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บทที่ 1 
บทนํา 

 

1.1 ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 
 เว็บเทคโนโลยี (Web Technology) เป็นเทคโนโลยีท่ีนําไปสู่การเปล่ียนแปลงต่อผู้ ใช้และ

ผู้พฒันาเป็นจํานวนมากทัว่โลก เพราะเว็บเทคโนโลยีได้นําเสนอวิธีการนําเสนอข้อมลูแบบใหม่โดยใช้

แนวคิดของข้อความหลายมิติ (Hypertext) สร้างเอกสารเอชทีเอ็มแอล (HTML : Hypertext Markup 

Language) ท่ีมีการเช่ือมโยงหลายมิติ (Hyperlink) ระหว่างเอกสารเอชทีเอ็มแอลเข้าไว้ด้วยกนั จาก

การสํารวจพบว่ามีผู้ ใช้อินเตอร์เน็ต (Internet) เป็นจํานวนประมาณหนึ่งในสี่ของประชากรทัง้หมดของ

โลก [1] และมีปริมาณของเว็บไซต์ในปัจจบุนัมีจํานวน 298,002,705 เว็บไซต์ในระบบอินเตอร์เน็ต [2] 

ดงันัน้เว็บเปรียบได้กบัเป็นห้องสมดุขนาดใหญ่ท่ีใช้เก็บเอกสารเอชทีเอ็มแอลซึง่ผู้ ใช้สามารถเข้าถึงได้

ผ่านทางอินเตอร์เน็ต เว็บเทคโนโลยีมีการพฒันาและเปล่ียนแปลงมาอย่างตอ่เน่ืองตลอดย่ีสิบปีท่ีผ่าน

มา ทัง้ทางด้านพฤติกรรมของผู้ ใช้และเทคโนโลยี ในปี พ.ศ.2548 ได้มีการบญัญติัคําเว็บ 2.0 [3] ขึน้

เพ่ือใช้เรียกการพฒันาและการเปล่ียนแปลงนัน้ ซึง่มีลกัษณะสําคญัหลายประการเช่น 1) เว็บคือ

แพลตฟอร์ม (The Web As Platform) หมายถึง การท่ีเว็บเป็นศนูย์รวมของบริการและข้อมลูท่ีประกอบ

และรวบรวมองคาพยพเข้าไว้ด้วยกนั 2) สถาปัตยกรรมของการมีส่วนร่วม (The Architecture of 

Participation) หมายถึง การมีสว่นร่วมในการสร้างเนือ้หาและกําหนดทิศทางการพฒันาเว็บจากทัง้

ผู้ ใช้และผู้พฒันา 3) ไลทเวทโปรแกรมมิ่งโมเดล (Lightweight Programming Models) หมายถึงเป็น

วิธีการพัฒนาเว็บท่ีมุ่งเน้นความเรียบง่ายและลดความยุ่งยากซบัซ้อน ส่งผลให้ลดข้อจํากัดในการ

พฒันาเว็บและเพ่ิมโอกาสให้ผู้ใช้สามารถเข้ามามีสว่นร่วมในการพฒันาเว็บ 

 จากลกัษณะสําคญัของเว็บ 2.0 ท่ีกลา่วมาข้างต้นสง่เสริมให้เกิดการวิวฒันาการสูเ่ว็บแมชอพั 

(Web Mashup) ซึง่หมายถึงเว็บแอปพลเิคชนัท่ีทําการรวมกนัของข้อมลูและบริการจากเว็บไซต์หลายๆ 

แหลง่เข้าไว้ด้วยกนั [4] [5] ในปัจจบุนัเว็บไซต์จํานวนมากนิยมเพิ่มช่องทางการให้บริการผ่านทางเว็บ

เอพีไอ (Web API : Web Application Programming Interface) เพราะเป็นการเปิดโอกาสให้ผู้ใช้และ

นกัพฒันาสามารถประยุกต์ใช้บริการและข้อมลู นํามาพฒันาเป็นเว็บแมชอพั ส่งผลให้เว็บไซต์ท่ีเปิด

บริการเว็บเอพีไอได้ฐานผู้ ใช้ท่ีเพิ่มขึน้ เพราะเป็นการเพิ่มช่องทางการเข้าถึงบริการทัง้ผ่านทางเว็บแมช

อพัหรือผ่านทางเว็บไซต์โดยตรง และประโยชน์ของเว็บแมชอพัท่ีสําคญัอีกประการหนึ่งก็คือ การท่ีผู้ ใช้
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และนกัพฒันาร่วมมือกนัพฒันาสร้างบริการและองค์ความรู้ใหมต่อ่ยอดจากสิง่ท่ีมีอยูแ่ล้ว สง่ผลให้เกิด

การพฒันาตอ่เน่ืองอยา่งไมส่ิน้สดุ 

 เว็บแมชอพัเพ่ิงถกูพฒันาขึน้เม่ือประมาณหกปีท่ีผ่านมา [6] ได้มีการนําเสนอแนวคิดในการ

สร้างบริการ [7] [8] และเคร่ืองมือในการพฒันาเว็บแมชอพั [9] [10] แตก็่ยงัไม่มีวิธีการท่ีช่วยในการ

พฒันาท่ีครอบคลมุครบถ้วน เช่น ด้านการออกแบบและแสดงผลการออกแบบเว็บแมชอพั เพราะจะทํา

การออกแบบได้ต้องทําความเข้าใจ ข้อมูลท่ีจําเป็นต้องพิจารณาในการออกแบบเว็บแมชอพั และมี

ความเข้าใจในองค์ประกอบและโครงสร้างของเว็บแมชอพั หากละเลยในส่วนนีอ้าจทําให้ไม่สามารถ

ออกแบบเว็บแมชอัพได้ หรือก่อให้เกิดการออกแบบท่ีไม่สมบูรณ์ไม่สามารถแสดงผลข้อมูลการ

ออกแบบของเว็บแมชอพัได้ และเม่ือนําไปพฒันาในขัน้ตอนต่อไปอาจส่งผลกระทบทําให้การพฒันา

ล่าช้าและใช้งบประมาณมากกว่าท่ีคาดการณ์ไว้ เป็นต้น ดงันัน้จึงควรมีแนวทางการออกแบบและ

แสดงผลการออกแบบเว็บแมชอพั ท่ีอธิบายถึงข้อมลูท่ีจําเป็นต้องทําการพิจารณา และองค์ประกอบ

และโครงสร้างของเว็บแมชอพั รวมถึงควรมีวิธีการแสดงผลการออกแบบ เพ่ือใช้สร้างแบบจําลองของ

ระบบโดยแสดงข้อมลูการออกแบบ ท่ีสอดคล้องกบัองค์ประกอบและโครงสร้างของเว็บแมชอพั เพ่ือให้

การออกแบบนัน้มีประสทิธิภาพและสามารถนําไปใช้ในการพฒันาในขัน้ตอนตอ่ไป 

 ดงันัน้วิทยานิพนธ์นีนํ้าเสนอแนวทางการขยายยูเอ็มแอลเพ่ือแสดงผลการออกแบบเว็บแมช

อัพ โดยมุ่งเน้นศึกษาและวิเคราะห์เว็บแมชอัพจากงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง เว็บแมชอัพท่ีมีอยู่แล้วใน

ปัจจุบนัและเทคโนโลยีในการพฒันาเว็บแมชอพั เพ่ือกําหนดเป็นความต้องการในการพฒันาเว็บแมช

อัพ ซึ่งอธิบายถึงกระบวนการและขัน้ตอนการพฒันา รวมไปถึงข้อมูลท่ีจําเป็นต้องพิจารณาในการ

ออกแบบเว็บแมชอพั แล้วทําการสร้างเมตาโมเดลของเว็บแมชอพั เพ่ืออธิบายถึงองค์ประกอบและ

โครงสร้างของเว็บแมชอัพ หลังจากนัน้ทําการขยายยูเอ็มแอลในแผนภาพคลาสเพ่ือแสดงผลการ

ออกแบบเว็บแมชอพั โดยทําการปรับปรุงยูเอ็มแอลโพรไฟล์ ในส่วนของแม่พิมพ์ต้นแบบและค่าป้าย

ระบุ โดยส่วนขยายนีมี้ช่ือเรียกว่า ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั ซึ่งได้มีการตรวจสอบตามคณุสมบตัิ

มาตรฐานของยูเอ็มแอลโพรไฟล์ สดุท้ายทําการพฒันาเคร่ืองมือสนบัสนุนซึ่งเป็นโปรแกรมเสริมจาก

โปรแกรมโอเพนซอร์ซ เพ่ือใช้แสดงผลยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั  

 ความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั เมตาโมเดลของเว็บแมชอพั ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมช

อพัและเคร่ืองมือสนบัสนนุท่ีได้พฒันาขึน้เป็นประโยชน์แก่ผู้พฒันาทําให้สามารถทําความเข้าใจข้อมลู

ท่ีจําเป็นต้องพิจารณาในการออกแบบ และเข้าใจองค์ประกอบและโครงสร้างของเว็บแมชอพั ทําให้

สามารถทําการออกแบบและแสดงผลข้อมลูการออกแบบของเว็บแมชอพัได้ ซึง่ช่วยให้สามารถทําการ
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ออกแบบได้สะดวกรวดเร็วและมีประสิทธิภาพมากขึน้ รวมทัง้สามารถนําแผนภาพคลาสที่ได้ไปใช้ใน

การพฒันาในขัน้ตอนตอ่ไปได้ 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1.2.1 สร้างความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั 

1.2.2 สร้างยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั ซึง่เป็นสว่นขยายยเูอ็มแอลเพ่ือแสดงผลการออกแบบเว็บ

แมชอพั โดยปรับปรุงยเูอ็มแอลโพร์ไฟล์ 

1.2.3 สร้างเคร่ืองมือสนบัสนนุซึง่เป็นโปรแกรมเสริมจากโปรแกรมโอเพนซอร์ซ เพ่ือแสดงผลยเูอ็ม

แอลสําหรับเว็บแมชอพั 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
1.3.1 นําเสนอยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั โดยปรับปรุงยเูอ็มแอลโพรไฟล์ให้รองรับการแสดงผล

การออกแบบเว็บแมชอพั โดยครอบคลมุการแสดงผลการออกแบบ ตามความต้องการในการพฒันา

เว็บแมชอพัดงันี ้

1) ความต้องการคดัแยกประเภทความต้องการของเว็บแมชอพั 

2) ความต้องการในการระบุแหล่งข้อมูลและบริการท่ีนํามาใช้เพ่ือสามารถทําให้ความ
ต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพันัน้บรรล ุ

3) ความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 
4) ความต้องการในการระบุการพิสูจน์ตวัตนเพ่ือสิทธ์ิในการเข้าใช้งานแหล่งข้อมูลและ

บริการ 

5) ความต้องการในการระบเุง่ือนไขบงัคบั 

6) ความต้องการในการรวมการทํางานของข้อมลูและบริการเพ่ือสร้างเป็นระบบเว็บแมชอพั 

7) ความต้องการในการรวมการทํางานระหวา่งระบบสว่นท่ีใช้วิธีการพฒันาแบบเวบ็แมชอพั
และระบบสว่นท่ีใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บปรกติ 

8) ความต้องการในการระบสุว่นของการแสดงผล 

1.3.2 สร้างเคร่ืองมือสนบัสนนุท่ีนํายเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั จาก 1.3.1. มาประยกุต์ใช้งาน 

1.3.3 ทดสอบการทํางานของเคร่ืองมือวา่สามารถทํางานได้ครอบคลมุตามความต้องการท่ีได้ระบุ
ไว้ดงันี ้การสร้างยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัในเคร่ืองมือสนบัสนนุ การค้นหาและจดัเก็บส่วนขยาย

ยเูอ็มแอลเพื่อการออกแบบเว็บแมชอพั และการแสดงผลการออกแบบด้วยยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมช

อพั 
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1.4 ขัน้ตอนและวิธีการดาํเนินการวิจัย 
1) ศกึษาเว็บแมชอพัและยเูอ็มแอล 

2) วิเคราะห์เว็บแมชอพัเพ่ือหาความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั 

3) วิเคราะห์ความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพัเพ่ือหาความต้องการแสดงผลการออกแบบ 

4) สร้างเมตาโมเดลของเว็บแมชอพั 

5) สร้างยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั ซึ่งเป็นส่วนขยายยเูอ็มแอลเพ่ือแสดงผลการออกแบบเว็บ

แมชอพั โดยปรับปรุงยเูอ็มแอลโพร์ไฟล์ 

6) ตรวจสอบยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั 

7) ศกึษาโอเพนซอร์ซสําหรับสร้างสว่นขยายยเูอ็มแอลเพ่ือการออกแบบเว็บแมชอพั 

8) ออกแบบและพฒันาเคร่ืองมือสนบัสนนุการแสดงผลยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั 

9) ตรวจสอบความถกูต้องของเคร่ืองมือ 

10) สรุปผลการวิจยัและจดัทํารายงานวิทยานิพนธ์ 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1) ได้รายการความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั ซึ่งเป็นแนวทางในการพฒันาเว็บแมชอพั

และช่วยให้เข้าใจกระบวนการรวมไปถึงองค์ประกอบท่ีสําคญัท่ีจําเป็นต้องพิจารณาในการออกแบบ 

2) ได้เมตาโมเดลของเว็บแมชอพั ซึง่อธิบายถึงองค์ประกอบและโครงสร้างของเว็บแมชอพั 

3) ได้ยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอัพ ซึ่งเป็นส่วนขยายยูเอ็มแอลท่ีสนับสนุนการแสดงผลการ

ออกแบบสําหรับเว็บแมชอพั 

4) ได้เคร่ืองมือสนบัสนุนซึ่งเป็นโปรแกรมเสริมจากโปรแกรมโอเพนซอร์ซ เพ่ือแสดงผลยเูอ็มแอล

สําหรับเว็บแมชอพั ไปประยกุต์ใช้งานในขัน้ตอนการออกแบบและพฒันาตอ่ไป 

5) สิ่งท่ีได้จากผลลพัธ์ของวิทยานิพนธ์นี ้คือแนวทางการออกแบบและแสดงผลการออกแบบเว็บ

แมชอพั ซึ่งช่วยให้สามารถทําการออกแบบได้สะดวกรวดเร็วและมีประสิทธิภาพมากขึน้ รวมทัง้

สามารถนําแผนภาพคลาสท่ีได้ไปใช้ในการพฒันาในขัน้ตอนตอ่ไปได้ 

1.6 บทความวิชาการที่ได้รับการตพีมิพ์ 
 ในการวิจัยนี ้ผู้ วิจัยมีผลงานวิชาการร่วมกับคณะผู้ วิจัย ซึ่งเป็นบทความวิชาการระดบัชาติ 

รวม 1 บทความ ได้แก่ บทความวิชาการเร่ือง “การสร้างสว่นขยายยเูอ็มแอลเพื่อการออกแบบเว็บแมช

อพั (Extending UML for Web Mashup Design)” ซึง่ได้รับการคดัเลือกเพ่ือนําเสนอและตีพิมพ์ใน

งาน “การประชุมวิชาการระดบัชาติด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์และวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ ครัง้ท่ี 14 
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(The 14th National Computer Science and Engineering Conference: NCSEC 2010)” ระหว่าง

วนัท่ี 17-19 พฤศจิกายน 2553 ณ โรงแรมเซน็ทารา ดวงตะวนั เชียงใหม ่ประเทศไทย 
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บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวจัิยที่เก่ียวข้อง 

2.1 ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

2.1.1 เว็บเทคโนโลยี (Web Technology) 

2.1.1.1 เวิลด์ไวด์เว็บ (World Wide Web) 
 เวิลด์ไวด์เว็บถกูพฒันาขึน้ในช่วงปี พ.ศ.2533 โดยหน่วยงานเซิร์น (CERN : 

Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire) ซึง่เป็นองค์กรเพ่ือการวิจยันิวเคลียร์แห่งยโุรป

เน่ืองจากปัญหาปริมาณข้อมลูและเอกสารท่ีมีจํานวนมาก เอกสารเหล่านัน้มีความต้องการในการใช้

งานร่วมกนัระหว่างนกัวิทยาศาสตร์ จึงได้ทําการพฒันาข้อความหลายมิติ เพ่ือใช้เป็นวิธีการในการ

เข้าถึงเอกสารและเช่ือมโยงเอกสารเหล่านัน้เข้าไว้ด้วยกนั แล้วจึงพฒันา เอชทีทีพี โพรโทคอล (HTTP 

Protocol) เพ่ือใช้เป็นช่องทางในการสื่อสารระหว่างคอมพิวเตอร์เคร่ืองแม่ข่าย (Server Computer) 

กบัคอมพิวเตอร์เคร่ืองลกูข่าย (Client Computer) [11] โดยใช้เว็บเบราว์เซอร์ (Web Browser) ในการ

แสดงผลเอกสารข้อความหลายมิติ ระบบสถาปัตยกรรมเว็บ (Web Architecture) มีลกัษณะเป็นระบบ

สถาปัตยกรรมแบบรับ-ให้บริการ (Client-Server Architecture) ดงัท่ีแสดงในรูปท่ี 2.1 

 
รูปท่ี 2.1 สถาปัตยกรรมเว็บ 

 

  จากรูปท่ี 2.1 สถาปัตยกรรมเว็บประกอบไปด้วย Client หมายถึงผู้ใช้ ผู้ ใช้จะทํา

การสัง่งานผ่านเว็บเบราว์เซอร์ โดยทําการระบยุอูาร์แอล (URL) แล้วทําการร้องขอ (Request) ผ่าน

ทางวิธีการส่ือสารแบบเอชทีทีพี โพรโทคอล (HTTP Protocol) ไปยงัเว็บแมข่่าย (Web Server) เม่ือเว็บ

แม่ข่ายทําการประมวลผลเสร็จสิน้ก็จะตอบสนอง (Response) เอกสารเอชทีเอ็มแอล (HTML) ผ่าน

ทางวิธีการส่ือสารแบบเอชทีทีพี โพรโทคอลกลบัไปยงัเว็บเบราว์เซอร์ โดยเว็บเบราว์เซอร์จะทําการ

แสดงผลเอชทีเอ็มแอลให้แก่ผู้ใช้ 

  องค์ประกอบหลกัของเวิลด์ไวด์เว็บประกอบด้วย 3 องค์ประกอบหลกัดงัตอ่ไปนี ้

1) ยูอาร์แอล (URL : Uniform Resource Locator) เป็นระบบ Naming 

System เพ่ือใช้ในการระบถุึงทรัพยากรและอธิบายวิธีการเข้าถึงทรัพยากรในระบบท่ีไม่ซํา้กนั ยอูาร์
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แอลเป็นส่วนหนึ่งของยอูาร์ไอ (URI : Uniform Resource Identifier) โดยยอูาร์แอลถกูกําหนด

มาตรฐานโดย W3C หมายเลขมาตรฐาน IETF RFC 1738 [12] 

2) เอชทีเอ็มแอล (HTML : Hypertext Markup Language) เป็นภาษามาร์ค

อพั (Markup Language) ประเภทหนึง่ท่ีนํามาใช้เขียนเอกสารเอชทีเอ็มแอลหรือเว็บเพจ (Web Page) 

เอกสารเอชทีเอ็มแอลมีลกัษณะท่ีแสดงโครงสร้างของข้อมลูเป็นแทก (Tag) ซ้อนทบักนัภายใน โดยแท

กเหล่านีจ้ะทําการครอบข้อมูลท่ีต้องการแสดงผล และเอกสารเอชทีเอ็มแอลสามารถจะทําการ

เช่ือมโยงระหว่างเอกสารได้ เอกสารเอชทีเอ็มแอลจะถกูเก็บไว้ท่ีเว็บแม่ข่ายเม่ือผู้ ใช้ทําการร้องขอโดย

การระบยุอูาร์แอล เว็บแม่ข่ายจะทําการตอบสนองโดยการสง่เอกสารเอชทีเอ็มแอลตามท่ีระบใุนยอูาร์

แอลไปให้ผู้ ใช้ โดยใช้เว็บเบราว์เซอร์แสดงผลเอกสารเอชทีเอ็มแอล ณ ปัจจุบนันีภ้าษาเอชทีเอ็มแอ

ลมีการพฒันาอยู่สองรูปแบบคือ XHTML และ HTML5 โดยแตกตา่งกนัในแนวคิดการพฒันาและป้าย

ระบเุอชทีเอ็มแอล (HTML Tags) กลา่วคือ XHTML มีแนวคิดในการพฒันาท่ีเน้นโครงสร้างสง่ผลให้

เกิดความซบัซ้อนในการพฒันาและใช้ซีเอสเอส (CSS : Cascading Style Sheets) ในการควบคมุ

ป้ายระบเุอชทีเอ็มแอล สว่น HTML5 มุง่เน้นการพฒันาท่ีลดความซบัซ้อนโดยใช้ป้ายระบเุอชทีเอ็มแอล

ท่ีส่ือถึงความหมายของป้ายระบ ุเช่น <aside>, <nav>, <dialog>, <audio>, <video>, <figure> 

เป็นต้น 

3) เอชทีทีพี (HTTP : Hypertext Transfer Protocol) เป็นวิธีการเพ่ือใช้ใน

ส่ือสารและสง่ข้อมลูระหวา่งเคร่ืองแมข่า่ยและเคร่ืองลกูขา่ย โดยเอชทีทีพีประกอบไปด้วยการทํางาน 8 

ประเภท ดงันี ้ GET, POST, HEAD, OPTIONS, PUT, DELETE, TRACE และ CONNECT [11] 

ปัจจบุนัเอชทีทีพีถกูกําหนดมาตรฐานโดย W3C หมายเลขมาตรฐาน IETF RFC 2616 [13] 

2.1.1.2 เว็บ 2.0 (Web 2.0) 
  เว็บ 2.0 เป็นช่ือท่ีตัง้ขึน้โดย ทิม โอเรียลี่และคณะ (Tim Oreilly) [3] เพ่ืออธิบาย

ถึงลกัษณะการเปลี่ยนแปลงของเว็บ ทัง้ทางด้านพฤติกรรมของผู้ ใช้และเทคโนโลยีท่ีนํามาใช้ การ

เปล่ียนแปลงดงักล่าวนัน้ส่งผลกระทบเป็นวงกว้างทัง้ต่อผู้ ใช้ นกัพฒันาเว็บแอปพลิเคชนัและตวัของ

เว็บแอปพลเิคชนั ลกัษณะ 5 ประการของเว็บ 2.0 สามารถอธิบายได้ดงันี ้

1) เว็บคือแพลตฟอร์ม (The Web As Platform) เว็บแอปพลิเคชนัได้เปล่ียน

มมุมองของซอฟต์แวร์แบบเดิมจากการเป็นเพียงสินค้าให้กลายเป็นบริการ (Service) เม่ือเว็บได้มีการ

ขยายตวัเป็นวงกว้างทําให้เกิดเป็นแพลตฟอร์มใหม่ เว็บแพลตฟอร์มท่ีเป็นศูนย์รวมของข้อมูลและ

บริการท่ีทํางานอยู่บนเว็บแม่ข่าย (Web Server) โดยไม่ขึน้ต่อแพลตฟอร์มของระบบปฏิบตัิการหรือ



8 

เว็บเบราว์เซอร์ ผู้ใช้สามารถเข้ามาใช้บริการได้ผา่นทางอินเตอร์เน็ต ทําให้รูปแบบของการพฒันามีการ

เปล่ียนแปลงไป เพราะต้องมีการปรับปรุงแก้ไขและต้องพร้อมใช้งานได้ตลอดเวลา 
2) สถาปัตยกรรมของการมีส่วนร่วม (The Architecture of Participation) 

เว็บ 2.0 ได้ทําการสร้างเคร่ืองมือเพ่ืออํานวยความสะดวกให้ผู้ ใช้สามารถเข้ามามีส่วนร่วม [14] ได้แก่ 

การมีสว่นร่วมในการสร้างเนือ้หาหรือการมีสว่นร่วมในการแสดงความคดิเห็นและการมีสว่นร่วมในการ

พฒันาระบบ เว็บได้ถกูเปล่ียนจากการเป็นส่ือกลาง (Medium) ให้กลายเป็นแพลตฟอร์ม หรือเปล่ียน

จากอ่าน-เว็บ (Read-Web) เป็นอ่าน-เขียน-เว็บ (Read-Write-Web) [15] เม่ือเกิดการมีสว่นร่วมจาก

ผู้ ใช้ทําให้เกิดกระบวนการในการสร้างข้อมลูท่ีมีคณุค่าเพิ่มขึน้เป็นจํานวนมาก เว็บ 2.0 เปรียบได้กบั

เป็นศนูย์รวมองค์ความรู้ของผู้ใช้ทัว่ทัง้โลก ผา่นทางผลลพัธ์ของกิจกรรมท่ีผู้ใช้ได้กระทําผา่นเว็บ 2.0 
3) ความไม่ขึน้กับอุปกรณ์ในการเข้าถึงบริการ (Device Independent 

Access to Service) ในปัจจบุนัไม่ว่าจะเป็นโทรศพัท์มือถือ พ็อกเก็ตพีซี (Pocket PC) หรือ เกม

คอนโซล (Game Console) เป็นต้น ล้วนแล้วแต่ได้มีการพฒันาความสามารถให้สามารถเข้าใช้งาน

อินเตอร์เน็ต ประกอบกบัเม่ือเว็บคือแพลตฟอร์มทําให้ผู้ ใช้สามารถเข้าใช้งานเว็บได้จากหลายอปุกรณ์

ไม่ขึน้ตอ่แพลตฟอร์มของอปุกรณ์ สง่ผลให้เกิดช่องทางให้ผู้ ใช้สามารถเข้าใช้งานเว็บและมีสว่นร่วมได้

มากขึน้ ทําให้ผู้ใช้สามารถเข้าใช้งานเว็บได้ตลอดเวลาจากอปุกรณ์ท่ีหลากหลาย 

4) ริชยูสเซอร์อิคซเพียเรียน (Rich User Experiences) เป็นสว่นของการ

แสดงผลท่ีมีรูปแบบ วิธีการและเทคนิคท่ีหลากหลายเพ่ือแสดงผลข้อมลูและบริการต่อผู้ ใช้ ส่วนของ

การแสดงของเว็บได้มีการพฒันาขึน้มาเป็นลําดบั ตัง้แตเ่ร่ิมต้นท่ีเป็นเพียงการแสดงในรูปแบบเอกสาร

ธรรมดาจนถึงปัจจบุนั สว่นของการแสดงผลได้นําเทคโนโลยีหลายอย่างเข้ามาใช้ เช่น XHTML, CSS, 

JavaScript, Ajax, Flash เป็นต้น ซึง่เทคโนโลยีท่ีนํามาใช้เพ่ือให้ผู้ ใช้สามารถใช้งานเว็บได้อย่างเต็ม

ประสทิธิภาพสงูสดุและสร้างประสบการณ์ในการใช้งานท่ีดีให้แก่ผู้ใช้  
5) ไลทเวทโปรแกรมม่ิงโมเดล (Lightweight Programming Models) 

เน่ืองจากการขยายตวัของเว็บ 2.0 เป็นไปอยา่งรวดเร็ว สง่ผลให้เกิดความต้องในการพฒันาระบบท่ีเร็ว

ขึน้ตามไปด้วยเพ่ือเพ่ิมโอกาสในการแข่งขัน เทคโนโลยีการเขียนโปรแกรมจึงได้มีการปรับปรุงและ

พัฒนาให้สอดคล้องกับแนวคิดนี  ้เช่น การเกิดขึน้ของระบบสถาปัตยกรรมแบบ REST 

(Representational State Transfer) [16] ท่ีช่วยให้การพฒันาระบบง่ายและรวดเร็วขึน้ ประกอบกบั

ลกัษณะของเว็บ 2.0 ท่ีเป็นสถาปัตยกรรมของการมีส่วนร่วม ผู้ ใช้สามารถเข้ามามีส่วนในการพฒันา

ระบบ ถ้าลดความยุ่งยากในการพฒันาระบบทําให้ผู้ใช้สามารถเข้ามามีส่วนร่วมได้ง่ายขึน้ กลา่วได้ว่า

เป็นการเพ่ิมช่องทางและโอกาสให้แก่ผู้ ใช้ในการเข้ามามีส่วนร่วมกบัระบบ และไลทเวทโปรแกรมมิ่ง
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โมเดล ยงัเอือ้ให้เกิดสถาปัตยกรรมของการรวมกลุ่ม (Architecture of Assembly) [14] ซึง่การลด

ความซับซ้อนในการเขียนโปรแกรมช่วยให้การรวมกลุ่มของบริการทําได้สะดวกรวดเร็วและลด

ค่าใช้จ่าย เป็นการรวมกันของบริการและข้อมูลเพ่ือเพ่ิมมูลค่าให้แก่บริการและข้อมูลนัน้ๆ หรือท่ี

เรียกวา่เว็บแมชอพั 

2.1.2 เว็บแมชอัพ 
แมชอพัหรือเว็บแมชอพั หมายถึงเว็บแอปพลิเคชนัท่ีทําการรวมจากหลายแหล่งข้อมูล 

(Data Source) และเว็บเอพีไอจากหลายๆ แหลง่เข้าไว้ด้วยกนั [4] [5] เพ่ือเพิ่มความสามารถและการ

แสดงผลให้แก่เว็บแอปพลิเคชนัใหม่ คําว่าแมชอพั (Mashup) ถกูนํามาใช้ครัง้แรกในธุรกิจดนตรีเพ่ือ

ส่ือความหมายถึงเพลงใหมท่ี่ได้มาจากการรวมกนัของเสียงร้องและเคร่ืองดนตรีแตล่ะชิน้ท่ีมาจากเพลง

ท่ีแตกต่างกนั [17] เว็บแมชอพัในปัจจุบนักําลงัได้รับความสนใจและมีการขยายตวัเพิ่มขึน้ สงัเกตได้

จากปริมาณของเว็บเอพีไอมีจํานวน 1,698 เอพีไอและปริมาณของเว็บแมชอพัมีจํานวน 4,645 เว็บ

แมชอพั [18] ด้วยปริมาณของเว็บเอพีไอและปริมาณของเว็บแมชอพัสามารถบง่บอกได้ถึงการยอมรับ

ของผู้ใช้และผู้พฒันา 

เว็บแมชอพัเป็นสว่นหนึง่ของเว็บ 2.0 เน่ืองจากเว็บแมชอพัตัง้อยู่บนลกัษณะของเว็บ 2.0 

ดงันี ้[19] 

1) เว็บคือแพลตฟอร์ม หมายถึงเว็บแมชอัพเป็นเว็บแอปพลิเคชันท่ีสามารถเข้าถึง

ข้อมูลและบริการโดยใช้อินเตอร์เน็ต เว็บเป็นศูนย์รวมของข้อมูลและบริการท่ีประกอบและรวบรวม

องคาพยพเข้าไว้ด้วยกัน เกิดเป็นแพลตฟอร์มของเว็บท่ีมีการทํางานร่วมกันระหว่างเว็บไซต์ ดัง

ความหมายของเว็บแมชอพั 

2) สถาปัตยกรรมของการมีส่วนร่วม หมายถึงการมีส่วนร่วมในการสร้างเนือ้หาและ

กําหนดทิศทางการพฒันาเว็บจากทัง้ผู้ ใช้และผู้พฒันา เพราะถ้าข้อมลูและบริการท่ีมีอยู่ปัจจุบนัไม่

สามารถตอบสนองความต้องการใช้งานได้ ทัง้ผู้ ใช้และผู้พฒันา สามารถเข้าใช้งานข้อมลูและบริการ

แล้วสร้างเป็นเว็บแมชอพัท่ีตอบสนองความต้องการนัน้ได้ 

3) ไลทเวทโปรแกรมมิ่งโมเดล หมายถึงเป็นวิธีการพฒันาเว็บท่ีมุ่งเน้นความเรียบง่าย

และลดความยุ่งยากซบัซ้อน สง่ผลให้ลดข้อจํากดัในการพฒันาเว็บและเพิ่มโอกาสให้ผู้ ใช้สามารถเข้า

มามีสว่นร่วมในการพฒันาเว็บ และน่ีเป็นเหตผุลสําคญัท่ีทําให้เว็บแมชอพัได้รับความนิยม 

 

 



10 

 

เว็บแมชอพัมีลกัษณะสถาปัตยกรรมดงัตอ่ไปนี ้

 
รูปท่ี 2.2 สถาปัตยกรรมของเว็บแมชอพั [20] 

 

สถาปัตยกรรมของเว็บแมชอพัสามารถแบง่ออกได้เป็น 3 สว่นดงันี ้

1) Client หมายถึงผู้ใช้ของเว็บแมชอพั  

2) Mashup Server หมายถึงเว็บแมข่า่ยท่ีเว็บแมชอพัตดิตัง้อยู ่ 

3) Content/Service Provider หมายถึงแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีเว็บแมชอพัเรียกใช้ 

เว็บแมชอพัสามารถแบง่ตามกลุม่ผู้ ใช้ได้ 2 กลุม่ดงันี ้[19] 

1) Consumer Mashups คือ ผู้ใช้เว็บแมชอพัเพ่ือจดัการเก่ียวกบัข้อมลูสว่นตวั ผู้ ใช้กลุม่

นีอ้าจจะสร้างเว็บแมชอพัขึน้มาใหมเ่พราะบริการท่ีผู้ ใช้กลุม่นีต้้องการยงัไมไ่ด้รับการพฒันา ผู้ ใช้กลุม่นี ้

ให้ความสําคญัท่ีความสอดคล้องของความต้องการและความรวดเร็วในการทํางานของเว็บแมชอพัมา

กกวา่ความมัน่คงของเว็บแมชอพั 

2) Enterprise Mashups คือ กลุม่ผู้ ใช้ระดบัองค์กรโดยเป็นการรวมกนัของข้อมลูและ

บริการระหว่างระบบเดิมภายในองค์กรกบัข้อมลูและบริการจากภายนอก เป็นการเพ่ิมความสามารถ

ในการแขง่ขนัให้แก่องค์กรโดยใช้เว็บแมชอพั กลุม่ผู้ใช้กลุม่นีจ้ะให้ความสําคญัของความมัน่คงของเว็บ

แมชอัพเท่ากับความสอดคล้องของความต้องการและความรวดเร็วในการทํางานของเว็บแมชอัพ 

เพราะแต่ละองค์กรจะมีการกําหนดระเบียบวิธีเก่ียวกับความมั่นคง การพัฒนาเว็บแมชอัพจึง

จําเป็นต้องคํานงึถึงเง่ือนไขเหลา่นีด้้วย 

งานวิจยัเก่ียวกบัเว็บแมชอพัสามารถแบง่ออกได้เป็น 2 ประเภทดงันี ้[21] 

1) ระบบสารสนเทศ (Information System) เป็นงานวิจัยท่ีสนใจในการจัดการ

สารสนเทศเพ่ือให้สามารถพัฒนาเว็บแมชอัพให้บรรลุเป้าหมายตามความต้องการทางระบบ

สารสนเทศ เช่นงานวิจยัดงัตอ่ไปนี ้[5], [17], [19] และ [20] 

2) เอน-ยูสเซอร์ โปรแกรมมิ่ง (End-User Programming) เป็นงานวิจยัท่ีสนใจให้

นักเขียนโปรแกรมท่ีเป็นผู้ ใช้ (End-User Programmer) สามารถเข้ามาพฒันาเว็บแมชอพั นักเขียน
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โปรแกรมท่ีเป็นผู้ ใช้หมายถึง บุคคลท่ีสามารถเขียนโปรแกรมได้แต่ไม่ใช่โปรแกรมเมอร์ เพียงใช้

ความสามารถทางด้านโปรแกรมม่ิงเป็นสว่นหนึง่ในการทํางานให้บรรลเุป้าหมาย เพราะไม่มีซอฟต์แวร์

หรือบริการท่ีจะเหมาะสมและตรงความต้องการของผู้ ใช้ทุกคน งานวิจยัในประเภทนีจ้ะทําการศึกษา

ผู้ ใช้และทําการแก้ไขปัญหาให้ระบบสามารถมีความยืดหยุ่นเพียงพอเพ่ือให้ผู้ ใช้สามารถทําการ

ปรับเปล่ียนระบบให้สอดคล้องกบัความต้องการ เช่น งานวิจยั [4] และ [21] เป็นต้น 

2.1.3 ยูเอ็มแอลโพรไพล์ (UML Profiles) 
ยูเอ็มแอลโพรไพล์ [22],[23] เป็นองค์ประกอบหนึ่งของแผนภาพยูเอ็มแอล ท่ีเป็น

เคร่ืองมือในการสนับสนุนให้ผู้ ใช้สามารถปรับเปล่ียนหรือกําหนดกฎเพ่ือให้เหมาะสมกับโดเมน 

(Domain) ท่ีต้องการนําไปใช้งาน โดยมีสว่นประกอบ 3 สว่นดงันี ้

1) แม่พิมพ์ต้นแบบ (Stereotype) เป็นสว่นประกอบชนิดหนึ่งของแบบจําลอง (Model 

Element) เพ่ือใช้ในการรวมกลุ่มข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกนัเข้าไว้ด้วยกนั โดยแม่พิมพ์ต้นแบบแสดงโดยใช้

เคร่ือง <<>> ครอบข้อความช่ือแมพ่ิมพ์ต้นแบบ 

2) ค่าป้ายระบุ (Tagged value) เป็นข้อมลูเฉพาะของแมพิ่มพ์ต้นแบบ ค่าป้ายระบชุ่วย

กําหนดคณุลกัษณะเฉพาะของแม่พิมพ์ต้นแบบ เช่น คา่ป้ายระบช่ืุอคลาสแสดงถึงช่ือคลาสในแม่พิมพ์

ต้นแบบคลาส 

3) เงื่อนไขบังคับ (Constraint) เป็นข้อกําหนดท่ีระบุถึงเง่ือนไขบงัคบัการใช้งาน

แม่พิมพ์ต้นแบบและคา่ป้ายระบ ุและเง่ือนไขบงัคบัยงัช่วยกําหนดขอบเขตการใช้งานแม่พิมพ์ต้นแบบ

และคา่ป้ายระบ ุโดยทัว่ไปเง่ือนไขบงัคบันิยมเขียนด้วยภาษาโอซีแอล (Object Constraint Language 

: OCL) เพราะภาษาโอซีแอลเป็นภาษามาตรฐานในการเขียนเง่ือนไขบงัคบั 

สามารถแสดงตวัอย่างแม่พิมพ์ต้นแบบ ป้ายระบ ุและเง่ือนไขบงัคบัได้ดงัรูปท่ี 2.3 และ

รูปท่ี 2.4 

 
รูปท่ี 2.3 ตวัอย่างแมพิ่มพ์ต้นแบบและป้ายระบ ุ[23] 
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รูปท่ี 2.4 ตวัอยา่งเง่ือนไขบงัคบั [23] 

จากรูปท่ี 2.3 LoginPage มีการกําหนดแม่พิมพ์ต้นแบบเป็น <<form>> และกําหนด

ป้ายระบเุป็น validate มีคา่เป็น true จากรูปท่ี 2.4 คลาส AccountFee มีการกําหนดเง่ือนไขบงัคบั

เป็น {self.baseCost >= 0} หมายถึงคา่ของตวัแปร baseCost ต้องมีคา่มากกวา่หรือเท่ากบัศนูย์ 
 

2.2 งานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

2.2.1 เราแมชอัพอะไร เม่ือเราสร้างแมชอัพ (What Do We “Mashup” When We Make 
Mashups?) 

งานวิจยัได้ทําการสํารวจและนําเสนอรูปแบบของแมชอพั (Mashup Pattern) เพ่ือใช้

กําหนดทิศทางในการออกแบบและพฒันาเคร่ืองมือแมชอพั (Mashup Tools) เพราะเคร่ืองมือแมชอพั

ท่ีมีอยู่ในปัจจุบนัได้ถกูออกแบบมาเพ่ือสนบัสนุนการพฒันาเว็บแมชอพัในคณุลกัษณะท่ีแตกต่างกัน 

ถ้าผู้พฒันาเคร่ืองมือสามารถเข้าใจถึงรูปแบบของเว็บแมชอพัจะช่วยให้การพฒันาเคร่ืองมือเป็นไป

อยา่งสมบรูณ์และครบถ้วนคณุลกัษณะของเว็บแมชอพั 

งานวิจัยได้กําหนดระเบียบวิธีในการสํารวจโดยการสุ่มตวัอย่างของเว็บแมชอัพ จาก

เว็บไซต์โปรแกรมเอเบิล้เว็บ (ProgrammableWeb) ซึง่เป็นเว็บไซต์ท่ีรวบรวมเว็บแมชอพัไว้เป็นจํานวน

มาก โดยเลือกเว็บแมชอพัท่ีได้รับรางวลัแมชอพัออฟเดอะเดย์ (Mashup Of The Day) มาทัง้หมด 22 

เว็บแมชอพัมาเป็นกลุม่ตวัอย่างในการสํารวจ แล้วทําการสํารวจกลุ่มตวัอย่างโดยใช้ป้าย (Label) คํา

เพ่ือทําการแบง่กลุม่เว็บแมชอพั แล้วทําการวิเคราะห์เพ่ือให้ได้ผลลพัธ์เป็นรูปแบบของเว็บแมชอพั 

จาการสํารวจและวิเคราะห์จากกลุม่ตวัอย่างข้างต้นสามารถสรุปรูปแบบของเว็บแมชอพั

ได้ดงัตอ่ไปนี ้

1) ภาพรวมกลุ่ม (Aggregation) เป็นรูปแบบในลกัษณะเป็นความสามารถฟืน้ฐานของ

เว็บแมชอพั คือการรวมกนัของบริการและข้อมลูจากหลายเว็บไซต์ เช่น EveryBlock.com เป็นเว็บแมช

อัพท่ีแสดงผลข้อมูลหลายประเภทเช่ือมโยงกับพิกัดบนแผนท่ี ซึ่งสามารถบอกได้ถึงข้อมูลเก่ียวกับ

สถานท่ีใกล้เคียง เช่น ข้อมลูรูปภาพ ข้อมลูร้านอาหาร ข้อมลูเหตอุาชญากรรม เป็นต้น  
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2) อัลเทอเนทยูไอและอิน-ซิทูยูส (Alternate UI and In-situ Use) เป็นรูปแบบใน

ลกัษณะท่ีไม่ได้เป็นเว็บแมชอพัท่ีทําการรวมบริการและข้อมลูจากหลายแหล่ง แต่จะนําเสนอวิธีการ

ใหม่ในการติดต่อกับข้อมูล หรือสนับสนุนการทํางานเฉพาะด้านท่ีแตกต่างจากของเดิม เช่น 

Leaflets.com เป็นเว็บแมชอพัท่ีทําการปรับปรุงรูปแบบการแสดงผล ให้เป็นการแสดงผลข้อมลูท่ี

เ ห มื อนกับ โ ท รศัพ ท์ ไ อ โฟน  (iPhone) เ พ่ื อ เ พิ่ ม ค ว ามสะดวก ใ นกา ร ใ ช้ ง าน ใ ห้ กั บ ผู้ ใ ช้ 

HeyWhatsThat.com เป็นเว็บแมชอพัท่ีสนบัสนนุเฉพาะด้านในการทํางานของแผนท่ี กลา่วคือเป็นการ

เพิ่มการทํางานของแผนท่ีโดยการเพิ่มข้อมลูความสงูของภเูขาและทําการแสดงผลออกมาเป็นรูปภาพ 

ทําให้ผู้ใช้สามารถทราบถึงระดบัความแตกตา่งของความสงูของภเูขาได้อยา่งชดัเจน 

3) ข้อมูลส่วนตัว (Personalization) เป็นรูปแบบในลกัษณะท่ีมุ่งเน้นในการจดัการ

เก่ียวกบัข้อมลูสว่นตวัของผู้ ใช้ เช่น ExitAhead.co.uk เป็นเว็บแมชอพัท่ีจดัทํารายการเพลงท่ีเก่ียวข้อง

กบัศิลปินท่ีผู้ ใช้สนใจและทําการเช่ือมโยงกบัเว็บไซต์อีเบย์ (eBay) โดยดจูากข้อมลูส่วนตวัของผู้ ใช้ใน

เว็บไซต์ ลาสทดอทเอฟเอ็ม (Last.fm) 

4) โฟกัสในมุมมองของข้อมูล (Focused View of Data) เป็นรูปแบบในลกัษณะท่ี

มุง่เน้นในการจดัลําดบัหรือจดักลุม่ของข้อมลูท่ีได้จากเว็บไซด์อ่ืน เช่น youtorials.com เป็นเว็บแมชอพั

ท่ีผู้ใช้ทําการกําหนดกลุม่ใหมใ่ห้กบัข้อมลูวีดีโอจากเว็บไซต์ยทูปูดอทคอม (youtube.com) 

5) เรียล-ไทม์มอนิเตอร่ิง (Real-Time Monitoring) เป็นรูปแบบในลกัษณะท่ีมุ่งเน้นใน

การสนบัสนนุการทํางานในการจดัการข้อมลูแบบเรียลไทม์ ซึง่หมายถึงการตรวจสอบการเปล่ียนแปลง

ของข้อมลูอยู่ตลอดเวลา เม่ือมีการเปล่ียนแปลงข้อมลูทัง้ในลกัษณะเกิดการสร้างข้อมลูใหม่หรือการ

เปล่ียนแปลงข้อมลู เว็บแมชอพัในแบบรูปนีจ้ะสามารถรับทราบได้ถึงการเปล่ียนแปลงและนําเสนอการ

เปล่ียนแปลงนัน้ให้กบัผู้ใช้ เช่น FlickrRealTime.com เป็นเว็บแมชอพัท่ีแสดงผลการเปล่ียนแปลงของ

รูปภาพจากเว็บไซต์ฟลกิเกอร์ดอทคอม (Flickr.com) แบบเรียลไทม์ 

สิ่งท่ีนํามาใช้พิจารณาในงานวิทยานิพนธ์นีคื้อ รูปแบบของเว็บแมชอัพเพ่ือนํามาเป็น

ข้อมลูฟืน้ฐานในการขยายยเูอ็มแอลเพ่ือแสดงผลการออกแบบเว็บแมชอพั โดยปรับปรุงยเูอ็มแอลโพร์

ไฟล์ ให้สามารถสนบัสนนุการออกแบบรูปแบบของเว็บแมชอพัดงักลา่ว  

เม่ือพิจารณาจากตวัอย่างเว็บแมชอพัท่ีงานวิจยันีนํ้าเสนอพบว่า การพฒันาเว็บแมชอพั

จําเป็นต้องใช้วิธีการพฒันาเว็บสองรูปแบบคือ 

1) วิธีการพฒันาเว็บแบบแมชอพั ซึ่งเป็นการเรียกใช้การทํางานของข้อมลูและบริการ

จากภายนอกระบบ รวมการทํางานของทัง้สองสว่นเข้าด้วยกนั 
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2) วิธีการพฒันาเว็บแบบปรกติ ซึ่งเป็นการพฒันาเว็บโดยใช้ทรัพยากรท่ีมีอยู่ภายใน

ระบบ เช่น การสร้างมอดลู (Module) งาน การสร้างฐานข้อมลู เป็นต้น 

โดย EveryBlock.com เป็นเว็บแมชอพัท่ีใช้วิธีการพฒันาเว็บแบบแมชอพัในสว่นของการ

รวมข้อมลูและบริการจากหลายๆ เข้าไว้ด้วยกนั และใช้วิธีการพฒันาเว็บแบบปรกติในส่วนของมอดลู

การสมคัรสมาชิก เพ่ือจดัเก็บข้อมลูบญัชีของผู้ใช้ 

2.3 เมตาโมเดลลิ่งความต้องการของระบบเว็บ (Metamodeling the Requirements of Web 
Systems) 

งานวิจัยนีนํ้าเสนอเมตาโมเดลซึ่งเป็นแนวคิดสําคัญท่ีจําเป็นสําหรับการระบุความ

ต้องการของระบบเว็บ โดยเมตาโมเดลลิง่ก่อให้เกิดประโยชน์สําหรับการพฒันาระบบเว็บดงัตอ่ไปนี ้

1) เมตาโมเดลลิง่เป็นแนวคดิท่ีสําคญัในการพฒันาใช้เพ่ือสร้างยเูอ็มแอลโพรไฟล์ (UML 

Profile) สําหรับความต้องการของเว็บ (Web Requirements) 

2) สว่นย่อย (Element) ของแตล่ะเมตาโมเดลสามารถนํามาแปลงเป็นโมเดลในระเบียบ

วิธีเว็บ (Web Methodology) อ่ืนๆ ได้ 

สามารถแสดงเมตาโมเดลสําหรับวิศวกรรมความต้องการเว็บ (Web Requirement 

Engineering) หรือ WebRE ดงัรูปท่ี 2.5 

 
รูปท่ี 2.5 เมตาโมเดลสําหรับวิศวกรรมความต้องการเวบ็ [24] 
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งานวิจยัได้นําเสนอเมตาโมเดลสําหรับวิศวกรรมความต้องการเว็บ ซึ่งประกอบไปด้วย

สองกลุม่คือ กลุ่มพฤติกรรม (Behavior Package) และกลุ่มโครงสร้าง (Structure Package) โดย

ประกอบด้วยเมตาคลาสดงัตอ่ไปนี ้

1) WebUser คือผู้ใช้ท่ีทําการตดิตอ่กบัระบบเว็บ 

2) Navigation คือกิจกรรมท่ีผู้ใช้กระทําเพ่ือเข้าถึงโหนดเป้าหมาย (Target Node) 

3) Browse คือกิจกรรมท่ีกระทําผา่นการเช่ือมโยง (Link) เพ่ือเข้าถึงโหนดเป้าหมาย 

4) Search คือกิจกรรมท่ีกระทําเก่ียวกับการค้นหา โดยผลลัพธ์ของการค้นหาจะ

แสดงผลท่ีโหนดเป้าหมาย ซึง่เมตาคลาส Search เป็นซบัคลาสของเมตาคลาส Browse 

5) UserTransaction คือกิจกรรมท่ีเก่ียวข้องกบัการดําเนินการทางธุรกรรมในระบบเว็บ 

6) WebProcess คือเป็นเมตาคลาสท่ีทําการระบุกิจกรรมท่ีมีชนิดเป็นเมตาคลาส 

Browse, Search, UserTransaction และเป็นซบัคลาสของเมตาคลาส Navigation 

7) Node คือจดุท่ีผู้ ใช้สามารถเข้าถึงสารสนเทศ 

8) WebUI คือสว่นของการแสดงผลหรือเว็บเพจ 

9) Content คือสารสนเทศภายในระบบเว็บ 

 

งานวิจยัได้จัดทํายูเอ็มแอลโพรไพล์ ดงัท่ีได้แสดงในรูปท่ี 2.6 แบบจําลองอีลีเมนต์ของ

ยเูอ็มแอลโพรไพล์สําหรับวิศวกรรมความต้องการเว็บ (WebRE) 
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รูปท่ี 2.6 แบบจําลองสว่นยอ่ยของยเูอ็มแอลโพรไพล์สําหรับวิศวกรรมความต้องการเว็บ(WebRE) [24] 

โดยเป็นการกําหนดถึงความสมัพนัธ์ของส่วนย่อยท่ีแสดงอยู่ในรูปของแม่พิมพ์ต้นแบบ 

(Stereotype) กบัเมตาคลาสของยเูอ็มแอล ดงัตอ่ไปนี ้ 

1) แมพ่ิมพ์ต้นแบบ WebUser ขยายมาจากเมตาคลาส Actor 

2) แม่พิมพ์ต้นแบบ Navigation และแม่พิมพ์ต้นแบบ WebProcess ขยายมาจากเมตา

คลาส UserCase 

3)  แม่พิมพ์ต้นแบบ Browse แม่พิมพ์ต้นแบบ Search และแม่พิมพ์ต้นแบบ 

UserTransaction ขยายมาจากเมตาคลาส Activity 

4) แม่พิมพ์ต้นแบบ Node แม่พิมพ์ต้นแบบ Content และแม่พิมพ์ต้นแบบ WebUI 

ขยายมาจากเมตาคลาส Class 

สิง่ท่ีนํามาพิจารณาในงานวิทยานิพนธ์นี ้คือการจดัทําเมตาโมเดลสําหรับวิศวกรรมความ

ต้องการเว็บ แต่งานวิจัยนีเ้ป็นเมตาโมเดลท่ีครอบคลุมเพียงลักษณะของเว็บทั่วๆ ไม่ได้ระบุถึง

ลกัษณะเฉพาะของเว็บแมชอพั เช่นการระบุถึงการเช่ือมต่อกันของข้อมูลและบริการจากภายนอก

เว็บไซต์ เป็นต้น 

2.4 เอ็นดีที วิธีการโมเดลดริฟเวินสําหรับความต้องการเว็บ (NDT . A Model-Driven 
Approach for Web Requirements) 



17 

งานวิจยันีนํ้าเสนอเอ็นดีที (NDT: Navigational Development Techniques) ซึง่เป็น

ระเบียบวิธี (Methodology) ท่ีเก่ียวข้องกบัความต้องการในสิ่งแวดล้อมเว็บ (Web Environment) เอ็น

ดีทีได้นําเสนอแนวทางในการสนบัสนนุทางด้านวิศวกรรมความต้องการและขัน้ตอนการวิเคราะห์ของ

การพัฒนาระบบเว็บ โดยใช้องค์ความรู้ทางด้านวิศวกรรมความต้องการ วิศวกรรมเว็บ (Web 

Engineering) และองค์ความรู้ของเอ็มดีอี (MDE : Model Driven Engineering) ซึง่เป็นองค์ความรู้ท่ี

นําเสนอการออกแบบด้วยแบบจําลองแล้วทําการแปลงแบบจําลองให้กลายเป็นแบบจําลองใหม่เพ่ือใช้

ในการพัฒนาในขัน้ตอนต่อไปเป็นลําดบั งานวิจัยนีไ้ด้นําเสนอเอ็นดีทีเพ่ือใช้ในขัน้ตอนการพัฒนา

ความต้องการและขัน้ตอนการวิเคราะห์ระบบเว็บ โดยจะได้ผลลพัธ์ออกมาเป็นแบบจําลอง แล้วจึงใช้

องค์ความรู้ของเอ็มดีอีแปลงแบบจําลองให้เป็นแบบจําลองของระเบียบวิธีพัฒนาเว็บ (Web 

Methodology) แบบอ่ืน และสดุท้ายงานวิจยันีไ้ด้นําเสนอเคร่ืองมือท่ีพฒันาจากระเบียบวิธีการพฒันา

เว็บแบบเอ็นดีทีและสรุปผลการใช้งานจากโครงการจริง 

ระบบไฮเปอร์มีเดีย (Hypermedia System) เป็นงานวิจยัท่ีเป็นจุดเร่ิมต้นของสาย

งานวิจัยทางด้านวิศวกรรมเว็บในสาขาวิศวกรรมซอฟต์แวร์ วิศวกรรมเว็บ (Web Engineering) 

หมายถึง ระบบ โครงสร้าง ระเบียบวิธีในการพฒันา การประเมินผล และการบํารุงรักษาของเว็บแอป

พลิเคชัน งานวิจัยนีไ้ด้ทําการศึกษางานวิจัยและระเบียบวิธีพัฒนาเว็บท่ีมีอยู่ในปัจจุบันเพ่ือเพิ่ม

ความสามารถในการเช่ือมต่อกบัระเบียบวิธีพฒันาเว็บในรูปแบบอ่ืนๆ ดงัรูปท่ี 2.7 ระเบียบวิธีการ

พฒันาเว็บ (Web Methodologies) 

 
รูปท่ี 2.7 ระเบียบวิธีการพฒันาเว็บ [25] 
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จากรูปท่ี 2.7 เป็นการแสดงถึงความสมัพนัธ์ของระเบียบวิธีการพฒันาเว็บจากอดีตจนถึง

ปัจจบุนั โดยความสมัพนัธ์ของแตล่ะระเบียบวิธีการพฒันาเว็บจะถกูแสดงด้วยเส้นดงันี ้

1) เส้นทบึท่ีมีหวัลกูศร หมายถึงด้านท่ีหวัลกูศรชีไ้ปหาเป็นระเบียบวิธีการพฒันาเว็บท่ีถกู
พฒันาโดยได้แนวคิดหรือพฒันาตอ่ยอดมาจากปลายอีกด้านหนึ่ง ตวัอย่างเช่น ระเบียบวิธีการพฒันา

เว็บแบบเอ็นดีทีได้แนวคิดการพฒันามาจากระเบียบวิธีการพฒันาเว็บแบบยดูบัเบิลยอีู (UWE : UML-

Based Web Engineering) เป็นต้น 

2) เส้นประ หมายถึงผู้พฒันาเป็นบคุคลกลุม่เดียวกนั ตวัอยา่งเช่น ระเบียบวิธีการพฒันา

เว็บแบบเฮชดีเอ็ม (HDM : Hypermedia Design Model) ระเบียบวิธีการพฒันาเว็บแบบโอโอเฮชดี

เอ็ม (OOHDM : Object-Oriented Hypermedia Design Method) ระเบียบวิธีการพฒันาเว็บแบบ

เว็บเอ็มแอล (WebML) และระเบียบวิธีการพฒันาเว็บแบบดบัเบิลยสูองพนั (W2000) ซึง่ล้วนแล้วแตมี่

การพฒันาจากผู้พฒันากลุม่เดียวกนั เป็นต้น 

งานวิจัยนีไ้ด้ทําการศึกษาถึงการสนับสนุนขัน้ตอนการพฒันาในแต่ละระเบียบวิธีการ

พฒันาเว็บ ดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 2.1 ดงันี ้

ตารางท่ี 2.1 การสนบัสนนุขัน้ตอนการพฒันาในแตล่ะระเบียบวิธีการพฒันาเว็บ [25]
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จากตารางท่ี 2.1 แสดงถึงการสนบัสนนุขัน้ตอนการพฒันาในแตล่ะระเบียบวิธีการพฒันา

เว็บ โดยมีขัน้ตอนดงัตอ่ไปนี ้ขัน้ตอนความต้องการ (Requirements) ขัน้ตอนการวิเคราะห์ (Analysis) 

ขัน้ตอนการออกแบบ (Design) ขัน้ตอนการพฒันา (Implementation) ขัน้ตอนการทดสอบ (Tests) สี

ในแตล่ะช่องตารางมีความหมายดงันี ้

1) สีขาว หมายถึงระเบียบวิธีการพฒันาเว็บ ไม่สนบัสนุนขัน้ตอนการพฒันาในช่องนัน้ 

เช่น ระเบียบวิธีการพฒันาเว็บแบบเอ็นดีทีท่ีไม่สนับสนุนการพฒันาในขัน้ตอนการออกแบบ,ขัน้ตอน

การพฒันาและขัน้ตอนการทดสอบ เป็นต้น 

2) สีเทาอ่อน หมายถึงระเบียบวิธีการพฒันาเว็บสนบัสนนุขัน้ตอนการพฒันาในช่องนัน้ 

แต่ใช้แนวคิด กระบวนการหรือแบบจําลองท่ีมีมาก่อน ไม่ได้นําเสนอแนวคิดใหม่ท่ีทําการปรับปรุง

เพ่ือให้เหมาะสมกบัระบบเว็บ เช่น ระเบียบวิธีการพฒันาเว็บแบบโอโอเฮชดีเอ็มสนบัสนนุขัน้ตอนการ

พฒันาแตใ่ช้แนวคดิแบบดัง้เดิมในการสนบัสนนุ เป็นต้น 

3) สีเทาเข้ม หมายถึงระเบียบวิธีการพฒันาเว็บสนบัสนุนขัน้ตอนการพฒันาในช่องนัน้

และมีการนําเสนอแนวคิด กระบวนการหรือแบบจําลองเฉพาะสําหรับสิ่งแวดล้อมเว็บ เช่น ระเบียบ

วิธีการพฒันาเว็บแบบเอ็นดีทีท่ีสนบัสนนุขัน้ตอนการพฒันาในขัน้ตอนความต้องการและขัน้ตอนการ

วเิคราะห์ โดยนําเสนอกระบวนการและแบบจําลองท่ีพฒันาขึน้มาใหม่ให้เหมาะสมกบัสิ่งแวดล้อมเว็บ 

เป็นต้น 

จากตารางท่ี 2.1 สงัเกตเห็นวา่ระเบียบวิธีการพฒันาเว็บสว่นใหญ่จะสนบัสนนุในขัน้ตอน

การออกแบบ ขัน้ตอนการวิเคราะห์และขัน้ตอนการพฒันา แต่ในส่วนขัน้ตอนการทดสอบยงัมีการ

สนบัสนนุน้อย นอกจากนีย้งัสงัเกตได้ว่าในส่วนของขัน้ตอนความต้องการเม่ือไม่นานมานีไ้ด้รับความ

สนใจมากขึน้ ดงัจะเห็นได้จากในระเบียบวิธีการพฒันาเว็บหลายๆ แบบเพ่ิมขัน้ตอนความต้องการ

ขึน้มาในภายหลงั 

งานวิจยันีไ้ด้นําเสนอเมตาโมเดล (Meta Model) สําหรับความต้องการของวิศวกรรมเว็บ 

ดงัท่ีได้แสดงรูปท่ี 2.8 เอ็นดีทีเมตาโมเดลสําหรับความต้องการของวิศวกรรมเว็บ  



20 

 
รูปท่ี 2.8 เอ็นดีทีเมตาโมเดลสําหรับความต้องการของวิศวกรรมเว็บ [25] 

 

งานวิจัยได้นําเสนอเอ็นดีทีเมตาโมเดลสําหรับความต้องการของวิศวกรรมเว็บ ซึ่ง

ประกอบไปด้วยสองกลุ่มคือ กลุ่มพฤติกรรม (Behavior Package) และกลุ่มโครงสร้าง (Structure 

Package) โดยประกอบด้วยเมตาคลาสดงัตอ่ไปนี ้

1) WebActor หมายถึงผู้ใช้ท่ีทําการตดิตอ่กบัระบบเว็บ 

2) WebUseCase หมายถึงกลุม่ของความต้องการเชิงหน้าท่ีของระบบเว็บ 

3) WebTransactionUseCase หมายถึงกลุ่มของความต้องการเชิงหน้าท่ี ท่ีรวมถึง

กิจกรรมทางธุรกรรม (Transactional Activity) 

4) Browse หมายถึงกิจกรรมเนวิเกชนั (Navigation) ในระบบเว็บท่ีไม่ใช่กิจกรรม

ทางด้านธุรกรรม 

5) Phrase หมายถึงชนิดของกิจกรรมท่ีทําการค้นหาค้นหาข้อมลู 

6) Transaction เป็นเมตาคลาสท่ีกิจกรรมทางธุรกรรมประมวลผล 

7) Concept หมายถึงสารสนเทศท่ีเก็บในระบบ 

8) SpecificField หมายถึงการระบุสารสนเทศแต่ละส่วนท่ีเป็นส่วนประกอบของ 

Concept 
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9) New Nature หมายถึงชนิดของสารสนเทศท่ีเป็นข้อมลูเฉพาะของแตล่ะองค์กร 

10) Visualization Prototype หมายถึงจดุของการตดิตอ่ระหวา่งผู้ใช้และระบบเว็บ 

สิง่ท่ีนํามาพิจารณาในงานวิทยานิพนธ์นี ้คือการศกึษาเก่ียวกบัระเบียบวิธีการพฒันาเว็บ

และการจัดทําเมตาโมเดลสําหรับความต้องการของวิศวกรรมเว็บ แต่งานวิจัยนีเ้ป็นเมตาโมเดลท่ี

ครอบคลมุเพียงลกัษณะของเว็บทัว่ๆ ไม่ได้ระบถุึงลกัษณะเฉพาะของเว็บแมชอพั เช่นการระบุถึงการ

เช่ือมตอ่กนัของข้อมลูและบริการจากภายนอกเว็บไซต์ เป็นต้น 

2.5 แบบจําลองคุณภาพสําหรับองค์ประกอบแมชอัพ (A Quality Model for Mashup 
Components) 

งานวิจัยนี นํ้าเสนอแบบจําลองคุณภาพสําหรับองค์ประกอบแมชอัพ  (Mashup 

Components) องค์ประกอบแมชอพัหรือองค์ประกอบเว็บแมชอพัหมายถึง ข้อมลูและบริการท่ีเปิด

ให้บริการผู้ ใช้สามารถนํามารวมกนัเพ่ือสร้างเป็นเว็บแมชอพัใหม่ เช่น เว็บเอพีไอ เว็บฟีด เว็บวิดเก็ต 

เป็นต้น โดยแบบจําลองคุณภาพท่ีงานวิจัยนีนํ้าเสนอได้มาจากการศึกษามาตรฐาน ISO/IEC9126 

[26] จากประสบการณ์การพฒันาเว็บแมชอพัและจากการวิเคราะห์ข้อมลูจาก จากเว็บไซต์โปรแกรมเอ

เบิล้เว็บ (ProgrammableWeb) โดยสามารถแสดงแบบจําลองคณุภาพสําหรับองค์ประกอบแมชอพัได้

ดงัรูปท่ี 2.9 
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รูปท่ี 2.9 แบบจําลองคณุภาพสําหรับองค์ประกอบแมชอพั [7] 

 

สามารถอธิบายแบบจําลองคณุภาพสําหรับองค์ประกอบแมชอพัโดยสรุปดงันี ้

1) API quality คือคณุภาพของเอพีไอ เพ่ือแสดงถึงคณุภาพของบริการ ซึง่ประกอบด้วย 

1.1) Functionality คือคณุภาพเชิงหน้าท่ีของบริการ ซึง่ประกอบด้วย 

1.1.1) Interoperability คือความสามารถในการทํางานร่วมกบัสิ่งแวดล้อมท่ี

แตกต่างกัน โดยทําการวดัจํานวนของโพรโทคอล ภาษาท่ีใช้พฒันา และรูปแบบข้อมูล ท่ีบริการ

สนบัสนนุ 

1.1.2) Compliance คือความสามารถในการสนบัสนุนรูปแบบข้อมลูท่ีเป็น

มาตรฐาน โดยทําการวดัจํานวนของรูปแบบข้อมลูท่ีบริการสนบัสนนุ ท่ีเป็นรูปแบบข้อมลูมาตรฐาน 

1.1.3) Security คือความสามารถในด้านความมัน่คง โดยทําการวดัจากการ

สนบัสนนุเอสเอสแอลโพโทคอล (SSL : Secure Socket Layer Protocol) และระดบัของการพิสจูน์ตวั

จริงเพ่ือสทิธ์ิในการเข้าใช้งานข้อมลูและบริการ 

1.2) Reliability คือคณุภาพของความน่าเช่ือถือ ซึง่ประกอบด้วย 
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1.2.1) Maturity คือวฒุิภาวะของบริการ โดยทําการวดัจากสถิตช่วงเวลาการ

เปิดให้บริการและความถ่ีในการปรับปรุงบริการ 

1.3) API Usability คือคณุภาพท่ีแสดงถึงการใช้งานท่ีง่าย ลดความยุง่ยากซบัซ้อน 

1.3.1) Learnability คือความสามารถในการเรียนรู้เพ่ือใช้งานบริการ 

1.3.2) Operation คือความสามารถในการใช้งาน โดยวดัจากระดบัความง่าย

ในการใช้งานเอพีไอรวมกบัระดบัความง่ายในการทํางานกบัรูปแบบข้อมลูและรวมกบัระดบัความง่าย

ในด้านความมัน่คง 

2) Data quality คือคณุภาพของข้อมลูท่ีให้บริการ ซึง่ประกอบด้วย 

2.1) Accuracy คือความถกูต้องแมน่ยําของข้อมลูท่ีให้บริการ 

2.2) Timeliness คือช่วงเวลาของการปรับปรุงข้อมูล โดยจากช่วงเวลาของการ

ปรับปรุงข้อมลูและคา่ระดบัเวลา 

2.3) Completeness คือความสมบรูณ์ของข้อมลู โดยวดัจากจํานวนข้อมลูท่ีตรงตาม

ความต้องการ 

2.4) Available คือความพร้อมใช้งานของข้อมลู โดยสามารถพิจารณาจากเง่ือนไข

การใช้งานข้อมลูท่ีผู้ให้บริการกําหนด 

3) Presentation quality คือคณุภาพของการแสดงผล คํานึงถึงประสบการณ์ในการใช้

งานของผู้ใช้ ซึง่ประกอบด้วย 

3.1) Presentation Usability คือความง่ายตอ่การใช้งานในสว่นของการแสดงผล 

3.2) Accessibility คือความสามารถในการเข้าถึงการแสดงผล 

3.3) Reputation คือความนิยมหรือความน่าเช่ือถือของบริการ 

สิ่งท่ีนํามาใช้พิจารณาในงานวิทยานิพนธ์นีคื้อ แบบจําลองคณุภาพสําหรับองค์ประกอบ

แมชอพัซึง่สามารถนํามาใช้เป็นเกณฑ์ในการพิจารณาเลือกข้อมลูและบริการท่ีมีคณุภาพเพราะในการ

พฒันามีแหล่งข้อมลูและบริการให้เลือกใช้หลากหลายจึงจําเป็นต้องทําการพิจารณาเลือกข้อมลูและ

บริการท่ีมีคุณภาพและเหมาะสมกับระบบท่ีต้องการพัฒนา ซึ่งสามารถนําไปพัฒนาต่อเป็นความ

ต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั ในหวัข้อความต้องการในการระบแุหลง่ข้อมลูและบริการท่ีนํามาใช้

เพ่ือสามารถทําให้ความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพันัน้บรรล ุและเม่ือพิจารณาใน

แบบจําลองคุณภาพสําหรับองค์ประกอบแมชอัพ ในหัวข้อ Functionality, Interoperability, 

Compliance ทําให้ทราบว่าในแต่ละบริการมีความจําเป็นต้องระบขุ้อกําหนดเฉพาะเช่น โพรโทคอล 

ภาษาท่ีใช้พฒันา และรูปแบบข้อมลู เป็นต้น ในส่วนนีส้ามารถนําไปพฒันาต่อเป็นความต้องการใน
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การระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหล่งข้อมลูและบริการ และเม่ือพิจารณาในแบบจําลอง

คณุภาพสําหรับองค์ประกอบแมชอพั ในหวัข้อ Security ทําให้ทราบว่าในการเข้าใช้งานบริการและ

ข้อมลูจําเป็นต้องทําการพิสจูน์ตวัตนเพ่ือสิทธ์ิในการเข้าใช้งานบริการ ในส่วนนีส้ามารถนําไปพฒันา

ตอ่เป็นความต้องการในการระบกุารพิสจูน์ตวัตนเพ่ือสทิธ์ิในการเข้าใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ และ

เม่ือพิจารณาในแบบจําลองคณุภาพสําหรับองค์ประกอบแมชอพั ในหวัข้อ Available ทําให้ทราบว่าผู้

ให้บริการอาจกําหนดเง่ือนไขบงัคบัสําหรับการเข้าใช้งานบริการ ในสว่นนีส้ามารถนําไปพฒันาตอ่เป็น

ความต้องการในการระบเุง่ือนไขบงัคบั 

2.6 กรอบงานแอปพลิเคชันด้วยดีมานด์-ดริฟเวินแมชอัพสําหรับการเลือกการค้นดู 
(Application framework with demand-driven mashup for selective browsing) 

งานวิจยันีนํ้าเสนอกรอบงานแอปพลิเคชนัเพ่ือใช้ในการเลือกและค้นดบูริการแบบตาม

ความต้องการ โดยกรอบงานจะให้บริการเคร่ืองประมวลผลข้อมลู (Data Management Engine) และ

องค์ประกอบสว่นตอ่ประสานกราฟิกกบัผู้ใช้ (GUI Component) หรือเรียกวา่วิดเก็ต (Widgets) เพ่ือใช้

ในการค้นดขู้อมลูท่ีทําการแมชอพัและเพื่อทําการเลือกข้อมลู โดยสามารถอธิบายภาพรวมของกรอบ

งานได้ดงันี ้

 
รูปท่ี 2.10 ภาพรวมกรอบงานแอปพลเิคชนัด้วยดีมานด์-ดริฟเวินแมชอพัสําหรับการเลือกการค้นด ู[27] 

 

กรอบงานแอปพลิเคชันด้วยดีมานด์-ดริฟเวินแมชอัพสําหรับการเลือกการค้นดู

ประกอบด้วย 

1) Widgets เป็นส่วนของการแสดงผลท่ีมีปฏิสมัพนัธ์กับผู้ ใช้ วิดเก็ตจะถูกกําหนดโดย

โครงแบบวิดเก็ต (Widget Configuration) กําหนดขึน้โดยนกัพฒันา ซึง่มีรูปแบบเป็นเอ็กเอ็มแอลไฟล์ 
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(XML File) โดยทางกรอบงานจะทําการแปลงโครงแบบวิดเก็ตเป็นเอกสารเฮชทีเอ็มแอล เพ่ือทําการ

แสดงผลตอ่ผู้ใช้ 

2) Mashup Tree หรือแมชอพัรูปต้นไม้ เป็นส่วนการออกแบบท่ีระบุถึงโครงสร้างการ

ทํางานร่วมกนัของทัง้ข้อมลูและบริการท่ีเลือกนํามาใช้ เพ่ือทําการพฒันาเว็บแมชอพั โดยมีลกัษณะ

เป็นแผนภาพต้นไม้ สามารถทําการกําหนดแมชอพัรูปต้นไม้ได้โดยนกัพฒันาจะทําการกําหนดโครง

แบบแมชอพัรูปต้นไม้ (Mashup Tree Configuration) ซึง่มีรูปแบบเป็นเอ็กเอ็มแอลไฟล์ 

3) Data Management Engine เป็นสว่นของการควบคมุการรับสง่ข้อมลูของระบบกบั

บริการภายนอกกบัระบบ โดยจะทําการติดต่อขอข้อมลูตามความต้องการของผู้ ใช้ท่ีทําการเลือกและ

ค้นดผูา่นทางวิดเก็ต 

สิ่งท่ีนํามาใช้พิจารณาในงานวิทยานิพนธ์นีคื้อ แมชอัพรูปต้นไม้ซึ่งเป็นวิธีการระบุถึง

โครงสร้างการทํางานร่วมกนัของทัง้ข้อมลูและบริการท่ีเลือกนํามาใช้ในการพฒันาเว็บแมชอพั ในสว่น

นีส้ามารถนําไปพฒันาต่อเป็นความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั ในหวัข้อความต้องการในการ

รวมการทํางานของข้อมลูและบริการเพ่ือสร้างเป็นระบบเว็บแมชอพัและเม่ือพิจารณาแมชอพัรูปต้นไม้

พบว่าการแสดงผลการออกแบบมีข้อจํากัดคือ ขาดความเป็นมาตรฐาน ทําให้ขาดเคร่ืองมือท่ีช่วยใน

การออกแบบ และถ้าเป็นการออกแบบระบบขยายใหญ่จะสง่ผลให้แผนภาพมีความซบัซ้อนและยากใน

การทําความเข้าใจ วิทยานิพนธ์ฉบบันีจ้ึงนําเสนอแนวทางการแสดงผลการออกแบบเว็บแมชอพัด้วย

ยเูอ็มแอลโพร์ไฟล์ ซึง่จะช่วยให้เป็นการออกแบบท่ีมีมาตรฐาน ตามรูปแบบของยเูอ็มแอลและสามารถ

รองรับการออกแบบระบบขยายใหญ่ได้เป็นอยา่งดี 

2.7 การเปล่ียนเว็บแอปพลิเคชันกลายเป็นองค์ประกอบแมชอัพ : ปัญหา, แบบจาํลอง, และ
ผลเฉลย (Turning Web Applications into Mashup Components: Issues, Models, and 
Solutions) 

งานวิจยันีอ้ธิบายถึงแนวคิดในการพฒันาเว็บแอปพลิเคชนัเพ่ือการพฒันาเว็บแมชอพั 

โดยนําเสนอแบบจําลององค์ประกอบยไูอ (UI Component Model) โดยใช้ช่ือว่า องค์ประกอบแมช

อาร์ท (mashArt Component) ซึง่เป็นบริการท่ีมีสว่นของการแสดงผลสามารถทํางานได้ด้วยตวัเอง

โดยสมบรูณ์ หรือเรียกอีกช่ือหนึ่งว่าเว็บวิดเก็ต ผู้ ใช้สามารถนําองค์ประกอบแมชอาร์ทไปรวมกบัข้อมลู

และบริการเพ่ือสร้างเป็นเว็บแมชอัพขึน้ใหม่ และนอกจากนัน้งานวิจัยนีไ้ด้นําเสนอ Mashart 

Description Language (MDL) ซึง่เป็นภาษาท่ีใช้สําหรับอธิบายองค์ประกอบแมชอาร์ทท่ีสร้างขึน้เพ่ือ

ระบถุึงองค์ประกอบ เหตกุารณ์ (Event) การทํางาน (Operation) พารามิเตอร์ (Parameter) เป็นต้น 
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โดยมีลกัษณะเป็นเอกสารเอ็กเอ็มแอล และนําเสนอ Mashart Event Annotation (MEA) ซึง่เป็นไมโคร

ฟอร์แมท (Micro Format) ท่ีใช้อธิบายถึงการระบเุช่ือมโยงเหตกุารณ์ระหว่างองค์ประกอบแมชอาร์ท

กบัเหตกุารณ์ของเอกสารเอชทีเอ็มแอล โดยสามารถแสดงแผนภาพคลาสแบบจําลององค์ประกอบยไูอ

ได้ดงันี ้

 
รูปท่ี 2.11 แผนภาพคลาสแบบจําลององค์ประกอบยไูอ [8] 

 

แผนภาพคลาสแบบจําลององค์ประกอบยไูอประกอบด้วย 

1) mashArt componect หมายถึงบริการท่ีมีสว่นของการแสดงผลสามารถทํางานได้

ด้วยตวัเองโดยสมบรูณ์ 

2) Type หมายถึงชนิดของข้อมลู 

3) User interface หมายถึงสว่นของการแสดงผล 

4) Event หมายถึงเหตกุารณ์ท่ีองค์ประกอบแมชอาร์ทสามารถทําการตอบสนอง 

5) Constructor หมายถึงคา่ข้อมลูเร่ิมต้น ท่ีทําให้องค์ประกอบแมชอาร์ทสามารถทํางาน

ได้ 

6) Parameter หมายถึงข้อมลูท่ีเป็นทัง้ข้อมลูนําเข้าและข้อมลูนําออก 

7) Operation หมายถึงความสามารถในการทํางานขององค์ประกอบแมชอาร์ท 

สิ่งท่ีนํามาใช้พิจารณาในงานวิทยานิพนธ์นีคื้อ องค์ประกอบแมชอาร์ทท่ีแสดงให้เห็นถึง

ความสําคญัของการแสดงผลสําหรับเว็บแมชอพั ในส่วนนีส้ามารถนําไปพฒันาต่อเป็นความต้องการ

ในการพฒันาเว็บแมชอพั ในหวัข้อความต้องการในการระบสุว่นการแสดงผลข้อมลู 
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2.8 แบบรูปแมชอัพ : การออกแบบและตัวอย่างสําหรับองค์กรสมัยใหม่ (Mashup Pattern : 
Designs and Examples for the Modern Enterprise) 

งานวิจัยนีอ้ธิบายถึงแบบรูปแมชอพัซึ่งเป็นมุมมองขององค์กรทางด้านภาคธุรกิจ โดย

นําเสนอกิจกรรมหลกั (Core Activties) ท่ีจะเกิดขึน้ในการทํางานของระบบเว็บแมชอพัมีดงันี ้

1) การสนบัสนนุมาตราฐานแบบเปิด (Support for Open Standards) หมายถึงการมี

มาตราฐานแบบเปิดของเว็บแมชอัพ เพราะเว็บแมชอัพมีเว็บโพรโทคอลและรูปแบบข้อมูลอยู่

หลากหลาย 

2) การสกัดข้อมลู (Data Extraction) หมายถึงการเรียกใช้ข้อมลูจากผู้ ให้บริการโดย

วิธีการสกดัข้อมลู 

3) การนําเข้าข้อมลู (Data Entry) หมายถึงการนําเข้าข้อมลูเพ่ือทําการบนัทึกหรือทําการ

ประมวลผล ซึง่ข้อมลูอาจมาจากข้อมลูนําเข้าของผู้ใช้หรือข้อมลูท่ีมีอยูแ่ล้วในระบบ 

4) การแสดงผลข้อมลู (Data Visualization) หมายถึงการแสดงผลข้อมลูให้อยู่ในรูปแบบ

ท่ีมองเห็นได้ง่ายหรือทําความเข้าใจง่าย 

5) การจดัการกําหนดการและการสอดส่องดแูล (Scheduling and Surveillance) 

หมายถึงการทํางานอตัโนมตัเพ่ือตรวจสอบข้อมลูท่ีสนใจ 

6) การตดั (Clipping) หมายถึงการตดัหน้าเว็บหรือส่วนใดส่วนหนึ่งของเพจมาเก็บไว้

หรือนําไปใช้งาน 

7) การแปลงและการตกแตง่ข้อมลู (Transformation and Enrichment) หมายถึงการทํา

การแปลงและตกแตง่ข้อมลูให้อยูใ่นรูปแบบท่ีเหมาะสมกบัการใช้งาน 

8) การทํางาน (Action) หมายถึงการทํางานท่ีตอบสนองตามเหตกุารณ์ท่ีถกูกระตุ้น 

9) การเผยแพร่และสง่เสริม (Publication and Promotion) หมายถึงการทําการเผยแพร่

และสง่เสริมเว็บแมชอพัท่ีได้สร้างขึน้มาใหมใ่ห้เป็นท่ีรู้จกัแก่ผู้ใช้ 

10) แอสเซมบลีแคนวาส (Assembly Canvas) หมายถึงการรวมเว็บวิดเก็ตจากหลายๆ 

ท่ีให้มาทํางานร่วมกนัในท่ีเดียวกนั 

งานวิจยันีอ้ธิบายถึงแบบรูปแมชอพัซึ่งเป็นมมุมองเฉพาะขององค์กรทางด้านภาคธุรกิจ 

ทําให้ลกัษณะแนวคิดด้านการออกแบบแตกตา่งจากการออกแบบเว็บแมชอพัในกรณีทัว่ไป และไม่ได้

อธิบายถึงกระบวนการและขัน้ตอนในการพฒันาตัง้แตเ่ร่ิมต้น สว่นท่ีนํามาพิจารณาในงานวิทยานิพนธ์

นีคื้อกิจกรรมหลกัท่ีงานวิจยันีไ้ด้นําเสนอ สามารถนําไปพฒันาตอ่เป็นความต้องการในการพฒันาเว็บ
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แมชอพั ในหวัข้อความต้องการในการรวมการทํางานของข้อมลูและบริการเพ่ือสร้างเป็นระบบเว็บแมช

อพั 
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บทที่ 3 
การศกึษา วเิคราะห์เว็บแมชอัพและการขยายยูเอม็แอล 

งานวิทยานิพนธ์นีแ้บ่งขัน้ตอนการดําเนินงานออกเป็น 6 ขัน้ตอน โดยแสดงดังแผนภาพ

กิจกรรม (Activity Diagram) ดงัรูปท่ี 3.1 

 

รูปท่ี 3.1 แผนภาพกิจกรรมแสดงขัน้ตอนการดําเนินงานวิจยั 
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จากรูปท่ี 3.1แสดงถึงแผนภาพกิจกรรมแสดงขัน้ตอนการดําเนินงานวิจยั โดยเร่ิมจากขัน้ตอนท่ี 

1 การศึกษาและการวิเคราะห์เว็บแมชอพัเพ่ือกําหนดความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั เพ่ือให้

ทราบว่าในการพฒันาเว็บแมชอพัต้องมีกระบวนการและขัน้ตอนเป็นอย่างไร มีองค์ประกอบใดบ้างท่ี

จําเป็นต้องพิจารณา โดยทําการศึกษาจากงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัเว็บแมชอพั เว็บแมชอพัจริงท่ีมีอยู่

แล้วในปัจจบุนั และเทคโนโลยีในการพฒันาเว็บแมชอพั เพ่ือกําหนดเป็นความต้องการในการพฒันา

เว็บแมชอพั หลงัจากนัน้ทําการจําลองโครงสร้างเมตาโมเดลของเว็บแมชอพั โดยใช้ความต้องการท่ีได้

ในกระบวนการก่อนหน้าเป็นข้อมลูตัง้ต้น แล้วทําการพิจารณาถึงองค์ประกอบและโครงสร้างของเว็บ

แมชอพั ซึ่งแสดงผลอยู่ในรูปแบบแผนภาพคลาสของยูเอ็มแอล หลงัจากนัน้ในขัน้ตอนท่ี 2 ทําการ

ขยายยเูอ็มแอลเพ่ือแสดงผลการออกแบบเว็บแมชอพั โดยทําการปรับปรุงยูเอ็มแอลโพร์ไฟล์ โดยทํา

การขยายแม่พิมพ์ต้นแบบ ค่าป้ายระบุ และเง่ือนไขบงัคบั เพ่ือให้ได้ผลลพัธ์เป็นยเูอ็มแอลสําหรับเว็บ

แมชอพัท่ีสามารถรองรับการออกแบบเว็บแมชอพัได้ หลงัจากนัน้ในขัน้ตอนท่ี 3 จะทําการตรวจสอบ

ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัตามคณุสมบตัิมาตราฐานของยเูอ็มแอลโพร์ไฟล์ ตอ่มาในขัน้ตอนท่ี 4 จะ

ทําการพฒันาและทดสอบเคร่ืองมือสนบัสนนุการแสดงผลการออกแบบเว็บแมชอพั โดยทําการสร้าง

ตวัเสริมของโปรแกรมโอเพนซอร์ซสตาร์ยเูอ็มแอล (Star UML) ต่อมาในขัน้ตอนท่ี 5 การประเมินผล

และวิเคราะห์ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั และขัน้ตอนท่ี 6 สรุปผลการวิจยั โดยในขัน้ตอนท่ี 4 ขัน้ตอน

ท่ี 5 ขัน้ตอนท่ี 6 จะกลา่วถึงตอ่ไปในบทท่ี 4 บทท่ี 5 บทท่ี 6 ตามลําดบั 

โดยสามารถแสดงภาพรวมของการขยายยเูอ็มแอลสําหรับแสดงองค์ประกอบและโครงสร้าง

ของเว็บแมชอัพ และคําอธิบายภาพรวมในการขยายยูเอ็มแอล ดังรูปท่ี 3.2 และตารางท่ี 3.1 

ตามลําดบั 

 

รูปท่ี 3.2 ภาพรวมของการขยายยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั 
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ตารางท่ี 3.1 คําอธิบายภาพรวมในการขยายยเูอ็มแอล 
ข้อมลูนําเข้า (Input) 1) ข้อมลูงานวจิยัท่ีเก่ียวข้องกบัเว็บแมชอพั (Related work) 

2) ข้อมลูเว็บแมชอพัท่ีให้บริการในปัจจบุนั (Existing Web Mashup) 

3) ข้อมลูเทคโนโลยีในการพฒันาเว็บแมชอพั (Technology Implementation 

Web Mashup) 

กลไกการขยายยเูอ็มแอล 

(UML Extension Mechanism) 

นําข้อมลูจากข้อมลูนําเข้าทัง้หมดมาวิเคราะห์เพ่ือใช้ในกระบวนการขยายยเูอ็ม

แอล โดยทําการขยายแม่พิมพ์ต้นแบบ ค่าป้ายระบ ุและเง่ือนไขบงัคบั 

ผลลพัธ์ (Output) สว่นขยายยเูอม็แอลท่ีประกอบไปด้วย แม่พมิพ์ต้นแบบ ค่าป้ายระบ ุและเง่ือนไข

บงัคบัท่ีปรับปรุงแล้ว ซึง่สามารถประยกุต์ใช้ในการออกแบบเวบ็แมชอพั 

กลไกการขยายยูเอม็แอล (UML Extension Mechanism) 
ในปัจจุบนัยเูอ็มแอลเป็นภาษาท่ีได้รับความนิยมมากในการออกแบบและพฒันาระบบ

ซอฟต์แวร์เชิงวตัถ ุเพราะเป็นภาษาท่ีสามารถรองรับการออกแบบได้หลากหลายมมุมองและประเภท

ของซอฟต์แวร์ แต่เพราะในปัจจบุนัมีประเภทและโดเมนของซอฟต์แวร์อยู่มากมาย ทําให้ภาษายเูอ็ม

แอลไม่สามารถสนับสนุนการออกแบบซอฟต์แวร์บางประเภทได้เช่น ระบบเรียลไทม์ (Real-time 

System) รวมทัง้การออกแบบระบบเว็บแมชอพั เป็นต้น ด้วยเหตนีุท่ี้ภาษายเูอ็มแอลไม่สามารถรองรับ

การออกแบบได้ครอบคลุมทุกโดเมนได้ ภาษายูเอ็มแอลจึงมีกลไกการขยายยูเอ็มแอลเพ่ือทําให้

สามารถปรับปรุงภาษายเูอ็มแอลให้เหมาะสมกบัโดเมนเฉพาะด้านได้ โดยทําการปรับปรุงยเูอ็มแอล

โพร์ไฟล์โดยการเพ่ิมหรือปรับปรุงองค์ประกอบต่างๆ ตามคณุลกัษณะเฉพาะของโดเมนนัน้ๆ ซึ่งการ

ปรับปรุงยเูอ็มแอลโพรไฟล์มีด้วยกนั 2 ขัน้ตอนดงันี ้

1) การปรับปรุงแม่พิมพ์ต้นแบบและป้ายระบุ เป็นการกําหนดองค์ประกอบท่ีใช้ระบุ

ประเภทและลกัษณะเฉพาะขององค์ประกอบในโดเมนท่ีสนใจ โดยมีขัน้ตอนดงันี ้

1.1) ระบคุวามต้องการในการแสดงข้อมลูในแผนภาพยเูอ็มแอล 

1.2) วิเคราะห์ความต้องการเพ่ือระบถุึงองค์ประกอบท่ีต้องการแสดงผลการออกแบบ
ในแผนภาพยเูอ็มแอล 

1.3) สร้างแมพ่ิมพ์ต้นแบบและป้ายระบตุามความต้องการท่ีได้ระบไุว้ 

2) การปรับปรุงเงื่อนไขบังคับ เป็นการกําหนดเง่ือนไขบังคับการใช้งานแม่พิมพ์

ต้นแบบและค่าป้ายระบ ุและเง่ือนไขบงัคบัยงัช่วยกําหนดขอบเขตการใช้งานแม่พิมพ์ต้นแบบและค่า

ป้ายระบ ุโดยมีขัน้ตอนดงันี ้
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2.1) กําหนดเง่ือนไขบงัคบัของแม่พิมพ์ต้นแบบและค่าป้ายระบุท่ีได้ทําการปรับปรุง
ขึน้โดยกําหนดเป็นภาษาธรรมชาต ิ

2.2) ระบนิุพนจ์ของเง่ือนไขบงัคบัในหวัข้างต้นให้อยูใ่นรูปแบบของภาษาโอซีแอล 

ในบทท่ี 3 นีจ้ะกลา่วถึง การศกึษาและการวิเคราะห์เว็บแมชอพัเพ่ือกําหนดความต้องการใน

การพฒันาเว็บแมชอพั การจําลองโครงสร้างเมตาโมเดลของเว็บแมชอพัในขัน้ตอนท่ี 1 การขยายยเูอ็ม

แอลเพ่ือแสดงผลการออกแบบเว็บแมชอพัในขัน้ตอนท่ี 2 และการตรวจสอบยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมช

อพัในขัน้ตอนท่ี 3 โดยแตล่ะขัน้ตอนมีรายละเอียดดงันี ้

3.1 การศึกษาและวิเคราะห์เว็บแมชอัพเพ่ือกาํหนดความต้องการในการพัฒนาเว็บแมชอัพ 
การศึกษาและกําหนดความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพัเพ่ือช่วยสร้างความเข้าใจใน

เร่ืองกระบวนการและขัน้ตอนการพัฒนาเว็บแมชอัพ โดยอธิบายถึงการพัฒนาเว็บแมชอัพต้องมี

กระบวนการและขัน้ตอนใดบ้างและมีองค์ประกอบใดบ้างท่ีจําเป็นต้องทําการพิจารณาหรือระบ ุเพ่ือ

สร้างความเข้าใจให้กบันกัพฒันาสามารถออกแบบเว็บแมชอพัได้อย่างถกูต้องและจะเป็นการช่วยลด

เวลาและคา่ใช้จ่ายในการพฒันาได้อีกด้วย โดยผลลพัธ์ท่ีได้คือความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั

ซึ่งอธิบายถึงความต้องการว่าจะพฒันาเว็บแมชอพัต้องทํากระบวนการใดบ้าง อธิบายถึงบริบทของ

ความต้องการนัน้ อธิบายถึงข้อมูลนําเข้าท่ีจําเป็นต้องใช้ในการทําตามความต้องการ อธิบายถึง

รายละเอียดของความต้องการย่อยซึ่งเป็นขัน้ตอนย่อยๆ ภายในความต้องการ อธิบายถึงผลลพัธ์ท่ีได้

หลังจากปฏิบตัิตามความต้องการ และอธิบายถึงความเก่ียวข้องกันของความต้องการ โดยความ

ต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพันีจ้ะเป็นข้อมลูพืน้ฐานเพ่ือนําไปสร้างส่วนขยายยเูอ็มแอลเพ่ือการ

ออกแบบเว็บแมชอพัในขัน้ตอนลําดบัตอ่ๆ ไป 

3.1.1 การศึกษาและวิเคราะห์เว็บแมชอัพ 
โดยการศกึษาเว็บแมชอพัจะทําการศกึษาจาก 3 แหลง่ข้อมลูดงันี ้งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบั

เว็บแมชอพั เว็บแมชอพัจริงท่ีมีอยู่แล้วในปัจจุบนั และเทคโนโลยีในการพฒันาเว็บแมชอพั สามารถ

แสดงผลของการศกึษาแยกตามแหลง่ท่ีมาได้ดงันี ้

1) งานวิจัยที่เก่ียวข้องกับเว็บแมชอัพ ซึ่งจากการศึกษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกับเว็บ

แมชอพัพบว่า งานวิจยั [5] นําเสนอตวัอย่างของเว็บ EveryBlock.com เป็นเว็บแมชอพัท่ีใช้วิธีการ

พฒันาเว็บแบบแมชอพัในส่วนของการรวมข้อมลูและบริการจากหลายๆ แหล่งเข้าไว้ด้วยกนั และใช้

วิธีการพฒันาเว็บแบบเว็บปรกตใินสว่นของมอดลูการสมคัรสมาชิก เพ่ือจดัเก็บข้อมลูบญัชีของผู้ ใช้ ใน
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ส่วนนีส้ามารถพฒันาต่อเป็นความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั ในหวัข้อความต้องการคดัแยก

ประเภทความต้องการของเว็บแมชอพั  

จากงานวิจยั [7] นําเสนอแบบจําลองคณุภาพสําหรับองค์ประกอบแมชอพัซึง่สามารถ

นํามาใช้เป็นเกณฑ์ในการพิจารณาเลือกข้อมูลและบริการท่ีมีคุณภาพเพราะในการพัฒนามี

แหลง่ข้อมลูและบริการให้เลือกใช้หลากหลายจึงจําเป็นต้องทําการพิจารณาเลือกข้อมลูและบริการท่ีมี

คณุภาพและเหมาะสมกบัระบบท่ีต้องการพฒันา ซึง่สามารถนําไปพฒันาตอ่เป็นความต้องการในการ

พฒันาเว็บแมชอพั ในหวัข้อความต้องการในการระบแุหลง่ข้อมลูและบริการท่ีนํามาใช้เพ่ือสามารถทํา

ให้ความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอัพนัน้บรรลุ และเม่ือพิจารณาในแบบจําลอง

คณุภาพสําหรับองค์ประกอบแมชอพั ในหวัข้อ Functionality, Interoperability, Compliance ทําให้

ทราบว่าในแต่ละบริการมีความจําเป็นต้องระบุข้อกําหนดเฉพาะเช่น โพรโทคอล ภาษาท่ีใช้พฒันา 

และรูปแบบข้อมลู เป็นต้น ในส่วนนีส้ามารถนําไปพฒันาต่อเป็นความต้องการในการระบุข้อกําหนด

เฉพาะทางเทคโนโลยีของแหล่งข้อมูลและบริการ และเม่ือพิจารณาในแบบจําลองคุณภาพสําหรับ

องค์ประกอบแมชอพั ในหวัข้อ Security ทําให้ทราบว่าในการเข้าใช้งานบริการและข้อมลูจําเป็นต้อง

ทําการพิสูจน์ตัวตนเพ่ือสิทธ์ิในการเข้าใช้งานบริการ ในส่วนนีส้ามารถนําไปพัฒนาต่อเป็นความ

ต้องการในการระบกุารพิสจูน์ตวัตนเพ่ือสทิธ์ิในการเข้าใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ และเม่ือพิจารณา

ในแบบจําลองคณุภาพสําหรับองค์ประกอบแมชอพั ในหวัข้อ Available ทําให้ทราบว่าผู้ให้บริการอาจ

กําหนดเง่ือนไขบงัคบัสําหรับการเข้าใช้งานบริการ ในสว่นนีส้ามารถนําไปพฒันาตอ่เป็นความต้องการ

ในการระบเุง่ือนไขบงัคบั 

จากงานวิจยั [27] นําเสนอแมชอพัรูปต้นไม้ซึ่งเป็นวิธีการระบถุึงโครงสร้างการทํางาน

ร่วมกันของทัง้ข้อมูลและบริการท่ีเลือกนํามาใช้ในการพัฒนาเว็บแมชอัพ ในส่วนนีส้ามารถนําไป

พฒันาต่อเป็นความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั ในหวัข้อความต้องการในการรวมการทํางาน

ของข้อมลูและบริการเพ่ือสร้างเป็นระบบเว็บแมชอพั 

จากงานวิจยั [8] นําเสนอองค์ประกอบแมชอาร์ทท่ีแสดงให้เห็นถึงความสําคญัของการ

แสดงผลสําหรับเว็บแมชอพั ในสว่นนีส้ามารถนําไปพฒันาตอ่เป็นความต้องการในการพฒันาเว็บแมช

อพั ในหวัข้อความต้องการในการระบสุ่วนการแสดงผลข้อมลู และจากการศกึษาพบว่ามีความจําเป็น

ในการเช่ือมการทํางานระหว่างระบบเว็บท่ีพฒันาด้วยแนวคิดแบบแมชอพักบัระบบเว็บท่ีพฒันาด้วย

แนวคิดเว็บปรกติ จึงทําการพฒันาความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั ในหวัข้อความต้องการใน

การรวมการทํางานระหว่างระบบส่วนท่ีใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บแมชอพัและระบบส่วนท่ีใช้วิธีการ

พฒันาแบบเว็บปรกต ิ
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จากหนงัสือ [35] ได้นําเสนอแบบรูปแมชอพั (Mashup Pattern) ซึ่งมีการอธิบายถึง

กิจกรรมหลกัของเว็บแมชอพัท่ีสามารถเกิดขึน้ได้ เป็นกิจกรรมท่ีจะเกิดขึน้ได้โดยทัว่ไป เม่ือมีการรวม

การทํางานของแหล่งข้อมลูและบริการ เป็นฟังก์ชนัพืน้ฐานของวิธีการรวมการทํางานของแหล่งข้อมลู

และบริการ ในส่วนนีส้ามารถนําไปพฒันาต่อให้เป็นความสามารถของแมชอพัคอนเทนเนอร์ เพ่ือทํา

หน้าท่ีในการรวมการทํางานของแหล่งข้อมลูและบริการให้ได้ตามท่ีกิจกรรมหลกักําหนดไว้ และจาก

งานวิจยั [5] ได้นําเสนอรูปแบบของเว็บแมชอพั โดยอธิบายถึงในปัจจุบนัสามารถแบ่งเว็บแมชอพัได้

ทัง้หมดห้ารูปแบบ ในส่วนนีส้ามารถนําไปพฒันาต่อเป็นความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั ใน

หวัข้อความต้องการในการรวมการทํางานของข้อมลูและบริการเพ่ือสร้างเป็นระบบเว็บแมชอพั เพ่ือให้

สามารถสนบัสนนุการรวมการทํางานและการออกแบบเว็บแมชอพัทัง้ห้ารูปแบบเหลา่นัน้ได้ 

2) เว็บแมชอัพที่มีอยู่แล้วในปัจจุบัน ซึ่งจากการศึกษาเว็บแมชอพัท่ีมีอยู่แล้วใน

ปัจจบุนั พบวา่ เว็บแมชอพั [28][29][30] สามารถแบง่สว่นของการพฒันาได้สองสว่นคือ สว่นของการ

รวมข้อมลูและบริการจากภายนอกหลายๆ แหลง่เข้าไว้ด้วยกนั และส่วนการทํางานภายในระบบเองท่ี

ไม่ต้องพึ่งพาข้อมลูและบริการจากภายนอกเช่น มอดลูการให้คะแนนความพึงพอใจของลกูค้าท่ีมีต่อ

อาหารของเว็บ dishtip.com เป็นต้น ทําให้มีความจําเป็นในการคัดแยกความต้องการตามวิธีการ

พฒันา ในสว่นนีส้ามารถพฒันาตอ่เป็นความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั ในหวัข้อความต้องการ

คดัแยกประเภทความต้องการของเว็บแมชอพั 

จากการศึกษาเว็บผู้ ให้บริการทัง้ของแหล่งข้อมูลและบริการพบว่ามีแหล่งข้อมูลและ

บริการให้เลือกใช้ได้อยูม่ากมาย [18] นกัพฒันาจงึจําเป็นต้องทําการพิจารณาเลือกข้อมลูและบริการท่ี

มีคณุภาพและเหมาะสมกบัระบบท่ีต้องการพฒันา และจากการศึกษาเว็บผู้ ให้บริการทําให้สามารถ

แบง่ชนิดของแหลง่ข้อมลูและบริการได้ดงันี ้สําหรับแหลง่ข้อมลูสามารถแบง่ได้เป็น 2 ชนิดคือ เว็บฟีด 

(Web Feed) กล่าวคือเว็บฟีดเป็นการให้บริการข้อมลูโดยผู้ ใช้ทําการสมคัรเพ่ือรับข้อมลู เม่ือผู้

ให้บริการทําเพิ่มข้อมลูใหม่ผู้ ใช้ก็จะได้รับข้อมลูใหม่นัน้ด้วยในทนัทีเช่น เว็บผู้ ให้บริการ [31][32][33] 

เป็นต้น และชนิดไบนาร่ีไฟล์ (Binary File) เป็นไฟล์ข้อมลูท่ีแหลง่ข้อมลูนัน้ๆ อาจเปิดให้เข้าถึงได้ [6] 

ส่วนบริการจะแบ่งชนิดได้เป็น 2 ชนิดคือ เว็บวิดเก็ท (Web Widget) คือเซกเมนต์ (Segment) ท่ี

สามารถทํางานได้ด้วยตวัเอง เป็นอิสระโดยไมข่ึน้แก่การทํางานในสว่นอ่ืน โดยมากมกัเป็นการทํางานท่ี

อยู่ในส่วนการแสดงผลเช่น เว็บ [31][32] เป็นต้น และเว็บเอพีไอคือบริการท่ีเว็บไซต์ต้นทางเปิด

ให้บริการเช่น เว็บ [31][32][33] เป็นต้น สงัเกตเห็นได้ว่าผู้ ให้บริการอาจมีชนิดรูปแบบการให้บริการท่ี

หลากหลายเช่น เว็บ Flickr.com และเว็บ Twitter.com มีรูปแบบการให้บริการทัง้ เว็บฟีด เว็บเอพีไอ 

เว็บวิดเก็ท ดงันัน้นกัพฒันาจงึควรทําการเลือกชนิดรูปแบบการให้บริการของแหลง่ข้อมลูและบริการให้
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เหมาะสมกับการใช้งาน ซึ่งสามารถนําไปพัฒนาต่อเป็นความต้องการในการระบุแหล่งข้อมูลและ

บริการท่ีนํามาใช้เพ่ือสามารถทําให้ความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพันัน้บรรล ุ

จากการศึกษาเว็บผู้ ให้บริการ [31][32][33] พบว่า เว็บผู้ ให้บริการ อาจมีข้อกําหนด

เฉพาะทางเทคโนโลยีให้เลือกใช้อยา่งหลากหลาย เช่น ในเมธอดท่ีเลือกใช้อาจมีการรองรับการทํางาน

จากเว็บโพรโทคอล, รูปแบบข้อมลู และภาษาท่ีใช้พฒันาท่ีหลากหลาย เป็นต้น จึงจําเป็นต้องทําการ

เลือกข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหล่งข้อมลูและบริการให้เหมาะสมกบัการใช้งาน ในส่วนนี ้

สามารถนําไปพฒันาตอ่เป็นความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลู

และบริการ 

จากการศึกษาเว็บผู้ ให้บริการ [31][32][33] พบว่าในการเข้าใช้งานบริการและข้อมูล

จําเป็นต้องทําการพิสจูน์ตวัตนเพ่ือสิทธ์ิในการเข้าใช้งานบริการ ในส่วนนีส้ามารถนําไปพฒันาต่อเป็น

ความต้องการในการระบกุารพิสจูน์ตวัตนเพ่ือสิทธ์ิในการเข้าใช้งานแหล่งข้อมลูและบริการ และเว็บผู้

ให้บริการ [31][32] มีการกําหนดเง่ือนไขบงัคบัในการใช้งานเช่น เว็บ Flickr.com กําหนดขนาดรูปท่ีทํา

การอพัโหลดให้มีขนาดไม่เกิน 15 เมกะไบต์ (MB) เป็นต้น ในสว่นนีส้ามารถนําไปพฒันาตอ่เป็นความ

ต้องการในการระบเุง่ือนไขบงัคบั 

จากการศึกษาเว็บแมชอัพทําให้ทราบว่าเว็บแมชอัพต้องทําการรวมการทํางานของ

แหล่งข้อมูลและบริการเข้าไว้ด้วยกัน เพ่ือสร้างเป็นเว็บแอปพลิเคชันใหม่ขึน้มาเช่น เว็บแมชอัพ 

[28][29][30][34] เป็นต้น ในส่วนนีส้ามารถนําไปพฒันาต่อเป็นความต้องการในการรวมการทํางาน

ของข้อมลูและบริการเพ่ือสร้างเป็นระบบเว็บแมชอพั และจากการศกึษาเว็บแมชอพั [28][30][34] ทํา

ให้ทราบถึงความจําเป็นในสว่นของการแสดงผล เช่น hotelsnearto.com หลงัจากทําการค้นหาแล้วมี

ความจําเป็นต้องแสดงผลข้อมลูให้แก่ผู้ ใช้ ทําให้มีความจําเป็นต้องทําการจดัการแสดงผลให้สามารถ

ใช้งานได้ง่ายและมีประสทิธิภาพสงูสดุ เป็นต้น  ในสว่นนีส้ามารถนําไปพฒันาตอ่เป็นความต้องการใน

การระบสุว่นการแสดงผลข้อมลู 

3) เทคโนโลยีในการพัฒนาเว็บแมชอัพ จากการศกึษา [6] ทําให้ทราบว่าในปัจจบุนั

มีเทคโนโลยีในการพฒันาท่ีหลากหลาย สงัเกตได้จากมีเว็บโพรโทคอลให้เลือกใช้มากมายเช่น REST, 

SOAP, XML-RPC, JavaScript เป็นต้น หรือรูปแบบข้อมลูท่ีใช้ในการสื่อสารระหว่างกนัมีให้เลือกใช้

มากมายเช่น XML, JSON, CSV, TEXT เป็นต้น จึงจําเป็นต้องทําการเลือกข้อกําหนดเฉพาะทาง

เทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการให้เหมาะสมกบัการใช้งาน ในสว่นนีส้ามารถนําไปพฒันาตอ่เป็น

สว่นหนึ่งของความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ จาก

การศกึษาพบวา่ในปัจจบุนัมีวิธีการในการพิสจูน์ตวัตนให้เลือกใช้อยูห่ลายวิธีการเช่น OAuth, OpenID 
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เป็นต้น ขึน้อยู่กับแหล่งข้อมูลและบริการได้กําหนดไว้ ในส่วนนีส้ามารถนําไปพัฒนาต่อเป็นความ

ต้องการในการระบุการพิสจูน์ตวัตนเพ่ือสิทธ์ิในการเข้าใช้งานแหล่งข้อมลูและบริการ จากการศึกษา

พบว่าในปัจจุบนัมีวิธีการและเคร่ืองมือในการสนับสนุนการรวมกันของแหล่งข้อมลูและบริการ เช่น 

การใช้แคช (Cache) เข้ามาสํารองข้อมูลท่ีเรียกใช้จากเว็บผู้ ให้บริการเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการ

ให้บริการ หรือการใช้งานไลบราร่ีบางอยา่งเพ่ือสนบัสนนุการรวมกนัของข้อมลูและบริการ เช่น ไลบราร่ี 

cURL เพ่ือใช้ในการส่งและรับไฟล์จากเว็บผู้ ให้บริการมายงัตวัเว็บแมชอพั เป็นต้น ในส่วนนีส้ามารถ

นําไปพฒันาต่อเป็นส่วนหนึ่งของความต้องการในการรวมการทํางานของข้อมลูและบริการเพ่ือสร้าง

เป็นระบบเว็บแมชอัพ จากการศึกษาพบว่าในปัจจุบันมีเทคโนโลยีในส่วนของการแสดงผลอยู่

หลากหลายเช่น HTML5, Flash, Silverlight, การแสดงผลลงอปุกรณ์เคล่ือนท่ี (Mobile) เป็นต้น ใน

สว่นนีส้ามารถนําไปพฒันาตอ่เป็นความต้องการในการระบสุว่นการแสดงผลข้อมลู 
3.1.2 การกาํหนดความต้องการในการพัฒนาเว็บแมชอัพ 

จากการศกึษาเว็บแมชอพัจาก งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัเว็บแมชอพั เว็บแมชอพัท่ีมีอยู่แล้ว

ในปัจจบุนั และเทคโนโลยีในการพฒันาเว็บแมชอพั ทําให้สามารถสรุปเป็นความต้องการในการพฒันา

เว็บแมชอพัได้ 8 หวัข้อดงัตารางท่ี 3.2 

ตารางท่ี 3.2 ความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั 
ความต้องการ คาํอธิบาย 

1 ความต้องการคดัแยกประเภทความ

ต้องการของเว็บแมชอพั[5][28][29][30] 

เป็นการคดัแยกความต้องการเพ่ือระบวุิธีการพฒันา เพราะแต่ละวิธีการ

พฒันานัน้มีกระบวนการและองค์ประกอบท่ีต้องพิจารณาแตกต่างกัน 

ซึ่งความต้องการของเว็บแมชอพัสามารถคัดแยกได้ 2 ประเภทคือ 

ประเภทความต้องการสําหรับแมชอพัและประเภทความต้องการสําหรับ

เวบ็ปรกติ  

2 ความต้องการในการระบุแหล่งข้อมูล

และบริการท่ีนํามาใช้เพ่ือสามารถทําให้

ความต้องการประเภทความต้องการ

สําหรับแมชอพันัน้บรรล[ุ7][31][32][33] 

เพ่ือระบแุหลง่ข้อมลูและบริการจากภายนอกใดบ้าง ท่ีสามารถนํามาใช้

เพ่ือทําให้ความต้องการนัน้บรรลุได้  และยังเป็นการช่วยในการ

ตรวจสอบว่าแหล่งข้อมูลและบริการท่ีนํามาใช้นัน้สอดคล้องกับความ

ต้องการหรือไม่ 

3 ความต้องการในการระบุข้อกําหนด

เฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและ

บริการ[6][7][31][32][33] 

เพราะในแต่ละแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีนํามาใช้อาจมีข้อกําหนดเฉพาะ

ทางเทคโนโลยีท่ีหลากหลาย จึงมีความจําเป็นต้องกําหนดข้อกําหนด

เฉพาะทางเทคโนโลยี เพ่ือพิจารณาถึงความสอดคล้องของเทคโนโลยี

ระหวา่งระบบเว็บแมชอพักบัแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีเลือกนํามาใช้ 

 



37 

ตารางท่ี 3. 2 ความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั (ตอ่) 
ความต้องการ คาํอธิบาย 

4 ความต้องการในการระบุการพิสูจน์

ตั ว ต น เ พ่ื อ สิ ท ธ์ิ ใ น ก า ร เ ข้ า ใ ช้ ง า น

แหลง่ข้อมลูและบริการ[7][31][32][33] 

เพราะการเข้าใช้งานแหล่งข้อมูลและบริการในบางกรณีมีความ

จําเป็นต้องทําการพิสูจน์ตัวตนก่อนเพ่ือให้ได้สิทธ์ิในการเข้าใช้งาน 

หลงัจากนัน้จงึเข้าใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการได้ 

5 ความต้องการในการระบุเง่ือนไขบงัคบั

[7][31][32] 

เพราะการใช้งานข้อมลูและบริการจากภายนอก ผู้ ให้บริการข้อมลูและ

บริการอาจกําหนดเง่ือนไขบงัคบัในการใช้งาน ถ้าทําการฝ่าฝืนเง่ือนไข

บงัคบัอาจสง่ผลให้ผู้ให้บริการระงบัสิทธ์ิในการเข้าใช้ 

6 ความต้องการในการรวมการทํางานของ

ข้อมลูและบริการเพ่ือสร้างเป็นระบบเว็บ

แมชอพั[5][27][28][29][30][34][35] 

เพื่อเป็นการระบถุงึโครงสร้างการทํางานร่วมกนัของทัง้ข้อมลูและบริการ

ท่ีเลือกนํามาใช้ เพ่ือทําการสนับสนุนการออกแบบเว็บแมชอัพใน

รูปแบบต่างๆ และเป็นการระบุส่วนประกอบท่ีทําหน้าท่ีช่วยเหลือการ

รวมการทํางานของข้อมูลและบริการ รวมทัง้อธิบายถึงกิจกรรมหลกัท่ี

สามารถเกิดขึน้ได้ในการพฒันาเว็บแมชอพั 

7 ความต้องการในการรวมการทํางาน

ระหว่างระบบส่วนท่ีใช้วิธีการพฒันาแบบ

เว็บแมชอัพและระบบส่วนท่ีใช้วิ ธีการ

พฒันาแบบเวบ็ปรกติ 

เพราะในการพัฒนาเว็บแมชอัพจําเป็นต้องการวิธีการพัฒนาทัง้สอง

รูปแบบควบคู่กัน จึงจําเป็นท่ีจะต้องกําหนดมีวิธีการรวมการทํางาน

ระหว่างระบบเว็บท่ีใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บแมชอพัและระบบเว็บท่ีใช้

วิธีการพัฒนาแบบเว็บปรกติ เพ่ือทัง้สองส่วนนีส้ามารถเช่ือมต่อการ

ทํางานร่วมกนัได้ 

8 ความต้องการในการระบสุ่วนของการ

แสดงผล[8][28][30][34] 

เพราะการพฒันาเว็บแมชอพัจําเป็นต้องระบสุ่วนส่วนของการแสดงผล 

เพ่ือเป็นการอธิบายถึงส่วนท่ีใช้แสดงผลข้อมลูและบริการรวมไปถึงเป็น

สว่นท่ีใช้ในการปฏิสมัพนัธ์กบัผู้ใช้ 

โดยในขัน้ตอนการศกึษาและวิเคราะห์เว็บแมชอพัเพ่ือกําหนดความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั 

จะใช้ความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั ในหวัข้อความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทาง

เทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการเป็นกรณีศกึษา โดยสามารถแสดงรายละเอียดของความต้องการ

ได้ดงันี ้ช่ือความต้องการ บริบท ข้อมลูนําเข้า รายการความต้องการยอ่ย ผลลพัธ์ ความต้องการอ่ืนท่ี

เก่ียวข้อง ดงัตารางท่ี 3.3 โดยรายละเอียดของความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพัทัง้หมดจะแสดง

อยูใ่นภาคผนวก ก 
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ตารางท่ี 3.3 รายละเอียดของความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลู

และบริการ 
รายการ รายละเอียด 

ช่ือความต้องการ ความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

บริบท หลงัจากการกําหนดแหล่งข้อมลูและบริการแล้ว ทําให้ทราบว่าจะใช้ข้อมลูและบริการจาก

แหล่งใด แต่ในข้อมูลและบริการท่ีนํามาใช้อาจมีข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีท่ี

หลากหลาย เช่น ในเมธอดท่ีเลือกใช้อาจมีการรองรับการทํางานจากเว็บโพรโทคอล, 

รูปแบบข้อมลู และภาษาท่ีใช้พฒันาท่ีหลากหลาย เป็นต้น เพราะในขัน้ตอนการพฒันา

จําเป็นต้องใช้ข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีในการพัฒนาโปรแกรมระบบ แล้วต้อง

พิจารณาถึงความสอดคล้องของเทคโนโลยีระหว่างระบบเว็บแมชอพักับแหล่งข้อมูลและ

บริการท่ีเลือกนํามาใช้ เพราะในแต่ละเทคโนโลยีมีวิธีการพฒันาโปรแกรมท่ีแตกต่างกัน 

ความต้องการในการระบุข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหล่งข้อมูลและบริการ

สอดคล้องกบัลกัษณะเว็บ 2.0 คือไลทเวทโปรแกรมม่ิงโมเดล เพราะข้อกําหนดคณุลกัษณะ

เฉพาะของแหลง่ข้อมลูและบริการควรท่ีจะมีลกัษณะทางเทคโนโลยีท่ีมุ่งเน้นความเรียบง่าย

และลดความยุ่งยากซบัซ้อนเพ่ือชว่ยให้งา่ยและประหยดัเวลาในการพฒันา 

ข้อมูลนําเข้า 
1. รายการแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีนํามาใช้ 

2. ข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีเลือกนํามาใช้ 

รายละเอียดความ
ต้องการย่อย 

1 รวบรวมข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีเลือกนํามาใช้ ซึ่ง

ข้อมลูนีอ้าจหาได้จากเว็บไซต์ของผู้ ให้บริการหรือจากเว็บwww.programmableweb.com 

[18] ซึง่เป็นเว็บท่ีทําการรวบรวมข้อมลูของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

2 ทําการระบุข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหล่งข้อมูลและบริการ โดยมี

รายละเอียดย่อยดงันี ้

2.1 ระบุข้อมูลพืน้ฐานหรือข้อมูลตัง้ต้นสําหรับการใช้งานแหล่งข้อมูลและบริการเช่น 

ข้อมลูการตัง้ค่าพืน้ฐานเพ่ือให้แหลง่ข้อมลูและบริการสามารถทํางานได้ เป็นต้น 

2.2 ทําการเลือกเว็บโพรโทคอลของแหล่งข้อมลูและบริการ เพ่ือใช้เป็นวิธีการในการเข้า
ใช้งานข้อมูลและบริการ โดยมีชนิดของเว็บโพรโทคอลท่ีได้รับความนิยมดงันี ้SOAP, 

REST, XML-RPC, Javascript เป็นต้น 

2.3. ทําการเลือกรูปแบบข้อมูลของแหล่งข้อมูลและบริการ เพ่ืออธิบายถึงชนิดของ

รูปแบบข้อมลูท่ีแหล่งข้อมูลและบริการสามารถทํางานร่วมได้ โดยชนิดของรูปแบบ

ข้อมลูมีดงันี ้XML, JSON, HTML,CSV เป็นต้น 
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ตารางท่ี 3.3 รายละเอียดของความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลู

และบริการ (ตอ่) 
รายการ รายละเอียด 

รายละเอียดความ
ต้องการย่อย 

2.4 ระบุส่วนต่อประสานกับผู้ ใช้ (User Interface) โดยตรวจสอบว่าแหล่งข้อมลูและ

บริการท่ีเลือกนํามาใช้ มีส่วนต่อประสานกบัผู้ ใช้ให้บริการด้วยหรือไม่ โดยบริการชนิด

เวบ็วดิเก็ตจะมีสว่นตอ่ประสานกบัผู้ใช้ 

2.5 ระบุเหตุการณ์ (Event) ของแหล่งข้อมูลและบริการท่ีสามารถตรวจจับได้ โดย

อธิบายถึงเหตุการณ์ท่ีสามารถเกิดขึน้ได้และจะเกิดขึน้ได้เม่ือไหร่ และถ้าเหตุการณ์

เกิดขึน้แล้วแหลง่ข้อมลูและบริการจะตอบสนองอยา่งไร 

2.6 ระบโุอเปอร์เรชนั (Operation) ของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีต้องการใช้งาน โดยมี

รายละเอียดดังนี ้ช่ือโอเปอร์เรชัน ยูอาร์แอลท่ีทําให้สามารถเข้าถึงโอเปอร์เรชัน 

พารามิเตอร์ และผลลพัธ์ของโอเปอร์เรชนั 

2.7 ระบุลกัษณะทางความมั่นคง (Security) ของแหล่งข้อมูลและบริการ โดยมี

รายละเอียดดงันี ้การสนบัสนนุการใช้งาน SSL หรือไม่ และข้อมลูใบอนญุาตในการใช้

งาน (License) 

2.8 ในบางกรณีการใช้งานแหล่งข้อมูลและบริการจะกระทําผ่านแรปเปอร์ ไลบรารี 
(Wrapper Library) ซึ่งเป็นไลบรารีท่ีทําการสืบทอดและห่อหุ้มข้อกําหนดเฉพาะของ

แหล่งข้อมูลและบริการ โดยในการใช้งานแรปเปอร์ ไลบรารีจะขึน้อยู่กับภาษาท่ีใช้ใน

การพฒันา 

ผลลัพธ์ ได้แหลง่ข้อมลูและบริการท่ีผา่นการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีแล้ว 

ความต้องการที่
เก่ียวข้อง 

ความต้องการในการระบแุหลง่ข้อมลูและบริการท่ีนํามาใช้เพ่ือสามารถทําให้ความต้องการ

ประเภทความต้องการสําหรับแมชอพันัน้บรรล ุ

3.2 การจาํลองโครงสร้างเมตาโมเดลของเว็บแมชอัพ 
ในขัน้ตอนการจําลองโครงสร้างเมตาโมเดลของเว็บแมชอพั จะนําความต้องการในการพฒันา

เว็บแมชอพัในแต่ละหวัข้อมาวิเคราะห์เพ่ือหาองค์ประกอบและโครงสร้างของเมตาโมเดลของเว็บแมช

อพั เพ่ือใช้เป็นแบบจําลองในการออกแบบเว็บแมชอพั โดยจะใช้ความต้องการในการระบขุ้อกําหนด

เฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการเป็นกรณีศกึษา สามารถแสดงเมตาโมเดลได้ดงัตาราง

ท่ี 3.4  
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ตารางท่ี 3.4 เมตาโมเดลของความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลู

และบริการ 
ความต้องการย่อย เมตาโมเดล ความหมาย 

1 รวบรวมข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยี
ของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีเลือกนํามาใช้ 

- - 

2 ทํ า ก า ร ร ะ บุ ข้ อ กํ า ห น ด เ ฉ พ า ะ ท า ง
เทคโนโลยีของแหล่งข้อมลูและบริการ โดยมี

รายละเอียดย่อยดงันี ้

แหล่ง ข้อมูลและบริการ 

(Data&Service) 

เป็นคลาสของแหล่งข้อมูลและ

บริการ ท่ี เลือกนํามาใช้ในการ

พฒันาเว็บแมชอพั 

ข้อกําหนดเฉพาะทาง

เทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลู

และบริการ 
(Data&ServiceSpecification) 

เป็นคลาสของข้อกําหนดเฉพาะ

ทางเทคโนโลยีของแหล่งข้อมูล

และบริการ และเป็นคลาสพ่อแม่ท่ี

ทําการรวบรวมข้อกําหนดเฉพาะ 

2.1 ระบุข้อมูลพืน้ฐานหรือข้อมูลตัง้ต้น
สําหรับการใช้งานแหล่งข้อมูลและบริการ

เช่น  ข้อมูลการตั ง้ ค่ าพื น้ ฐาน เ พ่ือ ใ ห้

แหล่งข้อมูลและบริการสามารถทํางานได้ 

เป็นต้น 

ข้อมูลตัง้ต้นสําหรับการใช้

ง า น แ ห ล่ ง ข้ อ มู ล แ ล ะ

บริการ 

(DataConstructor) 

เป็นคลาสท่ีอธิบายถึงข้อมลูตัง้ต้น

ท่ีจําเป็นตอ่การใช้งานแหล่งข้อมลู

และบริการ 

2.2 ทําการเลือกเว็บโพรโทคอล  ของ

แหล่งข้อมูลและบริการ เพ่ือใช้เป็นวิธีการ

ในการเข้าใช้งานข้อมูลและบริการ โดยมี

ชนิดของเว็บโพรโทคอลท่ีได้รับความนิยม

ดังนี  ้SOAP, REST, XML-RPC, 

Javascript เป็นต้น 

เวบ็โพรโทคอล 

(WebProtocol) 

เป็นคลาสท่ีอธิบายถึงเว็บโพรโท

คอลท่ีใช้ในการระบขุ้อกําหนดคณุ

ลักษณะเฉพาะของแหล่งข้อมูล

และบริการ 

ชนิดของเว็บโพรโทคอล 

(WebProtocolType) 

เป็นคลาสของชนิดเว็บโพรโทคอล 

ซึง่เป็นคลาส enumeration 

2.3 ทํ า ก า ร เ ลื อ ก รู ป แบบ ข้อมู ล ขอ ง
แหลง่ข้อมลูและบริการ เพ่ืออธิบายถึงชนิด

ของรูปแบบข้อมลูท่ีแหลง่ข้อมลูและบริการ

สามารถทํางานร่วมไ ด้  โดยชนิดของ

รูปแบบข้อมูลมีดังนี  ้XML, JSON, 

HTML,CSV เป็นต้น 

รูปแบบข้อมลู 

(DataFormat) 

เป็นคลาสท่ีอธิบายถงึรูปแบบ

ข้อมลูท่ีใช้ในการระบขุ้อกําหนด

คณุลกัษณะเฉพาะ 

ชนิดของ รูปแบบข้อมูล 

(DataFormatType) 

เป็นคลาสของชนิดรูปแบบข้อมูล 

ซึง่เป็นคลาส enumeration 
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ตารางท่ี 3.4 เมตาโมเดลของความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลู

และบริการ (ตอ่) 
ความต้องการย่อย เมตาโมเดล ความหมาย 

2.4 ระบุส่ วนต่ อประสานกับผู้ ใ ช้  (User 

Interface) โดยตรวจสอบว่าแหล่งข้อมลูและ

บริการท่ีเลือกนํามาใช้ มีส่วนต่อประสานกับ

ผู้ ใช้ให้บริการด้วยหรือไม่ โดยบริการชนิดเว็บ

วิดเก็ตจะมีสว่นต่อประสานกบัผู้ใช้ 

สว่นต่อประสานกบัผู้ ใช้ 

(User Interface) 

เป็นคลาสของส่วนต่อประสานกบั

ผู้ใช้ของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

2.5 ระบุเหตกุารณ์ (Event) ของแหล่งข้อมลู

และบริการท่ีสามารถตรวจจบัได้ โดยอธิบาย

ถึงเหตุการณ์ท่ีสามารถเกิดขึน้ไ ด้และจะ

เกิดขึน้ได้เม่ือไหร่ และถ้าเหตุการณ์เกิดขึน้

แล้วแหล่งข้อมูลและบริการจะตอบสนอง

อย่างไร 

เหตกุารณ์ (Event) เ ป็นคลาสของเหตุการณ์ของ

แหล่งข้อมลูและบริการท่ีสามารถ

เกิดขึน้ได้ 

2.6 ระบุโอเปอร์เรชัน (Operation) ของ

แหลง่ข้อมลูและบริการท่ีต้องการใช้งาน โดยมี

รายละเอียดดงันี ้ช่ือโอเปอร์เรชนั ยูอาร์แอลท่ี

ทําให้สามารถเข้าถึงโอเปอร์เรชนั พารามิเตอร์ 

และผลลพัธ์ของโอเปอร์เรชนั 

โ อ เ ป อ ร์ เ ร ชั น 

(Operation) 

เป็นคลาสของโอเปอร์เรชันของ

แหลง่ข้อมลูและบริการ 

2.7 ระบุลกัษณะทางความมั่นคง (Security) 

ของแหลง่ข้อมลูและบริการ โดยมีรายละเอียด

ดงันี ้การสนบัสนุนการใช้งาน SSL หรือไม่ 

และข้อมลูใบอนญุาตในการใช้งาน (License) 

ลั ก ษณ ะ ท า ง ค ว า ม

มัน่คง (Security) 

เป็นคลาสของลกัษณะทางความ

มัน่คงของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

2.8 ในบางกรณีการใช้งานแหล่งข้อมูลและ
บริการจะกระทําผ่านแรปเปอร์  ไลบรารี 

(Wrapper Library) ซึง่เป็นไลบรารีท่ีทําการ

สืบทอดและห่อหุ้ มข้อกําหนดเฉพาะของ

แหลง่ข้อมลูและบริการ โดยในการใช้งานแรป

เปอร์ ไลบรารีจะขึน้อยู่กับภาษาท่ีใช้ในการ

พฒันา 

แ ร ป เ ป อ ร์  ไ ล บ ร า รี 

(Wrapper Library) 

เป็นคลาสท่ีอธิบายถึงไลบรารีท่ีใช้

เ พ่ื อ ห่ อ หุ่ ม ข้ อ กํ า ห น ด คุ ณ

ลักษณะเฉพาะของแหล่งข้อมูล

และบริการ 
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ความต้องการย่อยในหวัข้อท่ี 1 รวบรวมข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและ

บริการท่ีเลือกนํามาใช้ ไมส่ามารถแสดงผลออกเป็นเมตาโมเดลได้ เพราะความต้องการย่อยในหวัข้อนี ้

เป็นขัน้ตอนท่ีนักพัฒนาต้องปฏิบัติเพ่ือรวบรวมข้อมูลก่อนทําการออกแบบ ซึ่งไม่เก่ียวข้องกับการ

ออกแบบระบบจึงไม่สามารถแสดงผลออกมาเป็นเมตาโมเดลได้ หลงัจากได้เมตาโมเดลจากวิเคราะห์

ความต้องการแล้ว ขัน้ตอนตอ่ไปจะนําเมตาโมเดลท่ีได้ไปแสดงผลการออกแบบในแผนภาพคลาส โดย

สามารถแสดงแผนภาพคลาสเมตาโมเดลของความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยี

ของแหลง่ข้อมลูและบริการได้ดงัรูปท่ี 3.3 
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รูปที่ 3.3 แผนภาพคลาสแสดงเมตาโมเดลของความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

 

Data&Service

+data&serviceID: Integer
+data&serviceName: String
+data&serviceDescription: String

+provideData()
+provideService()

Data&ServiceSpecification

+specificationID: Integer
+specificationName: String
+specificationDescription: String
+url: String

contain1 1..*

DataConstructor

+dataConstructorID: Integer
+dataConstructorName: String
+dataConstructorDescription: String
+dataConstructorValue: Object

WebProtocol

+webProtocolID: Integer
+webProtocolName: String
+webProtocolDescription: String
+webProtocolType: WebProtocolType

+accessData&Service()

WebProtocolType
<<enumeration>>

+SOAP
+REST
+XML-RPC
+JavaScript
+RSS
+JSON-RPC
+GET
+POST

contain

1

*

contain

1

1

DataFormat

+dataFormatID: Integer
+dataFormatName: String
+dataFormatType: DataFormatType

DataFormatType
<<enumeration>>

+XML
+JSON
+HTML
+CSV
+TEXT

contain

1..*

1..*

WrapperLibrary

+wrapperLibraryID: Integer
+wrapperLibraryName: String
+language: String

+operation()

implement

have 1
have

1

UserInterface

+page: Object

contain1

0..*

Event

+eventID: Integer
+eventName: String
+eventDescription: String
+whenEventRun: String

+eventListener()
+responseMethod()

contain

1

0..*

Operation

+operationID: Integer
+operationName: String
+parameter: Array
+result: Object
+url: String

+operationMethod()

contain

1

0..*

Security

+securityID: Integer
+securityName: String
+sslSupport: Boolean
+license: String

contain
1

1..*

isd
Typewritten Text
43

isd
Typewritten Text
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ตารางท่ี 3.5 คําอธิบายแผนภาพคลาสแสดงเมตาโมเดลของความต้องการในการระบขุ้อกําหนด

เฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 
ช่ือคลาส คาํอธิบาย 

Data&Service เป็นคลาสของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีจะเลือกนํามาใช้งาน 

Data&ServiceSpecification เป็นคลาสของข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ  

DataConstructor เป็นคลาสที่อธิบายถงึข้อมลูตัง้ต้นท่ีจําเป็นต่อการใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ 

WebProtocol เป็นคลาสที่อธิบายถงึเว็บโพรโทคอลท่ีใช้ในการระบขุ้อกําหนดคณุ

ลกัษณะเฉพาะของแหลง่ข้อมลูและบริการ  

WebProtocolType เป็นคลาสของชนิดเว็บโพรโทคอล ซึง่เป็นคลาส enumeration 

DataFormat เป็นคลาสที่อธิบายถงึรูปแบบข้อมลูท่ีใช้ในการระบขุ้อกําหนด          

คณุลกัษณะเฉพาะของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

DataFormatType เป็นคลาสของชนิดรูปแบบข้อมลู ซึง่เป็นคลาส enumeration 

WrapperLibrary เป็นคลาสที่อธิบายถงึไลบรารีท่ีใช้เพ่ือหอ่หุม่ (Wrapper) ข้อกําหนด 

คณุลกัษณะเฉพาะของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

UserInterface เป็นคลาสของสว่นต่อประสานกบัผู้ใช้ของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

Event เป็นคลาสของเหตกุารณ์ของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีสามารถเกิดขึน้ได้ 

Operation เป็นคลาสของโอเปอร์เรชนัของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

Security เป็นคลาสของลกัษณะทางความมัน่คงของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

โดยรายละเอียดของการศกึษาและกําหนดความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั และเมตา

โมเดลของเว็บแมชอพั ในแตล่ะความต้องการท่ีวิทยานิพนธ์นีนํ้าเสนอ แสดงอยูใ่นภาคผนวก ก 
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3.3 ขยายยูเอ็มแอลเพื่อแสดงผลการออกแบบเว็บแมชอัพ 
ภายหลงัจากการจําลองโครงสร้างเมตาโมเดลจากความต้องการของเว็บแมชอพัแล้ว จะได้เม

ตาโมเดลของเว็บแมชอพัมาใช้ในขัน้ตอนขยายยเูอ็มแอลเพ่ือแสดงผลการออกแบบเว็บแมชอพั โดยทํา

การปรับปรุงยูเอ็มแอลโพร์ไฟล์ซึ่งแบ่งเป็น 3 ขัน้ตอนคือ การระบุข้อมลูของเว็บแมชอพัท่ีต้องการ

แสดงผลการออกแบบ การปรับปรุงแม่พิมพ์ต้นแบบและป้ายระบุของยูเอ็มแอล และการปรับปรุง

เง่ือนไขบงัคบัของยเูอ็มแอล ดงันี ้

1) การระบุข้อมูลของเว็บแมชอัพที่ต้องการแสดงผลการออกแบบ โดยใช้เมตาโมเดล

ของเว็บแมชอพัเป็นข้อมลูตัง้ต้น เพราะเมตาโมเดลของเว็บแมชอพัได้มาจากกระบวนการวิเคราะห์

ความต้องการ เพ่ือระบถุึงองค์ประกอบท่ีสําคญัจําเป็นต้องทําการพิจารณาและเพ่ือใช้เป็นแบบจําลอง

ในการออกแบบเว็บแมชอพั โดยสามารถแสดงข้อมลูของเว็บแมชอพัท่ีต้องการแสดงผลการออกแบบ

ได้ดงัตารางท่ี 3.6 

ตารางท่ี 3.6 ข้อมลูของเว็บแมชอพัท่ีต้องการแสดงผลการออกแบบของเมตาโมเดลของความต้องการ

ในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 
เมตาโมเดล ข้อมูลของเว็บแมชอัพที่ต้องการแสดงผลการออกแบบ 

แหลง่ข้อมลูและบริการ แหลง่ข้อมลูและบริการท่ีเลือกนํามาใช้ 

ช่ือของผู้ให้บริการของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีเลือกนํามาใช้ 

ข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยี

ของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

ข้อมลูข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

ข้อมลูยอูาร์แอล์ท่ีอยูข่องแหลง่ข้อมลูและบริการ  

ข้อมลูตัง้ต้นสําหรับการใช้งาน

แหลง่ข้อมลูและบริการ 

ข้อมลูตัง้ต้นสําหรับการใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ 

เวบ็โพรโทคอล ข้อมลูชนิดของเวบ็โพรโทคอลของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

ชนิดของเว็บโพรโทคอล - 

รูปแบบข้อมลู ข้อมลูชนิดของรูปแบบข้อมลู 

ชนิดของรูปแบบข้อมลู - 

สว่นต่อประสานกบัผู้ใช้ ข้อมลูสว่นตอ่ประสานกบัผู้ใช้ท่ีแหลง่ข้อมลูและบริการเปิดให้ใช้งาน 

เหตกุารณ์ ข้อมลูเหตกุารณ์ของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีสามารถเกิดขึน้ได้ 

ข้อมลูท่ีอธิบายถงึวา่เหตกุารณ์จะเกิดขึน้เม่ือใด 

โอเปอร์เรชนั ข้อมลูโอเปอร์เรชนัของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

ลกัษณะทางความมัน่คง ข้อมลูลกัษณะทางความมัน่คงของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีได้กําหนดไว้ 



46 

ตารางท่ี 3.6 ข้อมลูของเว็บแมชอพัท่ีต้องการแสดงผลการออกแบบของเมตาโมเดลของความต้องการ

ในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ (ตอ่) 
เมตาโมเดล ข้อมูลของเว็บแมชอัพที่ต้องการแสดงผลการออกแบบ 

ลกัษณะทางความมัน่คง ข้อมลูท่ีอธิบายถงึการสนบัสนนุการใช้งานโพรโทคอลเอสเอสแอล (SSL : Secure 

Socket Layer) 

ข้อมลูใบอนญุาตการใช้งานของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

แรปเปอร์ ไลบรารี ข้อมลูไลบรารีท่ีหอ่หุ้มข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

ข้อมลูช่ือภาษาโปรแกรมม่ิงของแรปเปอร์ไลบรารี 

 

2) การปรับปรุงแม่พิมพ์ต้นแบบและป้ายระบุของยูเอ็มแอล โดยการปรับปรุงแม่พิมพ์

ต้นแบบและป้ายระบุของยเูอ็มแอลจะใช้ ข้อมลูของเว็บแมชอพัท่ีต้องการแสดงผลการออกแบบ เพ่ือ

ช่วยให้การระบุประเภทและคณุลกัษณะขององค์ประกอบในแบบจําลองเป็นไปตามความต้องการใน

การพฒันาเว็บแมชอพั โดยมีขัน้ตอนในการการปรับปรุงแม่พิมพ์ต้นแบบและป้ายระบุของยเูอ็มแอล

ดงันี ้

2.1) สร้างแม่พิมพ์ต้นแบบ เพ่ือระบุประเภทขององค์ประกอบในแบบจําลอง โดยจาก

การพิจารณาข้อมลูของเว็บแมชอพัท่ีต้องการแสดงผลการออกแบบในเมตาโมเดลของความต้องการใน

การระบุข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหล่งข้อมูลและบริการ โดยข้อมูลของเว็บแมชอัพท่ี

ต้องการแสดงผลการออกแบบตวัใดจะถกูนํามาสร้างเป็นแม่พิมพ์ต้นแบบจะพิจารณาจากลกัษณะ ว่า

ข้อมลูตวันัน้มีลกัษณะเป็นประเภทหรือคณุลกัษณะขององค์ประกอบในแบบจําลองหรือไม่ หรือเพ่ือใช้

ในการรวมกลุ่มข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกันเข้าไว้ด้วยกันตามนิยามของแม่พิมพ์ต้นแบบ แล้วทําการระบุถึง

คลาสพืน้ฐานของยเูอ็มแอลท่ีแม่พิมพ์ต้นแบบท่ีสร้างขึน้มาใหม่ได้ทําการขยาย โดยสามารถสร้างเป็น

แมพิ่มพ์ต้นแบบขึน้มาใหมไ่ด้ดงัตารางท่ี 3.7 

ตารางท่ี 3.7 แมพ่ิมพ์ต้นแบบของเมตาโมเดลของความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทาง

เทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 
ช่ือแม่พมิพ์ต้นแบบ คลาสพืน้ฐาน ความหมาย 

“data&Service” Class เป็นแม่พิมพ์ต้นแบบท่ีใช้ระบุคลาสของแหล่งข้อมลูและ

บริการท่ีจะเลือกนํามาใช้งาน 

“data&ServiceSpecification” Class เป็นแม่พิมพ์ต้นแบบท่ีใช้ระบคุลาสของข้อกําหนดเฉพาะ

ทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 
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ตารางท่ี 3.7 แม่พิมพ์ต้นแบบของเมตาโมเดลของความต้องการในการระบุข้อกําหนดเฉพาะทาง

เทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ (ตอ่) 
ช่ือแม่พมิพ์ต้นแบบ คลาสพืน้ฐาน ความหมาย 

“dataConstructor” Class เป็นแม่พิมพ์ต้นแบบที่ใช้ระบุคลาสของข้อมูลตัง้ต้นท่ี

จําเป็นต่อการใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ 

“webProtocol” Class เป็นแม่พิมพ์ต้นแบบท่ีใช้ระบคุลาสของเว็บโพรโทคอล 

“dataFormat” Class เป็นแม่พิมพ์ต้นแบบท่ีใช้ระบคุลาสของรูปแบบข้อมลู 

“wrapperLibrary” Class เป็นแม่พิมพ์ต้นแบบท่ีใช้ระบุคลาสของไลบรารีท่ีใช้เพ่ือ

ห่อหุ่ม ข้อกําหนดคุณลักษณะเฉพาะของแหล่งข้อมูล

และบริการ 

“userInterface” Class เป็นแม่พิมพ์ต้นแบบท่ีใช้ระบุคลาสของส่วนต่อประสาน

กบัผู้ใช้ของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

“data&ServiceEvent” Class เป็นแม่พิมพ์ต้นแบบท่ีใช้ระบุคลาสของเหตุการณ์ของ

แหลง่ข้อมลูและบริการท่ีสามารถเกิดขึน้ได้ 

“security” Class เป็นแม่พิมพ์ต้นแบบท่ีใช้ระบุคลาสของลักษณะทาง

ความมัน่คงของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

“operation” Class เป็นแม่พิมพ์ต้นแบบท่ีใช้ระบุคลาสของโอเปอร์เรชนัของ

แหลง่ข้อมลูและบริการ 

2.2) สร้างค่าป้ายระบุของแม่พมิพ์ต้นแบบ โดยทําการพิจารณาข้อมลูของเว็บแมชอพัท่ี

ต้องการแสดงผลการออกแบบในเมตาโมเดลของความต้องการในการระบุข้อกําหนดเฉพาะทาง

เทคโนโลยีของแหล่งข้อมลูและบริการ เพ่ือพิจารณาหาข้อมลูของเว็บแมชอพัท่ีต้องการแสดงผลการ

ออกแบบท่ีมีลกัษณะเป็นข้อมูลเฉพาะของแม่พิมพ์ต้นแบบ โดยสามารถสร้างเป็นค่าป้ายระบุของ

แมพิ่มพ์ต้นแบบได้ดงัตารางท่ี 3.8 

ตารางท่ี 3.8 คา่ป้ายระบขุองแมพ่ิมพ์ต้นแบบของความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทาง

เทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 
ป้ายระบุ แม่พมิพ์ต้นแบบ คาํอธิบาย 

data&ServiceProvider data&Service เป็นช่ือของผู้ ให้บริการ ของแหล่งข้อมูลและบริการท่ี

เลือกนํามาใช้ในการพฒันาเว็บแมชอพั 

url data&ServiceSpecification เป็นยูอาร์แอล์ท่ีอยู่ของแหล่งข้อมูลและบริการ เพ่ือ

อธิบายวา่สามารถเข้าถงึได้ท่ีท่ีอยูใ่ด 
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ตารางท่ี 3.8 ค่าป้ายระบุของแม่พิมพ์ต้นแบบของความต้องการในการระบุข้อกําหนดเฉพาะทาง

เทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ (ตอ่) 
ป้ายระบุ แม่พมิพ์ต้นแบบ คาํอธิบาย 

language wrapperLibrary เป็นช่ือภาษาโปรแกรมม่ิงของแรปเปอร์ไลบรารี เพ่ือให้ใน

ขัน้ตอนการพฒันาทราบวา่ต้องภาษาใดในการพฒันา 

whenEventRun data&ServiceEvent เป็นลกัษณะการเกิดขึน้ของเหตุการณ์ท่ีแหล่งข้อมลูและ

บริการสามารถตอบสนองได้ เพ่ือให้ในขึน้ตอนการ

พัฒนาจะได้รองรับเหตุการณ์ท่ีเกิดขึน้ได้ตรงตามท่ี

แหลง่ข้อมลูและบริการกําหนด 

sslSupport security เป็นการอธิบายถึงการสนบัสนุนการใช้งานเอสเอสแอล

โพรโทคอล 

license security เป็นช่ือใบอนญุาตการใช้งานของแหล่งข้อมลูและบริการ 

เพ่ือให้การใช้งานแหล่งข้อมูลและบริการเป็นไปตาม

ใบอนญุาตท่ีได้กําหนดไว้ 

3) ปรับปรุงเงื่อนไขบังคับของยูเอ็มแอล หลงัจากได้แม่พิมพ์ต้นแบบและค่าป้ายระบขุอง

ความต้องการในการระบุข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหล่งข้อมูลและบริการแล้ว ขัน้ตอน

ตอ่ไปคือการปรับปรุงเง่ือนไขบงัคบัของแม่พิมพ์ต้นแบบ ทัง้นีเ้พ่ือช่วยลดความผิดพลาดในการใช้งาน

แมพิ่มพ์ต้นแบบดงักลา่ว โดยขัน้ตอนการปรับปรุงเง่ือนไขบงัคบัดงันี ้

1) ระบุข้อบงัคับในการใช้งานของแต่ละแม่พิมพ์ต้นแบบและค่าป้ายระบุ โดยในท่ีนีข้อ
ยกตวัอย่างเง่ือนไขบงัคบัของแม่พิมพ์ต้นแบบ ‘data&Service’ และแม่พิมพ์ต้นแบบ ‘security’ โดยใน

ขัน้ตอนนีข้้อบงัคบัในการใช้งานแม่พิมพ์ต้นแบบจะถูกเขียนอยู่ในรูปแบบของภาษาธรรมชาติ โดยมี

เง่ือนไขบงัคบัในการใช้งานแมพ่ิมพ์ต้นแบบและคา่ป้ายระบดุงันี ้

1.1) เง่ือนไขบงัคบัในการใช้งานแมพ่ิมพ์ต้นแบบ ‘data&Service’ 

1.1.1) ค่าป้ายระบุ ‘data&ServiceProvider’ ของแม่พิมพ์ต้นแบบ 

‘data&Service’ ไมส่ามารถมีคา่เป็นคา่วา่งได้ 

1.2) เง่ือนไขบงัคบัในการใช้งานแมพ่ิมพ์ต้นแบบ ‘security’ 

1.2.1) คา่ป้ายระบ ุ‘sslSupport’ ของแม่พิมพ์ต้นแบบ ‘security’ ต้องมีชนิดข้อมลู

เป็นบลีูนเท่านัน้ 

1.2.2) คา่ป้ายระบ ุ‘license’ ของแม่พิมพ์ต้นแบบ ‘security’ ไม่สามารถมีคา่เป็น

คา่วา่งได้ 
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2) ระบนิุพจน์ตามเง่ือนไขบงัคบัในการใช้งานของแม่พิมพ์ต้นแบบและค่าป้ายระบ ุให้เป็น

นิพจน์ในภาษาโอซีแอล โดยนิพจน์ในภาษาโอซีแอลท่ีได้มีดงันี ้

2.1) นิพจน์ของแมพ่ิมพ์ต้นแบบ ‘data&Service’ ท่ีวา่ ‘คา่ป้ายระบ ุ

‘data&ServiceProvider’ ของแมพ่ิมพ์ต้นแบบ ‘data&Service’ ไมส่ามารถมีคา่เป็นคา่วา่งได้’ จะเขียน

เป็นนิพจน์ในภาษาโอซีแอลได้ดงันี ้

self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = “data&ServiceProvider”) implies 

(tv.dataValue -> isNotEmpty) 

2.2) นิพจน์ของแมพ่ิมพ์ต้นแบบ ‘security’ ท่ีวา่ ‘คา่ป้ายระบ ุ‘sslSupport’ ของแม่พิมพ์

ต้นแบบ ‘security’ ต้องมีชนิดข้อมลูเป็นบลีูนเท่านัน้’ จะเขียนเป็นนิพจน์ในภาษาโอซีแอลได้ดงันี ้

self.taggedValue -> select(tv|tv.name = “sslSupport”). 

dataValue.oclIsTypeOf(Boolean) 

2.3) นิพจน์ของแม่พิมพ์ต้นแบบ ‘security’ ท่ีว่า ‘ค่าป้ายระบุ ‘license’ ของแม่พิมพ์

ต้นแบบ ‘security’ ไมส่ามารถมีคา่เป็นคา่วา่งได้’ จะเขียนเป็นนิพจน์ในภาษาโอซีแอลได้ดงันี ้

self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = “license”) implies (tv.dataValue -> 

isNotEmpty) 

จากกระบวนการในการขยายยเูอ็มแอลสําหรับแสดงผลการออกแบบเว็บแมชอพัดงัท่ีกล่าวมา

ในข้างต้นจะได้ ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั (UML for Web Mashup) โดยประกอบด้วยรายการของ

แมพิ่มพ์ต้นแบบและป้ายระบ ุดงัตารางท่ี 3.9 และตารางท่ี 3.10 ตามลําดบั โดยรายละเอียดของแตล่ะ

แม่พิมพ์ต้นแบบ ประกอบไปด้วย ช่ือความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั คําอธิบายของความ

ต้องการ ช่ือแม่พิมพ์ต้นแบบ คลาสพืน้ฐาน ป้ายระบุท่ีใช้อธิบายแม่พิมพ์ต้นแบบ เง่ือนไขบงัคบัท่ีได้

กําหนด คําอธิบายแม่พิมพ์ต้นแบบ และในรายละเอียดของแต่ละป้ายระบุ ประกอบไปด้วย ช่ือความ

ต้องการหลกัในการพฒันาเว็บแมชอพั ช่ือป้ายระบุ แม่พิมพ์ต้นแบบท่ีใช้ป้ายระบนุัน้ ตวัอย่างค่าของ

ป้ายระบุ มลัติพลิซิทีของป้ายระบุ คําอธิบายของป้ายระบุ และแผนภาพคลาสของเมตาโมเดลของ

ความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีประยกุต์ใช้ยเูอ็ม

แอลสําหรับเว็บแมชอพั แสดงดงัรูปท่ี 3.4 แผนภาพคลาสของเมตาโมเดลของความต้องการในการระบุ

ข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีประยกุต์ใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั

รูปท่ี 3.4 
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ตารางที่ 3.9 แมพ่ิมพ์ต้นแบบของความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 
ชื่อความต้องการในการ
พัฒนาเวบ็แมชอพั 

คําอธิบายของความต้องการ แม่พิมพ์ต้นแบบ 
คลาส
พืน้ฐาน 

ป้ายระบุ เงื่อนไขบงัคบั คาํอธิบาย 

ความต้องการ ในการ ระบุ

ข้ อ กํ า ห น ด เ ฉ พ า ะ ท า ง

เทคโนโลยีของแหล่งข้อมลูและ

บริการ 

หลังจากการกําหนดแหล่งข้อมูล

และบริการแล้ว ทําให้ทราบว่าจะ

ใช้ข้อมูลและบริการจากแหล่งใด 

แต่ในข้อมลูและบริการที่นํามาใช้

อ า จ มี ข้ อ กํ า หนด เ ฉพา ะทา ง

เทคโนโลยีที่หลากหลาย เช่น ใน

เมธอดที่เลือกใช้อาจมีการรองรับ

การทํางานจากเว็บโพรโทคอล, 

รูปแบบข้อมูล และภาษาที่ใช้

พัฒนา ที่หลากหลาย  เ ป็น ต้น 

เ พ ร าะ ในขั น้ ต อนกา รพัฒนา

จําเป็นต้องใช้ข้อกําหนดเฉพาะ

ทาง เทคโนโล ยี ในการพัฒนา

โปรแกรมระบบ 

data&Service Class data&Service 

Provider 

self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“data&ServiceProvider”) implies (tv.dataValue -

> isNotEmpty) 

แหล่งข้อมลูและบริการที่จะเลือก

นํามาใช้งาน 

data&ServiceSpecifi

cation 

Class url 

 

1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = “url”) 

implies (tv.dataValue -> isNotEmpty) 

ข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยี

ของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

dataConstructor Class   ข้อมูลตัง้ต้นที่จําเป็นต่อการใช้

งานแหลง่ข้อมลูและบริการ 

webProtocol Class   เว็บโพรโทคอล 

dataFormat Class   รูปแบบข้อมลู 

wrapperLibrary Class language 1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“language”) implies (tv.dataValue -> 

isNotEmpty) 

ไ ล บ ร า รี ที่ ใ ช้ เ พื่ อ ห่ อ หุ่ ม 

ข้อกําหนดคุณลักษณะเฉพาะ

ของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

userInterface Class   ส่วนต่อประสานกับผู้ ใ ช้ของ

แหลง่ข้อมลูและบริการ 

operation Class   โอเปอร์เรชนัของแหลง่ข้อมลูและ

บริการ 

data&ServiceEvent Class whenEventRun 1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“whenEventRun”) implies (tv.dataValue -> 

isNotEmpty) 

เหตุการณ์ของแหล่งข้อมูลและ

บริการที่สามารถเกิดขึน้ได้ 

security Class sslSupport 

และ 

license 

1>self.taggedValue -> select(tv|tv.name = 

“sslSupport”).dataValue.oclIsTypeOf(Boolean) 

2> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“license”) implies (tv.dataValue -> isNotEmpty) 

ลักษณะทางความมั่นคงของ

แหลง่ข้อมลูและบริการ 

isd
Typewritten Text
50

isd
Typewritten Text



 
51 

ตารางที่ 3.10 คา่ป้ายระบขุองความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 
ชื่อความต้องการในการพัฒนาเว็บ

แมชอัพ 
ป้ายระบุ แม่พมิพ์ต้นแบบ ตัวอย่างค่าของป้ายระบุ มัลติพลิซิที คาํอธิบาย 

ความต้องการในการระบุข้อกําหนด

เฉพาะทางเทคโนโลยีของแหล่งข้อมูล

และบริการ 

data&ServiceProvider data&Service ชื่อผู้ ให้บริการของแหล่งข้อมลูและบริการ  1 เป็นชื่อของผู้ ให้บริการ ของแหล่งข้อมลูและบริการ

ที่เลือกนํามาใช้ในการพฒันาเวบ็แมชอพั 

url data&ServiceSpecification ยอูาร์แอล์ของแหลง่ข้อมลูและบริการ 1 เป็นยอูาร์แอล์ที่อยู่ของแหลง่ข้อมลูและบริการ เพื่อ

อธิบายวา่สามารถเข้าถึงได้ที่ที่อยู่ใด 

language wrapperLibrary ชื่อภาษาโปรแกรมมิ่งของแรปเปอร์ ไลบรารี 1 เป็นชื่อภาษาโปรแกรมมิ่งของแรปเปอร์ไลบรารี 

เพื่อให้ในขัน้ตอนการพฒันาทราบว่าต้องภาษาใด

ในการพฒันา 

whenEventRun data&ServiceEvent ลกัษณะการเกิดขึน้ของเหตกุารณ์ที่แหล่งข้อมลูและ

บริการสามารถตอบสนองได้ 

1 เ ป็ นลั กษณะก า ร เ กิ ด ขึ น้ ข อ ง เ หตุ ก า ร ณ์ ที่

แหล่งข้อมูลและบริการสามารถตอบสนองได้ 

เพื่อให้ในขึน้ตอนการพฒันาจะได้รองรับเหตกุารณ์

ที่เกิดขึน้ได้ตรงตามที่แหล่งข้อมูลและบริการ

กําหนด 

sslSupport Security True, False 1 เป็นการอธิบายถึงการสนบัสนุนการใช้งานเอสเอ

สแอลโพรโทคอล 

license security ชื่อใบอนญุาตการใช้งานของแหลง่ข้อมลูและบริการ 1 เป็นชื่อใบอนญุาตการใช้งานของแหล่งข้อมลูและ

บริการ เพื่อให้การใช้งานแหล่งข้อมูลและบริการ

เป็นใบอนญุาตที่ได้กําหนดไว้ 
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รูปที่ 3.4 แผนภาพคลาสของเมตาโมเดลของความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการที่ประยกุต์ใช้ยเูอม็แอล

สาํหรับเว็บแมชอพั 

Data&Service
<<data&Service>>

+data&ServiceID: String
+data&ServiceName: String
+data&ServiceDescription: String

+provideData()
+provideService()

Data&ServiceSpecification
<<data&ServiceSpecification>>

+specificationID: Integer
+specificationName: String
+specificationDescription: String
+url: String

contain1 1..*

DataConstructor
<<dataConstructor>>

+dataConstructorID: Integer
+dataConstructorName: String
+dataConstructorDescription: String
+dataConstructorValue: Object

WebProtocol
<<webProtocol>>

+webProtocolID: Integer
+webProtocolName: String
+webProtocolDescription: String
+webProtocolType: WebProtocolType

+accessData&Service()

WebProtocolType
<<enumeration>>

+SOAP
+REST
+XML-RPC
+JavaScript
+RSS
+JSON-RPC
+GET
+POST

contain
1

*

contain
1

1

DataFormat
<<dataFormat>>

+dataFormatID: Integer
+dataFormatName: String
+dataFormatType: DataFormatType

DataFormatType
<<enumeration>>

+XML
+JSON
+HTML
+CSV
+TEXT

contain
1..*

1..*

WrapperLibrary
<<wrapperLibrary>>

+wrapperLibraryID: Integer
+wrapperLibraryName: String
+language: String

+operation()

implement

have 1
have

1

UserInterface
<<userInterface>>

+page: Object

contain1

0..*

Event
<<data&ServiceEvent>>

+eventID: Integer
+eventName: String
+eventDescription: String
+whenEventRun: String

+eventListener()
+responseMethod()

contain

1

0..*

Operation
<<operation>>

+operationID: Integer
+operationName: String
+parameter: Array
+result: Object
+url: String

+operationMethod()

contain

1

0..*

Security
<<security>>

+securityID: Integer
+securityName: String
+sslSupport: Boolean
+license: String

contain
1

1..*

<<data&Service>>
data&ServiceProvider: String

<<data&ServiceSpecification>>
url:String

<<wrapperLibrary>>
language:String

<<data&ServiceEvent>>
whenEventRun:String

<<security>>
sslSupport:Boolean
license:String
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 จากรูปท่ี 3.4 แสดงการนํายเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัไปใช้งาน เพ่ือแสดงผลการออกแบบ

ของเมตาโมเดลของเว็บแมชอพั ในเมตาโมเดลของความต้องการในการระบุข้อกําหนดเฉพาะทาง

เทคโนโลยีของแหล่ง ข้อมูลและบริการท่ีประยุกต์ใ ช้ยู เ อ็มแอล  โดยแม่พิมพ์ ต้นแบบ  “<< 

data&Service>>” ของคลาส “Data&Service” เพ่ือระบวุ่าคลาสดงักลา่วเป็นแหล่งข้อมลูและบริการ

ท่ีจะเลือกนํามาใช้งาน แม่พิมพ์ต้นแบบ “<<data&ServiceSpecification>>” ของคลาส 

“Data&ServiceSpecification” เพ่ือระบุว่าคลาสดังกล่าวเป็นข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของ

แหล่งข้อมลูและบริการ แม่พิมพ์ต้นแบบ “<<dataConstructor>>” ของคลาส “DataConstructor” 

เพ่ือระบุว่าคลาสดังกล่าวเป็นข้อมูลตัง้ต้นท่ีจําเป็นต่อการใช้งานแหล่งข้อมูลและบริการ แม่พิมพ์

ต้นแบบ “<<webProtocol>>” ของคลาส “WebProtocol” เพ่ือระบวุ่าคลาสดงักล่าวเป็นเว็บโพรโท

คอล แม่พิมพ์ต้นแบบ “<<dataFormat>>” ของคลาส “DataFormat” เพ่ือระบวุ่าคลาสดงักลา่วเป็น

รูปแบบข้อมลู แม่พิมพ์ต้นแบบ “<<wrapperLibrary>>” ของคลาส “WrapperLibrary” เพ่ือระบุว่า

คลาสดงักล่าวเป็นไลบรารีท่ีใช้เพ่ือห่อหุ่ม ข้อกําหนดคณุลกัษณะเฉพาะของแหล่งข้อมลูและบริการ 

แม่พิมพ์ต้นแบบ “<<userInterface>>” ของคลาส “UserInterface” เพ่ือระบุว่าคลาสดงักล่าวเป็น

ส่วนต่อประสานกับผู้ ใช้ของแหล่งข้อมูลและบริการ แม่พิมพ์ต้นแบบ “<<data&ServiceEvent>>” 

ของคลาส “Event” เพ่ือระบุว่าคลาสดังกล่าวเป็นเหตุการณ์ของแหล่งข้อมูลและบริการ แม่พิมพ์

ต้นแบบ “<<security>>” ของคลาส “Security” เพ่ือระบุว่าคลาสดงักล่าวเป็นลกัษณะทางความ

มัน่คงของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

3.4 การตรวจสอบยูเอม็แอลสาํหรับเว็บแมชอัพ 
ในการตรวจสอบยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั นัน้จะพิจารณาจากข้อกําหนดความต้องการ

ของยเูอ็มแอลโพรไฟล์ (UML Profile Specification) [36] โดยยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัจะต้องมี

ความสอดคล้องกบัข้อกําหนดความต้องการดงันี ้

1) เป็นซบัเซ็ตของยเูอ็มแอลเมตาโมเดล (UML Metamodel) โดยยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมช

อพัท่ีได้ทําการพฒันาขึน้ได้สร้างมาจากกลไกมาตรฐานในการขยายยเูอ็มแอลท่ีเป็นกลไกภายในยเูอ็ม

แอลเมตาโมเดล สว่นท่ีทําการขยายเพ่ิมเตมิเป็นซบัเซต็ของยเูอ็มแอลเมตาโมเดล 

2) มีกฏในการควบคมุรูปแบบการใช้งาน (Well-formness rules) ขององค์ประกอบ ยเูอ็มแอล

สําหรับเว็บแมชอพันัน้ได้กําหนดเง่ือนไขบงัคบัในการควบคมุรูปแบบการใช้งานของแมพ่ิมพ์ต้นแบบท่ี

จําเป็นซึง่อยูใ่นรูปแบบของภาษาโอซีแอล เช่น เง่ือนไขบงัคบัท่ีวา่ “คา่ป้ายระบ ุ
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“data&ServiceProvider” ของแมพิ่มพ์ต้นแบบ" data&Service “ไมส่ามารถมีคา่เป็นคา่วา่งได้” เป็น

ต้น ดงันัน้ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัจงึมีกฏการควบคมุการใช้งาน 

3) ใช้ระบุองค์ประกอบท่ีนอกเหนือจากองค์ประกอบมาตรฐานของยเูอ็มแอล เม่ือตรวจสอบ

พบว่าแม่พิมพ์ต้นแบบ “operation” ท่ีสร้างขึน้มีความซ้อนทบักบัคลาสพืน้ฐานของยูเอ็มแอล จึงทํา

การแก้ไขโดยการตดัแม่พิมพ์ต้นแบบ “operation” ออกจากยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั เพราะเม่ือ

ต้องการใช้แม่พิมพ์ต้นแบบ “operation” สามารถใช้ของคลาสพืน้ฐานของยเูอ็มแอลได้เลย โดยยเูอ็ม

แอลสําหรับเว็บแมชอพัท่ีผา่นการแก้ไขแล้วแสดงอยูใ่นภาคผนวก ข 

4) มีการกําหนดความหมายของแตล่ะองค์ประกอบท่ีได้สร้างไว้ ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั

มีการกําหนดความหมายของแตล่ะองค์ประกอบ โดยกําหนดความหมายอยูใ่นรูปแบบภาษาธรรมชาต ิ

5) มีการกําหนดองค์ประกอบแบบจําลองท่ีใช้ในองค์ประกอบท่ีได้สร้างไว้ ยเูอ็มแอลสําหรับ

เว็บแมชอัพได้กําหนดคลาสพืน้ฐานของแต่ละแม่พิมพ์ต้นแบบท่ีแสดงถึงประเภทองค์ประกอบ

แบบจําลอง เช่น แมพิ่มพ์ต้นแบบ “data&Service” ขยายมาจากคลาสพืน้ฐาน “Class” เป็นต้น 

จากการวิเคราะห์ข้อกําหนดความต้องการของยเูอ็มแอลโพรไฟล์ท่ีได้กลา่วมาข้างต้นโดยการ

ทวนสอบและทําการแก้ไขยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัให้เป็นไปตามความต้องการนัน้ พบว่ายูเอ็ม

แอลสําหรับเว็บแมชอพั มีข้อมูลและลกัษณะพืน้ฐานไม่แตกต่างจากยูเอ็มแอลโพรไฟล์ ดงันัน้ยูเอ็ม

แอลสําหรับเว็บแมชอพัจงึมีความสอดคล้องกบัข้อกําหนดความต้องการดงักลา่ว 

โดยแสดงรายละเอียดของยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัท่ีอยู่ในขอบเขตของงานวิทยานิพนธ์ 

ในภาคผนวก ข การประยุกต์ใช้ยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอัพในเมตาโมเดลสําหรับเว็บแมชอัพใน

ภาคผนวก ค และกรณีศกึษาท่ีประยกุต์ใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัในภาคผนวก ง 
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บทที่ 4 
การพฒันาและทดสอบเคร่ืองมือสนับสนุน 
การแสดงผลการออกแบบเวบ็แมชอัพ 

 

หลงัจากการขยายยเูอ็มแอลเพ่ือการแสดงผลการออกแบบเว็บแมชอพัแล้ว โดยการปรับปรุง

ยเูอ็มแอลโพร์ไฟล์ผลลพัธ์ท่ีได้คือ ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั แตก่ารนํายเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั

ไปประยกุต์ใช้นัน้ควรมีเคร่ืองมือสนบัสนนุเพ่ือให้ง่ายตอ่การนําไปประยกุต์ใช้งาน ดงันัน้ในวิทยานิพนธ์

ฉบบันีจ้งึได้พฒันาเคร่ืองมือสนบัสนนุการแสดงผลการออกแบบยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั เพ่ือเพิ่ม

ความสะดวกในการใช้งานและลดเวลาในการออกแบบ โดยมีขัน้ตอนการพฒันาดงัแผนภาพกิจกรรม

ดงัรูปท่ี 4.1 

 

รูปท่ี 4.1 แผนภาพกิจกรรมแสดงขัน้ตอนการพฒันาและทดสอบเคร่ืองมือสนบัสนนุการออกแบบ 

ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั 
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จากรูป ขัน้ตอนท่ี 1 เป็นการพฒันายเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัในเคร่ืองมือสนบัสนนุ ซึง่มี

การพฒันาสว่นการกําหนดและควบคมุองค์ประกอบของยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัและการพฒันา

สว่นช่วยเหลือผู้ ใช้งาน หลงัจากพฒันาในสว่นของเคร่ืองมือสนบัสนนุแล้ว ในขัน้ตอนท่ี 2 ต่อมาจะทํา

การทดสอบเคร่ืองมือสนบัสนนุ โดยมีรายละเอียดของแตล่ะขัน้ตอนดงันี ้

4.1 การพัฒนายูเอ็มแอลสาํหรับเว็บแมชอัพในเคร่ืองมือสนับสนุน 
ในงานวิทยานิพนธ์นีผู้้ วิจยัได้มีแนวคิดในการพฒันาเคร่ืองมือสนบัสนุน โดยเป็นการพฒันา

สว่นเพิ่มเติมจากเคร่ืองมือท่ีใช้เขียนแผนภาพยเูอ็มแอลท่ีเป็นซอฟต์แวร์โอเพนซอร์ส (Open Source 

Software) ซึง่เป็นซอฟต์แวร์ท่ีผู้พฒันาสามารถทําการปรับเปล่ียนซอร์สโค้ด (Source Code) ให้เป็นไป

ตามความต้องการได้ โดยในการพฒันายเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัในเคร่ืองมือสนบัสนนุนี ้ผู้วิจยัได้

เลือกนําโปรแกรมสตาร์ยูเอ็มแอล (Star UML) มาใช้ในการพฒันา เน่ืองจากสตาร์ยูเอ็มแอลมี

ความสามารถในการขยายโปรแกรมได้ โดยสามารถสร้างส่วนขยายของโปรแกรมเพ่ือเสริม

ความสามารถในส่วนท่ีต้องการได้ โดยการกําหนดองค์ประกอบของเว็บแมชอพัผ่านทางภาษาเอกซ์

เอ็มแอล (XML: Extensible Markup Language) และกําหนดสว่นควบคมุองค์ประกอบผ่านทาง

ภาษาจาวาสคริปต์ (JavaScript) 

โดยงานวิจยันีมี้แนวคิดในการพฒันาเคร่ืองมือสนบัสนุนโดยการเพ่ิมแผนภาพคลาสท่ีแสดง

องค์ประกอบและโครงสร้างของเว็บแมชอพั ซึ่งเป็นไปตามยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั และทําการ

เพ่ิมส่วนอธิบายการออกแบบเว็บแมชอัพในส่วนช่วยเหลือผู้ ใช้งาน โดยแสดงแผนภาพหน้าท่ีการ

ทํางานของเคร่ืองมือสนบัสนนุ ท่ีแสดงถึงการติดตอ่กนัระหว่างผู้ ใช้งาน (Actors) กบัฟังก์ชนังานตา่งๆ 

ในเคร่ืองมือสนบัสนนุ ดงัรูปท่ี 4.2 
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รูปท่ี 4.2 หน้าท่ีการทํางานของเคร่ืองมือสนบัสนนุ 

 

จากรูป หน้าท่ีการทํางานของเคร่ืองมือสนบัสนนุประกอบด้วย 6 ฟังก์ชนั ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

1) ส่วนจัดการโครงการ เป็นสว่นของการสร้างโครงการของโปรแกรมสตาร์ยเูอ็มแอล 

2) ส่วนกาํหนดองค์ประกอบของเว็บแมชอัพ เป็นสว่นของการระบอุงค์ประกอบตา่งๆ ของ

เว็บแมชอพัท่ีต้องการออกแบบ 

3) ส่วนจัดการแผนภาพคลาสของยูเอม็แอลสาํหรับเว็บแมชอัพ เป็นสว่นของการจดัการ

แผนภาพคลาสเพ่ือแสดงผลการออกแบบตามยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั 

4) ส่วนทวนสอบโครงสร้างของยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอัพ เป็นส่วนของการ

ตรวจสอบความถูกต้องของแผนภาพท่ีสร้างขึน้โดยผู้ ใช้งานเอง โดยเป็นไปตามข้อกําหนดของยูเอ็ม

แอลสําหรับเว็บแมชอพั 
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5) ส่วนแสดงส่วนช่วยเหลือผู้ใช้งาน เป็นส่วนของการแสดงรายละเอียดต่างๆ ของความ

ต้องการและเมตาโมเดลสําหรับเว็บแมชอพั เพ่ือช่วยสร้างความเข้าใจในการนํายเูอ็มแอลสําหรับเว็บ

แมชอพัไปประยกุต์ใช้งาน 

6) ส่วนสนับสนุนการใช้ยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอัพ เป็นส่วนของการออกแบบ

องค์ประกอบและโครงสร้างของเว็บแมชอพั โดยทําหน้าท่ีสร้างแผนภาพคลาสตามความต้องการของ

ผู้ใช้โดยการประยกุต์ใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั 

 

โดยมีขัน้ตอนของการพฒันาเคร่ืองมือสนบัสนนุดงันี ้
1) การพัฒนาส่วนการกาํหนดและควบคุมองค์ประกอบของยูเอ็มแอลสาํหรับเว็บแมช

อัพ โดยมีการพฒันา 2 สว่นดงันี ้

1.1) ส่วนกําหนดองค์ประกอบของยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอัพ โดยในส่วนนีเ้ป็น

การพฒันาโดยใช้ภาษาเอ็กเอ็มแอลเป็นตวักําหนดองค์ประกอบของยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั โดย

จะกําหนดแต่ละองค์ประกอบของยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัลงไปในไฟล์เอ็กเอ็มแอล โดยสามารถ

แสดงหน้าตา่งตวัอยา่งของสว่นกําหนดองค์ประกอบได้ดงัรูปท่ี 4.3 

 
รูปท่ี 4.3 หน้าตา่งแสดงตวัอยา่งของสว่นกําหนดองค์ประกอบของยเูอม็แอลสําหรับเว็บแมชอพั 

 

1.2) ส่วนควบคุมองค์ประกอบของยูเอ็มแอลสาํหรับเว็บแมชอัพ ในสว่นนีพ้ฒันาโดย

ใช้ภาษาจาวาสคริปต์เพ่ือเป็นตัวกําหนดควบคุมองค์ประกอบ เพ่ือควบคุมการสร้างคลาสท่ีเป็น
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องค์ประกอบของยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัให้เป็นไปตามท่ีกําหนด สร้างเส้นความสมัพนัธ์ระหว่าง

คลาสและกําหนดโครงสร้าง กําหนดแม่พิมพ์ต้นแบบให้แก่องค์ประกอบท่ีได้สร้างขึน้ และทําการ

กําหนดเง่ือนไขบงัคบั โดยสามารถแสดงแผนภาพคลาสของเมตาโมเดลของความต้องการในการระบุ

ข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีประยกุต์ใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั

ในการออกแบบดงัรูปท่ี 4.4 

 
รูปท่ี 4.4 ตวัอยา่งแผนภาพคลาสของเมตาโมเดลของความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทาง

เทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีประยกุต์ใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเวบ็แมชอพั 

 

2) พัฒนาส่วนช่วยเหลือผู้ใช้งาน โดยการพฒันาในส่วนนีจ้ะใช้ภาษาเฮชทีเอ็มแอลเพ่ือทํา

การแสดงผลข้อมลูช่วยเหลือผู้ใช้งาน และเพ่ือสร้างความเข้าใจในการออกแบบและพฒันาเว็บแมชอพั

ให้แก่ผู้ ใช้งาน โดยทําการแสดงผลข้อมูล ความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั ข้อมูลบริบทของ

ความต้องการ และเมตาโมเดลของเว็บแมชอพัท่ีทําการประยกุต์ใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั โดย

สามารถแสดงตวัอยา่งของสว่นช่วยเหลือผู้ใช้งานดงัรูปท่ี 4.5 

Data-Service
<<data&Service>>

+provideData()
+provideOperation()

Data-ServiceSpecification
<<data&ServiceSpecification>>

-url: String

DataConstructor
<<dataConstructor>>

WebProtocol
<<webProtocol>>

+accessData&Service()

DataFormat
<<dataFormat>>

WrapperLibrary
<<wrapperLibrary>>

UserInterface
<<userInterface>>

-page: Object

Event
<<data&ServiceEvent>>

+eventListener()
+responseMethod()

Operation
<<operation>>

-parameter: Array
-result: Object

+operationMethod()

Security
<<security>>

-sslSupport: Boolean
-license: String

contain

contain

contain

contain

contain

contain
contain contain

implement

<<data&Service>>
data&ServiceProvider:String

<<data&ServiceSpecification>>
url:String

<<wrapperLibrary>> 
language:String

<<data&ServiceEvent>>
whenEventRun:String

<<security>>
sslSupport:Boolean
license:String
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รูปท่ี 4.5 หน้าตา่งของสว่นช่วยเหลือผู้ใช้งานของความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทาง

เทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

 

หลงัจากทําการพฒันาเคร่ืองมือสนบัสนนุให้สามารถรองรับการออกแบบยเูอ็มแอลสําหรับเว็บ

แมชอพัแล้ว ซึง่เคร่ืองมือสนบัสนนุจะสามารถแสดงแผนภาพคลาสเพ่ือแสดงผลการออกแบบเว็บแมช

อพั ซึ่งประกอบด้วยการทํางาน 2 ส่วนด้วยกัน คือ ส่วนการสร้างแผนภาพคลาสโดยใช้ยูเอ็มแอล

สําหรับเว็บแมชอัพ และส่วนแสดงส่วนช่วยเหลือผู้ ใช้งาน โดยสามารถแสดงรายละเอียดของการ

ทํางานของเคร่ืองมือสนบัสนนุได้ดงัรูปท่ี 4.6 



61 

 
รูปท่ี 4.6 แผนภาพกิจกรรมแสดงขัน้ตอนการทํางานของเคร่ืองมือสนบัสนนุ 

 

จากรูป ขัน้ตอนการทํางานของเคร่ืองมือสนบัสนุนเร่ิมต้นจากผู้ ใช้เข้าสู่โปรแกรมสตาร์ยูเอ็ม

แอล แล้วทําการเลือกเมนใูช้งานแบบรูป (Apply Pattern) เป็นเมนภูายในของสตาร์ยเูอ็มแอล เพ่ือเป็น

การเรียกใช้ส่วนขยายของโปรแกรม หลังจากนัน้ทําการเลือกยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอัพโดยจะ

แบ่งย่อยตามความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั เม่ือทําการเลือกยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั

แล้วผู้ ใช้สามารถเลือกดูรายละเอียดของยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอัพได้ โดยเลือกการแสดงส่วน

ช่วยเหลือผู้ ใช้งาน แล้วค่อยกลบัไปเลือกยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัท่ีต้องการออกแบบใหม่ แล้ว

เลือกใช้งาน ขัน้ตอนต่อไปจะทําการกําหนดช่ือคลาส หลงัจากนัน้โปรแกรมสตาร์ยเูอ็มแอลจะทําการ

สร้างแผนภาพคลาสตามท่ีผู้ใช้ได้กําหนด 
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4.2 การทดสอบเคร่ืองมือสนับสนุน 
หลงัจากการทําการพฒันาเคร่ืองมือสนบัสนนุแล้ว ขัน้ตอนตอ่ไปจะทําการตรวจสอบเคร่ืองมือ

สนับสนุนท่ีได้ โดยทําการตรวจสอบว่าสามารถทําตามฟังก์ชันหน้าท่ีการทํางานท่ีได้กําหนดไว้ได้

หรือไม่ โดยใช้วิธีทดสอบแบบกล่องดํา (Black Box Testing) ซึ่งเลือกใช้ข้อมลูในการทดสอบท่ี

ใกล้เคียงกับข้อมูลจริงมากท่ีสุด ซึ่งจะกําหนดผลลพัธ์ท่ีคาดหวงัตามฟังก์ชันหน้าท่ีการทํางานของ

เคร่ืองมือสนบัสนนุท่ีได้กําหนดไว้ โดยยกตวัอยา่งการทดสอบฟังก์ชนักําหนดองค์ประกอบของเว็บแมช

อพัได้ดงันี ้

ตารางท่ี 4.1 กรณีทดสอบของการกําหนดองค์ประกอบของเว็บแมชอพั 

ช่ือกรณีทดสอบ การกําหนดองค์ประกอบของเว็บแมชอพั 

วัตถุประสงค์การทดสอบ เพ่ือทดสอบการกําหนดช่ือคลาสท่ีเป็นองค์ประกอบของเว็บแมชอัพใน

ขัน้ตอนการออกแบบ 

บทบาทผู้ใช้งานที่เกี่ยวข้อง ผู้พฒันาระบบ 

ข้อมูลนําเข้า 
ช่ือคลาสของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

ช่ือคลาสของข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

ช่ือคลาสของเวบ็โพรโทคอล 

ช่ือคลาสของโอเปอร์เรชนั 

ช่ือคลาสของข้อมลูตัง้ต้นสําหรับการใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ 

ช่ือคลาสของแร็ปเปอร์ไลบราร่ี 

ช่ือคลาสของลกัษณะทางความมัน่คง 

ช่ือคลาสของรูปแบบข้อมลู 

ช่ือคลาสของเหตกุารณ์ 

ช่ือคลาสของสว่นต่อประสานกบัผู้ใช้ 
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ตารางท่ี 4.1 กรณีทดสอบของการกําหนดองค์ประกอบของเว็บแมชอพั (ตอ่) 

ผลลัพท์ที่คาดหวัง (กรณีปกต)ิ เคร่ืองมือสนบัสนุนสามารถทําการกําหนดช่ือคลาสท่ีต้องการทําการ

ออกแบบโดยใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัได้ 

ผลลัพท์ที่คาดหวัง  

(กรณีผิดพลาด) 

เคร่ืองมือสนับสนุนสามารถแจ้งเตือนเม่ือผู้ ใช้งานทําการกําหนด

คลาสไม่ครบถ้วนตามองค์ประกอบของยเูอม็แอลสําหรับเว็บแมชอพั 

ข้อมูลทดสอบ กรณีปกติ แสดงดงัตารางท่ี 4.2 

กรณีผิดพลาด แสดงดงัตารางท่ี 4.3 

ผลการทดสอบ เคร่ืองมือสามารถทํางานในกรณีปกติได้ถกูต้องครบถ้วน ดงัรูปท่ี 4.7 

และในกรณีท่ีผิดพลาด เคร่ืองมือจะแสดงข้อความเตือนความ

ผิดพลาดท่ีเกิดขึน้ได้ดงัรูปท่ี 4.8  

สรุปผลการทดสอบ    ผา่น               ไม่ผา่น 

หมายเหตุ ……………………………………………….…….……...... 

ตารางท่ี 4.2 ข้อมลูทดสอบของกรณีทดสอบการกําหนดองค์ประกอบของเว็บแมชอพั (กรณีปกต)ิ 
ข้อมูลนําเข้า การบงัคับ

ข้อมูล 
ตัวอย่างข้อมูล 

ช่ือคลาสของแหลง่ข้อมลูและบริการ บงัคบั Data-Service 

ช่ือคลาสของข้อกําหนดเฉพาะทาง

เทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

บงัคบั Data-ServiceSpecification 

ช่ือคลาสของเว็บโพรโทคอล บงัคบั WebProtocol 

ช่ือคลาสของโอเปอร์เรชนั บงัคบั Operation 

ช่ือคลาสของข้อมลูตัง้ต้นสําหรับการใช้

งานแหลง่ข้อมลูและบริการ 

บงัคบั DataConstructor 

ช่ือคลาสของแร็ปเปอร์ไลบราร่ี 
บงัคบั 

WrapperLibrary 

ช่ือคลาสของลกัษณะทางความมัน่คง 
บงัคบั 

Security 
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ตารางท่ี 4.2 ข้อมลูทดสอบของกรณีทดสอบการกําหนดองค์ประกอบของเว็บแมชอพั (กรณีปกต)ิ(ตอ่) 
ข้อมูลนําเข้า การบงัคับ

ข้อมูล 
ตัวอย่างข้อมูล 

ช่ือคลาสของรูปแบบข้อมลู บงัคบั DataFormat 

ช่ือคลาสของเหตกุารณ์ บงัคบั Event 

ช่ือคลาสของสว่นต่อประสานกบัผู้ใช้ บงัคบั UserInterface 

 

ตารางท่ี 4.3 ข้อมลูทดสอบของกรณีทดสอบการกําหนดองค์ประกอบของเว็บแมชอพั (กรณีผิดพลาด) 
ข้อมูลนําเข้า การบงัคับ

ข้อมูล 
ตัวอย่างข้อมูล 

ช่ือคลาสของแหลง่ข้อมลูและบริการ บงัคบั Data-Service 

ช่ือคลาสของข้อกําหนดเฉพาะทาง

เทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

บงัคบั Data-ServiceSpecification 

ช่ือคลาสของเว็บโพรโทคอล บงัคบั WebProtocol 

ช่ือคลาสของโอเปอร์เรชนั บงัคบั Operation 

ช่ือคลาสของข้อมลูตัง้ต้นสําหรับการใช้

งานแหลง่ข้อมลูและบริการ 

ไม่บงัคบั ผู้ใช้ไม่ได้กรอกข้อมลู 

ช่ือคลาสของแร็ปเปอร์ไลบราร่ี 
บงัคบั 

WrapperLibrary 

ช่ือคลาสของลกัษณะทางความมัน่คง 
บงัคบั 

Security 

ช่ือคลาสของรูปแบบข้อมลู บงัคบั DataFormat 

ช่ือคลาสของเหตกุารณ์ บงัคบั Event 

ช่ือคลาสของสว่นต่อประสานกบัผู้ใช้ บงัคบั UserInterface 
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สามารถแสดงผลลพัธ์การทํางานของเคร่ืองมือต้นแบบในกรณีท่ีสามารถทํางานได้ปรกตดิงัรูป 4.7 

 

รูปท่ี 4.7 ผลลพัธ์การทํางานของเคร่ืองมือต้นแบบในกรณีท่ีสามารถทํางานได้ปรกติ 

สามารถแสดงผลลพัธ์การทํางานของเคร่ืองมือต้นแบบในกรณีท่ีผิดพลาดดงัรูป 4.8 

 

รูปท่ี 4.8 ผลลพัธ์การทํางานของเคร่ืองมือต้นแบบในกรณีท่ีผิดพลาด 
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โดยสามารถสรุปการทดสอบเคร่ืองมือสนับสนุนได้ดงันี ้เคร่ืองมือสนบัสนุนสามารถทําการ

จดัการโครงการได้ โดยการสร้างโครงการขึน้มาใหม่และลบโครงการ เคร่ืองมือสนบัสนุนสามารถทํา

การกําหนดองค์ประกอบของเว็บแมชอพัโดยการกําหนดช่ือคลาสให้กบัแม่พิมพ์ต้นแบบของยเูอ็มแอล

สําหรับเว็บแมชอพัตวัท่ีต้องการใช้งาน เคร่ืองมือสนบัสนนุสามารถทําการจดัการแผนภาพคลาสของ

ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั โดยเคร่ืองมือสนบัสนนุจะทําการสร้างและแสดงผลแผนภาพคลาสท่ีผู้ใช้

กําหนดโดยมีองค์ประกอบและโครงสร้างตามยเูอ็มแอลเมตาโมเดล โดยใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมช

อพัในการออกแบบ เคร่ืองมือสนับสนุนสามารถทําการทวนสอบโครงสร้างของยูเอ็มแอลสําหรับเว็บ

แมชอพัโดยผู้ใช้งานเอง สามารถทําการทวนสอบแผนภาพคลาสท่ีเคร่ืองมือได้ทําการออกแบบกบัสว่น

ช่วยเหลือผู้ ใช้งาน เคร่ืองมือสนบัสนุนสามารถทําการแสดงส่วนช่วยเหลือผู้ ใช้งาน โดยผู้ ใช้สามารถ

เลือกแสดงส่วนช่วยเหลือผู้ ใช้งานก่อนการทําการเลือกยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอัพ เคร่ืองมือ

สนบัสนนุสามารถทําการสนบัสนนุการใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั ในส่วนนีคื้อการทํางานภายใน

เพ่ือทําการวาดแผนภาพคลาสตามท่ีผู้ ใช้กําหนด โดยส่วนการจัดการแผนภาพคลาสของยูเอ็มแอล

สําหรับเว็บแมชอพัจะเป็นสว่นท่ีเรียกใช้การทํางานในสว่นนี ้

และทําการตรวจสอบเคร่ืองมือสนับสนุนโดยตรวจสอบจากความสามารถในการแสดงผล

ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั จากการตรวจสอบพบว่าเคร่ืองมือสนบัสนนุสามารถแสดงองค์ประกอบ

คลาสและโครงสร้างตามเมตาโมเดลสําหรับเว็บแมชอพัได้ และสามารถแสดงแม่พิมพ์ต้นแบบเพ่ือ

กํากบัคลาสนัน้ตามยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัได้ แตพ่บว่าเคร่ืองมือสนบัสนนุมีข้อจํากดัไม่สามารถ

แสดงค่าป้ายระบุได้อย่างอัตโนมัต ซึ่งในส่วนนีผู้้ ใช้สามารถทําการกําหนดเพิ่มได้ในภายหลงั โดย

สามารถศกึษาตวัอยา่งได้จากสว่นช่วยเหลือผู้ใช้งาน 

4.3 สภาพแวดล้อมในการพัฒนาเคร่ืองมือ 
ในการพฒันาเคร่ืองมือต้นแบบผู้วิจยัได้ทําการพฒันาภายใต้สภาพแวดล้อม ดงันี ้
1) สภาพแวดล้อมทางด้านฮาร์ดแวร์ (Hardware) 

1.1) โน้ตบุ๊กคอมพิวเตอร์ ซึง่หน่วยประมวลผลเป็นอินเทลคอร์ททดูโูอ (Intel Core 2 Duo) 

ความเร็ว 2.10 กิกะเฮิร์ซ (GHz) 

1.2) หน่วยความจําหลกั DDR2 ขนาด 3.0 กิกะไบต์ (GB) 

1.3) ฮาร์ดดสิก์ความเร็ว 5400 รอบ/วินาที ขนาด 300 กิกะไบต์ 
2) สภาพแวดล้อมทางด้านซอฟต์แวร์ (Software) 
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2.1) ระบบปฏิบตัิการไมโครซอฟท์วินโดส์เซเวนอลัติเมต (Microsoft Windows 7 

Ultimate) 

2.2) สตาร์ยเูอ็มแอล เวอร์ชนั 5.0.2.1570 ในการพฒันาเคร่ืองมือต้นแบบ 

2.3) โน๊ตแพดพลสัพลสั เวอร์ชนั 5.6.4 (Notepad++ Ver.5.6.4) สําหรับพฒันาเคร่ืองมือ

ในส่วนของซอร์สโค้ดทัง้หมด เช่น ส่วนกําหนดองค์ประกอบของยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชท่ีใช้ภาษา

เอ็กเอ็มแอล ส่วนควบคมุองค์ประกอบของยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัท่ีใช้ภาษาจาวาสคิปต์ และ

พฒันาสว่นช่วยเหลือผู้ใช้งานท่ีใช้ภาษาเฮชทีเอ็มแอล เป็นต้น 
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บทที่ 5 
การประยุกต์ใช้ยูเอม็แอลสาํหรับเวบ็แมชอัพและการประเมินการใช้งาน 

 

ในบทนีจ้ะกลา่วถงึ การประยกุต์ใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเวบ็แมชอพัและการประเมินการใช้งาน 

ซึง่มีขัน้ตอนดงัรูปท่ี 5.1 

 

รูปท่ี 5.1 แผนภาพกิจกรรมแสดงขัน้ตอนการประยกุต์ใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั 

และการประเมินการใช้งาน 

 

ในขัน้ตอนการประยุกต์ใช้ยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอัพและการประเมินการใช้งาน ซึ่งมี

ขัน้ตอนดงันี ้การกําหนดกรณีศึกษาท่ีประยุกต์ใช้ยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอัพ การสร้างแผนภาพ

คลาสของกรณีศึกษาเพื่อแสดงผลการออกแบบเว็บแมชอัพ และการวิเคราะห์การแสดงผลการ

ออกแบบของยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั โดยมีรายละเอียดแตล่ะขัน้ตอนดงันี ้

5.1 การกาํหนดกรณีศึกษาที่ประยุกต์ใช้ยูเอม็แอลสาํหรับเว็บแมชอัพ 
เป็นการกําหนดกรณีศึกษาเพ่ือนํามาใช้ประเมินยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอัพท่ีอยู่ภายใต้

ขอบเขตของวิทยานิพนธ์ฉบบันี ้โดยมีกรณีศกึษาดงันี ้

1) ระบบช่วยสนบัสนนุลกูค้าทางโทรศพัท์ (Customer Support Calls System) [35] ระบบ

ช่วยสนบัสนนุลกูค้าทางโทรศพัท์เป็นของบริษัทเอเอฟเอ็นไอ (Afni) ซึง่ให้บริการคอลเซ็นเตอร์ (Call 
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Center) เพ่ือการตอบคําถามและช่วยสนบัสนนุลกูค้าทางโทรศพัท์ โดยบริษัทเอเอฟเอ็นไอจะให้บริการ

คอลเซ็นเตอร์แก่องค์กรคู่ค้า ซึ่งองค์กรคู่ค้ายินยอมให้ระบบเข้าถึงข้อมูลท่ีจําเป็นสําหรับการตอบ

คําถามและช่วยสนบัสนุนลกูค้า ระบบช่วยสนบัสนุนลกูค้าทางโทรศพัท์จะทําการแมชอพัข้อมลูจาก

องค์กรคู่ค้านัน้ๆ (แยกตามองค์กรคู่ค้า) เพ่ือทําการจัดสร้างการจัดมุมมองของข้อมูลและแสดงผล

ข้อมูลขึน้มาใหม่ซึ่งเป็นไปตามกระบวนการทางธุรกิจขององค์กรคู่ค้าเพ่ือให้พนักงานคอลเซ็นเตอร์

สามารถตอบคําถามและช่วยสนบัสนุนลกูค้าทางโทรศพัท์ได้ เพ่ือลดเวลาเฉลี่ยการรอสาย เพิ่มอตัรา

โทรติดในครัง้แรก เพ่ือความสะดวกในการฝึกพนกังานคอลเซ็นเตอร์ และมีการจดัเก็บล็อคไฟล์จาก

กิจกรรมการทํางานของพนกังานเพ่ือตรวจสอบดวู่าพนกังานทํางานเป็นตามความต้องการขององค์กร

คูค้่าหรือไม ่

2) ระบบโอเวอร์วอทช์ (Overwatch System) [35] ระบบโอเวอร์วอทช์เป็นระบบเว็บแมชอพั

ของหน่วยงาน Defense Intelligence Agency ของสหรัฐอเมริกาเป็นผู้สร้างขึน้ เพ่ือทําการรวบรวม

และวิเคราะห์ข้อมลูจากหลายๆ แหล่งข้อมูล แล้วทําการตรวจสอบหาสถานการณ์ท่ีผิดปรกติ ซึ่งจะ

รายงานข้อมลูท่ีได้ตอ่ไปยงักระทรวงกลาโหม โดยหลกัการทํางานระบบโอเวอร์วอทช์จะทําการรวบรวม

ข้อมลูจากฐานทพัสหรัฐอเมริกาท่ีกระจายอยู่ทัว่โลกและจากเว็บไซต์ทัว่โลกแบบทนักาล (Real Time) 

นําข้อมูลท่ีได้เหล่านัน้มาวิเคราะห์ตามเกณฑ์ท่ีได้กําหนด แล้วแสดงผลลงบนหน้าแดชบอร์ด 

(Dashboard) เพ่ือให้เจ้าหน้าท่ีสามารถตดิตามและตรวจสอบเหตกุารณ์ได้ตลอดเวลา 

3) ระบบการค้นหารูปภาพและแสดงผลลงบนแผนท่ี [6] ระบบการค้นหารูปภาพและแสดงผล

ลงบนแผนท่ี เป็นเว็บแมชอพัท่ีทําการรวมบริการจากเว็บไซต์ฟลิคเกอร์ (Flickr) และเว็บไซต์กเูกิลแมพ 

(GoogleMap) โดยมีความต้องการแสดงผลรูปภาพจากเว็บไซต์ฟลิคเกอร์ตามป้ายระบ ุ(Tags) ท่ีผู้ ใช้

ทําการค้นหา โดยรูปภาพนัน้จะแสดงผลลงบนแผนท่ีของกเูกิลแมพตามพิกดัตําแหน่งของรูปภาพ 

5.2 การสร้างแผนภาพคลาสของกรณีศึกษาเพ่ือแสดงผลการออกแบบเว็บแมชอัพ  
เป็นการสร้างแผนภาพคลาสตามความต้องการของกรณีศกึษาเพ่ือแสดงผลการออกแบบเว็บ

แมชอพัโดยใช้ยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั การสร้างแผนภาพคลาสจะทําการศึกษาและวิเคราะห์

ระบบของกรณีศกึษา เพ่ือหาความต้องการในการแสดงผลข้อมลูเว็บแมชอพั โดยเป็นการประยกุต์ใช้

ความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพัและเมตาโมเดลสําหรับเว็บแมชอพักําหนดองค์ประกอบของ

คลาสและโครงสร้าง แล้วใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัแสดงผลการออกแบบความต้องการในการ

แสดงผลข้อมลูเว็บแมชอพัท่ีได้เหลา่นัน้ ซึง่รายละเอียดของแผนภาพคลาสของกรณีศกึษาแสดงอยู่ใน

ภาคผนวก ง  
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5.3 วิเคราะห์การแสดงผลการออกแบบของยูเอ็มแอลสาํหรับเว็บแมชอัพ  
วตัถปุระสงค์ของวิทยานิพนธ์ฉบบันีคื้อ การขยายยเูอ็มแอลเพื่อรองรับการออกแบบเว็บแมช

อพั ดงันัน้ในขัน้ตอนวิเคราะห์การแสดงผลการออกแบบของยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัจะทําการ

วิเคราะห์การนํายูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอัพไปประยุกต์ใช้งานกับกรณีศึกษา โดยพิจารณาถึง

ความสามารถในด้านการแสดงผลการออกแบบและด้านการนําไปใช้งานในกรณีศกึษา โดยจากการ

วิเคราะห์การแสดงผลการออกแบบเว็บแมชอพัของกรณีศึกษา พบว่ายูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั

สามารถแสดงผลการออกแบบให้กบักรณีศกึษาได้ตามความต้องการของระบบ โดยสามารถสร้างเป็น

แบบจําลองของระบบได้ ซึ่งรายละเอียดของการแสดงผลการออกแบบของกรณีศึกษาแสดงอยู่ใน

ภาคผนวก ง โดยยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัสามารถครอบคลมุการใช้งานตามกิจกรรมหลกัของแบบ

รูปแมชอพัและรองรับการออกแบบตามชนิดของรูปแบบเว็บแมชอพัท่ีได้ทําการศกึษาและปรับปรุงให้

เหมาะสมกบัการออกแบบเว็บแมชอพั 

โดยสามารถวิเคราะห์การแสดงผลการออกแบบของยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอัพตาม

กรณีศกึษาได้ดงันี ้

1) ระบบช่วยสนบัสนนุลกูค้าทางโทรศพัท์ มีลกัษณะเป็นระบบเว็บแมชอพัท่ีมีรูปแบบ

สนใจในมมุมองของข้อมลู โดยมุ่งเน้นเพ่ือทําการจดัสร้างการจดัมมุมองของข้อมลูและแสดงผลข้อมลู

ขึน้มาใหม่ซึ่งเป็นไปตามกระบวนการทางธุรกิจขององค์กรคู่ค้า ซึ่งในส่วนนีมี้การใช้แม่พิมพ์ต้นแบบ 

<<viewofData>> เพ่ือกํากบัคลาสท่ีทําหน้าท่ีจดัสร้างการจดัมมุมองของข้อมลู และมีการใช้แม่พิมพ์

ต้นแบบ << visualization>> เพ่ือกํากบัคลาสท่ีทําหน้าท่ีทําหน้าท่ีจดัการแสดงผลข้อมลูในรูปแบบ

ต่างๆ โดยระบบนีเ้ป็นระบบขนาดใหญ่โดยแบ่งย่อยระบบตามองค์กรคู่ค้า ในแต่ละระบบย่อยจะทํา

การจัดมุมมองของข้อมูลและแสดงผลข้อมูลขึน้มาใหม่เพ่ือให้พนักงานคอลเซ็นเตอร์สามารถตอบ

คําถามและช่วยสนบัสนุนลกูค้าทางโทรศพัท์ได้ มีการใช้งานกิจกรรมหลกัของเว็บแมชอพัเกือบทุก

แม่พิมพ์ต้นแบบยกเว้นแม่พิมพ์ต้นแบบ <<autoRun>> เพราะไม่มีการทํางานแบบอตัโนมตัิหรือการ

ทํางานท่ีต้องการการประมวลผลตลอดเวลา และมีสว่นตดิตอ่ผู้ใช้แบบเดสก์ท็อป 

2) ระบบโอเวอร์วอทช์ มีลกัษณะเป็นระบบเว็บแมชอพัท่ีมีรูปแบบเรียล-ไทม์มอนิเตอร่ิง 

โดยมุ่งเน้นการจดัการและจดัเก็บข้อมลูแบบเรียลไทม์ตลอดเวลา เพ่ือตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงและ

ทําการวิเคราะห์หาความผิดปรกตินัน้ เช่น ข้อมลูการก่อการร้าย เป็นต้น ซึง่ในส่วนนีมี้การใช้แม่พิมพ์

ต้นแบบ <<realTimeMonitoring>> เพ่ือกํากบัคลาสท่ีทําหน้าท่ีในการจดัการข้อมลูแบบเรียลไทม์ มี

การใช้แม่พิมพ์ต้นแบบ <<timeSeries>> เพ่ือกํากบัคลาสท่ีทําหน้าท่ีกําหนดช่วงเวลาหรือระยะเวลา

ในการทําการตรวจสอบข้อมูล มีการใช้แม่พิมพ์ต้นแบบ <<monitorItem>> เพ่ือกํากับคลาสท่ีทํา
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หน้าท่ีจดัการเก่ียวกบัข้อมลูท่ีสนใจทําการตรวจสอบ รวมทัง้มีการใช้ป้ายระบ ุitemFrom เพ่ืออธิบายถึง

แหลง่ท่ีมาของข้อมลูท่ีสนใจทําการตรวจสอบ และมีการใช้แม่พิมพ์ต้นแบบ <<analysisData>> เพ่ือ

ทําการกํากบัคลาสท่ีทําหน้าท่ีวิเคราะห์ข้อมลู โดยระบบระบบโอเวอร์วอทช์มีการใช้งานแหล่งข้อมลู

และบริการท่ีมีชนิดค่อนข้างหลากหลายดงัเช่น แหลง่ข้อมลูทางการทหาร บริการแผนท่ี แหล่งข้อมลูท่ี

เป็นเว็บฟีดจากเว็บไซต์ข่าว ทําให้มีการใช้งานแม่พิมพ์ต้นแบบ <<dataSource>> <<webAPIs>> 

<<webFeed>> ตามลําดบั มีการใช้งานกิจกรรมหลกัของเว็บแมชอพัเกือบทกุแม่พิมพ์ต้นแบบยกเว้น

แม่พิมพ์ต้นแบบ <<clipping>> เพราะในการใช้งานแหล่งข้อมูลและบริการจะกระทําผ่านทาง

ช่องทางท่ีผู้ ให้บริการกําหนดไว้โดยตรง ไม่มีความจําเป็นต้องทําการตดัส่วนหนึ่งส่วนใดของหน้าเว็บ

เพจมาใช้งานโดยตวัระบบเอง และมีส่วนติดตอ่ผู้ ใช้งานแบบแดชบอร์ด คือกระดานข้อมลูข่าวสารท่ีจะ

แสดงผลข้อมลูให้กบัผู้ใช้ได้รับทราบ 

3) ระบบการค้นหารูปภาพและแสดงผลลงบนแผนท่ี มีลกัษณะเป็นระบบเว็บแมชอพัท่ีมี

รูปแบบเป็นภาพรวมกลุม่ คือมีลกัษณะในการมุง่เน้นในการร่วมการทํางานของข้อมลูและบริการเข้าไว้

ด้วยกนัเพ่ือสร้างเป็นเว็บแอปพลิเคชนัใหม่ขึน้มา โดยเป็นระบบเว็บแมชอพัขนาดเล็กเพราะมีฟังก์ชนั

การทํางาน การค้นหาและแสดงผลรูปภาพจากการค้นหาลงบนแผนท่ีตามพิกดัของรูปภาพได้เท่านัน้ 

และมีการใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการเพียงบริการแผนท่ีจากกเูกิลแมพและบริการข้อมลูรูปภาพจาก

เว็บไซต์ฟริกเกอร์ โดยมีชนิดของแหล่งข้อมลูและบริการเป็นเว็บเอพีไอทัง้คู่ มีการใช้แม่พิมพ์ต้นแบบ 

<<data&ServiceSpecification>> เพ่ือกําหนดคลาสท่ีทําหน้าท่ีเป็นข้อกําหนดเฉพาะของแหลง่ข้อมลู

และบริการ มีการใช้แม่พิมพ์ต้นแบบ <<data&ServiceEvent>> เพ่ือกํากบัคลาสอีเวนท์ของบริการกู

เกิลแมพ เพ่ืออธิบายถึงอีเวนท์ท่ีบริการกเูกิลแมพสามารถรองรับการทํางานได้ และมีการใช้ป้ายระบ ุ

whenEventRun เพ่ืออธิบายถึงอีเวนท์ท่ีกลา่วมาข้างต้นจะทํางานเม่ือเกิดเหตกุารณ์ใดขึน้ มีการใช้

แม่พิมพ์ต้นแบบ <<dataConstructor>> เพ่ือกํากบัคลาสของข้อมลูตัง้ต้นในการใช้งานบริการกเูกิล

แมพ ซึ่งก็คือข้อมูลเส้นรุ้งเส้นแวงท่ีใช้กําหนดการเร่ิมต้นแสดงแผนท่ี มีการใช้แม่พิมพ์ต้นแบบ 

<<wrapperLibrary>> เพ่ือกํากบัคลาส FlickrGeo ซึ่งเป็นไลบราร่ีท่ีห่อหุ้มข้อกําหนดเฉพาะทาง

เทคโนโลยีของบริการจากเว็บไซต์ฟริกเกอร์ ท่ีมีการทํางานเพ่ือช่วยในการค้นหารูปภาพจากข้อมลูพิกดั

แผนท่ี มีการใช้งานกิจกรรมหลกัของเว็บแมชอพัหลายสว่นเช่น แม่พิมพ์ต้นแบบ <<eventHandler>> 

เพ่ือใช้กํากบัอีเวนท์ท่ีเกิดขึน้ ในส่วนนีเ้ป็นอีเวนท์ท่ีเกิดจากภาษาจาวาสคริปต์ของบริการกเูกิลแมพ มี

การใช้แม่พิมพ์ต้นแบบ << visualization>> เพ่ือกํากบัคลาสท่ีทําหน้าท่ีแสดงผลรูปภาพจากการ

ค้นหาลงบนแผนท่ี โดยมีการแสดงผลด้วยเอกสารเฮชทีเอ็มแอล 
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และจากการวิเคราะห์ด้านการนํายเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัไปใช้งานในกรณีศกึษา โดยทํา

การวิเคราะห์เพ่ือหาการนํายเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัในแต่ละความต้องการในการในการพฒันา

เว็บแมชอพัไปใช้งาน เพราะยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัถกูแบง่ออกเป็นสว่นยอ่ยๆ ตามความต้องการ

ในการพฒันาเว็บแมชอพั เพ่ือง่ายต่อการใช้งานและเพิ่มความสะดวกในการออกแบบ และทําการ

วิเคราะห์เพ่ือหาการใช้งานแม่พิมพ์ต้นแบบและค่าป้ายระบุของยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอัพใน

กรณีศกึษา โดยสามารถแสดงการใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัในกรณีศกึษาได้ดงัตารางท่ี 5.1 การ

นํายเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัไปใช้งานในกรณีศกึษาตารางท่ี 5.1 

ตารางท่ี 5.1 การนํายเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัไปใช้งานในกรณีศกึษา 
การวเิคราะห์ มีทัง้หมด ถูกใช้ไป 

ยเูอ็มแอลสําหรับเวบ็แมชอพัท่ีแบง่ย่อยตามความต้องในการพฒันาเว็บแมชอพั 8 8 

แม่พิมพ์ต้นแบบ 57 49 

คา่ป้ายระบ ุ 23 20 

จากวิเคราะห์การนํายเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัไปใช้งานในกรณีศึกษา พบว่าทุกส่วนย่อย

ของยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัท่ีแบ่งย่อยตามความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพัถูกนําไปใช้

งานทัง้หมด ส่วนแม่พิมพ์ต้นแบบและค่าป้ายระบุส่วนใหญ่ถกูนําไปใช้งานในกรณีศกึษา จึงสามารถ

อนมุานได้วา่ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัสามารถแสดงผลการออกแบบเว็บแมชอพัได้ และด้วยการมี

เคร่ืองมือสนบัสนนุทําให้สามารถทําการออกแบบได้สะดวกและรวดเร็วมากขึน้ 
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บทที่ 6 
สรุปผลการวจัิย 

 

6.1 บทสรุปของผลงานวิจัย 
งานวิทยานิพนธ์นีไ้ด้นําเสนอแนวทางการขยายยเูอ็มแอลเพ่ือแสดงผลการออกแบบเว็บแมช

อัพ โดยทําการศึกษาและวิเคราะห์เว็บแมชอัพจากงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง เว็บแมชอัพท่ีมีอยู่แล้วใน

ปัจจุบนัและเทคโนโลยีในการพฒันาเว็บแมชอพั เพ่ือกําหนดเป็นความต้องการในการพฒันาเว็บแมช

อพั ซึง่อธิบายถึงกระบวนการและขัน้ตอนในการพฒันาเว็บแมชอพั โดยมีรายการความต้องการย่อยท่ี

อธิบายถึงรายละเอียดการพิจารณาและวิเคราะห์เว็บแมชอพัในแตล่ะกระบวนการ ซึง่ช่วยให้สามารถ

ทราบถึงข้อมลูท่ีจําเป็นต้องพิจารณาในการออกแบบเว็บแมชอพั ซึ่งผลลพัธ์ท่ีได้คือความต้องการใน

การพฒันาเว็บแมชอพั 8 หวัข้อ หลงัจากนัน้นําความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพัท่ีได้ในแต่ละ

หวัข้อ มาวิเคราะห์เพ่ือหาองค์ประกอบและโครงสร้าง เพ่ือสร้างเป็นเมตาโมเดลของเว็บแมชอพั เพ่ือ

แสดงถึงองค์ประกอบและโครงสร้างของเว็บแมชอพั ซึ่งช่วยให้ผู้ออกแบบสามารถทําความเข้าใจ

องค์ประกอบและโครงสร้างของเว็บแมชอพัได้ 

ในขัน้ตอนตอ่มานําเมตาโมเดลของเว็บแมชอพัท่ีได้มาเป็นข้อมลูเพ่ือทําการขยายยเูอ็มแอลให้

สามารถรองรับการแสดงผลการออกแบบเว็บแมชอพั โดยทําการปรับปรุงยเูอ็มแอลไฟรไฟล์ เพ่ือให้ได้

ส่วนขยายยเูอ็มแอลเพ่ือแสดงผลการออกแบบเว็บแมชอพั ซึ่งมีช่ือเรียกว่า ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมช

อพั ซึง่ประกอบด้วย 57 แม่พิมพ์ต้นแบบ 23 คา่ป้ายระบ ุและรายการเง่ือนไขบงัคบั เพ่ือใช้เป็นวิธีการ

ในการแสดงผลการออกแบบเว็บแมชอพั โดยสามารถแบ่งยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัออกได้เป็น 8 

ส่วนย่อยตามความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั เพ่ือให้ง่ายต่อการใช้งาน โดยยเูอ็มแอลสําหรับ

เว็บแมชอพันีมี้การตรวจสอบความถูกต้องเพื่อให้เป็นไปตามคณุสมบตัิมาตรฐานของยูเอ็มแอลโพร์

ไฟล์ และได้นํายเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัไปประยกุต์ใช้งานกบักรณีศกึษา 3 รายการ 

อีกทัง้ยงัได้พฒันาเคร่ืองมือสนับสนุนซึ่งเป็นโปรแกรมเสริมจากโปรแกรมโอเพนซอร์ซ เพ่ือ

แสดงยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัในขัน้ตอนการออกแบบ เพ่ือช่วยให้ผู้ ใช้งานสามารถนํายเูอ็มแอล

สําหรับเว็บแมชอัพไปประยุกต์ใช้งานได้ง่ายและมีประสิทธิภาพมากขึน้ โดยเคร่ืองมือสนับสนุนมี

ความสามารถดงันี ้สร้างแผนภาพคลาสและโครงสร้างตามเมตาโมเดลของเว็บแมชอพั โดยใช้ยูเอ็ม

แอลสําหรับเว็บแมชอพัในการแสดงผลการออกแบบ และช่วยแสดงสว่นช่วยเหลือผู้ ใช้งานเพ่ืออธิบาย

ถึงการใช้งานยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั ซึง่ช่วยให้ผู้ ใช้งานสามารถทําความเข้าใจยเูอ็มแอลสําหรับ
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เว็บแมชอพัได้เป็นอย่างดี และเคร่ืองมือสนบัสนนุช่วยให้การทําการออกแบบเว็บแมชอพัทําได้สะดวก

รวดเร็วมากยิ่งขึน้ เพราะเคร่ืองมือสนบัสนุนจะช่วยสร้างแผนภาพคลาสให้อตัโนมตัิ ส่งผลให้ช่วยลด

เวลาในการออกแบบลงได้ และสามารถนําแผนภาพคลาสท่ีได้ไปใช้ในขัน้ตอนตอ่ไปของการพฒันา  

ผลลพัธ์ของงานวิทยานิพนธ์นีคื้อ ความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั เมตาโมเดลของเว็บ

แมชอัพ ส่วนขยายยูเอ็มแอลเพื่อแสดงผลการออกแบบเว็บแมชอัพและเคร่ืองมือสนับสนุนท่ีได้

พฒันาขึน้เป็นประโยชน์แก่ผู้พฒันาทําให้สามารถทําความเข้าใจข้อมลูท่ีจําเป็นต้องพิจารณาในการ

ออกแบบ และเข้าใจองค์ประกอบและโครงสร้างของเว็บแมชอพั ทําให้สามารถทําการออกแบบและ

แสดงผลข้อมลูการออกแบบของเว็บแมชอพัได้ ซึ่งช่วยให้สามารถทําการออกแบบได้สะดวกรวดเร็ว

และมีประสทิธิภาพมากขึน้ 

 

6.2 ข้อจาํกัดของงานวิจัย 

วิทยานิพนธ์ฉบบันีนํ้าเสนอแนวทางการออกแบบและแสดงผลการออกแบบเว็บแมชอพั โดย

ยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอัพสามารถแบ่งย่อยได้ตามความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอัพได้ 8 

หัวข้อ ซึ่งครอบคลุมขัน้ตอนและองค์ประกอบโดยทั่วไปของการออกแบบเว็บแมชอัพ แต่ในการ

ออกแบบเว็บแมชอัพบางโดเมนอาจมีความจําเป็นต้องแสดงผลการออกแบบท่ีมีลักษณะ

เฉพาะเจาะจง ทําให้ในรายละเอียดการออกแบบ มีความจําเป็นต้องใช้แนวคิดและการแสดงผลการ

ออกแบบท่ีสนบัสนนุการออกแบบในโดเมนนัน้โดยเฉพาะ ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัจึงไม่สามารถ

รองรับการออกแบบท่ีมีลกัษณะเฉพาะเจาะจงขนาดนัน้ได้ 

6.3 งานวิจัยในอนาคต 
งานวิทยานิพนธ์ฉบบันีไ้ด้ทําการนําเสนอส่วนขยายยเูอ็มแอลเพ่ือแสดงผลการออกแบบเว็บ

แมชอพั แตด้่วยเทคโนโลยีในการพฒันาเว็บแมชอพัมีการเปล่ียนแปลงอยูต่ลอดเวลา ในอนาคตจึงควร

ทําการปรับปรุงยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอัพ ให้สามารถรองรับการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยีใน

อนาคต 

และในอนาคตควรปรับปรุงยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัให้สามารถรองรับการใช้งานเฉพาะ

ด้าน เช่น ทางด้านธุรกิจเพราะในภาคธุรกิจมีการนําเว็บแมชอพัไปใช้งานมากขึน้เร่ือยๆ [35] ซึง่การใช้

งานด้านธุรกิจอาจมีความจําเป็นในการออกแบบท่ีมีลกัษณะความต้องการเฉพาะ เพ่ือให้สอดคล้อง

และเหมาะสมกบัระบบงานของภาคธุรกิจเช่น การจดัการราคาสินค้าเม่ือทําการเปรียบเทียบกบัคูแ่ข่ง 
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หรือการตรวจสอบและรักษาความจงรักภกัดีตอ่ตราสินค้า (Brand Loyalty) เป็นต้น เพ่ือให้ยเูอ็มแอล

สําหรับเว็บแมชอัพสามารถถูกนําไปใช้ในด้านการออกแบบระบบทางด้านธุรกิจท่ีมีลกัษณะความ

ต้องการเฉพาะได้ 
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ภาคผนวก ก 
การศกึษาและวเิคราะห์ เพื่อกาํหนดความต้องการ และเมตาโมเดล 

สาํหรับเวบ็แมชอัพ 

ในการศกึษาและวิเคราะห์ เพ่ือกําหนดความต้องการและเมตาโมเดลสําหรับเว็บแมชอพั 

สามารถทําการสรุปความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพัโดยแบ่งออกได้เป็น 8 ความต้องการ 

โดยแสดงรายการดงันี ้ช่ือความต้องการ บริบท ข้อมลูนําเข้า รายการความต้องการย่อย เมตา

โมเดล ผลลพัธ์ ความต้องการหลกัท่ีเก่ียวข้อง ดงันี ้
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ก.1 ความต้องการคัดแยกประเภทความต้องการของเว็บแมชอัพ 

เป็นความต้องการเร่ิมต้นในการพัฒนาเว็บแมชอัพ เพราะหลังจากกระบวนการเก็บ

รวบรวมและระบคุวามต้องการแล้ว ต้องทําการคดัแยกความต้องการเพ่ือระบวุิธีการพฒันา เพราะ

แต่ละวิธีการพัฒนานัน้มีกระบวนการและองค์ประกอบท่ีต้องพิจารณาแตกต่างกัน ซึ่งความ

ต้องการของเว็บแมชอพัสามารถคดัแยกได้ 2 ประเภทคือ ประเภทความต้องการสําหรับแมชอพั

และประเภทความต้องการสําหรับเว็บปรกติ โดยเกณฑ์การคดัแยกจะพิจารณาจากปัจจยัท่ีใช้เพ่ือ

จะทําให้ให้ความต้องการนัน้บรรลไุด้ มีความจําเป็นต้องพึ่งพาปัจจยัภายนอกระบบหรือไม่ เช่น 

ต้องพึง่พาการทํางานบางอย่างจากบริการภายนอกระบบหรือต้องพึง่พาข้อมลูจากภายนอกระบบ 

เป็นต้น ถ้าความต้องการนัน้มีความจําเป็นต้องพึ่งพาปัจจยัภายนอกระบบ ทําให้สามารถคดัแยก

เป็นความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชพัและระบุวิธีการพฒันาให้กบัความต้องการ

นัน้ต้องใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บแมชอพั ซึ่งจะอธิบายอยู่ในความต้องการในการพฒันาเว็บแมช

อพัในหวัข้อตอ่ๆ ไป แตถ้่าความต้องการนัน้ไมมี่ความจําเป็นต้องพึง่พาปัจจยัภายนอกระบบ ทําให้

สามารถคดัแยกประเภทความต้องการเป็นประเภทความต้องการสําหรับเว็บปรกติและระบวุิธีการ

พฒันาให้กบัความต้องการนัน้ต้องใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บปรกติ สามารถแสดงรายละเอียดของ

ความต้องการคดัแยกประเภทความต้องการของเว็บแมชอพัได้ดงัตารางท่ี ก. 1 

ตารางท่ี ก. 1 ความต้องการคดัแยกประเภทความต้องการของเว็บแมชอพั 
รายการ รายละเอียด 

ช่ือความต้องการ ความต้องการคดัแยกประเภทความต้องการของเว็บแมชอพั 

บริบท ทําการคดัแยกความต้องการเพ่ือระบุวิธีการพฒันา เพราะแต่ละวิธีการพฒันานัน้มี

กระบวนการและองค์ประกอบท่ีต้องพิจารณาแตกต่างกนั ซึ่งความต้องการของเว็บ

แมชอพัสามารถคดัแยกได้ 2 ประเภทคือ ประเภทความต้องการสําหรับแมชอพัและ

ประเภทความต้องการสําหรับเว็บปรกติ โดยเกณฑ์การคดัแยกจะพิจารณาจากปัจจยั

ท่ีใช้เพ่ือจะทําให้ความต้องการนัน้บรรลไุด้ มีความจําเป็นต้องพึ่งพาปัจจยัภายนอก

ระบบหรือไม่ 

ข้อมูลนําเข้า รายการความต้องการท่ีได้จากกระบวนการรวบรวมและระบคุวามต้องการ 

รายละเอียดความ
ต้องการย่อย 
 

1. รวบรวมความต้องการท่ีได้จากกระบวนการรวบรวมและระบคุวามต้องการ 
2. คดัแยกความต้องการโดยเกณฑ์การคดัแยกจะพิจารณาจากปัจจยัท่ีใช้เพ่ือจะทํา
ให้ความต้องการนัน้บรรลไุด้ ถ้ามีความจําเป็นต้องพึ่งพาปัจจยัภายนอกระบบ เช่น

ต้องพึ่งพาการทํางานบางอย่างจากบริการภายนอกระบบหรือต้องพึ่งพาข้อมลูจาก

เว็บไซต์ท่ีอยู่นอกระบบ เป็นต้น สามารถคัดแยกความต้องการนัน้อยู่ในประเภท

ความต้องการสําหรับแมชอพั แตถ้่าความต้องการนัน้ไม่จําเป็นต้องพึง่พาปัจจยั 
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ตารางท่ี ก. 1 ความต้องการคดัแยกประเภทความต้องการของเว็บแมชอพั (ตอ่) 
รายการ รายละเอียด 

รายละเอียดความ
ต้องการย่อย 
 
 
 
 
 
 
 

ภายนอก เช่น การจัดการฐานข้อมูลในระบบหรือการทํางานโมดูลย่อย เป็นต้น 

สามารถคดัแยกความต้องการนัน้อยูใ่นประเภทความต้องการสําหรับเว็บปรกติ  

3. ระบุวิ ธีการพัฒนาให้กับความต้องการ  เพราะแต่ละวิ ธีการพัฒนานัน้ มี

กระบวนการและองค์ประกอบท่ีต้องพิจารณาแตกต่างกนั จึงต้องระบุวิธีการพฒันา

ให้เหมาะสมกับประเภทความต้องการ ถ้าความต้องการนัน้อยู่ในประเภทความ

ต้องการสําหรับแมชอพัสามารถระบุได้ว่าใช้วิธีการพัฒนาแบบเว็บแมชอพั แต่ถ้า

ความต้องการนัน้อยู่ในประเภทความต้องการสําหรับเว็บปรกติสามารถระบไุด้ว่าใช้

วิธีการพฒันาแบบเว็บปรกติ 

เมตาโมเดลของความต้องการคัดแยกประเภทความต้องการของเว็บแมชอัพ 

 

ช่ือคลาส คาํอธิบาย 
Requirements เป็นคลาสท่ีอธิบายถงึความต้องการของระบบเว็บแมชอพั 

RequirementsFor 
Mashup 

เป็นคลาสท่ีอธิบายถงึความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพั ซึง่เป็น

คลาสยอ่ยของคลาส Requirements 

RequirementsFor 
CommonWeb 

เป็นคลาสท่ีอธิบายถงึความต้องการประเภทความต้องการสําหรับเวบ็ปรกติ ซึง่เป็น

คลาสยอ่ยของคลาส Requirements 

ผลลัพธ์ รายการความต้องการท่ีทําการคดัแยกประเภทแล้ว 

ความต้องการที่เก่ียวข้อง - 

 

  

Requirements

+requirementID: Integer
+requirementName: String
+requirementDescription: String
+requirementType: String

RequirementsForCommonWeb

+implementType: String

RequirementsForMashup

+implementType: String

typeOf
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ก.2 ความต้องการในการระบุแหล่งข้อมูลและบริการที่นํามาใช้เพื่อสามารถทาํให้ความ
ต้องการประเภทความต้องการสาํหรับแมชอัพนัน้บรรลุ 

ความต้องการนีเ้กิดขึน้หลงัจากทําการคดัแยกความต้องการแล้ว ในความต้องการนีจ้ะ

สนใจในความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพั ซึ่งจะใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บแมช

อพั โดยจะพิจารณาถึงว่ามีแหล่งข้อมลูและบริการจากภายนอกใดบ้าง ท่ีสามารถนํามาใช้เพ่ือทํา

ให้ความต้องการนัน้บรรลุได้ และยังเป็นการช่วยในการตรวจสอบว่าแหล่งข้อมูลและบริการท่ี

นํามาใช้นัน้สอดคล้องกบัความต้องการหรือไม่ โดยทําการค้นหาแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีมีอยู่ใน

ระบบอินเตอร์เน็ตเพ่ือหาผลลัพธ์ซึ่งเป็นเซ็ตของแหล่งข้อมูลและบริการท่ีสามารถทําให้ความ

ต้องการบรรลุได้ แล้วทําการสร้างความสมัพันธ์ของความต้องการข้อนัน้ๆ กับแหล่งข้อมูลและ

บริการ และเมธอดของบริการและข้อมลูท่ีเลือกนํามาใช้ สดุท้ายทําการคดัเลือกแหล่งข้อมลูและ

บริการจากเซ็ตของผลลพัธ์ในขัน้ตอนก่อนหน้านีใ้ห้เหลือเพียงอนัเดียวต่อหนึ่งความต้องการ โดย

จะพิจารณาถึงความสอดคล้องและเหมาะสมในหลายๆ ด้านของระบบท่ีต้องการสร้างกับ

แหล่งข้อมูลและบริการท่ีเลือกนํามาใช้ โดยสามารถแสดงรายละเอียดของความต้องการได้ดงั

ตารางท่ี ก. 2 

ตารางท่ี ก. 2 ความต้องการในการระบแุหลง่ข้อมลูและบริการท่ีนํามาใช้เพ่ือสามารถทําให้ความ

ต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพันัน้บรรล ุ
รายการ รายละเอียด 

ช่ือความต้องการ ความต้องการในการระบุแหล่งข้อมลูและบริการท่ีนํามาใช้เพ่ือสามารถทําให้ความ

ต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพันัน้บรรล ุ

บริบท ความต้องการนีเ้กิดขึน้หลงัจากทําการคดัแยกความต้องการแล้ว ในความต้องการนี ้

จะสนใจในความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพั ซึง่จะใช้วิธีการพฒันา

แบบเวบ็แมชอพั โดยจะพิจารณาถงึวา่มีแหลง่ข้อมลูและบริการจากภายนอกใดบ้าง 

ท่ีสามารถนํามาใช้เพ่ือทําให้ความต้องการนัน้บรรลไุด้ และยงัเป็นการชว่ยในการ

ตรวจสอบวา่แหลง่ข้อมลูและบริการท่ีนํามาใช้นัน้สอดคล้องกบัความต้องการหรือไม ่

ซึง่ตรงกบัลกัษณะของเว็บ 2.0 คือ เว็บคือแพลตฟอร์มเพราะเว็บแมชอพัเป็นศนูย์รวม

ของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีประกอบรวบรวมการทํางานเข้าไว้ด้วยกนั 

ข้อมูลนําเข้า 1. รายการความต้องการท่ีผ่านกระบวนการคัดแยกแล้ว โดยสนใจความต้องการ

ประเภทความต้องการสําหรับแมชอพั 

2. ข้อมลูรายละเอียดของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีจะเลือกนํามาใช้ 

 

 



85 

ตารางท่ี ก. 2 ความต้องการในการระบแุหลง่ข้อมลูและบริการท่ีนํามาใช้เพ่ือสามารถทําให้ความ

ต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพันัน้บรรล ุ(ตอ่) 
รายการ รายละเอียด 

รายละเอียดความ
ต้องการย่อย 

1. ระบุชนิดของข้อมูลและบริการ โดยการวิเคราะห์และสกัดออกมาจากรายการ
ความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอัพ ซึ่งทําการพิจารณาว่าความ

ต้องการจะทําให้บรรลไุด้ต้องพึ่งพาข้อมลูและบริการชนิดใดบ้าง เช่น ข้อมลูรูปภาพ 

บริการแผนท่ี หรือบริการพยากรณ์อากาศ เป็นต้น 

2. ระบุความต้องการเชิงหน้าท่ีและไม่ใช่หน้าท่ีซึ่งข้อมลูและบริการท่ีเลือกนํามาใช้
ต้องรับผิดชอบนําไปปฏิบตัิตาม โดยทําการวิเคราะห์และสกัดออกมาจากรายการ

ความต้องการสําหรับแมชอพั เพ่ือนําความต้องการเชิงหน้าท่ีท่ีได้ไปพิจารณาหาเมธ

อดหรือฟังก์ชนัการทํางานของข้อมลูและบริการ 

3. ระบหุาจดุร่วมของข้อมลูและบริการ เพราะในการทํางานร่วมกนัในบางกรณีอาจมี
ความจําเป็นท่ีจะต้องใช้ข้อมูลหรือชนิดข้อมูลท่ีมีเหมือนกนัจากทัง้แหล่งข้อมลูและ

บริการท่ีเลือกนํามาใช้ เพ่ือใช้เช่ือมโยงในการทํางานร่วมกนั เช่น ความต้องการท่ีว่า 

“ต้องการแสดงผลรูปภาพลงบนแผนท่ี ตามพิกดัของรูปภาพ” จดุร่วมท่ีได้คือข้อมลู 

“จีโอโค๊ด (Geo Code) ซึง่ต้องมีทัง้ในรูปภาพและแผนท่ีเพ่ือให้สามารถระบพุิกดัของ

รูปภาพลงบนแผนท่ีได้ แต่ในบางกรณีอาจจะไม่มีจดุร่วมซึ่งไม่เป็นปัญหาแต่อย่างใด 

เพราะการเช่ือมการทํางานจะกระทําผ่าน แมชอัพคอนเทนเนอร์ (Mashup 

Container) 

4. สร้างความสมัพนัธ์ของความต้องการท่ีแหลง่ข้อมลูและบริการรับผิดชอบกบัข้อมลู
และบริการท่ีจะนํามาใช้ โดยมีข้อมูลดังนี  ้ความต้องการเชิงหน้าท่ีซึ่งข้อมูลและ

บริการต้องรับผิดชอบนําไปปฏิบัติตาม ชนิดของข้อมูลและบริการ แล้วทําการ

พิจารณะระบถุึงข้อมลูและบริการและเมธอดท่ีจะนํามาใช้ 

4.1 ระบขุ้อมลูและบริการท่ีจะนํามาใช้ท่ีสอดคล้องกบัความต้องการเชิงหน้าท่ี

และชนิดของข้อมลูและบริการ 

4.2 ระบเุมธอดหรือฟังก์ชนัการทํางานของแหล่งข้อมลูและบริการท่ีจะนํามาใช้

เพ่ือทําให้ความต้องการเชิงหน้าท่ีนัน้บรรล ุ

ข้อมลูในตารางอาจมีแหล่งข้อมูลและบริการมากกว่าหนึ่งท่ีสามารถตอบสนอง

ความต้องการได้ ในขัน้ตอนตอ่ไปจําเป็นทําการคดัเลือกให้เหลือเพียงหนึง่ 

5. ทําการพิจารณาเลือกข้อมูลและบริการท่ีจะนํามาใช้ โดยใช้เกณฑ์การพิจารณา

ดงันี ้

5.1 พิจารณาจากความสอดคล้องและเหมาะสม ตรงกบัความต้องการเชิงหน้าท่ี

และจดุร่วมท่ีข้อมลูและบริการพงึมีตามท่ีได้กําหนดไว้ 
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ตารางท่ี ก. 2 ความต้องการในการระบแุหลง่ข้อมลูและบริการท่ีนํามาใช้เพ่ือสามารถทําให้ความ

ต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพันัน้บรรล ุ(ตอ่) 
รายการ รายละเอียด 

รายละเอียดความ
ต้องการย่อย 

5.2. พิจารณาจากความสอดคล้องและเหมาะสม ตรงตามความต้องการไม่ใช่

หน้าท่ีท่ีได้กําหนดไว้ เช่น  

5.2.1. มีค่าใช้จ่ายในการใช้งานข้อมลูและบริการหรือไม่ 
5.2.2. มีความเร็วในการให้บริการเป็นอยา่งไร 
5.2.3. พิจารณาจากความนา่เช่ือถือของผู้ให้บริการ โดยสามารถพิจารณาได้
จากช่ือเสียงของผู้ ให้บริการ, ระยะเวลาการเปิดให้บริการ และความคิดเห็น

ของผู้ใช้บริการ เป็นต้น 

แล้วทําการระบขุ้อมลูและบริการท่ีจะนํามาใช้ เพ่ือตอบสนองความต้องการ 

โดยแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีได้จะแบง่ชนิดได้ดงันี ้แหล่งข้อมลูจะแบง่ได้เป็น 2 ชนิด

คือ เว็บฟีด (Web Feed) กล่าวคือเว็บฟีดเป็นการให้บริการข้อมูลโดยผู้ ใช้ทําการ

สมคัรเพ่ือรับข้อมลู เม่ือผู้ ให้บริการทําเพิ่มข้อมลูใหม่ผู้ ใช้ก็จะได้รับข้อมลูใหม่นัน้ด้วย

ในทนัที และไบนาร่ีไฟล์ (Binary File) เป็นไฟล์ข้อมลูท่ีแหลง่ข้อมลูนัน้ๆ อาจเปิดให้

เข้าถึงได้ ส่วนบริการจะแบง่ชนิดได้เป็น 2 ชนิดคือ เว็บวิดเก็ท (Web Widget) คือ

เซกเมนต์ (Segment) ท่ีสามารถทํางานได้ด้วยตวัเอง เป็นอิสระโดยไม่ขึน้แก่การ

ทํางานในสว่นอื่น โดยมากมกัเป็นการทํางานท่ีอยูใ่นสว่นการแสดงผล และเว็บเอพีไอ 

(Web APIs) คือบริการท่ีเว็บไซต์ต้นทางเปิดให้บริการ 
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  ตารางที่ ก. 2 ความต้องการในการระบแุหลง่ข้อมลูและบริการที่นํามาใช้เพื่อสามารถทําให้ความต้องการประเภทความต้องการสาํหรับแมชอพันัน้บรรล ุ(ตอ่) 
เมตาโมเดลของความต้องการในการระบุแหล่งข้อมูลและบริการที่นํามาใช้เพื่อสามารถทาํให้ความต้องการประเภทความต้องการสาํหรับแมชอัพนัน้บรรลุ 

 

RequirementsForMashup

+implementType: String

RE-Data&ServiceResponsibility

typeOf

FN-RE-Data&Service

+functionalID: Integer
+functionalName: String
+functionalDescription: String

Non-FN-RE-Data&Service

+non-functionalID: Integer
+non-functionalName: String
+non-functionalDescription: String

contain
1

*

contain

1

*

Data&Service

+data&serviceID: Integer
+data&serviceName: String
+data&serviceDescription: String

+provideData()
+provideService()

specify

1..*1..*

RE-Data&Service

+re-Data&ServiceID: Integer
+re-Data&ServiceName: String

+chooseData&Service()

Data&ServiceType

+data&ServiceTypeID: Integer
+data&ServiceTypeName: String
+data&ServiceTypeValue: String

ShareData

+shareDataID: Integer
+shareDataName: String
+shareDataValue: String

+setShareData()

contain

2..*

0..*

contain* 1

DataSource

+provideData()

Service

+provideOperation()

typeOf

WebFeed

+feed: Object

+public()
+subscribe()

BinaryFile

+fileType: String
+file: Object

typeOf

WebWidget

+userInterface: Object

+operation()

WebAPIs

+operation()

typeOf
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ตารางท่ี ก. 2 ความต้องการในการระบแุหลง่ข้อมลูและบริการท่ีนํามาใช้เพ่ือสามารถทําให้ความ

ต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพันัน้บรรล ุ(ตอ่) 
ช่ือคลาส คาํอธิบาย 

RequirementsForMashup เป็นคลาสท่ีอธิบายถงึความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพั 

RE-Data&ServiceResponsibility เป็นคลาสของความต้องการท่ีแหลง่ข้อมลูและบริการรับผิดชอบนําไปปฏิบติั 

FN-RE-Data&Service เป็นคลาสของความต้องการเชิงหน้าท่ี ท่ีแหลง่ข้อมลูและบริการรับผิดชอบ 

Non-FN-RE-Data&Service เป็นคลาสของความต้องการไม่ใชห่น้าท่ี ท่ีแหลง่ข้อมลูและบริการรับผิดชอบ 

RE-Data&Service เป็นคลาสความสัมพันธ์ของความต้องการท่ีแหล่งข้อมูลและบริการ

รับผิดชอบกับข้อมูลและบริการท่ีจะนํามาใช้ โดยมีหน้าท่ีทําการเลือก

แหลง่ข้อมลูและบริการท่ีเหมาะสมกบัความต้องการ 

Data&Service เป็นคลาสของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีจะเลือกนํามาใช้งาน 

Data&ServiceType เป็นคลาสของชนิดของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

ShareData เป็นคลาสของจดุร่วมของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

DataSource เป็นคลาสของแหลง่ข้อมลูท่ีเลือกนํามาใช้ 

Service เป็นคลาสของบริการท่ีเลือกนํามาใช้ 

WebFeed เป็นคลาสท่ีอธิบายถึงเว็บฟีดท่ีนํามาใช้ในระบบ ซึ่งมีลักษณะเป็นการใช้

บริการข้อมูลจากเว็บไซต์ต้นทาง กล่าวคือเว็บฟีดเป็นการให้บริการข้อมูล

โดยผู้ใช้ทําการสมคัรเพ่ือรับข้อมลู เม่ือผู้ ให้บริการทําเพิ่มข้อมลูใหม่ผู้ ใช้ก็จะ

ได้รับข้อมูลใหม่นัน้ด้วยในทนัที เป็นวิธีการรับข้อมูลจากแหล่งข้อมูลท่ีง่าย

และรวดเร็ว 

Binary File เป็นคลาสท่ีอธิบายถงึข้อมลูท่ีอยูใ่นรูปแบบไบนาร่ีไฟล์ 

WebWidget เป็นคลาสท่ีอธิบายถึงเว็บวิดเก็ตท่ีนํามาใช้ในระบบ กล่าวคือเว็บวิดเก็ตคือ

เซกเมนต์ ท่ีสามารถทํางานได้ด้วยตวัเอง เป็นอิสระโดยไม่ขึน้แก่การทํางาน

ในสว่นอื่น โดยมากมกัเป็นการทํางานท่ีอยูใ่นสว่นการแสดงผล 

WebAPIs เป็นคลาสท่ีอธิบายถึงเว็บเอพีไอ ท่ีนํามาใช้ในระบบ กล่าวคือเว็บเอพีไอเป็น

บริการท่ีเว็บไซต์ต้นทางเปิดให้บริการ ผู้ใช้สามารถเข้าไปใช้งานบริการได้ 

ผลลัพธ์ รายการแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีนํามาใช้เพ่ือทําให้ความต้องการนัน้บรรล ุ

ความต้องการที่เก่ียวข้อง ความต้องการคดัแยกประเภทความต้องการของเว็บแมชอพั 
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ก.3 ความต้องการในการระบุข้อกาํหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหล่งข้อมูลและบริการ 
หลงัจากการกําหนดแหลง่ข้อมลูและบริการแล้ว ทําให้ทราบว่าจะใช้ข้อมลูและบริการจาก

แหลง่ใด แตใ่นข้อมลูและบริการท่ีนํามาใช้อาจมีข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีท่ีหลากหลาย เช่น 

ในเมธอดท่ีเลือกใช้อาจมีการรองรับการทํางานจากเว็บโพรโทคอล, รูปแบบข้อมลู และภาษาท่ีใช้

พัฒนาท่ีหลากหลาย เป็นต้น เพราะในขัน้ตอนการพัฒนาจําเป็นต้องใช้ข้อกําหนดเฉพาะทาง

เทคโนโลยีในการพัฒนาโปรแกรมระบบ แล้วต้องพิจารณาถึงความสอดคล้องของเทคโนโลยี

ระหว่างระบบเว็บแมชอพักับแหล่งข้อมลูและบริการท่ีเลือกนํามาใช้ เพราะในแต่ละเทคโนโลยีมี

วิธีการพฒันาโปรแกรมท่ีแตกต่างกัน โดยทําความเข้าใจข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของ

แหล่งข้อมลูและบริการท่ีเลือกนํามาใช้ แล้วระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหล่งข้อมลู

และบริการ โดยพิจารณาจากความสอดคล้องทางเทคโนโลยีกับระบบท่ีต้องการพฒันา โดย

สามารถแสดงรายละเอียดของความต้องการได้ดงัตารางท่ี ก. 3 ดงันี ้

ตารางท่ี ก. 3 ความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 
รายการ รายละเอียด 

ช่ือความต้องการ ความต้องการในการระบุข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหล่งข้อมูลและ

บริการ 

บริบท หลังจากการกําหนดแหล่งข้อมูลและบริการแล้ว ทําให้ทราบว่าจะใช้ข้อมูลและ

บริการจากแหล่งใด แต่ในข้อมลูและบริการท่ีนํามาใช้อาจมีข้อกําหนดเฉพาะทาง

เทคโนโลยีท่ีหลากหลาย เช่น ในเมธอดท่ีเลือกใช้อาจมีการรองรับการทํางานจาก

เว็บโพรโทคอล, รูปแบบข้อมลู และภาษาท่ีใช้พฒันาท่ีหลากหลาย เป็นต้น เพราะ

ในขัน้ตอนการพฒันาจําเป็นต้องใช้ข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีในการพฒันา

โปรแกรมระบบ แล้วต้องพิจารณาถึงความสอดคล้องของเทคโนโลยีระหว่างระบบ

เว็บแมชอพักบัแหล่งข้อมลูและบริการท่ีเลือกนํามาใช้ เพราะในแต่ละเทคโนโลยีมี

วิธีการพฒันาโปรแกรมท่ีแตกต่างกนั  

ข้อมูลนําเข้า 1 รายการแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีนํามาใช้ 

2 ข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีเลือกนํามาใช้ 

ร า ย ล ะ เ อี ย ด ค ว า ม
ต้องการย่อย 

1 รวบรวมข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหล่งข้อมูลและบริการท่ีเลือก
นํามาใช้ ซึ่งข้อมูลนีอ้าจหาได้จากเว็บไซต์ของผู้ ให้บริการหรือจากเว็บ

www.programmableweb.com ซึ่งเป็นเว็บท่ีทําการรวบรวมข้อมูลของ

แหลง่ข้อมลูและบริการ 

2 ทําการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหล่งข้อมูลและบริการ โดยมี
รายละเอียดย่อยดงันี ้
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ตารางท่ี ก. 3 ความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

(ตอ่) 
รายการ รายละเอียด 

ร า ย ล ะ เ อี ย ด ค ว า ม
ต้องการย่อย 

2.1 ระบขุ้อมลูพืน้ฐานหรือข้อมลูตัง้ต้นสําหรับการใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ
เช่น ข้อมูลการตัง้ค่าพืน้ฐานเพ่ือให้แหล่งข้อมูลและบริการสามารถทํางานได้ 

เป็นต้น 

2.2 ทําการเลือกเว็บโพรโทคอลของแหล่งข้อมลูและบริการ เพ่ือใช้เป็นวิธีการใน
การเข้าใช้งานข้อมลูและบริการ โดยมีชนิดของเว็บโพรโทคอลท่ีได้รับความนิยม

ดงันี ้SOAP, REST, XML-RPC, Javascript เป็นต้น 

2.3 ทําการเลือกรูปแบบข้อมลูของแหล่งข้อมลูและบริการ เพ่ืออธิบายถึงชนิด
ของรูปแบบข้อมลูท่ีแหลง่ข้อมลูและบริการสามารถทํางานร่วมได้ โดยชนิดของ

รูปแบบข้อมลูมีดงันี ้XML, JSON, HTML,CSV เป็นต้น 

2.4 ระบสุว่นต่อประสานกบัผู้ใช้ (User Interface) โดยตรวจสอบวา่แหลง่ข้อมลู

และบริการท่ีเลือกนํามาใช้ มีส่วนต่อประสานกบัผู้ ใช้ให้บริการด้วยหรือไม่ โดย

บริการชนิดเว็บวิดเก็ตจะมีสว่นตอ่ประสานกบัผู้ใช้ 

2.5 ระบุเหตกุารณ์ (Event) ของแหล่งข้อมูลและบริการท่ีสามารถตรวจจบัได้ 

โดยอธิบายถึงเหตุการณ์ท่ีสามารถเกิดขึน้ได้และจะเกิดขึน้ได้เม่ือไหร่ และถ้า

เหตกุารณ์เกิดขึน้แล้วแหลง่ข้อมลูและบริการจะตอบสนองอยา่งไร 

2.6 ระบโุอเปอร์เรชนั (Operation) ของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีต้องการใช้งาน 

โดยมีรายละเอียดดงันี ้ช่ือโอเปอร์เรชนั ยอูาร์แอลท่ีทําให้สามารถเข้าถึงโอเปอร์

เรชนั พารามิเตอร์ และผลลพัธ์ของโอเปอร์เรชนั 

2.7 ระบลุกัษณะทางความมัน่คง (Security) ของแหลง่ข้อมลูและบริการ โดยมี

รายละเอียดดงันี ้ตวัแบบการพิสจูน์ตวัตน (Authentication Model) เพ่ืออธิบาย

ถึงวิธีการ พิสจูน์ตวัตน, การสนบัสนุนการใช้งาน SSL หรือไม่ และข้อมลู

ใบอนญุาตในการใช้งาน (License) 

2.8 ในบางกรณีการใข้งานแหล่งข้อมูลและบริการจะกระทําผ่านแรปเปอร์ 
ไลบรารี (Wrapper Library) ซึ่งเป็นไลบรารีท่ีทําการสืบทอดและห่อหุ้ม

ข้อกําหนดเฉพาะของแหล่งข้อมูลและบริการ โดยในการใช้งานแรปเปอร์ 

ไลบรารีจะขึน้อยู่กบัภาษาท่ีใช้ในการพฒันา 
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  ตารางที่ ก. 3 ความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ (ตอ่) 
เมตาโมเดลของความต้องการในการระบุข้อกาํหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหล่งข้อมูลและบริการ 

 

Data&Service

+data&serviceID: Integer
+data&serviceName: String
+data&serviceDescription: String

+provideData()
+provideService()

Data&ServiceSpecification

+specificationID: Integer
+specificationName: String
+specificationDescription: String
+url: String

contain1 1..*

DataConstructor

+dataConstructorID: Integer
+dataConstructorName: String
+dataConstructorDescription: String
+dataConstructorValue: Object

WebProtocol

+webProtocolID: Integer
+webProtocolName: String
+webProtocolDescription: String
+webProtocolType: WebProtocolType

+accessData&Service()

WebProtocolType
<<enumeration>>

+SOAP
+REST
+XML-RPC
+JavaScript
+RSS
+JSON-RPC
+GET
+POST

contain

1

*

contain

1

1

DataFormat

+dataFormatID: Integer
+dataFormatName: String
+dataFormatType: DataFormatType

DataFormatType
<<enumeration>>

+XML
+JSON
+HTML
+CSV
+TEXT

contain

1..*

1..*

WrapperLibrary

+wrapperLibraryID: Integer
+wrapperLibraryName: String
+language: String

+operation()

implement

have 1
have

1

UserInterface

+page: Object

contain1

0..*

Event

+eventID: Integer
+eventName: String
+eventDescription: String
+whenEventRun: String

+eventListener()
+responseMethod()

contain

1

0..*

Operation

+operationID: Integer
+operationName: String
+parameter: Array
+result: Object
+url: String

+operationMethod()

contain

1

0..*

Security

+securityID: Integer
+securityName: String
+sslSupport: Boolean
+license: String

contain
1

1..*
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ตารางท่ี ก. 3 ความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

(ตอ่) 
ช่ือคลาส คาํอธิบาย 

Data&Service เป็นคลาสของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีจะเลือกนํามาใช้งาน 

Data&ServiceSpecification เป็นคลาสของข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ  

DataConstructor เป็นคลาสท่ีอธิบายถงึข้อมลูตัง้ต้นท่ีจําเป็นต่อการใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ 

WebProtocol เ ป็นคลาส ท่ีอ ธิบายถึง เว็บโพรโทคอลท่ีใ ช้ ในการระบุ ข้อ กําหนดคุณ

ลกัษณะเฉพาะของแหลง่ข้อมลูและบริการ  

WebProtocolType เป็นคลาสของชนิดเว็บโพรโทคอล ซึง่เป็นคลาส enumeration 

DataFormat เ ป็นคลาส ท่ีอ ธิบายถึ ง รูปแบบข้อมูล ท่ี ใ ช้ ในการระบุ ข้ อ กํ าหนดคุณ

ลกัษณะเฉพาะของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

DataFormatType เป็นคลาสของชนิดรูปแบบข้อมลู ซึง่เป็นคลาส enumeration 

WrapperLibrary เป็นคลาสท่ีอธิบายถึงไลบรารีท่ีใช้เพ่ือห่อหุ่ม  (Wrapper) ข้อกําหนดคุณ

ลกัษณะเฉพาะของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

UserInterface เป็นคลาสของสว่นต่อประสานกบัผู้ใช้ของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

Event เป็นคลาสของเหตกุารณ์ของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีสามารถเกิดขึน้ได้ 

Operation เป็นคลาสของโอเปอร์เรชนัของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

Security เป็นคลาสของลกัษณะทางความมัน่คงของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

ผลลัพธ์ ได้แหลง่ข้อมลูและบริการท่ีผา่นการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีแล้ว 

ความต้องการที่เก่ียวข้อง ความต้องการในการระบแุหลง่ข้อมลูและบริการท่ีนํามาใช้เพ่ือสามารถทําให้

ความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพันัน้บรรล ุ
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ก.4 ความต้องการในการระบุการพสูิจน์ตวัตนเพื่อสิทธ์ิในการเข้าใช้งานแหล่งข้อมูลและ
บริการ 

การเข้าใช้งานแหล่งข้อมลูและบริการในบางกรณีมีความจําเป็นต้องทําการพิสจูน์ตวัตน

ก่อนเพ่ือให้ได้สิทธ์ิในการเข้าใช้งาน หลงัจากนัน้จึงเข้าใช้งานแหล่งข้อมลูและบริการได้ โดยต้อง

ระบุการพิสจูน์ตวัจริงเพ่ือสิทธ์ิในการเข้าใช้งานแหล่งข้อมลูและบริการ โดยปฏิบตัิตามข้อกําหนด

ของแหล่งข้อมลูและบริการท่ีได้กําหนดไว้ โดยสามารถแสดงรายละเอียดของความต้องการได้ดงั

ตารางท่ี ก. 4 ดงันี ้

ตารางท่ี ก. 4 ความต้องการในการระบกุารพิสจูน์ตวัตนเพ่ือสทิธ์ิในการเข้าใช้งานแหลง่ข้อมลูและ

บริการ 
รายการ รายละเอียด 

ช่ือความต้องการ ความต้องการในการระบกุารพิสจูน์ตวัตนเพ่ือสทิธ์ิในการเข้าใช้งานแหลง่ข้อมลูและ

บริการ 

บริบท การเข้าใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการในบางกรณีมีความจําเป็นต้องทําการพสิจูน์

ตวัตนก่อนเพ่ือให้ได้สทิธ์ิในการเข้าใช้งาน หลงัจากนัน้จงึเข้าใช้งานแหลง่ข้อมลูและ

บริการได้ 

ข้อมูลนําเข้า 1. รายการของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีเลือกใช้ 

2. ข้อมลูการพสิจูน์ตวัตนของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีเลือกใช้ 

รายละเอียดความ
ต้องการย่อย 

1. ระบกุารพิสจูน์ตวัตนเพ่ือสิทธ์ิในการเข้าใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ โดย

ปฏิบติัตามข้อกําหนดของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีได้กําหนดไว้ โดยสามารถแบง่

ออกได้เป็น 3 ประเภทดงันี ้

1.1. ประเภทไม่ต้องพิสจูน์ตวัตนสามารถเข้าใช้งานได้เลยโดยตรง ซึง่ในกรณีนี ้
ไม่จําเป็นต้องทําอะไรเพิ่มเติม สามารถเข้าใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ ได้

เลย 

1.2. ประเภทต้องทําการพิสจูน์ตวัตนโดยต้องทําการลงทะเบียนพ่ือขอรับรหสั
หรือข้อมลูเฉพาะท่ีทางผู้ให้บริการออกให้ แล้วนํารหสันัน้ไปใช้เพ่ือแสดงตนขอ

สทิธ์ิเข้าใช้งาน 

1.3. ประเภทต้องทําการพิสจูน์ตวัตนโดยต้องทําการลงทะเบียนเพ่ือสร้างช่ือ
ผู้ใช้ (User name), รหสัผา่น (Password) หรือข้อมลูเฉพาะท่ีผู้ ให้บริการออก

ให้ เพ่ือขอสทิธ์ิการเข้าใช้งานผา่นทางโพรโทคอลพสิจูน์ตวัตน 

โดยต้องระบุข้อมูลดังนี ้ข้อมูลท่ีจําเป็นต้องใช้ในการขอสิทธ์ิการใช้บริการ (Data 

Authentication) โพรโทคอลการพิสูจน์ตัวตน (Authentication Protocol) 

แหล่งข้อมูลและบริการท่ีต้องการขอสิทธ์ิการเข้าใช้ ลกัษณะทางความมั่นคงของ

แหลง่ข้อมลูและบริการ(Security) และเซสชนั (Session) 
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ตารางท่ี ก. 4 ความต้องการในการระบกุารพิสจูน์ตวัตนเพ่ือสทิธ์ิในการเข้าใช้งานแหลง่ข้อมลูและ

บริการ (ตอ่) 
เมตาโมเดลของความต้องการในการระบุการพสูิจน์ตัวตนเพื่อสิทธ์ิในการเข้าใช้งานแหล่งข้อมูลและ

บริการ 

 
ช่ือคลาส คาํอธิบาย 

Authentication เป็นคลาสท่ีอธิบายถงึการพิสจูน์ตวัตนเพ่ือสิทธ์ิในการใช้งานแหลง่ข้อมลูและ

บริการ  

Data&Service เป็นคลาสของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีจะเลือกนํามาใช้งาน 

DataAuthentication เป็นคลาสท่ีใช้เก็บข้อมลูท่ีจําเป็นต้องใช้ในการพสิจูน์ตวัตนเพ่ือสทิธ์ิในการใช้งาน

แหลง่ข้อมลูและบริการ 

AuthenticationProtocol เป็นคลาสท่ีกําหนดโพรโทคอลในการพิสจูน์ตวัตน 

Session เป็นคลาสท่ีใช้เก็บข้อมลูเซสชนัท่ีบริการสง่มาให้เม่ือการพิสจูน์ตวัตนถกูต้อง 

ผลลัพธ์ แหลง่ข้อมลูและบริการท่ีเลือกใช้ท่ีผ่านการระบกุารพิสจูน์ตวัตนเพ่ือสิทธ์ิในการใช้

งานแล้ว แหลง่ข้อมลูและบริการพร้อมสําหรับการใช้งานแล้ว 

ความต้องการที่เก่ียวข้อง ความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและ

บริการ 

  

Data&Service

+data&serviceID: Integer
+data&serviceName: String
+data&serviceDescription: String

+provideData()
+provideService()

Authentication

+authenticationID: Integer
+authenticationName: String
+authenticationDescription: String

+signIN()
+signOut()

authenticate

1..*1..*

Session

+sessionID: Integer
+sessionValue: String

DataAuthentication

+dataAuthenticationID: Integer
+dataAuthenticationName: String
+dataAuthenticationValue: Object

+contain

1

1..*

AuthenticationProtocol

+authenticationProtocolID: Integer
+authenticationProtocolName: String
+authenticationProtocolDescription: String
+authenticationProtocolType: Object

+setAuthenticationProtocol()

contain

1..*

1
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ก.5 ความต้องการในการระบุเงื่อนไขบังคับ 

การใช้งานข้อมลูและบริการจากภายนอก ผู้ให้บริการข้อมลูและบริการอาจกําหนดเง่ือนไข

บงัคบัในการใช้งาน เช่น กําหนดจํานวนครัง้สงูสดุท่ีสามารถใช้งานได้ต่อชัว่โมง เป็นต้น ถ้าทําการ

ฝ่าฝืนเง่ือนไขบงัคบัอาจสง่ผลให้ผู้ ให้บริการระงบัสิทธ์ิในการเข้าใช้บริการ เกิดผลกระทบทําให้เว็บ

แมชอัพไม่สามารถทํางานได้หรือทํางานได้ไม่ถูกต้อง จึงจําเป็นท่ีเว็บแมชอัพต้องทําการระบุ

เง่ือนไขบงัคบัท่ีให้สอดคล้องกบัเง่ือนไขบงัคบัของผู้ ให้บริการ โดยเง่ือนไขบงัคบัแบง่ได้ 2 ประเภท

คือเง่ือนไขบงัคบัของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีผู้ให้บริการได้ทําการกําหนดไว้และเง่ือนไขบงัคบัของ

ระบบซึง่ถกูกําหนดขึน้มาภายในระบบเอง โดยเง่ือนไขบงัคบัได้มาจากการวิเคราะห์และสกดัจาก

รายการความต้องการ และข้อมูลจากผู้ ให้บริการได้ทําการกําหนดไว้ โดยสามารถแสดง

รายละเอียดของความต้องการได้ดงัตารางท่ี ก. 5 ดงันี ้

ตารางท่ี ก. 5 ความต้องการในการระบเุง่ือนไขบงัคบั 
รายการ รายละเอียด 

ช่ือความต้องการ ความต้องการในการระบเุง่ือนไขบงัคบั 

บริบท การใช้งานข้อมลูและบริการจากภายนอก ผู้ให้บริการข้อมลูและบริการอาจกําหนด

เง่ือนไขบงัคบัในการใช้งาน ถ้าทําการฝ่าฝืนเง่ือนไขบงัคบัอาจส่งผลให้ผู้ ให้บริการ

ระงบัสทิธ์ิในการเข้าใช้บริการ เกิดผลกระทบทําให้เว็บแมชอพัไม่สามารถทํางานได้

หรือทํางานได้ไม่ถกูต้อง 

ข้อมูลนําเข้า รายการความต้องการข้อมูลเง่ือนไขบังคับของแหล่งข้อมูลและบริการท่ีเลือก

นํามาใช้ 

รายละเอียดความ
ต้องการย่อย 

ระบเุง่ือนไขบงัคบัของแหล่งข้อมลูและบริการท่ีผู้ ให้บริการได้ทําการกําหนดไว้ โดย

ได้จากการวิเคราะห์และสกัดจากรายการความต้องในส่วนความต้องการไม่ใช่

หน้าท่ี ท่ีแหล่งข้อมลูและบริการต้องรับผิดชอบและได้จากข้อมลูของผู้ ให้บริการได้

ทําการกําหนดไว้ เช่น จํานวนครัง้สูงสุดท่ีสามารถขอใช้บริการได้ต่อวัน หรือ

ปริมาณข้อมลูสงูสดุท่ีสามารถขอรับข้อมลูได้ต่อวนั เป็นต้น  

ระบเุง่ือนไขบงัคบัของระบบซึ่งถกูกําหนดขึน้มาจากภายในระบบเอง เช่น ปริมาณ

ข้อมลูสงูสดุท่ีระบบสามารถรับการอพัโหลดจากผู้ใช้ได้ เป็นต้น 
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ตารางท่ี ก. 5 ความต้องการในการระบเุง่ือนไขบงัคบั (ตอ่) 
เมตาโมเดลของความต้องการในการระบุเงื่อนไขบังคับ 

 

ช่ือคลาส คาํอธิบาย 
Requirements เป็นคลาสท่ีอธิบายถงึความต้องการของระบบเว็บแมชอพั 

Constraints เป็นคลาสท่ีอธิบายถึงเง่ือนไขบงัคบั ซึ่งเป็นซุปเปอร์คลาสของคลาส 

Data&ServiceConstraints และคลาส SystemConstraints 

Data&Service Constraint เป็นคลาสท่ีอธิบายถงึเง่ือนไขบงัคบัของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีผู้

ให้บริการได้ทําการกําหนดไว้ 

SystemConstraints เป็นคลาสท่ีอธิบายถงึเง่ือนไขบงัคบัของระบบซึง่ถกูกําหนดขึน้มา

ภายในระบบเอง 

ผลลัพธ์ รายการเง่ือนไขบงัคบัของแหลง่ข้อมลูและบริการและรายการเง่ือนไข

บงัคบัของระบบท่ีต้องการพฒันา 

ความต้องการที่เก่ียวข้อง ความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของ

แหลง่ข้อมลูและบริการ 

 

  

Requirements

+requirementID: Integer
+requirementName: String
+requirementDescription: String
+requirementType: String

Constraints

+constraintID: Integer
+constraintName: String
+constraintDescription: String

+controlConstraints()

Data&ServiceConstraints

+controlData&ServiceConstraints()

SystemConstraints

+controlSystemConstraints()

typeOf

specify

0..*1..*
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ก.6 ความต้องการในการรวมการทาํงานของข้อมูลและบริการเพื่อสร้างเป็นระบบเว็บ
แมชอัพ 

เป็นการระบถุึงโครงสร้างการทํางานร่วมกนัของทัง้ข้อมลูและบริการท่ีเลือกนํามาใช้ เพ่ือ

ทําการสนับสนุนการออกแบบเว็บแมชอัพในรูปแบบต่างๆ และเป็นการระบุส่วนประกอบท่ีทํา

หน้าท่ีช่วยเหลือการรวมการทํางานของข้อมลูและบริการ โดยทําการรวบรวมข้อมลูท่ีจําเป็นสําหรับ

การทําแมชอพัมีดงันี ้รายการความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอัพ, รายการ

แหล่งข้อมลูและบริการท่ี, รายการรายละเอียดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหล่งข้อมลูและบริการ, 

วิธีการพิสจูน์ตวัตนของแหล่งข้อมลูและบริการ, รายการเง่ือนไขบงัคบั แล้วทําการระบุความ

ต้องการเชิงหน้าท่ี ท่ีแมชอพัคอนเทนเนอร์ (Mashup Container) ต้องรับผิดชอบ ซึง่แมชอพัคอน

เทนเนอร์คือส่วนท่ีทําการรวมการทํางานของข้อมูลและบริการเป็นศูนย์รวมและจุดควบคุมการ

ทํางานของเว็บแมชอพั ขัน้ตอนตอ่ไปทําการระบโุครงสร้างการทํางานร่วมกนัของข้อมลูและบริการ 

ซึง่สามารถระบโุครงสร้างการทํางานตามรูปแบบของเว็บแมชอพัได้ 4 ประเภท โดยรูปแบบของเว็บ

แมชอพั ในหวัข้อ อลัเทอเนทยไูอและอิน-ซิทยูสู (Alternate UI and In-situ Use) จะมีการกลา่วถึง

ในความต้องการในการระบุส่วนของการแสดงผล ในหวัข้อต่อไป โดยสามารถแสดงรายละเอียด

ของความต้องการได้ดงัตารางท่ี ก. 6 ดงันี ้

ตารางท่ี ก. 6 ความต้องการในการรวมการทํางานของข้อมลูและบริการเพ่ือสร้างเป็นระบบเว็บ

แมชอพั 
รายการ รายละเอียด 

ช่ือความต้องการ ความต้องการในการรวมการทํางานของข้อมูลและบริการเพ่ือสร้างเป็นระบบเว็บ

แมชอพั 

บริบท เป็นการระบถุึงโครงสร้างการทํางานร่วมกนัของทัง้ข้อมลูและบริการท่ีเลือกนํามาใช้ 

เพ่ือทําการสนบัสนนุการออกแบบเว็บแมชอพัในรูปแบบตา่งๆ และเป็นการระบุ

สว่นประกอบท่ีทําหน้าท่ีช่วยเหลอืการรวมการทํางานของข้อมลูและบริการ รวมทัง้

อธิบายถงึกิจกรรมหลกัท่ีสามารถเกิดขึน้ได้ในการพฒันาเว็บแมชอพั โดยทัง้หมด

ขึน้กบัความต้องการประเภทความต้องการสาํหรับแมชอพัและเง่ือนไขบงัคบั 

ข้อมูลนําเข้า 1. รายการความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพั 

2. รายการแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีเลือกนํามาใช้ 

3. รายการรายละเอียดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 
4. วิธีการพิสจูน์ตวัตนของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีเลือกนํามาใช้ 

5. รายการเง่ือนไขบงัคบั 

รายละเอียดความ
ต้องการย่อย 

1. รวบรวมรายการความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพั 

2. รวบรวมรายการเง่ือนไขบงัคบั 
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ตารางท่ี ก. 6 ความต้องการในการรวมการทํางานของข้อมลูและบริการเพ่ือสร้างเป็นระบบเว็บ

แมชอพั (ตอ่) 
รายการ รายละเอียด 

รายละเอียดความ
ต้องการย่อย 

3. รวบรวมรายการแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีเลือกนํามาใช้  

4. รวบรวมรายการรายละเอียดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 
5. รวบรวมข้อมลูการพิสจูน์ตวัตนของข้อมลูและบริการท่ีเลือกนํามาใช้ 

6. ระบคุวามต้องการเชิงหน้าท่ี ท่ีแมชอพัคอนเทนเนอร์ (Mashup Container) ต้อง

รับผิดชอบ โดยทําการวิเคราะห์และสกัดออกมาจากความต้องการประเภทความ

ต้องการสําหรับแมชอพั เพ่ือนําความต้องการท่ีได้ไปกําหนดโครงสร้างการทํางาน

ร่วมกนัของข้อมลูและบริการ 

7. ระบโุครงสร้างการทํางานร่วมกนัของข้อมลูและบริการ 
7.1. แสดงข้อมลูและบริการท่ีเลือกนํามาใช้ 

7.2. ทําการพิสจูน์ตวัตนตามวิธีการท่ีข้อมลูและบริการได้กําหนดไว้ 

7.3. ระบแุมชอพัคอนเทนเนอร์ (Mashup Container) ซึง่เป็นส่วนท่ีทําการรวม

การทํางานของข้อมูลและบริการ เป็นศูนย์รวมและจุดควบคุมการทํางานของ

เวบ็แมชอพั ซึง่จะขึน้อยู่กบัความต้องการเชิงหน้าท่ีและเง่ือนไขบงัคบั 

7.4. ระบุส่วนท่ีช่วยในการรวมการทํางานของข้อมูลและบริการ เช่น แคช 

(Cache) เพ่ือใช้สํารองข้อมลู, ยทีูลลิที ไลบรารี (Utility Library) ซึง่เป็นไลบรารี

ช่วยสนบัสนนุการรวมกนัของข้อมลูและบริการ 

7.5. ระบโุครงสร้างการทํางานร่วมกนัของข้อมลูและบริการ โดยขึน้อยู่กบัความ
ต้องการเชิงหน้าท่ี ท่ีแมชอพัคอนเทนเนอร์ต้องรับผิดชอบและเง่ือนไขบงัคบั ซึ่ง

สามารถระบโุครงสร้างการทํางานตามรูปแบบของเว็บแมชอพัได้ 4 ประเภทดงันี ้

(รูปแบบของเว็บแมชอพั ในหวัข้อ อลัเทอเนทยไูอและอิน-ซิทยูสู (Alternate UI 

and In-situ Use) จะมีการกล่าวถึงในความต้องการในการระบสุ่วนของการ

แสดงผล ในหวัข้อต่อไป) 

7.5.1. ภาพรวมกลุ่ม (Aggregation) เป็นรูปแบบในลักษณะเป็น

ความสามารถฟืน้ฐานของเว็บแมชอพั คือการรวมกนัของบริการและข้อมลู

จากหลายๆ แหล่งเข้าไว้ด้วยกัน ซึ่งต้องทําการระบุกิจกรรมหรือฟังก์ชัน

การทํางานให้แมชอพัคอนเทนเนอร์ท่ีกระทําต่อข้อมูลและบริการท่ีเลือก

นํามาใช้เพ่ือตอบสนองความต้องการเชิงหน้าท่ีท่ีได้ระบุในหวัข้อก่อนหน้า 

โดยประเภทกิจกรรมหลักของแมชอพัคอนเทนเนอร์ท่ีสามารถเกิดขึน้ได้

ประกอบด้วย 10 กิจกรรมดงันี ้
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ตารางท่ี ก. 6 ความต้องการในการรวมการทํางานของข้อมลูและบริการเพ่ือสร้างเป็นระบบเว็บ

แมชอพั (ตอ่) 
รายการ รายละเอียด 

รายละเอียดความ
ต้องการย่อย 

7.5.1.1. การสกดัข้อมลู (Data Extraction) คือการทําการสกดั

ข้อมลูจากแหลง่ข้อมลูและบริการ 

7.5.1.2. การบนัทึกข้อมลู (Data Entry) คือการนําเข้าข้อมลูทํา

การบันทึกหรือทําการประมวลผล ซึ่งข้อมูลอาจมาจากข้อมูล

นําเข้าของผู้ใช้หรือข้อมลูท่ีมีอยูแ่ล้วในระบบ 

7.5.1.3. ตวัแปลงผนัข้อมลู (Data Convertor) คือการทําการ

แปลงข้อมูลจากลกัษณะรูปแบบข้อมูลหนึ่งไปเป็นรูปแบบข้อมูล

อีกอย่างหนึง่ เพ่ือให้ข้อมลูเหลา่นัน้สามารถสามารถทํางานร่วมกนั

ได้ 

7.5.1.4. คําขอบริการ (Service Request) คือการร้องขอใช้งาน

บริการจากแมชอพัคอนเทนเนอร์ไปยงับริการ 

7.5.1.5. วิชวลไลเซชนั (Visualization) คือการแสดงผลข้อมลูให้

อยู่ในรูปแบบท่ีสามารถมองเห็นและทําความเข้าใจได้ง่าย เช่น 

กราฟ, รูปภาพ เป็นต้น 

7.5.1.6. อีเวนท แอนเดลเลอร์(Event Handler) คือการจดัการ

เหตุการณ์ท่ี เกิดขึน้ในระบบเพ่ือให้สามารถตอบสนองของ

เหตกุารณ์นัน้ๆ ได้ 

7.5.1.7. ออโต้ รัน (Auto Run) คือการทํางานท่ีมีลกัษณะการ

ทํางานอยู่ตลอดเวลาหรือทํางานตามช่วงเวลาท่ีกําหนด เช่น การ

กําหนดตารางเวลาในการดึงข้อมูลจากแหล่งข้อมูลและบริการ 

เป็นต้น 

7.5.1.8. ค้นหาและคดักรอง (Search and Filter) คือการทําการ

ค้นหาข้อมลูท่ีมีอยู่จํานวนมากให้เหลือแต่ข้อมลูท่ีต้องการ หรือทํา

การคดักรองข้อมลูตามเง่ือนไขท่ีกําหนด 

7.5.1.9. คลิพพิ่ง (Clipping) คือการตดัเอาส่วนใดส่วนหนึ่งของ

เว็บเพจมาเก็บไว้หรือนําไปใช้งาน ซึ่งคือการสกดัเอาโค๊ดเฮชทีเอ็ม

แอลของเว็บเพจท่ีต้องการ 

7.5.2. ข้อมูลส่วนตัว (Personalization) เป็นเว็บแมชอพัท่ีมีรูปแบบใน

ลกัษณะท่ีมุ่งเน้นในการจดัการเก่ียวกบัข้อมลูสว่นตวัของผู้ใช้ 

7.5.2.1. ระบุส่วนท่ีใช้ในการจัดการข้อมูลส่วนตัวของผู้ ใช้ท่ีถูก
จดัเก็บไว้ในแหลง่ข้อมลูและบริการอื่นภายนอกระบบ 
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แมชอพั (ตอ่) 
รายการ รายละเอียด 

รายละเอียดความ
ต้องการย่อย 

7.5.3. มุมมองของข้อมูล (View of Data) เป็นเว็บแมชอพัท่ีมีรูปแบบใน

ลกัษณะท่ีมุ่งเน้นในการจดัลําดบัหรือจดักลุม่ของข้อมลูท่ีได้จากเว็บ

ไซด์อ่ืน 

7.5.3.1. ระบุส่วนท่ีใช้ในการจดัการและแสดงผลข้อมลูตามชนิด
รูปแบบมมุมองของข้อมลู  

7.5.3.2.  ระบุชนิดมุมมองของข้อมูล (View Type)  ซึ่งชนิด

มุมมองของข้อมูลคือรูปแบบในการแสดงผลของข้อมูล เช่น การ

จดักลุม่, จดัลําดบั, จดัเรียงข้อมลู เป็นต้น 

7.5.4. เรียล-ไทม์มอนิเตอร่ิง (Real-Time Monitoring) เป็นเว็บแมชอพั

ท่ีมีรูปแบบในลกัษณะท่ีมุ่งเน้นในการสนบัสนุนการทํางานในการจดัการ

ข้อมลูแบบเรียลไทม์ ซึง่หมายถงึการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของข้อมลู

อยู่ตลอดเวลา เม่ือมีการเปลี่ยนแปลงข้อมูลทัง้ในลกัษณะเกิดการสร้าง

ข้อมลูใหม่หรือการเปล่ียนแปลงข้อมลู 

7.5.4.1. ระบุส่วนท่ีใช้ในการจัดการการทํางานในการจัดการ
ข้อมลูแบบเรียล-ไทม์มอนิเตอร่ิง (Real-Time Monitoring) 

7.5.4.2. ระบุข้อมูลหรือบริการท่ีต้องการให้มีการตรวจสอบการ
เปลี่ยนแปลงแบบเรียลไทม์ (Monitoring Item) 

7.5.4.3. ระบุช่วงเวลาหรือระยะเวลาท่ีใช้ในการตรวจสอบข้อมูล
แบบเรียลไทม์ (Time Series) 

7.5.4.4. กําหนดกฏหรือเง่ือนไขในการตรวจสอบข้อมลูท่ีได้รับมา
จากขัน้ตอนก่อนหน้า แล้วทําการวิเคราะห์ข้อมูลตามกฏท่ีได้

กําหนดไว้ (Analysis Data) 

8. ทําการตรวจสอบโครงสร้างการทํางานร่วมกันของข้อมูลและบริการท่ีได้ทําการ
สร้างขึน้ ถึงความสอดคล้องและถูกต้องตามรายการความต้องการประเภทความ

ต้องการสําหรับแมชอพัและรายการเง่ือนไขบงัคบัหรือไม่ 
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เมตาโมเดลของความต้องการในการรวมการทาํงานของข้อมูลและบริการเพื่อสร้างเป็นระบบเวบ็แมชอัพ 

 

MashupType : View of Data , User Data, RealTime Monitoring

Utility Package

Requirement Package

RequirementsForMashup

+implementType: String

Constraints

+constraintID: Integer
+constraintName: String
+constraintDescription: String

+controlConstraints()

specify

1..*0..*

FN-RE-MashupContainer

+requirementID: Integer
+requirementName: String
+requirementDescription: String

Data&Service Package

Data&Service

+data&serviceID: Integer
+data&serviceName: String
+data&serviceDescription: String

+provideData()
+provideService()

Data&ServiceSpecification

+specificationID: Integer
+specificationName: String
+specificationDescription: String
+url: String

Operation

+operationID: Integer
+operationName: String
+parameter: Array
+result: Object
+url: String

+operationMethod()

WrapperLibrary

+wrapperLibraryID: Integer
+wrapperLibraryName: String
+language: String

+operation()

+contain1

1..*

implement
+contain 1

0..*

CoreActivity Package

CoreActivity

+coreActivityID: Integer
+coreActivityName: String
+coreActivityDescription: String

DataExtraction

+source: String
+data: Object
+dataFormat: String

+extraction()

DataEntry

+source: String
+data: Object
+dataFormat: String

+dataEntry()

DataConvertor

+fromType: String
+toType: String
+data: Object

+convert()

ServiceRequest

+source: String
+result: Object
+dataFormat: String

+requestService()

Visualization

+data: Object
+dataFormat: String
+visualizationType: String

+visualizationData()

Clipping

+source: String

+clippingItem()

EventHandler

+eventHandlerID: Integer
+eventHandlerName: String

+triggerEvent()
+throwException()

AutoRun

+process: Object

+processAutoRun()

Search&Filter

+data: Object
+source: String
+result: Object

+search()
+filter()

typeOf

Cache

+cacheID: Integer
+cacheName: String
+data: Object

+updateCache()
+getData()

UtilityLibrary

+utilityLibraryID: Integer
+utilityLibraryName: String
+utilityLibraryDescription

+operation()

Mashup Container Package

MashupContainer

+mashupContainerID: Integer
+mashupContainerName: String
+mashupContainerDescription: String

+mashupData&Service()

Authentication

+authenticationID: Integer
+authenticationName: String
+authenticationDescription: String

+signIN()
+signOut()

access1..* 1
authenticate

1..*1

Sessions

+sessionID: Integer
+sessionValue: String

dependedOn

contain

1

1..*

ViewofData

+viewID: Integer
+viewName: String
+viewDescription: String
+data: Object

+getViewofData()
+setData()

ViewType

+viewTypeID: Integer
+ViewTypeName: String

contain

*

UserData

+userDataID: Integer
+data: Object
+username: String
+source: String

+getUserData()
+setUserData()
+manageUserData()

use1

0..1

RealTimeMonitoring

+realTimeMonitoringID: Integer
+realTimeMonitoringName: String
+source: String

+isChange()
+getChange()
+setData()

1

0..1

MonitorItem

+monitorItemID: Integer
+monitorItemName: String
+item: Object
+source: String

+setMonitorItem()

contain *1..*

TimeSeries

+timeSeriesID: Integer
+timeSeriesName: String
+timeValue: Time

+setTime()

AnalysisData

+analysisDataID: Integer
+analysisDataName: String
+data: Object

+analysis()

use

1..*1..*

use

1..*1..*

use

0..*

1

use

0..*

1

usedBy

1..*

1..*

typeOf

use
0..1

1
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ตารางท่ี ก. 6 ความต้องการในการรวมการทํางานของข้อมลูและบริการเพ่ือสร้างเป็นระบบเว็บ

แมชอพั (ตอ่) 
ช่ือคลาส คาํอธิบาย 

RequirementsForMashup เป็นคลาสท่ีอธิบายถงึความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพั 

FN-RE-MashupContainer เป็นคลาสของรายการความต้องการเชิงหน้าท่ี  ท่ีแมชอัพคอนเทนเนอร์

รับผิดชอบ 

Constraints เป็นคลาสท่ีอธิบายถงึรายการเง่ือนไขบงัคบั 

Data&Service เป็นคลาสของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีจะเลือกนํามาใช้งาน 

Data&ServiceSpecification เป็นคลาสของข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

WrapperLibrary เป็นคลาสท่ีอธิบายถึงไลบรารีท่ีใช้เพ่ือห่อหุ่มข้อกําหนดคุณลกัษณะเฉพาะทาง

เทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

Operation เป็นคลาสท่ีระบถุึงฟังก์ชนัหรือเมธอดการทํางานของข้อมลูและบริการ 

Authentication เป็นคลาสท่ีระบถุึงการพิสจูน์ตวัตนเพ่ือสทิธ์ิในการใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ 

Session เป็นคลาสท่ีใช้เก็บข้อมลูเซสชนัท่ีบริการสง่มาให้เม่ือการพิสจูน์ตวัตนถกูต้อง 

MashupContainer เป็นคลาสส่วนท่ีทําการรวมการทํางานของข้อมูลและบริการ เป็นศูนย์รวมและ

จุดควบคุมการทํางานของเว็บแมชอพั ซึ่งจะขึน้อยู่กับความต้องการเชิงหน้าท่ี

และเง่ือนไขบงัคบั 

CoreActivity เป็นซุปเปอร์คลาสท่ีอธิบายถึงกิจกรรมหลกัของแมชอพัคอนเทนเนอร์ท่ีกระทํา

ตอ่ข้อมลูและบริการท่ีสามารถเกิดขึน้ได้ 

DataExtraction เป็นซบัคลาสของคลาส CoreActivity  เป็นคลาสท่ีระบถุึงการทําการสกดัข้อมลู

จากแหลง่ข้อมลูและบริการ 

DataEntry เป็นซบัคลาสของคลาส CoreActivity  เป็นคลาสท่ีระบุถึงการนําเข้าข้อมลูทํา

การบนัทกึหรือทําการประมวลผล ซึง่ข้อมลูอาจมาจากข้อมลูนําเข้าของผู้ใช้หรือ

ข้อมลูท่ีมีอยูแ่ล้วในระบบ 

DataConvertor เป็นซบัคลาสของคลาส CoreActivity  เป็นคลาสท่ีระบุถึงการทําการแปลง

ข้อมลูจากลกัษณะรูปแบบข้อมลูหนึ่งไปเป็นรูปแบบข้อมลูอีกอย่างหนึ่ง เพ่ือให้

ข้อมลูเหลา่นัน้สามารถสามารถทํางานร่วมกนัได้ 

ServiceRequest เป็นซบัคลาสของคลาส CoreActivity  เป็นคลาสท่ีระบุถึงการร้องขอใช้งาน

บริการจากแมชอพัคอนเทนเนอร์ไปยงับริการ 

Visualization เป็นซบัคลาสของคลาส CoreActivity  เป็นคลาสท่ีระบถุึงการแสดงผลข้อมลูให้

อยู่ในรูปแบบท่ีสามารถมองเห็นและทําความเข้าใจได้งา่ย 

EventHandler เป็นซบัคลาสของคลาส CoreActivity  เป็นคลาสท่ีระบถุึงการจดัการเหตกุารณ์

ท่ีเกิดขึน้ในระบบเพ่ือให้สามารถตอบสนองของเหตกุารณ์นัน้ๆ ได้ 
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ตารางท่ี ก. 6 ความต้องการในการรวมการทํางานของข้อมลูและบริการเพ่ือสร้างเป็นระบบเว็บ

แมชอพั (ตอ่) 
ช่ือคลาส คาํอธิบาย 
AutoRun เป็นซับคลาสของคลาส CoreActivity  เป็นคลาสท่ีระบุถึงการทํางานท่ีมี

ลกัษณะการทํางานอยู่ตลอดเวลาหรือทํางานตามช่วงเวลาท่ีกําหนด 

Search&Filter 
 

เป็นซบัคลาสของคลาส CoreActivity  เป็นคลาสท่ีระบุถึงการทําการค้นหา

ข้อมลูท่ีมีอยู่จํานวนมากให้เหลือแต่ข้อมลูท่ีต้องการ หรือทําการคดักรองข้อมลู

ตามเง่ือนไขท่ีกําหนด 

Clipping เป็นซบัคลาสของคลาส CoreActivity  เป็นคลาสท่ีระบถุึงการตดัเอาสว่นใดสว่น

หนึง่ของเว็บเพจมาเก็บไว้หรือนําไปใช้งาน 

ViewOfData เป็นคลาสของรูปแบบเว็บแมชอพัท่ีมีลกัษณะท่ีมุ่งเน้นในการจัดลําดบัหรือจัด

กลุม่ของข้อมลูท่ีได้จากเว็บไซด์อ่ืน 

ViewType เป็นคลาสท่ีอธิบายถงึชนิดของรูปแบบของมมุมองของข้อมลู 

UserData เป็นคลาสของรูปแบบเว็บแมชอัพท่ีมีลักษณะท่ีมุ่งเน้นในการจัดการเก่ียวกับ

ข้อมลูสว่นตวัของผู้ใช้ 

RealTimeMonitoring เป็นคลาสรูปแบบเว็บแมชอพัท่ีมีลกัษณะท่ีมุ่งเน้นในการสนบัสนนุการทํางานใน

การจดัการข้อมลูแบบเรียลไทม์ ซึ่งหมายถึงการตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของ

ข้อมูลอยู่ตลอดเวลา เม่ือมีการเปล่ียนแปลงข้อมูลทัง้ในลกัษณะเกิดการสร้าง

ข้อมลูใหม่หรือการเปล่ียนแปลงข้อมลู 

MonitorItem เป็นคลาสท่ีอธิบายถงึข้อมลูท่ีต้องการทําการเฝ้าสงัเกตหรือตรวจสอบ 

TimeSeries เป็นคลาสท่ีอธิบายถงึช่วงเวลาหรือระยะเวลาท่ีใช้ในการตรวจสอบข้อมลู 

AnalysisData เป็นคลาสท่ีอธิบายถึงกฏหรือเง่ือนไขในการตรวจสอบข้อมูลและทําการ

วิเคราะห์ข้อมลูตามกฏท่ีได้กําหนดไว้ 

Cache เป็นคลาสท่ีทําหน้าท่ีแคชข้อมลูเพ่ือช่วยให้การจดัการข้อมลูนัน้มีประสทิธิภาพ 

UtilityLibrary เป็นคลาสท่ีอธิบายถึงไลบราร่ีท่ีทําหน้าท่ีช่วยสนบัสนุนการทํางานของเว็บแมช

อพั 

ผลลัพธ์ ได้การรวมการทํางานของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

ความต้องการที่เก่ียวข้อง 1. ความต้องการคดัแยกประเภทความต้องการของเว็บแมชอพั 

2. ความต้องการในการระบแุหลง่ข้อมลูและบริการท่ีนํามาใช้เพ่ือสามารถทําให้
ความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพันัน้บรรล ุ

3. ความต้องการในการระบุข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหล่งข้อมูล
และบริการ 

4. ความต้องการในการระบุการพิสูจน์ตัวตนเพ่ือสิทธ์ิในการเข้าใช้งาน
แหลง่ข้อมลูและบริการ 

5. ความต้องการในการระบเุง่ือนไขบงัคบั 
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ก.7 ความต้องการในการรวมการทาํงานระหว่างระบบส่วนที่ใช้วิธีการพัฒนาแบบเว็บแมช

อัพและระบบส่วนที่ใช้วิธีการพัฒนาแบบเว็บปรกต ิ 

ในการพฒันาเว็บแมชอพัจําเป็นต้องการวิธีการพฒันาทัง้สองรูปแบบควบคู่กนั เพราะถ้า

ความต้องการนัน้มีความจําเป็นต้องพึง่พาปัจจยัภายนอกระบบทําให้ต้องใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บ

แมชอพั เพ่ือทําการรวมข้อมลูและบริการตามความต้องการท่ีได้กําหนดไว้ แตถ้่าความต้องการนัน้

ไม่มีความจําเป็นต้องพึ่งพาปัจจัยภายนอกระบบทําให้ต้องใช้วิธีการพัฒนาแบบเว็บปรกติ ซึ่ง

สามารถใช้องค์ความรู้และวิธีการพฒันาท่ีมีอยู่แล้วในปัจจบุนัในการพฒันา โดยทําการสร้างส่วน

การจดัการฐานข้อมลู (Database) ระบบยอ่ย (Module) ธุรกรรม (Transaction) เป็นต้น เพ่ือสร้าง

เป็นระบบเว็บแบคเอนด์ (Web Backend System) เพ่ือช่วยสนบัสนนุการรวมกนัของข้อมลูและ

บริการ โดยสามารถแสดงรายละเอียดของความต้องการได้ดงัตารางท่ี ก. 7 ดงันี ้

ตารางท่ี ก. 7 ความต้องการในการรวมการทํางานระหวา่งระบบสว่นท่ีใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บ

แมชอพัและระบบสว่นท่ีใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บปรกต ิ
รายการ รายละเอียด 

ช่ือความต้องการ ความต้องการในการรวมการทํางานระหว่างระบบส่วนท่ีใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บ

แมชอพัและระบบสว่นท่ีใช้วิธีการพฒันาแบบเวบ็ปรกติ 

บริบท ในการพฒันาเว็บแมชอพัจําเป็นต้องการวิธีการพฒันาทัง้สองรูปแบบควบคู่กนั จึง

จําเป็นท่ีจะต้องกําหนดมีวิธีการรวมการทํางานระหว่างระบบเว็บท่ีใช้วิธีการพฒันา

แบบเว็บแมชอพัและระบบเว็บท่ีใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บปรกติ เพ่ือทัง้สองส่วนนี ้

สามารถเช่ือมตอ่การทํางานร่วมกนัได้ 

ข้อมูลนําเข้า รายการความต้องการ 

รายละเอียดความ
ต้องการย่อย 

1. รวบรวมรายการความต้องการ 
2. ระบสุว่นท่ีใช้เช่ือมต่อการทํางานระหวา่งแมชอพัคอนเทนเนอร์และระบบเว็บ

แบคเอนด์ 

3. ระบขุ้อมลูท่ีสามารถใช้งานร่วมกนั 

4. ระบฟัุงก์ชนัการทํางานท่ีสามารถใช้งานร่วมกนั 
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ตารางท่ี ก. 7 ความต้องการในการรวมการทํางานระหวา่งระบบสว่นท่ีใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บ

แมชอพัและระบบสว่นท่ีใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บปรกต ิ(ตอ่) 
เมตาโมเดลของความต้องการในการรวมการทาํงานระหว่างระบบส่วนที่ใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บแมช

อัพและระบบส่วนที่ใช้วธีิการพฒันาแบบเวบ็ปรกต ิ

ช่ือคลาส คาํอธิบาย 
MashupSystem เป็นคลาสท่ีอธิบายถึงระบบส่วนท่ีใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บ

แมชอพั 

WebBackEndSystem เป็นคลาสท่ีอธิบายถงึระบบสว่นท่ีใช้วธีิการพฒันาแบบเว็บ

ปรกต ิ

WebBinding เป็นคลาสท่ีระบถุึงสว่นของการเช่ือมต่อระหวา่งระบบเว็บท่ี

ใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บแมชอพัและระบบเว็บท่ีใช้วิธีการ

พฒันาแบบเวบ็ปรกติ 

ผลลัพธ์ ได้การรวมการทํางานระหวา่งระบบสว่นท่ีใช้วิธีการพฒันา

แบบเวบ็แมชอพัและระบบสว่นท่ีใช้วธีิการพฒันาแบบเว็บ

ปรกต ิ

ความต้องการที่เก่ียวข้อง 1. ความต้องการคดัแยกประเภทความต้องการของเว็บ
แมชอพั 

2. ความต้องการในการรวมการทํางานของข้อมลูและ
บริการเพ่ือสร้างเป็นระบบเว็บแมชอพั 

 

  

MashupSystem

+data: Data
+service: Service
+cache: Cache
+utilLibrary: UtilLibrary
+view: View
+userData: UserData
+realTimeMonitoring: RealTimeMonitoring
+viewOfData: ViewOfData

+achieveRequirements()
+coreActivity()

WebBackEndSystem

+module: Module
+database: Database
+transaction: Transaction
+view: View

+achieveRequirements()

WebBinding

+shareData: Data
+dataFormat: String

+useModule()
+AssociationMethod()

combine

11
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ก.8 ความต้องการในการระบุส่วนของการแสดงผล 

การพฒันาเว็บแมชอพัจําเป็นต้องระบุส่วนส่วนของการแสดงผล เพ่ือเป็นการอธิบายถึง

ส่วนท่ีใช้แสดงผลข้อมลูและบริการรวมไปถึงเป็นส่วนท่ีใช้ในการปฏิสมัพนัธ์กบัผู้ ใช้ ข้อมลูท่ีจะถกู

นํามาแสดงจะมาได้จากแมชอพัคอนเทนเนอร์ แคช ระบบเว็บแบคเอนด์และวิชวลไลเซชนั โดยเม่ือ

มีเหตกุารณ์ (Event) เกิดขึน้อีเวนท แอนเดลเลอร์จะเข้ามาจดัการกบัเหตกุารณ์นัน้ ส่วนของการ

แสดงผลจะทําหน้าท่ีติดต่อกับผู้ ใช้ (User) โดยความต้องการในการระบุส่วนการแสดงผลข้อมูล

เพ่ือสนบัสนนุเว็บแมชอพัรูปแบบอลัเทอเนทยไูอและอิน-ซิทยูสู (Alternate UI and In-situ Use) 

โดยสามารถแสดงรายละเอียดของความต้องการได้ดงัตารางท่ี ก. 8 ดงันี ้

ตารางท่ี ก. 8 ความต้องการในการระบสุว่นของการแสดงผล 
รายการ รายละเอียด 

ช่ือความต้องการ ความต้องการในการระบสุว่นของการแสดงผล 

บริบท การพัฒนาเว็บแมชอัพจําเป็นต้องระบุส่วนส่วนของการแสดงผล เพ่ือเป็นการ

อธิบายถึงส่วนท่ีใช้แสดงผลข้อมูลและบริการรวมไปถึงเป็นส่วนท่ีใช้ในการ

ปฏิสัมพันธ์กับผู้ ใช้ ข้อมูลท่ีจะถูกนํามาแสดงจะมาได้จากแมชอพัคอนเทนเนอร์ 

แคช ระบบเว็บแบคเอนด์และวิชวลไลเซชนั โดยเม่ือมีเหตกุารณ์เกิดขึน้อีเวนท แอน

เดลเลอร์จะเข้ามาจดัการกบัเหตกุารณ์นัน้ สว่นของการแสดงผลจะทําหน้าท่ีติดต่อ

กบัผู้ใช้ 

ข้อมูลนําเข้า 1. รายการความต้องการ 
รายละเอียดความ
ต้องการย่อย 

1. รวบรวมรายการความต้องการ 
2. ระบสุว่นของการแสดงผล เชน่หน้าเว็บเพจ เป็นต้น 

3. ระบขุ้อมลูหรือบริการท่ีต้องการแสดงผล 
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ตารางท่ี ก. 8 ความต้องการในการระบสุว่นของการแสดงผล (ตอ่) 
เมตาโมเดลของความต้องการในการระบุส่วนของการแสดงผล 

 
ช่ือคลาส คาํอธิบาย 

MashupContainer เป็นคลาสสว่นท่ีทําการรวมการทํางานของข้อมลูและบริการ เป็นศนูย์รวมและจดุ

ควบคมุการทํางานของเว็บแมชอพั ซึง่จะขึน้อยูก่บัความต้องการเชิงหน้าท่ีและ

เง่ือนไขบงัคบั 

WebBackEndSystem เป็นคลาสท่ีอธิบายถงึระบบสว่นท่ีใช้วธีิการพฒันาแบบเว็บปรกติ 

CoreActivity เป็นซุปเปอร์คลาสท่ีอธิบายถงึกิจกรรมหลกัของแมชอพัคอนเทนเนอร์ท่ีกระทําตอ่

ข้อมลูและบริการท่ีสามารถเกิดขึน้ได้ 

EventHandler เป็นซบัคลาสของคลาส CoreActivity  เป็นคลาสท่ีระบถุึงการจดัการเหตกุารณ์ท่ี

เกิดขึน้ในระบบเพ่ือให้สามารถตอบสนองของเหตกุารณ์นัน้ๆ ได้ 

DataEntry เป็นซบัคลาสของคลาส CoreActivity  เป็นคลาสท่ีระบถุึงการนําเข้าข้อมลูทําการ

บนัทกึหรือทําการประมวลผล ซึง่ข้อมลูอาจมาจากข้อมลูนําเข้าของผู้ใช้หรือข้อมลู

ท่ีมีอยูแ่ล้วในระบบ 

MashupContainer

+mashupContainerID: Integer
+mashupContainerName: String
+mashupContainerDescription: String

+mashupData&Service()

WebBackEndSystem

+module: Module
+database: Database
+transaction: Transaction

+achieveRequirements()

Cache

+cacheID: Integer
+cacheName: String
+data: Object

+updateCache()
+getData()

CoreActivity

+coreActivityID: Integer
+coreActivityName: String
+coreActivityDescription: String

EventHandler

+eventHandlerID: Integer
+eventHandlerName: String

+triggerEvent()
+throwException()

Visualization

+data: Object
+dataFormat: String
+visualizationType: String

+visualizationData()

contain

1

1..*

typeOf

use

0..*

1..*

use
1

0..*

View

+viewID: Integer
+viewName: String

User

+userID: integer
+userName: String

display

0..*

1

display

1..*

1

use

*

*

DataEntry

+source: String
+data: Object
+dataFormat: String

+dataEntry()



108 

ตารางท่ี ก. 8 ความต้องการในการระบสุว่นของการแสดงผล (ตอ่) 
ช่ือคลาส คาํอธิบาย 

Visualization เป็นซบัคลาสของคลาส CoreActivity  เป็นคลาสท่ีระบถุึงการแสดงผลข้อมลูให้

อยู่ในรูปแบบท่ีสามารถมองเห็นและทําความเข้าใจได้งา่ย 

Cache เป็นคลาสท่ีทําหน้าท่ีแคชข้อมลูเพ่ือช่วยให้การจดัการข้อมลูนัน้มีประสทิธิภาพ 

View เป็นคลาสท่ีอธิบายถงึสว่นของการแสดงผล 

User เป็นคลาสท่ีอธิบายถงึผู้ ใช้ของระบบ 

ผลลัพธ์ ได้ส่วนของการแสดงผล ซึ่งอธิบายถึงโครงสร้างความสัมพันธ์ระหว่างส่วน

แสดงผลกับส่วนอื่นของระบบ เช่น แมชอพัคอนเทนเนอร์ แคช ระบบเว็บแบค

เอนด์ วชิวลไลเซชนั อีเวนท แอนเดลเลอร์ และผู้ใช้ 

ความต้องการที่เก่ียวข้อง 1. ความต้องการคดัแยกประเภทความต้องการของเว็บแมชอพั 

2. ความต้องการในการรวมการทํางานของข้อมลูและบริการเพ่ือสร้างเป็นระบบ
เวบ็แมชอพั 
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ภาคผนวก ข 
ยูเอม็แอลสาํหรับเวบ็แมชอัพ 

 
ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัได้จากการศกึษา วิเคราะห์เว็บแมชอพัและทําการขยายยเูอ็ม

แอล ประกอบด้วย 57 แม่พิมพ์ต้นแบบและ 23 ป้ายระบจุาก 8 ความต้องการในการพฒันาเว็บ

แมชอพั ซึง่ประกอบไปด้วยรายการความต้องการและเมตาโมเดลสําหรับเว็บแมชอพั ซึ่งสามารถ

แสดงรายการของความต้องการหลกัในการพฒันาเว็บแมชอพัได้ดงัตารางท่ี ข.1รายการของความ

ต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั ท่ีนํามาใช้เพ่ือสร้างยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั 

ตารางท่ี ข.1รายการของความต้องการในการพฒันาเวบ็แมชอพั ท่ีนํามาใช้เพ่ือสร้างยเูอ็มแอล

สําหรับเว็บแมชอพั 
รายการของความต้องการ

หลักในการพฒันาเว็บแมชอพั 
ที่นํามาใช้เพื่อสร้างยูเอม็แอล

สาํหรับเวบ็แมชอัพ 

1) ความต้องการคดัแยกประเภทความต้องการของเว็บแมชอพั 

2) ความต้องการในการระบแุหลง่ข้อมลูและบริการท่ีนํามาใช้เพ่ือสามารถ
ทําให้ความต้องการประเภทความต้องการสาํหรับแมชอพันัน้บรรล ุ

3) ความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของ
แหลง่ข้อมลูและบริการ 

4) ความต้องการในการระบกุารพิสจูน์ตวัตนเพ่ือสทิธ์ิในการเข้าใช้งาน
แหลง่ข้อมลูและบริการ 

5) ความต้องการในการระบเุง่ือนไขบงัคบั 

6) ความต้องการในการรวมการทํางานของข้อมลูและบริการเพ่ือสร้างเป็น
ระบบเว็บแมชอพั 

7) ความต้องการในการรวมการทํางานระหวา่งระบบสว่นท่ีใช้วิธีการพฒันา
แบบเวบ็แมชอพัและระบบสว่นท่ีใช้วธีิการพฒันาแบบเว็บปรกติ 

8) ความต้องการในการระบสุว่นของการแสดงผล 

 

โดยรายละเอียดของแต่ละแม่พิมพ์ต้นแบบ ประกอบไปด้วย ช่ือความต้องการในการ

พฒันาเว็บแมชอพั คําอธิบายของความต้องการ ช่ือแม่พิมพ์ต้นแบบ คลาสพืน้ฐาน ป้ายระบท่ีุใช้

อธิบายแม่พิมพ์ต้นแบบ เง่ือนไขบงัคบัท่ีได้กําหนด คําอธิบายแม่พิมพ์ต้นแบบ และในรายละเอียด

ของแต่ละป้ายระบุ ประกอบไปด้วย ช่ือความต้องการหลกัในการพฒันาเว็บแมชอพั ช่ือป้ายระบ ุ

แม่พิมพ์ต้นแบบท่ีใช้ป้ายระบนุัน้ ตวัอย่างค่าของป้ายระบ ุมลัติพลิซิทีของป้ายระบ ุคําอธิบายของ

ป้ายระบโุดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

  



 
110 

ตารางที่ ข.2 แมพ่ิมพ์ต้นแบบของยเูอม็แอลสําหรับเวบ็แมชอพั 
ชื่อความต้องการหลักในการ

พฒันาเวบ็แมชอัพ 
คาํอธิบายของความต้องการ แม่พมิพ์ต้นแบบ คลาส

พืน้ฐาน 
ป้ายระบ ุ เงื่อนไขบังคับ คาํอธิบาย 

ความต้องการคดัแยกประเภท

ความต้องการของเวบ็แมชอพั 

เป็นความต้องการที่ทําการคัดแยก

ความต้องการเพื่อระบุวิธีการพัฒนา 

เพราะแต่ ละ วิ ธีการพัฒนานั น้ มี

กระบวนการและองค์ประกอบที่ต้อง

พิจา รณาแตกต่ า งกัน  ซึ่ งค วาม

ต้องการของเว็บแมชอัพสามารถคัด

แยกได้ 2 ประเภทคือ ประเภทความ

ต้องการสําหรับแมชอัพและประเภท

ความต้องการสําหรับเว็บปรกติ 

requirements Class   ความต้องการของระบบเวบ็แมชอพั 

requirementsForMashup Class   ความต้องการประเภทความต้องการ

สําหรับแมชอพั 

requirementsForCommonWeb Class   ความต้องการประเภทความต้องการ

สําหรับเว็บปรกติ 

ความต้องการในการระบุ

แหลง่ข้อมลูและบริการที่นํามาใช้

เพื่อสามารถทําให้ความต้องการ

ประเภทความต้องการสาํหรับแมช

อพันัน้บรรล ุ

ความต้องการนีเ้กิดขึน้หลังจากทํา

การคัดแยกความต้องการแล้ว ใน

ความต้องการนีจ้ะสนใจในความ

ต้องการประ เภทความต้องการ

สําหรับแมชอพั ซึง่จะใช้วิธีการพฒันา

แบบเว็บแมชอัพ โดยจะพิจารณาถึง

ว่า มีแหล่ง ข้อมูลและบริการจาก

ภายนอกใดบ้าง ที่สามารถนํามาใช้

เพื่อทําให้ความต้องการนัน้บรรลไุด้ 

data&Service Class data&ServiceProvider 1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“data&ServiceProvider”) implies (tv.dataValue -> 

isNotEmpty) 

แหล่งข้อมูลและบริการที่จะเลือก

นํามาใช้งาน 

data&ServiceType Class   ชนิดของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

dataSource Class dataSourceProvider 1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“dataSourceProvider”) implies (tv.dataValue -> 

isNotEmpty) 

แหลง่ข้อมลูที่เลือกนํามาใช้ 

Service Class serviceProvider 1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“serviceProvider”) implies (tv.dataValue -> 

isNotEmpty) 

บริการที่เลือกนํามาใช้ 

webFeed Class webFeedProvider 1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“webFeedProvider”) implies (tv.dataValue -> 

isNotEmpty) 

เวบ็ฟีดที่เลือกนํามาใช้ 

binaryFile Class binaryFileProvider 1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“binaryFileProvider”) implies (tv.dataValue -> 

isNotEmpty) 

ข้อมลูที่อยู่ในรูปแบบไบนารี่ไฟล์ 
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ตารางที่ ข. 2 แมพ่ิมพ์ต้นแบบของยเูอม็แอลสําหรับเวบ็แมชอพั (ตอ่) 
ชื่อความต้องการหลักในการ

พฒันาเวบ็แมชอัพ 
คาํอธิบายของความต้องการ แม่พมิพ์ต้นแบบ คลาส

พืน้ฐาน 
ป้ายระบุ เงื่อนไขบังคับ คาํอธิบาย 

ความต้องการในการระบุ

แหลง่ข้อมลูและบริการที่นํามาใช้

เพื่อสามารถทําให้ความต้องการ

ประเภทความต้องการสาํหรับแมช

อพันัน้บรรล ุ

ความต้องการนีเ้กิดขึน้หลังจากทํา

การคัดแยกความต้องการแล้ว ใน

ความต้องการนีจ้ะสนใจในความ

ต้องการประ เภทความต้องการ

สําหรับแมชอพั ซึง่จะใช้วิธีการพฒันา

แบบเว็บแมชอัพ โดยจะพิจารณาถึง

ว่า มีแหล่ง ข้อมูลและบริการจาก

ภายนอกใดบ้าง ที่สามารถนํามาใช้

เพื่อทําให้ความต้องการนัน้บรรลไุด้ 

webWidget Class webWidgetProvider 1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“webWidgetProvider”) implies (tv.dataValue -> 

isNotEmpty) 

เวบ็วิดเก็ตที่นํามาใช้ในระบบ 

webAPIs Class webAPIsProvider 1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“webAPIsProvider”) implies (tv.dataValue -> 

isNotEmpty) 

เวบ็เอพีไอที่นํามาใช้ในระบบ 

shareData Class sharedData 1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“sharedData”) implies (tv.dataValue -> 

isNotEmpty) 

จดุร่วมของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

requirementsForMashup Class   ความต้องการประเภทความต้องการ

สําหรับแมชอพั 

RE-Data&Service 

Responsibility 

Class   ความต้องการที่แหล่งข้อมูลและ

บริการรับผิดชอบนําไปปฏิบตัิ 

FN-RE-Data&Service Class   ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร เ ชิ ง ห น้ า ที่  ที่

แหลง่ข้อมลูและบริการรับผิดชอบ 

Non-FN-RE-Data&Service Class   ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ไ ม่ ใ ช่ ห น้ า ที่  ที่

แหลง่ข้อมลูและบริการรับผิดชอบ 

RE-Data&Service Class   ความสมัพนัธ์ของความต้องการกับ

แหลง่ข้อมลูและบริการ  

groupOfData&Service Class   เป็นการระบถุึงกลุ่มของแหล่งข้อมลู

และบริการที่นํามาใช้ เพื่อช่วยลด

ความซบัซ้อนในการออกแบบ 

shareDataFrom Relation   เป็นเส้นความสัมพันธ์ที่อธิบายถึง

ข้อมลูที่แชร์ร่วมกันของแหล่งข้อมลู

และบริการ 
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ตารางที่ ข. 2 แมพ่มิพ์ต้นแบบของยเูอม็แอลสาํหรับเวบ็แมชอพั (ตอ่) 
ชื่อความต้องการหลักในการ

พฒันาเวบ็แมชอัพ 
คาํอธิบายของความต้องการ แม่พมิพ์ต้นแบบ คลาส

พืน้ฐาน 
ป้ายระบุ เงื่อนไขบังคับ คาํอธิบาย 

ความต้องการในการระบุ

ข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยี

ของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

หลงัจากการกําหนดแหล่งข้อมูลและ

บริการแล้ว ทําให้ทราบว่าจะใช้ข้อมลู

และบริการจากแหล่งใด แต่ในข้อมูล

และบริการที่นํามาใช้อาจมีข้อกําหนด

เฉพาะทางเทคโนโลยีที่หลากหลาย 

เช่น ในเมธอดที่เลือกใช้อาจมีการ

รองรับการทํางานจากเว็บโพรโทคอล, 

รูปแบบข้อมลู และภาษาที่ใช้พฒันาที่

หลากหลาย เป็นต้น เพราะในขัน้ตอน

การพัฒนาจําเป็นต้องใช้ข้อกําหนด

เฉพาะทางเทคโนโลยีในการพัฒนา

โปรแกรมระบบ 

data&Service Class data&ServiceProvider 1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“data&ServiceProvider”) implies (tv.dataValue -> 

isNotEmpty) 

แหล่งข้อมูลและบริการที่จะเลือก

นํามาใช้งาน 

data&ServiceSpecification Class url 

 

1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = “url”) 

implies (tv.dataValue -> isNotEmpty) 

ข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยี

ของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

dataConstructor Class   ข้อมูลตัง้ต้นที่จําเป็นต่อการใช้งาน

แหลง่ข้อมลูและบริการ 

webProtocol Class   เวบ็โพรโทคอล 

dataFormat Class   รูปแบบข้อมลู 

wrapperLibrary Class language 1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“language”) implies (tv.dataValue -> isNotEmpty) 

ไลบรารีที่ใช้เพื่อห่อหุ่ม ข้อกําหนด

คุณลกัษณะเฉพาะของแหล่งข้อมูล

และบริการ 

userInterface Class   ส่ ว น ต่ อ ป ร ะ ส า นกั บ ผู้ ใ ช้ ข อ ง

แหลง่ข้อมลูและบริการ 

data&ServiceEvent Class whenEventRun 1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“whenEventRun”) implies (tv.dataValue -> 

isNotEmpty) 

เหตุการณ์ของแหล่ง ข้อมูลและ

บริการที่สามารถเกิดขึน้ได้ 

security Class sslSupport 

และlicense 

1> self.taggedValue -> select(tv|tv.name = 

“sslSupport”).dataValue.oclIsTypeOf(Boolean) 

2> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“license”) implies (tv.dataValue -> isNotEmpty) 

ลักษณะทา งคว ามมั่ น ค งขอ ง

แหลง่ข้อมลูและบริการ 
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ตารางที่ ข. 2 แมพ่ิมพ์ต้นแบบของยเูอม็แอลสําหรับเวบ็แมชอพั (ตอ่) 
ชื่อความต้องการหลักในการ

พฒันาเวบ็แมชอัพ 
คาํอธิบายของความต้องการ แม่พมิพ์ต้นแบบ คลาส

พืน้ฐาน 
ป้ายระบุ เงื่อนไขบังคับ คาํอธิบาย 

ความต้องการในการระบกุาร

พิสจูน์ตวัตนเพื่อสิทธิ์ในการเข้าใช้

งานแหลง่ข้อมลูและบริการ 

การเข้าใช้งานแหล่งข้อมูลและบริการ

ในบางกรณีมีความจําเป็นต้องทําการ

พิสจูน์ตวัตนก่อนเพื่อให้ได้สิทธิ์ในการ

เข้าใช้งาน หลังจากนัน้จึงเข้าใช้งาน

แหลง่ข้อมลูและบริการได้ 

authentication Class   การพิสูจน์ตัวตนเพื่อสิทธิ์ในการใช้

งานแหลง่ข้อมลูและบริการ 

data&Service Class data&ServiceProvider 1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“data&ServiceProvider”) implies (tv.dataValue -> 

isNotEmpty) 

แหล่งข้อมูลและบริการที่จะเลือก

นํามาใช้งาน 

dataAuthentication Class   ข้อมูลที่จําเป็นต้องใช้ในการพิสูจน์

ตั ว ต น เ พื่ อ สิ ท ธิ์ ใ น ก า ร ใ ช้ ง า น

แหลง่ข้อมลูและบริการ 

authenticationProtocol Class authenticationProtocolT

ype 

1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“authenticationProtocolType”) implies 

(tv.dataValue -> isNotEmpty) 

โพรโทคอลในการพิสจูน์ตวัตน 

session Class   ข้อมูลเซสชันที่บริการส่งมาให้เมื่อ

การพิสจูน์ตวัตนถกูต้อง 

ความต้องการในการระบเุงื่อนไข

บงัคบั 

การใ ช้งานข้อมูลและบริการจาก

ภายนอก ผู้ให้บริการข้อมลูและบริการ

อาจกําหนดเงื่อนไขบังคับในการใช้

งาน ถ้าทําการฝ่าฝืนเงื่อนไขบงัคบัอาจ

ส่งผลให้ผู้ ให้บริการระงับสิทธิ์ในการ

เข้าใช้บริการ เกิดผลกระทบทําให้เว็บ

แมชอัพไม่สามารถทํางานได้หรือ

ทํางานได้ไมถ่กูต้อง 

requirements Class   ความต้องการของระบบเวบ็แมชอพั 

constraints Class   เงื่อนไขบงัคบั 

data&Service Constraint Class   เงื่อนไขบังคับของแหล่งข้อมูลและ

บ ริการ ที่ผู้ ใ ห้บ ริการ ไ ด้ ทําการ

กําหนดไว้ 

systemConstraints Class   เ งื่ อน ไขบังคับของระบบซึ่ ง ถู ก

กําหนดขึน้มาภายในระบบเอง 
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ตารางที่ ข. 2 แมพ่ิมพ์ต้นแบบของยเูอม็แอลสําหรับเวบ็แมชอพั (ตอ่) 
ชื่อความต้องการหลักในการ

พฒันาเวบ็แมชอัพ 
คาํอธิบายของความต้องการ แม่พมิพ์ต้นแบบ คลาส

พืน้ฐาน 
ป้ายระบุ เงื่อนไขบังคับ คาํอธิบาย 

ความต้องการในการรวมการ

ทํางานของข้อมลูและบริการเพื่อ

สร้างเป็นระบบเวบ็แมชอพั 

เป็นการระบุถึงโครงสร้างการทํางาน

ร่วมกนัของทัง้ข้อมลูและบริการที่เลือก

นํามาใช้  เ พื่อทําการสนับสนุนการ

ออกแบบเว็บแมชอัพในรูปแบบต่างๆ 

รวมทั ง้อ ธิบายถึ ง กิจกรรมหลัก ที่

สามารถเกิดขึน้ได้ในการพัฒนาเว็บ

แมชอพั 

requirementsForMashup Class   ความต้องการประเภทความต้องการ

สําหรับแมชอพั 

FN-RE-MashupContainer    รายการความต้องการเชิงหน้าที่ ที่

แมชอพัคอนเทนเนอร์รับผิดชอบ 

constraints Class   เงื่อนไขบงัคบั 

data&Service Class data&ServiceProvider 1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“data&ServiceProvider”) implies (tv.dataValue -> 

isNotEmpty) 

แหล่งข้อมูลและบริการที่จะเลือก

นํามาใช้งาน 

data&ServiceSpecification Class url 

 

1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = “url”) 

implies (tv.dataValue -> isNotEmpty) 

ข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยี

ของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

wrapperLibrary Class language 1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“language”) implies (tv.dataValue -> isNotEmpty) 

ไลบรารีที่ใช้เพื่อห่อหุ่ม ข้อกําหนด

คุณลกัษณะเฉพาะของแหล่งข้อมูล

และบริการ 

authentication Class   การพิสูจน์ตัวตนเพื่อสิทธิ์ในการใช้

งานแหลง่ข้อมลูและบริการ 

session Class   ข้อมูลเซสชันที่บริการส่งมาให้เมื่อ

การพิสจูน์ตวัตนถกูต้อง 

mashupContainer Class  1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“dataFormatType”) implies (tv.dataValue -> 

isNotEmpty) 

2> self.getAppliedStereotype('PROFILE:: 

mashupContainer)-> isNotEmpty() 

ส่วนที่ทําการรวมการทํางานของ

ข้อมูลและบริการ เป็นศูนย์รวมและ

จุดควบคุมการทํางานของเว็บแมช

อพั 

coreActivity Class   กิจกรรมหลักของแมชอัพคอนเทน

เนอร์ที่กระทําต่อข้อมลูและบริการที่

สามารถเกิดขึน้ได้ 
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ตารางที่ ข. 2 แมพ่ิมพ์ต้นแบบของยเูอม็แอลสําหรับเวบ็แมชอพั (ตอ่) 
ชื่อความต้องการหลักในการ

พฒันาเวบ็แมชอัพ 
คาํอธิบายของความต้องการ แม่พมิพ์ต้นแบบ คลาส

พืน้ฐาน 
ป้ายระบุ เงื่อนไขบังคับ คาํอธิบาย 

ความต้องการในการรวมการ

ทํางานของข้อมลูและบริการเพื่อ

สร้างเป็นระบบเวบ็แมชอพั 

เป็นการระบุถึงโครงสร้างการทํางาน

ร่วมกนัของทัง้ข้อมลูและบริการที่เลือก

นํามาใช้  เ พื่อทําการสนับสนุนการ

ออกแบบเว็บแมชอัพในรูปแบบต่างๆ 

รวมทั ง้อ ธิบายถึ ง กิจกรรมหลัก ที่

สามารถเกิดขึน้ได้ในการพัฒนาเว็บ

แมชอพั 

dataExtraction Class extractionFrom 1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“extractionFrom”) implies (tv.dataValue -> 

isNotEmpty) 

ก า ร ทํ า ก า ร ส กั ด ข้ อ มู ล จ า ก

แหลง่ข้อมลูและบริการ 

dataEntry Class entryFrom 1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“entryFrom”) implies (tv.dataValue -> isNotEmpty) 

การนําเข้าข้อมลูทําการบนัทึกหรือ

ทําการประมวลผล ซึ่งข้อมูลอาจ

มาจากข้อมูลนําเข้าของผู้ ใช้หรือ

ข้อมลูที่มีอยู่แล้วในระบบ 

dataConvertor Class   กา รแปลง ข้ อมูล จ ากลักษณะ

รูปแบบข้อมูลหนึ่งไปเป็นรูปแบบ

ข้อมลูอีกอย่างหนึง่ 

serviceRequest Class requestTo 1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“requestTo”) implies (tv.dataValue -> isNotEmpty) 

การร้องขอใช้งานบริการ 

Visualization Class   การแสดงผลข้อมลูให้อยู่ในรูปแบบ

ที่สามารถมองเห็นและทําความ

เข้าใจได้งา่ย 

eventHandler Class   การจัดการเหตุการณ์ที่เกิดขึน้ใน

ระบบ 

autoRun Class   การทํางานที่มีลักษณะการทํางาน

อยู่ ตลอดเวลาหรือทํางานตาม

ช่วงเวลาที่กําหนด 

search&Filter Class   การ ทําการ ค้นหา ข้อมูล ที่ มีอยู่

จํานวนมากให้ เหลือแต่ ข้อมูล ที่

ต้องการ หรือทําการคดักรองข้อมลู

ตามเงื่อนไขที่กําหนด 
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ตารางที่ ข. 2 แมพ่ิมพ์ต้นแบบของยเูอม็แอลสําหรับเวบ็แมชอพั (ตอ่) 
ชื่อความต้องการหลักในการ

พฒันาเวบ็แมชอัพ 
คาํอธิบายของความต้องการ แม่พมิพ์ต้นแบบ คลาส

พืน้ฐาน 
ป้ายระบุ เงื่อนไขบังคับ คาํอธิบาย 

ความต้องการในการรวมการ

ทํางานของข้อมลูและบริการเพื่อ

สร้างเป็นระบบเวบ็แมชอพั 

เป็นการระบุถึงโครงสร้างการทํางาน

ร่วมกนัของทัง้ข้อมลูและบริการที่เลือก

นํามาใช้  เ พื่อทําการสนับสนุนการ

ออกแบบเว็บแมชอัพในรูปแบบต่างๆ 

รวมทั ง้อ ธิบายถึ ง กิจกรรมหลัก ที่

สามารถเกิดขึน้ได้ในการพัฒนาเว็บ

แมชอพั 

Clipping Class clippingFrom 1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“clippingFrom”) implies (tv.dataValue -> 

isNotEmpty) 

การตดัเอาส่วนใดส่วนหนึง่ของเว็บ

เพจมาเก็บไว้หรือนําไปใช้งาน 

viewOfData Class viewType 1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“viewType”) implies (tv.dataValue -> isNotEmpty) 

รูปแบบเว็บแมชอัพที่มีลักษณะที่

มุง่เน้นในการจดัลําดบัหรือจดักลุ่ม

ของข้อมลูที่ได้จากเว็บไซด์อื่น 

userData Class dataFrom 1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“dataFrom”) implies (tv.dataValue -> isNotEmpty) 

รูปแบบเว็บแมชอัพที่มีลักษณะที่

มุ่งเน้นในการจดัการเกี่ยวกับข้อมลู

สว่นตวัของผู้ใช้ 

realTimeMonitoring Class   รูปแบบเว็บแมชอัพที่มีลักษณะที่

มุ่งเน้นในการสนบัสนนุการทํางาน

ในการจดัการข้อมลูแบบเรียลไทม์ 

monitorItem Class itemFrom 1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name = 

“itemFrom”) implies (tv.dataValue -> isNotEmpty) 

ข้อมูลที่ต้องการทําการเฝ้าสงัเกต

หรือตรวจสอบ 

timeSeries Class   ช่วงเวลาหรือระยะเวลาที่ใช้ในการ

ตรวจสอบข้อมลู 

analysisData Class   กฏหรือเงื่อนไขในการตรวจสอบ

ข้อมูลและทําการวิเคราะห์ข้อมูล

ตามกฏที่ได้กําหนดไว้ 

Cache Class   แคช 

utilityLibrary Class   ไลบรารี่ที่ทําหน้าที่ช่วยสนับสนุน

การทํางานของเวบ็แมชอพั 

usedData&Service Relation   เป็นความสัมพันธ์ที่มีการเรียกใช้

งานกิจกรรมหลกัของเว็บแมชอพั 

isd
Typewritten Text
116

isd
Typewritten Text



 
117 

ตารางที่ ข. 2 แมพ่ิมพ์ต้นแบบของยเูอม็แอลสําหรับเวบ็แมชอพั (ตอ่) 
ชื่อความต้องการหลักในการ

พฒันาเวบ็แมชอัพ 
คาํอธิบายของความต้องการ แม่พมิพ์ต้นแบบ คลาส

พืน้ฐาน 
ป้ายระบุ เงื่อนไขบังคับ คาํอธิบาย 

ความต้องการในการรวมการ

ทํางานระหว่างระบบสว่นที่ใช้

วิธีการพฒันาแบบเวบ็แมชอพั

และระบบสว่นที่ใช้วิธีการพฒันา

แบบเว็บปรกติ 

ในการพัฒนาเว็บแมชอัพจําเป็นต้องการวิธีการ

พฒันาทัง้สองรูปแบบควบคู่กนั จึงจําเป็นที่จะต้อง

กําหนดมีวิธีการรวมการทํางานระหว่างระบบเว็บที่

ใช้วิธีการพัฒนาแบบเว็บแมชอัพและระบบเว็บที่

ใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บปรกติ เพื่อทัง้สองส่วนนี ้

สามารถเชื่อมต่อการทํางานร่วมกนัได้ 

mashupSystem Component   ระบบสว่นที่ใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บแมชอพั 

webBackEndSystem Component   ระบบสว่นที่ใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บปรกติ 

WebBinding Class   ส่วนของการเชื่อมต่อระหว่างระบบเว็บที่ใช้

วิธีการพฒันาแบบเว็บแมชอพัและระบบเว็บ

ที่ใช้วิธีการพฒันาแบบเวบ็ปรกติ 

ความต้องการในการระบสุว่นของ

การแสดงผล 

การพัฒนาเว็บแมชอัพจําเป็นต้องระบุส่วนส่วน

ของการแสดงผล เพื่อเป็นการอธิบายถึงส่วนที่ใช้

แสดงผลข้อมูลและบริการรวมไปถึงเป็นส่วนที่ใช้

ในการปฏิสมัพนัธ์กบัผู้ ใช้ 

mashupContainer Class  1> self.getAppliedStereotype('PROFILE:

: mashupContainer)-> isNotEmpty() 

ส่วนที่ทําการรวมการทํางานของข้อมูลและ

บริการ เป็นศูนย์รวมและจุดควบคุมการ

ทํางานของเวบ็แมชอพั 

webBackEndSystem Component   ระบบสว่นที่ใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บปรกติ 

coreActivity Class   กิจกรรมหลักของแมชอัพคอนเทนเนอร์ที่

กระทําต่อข้อมลูและบริการที่สามารถเกิดขึน้

ได้ 

eventHandler Class   การจดัการเหตกุารณ์ที่เกิดขึน้ในระบบ 

dataEntry Class entryFrom 1> self.taggedValue -> forall(tv|tv.name 

= “entryFrom”) implies (tv.dataValue -> 

isNotEmpty) 

การนําเข้าข้อมูลทําการบันทึกหรือทําการ

ประมวลผล  ซึ่งข้อมูลอาจมาจากข้อมูล

นําเข้าของผู้ใช้หรือข้อมลูที่มีอยู่แล้วในระบบ 

visualization Class   การแสดงผลข้อมูลใ ห้อยู่ ใน รูปแบบ ที่

สามารถมองเหน็และทําความเข้าใจได้ง่าย 

cache Class   แคช 

view Class   สว่นของการแสดงผล 

user Class   ผู้ใช้ 
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ตารางที่ ข.3 ป้ายระบขุองยเูอม็แอลสาํหรับเว็บแมชอพั 
ชื่อความต้องการหลักในการ

พฒันาเวบ็แมชอัพ 
ป้ายระบุ แม่พมิพ์ต้นแบบ ตัวอย่างค่าของป้ายระบุ มัลติพลิซิที คาํอธิบาย 

ความต้องการในการระบุ

แหลง่ข้อมลูและบริการที่นํามาใช้

เพื่อสามารถทําให้ความต้องการ

ประเภทความต้องการสาํหรับแมช

อพันัน้บรรล ุ

data&ServiceProvider data&Service ชื่อผู้ ให้บริการของแหลง่ข้อมลูและบริการ  1 ชื่อของผู้ ให้บริการ ของแหลง่ข้อมลูและบริการที่เลือกนํามาใช้ เพื่ออธิบายถึงแหล่งที่มา

ของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

dataSourceProvider dataSource ชื่อผู้ ให้บริการของแหลง่ข้อมลู 1 ชื่อของผู้ ให้บริการ ของแหล่งข้อมูลที่เลือกนํามาใช้เพื่ออธิบายถึงแหล่งที่มาของ

แหลง่ข้อมลู 

serviceProvider Service ชื่อของผู้ ให้บริการ  1 ชื่อของผู้ ให้บริการที่เลือกนํามาใช้ เพื่ออธิบายถึงแหลง่ที่มาของบริการ 

webFeedProvider webFeed ชื่อผู้ ให้บริการของเว็บฟีด  1 ชื่อผู้ ให้บริการของเว็บฟีดที่เลือกนํามาใช้ เพื่ออธิบายถึงแหลง่ที่มาของเวบ็ฟีด 

binaryFileProvider binaryFile ชื่อผู้ ให้บริการของไบนารี่ไพล์ 1 ชื่อผู้ ให้บริการของไบนารี่ไพล์ที่เลือกนํามาใช้ เพื่ออธิบายถึงแหลง่ที่มาของไบนารี่ไพล์ 

webWidgetProvider webWidget ชื่อผู้ ให้บริการของเว็บวิดเก็ต 1 ชื่อผู้ ให้บริการของเว็บวิดเก็ตที่เลือกนํามาใช้ เพื่ออธิบายถึงแหลง่ที่มาของเว็บวิดเก็ต 

webAPIsProvider webAPIs ชื่อผู้ ให้บริการของเว็บเอพีไอ 1 ชื่อผู้ ให้บริการของเว็บเอพีไอที่เลือกนํามาใช้เพื่ออธิบายถึงแหล่งที่มาของเวบ็เอพีไอ 

SharedData shareData ชื่อของข้อมลูที่ถกูแชร์ร่วมกนั * ชื่อของข้อมลูที่ทําการแชร์ร่วมกนัระหว่างแหลง่ข้อมลูและบริการ เพื่ออธิบายถึงข้อมลูที่

ทําการแชร์ร่วมกนั 

ความต้องการในการระบุ

ข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยี

ของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

data&ServiceProvider data&Service ชื่อผู้ ให้บริการของแหลง่ข้อมลูและบริการ  1 ชื่อของผู้ ให้บริการ ของแหลง่ข้อมลูและบริการที่เลือกนํามาใช้ในการพฒันาเว็บแมชอพั 

url data&ServiceSpecification ยอูาร์แอล์ของแหลง่ข้อมลูและบริการ 1 ยอูาร์แอล์ที่อยู่ของแหลง่ข้อมลูและบริการ เพื่ออธิบายวา่สามารถเข้าถึงได้ที่ที่อยู่ใด 

Language wrapperLibrary ชื่อภาษาโปรแกรมมิ่งของแรปเปอร์ ไลบรารี 1 ชื่อภาษาโปรแกรมมิ่งของแรปเปอร์ไลบรารี เพื่อให้ในขัน้ตอนการพฒันาทราบว่าต้อง

ภาษาใดในการพฒันา 

whenEventRun data&ServiceEvent ลกัษณะการเกิดขึน้ของเหตกุารณ์ที่

แหลง่ข้อมลูและบริการสามารถตอบสนองได้ 

1 ลักษณะการเกิดขึน้ของเหตุการณ์ที่แหล่งข้อมูลและบริการสามารถตอบสนองได้ 

เพื่อให้ในขึน้ตอนการพฒันาจะได้รองรับเหตุการณ์ที่เกิดขึน้ได้ตรงตามที่แหล่งข้อมูล

และบริการกําหนด 

sslSupport Security True, False 1 การสนบัสนนุการใช้งาน ssl 

license security ชื่อใบอนญุาตการใช้งานของแหลง่ข้อมลู

และบริการ 

1 ชื่อใบอนญุาตการใช้งานของแหล่งข้อมลูและบริการ เพื่อให้การใช้งานแหล่งข้อมลูและ

บริการเป็นใบอนญุาตที่ได้กําหนดไว้ 

ความต้องการในการระบกุารพิสจูน์

ตวัตนเพื่อสิทธิ์ในการเข้าใช้งาน

แหลง่ข้อมลูและบริการ 

data&ServiceProvider data&Service ชื่อผู้ ให้บริการของแหลง่ข้อมลูและบริการ  1 ชื่อของผู้ ให้บริการ ของแหลง่ข้อมลูและบริการที่เลือกนํามาใช้ในการพฒันาเว็บแมชอพั 

authenticationProtocolType authenticationProtocol OAuth, API Key, HTTP Basic Auth over 

SSL etc. 

1 ชนิดของโพรโทคอลในการพิสจูน์ตวัตน 
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ตารางที่ ข.3 ป้ายระบขุองยเูอม็แอลสาํหรับเว็บแมชอพั (ตอ่) 
ชื่อความต้องการหลักในการพฒันา

เวบ็แมชอัพ 
ป้ายระบุ แม่พมิพ์ต้นแบบ ตัวอย่างค่าของป้ายระบุ มัลติพลิซิที คาํอธิบาย 

ความต้องการในการรวมการทํางานของ

ข้อมลูและบริการเพื่อสร้างเป็นระบบเวบ็

แมชอพั 

data&ServiceProvider data&Service ชื่อผู้ ให้บริการของแหลง่ข้อมลูและบริการ  1 ชื่อของผู้ ให้บริการ ของแหลง่ข้อมลูและบริการที่เลือกนํามาใช้ในการ

พฒันาเวบ็แมชอพั 

url data&ServiceSpecification ยอูาร์แอลที่อยู่ของแหลง่ข้อมลูและบริการ 1 ยูอาร์แอล์ที่อยู่ของแหล่งข้อมูลและบริการ เพื่ออธิบายว่าสามารถ

เข้าถึงได้ที่ที่อยู่ใด 

language wrapperLibrary ชื่อภาษาโปรแกรมมิ่งของแรปเปอร์ ไลบรารี 1 ชื่อภาษาโปรแกรมมิ่งของแรปเปอร์ไลบรารี เพื่อให้ในขัน้ตอนการ

พฒันาทราบวา่ต้องภาษาใดในการพฒันา 

extractionFrom dataExtraction ชื่อของแหลง่ข้อมลูและบริการ * ชื่อของแหลง่ข้อมลูและบริการที่ถกูทําการสกดัข้อมลู 

entryFrom dataEntry ชื่อแหลง่ที่มาของข้อมลู * ชื่อแหลง่ที่มาของข้อมลูเพื่อนําเข้าข้อมลูสู่ระบบ 

requestTo serviceRequest ชื่อของแหลง่ข้อมลูและบริการ * ชื่อของแหลง่ข้อมลูและบริการที่ถกูทําการเรียกใช้งาน 

viewType viewOfData ชนิดของมมุมองข้อมลู * ชนิดของมมุมองข้อมลูที่เลือกนํามาใช้ 

clippingFrom Clipping ชื่อของเวบ็เพจที่ถกูตดั  ชื่อของเวบ็เพจที่ถกูตดัออกมาทําการจดัเก็บไว้ในระบบ 

dataFrom userData ชื่อของแหลง่ข้อมลูและบริการ * ชื่อของแหลง่ข้อมลูและบริการ ที่เป็นที่อยู่ของข้อมลูสว่นตวัของผู้ใช้ 

itemFrom monitorItem ชื่อของแหลง่ข้อมลูและบริการ * ชื่อของแหลง่ข้อมลูและบริการที่เป็นเจ้าของไอเทมที่ระบบสนใจ 

ความต้องการในการระบสุว่นของการ

แสดงผล 

entryFrom dataEntry ชื่อแหลง่ที่มาของข้อมลู * ชื่อแหลง่ที่มาของข้อมลูเพื่อนําเข้าข้อมลูสู่ระบบ 
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ภาคผนวก ค 
การประยุกต์ใช้ยูเอม็แอลสาํหรับเวบ็แมชอัพในเมตาโมเดลสาํหรับเวบ็แมชอัพ 

 

การประยุกต์ใช้ยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัในเมตาโมเดลสําหรับเว็บแมชอพั เป็นการ

อธิบายถึงโครงสร้างเบือ้งต้นของเมตาโมเดลท่ีเป็นไปตามความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั 

รวมทัง้จะแสดงสว่นของการออกแบบโดยใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั ซึง่การประยกุต์ใช้ยเูอ็ม

แอลสําหรับเว็บแมชอพัในเมตาโมเดลสําหรับเว็บแมชอพั มีสว่นประกอบดงันี ้

1. ช่ือความต้องการหลกัในการพฒันาเว็บแมชอพั 

2. คําอธิบายความต้องการหลกัในการพฒันาเว็บแมชอพั 

3. แผนภาพคลาสของเมตาโมเดลท่ีประยกุต์ใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั 

4. องค์ประกอบแบบจําลองของเมตาโมเดลสําหรับเว็บแมชอพั 

5. ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัท่ีประยกุต์ใช้ 

6. คําอธิบายของแตล่ะองค์ประกอบแบบจําลอง 

โดยมีรายละเอียดของแตล่ะเมตาโมเดลสําหรับเว็บแมชอพั ดงัตอ่ไปนี ้
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ตารางที่ ค.1 การประยกุต์ใช้ยเูอม็แอลสาํหรับเวบ็แมชอพัในเมตาโมเดลของความต้องการคดัแยกประเภทความต้องการของเว็บแมชอพั 
ชื่อความต้องการ ความต้องการคดัแยกประเภทความต้องการของเวบ็แมชอพั 

คาํอธิบาย เป็นความต้องการที่ทําการคดัแยกความต้องการเพื่อระบวุิธีการพฒันา เพราะแตล่ะวิธีการพฒันานัน้มีกระบวนการและองค์ประกอบที่ต้องพิจารณาแตกตา่งกนั 

แผนภาพคลาสของเมตาโมเดลที่ประยุกต์ใช้ยูเอม็แอลสาํหรับเว็บแมชอัพ 

 
องค์ประกอบแบบจาํลอง แม่พมิพ์ต้นแบบที่ประยุกต์ใช้ คาํอธิบาย 

คลาส “Requirements” requirements เป็นคลาสที่อธิบายถึงความต้องการของระบบเวบ็แมชอพั 

คลาส “RequirementsForMashup” requirementsForMashup เป็นคลาสที่อธิบายถึงความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพั ซึง่เป็นคลาสย่อยของคลาส Requirements 

คลาส “RequirementsForCommonWeb” requirementsForCommonWeb เป็นคลาสที่อธิบายถึงความต้องการประเภทความต้องการสําหรับเวบ็ปรกติ ซึง่เป็นคลาสย่อยของคลาส Requirements 

 

  

Requirements
<<requirements>>

+requirementID: Integer
+requirementName: String
+requirementDescription: String
+requirementType: String

RequirementsForCommonWeb
<<requirementsForCommonWeb>>

+implementType: String

RequirementsForMashup
<<requirementsForMashup>>

+implementType: String

typeOf
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Typewritten Text
121



 
122 

ตารางที่ ค.2 การประยกุต์ใช้ยเูอม็แอลสาํหรับเวบ็แมชอพัในเมตาโมเดลของความต้องการในการระบแุหลง่ข้อมลูและบริการที่นํามาใช้เพื่อสามารถทําให้ความ

ต้องการประเภทความต้องการสาํหรับแมชอพันัน้บรรล ุ
ชื่อความต้องการ ความต้องการในการระบแุหลง่ข้อมลูและบริการที่นํามาใช้เพื่อสามารถทําให้ความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพันัน้บรรล ุ

คาํอธิบาย ความต้องการนีเ้กิดขึน้หลงัจากทําการคดัแยกความต้องการแล้ว ในความต้องการนีจ้ะสนใจในความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพั ซึ่งจะใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บแมชอพั โดยจะ

พิจารณาถึงวา่มีแหลง่ข้อมลูและบริการจากภายนอกใดบ้าง ที่สามารถนํามาใช้เพื่อทําให้ความต้องการนัน้บรรลไุด้ 

แผนภาพคลาสของเมตาโมเดลที่ประยุกต์ใช้ยูเอม็แอลสาํหรับเว็บแมชอัพ 

 

RequirementsForMashup
<<requirementsForMashup>>

+implementType: String

RE-Data&ServiceResponsibility
<<RE-Data&ServiceResponsibility>>

typeOf

FN-RE-Data&Service
<<FN-RE-Data&Service>>

+functionalID: integer
+functionalName: String
+functionalDescription: String

Non-FN-RE-Data&Service
<<Non-FN-RE-Data&Service>>

+non-functionalID: Integer
+non-functionalName: String
+non-functionalDescription: String

contain 1

*

contain

1

*

Data&Service
<<data&Service>>

+data&ServiceID: String
+data&ServiceName: String
+data&ServiceDescription: String

+provideData()
+provideService()

specify

1..*1..*

RE-Data&Service
<<RE-Data&Service>>

+re-Data&ServiceID: Integer
+re-Data&ServiceName: String

+chooseData&Service()

Data&ServiceType
<<data&ServiceType>>

+data&ServiceTypeID: Integer
+data&ServiceTypeName: String
+data&ServiceTypeValue: String

ShareData
<<shareData>>

+shareDataID: Integer
+shareDataName: String
+shareDataValue: String

+setShareData()

<<shareDataFrom>>

2..*

0..*

contain* 1

DataSource
<<dataSource>>

+provideData()

Service
<<service>>

+provideOperation()

typeOf

WebFeed
<<webFeed>>

+feed: Object

+public()
+subscribe()

BinaryFile
<<binaryFile>>

+fileType: String
+file: Object

typeOf

WebWidget
<<webWidget>>

+userInterface: Object

+operation()

WebAPIs
<<webAPIs>>

+operation()

typeOf

<<data&Service>>
data&ServiceProvider: String

<<dataSource>>
dataSourceProvide:String

<<webFeed>>
webFeedProvider:String

<<binaryFile>>
binaryFileProvider:String

<<webWidget>>
webWidgetProvider:String

<<webAPIs>>
webAPIsProvider:String

<<service>>
serviceProvider:String

<<shareData>> 
sharedData:String
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ตารางที่ ค.2 การประยกุต์ใช้ยเูอม็แอลสาํหรับเวบ็แมชอพัในเมตาโมเดลของความต้องการในการระบแุหลง่ข้อมลูและบริการที่นํามาใช้เพื่อสามารถทําให้ความ

ต้องการประเภทความต้องการสาํหรับแมชอพันัน้บรรล ุ
องค์ประกอบแบบจาํลอง แม่พมิพ์ต้นแบบที่ประยุกต์ใช้ คาํอธิบาย 

คลาส “RequirementsForMashup” requirementsForMashup เป็นคลาสที่อธิบายถึงความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพั 

คลาส “RE-Data&ServiceResponsibility” RE-Data&ServiceResponsibility เป็นคลาสของความต้องการที่แหลง่ข้อมลูและบริการรับผิดชอบนําไปปฏิบตัิ 

คลาส “FN-RE-Data&Service” FN-RE-Data&Service เป็นคลาสของความต้องการเชิงหน้าที่ ที่แหลง่ข้อมลูและบริการรับผิดชอบ 

คลาส “Non-FN-RE-Data&Service” Non-FN-RE-Data&Service เป็นคลาสของความต้องการไม่ใช่หน้าที่ ที่แหลง่ข้อมลูและบริการรับผิดชอบ 

คลาส “RE-Data&Service” RE-Data&Service เป็นคลาสความสมัพนัธ์ของความต้องการที่แหล่งข้อมลูและบริการรับผิดชอบกับข้อมลูและบริการที่จะนํามาใช้ โดยมีหน้าที่ทําการ

เลือกแหลง่ข้อมลูและบริการที่เหมาะสมกบัความต้องการ 

คลาส “Data&Service” data&Service เป็นคลาสของแหลง่ข้อมลูและบริการที่จะเลือกนํามาใช้งาน 

คลาส “Data&ServiceType” data&ServiceType เป็นคลาสของชนิดของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

คลาส “ShareData” shareData เป็นคลาสของจดุร่วมของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

คลาส “DataSource” dataSource เป็นคลาสของแหลง่ข้อมลูที่เลือกนํามาใช้ 

คลาส “Service” service เป็นคลาสของบริการที่เลือกนํามาใช้ 

คลาส “WebFeed” webFeed เป็นคลาสที่อธิบายถึงเวบ็ฟีดที่นํามาใช้ 

คลาส “BinaryFile” binaryFile เป็นคลาสที่อธิบายถึงข้อมลูที่อยู่ในรูปแบบไบนารี่ไฟล์ 

คลาส “WebWidget” webWidget เป็นคลาสที่อธิบายถึงเวบ็วิดเก็ตที่นํามาใช้ 

คลาส “WebAPIs” webAPIs เป็นคลาสที่อธิบายถึงเวบ็เอพีไอ ที่นํามาใช้ในระบบ กล่าวคือเว็บเอพีไอเป็นบริการที่เว็บไซต์ต้นทางเปิดให้บริการ ผู้ ใช้สามารถเข้าไปใช้

งานบริการได้ 
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ตารางที่ ค.3 การประยกุต์ใช้ยเูอม็แอลสาํหรับเวบ็แมชอพัในเมตาโมเดลของความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 
ชื่อความต้องการ ความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

คาํอธิบาย หลงัจากการกําหนดแหล่งข้อมลูและบริการแล้ว ทําให้ทราบว่าจะใช้ข้อมลูและบริการจากแหล่งใด แต่ในข้อมลูและบริการที่นํามาใช้อาจมีข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีที่หลากหลาย เพราะใน

ขัน้ตอนการพฒันาจําเป็นต้องใช้ข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีในการพฒันาโปรแกรมระบบ แล้วต้องพิจารณาถึงความสอดคล้องของเทคโนโลยีระหว่างระบบเว็บแมชอพักบัแหล่งข้อมลูและบริการ

ที่เลือกนํามาใช้ 

แผนภาพคลาสของเมตาโมเดลที่ประยุกต์ใช้ยูเอม็แอลสาํหรับเว็บแมชอัพ 

 

Data&Service
<<data&Service>>

+data&ServiceID: String
+data&ServiceName: String
+data&ServiceDescription: String

+provideData()
+provideService()

Data&ServiceSpecification
<<data&ServiceSpecification>>

+specificationID: Integer
+specificationName: String
+specificationDescription: String
+url: String

contain1 1..*

DataConstructor
<<dataConstructor>>

+dataConstructorID: Integer
+dataConstructorName: String
+dataConstructorDescription: String
+dataConstructorValue: Object

WebProtocol
<<webProtocol>>

+webProtocolID: Integer
+webProtocolName: String
+webProtocolDescription: String
+webProtocolType: WebProtocolType

+accessData&Service()

WebProtocolType
<<enumeration>>

+SOAP
+REST
+XML-RPC
+JavaScript
+RSS
+JSON-RPC
+GET
+POST

contain
1

*

contain
1

1

DataFormat
<<dataFormat>>

+dataFormatID: Integer
+dataFormatName: String
+dataFormatType: DataFormatType

DataFormatType
<<enumeration>>

+XML
+JSON
+HTML
+CSV
+TEXT

contain
1..*

1..*

WrapperLibrary
<<wrapperLibrary>>

+wrapperLibraryID: Integer
+wrapperLibraryName: String
+language: String

+operation()

implement

have 1
have

1

UserInterface
<<userInterface>>

+page: Object

contain1

0..*

Event
<<data&ServiceEvent>>

+eventID: Integer
+eventName: String
+eventDescription: String
+whenEventRun: String

+eventListener()
+responseMethod()

contain

1

0..*

Operation
<<operation>>

+operationID: Integer
+operationName: String
+parameter: Array
+result: Object
+url: String

+operationMethod()

contain

1

0..*

Security
<<security>>

+securityID: Integer
+securityName: String
+sslSupport: Boolean
+license: String

contain
1

1..*

<<data&Service>>
data&ServiceProvider: String

<<data&ServiceSpecification>>
url:String

<<wrapperLibrary>>
language:String

<<data&ServiceEvent>>
whenEventRun:String

<<security>>
sslSupport:Boolean
license:String
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ตารางที่ ค.3 การประยกุต์ใช้ยเูอม็แอลสาํหรับเวบ็แมชอพัในเมตาโมเดลของความต้องการในการระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ (ตอ่) 
องค์ประกอบแบบจาํลอง แม่พมิพ์ต้นแบบที่ประยุกต์ใช้ คาํอธิบาย 

คลาส “Data&Service” data&Service เป็นคลาสของแหลง่ข้อมลูและบริการที่จะเลือกนํามาใช้งาน 

คลาส “Data&ServiceSpecification” data&ServiceSpecification เป็นคลาสของข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

คลาส “DataConstructor” dataConstructor เป็นคลาสที่อธิบายถึงข้อมลูตัง้ต้นที่จําเป็นตอ่การใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ 

คลาส “WebProtocol”  เป็นคลาสที่อธิบายถึงเวบ็โพรโทคอลที่ใช้ในการระบขุ้อกําหนดคณุลกัษณะเฉพาะของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

คลาส “WebProtocolType”  เป็นคลาสของชนิดเวบ็โพรโทคอล ซึง่เป็นคลาส enumeration 

คลาส “DataFormat”  เป็นคลาสที่อธิบายถึงรูปแบบข้อมลูที่ใช้ในการระบขุ้อกําหนดคณุลกัษณะเฉพาะของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

คลาส “DataFormatType”  เป็นคลาสของชนิดรูปแบบข้อมลู ซึง่เป็นคลาส enumeration 

คลาส “WrapperLibrary” wrapperLibrary เป็นคลาสที่อธิบายถึงไลบรารีที่ใช้เพื่อห่อหุ่ม (Wrapper) ข้อกําหนดคณุลกัษณะเฉพาะของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

คลาส “UserInterface” userInterface เป็นคลาสของสว่นตอ่ประสานกบัผู้ใช้ของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

คลาส “Event” data&ServiceEvent เป็นคลาสของเหตกุารณ์ของแหลง่ข้อมลูและบริการที่สามารถเกิดขึน้ได้ 

คลาส “Operation” operation เป็นคลาสของโอเปอร์เรชนัของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

คลาส “Security” security เป็นคลาสของลกัษณะทางความมัน่คงของแหลง่ข้อมลูและบริการ 
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ตารางที่ ค.4 การประยกุต์ใช้ยเูอม็แอลสาํหรับเวบ็แมชอพัในเมตาโมเดลของความต้องการในการระบกุารพิสจูน์ตวัตนเพื่อสทิธิ์ในการเข้าใช้งานแหลง่ข้อมลูและ

บริการ 
ชื่อความต้องการ ความต้องการในการระบกุารพิสจูน์ตวัตนเพื่อสิทธิ์ในการเข้าใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ 

คาํอธิบาย การเข้าใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการในบางกรณีมีความจําเป็นต้องทําการพิสจูน์ตวัตนก่อนเพื่อให้ได้สิทธิ์ในการเข้าใช้งาน หลงัจากนัน้จงึเข้าใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการได้ 

แผนภาพคลาสของเมตาโมเดลที่ประยุกต์ใช้ยูเอม็แอลสาํหรับเว็บแมชอัพ 

 
องค์ประกอบแบบจาํลอง แม่พมิพ์ต้นแบบที่ประยุกต์ใช้ คาํอธิบาย 

คลาส “Data&Service” data&Service เป็นคลาสของแหลง่ข้อมลูและบริการที่จะเลือกนํามาใช้งาน 

คลาส “Authentication” authentication เป็นคลาสที่อธิบายถึงการพิสจูน์ตวัตนเพื่อสิทธิ์ในการใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ 

คลาส “DataAuthentication” dataAuthentication เป็นคลาสที่ใช้เก็บข้อมลูที่จําเป็นต้องใช้ในการพิสจูน์ตวัตนเพื่อสิทธิ์ในการใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ 

คลาส “AuthenticationProtocol” authenticationProtocol เป็นคลาสที่กําหนดโพรโทคอลในการพิสจูน์ตวัตน 

คลาส “Session” session เป็นคลาสที่ใช้เก็บข้อมลูเซสชนัที่บริการสง่มาให้เมื่อการพิสจูน์ตวัตนถกูต้อง 

Data&Service
<<data&Service>>

+data&serviceID: Integer
+data&serviceName: String
+data&serviceDescription: String

+provideData()
+provideService()

Authentication
<<authentication>>

+authenticationID: Integer
+authenticationName: String
+authenticationDescription: String

+signIN()
+signOut()

authenticate

1..*1..*

Session
<<session>>

+sessionID: Integer
+sessionValue: String

DataAuthentication
<<dataAuthentication>>

+dataAuthenticationID: Integer
+dataAuthenticationName: String
+dataAuthenticationValue: Object

+contain

1

1..*

AuthenticationProtocol
<<authenticationProtocol>>

+authenticationProtocolID: Integer
+authenticationProtocolName: String
+authenticationProtocolDescription: String
+authenticationProtocolType: Object

+setAuthenticationProtocol()

contain

1..*

1

<<authenticationProtocol>>
authenticationProtocolType:String

<<data&Service>>
data&ServiceProvider: String
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ตารางที่ ค.5 การประยกุต์ใช้ยเูอม็แอลสาํหรับเวบ็แมชอพัในเมตาโมเดลของความต้องการในการระบเุงื่อนไขบงัคบั 
ชื่อความต้องการ ความต้องการในการระบเุงื่อนไขบงัคบั 

คาํอธิบาย การใช้งานข้อมลูและบริการจากภายนอก ผู้ ให้บริการข้อมลูและบริการอาจกําหนดเงื่อนไขบงัคบัในการใช้งาน ถ้าทําการฝ่าฝืนเงื่อนไขบงัคบัอาจส่งผลให้ผู้ ให้บริการระงบัสิทธิ์ในการเข้าใช้บริการ 

เกิดผลกระทบทําให้เวบ็แมชอพัไม่สามารถทํางานได้หรือทํางานได้ไม่ถกูต้อง 

แผนภาพคลาสของเมตาโมเดลที่ประยุกต์ใช้ยูเอม็แอลสาํหรับเว็บแมชอัพ 

 
องค์ประกอบแบบจาํลอง แม่พมิพ์ต้นแบบที่ประยุกต์ใช้ คาํอธิบาย 

คลาส “Requirements” requirements เป็นคลาสที่อธิบายถึงความต้องการของระบบเวบ็แมชอพั 

คลาส “Constraints” constraints เป็นคลาสที่อธิบายถึงเงื่อนไขบงัคบั 

คลาส “Data&Service Constraint” data&Service Constraint เป็นคลาสที่อธิบายถึงเงื่อนไขบงัคบัของแหลง่ข้อมลูและบริการที่ผู้ ให้บริการได้ทําการกําหนดไว้ 

คลาส “SystemConstraints” systemConstraints เป็นคลาสที่อธิบายถึงเงื่อนไขบงัคบัของระบบซึง่ถกูกําหนดขึน้มาภายในระบบเอง 

Requirements
<<requirements>>

+requirementID: Integer
+requirementName: String
+requirementDescription: String
+requirementType: String

Constraints
<<constraints>>

+constraintID: Integer
+constraintName: String
+constraintDescription: String

+controlConstraints()

Data&ServiceConstraints
<<data&ServiceConstraints>>

+controlData&ServiceConstraints()

SystemConstraints
<<systemConstraints>>

+controlSystemConstraints()

typeOf

specify

0..*1..*
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ตารางที่ ค.6 การประยกุต์ใช้ยเูอม็แอลสาํหรับเวบ็แมชอพัในเมตาโมเดลของความต้องการในการรวมการทํางานของข้อมลูและบริการเพื่อสร้างเป็นระบบเวบ็แมชอพั 
ชื่อความต้องการ ความต้องการในการรวมการทํางานของข้อมลูและบริการเพื่อสร้างเป็นระบบเวบ็แมชอพั 

คาํอธิบาย เป็นการระบถุึงโครงสร้างการทํางานร่วมกนัของทัง้ข้อมลูและบริการที่เลือกนํามาใช้ เพื่อทําการสนบัสนนุการออกแบบเวบ็แมชอพัในรูปแบบตา่งๆ รวมทัง้อธิบายถึงกิจกรรมหลกัที่สามารถเกิดขึน้ได้ใน

การพฒันาเวบ็แมชอพั 

แผนภาพคลาสของเมตาโมเดลที่ประยุกต์ใช้ยูเอม็แอลสาํหรับเว็บแมชอัพ 

 

MashupType : View of Data , User Data, RealTime Monitoring

Utility Package

Requirement Package

RequirementsForMashup
<<requirementsForMashup>>

+implementType: String

Constraints
<<constraints>>

+constraintID: Integer
+constraintName: String
+constraintDescription: String

+controlConstraints()

specify

1..*0..*

FN-RE-MashupContainer
<<FN-RE-MashupContainer>>

+requirementID: Integer
+requirementName: String
+requirementDescription: String

Data&Service Package

Data&Service
<<data&Service>>

+data&serviceID: Integer
+data&serviceName: String
+data&serviceDescription: String

+provideData()
+provideService()

Data&ServiceSpecification
<<data&ServiceSpecification>>

+specificationID: Integer
+specificationName: String
+specificationDescription: String
+url: String

Operation
<<operation>>

+operationID: Integer
+operationName: String
+parameter: Array
+result: Object
+url: String

+operationMethod()

WrapperLibrary
<<wrapperLibrary>>

+wrapperLibraryID: Integer
+wrapperLibraryName: String
+language: String

+operation()

contain 1
1..*

implement+contain 1

0..*

CoreActivity Package

CoreActivity
<<coreActivity>>

+coreActivityID: Integer
+coreActivityName: String
+coreActivityDescription: String

DataExtraction
<<dataExtraction>>

+source: String
+data: Object
+dataFormat: String

+extraction()

DataEntry
<<dataEntry>>

+source: String
+data: Object
+dataFormat: String

+dataEntry()

DataConvertor
<<dataConvertor>>

+fromType: String
+toType: String
+data: Object

+convert()

ServiceRequest
<<serviceRequest>>

+source: String
+result: Object
+dataFormat: String

+requestService()

Visualization
<<visualization>>

+data: Object
+dataFormat: String
+visualizationType: String

+visualizationData()

Clipping
<<clipping>>

+source: String

+clippingItem()

EventHandler
<<eventHandler>>

+eventHandlerID: Integer
+eventHandlerName: String

+triggerEvent()
+throwException()

AutoRun
<<autoRun>>

+process: Object

+processAutoRun()

Search&Filter
<<search&Filter>>

+data: Object
+source: String
+result: Object

+search()
+filter()

typeOf

Cache
<<cache>>

+cacheID: Integer
+cacheName: String
+data: Object

+updateCache()
+getData()

UtilityLibrary
<<utilityLibrary>>

+utilityLibraryID: Integer
+utilityLibraryName: String
+utilityLibraryDescription

+operation()

Mashup Container Package

MashupContainer
<<mashupContainer>>

+mashupContainerID: Integer
+mashupContainerName: String
+mashupContainerDescription: String

+mashupData&Service()

Authentication
<<authentication>>

+authenticationID: Integer
+authenticationName: String
+authenticationDescription: String

+signIN()
+signOut()

access1..* 1
authenticate

1..*1

Sessions
<<Session>>

+sessionID: Integer
+sessionValue: String

dependedOn

contain

1

1..*

ViewofData
<<viewofData>>

+viewID: Integer
+viewName: String
+viewDescription: String
+data: Object

+getViewofData()
+setData()

ViewType

+viewTypeID: Integer
+ViewTypeName: String

contain

*

UserData
<<userData>>

+userDataID: Integer
+data: Object
+username: String
+source: String

+getUserData()
+setUserData()
+manageUserData()

use1

0..1

RealTimeMonitoring
<<realTimeMonitoring>>

+realTimeMonitoringID: Integer
+realTimeMonitoringName: String
+source: String

+isChange()
+getChange()
+setData()

1

0..1

MonitorItem
<<monitorItem>>

+monitorItemID: Integer
+monitorItemName: String
+item: Object
+source: String

+setMonitorItem()

contain
*

1..*

TimeSeries
<<timeSeries>>

+timeSeriesID: Integer
+timeSeriesName: String
+timeValue: Time

+setTime()

AnalysisData
<<analysisData>>

+analysisDataID: Integer
+analysisDataName: String
+data: Object

+analysis()

use

1..*1..*

use

1..*1..*

use

0..*

1

use

0..*

1

<<usedData&Service>>

1..*

1..*

typeOf

use 0..1

1

<<data&Service>>
data&ServiceProvider: String

<<data&ServiceSpecification>>
url:String
webProtocol:String
dataFormat:Array

<<wrapperLibrary>>
language:String

<<dataExtraction>> 
extractionFrom:Array

<<dataEntry>>
entryFrom:Array

<<serviceRequest>>
requestTo:Array

<<viewofData>>
viewType:Array

<<userData>> 
dataFrom:Array

<<monitorItem>>
itemFrom:String
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ตารางที่ ค.6 การประยกุต์ใช้ยเูอม็แอลสาํหรับเว็บแมชอพัในเมตาโมเดลของความต้องการในการรวมการทํางานของข้อมลูและบริการเพื่อสร้างเป็นระบบเว็บแมชอพั 

(ตอ่) 
องค์ประกอบแบบจาํลอง แม่พมิพ์ต้นแบบที่ประยุกต์ใช้ คาํอธิบาย 

คลาส “RequirementsForMashup” requirementsForMashup เป็นคลาสที่อธิบายถึงความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพั 

คลาส “FN-RE-MashupContainer” FN-RE-MashupContainer เป็นคลาสของรายการความต้องการเชิงหน้าที่ ที่แมชอพัคอนเทนเนอร์รับผิดชอบ 

คลาส “Constraints” constraints เป็นคลาสที่อธิบายถึงเงื่อนไขบงัคบั 

คลาส “Data&Service” data&Service เป็นคลาสของแหลง่ข้อมลูและบริการที่จะเลือกนํามาใช้งาน 

คลาส“Data&ServiceSpecification” data&ServiceSpecification เป็นคลาสของข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

คลาส “WrapperLibrary” wrapperLibrary เป็นคลาสที่อธิบายถึงไลบรารีที่ใช้เพื่อห่อหุ่ม (Wrapper) ข้อกําหนดคณุลกัษณะเฉพาะของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

คลาส “Operation” operation เป็นคลาสของโอเปอร์เรชนัของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

คลาส “Authentication” authentication เป็นคลาสที่อธิบายถึงการพิสจูน์ตวัตนเพื่อสิทธิ์ในการใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ 

คลาส “Session” session เป็นคลาสที่ใช้เก็บข้อมลูเซสชนัที่บริการสง่มาให้เมื่อการพิสจูน์ตวัตนถกูต้อง 

คลาส “MashupContainer” mashupContainer เป็นคลาสส่วนที่ทําการรวมการทํางานของข้อมลูและบริการ เป็นศนูย์รวมและจดุควบคมุการทํางานของเว็บแมชอพั ซึ่งจะขึน้อยู่กับความ

ต้องการเชิงหน้าที่และเงื่อนไขบงัคบั 

คลาส “CoreActivity” coreActivity เป็นซปุเปอร์คลาสที่อธิบายถึงกิจกรรมหลกัของแมชอพัคอนเทนเนอร์ที่กระทําตอ่ข้อมลูและบริการที่สามารถเกิดขึน้ได้ 

คลาส “DataExtraction” dataExtraction เป็นคลาสที่ระบถุึงการทําการสกดัข้อมลูจากแหลง่ข้อมลูและบริการ 

คลาส “DataEntry” dataEntry เป็นคลาสที่ระบถุึงการนําเข้าข้อมลูทําการบนัทึกหรือทําการประมวลผล ซึ่งข้อมลูอาจมาจากข้อมลูนําเข้าของผู้ ใช้หรือข้อมลูที่มีอยู่แล้วใน

ระบบ 

คลาส “DataConvertor” dataConvertor เป็นคลาสที่ระบุถึงการทําการแปลงข้อมลูจากลกัษณะรูปแบบข้อมลูหนึ่งไปเป็นรูปแบบข้อมลูอีกอย่างหนึ่ง เพื่อให้ข้อมลูเหล่านัน้สามารถ

สามารถทํางานร่วมกนัได้ 

คลาส “ServiceRequest” serviceRequest เป็นคลาสที่ระบถุึงการร้องขอใช้งานบริการจากแมชอพัคอนเทนเนอร์ไปยงับริการ 

คลาส “Visualization” visualization เป็นคลาสที่ระบถุึงการแสดงผลข้อมลูให้อยู่ในรูปแบบที่สามารถมองเห็นและทําความเข้าใจได้ง่าย 

คลาส “EventHandler” eventHandler เป็นคลาสที่ระบถุึงการจดัการเหตกุารณ์ที่เกิดขึน้ในระบบเพื่อให้สามารถตอบสนองของเหตกุารณ์นัน้ๆ ได้ 
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ตารางที่ ค.6 การประยกุต์ใช้ยเูอม็แอลสาํหรับเว็บแมชอพัในเมตาโมเดลของความต้องการในการรวมการทํางานของข้อมลูและบริการเพื่อสร้างเป็นระบบเว็บแมชอพั 

(ตอ่) 
องค์ประกอบแบบจาํลอง แม่พมิพ์ต้นแบบที่ประยุกต์ใช้ คาํอธิบาย 

คลาส “AutoRun” autoRun เป็นคลาสที่ระบถุึงการทํางานที่มีลกัษณะการทํางานอยู่ตลอดเวลาหรือทํางานตามช่วงเวลาที่กําหนด 

คลาส “Search&Filter” search&Filter เป็นคลาสที่ระบถุึงการทําการค้นหาข้อมลูที่มีอยู่จํานวนมากให้เหลือแตข่้อมลูที่ต้องการ หรือทําการคดักรองข้อมลูตามเงื่อนไขที่กําหนด 

คลาส “Clipping” clipping เป็นคลาสที่ระบถุึงการตดัเอาสว่นใดสว่นหนึง่ของเวบ็เพจมาเก็บไว้หรือนําไปใช้งาน 

คลาส “ViewOfData” viewOfData เป็นคลาสของรูปแบบเวบ็แมชอพัที่มีลกัษณะที่มุ่งเน้นในการจดัลําดบัหรือจดักลุม่ของข้อมลูที่ได้จากเวบ็ไซด์อื่น 

คลาส “ViewType”  เป็นคลาสที่อธิบายถึงชนิดของรูปแบบของมมุมองของข้อมลู 

คลาส “UserData” userData เป็นคลาสของรูปแบบเวบ็แมชอพัที่มีลกัษณะที่มุ่งเน้นในการจดัการเกี่ยวกบัข้อมลูสว่นตวัของผู้ใช้ 

คลาส “RealTimeMonitoring” realTimeMonitoring เป็นคลาสรูปแบบเวบ็แมชอพัที่มีลกัษณะที่มุ่งเน้นในการสนบัสนนุการทํางานในการจดัการข้อมลูแบบเรียลไทม์ ซึง่หมายถึงการตรวจสอบการ

เปลี่ยนแปลงของข้อมลูอยู่ตลอดเวลา เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงข้อมลูทัง้ในลกัษณะเกิดการสร้างข้อมลูใหม่หรือการเปลี่ยนแปลงข้อมลู 

คลาส “MonitorItem” monitorItem เป็นคลาสที่อธิบายถึงข้อมลูที่ต้องการทําการเฝ้าสงัเกตหรือตรวจสอบ 

คลาส “TimeSeries” timeSeries เป็นคลาสที่อธิบายถึงช่วงเวลาหรือระยะเวลาที่ใช้ในการตรวจสอบข้อมลู 

คลาส “AnalysisData” analysisData เป็นคลาสที่อธิบายถึงกฏหรือเงื่อนไขในการตรวจสอบข้อมลูและทําการวิเคราะห์ข้อมลูตามกฏที่ได้กําหนดไว้ 

คลาส “Cache” cache เป็นคลาสที่ทําหน้าที่แคชข้อมลูเพื่อช่วยให้การจดัการข้อมลูนัน้มีประสิทธิภาพ 

คลาส “UtilityLibrary” utilityLibrary เป็นคลาสที่อธิบายถึงไลบรารี่ที่ทําหน้าที่ช่วยสนบัสนนุการทํางานของเวบ็แมชอพั 
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ตารางที่ ค.7 การประยกุต์ใช้ยเูอม็แอลสาํหรับเวบ็แมชอพัในเมตาโมเดลของความต้องการในการรวมการทํางานระหวา่งระบบสว่นที่ใช้วธิีการพฒันาแบบเวบ็แมชอพั

และระบบสว่นที่ใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บปรกติ 
ชื่อความต้องการ ความต้องการในการรวมการทํางานระหวา่งระบบสว่นที่ใช้วิธีการพฒันาแบบเวบ็แมชอพัและระบบสว่นที่ใช้วิธีการพฒันาแบบเวบ็ปรกติ 

คาํอธิบาย ในการพฒันาเว็บแมชอพัจําเป็นต้องการวิธีการพฒันาทัง้สองรูปแบบควบคู่กนั จึงจําเป็นที่จะต้องกําหนดมีวิธีการรวมการทํางานระหว่างระบบเว็บที่ใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บแมชอพัและระบบเว็บที่

ใช้วิธีการพฒันาแบบเวบ็ปรกติ เพื่อทัง้สองสว่นนีส้ามารถเชื่อมตอ่การทํางานร่วมกนัได้ 

แผนภาพคลาสของเมตาโมเดลที่ประยุกต์ใช้ยูเอม็แอลสาํหรับเว็บแมชอัพ 

 
องค์ประกอบแบบจาํลอง แม่พมิพ์ต้นแบบที่ประยุกต์ใช้ คาํอธิบาย 

คลาส “MashupSystem” mashupSystem เป็นคลาสที่อธิบายถึงระบบสว่นที่ใช้วิธีการพฒันาแบบเวบ็แมชอพั 

คลาส “WebBackEndSystem” webBackEndSystem เป็นคลาสที่อธิบายถึงระบบสว่นที่ใช้วิธีการพฒันาแบบเวบ็ปรกติ 

คลาส “WebBinding” webBinding เป็นคลาสที่ระบถุึงสว่นของการเชื่อมตอ่ระหวา่งระบบเวบ็ที่ใช้วิธีการพฒันาแบบเวบ็แมชอพัและระบบเวบ็ที่ใช้วิธีการพฒันาแบบเวบ็ปรกติ 

MashupSystem
<<mashupSystem>>

+data: Data
+service: Service
+cache: Cache
+utilLibrary: UtilLibrary
+view: View
+userData: UserData
+realTimeMonitoring: RealTimeMonitoring
+viewOfData: ViewOfData

+achieveRequirements()
+coreActivity()

WebBackEndSystem
<<webBackEndSystem>>

+module: Module
+database: Database
+transaction: Transaction

+achieveRequirements()

WebBinding
<<webBinding>>

+shareData: Data
+dataFormat: String

+useModule()
+AssociationMethod()

combine

11
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ตารางที่ ค.8 การประยกุต์ใช้ยเูอม็แอลสาํหรับเวบ็แมชอพัในเมตาโมเดลของความต้องการในการระบสุว่นของการแสดงผล 
ชื่อความต้องการ ความต้องการในการระบสุว่นของการแสดงผล 

คาํอธิบาย การพฒันาเวบ็แมชอพัจําเป็นต้องระบสุว่นสว่นของการแสดงผล เพื่อเป็นการอธิบายถึงสว่นที่ใช้แสดงผลข้อมลูและบริการรวมไปถึงเป็นสว่นที่ใช้ในการปฏิสมัพนัธ์กบัผู้ ใช้ 

แผนภาพคลาสของเมตาโมเดลที่ประยุกต์ใช้ยูเอม็แอลสาํหรับเว็บแมชอัพ 

 

MashupContainer
<<mashupContainer>>

+mashupContainerID: Integer
+mashupContainerName: String
+mashupContainerDescription: String

+mashupData&Service()

WebBackEndSystem
<<webBackEndSystem>>

+module: Module
+database: Database
+transaction: Transaction

+achieveRequirements()

Cache
<<cache>>

+cacheID: Integer
+cacheName: String
+data: Object

+updateCache()
+getData()

CoreActivity
<<coreActivity>>

+coreActivityID: Integer
+coreActivityName: String
+coreActivityDescription: String

EventHandler
<<eventHandler>>

+eventHandlerID: Integer
+eventHandlerName: String

+triggerEvent()
+throwException()

Visualization
<<visualization>>

+data: Object
+dataFormat: String
+visualizationType: String

+visualizationData()

contain

1

1..*

typeOf

use

0..*

1..*

use

1

0..*

View
<<view>>

+viewID: Integer
+viewName: String

User
<<user>>

+userID: integer
+userName: String

display

0..*

1

display

1..*

1

use
*

*

DataEntry
<<dataEntry>>

+source: String
+data: Object
+dataFormat: String

+dataEntry()

<<dataEntry>>
entryFrom:Array
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ตารางที่ ค.8 การประยกุต์ใช้ยเูอม็แอลสาํหรับเวบ็แมชอพัในเมตาโมเดลของความต้องการในการระบสุว่นของการแสดงผล (ตอ่) 
องค์ประกอบแบบจาํลอง แม่พมิพ์ต้นแบบที่ประยุกต์ใช้ คาํอธิบาย 

คลาส “MashupContainer” mashupContainer เป็นคลาสส่วนที่ทําการรวมการทํางานของข้อมูลและบริการ เป็นศูนย์รวมและจุดควบคุมการทํางานของเว็บแมชอัพ ซึ่งจะขึน้อยู่กับความ

ต้องการเชิงหน้าที่และเงื่อนไขบงัคบั 

คลาส “CoreActivity” coreActivity เป็นซปุเปอร์คลาสที่อธิบายถึงกิจกรรมหลกัของแมชอพัคอนเทนเนอร์ที่กระทําตอ่ข้อมลูและบริการที่สามารถเกิดขึน้ได้ 

คลาส “EventHandler” eventHandler เป็นคลาสที่ระบถุึงการจดัการเหตกุารณ์ที่เกิดขึน้ในระบบเพื่อให้สามารถตอบสนองของเหตกุารณ์นัน้ๆ ได้ 

คลาส “DataEntry” dataEntry เป็นคลาสที่ระบถุึงการนําเข้าข้อมลูทําการบนัทกึหรือทําการประมวลผล ซึง่ข้อมลูอาจมาจากข้อมลูนําเข้าของผู้ใช้หรือข้อมลูที่มีอยู่แล้วในระบบ 

คลาส “Visualization” visualization เป็นคลาสที่ระบถุึงการแสดงผลข้อมลูให้อยู่ในรูปแบบที่สามารถมองเห็นและทําความเข้าใจได้ง่าย 

คลาส “Cache” cache เป็นคลาสที่ทําหน้าที่แคชข้อมลูเพื่อช่วยให้การจดัการข้อมลูนัน้มีประสิทธิภาพ 

คลาส “WebBackEndSystem” webBackEndSystem เป็นคลาสที่อธิบายถึงระบบสว่นที่ใช้วิธีการพฒันาแบบเวบ็ปรกติ 

คลาส “View” view เป็นคลาสที่อธิบายถึงสว่นของการแสดงผล 

คลาส “User” user เป็นคลาสที่อธิบายถึงผู้ ใช้ของระบบ 
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ภาคผนวก ง 
กรณีศกึษาที่ประยุกต์ใช้ยูเอม็แอลเพื่อการออกแบบเวบ็แมชอัพ 

 

กรณีศึกษาที่ 1 ระบบช่วยสนับสนุนลูกค้าทางโทรศัพท์ (Customer Support Calls System)  
ระบบช่วยสนบัสนนุลกูค้าทางโทรศพัท์เป็นของบริษัทเอเอฟเอ็นไอ (Afni) ซึง่ให้บริการคอล

เซ็นเตอร์ (Call Center) เพ่ือการตอบคําถามและช่วยสนบัสนนุลกูค้าทางโทรศพัท์ โดยบริษัทเอ

เอฟเอ็นไอจะให้บริการคอลเซ็นเตอร์แก่องค์กรคู่ค้า ซึ่งองค์กรคู่ค้ายินยอมให้ระบบเข้าถึงข้อมลูท่ี

จําเป็นสําหรับการตอบคําถามและช่วยสนบัสนนุลกูค้า ระบบช่วยสนบัสนนุลกูค้าทางโทรศพัท์จะ

ทําการแมชอพัข้อมลูจากองค์กรคูค้่านัน้ๆ (แยกตามองค์กรคูค้่า) เพ่ือทําการจดัสร้างการจดัมมุมอง

ของข้อมลูและแสดงผลข้อมลูขึน้มาใหมซ่ึง่เป็นไปตามกระบวนการทางธุรกิจขององค์กรคูค้่าเพ่ือให้

พนกังานคอลเซ็นเตอร์สามารถตอบคําถามและช่วยสนบัสนุนลกูค้าทางโทรศพัท์ได้ เพ่ือลดเวลา

เฉล่ียการรอสาย เพิ่มอตัราโทรติดในครัง้แรก เพ่ือความสะดวกในการฝึกพนกังานคอลเซ็นเตอร์ 

และมีการจดัเก็บล็อคไฟล์จากกิจกรรมการทํางานของพนกังานเพ่ือตรวจสอบดวู่าพนกังานทํางาน

เป็นตามความต้องการขององค์กรคูค้่าหรือไม ่

จาการศึกษาและวิเคราะห์โครงสร้างของระบบพบว่า ระบบช่วยสนับสนุนลูกค้าทาง

โทรศัพท์นีมี้ความต้องการในการแสดงผลข้อมูลเพ่ือการออกแบบเว็บแมชอัพ โดยเป็นการ

ประยกุต์ใช้ตามความต้องการและเมตาโมเดลสําหรับเว็บแมชอพัดงัตารางท่ี ง.1 

ตารางท่ี ง.1 รายละเอียดความต้องการในการแสดงผลข้อมลูเพ่ือการออกแบบเว็บแมชอพัของ

ระบบช่วยสนบัสนนุลกูค้าทางโทรศพัท์ 
ความต้องการ ข้อมูลที่ต้องการแสดงผลการออกแบบ 

ความต้องการคัดแยกประเภท

ความต้องการของเวบ็แมชอพั 

ความต้องการของระบบช่วยสนบัสนนุลกูค้าทางโทรศพัท์ 

(RE-CustomerSupportCallsSystem) 

ความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพั (RequirementsForMashup) 

ความต้องการประเภทความต้องการสําหรับเวบ็ปรกติ (RequirementsForCommonWeb) 

คว าม ต้ อ ง ก า ร ใ น ก า ร ร ะ บุ

แ ห ล่ ง ข้ อ มู ล แ ล ะ บ ริ ก า ร ท่ี

นํามาใช้เพ่ือสามารถทําให้ความ

ต้องการประเภทความต้องการ

สําหรับแมชอพันัน้บรรล ุ

องค์กรคูค้่า (EnterpriseCustomer) 

แหลง่ข้อมลูและบริการขององค์กรคูค้่าเอ - องค์กรคูค้่าแซด (EnterpriseA - EnterpriseZ) 

ช่ือของผู้ให้บริการของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีเลือกนํามาใช้ (data&ServiceProvider) 

ช่ือของผู้ให้บริการท่ีเลือกนํามาใช้ (serviceProvider) 

ช่ือผู้ ให้บริการของเวบ็วิดเก็ตท่ีเลือกนํามาใช้ (webWidgetProvider) 

ความต้องการในการระบุการ

พิสจูน์ตวัตนเพ่ือสิทธ์ิในการเข้า

ใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ 

การพิสจูน์ตวัตนเพ่ือสิทธ์ิในการใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ (Authentication) 

ข้อมลูเซสชนัท่ีบริการสง่มาให้เม่ือการพิสจูน์ตวัตนถกูต้อง (Session) 

ความต้องการในการกําหนด

เง่ือนไขบงัคบั 

เง่ือนไขบงัคบัของระบบ (System Constraint) 
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ตารางท่ี ง.1 รายละเอียดความต้องการในการแสดงผลข้อมลูเพ่ือการออกแบบเว็บแมชอพัของ

ระบบช่วยสนบัสนนุลกูค้าทางโทรศพัท์ (ตอ่) 
ความต้องการ ข้อมูลที่ต้องการแสดงผลการออกแบบ 

ความต้องการในการรวมการ

ทํางานของข้อมูลและบริการ

เพ่ือสร้างเป็นระบบเวบ็แมชอพั 

ความต้องการเชิงหน้าท่ี ท่ีแมชอพัคอนเทนเนอร์รับผิดชอบ (FN-RE-MashupContainer) 

ความต้องการของกระบวนการทางธรุกิจขององค์กรคูค้่า (RE-BusinessProcess) 

ส่วนท่ีทําการรวมการทํางานของข้อมลูและบริการ เป็นศนูย์รวมและจดุควบคมุการทํางานของ

เวบ็แมชอพั (CustomerSupportCallsSystem MashupContainer) 

กิจกรรมหลกัของแมชอพัคอนเทนเนอร์ท่ีกระทําตอ่ข้อมลูและบริการ (CoreActivity) 

การทําการสกดัข้อมลูจากแหลง่ข้อมลูและบริการ (DataExtraction) 

การนําเข้าข้อมลูจากผู้ใช้ (DataEntry) 

การแปลงข้อมลู (DataConvertor) 

การร้องขอใช้งานบริการ (ServiceRequest) 

การจดัการเหตกุารณ์ท่ีเกิดขึน้ในระบบ (EventHandler) 

การแสดงผลข้อมลูให้อยู่ในรูปแบบท่ีสามารถมองเห็นและทําความเข้าใจได้ง่าย (Visualization) 

การทําการค้นหาและคดักรองข้อมลู (Search&Filter) 

การตดัเอาสว่นใดสว่นหนึง่ของเวบ็เพจ (Cippling) 

การทําการจดัลําดบัหรือจดักลุม่ของข้อมลู (ViewofData) 

การจดัลําดบัแบบมากไปน้อย (ViewType) 

ช่ือของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีถกูทําการสกดัข้อมลู (extractionFrom) 

ช่ือแหลง่ท่ีมาของข้อมลูเพ่ือนําเข้าข้อมลูสูร่ะบบ (entryFrom) 

ช่ือของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีถกูทําการเรียกใช้งาน (requestTo) 

ช่ือของเวบ็เพจท่ีถกูตดัออกมาทําการจดัเก็บไว้ในระบบ (clippingFrom) 

แคชข้อมลู (Cache) 

การจดัการและจดัเก็บล๊อคไฟล์จากกิจกรรมการทํางานของพนกังาน (Log) 

ความต้องการในการรวมการ

ทํางานระหว่างระบบส่วนท่ีใช้

วิธีการพัฒนาแบบเว็บแมชอัพ

และ ร ะบบส่ วน ท่ี ใ ช้ วิ ธี ก า ร

พฒันาแบบเวบ็ปรกติ 

ระบบสว่นท่ีใช้วิธีการพฒันาแบบเวบ็ปรกติ (WebBackEndSystem) 

ส่วนของการเช่ือมต่อระหว่างระบบเว็บท่ีใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บแมชอัพและระบบเว็บท่ีใช้

วิธีการพฒันาแบบเวบ็ปรกติ (WebBinding) 

ความต้องการในการระบุส่วน

ของการแสดงผล 

สว่นติดตอ่ผู้ ใช้แบบเดสท๊อป (DesktopUI) 

 พนกังาน (Agent) 

 

โดยระบบนีมี้ความต้องการแสดงผลข้อมลูการออกแบบท่ีมีลกัษณะเฉพาะตามระบบงาน 

คือ ความต้องการของกระบวนการทางธุรกิจขององค์กรคู่ค้าและการจดัการและจดัเก็บล๊อคไฟล์

จากกิจกรรมการทํางานของพนกังาน หลงัจากนัน้นําข้อมลูท่ีต้องการแสดงผลการออกแบบของ

กรณีศกึษาระบบช่วยสนบัสนนุลกูค้าทางโทรศพัท์ มาออกแบบโดยใช้แผนภาพยเูอ็มแอลแสดงผล

องค์ประกอบและโครงสร้างตามเมตาโมเดลของเว็บแมชอพั สามารถแสดงผลได้ดงัรูปท่ี ง.1 
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รูปที่ ง.1 แผนภาพคลาสของระบบชว่ยสนบัสนนุลกูค้าทางโทรศพัท์ 

Customer Support Calls System Package

Requirements Package

Enterprise Customer Package

EnterpriseCustomer

+enterpriseCustomerID: Integer
+enterpriseCustomerName: String
+enterpriseCustomerDescription: String

+provideData()
+provideOperation()

EnterpriseA

EnterpriseB

EnterpriseC

EnterpriseZ

.

.

.

Authentication

+signIN()
+signOut()

Session

authenticate

11..*

CustomerSupportCallsMashupContainer

+authenticateEnterpriseCustomer()
+aggregationData&Service()

use

11..*

RequirementsForMashup

+implementType: String

FN-RE-MashupContainer

+requirementID: Integer
+requirementName: String
+requirementDescription: String

RE-BusinessProcess

+businessProcessID: Integer
+businessProcessName: String
+businessProcessDescription: String

dependedOn
dependedOn

CoreActivity

contain

1..*

DataExtraction

+source: String
+data: Object
+dataFormat: String

+extractionFormEnterpriseA()

DataEntry

+source: String
+data: Object
+dataFormat: String

+dataEntry()

DataConvertor

+fromType: String
+toType: String
+data: Object

+convert()

ServiceRequest

+source: String
+result: Object
+dataFormat: String

+requestService()

Visualization

+data: Object
+dataFormat: String
+visualizationType: String

+visualizationData()

Clipping

+source: String

+clippingItem()

EventHandler

+eventHandlerID: Integer
+eventHandlerName: String

+triggerEvent()
+throwException()

Search&Filter

+data: Object
+source: String
+result: Object

+search()
+filter()

typeOf

usedData&Service

1..*

1..*

Cache

+cacheID: Integer
+cacheName: String
+data: Object

+updateCache()
+getData()

ViewofData

+viewID: Integer
+viewName: String
+viewDescription: String
+data: Object

+getViewofData()
+setData()

Log

+logID: Integer
+logActivity

+createLog()

use 1..*
1

1..*

1

use

1..*1

DesktopUI

Agent

+agentID: Integer
+agentName: String

display

1..*

display
1..* 1..*

entryData

1..*

1..*

1..*

1..*

trigerEvent

0..*

BackEndSystem

+module: Module
+database: Database

Binding

+shareData: Object

display

1

1..*

RequirementsForCommonWeb

+implementType: String

dependedOn

11..*

RE-CustomerSupportCallsSystem

System Constraint

dependedOn
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จากการนําข้อมูลท่ีต้องการแสดงผลการออกแบบของกรณีศึกษาระบบช่วยสนับสนุน

ลกูค้าทางโทรศพัท์ มาออกแบบโดยใช้แผนภาพยเูอ็มแอลแสดงผลองค์ประกอบและโครงสร้างตาม

เมตาโมเดลของเว็บแมชอพั พบวา่แผนภาพคลาสท่ีสร้างโดยยเูอ็มแอลไมร่องรับการแสดงผลข้อมลู

การออกแบบของเว็บแมชอพัได้เช่น ข้อมูลช่ือของแหล่งข้อมลูและบริการท่ีถูกทําการสกัดข้อมูล 

ข้อมลูช่ือแหลง่ท่ีมาของข้อมลูเพ่ือนําเข้าข้อมลูสูร่ะบบ ข้อมลูช่ือของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีถกูทํา

การเรียกใช้งาน เป็นต้น และไม่สามารถแสดงความหมายขององค์ประกอบได้ตามความต้องการ

และเมตาโมเดลของเว็บแมชอพั แตย่เูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัสามารถแสดงผลข้อมลูท่ีต้องการ

แสดงผลการออกแบบของกรณีศึกษาระบบช่วยสนับสนุนลูกค้าทางโทรศัพท์ได้ทัง้หมด และ

สามารถแสดงความหมายขององค์ประกอบได้ตามความต้องการและเมตาโมเดลของเว็บแมชอพั

ได้ โดยใช้แม่พิมพ์ต้นแบบและคา่ป้ายระบทํุาการกํากบัข้อมลูท่ีต้องการออกแบบ โดยใช้ยเูอ็มแอล

สําหรับเว็บแมชอพัท่ีแบง่ยอ่ยตามความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพัในการออกแบบ ในหวัข้อ 

ความต้องการคดัแยกประเภทความต้องการของเว็บแมชอพั ความต้องการในการระบแุหลง่ข้อมลู

และบริการท่ีนํามาใช้เพ่ือสามารถทําให้ความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพันัน้

บรรล ุความต้องการในการระบกุารพิสจูน์ตวัตนเพ่ือสิทธ์ิในการเข้าใช้งานแหล่งข้อมลูและบริการ 

ความต้องการในการกําหนดเง่ือนไขบงัคบั ความต้องการในการรวมการทํางานของข้อมูลและ

บริการเพ่ือสร้างเป็นระบบเว็บแมชอพั ความต้องการในการรวมการทํางานระหว่างระบบส่วนท่ีใช้

วิธีการพฒันาแบบเว็บแมชอพัและระบบส่วนท่ีใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บปรกติ และความต้องการ

ในการระบุส่วนของการแสดงผล โดยสามารถแสดงแผนภาพคลาสการประยุกต์ใช้ยูเอ็มแอล

สําหรับเว็บแมชอพัได้ดงัรูปท่ี ง.2 แสดงแม่พิมพ์ต้นแบบท่ีกํากบัคลาสเพ่ือระบถุึงหน้าท่ีของคลาส

ไ ด้ ดั ง ต า ร า ง ท่ี  ง . 2 แ ล ะ แ ส ด ง ค่ า ป้ า ย ร ะ บุ ท่ี มี ก า ร ป ร ะ ยุ ก ต์ ใ ช้ ไ ด้ ต า ร า ง ท่ี  ง . 3  
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รูปที่ ง.2 แผนภาพคลาสของระบบชว่ยสนบัสนนุลกูค้าทางโทรศพัท์ที่ประยกุต์ใช้ยเูอม็แอลสาํหรับเวบ็แมชอพั 

Customer Support Calls System Package

Requirements Package

Enterprise Customer Package

EnterpriseCustomer
<<groupOfData&Service>>

+enterpriseCustomerID: Integer
+enterpriseCustomerName: String
+enterpriseCustomerDescription: String

+provideData()
+provideOperation()

ServiceEnterpriseA
<<data&Service>>

<<data&Service>>
data&ServiceProvider="EnterpriseA"

<<service>>
serviceProvider="EnterpriseB"

<<webWidget>>
webWidgetProvider="EnterpriseC"

<<data&Service>> 
data&ServiceProvider="EnterpriseZ"

ServiceEnterpriseB
<<service>>

WebsiteEnterpriseC
<<webWidget>>

DataEnterpriseZ
<<data&Service>>

.

.

.

Authentication
<<authentication>>

+signIN()
+signOut()

Session
<<session>>

authenticate

11..*

CustomerSupportCallsMashupContainer
<<mashupContainer>>

+authenticateEnterpriseCustomer()
+aggregationData&Service()

use

11..*

RequirementsForMashup
<<requirementsForMashup>>

+implementType: String

FN-RE-MashupContainer
<<FN-RE-MashupContainer>>

+requirementID: Integer
+requirementName: String
+requirementDescription: String

RE-BusinessProcess

+businessProcessID: Integer
+businessProcessName: String
+businessProcessDescription: String

dependedOn
dependedOn

CoreActivity
<<coreActivity>>

contain

1..*

DataExtraction
<<dataExtraction>>

+source: String
+data: Object
+dataFormat: String

+extractionFormEnterpriseA()

<<dataExtraction>>
extractionFrom="EnterpriseA"
extractionFrom="EnterpriseZ"

DataEntry
<<dataEntry>>

+source: String
+data: Object
+dataFormat: String

+dataEntry()

<<dataEntry>>
entryFrom="Agent"

DataConvertor
<<dataConvertor>>

+fromType: String
+toType: String
+data: Object

+convert()

ServiceRequest
<<serviceRequest>>

+source: String
+result: Object
+dataFormat: String

+requestService()

<<serviceRequest>> 
requestTo="EnterpriseB"

Visualization
<<visualization>>

+data: Object
+dataFormat: String
+visualizationType: String

+visualizationData()

Clipping
<<clipping>>

+source: String

+clippingItem()

EventHandler
<<eventHandler>>

+eventHandlerID: Integer
+eventHandlerName: String

+triggerEvent()
+throwException()

Search&Filter
<<search&Filter>>

+data: Object
+source: String
+result: Object

+search()
+filter()

<<clipping>>
clippingFrom="EnterpriseC"

typeOf

<<usedData&Service>>

1..*

1..*

Cache
<<cache>>

+cacheID: Integer
+cacheName: String
+data: Object

+updateCache()
+getData()

ViewofData
<<viewofData>>

+viewID: Integer
+viewName: String
+viewDescription: String
+data: Object

+getViewofData()
+setData()

Log

+logID: Integer
+logActivity

+createLog()

use 1..*
1

1..*

1

use

1..*1

<<viewofData>>
viewType="Order by desc "

DesktopUI
<<view>>

Agent
<<user>>

+agentID: Integer
+agentName: String

display

1..*

display
1..* 1..*

entryData

1..*

1..*

1..*

1..*

trigerEvent

0..*

BackEndSystem
<<webBackEndSystem>>

+module: Module
+database: Database

Binding
<<webBinging>>

+shareData: Object

display

1

1..*

RequirementsForCommonWeb
<<requirementsForCommonWeb>>

+implementType: String

dependedOn

11..*

RE-CustomerSupportCallsSystem
<<requirements>>

SystemConstraint
<<systemConstraint>>

dependedOn
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ตารางท่ี ง.2 แมพ่ิมพ์ต้นแบบท่ีกํากบัคลาสเพ่ือระบถุงึหน้าท่ีของคลาสในระบบช่วยสนบัสนนุลกูค้า

ทางโทรศพัท์ 
คลาส หน้าที่ของคลาส แม่พมิพ์ต้นแบบที่ประยุกต์ใช้ 

RE-CustomerSupportCallsSystem ความต้องการของระบบช่วยสนบัสนนุลกูค้าทางโทรศพัท์ requirements 

RequirementsForMashup ความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพั requirementsForMashup 

RequirementsForCommonWeb ความต้องการประเภทความต้องการสําหรับเว็บปรกติ requirementsForCommonWeb 

EnterpriseCustomer กลุม่ขององค์กรคูค้่า groupOfData&Service 

EnterpriseA องค์กรคูค้่าเอ data&Service 

EnterpriseB องค์กรคูค้่าบี service 

EnterpriseC องค์กรคูค้่าซี webWidget 

EnterpriseZ องค์กรคูค้่าแซด data&Service 

Authentication การพิสจูน์ตวัตนเพ่ือสทิธ์ิในการใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ authentication 

Session ข้อมลูเซสชนัท่ีบริการสง่มาให้เม่ือการพิสจูน์ตวัตนถกูต้อง session 

FN-RE-MashupContainer ความต้องการเชิงหน้าท่ี ท่ีแมชอพัคอนเทนเนอร์รับผิดชอบ FN-RE-MashupContainer 

RE-BusinessProcess ความต้องการของกระบวนการทางธุรกิจขององค์กรคูค้่า - 

CustomerSupportCallsSystem 

MashupContainer 

สว่นท่ีทําการรวมการทํางานของข้อมลูและบริการ เป็นศนูย์รวมและจดุ

ควบคมุการทํางานของเว็บแมชอพั 

mashupContainer 

CoreActivity กิจกรรมหลกัของแมชอพัคอนเทนเนอร์ท่ีกระทําต่อข้อมลูและบริการ coreActivity 

DataExtraction การทําการสกดัข้อมลูจากแหลง่ข้อมลูและบริการ dataExtraction 

DataEntry การนําเข้าข้อมลูจากผู้ใช้ dataEntry 

DataConvertor การแปลงข้อมลู dataConvertor 

ServiceRequest การร้องขอใช้งานบริการ serviceRequest 

EventHandler การจดัการเหตกุารณ์ท่ีเกิดขึน้ในระบบ eventHandler 

Visualization การแสดงผลข้อมลู visualization 

Search&Filter การทําการค้นหาและคดักรองข้อมลู search&Filter 

Cippling การตดัเอาสว่นใดสว่นหนึ่งของเว็บเพจ cippling 

ViewofData การทําการจดัลําดบัหรือจดักลุม่ของข้อมลู viewofData 

Cache แคชข้อมลู cache 

Log การจดัการและจดัเก็บล๊อคไฟล์จากกิจกรรมการทํางานของพนกังาน - 

BackEndSystem ระบบสว่นท่ีใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บปรกต ิ webBackEndSystem 

Binding สว่นของการเช่ือมตอ่ระหว่างระบบเว็บท่ีใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บแมช

อพัและระบบเว็บท่ีใช้วธีิการพฒันาแบบเว็บปรกต ิ

webBinding 

DesktopUI สว่นติดต่อผู้ใช้แบบเดสท๊อป view 

Agent พนกังานท่ีใช้ระบบ user 

 

ตารางท่ี ง.3 คา่ป้ายระบท่ีุมีการประยกุต์ใช้ในระบบช่วยสนบัสนนุลกูค้าทางโทรศพัท์ 
ค่าป้ายระบุที่ประยุกต์ใช้ ความหมาย 

data&ServiceProvider ช่ือของผู้ให้บริการ ของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีเลอืกนํามาใช้ 

serviceProvider ช่ือของผู้ให้บริการท่ีเลอืกนํามาใช้ 

webWidgetProvider ช่ือผู้ให้บริการของเว็บวิดเก็ตท่ีเลือกนํามาใช้ 

viewType ชนิดของมมุมองข้อมลูท่ีเลอืกนํามาใช้ 

extractionFrom ช่ือของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีถกูทําการสกดัข้อมลู 

entryFrom ช่ือแหลง่ท่ีมาของข้อมลูเพ่ือนําเข้าข้อมลูสูร่ะบบ 

clippingFrom ช่ือของเว็บเพจท่ีถกูตดัออกมาทําการจดัเก็บไว้ในระบบ 

requestTo ช่ือของบริการท่ีถกูเรียกใช้การทํางาน 



140 

 โดยสามารถแสดงแผนภาพคอมโพเน้นท์ของกรณีศึกษาระบบช่วยสนับสนุนลูกค้าทาง

โทรศพัท์ เพ่ือแสดงให้เห็นถึงโครงสร้างการทํางานร่วมกนัของคอมโพเน้นท์ได้ดงัรูปท่ี ง. 3 ดงันี ้ 

 

รูปท่ี ง. 3 แผนภาพคอมโพเน้นท์ของกรณีศกึษาระบบชว่ยสนบัสนนุลกูค้าทางโทรศพัท์ 

 จากรูปท่ี ง. 3 แผนภาพคอมโพเน้นท์ของกรณีศกึษาระบบช่วยสนบัสนนุลกูค้าทาง

โทรศพัท์ ประกอบด้วยคอมโพเน้นท์ของแหลง่ข้อมลูและบริการภายนอกระบบดงันี ้คอมโพเน้นท์

ของแหลง่ข้อมลูและบริการขององค์กรเอ คอมโพเน้นท์ของบริการจากองค์กรบี คอมโพเน้นท์ของ

เว็บวิดเก็ตขององค์กรซี คอมโพเน้นท์ของแหลง่ข้อมลูและบริการองค์กรแซด และประกอบด้วยคอม

โพเน้นท์ภายในตวัระบบดงันี ้คอมโพเน้นท์การทําการพสิจูน์ตวัตน คอมโพเน้นท์ของสว่นเว็บแบค

เอนด์ คอมโพเน้นท์ของสว่นแมชอพัคอนเทนเนอร์ โดยมีคอมโพเน้นท์เอเจนท์เป็นตวัแทนของผู้ใช้

ระบบ ซึง่เรียกใช้ระบบผา่นทางสว่นตดิตอ่ผู้ใช้แบบเดสก์ท็อป และสามารถแสดงตวัอยา่งหน้าสว่น

ตดิตอ่ผู้ใช้ได้ดงัรูปท่ี ง. 4 ดงันี ้

 

รูปท่ี ง. 4 ตวัอยา่งหน้าสว่นตดิตอ่ผู้ใช้ของระบบช่วยสนบัสนนุลกูค้าทางโทรศพัท์ 
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กรณีศึกษาที่ 2 ระบบโอเวอร์วอทช์ (Overwatch System) 
ระบบโอเวอร์วอทช์เป็นระบบเว็บแมชอพัท่ีหน่วยงาน Defense Intelligence Agency ของ

สหรัฐอเมริกาเป็นผู้สร้างขึน้ เพ่ือทําการรวบรวมและวิเคราะห์ข้อมลูจากหลายๆ แหล่งข้อมลู แล้ว

ทําการตรวจสอบหาสถานะการณ์ท่ีผิดปรกติ ซึ่งจะรายงานข้อมลูท่ีได้ต่อไปยงักระทรวงกลาโหม 

โดยหลกัการทํางานระบบโอเวอร์วอทช์จะทําการรวบรวมข้อมูลจากเว็บไซต์ทั่วโลกแบบทนักาล 

(Real Time) นําข้อมลูท่ีได้เหล่านัน้มาวิเคราะห์ตามเกณฑ์ท่ีได้กําหนด แล้วแสดงผลลงบนหน้า

แดชบอร์ด (Dashboard) เพ่ือให้เจ้าหน้าท่ีสามารถตดิตามและตรวจสอบเหตกุารณ์ได้ตลอดเวลา 

จาการศกึษาและวิเคราะห์โครงสร้างของระบบพบวา่ ระบบโอเวอร์วอทช์นีมี้ความต้องการ

ในการแสดงผลข้อมลูเพ่ือการออกแบบเว็บแมชอพั โดยเป็นการประยกุต์ใช้ตามความต้องการและ

เมตาโมเดลสําหรับเว็บแมชอพัดงัตารางท่ี ง.4 

 

ตารางท่ี ง.4 รายละเอียดความต้องการในการแสดงผลข้อมลูเพ่ือการออกแบบเว็บแมชอพัของ

ระบบโอเวอร์วอทช์ 
ความต้องการ ข้อมูลที่ต้องการแสดงผลการออกแบบ 

ความต้องการคดัแยกประเภทความต้องการของเว็บ

แมชอพั 

ความต้องการของระบบโอเวอร์วอทช์ (RE- OverwatchSystem) 

ความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพั (RequirementsForMashup) 

ความต้องการประเภทความต้องการสําหรับเว็บปรกต ิ(RequirementsForCommonWeb) 

ความต้องการในการระบุแหล่งข้อมูลและบริการท่ี

นํามาใช้เพ่ือสามารถทําให้ความต้องการประเภท

ความต้องการสําหรับแมชอพันัน้บรรล ุ

แหลง่ข้อมลูและบริการจากภายนอกกระบบ (ExternalData&Service) 

แหลง่ข้อมลูทางทหาร (Military Source) 

แผนท่ี (Map) 

แหลง่ข้อมลูของข่าวจากซีเน็ท (CnetRSS) 

แหลง่ข้อมลูของข่าวจากยะฮ ู(YahooRSS) 

แหลง่ข้อมลูของข่าวจากแอเอไทม์ (LATimeRSS) 

ช่ือของผู้ให้บริการ ของแหลง่ข้อมลูท่ีเลือกนํามาใช้ (dataSourceProvider) 

ช่ือผู้ให้บริการของเว็บฟีดท่ีเลือกนํามาใช้ (webFeedProvider) 

ช่ือผู้ให้บริการของเว็บเอพีไอท่ีเลือกนํามาใช้ (webAPIsProvider) 

ความต้องการในการระบุการพิสูจน์ตัวตนเพ่ือสิทธ์ิ

ในการเข้าใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ 

การพิสจูน์ตวัตนเพ่ือสทิธ์ิในการใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ (Authentication) 

ข้อมลูเซสชนัท่ีบริการสง่มาให้เม่ือการพิสจูน์ตวัตนถกูต้อง (Session) 

โพรโทคอลการพิสจูน์ตวัตนแบบกญุแจสาธารณะ (Public-KeyInfrastructure) 

ความต้องการในการรวมการทํางานของข้อมูลและ

บริการเพ่ือสร้างเป็นระบบเว็บแมชอพั 

ความต้องการเชิงหน้าท่ี ท่ีแมชอพัคอนเทนเนอร์รับผิดชอบ (FN-RE-MashupContainer) 

ส่วนท่ีทําการรวมการทํางานของข้อมลูและบริการ เป็นศูนย์รวมและจุดควบคุมการทํางานของเว็บ

แมชอพั (OverwatchMashupContainer) 

กิจกรรมหลกัของแมชอพัคอนเทนเนอร์ท่ีกระทําต่อข้อมลูและบริการ (CoreActivity) 

การทําการสกดัข้อมลูจากแหลง่ข้อมลูและบริการ (DataExtraction) 

การนําเข้าข้อมลูจากผู้ใช้ (DataEntry) 

การแปลงข้อมลู (DataConvertor) 

การร้องขอใช้งานบริการ (ServiceRequest) 

การจดัการเหตกุารณ์ท่ีเกิดขึน้จากการทํางานของจาวาสคริปต์ (JSEventHandler) 

การแสดงผลข้อมลูให้อยู่ในรูปแบบท่ีสามารถมองเห็นและทําความเข้าใจได้ง่าย (Visualization) 

การทําการค้นหาและคดักรองข้อมลู (Search&Filter) 
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ตารางท่ี ง. 4 รายละเอียดความต้องการในการแสดงผลข้อมลูเพ่ือการออกแบบเว็บแมชอพัของ

ระบบโอเวอร์วอทช์ (ตอ่) 
ความต้องการ ข้อมูลที่ต้องการแสดงผลการออกแบบ 

ความต้องการในการรวมการทํางานของข้อมลูและ

บริการเพ่ือสร้างเป็นระบบเว็บแมชอพั 

การทํางานอตัโนมตัิในการอปัเดตข้อมลู (AutoRun) 

การทํางานในการจดัการข้อมลูแบบเรียลไทม์ (RealTimeMonitoring) 

ข้อมลูการก่อการร้าย (TerrorisData) 

การกําหนดช่วงเวลาหรือระยะเวลาท่ีใช้ในการตรวจสอบข้อมลู (TimeSeries) 

แคชข้อมลู (Cache) 

การตรวจสอบข้อมลูและทําการวิเคราะห์ข้อมลู (AnalysisData) 

ช่ือของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีถกูทําการสกดัข้อมลู (extractionFrom) 

ช่ือแหลง่ท่ีมาของข้อมลูเพ่ือนําเข้าข้อมลูสูร่ะบบ (entryFrom) 

ช่ือของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีถกูทําการเรียกใช้งาน (requestTo) 

ความต้องการในการรวมการทํางานระหว่างระบบ

ส่วนท่ีใช้วิธีการพัฒนาแบบเว็บแมชอพัและระบบ

สว่นท่ีใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บปรกติ 

ระบบสว่นท่ีใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บปรกติ (OverwatchBackEndSystem) 

ส่วนของการเช่ือมต่อระหว่างระบบเว็บท่ีใช้วิธีการพัฒนาแบบเว็บแมชอัพและระบบเว็บท่ีใช้วิธีการ

พฒันาแบบเว็บปรกติ (Binding) 

ความต้องการในการระบสุว่นของการแสดงผล สว่นการแสดงผลแบบแดชบอร์ด (Dashboard) 

 ผู้ใช้ (User) 

โดยนําข้อมลูท่ีต้องการแสดงผลการออกแบบของกรณีศกึษาระบบระบบโอเวอร์วอทช์ มา

ออกแบบโดยใช้แผนภาพยเูอ็มแอลแสดงผลองค์ประกอบและโครงสร้างตามเมตาโมเดลของเว็บ

แมชอพั สามารถแสดงผลได้ดงัรูปท่ี ง. 5  



 
143 

 

รูปที่ ง.5 แผนภาพคลาสของระบบระบบโอเวอร์วอทช์ 

Requirements Package

Data&Service Package

OverWatch Mashup System

Map

+geoCode: String

+provideMap()

CnetRSS

+feed: Feed

YahooRSS

+feed: Feed

LATimeRSS

+feed: Feed

ExternalData&Service

Authentication

+dataAuthentication: Object

+signIN()
+signOut()

MilitarySource

+data: Object

Public-KeyInfrastructure

+publicKey: Object
+privateKey: Object

+encrypt()
+decrypt()

1

authenticate

11..*

Session

OverWatchMashupContainer

+authenticateEnterpriseCustomer()
+aggregationData&Service()

access

11..*

CoreActivity

DataExtraction

+source: Array
+data: Object
+dataFormat: String

+extractRSS()

DataEntry

+tags: String

+entryData()

DataConvertor

+convert()

ServiceRequest

+requestService()

Visualization

+data: Object

+visualizationDataOnMap()

JsEventHandler

+onMapMove()
+onMapZoom()
+updateStatus()

AutoRun

+source: Array

+scheduleUpdateData()

Search&Filter

+data: Object

+search()
+filter()

typeOf

contain

1

1..*
Cache

+cacheID: Integer
+cacheName: String
+data: Object

+updateCache()
+getData()

1..*

0..*

OverWatchBackEndSystem

+module: Module
+database: Database

+achieveRequirements()

RealTimeMonitoring

+source: Array

+isChange()
+getSituation()

TimeSeries

+timeSeriesID: Integer
+timeSeriesName: String
+timeValue: Time

+setTime()

use

1..*1..*

TerroristData

+item: Object
+source: String

+setMonitorItem()

contain
1..*

AnalysisData

+data: Object

+analysis()

use

1..*1..*

Dashboard User

use

11

display

1..*

1

usedData&Service

1..*

1..*

display

1..*

trigerEvent

1

0..*
entryData

1

0..*

11

Binding

+shareData: Object

use

1..*

1..*

RequirementsForMashup

+implementType: String

FN-RE-MashupContainer

+requirementID: Integer
+requirementName: String
+requirementDescription: String

RequirementsForCommonWeb

+implementType: String

dependedOn
dependedOn

RE- OverwatchSystem

isd
Typewritten Text
143

isd
Typewritten Text
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จากการนําข้อมลูท่ีต้องการแสดงผลการออกแบบของกรณีศกึษาระบบระบบโอเวอร์วอทช์ 

มาออกแบบโดยใช้แผนภาพยูเอ็มแอลแสดงผลองค์ประกอบและโครงสร้างตามเมตาโมเดลของ

เว็บแมชอพั พบว่าแผนภาพคลาสท่ีสร้างโดยยเูอ็มแอลไม่รองรับการแสดงผลข้อมลูการออกแบบ

ของเว็บแมชอพัได้เช่น ข้อมลูช่ือของผู้ให้บริการของแหลง่ข้อมลูท่ีเลือกนํามาใช้ ข้อมลูช่ือแหลง่ท่ีมา

ของข้อมูลเพ่ือนําเข้าข้อมลูสู่ระบบ ข้อมลูช่ือของแหล่งข้อมลูและบริการท่ีถูกทําการเรียกใช้งาน 

เป็นต้น และไม่สามารถแสดงความหมายขององค์ประกอบได้ตามความต้องการและเมตาโมเดล

ของเว็บแมชอพั แต่ยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัสามารถแสดงผลข้อมลูท่ีต้องการแสดงผลการ

ออกแบบของกรณีศึกษาระบบโอเวอร์วอทช์ได้ทัง้หมด และสามารถแสดงความหมายของ

องค์ประกอบได้ตามความต้องการและเมตาโมเดลของเว็บแมชอพัได้ โดยใช้แม่พิมพ์ต้นแบบและ

ค่าป้ายระบทํุาการกํากบัข้อมลูท่ีต้องการออกแบบ โดยใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัท่ีแบ่งย่อย

ตามความต้องการในการพัฒนาเว็บแมชอัพในการออกแบบ ในหัวข้อ ความต้องการคัดแยก

ประเภทความต้องการของเว็บแมชอพั ความต้องการในการระบแุหล่งข้อมลูและบริการท่ีนํามาใช้

เพ่ือสามารถทําให้ความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพันัน้บรรล ุความต้องการใน

การระบุการพิสจูน์ตวัตนเพ่ือสิทธ์ิในการเข้าใช้งานแหล่งข้อมลูและบริการ ความต้องการในการ

รวมการทํางานของข้อมลูและบริการเพ่ือสร้างเป็นระบบเว็บแมชอพั ความต้องการในการรวมการ

ทํางานระหว่างระบบสว่นท่ีใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บแมชอพัและระบบส่วนท่ีใช้วิธีการพฒันาแบบ

เว็บปรกติ และความต้องการในการระบุส่วนของการแสดงผล โดยสามารถแสดงแผนภาพคลาส

การประยกุต์ใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัได้ดงัรูปท่ี ง.6 แสดงแมพ่ิมพ์ต้นแบบท่ีกํากบัคลาสเพ่ือ

ระบุถึงหน้าท่ีของคลาสได้ดงัตารางท่ี ง.3และแสดงค่าป้ายระบุท่ีมีการประยกุต์ใช้ได้ตารางท่ี ง.4
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รูปที่ ง.6 แผนภาพคลาสของระบบระบบโอเวอร์วอทช์ที่ประยกุต์ใช้ยเูอม็แอลสาํหรับเวบ็แมชอพั 

Requirements Package

Data&Service Package

OverWatch Mashup System

Map
<<webAPIs>>

+geoCode: String

+provideMap()

CnetRSS
<<webFeed>>

+feed: Feed

YahooRSS
<<webFeed>>

+feed: Feed

LATimeRSS
<<webFeed>>

+feed: Feed

ExternalData&Service
<<groupOfData&Service>>

Authentication
<<authentication>>

+dataAuthentication: Object

+signIN()
+signOut()

MilitarySource
<<dataSource>>

+data: Object

Public-KeyInfrastructure
<<authenticationProtocol>>

+publicKey: Object
+privateKey: Object

+encrypt()
+decrypt()

1

authenticate

11..*

Session
<<session>>

OverWatchMashupContainer
<<mashupContainer>>

+authenticateEnterpriseCustomer()
+aggregationData&Service()

access

11..*

CoreActivity
<<coreActivity>>

DataExtraction
<<dataExtraction>>

+source: Array
+data: Object
+dataFormat: String

+extractRSS()

DataEntry
<<dataEntry>>

+tags: String

+entryData()

DataConvertor
<<dataConvertor>>

+convert()

ServiceRequest
<<serviceRequest>>

+requestService()

Visualization
<<visualization>>

+data: Object

+visualizationDataOnMap()

JsEventHandler
<<eventHandler>>

+onMapMove()
+onMapZoom()
+updateStatus()

AutoRun
<<autoRun>>

+source: Array

+scheduleUpdateData()

Search&Filter
<<search&Filter>>

+data: Object

+search()
+filter()

typeOf

contain

1

1..* Cache
<<cache>>

+cacheID: Integer
+cacheName: String
+data: Object

+updateCache()
+getData()

1..*

0..*

OverWatchBackEndSystem

+module: Module
+database: Database

+achieveRequirements()

RealTimeMonitoring
<<realTimeMonitoring>>

+source: Array

+isChange()
+getSituation()

<timeSeries>>TimeSeries

+timeSeriesID: Integer
+timeSeriesName: String
+timeValue: Time

+setTime()

use

1..*1..*

TerroristData
<<monitorItem>>

+item: Object
+source: String

+setMonitorItem()

contain
1..*

AnalysisData
<<analysisData>>

+data: Object

+analysis()

use

1..*1..*

Dashboard
<<view>>

User
<<user>>

<<dataSource>> 
dataSourceProvider="National Guard"

<<webAPIs>>
webAPIsProvider="GoogleMap"

<<webFeed>>
webFeedProvider="Cnet"

<<webFeed>>
webFeedProvider="Yahoo"

<<webFeed>>
webFeedProvider="LATime"

<<authenticationProtocol>>
authenticationProtocolType="Public-key cryptography"

<<dataExtraction>>
extractionFrom=CnetRSS"
extractionFrom="YahooRSS"
extractionFrom=" LATimeRSS"

<<dataEntry>>
entryFrom="User"

<<serviceRequest>>
requestTo="MilitarySource"

use

11

display

1..*

1

<<usedData&Service>>

1..*

1..*

display

1..*

trigerEvent

1

0..*
entryData

1

0..*

11

Binding
<<webBinding>>

+shareData: Object

use

1..*

1..*

<<monitorItem>>
itemFrom="MilitarySource"

RequirementsForMashup
<<requirementsForMashup>>

+implementType: String

FN-RE-MashupContainer
<<FN-RE-MashupContainer>>

+requirementID: Integer
+requirementName: String
+requirementDescription: String

RequirementsForCommonWeb
<<requirementsForCommonWeb>>

+implementType: String

dependedOn
dependedOn

RE- OverwatchSystem
<<requirements>>

isd
Typewritten Text
145

isd
Typewritten Text
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ตารางท่ี ง.5 แมพ่ิมพ์ต้นแบบท่ีกํากบัคลาสเพ่ือระบถุงึหน้าท่ีของคลาสในระบบโอเวอร์วอทช์ 
คลาส หน้าที่ของคลาส แม่พมิพ์ต้นแบบที่ประยุกต์ใช้ 

RE- OverwatchSystem ความต้องการของระบบโอเวอร์วอทช์ requirements 

RequirementsForMashup ความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพั requirementsForMashup 

RequirementsForCommonWeb ความต้องการประเภทความต้องการสําหรับเว็บปรกติ requirementsForCommonWeb 

ExternalData&Service แหลง่ข้อมลูและบริการจากภายนอกกระบบ groupOfData&Service 

Military Source แหลง่ข้อมลูทางทหาร dataSource 

Map แผนท่ี webAPIs 

CnetRSS แหลง่ข้อมลูของข่าวจากซีเน็ท webFeed 

YahooRSS แหลง่ข้อมลูของข่าวจากยะฮ ู webFeed 

Authentication การพิสจูน์ตวัตนเพ่ือสทิธ์ิในการใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ authentication 

LATimeRSS แหลง่ข้อมลูของข่าวจากแอเอไทม์ webFeed 

Session ข้อมลูเซสชนัท่ีบริการสง่มาให้เม่ือการพิสจูน์ตวัตนถกูต้อง session 

Public-KeyInfrastructure โพรโทคอลการพิสจูน์ตวัตนแบบกญุแจสาธารณะ authenticationProtocol 

FN-RE-MashupContainer ความต้องการเชิงหน้าท่ี ท่ีแมชอพัคอนเทนเนอร์รับผิดชอบ FN-RE-MashupContainer 

OverwatchMashupContainer สว่นท่ีทําการรวมการทํางานของข้อมลูและบริการ เป็นศนูย์รวมและจดุ

ควบคมุการทํางานของเว็บแมชอพั 

mashupContainer 

CoreActivity กิจกรรมหลกัของแมชอพัคอนเทนเนอร์ท่ีกระทําต่อข้อมลูและบริการ coreActivity 

DataExtraction การทําการสกดัข้อมลูจากแหลง่ข้อมลูและบริการ dataExtraction 

DataEntry การนําเข้าข้อมลูจากผู้ใช้ dataEntry 

DataConvertor การแปลงข้อมลู dataConvertor 

ServiceRequest การร้องขอใช้งานบริการ serviceRequest 

JSEventHandler การจดัการเหตกุารณ์ท่ีเกิดขึน้ในระบบ eventHandler 

Visualization การแสดงผลข้อมลู visualization 

Search&Filter การทําการค้นหาและคดักรองข้อมลู search&Filter 

AutoRun การทํางานอตัโนมตัิในการอปัเดตข้อมลู autoRun 

RealTimeMonitoring การทํางานในการจดัการข้อมลูแบบเรียลไทม์ realTimeMonitoring 

TerrorisData ข้อมลูการก่อการร้าย monitorData 

TimeSeries การกําหนดช่วงเวลาหรือระยะเวลาท่ีใช้ในการตรวจสอบข้อมลู timeSeries 

AnalysisData การตรวจสอบข้อมลูและทําการวเิคราะห์ข้อมลู analysisData 

Cache แคชข้อมลู cache 

OverWatchBackEndSystem ระบบสว่นท่ีใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บปรกต ิ webBackEndSystem 

Binding สว่นของการเช่ือมตอ่ระหว่างระบบเว็บท่ีใช้วิธีการพฒันาแบบเว็บแมช

อพัและระบบเว็บท่ีใช้วธีิการพฒันาแบบเว็บปรกต ิ

webBinding 

Dashboad สว่นติดต่อผู้ใช้แบบแดชบอร์ด view 

User ผู้ใช้งานระบบ user 

 

ตารางท่ี ง.6 คา่ป้ายระบท่ีุมีการประยกุต์ใช้ในระบบโอเวอร์วอทช์ 
ค่าป้ายระบุที่ประยุกต์ใช้ ความหมาย 

dataSourceProvider ช่ือของผู้ให้บริการของแหลง่ข้อมลูท่ีเลอืกนํามาใช้ 

webAPIsProvider ช่ือของผู้ให้บริการของเว็บเอพีไอท่ีเลือกนํามาใช้ 

webFeedProvider ช่ือผู้ให้บริการของเว็บฟีดท่ีเลือกนํามาใช้ 

authenticationProtocolType ช่ือของชนิดโพรโทคอลของการพิสจูน์ตวัตน 

extractionFrom ช่ือของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีถกูทําการสกดัข้อมลู 

entryFrom ช่ือแหลง่ท่ีมาของข้อมลูเพ่ือนําเข้าข้อมลูสูร่ะบบ 

requestTo ช่ือของบริการท่ีถกูเรียกใช้การทํางาน 
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 โดยสามารถแสดงแผนภาพคอมโพเน้นท์ของกรณีศกึษาระบบโอเวอร์วอทช์ เพ่ือแสดงให้

เห็นถึงโครงสร้างการทํางานร่วมกนัของคอมโพเน้นท์ได้ดงัรูปท่ี ง. 7 ดงันี ้

 

รูปท่ี ง. 7 แผนภาพคอมโพเน้นท์ของกรณีศกึษาระบบโอเวอร์วอทช์ 

จากรูปท่ี ง. 7 แผนภาพคอมโพเน้นท์ของกรณีศกึษาระบบโอเวอร์วอทช์ ประกอบด้วยคอม

โพเน้นท์ของแหลง่ข้อมลูและบริการภายนอกระบบดงันี ้คอมโพเน้นท์ของแหลง่ข้อมลูทางการทหาร 

คอมโพเน้นท์ของบริการแผนท่ี คอมโพเน้นท์เว็บฟีดของซีเน็ต คอมโพเน้นท์เว็บฟีดของยะฮ ูคอมโพ

เน้นท์เว็บฟีดของแอลเอไทม์ และประกอบด้วยคอมโพเน้นท์ภายในตวัระบบดงันี ้คอมโพเน้นท์การ

ทําการพิสจูน์ตวัตน คอมโพเน้นท์ของส่วนเว็บแบคเอนด์ คอมโพเน้นท์ของส่วนแมชอพัคอนเทน

เนอร์ โดยมีคอมโพเน้นท์ไคลเอนต์เป็นตวัแทนของผู้ใช้ระบบ ซึง่เรียกใช้ระบบผา่นทางสว่นตดิตอ่ 

ผู้ใช้แบบแดชบอร์ด และสามารถแสดงตวัอยา่งหน้าสว่นตดิตอ่ผู้ใช้ได้ดงัรูปท่ี ง. 8 ดงันี ้

 

รูปท่ี ง. 8 ตวัอยา่งหน้าสว่นตดิตอ่ผู้ใช้ของกรณีศกึษาระบบโอเวอร์วอทช์ [35] 
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กรณีศึกษาที่ 3 ระบบการค้นหารูปภาพและแสดงผลลงบนแผนที่ 
ระบบการค้นหารูปภาพและแสดงผลลงบนแผนท่ี เป็นเว็บแมชอพัท่ีทําการรวมบริการจาก

เว็บไซต์ฟลิคเกอร์  (Flickr) และเว็บไซต์กเูกิลแมพ (GoogleMap) โดยมีความต้องการแสดงผล

รูปภาพจากเว็บไซต์ฟลิคเกอร์ตามป้ายระบ ุ(Tags) ท่ีผู้ ใช้ทําการค้นหา โดยรูปภาพนัน้จะแสดงผล

ลงบนแผนท่ีของกูเกิลแมพตามพิกัดตําแหน่งของรูปภาพ ซึ่งเป็นกรณีศึกษาเป็นตัวอย่างจาก

หนงัสือ Pro Web 2.0 Mashups - Remixing Data and Web Services 

จาการศกึษาและวิเคราะห์โครงสร้างของระบบพบวา่ ระบบการค้นหารูปภาพและแสดงผล

ลงบนแผนท่ีนีมี้ความต้องการในการแสดงผลข้อมูลเพ่ือการออกแบบเว็บแมชอัพ โดยเป็นการ

ประยกุต์ใช้ตามความต้องการและเมตาโมเดลสําหรับเว็บแมชอพัดงัตารางท่ี ง.3 

 

ตารางท่ี ง.7 รายละเอียดความต้องการในการแสดงผลข้อมลูเพ่ือการออกแบบเว็บแมชอพัของ

ระบบการค้นหารูปภาพและแสดงผลลงบนแผนท่ี 
ความต้องการ ข้อมูลที่ต้องการแสดงผลการออกแบบ 

ความต้องการคดัแยกประเภทความต้องการของเว็บ

แมชอพั 

ความต้องการของระบบการค้นหารูปภาพและแสดงผลลงบนแผนท่ี (RE- 

SearchingAndDisplayPhotoOnMapSystem) 

ความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพั (RequirementsForMashup) 

ความต้องการในการระบุแหล่งข้อมูลและบริการท่ี

นํามาใช้เพ่ือสามารถทําให้ความต้องการประเภท

ความต้องการสําหรับแมชอพันัน้บรรล ุ

แหลง่ข้อมลูและบริการจากภายนอกกระบบ (ExternalData&Service) 

บริการแผนท่ีกลูเกิล้ (GoogleMap) 

รูปภาพจากเว็บไซต์ฟลคิเกอร์ (Flickr) 

ความต้องการในการระบุข้อกําหนดเฉพาะทาง

เทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

ข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการ (Data&ServiceSpecification) 

ไลบลาร่ีฟลคิเกอร์จีโอ (FlickrGeo) 

ข้อมลูรหสัจีโอ (Geo Code) ซึง่ข้อมลูท่ีต้องใช้งานร่วมกนัของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

ข้อมลูตัง้ต้นในการตัง้ค่าบริการ (DataConstruction) 

ข้อมลูรูปแบบข้อมลูของบริการ (DataFormat) 

อีเว็นท์ของบริการ (Event) 

ข้อมลูโอเปอร์เรชนัของบริการ (Operation) 

ข้อมลูลกัษณะทางความมัน่คงของบริการ (Security) 

ความต้องการในการระบุการพิสูจน์ตัวตนเพ่ือสิทธ์ิ

ในการเข้าใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ 

การพิสจูน์ตวัตนเพ่ือสทิธ์ิในการใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ (Authentication) 

ข้อมลูโทเค็นท่ีบริการสง่มาให้เม่ือการพิสจูน์ตวัตนถกูต้อง (Token) 

ข้อมลูท่ีจําเป็นต้องใช้สําหรับการพิสจูน์ตวัตน (Data Authentication) 

ความต้องการในการระบเุง่ือนไขบงัคบั เ ง่ือนไขบังคับของแหล่งข้อมูลและบริการท่ีผู้ ให้บริการได้ทําการกําหนดไว้ (data&Service 

Constraint) 

ความต้องการในการรวมการทํางานของข้อมูลและ

บริการเพ่ือสร้างเป็นระบบเว็บแมชอพั 

ความต้องการเชิงหน้าท่ี ท่ีแมชอพัคอนเทนเนอร์รับผิดชอบ (FN-RE-MashupContainer) 

ส่วนท่ีทําการรวมการทํางานของข้อมลูและบริการ เป็นศูนย์รวมและจุดควบคุมการทํางานของเว็บ

แมชอพั (FlickrGoogleMapMashupContainer) 

กิจกรรมหลกัของแมชอพัคอนเทนเนอร์ท่ีกระทําต่อข้อมลูและบริการ (CoreActivity) 

การนําเข้าข้อมลูจากผู้ใช้ (DataEntry) 

การแปลงข้อมลู (DataConvertor) 

การร้องขอใช้งานบริการ (ServiceRequest) 

ช่ือแหลง่ท่ีมาของข้อมลูเพ่ือนําเข้าข้อมลูสูร่ะบบ (entryFrom) 
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ตารางท่ี ง.7 รายละเอียดความต้องการในการแสดงผลข้อมูลเพ่ือการออกแบบเว็บแมชอพัของ

ระบบการค้นหารูปภาพและแสดงผลลงบนแผนท่ี 
ความต้องการ ข้อมูลที่ต้องการแสดงผลการออกแบบ 

ความต้องการในการรวมการทํางานของข้อมลูและ

บริการเพ่ือสร้างเป็นระบบเว็บแมชอพั 

ช่ือของแหลง่ข้อมลูและบริการท่ีถกูทําการเรียกใช้งาน (requestTo) 

การแสดงผลข้อมลูรูปภาพลงบนแผนท่ี (Visualization) 

การจดัการเหตกุารณ์ท่ีเกิดขึน้จากการทํางานของจาวาสคร๊ิป (JSEventHandler) 

การทําการค้นหาและคดักรองข้อมลู (Search&Filter) 

ไลบราลี่ท่ีช่วยในการถ่ายโอนข้อมลู (cURL) 

ความต้องการในการระบสุว่นของการแสดงผล สว่นการแสดงผลบนไฟล์เฮชทีเอ็มแอล (HTML) 

 ผู้ใช้ (User) 

โดยนําข้อมลูท่ีต้องการแสดงผลการออกแบบของกรณีศกึษาระบบการค้นหารูปภาพและ

แสดงผลลงบนแผนท่ี มาออกแบบโดยใช้แผนภาพยเูอ็มแอลแสดงผลองค์ประกอบและโครงสร้าง

ตามเมตาโมเดลของเว็บแมชอพั สามารถแสดงผลได้ดงัรูปท่ี ง.9 
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รูปที่ ง.9 แผนภาพคลาสของระบบการค้นหารูปภาพและแสดงผลลงบนแผนที่ 

GoogleMap

+geoCode: String

+addListener()
+addOvelay()
+displayMap()

Flickr

+photo: Object

+searchPhotoByTags()

Authentication

+signIN()
+signOut()

FlickrGoogleMapMashupContainer

+getPicture()
+createMarker()
+photoToMarker()

use

11..*

DataEntry

+tags: String

+entryData()

DataConvertor

+convert()

ServiceRequest

+SearchPhotoFromFlickr()
+DisplayMap()

JSEventHandler

+onMapMove()
+onMapZoom()
+updateStatus()

Search&Filter

+data: Object

+searchPhotoByTags()

Cache

+cacheID: Integer
+cacheName: String
+data: Object

+updateCache()
+getData()

Visualization

+photo: Array

+visualizationPhotoOnMap()

CoreActivity

typeOf

contain

1

1..*

FlickrGeo

+tags: String
+o_format: String
+lat: String
+lon: String

+searchPhotoByTags()

1
1..*

HTML User

use

1 *ExternalData&Service

FlickrServiceSpecification

1

implement

authenticate

11..*

Token

+accessToken: String

usedData&Service

entryData

1

1..*

trigerEvent

1

1..*

display

1

1

RequirementsForMashup

+implementType: String

FN-RE-MashupContainer

+requirementID: Integer
+requirementName: String
+requirementDescription: String

dependedOn

RE- SearchingAndDisplayPhotoOnMapSystem

Data&ServiceConstraint

+maxReturnPhoto: Integer

specify

dependedOn
GoogleMapServiceSpecification

1

GeoCode

+geoCode: String

contain

1..*

JSON
contain

1..*

OnMapZoom

+zoomMap()

DataConstructor

+lat: String
+lon: String

contain

1..*

OnMapMove

+moveMap()

contain1..*

Security

+licence: String

1
FlickrOperation

+searchPhoto()
+getLocationPhoto()

DataAuthentication

+googleAPIKey: String
+flickrUserName: String
+flickrPassword: String

librarycURL

+curl_init()
+curl_exec()
+curl_close()

use

1..*
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จากการนําข้อมลูท่ีต้องการแสดงผลการออกแบบของกรณีศกึษาระบบการค้นหารูปภาพ

และแสดงผลลงบนแผนท่ี มาออกแบบโดยใช้แผนภาพยูเอ็มแอลแสดงผลองค์ประกอบและ

โครงสร้างตามเมตาโมเดลของเว็บแมชอพั พบวา่แผนภาพคลาสท่ีสร้างโดยยเูอ็มแอลไม่รองรับการ

แสดงผลข้อมลูการออกแบบของเว็บแมชอพัได้เช่น ข้อมลูรหสัจีโอซึง่ข้อมลูท่ีต้องใช้งานร่วมกนัของ

แหลง่ข้อมลูและบริการข้อมลู ข้อมลูช่ือแหลง่ท่ีมาของข้อมลูเพ่ือนําเข้าข้อมลูสู่ระบบ ข้อมลูช่ือของ

แหล่งข้อมูลและบริการท่ีถูกทําการเรียกใช้งาน เป็นต้น และไม่สามารถแสดงความหมายของ

องค์ประกอบได้ตามความต้องการและเมตาโมเดลของเว็บแมชอพั แต่ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมช

อพัสามารถแสดงผลข้อมลูท่ีต้องการแสดงผลการออกแบบของกรณีศกึษาระบบการค้นหารูปภาพ

และแสดงผลลงบนแผนท่ีได้ทัง้หมด และสามารถแสดงความหมายขององค์ประกอบได้ตามความ

ต้องการและเมตาโมเดลของเว็บแมชอพัได้ โดยใช้แม่พิมพ์ต้นแบบและค่าป้ายระบุทําการกํากับ

ข้อมลูท่ีต้องการออกแบบ โดยใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัท่ีแบง่ย่อยตามความต้องการในการ

พฒันาเว็บแมชอพัในการออกแบบ ในหวัข้อ ความต้องการคดัแยกประเภทความต้องการของเว็บ

แมชอัพ ความต้องการในการระบุแหล่งข้อมูลและบริการท่ีนํามาใช้เพ่ือสามารถทําให้ความ

ต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพันัน้บรรล ุความต้องการในการระบกุารพิสจูน์ตวัตน

เพ่ือสิทธ์ิในการเข้าใช้งานแหล่งข้อมลูและบริการ ความต้องการในการรวมการทํางานของข้อมลู

และบริการเพ่ือสร้างเป็นระบบเว็บแมชอพั และความต้องการในการระบสุว่นของการแสดงผล โดย

สามารถแสดงแผนภาพคลาสการประยกุต์ใช้ยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัได้ดงัรูปท่ี ง.10 แสดง

แม่พิมพ์ต้นแบบท่ีกํากบัคลาสเพ่ือระบถุึงหน้าท่ีของคลาสได้ดงัตารางท่ี ง.8 และแสดงคา่ป้ายระบุ

ท่ีมีการประยกุต์ใช้ได้ตารางท่ี ง.9 
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รูปที่ ง.10 แผนภาพคลาสของระบบการค้นหารูปภาพและแสดงผลลงบนแผนที่ ที่ประยกุต์ใช้ยเูอม็แอลสาํหรับเว็บแมชอพั 

GoogleMap
<<webAPIs>>

+geoCode: String

+addListener()
+addOvelay()
+displayMap()

Flickr
<<webAPIs>>

+photo: Object

+searchPhotoByTags()

Authentication
<<authentication>>

+authenticationData: Object
+googleAPIKey: String

FlickrGoogleMapMashupContainer
<<mashupContainer>>

+getPicture()
+createMarker()
+photoToMarker()

use

11..*

DataEntry
<<dataEntry>>

+tags: String

+entryData()

DataConvertor
<<dataConvertor>>

+convert()

ServiceRequest
<<serviceRequest>>

+SearchPhotoFromFlickr()
+DisplayMap()

JSEventHandler
<<EventHandler>>

+onMapMove()
+onMapZoom()
+updateStatus()

Search&Filter
<<search&Filter>>

+data: Object

+searchPhotoByTags()

Cache
<<cache>>

+cacheID: Integer
+cacheName: String
+data: Object

+updateCache()
+getData()

Visualization
<<visualization>>

+photo: Array

+visualizationPhotoOnMap()

CoreActivity
<<coreActivity>>

contain

1

1..*

FlickrGeo
<<wrapperLibrary>>

+tags: String
+o_format: String
+lat: String
+lon: String

+searchPhotoByTags()

1
1..*

HTML
<<view>>

User
<<user>>

use

1 *
ExternalData&Service

<<groupOfData&Service>>

FlickData&ServiceSpecification
<<data&ServiceSpecification>>

implement

<<webAPIs>>
webAPIsProvider="Google"

<<webAPIs>>
webAPIsProvider="Flickr"

<<wrapperLibrary>>
language="PHP"

authenticate

11..*

Token
<<session>>

+accessToken: String

<<dataEntry>>
entryFrom="User" <<serviceRequest>>

requestTo="GoogleMap"
requestTo="Flickr"

<<usedData&Service>>

entryData

1

1..*

trigerEvent

1

1..*

display

1

1

RequirementsForMashup
<<requirementsForMashup>>

+implementType: String

FN-RE-MashupContainer
<<FN-RE-MashupContainer>>

+requirementID: Integer
+requirementName: String
+requirementDescription: String

dependedOn

RE- SearchingAndDisplayPhotoOnMapSystem
<<requirements>>

Data&ServiceConstraint
<<data&ServiceConstraint>>

+maxReturnPhoto: Interger

specify

dependedOn

<<data&ServiceSpecification>>
url:"http://api.flickr.com/services/rest/"

GoogleMapServiceSpecification
<<data&ServiceSpecification>>

<<data&ServiceSpecification>>
url:"http://maps.google.com/maps"

GeoCode
<<shareData>>

+geoCode: String

1..*

JSON
<<DataFormat>>

OnMapZoom
<<data&ServiceEvent>>

+zoomMap()

DataConstructor
<<dataConstructor>>

+lat: String
+lon: String

OnMapMove
<<data&ServiceEvent>>

+moveMap()

Security
<<security>>

+licence: String

FlickrOperation
<<operation>>

+searchPhoto()
+getLocationPhoto()

DataAuthentication
<<dataAuthentication>>

+googleAPIKey: String
+flickrUserName: String
+flickrPassword: String

librarycURL
<<utilityLibrary>>

+curl_init()
+curl_exec()
+curl_close()

use

1..*

<<data&ServiceEvent>> 
whenEventRun="Map Zoom"

<<data&ServiceEvent>> 
whenEventRun="Map Move"

<<security>> 
sslSupport= false
license="No Usage Fees"

isd
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ตารางท่ี ง.8 แมพ่ิมพ์ต้นแบบท่ีกํากบัคลาสเพ่ือระบถุงึหน้าท่ีของคลาสในระบบการค้นหารูปภาพ

และแสดงผลลงบนแผนท่ี 
คลาส หน้าที่ของคลาส แม่พมิพ์ต้นแบบที่ประยุกต์ใช้ 

RE- SearchingAndDisplayPhoto 

OnMapSystem 

ความต้องการของระบบการค้นหารูปภาพและแสดงผลลงบนแผนท่ี requirements 

RequirementsForMashup ความต้องการประเภทความต้องการสําหรับแมชอพั requirementsForMashup 

Data&ServiceConstraint เง่ือนไขบงัคบัในการใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ data&ServiceConstraint 

ExternalData&Service แหลง่ข้อมลูและบริการจากภายนอกกระบบ groupOfData&Service 

GoogleMap แผนท่ีกเูกิลแมพ webAPIs 

Flickr เว็บไซต์ฟลคิเกอร์ webAPIs 

GoogleMapServiceSpecification ข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของกเูกิลแมพ data&ServiceSpecification 

FlickData&ServiceSpecification ข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของเว็บไซต์ฟลคิเกอร์ data&ServiceSpecification 

OnMapMove เป็นอีเวนท์ของกเูกิลแมพท่ีเกิดขึน้เม่ือมีการเลื่อนแผนท่ี data&ServiceEvent 

OnMapZoom เป็นอีเวนท์ของกเูกิลแมพท่ีเกิดขึน้เม่ือมีการซมูแผนท่ี data&ServiceEvent 

DataConstructor ข้อมลูตัง้ตนท่ีจําเป็นตอ่การใช้งานบริการ dataConstructor 

FlickrGeo ไลบราลี่ท่ีห้อหุ่มข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของเว็บไซต์ฟลคิเกอร์ ท่ี

สนบัสนนุการค้นหารูปภาพจากรหสัจีโอ 

wrapperLibrary 

GeoCode รหสัจีโอ เป็นข้อมลูท่ีต้องใช้งานร่วมกนัระหวา่งกเูกิลแมพและเว็บไซต์ฟ

ลคิเกอร์ 

shareData 

JSON รูปแบบข้อมลูชนิดเจสนั dataFormat 

FlickrOperation โอเปอร์เรชนัของเว็บไซต์ฟลคิเกอร์ operation 

Security ข้อมลูลกัษณะทางความมัน่คง security 

Authentication การพิสจูน์ตวัตนเพ่ือสทิธ์ิในการใช้งานแหลง่ข้อมลูและบริการ authentication 

Token ข้อมลูโทเค็นท่ีบริการสง่มาให้เม่ือการพิสจูน์ตวัตนถกูต้อง session 

DataAuthentication ข้อมลูท่ีจําเป็นต้องใช้ในการพิสจูน์ตวัตน dataAuthentication 

FN-RE-MashupContainer ความต้องการเชิงหน้าท่ี ท่ีแมชอพัคอนเทนเนอร์รับผิดชอบ FN-RE-MashupContainer 

FlickrGoogleMapMashupContainer สว่นท่ีทําการรวมการทํางานของข้อมลูและบริการ เป็นศนูย์รวมและจดุ

ควบคมุการทํางานของเว็บแมชอพั 

mashupContainer 

CoreActivity กิจกรรมหลกัของแมชอพัคอนเทนเนอร์ท่ีกระทําต่อข้อมลูและบริการ coreActivity 

DataEntry การนําเข้าข้อมลูจากผู้ใช้ dataEntry 

DataConvertor การแปลงข้อมลู dataConvertor 

ServiceRequest การร้องขอใช้งานบริการ serviceRequest 

JSEventHandler การจดัการเหตกุารณ์ท่ีเกิดขึน้ในระบบ eventHandler 

Visualization การแสดงผลข้อมลู visualization 

Search&Filter การทําการค้นหาและคดักรองข้อมลู search&Filter 

HTML สว่นติดต่อผู้ใช้โดยเป็นไฟล์เฮชทีเอ็มแอล view 

User ผู้ใช้งานระบบ user 

Cache แคชข้อมลู cache 

librarycURL เป็นไลบราลี่ท่ีมีความสามารถในการสนบัสนนุการถ่ายโอนข้อมลู utilityLibrary 
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ตารางท่ี ง.9 คา่ป้ายระบท่ีุมีการประยกุต์ใช้ในระบบการค้นหารูปภาพและแสดงผลลงบนแผนท่ี 
ค่าป้ายระบุที่ประยุกต์ใช้ ความหมาย 

webAPIsProvider ช่ือของผู้ให้บริการของเว็บเอพีไอท่ีเลือกนํามาใช้ 

ur ยอูาร์แอล์ท่ีอยู่ของแหลง่ข้อมลูและบริการ เพ่ืออธิบายว่าสามารถเข้าถึงได้ท่ีท่ีอยู่ใด 

language ช่ือภาษาโปรแกรมมิง่ของแรปเปอร์ไลบรารี เพ่ือให้ในขัน้ตอนการพฒันาทราบว่าต้องภาษาใดใน

การพฒันา 

entryFrom ช่ือแหลง่ท่ีมาของข้อมลูเพ่ือนําเข้าข้อมลูสูร่ะบบ 

requestTo ช่ือของบริการท่ีถกูเรียกใช้การทํางาน 

data&ServiceEvent ลกัษณะการเกิดขึน้ของเหตกุารณ์ท่ีแหลง่ข้อมลูและบริการสามารถตอบสนองได้ 

sslSupport การสนบัสนนุการใช้งาน ssl 

license ช่ือใบอนญุาตการใช้งานของแหลง่ข้อมลูและบริการ 

โดยสามารถแสดงแผนภาพคอมโพเน้นท์ของกรณีศึกษาระบบการค้นหารูปภาพและ

แสดงผลลงบนแผนท่ี เพ่ือแสดงให้เห็นถึงโครงสร้างการทํางานร่วมกนัของคอมโพเน้นท์ได้ดงัรูปท่ี 

ง. 11 ดงันี ้

 

รูปท่ี ง. 11 แผนภาพคอมโพเน้นท์ของกรณีศกึษาระบบการค้นหารูปภาพและแสดงผลลงบนแผนท่ี 

จากรูปท่ี ง.11 แผนภาพคอมโพเน้นท์ของกรณีศกึษาระบบการค้นหารูปภาพและแสดงผล

ลงบนแผนท่ี ประกอบด้วยคอมโพเน้นท์ของแหล่งข้อมลูและบริการภายนอกระบบดงันี ้คอมโพ

เน้นท์เว็บเอพีไอของกูเกิลแมพ คอมโพเน้นท์เว็บเอพีไอของเว็บไซต์ฟริกเกอร์ และประกอบด้วย

คอมโพเน้นท์ภายในตวัระบบดงันี ้คอมโพเน้นท์การทําการพิสจูน์ตวัตน คอมโพเน้นท์ของส่วนเว็บ

แบคเอนด์ คอมโพเน้นท์ของส่วนแมชอพัคอนเทนเนอร์ คอมโพเน้นท์ส่วนของการแสดงผล โดยมี

คอมโพเน้นท์ไคลเอนต์เป็นตวัแทนของผู้ ใช้ระบบ ซึ่งเรียกใช้ระบบผ่านทางเว็บเบราว์เซอร์และ

สามารถแสดงตวัอยา่งหน้าสว่นตดิตอ่ผู้ใช้ได้ดงัรูปท่ี ง. 12 ดงันี ้
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รูปท่ี ง. 12 ตวัอยา่งหน้าสว่นตดิตอ่ผู้ใช้ระบบการค้นหารูปภาพและแสดงผลลงบนแผนท่ี 

 



156 

ภาคผนวก จ 
ตวัอย่างการใช้งานเคร่ืองมือต้นแบบและผลลัพธ์ที่ได้จากเคร่ืองมือ 
 

การทํางานของเคร่ืองมือต้นแบบสําหรับแสดงผลการออกแบบเว็บแมชอพั โดยเคร่ืองมือ

ต้นแบบมีการทํางาน 2 สว่นด้วยกนัคือ สว่นการสร้างแผนภาพคลาสโดยใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บ

แมชอพัและสว่นแสดงสว่นช่วยเหลือผู้ใช้งาน โดยแสดงรายละเอียดได้ดงั 

 
รูปท่ี จ.1 แผนภาพกิจกรรมแสดงขัน้ตอนการทํางานของเคร่ืองมือสนบัสนนุ 

 

เพ่ือแสดงให้เห็นขัน้ตอนการใช้งานเคร่ืองมือ โดยขอยกตัวอย่างการใช้งานยูเอ็มแอล

สําหรับเว็บแมชอพั ในหัวข้อย่อยความต้องการในการระบุข้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของ

แหล่งข้อมูลและบริการในการสร้างแผนภาพคลาส โดยแสดงขัน้ตอนการเข้าใช้งานสตาร์ยูเอ็ม 

แอลและการเลือกใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัดงัรูปท่ี จ.2  
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รูปท่ี จ.2 ขัน้ตอนการเข้าใช้งานสตาร์ยเูอ็มแอลและการเลือกใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเวบ็แมชอพั 

 

หลงัจากนัน้เข้าสู่การเลือกใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั โดยยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมช

อพัแบง่ยอ่ยตามความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพัได้ 8 สว่นยอ่ยดงัรูปท่ี จ.3  

 
รูปท่ี จ.3 หน้าตา่งสําหรับเลือกใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั 

 

ในท่ีนีข้อสมมติว่าผู้ ใช้งานทําการเลือกยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอัพในส่วนย่อย 

“Data&ServiceSpecification” จากนัน้เคร่ืองมือจะแสดงคําอธิบายดงัรูปรูปท่ี จ.4 และผู้ ใช้งาน

สามารถดรูายละเอียดของยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัได้ โดยคลิกปุ่ ม “Pattern Help” โดยแสดง

ดงัรูปท่ี จ.5 
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รูปท่ี จ.4 หน้าจอหลกัแสดงคําอธิบายยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัท่ีเลือก 

 

 

รูปท่ี จ.5 หน้าตา่งแสดงรายละเอียดของยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัท่ีทําการเลือก 

โดยสว่นช่วยเหลือผู้ใช้งานจะช่วยสร้างความเข้าใจในการออกแบบและพฒันาเว็บแมชอพั

ให้แก่ผู้ ใช้งาน โดยทําการแสดงผลข้อมลูความต้องการในการพฒันาเว็บแมชอพั ข้อมลูบริบทของ

ความต้องการ และเมตาโมเดลของเว็บแมชอพัท่ีทําการประยกุต์ใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั 

หลงัจากนัน้ผู้ ใช้งานเลือกยูเอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัในส่วนย่อยท่ีต้องการใช้งานแล้ว 

จะปรากฏหน้าตา่งสําหรับสร้างและกําหนดคลาสท่ีเป็นองค์ประกอบของยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมช

อพัดงัรูปท่ี จ.6 



159 

 

รูปท่ี จ.6 หน้าตา่งสําหรับสร้างและกําหนดคลาสท่ีเป็นองค์ประกอบของยเูอ็มแอล 

สําหรับเว็บแมชอพั 

 

เม่ือผู้ใช้เลือกคลาสแล้วจะปรากฏคําอธิบายของคลาสท่ีเลือกดงัรูปรูปท่ี จ.7 

 

รูปท่ี จ.7 หน้าตา่งแสดงคําอธิบายคลาสท่ีเลือก 

 

หลงัจากผู้ ใช้ทําการกําหนดคลาสท่ีเป็นองค์ประกอบเรียบร้อยแล้ว ผู้ ใช้ต้องทําการยืนยนั

การใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัดงัรูปท่ี จ.8 โดยผลลพัธ์จากการใช้งานเคร่ืองมือต้นแบบเพ่ือ

แสดงผลการออกแบบเว็บแมชอพัแสดงดงัรูปท่ี จ.9 
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รูปท่ี จ.8 หน้าตา่งแสดงการยืนยนัการใช้ยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพั 

 

รูปท่ี จ.9 ผลลพัธ์จากการใช้งานยเูอ็มแอลสําหรับเว็บแมชอพัในหวัข้อยอ่ยความต้องการในการ

ระบขุ้อกําหนดเฉพาะทางเทคโนโลยีของแหลง่ข้อมลูและบริการโดยใช้เคร่ืองมือต้นแบบ 
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