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กติติกรรมประกาศ 

วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีส าเร็จลุล่วงได้ด้วยดี เน่ืองมาจากความเมตตากรุณาและความ
ช่วยเหลืออย่างดียิ่งจากรองศาสตราจารย ์ ดร.พิมพนัธ์ เดชะคุปต์ อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์               
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ค  าแนะน าในการปรับปรุงวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีให้มีความถูกต้องและสมบูรณ์ยิ่งข้ึน ตลอดจน
ผูท้รงคุณวุฒิทุกท่านท่ีกรุณาตรวจสอบ และให้ขอ้เสนอแนะในการพฒันาคุณภาพเคร่ืองมือท่ีใชใ้น
การวจิยัคร้ังน้ี 

ขอกราบขอบพระคุณผูบ้ริหารและคณาจารยโ์รงเรียนศรีผไทสมนัต์ทุกท่านท่ีกรุณาให้
โอกาสในการท างานวิจยั และให้ความช่วยเหลืออ านวยความสะดวกในการท าวิจยัจนส าเร็จลุล่วง 
และขอบคุณนกัเรียนทุกคนท่ีใหค้วามร่วมมือเป็นอยา่งดีในการวจิยัคร้ังน้ี  

 ขอกราบขอบพระคุณบิดา มารดา และครอบครัวท่ีให้ความรัก  ความห่วงใย                     
และก าลงัใจ ตลอดจนให้การสนบัสนุนในทุกดา้นเสมอมาจนการวิจยัในคร้ังน้ีประสบความส าเร็จ
ลุล่วงดว้ยดี  

ขอขอบคุณบุคคลอนัเป็นท่ีรักทุกคนท่ีคอยช่วยเหลือใหค้วามห่วงใย  ความเขา้ใจ และเป็น
ก าลงัใจท่ีดีใหก้นัเสมอมา 
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บทที ่ 1 

บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 
 

วทิยาศาสตร์มีบทบาทส าคญัยิ่งในสังคมโลกปัจจุบนัและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตร์เก่ียวขอ้ง
กบัทุกคนทั้งในชีวิตประจ าวนัและการงานอาชีพต่างๆตลอดจนเทคโนโลยี  เคร่ืองมือเคร่ืองใช้และ
ผลผลิตต่างๆท่ีมนุษยไ์ด้ใช้เพื่ออ านวยความสะดวกในชีวิตและการท างาน (กระทรวงศึกษาธิการ,   
2552: 1) การเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นการเรียนรู้ตลอดชีวิต เน่ืองจากความรู้วิทยาศาสตร์เป็นเร่ืองราว
เก่ียวกบัโลกธรรมชาติ ซ่ึงมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา ทุกคนจึงตอ้งเรียนรู้ เพื่อน าผลการเรียนรู้ไปใช้
ในชีวิตและการประกอบอาชีพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552: 1) ดงันั้นทุกคนจึงจ าเป็นตอ้งไดรั้บการ
พฒันาใหรู้้วทิยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเขา้ใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ีมนุษยส์ร้างสรรคข้ึ์น 
(สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย,ี 2548: 4)  

 
ประเทศไทยมุ่งพฒันาผูเ้รียนทุกคนให้เกิดสมรรถนะส าคญัคือ  ความสามารถในการส่ือสาร  

ความสามารถในการคิด  ความสามารถในการแก้ปัญหา  ความสามารถในการใช้ทกัษะชีวิต  และ
ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552: 4) ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการจดัการเรียน     
การสอนวิทยาศาสตร์ท่ีช่วยให้มนุษยไ์ดพ้ฒันาวิธีคิด  ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล  คิดสร้างสรรค์ คิด
วิเคราะห์  วิจารณ์  มีทกัษะในการคน้ควา้หาความรู้  มีความสามารถในการแกปั้ญหาอย่างเป็นระบบ  
ส าม า รถตัด สิน ใ จ โดย ใช้ ข้อมู ล ท่ี ห ล ากหล า ย   แ ล ะ มี ประ จักษ์พ ย าน ท่ี ต ร วจสอบได ้ 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2552: 1) แต่เม่ือพิจารณาสภาพปัญหาการศึกษาวิทยาศาสตร์พบวา่ การทดสอบ
การศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐานปีการศึกษา 2552 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีคะแนนเฉล่ียคือ ร้อยละ 29.16 
จดัอยูใ่นเกณฑ์ต ่า และผลการทดสอบความถนดัทัว่ไปและความถนดัทางวิชาการและวิชาชีพคร้ังท่ี 1  
คร้ังท่ี 2 และคร้ังท่ี 3 ปีการศึกษา 2553 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 มีคะแนนเฉล่ียคือ  87.17  85.49 และ 
101.50 ตามล าดบั จากคะแนนเต็ม 300 คะแนน ซ่ึงอยู่ในเกณฑ์ต ่ากว่าร้อยละ50 (ส านกัทดสอบทาง

   



2 
 

การศึกษา, 2553: online) สอดคลอ้งกบัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 33 สุรินทร์ มี
ผลทดสอบการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐานปีการศึกษา 2551 2552 และ 2553 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มี
คะแนนเฉล่ียคือ ร้อยละ 36.77 27.48 และ 27.49 ตามล าดบั (สถาบนัทดสอบการศึกษาแห่งชาติ, 2553: 
80) จดัอยูใ่นเกณฑ์ต ่า และผลการทดสอบ ผลทดสอบการศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐานปีการศึกษา 2551 
และ 2552 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 มีคะแนนเฉล่ียคือ 29.25 และ 31.07 ตามล าดบั ซ่ึงอยูใ่นเกณฑ์ต ่ากวา่
ร้อยละ50 (สถาบนัทดสอบการศึกษาแห่งชาติ, 2553: 83) นอกจากน้ีการจดัล าดบัคะแนนสสอบ
การศึกษาระดบัชาติขั้นพื้นฐานของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 พบว่า จงัหวดัสุรินทร์ติด 1 ใน 10 
อนัดบัสุดทา้ยของประเทศต่อเน่ือง 2 ปี (สถาบนัทดสอบการศึกษาแห่งชาติ, 2553: 15)  

 
นอกจากน้ี  ผลการประเมินความสามารถทางวชิาการวิชาวิทยาศาสตร์ ภายใตค้วามร่วมมือของ

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ร่วมกบัองค์กรเพื่อความร่วมมือและ
พฒันาเศรษฐกิจ Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD)  ท่ีประเมินผล
นกัเรียนนานาชาติ  Programme for International Student Assessment (PISA) จาก 65 ประเทศซ่ึงมีการ
ประเมินดา้นสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ประกอบดว้ย การระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์  การอธิบาย
ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์  และการใช้ประจกัษพ์ยานทางวิทยาศาสตร์  พบวา่  นกัเรียนไทยได้
คะแนนเฉล่ีย  PISA 2009  425 คะแนน ต ่ากวา่คะแนนเฉล่ียขององคก์รเพื่อความร่วมมือและพฒันาทาง
เศรษฐกิจ  (Organization  for  Economic  Co-operation  and  Development : OECD)  ซ่ึงมีคะแนนเฉล่ีย 
501 คะแนน และ42.8% ของนกัเรียนไทยรู้เร่ืองวิทยาศาสตร์ต ่ากวา่พื้นฐาน  (สถาบนัส่งเสริมการสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2553: 10) เม่ือพิจารณาคะแนนเฉล่ียพบวา่ มีคะแนนเฉล่ียสูงกวา่คะแนน
เฉล่ีย  PISA 2006 แต่ต ่ากวา่คะแนนเฉล่ีย  PISA 2000 และ 2003     

 
รายงานดงักล่าว แสดงใหเ้ห็นการศึกษาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนไทยยงัไม่ประสบความส าเร็จ  

การประเมินความรู้วทิยาศาสตร์ไม่ผา่นเกณฑ์ร้อยละ 50 ดงันั้นวิธีการแกปั้ญหาคือ การจดักระบวนการ
เรียนรู้ท่ีเหมาะสม เน่ืองจากกระบวนการเรียนรู้เป็นปัจจยัท่ีส าคญัท่ีช่วยพฒันาด้านสติปัญญาและ
ความคิดของนกัเรียนโดยมุ่งใหน้กัเรียนไดเ้รียนรู้วทิยาศาสตร์ท่ีเนน้การเช่ือมโยงความรู้กบักระบวนการ 
มีทกัษะส าคญัในการคน้ควา้และสร้างองค์ความรู้โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้ และ
แกปั้ญหาท่ีหลากหลาย ให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมดว้ยการลงมือ
ปฏิบติัจริงอยา่งหลากหลาย (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552: 1)  



3 
 

เป้าหมายของการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เพื่อให้ผูเ้รียนเขา้ใจหลกัการ ทฤษฎีท่ีเป็น
พื้นฐานในวิทยาศาสตร์ เพื่อให้ผูเ้รียนมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และ
น าไปใช้ให้เกิดประโยชน์แก่สังคมและการด ารงชีวิต (สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย,ี 2551: 3) เป้าหมายดงักล่าวแสดงจุดมุ่งหมายท่ีตอ้งการใหผู้เ้รียนเกิดความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
ซ่ึงไดแ้ก่ ขอ้เทจ็จริง มโนทศัน์ กฏ หลกัการ และทฤษฎี โดยการจดัการเรียนการสอนแบบเนน้มโนทศัน์  
เป็นการจดัการเรียนการสอนโดยการระบุมโนทศัน์  หรือความคิดรวบยอดท่ีตอ้งการให้ผูเ้รียนไดรั้บ
และด าเนินการจดัการเรียนการสอนโดยใช้วิธีการและกระบวนการต่างๆท่ีจะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดความ
เขา้ใจมโนทศัน์นั้น สามารถน ามโนทศัน์นั้นไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ๆได ้รวมทั้งมีการประเมินผลโดย
มุ่งไปท่ีความเขา้ใจของผูเ้รียนในมโนทศัน์นั้นๆ (ทิศนา แขมมณี, 2551: 130) ดงันั้นการจดัการเรียน  
การสอนวทิยาศาสตร์แบบเนน้มโนทศัน์เพื่อใหน้กัเรียนสร้างความรู้ดว้ยตนเอง มีแนวคิดพื้นฐานมาจาก
ทฤษฎีสรรคนิยม ซ่ึงมีรากฐานมาจากทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต ์(Piaget) เนน้ให้ผูเ้รียน
สร้างความรู้ โดยผ่านกระบวนการคิดด้วยตนเองโดยผูส้อนไม่สามารถปรับกระบวนการสร้างทาง
ปัญญา (cognitive structure) ของผูเ้รียนได ้ แต่ผูส้อนสามารถช่วยผูเ้รียนปรับเปล่ียนโครงสร้างทาง
ปัญญาได้  โดยจัดสภาพการณ์ให้ผูเ้รียนเกิดความขัดแย้งทางปัญญาหรือเกิดภาวะไม่สมดุลข้ึน 
(unequilibrium)  ซ่ึงเป็นสภาวะท่ีประสบการณ์ใหม่ไม่สอดคลอ้งกบัประสบการณ์เดิม  แลว้สร้างเป็น
ความรู้ใหม่ (พิมพนัธ์  เดชะคุปต ์และพเยาว ์ ยนิดีสุข, 2551: 24) 

 
การจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์เพื่อให้นกัเรียนสร้างความรู้ดว้ยตนเอง  ผูเ้รียนตอ้งสร้าง

ความคิดใหม่  เลือกและแปลงขอ้มูลจากสมมติฐานและเกิดการตดัสินใจโดยอาศยัความรู้เดิมและคน้พบ
หลกัการดว้ยตนเอง (Bruner, Goodnow and Austin, 1967: 1-2) สอดคลอ้งกบัทิศนา แขมมณี, ศิริชยั 
กาญจนเวสี และคณะ (2544: 82) ผูเ้รียนจะเกิดความรู้ไดโ้ดยใชก้ระบวนการสืบสอบแสวงหาความรู้ ซ่ึง
มีสมบติัส าคญั 3 ประการคือ มีการอธิบายปรากฏการณ์ การตั้งสมมติฐาน และการทดสอบสมมติฐาน 
นอกจากน้ี National Science Education Standards (National Research Council, 1996) ไดอ้ธิบาย
ลกัษณะท่ีส าคญัของการสืบสอบไว ้5 ประการดงัน้ีคือ 

1. ผูเ้รียนมีส่วนร่วมอยา่งมุ่งมัน่ในการระบุปัญหาทางวทิยาศาสตร์ 
2. ผูเ้รียนใหค้วามส าคญักบัหลกัฐานท่ีสนบัสนุนค าตอบของค าถาม 
3. ผูเ้รียนสร้างค าอธิบายจากหลกัฐานท่ีมี 
4. ผูเ้รียนเช่ือมโยงค าอธิบายไปสู่ความรู้ทางวทิยาศาสตร์ 
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5. ผูเ้รียนส่ือความหมายและใหเ้หตุผลค าอธิบาย 
จากลกัษณะส าคญัของการสืบสอบดงักล่าวพบวา่  ประการท่ี 3 กล่าวถึง การสร้างค าอธิบายจาก

หลกัฐานท่ีมีของผูเ้รียน ซ่ึงค าอธิบายเป็นขอ้สรุปท่ีรวบรวมขอ้มูลจากหลกัฐานท่ีมีเหตุผล การสร้าง
ค าอธิบายจึงมีความส าคญัของการสร้างความรู้ใหม่  

 
เม่ือพิจารณาการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ขา้งตน้พบว่า ได้มีผูศึ้กษาหาวิธีการหรือ

เทคนิคต่างๆ ท่ีจะน ามาใช้ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ เพื่อส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีมโนทัศน์
วิทยาศาสตร์และการสร้างค าอธิบาย วิธีสอนและเทคนิคการสอนท่ีพบ ไดแ้ก่ วงจรการเรียนรู้แบบการ
ตั้งสมมติฐานนิรนยั(เกรียงไกร อภยัวงศ,์ 2548) การจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฎีคอนสตรัคติ
วสิต ์(ชุติมา รอดสุด, 2550) การเรียนรู้ดว้ยการออกแบบ (ปิยะณฐั นนัทการณ์, 2551) การใชรู้ปแบบการ
เรียนการสอนเชิงผลิตภาพ (เชาวรินทร์  สีใหม่, 2552)  เป็นตน้ ส าหรับผลงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการ
พฒันาความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ได้แก่  การใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบสืบ
สอบเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคการลดบทบาทการเสริมศกัยภาพ (สุพตัรา   จนัทรโฆษิต, 2552)  ถึงแมจ้ะมี
การน าวิธีการสอนและเทคนิคต่างๆมาใช้ในการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนามโนทัศน์และ
ความสามารถในการอธิบายทางวิทยาศาสตร์ แต่พบว่า วิธีสอนและเทคนิคดังกล่าวไม่ได้เน้น
ความส าคญัของการพฒันามโนทศัน์ควบคู่กบัการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ซ่ึงเป็นพื้นฐานของ
การเกิดมโนทศัน์ และมีความส าคญัต่อการเรียนรู้วทิยาศาสตร์   

 
การสร้างแบบจ าลองเป็นการสร้างค าอธิบายประเภทหน่ึง  มีจุดประสงค์เพื่ออธิบายให้เห็นถึง

การท างานของปรากฏการณ์ท่ีซบัซ้อน (สถานบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์, 2548: 16) สอดคลอ้ง 
Lehrer et al. (2001) แบบจ าลองเป็นตวัแทนของทฤษฎีวิทยาศาสตร์ กฎ การให้เหตุผล การคาดการณ์ 
และเป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญัส าหรับการอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ ช่วยให้ผูเ้รียนพฒันาความ
เขา้ใจเน้ือหาวิทยาศาสตร์ ทกัษะทางวิทยาศาสตร์ และเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ซ่ึงการสร้าง
แบบจ าลองท าให้นกัเรียนไดต้ั้งค  าถาม วางแผนการส ารวจตรวสอบ สร้างขอ้สรุปจากหลกัฐาน ส่ือสาร
และให้เหตุผลเก่ียวกบัขอ้สรุป ส่งผลให้นกัเรียนสามารถสร้างค าอธิบายและเกิดมโนทศัน์ได ้ Schwarz 
and Gwekwerere (2007: 159) จะเห็นไดว้า่ การสร้างแบบจ าลองเป็นการจดัการเรียนการสอนอยา่งหน่ึง
ท่ีให้นกัเรียนไดค้น้ควา้ สังเกตและหาค าตอบดว้ยตนเอง ซ่ึงวิธีดงักล่าวเป็นวิธีเร่ิมตน้ของการเรียนดว้ย
วธีิสืบสอบ (Llewellyn, 2002: 108) 
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การสอนแบบสืบสอบท าให้ผูเ้รียนพฒันาความรู้และความเขา้ใจแนวคิดทางวิทยาศาสตร์โดย
ผูเ้รียนจะสร้างความรู้จากการลงมือปฏิบติั โดยการระบุปัญหาทางวิทยาศาสตร์  วางแผนคน้ควา้หา
ค าตอบ  การรวบรวมขอ้มูล สร้างขอ้สรุปจากหลกัฐาน ประเมินขอ้สรุปจากทางเลือกต่างๆ ส่ือสารและ
ให้เหตุผลเก่ียวกบัขอ้สรุป (National  Research Council, 2000) แต่ปัจจุบนัพบวา่การสอนแบบสืบสอบ
ยงัมีขอ้จ ากดัหลายประการเช่น ใชเ้วลาในการเรียนมาก ถา้สถานการณ์ท่ีครูสร้างไม่ชวนสงสัย ไม่ชวน
ติดตาม จะท าให้นักเรียนเบ่ือหน่ายไม่อยากเรียน เน้ือหาและสติปัญญาอาจท าให้นักเรียนไม่สามารถ
ศึกษาดว้ยวิธีสอนแบบสืบสอบได ้(พิมพนัธ์ เดชะคุปต์ และพเยาว ์ยินดีสุข, 2548: 78) Schwarz and 
Gwekwerere (2007: 158) จึงเสนอรูปแบบการเรียนการสอน EIMA มาใช้ในการเรียนการสอน
วทิยาศาสตร์ โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อเนน้พฒันานกัเรียนใหมี้ความรู้  ความเขา้ใจในมโนทศัน์วิทยาศาสตร์
และความสามารถสร้างค าอธิบาย  โดยการสร้างแบบจ าลองดว้ยตนเอง กล่าวคือ นกัเรียนไดส้ร้างความรู้
ดว้ยตวัเองโดยการส ารวจตรวจสอบ รวบรวมและจดักระท าขอ้มูล และน าขอ้มูลท่ีจดักระท าไปสร้าง
แบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบายจนน าไปสู่การเกิดมโนทศัน์ เเละน ามโนทศัน์ท่ีได้ไปประยุกต์กับ
สถานการณ์ท่ีแตกต่างหรือใกลเ้คียงกบัสถานการณ์เดิม ท าให้นกัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจในมโนทศัน์
วิทยาศาสตร์มากข้ึนสามารถน าความรู้ความเขา้ใจไปส่ือความหมายและให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ต่อ
ผูอ่ื้นได ้  

 
Schwarz and Gwekwerere (2007: 158) ไดป้ระยุกตรู์ปแบบการเรียนการสอน EIMA มาจาก

วงจรการเรียนรู้ 5E ของ Bybee โดยมีลกัษณะเด่นคือ เป็นการเรียนรู้ท่ีเน้นนกัเรียนเป็นส าคญั ท าให้
นกัเรียนไดฝึ้กทกัษะ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ สร้างความรู้และแกปั้ญหาดว้ยตนเองโดยการสร้าง
แบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบาย ซ่ึงรูปแบบการเรียนการสอน EIMA ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอนดงัน้ี 

1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engage) ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นน าเขา้สู่บทเรียนเพื่อระบุปัญหา โดยครู
น าเขา้สู่บทเรียนโดยใช้กิจกรรมท่ีหลากหลาย ให้นกัเรียนเกิดความสนใจและมีความมุ่งมัน่ในเร่ืองท่ี
เรียน เพื่อน านกัเรียนไปสู่การตั้งประเด็นปัญหาท่ีจะศึกษาและน าไปสู่การตรวจสอบ 

2. ขั้นส ารวจตรวจสอบ (Investigate) ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นด าเนินการส ารวจตรวจสอบ โดย
นกัเรียนร่วมกนัระบุสมมติฐานจากปัญหาท่ีร่วมกนัตั้งประเด็น และท าการสืบคน้ ส ารวจตรวจสอบ 
รวบรวมขอ้มูล โดยการสังเกต ทดลอง และศึกษาจากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ 
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3. ขั้นสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบาย (Model) ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้าง
ค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ โดยนกัเรียนน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจตรวจสอบมาจดักระท าและสร้าง
แบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบายทางวทิยาศาสตร์ 

4.  ขั้นประยุกตค์วามรู้ (Apply) ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นให้นกัเรียนน าความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนไปใช้
ในสถานการณ์ใหม่ท่ีใกลเ้คียงกบัสถานการณ์เดิม 

 
รูปแบบการเรียนการสอน EIMA มีความเหมือนและแตกต่างกบัวิธีสอนแบบสืบสอบท่ีใชเ้ป็น

วธีิในการจดัการเรียนการสอนในปัจจุบนัหรือเป็นการเรียนการสอนแบบปกติ โดยมีลกัษณะท่ีแตกต่าง
กนัคือ รูปแบบการเรียนการสอน EIMA มีขั้นสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบาย (Model) เป็นขั้นท่ี
นกัเรียนน าขอ้มูลจากการส ารวจตรวจสอบมาจดักระท า และสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบาย เพื่อ
สะทอ้นความสามารถในการอธิบาย 
 

Schwarz และ Gwekwerere (2007: 158) ไดน้ ารูปแบบการเรียนการสอน EIMA ไปท าการ
ทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่งครูฝึกสอนจ านวน 24 คน ในประเทศสหรัฐอเมริกา ท่ีสอนตั้งแต่ชั้นอนุบาล
ถึงชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  เร่ือง  แสงและเงา  ไฟฟ้า  เมฆ  และดวงจนัทร์  พบว่า นักเรียนท่ีไดรั้บการ
จดัการเรียนการสอนดว้ยรูปแบบการเรียนการสอน EIMA  มีมโนทศัน์วิทยาศาสตร์และสามารถสร้าง
ค าอธิบายเร่ือง  แสงและเงา  ไฟฟ้า  เมฆ  และดวงจนัทร์  สูงกว่ากลุ่มท่ีมีการจดัการเรียนสอนแบบ
อธิบาย  สอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ในสาระท่ี 6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของ
โลก ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1  โดยมีจุดมุ่งหมายให้ผูเ้รียนเขา้ใจกระบวนการต่างๆท่ีเกิดข้ึนบนผิว
โลกและภายในโลก ความสัมพนัธ์ของกระบวนการต่างๆท่ีมีต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ 
และสัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน า
ความรู้ไปใชป้ระโยชน์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 112)   
 

จากท่ีกล่าวมา จะเห็นว่าจดัการเรียนการสอนโดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน EIMA ท าให้
ผูเ้รียนไดล้งมือส ารวจ ตรวจสอบ คน้หาค าตอบของปัญหาท่ีสนใจ ผูเ้รียนเกิดความรู้ ความเขา้ใจ ใน
สาระชัดเจนข้ึนและมีความสามารถในการสร้างค าอธิบายได้   ดังนั้นผูว้ิจยัจึงสนใจน าเน้ือหาเร่ือง
บรรยากาศ ซ่ึงมีเน้ือหาใกลเ้คียงกบัการวิจยัของ Schwarz and Gwekwerere (2007: 158) ท่ีศึกษาเน้ือหา



7 
 

เร่ืองเมฆ มาจดัการเรียนการสอนดว้ยรูปแบบ EIMA เพื่อศึกษาผลท่ีมีต่อมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศและ
ความสามารถสร้างค าอธิบายของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้ 

 
ค าถามการวจิัย 
  
 การวจิยัคร้ังน้ี  ผูว้จิยัสนใจศึกษาในประเด็นค าถามวจิยัดงัน้ี 

1. ขั้นตอนการจดัการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA จะสามารถ
เสริมสร้างมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศไดห้รือไม่ 

2.  ขั้นตอนการจดัการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA จะสามารถ
เสริมสร้างความสามารถสร้างค าอธิบายไดห้รือไม่ 
 

วตัถุประสงค์ของการวจิัย  
 

1.   เพื่อเปรียบเทียบมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้ก่อนเรียนและ
หลงัเรียนวทิยาศาสตร์ดว้ยรูปแบบการเรียนการสอน EIMA 

2.   เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศน์เร่ืองบรรยากาศหลังเรียนของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น 
ระหวา่งกลุ่มท่ีเรียนวทิยาศาสตร์ดว้ยรูปแบบการเรียนการสอน  EIMA กบักลุ่มท่ีเรียนวิทยาศาสตร์แบบ
ปกติ 

3.   เพื่อศึกษาความสามารถในการสร้างค าอธิบายของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้หลงัเรียน
วทิยาศาสตร์ดว้ยรูปแบบการเรียนการสอน EIMA 
 

สมมติฐานการวจิัย 
 
การเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA เป็นการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีเน้น     

การสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบาย  และผูเ้รียนจะสร้างความรู้ด้วยตนเองผ่านการสืบสอบ ซ่ึง   
การสืบสอบมีบทบาทส าคญัในการสร้างความรู้ทางวิทยาศาสตร์  และแบบจ าลองเป็นเคร่ืองมือท่ีส าคญั
ส าหรับการอธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ ช่วยให้ผูเ้รียนพฒันาความเขา้ใจเน้ือหาวิทยาศาสตร์ 
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ทกัษะทางวิทยาศาสตร์ และเขา้ใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (Lehrer and Schauble, 2000) รูปแบบ  
การเรียนการสอน EIMA มีพื้นฐานมาจากทฤษฎีสรรคนิยม (constructivism) ของฌอง เพียเจต์ (Jean 
Piaget) และทฤษฎี social constructivism ของไวก็อทสก้ี (Vygotsky)  

 
Schwarz and Gwekwerere (2007) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะท่ีส าคญัของรูปแบบการเรียนการสอน 

EIMA คือ นักเรียนสร้างความรู้ด้วยตนเองโดยการน าทกัษะทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการส ารวจ
ตรวจสอบ  และสร้างแบบจ าลองซ่ึงเเนน้การออกแบบการสร้าง การน าไปใช ้และการแกไ้ขแบบจ าลอง  
ซ่ึงจะท าซ ้ าจนกว่างานจะส าเร็จ  ท าให้นักเรียนได้ค้นคว้าความรู้เพิ่มเติมและแก้ไขมโนทัศน์ท่ี
คลาดเคล่ือนจนนกัเรียนมีความเขา้ใจท่ีคงทน ซ่ึงสนบัสนุนกบั Leager (2007: 50)ท่ีกล่าววา่ แบบจ าลอง
เป็นเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการน าเสนอหรืออธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติเพื่อให้เกิดความเขา้ใจไดง่้าย
ข้ึนและเกิดมโนทศัน์ใหม่ จากงานวิจยัของ Schwarz and Gwekwerere (2007:158) ท่ีพฒันารูปแบบการ
เรียนการสอนโดยให้ครูฝึกสอนน ารูปแบบการเรียนการสอน EIMA มาใช้เพื่อพฒันาการจดัการเรียน
การสอนดว้ยวธีิสืบสอบ และพฒันาความสามารถในการสร้างค าอธิบายและมโนทศัน์เร่ือง  แสงและเงา  
ไฟฟ้า  เมฆ  และดวงจนัทร์ของนักเรียน พบว่า การจดัการเรียนการสอนดงักล่าวสามารถส่งเสริมให้
นกัเรียนมีความสามารถในการสร้างค าอธิบาย เกิดความรู้ ความเขา้ใจในมโนทศัน์เพิ่มข้ึน 

  
จากแนวคิด   ทฤษฎี  และงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งขา้งตน้ ผูว้จิยัไดต้ั้งสมมติฐานการวจิยัไวด้งัน้ี  
 

1.นกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA จะมีคะแนนเฉล่ียมโนทศัน์เร่ือง
บรรยากาศหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.05     

2.นกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA จะมีคะแนนเฉล่ียมโนทศัน์เร่ือง
บรรยากาศสูงกวา่กลุ่มท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.05     

3. นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน EIMA จะมีคะแนนเฉล่ียความสามารถใน
การสร้างค าอธิบายสูงกวา่ร้อยละ 70 อยูใ่นระดบัดี 
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ขอบเขตการวจิัย 
 

1. ประชากรส าหรับงานวจิยัในคร้ังน้ี คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ โรงเรียนมธัยมขนาด
กลาง สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการมธัยมศึกษาเขต 33 สุรินทร์ ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้น
พื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 
 

2.  ตวัแปรท่ีศึกษามีดงัน้ี 
  2.1 ตวัแปรจดักระท า คือ การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียน     
การสอน EIMA และการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์แบบปกติ   
  2.2 ตวัแปรตาม คือ มโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศและความสามารถในการสร้างค าอธิบาย 
 

นิยามศัพท์ 
 
 การใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA หมายถึง การจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีเน้น
การสอนแบบสืบสอบดว้ยรูปแบบการเรียนการสอน EIMA ซ่ึงประกอบดว้ย 4 ขั้นตอนดงัน้ี   

1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engage) ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นน าเขา้สู่บทเรียนเพื่อระบุปัญหา โดยครู
น าเขา้สู่บทเรียนโดยใช้กิจกรรมท่ีหลากหลาย ให้นกัเรียนเกิดความสนใจและมีความมุ่งมัน่ในเร่ืองท่ี
เรียน เพื่อน านกัเรียนไปสู่การตั้งประเด็นปัญหาท่ีจะศึกษาและน าไปสู่การตรวจสอบ 

2. ขั้นส ารวจตรวจสอบ (Investigate) ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นด าเนินการส ารวจตรวจสอบ โดย
นกัเรียนร่วมกนัระบุสมมติฐานจากปัญหาท่ีร่วมกนัตั้งประเด็น และท าการสืบคน้ ส ารวจตรวจสอบ 
รวบรวมขอ้มูล โดยการสังเกต ทดลอง และศึกษาจากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ 

3. ขั้นสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบาย (Model) ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้าง
ค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ โดยนกัเรียนน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจตรวจสอบมาจดักระท าและสร้าง
แบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบายทางวทิยาศาสตร์ 

4.  ขั้นประยุกตค์วามรู้ (Apply) ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นให้นกัเรียนน าความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนไปใช้
ในสถานการณ์ใหม่ท่ีใกลเ้คียงกบัสถานการณ์เดิม 
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 การเรียนการสอนวทิยาศาสตร์แบบปกติ หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยวิธีสืบสอบ ซ่ึง
ประกอบดว้ย 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 

1. ขั้นน า ครูเป็นผูน้ าการอภิปรายโดยการก าหนดปัญหา 
2. ขั้นกิจกรรมการเรียนรู้ 

2.1 ขั้นอภิปรายก่อนการศึกษา ครูและนกัเรียนร่วมกนัคาดคะเนค าตอบ ครูแนะน า
และทบทวนหนา้ท่ีของวสัดุอุปกรณ์ท่ีจะใชใ้นการศึกษาตลอดจนขอ้ควรระวงัใน
การศึกษา 

2.2 ขั้นปฏิบติัการศึกษา นักเรียนท าการศึกษา รวบรวมความรู้จากแหล่งเรียนรู้ด้วย
ตนเอง พร้อมทั้งบนัทึกผลการศึกษา 

2.3 ขั้นอภิปรายหลงัการศึกษา นกัเรียนน าเสนอขอ้มูลและผลการการศึกษา 
3.   ขั้นสรุป ครูน าการอภิปรายโดยใชค้  าถามเพื่อชกัน าใหน้กัเรียนไปสู่ขอ้สรุปเพื่อให้ไดค้วามรู้

ท่ีส าคญัของบทเรียน 
  

มโนทัศน์เร่ืองบรรยากาศ หมายถึง แนวความคิดส าคญัเก่ียวกบับรรยากาศเร่ืององค์ประกอบ
และการแบ่งชั้นบรรยากาศ อุณหภูมิของอากาศ อุณหภูมิกบัความกดอากาศ ความช้ืนในบรรยากาศ การ
เกิดลม ลักษณะของเมฆบนท้องฟ้า หยาดน ้ าฟ้า พายุฟ้าคะนอง พายุหมุนเขตร้อน มรสุม ความ
แปรปรวนของลมฟ้าอากาศ และการพยากรณ์อากาศ  วดัดว้ยแบบวดัแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก โดย
แบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ ตอนท่ี 1 เป็นขอ้ค าถามเก่ียวกบัเน้ือหา และตอนท่ี 2 เป็นการเขียนเหตุผล
สนบัสนุนการเลือกค าตอบในตอนท่ี 1 สร้างโดยผูว้จิยั 

 
ความสามารถในการสร้างค าอธิบาย  หมายถึง การใช้ความรู้หรือประยุกต์ความรู้ ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์เร่ืองบรรยากาศจากแบบจ าลองท่ี
สร้างโดยนักเรียน  ประเมินความสามารถด้วยแบบประเมินความสามารถในการสร้างค าอธิบายเป็น
แบบเกณฑก์ารประเมิน (Scoring Rubrics) สร้างโดยผูว้จิยั 
 

นักเรียน  หมายถึง นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการมธัยมศึกษา
เขต 33 สุรินทร์ ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 
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กรอบแนวคดิในการวจิัย 
    

จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัการวิจยัเพื่อแสดงถึงรูปแบบการเรียนการสอน 
EIMA ซ่ึงส่งผลต่อมโนทศัน์วิทยาศาสตร์และการสร้างค าอธิบายจากการจดัการเรียนการสอนแบบ    
สืบสอบความรู้  ซ่ึงมีพื้นฐานมาจากการเรียนรู้ตามแนวทฤษฎีสรรคนิยม (Constructivism)  ท่ีว่าผูเ้รียน
สามารถสร้างความรู้ด้วยตนเอง และทฤษฎีการเรียนรู้ในกลุ่มคอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคม  (Social 
Constructivism)  ท่ีวา่ผูเ้รียนทุกคนสร้างความรู้ดว้ยการมีปฏิสัมพนัธ์กบัผูอ่ื้นในขณะท่ีผูเ้รียนมีส่วนร่วม
ในกิจกรรม  ผูเ้รียนจะตอ้งมีระดบัพฒันาการทางเชาวปั์ญญาท่ีตนมีอยู่  และระดบัพฒันาการสามารถ
พฒันาไดต้อ้งไดรั้บการช่วยเหลือในการเรียนรู้ โดยการเสริมศกัยภาพดว้ยการใชค้  าถาม  ท าให้ไดก้รอบ
แนวคิดในการวจิยัท่ีสามารถสรุปเป็นกรอบแนวคิดดงัน้ี 

 
 

กรอบแนวคดิในการวจิยัผลของการใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA ทีม่ต่ีอ 
มโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศและความสามารถสร้างค าอธิบายของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนต้น 

 ทฤษฎสีรรคนิยม (Constructivism) 
  การเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนสร้างความรู้ดว้ย
ตนเอง  จากความสัมพนัธ์ระหว่างส่ิงท่ีพบเห็น
กบัความรู้ท่ีมีอยู่เดิม  ผ่านกระบวนการคิดด้วย
ตนเองโดยจะเกิดข้ึนเม่ือผูเ้รียนเกิดความขดัแยง้
ทางปัญญา (Cognitive conflict) หรือเกิดภาวะ
ไม่สมดุลข้ึน (disequilibrium) ซ่ึงเป็นสภาวะท่ี
ป ร ะ ส บ ก า ร ณ์ ใ ห ม่ ไ ม่ ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ
ประสบการณเ์ดิม ผูเ้รียนตอ้งพยายามปรับขอ้มูล
ใหม่กบัประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู่แลว้สร้างเป็น
ความรู้ใหม่ ใหก้ลบัสู่ภาวะสมดุล (equilibrium)  

ทฤษฎกีารเรียนรู้Social Constructivism 
การเรียนรู้ท่ีผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์กบั

สงัคม  ท่ีให้การช่วยเหลือดว้ยวิธีการต่างๆ ตาม
สภาพปัญหาท่ีเผชิญอยู่ในขณะนั้น เพื่อให้
ผูเ้รียนสามารถแกปั้ญหาไดด้ว้ยตนเอง โดยการ
ให้การช่วยเหลือ แนะน า สนับสนุน ขณะท่ี
ผูเ้รียนก าลงัแกปั้ญหาหรือก าลงัอยู่ในระหว่าง
การเรียนรู้เร่ืองใดเร่ืองหน่ึง  ท าให้ผูเ้รียนตอ้ง
สร้างความรู้ความเขา้ใจเพื่อใชใ้นการแกปั้ญหา
อย่างเป็นขั้นตอน และปรับการสร้างความรู้
ความเข้าใจภายในตน ( Internalization) ให้
กลายเป็นความรู้ความเขา้ใจใหม่ภายในตนเอง 
ซ่ึงจะส่งเสริมพฒันาการของผูเ้รียน ให้กา้วไปสู่
ขั้นหรือระดบัพฒันาการท่ีสูงข้ึน  
 

การจัดการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ด้วยรูปแบบ 
การเรียนการสอน EIMA 

 
 

E 
ขั้นสร้างความสนใจ (Engage) หมายถึง ขั้นน าเข้าสู่บทเรียนด้วย

กิจกรรมดงัน้ี  
1. ครูน าเขา้สู่บทเรียนโดยใชกิ้จกรรม ค าถาม หรือยกตวัอย่างสถานการณ์ต่างๆ 
ใหน้กัเรียนเกิดความสนใจและความมุ่งมัน่ในเร่ืองท่ีเรียน เพื่อน านกัเรียนไปสู่
การตั้งประเด็นปัญหา 
2. นกัเรียนร่วมกนัตั้งประเด็นปัญหาท่ีจะศึกษาเพื่อน าไปสู่การตรวจสอบ 
 

I 
ขั้นส ารวจตรวจสอบ (Investigate) หมายถึง ขั้นด าเนินการส ารวจ

ตรวจสอบดว้ยกิจกรรมดงัน้ี 
1. นกัเรียนร่วมกนัระบุสมมติฐานจากปัญหาท่ีร่วมกนัตั้งประเด็น 
2. นกัเรียนสืบคน้ ส ารวจตรวจสอบ รวบรวมขอ้มูล โดยการวางแผนการส ารวจ
ตรวจสอบ และลงมือปฏิบติั เช่น การสงัเกต การทดลอง และรวบรวมขอ้มูล 
 

M 
ขั้นสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบาย (Model) หมายถึง ขั้นสร้าง

แบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ดว้ยกิจกรรมดงัน้ี 
1. นักเรียนน าข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจตรวจสอบมาจัดกระท า เพื่อส่ือ
ความหมาย 
2. นกัเรียนสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ 
 

A 
ขั้นประยุกตใ์ชค้วามรู้ (Apply) หมายถึง ขั้นใหน้กัเรียนน าความรู้ท่ีไดจ้าก

การเรียนไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ท่ีใกลเ้คียงกบัสถานการณ์เดิม 
 

 

มโนทศันเ์ร่ืองบรรยากาศ  
 

การสร้างในการค าอธิบาย 
 

http://ednet.kku.ac.th/~sumcha/cles/inforQ5.html
http://ednet.kku.ac.th/~sumcha/cles/inforQ5.html


 
 

บทที ่ 2 

เอกสารและงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
การวิจัยเร่ืองผลของการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนรู้  EIMA ท่ีมีต่อ        

มโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศและความสามารถในการสร้างค าอธิบายของนักเรียนมธัยมศึกษาตอนต้น 
ผูว้ิจยัได้ศึกษาเอกสารและงานวิจยัต่างๆท่ีเก่ียวข้อง โดยน าเสนอรายละเอียดเป็นหัวข้อตามล าดับ
ดงัต่อไปน้ี 

 
1. การสร้างค าอธิบาย 
    1.1 ความหมายของการค าอธิบาย และการสร้างค าอธิบาย 
 1.2 พฤติกรรมบ่งช้ีและตวัช้ีวดัของความสามารถในการสร้างค าอธิบาย   

1.3 แนวทางการวดัความสามารถในการสร้างค าอธิบาย 
2. มโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ 

     2.1 ความหมายและประเภทของมโนทศัน์ 
     2.2 ประเภทของมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ 
     2.3 แนวทางการวดัมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ 

3. รูปแบบการเรียนการสอน EIMA 
     3.1 ความเป็นมาของรูปแบบการเรียนการสอน EIMA  
     3.2 เเนวคิด ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้งกบัรูปแบบการเรียนการสอน EIMA 
     3.3 ขั้นตอนการจดัการเรียนการสอนของรูปแบบการเรียนการสอน EIMA 
     3.4 บทบาทของครูและบทบาทของนกัเรียน 
             3.5 ขอ้ดีและขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน EIMA 

               4. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
     4.1 งานวจิยัในประเทศ 

4.2 งานวจิยัในต่างประเทศ 

 
 
 



13 
 

1. การสร้างค าอธิบาย 
 

1.1 ความหมายของการค าอธิบายและการสร้างค าอธิบาย  
 

ความหมายของค าอธิบาย 
 นกัการศึกษาและนกัจิตวทิยาไดใ้หค้วามหมายของค าอธิบายไวด้งัน้ี  
 
Hempel and Oppenheinm (1948) ใหค้วามหมายของค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์วา่ “ค าอธิบาย

ทางวิทยาศาสตร์ คือการอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆในโลก ตามประสบการณ์ของตนเองเพื่อท่ีจะตอบ
ค าถาม “ท าไม” มากกวา่ ค  าถาม “อะไร””  
 

Gilbert et al. (1998) ใหค้วามหมายของค าอธิบายทางวทิยาศาสตร์วา่ “ค าอธิบายทาง
วทิยาศาสตร์เป็นการคน้หาค าตอบเพื่อตอบค าถามท่ีเฉพาะเจาะจง” 

 
Chin and Brown (2000) ให้ความหมายของค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์วา่ “การอธิบายวิธีการ

หรือสาเหตุของการเกิดปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึน โดยการใหเ้หตุผลเช่ือมโยงกบัหลกัฐานท่ีปรากฏ”  
 

Kemerling (2002: online) ให้ความหมายของค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ว่า “ค าอธิบายทาง
วิทยาศาสตร์ คือ การโต้แยง้แบบนิรนัยท่ีมีข้อสรุปของเหตุการณ์ท่ีจะอธิบาย ซ่ึงบางส่วนอาจเป็น
ข้อเท็จจริงของสถานการณ์มาก่อนท่ีจะได้รับการตั้ งสมมติฐานทางวิทยาศาสตร์เพื่อเช่ือมโยง
สถานการณ์เหล่านั้น” 

 
Gagnon and Abell (2008: 60) ให้ความหมายของค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ สรุปไดว้่า 

“ค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์เป็นการบอกปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติท่ีเก่ียวขอ้งกบัจินตนาการ
โดยใหค้วามส าคญักบัหลกัฐานและหลกัการทางวทิยาศาสตร์ท่ีเป็นท่ียอมรับ”  
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Kampourakis and Zogza (2008) ไดใ้หค้วามหมายของค าอธิบายทางวทิยาศาสตร์ในมุมมองเชิง
ปรัชญาวทิยาศาสตร์ ดงัน้ี    

1. ค  าอธิบายทางวิทยาศาสตร์เป็นการแสดงให้เห็นถึงความเป็นไปท่ีเกิดจากขอ้เท็จจริงท่ีอนั
เป็นเหตุเป็นผลซ่ึงรวมถึงกฎท่ีน าเสนอสมมติฐาน  

2. ค  าอธิบายทางวิทยาศาสตร์เป็นส่ิงท่ีให้ข้อมูลเก่ียวกับสาเหตุว่าเกิดข้ึนได้อย่างไร                 
เป็นการบรรยายถึงสาเหตุ (causal account) 

3. ค  าอธิบายทางวิทยาศาสตร์เป็นส่ิงท่ีเ ช่ือมโยงชุดของข้อเท็จจริงท่ีหลากหลายโดย                 
การรวบรวมขอ้เท็จจริงเหล่านั้นภายใตชุ้ดพื้นฐานของแบบแผนและหลกัการ เป็นการอธิบายท่ีเป็นผล
จากการรวมกนั (unification account)  

 
โดยสรุป ค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การบอกปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติ 

โดยการโตแ้ยง้แบบนิรนยัท่ีมีขอ้สรุปของเหตุการณ์ท่ีจะอธิบาย โดยให้ความส าคญักบัหลกัฐานและ
หลกัการทางวทิยาศาสตร์ท่ีเป็นท่ียอมรับ ซ่ึงเป็นการแสดงให้เห็นถึงความเป็นไปท่ีเกิดจากขอ้เท็จจริงท่ี
เป็นเหตุเป็นผล  
 

องค์ประกอบของค าอธิบายทางวทิยาศาสตร์   
นักการศึกษาและนักจิตวิทยาได้กล่าวถึงองค์ประกอบของค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ ไว้

ต่างกนัดงัน้ี    
 
Hempel and Oppenheinm (1948) กล่าวถึงองคป์ระกอบของค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์สรุป

ไดว้า่ “ค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ประกอบไปดว้ย 2ส่วน คือส่วนท่ีตอ้งการให้อธิบาย ซ่ึงเป็นประโยค
บรรยายปรากฏการณ์ท่ีจะไดรั้บการอธิบาย และส่วนท่ีเป็นการอธิบาย (explanans) ซ่ึงเป็นประโยค
ประเภทต่าง ๆ ท่ีใชอ้า้งอิง เพื่ออธิบายปรากฏการณ์”   

 
Kemerling (2002: online) กล่าวถึงองค์ประกอบของค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์สรุปไดว้่า 

“ค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ประกอบไปดว้ย 3 ส่วน คือ ขอ้สรุปเหตุการณ์ท่ีจะอธิบาย ขอ้เท็จจริง และ
สมมติฐาน” 
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 McNeill el at. (2006) ไดแ้บ่งองคป์ระกอบของค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ออกเป็น 3 ส่วน
โดยมีรายละเอียด ดงัน้ี คือ  

1. การกล่าวอา้ง (claim) เป็นการยนืยนัถึงการมีค าตอบส าหรับค าถาม 
2. หลักฐาน (evidence) เป็นข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ท่ีสนับสนุนการกล่าวอ้าง   ขอ้สรุป

เก่ียวกบัปัญหา ขอ้มูลเหล่าน้ีอาจมาจากการสืบสอบ หรือจากแหล่งขอ้มูลอ่ืนเช่น การสังเกต ขอ้เท็จจริง
ท่ีพบจากการอ่าน และการสนทนา    

3. การให้เหตุผล (reasoning) เป็นเหตุผลท่ีสร้างข้ึนจากหลกัการทางวิทยาศาสตร์ท่ีเช่ือมโยง
กบัการกล่าวอา้งและหลกัฐาน โดยแสดงให้เห็นวา่ขอ้มูลท่ีใชเ้ป็นหลกัฐานสามารถสนบัสนุนการกล่าว
อา้งไดอ้ยา่งไร ซ่ึงเหตุผลอาจเป็นขอ้มูลใหม่หรือการกล่าอา้งก็ได ้

 
โดยสรุป องคป์ระกอบของค าอธิบายทางวทิยาศาสตร์แบ่งได ้3 ประเภทคือ 
1. กล่าวอา้งอิง (claim ) เหตุการณ์ท่ีจะอธิบาย 
2. การใชห้ลกัฐาน (evidence) ขอ้มูลหรือขอ้เทจ็จริงท่ีอา้งอิงในการอธิบาย 
3. การใหเ้หตุผล (reasoning ) การเช่ือมโยงระหวา่งการอา้งอิงและการใหเ้หตุผล 

 

ลกัษณะของค าอธิบายทางวทิยาศาสตร์   
นกัการศึกษาและนกัจิตวทิยาไดก้ล่าวถึงลกัษณะของค าอธิบายทางวทิยาศาสตร์ไวต่้างกนัดงัน้ี    

 
Matin (1972) ไดแ้บ่งลกัษณะของค าอธิบายทางวทิยาศาตร์ออกเป็น 5 ประเภท โดยมี

รายละเอียดดงัน้ี 
1. ค าอธิบายแบบพรรณนา  คือ  การบอกความชดัเจนของความหมาย 
2. ค าอธิบายโดยเจตนา  คือ การบอกเหตุผลของการกระท า 
3. ค าอธิบายสาเหตุ  คือ  การบอกสาเหตุของการเกิดปรากฏการณ์ 
4. ค าอธิบายแบบส่ือความหมาย  คือ  การอา้งอิงทฤษฎี 
5. ค าอธิบายการท านาย  คือ  การอุปนยัเหตุการณ์ในอนาคต 
 
Norris el al. (2005) ไดแ้บ่งลกัษณะค าอธิบายทางวทิยาศาสตร์ออกเป็น 10 ประเภท ดงัน้ี  

1. Interpretive explanation เป็นลกัษณะความหมายท่ีเขา้ใจง่าย นิยาม ขอ้เสนอ และบทความ 
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2. Justificatory explanation เป็นการอธิบายจากการตดัสินวา่ท าไมบางส่ิงถึงด าเนินไปเช่นนั้น 
มีการจดัเตรียมเหตุผลส าหรับการแสดงอาจจะดึงสาเหตุเป็นเหตุผลส าหรับการแสดงและบอกคุณค่า   

3. Descriptive explanation เป็นการอธิบายโดยบรรยายขั้นตอนหรือโครงสร้าง 
4. Causal explanation เป็นการอธิบายโดยอา้งสาเหตุของเหตุการณ์หรือกฎดว้ยค าอธิบายทาง

วทิยาศาสตร์ เหตุการณ์อาจรวมถึงการกระท าของมนุษย ์
5. Deductive–nomological explanation เป็นการอธิบายขอ้เท็จจริงบางส่วนหรือกฎทัว่ๆไป 

ซ่ึงเกิดจากขอ้เท็จจริงอ่ืน ๆ หรือกฎทัว่ไป ซ่ึงตอ้งมีการรวมกฎท่ีเป็นสากลอยา่งนอ้ย 1 กฎ มีโครงสร้าง
พื้นฐานเป็นการใหค้วามเห็นแบบนิรนยั 

6. Statistical explanation เป็นการอธิบายความจริงโดยแสดงลกัษณะท่ีมีความเป็นไปไดสู้ง 
ซ่ึงตอ้งมีการรวมกฎทัว่ ไป ท่ีเป็นทางสถิติอย่างน้อย 1 กฎ มีโครงสร้างพื้นฐานเป็นการให้ความเห็น
แบบอุปนยั ไม่แสดงสาเหตุส าคญั 

7. Functional explanation เป็นการอธิบายความจริงโดยพิจารณาจากการท างาน 
8. Explanatory unification เป็นการอธิบายปรากฏการณ์โดยการหาหวัขอ้ท่ีเหมาะกบัมุมมอง

ทัว่ ๆ ไปของโลกมีเป้าหมายเพื่อให้ไดข้อ้เท็จจริงจ านวนมากท่ีสุดจากสมมติฐานท่ีมีจ านวนน้อยท่ีสุด 
เป็นการอธิบายแบบนิรนยั 

9. Pragmatic explanation เป็นการอธิบายโดยตอบค าถาม “ท าไม” ซ่ึงค าถามจะถูกตั้งข้ึนและ
ค าตอบจะอยู่ในบริบทสามารถน าลงความเห็นเก่ียวกบัการแบ่งกลุ่มท่ีตรงขา้มกนัและความสัมพนัธ์ท่ี
เก่ียวกนั 

10. Narrative explanation เป็นการอธิบายเหตุการณ์โดยการเล่าเหตุการณ์ท่ีส าคญัไปถึง
เหตุการณ์ท่ีเกิดข้ึน โดย อา้งเหตุการณ์พิเศษเป็นค าอธิบายของเหตุการณ์ท่ีเป็นพิเศษอ่ืน ๆ และจดัวาง
บางเหตุการณ์เป็นสาเหตุของเหตุการณ์อ่ืน รวมทั้งคน้หารวบรวมส่ิงต่าง ๆ โดยการแสดงให้เห็นว่า
เหตุการณ์ท่ีอธิบายนั้นเป็นหน่ึงในชุดของเหตุการณ์ท่ีเขา้ใจไดดี้และไม่สนบัสนุนการท านาย แต่ข้ึนกบั
การอธิบายยอ้นกลบัวา่เพื่อช้ีวา่ส่ิงท่ีเป็นปัจจุบนัอยูใ่นล าดบัหน่ึงของอดีต    
 

โดยสรุปลกัษณะของค าอธิบายทางวทิยาศาสตร์แบ่งได ้ ประเภทคือ 
1. ค  าอธิบายแบบพรรณนา เป็นการอธิบายท่ีบรรยายบอกความหมาย 
2. ค  าอธิบายสาเหตุ คือ เป็นการอธิบายท่ีอธิบายโดยอา้งสาเหตุ หรือผลของปรากฏการณ์ท่ี

เกิดข้ึน 
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3. ค  าอธิบายโดยการท านาย คือ เป็นการอธิบายขอ้เทจ็จริงหรือกฎทัว่ๆไป ซ่ึงเกิดจากขอ้เท็จจริง
หรือกฎทัว่ไป มีโครงสร้างพื้นฐานเป็นการใหค้วามเห็นแบบนิรนยั 

4. ค  าอธิบายแบบตดัสิน คือ เป็นการอธิบายท่ีตดัสินวา่ท าไมบางส่ิงถึงด าเนินไปเช่นนั้น และ
การอุปนยัเหตุการณ์ในอนาคต 

  5.  ค  าอธิบายการกระท า คือ เป็นการอธิบายเหตุผลโดยการวดัจากการกระท า 

 
ความหมายของการสร้างค าอธิบาย 

นกัการศึกษาและนกัจิตวทิยาไดก้ล่าวถึงการสร้างค าอธิบายไว ้ดงัน้ี  

 
McNeill el at. (2007) ให้ความหมายของการสร้างค าอธิบายวา่ “การสร้างค าอธิบาย หมายถึง 

การก าหนดความหมายโดยการอธิบายทางวทิยาศาสตร์ท่ีประกอบดว้ย 3 องคป์ระกอบคือ การกล่าวอา้ง 
หลกัฐาน และเหตุผล โดยควรก าหนดไวอ้ยา่งชดัเจน” 

 
Kemerling (2002: online) ให้ความหมายของการสร้างค าอธิบายว่า “การสร้างค าอธิบาย 

หมายถึง การโตแ้ยง้นิรนยัท่ีถูกตอ้งท่ีมีขอ้สรุปเป็นเหตุการณ์ท่ีจะอธิบาย บางส่วนของการโตแ้ยง้น้ี
อาจจะเป็นขอ้เท็จจริงของสถานการณ์มาก่อนและไดรั้บการตั้งสมมติฐานทางวิทยาศาสตร์ท่ีน าเสนอ
เป็นวธีิการเช่ือมโยงสถานการณ์เพื่อผลสรุป โดยมีกระบวนการสร้างดงัน้ี 

1. การระบุปัญหาท่ีมีความชดัเจนสามารถบอกไดว้า่อะไรใช่ หรือไม่ใช่ และตรวจสอบได ้
2. กระตุน้ให้ตั้งสมมติฐานเบ้ืองตน้เก่ียวกบัปัญหาท่ีระบุ และให้เหตุผลในการคาดเดานั้น โดย

ครูจะคอยถามค าถามเพื่อช่วยใหน้กัเรียนคิดไดต้รงจุดท่ีตอ้งการ  
3. ท าการตรวจสอบสมมติฐาน โดยการสืบคน้ขอ้เท็จจริงท่ีหลากหลายเพื่อระบุว่าสมมติฐาน

นั้นถูกตอ้งหรือไม่ หากสมมติฐานนั้นไม่ถูกตอ้งจึงให้นกัเรียนท าการส ารวจตรวจสอบใหม่อีกคร้ัง และ
หากสมมติฐานนั้นไม่เป็นจริงจึงท าการเปล่ียนสมมติฐานใหม่เพื่อน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบจนกว่า
จะไดค้  าตอบท่ีถูกตอ้ง 

4. เม่ือนกัเรียนไดค้  าอธิบายใหม่ท่ีสามารถอธิบายปัญหา นกัเรียนสามารถใชค้  าอธิบายใหม่ไป
อธิบายปัญหาเดิมท่ีไดรั้บการพฒันาไดโ้ดยการกระท าซ ้ าในขั้นตอนท่ี1 2 และ 3”  
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โดยสรุปการสร้างค าอธิบายหมายถึง การก าหนดความหมายโดยการอธิบายทางวิทยาศาสตร์ท่ี
ประกอบด้วย 3 องค์ประกอบคือ การกล่าวอา้ง หลกัฐาน และเหตุผล ท่ีผ่านกระบวนการระบุปัญหา 
ตั้งสมมติฐาน ตรวจสอบสมมติฐาน และน าค าอธิบายไปประยกุตใ์ช ้ 

 
1.2 พฤติกรรมบ่งช้ีความสามารถในการสร้างค าอธิบาย  

 
คณะกรรมการสภาการศึกษาวิทยาศาสตร์แห่งชาติของสหรัฐอเมริกา (National Science 

Education Standards) ได้ระบุความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์โดยพิจารณา
พฤติกรรมบ่งช้ีของความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ในแต่ละระดับ (National 
Council, 1996: 19) ดงัแสดงตารางท่ี 3 ดงัน้ีคือ   
 
ตารางที่ 1 พฤติกรรมบ่งช้ีความสามารถในการสร้างค าอธิบายในแต่ละระดบั (National Council, 1996: 
19) 

ระดบั พฤติกรรมบ่งช้ี 

เกรด  
K-4 

ใชข้อ้มูลเพื่อสร้างค าอธิบายในเชิงเหตุผล 
ส่ือสารค าอธิบายผา่นกระบวนการสืบสอบ 

เกรด  
5- 8  

พฒันาการบรรยาย  การอธิบาย การท านาย  และแบบจ าลองต่าง ๆ  โดยใชห้ลกัฐาน 
คิดอยา่งมีวจิารณญาณและคิดในเชิงเหตุผลเพ่ือหาความสมัพนัธ์ระหวา่งหลกัฐานและค าอธิบาย    
ยอมรับและวเิคราะห์ค าอธิบายทางเลือกและการท านาย  
ส่ือสารกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และค าอธิบาย 

เกรด  
9-12  

สร้างและทบทวนค าอธิบายทางวทิยาศาสตร์ และแบบจ าลองต่าง ๆ โดยใชเ้หตุผล   และหลกัฐาน  
ยอมรับและวเิคราะห์ค าอธิบายและแบบจ าลอง 
ส่ือสารและกล่าวโตแ้ยง้เหตุผลทางวทิยาศาสตร์   

 
จากตารางพบว่า นักเรียนในแต่ละระดับชั้ น มีพฤติกรรมบ่งช้ีความสามารถในการสร้าง

ค าอธิบายคือ เกรด K-4 สามารถใชข้อ้มูลเพื่อสร้างค าอธิบายและส่ือสารโดยผ่านกระบวนการสืบสอบ 
เกรด 5- 8 ใช้การคิดอย่างมีวิจารณญาณ การคิดในเชิงเหตุผลหาความสัมพนัธ์ระหว่างหลกัฐานและ
ค าอธิบายเพื่อพฒันาการอธิบายและสามารถส่ือสารผ่านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเกรด 9-12 
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ใชเ้หตุผลและหลกัฐานสร้างค าอธิบายและแบบจ าลอง และส่ือสารหรือโตแ้ยง้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์
ได ้

 
Kemerling (2002: online) ไดก้ล่าวถึงความสามารถในการสร้างค าอธิบาย โดยระบุเป็น

พฤติกรรมบ่งช้ีไวด้งัน้ี 
1.  ระบุสภาพปัญหา ท่ีมีความส าคญัต่อปรากฏการณ์ท่ีจะตรวจสอบ และมีความชดัเจน 
2.  ตั้งสมมติฐานเบ้ืองตน้ เพื่ออธิบายของปรากฏการณ์อย่างมีเหตุผลซ่ึงมีโอกาสเปล่ียนแปลง

ได ้
3.  เก็บรวบรวมขอ้มูล การทดลอง สังเกต และตรวจสอบขอ้เทจ็จริงท่ีหลากหลาย 
4.  ก าหนดสมมติฐาน ใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการรวบรวมสร้างค าอธิบาย เพื่ออธิบายปรากฏการณ์ท่ี

ไดต้รวจสอบอยา่งมีขั้นตอนและอยูใ่นขอบเขตของปัญหา 
5.  อนุมานผลกระทบ พิจารณาผลกระทบของการระบุสมมติฐานท่ีมีการอธิบายในวงกวา้ง และ

ตรวจสอบวา่การระบุสมมติฐานนั้นถูกตอ้งหรือไม่ 
6. ทดสอบผลท่ีได ้ตรวจสอบขอ้เท็จจริงว่าผลลพัธ์เป็นไปตามท่ีคาดหรือไม่ หากไม่เกิดข้ึน

ตามท่ีคาดใหก้ าหนดสมมติฐานใหม่อีกคร้ัง 
7. ประยกุตส์มมติฐาน ประยกุตค์  าอธิบายใหม่ของปัญหาเดิมเพื่อพฒันาค าอธิบายท่ีมี

ประสิทธิภาพ 
 

Eugenia Etkina (2004) ไดร้ะบุเป็นพฤติกรรมบ่งช้ีความสามารถในการสร้างค าอธิบายไวด้งัน้ี  
1. สร้างความกระจ่างใหก้บัสถานการณ์และเสนอค าอธิบายจากการปรากฏการณ์ท่ีสังเกตได้

โดยใชก้ารเหตุผลท่ีหลากหลาย ในเชิง อุปมาอุปไมย เปรียบเทียบ นิรนยัและอุปนยั   
2. ลงความเห็นในการน าค าอธิบายไปใชใ้นสถานการณ์ท่ีมีความซบัซอ้นมากข้ึน   
3. ท านายอยา่งมีเหตุผลโดยใชพ้ื้นฐานจากค าอธิบาย 
4. ประเมินค าอธิบายและปรับเปล่ียนค าอธิบายเม่ือจ าเป็น  
5. จ  าแนกประเภท ประเมิน และระบุขอ้จ ากดัของค าอธิบายโดยตรวจสอบความสัมพนัธ์

เก่ียวเน่ืองกบัรูปแบบอ่ืนๆ และพิจารณาความสอดคลอ้งกบัหลกัฐาน  
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McNeille et al. (2006) ไดก้ล่าวถึงความสามารถในการสร้างค าอธิบาย โดยระบุเป็น
พฤติกรรมบ่งช้ีไวด้งัน้ี  

 1. ยนืยนัขอ้มูลถูกตอ้ง โดยระบุขอ้มูลท่ีเช่ือมโยงกบัค าถาม มีทฤษฎีหรือแนวคิดสนบัสนุน 
 2. ระบุหลกัฐานท่ีถูกตอ้งและครบถว้นต่อการสนบัสนุนการอา้งอิง มีการวางแผนคน้ควา้และ

สามารถจดักระท าขอ้มูล 
 3. ให้เหตุผลท่ีถูกตอ้งและครบถว้นเพื่อเช่ือมโยงหลกัฐานไปสู่การกล่าวอา้งท่ีเหมาะสมและ

เพียงพอต่อหลกัการทางวทิยาศาสตร์    
 
โดยสรุปพฤติกรรมบ่งช้ีความสามารถในการสร้างค าอธิบาย หมายถึง พฤติกรรมท่ีนกัเรียน

สามารถระบุปัญหา ตั้งสมมติฐาน รวบรวมขอ้มูล ส่ือสาร กล่าวโตแ้ยง้ให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์  สร้าง
แบบจ าลอง และน าค าอธิบายไปประยกุตใ์ชจ้ากการใชห้ลกัฐานท่ีมี โดยผา่นกระบวนการสืบสอบ  

 
1.3 แนวทางการประเมนิความสามารถในการสร้างค าอธิบาย 
 

  การประเมินความสามารถในการสร้างค าอธิบายเป็นการวดัความรู้  ความเขา้ใจทางการเรียน
วิทยาศาสตร์  ซ่ึงวิธีการประเมินจะแสดงถึงความสามารถของผูเ้รียน  นกัการศึกษาและนกัจิตวิทยาได้
เสนอแนะวธีิการใหค้ะแนนแบบต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี   

 
Stanley (1972) ไดเ้สนอวิธีการให้คะแนนแบบจดักลุ่ม (Sorting  method)  ผูต้รวจจะตอ้งอ่าน

ค าตอบของนกัเรียนและแบ่งกระดาษค าตอบออกเป็น 5 กลุ่ม ตามคะแนน คือ  ระดบัคะแนนท่ีอยู่ใน
เกณฑ์ดีมาก  ดี ปานกลาง  พอใช ้  และควรปรับปรุง  หลงัจากนั้นจึงอ่านซ ้ าอีกคร้ังหน่ึง  ตามกลุ่มท่ีได้
แบ่งไว ้  แลว้จึงใหค้ะแนนการตรวจ  การให้คะแนนดว้ยวิธีน้ีเหมาะสมส าหรับขอ้สอบอตันยัแบบตอบ
ยาว    

            
Thorndrike and Hagen (1996) ไดเ้สนอวธีิการใหค้ะแนน 3 วธีิ คือ   
1. วิธีการประเมินค่ารวม (Holistic Method) ผูต้รวจให้คะแนนแต่ละขอ้โดยประเมินผลรวม 

และก าหนดน ้าหนกัการใหค้ะแนนเป็นส่วน ๆ 
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2. วธีิวเิคราะห์ (Analytic Method) ผูต้รวจจะก าหนดน ้าหนกัและการใหค้ะแนนเป็นส่วนๆ  
3. วิธีก าหนดคะแนน (Point – score method) ผูต้รวจน ากระดาษค าตอบของนกัเรียนมา

เปรียบเทียบกบัเฉลย โดยถือวา่ค าตอบท่ีเฉลยเป็นค าตอบท่ีดีท่ีสุด และใหค้ะแนนเตม็ส าหรับค าตอบตรง
กบัท่ีเฉลย การตรวจวธีิน้ีเหมาะสมทั้งขอ้สอบอตันยัแบบตอบยาว และขอ้สอบอตันยัแบบตอบสั้น  

 
 โดยสรุปความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวทิยาศาสตร์สามารถประเมินไดโ้ดย   

1. การใหค้ะแนนแบบจดักลุ่ม (Sorting method) ผูแ้บ่งกระดาษค าตอบออกเป็น 5 กลุ่ม ตาม
ระดบัคะแนน และท าการอ่านซ ้ าอีกคร้ังหน่ึง แลว้จึงใหค้ะแนนการตรวจ   

2. การประเมินค่ารวม (Holistic Method) ผูต้รวจใหค้ะแนนแต่ละขอ้โดยประเมินผลรวม และ
ก าหนดน ้าหนกัการใหค้ะแนนเป็นส่วน ๆ 

3. วธีิวเิคราะห์ (Analytic Method) ผูต้รวจก าหนดน ้าหนกัและการใหค้ะแนนเป็นส่วนๆ  
4. วิธีก าหนดคะแนน (Point – score method) ผูต้รวจน าค าตอบมาเปรียบเทียบกบัเฉลย และ

ใหค้ะแนนเตม็ส าหรับค าตอบตรงกบัท่ีเฉลย  
 

2. มโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ 
2.1 ความหมายและประเภทของมโนทศัน์ 
 

มโนทศัน์ เป็นค าท่ีแปลมาจากค าว่า concept ตรงกับค าเรียกในภาษาไทยท่ีมีความหมาย
เดียวกนัหลายค า  เช่น ความคิดรวบยอด สังกปั มโนภาพ มโนคติ หรือ มโนมติ เป็นตน้  ซ่ึงนกัจิตวิทยา
การศึกษาและนกัการศึกษาวทิยาศาสตร์ทั้งในและต่างประเทศ ไดใ้หค้วามหมายไวด้งัน้ี 
  

 Klausmeier (1975: 246) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์วา่ “มโนทศัน์ หมายถึง   ความเขา้ใจ
ถึงลกัษณะของส่ิงต่าง ๆ ไม่วา่จะเป็นวตัถุ เหตุการณ์ หรือกระบวนการ ท าให้เราแยกส่ิงต่าง ๆ ออกจาก
กนัและสามารถเช่ือมโยงเขา้กบัส่ิงท่ีเป็นประเภทเดียวกนัได”้ 
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Feldmad (1990: 259) ไดใ้ห้ความหมายของมโนทศัน์ว่า “มโนทศัน์ คือการจดักลุ่มวตัถุ 
เหตุการณ์ หรือบุคคลท่ีมีสมบติัคลา้ยคลึงกนั ซ่ึงจะท าใหเ้กิดความเขา้ใจในส่ิงต่างๆไดง่้าย และท าให้เรา
จ าแนกส่ิงใหม่ๆท่ีพบเห็นใหอ้ยูใ่นรูปท่ีเราสามารถเขา้ใจตามพื้นฐานประสบการณ์เดิมได”้ 

  
Woolfolk (1995: 286) ไดใ้ห้ความหมายของมโนทศัน์ว่า “มโนทศัน์ คือ กลุ่มประเภทของ

เหตุการณ์ ความคิด วตัถุ หรือบุคคลโดยใชล้กัษณะคลา้ยคลึง” 
 
Line (2000: 2) ไดใ้ห้ความหมายของมโนทศัน์ว่า “มโนทศัน์ คือ การสร้างกลุ่มความรู้ท่ีเกิด

จากรวบรวมและการแยกขอ้มูลของมนุษย”์ 
 
ธีระชยั ปูรณโชติ (2537: 40-41) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์วา่ “มโนทศัน์ คือ ความเขา้ใจ

โดยสรุปเก่ียวกบัส่ิงใดส่ิงหน่ึง ท่ีเกิดจากการสังเกตหรือได้รับประสบการณ์เก่ียวกับส่ิงนั้นแล้วน า
คุณลกัษณะต่าง ๆ ของส่ิงนั้นมาประมวลกนัเขา้ดว้ยกนัเป็นความคิดโดยสรุปของส่ิง ๆ นั้น” 

 
ปรีชา  ธรรมา (2543: 44) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์วา่“มโนทศัน์ คือ ความรู้ ความเขา้ใจ 

ความคิดเห็นเก่ียวกบัส่ิงเร้าต่างๆท่ีมีลกัษณะส าคญัร่วมกนั ตรงกบันิยามหรือหลกัเกณฑ์ท่ีก าหนดไว ้
โดยมนุษยส์ามารถรับรู้และเขา้ใจมโนทศัน์ไดท้ั้งในความหมายแคบและในความหมายกวา้ง” 

 
โดยสรุป  มโนทศัน์ หมายถึง  ความรู้ความเขา้ใจในส่ิงต่างๆท่ีมีลกัษณะร่วมกนั  ท่ีเกิดจาก

สังเกต  จดักลุ่ม การจ าแนกส่ิงต่างๆ  และน าส่ิงเหล่านั้นมาแยกออกจากกนัและเช่ือมโยงส่ิงท่ีเป็น
ประเภทเดียวกนัเพื่อประมวลเป็นความคิดโดยสรุป 

  

ความหมายของมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์  
นกัการศึกษาไดก้ล่าวถึงความหมายของมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ไวด้งัน้ี 

 
Klopler (1971) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์วา่ “มโนทศัน์ทาง

วทิยาศาสตร์ หมายถึง ความคิดหลกัท่ีคนเรามีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง ซ่ึงช่วยใหมี้ความรู้ ความเขา้ใจเก่ียวกบั
ส่ิงนั้น โดยความเขา้ใจดงักล่าวจะแตกต่างไปตามประสบการณ์ของแต่ละบุคคล”  
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Sund  and Trowbridge (1973: 17-18) ไดใ้ห้ความหมายของมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ว่า 

“มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ส่ิงท่ีเป็นนามธรรมท่ีเกิดข้ึนจากการใช้ประสาทสัมผสัศึกษา 
สังเกตวตัถุท่ีเป็นรูปธรรม (concrete objects) หรือเป็นส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการ”  

 
Carin (1989: 7) ไดใ้หค้วามหมายของมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์วา่ “มโนทศัน์ทาง

วทิยาศาสตร์ หมายถึง การรวมจิตใจเก่ียวกบัโลกบนพื้นฐานของวตัถุหรือเหตุการณ์ท่ีคลา้ยคลึงกนั” 
 
Jacobson และ Bergman (1999: 120) ไดใ้ห้ความหมายของมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ว่า 

“มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความคิดท่ีเก่ียวขอ้งกบัสถานการณ์ทางธรรมชาติ สามารถพฒันา
ผา่นประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีหลากหลาย โดยเด็กจะพฒันามโนทศัน์เม่ือเขา้ใจส่ิงท่ีเกิดข้ึนจาก
ส่ิงท่ีส ารวจตรวจสอบ ปฏิบติัการทดลอง และประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์อ่ืนๆและเช่ือมโยงสัมพนัธ์
ความเขา้ใจไปยงัประสบการณ์ท่ีมีอยู”่ 
 

โดยสรุป มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์  หมายถึง ความคิด ความเขา้ใจท่ีมีต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึง 
เกิดข้ึนจากการใช้ประสาทสัมผสัศึกษา สังเกตวตัถุท่ีเป็นรูปธรรม หรือเหตุการณ์ท่ีคลา้ยคลึงกนั และ
ประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์เพื่อเช่ือมโยงสัมพนัธ์ระหวา่งความเขา้ใจกบัประสบการณ์ท่ีมีอยู่ให้เกิด
ความเขา้ใจเก่ียวกบัส่ิงนั้น โดยความเขา้ใจดงักล่าวจะแตกต่างไปตามประสบการณ์ของแต่ละบุคคล 

 
ประเภทของมโนทศัน์ 
การจ าแนกประเภทมโนทศัน์สามารถจ าแนกได้หลายลกัษณะซ่ึงนักจิตวิทยา และนักการ

ศึกษา ไดจ้  าแนกประเภทของมโนทศัน์  มีรายละเอียดดงัน้ี  
Gagne (1970; cited in Nitko, 2007: 209-210) ไดแ้บ่งมโนทศัน์ออกเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
1.  มโนทศัน์เชิงรูปธรรม (concrete concept) คือ กลุ่มหรือสมาชิกภายในกลุ่มท่ีมีลกัษณะทาง

กายภาพสามารถสัมผสัไดโ้ดยใชป้ระสาทสัมผสั คลา้ยคลึงกนัตั้งแต่หน่ึงลกัษณะหรือมากกวา่ เช่น การ
ไดย้นิ เห็น การล้ิมรส ความรู้สึก หรือการไดก้ล่ิน  

2.  มโนทศัน์เชิงค าอธิบาย (defined concept) คือ กลุ่มหรือสมาชิกภายในกลุ่มท่ีมีลกัษณะเป็น
การก าหนดนิยามหรือค าจ ากดัความโดยใชล้กัษณะท่ีคลา้ยคลึงกนั ซ่ึงลกัษณะเหล่าน้ีไม่สามารถสัมผสั
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ได้โดยใช้ประสาทสัมผสั และมีความสัมพนัธ์กับมโนทศัน์อ่ืนๆ บางคร้ังจึงเรียกว่า มโนทัศน์เชิง
ความสัมพนัธ์ (relation concept) เช่น มุมตรงขา้มกนั มิตรไมตรี ลุง  
 

Gibson (1980: 276) ไดแ้บ่งมโนทศัน์ออกเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
1. มโนทศัน์เชิงรูปธรรม (Concrete concepts) คือ ความคิดท่ีสามารถเช่ือมโยงไปสู่กลุ่มของ

วตัถุท่ีสามารถสังเกตได ้เช่น บา้น หนงัสือ หรือคุณภาพของวตัถุ เช่น สี ขนาด  
2. มโนทศัน์เชิงนามธรรม (abstract concepts) คือ ความคิดท่ีไม่สามารถเช่ือมโยงไปสู่วตัถุท่ี

สังเกตไดห้รือคุณภาพของวตัถุไดโ้ดยตรง   
   
Smith and Ragan (2005: 80) ไดแ้บ่งมโนทศัน์ออกเป็น 2 ประเภท ดงัน้ี 
1. มโนทศัน์เชิงรูปธรรม (concrete concepts) คือ มโนทศัน์ท่ีจ  าแนกจากลกัษณะทางกายภาพ

ของส่ิงนั้นดว้ยตนเอง ไม่วา่จะเป็นทางการมองเห็น การไดย้นิ การสัมผสั หรือการไดก้ล่ิน 
2. มโนทศัน์เชิงนิยาม (defined concepts) คือ มโนทศัน์ท่ีจ  าแนกจากส่ิงท่ีตรงกบัค านิยาม 

หรือลกัษณะเฉพาะของส่ิงท่ีมีคนรู้มาก่อน เช่น ค าวา่ ประชาธิปไตย อนาธิปไตย กรด เบส (นกัเคมีให้ค  า
นิยามเพื่อบอกระดบัของค่า pH) เป็นตน้ 

 
โดยสรุปมโนทศัน์แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ไดแ้ก่ 

1. มโนทศัน์เชิงรูปธรรม (concrete concepts) คือ ความคิดท่ีสามารถเช่ือมโยงไปสู่กลุ่มของ
วตัถุท่ีมีลกัษณะทางกายภาพท่ีสามารถสัมผสัโดยใชป้ระสาทสัมผสัได ้  

2. มโนทศัน์เชิงเชิงนามธรรม (abstract concepts) คือ ความคิดท่ีมีลกัษณะเป็นการก าหนด
นิยามหรือค าจ ากดัความโดยใชล้กัษณะท่ีคลา้ยคลึงกนั ไม่สามารถสัมผสัไดโ้ดยใชป้ระสาทสัมผสัได ้ 

  
ประเภทของมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ 
นกัการศึกษาวทิยาศาสตร์ไดจ้  าแนกประเภทของมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 
Romey (1968: 117) ไดแ้บ่งมโนทศัน์ทางออกเป็น 3 ประเภท ดงัน้ี 
1. มโนทศัน์เก่ียวกบัการแบ่งประเภท (classification concepts) เป็นมโนทศัน์ท่ีเป็นค าอธิบาย

ลกัษณะร่วม โดยน าไปใชใ้นการบรรยายวตัถุ หรือสถานการณ์นั้นๆ 
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2. มโนทศัน์เชิงความสัมพนัธ์ (correlation concepts) เป็นมโนทศัน์ท่ีบอกความสัมพนัธ์
ระหว่างข้อเท็จจริงท่ีเก่ียวข้องกัน เช่น แรงเป็นอ านาจผลักหรือดึงวตัถุให้เคล่ือนท่ีได้ เช่น แรงเป็น
อ านาจท่ีผลกัหรือดึงวตัถุใหเ้คล่ือนท่ีได ้

3.  มโนทศัน์เชิงทฤษฎี (Theoretical Concepts) หมายถึง มโนทศัน์ท่ีอยูน่อกเหนือ 
ประสบการณ์ทางประสาทสัมผสัหรือขอ้เท็จจริง แต่มีความสอดคลอ้งกบัเหตุผลของมนุษยท่ี์ซ่ึงมีความ
สอดคล้องกับข้อเท็จจริง เป็นมโนทัศน์ท่ีกล่าวถึงความสัมพนัธ์ระหว่างเหตุและผล น าไปใช้ใน         
การท านาย หรือพยากรณ์ต่างๆ เช่น สารอาหารไขมนั และคาร์โบไฮเดรตให้พลงังาน และให้ความ
อบอุ่นต่อร่างกาย ความร้อน 1 องศาเซลเซียส จะท าใหเ้พิ่มปริมาณพลงังาน 1 กิโลแคลอรี   
 

Lawson (2000: 996-1018) ไดแ้บ่งมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ ออกเป็น 3 ประเภท ดงัน้ี 
1.  มโนทศัน์เชิงทฤษฎี (theoretical concepts)   คือ มโนทศัน์ท่ีไม่สามารถสังเกตไดโ้ดยใช้

ประสาทสัมผสั โดยเฉพาะประสาทสัมผสัทางตา แต่รับรู้ไดจ้ากแนวคิดทฤษฎีท่ีนกัวิทยาศาสตร์เสนอ
ข้ึนมา เช่น มโนทศัน์ของอะตอม โฟตอน อิเล็กตรอน ควาร์ก โมเลกุล และรวมไปถึงมโนทศัน์ของ
กระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งกบัปฏิกิริยาของอะตอมหรือโมเลกุล เช่น การแพร่ ไกลโคไลซิส กระบวนการ
หายใจแบบไม่ใชอ้อกซิเจน กระบวนการออกซิเดชนั  

2.  มโนทศัน์เชิงบรรยาย (descriptive concepts) คือ มโนทศัน์ท่ีเกิดจากการสังเกตวตัถุหรือ
เหตุการณ์โดยตรง หลายคร้ัง แลว้เช่ือมโยงลกัษณะร่วมกนัท่ีส าคญัของวตัถุหรือเหตุการณ์เขา้ดว้ยกนั
เกิดเป็นมโนทศัน์เก่ียวกบัส่ิงนั้น เช่น มโนทศัน์เก่ียวกับเก้าอ้ี โต๊ะ เฟอร์นิเจอร์ รถยนต์ เรือ การกิน     
การนอน การร้องไห ้รวมไปถึงมโนทศัน์เก่ียวกบัต าแหน่ง และขนาดของวตัถุ เช่น ขา้งตื ถดัไป สั้นกวา่ 

3.  มโนทศัน์เชิงสอดแทรก (intermediate concepts) คือ มโนทศัน์ท่ีไม่สามารถสังเกตได้
โดยตรง แต่สามารถรับรู้ได ้ซ่ึงการรับรู้มีขอ้จ ากดัท่ีระยะเวลาและสถานการณ์   

   
โดยสรุปมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์แบ่งออกเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 
1. มโนทศัน์เชิงทฤษฎี คือ มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีไม่สามารถสังเกตไดโ้ดยใช้ประสาท

สัมผสั แต่สามารถสร้างความเขา้ใจไดจ้ากหลกัฐานท่ีมีและแนวคิดทฤษฎีท่ีนกัวทิยาศาสตร์เสนอไว ้เพื่อ
น าไปใชใ้นการท านายและพยากรณ์ 

2. มโนทศัน์เชิงบรรยาย คือ มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ท่ีเกิดจากการสังเกตวตัถุหรือเหตุการณ์
แลว้เช่ือมโยงลกัษณะร่วมกนัท่ีส าคญัเขา้ดว้ยกนั เพื่อน าไปใชใ้นการบรรยายวตัถุ หรือเหตุการณ์นั้นๆ 
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3. มโนทศัน์เชิงความสัมพนัธ์ คือ มโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์ท่ีบอกความสัมพนัธ์ระหวา่งเหตุ
และผล  
 

2.2 ประเภทของมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ 
 

  กระทรวงศึกษาธิการ (2551: 112) ไดก้ าหนดมาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
สาระท่ี 6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลกคือ เขา้ใจกระบวนการต่างๆท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและ
ภายในโลก ความสัมพนัธ์ของกระบวนการต่างๆท่ีมีต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ และ
สัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวทิยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน าความรู้
ไปใชป้ระโยชน์ และก าหนดตวัช้ีวดัเร่ืองบรรยากาศในระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ไวด้งัน้ี 
 

 1.  สืบคน้และอธิบายองคป์ระกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศท่ีปกคลุมผวิโลก 
 2.  ทดลองและอธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งอุณหภูมิ ความช้ืนและความกดอากาศท่ีมีผลต่อ
ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ  
 3.  สังเกต วเิคราะห์และ อภิปรายการเกิดปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศท่ีมีผลต่อมนุษย ์
 4.  สืบคน้ วเิคราะห์ และแปลความหมายขอ้มูลจากการพยากรณ์อากาศ 
 5.  สืบคน้ วเิคราะห์ และอธิบายผลของลมฟ้าอากาศต่อการด ารงชีวิตของส่ิงมีชีวิต และ 
ส่ิงแวดลอ้ม 
 6.  สืบคน้ วเิคราะห์ และอธิบายปัจจยัทางธรรมชาติและการกระท าของมนุษยท่ี์มีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิของโลก รูโหวโ่อโซน และฝนกรด 
 7.  สืบคน้ วเิคราะห์และอธิบายผลของภาวะโลกร้อน รูโหวโ่อโซน และฝนกรด ท่ีมีต่อส่ิงมีชีวติ
และส่ิงแวดลอ้ม  
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 จากการวิเคราะห์มาตรฐานและตวัช้ีวดัและสาระการเรียนรู้ในการเรียนรู้เร่ืองบรรยากาศ
สามารถจ าแนกสาระการเรียนรู้ใหส้อดคลอ้งกบัประเภทของมโนทศัน์ไดด้งัตารางต่อไปน้ี 
 
ตารางที ่2 การจ าแนกมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศตามสาระการเรียนรู้ มาตรฐานและตวัช้ีวดั 

มาตรฐานและ
ตวัช้ีวดั 

สาระการเรียนรู้ มโนทศัน ์
เชิงบรรยาย เชิงทฤษฎี 

ว 6.1  ม.1/1 - บรรยากาศของโลก
ประกอบดว้ยส่วนผสมของ
แก๊สต่าง ๆ ท่ีอยูร่อบโลกสูงข้ึน
ไปจากพ้ืนผิวโลกหลาย
กิโลเมตร 
- บรรยากาศแบ่งเป็นชั้นตาม
อุณหภูมิและการเปล่ียนแปลง
อุณหภูมิตามความสูงจาก 
พ้ืนดิน 
 

อากาศท่ีปกคลุมโลกจาก
พ้ืนดินจนถึงระดับสูงใน
ทอ้งฟ้าก่อนชั้นอวกาศ 

บรรยากาศ ประกอบดว้ย  
แก๊สไนโตรเจน  ออกซิเจน  
คาร์บอนไดออกไซด ์   ไอน ้ า  
ฝุ่ นละออง   และแก๊สอ่ืนๆ
เลก็นอ้ย 
บรรยากาศ แบ่งได ้4 ระดบั
โดยใชอุ้ณหภูมิเป็นเกณฑด์งัน้ี 
คือ 
1. โทรโปสเฟียร์  
2.สตราโตสเฟียร์  
3. มีโซสเฟียร์   
4. เทอร์โมสเฟียร์  

ว 6.1  ม.1/2 - อุณหภูมิ ความช้ืนและความ
กดอากาศมีผลต่อปรากฏการณ์
ทางลมฟ้าอากาศ 

คว ามกดอาก าศ  คื อ แร ง
กระท าต่อหน่ึงหน่วยพ้ืนท่ี
ในทิศตั้ งฉาก  มีหน่วยเป็น
นิวตนัต่อตารางเมตร 

อุณหภูมิ ความช้ืนและความ
กดอากาศมีผลต่อ
ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ 
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ตารางที ่2 การจ าแนกมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศตามสาระการเรียนรู้ มาตรฐานและตวัช้ีวดั (ต่อ) 

มาตรฐานและ
ตวัช้ีวดั 

สาระการเรียนรู้ มโนทศัน ์
เชิงบรรยาย เชิงทฤษฎี 

ว 6.1  ม.1/3 - ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศ 
ไดแ้ก่ การเกิดเมฆ ฝน พายฟุ้า
คะนอง พายหุมุนเขตร้อน ลม
มรสุมฯลฯ 

-เมฆ คือ  อนุภาคน ้ าหรือ
ผลึกน ้ าแข็งขนาดเล็กลอยอยู่
ในอากาศ ประกอบด้วยน ้ า, 
น ้ าแขง็หรือทั้ง 2 อยา่ง   
-น ้ าฟ้า หมายถึง  อนุภาคน ้ า
หรือน ้ าแข็งท่ีตกลงมายงัพ้ืน
โลกในรูปต่างๆ   
-พายฟุ้าคะนอง  คือ  การเกิด
ฝนตกหนกั  ลมแรง  มีฟ้า
แลบ  ฟ้าร้อง  และฟ้าผา่  ซ่ึง
เกิดเฉพาะถ่ินในระยะเวลา
สั้นๆ  และครอบคลุมพ้ืนท่ี
ไม่กวา้งมาก  
 

-ป ร ากฏก าร ณ์ท า ง ลม ฟ้ า
อากาศ ไดแ้ก่ การเกิดเมฆ ฝน 
พายุฟ้าคะนอง พายุหมุนเขต
ร้อน ลมมรสุม 
-ชนิดของเมฆจ าแนกตาม
ระดับความสูงได้ 4 ประเภท
ดงัน้ี  
1.เมฆชั้นสูง 
2.เมฆชั้นกลาง  
3.เมฆชั้นต ่า 
4.เมฆซ่ึงก่อตวัเป็นแนวตั้ง  
-พายุหมุนเขตร้อน  เกิดจาก
ความดันอากาศ  2 บ ริ เวณ
ต่ างกันมาก  ท า ให้อากาศ
เคล่ือนท่ีจากบริเวณท่ีมีความ
กดอากาศสูงไปยงับริเวณท่ีมี
ความกดอากาศต ่ า  เ กิด ข้ึน
เฉพาะบริเวณมหาสมุทรและ
ทะเลในเขตร้อนเท่านั้น 
-มรสุม  เกิดจากความแตกต่าง
ของอุณหภูมิระหวา่งพ้ืนทวปี
กบัมหาสมุทรในบริเวณกวา้ง  
มีช่วงเวลาท่ีเกิดนานและเกิด
เป็นฤดูกาล  
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ตารางที ่2 การจ าแนกมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศตามสาระการเรียนรู้ มาตรฐานและตวัช้ีวดั (ต่อ) 

มาตรฐานและ
ตวัช้ีวดั 

สาระการเรียนรู้ มโนทศัน ์
 เชิงบรรยาย เชิงทฤษฎี 

ว 6.1  ม.1/4 - การพยากรณ์อากาศอาศยั
ขอ้มูลเก่ียวกบัอุณหภูมิ 
ความกดอากาศ ความช้ืน
ปริมาณเมฆ ปริมาณน ้ าฝน
และน ามาแปลความหมาย
เพื่อใชใ้นการท านาย
สภาพอากาศ 

การคาดหมายล่วงหน้าถึง
สภาวะของลมฟ้าอากาศและ
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติท่ี
จะเกิดข้ึน 

 การน าข้อมูลเ ก่ียวกับอุณหภูมิ 
ความกดอากาศ ความช้ืน ปริมาณ
เมฆ ปริมาณน ้ าฝนมาแปล
ความหมายเพื่อใช้ในการท านาย
สภาพอากาศ 

ว 6.1  ม.1/5 สภาพลมฟ้าอากาศท่ี
เปล่ียนแปลงบนโลก ท า
ใหเ้กิดพาย ุปรากฏการณ์
เอลนิโญ 
ลานีญา ซ่ึงส่งผลต่อกา
ด ารงชีวติของมนุษยแ์ละ
ส่ิงแวดลอ้ม 

 -ปรากฏการณ์แอลนิโญ  เกิดจาก
ลม สิ น ค้ า ท่ี พัด พ าน ้ า อุ่ น จ า ก
มหาสมุทรแปซิฟิกดา้นตะวนัออก  
มีอุณหภูมิต ่ ากว่าปกติ   และฝ่ัง
ตะวนัตกของมหาสมุทรแปซิฟิก  
อุณหภูมิน ้ าทะเลสูงกวา่ปกติอากาศ
เหนือบริเวณน้ีจึงมีอุณหภูมิและ
ความ ช้ืน สูงกว่าปก ติ   ขณะ ท่ี
ชายฝ่ังตะวนัตกของทวีปอเมริกา
ใตแ้หง้แลง้กวา่ปกติ 
-ปรากฏการณ์ลานีญา  เกิดจากลม
สินคา้ท่ีพดัพาน ้ าอุ่นจากมหาสมุทร
แปซิฟิกดา้นตะวนัออก  มีอุณหภูมิ
ต ่ากว่าปกติ  และฝ่ังตะวนัตกของ
มหาสมุทรแปซิฟิก  อุณหภูมิน ้ า
ทะ เลสูงกว่าปกติอากาศ เหนือ
บริเวณน้ีจึงมีอุณหภูมิและความช้ืน
สู ง ก ว่ า ป ก ติ   ข ณ ะ ท่ี ช า ย ฝ่ั ง
ตะวันตกของทวีปอ เม ริกาใต ้   
แหง้แลง้กวา่ปกติ 
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ตารางที ่2 การจ าแนกมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศตามสาระการเรียนรู้ มาตรฐานและตวัช้ีวดั (ต่อ) 

มาตรฐานและ
ตวัช้ีวดั 

สาระการเรียนรู้ มโนทศัน ์
เชิงบรรยาย เชิงทฤษฎี 

ว 6.1  ม.1/6 ปัจจัยทางธรรมชาติและ
การกระท าของมนุษย ์เช่น 
ภูเขาไฟระเบิด การตดัไม้
ท าลายป่า การเผาไหมข้อง
เคร่ืองยนต์และการปล่อย
แก๊สเรือนกระจก มีผลท า
ให้ เ กิ ดภ า วะ โลก ร้ อน       
รูโหว่ของชั้นโอโซนและ
ฝนกรด 
- ภาวะโลกร้อนคือ
ปรากฏการณ์ท่ีอุณหภูมิ
เฉล่ียของโลกสูงข้ึน 

ปรากฏการณ์เรือนกระจก  
คือ  ปรากฏการณ์ท่ีแก๊สบาง
ชนิด เช่น  
 คาร์บอนไดออกไซด์ มีเทน 
และไนตรัสออกไซดดู์ดกลืน
รังสีความร้อนและคายรังสี
ความร้อนกลับสู่ผิวโลกทe
ให้อากาศบ ริ เวณผิ วโล d
อบอุ่นหรือร้อนข้ึน     
-ภาวะโลกร้อนคือ 
ปรากฏการณ์ท่ีอุณหภูมิเฉล่ีย
ของโลกสูงข้ึน 

ปัจจยัทางธรรมชาติและการกระท า
ของมนุษย์ มีผลท าให้เกิดภาวะ 
โลกร้อน รูโหวข่องชั้นโอโซนและ   
ฝนกรด 
 

ว 6.1  ม.1/7 ภาวะโลกร้อนท าใหเ้กิด
การละลายของธาร น ้ าแขง็
ระดบัน ้ าทะเลสูงข้ึน การ
กดัเซาะ 
ชายฝ่ังเพ่ิมข้ึน น ้ าท่วม ไฟ
ป่า ส่งผลใหส่ิ้งมีชีวติบาง
ชนิดสูญพนัธ์ุและท า ให้
ส่ิงแวดลอ้มเปล่ียนแปลง
ไป 
- รูโหวโ่อโซน และฝน
กรดมีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงของส่ิงมีชีวติ
และส่ิงแวดลอ้ม 

 -ภาวะโลก ร้อนท าให้ เ กิ ดการ
ละลายของธารน ้ าแข็ ง  ระดับ        
น ้ าทะเลสูงข้ึน การกดัเซาะชายฝ่ัง
เพ่ิมข้ึน น ้ าท่วม ไฟป่า ส่งผลให้
ส่ิงมีชีวิตบางชนิดสูญพนัธ์ุและท า 
ใหส่ิ้งแวดลอ้มเปล่ียนแปลงไป 
- รูโหวโ่อโซน และฝนกรดมีผลต่อ
การเปล่ียนแปลงของส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดลอ้ม 
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จากการศึกษาสรุปมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศได้ว่า “มโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ หมายถึง ความรู้  
ความเขา้ใจท่ีมีต่อความหมายและแนวคิดหลกัของเร่ืองเร่ืองส่วนประกอบของบรรยากาศ ปรากฏการณ์
ลมฟ้าอากาศ และผลกระทบท่ีเกิดจากการกระท าของมนุษยต่์อปรากฏการณ์ลมฟ้าอากาศ ซ่ึงเกิดจาก 
การใชป้ระสาทสัมผสัศึกษา และประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์เช่ือมโยงความสัมพนัธ์ท่ีพฒันาไดจ้าก
กระบวนการทางวทิยาศาสตร์”  

 

2.3 แนวทางการวดัมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ 
 

การวดัมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ เป็นแบบวดัความรู้ความจ า ความเขา้ใจ และการน าไปใช ้  
ซ่ึงมีนกัจิตวทิยาและนกัการศึกษาเสนอแนวทางในการวดัมโนทศัน์ดงัน้ี 
 

Jenkins and Deno (1971 cited in Nitko, 2004: 205) ไดเ้สนอแนวทางการวดัมโนทศัน์ไว ้4 วิธี 
คือ 

1. การก าหนดให้นกัเรียนเขียนนิยาม (definition) ของมโนทศัน์ โดยการท าแบบสอบอตันัย
หรือการพดูอธิบาย 

2. การก าหนดให้นกัเรียนยกตวัอยา่งของมโนทศัน์ โดยการท าแบบอตันยัหรือการพดูอธิบาย 
3. การก าหนดให้นกัเรียนจ าแนกวา่ส่ิงใดเป็นตวัอยา่งและไม่เป็นตวัอยา่งมโนทศัน์โดยการท า

แบบสอบปรนยัหรือตันยั 
4. ก าหนดใหน้กัเรียนวิเคราะห์ค านิยามของมโนทศัน์เพื่อระบุองคป์ระกอบและส่ิงท่ีเก่ียวขอ้ง

กบัมโนทศัน์ โดยการท าแบบสอบปรนยัหรืออตันยั 
 

Jacobsen et al. (1985: 280-283) ไดเ้สนอแนวทางพฒันาแบบวดัมโนทศัน์ สรุปไดด้งัน้ี 
1. ใหน้กัเรียนเขียนความหมายของค าศพัทท่ี์ก าหนดให ้โดยใชแ้บบวดัแบบอตันยั 
2. ให้นักเรียนเลือกค าตอบท่ีอธิบายความหมายของค าศพัท์ท่ีก าหนดให้ โดยใช้แบบวดั    

แบบเลือกตอบ 
3. ใหน้กัเรียนเลือกวงกลมหรือขีดเส้นใตส่ิ้งจดัอยูใ่นกลุ่มเดียวกนั โดยใชแ้บบวดั             

แบบเลือกตอบ 
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4. ให้น าค าศพัท์เหล่านั้นมาประยุกต์ใช้ เช่น ให้น าค าว่า rock ซ่ึงเป็นค านามมาแต่งเป็น
ประโยค โดยใชแ้บบวดัแบบอตันยั 
 

Cruickshank et al. (1995: 308-312) ไดเ้สนอประเภทของแบบวดั 2 ประเภท เพื่อเป็นแนวทาง
ในการพฒันาแบบวดัมโนทศัน์ สรุปไดด้งัน้ี 

1. แบบวดัท่ีสร้างการตอบสนองเอง (created Response Items) ไดแ้ก่ แบบอตันยัซ่ึงตอ้งการ
ใหน้กัเรียนเรียบเรียงค าตอบดว้ยค าของตนเองมากกวา่การเลือกค าตอบท่ีเหมาะสมจากท่ีก าหนดให้ ซ่ึง
การเขียนตอบจะแสดงออกถึงระดับสติปัญญา (cognitive level) องค์ความรู้ท่ีมีและมโนทศัน์ของ
นกัเรียนได ้

2. แบบวดัท่ีตอบสนองจากส่ิงท่ีก าหนดให้ (Selected Response Items) ไดแ้ก่ แบบจบัคู่ แบบ
ถูก-ผิด แบบเลือกตอบ ในส่วนของแบบเลือกตอบจะสามารถประเมินการเรียนรู้ลงในขอบเขตเน้ือหา
และระดบัสติปัญญาไดก้วา้งกวา่เน่ืองจากใชเ้วลาในการท าแบบวดัน้อย และครูประเมินผลไดต้รงตาม
วตัถุประสงค ์จึงสามารถน ามาวดัมโนทศัน์ได ้

 
Odum and Kelly (2001: 616-635) ได้เสนอขั้นตอนในการพฒันาแบบวดัมโนทศัน์ทาง

วทิยาศาสตร์ สรุปไดด้งัน้ี 
1. ศึกษามโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน จากการท าแบบวดัแบบ

เลือกตอบท่ีก าหนดใหเ้ขียนเหตุผลสนบัสนุนในการเลือกค าตอบ 
2.สร้างแบบวดัแบบเลือกตอบซ่ึงประกอบดว้ยขอ้ค าถาม 2 ตอน (two-tier multiple choice 

format) คือ ตอนท่ี 1 เป็นขอ้ค าถามเชิงเน้ือหา ซ่ึงอาจมีตวัเลือก 2-4 ตวัเลือก และตอนท่ี 2 เป็นส่วนของ
เหตุผลสนบัสนุนค าตอบท่ีเลือกในตอนท่ี 1 ซ่ึงมี 4 เหตุผลสนบัสนุนค าตอบ 

3. น าแบบวดัไปใชก้บักลุ่มเป้าหมาย 
 

โดยสรุปแนวทางการวดัมโนทศัน์ทางวิทยาศาสตร์  ซ่ึงสามารถน าไปใช้เป็นแนวทางใน    
การวดัมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ  สามารถจ าแนกได ้3 วธีิ ไดแ้ก่ 

1. การใชแ้บบวดัมโนทศัน์แบบอตันยัชนิดตอบสั้นและตอบยาว 
2. ใชแ้บบวดัมโนทศัน์แบบปรนยั จ าแนกได ้3 ประเภทดงัน้ี 

2.1 แบบวดัมโนทศัน์แบบปรนยัแบบเลือกตอบโดยการจบัคู่ แบบถูก-ผดิ  
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2.2. แบบวดัมโนทศัน์แบบปรนยัสองตอน (two-tier multiple choice format) ใชแ้บบวดั
มโนทศัน์แบบปรนยัสองตอน โดยตอนท่ีหน่ึงเป็นค าถามเชิงเน้ือหา (content question) และตอนท่ีสอง
เป็นเหตุผลสนบัสนุนค าตอบท่ีเลือก (alternative reason)  

 

3. รูปแบบการเรียนการสอน EIMA 

  
 การศึกษาเก่ียวกบัรูปแบบการเรียนการสอน EIMA ท่ีน ามาใช้ในการจดัการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ประกอบด้วยหัวขอ้ดงัต่อไปน้ี ความเป็นมาของรูปแบบการเรียนการสอน แนวคิดและ
ทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง ขั้นตอนของการจดัการเรียนการสอนโดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน EIMA บทบาท
ครูและบทบาทนกัเรียน และขอ้ดี ขอ้จ ากดัของการจดัการเรียนการสอนโดยใชรู้ปแบบการจดัการเรียน 
การสอน EIMA 
 

3.1 ความเป็นมาของรูปแบบการเรียนการสอน EIMA  
 
รูปแบบการเรียนการสอน EIMA เป็นรูปแบบการเรียนการสอนท่ี Schwarz และ Gwekwerere 

ไดพ้ฒันาข้ึนในปี ค.ศ. 2006 มีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาการจดักิจกรรมการเรียนการสอนดว้ยรูปแบบการ
เรียนรู้แบบสืบสอบเป็นฐาน โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA เป็นกรอบแนวทางในการจดั
กิจกรรมการรียนรู้  เพื่อพฒันาให้นกัเรียนไดฝึ้กระบุปัญหาทางวิทยาศาสตร์ คน้ควา้  ส ารวจตรวจสอบ 
น าความรู้ท่ีได้มาสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบาย ท าให้เกิดการสร้างความรู้ด้วยตนเองและเกิด  
มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์ พร้อมทั้งน าความรู้ท่ีไดม้าประยกุตค์วามใช ้นอกจากน้ีช่วยพฒันาให้นกัเรียน
มีความรู้ความเข้าใจในเน้ือหาท่ีเรียน มีทกัษะทางวิทยาศาสตร์ และมีความเข้าใจในธรรมชาติของ
วทิยาศาสตร์มากยิง่ข้ึน  
 

การสืบสอบและการสร้างแบบจ าลองเป็นลกัษณะพื้นฐานวิทยาศาตร์ (National Research 
Council, 1996) ซ่ึงการสืบสอบมีบทบาทส าคญัในการสร้างความรู้และแบบจ าลองเป็นเคร่ืองมือส าคญั
ส าหรับการให้เหตุผลทางวิทยาศาสตร์ การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงเนน้การสืบสอบและการสร้าง
แบบจ าลองเพื่อช่วยให้ผูเ้รียนสามารถพฒันาความเขา้ใจเน้ือหา ทกัษะทางวิทยาศาสตร์อย่างลึกซ้ึงและ
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เขา้ใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (Schwarz and White, 2005) Schwarz และ Gwekwerere (2006)  จึง
พฒันารูปแบบการเรียนการสอน EIMA ย่อมาจาก Engage สร้างความสนใจ Investigate ส ารวจ
ตรวจสอบ Model สร้างแบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบาย และ Apply ประยุกตค์วามรู้ ซ่ึงไดพ้ฒันามาจาก
วงจรการเรียนรู้ 5E ของ Bybee ดงัแสดงในภาพท่ี 1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพท่ี 1 วงจรการเรียนรู้ 5E 

(แหล่งท่ีมา http://ssme.fedu.metu.edu.tr/ssme/index.) 

วงจรการเรียนรู้ 5E ของ Bybee ประกอบดว้ย 5 ขั้นตอนดงัน้ี 
1. ขั้นสร้างความสนใจ (engagement) เป็นขั้นน าเขา้สู่บทเรียนเพื่อสร้างความสนใจ ความสงสัย 

เป็นการกระตุน้ใหเ้กิดความสนใจใคร่รู้ น าไปสู่ประเด็นท่ีจะศึกษาคน้ควา้ใหช้ดัเจนยิง่ข้ึน 
2. ขั้นส ารวจและคน้หา (exploration) เป็นขั้นสืบคน้ความรู้ การท าความเขา้ใจในประเด็นท่ี

ศึกษา โดยการคน้ควา้ การทดลอง การปฏิบติั  
3. ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (explanation) เป็นการน าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล 

และน าเสนอ  
4. ขั้นขยายความรู้ (elaboration) เป็นการน าความรู้ท่ีสร้างข้ึนไปเช่ือมโยงกบัความรู้เดิม หรือ

แนวคิดท่ีไดค้น้ควา้เพิ่มเติม หรือน าขอ้สรุปไปอธิบายสถานการณ์เหตุการณ์ต่าง ๆ ท าให้เกิดความรู้ท่ี
กวา้งข้ึน 
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5. ขั้นประเมิน (evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่าง ๆ ว่ามีความรู้
อะไรบา้ง รู้มากนอ้ยเพียงใดและน าไปประยกุตค์วามรู้สู่เร่ืองอ่ืน ๆ 
ตารางที ่3 เปรียบเทียบวงจรการเรียนรู้แบบ 5E และ รูปแบบการเรียนการสอน EIMA 

การเรียนรู้แบบ 5E การเรียนรู้แบบ EIMA 

engagement  engage 

exploration Investigate 

explanation Model 

elaboration Apply 

evaluation 

 
การจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA มีความเหมือน

และแตกต่างกบัวิธีสอนดว้ยรูปแบบวงจรการเรียนรู้ 5E โดยมีลกัษณะเด่นท่ีแตกต่างกนัคือ ขั้นอธิบาย
และลงขอ้สรุป รูปแบบการเรียนการสอน EIMA เป็นขั้นสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบาย (Model) 
ซ่ึงเป็นขั้นท่ีนกัเรียนสร้างค าอธิบายโดยการสร้างแบบจ าลองเพื่ออธิบายกฏ ปรากฏการณ์ และทฤษฎี
ต่างๆ  

 
การสร้างแบบจ าลองเป็นทกัษะกระบวนการทางวิมยาศาสตร์ เป็นการน าเสนอแนวคิดทาง

กายภาพ วตัถุ หรือเหตุการณ์ต่างๆให้มองเห็นเป็นรูปธรรม เพื่อสามารถอธิบายปรากฏการณ์ต่างๆ 
นอกจากน้ีแบบจ าลองช่วยให้ผู ้เ รียนสร้างความเข้าใจหรือส่ือสารความเข้าใจให้กับผู ้อ่ืนได ้        
Schwarz et al.  จึงเสนอการเรียนโดยการสร้างแบบจ าลองดงัภาพท่ี 2 
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ภาพท่ี 2 แสดงวฏัจกัรการสร้างความรู้และการส่ือสารความเขา้ใจจากกระบวนการสร้างแบบจ าลอง 
(Schwarz et al., 2009   ) 

 
วฏัจกัรการสร้างความรู้และการส่ือสารความเขา้ใจจากกระบวนการสร้างแบบจ าลองมีปัจจยั

ส าคญัของแบบฝึกหดั แบ่งออกเป็น 2 ส่วน (Schwarz et al., 2009   ) ไดแ้ก่ 
 

 1. ปัจจยัส าคญัของแบบฝึกหดั (วฏัจกัรทางซา้ยมือ) ประกอบดว้ยขั้นตอนดงัน้ี 
1.1 ขั้นการสร้างแบบจ าลอง 
1.2 ขั้นการใชแ้บบจ าลองเพื่ออธิบายและท านาย 
1.3 ขั้นประเมินแบบจ าลอง 
1.4 ขั้นแกไ้ขและปรับปรุงแบบจ าลอง 

 
2.  การสร้างความรู้ดว้ยการสร้างแบบจ าลอง (วฏัจกัรทางขวามือ) ประกอบดว้ยขั้นตอนดงัน้ี 

2.1 แบบจ าลองสามารถเปล่ียนแปลง แกไ้ขความเขา้ใจท่ีถูกสร้างไดโ้ดยการคน้พบ  
ส่ิงใหม ่

2.2 แบบจ าลองเป็นเคร่ืองมือเก่ียวกบัการสร้างค าท านายและค าอธิบาย 
 

การสร้างความรู้ 
 
 
 
 
 
 

การส่ือสารความเขา้ใจ 

ปัจจยัส าคญัของแบบฝึกหดั 
- การสร้างแบบจ าลอง 
- การใชแ้บบจ าลองเพื่ออธิบายและท านาย 
- การประเมินแบบจ าลอง 
- การแกไ้ขและปรับปรุงแบบจ าลอง 
 

การสร้างความรู้ดว้ยการสร้างแบบจ าลอง 
- แบบจ าลองสามารถเปล่ียนแปลง แกไ้ขความ
เขา้ใจท่ีถูกสร้างไดโ้ดยการคน้พบส่ิงใหม่ 
- แบบจ าลองเป็นเคร่ืองมือเก่ียวกับการสร้าง  
ค  าท านายและค าอธิบาย 
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 ในแต่ละองคป์ระกอบของกิจกรรมจะมีการกระท าหลายๆอยา่ง  และไดรั้บการสะทอ้นกลบัใน
แต่ละกิจกรรม  การเช่ือมโยงความรู้นกัเรียนสามารถกระท าไดโ้ดยการสลบัไปสลบัมาระหว่างปัจจยั
ส าคญัของแบบฝึกหดัและการสร้างความรู้ดว้ยการสร้างแบบจ าลอง 
 

แบบจ าลองทางวทิยาศาสตร์ 
นกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของแบบจ าลองทางวทิยาศาสตร์ไวด้งัน้ี 
 
Schuring (1977: 3) ไดใ้ห้ความหมายของแบบจ าลองไวว้่า หมายถึง “แนวคิด (ideas) ภาพ 

(image) มโนทศัน์ (concepts) ตรรกะ (analogies) และการพรรณนาทางคณิตศาสตร์ (mathematical 
description)” 

 
National Center for Mathematics and Science (2002: online) ไดก้ล่าวถึง ความหมายของ

แบบจ าลองทางวิทยาศาสตรไวว้่า “หมายถึง แนวคิด หรือการสร้างแนวคิดท่ีอธิบายสาเหตุของ
ปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีเก่ียวขอ้ง” 
 

MUSE (2002: online) ไดก้ล่าวถึงความหมายของแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ไวว้า่“หมายถึง 
แนวคิดง่าย ๆ ท่ีช่วยสร้างค าอธิบาย (create explanations) ในส่ิงท่ีเราคิดเก่ียวกบัการท างานของโลก 
(world works)” 
 

Schwarz et al. (2009) ไดก้ล่าวถึงความหมายของแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ไวว้า่ หมายถึง 
“เคร่ืองมือส่ือสารเพื่อแสดงความเขา้ใจถ่ายทอดความรู้ อธิบายและท านายปรากฏการณ์” 

 
โดยสรุป แบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง การสร้างค าอธิบาย เก่ียวกบัแนวคิด  

ปรากฏการณ์  ทฤษฎี  กฎ  แนวคิด  และมโนทศัน์ต่างๆ 
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ประเภทของแบบจ าลอง 
 
Keeves (1997 อา้งถึงใน อุทุมพร จามรมาน, 2541: 23-35; ทิศนา แขมมณี, 2551: 220-221) ได้

จ  าแนกแบบจ าลอง หรือเรียกวา่ โมเดลท่ีอยูใ่นขอบข่ายการวจิยัออกเป็น 5 ประเภท ดงัน้ี 
1. แบบจ าลองเชิงเปรียบเทียบ (Analogue Models) ความคิดท่ีแสดงออกในลกัษณะของการ

เปรียบเทียบส่ิงต่างๆ อยา่งนอ้ย 2 ส่ิงข้ึนไป แบบจ าลองท่ีใชห้ลกัตรรกเป็นหลกั  
2. แบบจ าลองเชิงภาษา (Semantic Models) ความคิดท่ีแสดงออกผา่นทางการใชภ้าษา (พูดและ

เขียน) ดงันั้น แบบจ าลองน้ีจึงข้ึนอยูก่บัความชดัเจนของภาษาท่ีบรรยาย และวิธีบรรยาย ตวัอยา่งเช่น 
โมเดลท่ีเก่ียวกบัการเรียนรู้ในโรงเรียนเก่ียวขอ้งกบัตวัแปร 5 ตวั โดยท่ี 3 ตวัเป็นตวัแปรเก่ียวกบันกัเรียน 
และอีก 2 ตวัแปรเป็นเง่ือนไขภายนอก ตวัแปรท่ีเก่ียวกบันกัเรียนแต่ละคนไดแ้ก่  

1) ความถนดั (เวลาท่ีใชใ้นการเรียนภายใตก้ารเรียนการสอนท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด) 
2) ความสามารถในการเขา้ใจส่ิงท่ีครูสอน   
3) ความมุมานะบากบัน่ (เวลาท่ีเก่ียวขอ้งกบักิจกรรมการเรียนการสอนของนกัเรียน) ส่วน

เง่ือนไขภายนอก ไดแ้ก่ 1) โอกาส (เวลาท่ีใหก้บัการเรียนรู้) และ2) คุณภาพของการเรียนการสอน 
3. แบบจ าลองเชิงแผนผัง (Schematic Models) แบบจ าลองท่ีใชแ้ผนภูมิ หรือแผนท่ี ตลอดจน

ความเช่ือมโยงกนัเป็นหลกั  
4. แบบจ าลองเชิงคณิตศาสตร์ (Mathematical Models) ความคิดท่ีแสดงออกผา่นทางสูตร

คณิตศาสตร์ ซ่ึงส่วนมากจะเกิดข้ึนหลงัจากไดรู้ปแบบเชิงภาษาแลว้ แบบจ าลองท่ีเขียนความสัมพนัธ์ใน
รูปสูตร หรือสมการทางคณิตศาสตร์ได ้ 

5. แบบจ าลองเชิงสาเหตุ (Causal Models) ความคิดท่ีแสดงให้เห็นถึงความสัมพนัธ์เชิงสาเหตุ
ระหว่างตวัแปรต่างๆ ของสถานการณ์หรือปัญหาใดๆ แบบจ าลองลักษณะน้ีใช้กนัมากทางด้าน
ศึกษาศาสตร์ แบบจ าลองประเภทน้ีไดมี้การพฒันาเทคนิคทางสถิติ ตลอดจนโปรแกรมคอมพิวเตอร์
รองรับการตรวจสอบซ่ึงเร่ิมไดรั้บความสนใจในช่วงหลงั ค.ศ. 1970 และเพิ่มความส าคญัแก่วงการวิจยั
มากข้ึน เช่น Path Analysis, LISREL  
 

Krajcik (1999: 119) แบ่งจ าลองออกแบ่งเป็น 3 ประเภท ไดแ้ก่ 
1. Physical models แบบจ าลองท่ีน าเสนอทางกายภาพจากวสัดุต่างๆ 
2. Conceptual models แบบจ าลองแนวคิดหรือมโนทศัน์ 
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3. Mathematical models แบบจ าลองเชิงนามธรรม ซ่ึงใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ (mathematical 
language) 
 
โดยสรุป แบบจ าลองแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ตามรูปแบบการน าเสนอ ไดแ้ก่ 
1. Physical models เป็นแบบจ าลองท่ีแสดงความคิด ความเขา้ใจในรูปแบบ 3 มิติท่ีสร้างจาก

วสัดุต่างๆ 
2. Conceptual models เป็นแบบจ าลองท่ีน าเสนอแนวคิดหรือมโนทศัน์ท่ีไดใ้นรูปแบบต่างๆ 

เช่น   รูปภาพ แผนภาพ แผนผงั กราฟ การพรรณนา เป็นตน้ 
3. Mathematic models เป็นแบบจ าลองท่ีแสดงความคิดโดยใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ ในรูปของ

สูตรและสมการ 
 

 จากท่ีกล่าวมา  Schwarz and Gwekwerere ไดน้ าการจดัการเรียนการสอนดว้ยวิธีสืบสอบแบบ
วงจรการเรียนรู้ 5E ของ Bybee มาประยุกต์โดยเน้นการสร้างแบบจ าลอง เพราะเช่ือว่า การสร้าง
แบบจ าลองจะมีกระบวนการคน้ควา้หาความรู้ และสร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเองตามวิธีสืบสอบจึงได้
เสนอรูปแบบการเรียนการสอน EIMA ข้ึนมา 
 

3.2 เเนวคดิ ทฤษฎทีีเ่กีย่วข้องกบัรูปแบบรูปแบบการเรียนการสอน EIMA 
 
รูปแบบการเรียนการสอน EIMA เป็นการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบสอบท่ีเกิดการเรียนรู้จาก

การสร้างแบบจ าลองเพื่ออธิบายความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึงไดพ้ฒันามาจากการเรียนการสอนดว้ยวิธี  
สืบสอบ มีทฤษฎีสรรคนิยม (Constructivism) และทฤษฎีการเรียนรู้ในกลุ่มคอนสตรัคติวิสตเ์ชิงสังคม 
(Social Constructivism) เป็นพื้นฐานในการจดัการเรียนรู้ดงัน้ี 
 

1) ทฤษฎสีรรคนิยม (Constructivism)  
 

ทฤษฎีสรรคนิยม เนน้การสร้างความรู้ดว้ยตนเองของผูเ้รียนจากการไดส้ัมผสัประสบการณ์ตรง
จากการปฏิบติั โดยพฒันาการทางเชาวน์ปัญญาของผูเ้รียนจะเกิดข้ึนเม่ือผูเ้รียนเกิดกระบวนการดูดซึม 
(assimilation) ประสบการณ์ใหม่เขา้ไปสัมพนัธ์กบัความรู้หรือโครงสร้างท่ีมีอยูเ่ดิม หากประสบการณ์

http://ednet.kku.ac.th/~sumcha/cles/inforQ5.html
http://ednet.kku.ac.th/~sumcha/cles/inforQ5.html
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ใหม่ไม่สอดคล้องกับประสบการณ์เดิมท่ีมีอยู่ จนเกิดเป็นภาวะความขัดแยง้ทางปัญญา (cognitive 
conflict) หรือเกิดภาวะไม่สมดุลข้ึน (disequilibrium) ผูเ้รียนจะพยายามหาคน้หาค าตอบโดยน าแนวคิด 
ทฤษฎี จากประสบการณ์เดิมของตนมาสร้างค าท านายหรือตั้งสมมติฐานเพื่อหาทดลองหรือหาค าตอบ
ด้วยวิธีการต่างๆ ซ่ึงเม่ือค้นพบค าตอบแล้วประสบการณ์ใหม่ท่ีได้รับ จะท าให้ผูเ้รียนเกิดการปรับ
โครงสร้างทางปัญญา (accommodation) ให้กลบัสู่ภาวะสมดุล (equilibrium) แต่หากประสบการณ์ใหม่
นั้นตรงกนักบัประสบการณ์เดิม ขอ้มูลนั้นก็จะถูกดูดซึม(assimilation) เขา้สู่ความเขา้ใจใหม่แก่ผูเ้รียน 
(Lleyellyn, 2002: 31 และทิศนา แขมมณี, 2551: 90-94) ดงันั้นประสบการณ์เดิมของนกัเรียนจึงเป็น
ปัจจยัส าคญัต่อการเรียนรู้  เป็นกระบวนการท่ีนกัเรียนจะตอ้งสืบคน้ เสาะหา ส ารวจตรวจสอบ และ
คน้ควา้ดว้ยวิธีการต่างๆ จนท าให้นกัเรียนเกิดความเขา้ใจและเกิดการรับรู้ความรู้นั้นอยา่งมีความหมาย 
จึงจะสามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ของนักเรียนเอง และเก็บเป็นขอ้มูลไวใ้นสมองไดน้าน สามารถ
น ามาใชไ้ดเ้ม่ือมีสถานการณ์ต่างๆเขา้มา (พิมพนัธ์ เดชะคุปตแ์ละ พเยาว ์ ยนิดีสุข, 2548: 24)   
 

2) ทฤษฎกีารเรียนรู้ในกลุ่มคอนสตรัคติวสิต์เชิงสังคม  (Social Constructivism)  
 

ทฤษฎีการเรียนรู้ในกลุ่มคอนสตรัคติวิสต์เชิงสังคมของไวก็อทสก้ี (Vygotsky, 1978) เป็น
ทฤษฎีท่ีมีรากฐานมาจากทฤษฎีสรรคนิยม (Constructivism) มีแนวความคิดส าคญัวา่ ผูเ้รียนสร้างความรู้
ดว้ยการมีปฏิสัมพนัธ์กบัผูอ่ื้นทางสังคม ในขณะท่ีผูเ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมหรืองาน และไดเ้สนอ
แนวทางในการจดัการเรียนการสอนท่ีเนน้ถึงความสัมพนัธ์ 2 ประเภทของผูเ้รียน คือ ระดบัพฒันาท่ีเป็น
จริง(Actual Development Level)และพื้นท่ีรอยต่อของพฒันาการ (Zone of Proximal Development) 
โดยผูเ้รียนจ าเป็นท่ีจะต้องได้รับการช่วยเหลือในการเรียนรู้ ท่ีเรียกว่า การเสริมต่อการเรียนรู้ 
(Scaffolding) (ทิศนา แขมมณี, 2551: 90-94) ซ่ึงมีบทบาทเชิงปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งผูส้อนกบัผูเ้รียน ท่ีให้
การช่วยเหลือดว้ยวิธีการต่างๆ ตามสภาพปัญหาท่ีเผชิญอยูใ่นขณะนั้น เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถแกปั้ญหา
นั้นดว้ยตนเองได ้(Wood, Bruner and Ross, 1976: 98) โดยเป็นการจดัเตรียมส่ิงท่ีเอ้ืออ านวย การให้การ
ช่วยเหลือ แนะน า สนบัสนุน ขณะท่ีผูเ้รียนก าลงัแกปั้ญหาหรือก าลงัอยู่ในระหว่างการเรียนรู้เร่ืองใด
เร่ืองหน่ึง (ผูเ้รียนก าลงัอยูใ่นพื้นท่ีรอยต่อพฒันาการ) ท าให้ผูเ้รียนตอ้งสร้างความรู้ความเขา้ใจเพื่อใชใ้น
การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน และปรับการสร้างความรู้ความเขา้ใจภายในตน (Internalization) ให้
กลายเป็นความรู้ความเขา้ใจใหม่ภายในตนเอง  

 

http://ednet.kku.ac.th/~sumcha/cles/inforQ5.html
http://ednet.kku.ac.th/~sumcha/cles/inforQ5.html
http://ednet.kku.ac.th/~sumcha/cles/inforQ5.html
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 นอกจากทฤษฎีท่ีสนบัสนุนส่ิงส าคญัอีกประการคือ  แนวคิดของการจดัการเรียนการสอนโดย
ใชก้ระบวนการสืบสอบ (Inquiry Approach) เป็นกระบวนการท่ีให้นกัเรียนคน้หาความรู้ใหม่ไดด้ว้ย
ตนเองโดยใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ไดแ้ก่ วิธีการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Method) ทกัษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Science Process Skills) และจิตวิทยาศาสตร์ (Scientific Minds) (Carin 
and Sund, 1980: 74-75) โดยนกัการศึกษาหลายท่านไดก้ล่าวถึงขั้นตอนการจดัการเรียนการสอนแบบ
สืบสอบดงัน้ี 
 

Esler and Esler (1985) ไดเ้สนอการจดัการเรียนการสอนแบบสืบสอบไว ้3 ขั้นตอน ดงัน้ี  
1. การใชเ้หตุผล นกัเรียนใชเ้หตุผลในการตอบค าถามจนบรรลุเป้าหมาย   
2. การคน้ควา้ นกัเรียนใชเ้คร่ืองมือต่างๆในการคน้ควา้หาค าตอบของปัญหา โดยการคน้ควา้

ของนกัเรียนเอง และ การคน้ควา้ตามแนวทางท่ีครูก าหนด  
3. การทดลอง นกัเรียนตั้งสมมติฐานและปฏิบติัการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐาน เพื่อสรุป

ค าตอบของปัญหา   
  
 Romey (1968) ไดเ้สนอการเรียนการสอนแบบสืบสอบไว ้4 ขั้นตอนดงัน้ี 
 1. การเสนอปัญหาและขอ้มูลพื้นฐาน ครูเสนอปัญหาและขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาต่างๆ 
 2. การแปลความหมายขอ้มูล ครูน าอภิปรายเพื่อให้นกัเรียนจดักระท าและแปลความหมาย
ขอ้มูล 
 3. การอา้งหลกัการ ครูน าอภิปรายเพื่อให้นกัเรียนน าหลกัฐานหรือหลกัการมาอา้งเพื่อสรุป
เป็นความรู้ 
 4. ขั้นสรุป ครูน าการอภิปรายเพื่อใหน้กัเรียนน าหลกัฐานหรือหลกัการมาอา้งเพื่อสรุปความรู้ 
 

Martin el al. (1988: 17) ไดเ้สนอการเรียนการสอนแบบสืบสอบโดยครูและนกัเรียนร่วมมือ
กนัหาวธีิการแกปั้ญหาตามขั้นตอนไว ้4 ขั้นตอนดงัน้ี   

1. ขั้นส ารวจและรวบรวมขอ้เทจ็จริง  
2. ขั้นตั้งปัญหาและตั้งสมมติฐาน   
3. ขั้นทดสอบสมมติฐาน   
4. ขั้นสรุปวธีิการแกปั้ญหาหรือยอ้นหลงัไปด าเนินการใหม่   
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การจดัการเรียนการสอนแบบสืบสอบสามารถสรุปไดด้งัน้ี  การเรียนการสอนแบบสืบสอบ
ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอน คือ 

1.  ขั้นเสนอปัญหาและตั้งสมมติฐาน โดยครูเสนอปัญหาเพื่อใหน้กัเรียนตั้งสมมติฐาน 
2.  ขั้นทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐาน โดยนกัเรียนท าการส ารวจขอ้เทจ็จริงและปฏิบติัการ

ทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐาน 
3.  ขั้นแปลความหมายขอ้มูลโดยนกัเรียนจดักระท าและแปลความหมายขอ้มูลเพื่อสรุปค าตอบ 
4.  ขั้นสรุปความรู้ คือการน าหลกัฐานหรือวธีิแกปั้ญหาท่ีไดม้าสรุปเป็นความรู้ 

 
 นอกจากน้ี National Science Education Standards (National Research Council, 1996) ได้
อธิบายลกัษณะท่ีส าคญัของการสืบสอบไว ้5 ขั้นดงัน้ีคือ 

1.  ผูเ้รียนมีส่วนร่วมอยา่งมุ่งมัน่ในค าถามทางวิทยาศาสตร์ ค าถามในการเรียนการสอน คือ 
ค าพดูหรือขอ้ความท่ีใชใ้นการสนทนาระหวา่งครูและนกัเรียนเพื่อคน้พบขอ้มูล เป็นเคร่ืองมือของครูใน
การกระตุน้ใหน้กัเรียนใชค้วามคิดเพื่อน าไปสู่การคน้พบขอ้มูลและตรวจสอบความรู้ของนกัเรียน 

2.  ผูเ้รียนใหค้วามส าคญักบัหลกัฐานท่ีสนบัสนุนค าตอบของค าถาม ผูเ้รียนตอ้งใชข้อ้มูลท่ีเป็น
หลกัฐานเชิงประจกัษ ์ซ่ึงไดจ้ากประสบการณ์หรือการทดลอง สามารถวดัไดแ้ละตรวจสอบได ้เพื่อหา
ค าตอบใหแ้ก่ปัญหาท่ีระบุ และประเมินค่าค าอธิบายของค าถามทางวทิยาศาสตร์ต่างๆได ้

3.  ผูเ้รียนสร้างค าอธิบายจากหลกัฐานท่ีมี ผูเ้รียนสร้างค าอธิบายจากหลกัฐานเชิงประจกัษ ์บอก
ความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล เชิงสาเหตุ ระหว่างประเด็นส าคญัต่างๆ จดัล าดบัความสัมพนัธ์เชิงเหตุผล
ทั้งหมด การสร้างค าอธิบายจึงน าไปสู่การสร้างความรู้ใหม่ในอนาคต 

4.  ผูเ้รียนเช่ือมโยงค าอธิบายไปสู่ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ ผูเ้รียนประเมินค าอธิบาย (ความรู้) 
ของตนเอง โดยใช้การสืบสอบตอบค าถามต่างๆ เปล่ียนบทบาทจากผูรู้้เป็นผูไ้ม่รู้ เน้ือหาท่ีได้จาก
ค าอธิบายท่ีมาจากการสืบสอบจะคงอยูใ่นโครงสร้างทางปัญญาและเป็นองคค์วามรู้ทางวิทยาศาสตร์ ซ่ึง
อาจอยูใ่นรูปของแนวความคิดหลกั หลกัการ กฎ หรือทฤษฎี 

5. ผูเ้รียนส่ือความหมายและใหเ้หตุผลค าอธิบาย ผูเ้รียนสร้างความเขา้ใจในกระบวนการคิดทาง
วทิยาศาสตร์จากการส่ือสารกบัผูอ่ื้นในลกัษณะต่างๆ เช่น บทความในวารสาร หนงัสือ การน าเสนอใน
ชั้นเรียน   
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3.3 ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA 
 

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการสอนแบบสืบสอบด้วยรูปแบบการเรียน        
การสอน EIMA ซ่ึงพฒันาโดย Schwarz and Gwekwerere ประกอบดว้ย 4 ขั้นตอนดงัน้ี   

 
1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engage) หมายถึง ขั้นน าเขา้สู่บทเรียนเพื่อระบุปัญหาดว้ยการท า

กิจกรรมดงัน้ี  
1.1 ครูน าเขา้สู่บทเรียนโดยใช้กิจกรรม  ค าถาม  หรือยกตวัอย่างสถานการณ์ต่างๆ  ให้

นกัเรียนเกิดความสนใจและความมุ่งมัน่ในเร่ืองท่ีเรียน  เพื่อน านักเรียนไปสู่การตั้ง
ประเด็นปัญหา 

1.2 นกัเรียนร่วมกนัตั้งประเด็นปัญหาท่ีจะศึกษาเพื่อน าไปสู่การตรวจสอบ 
2. ขั้นส ารวจตรวจสอบ (Investigate) หมายถึง ขั้นด าเนินการส ารวจตรวจสอบดว้ยกิจกรรม

ดงัน้ี 
2.1 นกัเรียนร่วมกนัระบุสมมติฐานจากปัญหาท่ีร่วมกนัตั้งประเด็น 
2.2 นกัเรียนสืบคน้  ส ารวจตรวจสอบ  รวบรวมขอ้มูล  โดยการสังเกต  ทดลอง  และศึกษา

จากแหล่งเรียนรู้ต่างๆ 
3.  ขั้นสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบาย (Model) หมายถึง ขั้นสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้าง

ค าอธิบายทางวทิยาศาสตร์ดว้ยกิจกรรมดงัน้ี 
3.1 นกัเรียนน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจตรวจสอบมาจดักระท าเพื่อส่ือความหมาย 
3.2 นกัเรียนสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบาย 
3.3 นกัเรียนสร้างค าอธิบายจากแบบจ าลอง 

4.  ขั้นประยุกตค์วามรู้ (Apply) หมายถึง ขั้นให้นกัเรียนน าความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนไปใชใ้น
สถานการณ์ใหม่ท่ีใกลเ้คียงกบัสถานการณ์เดิม 

 
การจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน EIMA มีความเหมือน

และแตกต่างกับวิธีสอนแบบสืบสอบท่ีใช้เป็นวิธีในการจดัการเรียนการสอนในปัจจุบันหรือเป็น       
การเรียนการสอนแบบปกติ โดยมีลกัษณะเด่นท่ีแตกต่างกนัคือ รูปแบบการเรียนการสอน EIMA มีขั้น
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สร้างแบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบาย (Model) เป็นขั้นท่ีนกัเรียนน าขอ้มูลจากการส ารวจตรวจสอบมาจดั
กระท า และสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบาย เพื่อสะทอ้นความสามารถในการอธิบาย 
 

ตารางที ่4 ตารางเปรียบเทียบขั้นตอนการจดัการเรียนการสอนดว้ยรูปแบบการเรียนการสอน EIMA 
และการเรียนการสอนแบบดว้ยวธีิสืบสอบแบบปกติ 

ขั้นตอนตามรูปแบบการเรียนการสอน EIMA ขั้นตอนของวธิีการเรียนการสอนแบบปกติ 

1.  ขั้นสร้างความสนใจ (Engage)  
        ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นน าเขา้สู่บทเรียนเพ่ือระบุปัญหาด้วยการท า
กิจกรรมดงัน้ี  

1.1 ครูน าเขา้สู่บทเรียนโดยใช้กิจกรรม  ค  าถาม  
หรือยกตัวอย่างสถานการณ์ต่างๆ  ให้
นกัเรียนเกิดความสนใจและความมุ่งมัน่ใน
เร่ืองท่ีเรียน  เพ่ือน านักเรียนไปสู่การตั้ ง
ประเด็นปัญหา 

1.2 นกัเรียนร่วมกนัตั้งประเด็นปัญหาท่ีจะศึกษา
เพ่ือน าไปสู่การตรวจสอบ 

1. ขั้นน าเขา้สู่บทเรียน 
      ขั้นน้ีเป็นการกระตุน้นกัเรียนให้เกิดความสนใจท่ีจะเรียนรู้ โดย
ใชส่ื้อการเรียนการสอน ค าถามเพ่ือกระตุน้ให้นกัเรียนเกิดขอ้สงสัย
หรือปัญหาและตอ้งการท่ีจะหาค าตอบ 

2. ขั้นส ารวจตรวจสอบ (Investigate) 
       ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นให้นกัเรียนด าเนินการส ารวจตรวจสอบดว้ย
กิจกรรมดงัน้ี 

2.1 ระบุสมมติฐานจากปัญหาท่ี ร่วมกันตั้ ง
ประเด็น 

2.2 สืบคน้  ส ารวจตรวจสอบ  รวบรวมขอ้มูล  
โดยการสังเกต  ทดลอง  และศึกษาจาก
แหล่งเรียนรู้ต่างๆ 

2. ขั้นกิจกรรม 
        ขั้นน้ีเป็นการจดักิจกรรมให้นักเรียนได้ปฏิบติัการการศึกษา 
โดยครูคอยช้ีประเด็นเพ่ือช่วยให้นกัเรียนเกิดความเขา้ใจในเน้ือหาท่ี
เรียน ซ่ึงประกอบดว้ย 3 ขั้นตอนคือ 
         1. ขั้นน า ครูเป็นผูน้ าการอภิปรายโดยการก าหนดปัญหา 

     2. ขั้นปฏิบติัการศึกษา 
          2.1 อภิปรายก่อนการศึกษา ครูและนักเรียนร่วมกัน

คาดคะเนค าตอบ ครูแนะน าและทบทวนหน้าท่ีของ
วสัดุอุปกรณ์ท่ีจะใช้ในการศึกษาตลอดจนข้อควร
ระวงัในการศึกษา 

              2.2 ขั้นปฏิบติัการศึกษา นักเรียนท าการศึกษา รวบรวม
ความรู้จากแหล่งเรียนรู้ด้วยตนเอง พร้อมทั้งบนัทึก
ผลการศึกษา 

             2.3 ขั้นอภิปรายหลงัการศึกษา นกัเรียนน าเสนอขอ้มูลและ
ผลการศึกษา 
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ตารางที ่4 ตารางเปรียบเทียบขั้นตอนการจดัการเรียนการสอนดว้ยรูปแบบการเรียนการสอน EIMA 
และการเรียนการสอนแบบดว้ยวธีิสืบสอบแบบปกติ (ต่อ) 

ขั้นตอนตามรูปแบบการเรียนการสอน EIMA ขั้นตอนของวธีิการเรียนการ
สอนแบบปกต ิ

3.  ขั้นสร้างแบบจ าลองเพ่ือสร้างค าอธิบาย  (Model)  
       ขั้นตอนน้ีเป็นขั้ นให้นักเรียนสร้างแบบจ าลองเพ่ือสร้างค าอธิบายทาง
วทิยาศาสตร์ดว้ยกิจกรรมดงัน้ี 

3.1 น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจตรวจสอบมาจดั    
      กระท าเพื่อส่ือความหมาย 
3.2 สร้างแบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบายทาง 
     วทิยาศาสตร์ 
3.3 สร้างค าอธิบายจากแบบจ าลอง 

 

3. ขั้นสรุป  
       ขั้นน้ีครูน าการอภิปรายโดย
ใช้ค  าถามเพื่อชักน าให้นักเรียน
ไปสู่ข้อสรุปเพ่ือให้ได้ความรู้ท่ี
ส าคญัของบทเรียน 

4.  ขั้นประยกุตค์วามรู้ (Apply) 
       ขั้นตอนน้ีเป็นขั้นใหน้กัเรียนน าความรู้ท่ีไดจ้ากการเรียนไปใชใ้นสถานการณ์
ใหม่ท่ีใกลเ้คียงกบัสถานการณ์เดิม 

 
 

 
3.4 บทบาทของครูและบทบาทของนักเรียน 

 
บทบาทครูและบทบาทนกัเรียนเป็นส่ิงท่ีก าหนดหนา้ท่ีของแต่ละบุคคลในการปฏิบติักิจกรรม

การเรียนการสอนของการเรียนรู้ดว้ยรูปแบบการเรียนการสอน EIMA ดงัมีรายละเอียดดงัน้ี 
 
 
 
 
 



46 
 

 
ตารางที ่5 แสดงบทบาทของครูและนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยรูปแบบการเรียนการสอน EIMA 

ขั้นตอนการเรียน 
การสอน 

บทบาทของครู บทบาทของนกัเรียน 

ขั้นสร้างความ
สนใจ (Engage) 

1. ครูสร้างกิจกรรมท่ีน่าสนใจและกระตุน้ความ
สนใจของผูเ้รียน 
2. ครูกระตุน้ความอยากรู้อยากเห็น  อยากเรียนรู้
ของผูเ้รียน 

1. นกัเรียนตั้งค  าถาม เช่น ค าถาม“อยา่งไร 
ท าไม เพราะเหตุใด” เช่น  ท าไมจึงเป็น
เช่นนั้น 
2. นกัเรียนร่วมกนัระบุปัญหา 

ขั้นส ารวจ
ตรวจสอบ  

(Investigate) 

1. ครูกระตุน้ให้นักเรียนด าเนินการตรวจสอบ  
สืบคน้ รวบรวมขอ้มูลตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้
2. ครูตั้งค  าถามเจาะลึกประเด็นท่ีตอ้งการศึกษา
เพ่ือช่วยในการศึกษา ส ารวจ หรือการสังเกตของ
ของนกัเรียนในกรณีท่ีจ าเป็น 

1. นกัเรียนสร้างค าท านาย  หรือสมมติฐาน
ใหม่ 
2. นักเ รียนออกแบบวิธีการส ารวจ
ตรวจสอบ 
3. นกัเรียนด าเนินการทดสอบสมมติฐาน 
 

ขั้นสร้าง
แบบจ าลองเพื่อ
สร้างค าอธิบาย 

(Model) 

1. ครูให้นกัเรียนด าเนินการสร้างแบบจ าลองเพื่อ
สร้างค าอธิบายดว้ยตนเอง 
2. ครูตั้งค  าถามเจาะลึกประเด็นท่ีศึกษาเพ่ือช่วยใน
การสร้างแบบจ าลองของนกัเรียน 

1. นักเรียนน าขอมูลท่ีได้จากการส ารวจ
ตรวจสอบมาจดักระท าขอ้มูล 
2.  นักเรียนน าขอ้มูลท่ีไดจ้ัดกระท ามา
สร้างแบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบาย 
3. นักเ รียนน าแบบจ าลองมาสร้าง
ค าอธิบาย 

ขั้นประยกุตค์วามรู้  
(Apply) 

1. ครูกระตุ ้นให้นักเรียนประยุกต์ความรู้และ
ทักษะท่ีได้เ รียนไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ท่ี
ใกลเ้คียง 
2. ครูให้นักเรียนใช้ขอ้มูลหรือหลกัฐานท่ีมีอยู ่
และถามค าถามผูเ้รียนว่าเรียนรู้อะไรบา้งหรือได้
แนวความคิดอะไร ท าไมจึงคิดเช่นนั้น 
3. ครูใหน้กัเรียนใชค้  าจ ากดัความ  มโนทศัน์  และ
ค าอธิบายท่ีไดเ้รียนรู้ไปใชใ้นสถานการณ์ใหม่ 

1.  นักเรียนประยุกต์ค  าศพัท์  ค  านิยาม  
และค าอธิบายท่ีได้เรียนรู้ใหม่ไปใช้ใน
สถานการณ์ใหม่ 
2. นักเรียนใชข้อ้มูลท่ีมีอยู่เสนอแนวทาง
แกปั้ญหา  การตดัสินใจหรือการออกแบบ
การทดลอง 
3.  นักเรียนลงขอ้สรุปท่ีเป็นเหตุเป็นผล
จากหลกัฐานหรือขอ้มูล 
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รูปแบบการเรียนการสอน EIMA ไดมี้นกัการศึกษาคือ Schwarz and Gwekwerere (2007: 158)   
น ารูปแบบการเรียนการสอน EIMA ไปท าการทดลองใช้กบักลุ่มตวัอย่างครูฝึกสอนจ านวน 24 คนใน
ประเทศสหรัฐอเมริกา ท่ีสอนตั้งแต่ชั้นอนุบาลถึงชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2  เร่ือง  แสงและเงา  ไฟฟ้า  เมฆ  
และดวงจนัทร์  พบวา่ นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการสอนดว้ยรูปแบบการเรียนการสอน EIMA  มี
มโนทศัน์วิทยาศาสตร์และสามารถสร้างค าอธิบายเร่ือง แสงและเงา ไฟฟ้า เมฆ และดวงจนัทร์ สูงกว่า
กลุ่มท่ีมีการจดัการเรียนสอนแบบอธิบาย   

 

3.4 ข้อดีและข้อจ ากดัของการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA 
 

  การจดัการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA เป็นแนวทางในการจดัการเรียน    
การสอนวิทยาศาสตร์ ซ่ึงการทราบถึงข้อดีจะท าให้สามารถพฒันาผูเ้รียนได้อย่างเหมาะสม และ        
การทราบถึงขอ้จ ากดัจะสามารถเป็นแนวทางในการน าไปใช ้และเป็นแนวทางในการปรับปรุงการเรียน
การสอนใหดี้ข้ึนได ้
 

 ข้อดีของการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA 
 Schwarz และ Gwekwerere (2007: 159) ไดก้ล่าวถึงขอ้ดีของรูปแบการเรียนการสอน EIMA 
ดงัน้ี 
 
 1. การเรียนรู้โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน EIMA เป็นการเรียนรู้ท่ีเนน้นกัเรียนเป็นส าคญั 
ท าให้นักเรียนได้สร้างความรู้และแก้ปัญหาด้วยตนเองดว้ยวิธีสืบสอบ และน าความรู้ไปประยุกต์ใช้
เช่ือมโยงสู่โลกปัจจุบนั ท าใหเ้กิดแรงจูงใจในการเรียน 
 2. การสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบาย ท าใหน้กัเรียนไดฝึ้กทกัษะ กระบวนการ 
ทางวทิยาศาสตร์ และมีความเขา้ใจในมโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์อยา่งลึกซ้ึงมากยิง่ข้ึน 
 3. นกัเรียนสามารถจดจ าความรู้ไดน้าน และสามารถเช่ือมโยงความรู้ได ้
 4. นกัเรียนมีความหลากหลายในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ โดยไม่จ  าเป็นตอ้งอธิบาย
ดว้ยการเขียนบรรยายเพียงอยา่งเดียว 
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 5. การใชค้  าถามและเทคนิคต่างๆช่วยกระตุน้ให้นกัเรียนสนใจอยากเรียน และสร้างบรรยากาศ
ท่ีดีในชั้นเรียน 
 6. นกัเรียนเกิดเจตคติท่ีดีต่อการเรียนวทิยาศาสตร์ 
 

ข้อจ ากดัของการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA 
 Schwarz and Gwekwerere (2007: 159) ไดก้ล่าวถึงขอ้จ ากดัของรูปแบบการเรียนการสอน 
EIMA ดงัน้ี 
 

1. การจัดการเรียนการสอน ครูจะต้องช่วยเสริมแรงนักเรียนเพื่อการสืบค้น และสร้าง
แบบจ าลองโดยการตั้งค  าถาม หากค าถามไม่มีคุณภาพจะท าให้นกัเรียนสับสนและด าเนินการสืบคน้
ผดิพลาด 

2. การจดักิจกรรมการเรียนการสอน หากครูไม่เขา้ใจในรูปแบบการเรียนการสอนจะท าให้เกิด
การผิดพลาดในการจดักิจกรรมและท าให้นกัเรียนไม่สามารถสร้างค าอธิบายโดยการสร้างแบบจ าลอง
ได ้

 

4.งานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
4.1 งานวจิัยในประเทศ 

 
เกรียงไกร  อภยัวงศ์ (2548) ไดท้  าการวิจยัเพื่อศึกษาผลของการเรียนการสอนชีววิทยาโดยใช้

วงจรการเรียนรู้แบบการตั้งสมมติฐานนิรนยัท่ีมีต่อความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตตร์และ
มโนทศัน์ชีววิทยาของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย  กลุ่มตวัอย่างคือ  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 
แบ่งเป็น 2 กลุ่มคือ กลุ่มท่ีเรียนโดยใช้วงจรการเรียนรู้แบบการตั้งสมมติฐานนิรนัยและกลุ่มควบคุม  
กลุ่มละ 49 คน  เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัคือ  แบบวดัความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์  
และแบบวดัมโนทศัน์ชีววิทยา  ผลการทดลองพบว่า  กลุ่มทดลองมีคะแนนมโนทศัน์ชีววิทยาเฉล่ีย   
ร้อยละสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 
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เชาวรินทร์ สีใหม่ (2552) ไดท้  าการวิจยัเพื่อศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนการสอนเชิง
ผลิตภาพท่ีมีต่อมโนทัศน์ทางธรณีวิทยาและความสามารถในการสร้างแบบจ าลองของนักเรียน
มธัยมศึกษาตอนตน้กลุ่มตวัอยา่งคือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ปีการศึกษา 2552 โรงเรียนวิไลเกียรติ
อุปถมัภ ์จงัหวดัแพร่ ผลการทดลองพบวา่ นกัเรียนกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉล่ียมโนทศัน์ทางธรณีวิทยา
เฉล่ียร้อยละ 71.52 ซ่ึงสูงกวา่เกณฑ์ท่ีก าหนดคือสูงกวา่ร้อยละ 70 และมีคะแนนเฉล่ียความสามารถใน
การสร้างแบบจ าลองอยูใ่นระดบัดี 

ปิยะณัฐ นนัทการณ์ (2551) ไดท้  าการวิจยัเพื่อศึกษาผลของการเรียนรู้ดว้ยการออกแบบท่ีมีต่อ
มโนทศัน์ทางชีววิทยาและความสามารถในการสร้างแบบจ าลองของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย  
กลุ่มตวัอย่างคือ  นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4  ภาคเรียนท่ี 1  ปีการศึกษา  2551  โรงเรียนบุญวาทย์
วทิยาลยั  สังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษาล าปาง เขต 1  ผลการทดลองพบวา่  นกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้
การเรียนรู้ดว้ยการออกแบบ มีคะแนนมโนทศัน์ทางชีววิทยาเฉล่ียร้อยละ 70.62 ซ่ึงสูงกว่าเกณฑ์ท่ี
ก าหนด คือ สูงกวา่ร้อยละ 70 และมีความสามารถในการสร้างแบบจ าลองอยูใ่นระดบัดี 

 
สุพตัรา   จนัทรโฆษิต (2552) ไดท้  าการวิจยัเพื่อศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนรู้แบบ  

สืบสอบเป็นฐานร่วมกบัเทคนิคการลดบทบาทการเสริมศกัยภาพท่ีมีต่อมโนทศัน์ทางชีววิทยาและ
ความสามารถในการสร้างค าอธิบายของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย กลุ่มตวัอย่าง คือ นกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2552 โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลยั ผลการทดลอง
พบว่า  นักเรียนท่ีเรียนด้วยรูปแบบการเรียนรู้แบบสืบสอบเป็นฐานร่วมกับเทคนิคการลดบทบาท      
การเสริมศักยภาพมีคะแนนเฉล่ียมโนทัศน์ทางชีววิทยา เท่ากับร้อยละ71.53 และมีคะแนนเฉล่ีย
ความสามารถในการสร้างค าอธิบายสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดคือร้อยละ 70   
 

4.2 งานวจิัยต่างประเทศ   
 

Berland and Reiser (2009) ไดท้  าการวจิยัเพื่อศึกษาการสร้างความรู้สึกการโตแ้ยง้และค าอธิบาย 
พบว่า นกัเรียนส่วนใหญ่ใช้หลกัฐานในการสร้างความเขา้ใจปรากฏการณ์ มีความสัมพนัธ์ทางสังคม
โดยการโต้ตอบในชั้ นเรียน และออกแบบกลยุทธ์ในการปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวข้องกับ           
การอธิบายและการโตแ้ยง้   
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Calik (2006: 257) ไดท้  าการวิจยัเพื่อศึกษาความเข้าใจมโนทศัน์จากการจดัการเรียนการสอน
ตามแนวทฤษฏีคอนสตรัคติวสิต ์เร่ือง การสลายตวัของแก๊สในของเหลว ผลการวิจยัพบวา่ นกัเรียนกลุ่ม
ท่ีไดเ้รียนโดยใชก้ารเรียนการสอนตามแนวทฤษฏีคอนสตรักติวสิตมี์ความเขา้ใจมโนทศัน์ สูงกวา่กลุ่มท่ี
เรียนดว้ยวิธีสอนแบบปกติ และมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 ในดา้นความจ าระยะ
ยาว   
 

McNeill and Krajcik (2007)  ไดท้  าการวิจยัเพื่อศึกษาการอธิบายความรู้วิทยาศาสตร์ : ลกัษณะ
พิเศษและการประเมินผลของปฏิบติัการจดัการเรียนการสอนการเรียนรู้ของนกัเรียน กลุ่มตวัอยา่ง คือ  
ครูเคมี 13 คน และนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จ านวน 1197 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั คือ แบบ
ปฏิบติัการจดัการเรียนการสอน 4 ประเภท คือ 1) การสร้างแบบจ าลองอธิบายความรู้วิทยาศาสตร์ 2) 
การสร้างข้อความ เหตุผล อธิบายความรู้วิทยาศาสตร์ 3) การให้ค  าจ  ากัดความการอธิบายความรู้
วทิยาศาสตร์  และ 4) การเช่ือมโยงการอธิบายวทิยาศาสตร์สู่การอธิบายในชีวติประจ าวนั ผลการทดลอง
พบว่า  การจดัการเรียนการสอนของครูมีบทบาทท าให้นกัเรียนมีความสามารถในการสร้างค าอธิบาย
สูงข้ึน 

 
Schwarz and Gwekwerere (2007) ไดท้  าการวจิยัเพื่อศึกษา  การใชก้ารสืบสอบแบบแนะน าและ

รูปแบบการเรียนการสอน EIMA เพื่อเสริมสร้างการสอนวิทยาศาสตร์ของครูฝึกสอนชั้นอนุบาลถึง
ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 2  กลุ่มตวัอย่าง  คือ  ครูฝึกสอนจ านวน 24 คน ในประเทศสหรัฐอเมริกา ท่ีสอน
ตั้งแต่ชั้นอนุบาลถึงระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบวา่ ครูฝึกสอนมีความเขา้ใจการสอนแบบสืบสอบมากข้ึน  
และนักเรียนท่ีได้รับการจดัการเรียนการสอนด้วยรูปแบบการเรียนการสอน EIMA  มีมโนทศัน์
วทิยาศาสตร์และสามารถในการสร้างค าอธิบาย สูงกวา่กลุ่มท่ีมีการจดัการเรียนสอนแบบอธิบาย   

 
Schwarz et al (2009) ไดท้  าการวิจยัเพื่อศึกษา การพฒันาความกา้วหน้าการเรียนรู้ส าหรับ     

การสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์: การสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์ท่ีนักเรียนสามารถ      
สร้างค าอธิบายได้ด้วยตนเอง กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้ นประถมศึกษาปีท่ี 5 และนักเรียนชั้ น
ประถมศึกษาปีท่ี 6 พบวา่ นกัเรียนสามารถสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบายปรากฏการณ์การและ
สร้างความรู้ใหม่ดว้ยตนเองและเกิดมโนทศัน์ได ้โดยมีความสามารถในการสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้าง
ค าอธิบายในระดบัท่ีสูงข้ึน 



 

 

บทที ่ 3 
วธิีด าเนินการวจิัย 

 
การวิจยัเร่ือง ผลของการใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA ท่ีมีต่อมโนทศัน์เร่ือง

บรรยากาศและความสามารถในการสร้างค าอธิบายของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้เป็นการวิจยั   
ก่ึงทดลอง (quasi-experimental research) แบ่งกลุ่มตวัอยา่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลองท่ีไดรั้บ
การจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน EIMA และกลุ่มเปรียบเทียบ
ท่ีไดรั้บการสอนวทิยาศาสตร์แบบปกติ การเก็บขอ้มูลก่อนและหลงัการทดลอง (pretest-posttest) ดงั
ภาพท่ี 3 
 

กลุ่มทดลอง O1---------------X-----------------O2 
กลุ่มเปรียบเทียบ O1-------------~X-----------------O2 

  
O1 หมายถึง  การเก็บรวบรวมขอ้มูลก่อนการทดลอง 
X       หมายถึง การจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียน    

การสอน EIMA 

 ~X     หมายถึง  การจดัการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์แบบปกติ 
 O2 หมายถึง  การเก็บรวบรวมขอ้มูลหลงัการทดลอง 

 
ภาพที ่ 3 รูปแบบการวจิยัแบบ Two - group pretest-posttest design  

(Campbell and Stanley, 1963) 
  

การวจิยัไดด้ าเนินการตามขั้นตอนดงัต่อไปน้ี   
 1. การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง  
 2. การสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั   
 3. การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มูล 
 4. การวเิคราะห์ขอ้มูล  
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1. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากร    
ประชากรท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีคือ นกัเรียนระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ในโรงเรียนมธัยมศึกษา

ขนาดกลางสังกดัส านกังานเขตพื้นท่ีการศึกษามธัยมศึกษาเขต 33 สุรินทร์ ส านักงานการศึกษา     
ขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 

กลุ่มตัวอย่าง 
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยค ร้ังน้ีคือ นักเรียนชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี  1 ภาคเรียนท่ี  1                               

ปีการศึกษา 2553 โรงเรียนศรีผไทสมนัต์ จงัหวดัสุรินทร์ สังกดัส านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา
มธัยมศึกษา เขต 33 สุรินทร์ 

 โดยด าเนินการเลือกกลุ่มตวัอยา่งตามล าดบัขั้นตอนต่อไปน้ี   
1) การเลือกโรงเรียน   

ใชว้ิธีการเลือกแบบเฉพาะเจาะจง (purposive sampling) โดยเลือกโรงเรียนศรีผไทสมนัต ์
อ าเภอเมือง จงัหวดัสุรินทร์ เป็นตวัแทนสถานศึกษาส าหรับการวิจยั  เน่ืองเขตพื้นท่ีการศึกษา
มธัยมศึกษาเขต 33  มีโรงเรียนในสังกดัจ านวน 85 โรงเรียนโดยแบ่งเป็นโรงเรียนขนาดเล็ก 46 
โรงเรียน โรงเรียนขนาดกลาง จ านวน 28 โรงเรียน และโรงเรียนขนาดใหญ่และขนาดใหญ่พิเศษ
จ านวน 11 โรงเรียน โดยโรงเรียนศรีผไทสมนัต์เป็นโรงเรียนสหศึกษามธัยมขนาดกลางท่ีเปิดสอน
ตั้งแต่ระดบัมธัยมศึกษาตอนตน้ถึงระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย มีการบริหารจดัการ มีแหล่งเรียนรู้ มี
จ านวนนักเรียนใกลเ้คียงกบัโรงเรียนขนาดกลางจ านวน 28 โรงเรียน นอกจากน้ีโรงเรียนศรีผไท
สมนัต์มีจ  านวนห้องเรียนและจ านวนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้เพียงพอส าหรับการเป็นกลุ่ม
ตวัอย่าง  มีการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน  
พุทธศกัราช 2551  ผูอ้  านวยการโรงเรียนและอาจารยภ์ายในโรงเรียนให้ความอนุเคราะห์ และความ
ร่วมมือในการวจิยัเป็นอยา่งดี   

2) การเลือกกลุ่มตวัอยา่ง ใชเ้กณฑก์ารคดัเลือกดงัน้ี  
เลือกกลุ่มตวัอยา่งแบบเจาะจงโดยเลือกนกัเรียนระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เน่ืองจากเน้ือหา

เร่ืองบรรยากาศเป็นนามธรรมและเป็นตวัแทนของเน้ือหาระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จึงใช้นกัเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 เป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบ และนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
มีจ านวน 4 หอ้งเรียนจึงพิจารณาคะแนนสอบคดัเลือกวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนแต่ละห้องโดยมี
ขั้นตอนดงัน้ี 

2.1) น าคะแนนสอบคดัเลือกวชิาวทิยาศาสตร์ของนกัเรียนแต่ละหอ้ง จ านวน 4 ห้องเรียนมา
ท าการวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย ( ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เป็นรายห้องเพื่อเป็นขอ้มูล
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ส าหรับก าหนดหอ้งเรียนท่ีจะเป็นกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 2หอ้งเรียน โดยท่ีนกัเรียนของทั้ง 2 ห้องเรียน
มีความสามารถในการเรียนไม่แตกต่างกนัไดผ้ลดงัตารางท่ี 6 
ตารางที่  6   ค่าเฉล่ีย ( ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) คะแนนสอบคดัเลือกวิชาวิทยาศาสตร์ของ
นกัเรียนแต่ละหอ้งปีการศึกษา 2553 ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ปีการศึกษา 2553 
 

      * p < 0.05  
 

จากตารางท่ี 6 พบวา่ คะแนนสอบคดัเลือกวิชาวิทยาศาสตร์ของนกัเรียนแต่ละห้องใน 
ปีการศึกษา 2553 ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 อยา่งนอ้ย 1 คู่ ท่ีแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั 0.05    

2.2) ท าการทดสอบคะแนนเฉล่ียเป็นรายคู่ (post hoc comparisons) เพื่อพิจารณา
คะแนนสอบคัดเลือกวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนแต่ละห้องในระดับชั้ นมัธยมศึกษาปีท่ี 1                              
ปีการศึกษา 2553 ท่ีมีคะแนนเฉล่ียไม่แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 พบว่า 
นกัเรียนห้อง 1 กบั 2 และ ห้อง 3 กบั 4 มีคะแนนเฉล่ียไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั 0.05  

2.3) เลือกห้องเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งจ านวน 1 คู่ โดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple 
Random Sampling) ดว้ยวธีิการจบัฉลาก ไดน้กัเรียนหอ้ง ม.1/1 และม.1/2   

2.4) ท าการสุ่มอยา่งง่ายดว้ยวิธีการจบัฉลากเพื่อก าหนดกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
โดยกลุ่มทดลอง คือ นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ห้อง 1 จ านวน 31 คน และกลุ่มเปรียบเทียบคือ
นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 1 หอ้ง 2 จ านวน 30 คน   

  

2. การสร้างเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการวจิัย 
เคร่ืองมือในการวิจยัคร้ังน้ีแบ่งเป็น  2 ประเภท คือ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลอง และ

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล   

หอ้งเรียน ( ) S.D. F-test 
1 
2 
3 
4 

22.81 
22.27 
18.25 
18.21 

4.51 
3.4 

4.53 
3.85 

 
 

4.56* 
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2.1 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล มี 2 ประเภท ไดแ้ก่   
2.1.1 แบบวดัมโนทศัน์เร่ือง บรรยากาศ 
2.1.2 แบบประเมินความสามารถในการสร้างค าอธิบาย  

2.2 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดลอง มี 2 ประเภท ไดแ้ก่ 
2.2.1 แผนการจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน EIMA  
2.2.2 แผนการจดัการเรียนรู้วทิยาศาสตร์แบบปกติ    

 
รายละเอียดของการพฒันาเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั มีดงัน้ี  

2.1. เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล มี 2 ประเภท คือ แบบวดัมโนทศัน์เร่ือง 
บรรยากาศ และแบบประเมินความสามารถในการสร้างค าอธิบาย รายละเอียดของการพฒันา
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มูล   มีดงัน้ี  
 

2.1.1. แบบวัดมโนทัศน์เร่ือง บรรยากาศ เป็นแบบวดัความรู้ความจ า ความเขา้ใจ และ
การน าไปใช้ โดยสรุปเน้ือหาวิทยาศาสตร์เร่ือง บรรยากาศ จ านวน1ฉบับ ซ่ึงใช้เก็บข้อมูล                    
ก่อนเรียน (pretest) และหลงัเรียน (posttest) โดยด าเนินการสร้างเคร่ืองมือตามขั้นตอน ดงัน้ี   

 
1. ศึกษา หนังสือ เอกสาร งานวิจยัทั้งในประเทศและต่างประเทศเก่ียวกบัหลกัการ 

และวธีิการสร้างแบบวดัมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ  
2. ศึกษาหลกัสูตร คู่มือการจดัการเรียนการสอนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อ

เป็นแนวทางในการวิเคราะห์มโนทศัน์ท่ีตอ้งการวดั และศึกษาเอกสาร ต าราท่ีเก่ียวขอ้งกบั การวดั
และประเมินผลการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ ซ่ึงพฒันาแบบวดัมโนทศัน์เร่ืองบรยากาศตามวิธีการ
ของ Haslam และTregust (1987: 203-211) ซ่ึงเป็นแบบวดัชนิดเลือกตอบพร้อมเหตุผล แบบวดั 
มโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศจึงมีลกัษณะเป็นแบบปรนยั 4 ตวัเลือก โดยแบ่งออกเป็น 2 ตอน ตอนท่ี 1 
เป็นค าถามเชิงเน้ือหา และตอนท่ี 2 เป็นเหตุผลสนบัสนุนในตอนท่ี 1   

3. สร้างตารางวเิคราะห์มโนทศัน์โดยให้ครอบคลุมเน้ือหาเร่ืองบรรยากาศ เพื่อก าหนด
โครงสร้างของแบบวดัมโนทศัน์ โดยตารางวิเคราะห์เน้ือหาและจ านวนขอ้สอบในแต่ละหวัขอ้เร่ือง
แสดงในตารางท่ี 7 
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ตารางที่  7 จ  านวนขอ้สอบของแบบวดัมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ จ าแนกมโนทศัน์ของแต่ละหวัขอ้
เร่ืองในหน่วยการเรียนรู้เร่ืองบรรยากาศ   

หัวข้อเร่ือง 
มโนทัศน์ จ านวน

ข้อสอบ (ข้อ) เชิงบรรยาย เชิงทฤษฎ ี

1. องคป์ระกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศ 1 3 4 
2. อุณหภูมิของอากาศ - 2 2 
3. อุณหภูมิกบัความกดอากาศ 1 1 2 
4. ความช้ืนในบรรยากาศ  2 2 
5. การเกิดลม 1 1 2 
6. ลกัษณะของเมฆบนทอ้งฟ้า - 2 2 
7. หยาดน ้าฟ้า - 2 2 
8. พายฟุ้าคะนอง 1 2 3 
9. พายหุมุนเขตร้อน - 3 3 
10. มรสุม - 2 2 
11. ความแปรปรวนของลมฟ้าอากาศ 1 2 3 
 12. การพยากรณ์อากาศ 1 2 3 

รวม 6 24 30 
คดิเป็นร้อยละ 20 80 100 

   
4. สร้างแบบวดัมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศให้สอดคลอ้งกบัการวิเคราะห์มโนทศัน์ โดย

สร้างแบบวดัแบบปรนยัชนิด 4 ตวัเลือก จ านวน 30 ขอ้ โดยก าหนดเกณฑ์การให้คะแนนแต่ละขอ้ 

คือ ถา้ตอบถูกทั้งในส่วนขอ้ค าถามเชิงเน้ือหา และส่วนเหตุผลสนบัสนุน ได ้1 คะแนน ถา้ตอบถูก

ในส่วนใดส่วนหน่ึง หรือไม่ตอบ หรือตอบมากกวา่ 1 ขอ้ ในแต่ละส่วนได ้0 คะแนน 

 5. น าแบบวดัมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศท่ีสร้างข้ึนเสนออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์

ตรวจพิจารณาและแนะน าในการแกไ้ขปรับปรุง 

6. น าแบบวดัมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศท่ีแกไ้ขปรับปรุงแลว้ตามค าแนะน าของอาจารย ์

ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ไปให้ผูท้รงคุณวุฒิ จ  านวน 3 ท่าน (รายนามผูท้รงคุณวุฒิแสดงในภาคผนวก  

ก) ตรวจสอบความตรงตามเน้ือหา (content validity) โดยพิจารณาจากค่าดชันีความสอดคล้อง



56 
 

ระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงคท่ี์ตอ้งการวดั (item objective congruence; IOC) โดยเกณฑ์ในการ

คัดเลือกข้อสอบท่ีมีคุณภาพควรมีค่าดัชนีความสอดคล้องมากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 ข้ึนไป                     

( รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ง ตารางท่ี 13 ) รวมถึงลกัษณะการใชค้  าถาม ตวัเลือก ตวัลวง และ

ความถูกตอ้งของภาษา จากนั้นรวบรวมขอ้เสนอแนะของผูท้รงคุณวุฒิมาปรับปรุงแกไ้ขแบบวดัท่ี

สร้างข้ึน โดยสรุปขอ้เสนอแนะของผูท้รงคุณวฒิุไดด้งัน้ี   

1) การใช้ภาษา มีส่ิงท่ีควรปรับปรุง คือ การใช้ค  าถามควรปรับภาษาให้ชัดเจน

กระชบั และส่ือความหมาย เช่น ค าถามขอ้ท่ี 7 “อุณหภูมิอากาศของประเทศไทยเป็นอย่างไรใน

เดือนธันวาคม” เป็นค าถามท่ีไม่ชดัเจน ควรระบุส่ิงท่ีตอ้งการเปรียบเทียบเพื่อให้เกิดความเขา้ใจ

ตรงกนัจึงควรแกเ้ป็น“อุณหภูมิอากาศของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทยเป็นอยา่งไรใน

เดือนธนัวาคม” เป็นตน้   

2) การใชต้วัลวงมีส่ิงท่ีควรปรับปรุง คือ ขอ้ 4 ตวัเลือกท่ี 4 ในส่วนของเหตุผล จาก 

“สรุปแน่นอนไม่ได”้ เป็น “กลางวนัอากาศเยน็จดั  กลางคืนอากาศร้อนจดั” และการสร้างตวัลวง

ควรสร้างตวัลวงท่ีกล่าวในประเด็นเดียวกนัทั้ง 4 ตวัเลือก เช่น กล่าวถึง ความส าคญัของบรรยากาศ

ชั้นโทรโปสเฟียร์ ควรจะสร้างตวัลวงเป็นความส าคญัของบรรยากาศชั้นโทรโปสเฟียร์ทั้ งหมด   

เป็นตน้   

3) การใชภ้าพประกอบค าถามมีส่ิงท่ีควรปรับปรุงคือ ควรเลือกภาพท่ีมี        

ความชดัเจนถูกตอ้ง และเหมาะสมยิง่ข้ึน  

 7. น าแบบวดัมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศท่ีไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใช ้

คร้ังท่ี 1 กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 โรงเรียนศรีผไทสมนัต์ ซ่ึงผา่นการเรียนรู้เน้ือหาเร่ือง

บรรยากาศแลว้ จ านวน 25 คน   

8. น าผลการวดัมาตรวจให้คะแนน แล้วน าคะแนนท่ีได้มาวิเคราะห์คุณภาพของ                 

แบบวดัรายขอ้โดยใชโ้ปรแกรมแบบสอบ (Test Analysis Program version 4.2.5: TAP version 

4.2.5) เพื่อหาความเท่ียงของแบบวดั ค่าระดบัความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของขอ้สอบ

เป็นรายขอ้   

9. พิจารณาผลการวิเคราะห์คุณภาพแบบวดัและคุณภาพของขอ้สอบเป็นรายขอ้มาใช้

ในการเลือกขอ้สอบเพื่อสร้างเป็นแบบวดัมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ โดยเลือกขอ้สอบท่ีมีค่าระดบั
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ความยากอยู่ในช่วง 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.20 ข้ึนไป และแกไ้ขปรับปรุงแบบวดั

มโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ ในขอ้ท่ีมีค่าระดบัความยาก ค่าอ านาจจ าแนกท่ีไม่เป็นไปตามเกณฑ์ โดย

ปรับขอ้ค าถาม ตวัเลือกและตวัลวงใหเ้หมาะสม  

10. น าแบบวดัมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศท่ีเลือกและปรับปรุงแล้วจ านวน 30 ขอ้ ไป

ทดลองใชค้ร้ังท่ี 2 กบันกัเรียนกลุ่มเดิมและน าผลท่ีไดม้าตรวจให้คะแนนและวิเคราะห์หาคุณภาพ

ของแบบวดั โดยใชโ้ปรแกรมแบบสอบ (Test Analysis Program version 4.2.5 :TAP version 4.2.5)   

และหาค่าความเท่ียง โดยใช้สูตร KR 20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน  ซ่ึงผลการวิเคราะห์ขอ้สอบเป็น   

รายขอ้โดยใชโ้ปรแกรมดงักล่าวเพื่อหาค่าระดบัความยากและค่าอ านาจการจ าแนก พบว่าแบบวดั

มโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศทั้ง 30 ขอ้ มีค่าระดบัความยากและอ านาจจ าแนกอยูใ่นเกณฑ์ท่ีใชไ้ด ้ คือ  

ค่าระดบัความยากอยูใ่นช่วง 0.54-0.83 และค่าอ านาจจ าแนกอยูใ่นช่วง 0.21-0.86 และค่าความเท่ียง

เท่ากบั 0.82 (รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก ง  ตารางท่ี  14) จากนั้นจึงน าแบบวดัมโนทศัน์เร่ือง

บรรยากาศไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง 

 
2.1.2 แบบประเมินความสามารถในการสร้างค าอธิบาย เป็นแบบประเมินท่ีใชใ้นการสังเกต

ความสามารถในการสร้างค าอธิบายระหวา่งท่ีท ากิจกรรม ประเมินจากภาระงานและตดัสินผลของ
ผูเ้รียนแต่ละคนว่ามีความสามารถอยู่ในระดับใด โดยการพฒันาแบบประเมินความสามารถใน     
การสร้างค าอธิบาย มีขั้นตอนการด าเนินงานดงัน้ี  
 

1. ศึกษาหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 ในกลุ่มสาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์ โดยศึกษาจุดมุ่งหมาย ค าอธิบายรายวิชา ตวัช้ีวดัและศึกษาเอกสาร ต ารา งานวิจยัท่ี
เก่ียวขอ้งกบัความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ และวิธีการสร้างแบบจ าลองหรือ
แบบประเมินผลงาน เพื่อก าหนดรายการประเมินความสามารถในการสร้างค าอธิบาย ตาราง
วเิคราะห์รายการประเมินความสามารถในการสร้างค าอธิบาย 

2. สร้างตารางวิเคราะห์รายการประเมินความสามารถในการสร้างค าอธิบาย ก าหนด 
พฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั และเกณฑ์การประเมินโดยให้ครอบคลุมกรอบการวดัความสามารถใน  
การสร้างค าอธิบายทางวทิยาศาสตร์ อิงกรอบของ McNeille et al. (2006)  

3. ก าหนดเกณฑ์การประเมินในลกัษณะรูบริกส์ (Rubrics) โดยแบ่งความสามารถใน      
การสร้างค าอธิบายเป็น 3 ระดับ จากนั้ นก าหนดรายละเอียดของพฤติกรรมท่ีบ่งช้ีถึงระดับ
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ความสามารถ 3 ระดบั ของรายการประเมิน 7 รายการ โดยให้คะแนนตามพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดั
ในแต่ละรายการประเมิน รายการละ 3 คะแนน รวม 21 คะแนน เแสดงระดบัความสามารถ 
ความหมายและจ านวนคะแนน ดงัน้ี   

 
ระดบัความสามารถ  3 หมายถึง         ดี ระดบัคะแนน    3 
ระดบัความสามารถ  2 หมายถึง         พอใช ้ ระดบัคะแนน    2 
ระดบัความสามารถ  1 หมายถึง         ปรับปรุง ระดบัคะแนน    1 

4.  ก าหนดเกณฑป์ระเมินคะแนนการสร้างค าอธิบายตามเกณฑ์การประเมินผลสัมฤทธ์ิของ
กรมวิชาการ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2535: 24) แสดงช่วงคะแนนคิดเป็นร้อยละ และความหมาย 
ดงัน้ี 

5. สร้างแบบประเมินความสามารถในการสร้างค าอธิบาย ซ่ึงประกอบดว้ยรายการประเมิน
รวม 7 รายการ โดยใช้เกณฑ์การประเมินในลักษณะรูบริกส์ท่ีแบ่งความสามารถในการสร้าง
ค าอธิบายเป็น 3 ระดบั 

6. น าแบบประเมินความสามารถในการสร้างค าอธิบายท่ีสร้างข้ึนเสนออาจารยท่ี์ปรึกษา
วทิยานิพนธ์เพื่อตรวจตรวจสอบความถูกตอ้ง เหมาะสม และน ามาแกไ้ขปรับปรุงตามขอ้เสนอแนะ
ของอาจารยท่ี์ปรึกษา     

7. น าแบบประเมินความสามารถในการสร้างค าอธิบายท่ีแกไ้ขปรับปรุงแลว้ตามค าแนะน า

ของอาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ไปให้ผูท้รงคุณวุฒิ จ  านวน 3 ท่าน (รายนามผูท้รงคุณวุฒิแสดงใน

ภาคผนวก ก) ตรวจสอบความตรงตามเน้ือหา (content validity) โดยพิจารณาจากค่าดชันีความ

สอดคล้องระหว่างรายการประเมินกับพฤติกรรมท่ีต้องการวัด พร้อมทั้ งขอค าแนะน าจาก

ผูท้รงคุณวุฒิในการปรับปรุงแกไ้ข(item objective congruence; IOC)โดยเกณฑ์ในการคดัเลือก

ขอ้สอบท่ีมีคุณภาพควรมีค่าดชันีความสอดคลอ้งมากกวา่หรือเท่ากบั 0.5 ข้ึนไป (รายละเอียดปรากฏ

80 – 100  หมายถึง มีความสามารถในการสร้างค าอธิบายอยูใ่นระดบัดีมาก 
70 – 79    หมายถึง มีความสามารถในการสร้างค าอธิบายอยูใ่นระดบัดี   
60 – 69    หมายถึง มีความสามารถในการสร้างค าอธิบายอยูใ่นระดบัปานกลาง  
50 – 59   หมายถึง มีความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางในระดบัต ่า   
0 – 49     หมายถึง มีความสามารถในการสร้างค าอธิบายทางอยูใ่นระดบัต ่ากวา่เกณฑ ์  
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ในภาคผนวก ง ตารางท่ี15) รวมถึงความถูกต้องเหมาะสมของภาษา โดยผูท้รงคุณวุฒิได้สรุป

ขอ้เสนอแนะดงัน้ี   

การใชภ้าษา  ส่ิงท่ีตอ้งปรับปรุง  คือ  พฤติกรรมบ่งช้ีในแต่ละระดบัควรปรับการใช้
ภาษาใหเ้ขา้ใจง่ายไม่ใชป้ระโยคซ้อนประโยค  ปรับค าท่ีใชใ้ห้สอดคลอ้งกบัในแต่ละระดบัคะแนน
และระบุค าให้ชัดเจน ได้แก่  การคาดคะเนค าตอบ ปรับแก้ไขความสามารถระดับดี จาก              
“การคาดคะเนค าตอบสอดคลอ้งกบัปัญหาและมีทฤษฎีหรือแนวคิดมาสนบัสนุนอยา่งชดัเจน”  เป็น 
“การคาดคะเนค าตอบสอดคลอ้งกบัปัญหาและมีทฤษฎีหรือแนวคิดมาสนบัสนุนอยา่งนอ้ย  3 อยา่ง”  
การวางแผนคน้ควา้จากแหล่งขอ้มูล  ปรับแกไ้ขความสามารถระดบัดี จาก “มีการวางแผนการ
คน้ควา้ขอ้มูลอย่างเป็นระบบ  ก าหนดตวัแปรครบถว้น  สัมพนัธ์กบัเร่ืองท่ีศึกษา” เป็น “มีการวาง
แผนการคน้ควา้ขอ้มูล จากแหล่งขอ้มูลต่าง มีรายละเอียดของแหล่งท่ีมาของขอ้มูลและ สัมพนัธ์กบั
เร่ืองท่ีศึกษา” การวิเคราะห์ขอ้มูล ปรับแกไ้ขความสามารถระดบัดี จาก “มีการวิเคราะห์เช่ือมโยง
ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการคน้ควา้และสรุปเป็นขอ้ความรู้ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง” เป็น “มีการวิเคราะห์เช่ือมโยง
ขอ้มูลท่ีได้จากการคน้ควา้และสรุปเป็นขอ้ความรู้ได้ครบทุกประเด็น” การน าเสนอแบบจ าลอง 
ปรับแกไ้ขความสามารถระดบัดี จาก “ส่ือความหมายไดต้รงและสอดคลอ้งกบัมโนทศัน์”  เป็น “ส่ือ
ความหมายไดต้รงเน้ือหาและสอดคลอ้งกบัเหตุผลและหลกัฐาน”            

8. น าแบบประเมินความสามารถในการสร้างค าอธิบาย ท่ีแกไ้ขปรับปรุงแลว้ไปให้อาจารย์
ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์พิจารณาตรวจสอบความถูกตอ้งอีกคร้ัง และน าไปทดลองใช้กบันกัเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนศรีผไทสมนัตท่ี์มีลกัษณะใกลเ้คียงกบักลุ่มตวัอยา่ง จ านวน 28 คน  

9. ตรวจสอบความสอดคล้องของการประเมินระหว่างผู ้วิจ ัยและผูเ้ ช่ียวชาญซ่ึงเป็น
ครูผูส้อนวิทยาศาสตร์จ านวน 1 ท่าน โดยน าผลการประเมินมาตรวจให้คะแนน แลว้น าคะแนนท่ี
ไดม้าหาค่าความสอดคลอ้งในการตรวจใหค้ะแนนระหวา่งผูว้ิจยัและผูเ้ช่ียวชาญ  โดยใชสู้ตรการหา
ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์แบบเพียร์สัน  จากโปรแกรมส าเร็จรูป SPSS 11.5 For Windows  พบวา่ 
ค่าสัมประสิทธ์ิของการตรวจให้คะแนนมีค่าเท่ากบั  0.76  ท่ีระดบันยัส าคญัท่ี .01  ซ่ึงถือวา่มีความ
สอดคลอ้งในการตรวจให้คะแนน  จากนั้นน าแบบประเมินความสามารถในการสร้างค าอธิบายไป
ใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง (รายละเอียดปรากฏในภาคผนวก  ง  ตารางท่ี 16 )  
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2.2 เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการทดลอง 
 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง คือ แผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 ชุด 
คือ แผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA และแผนการจดั   
การเรียนรู้วทิยาศาสตร์แบบปกติ  

รายละเอียดของการพฒันาเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลองด าเนินการตามขั้นตอน ดงัน้ี 
 
 1.  แผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA ด าเนินการ
ตามขั้นตอนต่อไปน้ี   

 1.ศึกษาหลกัสูตร จุดมุ่งหมายของหลกัสูตร จุดประสงคร์ายวิชา และขอบข่ายของ
เน้ือหารายวชิาวทิยาศาสตร์ จากหลกัสูตรของโรงเรียนและหนงัสือคู่มือการจดัสาระการเรียนรู้กลุ่ม
วทิยาศาสตร์ หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศกัราช 2551 
  2.ศึกษารายละเอียดเน้ือหาวิชาวิทยาศาสตร์เร่ือง บรรยากาศจากคู่มือครูและ
แบบเรียน สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ในเร่ืองบรรยากาศของเราและลมฟ้าอากาศ ท่ีจดัท าข้ึนโดย
สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตามหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน
พุทธศกัราช 2551 เพื่อก าหนดจ านวนคาบท่ีใชส้อน ซ่ึงการวจิยัคร้ังน้ีใชเ้วลาสอนรวม 26 คาบ 

 3.วิเคราะห์ตวัช้ีวดั จุดประสงค์การเรียนรู้ และศึกษาเอกสาร ต าราท่ีเก่ียวขอ้งกบั
เน้ือหาท่ีจะจดัการเรียนการสอน เพื่อจดัท าแผนการจดัการเรียนรู้รายคาบ 

              4.เขียนแผนการจัดการเรียนรู้ให้ครอบคลุมเน้ือหาท่ีวิเคราะห์โดยใช้รูปแบบ     
การเรียนการสอน EIMA  รายคาบตามหัวขอ้เร่ืองท่ีก าหนดจ านวน 12 แผน  เม่ือน ามาจดัท าเป็น
แผนรายชัว่โมงไดจ้  านวน 12 แผน  โดยผูว้จิยัใชเ้วลาสอนกลุ่มทดลอง  และกลุ่มเปรียบเทียบเท่ากนั  
คือ  สัปดาห์ละ 3  คาบ  จ านวน  9  สัปดาห์  รวม  26 คาบ   
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ตารางที ่8 หวัขอ้และจ านวนคาบเรียนในการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ เร่ืองบรรยากาศของ
เราและลมฟ้าอากาศ 

ล าดบัแผนการจดัการเรียนรู้ หวัขอ้เร่ือง จ านวนคาบ 
1 องคป์ระกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศ 3 
2 อุณหภูมิของอากาศ 2 
3 อุณหภูมิกบัความกดอากาศ 2 
4 ความช้ืนในบรรยากาศ 2 
5 การเกิดลม 2 
6 ลกัษณะของเมฆบนทอ้งฟ้า 2 
7 หยาดน ้ าฟ้า 2 
8 พายฟุ้าคะนอง 3 
9 พายหุมุนเขตร้อน 2 
10 มรสุม 2 
11 ความแปรปรวนของลมฟ้าอากาศ 2 
12  การพยากรณ์อากาศ 2 

รวม 26 

 
5. เขียนแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบปกติ รายคาบ ตามหัวขอ้เร่ืองท่ี

ก าหนดจ านวน 12  เร่ือง  เม่ือน ามาจดัท าเป็นแผนรายคาบไดจ้ านวน 12 แผน  โดยแบ่ง หวัขอ้เร่ือง
ยอ่ย  จ  านวนคาบ โดยผูว้ิจยัใชเ้วลาสอนกลุ่มทดลอง  และกลุ่มเปรียบเทียบเท่ากนั คือสัปดาห์ละ 3  
คาบ  จ านวน  9  สัปดาห์  รวม  26 คาบ   

   6.  น าแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA 
และแผนการจดัการเรียนรู้วิทยาศาตร์ท่ีสอนโดยใช้การเรียนรู้แบบปกติเสนออาจารย์ท่ีปรึกษา
วทิยานิพนธ์     เพื่อตรวจพิจารณาความตรงตามเน้ือหา การจดักิจกรรม และความเหมาะสมกบัเวลา 
จากนั้นปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของอาจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์ 

 7. น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีปรับปรุงแลว้ไปใหผู้ท้รงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน (รายนาม
ผูท้รงคุณวุฒิแสดงในภาคผนวก ก) พิจารณาตรวจสอบความตรงตามจุดประสงค์การเรียนรู้      
ความตรงตามเน้ือหาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช 2551 การจดักิจกรรม 
ตลอดจนความเหมาะสมกบัเวลาเพื่อพฒันามโนทศัน์เร่ือง บรรยากาศและความสามารถในการสร้าง
ค าอธิบาย และปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูท้รงคุณวฒิุ   
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 8. รวบรวมขอ้เสนอแนะของผูท้รงคุณวุฒิมาปรับปรุงแกไ้ข โดยสรุปขอ้เสนอแนะ
ของผูท้รงคุณวฒิุไดด้งัน้ี   

1) การใช้ภาษา ส่ิงท่ีควรปรับปรุง คือ การใช้ค  าถามควรให้ตรงประเด็น มีความ
ชดัเจน และเขา้ใจง่าย ควรมีค าตอบหลากหลายเพื่อเป็นค าตอบส าหรับค าถามปลายเปิด 
                   2) การออกแบบการจดักิจกรรม ส่ิงท่ีควรปรับปรุง คือ   

2.1)  ควรออกแบบการท ากิจกรรมใหห้ลากหลาย   
2.2)  แผนการจดัการเรียนรู้ท่ี 6-12 ควรใหน้กัเรียนไดฝึ้กออกแบบ วางแผน การ

สืบคน้ขอ้มูลเองบา้ง  
3) ความเหมาะสมของเวลา ส่ิงท่ีควรปรับปรุง คือ ทุกแผนการจดัการเรียนรู้ ในขั้น

สร้างแบบจ าลองและขั้นประยุกต์ความรู้ ควรลดเน้ือหาบางส่วนและกิจกรรมบางอย่างเพื่อให้
เหมาะสมกบัเวลา  

4) การวดัและการประเมินผล ควรมีรายละเอียดของแบบประเมินแบบจ าลอง   
9. น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีได้ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผูท้รงคุณวุฒิแล้ว 

เสนออาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ พิจารณาอีกคร้ังจากนั้นน าแผนการจดัการเรียนรู้ไปทดลองใช ้
(try out) กบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนศรีผไทสมนัต์ท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกบักลุ่ม
ตวัอย่างเพื่อหาข้อบกพร่องของแผนการจัดการเรียนรู้ ซ่ึงข้อบกพร่องสรุป คือ เวลาท่ีใช้ใน          
การจดัการเรียนการสอนใช้เวลาเกินท่ีก าหนดไวใ้นขั้นส ารวจตรวจสอบ  ขั้นสร้างแบบจ าลองเพื่อ
อธิบาย  และขั้นประยกุตค์วามรู้  ทั้งน้ีเพราะนกัเรียนไม่เคยชินกบัศพัทท์างวทิยาศาสตร์และการอ่าน
ภาษาองักฤษและตอ้งอ่านใบงานท่ีมีภาษาองักฤษพร้อมทั้งออกแบบจ าลองสามมิติจากอุปกรณ์และ
หวัขอ้ท่ีก าหนดให้  จึงท าให้ใชเ้วลาเกินก าหนด  จากนั้นน าแผนการจดัการเรียนรู้มาแกไ้ขปรับปรุง
แลว้น าไปใชท้ดลองในการวจิยัคร้ังน้ี     

2. แผนการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบปกติ ด าเนินการพฒันาเช่นเดียวกับแผน         
การจดัการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA แต่ไม่มีการจดัการเรียน    
การสอนโดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน EIMA 

 

3. การด าเนินการทดลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 

การวิจัยคร้ังน้ีด าเนินการทดลองกับนักเรียนท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างทั้ งกลุ่มทดลองและ                 

กลุ่มเปรียบเทียบ โดยด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูลตามล าดบัขั้นตอน ดงัน้ี 



63 
 

3.1 ขั้นเตรียมนักเรียนก่อนด าเนินการทดลอง ด าเนินการก่อนการทดลองโดยใช้เวลา           

1 คาบ เพื่อแนะน าการเรียนการสอนใหน้กัเรียนเขา้ใจในเร่ืองต่อไปน้ี 

3.1.1แนะน าวิธีการเรียน พร้อมทั้งแจง้จุดประสงค์และเง่ือนไขในการเรียนให้กลุ่ม
ทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบทราบ  

3.1.2 แจง้ภาระงานท่ีตอ้งท ารวมถึงขอ้ตกลงต่าง ๆ ในการเรียน 
3.1.3ท าการทดสอบนกัเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบก่อนเรียนในสัปดาห์

แรกก่อนด าเนินการทดลอง โดยใช ้  แบบวดัมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ เวลา 50 นาที   จากนั้นน าผล

การทดสอบมาทดสอบค่าความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียโดยใชค้่าสถิติทดสอบค่าที (t-test) พบวา่

คะแนนเฉล่ียมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ ของทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบไม่แตกต่างกนัอยา่ง

มีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 

3.2 ขั้นด าเนินการทดลอง ผูว้จิยัไดด้ าเนินการดงัน้ี 

3.2.1 ด าเนินการสอนนกัเรียนกลุ่มทดลองโดยใช้แผนจดัการเรียนรู้บรรยากาศตาม

รูปแบบการเรียนการสอน EIMA และกลุ่มเปรียบเทียบโดยใชแ้ผนการจดัการเรียนรู้แบบปกติ โดย

จดัท าแผนการจดัการเรียนรู้รายคาบ ไดจ้  านวน 12 แผนโดยใช้เวลาสอนกลุ่มทดลอง และกลุ่ม

เปรียบเทียบเท่ากนัคือ 9 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 คาบ คาบเรียนละ 50 นาที ตั้งแต่เดือนสิงหาคม ถึง

เดือนตุลาคม 2553 รวมทั้งส้ิน 26 คาบเรียน    

3.2.2 เม่ือท าการสอนในแต่ละเร่ือง จ านวน 12 เร่ือง ระหว่างการด าเนินกิจกรรม     

การเรียนการสอนผูว้ิจยัท าการประเมินความสามารถในการสร้างค าอธิบาย โดยใช้แบบประเมิน

ความสามารถในการสร้างค าอธิบายของนกัเรียนรวม 12 คร้ัง  

3.3 ขั้นหลงัการทดลอง ผูว้จิยัไดด้ าเนินการดงัน้ี 

3.3.1 เม่ือด าเนินการสอนตามแผนการจดัการเรียนรู้ครบทุกแผนแลว้ ผูว้ิจยัทดสอบ

มโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบ ด้วยแบบวดั   

มโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศฉบบัเดิม โดยใชเ้วลาในการทดสอบ 50 นาที   

3.3.2 น าคะแนนก่อนเ รียนและหลัง เ รียนของก ลุ่มทดลอง ท่ีได้จากแบบวัด                    

มโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ มาวเิคราะห์  

3.3.3 น าคะแนนความสามารถในการสร้างค าอธิบายของนกัเรียนกลุ่มทดลองท่ีไดจ้าก

การประเมินดว้ยแบบประเมินความสามารถในการสร้างค าอธิบายมาวเิคราะห์ 
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4. การวเิคราะห์ข้อมูล 

 

ผูว้ิจ ัยน าข้อมูลท่ีเก็บรวบรวมจากเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัยมาวิเคราะห์ทางสถิติ  เพื่อ

ประเมินผลของการใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA ท่ีมีต่อมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศและ

ความสามารถในการสร้างค าอธิบายของนักเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้ ด าเนินการโดยน าคะแนน 

มโนทัศน์เร่ืองบรรยากาศและความสามารถในการสร้างค าอธิบายของกลุ่มทดลองและกลุ่ม

เปรียบเทียบมาวิเคราะห์ดว้ยขอ้มูลดว้ยโปรแกรมส าเร็จรูป SPSS 11.5 for Windows โดยมีการ

ด าเนินการดงัน้ี  

1.เปรียบเทียบคะแนนมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศก่อนและหลงัเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนโดย

ใชรู้ปแบบการเรียนการสอน EIMA โดยใชส้ถิติ t-test dependent  

2.เปรียบเทียบคะแนนมโนทัศน์เร่ืองบรรยากาศหลังเรียนระหว่างกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้

รูปแบบการเรียนการสอน EIMA และกลุ่มท่ีเรียนแบบปกติ โดยใชส้ถิติ t-test independent  

3.ประเมินความสามารถในการสร้างค าอธิบาย โดยการค านวนหาค่าเฉล่ีย ( ) และค่าเฉล่ีย

ร้อยละ ( ร้อยละ) แลว้น ามาจดัระดบัความสามารถในการสร้างค าอธิบายตามเกณฑท่ี์ก าหนด  

 



 

 

บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

  
การวจิยัเร่ือง ผลของการใชรู้ปแบบการเรียนการสอน EIMA ท่ีมีต่อมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศและ

ความสามารถในการสร้างค าอธิบายของนักเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้ มีการเก็บรวบรวมข้อมูลและ
วิเคราะห์ขอ้มูล คือ คะแนนมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ และคะแนนความสามารถในการสร้างค าอธิบาย 
ซ่ึงผูว้จิยัไดเ้สนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลแบ่งออกเป็น 2 ตอนดงัน้ี   

 
ตอนที ่1 ผลการวเิคราะห์คะแนนมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ 

1.1 การเปรียบเทียบคะแนนมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศก่อนเรียนและหลงัเรียนของนกัเรียน
กลุ่มท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน EIMA 

1.2 การเปรียบเทียบคะแนนมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศหลงัเรียนของนกัเรียนระหวา่งกลุ่มท่ี
เรียนโดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน EIMA กบักลุ่มท่ีเรียนแบบปกติ 

 
ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์คะแนนความสามารถในการสร้างค าอธิบายของนกัเรียนท่ีเรียนโดย

ใชรู้ปแบบการเรียนการสอน EIMA 
 
ตอนที ่1 ผลการวเิคราะห์คะแนนมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ 
 
 1.1 การเปรียบเทียบคะแนนมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศก่อนและหลงัเรียนของนกัเรียนกลุ่มท่ี
เรียนโดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน EIMA 
 
 ผลการทดสอบความแตกต่างค่าเฉล่ียของคะแนนมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศก่อนและหลงัเรียน
ของนกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน EIMA โดยใชส้ถิติ t-test dependent ท่ีระดบั
นยัส าคญั .05 ปรากฏผลดงัตารางท่ี 9 
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ตารางที่ 9 ค่าเฉล่ีย ( ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าสถิติทดสอบที (t-test) ของคะแนน      
มโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศของนกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน EIMA ระหวา่งก่อน
และหลงัเรียน 

คะแนน ก่อนเรียน  หลงัเรียน t-test 

 S.D.  S.D. 
มโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ 5.35 3.18  22.55 3.15 22.42* 

*p< .05 
จากตารางท่ี 9 พบวา่ ภายหลงัการทดลองนกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน 

EIMA มีคะแนนเฉล่ียมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .05โดยมี
คะแนนเฉล่ียเท่ากบั 22.55 และ 5.35 ตามล าดบั 
 
 1.2 การเปรียบเทียบคะแนนมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศหลงัเรียนของนกัเรียนระหวา่งกลุ่มท่ีเรียน
โดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน EIMA กบักลุ่มท่ีเรียนแบบปกติ 
 
 ผลการทดสอบความแตกต่างค่าเฉล่ียของคะแนนมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศหลังเรียนของ
นกัเรียนระหวา่งกลุ่มท่ีเรียนดว้ยรูปแบบการเรียนการสอน EIMA กบักลุ่มท่ีเรียนแบบปกติโดยใชส้ถิติ 
t-test independent ท่ีระดบันยัส าคญั .05 ปรากฏผลดงัตารางท่ี 10 
 
ตารางที่ 10 ค่าเฉล่ีย ( ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และค่าสถิติทดสอบที (t-test) ของคะแนน     
มโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศของนกัเรียนระหวา่งกลุ่มทดลองและกลุ่มเปรียบเทียบ 

คะแนน กลุ่มทดลอง  กลุ่มเปรียบเทียบ t-test 

 S.D.  S.D. 
มโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ 22.55 3.15  19.10 3.00 4.38* 

*p< .05 
จากตารางท่ี 10 พบว่า ภายหลังการทดลองนักเรียนกลุ่มทดลองท่ีได้รับการเรียนรู้โดยใช้

รูปแบบการเรียนการสอน EIMAมีคะแนนเฉล่ียมโนทัศน์เ ร่ืองบรรยากาศสูงกว่านักเรียนกลุ่ม
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เปรียบเทียบท่ีเรียนแบบปกติอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี .05 คะแนนเฉล่ียมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ
เท่ากบั 22.55 คะแนน และ 19.10 คะแนน ตามล าดบั 

 
ตอนที ่2 ผลการวเิคราะห์คะแนนความสามารถในการสร้างค าอธิบายในการสร้างค าอธิบายของ

นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน EIMA 
 
 จากการวเิคราะห์คะแนนความสามารถในการสร้างค าอธิบายของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบ
การเรียนการสอน EIMA ในเร่ืองบรรยากาศจ านวน 12 หวัขอ้เร่ือง โดยแบบประเมินความสามารถใน
การสร้างค าอธิบาย ซ่ึงมีคะแนนเตม็ 21 คะแนน ปรากฏผลดงัตารางท่ี 11 
 
ตารางที ่11 ค่าเฉล่ีย ( ) ค่าเฉล่ียร้อยละ ( ร้อยละ) และระดบัความสามารถของคะแนนการสร้างค าอธิบาย
ของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน EIMA  

คะแนน ( ) ( ร้อยละ) ระดบัความสามารถ 
ความสามารถในการสร้างค าอธิบาย 18.48 88.01 ดีมาก 

 
จากตารางท่ี 11 พบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน EIMA มีคะแนน

เฉล่ียความสามารถในการสร้างค าอธิบายเท่ากบั 18.48 โดยคะแนนเฉล่ียคิดเป็นร้อยละ88.01ซ่ึงสูงกวา่
เกณฑท่ี์ก าหนดคือร้อยละ 70 และจดัอยูใ่นเกณฑท่ี์มีความสามารถระดบัดีมาก  
 

จากการวิเคราะห์คะแนนเฉล่ียความสามารถในการสร้างค าอธิบายเร่ืองบรรยากาศของ
นกัเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA ซ่ึงจ าแนกได้ 12 หัวขอ้เร่ือง แต่ละเร่ืองมี
คะแนนเตม็เท่ากบั 21 คะแนน   ปรากฏผลดงัตารางท่ี 12  
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ตารางที่ 12 ค่าเฉล่ีย ( ) และค่าเฉล่ีย ( ร้อยละ) ของคะแนนความสามารถในการสร้างค าอธิบายเร่ือง
บรรยากาศ จ านวน 12 หัวขอ้เร่ือง และระดบัความสามารถในการสร้างค าอธิบายของนกัเรียนกลุ่มท่ี
เรียนโดยใชรู้ปแบบการเรียน การสอน EIMA 

หวัขอ้เร่ือง คะแนนความสามารถในการสร้างค าอธิบาย ระดบัความสามารถ 

( ) ( ร้อยละ) 
1. องคป์ระกอบและการแบ่งชั้น
บรรยากาศ 

17.00 80.95 ดีมาก 

2. อุณหภูมิของอากาศ 18.20 86.67 ดีมาก 

3. อุณหภูมิกบัความกดอากาศ 19.00 90.47 ดีมาก 

4. ความช้ืนในบรรยากาศ 19.60 93.33 ดีมาก 

5. การเกิดลม 18.60 88.57 ดีมาก 

6. ลกัษณะของเมฆบนทอ้งฟ้า 19.20 91.43 ดีมาก 

7. หยาดน ้ าฟ้า 17.00 80.95 ดีมาก 

8. พายฟุ้าคะนอง 19.00 90.47 ดีมาก 

9. พายหุมุนเขตร้อน 18.20 86.67 ดีมาก 

10. มรสุม 17.60 83.80 ดีมาก 

11. ความแปรปรวนของลมฟ้าอากาศ 19.00 90.47 ดีมาก 

12. การพยากรณ์อากาศ 19.40 92.39 ดีมาก 

จากตารางท่ี 12 พบวา่ นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอน EIMA มีคะแนน
เฉล่ียความสามารถในการสร้างค าอธิบายจ านวน 12 หัวข้อเร่ืองคือ องค์ประกอบและการแบ่งชั้ น
บรรยากาศ อุณหภูมิของอากาศ อุณหภูมิกบัความกดอากาศ ความช้ืนในบรรยากาศ การเกิดลม ลกัษณะ
ของเมฆบนทอ้งฟ้า หยาดน ้ าฟ้า พายุฟ้าคะนอง พายุหมุนเขตร้อน มรสุม ความแปรปรวนของลมฟ้า
อากาศ และการพยากรณ์อากาศ จดัอยู่ในความสามารถระดับดีมาก เม่ือพิจารณาคะแนนเฉล่ีย
ความสามารถในการสร้างค าอธิบายในแต่ละหัวขอ้เร่ืองพบว่า มีคะแนนมีคะแนนเฉล่ียเท่ากบั 17.00 
18.20 19.00 19.60 18.60 19.20 17.00 19.00 15.40 18.20 17.60 19.00 และ19.40 โดยคิดเป็นร้อยละ 
80.95 86.67 90.47 93.33 88.57 91.43 80.95 90.47 86.67 83.30 90.47 และ 92.39 ตามล าดบั ซ่ึงสูงกวา่
เกณฑท่ี์ก าหนดคือร้อยละ 70  และจดัอยูใ่นเกณฑท่ี์มีความสามารถระดบัดีมาก 



 

 

บทที ่5 

สรุปผลการวจิัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

การวจิยัเร่ืองผลของการใชรู้ปแบบการเรียนการสอน EIMA ท่ีมีต่อมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศและ
ความสามารถในการสร้างค าอธิบายของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น เป็นการวิจัยก่ึงทดลอง มี
วตัถุประสงค์เพื่อ 1) เปรียบเทียบมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศของนกัเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้ก่อนเรียน
และหลงัเรียนวิทยาศาสตร์ด้วยรูปแบบการเรียนการสอน EIMA 2) เปรียบเทียบมโนทศัน์เร่ือง
บรรยากาศของนักเรียนมธัยมศึกษาตอนต้น ระหว่างกลุ่มท่ีเรียนวิทยาศาสตร์ด้วยรูปแบบการเรียน    
การสอน  EIMA กบักลุ่มท่ีเรียนวทิยาศาสตร์แบบปกติ 3) ศึกษาความสามารถในการสร้างค าอธิบายของ
นกัเรียนมธัยมศึกษาตอนตน้หลงัเรียนวิทยาศาสตร์ดว้ยรูปแบบการเรียนการสอน EIMA ประชากร คือ 
นักเรียนระดับมธัยมศึกษาตอนต้นในโรงเรียนมธัยมศึกษาขนาดกลาง สังกัดส านักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษามธัยมศึกษาเขต 33 สุรินทร์ ส านกังานการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ กลุ่มตวัอยา่ง
คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2553 โรงเรียนศรีผไทสมนัต์ จ  านวน 2 
ห้องเรียน ห้องเรียนละ 31 คน และ 30 คน ตามล าดบั โดยก าหนดให้เป็นกลุ่มทดลองและกลุ่ม
เปรียบเทียบ กลุ่มทดลองเรียนดว้ยรูปแบบการเรียนการสอน EIMA และกลุ่มเปรียบเทียบเรียนดว้ยวิธี
สอนแบบปกติ เก็บรวบรวมข้อมูลโดยวัดมโนทัศน์เ ร่ืองบรรยากาศของกลุ่มทดลองและกลุ่ม
เปรียบเทียบ และความสามารถในการสร้างค าอธิบายของกลุ่มทดลองเฉพาะหลงัการทดลอง จากนั้นน า
ขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์ดว้ยค่าเฉล่ีย( )ค่าเฉล่ียร้อยละ( ร้อยละ) ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) และสถิติ
ทดสอบค่าที (t -test) 
 

1. สรุปผลการวจิัย 

 

 จากการวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัยเพื่อศึกษามโนทัศน์เร่ืองบรรยากาศและความสามารถใน      

การสร้างค าอธิบายของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ สรุปผลการวจิยัไดด้งัน้ี 

 1. นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA มีคะแนนเฉล่ียมโนทศัน์เร่ือง

บรรยากาศหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05    
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2. นกัเรียนกลุ่มท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA มีคะแนนเฉล่ียมโนทศัน์เร่ือง

บรรยากาศ สูงกวา่นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชรู้ปแบบการเรียนการสอนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี

ระดบั 0.05  

3. นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA มีคะแนนเฉล่ียความสามารถใน   

การสร้างค าอธิบายเท่ากบัร้อยละ 88.01และมีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการสร้างค าอธิบายใน 12 

หวัขอ้เร่ือง เท่ากบัร้อยละ 80.95 86.67 90.47 93.33 88.57 91.43 80.95 90.47 86.67 83.30 90.47 และ 

92.39 ตามล าดบั ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดคือร้อยละ 70 อยูใ่นเกณฑท่ี์มีความสามารถระดบัดีมาก 

 

2. อภิปรายผลการวจิัย 

  

การอภิปรายผลการวิจยัแบ่งออกเป็น 2 ประเด็นคือ 1. มโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ และ 2. 

ความสามารถในการสร้างค าอธิบาย ซ่ึงอภิปรายตามล าดบัดงัน้ี 

 

1. ผลของการใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA ทีม่ีต่อมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ 

 

ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA มีคะแนนเฉล่ีย     

มโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศหลงัเรียนเท่ากบั 22.55 คะแนน ซ่ึงสูงกวา่คะแนนก่อนเรียนอยา่งมีนยัส าคญัท่ี

ระดับ .05 แสดงว่าผลการวิจยัดังกล่าวตรงกับตามสมมติฐานท่ีตั้ งไวซ่ึ้งสอดคล้องกับงานวิจยัของ

Schwarz and Gwekwerere ไดน้ ารูปแบบการเรียนการสอนดงักล่าวไปทดลองใชก้บันกัเรียนเกรด 7 ท่ี

เรียนวิทยาศาสตร์พบว่า หลงัจากท่ีนักเรียนได้รับการจดัการเรียนการสอนตามขั้นตอนของรูปแบบ   

การเรียนการสอน  นกัเรียนมีมโนทศัน์วิทยาศาสตร์สูงข้ึน นอกจากน้ี Calik (2006: 257) ศึกษาความ

เขา้ใจ     มโนทศัน์จากการจดัการเรียนการสอนตามแนวทฤษฏีคอนสตรัคติวิสต ์เร่ือง การสลายตวัของ

แก๊สในของเหลว พบวา่ นกัเรียนกลุ่มท่ีไดเ้รียนโดยใชก้ารเรียนการสอนตามแนวทฤษฏีคอนสตรักติวิ

สตมี์ความเขา้ใจมโนทศัน์สูงกวา่กลุ่มท่ีเรียนดว้ยวิธีสอนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 อาจ
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เน่ืองมาจากรูปแบบการเรียนการสอน EIMA เป็นรูปแบบการเรียนการสอนท่ีมีคุณภาพสามารถน าไปใช้

พฒันามโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศแก่นกัเรียนเพราะมีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนดงัน้ี 

 

1) นกัเรียนไดฝึ้กทกัษะการตั้งค  าถามและการคาดคะเนค าตอบจากการกระตุน้ความสนใจโดย

ใช้กิจกรรมท่ีหลากหลาย ท าให้นกัเรียนอยากรู้อยากเห็นและมุ่งมัน่ในการคน้หาค าตอบท่ีถูกตอ้ง เกิด

ความสนุกสนานในการปฏิบติักิจกรรม ส่งผลใหน้กัเรียนมีความเขา้ใจมโนทศัน์ในเร่ืองนั้น 

2) นกัเรียนไดล้งปฏิบติัทดลอง ออกแบบ วางแผน สืบคน้ขอ้มูล และน าเสนอขอ้มูลท่ีไดจ้าก

การสืบคน้เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้ง ท าให้นกัเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็นในการเรียนรู้ส่ิงต่างๆ มี

ความกระตือรือร้นมากข้ึน นอกจากน้ีการท างานเป็นกลุ่มโดยเปิดโอกาสให้นกัเรียนมีอิสระในการเลือก

กลุ่มเองช่วยให้นกัเรียนท างานไดอ้ยา่งเต็มศกัยภาพ ท าให้นกัเรียนเกิดเรียนรู้ดว้ยตนเองและมีส่วนร่วม

ในการท างานร่วมกบัผูอ่ื้นส่งผลใหน้กัเรียนเกิดการสร้างมโนทศัน์ท่ีชดัเจนและคงทน  

3) นกัเรียนสร้างมโนทศัน์ใหม่ โดยการสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบายดว้ยตนเอง เห็นได้

จากนกัเรียนตอ้งศึกษากระบวนการท างานและวิธีการน าเสนอแบบจ าลองเพื่ออธิบายความรู้ให้ชดัเจน 

และให้ผูอ่ื้นเขา้ใจได ้โดยนักเรียนน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการส ารวจตรวจสอบมาจดักระท าขอ้มูล และน า

ขอ้มูลเหล่านั้นมาสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบาย และท าให้นกัเรียนเกิดมโนทศัน์จากการสร้าง

ค าอธิบาย สอดคลอ้งกบัผลงานวิจยัของปิยะณัฐ นนัทการณ์ (2551)  ไดจ้ดักิจกรรมการเรียนรู้ดว้ยการ

ออกแบบท่ีมีต่อมโนทัศน์ทางชีววิทยาและความสามารถในการสร้างแบบจ าลองของนักเรียน

มธัยมศึกษาตอนปลาย  ภายหลงัการสอนพบวา่  นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารเรียนรู้ดว้ยการออกแบบ มี

คะแนนมโนทศัน์ทางชีววทิยาเฉล่ียสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด และ Schwarz et al (2009) ท่ีพบวา่ การพฒันา

ความก้าวหน้าการเรียนรู้ส าหรับการสร้างแบบจ าลองทางวิทยาศาสตร์: การสร้างแบบจ าลองทาง

วทิยาศาสตร์ท่ีนกัเรียนสามารถสร้างค าอธิบายไดด้ว้ยตนเอง นกัเรียนสามารถสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้าง

ค าอธิบายปรากฏการณ์การและสร้างความรู้ใหม่ดว้ยตนเองและเกิดมโนทศัน์ได ้โดยมีความสามารถใน

การสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบายในระดบัท่ีสูงข้ึน 
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4) นักเรียนสะทอ้นความคิดและเกิดความรู้ใหม่ การจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีให้
นัก เ รียนมีการท างานร่วมกันภายในกลุ่มท าให้นักเ รียนมีปฏิสัมพันธ์กับผู ้อ่ืนมีส่วนช่วยใน                  
การปรับเปล่ียนแนวคิด เกิดความเข้าใจและความรู้ใหม่ท่ีได้จากการเช่ือมโยงความรู้เดิมหรือ
ประสบการณ์เดิมจนเกิดการสร้างความรู้ใหม่ข้ึน (พิมพนัธ์ เดชะคุปต ์และพเยาว ์ยินดีสุข, 2548: 24) 
สามารถน าความรู้ใหม่ท่ีไดป้ระยุกต์กบัสถานการณ์ใหม่ท่ีใกลเ้คียงกบัสถานการณ์เดิม ท าให้นกัเรียน
เกิดมโนทศัน์และความเขา้ใจคงทนในเร่ืองนั้น 

 
2. ผลของการใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA ทีม่ีต่อความสามารถในการสร้างค าอธิบาย 
 

ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนท่ีเรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA มีคะแนนเฉล่ีย

ความสามารถในการสร้างค าอธิบายเท่ากบัร้อยละ 88.01 และมีคะแนนเฉล่ียความสามารถในการสร้าง

ค าอธิบายใน 12 หวัขอ้เร่ือง เท่ากบัร้อยละ 80.95 86.67 90.47 93.33 88.57 91.43 80.95 90.47 86.67 

83.30 90.47 และ 92.39 ตามล าดบั ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนดคือร้อยละ 70 อยูใ่นเกณฑ์ท่ีมีความสามารถ

ระดบัดีมาก สอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ Schwarz and Gwekwerere 

(2007) ไดน้ ารูปแบบการเรียนการสอนดงักล่าวไปทดลองใช้กบันกัเรียนเกรด 7 ท่ีเรียนวิทยาศาสตร์

พบว่า หลงัจากท่ีนักเรียนได้รับการจดัการเรียนการสอนตามขั้นตอนของรูปแบบการเรียนการสอน  

นกัเรียนมีความสามารถในการสร้างค าอธิบายสูงข้ึน นอกจากน้ี McNeill and Krajcik (2007) ท่ีศึกษา

การอธิบายความรู้วิทยาศาสตร์ : ลกัษณะพิเศษและการประเมินผลของปฏิบติัการจดัการเรียนการสอน

การเรียนรู้ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีท่ี 1 พบว่า การจัดการเรียนการสอนของครูโดยใช ้                    

แบบปฏิบติัการจดัการเรียนการสอน 4 ประเภท คือ 1) การสร้างแบบจ าลองอธิบายความรู้วิทยาศาสตร์  

2) การสร้างขอ้ความ  เหตุผล  อธิบายความรู้วิทยาศาสตร์ 3) การให้ค  าจ  ากดัความการอธิบายความรู้

วิทยาศาสตร์  และ 4) การเช่ือมโยงการอธิบายวิทยาศาสตร์สู่การอธิบายในชีวิตประจ าวนั มีบทบาทท า

ให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ในการอธิบายความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพิ่มข้ึน  แสดงวา่การเรียนการสอนโดย

ใชรู้ปแบบการเรียนการสอน EIMA เป็นรูปแบบการเรียนการสอนท่ีมีคุณภาพสามารถน าไปใชใ้นการ

พฒันาสามารถในการสร้างค าอธิบายแก่นกัเรียน เน่ืองจากมีการจดักิจกรรมการเรียนการสอนดงัน้ี 
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1) ครูสร้างความสนใจให้แก่นักเรียนด้วยการใช้กิจกรรมท่ีหลากหลาย เพื่อกระตุ้น          

ความอยากรู้อยากเห็น ท าให้นกัเรียนมีความกระตือรือร้นและเกิดจินตนาการ เพื่อให้ง่ายต่อการระบุ

ปัญหาและหาค าตอบ นกัเรียนไดท้บทวนประสบการณ์เดิมเพื่อน าไปสู่การคาดคะเนค าตอบของปัญหา 

โดยใช้ข้อเท็จจริง หรือหลักฐานท่ีสัมพนัธ์กับค าตอบ ท าให้นักเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็นใน      

การเรียนรู้ส่ิงต่างๆท่ีแปลกใหม่และส่งผลใหเ้กิดการสร้างค าอธิบาย  

2) นักเรียนท าการส ารวจตรวจสอบ โดยออกแบบ วางแผน สืบค้นข้อมูลและความรู้             

ทางวิทยาศาสตร์มาใช้ในการระบุข้อกล่าวอ้าง จากนั้นน าข้อมูลมาจัดจ าแนกประเภท วิเคราะห์            

ลงความเห็นและท านาย โดยใหมี้ความสัมพนัธ์กบัหลกัฐานเชิงประจกัษแ์ละการให้เหตุผลท่ีสอดคลอ้ง

กบัการทดลองและการส ารวจตรวจสอบ ท าใหน้กัเรียนสามารถจดัระบบความคิดของตนเองจนสามารถ

สร้างความรู้และค าอธิบายได ้ 

3) นกัเรียนสามารถสร้างค าอธิบายได้โดยสร้างความรู้ใหม่จากการท ากิจกรรมด้วยตนเอง     

สืบคน้หาแหล่งท่ีมาของขอ้มูล จดักระท าขอ้มูลเพื่อเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหวา่งความรู้และหลกัฐาน 

ขอ้เท็จจริงต่างๆ จากนั้นจึงสร้างเป็นค าอธิบายท่ีถูกตอ้ง ตลอดจนการสร้างผลงานท่ีหลากหลายจาก  

การท ากิจกรรมภายใต้ค  าแนะน าของครูและผูเ้ช่ียวชาญ การได้ รับการสะท้อนกลับส่งผลให้เกิด         

การโตแ้ยง้ความรู้ เพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปของเหตุการณ์ท่ีจะอธิบาย ท าให้เกิดการแกไ้ขผลงานและการ

ท าซ ้ าเพื่อพฒันาผลงานให้ดียิ่งข้ึนและมีความเขา้ใจคงทน สอดคล้องกบังานวิจยัของ Berland and 

Reiser (2008) ท่ีพบว่า นกัเรียนใช้หลกัฐานในการสร้างความเขา้ใจปรากฏการณ์ มีความสัมพนัธ์      

ทางสังคมโดยการโตต้อบในชั้นเรียน และออกแบบกลยทุธ์ในการปฏิบติัทางวิทยาศาสตร์ท่ีเก่ียวขอ้งกบั

การอธิบายและการโตแ้ยง้  นกัเรียนสามารถสร้างค าอธิบายไดค้รบทุกองค์ประกอบ สามารถน า เสนอ

แบบจ าลองและอธิบายแบบจ าลองในระดบัสูงข้ึน เห็นว่าการสร้างความรู้ใหม่สัมพนัธ์กบัการสร้าง

แบบจ าลอง จึงมีส่วนช่วยในการพฒันาความสามารถในการสร้างค าอธิบายของนกัเรียนใหสู้งข้ึน 

  4) นกัเรียนสามารถประยกุตค์วามรู้ไดด้ว้ยตนเอง โดยเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ระหวา่งหลกัฐาน
เชิงประจกัษก์บัการใหเ้หตุผลท่ีผา่นกระบวนการส ารวจตรวจสอบไปสู่ขอ้สรุป ซ่ึงกระบวนการดงักล่าว
จะพฒันาความสามารถในการสร้างค าอธิบายใหแ้ก่นกัเรียน 
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 อยา่งไรก็ตาม ในงานวิจยัพบวา่ การสร้างค าอธิบายโดยการสร้างแบบจ าลองของนกัเรียนเพื่อ
สร้างค าอธิบายยงัแสดงกระบวนการท างานในแต่ละขั้นตอนยงัไม่ชดัเจน ทั้งน้ีอาจเน่ืองจากเน้ือหาท่ีใช้
ในการสร้างแบบจ าลองมีความยากง่ายไม่เท่ากนั และการสร้างแบบจ าลองท่ีสามารถแสดงกระบวนการ
ท างานไดอ้ยา่งชดัเจนตอ้งอาศยัเวลาและมีความซบัซ้อนมาก รวมทั้งประสบการณ์ของผูส้ร้างเอง โดย
เป็นปัญหาท่ีพบเช่นเดียวกบัในงานวจิยัของ McNeill and Krajcik (2007) 
 

3. ข้อเสนอแนะ 

 

จากการวจิยัพบวา่ การเรียนดว้ยรูปแบบการเรียนการสอน EIMA สามารถพฒันามโนทศัน์เร่ือง

บรรยากาศและความสามารถในการสร้างค าอธิบายของนกัเรียนได ้ผูว้จิยัจึงมีขอ้เสนอแนะดงัน้ี 

 

1. ขอ้เสนอแนะส าหรับการน าผลการวจิยัไปใช ้

  1.1 ขอ้เสนอแนะส าหรับหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาวทิยาศาสตร์ 

   สถาบนัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาวิทยาศาสตร์ควรน าขั้นตอนและวิธีการจดั

กิจกรรมการเรียนการสอนของรูปแบบการเรียนการสอน EIMA บรรจุในเอกสารประกอบหลกัสูตรเพื่อ

เผยแพร่และเสนอทางเลือกในการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์แก่ครูวิทยาศาสตร์ รวมทั้งพฒันา

มโนทศัน์ทางวทิยาศาสตร์และความสามารถในการสร้างค าอธิบายของนกัเรียน 

  1.2 ขอ้เสนอแนะส าหรับครูวทิยาศาสตร์ 

   1) ครูวิทยาศาสตร์ควรน ารูปแบบการเรียนการสอน EIMA ไปใชใ้นการจดั

กิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ เพื่อให้เกิดความเขา้ใจอย่างคงทน และพฒันามโนทศัน์ทาง

วทิยาศาสตร์และความสามารถในการสร้างค าอธิบายของนกัเรียน  

  2) การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้าง

ค าอธิบาย ครูควรให้นกัเรียนไดส้ร้างแบบจ าลองท่ีหลากหลายประเภท ไดแ้ก่ แบบจ าลองทางกายภาพ 

แบบจ าลองท่ีน าเสนอแนวคิดหรือมโนทศัน์ท่ีไดใ้นรูปแบบต่างๆ เช่น   รูปภาพ แผนภาพ แผนผงั กราฟ 

การพรรณนา และแบบจ าลองท่ีแสดงความคิดโดยใชภ้าษาทางคณิตศาสตร์ ในรูปของสูตรและสมการ  
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 2. ขอ้เสนอแนะส าหรับการวจิยัคร้ังต่อไป 

  จากการด าเนินการวิจยัและผลขอการวิจยัท่ีพบในคร้ังน้ี จึงมีขอ้เสนอแนะในการวิจยั

คร้ังต่อไปดงัน้ี 

 2.1 ควรท าการศึกษาวจิยัการจดัการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยใชรู้ปแบบการเรียน

การสอน EIMA กบัสาขาฟิสิกส์ เคมี ธรณีวิทยา ดาราศาสตร์ ในระดบัมธัยมศึกษาตอนปลาย พร้อมทั้ง

ศึกษาวจิยัเน้ือหาท่ีมีความเหมาะสมกบัรูปแบบการเรียนการสอน EIMA 

  2.2 ควรท าการศึกษาตวัแปรอ่ืนๆนอกเหนือจากมโนทัศน์เร่ืองบรรยากาศและ

ความสามารถในการสร้างค าอธิบาย ซ่ึงตวัแปรเหล่าน้ีน่าจะพฒันาได้จากรูปแบบการเรียนการสอน 

EMA เช่น ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทกัษะการคิดวิเคราะห์ ทกัษะการคิดสังเคราะห์  ทกัษะ

การสืบคน้ ทกัษะการสืบสอบ และเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ เป็นตน้ 
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ตัวอย่าง แบบวดัมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ 
 
ค  าช้ีแจง  
1.  ขอ้สอบน้ีมีทั้งหมด 15 หนา้      มีจ  านวน   30   ขอ้         
2. คะแนนเตม็ 30 คะแนน    เวลาท่ีใชใ้นการสอบ 60 นาที 
3.ขอ้สอบเป็นแบบปรนยั แบ่งออกเป็น 2 ตอน คือ ขอ้ค าถามเชิงเน้ือหา และเหตุผลในการ 
     เลือกตวัเลือกของค าตอบนั้นๆ 
4.เลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียงขอ้เดียวแลว้ท าเคร่ืองหมายกากบาท(X) ลงบนขอ้ท่ีเลือกและ 
   หากตอ้งการเปล่ียนค าตอบใหขี้ดฆ่าค าตอบเดิม แลว้ท าเคร่ืองหมาย X ลงในช่องค าตอบใหม่ลง 
   ในกระดาษค าตอบ ตวัอยา่งเช่น 
      

ข้อ 
ข้อค าถาม เหตุผล 

ก ข ค ง 1 2 3 4 

1  X      X 
2  X  X    X 
3         

 
5.  ใหน้กัเรียนส่งแบบวดัและกระดาษค าตอบคืนผูคุ้มสอบ เม่ือครบเวลาท่ีก าหนด 
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แบบวดัมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ 

 
ค าส่ัง  เลอืกค าตอบทีถู่กต้องทีสุ่ดเพยีงข้อเดียวแล้วท าเคร่ืองหมาย X ลงในกระดาษค าตอบ 
1. หากไม่มีบรรยากาศชั้นโทรโปสเฟียร์โลกจะเป็นอยา่งไร 

ก.  อากาศไม่มีความแปรปรวน 
ข.  อากาศมีอุณหภูมิสูงข้ึน 
ค.  เกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก 
ง.  ไม่สามารถรับสัญญาณดาวเทียมได ้ 
เหตุผลท่ีเลือกตอบขอ้ดงักล่าว 
1. เป็นบรรยากาศชั้นท่ีไม่มีไอน ้าอยูเ่ลย  
2. เป็นบรรยากาศชั้นท่ีมีไอน ้าในอากาศมาก   
3. เป็นบรรยากาศชั้นท่ีมีประจุไฟฟ้าอยูม่าก    
4. เป็นบรรยากาศชั้นท่ีมีโมเลกุลและอะตอมของแก๊สอยูน่อ้ย  

 
2.  นกัเรียนสามารถดูแลและลดการท าลายบรรยากาศชั้นสตราโตสเฟียร์ไดอ้ยา่งไร 
 ก.  ลดการใชถุ้งพลาสติก  และร่วมกนัปลูกตน้ไม ้
 ข.  รักษาแหล่งน ้าตามธรรมชาติ 
 ค.  สร้างบา้นดว้ยวสัดุต่างๆท่ีไม่ใชไ้ม ้
 ง.  ใชพ้ลงังานแสงอาทิตยแ์ทนพลงังานจากเช้ือเพลิง 
 เหตุผลท่ีเลือกตอบขอ้ดงักล่าว 

1. ท าใหฝ้นตกตามฤดู  และไม่เกิดน ้าท่วม 
2. ช่วยใหอุ้ณหภูมิของโลกลดลง 
3. ลดการท าลายโอโซนท่ีมีอยูใ่นชั้นบรรยากาศ 
4. ลดปริมาณรังสีอลัตราไวโอเลตท่ีตกลงยงัโลก 

 
3.  ถา้ไม่มีบรรยากาศโลกเราจะเป็นอยา่งไร 

ก. กลางวนัอากาศร้อนจดั  กลางคืนอากาศเยน็จดั 
ข. กลางวนัและกลางคืนอากาศจะหนาวเยน็ 
ค. อากาศจะร้อนตลอดเวลาทั้งกลางวนัและกลางคืน 
ง. กลางวนัอากาศเยน็จดั กลางคืนอากาศร้อนจดั 
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เหตุผลท่ีเลือกตอบขอ้ดงักล่าว 
1. ไม่มีอากาศช่วยเก็บสะสมพลงังาน 
2. ไม่มีอากาศช่วยปกป้องรังสีและอนุภาคต่างๆ 
3. ไม่มีอากาศช่วยสะทอ้นแสงและดูดกลืนพลงังานไวบ้างส่วน 
4. ไม่มีอากาศช่วยดูดกลืนพลงังานและลดอตัราการสูญเสียพลงังานของโลก 

 
4.  บรรยากาศชั้นใดเหมาะแก่การคมนาคมทางอากาศ เหตุใดจึงเป็นเช่นนั้น 
 ก.  โทรโปสเฟียร์  เพราะมีความหนาของชั้นบรรยากาศ  5 – 40 กิโลเมตร   

ข.  สตราโตสเฟียร์  เพราะมีความหนาของชั้นบรรยากาศ  10 – 50 กิโลเมตร 
 ค.  มีโซสเฟียร์ เพราะมีความหนาของชั้นบรรยากาศ  15 – 60 กิโลเมตร   

ง.  เทอร์โมสเฟียร์  เพราะมีความหนาของชั้นบรรยากาศ  20 – 70 กิโลเมตร 
เหตุผลท่ีเลือกตอบขอ้ดงักล่าว 
1. บรรยากาศชั้นน้ีมีเมฆและปรากฏการณ์ลม  พาย ุ ฝน     
2. บรรยากาศชั้นน้ีมีความราบเรียบ  มีโมเลกุลและอะตอมของแก๊สอยูน่อ้ย 
3. บรรยากาศชั้นน้ีมีโอโซนมาก  และปราศจากเมฆ 
4. บรรยากาศชั้นน้ีมีประจุไฟฟ้าอยูม่าก  สามารถส่ือสารได ้     
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คะแนนเตม็ 21 คะแนน             รวม………………………คะแนน     คิดเป็นค่าเฉล่ีย……………. 
 ระดบัความสามารถ               ดี                            พอใช ้            ปรับปรุง 

แบบประเมินการสร้างค าอธิบาย  
 

วชิาวทิยาศาสตร์     เร่ือง  บรรยากาศ        ภาคเรียนท่ี   1    ปีการศึกษา 2553 
วนัท่ีประเมิน ……………………..    คร้ังท่ี……………………… 
 
ส่วนที ่1 ขอ้มูลทัว่ไป    
1.ช่ือ- นามสกุล ผูไ้ดรั้บการประเมิน ……………… ……………………………….หอ้ง…….. 
2.ค าอธิบายเร่ือง …………………………………………………………………………… 
ส่วนที ่ 2 ประเมินการสร้างค าอธิบายทางวทิยาศาสตร์จากการสังเกตระหวา่งปฏิบติักิจกรรม ท า
เคร่ืองหมา ย   /   ลงในช่องคะแนนตามเกณฑท่ี์ก าหนด   

รายการประเมิน ระดับ
คะแนน 

สรุปคะแนน หมาย
เหตุ 

3 2 1   
1. การคาดคะเนค าตอบ      
2. การเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลกบัปัญหา          
3. การวางแผนคน้ควา้จากแหล่งเรียนรู้      
4. การวเิคราะห์ขอ้มูล      
5. การใหเ้หตุผล      
6. การน าเสนอแบบจ าลอง      
7. ค  าอธิบายจากแบบจ าลอง      

 

ความคิดเห็นเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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เกณฑ์การประเมนิการสร้างค าอธิบาย 
ตวับ่งช้ีความสามารถ
ในการสร้างค าอธิบาย 

ระดบัคะแนน 

3 2 1 
การคาดคะเนค าตอบ ก า ร ค า ด ค ะ เ น ค า ต อ บ

สอดคล้องกับปัญหาและมี
ท ฤ ษ ฎี ห รื อ แ น ว คิ ด ม า
สนบัสนุนอยา่งนอ้ย 3 อยา่ง 

การคาดคะเนค าตอบสอดคล้อง
กับ ปั ญห า แ ต่ มี ท ฤ ษ ฎี ห รื อ
แนวคิดมาสนบัสนุนน้อยกว่า 3 
อยา่ง 

ก ารคาดคะ เนค าตอบ ไม่
สอดคลอ้งกบัปัญหาและไม่มี
ท ฤ ษ ฎี ห รื อ แ น ว คิ ด ม า
สนบัสนุน 

การเช่ือมโยง
ความสมัพนัธ์ของ
ขอ้มูลกบัปัญหา     

พิจารณาค าถามท่ีเหมาะสม
และเลือกใช้ข้อมูลท่ีเช่ือมโยง
กับสถ านการณ์ ท่ีผ่ านการ
สืบคน้หรือพิสูจน์ดว้ยตนเอง   

พิจารณาค าถามท่ีเหมาะสมและ
เลือกใช้ข้อมูลท่ี เ ช่ือมโยงกับ
สถานการณ์แต่ไม่ใช้ข้อมูลท่ี
สืบคน้   

พิจารณาค าถามท่ีเหมาะสม
แต่ขอ้มูลท่ีเลือกใช้ขาดความ
เช่ือมโยงกบัสถานการณ์และ
ไม่ผา่นการสืบคน้หรือพิสูจน์
ดว้ยตนเอง   

การวางแผนคน้ควา้จาก
แหล่งเรียนรู้ 

มีก ารวางแผนการค้นคว้า
ขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลต่างๆ มี
รายละเอียดของแหล่งท่ีมาของ
ข้อมูลและสัมพนัธ์กับเร่ืองท่ี
ศึกษา 

มีการวางแผนการคน้ควา้ขอ้มูล
จากแหล่งข้อมูลต่างๆ    และ
สัมพนัธ์กบัเร่ืองท่ีศึกษาแต่ไม่มี
รายละเอียดของแหล่งท่ีมาของ
ขอ้มูล 

ไม่มีการวางแผนการค้นควา้
ขอ้มูล 

การวิเคราะห์ขอ้มูล มีการวิเคราะห์เช่ือมโยงขอ้มูล
ท่ีไดจ้ากการคน้ควา้  แล้วสรุป
ขอ้ความรู้ไดค้รบทุกประเด็น 

มีการวิเคราะห์เช่ือมโยงขอ้มูลท่ี
ได้จากการค้นคว้า   แ ต่ส รุป
ขอ้ความรู้ไดไ้ม่ครบทุกประเด็น 

มีก าร วิ เ คราะ ห์ เ ช่ื อมโยง
ขอ้มูลท่ีได้จากการคน้ควา้ไม่
ถูกต้อง  และสรุปข้อความรู้
ไดไ้ม่ครบทุกประเด็น 

การให้เหตุผล อธิบายเช่ือมโยงความสัมพนัธ์
ของหลกัฐานเชิงประจกัษ์กับ
หลัก ก า ร   ก ฎ   ทฤษ ฎี ได้
ถูกตอ้ง  และส่ือความหมาย 

อธิบายเช่ือมโยงความสัมพนัธ์
ของหลักฐานเชิงประจักษ์กับ
หลกัการ  กฎ  ทฤษฎีได้ถูกตอ้ง  
แต่ไม่ส่ือความหมาย 

อ ธิ บ า ย เ ช่ื อ ม โ ย ง
ความสัมพนัธ์ของหลักฐาน
เชิงประจกัษ์กบัหลกัการ กฎ  
ทฤษฎีไม่ถูกต้องและไม่ส่ือ
ความหมาย 

การน าเสนอแบบจ าลอง ส่ือความหมายได้ตรงเน้ือหา
และสอดคล้องกบัเหตุผลและ
หลกัฐาน 

ส่ือความหมายได้ตรงเน้ือหาแต่
ไม่สอดคล้องกับเหตุผลและ
หลกัฐาน 

ส่ือความหมายไม่ตรงเน้ือหา 

ค าอธิบายจาก
แบบจ าลอง 

 การอธิบายส่ือความหมายได้
ชดัเจน และเกิดความเขา้ใจใน
เน้ือหาท่ีต้องการน าเสนอได้
อยา่งถูกตอ้ง 

การอธิบายส่ือความหมายได้
ชดัเจน แต่ไม่เกิดความเขา้ใจใน
เน้ือหาท่ีตอ้งการน าเสนอ 

การอธิบายส่ือความหมายได้
ไม่ชัดเจน และไม่เกิดความ
เข้าใจในเน้ือหาท่ีต้องการ
น าเสนอ 
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ภาคผนวก ค 
เคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการทดลอง 
ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 
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ตัวอย่าง 
แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA 

 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง องคป์ระกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศ วชิา วทิยาศาสตร์  
ชั้นมธัยมศึกษาปีที 1      เวลา 150 นาที (3 คาบเรียน) 
------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
สาระที ่6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 

มาตรฐาน ว 6.1 เข้าใจกระบวนการต่างๆท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายนอกโลก 
ความสัมพนัธ์ของกระบวนการต่างๆท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศและสัณฐาน
ของเปลือกโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน า
ความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
ตัวช้ีวดั 

1. ว 6.1  ม.1/1  สืบคน้และอธิบายองคป์ระกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศท่ีปกคลุมผิว
โลก 

สาระที่ 8 ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ
อธิบายและตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความสัมพนัธ์กนั 
ตัวช้ีวดั 

1. ว 8.1  ม.1/1  ตั้งค  าถามท่ีก าหนดประเด็นหรือตวัแปรท่ีส าคญัในการส ารวจตรวจสอบ
หรือศึกษาคน้ควา้เร่ืองท่ีสนใจอยา่งครอบคลุมและเช่ือถือได ้

2. ว 8.1  ม.1/2  สร้างสมมติฐานท่ีสามารถตรวจสอบไดแ้ละวางแผนการส ารวจตรวจสอบ
หลายๆวธีิ 

3. ว 8.1  ม.1/3  เลือกเทคนิควิธีการส ารวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพท่ีไดผ้ล
เท่ียงตรงและปลอดภยัโดยใชว้สัดุและเคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 

4. ว 8.1  ม.1/4  รวบรวมขอ้มูล  จดักระท าเชิงขอ้มูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
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5. ว 8.1  ม.1/5  วเิคราะห์และประเมินความสอดคลอ้งของประจกัษพ์ยานกบัขอ้สรุปทั้งท่ี
สนับสนุนหรือขัดแยง้กับสมมติฐานและความผิดปกติของข้อมูลจากการส ารวจ
ตรวจสอบ 

6. ว 8.1  ม.1/6  สร้างแบบจ าลองหรือรูปแบบท่ีอธิบายผลหรือเสนอผลของการส ารวจ
ตรวจสอบ 

7. ว 8.1  ม.1/7  สร้างค าถามท่ีน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งและน า
ความรู้ท่ีไดไ้ปใชใ้นสถานการณ์ใหม่หรืออธิบายท่ีเก่ียวกบัแนวคิด  กระบวนการและ
ผลของโครงงานหรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

8. ว 8.1  ม.1/8  บนัทึกและอธิบายผลการสังเกต  การส ารวจตรวจสอบคน้ควา้เพิ่มเติมจาก
แหล่งความรู้ต่างๆใหไ้ดข้อ้มูลท่ีเช่ือถือไดแ้ละยอมรับการเปล่ียนแปลงความรู้ท่ีคน้พบ
เม่ือมีขอ้มูลและประจกัษพ์ยานใหม่เพิ่มข้ึนหรือโตแ้ยง้จากเดิม 

9. ว 8.1 ม.1/9 จัดแสดงผลงาน  เขียนรายงานและ/หรืออธิบายเก่ียวกับแนวคิด
กระบวนการ  และผลของโครงงานหรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ   

   
จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เม่ือเรียนจบหน่วยการเรียนรู้น้ีแลว้ นกัเรียนสามารถ 

1. สืบคน้ความส าคญัของบรรยากาศและการแบ่งชั้นบรรยากาศจากใบความรู้ได ้
2. อธิบายความหมายของบรรยากาศได ้
3. ระบุองคป์ระกอบของอากาศได ้
4. แบ่งชั้นบรรยากาศโดยใชอุ้ณหภูมิเป็นเกณฑไ์ด ้
5. อธิบายความส าคญัของชั้นบรรยากาศได ้
6. สร้างแบบจ าลองสามมิติเร่ืองการแบ่งชั้นบรรยากาศได ้ 
7. ตระหนกัถึงความส าคญัของบรรยากาศท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวิตและส่ิงแวดลอ้มได ้

สาระ 
 
บรรยากาศ  คือ  อากาศท่ีปกคลุมโลกจากพื้นดินจนถึงระดบัสูงในทอ้งฟ้าก่อนชั้นอวกาศ  
องค์ประกอบของบรรยากาศ ประกอบดว้ย  แก๊สไนโตรเจน  ออกซิเจน  คาร์บอนไดออกไซด ์ไอน ้า  
ฝุ่ นละออง   และแก๊สอ่ืนๆเล็กนอ้ย 
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การแบ่งช้ันบรรยากาศ แบ่งได ้4 ระดบัโดยใชอุ้ณหภูมิเป็นเกณฑด์งัน้ี 
1. โทรโปสเฟียร์    คือ ชั้นบรรยากาศท่ีอยูถ่ดัจากผิวโลกข้ึนไป มีระยะความสูงจาก

พื้นดิน 8 – 18กิโลเมตร อุณหภูมิลดลงตามระดบัความสูง มีส่ิงมีชีวิตอาศยัอยู ่
สภาวะลมฟ้าอากาศต่างๆเกิดข้ึนในบรรยากาศชั้นน้ี เพราะมีไอน ้ าในอากาศมาก
พอท่ีท าใหเ้กิดเป็นเมฆและฝน 

2. สตราโตสเฟียร์ คือ ชั้นบรรยากาศท่ีอยู่ถดัจากชั้นโทรโปสเฟียร์ข้ึนไปถึงระดับ
ความสูงประมาณ 50-55 กิโลเมตร อุณหภูมิคงท่ีในระดบัล่างและเพิ่มข้ึนตามความ
สูงในระดบับน  เป็นชั้นท่ีมีโอโซนอยูม่าก  ท าหนา้ท่ีดูดกลืนรังสีอลัตราไวโอเลต
จากดวงอาทิตย ์  

3. มีโซสเฟียร์ คือ  ชั้นบรรยากาศท่ีอยูสู่งจากพื้นดินประมาณ  80 กิโลเมตร อุณหภูมิ
ในชั้นน้ีลดลงตามระดบัความสูง ตอนบนสุดมีอุณหภูมิต ่าประมาณ  – 120 องศา
เซลเซียส   

4. เทอร์โมสเฟียร์ คือ ชั้นบรรยากาศอยูถ่ดัจากชั้นมีโซสเฟียร์ข้ึนไป อุณหภูมิเพิ่มข้ึน
ตามความสูงจนถึงประมาณ 400-500 กิโลเมตร  อุณหภูมิของบรรยากาศชั้นน้ี
ประมาณ 800 องศาเซลเซียส  

  ความส าคัญของบรรยากาศ  บรรยากาศช่วยรักษาระดบัอุณหภูมิของโลกให้เหมาะสมกบั
ส่ิงมีชีวิตบนโลก  ปกป้องส่ิงมีชีวิตไม่ให้ได้รับอนัตรายจากรังสีคล่ืนสั้ นจากดวงอาทิตย ์  และ
ป้องกนัอนัตรายจากวตัถุต่าง ๆ จากนอกอวกาศ  
 
กจิกรรมการเรียนรู้ 
 
ขั้นสร้างความสนใจ (Engage) (10 นาที) 

1.  ครูใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายหลงัจากดูวดีิโอเร่ืองโลกและอวกาศ โดยครูใชค้  าถาม
ดงัน้ี 
1.1 นกัเรียนสังเกตเห็นรอบๆโลกของเรามีลกัษณะอยา่งไร 

1.2 โลกของเราถูกห่อหุม้ดว้ยส่ิงใด 

1.3 บรรยากาศประกอบดว้ยอะไรบา้ง 

1.4 บรรยากาศแบ่งไดก่ี้ชั้น  อยา่งไร 

1.5 บรรยากาศส าคญัอยา่งไรต่อส่ิงมีชีวติ 
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2. นกัเรียนร่วมกนัทบทวนความรู้เดิมตามประเด็นดงักล่าว  เพื่อเช่ือมโยงไปสู่สาระท่ีครู

เตรียมมา   

ขั้นส ารวจตรวจสอบ (Investigate)  (40 นาที) 
1. ครูแนะน าแหล่งสืบคน้ขอ้มูล และแบ่งกลุ่มนกัเรียนทั้งหมด 6 กลุ่ม จากนั้นให้นกัเรียน

ไปศึกษาขอ้มูล เร่ือง บรรยากาศ  ตามแหล่งต่างๆ  พร้อมทั้งบนัทึกผล  

2. นกัเรียนแต่ละกลุ่มรับใบความรู้กลุ่มละ 3 แผ่น  จากนั้นศึกษาขอ้มูลในใบความรู้ให้

เขา้ใจ   

3. นกัเรียนแต่ละกลุ่มน าความรู้ท่ีไดม้าแลกเปล่ียนขอ้มูล  จากนั้นร่วมกนัวิเคราะห์ขอ้มูล

และแปลผล  สรุปความรู้ลงในกระดาษฟลิปชาร์ต  

ขั้นสร้างแบบจ าลองเพือ่อธิบาย (Model)   (50 นาที) 
1. ตวัแทนนกัเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลการศึกษาหนา้ชั้นเรียน 

2. นกัเรียนร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของผลท่ีไดศึ้กษาจากการน าเสนอของแต่ละ

กลุ่มหนา้ชั้นเรียน 

3. นักเรียนแต่ละกลุ่มปรึกษาและวางแผนการสร้างแบบจ าลองสามมิติจากวสัดุท่ีครู

เตรียมให ้

4. สมาชิกแต่ละกลุ่มสร้างแบบจ าลองสามมิติเพื่ออธิบายเร่ืองการแบ่งชั้นบรรยากาศ 

5. ตวัแทนกลุ่มน าเสนอแบบจ าลองหนา้ชั้นเรียน 

6. นกัเรียนร่วมกนัสรุปความรู้ตามประเด็นดงัน้ี  ดว้ยการใช้การเรียนรู้แบบร่วมมือ 
(think– pair – share) 
6.1 บรรยากาศของโลกเป็นอยา่งไร 
6.2 ใชเ้กณฑอ์ะไรในการแบ่งชั้นบรรยากาศ และแบ่งไดอ้ยา่งไร 
6.3 องคป์ระกอบของบรรยากาศมีอะไรบา้ง 
6.4 บรรยากาศแต่ละชั้นมีความเหมือนและแตกต่างกนัอยา่งไร  
6.5 บรรยากาศมีความส าคญัต่อส่ิงมีชีวติอยา่งไร 
6.6 บรรยากาศคืออะไร 

7. ครูเช่ือมโยงผลสรุปความรู้ของนักเรียนกบัความรู้วิทยาศาสตร์เร่ืองบรรยากาศท่ีครู
เตรียมมาตามใบสรุปความรู้   
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ข้ันประยุกต์ความรู้ (Apply) (50 นาที) 
1. ครูให้นกัเรียนสร้างแบบจ าลองของบรรยากาศแต่ละชั้นตามท่ีนกัเรียนสนใจดว้ยวสัดุ

ในทอ้งถ่ินหรือวสัดุท่ีเหลือใชแ้ลว้ตามท่ีนกัเรียนสนใจ 
2. นักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอผลงานของตนในรูปของการจัดนิทรรศการภายใน

หอ้งเรียน เร่ืองบรรยากาศของเรา 

 การประเมินการเรียนรู้ 
1. ประเมินกระบวนการสร้างค าอธิบายโดยใชแ้บบประเมิน 
2. ประเมินการท างานกลุ่มดว้ยแบบประเมิน 
3. ประเมินแบบจ าลองท่ีสร้างตามความสนใจของนกัเรียนโดยใชแ้บบประเมิน  

 
ส่ือการเรียนรู้ 
วสัดุอุปกรณ์ 

1. แผนภาพบรรยากาศ 
2. วดีิโอเร่ืองโลกและอวกาศ 
3. วสัดุในทอ้งถ่ินหรือวสัดุเหลือใช ้
4. ใบกิจกรรมเร่ือง  องคป์ระกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศ 
5. ใบสรุปความรู้ 

แหล่งเรียนรู้ 
1. แหล่งขอ้มูลต่าง ๆ ในห้องสมุดเร่ืองโลกและบรรยากาศ เช่น หนงัสือเรียน เอกสาร 

วารสาร คู่มือปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์  
2. website 
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ใบกจิกรรมเร่ือง องค์ประกอบและการแบ่งช้ันบรรยากาศ 
       วนัท่ี............../............../................ 
ช่ือ..................................................................................ชั้น....................................เลขท่ี.................... 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบติัดงัน้ี 
1. อ่านวธีิท ากิจกรรมจากการศึกษาใหเ้ขา้ใจ 
2. ตอบค าถามก่อนท ากิจกรรม 
3. ท ากิจกรรมและบนัทึกผลตอบค าถามหลงัท ากิจกรรม 
4. สร้างแบบจ าลองสามมิติโดยเลือกใชว้สัดุท่ีก าหนดใหเ้พื่อสร้างค าอธิบาย 

กจิกรรมเร่ือง  องค์ประกอบและการแบ่งช้ันบรรยากาศ 
วสัดุอุปกรณ์   

1. แผนภาพบรรยากาศ 
2. วดีิโอเร่ืองโลกและอวกาศ 
3. วสัดุในทอ้งถ่ินหรือวสัดุเหลือใช ้
4. ใบกิจกรรมเร่ือง  องคป์ระกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศ 
5. ใบสรุปความรู้ 

แหล่งเรียนรู้ 
1. แหล่งขอ้มูลต่าง ๆ ในห้องสมุดเร่ืองโลกและบรรยากาศ เช่น หนงัสือเรียน เอกสาร 

วารสาร คู่มือปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์  
2. website 

 วธีิท า 
1. ศึกษาองคป์ระกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศจากแหล่งเรียนรู้ท่ีก าหนดให้ 
2. สังเกตและบนัทึกผล 
3. น าผลท่ีไดม้าสรุป  วเิคราะห์และประมวลผล 
4. น าผลท่ีไดส้ร้างแบบจ าลอง 

ค าถามก่อนท ากจิกรรม 
1. นกัเรียนสังเกตเห็นรอบๆโลกอยา่งไร 

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 
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2. โลกของเราถูกห่อหุม้ดว้ยส่ิงใด 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

3. บรรยากาศประกอบดว้ยอะไรบา้ง 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

4. บรรยากาศแบ่งไดก่ี้ชั้น อยา่งไร 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

5. บรรยากาศส าคญัอยา่งไรต่อส่ิงมีชีวติ 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

 
บันทกึผลการท ากจิกรรม 

1. สถานท่ีท่ีศึกษา  
2. .....................................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
ค  าช้ีแจง  ให้นกัเรียนออกแบบตารางการวิเคราะห์ขอ้มูลและเติมขอ้ความลงในช่องวา่งให้ใจความ
(ตวัอยา่ง) 
ช้ันบรรยากาศ ความสูง อุณหภูมิ องค์ประกอบ ความส าคัญ 

โทรโปสเฟียร์     สูงจากพื้นดิน 8 – 

18กิโลเมตร 

อุณหภู มิลดลงตาม

ระดับความสูง 

ไอน า้ มีส่ิงมีชีวิตอาศัยอยู่   มี

ปรากฏการณ์เมฆและฝน 

สตราโตสเฟียร์ ความสูงประมาณ 

50 กิโลเมตร 

อุณหภูมิคงท่ีในระดับ

ล่างและเพ่ิมขึ้นตาม

ความสูงในระดับบน 

มีโอโซนอยู่มาก   ท าหน้าท่ีดูดกลืนรัง สี

อัลตราไวโอเลตจากดวง

อ า ทิ ต ย์  รั กษ า ร ะดั บ

อุณห ภู มิ ข อง โลกใ ห้

เหมาะสมกับส่ิงมีชีวิต

บนโลก และใช้คมนาคม

ทางอากาศ 
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ค าช้ีแจง  ให้นกัเรียนออกแบบตารางการวิเคราะห์ขอ้มูลและเติมขอ้ความลงในช่องวา่งให้ใจความ
(ตวัอยา่ง) (ต่อ) 
ช้ันบรรยากาศ ความสูง อุณหภูมิ องค์ประกอบ ความส าคัญ 

มีโซสเฟียร์ สู ง จ า ก พื้ น ดิ น

ประมาณ 50 – 80 

กิโลเมตร 

อุณหภู มิลดลงตาม

ระดับความสูง ตอน

บนสุดมีอุณหภูมิต ่า

ประมาณ  – 120 องศา

เซลเซียส   

ไอน า้  แก๊สต่างๆ   ป้ อ ง กั น เ ศ ษ วั ต ถุ ใ น

อวกาศตกมายงัโลก 

เทอร์โมสเฟียร์ สู ง จ าก ช้ัน มี โซส

เฟียร์ขึ้นไปถึง 400-

500 กิโลเมตร 

ประมาณ 1,500 องศา

เซลเซียส 

แก๊สต่างๆ   มีค ล่ืนแม่ เหล็กไฟฟ้า

สามารถส่งสัญญาณวิทยุ

ได้ 

 
2.  สร้างภาพแบบจ าลองการแบ่งชั้นบรรยากาศท่ีนกัเรียนประดิษฐ ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ค าถามหลงักจิกรรม 
1.  ผลการท ากิจกรรมเป็นตามท่ีคาดคะเนหรือไม่ อยา่งไร 

....................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 
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2.  บรรยากาศแต่ละชั้นมีความเหมือนและต่างกนัอยา่งไร 

....................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 
3. แบ่งชั้นบรรยากาศโดยใชเ้กณฑอ์ะไร  และแบ่งไดอ้ยา่งไร 

.....................................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
4. อธิบายลกัษณะและความส าคญัของบรรยากาศในแต่ละชั้นไดอ้ยา่งไร 

4.1 บรรยากาศชั้นโทรโพสเฟียร์ 

.....................................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
4.2 บรรยากาศชั้นสตราโตสเฟียร์ 

.....................................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
4.3 บรรยากาศชั้นมีโซสเฟียร์ 

.....................................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
4.4 บรรยากาศชั้นเทอร์โมสเฟียร์ 

.....................................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
5. บรรยากาศชั้นสตราโตสเฟียร์และบรรยากาศชั้นโทรโปสเฟียร์แตกต่างกนัอยา่งไร 

.....................................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
6. แต่ละชั้นบรรยากาศมีองคป์ระกอบเหมือนกนัหรือไม่  อยา่งไร 

.....................................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
7. อุณหภูมิของบรรยากาศในแต่ละชั้นเหมือนกนัหรือไม่  อยา่งไร 

.....................................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
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8. อากาศท่ีปกคลุมโลกจากพื้นดินจนถึงระดบัสูงในทอ้งฟ้าก่อนชั้นอวกาศเรียกวา่อะไร  มี

ความส าคญัอยา่งไร 

.....................................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
9. บรรยากาศและอากาศมีความเหมือนและต่างกนัอยา่งไร 

.....................................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
10. บรรยากาศคืออะไร 

.....................................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
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คะแนนเตม็ 18 คะแนน             รวม………………………คะแนน     คิดเป็นค่าเฉล่ีย……………. 
 ระดบัความสามารถ               ดี              พอใช ้            ปรับปรุง 

แบบประเมินแบบจ าลอง 
วชิาวทิยาศาสตร์  เร่ือง  องคป์ระกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศ    ภาคเรียนท่ี 1    ปีการศึกษา 2553 
วนัท่ีประเมิน ……………………..    คร้ังท่ี……………………… 
 
ส่วนที ่1 ขอ้มูลทัว่ไป    
1.ช่ือ- นามสกุล ผูไ้ดรั้บการประเมิน ……………… ……………………………….หอ้ง…….. 
2.แบบจ าลองเร่ือง …………………………………………………………………………… 
 
ส่วนที ่ 2 ประเมินแบบจ าลองโดยพิจารณาความสอดคลอ้งระหวา่งลกัษณะท่ีสังเกตไดก้บัรายการ
ประเมินแบบจ าลองของผูเ้รียนโดยใชเ้กณฑ์ต่อไปน้ี 
 

1 = ปรับปรุง  2 = พอใช ้ 3 = ปานกลาง  4 = ดี  5 = ดีมาก 
 

รายการ ผลการประเมนิ 
3(ดี) 2(พอใช)้ 1(ปรับปรุง) 

1. เลือกใชว้สัดุในทอ้งถ่ิน    
2. มีความประณีต สวยงาม     
3. ความคิดสร้างสรรค ์    
4. แบบจ าลองมีความเหมาะสม ถกูตอ้งตามหลกัการ    
5. แบบจ าลองมีสาระครบถว้น    
 

ความคิดเห็นเพิ่มเติม 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………… 
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ใบความรู้ที่ 1 เร่ืองบรรยากาศ 
 

รังสรรค์ ศรีสาคร สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
(สสวท.)   
 

โลกถือก าเนิดเม่ือกว่าส่ีพนัลา้นปีมาแล้วขณะนั้นโลกมีสภาพเหมือนก้อนหินกลมขนาด
ใหญ่ท่ีก าลงัหลอมละลายและไม่มีบรรยากาศ เม่ือโลกเร่ิมเยน็ตวัลงก๊าซต่าง ๆ ภายในโลกรวมทั้ง
จากการระเบิดของภูเขาไฟไดถู้กปล่อยออกมากมาย เป็นบรรยากาศปกคลุมโลกแต่บรรยากาศใน
ระยะแรกแตกต่างจากในปัจจุบนัมากจากการศึกษาส่วนผสมของก๊าซต่างๆท่ีออกมาจากการระเบิด
ของภูเขาไฟ  ในปัจจุบนัพบวา่ส่วนใหญ่ประกอบดว้ยไอน ้ าร้อยละ 80 ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด ์
ร้อยละ 12 ก๊าซซลัเฟอร์ไอออกไซด์ร้อยละ 7 และ ก๊าซไนโตรเจนอีกร้อยละ 1 จึงคาดวา่ส่วนผสม
ของบรรยากาศของโลก เม่ือส่ีพนัลา้นปีก่อนคลา้ยกบัส่วนผสมของก๊าซต่างๆท่ีพ่นออกมาจากการ
ระเบิดของภูเขาไฟ ส่วนก๊าซออกซิเจนซ่ึงเป็นก๊าซท่ีมีความส าคญัส าหรับมนุษยแ์ละส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ
นั้นกิดข้ึนภายหลงันกัวิทยาศาสตร์เช่ือว่าก๊าซออกซิเจนเกิดจากการสลายของไอน ้ าเม่ือไดรั้บรังสี
อลัตราไวโอเลตจากดวงอาทิตยแ์ละจากการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพืชสีเขียวตามแหล่ง น ้ าต่างๆท่ีมี
ก าเนิด เม่ือกวา่พนัลา้นปีก่อน 

ส่วนผสมของก๊าซต่างๆท่ีประกอบกันเป็นบรรยากาศห่อหุ้มโลกได้เปล่ียนแปลงไป
ตลอดเวลาท่ีผ่านมานับพนัล้านปี จนในปัจจุบันบรรยากาศท่ีห่อหุ้มโลกประกอบด้วยก๊าซ
ไนโตรเจนร้อยละ 75โดย ปริมาตรก๊าซออกซิเจนร้อยละ 23 ก๊าซอาร์กอน ซ่ึงเป็นก๊าซเฉ่ือยร้อยละ1 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ร้อยละ 0.03 ท่ีเหลืออีกประมาณร้อยร้อยละ 0.07 เป็นก๊าซโอโซน ฮีเลียม 
นีออน มีเทน ไฮโดรเจน นอกจากน้ียงัมีไอน ้ าและฝุ่ นละออง ซ่ึงมีส่วนผสมไม่แน่นอน ก๊าซเหล่าน้ี
ปกคลุมผวิโลกจนถึงระดบัความสูงหลายร้อยกิโลเมตร ท่ีบริเวณผิวโลกบรรยากาศมีความหนาแน่น
มากท่ีสุด สูงข้ึนไปความหนาแน่นของบรรยากาศจะลดลง คือมีปริมาณของก๊าซต่าง ๆ นอ้ยลงจนถึง
บริเวณรอยต่อกบัอวกาศ อยูน่อ้ยมาก 
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บรรยากาศท่ีห่อหุ้มโลกและตวัเราอยูน้ี่นอกจากจะมีความส าคญัต่อมนุษยเ์พราะใชใ้นการ
หายใจแลว้บรรยากาศยงัมีความส าคญัหรือมีหน้าท่ีอ่ืนอีกมาก  บรรยากาศท าหน้าท่ีเป็นโล่หรือ
เกราะป้องกนัไม่ให้วตัถุฟากฟ้าตกลงมาถึงผิวโลกใน แต่ละวนัจะมีเศษวตัถุในอวกาศตกมายงัโลก
เป็นจ านวนมากขณะท่ีเศษวตัถุเหล่านั้นผา่นเขา้มายงับรรยากาศจะเกิดการเสียดสีจนเศษวตัถุนั้นลุก
ไหมจ้นหมดก่อนถึงฟ้ืนโลกไม่เป็นอนัตรายต่อส่ิงมีชีวิตบนโลกหรือถา้วตัถุนั้นมีขนาดใหญ่ การลุก
ไหมก้็จะช่วยลดขนาดของเศษวตัถุลงเป็นการลดความรุนแรงหรืออนัตรายท่ีจะเกิดข้ึนไดก้ารลุก
ไหม้ของเศษวตัถุเหล่านั้น จะเห็นได้ชัดในกลางคืนเดือนมืดจะเห็นเป็นทางสว่าง ชั่วเวลาสั้ น 
ๆ  เรียกวา่ดาวตกหรือผีพุ่งใต ้ บรรยากาศท าให้เกิดปรากฎการณ์ทางธรรมชาติหลายอยา่งเช่น รุ้ง
พระอาทิตยท์รงกลดปรากฎการณ์เหล่าน้ีเกิดจากการกระจายแสงขาวในละอองไอน ้ าในอากาศ ท า
ให้ทอ้งฟ้ามีสีสันสวยงามถา้ปราศจากบรรยากาศ ทอ้งฟ้าของโลกจะมืดมิดเป็นสีด า เช่นเดียวกบั
ทอ้งฟ้าของดวงจนัทร์ บรรยากาศบริเวณล่างสุด ซ่ึงมีช่ือเรียกวา่ โทรโพสเฟียร์มีระดบัความสูงจาก
พื้นโลกประมาณ 8 ถึง 10 กิโลเมตร มีความส าคญัอยา่งยิ่งต่อมนุษยเ์พราะในบรรยากาศมีปริมาณ
ก๊าซออกซิเจนท่ีเพียงพอต่อการหายใจ แต่บรรยากาศชั้นสูงข้ึนไปมีก๊าซออกซิเจนไม่เพียงพอ 
นอกจากน้ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ซ่ึงมีมากในบรรยากาศชั้นล่างสุดน้ียงัเป็นวตัถุดิบท่ีส าคญัของ
พืชในการสังเคราะห์ดว้ยแสงซ่ึงเป็นแหล่งอาหารส าคญัของมนุษยแ์ละสัตวใ์น การสังเคราะห์ดว้ย
แสง พืชยงัคายก๊าซออกซิเจนออกมาอีกดว้ย  นอกจากน้ีเมฆ  พายุ  ลม และลกัษณะอากาศต่าง 
ๆ  เกิดข้ึนในบรรยากาศชั้นน้ี อุณหภูมิของบรรยากาศชั้นน้ีจะเปล่ียนแปลงบ่อยคร้ังและรวดเร็วกวา่
บรรยากาศชั้นอ่ืน ๆ   

บรรยากาศท าให้โลกมีความอบอุ่นพอเหมาะส าหรับส่ิงมีชีวิตต่างๆด ารงชีวิตอยูไ่ดเ้พื่อให้
เห็นบทบาทของบรรยากาศในส่วนน้ี จะขอเปรียบเทียบโลกกบัดวงจนัทร์  ทั้งโลกและดวงจนัทร์
ต่างก็เป็นดาว บริวารของดวงอาทิตยอ์ยู่ห่างจากดวงอาทิตยเ์ป็นระยะทาง เฉล่ียใกลเ้คียงกนัคือ
ประมาณ 150 ลา้นกิโลเมตร พบวา่อุณหภูมิบนดวงจนัทร์ในตอนกลางวนัสูงถึง 100องศาเซลเซียส 
และอุณหภูมิในตอนกลางคืนลดต ่าถึง150 องศาเซลเซียส เม่ือคิดเป็นอุณหภูมิเฉล่ียจะไดป้ระมาณ 
18 องศาเซลเซียส แต่ส าหรับโลกอุณหภูมิเฉล่ียบนพื้นผิวโลกประมาณ 15 องศาเซลเซียส นัน่
หมายความวา่โลกของเราอบอุ่นกวา่ดวงจนัทร์ถึง 33 องศาเซลเซียส ทั้งน้ีก็เพราะโลกมีบรรยากาศ
ห่อหุ้มบรรยากาศจะท าหน้าท่ีคล้ายผา้ห่มผืนใหญ่ท่ีท าให้เกิดความอบอุ่น ถ้าปราศจากผา้ผ่ม
บรรยากาศผนืน้ีอุณหภูมิเฉล่ีย ของโลกคงไม่ต่างจากดวงจนัทร์  

บรรยากาศท่ีห่อหุ้มโลกนั้นบรรยากาศชั้นสตราโตสเฟียร์นับว่าเป็นชั้นท่ีมีอิทธิพลต่อ
ส่ิงมีชีวิตบนพื้นโลกมากท่ีสุดในเพราะสามารถกรองรังสีอุลตราไวโอเลต(UV) ซ่ึงเป็นอนัตรายต่อ
ชีวิตมนุษยแ์ละส่ิงมีชีวิตอ่ืนๆ นอกจากน้ียงัมีส่วนส าคญัท่ีท าให้อุณหภูมิของโลกอบอุ่นข้ึนอีกดว้ย 
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ชั้นบรรยากาศสตราโตสเฟียร์อยู่เหนือข้ึนไปจากบรรยากาศชั้นโทรโพสเฟียร์ มีความสูงของชั้น
บรรยากาศประมาณ 50 กิโลเมตร พบโอโซนหนาแน่นท่ีประมาณ 15 - 35 กิโลเมตร เรียกวา่ ชั้น
โอโซน  

โอโซนในบรรยากาศสตราโตสเฟียร์มีบทบาทส าคญัในการดูดกลืนรังสีอลัตราไวโอเลตท่ี
เป็นอนัตรายทางชีวภาพท่ีเรียกว่า UV-B ซ่ึงมีเพียงส่วนน้อยท่ีส่องถึงพื้นโลก การดูดกลืนรังสี
อลัตราไวโอเลตท าใหเ้กิดความอบอุ่นในบรรยากาศสตราโตสเฟียร์ซ่ึงมีลกัษณะอุณหภูมิสูงข้ึนตาม
ความสูง โอโซนจึงมีความส าคญัต่อระบบอุณหภูมิในบรรยากาศโลก หากปราศจากการกรองรังสี
อลัตราไวโอเลตแลว้จะมีรังสีส่องถึงพื้นโลกมากข้ึนและส่งผลกระทบต่อมนุษย ์สัตว ์และพืช  

 
 
 
 
 
 
 
 

บรรยากาศชั้นเมโซสเฟียร์อยูเ่หนือบรรยากาศชั้นสตราโตสเฟียร์ และอยูสู่งข้ึนไปไม่เกิน 
80 กิโลเมตร บรรยากาศชั้นเมโซสเฟียร์เป็นชั้นท่ีมีอุณหภูมิต ่าสุด อุณหภูมิจะลดลงตามความสูงท่ี
เพิ่มข้ึนโดยอาจต ่าไดถึ้ง 83 องศาเซลเซียส  สะเก็ดดาวเป็นทางยาวจะปรากฎให้เห็นในระดบับนๆ
ของบรรยากาศชั้นน้ี การส่งคล่ืนวทิยทุัว่ๆไปก็ส่งในชั้นน้ีเช่นกนั  สูงจากบรรยากาศชั้นเมโซสเฟียร์
พบวา่  เร่ิมในระดบั 80 กิโลเมตรเหนือพื้นโลกและสูงข้ึนไป ๆ  จนจางหายไปในอากาศ  อากาศกวา่ 
99%  ของเราอยูใ่ตบ้รรยากาศชั้นเทอร์โมสเฟียร์  อากาศในชั้นน้ีบางมาก และเพราะอากาศบางน้ีเอง
ท่ีท าให้ไดรั้บผลกระทบจากแสงอาทิตยแ์รงมากจนมีผลท าให้อุณหภูมิของบรรยากาศชั้นน้ีสูงมาก  
อุณหภูมิจะสูงข้ึนอยา่งรวดเร็วในช่วงแรกแลว้อตัราการสูงข้ึนจะลดลง อุณหภูมิจะอยูร่ะหวา่ง 227-
1727 องศาเซลเซียส โดยชั้นน้ีจะมีความหนาแน่นของอนุภาคต่างๆจางมาก แต่ก๊าซต่างๆในชั้นน้ีจะ
อยู่ในลักษณะท่ีเป็นอนุภาคท่ีเป็นประจุไฟฟ้าเรียกว่า อิออน สามารถสะท้อนคล่ืนวิทยุได ้
บรรยากาศในชั้นน้ีถือเป็นบริเวณท่ีเปล่ียนจากบรรยากาศของโลกมาเป็นก๊าซระหวา่งดาวท่ีเบาบาง 
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และเป็นชั้นนอกสุดของบรรยากาศท่ีห่อหุ้มโลก เคร่ืองบินท่ีบินอยู่ในบรรยากาศจะบินอยู่ใน
บรรยากาศชั้นสตราโตสเฟียร์  เพื่อจะไดอ้ยูเ่หนือหิมะ  พายฝุน และลมแรง  

อากาศเป็นตวัน าคล่ืนเสียง  ถา้ไม่มีอากาศเราจะไม่ไดย้ินเสียงดนตรี  เสียงสุนขัเห่า หรือ
เสียงคนพดูคุยกนั  อากาศยงัใชเ้คล่ือนยา้ยส่ิงต่าง ๆ  อากาศท าใหเ้รือใบแล่นขา้มทะเลสาบ  ท าให้ใบ
กงัหนัของกงัหนัลมในทอ้งนาหมุน  เราใชอ้ากาศในการเล่นวา่ว  เป่าลูกโป่ง และสูบลมลูกบอล  เรา
ทุกคนต่างใชอ้ากาศท ากิจกรรมต่าง ๆ มากมายในแต่ละวนั มนุษยห์ายใจเอาอากาศเขา้ไปเพื่อมีชีวิต
อยูร่อด  เราทุกคนสามารถมีชีวิตรอดอยูไ่ดเ้พียง 2-3 นาที เท่านั้นหากขาดอากาศหายใจ อากาศช่วย
ค ้าจุนชีวติของพืชและสัตวท่ี์อาศยัอยูใ่นโลก อากาศในชั้นบรรยากาศยงัช่วยปกป้องพืชบนโลกจาก
รังสีท่ีเป็นอนัตรายของดวงอาทิตย์และจากความร้อนท่ีรุนแรง ก๊าซแต่ละชนิดในอากาศล้วนมี
ความส าคญัทั้งส้ินโดยแต่ละชนิดจะช่วยปกป้องส่ิงมีชีวิต ก๊าซทุกชนิดในอากาศจ าตอ้งมีความ
สมดุล ตัวอย่างเช่นหากระดับของออกซิเจนในอากาศลดลงในทันที เราจะหายใจด้วยความ
ยากล าบาก หากก๊าซต่างๆในอากาศขาดความสมดุล รังสีท่ีเต็มไปดว้ยความอนัตรายจากดวงอาทิตย์
สามารถเขา้สู่บรรยากาศของเราได ้

 
 

(ท่ีมา: http://school.net.th/library/snet3/air/index.htm) 
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ใบความรู้ที ่2 เร่ืองนิทานบรรยากาศโลก 
 

ดดัแปลงจาก  นิทานเร่ืองรุ้งกินน ้า   
 

“แม่ครับ! แม่ครับ! ดูโน่นสิครับ รุ้งกินน ้า” .เสียงร้องอยา่งต่ืนเตน้ แม่มองตามน้ิวมือของน้ิง
หน่องท่ีช้ีข้ึนไปบนฟากฟ้า ก็เห็นสายรุ้งพาดโคง้เต็มขอบฟ้า  จากท่ีท่ีแม่และน้ิงหน่องยืนอยู ่สายรุ้ง
ทอดตวัให้เห็นอย่างชดัเจน แม่พาน้ิงหน่องมาเยี่ยมคุณยายท่ีต่างจงัหวดัในช่วงโรงเรียนปิดเทอม 
บา้นของคุณยายอยูริ่มคลองท่ียงัมีน ้าใส หลงับา้นยงัเป็นทุ่งนา แม่เล่าวา่ขณะน้ีชาวนาท านาปรัง ใกล้
ฤดูเก็บเก่ียวแล้ว แม่พาน้ิงหน่องมาดูทุ่งนา  ช่วงน้ีอากาศร้อนจดั แต่จะมีฝนตกบ้างเป็นระยะๆ 
เน่ืองจากมีพายุฤดูร้อนพดัผ่าน   วนัน้ีเป็นวนัมีฝนตกหนกัก่อนใกลรุ่้ง คร้ันพอเช้าฝนเร่ิมหยุด พอ
สายหน่อย พระอาทิตยส่์องแสงลอดมาได ้ท าใหเ้กิดการสะทอ้นแสง ปรากฏเป็นสายรุ้งสวยงาม  

แม่ครับ.. เพื่อนน้ิงหน่องเคยเล่าวา่ คนสมยัก่อนจะหา้มใชน้ิ้วช้ีเม่ือเห็นรุ้งกินน ้ า เพราะจะท า
ใหน้ิ้วกุดดว้น จริงหรือเปล่าครับ? 

“อืมม... ถา้เป็นอยา่งนั้นจริง เม่ือตะก้ีแม่คงร้องเตือนและตีมือลูกแลว้หละ เพราะเกรงน้ิวลูก
จะกุด” แม่ตอบ แล้วพูดต่อ "แม่ว่านะ เหตุผลท่ีคนรุ่นก่อนหรือท่ีเรียกว่าคนโบราณห้ามไว ้คงมี
หลายสาเหตุดว้ยกนั ส่วนใหญ่แลว้มกัห่วงลูกหลานจะไดรั้บอนัตรายจากส่ิงนั้นๆ มากกวา่ อยา่งเช่น
หา้มช้ีรุ้งกินน ้า อาจเกรงวา่เด็กจะเพลิดเพลินในการแหงนดูรุ้ง จนอาจตกน ้ าตกท่า หรือหกลม้ ท าให้
เจบ็ตวัไดน้ัน่เอง" 

“แลว้มีเหตุผลอ่ืนอีกไมค๊รับแม่” น้ิงหน่องสนใจซกัถาม 
 “เหตุผลอ่ืนอาจมีอีก เช่นวา่ รุ้งกินน ้ ามกัเกิดหลงัเวลาฝนตกแลว้ ช่วงดงักล่าวอาจมีมีเมฆท่ี

ก่อตวัเป็นพายุฝนฟ้าคะนอง เด็กๆ อาจสวมของมีค่าท่ีเป็นวสัดุตวัน าไฟฟ้า เช่น เงินทอง นาค 
ทองแดง คุณครูท่ีโรงเรียนน้ิงหน่องคงสอนแลว้วา่ ช่วงท่ีมีฝนฟ้าคะนอง ไม่ควรสวมใส่หรือมีวสัดุท่ี
เป็นส่ือไฟฟ้า เพราะมนัมีอนัตรายสูง แต่บอกไปเด็กอาจไม่เขา้ใจ หรือมีความซุกซนเกินกว่าจะนึก
ถึงอนัตราย เหตุน้ีผูใ้หญ่จึงหาทางป้องกนัโดยใช้วิธีสร้างเร่ืองให้รู้สึกกลวั เม่ือเด็กโตข้ึน เรียนรู้
ธรรมชาติ ก็จะเร่ิมเขา้ใจเอง” แม่อธิบายยดืยาว 

“ครับแม่ คุณครูเคยสอนไว ้และคุณครูก็สอนเร่ืองการเกิดรุ้งดว้ยครับ” น้ิงหน่องเล่า คุณครู
บอกเหมือนท่ีคุณแม่บอก “รุ้งกินน ้าเป็นปรากฎการณ์ธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนหลงัฝนตกใหม่ๆ นัน่แสดง
วา่ในเวลานั้นในชั้นบรรยากาศอาจจะมีประจุไฟฟ้าหลงเหลืออยู่ หากออกไปยืนกลางแจง้เพื่อดูรุ้ง
กินน ้าหรือยืน่มือไปช้ีรุ้งกินน ้า โดยในมือมีเคร่ืองประดบัท่ีเป็นโละหะ เช่น ก าไล แหวน ท่ีเป็นทอง
หรือเงิน ซ่ึงเป็นส่ือน าไฟฟ้า ก็อาจจะเกิดภยัฟ้าผา่ได ้ ปรากฏการณ์ธรรมชาติเหล่าน้ีเรามกัพบเห็น
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อยูใ่นบรรยาการศชั้นโทรโพสเฟียร์ซ่ึงอยูสู่งจากพื้นโลกข้ึนไป 10 กิโลเมตร  และถา้เรายิ่งข้ึนไปสูง
มากเท่าไรจะพบวา่อุณหภูมิจะยิง่ลดลงดว้ยครับ”   

“แสดงวา่บรรยากาศชั้นน้ีอุณหภูมิจะลดลงตามความสูงใช่มั้ยจะ๊” แม่ถามน้ิงหน่อง 
“ถูกตอ้งครับ แต่แม่ครับคุณครูเคยสอนวา่ บรรยากาศชั้นเทอร์โมสเฟียร์ ซ่ึงมีความสูงจาก

พื้นโลกประมาณ 80 กิโลเมตรข้ึนไป จึงมีประจุไฟฟ้า ไม่ใช่หรือครับ แลว้ท าไมจึงพบประจุไฟฟ้า
อยูใ่นชั้นโทรโพสเฟียร์ดว้ยครับ” 

“บรรยากาศชั้นเทอร์โมสเฟียร์ มีความหนาแน่นของอนุภาคต่างๆจางมาก แต่ก๊าซต่างๆ ใน
ชั้นน้ีจะอยู่ในลกัษณะท่ีเป็นอนุภาคท่ีเป็นประจุไฟฟ้าเรียกว่า อิออน นอกจากน้ีอุณหภูมิจะสูงข้ึน
อย่างรวดเร็วในช่วงแรกแล้วอตัราการสูงข้ึนจะลดลง อุณหภูมิจะอยู่ระหว่าง 227-1727 องศา
เซลเซียส โดยชั้นน้ีสามารถสะทอ้นคล่ืนวิทยุได้ บรรยากาศในชั้นน้ีถือเป็นบริเวณท่ีเปล่ียนจาก
บรรยากาศของโลกมาเป็นก๊าซระหว่างดาวท่ีเบาบาง และเป็นชั้นนอกสุดของบรรยากาศท่ีห่อหุ้ม
โลก เรียกวา่ เอกโซสเฟียร์  ส่วนประจุไฟฟ้าท่ีพบในชั้นโทรโพสเฟียร์  เป็นประจุไฟฟ้าท่ีเกิดจาก
การแลกเปล่ียนระหวา่งพื้นดินและกอ้นเมฆ  ท่ีมกัเกิดข้ึนเวลามีฝนตก  ฟ้าร้อง  ฟ้าผา่”  แม่ตอบน้ิง
หน่อง 

“ผมเขา้ใจแลว้ครับ” 
“แม่ครับ! แม่ครับ! ดูโน่นสิครับมีโคมลอยและเคร่ืองบินบินผ่านด้วย” เสียงร้องอย่าง

ต่ืนเตน้ แม่มองตามน้ิวมือของน้ิงหน่องท่ีช้ีข้ึนไปบนฟากฟ้า ก็เห็นเคร่ืองบินบินผ่าน 2 ล าและโคม
ลอยลอยอยูบ่นฟ้า   

“เคร่ืองบินน้ีบินอยูใ่นบรรยากาศชั้นโทรโพสเฟียร์ใช่มั้ยครับ” น้ิงหน่องถาม 
“ไม่ใช่จ๊ะลูก เคร่ืองบินจะตอ้งบินให้สูงกวา่เมฆเน่ืองจากมีทศันวิสัยดี ส่วนโคมลอยน้ีบิน

อยูสู่งกวา่เราไม่เกิน 10 กิโลเมตร” แม่ตอบ 
“เคร่ืองบินบินสูงจากพื้นดินประมาณก่ีกิโลเมตรครับ” 
“เคร่ืองบินบินสูงกวา่พื้นดินประมาณ 10-50 กิโลเมตร” แม่ตอบ 
“อ๋อ ผมรู้แลว้ครับ บินอยูใ่นบรรยากาศชั้นสตราโทสเฟียร์ หรือเรียกอีกอย่างวา่ชั้นโอโซน 

เพราะบรรยากาศชั้นน้ีมีก๊าซโอโซนมากและมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึนตามความสูงใช่มั้ยครับ” 
“ใช่จะ๊ แลว้ลูกรู้หรือเปล่าวา่   ก๊าซโอโซนมีประโยชน์อยา่งไร” แม่ถาม 
“ก๊าซโอโซนท าหน้าท่ีดูดซับรังสีอุลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย ์ซ่ึงเป็นรังสีอนัตรายต่อ

ผวิหนงัของมนุษยแ์ละพืช ไม่ใหส่้องลงมากระทบถึงพื้นโลก   ก๊าซชนิดน้ีเกิดจากการท่ีโมเลกุลของ
ก๊าซออกซิเจนแตกตวั และจดัรูปแบบข้ึนใหม่เม่ือถูกรังสีจากดวงอาทิตยช่์วยดูดซับรังสีเหนือม่วง
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ของแสงอาทิตยท์  าใหบ้รรยากาศอุ่นข้ึน ดงันั้นทุกคนจึงควรช่วยกนัรักษาโอโซนไวไ้ม่ให้ถูกท าลาย
มากกวา่น้ี เพื่อไม่ใหโ้ลกเราร้อนมากยิง่ข้ึนครับ” 

“ถูกตอ้ง เราทุกคนตอ้งช่วยกนัรักษาบรรยากาศของโลกเราไว ้เพราะนอกจากบรรยากาศจะ
ช่วยปรับอุณหภูมิของโลกแลว้ บรรยากาศยงัช่วยป้องกนัอุกกาบาตไม่ให้ตกลงมายงัโลกเราดว้ย” 
แม่ตอบ 

“แต่....เอ...น้ิงหน่องรู้หรือไม่วา่อุกกาบาตถูกเผาไหมไ้ม่ใหต้กลงมายงัโลกในบรรยากาศชั้น
ไหน” แม่ถาม 

“ชั้นมีโซสเฟียร์ครับ บรรยากาศชั้นน้ีอยูสู่งจากพื้นดินประมาณ 50 - 80 กิโลเมตรเหนือชั้น
โอโซน อุณหภูมิลดลงตามความสูงท่ีเพิ่มข้ึนโดยอาจต ่าไดถึ้ง 83 องศาเซลเซียส อุกกาบาตหรือ
ช้ินส่วนหินจากอวกาศท่ีตกลงมามกัถูกเผาไหมใ้นชั้นน้ี นอกจากน้ียงัมีการส่งคล่ืนวิทยุทัว่ๆ ไปใน
ชั้นน้ีดว้ยครับ” น้ิงหน่องตอบ 

“ลูกของแม่เก่งมาก เอาหละ ดูสิ   รุ้งกินน ้ าเร่ิมจางลงเร่ือยๆแล้ว สักครู่คงหายไปหมด 
เคร่ืองบินก็บินผา่นไปแลว้ เราเดินไปดูทุ่งนาตรงโนน้กนัดีกวา่ลูก” พูดแลว้แม่กบัลูกก็จูงมือกนัเดิน
ไปตามคนันา เพื่อไปดูขา้วออกรวง เช่ือวา่คงมีเร่ืองถามเร่ืองเล่ากนัระหวา่งแม่ลูกอีกไม่รู้จบ 
 
 
 

(แหลท่ีมา http://www.suwattana-kindergarten.com/fabels/fabel2.html) 
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ตัวอย่าง 
แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การเรียนการสอนแบบปกติ 

 
หน่วยการเรียนรู้ เร่ือง องคป์ระกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศ วชิา วทิยาศาสตร์  
ชั้นมธัยมศึกษาปีที 1      เวลา 150 นาที (3 คาบเรียน) 
------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
สาระที ่6 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก 

มาตรฐาน ว 6.1 เข้าใจกระบวนการต่างๆท่ีเกิดข้ึนบนผิวโลกและภายนอกโลก 
ความสัมพนัธ์ของกระบวนการต่างๆท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศและสัณฐาน
ของเปลือกโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และน า
ความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 
ตัวช้ีวดั 

1. ว 6.1  ม.1/1  สืบคน้และอธิบายองคป์ระกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศท่ีปกคลุมผิว
โลก 

สาระที่ 8 ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 8.1 ใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหา

ความรู้ การแกปั้ญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนส่วนใหญ่มีรูปแบบท่ีแน่นอน สามารถ
อธิบายและตรวจสอบไดภ้ายใตข้อ้มูลและเคร่ืองมือท่ีมีอยู่ในช่วงเวลานั้นๆ เขา้ใจว่าวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีสังคม และส่ิงแวดลอ้มมีความสัมพนัธ์กนั 
ตัวช้ีวดั 

1. ว 8.1  ม .1/1  ตั้งค  าถามท่ีก าหนดประเด็นหรือตวัแปรท่ีส าคญัในการส ารวจตรวจสอบ

หรือศึกษาคน้ควา้เร่ืองท่ีสนใจอยา่งครอบคลุมและเช่ือถือได ้

2. ว 8.1  ม.1/2  สร้างสมมติฐานท่ีสามารถตรวจสอบไดแ้ละวางแผนการส ารวจตรวจสอบ

หลายๆวธีิ 

3. ว 8.1  ม .1/3  เลือกเทคนิควิธีการส ารวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพท่ีไดผ้ล

เท่ียงตรงและปลอดภยัโดยใชว้สัดุและเคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 

4. ว 8.1  ม.1/4  รวบรวมขอ้มูล  จดักระท าเชิงขอ้มูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
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5. ว 8.1  ม.1/5  วเิคราะห์และประเมินความสอดคลอ้งของประจกัษพ์ยานกบัขอ้สรุปทั้งท่ี

สนับสนุนหรือขัดแยง้กับสมมติฐานและความผิดปกติของข้อมูลจากการส ารวจ

ตรวจสอบ 

6. ว 8.1  ม .1/6  สร้างแบบจ าลองหรือรูปแบบท่ีอธิบายผลหรือเสนอผลของการส ารวจ

ตรวจสอบ 

7. ว 8.1  ม .1/7  สร้างค าถามท่ีน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบในเร่ืองท่ีเก่ียวขอ้งและน า

ความรู้ท่ีไดไ้ปใชใ้นสถานการณ์ใหม่หรืออธิบายท่ีเก่ียวกบัแนวคิด  กระบวนการและ

ผลของโครงงานหรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ 

8. ว 8.1  ม.1/8  บนัทึกและอธิบายผลการสังเกต  การส ารวจตรวจสอบคน้ควา้เพิ่มเติมจาก

แหล่งความรู้ต่างๆใหไ้ดข้อ้มูลท่ีเช่ือถือไดแ้ละยอมรับการเปล่ียนแปลงความรู้ท่ีคน้พบ

เม่ือมีขอ้มูลและประจกัษพ์ยานใหม่เพิ่มข้ึนหรือโตแ้ยง้จากเดิม 

9. ว 8.1 ม .1/9 จัดแสดงผลงาน  เขียนรายงานและ /หรืออธิบายเก่ียวกับแนวคิด

กระบวนการ  และผลของโครงงานหรือช้ินงานใหผู้อ่ื้นเขา้ใจ   

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เม่ือเรียนจบหน่วยการเรียนรู้น้ีแลว้ นกัเรียนสามารถ 

1. สืบคน้ความส าคญัของบรรยากาศและการแบ่งชั้นบรรยากาศจากแหล่งเรียนรู้ได ้

2. อธิบายความหมายของบรรยากาศได ้

3. ระบุองคป์ระกอบของอากาศได ้

4. แบ่งชั้นบรรยากาศโดยใชอุ้ณหภูมิเป็นเกณฑไ์ด ้

5. อธิบายความส าคญัของชั้นบรรยากาศได ้

6. ตระหนกัถึงความส าคญัของบรรยากาศท่ีเก่ียวขอ้งกบัชีวติและส่ิงแวดลอ้มได ้

สาระ 
 
บรรยากาศ  คือ  อากาศท่ีปกคลุมโลกจากพื้นดินจนถึงระดบัสูงในทอ้งฟ้าก่อนชั้นอวกาศ  
องค์ประกอบของบรรยากาศ ประกอบดว้ย  แก๊สไนโตรเจน  ออกซิเจน  คาร์บอนไดออกไซด ์   ไอ
น ้า  ฝุ่ นละออง   และแก๊สอ่ืนๆเล็กนอ้ย 
การแบ่งช้ันบรรยากาศ แบ่งได ้4 ระดบัโดยใชอุ้ณหภูมิเป็นเกณฑด์งัน้ี 
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5. โทรโปสเฟียร์    คือ ชั้นบรรยากาศท่ีอยูถ่ดัจากผิวโลกข้ึนไป มีระยะความสูงจาก
พื้นดิน 8 – 18กิโลเมตร อุณหภูมิลดลงตามระดบัความสูง มีส่ิงมีชีวิตอาศยัอยู ่
สภาวะลมฟ้าอากาศต่างๆเกิดข้ึนในบรรยากาศชั้นน้ี เพราะมีไอน ้ าในอากาศมาก
พอท่ีท าใหเ้กิดเป็นเมฆและฝน 

6. สตราโตสเฟียร์ คือ ชั้นบรรยากาศท่ีอยู่ถดัจากชั้นโทรโปสเฟียร์ข้ึนไปถึงระดับ
ความสูงประมาณ 50-55 กิโลเมตร อุณหภูมิคงท่ีในระดบัล่างและเพิ่มข้ึนตามความ
สูงในระดบับน  เป็นชั้นท่ีมีโอโซนอยูม่าก  ท าหนา้ท่ีดูดกลืนรังสีอลัตราไวโอเลต
จากดวงอาทิตย ์  

7. มีโซสเฟียร์ คือ  ชั้นบรรยากาศท่ีอยูสู่งจากพื้นดินประมาณ  80 กิโลเมตร อุณหภูมิ
ในชั้นน้ีลดลงตามระดบัความสูง ตอนบนสุดมีอุณหภูมิต ่าประมาณ  – 120 องศา
เซลเซียส   

8. เทอร์โมสเฟียร์ คือ ชั้นบรรยากาศอยูถ่ดัจากชั้นมีโซสเฟียร์ข้ึนไป อุณหภูมิเพิ่มข้ึน
ตามความสูงจนถึงประมาณ 400-500 กิโลเมตร  อุณหภูมิของบรรยากาศชั้นน้ี
ประมาณ 800 องศาเซลเซียส  

  ความส าคัญของบรรยากาศ  บรรยากาศช่วยรักษาระดบัอุณหภูมิของโลกให้เหมาะสมกบั
ส่ิงมีชีวิตบนโลก  ปกป้องส่ิงมีชีวิตไม่ให้ได้รับอนัตรายจากรังสีคล่ืนสั้ นจากดวงอาทิตย ์  และ
ป้องกนัอนัตรายจากวตัถุต่าง ๆ จากนอกอวกาศ  
 
กจิกรรมการเรียนรู้ 
 
ขั้นน า (15 นาที) 

1. ครูแสดงภาพบรรยากาศของโลกและชั้นบรรยากาศต่างๆของโลกใหน้กัเรียนดูแลว้ใช้
ค  าถามดงัต่อไปน้ี 

1.1 นกัเรียนสังเกตเห็นรอบๆโลกของเรามีลกัษณะอยา่งไรบา้ง 
1.2 บรรยากาศภายในโลกแต่ละชั้นจะมีลกัษณะเหมือนกนัหรือไม่ อยา่งไร 
1.3 บรรยากาศแบ่งไดก่ี้ชั้น แต่ละชั้นเหมือนกนัหรือต่างกนัหรือไม่ อยา่งไร 
1.4 บรรยากาศในแต่ละชั้นมีความส าคญัอยา่งไร 
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ขั้นกจิกรรม (90 นาที) 
 

1. จดักลุ่มนักเรียนออกเป็น 5 กลุ่มกลุ่มละ 6 คน โดยให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเก่ียวกับ    
บรรยากาศของโลก องคป์ระกอบชั้นบรรยากาศ และความส าคญัของชั้นบรรยากาศ 

จากแหล่งเรียนรู้ท่ีครูก าหนดให ้มีดงัน้ี 
1) หนงัสือ 
2) เวบ็ไซต ์

2. นกัเรียนสรุปขอ้ความรู้จากการสืบคน้ลงในกระดาษฟลิปชาร์ต  
3. ตวัแทนของแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลการสืบคน้หนา้ชั้นเรียน 
4. ครูและนกัเรียนร่วมกนัตรวจสอบความถูกตอ้งของผลการศึกษา ท่ีนกัเรียนสรุปลงใน

กระดาษฟลิปชาร์ต 
5. ครูบรรยาย เร่ือง องคป์ระกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศโดยใชส่ื้อดว้ยโปรแกรม 

PowerPoint ประกอบการบรรยาย 
 
3. ข้ันสรุป (45 นาที)  

1. ครูน านกัเรียนอภิปรายเพื่อสรุปสาระท่ีไดเ้รียนรู้ในเร่ืององค์ประกอบและการแบ่งชั้น
บรรยากาศโดยใชค้  าถามดงัน้ี 

1.1 บรรยากาศของโลกเป็นอยา่งไร 
1.2 ใชเ้กณฑอ์ะไรในการแบ่งชั้นบรรยากาศ และแบ่งไดอ้ยา่งไร 
1.3 องคป์ระกอบของบรรยากาศมีอะไรบา้ง 
1.4 บรรยากาศแต่ละชั้นมีความเหมือนและแตกต่างกนัอยา่งไร  
1.5 บรรยากาศมีความส าคญัต่อส่ิงมีชีวติอยา่งไร 
1.6 บรรยากาศคืออะไร 

2. ครูใหน้กัเรียนเขียนแผนผงัมโนทศัน์ เพื่อสรุปขอ้ความรู้ดว้ยตนเอง 
 

ส่ือการเรียนรู้ และแหล่งการเรียนรู้ 
 
 ส่ือการเรียนรู้/วสัดุและอุปกรณ์ 

1. ภาพ องคป์ระกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศของโลก 
2. คอมพิวเตอร์ และ LCD 
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3. กระดาษฟลิปชาร์ต 
4. ปากกาเคมี 

 
แหล่งการเรียนรู้ 

1. แหล่งขอ้มูลต่าง ๆ ในหอ้งสมุดเร่ืองโลกและบรรยากาศ เช่น หนงัสือเรียน เอกสาร วารสาร 
คู่มือปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์  

2. เวบ็ไซต ์
 

การประเมินผลการเรียนรู้ 
 

1. สังเกตจากการอภิปราย และแสดงความคิดเห็นของนกัเรียน 
2. ประเมินการท างานกลุ่มดว้ยแบบประเมิน 
3. ประเมินความรู้จากผงัมโนทศัน์ 
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ใบกจิกรรมเร่ือง องค์ประกอบและการแบ่งช้ันบรรยากาศ 
       วนัท่ี............../............../................ 
ช่ือ..................................................................................ชั้น....................................เลขท่ี.................... 

ค าช้ีแจง  ใหน้กัเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบติัดงัน้ี 
1. อ่านวธีิท ากิจกรรมจากการศึกษาใหเ้ขา้ใจ 
2. ตอบค าถามก่อนท ากิจกรรม 
3. ท ากิจกรรมและบนัทึกผลตอบค าถามหลงัท ากิจกรรม 

กจิกรรมเร่ือง  องค์ประกอบและการแบ่งช้ันบรรยากาศ 
วสัดุอุปกรณ์   

1. แผนภาพบรรยากาศ 
2. คอมพิวเตอร์ และ LCD 
3. ใบกิจกรรมเร่ือง  องคป์ระกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศ 
4. กระดาษฟลิปชาร์ต 
5. ปากกาเคมี 

แหล่งเรียนรู้ 
1. แหล่งขอ้มูลต่าง ๆ ในห้องสมุดเร่ืองโลกและบรรยากาศ เช่น หนงัสือเรียน เอกสาร 

วารสาร คู่มือปฏิบติัการทางวทิยาศาสตร์  
2. website 

 วธีิท า 
1. ศึกษาองคป์ระกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศจากแหล่งเรียนรู้ท่ีก าหนดให้ 
2. สังเกตและบนัทึกผล 
3. น าผลท่ีไดม้าสรุป  วเิคราะห์และประมวลผล 
4. น าผลท่ีไดเ้ขียนแผนผงัมโนทศัน์ 

 
ค าถามก่อนท ากจิกรรม 

1. นกัเรียนสังเกตเห็นรอบๆโลกของเรามีลกัษณะอยา่งไรบา้ง 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 
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2. บรรยากาศภายในโลกแต่ละชั้นจะมีลกัษณะเหมือนกนัหรือไม่ อยา่งไร 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

3. บรรยากาศประกอบดว้ยอะไรบา้ง 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

4. บรรยากาศแบ่งไดก่ี้ชั้น อยา่งไร 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

5. บรรยากาศส าคญัอยา่งไรต่อส่ิงมีชีวติ 
...............................................................................................................................................
............................................................................................................................................... 

 
บันทกึผลการท ากจิกรรม 

1. สถานท่ีท่ีศึกษา  
.....................................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 

ค  าช้ีแจง  ให้นกัเรียนออกแบบตารางการวิเคราะห์ขอ้มูลและเติมขอ้ความลงในช่องวา่งให้ใจความ
(ตวัอยา่ง) 
ช้ันบรรยากาศ ความสูง อุณหภูมิ องค์ประกอบ ความส าคัญ 

โทรโปสเฟียร์     สูงจากพื้นดิน 8 – 

18กิโลเมตร 

อุณหภู มิลดลงตาม

ระดับความสูง 

ไอน า้ มีส่ิงมีชีวิตอาศัยอยู่   มี

ปรากฏการณ์เมฆและฝน 

สตราโตสเฟียร์ ความสูงประมาณ 

50 กิโลเมตร 

อุณหภูมิคงท่ีในระดับ

ล่างและเพ่ิมขึ้นตาม

ความสูงในระดับบน 

มีโอโซนอยู่มาก   ท าหน้าท่ีดูดกลืนรัง สี

อัลตราไวโอเลตจากดวง

อ า ทิ ต ย์  รั กษ า ร ะดั บ

อุณห ภู มิ ข อง โลกใ ห้

เหมาะสมกับส่ิงมีชีวิต

บนโลก และใช้คมนาคม

ทางอากาศ 
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ค าช้ีแจง  ให้นกัเรียนออกแบบตารางการวิเคราะห์ขอ้มูลและเติมขอ้ความลงในช่องวา่งให้ใจความ
(ตวัอยา่ง) (ต่อ) 
ช้ันบรรยากาศ ความสูง อุณหภูมิ องค์ประกอบ ความส าคัญ 

มีโซสเฟียร์ สู ง จ า ก พื้ น ดิ น

ประมาณ 50 – 80 

กิโลเมตร 

อุณหภู มิลดลงตาม

ระดับความสูง ตอน

บนสุดมีอุณหภูมิต ่า

ประมาณ  – 120 องศา

เซลเซียส   

ไอน า้  แก๊สต่างๆ   ป้ อ ง กั น เ ศ ษ วั ต ถุ ใ น

อวกาศตกมายงัโลก 

เทอร์โมสเฟียร์ สู ง จ าก ช้ัน มี โซส

เฟียร์ขึ้นไปถึง 400-

500 กิโลเมตร 

ประมาณ 1,500 องศา

เซลเซียส 

แก๊สต่างๆ   มีค ล่ืนแม่ เหล็กไฟฟ้า

สามารถส่งสัญญาณวิทยุ

ได้ 

 
ค าถามหลงักจิกรรม 
1.  ผลการท ากิจกรรมเป็นตามท่ีคาดคะเนหรือไม่ อยา่งไร 

....................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 
2.  บรรยากาศแต่ละชั้นมีความเหมือนและต่างกนัอยา่งไร 

....................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 
3. แบ่งชั้นบรรยากาศโดยใชเ้กณฑอ์ะไร และแบ่งไดอ้ยา่งไร 

.....................................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
4.  อธิบายลกัษณะและความส าคญัของบรรยากาศในแต่ละชั้นไดอ้ยา่งไร 

4.1 บรรยากาศชั้นโทรโพสเฟียร์ 

.....................................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
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4.2 บรรยากาศชั้นสตราโตสเฟียร์ 

.....................................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
4.3 บรรยากาศชั้นมีโซสเฟียร์ 

.....................................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
4.4 บรรยากาศชั้นเทอร์โมสเฟียร์ 

.....................................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
5. บรรยากาศชั้นสตราโตสเฟียร์และบรรยากาศชั้นโทรโปสเฟียร์แตกต่างกนัอยา่งไร 

.....................................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
6. แต่ละชั้นบรรยากาศมีองคป์ระกอบเหมือนกนัหรือไม่ อยา่งไร 

.....................................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
7. อุณหภูมิของบรรยากาศในแต่ละชั้นเหมือนกนัหรือไม่ อยา่งไร 

.....................................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
8. อากาศท่ีปกคลุมโลกจากพื้นดินจนถึงระดบัสูงในทอ้งฟ้าก่อนชั้นอวกาศเรียกวา่อะไร มี

ความส าคญัอยา่งไร 

.....................................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
9. บรรยากาศและอากาศมีความเหมือนและต่างกนัอยา่งไร 

.....................................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
10. บรรยากาศคืออะไร 

.....................................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
 



120 
 

11. นกัเรียนเขียนแผนผงัมโนทศัน์เร่ืององคป์ระกอบและการแบ่งชั้นบรรยากาศ 
.....................................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
.....................................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
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ภาคผนวก ง 
คุณภาพของเคร่ืองมอืทีใ่ช้ในการเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 
        1. แบบวดัมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ   
        2. แบบประเมินความสามารถในการสร้างค าอธิบาย  
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ตารางที่ 13 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งขอ้ค าถามกบัจุดประสงคท่ี์ตอ้งการวดัของ 
แบบวดัมโนทศัน์เร่ืองบรรยากาศ 

ข้อที่ จุดประสงค์ท่ีต้องการวัด ค่า IOC ความหมาย 
1 ความเขา้ใจองคป์ระกอบของบรรยากาศ 1 วดัไดส้อดคลอ้ง 
2 ความเขา้ใจการแบ่งชั้นบรรยากาศ 1 วดัไดส้อดคลอ้ง 
3 ความรู้ความจ าชั้นบรรยากาศ 1 วดัไดส้อดคลอ้ง 
4 ความเขา้ใจชั้นบรรยากาศ 0.67 วดัไดส้อดคลอ้ง 
5 ความเขา้ใจอุณหภูมิของอากาศ 0.67 วดัไดส้อดคลอ้ง 
6 ความรู้ ความจ า อุณหภูมิของอากาศ 0.67 วดัไดส้อดคลอ้ง 
7 ความเขา้ใจ  ความสัมพนัธ์อุณหภูมิกบัความดนั 1 วดัไดส้อดคลอ้ง 
8 ความเขา้ใจการค านวณค่าความกดอากาศ 1 วดัไดส้อดคลอ้ง 
9 ความเขา้ใจการค านวณหาค่าความช้ืนในอากาศ   0.67 วดัไดส้อดคลอ้ง 

10 ความเขา้ใจในการใชเ้คร่ืองมือวดัความช้ืนในอากาศ   1 วดัไดส้อดคลอ้ง 
11 ความเขา้ใจความหมายของลม 0.67 วดัไดส้อดคลอ้ง 
12 ความเขา้ใจ การเกิดลม 0.67 วดัไดส้อดคลอ้ง 
13 ความเขา้ใจประเภทของเมฆ     0.67 วดัไดส้อดคลอ้ง 
14 ความเขา้ใจ  การจ าแนกประเภทของเมฆ  0.67 วดัไดส้อดคลอ้ง 
15 ความเขา้ใจหลกัการการเกิดหยาดน ้ าฟ้า 0.67 วดัไดส้อดคลอ้ง 
16 ความเขา้ใจการจ าแนกประเภทหยาดน ้าฟ้า   1 วดัไดส้อดคลอ้ง 
17 ความเขา้ใจการเกิดพายฟุ้าคะนอง 0.67 วดัไดส้อดคลอ้ง 
18 ความเขา้ใจความหมายของพายฟุ้าคะนอง 0.67 วดัไดส้อดคลอ้ง 
19 ความเขา้ใจการป้องกนัอนัตรายจากพายฟุ้าคะนอง 0.67 วดัไดส้อดคลอ้ง 
20 ความเขา้ใจ การเกิดพายุหมุนเขตร้อน 0.67 วดัไดส้อดคลอ้ง 
21 ความเขา้ใจผลกระทบท่ีเกิดพายหุมุนเขตร้อน 1 วดัไดส้อดคลอ้ง 
22 ความเขา้ใจการจ าแนกพายหุมุนเขตร้อน  0.67 วดัไดส้อดคลอ้ง 
23 ความเขา้ใจการเกิดมรสุม   1 วดัไดส้อดคลอ้ง 
24 ความเขา้ใจผลกระทบท่ีไดรั้บจากการเกิดมรสุม 0.67 วดัไดส้อดคลอ้ง 
25 การเขา้ใจสาเหตุการเกิดความแปรปรวนของลมฟ้าอากาศ 1 วดัไดส้อดคลอ้ง 
26 การเขา้ใจปรากฏการณ์ลานินญาและลานินโญ 1 วดัไดส้อดคลอ้ง 
27 ความเขา้ใจผลท่ีเกิดจากความแปรปรวนของลมฟ้าอากาศ 1 วดัไดส้อดคลอ้ง 
28 ความเขา้ใจความหมายการพยากรณ์อากาศ  วดัไดส้อดคลอ้ง 
29 ความเขา้ใจการพยากรณ์อากาศ 1 วดัไดส้อดคลอ้ง 
30 การน าการพยากรณ์อากาศไปใช ้  1 วดัไดส้อดคลอ้ง 
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ตารางที ่14 ค่าระดบัความยาก (P) และค่าอ านาจการจ าแนก (r) เป็นรายขอ้ของแบบวดัมโนทศัน์
เร่ืองบรรยากาศ  

ขอ้ท่ี ค่าระดบัความยาก(P) ค่าอ านาจการจ าแนก (r) 
1 0.58 0.55 
2 0.88 0.21 
3 0.63 0.52 
4 0.54 0.69 
5 0.54 0.69 
6 0.79 0.67 
7 0.71 0.67 
8 0.54 0.21 
9 0.54 0.23 

10 0.58 0.38 
11 0.54 0.38 
12 0.58 0.40 
13 0.54 0.38 
14 0.83 0.33 
15 0.63 0.21 
16 0.87 0.38 
17 0.58 0.38 
18 0.58 0.35 
19 0.75 0.83 
20 0.58 0.58 
21 0.58 0.85 
22 0.54 0.36 
23 0.54 0.40 
24 0.54 0.71 
25 0.67 0.36 
26 0.54 0.28 
27 0.58 0.83 
28 0.54 0.69 
29 0.67 0.58 
30 0.67 0.83 
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ตารางที่  15 ค่าดชันีความสอดคลอ้ง (IOC) ระหวา่งรายการประเมินกบัพฤติกรรมท่ีตอ้งการวดัของ
แบบประเมินความสามารถในการสร้างค าอธิบาย  

รายการประเมิน ค่า IOC ความหมาย 
การคาดคะเนค าตอบ   0.67 วดัไดส้อดคลอ้ง 
การเช่ือมโยงความสัมพนัธ์ของขอ้มูลกบั
ปัญหา   

0.67 วดัไดส้อดคลอ้ง 

การวางแผนคน้ควา้จากแหล่งเรียนรู้   0.67 วดัไดส้อดคลอ้ง 
การวเิคราะห์ขอ้มูล   1.00 วดัไดส้อดคลอ้ง 
การใหเ้หตุผล   0.67 วดัไดส้อดคลอ้ง 
การน าเสนอแบบจ าลอง   0.67 วดัไดส้อดคลอ้ง 
ค าอธิบายจากแบบจ าลอง 1.00 วดัไดส้อดคลอ้ง 

 
ตารางที ่16 ขนาดของความสัมพนัธ์ (r) การใหค้ะแนนของผูว้จิยักบัการใหค้ะแนนของผูเ้ช่ียวชาญ 
ของแบบประเมินความสามารถในการสร้างค าอธิบาย 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ล าดบัท่ี ขนาดของความสัมพนัธ์ (r) 
 1 0.76 
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ภาคผนวก จ 
ภาพกจิกรรมการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA 
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ภาพกจิกรรมการจัดการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน EIMA 
 

             
 

นกัเรียนท าการส ารวจตรวจสอบและวเิคราะห์ขอ้มูล 
 

              
 

นกัเรียนสร้างแบบจ าลองเพื่อสร้างค าอธิบาย 
 

             
ตวัอยา่งแบบจ าลองท่ีนกัเรียนสร้าง 
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ประวตัิผู้เขียนวทิยานิพนธ์ 

 นางสุรีรัตน์  จุย้กระยาง เกิดวนัท่ี 11 กนัยายน พ.ศ. 2520 ภูมิล าเนา จงัหวดัสุรินทร์ ส าเร็จ

การศึกษาครุศาสตรบณัฑิต จากภาควชิามธัยมศึกษา (วทิยาศาสตร์) วชิาเอกวทิยาศาสตร์ทัว่ไป-เคมี 

คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยในปีการศึกษา 2543 และเขา้ศึกษาต่อในหลักสูตร      

ครุศาสตรมหาบณัฑิต คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยัในปีการศึกษา 2551   
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