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บทที่ 1 
 

                                                 บทนํา 
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

            ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พุทธศักราช 2542 ในหมวด 4 วาดวยแนวทางการจัด

การศึกษา มาตรา 24 การจัดกระบวนการเรียนรู ใหสถานศึกษาจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมที่ฝกทักษะ

กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณและการประยุกตความรูมาใชเพื่อปองกันและแกไข

ปญหา จัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง ฝกการปฏิบัติใหทําได คิดเปน ทําเปน รัก

การอานและเกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง และจากมาตรฐานการศึกษาแหงชาติ มาตรฐานดานผูเรียน 

มาตรฐานที่ 4 ใหผูเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห คิดสังเคราะห มีวิจารณญาณ มีความคิด

สรางสรรค คิดไตรตรองและมีวิสัยทัศน 

            การสงเสริมผูเรียนเพื่อใหเกิดลักษณะดังกลาว ครูมีสวนสําคัญอยางยิ่งในการพัฒนาผูเรียนโดย

ผานการจัดกิจกรรมการเรียนรู ซึ่งการพัฒนาประชากรของประเทศนั้น สามารถเริ่มจากการพัฒนา

เยาวชนในดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะตางๆ  เจตคติ ตลอดจน ความคิดสรางสรรค  โดยผาน

การจัดกระบวนการเรียนรูทั้ง 8 กลุมสาระการเรียนรู เนื่องจากการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการสังเคราะห

งานวิจัยทางการศึกษา (นงลักษณ วิรัชชัย และสุวิมล วองวาณิช, 2541: 197-215 อางถึงใน ทิศนา       

แขมณี, 2545: 461) พบวาการจัดการเรียนการสอนและการพัฒนาทางการศึกษายังสามารถทําไดอยาง

กวางขวางและจะสงผลใหมีการพัฒนาตัวผูเรียนในดานตางๆไดอีกมาก และขนาดอิทธิพลของงานวิจัย

เกี่ยวกับนโยบายดานการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีคาสูงกวานโยบายดานอื่นๆ แสดงใหเห็น

วาความพยายามในการพัฒนาความสามารถของผูเรียนดานวิทยาศาสตรคอนขางเห็นผล จากขอความ

ดังกลาววิชาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จึงเปนวิชาที่สําคัญที่ใชในการพัฒนาผูเรียนในดานตางๆได

มาก  โดยเฉพาะการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร เนื่องจากโครงงานวิทยาศาสตรเปนการจัด

ประสบการณ ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเองในเรื่องที่นักเรียนสนใจเลือกที่จะทําตามประเภทของ

โครงงาน อันไดแกโครงงานประเภททดลอง ประเภทสํารวจ หรือประเภทสิ่งประดิษฐ โดยมีการวางแผน

ไวลวงหนา และคนควาจากแหลงขอมูลที่หลากหลาย สรุป นําเสนอผลงาน (นันทกาญจน ชินประหัษฐ, 

2544: 31) โครงงานวิทยาศาสตร เปนสิ่งที่นาสนใจที่จะทําใหนักเรียนไดฝกคิด วิเคราะหปญหาที่สนใจ

จะทําโครงงาน คิดออกแบบการทดลองโดยตัดสินใจเลือกวิธีการที่เหมาะสม  มีการวางแผนดําเนินงาน

เพื่อลงมือปฏิบัติไดอยางเปนขั้นตอน เปนระบบ บันทึกผล วิเคราะหผล สรุปผล และเขียนรายงาน



 
 
 
 

 

 
 

2 
ตลอดจนจัดนําเสนอผลงานและแสดงผลงาน  จะชวยพัฒนานักเรียนใหสามารถคิดเปน ทําเปน และ

แกปญหาได (นันทิยา บุญเคลือบ, 2536)                                                                                

                 ซึ่งงานวิจัยเดนๆหลายเลม ศึกษาเกี่ยวกับผลของการสอนโครงงานที่พัฒนาผูเรียนในดาน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เจตคติ ทักษะกระบวนการ  ซึ่งไดแก งานวิจัยของ Brigrid J.S.Barron (1998) 

พบวากิจกรรมโครงงานมีจุดมุงหมายที่เหมาะสมสําหรับการเรียนรูที่นําไปสูความเขาใจที่ลึกซึ้ง เปน

รูปแบบการสอนที่จะสรางความรูใหอยูกับนักเรียนไดยาวนาน ทั้งนี้เปนการเริ่มตนกิจกรรมการเรยีนแบบ

แกปญหากอนที่จะดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนขั้นตอไป ทําใหมีโอกาสหลากหลายในการ

ประเมินผลดวยตนเอง พัฒนาทักษะทางสังคมและความเปนผูนําได Karen Glago (2005) พบวา

กิจกรรมโครงงานทําให ผู เ รียนสามารถแกปญหา  และนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได                    

ณัฐพร  เลิศพิทยภูมิ (2549) พบวาการสอนโครงงานชวยพัฒนาผูเรียนในดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

เจตคติ และทักษะตางๆ  

                จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของพบวา งานวิจัยสวนใหญจะศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบการสอน

ตางๆ  หรือการสอนโครงงานวิทยาศาสตร ที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เจตคติ

ทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  งานวิจัยหลายเลมในสวนของการศึกษาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรนั้นยังไมมีผูใดศึกษาครบทั้ง 13 ทักษะ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรยังไมมีผูใดศึกษาจากคะแนน 100 คะแนน และการศึกษาผลของการสอนโครงงาน

วิทยาศาสตรที่มีผลตอความคิดสรางสรรค ยังเปนเรื่องใหมที่มีผูศึกษาเกี่ยวกับเร่ืองนี้อยูนอย   

                โดยเฉพาะอุปสรรคของการสรางความคิดสรางสรรคของคนไทย  คือคนไทยมีทัศนคติที่วา 

“ฉันทําไมได ส่ิงนั้นไมใชปญหาของฉัน ในความเปนจริงไมเคยมีอะไรเลยที่ทําได ฉันเองไมใชคนที่มี

ความคิดสรางสรรค  เปนเรื่องประหลาดที่จะทําในสิ่งที่ไมมีใครทํากัน” (สํานักพัฒนาสุขภาพจิต, 2549 

อ า ง ใน  www.dmh.go.th,http://203.157.56.11/index.php) ทํ า ให ไ ม เ กิ ดกา รพัฒนาความคิ ด

สรางสรรค หรือส่ิงแปลกใหม  ซึ่งความคิดมักยึดติดกรอบเดิมๆ ไมเกิดงานหรือไมเกิดชิ้นงานที่

สรางสรรค อีกทั้งขาดการวางแผนอยางเปนระบบ ขาดประสิทธิภาพในการทํางานเปนทีม และงานไม

สําเร็จตามเวลาที่กําหนด  ความคิดสรางสรรคเปนส่ิงจําเปนและมีคุณคาสําหรับมนุษย เพราะการที่

ประชากรของประเทศรูจักคิดสรางสรรค สามารถนํามาใชประโยชนในการแกปญหาไดอยางมี

ประสิทธิภาพ (มัลลิกา เจริญพจน, 2546:1) ซึ่งจะสงผลใหประเทศมีความเจริญกาวหนา โดยเฉพาะใน

ยุคที่สังคมมีความเจริญกาวหนาอยางรวดเร็ว ทั้งดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยีขอมูลขาวสาร มีการ

เปลี่ยนแปลง ผันแปร และแพรสะพัดไปอยางกวางไกลและรวดเร็ว ดังที่ ประสาร มาลากุล ณ อยุธยา           

( 2537 อางถึงใน มัลลิกา เจริญพจน, 2546:1) ไดกลาวถึงวา ความคิดสรางสรรคจะชวยพัฒนาสังคมที่

ตองเผชิญกับความเปลี่ยนแปลงตางๆ มนุษยจําเปนตองมีแนวคิดและวิธีการใหมๆ มาชวยแกปญหา 

ทั้งยังชวยพัฒนาตนเพราะมนุษยอยากรูอยากเห็น อยากสํารวจและอยากทดลองความสามารถ 



 
 
 
 

 

 
 

3 
ตองการไดรับขอมูลในการตอบปญหา ตองการใชจินตนาการของตนเองในเรื่องตางๆ บุคคลที่มี

ความคิดสรางสรรคไดอยางอิสระและไดแสดงออกมาจะเปนผูที่พึงพอใจในตนเอง สภาพแวดลอมและมี

สุขภาพจิตดี มีแรงจูงใจที่คิดแกปญหาตางๆได และชวยตอบสนองกับความตองการของประเทศที่

ตองการประชากรมาชวยพัฒนาประเทศ                              

          การวิจัยในตางประเทศมีการศึกษาผลของการใชเทคนิคซิมเพล็กซเดนๆที่นาสนใจ องคความรู

สวนใหญไดเปนการศึกษาวิจัยกับกลุมตัวอยางในภาคธุรกิจ การเมือง และโรงพยาบาล ซึ่งไดแก

งานวิจัยของ Basadur,Runco,and Vega (2000) Basadur,Pringle,Speranzini,and Bacot (2000) 

Basadur Applied Creativity Company (2005) ไดศึกษาเกี่ยวกับผลของการใชเทคนิคซิมเพล็กซใน

หนวยงาน องคตางๆ และความสัมพันธของเทคนิคซิมเพล็กซ  ทักษะการคิดสรางสรรค ทัศนคติ และ

พฤติกรรมการทํางานโดยใชโมเดลเชิงสาเหตุ  ผลที่ไดพบวาเทคนิคซิมเพล็กซสามารถพัฒนาความคิด

สรางสรรค  นําเทคนิคไปใชไดจริง  และเกิดประโยชนตอการทํางานเปนทีมในหนวยงาน แตยังไมมี

งานวิจัยใดที่เกี่ยวของกับทางการศึกษาและไมพบงานวิจัยในประเทศไทย เทคนิคซิมเพล็กซ (Basadur, 

2006 อางถึงใน  www.basadur.com) เปนเทคนิคที่เกี่ยวกับการคิดสรางสรรคและการแกปญหา

ในขณะการทํางานเปนทีมที่พัฒนาผลิตภัณฑใหมๆ ดวยการจัดเคร่ืองมือที่หลากหลายในหนวยงาน

ภาคธุรกิจ ระบบซิมเพล็กซเปนความเชื่อมโยงประสานกันระหวางทักษะ กระบวนการ และรูปแบบ

ภายนอกซึ่งเปนแนวคิดของดร.มิน บารซาเดอร ใชระบบซิมเพล็กซเพื่อสรางทักษะความคิดสรางสรรค

ในปจเจกบุคคล ทีม และองคกร ประกอบดวย ข้ันตอน 8 ข้ันตอน คือ 1) การคนพบปญหา (Problem 

finding) 2) การพบความจริง (Fact finding) 3) การกําหนดปญหา (Problem definition) 4) การ

ต้ังสมมติฐาน (Idea finding)  5) การเลือกดําเนินการและประเมินผล (Selection & Evaluation)        

6) การวางแผนปฏิบัติ(Planning) 7) การนําเสนอความคิด (Sell Idea) และ 8) การปฎิบัติ (Action) 

โดยเฉพาะการทํางานเปนกลุม เปนทีม  สงเสริมประสิทธิภาพในการทํางานเปนทีม มีการวางแผนที่เปน

ระบบ งานสําเร็จตามเวลาที่กําหนด และผลผลิตของงานมีความสรางสรรค มีข้ันตอนเปนระบบ หลาย

หนวยงานในภาคอุตสาหกรรม วงการธุรกิจ หลายแหงไดนําเทคนิคนี้ไปใชทําใหหนวยงานนั้นประสบ

ความสําเร็จทั้งดานการบริหารจัดการ ดานประสิทธิภาพการทํางานเปนทีม ดานการเงิน และผลผลิต

ของงานที่มีความคิดสรางสรรค   ซึ่งทั้งขั้นตอนดังกลาว 8 ข้ันตอนเหมาะสมสําหรับการทํางานกลุมใน

กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร เนื่องจากการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรนักเรียนจะตองเลือกเรื่อง

ที่สนใจจะศึกษาตามประเภทของโครงงานและทํางานเปนกลุม จึงตองอาศัยขั้นตอนดังกลาวมา

ประยุกตใชการกระบวนการทํางานเพื่อใหนักเรียนพัฒนาความคิดสรางสรรค สามารถทําโครงงานได

สําเร็จและชิ้นงานที่ไดมีความสรางสรรคแปลกใหมมากขึ้นจากเดิม เนื่องจากการศึกษางานของ        

นันทกาญจน ชินประหัษฐ (2544:162) สมุดบันทึกการเรียนรูของฉัน ประกอบดวย 7 ข้ันตอนสู

ความสําเร็จ ไดแก 1) กําหนดเรื่องที่อยากรูหรืออยากทํา 2) กําหนดจุดมุงหมายของการทําโครงงาน          
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3) วางแผนการทํางาน 4) ลงมือปฎิบัติการตามแผน 5) ประเมินความกาวหนาเพื่อปรับปรุงงานของ

ตนเอง 6) ประเมิน สรางขอสรุป และเสนอแนะแนวทางการปรับปรุงงานใหดีข้ึน 7) นําเสนอผลงานดวย

ความภูมิใจ  ผูวิจัยนําเทคนิคซิมเพล็กซ ทั้ง 8 ข้ันตอนดังกลาวมาทดลองใชในชวงการทํางานกลุมของ

นักเรียน 

             ดังนั้นผูวิจัยสนใจที่จะศึกษาอิทธิพลของการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิม

เพล็กซที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทาง

วิทยาศาสตร  และความคิดสรางสรรคของนักเรียนระดับประถมศึกษา และการทราบถึงอิทธิพลของการ

สอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรคของนักเรยีนระดบั

ประถมศึกษา เปนเรื่องที่มีความสําคัญเปนอยางยิ่งในการนําขอมูลมาเปนแนวทางแกโรงเรียน 

ผูเกี่ยวของตางๆ สําหรับนําไปพิจารณาประกอบการจัดทํานโยบายการศึกษา จัดการเรียนการสอน จัด

กิจกรรมรวมทั้งบริการตางๆ ใหแกนักเรียนไดอยางเหมาะสม รวมถึงเปนประโยชนกับผูปกครองของ

นักเรียนจะไดนําขอมูลที่ไดมาชวยพัฒนา สงเสริมนักเรียนที่อยูในความดูแลไดตรงกับธรรมชาติและ

ลักษณะของนักเรียน 
 
คําถามวิจัย 
        1. ลักษณะการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยการประยุกตใชเทคนิคซิมเพล็กซ เปนอยางไร 

        2. อิทธิพลของการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ มีผลตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตรและความคิด

สรางสรรค ของนักเรียน หรือไม อยางไร 

       3. ครูและนักเรียนมีความพึงพอใจตอการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ

หรือไม อยางไร 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
        วัตถุประสงคในการวิจัยครั้งนี้ มี 3 ประการ คือ 

        1. เพื่อศึกษาลักษณะการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยการประยุกตใชเทคนิคซิมเพล็กซ          

        2. เพื่อวิเคราะหอิทธิพลของการใชเทคนิคซิมเพล็กซในวิชาโครงงานวิทยาศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และความคิด

สรางสรรค ของนักเรียน 

        3. เพื่อประเมินความพึงพอใจของครูและนักเรียนตอการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใช

เทคนิคซิมเพล็กซ 
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สมมติฐานในการวิจัย 
        

         การวิจัยในตางประเทศมีการศึกษาผลของการใชเทคนิคซิมเพล็กซเดนๆ ที่นาสนใจ ซึ่งองคความรู

สวนใหญไดจากการศึกษาวิจัยกับกลุมตัวอยางในภาคธุรกิจ การเมือง และโรงพยาบาล  ซึ่งไดแก

งานวิจัยของ Basadur,Runco,and Vega (2000) ไดทําการศึกษาทักษะการคิดสรางสรรค  ทัศนคติ  

และพฤติกรรมการทํางานโดยโมเดลเชิงสาเหตุ โดยทดลองใหผูจัดการจํานวน 112 คน ไดเรียนรู

กระบวนการซิมเพล็กซของความคิดสรางสรรค นํามาใชดานการจัดการ ผลที่ไดคือสามารถนําเทคนิคนี้

ไปใชไดจริง  ระหวางการฝกอบรมวัดไดวามีความเขาใจมากขึ้น มีทัศนคติที่ดีตอเทคนิค เทคนิคนี้

สงเสริมทักษะพฤติกรรมการทํางานทั้งดานความคิดเห็นและการประเมินผล ดานความคิดสรางสรรค  

เมื่อเปรียบเทียบกับการไมใชเทคนิคซิมเพล็กซ  ตอมามีงานวิจัยของ Basadur Applied Creativity 

Company (2006) บาซาเดอรปรับปรุงโครงการที่ศูนยมะเร็งโตรอนโตซันนี่บรูคและศูนยมะเร็งฮามินตัน

จูราวินสกี้  ขอคนพบคือทําใหพนักงานมีสวนรวมเกิดปฏิสัมพันธกัน เกิดการอภิปรายและสรางทีม

ทํางาน  ผูรวมงานสามารถที่จะสรางสรรคการแกปญหาใหมๆ มีความเห็นที่สอดคลองและการพรอมใจ

กันที่จะรวมกันวางแผนใหเกิดผลขึ้น จุดสําคัญที่ทําใหเกิดการปรับปรุงกระบวนการใหดีข้ึน คือ การ

ทํางานกับปญหาจริงๆ การเก็บรวบรวมขอมูลดวยเครื่องมือวัดและการวิเคราะหขอมูลที่ดีข้ึน รวมทั้ง

เวลาที่ใชเร็วขึ้น สามารถที่จะแกปญหาใหถูกตองทั้งการวิเคราะหและการตัดสินใจที่ถูกตองเกี่ยวกับ

ขอมูลอยางชัดเจน และชวยกลุมที่มีความแตกตางทํางานดวยกันได สวนโครงงานวิทยาศาสตรเปนการ

จัดประสบการณ ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเองในเรื่องที่นักเรียนสนใจเลือกที่จะทําตามประเภท

ของโครงงาน อันไดแก โครงงานประเภททดลอง ประเภทสํารวจ หรือประเภทสิ่งประดิษฐ โดยมีการ

วางแผนไวลวงหนา และคนควาจากแหลงขอมูลที่หลากหลาย สรุป นําเสนอผลงาน (นันทกาญจน     

ชินประหัษฐ, 2544:31) ดังนั้นโครงงานวิทยาศาสตร เปนสิ่งที่นาสนใจที่จะทําใหนักเรียนไดฝกคิด 

วิเคราะหปญหาที่สนใจจะทําโครงงาน คิดออกแบบการทดลองโดยตัดสินใจเลือกวิธีการที่เหมาะสม มี

การวางแผนดําเนินงานเพื่อลงมือปฏิบัติไดอยางเปนขั้นตอน เปนระบบ บันทึกผล วิเคราะหผล สรุปผล 

และเขียนรายงานตลอดจนจัดนําเสนอผลงานและแสดงผลงาน  จะชวยพัฒนานักเรียนใหสามารถคิด

เปน ทําเปน และแกปญหาได (นันทิยา บุญเคลือบ, 2536)  

                 ผูวิจัยจึงตั้งสมมติฐานดังนี้  

 

                                    1. การสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ นาจะมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และความคิด

สรางสรรค ของนักเรียน  
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                  2. กลุมที่ไดรับการจัดกระทําดวยโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซนาจะมี

คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทาง

วิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรค สูงกวากลุมที่ไดรับการจัดกระทําวิชาโครงงานแบบปกติ 

                  3. ครูและนักเรียนไดรับประโยชนและมีความพึงพอใจกับวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใช

เทคนิคซิมเพล็กซ 
 
ขอบเขตการวิจัย 
 

                     1.   ประชากรของการวิจยั คือ นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษา ของโรงเรียนในสงักัด    

สํานักบริหารงานคณะกรรมการสงเสริมการศึกษาเอกชน กรุงเทพมหานคร 

2.    ตัวแปรของการวิจัย มีดังนี้ 

 ตัวแปรอิสระ มี 1 ตัว คือ วิธีการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร แบงเปน 2 วิธี     

 ดังนี้ 

1) การสอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ 
2) การสอนโครงงานวิทยาศาสตรแบบปกติ 

                            ตัวแปรตาม  มี 4 ตัว คือ 

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร     

2) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

3) เจตคติทางวิทยาศาสตร 

4) ความคิดสรางสรรค    

                            ตัวแปรควบคุม มี 3 ตัว คือ 

                                1)   เศรษฐานะ 

                                2)   พื้นความรูเดิม 

                                3)   อายุ  

                    3.    ประเด็นสาระที่ใชในการนําเทคนิคซิมเพล็กซในกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร 

                           ประเด็นสาระที่ใชในการนําเทคนิคซิมเพล็กซในกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร เปน

กิจกรรมเสริมหลักสูตรโดยใชเวลา 1 สัปดาหตอ 1 คาบ ซึ่งจะแบงนักเรียนออกเปนกลุมตามความสนใจ 

ฝกกระบวนการแสวงหาความรู ไดโครงงานภาคการศึกษาละ 1 โครงงานตอกลุม ในวันสิ้นสุดภาคเรียน

มีการนําเสนอผลงานตอเพื่อนนักเรียน ผูปกครอง และผูสนใจทั่วไปโดยจัดนิทรรศการเกี่ยวกับโครงงาน

ที่นักเรียนเปนผูผลิตขึ้นโดยเนื้อหาวิธีการทําโครงงานเฉพาะ นอกเหนือจากเนื้อหาสาระวิทยาศาสตร

ทั่วไปในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร     ซึ่งนําเทคนิคซิมเพล็กซมาประยุกตในกิจกรรมโครงงานขั้น

กระบวนการทํางานกลุมของนักเรียนระดับชั้น ประถมศึกษา      
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                    4.    ระยะเวลาที่ใชในการทดลอง  20 สัปดาห สัปดาหละ 1 วัน วนัละ 1 คาบ คาบละ 55 

นาที  ภายในภาคเรียนที่  1  ปการศึกษา 2550  
 
คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย        
 

        เทคนิคซิมเพล็กซ (Simplex)   หมายถึง  เทคนิคที่นํามาใชในกระบวนการทํางานกลุมของ

โครงงานวิทยาศาสตร  ประกอบดวย  ข้ันตอน 8 ข้ันตอน คือ 1) การคนพบปญหา (Problem finding) 

2) การพบความจริง (Fact finding)  3) การกําหนดปญหา (Problem definition)  4) การตั้งสมมติฐาน 

(Idea finding) 5) การเลือกดําเนินการและประเมินผล (Selection & Evaluation) 6) การวางแผน

ปฏิบัติ (Planning)  7) การนําเสนอความคิด (Sell  Idea)  และ 8) การปฎิบัติ (Action)        

         ผูวิจัยไดนําแตละขั้นตอนของเทคนิคซิมเพล็กซมากําหนดนิยาม 8 ข้ันตอน ดังนี้      

         1) การคนพบปญหา (Problem finding) หมายถึง ข้ันการกําหนดปญหาออกมาใหชัดเจน เชน 

คําถามที่วา จากการศึกษาโครงงานของรุนพี่ที่ทําไวเกี่ยวกับการปรับปรุงพัฒนา ถาทําแลวนาจะมีอะไร       

ดีข้ึน คิดแปลกใหมที่สุดเทาที่จะเปนไปได ไมเหมือนใครมากอน นักเรียนคิดวาสามารถปรับปรุง

โครงงานใหมีคุณภาพทําอยางไร นักเรียนมีอุปสรรคเร่ืองรบกวนใจอะไรบาง มีประเด็นอะไรที่สนใจหรือ

เปนปญหาที่จะทํา 

         2) การพบความจริง (Fact finding) หมายถึง ข้ันการหาขอมูลที่สอดคลองกับปญหา เชน การหา

ขอมูลใหมากเพื่อสัมพันธกับปญหาเทาที่จะเปนไปได ระบุส่ิงที่จะตองใช ประโยชนมีอะไรบาง 

         3) การกําหนดปญหา (Problem definition) หมายถึง ข้ันการคิดระบุปญหา ตัดสินใจเลือกเรื่องที่

จะทํา เชน สมาชิกในกลุมกําหนดปญหา ตัดสินใจเลือกเรื่องที่สนใจจะทํา ต้ังวัตถุประสงคและวิธีการทํา

หรือแกปญหาเพื่อปรับปรุง หรือพัฒนา 

         4) การตั้งสมมติฐาน (Idea finding) หมายถึง ข้ันการสรางความคิดที่หลากหลายที่จะเปน

คําตอบลวงหนา ที่เปนไปได  เชน สมาชิกกลุมสรางความคิดที่หลากหลายที่เปนไปได  คิดหลายครั้ง 

          5) การเลือกดําเนินการและประเมินผล (Selection & Evaluation)  หมายถึง ข้ันการตัดสินใจ

เลือกวิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด  แตละครั้งมีวิธีการแกปญหาที่เปนไปไดหลากหลายวิธี เปนขั้นที่จะ

ตัดสินใจเลือกวิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด เลือกประเภทของโครงงานที่จะทํา 

          6) การวางแผนปฏิบัติ (Planning)  หมายถึง ข้ันวางแผนการสรางเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล 

ทําแผนปฏิบัติการในงานกับใคร อะไร เมื่อไร ที่ไหน ทําอยางไร  ข้ันนี้ไดเลือกความคิดที่นาเชื่อถือและมี

ประโยชนแลว  

          7) การนําเสนอความคิด (Sell Idea) หมายถึง ข้ันนําเสนอความคิดและประโยชนของโครงการไป

ยังบุคคลอื่นที่เกี่ยวของกับโครงการ  นําเสนอประโยชนของโครงการ 
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          8) การปฎิบัติ (Action) หมายถึง ข้ันการปฏิบัติดวยความระมัดระวังและวางแผนคาใชจาย โดย

ปฎิบัติตามแผนที่กําหนดไว แลวกลับไปทําขั้นที่หนึ่งใหม เพื่อพัฒนาความคิดอยางตอเนื่อง ภายใน

ชวงเวลาที่กําหนดกอนการทํารายงานโครงงานเสร็จและนําเสนอผลงาน     

      วิชาโครงงานวิทยาศาสตร (Project subject) แบบปกติ  หมายถึง การจัดประสบการณให

ผูเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเองในเรื่องที่นักเรียนสนใจเลือกที่จะทําตามประเภทของโครงงาน อันไดแก

โครงงานประเภททดลอง ประเภทสํารวจ หรือประเภทสิ่งประดิษฐ โดยมีการวางแผนไวลวงหนา และ

คนควาจากแหลงขอมูลที่หลากหลาย สรุป นําเสนอผลงาน  แตไมไดใชเทคนิคซิมเพล็กซ 8 ข้ันตอนใน

การทํางานกลุม 

         วิชาโครงงานโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ หมายถึง โครงงานวิทยาศาสตรที่ใชเทคนิคซิมเพล็กซ 8 

ข้ันตอนในการทํางานกลุม โดยใหนักเรียนแบงกลุมกลุมละ  3 คน เลือกประธาน กรรมการ และ

เลขานุการ จากนั้น ข้ันตอนที่ 1 นักเรียนแตละกลุมศึกษาเอกสารและเริ่มศึกษางานที่รุนพี่ทําไว พรอม

ต้ังคําถาม   เกี่ยวกับโครงงานที่สนใจภายในกลุม  ซึ่งเรื่องที่นักเรียนสนใจควรเปนเรื่องที่หาคําตอบดวย

ตนเอง  ไมใชคําตอบที่มีอยูแลว เชนถามผูรู หรือคนทางอินเตอรเนตก็ยังไมไดคําตอบ  นักเรียนถาม

คําถามภายในกลุม   ข้ันตอนที่ 2 นักเรียนศึกษาขอมูล ในสวนของเอกสารที่เกี่ยวของที่สอดคลองกับ

ปญหา  ข้ันตอนที่ 3 นักเรียนตัดสินใจเลือกเรื่องที่สนใจจะทํา พรอมทั้งตั้งวัตถุประสงค และวิธีการทํา

หรือแกปญหา เพื่อปรับปรุง หรือพัฒนา ข้ันตอนที่ 4  นักเรียนทุกคนในกลุมระดมสมอง สรางความคิดที่

หลากหลายที่จะเปนคําตอบลวงหนา ข้ันตอนที่ 5 นักเรียนมีมติ ตัดสินใจเลือกวิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด 

จากวิธีหลากหลายวิธี และเลือกประเภทของโครงงานที่จะทํา ข้ันตอนที่ 6 นักเรียนวางแผนการเก็บ

รวบรวมขอมูล ทําแผนปฏิบัติการในงานกับใคร อะไร เมื่อไร ที่ไหน ทําอยางไร  ข้ันตอนที่ 7  นักเรียนใน

กลุมนําเสนอความคิดกับทุกคนที่เกี่ยวของ  ข้ันตอนที่ 8 นักเรียนในกลุมชวยกัน ลงมือปฏิบัติและ

วางแผนคาใชจาย ซึ่งปฎิบัติตามแผนที่กําหนดไว แลวกลับไปทําขั้นที่หนึ่งใหม เพื่อพัฒนาความคิด

อยางตอเนื่อง ภายในชวงเวลาที่กําหนดกอนการทํารายงานโครงงานเสร็จและนําเสนอผลงาน 

         แบบบันทึกภายในกลุม หมายถึง แบบบันทึกที่ผูวิจัยสรางขึ้นมามีลักษณะเปนขอคําถามและ

ตารางใหนักเรียนใชตอบขอความลงในชองวางที่กําหนดให ในการทํางานกลุม   ซี่งเปนขั้นตอนการทํา

โครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ  

         ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร (Academic Achievement of science) หมายถึง 

คะแนนที่ไดจากแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและผลงานโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน รวม

คะแนนเต็ม 100 คะแนนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5  ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 โดย

แบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 3 ชุด 30 คะแนน และแบบสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนปลายภาค 

20 คะแนน  คะแนนคุณลักษณะพึงประสงค 10 คะแนน  คะแนนทักษะการปฏิบัติ 10 คะแนน                 
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แฟมสะสมผลงาน 10 คะแนน  และโครงงานวิทยาศาสตร 20 คะแนนจากชิ้นงานสรางสรรค การ

นําเสนอผลงาน รูปเลม บอรดนําเสนอ   

         ความคิดสรางสรรค (Creative Thinking) หมายถึง ความสามารถของความคิดของบุคคลใน

การคิดหลากหลาย คิดไดกวางไกล ความคิดสรางสรรคนี้ประกอบดวย ความคิดคลองตัว (Fluency) 

ความคิดริเร่ิม (Originality) ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) และความคิดยืดหยุน (Flexibility) วัด

จากแบบทดสอบความคิดสรางสรรคดวยรูปภาพแบบ A (Torrance Test of Creative Thinking 

Figural Form A) ประกอบดวยกิจกรรม 3 ชุด รวมคะแนนสูงสุดเทากับ 126 คะแนน 

       ความคิดคลองตัว (Fluency) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคําตอบใหไดอยาง

คลองแคลว รวดเร็ว และมีปริมาณการตอบสนองไดมากในเวลาจํากัด คะแนนความคิด คลองตัว คือ 

คะแนนที่ไดจากการวาดภาพที่ชัดเจน สื่อความหมายไดในแตละกิจกรรม   ไดแก กิจกรรมชุดที่ 2 

คะแนนความคิดคลองตัวสูงสุด 10 คะแนน และกิจกรรมชุดที่ 3 คะแนน ความคิดคลองตัว 30 คะแนน 

คะแนนรวม เทากับ 40 คะแนน 

       ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดสิ่งแปลกใหมไมซ้ํากับ

ผูอ่ืนโดยใชเกณฑคําตอบที่ผูตอบมากตั้งแต รอยละ1–5 จัดเปนความคิดแปลกและไดคะแนน 1 คะแนน 

คําตอบที่ผูตอบมากกวารอยละ 5 จัดเปนความคิดธรรมดา ไดคะแนน 0 คะแนน การตรวจใหคะแนน

ความคิดริเร่ิมจะใหคะแนนในกิจกรรมที่ 1 2 และ 3 ดังนี้ กิจกรรมที่ 1 คะแนนสูงสุด 1 คะแนน กิจกรรม

ที่ 2 คะแนนสูงสุด 10 คะแนน และกิจกรรมที่ 3 คะแนนสูงสุด 30 คะแนน คะแนนรวม เทากับ 41 

คะแนน 

       ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดในรายละเอียดที่นํามาตกแตงความคิด

คร้ังแรกใหสมบูรณแลวทําใหภาพชัดเจนและไดความหมายสมบูรณ ดังในภาพที่มีรายละเอียดแตละ

สวนใหคะแนนสวนละ 1 คะแนน การคิดคะแนนความคิดละเอียดลออในชวงคะแนน เชน จาก 1 ถึง 5 

เทากับ 1 คะแนน เปนตน คะแนนความคิดละเอียดลออ ไดจากคะแนนในกิจกรรมที่ 1 2 และ 3 แตละ

กิจกรรมมีคะแนนสูงสุด 5 คะแนน     ดังนั้นคะแนนรวมเทากับ 15 คะแนน 

       ความคิดยืดหยุน (Flexibility) หมายถึง ความสามารถในการคิดไดหลายทิศทางหลายประเภท 

หลายชนิด หลายกลุม และคําตอบไมไดจัดอยูในกลุมหรือประเภทเดียวกัน เชน วงกลมวาดรูปอะไรได

บาง คําตอบเปน ลูกฟุตบอล ลูกเทนนิส ลูกกอลฟ ลูกบาสเกตบอล จานขาว หนาปดนาฬิกา เหรียญ

สตางค ปากถวย ดวงตา พัดลม กระดุม แหวน ดวงไฟรถยนต เปนตน เมื่อนําคําตอบมาจัดประเภท 

สามารถจัดไดประเภท ดังนี้ 

       1) เครื่องกีฬา ไดแก ลูกฟุตบอล ลุกเทนนิส ลูกกอลฟ ลูกบาสเกตบอล 

       2) เครื่องประดับ ไดแก แหวน หนาปดนาฬิกา 

       3) เครื่องใชในครัว ไดแก จานขาว ปากถวย 
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             4) อุปกรณรถยนต ไดแก ดวงไฟรถยนต 

             5) เครื่องใชในบาน ไดแก พัดลม 

             6) อวัยวะ ไดแก ดวงตา 

             7) เงิน ไดแก เหรียญสตางค 

             ความคิดยืดหยุนในตัวอยางสามารถแบงไดถึง 7 ประเภท หรือกลุม ก็จะไดคะแนนกลุมละหรือ

ประเภทละ 1 คะแนน รวมเปน 7 คะแนน การตรวจใหคะแนนความคิดยืดหยุนจะตรวจในกิจกรรมที่ 3 

เทานั้น ดังนั้น คะแนนสูงสุด เทากับ 30 คะแนน 
 

             ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (Science process skill)  หมายถงึ ความชํานาญใน

การใชความคิด ทั้งคิดขั้นพืน้ฐานและคิดขั้นสูง ในการแสวงหาความรูและแกปญหา รวมทั้งสรางสิง่ใหม 

แบงเปน 13 ทกัษะ คือ   ทักษะสังเกต      ทักษะการวัด   ทกัษะการใชตัวเลข ทกัษะการจําแนกประเภท      

ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา    ทักษะการสื่อความหมาย  ทกัษะการลงความเห็น

จากขอมูล  ทกัษะการพยากรณ    ทกัษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร   ทกัษะการตั้งสมมติฐาน   

ทักษะการกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการของตัวแปร     ทกัษะการทดลอง และทักษะการตีความขอมูล

และลงขอสรุป   ซึง่วัดไดดวยแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  มีทัง้หมด 37 ขอ คะแนนเต็ม 

70 คะแนน  แบงการทดสอบตามแตละทกัษะ ดังนี ้

             ทักษะการสังเกต หมายถึง การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยางรวมกัน 

ไดแก ตา หู จมูก ล้ิน ผิวกาย เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถุหรือเหตุการณ เพื่อคนหาขอมูลซึ่งเปน

รายละเอียดของสิ่งนั้น โดยไมใสความเห็นของผูสังเกตลงไป จํานวนขอทดสอบ 1 ขอ คะแนนสูงสุด

เทากับ 6 คะแนน 

             ทักษะการวัด หมายถึง การเลือกใชเครื่องมือและการใชเครื่องมือนั้นทําการวัดหาปริมาณของ

ส่ิงตางๆ ออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางเหมาะสมกับส่ิงที่วัด แสดงวิธีใชเครื่องมือวัดอยางถูกตอง

พรอมทั้งบอกเหตุผลในการเลือกเครื่องมือ รวมทั้งระบุหนวยของตัวเลขที่ไดจากการวัดได จํานวนขอ

ทดสอบ 5 ขอ ขอละ 2 คะแนน คะแนนสูงสุดเทากับ 10 คะแนน 

             ทักษะการใชตัวเลข หมายถึง การนับจํานวนของวัตถุและการนําตัวเลขที่แสดงจํานวนที่นับ

ไดมาคิดคํานวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือการหาคาเฉลี่ย การนับจํานวนสิ่งของไดถูกตอง ใช

ตัวเลขแทนจํานวนในการนับได บอกวิธีคํานวณคิดคํานวณ และแสดงวิธีคํานวณไดอยางถูกตอง 

จํานวนขอทดสอบ 10 ขอ ขอละ 1 คะแนน  คะแนนสูงสุดเทากับ 10 คะแนน  

          ทักษะการจําแนกประเภท   หมายถึง การแบงพวกหรือเรียงลําดับวัตถุหรือส่ิงที่มีอยูใน

ปรากฎการณโดยมีเกณฑ และเกณฑดังกลาวอาจจะใชความเหมือนความแตกตาง หรือความสัมพันธ

อยางใดอยางหนึ่งก็ได การแบงพวกของสิ่งตางๆจากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนดใหได สามารถเรียงลําดับ

ส่ิงของดวยเกณฑของตัวเองพรอมกับบอกไดวาผูอ่ืนแบงพวกของสิ่งนั้นโดยใชอะไรเปนเกณฑ  จํานวน
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ขอทดสอบ 3 ขอ  ขอ 1 และขอ 2 คะแนนสูงสุดขอละ 2 คะแนน  สวนขอ 3  คะแนนสูงสุด 3 คะแนน 

รวมคะแนนสูงสุดเทากับ 7 คะแนน 

           ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา หมายถึง   สามารถบอกตําแหนงและ

ทิศทางของวัตถุโดยใชตัวเองหรือวัตถุอ่ืนเปนเกณฑ บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนตําแหนง 

เปลี่ยนขนาด หรือปริมาณของวัตถุกับเวลาได จํานวนขอทดสอบ 5 ขอ ขอ 1 และขอ 2 ขอละ 1 คะแนน  

ขอ 3  คะแนนสูงสุด 4 คะแนน  ขอ 4 และขอ 5  ขอละ 2 คะแนน  รวมคะแนนสูงสุดเทากับ 10 คะแนน 

           ทักษะการสื่อความหมาย  หมายถึง การนําขอมูลที่ไดจากการสังเกต การวัด การทดลอง 

และจากแหลงอื่นๆ มาจัดกระทําเสียใหมโดยการหาความถี่เรียงลําดับ จัดแยกประเภทหรือคํานวณคา

ใหม เพื่อใหผู อ่ืนเขาใจความหมายไดดี ข้ึน โดยอาจจะเสนอในรูปของตาราง  แผนภูมิ คือการ

เปลี่ยนแปลงขอมูลใหอยูในรูปใหมที่เขาใจดีข้ึน โดยจะตองรูจักเลือกรูปแบบที่ใชในการเสนอขอมูลได

อยางเหมาะสม  จํานวนขอทดสอบ 1 ขอ คะแนนสูงสุดเทากับ 4 คะแนน 

           ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล  หมายถึง การเพิ่มความเห็นใหกับขอมูลที่ไดจากการ

สังเกตอยางมีเหตุผล โดยอาศัยความรูและประสบการณเดิมมาชวย  สามารถอธิบายหรือสรุปโดยเพิ่ม

ความเห็นใหกับขอมูล โดยใชความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย จํานวนขอทดสอบ 1 ขอ คะแนน

สูงสุดเทากับ 2 คะแนน 

           ทักษะการพยากรณ  หมายถึง  การคาดคะเนคําตอบลวงหนา โดยอาศัยปรากฏการณที่เกิด

ซ้ํา หลักการ กฎ หรือทฤษฎีความสัมพันธของตัวแปรตั้งแต 2 ตัว ข้ึนไปที่มีอยูแลวในเรื่องนั้นมาชวยสรุป 

การพยากรณขอมูลที่เกี่ยวกับตัวเลข ไดแก ขอมูลที่เปนตารางหรือกราฟ ซึ่งทําไดสองแบบ คือ การ

พยากรณภายในขอบเขตขอมูลที่มีอยู กับการพยากรณนอกขอบเขตขอมูลที่มีอยู สามารถพยากรณผล

ของขอมูลเชิงปริมาณ จํานวนขอทดสอบ 2 ขอ ขอละ 1 คะแนน รวมคะแนนสูงสุดเทากับ 2 คะแนน 

           ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร หมายถึง การชี้บงตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัว

แปรที่ตองควบคุมใหคงที่ในการตั้งสมมติฐานหนึ่งๆสําหรับตัวแปรนั้น หมายถึง ส่ิงที่แปรเปลี่ยนคาได 

เชน อายุ ความสูง ประเภทของรถ อุณหภูมิ ระดับการศึกษา เปนตน 

               ตัวแปรตน คือ ส่ิงที่เปนสาเหตุทําใหเกิดสิ่งตางๆ หรือส่ิงที่เราตองการทดลองดูวาเปนเหตุที่ 

กอใหเกิดผลเชนนั้นจริงหรือไม                

               ตัวแปรตาม คือ ส่ิงที่เปนผลเนื่องมาจากตัวแปรตน เมื่อตัวแปรตนหรือส่ิงที่เปนสาเหตุเปลี่ยน 

ไป ตัวแปรตามหรือส่ิงที่เปนผลจะแปรตามไปดวย 

               ตัวแปรควบคุม คือ ส่ิงอื่นๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนที่จะทําใหผลการทดลองคลาดเคลื่อน  

ถาไมมีการควบคุมใหเหมือนกัน 

               จํานวนขอทดสอบ 1 ขอแบงเปน 3 ขอยอย ขอละ 1 คะแนน  รวมคะแนนสูงสุดเทากับ 3 

คะแนน 
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            ทักษะการตั้งสมมติฐาน  หมายถึง การคิดหาคําตอบลวงหนากอนจะทําการทดลองเปน

คําตอบที่รอการพิสูจน  สมมุติฐานไดมาโดยอาศัยการสังเกต ความรูหรือประสบการณเดิมเปนพื้นฐาน 

คําตอบที่คิดลวงหนานี้ยังไมทราบหรือยังไมเปนหลักการ กฎหรือทฤษฎีมากอน สมมติฐาน คือคําตอบที่

คิดไวลวงหนา มักกลาวไวเปนขอความที่บอกความสัมพันธระหวางตัวแปรตนกับตัวแปรตาม 

สมมติฐานที่ ต้ังขึ้นอาจถูกหรือผิดก็ได ซึ่งทราบไดภายหลังการทดลองหาคําตอบ เพื่อสนับสนุน

สมมติฐานหรือคัดคานสมติฐานที่ต้ังไว  จํานวนขอทดสอบ 2 ขอ ขอละ 2 คะแนน รวมคะแนนสูงสุด

เทากับ 4 คะแนน 

            ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร หมายถึง การกําหนดความหมายและ

ขอบเขตของคําตางๆ ที่อยูในสมมติฐานที่ตองการทดลองใหเขาใจตรงกัน และสามารถสังเกตหรือวัดได 

โดยใหคําอธิบายเกี่ยวกับการทดลองและบอกวิธีวัดตัวแปรที่เกี่ยวกับการทดลองนั้น จํานวนขอทดสอบ 

2 ขอ ขอละ 2 คะแนน รวมคะแนนสูงสุดเทากับ 4 คะแนน 

       ทักษะการทดลอง หมายถึง กระบวนการปฏิบัติเพื่อหาคําตอบจากสมมติฐานที่ต้ังไวในการ

ทดลอง จะประกอบไปดวยกิจกรรม 3 ข้ัน คือ 

               1) การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองกอนลงมือทดสอบจริง  

         2) ปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบัติจริงและใชอุปกรณไดอยางถูกตอง เหมาะสม 

               3) การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกขอมูลที่ไดจากการทดลอง ซึ่งอาจจะเปน

ผลจากการสังเกต การวัด และอื่น ๆ ไดอยางคลองแคลวและถูกตอง  

               จํานวนขอทดสอบ 1 ขอ คะแนนสูงสุดเทากับ 5 คะแนน 

            ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  การตีความหมายขอมูล หมายถึง  

ความสามารถในการบรรยายความหมายของขอมูลที่ไดจัดกระทําและอยูในรูปแบบที่ใชในการสื่อ

ความหมายแลว    สวนการลงขอสรุป คือ ความสามารถในการตีความหมายขอมูลแลวนําสูการระบุ

ความสัมพันธของขอมูลที่เกี่ยวของกับตัวแปรที่ศึกษาไดเปนความรูใหม   จํานวนขอทดสอบ 3 ขอ ขอ

ละ 1 คะแนน รวมคะแนนสูงสุดเทากับ 3 คะแนน                                                                      

                  นักเรียน (Student)  หมายถึง นักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ปการศึกษา 2550 

โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร  ในการวิจัยนี้สุมแบบแบงชั้น และสุม

อยางงาย ไดกลุมทดลองและกลุมควบคุม จํานวน 2 หอง หองละ 52 คน รวม 104 คน 

             เจตคติทางวิทยาศาสตร (Attitude of sciense) หมายถึง ความรูสึก  พฤติกรรม หรือการ

กระทําที่สะทอนลักษณะความเปนนักวิทยาศาสตร 8 ประการ  ตามการรับรูของตนเอง ไดแก ความ

อยากรูอยากเห็น  ความมีเหตุมีผล  การไมดวนลงขอสรุป  ความใจกวาง  การใชความคิดเชิง

วิพากษวิจารณ ความมีระเบียบรอบคอบ ความซื่อสัตย และความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม 



 
 
 
 

 

 
 

13 
ซึ่งวัดไดจากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร จํานวน 48 ขอ ดานละ 6 ขอ โดยเกณฑแปลผลสูงสุดขอ

ละ 4 คะแนน รวมคะแนนเต็มสูงสุดเทากับ  192 คะแนน แบงการวัดตามแตละดานดังนี้ 

            ความอยากรูอยากเห็น หมายถึง ความพึงพอใจของบุคคลที่เผชิญกับสถานการณใหม บุคคล

ที่มีลักษณะอยากรูอยากเห็น จะเปนคนชอบซักถาม ชอบอาน ชอบคิดริเร่ิมส่ิงใหม ความอยากรูอยาก

เห็น เปนสิ่งเราใหเกิดการสืบเสาะหาความรู  ดานนี้มีจํานวน 6 ขอ ไดแก ขอ 1 – 6 โดยเกณฑแปลผล  

สูงสุดขอละ 4 คะแนน รวมคะแนนสูงสุดดานนี้เทากับ 24 คะแนน 

            ความมีเหตุมีผล หมายถึง ความพยายามในการที่จะอธิบายสิ่งตางๆ ในแงเหตุผล โดยไมเชื่อ

โชคลาง และความมีเหตุผลจะเปนตัวกําหนดแนวทางของพฤติกรรมของนักวิทยาศาสตร ดานนี้มี

จํานวน 6 ขอ ไดแก ขอ 7-12 โดยเกณฑแปลผล สูงสุดขอละ 4 คะแนน รวมคะแนนสูงสุดดานนี้เทากับ 

24 คะแนน 

          การไมดวนลงขอสรุป หมายถึง ไมรีบตัดสินใจหรือลงขอสรุปในส่ิงใดสิ่งหนึ่งโดยปราศจาก

ขอสนับสนุนเพียงพอ ดานนี้มีจํานวน 6 ขอ ไดแก ขอ 13-18 โดยเกณฑแปลผล สูงสุดขอละ 4 คะแนน 

รวมคะแนนสูงสุดดานนี้เทากับ 24 คะแนน 

          ความใจกวาง หมายถึง ความเต็มใจที่จะเปลี่ยนแปลงความคิดของตนเองและไมมีความคิด

วา ความจริงในวันนี้จะเปนความจริงที่แนนอน แตเชื่อวาความจริงวันนี้อาจจะเปลี่ยนแปลงไดในอนาคต 

ดานนี้มีจํานวน 6 ขอ ไดแก ขอ 19-24 โดยเกณฑแปลผล สูงสุดขอละ 4 คะแนน รวมคะแนนสูงสุดดาน

นี้เทากับ 24 คะแนน 

          การใชความคิดเชิงวิพากษวิจารณ  หมายถึง ความพยายามที่จะหาสนับสนุนหลักฐาน หรือ

ขออางอิงตางๆกอนที่จะยอมรับความคิดเห็นใดๆ และรูจักที่จะโตแยง และหาหลักฐานมาสนับสนุน

ความคิดของตนเอง ดานนี้มีจํานวน 6 ขอ ไดแก ขอ 25-30 โดยเกณฑแปลผล สูงสุดขอละ 4 คะแนน 

รวมคะแนนสูงสุดดานนี้เทากับ 24 คะแนน 

          ความมีระเบียบรอบคอบ หมายถึง การทํางานอยางเปนขั้นตอน มีการวางแผนอยางเปน

ระบบระเบียบ ละเอียดรอบคอบ ดานนี้มีจํานวน 6 ขอ ไดแก ขอ 31-36 โดยเกณฑแปลผล สูงสุดขอละ 

4 คะแนน รวมคะแนนสูงสุดดานนี้เทากับ 24 คะแนน 

          ความซื่อสัตย หมายถึง การรายงานสิ่งที่สังเกตเห็นตามความเปนจริงหรือไมลําเอียง ในการ

เสนอผลงาน การคนควาตามความเปนจริงโดยไมยอม อยูภายใตอิทธิพลของสังคม เศรษฐกิจ และ

การเมือง  ดานนี้มีจํานวน 6 ขอ ไดแก ขอ 37-42 โดยเกณฑแปลผล สูงสุดขอละ 4 คะแนน รวมคะแนน

สูงสุดดานนี้เทากับ 24 คะแนน 
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          ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม หมายถึง การยอมรับในส่ิงที่ตนกระทํา และไม

ยอทอตอความยากลําบากในการที่จะทํางานใหสําเร็จ ดานนี้มีจํานวน 6 ขอ ไดแก ขอ 43-48 โดยเกณฑ

แปลผล สูงสุดขอละ 4 คะแนน รวมคะแนนสูงสุดดานนี้เทากับ 24 คะแนน 

 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ   

 
       1.  ประโยชนทางดานวิชาการ  

             1.1 ทราบถึงผลของการประยุกตเทคนิคซิมเพล็กซในการสอนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรที่

มีตอความคิดสรางสรรค รวมทั้งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร  

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร   สามารถใชเปนแนวทางในการศึกษาระดับชัน้อืน่และสถาบนั

อ่ืนตอไป 

            1.2  สามารถใชเปนแนวทางการศึกษาเทคนิคซิมเพล็กซที่มีความสัมพันธในดานอื่นทางการ

ศึกษาตอไป  เพื่อสรางนวัตกรรมทางการศึกษาใหม  นอกเหนือจากกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร   

 

       2.  ประโยชนทางดานการปฏิบัติ   

             2.1  ระดับโรงเรียน  

                    ครู   ไดรับขอมูลสารสนเทศ ในการพัฒนาเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

โครงงานวิทยาศาสตรใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น   และเปนแนวทางในการใชหลักเทคนิคซิมเพล็กซซึ่งเปน

อีกทางเลือกหนึ่งสําหรับการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรและวิชาอื่น 

                    ผูบริหาร ไดขอมูลสารสนเทศเพื่อใชในการปรับปรุงและวางแผนในการพัฒนาเกี่ยวกับการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอน     

                    นักเรียน   ไดพัฒนาทักษะดานตางๆ  คือดานพัฒนาความคิดสรางสรรค  ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร การทําโครงงานวิทยาศาสตร ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตร และเกิดการสรางชิ้นงานที่สรางสรรค ทํางานอยางเปนระบบเปนขั้นตอน ได

ทํางานเปนทีม  แกปญหา แกไขปรับปรุง     

            2.2   หนวยงานตนสังกัด ไดขอมูลสารสนเทศเพื่อใชวางนโยบาย และแผนงานพัฒนาครู

เกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน 

     

 

 



  
 

บทที่ 2  
 

รายงานเอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ 

 
        การวิจยัครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ ซึ่งประกอบดวยเนื้อหา 9 ตอน  คือ                   

            ตอนที่ 1  แนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวของกับเทคนิคซิมเพล็กซ 

                            1.1 ประวัติและความเปนมาของเทคนิคซิมเพล็กซ  

                            1.2 ความหมายของเทคนิคซิมเพล็กซ  

                            1.3 ข้ันตอนของเทคนิคซิมเพล็กซ 

                            1.4 การนําเทคนิคซิมเพล็กซมาใชในงานวิจัย  

                            1.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับเทคนิคซิมเพล็กซ   

                            1.6 ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรค 

                                   1.6.1  ความสําคัญของความคิดสรางสรรค  

                                   1.6.2  ความหมายของความคิดสรางสรรค 

                                   1.6.3  องคประกอบที่สําคัญของความคิดสรางสรรคและการวัด 

                                   1.6.4  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรค      

           ตอนที่ 2  การเรียนรูดวยการนําตนเอง 

                            2.1 ประวัติและความเปนมาของการเรียนรูดวยตนเอง 

                            2.2 ความหมายของการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

                            2.3 ลักษณะของผูที่เรียนรูดวยการนําตนเอง 

                            2.4 วิธีการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

                            2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

            ตอนที่ 3  กิจกรรมโครงงาน 

                            3.1 ความเปนมา 

                            3.2 ความหมายของกิจกรรมโครงงาน 

                            3.3 วัตถุประสงคในการจัดการเรียนการสอนกิจกรรมโครงงาน 

                            3.4 ประเภทของโครงงาน 

                            3.5 ข้ันตอนในการทําโครงงาน 

                            3.6 การประเมินโครงงาน 

                            3.7 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับโครงงาน 



 
 
 
 
 

 

 

16 

          ตอนที่ 4   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

                          4.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

                          4.2 ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

                          4.3 การวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

                          4.4 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

           ตอนที่ 5  เจตคติทางวิทยาศาสตร 

 5.1  ความหมายของเจตคติ   

  5.2  การวัดเจตคติ 

    5.3  เครื่องมือวัดเจตคติ 

   5.4  ประโยชนของเจตคติ   

           ตอนที่ 6  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

                         6.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

                         6.2 การวัดและประเมินผลผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

                         6.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 
ตอนที่ 1  แนวคิด ทฤษฎี งานวิจัยที่เกี่ยวของกับเทคนิคซิมเพล็กซ 
                             
             1.1  ประวัติและความเปนมาของเทคนิคซิมเพลก็ซ (Basadur Applied Creativity 
Company, 2006)   
                   เทคนิคซิมเพล็กซ คิดคนโดย ดร.มิน บาซาเดอร    ซึ่งเปนศาสตราจารยดานนวัตกรรม

ในโรงเรียนไมเคิล จี ดีกรูด ของมหาวิทยาลัยธุรกิจแม็คมาสเตอร และเปนผูกอต้ังศูนยประยุกตความคิด

สรางสรรคบาซาเดอร  ดร.บาซาเดอรเปนผูนําในการประยุกตความคิดสรางสรรคและนวัตกรรมตางๆ 

รวมทั้งมีความสามารถในการแกปญหาระหวางองคกร ทั้งดานอุตสาหกรรม อุปโภคบริโภค ดานยา  

เชน บริษัท Procter&Gamble Frito-Lay Pepsico Goodrich และ Pfizer เกี่ยวของกับพนักงานทุก

ระดับที่ใชความคิดสรางสรรคในการสรางงานและรายไดหลายรอยลานดอลลาร  ความสามารถการใน

ทํางานของเขาไดถูกบันทึกไวเสมอ 

                        ดร.มิน บาซาเดอร จบการศึกษาดานจิตวิทยา  และวิศวกรรมทางฟสิกส ดร.เร่ิมคนหา

มุมมอง  เกี่ยวกับการคิดสรางสรรคและการแกปญหา ขณะการทํางานเปนทีมที่พัฒนาผลิตภัณฑใหมๆ

ที่ Procter&Gamble  เขาไดสรางรางวัลชนะระบบซิมเพล็ก ดวยการจัดเครื่องมือที่หลากหลายใน

หนวยงาน              
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                       ปจจุบันดร.บาซาเดอร มีงานสนับสนุนเขาดวยลูกคาที่ ผูกขาดในอุตสาหกรรม

ประกอบดวย ซอฟแวร ไมโครอิเล็คทรอนิกส โทรคมนาคม การเงิน สุขภาพ อาหารและเครื่องดื่ม  

สาธารณูปโภค พลังงาน การขายปลีก การผลิต การคาทางสื่ออินเตอรเนต และอื่นๆ เขาเปนสมาชิกที่มี

ความกระตือรือรนในองคการ เปนมืออาชีพ เชน การจัดการทางการศึกษา เปนศาสตราจารยดาน

วิศวกรรมของออนทาริโอ และ ดานจิตวิทยาแหงอเมริกา  แตงหนังสือเกี่ยวกับ พลังของนวัตกรรมและ 

เทคนิคซิมเพล็ก ไปสูความคิดสรางสรรค  และเปนนักพูดดานมุมมองการคิดสรางสรรคที่ประชุมตางๆ

ทั่วโลก  

                       ความเชื่อมโยงของระบบซิมเพล็กซ (Interconnections) คือระบบซิมเพล็กซเปนความ

เชื่อมโยงประสานกันระหวางทักษะ กระบวนการ และรูปแบบภายนอก ใชระบบซิมเพล็กซเพื่อสราง

ทักษะความคิดสรางสรรคในปจเจกบุคคล ทีม และองคกร 

 

                                                  
 

แผนภาพที่ 2.1  ความเชื่อมโยงของระบบซิมเพลก็ซ (Interconnections) 

               (Basadur Applied Creativity Company,2006) 
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             1.2  ความหมายของเทคนิคซิมเพล็กซ  
                   ซิมเพล็กซ (Basadur Applied Creativity Company,2006)  เปนวิธีการประยุกต

ความคิดสรางสรรคที่เชื่อมโยงระหวางกระบวนการแกปญหาความคิดสรางสรรค ดวยทักษะและ

เครื่องมือเพื่อสรางกระบวนการทํางาน เปนระบบที่งาย(simple) ทดลองใชได(experimental) และ

ครอบคลุม(inclusive)  เปนเครื่องมือความคิดสรางสรรคที่มีจุดแข็งทางอุตสาหกรรม ซึ่งวิธีการใช

กระบวนการทางตรงที่มีความสมบูรณและการเก็บรวบรวมขอมูลที่เปนวงจรความคิดสรางสรรค นําไปสู

การพัฒนาความคิดสรางสรรค 

                       นอกจากนี้ยังมีความหมายในแงตางๆ คือ 

                       ซิมเพล็กซ (Netvision,1956) เปนกลุมของโรงงานอุตสาหกรรมในประเทศอินเดีย   

                       ซิมเพล็กซ (Simplex  Company,1907)เปนบริษัทผลิตเครื่องมือทางอุตสาหกรรม 

                       ซิมเพล็กซ (Dr.Edward K. Wagner,2006) เปนงานวิจัยดานไวรัสพืช   

                       ซิมเพล็กซ (ยืน ภูสุวรรณ,สํานักบริการคอมพิวเตอร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร,2549)   

เปนการแกปญหาโปรแกรมเชิงเสนสําหรับโมเดลคณิตศาสตรที่อาศัยหลักการของแมทริกซเขาชวย ชวย

ใหสังเกตการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรไดงายและสามารถเปลี่ยนแปลงตัวแปรอยางมีเหตุผล วิธีการเริ่ม

จากการเปลี่ยนตัวแปรโดยใหมีผลตอจุดมุงหมาย โดยเนนใหเขาสูเปาหมายไดเร็วที่สุด ผลลัพธที่ไดจึง

เปนผลลัพธที่เปนไปได  

                        สรุปไดวา เทคนิคซิมเพล็กซ หมายถึง กระบวนการที่ใชในการทํางานเปนกลุมเพื่อ

พัฒนาความคิดสรางสรรคและคิดแกปญหา   
 
             1.3  ขั้นตอนของเทคนิคซิมเพล็กซ 
 

 

 

 

 

 

 

 

     

แผนภาพที่ 2.2  ข้ันตอนของเทคนิค Simplex  (Mycoted Ltd,2003-2004) 
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                     ข้ันตอนของเทคนิคซิมเพล็กซ ประกอบดวย  ข้ันตอน 8 ข้ันตอน คือ      

                      1) การคนพบปญหา (Problem finding) คือข้ันการใชคําถามดึงปญหาออกมาใหชัดเจน   

เชน คําถามทีว่า ตองการใหปรับปรุงพัฒนาอะไร ถาทาํแลว มีอะไรดีข้ึน การปรับปรุงใหมีคุณภาพทํา

อยางไร มีอุปสรรคเร่ืองรบกวนใจอะไร   

                      2) การพบความจริง (Fact finding) คือ ข้ันการหาขอมูลที่สอดคลองกับปญหาการหา

ขอมูลใหมากเพื่อสัมพันธกับปญหาเทาที่จะเปนไปได   จําเปนที่จะตองใชความคิดที่ดีที่สุด ตองเขาใจ

รายละเอียดที่ตองการ  เขาใจกระบวนการ องคประกอบ บริการ หรือเทคโนโลยี ส่ิงที่จะตองใช แนใจวา

ประโยชนของการแกปญหาจะใหคุณคาแกความพยายามที่ทําลงไป   ซึ่งขั้นนี้เกี่ยวของกับคุณภาพของ

ขอมูลที่มี ซึ่งสําคัญมากที่จะรับฟงขอตกลงและการตรวจสอบ เพื่อความถูกตอง 

                      3) การกําหนดปญหา (Problem definition) คือข้ันการคิดที่วาอะไรเปนปญหา ควรมี

ความคิดคราวๆ อะไรคือปญหาและมีความเขาใจเกี่ยวกับขอเท็จจริงที่สัมพันธกัน ควรพัฒนาปญหาที่

แทจริง หรือปญหาที่ตองการแกไขอีก    ถาคําถามกวางเกินไปก็จะไมมีแหลงขอมูลเพียงพอที่จะตอบได

อยางมีประสิทธิภาพ   ถาคําถามแคบไปจะตองจบดวยปญหาที่เหมือนกัน เชน ใชทําไม ยกตัวอยาง 

เชน การที่พืชเจริญเติบโตมากเกินไป คําถามที่แคบคือทําไมฉันจึงตองการฆามัน สวนคําถามที่กวางคือ 

ฉันสามารถรักษาปริมาณสิ่งแวดลอมของเราอยางไร    

                     4) การตั้งสมมติฐาน (Idea finding) คือ ข้ันการสรางความคิดที่หลากหลายที่จะเปน

คําตอบลวงหนาสรางความคิดที่หลากหลายที่เปนไปได ข้ันนี้ใชเทคนิคที่หลากหลายจากการถามความ

คิดเห็นผานโปรแกรมเครื่องมือความคิดสรางสรรคและเทคนิคการคิดระดมสมอง   ความคิดหลายครั้ง 

หลายความคิดที่แมไมดีบอยๆ ดีกวาความคิดครั้งเดียวแมดีก็ตาม 

                    5) การเลือกดําเนินการและประเมินผล (Selection & Evaluation) คือ ข้ันการตัดสินใจ

เลือกวิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด แตละครั้งมีวิธีการแกปญหาที่เปนไปไดหลากหลายวิธี เปนขั้นที่จะ

ตัดสินใจเลือกวิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด ซึ่งอาจจะชัดเจนหรือไมส่ิงสําคัญคิดผานเกณฑที่จะเลือก

ความคิดที่ดีที่สุด มีหลากหลายวิธี อาจใชเทคนิคตนไมความคิด (Decision Trees) Paired 

Comparison Analysis และ Grid Analysis  เมื่อเลือกความคิดที่จะพัฒนาที่มีความเปนไปไดแลว 

จําเปนที่จะตองมีการประเมินผลวาดีมากพอที่จะใชใหเกิดประโยชน  ส่ิงสําคัญไมปลอยใหความคิดเห็น

ของตนเองเปนใหญตามสามัญสํานึกของตนเอง ถาความคิดเห็นของตนเองไมมีประโยชนเพียงพอ   

เมื่อมีความคิดเห็นหลากหลาย หรือเร่ิมกระบวนการทั้งหมด ก็สามารถพัฒนาความคิดที่ไรประโยชนที่

ไมมีใครตองการใหดีข้ึนได 

                   6) การวางแผนปฏิบัติ (Planning) คือ ข้ันวางแผนการสรางเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมลู ทาํ

แผนปฏิบัติการในงานกับใคร อะไร เมื่อไร ที่ไหน ทําอยางไร  ข้ันนี้ไดเลือกความคิดที่นาเชื่อถือและมี
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ประโยชนแลว วางแผนการสรางเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล ทําแผนปฏิบัติการในงานกับใคร อะไร 

เมื่อไร ที่ไหน ทําอยางไร สําหรับโครงการใหญอาจจะตองใชเทคนิคการวางแผนอยางเปนทางการ 

                      7) การนําเสนอความคิด (Sell Idea)  คือ ข้ันนําเสนอความคิดและประโยชนของ

โครงการไปยังบุคคลอื่นที่เกี่ยวของกับโครงการ ไมวาทํางานทั้งหมดดวยตัวเองหรือเปนทีมเล็กๆ จะตอง

นําเสนอความคิดไปยังบุคคลอื่นที่เกี่ยวของกับโครงการ รวมทั้งการเปลี่ยนแปลงรายละเอียดของ

โครงการ  และตองถูกกฎหมาย 

                      8) การปฎิบัติ (Action) คือ ข้ันการปฏิบัติดวยความระมัดระวังและวางแผนคาใชจาย 

โดยปฎิบัติตามแผนที่กําหนดไว แลวกลับไปทําขั้นที่หนึ่งใหม เพื่อพัฒนาความคิดอยางตอเนื่องจาก

ความคิดสรางสรรคและการเตรียมตัว นําไปสูการปฏิบัติในขั้นนี้ ซึ่งตองทํางานดวยความระมัดระวังและ

วางแผนคาใชจาย ซึ่งปฎิบัติตามแผนที่กําหนดไว แลวกลับไปทําขั้นที่หนึ่งใหม เพื่อพัฒนาความคิด

อยางตอเนื่อง 

                  สรุปไดวาขั้นตอนของเทคนิคซิมเพล็กซ  ประกอบดวย 8 ข้ันตอน คือ  การคนพบปญหา 

การพบความจริง  การกําหนดปญหา  การตั้งสมมติฐาน การเลือกดําเนินการและประเมินผล การ

วางแผนปฏิบัติ   การนําเสนอความคิด และการปฎิบัติ  
            
         1.4   การนําเทคนิคซิมเพล็กซมาใชในงานวิจัย  
 

                    ผูวิจัยนําเทคนิคซิมเพล็กซ (Simplex) มาใชในกระบวนการทํางานกลุมในวิชาโครงงาน

วิทยาศาสตร พรอมสรางชุดกิจกรรมสําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา เพื่อพัฒนาความคิดสรางสรรค

ของนักเรียนในการสรางชิ้นงานที่สรางสรรคข้ึนมา 1 ชิ้น 

                    การใชระบบความคิดสรางสรรคของบาซาเดอรไดใชเทคนิค Simplex ใชในองคกรตางๆมี

เครือขายทั่วโลกในการใหคําปรึกษาและทํางานวิจยั (Basadur Applied Creativity Company,2006)    
 
         1.5   งานวิจัยที่เกี่ยวของกับเทคนิคซิมเพล็กซ   
                

                งานวิจัยในตางประเทศมีการศึกษาผลของการใชเทคนิคซิมเพล็กซเดนๆ ที่นาสนใจ องค

ความรูสวนใหญไดจากการศึกษาวิจัยกับกลุมตัวอยางในภาคธุรกิจ การเมือง และโรงพยาบาล  ซึ่ง

ไดแก งานวิจัยของ Basadur,Runco,andVega (2000) ไดทําการศึกษาทักษะการคิดสรางสรรค 

ทัศนคติ และพฤติกรรมการทํางานใชโมเดลเชิงสาเหตุ โดยทดลองใหผูจัดการจํานวน 112 คนไดเรียนรู

กระบวนการซิมเพล็กซ แลวนํามาใชดานการจัดการ ผลที่ไดคือ เทคนิคสามารถนําไปใชไดจริง เกิด

ประสิทธิภาพในดานความคิดสรางสรรคและการแกปญหา ระหวางการฝกอบรมกลุมตัวอยางมีความ
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เขาใจเกี่ยวกับเทคนิคซิมเพล็กซและมีทัศนคติที่ดีตอเทคนิค เทคนิคนี้สงเสริมพฤติกรรมการทํางานทั้ง

ดานความคิดเห็นและการประเมินผล รวมทั้งความคิดสรางสรรค เมื่อปรียบเทียบกับการไมใชเทคนิคซิม

เพล็กซ  

                    Basadur,Pringle,Speranzini,and Bacot (2000) ไดศึกษาความคิดสรางสรรครวมกับ

การแกปญหา : การเผยแพรชิ้นงาน  เกี่ยวกับสองพรรคการเมืองในสถานการณความขัดแยง คือ

สนับสนุนการทํางานรวมกัน การคิดนวัตกรรมการทํางานรวมกันและพัฒนาความคิดสรางสรรคอยาง

รอบคอบสุขุม เกิดในกระบวนการ 4 ข้ันตอนดวยการบรรยายบันทึกผลความสําเร็จ กระบวนการ        

ซิมเพล็กซ  เนนย้ําความคิดนอกกรอบ มีความชัดเจนในปญหากอนการแกไข จุดที่ชวยสรางความเขาใจ

คือ กําหนดปญหาใหชัดเจนเพื่อใหปญหาหมดไปพิจารณาแงศูนย- บวก  ชนะ-แพ  การคิดยืดหยุน ถา

ปญหาหนึ่งปญหาสามารถเปนความคิดรวบยอดสูแนวทางใหมของพรรค เชื่อวามีการแกปญหาอีกครั้ง

ที่ใหระดับความพอใจสูง ตอจากนั้นพรรคจะสามารถทํางานรวมกันได กระบวนการนี้ใชทักษะความคิด

สรางสรรค 4 ทักษะ โดยศึกษากรณีศึกษา บรรยาย การใชกระบวนการซิมเพล็กซ การตอรองราคาการ

จัดการของสมาพันธ เมื่อกระบวนการใชอยางรอบคอบ ประสบความสําเร็จนํามาสูความนาเชื่อถือ และ

พัฒนาอยางกวางขวางและเกิดการแกปญหาใหม อยางไรก็ตามเมื่อกระบวนการถูกละทิ้งก็จะสูญเสีย

ความนาเชื่อถือ ไมเกิดการปรับปรุงพัฒนา ไมเกิดการแกปญหาที่สรางสรรค และผลของการแกไขก็จะ

สูญเสียไป มุมมองเสียไป โมเดลทั้งสองแบบในการวินิจฉัยซึ่งแสดงความสัมพันธระหวางระดับทักษะใน

กระบวนการทั้งแรงจูงใจที่จะใชมันโดยเตรียมไว โมเดลนี้มีทั้งแบบบริสุทธิ์ การประยุกตผสมผสาน และ

แบบบูรณาการ 

               ตอมามีงานวิจัยของ Basadur Applied Creativity Company (2006) บาซาเดอรปรับปรุง

โครงการที่ศูนยมะเร็งโตรอนโตซันนี่บรูคและศูนยมะเร็งฮามินตันจูราวินสกี้ โดยกําหนดแผนเวลาเตรียม

แผนพิเศษในการรักษาผูปวยรายบุคคล เปาหมายคือเพิ่มความเร็วในกระบวนการวางแผนรักษา ทําให

ลดเวลาจาก 12.5 วัน เปน 7.6 วัน วิธีการคือ ใชระบบซิมเพล็กซพัฒนาโครงการดวยพนักงานที่มี

ความสามารถ ทําใหผูมีสวนรวมเกิดปฏิสัมพันธกัน เกิดการอภิปรายและสรางทีมทํางาน  ผูรวมงานเกิด

ความภูมิใจในความสามารถของพวกเขาที่จะสรางสรรคการแกปญหาใหมๆ มีความเห็นที่สอดคลอง

และการพรอมใจกันที่จะรวมกันวางแผนใหเกิดผลข้ึน   จุดสําคัญที่ทําใหเกิดการปรับปรุงกระบวนการ

ใหดีข้ึน คือ การทํางานกับปญหาจริงๆ การเก็บรวบรวมขอมูล การวิเคราะหขอมูลที่ดี เวลาที่ใชรวดเร็ว 

และการตัดสินใจที่ถูกตองเกี่ยวกับขอมูลอยางชัดเจน ทามกลางอุปสรรคและกระตือรือรนอยางแรงกลา 

เกิดมั่นใจที่จะแกปญหา ปฏิบัติงานไดอยางจริงจัง สรุปซิมเพล็กซใชปรับปรุงพัฒนากระบวนการการ

วางแผนงานในการรักษาดวยรังสี ที่จะลดเวลาในการรอคอยของผูปวย ทําใหสถานการณที่ยุงยาก

กลายเปนงาย และกลุมที่มีความแตกตางสามารถทํางานดวยกันได ดวยเวลาที่ส้ันและรวดเร็ว  
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                  จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของในประเทศไทย ยังไมพบการนําเทคนิคซิมเพล็กซมาใช

ทางการศึกษา  ซึ่งผลการวิจัยดังกลาวที่ประสบความสําเร็จในดานการพัฒนาความคิดสรางสรรคการ

แกปญหาและการทํางานเปนทีม  ทําใหผูวิจัยสนใจที่จะศึกษาการนําเทคนิคซิมเพล็กซมาประยุกตใชใน

กระบวนการทํางานกลุมในกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  

 
   1.6 ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรค 
        1.6.1  ความสําคัญของความคิดสรางสรรค  
                 ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 กําหนดคุณลักษณะผูเรียนที่พึง

ประสงคไววา ผูเรียนตองเปนคนดี คนเกง และคนมีความสุข คนเกงคือคนที่มีสมรรถภาพสูงในการ

ดําเนินชีวิต โดยมีความสามารถดานใดดานหนึ่งหรือรอบดาน หรือมีความสามารถพิเศษเฉพาะทางเชน 

มีความคิดสรางสรรค มีทักษะกระบวนการทางวิทยาสาสตร มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง  มี

ความสามารถดานภาษา ศิลปะ ดนตรี กีฬา  มีภาวะผูนํา รูจักตนเอง ควบคุมตนเองได ฯลฯ  เพื่อให

สามารถนําความคิดสรางสรรคไปใชใหเกิดประโยชนในการสรางคุณภาพชีวิตที่ดีข้ึน ตลอดจนใชในการ

แกปญหาตางๆ ไดอยางมีประสิทธิภาพ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ,2543) 

                    ประสาร มาลากุล ณ อยุธยา (2537) ไดกลาวถึงความสําคัญของความคิดสรางสรรความี

ความสําคัญ 3 ประการ คือ ชวยพัฒนาสังคมเพราะในสภาพปจจุบันสังคมมนุษยตองเผชิญกับความ

เปลี่ยนแปลงตางๆ  มนุษยจึงจําเปนตองมีแนวคิดและวิธีการใหมๆมาชวยแกปญหา ทั้งยังชวยพัฒนา

ตนเพราะมนุษยอยากรูอยากเห็น อยากสํารวจอยากทดลองความสามารถ ตองการไดรับขอมูล ไดรับ

คําตอบในปญหา ตองการใชจินตนาการของตนเองในเรื่องตางๆ บุคคลที่มีความคิดสรางสรรคไดอยาง

อิสระและไดแสดงออกมาจะเปนผูที่พึงพอใจในตนเอง สภาพแวดลอมและมีสุขภาพจิตดี มีแรงจูงใจใน

การคิดแกปญหา ตางๆได  และสอดคลองกับจุดมุงหมายของชาติที่ตองการประชากร ที่มีความคิด

สรางสรรคมาชวยพัฒนาประเทศ  

                     ดุษฎี บริพัตร ณ อยุธยา (2531)  ไดกลาววา เด็กที่ไดรับการสงเสริมความคิดสรางสรรค

จะมีโอกาสพัฒนาตนเองไดมากกวา และสามารถยืดหยุนการแกปญหาที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของ

สภาพแวดลอมไดเปนอยางดี และยังสามารถใชความสามารถของตนพัฒนาสิ่งตางๆที่อยูรอบตัวใหเกิด

ประโยชนไดอยางเต็มที่ ในทางตรงกันขามเด็กที่ประสบความลมเหลวในการพัฒนาความคิดสรางสรรค

อาจมีผลกระทบตอเด็กในหลายๆดาน เชน การทําใหเกิดความรูสึกผิด ขาดความมั่นใจในตนเอง  

ปรับตัวใหเขากับส่ิงแวดลอมไดยาก ชอบกอกวน ทําลาย เฉยเมย ไมสนใจเรียนรูส่ิงตางๆ ซึ่งสิ่งเหลานี้ 

อาจมีผลกระทบ ตอพัฒนาการในขั้นสูงขึ้นไปของเด็กดวย  
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                   Razilk (1972) ไดศึกษาพบวา นักเรียนที่มีความคิดสรางสรรคสูงจะคิดแกปญหาไดอยาง

รวดเร็วและใชวิธีการที่แตกตางไปจากคนอื่น 

                  Jersild (1972) กลาววา ความคิดสรางสรรคมีสวนชวยในการสงเสริมเด็กในดานตางๆดังนี้ 

                  1. สรางนิสัยในการทํางานที่ดีขณะที่เด็กทํางานครูควรสอนระเบียบวินัยที่ดีในการทํางาน

ควบคูไปดวย เชน หัดใหรูจักเก็บของเขาที่ ลางมือเมื่อทํางานเสร็จ เปนตน 

                  2. สงเสริมสุนทรียภาพ เด็กจะรูจักชื่นชมและมีทัศนคติที่ดีตอส่ิงตางๆ ซึ่งผูใหญควรทําเปน

ตัวอยางโดยการยอมรับและชื่นชมในผลงานของเด็ก ใหเด็กเห็นวาทุกอยางมีความหมายสําหรับตนเอง 

สงเสริมใหรูจักสังเกตสิ่งที่แปลกจากสิ่งธรรมดา ใหไดฟงในสิ่งที่ไมเคยไดฟงและหัดใหเด็กสนใจสิ่งตางๆ

รอบตัว 

                 3. เปนการพัฒนากลามเนื้อ เด็กจะสามารถพัฒนากลามเนื้อใหญจากการเลนการ

เคลื่อนไหว การเลนบล็อก และพัฒนากลามเนื้อเล็กจากการทํางานศิลปะ เชน การตัดกระดาษ การวาด

ภาพดวยนิ้วมือ การประดิษฐภาพ และการเลนกิจกรรมการตอภาพตัดตอ การเลนตอกตะปู 

                 4. เปดโอกาสใหเด็กไดสํารวจ คนควา ทดลอง เด็กจะชอบทํากิจกรรมและใชวัสดุที่

หลากหลาย เพื่อสรางสิ่งตางๆเปนโอกาสใหเด็กไดใชความคิดริเร่ิม และจินตนาการสรางสิ่งใหมๆขึ้น จึง

ควรหาวัสดุใหเด็ก ไดทดลองอาจเปนเศษวัสดุเหลือใช เชน กลองยาสีฟน เปลือกไข นํามาประดิษฐส่ิง

ตางๆ และฝกการกอสราง 

                 5. เปนการผอนคลายอารมณ ลดความกดดัน ความคับของใจและความกาวราวลง 

                     Raudsepp (1980) กลาวถึงความสําคัญของความคิดสรางสรรควาเปนการยากที่จะ

บอกลวงหนาไดแนนอนวา ความรูอะไรที่จะแกไขปญหาในอนาคตได เด็กเรียนรูเพียงพอหรือไม และ

ตองแนใจวาเปนความรูที่ไมลาสมัยไปแลว ความรูอยางเดียวคงไมสามารถรับประกันไดวาจะแกปญหา

ในอนาคตอยางแทจริง แตคุณภาพของกิจกรรมที่ดีมีคุณภาพนาจะชวยเตรียมใหชีวิตมีความมั่นคงใน

อนาคตได โดยเฉพาะกิจกรรมที่สงเสริมความคิดสรางสรรค 

                     Mayesky (1990) กลาววาความคิดสรางสรรคจะชวยทําใหคนเรามีคุณภาพชีวิตดีข้ึนซึ่ง

สามารถสงเสริมความคิดสรางสรรคของเด็กได โดยการไมทําลายความเปนธรรมชาติของเด็กในการ

อยากรูอยากเห็น และแสดงออกอยางอิสระทางความคิดและการกระทํา 

                    จากความสําคัญและคุณคาของความคิดสรางสรรค สรุปไดวา ความคิดสรางสรรค เปน

คุณลักษณะที่สําคัญ ควรไดรับการสงเสริมสนับสนุนใหเกิดกับเด็กเพื่อชวยพัฒนาเด็กใหมีความสุข มี

บุคลิกลักษณะที่พึงประสงคและสามารถปรับตัวไดในทุกสถานการณ  ชวยให สังคมมีความ

เจริญกาวหนา หาทางแกปญหาในอนาคตที่เด็กจะตองเผชิญตอไปไดจนสําเร็จและมีประโยชนตอสังคม
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ในยุคโลกาภิวัฒนที่มีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลา เปนการสงเสริมใหเด็กเปนคนเกง ดี อยูในสังคม 

ไดอยางมีความสุข ซึ่งจะสงผลใหเด็กเติบโตเปนประชาการที่มีคุณภาพในการพัฒนาประเทศตอไป 

 
1.6.2  ความหมายของความคิดสรางสรรค  
              Wallach and Kogan (1965) ใหความหมายของความคิดสรางสรรค หมายถึง 

                        การที่คนสามารถคิดอะไรไดอยางสัมพันธกันหรือเชื่อมโยงสัมพันธไดดี ยิ่งคิดไดมาก

เทาไร ยิ่งแสดงถึงศักยภาพดานความคิดสรางสรรคมากขึ้นเทานั้น  

                        Guilford (1967) ใหความหมายของความคิดสรางสรรควา เปนความสามารถทั่วๆไปที่

ทุกคนมีลักษณะเดนของการคิดสรางสรรคคือ การคิดไดหลายทิศหลายทาง หรือคิดแบบอเนกนัย ซึ่ง

ประกอบดวย ความคิดริเร่ิม ความคิดคลองแคลว ความคิดยืดหยุนและความคิดละเอียดลออ 

                         Torrance (1973) ใหความหมายของความคิดสรางสรรควา เปนความสามารถของ

บุคคลในการคิดสรางสรรคผลผลิต หรือส่ิงแปลกๆใหมๆที่ไมรูจักมากอน ซึ่งสิ่งตางๆเหลานี้อาจจะเกิด

จากการรวมเอาความรูตางๆที่ไดจากประสบการณเดิมแลวเชื่อมโยงกับประสบการณใหมๆสิ่งที่เกิดขึ้น

ไมจําเปนตองเปนสิ่งที่สมบูรณอยางแทจริง อาจออกมาในรูปของผลผลิตทางศิลปะ วรรณคดี 

วิทยาศาสตร หรืออาจเปนเพียงกระบวนการเทานั้น 

                         Isaksen (1985) ใหความหมายของความคิดสรางสรรควา เปนความสามารถในการ

คิดเชื่อมโยงเพื่อสรางความสัมพันธใหม เชน สรางความสัมพันธของการคิดถึงสิ่งที่เปนไปได การคิดถึง

ส่ิงที่เปนไปไมได การคิดถึงสิ่งแปลกใหม การคิดใหหลากหลาย แลวสรางทางเลือกที่ไดจากการสราง

ความสัมพันธใหม 

                         Mayesky (1990) ใหความหมายของความคิดสรางสรรควา คือแนวทางของการคิด

และการกระทําหรือการทําบางสิ่งบางอยาง ซึ่งเปนผลมาจากภูมิหลังของเด็กแตละคนและมีคุณคาตอ

ตนเองและผูอ่ืน 

                         De Bono (1992) ใหความหมายของความคิดสรางสรรควา เปนความสามารถในการ

ที่จะคิดนอกกรอบความคิดเดิมซึ่งปดกั้นแลวคิดอยู เปนการสงผลใหเกิดแนวคิดอื่นๆที่ถือไดวาเปน

แนวคิดที่จะนํามาพัฒนาเพื่อแกปญหาตางๆในชีวิตประจําวันที่ตองการได 

                         ณัฏฐพงษ  เจริญทิพย (2541) ใหความหมายของความคิดสรางสรรค หมายถึง 

ความสามารถในการคิดนอกกรอบ (Lateral Thinking ) เพื่อสรางแนวคิดใหมที่จะนํามาใชแกปญหาได

หลายๆแนวคิด และนําแนวคิดเหลานี้ไปพัฒนาตอเพื่อใชแกปญหาที่ตองการได 

                         จีระพันธุ พูลพัฒน (2542) ใหความหมายของความคิดสรางสรรควา คือความคิดซึ่ง

เปนวิถีทางของแตละคนคิด เปนกระบวนการและออกมาเปนผลผลิตจากผลการคิดของเขา 
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                        อารี พันธมณี (2546) ใหความหมายของความคิดสรางสรรควา ความคิดจินตนาการ

ประยุกตที่สามารถนําไปสูส่ิงประดิษฐ คิดคนพบใหมๆทางเทคโนโลยี เปนความคิดในลักษณะที่คนอื่น

คาดคิดไมถึงหรือมองขาม เปนความคิดหลากหลาย คิดไดกวางไกล มีทั้งปริมาณและคุณภาพ อาจเกิด

จากความคิดผสมผสานเชื่อมโยงระหวางความคิดใหมๆกับประสบการณเดิมใหเกิดสิ่งใหมที่แกปญหา

และเอื้ออํานวยประโยชนตอตนเองและสังคม 

                       ชาญณรงค พรรุงโรจน (2546) ไดใหความหมายของความคิดสรางสรรค วาความคิด

สรางสรรค หมายถึง ความสามารถของสมองที่คิดไดกวางไกล หลายแงมุม เรียกวาความคิดแบบอเนก

นัย ทําใหเกิดความคิดแปลกใหมแตกตางไปจากเดิม เปนความสามารถของสมองในการเห็น

ความสัมพันธของสิ่งตางๆ รอบตัว เกิดการเรียนรูและเขาใจจนเกิดเปนปฏิกิริยาตอบสนองใหเกิด

ความคิดเชิงจิตนาการ นําไปสูการประดิษฐคิดคนสิ่งแปลกใหม หรือเพื่อการแกปญหาโดยอาศัย

ประสบการณและความรูที่ส่ังสมมา 

                        จากความหมายของความคิดสรางสรรคที่ผูเชี่ยวชาญไดอธิบายไวขางตนสามารถสรุป

ไดดังนี้ ความคิดสรางสรรค หมายถึง ความสามารถของความคิดของบุคคลที่มีมาแตกําเนิดซึ่งสามารถ

พัฒนาไดเปนความสามารถในการคิดหลากหลาย คิดไดกวางไกล ความคิดสรางสรรคนี้ประกอบดวย 

ความคิดริเร่ิม ความคิดคลองในการคิด ความคิดยืดหยุน และความคิดละเอียดลออ จากแนวคิดที่กลาว

มาขางตน พอจะสรุปความหมายของความคิดสรางสรรค หมายถึง  การที่เด็กไดคิดมาจากสมองและ

จิตใจในหลายๆอยางแบบมีอเนกนัย ซึ่งเปนผลมาจากพื้นฐานเดิมและประสบการณ สภาพแวดลอมที่

เด็กไดรับ แลวแสดงออกมาเปนการกระทําจากกรอบความคิดเดิมในรูปแบบของคําพูดหรือผลงานตางๆ 

อันไมซ้ําแบบใครทั้งแบบเดียวหรือหลายๆแบบและมีคุณคาตอตนเอง ผูอ่ืนและสังคมสวนรวม 

          

          1.6.3  องคประกอบที่สําคัญของความคิดสรางสรรคและการวัด (อางถึงใน มีนมาลย 

สุภาผล, 2548)   
                       ทฤษฎีของGuilford 
                        Guilford (1954) เปนนักจิตวิทยาคนแรกที่ไดอธิบายลักษณะของความคิดสรางสรรค

อยางเปนระบบ ไดเสนอวา ความคิดสรางสรรคเปนความสามารถของสมอง เปนลักษณะของความคิด

อเนกนัย (Divergent Thinking) ที่เปนความสามารถในการตอบสนองตอสิ่งเราไดในหลายรูปแบบและ

หลายแงมุม 

                        Guilford (1959) ไดเสนอแบบจําลองโครงสรางทางปญญา (The Structure of 

Intellect Model) ซึ่งไดมีการปรับปรุงเปลี่ยนแปลง 2 คร้ัง ในป ค.ศ.1977 และป ค.ศ.1988 โดยไดจัด

กลุมความสามารถทางสติปญญาเปนลักษณะของมิติทั้งหมด 3 มิติ คือ 
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                        1. วิธีการคิด (Operation) 

                        2. เนื้อหา (Content) 

                        3. ผลของการคิด (Products) 

                      1. มิติที่ 1 การคิด (Operations) เปนกิจกรรมทางสมองที่สําคัญ เปนการรวบรวม

ขอมูลขาวสารที่ไดรับและพยายามเขาใจความหมาย ประกอบดวย 

                               1.1 การรับรูและเขาใจ (Cognition) 

                               1.2 การจํา (Memory) ไดแก ความจําที่บันทึกไว (Recording) และความจําที่เก็บ

ไวในระยะยาว (Retention) 

                               1.3 การคิดอเนกนัย (Divergent thinking) 

                               1.4 การคิดเอกนัย (Convergent thinking) 

                               1.5 การประเมินคา (Evaluation) 

                     2. มิติที่ 2 เนื้อหา (Content) เปนการจัดจําพวกหรือประเภทของขอมลูขาวสารทีไ่ดรับ

ประกอบดวย 

                               2.1 ภาพ (Figural) 

                               2.2 สัญลักษณ (Symbolic) 

                               2.3 ภาษา (Semantic) 

                               2.4 พฤติกรรม (Behavioral) 

                   3. มิติที่ 3 ผลการคิด (Products) เปนผลของกระบวนการจัดกระทําของความคิดกับ

ขอมูลประกอบดวย 

                             3.1 แบบหนวย (Unit) 

                             3.2 แบบกลุม (Classes) 

                             3.3 แบบความสัมพันธ (Relations) 

                             3.4 แบบระบบ (Systems) 

                             3.5 แบบการแปลงรูป (Transformations) 

                     3.6 แบบการประยุกต (Implications) 

                           แบบโครงสรางทางปญญา สามารถนํามาอธิบายลักษณะของความคิดสรางสรรค

โดย Guilford ไดเสนอวา ความคิดสรางสรรคมีลักษณะเชนเดียวกับ การคิดแบบอเนกนัย (Divergent 

thinking) และเมื่อนํามาสัมพันธกับมิติอ่ืนที่เหลือ อันไดแก มิติดานเนื้อหาที่มีองคประกอบยอย 5 ดาน 

ไดแก ภาพที่รับรูทางตา(Visual) เสียงที่รับรูทางหู (Auditory)สัญลักษณ (Symbolic) ความหมาย 

(Semantic) พฤติกรรม(Behavioral)และความสัมพันธกับมิติดานผลของการคิดอีก 6 ดาน ไดแก หนวย
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(Unit) กลุม(Classes) ความสัมพันธ(Relations) ระบบ(Systems) การแปลงรูป (Transformations) 

การประยุกต (Implications) จะไดลักษณะของความสามารถทั้งหมด 30 เซลล (1×5×6) ในเร่ือง

สติปญญานี้ Guilford เชื่อวา สติปญญาเปนผลรวมของความสามารถหลายดานเขาดวยกัน ซึ่ง

ความสามารถบางดานอาจวัดไดดวยแบบทดสอบเชาวนปญญา หรือแบบทดสอบความถนัดทางการ

เรียนทั่วไป แตมีความสามารถอีกหลายดานที่ไมสามารถวัดไดดวยแบบทดสอบดังกลาว ดวยเหตุนี้ทํา

ใหเขาทําการศึกษาความคิดสรางสรรค ความคิดมีเหตุผล และการคิดแกปญหาโดยวิธีวิเคราะห

องคประกอบ ผลการศึกษาพบวา ความคิดสรางสรรคประกอบดวยลักษณะของการคิดแบบอเนกนัย 

(Divergent thinking) คือ ความสามารถในการคิดไดหลายทาง มีความยืดหยุนในการคิด ในสวนของ

การวัดความคิดสรางสรรค ใชแบบวัดวัดความสามารถทางการคิดในดานการคิดอเนกนัย โดยวิธีวัดตัว

ประกอบในแตละหนวยลูกบาศกตามโครงสรางสามมิติ 

 
 

แผนภาพที ่2.3 โครงสรางเชาวนปญญา 3 มิติของ Guilford (ไพบูลย เทวรักษ, 2542) 
 
               ทฤษฎีของ Torrance 
                   Torrance (1962) เปนนักจิตวิทยาชาวอเมริกันเปนผูศึกษาคนควาดานความคิดสรางสรรค 

ผูซึ่งไดพัฒนาแนวคิดจากทฤษฎีของ Guilford มาใชในการวิจัยในเรื่องความคิดสรางสรรค เขาได

จําแนกกระบวนการเกิดความคิดสรางสรรคเปน 5 ข้ัน ดังนี้ 

                    1. การคนหาขอเท็จจริง (Fact - Finding) เร่ิมจากความรูสึกกังวลใจ มีความสับสนวุนวาย 

(Mass) แตไมสามารถบอกไดวาเปนอะไร 



 
 
 
 
 

 

 

28 

                   2. การคนพบปญหา (Problem - Finding) เมื่อใชความคิดพิจารณาจนเกิดความเขาใจจน

พบปญหาที่เกิดขึ้นมาจากสาเหตุใด 

                   3. การคนพบแนวคิด (Idea - Finding) คิดและตั้งสมมติฐาน ตลอดจนเก็บรวบรวมขอมูล

ตางๆ เพื่อทําการทดสอบแนวคิด 

                   4. การคนพบคําตอบ (Solution - Finding) หลังจากการทดสอบแนวคิดและสมมติฐานจน

ไดคําตอบ 

                   5. การยอมรับผลที่ไดจากการคนพบ (Acceptance -Finding) ยอมรับขอคนพบที่ 

                   เปนคําตอบ และพัฒนาแนวคิดตอไปวาสิ่งที่คนพบไดจะนําไปสูการคิดแนวคิด และการ

คนพบใหมตอไป ที่เรียกวา New Challenges                 

                   นิยามและกระบวนการเกิดความคิดสรางสรรคตามแนวคิดของ Torrance คลายกบัการคดิ

แกปญหา ในสวนของแบบวัด ใชวิธีการวัดในลักษณะของการคิดอเนกนัย และมุงเนนการแกปญหาโดย

การเชื่อมโยงความคิด แนวคิดและเทคนิคการพัฒนาความคิดสรางสรรคของTorrance ไดรับความนิยม

อยางมาก ในการนํามาใชในการวิจัยเกี่ยวกับความคิดสรางสรรค ซึ่งTorrance ก็ไดใชเวลาในการศึกษา

คนควาในเรื่องความคิดสรางสรรคอยางตอเนื่องและยาวนานมาโดยตลอด 

                     จากแนวคิดพื้นฐานของทฤษฎีโครงสรางทางปญญาของ Guilford ซึ่งอธิบายวาความคิด

สรางสรรคเปนความสามารถทางสมองที่คิดไดหลายทาง คิดไดกวางไกล เปนลักษณะการคิดอเนกนัย 

ซึ่ง Torrance ไดนํามาศึกษาถึงองคประกอบไดดังนี้ (Torrance, 1969 cite inBenjamin, 1984) 

 
                   องคประกอบของความคิดสรางสรรค   
                        1) ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึง ลักษณะความคิดแปลกใหม แตกตางจาก

ความคิดธรรมดา และไมซ้ํากับที่มีอยู มีลักษณะความคิดที่ไมปกติธรรมดา (wild idea) เปนความคิดที่

เปนประโยชนทั้งตอตนเองและสังคม ไดแก ความคิดคลองแคลว ความคิดยืดหยุน ความคิดริเร่ิม 

                             ความคิดริเร่ิมจึงเปนลักษณะความคิดที่เกิดขึ้นเปนครั้งแรก เปนความคิดที่แปลก

แตกตางจากความคิดเดิม และอาจไมเคยมีใครนึกหรือคิดถึงมากอน จึงตองอาศัยลักษณะความกลาคดิ

กลาลอง เพื่อทดสอบความคิดของตน บอยครั้งที่ความคิดริเร่ิมจําเปนตองอาศัยความคิดจาก

จินตนาการ   หรือเรียกวาเปนความคิดจินตนาการประยุกต คือไมใชคิดเพียงอยางเดียว แตจําเปนตอง

คิดสรางและหาทางทําใหเกิดผลงานดวย 

                       2)  ความคิดคลอง (Fluency) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคาํตอบได

อยางคลองแคลว รวดเร็ว และมีคําตอบในปริมาณมากในเวลาที่จํากัด 



 
 
 
 
 

 

 

29 

                            ความคิดคลองสามารถแบงไดเปน 4 ลักษณะ ไดแก (Wilson,Guilford,et al.,1954 

cited in Guilford , 1959) 

                           1. ความคิดคลองดานถอยคํา (word fluency) เปนความสามารถในการใชถอยคํา

อยางคลองแคลว 

                           2. ความคิดคลองดานการโยงสัมพันธ (associational fluency) เปนความสามารถที่

จะคิดหาถอยคําที่เหมือนกันหรือคลายกันไดมากที่สุดเทาที่จะมากไดภายในเวลาที่กําหนด 

                           3. ความคิดคลองทางดานการแสดงออก(expressional fluency) เปนความสามารถ

ในการใชวลีหรือประโยค กลาวคือ สามารถที่จะนําคํามาเรียงกันอยางรวดเร็วเพื่อใหไดประโยคที่

ตองการ 

                           4. ความคิดคลองในการคิด (ideational fluency) เปนความสามารถที่จะคิดสิ่งที่

ตองการภายในเวลาที่กําหนด เชน ใหคิดหาประโยชนของกอนอิฐมาใหไดมากที่สุดภายในเวลาที่

กําหนดให 

                           ความคลองในการคิด มีความสําคัญตอการแกปญหา เพราะในการแกปญหาจะตอง

แสวงหาคําตอบหรือวิธีแกไขหลายวิธี และตองนําวิธีการเหลานั้นมาทดลองจนกวาจะพบวิธีการที่

ถูกตองตามที่ตองการ นับวาเปนความสามารถอันดับแรกในการที่จะพยายามเลือกเฟนใหไดความคิดที่

ดีและเหมาะสมที่สุด 

                    3)  ความคิดยืดหยุน (Flexibility) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคําตอบ

ไดหลายประเภท หลายทิศทางไมซ้ําแบบ แบงออกเปน 2 ลักษณะ คือ 

                         1. ความคิดยืดหยุนที่เกิดขึ้นทันที (spontaneous flexibility)  เปนความสามารถที่จะ

พยายามคิดใหหลากหลายรูปแบบ อยางเปนอิสระ 

                         2. ความคิดยืดหยุนทางดานการดัดแปลง (adaptive flexibility) เปนความสามารถใน

การดัดแปลงความรูหรือประสบการณที่มีอยูใหเกิดประโยชนหลายๆดาน ซึ่งมีประโยชนตอการ

แกปญหา คนที่มีความคิดยืดหยุนจะคิดไดไมซ้ํากัน ซึ่งจะเปนตัวเสริมใหความคิดคลอง มีความแปลก

แตกตางออกไป หลีกเลี่ยงการซ้ําซอน หรือเพิ่มคุณภาพความคิดใหมากขึ้นดวยการจัดเปนหมวดหมู

และหลักเกณฑยิ่งขึ้น 

                        นับไดวาความคิดคลอง และความคิดยืดหยุน เปนความคิดพื้นฐานที่จะนําไปสู

ความคิดสรางสรรค คือเปนความคิดหลายแงมุมไดหลายหมวดหมู หลายประเภท ตลอดจนสามารถใช

เปนการสรางทางเลือกไวหลายทาง ความคิดยืดหยุนจึงเปนความคิดเสริมคุณภาพใหดี 

                  4)  ความคิดละเอียดละออ (elaboration) หมายถึง ความสามารถที่จะใหรายละเอียดหรือ

ตกแตงเพื่อใหมีสมบูรณ หรือปรับปรุง หรือพัฒนาสิ่งที่มีอยูใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
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              การวัดความคิดสรางสรรค 
                 แบบทดสอบความคิดสรางสรรค เปนเครื่องมืออยางหนึ่งในการวัดพฤติกรรมความคิด

สรางสรรคที่เปนระบบ แบบทดสอบความคิดสรางสรรคที่นิยมใชแพรหลายในปจจุบัน มีดังนี้ 

                 1. แบบทดสอบความคลองแคลวของกิลฟอรดและคริสเตนเสน (ChristesenGuilford 

Fluency Tests) แบบทดสอบนี้ Guilford และคณะแหงมหาวิทยาลัยแคลิฟอรเนียตอนใตพัฒนาขึ้นเพื่อ

วัดความคิดกระจาย (Divergent Thinking) โดยมุงวัดตัวประกอบ ในแตละเซลลตามโครงสราง

สมรรถภาพสมอง ซึ่งมี 3 มิติ คือ เนื้อหาที่คิด (Content) วิธีการคิด (Operation)และผลิตผลแหง

ความคิด (Product) ตามลําดับ แบบทดสอบนี้ประกอบดวยแบบทดสอบยอย 4ชุด 11 ฉบับ โดยแบง

ออกเปนทางดานภาษาเขียน 7 ฉบับ ทางดานรูปภาพ 3 ฉบับ และเปนโจทยปญหา 1 ฉบับ 

แบบทดสอบนี้เหมาะกับนักเรียนระดับมัธยมและผูใหญ 

               2. แบบทดสอบความคิดสรางสรรคของทอแรนซ (Torrance Test of CreativeThinking) 

ศาสตราจารย ดร. อี พอล ทอแรนซ แหงมหาวิทยาลัยจอรเจีย สหรัฐอเมริกา เปนผูพัฒนาเครื่องมือวัด

ความคิดสรางสรรค ซึ่งมีทั้งแบบสํารวจ แบบทดสอบ หลายรูปแบบขึ้นสําหรับแบบทดสอบทอแรนซได

พัฒนาขึ้นภายในขอบเขตและเนื้อหาทางการศึกษา ซึ่งเปนโปรแกรมการวิจัยระยะยาวที่เนนเฉพาะใน

เร่ืองประสบการณในหองเรียน ที่จะสนับสนุนและเราใหเด็กเกิดความคิดสรางสรรค แบบทดสอบมีดังนี้ 

                  2.1 แบบทดสอบความคิดสรางสรรคโดยอาศัยรูปภาพ (Thinking Creatively with 

Pictures) มี 2 แบบ คือ แบบ A และ แบบ B 

                  2.2  แบบทดสอบความคิดสรางสรรคโดยอาศัยภาษา (Thinking Creatively with Words) 

มี 2 แบบ คือ แบบ A และ แบบ B 

                  2.3  แบบทดสอบความคิดสรางสรรคโดยอาศัยเสียงและภาษา (Thinking Creatively with 

Sounds and Word: Sounds and Images) 

                  2.4 แบบทดสอบความคิดสรางสรรคโดยอาศัยการปฏิบัติและการเคลื่อนไหว (Thinking 

Creatively in Action and Movement) 
 

                  ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยเลือกศึกษาตามแนวความคิดสรางสรรคของ Torranceเนื่องจาก

แนวคิดของทฤษฎีนี้จัดเปนการสงเสริมการคิดที่หลากหลายหรือคิดอเนกนัย (DivergentThinking) โดย

ประกอบดวยความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน ความคิดริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ 
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        1.6.4  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความคิดสรางสรรค                      
 
                 งานวิจัยในประเทศ 
 
                 มัลลิกา  เจริญพจน (2546) ไดศึกษาผลการจัดประสบการณโดยใชแนวคิดหมวก 6 ใบ

ของเดอโบโนที่มีตอความคิดสรางสรรคของเด็กอนุบาล โดยองคประกอบของความคิดสรางสรรค

ประกอบดวย ความคิดคลองแคลว ความคิดริเร่ิม ความคิดยืดหยุน และความคิดละเอียดลออ        

กลุมตัวอยางคือเด็กอนุบาลอายุ 5 ถึง 6 ป จํานวน 40 คน เครื่องมือที่ใชเปนแบบทดสอบความคิด

สรางสรรคโดยอาศัยภาษาของวอลลาซและโคแกน  และแบบทดสอบความคิดสรางสรรคโดยอาศัย

รูปภาพแบบ ก.ของ ทอแรนซ พบวา ความคิดสรางสรรคของเด็กอนุบาลที่ไดรับการจัดประสบการณโดย

ใชแนวคิดหมวก  6 ใบของเดอโบโนสูงกวาความคิดสรางสรรคของเด็กอนุบาลที่ได รับการจัด

ประสบการณแบบปกติ  ความคิดคลองแคลว ความคิดริเ ร่ิม ความคิดยืดหยุน และความคิด

ละเอียดลออของเด็กอนุบาลที่ไดรับการจัดประสบการณโดยใชแนวคิดหมวก 6 ใบของเดอโบโนสูงกวา

เด็กอนุบาลที่ไดรับการจัดประสบการณแบบปกติ   ความคิดสรางสรรคของของเด็กอนุบาลที่ไดรับการ

จัดประสบการณโดยใชแนวคิดหมวก 6 ใบของเดอโบโนหลังทดลองสูงกวากอนการทดลอง ดาน

ความคิดคลองแคลว ความคิดริเร่ิม ความคิดยืดหยุน และความคิดละเอียดลออของเด็กอนุบาลที่ไดรับ

การจัดประสบการณโดยใชแนวคิดหมวก 6 ใบของเดอโบหลังทดลองสูงกวากอนการทดลอง  

                 คณารักษ โชติจันทึก (2548) ไดศึกษาผลของการสอนคิดนอกกรอบในการเรียนการสอน

วิทยาศาสตรที่มีตอความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1  กลุมตัวอยางคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ปการศึกษา 2548 

โรงเรียนสีค้ิว สวัสด์ิผดุงวิทยา จังหวัดนครราชสีมา กลุมทดลองเปนนักเรียนที่ไดรับการสอนคิดนอก

กรอบ จํานวน 47 คน และกลุมควบคุม เปนนักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ จํานวน 46 คน เครื่องมือ

ที่ใชในการวิจัยคือ แบบวัดความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร พบวา หลังการทดลอง กลุมทดลองมีคะแนนความคิดสรางสรรคสูงกวากอนทดลอง หลัง

การทดลองกลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ยความคิดสรางสรรคสูงกวากลุมควบคุม หลังการทดลองกลุม

ทดลองมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรคิดเปนรอยละ 76.5 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่

กําหนดไวคือ รอยละ 70 หลังการทดลองกลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรสูงกวากลุมทดลอง 
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                  งานวิจัยในตางประเทศ 
 
                  Torrance (1962 อางถึงใน ประภาวัลย แพรวานิชย, 2543) ไดศึกษาความสัมพันธ

ระหวางความสามารถทางการคิดสรางสรรคกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใชกลุมตัวอยางซึ่งเปน

นักเรียนชั้นประถมจํานวน  175 คน  การวัดความคิดสรางสรรคใชแบบสอบที่เขาสรางขึ้นเอง 

ประกอบดวย การใชประโยชนของสิ่งของ การตั้งคําถามและการเดา ผลที่จะเกิดขึ้นการสราง

สถานการณ การกําหนดปญหา การปรับปรุงผลผลิตใหดีข้ึน การวาดภาพ โดยกําหนดวงกลมใหและให

เด็กใชจินตนาการวาดภาพที่ตองการ สวนแบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนั้นเปนแบบสอบของ

มหาวิทยาลัยโอไฮโอ ผลการศึกษาพบวา คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนความคิดสรางสรรค

กับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่วัดดวยแบบสอบ Gates ReadingTest มีคาเทากับ 0.40 แบบสอบ 

Iowa Reading Skillsมีคาเทากับ 0.48 แบบสอบ Iowa Study Work มีคาเทากับ 0.37 แบบสอบ Iowa 

Language มีคาเทากับ 0.38 และคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเหลานี้มีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 

                 The Union College Character Research (อางถึงใน มีนมาลย สุภาผล,2548)ไดศึกษา

พัฒนาการความคิดสรางสรรคของเด็กระหวางอายุ 12-18 ป สรุปผลไดดังนี้ 

                     อายุ 12-14 ป เด็กตองการเรียนรูและโอกาสที่จะเลือกและทดลองทําอาชีพที่สนใจเพื่อ

เปนการเตรียมตัวลวงหนา แมวาในอนาคตเขาจะเปลี่ยนอาชีพใหม ระยะนี้เด็กควรไดรับประสบการณ

ในการตัดสินใจในเรื่องตางๆ และดําเนินการในเรื่องที่ไดตัดสินใจแลวใหตลอด เด็กควรไดรับการฝกให

วางแผนงานที่นาตื่นเตนของคนอื่นและใหรูจักยอมรับและยกยองเพื่อนๆ และแสดงออกอยางสรางสรรค 

                     นอกจากนี้ เด็กในชวงอายุ 12-16 ป ยังเปนระยะที่ตองการความชวยเหลือเพื่อใหเด็กรูจัก

คิด และใหเด็กไดรูจักนําความสามารถของเขาไปใชเพื่อทําใหประสบความสําเร็จในการประกอบอาชีพ

ในอนาคตเปนชวงเวลาที่ตองใหเด็กไดทราบความสามารถของตนตามความเปนจริงและเปนชวงเวลาที่

ตองการเรียนรูเกี่ยวกับทักษะในการแกปญหา 

                     อายุ 14-16 ป เยาวชนในชวงอายุนี้ตองการใชจินตนาการของตนอยางเต็มที่มักจะ

จินตนาการของตนไวในแงดีมีความทะเยอทะยาน ความสนใจของเด็กมั่นคงพอที่จะกําหนดเกี่ยวกับ

ทัศนคติที่สําคัญของเขาและทําใหชวงอายุนี้เปนชวงอายุที่เหมาะสมสําหรับไดรับคําแนะนําและทดสอบ

ตอการเลือกอาชีพ เด็กมีความสามารถที่จะคิดเกี่ยวกับส่ิงที่เปนนามธรรมและถายทอดความคิดไปสู

ประสบการณเฉพาะได เด็กสามารถเรียนรูการใชอารมณอยางสรางสรรค สามารถแกปญหาและ

สามารถทํางานรวมกับกลุมอยางแข็งขัน 
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                     สรุปจากการศึกษางานวิจัย ผูวิจัยสนใจที่จะนําแบบวัดความคิดสรางสรรค Torrance 

ของและทราบเกี่ยวกับชวงพัฒนาการความคิดสรางสรรค ทั้งนี้เพื่อจะไดนําไปสูการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอน เพื่อพัฒนาผูเรียนอยางเหมาะสม 

            
ตอนที่ 2  การเรียนรูดวยการนําตนเอง 
 

              2.1 ประวัติและความเปนมาของการเรียนรูดวยตนเอง (อางถึงใน นันทกาญจน         

ชินประหัษฐ, 2544) 

                      Hiemstra (1994) ไดกลาวถึงประวัติการเรียนรูดวยการนําตัวเองไววา 

                      การเรียนรูดวยการนําตนเองมีมาตั้งแตสมัยโบราณ ตัวอยางเชน  การศึกษาดวยตนเอง 

(self study) ของนักปรัชญาชาวกรีก เชน Socretes   Plato  และ Aristotle  บุคคลในประวัติศาสตรที่

เปนผูเรียนรูดวยการนําตนเอง เชน Alexander และ Julius Caesar ในประเทศตางๆประชาชนสวนมาก

เรียนรูโดยตัวของเขาเองเนื่องจากยังไมสถาบันการศึกษาในระบบ (Formal education) 

                      ในศตวรรษที่ 19 ไดมีการศึกษาเกี่ยวกับการเรียนรูดวยการนําตนเอง ในป ค.ศ.1840 

Craik ไดตีพิมพเอกสารเกี่ยวกับการพยายามเรียนเอง(Self-education) ของประชาชนทั่วไป ตอมา 

Smiles (1859) ไดตีพิมพหนังสือเร่ือง “Self-help” ซึ่งเปนการยกยองคุณคาของการพัฒนาบุคคลดวย

ตนเอง 

                      Houle (1961) ไดศึกษาเหตุผลในการเขารวมโปรแกรมการศึกษาของผูใหญ โดย

สัมภาษณนักศึกษาผูใหญจํานวน 22 คน และจัดแบงคนเหลานี้ออกเปน 3 ประเภท คือ 1) ผูเรียนที่มี

จุดมุงหมายเฉพาะในการเรียน เชน ตองการวุฒิบัตร 2) ผูเรียนที่สนใจกิจกรรม ตองการมีสวนรวมใน

สังคม 3) ผูเรียนเพื่อการเรียนรู เขาใจถึงการเรียนรู และภายหลังการทําวิจัย เขาไดสรุปวาในกลุม

หลังสุดคลายคลึงกับผูที่เรียนรูดวยการนําตนเอง 

                     Knowles (1975) ไดศึกษาเรื่อง กระบวนการเรียนการสอนแบบการเรียนรูดวยการนํา

ตนเองและไดเขียนหนังสือ “Self-directed Learning” ซึ่งในคํานิยามพื้นฐานและสมมติฐานเกี่ยวกับ

การเรียนรูดวยการนําตนเองที่เปนแนวทางใหกับงานวิจัยอื่นๆที่ตามมา 

                     Tough (1979) ไดวิเคราะหกิจกรรมการสอนเพื่อการนําตนเอง (Self-directed teaching)

และไดเขียนหนังสือชื่อ “The Adult’s Learning Projects”      

                      Guglielmino (1977) ไดสรางแบบวัดความพรอมในการเรียนรูดวยการนําตนเอง (Self-

directed Learning Readiness Scale) (SDLRS) และ Spear and Mocker (1984) ไดทํางานวิจัย



 
 
 
 
 

 

 

34 

เกี่ยวกับการแสดงใหเห็นถึงความสําคัญที่จะเขาใจสภาวะสิ่งแวดลอมของผูเรียนในการสงเสริมการ

เรียนรูดวยการนําตนเอง 

                      หลังจากนั้นในป ค.ศ. 1977 Long และ ผูรวมงาน ไดจัดการประชุมสัมนานานาชาติ

เกี่ยวกับการเรียนรูดวยการนําตนเอง ผลจากการประชุมทําใหเกิดงานวิจัย และความพยายามในการ

สรางทฤษฎี โดยนักวิจัยทั่วโลก      

      
               2.2  ความหมายของการเรียนรูดวยการนําตนเอง 
                      Knowles (1975 :18) ใหความหมายของการเรียนรูดวยการนําตนเองวา เปน

กระบวนการที่ผูเรียนคิดริเร่ิมการเรียนเอง โดยวินิจฉัยความตองการในการเรียนของตน กําหนด

เปาหมายและสื่อการเรียน ติดตอกับบุคคลอื่น หาแหลงความรู เลือกใชยุทธวิธีการเรียนรู เสริมแผนการ

เรียนรู และประเมินผลการเรียนของตน ดวยความรวมมือชวยเหลือจากผูอ่ืนหรือไมก็ได             

                      Skager (1978:13-14) ใหความหมายของการเรียนรูดวยการนําตนเองวา เปนการ

พัฒนาการเรียนรู ประสบการณการเรียน ความสามารถในการวางแผน การปฏิบัติและการประเมินผล

ของกิจกรรมการเรียน ทั้งในลักษณะที่เปนเฉพาะบุคคลและในฐานะเปนสมาชิกของกลุมการเรียนที่

รวมมือกัน  

                     Tough (1979 : 114) ไดกลาววาการเรียนรูดวยการนําตนเอง เปนการเรียนโดยเจตนา จง

ใจ ซึ่งความตองการอยางแรกของบุคคลนั้นคือการตองการความรูหรือทักษะบางอยาง 

                     Griffin (1983:153) ใหความหมายของการเรียนรูดวยการนําตนเองวา เปนการจัด

ประสบการณเรียนรูเปนการเฉพาะของบุคคลใดบุคคลหนึ่ง โดยมีเปาหมายไปสูการเรียนรูของตนเอง 

และความสามารถในการวางแผนปฏิบัติ และการประเมินผลการเรียนรู การจัดการเรียนรูเปนเฉพาะ

บุคคล 

                     Candy (1991:22-23) ไดวิเคราะหแนวความคิดเกี่ยวกับการเรียนรูดวยการนําตนเองวา

ประกอบดวย 2 มิติ คือ มิติของกระบวนการ(process) และมิติของผลผลิต (product) 

                     Brockett และ Hiemestra (1991:24-25) ไดวิเคราะหองคประกอบการเรียนรูดวยการนํา

ตนเองประกอบดวย 2 มิติ ที่มีความสัมพันธกัน  มิติแรก คือ กระบวนการเรียนรูดวยการนําตนเอง      

(Self-directed Learning) เปนกระบวนการที่ผูเรียนตองรับผิดชอบตนเองในการวางแผน การ

ดําเนินการเรียนและการประเมินผลการเรียนรูของตนเอง สวนมิติที่ 2 คือ ผูเรียนที่นําตนเอง (Learning 

Self-direction) คือผูที่มีลักษณะบุคลิกลักษณะของผูเรียนที่มีการชี้นําตนเอง  
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                     Benson (2001:34) ใหความหมายของการเรียนรูดวยการนําตนเองวา เปนการเรียนรูที่

ผูเรียนเปนผูนําในการดําเนินการเกี่ยวกับการเรียนรูของตนเองและเปนผูตัดสินใจในเรื่องที่สําคัญ

เกี่ยวกับเนื้อหา วิธีการเรียนรู และการประเมินผล แทนที่จะใหผูอ่ืนเปนผูนําในการดําเนินการ 

                     Borich (2004:294)  กลาวถึง การเรียนรูดวยการนําตนเอง สรุปไดวา เปนทั้งแนวคิดใน

การเรียนและแนวคิดในการสอนซึ่งสงเสริมใหผูเรียนมีสวนรวมในกระบวนการเรียนรูของตนเองชวยให

ผูเรียนสรางความเขาใจดวยตนเอง รวมทั้งชวยใหผูเรียนไดใชเหตุผล แกปญหา และคิดอยางมี

วิจารณญาณเกี่ยวกับเนื้อหา 

 
               2.3 ลักษณะของผูที่เรียนรูดวยการนําตนเอง  
                     Knowles (1975 :61) สรุปลักษณะของผูเรียนรูดวยการนําตนเองเปน 9 ประการ คือ  

                     1. ตองมีความเขาใจในความแตกตางดานความคิดเกี่ยวกับผูเรียน และทักษะที่จําเปนใน

การเรียนรู นั่นคือ รูความแตกตางระหวางการสอนที่ครูเปนผูชี้นํา กับการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

                     2. แนวคิดเกี่ยวกับตนเอง ในฐานะที่เปนบุคคล ที่เปนตัวของตัวเอง ไมข้ึนกับใครและเปน

คนที่สามารถนําตนเองได 

                     3. ความสามารถที่จะสัมพันธกับเพื่อนๆไดดี เพื่อที่จะใชบุคคลเหลานี้เปนเหมือนสิ่ง

สะทอนใหทราบถึงความตองการในการเรียนรูของตนเอง การวางแผนการเรียนรูของตนเอง การเรียนรู

และการชวยเหลือบุคคลผูอ่ืน และการไดรับการชวยเหลือจากบุคคลเหลานั้น 

                     4. ความสามารถในการวิเคราะหความตองการในการเรียนรูอยางสมจริงโดยการ

ชวยเหลือจากผูอ่ืน 

                     5. ความสามารถในการแปลความตองการในการเรียนออกมาเปนจุดมุงหมายของการ

เรียนรู ในรูปแบบที่อาจจะทาํใหการประเมินผลสําเร็จนัน้เปนไปได 

                     6. ความสามารถในการโยงสัมพันธกับผูสอน ใชประโยชนจากผูสอนในการทําใหเร่ือง

ยากงายขึ้น และเปนผูใหความชวยเหลือเปนที่ปรึกษา 

                     7. ความสามารถในการหาบุคคลและแหลงเอกสารวิทยาการที่เหมาะสมกับวัตถุประสงค

ของการเรียนรูที่แตกตางกัน 

                     8.  ความสามารถในการเลือกแผนการเรียนที่มีประสิทธิภาพ โดยใชประโยชนจากแหลง

วิทยาการ และความคิดริเร่ิมในการวางแผนนโยบายอยางมีทักษะความชํานาญ 

                     9. ความสามารถในการเก็บรวบรวมขอมูลและนําผลของขอคนพบตางๆไปใชอยาง

เหมาะสม 
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                     Tough (1979) (อางถึงในสมบูรณ  ศาลยาชีวิน, 2526: 264-265) กลาวถึงลักษณะของผู

ที่ประสบความสําเร็จในการเรียนรูดวยการนําตนเองดังนี้ 

                     1. เปนผูที่ต้ังเปาหมายของการกระทําไดชัดเจน 

                     2. รูจักเลือกใชความรูและทักษะที่เหมาะสม 

                     3. วางแผนในการเรียนอยางดี 

                     4. เรียนไดโดยไมสุดกําลังความสามารถ 

                     5. มีความมุงมั่นพยายามที่จะพัฒนาศักยภาพของตนเอง 

                     6. เขาใจและยอมรับคุณลักษณะของตน 

                     7. มีความเชื่อมั่นกลาเปดเผยตนเอง 

                     8. มีความสนใจอยางมีทิศทางแนชัด 

                     9. เปนผูเลือกอาชีพและกิจกรรมของตนเอง 

                    10. ไมถูกบังคับหรือถูกกดดันจากภายนอก 

                    11. มีความยึดมั่นตอจุดหมายของชีวิต 

                    12. มีความอดทนและเพียรพยายามเพื่อจะบรรลุเปาหมาย 

                    13. มีความพยายามที่จะเอาชนะอุปสรรคทั้งปวง 

                    14. เปนผูที่มีสัมพันธภาพที่ดีกับเพื่อน 

                    15. มีผลงานและประสบความสําเร็จ 

                    Skager (1978:116-117) ไดอธิบายลักษณะผูซึ่งเรียนรูดวยการนําตนเองดังนี้ 

                    1.  เปนผูยอมรับตนเอง (Self-acceptance) หมายถึงมีเจตคติในเชิงบวกตอตนเอง 

                    2.  สามารถวางแผนการเรียน (planfulness) ซึ่งมีลักษณะดังนี้ 

                         2.1 รูถึงความตองการในการเรียนของตน 

                         2.2 กําหนดจุดมุงหมายที่เหมาะสมกับตนเองใหสอดคลองกับความตองการที่ต้ังไว 

                         2.3 รูแผนงานที่มีประสิทธิภาพที่จะทําใหบรรลุวัตถุประสงคที่กําหนด 

                   3.  มีแรงจูงใจภายใน (instrinsic motivation)  ผูเรียที่มีแรงจูงใจในการเรียนอยูในตัวเอง 

จะสามารถเรียนรูโดยปราศจากสิ่งควบคุมภายนอก เชน รางวัล การถูกตําหนิ ถูกลงโทษ เรียนเพื่อ

ตองการวุฒิบัตรหรือตําแหนง 

                   4.  มีการประเมินผลตนเอง (internalized evaluation) สามารถที่จะประเมินตนเองไดวา 

เรียนดีแคไหน โดยอาจขอใหผูอ่ืนประเมินการเรียนรูของตนได ซึ่งผูเรียนจะตองยอมรับการประเมินผล

ภายนอกวาถูกตองก็ตอเมื่อผูประเมินมีความคิดอยางอิสระ และการประเมินสอดคลองกับส่ิงตางๆที่

ปรากฏเปนจริงอยูในขณะนั้น 
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                   5.  เปดกวางตอประสบการณ (0penness to experience)  ผูเรียนที่นําประสบการณเขา

มาใชในกิจกรรมชนิดใหมๆ อาจจะสะทอนการเรียนรูหรือการจัดวางเปาหมายโดยอาจไมจําเปนตองมี

เหตุผลในการที่จะเขาไปทํากิจกรรมใหมๆ ความใครรู ความอดทนตอความคลุมเครือ การชอบสิ่งที่

ยุงยากสับสน และการเรียนอยางสนุก จะทําใหเกิดแรงจูงใจในการทํากิจกรรมใหมๆและทําใหเกิด

ประสบการณใหมอีกดวย 

                  6. การยืดหยุนในการเรียนรู(Flexibility) ชี้ใหเห็นถึงความเต็มใจที่จะเปลีย่นแปลงเปาหมาย 

หรือวิธีเรียน และใชระบบการเขาถึงปญหา โดยใชทกัษะการสํารวจ การลองผิดลองถกู ซึ่งไมไดแสดงถึง

การขาดความตั้งใจที่จะเรียนรู หรือความลมเหลว แตเปนการนํามาปรับปรุงแกไขมากกวาที่จะยอมแพ

หรือยกเลกิ 

                  7. การเปนตัวของตัวเอง (autonomy) ผูเรียนที่ดูแลตนเองได เลือกที่จะผูกพันกับรูปแบบ

การเรียนรูแบบใดแบบหนึ่ง โดยบุคคลเหลานี้สามารถที่กําหนดปญหา กับมาตรฐานของระยะเวลาและ

สถานที่ ทําใหวาลักษณะการเรียนแบบใดที่มีคุณคาและเปนที่ยอมรับได 

                  Candy (1991 อางถึงใน รุง แกวแดง , 2542: 112-114)  ไดสรุปลักษณะของผูที่เรียนรูดวย

การนําตนเองไวดังนี้ 

                   1. มีความคิดริเร่ิมในการวินิจฉัยหรือประเมินความตองการในการเรียนรูของตนเอง อาจจะ

โดยความชวยเหลือจากผูอ่ืนหรือไมก็ได 

                   2. เลือกแหลงที่เหมาะสมเพื่อชวยในการเรียนรู และถาจําเปนอาจหามาตรการอื่นในการ

เรียนที่ไมตองเรียนรูเองก็ได 

                   3.  รูจักพัฒนาเกณฑที่ประเมินการเรียนรูของตนเอง โดยการคนหาคําตอบและใหเหตุผล 

                   4.  รูจักถามเหตุผลของการมกีฎระเบียบ กระบวนการ หลักการ และขอสมมติฐานทีย่อม 

รับไดโดยปริยาย 

                   5. ปฏิเสธที่จะเห็นดวยหรือปฏิบัติตามในสิ่งที่ผูอ่ืน (ครูหรือผูฝก) ตองการ  ถาเหน็วาเปนสิง่

ที่ยอมรับไมได 

                   6.  ตระหนักในทางเลือก ทั้งโดยยุทธศาสตรการศึกษาและการแปลความหมาย และเลือก

ทางเลือกที่สอดคลองกับแนวความคิดและวัตถุประสงคของตนเองอยางมีเหตุผล 

                   7.  ทบทวนกระบวนการเรียนรูอยางตอเนื่อง ในฐานะเปนพัฒนาการทางความรูและสังคม 

และสามารถปรับยุทธศาสตรของตนเองเพื่อเสริมศักยภาพในการเรียนรู 

                   8.  มองเปาหมาย นโยบาย และแผน อยางอิสระ โดยปราศจากแรงกดดันจากผูอ่ืน 

                   9.  พัฒนาความเขาใจในความเปนไปตางๆจนสามารถอธิบายกับผูอ่ืนได 

                  10. สรางกรอบแนวคิดไดชัดเจนอยางอิสระและพรอมที่จะเปลี่ยนแนวคิดเมื่อมีเหตุผล 
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                  11. สามารถแสวงหาความรูไดเองดวยความกระตือรือรนอยางสม่ําเสมอ โดยไมพึ่งการ

เสริมแรงหรือรางวัลจากผูอ่ืน 

                 12.  ระบุคานิยมสวนตัวและความสนใจของตัวเองได 

                 13.  เต็มใจและสามารถยอมรับแนวความคิดอื่นที่ถูกตอง และเผชิญกับการตอตานอุปสรรค 

รวมทั้งการวิจารณเปาหมายของตนเองโดยปราศจากโทสะ 

                 14.  สามารถประเมินขอบกพรองขอจํากัดของตนเองในฐานะผูเรียนได 

 
                2.4  วิธีการเรียนรูดวยการนําตนเอง 
                       Whitehead (อางถึงใน นันทกาญจน ชินประหัษฐ,2544)  ไดกลาวถึงขั้นตอนการเรียนรู

ดวยการนําตนเองของบุคคลวาประกอบดวย 3 ข้ันตอน คือ 

                       ข้ันที่ 1 การรับรูในสิ่งแปลกใหม (Romance) เปนการเรียนรูในรูปของความรูสึกกับ

ความแปลกใหมที่ไดพบเห็น กับความรูตางๆ ที่นาสนใจ นาทาทายสติปญญา 

                       ข้ันที่ 2 การครุนคิดตรึกตรอง (Precision) เปนการเรียนรูอยางมีระบบ มีการวิเคราะห

ขอเท็จจริง พยายามใหไดมาซึ่งความรู ความจริงตางๆอยางมีแบบแผน 

                       ข้ันที่ 3 การซาบซึ้งและการสรางสรรค (Grenerlization) เปนระยะที่เกิดความรู ความ

เขาใจ พบขอสรุปหลักเกณฑตางๆแลวเริ่มมีความคิดสรางสรรคพรอมที่จะลงมือปฏิบัติไดดวยตนเอง 

                       Tough (1979:95-96) ไดกลาวขั้นตอนของการวางแผนการเรียนรูดวยการนําตนเองไว 

6 ข้ันตอนดังนี้ 

                        1. ตัดสินใจวาอะไรคือส่ิงที่จะเรียนรู โดยผูเรียนจะมองหาขอผิดพลาด และจุดออนของ

ความรูที่มีอยูในปจจุบัน 

                        2. ตัดสินใจวาจะรูทํากิจกรรมอะไร วิธีการอยางไร แหลงวิชาการ หรืออุปกรณที่ใช

ประกอบการเรียนมีอะไรบาง ในขอนี้ผูเรียนควรศึกษาวา ตนเองมีความตองการเฉพาะดานอะไร เกณฑ

ที่ใชในการเลือกแหลงวิทยาการเรียนรูเฉพาะอยาง การรวบรวมความรู ขอเท็จจริง ขอไดเปรียบ

เสียเปรียบ   และความเหมาะสมของแหลงวิทยาการ  ผูเรียนอาจดูจากหนังสือ หรือบทความใน

หองสมุด รานขายหนังสือ กอนการเลือกสิ่งที่เหมาะสมที่สุด ในกรณีที่เปนแหลงวิทยาการบุคคล อาจ

ตัดสินใจวาบุคคลประเภทใดที่อาจใหเนื้อหาวิชาที่ตองการได และพยายามหาบุคคลเหลานั้น 

                       3.  ตัดสินใจวาจะเรียนที่ใด ผูเรียนอาจเลือกบริเวณที่เงียบสงบ สะดวกสบาย และไมมี

ผูใดมารบกวน หรืออาจจะตองการสถานที่ ซึ่งมีอุปกรณอํานวยความสะดวก หรือแหลงวิทยาการที่อาจ

ใชสะดวก 

                       4.  วางเปาหมายหรือกําหนดระยะเวลาการทํางานที่แนนอน 



 
 
 
 
 

 

 

39 

                       5.  ตัดสินใจวาจะเรียนเรื่องใด เมื่อใด 

                       6.  ตัดสินใจวาชวงระยะเวลาใด เนื้อหาควรจะกาวไปเทาใด 

                       7.  พยายามหามูลเหตุที่เปนอุปสรรคที่จะทําใหการเรียนรูไมประสบความสําเร็จหรือหา

ข้ันตอนสวนที่ทําใหกระบวนการเรียนรูในปจจุบันไมมีประสิทธิภาพ 

                       8.  จัดหาเวลาในการเรียนรูใหเหมาะสม 

                       สุรกุล เจนอบรม (2532:61) เชื่อวาลักษณะการเรียนรูดวยการนําตนเองสามารถสราง

ใหเกิดขึ้นไดในตัวบุคคล และไดเสนอแนะวิธีการเรียนรูดวยการนําตนเองดังนี้ 

                       1. ทําความรูจักตนเอง หัดเปนคนชางสังเกต พิจารณา พยายามสํารวจตนเองวาสนใจ

เร่ืองอะไรมากที่สุด มีความสามารถเฉพาะในดานใด สนใจสิ่งใหมๆอะไรบาง ตลอดระยะเวลาที่ผานมา

ประสบความสําเร็จในการเรียนมากนอยเพียงใด มีความพอใจในการเรียนอยางไรและดวยวิธีใด 

                       2. ทําสมุดบันทึกสวนตัว สมุดดังกลาวจะเปนประโยชนเพื่อใชบันทึกขอมูล ความคิด

เร่ืองราวตางๆที่ไดเรียนรูหรือเกิดขึ้นในสมอง สมุดนี้จะชวยเก็บสะสม ความคิดทีละเล็กละนอยเขาไว

ดวยกัน เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาเพิ่มเติมใหกวางไกลออกไป 

                      3. กําหนดโครงการที่จะเรียน จากสมุดบันทึกนั้น ลองนํามาขยายเปนโครงการ เปน

แผนการเรียนวาจะเรียนรูอยางไร ขอใหพิจารณาวา ความรูที่ตองการจะแสวงหานั้น ชวยใหเราถึง

วัตถุประสงคที่ต้ังไวหรือไม ทําใหเกิดความพอใจ ความสนุกที่จะเรียนวิชานั้นหรือเปลา ประหยัดเงิน 

และประหยัดเวลามากนอยแคไหน 

                    4. สรางหองสมุดของตนเอง ในที่นี้หมายถึงการรวบรวมรายชื่อ ขอมูล แหลงหาความรู

ตางๆ หนังสือ สถานที่ ฯลฯ ที่คิดวาจะเปนประโยชนตรงกับความสนใจ เพื่อไวใชในการศึกษาคนควา 

                    5. มองแหลงความรูที่มีอยูในชุมชนนั้น เชน ผูรู ผูชํานาญในอาชีพตางๆ หองสมุด วัด 

สมาคม โรงเรียน สถานที่ราชการ โดยแหลงความรูเทาที่ยกตัวอยางมานี้จะเปนแหลงสําคัญใน

การศึกษาคนควาขอมูล 

                    6. หาเพื่อนรวมเรียน เพื่อกอใหเกิดการแลกเปลี่ยนความรูซึ่งกันและกัน 

                    7. การเลือกเรียนวิชาตางๆที่สนใจ ซึ่งอาจจะเลือกเรียนจากสถานศึกษาตางๆที่เปดสอน

ในเวลาเย็นหรือวันหยุด หรือวันหยุด หรืออาจจะเรียนทางวิทยุหรือโทรทัศน ไปรษณียจากมหาวิทยาลัย

เปด เปนตน โดยลักษณะของการเรียนเปดโอกาสใหผูเรียนไมจําเปนตองเขาชั้นเรียน 

                    8. การเรียนรูจากการฝกปฏิบัติงานซึ่งกอใหเกิดความรูและประสบการณที่เปนประโยชน 

                    โกวิท ประวาลพฤกษ (2541) ไดนําเสนอทักษะกระบวนการ 9 ข้ัน เพื่อนํามาใชในการ

เรียนรูที่ใชโครงงาน หรือการลงมือปฏิบัติ เนนการปฏิบัติไดจริง ลงมือทําไดจริงของผูเรียนเพื่อนําไปสู
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พื้นฐานของคุณภาพที่ดีข้ึนกวาเดิม ทักษะกระบวนการเปนขั้นตอนที่พึงประสงคในการลงมอืปฏิบัติทีดี่ที่

จะนําไปสูการปฏิบัติแบบมืออาชีพ การทํางานแบบใชความรูสรางความรู ประกอบดวย 9 ข้ันตอน ดังนี้ 

                    1. ตระหนักในปญหาและความจําเปน ซึ่งไดมาจากขอมูลตางๆ เปรียบเทียบสิ่งที่ควรจะ

เปนกับสภาพที่เปนอยู เพื่อใหเห็นระดับที่แตกตางกัน เรียกวา ปญหา 

                    2. การวิเคราะหวิจารณอยางเปนระบบ คิดวิเคราะหวิจารณ เปนการนําเอาขอมูลตางๆ 

มาจัดหมวดหมู จําแนก หาแนวโนม หาความสัมพันธของขอมูลในรูปตางๆ 

                    3. สรางทางเลือกหลากหลาย เปนการนําเอาขอมูลที่วิเคราะหแลวมาจัดทํานายใหเห็นผล

ตอเนื่อง ถาทําอยางนี้แลวจะเกิดผลอยางไร ตอใคร แบบใด อันเปนกระบวนการคิดกอนตัดสินใจ 

                    4. ประเมินและเลือกทางเลือกที่เหมาะสม เปนการตรวจสอบดูวาทางเลือกใดนา

ภาคภูมิใจ นานิยมมากกวากัน และตัดสินใจเลือกทางที่มีความคุมคามากที่สุด เกิดประโยชนกวางขวาง

ตอหมูคนโดยมาก 

                    5. กําหนดขั้นตอนของงานอยางชัดเจน เปนการวางแผนกิจกรรมนําไปสูผลเลือกและ

เรียงลําดับงานใหนําไปสูเปาหมายไดอยางคุมคา คุมทุนมากที่สุด ไมเสียเวลาไปกับงานที่ไมนําไปสู

เปาหมาย 

                   6. ลงมือปฏิบัติอยางชื่นชม เปนการปฏิบัติจริงอยางเอาใจใสและยินดี มองเห็นประโยชน

และมีการตรวจสอบผลสําเร็จเปนระยะๆเพื่อใหมีกําลังใจ มีความรูสึกที่ดีตองาน 

                   7. ประเมินระหวางปฏิบัติดวยตนเอง เปนการพัฒนาผูเรียนไปสูความสามารถในการ

ควบคุมตนเอง ไมรอใหผูอ่ืนมาเรงรัดตักเตือน สามารถตัดสินใจดวยตนเองได ดําเนินการปรับปรุง

ทันทีทันใดเมื่อมีขอบกพรองขึ้น 

                   8.  ปรับปรุงอยู เสมอ  เปนการสรางนิ สัยในการพัฒนางาน  ทํางานใหมี คุณภาพ

ประสิทธิภาพสูงขึ้นอยูเสมอ ไมเพียงแตภูมิใจในงานแตมองหาทางที่จะทําใหดีข้ึนๆเ ปนประจํา 

 9.  ชื่นชมในผลงาน เปนการสรางความภูมิใจในตนเองนําไปสูการรูคุณคาแหงตนผานงาน

ที่ทําสําเร็จแลว 

 

ความแตกตางระหวางการเรียนรูดวยการนําตนเองกับการเรียนรูที่มีครูเปนผูสอน 

สมบัติ สุวรรณพิทักษ (2541:8-9) ไดสรุปความแตกตางของวิธีการเรียนรูทั้ง 2 วิธี ดังตารางที่ 2.1 
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ตารางที่ 2.1    สรุปความแตกตางระหวางการเรียนรูดวยการนําตนเองกับการเรียนรูที่มีครูเปนผูสอน    

การเรียนรูที่มีครูเปนผูสอน 

(Teacher Directed Learning ) 

การเรียนรูดวยการนําตนเอง 

(Self Directed Learning) 

1.ยอมรับวาผูเรียนมีบุคลิกภาพที่ยังตองพึ่งพาผูอื่น 

 

 

 

2. มองเห็นวาประสบการณที่ผูเรียนมีอยูไมมีคาที่จะ

นํามาใช ในการเรียนการสอนและไม เทียบเทา

ประสบการณของครูหรือผูเขียนตํารา ผูผลิตอุปกรณ

และสื่อการเรียนการสอน ดังนั้นจึงเปนหนาที่ของครูที่

จะเลือกเอาประสบการณไปถายทอดใหกับผูเรียน 

3. มองเห็นวาผูเรียนมีระดับความพรอมในการเรียนรู

ส่ิงตางๆที่แตกตางกัน สามารถจัดเปนกลุมได ดังนั้น

ในการเรียนการสอนผูเรียนจะถูกจัดรวมเปนกลุม

เพื่อใหผูเรียนรู ส่ิงเดียวกันโดยถือวาผูเรียนมีระดับ

ความพรอมเทากัน 

4. มองวาผูเรียนเขามาอยูในระบบการเรียนการสอน

เพราะมุงหวังที่จะไดรับความรูที่เปนเนื้อหา และเขาใจ

วาการเรียนรูคือการสะสมเนื้อหา และเขาใจวาการ

เรียนรูก็คือการสะสมเนื้อหาและสะสมความรู ดังนั้น

การจัดการเรียนการสอนจึงแบงออกเปนหนวยๆตาม

ลักษณะของเนื้อหา 

5. มองวาผูเรียนเขามาเรียนโดยมีแรงจูงใจภายนอกที่

เปนรางวัล เชน คะแนนใบปริญญาบัตร รางวัลดีเดน 

และการลงโทษ 

1. ยอมรับวาผูเรียนมีบุคลิกภาพและมีความ สามารถ

ที่จะพัฒนาตัวเองไปสูการเปนตัวของตัวเอง ไมตอง

อาศัยผูอื่นอยูตลอดเวลา  ดังนั้นความสามารถ

ดังกลาวควรไดรับการพัฒนา 

2. มองเห็นวาประสบการณที่ผูเรียนมีคุณคาอยางยิ่ง

ในการเรียนการสอน เหมาะที่จะนํามาใชเปนแหลง

วิทยาการและผูเรียนมีความสามารถในเรื่องนั้น 

 

 

3. มองเห็นวาแตละคนมีความพรอมที่จะเรียนรูส่ิง

ตางๆแตกตางกัน และแตละคนมีระดับความพรอมไม

เหมือนกัน ดังนั้นการเรียนรูจึงพิจารณาที่ เอกกัต

บุคคล 

 

4. มองวาผูเรียนเขามาเรียนดวยความพอใจที่จะทํา

กิจกรรม  ดังนั้นการจัดประสบการณการเรียนรูจึงมุงที่

การแกปญหาการทํางานใหสําเร็จ 

 

 

 

5. มองวาผูเรียนเขามาเรียนดวยแรงจูงใจภายใน เชน 

ความพอใจ ความตองการที่จะประกอบกิจกรรมให

สําเร็จลุลวงไปดวยดีและตองการเรียนตามความ

สนใจ รวมทั้งความอยากรูอยากเห็นของตนเอง 
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                2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการเรียนรูดวยการนําตนเอง 
 
                  งานวิจัยในประเทศ 
 
                      นันทกาญจน ชินประหัษฐ (2544) ไดศึกษากรอบโครงสราง และพัฒนาเทคนิคและ

เครื่องมือรวบรวมเก็บขอมูลในการวัดการเรียนรูดวยการนําตนเองในกิจกรรมโครงงานของนักเรียน

ระดับประถมศึกษาปที่ 5-6  พบวา กรอบโครงสรางการวัดการเรียนรูดวยการนําตนเองในกิจกรรม

โครงงานประกอบดวย 7 ข้ันตอน ไดแก วิเคราะหความตองการ กําหนดจุดมุงหมาย ออกแบบแผนการ

เรียนรู ปฏิบัติการเรียนรู ประเมินการเรียนรูของตนเอง ปรับปรุงใหดีข้ึนเสมอ ชื่นชมในผลงาน  เทคนิค

และเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูลในการวัดการเรียนรูดวยการนําตนเองในกิจกรรมโครงงานที่

พัฒนาขึ้น คือ แบบบันทึกการเรียนรูดวยตนเอง เครื่องมือคือ สมุดบันทึกการเรียนรูของฉัน  ซึ่งมีความ

เหมาะสมในการใชกับนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 5-6   มีความเปนไปไดในการนําไปใชเก็บรวบรวม

ขอมูลการเรียนรู  ครูและนักเรียนมีความพึงพอใจตอสมุดบันทึกการเรียนรูของฉันในระดับมาก 

                                            จารุณี วัยเจริญ (2545) ไดศึกษาผลการเรียนโดยใชบันทึกการเรียนรูที่มีตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตร ความคงทนของผลการเรียนรูและความพึงพอใจตอการเขียนบันทึกการ

เรียนรูของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน กลุมตัวอยางเปนนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนศรี

อยุธยา แบงเปนกลุมทดลองใชบันทึกการเรียนรู  จํานวน 56 คน และกลุมควบคุมไมใชบันทึกการเรียนรู 

จํานวน 56 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

แบบสอบถามความพึงพอใจตอการเขียนบันทึกการเรียนรู และแบบสัมภาษณความพึงพอใจตอการ

เขียนบันทึกการเรียนรู พบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชบันทึกการเรียนรูมีความคงทนของผลการเรียนรู 

นักเรียนที่เรียนโดยใชบันทึกการเรียนรูมีความพึงพอใจตอการเขียนบันทึกการเรียนรูในระดับปานกลาง 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชบันทึกการเรียนรูไมแตกตางจากนักเรียน

ที่เรียนโดยไมใชบันทึกการเรียนรู 

                      จิดาภา สุวรรณฤกษ (2545) ไดศึกษารูปแบบการจัดการศึกษานอกระบบโรงเรียนเพื่อ

เพิ่มความสามารถในการเรียนรูดวยการนําตนเองของประชาชน ในป พ.ศ.2555  โดยประยุกตจาก

แนวคิดของ คาฟฟาเรลลา เปนการวิจัยเชิงอนาคต ใชเทคนิคเดลฟาย กลุมตัวอยางคือผูเชี่ยวชาญ

จํานวน 26 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบสอบถาม การสนทนากลุมจํานวน 3 กลุม พบวา 

คุณลักษณะความสามารถในการเรียนรูดวยการนําตนเองของประชาชนมีองคประกอบที่จําเปน 14 

ประการคือ ความสามารถการกําหนดความตองการการเรียนรูของตนเอง  ความสามารถในการวาง

แผนการเรียนรู   ความสามารถทําใหตนเองเกิดแรงจูงใจและควบคุมตนเอง   ความสามารถในการ
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กําหนดเปาหมายในการเรียน   ความสามารถในการเลือกวิธีการเรียนและแหลงการเรียนรู  มีความรูและ

ทักษะในการฟง พูด อาน เขียน  มีความรับผิดชอบในการจัดการตนเอง  มีใจเปดกวาง  ยอมรับตนเอง

และเห็นคุณคาของตนเอง  ความสามารถในการประเมินผลตนเองได  มีความคิดสรางสรรคและการคิด

วิเคราะห มีความรูสึกที่ดีตอความสามารถในการเรียนรูดวยการนําตนเอง  มีทักษะในการสื่อสาร  

ความสามารถในการเรียนรูรวมกับผูอ่ืน  

                       รังสรรค  สุกันทา (2546) ไดศึกษาการพัฒนารูปแบบการฝกอบรมผานเว็บแบบมีสวน

รวมตามแนวคิดการเรียนรูดวยการนําตนเองสําหรับบุคลากรขององคกรธุรกิจ เปนวิจัยกึ่งทดลอง กลุม

ตัวอยางคือ บุคลากรขององคกรธุรกิจที่สมัครใจเขารวมการวิจัย จํานวน 40 คน แบงเปนกลุมทดลอง

และกลุมควบคุมกลุมละ 20 คน ไดทดลองฝกอบรมผานเว็บตามรูปแบบที่พัฒนาขึ้น เปนระยะเวลา 6 

สัปดาห พบวา  รูปแบบการเรียนรูที่ใชมากที่สุด คือการเรียนรูที่มีวิทยากรเปนผูสอน และการเรียนรูดวย

การนําตนเอง องคกรธุรกิจไดใชอินเตอรเน็ต/อินทราเน็ตเพื่อการทํางานในองคธุรกิจ การติดตามขอมูล

ขาวสาร การฝกอบรมทักษะ และการเรียนรูอิสระตามที่สนใจ ตามลําดับ  จากผลการทดลองใชรูปแบบ

การฝกอบรมผานเว็บแบบมีสวนรวม ไดสนับสนุนใหผูเรียนซึ่งเปนบุคลากรขององคกรธุรกิจเกิดการ

พัฒนาทักษะและมีเจตคติที่ดีตอการเรียนรูดวยการนําตนเอง โดยผูเรียนไดแสวงหาความรูผานทาง

เว็บไซตอ่ืนๆ อานหนังสือ ขอคําปรึกษาจากผูเชี่ยวชาญในที่ทํางาน บางคนไดศึกษาเพิ่มเติมจาก

หลักสูตรที่เปดสอนแบบชั้นเรียนปกติ และผูเรียนยังเกิดการเรียนรูอยางตอเนื่อง แมวาสิ้นสุดการ

ฝกอบรมผานเว็บแลว 

                       สรุปไดวาในการเรียนรูส่ิงสําคัญที่มีสวนใหผูเรียนเกิดทักษะตางๆ ความรูใหมๆ ตอง

อาศัยการเรียนรูดวยการนําตนเองเปนพื้นฐาน  ลักษณะเดนคือ มีความสามารถการกําหนดความ

ตองการการเรียนรูของตนเอง  มีความสามารถในการวางแผนการเรียนรู   มีความสามารถทําใหตนเอง

เกิดแรงจูงใจและควบคุมตนเอง   มีความสามารถในการกําหนดเปาหมายในการเรียน   มีความสามารถ

ในการเลือกวิธีการเรียนและแหลงการเรียนรู  มีความรูและทักษะในการฟง พูด อาน เขียน  มีความ

รับผิดชอบในการจัดการตนเอง  มีใจเปดกวาง  ยอมรับตนเองและเห็นคุณคาของตนเอง  ความสามารถ

ในการประเมินผลตนเองได  มีความคิดสรางสรรคและการคิดวิเคราะห มีความรูสึกที่ดีตอความสามารถ

ในการเรียนรูดวยการนําตนเอง  มีทักษะในการสื่อสาร  มีความสามารถในการเรียนรูรวมกับผูอ่ืน ซึ่ง

ลักษณะเหลานี้จะทําใหการเรียนรูนั้นเปนการเรียนรูที่คงทน และเปนการเรียนรูตลอดชีวิต 
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                  งานวิจัยในตางประเทศ 
 
                  Hudspeth (1992) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางรูปแบบการสอนของครู

กับระดับการเรียนรูดวยการนําตนเองของนักเรียนในวิทยาลัยชุมชนในรัฐมอนตานา จํานวน 3 แหง 

รวมทั้งศึกษาตัวแปรอ่ืนๆ ไดแก อายุ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในระดับมัธยมศึกษา เพศ และการศึกษา

ในมหาวิทยาลัย  พบวา อายุ เกรดเฉลี่ย และการเขาศึกษาตอในระดับมหาวิทยาลัย มีผลตอการเรียนรู

ดวยการนําตนเอง  สวนวิธีสอนของครูไมมีความสัมพันธกับระดับการเรียนรูดวยการนําตนเอง 

                       Stubblefield (1993) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางประสบการณในวยัเดก็ทีม่ตีอระดับ

การเรียนรูดวยการนําตนเองในวัยผูใหญของนักการศึกษาระดับอุดมศึกษา และบัณฑิตที่จบการศึกษา

แลว จํานวน 149 คน โดยใชแบบสอบถามเกี่ยวกับสถานภาพของตนเอง 11 ขอ และแบบวัดลักษณะ

การเรียนรูดวยการนําตนเองของGuglielmino(1977)  พบวา องคประกอบสําคัญคือ การควบคุมตนเอง

คุณภาพชีวิต ความสัมพันธภายในครอบครัว และระดับการถูกควบคุมในวัยเด็กมีผลตอการเรียนรูดวย

การนําตนเองในวัยผูใหญ 

                       Baxter (1994) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางระดับการเรียนรูดวยการนาํตนเอง วธิกีาร

เรียน การเรียนตามความกาวหนาของตนเองและความมั่นใจในการทํางานของลูกจางในสถาน

ประกอบการ โดยศึกษาจากผลการวัดระดับการเรียนรูดวยการนําตนเอง แบบวัดทักษะและความมั่นใจ

ในการทํางาน และแบบวัดวิธีการเรียน พบวา ระดับการเรียนรูดวยการนําตนเองสามารถอธิบายวิธีการ

เรียนของผูเรียนได ผูที่มีระดับการเรียนรูดวยการนําตนเองสูงจะมีความมั่นใจในตนเองดวย 

                       สรุปไดวาการเรียนรูดวยการนําตนเองเปนพื้นฐานสําคัญตอการเรียนรู การควบคุม

ตนเอง คุณภาพชีวิต ความสัมพันธภายในครอบครัว และระดับการถูกควบคุมในวัยเด็กมีผลตอการ

เรียนรูดวยการนําตนเองในวัยผูใหญ  ยิ่งในวัยเด็กไดรับการฝกการเรียนรูดวยการนําตนเองทําใหเด็ก

รูจักควบคุมตนเอง มีระเบียบวินัย มีความมั่นใจในตนเอง ทําใหสามารถเรียนรูไดอยางคงทนและ

ตอเนื่องตลอดชีวิตได   

  

                      จากการศึกษางานวิจัยทั้งในประเทศและในตางประเทศทําใหผูวิจัยคิดสรางชุดกิจกรรม

และแบบบันทึกภายในกลุม(ใชในขั้นตอนของการทํางานกลุมของนักเรียน)  เปนการชี้แนวทางและการ

ฝกเบื้องตนในการเรียนรู ฝกทักษะตางๆ ตลอดจนการทํางานเปนทีมสําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 

โดยไดแนวคิดจากการบันทึกการเรียนรูแบบนําตนเองและเทคนิคซิมเพล็กซ    แลวนํามาประยุกตใน

กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรตอไป 
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ตอนที่ 3  กิจกรรมโครงงาน 
 

                3.1  ความเปนมา                      
                        Kilpatrick ไดปรับปรุงวิธีการสอนแบบแกปญหาของ Dewey เปนวิธีการสอนแบบ

โครงงานขึ้นเมื่อราวป ค.ศ. 1900 ซึ่งเนนการปฏิบัติจริง ถือหลักการเรียนรูดวยการกระทําจริง 

(Learning by doing) ในการทํางานตามโครงงานที่กําหนด ผูเรียนตองทําความเขาใจในสภาพตางๆ 

ทําโครงงานหรือแผนงานที่วางไวจนสําเร็จโครงงานที่กําหนด หลังจากนั้นไดมีการพัฒนารูปแบบให

ชัดเจนขึ้นโดย Katz และ Chard ซึ่งทั้งสองคนไดรับแรงบันดาลใจจากการศึกษาดูงานโรงเรียนกอน

ประถมศึกษาในเมือง Reggio Emilia ทางตอนเหนือของอิตาลี (สุวัฒน สุเมธา,2533 ; ธัญญณัฐ ชาว

เหนือ ,2543) 
              3.2  ความหมายของกิจกรรมโครงงาน  
                      ในพจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ.2525 ไมปรากฎความหมายของโครงงาน 

เนื่องจากการเรียนรูโดยโครงงานมาจากทฤษฎีและแนวคิดของนักการศึกษาชาวตะวันตก มาจาก

ภาษาอังกฤษวา Project Approach (ธัญญณัฐ  ชาวเหนือ,2543 :62) แตมีหนวยงานทางการศึกษา

และนักวิชาการทางดานการเรียนการสอนโครงงานของประเทศไทยไดใหความหมายไวดังนี้ 

                     สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ (2542:4) ไดใหความหมายไววา 

กิจกรรมโครงงานเปนการจัดกิจกรรมเพื่อจัดประสบการณการเรียนรูใหผูเรียนไดเลือกและสราง

กระบวนการเรียนรูในเร่ืองที่นักเรียนสนใจ สงสัย ตองการหาคําตอบอยางลุมลึกดวยตนเอง โดยใช

ความสามารถหลายๆดาน วิธีการและแหลงขอมูลที่หลากหลาย มีการสรุป นําเสนอขอคนพบและ

สามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันได 

                    สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ(2548) ให

ความหมายวา เปนกิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ที่ใชวิธีการทางวิทยาศาสตร นักเรียน

เปนผูริเร่ิมและเลือกเร่ืองที่จะศึกษา  นักเรียนเปนผูวางแผนในการศึกษาคนควาเก็บคนควาดวยตนเอง    

ตามความสนใจและระดับความรูความสามารถ  รวบรวมขอมูล ดําเนินการปฏิบัติทดลองหรือประดิษฐ

คิดคน  รวมทั้งการแปลผลสรุปผลและเสนอผลการศึกษาคนควาดวยตนเอง ในการตอบปญหาที่สงสัย 

โดยมีอาจารยหรือผูทรงคุณวุฒิเปนผูใหคําปรึกษา 

                   จิราภรณ ศิริทวี (2542 : 34) กลาววาโครงงานเปนการสอนใหนักเรียนรูจักทําโครงงานวิจัย

เล็กๆ ผู เ รียนไดลงมือปฏิบัติเพื่อพัฒนาความรู ทักษะและสรางผลผลิตที่มี คุณภาพ  ระเบียบ

วิธีดําเนินการเปนระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร 

                   ลัดดา ภูเกียรติ (2543: 2 ) เปนการศึกษาคนควาเกี่ยวกับส่ิงใดสิ่งหนึ่งหรือหลายๆสิ่งที่

อยากรูคําตอบใหลึกซึ้ง หรือเรียนรูในเรื่องนั้นๆใหมากยิ่งขึ้น โดยใชกระบวนการ วิธีการที่ศึกษาอยางมี
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ระบบเปนขั้นตอน มีการวางแผนในการศึกษาอยางละเอียด ปฏิบัติงานตามแผนที่ไดวางไวจนไดขอสรุป

ที่เปนคําตอบในเรื่องนั้นๆ  

              อุดมศักดิ์ ธนะกิจรุงเรือง และคณะ (2543:17) กลาววา โครงงาน หมายถึง กิจกรรมที่เปด

โอกาสใหผูเรียนไดศึกษาคนควาและลงมือปฏิบัติดวยตนเองตามความสามารถ ความถนัดและความ

สนใจ โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตรหรือกระบวนการอื่นใดไปใชในการศึกษาหาคําตอบใน

เร่ืองนั้นๆ โดยมีครูผูสอนคอยกระตุนแนะนํา และใหคําปรึกษาแกผูเรียนอยางใกลชิด ต้ังแตการเลือก

หัวขอที่จะศึกษาคนควา ดําเนินการวางแผน กําหนดขั้นตอนการดําเนินงานและการนําเสนอผลงาน   
 

               จากความหมายของนักวิชาการสรุปไดวา การเรียนการสอนกิจกรรมโครงงานเปนการจัด

ประสบการณใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเองในเรื่องที่นักเรียนสนใจ โดยมีการวางแผนไวลวงหนา 

และคนควาจาก แหลงขอมูลที่หลากหลาย สรุป นําเสนอผลงาน และนําผลที่ไดไปใชในชีวิตประจําวัน 

 
            3.3 วัตถุประสงคในการจัดการเรียนการสอนกิจกรรมโครงงาน 
                   เพื่อมุงหวังใหผูเรียนไดใชความรู ความชํานาญ ทักษะที่มีอยู รวมทั้งจุดเดนของตนเองที่

อาจไมมีโอกาสแสดงออกในที่ใดมากอน นํามาประยุกตใชไดอยางเต็มที่ สงเสริมใหเด็กไดตัดสินใจวา

จะทําอะไร แกใครอยางไร คิดวาผูเรียนเปนผูมีความรูความชํานาญในเรื่องที่อยากรู มีสวนรวมในการ

คิดกิจกรรมโดยการเปนผูสรางความรู แทนที่จะเปนผั้รับความรู ไดแสดงศักยภาพในการนําความรูไปใช

เพื่อขยายความรูใหกวางและลึกซึ้ง ทําใหนักเรียนเกิดความรูสึกภาคภูมิใจในตนเองเมื่องานสําเรจ็ ซึง่จะ

เปนการพัฒนาใหนักเรียนมีความเชื่อมั่นในตนเองและนับถือตนเองมากขึ้น ทําใหนักเรียนคนพบวิธีการ

เรียนของตนเอง (learning style)  

                  นอกจากนี้การเรียนการสอนกิจกรรมโครงงานยังมุงพัฒนาทักษะการคนควาสารสนเทศ

จากแหลงทรัพยากรตางๆ สงเสริมใหมีการแลกเปลี่ยนขอมูลสารสนเทศระหวางผูที่ทํางานรวมกัน 

พัฒนาการคิดระดับสูง เชน การคิดวิจารณญาณ การคิดแกปญหา การคิดตัดสินใจ การคิดสรางสรรค 

พัฒนาทักษะการจัดการ เชน ในเรื่องการบริหารเวลา  การใชแหลงทรัพยากรใหคุมคา การใช

งบประมาณ ทําใหเกิดทักษะทางสังคม เชน มีความเปนผูนํา รูจักการเจรจาตอรอง รูจักตัดสินใจ รูจัก

สรางความไววางใจ  และรูจักการแกไขปญหาขอขัดแยงในการทํางานรวมกัน มีการชวยเหลือพึ่งพากัน 

รูจักติดตอส่ือสาร และสามารถนําไปใชในชีวิตจริง ( สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ

,2542 ; ชาตรี สําราญ ,2542 ; ลัดดา ภูเกียรติ,2543; สุพิน ดิษฐสกุล,2543; อุดมศักดิ์ ธนะกิจรุงเรือง 

และคณะ , 2543)     
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             3.4  ประเภทของโครงงาน 
                     ธีรชัย ปูรณโชติ (2531) , ลัดดา ภูเกียรติ (2543) ,วิมลศรี สุวรรณรัตน และมาฆะ ทิพยศรี 

(2543), อุดมศักดิ์ ธนะกิจรุงเรือง และคณะ (2543)  สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีกระทรวงศึกษาธิการ (2548)  ไดแบงโครงงานไว 4 ประเภท  คือ  

                     1.  โครงงานประเภทการทดลอง  

                       โครงงานประเภทนี้ เปนการศึกษาคําตอบของปญหาใดปญหาหนึ่ง โดยการออกแบบ

การทดลองและดําเนินการทดลอง  ลักษณะสําคัญของโครงงานประเภทนี้คือ มีการออกแบบการ

ทดลองเพื่อศึกษาผลของตัวแปรหนึ่ง(ตัวแปรอิสระ)ที่มีตอตัวแปรอีกตัวแปรหนึ่ง(ตัวแปรตาม)ที่ตองการ

ศึกษาโดยควบคุมตัวแปรอื่นๆ เพื่อกันไมใหเกิดการแทรกซอนของตัวแปรที่อาจมีผลตอตัวแปรที่ตองการ

ศึกษาไว  ซึ่งตัวแปรทั้งหมด 4 ชนิด คือ 

- ตัวแปรตนหรือตัวแปรอิสระ หมายถึงเหตุของการทดลอง 

- ตัวแปรตาม ซึ่งเปนผลที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงตัวแปรตน 

- ตัวแปรควบคุม หมายถึงสิ่งที่ตองควบคุมใหเหมือนกัน มิฉะนั้นจะมีผลทําใหตัวแปร

ตามเปลี่ยนไป 

- ตัวแปรแทรกซอน คือ ตัวแปรควบคุม แตบางครั้งเราจะควบคุมไมได ซึ่งจะมีผล

แทรกซอน ทําใหผลการทดลองผิดไป แตแกไขไดโดยการตัดขอมูลที่ผิดพลาดทิ้งไป 

                     2. โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสิ่งประดิษฐ   

                         โครงงานประเภทนี้เปนการพัฒนาหรือประดิษฐ หรือสรางอุปกรณ หรือเครื่องมือ

เครื่องใช เพื่อประโยชนใชสอยโดยการประยุกตใชทฤษฎีหรือหลักการทางวิทยาศาสตรมาใชในการ

พัฒนาหรือการประดิษฐเครื่องมือเครื่องใช หรืออุปกรณเพื่อประโยชนใชสอยตางๆ   อาจคิดประดิษฐ

ของใหมๆ  หรือปรับปรุงดัดแปลงของเดิมที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น  หรืออาจเปนการเสนอ

แบบจําลองทางความคิดเพื่อแกปญหาใดปญหาหนึ่งก็ได     

                    3. โครงงานประเภทสํารวจ   

                        โครงงานประเภทนี้เปนการศึกษารวบรวมขอมูลจากธรรมชาติและส่ิงแวดลอม เพื่อ

ศึกษาหาความรูที่มีอยู  หรือเปนอยูในธรรมชาติ โดยใชวิธีสํารวจและรวบรวมขอมูล แลวนําขอมูลที่

ไดมาจัดกระทําใหมาจําแนกเปนหมวดหมู เพื่อใหเห็นลักษณะหรือความสัมพันธในเรื่องที่ตองการศกึษา

แลวนําเสนอในรูปแบบตางๆ เชน ตาราง กราฟ แผนภูมิ และคําอธิบายประกอบ 

                         การทําโครงงานประเภทนี้ไมมีการจัดหรือกําหนดตัวแปรหรือควบคุมตัวแปรอาจ

กระทําในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง ดังตอไปนี้ 
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                         ก. การเก็บรวบรวมขอมูลในสนามหรือในธรรมชาติไดทันที โดยไมตองนําวัสดุตัวอยาง

มาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ ตัวอยางเชน “การศึกษาพฤติกรรมของสัตวบางชนิดในธรรมชาติ”  

“การศึกษามลพิษในส่ิงแวดลอม”      “การศึกษาการเจริญเติบโตของตัวออนของสัตวบางชนิด”  เปนตน 

                        ข. การเก็บรวบรวมวัสดุตัวอยางมาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ เชนโครงงานเรื่อง 

“การศึกษาปริมาณของอัลฟาทอกซินในถั่วลิสงปนตามรานอาหารตางๆ ในจังหวัดใดจังหวัดหนึ่ง” “การ

สํารวจหมูเลือดของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายในจังหวัดใดจังหวัดหนึ่ง” เปนตน 

                        ค. จําลองธรรมชาติข้ึนในหองปฏิบัติการ แลวสังเกตและศึกษารวบรวมขอมูลตางๆ เชน 

โครงงานเรื่อง “การเลี้ยงผึ้ง”  ดวยการนําผึ้งมาเลี้ยงไว แลวทําการศึกษารวบรวมขอมูลตางๆ เกี่ยวกับ

การดํารงชีวิตของผึ้ง 

           4.  โครงงานประเภททฤษฎี 

                            โครงงานประเภทนี้เปนการเสนอทฤษฎีหรือคําอธิบายสิ่งตางๆ หรือปรากฎการณ

ตางๆ ซึ่งเปนแนวความคิดใหมๆโดยมีหลักการทางวิทยาศาสตร  หรือทฤษฎีอ่ืนตลอดจนขอมูลตางๆ

สนับสนุน ทฤษฎีหรือคําอธิบายดังกลาวอาจใหมหรือขัดแยงหรือขยายแนวความคิดหรือคําอธิบายเดิม

ที่เคยมีผูใหไวกอนแลวก็ได อาจเปนการอธิบายปรากฎการณเกาในแนวใหม อาจเสนอในรูปของ

คําอธิบาย สูตร หรือสมการก็ได แตจะตองมีขอมูลหรือทฤษฎีอ่ืนมาสนับสนุนอางอิง  การทําโครงงาน

ประเภทนี้ผูทําจะตองเปนผูที่มีความรูในเร่ืองนั้นๆ เปนอยางดี ซึ่งอาจจะยากเกินไป สําหรับนักเรียน

ประถมศึกษา  ดังนั้นจึงมีโครงงานประเภทนี้นอยมาก 

                          นอกจากนี้ วิมลศรี สุวรรณรัตน และมาฆะ ทิพยศรี (2543), อุดมศักดิ์ ธนะกิจรุงเรือง

และคณะ (2543)  ไดจําแนกประเภทโครงงานไว 2 ประเภท คือ 

    1. โครงงานตามสาระการเรียนรู 

                            เปนโครงงานที่บูรณาการความรู ทักษะ คุณธรรม จริยธรรม และคานิยม ในกลุม

สาระการเรียนรูเปนพื้นฐานในการกําหนดเปนโครงงานและการปฏิบัติ 

    2. โครงงานตามความสนใจ 

                            เปนโครงงานที่ผูเรียนกําหนดขั้นตอน ความถนัด ความสนใจ และความตองการโดย

นําเอาความรู ทักษะ คุณธรรม จริยธรรม และคานิยม จากกลุมสาระการเรียนรูตางๆมาบูรณาการ

กําหนดเปนโครงงานและการปฏิบัติ 
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                     3.5   ขั้นตอนในการทําโครงงาน 
                             สํานักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ (2542:5-9) ไดแบงการทํา

โครงงานเปน 4 ระยะ ไดแก ระยะเริ่มตนโครงงาน ระยะการทําโครงงาน ระยะการเสนอผลการศึกษา 

และระยะการพัฒนา โครงงาน  

                            1. ระยะเริ่มตนโครงงาน 

                                การเลือกเรื่องหรือปญหาที่จะทําโครงงาน 

                                การเลือกเรื่องในการทําโครงงาน ควรเปนเรื่องที่นักเรียนสนใจจากตัวนักเรียนเอง 

หรือ เร่ืองที่นักเรียนสนใจศึกษาเพื่อแกปญหาที่ประสบในชีวิตประจําวัน หรือเร่ืองที่นักเรียนสนใจจาก

เหตุการณปจจุบัน/ชุมชน/บทเรียน หรือเร่ืองที่นักเรียนสนใจจากการกระตุนของครู 

                                การเรียนรูดวยโครงงานเริ่มจากนักเรียนมีความสนใจอยากศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึง่

อยางลึกซึ้ง โดยเรื่องที่ศึกษาอาจเปนประเด็นทั่วไป หรือปญหาที่เกิดขึ้นในชีวิตจริงซึ่งตรงกับสาขาวิชา

ใดก็ได ส่ิงสําคัญ คือเร่ืองหรือปญหาที่ไดมาตองมาจากนักเรียนเกิดความสงสัยหรือตองการหาคําตอบ 

หรือตองการปฏิบัติงานนั้นดวยตนเอง  ไมใชครูเปนผูกําหนด ทั้งนี้โครงงานที่นักเรียนจะศึกษานั้น 

นักเรียนตองมีความรูพื้นฐานมาแลวเพราะโครงงานเปนการเปดโอกาสใหนักเรียนนําความรูไปใช เวน

แตในกรณีเด็กเล็กที่สนใจอยากศึกษา ครูก็สามารถจัดกิจกรรมโครงงานใหนักเรียนไดแสวงหาความรูได

เชื่อมตอประสบการณ เพื่อเปนการสงเสริมใหนักเรียนมีนิสัยใผรูและมีทักษะพื้นฐานในการเรียน 

                            2.  ระยะการทําโครงงาน 

                                 2.1 การกําหนดวัตถุประสงค 

                                       การกําหนดวัตถุประสงคที่ชัดเจนจะชวยใหการเรียนรูดวยกิจกรรมโครงงาน

เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ เปนการตอบคําถามที่วาทําไปทําไม ทําไปเพื่ออะไร ซึ่งจะทําใหนักเรียน

กําหนดแนวทางในการดําเนินงานไดงายไมสับสน 

                                 2.2 การระบุประโยชน 

                                       การระบุประโยชนเปนการคาดหวังในเบื้องตนวาผลกระทบที่เกิดจากการ

เรียนรูดวยโครงงานจะมีคุณประโยชนในเร่ืองใดบางจะทําใหนักเรียนตระหนักไวแตเบื้องตนวาทําแลว

จะไดอะไร มีคุณประโยชนอยางไร  

                                2.3 การหาแนวโนม/การคาดเดาคําตอบเปนการคาดหวัง (สมมติฐาน)  

                                      การหาแนวโนม/การคาดเดาคําตอบเปนการเขาไปหาสภาพจริงที่เปนอยู  

โดยรวบรวมขอมูลพื้นฐานที่มีอยูในปจจุบันมาสัมพันธเชื่อมโยงหาแนวโนม ทํานายหรือคาดเดาผลที่

คาดวาจะเกิดขึ้น เปนการตอบสนองความสนใจ ความอยากรูอยากเห็นของนักเรียน  และเปนพื้นฐาน

สําคัญของการทํางานเรื่องตางๆ การทําโครงงานในลักษณะของการแกปญหาหรือเชิงทดลองนั้น การ
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คาดเดาคําตอบมีความสําคัญมากเพราะเปนเงื่อนไขที่จะกําหนดวิธีการศึกษาของนักเรียนและชวยฝก

ใหนักเรียนคิดอยางมีเหตุผล แตมิใชวาทุกโครงงานจะมีการคาดเดาคําตอบลวงหนาเสมอไป ข้ึนอยูกับ

ลักษณะของโครงงานวาเปนโครงงานลักษณะใด 

                             2.4  การกําหนดวิธีการศึกษาที่หลากหลาย 

                                    นักเรียนสามารถกําหนดวิธีการศึกษาไดอยางหลากหลาย เปนการหาหนทาง

ไปสูคําตอบซึ่งจะเปนชุดของวิธีการตางๆ หลายอยางผสมกันไดหลายชุด ไดแก การสังเกต การ

สัมภาษณ สอบถาม ฟงบรรยาย ศึกษา คนควาจากเอกสารตํารา ปฏิบัติการทดลอง ปฏิบัติงาน ไปทัศน

ศึกษา ดูของจริง ดูวีดิทัศน อินเตอรเนท ฯลฯ ทั้งนี้เพื่อใหนักเรียนไดเรียนรูวาการเรียนรูนั้นสามารถ

เรียนรูไดอยางหลากหลายวิธีการตามความถนัดและสภาพที่เอื้ออํานวยและสามารถเรียนรูไดทุกที่ทุก

เวลา ตลอดจนเรียนรูวาวิธีการตามความถนัดและสภาพเอื้ออํานวยและสามารถเรียนรูไดทุกที่ทุกเวลา 

ตลอดจนเรียนรูวาวิธีการตามความถนัดและสภาพที่เอื้ออํานวยและสามารถเรียนรูไดทุกที่ทุกเวลา 

ตลอดจนเรียนรูวาวิธีการใหไดมาซึ่งคําตอบมิใชมีวิธีเดียวเสมอไป 

                           2.5  การเลือกวิธีที่จะศึกษา 

                                  ถึงแมวานักเรียนจะกําหนดวิธีการศึกษาไดอยางหลากหลายก็ตามนักเรียน

จําเปนตองรูจักการเลือกวิธีการที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพในการเรียนรูภายใตขอจํากัดที่เปนอยู

และวิสัยที่ตนเองจะสามารถเรียนรูได บทบาทสําคัญของนักเรียนในขั้นตอนนี้คือ การคิดตัดสินใจที่จะ

เลือกวิธีการเรียนรูที่เหมาะสมกับสภาพการณที่เปนอยูและเหมาะกับนักเรียนแตละคน สําหรับบทบาท

สําคัญของครูคือการหาทางสนับสนุนชวยเหลือนักเรียนไดเรียนรูตามวิธีการที่เขาเลือกใหไดมากที่สุด 

และไดใชแหลงการเรียนรูที่มีอยูใกลตัวใหเกิดประโยชนสูงสุด ทั้งตัวบุคคล สถานที่ภูมิปญญทองถิ่น 

ฯลฯ 

                           2.6  การลงมือศึกษา 

                                  ข้ันตอนนี้มีความสําคัญและมีความหมายอยางยิ่งสําหรับนักเรียนเพราะเปน

ข้ันตอนของการลงมือทํา ข้ันตอนตางๆที่ผานมาเปนเพียงขั้นตอนของการวางแผนการเรียนรูเทานั้น 

นักเรียนจะเกิดการเรียนรูไดจริงก็ตอเมื่อไดลงมือปฎิบัติ ศึกษา รวบรวมขอมูล จัดหมวดหมู วิเคราะห 

สังเคราะห หาแนวโนม เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางสารสนเทศตางๆ โดยปฏิบัติกิจกรรมตาม

แผนการเรียนรูที่กําหนดไวรวมถึงการปรับปรุงพลิกผันไดตามความเหมาะสมกับสถานการณที่เกิดขึ้น

จริง ซึ่งครูตองติดตามสนับสนุนชวยเหลือใหการเรียนรูของนักเรียนดําเนินไปถึงจุดหมาย 
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                   3.  ระยะการเสนอผลการศึกษา   

                        3.1  การสรุปผล 

                               เพื่อใหนักเรียนไดเรียนรูที่จะสรุปหรือสรางความรูดวยตนเอง นักเรียนตองมีโอกาส

นําขอมูลที่รวบรวมไวมาทําความเขาใจ วิเคราะห สังเคราะห สัมพันธเชื่อมโยงหาแนวโนมและลง

สรุปผลการดําเนินโครงงานเปนความรูหรือขอคนพบที่ไดรับ ซึ่งรวมทั้งวิธีการไดมาและผลที่ไดคนพบ           

                       3.2   การนําเสนอผลการศึกษา 

                                เมื่อนักเรียนไดขอคนพบจากการทําโครงงานแลวนักเรียนผูจัดทํา ควรมีโอกาส

เสนอผลการดําเนินงานของเขา ทั้งในสวนที่เปนกระบวนการและสวนที่เปนผลผลิต ครูควรใชโอกาสนี้

สรางเวทีเพื่อฝกทักษะการนําเสนอใหกับนักเรียนและจุดสําคัญของการนําเสนอผลงานก็คือ ในการ

นําเสนอนั้นตองมีการสะทอนความคิดเห็นอยางสรางสรรคตอการทําโครงงานนั้นๆเพื่อเปนการ

แลกเปลี่ยนเรียนรู  และสรางเสริมตอหรือจุดประกายความรูความคิดที่ไดจากการนําเสนอใหกับผูนํา

เสนอและผูรับฟงอื่นๆ สําหรับการนําเสนอผลงานสามารถทําไดหลายรูปแบบ เชน การรายงานดวย

เอกสาร หนังสือเลมเล็ก การเลาสูกันฟง  การประชุม การจัดนิทรรศการ การแสดงละคร ฯลฯ โดย

นักเรียนรวมกันเปนผูคิดคนวิธีการและควรใหผูปกครองหรือบุคคลในชุมชนเขามามีสวนรวมในการ

นําเสนอทั้งในการรวมรับฟงและรวมสะทอนความคิดเห็นอยางสรางสรรคดังกลาวขางตน การนําเสนอ

ทําไดทั้งในระดับชั้นเรียน โรงเรียน ชุมชน อําเภอ จังหวัด หรือระดับภูมิภาค และระดับชาติก็ได ข้ึนอยู

กับศักยภาพและความเหมาะสม 

  3.3   การเผยแพร 

                              นอกจากการนําเสนอผลงานดังกลาวขางตนแลว  ครูควรเปดโอกาสใหนักเรียนคิด

วิธีการเผยแพร ประชาสัมพันธผลงานใหกวางขวางยิ่งขึ้น โดยใชวารสารวิชาการ องคกร ชุมชน 

ส่ือมวลชน ซึ่งนักเรียนจะไดมีโอกาสเขียนนําเสนอและแสดงความคิดเห็นผานสื่อตางๆดวยตัวของ

นักเรียนเอง 

                 4. ระยะการพัฒนาโครงงาน 

                     การเรียนรูดวยกิจกรรมโครงงานคงไมยุติลงหลังจากการนําเสนอเทานั้น  หากแตการ

เรียนรูอยางมีความหมายนี้จะถูกเชื่อมตอดวยการสะทอนความคิดเห็นอยางสรางสรรค   เปนลูกโซไป

เกี่ยวตอความรูใหม เกิดขอสงสัย ความตองการศึกษาในเชิงลึก เปนสิ่งทาทายใหมๆที่ควรไดรับการ

สนับสนุนใหดําเนินการคนหาความรูไปอยางตอเนื่องลึกซึ้ง โดยกําหนดเปนเรื่องหรือปญหาใหม ที่อาจ

เปนเรื่องที่ตอเนื่องจากเรื่องเดิม เพื่อการหาคําตอบที่ยังสงสัยอยู หรือเปนเรื่องใหมที่มีความเชื่อมโยง

สัมพันธกัน แตเปนอีกมิติหนึ่ง เพื่อใหเกิดความเขาใจที่กวางขวางลุมลึกยิ่งขึ้น       
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         3.6   การประเมินโครงงาน 
                    

                    การประเมินโครงงานเปนสวนหนึ่งของการประเมินผลการเรียนการสอน  ทั้งนี้เพื่อเปน

ขอมูลปอนกลับใหนักเรียนทราบวาผลงานของตนมีคุณภาพเพียงใด  มีขอบกพรองหรือขอเดนอะไรบาง 

ในการประเมินผลการทําโครงงานของนักเรียน ทีแนวทางในการประเมินโครงงานนักเรียนดังนี้                    

(ธีรชัย ปูรณโชติ, 2531 และ จิราภรณ ศิริทวี, 2543) 

1. การประเมินการวางแผนทําโครงงานของนักเรียน หัวขอที่ควรประเมินคือ 

1.1 ชื่อสัมพันธกับเนื้อหาหรือไม 
1.2  คําถามเปนคําถามเพื่อการคนพบหรือไม 
1.3 สมมติฐานที่ต้ังแสดงพื้นความรูเดิมของนักเรียนมากนอยเพียงใด 

1.4 การกําหนดวิธีการศึกษา/แหลงขอมูลมีความเหมาะสมหรือไม 

1.5 วิธีเสนอผลการศึกษาเหมาะสมมากนอยเพียงไร 
2. การประเมินผลสําเร็จของโครงงาน  หัวขอที่ควรประเมินคือ 

2.1 ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
2.2 ความถูกตองและความเหมาะสมของวิธีการศึกษาคนควา 

2.3 การเขียนรายงานของโครงงาน และหรือการจัดแสดงโครงงาน 

2.4 การนําเสนอโครงงานดวยวาจา 

                   อุดมศักดิ์ ธนะกิจรุงเรือง และคณะ (2543:22-23)  ไดเสนอวิธีการประเมินโครงงาน

นักเรียน ดังนี้ 

                         1.  การสังเกต เปนวิธีประเมินพฤติกรรมที่สามารถทําไดทุกเวลาและสถานการณ  ทั้ง

แบบมีและไมมีเครื่องมือในการสังเกต 

                         2.  การสัมภาษณ การสอบถาม อาจมีลักษณะเปนทางการหรือสัมภาษณ สอบถาม

ขณะปฏิบัติโครงงานได 

                         3.  วัดความรู ความสามารถ (Authentic Test) ควรเปนแบบสอบถามปลายเปด เพื่อดู

ความเชื่อมโยงระหวางความรู ความเขาใจเดิม กับส่ิงที่ไดเพิ่มเติมจากประสบการณในการปฏิบัติ

โครงงาน 

                         4.  การรายงาน จะเปนการเขียนรายงาน หรือเลาขั้นตอนหรือประสบการณในการทํา

โครงงานก็ได เพื่อใหผูเรียนไดประเมินตนเองจากการที่ไดพูด หรือเขียนบรรยายสะทอนความรู ความ

เขาใจ ความรูสึกคิดตามแนวทางการเรียนรูที่ผานประสบการณขณะปฏิบัติกิจกรรมตามโครงงาน 
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                        5.  แฟมผลงาน เปนการเก็บรวบรวมผลงานที่มีความโดดเดนในชวงเวลาใดเวลาหนึง่ ที่

เลือกรวบรวมไวอยางเปนระบบเพื่อแสดงถึงความรู ความเขาใจ ความสนใจ ความถนัด ทักษะ 

ความสามารถ ที่แสดงออกถึงพัฒนาการความกาวหนา ความสําเร็จในเรื่องใดเรื่องหนึ่งหรือในหลายๆ

เร่ือง หรือจะเปนการเก็บผลการประเมินการปฏิบัติโครงงานในวิธีที่ 1-4  ดวยก็ได ทั้งนี้เพื่อเปนการ

ติดตามพัฒนาการการเรียนรูของผูเรียนไดอยางตอเนื่อง 

                 อุดมศักดิ์ ธนะกิจรุงเรือง และคณะ (2543:20-21) ไดกลาววาผูประเมินโครงงานอาจ

ดําเนินการดวยบุคคลตอไปนี้  คือ 

                 ผูเรียนประเมินตนเอง จะแสดงออกใหเห็นวา ผูเรียนเจาของโครงงาน  ซึ่งอาจเปนรายบุคคล

หรือกลุมทํางาน มีความพึงพอใจตอข้ันตอนของกิจกรรมแตละขั้นที่ไดกําหนดหรือรวมกันกําหนดขึ้นเอง

เพียงใด มีหัวขอกิจกรรมใดที่ยังขาดตกบกพรองจะตองเพิ่มเติมในสวนใดบาง ความละเอียด รัดกุม ใน

แตละขั้นเปนอยางไร 

                ผูประเมินซึ่งเปนเพื่อนรวมชั้น อาจใหขอคิดเห็นสะทอนภาพเพิ่มเติม เชน ในระดับชั้น

ประถมศึกษา เพื่อนอาจใหความเห็นไปในเรื่องของการเขียน การใชตัวสะกดการันตวรรคตอน ซึ่งเนนไป

ในดานภาษา ระดับชั้นมัธยมศึกษา การประเมินโครงงานอาจเริ่มขยายขอบเขตจากดานการใชภาษา 

ระดับชั้นมัธยมศึกษา การประเมินโครงงานอาจเริ่มขยายของเขตจากดานการใชภาษา ออกไปถึงการ

แสดงความสัมพันธระหวางการตั้งชื่อโครงงานกับจุดประสงคของโครงงาน และตามความเขาใจของผู

ประเมินเสนอแนะวิธีการศึกษาของผูประเมินเพื่อการพิจารณาการจัดรูปเลมเพื่อการนําเสนอโครงงาน 

ฯลฯ 

               ผูประเมินซึ่งเปนผูสอนหรือครูที่ปรึกษา อาจใหคําแนะนําเพิ่มเติมไดในเรื่องวิธีการอื่นที่ใชใน

การศึกษาหาคําตอบ ความสัมพันธของวิชาตามหัวเรื่องที่ศึกษากับวิชาอื่น ขอคนพบที่ผูเรียนไดจาก

โครงงาน การนําคําตอบของการศึกษาที่ไดไปใชประโยชน การนําขอคนพบที่ตางไปจากเปาหมายของ

การศึกษาไปใชประโยชนหรือขยายผลการศึกษาเปนโครงงานใหมๆ ฯลฯ 

              ผูประเมินที่เปนพอ แม ผูปกครอง จะไดรับทราบถึงความสามารถ ความถนัดในการเรียนของ

ลูก ความรูสึก ความตองการของเด็ก  ผูทําโครงงาน ทําใหสามารถปรับตัวปรับใจเพื่อการสนับสนุนทั้ง

ดานการเงิน กําลังใจ ใหโอกาส ใหเวลารวมกิจกรรมตามความสนใจของเด็ก ชี้แนะอุปสรรค ปญหา

เบื้องตนที่อาจเกิดขึ้นระหวางการปฏิบัติกิจกรรมขั้นตางๆของโครงงาน ขอเสนอแนะสําหรับการทํา

โครงงานครั้งตอไป ฯลฯ 
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              3.7   งานวิจัยที่เกี่ยวของกับโครงงาน 
           
                   งานวิจัยในประเทศ 
              

                   นันทกาญจน ชินประหัษฐ (2544) ไดศึกษากรอบโครงสราง และพัฒนาเทคนิคและ

เครื่องมือรวบรวมเก็บขอมูลในการวัดการเรียนรูดวยการนําตนเองในกิจกรรมโครงงานของนักเรียน

ระดับประถมศึกษาปที่ 5-6  พบวา กรอบโครงสรางการวัดการเรียนรูดวยการนําตนเองในกิจกรรม

โครงงานประกอบดวย 7 ข้ันตอน ไดแก วิเคราะหความตองการ กําหนดจุดมุงหมาย ออกแบบแผนการ

เรียนรู ปฏิบัติการเรียนรู ประเมินการเรียนรูของตนเอง ปรับปรุงใหดีข้ึนเสมอ ชื่นชมในผลงาน  เทคนิค

และเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูลในการวัดการเรียนรูดวยการนําตนเองในกิจกรรมโครงงานที่

พัฒนาขึ้น คือ แบบบันทึกการเรียนรูดวยตนเอง เครื่องมือคือ สมุดบันทึกการเรียนรูของฉัน  ซึ่งมีความ

เหมาะสมในการใชกับนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 5-6   มีความเปนไปไดในการนําไปใชเก็บรวบรวม

ขอมูลการเรียนรู  ครูและนักเรียนมีความพึงพอใจตอสมุดบันทึกการเรียนรูของฉันในระดับมาก 

                      สุทิศา นามเหลา (2544) ไดศึกษาสภาพการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชกจิกรรม

และการประเมินโครงงาน และนําเสนอกระบวนการประเมินโครงงานของนักเรียนประถมศึกษา พบวา 

ในการจัดการเรียนการสอนโดยใชกิจกรรมโครงงานแบงออกเปน 2 ลักษณะ คือจัดการเรียนการสอน

เปนวิชาโครงงานโดยเฉพาะและจัดเปนกิจกรรมสวนหนึ่งของวิชาที่สอน  และการประเมินของครูยังเนน

การประเมินชวงสิ้นสุดโครงงานโดยการประเมินผลงาน ครูตองการใหการประเมินเปนการประเมินตาม

สภาพจริงโดยใชเครื่องมือที่หลากหลายและประเมินตั้งแตเร่ิมดําเนินโครงงานจนสิ้นสุดโครงงาน 

กระบวนการที่นําเสนอแบงออกเปน 3 ระยะ คือ ระยะกอนดําเนินโครงงาน ขณะดําเนินโครงงานและ

หลังดําเนินโครงงาน เพื่อใหครูผูสอนไดมีแนวทางในการประเมินนักเรียนทุกๆดานเพื่อการพัฒนาผูเรียน 

                      ณัฐพร  เลิศพิทยภูมิ (2549) ไดศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานใน

กลุมสาระสังคมศึกษาศาสนาและวัฒนธรรม ที่มีตอความสามารถในการแกปญหาและพฤติกรรมใน

การอนุรักษส่ิงแวดลอมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิตในกรุงเทพมหานคร พบวา 

นักเรียนที่เรียนวิชาสังคมศึกษาโดยผานการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบโครงงานมีคะแนนความสามารถ

ในการแกปญหาสูงขึ้นหลังจากทดลอง และมีคะแนนความสามารถในการแกปญหาสูงกวากลุมที่เรียน

แบบปกติ รวมทั้งมีระดับการเกิดพฤติกรรมการอนุรักษส่ิงแวดลอมสูงขึ้นหลังจากการทดลอง และมี

ระดับการเกิดพฤติกรรมการอนุรักษส่ิงแวดลอมสูงกวากลุมที่เรียนแบบปกติ 

                   สรุปงานวิจัยที่เกี่ยวของกับโครงงาน  การใชกิจกรรมโครงงานมีลักษณะจัดการเรียนการ

สอนเปนวิชาโครงงานโดยเฉพาะและจัดเปนกิจกรรมสวนหนึ่งของวิชาที่สอน มีสวนชวยในดานการ
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เรียนรูของผูเรียนโดยพัฒนาทักษะการแกปญหา  การทํางานเปนทีม ซึ่งกิจกรรมโครงงานเปนการฝก

นักเรียนในดานการเรียนรูแบบนําตนเองดวย อันเปนรากฐานนําไปสูการเรียนรูที่ยั่งยืน  ทั้งเปนการฝก

การวางแผนขั้นตอนทํางานใหเปนระบบ การพัฒนางานใหสรางสรรค ทําใหมีเจตคติทางวิทยาศาสตร  

ที่ดีข้ึน เกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ตลอดจนสงเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียน                          

                   ดังนั้นผูวิจัยสนใจที่จะศึกษาเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร โดยสรางชุด

กิจกรรมและนําเทคนิคซิมเพล็กซมาประยุกตในขั้นกระบวนการทํางานกลุม เพื่อพัฒนาผูเรียน  

    
                   งานวิจัยในตางประเทศ 
 

                    Brigrid J.S.Barron (1998) วิจัยเรื่อง Doing With Understanding : Lessons Form 

Research on Problem and Project-Based Learning. โดยมีวิธีวิจัยคือใชการสํารวจรายบุคคลและ

ใหบรรยายพวกเขามีสวนรวมในโครงงานนั้นอยางไร จากนั้นสรุปผลดวยการอภิปรายผลงานวิจัย พบวา 

กิจกรรมโครงงานมีผลตอการเรียนรูของนักเรียนอยางมาก ขอคนพบคือ กิจกรรมโครงงานมีจุดมุงหมาย

ที่เหมาะสมสําหรับการเรียนรูที่นําไปสูความเขาใจที่ลึกซึ้ง เปนรูปแบบการสอนที่จะสรางความรูใหอยู

กับนักเรียนไดยาวนาน ทั้งนี้เปนการเริ่มตนกิจกรรมการเรียนแบบแกปญหากอนที่จะดําเนินกิจกรรมการ

เรียนการสอนขั้นตอไป ทําใหมีโอกาสหลากหลายในการประเมินผลดวยตนเอง พัฒนาทักษะทางสังคม

และความเปนผูนําได 

                   Karen Glago (2005)  วิจัยเรื่อง  The effect of problem solving self-determination 

instruction on elementary students with learning disabilities and emotional disabilities. ศึกษา

ผลของการใชการแกปญหาดวยตนเองของนักเรียนระดับประถมศึกษากับความสามารถในการเรียนรู

ของเด็กพิเศษ โดยทดลอง 9 สัปดาห เก็บขอมูลจากนักเรียนป.4-5 จํานวน 21 คน  พบวา การตัดสินใจ

ดวยตนเองในการแกปญหาเปนทักษะสําคัญชวยใหการเรียนตามหลักสูตรการศึกษาทั่วไปสําหรับ

นักเรียนที่เปนเด็กพิเศษทําไดดี คือนักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถในการจัดการแกปญหา และ

นําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันไดผลดีกวากลุมควบคุม 

                   สรุปงานวิจัยในตางประเทศที่เกี่ยวของกับโครงงาน  การใชกิจกรรมโครงงานมีสวนชวยใน

ดานการเรียนรูของผูเรียนเหมาะสมสําหรับการเรียนรูที่นําไปสูความเขาใจที่ลึกซึ้ง เปนรูปแบบการสอนที่

จะสรางความรูใหอยูกับนักเรียนไดยาวนาน ทั้งนี้เปนการเริ่มตนกิจกรรมการเรียนแบบแกปญหากอนที่

จะดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนขั้นตอไป ทําใหมีโอกาสหลากหลายในการประเมินผลดวยตนเอง 

พัฒนาทักษะทางสังคมและความเปนผูนําได    ชวยพัฒนาทักษะการแกปญหา  ทักษะการนําตนเองสู

การเรียนรูที่ยั่งยืน การนําไปใชในชีวิตประจําวัน ทําใหผูวิจัยสนใจที่จะศึกษาเกี่ยวกับการจัดกิจกรรม
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โครงงานวิทยาศาสตร โดยสรางชุดกิจกรรมซึ่งนําเทคนิคซิมเพล็กซมาประยุกตในขั้นกระบวนการทาํงาน

กลุม  เพื่อพัฒนาผูเรียน 

 
ตอนที่ 4  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 

                4.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
                      ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (พิมพันธ เดชะคุปต ,2542) หมายถงึ ความชาํนาญ

ในการคิด ทั้งคิดขั้นพื้นฐานและคิดขั้นสูงในการแสวงหาความรู  และแกปญหา รวมทั้งสรางสิ่งใหม  

                     ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เปนทักษะทางสติปญญา (intellectual skill) หรือ

เปนทักษะการคิดที่นักวิทยาศาสตรและผูที่นําวิธีการทางวิทยาศาสตรมาแกปญหา ใชในการศึกษา

คนควา สืบเสาะหาความรู และแกปญหาตางๆ  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแบงออกไดเปน 13 

ทักษะ โดยยึดตามแนวของสมาคมเพื่อการพัฒนาความกาวหนาทางวิทยาศาตร (The America 

Association for the Advancement of Science : AAAS) ทักษะที่ 1-8 เปนทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรข้ันพื้นฐาน และทักษะที่ 9-13 เปนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ หรือ

ข้ันสูง หรือข้ันผสม 

                4.2 ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร   แบงเปน 13 ทักษะ คือ 

                      1.  การสังเกต (Observing) หมายถึง การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลาย

อยางรวมกัน ไดแก ตา หู จมูก ล้ิน ผิวกาย เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถุหรือเหตุการณ เพื่อคนหาขอมูล

ซึ่งเปนรายละเอียดของสิ่งนั้น โดยไมใสความเห็นของผูสังเกตลงไป  ขอมูลที่ไดจากการสังเกต

ประกอบดวยขอมูลเกี่ยวกับลักษณะและสมบัติ ขอมูลเชิงปริมาณ และขอมูลที่เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง

ที่สังเกตเห็นไดจากวัตถุหรือเหตุการณนั้น ความสามารถที่แสดงใหเห็นวาเกิดทักษะนี้ประกอบดวยการ

ชี้บง และการบรรยายสมบัติของวัตถุไดโดยการใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยาง 

บรรยายสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุได โดยการกะประมาณและบรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกต

ได 

                     2.  การลงความเห็นจากขอมูล (Inferring)  หมายถึง การเพิ่มความเห็นใหกับขอมูลที่ได

จากการสังเกตอยางมีเหตุผล โดยอาศัยความรูและประสบการณเดิมมาชวย  ความสามารถที่แสดงให

เห็นวาเกิดทักษะนี้ คือ การอธิบายหรือสรุปโดยเพิ่มความเห็นใหกับขอมูล โดยใชความรูหรือ

ประสบการณเดิมมาชวย 

                     3.  การจําแนกประเภท ( Classifying ) หมายถึง การแบงพวกหรือเรียงลําดับวัตถุหรือส่ิง

ที่มีอยูในปรากฎการณโดยมีเกณฑ และเกณฑดังกลาวอาจจะใชความเหมือนความแตกตาง หรือ

ความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่งก็ได ความสามารถที่แสดงวาเกิดทักษะนี้แลว ไดแก การแบงพวกของ
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ส่ิงตางๆจากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนดใหได  นอกจากนั้นสามารถเรียงลําดับส่ิงของดวยเกณฑของตัวเอง

พรอมกับบอกไดวาผูอ่ืนแบงพวกของสิ่งนั้นโดยใชอะไรเปนเกณฑ 

                     4 . การวัด (Measuring) หมายถึง การเลือกใชเครื่องมือและการใชเครื่องมอืนัน้ทาํการวดั

หาปริมาณของสิ่งตางๆ ออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางเหมาะสมกับส่ิงที่วัด แสดงวิธีใชเครื่องมือ

วัดอยางถูกตองพรอมทั้งบอกเหตุผลในการเลือกเครื่องมือ รวมทั้งระบุหนวยของตัวเลขที่ไดจากการวัด

ได 

                     5.  การใชตัวเลข (Using Numbers) หมายถึง การนับจํานวนของวัตถุและการนําตัวเลข

ที่แสดงจํานวนที่นับไดมาคิดคํานวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือการหาคาเฉลี่ย ความสามารถที่

แสดงใหเห็นวาเกิดทักษะนี้ ไดแก การนับจํานวนสิ่งของไดถูกตอง เชน ใชตัวเลขแทนจํานวนในการนับ

ได ตัดสินใจไดวาวัตถุในแตละกลุมมีจํานวนเทากันหรือแตกตางกัน เปนตน การคํานวณ เชน บอกวิธี

คํานวณคิดคํานวณ และแสดงวิธีคํานวณไดอยางถูกตอง และประการสุดทายคือ การหาคาเฉลี่ย เชน 

การบอกและแสดงวิธีการหาคาเฉลี่ยไดถูกตอง 

                     6.  การสื่อความหมาย (Communicating) หมายถึง การนําขอมูลที่ไดจากการสังเกต 

การวัด การทดลอง และจากแหลงอื่นๆ มาจัดกระทําเสียใหมโดยการหาความถี่เรียงลําดับ จัดแยก

ประเภทหรือคํานวณคาใหม เพื่อใหผูอ่ืนเขาใจความหมายไดดีข้ึน โดยอาจจะเสนอในรูปของตาราง  

แผนภูมิคือ การเปลี่ยนแปลงขอมูลใหอยูในรูปใหมที่เขาใจดีข้ึน โดยจะตองรูจักเลือกรูปแบบที่ใชในการ

เสนอขอมูลไดอยางเหมาะสม บอกเหตุผลในการเสนอขอมูล ในการเลือกแบบเสนอขอมูลนั้น การเสนอ

ขอมูลอาจกระทําไดหลายแบบดังที่กลาวมาแลว  โดยเฉพาะการเสนอขอมูลในรูปของตาราง การบรรจุ

ขอมูลใหอยูในรูปของตารางปกติจะใสคาของตัวแปรอิสระไวทางซายมือของตาราง และคาของตัวแปร

ตามไวทางขวามือของตารางโดยเขียนคาของตัวแปรอิสระไวใหเรียงลําดับจากคานอยไปหาคามาก หรือ

จากคามากไปหาคานอย 

                    7. การพยากรณ (Predicting) หมายถึง การคาดคะเนคําตอบลวงหนา โดยอาศัย

ปรากฏการณที่เกิดซ้ํา หลักการ กฎ หรือทฤษฎีความสัมพันธของตัวแปรตั้งแต 2 ตัว ข้ึนไปที่มีอยูแลวใน

เร่ืองนั้นมาชวยสรุป เชน การพยากรณขอมูลที่เกี่ยวกับตัวเลข ไดแก ขอมูลที่เปนตารางหรือกราฟ ซึ่งทํา

ไดสองแบบ คือ การพยากรณภายในขอบเขตขอมูลที่มีอยู กับการพยากรณนอกขอบเขตขอมูลที่มีอยู 

เชน การพยากรณผลของขอมูลเชิงปริมาณ เปนตน 

8.  การหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา ( Using Space/ Time Relationship)  

                            สเปส  หมายถึง  ที่วางหรืออวกาศ 

                            สเปสของวัตถุ  หมายถึง ที่วางที่วัตถุนั้นครองอยู ซึ่งมีรูปรางลักษณะเชนเดียวกับ

วัตถุนั้น โดยทั่วไปแลว สเปสของวัตถุจะมี 3 มิติ คือ ความกวาง ความยาว และความสูง 
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                        ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสของวัตถุ ไดแก  ความสัมพันธระหวาง 3 มิติ กับ 2 

มิติ และ ความสัมพันธระหวางตําแหนงที่อยูของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง 

                        ความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา  ไดแก  ความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนตําแหนง

ที่อยูของวัตถุกับเวลา หรือความสัมพันธระหวางสเปสของวัตถุที่เปลี่ยนไปกับเวลา เชน การบอก

ตําแหนงและทิศทางของวัตถุโดยใชตัวเองหรือวัตถุอ่ืนเปนเกณฑ บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยน

ตําแหนง เปลี่ยนขนาด หรือปริมาณของวัตถุกับเวลาได 

                    9. การกําหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and Controlling Variables) การกําหนด

ตัวแปรหมายถึง การชี้บงตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตองควบคุมใหคงที่ในการตั้งสมมติฐาน

หนึ่งๆสําหรับตัวแปรนั้น หมายถึง ส่ิงที่แปรเปลี่ยนคาได เชน อายุ ความสูง ประเภทของรถ อุณหภูมิ 

ระดับการศึกษา เปนตน 

                         ตัวแปรตน คือ ส่ิงที่เปนสาเหตทุําใหเกดิสิ่งตางๆ หรือส่ิงที่เราตองการทดลองดวูาเปน 

เหตุทีก่อใหเกดิผลเชนนัน้จริงหรือไม 

                         ตัวแปรตาม คือ ส่ิงที่เปนผลเนื่องมาจากตัวแปรตน เมื่อตัวแปรตนหรือส่ิงที่เปนสาเหตุ

เปลี่ยนไป ตัวแปรตามหรือส่ิงที่เปนผลจะแปรตามไปดวย 

                         ตัวแปรควบคุม คือ ส่ิงอืน่ๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนที่จะทําใหผลการทดลองคลาด 

เคลื่อน ถาไมมีการควบคุมใหเหมือนกัน 

                  10.  การตั้งสมมติฐาน (Formulative Hypotheses) หมายถึง การคิดหาคําตอบลวงหนา

กอนจะทําการทดลองเปนคําตอบที่รอการพิสูจน  สมมุติฐานไดมาโดยอาศัยการสังเกต ความรูหรือ

ประสบการณเดิมเปนพื้นฐาน คําตอบที่คิดลวงหนานี้ยังไมทราบหรือยังไมเปนหลักการ กฎหรือทฤษฎี

มากอน สมมติฐาน คือคําตอบที่คิดไวลวงหนา มีกลาวไวเปนขอความที่บอกความสัมพันธระหวางตัว

แปรตนกับตัวแปรตาม สมมติฐานที่ต้ังขึ้นอาจถูกหรือผิดก็ได ซึ่งทราบไดภายหลังการทดลองหาคําตอบ 

เพื่อสนับสนุนสมมติฐานหรือคัดคานสมติฐานที่ต้ังไว  ส่ิงที่ควรคํานึงในการตั้งสมมติฐานคือ การบอกชือ่

ตัวแปรตนซึ่งอาจมีผลตอตัวแปรตาม และในการตั้งสมมติฐานตองทราบตัวแปรจากปญหาและ

สภาพแวดลอมของตัวแปรนั้น สมมติฐานที่ต้ังขึ้นสามารถบอกใหทราบถึงการออกแบบการทดลอง ซึ่ง

ตองทราบวาตัวแปรใดเปนตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตองควบคุมใหคงที่ 

               11. การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร (Defining Variables Operationally)  

หมายถึง การกําหนดความหมายและขอบเขตของคําตางๆ ที่อยูในสมมติฐานที่ตองการทดลองใหเขาใจ

ตรงกัน และสามารถสังเกตหรือวัดได โดยใหคําอธิบายเกี่ยวกับการทดลองและบอกวิธีวัดตัวแปรที่

เกี่ยวกับการทดลองนั้น 
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        12. การทดลอง หมายถึง กระบวนการปฏิบัติเพื่อหาคําตอบจากสมมติฐานที่ต้ังไวในการ

ทดลอง จะประกอบไปดวยกิจกรรม 3 ข้ัน คือ 

                       1)   การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองกอนลงมือทดสอบจริง  

                       2)   ปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบัติจริงและใชอุปกรณไดอยางถูกตอง 

เหมาะสม 

                       3)   การบันทึกผลการทดลองหมาย ถึง การจดบันทึกขอมูลที่ไดจากการทดลอง ซึ่ง

อาจจะเปนผลจากการสังเกต การวัด และอื่น ๆ ไดอยางคลองแคลวและถูกตอง การบันทึกผลการ

ทดลอง อาจอยูในรูปของตารางหรือกราฟ  ซึ่งโดยทั่วไปจะแสดงคาของตัวแปรตนหรือตัวแปรอิสระบน

แกนนอนและคาของตัวแปรตามบนแกนตั้ง โดยเฉพาะในแตละแกนตองใชสเกลที่เหมาะสม พรอมทั้ง

แสดงใหเห็นถึงตําแหนงของคาของตัวแปรทั้งสองบนกราฟดวย 

       ในการทดลองแตละครั้งจําเปนตองอาศัยการวิเคราะหตัวแปรตางๆที่เกี่ยวของ คือ สามารถที่จะ

บอกชนิดของตัวแปรในการทดลองวา ตัวแปรใดเปนตัวแปรอิสระ ตัวแปรตาม หรือตัวแปรที่ตองควบคุม

ใหคงที่ ในการทดลองหนึ่งๆ จะตองมีตัวแปรตัวหนึ่งเทานั้นที่มีผลตอการทดลอง  และเพื่อใหแนใจวาผล

ที่ไดเกิดจากตัวแปรนั้นจริงๆ จําเปนตองควบคุมตัวแปรอื่นไมใหมีผลตอการทดลอง ซึ่งเรียกตัวแปรนี้วา

ตัวแปรที่ตองควบคุมใหคงที่ 

             13. การตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป (Interpreting Data and Making)  การ

ตีความหมายขอมูล หมายถึง การแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะขอมูลที่มีอยู การตีความหมาย

ขอมูลในบางครั้งอาจตองใชทักษะอื่นๆดวย เชน การสังเกต การใชตัวเลข เปนตน และการลงขอสรุป 

หมายถึง การสรุปความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด ความสามารถที่แสดงใหเห็นวาเกิดทักษะการลง

ขอสรุป คือบอกความสัมพันธของขอมูลได เชน การอธิบายความสัมพันธระหวางตัวแปรบนกราฟ ถา

กราฟเปนเสนตรงก็สามารถอธิบายไดวาเกิดอะไรขึ้นกับตัวแปรตาม ขณะที่ตัวแปรอิสระเปลี่ยนแปลง

หรือถาลากกราฟเปนเสนโคงใหอธิบายความสัมพันธระหวางตัวแปรกอนที่กราฟเสนโคงจะเปลี่ยน

ทิศทางและอธิบายความสัมพันธระหวางตัวแปรหลังจากที่กราฟเสนโคงเปลี่ยนทิศทางแลว 
 

     4.3  การวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
          ผูวิจัยวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของผูเรียนทั้ง 13 ทักษะ คือ ทักษะสังเกต      

ทักษะการวัด  ทักษะการใชตัวเลข ทักษะการจําแนกประเภท  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปส

กับเวลา   ทักษะการสื่อความหมาย ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล ทักษะการพยากรณ    ทักษะการ

กําหนดและควบคุมตัวแปร  ทักษะการตั้งสมมติฐาน  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร 
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ทักษะการทดลอง และทักษะการตีความขอมูลและลงขอสรุป  ดวยแบบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

 
    4.4  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
          ปยวรรณ สุขเกษม (2541)  ไดศึกษาพฤติกรรมการสอนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรใน

วิชาเคมีของครูผูสอนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5   จาก 13 ทักษะ บทเรียนมี 12 ทักษะ ขาดไป 3 ทักษะ 

ไดแก ทักษะการพยากรณ การตั้งสมมติฐาน และการกําหนดและควบคุมตัวแปร โดยใหนักเรียนปฎิบัติ

ดวยตนเอง ไดแก การวัด การสังเกต การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล และการทดลอง การใช

คําถาม ไดแก การวัด การสังเกต การจําแนกประเภทและการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส

และสเปสกับเวลา  การแนะนําใหปฎิบัติและอธิบายเพิ่มเติม ไดแก การลงความเห็นขอมูล และการ

ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป   

            บุญฤดี แซลอ (2545)  ไดศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใชรูปแบบการ

เรียนการสอนซิปปาที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทาง

วิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ซึ่งในการวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของ

นักเรียน ผูวิจัยใชการสรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน 11 ทักษะ จาก 13 

ทักษะ โดยรูปแบบการสอนซิปปามีผลทําใหผูเรียนมีคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรสูงกวา

นักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ   
 

              จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาสาสตรของผูเรียน 

ยังไมมีผูใดทําการวัดทักษะครบทั้ง 13 ทักษะ ซึ่งผูวิจัยสนใจที่สรางแบบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรครบทั้ง 13 ทักษะ    

   
ตอนที่ 5  เจตคติทางวิทยาศาสตร 
 

            5.1  ความหมายของเจตคติ   

           ประภาเพ็ญ  สุวรรณ  (2520 : 3)  กลาววา  “เจตคติเปนความคิดเห็นซึ่งมีอารมณเปน

สวนประกอบ  เปนสวนที่พรอมที่จะมีปฏิกิริยาเฉพาะอยางตอสถานการณภายนอก” 

          บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์  (2527 :117-118)  ไดอธิบายถึงเจตคติไวดังนี้  “เจตคติเปน

กริยาทาที  ความรูสึกรวม ๆ ของบุคคลที่เกิดจากความพรอมหรือความโนมเอียงของจิตใจหรือประสาท  
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ซึ่งแสดงออกเพื่อโตตอบตอส่ิงเราสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรือเร่ืองใดเรื่องหนึ่ง  โดยจะแสดงออกในทางสนับสนุน

เห็นดีเห็นชอบดวย  หรือตอตานไมเห็นดีเห็นชอบดวยก็ได” 

         พรรณี  ช. เจนจิต  (2528 : 288)  ไดใหความหมายวา  “เจตคติ  หมายถึง ความรูสึกทั้งที่

พอใจและไมพอใจที่บุคคลมีตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง  ซึ่งมีอิทธิพลทําใหแตละคนตอบสนองตอส่ิงเราแตกตางกัน

ออกไป” 

                   จากแนวคิดตาง ๆ  ของนักจิตวิทยาและนักการศึกษานี้  พอสรุปไดวา  เจตคติ หมายถึง 

ความรูสึกของบุคคลที่มีตอส่ิงเราที่เปนสภาพแวดลอมภายนอก  ความรูสึกนี้อาจเปนไปไดทั้งใน

ทางบวกและทางลบ  ซึ่งมีอิทธิพลที่จะทําใหบุคคลนั้นพรอมที่จะมีปฏิกิริยาเฉพาะอยางตอบสนองตอส่ิง

เราแตกตางกันออกไป 

                   วรรณทิพา รอดแรงคา และจิต นวนแกว(2532) ใหความหมายของเจตคติทาง

วิทยาศาสตร หมายถึง ลักษณะหรือทาทีหรือพฤติกรรมที่บุคคลแสดงออก ซึ่งขึ้นอยูกับความรู หรือ

ประสบการณ ความรูสึกของแตละบุคคล 

       ภพ เลาหไพบูลย(2537) ใหความหมายของเจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึง การคิดการ

กระทํา ความรูสึกนึกคิดที่อาจเปนอุปนิสัยของนักวิทยาศาสตร 

                  โดยสรุป เจตคติทางวิทยาศาสตร หมายถึง การคิด การกระทํา ความรูสึกนึกคิด และการ

ตัดสินใจในการปฏิบัติทางวิทยาศาสตร 

                 วรรณทิพา รอดแรงคา และจิต นวนแกว(2532) ไดสรุปวาผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตร มี

คุณลักษณะดังตอไปนี้ 

                 1.มีเหตุผล 

                 2.อยากรูอยากเห็น 

                 3. มีใจกวาง 

                 4. ซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง 

                 5. มีความเพียรพยายาม 

                 6. มีการคิดรอบคอบกอนตัดสินใจ 

                 คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตวัส ดุ อุปกรณการสอนวิทยาศาสตร 

ทบวงมหาวิทยาลัย(2525 ,อางถึงใน วิจิตร ล่ิมพานิชย ,2528) ใหความหมายของเจตคติทาง
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วิทยาศาสตรวา เจตคติทางวิทยาศาสตร เปนกระบวนการอยางหนึ่งที่กําหนดแสดงพฤติกรรมของ

นักวิทยาศาสตรในกระบวนการแสวงหาความรู ผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตร ตองประกอบไปดวย

คุณลักษณะที่สําคัญคือ  
 

                 1. มีเหตุผล 

                    1.1   เชื่อในความสําคัญของเหตุผล 

                    1.2 ไมเชื่อโชคลาง คําทํานาย หรือส่ิงศักดิ์สิทธิ์ตางๆ ที่ไมสามารถอธิบายตามวิธีการทาง

วิทยาศาสตรได 

                     1.3  แสวงหาสาเหตุของเหตุการณตางๆ และหาความสัมพันธของสาเหตุนั้นกับผลที่

เกิดขึ้น 

                     1.4  ตองการที่จะรูวาปรากฏการณตางๆนั้นเปนอยางไรและทําไมจึงเปนเชนนนั้น 

                 2. มีความอยากรูอยากเห็น 

                     2.1   มีความพยายามที่จะเสาะแสวงหาความรูในสถานการณใหมๆ ซึ่งไมสามารถ

อธิบายไดดวยความรูที่มีอยูเดิม 

                     2.2    ตระหนักถึงความสําคัญของการแสวงหาความรูเพิ่มเติม 

                     2.3    ชางซักชางถาม ชางอาน เพื่อใหไดคําตอบเปนความรูที่สมบูรณแบบยิ่งขึ้น 

                     2.4   ใหความสนใจในเรื่องที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรที่กําลังเปนปญหาสําคัญใน

ชีวิตประจําวัน     

                 3. มีใจกวาง 

                     3.1    ยอมรับการวิพากษวิจารณและยินดีใหมีการพิสูจนตามเหตุผลและขอเท็จจริง 

                     3.2    เต็มใจที่จะรับรูความคิดเห็นใหมๆ 

                     3.3    เต็มใจที่จะเผยแพรความรูและความคิดเห็นแกผูอ่ืน 

                     3.4    ตระหนักและยอมรับขอจํากัดของความรูที่คนพบในปจจุบัน 

                 4. มีความซื่อสัตยและมีใจเปนกลาง 

                     4.1   สังเกตและบันทึกผลตางๆ โดยปราศจากความลําเอียงหรืออคติ 
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                     4.2 ไมนําสภาพสังคม  เศรษฐกิจ และการเมืองมาเกี่ยวของกับการตีความหมายผลงาน

ตางๆทางวิทยาศาสตร 

                     4.3   ไมยอมใหความชอบหรือความไมชอบสวนตัวมามีอิทธิพลเหนือการตัดสินใดๆ 

                     4.4   มีความมั่นคงหนักแนนตอผลที่ไดจากการพิสูจน 

                     4.5   เปนผูซื่อตรง อดทน ยุติธรรม และละเอียดรอบคอบ 

                 5. มีความเพียรพยายาม 

                     5.1   ทํากิจกรรมที่ไดรับมอบหมายอยางสมบูรณ 

                     5.2   ไมทอถอย เมื่อการทดลองมีอุปสรรคหรือลมเหลว 

                     5.3   มีความตั้งใจแนวแนตอการเสาะแสวงหาความรู 

                6. มีการคิดรอบคอบกอนตัดสินใจ 

                    6.1   ใชวิจารณญาณกอนตัดสินใจใดๆ 

                    6.2   ไมยอมรับส่ิงหนึ่งสิ่งใดวาเปนความจริงทันที ถายังไมมีการพิสูจนที่เชื่อถือได 

                    6.3   หลีกเลี่ยงการตัดสินใจและการสรุปที่รวดเร็วเกินไป 

                    ผูวิจัยจึงสรุปความหมายของเจตคติทางวิทยาศาสตรดังนี้  เจตคติทางวิทยาศาสตร 

หมายถึง ความรูสึก  พฤติกรรม หรือการกระทําที่สะทอนลักษณะความเปนนักวิทยาศาสตร 8 ประการ

ตามการรับรูของตนเอง ไดแก ความอยากรูอยากเห็น ความมีเหตุมีผล การไมดวนลงขอสรุป ความใจ

กวาง การใชความคิดเชิงวิพากษวิจารณ ความมีระเบียบรอบคอบ ความซื่อสัตย และความรับผิดชอบ

และความเพียรพยายาม ซึ่งวัดไดจากแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
 

   องคประกอบของเจตคติ 
    เจตคติมีองคประกอบพื้นฐาน 3  ประการ   ( Harry C.Triandis  1971 : 3)คือ 

   1.  องคประกอบทางดานพุทธิปญญา (Cognitive  Component) ไดแก ความคิดซึ่งเปน

องคประกอบที่มนุษยใชในการคิด  และจําแนกความแตกตางของสิ่งเรา หรือสรุปความคิดความเขาใจ

เกี่ยวกับส่ิงเรา 

   2.  องคประกอบดานทาทีความรูสึก (Affective  Component) เปนลักษณะทางอารมณของ

บุคคลที่คลอยตามความคิด  ถาบุคคลมีความคิดในทางที่ดีหรือไมดีตอส่ิงใดก็จะมีความรูสึกที่ดี  
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(Positive) หรือไมดี(Negative)ตอส่ิงนั้น  เจตคติแสดงออกในรูปของความรัก  ความเกลียดชัง  

ความชอบ  ความไมชอบ  พอใจหรือไมพอใจ 

   3.  องคประกอบทางดานพฤติกรรม (Behavioral  Component) เปนความพรอมที่จะ

แสดงออกหรือกระทํา  อันเปนผลเนื่องมาจากความคิดและความรูสึกซึ่งจะออกมาในรูปของการปฏิบัติ

หรือมีปฏิกิริยาอยางใดอยางหนึ่งตอส่ิงนั้น ๆ  
 

 5.2  การวัดเจตคติ 
                     อัลเลน  แอล  เอ็ดเวิรด  (Aenll  L. Edwards  1957 : 3-16)  ไดเสนอรูปแบบในการวัด

เจตคติ  พอสรุปไดดังนี้ 

    1.  โดยการสัมภาษณหรือการซักถามโดยตรง  วิธีนี้เปนวิธีที่งายและตรงไปตรงมาที่สุด ที่ผู

ถามจะไดทราบความรูสึก หรือความคิดเห็นของผูที่ตอบที่มีตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง แตมีขอเสียวาผูถามอาจจะ

ไมไดรับคําตอบที่จริงใจจากผูตอบ เพราะผูตอบอาจบิดเบือนคําตอบ เนื่องมาจากอาจเกิดความเกรง

กลัวตอความแสดงความคิดเห็น  วิธีแกไขคือ  ผูสัมภาษณตองสรางบรรยากาศใหผูตอบรูสึกเปนอิสระ  

และใหแนใจวาคําตอบของเขาจะเปนความลับ 

   2.  โดยการสังเกตพฤติกรรม มีผูเสนอวาตองการทราบวาใครมีความคิดหรือรูสึกตอส่ิงใด ก็ให

สังเกตดูพฤติกรรมของเขาตอส่ิงนั้น แตวิธีนี้มีขอจํากัดคือ ในกรณีที่ทําการวิจัยมาก ๆนั้นไมสามารถ

สังเกตพฤติกรรมไดหมดทุกคน  นอกจากนี้เจตคติเปนเพียงสวนหนึ่งเทานั้นที่จะมีอิทธิพลตอบุคคล  ใน

การที่จะตัดสินมีพฤติกรรมอะไร  ดังนั้นเราจะคาดหวังพฤติกรรมของบุคคลโดยพิจารณาจากเจตคติ

อยางเดียวไมได และในทํานองเดียวกันก็จะนําเอาพฤติกรรมที่เขาแสดงออกมาตัดสินวา เขามีเจตคติ

อยางไรก็ไมไดเชนกัน 

   3.  สรางขอความที่เปนขอคิดเห็นตอส่ิงเราที่เราตองการวัดเจตคติเปนเครื่องเราใหคนเรา

ตองการใหเขาแสดงเจตคติตอส่ิงนั้น ตอบในเชิงเห็นดวยและไมเห็นดวยกับขอความนั้นๆ ในการวัดเจต

คติวิธีนี้จะออกมาในรูปของแบบวัดเจตคติหรือเครื่องมือวัดเจตคติซึ่งเหมาะจะใชในดานการศึกษา  งาน

อุตสาหกรรมและงานวิจัย  เพราะสะดวกและรวดเร็วตอการที่จะตองการทราบคามัชฌิมเลขคณิตของ

เจตคติตอเร่ืองใดเรื่องหนึ่งของบุคคลกลุมใหญ 

 บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธิ์  (2527 : 118-119)  ไดกลาวถึงสิ่งที่ตองพิจารณาในการวัดเจตคติ

พอสรุปไดดังนี้ 

 1.  เนื้อหา  (Content)  เนื้อหาหรือส่ิงเราเปนสิ่งที่ตองทําความเขาใจเปนอันดับแรกในการวัด

เจตคติ  ส่ิงเราที่จะใชไปกระตุนใหแสดงกริยาทาทีออกมานั้นจะตองมีโครงสรางกําหนดแนนอน เปน

ตัวแทนของเจตคติที่ตองการวัด 
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 2. ทิศทาง (Direction)  การวัดเจตคติโดยทั่วไปกําหนดใหเจตคติมีทิศทางเปนเสนตรง และ

ตอเนื่องกันในลักษณะเปนซาย – ขวา  หรือบวกกับลบ  กลาวคือจะมีกริยาทาทีเห็นดวยอยางยิ่ง และ

ลดความเห็นดวยลงเรื่อย ๆ จนถึงมีความรูสึกเฉย ๆ และลดตอไปไมเห็นดวย และเพิ่มความไมเห็นดวย

ข้ึนเรื่อย ๆ จนไมเห็นดวยอยางยิ่ง ลักษณะการเห็นดวยหรือไมเห็นดวยนี้ถือวาเห็นเสนตรงเดียวกันและ

ตอเนื่องกัน 

 3.  ความเขม (Intensity) กริยาทาทีหรือความรูสึกที่แสดงออกตอส่ิงเรานั้นถือวามีปริมาณมาก

นอยตางกัน  ถาความเขมสูงไมวาจะไปในทิศทางใดก็ตาม จะมีความรูสึกหรือกริยาทาทีรุนแรงมากกวา

ที่มีความเขมที่เปนกลาง 

 
        5.3  เครื่องมือวัดเจตคติ 
 

                 ในการสรางเครื่องมือวัดเจตคตินั้น  มีการสรางมาตรสวนประเมินคาวัดเจตคติออกมาเปน

ตัวเลขตาง ๆ  กันหลาย ๆ แบบ  วิธีหนึ่งที่แพรหลายและเปนมาตรฐานนั้น ไดแก  การสรางมาตรวัดเจต

คติตามวิธีของลิเคิรท  (Likret)   

      การสรางมาตรวัดเจตคติตามวิธีของลิเคิรท (Likret – Type  Scale)  การสรางมาตรวัด เจต

คติตามวิธีของลิเคิรท  มีหลักเกณฑในการสราง (เชิดศักดิ์  โฆวาสินธุ  2522 : 103-108)  พอสรุปไดดังนี้ 

 1.  รวบรวมขอความที่ตองการวัดเจตคติ  โดยหลีกเลี่ยงขอความที่เปนจริง  ขอความที่มีความ

กํากวมหรือมีความหมายเปนสองนัย 

 2.  ตรวจสอบขอความที่รวบรวมได  เพื่อดูความเหมาะสมและรัดกุมของขอความ 

 3.  นําไปทดลองใชโดยกําหนดน้ําหนักในการตอบตัวเลือกตาง ๆ แตละขอความ วิธีที่นิยมมา

กกคือ  วิธีที่ที่จะใชวัดเจตคตินําขอความไปใหผูตอบลงความเห็นวามีความรูสึกตอขอความนั้นอยางไร

บาง  เห็นดวยอยางยิ่ง  เห็นดวย  ไมแนใจ  เห็นดวย  ไมเห็นดวยอยางยิ่ง โดยใชคะแนน  5, 4, 3, 2, 

หรือ  1  คะแนน  ในกรณีที่มีเจตคติทางบวกและใหคะแนน  1, 2, 3, 4 หรือ 5  คะแนนตามลําดับ ใน

กรณีที่มีเจตคติทางลบ 

 4.  นําผลที่ไดจากการทดลองมาใชวิเคราะหขอกระทง (Item  Analysis)  เพื่อหาอํานาจจําแนก  

แลวคัดเลือกขอที่มีอํานาจจําแนกสูงไวใชเปนแบบวัดเจตคติตอไป 
 

 

       5.4  ประโยชนของเจตคติ   
                ฮารรี  ซี  ไทรแอนดิส  (Harry  C.Triandis  1971: 4)  ไดกลาวถึงเจตคติสรุปไวดังนี้ 

     1.  ชวยทําใหเขาใจสิ่งแวดลอมรอบ ๆ ตัว  ในการจัดรูปหรือระบบสิ่งของตางๆ ที่อยูรอบๆ 

ตัวเขา 
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     2.  ชวยใหมีการเขาขางตนเอง  โดยชวยใหบุคคลหลีกเลี่ยงสิ่งที่ไมดีหรือปกปดความจริง

บางอยาง  ซึ่งนําความไมพอใจมาสูตัวเขา 

     3.  ชวยในการปรับตัวใหเขากับส่ิงแวดลอมที่สลับซับซอน  ซึ่งการมีปฏิกิริยาตอบโตหรือการ

กระทําสิ่งหนึ่งสิ่งใดออกไปนั้น  สวนมากจะทําในสิ่งที่นําความพอใจมาใหหรือเปนบําเหน็จรางวัลจาก

ส่ิงแวดลอม 

     4.  ชวยใหบุคคลสามารถแสดงออกถึงคานิยมพื้นฐานของตนเอง 

 

                 ผูวิจัยจึงสนใจที่จะสรางแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรของผูเรียนเพื่อใหทราบถึงเจตคติ

ทางวิทยาศาสตร  คุณลักษณะของผูเรียน  รวมทั้งความรูสึก นึกคิด  ตอการใชเทคนิคซิมเพล็กซใน   

กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรซึ่งเปนกิจกรรมเสริมหลักสูตรของวิชาวิทยาศาสตร ในกลุมสาระการ

เรียนรูวิทยาศาสตร 

 
 
ตอนที่ 6  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
                 

             6.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
                   Good (1973,อางถึงในบุญฤดี แซลอ,2545) ใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วาหมายถึง ผลของการสะสมความรูความสามารถในการเรียนรูทุกดานเขาไวดวยกัน 

                     สมหวัง พิธิยานุวัฒน (2537) ใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา หมายถึง

พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสามารถในการกระทําสิ่งหนึ่งสิ่งใดได จากที่ไมเคยกระทําไดหรือกระทํา

ไดนอยที่จะมีการเรียนการสอน ซึ่งเปนพฤติกรรมที่สามารถวัดได     

                     ศิริชัย กาญจนวาสี (2548)  ใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา หมายถึง เปน

ผลการเรียนรูตามแผนที่กําหนดไวลวงหนา อันเกิดจากกระบวนการเรียนการสอนในชวงระยะเวลาใด

เวลาหนึ่งที่ผานมา 

                     เบนจามิน บลูม และคณะ(1956,อางถึงใน ศิริชัย กาญจนวาสี,2548) จาํแนกจดุมุงหมาย

ทางการศึกษาเพื่อใหเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ออกเปน 3 ดาน คือ 

                       1. ดานพุทธพิสัย (Cognitive domain) คือ มุงการเรียนรูดานสติปญญาเกี่ยวกับความรู 

ความคิด และการแกปญหา จัดลําดับเปน 6 ข้ัน  ดังนี้ ความรู  ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห 

การสังเคราะห และการประเมินผล 
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                       2. ดานจิตพิสัย (Affective domain) คือ มุงการเรียนรูทางดานอารมณและความรูสึก 

เชน เจตคติ คานิยม ความสนใจ  จัดลําดับ ดังนี้  ข้ันการรับรู การตอบสนอง การสรางคานิยม การ

จัดระบบ คานิยม และการแสดงลักษณะตามคานิยม 

                       3. ดานทักษะพิสัยหรือดานปฏิบัติการ (Psychomotor Domain) มุงการเรียนรูทางดาน

ทักษะการเคลื่อนไหวและใชสวนตางๆของรางกายไดอยางคลองแคลวสัมพันธกัน ดังนี้ การทดลอง

ปฎิบัติโดยเลียนแบบหรือทําตามคูมือ การปฏิบัติดวยตนเองโดยอัตโนมัติ การปรับวิธีการปฏิบัติใหมี

ประสิทธิภาพ และสรางปฏิบัติการใหม 
       
            6.2 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 
 

                 แบบสอบผลสัมฤทธิ์เปนแบบสอบที่ใชวัดผลการเรียนรูที่เกิดขึ้น จากกิจกรรมการเรียน

การสอนที่ผูสอนไดจัดขึ้นเพื่อการเรียนรูนั้น ส่ิงที่มุงวัดจึงเปนสิ่งที่ผูเรียนไดเรียนรูภายใตสถานการณที่

กําหนดขึ้น ซึ่งอาจเปนความรูหรือทักษะบางอยาง (สวนใหญจะเนนทักษะทางสมองหรือความคิดอันบง

บอกถึง สถานภาพของการเรียนรูที่ผานมา หรือสภาพการเรียนรูที่บุคคลนั้นไดรับ (ศิริชัย กาญจนวาสี 

,2548)     
                                     
            6.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
                  

                 มีนมาลย สุภาผล (2548)  ไดศึกษาเกี่ยวกับโมเดลสมการโครงสรางของเชาวนปญญา 

ความฉลาดทางอารมณ  ความคิดสรางสรรค กลยุทธในการศึกษาและการเรียนรู   และผลสัมฤทธิ์ทาง         

การเรียน    ของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ใชวิธีการสํารวจ ใชสถิติลิสเรล

พบวามีความสัมพันธกัน แตการศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจะพิจารณาที่แตมเฉลี่ยสะสม มิไดมา

จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ใชแบบทดสอบ 

                รจเรข รัตนาจารย (2547) ไดศึกษาผลของการฝกการกํากับตนเองในการเรียนการสอน

วิทยาศาสตรที่มีตอการรับรูความสามารถของตนเองและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของ

นักเรียน โดยใชแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร มีคาความเที่ยงเทากับ.081 พบวา

ภายหลังการทดลองนักเรียนกลุมทดลองมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมควบคุม 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05 

                 อมรรัตน บุบผโชติ (2546) ไดศึกษาผลของการใชบันทึกการเรียนรูในการเรียนการสอน

วิชาวิทยาศาสตรที่มีตอการรับรูความสามารถของตนเองและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร

ของนักเรียน โดยใชการบันทึกการเรียนรูของนักเรียนและแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
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วิทยาศาสตร พบวา ภายหลังการทดลองนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนโดยใชการบันทึกการเรียนรู  มี

คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกวากลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ.05 และ

คะแนนสูงกวาเกณฑที่กําหนด คือ สูงกวารอยละ 70 

                บุญฤดี แซลอ (2545) ไดศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรโดยใช

รูปแบบการเรียนการสอนซิปปาที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ

เจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ซึ่งในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตรของนักเรียน ผูวิจัยใชการสรางแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรของ

นักเรียน  โดยรูปแบบการสอนซิปปามีผลทําใหผูเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรสูง

กวานักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ   
 

                    จากการศึกษางานวิจัยพบวา สวนใหญเปนการศึกษาผลของการสอนตามเนื้อหาทาง

วิทยาศาสตรแลววัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจากแบบสอบ ยังไมมีผูใดศึกษาถึงการใชเทคนิคซิมเพล็กซ

ในกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดยดูจากคะแนนรวม100 คะแนน 

สําหรับนักเรียนระดับประถมศึกษา 

                จากการศึกษางานวิจัยตางๆ ในสวนงานวิจัยที่เกี่ยวของซึ่งไดกลาวไวในบทที่ 2 ผูวิจัยได

ทําการสังเคราะหและสรุปงานวิจัยเฉพาะเดนๆมานําเสนอ 9 เลม เพื่อนําไปสูกรอบแนวคิดของการวิจัย

ตอไป ดังตารางที่ 2.2   สรุปลักษณะงานวิจัย   
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ตารางที่ 2.2    สรุปลักษณะงานวิจัย   
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ตัวแปรตาม 
1.ความคิดสรางสรรค 
-ความคิดคลองตัว  

-ความคิดริเร่ิม         

-ความคิดละเอียดลออ 

-ความคิดยืดหยุน 
2.ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
-ทักษะสังเกต       

-ทักษะการวัด   

-ทักษะการใชตัวเลข  

-ทักษะการจําแนกประเภท       

-ทักษะการหาความสัมพันธระหวาง  

 สเปสกับเวลา     

-ทักษะการสื่อความหมาย   

-ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล    

-ทักษะการพยากรณ     

-ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร    

-ทักษะการตั้งสมมติฐาน    

-ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  

 ของตัวแปร      

-ทักษะการทดลอง  

-ทักษะการตีความขอมูลและลงขอสรุป 
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ตารางที่ 2.2    สรุปลักษณะงานวจิัย (ตอ) 
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3.เจตคติทางวิทยาศาสตร 

-ความอยากรูอยากเห็น  

-ความมีเหตุมีผล  

-การไมดวนลงขอสรุป  

-ความใจกวาง  

-การใชความคิดเชิงวิพากษวิจารณ  

-ความมีระเบียบรอบคอบ  

-ความซื่อสัตย  

-ความรับผิดชอบ 

-ความเพียรพยายาม 
 
4.ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
- แบบทดสอบ 

- เกรดเฉลี่ย 

- คะแนน 100 คะแนน 

 
5. พฤติกรรมการทํางาน 
- การรวมมือในการทํางานเปนทีม 

-การมีสวนรวมเกิดปฏิสัมพันธกัน  

-เกิดการอภิปรายและสรางทีมทํางาน       

-ผูรวมงานภูมิใจในความสามารถที่จะ  

  สรางสรรคการแกปญหาใหมๆ         
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ตารางที่ 2.2    สรุปลักษณะงานวิจัย (ตอ) 

                     

                    จากการศึกษางานวิจัยที่สรุปดังตารางที่ 2.2  ผูวิจัยไดศึกษาจากเอกสารงานวิจัยที่

เกี่ยวของ  ทําใหผูวิจัยไดกรอบแนวคิดของการวิจัย และสนใจที่จะศึกษาผลของการสอนกิจกรรม

โครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรค  ของนักเรียนระดับ
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ตัวแปรอิสระ 
1.การจัดโปรแกรมการสอน 

2.เทคนิค 

3.เครื่องมือ 
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วิธีการที่ใชในการวิจัย 
1.การทดลอง 
2.การสรางพัฒนาเครือ่งมือ 
3.การศึกษาความสัมพันธเชิงสาเหตุ 
4.กรณีศกึษา 

 

√ 
 

- 
 

√ 
 

- 

 

√ 
 

- 

√ 
 
 

√ 

 

√ 
 

- 
 

- 
 

- 

 

- 
 

- 
 

√ 
 

- 

 

- 
 

- 
 

- 

√ 

 

√ 
 

√ 
 

- 

- 

 

 

 

- 
 

- 
 

- 

√ 

 

 

 

√ 
 

- 
 

- 
 

- 

 

- 
 

- 
 

√ 
 

- 
กลุมตัวอยาง 
1.นักเรียน ประถมศึกษา 
2.นักเรียน มัธยมศึกษา 
3.นิสิต อุดมศึกษา 
4.ผูใหญที่ประกอบอาชพีแลว ใน  
  องคกร 
5.คร ู
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ประถมศึกษา ประกอบกับในทางการศึกษายังไมมีผูใดนําเทคนิคนี้มาใชเพื่อพัฒนาความคิดสรางสรรค 

หรือศึกษาผลของการใชเทคนิคดังกลาว กรอบแนวคิดสําหรับการวิจัยดังแผนภาพที่ 2.4 

   

                                                

                                                 
   ตัวแปรอิสระ                             ตัวแปรตาม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
  ตัวแปรควบคุม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภาพที่ 2.4  กรอบแนวคิดของการวิจยั 

ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร 
- การสังเกต                                - การหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา 
- การวัด                                     - การลงความเห็นจากขอมูล 
- การใชตัวเลข                             - การสื่อความหมาย 
- การจําแนกประเภท                     - การทดลอง 
- การพยากรณ                             - การตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป 
- การกําหนดและควบคุมตัวแปร 
- การตั้งสมมติฐาน                         
- การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร 

ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 

ความคิดสรางสรรค 
- ความคิดคลอง             
- ความคิดยืดหยุน           
- ความคิดริเริ่ม               
- ความคิดละเอียดลออ 

เจตคติทางวทิยาศาสตร 

- ความอยากรูอยากเห็น  

- ความมีเหตุมีผล  

- การไมดวนลงขอสรุป  

- ความใจกวาง  

- การใชความคิดเชิงวิพากษวิจารณ  

- ความมีระเบียบรอบคอบ  

- ความซื่อสัตย  

- ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม 

วิธีการสอนวิชา         
โครงงาน
วิทยาศาสตร    
 
1. การสอนโครงงาน     
   วิทยาศาสตรโดย    
   ใชเทคนิค          
   ซิมเพล็กซ               
2. การสอนโครงงาน     
   วิทยาศาสตร            
   แบบปกติ 
 

เศรษฐานะ 
พื้นความรูเดิม 
อายุ 
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บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

        ในการวิจัยเรื่อง   อิทธิพลของการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซที่มีตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร   

และความคิดสรางสรรคของนักเรียนระดับประถมศึกษา ผูวิจัยใชระเบียบวิธีวิจัยกึ่งทดลอง ซึ่งขั้นตอน

ของการศึกษามีรายละเอียดดังนี้ 

   
 

การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ  
        ผูวิจัยทําการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของเพื่อจัดกิจกรรมการสอนโครงงานวิทยาศาสตร

และประยุกตใชเทคนิคซิมเพล็กซในขั้นตอนการทํางานกลุมของนักเรียน  มีรายละเอียดดังนี้ 

        1. ศึกษาขอมูลจากหนังสือ เอกสาร วารสาร และงานวิจัยทั้งในประเทศและตางประเทศเกี่ยวกับ

เทคนิค ทฤษฎีที่เกี่ยวของกับเทคนิคซิมเพล็กซ  วิชาโครงงานวิทยาศาสตร  ความคิดสรางสรรค  รวมทั้ง

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  

         2. ศึกษาหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรระดับประถมศึกษา กิจกรรมเสริมหลักสูตร กิจกรรมโครงงาน

วิทยาศาสตร เพื่อวิเคราะหเนื้อหาแลวจัดทําแผนการจัดการเรียนรูวิชาโครงงานวิทยาศาสตรที่ใชเทคนิค

ซิมเพล็กซ 

         3. ศึกษาหลักและวิธีการทําชุดกิจกรรมพรอมคูมือโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซในกิจกรรมโครงงาน

วิทยาศาสตร  แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เจตคติทางวิทยาศาสตร  และแบบทดสอบ

ความคิดสรางสรรค 

 
รูปแบบการวิจัย 
 
        การวิจัยในครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองแบบกึ่งทดลอง (Quasi-experimental research) ที่มี

รูปแบบการวิจัยเปน Non-equivalent control group, pretest-posttest design  คือมีการแบงกลุม

ตัวอยางออกเปน  2 กลุม คือกลุมทดลองและกลุมควบคุม  และมีการวัดผลกอนและหลังการทดลอง     

(ศิริชัย กาญจนวาสี, 2535)  ดังรูปในแผนภาพที่ 1 

 

 

 

 



 

                                                                                                                                                             

 

 

 

74  

 

 

 

 

 

 

 
 

          แผนภาพที่ 1    รูปแบบการวิจัย 

O1E     X     O 2E 
 

กลุมทดลอง 

 

O 1C            O 2C 
 

 

กลุมควบคุม 
 

 
                                   O 1E        หมายถึง    การวัดผลกอนการทดลองสําหรับกลุมทดลอง 

                                   O 1C        หมายถึง    การวัดผลกอนการทดลองสําหรับกลุมควบคุม 

                                    X             หมายถงึ    การสอนวชิาโครงงานวทิยาศาสตรโดยใช                          

                                                                    เทคนิคซมิเพล็กซ  

                                                   หมายถงึ    การสอนวชิาโครงงานวทิยาศาสตรแบบปกติ 

                                   O 2E        หมายถึง    การวัดผลหลังการการทดลองสําหรบักลุมทดลอง 

                                   O 2C        หมายถึง    การวัดผลหลังการการทดลองสําหรบักลุมควบคุม 

 
 

ประชากร กลุมตัวอยาง และการเลือกกลุมตัวอยาง 
 
       ประชากร  
       ประชากรที่ ใชในการวิจัยครั้ งนี้  เปนนักเรียนระดับประถมศึกษาของโรงเรียนในสังกัด             

สํานักบริหารงานคณะกรรมการสงเสริมการศึกษาเอกชน กรุงเทพมหานคร 
        กลุมตัวอยาง 
        กลุมตัวอยาง คือ นักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 โรงเรียน

กรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร โดยดําเนินการคัดเลือกกลุมตัวอยางตาม

ข้ันตอนตางๆ ดังนี้ 

1. การเลือกโรงเรียน โดยผูวิจัยใชวิธีการเลือกแบบเจาะจง โดยเลือกโรงเรียนกรุงเทพคริสเตียน 

วิทยาลัย  ซึ่งมีเกณฑในการคัดเลือกโรงเรียนเปนกลุมตัวอยางดังนี้ 

1.1  เปนโรงเรียนที่มีความชัดเจนในการเรียนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยเฉพาะ     

มีแผนการจัดการเรยีนรู  ซึ่งแยกจากวิชาวิทยาศาสตร ในระดับชั้นประถมศึกษา โดยมีการเรียนการสอน        

1 คาบตอสัปดาห 

                1.2  เปนโรงเรียนที่สามารถใหความรวมมือในการทดลองตลอด 20 สัปดาห 
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ห อ ง n S . D . t  

5 / 1 5 2 7 8 . 1 9 0 6 . 3 7 4 0 . 5 0 7

5 / 6 5 2 7 8 . 8 5 0 6 . 7 6 3

x

1.3 ผูบริหารและครูในโรงเรียนใหการสนับสนุนและใหความรวมมือในการทําวิจัยเปน       

อยางดี          

                1.4  เปนโรงเรียนชายลวน เศรษฐานะของผูปกครอง อายุ และพื้นความรูเดิม ของ  

นักเรียนสามารถขจัดตัวแปรแทรกซอน โดยปรับใหเปนตัวแปรควบคุม 

   

          2.   การสุมหองเรียนเพื่อเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ผูวิจัยสุมแบบแบงชั้น จากระดับ 

ชั้นประถมศึกษาปที่ 1-6 สุมไดระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 มีจํานวนทั้งหมด 8 หอง ผูวิจัย

พิจารณาจากคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร (ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร)ปการศกึษา 

2549 ของนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 4 ข้ึนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 จํานวน  8 หองเรียน แลวทํา

การเลือกมา 2 หองเรียน โดยมีวิธีการดังนี้ 

                  2.1 นําคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตรในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 ของนักเรียน

ระดับประถมศึกษาปที่ 4 ข้ึนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 แตละหองมาหาคาเฉลี่ย ( x ) และ สวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน  (S.D.) เปนรายหอง เลือกหองเรียนที่มีคาเฉลี่ย ( x ) และสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.) ของวิชาวิทยาศาสตร ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549 ที่ใกลเคียงกันจํานวน 

2 หอง ทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรดวย

คาสถิติที (t-test independent) ดังตารางที่ 3.1 
 

ตารางที่ 3.1    ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย ( x ) และ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)ของผลสัมฤทธิ์ 

                        ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5  

                        

  

 

 
 

 

                       

                       จากตารางที่ 3.1 ผูวิจัยไดนักเรียนที่มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรที่

มีคาเฉลี่ย ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร

ใกลเคียงกัน ทั้งสองกลุม จํานวน 2 หอง คือ หองป.5/1 และ หองป.5/6 จํานวนหองละ 52 คน มคีาเฉลีย่ 

( x ) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 78.19 และ 78.85 คะแนน ตามลําดับและคาสวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร คิดเปน 6.37 และ 6.76 คะแนน 

ตามลําดับ และเมื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 
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ดวยคาสถิติที (t-test independent) ไดคาสถิติทดสอบทีเทากับ 0.507  แสดงวา  คะแนนเฉลี่ย

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของทั้ง 2 หอง ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ 0.05 

                2.2 นําตัวแปรควบคุม ไดแก พื้นความรูเดิม อายุ ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 

ของแตละหองมาหาคาเฉลี่ย ( x ) และ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D.) เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของ

คะแนนพื้นความรูเดิม  อายุ แลวทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยพื้นความรูเดิม อายุ ดวย

คาสถิติที (t-test independent)   ดังตารางที่ 3.2 

 

ตารางที่ 3.2    ผลการเปรียบเทยีบคาเฉลี่ย( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(S.D.)ของพืน้ความรูเดิม   

                        อาย ุของนกัเรียนหองป.5/6 และหอง ป.5/1 

ตัวแปรควบคุม t independent

S.D. S.D. (two-tailed test)

พื้นความรูเดิม(ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร) 78.850 6.763 78.190 6.374 0.507

อายุ 10.580 0.499 10.692 0.466 -1.219

p < .05

หอง ป. 5/1หองป. 5/6

xx

 
 

                        จากตารางที่ 3.2  พื้นความรูเดิมของนักเรียน หองป.5/6  และหอง ป.5/1 มีคาเฉลีย่( x )

คะแนนพื้นความรูเดิมเทากับ 78.850 และ 78.190  คะแนน ตามลําดับ และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

(S.D.)พื้นความรูเดิม คิดเปน 6.763 และ 6.374 คะแนน ตามลําดับ และเมื่อทดสอบความแตกตางของ

คะแนนพื้นความรูเดิมดวยคาสถิติที(t-test independent) ไดคาสถิติทดสอบทีเทากับ 0.507 แสดงวา  

คะแนนเฉลี่ยพื้นความรูเดิมของทั้ง 2 หอง ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 สวน

คาเฉลี่ยอายุของกลุมทดลองและกลุมควบคุม  มีคาเฉลี่ยอายุ( x )เทากับ 10.580 และ 10.692 ป 

ตามลําดับ และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(S.D.)อายุ คิดเปน 0.499 และ  0.466 ป ตามลําดับ และเมื่อ

ทดสอบความแตกตางของอายุดวยคาสถิติที(t-test independent) ไดคาสถิติทดสอบทีเทากับ -1.219 

แสดงวา  คาเฉลี่ยอายุของทั้ง 2 หอง ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 

  



 

                                                                                                                                                             

 

 

 

77  

 

 

 

 

 

 

 
 

                        จากนั้นผูวิจัยหาคาจํานวนความถี่ รอยละ ของเศรษฐฐานะ (รายไดของผูปกครอง

ตอเดือน) ของนักเรียน หองป.5/6  และหอง ป.5/1 แลวทดสอบไคกําลังสอง ( Chi-square test ) 
 
 
ตารางที่ 3.3    จํานวนความถี่ รอยละ ของเศรษฐฐานะ(รายไดของผูปกครองตอเดือน) และ                    

                         ผลการทดสอบไคกําลังสอง ของนักเรียนหองป.5/6 และหอง ป.5/1  

  

ตํ่ากวา 10,000 10,000 - 30,000 30,001 - 60,000 มากกวา 60,000 รวม Pear chi-square

ระดับชั้นป.5 หอง 1 จํานวน(คน) 0 11 17 24 52 0.633

รอยละ 0.000 21.154 32.692 46.154 100

หอง 6 จํานวน(คน) 0 14 13 25 52

รอยละ 0.000 26.923 25.000 48.077 100

รวม จํานวน(คน) 0 25 30 49 104

รอยละ 0.000 24.038 28.846 47.116 100

  p < .05

รายไดของผูปกครองตอเดือน ( บาท )

 
 

                         จากตารางที่ 3.3  รายไดของผูปกครองตอเดือน (เศรษฐฐานะ) ของนักเรียน หองป.5/6  

ที่มากกวา 60,000 บาท มากที่สุด  สวนรายไดของผูปกครองตอเดือนตั้งแต 10,000 บาทถึง 30,000 

บาท และตั้งแต 30,001 บาท ถึง 60,000 บาท  ทั้งสองหองใกลเคียงกัน  ซึ่งสัดสวนของรายไดของ

ผูปกครองของทั้ง 2 หองไมตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .05                        

 

                2.3   ผูวิจัยใชเครื่องมือในการวิจัยที่สรางขึ้นและตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือแลว  

กับกลุมทดลองและกลุมควบคุม กอนทําการสอนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ

และการสอนโครงงานแบบปกติ เพื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร  และ ความคิดสรางสรรคซึ่งเปนตัวแปรตาม เพื่อทดสอบความ

แตกตางของกลุมทดลองและกลุมควบคุมดวยคาสถิติที (t-test independent)  ในกรณีที่แตกตางกัน 

จะนําคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและคะแนนความคิดสรางสรรค กอน 

การทดลอง มาเปนตัวแปรรวมในการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตรและคะแนนความคิดสรางสรรค หลังการทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดย

ใชสถิติ ANCOVA   
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2.4  เมื่อไดกลุมตัวอยางทั้งหมด 2 กลุมแลว ทําการสุมอยางงายดวยวิธีการจับฉลาก   

เพื่อกําหนดกลุมทดลองและกลุมควบคุม ไดกลุมทดลอง จํานวน 1 หอง คือ หอง ป.5/6 เปนกลุมที่

เรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ  สวนนักเรียนกลุมควบคุมจํานวน 1 หอง 

คือหอง ป.5/1 เปนกลุมที่เรียนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรแบบปกติ ซึ่งทําการควบคุมตัวแปร

แทรกซอนดวยวิธีการจับคู ( Matching ) แบบจับกลุม ( Matched group )  
 

                 รายละเอียดตางๆผูวิจัยนําเสนอในหัวขอการดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

 
 
ตัวแปรที่ใชในการวิจัย 
 

     ตัวแปรของการวิจัย มีดังนี้ 

ตัวแปรอิสระ มี 1 ตัว คือ วิธีการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร แบงเปน 2 วิธี    

ดังนี้ 

1) การสอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ 
2) การสอนโครงงานวิทยาศาสตรแบบปกติ  

                           ตัวแปรตาม  มี 4 ตัว คือ 

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร     
2) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
3) เจตคติทางวิทยาศาสตร 
4) ความคิดสรางสรรค    

                            ตัวแปรควบคุม มี 3 ตัว คือ 

                                1)   เศรษฐานะ 

                                2)   พื้นความรูเดิม 

                                3)   อายุ  
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การประยุกตรูปแบบเทคนิคซิมเพล็กซมาใชในการจัดการเรียนการสอนกจิกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตร  
 
           ผูวิจัยดาํเนินการศึกษา มีข้ันตอนดังนี ้

            1. ศึกษาเทคนิคซิมเพล็กซที่ คิดคนและพัฒนาโดย ดร.มิน บาซาเดอร (2000) โดยมี

วัตถุประสงค คือ แกปญหาและพัฒนาความคิดสรางสรรคโดยเฉพาะการทํางานเปนกลุม เปนทีม 

สงเสริมประสิทธิภาพในการทํางานเปนทีม มีการวางแผนที่เปนระบบ งานสําเร็จตามเวลาที่

กําหนด  และผลผลิตของงานมีความสรางสรรค มีข้ันตอนเปนระบบ หลายหนวยงานใน

ภาคอุตสาหกรรม วงการธุรกิจ หลายแหงไดนําเทคนิคนี้ไปใช   ทําใหหนวยงานนั้นประสบ

ความสําเร็จทั้งดานการบริหารจัดการ  ดานประสิทธิภาพการทํางานเปนทีม ดานการเงิน และ

ผลผลิตของงาน ผูวิจัยจึงนํามาประยุกตและทดลองใชในทางการศึกษา  ประกอบดวย 8 ข้ันตอน 

คือ 1) การคนพบปญหา (Problem finding) 2) การพบความจริง(Fact finding) 3) การกําหนด

ปญหา (Problem definition)  4) การตั้งสมมติฐาน (Idea finding) 5) การเลือกดําเนินการและ

ประเมินผล (Selection & Evaluation) 6) การวางแผนปฏิบัติ (Planning) 7) การนําเสนอความคิด

(Sell Idea)  8) การปฎิบัติ (Action)  

     2. ศึกษารูปแบบการสอนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรของโรงเรียนกรุงเทพคริสเตียน

วิทยาลัย  

      3. ผูวิจัยนําเทคนิคซิมเพล็กซมาบูรณาการกับการสอนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร เพื่อ

นํามากําหนดขั้นตอนในการจัดการเรียนการสอนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  ดังตารางที่ 3.4               

และ ตารางที่ 3.5 
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       ตารางที่ 3.4     การเปรียบเทยีบเทคนิคซิมเพล็กซและกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรและ                

                                  การประยุกตใช 

 
เทคนิคซิมเพล็กซ 

 
กิจกรรม 
โครงงาน
วิทยาศาสตร 

 
การจัดการเรยีนการสอน 
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร
โดยใชเทคนคิซิมเพล็กซใน
ขั้นตอนกระบวนการทํางาน
กลุมบนัทึกในชุดกิจกรรม 

 
ตัวอยางการจัดกิจกรรม
โครงงานวิทยาศาสตรโดยใช
เทคนิคซิมเพล็กซ 
เรื่อง  เลือกเรื่องที่สนใจ 

1) การคนพบปญหา 

(Problem finding) 

การคนพบปญหาที่

แทจริงใชคําถามดึง

เอาปญหาออกมาให

เปนประเดน็ชดัเจน    

1.เลือกเรื่องหรือ

ปญหาที่

ตองการศึกษา 

1. ข้ันการคนพบปญหา 

นักเรียนในกลุมต้ังคําถามจาก

การศึกษาโครงงานของรุนพีท่ี่ทาํ

ไวเกี่ยวกับการปรับปรุงพัฒนา ถา

ทําแลวแลวมอีะไรดีข้ึน การ

ปรับปรุงใหมีคุณภาพทาํอยางไร  

มีอุปสรรคอะไร ประเด็นที่สนใจ

หรือเปนปญหาที่จะทาํมีอะไร 

ขั้นนํา 
    ใหนักเรียนแบงกลุมกลุมละ  3 

คน เลือกประธาน กรรมการ และ

เลขานุการ  

ขั้นสอน 
    1.นักเรียนแตละกลุมศึกษา

เอกสารและเริ่มศึกษางานที่รุนพี่ทํา

ไว พรอมตั้งคําถาม   เกี่ยวกบั

โครงงานที่สนใจภายในกลุม  ซึ่ง

เร่ืองที่นักเรียนสนใจ  

2) การพบความจริง

(Fact finding)           

การหาขอมูลที่

ถูกตองสอดคลอง

กับปญหาเทาที่จะ

เปนไปได              

   

2.กําหนด  

วัตถุประสงค 

2. ข้ันคนพบความจรงิ   

นักเรียนในกลุมหาขอมูล เพือ่ให

สอดคลองสัมพันธกับปญหา     

หาขอมูลเชงิลกึ เพื่อเขาใจ

รายละเอียด ส่ิงที่จะตองใช  แนใจ

วาประโยชนของการแกปญหาจะ

ใหคุณคาแกความพยายามที่ทาํ

ลงไป   ซึ่งขัน้นี้เกีย่วของกบั

คุณภาพของขอมูลที่มี ซึ่งสาํคัญ

มากที่จะรับฟงขอตกลงและการ

ตรวจสอบ เพือ่ความถกูตอง            

ควรเปนเรื่องที่หาคําตอบดวย

ตนเอง  ไมใชคําตอบที่มอียูแลว เชน

ถามผูรู หรือคนทางอินเตอรเนตก็ยัง

ไมไดคําตอบ  นักเรียนถามคําถาม

ภายในกลุมดังนี้ 

- ถาทําแลวแลวมีอะไรดีขึ้น  

- การปรบัปรุงใหมีคุณภาพ  

  ทําอยางไร   

-มีอปุสรรคอะไร  

-ประเด็นที่สนใจหรือเปน  

 ปญหาที่จะทํามีอะไร 

    2.นักเรียนศึกษาขอมูล ในสวน

ของเอกสารที่เกี่ยวของที่สอดคลอง

กับปญหา 
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         ตารางที่ 3.4    การเปรียบเทียบเทคนิคซิมเพล็กซและกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรและ                    

                                 การประยุกตใช (ตอ) 
 

 
เทคนิค 

ซิมเพล็กซ 

 
กิจกรรม
โครงงาน
วิทยาศาสตร 

 
การจัดการเรยีนการสอน
กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร
โดยใชเทคนคิซิมเพล็กซใน
ขั้นตอนกระบวนการทํางาน
กลุมบนัทึกในชุดกิจกรรม 

 
ตัวอยางการจัดกิจกรรม
โครงงานวิทยาศาสตรโดยใช
เทคนิคซิมเพล็กซ 
เรื่อง  เลือกเรื่องที่สนใจ 

3) การกําหนด

ปญหา(Problem 

definition)  คือข้ัน

การคิดที่วาอะไรเปน

ปญหา  

3.ระบุประโยชน 3) การกําหนดปญหา 

นักเรียนในกลุมกําหนดปญหา  

ตัดสินใจเลือกเร่ืองที่สนใจจะทํา 

พรอมทัง้ตั้งวัตถุประสงค และ

วิธีการทําหรือแกปญหา เพือ่

ปรับปรุง หรือพัฒนา 

3. นักเรียนตัดสินใจเลือกเรื่องที่

สนใจจะทํา พรอมท้ังตั้ง

วัตถุประสงค และวิธีการทําหรือ

แกปญหา เพื่อปรับปรุง หรือพฒันา 

 

4) การตั้งสมมติฐาน 

(Idea finding)  ข้ัน

การสรางความคิดที่

หลากหลายทีจ่ะเปน

คําตอบลวงหนา  

4.การหา

แนวโนม/การ

คาดเดาคําตอบ

เปนการ

คาดหวงั 

(สมมติฐาน)  

 

4) การตั้งสมมติฐาน 

สรางความคิดที่หลากหลายที่

เปนไปได ข้ันนี้ใชเทคนิคที่

หลากหลายจากการถามความ

คิดเห็นผานเครื่องมือใชเทคนิค

การคิดระดมสมอง  คิดหลายครั้ง 

4. นักเรียนทุกคนในกลุมระดม

สมอง สรางความคิดที่หลากหลาย

ที่จะเปนคําตอบลวงหนา 

 

 5.นักเรียนมีมติ ตัดสินใจเลือก

วิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด จากวิธี

หลากหลายวิธี และเลือกประเภท

ของโครงงานที่จะทํา 

 

5) การเลือก

ดําเนนิการและ

ประเมินผล 

(Selection & 

Evaluation) ข้ันการ

ตัดสินใจเลือก

วิธีการแกปญหาที่ดี

ที่สุด   

5.กําหนดวิธีการ

ศึกษาที่

หลากหลาย 

 

6.เลือกวิธทีี่จะ

ศึกษา 

5) การเลือกดาํเนนิการและ

ประเมินผล 

เปนขั้นที่จะตดัสินใจเลือกวธิีการ

แกปญหาที่ดีที่สุด จากวธิี

หลากหลายวธิี และเลือกประเภท

ของโครงงานที่จะทํา 

6. นักเรียนวางแผนการเก็บรวบรวม

ขอมูล ทําแผนปฏิบัติการในงานกับ

ใคร อะไร เมือ่ไร ที่ไหน   ทําอยางไร   
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            ตารางที่ 3.4    การเปรียบเทียบเทคนิคซิมเพล็กซและกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรและ           

                               การประยุกตใช  (ตอ) 

 
เทคนิค 

ซิมเพล็กซ 

 
กิจกรรม
โครงงาน
วิทยาศาสตร 

 
การจัดการเรยีนการสอน
กิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตรโดยใชเทคนคิซิม
เพล็กซในขั้นตอน
กระบวนการทํางานกลุม
บันทึกในชุดกิจกรรม 

 
ตัวอยางการจัดกิจกรรม
โครงงานวิทยาศาสตรโดย
ใชเทคนิคซิมเพล็กซ 
เรื่อง  เลือกเรื่องที่สนใจ 

6) การวางแผน

ปฏิบัติ  ( Planning )   

ข้ันวางแผนการสราง

เครื่องมือเก็บ

รวบรวมขอมูล ทาํ

แผนปฏิบัติการใน

งานกับใคร อะไร 

เมื่อไร ที่ไหน ทํา

อยางไร 

 

7.ลงมือศึกษา 

 

6) การวางแผนปฏิบัติ   

ข้ันนี้วางแผนการสรางเครื่องมือ

เก็บรวบรวมขอมูล ทาํ

แผนปฏิบัติการในงานกับใคร 

อะไร เมื่อไร ทีไ่หน ทําอยางไร     

 

ขั้นสรุป 
1.นักเรียนในกลุมนําเสนอ

ความคิดกับทุกคนที่เกี่ยวของ   

2.นักเรียนในกลุมชวยกัน    

ลงมือปฏิบัติและวางแผน 

คาใชจาย ซึ่งปฎิบัติตามแผน

ที่กําหนดไว แลวกลับไปทําขั้น

ที่หนึ่งใหม เพื่อพัฒนา

ความคิดอยาง      ตอเนื่อง 

ภายในชวงเวลาที่กําหนดกอน

การทํารายงานโครงงานเสร็จ

และนําเสนอผลงาน ภายใน 3 

สัปดาห 

7) การนาํเสนอ

ความคิด              

(Sell Idea)   

ข้ันนําเสนอความคิด

และประโยชนของ

โครงการ  ไปยัง

บุคคลอื่นที่เกีย่วของ

กับโครงการ 

8.สรุปผล 7) การนาํเสนอความคิด         

นักเรียนในกลุมนําเสนอความคิด

กับทุกคนทีเ่กีย่วของ   

 

 

 

 

 

 

 



 

                                                                                                                                                             

 

 

 

83  

 

 

 

 

 

 

 
 

        ตารางที่ 3.4     การเปรียบเทียบเทคนิคซิมเพล็กซและกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรและ   

                                  การประยุกตใช (ตอ) 
 

       

 
เทคนิค 

ซิมเพล็กซ 

 
กิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตร 

 
การจัดการเรยีนการสอน
กิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตรโดยใชเทคนคิซิม
เพล็กซในขั้นตอน
กระบวนการทํางานกลุม
บันทึกในชุดกิจกรรม 
 

 
ตัวอยางการจัดกิจกรรม
โครงงานวิทยาศาสตรโดย
ใชเทคนิคซิมเพล็กซ 
เรื่อง  เลือกเรื่องที่สนใจ 

8) การปฎิบัติ 

(Action)  

ข้ันการปฏิบัติ 

ดวยความ

ระมัดระวังและ

วางแผน

คาใชจาย โดย

ปฎิบัติตามแผน

ที่กําหนดไว แลว

กลับไปทําขัน้ที่

หนึง่ใหม เพื่อ

พัฒนาความคดิ 

อยางตอเนื่อง 

 

 

 

 

 

 

9.นําเสนอผล

การศึกษา 

8) การปฎิบัติ   ข้ันนี ้

นักเรียนในกลุมชวยกัน ลงมอื

ปฏิบัติและวางแผนคาใชจาย ซึ่ง

ปฎิบัติตามแผนทีก่ําหนดไว แลว

กลับไปทําขัน้ที่หนึ่งใหม เพือ่

พัฒนาความคดิอยางตอเนื่อง 

ภายในชวงเวลาที่กาํหนดกอน

การทาํรายงานโครงงานเสร็จ

และนําเสนอผลงาน 

 

 

 

 

- 
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        ตารางที่ 3.5    การเปรียบเทียบการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรที่ใชเทคนิค                   

                                 ซิมเพล็กซ  และการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรแบบปกติ 
 

 

 

       

ชวงเวลา กิจกรรมกลุมทดลอง กิจกรรมกลุมควบคุม เหมือนกัน ตางกัน 

สัปดาหที่     

1-3 

ปฐมนิเทศ                            

สอบกอนเรียน 

ปฐมนิเทศ                            

สอบกอนเรียน  

√  

สัปดาหที่ 4 ประเภทของโครงงาน 

ลําดับข้ันตอนของโครงงาน 

ประเภทของโครงงานลําดับ

ข้ันตอนของโครงงาน 

√  

สัปดาหที ่

5 -11 

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร ทั้ง 13 ทักษะ 

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร ทั้ง 13 ทักษะ 

√  

สัปดาหที่ 

12-20 

แบงกลุมการทําโครงงาน 

เลือกเรื่องทีจ่ะทําตามความ

สนใจของนกัเรียนตาม

กระบวนการเทคนิค 

ซิมเพล็กซ 

แบงกลุมการทําโครงงาน 

เลือกเรื่องทีจ่ะทําตามความ

สนใจของนกัเรียน 

 √ 

 นักเรียนทําการศึกษา + ลง

มือปฏิบัติโครงงานครั้งที่ 1 

นักเรียนทําการศึกษา + ลง

มือปฏิบัติโครงงานครั้งที่ 1 

 √ 

 นักเรียนทําการศึกษา + ลง

มือปฏิบัติโครงงานครั้งที่ 2 

นักเรียนทําการศึกษา + ลง

มือปฏิบัติโครงงานครั้งที่ 2 

 √ 

 นักเรียนทําการศึกษา + ลง

มือปฏิบัติโครงงานครั้งที่ 3 

นักเรียนทําการศึกษา + ลง

มือปฏิบัติโครงงานครั้งที่ 3 

 √ 

 การเขียนรายงาน การเขียนรายงาน  √ 

 การจัดทาํรายงานผลงาน การจัดทาํรายงานผลงาน  √ 

 การนําเสนอผลงาน การนําเสนอผลงาน √  

 การจัดแสดงผลงาน การจัดแสดงผลงาน √  

 สอบหลังเรียน สอบหลังเรียน √  
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การสรางแผนการจัดการเรียนรูที่ใชในงานวิจัย 
         ผูวิจัยดําเนนิการสรางแผนการจัดการเรียนรูที่ใชในการวิจัย มีรายละเอยีดดังนี้            

1.    ศึกษาหลกัสูตรวิชาวทิยาศาสตรระดับประถมศึกษา กิจกรรมเสริมหลักสูตร กิจกรรม   

       โครงงานวิทยาศาสตร เพื่อวิเคราะหเนื้อหาและกาํหนดการเรียนการสอน 

           2.    สรางแผนการจดัการเรียนรูกจิกรรมโครงงานวทิยาศาสตรโดยการประยุกตเทคนิค           

                  ซมิเพล็กซเขาไปในกิจกรรมสาํหรับกลุมทดลอง และใชแผนการจัดการเรียนรูกิจกรรม  

                  โครงงานวทิยาศาสตรแบบปกติสําหรับกลุมควบคุมทีม่ีอยูเดิม จาํนวน 20 คาบ                          

                  หรือใชเวลาดําเนินการสอน  20 สัปดาห (รวมการปฐมนเิทศ) สัปดาหละ 1 คาบ                                  

                  ตามตารางที ่3.6  

                  

           ตารางที่ 3.6  แผนกําหนดกิจกรรมการจัดกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตรที่ใชเทคนิค                               

                                 ซมิเพล็กซ และการจัดกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตรแบบปกติ 

 

สัปดาหที ่
 

กิจกรรมของ 
กลุมทดลอง 

เครื่องมือ 
กิจกรรมของ 
กลุมควบคุม 

เครื่องมือ 

1 

 

 

 
 

ปฐมนิเทศ   

 

ทําการทดสอบ

กอนเรียน  

- แจงขอบขายเนื้อหา  

  การเก็บคะแนน 

-แบบทดสอบ  

 ความคิดสรางสรรค 

-คะแนนภาคเรียนที ่ 

 ผานมา 

ปฐมนิเทศ   

สอบ Pre-test 

- แจงขอบขายเนื้อหา  

  การเก็บคะแนน 

-แบบทดสอบ  

 ความคิดสรางสรรค 

-คะแนนภาคเรียนที ่ 

 ผานมา 

2 

 

สอบกอนเรียน -แบบวัดเจคติทาง  

 วทิยาศาสตร 

สอบ Pre-test -แบบวัดเจคติทาง  

 วทิยาศาสตร 

3  

 

สอบกอนเรียน -แบบทดสอบทักษะ  

 กระบวนการทาง  

 วทิยาศาสตร 

สอบ Pre-test -แบบทดสอบทักษะ  

 กระบวนการทาง  

 วทิยาศาสตร 

4 
 

ประเภทของ

โครงงาน 

ลําดับข้ันตอน

ของโครงงาน       

-แบบฝกหัดเสริม     

 ทักษะและเอกสาร  

 เร่ืองทกัษะกระบวน  

 การทางวทิยาศาสตร 

ประเภทของ

โครงงาน 

ลําดับข้ันตอน

ของโครงงาน  

-แบบฝกหัดเสริม     

 ทักษะและเอกสาร  

 เร่ืองทกัษะกระบวน  

 การทางวทิยาศาสตร 
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           ตารางที่ 3.6   แผนกําหนดกิจกรรมการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรที่ใชเทคนิค          

                                   ซิมเพล็กซ และการจัดกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตรแบบปกติ (ตอ) 
 

 
          
 

สัปดาหที ่
 

กิจกรรมของ 
กลุมทดลอง 

เครื่องมือ 
กิจกรรมของ 
กลุมควบคุม 

เครื่องมือ 

5 

 

ทักษะกระบวน 

การทาง

วิทยาศาสตร  

ทั้ง 13 ทกัษะ      

ข้ันพืน้ฐาน 

- การสังเกต       

-เอกสารใบความรู 

-ใบกิจกรรมที่ 1         

  การสังเกต 

ทักษะกระบวน 

การทาง

วิทยาศาสตร ทั้ง

13 ทักษะ 

ข้ันพืน้ฐาน 

- การสังเกต           

-เอกสารใบความรู 

-ใบกิจกรรมที่ 1        

  การสังเกต 

 

 

 

6 

 

- การวัด             

- การคํานวณ 

-ใบงานกิจกรรมที่   

  2,3 

- การวัด             

- การคํานวณ 

-ใบงานกิจกรรมที่   

  2,3 

7 

 

- การจําแนก 

 

-ใบงานกิจกรรมที่  4     

  กับรูปภาพสตัว 

  - การจําแนก -ใบงานกิจกรรมที่  4     

กับรูปภาพสัตว 

8 

 

- การหาความ 

สัมพันธระหวาง   

สเปสกับสเปส   

และสเปสกับ

เวลา 

-ใบงานกิจกรรมที่  5 

 

- การหาความ 

สัมพันธระหวาง   

สเปสกับสเปส   

และสเปสกับ

เวลา  

-ใบงานกิจกรรมที่  5 

9 

 

- การจัดกระทาํ

และสื่อความ 

หมายขอมูล / 

การพยากรณ 

-ใบงานกิจกรรมที่  6 - การจัดกระทาํ

และสื่อความ 

หมายขอมูล / 

การพยากรณ   

-ใบงานกิจกรรมที่  6 

10 

 

นักเรียนนาํเสนอ - นักเรียนนาํเสนอ - 
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          ตารางที่ 3.6  แผนกําหนดกิจกรรมการจัดกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตรที่ใชเทคนิค          

                                  ซิมเพล็กซ และการจัดกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตรแบบปกติ (ตอ) 

 

สัปดาหที ่
 

กิจกรรมของ 
กลุมทดลอง 

เครื่องมือ 
กิจกรรมของ 
กลุมควบคุม 

เครื่องมือ 

11 

 

ทักษะขั้นบูรณาการ 

- การตั้ง สมมติฐาน   

  การกําหนดนิยาม 

  เชงิปฏิบัติการ 

- การกาํหนด และ 

  ควบคุมตัวแปร  

  ตางๆ /การออก  

  แบบการทดลอง 

- การตีความหมาย  

  ขอมูล                    

  การสรุปผลขอมูล 

-ใบงานกิจกรรม      

  ที ่7 

 

 

ทักษะขั้นบูรณาการ 

- การตั้ง สมมติฐาน    

  การกําหนดนิยาม   

  เชงิปฏิบัติการ 

- การกาํหนด และ  

  ควบคุมตัวแปร  

  ตางๆ / การออก  

  แบบการทดลอง 

- การตีความหมาย  

  ขอมูล                      

  การสรุปผลขอมูล 

-ใบงานกิจกรรม      

  ที ่7 

12 

 

- กิจกรรมการ  

  ออกแบบการ  

  ทดลองตกไมแตก 

- ใบกิจกรรมเรื่อง  

  ตกไมแตก 

 

- กิจกรรมการ  

  ออกแบบการ  

  ทดลองตกไมแตก 

- ใบกิจกรรมเรื่อง 

  ตกไมแตก 

 

13 
 

- กิจกรรมทดลอง  

  ตกไมแตก 

- ใบกิจกรรมเรื่อง 

  ตกไมแตก 

- อุปกรณที่

นักเรียนออกแบบ 

- กิจกรรมทดลองตก

ไมแตก 

- ใบกิจกรรมเรื่อง 

  ตกไมแตก 

- อุปกรณที่

นักเรียนออกแบบ 

14 

 

- กิจกรรมการ  

  ออกแบบการ  

ทดลองจรวดขวดน้ํา 

- ใบกิจกรรมเรื่อง  

  จรวดขวดน้ํา 

- กิจกรรมการ  

  ออกแบบการ  

ทดลองจรวดขวดน้ํา 

- ใบกิจกรรมเรื่อง  

  จรวดขวดน้ํา 

15 
 

- กิจกรรมทดลอง  

  จรวดขวดน้ํา 

- ใบกิจกรรมเรื่อง 

  จรวดขวดน้ํา 

- ยิงจรวดขวดน้ํา 

- กิจกรรมทดลอง 

  จรวดขวดน้ํา 

- ใบกิจกรรมเรื่อง 

  จรวดขวดน้ํา 

- ยิงจรวดขวดน้ํา 
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          ตารางที่ 3.6  แผนกําหนดกิจกรรมการจัดกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตรที่ใชเทคนิค          

                                 ซมิเพล็กซ และการจัดกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตรแบบปกติ (ตอ) 

สัปดาหที ่
 

กิจกรรมของ 
กลุมทดลอง 

เครื่องมือ 
กิจกรรมของ 
กลุมควบคุม 

เครื่องมือ 

16 

 

- การฝกแนวทาง

ออกแบบโครงงาน    

จากวีดิทัศน

ตัวอยางโครงงาน

รุนพี่     

-แบงกลุมการทํา

โครงงาน เลือก

เร่ืองที่จะทํา 

- ตัวอยางโครงงาน      

  รุนพี่  วีดิทัศน 

- เอกสารใบความรู 

- แบบบันทกึภายใน

กลุมโดยใชเทคนิค 

ซิมเพล็กซในกจิกรรม

โครงงาน

วิทยาศาสตร   

- การฝกแนวทาง

ออกแบบโครงงาน   

จากวีดิทัศน

ตัวอยางโครงงาน

รุนพี่     

-แบงกลุมการทํา

โครงงาน เลือก

เร่ืองที่จะทํา 

-เอกสารใบความรู 

-ใบกิจกรรม 

17 

 

นักเรียน

ทําการศึกษา + 

ปฏิบัติโครงงาน 

คร้ังที่ 1 

 

-แบบบันทึกภายใน

กลุมโดยใชเทคนิค 

ซิมเพล็กซในกจิกรรม

โครงงาน

วิทยาศาสตร   

นักเรียน

ทําการศึกษา + 

ปฏิบัติโครงงาน    

คร้ังที่ 1 

 

-เอกสารใบความรู 

-ใบกิจกรรม 

18 

 

นักเรียน

ทําการศึกษา + 

ปฏิบัติโครงงาน   

คร้ังที่ 2 

 

-แบบบันทึกภายใน

กลุมโดยใชเทคนิค 

ซิมเพล็กซในกจิกรรม

โครงงาน

วิทยาศาสตร   

นักเรียน

ทําการศึกษา + 

ปฏิบัติโครงงาน    

คร้ังที่ 2 

 

-เอกสารใบความรู 

-ใบกิจกรรม 

19 

 

นักเรียน

ทําการศึกษา + 

ปฏิบัติโครงงาน  

คร้ังที่ 3 

การเขียนรายงาน

การจัดทาํรายงาน

ผลงาน 

-แบบบันทึกภายใน

กลุมโดยใชเทคนิค 

ซิมเพล็กซในกจิกรรม

โครงงาน

วิทยาศาสตร 

- รายงานรูปเลม   

นักเรียน

ทําการศึกษา + 

ปฏิบัติโครงงาน  

คร้ังที่ 3 

การเขียนรายงาน

การจัดทาํรายงาน

ผลงาน 

-เอกสารใบความรู 

-รายงานรูปเลม 
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ตารางที่ 3.6   แผนกาํหนดกิจกรรมการจดักิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรที่ใชเทคนคิ               

                      ซิมเพล็กซ และการจัดกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตรแบบปกติ(ตอ) 

 
                        จากตารางที ่3.4 แผนกําหนดกิจกรรมการจัดกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตรที่ใชเทคนิค         

ซิมเพล็กซ และการจัดกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตรแบบปกตินัน้  มคีวามแตกตางกันในเรื่องของ

เครื่องมือที่ใชในชวงนกัเรียนออกแบบโครงงาน การเลือกเร่ืองที่จะทําโครงงาน การศึกษาลงมือปฏิบัติ

ทําโครงงาน การเขียนรายงานและการจัดทํารูปเลม ในขัน้ตอนนี้กลุมทดลองที่ใชแบบบันทกึภายในกลุม 

จะถูกกระตุนใหคิดดวยคําถามจํานวนหลายขอมีรายละเอียดมากกวา (ดังตัวอยางแบบบันทกึภายใน

กลุม หนา 115)   สวนกลุมควบคุมไมไดใชแบบบันทกึภายในกลุมดวยเทคนิคซิมเพล็กซ จะใชใบ

กิจกรรมที่เปนลักษณะการเขียนเคาโครงเรื่อง ไดแก หวัขอเร่ืองที่จะทาํโครงงาน วัตถุประสงค วิธกีารทาํ 
 
การสรางแบบบันทึกภายในกลุมดวยเทคนิคซิมเพล็กซ 
 

              ผูวิจัยทําการสรางแบบบนัทกึภายในกลุมดวยเทคนิคซิมเพล็กซซึง่ใชสําหรับกลุมทดลอง 

โดยมี 4 ข้ันตอน ดังนี ้

                 1   ศึกษาขอมูลจากหนงัสือ เอกสาร วารสาร และงานวิจัยทั้งในประเทศและตางประเทศ

เกี่ยวกับเทคนคิ ทฤษฎีที่เกีย่วของกับเทคนคิซิมเพล็กซ  กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  ความคิด 

สัปดาหที ่
 

กิจกรรมของ 
กลุมทดลอง 

เครื่องมือ 
กิจกรรมของ 
กลุมควบคุม 

เครื่องมือ 

20 

 

การนาํเสนอ 

ผลงาน 
 

ทําการทดสอบ

หลังเรียน ในชวง

สอบปลายภาค

ของนักเรียน วนัที ่

24 – 27 ก.ย.

2550 

 

 

 

- นักเรียนนําเสนอ  

   ผลงาน 
 

-แบบทดสอบ  

 ความคิดสรางสรรค 

-แบบทดสอบทักษะ  

 กระบวนการทาง  

 วทิยาศาสตร 

-แบบวัดเจคติทาง  

 วทิยาศาสตร 

-คะแนนภาคเรียนที ่ 

 ผานมา 

การนาํเสนอ 

ผลงาน 
 

ทําการทดสอบ

หลังเรียน ในชวง

สอบปลายภาค

ของนักเรียน วนัที ่

24 – 27 ก.ย.

2550 

 

 

- นักเรียนนําเสนอ  

   ผลงาน 
 

-แบบทดสอบ  

 ความคิดสรางสรรค 

-แบบทดสอบทักษะ  

 กระบวนการทาง  

 วทิยาศาสตร 

-แบบวัดเจคติทาง  

 วทิยาศาสตร 

-คะแนนภาคเรียนที ่ 

 ผานมา 
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สรางสรรค  รวมทั้งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวทิยาศาสตร  

                 2   ศึกษาหลักสตูรวิชาวทิยาศาสตรระดับประถมศึกษา กิจกรรมเสริมหลกัสูตร  

กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร เพื่อวิเคราะหเนื้อหาและเปนแนวทางในการสรางแผนการจัดการ

เรียนรูกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรโดยการประยุกตเทคนิคซิมเพล็กซเขาไปในกจิกรรม  

                3   สรางแบบบันทึกภายในกลุมโดยใชเทคนคิซิมเพล็กซในกิจกรรมโครงงาน

วิทยาศาสตร   ตามตารางที่ 3.7 
 

ตารางที่ 3.7   โครงสรางแบบบันทกึภายในกลุม  

 
สวนประกอบ กิจกรรมของ 

กลุมทดลอง 
การจัดการเรียนการสอน 
กิจกรรมโครงงาน 
วิทยาศาสตรโดยใช 
เทคนิคซิมเพล็กซ 

แบบบันทึกภายในกลุม 
 
 
หัวขอและเนื้อหา 

ขั้นการออกแบบ

กิจกรรมโครงงาน 

 

 

-การศึกษาและทดลอง

ครั้งที่   1-3   

 

-การเขียนรายงาน 

 
-การจัดทํารายงาน

ผลงาน 

 

 

1. ขั้นการคนพบปญหา 

 

 

 

 

 

 

2. การพบความจริง 

 

 

 

 

3. การกําหนดปญหา 

 

 

 

 

 

4. การตั้งสมมติฐาน 

 

 

 

5. การเลือกดําเนินการและ 

    ประเมินผล 

 

- จากการศึกษาโครงงานของรุนพี่ทีท่าํไว

เกี่ยวกับการปรับปรุงพัฒนา ถาทําแลว

นาจะมีอะไรดีขึ้น 

- การปรับปรุงใหมคุีณภาพทําอยางไร 

- มีอุปสรรคเรื่องรบกวนใจอะไร 

- ประเด็นที่สนใจหรือเปนปญหาที่จะทํา 

 

- หาขอมูลใหมากเพื่อสัมพันธกับปญหา

เทาที่จะเปนไปได 

-  ระบุสิ่งที่จะตองใช   

-  ประโยชนมีอะไรบาง   

 

- สมาชิกในกลุมกําหนดปญหา ตัดสินใจ

เลือกเรื่องที่สนใจจะทํา  

- พรอมทั้งตั้งวัตถุประสงค 

และวิธีการทําหรือแกปญหา 

เพื่อปรับปรุง หรือพัฒนา 

 

- สมาชิกกลุมสรางความคิดที่หลากหลาย

ที่เปนไปได ใชเทคนิคการคิดระดมสมอง  

คิดหลายครั้ง 

 

- สมาชิกเลือกวิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด 

จากวิธีหลากหลายวิธี  

- เลือกประเภทของโครงงานที่จะทํา 
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 ตารางที่ 3.7   โครงสรางแบบบันทกึภายในกลุม (ตอ) 

 

                 

 

สวนประกอบ กิจกรรมของ 
กลุมทดลอง 

การจัดการเรียนการ
สอน 
กิจกรรมโครงงาน 
วิทยาศาสตรโดยใช 
เทคนิคซิมเพล็กซ 

แบบบันทึกภายในกลุม 
 
 

หัวขอและเนื้อหา 

ขั้นการออกแบบกิจกรรม

โครงงาน 
-การศึกษาและทดลองครั้งที่   

1-3   

 

-การเขียนรายงาน 
 
-การจัดทํารายงานผลงาน 

 

6.การวางแผนปฏิบัติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 7. การนําเสนอความคิด  

 

 

 

 
 

8. การปฎิบัติ  

 

- เลือกความคิดที่นาเช่ือถือและมี

ประโยชนแลว วางแผนการสราง

เครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล ทํา

แผนปฏิบัติการในงานกับใคร อะไร 

เมื่อไร ที่ไหน ทําอยางไร   

สําหรับโครงการใหญอาจจะตองใช

เทคนิคการวางแผนอยางเปน

ทางการ 

 

- สมาชิกในกลุม จะตองนําเสนอ

ความคิด  ไปยังบุคคลอื่นที่เกี่ยวของ

กับโครงการ  นําเสนอประโยชนของ

โครงการ ตองถูกกฎหมาย ไมปดบัง

การเปลี่ยนแปลง 
 

- การปฏิบัติในขั้นนี้ ตองทํางานดวย

ความระมัดระวังและวางแผน

คาใชจาย ซ่ึงปฎิบัติตามแผนที่

กําหนดไว แลวกลับไปทําขั้นที่หนึ่ง

ใหม เพื่อพัฒนาความคิดอยาง

ตอเนื่อง 

ตาราง 8 ชองประกอบดวย 

ขั้นที่ 

กิจกรรมที่ตองทํา 

ชวงเวลา 

แหลงคนควาขอมูล 

อุปกรณืที่ตองใช : อุปกรณ หา 

มาไดอยางไร  ราคาเทาไร 

สิ่งหรือผลที่จะเกิดขึ้น 
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                จากตารางที่ 3.7  ผูวิจัยไดศึกษาสวนประกอบของการทําโครงงานแลวนําเทคนิค               

ซิมเพล็กซ มาทําการเปรียบเทียบแลวสรางเปนแบบบันทึกภายในกลุม ซึ่งในแบบบนัทกึจะใชหวัขอ

ตามเทคนิคซิมเพล็กซ 8 ข้ันตอนโดยแตละหัวขอสรางเปนขอคําถาม เพื่อใหนักเรียนตอบคําถาม

แลวเขียนบันทึกตามขั้นตอนที่กําหนดให  เมื่อสรางแบบบันทึกภายในกลุมเสร็จแลว ผูวิจัย

ดําเนินการขั้นตอไป 

                 4   ใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหาและภาษา ตรวจสอบคุณภาพ

เครื่องมือดานความตรงเชิงเนื้อหา  

 
เครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
 
               เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือ  แบบสอบถามและแบบวัด เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ

แบบสอบถามประกอบดวย  4  ชุด  คือ  ชุดที่ 1 ประกอบดวย 2 ตอน คือ ตอนที่ 1  แบบสอบถาม

เกี่ยวกับสถานภาพทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม  ขอคําถามเกี่ยวกับเพศ   อายุ   ระดับการศึกษาที่

กําลังศึกษา   คะแนนวิชาวิทยาศาสตร 100 คะแนนภาคเรียนที่ผานมา  แบบสอบถามนี้เปนแบบ

ตรวจสอบรายการ (check list)  ทั้งหมดจํานวน  5 ขอ และตอนที่  2  แบบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร  โดยผูวิจัยปรับปรุงพัฒนาทักษะตางๆ ของแบบวัด มาจากบุญฤดี แซลอ (2545) โดย

ผูวิจัยสรางขึ้นเพิ่มอีก 3 ทักษะ  ใหครอบคลุมทั้ง 13  ทักษะ  ชุดที่ 2  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 

ผูวิจัยไดนําของบุญฤดี แซลอ (2545) มาใช  ชุดที่ 3 แบบวัดความคิดสรางสรรค ผูวิจัยไดนําของมีน

มาลย สุภาผล (2548) คือ แบบทดสอบความคิดสรางสรรคโดยอาศัยรูปภาพ (Thinking Creatively 

with Pictures) แบบ A ซึ่งเปนของทอแรนซ  มาใช ชุดที่ 4  แบบบันทึกภายในกลุมโดยใชเทคนิค              

ซิมเพล็กซ  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น   

                รายละเอียดของเครื่องมือมีดังนี้ 

 

ชุดที่ 1 ประกอบดวย 2 ตอน คือ ตอนที ่ 1 แบบสอบถามเกี่ยวกับสถานภาพทัว่ไปของผูตอบ

แบบสอบถาม  ขอคําถามเกีย่วกับเพศ   อายุ   ระดับการศึกษาทีก่ําลงัศึกษา   คะแนนวิชาวทิยาศาสตร 

100 คะแนนภาคเรียนที่ผานมา แบบสอบถามนี้เปนแบบตรวจสอบรายการ (check list) ทั้งหมด 

จํานวน  5 ขอ และตอนที่  2  แบบวัดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  ประกอบดวยกิจกรรม 13  

กิจกรรม กิจกรรมละ 1 ทกัษะ เปนลักษณะเติมคําดวยขอความเรียง รายละเอยีดดังนี้   

           ตอนที่ 1   เปนแบบสอบถามขอมูลทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม ประกอบดวยขอคําถาม

เกี่ยวกับเพศ   อายุ   ระดับการศึกษาที่กาํลังศึกษา   คะแนนวชิาวิทยาศาสตร 100 คะแนนภาคเรยีนที่
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ผานมา  รายไดตอเดือนของผูปกครอง     แบบสอบถามนี้เปนแบบตรวจสอบรายการ (check list) 

ทั้งหมดจํานวน  5 ขอ 

           ตอนที่ 2   เปนแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น

ประกอบดวยองคประกอบหลัก 13  ทักษะ   คือ ทักษะสังเกต   ทักษะการวัด   ทักษะการใชตัวเลข 

ทักษะการจําแนกประเภท      ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา    ทักษะการสื่อ

ความหมาย  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล  ทักษะการพยากรณ    ทักษะการกําหนดและ

ควบคุมตัวแปร   ทักษะการตั้งสมมติฐาน   ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร  

ทักษะการทดลอง และทักษะการตีความขอมูลและลงขอสรุป  มีลักษณะเปนขอสอบอัตนัยและ

ภาคปฏิบัติ มีข้ันตอนการสราง ดังนี้ 

            1.  ตัวแปรที่ตองการวัด  คือ  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

 2. ศึกษาความหมาย องคประกอบของตัวแปรแตละตัวจากทฤษฎี เอกสาร และรายงานการ

วิจัยที่เกี่ยวของ เพื่อนาํผลที่ไดมาใชกําหนดกรอบแนวคดิ กําหนดนิยาม โครงสรางตวัแปรที่ตองการวัด 

เพื่อใชเปนแนวทางในการสรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร   

 3.  นิยามปฏบัิติการตัวแปรที่ตองการวัด  ดังนี ้

             ทักษะการสงัเกต หมายถึง การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรือหลายอยางรวมกัน 

ไดแก ตา ห ู จมูก ล้ิน ผิวกาย เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถหุรือเหตุการณ เพื่อคนหาขอมลูซึ่งเปน

รายละเอียดของสิ่งนั้น โดยไมใสความเหน็ของผูสังเกตลงไป 

               ทักษะการวัด หมายถงึ การเลือกใชเครื่องมือและการใชเครื่องมือนัน้ทาํการวัดหาปริมาณของ

ส่ิงตางๆ ออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางเหมาะสมกับส่ิงที่วัด แสดงวิธีใชเครื่องมือวัดอยางถกูตอง

พรอมทัง้บอกเหตุผลในการเลือกเครื่องมือ รวมทัง้ระบุหนวยของตัวเลขที่ไดจากการวดัได 

               ทักษะการใชตัวเลข หมายถึง การนับจํานวนของวัตถุและการนําตัวเลขที่แสดงจํานวนทีน่ับ

ไดมาคิดคํานวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือการหาคาเฉลี่ย การนับจาํนวนสิ่งของไดถูกตอง ใช

ตัวเลขแทนจาํนวนในการนบัได บอกวิธีคํานวณคิดคํานวณ และแสดงวธิีคํานวณไดอยางถูกตอง  

           ทักษะการจําแนกประเภท หมายถึง การแบงพวกหรือเรียงลําดับวัตถุหรือส่ิงที่มีอยูใน

ปรากฎการณโดยมีเกณฑ และเกณฑดังกลาวอาจจะใชความเหมือนความแตกตาง หรือความสัมพันธ

อยางใดอยางหนึ่งก็ได การแบงพวกของสิ่งตางๆจากเกณฑที่ผูอ่ืนกําหนดใหได สามารถเรียงลําดับ

ส่ิงของดวยเกณฑของตัวเองพรอมกับบอกไดวาผูอ่ืนแบงพวกของสิ่งนั้นโดยใชอะไรเปนเกณฑ    

           ทกัษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา หมายถึง สามารถบอกตําแหนงและทิศทาง

ของวัตถุโดยใชตัวเองหรือวตัถุอ่ืนเปนเกณฑ บอกความสัมพนัธระหวางการเปลี่ยนตําแหนง เปลีย่น

ขนาด หรือปริมาณของวัตถกุับเวลาได  
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           ทักษะการสื่อความหมาย หมายถึง การนําขอมูลที่ไดจากการสังเกต การวัด การทดลอง 

และจากแหลงอื่นๆ มาจัดกระทําเสียใหมโดยการหาความถี่เรียงลําดับ จัดแยกประเภทหรือ

คํานวณคาใหม เพื่อใหผูอ่ืนเขาใจความหมายไดดีข้ึน    โดยอาจจะเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ 

คือการเปลี่ยนแปลงขอมูลใหอยูในรูปใหมที่เขาใจดีข้ึน โดยจะตองรูจักเลือกรูปแบบที่ใชในการ

เสนอขอมูลไดอยางเหมาะสม  

           ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล หมายถึง การเพิ่มความเห็นใหกับขอมูลที่ไดจากการ

สังเกตอยางมีเหตุผล โดยอาศัยความรูและประสบการณเดิมมาชวย สามารถอธิบายหรือสรุปโดย

เพิ่มความเห็นใหกับขอมูล โดยใชความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย 

           ทักษะการพยากรณ  หมายถึง  การคาดคะเนคําตอบลวงหนา โดยอาศัยปรากฏการณที่

เกิดซ้ํา หลักการ กฎ หรือทฤษฎีความสัมพันธของตัวแปรตั้งแต 2 ตัว ข้ึนไปที่มีอยูแลวในเรื่องนั้น

มาชวยสรุป การพยากรณขอมูลที่เกี่ยวกับตัวเลข ไดแก ขอมูลที่เปนตารางหรือกราฟ ซึ่งทําไดสอง

แบบ คือ การพยากรณภายในขอบเขตขอมูลที่มีอยู กับการพยากรณนอกขอบเขตขอมูลที่มีอยู 

สามารถพยากรณผลของขอมูลเชิงปริมาณ 

            ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร หมายถึง การชี้บงตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัว

แปรที่ตองควบคุมใหคงที่ในการตั้งสมมติฐานหนึ่งๆสําหรับตัวแปรนั้น หมายถึง ส่ิงที่แปรเปลี่ยนคา

ได เชน อายุ ความสูง ประเภทของรถ อุณหภูมิ ระดับการศึกษา เปนตน 

               ตัวแปรตน คือ ส่ิงที่เปนสาเหตุทําใหเกิดสิ่งตางๆ หรือส่ิงที่เราตองการทดลองดูวาเปน

เหตุที่กอใหเกิดผลเชนนั้นจริงหรือไม                

               ตัวแปรตาม คือ ส่ิงที่เปนผลเนื่องมาจากตัวแปรตน เมื่อตัวแปรตนหรือส่ิงที่เปนสาเหตุ

เปลี่ยนไป  ตัวแปรตามหรือส่ิงที่เปนผลจะแปรตามไปดวย 

               ตัวแปรควบคุม คือ ส่ิงอื่นๆ นอกเหนือจากตัวแปรตนที่จะทําใหผลการทดลอง

คลาดเคลื่อน          ถาไมมีการควบคุมใหเหมือนกัน 

            ทักษะการตั้งสมมติฐาน หมายถึง การคิดหาคําตอบลวงหนากอนจะทําการทดลองเปน

คําตอบที่รอการพิสูจน  สมมุติฐานไดมาโดยอาศัยการสังเกต ความรูหรือประสบการณเดิมเปน

พื้นฐาน คําตอบที่ คิดลวงหนานี้ยังไมทราบหรือยังไมเปนหลักการ กฎหรือทฤษฎีมากอน 

สมมติฐาน คือคําตอบที่คิดไวลวงหนา มักกลาวไวเปนขอความที่บอกความสัมพันธระหวางตัวแปร

ตนกับตัวแปรตาม สมมติฐานที่ต้ังขึ้นอาจถูกหรือผิดก็ได ซึ่งทราบไดภายหลังการทดลองหา

คําตอบ เพื่อสนับสนุนสมมติฐานหรือคัดคานสมติฐานที่ต้ังไว   

               ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร     หมายถึง การกําหนดความหมาย

และขอบเขตของคําตางๆ ที่อยูในสมมติฐานที่ตองการทดลองใหเขาใจตรงกัน และสามารถสังเกต

หรือวัดได โดยใหคําอธิบายเกี่ยวกับการทดลองและบอกวิธีวัดตัวแปรที่เกี่ยวกับการทดลองนั้น 
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            ทักษะการทดลอง หมายถึง กระบวนการปฏิบัติเพื่อหาคําตอบจากสมมติฐานที่ต้ังไวใน

การทดลอง จะประกอบไปดวยกิจกรรม 3 ข้ัน คือ 

        1) การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองกอนลงมือทดสอบจริง  

              2) ปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบัติจริงและใชอุปกรณไดอยางถูกตอง

เหมาะสม 

              3) การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกขอมูลที่ไดจากการทดลอง ซึ่งอาจจะ

เปนผลจากการสังเกต การวัด และอื่น ๆ ไดอยางคลองแคลวและถูกตอง  

            ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  การตีความหมายขอมูล หมายถึง  

ความสามารถในการบรรยายความหมายของขอมูลที่ไดจัดกระทําและอยูในรูปแบบที่ใชในการสื่อ

ความหมายแลว    สวนการลงขอสรุป คือ ความสามารถในการตีความหมายขอมูลแลวนําสูการ

ระบุความสัมพันธของขอมูลที่เกี่ยวของกับตัวแปรที่ศึกษาไดเปนความรูใหม  

                                                                                    

              4. สรางตารางโครงสรางเนื้อหาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ตามตารางที่ 3.8  

 

ตารางที่ 3.8   โครงสรางของแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

  

 

เนื้อหา ขอที่ จํานวนขอ 
ทักษะการสังเกต 1  1 

ทักษะการวัด 1 - 5 5 

ทักษะการใชตัวเลข 1 - 10 10 

ทักษะการจําแนกประเภท 1 - 3 3 

ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา 1 - 5 5 

ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล 1  1 

ทักษะการสื่อความหมาย 1  1 

ทักษะการพยากรณ 1 - 2 2 

ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 1  1 

ทักษะการตั้งสมมติฐาน 1 - 2 2 

ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 1 - 2 2 

ทักษะการทดลอง 1  1 

ทักษะการตีความหมายของขอมูลและลงขอสรุป 1 - 3 3 

                                            รวม 37 
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             5. สรางแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และคูมือดําเนินการทดสอบ 

             6. กําหนดเกณฑการใหคะแนนแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร   

             7. นําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ที่สรางขึ้นเสนอตออาจารยที่ปรึกษา

วิทยานิพนธเพื่อตรวจสอบความครอบคลุมของขอคําถาม ความเหมาะสมของปริมาณขอคําถาม 

ความชัดเจนของภาษา และรูปแบบของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  แลวนํามา

ปรับปรุงตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ 

             8. นําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ที่ปรับปรุงแลวไปใหผูทรงคุณวุฒิ

ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือดานความตรงตามเนื้อหา(Content Validity) โดยตรวจสอบ

สอดคลองระหวางขอคําถามกับจุดมุงหมายที่ตองการวัด (Item Objective Congruence: IOC) 

ความครอบคลุมของขอคําถามและความชัดเจนของภาษาการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของ

แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  (Content Validity) โดยผูเชี่ยวชาญ 5 ทานนั้น ผูวิจัย

ทําโดยการนําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ที่พัฒนาขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิ

ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยการใชดัชนี IOC ที่มีลักษณะการใหคะแนน 

คือ 

                     -1 หมายถึง ขอคําถาม ไมสอดคลอง กับนิยามเชิงปฏิบัติการที่ตองการวัด 

                      0 หมายถึง ไมอาจตัดสิน วาขอคําถามมีความสอดคลองหรือไมสอดคลอง 

                      1 หมายถึง ขอคําถามมี ความสอดคลอง กับนิยามเชิงปฏิบัติการที่ตองการวัด 

             9. คัดเลือกขอคําถามที่มีคาความสอดคลองตั้งแต 0.500 ข้ึนไป (ศิริชัย กาญจนวาสี, 

2544) สวนขอคําถามที่มีคาความสอดคลองนอยกวา 0.500 ทําการปรับปรุงขอคําถามตามที่

ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ  ดังตารางที่ 3.9 
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             ตารางที่ 3.9    การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

                                       ตามที่ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ 

 

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

กิจกรรมที่  1  ทักษะการสังเกต 
ชื่อ...................นามสกุล......................ชั้นประถมศึกษาปที่........ 

ขอ  1 - 2  (เวลา  10  นาที) 
 

คําช้ีแจง 1 ใหนกัเรียนสังเกตขนมปงที่ครูแจกให โดยวิธีใดก็ได 

แลวเขยีนบรรยายสิ่งที่นักเรียนสังเกตไดมามากที่สุด โดยเขียน

ลงในชองวาที่กําหนดให 
 

 

“””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 

“””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 

“””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 

คําช้ีแจง 2 ใหนักเรียนหยบิลูกอมขึ้นมารับประทานในระหวาง

เค้ียวลูกอมใหนกัเรียนสังเกตการเปลี่ยนแปลงของลกูอมมา

อยางนอย 3 ขอ และบรรยายลงในที่วางขางลางนี ้

 

“””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 

“””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 

“””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 

กิจกรรมที่  1  ทักษะการสังเกต 
ชื่อ....................นามสกุล.....................ชั้นประถมศึกษาปที่........ 

ขอ  1   (เวลา  10  นาที) 
 

คําช้ีแจง 1 ใหนกัเรียนสังเกตขนมปงที่ครูแจกให โดยวิธีใดก็ได 

แลวเขยีนบรรยายสิ่งที่นักเรียนสังเกตไดมามากที่สุด   โดยเขียน

ลงในชองวางทีก่ําหนดให 
 
 

“””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 

“””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 

“””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 

“””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 

“””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 

“””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 
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                              ตารางที่ 3.9    การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

                                                              ตามที่ผูเชีย่วชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
         

                                                                                                                            

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอ
คําถามตามผูเชี่ยวชาญ 

กิจกรรมที่  2  ทักษะการวัด 
ชื่อ....................นามสกุล....................ชั้นประถมศึกษาปที่........ 

ขอ  1 - 5  (เวลา  15  นาที) 
 

คําช้ีแจง  1 ใหนักเรียนบอกชือ่เครื่องมอืที่ใชในการวัดและ

หนวยของการวัดใหเหมาะสมกับสิง่ที่ตองการวัด แลวเติม

คําตอบในตารางตอไปนี้ 

 

คําช้ีแจง  2  ใหนักเรียนวัดความยาวของกลองยาสีฟน 

                     กลองยาสีฟนมีความยาว ................................. 

คําช้ีแจง  3  ใหนักเรียนวัดน้ําหนักของดินน้ํามัน 1  กอน 

                    ดินน้ํามัน  1  กอน  มีน้ําหนัก ............................. 

คําช้ีแจง  4  ใหนักเรียนวัดอุณหภูมิของน้ําในแกว 

                   น้ําในแกวมีอณุหภูมิ............................................ 

คําช้ีแจง  5  ใหนักเรียนวัดปริมาตรของน้ําสมในขวด 

                  น้ําสมในขวดมีปริมาตร........................................ 

สิงท่ีตองการวัด เคร่ืองมือท่ีใชวัด หนวยของการวัด 

1.1  นํ้าหนักของสมโอ   

1.2 อุณหภูมิของ 

      รางกาย 

  

1.3 ความกวางของ  

      กระดานดํา 

  

1.4 ปริมาตรของน้ํา  

     ผลไม  1 กระปอง 

  

กิจกรรมที่  2  ทกัษะการวัด 
ชื่อ...................นามสกุล...............ชั้นประถมศึกษาปที่........ 

ขอ  1 - 5  (เวลา  15  นาที) 

 

คําช้ีแจง  1 ใหนักเรียนบอกชือ่เครื่องมอืที่ใชในการวัด

และหนวยของการวัดใหเหมาะสมกับสิ่งที่ตองการวัด   

แลวเติมคําตอบในตารางตอไปนี้ 

 
คําช้ีแจง  2  ใหนักเรียนวัดความยาวของกลองยาสีฟน 

 กลองยาสีฟนมีความยาว........................... 

คําช้ีแจง  3   ใหนักเรียนชั่งน้ําหนกัของดินน้ํามัน  1  กอน 
 ดินน้ํามัน  1  กอน  มีน้ําหนัก........................... 

คําช้ีแจง  4   ใหนักเรียนวัดอุณหภูมิของน้ําในแกว 
 น้ําในแกวมีอุณหภูมิ.................................. 

คําช้ีแจง  5   ใหนักเรียนวัดปริมาตรของน้ําสมในขวด 

 น้ําสมในขวดมีปริมาตร.............................. 

ส่ิงท่ีตองการวัด เครื่องมือท่ีใชวัด หนวยของการวัด 

1.1  นํ้าหนักของสมโอ   

1.2  อุณหภูมิของ 

       รางกาย 

  

1.3  ความกวางของ      

      กระดานดํา 

  

1.4  ปริมาตรของนํ้า    

      ผลไม 1 กระปอง 

  

1.5   ความยาวรอบรูป  

        ปงปอง 1 ลูก 

  

100 98 



 

                                                                                                                                                             

 

 

 

99  

 

 

 

 

 

 

 
 

ตารางที่ 3.9   การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร    

                  ตามที่ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

กิจกรรมที่  3  การใชตัวเลข 

ชื่อ.................นามสกุล.....................ชั้นประถมศึกษาปที่........ 
ขอ  1 - 10  (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนฝกคํานวณจากสิ่งของที่ครูกําหนดในเรื่องของการ

นับ การบวก การคูณ การหาร การเฉลี่ย การหาพื้นท่ี และการหาปริมาตร 

 

 

รายการ ผลการคํานวณ 

1.   ลูกแกวกลองท่ี  1  กลองท่ี  2  

2.   นับลูกแกวกลองท่ี  3  และ  4  

3.   จํานวนลูกแกวท้ัง  4  กลอง  

4.   หาคาเฉลี่ยของลูกแกว  

5.   หาพื้นท่ีของกระดาษกวาง    5  ซม.    

      ยาว  8  ซม. 

 

6.   หาปริมาตรของหนังสือกวาง 10  ซม.    

      ยาว  12  ซม. สูง  2  ซม. 

 

7.   พระเจาอูทองปกครองป  พ.ศ.1894    

      ถึงป  พ.ศ. 1912    ปกครองนาน  

      เทาไร 

 

8.   สมกิโลกรัมละ  10.50  บาท  ซื้อสม  3    

      กิโลกรัม  จายเงิน  เทาไร 

 

9.   ไมไผ  1  ลํา  มี  7  ปลอง  ไมไผ  49    

      ปลอง  มีก่ีลํา 

 

10.  ขนม  10  อัน  กินหมดไป  3 อัน             

       คิดกินไดรอยละเทาไร 

 

 

กิจกรรมที่  3  การใชตัวเลข 

ชื่อ.......................นามสกุล...............ชั้นประถมศึกษาปที่........ 
ขอ  1 - 10  (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนฝกคํานวณจากสิ่งของที่ครูกําหนดในเรื่องของการ

นับ การบวก การคูณ การหาร  การเฉล่ีย การหาพื้นท่ี และการหา

ปริมาตร 

 

รายการ ผลการคํานวณ 

1.   นับลูกแกวกลองท่ี  1  และลูกแกวกลอง  

      ท่ี  2  แตละกลองมีจํานวนเทาไร 

 

2.   นับลูกแกวกลองท่ี  3  และลูกแกวกลอง  

      ท่ี 4  แตละกลองมีจํานวนเทาไร 

 

3.  จํานวนลูกแกวท้ัง  4  กลอง มีจํานวน  

      เทาไร 

 

4.   หาคาเฉลี่ยของลูกแกว  

5.   หาพื้นท่ีของกระดาษกวาง  5  ซม.             

      ยาว  8  ซม. 

 

6.   หาปริมาตรของหนังสือ  กวาง  10  ซม.    

      ยาว  12  ซม.  สูง  2  ซม. 

 

7.   พระเจาอูทองปกครองป  พ.ศ. 1894  ถึง  

      ป  พ.ศ. 1912 ปกครองนานกี่ป 

 

8.   สมกิโลกรัมละ  10.50  บาท  ซื้อสม  3    

      กิโลกรัม  จายเงินเทาไร 

 

9.   ไมไผ  1  ลํา  มี  7  ปลอง  ไมไผ  49    

      ปลอง  มีก่ีลํา 

 

10.  ขนม  10  อัน  กินไป  3  อัน  อยาก  

       ทราบวากินไปรอยละเทาไร 
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                        ตารางที่ 3.9   การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามที่ 

                                                    ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                         

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

กิจกรรมที่  4  ทักษะการจําแนกประเภท 
ชื่อ...................นามสกุล..................ชั้นประถมศึกษาปที่........ 

ขอ  1 - 3  (เวลา  15  นาที) 
 

คําช้ีแจง 1 ใหนกัเรียนนําภาพสัตวมารวมเปนกลุมเดียวกัน  
                  แลวจัดภาพสัตวเขากลุมใหมโดยใหภาพสัตว         

                 แตละกลุมมีจํานวนเทาๆกัน 

       การจัดกลุมสัตวขางตนนักเรียนใชเกณฑ  คือ................ 

 

คําช้ีแจง 2 ใหนกัเรียนแบงภาพสัตวตางๆที่ครูแจกตามเกณฑ 

                  ของนักเรียนเองแลวตอบคําถามขางลางนี้ 

      การจัดภาพสัตวเขากลุมแตละกลุมใชเกณฑ คือ.............. 

 

คําช้ีแจง 3  ภาพสัตวที่วางอยูตรงหนานักเรียนมีอยู  
                  ดวยกัน 3 กลุม คือ กลุม A Bและ C  ใหนักเรียน  
                  หยบิภาพสัตวในแตละกลุมขึ้นมาสังเกต และวาง 

                  เกบ็เขากลุมเดิมพรอมทั้งตอบคําถามในที่วาง  
                 ขางลางนี้ 

      เกณฑที่นักเรียนใชในการแบงกลุม คือ........................... 

กิจกรรมที่  4  ทักษะการจําแนกประเภท 
ชื่อ.................นามสกุล....................ชั้นประถมศึกษาปที่........ 

ขอ  1 - 3  (เวลา  10  นาที) 

 
คําช้ีแจง 1 ใหนกัเรียนนําภาพสัตวมารวมเปนกลุมเดียวกัน 
                  แลวจัดภาพสัตวเขากลุมใหม โดยใหภาพสัตว   
                  แตละกลุมมีจํานวนเทาๆกัน 

        การจัดกลุมสัตวขางตนนักเรียนใชเกณฑ  คือ................ 

 

คําช้ีแจง 2 ใหนกัเรียนแบงภาพสัตวตางๆที่ครูแจกตามเกณฑ 

                 ของนกัเรียนเองแลวตอบคําถามขางลางนี้ 

       การจัดภาพสัตวเขากลุมแตละกลุมใชเกณฑ คือ............. 

 

คําช้ีแจง 3  ภาพสัตวที่วางอยูตรงหนานักเรียนมีอยู  
                  ดวยกัน 3 กลุม คือ กลุม A Bและ C  ใหนักเรียน  
                 หยิบภาพสัตวในแตละกลุมขึ้นมาสังเกต และวาง  
                 เก็บเขากลุมเดิมพรอมทั้งตอบคําถามในที่วาง  
                ขางลางนี้ 
            เกณฑทีน่ักเรียนใชในการแบงกลุมคือ...................... 
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                        ตารางที่ 3.9    การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามที่  

                                                     ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

                                                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                        

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

กิจกรรมที่ 5  ทกัษะการหาความสัมพันธระหวางสเปส  
                 กบัเวลา 
ชื่อ...................นามสกุล..................ชั้นประถมศึกษาปที่........ 
ขอ  1 - 5  (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนเติมคําตอบที่ถูกตองลงในชองวาง 

1. ยิง่ขนาดของภาชนะกวางขึ้น ปริมาณของน้ําที่ระเหยจะ  

    เปนอยางไร................................... 

2. เด็กชายปอมถอืไอศกรีมมือซายหันหนาเขาหากระจก ภาพ  

   ที่นักเรียนเห็นเด็กชายปอมใน กระจกเงานักเรียนคิดวา  

   เด็กชายปอมถอืไอศกรีมมือไหน................................... 

3. จากภาพ การตัดรูปสามมิติดวยระนาบ รูปที่ไดจากรอยตัด

เมื่อมองต้ังฉากกบัระนาบที่ตัดจะไดรูปตัดเปนรูปอะไร 

 

 

 
 

 

 

 

 

กิจกรรมที่ 5  ทกัษะการหาความสัมพันธระหวางสเปส 
                 กบัเวลา 
ชื่อ...................นามสกุล..................ชั้นประถมศึกษาปที่........ 

ขอ  1 - 5  (เวลา  10  นาที) 
 
คําช้ีแจง  ใหนักเรียนเติมคําตอบที่ถูกตองลงในชองวาง 

1. ยิง่ขนาดของปากภาชนะกวางขึน้ ปริมาณของน้ําที่ระเหย 

    จะเปนอยางไร................................... 

2. เด็กชายปอมถอืไอศกรีมมือซายหันหนาเขาหากระจก ภาพ 

    ที่นกัเรียนเห็นเด็กชายปอมใน กระจกเงานักเรียนคิดวา   

    เด็กชายปอมถอืไอศกรีมมือไหน...................................... 

3. จากภาพ การตัดรูปสามมิติดวยระนาบ รูปที่ไดจากรอยตัด 

    เมือ่มองต้ังฉากกับระนาบที่ตัดจะไดรูปตัดเปนรูปอะไร 
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                       ตารางที่ 3.9    การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามที่ 

                                                    ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                        

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

4.จงเขียนภาพในกระจกเงาของอกัษรตอไปนี้ 

4.1    ว    ท    ย           …………………… 

4.2    S    C     E          …………………… 

5.ใหนักเรียนนําภาพติดลงในกรอบ ระบายสีใหสวยงาม 

 

 

 

 

 

                                 รูป....................... 

 

 

 

4.จงเขียนภาพในกระจกเงาของอกัษรตอไปนี้ 

4.1    ว    ท    ย           …………………… 

4.2    S    C     E          …………………… 

5.ใหนักเรียนนําภาพติดลงในกรอบ ระบายสีใหสวยงาม 

 

 

 

 

 

                                 รูป....................... 
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                       ตารางที่ 3.9    การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามที่ 

                                                    ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

 

 
 

 

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

กิจกรรมที่  6  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล 
ชื่อ...................นามสกุล..................ชั้นประถมศึกษาปที่....... 

ขอ  1 - 2  (เวลา  15  นาที) 

 

คําช้ีแจง 1   ใหนกัเรียนดูของเหลวในแกว ก และแกว ข ที ่

                    กําหนดให ซึ่งของเหลวทั้ง 2 แกว ไมเปน 

                   อันตรายตอรางกาย ใหนักเรียนหาวิธีการใด ๆ       

                    ก็ไดที่จะทราบวาของเหลวในแตละแกว คืออะไร  

                    แลวตอบคําถามขอที่ 1 และขอที ่2 

1.1 ของเหลวในแกว ก. คือ............................................... 

1.2 ของเหลวในแกว ข. คือ................................................ 

 

กิจกรรมที่  6  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล 
ชื่อ...................นามสกุล..................ชั้นประถมศึกษาปที่....... 

ขอ  1 - 2  (เวลา  5  นาที) 

 

คําช้ีแจง 1  ใหนกัเรียนสังเกตภาพ ก และภาพ ข ที ่ 

                   กําหนดให  ใหนักเรียนหาวิธีการใด ๆ  ก็  

                  ไดที่จะทราบวา  ทัง้ 2 ภาพ คือภาพอะไร แลว 

                  ตอบคําถามขอที่ 1.1 และขอที ่1.2 

 

1.1 ภาพ ก. คือ............................................... 

      เหตุผล..................................................... 

1.2 ภาพ ข. คือ............................................... 

      เหตุผล..................................................... 
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                       ตารางที่ 3.9    การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามที่ 

                                                    ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

 

 

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

กิจกรรมที่  7  ทักษะการสื่อความหมาย 
ชื่อ...................นามสกุล..................ชั้นประถมศึกษาปที่....... 

ขอ  1 - 3  (เวลา  15  นาที) 

 

คําช้ีแจง  1 ใหนักเรียนนําขอมูลตอไปนี้มาจัดกระทําใหม   

                       เพ่ือใหอานเขาใจงายขึ้น ลงในที่วางขางลางนี ้

 

กอนหิน มีสถานะเปนของแข็ง น้ํามนั มีสถานะเปนของเหลว 

แกวมีสถานะเปนของแขง็   ไอน้ํา มีสถานะเปนกาซ   ตู มี

สถานะเปนของแข็ง อากาศมีสถานะเปนกาซ น้ําแขง็มีสถานะ

เปนของแข็ง ปรอทมีสถานะเปนของเหลว ถานไฟฉายมี

สถานะเปนของแข็ง ควันรถมีสานะเปนกาซ แอลกอฮอล มี

สถานะเปนของเหลว น้ําหวานมีสถานะเปนของเหลว เทียนไข

ที่หลอมเหลวมีสถานะเปนของเหลว ควันธูปมีสถานะเปนกาซ 

 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

……………………………………………………………

…………………………………………………………... 

…………………………………………………………… 

กิจกรรมที่  7  ทักษะการสื่อความหมาย 
ชื่อ...................นามสกุล..................ชั้นประถมศึกษาปที่....... 

ขอ  1 - 3  (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง  1 ใหนกัเรียนนําขอมูลตอไปนี้มาจัดกระทาํใหม  

                   เพ่ือใหอานเขาใจงายขึ้น ลงในที่วางขางลางนี ้

 

กอนหิน มีสถานะเปนของแข็ง น้ํามนั มีสถานะเปนของเหลว 

แกวมีสถานะเปนของแขง็   ไอน้ํา มีสถานะเปนกาซ   ตู มี

สถานะเปนของแข็ง อากาศมีสถานะเปนกาซ น้ําแขง็มีสถานะ

เปนของแข็ง ปรอทมีสถานะเปนของเหลว ถานไฟฉายมี

สถานะเปนของแข็ง ควันรถมีสานะเปนกาซ แอลกอฮอล มี

สถานะเปนของเหลว น้ําหวานมีสถานะเปนของเหลว เทียนไข

ที่หลอมเหลวมีสถานะเปนของเหลว ควันธูปมีสถานะเปนกาซ 

 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

…………………………………………………………… 

……………………………………………………………

…………………………………………………………... 

…………………………………………………………… 
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                       ตารางที่ 3.9    การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามที่ 

                                                    ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

 

 

 

 

                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                       

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

กิจกรรมที่  8  ทักษะการพยากรณ 

ช่ือ................นามสกุล..............ช้ันประถมศึกษาปที่....... 

ขอ  1 - 2  (เวลา  5  นาที) 
 

คําช้ีแจง    ใหนกัเรียนศึกษาตารางแสดงผลการวัดอุณหภูมิ

ของอากาศในหองเรียนตามเวลาตางๆในวันหนึ่ง  แลวตอบ

คําถาม 

 

ผลการวัดอุณหภมิูของอากาศในหองเรียนตามเวลาตาง ๆ        

ในวันหนึ่ง 

 

เวลาที่วัด  
(นาฬิกา) 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

8.00 24 

10.00 26 

12.00 28 

14.00 30 

 

1   เวลา 10.30 น. อุณหภูมิในหองเรียนควรจะวัดไดเทาไร 

     ตอบ............................................................................ 

2   อณุหภูมิในหองเรียน 25 องศาเซลเซยีส นกัเรียนคิดวาควร 

     จะเปนเวลาใด 

     ตอบ............................................................................ 

 

กิจกรรมที่  8  ทักษะการพยากรณ 

ช่ือ................นามสกุล..............ช้ันประถมศึกษาปที่....... 

ขอ  1 - 2  (เวลา  5  นาที) 

 

คําช้ีแจง    ใหนักเรียนศึกษาตารางแสดงผลการวดัอุณหภูมิ

ของอากาศในหองเรียนตามเวลาตางๆในวันหนึ่ง  แลวตอบ

คําถาม 

 

 ผลการวัดอุณหภมิูของอากาศในหองเรียนตามเวลาตางๆ  ใน

วันหนึ่ง 

 

เวลาที่วัด  
(นาฬิกา) 

อุณหภูมิ  (องศาเซลเซียส) 

8.00 24 

10.00 26 

12.00 28 

14.00 30 

 

1   เวลา 10.30 น. อุณหภูมิในหองเรียนควรจะวัดไดเทาไร 

     ตอบ............................................................................ 

2   อณุหภูมิในหองเรียน 25 องศาเซลเซยีส นกัเรียนคิดวาควร 

     จะเปนเวลาใด 

     ตอบ............................................................................ 
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                       ตารางที่ 3.9    การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามที่                    

                                                    ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

 

 

 

 

 

 

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                       

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

กิจกรรมที่  9  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 

ช่ือ................นามสกุล..............ช้ันประถมศึกษาปที่..... 

ขอ  1   (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง ใหนักเรยีนอานขอความขางลางตอไปนี้แลว               

               ตอบคําถาม 

1.  ในการทดลองเพื่อหาคําตอบวา “การตากผาทีก่ลางแดด 
    แหงเร็วกวาการตากผาในทีร่ม” 
     1.1    สิ่งที่ตองจัดแตกตางกัน 

              (ตัวแปรตนหรือตัวแปรอิสระ)................................ 

1.2   สิง่ที่ตองการติดตามดูผล                                           

        (ตัวแปรตาม)....................................................... 

1.3  สิ่งที่ตองจัดใหเหมือนกัน 

       (ตัวแปรควบคุม)................................................... 

 

 

กิจกรรมที่  9  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 

ช่ือ................นามสกุล..............ช้ันประถมศึกษาปที่..... 

ขอ  1   (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง ใหนักเรยีนอานขอความขางลางตอไปนี้แลว               

               ตอบคําถาม 

1.  ในการทดลองเพื่อหาคําตอบวา “การตากผาทีก่ลางแดด 
    แหงเร็วกวาการตากผาในทีร่ม” 
     1.1    สิ่งที่ตองจัดแตกตางกัน 

              (ตัวแปรตนหรือตัวแปรอิสระ)................................ 

1.2   สิง่ที่ตองการติดตามดูผล                                           

        (ตัวแปรตาม)....................................................... 

1.3  สิ่งที่ตองจัดใหเหมือนกัน 

       (ตัวแปรควบคุม)................................................... 
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                        ตารางที่ 3.9    การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามที่ 

                                                     ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                        

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

กิจกรรมที่  10  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 
ช่ือ................นามสกุล..............ช้ันประถมศึกษาปที่..... 

ขอ  1 - 2  (เวลา  10  นาที) 
 
คําช้ีแจง  1 ใหนักเรียนอานการทดลองตอไปนีแ้ลว

ต้ังสมมติฐานลงในที่วางขางลางนี ้
1.  นักเรียนทดลองเลี้ยงปลาหางนกยูงไว 2 ขวดโหล โดยให

อาหารตางชนิดกัน เพ่ือดูการเจริญเติบโต คือ ขวดโหลที่ 1 ให

เศษขนมปง ขวดโหลที่ 2 ใหอาหารปลาที่เปนเม็ด 

 
นักเรียนจะตองสมมติฐานไดวา........................... 

 

คําช้ีแจง 2      ใหนักเรียนอานขอความตอไปนี้แลวตอบ 

                       คําถาม 

  2. ครูใหนักเรียนทดลองหยดน้ํามะนาวลงบนหินปนูแลว 

พบวาเกิดฟองกาซ คราวนี้ถาครู ใหนักเรียนหยดน้ํามะนาว         

ลงบนหินชนิดอื่น นักเรียนคิดวาจะเกิดฟองกาซหรือไมเพราะ

เหตุใด 

ตอบ........................เพราะ..................... 
 

กิจกรรมที่  10  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 
ช่ือ................นามสกุล..............ช้ันประถมศึกษาปที่..... 

ขอ  1 - 2  (เวลา  10  นาที) 
 
คําช้ีแจง  1 ใหนักเรียนอานการทดลองตอไปนีแ้ลว

ต้ังสมมติฐานลงในที่วางขางลางนี ้
1.  นักเรียนทดลองเลี้ยงปลาหางนกยูงไว 2 ขวดโหล โดยให

อาหารตางชนิดกัน เพ่ือดูการเจริญเติบโต คือ ขวดโหลที่ 1 ให

เศษขนมปง ขวดโหลที่ 2 ใหอาหารปลาที่เปนเม็ด 

 
นักเรียนจะตองสมมติฐานไดวา........................... 

 

คําช้ีแจง 2      ใหนักเรียนอานขอความตอไปนี้แลวตอบ 

                       คําถาม 

  2. ครูใหนักเรียนทดลองหยดน้ํามะนาวลงบนหินปนูแลว 

พบวาเกิดฟองกาซ คราวนี้ถาครู ใหนักเรียนหยดน้ํามะนาว         

ลงบนหินชนิดอื่น นักเรียนคิดวาจะเกิดฟองกาซหรือไมเพราะ

เหตุใด 

ตอบ........................เพราะ..................... 
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                       ตารางที่ 3.9    การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามที่ 

                                                    ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

กิจกรรมที่  11  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 
ช่ือ................นามสกุล..............ช้ันประถมศึกษาปที่..... 

ขอ  1 - 2  (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง  1  ใหนักเรียนอานคําอธิบายเกี่ยวกบัการทดลอง 

แลวบอกวาสิ่งที่จดัใหแตกตางกัน(ตัวแปรตน)และสิง่ที่ติดตาม

ดูผล (ตัวแปรตาม) ในการทดลองสามารถวัดได 

 

                สมชายไดศึกษาวา จุดเดือดของของเหลวแตละ

ชนิดเทากันหรือไม โดยนําน้ําประปาและน้ํานมปริมาณเทา ๆ  

กันมาตมจนเดือด แลววัดอณุหภูมิของของเหลวทั้ง                   

2 ชนิด 

1    สิง่ที่ติดตามดูผล (ตัวแปรตาม) คือ................................ 

      วัดไดจาก.................................................................... 
 
คําช้ีแจง  2  ใหนักเรียนอานขอความตอไปนี้ แลวอธิบาย

ความหมายของคาํที่กําหนด โดยใหผูอื่นสามารถสังเกต            

วัด หรือตรวจสอบไดงาย 

                 

2    นกัเรียนทําการทดลองเพื่อหาคําตอบวา ไกที่  

  เลี้ยงดวยรําขาวจะ เจริญเติบโตแตกตางจาก   

  ไก ที่เลีย้งดวยขาวเปลือกหรือไม 

      คําวา เจริญเติบโตในที่นี้หมายความวาอยางไร 

    

     เจริญเติบโต หมายถึง................................................... 

 

กิจกรรมที่  11  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบติัการ 
ช่ือ................นามสกุล..............ช้ันประถมศึกษาปที่..... 

ขอ  1 - 2  (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง  1  ใหนักเรียนอานคําอธิบายเกี่ยวกบัการทดลอง 

แลวบอกวาสิ่งที่จดัใหแตกตางกัน(ตัวแปรตน)และสิง่ที่ติดตาม

ดูผล (ตัวแปรตาม) ในการทดลองสามารถวัดได 

 

                สมชายไดศึกษาวา จุดเดือดของของเหลวแตละ

ชนิดเทากันหรือไม โดยนําน้ําประปาและน้ํานมปริมาณเทา ๆ  

กันมาตมจนเดือด แลววัดอณุหภูมิของของเหลวทั้ง                   

2 ชนิด 

1    สิง่ที่ติดตามดูผล (ตัวแปรตาม) คือ................................ 

      วัดไดจาก.................................................................... 
 
คําช้ีแจง  2  ใหนักเรียนอานขอความตอไปนี้ แลวอธิบาย

ความหมายของคาํที่กําหนด โดยใหผูอื่นสามารถสังเกต            

วัด หรือตรวจสอบไดงาย 

                 

2    นกัเรียนทําการทดลองเพื่อหาคําตอบวา ไกที่  

  เลี้ยงดวยรําขาวจะ เจริญเติบโตแตกตางจาก   

  ไก ที่เลีย้งดวยขาวเปลือกหรือไม 

      คําวา เจริญเติบโตในที่นี้หมายความวาอยางไร 

    

     เจริญเติบโต หมายถึง................................................... 
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                       ตารางที่ 3.9    การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามที่ 

                                                    ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
                         

 

 

                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                        
 

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

กิจกรรมที่  12  ทักษะการทดลอง 
ช่ือ................นามสกุล..............ช้ันประถมศึกษาปที่..... 
ขอ  1   (เวลา  25  นาที) 
 

คําช้ีแจง  1 ใหนักเรียนออกแบบการทดลองเพื่อหาคําตอบวา  

                          “ทําไมไขไกตกจากที่สูงจึงไมแตก” 

 

ช่ือการทดลอง................................................................................. 

อุปกรณ 

........................................................................................................ 
สมมติฐาน
........................................................................................................ 
ตัวแปรตน
......................................................................................................... 
ตัวแปรตาม
........................................................................................................ 
ตัวแปรควบคุม
........................................................................................................ 
วิธีการทดลอง
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

.......................................................................................................
ตารางบันทึกผลทดลอง 
......................................................................................................... 

......................................................................................................... 

.......................................................................................................... 
สรุปผลการทดลอง 
..........................................................................................................
.......................................................................................................... 

กิจกรรมที่  12  ทักษะการทดลอง 
ช่ือ................นามสกุล..............ช้ันประถมศึกษาปที่..... 
ขอ  1   (เวลา  25  นาที) 
 

คําช้ีแจง  1 ใหนักเรียนออกแบบการทดลองเพื่อหาคําตอบวา  

                          “ทําไมไขไกตกจากที่สูงจึงไมแตก” 

 

ช่ือการทดลอง................................................................................. 

อุปกรณ 

........................................................................................................ 
สมมติฐาน
........................................................................................................ 
ตัวแปรตน
......................................................................................................... 
ตัวแปรตาม
........................................................................................................ 
ตัวแปรควบคุม
........................................................................................................ 
วิธีการทดลอง
........................................................................................................ 

........................................................................................................ 

.......................................................................................................
ตารางบันทึกผลทดลอง 
......................................................................................................... 

......................................................................................................... 

.......................................................................................................... 
สรุปผลการทดลอง 
..........................................................................................................

................................................................................................................. 
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                       ตารางที่ 3.9    การปรับปรุงขอคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรตามที่ 

                                                    ผูเชี่ยวชาญเสนอแนะ (ตอ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตนฉบับแรก ขอเสนอแนะและไดทําการปรับปรุงขอคําถาม
ตามผูเชี่ยวชาญ 

 
กิจกรรมที่  13  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

ชื่อ...................นามสกุล..................ชั้นประถมศึกษาปที่........ 
ขอ  1 - 3  (เวลา  10  นาที) 
 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนตอบคําถามลงในชองวาง                        

                จากขอมูลตอไปนี ้

                                 
 

   

 

   

      

   

       

 

                           

 

    กราฟแสดงอุณหภูมิบนเตาแสงอาทิตย ภายหลังจากการเริ่มต้ังรับแสง 

 

1 เม่ืออานอุณหภูมิได 30 องศาเซลเซียสเตาแสงอาทิตย

ตองรับแสงไปแลวนานเทาไร 

 ตอบ...................................................................... 

2 เม่ือเตาแสงอาทิตยรับแสงนาน 15 นาที จะอานอุณหภูมิ

บนเตาไดเทาใด 

 ตอบ

............................................................................. 

3 จากการทดลองนักเรียนคิดวาเวลามีผลตออุณหภูมิบน

เตาแสงอาทิตยหรือไม อยางไร 

     ตอบ..................................................................... 

 

 

 

 

 

 
กิจกรรมที่  13  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

ชื่อ...................นามสกุล..................ชั้นประถมศึกษาปที่........ 
ขอ  1 - 3  (เวลา  10  นาที) 
 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนตอบคําถามลงในชองวาง                        

                จากขอมูลตอไปนี ้

                                 
 

   

 

   

      

   

       

 

                           

 

    กราฟแสดงอุณหภูมิบนเตาแสงอาทิตย ภายหลังจากการเริ่มต้ังรับแสง 

 

1 เม่ืออานอุณหภูมิได 30 องศาเซลเซียสเตาแสงอาทิตย

ตองรับแสงไปแลวนานเทาไร 

 ตอบ...................................................................... 

2 เม่ือเตาแสงอาทิตยรับแสงนาน 15 นาที จะอานอุณหภูมิ

บนเตาไดเทาใด 

 ตอบ

............................................................................. 

3 จากการทดลองนักเรียนคิดวาเวลามีผลตออุณหภูมิบน

เตาแสงอาทิตยหรือไม อยางไร 

     ตอบ..................................................................... 
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                  จากตารางที่ 3.9  สรุปขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญและผูวิจัยไดปรับปรุงขอคําถาม คือ

กิจกรรมที่ 1 ทักษะการสังเกต เพื่อใหไดครอบคลุมการใชประสาทสัมผัสไดแก ตา หู จมูก ล้ิน และกาย 

และใชเวลาไดเร็วขึ้น จึงลดจํานวนขอลง ใหนักเรียนสังเกตขนมปงเทานั้น ตอมาไดปรับปรุงกิจกรรมที่ 2 

ทักษะการวัด โดยเพิ่มจํานวนขอมา 1 ขอ ใหหาความยาวรอบรูปลูกปงปอง 1 ลูก  แลวปรับปรุงกิจกรรม

ที่ 4 ทักษะการจําแนก ลดเวลาจาก 15 นาที เหลือ 10 นาที  และปรับปรุงกิจกรรมที่ 6 ทักษะการลง

ความเห็นขอมูล จากดูของเหลวเปลี่ยนเปนดูภาพ เนื่องจากของเหลวที่เปนสารสีสันสวยงามนักเรียน

ประถมศึกษาอาจชิมได ซึ่งตองชี้แจงเตือนใหระมัดระวัง เพื่อความปลอดภัยและสะดวกในการวิจัย จึง

เปลี่ยนเปนภาพ แลวลดเวลาในการทดสอบกิจกรรมนี้จาก 15 นาที เปน 5 นาที   เมื่อปรับปรุงขอ

คําถามเรียบรอยแลว  ผูวิจัยดําเนินการขั้นตอไป 

            10.นําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชกับ

นักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง รวมทั้งสิ้น 40 คน เพื่อตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ โดยนําผลที่ไดมา

วิเคราะหหาความเที่ยง (Reliability) โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์ความเที่ยงของครอนบาค (Cronbach’s 

alpha coefficent)  ไดคาเทากับ 0.703 

             11. นําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  ที่ปรับปรุงแลวไปใชกับกลุมตัวอยาง 

เกณฑการใหคะแนนกาํหนดไวในคูมือดําเนินการสอบ ตอบผิด 0 คะแนน  ตอบถูกไดคะแนน ซึง่จํานวน

ขอของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรนัน้มีทั้งหมด 37 ขอ ใชเวลาทั้งสิ้น 2 ชั่วโมง 30 นาที 

คะแนนเต็ม 70 คะแนน 

 

ชุดที่ 2   เปนแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรใชของบุญฤดี แซลอ (2545)  เนื่องจากเปนแบบวัดที่สราง

เสร็จเรียบรอยแลว และใชกับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 มากอนซึ่งมีความตรงเชิงเนื้อหา แต

ควรที่จะตรวจสอบความเที่ยงเพื่อตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ  โดยเกณฑการพิจารณาความเที่ยงที่

ใชไดควรมีคาไมตํ่ากวา 0.70 (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2544: 71) ประกอบดวยองคประกอบหลัก 8 ดาน   

คือ ความอยากรูอยากเห็น ความมีเหตุมีผล การไมดวนลงขอสรุป ความใจกวาง การใชความคิดเชิง

วิพากษวิจารณ ความมีระเบียบรอบคอบ ความซื่อสัตย และความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม  

มีข้ันตอนในการสรางดังนี้ 

             1. นําแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ที่มีความตรงเชิงเนื้อหาเสนอตออาจารยที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ  แลวไปทดลองใชกับนักเรียนที่ไมใชกลุมตัวอยาง รวมทั้งสิ้น 40 คน เพื่อตรวจสอบคณุภาพ

เครื่องมือ โดยนําผลที่ไดมาวิเคราะหหาความเที่ยง (Reliability) โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์ความเที่ยง

ของครอนบาค (Cronbach’s alpha coefficent) ไดคาเทากับ  0.7573 

 

111 



 

                                                                                                                                                             

 

 

 

112  

 

 

 

 

 

 

 
 

             2. นําแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  ที่ปรับปรุงแลวไปใชกับกลุมตัวอยางจริง 

              เกณฑการใหคะแนนสําหรับขอคําถามแบบมาตรประมาณคา 4 ระดับ เกณฑแปล

ความหมายสําหรับขอคําถามสําหรับมาตรประมาณคา 4 ระดับ และเกณฑแปลความหมาย

สําหรับขอคําถามตามชวงคะแนนเจตคติวิทยาศาสตร 8 ดาน  รายละเอียดตามตารางที่ 3.10   

3.11 และ 3.12 
 
ตารางที ่3.10  เกณฑการใหคะแนนสําหรับขอคําถามแบบมาตรประมาณคา 4 ระดับ 

 
ตารางที ่3.11   เกณฑแปลความหมายสําหรับขอคําถามสาํหรับมาตรประมาณคา 4 ระดับ 
 

ระดับคะแนน ความหมายของระดับพฤตกิรรม 
3.50 – 4.00 เจตคติทางวิทยาศาสตรอยูในระดับสูงมาก 

2.50 – 3.49 เจตคติทางวิทยาศาสตรอยูในระดับสูง 

1.50 – 2.49 เจตคติทางวิทยาศาสตรระดบัปานกลาง 

1.00 – 1.49 เจตคติทางวิทยาศาสตรอยูในระดับตํ่า 

  
 ตารางที ่3.12  เกณฑแปลความหมายสาํหรับขอคําถามตามชวงคะแนนเจตคติวิทยาศาสตร 8 ดาน 
 

ระดับคะแนน ความหมายของระดับพฤตกิรรม 
145 – 192 ระดับสูงมาก (A) 

 97 – 144 ระดับสูง (B) 

                              49 – 96 ระดับระดับปานกลาง(C) 

 0 – 48 ระดับตํ่า(D) 

 

ระดับพฤติกรรม เกณฑการใหคะแนน 
 คําถามเชิงนิมาน คําถามเชิงนิเสธ 

เห็นดวยอยางยิ่ง 4 1 

เห็นดวย 3 2 

ไมเห็นดวย 2 3 

ไมเห็นดวยอยางยิง่ 1 4 
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 ชุดที่ 3  เปนแบบทดสอบความคิดสรางสรรคของมีนมาลย สุภาผล (2548) ผูวิจัยนําแบบทดสอบ

ความคิดสรางสรรคที่สรางขึ้นและตรวจสอบคุณภาพเรียบรอยแลว นํามาใชเนื่องจากเปน

แบบทดสอบ  ที่มีสัมประสิทธิ์ความเที่ยงของแบบสอบระหวาง 0.860 ถึง 0.999 ซึ่งเปน

แบบทดสอบและแบบวัดที่มีคุณภาพในเรื่องความเที่ยง เปนแบบทดสอบความคิดสรางสรรคดวย

รูปภาพแบบ A (Torrance Test of Creative Thinking Figural Form A) ประกอบดวยกิจกรรม 3 

ชุด คือ 

 

กิจกรรมชุดที่ 1 การวาดภาพ (Picture Construction) เปนการวาดภาพที่ใหผูตอบเติมตอส่ิงเรา ซึ่งเปน

กระดาษสีเขียวคลายรูปไข ใหผูตอบตอเติมใหแปลกใหม และนาสนใจที่สุด แลวใหต้ังชื่อภาพดวย 
 

กิจกรรมชุดที่ 2 การตอเติมภาพใหสมบูรณ (Picture Completion) ตอเติมภาพจากสิ่งเราที่กําหนดให

เปนรูปเสนในลักษณะตางๆ ทั้งหมด 10 ภาพ ใหผูตอบตอเติมภาพใหแปลกนาสนใจที่สุด แลวตั้งชื่อ

ภาพดวย 
 

กิจกรรมชุดที่ 3 การใชเสนคูขนาน (Parallel Line) การใชเสนคูขนานเปนสิ่งเราในการใหวาดภาพ ซึ่งมี

เสนขนานทั้งสิ้น 30 ชุด เนนการประกอบภาพโดยใชเสนคูขนานเปนสวนประกอบสําคัญของภาพ และ

ตอเติมภาพใหแปลกแตกตางไมซ้ํากัน แลวตั้งชื่อภาพดวยกิจกรรมทั้งหมดใชเวลาในการทดสอบ 30 

นาที โดยแบงกิจกรรมละ 10 นาที การตรวจใหคะแนนความคิดสรางสรรค แบงออกเปน 4 ดาน ดังนี้ 

         1. ความคิดคลองตัว (Fluency) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคําตอบใหได

อยางคลองแคลว รวดเร็ว และมีปริมาณการตอบสนองไดมากในเวลาจํากัดคะแนนความคิด คลองตัว 

คือ คะแนนที่ไดจากการวาดภาพที่ชัดเจน ส่ือความหมายไดในแตละกิจกรรม ไดแก กิจกรรมชุดที่ 2 

คะแนนความคิดคลองตัวสูงสุด 10 คะแนน และกิจกรรมชุดที่ 3 คะแนนความคิดคลองตัว 30 คะแนน 

คะแนนรวม เทากับ 40 คะแนน 

         2. ความคิดริเร่ิม (Originality) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการคิดสิ่งแปลกใหมไมซ้ํากับ

ผูอ่ืนโดยใชเกณฑคําตอบที่ผูตอบมากตั้งแต รอยละ1-5 จัดเปนความคิดแปลกและไดคะแนน 1 คะแนน 

คําตอบที่ผูตอบมากกวารอยละ 5 จัดเปนความคิดธรรมดา ไดคะแนน 0 คะแนน การตรวจใหคะแนน

ความคิดริเร่ิมจะใหคะแนนในกิจกรรมที่ 1 2 และ 3 ดังนี้ กิจกรรมที่ 1 คะแนนสูงสุด 1 คะแนน กิจกรรม

ที่ 2 คะแนนสูงสุด 10 คะแนน และกิจกรรมที่ 3 คะแนนสูงสุด 30 คะแนน คะแนนรวม เทากับ 31 

คะแนน 

         3.  ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดในรายละเอียดที่นํามาตกแตง

ความคิดครั้งแรกใหสมบูรณแลวทําใหภาพชัดเจนและไดความหมายสมบูรณ ดังในภาพที่มีรายละเอียด

แตละสวนใหคะแนนสวนละ 1 คะแนน การคิดคะแนนความคิดละเอียดละออในชวงคะแนน เชน จาก 1 
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ถึง 5 เทากับ 1 คะแนน เปนตน คะแนนความคิดละเอียดลออ ไดจากคะแนนในกิจกรรมที่ 1 2 และ 

3 แตละกิจกรรมมีคะแนนสูงสุด 5 คะแนนดังนั้นคะแนนรวม เทากับ 15  คะแนน 

        4. ความคิดยืดหยุน (Flexibility) หมายถงึ ความสามารถในการคิดไดหลายทิศทาง หลาย

ประเภท หลายชนิด หลายกลุม และคําตอบไมไดจัดอยูในกลุมหรือประเภทเดียวกนั   เชน วงกลม

วาดรูปอะไรไดบาง คําตอบเปน ลูกฟุตบอล ลุกเทนนิส ลูกกอลฟ ลูกบาสเกตบอล จาน ขาว 

หนาปดนาฬกิา เหรียญสตางค ปากถวย ดวงตา พัดลม กระดุม แหวน ดวงไฟรถยนต เปนตน 

เมื่อนําคาํตอบมาจัดประเภท สามารถจัดไดประเภท ดังนี ้

1) เครื่องกีฬา ไดแก ลูกฟุตบอล ลูกเทนนิส ลูกกอลฟ ลูกบาสเกตบอล 

2) เครื่องประดับ ไดแก แหวน หนาปดนาฬิกา 

3) เครื่องใชในครัว ไดแก จานขาว ปากถวย 

4) อุปกรณรถยนต ไดแก ดวงไฟรถยนต 

5) เครื่องใชในบาน ไดแก พดัลม 

6) อวัยวะ ไดแก ดวงตา 

7) เงิน ไดแก เหรียญสตางค 

ความคิดยืดหยุนในตัวอยางสามารถแบงไดถึง 7 ประเภทหรือกลุม ก็จะไดคะแนนกลุมละ หรือประเภท

ละ 1 คะแนน รวมเปน 7 คะแนน การตรวจใหคะแนนความคิดยืดหยุนจะตรวจในกิจกรรมที่ 3 เทานั้น 

ดังนั้น คะแนนสูงสุด เทากับ 30 คะแนน 

  

ชุดที่ 4  เปนแบบบันทึกภายในกลุมโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  โดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ  

            ประกอบดวย 8 ข้ันตอน คือ  การคนพบปญหา การพบความจริง  การกําหนดปญหา  การ 

            ต้ังสมมติฐาน การเลือกดําเนินการและประเมินผล การวางแผนปฏิบัติ   การนําเสนอความคิด  

            และการปฎิบัติ  เปนลักษณะขอคําถาม ใหนักเรียนเขียนบันทึกตอบคําถามในแบบบันทึก 

            ภายในกลุม ประกอบดวย 8 ขอ จํานวน 4 หนา  ดังตารางที่  3.13 
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ตารางที ่3.13   ลักษณะแบบบันทกึภายในกลุมโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ 

 

 

     แบบบนัทกึภายในกลุม 
 

        กลุมที…่…..… 
 

          1.  ชือ่………………………………… นามสกลุ ………………………………. ชัน้ ป. ………. เลขที…่…… 
          2. ชือ่………………………………… นามสกลุ ………………………………. ชัน้ ป. ………. เลขที…่…… 
          3. ชือ่………………………………… นามสกลุ ………………………………. ชัน้ ป. ………. เลขที…่…… 

 
              @@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 

 
         1. ขัน้การคนพบปญหา         
                        • จากการศึกษาโครงงานของรุนพี่ที่ทําไวเกี่ยวกับการปรับปรุงพัฒนา ถาทําแลวนาจะมีอะไร       

                        ดีขึ้น คิดแปลกใหมที่สุดเทาที่จะเปนไปได ไมเหมือนใครมากอน 

                          ...................................................................................................................................................... 
                          ..................................................................................................................................................... 
                          ...................................................................................................................................................... 
                          ..................................................................................................................................................... 
                       • นักเรียนคิดวาสามารถปรับปรุงโครงงานใหมีคุณภาพทําอยางไร 

                          ..................................................................................................................................................... 
                          ...................................................................................................................................................... 
                         ..................................................................................................................................................... 
                      • นักเรียนมีอุปสรรคเรื่องรบกวนใจอะไรบาง 

                         ..................................................................................................................................................... 
                         ..................................................................................................................................................... 
                         ...................................................................................................................................................... 
                         ..................................................................................................................................................... 
                     • มีประเด็นอะไรที่สนใจหรือเปนปญหาที่จะทํา                

                        ..................................................................................................................................................... 
                        ..................................................................................................................................................... 
                        ................................................................................................................................................... 
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ตารางที ่3.13   ลักษณะแบบบันทกึภายในกลุมโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ (ตอ) 

 

 

 
     2. การพบความจรงิ 
                  • หาขอมูลใหมากเพื่อสัมพันธกับปญหาเทาที่จะเปนไปได 

                      ..................................................................................................................................................... 
                      ..................................................................................................................................................... 
                      ...................................................................................................................................................... 
                      ..................................................................................................................................................... 
                  • ระบุส่ิงที่จะตองใช  

                     ..................................................................................................................................................... 
                     ..................................................................................................................................................... 
                     ...................................................................................................................................................... 
                     .....................................................................................................................................................  
                 • ประโยชนมีอะไรบาง   

                    ..................................................................................................................................................... 
                    ..................................................................................................................................................... 
                    ...................................................................................................................................................... 
                    ..................................................................................................................................................... 
 
   3. การกาํหนดปญหา 
               • สมาชิกในกลุมกําหนดปญหา ตัดสินใจเลือกเรื่องที่สนใจจะทํา 

                  ..................................................................................................................................................... 
                  ..................................................................................................................................................... 
                  ...................................................................................................................................................... 
                  ..................................................................................................................................................... 
             • ตั้งวัตถุประสงคและวิธีการทําหรือแกปญหาเพื่อปรับปรุง หรือพัฒนา 

                ..................................................................................................................................................... 
                ..................................................................................................................................................... 
                ...................................................................................................................................................... 
                ..................................................................................................................................................... 
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ตารางที ่3.13   ลักษณะแบบบันทกึภายในกลุมโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ (ตอ) 
 

 

     4. การตัง้สมมตฐิาน 
                  • สมาชิกกลุมสรางความคิดที่หลากหลายที่เปนไปได  คิดหลายครั้ง 

                     ..................................................................................................................................................... 
                     ..................................................................................................................................................... 
                     ...................................................................................................................................................... 
                     ..................................................................................................................................................... 
    5. การเลอืกดาํเนนิการและประเมนิผล 
                • สมาชิกเลือกวิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด จากวิธีหลากหลายวิธี 

                   ..................................................................................................................................................... 
                   ..................................................................................................................................................... 
                   ...................................................................................................................................................... 
                   .....................................................................................................................................................  
                • เลือกประเภทของโครงงานที่จะทํา 

                   ..................................................................................................................................................... 
                   ..................................................................................................................................................... 
                   ...................................................................................................................................................... 
                   ..................................................................................................................................................... 
   6. การวางแผนปฏบิตั ิ 
              • เลือกความคิดที่นาเชื่อถือและมีประโยชนแลว วางแผนการสรางเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล        

               ทําแผนปฏิบัติการในงานกับใคร อะไร เมื่อไร ที่ไหน ทําอยางไร    

ปฏิบัติงานกับใคร ทําอะไร ทําเมื่อไร ที่ไหน ทําอยางไร 
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ตารางที ่3.13   ลักษณะแบบบันทกึภายในกลุมโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ (ตอ) 

 

  

 
    7. การนาํเสนอความคดิ  
                  •  สมาชิกในกลุม จะตองนาํเสนอความคิด  ไปยังบุคคลอื่นที่เกี่ยวของกับโครงการ  นําเสนอ  

                   ประโยชนของโครงการ  

                     ..................................................................................................................................................... 
                     ..................................................................................................................................................... 
                    ...................................................................................................................................................... 
                    ..................................................................................................................................................... 
 

    8. การปฎิบัติ  
                 • การปฏิบัติในขั้นนี้ ตองทํางานดวยความระมัดระวังและวางแผนคาใชจาย ซ่ึงปฎิบัติตามแผน  

                 ที่กําหนดไว แลวกลับไปทําขั้นที่หนึ่งใหมในกรณีไมสําเร็จหรือ เพื่อพัฒนาความคิดอยาง               

                 ตอเนื่อง 

 
 
ขั้น
ที่ 

 

 
กิจกรรม 
ที่ตองทํา 

 

 
ชวงเวลา 

 

 
แหลง 
คนควา 
ขอมูล 

 

  
อุปกรณ 
ที่ตองใช 

  
สิ่งหรือผลที ่
จะเกิดขึ้น 

    อุปกรณ
อะไร 

หามาได
อยางไร 

ราคา
เทาไร 
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การตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
 

       เนื่องจากผูวิจัยใชแบบทดสอบความคิดสรางสรรคดวยรูปภาพแบบ A (Torrance Test of 

Creative Thinking Figural Form A)  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยไดตรวจสอบคุณภาพ

ของแบบทดสอบและแบบวัด  ในดานความเที่ยง (Reliability) กับกลุมตัวอยาง  โดยมีรายละเอียด

ดังนี้ 

       นําแบบวัดและแบบทดสอบดังกลาวไปทดลองใชกับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5  
จํานวน 40 คน แลวนํามาวิเคราะหหาความเที่ยง โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์ความเที่ยงของครอนบาค 

(Cronbach’s alpha coefficent) ผลการวิเคราะหพบวา 

        1. แบบทดสอบความคิดสรางสรรคดวยรูปภาพแบบ A (Torrance Test of Creative 

Thinking Figural Form A)  ของ Torrance (ความเที่ยงของแบบทดสอบเทากับ 0.99) นํา

แบบทดสอบดังกลาวไปทดลองใชกับนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 5 รวมทั้งสิ้น 40 คน  มีคา

สัมประสิทธิ์ความเที่ยงของแบบทดสอบ 0.923   

        2. แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ประกอบดวยองคประกอบหลัก 8 ดาน   คือ ความอยากรู

อยากเห็น ความมีเหตุมีผล การไมดวนลงขอสรุป ความใจกวาง การใชความคิดเชิงวิพากษวิจารณ 

ความมีระเบียบรอบคอบ ความซื่อสัตย และความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม  นําแบบวัด

ดังกลาวไปทดลองใชกับนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 5 รวมทั้งสิ้น 40 คน มีคาสัมประสิทธิ์

ความเที่ยงของแบบวัด 0.757    

         3. แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนแบบวัดที่ผูวิจัยสรางตามแนวคิดของ

สมาคมเพื่อการพัฒนาความกาวหนาทางวิทยาศาตร (The America Association for the 

Advancement of Science : AAAS) ทักษะที่ 1-8 เปนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ัน

พื้นฐาน และทักษะที่ 9-13 เปนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข้ันบูรณาการ หรือข้ันสูง หรือ

ข้ันผสมผูวิจัยไดตรวจสอบคุณภาพของแบบวัดดานความตรง (Validity) และความเที่ยง 

(Reliability) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

            3.1 ความตรง (Validity) นําแบบวัดดังกลาวที่ปรับปรุงแลวไปใหผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบ

ความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) ความครอบคลุมของเนื้อหา และความชัดเจนของภาษา 

            3.2 ความเที่ยง (Reliability) นําแบบวัดดังกลาวไปทดลองใชกับนักเรียนระดับ

ประถมศึกษาป ที่ 5 จํานวน 40 คน แลวนํามาวิเคราะหหาความเที่ยง โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์

ความเที่ยงของครอนบาค 
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ขอ คะแนน

เตม็ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 รวม 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 รวม
1 6 6 6 5 5 5 5 5 2 2 6 6 6 6 6 6 6 6 6 4 6 105 2 2 4 4 2 2 2 2 0 2 3 4 2 2 2 2 3 3 3 4 50
2 10 6 4 6 4 2 7 6 5 6 4 4 5 4 6 6 5 7 6 4 4 101 2 3 4 3 5 2 4 5 0 3 2 4 2 4 2 1 2 3 0 3 54
3 10 2 6 6 5 4 7 4 4 4 5 4 4 5 7 4 4 5 5 4 7 96 4 4 3 3 3 3 3 3 2 1 5 4 4 3 4 0 2 1 1 2 55
4 7 2 2 3 3 5 0 1 3 3 3 3 4 3 3 3 5 3 5 0 3 57 3 1 1 3 0 2 2 1 0 0 3 1 3 4 1 0 2 1 1 0 29
5 10 5 6 8 6 7 7 7 4 3 7 7 5 5 6 5 7 3 1 5 9 113 4 4 5 6 5 3 6 2 7 3 3 3 3 1 1 2 3 4 3 4 72
6 4 3 4 3 3 4 4 2 4 4 4 3 2 3 4 4 4 4 5 3 2 69 2 2 4 2 4 3 1 3 0 3 2 4 2 1 4 4 2 4 4 0 51
7 2 2 1 1 0 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 4 0 0 23 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 1 0 0 1 0 0 8
8 2 0 2 1 1 1 0 1 1 2 0 0 1 2 0 2 1 1 2 0 2 20 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 2 0 1 10
9 3 0 0 2 1 2 1 3 1 0 0 0 2 1 2 0 0 3 0 1 2 21 0 1 1 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 7
10 4 3 2 3 3 2 0 0 0 2 0 1 1 3 1 1 1 1 0 3 1 28 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 3 0 0 9
11 4 2 0 3 2 1 3 1 2 1 2 1 1 1 1 1 3 1 1 3 4 34 1 1 1 2 1 2 0 0 1 0 0 2 0 0 3 0 0 1 0 0 15
12 5 4 1 3 1 2 0 3 2 2 0 1 2 1 2 3 1 2 1 2 5 38 0 2 1 1 2 1 0 0 0 3 0 1 0 0 2 0 1 0 0 0 14
13 3 2 2 2 2 3 2 3 3 2 2 2 3 0 3 2 0 3 2 2 3 43 3 2 3 2 1 2 2 2 2 2 2 2 0 2 2 0 2 2 3 3 39
รวม 70 37 36 46 36 39 37 37 32 32 34 34 37 35 42 39 38 40 38 31 48 25 25 28 29 24 20 21 18 15 18 21 26 17 19 23 9 17 26 15 17

กลุมสงู (H) 20 คน กลุมต่าํ (L) 20 คน

ตารางที ่3.14   คะแนนเตม็และคะแนนรายขอของผูสอบทีไ่ดคะแนนอยูในกลุมสูงและกลุมต่าํ

(Cronbach’s alpha coefficent) ผลการวิเคราะหพบวาคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงมีคา 0.703 

แสดงวาแบบทดสอบและแบบสอบถามมีคุณภาพในเรื่องความเที่ยง เนื่องจากเกณฑการพิจารณา

ความเที่ยงที่ใชไดควรมีคาไมตํ่ากวา 0.70 (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2544: 71)  

           3.3  วิเคราะหคาความยากงายและคาอํานาจจําแนกรายขอของแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร ซึ่งเปนขอสอบความเรียง (C.A.Drake อางถึงใน ศิริชัย กาญจนวาสี, 2548 : 

237) แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรมีทั้งหมด 13 ขอ แตละขอมีคะแนนเต็มเปน 6, 

10, 10, 7, 10, 4, 2, 2, 3, 4, 4 ,5  และ 3 คะแนนตามลําดับ นําแบบวัดดังกลาวไปทดลองใชกับ

นักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 5 จํานวน 40 คน หลังจากตรวจใหคะแนนเปนรายขอและรวม

คะแนนแลว จึงเรียงคะแนนตามลําดับจากผูที่ไดคะแนนมากไปหาคะแนนนอยเปนลําดับที่ 1-40 

ดังแสดงในตารางที่ 3.14  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

       จากนั้นจึงแบงผูเรียนออกเปน 2 กลุม โดยใชเทคนิค 50 % จึงไดคะแนนสูง 20 คน (อันดับที่1 – 20) 

และกลุมคะแนนต่ํา 20 คน (อันดับที่ 21- 40)  ในการวิเคราะหแบบวัดรวมคะแนนรายขอของผูสอบทุก

คนของแตละกลุมโดยใช ∑H เปนคะแนนรวมรายขอของทุกคนในกลุมสูง สวน ∑L เปนคะแนนรวมราย

ขอของทุกคนในกลุมตํ่า และคะแนนเต็มรายขอที่เปนไปไดของผูสอบทุกคนในแตละกลุม โดยให ∑TH 

เปนคะแนนเต็มรายขอของทุกคนในกลุมสูง และ∑TL เปนคะแนนเต็มรายขอของทุกคนในกลุมตํ่า 

จากนั้นคํานวณสัดสวนของคะแนนรายขอที่แตละกลุมทําได ตามตารางที่ 3.15 
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ตารางที ่3.15   การวิเคราะหคาความยากและอํานาจจําแนกของขอสอบความเรียง 

ขอ 
คะแนน

เต็ม 

กลุมสูง 

 (NH =20 ) 

กลุมตํ่า 

(NL=20) 
PH PL Pi Ri 

การแปลความหมาย 

    ∑H ∑TH ∑L ∑TL           

1 6 105 120 50 120 0.875 0.417 0.646 0.458 
ขอสอบคอนขางงาย         
อํานาจจําแนกดี 

2 10 101 200 54 200 0.505 0.270 0.388 0.235 
ขอสอบคอนขางยาก   
อํานาจจําแนกพอใชได 

3 10 96 200 55 200 0.480 0.275 0.378 0.205 
ขอสอบคอนขางยาก  
อํานาจจําแนพอใชได 

4 7 57 140 29 140 0.407 0.207 0.307 0.200 
ขอสอบคอนขางยาก  
อํานาจจําแนกพอใชได 

5 10 113 200 72 200 0.565 0.360 0.463 0.205 
ขอสอบดี  
อํานาจจําแนกพอใชได 

6 4 69 80 51 80 0.863 0.637 0.750 0.225 
ขอสอบคอนขางงาย        
อํานาจจําแนกพอใชได 

7 2 23 40 8 40 0.575 0.200 0.387 0.375 
ขอสอบคอนขางยาก  
อํานาจจําแนกพอใชได 

8 2 20 40 10 40 0.500 0.250 0.375 0.250 
ขอสอบคอนขางยาก  
อํานาจจําแนกพอใชได 

9 3 21 60 7 60 0.350 0.117 0.233 0.233 
ขอสอบคอนขางยาก  
อํานาจจําแนกพอใชได 

10 4 28 80 9 80 0.350 0.112 0.231 0.237 
ขอสอบคอนขางยาก  
อํานาจจําแนกพอใชได 

11 4 34 80 15 80 0.425 0.187 0.306 0.237 
ขอสอบคอนขางยาก  
อํานาจจําแนกพอใชได 

12 5 38 100 14 100 0.380 0.140 0.260 0.240 
ขอสอบคอนขางยาก  
อํานาจจําแนกพอใชได 

13 3 50 60 35 60 0.833 0.583 0.708 0.250 
ขอสอบคอนขางงาย   
อํานาจจําแนกพอใชได 
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เคร่ืองมือ

แบบทดสอบความคดิสรางสรรค

แบบวัดเจตคตทิางวิทยาศาสตร

แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

0.923

0.757

0.703

คาความเทีย่ง

         ผูวจิัยสรุปผลการวิเคราะหคาสมัประสิทธิ์ความเทีย่งของเครื่องมือของแบบทดสอบความคดิ

สรางสรรค  แบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร และแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร                       

มีรายละเอยีดตามตารางที ่3.16  ดังนี ้
 

       ตารางที่ 3.16   คาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงของเครื่องมือ 

 

 

 

 

 
 
        4. แบบบันทกึภายในกลุมเปนแบบบันทกึที่ผูวิจัยสรางตามแนวคิดของเทคนิคซิมเพล็กซ  เปน

ลักษณะขอคําถาม ใหนักเรียนเขียนบันทึกตอบคําถาม  ผูวิจัยไดตรวจสอบคุณภาพของแบบบันทกึ       

ในดานความตรง (Validity) นาํแบบบันทกึดังกลาวที่ปรับปรุงแลวไปใหผูทรงคุณวฒุิตรวจสอบความ

ตรงตามเนื้อหา (Content Validity) ความครอบคลุมของเนื้อหา และความชัดเจนของภาษา ทั้ง 5 ทาน

เห็นดวยกับแบบบันทกึภายในกลุม   นําแบบบันทกึภายในกลุมไปใชกบักลุมตัวอยาง   จากนัน้ประเมิน

ความพึงพอใจของครูและนักเรียนหลงัจากการทดลองในลําดับตอไป 
 
 
การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

           ผูวิจัยดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลตามขั้นตอนดังนี้ 

           กอนการทดลอง 

          1. ผูวิจัยนําจดหมายเพื่อขออนุญาตตอผูอํานวยการโรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย สังกัด

สํานักบริหารงานคณะกรรมการสงเสริมการศึกษาเอกชน กรุงเทพมหานคร ที่ใชเปนกลุมตัวอยางเพื่อ

การศึกษา พรอมทั้งกําหนดนัดหมายวัน เวลา ที่จะดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล ซึ่งเปนชวงเวลาใน 

ภาคการศึกษาตน ปการศึกษา 2550 

         2. ผูวิจัยดําเนินการตรวจสอบกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยพิจารณาจากคะแนนสอบวิชา

วิทยาศาสตร(ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร)ปการศึกษา 2549 ของนักเรียนระดับ

ประถมศึกษาปที่ 4 ข้ึนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 จํานวน 8 หองเรียน แลวทําการเลือกมา 2 หองเรียน โดย

ทําการทดสอบกอนเรียน(Pre-test) ดวยแบบทดสอบความคิดสรางสรรค แบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร และแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
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           ผลการตรวจสอบกลุมทดลองและกลุมควบคุมของตัวแปรตามกอนการทดลอง ตามตาราง 

3.17 

          ตารางที่ 3.17   ผลการเปรียบเทยีบคาเฉลี่ย( x )และ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(S.D.)ของ  

                                  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร(พื้นความรูเดิม)                                  

                                  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  เจตคติทางวทิยาศาสตร และ                         

                                  ความคิดสรางสรรค กอนการทดลอง ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

 

ตัวแปรตาม t independent

S.D. S.D.

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร(พื้นความรูเดิม) 78.850 6.763 78.190 6.374 0.507

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 28.077 6.922 22.846 6.082 4.093*

เจตคติทางวิทยาศาสตร 143.558 11.321 142.904 16.025 0.240

ความคิดสรางสรรค 55.645 25.079 71.115 21.634 -3.366*

  *p < .05

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

xx

 
 

          จากตารางที่ 3.17  กอนการทดลอง  กลุมทดลองและกลุมควบคุม มีคาเฉลี่ย( x )คะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร(พื้นความรูเดิม)เทากับ 78.850 คะแนน และ 78.190  คะแนน 

ตามลําดับ และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(S.D.)ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร(พื้นความรู

เดิม) เทากับ 6.763 คะแนน และ 6.374 คะแนน ตามลําดับ และเมื่อทดสอบความแตกตางของคะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร(พื้นความรูเดิม)ดวยคาสถิติที (t-test independent) ได

คาสถิติทดสอบทีเทากับ 0.507 แสดงวา  คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร(พื้น

ความรูเดิม)ของทั้ง 2 หอง ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ในดานทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม มีคาเฉลี่ย( x )คะแนนทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรเทากับ 28.077 คะแนน และ 22.846 คะแนน ตามลําดับ  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

(S.D.)ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเทากับ 6.922 คะแนน และ 6.082 คะแนน ตามลําดับ  และ

เมื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรดวยคาสถิติที(t-test 

independent) ไดคาสถิติทดสอบทีเทากับ 4.093  แสดงวา คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ของทั้ง 2 หอง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   ในดานเจตคติทางวิทยาศาสตรของ

กลุมทดลองและกลุมควบคุม มีคาเฉลี่ย( x )คะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรเทากับ 143.558 คะแนน 

และ 142.904 คะแนน ตามลําดับ  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(S.D.)เจตคติทางวิทยาศาสตรเทากบั 
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11.321 คะแนน และ 16.025 คะแนน ตามลําดับ และเมื่อทดสอบความแตกตางของคะแนน          

เจตคติทางวิทยาศาสตรดวยคาสถิติที(t-test independent) ไดคาสถิติทดสอบทีเทากับ 0.240  

แสดงวาคะแนนเจตคติทางวิทยาศาสตรของทั้ง 2 หอง ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ 0.05 และในดานความคิดสรางสรรคของกลุมทดลองและกลุมควบคุม  มีคาเฉลี่ย( x )

คะแนนความคิดสรางสรรค เทากับ 55.645 คะแนน และ 71.115 คะแนน  ตามลําดับ และคาสวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน(S.D.)ความคิดสรางสรรค เทากับ 25.079 คะแนน และ 21.634 คะแนน 

ตามลําดับ และเมื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนความคิดสรางสรรคดวยคาสถิติที                     

(t-test independent)ไดคาสถิติทดสอบทีเทากับ  – 3.366  แสดงวา คะแนนความคิดสรางสรรคของ 

ทั้ง 2 หอง แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

         จากผลดังกลาวผูวิจยัจึงใชคะแนนทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  และคะแนนความคดิ

สรางสรรค   กอนการทดลอง เปนตวัแปรรวมในการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA)   เพื่อ

เปรียบเทยีบคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและคาเฉลี่ยของคะแนนความ       

คิดสรางสรรค หลังการทดลอง ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม   

          ผูวิจัยไดกลุมทดลองและกลุมควบคุมเพื่อทาํการศึกษาตอไป 

          

          ระหวางการทดลอง 

          ผูวิจัยเปนผูดําเนินการสอนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุมดวยตนเอง ซึ่งดําเนินการสอนกลุม

ทดลองตามแผนการจัดกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ สวนกลุมควบคุม 

ดําเนินการสอนโดยใชการจัดกิจกรรมโครงงานแบบปกติ เปนระยะเวลา 20 สัปดาห(รวมการปฐมนิเทศ

ดวย) สัปดาหละ 1 คาบ  
 

          หลังการทดลอง 

          1. ผูวิจัยนําแบบสอบคิดสรางสรรค แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบวัด         

เจตคติทางวิทยาศาสตร ไปทดสอบนักเรียนที่เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม ดวยขอสอบชุดเดิม หลัง

เรียนอีกครั้ง 

          2. นําแบบสอบความคิดสรางสรรค แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบวัด  

เจตคติทางวิทยาศาสตร มาตรวจใหคะแนนตามเกณฑที่กําหนดไว 

          3.  วิเคราะหขอมูลของครูจากบันทึกหลังการสอน และวิเคราะหขอมูลของนักเรียนรายงาน

รูปเลมโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุมกลุมละ 14 เลม และ

สอบถามผูเรียน 
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การวิเคราะหขอมูลและนําเสนอขอมูล 
           

        1. วิเคราะหลักษณะการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ 

โดยใชการวิเคราะหเนื้อหา จากเอกสารที่เกี่ยวของ          

          2. การวิเคราะหขอมลูเบื้องตนโดยใชสถิติภาคบรรยาย  เพื่ออธบิายลักษณะของ

ผูตอบแบบสอบถาม  และลกัษณะของตัวแปรที่ใชในการวิจัย  โดยใชโปรแกรม  SPSS  for 

WINDOWS   version  11.5    การวิเคราะหขอมูลเพื่อตอบปญหาการวิจัย  มีข้ันตอนดังนี ้

               2.1 การวิเคราะหคาสถิติพืน้ฐานของสถานภาพโดยทัว่ไปของผูตอบ

แบบสอบถาม ไดแก  จํานวน ความถี ่ รอยละ ของรายไดของผูปกครองตอเดือน (เศรษฐฐานะ)  และ

การทดสอบไคกําลังสอง ( Chi-square test ) 

               2.2  การวิเคราะหคามัชฌิมเลขคณิต ( x )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D) เลือกกลุม

ทดลองและกลุมควบคุมโดยใชสถิติ t-test independent 

                      3.  วิเคราะหอิทธิพลของการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรเปรียบเทียบระหวางการสอน

โดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ และการสอนแบบปกติ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรค ของนักเรียน โดยใช

สถิติ   t-test independent  และ ANCOVA  รวมทั้งหาคา Effect Size (จากสูตรดานลาง) 

(ศิริชัย กาญจนวาสี, 2550)  
 

              สูตร       Effect Size   =          M1 - M2 /  σpooled 

           σpooled     =        √ [(n 1−1)σ1²+(n 2 − 1)σ2² / n 1+ n 2 −2] 

                       Effect Size    =          M1 - M2 / √ [(n 1−1)σ1²+(n 2 − 1)σ2² / n 1+ n 2 −2] 

               Effect Size หมายถึง คาของขนาดอิทธิพล ที่ไดจากผลหารของ ผลตางของคาเฉลี่ยของ

ตัวอยางกลุมที่ 1 กับ คาเฉลี่ยของตัวอยางกลุมที่ 2 กับ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานรวมทั้งสองกลุม                                

                       4. วิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของความพึงพอใจของครูและนักเรียนเกี่ยวกับ

การสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซและการสอนแบบปกติ จากบันทึกหลังการ

สอนของครูและรายงานรูปเลมโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุมกลุม

ละ 14 เลม และสอบถามผูเรียน  

            5. นําเสนอขอมูลในรูปแบบตารางประกอบความเรียง 

 



 

 

บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

 

            การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 1)  เพื่อศึกษาลักษณะการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดย

การประยุกตใชเทคนิคซิมเพล็กซ  2) เพื่อวิเคราะหอิทธิพลของการใชเทคนิคซิมเพล็กซในวิชาโครงงาน

วิทยาศาสตร ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติ

ทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรคของนักเรียน  3) เพื่อประเมินความพึงพอใจของครูและ

นักเรียนตอการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ 

           ผูวิจัยจึงเสนอผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อตอบวัตถุประสงคของการวิจัยดังกลาว โดยนําเสนอผล

การวิเคราะหแบงเปนตอน ดังนี้ 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหลักษณะการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยการประยุกตใชเทคนคิ

ซิมเพล็กซ  เพื่อตอบวัตถุประสงคขอ 1) 

            ตอนที่ 2 ผลการวิ เคราะหขอมูลเบื้องตน  วิ เคราะหอิทธิพลของการสอนวิชาโครงงาน

วิทยาศาสตรเปรียบเทียบระหวางการสอนโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ และการสอนแบบปกติ ที่มีตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และ

ความคิดสรางสรรค ของนักเรียน   เพื่อตอบวัตถุประสงคขอ 2) 

            ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของความพึงพอใจของครูและนักเรียน

เกี่ยวกับการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซและการสอนโครงงานแบบปกติ   

เพื่อตอบวัตถุประสงคขอ 3) 

            เพื่อใหการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลมีความสะดวกและมีความเขาใจเกี่ยวกับผลการ

วิเคราะหขอมูลมากขึ้น ผูวิจัยจึงกําหนดสัญลักษณที่ใชแทนคาสถิติและตัวแปรตางๆ ในการนําเสนอ

ดังนี้ 
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                สัญลักษณที่ใชแทนคาสถิติ 

                X                         หมายถึง คาเฉลี่ย (mean) 

                S.D.                     หมายถึง คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) 

                MIN                     หมายถงึ คาต่ําสุด (minimum) 

                MAX                    หมายถึง คาสูงสุด (maximum) 

                SK                       หมายถึง คาความเบ (skewness) 

                KU                       หมายถึง คาความโดง (kurtosis) 

 

                สัญลักษณที่ใชแทนตัวแปร   

                gender                   หมายถึง เพศ 

                year                        หมายถงึ อาย ุ

                salary                     หมายถงึ  รายไดของผูปกครองตอเดือน 

                Attpre 1 – 6            หมายถึง  เจตคติทางวิทยาศาสตรกอนเรียน (ความอยากรูอยากเห็น) 

                Attpre 7 – 12          หมายถึง  เจตคติทางวิทยาศาสตรกอนเรียน (ความมีเหตุผล) 

                Attpre 13 – 18        หมายถึง  เจตคติทางวิทยาศาสตรกอนเรียน (ไมดวนลงขอสรุป) 

                Attpre 19 – 24        หมายถึง  เจตคติทางวิทยาศาสตรกอนเรียน (ความใจกวาง) 

                Attpre 25 – 30        หมายถึง  เจตคติทางวิทยาศาสตรกอนเรียน                                               

                                                             (การใชความคิดเชิงวพิากษวจิารณ)                                                     

                Attpre 31 – 36        หมายถึง  เจตคติทางวิทยาศาสตรกอนเรียน                                                

                                                             (ความมีระเบียบและรอบคอบ) 

                Attpre 37 – 42        หมายถึง  เจตคติทางวิทยาศาสตรกอนเรียน(ความซื่อสัตย) 

                Attpre 43 – 48        หมายถึง  เจตคติทางวิทยาศาสตรกอนเรียน                                                  

                                                             (ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม) 

                Attpos 1 – 6           หมายถงึ  เจตคติทางวิทยาศาสตรหลงัเรียน (ความอยากรูอยากเหน็) 

                Attpre 7 – 12          หมายถึง  เจตคติทางวิทยาศาสตรหลงัเรียน (ความมเีหตุผล) 

                Attpre 13 – 18        หมายถึง  เจตคติทางวิทยาศาสตรหลงัเรียน (ไมดวนลงขอสรุป)               

                Attpre 19 – 24        หมายถึง  เจตคติทางวิทยาศาสตรหลงัเรียน (ความใจกวาง) 

                Attpre 25 – 30        หมายถึง  เจตคติทางวิทยาศาสตรหลงัเรียน                                         

                                                             (การใชความคิดเชิงวพิากษวจิารณ) 
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                  Attpre 31 – 36         หมายถงึ  เจตคติทางวิทยาศาสตรหลังเรียน 

                                                                (ความมีระเบยีบและรอบคอบ) 

                  Attpre 37 – 42          หมายถงึ  เจตคติทางวิทยาศาสตรหลังเรียน (ความซื่อสัตย) 

                  Attpre 43 – 48          หมายถงึ  เจตคติทางวิทยาศาสตรหลังเรียน 

                                                                 (ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม)      

                  Crepre1                   หมายถงึ  ความคิดคลองตัวกอนเรยีน (Fluency) 

                  Crepre2                   หมายถงึ  ความคิดริเร่ิมกอนเรียน (Originality) 

                  Crepre3                   หมายถงึ  ความคิดละเอียดลออกอนเรียน (Elaboration) 

                  Crepre4                   หมายถงึ  ความคิดยดืหยุนกอนเรยีน (Flexibility) 

                  Crepos1                  หมายถงึ  ความคิดคลองตัวหลงัเรยีน (Fluency) 

                  Crepos2                  หมายถงึ  ความคิดริเร่ิมหลังเรียน (Originality) 

                  Crepos3                  หมายถงึ  ความคิดละเอียดลออหลังเรียน (Elaboration) 

                  Crepos4                  หมายถงึ  ความคิดยดืหยุนหลงัเรียน (Flexibility) 

                  Sci 1pre                             หมายถงึ  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทกัษะการสังเกต                 

                                                                 กอนเรียน 

                  Sci 2pre                             หมายถงึ  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทกัษะการวัด                 

                                                                 กอนเรียน 

                  Sci 3pre                             หมายถงึ  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทกัษะการใชตัวเลข 

                                                                 กอนเรียน 

                              Sci 4pre                             หมายถงึ  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทกัษะการจําแนก  

                                                                 ประเภทกอนเรียน 

                              Sci 5pre                             หมายถงึ  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทกัษะการหา  

                                                                 ความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลากอนเรียน 

                              Sci 6pre                             หมายถงึ  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทกัษะการลง  

                                                                 ความเห็นจากขอมูลกอนเรยีน 

                  Sci 7pre                             หมายถงึ  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทกัษะการสื่อ             

                                                                ความหมายกอนเรียน 

                              Sci 8pre                             หมายถงึ  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทกัษะการพยากรณ              

                                                                 กอนเรียน 
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                              Sci 9pre                                   หมายถงึ   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทักษะการ  

                                                                        กาํหนดและควบคุมตัวแปรกอนเรียน 

                              Sci 10pre                       หมายถงึ   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทักษะการ  

                                                                         ต้ังสมมติฐานกอนเรียน 

                  Sci 11pre                        หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการ            

                                                                        กาํหนดนิยามเชงิปฏิบัติการกอนเรียน 

                  Sci 12pre                        หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการ   

                                                                        ทดลองกอนเรียน 

                  Sci 13pre                        หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการ 

                                                                        ตีความหมายของขอมูลและลงขอสรุปกอนเรียน 

                  Sci 1pos                          หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการ 

                                                                        สังเกตหลังเรียน 

                  Sci 2pos                          หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการวดั                 

                                                                        หลังเรียน 

                  Sci 3pos                          หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการใช  

                                                                        ตัวเลขหลังเรียน 

                  Sci 4pos                          หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการ  

                                                                        จาํแนกประเภทหลงัเรยีน 

                  Sci 5pos                          หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการหา  

                                                                        ความสมัพันธระหวางสเปสกับเวลาหลังเรียน 

                  Sci 6pos                          หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการลง  

                                                                        ความเหน็จากขอมูลหลังเรียน 

                  Sci 7pos                          หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการสือ่             

                                                                        ความหมายหลังเรยีน 

                  Sci 8pos                          หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการ  

                                                                        พยากรณหลังเรียน 

                  Sci 9pos                          หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการ  

                                                                        กาํหนดและควบคุมตัวแปรหลังเรียน 

                  Sci 10pos                        หมายถงึ  ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทักษะการ  

                                                                         ต้ังสมมติฐานหลังเรียน 
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                  Sci 11pos              หมายถงึ   ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทกัษะการ            

                                                                กําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการหลังเรียน 

                          Sci 12pos                      หมายถึง   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทกัษะการทดลอง  

                                                                 หลงัเรียน 

                 Sci 13pos                         หมายถงึ   ทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทกัษะการ  

                                                                 ตีความหมายของขอมูลและลงขอสรุปหลังเรียน 

      Achipre                   หมายถงึ    ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตรกอนเรียน 

                 Achipos                   หมายถงึ    ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรหลังเรียน 

 

 
ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหลักษณะการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ 

      

                ผูวิจัยวิเคราะหเทคนิคซิมเพล็กซแลวพบวา  เทคนิคซิมเพล็กซเหมาะสําหรับการทํางานเปน

ทีม ใชในการแกปญหาและพัฒนาความคิดสรางสรรค สามารถนํามาใชในการทํางานกลุมของนักเรียน

ระดับชั้นประถมศึกษา ในกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรได ซึ่งการเริ่มที่นักเรียนประถมศึกษานั้นจะเปน

รากฐานสําคัญที่นักเรียนสามารถพัฒนาตนเองอยางตอเนื่องในระดับที่สูงขึ้นตอไป การสอนวิชา

โครงงาน วิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ ประกอบดวย 8 ข้ันตอน คือ 1) การคนพบปญหา                  

(Problem finding) 2) การพบความจริง (Fact finding) 3) การกําหนดปญหา (Problem definition)   

4) การตั้งสมมติฐาน (Idea finding) 5) การเลือกดําเนินการและประเมินผล (Selection & Evaluation) 

6) การวางแผนปฏิบัติ (Planning) 7) การนําเสนอความคิด (Sell Idea) 8) การปฎิบัติ (Action) 

นอกจากนี้ผูวิจัยวิเคราะหลักษณะการสอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซที่ผูวิจัยสราง

ข้ึนแลวนํามาใชกับนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ปการศึกษา 2550 ที่เปนกลุมทดลองในโรงเรียน

กรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัยเปรียบเทียบกับลักษณะการสอนโครงงานวิทยาศาสตรของโรงเรียนกรุงเทพ 

คริสเตียนวิทยาลัยที่มีอยูเดิม คือของกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 ป

การศึกษา 2550 ที่เปนกลุมควบคุม ผูวิจัยทําการวิเคราะหดานหลักสูตรการสอน การกําหนดการสอน  

แผนการจัดการเรียนรู ระยะเวลา และวิธีการการสอน ของลักษณะการสอนโครงงานวิทยาศาสตรทั้ง

สองลักษณะ ซึ่งผลจากการศึกษาสรุปได ดังตารางที่ 4.1     
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ตารางที่ 4.1  ผลการวิเคราะหลักษณะการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพลก็ซ 

                 สําหรับนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 5  โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวทิยาลัย 
           
ลักษณะการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร ของกลุมสาระ 
การเรยีนรูวทิยาศาสตร  

ลักษณะการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตรโดยใชเทคนคิ    
ซิมเพล็กซ 

ความแตกตางของ             
ลักษณะการสอนโครงงาน      
ทั้ง 2 แบบ 

1. หลกัสูตรการสอน 
 

- สอดคลองกับหลักสูตร

ของสสวท .  และกระทรว ง 

ศึ ก ษ า ธิ ก า ร  ใ น ส า ร ะ ที่  8 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี มาตรฐานว.8.1 ใช

กระบวนการทางวิทยาศาสตร

และจิตวิทยาศาสตรในการสืบ

เสาะหาความรู การแกปญหา  

รูวาปรากฎการณทางธรรมชาติ

ที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่

แนนอน  สามารถอธิบายและ

ตรวจสอบไดภายใตขอมูลและ

เครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น 

เ ข า ใ จ ว า วิ ท ย า ศ า ส ต ร 

เ ท ค โ น โ ล ยี  สั ง ค ม  แ ล ะ

ส่ิงแวดลอมมีความเกี่ยวของ

สัมพันธกัน 

 
 

- สอดคลองกับหลักสูตร

ข อ ง สส วท . แ ล ะ ก ร ะ ท ร ว ง 

ศึ ก ษ า ธิ ก า ร  ใ น ส า ร ะ ที่  8 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี มาตรฐานว.8.1 ใช

กระบวนการทางวิทยาศาสตร

และจิตวิทยาศาสตรในการสืบ

เสาะหาความรู การแกปญหา  

รูวาปรากฎการณทางธรรมชาติ

ที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่

แนนอน  สามารถอธิบายและ

ตรวจสอบไดภายใตขอมูลและ

เครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น 

เ ข า ใ จ ว า วิ ท ย า ศ า ส ต ร 

เ ท ค โ น โ ล ยี  สั ง ค ม  แ ล ะ

ส่ิงแวดลอมมีความเกี่ยวของ

สัมพันธกัน 

 

 

 
 

กิจกรรมโครงงานแบงออกเปน 

2 ลักษณะ คือจัดการเรียนการ

ส อ น เ ป น วิ ช า โ ค ร ง ง า น

โดยเฉพาะและจัดเปนกิจกรรม

สวนหนึ่งของวิชาที่สอน (สุทิศา 

นามเหลา,2544 )  ซึ่งการสอน

โครงงานของโรงเรียนกรุงเทพ 

คริสเตียนวิทยาลัย เปนการ

จัดการเรียนการสอนเปนวิชา

โครงงานโดยเฉพาะ  มีความ

ชัดเจนเนื่องจากกําหนดวิชา

โครงงานวิทยาศาสตร 1 คาบ

ต อ สั ป ด า ห  แ ย ก จ า ก วิ ช า

วิทยาศาสตร  ซึ่งหลักสูตรการ

สอนสอดคลองกับสสวท.และ

กระทรวง  ศึกษาธิการ  พ .ศ .

2550 
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ตารางที่ 4.1  ผลการวิเคราะหลักษณะการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพลก็ซ 

                     สําหรับนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 5  โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวทิยาลัย (ตอ) 
 
ลักษณะการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร ของกลุมสาระ 
การเรยีนรูวทิยาศาสตร  

ลักษณะการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตรโดยใชเทคนคิ    
ซิมเพล็กซ 

ความแตกตางของ             
ลักษณะการสอนโครงงาน      
ทั้ง 2 แบบ 

2. การกําหนดการสอน 
 

- กิจกรรมตอเนื่อง ชัดเจน           

  1 คาบตอสัปดาห 
 

 

 
 

- กิจกรรมตอเนื่อง ชัดเจน         

  1 คาบตอสัปดาห ในชวงที่  

  นักเรียน ตัดสินใจเลือกเรื่องที่  

  จะทําโครงงาน และขั้นตอน 

  การทํางานกลุม นักเรียนจะใช  

  เวลาในการทําแบบบันทึก 

  ภายในกลุมตามขั้นตอนของ  

  เทคนิคซิมเพล็กซ                     

 
 

กําหนดการสอนทั้งสองแบบมี

ลั ก ษณ ะ ต อ เ นื่ อ ง โ ด ย จั ด

กิ จ ก ร ร ม ต ล อ ด ภ า ค เ รี ย น 

แ ต ก ต า ง กั น ต ร ง ก า ร ส อ น

โครงงานวิทยาศาสตรโดยใช

เทคนิคซิมเพล็กซที่ผูวิจัยสราง

ข้ึนนั้น ในขั้นที่นักเรียนตัดสินใจ

เลือกเรื่องที่จะทําโครงงานและ

ข้ันตอนการทํ างานกลุ มนั้ น 

นักเรียนจะใชเวลาในการทํา

แบบบันทึกภายในกลุมตาม

ข้ันตอนของเทคนิคซิมเพล็กซ      

3.แผนจัดการเรียนรู 
  

- จัดทําแผนจัดการเรียนรู

ตอเนื่อง ระยะยาว ตามคาบที่มี

การสอน  ลักษณะแผนจัดการ

เรียนรูแบบยอ  

 
 

- จัดทําแผนจัดการเรียนรู

ตอเนื่อง ระยะยาว ตามคาบที่มี

การสอน  ลักษณะแผนจัดการ

เรียนรูแบบยอ มีการใชแบบ

บันทึกภายในกลุมดวยเทคนิค

ซิมเพล็กซ 

 

 
 

 

การจัดทําแผนจัดการเรียนรู

แ ต ก ต า ง กั น ต ร ง ก า ร ส อ น

โครงงานวิทยาศาสตรโดยใช

เทคนิคซิมเพล็กซที่ผูวิจัยสราง

ข้ึนนั้น ใชแบบบันทึกภายใน

กลุมดวยเทคนิคซิมเพล็กซ 
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ตารางที่ 4.1  ผลการวิเคราะหลักษณะการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพลก็ซ     

                     สําหรับนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่ 5  โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวทิยาลัย (ตอ) 

 

ลักษณะการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร ของกลุมสาระ 
การเรยีนรูวทิยาศาสตร  

ลักษณะการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตรโดยใชเทคนคิ    
ซิมเพล็กซ 

ความแตกตางของ             
ลักษณะการสอนโครงงาน      
ทั้ง 2 แบบ 

4.ระยะเวลา 
 
- ระยะยาว ตอเนื่องใน 1 ภาค

เรียน สัปดาหละ 1 คาบ            

รวม 20 คาบ 

 
 
- ระยะยาว ตอเนื่องใน 1 ภาค

เรียน สัปดาหละ 1 คาบ             

รวม 20 คาบ 

 
 
ระยะเวลาทัง้สองแบบเทากนั 

ไมแตกตางกนั 

5.วิธกีารสอน 
 

- บรรยาย การทดลอง  

กิจกรรมกลุม การนาํเสนอแบบ 

science show 

 

 

- บรรยาย การทดลอง           

กิจกรรมกลุม เทคนิคซิมเพล็กซ 

การนาํเสนอแบบ                

science show 

 
 

วิธีการสอนแตกตางกันตรงการ

สอนโครงงานวิทยาศาสตรโดย

ใช เทคนิคซิมเพล็กซที่ ผู วิจัย

สรางขึ้นนั้น ใชแบบบันทึก

ภ า ย ใ น ก ลุ ม ด ว ย เ ท ค นิ ค  

ซิมเพล็กซ 

 

                    จากตารางที่ 4.1  พบวาในการจัดการเรียนการสอนโดยใชกิจกรรมโครงงานแบงออกเปน 

2 ลักษณะ คือจัดการเรียนการสอนเปนวิชาโครงงานโดยเฉพาะและจัดเปนกิจกรรมสวนหนึ่งของวิชาที่

สอน  (สุทิศา นามเหลา,2544)  ซึ่งโรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัยจัดการเรียนการสอนเปนวิชา

โครงงานโดยเฉพาะ  การจัดทําแผนจัดการเรียนรูมีการวิเคราะหหลักสูตร และหลักสูตรสอดคลองกับ

กระทรวงศึกษาธิการ และสถาบันสงเสริมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) ในสาระที่ 8 วาดวย

ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ตามมาตรฐานว.8.1 ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ

จิตวิทยาศาสตรในการสืบเสาะหาความรู การแกปญหา  รูวาปรากฎการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้น    

สวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน  สามารถอธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูใน

ชวงเวลานั้น ๆ  เขาใจวาวิทยาศาสตร เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดลอมมีความเกี่ยวของสัมพันธกัน                    

ซึ่งกําหนดการสอนทั้งลักษณะการสอนโครงงานวิทยาศาสตรของโรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัยที่มี

อยูเดิมและลักษณะการสอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซที่ผูวิจัยสรางขึ้นนั้นมีลักษณะ
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ตอเนื่อง คือ 1 คาบตอสัปดาห  สวนการสอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซที่ผูวิจัยสราง

ข้ึนนั้น  แผนจัดการเรียนรูมีลักษณะตอเนื่อง ระยะยาว ตามคาบที่มีการสอน  ลักษณะแผนจดัการเรยีนรู

แบบยอ  ระยะเวลาตอเนื่องใน 1 ภาคเรียน สัปดาหละ 1 คาบ รวม 20 คาบ  ในขั้นที่นักเรียนตัดสินใจ

เลือกเรื่องที่จะทําโครงงานและขั้นตอนการทํางานกลุมนั้น นักเรียนจะใชเวลาในการทําแบบบันทึก

ภายในกลุมตามขั้นตอนของเทคนิคซิมเพล็กซ วิธีการสอนมีทั้งบรรยาย การทดลอง กิจกรรมกลุม 

เทคนิคซิมเพล็กซ การนําเสนอแบบ science show สวนลักษณะการสอนโครงงานวิทยาศาสตรของ

โรงเรียนกรุงเทพคริสคริสเตียนวิทยาลัยที่มีอยูเดิมไมใชเทคนิคซิมเพล็กซ       

                ผูวิจัยเปรียบเทียบแผนจัดการเรียนรูระหวางโครงงานวทิยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ 

กับโครงงานวทิยาศาสตรแบบปกติ ไดขอสรุปลักษณะของแผนจัดการเรียนรูโครงงานวทิยาศาสตรโดย

ใชเทคนิคซิมเพล็กซ ดังตารางที่ 4.2 

 
 

ตารางที่ 4.2   สรุปลักษณะของแผนจัดการเรียนรูโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพลก็ซ 

 

ลักษณะของแผนจัดการเรียนรูโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ 
      

     กิจกรรมการเรียนสอนในชวงสัปดาหที่ 12 – 17  เปนชวงที่นักเรียนเลือกที่จะทําโครงงาน 1 ชิ้นงานโดยใชแบบ

บันทึกภายในกลุมเปนการกระตุนการคิดใหละเอียดยิ่งขึ้น ประกอบดวย เทคนิคซิมเพล็กซ 8 ขั้นตอน1) การคนพบ

ปญหา (Problem finding) 2) การพบความจริง (Fact finding) 3) การกําหนดปญหา (Problem definition)   4) การ

ตั้งสมมติฐาน (Idea finding) 5) การเลือกดําเนินการและประเมินผล (Selection & Evaluation) 6) การวางแผนปฏิบัติ 

(Planning) 7) การนําเสนอความคิด (Sell Idea) 8) การปฎิบัติ (Action) ในการทํางานกลุม โดยใหนักเรียนแบงกลุม

กลุมละ  3 คน เลือกประธาน กรรมการ และเลขานุการ จากนั้น ขั้นตอนที่ 1 นักเรียนแตละกลุมศึกษาเอกสารและเริ่ม

ศึกษางานที่รุนพี่ทําไว พรอมตั้งคําถาม   เกี่ยวกับโครงงานที่สนใจภายในกลุม  ซึ่งเรื่องที่นักเรียนสนใจควรเปนเรื่องที่

หาคําตอบดวยตนเอง  ไมใชคําตอบที่มีอยูแลว เชนถามผูรู หรือคนทางอินเตอรเนตก็ยังไมไดคําตอบ  นักเรียนถาม

คําถามภายในกลุม   ขั้นตอนที่ 2 นักเรียนศึกษาขอมูล ในสวนของเอกสารที่เกี่ยวของที่สอดคลองกับปญหา   

ขั้นตอนที่ 3 นักเรียนตัดสินใจเลือกเรื่องที่สนใจจะทํา พรอมทั้งตั้งวัตถุประสงค และวิธีการทําหรือแกปญหา เพื่อ

ปรับปรุง หรือพัฒนา ขั้นตอนที่ 4  นักเรียนทุกคนในกลุมระดมสมอง สรางความคิดที่หลากหลายที่จะเปนคําตอบ

ลวงหนา ขั้นตอนที่ 5 นักเรียนมีมติ ตัดสินใจเลือกวิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด จากวิธีหลากหลายวิธี และเลือกประเภท

ของโครงงานที่จะทํา ขั้นตอนที่ 6 นักเรียนวางแผนการเก็บรวบรวมขอมูล ทําแผนปฏิบัติการในงานกับใคร อะไร เมื่อไร 

ที่ไหน ทําอยางไร  ขั้นตอนที่ 7  นักเรียนในกลุมนําเสนอความคิดกับทุกคนที่เกี่ยวของ  ขั้นตอนที่ 8 นักเรียนในกลุม

ชวยกัน ลงมือปฏิบัติและวางแผนคาใชจาย ซึ่งปฎิบัติตามแผนที่กําหนดไว แลวกลับไปทําขั้นที่หนึ่งใหม เพื่อพัฒนา

ความคิดอยางตอเนื่อง ภายในชวงเวลาที่กําหนดกอนการทํารายงานโครงงานเสร็จและนําเสนอผลงาน 

         เครื่องมือที่ใชในการวัดผลประเมินผล ประกอบดวยใบกิจกรรม แบบสังเกตการทํางานกลุม แบบประมิน 

โครงงาน และแบบบันทึกภายในกลุม 
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ตอนที่ 2    ผลการวิเคราะหอิทธิพลของการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรเปรียบเทียบ  
              ระหวางการสอนโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ(กลุมทดลอง) และการสอนแบบปกติ  
              (กลุมควบคุม) ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทาง 
              วิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรค ของนักเรียน  
                    
              ผูวิจัยวิเคราะหอิทธิพลของการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรเปรียบเทียบระหวางการสอน

โดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ(กลุมทดลอง) และการสอนแบบปกติ (กลุมควบคุม) ที่มีตอผลสัมฤทธิ์           

ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และ               

ความคิดสรางสรรค ของนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5  โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย                   

ผลการวิเคราะหขอมูลแบงออกเปน 3 สวน ดังนี้  สวนที่ 1 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย( x )ของคะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

และ ความคิดสรางสรรค  กอนและหลังการทดลองของกลุมทดลอง  สวนที่ 2   ผลการเปรียบเทียบ

คาเฉลี่ย( x )ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร           

เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค  หลังการทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม  

สวนที่ 3  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย( x )ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค  กอนและหลังการ

ทดลองของกลุมควบคุม 
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สวนที่ 1   ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย( x )ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร                  

              ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค                  

              กอนและหลังการทดลองของกลุมทดลอง       

           

               ผูวิจัยทดสอบความแตกตางคาเฉลี่ย ( x )ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค   

กอนและหลังการทดลองของกลุมทดลอง ดวยคาสถิติที (t-test independent) ปรากฎผลดังตารางที่ 

4.3 

 

ตารางที่ 4.3  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย( x )ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร   

                     ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค   

                     กอนและหลังการทดลองของกลุมทดลอง 

            

ตัวแปรตาม กลุมทดลอง 

 
 

กอนทดลอง 
 

 

  หลงัทดลอง 
 

 

    S.D.   S.D. t 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร 78.850 6.763 82.380 4.827 -5.152* 

เจตคติทางวิทยาศาสตร 143.560 11.321 148.040 9.715 -3.585* 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 28.080 6.922 39.040 7.238 -11.340* 

ความคิดสรางสรรค 55.650 25.079 101.560 13.86 -12.458* 

 *p <.05      

 

                      จากตารางที่ 4.3 กลุมทดลองมีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค 

หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

x x
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                   ผูวิจัยทําการวิเคราะหขนาดอิทธิพล ของตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค ของกลุมทดลอง 

(ใชวิธีการสอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ) ไดผลดังตารางที่ 4.4  
 
                ตารางที่ 4.4  คาของขนาดอิทธิพล (Effect Size) ของตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

                                         วิชาวิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทาง   

                                         วิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค ของการสอนโครงงานวิทยาศาสตร  

                                         โดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ 
 

ตัวแปรตาม

คาของขนาดอิทธิพล

S.D. S.D. Effect Size

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร 78.850 6.763 82.380 4.827 0.600

เจตคติทางวิทยาศาสตร 143.560 11.321 148.040 9.715 0.425

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 28.080 6.922 39.040 7.238 2.266

ความคิดสรางสรรค 55.650 25.079 101.560 13.86 1.548

กอนทดลอง หลังทดลอง

                        กลุมทดลอง

x x

 
 

                      จากตารางที่  4.4 คาของขนาดอิทธิพลของตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร มีคาเทากับ 0.600 แสดงวาผลตางของคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก คาของขนาดอิทธิพลของ

ตัวแปรเจตคติทางวิทยาศาสตร มีคาเทากับ 0.425  แสดงวาผลตางของคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก  คา

ของขนาดอิทธิพลของตัวแปรทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีคาเทากับ 2.266  แสดงวาผลตาง

ของคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก  คาของขนาดอิทธิพลของตัวแปรความคิดสรางสรรค มีคาเทากับ 1.548  

แสดงวาผลตางของคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก  

                       

                       แปลความหมายคาขนาดอิทธิพลดังนี้ (สุชาดา บวรกิติวงศ, 2548) ถาขนาดอิทธิพลมี

คามากกวา 0.4 แปลวาผลตางของคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก ถาอยูระหวาง 0.25-0.4 แปลวาผลตางของ

คาเฉลี่ยอยูในระดับปานกลาง ถานอยกวา 0.25 แปลวาผลตางของคาเฉลี่ยอยูในระดับนอย 
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สวนที่ 2   ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย( x )ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร                 

              ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค                        

              หลังการทดลอง  ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม    

                

               ผูวิจัยทําการวิเคราะหคาเฉลี่ย( x )ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร                   

  เจตคติทางวิทยาศาสตร   หลังการทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ดวยคาสถิติที                                     

(t-test independent)  ปรากฎผลดังตารางที่ 4.5  

ตารางที่ 4.5  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย( x )ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร   

                     เจตคติทางวิทยาศาสตร  หลังการทดลองของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

 

ตัวแปรตาม หลังการทดลอง   

 กลุมทดลอง กลุมควบคุม  t  

   SD  SD   

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร 82.380 4.827 79.380 6.306 2.724* 

เจตคติทางวิทยาศาสตร 148.040 9.715 144.000 11.334 1.951* 

* p < .05 

                   

                     จากตารางที่ 4.5 กลุมทดลองมีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร  และ เจตคติทางวิทยาศาสตร  หลังการทดลองสูงกวาผูเรียนกลุมควบคุม อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05      

 

                      เนื่องจากคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและความคิด

สรางสรรค กอนการทดลอง ของกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกัน ไมสามารถเปรียบเทียบกันได 

จึงนําคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรค กอนการทดลอง เปนตัวแปร

รวมในการวิเคราะหความแปรปรวนรวม (ANCOVA) เพื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรและความคิดสรางสรรค หลังการทดลอง ของกลุมทดลองและกลุม

ควบคุม  ปรากฎผลดังตารางที่ 4.6  และ  4.7 

 

xx
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ตารางที่ 4.6  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวม ( ANCOVA ) หลังการทดลอง เมื่อมีการควบคุม 

                     อิทธิพลของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนการทดลอง                       

แหลงของความแปรปรวน SS df MS F p

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนการทดลอง 1278.192 1 1278.192 29.673 .000

วิธีการสอน 164.716 1 164.716 3.824  .053

ภายในกลุม 4350.712 101 43.076

รวม 143167.000 104

 
               จากตารางที่ 4.6 คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนการทดลองที่แตกตางกัน

สงผลกระทบตอคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังการทดลอง และเมื่อปรับความ

แตกตางของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนการทดลองออก พบวา วิธีการสอนที่

ตางกันไมมีผลทําใหคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังการทดลอง ของกลุม

ทดลองและกลุมควบคุม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

ตารางที่ 4.7  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนรวม ( ANCOVA ) หลังการทดลอง เมื่อมีการควบคุม 

                     อิทธิพลของคะแนนความคิดสรางสรรคกอนการทดลอง 

            

แหลงของความแปรปรวน SS df MS F p 

ความคิดสรางสรรคกอนการทดลอง 1970.944 1 1970.944 8.882 .004 

วิธีการสอน 332.129 1 332.129 1.497 .224 

ภายในกลุม 22412.959 101 221.910   

รวม 1087935.000 104     
  

      
                   จากตารางที่ 4.7 คะแนนความคิดสรางสรรคกอนการทดลองที่แตกตางกันสงผลกระทบ

ตอคะแนนความคิดสรางสรรคหลังการทดลอง และเมื่อปรับความแตกตางของคะแนนความคิด

สรางสรรคกอนการทดลองออก พบวา วิธีการสอนที่ตางกันไมมีผลทําใหคาฉลี่ยของคะแนนความคิด

สรางสรรคหลังการทดลอง ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 
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สวนที่ 3   ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย ( x ) ของคะแนนลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร            

              ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค             

              กอนและหลังการทดลองของกลุมควบคุม 

          

              ผูวิจัยทดสอบความแตกตางคาเฉลี่ย  ( x ) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค   

กอนและหลังการทดลองของกลุมควบคุม ดวยคาสถิติที (t-test independent) ปรากฎผลดังตารางที่ 

4.8 

 

ตารางที่ 4.8  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย( x )ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร   

                     ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค   

                     กอนและหลังการทดลองของกลุมควบคุม 

           

ตัวแปรตาม กลุมควบคุม 

 
 

กอนทดลอง 
 

 
หลังทดลอง 

 
 

    S.D.   S.D. t 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาวิทยาศาสตร 78.190 6.374 79.380 6.306 -1.425 

เจตคติทางวิทยาศาสตร 142.900 16.025 144.000 11.334 -.588 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 22.850 6.082 33.48 7.614 -9.974* 

ความคิดสรางสรรค 71.12 21.634 100.69 13.86 -10.394* 

 *p <.05      

 

                       จากตารางที่ 4.8 กลุมควบคุมมีคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

และ ความคิดสรางสรรค หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   

 

 

 

 

x x
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ตอนที่ 3      ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของความพึงพอใจของครูและนักเรียน   
               เกี่ยวกับการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซและการสอน  
               โครงงานแบบปกติ  
 
               ผูวิจัยทําการวิเคราะหเปรียบเทียบความพึงพอใจของครูและนักเรียน เกี่ยวกับโครงงาน

วิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซและการสอนแบบปกติ โดยแบงเปน 2 สวน สวนที่ 1 วิเคราะห

ขอมูลจากบันทึกหลังสอนของอาจารยที่สอนโครงงานในกลุมทดลองและกลุมควบคุม สวนที่ 2 

วิเคราะหขอมูลจากรายงานของนักเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุมและเลือกสอบถามนักเรียน

จํานวน 4 คน กลุมทดลองจํานวน 2 คนและกลุมควบคุมจํานวน 2 คนโดยตั้งขอคําถาม คือ  ทานคิดวา  

กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร/กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรโดยเทคนิคซิมเพล็กซ   เปนอยางไรบาง    

ทานมีความพึงพอใจมากนอยเพียงใด  และมีจุดที่ตองพัฒนาอยางไร      
 
สวนที่ 1 วิเคราะหขอมูลจากบันทึกหลังสอนของอาจารยที่สอนโครงงานในกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 

          ผูวิจัยนําขอมูลจากบันทึกหลังสอนซึ่งไดจากการสังเกตผลของการสอน รวมทั้งพฤติกรรมการ

เรียนรูของนักเรียน สรุปไดดังตารางที่ 4.9  

 

ตารางที่ 4.9   ผลการเปรียบเทียบบันทึกหลังสอนของครูเกี่ยวกับการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร  

                      โดยใชเทคนิคซิมเพล็กซและการสอนโครงงานแบบปกติ 

 

บันทึกหลังสอนของการสอนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ 

บันทึกหลังสอนของการสอนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตรแบบปกติ 

1.การใชแบบบันทึกภายในกลุม  ชวยทําให

นักเรียน คิดหัวขอเร่ืองโครงงานไดรวดเร็วขึ้น เกิด

จินตนาการ เห็นภาพชัดเจน นักเรียนสามารถวาง

แผนการทํางานไดเปนระบบ 

2. ทําใหครูสอนโครงงานไดงายและรวดเร็วขึ้น 

3.นักเรียนตั้งใจเรียนดี มีความกระตือรือรนมากขั้น 

4. การที่ครูไดแบบบันทึกภายในกลุม ชวยอํานวย

ความสะดวกในการสอน  ใช เวลาเร็วขึ้น  เกิด

ความคิดที่จะใชเทคนิคนี้ตอไป ดวยความพึงพอใจ 

1. นักเรียนใชเวลานาน  ในการคิดหัวขอเ ร่ือง

โครงงาน การวางแผนงานยังไมเปนระบบ  

2. ครูสอนโครงงานคอนขางเกิดอุปสรรค ตองตาม

งานมากขึ้น  

3. นักเรียนไมคอยความกระตือรือรน เนื่องจากคิด

หัวขอเร่ืองยังไมชัดเจนเทาที่ควร ครูตองใหเวลา

ชวงพักกลางวันเพิ่มข้ึน 

4. การที่นักเรียนคอนขางใชเวลานานในการคิด

หัวขอ เปนอุปสรรคตอเวลาในการสอน ดังนั้นตอง

มีการปรับเปลี่ยนวิธีการ เทคนิค เพื่อใหผลที่ดีกวา 
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                จากตารางที่ 4.9  การสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ  ซึ่งใชแบบ

บันทึกภายในกลุม สามารถชวยครูผูสอนในดานอํานวยความสะดวกในการสอน ใชเวลาเร็วขึ้น ผูเรียน

คิดหัวขอโครงงานไดเร็วขึ้นและชัดเจน มีการวางแผนงานที่เปนระบบ ครูมีความพึงพอใจในเทคนิควิธีนี้ 

สวนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรแบบปกติ ครูสอนโครงงานคอนขางเกิดอุปสรรค ใชเวลานานใน

การตามงานนักเรียน เนื่องจากผูเรียนคิดหัวขอโครงงานไดชา การวางแผนงานยังไมเปนระบบ ครูยังไม

คอยพึงพอใจจึงตองหาวิธีการ เทคนิค เพื่อใหผลที่ดีข้ึน 

 

 

สวนที่ 2  วิเคราะหขอมูลจากรายงานของนักเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุมและเลือกสอบถาม  

             นักเรียนจํานวน 4 คน กลุมทดลองจํานวน 2 คนและกลุมควบคุมจํานวน 2 คนโดยตั้งขอ  

             คําถาม คือ  ทานคิดวา  กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร/กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรโดย 

             เทคนิคซิมเพล็กซ   เปนอยางไรบาง    ทานมีความพึงพอใจมากนอยเพียงใด  และมีจุดที่ตอง  

             พัฒนาอยางไร 

 

              ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลจากรายงานของนักเรียนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม เนื่องจากการ

ทําโครงงาน นักเรียนจํานวนหองละ 52 คน แบงกลุมละ 3 คน ไดทั้งหมด 14 กลุม รวมรายงานทั้งหมด 

มีจํานวน 28 เลม  ดังนั้นผูวิจัยขอสรุปรายงานของนักเรียน ดังตารางที่ 4.10 
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ตารางที่ 4.10  ผลการเปรียบเทียบประเด็นความคิดของนักเรียนจากรายงานของการสอนวิชาโครงงาน  

                       วิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซและการสอนโครงงานแบบปกติ 

 

ประเด็นความคิดเห็นของนักเรียน
จากรายงาน 

การสอนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตรโดยใชเทคนคิ   
ซิมเพล็กซ                        
รายงานของนักเรียน 
จํานวนทั้งหมด 14 เลม 

การสอนโครงงานแบบปกติ 
 
 
รายงานของนักเรียน 
จํานวนทั้งหมด 14 เลม 

1.คิดหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงานได  

อยางรวดเร็ว  

14 เลม ( 100 % ) 5 เลม ( 35.71 % ) 

2.ทําใหเกิดองคความรู 14 เลม ( 100 % ) 14 เลม ( 100 % ) 

3.ความสามัคคี 14 เลม ( 100 % ) 14 เลม ( 100 % ) 

4. ความมีน้ําใจชวยเหลือกัน 14 เลม ( 100 % ) 14 เลม ( 100 % ) 

5. ทํางานเสร็จตามกําหนดเวลา 14 เลม ( 100 % )  10 เลม ( 71.43 %) 

6. เกิดความคิดสรางสรรค 14 เลม ( 100% )  9 เลม ( 64.29% ) 

7.นําไปใชในชีวิตประจําวัน 14 เลม ( 100 % ) 12 เลม ( 85.71% ) 

8.การวางแผนงานเปนระบบ 14 เลม ( 100 % ) 12 เลม ( 85.71% ) 

9. ฝกการทํางานเปนทีม 14 เลม ( 100 % ) 14 เลม ( 100 % ) 

 
 

                        จากตารางที่ 4.10  กลุมทดลอง มีประเด็นความคิดของนกัเรยีนจากรายงาน  ในการคดิ

หัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงานไดอยางรวดเร็ว เกิดองคความรู เกิดความสามัคคี ความมีน้ําใจชวยเหลือกัน 

ทํางานเสร็จตามกําหนดเวลา เกิดความคิดสรางสรรค นําไปใชในชีวิตประจําวัน การวางแผนงานเปน

ระบบ และไดฝกการทํางานเปนทีม มีจํานวน 14 เลม คิดเปน 100 % แสดงวา ในกลุมทดลอง นักเรียน

เห็นประโยชนของแบบบันทึกภายในกลุมและการทําโครงงานวิทยาศาสตร สวนกลุมควบคุม มีประเด็น

ความคิดของนักเรียนจากรายงาน ในการคิดหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงานไดอยางรวดเร็ว การทํางานเสร็จ

ตามกําหนดเวลา เกิดความคิดสรางสรรค นําไปใชในชีวิตประจําวัน การวางแผนงานเปนระบบ คิดเปน 

35.71 %  71.43 %  64.29% 85.71%  85.71 ตามลําดับ แสดงวากลุมควบคุม นักเรียนคิดเห็นวา การ

คิดหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงานไดชา การทํางานเสร็จตามกําหนดเวลา ดานความคิดสรางสรรค นําไปใช

ในชีวิตประจําวัน การวางแผนงานเปนระบบ ทําไดนอย สวนดานเกิดองคความรู เกิดความสามัคคี 

ความมีน้ําใจชวยเหลือกัน และ ฝกการทํางานเปนทีม คิดเปน 100 % แสดงวา กลุมควบคุม เห็น

ประโยชนเชนเดียวกับกลุมทดลอง 
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              ผูวิจัยเลือกสอบถามโดยใชเกณฑหัวหนากลุมของ 2 กลุมแรกที่ออกมานําเสนอผลงานของ

นักเรียน ไดนักเรียนจํานวน 4 คน กลุมทดลองจํานวน 2 คน และกลุมควบคุมจํานวน 2 คนโดยตั้งขอ

คําถาม คือ  ทานคิดวา  กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร/กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรโดยเทคนิคซิม

เพล็กซ   เปนอยางไรบาง    ทานมีความพึงพอใจมากนอยเพียงใด  และมีจุดที่ตองพัฒนาอยางไร  ดัง

ตารางที่ 4.11  

 

ตารางที่ 4.11   ความแตกตางของความคิดเห็นและความพึงพอใจของนักเรียนเกี่ยวกับการสอนวิชา  

                        โครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซและการสอนโครงงานแบบปกติ  
 
 
ความคิดเห็นของการสอนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซของ
หัวหนากลุมนักเรียน 

  
ความคิดเห็นของการสอนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตรแบบปกติของหัวหนากลุม
นักเรียน 

หัวหนากลุมของนักเรียนกลุมที่ 1 
 
ตอนแรกผมรูสึกวา ทําไมครูตองใหแบบบันทึก

ภายในกลุมมาบันทึกดวย มันเยอะ ผมกลัวทําไม

ทัน ทําไมได    จริงๆขี้เกียจเขียนครับ แตเมื่อครู

ชี้แจงหัวขอกอนอธิบายวิธีการทําใหเขาใจ กลุมผม

ก็ทําตามขั้นตอน ชวยกันคิดกับเพื่อนๆ จนทํา

สําเร็จ  ก็ไดเร่ืองที่จะทําโครงงาน  พอทําขั้นตอไป

การวางแผนงาน ลงมือทําก็สะดวกดีครับ  ผมเห็น

งานที่ รุ นพี่ทํ าก็มาถกเถียงกับเพื่ อนๆ  ก็ เกิด

ความคิดเจงๆ ข้ึนมา  เห็นภาพชัดขึ้น อาจารยให

เวลากับชวงนี้มากครับ ไดใชเวลาคิดกับเพื่อนๆ

มาก  ชวงทํางานมีปญหาบาง เพื่อนลืมอุปกรณมา 

ไมคอยชวย สุดทายก็รวมมือรวมใจจนงานเสร็จ

ครับ  โครงงานวิทยาศาสตรชวยพัฒนาผมได

หลายดานครับ   เพราะครูบอกคะแนนแตละดาน

ใหฟงกอนสอบปลายภาค ผมดีข้ึนครับ  

หัวหนากลุมของนักเรียนกลุมที่ 1 

 

โครงงานวิทยาศาสตรสนุกมากครับ ชอบมาก ได

ทดลองสนุก ไดลงมือทําจริง ไดทํางานกับเพื่อนๆ 

แตกวาจะไดเร่ืองที่กลุมตัดสินใจทําโครงงาน นาน

ครับ มันนึกภาพไมคอยออกครับ เห็นงานของรุนพี่  

แ ต ก็ ไ ม รู จ ะ ทํ า เ รื่ อ ง อ ะ ไ ร  ทํ า ซ้ํ า กั บ พี่ ก็

ลอกเลียนแบบ มันก็ไมดี สุดทายดูจากหนังสือ

ตางๆบาง   ครูบอกใหประยุกต ก็กลุมผมเลย

ตัดสินใจไปวา ทําอะไรก็ทํา เสียเวลานานไป เดี๋ยว

งานไมเสร็จ   อาจารยใหเวลาชวงนี้มากครับ ชวง

ทํางานมีปญหาบาง เพื่อนลืมอุปกรณมา ไมคอย

ชวย  สุดทายก็รวมมือรวมใจจนงานเสร็จครับ  

โครงงานวิทยาศาสตรชวยพัฒนาผมไดหลายดาน

ครับ   เพราะครูบอกคะแนนแตละดานใหฟงกอน

สอบปลายภาค ผมดีข้ึน มากกวาเดิมเล็กนอยครับ 
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ตารางที่ 4.11   ความแตกตางของความคิดเห็นและความพึงพอใจของนักเรียนเกี่ยวกับการสอนวิชา  

                        โครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซและการสอนโครงงานแบบปกติ (ตอ) 
 
 
ความคิดเห็นของการสอนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซของ
หัวหนากลุมนักเรียน 

  
ความคิดเห็นของการสอนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตรแบบปกติของหัวหนากลุม
นักเรียน 

หัวหนากลุมของนักเรียนกลุมที่ 2 

 

แบบบันทึกภายในกลุมผมรูสึกวาเขียนเยอะครับ 

แตพอเขียนกันในกลุม เพื่อนผมและผมชวยกันคิด

ก็ทําเสร็จครับ ถาดูจริงๆ ครูก็ไมใหอะไรเขียนอีก  

มีแคแบบบันทึกนี้นะครับ ไมมีอยางอื่นอีก  ผมก็ได

เลือกเรื่องที่สนใจทําโครงงาน  ซึ่งคิดวาไอเดีย

บรรเจิดครับ   ผมคิดวาโครงงานวิทยาศาสตรสนุก

ครับ  ไดลงมือทําจริง  ทดลองสนุก  ไดทํางาน

รวมกันกับเพื่อน  แมจะหงุดหงิดบางกับเพื่อนที่  

ข้ี ลืมอุปกรณ ไมคอยชวยกันทีแรก   สุดทายก็

ชวยกันครับ งานสําเร็จดวยดี  ภูมิใจครับตอนเสร็จ 

แลวไดนําเสนอผลงาน  ไดพูดหนาชั้นเรียน  ไดทํา

โชวเพื่อนๆและครูดวยครับ 

หัวหนากลุมของนักเรียนกลุมที่ 2 

 

ผมชอบโครงงานวิทยาศาสตร  ต่ืนเตน  สนุก ได

ทดลอง  ไดทําจริง  แตผมคิดไมคอยออกในเรื่อง

ของการเลือกเร่ือง ทําโครงงาน ไมแนใจวาจะทํา

อะไรดีครับ ใชเวลาคอนขางมาก  สุดทายก็คิดได  

ก็วางแผนกับเพื่อนๆ แตก็ไมคอยราบรื่นนัก ไม

คอยเปนระบบ เพื่อนก็ลืมอุปกรณบาง กวาจะ

เสร็จตองรวมแรงรวมใจมาก จากนั้นก็ไดแสดงและ

นําเสนอผลงานตอครู และเพื่อน จากที่ผมไมคอย

กลาพูด ก็ไดฝกพูด  ไดโชวเพื่อนๆและครูครับ 

 
              จากตารางที่ 4.11  นักเรียนกลุมทดลองมีความพึงพอใจที่สอดคลองกันในเรื่องการใชแบบ

บันทึกภายในกลุม ทําใหไดหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงาน และการวางแผนงานที่เปนระบบ สะดวกและ

รวดเร็ว ทั้งชวยพัฒนาความคิดสรางสรรค การแกปญหา ตลอดจนการทํางานเปนทีม  สวนนักเรยีนกลุม

ควบคุมยังไมคอยพึงพอใจในขั้นการเลือกเรื่องที่จะทําโครงงาน ใชเวลามาก ตลอดจนการวางแผนงาน

ยังไมเปนระบบ การทํางานกลุม  ไมสะดวก ไมคลองตัว   ครูและนักเรียนไดรับประโยชนและมีความพึง

พอใจกับวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ  

  
 



 
 

 
 
 

 

 

 

   

บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

 

 

                        การวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาอิทธิพลของการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิค
ซิมเพล็กซที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทาง

วิทยาศาสตร  และความคิดสรางสรรคของนักเรียนระดับประถมศึกษา โดยมีวัตถุประสงค เพื่อศึกษา

ลักษณะการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยการประยุกตใชเทคนิคซิมเพล็กซ  วิเคราะหอิทธิพลของ

การใชเทคนิคซิมเพล็กซในวิชาโครงงานวิทยาศาสตร ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรคของนักเรียน  และ

ประเมินความพึงพอใจของครูและนักเรียนตอการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิค                   

ซิมเพล็กซ 

                   การดําเนินการวิจัยครั้งนี้ ประชากรที่ศึกษา คือ นักเรียนระดับชั้นประถมศกึษาของโรงเรยีน

ในความดูแลของสํานักบริหารงานคณะกรรมการสงเสริมการศึกษาเอกชน  กรุงเทพมหานคร           

กลุมตัวอยาง  คือ  นักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2550 โรงเรียนกรุงเทพ 

คริสเตียนวิทยาลัย เขตบางรัก กรุงเทพมหานคร โดยดําเนินการคัดเลือกกลุมตัวอยาง การเลือกโรงเรียน 

โดยผูวิจัยจะใชวิธีการเลือกแบบเจาะจง โดยเลือกโรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย ซึ่งมีเกณฑในการ

คัดเลือกโรงเรียนเปนกลุมตัวอยางคือ เปนโรงเรียนที่มีความชัดเจนในการเรียนการสอนวิชาโครงงาน

วิทยาศาสตรโดยเฉพาะ  ซึ่งแยกจากวิชาวิทยาศาสตร  อยูในระดับชั้นประถมศึกษา โดยมีการเรียนการ

สอน 1 ชั่วโมงตอสัปดาห  เปนโรงเรียนที่ที่สามารถใหความรวมมือในการทดลองตลอด 20 สัปดาห   

ผูบริหารและครูในโรงเรียนใหการสนับสนุนและใหความรวมมือในการทําวิจัยเปนอยางดี และเปน

โรงเรียนชายลวน เศรษฐานะของผูปกครอง อายุ ตลอดจนพื้นความรูเดิมของนักเรียนสามารถขจัดตัว

แปรแทรกซอน โดยปรับใหเปนตัวแปรควบคุม  การสุมหองเรียนเพื่อเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

ผูวิจัยสุมแบบแบงชั้น จากระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 1-6  สุมไดระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 มีจํานวน

ทั้งหมด 8 หอง ผูวิจัยพิจารณาจากคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตร(ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร)ปการศึกษา 2549 ของนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 4 ข้ึนชั้นประถมศึกษาปที ่5 จาํนวน  

8 หองเรียน แลวทําการเลือกมา  2 หองเรียน โดยนําคะแนนสอบวิชาวิทยาศาสตรในภาคเรียนที่ 2 ป

การศึกษา 2549 ของนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 4 ข้ึนชั้นประถมศึกษาปที่ 5 แตละหองมาหา
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คาเฉลี่ย( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(S.D.) เปนรายหอง  เลือกหองเรียนที่มีคาเฉลี่ย( x ) และสวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน(S.D.)ของวิชาวิทยาศาสตร ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2549  ที่ใกลเคียงกัน

จํานวน 2 หอง ทดสอบหาคาสถิติ t-test independent  ผูวิจัยใชเครื่องมือในการวิจัยที่สรางขึ้นและ

ตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือแลว กับกลุมทดลองและกลุมควบคุม กอนทําการสอนกิจกรรม

โครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซและการสอนโครงงานแบบปกติ เพื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ย

ของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร  และความคิดสรางสรรคซึ่ง

เปนตัวแปรตาม เพื่อทดสอบความแตกตางของกลุมทดลองและกลุมควบคุมดวยคาสถิติที (t-test 

independent)  ในกรณีที่แตกตางกัน นําคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ

คะแนนความคิดสรางสรรค กอนการทดลอง มาเปนตัวแปรรวมในการวิเคราะหเพื่อเปรียบเทียบคาเฉลีย่

ของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและคะแนนความคิดสรางสรรค หลังการทดลองของ

กลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยใชสถิติ ANCOVA เมื่อไดกลุมตัวอยางทั้งหมด 2 กลุมแลว ทําการสุม

อยางงายดวยวิธีการจับฉลาก เพื่อกําหนดกลุมทดลองและกลุมควบคุม ไดกลุมทดลอง จํานวน 1 หอง 

คือ หอง ป.5/6   เปนกลุมที่เรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ  สวนนักเรียนกลุม

ควบคุมจํานวน 1 หอง คือหอง ป.5/1 เปนกลุมที่เรียนกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรแบบปกติ ซึ่งทําการ

ควบคุมตัวแปรแทรกซอนดวยวิธีการจับคู (Matching) แบบจับกลุม (Matched group) ผูวิจัย

ดําเนินการทดลอง และทดสอบหลังเรียนดวยแบบทดสอบความคิดสรางสรรค แบบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร  แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร  และติดตามคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาวิทยาศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุม            

                                   ตัวแปรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ประกอบดวยตัวแปรอิสระ มี 1 ตัว คือ วิธีการสอน

วิชาโครงงานวิทยาศาสตร แบงเปน 2 วิธี คือ การสอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ

และการสอนโครงงานวิทยาศาสตรแบบปกติ  ตัวแปรตาม มี 4 ตัว คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร วัดจากคะแนนวิทยาศาสตร 100  คะแนน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  วัด

จากคะแนนของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ประกอบดวยองคประกอบหลัก 13  ทักษะ 

คือ ทักษะสังเกต  ทักษะการวัด  ทักษะการใชตัวเลข  ทักษะการจําแนกประเภท  ทักษะการหา

ความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา  ทักษะการสื่อความหมาย  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล  

ทักษะการพยากรณ  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการกําหนด

นิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร  ทักษะการทดลอง และ ทักษะการตีความขอมูลและลงขอสรุป เจตคติ

ทางวิทยาศาสตร วัดจากคะแนนของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตรประกอบดวยองคประกอบหลัก 8 

ดาน   คือ ความอยากรูอยากเห็น ความมีเหตุมีผล การไมดวนลงขอสรุป ความใจกวาง การใชความคิด

เชิงวิพากษวิจารณ ความมีระเบียบรอบคอบ ความซื่อสัตย และความรับผิดชอบและความเพียร

พยายาม ความคิดสรางสรรค  วัดจากแบบทดสอบความคิดสรางสรรคดวยรูปภาพแบบ A (Torrance 
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Test of Creative Thinking Figural Form A) ประกอบดวย  ความคิดคลอง ความคิดยืดหยุน ความคิด

ริเร่ิม และความคิดละเอียดลออ   ตัวแปรควบคุมมี 3 ตัว คือ เศรษฐานะ    พื้นความรูเดิม และอายุ วัด

จากแบบสอบถามขอมูลทั่วไป เปนแบบตรวจสอบรายการ (check list) ทั้งหมดจํานวน  5 ขอ 

                              กรอบแนวคิดสมมติฐานในการวิจัย ผูวิจัยกําหนดสมมติฐานในการวิจัยครั้งนี้ไว    

3 ประการ ไดแก  ประการแรก  การสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ นาจะมี

อิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทาง

วิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรค ของนักเรียน  ประการที่สอง กลุมที่ไดรับการจัดกระทําดวย

โครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซนาจะมีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรค สูงกวากลุมที่

ไดรับการจัดกระทําวิชาโครงงานแบบปกติ  ประการที่สาม  ครูและนักเรียนไดรับประโยชนและมีความ

พึงพอใจกับวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ 

                              ในการวิจัยครั้งนี้ใชแบบทดสอบ แบบสอบถามและแบบวัด เปนเครื่องมือในการ

เก็บรวบรวมขอมูลโดยแบบทดสอบแบบสอบถามและแบบวัด แบงเปน 4 ชุด  คือ ชุดที่ 1 ประกอบดวย 

2 ตอน  ตอนที่ 1 แบบสอบถามเกี่ยวกับสถานภาพทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม ขอคําถามเกี่ยวกับ

เพศ   อายุ   ระดับการศึกษาที่กําลังศึกษา คะแนนวิชาวิทยาศาสตร 100 คะแนนภาคเรียนที่ผานมา  

แบบสอบถามนี้เปนแบบตรวจสอบรายการ (check list)  ทั้งหมดจํานวน  5 ขอ และตอนที่ 2 แบบวัด

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ประกอบดวยกิจกรรม 13  กิจกรรม กิจกรรมละ 1 ทักษะ เปน

ลักษณะเติมคําดวยขอความเรียง  ชุดที่ 2 เปนแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร ประกอบดวย 8 ดาน

ดานละ 6 ขอ จํานวนทั้งหมด 48 ขอ ใชเกณฑในการแปลผล ดานละ 6 ขอ โดยเกณฑแปลผลสูงสุดขอ

ละ 4 คะแนน รวมคะแนนเต็มสูงสุดเทากับ  192 คะแนน ชุดที่ 3 เปนแบบทดสอบความคิดสรางสรรค

ดวยรูปภาพแบบ A (Torrance Test of Creative Thinking Figural Form A) ประกอบดวยกิจกรรม 3 

ชุด รวมคะแนนสูงสุดเทากับ 126 คะแนน ชุดที่ 4  แบบบันทึกภายในกลุมโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ             

                               การวิเคราะหขอมูลโดยใชการวิเคราะหเนื้อหา จากเอกสารที่เกี่ยวของ เพื่อ

วิเคราะหลักษณะการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ และการวิเคราะหขอมูล

เบื้องตนโดยใชสถิติภาคบรรยาย เพื่ออธิบายลักษณะของผูตอบแบบสอบถาม และวิเคราะหอิทธพิลของ

การสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรเปรียบเทียบระหวางการสอนโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ และการสอน

แบบปกติ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทาง

วิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรคของนักเรียน ใชสถิติ t-test independent และ ANCOVA  โดยใช

โปรแกรม  SPSS  for WINDOWS  และวิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของความพึงพอใจของครู

และนักเรียนเกี่ยวกับการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซและการสอนโครงงาน

แบบปกติ จากบันทึกหลังสอนของครู จากรายงานโครงงานกลุมของนักเรียนทั้งกลุมทดลองและกลุม
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ควบคุม รวมทั้งหมด 28 เลม และการสอบถามนักเรียน โดยใชเกณฑหัวหนากลุมของ 2 กลุมแรกที่

ออกมานําเสนอผลงานของนักเรียนไดนักเรียนจํานวน 4 คน กลุมทดลองจํานวน 2 คนและกลุมควบคุม

จํานวน 2 คน 
 
สรุปผลการวิจัย 
 
                        สําหรับผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 

                        1. ผลการวิเคราะหลักษณะการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ 

ที่ผูวิจัยนํามาใชในโรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย พบวา เทคนิคซิมเพล็กซสําหรับการสอนวิชา

โครงงานวิทยาศาสตร ประกอบดวย 8 ข้ันตอน คือ 1) การคนพบปญหา (Problem finding) 2) การพบ

ความจริง(Fact finding) 3) การกําหนดปญหา (Problem definition) 4) การตั้งสมมติฐาน (Idea 

finding) 5) การเลือกดําเนินการและประเมินผล (Selection & Evaluation) 6) การวางแผนปฏิบัติ 

(Planning) 7) การนําเสนอความคิด (Sell Idea) 8) การปฎิบัติ (Action)  กิจกรรมการเรียนสอนในชวง

สัปดาหที่ 12 – 17  เปนชวงที่นักเรียนเลือกที่จะทําโครงงาน 1 ชิ้นงานโดยใชแบบบันทึกภายในกลุมเปน

การกระตุนการคิดใหละเอียดยิ่งขึ้น ประกอบดวย เทคนิคซิมเพล็กซ 8 ข้ันตอน นการทํางานกลุม โดยให

นักเรียนแบงกลุมกลุมละ  3 คน เลือกประธาน กรรมการ และเลขานุการ จากนั้น ข้ันตอนที่ 1 นักเรียน

แตละกลุมศึกษาเอกสารและเริ่มศึกษางานที่รุนพี่ทําไว พรอมต้ังคําถาม เกี่ยวกับโครงงานที่สนใจ

ภายในกลุม  ซึ่งเรื่องที่นักเรียนสนใจควรเปนเรื่องที่หาคําตอบดวยตนเอง ไมใชคําตอบที่มีอยูแลว เชน

ถามผูรู หรือคนทางอินเตอรเนตก็ยังไมไดคําตอบ  นักเรียนถามคําถามภายในกลุม   ข้ันตอนที่ 2 

นักเรียนศึกษาขอมูล ในสวนของเอกสารที่เกี่ยวของที่สอดคลองกับปญหา ข้ันตอนที่ 3 นักเรียนตัดสินใจ

เลือกเรื่องที่สนใจจะทํา พรอมทั้งตั้งวัตถุประสงค และวิธีการทําหรือแกปญหา เพื่อปรับปรุง หรือพัฒนา 

ข้ันตอนที่ 4  นักเรียนทุกคนในกลุมระดมสมอง สรางความคิดที่หลากหลายที่จะเปนคําตอบลวงหนา 

ข้ันตอนที่ 5 นักเรียนมีมติ ตัดสินใจเลือกวิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด จากวิธีหลากหลายวิธี และเลือก

ประเภทของโครงงานที่จะทํา ข้ันตอนที่ 6 นักเรียนวางแผนการเก็บรวบรวมขอมูล ทําแผนปฏิบัติการใน

งานกับใคร อะไร เมื่อไร ที่ไหน ทําอยางไร  ข้ันตอนที่ 7  นักเรียนในกลุมนําเสนอความคิดกับทุกคนที่

เกี่ยวของ  ข้ันตอนที่ 8 นักเรียนในกลุมชวยกัน ลงมือปฏิบัติและวางแผนคาใชจาย ซึ่งปฎิบัติตามแผนที่

กําหนดไว แลวกลับไปทําขั้นที่หนึ่งใหม เพื่อพัฒนาความคิดอยางตอเนื่อง ภายในชวงเวลาที่กําหนด

กอนการทํารายงานโครงงานเสร็จและนําเสนอผลงานเครื่องมือที่ใชในการวัดผลประเมินผล 

ประกอบดวยใบกิจกรรม แบบสังเกตการทํางานกลุม แบบประมิน โครงงาน และแบบบันทึกภายในกลุม 

       การจัดทําแผนจัดการเรียนรูมีการวิเคราะหหลักสูตร ซึ่งหลักสูตรสอดคลองกับกระทรวงศึกษาธิการ 

และสถาบันสงเสริมวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.) และลักษณะการสอนโครงงานวิทยาศาสตร
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โดยใชเทคนิคซิมเพล็กซที่ผูวิจัยสรางขึ้นนั้นมีลักษณะตอเนื่อง สัปดาหละ 1 คาบ รวม 20 คาบ ใน 1 

ภาคเรียน ในขั้นที่นักเรียนตัดสินใจเลือกเรื่องที่จะทําโครงงานและขั้นตอนการทํางานกลุมนั้น นักเรียน

จะใชเวลาในการทําแบบบันทึกภายในกลุมตามขั้นตอนของเทคนิคซิมเพล็กซ วิธีการสอนมีทั้งบรรยาย 

การทดลอง กิจกรรมกลุม เทคนิคซิมเพล็กซ การนําเสนอแบบ science show   

                            

                          2. ผลการวิเคราะหอิทธิพลของการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรเปรียบเทียบ

ระหวางการสอนโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ และการสอนแบบปกติ ที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรค 

ของนักเรียน    สรุปไดดังนี้ 

                               2.1  กลุมทดลองมีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค หลังการทดลอง

สูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

                               2.2  คาของขนาดอิทธิพลของตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร มี

คาเทากับ 0.600 แสดงวาผลตางของคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก คาของขนาดอิทธิพลของตัวแปรเจตคติ

ทางวิทยาศาสตร มีคาเทากับ 0.425  แสดงวาผลตางของคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก  คาของขนาดอทิธพิล

ของตัวแปรทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีคาเทากับ 2.266  แสดงวาผลตางของคาเฉลี่ยอยูใน

ระดับมาก  คาของขนาดอิทธิพลของตัวแปรความคิดสรางสรรค มีคาเทากับ 1.548  แสดงวาผลตางของ

คาเฉลี่ยอยูในระดับมาก  

                               2.3  กลุมทดลองมีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  

และ เจตคติทางวิทยาศาสตร  หลังการทดลองสูงกวาผูเรียนกลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05      

                               2.4 คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนการทดลองที่แตกตางกัน

สงผลกระทบตอคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังการทดลอง และเมื่อปรับความ

แตกตางของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนการทดลองออก พบวา วิธีการสอนที่

ตางกันไมมีผลทําใหคาฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหลังการทดลอง ของกลุม

ทดลองและกลุมควบคุม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

                                2.5  คะแนนความคิดสรางสรรคกอนการทดลองที่แตกตางกันสงผลกระทบตอ

คะแนนความคิดสรางสรรคหลังการทดลอง และเมื่อปรับความแตกตางของคะแนนความคิดสรางสรรค

กอนการทดลองออก พบวา วิธีการสอนที่ตางกันไมมีผลทําใหคาฉลี่ยของคะแนนความคิดสรางสรรค

หลังการทดลอง ของกลุมทดลองและกลุมควบคุม แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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                                2.6  กลุมควบคุมมีคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ 

ความคิดสรางสรรค หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05   

                                ขอสรุปดังกลาวแสดงใหเห็นวา การสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิค

ซิมเพล็กซของกลุมทดลอง  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

เจตคติทางวิทยาศาสตร  และความคิดสรางสรรคของนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียน

กรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย สูงขึ้นจากเดิม สวนคาของขนาดอิทธิพลของตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรค

แสดงวาผลตางของคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก  ที่ชัดเจนอยางมากคือดานความคิดสรางสรรคของกลุม

ทดลอง มีคะแนนหลังการทดลองสูงกวากอนทดลองมาก และ ดังนั้นการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร

โดยใชเทคนิคซิมเพล็กซนั้นสามารถเปนทางเลือกทางหนึ่งที่ผูสอนสามารถนําไปใชในการจัดกิจกรรม

ตางๆ สวนวิธีการสอนที่ตางกันไมมีผลทําใหทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและความคิด

สรางสรรคของกลุมทดลองและกลุมควบคุมแตกตางกัน การสอนโครงงานวิทยาศาสตรแบบปกติของ

กลุมควบคุม มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค ที่สูงขึ้น แสดงวาวิธีการ

สอนโครงงานแบบปกติสามารถชวยพัฒนาทักษะดานเหลานี้ใหกับผูเรียนไดเชนกัน       

                                        

                      3. ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบความแตกตางของความพึงพอใจของครูและนักเรียน   

เกี่ยวกับการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซและการสอนโครงงานแบบปกติ สรุป

ไดดังนี้ 

                             3.1 กลุมทดลอง มีประเด็นความคิดของนักเรียนจากรายงาน  ในการคิดหัวขอเร่ือง

ที่จะทําโครงงานไดอยางรวดเร็ว เกิดองคความรู เกิดความสามัคคี ความมีน้ําใจชวยเหลือกัน ทํางาน

เสร็จตามกําหนดเวลา เกิดความคิดสรางสรรค นําไปใชในชีวิตประจําวัน การวางแผนงานเปนระบบ 

และไดฝกการทํางานเปนทีม มีจํานวน 14 เลม คิดเปน 100 % แสดงวา ในกลุมทดลอง นักเรียนเห็น

ประโยชนของแบบบันทึกภายในกลุมและการทําโครงงานวิทยาศาสตร สวนกลุมควบคุม มีประเด็น

ความคิดของนักเรียนจากรายงาน ในการคิดหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงานไดอยางรวดเร็ว การทํางานเสร็จ

ตามกําหนดเวลา เกิดความคิดสรางสรรค นําไปใชในชีวิตประจําวัน การวางแผนงานเปนระบบ คิดเปน 

35.71 %  71.43 %  64.29% 85.71%  85.71 ตามลําดับ แสดงวากลุมควบคุม นักเรียนคิดเห็นวา การ

คิดหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงานไดชา การทํางานเสร็จตามกําหนดเวลา ดานความคิดสรางสรรค นําไปใช

ในชีวิตประจําวัน การวางแผนงานเปนระบบ ทําไดนอย สวนดานเกิดองคความรู เกิดความสามัคคี 

ความมีน้ําใจชวยเหลือกัน และ ฝกการทํางานเปนทีม คิดเปน 100 % แสดงวา กลุมควบคุม เห็น

ประโยชนเหมือนกับกลุมทดลอง 
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                    3.2  นักเรียนกลุมทดลองมีความพึงพอใจที่สอดคลองกันในเรื่องการใชแบบบันทึก

ภายในกลุม ทําใหไดหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงาน และการวางแผนงานที่เปนระบบ สะดวกและรวดเร็ว 

ทั้งชวยพัฒนาความคิดสรางสรรค การแกปญหา ตลอดจนการทํางานเปนทีม  สวนนักเรียนกลุมควบคุม

ยังไมคอยพึงพอใจในขั้นการเลือกเรื่องที่จะทําโครงงาน ใชเวลามาก ตลอดจนการวางแผนงานยังไมเปน

ระบบ การทํางานกลุม  ไมสะดวก ไมคลองตัว    

                         3.3  การสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ  ซึ่งใชแบบบันทึก

ภายในกลุม สามารถชวยครูผูสอนในดานอํานวยความสะดวกในการสอน ใชเวลาเร็วขึ้น ผูเรียนคิด

หัวขอโครงงานไดเร็วขึ้นและชัดเจน มีการวางแผนงานที่เปนระบบ ครูมีความพึงพอใจในเทคนิควิธีนี้ 

สวนการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรแบบปกติ ครูสอนโครงงานคอนขางเกิดอุปสรรค ใชเวลานานใน

การตามงานนักเรียน เนื่องจากผูเรียนคิดหัวขอโครงงานไดชา การวางแผนงานยังไมเปนระบบ ครูยังไม

คอยพึงพอใจจึงตองหาวิธีการ เทคนิค เพื่อใหผลที่ดีข้ึน                    

                          สรุปดังกลาวแสดงใหเห็นวา ครูและนักเรียนไดรับประโยชนและมีความพึงพอใจกับ

วิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ ดังนั้นการใชแบบบันทึกภายในกลุมที่ใชในการสอน

วิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซนั้น เปนทางเลือกทางหนึ่งที่ผูสอนสามารถนํามาใชใน

กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร เปนการชวยกระตุนผูเรียนไดฝกการทํางานเปนทีม การวางแผนการ

ทํางาน การแกปญหา ตลอดจนชวยพัฒนาความคิดสรางสรรค 
 
 
อภิปรายผลการวิจัย 
 
                           จากสรุปผลการวิจัยที่นําเสนอขางตน จะเห็นวามีความสอดคลองกับกรอบแนวคิด

และสมมติฐานการวิจัย อยางไรก็ตามผลการวิจัยดังกลาวยังมีประเด็นที่นาสนใจ ดังนี้ 

 

                           1. การที่กลุมทดลองมีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค หลังการทดลอง

สูงกวากอนการทดลอง ดังนั้นสามารถนําเทคนิคดังกลาว มาใชจัดกิจกรรมการเรียนการสอนได ตรง

ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 กําหนดคุณลักษณะผูเรียนที่พึงประสงคไววา 

ผูเรียนตองเปนคนดี คนเกง และคนมีความสุข คนเกงคือคนที่มีสมรรถภาพสูงในการดําเนินชีวิต โดยมี

ความสามารถดานใดดานหนึ่งหรือรอบดาน หรือมีความสามารถพิเศษเฉพาะทางเชน มีความคิด

สรางสรรค มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง มีความสามารถดาน

ภาษา ศิลปะ ดนตรี กีฬา  มีภาวะผูนํา รูจักตนเอง ควบคุมตนเองได ฯลฯ  เพื่อใหสามารถนําความคิด
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สรางสรรคไปใชใหเกิดประโยชนในการสรางคุณภาพชีวิตที่ดีข้ึน ตลอดจนใชในการแกปญหาตางๆ ได

อยางมีประสิทธิภาพ (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ,2543) (ประสาร มาลากุล ณ อยุธยา 

, 2537) 

                               คาของขนาดอิทธิพลของตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร เจตคติ

ทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรค มีคาผลตางของคาเฉลี่ย

อยูในระดับมาก  

                              แสดงวา การสอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยเทคนิคซิมเพล็กซ สามารถพัฒนา

นักเรียนในดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติ

ทางวิทยาศาสตร และ ความคิดสรางสรรค  จากคาขนาดอิทธิพลของตัวแปร แสดงใหเห็นวาการสอน

โครงงานวิทยาศาสตรโดยเทคนิคซิมเพล็กซมีผลมาก  ดังนั้นการสอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยใช

เทคนิคซิมเพล็กซชวยพัฒนาผูเรียนเปนอยางมากโดยเฉพาะทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ

ความคิดสรางสรรค เนื่องจากการสอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ เหมาะสําหรับการ

ทํางานเปนทีม ใชในการแกปญหาและพัฒนาความคิดสรางสรรค ตามที่ Basadur (2006) กลาววา 

เทคนิคซิมเพล็กซ เปนเทคนิคที่เกี่ยวกับการคิดสรางสรรคและการแกปญหาในขณะการทํางานเปนทีมที่

พัฒนาผลิตภัณฑใหมๆ ดวยการจัดเครื่องมือที่หลากหลายในหนวยงานภาคธุรกิจ ระบบซิมเพล็กซเปน

ความเชื่อมโยงประสานกันระหวางทักษะ กระบวนการ และรูปแบบภายนอกซึ่งเปนแนวคิดของดร.มิน 

บารซาเดอร ใชระบบซิมเพล็กซเพื่อสรางทักษะความคิดสรางสรรคในปจเจกบุคคล ทีม และองคกร 

ประกอบดวย ข้ันตอน 8 ข้ันตอน คือ 1) การคนพบปญหา (Problem finding) 2) การพบความจริง 

(Fact finding) 3) การกําหนดปญหา (Problem definition) 4) การตั้งสมมติฐาน (Idea finding)  5) 

การเลือกดําเนินการและประเมินผล (Selection & Evaluation) 6) การวางแผนปฏิบัติ(Planning) 7) 

การนําเสนอความคิด (Sell Idea) และ 8) การปฎิบัติ (Action) โดยเฉพาะการทํางานเปนกลุม เปนทีม  

สงเสริมประสิทธิภาพในการทํางานเปนทีม มีการวางแผนที่เปนระบบ งานสําเร็จตามเวลาที่กําหนด 

และผลผลิตของงานมีความสรางสรรค มีข้ันตอนเปนระบบ หลายหนวยงานในภาคอุตสาหกรรม วงการ

ธุรกิจ หลายแหงไดนําเทคนิคนี้ไปใชทําใหหนวยงานนั้นประสบความสําเร็จทั้งดานการบริหารจัดการ 

ดานประสิทธิภาพการทํางานเปนทีม ดานการเงิน และผลผลิตของงานที่มีความคิดสรางสรรค   

                              สรุปไดวาการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซนั้นสามารถ

เปนทางเลือกทางหนึ่งที่ผูสอนสามารถนําไปใชในการจัดกิจกรรมตางๆ  

                          2. จากขอสังเกต กลุมทดลองมีคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร  และ เจตคติทางวิทยาศาสตร  หลังการทดลองสูงกวาผูเรียนกลุมควบคุม แสดงวาการ

สอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ ชวยพัฒนาดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร และ เจตคติทางวิทยาศาสตรของนักเรียน มากขึ้นจากเดิมอยางชัดเจน                                                
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                                แตวิธีการสอนที่ตางกัน ไมมีผลทําใหคาฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรและคาฉลี่ยของคะแนนความคิดสรางสรรค หลังการทดลอง ของกลุมทดลองและกลุม

ควบคุมแตกตางกัน  กลุมควบคุมมีคาเฉลี่ยของคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และ 

ความคิดสรางสรรค หลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง   ทั้งนี้ เนื่องจากการสอนโครงงาน

วิทยาศาสตร  เปนการจัดประสบการณ ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติดวยตนเองในเรื่องที่นักเรียนสนใจเลือก

ที่จะทําตามประเภทของโครงงาน อันไดแกโครงงานประเภททดลอง ประเภทสํารวจ หรือประเภท

ส่ิงประดิษฐ โดยมีการวางแผนไวลวงหนา และคนควาจากแหลงขอมูลที่หลากหลาย สรุป นําเสนอ

ผลงาน (นันทกาญจน ชินประหัษฐ, 2544:31) โครงงานวิทยาศาสตร ทําใหนักเรียนไดฝกคิด วิเคราะห

ปญหาที่สนใจจะทําโครงงาน คิดออกแบบการทดลองโดยตัดสินใจเลือกวิธีการที่เหมาะสม  มีการ

วางแผนดําเนินงานเพื่อลงมือปฏิบัติไดอยางเปนขั้นตอน เปนระบบ บันทึกผล วิเคราะหผล สรุปผล และ

เขียนรายงานตลอดจนจัดนําเสนอผลงานและแสดงผลงาน  จะชวยพัฒนานักเรียนใหสามารถคิดเปน 

ทําเปน และแกปญหาได (นันทิยา บุญเคลือบ, 2536)  และจากงานวิจัยของ Brigrid J.S.Barron 

(1998) พบวากิจกรรมโครงงานมีจุดมุงหมายที่เหมาะสมสําหรับการเรียนรูที่นําไปสูความเขาใจที่ลึกซึ้ง 

เปนรูปแบบการสอนที่จะสรางความรูใหอยูกับนักเรียนไดยาวนาน ทั้งนี้เปนการเริ่มตนกิจกรรมการเรียน

แบบแกปญหากอนที่จะดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนขั้นตอไป ทําใหมีโอกาสหลากหลายในการ

ประเมินผลดวยตนเอง พัฒนาทักษะทางสังคมและความเปนผูนําได Karen Glago (2005) พบวา

กิจกรรมโครงงานทําใหผูเรียนสามารถแกปญหา และนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได ณัฐพร  เลิศ

พิทยภูมิ (2549) พบวาการสอนโครงงานชวยพัฒนาผูเรียนในดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  เจตคติ และ

ทักษะตางๆ  ดวยเหตุนี้การสอนโครงงานวิทยาศาสตรแบบปกติสามารถชวยพัฒนาทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรค ไดเชนกัน    

                              3. การที่ครูและนักเรียนไดรับประโยชนและมีความพึงพอใจกับวิชาโครงงาน

วิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซ โดยเฉพาะการใชแบบบันทึกภายในกลุมนั้น เนื่องจากแบบบันทึก

ภายในกลุมตามขั้นตอนของเทคนิคซิมเพล็กซ ที่ประกอบดวย 8 ข้ันตอน คือ 1) การคนพบปญหา 

(Problem finding) 2) การพบความจริง(Fact finding) 3) การกําหนดปญหา (Problem definition) 4) 

การตั้งสมมติฐาน (Idea finding) 5) การเลือกดําเนินการและประเมินผล (Selection & Evaluation) 6) 

การวางแผนปฏิบัติ (Planning) 7) การนําเสนอความคิด(Sell Idea) 8) การปฎิบัติ (Action) ข้ันตอน

เหลานี้เปนทางเลือกไดอีกทางหนึ่งที่ทําใหนักเรียนสามารถตัดสินใจเลือกเร่ืองที่จะทําโครงงานไดอยาง

สะดวกรวดเร็วขึ้น เปนการชี้แนวทางและกระตุนการคิด ชวยในการออกแบบโครงงาน การวางแผนการ

ทํางาน การใชทรัพยากรอยางประหยัด คุมคา ฝกการแกปญหา ฝกการทํางานเปนทีม และพัฒนา

ความคิดสรางสรรค ไดโครงงานที่แปลกใหม ใชงานได นํามาใชใหเกิดประโยชนในชีวิตประจําวัน                             
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ขอเสนอแนะในการวิจยั 
 
                         การนําเสนอในสวนนี้ แบงการนําเสนอเปน 2 สวน คือ สวนแรก เปนการนําเสนอ

เกี่ยวกับขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช และสวนที่สองเปนการนําเสนอและในการทําวิจัยครั้ง

ตอไป ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 
 
ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
                       จากผลการวิเคราะหอิทธิพลของการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิค       

ซิมเพล็กซที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทาง

วิทยาศาสตร  และความคิดสรางสรรคของนักเรียนระดับประถมศึกษา ผูวิจัยขอเสนอแนะการนํา

ผลการวิจัยไปใชในการพัฒนาหรือเสริมสรางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร  และความคิดสรางสรรค ใหกับนักเรียนระดับชั้น

ประถมศึกษา  ดังตอไปนี้ 

                       1. ในการสอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซนี้ ซึ่งแยกจากวิชา

วิทยาศาสตร  มีกําหนดการสอนที่ชัดเจน ระยะเวลาตอเนื่อง ใชเวลา 1 คาบตอสัปดาห รวม 20 คาบ ใน 

1 ภาคเรียน เปนการจัดกิจกรรมที่ทําใหเกิดประโยชนแกผูเรียนสูงสุด ดังนั้นในการนําไปใชสามารถนํา

แนวทางนี้ไปใชในการจัดกิจกรรมใหแกผูเรียนได โดยครูผูสอนสามารถพัฒนาเกี่ยวกับการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนโครงงานวิทยาศาสตรใหมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น โดยใชวิธีการสอนและการวัดการ

ประเมินผลที่หลากหลาย จะชวยกระตุนและพัฒนาผูเรียนในดานๆไดอยางมีประสิทธิภาพ 

                       2. แบบบันทึกภายในกลุมดวยเทคนิคซิมเพล็กซ สามารถนําไปใชในกระบวนการทํางาน

กลุม โดยเฉพาะโครงงานวิทยาศาสตร  เปนการกระตุนการคิดของผูเรียนทางหนึ่ง ในการวางแผนการ

ทํางานอยางเปนระบบ ทําใหไดหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงาน สะดวกและรวดเร็ว ฝกการทํางานเปนทีม 

การแกปญหา ตลอดจนการคิดสรางสรรคเพื่อใหงานสําเร็จไปตามวัตถุประสงค เหมาะสมกับนักเรียน

ระดับประถมศึกษา   

                      3. ในการวิจัยเชิงทดลอง ผูศึกษาสามารถนําหลักการในการกําหนดตัวแปรควบคุม ให

ครอบคลุมมากที่สุด เชนในเรื่องของเศรษฐฐานะ เพศ อายุ พื้นความรูเดิม และการวิเคราะหผล การที่ได

ศึกษาคาขนาดอิทธิพลของตัวแปร จะชวยอธิบายงานไดมากขึ้น   

                      4. ผูบริหาร สงเสริมครู ในการปรับปรุงและวางแผนการพัฒนาเกี่ยวกับการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอน การสรางนวัตกรรมใหมทางการศึกษา รวมทั้งใหขวัญกําลังใจในการทํางานของครู   
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                      5.หนวยงานตนสังกัด สงเสริมใหครูเห็นประโยชนและความสําคัญของโครงงาน

วิทยาศาสตร  ตลอดจนการวางนโยบาย และ แผนงานพัฒนาครูเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน

เพื่อใหผูเรียนเกิดทักษะในดานตางๆ ตอไป 

   

 
ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 
 
                 1. จากผลการวิจัย พบวา การประยุกตเทคนิคซิมเพล็กซในการสอนกิจกรรมโครงงาน

วิทยาศาสตร มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

เจตคติทางวิทยาศาสตร  และความคิดสรางสรรค สามารถใชเปนแนวทางในการศึกษาระดับชั้นอื่นและ

สถาบันอื่นตอไป ซึ่งการศึกษาครั้งนี้ ศึกษาเฉพาะนักเรียนระดับชั้นประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียน

กรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัยเทานั้น ผลการวิจัยจึงใชอางอิงไดเพียงบริบทของโรงเรียนกรุงเทพคริสเตียน

วิทยาลัย ซึ่งยังไมครอบคลุมประชากรในระดับประถมศึกษาทั้งหมด ดังนั้นจึงควรมีการศึกษากับ

นักเรียนระดับประถมศึกษาทั่วประเทศ เพื่อสามารถอางอิงผลการวิจัยไปยังประชากรในระดับ

ประถมศึกษาทั่วประเทศได ทั้งนี้ควรศึกษาตัวแปรอื่นเพิ่มเติม เชน ระดับชั้น  โครงงานวิชาอื่น เปนตน 

              2. สามารถใชเปนแนวทางการศึกษาเทคนิคซิมเพล็กซที่มีความสัมพันธในดานอื่นทางการ

ศึกษาตอไป  เพื่อสรางนวัตกรรมทางการศึกษาใหม  นอกเหนือจากกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร   

              3. สามารถพัฒนารูปแบบของแบบบันทึกภายในกลุม รวมทั้งประยุกตข้ันตอนของเทคนิคซิม

เพล็กซที่แตกตางตอไป 

              4. ในการศึกษาครัง้นี้ผูวิจัยใชการศึกษาผลของงานวิจยัตางๆและใชแนวคิด ทฤษฎี มาเปน

กรอบในการศกึษาผลตางๆ ดังนัน้ ในการวิจัยครั้งตอไปหากมีการศึกษาเทคนิควธิีใหมๆ แลวนํามา

ประยุกตใช  อาจทาํใหไดขอคนพบที่มีความแตกตางจากการวิจยัครั้งนี ้และทําใหไดสารสนเทศมากขึ้น

เกี่ยวกับองคความรูใหมๆ ที่นาสนใจ และเปนประโยชนตอการพัฒนาการศึกษา 
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รายชื่อผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ 
 
 

1.  รองศาสตราจารย ดร.สิริพันธุ  สุวรรณมรรคา 

     อาจารยประจําภาควิชาวจิัยและจิตวทิยาการศึกษา 

     คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย 

 

2.  รองศาสตราจารย ดร.วรรณี แกมเกต ุ

     อาจารยประจําภาควิชาวจิัยและจิตวทิยาการศึกษา                

     คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย 

 

3.  ผูชวยศาสตราจารย ดร. พิมพนัธ เดชะคุปต 

     อาจารยประจําภาควิชาหลักสูตรการสอนและเทคโนโลยีทางการศึกษา 

     คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย 

 

4.  อาจารย อุษา พุมศรีภานนท 

     อาจารยประจํากลุมนิเทศติดตามและประเมินผล 

     สํานกังานเขตพื้นทีก่ารศกึษากรุงเทพมหานคร เขต 1 

 

5.  อาจารย วชัรพงษ  อภิญญานุรังส ี

      อาจารยประจํากลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร 

      โรงเรียนกรุงเทพครสิเตียนวทิยาลัย 
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ภาคผนวก ข 

 
จดหมายขอความอนุเคราะหเปนผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือในการวิจัยและ 

 
         จดหมายขอความรวมมือในการเก็บขอมลูทาํวิทยานิพนธ 
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บันทึกขอความ 

สวนราชการ   ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย   

ที่  ศธ 0512.6(2755)/141     วันที่  5 เมษายน  พ.ศ.2550 

เร่ือง  ขอความอนุเคราะหเปนผูทรงคุณวฒุิในการตรวจสอบเครื่องมือในการวิจัย 

..................................................................................................................................................... 
 

เรียน   

 
          ดวย  นางสาวสุพรรณี  พรพุทธิชัย  นิสิตขั้นปริญญามหาบัณฑิต  ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการ 

ศึกษา  สาขาวิจัยการศึกษา  อยูระหวางดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง  “อิทธิพลของการสอนวิชา

โครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร     ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรคของนักเรียนระดับ

ประถมศึกษา”  โดยมี  ศาสตราจารย  ดร.ศิริชัย  กาญจนวาสี  เปนอาจารยที่ปรึกษา  ในการนี้             

จึงขอเชิญทานเปนผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือวิจัยที่นิสิตสรางขึ้น 

 
จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะหจากทานโปรดเปนผูทรงคุณวุฒิดังกลาว  เพื่อประโยชนทาง

วิชาการตอไป  และขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 

 

                  

                                                                                            (รองศาสตราจารย ดร.ศิริเดช  สุชวีะ) 

      หัวหนาภาควชิาวิจยัและจิตวิทยาการศึกษา 
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ที่ ศธ ๐๕๑๒.๖(๒๗๕๕)/๑๔๕                                          คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

                                                                                    ถนนพญาไท เขตปทุมวัน กรุงเทพฯ ๑๐๓๓๐ 

 

 ๑๘  เมษายน  ๒๕๕๐ 

 

เร่ือง ขอความรวมมือในการเก็บขอมูลทําวิทยานิพนธ 

 

เรียน     ผูอํานวยการโรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย 

 

 ดวย นางสาวสุพรรณี  พรพุทธิชัย นิสิตขั้นปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาวิจัยการศึกษา(นอก

เวลาราชการ) ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย อยูใน

ระหวางดําเนินการทําวิทยานิพนธ เร่ือง อิทธิพลของการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิม

เพล็กซที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทาง

วิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรคของนักเรียนระดับประถมศึกษา โดยมี ศาสตราจารย  ดร.ศิริชัย  

กาญจนวาสี  เปนอาจารยที่ปรึกษา ในการนี้มีความประสงคจะขอความรวมมือในการเก็บขอมูลจาก

นักเรียนในโรงเรียนของทานดวยวิธีการสอนโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซและแบบวัด

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติทางวิทยาศาสตร และความคิดสรางสรรค 
 

จึงเรียนมาเพือ่โปรดใหความรวมมือกับนสิิตในการเก็บขอมูลทําวิทยานพินธดวย ทั้งนี้เพื่อเปน

ประโยชนสําหรับนิสิตและประโยชนในเชงิวิชาการตอไป จักขอขอบพระคุณยิ่ง 

 

                                   ขอแสดงความนับถือ 

 
 

            (รองศาสตราจารย ดร.ศิริเดช  สุชีวะ) 

              หัวหนาภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา 

ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา 

โทรศัพท ๐๘-๑๗๕๓-๘๓๒๐ โทรสาร  ๐-๒๒๑๘-๒๕๗๘ 
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ภาคผนวก ค 
 

โครงสรางเครื่องมือ คูมือ  ตัวอยางแบบวัด แบบทดสอบ  และเฉลย 
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ภาคผนวก ค 1 
โครงสรางของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

         
 

ตารางโครงสรางของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 

เนื้อหา ขอที่ จํานวนขอ 

ทักษะการสงัเกต 1  1 

ทักษะการวัด 1 - 5 5 

ทักษะการใชตัวเลข 1 - 10 10 

ทักษะการจาํแนกประเภท 1 - 3 3 

ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา 1 - 5 5 

ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล 1  1 

ทักษะการสื่อความหมาย 1  1 

ทักษะการพยากรณ 1 - 2 2 

ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 1  1 

ทักษะการตัง้สมมติฐาน 1 - 2 2 

ทักษะการกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ 1 - 2 2 

ทักษะการทดลอง 1  1 

ทักษะการตีความหมายของขอมูลและลงขอสรุป 1 - 3 3 

                                            รวม 37 
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ภาคผนวก ค 2 
 

คูมือดําเนินการวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
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คูมือดําเนินการสอบ
แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

ช้ันประถมศึกษาปที่ 5 

 

 

 

 
 

คําชี้แจง 
            1.   คูมือดําเนนิการสอบนี้จะประกอบดวยวิธีการดําเนนิการทดสอบและเกณฑการใหคะแนนใน

แตละขอของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะ 
 

            2.  ลักษณะของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร แบงเปน 2 สวน คือ ขอสอบอัตนัย 

และขอสอบภาคปฏิบัติเปนรายบุคคลและทั้งชั้นเรียน มีรายละเอยีดดังนี ้
  

 สวนที่ 1 ขอสอบอัตนัยอยูในรูปของการกําหนดสถานการณใหนกัเรียนตอบคําถามโดย

อาศัยขอมูลในกรอบของสถานการณนั้นแลวตอบลงในชองวางที่กาํหนดใหโดยดาํเนินการสอบพรอมกัน

ทั้งหอง จํานวน 24 ขอ ใชเวลาทดสอบ 1 ชั่วโมง 51 นาท ีซึ่งไดแกทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

ตอไปนี้ 

 1)   ทักษะการวัด     จํานวน    1   ขอ    5  นาท ี

 2)   ทักษะการใชตัวเลข    จํานวน    6   ขอ    6  นาท ี

 3)   ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา จํานวน    5   ขอ   20 นาท ี

 4)   ทักษะการสื่อความหมาย    จํานวน    1   ขอ  10  นาท ี

 5)   ทักษะการพยากรณ    จํานวน    2   ขอ    5  นาท ี

 6)   ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร  จํานวน    1   ขอ  10  นาท ี

 7)   ทักษะการตั้งสมมติฐาน    จํานวน    2   ขอ  10  นาท ี

 8)   ทักษะการกําหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ  จํานวน    2   ขอ  10  นาท ี

 9)   ทักษะการทดลอง    จํานวน    1   ขอ  25  นาท ี

                 10)  ทกัษะการตคีวามหมายขอมูลและลงขอสรุป จํานวน    3   ขอ  10  นาท ี

 สวนที ่  2  ขอสอบภาคปฏิบัติอยูในรูปของการกําหนดสถานการณใหนักเรียนปฏิบัติ เปน

รายบุคคลและทั้งชั้นเรียน 

 โดยขอสอบภาคปฏิบัติเปนรายบุคคล ผูวิจัยจะเรียกใหผูเรียนออกมาปฏิบัติทีละคนตาม

เลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ จํานวน 12 ขอใชเวลา 29 นาที ซึ่งไดแกทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร

ตอไปนี้ 
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                  1)   ทักษะการวดั     จํานวน    4   ขอ  10  นาท ี

      2)   ทักษะการใชตัวเลข    จํานวน    4   ขอ    4  นาท ี

 3)   ทักษะจําแนกประเภท    จํานวน    3   ขอ    10  นาท ี

 4)   ทักษะลงความเห็นจากขอมูล   จํานวน   1   ขอ      5   นาท ี
 

สวนขอสอบภาคปฏิบัติที่ดําเนินการสอบพรอมกันทั้งชัน้เรียน ผูวิจัยจะจัดโตะเปนแถวตอนเรียง

หนึง่แลวใหผูเรียนนัง่ตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ จํานวน 1 ขอ ใชเวลา 10 นาที ซึง่ไดแกทักษะ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตรตอไปนี้ 

 1)   ทักษะการสังเกต     จํานวน   1  ขอ    10  นาท ี
 

3. จํานวนขอสอบทั้งหมด 37 ขอ คะแนนเตม็ 70 คะแนน 
 

4. เวลาที่ใชในการทดสอบ 2 ชั่วโมง 30 นาท ี
 

5. ขอสอบทั้งหมดมี 13 กิจกรรม ใหนกัเรยีนปฏิบัติตามกิจกรรมทีก่ําหนดใหในแบบทดสอบ

แลวตอบคําถามลงในชองวางของแบบทดสอบ ในแตละกิจกรรมประกอบดวยทักษะตาง ๆ ดังนี ้

 กิจกรรมที ่ 1 ทักษะการสงัเกต จํานวนขอสอบ 1 ขอ เวลา 10 นาท ี

 กิจกรรมที ่ 2 ทักษะการวัด จํานวนขอสอบ 5 ขอ เวลา 15 นาท ี

 กิจกรรมที ่ 3 ทักษะการใชตัวเลข จํานวน 10 ขอ เวลา 10 นาท ี

 กิจกรรมที ่ 4 ทักษะการจาํแนกประเภท จาํนวนขอสอบ 3 ขอ เวลา 10 นาท ี

 กิจกรรมที ่ 5 ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา จาํนวน 5 ขอ 20 นาท ี

 กิจกรรมที ่ 6 ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล จํานวนขอสอบ 1 ขอ เวลา 5 นาท ี

 กิจกรรมที ่ 7 ทักษะการสื่อความหมาย จาํนวนขอสอบ 1 ขอ เวลา 10 นาท ี

 กิจกรรมที ่ 8 ทักษะการพยากรณ จาํนวนขอสอบ 2 ขอเวลา 5 นาท ี

 กิจกรรมที ่ 9 ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร จํานวนขอสอบ 1 ขอ เวลา 10 นาท ี

 กิจกรรมที ่ 10 ทักษะการตัง้สมมติฐาน จาํนวนขอสอบ 2 ขอ เวลา 10 นาท ี

 กิจกรรมที ่ 11 ทักษะการกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ จํานวนขอสอบ 2 ขอเวลา 10 นาท ี

 กิจกรรมที ่ 12 ทักษะการทดลอง จาํนวนขอสอบ 1 ขอ เวลา 25 นาท ี

 กิจกรรมที ่ 13 ทักษะการตีความหมายของขอมูลและลงขอสรุป จํานวนขอสอบ 3 ขอ 

เวลา 10 นาท ี
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สําหรับผูดําเนินการทดสอบ
 

 
 

 
ทักษะที่ 1  ทกัษะการสงัเกต 
จํานวนขอทดสอบ  1  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ  10  นาท ี
อุปกรณ 

1. ขนมปง 
2. แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

วิธีดําเนินการทดสอบ  (ทดสอบพรอมกนัทกุคน) 

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่งโดยใหแตละโตะอยูหางกนัพอสมควร เพื่อมใิหนักเรียน
ลอกคําตอบกนัได 

2. แจกอุปกรณและแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร (โดยคว่ําแบบวัด) ไวบนโตะ 

โตะละ 1 ชุด 

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจาํโตะ ตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ แลวเขียนชื่อ นามสกุล เลขที่ชั้น ที่

ดานบนของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรใหเรียบรอย 

4. นักเรียนฟงรายละเอียดของแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจากครู พรอมทั้งให
นักเรียนตรวจอุปกรณ และจํานวนหนาของแบบทดสอบ ใหเวลาทาํแบบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร 10 นาที เมื่อหมดเวลาให ทุกคนสงแบบทดสอบ 
 

เกณฑการใหคะแนน 
 

บอกลักษณะของขนมปงกอนเคี้ยวและขณะเคี้ยวไดถูกตอง 3 ลักษณะขึ้นไปโดยไมซ้ํากนั ให 6  คะแนน 

บอกลักษณะของขนมปงกอนเคี้ยวและขณะเคี้ยวไดถูกตอง 2 ลักษณะโดยไมซ้ํากัน       ให 4  คะแนน 

บอกลักษณะของขนมปงกอนเคี้ยวและขณะเคี้ยวไดถูกตอง 1 ลักษณะ                          ให  2  คะแนน 

ไมบอกลักษณะของขนมปงกอนเคี้ยวและขณะเคี้ยว                                                     ให  0  คะแนน 
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ทักษะที่ 2  ทกัษะการวัด 
จํานวนขอทดสอบ  5  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ  15  นาท ี
อุปกรณ 

1. เทอรโมมิเตอรวัดไข  1  อัน 

2. เทอรโมมิเตอรทดลอง  1  อัน 

3. ไมบรรทัดขนาด  12  นิ้ว  1  อัน 

4. ตลับเมตร  1  ตลับ 

5. เครื่องชั่งน้าํหนัก 

6. กระบอกตวง 

7. กลองยาสีฟน  1  กลอง 

8. ลูกปงปอง  1  ลูก 

9. ดินน้าํมัน  1  กอน 

10. น้ําอุนจํานวน  250  ลูกบาศกเซนติเมตร 

11. น้ําสมจาํนวน  1,000  ลูกบาศกเซนติเมตร 

  

วิธีดําเนินการทดสอบ  (ทดสอบเปนรายบุคคล  คร้ังละ  1  คน) 

1. จัดโตะเพื่อดําเนินการสอบ  ดังรูป 

 

 
 

2. เตรียมอุปกรณ และแบบวดัทักษะการวดัไวบนโตะใหเรียบรอย ดังแสดงในรูป 

นักเรียนทีท่ดสอบ

อุปกรณและแบบทดสอบกิจกรรม

ผูดําเนนิการสอบ

อุปกรณกิจกรรมที่  2 
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3. เรียกนกัเรียนเขามาทดสอบตามเลขที่ในบญัชีเรียกชื่อ  คร้ังละ  1  คน 

4. ใหนักเรียนดูอุปกรณที่กาํหนดใหบนโตะ แลวฟงคําถามขอที่ 1 ใหนกัเรียนตอบลงในแบบวัด

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

5. สําหรับขอ 2 - 5 ใหนักเรียนอานคําถามแลวปฏิบัติตาม พรอมทัง้ตอบคําถามในแบบวัด

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร เมื่อหมดเวลาใหนกัเรียนคนตอไปเขามาสอบปฏิบัติ

เชนนี้จนครบทุกคน แลวจงึเริ่มทําการทดสอบในกิจกรรมที่ 3 ตอไป 

 
เกณฑการใหคะแนน 
ขอ  1 
 เลือกเครื่องมอืวัดและบอกหนวยไดถูกตอง  5  ขอ    ให   2   คะแนน 

 เลือกเครื่องมอืวัดและบอกหนวยไดถูกตอง  4  ขอ    ให   1   คะแนน 

 เลือกเครื่องมอืวัดและบอกหนวยไดถูกตองต่ํากวา  2  ขอหรือไมตอบ ให   0   คะแนน 
ขอ  2   
 วัด อานคา และบอกหนวยถูกตอง                    ให   2   คะแนน 

 วัดถูกตอง แตอานคาคลาดเคลื่อนไมเกิน + 1 มิลลิเมตรและบอกหนวยถูกตอง  ให  2   คะแนน 

 วัดถูกตอง แตอานคาคลาดเคลื่อนเกิน + 1 มิลลิเมตรและบอกหนวยถกูตอง      ให  1   คะแนน 

            วัดถูกตอง อานคาคลาดเคลื่อนไมเกิน + 1 กรัมแตบอกหนวยไมถูกตอง             ให  1   คะแนน 

 นอกจากนี ้            ให  0   คะแนน 
ขอ  3 
 วัด อานคา และบอกหนวยถูกตอง         ให   2   คะแนน 

 วัดถูกตอง และบอกหนวยถกูตองแตอานคาคลาดเคลื่อนไมเกนิ + 1 กรัม         ให   2   คะแนน 

 วัดถูกตอง อานคาถกูตอง แตบอกหนวยไมถูกตอง       ให   1   คะแนน 

 วัดถูกตอง อานคาคลาดเคลือ่นไมเกนิ + 1 กรัมแตบอกหนวยไมถูกตอง           ให   1   คะแนน 

 นอกจากนี ้          ให   0   คะแนน 
ขอ  4 
 วัด อานคา และบอกหนวยไดถูกตอง       ให   2   คะแนน 

 วัดถูกตอง อานคาคลาดเคลือ่นไมเกนิ + 1 องศาเซลเซียส 

 แตบอกหนวยไดถูกตอง         ให   2   คะแนน 

 วัดถูกตอง อานคาถกูตอง แตบอกหนวยไมถูกตอง      ให   1   คะแนน 

 วัดถูกตอง อานคาคลาดเคลือ่นไมเกนิ + 1 องศาเซลเซียส 

 แตบอกหนวยไมถูกตอง                    ให   1   คะแนน 



 
 
 

 

177 

 นอกจากนี ้                 ให   0   คะแนน 

 
ขอ  5 
 วัด อานคา และบอกหนวยไดถูกตอง               ให   2   คะแนน 

 วัดถูกตอง อานคาคลาดเคลือ่นไมเกนิ + 1 ลูกบาศกเซนติเมตรแตบอกหนวยไดถูกตอง 

                                ให   2   คะแนน 

 วัดถูกตอง อานคาถกูตอง แตบอกหนวยไมถูกตอง    ให   1   คะแนน 

 วัดถูกตอง อานคาคลาดเคลือ่นไมเกนิ + 1 ลูกบาศกเซนติเมตร แตบอกหนวยไมถูกตอง 

                                ให   1   คะแนน 

 นอกจากนีห้รือไมตอบ       ให   0   คะแนน 
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สําหรับผูดําเนินการทดสอบ 

 
 
ทักษะที่  3  การใชตัวเลข 
จํานวนขอทดสอบ  10  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ  10  นาท ี
อุปกรณ 

1. ลูกแกว  4  กลอง 

 กลองที ่ 1  จาํนวนลูกแกว   8  อัน 

 กลองที ่ 2  จาํนวนลูกแกว   5  อัน 

 กลองที ่ 3  จาํนวนลูกแกว   6  อัน 

 กลองที ่ 4  จาํนวนลูกแกว   2  อัน 

2.  แบบวัดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

วิธีดําเนินการทดสอบ  (ทดสอบเปนรายบุคคล คร้ังละ  15  คน) 

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่ง จาํนวน 3 แถว แถวละ 5 โตะ โดยใหแตละโตะอยูหาง

กันพอสมควร เพื่อไมใหนักเรยีนลอกคาํตอบกันได 

2. แจกอุปกรณและแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร (โดยคว่ําบัตรงานและแบบวัด

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร) ไวบนโตะนักเรียนแตละโตะ โตะละ 1 ชุด 

3. ใหนกัเรียนชุดแรก (15 คน) เขานั่งประจําโตะตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ แลวเขียนหัว

กระดาษคําตอบใหเรียบรอย 

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทัง้ใหนักเรียนตรวจอุปกรณ และแบบทดสอบ 

5. ใหสัญญาณเริม่ปฏิบัติกิจกรรม เมื่อหมดเวลาใหทุกคนหยุดปฏิบัติกิจกรรม สงแบบวดัทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร 

6. ใหนักเรียนชุดใหมเขามาสอบเชนเดียวกับนักเรียนชุดแรก ปฏิบัติเชนนี้จนครบทุกคน แลวจึง

เร่ิมทําการทดสอบกิจกรรมที่ 4 ตอไป 
 

เกณฑการใหคะแนน 
 ขอ  1 -  4 

 นับลูกแกวคํานวณคาไดถกูตอง ขอละ  1  คะแนน  รวม  4  คะแนน 

                     ถาไมเขียนหนวยแตคาเปนตัวเลขถูกตองใหขอละ 0.5 คะแนน 

            ขอ   5 – 10 

                    คํานวณคาเปนตัวเลขไดถูกตองและเขียนหนวยถกูตอง ขอละ 1 คะแนน รวม 6 คะแนน 

                   ถาหนวยผิดหรือไมเขียนหนวยแตคาเปนตัวเลขถูกตองใหขอละ 0.5 คะแนน 
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สําหรับผูดําเนินการทดสอบ 

 
 

ทักษะที่  4  ทักษะการจาํแนกประเภท 
จํานวนขอทดสอบ  4  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ  10  นาท ี
อุปกรณ 

1. ภาพสัตวที่จําแนกสัตวตามที่อยูอาศัยของสัตว ดังนี ้

 1.1  อยูในน้าํ  3  ตัว 

 2.2  อยูบนบก  3  ตัว 

            2. ภาพสัตวที่จําแนกสัตวตามลักษณะภายนอก ดังนี ้

 2.1  มีปก                3  ตัว 

 2.2  ไมมีปก   3  ตัว 

3. ภาพสัตวที่จําแนกตามโครงสราง ดังนี ้

 3.1  สัตวเลีย้งลูกดวยน้ํานม   2  ตัว 

 3.2  สัตวประเภทปลา 2  ตัว 

      3.3  สัตวไมมีกระดูกสนัหลัง   2  ตัว 

4. นาฬิกา 1 เรือน (โตพอทีน่ักเรียนจะเหน็กนัทั้งหองเรียน) 

วิธีดําเนินการสอบ (ทดสอบเปนรายบุคคล คร้ังละ 15 คน) 

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่ง จาํนวน 3 แถว แถวละ 5 โตะ โดยใหแตละโตะอยูหาง

กันพอสมควร เพื่อไมใหนักเรยีนลอกคาํตอบกันได 

2. แจกอุปกรณและแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร (โดยคว่ําบัตรงานและแบบวัด

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร) ไวบนโตะนักเรียนแตละโตะ โตะละ 1 ชุด 

3. ใหนักเรียนชุดแรก (15 คน) เขานั่งประจําโตะตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ แลวเขียนหัว

กระดาษคําตอบใหเรียบรอย 

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทัง้ใหนักเรียนตรวจอุปกรณ และแบบทดสอบ 

5. ใหสัญญาณเริม่ปฏิบัติกิจกรรม เมื่อหมดเวลาใหทุกคนหยุดปฏิบัติกิจกรรม สงแบบวดัทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร 

6. ใหนักเรียนชุดใหมเขามาสอบเชนเดียวกับนักเรียนชุดแรก ปฏิบัติเชนนีจ้นครบทุกคน แลว 

      จึงเริ่มทาํการทดสอบกจิกรรมที่ 4 ตอไป 
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เกณฑการใหคะแนน 
  

           ขอ  1  และขอ  2 

  บอกเกณฑการแบงสัตวไดถูกตอง ทั้ง 2 กลุม   ให  2  คะแนน 

  บอกเกณฑการแบงสัตวไดถูกตอง ตํ่ากวา 2 กลุม หรือไมตอบ          ให  0  คะแนน 

 ขอ  3 

  บอกเกณฑการแบงสัตวไดถูกตอง ทั้ง 3 กลุม   ให  3  คะแนน 

  บอกเกณฑการแบงสัตวไดถูกตอง 2 กลุม                                       ให  2  คะแนน 

                         บอกเกณฑการแบงสัตวไดถูกตอง 1 กลุม                                       ให 1   คะแนน 

                        ตอบผิดหรือไมตอบ      ให  0  คะแนน 
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สําหรับผูดําเนินการทดสอบ 

 

 
ทักษะที่  5  ทักษะการหาความสมัพันธระหวางสเปสกับเวลา 
จํานวนขอทดสอบ  5  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ  20  นาท ี
อุปกรณ 

1. กรรไกร 1  อัน 

2. สีไม  1  กลอง 

3. กาว  1  หลอด 

4. แบบทดสอบ 

วิธีดําเนินการสอบ (ทดสอบเปนรายบุคคล คร้ังละ 15 คน) 

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่ง จาํนวน 3 แถว แถวละ 5 โตะ โดยใหแตละโตะอยูหาง

กันพอสมควร เพื่อไมใหนักเรยีนลอกคาํตอบกันได 

2. แจกอุปกรณและแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร (โดยคว่ําบัตรงานและแบบวัด

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร) ไวบนโตะนักเรียนแตละโตะ โตะละ 1 ชุด 

3. ใหนักเรียนชุดแรก (15 คน) เขานั่งประจําโตะตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ แลวเขียนหัว

กระดาษคําตอบใหเรียบรอย 

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทัง้ใหนักเรียนตรวจอุปกรณ และแบบทดสอบ 

5. ใหสัญญาณเริม่ปฏิบัติกิจกรรม เมื่อหมดเวลาใหทุกคนหยุดปฏิบัติกิจกรรม สงแบบวดัทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร 

6. ใหนักเรียนชุดใหมเขามาสอบเชนเดียวกับนักเรียนชุดแรก ปฏิบัติเชนนี้จนครบทุกคน แลวจึง

เร่ิมทําการทดสอบกิจกรรมที่ 4 ตอไป 
 

เกณฑการใหคะแนน 
 ขอ  1  และขอ  2 

 ตอบไดถูกตอง  ขอละ  1  คะแนน  รวม  2  คะแนน 

ขอ  3   

 ตอบถูกตอง     6  ขอ                 ให  4  คะแนน 

 ตอบถูกตอง   5  ใน  6  ขอ     ให  3  คะแนน 

      ตอบถูกต่าํกวา   5  ขอ  แตไมนอยกวา  3   ให  2  คะแนน 

 ตอบถูกต่ํากวา 3  ขอ  แตไมนอยกวา  1             ให  1  คะแนน 
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      ตอบไมถกูเลย                                                            ให  0  คะแนน 

 

ขอ  4 

 ตอบถูกตอง  ขอละ  1  คะแนน  รวม  2  คะแนน 

 

ขอ  5 

 ติดภาพไดสมดุล ระบายส ี เขียนครบ   ให  2  คะแนน 

 ติดภาพไมสมดุล  เขียนครบ    ให  1  คะแนน 

 ติดภาพไมสมดุล  ไมเขียน    ให  0  คะแนน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



 
 
 

 

183 สําหรับผูดําเนินการทดสอบ
 

 

 
ทักษะที่  6  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล 
จํานวนขอทดสอบ  1  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ  5  นาท ี
อุปกรณ 

1. ภาพ  ก (หยดน้ํา)             1  ภาพ 

2. ภาพ  ข (น้าํในแกว)             1  ภาพ 

3. แบบทดสอบ 
 

วิธีดําเนินการสอบ (ทดสอบเปนรายบุคคล คร้ังละ 1 คน) 

1. จัดโตะเพื่อดําเนินการสอบ  ดังรูป 

 

 
 

2. เตรียมอุปกรณและแบบทดสอบทักษะการลงความคิดเห็นจากขอมูลไวบนโตะดงัแสดงใน

รูปดานบน 

3. เรียกนกัเรียนเขามาทดสอบตามเลขที่ในบญัชีเรียกชื่อ  คร้ังละ  1  คน 

4. ใหนักเรียนอานแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทํากิจกรรมตามแบบวัดทกัษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรแลว ตอบคําถาม เมื่อหมดเวลาใหสงแบบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรแลวใหนักเรียนคนตอไปเขามาทดสอบ ปฏิบัติเชนนี้จนครบทุก

คน 

 

 

 

นักเรียนทีท่ดสอบ

อุปกรณและแบบทดสอบกิจกรรม

ผูใหการทดสอบ
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เกณฑการใหคะแนน 
 
ขอ  1 

 ตอบชนิดภาพถูกตองทั้ง  2  ภาพ  พรอมบอกเหตุผลได       ให 4 คะแนน 

 ตอบชนิดภาพภาพใดภาพหนึ่งถูกตองแตบอกเหตุผลไมได   ให 2 คะแนน 

 ตอบไมถูกหรอืไมตอบ     ให 0 คะแนน 
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สําหรับผูดําเนินการทดสอบ 

 
 

ทักษะที่  7  ทักษะการสือ่ความหมาย 
จํานวนขอทดสอบ  1  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ  10 นาท ี
วิธีดําเนินการทดสอบ  (ทดสอบพรอมกนัทัง้หองเรียน) 

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่งโดยใหแตละโตะอยูหางกนัพอสมควรเพื่อไมให

นักเรียน ลอกคําตอบกันได 

2. แจกแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (โดยคว่ําแบบทดสอบ) ไวบนโตะนักเรยีน

แตละโตะ โตะละ  1  ชุด 

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจาํโตะ ตามเลขที่ในบญัชีเรียกชื่อ แลวเขียนหัวกระดาษใหเรียบรอย 

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนกัเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร 

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมือ่หมดเวลาใหสงแบบ

วัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

 
เกณฑการใหคะแนน 
ขอ  1 

 นําเสนอในรูปตารางและตอบถูกทัง้หมด     ให  2  คะแนน 

 นําเสนอในรูปความเรียงและตอบถูกทัง้หมด    ให  1  คะแนน 

 นอกจากนีห้รือไมตอบ                  ให  0  คะแนน 
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สําหรับผูดําเนินการทดสอบ 

 
 

ทักษะที่  8  ทักษะการพยากรณ 
จํานวนขอทดสอบ  2  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ   5  นาท ี
วิธีดําเนินการทดสอบ  (ทดสอบพรอมกนัทัง้หองเรียน) 

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่งโดยใหแตละโตะอยูหางกนัพอสมควรเพื่อไมให

นักเรียน ลอกคําตอบกันได 

2. แจกแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (โดยคว่ําแบบทดสอบ) ไวบนโตะนักเรยีน

แตละโตะ โตะละ  1  ชุด 

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจาํโตะ ตามเลขที่ในบญัชีเรียกชื่อ แลวเขียนหัวกระดาษใหเรียบรอย 

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนกัเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร 

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมือ่หมดเวลาใหสงแบบ

วัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

 
เกณฑการใหคะแนน 
ขอ  1 

 ตอบถูกทัง้  2  ขอ      ให  2  คะแนน 

 ตอบถูกตอง  1  ขอ      ให  1  คะแนน 

 ตอบไมถูกหรอืไมตอบ      ให  0  คะแนน 
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สําหรับผูดําเนินการทดสอบ 

 
 

ทักษะที่  9  ทักษะการกาํหนดและควบคุมตัวแปร 
จํานวนขอทดสอบ  1  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ   10  นาท ี
วิธีดําเนินการทดสอบ  (ทดสอบพรอมกนัทัง้หองเรียน) 

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่งโดยใหแตละโตะอยูหางกนัพอสมควรเพื่อไมให

นักเรียน ลอกคําตอบกันได 

2. แจกแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (โดยคว่ําแบบทดสอบ) ไวบนโตะนักเรยีน

แตละโตะ โตะละ  1  ชุด 

3. ใหนักเรยีนเขานั่งประจาํโตะ ตามเลขที่ในบญัชีเรียกชื่อ แลวเขียนหัวกระดาษใหเรียบรอย 

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนกัเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร 

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมือ่หมดเวลาใหสงแบบ

วัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

 
เกณฑการใหคะแนน 
ขอ  1.1  ,  ขอ  1.2  และขอ  1.3 

 ตอบถูกทัง้  3  ขอ      ให  3  คะแนน 

 ตอบถูกตอง  2  ขอ      ให  2  คะแนน 

ตอบถูกตอง  1  ขอ      ให  1  คะแนน 

 ตอบไมถูกหรอืไมตอบ      ให  0  คะแนน 
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สําหรับผูดําเนินการทดสอบ 

 
 

ทักษะที่  10  ทักษะการตัง้สมมตฐิาน 
จํานวนขอทดสอบ  2  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ   10  นาท ี
วิธีดําเนินการทดสอบ  (ทดสอบพรอมกนัทัง้หองเรียน) 

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่งโดยใหแตละโตะอยูหางกนัพอสมควรเพื่อไมให

นักเรียน ลอกคําตอบกันได 

2. แจกแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (โดยคว่ําแบบทดสอบ) ไวบนโตะนักเรยีน

แตละโตะ โตะละ  1  ชุด 

3. ใหนักเรยีนเขานั่งประจาํโตะ ตามเลขที่ในบญัชีเรียกชื่อ แลวเขียนหัวกระดาษใหเรียบรอย 

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนกัเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร 

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมือ่หมดเวลาใหสงแบบ

วัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

 
เกณฑการใหคะแนน 
ขอ  1 

 ต้ังสมมติฐานในรูปประโยค ถา...แลว.....ไดถูกตอง    ให  2  คะแนน 

 ต้ังสมมติฐานที่บอกถงึความสัมพนัธระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตาม ให  2  คะแนน 

 ต้ังสมมติฐานในรูปคําถาม      ให  1  คะแนน 

 นอกจากนี ้ หรือ ไมตอบ       ให  0  คะแนน 

ขอ  2 

 ตอบถูกตอง  มีเหตุผล       ให  2  คะแนน 

 ตอบถูกตองแตไมมีเหตุผล      ให  1  คะแนน 

 ตอบไมถูกหรอืไมตอบ       ให  0  คะแนน 
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สําหรับผูดําเนินการทดสอบ 

 
 

 

ทักษะที่  11  ทักษะการกาํหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
จํานวนขอทดสอบ  2  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ   10  นาท ี
วิธีดําเนินการทดสอบ  (ทดสอบพรอมกนัทัง้หองเรียน) 

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่ง โดยใหแตละโตะอยูหางกันพอสมควร เพื่อไมให

นักเรียน ลอกคําตอบกันได 

2. แจกแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (โดยคว่ําแบบทดสอบ) ไวบนโตะนักเรยีน

แตละโตะ โตะละ  1  ชุด 

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจาํโตะ ตามเลขที่ในบญัชีเรียกชื่อ แลวเขียนหัวกระดาษใหเรียบรอย 

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนกัเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร 

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมือ่หมดเวลาใหสงแบบ

วัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

 
เกณฑการใหคะแนน 
ขอ  1 

 บอกตัวแปรตน ตัวแปรตาม และการวัด ไดถกูตอง    ให  2  คะแนน 

 บอกตัวแปรตน ตัวแปรตามได แตบอกการวัดไมได    ให  1  คะแนน 

 นอกจากนี ้หรือ ไมตอบ       ให  0  คะแนน 

ขอ  2 

 บอกความหมายไดถูกตองทัง้  2  ขอ     ให  2  คะแนน 

 บอกความหมายขอหนึ่งขอใดถูกตอง     ให  1  คะแนน 

 บอกไมถูกตองหรือไมตอบ      ให  0  คะแนน 
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สําหรับผูดําเนินการทดสอบ 

 
 

ทักษะที่  12  ทักษะการทดลอง 
จํานวนขอทดสอบ   1  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ   25  นาท ี
วิธีดําเนินการทดสอบ  (ทดสอบพรอมกนัทัง้หองเรียน) 

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่ง โดยใหแตละโตะอยูหางกันพอสมควร เพื่อไมให

นักเรียน ลอกคําตอบกันได 

2. แจกแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (โดยคว่ําแบบทดสอบ) ไวบนโตะนักเรยีน

แตละโตะ โตะละ  1  ชุด 

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจาํโตะ  ตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ  แลวเขียนหวักระดาษใหเรียบรอย 

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนกัเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร 

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมือ่หมดเวลาใหสงแบบ

วัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

 
เกณฑการใหคะแนน 
ขอ  1 

 ระบุชื่อการทดลอง อุปกรณ สมมติฐาน ตัวแปรทัง้3  วธิีการทดลอง การบนัทึกผลและการ

สรุปผลไดครบถวนและถูกตอง      ให  5  คะแนน 

 ระบุส่ิงใดสิ่งหนึ่งไมครบถวนหรือไมถูกตอง 1  อยาง    ให  4  คะแนน 

 ระบุส่ิงใดสิ่งหนึ่งไมครบถวนหรือไมถูกตอง 2  อยาง    ให  3  คะแนน 

 ระบุส่ิงใดสิ่งหนึ่งไมครบถวนหรือไมถูกตอง 3  อยาง    ให  2  คะแนน 

 ระบุส่ิงใดสิ่งหนึ่งไมครบถวนหรือไมถูกตองเกิน 3  อยาง   ให  1  คะแนน 

 ไมตอบ         ให  0  คะแนน 
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สําหรับผูดําเนินการทดสอบ 

 

 
ทักษะที่  13  ทักษะการตคีวามหมายขอมูลและลงขอสรุป 
จํานวนขอทดสอบ  3  ขอ 
เวลาที่ใชในการทดสอบ   10  นาท ี
วิธีดําเนินการทดสอบ  (ทดสอบพรอมกนัทัง้หองเรียน) 

1. จัดโตะนักเรียนเปนแถวตอนเรียงหนึ่ง โดยใหแตละโตะอยูหางกันพอสมควร เพื่อไมให

นักเรียน ลอกคําตอบกันได 

2. แจกแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (โดยคว่ําแบบทดสอบ) ไวบนโตะนักเรยีน

แตละโตะ โตะละ  1  ชุด 

3. ใหนักเรียนเขานั่งประจาํโตะ  ตามเลขที่ในบัญชีเรียกชื่อ  แลวเขียนหวักระดาษใหเรียบรอย 

4. อธิบายรายละเอียด พรอมทั้งใหนกัเรียนตรวจจํานวนหนาของแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร 

5. ใหนักเรียนทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพรอมกัน เมือ่หมดเวลาใหสงแบบ

วัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

 
เกณฑการใหคะแนน 
ขอ  1  -  3 

 ตอบถูกตองทัง้   3  ขอ       ให  3  คะแนน 

 ตอบถูกตอง 2  ขอ       ให  2  คะแนน 

 ตอบถูกตอง 1  ขอ       ให  1  คะแนน 

ตอบไมถูกตอง  หรือไมตอบ      ให  0  คะแนน 
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ภาคผนวก ค 3  
      

ตัวอยางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   



 
 
 

 

193 แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 
 
   คําช้ีแจง 
 
                แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรฉบับนี้จัดทําขึ้นเพื่อใชในการเก็บรวบรวมขอมูลในงานวิจัยเรื่อง     
อิทธิพลของการสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร  

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เจตคติทางวิทยาศาสตร  และความคิดสรางสรรคของนักเรียนระดับประถมศึกษา            

ซึ่งแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรฉบับนี้แบงเปน  2  ตอน  ดังนี้ 

ตอนที่  1  สถานภาพทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม   

ตอนที่  2  แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร   
 
 

ตอนที่  1  สถานภาพทั่วไปของผูตอบแบบสอบถาม   
 
      โปรดทําเครื่องหมาย  /  ลงชอง       หนาขอความที่ตรงกับความเปนจริงหรือเติมขอความที่ตรงกับความเปนจริง    

      ของทาน 

       

1.  เพศ  (1)  ชาย               (2)  หญิง  

2.  อาย.ุ...................................ป 

3.  ระดบัการศึกษา  (1)  ต่ํากวาประถมศึกษา 

   (2)  ประถมศึกษาปที่ 1-2  

   (3)  ประถมศึกษาปที่ 3-4   

   (4)  ประถมศึกษาปที่ 5-6 

4. คะแนนวิชาวิทยาศาสตรเฉล่ียในภาคเรียนที่ผานมา   ดูจากคะแนนเต็ม100 คะแนน 

    นักเรียนไดคะแนน__________________ คะแนน 

5. รายไดตอเดือนของผูปกครอง         (1)   ต่ํากวา  10,000     บาท 

                                           (2)  10,000 – 30,000   บาท  

                               (3)  30,001 – 60,000   บาท    

                               (4)  มากกวา 60,000    บาท 

 
  ตอนที่  2   แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร   
        

     มีทั้งหมด 13 กิจกรรม ประกอบดวยกจิกรรมที่ 1 – 13  ใชเวลาทั้งหมด 2 ชั่วโมง 30 นาท ี 
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คําชี้แจง  1    ใหนกัเรียนสงัเกตขนมปงทีค่รูแจกให โดยวิธีใดก็ได แลวเขียนบรรยายสิ่งที ่ 
                     นักเรียนสังเกตไดมาใหมากที่สุด โดยเขยีนลงในชองวางทีก่ําหนดให 

แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
 
 

 
กิจกรรมที่  1  ทักษะการสงัเกต 
 
ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที ่........... 
ขอ  1   (เวลา  10  นาที) 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………… 
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คําชี้แจง  1 ใหนักเรียนบอกชื่อเครื่องมือที่ใชในการวัดและหนวยของการวัดใหเหมาะสมกับส่ิง  
                   ที่ตองการวัด แลวเติมคําตอบในตารางตอไปนี้ 

คําชี้แจง  2   ใหนกัเรียนวดัความยาวของกลองยาสฟีน  

คําชี้แจง  3   ใหนกัเรียนชั่งน้ําหนกัของดนิน้าํมนั  1  กอน 

คําชี้แจง  4   ใหนกัเรียนวดัอุณหภูมิของน้ําในแกว 

คําชี้แจง  5   ใหนกัเรียนวดัปริมาตรของน้ําสมในขวด 

แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 
กิจกรรมที่  2  ทักษะการวดั 
 

ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที.่....... 

ขอ  1 - 5  (เวลา  15  นาที) 

 

 

 

 
 

ส่ิงที่ตองการวดั เครื่องมือที่ใชวัด หนวยของการวัด 

1.1  น้ําหนกัของสมโอ   

1.2  อุณหภูมขิองรางกาย   

1.3  ความกวางของกระดานดํา   

1.4  ปริมาตรของน้ําผลไม 1 กระปอง   

1.5   ความยาวรอบรูปปงปอง 1 ลูก   
 

 

 
 

 กลองยาสีฟนมีความยาว...................................................... 

 

 
 
 

 ดินน้าํมัน  1  กอน  มนี้ําหนกั............................................... 

 

 
 

 น้ําในแกวมีอุณหภูมิ............................................................ 

 

 
 

 น้ําสมในขวดมีปริมาตร....................................................... 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

คําชี้แจง   ใหนักเรียนฝกคํานวณจากสิง่ของที่ครูกาํหนดในเรื่องของการนับ การบวก การคูณ    

                  การหาร การเฉลี่ย การหาพืน้ที่ และการหาปริมาตร 

 

 
 
กิจกรรมที่  3  การใชตัวเลข 
 

ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที.่............ 

ขอ  1 - 10  (เวลา  10  นาท)ี 

 

 

 

 

 

 

รายการ ผลการคํานวณ 

1.   นับลูกแกวกลองที่  1  และลูกแกวกลองที ่ 2  แตละกลองมีจาํนวน  

      เทาไร 

 

2.   นับลูกแกวกลองที่  3  และลูกแกวกลองที ่4  แตละกลองมีจาํนวน  

      เทาไร 

 

3.   จํานวนลูกแกวทัง้  4  กลอง มีจาํนวนเทาไร  

4.   หาคาเฉลีย่ของลูกแกว  

5.   หาพืน้ที่ของกระดาษกวาง  5  ซม.  ยาว  8  ซม.  

6.   หาปริมาตรของหนงัสือ  กวาง  10  ซม.  ยาว  12  ซม.  สูง  2  ซม.  

7.   พระเจาอูทองปกครองป  พ.ศ. 1894  ถงึป  พ.ศ. 1912 

      ปกครองนานกี่ป 

 

8.   สมกิโลกรัมละ  10.50  บาท  ซื้อสม  3  กิโลกรัม  จายเงินเทาไร  

9.   ไมไผ  1  ลํา  มี  7  ปลอง  ไมไผ  49  ปลอง  มีกี่ลํา  

10.  ขนม  10  อัน  กนิไป  3  อัน  อยากทราบวากนิไปรอยละเทาไร  
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คําชี้แจง  1  ใหนักเรียนนาํภาพสัตวมารวมเปนกลุมเดยีวกนัแลวจัดภาพสัตวเขากลุมใหม 
                    โดยใหภาพสตัวแตละกลุมมีจํานวนเทาๆกัน 

คําชี้แจง  2  ใหนักเรียนแบงภาพสัตวตางๆที่ครูแจกตามเกณฑของนักเรียนเองแลวตอบ        
                   คําถามขางลางนี ้

คําชี้แจง  3  ภาพสัตวทีว่างอยูตรงหนานกัเรียนมีอยูดวยกัน 3 กลุม คือ กลุม A Bและ C 
              ใหนกัเรียนหยบิภาพสัตวในแตละกลุมข้ึนมาสังเกต และวางเก็บเขากลุมเดิม 
                   พรอมทัง้ตอบคําถามในทีว่างขางลางนี ้

แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
 

 
กิจกรรมที่  4  ทักษะการจาํแนกประเภท 
 

ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที.่......... 

ขอ  1 - 3  (เวลา  10  นาที) 

 

 

 

 

 

 
 

 การจัดกลุมสัตวขางตนนักเรียนใชเกณฑ  คือ..................................................... 

 

 

 

 

 

 
 

 การจัดภาพสตัวเขากลุมแตละกลุมใชเกณฑ คือ..................................................... 

 

  

 

 

 

 

 
 

 เกณฑที่นกัเรยีนใชในการแบงกลุม คือ..................................................................... 

 



 
 
 

 

198 
แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

คําชี้แจง   ใหนักเรียนเตมิคําตอบที่ถกูตองลงในชองวาง 

 

 
 

กิจกรรมที่  5  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา 
 

ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที ่........ 

ขอ  1 - 5  (เวลา  20  นาที) 

 

 

 

 

1. ยิง่ขนาดของปากภาชนะกวางขึ้น ปริมาณของน้าํที่ระเหยจะเปนอยางไร......................................... 

2. เด็กชายปอมถือไอศกรีมมือซายหันหนาเขาหากระจก ภาพทีน่ักเรยีนเห็นเด็กชายปอมใน กระจกเงา  

    นกัเรียนคิดวาเด็กชายปอมถือไอศกรีมมือไหน.............................................................................. 

3. จากภาพ การตัดรูปสามมิติดวยระนาบ รูปที่ไดจากรอยตัดเมื่อมองตั้งฉากกับระนาบที่ตัดจะไดรูปตัด  

    เปนรูปอะไร 

 

 
 

                 4. จงเขียนภาพในกระจกเงาของอักษรตอไปนี ้
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   4.1    ว    ท    ย           ……………………………….…………………… 

   4.2    S    C    E           ……………………………………….…………… 

     5.  ใหนักเรียนนาํภาพติดลงในกรอบ ระบายสีใหสวยงาม 

            

 

                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป .......................................... 



 
 
 

 

200 
แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

คําชี้แจง   ใหนักเรียนสงัเกตภาพ ก และภาพ ข ทีก่ําหนดให  ใหนกัเรียนหาวิธีการใด ๆ  ก ็ 
                  ไดที่จะทราบวา  ทัง้ 2 ภาพ คือภาพอะไร แลวตอบคําถามขอที่ 1.1 และขอที่ 1.2 

 

 

 
กิจกรรมที่  6  ทักษะการลงความเหน็จากขอมลู 
 

ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที ่........ 

ขอ  1   (เวลา  5  นาที) 

 

 

 

 

 

 

 

1.1 ภาพ ก. คือ............................................................................................................... 

         เหตุผล คือ............................................................................................................... 

         ............................................................................................................................... 

1.2 ภาพ ข. คือ............................................................................................................... 

         เหตุผล คือ............................................................................................................... 

                      .............................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

 

201 
แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

คําชี้แจง     ใหนกัเรียนนาํขอมูลตอไปนี้มาจัดกระทาํใหม เพื่อใหอานเขาใจงายขึ้น ลงในที่วาง  
                   ขางลางนี ้

 

 

 
กิจกรรมที่  7  ทักษะการสือ่ความหมาย 
 

ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที ่........ 

ขอ  1   (เวลา  10  นาที) 

 

 

 

 

 

 

 กอนหิน มีสถานะเปนของแข็ง, น้ํามัน มีสถานะเปนของเหลว, แกวมีสถานะเปน

ของแข็ง,   ไอน้ํา มีสถานะเปนกาซ,   ตู มีสถานะเปนของแข็ง, อากาศมีสถานะเปน

กาซ, น้าํแข็งมีสถานะเปนของแข็ง, ปรอทมสีถานะเปนของเหลว, ถานไฟฉายมี

สถานะเปนของแข็ง, ควนัรถมีสถานะเปนกาซ, แอลกอฮอล มีสถานะเปนของเหลว, 

น้ําหวานมีสถานะเปนของเหลว, เทียนไขที่หลอมเหลวมีสถานะเปนของเหลว, ควนัธูป

มีสถานะเปนกาซ 

 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 

..........................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

คําชี้แจง    ใหนกัเรียนศกึษาตารางแสดงผลการวัดอุณหภูมิของอากาศในหองเรยีนตามเวลา  
                  ตางๆในวันหนึ่ง  แลวตอบคําถาม 

 

 
 

 

กิจกรรมที่  8  ทักษะการพยากรณ 
 

ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที ่........ 

ขอ  1 - 2  (เวลา  5  นาที) 

 

 

 

 

 

 

 ผลการวัดอุณหภูมิของอากาศในหองเรียนตามเวลาตาง ๆ  ในวันหนึง่ 

 

เวลาที่วัด  (นาฬกิา) อุณหภูมิ  (องศาเซลเซียส) 

8.00 24 

10.00 26 

12.00 28 

14.00 30 

 

1 เวลา 10.30 น. อุณหภูมิในหองเรียนควรจะวัดไดเทาไร 

 ตอบ................................................................................................ 

2 อุณหภูมิในหองเรียน 25 องศาเซลเซียส นกัเรียนคิดวาควรจะเปนเวลาใด 

 ตอบ................................................................................................ 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

คําชี้แจง   ใหนักเรียนอานขอความขางลางตอไปนี้แลวตอบคําถาม 

 

 

 
กิจกรรมที่  9  ทักษะการกาํหนดและควบคุมตัวแปร 
 

ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที ่........ 

ขอ  1   (เวลา  10  นาที) 

 

 

 

 

 
 

1.  ในการทดลองเพื่อหาคาํตอบวา “การตากผาที่กลางแดดแหงเรว็กวาการตากผาในที่รม” 

1.1 ส่ิงที่ตองจดัแตกตางกนั(ตัวแปรตนหรอืตัวแปรอิสระ)....................................................... 

............................................................................................................................................... 

1.2 ส่ิงที่ตองการติดตามดูผล(ตัวแปรตาม)........................................................................... 

............................................................................................................................................... 

1.3 ส่ิงที่ตองจดัใหเหมือนกนั(ตัวแปรควบคุม)....................................................................... 

............................................................................................................................................... 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

คําชี้แจง  1       ใหนักเรียนอานการทดลองตอไปนี้แลวตั้งสมมติฐานลงในที่วางขางลางนี ้

คําชี้แจง  2   ใหนักเรียนอานขอความตอไปนี้แลวตอบคาํถาม 

 

 

 
 

กิจกรรมที่  10  ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
 

 

ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที ่........ 

ขอ  1 - 2  (เวลา  10  นาที) 

 

 

 

 
 

1     นักเรียนทดลองเลี้ยงปลาหางนกยงูไว 2 ขวดโหล โดยใหอาหารตางชนิดกนั เพือ่ดูการ   

               เจริญเติบโต คือ ขวดโหลที ่1 ใหเศษขนมปง ขวดโหลที ่2 ใหอาหารปลาที่เปนเม็ดสําเรจ็รูป 

 

 

 

      สมมติฐานคือ............................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

 

 

 
 

         2    ทดลองหยดน้ํามะนาวลงบนหนิปนู พบวาเกิดฟองกาซ ถาหากหยดน้ํามะนาวลงบนหนิ          

               ชนดิอื่น  นักเรียนคิดวาจะเกิดฟองกาซหรือไมเพราะเหตุใด 

  

 ตอบ................................................เพราะ............................................................ 

 ............................................................................................................................. 

 

 

 



 
 
 

 

205 

แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

คําชี้แจง  1  ใหนักเรียนอานคําอธิบายเกีย่วกับการทดลอง แลวบอกวาสิง่ที่จัดใหแตกตางกนั   
                    (ตัวแปรตน)และสิ่งที่ติดตามดูผล (ตัวแปรตาม) ในการทดลองสามารถวัดได

คําชี้แจง  2 ใหนักเรียนอานขอความตอไปนี้ แลวอธิบายความหมายของคําที่กาํหนด โดยให    
                   ผูอ่ืนสามารถสังเกต วัด หรือตรวจสอบไดงาย 

 

 
 

 
กิจกรรมที่  11  ทักษะการกําหนดนยิามเชิงปฏบัิติการ 
 

ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที ่........ 

ขอ  1 - 2  (เวลา  10  นาที) 

 

 

 

 

 

 

สมชายไดศึกษาวา จุดเดือดของของเหลวแตละชนิดเทากันหรือไม โดยนําน้าํประปา และน้ํานม

ปริมาณเทา ๆ  กนัมาตมจนเดือด แลววัดอุณหภูมิของของเหลวทัง้ 2 ชนิด 

 

1 ส่ิงที่ติดตามดผูล (ตัวแปรตาม) คือ............................................................................ 

 วัดไดจาก................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

 

       2    นกัเรียนทําการทดลองเพื่อหาคาํตอบวา ไกที่เลีย้งดวยรําขาวจะเจริญเติบโต  

              แตกตางจากไกทีเ่ลี้ยงดวยขาวเปลือกหรือไม 

         คําวา เจริญเติบโตในทีน่ี้หมายความวาอยางไร 

    เจริญเติบโต หมายถงึ........................................................................................... 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

คําชี้แจง  1 ใหนักเรียนออกแบบการทดลองเพื่อหาคาํตอบวา “ทําไมไขไกตกจากที่สูงจงึ         
                   ไมแตก” 

 

 
 

กิจกรรมที่  12  ทักษะการทดลอง 
 

ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที ่........ 

ขอ  1   (เวลา  25  นาที) 

 

 

 

 

 
ชื่อการทดลอง
.................................................................................................................................................... 

อุปกรณ 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 
สมมติฐาน
..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
ตัวแปรตน
..................................................................................................................................................... 
ตัวแปรตาม
..................................................................................................................................................... 
ตัวแปรควบคุม
..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
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วิธีการทดลอง
..................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

ตารางบันทึกผลทดลอง 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 

.....................................................................................................................................................  
 
สรุปผลการทดลอง
.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

คําชี้แจง      ใหนักเรียนตอบคําถามลงในชองวาง จากขอมูลตอไปนี้ 

 

 

 
กิจกรรมที่  13  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 
 

ชื่อ.........................................นามสกุล............................................ชั้นประถมศกึษาปที ่........ 

ขอ  1 - 3  (เวลา  10  นาที) 

 

 

 

 

กราฟแสดงอณุหภูมิบนเตาแสงอาทิตย ภายหลังจากการเริ่มตั้งรับแสง 

  อุณหภูมิ  (๐C) 
                               

   

 

   

 
   

                      
 

                           0             5               10              15 

 

1 เมื่ออานอุณหภูมิได 30 องศาเซลเซียสเตาแสงอาทิตยตองรับแสงไปแลวนานเทาไร 

 ตอบ............................................................................................................................. 

2 เมื่อเตาแสงอาทิตยรับแสงนาน 15 นาท ีจะอานอุณหภูมบินเตาไดเทาใด 

 ตอบ............................................................................................................................. 

3 จากการทดลองนกัเรียนคิดวาเวลามีผลตออุณหภูมิบนเตาแสงอาทิตยหรือไม อยางไร 

 ตอบ............................................................................................................................. 

      .................................................................................................................................... 
 

เวลา  (นาที) 

35 

30 

25 
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เฉลย
แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

ภาคผนวก ค 4 
เฉลยแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

     
          

 

 
 

 

กิจกรรมที่  1  ทักษะการสงัเกต 

1. ลักษณะของขนมที่สังเกตได มีรูปทรงสีเ่หลี่ยม ขอบมีรอยหยกั มกีลิ่นหอม ขรุขระ (กอนเคี้ยว) 

2. การเปลี่ยนแปลงของขนมปง เมื่อเคี้ยวมีเสียงดัง กรอบ รสชาติมีรสหวาน ขนมปงละลาย

ละเอียด 
 

กิจกรรมที่  2  ทักษะการวดั 

1. บอกชื่อเครื่องมือที่ใชในการวัดและหนวยที่ใชวัด 

   

ส่ิงท่ีตองการวัด 
เครื่องมือที่ใชวัด หนวยของการวัด 

1.1  นํ้าหนักของสมโอ 
ตาชั่ง  (เครื่องชั่ง) กิโลกรัม,ขีด,กรัม 

1.2  อุณหภูมิของรางกาย 
เทอรโมมิเตอรวัดไข องศาเซลเซยีส 

1.3  ความกวางของกระดานดํา 
ตลับเมตร เมตร 

1.4  ปริมาตรของน้ําผลไม 1 กระปอง 
กระบอกตวง ลูกบาศกเซนติเมตร 

1.5  ความยาวรอบรูปปงปอง 
เชือก ไมบรรทดั เซนติเมตร 

 

 

2. กลองยาสีฟนมีความยาว   14 เซนติเมตร 

3. ดินน้าํมัน  1  กอน  มนี้ําหนกั    140 กรัม 

4. น้ําในแกวมีอุณหภูมิ    28 องศาเซลเซยีส 

5. น้ําสมในขวดมีปริมาตร             1,000 ลูกบาศกเซนติเมตร 
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กิจกรรมที่  3  ทักษะการใชตัวเลข 
1. ลูกแกวกลองที่  1  และกลองที ่ 2  มีจํานวน 8  ลูก  และ  5 ลูก 

2. นับลูกแกวกลองที ่ 3  และ  4        มีจํานวน 6  ลูก  และ  2   ลูก 

3. จํานวนลกูแกวทัง้  4  กลอง  รวม 21 ลูก 

4. หาคาเฉลี่ยของลูกแกว     5 เศษ 1   หรือ  5.25 ลูก หรือประมาณ 5 ลูก 

5. พื้นที่ของกระดาษ   40 ตารางเซนติเมตร 

6. ปริมาตรของหนังสือ 240 ลูกบาศกเซนติเมตร 

7. พระเจาอูทองปกครองนาน 19 ป 

8. จายเงิน 31.50 บาท 

9. ไมไผมี 7 ลํา 

        10. คิดเปนรอยละ  30 
 

กิจกรรมที่  4  ทักษะการจาํแนกประเภท 

1. เกณฑที่ใชคือ ที่อยูอาศัยของสัตว 

1.1 สัตวกลุม  1  อาศัยอยูบนบก 

1.2 สัตวกลุม  2  อาศัยอยูในน้ํา 

2. เกณฑที่ใชคือ ปก(ลักษณะภายนอก)ของสตัว 

 2.1 มีปก 

 2.2 ไมมีปก 

3. เกณฑที่ใชในการแบงกลุม คือ ลักษณะโครงสราง 

 3.1 สัตวเลี้ยงลกูดวยน้าํนม 

 3.2 สัตวประเภทปลา 

 3.3 สัตวไมมีกระดกูสันหลัง 

กิจกรรมที่  5  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา 

1. ระเหยมากขึน้ 

2. มือขวา 
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3. 3.1 วงกลม 

 3.2 ส่ีเหลี่ยมฝนผา 

 3.3 วงร ี

 3.4 วงกลม 

 3.5 วงร ี

 3.6  

4. 4.1  

 4.2  

5. ติดรูปสมดุล  รูปเตา 

 

กิจกรรมที่  6  ทักษะการลงความคิดเหน็จากขอมูล 

1. 1.1 ภาพ  ก. คือ   หยดน้าํ 

 1.2 ภาพ  ข.  คือ  น้ําในแกว  

      ชื่อภาพและเหตุผลประกอบควรสอดคลองกันโดย ตรวจจากความเหมาะสมและตามเกณฑ

ที่ต้ังไว 
 

กิจกรรมที่  7  ทักษะการลือ่ความหมาย 

1. นําขอมูลมาจัดกระทําไดดังนี ้

2. นําเสนอขอมูลในรูปตาราง 

 

สสารในสถานะตาง ๆ 

สถานะของแข็ง สถานะของเหลว สถานะกาซ 

กอนหิน น้ํามนั ไอน้ํา 

แกว ปรอท อากาศ 

ตู แอลกอฮอล ควันรถ 

น้ําแข็ง น้ําหวาน ควันธูป 

ถานไฟฉาย เทียนไขที่หลอมเหลว  
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3. นําเสนอเปนความเรียง 

      สถานะของแข็ง ไดแก กอนหนิ  แกว ตู น้าํแข็ง และถานไฟฉาย 

      สถานะของเหลว ไดแก น้ํามนั ปรอท แอลกอฮอล น้าํหวาน  และเทียนไขที่หลอมเหลว 

      สถานะกาซ  ไดแก  ไอน้าํ   อากาศ  ควันรถ  และควนัธูป 

 

กิจกรรมที่  8  ทักษะการพยากรณ 

1. ตอบ  26.5  องศาเซลเซียส 

2. ตอบ    9   นาฬิกา  

 

กิจกรรมที่  9  ทักษะการกาํหนดและควบคุมตัวแปร 

1. /  1.1     ตัวแปรตน   คือ   สถานที่ตากผา 

         1.2     ตัวแปรตาม  คือ  เวลาของผาที่แหง 

    1.3     ตัวแปรควบคุม  คือ  สีของผา  ชนิดของผา  วธิกีารตากผา 
 

กิจกรรมที่  10  ทักษะการตั้งสมมติฐาน 

1.         สมมติฐาน  คือ 

- ถาเศษขนมปงมีประโยชนตอปลาแลว ปลาในขวดโหลที ่1 จะเจริญเตบิโตไดดีกวา

ปลาในของโหลที่ 2  

- ถาอาหารปลามีประโยชนตอปลาแลว ปลาในขวดโหลที ่ 2 จะเจริญเติบโตไดดีกวา

ปลาในขวดโหลที่ 1 

2.         ตอบ  เกิดฟองกาซเพราะหินทุกชนิดมีแรธาตุทีส่ามารถทําปฏิกริยากับกรดได 

       

กิจกรรมที่  11  ทักษะการกําหนดนยิามเชิงปฏบัิติการ 

1     จุดเดือดของเหลวแตละชนิด วัดไดจากอุณหภูม ิ(เทอรโมมิเตอร) 

2     เจริญเติบโต คือ การที่ไกมีน้าํหนักหรอืขนาดเพิม่มากขึ้น 
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กิจกรรมที่  12  ทักษะการทดลอง 

1. ชื่อการทดลอง  ทาํไมไขตกจากที่สูงจงึไมแตก 

 อุปกรณ    ไขไก  ส่ิงอื่นๆที่นกัเรียนออกแบบ         

 สมมติฐาน  ถาอุปกรณที่ออกแบบทําใหไขไมแตกแลว  หลังจากไขตกจากที่สูงจะตองไมแตก 

 ตัวแปรตน  อุปกรณที่ออกแบบสําหรับไขไก 

 ตัวแปรตาม  การเปลี่ยนแปลงของไขไกหลังโยนลงมา 

 ตัวแปรควบคุม ระดับความสูง  เวลา สถานที่  

 วิธีการทดลอง 

1. นําอุปกรณที่นกัเรียนออกแบบสําหรับไขไก มาดําเนินการทํา (นกัเรียนอธิบายตามขั้นตอน

ที่นกัเรียนออกแบบไว 

2. ปลอยไขไกลงมา สังเกตการเปลี่ยนแปลงของไขไก แลวบนัทกึผล 

ตารางบนัทกึผลการทดลอง 

 

ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของไขไก ชนิดของอุปกรณ 

กอนปลอยจากที่สูง หลังปลอยจากที่สูง 

แบบ   ก ไมแตก ไมแตก 

 

สรุปผลการทดลอง   ถาอุปกรณที่ออกแบบทําใหไขไมแตกแลว  หลังจากไขตกจากทีสู่งจะตองไมแตก 

 

 

กิจกรรมที่  13  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

1 ตอบ  10  นาท ี

2 ตอบ  35  องศาเซลเซียส 

3 ตอบ  มีผลคือ เมื่อเวลามากขึ้นอุณหภูมิของเตาจะสงูขึน้ไปดวย 
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ภาคผนวก ค 5 
โครงสรางของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 

          

 

 
ตารางโครงสรางของแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 

 

เนื้อหา ขอที่ จํานวนขอ 

ความอยากรูอยากเหน็ 1 - 6 6 

ความมีเหตุผล 7 - 12 6 

ไมดวนลงขอสรุป 13 - 18 6 

ความใจกวาง 19 - 24 6 

การใชความคิดเชิงวพิากษวจิารณ 25 - 30 6 

ความมีระเบียบและรอบคอบ 31 - 36 6 

ความซื่อสัตย 37 - 42 6 

ความรับผิดชอบและความเพียรพยายาม 43 - 48 6 

รวม 48 
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ภาคผนวก ค 6 

ตัวอยางแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
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แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
 

 

 

 

ชื่อ……………………………..นามสกลุ………………….…………ชั้น……...เลขที่……….. 

โรงเรียน……………………………วันที…่..….เดือน……………………….....พ.ศ………… 

 

 

คําชี้แจง     

 แบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตรชุดนี้เปนแบบวัดเกี่ยวกบัความรูสึกและความคิดเหน็ของ

นักเรียน การตอบคําถามนี้จะไมมีการผิดหรือถูก ดังนั้นจงึขอให นักเรียนตอบแบบวัด   เจตคตินี้

ตามความเปนจริงและตอบคําถามทกุขอ จาํนวน 48 ขอ ภายในเวลา 60 นาท ี

 

การตอบคําถาม 

1. ใหนักเรียนอานขอความแตละขออยางถี่ถวน 

2. ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย ( ) ลงในชองระดับความรูสึกที่ตรงกับความรูสึกของ 

      นักเรียน 

3. ถาหากตองการเปลี่ยนคําตอบใหม  ใหขีดฆาเครื่องหมาย  (  )  เดิมทิ้ง   แลวทาํ

เครื่องหมาย  ( )  ลงในชองใหม 

 

ระดับความรูสึก  

ขอ 

 

ขอความ เห็นดวย

อยางยิ่ง 

เห็น

ดวย 

ไมเห็น

ดวย 

ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 

0 ความมีเหตุผลยอมอยูเหนือส่ิงอื่นใด      

00 อยากใหมีการทดลองบอยๆเราจะไดลุกไปแกลงเพื่อน             
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ระดับความรูสึก  

ขอ 
ขอความ 

 
เห็นดวย

อยางยิ่ง 

เห็น

ดวย 

ไมเห็น

ดวย 

ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 

1. ฉันรูสึกสนกุสนานและชอบอานหนงัสือทกุประเภท     

2. เมื่อเกิดความสงสัยในเรื่องตางๆฉันมกัจะซักถามทุกครั้ง     

3. ฉันมักจะชอบใหครูบอกหรือเฉลยคําตอบมากกวาไป

คนควาหาความรูดวยตนเอง 

    

4. ฉันจะรูสึกตืน่เตนและสนุกกบัการทาํการทดลองในชั่วโมง

วิทยาศาสตร 

    

5. ฉันรูสึกวา วิทยาศาสตร เปนวิชาทีน่าเบื่อและยาก เรียน

แลวงวงนอนการทดลองกน็ากลัว เสีย่งอนัตราย 

    

6. การไปชมนทิรรศการวิทยาศาสตร ไมนาสนใจ ทั้งเหนื่อย

และเมื่อยขา 

    

7. เมื่อเกิดปรากฎการณ จันทรุปราคา ตองชวยกนัจุดปะทัด

ใหเสียงดัง ดวงจันทรจะไดไมถูกกลนื 

    

8. ถาเห็นรุงกินน้าํ หามชี้ใหคนอื่นดู เดี๋ยวนิว้จะกุด     

9. การสังเกตสิ่งตางและทาํการศึกษาคนควา เกิดขึน้เมื่อ

ความสงสัยหรืออยากรูเร่ืองตางๆเสมอ 

    

10. การซักถามปญหากับครูในหองเรียนบอยๆชวยใหเราเปน

ผูที่มีความรูดี 

    

11. เวลาที่เห็นดาวตก เราจะรีบอธิฐานทนัทีเพื่อใหสมหวงั     

12. การนาํผาไปตากกลางแดดจะแหงเรว็กวาตากผาในที่รม     

13. หากทาํการทดลองแลวไดผลไมตรงกับที่คิดไว สามารถทํา

การทดลองไดอีกจนกวาจะแนใจ 

    

14. ถาเพื่อนคนหนึ่งขาดสอบและไมมีใครรูสาเหต ุ แสดงวา

เพื่อนคนนัน้ไมสบาย 

    

15. การทดลองเพยีงหนึง่ครั้งก็เพียงพอแลว ที่จะหาขอสรุป

ของผลการทดลอง 

    

 

 



 
 
 

 

218 

ระดับความรูสึก  

ขอ 
ขอความ 

 
เห็นดวย

อยางยิ่ง 

เห็น

ดวย 

ไมเห็น

ดวย 

ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 

16. การจะไดขอมูลขาวสารที่เปนจริง เรามักอานจาก

หนงัสือพมิพหลายๆฉบับ 

    

17. ถาอยากไดน้าํหนกัของมะมวงที่ถูกตองและแมนยาํ เราจึง

นํามะมวงมาชัง่หลายๆครั้ง 

    

18. เมื่อเหน็เงาดําๆในเวลากลางคืนขณะไปเขาคายพักแรม

ฉันมักจะเขาใจวาโดนผีหลอก 

    

19. ในการทํางานฉันมักแสดงความคิดเห็นแตกตางกับเพื่อนๆ     

20. ในการแขงขันอะไรก็ตามเมือ่กรรมการตัดสินแลวผลจะ

เปนเชนไร ฉันจะยอมรับคําตัดสินของกรรมการ 

    

21. เมื่อทําการทดลองอะไรก็ตามทําเพียงครั้งเดียวผลที่ไดนัน้

ถือวาถูกตองแลว เรามักจะไมตรวจสอบอะไรอีก ถึงแม

เพื่อนในกลุมจะไมเหน็ดวย 

    

22. ถามีใครมาแนะนําขอบกพรองในผลงานของฉัน     ฉันจะ

ดีใจแลวนําไปปรับปรุงแกไข  

    

23. ในการอภิปรายหลงัการทดลอง    หากใครโตแยงหรือ

วิพากษวิจารณผลการทดลองของฉัน ฉันจะรูสึกหงุดหงดิ

ไมพอใจ 

    

24. ถาตอบคําถามของครูไมไดหรือตอบผิด  ฉันมักไมต้ังใจฟง

ครูสอนในชั่วโมงนัน้ 

    

25. ครูเปนผูรูเร่ืองที่สอนเปนอยางด ี ฉันจึงเชือ่ในส่ิงที่ครูสอน     

26. หากมีคนมาบอกวาเพื่อนสนทิของฉันเปนคนไมดี  ฉันจะ

เลิกคบทนัท ี

    

27. การเปนคนที่ไมเชื่ออะไรงายๆ จะทาํใหเราปลอดภัยจาก

อันตราย 

    

28. เมื่อทําการทดลองผิดพลาด เราจะชวยกนัหาขอบกพรอง     
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ระดับความรูสึก  

ขอ 
ขอความ 

 
เห็นดวย

อยางยิ่ง 

เห็น

ดวย 

ไมเห็น

ดวย 

ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 

29. หากอานหนังสือเพียง1เลมแลวพบวา น้ําอัดลมสามารถ

ทําใหฟนผุได  ฉันจึงงดดื่มน้าํอัดลมทนัท ี

    

30. หลังการสรุปผลการทดลอง หรือการนาํเสนอหนาชัน้เรียน 

แลวฉันจะแสดงความคิดเหน็หรือซักถามทันท ี

    

31. ฉันมักจะอานคําอธิบายวิธกีารทดลองอยางละเอียดจน

เขาใจทุกครั้งกอนทําการทดลอง 

    

32. ในการทําการทดลอง  เรามกัวางแผนและแบงงานกนัทํา     

33. ข้ันตอนแรกของการทําการทดลองคือ เราจะตรวจอุปกรณ

การทดลองวาถูกตองหรือมคีรบทุกอยางหรือไม 

    

34. การตรวจทานแบบฝกหัด หลังจากทาํเสรจ็แลว เปนสิ่งที่

ไมจําเปนและเสียเวลา 

    

35. ฉันสามารถอานคําอธิบายการทดลองเพียงรอบเดียวก็

สามารถเขาใจและทําการทดลองไดแลว 

    

36. หลังจากทําการทดลองเสร็จเรียบรอยแลว ฉันจะลางและ

เก็บอุปกรณการทดลอง ตามความสะดวกและความพอใจ

ของฉัน 

    

37. การทาํรายงานวทิยาศาสตร  เรามักจะนาํรายงานทีพ่ีท่าํ

ไวแลวมาสงคุณครู 

    

38. การทาํงานสงครู ฉันมักจะใหคุณแมและพี่ๆที่บานชวยทํา

จะไดคะแนนมากๆ 

    

39. ในการแขงขันตอบปญหาวทิยาศาสตร เราจะรูสึกอับอาย

ที่ทาํผิดกติกาการแขงขัน 

    

40. เมื่อลืมนาํอุปกรณการเรียนมา ฉันมักขอยมืจากเพื่อน 

และคืนใหทันทีเมื่อใชงานเสร็จ 

    

 

 

 



 
 
 

 

220 

ระดับความรูสึก  

ขอ 

 

ขอความ เห็นดวย

อยางยิ่ง 

เห็น

ดวย 

ไมเห็น

ดวย 

ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 

41. ในการทดลองหาจุดเดือดของน้าํวัดอุณหภมูิได99.5 องศา

เซลเซียส  ฉันก็บันทึกผลการทดลองตามนั้น 

    

42. ฉันจะเดนิไปดูผลการทดลองของกลุมอ่ืนๆเสียเพื่อทําให

ไดผลการทดลองที่ถกูตอง 

    

43. เมื่อทําการทดลองผิดพลาด ฉันมักโทษตวัเองมากกวาคน

อ่ืน แลวคอยทาํการทดลองซ้าํอีกครั้ง 

    

44.   หากไดรับหนาที่จากเพื่อนใหเปนผูคอยจับเวลาการ

เปลี่ยนแปลงของสสารทกุๆ 5 นาที  ฉันจะไมสนใจเพื่อน

ที่มาชวนคุยดวย 

    

45. ถาอยากรูวาแสงสามารถเดนิทางไดอยางไร    ฉันจะหา

หนงัสือมาอานและลองทําการทดลองซ้ําหลายๆครั้ง 

    

46. หากเราไมชอบเรียนวทิยาศาสตรและทําการทดลองเราจะ

ไมใหความรวมมือในการทาํการทดลอง 

    

47. ฉันมักจะไมชอบทําการทดลอง หรืออานหนงัสือเกยีวกบั

วิทยาศาสตรเพราะทําใหฉันเหนื่อย  เสียเวลา และ อาจ

ไดรับอันตรายได 

    

48. เมื่อทําอุปกรณการทดลองเสียหายขณะเก็บอุปกรณ  ฉัน

จะไมบอกใหใครรู  เพราะถอืวาเปนอุบัติเหตุ 
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ภาคผนวก ค 7 
การแปลผลแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 

 

ตาราง การบนัทึกคะแนนแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร 
 

ขอที่ เห็นดวยอยางยิ่ง เห็นดวย ไมเห็นดวย ไมเห็นดวยอยางยิง่ 

1 4 3 2 1 

2 4 3 2 1 

3 1 2 3 4 

4 4 3 2 1 

5 1 2 3 4 

6 1 2 3 4 

7 1 2 3 4 

8 1 2 3 4 

9 4 3 2 1 

10 4 3 2 1 

11 1 2 3 4 

12 4 3 2 1 

13 4 3 2 1 

14 1 2 3 4 

15 1 2 3 4 

16 4 3 2 1 

17 4 3 2 1 

18 1 2 3 4 

19 4 3 2 1 

20 4 3 2 1 

21 1 2 3 4 

22 4 3 2 1 

23 1 2 3 4 

24 1 2 3 4 



 
 
 

 

222 

 

ตาราง การบนัทึกคะแนนแบบวัดเจตคติทางวทิยาศาสตร (ตอ) 

  

ขอที่ เห็นดวยอยางยิ่ง เห็นดวย ไมเห็นดวย ไมเห็นดวยอยางยิง่ 

25 1 2 3 4 

26 1 2 3 4 

27 4 3 2 1 

28 4 3 2 1 

29 1 2 3 4 

30 4 3 2 1 

31 4 3 2 1 

32 4 3 2 1 

33 4 3 2 1 

34 1 2 3 4 

35 1 2 3 4 

36 1 2 3 4 

37 1 2 3 4 

38 1 2 3 4 

39 4 3 2 1 

40 4 3 2 1 

41 4 3 2 1 

42 1 2 3 4 

43 4 3 2 1 

44 4 3 2 1 

45 4 3 2 1 

46 1 2 3 4 

47 1 2 3 4 

48 1 2 3 4 
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ภาคผนวก ค 8 
แบบวัดความคิดสรางสรรค 

        

การคิดอยางสรางสรรค 
โดยอาศยัรูปภาพ 

 
 
 

ช่ือ-นามสกุล.....................................................อายุ.....................เพศ...............ช้ัน................. 
โรงเรียน..................................................แขวง......................................เขต..............................                       
จังหวัด....................................... 
วันท่ี............................................เดือน..................................................พ.ศ............................ 
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กิจกรรมชุดที่ ๑  การวาดภาพ 
 

คําช้ีแจง  
 

๑   นักเรียนจะเห็นกระดาษสีเขียวตามรูปที่อยูขางลางนี้  กระดาษชิ้นนี้ดึง       
     ออกมาไดแกะกระดาษสีน้ําตาลที่อยูดานหลังทิ้งไป  แลวนํากระดาษสีเขียว  
     มาติดไวทางดานขวามือ 
๒   ลองพยายามคิด แลววาดภาพที่แปลกใหมที่ยังไมเคยมีใครวาดมากอน        
      โดยใชกระดาษสีเขียวเปนสวนหนึ่งของภาพ พยายามทําใหภาพนาสนใจ  
     และนาต่ืนเตนมากที่สุดเทาที่จะทําได 
๓   ใหต้ังช่ือภาพที่วาดใหแปลกที่สุดไวบนเสนที่ขีดไวให 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
              สงวนลิขสิทธ์ิ 
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ช่ือภาพ : _______________________________________________________ 
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กิจกรรมชุดที่ ๒   วาดภาพใหสมบูรณ 
 
คําช้ีแจง  
 

๑   ใหตอเติมภาพตางๆที่ใหมาขางลางนี้  
๒   ใหคิดวาดภาพใหแปลก  แตกตางไปจากคนอื่น  และทําใหเปนเรื่องที่  
     นาสนใจ  นาต่ืนเตน  มากที่สุดเทาที่จะทําได       
๓   ใหต้ังช่ือภาพแตละภาพที่วาดเสร็จแลว  ใหแปลกและตื่นเตนที่สุด  แลว  
      เขียนชื่อภาพไวในชองที่กําหนด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 1.____________________________        2.___________________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 3.____________________________     4._____________________________ 
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 5.____________________________        6._________________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 7.____________________________       8.__________________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 9.____________________________       10.__________________________ 
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กิจกรรมชุดที่ ๓   การใชเสน 
 

คําช้ีแจง  
 

๑   ใหวาดภาพโดยตอเติมจากเสนคูขางลางนี้  
๒   คิดและวาดภาพใหแปลกแตกตางไปจากคนอื่นใหมากที่สุด       
๓   ใหตกแตงภาพดวยดินสอดําหรือดินสอสี ใหสวยที่สุด 
๔   ลองต้ังช่ือภาพที่วาดแลวนั้น  ใหนาต่ืนเตน  นาสนใจ ที่สุด  แลว  
      เขียนชื่อภาพไวในชองที่กําหนดให 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.__________________      2.__________________     3.__________________ 
 
 
 
 
 
 
4.__________________      5.__________________     6.__________________ 
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7.__________________      8.__________________     9.__________________ 
 
 
 
 
 
10.__________________   11.__________________    12.__________________ 
 
 
 
 
 
 
 
13.__________________   14.__________________    15.__________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
16.__________________   17.__________________    18.__________________ 
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19.__________________   20.__________________    21.__________________ 
 
 
 
 
 
 
 
22.__________________   23.__________________    24.__________________ 
 
 
 
 
 
 
 
25.__________________   26.__________________    27.__________________ 
 
 
 
 
 
 
 
28.__________________   29.__________________    30.__________________ 
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ภาคผนวก ค 9 

แบบฟอรมสาํหรับกรอกคะแนนการคดิอยางสรางสรรค โดยอาศัยรูปภาพ 
        

แบบฟอรมสําหรับกรอกคะแนนการคิดอยางสรางสรรค โดยอาศัยรูปภาพ 

ชื่อ...............................................นามสกุล......................................อายุ.............เพศ.............. 

วันที่สอบ....................เดือน................................พ.ศ.......................... 
 

1. ความคิดคลองตัว 
กิจกรรมชุดที่ 2 ........................คะแนน 

กิจกรรมชุดที่ 3 ........................คะแนน 

รวม ........................คะแนน 
 

2. ความคิดริเริ่ม 
กิจกรรมชุดที่ 1 ........................คะแนน 

กิจกรรมชุดที่ 2 ........................คะแนน 

กิจกรรมชุดที่ 3 ........................คะแนน 

รวม ........................คะแนน 
 

3. ความคิดละเอียดลออ (วงกลมรอบตัวเลขที่แสดงคะแนนใหเหมาะสม) 
กิจกรรมชุดที่ 1                

1. (0 - 5)                                  2. (6 - 12)                                    3. (13 - 19) 

4. (20 - 26)                              5. (27 ข้ึนไป) 

กิจกรรมชุดที่ 2  

1. (0 - 8)                                  2. (9 - 17)                                    3. (18 - 28) 

4. (29 - 39)                              5. (40 ข้ึนไป) 

กิจกรรมชุดที่ 3  

1. (0 - 7)                                  2. (8 - 16)                                    3. (17 - 27) 

4. (28 - 37)                              5. (38 ข้ึนไป) 

รวม ........................คะแนน 
 

4. ความคิดยืดหยุน 
กิจกรรมชุดที่ 3 ........................คะแนน 

รวม ........................คะแนน 
รวมคะแนนทั้งหมด ........................คะแนน  
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ภาคผนวก ค 10 
การตรวจแบบทดสอบการคิดอยางสรางสรรคโดยอาศัยรูปภาพ แบบ A 

 
การตรวจแบบทดสอบ การคิดอยางสรางสรรคโดยอาศัยรูปภาพ แบบ A 
                ในการตรวจใหคะแนนความคิดสรางสรรค จัดแบงตามองคประกอบของความคิด 

สรางสรรค ซึ่งในที่นี้จะตรวจใหคะแนนความคิดคลองตัว (Fluency) ความคิดริเร่ิม (Originality) 

ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) และความคิดยืดหยุน (Flexibility) 
1. ความคิดคลองตัว (Fluency) 
การตรวจใหคะแนนความคิดคลองตัว จะตรวจในกิจกรรมที่ 2 การตอเติมรูปภาพให 

สมบูรณ และในกิจกรรมที่ 3 การใชเสนคู เทานั้น โดยมรีายละเอียดดังนี้ 

กิจกรรมที่ 2 คะแนนความคิดคลองตัว ใหนับจากจํานวนภาพชัดเจน ส่ือความหมายได 

และใชส่ิงเราที่ใหมาเปนสวนหนึ่งของภาพใหม คะแนนความคิดคลองตัวสูงสุดเทากับ 10 คะแนน 

กิจกรรมที่ 3 คะแนนความคิดคลองตัว ใหนับจํานวนภาพที่ชัดเจน ส่ือความหมายได 

ภาพไมซ้ํากัน และภาพที่ใชเสนคูเปนสวนหนึ่งหรือสวนสําคัญของภาพ คะแนนความคิดคลองตัว 

สูงสุดเทากับ 30 คะแนน 

เมื่อตรวจใหคะแนนเรียบรอยแลว ใหกรอกคะแนนความคิดลองตัวลงในกระดาษตรวจให 

คะแนน 
2. ความคิดริเริ่ม (Originality) 
การใหคะแนนความคิดริเร่ิม ข้ึนอยูกับความถี่ทางสถิติของภาพที่แตกตางไปจากธรรมดา 

ในการตอบของกลุมตัวอยาง ในการใหคะแนนความคิดริเร่ิม ใหดูจาก ภาพ เปนหลัก ไมไดดู ชื่อ ที่ 

กํากับไว 

การตรวจใหคะแนนความคิดริเร่ิมนี้ ไดมาจากกลุมตัวอยางของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 

การใหคะแนนความคิดริเร่ิม จะใหคะแนนในกิจกรรมที่ 1 2 และ 3 สําหรับภาพที่ซ้ํากัน 

มากจะไดคะแนน 0 คะแนน ดังรายชื่อภาพที่กําหนด สวนภาพที่แตกตางจากรายชื่อภาพที่กําหนด 

ไว จะไดคะแนนภาพละ 1 คะแนน โดยที่ 

กิจกรรมที่ 1 คะแนนสูงสุด เทากับ 1 คะแนน 

กิจกรรมที่ 2 คะแนนสูงสุด เทากับ 10 คะแนน 

กิจกรรมที่ 3 คะแนนสูงสุด เทากับ 30 คะแนน 

เมื่อตรวจใหคะแนนเรียนเรียบรอยแลว ใหกรอกคะแนนความคิดริเร่ิมในกระดาษตรวจใหคะแนน 
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รายชื่อภาพตอไปนี้ เปนรายชื่อภาพที่ไดคะแนน 0 คะแนน 
กิจกรรมที่ 1 
1) ภาพที่ไมมีความหมาย และไมมีชื่อภาพ 

2) ไข 

3) ใบหนา 
กิจกรรมที่ 2 
ภาพที่ 1 
1) ภาพที่ไมมีความหมาย และไมมีชื่อภาพ 

2) หัวใจ 

3) เมฆ 

4) นก 

5) บ้ันทายคน 

6) ตัวเลข 

7) ตัวอักษร 
ภาพที่ 2 
1) ภาพที่ไมมีความหมาย และไมมีชื่อภาพ 

2) รูปรางคน 

3) ตนไม 

4) ดอกไม 

5) เสื้อ 

6) ตัวเลข 

7) ตัวอักษร 
ภาพที่ 3 
1) ภาพที่ไมมีความหมาย และไมมีชื่อภาพ 
ภาพที่ 4 
1) ภาพที่ไมมีความหมาย และไมมีชื่อภาพ 

2) คลื่น 

3) ตัวเลข 

4) ตัวอักษร 

5) เครื่องหมาย “?” 

6) หอยทาก 
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ภาพที่ 5 
1) ภาพที่ไมมีความหมาย และไมมีชื่อภาพ 

2) เรือ 

3) ใบหนา 
ภาพที่ 6 
1) ภาพที่ไมมีความหมาย และไมมีชื่อภาพ 

2) ดอกไม 

3) ใบหนา 

4) ตัวเลข 

5) ตัวอักษร 
ภาพที่ 7 
1) ภาพที่ไมมีความหมาย และไมมีชื่อภาพ 

2) กระดูก 

3) รถยนต 

4) เคียว 

5) กุญแจ 

6) เครื่องหมาย “?” 

7) ตัวเลข 

8) ตัวอักษร 
ภาพที่ 8 
1) ภาพที่ไมมีความหมาย และไมมีชื่อภาพ 

2) คอคน 

3) รูปรางคน 

4) ตนไม 

5) เครื่องหมาย “ๆ” 

6) ตัวเลข 

7) ตัวอักษร 
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ภาพที่ 9 
1) ภาพที่ไมมีความหมาย และไมมีชื่อภาพ 

2) ภูเขา 

3) ริมฝปาก 

4) ตัวเลข 

5) ตัวอักษร 
ภาพที่ 10 
1) ภาพที่ไมมีความหมาย และไมมีชื่อภาพ 

2) ปากสัตว 

3) หางสัตว 

4) เขาสัตว 

5) ตนไม 

6) จมูกคน 

7) ตัวเลข 

8) ตัวอักษร 
กิจกรรมที่ 3 
1) ภาพที่ไมมีความหมาย และไมมีชื่อภาพ 

2) ร้ัว 

3) ตัวอักษร 

4) ตัวเลข 

5) หอคอย 

6) ใบหนา 

7) กระปอง 

8) ขวด 

9) หนังสือ 

10) ไพ 

11) ยางลบ 

12) ถังขยะ 

13) ประตู 

14) หนาตาง 

15) ของขวัญ 
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16) ตนไม 

17) รีโมท 

18) ปลา 

19) แจกัน 

20) นาฬิกา 

21) มือ 

22) ซอง 

23) บาน 

24) แกว 

25) รูปรางคน 

26) เสื้อ 

27) กางเกง 

28) กระโปรง 

29) ตูเย็น 

30) ดินสอ 

31) มือถือ 

32) โตะ 

33) เครื่องคิดเลข 

34) ถนน 

35) ปราสาท 

36) กลอง 

37) ตะเกียบ 

38) ชิงชา 

39) กระเปา 

40) กระดาษ 

41) ธง 

42) โทรทัศน 

43) สะพาน 

44) ทอฟฟ 

45) เทียนไข 

46) ตึก 
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47) ผีเสื้อ 

48) อมยิ้ม 

49) ดอกไม 

50) กระจก 

51) เห็ด 

52) หลอดทดลอง 

53) ลูกศร 

54) บันได 

55) กําแพง 

56) ตูเสื้อผา 

57) เสน 

58) เสา 

59) แคปซูล 

60) ขนมปง 

61) ไมบรรทัด 

62) ไฟแดง 

63) จรวด 

64) ถุง 

65) กระดูก 

66) เกาอี้ 

67) หมอน 

68) กรอบรูป 

69) ทางมาลาย 

70) ปาย 

71) คุก 

72) ชอนสอม 

73) ลิฟต 

74) กระดาษชําระ 

75) รูปทรงเรขาคณิต 

76) ซีพียู 

77) ลําโพง 



 
 
 

 

238 

78) ลูกชิ้น 

79) เสาไฟฟา 

80) สมุด 

81) หุนยนต 

82) บัตร 

83) เตียงนอน 

84) ไมโครโฟน 

85) ไอติมแทง 

86) เกม OX 

87) เครื่องหมาย บวก ลบ คูณ หาร กากบาท 

88) รถยนต 

89) สนามกีฬา 

90) รางรถไฟ 
3. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) 
3.1 การพิจารณาการใหคะแนนความคิดละเอียดลออ 

      3.1.1   แตละภาพใหคะแนนต่ําสุด 1 คะแนน 

      3.1.2   สวนละเอียดที่ตอเติมภาพ เพื่อขยายหรืออธิบายใหชัดเจนยิ่งขึ้น 

      ดังนั้น การตรวจใหคะแนนความคิดละเอียดลออ คือ ใหคะแนน 1 คะแนน แกสวนที่ 

ละเอียด แตละสวนที่ตอเติมภาพใหสมบูรณยิ่งขึ้น ไมวาจะตอเติมใหตัวสิ่งเรา หรือสวนที่ 

อยูขอบๆ ส่ิงที่กําหนดให อยางไรก็ตามสิ่งที่ตอเติมจะตองดูแลวสมจริงและมีความหมาย 

3.2 เกณฑการใหคะแนนความคิดละเอียดลออ 

       3.2.1   สวนละเอียดทุกๆ สวน แตละซ้ํากันใหคะแนน 1 คะแนน 

       3.2.2   การระบายสี เพื่อเนนสวนสมจริงมากขึ้น 

       3.2.3   การแรเงา ใชสีออนหรือแก 

       3.2.4   การตกแตงประดับประดาภาพใหมีความหมายยิ่งขึ้น 

       3.2.5   การตกแตงที่ทําใหภาพเปลี่ยนแปลง และมีความหมายสมบูรณยิ่งขึ้น 

       3.2.6   สวนละเอียดที่ขยายเพื่อเพิ่มความเขาใจภาพยิ่งขึ้นโดยไมตองมีคําอธิบายเพิ่มเติม 

       3.2.7   ถาเสนแบงภาพหนึ่งออกเปน 2 ภาพ ใหคะแนน 2 คะแนน และถาเสนแบงมีความหมายใน

ตัวของมันเอง เชน เข็มขัด ตะเข็บ ขอบแขนเสื้อ บานหนาตาง  เปนตน ตองใหคะแนนสวนนี้ดวย 

ในการนับคะแนนความคิดละเอียดลออนั้น การนับใหแนนอนทุกๆ อยางไมจําเปนนัก เพราะการตรวจให

คะแนนจะใหโดยประมาณจากสเกล 5 สเกล ดังที่ปรากฎกระดาษตรวจใหคะแนน เชน กิจกรรมที่ 1 สวน
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ละเอียดมี 0 – 5 แหง ไดคะแนน 1 คะแนน เปนตน  คะแนนความคิดละเอียดลออ ไดจากคะแนนของทั้ง 

3 กิจกรรม 
4. ความคิดยืดหยุน (Flexibility) 
การตรวจใหคะแนนความคิดยืดหยุน จะตรวจในกิจกรรมที่ 3 การใชเสนคู เทานั้น เปนการ 

ตรวจใหคะแนนความสามารถในการคิดไดหลายทิศทาง หลายประเภท หลายชนิด หลายกลุม 

คะแนนการคิดยืดหยุนจะขึ้นอยูกับภาพที่สามารถจัดแบงประเภทไดการตรวจใหคะแนนความคิดยืดหยุน

นี้ ไดมาจากกลุมตัวอยางของนักเรียนชั้นประถมศึกษา 

การใหคะแนนความคิดยืดหยุน สําหรับภาพสามารถนํามาจัดแบงประเภทหรือกลุมจะได 

คะแนนประเภทละ หรือกลุมละ 1 คะแนน ดังรายชื่อประเภท หรือกลุมที่กําหนด 
รายชื่อประเภท หรือกลุม ตอไปนี้เปนรายชื่อประเภท หรือกลุมที่ไดคะแนน 1 คะแนน 
1) อาหาร 

2) เครื่องดื่ม 

3) เครื่องใชไฟฟา 

4) ที่อยูอาศัย 

5) ยานพาหนะ 

6) สัตว 

7) เครื่องนุงหม 

8) รองเทา 

9) เครื่องดนตรีไทย 

10) เครื่องดนตรีสากล 

11) ตนไม พืช 

12) สถานที่ 

13) อวัยวะ 

14) ตัวอักษร 

15) ตัวเลข 

16) กีฬา อุปกรณกีฬา 

17) อุปกรณรักษาพยาบาล 

18) ยารักษาโรค 

19) อุปกรณเครื่องเขียน 

20) อุปกรณวิทยาศาสตร 

21) อุปกรณการแพทย 
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22) อุปกรณตกแตงบาน 

23) อุปกรณส่ือสาร คมนาคม 

24) อุปกรณการเกษตร 

25) ผา 

26) เฟอรนิเจอร 

27) เครื่องใชในสํานักงาน 

28) เครื่องใชในครัวเรือน 

29) เครื่องประดับ 

30) เครื่องสําอาง 

31) ส่ือส่ิงพิมพ 

32) กระเปา 

33) ปาย 

34) บัตร 

35) เสา 

36) เกม ของเลน 

37) อาวุธ 

38) ผลไม 

39) รูปทรงเรขาคณิต 

40) ของใชเบ็ดเตล็ด 

41) อ่ืนๆ 
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ภาคผนวก ง 
 

ผลการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ (IOC) 
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ภาคผนวก ง 
ผลการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ (IOC) 

 

การพิจารณาความ
สอดคลอง  รายการขอคําถาม 

+1 0 -1 

I.O.C 
 

กิจกรรมที่  1  ทักษะการสังเกต 
ขอ  1 - 2  (เวลา  10  นาที) 
 
คําช้ีแจง  1 ใหนักเรียนสังเกตขนมปงท่ีครูแจกให โดยวิธีใดก็ได แลวเขียนบรรยายสิ่งท่ีนักเรียน   
                           สังเกตไดมามากที่สุด   โดยเขียนลงในชองวางที่กําหนดให 
 

 

 

 

5 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

1.00 

กิจกรรมที่  2  ทักษะการวัด 
ขอ  1 - 5  (เวลา  15  นาที) 

 

คําช้ีแจง  1 ใหนักเรียนบอกชื่อเครื่องมือท่ีใชในการวัดและหนวยของการวัดใหเหมาะสมกับส่ิงท่ี  

                           ตองการวัด แลวเติมคําตอบในตารางตอไปน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

คําช้ีแจง  2  ใหนักเรียนวัดความยาวของกลองยาสีฟน 

                    กลองยาสีฟนมีความยาว.................................... 

 

คําช้ีแจง  3  ใหนักเรียนวัดนํ้าหนักของดินนํ้ามัน  1  กอน 

                   ดินนํ้ามัน  1  กอน  มีนํ้าหนัก......................... 

 

คําช้ีแจง  4   ใหนักเรียนวัดอุณหภูมิของนํ้าในแกว 

                     นํ้าในแกวมีอุณหภูมิ..................................................... 
 
คําช้ีแจง  5   ใหนักเรียนวัดปริมาตรของน้ําสมในขวด 

                     นํ้าสมในขวดมีปริมาตร................................................. 

 

 

 

สิงท่ีตองการวัด เครื่องมือท่ีใชวัด หนวยของการวัด 

1.1  นํ้าหนักของสมโอ   

1.2 อุณหภูมิของรางกาย   

1.3 ความกวางของกระดานดํา   

1.4 ปริมาตรของน้ําผลไม  1 กระปอง   

1.5 ความยาวรอบรูปปงปอง 1 ลูก   

 

 

5 

 

 

 

 

 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

5 

 

 

- 

 

 

 

 

 

 

- 

 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 

- 

 

 

 

 

 

 

- 

 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 

1.00 

 

 

 

 

 

 

1.00 

 

 

1.00 

 

1.00 

 

1.00 
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การพิจารณาความ
สอดคลอง  รายการขอคําถาม 

+1 0 -1 

I.O.C 
 

กิจกรรมที่  3  การใชตัวเลข 
ขอ  1 - 10  (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง  ใหนักเรียนฝกคํานวณจากสิ่งของที่ครูกําหนดในเรื่องของการนับ การบวก การคูณ การหาร       

                การเฉลี่ย การหาพื้นท่ี และการหาปริมาตร 

รายการ ผลการคํานวณ 

1.   นับลูกแกวกลองท่ี  1  และลูกแกวกลองท่ี  2  แตละกลองมีจํานวน  

      เทาไร 

 

2.   นับลูกแกวกลองท่ี  3  และลูกแกวกลองท่ี 4  แตละกลองมีจํานวน  

      เทาไร 

 

3.   จํานวนลูกแกวท้ัง  4  กลอง มีจํานวนเทาไร  

4.   หาคาเฉลี่ยของลูกแกว  

5.   หาพื้นท่ีของกระดาษกวาง  5  ซม.  ยาว  8  ซม.  

6.   หาปริมาตรของหนังสือ  กวาง  10  ซม.  ยาว  12  ซม.  สูง  2  ซม.  

7.   พระเจาอูทองปกครองป  พ.ศ. 1894  ถึงป  พ.ศ. 1912 

      ปกครองนานกี่ป 

 

8.   สมกิโลกรัมละ  10.50  บาท  ซื้อสม  3  กิโลกรัม  จายเงินเทาไร  

9.   ไมไผ  1  ลํา  มี  7  ปลอง  ไมไผ  49  ปลอง  มีก่ีลํา  

10.  ขนม  10  อัน  กินไป  3  อัน  อยากทราบวากินไปรอยละเทาไร   

 

 

5 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

1.00 

 
กิจกรรมที่  4  ทักษะการจําแนกประเภท 
ขอ  1 - 3  (เวลา  10  นาที) 

 
คําช้ีแจง  1  ใหนักเรียนนําภาพสัตวมารวมเปนกลุมเดียวกันแลวจัดภาพสัตวเขากลุมใหมโดยให     

                            ภาพสัตวแตละกลุมมีจํานวนเทาๆกัน 

                       การจัดกลุมสัตวขางตนนักเรียนใชเกณฑ  คือ..................................................... 

 
คําช้ีแจง  2  ใหนักเรียนแบงภาพสัตวตางๆที่ครูแจกตามเกณฑของนักเรียนเองแลวตอบคําถาม  
                            ขางลางนี้ 
                            การจัดภาพสัตวเขากลุมแตละกลุมใชเกณฑ คือ.................................................... 

 

คําช้ีแจง  3  ภาพสัตวท่ีวางอยูตรงหนานักเรียนมีอยูดวยกัน 3 กลุม คือ กลุม A Bและ C 

                            ใหนักเรียนหยิบภาพสัตวในแตละกลุมขึ้นมาสังเกต และวางเก็บเขากลุมเดิม 

                            พรอมท้ังตอบคําถามในที่วางขางลางนี้ 

                            เกณฑท่ีนักเรียนใชในการแบงกลุม คือ................................................................. 
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การพิจารณาความ
สอดคลอง  รายการขอคําถาม 

+1 0 -1 

I.O.C 
 

กิจกรรมที่  5  ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา 

ขอ  1 - 5  (เวลา  20  นาที) 

 

คําช้ีแจง       ใหนักเรียนเติมคําตอบที่ถูกตองลงในชองวาง 

1. ย่ิงขนาดของปากภาชนะกวางขึ้น ปริมาณของน้ําท่ีระเหยจะเปนอยางไร......................................... 

2. เด็กชายปอมถือไอศกรีมมือซายหันหนาเขาหากระจก ภาพที่นักเรียนเห็นเด็กชายปอมใน กระจกเงา  

    นักเรียนคิดวาเด็กชายปอมถอืไอศกรีมมือไหน.............................................................................. 

3. จากภาพ การตัดรูปสามมิติดวยระนาบ รูปท่ีไดจากรอยตัดเม่ือมองตั้งฉากกับระนาบที่ตัดจะไดรูปตัด  

    เปนรูปอะไร 

 

 
 

4.จงเขียนภาพในกระจกเงาของอกัษรตอไปนี้ 

4.1    ว    ท    ย           …………………… 

4.2    S    C     E          …………………… 

5.ใหนักเรียนนําภาพติดลงในกรอบ ระบายสีใหสวยงาม 

 

 

 

 

 

                                 รูป....................... 
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การพิจารณาความ
สอดคลอง  รายการขอคําถาม 

+1 0 -1 

I.O.C 
 

กิจกรรมที่  6  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล 
ขอ  1   (เวลา  5  นาที) 

คําช้ีแจง    ใหนักเรียนสังเกตภาพ ก และภาพ ข ท่ีกําหนดให  ใหนักเรียนหาวิธีการใด ๆก็ไดท่ีจะทราบ  
                  วา  ท้ัง 2 ภาพ คือภาพอะไร แลวตอบคําถามขอท่ี 1.1 และขอท่ี 1.2 
 

1.1    ภาพ ก. คือ.................................................................................. 

         เหตุผล คือ.................................................................................. 

1.2    ภาพ ข. คือ................................................................................. 

         เหตุผล คือ................................................................................. 

 

 

 

4 

 

 

1 

 

 

- 

 

 

0.80 
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การพิจารณาความ
สอดคลอง  รายการขอคําถาม 

+1 0 -1 

I.O.C 
 

กิจกรรมที่  7  ทักษะการสื่อความหมาย 

ขอ  1   (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง     ใหนักเรียนนําขอมูลตอไปน้ีมาจัดกระทําใหม เพื่อใหอานเขาใจงายขึ้น ลงในท่ีวาง  
                   ขางลางนี้ 

 

                  กอนหิน มีสถานะเปนของแข็ง, นํ้ามัน มีสถานะเปนของเหลว, แกวมีสถานะ

เปนของแข็ง,   ไอนํ้า มีสถานะเปนกาซ,   ตู มีสถานะเปนของแข็ง, อากาศมี

สถานะเปนกาซ, นํ้าแข็งมีสถานะเปนของแข็ง, ปรอทมีสถานะเปนของเหลว

, ถานไฟฉายมีสถานะเปนของแข็ง, ควันรถมีสถานะเปนกาซ, แอลกอฮอล 

มีสถานะเปนของเหลว, นํ้าหวานมีสถานะเปนของเหลว, เทียนไขท่ี

หลอมเหลวมีสถานะเปนของเหลว, ควันธูปมีสถานะเปนกาซ 

 

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................   

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................   

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................

....................................................................................................................................   

....................................................................................................................................   
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การพิจารณาความ
สอดคลอง  รายการขอคําถาม 

+1 0 -1 

I.O.C 
 

กิจกรรมที่  8  ทักษะการพยากรณ 

ขอ  1 - 2  (เวลา  5  นาที) 

 

คําช้ีแจง    ใหนักเรียนศึกษาตารางแสดงผลการวัดอุณหภูมิของอากาศในหองเรียนตามเวลา  
                  ตางๆในวันหนึ่ง  แลวตอบคําถาม 

 

                  ผลการวัดอุณหภูมิของอากาศในหองเรียนตามเวลาตาง ๆ  ในวันหนึ่ง 

 

เวลาท่ีวัด  (นาฬิกา) อุณหภูมิ  (องศาเซลเซียส) 

8.00 24 

10.00 26 

12.00 28 

14.00 30 

 

1 เวลา 10.30 น. อุณหภูมิในหองเรียนควรจะวัดไดเทาไร 

 ตอบ................................................................................................ 

2 อุณหภูมิในหองเรียน 25 องศาเซลเซียส นักเรียนคิดวาควรจะเปนเวลาใด 

 ตอบ................................................................................................ 

 

 

 

5 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

1.00 

กิจกรรมที่  9  ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร 

ขอ  1   (เวลา  10  นาที) 

 
คําช้ีแจง   ใหนักเรียนอานขอความขางลางตอไปน้ีแลวตอบคําถาม 

           1.  ในการทดลองเพื่อหาคําตอบวา “การตากผาท่ีกลางแดดแหงเร็วกวาการตากผาในที่รม” 

1.1ส่ิงท่ีตองจัดแตกตางกัน(ตัวแปรตนหรือตัวแปรอิสระ)..................................................... 

............................................................................................................................................... 

1.2  ส่ิงท่ีตองการติดตามดูผล (ตัวแปรตาม)...................................................................... 

............................................................................................................................................... 

1.3  ส่ิงท่ีตองจัดใหเหมือนกัน (ตัวแปรควบคุม).................................................................. 

..................................................................................................................................................... 
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การพิจารณาความ
สอดคลอง  รายการขอคําถาม 

+1 0 -1 

I.O.C 
 

กิจกรรมที่  10  ทักษะการตั้งสมมติฐาน 

ขอ  1 - 2  (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง  1 ใหนักเรียนอานการทดลองตอไปน้ีแลวตั้งสมมติฐานลงในที่วางขางลางนี้ 

                           1     นักเรียนทดลองเลี้ยงปลาหางนกยูงไว 2 ขวดโหล โดยใหอาหารตางชนิดกัน เพื่อ 

                                   ดูการเจริญเติบโต คือ ขวดโหลที่ 1 ใหเศษขนมปง ขวดโหลที่ 2 ใหอาหารปลาท่ี  

                                    เปนเม็ดสําเร็จรูป 

                                สมมติฐานคือ.........................................................................................       

2 ทดลองหยดน้ํามะนาวลงบนหินปูน พบวาเกิดฟองกาซ ถาหากหยดน้ํามะนาว

ลงบนหินชนิดอื่น นักเรียนคิดวาจะเกิดฟองกาซหรือไมเพราะเหตุใด 

                                    ตอบ................................................เพราะ.............................................. 
 

 

 

5 

 

 

- 

 

 

- 

 

 

1.00 

กิจกรรมที่  11  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
ขอ  1 - 2  (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง  1  ใหนักเรียนอานคําอธิบายเกี่ยวกับการทดลอง แลวบอกวาสิ่งท่ีจัดใหแตกตางกัน   
                            (ตัวแปรตน)และสิ่งท่ีติดตามดูผล (ตัวแปรตาม) ในการทดลองสามารถวัดได 

 

               สมชายไดศึกษาวา จุดเดือดของของเหลวแตละชนิดเทากันหรือไม โดยนํานํ้าประปา    

                และน้ํานมปริมาณเทา ๆ  กันมาตมจนเดือด แลววัดอุณหภูมิของของเหลวทั้ง             

                2 ชนิด 

                              1   ส่ิงท่ีติดตามดูผล (ตัวแปรตาม) คือ............................................................ 

       วัดไดจาก................................................................................................ 

คําช้ีแจง  2  ใหนักเรียนอานขอความตอไปน้ี แลวอธิบายความหมายของคําท่ีกําหนด โดยให    
                             ผูอ่ืนสามารถสังเกต วัด หรือตรวจสอบไดงาย 

                 2    นักเรียนทําการทดลองเพื่อหาคําตอบวา ไกท่ีเลี้ยงดวยรําขาวจะ  

                        เจริญเติบโตแตกตางจากไกท่ีเลี้ยงดวยขาวเปลือกหรือไม 

                คําวา เจริญเติบโตในท่ีน้ีหมายความวาอยางไร 

    เจริญเติบโต หมายถึง.............................................................................. 
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การพิจารณาความ
สอดคลอง  รายการขอคําถาม 

+1 0 -1 

I.O.C 
 

กิจกรรมที่  12  ทักษะการทดลอง 

ขอ  1   (เวลา  25  นาที) 

 

คําช้ีแจง  1 ใหนักเรียนออกแบบการทดลองเพื่อหาคําตอบวา “ทําไมไขไกตกจากที่สูงจึง         

                           ไมแตก” 

 

ช่ือการทดลอง............................................................................................................................ 

อุปกรณ 

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
สมมติฐาน
...................................................................................................................................................... 

...................................................................................................................................................... 

ตัวแปรตน..................................................................................................................................... 

ตัวแปรตาม................................................................................................................................... 

ตัวแปรควบคุม............................................................................................................................. 

วิธีการทดลอง............................................................................................................................... 

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................

..................................................................................................................................
ตารางบันทึกผลทดลอง 
......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................... 
สรุปผลการทดลอง 
......................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
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การพิจารณาความ
สอดคลอง  รายการขอคําถาม 

+1 0 -1 

I.O.C 
 

กิจกรรมที่  13  ทักษะการตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

ขอ  1 - 3  (เวลา  10  นาที) 

 

คําช้ีแจง      ใหนักเรียนตอบคําถามลงในชองวาง จากขอมูลตอไปน้ี 

 

                           กราฟแสดงอุณหภูมิบนเตาแสงอาทิตย ภายหลังจากการเริ่มตั้งรับแสง 

  อุณหภูมิ  (๐C) 

                               

   

 

   

 

   

         

       

 

                           

                                        0                        5                     10               15 

 

 

1 เม่ืออานอุณหภูมิได 30 องศาเซลเซียสเตาแสงอาทิตยตองรับแสงไปแลวนานเทาไร 

 ตอบ........................................................................................................................ 

2 เม่ือเตาแสงอาทิตยรับแสงนาน 15 นาที จะอานอุณหภูมิบนเตาไดเทาใด 

 ตอบ........................................................................................................................ 

3 จากการทดลองนักเรียนคิดวาเวลามีผลตออุณหภูมิบนเตาแสงอาทิตยหรือไม อยางไร 

 ตอบ....................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

5 

 

 

- 
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1.00 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เวลา  (นาที) 

35 

30 

25 
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ภาคผนวก จ 
 

ตัวอยาง กําหนดการสอนและ                                                             
แผนจัดการเรียนรูโครงงานวิทยาศาสตรโดยใชเทคนิคซิมเพล็กซแบบยอ                                 
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ฝายประถมศกึษา     ปการศึกษา 2550 
กําหนดการสอนกลุม สาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร    ประถมศกึษา     ชั้น ป.5 

(หนวย / บทที่ / เรื่อง) โครงงานวิทยาศาสตร 
 

สัปดาหที ่
วัน เดือน ป 

ครั้งที่ / 
คาบที่ 

จุดประสงคการเรียนรู 
 

เนื้อหา หมายเหต ุ

1 

9 -11  พ.ค. 50 

 

 

2 

14-18 พ.ค. 50 

 

 

 

 

3 

21-25 พ.ค. 50 

 

 

 

4 

28 พ.ค.-1 มิ.ย.

50 
(31 พ.ค.50 หยุดวันวิสาขบูชา) 

 

5 

4-8 มิ.ย.50 

 

6 

11-15 ม.ิย. 50 

1/1 

 

 

 

2/2 

 

 

 

 

 

3/3 

 

 

 

 

4/4 

 

 
 

 

5/5 

 

 

6/6 

 
 

1. ต้ังสมมติฐานจากปญหา
หรือเหตุการณตางๆ ได 

 

2. ออกแบบการทดลองเพื่อ
ตรวจสอบสมมติฐานโดย

มีการกาํหนดและ

ควบคุมตัวแปรตางๆ 

และกําหนดนยิามเชงิ

ปฏิบัติการได 
 

3. ออกแบบวิธีการทดลอง 
เลือกใชอุปกรณและลง

มือทําการทดลองได

อยางมีระบบ 
 

4. บันทกึขอมูลที ่   
       สามารถอานเขาใจ งาย   

       และสรุปผลของขอมูล   

       จากการศึกษาทดลองได 
 

5. วิเคราะหโครงงานวทิยา-   

       ศาสตร และมีแนวคิดใน   

       การวางแผนการทดลอง  

       รวมถึงจดัทําเคาโครง  

       ของโครงงานวทิยา  

       ศาสตรงายๆ ได 

 

- ปฐมนิเทศ 

 

 

 

- ความหมาย / องคประกอบ   

  ของทักษะกระบวนการ   

  วทิยาศาสตร 

-ประเภทของโครงงาน 

 

 

ทักษะขั้นพื้นฐาน 

 

 

 

 

- การสังเกต                         

 

 
 

 

- การวัด             

  การคํานวณ 
 
- การจําแนก 
 

- แจงขอบขายเนื้อหา  

  การเก็บคะแนน 

-แบบวัดความคิด  

  สรางสรรค 

- แบบวัดเจตคติทาง  

  วทิยาศาสตร 

-แบบวัดทักษะ  

  กระบวนการทาง  

  วทิยาศาสตร 
 
-แบบฝกหัดเสริม     

 ทักษะและเอกสาร  

 เร่ืองทกัษะกระบวน  

 การทาง

วิทยาศาสตร 

-ใบงานกิจกรรมที่  1 

 

 
 

 

-ใบงานกิจกรรมที่   

  2,3 

 

-ใบงานกิจกรรมที่  4    

  กับรูปภาพ 
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สัปดาหที ่
วัน เดือน ป 

ครั้งที่ 
/ 

คาบที่ 

จุดประสงคการเรียนรู 
 

เนื้อหา หมายเหต ุ

7 

18-22 มิ.ย.50 

 

 

8 

25-29 มิ.ย.50 

 

 

9 

2 –6  ก.ค. 50 

 

10 

9 - 13 ก.ค. 50 

 

 

11 

16 - 20 ก.ค. 50 

 

 

 

12 

23 - 27 ก.ค.50 

 

13 

30 ก.ค.-3 ส.ค.50 
(30 ก.ค.หยุดวันเขาพรรษา 31 ก.ค. 

หยุดชดเชยวันอาสาฬหบูชา) 

7/7 

 

 

 

8/8 

 

 

 

9/9 

 

 

10/10 

 

 

 

11/11 

 

 

 

 

12/12 

 

 

13/13 

6. มีความคิดริเร่ิม
สรางสรรคในการแสดง

ความคิดเหน็ การ

ออกแบบหรือดัดแปลง

การทดลองตลอดจนวัสดุ

อุปกรณตางๆ ในการทํา

กิจกรรมแกปญหา 

 

6.   มีเจตคติทีดี่ตอวิชาวทิยา  

      ศาสตรและเทคโนโลย ี

- การหาความสัมพันธ  

  ระหวาง สเปสกับสเปส   

  และสเปสกบัเวลา 

 

- การจัดกระทาํและสื่อความ  

  หมายขอมูล /                      

  การพยากรณ   

 

-นักเรียนนาํเสนอ 

 

 

ทักษะขั้นบูรณาการ 

- การตั้งสมมติฐานการ    

  กาํหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ 

- การกาํหนด และควบคุม         

  ตัวแปรตางๆ / การออกแบบ     

  การทดลอง 

- การตีความหมายขอมูล           

  การสรุปผลขอมูล 

 

- กิจกรรมการออกแบบการ  

  ทดลองตกไมแตก 

 

- กิจกรรมการทดลองเรื่อง   

  ตกไมแตก 

 

-ใบงานกิจกรรม  

  ที ่ 5 

 

 

-ใบงานกิจกรรม  

  ที ่ 6 

 

 

 

 

 

-ใบงานกิจกรรม  

  ที ่ 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- กิจกรรมที ่1 

เร่ืองตกไมแตก 

(เก็บคะแนน ) 
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สัปดาหที ่
วัน เดือน ป 

 
ครั้งที่ / 
คาบที่ 

 
จุดประสงคการเรียนรู 

 
เนื้อหา 

 
หมายเหต ุ

14 

6 - 10 ส.ค. 50 

 

15 

13 – 17 ส.ค. 50 
( 13 ส.ค.หยุดชดเชยวนัเฉลิม

พระชนมสมเดจ็พระราชินีฯ) 
 

16 

20-24 ส.ค. 50 

 
 

17 

27 - 31 ส.ค. 50 

 

18 

3-4 ก.ย.50 

 

19 

10-14 ก.ย.50 

 

20 

17-21 ก.ย.50 

 

21 
 

24-27 ก.ย.50 

14/14 

 

 

15/15 

 
 

 
 

 

16/16 

 

 
 

17/17 

 

 

18/18 

 

 

19/19 

 

 

20/20 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

-กิจกรรมการออกแบบการ 

 ทดลองจรวดขวดน้ํา 

 

- กิจกรรมการทดลองเรื่อง  

   จรวดขวดน้าํ 

 
 

- การฝกแนวทางออกแบบ  

  โครงงานจากวีดิทัศน 

  หนงัสือ โครงงานรุนพี่     
 

ทดสอบภาคปฏิบัติ 

 -  ออกแบบโครงงาน 

-    ทาํโครงงาน 

-    นาํเสนอโครงงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

- สอบปลายภาค                    

  ภาคเรียนที ่1 / 2550 

- กิจกรรมที ่2 

เร่ืองจรวดขวดน้ํา 

(เก็บคะแนน ) 

 

 

 
 

-  ใบสรุปขอคิด 

 

 
 

-  กิจกรรมการ  

   ออกแบบโครง  

   งานทดสอบ 

   ความรู 

- แบบบันทกึการ  

  ทาํงานกลุม 

(เก็บ 20 คะแนน) 

-แบบวัดความคิด  

  สรางสรรค 

- แบบวัดเจตคติ  

   ทาง

วิทยาศาสตร 

-แบบวัดทักษะ  

  กระบวนการทาง  

  วทิยาศาสตร 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 
ภาคเรียนที ่1     ปการศกึษา 2550 

ชวงชั้นที่ 2      ชั้นปที่ 5    วิชา โครงงานวิทยาศาสตร  
เรื่อง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นพื้นฐาน เวลา 8 คาบ (440 นาที) 

สอนวันที ่14 พฤษภาคม - 6 กรกฎาคม พ.ศ.2550 ชื่อผูสอน อ.สุพรรณ ี, อ.ดวงจันทร,อ.นรชัย  
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

1.   สาระที ่8   ธรรมชาติของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 
2.   มาตรฐาน ว 8.1  ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสบืเสาะหาความรู     

     การแกปญห รูวาปรากฎการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมรูีปแบบที่แนนอน  สามารถอธิบาย  

      และตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือทีม่ีอยูในชวงเวลานั้น ๆ  เขาใจวาวทิยาศาสตร   

      เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมมคีวามเกี่ยวของสัมพนัธกัน 
 

3.    ผลการเรียนรูที่คาดหวัง       อธิบาย ทดลอง โดยใชทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ข้ัน  

        พืน้ฐาน  ไดแก  การสังเกต   การวัด   การคํานวณ   การจาํแนก   การหาความสมัพันธระหวาง  

        สเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา   การจัดกระทาํและสื่อความหมายขอมูล     การลงความคดิเห็น  

        จากขอมลู     การพยากรณ       นักเรียนมทีักษะและนําไปใชข้ันตอไปได 
 
4.    จุดประสงคการเรียนรู       

1. อธิบายการสงัเกต การวัด อยางถูกตองได 

2. เลือกใชอุปกรณในการวัดไดอยางถูกตองและเหมาะสม 

3. สามารถจาํแนกสิ่งตางๆ อยางเปนหลกัเกณฑได 

4. สามารถใชทักษะขั้นพื้นฐานทางวทิยาศาสตรในการแกไขปญหาตางๆ ไดอยางมีข้ันตอน 

5. สามารถลงความเห็นและพยากรณขอมูลตางๆ ไดอยางมีเหตุผล 
           คุณลักษณะทีพ่ึงประสงค 

1. การใฝหาความรูดวยตนเอง 
2. การกลาแสดงออก 

3. การเหน็คุณคาและมีเจตคติที่ดี 

4. ความขยนัอดทน 

5. ความมุงมัน่ในตนเอง 
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5.       สาระการเรยีนรู 

- ความหมาย องคประกอบ ของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

- การสังเกต , การวัด , การคํานวณ 

- การจําแนก 

- การหาความสมัพันธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา 

- การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล , การพยากรณ 
 
6.    กิจกรรมการเรยีนรู 

คาบที่ 1        เร่ืองความหมาย / องคประกอบของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ใชวิธี                

                    “การถาม – ตอบ ,   คูคิด ” 

1. ครูทําการสนทนากบันกัเรียน เร่ืองโครงงานวิทยาศาสตร วาคืออะไร จากนัน้ใหนักเรียนคิด

เหตุการณตอนปดภาคเรียนที่ผานมา  1 เหตุการณ แลววิเคราะหปญหา สาเหตุ วิธกีาร

แกปญหา และผลจากการแกปญหา สุมนกัเรียนออกมาเลาเหตกุารณที่นกัเรียนวิเคราะหไว 

5 คน แลวถามนักเรียนวา การทาํสิ่งเหลานี้ตองอาศัยทักษะอะไรบาง 

2. นักเรียนและครูชวยกนัสรุปความหมายของคําวา “ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร” 

3. นักเรียนเสนอความคิดเหน็ 

4. ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปราย องคประกอบของทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

5. ครูแจกเอกสารประกอบการเรียนใหทุกคน 

6. นักเรียนศึกษาเอกสารโดยการจับคูกัน (เพือ่นชวยเพื่อนกรณีนักเรียนออน) 

7. ครูและนักเรียน รวมกนัอภิปรายสรุปความหมายและองคประกอบของทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร 

 

      คาบที่ 2 เร่ือง การสงัเกต  ใชวิธ ี“ ศึกษาจากการปฏิบัติจริง ” 

1. ครูถามนกัเรียนวา ระหวางเดินทางมาทีโ่รงเรียน นกัเรียนสังเกตเหน็อะไรบาง ไดยนิสียง

อะไรบาง ไดกลิ่นอะไรบาง  รูสึกอากาศเปนอยางไร  แลวตอนเชารับประทานอาหารรสชาติ

เปนอยางไร  จากนัน้ครูยกตวัอยางเพื่อใหนักเรียนทราบขอแตกตางระหวางการสังเกตกับ

การลงความเห็น ซ่ึงการบนัทึกขอมูลที่ไดจากการสังเกตของนาย A กับ นาย B ดังนี้     นาย 

A :  จากการสงัเกตุเหตุการณบริเวณหอธรรมของโรงเรียน พบผูหญิงหนึง่คนเดนิผานรั้วของ

โรงเรียนไป สวยมากหุนสเรนเดอร ผมยาวสดํีาดุจแพรไหม ตากลมสีดําดั่งตากวาง 

ค้ิวเขมดังคันศร ผิวสีแทนดั่งน้ําผึง้ 
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นาย B : จากการสังเกตุเหตกุารณบริเวณหอธรรมของโรงเรียน พบผูหญิงหนึง่คนเดินผานรั้ว

ของโรงเรียนไป  ผมยาวสีดํา ตากลมสีดํา ค้ิวเขม ผิวสีแทน สูง 165 ซม.น้าํหนัก 50 กิโลกรัม 

2. นักเรียนและครูรวมกันสรุปความหมายและความสาํคัญของทักษะการสังเกต และการลง

ความเห็นจากขอมูล  

3. ครูแบงกลุมนกัเรียน ใหแตละกลุมแบงหนาที่รับผิดชอบ 

4. ตัวแทนกลุมมารับเอกสาร 
5. ครูชี้แจงและอธิบายวิธีการศึกษา การบนัทกึ และการทาํแบบฝกหัด 

6. นักเรียนลงมือปฏิบัติ การสังเกตกระดาษทราย การสรางกลองทรงลูกบาศกจากแบบที่ใหมา 

การสังเกตภาพเหมือนหรือตางกนั  

7. ครูและนักเรียนชวยกนัเฉลยแบบฝกหัดแตละขอ โดยอธบิายถงึเหตุ – ผล ที่เลือกตอบ 

8. ครูและนักเรียนชวยกนัสรุปสาระสําคัญ 

 

      คาบที่ 3 เร่ือง  การวัด การคํานวณ ใชวิธี “ศึกษาจากการปฏิบัติจริง” 

1. ครูถามนกัเรียนวา ผาชิ้นหนึง่ที่ครูนาํมายาวเทาไหร มีสีอะไรบาง นักเรยีนจะวัดโดยใชอะไร 

และถาครูจะตดัเปนผาปูโตะใหนักเรียนทุกคนจะใชผายาวเทาไหร 

2. ครูอธิบายถงึความสาํคัญของทกัษะการวัด และการคํานวณ 

3. ครูแบงกลุมนกัเรียน ใหแตละกลุมแบงหนาที่รับผิดชอบ 

4. ตัวแทนกลุมมารับเอกสาร 
5. ครูชี้แจงและอธิบายวิธีการศึกษา การบนัทกึ และการทาํแบบฝกหัด 

6. นักเรียนลงมือปฏิบัติ วัดขนาดของภาพทีก่ําหนดให บอกเครื่องมือที่ใชอยางถูกตอง

เหมาะสม  การเขียนหนวยกาํกับอยางถูกตอง การใชตัวเลขคํานวณไดถูกตอง การนบั

จํานวนกลองจากภาพที่ใหมา 

7. ครูและนักเรียนชวยกนัเฉลยแบบฝกหัดแตละขอ โดยครูจะตองอธิบายถึงเหตุ – ผล ที่

เลือกตอบ 

8. ครูและนักเรียนชวยกนัสรุปสาระสําคัญ 

 

    คาบที่ 4 เร่ือง การจําแนก ใชวธิี “การตั้งคําถาม , สถานการณจาํลอง” 

1. ครูถามนกัเรียนวา  ถาเราจะจัดแบงเพื่อนๆ นักเรียนออกเปนกลุมๆ เราจะสามารถทาํไดโดย

วิธีใดบาง 

2. ครูอธิบายการจัดจําแนกใหนักเรียนเขาใจ 
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3. ครูสรางสถานการณจําลองใหนกัเรียนจัดกลุมตามเกณฑที่กําหนดไว การจัดจําแนกให
นักเรียนทาํโดยตั้งคําถาม แลวใหนักเรียนแยกเปนกลุม โดยใชคําถามดังนี้ (ตามความ

เหมาะสม) 

- นักเรียนทีเ่กิดป พ.ศ. เดียว มาอยูกลุมเดียวกัน (คร้ังที่ 1) 

- นักเรียนทีเ่กิดในเดือนเดียวกัน มาอยูรวมกัน (คร้ังที่ 2) 

- นักเรียนทีช่อบสีชมพู / มวง / เหลือง / แดง ใหมาอยูดวยกัน (คร้ังที่ 3) 

4. ครูใหนักเรียนชวยกนัอภิปรายเปรียบเทียบการจัดจําแนกทัง้ 3 คร้ัง โดยใชคําถามนาํไปสู

การอภิปราย เพื่อใหนักเรียนรูจักวิธีการจัดจําแนก กฎเกณฑ หรือกติกาในการแบง 

5. ครูใหนักเรียนสรุปสาระสําคญัลงในเอกสารที่แจกให พรอมทั้งใหนกัเรยีนทําแบบฝกหัดการ
จัดจําแนกสิง่ของที่กาํหนดใหออกเปนหมวดหมู เพื่อทดสอบความเขาใจ 

6. ครูและนักเรียนชวยกนัเฉลยแบบฝกหัด พรอมทั้งชี้แจงเหตุผล 

 

      คาบที่ 5         เร่ืองการหาความสัมพนัธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา ใชวธิีการ                 

                           “เกมแขงขัน” 

1. ครูใหนักเรียนดูภาพที่เตรียมมา มี 2 ลักษณะคือ ภาพที่ 1 ขนาดของภาพกับขอบเหมาะสม

ไมเล็กไมใหญเกินไป ภาพที่ 2 ขนาดของภาพเลก็มากแตขนาดของกรอบเทากับภาพที่ 1 

แลวใชคําถาม ถามนกัเรียนวา สังเกตเหน็อะไรที่แตกตางกนับาง ใหชวยกนัเสนอความคิด

เห็น 

2. ครูอธบิายความหมายของคาํวา สเปสกบัสเปส และสเปสกับเวลา พรอมทั้งยกตัวอยางจาก

กรอบรูปที่ใหนักเรียนด ู

3. ครูแจกเอกสารใหนักเรียนทกุคน ทดลองทาํแบบฝกหัด การตอบคําถามเกี่ยวกับปากของ

ภาชนะที่แตกตางกนั มีผลตอการระเหยของน้าํอยางไร  การเห็นภาพในกระจกเงา  การ

ทดลองสองตวัอักษรผานกระจกแลวเขียนภาพที่ปรากฎในกระจกเงานัน้  การวาดภาพใน

กรอบสี่เหลี่ยมที่กําหนดให โดยแบงกลุมแขงขันการตอบปญหาจากแบบฝกหัด 

4. ครูและนักเรียนชวยกนัเฉลยแบบฝกหัด พรอมชี้แจงเหตผุล แจกรางวลัใหกลุมที่ 1 – 3 

    

  คาบที่ 6 เร่ือง การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล , การลงความเหน็ขอมูล , การพยากรณ                          

                          ใชวิธีการ “ถาม – ตอบ , รวมกันคิด” 

1. ครูใหนักเรียนศึกษาขอมูลการใชพลังงานไฟฟาของโรงเรยีนกรงุเทพคริสเตียนวทิยาลยั ป 

2546-2548 สามารถนําเสนอในรูปแบบใดไดบาง และดแูนวโนมในอนาคตวาจะเปนเชนใด 

2. ครูอธิบายเหต ุ– ผล ที่นกัเรียนตอบคําถาม 
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3. ครูแจกเอกสารใหนักเรียนทกุคน 

4. ใหนักเรียนแบงกลุมกันศึกษารายละเอียด และทําแบบฝกหัดแตละกลุมจับสลากการจัด

กระทาํและสื่อความหมายขอมูลในรูปแบบตางๆ ไดแก แผนภูมิแทง แผนภูมิรูปภาพ 

แผนภูมิวงกลม  กราฟเสน และตาราง 

5. ครูและนักเรียนรวมกนัเฉลยแบบฝกหัด พรอมชี้แจงเหตุ – ผล 

6. ครูและนักเรียนชวยกนัสรุปสาระสําคัญ 

 

คาบที่ 7-8              เร่ือง การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล , การลงความเหน็ขอมูล , การ  

                             พยากรณ   ใชวิธีการ “ถาม – ตอบ , รวมกนัคิด” 

1. ครูใหนักเรียนแตละกลุมออกมานําเสนอขอมูลการใชพลงังานไฟฟาของโรงเรียน          

กรุงเทพ คริสเตียนวทิยาลัย  ป 2546-2548 ในรูปแบบตางๆ ตามทีก่ลุมของนักเรียน        

จับสลากได  

2. นักเรียนชวยกนัสรุปสาระสําคัญ 

 
7.         สื่อ / แหลงการเรียนรู 

- ภาพเกีย่วกบัสเปสกับสเปส 2 ภาพ 

- กระจก 

- ผาลายสดใส 1 ชิ้น 

- ไมเมตร / ไมบรรทัด / สายวดั / ไมโปรแทรกเตอร 

- ขอมูลการใชพลังงานไฟฟาของโรงเรียนกรงุเทพคริสเตียนวทิยาลัย 

- เอกสารใบงาน , ใบความรู 

 
8.         การวัดผลประเมนิผล                                               

- การตอบคําถาม 

- การอภปิราย 

- การทาํงานกลุม 

- การเสนอความคิดเห็น 

- แบบฝกหัด 
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เครื่องมือที่ใชวัด 

1. แบบเฉลยคําตอบ 

2. แบบสังเกตการทํางาน 

3. การตรวจใบงาน แบบฝกหดั 

4. ผลคะแนนกลุม 

 
9.  กิจกรรมเสนอแนะ 
              

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

 
10. บันทึกผลหลงัสอน 
              

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

 
11.  ขอเสนอแนะของหัวหนาสถานศกึษาหรือผูที่ไดรับมอบหมาย ( ตรวจสอบ / นิเทศ /   
      เสนอแนะ / รับรอง ) 
                

.......................................................................................................................................................

................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

      
                                              ( ลงชื่อ ) .................................................................................... 

                                                      ( นางสาววราลกัษณ ไชยรัตน) 
                                                  หัวหนากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

                                        วันที ่..............เดือน............................................พ.ศ................ 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 2 
ภาคเรียนที ่1     ปการศกึษา 2550 

ชวงชั้นที่ 2      ชั้นปที่ 5    วิชา โครงงานวิทยาศาสตร  
เรื่อง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นบูรณาการ เวลา 3 คาบ (165 นาท)ี 

สอนวันที ่  9  -  20  กรกฎาคม   พ.ศ. 2550    ชื่อผูสอน   อ.สพุรรณ ี, อ.ดวงจันทร ,อ.นรชัย 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

1.   สาระที ่8   ธรรมชาติของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 
2.   มาตรฐาน ว 8.1  ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสบืเสาะหาความรู    

     การแกปญหารูวาปรากฎการณทางธรรมชาติที่เกดิขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน  สามารถอธิบาย  

      และตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือทีม่ีอยูในชวงเวลานั้น ๆ  เขาใจวาวทิยาศาสตร   

      เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมมคีวามเกี่ยวของสัมพนัธกัน 

 

3.    ผลการเรียนรูที่คาดหวัง       อธิบาย ทดลอง โดยใชทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ข้ัน  

        บูรณาการ มี 5 ข้ัน  ไดแก     การตั้งสมมติฐาน    การกาํหนดนยิามเชงิปฏิบัติการ    การกาํหนด   

        และควบคุมตัวแปร การทดลองการตคีวามหมายขอมูล และลงขอมูลนักเรียน   นักเรียนมีทกัษะ  

        และนาํไปใชข้ันตอไปได 

 
4.    จุดประสงคการเรียนรู  

1. อธิบายทักษะกระบวนการขัน้บูรณาการได 
2. สามารถกําหนดและตั้งสมมติฐาน / ออกแบบและกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ / ตัวแปร

ตางๆ ไดอยางเหมาะสม 

3. สามารถวิเคราะห และออกแบบการทดลอง ตลอดจนดาํเนนิการทดลองไดถูกตอง 
4. สามารถวิเคราะหผลการทดลอง และจัดกระทาํกับขอมูลเพื่อสรุปผลหารทดลองไดนาสนใจ 

และเหมาะสม 
         คุณลกัษณะที่พึงประสงค 

1. ความสามัคคี 
2. ความเสยีสละ มีน้าํใจ 

3. ความมีระเบียบวินยั รอบคอบ ความละเอยีดละออ 

4. การมีวิสัยทัศน 
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5.     สาระการเรียนรู 
- ทักษะกระบวนการขัน้บูรณาการ ความหมาย องคประกอบ การตั้งสมมติฐาน และการ

กําหนดนิยาม ฯลฯ 

- ควบคุม – ตัวแปรการกําหนด , การทดลอง 

- การตีความหมายขอมูลและลงสรุป 

 
6.      กิจกรรมการเรียนรู 

คาบที่ 1 เร่ือง การตั้งสมมตฐิาน / การกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ ใชวิธี “แบบรวมมือ” 

1. ครูถามนกัเรียนวา รูจักทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรหรือไม มีองคประกอบอะไรบาง 

2. ครูแบงนักเรียนกลุมละ 4 คน  ใหแบงหนาที่รับผิดชอบ 

3. ครูแจกเอกสารใหนักเรียนทกุคน 

4. ครูอธิบายความหมาย และยกตัวอยางการตั้งสมมติฐาน / การกําหนดนิยามฯ 

5. ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซกัถาม 

6. ครูใหนักเรียนแตละกลุมชวยกันทําแบบฝกหัด  

7. ครูและนักเรียนเฉลยแบบฝกหัด พรอมทัง้อธิบายเหตุ – ผล 

 

คาบที่ 2 เร่ือง การกําหนด – ควบคุมตัวแปรตางๆ / การออกแบบการทดลอง ใชวิธ ี“ถาม –     

                    ตอบ , คูคิด” 

1. ครูถามนกัเรียนวาถาตองการปลูกตนกหุลาบใหมีดอกมากๆ ควรทําอยางไร 

2. ครูรวบรวมขอเสนอ / คําตอบของนักเรยีนเขียนเปนหวัขอๆ บนกระดานดําจากนั้นแยก

คําตอบออกเปนกลุมๆ เพื่อชี้ใหนกัเรียนเห็นวา ถาปฏิบัติดังนี้แลว ผลจะเปนอยางไร แลว

โยงเขาสูเร่ือง “การกําหนดตัวแปรตางๆ” 

3. ครูอธิบายประเภทของตัวแปร และความหมาย 

4. ครูแจกเอกสารใหนักเรียนทกุคน 

5. ครูใหนักเรียนจับคูกัน คิดออกแบบการทดลอง และทาํแบบฝกหัด 

6. ครูใหนักเรียนออกมาอภิปรายผลการออกแบบการทดลอง 
7. ครูอภิปรายเพิม่เติมถึงความจําเปนในการกําหนดตัวแปรตางๆ การออกแบบการทดลอง 

เพื่อเปนพืน้ฐานในการทาํกิจกรรมคาบตอไป 
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คาบที่ 3 เร่ือง การตีความหมายขอมูล / ลงขอสรุป ใชวิธ ี“สถานการณจําลอง , รวมคิด” 

1. ครูใหนักเรียนดูกราฟแสดงจาํนวนการใชพลังงานไฟฟา (ตามความเหมาะสม) เปนกราฟ

แสดงการเปลีย่นแปลงที่มีแนวโนมสูงขึ้นหรือลดลงอยางชัดเจน ที่นกัเรยีนสามารถ

ตีความหมายและวิเคราะหได) แลวถามวา การใชพลังงานในอนาคตเปนอยางไร ทาํไมจึง

คิดเชนนัน้และเพราะเหตุใดนักเรียนจงึตอบไดถูกตอง 

2. ครูแบงกลุมนกัเรียนเปน 6 กลุม 

3. ครูใหตัวแทนกลุมออกมารับเอกสารเกี่ยวกบัสถานการณจําลอง “แสงมีผลตอการ
เจริญเติบโตของพืช ” 

4. ครูอธิบายวิธกีารตีความหมายและลงขอสรุป การบนัทกึ และทําแบบฝกหัด 

5. ครูใหนักเรียนชวยกนัทํางาน   ซึง่ในเอกสารกําหนดสถานการณจาํลองการทดลองเรือ่งแสง

มีผลตอการเจริญเติบโตของพืช นักเรียนวเิคราะหถงึปญหา สมมติฐาน ตัวแปรตน ตัวแปร

ตาม ตัวแปรควบคุม การออกแบบการทดลอง อุปกรณ วิธีการทดลอง ผลการทดลอง 

สรุปผลการทดลอง  แนวคดิที่ไดจากการทดลอง 

6. ครูอธิบาย เฉลยแบบฝกหัด 

7. ใหนักเรียนแตละกลุมดู แกไขผลงานของตนเอง 

8. ครูและนักเรียนชวยกนัสรุป 

 
7.         สื่อ / แหลงการเรียนรู 

- เอกสารใบงาน ใบความรู 

- กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงมูลคาการใชพลังงานไฟฟา ฯลฯ 

 
8.          การวดัผลประเมินผล 

- การตอบคําถาม 

- การอภิปราย 

- การออกแบบการทดลอง 

- การทาํงานกลุม 

เครื่องมือที่ใชวัด 

- แบบเฉลยแบบฝกหัด 

- แบบสังเกตการทํางาน 

- การตรวจใบงาน แบบฝกหดั 
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9.  กิจกรรมเสนอแนะ
.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 

      
10. บันทึกผลหลงัสอน 
              

.......................................................................................................................................................

................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 

 

 
 11.  ขอเสนอแนะของหัวหนาสถานศกึษาหรือผูที่ไดรับมอบหมาย ( ตรวจสอบ / นิเทศ /   
       เสนอแนะ / รับรอง ) 
                

.................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

................................................................................................................................................. 

      

                                                                                                  
                                              ( ลงชื่อ ) .................................................................................... 

                                                         ( นางสาววราลกัษณ ไชยรัตน) 
                                                       หวัหนากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

                                        วันที ่..............เดือน............................................พ.ศ................. 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 3 
ภาคเรียนที ่1     ปการศกึษา 2550 

ชวงชั้นที่ 2      ชั้นปที่ 5    วิชา โครงงานวิทยาศาสตร  
เรื่อง กิจกรรมการออกแบบการทดลอง เวลา 9 คาบ (495 นาท)ี 

สอนวันที ่23 กรกฎาคม – 21  กันยายน พ.ศ. 2550 ชื่อผูสอน อ.สุพรรณ,ีอ.ดวงจันทร,อ.นรชัย   
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

1.   สาระที ่8   ธรรมชาติของวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 
2.   มาตรฐาน ว 8.1  ใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรและจิตวิทยาศาสตรในการสบืเสาะหาความรู   

      การแกปญหา    รูวาปรากฎการณทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นสวนใหญมีรูปแบบที่แนนอน  สามารถ  

       อธิบายและตรวจสอบไดภายใตขอมูลและเครื่องมือที่มีอยูในชวงเวลานั้น ๆ  เขาใจวาวทิยาศาสตร   

       เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดลอมมคีวามเกี่ยวของสัมพนัธกัน 

 

3.    ผลการเรียนรูที่คาดหวัง       ออกแบบการทดลอง ทดลอง โดยใชทักษะกระบวนการทาง  

        วทิยาศาสตร ในการแกปญหา เพื่อตรวจสอบสมมตฐิาน รวมถงึการกําหนดและควบคุมตัวแปร   

        และการเลือกใชอุปกรณตางๆ ที่เหมาะสม การทดลอง การบันทกึ และสรุปผลขอมูล 

 
4.    จุดประสงคการเรียนรู  

1. กําหนดสมมตฐิาน ตัวแปรตางๆ จากปญหาที่กาํหนดใหได 

2. เลือกใชอุปกรณ และทําการทดลองไดอยางถูกตองเหมาะสม 

3. บันทกึขอมูลทีอ่านเขาใจงาย และสรุปผลของขอมูลจากการศึกษาทดลองได 
       คุณลักษณะทีพ่งึประสงค 

1. ความสามัคคี 
2. ความขยนัอดทน 

3. ความเสยีสละ ความมีน้าํใจ 

4. การใฝหาความรูดวยตนเอง 
5. ความรอบคอบ ความละเอยีดลออ 

 
5.    สาระการเรียนรู 

- กิจกรรมตกไมแตก 

- กิจกรรมจรวดขวดน้ํา 

- การออกแบบโครงงานทดสอบภาคปฏิบัติ  
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6.    กิจกรรมการเรยีนรู 

คาบที่ 1   กิจกรรมการออกแบบการทดลองเรื่องตกไมแตก ใชวิธ ี“ การแกปญหา,สรางสรรค ” 

1. ครูใหนักเรียนที่เปนหวัหนากลุม มารับใบงานกลุมละ 1 ใบ 

2. ครูชี้แจงถึงปญหาที่ตองการติดตามตรวจสอบ พรอมทั้งวิธีการจัดทําวาทาํอยางไรไขจึงไม

แตกเมื่อตก    จากที่สูง โดยตั้งคําถามและใหนักเรียนชวยกันเสนอความคิดเห็น 

3. นักเรียนแตละกลุมชวยกนัระดมความคิด เพื่อออกแบบการทดลอง 

4. ครูกําชับนกัเรียนในการนําอปุกรณ เพื่อใชทดลองในชัว่โมงหนา 

 

คาบที่ 2   กิจกรรมการทดลองเรื่องตกไมแตก ใชวิธ ี“การทดลอง” 

1. ครูใหหัวหนากลุมมารับแบบประเมินการทาํงานกลุม 

2. ครูชี้แจงการบนัทกึแบบประเมินฯ พรอมทั้งการนาํสงทายชั่วโมง 

3. นักเรียนทกุกลุมทําการทดลองตามที่ไดออกแบบไว  แลวปลอยไขจากชัน้ 6 อาคารอารียฯ 

4. นักเรียนทกุกลุมออกมาอภิปรายผล 

5. ครูและนักเรียนรวมกนัสรุป วิเคราะหการออกแบบของทุกกลุม 

 

คาบที่ 3   กิจกรรมการออกแบบการทดลองเรื่องจรวดขวดน้ํา ใชวธิี “การสรางสรรคความรู” 

1. ครูใหนักเรียนจินตนาการถึงจรวด จากนัน้ถามนักเรียนวา “ถาจะใหนกัเรียนประดิษฐจรวด

ขวดน้ํา ที่แปลกใหมที่สุด ไมเหมือนใครจะทําไดอยางไรบาง และปจจยัอะไรบางที่มผีลตอ                          

ระยะทางการเคลื่อนที่ของจรวดจะพุงไปไดไกลที่สุด” 

2. ครูใหนักเรียนแตละกลุมศึกษาเอกสาร , Internet  

3. นักเรียนแตละกลุมออกมารับใบงานกิจกรรม แลวชวยกนัคิดออกแบบการทาํกิจกรรม และ

จัดทําตามที่ไดออกแบบลงในใบงาน 

4. ครูใหนักเรียนแตละกลุมนาํอุปกรณตามทีไ่ดออกแบบไวมาในชัว่โมงหนา 

 

 

คาบที่ 4   กิจกรรมการทดลองเรื่องจรวดขวดน้ํา ใชวธิี “การทดลอง” 

1. ครูใหหัวหนากลุมมารับ แบบประเมินการทาํงานกลุม 

2. นักเรียนแตละกลุมสรางจรวดขวดน้ําตามที่ออกแบบไว  และทาํการทดลองยิงจรวดขวดน้ํา 

3. ครูใหนักเรียนทุกกลุมบันทึกผล สรุปผล และเสนอแนวคดิที่ไดจากการทดลอง                    

ออกมานําเสนอผลงาน และอภิปราย 
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4. ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปราย วิเคราะห สรุปผลการออกแบบทุกกลุม 

คาบที่ 5   กิจกรรมแนวทางการออกแบบการโครงงาน ใชวิธี “  การสบืคน , สรางสรรค  ” 

1. ครูใหนักเรียนที่เปนหวัหนากลุม มารับใบงานกลุมละ 1 ใบ 

2. นักเรียนศึกษาจากสื่อทางวีดิทัศน เร่ือง “  ประวัตินักวิทยาศาสตร ,มายากลทาง
วิทยาศาสตร ” และหนังสือตางๆจากหองสมุด 

3. ครูชี้แจงถึงแนวทางการออกแบบโครงงาน โดยตั้งคําถามและใหนักเรียนชวยกนัเสนอ

ความคิดเหน็ 

4. นักเรียนแตละกลุมชวยกนัสรุปสาระที่ไดและออกแบบโครงงาน 

5. ครูกําหนดการทดสอบภาคปฏิบัติใหนักเรียนคนควาดวยตนเองนอกเวลาได    โดยกาํชับใน
การนาํอุปกรณ เพื่อใชทดลอง 

 

คาบที่ 6   กิจกรรมแนวทางการออกแบบโครงงาน ใชวิธ ี“  การสืบคน , สรางสรรค,เทคนิค        

               ซิมเพล็กซ  ” 

1. ครูใหนักเรียนที่เปนหวัหนากลุม มารับใบงานกลุมละ 1 ใบ    

2. ครูชี้แจงถึงแนวทางการออกแบบโครงงาน โดยตั้งคําถามและใหนักเรียนชวยกนัเสนอ

ความคิดเหน็ 

3. นักเรียนแตละกลุมชวยกนัสรุปสาระที่ไดและออกแบบโครงงานโดยใชแบบบันทกึภายใน
กลุมดวยเทคนิคซิมเพล็กซ 

4. ครูกําหนดการทดสอบภาคปฏิบัติใหนกัเรียนคนควาดวยตนเองนอกเวลาได    โดยกาํชับใน
การนาํอุปกรณ เพื่อใชทดลอง 

 

คาบที่ 7 -9   ใชโครงงานดวยเทคนิคซิมเพล็กซ     (เก็บคะแนนภาคปฏบัิติ  10 คะแนน) 

1. ครูแจกเอกสารกิจกรรมการออกแบบโครงงาน แบบประเมินการทาํงานกลุมใหทกุกลุม

ชวยกนัทํา 

2. ครูชี้แจงการเกบ็คะแนน การทดลองของทกุกลุม 

3. นักเรียนออกแบบโครงงาน ทําโครงงาน และนําเสนอโครงงาน 1 เร่ืองตามความสนใจของ

นักเรียน 

4. นักเรียนทกุกลุมทําเอกสารใบงานสง 5 คะแนน 

5. ครูตรวจใหคะแนน 5 คะแนน 
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7.         สื่อ / แหลงการเรียนรู 
 

คาบที่ 1-2 

- ใบงานกิจกรรมเรื่องตกไมแตก 

- ไขเปด หรือไขไก  10 ฟอง 

- เชือก 

- กรรไกร 

- ถุงพลาสติก 

- ยางรัด 

- หนงัสือพมิพ  

- อุปกรณตามทีน่ักเรียนออกแบบ 
 

คาบที่ 3-4 

- ใบงานกิจกรรมเรื่องจรวดขวดน้ํา 

- ตะกราหนังสือ,Internet 

- ขวดพลาสติก 

- เครื่องสูบลม 

- ส่ิงอื่นๆตามทีน่ักเรียนออกแบบ  

   

คาบที่ 5-6 

- ใบงานสรุปขอคิด 

- วีดิทัศนเร่ืองเกี่ยวกับประวติันักวทิยาศาสตร/มายากลวิทยาศาสตร 

- หนงัสือจากหองสมุด 

- Internet 

- หองเรียนสีเขยีว 

คาบที่ 7-9 

- อุปกรณการทาํโครงงาน 1 เร่ืองตามความสนใจของนกัเรียน 
 

8.        การวัดผลประเมนิผล 
1. สังเกตการทาํงานกลุม 

2. ผลงานจากการทําโครงงาน 

3. การทาํใบงาน 
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เครื่องมือที่ใชวัด 

1. แบบสังเกตการทํางาน/แบบบันทกึภายในกลุม 

2. การตรวจผลงาน 

3. การตรวจใบงาน 

 
9.  กิจกรรมเสนอแนะ              
.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

 
10. บันทึกผลหลงัสอน             
.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................................  
 11.  ขอเสนอแนะของหัวหนาสถานศกึษาหรือผูที่ไดรับมอบหมาย ( ตรวจสอบ / นิเทศ /   
       เสนอแนะ / รับรอง )             
..................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................   
                                         ( ลงชื่อ ) .................................................................................... 

                                                         ( นางสาววราลกัษณ ไชยรัตน) 
                                                   หัวหนากลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร 

                                         วันที่ ..............เดือน............................................พ.ศ................. 
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ภาคผนวก ฉ 
 

แบบบันทึกภายในกลุมดวยขั้นตอนของเทคนิคซิมเพล็กซ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 
 

 

271 

แบบบนัทกึภายในกลุม 
กลุมที…่…..… 

 

1.  ชื่อ………………………………… นามสกลุ ………………………………. ชัน้ ป. ………. เลขที…่…… 
2. ชื่อ………………………………… นามสกลุ ………………………………. ชัน้ ป. ………. เลขที…่…… 
3. ชื่อ………………………………… นามสกลุ ………………………………. ชัน้ ป. ………. เลขที…่…… 

 

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ 
 

1. ¢aé¹¡ÒÃ¤ �¹¾º» �­ËÒ         
    • จากการศกึษาโครงงานของรุนพีท่ี่ทาํไวเกี่ยวกับการปรับปรุงพัฒนา ถาทาํแลวนาจะมีอะไร       

      ดีข้ึน คิดแปลกใหมที่สุดเทาที่จะเปนไปได ไมเหมือนใครมากอน 

       ...................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
    • นักเรียนคดิวาสามารถปรับปรุงโครงงานใหมีคุณภาพทาํอยางไร 

       ..................................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
    • นักเรียนมอุีปสรรคเร่ืองรบกวนใจอะไรบาง 

       ..................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
      • มีประเดน็อะไรที่สนใจหรือเปนปญหาที่จะทาํ                

       ..................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
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2. ¡ÒÃ¾º¤ÇÒÁ¨Ãi§ 
    • หาขอมูลใหมากเพื่อสัมพันธกับปญหาเทาที่จะเปนไปได 

        ..................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
     • ระบุส่ิงทีจ่ะตองใช  

        ..................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................................... 
       .....................................................................................................................................................  
     • ประโยชนมีอะไรบาง   

        ..................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
 
3. ¡ÒÃ¡íÒË¹´» �­ËÒ 
    • สมาชกิในกลุมกําหนดปญหา ตัดสนิใจเลือกเรื่องที่สนใจจะทํา 

       ..................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
   • ต้ังวัตถุประสงคและวิธกีารทําหรือแกปญหาเพื่อปรับปรุง หรือพัฒนา 

      ..................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
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4. ¡ÒÃµaé§ÊÁÁµi°Ò¹ 
    • สมาชกิกลุมสรางความคดิที่หลากหลายที่เปนไปได  คิดหลายครั้ง 

       ..................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 

5. ¡ÒÃeÅoื¡´íÒe¹i¹¡ÒÃæÅa»ÃaeÁi¹¼Å 
    • สมาชกิเลอืกวิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด จากวธิีหลากหลายวิธ ี

       ..................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................................... 
       .....................................................................................................................................................  
    • เลือกประเภทของโครงงานที่จะทํา 

       ..................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 
       ...................................................................................................................................................... 
       ..................................................................................................................................................... 

6. ¡ÒÃÇÒ§æ¼¹»¯iºaµi  
     • เลือกความคิดที่นาเชื่อถือและมีประโยชนแลว วางแผนการสรางเครื่องมือเก็บรวบรวมขอมูล        

       ทําแผนปฏิบัติการในงานกับใคร อะไร เมื่อไร ที่ไหน ทําอยางไร   

 
ปฏิบัติงานกบัใคร ทําอะไร ทําเมื่อไร ที่ไหน ทําอยางไร 
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7. ¡ÒÃ¹íÒeÊ¹o¤ÇÒÁ¤í   
    •  สมาชกิในกลุม จะตองนําเสนอความคิด  ไปยังบุคคลอ่ืนที่เกีย่วของกับโครงการ  นาํเสนอ  

       ประโยชนของโครงการ  

    ..................................................................................................................................................... 
    ..................................................................................................................................................... 
    ...................................................................................................................................................... 
    ..................................................................................................................................................... 
 

 8. ¡ÒÃ»®iºaµi  
      • การปฏิบัติในขั้นนี ้ตองทํางานดวยความระมัดระวงัและวางแผนคาใชจาย ซึง่ปฎิบัติตามแผน  

       ที่กาํหนดไว แลวกลับไปทําขัน้ทีห่นึง่ใหมในกรณีไมสําเร็จหรือ เพื่อพัฒนาความคิดอยาง               

       ตอเนื่อง 

 
 
ข้ัน
ที่ 

 

 
กิจกรรม 
ที่ตองทํา 

 

 
ชวงเวลา 

 

 
แหลง 
คนควา 
ขอมูล 

 

  
อุปกรณ 
ที่ตองใช 

  
สิ่งหรือผลที ่
จะเกิดข้ึน 

    อุปกรณอะไร หามาไดอยางไร ราคาเทาไร  
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ภาคผนวก ช 
 

ตัวอยางเอกสารใบกิจกรรมโครงงานวทิยาศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปที่ 5  
โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลยั 
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ชื่อ…...................................................... เลขที่ ................. ป.5 / ................ 
 

แบบฝกทกัษะการแกปญหา 
 

ใหนกัเรยีนคิดเหตกุารณตอนปดภาคเรยีนมา 1 เหตกุารณโดยวเิคราะหถึง ปญหา 
สาเหตุ วธิกีารแกปญหา และผลทีเ่กดิขึน้ โดยวาดภาพระบายสอียางสวยงาม และเขียน
บรรยายใตภาพ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปญหา................................................................................. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สาเหตุ................................................................................. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วิธีการแกปหา.................................................................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผลที่เกิดข้ึน......................................................................... 
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ชื่อ…...................................................... เลขที่ ................. ป.5 / ................ 
 

ใบงานกิจกรรมที่ 1 
 

แนวคิด 
 

       การสังเกต  หมายถงึ  การใชประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึง่หรือทั้ง 5 อยางรวมกนั ไดแก ตา ห ู

จมูก ล้ิน และกายสัมผัส   เขาไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถุ ประสบการณ หรือสถานการณ เพื่อที่จะรวบรวม

ขอมูลหรือรายละเอียดเกี่ยวกับส่ิงนั้นๆ โดยไมใสความคดิเห็นสวนตวัของผูสังเกตลงไป 

 
คําชี้แจง 
กิจกรรมเรื่องทักษะการสงัเกตมี 6 ขอใหนักเรยีนปฏิบัติตามคําชี้แจงในแตละขอ 
1. ใหนักเรียนสังเกตกระดาษทราย 4 แผน แลวบอกวา กระดาษทรายแผนใดมีเนื้อละเอียดที่สุด______ 

2. ใหนักเรียนสังเกตภาพเหลานี ้ซึ่งเปนวธิีการพบักระดาษแบบตางๆใหเปนรูปลูกบาศก 

    รูปใดที่พับเปนรูปลูกบาศกได และรูปใดที่พับไมได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตอบ  ______________________________________________________________________________ 

___________________________________________________________________________________ 
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3. ฝกสังเกต   เงือ่นปรศินา 
   เชือกที่ผูกเปนเงื่อนมีอยู 3 เสนที่เหมือนกัน ไดแก_________________________________ 
 
 
 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.  เลนซอนหา 
    มปีลากี่ตัวซอนอยูระหวางซอกหนิ ใหนักเรียนระบายสีใหสวยงาม 
           
          ตอบ....................................................................................... 
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5. ทราบไหม มจีดุแตกตางของภาพอยู 7 แหง ไดแก 1_______________ 
                                         2______________ 
                                         3______________ 
                                         4______________ 
                                         5______________ 
                                         6______________ 
                                         7______________ 
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6. ภาพที่เหน็ทางซายมอืเปนภาพพืน้ดาํเสนขาว ถากลบัภาพเปนพืน้ขาวเสนดํา  
   จะตรงกบัภาพไหน  
   ตอบ............................................................................. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 

281 

ชื่อ…...................................................... เลขที่ ................. ป.5 / ................ 
 

ใบงานกิจกรรมที่ 2  ทักษะการวัด 
 

แนวคิด 
 

       การวัด  หมายถงึ  การเลือกและการใชเครื่องมือทาํการวัดปริมาณของสิ่งตาง ๆ ออกมาเปน ตัว

เลขที่แนนอนอยางเหมาะสมและถูกตอง โดยมีหนวยกาํกับเสมอ  ความสามารถในการวัดคือ 

สามารถเลือกเครื่องมือในการวัดไดเหมาะสม บอกเหตุผลในการวัดได  บอกวธิีวัดและวิธีการใช 

เครื่องมือวัดได ตลอดจนทาํการวัดความกวาง ความยาว อุณหภูมิ ปริมาตร น้าํหนัก และอื่น ๆ ไดถูกตอง 
 
      คําชี้แจง     ใหนักเรียนทํากจิกรรมที่กําหนดให แลวตอบคําถาม 
1. 
 
 
 
         เสนรอบรูปของวงกลม ยาว..............................................เซนติเมตร 
         เครื่องมือที่ใชวัดคือ........................................................................... 
 
2. 
 
 
         
        เสนคด CD ยาว ................................................................เซนติเมตร 
        เครื่องมือที่ใชวัดคือ........................................................................... 
 
3.     ขอใดมจีํานวนมากที่สุด 
         3.1        77777777777777777777777777        
         3.2        sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 
         3.3        nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 
         3.4        99999999999999999999999999999999999 
          ตอบ    ............................................................................................ 
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4.   จงบอกชือ่เครื่องมือที่ใชวัดปริมาณของสิ่งตอไปนี้ 
       4.1  เสนรอบวงของขอบถัง...................................................................................................... 

       4.2  ความกวางของหองเรียน.................................................................................................. 

       4.3  ปริมาตรน้ําในขวด........................................................................................................... 

       4.4  น้ําหนักของขาวสาร 1  กระสอบ ...................................................................................... 

       4.5  อุณหภูมิของน้าํในบอปลา............................................................................................... 

       4.6  ความสูงของเด็กชายปงปอนด..........................................................................................  

       4.7  น้ําหนักของน้ําตาลทราย 1 ถงุ.......................................................................................... 

 
5.   กลองกีก่ลอง 
     นบักลองที่หมีนอยนาํมาเรียงซอนๆกัน  กลองที่มองไมเห็นใหนับดวย 
      ตอบ ...................................... ใบ 
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ชื่อ…...................................................... เลขที่ ................. ป.5 / ................ 
 
 

ใบงานกิจกรรมที่ 3  ทักษะการคํานวณ 
 

แนวคิด 
 

       การคํานวณ  หมายถงึ  การนาํคาที่ไดจากการสังเกตเชิงปริมาณ การวัด การทดลอง และจากแหลง

อ่ืนๆ มาจัดกระทํา ใหเกิดคาใหมโดยการนบั การบวก ลบ คูณ หาร เปนตน และใชในการสื่อความหมาย

ใหชัดเจน หรือใหขอมูลที่มีความหมายเชงิสถิติ เพื่อประโยชนในการแปลความหมายและ ลงขอสรุป

ตอไป 
 
      คําชี้แจง     ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
1. จงเติมตัวเลขแทนจํานวนลงใน        ใหถูกตอง 

   1) 432   =  400 +        +  2 

    2) 647   =        +  40 +  7 

    3) 4,690 =  4,000 +         + 90 

2.  ถานักเรียนทําการทดลองโดยใหอาหารปลาชอนวันละ 20 เม็ด ปรากฎวาปลามีน้าํหนัดเพิม่ข้ึน 

     เดือนละ 1 กิโลกรัมถาตองการใหปลามีน้ําหนักเพิ่มข้ึนเปน 5 กิโลกรัม จะตองใหอาหารเพิ่มข้ึน                   

     อีกกี่ เม็ด 

     ตอบ  ............................................................................................................................... 

3.  ลุงแดงเลี้ยงปลาไวในบอ 5,679 ตัว  เปนปลานิล 2,110 ตัว และปลาดุก 1,325 ตัว ทีเ่หลือเปน                

     ปลาชอนกีตั่ว  

     ตอบ  ............................................................................................................................... 
4.  จงหาวามวีงกลมอยูจาํนวนเทาไร     ตอบ  ...................................... 
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ชื่อ…...................................................... เลขที่ ................. ป.5 / ................ 
 

ใบงานกิจกรรมที่ 4  ทักษะการจาํแนก 
 

แนวคิด 
 

       การจาํแนก  หมายถึง  การแบงพวกหรือเรียงลาํดับวัตถุหรือส่ิงที่มีอยูในปรากฎการณโดยมีเกณฑ 

และเกณฑดังกลาวอาจจะใชความเหมือนความแตกตาง หรือความสัมพันธอยางใดอยางหนึ่งก็ได การ

แบงพวกของสิง่ตางๆจากเกณฑที่ผูอ่ืนกาํหนดใหได สามารถเรียงลําดับส่ิงของดวยเกณฑของตวัเอง

พรอมกับบอกไดวาผูอ่ืนแบงพวกของสิ่งนัน้โดยใชอะไรเปนเกณฑ    
      คําชี้แจง  1. ใหจาํแนกสิ่งของที่กาํหนดใหพรอมบอกเกณฑในการจําแนก 
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2. ใหนกัเรียนจําแนกสัตวตอไปนี้ โดยกําหนดเกณฑ 
      

สัตว 
 

เกณฑ.............................................................. เกณฑ.............................................................. 
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ชื่อ…...................................................... เลขที่ ................. ป.5 / ................ 
 

ใบงานกิจกรรมที่ 5  การหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกบัเวลา 
 

แนวคิด 

 
          สเปส  หมายถึง  ที่วางหรืออวกาศ 

          สเปสของวัตถุ  หมายถึง ที่วางที่วัตถุนั้นครองอยู ซึ่งมีรูปรางลักษณะเชนเดียวกับวัตถุนั้น 

โดยทั่วไปแลว สเปสของวัตถุจะมี 3 มิติ คือ ความกวาง ความยาว และความสูง 

          ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสของวัตถุ ไดแก  ความสัมพันธระหวาง 3 มิติ กับ 2 มิติ และ 

ความสัมพันธระหวางตําแหนงที่อยูของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง 

          ความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา  ไดแก  ความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนตําแหนงที่อยูของ

วัตถุกับเวลา หรือความสัมพันธระหวางสเปสของวัตถุที่เปลี่ยนไปกับเวลา เชน การบอกตําแหนงและ

ทิศทางของวัตถุโดยใชตัวเองหรือวัตถุอ่ืนเปนเกณฑ บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนตําแหนง 

เปลี่ยนขนาด หรือปริมาณของวัตถุกับเวลาได 

 
คําชี้แจง   ใหนักเรียนเตมิคําตอบที่ถกูตองลงในชองวาง 
1. ยิง่ขนาดของปากภาชนะกวางขึ้น ปริมาณของน้าํที่ระเหยจะเปนอยางไร......................................... 

2. เด็กชายปอมถือไอศกรีมมือซายหันหนาเขาหากระจก ภาพทีน่ักเรยีนเห็นเด็กชายปอมใน กระจกเงา  

    นกัเรียนคิดวาเด็กชายปอมถือไอศกรีมมือไหน.............................................................................. 

3. จากภาพ การตัดรูปสามมิติดวยระนาบ รูปที่ไดจากรอยตัดเมื่อมองตั้งฉากกับระนาบที่ตัดจะไดรูปตัด  

    เปนรูปอะไร 
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4. จงเขียนภาพในกระจกเงาของอักษรตอไปนี้ 

   4.1    ว    ท    ย           ……………………………….…………………… 

   4.2    S    C    E           ……………………………………….…………… 

     5.  ใหนักเรียนนาํภาพติดลงในกรอบ ระบายสีใหสวยงาม 

            

 

                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป .......................................... 
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วิชาโครงงานวิทยาศาสตร     ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 

 
ใบงานกิจกรรมที่ 6   การจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล  การลงความคิดเห็นจากขอมูล  

และการพยากรณ 
 

แนวคิด 
 

        การจัดกระทําขอมูล หมายถึง  การนําขอมูลดิบมาจัดเรียงลําดับ หรือหาความถี่หรือแยกประเภทหรือคิดคํานวณใหม 

        การสื่อความหมาย  เปนความสามารถในการใชภาษาพูดหรือภาษาทาทาง  เพื่อใหผูอ่ืนเขาใจส่ิงท่ีตองการสื่อไดชัดเจน

และรวดเร็ว    องคประกอบสําคัญของการสื่อความหมาย มี 4 ประการ คือ   1)  ผูสงสาร    2) สาร 

3) ชองรับสาร      4)  ผูรับสาร     
           การสื่อความหมายมี 2 ประเภท     
        1. การสื่อความหมายทางเดียว   เปนการติดตอส่ือสารโดยผูสงสารไมเปดโอกาสใหผูรับสารไตถาม ซักถามขอสงสัย 

และไมสนใจในการตอบสนองของผูรับสาร          

          2. การสื่อความหมายสองทาง   เปนการติดตอส่ือสารท่ีผูรับสารมีโอกาสซักถามขอสงสัย มีการตอบสนองตลอดจนเสนอ

ความคิดเห็นไดดวย           
การส่ือความหมายทําไดหลายรูปแบบ เชน  บรรยาย   แผนภาพ  แผนภูมิ  แผนผัง  ตาราง  วงจร  กราฟ  เปนตน 
        การพยากรณ   คือการทํานายหรือคาดคะเนคําตอบโดยอาศัยขอมูลท่ีไดจากการสังเกตหรือขอมูลจากประสบการณท่ี

เกิดซ้ําๆในเร่ืองน้ัน  การพยากรณมีท้ังภายในขอบเขตขอมูลและภายนอกขอบเขตขอมูล 

 

 

กลุมท่ี…… 
 

1.     ช่ือ………………………………… นามสกุล ………………………………. ช้ัน ป. 5/………. เลขท่ี……… 

2. ช่ือ………………………………… นามสกุล ………………………………. ชั้น ป. 5/………. เลขที่……… 

3. ช่ือ………………………………… นามสกุล ………………………………. ชั้น ป. 5/………. เลขที่……… 

4. ช่ือ………………………………… นามสกุล ………………………………. ชั้น ป. 5/………. เลขที่……… 

5.     ช่ือ………………………………… นามสกุล ………………………………. ช้ัน ป. 5/………. เลขท่ี……… 

6.     ช่ือ………………………………… นามสกุล ………………………………. ช้ัน ป. 5/………. เลขท่ี……… 

7.     ช่ือ………………………………… นามสกุล ………………………………. ช้ัน ป. 5/………. เลขท่ี……… 

8.     ช่ือ………………………………… นามสกุล ………………………………. ช้ัน ป. 5/………. เลขท่ี……… 
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คําชี้แจง     ใหนักเรยีนแบงกลุมศึกษาขอมูลการใชพลังงานไฟฟาของโรงเรยีนกรุงเทพ      
คริสเตียนวิทยาลยั  ปการศึกษา 2546-2548  แลวจดักระทํา  สื่อความหมายขอมูลในรูปแบบ
ตางๆ  พรอมทั้งพยากรณแนวโนมการใชพลังงานเปนอยางไร   ใหนําเสนอหนาชั้นเรยีน 

ปการศึกษา 2546 
เดือน พฤษภาคม    2546                

1,189,107.00         บาท                            

        มิถนุายน       2546            

1,476,595.70           บาท                                    

        กรกฎาคม     2546            

1,367,881.70           บาท                                     

        สิงหาคม       2546            

1,413,056.20            บาท                                    

        กันยายน       2546            

1,296,631.20            บาท                                    

        ตุลาคม          2546               

747,690.75            บาท                                    

        พฤศจกิายน  2546               

1,351,215.20           บาท                                    

        ธันวาคม       2546               

1,108852.50           บาท                                     

        มกราคม       2546             

1,121,444.75           บาท                                     

        กุมภาพนัธ   2546              

1,247,923.00            บาท                                     

        มีนาคม        2546                

998,114.25            บาท                                     

        เมษายน       2546                

865,941.25            บาท                                     

 

ปการศึกษา  2547 
เดือน พฤษภาคม     2547                              

1,304,686.25        บาท 

   มิถนุายน        2547                              

1,495ม551.46       บาท 

กรกฎาคม      2547                             

1,349,837.69        บาท 

สิงหาคม        2547                            

1,455,557.18       บาท 

กันยายน         2547                           

1,360,559.65       บาท 

ตุลาคม           2547                               

842,206.41        บาท 

พฤศจิกายน    2547                            

1,537,316.07        บาท 

ธันวาคม         2547                            

1,116,947.23       บาท 

มกราคม         2548                            

1,308,840.27       บาท 

กุมภาพนัธ     2548                             

1,355,044.61       บาท 

มีนาคม           2548                                

849,032.71      บาท 

เมษายน          2548                                

779,543.54      บาท 

                    

ปการศึกษา 2548 
เดือน พฤษภาคม    2548            

1,378,510.48         บาท                            

        มิถนุายน       2548           

1,652,436.62บาท                                    

        กรกฎาคม     2548            

1,458,386.63        บาท                             

        สิงหาคม       2548           

1,601,953.56        บาท                             

        กันยายน       2548          

1,457,282.32        บาท                             

        ตุลาคม          2548               

871,563.80           บาท                             

        พฤศจกิายน  2548             

1,471,504.79        บาท                             

        ธันวาคม       2548              

1,109,927.90        บาท                             

        มกราคม       2549            

1,337,260.45        บาท                             

        กุมภาพนัธ   2549            

1,425,170.64        บาท                             

        มีนาคม        2549                

976,737.54           บาท                             

        เมษายน       2549               

877,918.16           บาท    
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สรุป.............................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................................... 

แนวโนมในอนาคตการใชพลงังานเปนอยางไร................................................................................... 

 

 



 
 
 

 

292 
วิชาโครงงานวิทยาศาสตร     ชั้นประถมศึกษาปที่ 5 

 
ใบงานกิจกรรมที่ 7   การตั้งสมมติฐาน การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  

การกําหนดและควบคุมตัวแปร  การทดลอง การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป                     
                                                                            

กลุมท่ี…… 
 

1.     ช่ือ………………………………… นามสกุล ………………………………. ช้ัน ป. 5/………. เลขท่ี……… 

2.     ช่ือ………………………………… นามสกุล ………………………………. ช้ัน ป. 5/………. เลขท่ี……… 

3.     ช่ือ………………………………… นามสกุล ………………………………. ช้ัน ป. 5/………. เลขท่ี……… 

4.     ช่ือ………………………………… นามสกุล ………………………………. ช้ัน ป. 5/………. เลขท่ี……… 
 

 
คําชี้แจง         ใหนักเรียนอานขอความดานลางและเติมคําในชองวางใหถูกตอง 
 
 “ แสงมีผลตอการเจริญเติบโตของพืช ”  ผูทดลองออกแบบการทดลองโดยนําพืชพันธุเดียวกันจํานวน 2 ตน ขนาด
เทาๆกัน  ใชดินชนิดเดียวกัน ใหน้ําเทากัน  ปลูกในสิ่งแวดลอมเดียวกัน แตตางกันที่จัดใหพืชตนหนึ่งไดรับแสง 
สวนพืชอีกตนหนึ่งไมไดรับแสง       ผลการทดลองปรากฏวา  พืชที่ไดรับแสงมีใบสีเขียว  ตนสูงข้ึน                 
สวนพืชที่ไมไดรับแสงมีใบสีเหลืองซีด  ตนเทาเดิม  
 

1. ใหต้ังสมมติฐาน  ..................................................................................................... ........................ 

     ……………………………………………………………………………………..……………………… 

 

2. นิยามเชิงปฏิบัติการ  การเจริญเติบโตของพืช   ถูกวัดไดโดย...............................................................  

 

3. ตัวแปรตน คือ..................................................................................................................................  

 

4. ตัวแปรตาม คือ.................................................................................................................................  

 

5. ตัวแปรที่ตองควบคุมใหคงที่ คือ....................................................................................... .................. 

 

6. อุปกรณการทดลอง........................................................................................................... ................. 

    .........................................................................................................................................................  

    .........................................................................................................................................................  

    .........................................................................................................................................................  
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7. วิธีการทดลอง................................................................................................................................ ... 

     ……………………………………………………………………………………………………………… 

     ……………………………………………………………………………………………………………… 

     ……………………………………………………………………………………………………………… 

     ……………………………………………………………………………………………………………… 

     ……………………………………………………………………………………………………………… 

     ……………………………………………………………………………………………………………… 

 

8.  ผลการทดลอง......................................................................................................................... ......... 

     ........................................................................................................................................................  

     ........................................................................................................................................................  

     ........................................................................................................................................................  

     ........................................................................................................................................................  

 

9.  สรุปผลการทดลอง................................................................................................................. ............ 

     ........................................................................................................................................................  

     ........................................................................................................................................................ 

 

10.  แนวคิดที่ไดจากการทดลอง....................................................................................................... ...... 

     ……………………………………………………………………......................................................... 

     ………………………………………………………………………………………………………..….... 
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เอกสารวิชาโครงงานวิทยาศาสตร    ชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 
ชื่อ.......................................................ชั้น......................เลขท่ี..............กลุม........  

 

กิจกรรมที่ 8      เรื่องตกไมแตก 

จุดประสงค       เพื่อใหนักเรียนสามารถออกแบบการทดลอง กําหนดตัวแปร ทดลอง   

                         บันทึกผลการทดลอง และสามารถสรุปผลการทดลองได  

อุปกรณ            1.  ไขไกหรือไขเปด 

                         2.  เชือก ดาย  

                         3.  ถุงพลาสติก  

                         4.  ยางรัด  

                         5.  กลองกระดาษ  

                         6.  ลูกโปง  

                         7.  กรรไกร  

                         8.  วัสดุอ่ืน ๆ ตามท่ีนักเรียนออกแบบ  

 

ส่ิงท่ีตองการศึกษา    การทําใหไขตกจากที่สูงแลวไมแตกเกี่ยวของกับปจจัยอะไรบาง    

                                 ใหนักเรียนออกแบบการทดลอง  

       1 )    ปญหา.........................................................................................................  

               2 )    สมมติฐาน ..................................................................................................  

               3 )    ตัวแปรตน...................................................................................................  

                       ตัวแปรตาม..................................................................................................  

                       ตัวแปรควบคุม............................................................................................  

                       ....................................................................................................................  

               4 )    อุปกรณการทดลอง.....................................................................................  

                        ...................................................................................................................  

                        ...................................................................................................................  

                5 )    วิธีการทดลอง  

                         ..................................................................................................................  

                         ..................................................................................................................        

                         ..................................................................................................................  

                         ..................................................................................................................   
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                 6 )  ผลการทดลอง / ตารางบนัทึกผล 

                       ....................................................................................................................  

                       ....................................................................................................................        

                       ....................................................................................................................  

                       ....................................................................................................................  

                       ....................................................................................................................        

                       ....................................................................................................................  

                       ....................................................................................................................  

                       ....................................................................................................................        

                        

                7 )  สรุปผลการทดลอง.............................................................................. ........... 

                       ....................................................................................................................  

                       ....................................................................................................................        

                       ....................................................................................................................  

 

                 8 )  แนวคดิใหมที่ไดจากการทดลอง......................................................... ............. 

                        ...................................................................................................................        

                        ...................................................................................................................  
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เอกสารวิชาโครงงานวิทยาศาสตร    ชั้นประถมศึกษาปท่ี 5 
ชื่อ.......................................................ชั้น......................เลขท่ี..............กลุม........  

 
กิจกรรมที่ 9           เรื่องจรวดขวดน้ํา 

จุดประสงค            เพื่อใหนักเรียนสามารถออกแบบการทดลองได  

อุปกรณ                 1.  ขวดพลาสติก  

                              2.  ที่สูบลม  

                              3.  ฐานต้ัง  

                              4.  วัสดุอ่ืน ๆ ตามที่นักเรียนออกแบบ  

 

ส่ิงท่ีตองการศึกษา   การปลอยจรวดที่มีรูปรางแตกตางกันใหพุงจากระดับ  

                                เดียวกัน   ปจจัยที่ทําใหจรวดพุงไดระยะทางไกลที่สุดมีอะไรบาง    

                                ใหนักเรียนออกแบบการทดลอง  

       1 )    ปญหา.........................................................................................................  

               2 )    สมมติฐาน ..................................................................................................  

               3 )    ตัวแปรตน............................................................................................ ........ 

                       ตัวแปรตาม............................................................................................ ....... 

                       ตัวแปรควบคุม............................................................................. ................. 

                       ....................................................................................................................  

               4 )    อุปกรณการทดลอง.............................................................................. ......... 

                        ...................................................................................................................  

                        ...................................................................................................................  

                5 )    วิธีการทดลอง  

                         ..................................................................................................................  

                         ..................................................................................................................        

                         ..................................................................................................................  
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                   6 )  ผลการทดลอง / ตารางบันทึกผล  

                       ....................................................................................................................  

                       ....................................................................................................................        

                       ....................................................................................................................  

                       ....................................................................................................................  

                       ....................................................................................................................        

                       ....................................................................................................................  

                       ....................................................................................................................  

                       ....................................................................................................................        

                        

                7 )  สรุปผลการทดลอง......................................................................... ................ 

                       ....................................................................................................................  

                       ....................................................................................................................        

                       ....................................................................................................................  

 

                 8 )  แนวคิดใหมที่ไดจากการทดลอง....................................................... .............. 

                        ...................................................................................................................        

                        ...................................................................................................................  
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วิชาโครงงานวิทยาศาสตร     ชั้นประถมศึกษาปท่ี 5                

 

กิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร  1   กิจกรรม 
จุดประสงค      เพื่อใหนักเรียนออกแบบโครงงานโดยใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

 

เร่ือง  ............................................................................................................................................. ....... 

วัตถุประสงค / ส่ิงท่ีตองการศึกษา........................................................................................... ............... 

................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... ........... 

ปญหาท่ีตองการศึกษา................................................................................................................. ........... 

...................................................................................................................................................... .......... 

สมมติฐาน.............................................................................................................................. ................ 

............................................................................................................................................ .................... 

ตัวแปรตน.................................................................................................................. .............................  

ตัวแปรตาม............................................................................................................................. ................ 

ตัวแปรควบคุม.......................................................................................................................... .............. 

................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... ........... 

................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. .................. 
อุปกรณ 
................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................... ........................  
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วิธีการทดลอง.......................................................................................................................... ................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................... ............................. 

ผลการทดลอง................................................................................................................................. ........ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................ ................... 

สรปุผลการทดลอง.............................................................................................................. ................... 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................ ................... 

แนวคิดท่ีไดจากการทดลอง................................................................................................... ................ 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................... ............. 
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ภาคผนวก ซ 
 

ภาพกจิกรรมโครงงานวทิยาศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปที่ 5  
โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลยั 
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การออกแบบวางแผนกิจกรรมไขตกไมแตก 

ลงมือปฎิบัติ เมื่อทําเสร็จ ทําการทดลองโยน  โดยปลอยลงมาจากชั้น 6 ของอาคารเรียน 
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ยิงจรวดขวดน้าํ 

กิจกรรมจรวดขวดน้ํา 
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การนาํเสนอผลงาน 

การออกแบบโครงงานวทิยาศาสตร       

ดวยเทคนิคซมิเพล็กซ 

ตามความสนใจของนักเรียน 
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ภาคผนวก ฌ 

                   ตัวอยาง   ผลการวิเคราะหคาความเที่ยงของแบบทดสอบความคิดสรางสรรค    
                                 แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร และแบบวัดทักษะกระบวนการ                   
                                 ทางวทิยาศาสตร   
 
                                 ผลการวิเคราะหอิทธิพลของการสอนวชิาโครงงานวทิยาศาสตรโดยใช                   
                                 เทคนิคซิมเพล็กซที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนวทิยาศาสตร                          
                                 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เจตคติทางวิทยาศาสตร และ                
                                 ความคิดสรางสรรคของนกัเรียนระดับประถมศึกษา 
                                 ดวยโปรแกรม spss for windows version 11.5 
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Reliability 
 ****** Method 1 (space saver) will be used for this analysis ****** 
_ 
 
 
 
  R E L I A B I L I T Y   A N A L Y S I S   -   S C A L E   (A L P H A) 
 
 
 
Reliability Coefficients 
 
N of Cases =     40.0                    N of Items =  4 
 
Alpha =    .9229 
 
 
 
Reliability 
 ****** Method 1 (space saver) will be used for this analysis ****** 
 
 
 
 
  R E L I A B I L I T Y   A N A L Y S I S   -   S C A L E   (A L P H A) 
 
 
 
Reliability Coefficients 
 
N of Cases =     40.0                    N of Items = 48 
 
Alpha =    .7573 
 
 
 
Reliability 
 ****** Method 1 (space saver) will be used for this analysis ****** 
_ 
 
 
 
  R E L I A B I L I T Y   A N A L Y S I S   -   S C A L E   (A L P H A) 
 
 
 
Reliability Coefficients 
 
N of Cases =     40.0                    N of Items = 13 
 
Alpha =    .7028 
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Frequencies 
Statistics

อายุ
104

0
10.63
11.00

11
-.567
.237

-1.711
.469

Valid
Missing

N

Mean
Median
Mode
Skewness
Std. Error of Skewness
Kurtosis
Std. Error of Kurtosis

 
 

อาย

11.0010.5010.00

อาย

Fr
eq

ue
nc

y

70

60

50

40

30

20

10

0

Std. Dev = .48  

Mean = 10.63

N = 104.00

 
 
T-Test 

Group Statistics

52 10.58 .499 .069
52 10.69 .466 .065

หอง
หอง6
หอง 1

อายุ
N Mean Std. Deviation

Std. Error
Mean

 
Independent Samples Test

5.280 .024 -1.219 102 .226 -.12 .095 -.303 .072

-1.219 101.531 .226 -.12 .095 -.303 .072

Equal variances ass
Equal variances not
assumed

อายุ
F Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t df Sig. (2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means
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Crosstabs 
 
 

Case Processing Summary

104 100.0% 0 .0% 104 100.0%หอง * รายไดของผูปกครอง
N Percent N Percent N Percent

Valid Missing Total
Cases

 
 
 

หอง * รายไดของผูปกครอง Crosstabulation

4 11 17 20 52
7.7% 21.2% 32.7% 38.5% 100.0%

0 14 13 25 52
.0% 26.9% 25.0% 48.1% 100.0%

4 25 30 45 104
3.8% 24.0% 28.8% 43.3% 100.0%

Count
% within หอง
Count
% within หอง
Count
% within หอง

หอง 1

หอง6

หอง

Total

ต่ํากวา
10,000 บาท

10,000 -
30,000 บาท

30,001 -
60,000 บาท

มากกวา
60,000 บาท

รายไดของผูปกครอง

Total

 
 
 
 
 

Chi-Square Tests

5.449a 3 .142
6.998 3 .072

1.170 1 .279

104

Pearson Chi-Square
Likelihood Ratio
Linear-by-Linear
Association
N of Valid Cases

Value df
Asymp. Sig.
(2-sided)

2 cells (25.0%) have expected count less than 5. The
minimum expected count is 2.00.

a. 
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เจตคต ก อน8ด าน

170.0

165.0

160.0

155.0

150.0

145.0

140.0

135.0

130.0

125.0

120.0

115.0

110.0

เจตคต ก อน8ด าน

Fr
eq

ue
nc

y

20

10

0

Std. Dev = 13.81  

Mean = 143.2

N = 104.00

Frequencies 
Statistics

104 104 104 104
0 0 0 0

78.52 143.23 63.38 25.46
79.00 143.50 62.00 25.00

79 142 67 25
-.115 -.353 .008 -.061
.237 .237 .237 .237

-.626 -.487 -.792 .326
.469 .469 .469 .469

74.00 133.00 47.00 21.00
79.00 143.50 62.00 25.00
83.00 154.00 80.00 30.00

Valid
Missing

N

Mean
Median
Mode
Skewness
Std. Error of Skewness
Kurtosis
Std. Error of Kurtosis

25
50
75

Percentiles

ผลสัมฤทธ์ิทา
งการเรียนกอน เจตคติกอน8ดาน

ความคิดสรางส
รรค4 ดานกอน

ทักษะกระบวนกา
รทางวิทยาศาสต
ร13ทักษะกอน

 
 
Histogram 

ผลส มฤทธ ทางการเร ยนก อน

92.5

90.0

87.5

85.0

82.5

80.0

77.5

75.0

72.5

70.0

67.5

65.0

ผลส มฤทธ ทางการเร ยนก อน

Fr
eq

ue
nc

y

30

20

10

0

Std. Dev = 6.55  

Mean = 78.5

N = 104.00

 
 

ความค ดสร างสรรค 4 ด านก อน

105.0
95.0

85.0
75.0

65.0
55.0

45.0
35.0

25.0
15.0

5.0

ความค ดสร างสรรค 4 ด านก อน

Fr
eq

ue
nc

y

14

12

10

8

6

4

2

0

Std. Dev = 24.57  

Mean = 63.4

N = 104.00
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Independent Samples Test

.163 .688 .507 102 .613 .65 1.289 -1.902 3.210

.507 101.644 .613 .65 1.289 -1.903 3.210

Equal variances as
Equal variances no
assumed

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรี
F Sig.

Levene's Test for
quality of Variance

t df Sig. (2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means

ท กษะกระบวนการทางว ทยาศาสตร 13ท กษะก อน

45.040.035.030.025.020.015.010.05.0

ท กษะกระบวนการทางว ทยาศาสตร 13ท กษะก อน
Fr

eq
ue

nc
y

40

30

20

10

0

Std. Dev = 7.00  

Mean = 25.5

N = 104.00

 
T-Test 

Group Statistics

52 78.85 6.763 .938
52 78.19 6.374 .884

หอง
หอง6
หอง 1

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน
N Mean Std. Deviation

Std. Error
Mean

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
T-Test 

Group Statistics

52 143.56 11.321 1.570
52 142.90 16.025 2.222

หอง
หอง6
หอง 1

เจตคติกอน8ดาน
N Mean Std. Deviation

Std. Error
Mean
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Independent Samples Test

5.388 .022 .240 102 .811 .65 2.721 -4.743 6.051

.240 91.757 .811 .65 2.721 -4.750 6.058

Equal variances as
Equal variances no
assumed

เจตคติกอน8
F Sig.

Levene's Test for
quality of Variance

t df Sig. (2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means

 
 
 
T-Test 

Group Statistics

52 55.65 25.079 3.478
52 71.12 21.634 3.000

หอง
หอง6
หอง 1

ความคิดสรางสรรค4 ดานกอน
N Mean Std. Deviation

Std. Error
Mean

 
Independent Samples Test

.520 .473 -3.366 102 .001 -15.46 4.593 -24.572 -6.351

-3.366 99.851 .001 -15.46 4.593 -24.574 -6.349

Equal variances a
Equal variances n
assumed

ความคิดสรางสรรค4
F Sig.

Levene's Test for
quality of Variance

t df ig. (2-tailed
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means

 
 
 
 
T-Test 

Group Statistics

52 28.08 6.922 .960
52 22.85 6.082 .843

หอง
หอง6
หอง 1

ทักษะกระบวนการทางวิท
ยาศาสตร13ทักษะกอน

N Mean Std. Deviation
Std. Error

Mean

 
Independent Samples Test

.780 .379 4.093 102 .000 5.23 1.278 2.696 7.765

4.093 100.340 .000 5.23 1.278 2.696 7.766

Equal variances ass
Equal variances not
assumed

ทักษะกระบวนการท
ยาศาสตร13ทักษะก

F Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t df Sig. (2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means
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T-Test     กลุมทดลอง การสอนโครงงานดวยเทคนิคซิมเพล็กซ 
 

Paired Samples Statistics

78.85 52 6.763 .938
82.38 52 4.827 .669

143.56 52 11.321 1.570
148.04 52 9.715 1.347
55.65 52 25.079 3.478

101.56 52 13.860 1.922

28.08 52 6.922 .960

39.04 52 7.238 1.004

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง

Pair 1

เจตคติกอน8ดาน
เจตคติหลัง8ดาน

Pair 2

ความคิดสรางสรรค4 ดานกอน
ความคิดสรางสรรค4 ดานหลงั

Pair 3

ทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตร13ทักษะกอน
ทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตร13ทักษะหลัง

Pair 4

Mean N Std. Deviation
Std. Error

Mean

 
 

Paired Samples Correlations

52 .682 .000

52 .642 .000

52 .165 .241

52 .516 .000

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน &
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง

Pair 1

เจตคติกอน8ดาน &
เจตคติหลัง8ดาน

Pair 2

ความคิดสรางสรรค4 ดานกอน
& ความคิดสรางสรรค4
ดานหลัง

Pair 3

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศา
สตร13ทักษะกอน &
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศา
สตร13ทักษะหลัง

Pair 4

N Correlation Sig.

 
Paired Samples Test

-3.54 4.953 .687 -4.92 -2.16 -5.152 51 .000

-4.48 9.013 1.250 -6.99 -1.97 -3.585 51 .001

-45.90 26.572 3.685 -53.30 -38.51 -12.458 51 .000

-10.96 6.970 .967 -12.90 -9.02 -11.340 51 .000

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง

Pair 1

เจตคติกอน8ดาน -
เจตคติหลัง8ดาน

Pair 2

ความคิดสรางสรรค4 ดานกอ
ความคิดสรางสรรค4 ดานหลั

Pair 3

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศ
สตร13ทักษะกอน -
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศ
สตร13ทักษะหลัง

Pair 4

Mean Std. Deviation
Std. Error

Mean Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

Paired Differences

t df Sig. (2-tailed)
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Descriptives 
Descriptive Statistics

52 65 92 78.85 6.763 45.741
52 123 167 143.56 11.321 128.173
52 6 112 55.65 25.079 628.976

52 11 45 28.08 6.922 47.916

52

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน
เจตคติกอน8ดาน
ความคิดสรางสรรค4 ดานกอน
ทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตร13ทักษะกอน
Valid N (listwise)

N Minimum Maximum Mean Std. Deviation Variance

 
Descriptive Statistics

52 70 93 82.38 4.827 23.300
52 118 167 148.04 9.715 94.391
52 50 123 101.56 13.860 192.095

52 20 52 39.04 7.238 52.391

52

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
เจตคติหลัง8ดาน
ความคิดสรางสรรค4 ดานหลงั
ทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตร13ทักษะหลัง
Valid N (listwise)

N Minimum Maximum Mean Std. Deviation Variance

 
 
 
 
T-Test 

Group Statistics

52 82.38 4.827 .669
52 79.38 6.306 .875
52 148.04 9.715 1.347
52 144.00 11.334 1.572

วิธีการสอน
วิธีซิมเพล็กซ
วิธีปกติ
วิธีซิมเพล็กซ
วิธีปกติ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง

เจตคติหลัง8ดาน

N Mean Std. Deviation
Std. Error

Mean

 
Independent Samples Test

5.662 .019 2.724 102 .008 3.00 1.101 .816 5.184

2.724 95.488 .008 3.00 1.101 .814 5.186

.391 .533 1.951 102 .054 4.04 2.070 -.068 8.145

1.951 99.669 .054 4.04 2.070 -.069 8.146

Equal variances as
Equal variances no
assumed
Equal variances as
Equal variances no
assumed

ผลสัมฤทธ์ิทางการเ

เจตคติหลัง8ดาน

F Sig.

Levene's Test for
quality of Variance

t df ig. (2-tailed
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means
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Parameter Estimates

Dependent Variable: ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร13ทักษะหลัง

21.069 2.454 8.587 .000 16.201 25.936
.543 .100 5.447 .000 .345 .741

2.716 1.389 1.955 .053 -.039 5.471
0a . . . . .

Parameter
Intercept
SCIPRE
[TEACH=1]
[TEACH=2]

B Std. Error t Sig. Lower Bound Upper Bound
95% Confidence Interval

This parameter is set to zero because it is redundant.a. 

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร13ทักษะหลัง

2081.351a 3 693.784 15.947 .000
3154.096 1 3154.096 72.497 .000

13.400 1 13.400 .308 .580
1259.508 1 1259.508 28.950 .000

.072 1 .072 .002 .968
4350.639 100 43.506

143167.000 104
6431.990 103

Source
Corrected Model
Intercept
TEACH
SCIPRE
TEACH * SCIPRE
Error
Total
Corrected Total

Type III Sum
of Squares df Mean Square F Sig.

R Squared = .324 (Adjusted R Squared = .303)a. 

Univariate Analysis of Variance 
Between-Subjects Factors

วิธีซิมเพล็กซ 52
วิธีปกติ 52

1
2

วิธีการสอน
Value Label N

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Univariate Analysis of Variance 
 

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร13ทักษะหลัง

2081.278a 2 1040.639 24.158 .000
3156.881 1 3156.881 73.286 .000
1278.192 1 1278.192 29.673 .000
164.716 1 164.716 3.824 .053

4350.712 101 43.076
143167.000 104

6431.990 103

Source
Corrected Model
Intercept
SCIPRE
TEACH
Error
Total
Corrected Total

Type III Sum
of Squares df Mean Square F Sig.

R Squared = .324 (Adjusted R Squared = .310)a. 
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Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: ความคิดสรางสรรค4 ดานหลัง

2687.066a 3 895.689 4.124 .008
87893.366 1 87893.366 404.734 .000

967.923 1 967.923 4.457 .037
2283.635 1 2283.635 10.516 .002
696.650 1 696.650 3.208 .076

21716.309 100 217.163
1087935.000 104

24403.375 103

Source
Corrected Model
Intercept
TEACH
CREAPRE
TEACH * CREAPRE
Error
Total
Corrected Total

Type III Sum
of Squares df Mean Square F Sig.

R Squared = .110 (Adjusted R Squared = .083)a. 

Univariate Analysis of Variance 
Between-Subjects Factors

วิธีซิมเพล็กซ 52
วิธีปกติ 52

1
2

วิธีการสอน
Value Label N

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Univariate Analysis of Variance 
 

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: ความคิดสรางสรรค4 ดานหลัง

1990.416a 2 995.208 4.485 .014
97777.540 1 97777.540 440.617 .000
1970.944 1 1970.944 8.882 .004
332.129 1 332.129 1.497 .224

22412.959 101 221.910
1087935.000 104

24403.375 103

Source
Corrected Model
Intercept
CREAPRE
TEACH
Error
Total
Corrected Total

Type III Sum
of Squares df Mean Square F Sig.

R Squared = .082 (Adjusted R Squared = .063)a. 
 

Parameter Estimates

Dependent Variable: ความคิดสรางสรรค4 ดานหลัง

87.344 4.932 17.709 .000 77.560 97.129
.188 .063 2.980 .004 .063 .313

3.767 3.079 1.223 .224 -2.341 9.876
0a . . . . .

Parameter
Intercept
CREAPRE
[TEACH=1]
[TEACH=2]

B Std. Error t Sig. Lower Bound Upper Bound
95% Confidence Interval

This parameter is set to zero because it is redundant.a. 
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T-Test       กลุมควบคุม การสอนโครงงานแบบปกติ 
Paired Samples Statistics

78.19 52 6.374 .884
79.38 52 6.306 .875

142.90 52 16.025 2.222
144.00 52 11.334 1.572
71.12 52 21.634 3.000

100.69 52 16.912 2.345

22.85 52 6.082 .843

33.48 52 7.614 1.056

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง

Pair 1

เจตคติกอน8ดาน
เจตคติหลัง8ดาน

Pair 2

ความคิดสรางสรรค4 ดานกอน
ความคิดสรางสรรค4 ดานหลงั

Pair 3

ทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตร13ทักษะกอน
ทักษะกระบวนการทางวิทยา
ศาสตร13ทักษะหลัง

Pair 4

Mean N Std. Deviation
Std. Error

Mean

 
Paired Samples Correlations

52 .547 .000

52 .563 .000

52 .406 .003

52 .438 .001

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอน &
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง

Pair 1

เจตคติกอน8ดาน &
เจตคติหลัง8ดาน

Pair 2

ความคิดสรางสรรค4 ดานกอน
& ความคิดสรางสรรค4
ดานหลัง

Pair 3

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศา
สตร13ทักษะกอน &
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศา
สตร13ทักษะหลัง

Pair 4

N Correlation Sig.

 
 
 

Paired Samples Test

-1.19 6.033 .837 -2.87 .49 -1.425 51 .160

-1.10 13.442 1.864 -4.84 2.65 -.588 51 .559

-29.58 21.384 2.965 -35.53 -23.62 -9.974 51 .000

-10.63 7.378 1.023 -12.69 -8.58 -10.394 51 .000

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรีย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรีย

Pair 1

เจตคติกอน8ดาน -
เจตคติหลัง8ดาน

Pair 2

ความคิดสรางสรรค4 ด
ความคิดสรางสรรค4 ด

Pair 3

ทักษะกระบวนการทาง
สตร13ทักษะกอน -
ทักษะกระบวนการทาง
สตร13ทักษะหลัง

Pair 4

Mean Std. Deviation
Std. Error

Mean Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

Paired Differences

t df Sig. (2-tailed)
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

                     นางสาวสุพรรณี  พรพุทธิชัย สําเร็จการศึกษาครุศาสตรบัณฑิต แผนกมัธยมวิทย                      

เอกวิชาวิทยาศาสตร – ชีววิทยา จากจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2541  เขาศึกษาตอ

หลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาวิจัยการศึกษา (นอกเวลาราชการ) ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยา

การศึกษา  คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2548                                                      

                     ปจจุบันเปนอาจารยกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร  โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย  
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