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The objectives of research are 1) to develop the remedial method with computer lesson in 

mathematics class. 2) to develop the remedial method by using mathematics teaching project. 3) to compare 

the achievement in Mathematics of 3 remedial methods which are computer assisted instruction, project 

teaching and tradition teaching. 4) to present suitable teaching method for competence variety in each of 

student groups which are poor in concept. calculating and problem solving. It is experimental research with 

samples of 45 students who have low grade in Mathematics of Chulalongkorn University Demonstration 

School divided into 2 experimental groups and a control group. Each group contains 15 students including 

students who are poor in concept, calculating and problem solving. Research instruments are Mathematics 

diagnose form and 3 Mathematics Examination forms. Quantitative data are analyzed by using Descriptive 

Statistics and Multivariate Analysis of Covariance (MANCOVA). Qualitative data are analyzed by content 

analysis. 

Results 

1. The remedial teaching with computer assisted instruction is applicable to students with low 

grades in Mathematics. After attending the learning activity, the average scores of concept. calculating and 

problem solving are higher than before attending the activity. 

2. The remedial teaching by using project is applicable to students with low grades in 3 category of 

which have been higher after attending the learning activity. 

3. When students with low grades in mathematics have attended the remedial teaching on 

Mathematics in traditional way, they will have higher scores in Mathematical skills than students who have 

attended the computer assisted instruction and project teaching is in statistical level 0.05 

. 4. The computer assisted instruction and project are both appropriate for students with low grades in 

Mathematics aspects which are concept, calculating and problem solving. To encourage their learning, 

teachers have to provide closely attention and counseling to those particular students. 
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�	�R� 
 
������*���!�������R��&Z)
��[Z�� 

"%�������
��$�$���������ก����f��"���"�Y��#��
 �j�[�V��#��
��"���"�Y��V�����"
 
"�Y�������
��#W� 
����+$$�+
$��$��*$$*W� �����d��
"��+�
�k!��iYV�����d��dV����$"�$ 
*�+�����d"�Yก��%
 ���*W� ��Y���[( *กV�k!��iYV�����d ก�V�� "%�������

���
"�e����e�[�
ก����ก������������
*�+
�"Z�Z��� ���Y(������
�e��o ���
ก�����V�� Y������(������+Z�'�
���
ก��Yj���'����*�+'�����f��"#%)��'���� *�+�����d"�Y
����j�
��� *กV�k!��
���*�+�����d
�� �����ก�$W V�e��iYV�������"����#� (ก����'�ก��, 2545)        

"%�������

�����'�[�ก�#����ก�+���
���
"�e����e�[�ก��
����� V  "e�
�����'�����j�i�� �ก��

����� V[�ก�#����+�$ก��%
�e��*�+ก��
����[��+Y�$� � 
�����'������f��[�V"�� V(�ก"�Y *�+"�Y
��� 
"e�"�Y�������
��#W� ���+
$��$�������[�ก��"�Y *�+���'���
������V��"#%��ก�%+���(j�
������
ก��Yj���'�����e��o  
'�� ก�����
ก� "����+
���Yd��dV��  "���*����j�  ���	� *�+ก��� V(�ก
*กV�k!�� Y������[�'������+(j����(��(j�
����V��['V"���� V*�+��ก�+"%�������
���Y
���      
(���#Y�  $#!�i�Z�(�
, 2537) 

��'�"%�������
(��
�����'������"����j�"�!ก�$�#ก"� *�+��"����j�"�!���ก����f��
กj����"����YV������������
*�+
�"Z�Z������i�� *��
���$���"#%)��ก��
����"%�������

���
Y�กi������j���� ���ก (�ก������ก����+
������ IEA (The International Association for 
the Evaluation of Educational Achievement)  ZY����d�$�����
����ก���������������
*�+

�"Z�Z��� (����.) 
���� ��
��+������*�+Yj�
���ก����(��)��[���+
��i�� Yj�
���Z"��ก��
����*���- �.�. 2535�2540 *�+
ก�$��$����V�� �[��- �.�. 2538 �$��� W�ก��
������'�
"%�������
���
Y�กi��[��+Y�$��	����ก������V��� �[����Y�$��� 20 (�ก 41 ��+
�� 
��ก(�ก���
�e��
����$
���$ก�$��+
��[�) ��)�"
�
'�����
�V�����Z"��ก��ก����+
��� ��+
��i��
�����W�ก��
������j�ก�����+
�����"Z��
 
ก����[�V !���#n�*�+����ก� (�ก(j������+
��[�
�
'��
������Y 7 ��+
�� (�#��� 
X��
��*�+"%+, 2541) *�+(�กก����+
���W����h�	�1���ก��
����
�+Y�$'��� ��e� National Test (NT) ��+(j��-ก����ก�� 2549  [��+Y�$'��� �.6 X�����W V
�V���$ก��� 
447,000 "� �$���(�ก"+*��
��� 40 "+*�� ��ก
�����j�"+*��"%�������
iYV
]���� 15.55 
"+*�� "�Y
����V���+ 38.86 ("� '�Y ��ก, http://news.buddyjob.com/social/show_news-
475-2.html) X���(+
������"+*��
]����[���'�"%�������
�����ก
�����V��ก����V���+ 50  
���
ก���+�V�����ก��
����ก�����"%�������
���W����� ���i����+�$W��j�
��(
������"��  
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��
��#�����
���
���+�����'�"%�������
��
�e�������"����V��
������	��� 
�e����$��
�����ก���(+�	�$��iYV 
�e��
����$
���$
�e������'������ก��(�Yก��
����ก�����[�Z��
����
��+d���ก��*�V� ��'�"%�������

�����'�������k!����ก����#Y ����[�*��W����h�	�1[�ก��
�������
��ก
���� *�+[�*��ก��(�Yก��
����ก����������"#%)��X������W�[�Vก��m�ก��ก�+���YV��
"%�������
�����ก
����$��"�i��
�V�[([�
�e������"� ��� (
����� (����

(���['V, 2533)   �k!��
YV��ก��
����ก�����"%�������
���
ก�Y(�ก��ก
���������"�����V��[�ก��
����� V����ก�� 

�e���(�ก$��"�i����V�����(+
�����%+���$��"���V�����(+
���� ��ก
���������V��(+
ก�Y"���
$e��
�����*�+��"���� V��ก���"� ���X�j� ������ก
�������i����V��(+��"���� V��ก���"� ���
���
ก��i�  "�Y
i�����  (��(�� '�����'�, 2529;  �V��d��[�)���� 
���
	���, 2531) X�����Y"�V��ก�$ "j�ก����������  
��ก
����������"���*�ก����ก������[�YV������k!!� ����%
 (��[( *�+��ก�%+����� ZY�
]��+
���������ก��
������'�"%�������
 (+[�V��ก
������"��������d
��e��ก��i��iYV ��ก
����$��"���
����k!!�Y� �j�Z(��
iYV"����*"��� *��$��"�i�������d�j�iYV "� (+�V��[�Vกj����[(*ก�
�� i��
ก����[���������j�[�V��ก
�����V�d�� W V
�������Y�ก����
����[�VกV����V�i� W V���
����'V�ก�(�Y$�
����[�V

���+�� *�+'������X���
�������
���*�+Z�ก�� (�#��� ����	ก#�, 2537)    

(��
���iYV���"���*�ก���������ก�)�������ก
����*���+"�
����k!����������
ก�Y����[� 
ก�+$��ก��
����ก�����   ��ก
����[�������V����+ก�$i�YV����ก
�������
����
ก�� 
�������ก��� 
*�+
�������� X�����ก
�������
����
ก��ก�(+
����� ViYV
���  ['V
����j�"���
�V�[(i�������ก *����ก
����
���
�������������V��ก��ก��[��[(
�����
�� dV�"� ['V
������[�ก���	�$��
�e��[�V��ก
����ก�#������

�V�[( ก���V��"������
$e��[�V*ก���ก
����ก�#��
ก�� [��%+
Y���ก��dV�"� ���
����������W�[�V
��ก
����ก�#������i��
�V�[(*�+���i�����   Y��������	�ก�������	�
Y�������i��
���+��ก�$��ก
����
�#ก"� ก�����[�V����+���	�)��(��"��"j����d��"���*�ก���������ก
����*���+"� 
�e��[�Vก��
���$���#���
��������������i�V   
 ก�����X���
����(��
�V�����$�$��
�e��[�V��ก
����*���+"�iYV
����� V�����ก�)�����
��
�� 
���+ก�����X���
����
���� �*$$ก��(�Yก��
����ก��������"j����d��"���*�ก����
�+�����$#""� 
Y�ก������V�$ก�����[�ก��
����"��(+iYV��$ก�����X���
���� 
�e���(�Y�V�$ก�����
[�V��Yi� 
Y�ก�����"��������d� �(+iYV��$ก�����
����
�e��[�V
Y�กiYV��f����ก�)�������
��
[�V��ก����#Y (Y��
Ye�� ��������, 2533)  ก�����X���
�������� �������	� W V���"��
�e�ก['V
��	�ก��������
���+��ก�$W V
���� 
 ก���ก�����X���
���� W V���"����ก������(]��W V
����ก���������V�$ก��������YV��[Y X���
ก������(]��W V
����ก������d�j�iYV������	�����*$$���
������ก��*�+*$$i��
������ก�� ก��
����(]��*$$
������ก��W V���(j�
����V�������
"�e����e�[�ก��'�����Y�����ก
����*���+"���
(#Y$ก��������YV��[Y X�����(['V*$$��Y���
������������e�*$$��Y���W V�����V������
��ก�iYV 
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�j����$ก������(]�����i��
������ก����(['Vก�����
ก� $����ก�h��ก������W V
���� W�������
��ก
���� �������ก������� �ก�$���W V���
�����(+['V��ก�%+[Y  �������W V���"����ก������(]��W V
����
�e��[�V
���$d���k!��*�+�V�$ก����������ก
���� (�ก����(��
����������ก��(�Y���*W�ก�����X���

����[�V
���+��ก�$"����V��ก�������ก
���� (����� ����	���, 2530) 

ก�����ZY�['V$�
����"�����
���
'������ (Computer-Assisted Instruction; CAI) 

�����	�ก�������	�����������ก����f����������j�Y�$ �����d�j���['V��+Z�'�
���ก��
����iYV
���
�����Y� (�����% ������, 2530) *�+$�
����"�����
���
'��������������d['V���iYV*�$�#ก
��'� �������
����e��ก��
������������d������$"����#���������ก��
���������ก�)�����*��
�+$#""�iYV���������+���	�)�� (��ก��%� 
"�e����
, 2540; ก�Y�����
 ������, 2536)   X���W V
����
�����d
����� V
�e����iYVYV����
�� ZY�
]��+W V���
�������������d['V
�����ก
���
����[�ก��
m�ก��ก�+*�+
����
���"���� V[�V���W V�e��iYV (d����� 
���(���*��, 2541) 
���+$�
����
"�����
���
'������[�Vก����$���������Y
��� *�+*�Y��V�� �iYV�������
�� �����ก�� 
���� 
)������ )��
"�e���i�� X���
���*��Y��Y Y[(�j����$W V
����iYV (ก�Y�����
 ������, 2536; ��กY� i'
ก�()�!Z!, 2536; �h�� 
��'��#���%, 2535)    
 ����� ���+	��� (2535) iYV��ก��W����h�	�1���ก��
����*�+
(�"�����ก��
������'�
"%�������
�����ก
����'�����	����ก���-��� 3 ���iYV��$ก�����ZY�"�����
���
'������ก�$ก��
������" ��e�ก�$"�  ����. �$��� ��ก
�������
����ZY�"�����
���
'��������W����h�	�1���ก��

����� �ก�����ก
�������
�������" ��e�"�  ����. *�+��ก
�������iYV��$ก�����ZY�['V"�����
���

'��������
(�"�����ก��
������'�"%�������
� �ก�����ก
�������iYV��$ก��������" ��e�"�  
 �#)�Y� �%+��' (2541) iYV��ก��ก��
����X���
������'�"%�������
ZY�['V"�����
���

'������  ZY�['Vก�#����������
�����ก
����'�����	����ก���-��� 1 �����W����h�	�1���ก��
����
"%�������
��j� W�ก����(���$��� ��ก
������W����h�	�1���ก��
������'�"%�������
� ����� 
����(�กiYV��$ก�����X���
����ZY�['V"�����
���
'�����������������j�"�!����d�������+Y�$
����j�"�! 0.05 *�+��(j������ก
�������W���
ก%&
������j����กj���Yi�V"e� �V���+ 85 
������ก���� 

�e��iYV��$ก�����X���
����ZY�['V"�����
���
'������
���"������� 2 ��ก(�ก���� ��ก
������
(�"��
�����'�"%�������
� ����������������j�"�!����d�������+Y�$ 0.05 ����iYV
����X���
����ZY�['V
$�
����"�����
���
'������ 
 ������  �����d��� (2546) iYV��ก��ก�����X���
����ZY�ก��['V$�
����"�����
���

'������ 
�e�����ก��*�+ก��*กV��ก�� �j����$��ก
����'�����+d���ก���-��� 6 �$��� W����h�	�1
���ก��
���������ก
����[�ก�#��������������
����YV��$�
����"�����
���
 
�e�����ก��*�+ก��
*กV��ก��� �ก���ก���
����  
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��(]�� ������� (2545) ��ก��$�
����"�����
���
'������X���
�����$��� ��ก
�������
iYV��$ก�����X���
����ZY�['V$�
����"�����
���
'��������W����h�	�1���ก��
����Y����� 

��ก��%�  �������
 (2530) iYV��ก��*�+��#�W�ก����(��
ก����ก�$"�����
���
'������  
�$��� ก��['V"�����
���
'�������j�[�VW����h�	�1���ก��
����� ����� �Y
���[�ก��
������ 
W V
������[(ก��
������ก���� W V���
����'V���W����h�	�1���ก��
����� �������กก���
��������ก�� 

�h�� 
��'��#���% (2534)(�ก�����(��W����ก��['VZ��*ก��"�����
���
'������
"%�������
�j����$��ก
����'�����+d���ก���-��� 5 �$��� ��ก
�������
����(�ก"�����
���
'���
�����"+*������ก��
����� �ก���"+*��ก���ก��
���� ��ก(�ก��� ��ก
�������*�Y�"���"�Y
���
YV�����ก��['V$�
����"�����
���
'������'���[�V�����[( ��V��"�����#ก������[�ก��
���� 
�j�[�V
�V�[($�
������������ *�+��"����#���������(+�j�"+*��"%�������
[�V� �����  
 (�กW������(��Y��ก���� (������#�iYV��� ก���j�$�
����"�����
���
'��������['V[�
ก��
����ก�����"%�������
 �����d�j�[�V��ก
����
�V�[(
�e����iYVY��������� ��W�ก��
����Y����� 
��V��"�����#ก����[�ก��
���� ��"����#������[�ก��
���� ��[(
������ก���� *�+'�����$����
ก��
�������"���*�ก�������*���+"� W V��(��(���j�$�
����"�����
���
���Y���['V���X���

����  

�j����$� �*$$ก�������ก��	���������W V��(����[(��ก��ก�"e� ก�����*$$Z"����� 
���ก�� 
������
�V�[�V��ก
����iYV��$��+�$ก��%
���(�กก���j���� *�+'�����V����ก�+���ก��
����� V 
���
����ก��
�������"�����[(�����
�� *�+ก���j��������ก��
���ก�#��  ��V��"���
�V�[([�

�e���������ก
������[(��ก�������� i��['�
���ก��
����
�e����[�VW V
���� *��
���ก��m�ก���$������[�V
W V
�������V���#�
W�*��� ��e��j�
����������V�"V��$YV����
��  Z"�����"%�������

���
ก�(ก�������j�[�VW V
�����j�ก�+$��ก��
����� V����+�#ก�
['V*�+���$���(���[�V
�V�ก�$
�e���[ก�V��� 
(��f�� 
�����
���, 2544)   ���W����� �$�����W V�����ก��d��ก���j�Z"�������['V[�ก��
����ก�����
ก�$��ก
�����ก��*�V���ก
����iYV� V(�กก��*�����"���� VYV����
�� *�+� V(�กก�����*W�[�ก��
�j���� iYV��$"���� V(�ก��+�$ก��%
������
�� ��"���"�Y��V�����"
� ����� Y����W V��ก��i�VY����� 

�(�
 ���
�k!!� (2543) iYV ��f��ก��(�Yก��
����ก�����"%�������
���
�V�ก����V�� 
Z"�����"%�������
  �$��� ก�����Z"�����
���ก�����
����[�V��ก
����� V��	�ก����ก����"���� V 
*�+���e�*�����"���� V ZY�['Vก�+$��ก���������������
�j�[�V��ก
����iYV*�Y���กd��
"���"�Y��
������V�����"
 
ก�Y"���� V "���"�Y "�Y"V���f������[���o  ��ก
������"���ก�+�e��e��V�
[�ก��
������ �[��+Y�$Y� 

$#��'  *กV�*��
�e�� (2544) W�ก�����ZY�['VZ"�����"%�������
 
�e����d��� ��������
W����h�	�1���ก��
����*�+"���"�Y��V�����"
�����ก
����'�����	����ก���-��� 3 �$���  ��ก
����
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��"���"�Y��V�����"
� ����� ����W����h�	�1[�ก��
����*�+
ก%&
�V���+ 70 ���"+*��������Y
i��*�ก����ก��  
 (�ก�����(��Y��ก�����$��� ก�����Z"�����[���'�"%�������
��ก['Vก�$ก�#����ก
����
�ก�� *�+ก�#����ก
�������
����
ก�� *�����i����W V��ก�����ก���j�Z"�������['Vก�$ก�#����ก
�������
����
����(+
��������i�  Y������dV��j�Z"����������[�ก�#����ก
�������
��������ก����(+�j�[�V��ก
����
��W����h�	�1���ก��
����� ����� *�+��
("�����Y����ก��
������������   
 [�
$e����V�ก������(+��ก�����X���
���� "����ก������(]���V�$ก��������W V
����
�e��[�V
���$d���k!�������ก
����*���+"� X�����ก
����*���+"�������"��������d���*�ก����ก�� �������
��(ก��[�V
ก�Y"���"��Y
"�e���[�ก����"���������	
�+��������*������+*�+���*����� 
Y������
�e���Y"���"��Y
"�e������ W V��(��(���j�W�ก������(]���V�$ก����������ก
�������iYV(�กก��
�j�*$$��$����(]��"���$ก�����[���'�"%�������
ก���ก���Y�����
������*�����$ ZY�['V
��	�ก������d���"�$"#� "e�ก����
"��+�
 "���*���������� �j����$���*����#��� (Multivariate 
Analysis of Covariance; MANCOVA) 

(�ก
��#W����ก�������V���V� ก�����ZY�ก��['V"�����
���
'������*�+ก�����ZY�['V
Z"����� (�����(+
���ก��������'���
������ก�+"%�������
*ก���ก
���������W����h�	�1���ก��

������j�iYV *�+ก����ก�������	�[Y(+��"���
���+��ก�$��ก
���������W����h�	�1���ก��
����
*�ก����ก��(��
����������W V��(����[( ZY�ก����(��"�������W V��(��iYV�j�W�ก������(]���V�$ก�������
���
���*�����$
�e��"�$"#�"���"��Y
"�e������(+���W�������*�������ก�� 
 
�R�\����%&� 

1. ก�����ZY�['V$�
����"�����
���
'�������j���['V���X���
����[�V*ก���ก
��������� 
W����h�	�1���ก��
������j�[���'�"%�������
iYV��e�i�� 
 2.   ก�����*$$Z"����������d�j���['V���X���
����[�V*ก���ก
���������W����h�	�1
���ก��
������j�[���'�"%�������
iYV��e�i�� 

3.    ��	�������� 3 ��	� iYV*ก� ก�����ZY�['V$�
����"�����
���
'����� ก�����*$$
Z"����� *�+ก�����YV����	��ก�� (+������W����h�	�1���ก��
����*�ก����ก����e�i�� 

4.��ก
���������"��������d����ก��[�*���+ก�#�� iYV*ก� ก�#������YV���Z�����
 ก�#���������
YV��ก��"j���% *�+ก�#���������YV��ก��*กV�k!����*��Z�V�'�$
������	�[Y��กก���ก�� 
���+

��#[Y 
�&�\+�������)
�ก����%&� 

1.   
�e����f����	�ก�����X���
����ZY�['V$�
����"�����
���
'������*ก���ก
���������
W����h�	�1���ก��
������j�[���'�"%�������
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2.   
�e����f����	�ก�����X���
����ZY�['Vก�����Z"�����*ก���ก
���������W����h�	�1
���ก��
������j�[���'�"%�������
  

3.   
�e��
����$
���$W����h�	�1���ก��
����[���'�"%�������
���ก��������� 3 ��	� 
iYV*ก� ก�����ZY�['V$�
����"�����
���
'������ ก�����*$$Z"����� *�+ก�����YV����	�
�ก��  ����j������ก�$��ก
���������W����h�	�1���ก��
������j�[���'�"%�������
 

4.   
�e���j�
�����	�ก��������
���+��ก�$��ก
���������"��������d����ก��[�*���+ก�#��  
iYV*ก� ก�#������YV���Z�����
 ก�#���������YV��ก��"j���% *�+ก�#���������YV��ก��*กVZ(��
�k!�� 
 
�����]��ก��)
�ก����%&� 
 
�e���(�ก��ก��'�ก����������iYV��ก��W�ก��['V$�
����"�����
���
'������[�ก��
���X���
���� �$��� 
�����	�ก�����������W�[�V��ก
������W����h�	�1���ก��
����� ����� 
���+ 
��ก
���������d
����� V
�e����iYVYV����
�� ZY�
]��+W V���
�������������d['V
�����ก
���
����
[�ก��m�ก��ก�+*�+
����
���"���� V[�V���W V�e��iYV *�+ก�����YV��Z"�����
���ก��������
�V�[�V
��ก
����iYV��$��+�$ก��%
���(�กก���j���� *�+'�����V����ก�+���ก��
����� V ���
����ก��

�������"�����[(�����
�� *�+ก���j��������ก��
���ก�#��  ��V��"���
�V�[([�
�e�������
��ก
������[(��ก��������  W V��(��(�����������������ก����(����� ��ก
�������iYV��$ก�����X���
����
ZY�['V$�
����"�����
���
'������ *�+ก�����YV��Z"�������"+*��W����h�	�1���ก��
����
� �ก�����ก
�������iYV��$ก�����YV����	��ก�� 
 
)
��)�ก����%&� 

1. �����ก�	�'�^ก_� iYV*ก� ��ก
�����+Y�$'�����+d���ก���-��� 5 �����W����h�	�1��j�[�
��'� 

"%�������
   
2. �&�!��	�'�^ก_� 
   2.1 ���*����� iYV*ก� W����h�	�1���ก��
���������ก
���� ����"
��+ก�$ 3 YV�� "e� 

1)   "���� V"���
�V�[([�
�e�������+��'�"%�������
 
2) ��ก�+ก�+$��ก�����"%�������
 
3) 
(�"�����"%�������
 

    2.2 ���*���Y��� iYV*ก� ��	�ก����� ��+ก�$YV��ก����� 3 ��	� Y����� 
 1)  ก�����ZY�['V$�
����"�����
���
'������ 
 2)  ก�����*$$Z"����� 
 3)  ก�����YV����	��ก�� 
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      2.3 ���*�����$ "e� "+*�����iYV(�กก������(]�����ก��
����"%�������
 X���
���ก�� 
����(]��
�e��� ก��$�ก �$ " % ��� 
������ ZY�*$��
��� 3 YV�� iYV*ก�  

 1)  YV��ก���Z�����
 
 2)  YV��ก��"j���% 
 3) YV��ก��*กVZ(��
�k!�� 
2.4 �+�+
���[�ก���Y���(j���� 8 ���Y��
 ���� �*$$ก��(�Yก��
����ก�����

���Z��
����ก�#����������X���['V���ก� �����*��"�Y FUN FIND FOCUS 
2.5 
�e������'����['V[�ก����(��"������� 
���
�e������'�"%�������
 
�e��� ก��$�ก �$ " % 

���
������ 
 
3. �R�%R�ก&�����	�'"��"�ก����%&� 

ก���
���
������ ����d�� ก��(�Yก��
����� V����#��
�V�*กVi��V�$ก��������ก��
���� 
�e��

'���[�VW V
���������d$���#(#Y��+��"
ก��
����� V���iYVกj���Yi�V ��ก�������'���[�V��"���� V
��������

ก���
Y�� 
������ก�+[���o [�V ZY���	�ก�����*�+['V�e��[���o '���W V
��������
������$#""� *�+
���

ก�#�� 
�e��[�Vก��
��������+���	�)���������� ก����(��"�������['Vก�����X���
���� 3 ��	� iYV*ก� ก�����ZY�

['V$�
����"�����
���
'������ ก�����*$$Z"����� *�+ก�����YV����	��ก�� 

ก������%(&�)�
�ก#��
�	��ก������� ����d�� ก��"V�����
��#��e��V�$ก��������ก��


����"%�������

�e��[�V*กVi��V�$ก�����iYV��������
��#  [�ก����(��"�������['V*$$����(]�����W V��(��

��V������   X�������(]����ก
������ก
��� 3 YV�� "e� ��ก
�����������YV���Z�����
 ��ก
�����������YV��ก��

"j���% *�+��ก
�����������YV��ก��*กVZ(��
�k!�� 
ก�#���������YV���Z�����
 "e� ก�#����ก
�������iYV"+*��"���� V
�e���$�ก �$ " % 

*�+���
������ i��d���V���+ 50 (�กก���j�*$$����(]�����ก��
����"%�������
 X�����Y[��+Y�$
����"���� V (Knowledge) ���*��"�Y��� Benjamin S. Bloom ��ก
����[�ก�#�����(+
�����ก
�������
��"+*������V������#Y  

ก�#���������YV��ก��"j���% ����d�� ก�#����ก
�������iYV"+*��"���
�V�[(
�e���
ก��$�ก �$ " % *�+���
������ i��d���V���+ 50 (�กก���j�*$$����(]�����ก��
����
"%�������
 X�����Y[��+Y�$����"���
�V�[( (Comprehension) ���*��"�Y��� Benjamin S. 
Bloom ��ก
����[�ก�#�����
�����ก
���������"+*������� �[��+Y�$ก���  

ก�#���������YV��ก��*กVZ(��
�k!�� ����d�� ก�#����ก
�������iYV"+*��ก��
�j�i�['V 
�e���ก��*กVZ(��
�k!��ก��$�ก �$ " % *�+���
������ i��d���V���+ 50 (�กก���j�
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*$$����(]�����ก��
����"%�������
 X�����Y[��+Y�$����ก���j�i�['V (Application) ���*��"�Y
��� Benjamin S. Bloom X�����ก
����[�ก�#�����
�����ก
���������"+*�������ก����#Y  

ก���
� ��"���	������
�#����
�������
� ����d��  ก��(�Yก��
����� VZY��j�
$�
����"�����
���
'��������['V
����e��[�ก�����  ZY���ก��$��(#
�e��������o i�V[�Z��*ก��
"�����
���
 X�����ก
����(+iYV
����� V(�กก���j�
���
�e����ZY�
"�e���"�����
���
 *�+��ก
����(+
�����������	
ก�$
"�e���"�����
���
 
���ก��ก�+�#V�[�V��ก
�����V��ก��
����� V ก����(�����['V$�
����
"�����
���
'���������W V��(����V������
�e��� 
������ � �*$$���$�
����"�����
���
'������
���
*$$���
�e���� (Tutorial)  

ก���
�!�� ������  ����d��  ก��(�Yก��
����� V ���(�Y����
�e��
��YZ�ก��[�V��ก
����
iYV��ก��"V�"�V�
�e���[Y
�e�����������������+*�+
����+$$ )��[�Vก��Y *����"�  ZY�(�Y���
���
ก�#������ [�ก����(�����
���ก�����Z"�����
�e���
������ 

ก���
�!���ก��  ����d�� ก����������"� 
���W V�j�[�ก��(�Yก�(ก���ก��
����� V 
���W V
"��*�+�j� ��e�'��*�+*ก���ก
���� 


��&�`	Y�a	��ก��������������������� ����d�� "���� V"���
�V�[(*�+��ก�+���
��f������ 
ก�Y(�กก�+$��ก��
����ก��������W V���(�Y���� X�� �W����h�	�1���ก��
����
"%�������
��+ก�$YV�� "���� V"���
�V�[([�
�e�������+��'�"%�������
 ��ก�+ก�+$��ก��
���"%�������
*�+
(�"�������'�"%�������
   

�����X������)��"%"���bc
���������������� ����d�� "��������d[�ก��(Y(j� 
"���
�V�[( ก���+��กiYV [�
�e������'�"%�������
 *�+ก���j�"���� Vi�['V ก����(�����
���ก����$� V

�e����[���'�"%�������
 
�e���
������ ZY���YiYV(�ก*$$�Y��$��Y"���� V"���
�V�[([�

�e������'�"%�������
���W V��(����V������ 

�%������
�������������� ����d�� "���� V��ก*�+"���"�Y���$#""�����������'�
"%�������
 X���
ก�Y��(�กก��
����� V��e���+�$ก��%
 �j�[�V$#""���*��Z�V����(+*�Y�
�h��ก���
�e��
���ก����$����[�������[Y����������� X�����YiYV(�ก*$$��Y
(�"�� [�ก����(��
"�������W V��(��['V*$$��Y
(�"�������'$���
*�+i�
X�� (Fishbein and Ajzen) ���กh�%� "�YY� 
���
W V��V������ 

	&ก_�ก�����ก��	������������ ����d�� ��ก�+�������k!!�����j���['V[�ก��
*กV�k!�� X�����+ก�$i�YV�� 5 ��ก�+ iYV*ก� 1) "��������d[�ก��*กV�k!�� 2) "��������d
[�ก��[�V
��#W� 3) "��������d[�ก���e����� 4) "��������d[�ก��
'e���Z��"���� V����o 
���"%�������
*�+
'e���Z��"%�������
ก�$�����
�e��o 5) "���"�Y��
������V�����"
 ก����(��"����
�����YiYV(�ก*$$��Y��ก�+ก�+$��ก�����"%�������
���W V��(����V������  
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 �&ก�����	�'��
��&�`	Y�a	��ก��������'R� ����d�� ��ก
���������"��������d���
"%�������
��j�ก�����ก
�����ก�� ก����(����� "e� ��ก
���������W����h�	�1���ก��
����[���'�
"%�������
��j�ก����V���+ 65   
 
��� ����	�'������%�d���&� 

1. iYV*�����ก��(�Yก��
����� V*$$X���
����Z"�����ก�$��ก
���������W����h�	�1���ก�� 

������j�[���'�"%�������
 

2. iYV*�����ก��(�Yก��
����� VZY�['V$�
����"�����
���
'������ก�$��ก
��������� 
W����h�	�1���ก��
������j�[���'�"%�������
 

3. iYV$�
����"�����
���
'��������'�"%�������
 
�e���
������ �+Y�$'���
��+d���ก�� 

�-��� 5  
4. iYV�����
��[�ก����V��"���
�V�[(� �ก���j�i�['V[�ก�����*W�ก��(�Yก��
����� V

ก�� 
���X���
����*ก���ก
���� 
�e�����
����[�VW V
����iYV��f��i����	���'���*�+
�����ก�)�� 
 5.  iYV
"�e����e����
�����+Z�'�
���"� W V���[��+Y�$'�����+d���ก��
�e���j�i�['V[�ก��
���*W�ก��(�Yก��
����� Vก�����X���
����*ก���ก
����  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



       10 
�		�' 2 

 
�
ก���!�������%&�	�'�ก�'��)�
� 

  
[�$����(+
�V�ก����ก��
�ก���*�+�����(�����
ก�����V��ก�$ก��(�Yก��
����ก�����X���


����[���'�"%�������
[�Vก�$��ก
���������W����h�	�1���ก��
������j�  
�e������+ก�$YV�� 
1. ก��(�Yก��
����ก�����"%�������
 
2. ก�����X���
���� 
3. ก������(]���V�$ก�����ก��
����[���'�"%�������
 
4. ก�����*$$['V$�
����"�����
���
�j�
��(� � 
5. �����(�����
ก�����V��ก�$ก��['V$�
����"�����
���
'������ 
6. ก�����*$$Z"����� 
7. �����(�����
ก�����V��ก�$���['Vก�����*$$Z"����� 

 
1. ก��%&�ก�������ก���
����������� 
 1.1 �����R��&Z!��Y�������)
����������� 
 "%�������
��$�$���j�"�!�������ก����f��ก��"�Y�����#��
 �j�[�V��#��
��"���"�Y
��V�����"
 "�Y�������
��#W� 
����+$$ �+
$��$ �����d��
"��+�
�k!��*�+�d��ก��%
iYV�����
d��dV����$"�$  �j�[�V�����d"�Yก��%
 ���*W� ��Y���[(*กV�k!��iYV�����d ก�V��*�+

���+�� 
 "%�������

���
"�e����e�[�ก����ก������������
*�+
�"Z�Z��� ���Y(������
�e��o 
���
ก�����V�� "%�������
(������+Z�'�
���ก��Yj���'����*�+'�����f��"#%)��'����[�VY����� 
��ก(�ก���"%�������
���'�����f����#��
[�V��$ �%
 ��"�����Y#���������ก��*�+(��[( 
����k!!� *�+����%
 �����d"�Y
��� �j�
��� *กV�k!!�
���  *�+�����d�� �����ก�$W V�e��iYV
�������"����#�  
 "%�������
����ก�%+
������	��� ��Z"����V�������+ก�$YV��"j������ $������ 
��(�(�
���
����V��ก��
$e����V� (�ก����(��['Vก��[�V
��#W���V���h���$�����o ����*�+�j�i�['V
�����
����+$$ "%�������
(����"���d ก�V��
�������� "�
�V�"��� ���+
$��$*$$*W� 
���
��#

���W� ��"�����$ �%
[����
�� 
 "%�������

������������
*�+����������ก��
ก����ก�$*$$� �*�+"���������	
 
�e��[�ViYV
�V���#�*�+�j�i�['V��+Z�'�
 "%�������
����ก�%+
���)�����ก�����#ก"�
�V�[(���ก��[�ก��
�e����� �e��"������� *�+d�����Y"���� V�+����������
����o ( ก�+������ก��	�ก��,2544) 



       11 

 Gagne (1978 �V��d��[� Y��
Ye�� ��������, 2533) iYV
���'��Y���ก��
����� V�����
"����j�"�!���"%�������
 4 '��Y iYV*ก� 
 1) ก��
����� V*$$������	
 (Associative Learning) 
���ก����$�����������
�V������
���
���Z�������e�
���ก���ก��
����� VZY�['V"���(j������
Y���ZY�i���V�������"���
�V�[(ก��
���� 
ก�����"%�������
ZY�"� �	�$���������� *�V�[�V��ก
����m�ก�����������
���ก��
����� VYV��ก��
[�Vก��(Y(j�ZY�i��"j����d��"���
�V�[([�"����������*�V(�������������
����(��(�Y
���ก��
����� V
*$$������	

������� 
 2) ก��
����� V"���"�Y��$��Y (Concept Learning 
���ก����V��"���"�Y
'�����	���
���
���W���#� "���"�Y��$��Y���"%�������
(+
ก�Y����iYVก����
�e��
Y�กiYV��$��+�$ก��%

� �	��� ����"e�iYV���e�ก�+�j�ก�$���d#[�� �*$$����o  
 3) ก��
����� V���กก�� (Principle Learning) "e�ก��
'e���Z��"���"�Y��$��Y����*�����
"���"�Y��$��Yi�VYV��ก�� 
�e���j�i�['V[��)��ก��%
�e��o iYV Y������ก�����
Y�ก(+�����d
ก�Y
ก��
����� V[��+Y�$���กก��iYV(+�V����"�����$� V[�*���+"���"�Y��$��Y�����+ก�$
���
���กก������ ���������h��ก���ก��
����� V���กก�� 
'�� *�Y�"���������	
 ก����#� ก����
"��+�
 
ก�����
"��+�
 
 4) ก��*กV�k!�� (Problem Solving) 
���ก��
����� V�+Y�$� ��#Y [�ก��*กV�k!�� 
(j�
����V��['V"���� V
Y�� 
'�� ��(
���"���� V[�"���"�Y��$��Y��e�"���� V[����กก��i�['V (��
(+�����d*กV�k!��iYV ก��*กV�k!��(+
ก�Y����iYVก����
�e����ก
����
W'�!ก�$�)���k!��[�ก��
(�Yก��
����ก�����"%�������
[��+Y�$��+d���ก�� �)��ก��
����ก����������ก
�����$����
[�!�ก�"e� Z(��
�k!��  
 

1.2 ก�
�	`_e�	������������ 

�e���(�ก"���� V���"%�������
�V���j�i�['V[�'������+(j�������Y
��� ZY�
]��+

���������[�Z�ก�#"�k((#$�������"������$X�$XV�����
�"Z�Z�����ก�����#กo�������"���

������*�����e�ก�����$������(���V��
ก�����V��ก�$ก��"j���%��������กi���V� ก��� �e��������
"%�������
���d ก���ก
ก%&
����*��ก�����#$��(�d���+Y�$��+d���ก��(����"���(j�
������������ 

�e�����(+��f��[�V
Y�ก
����� V�����d ก��	�   "%�������
iYV*$��
���*������� o Y����� 

1)  
��"%�� ��'����(+ก����d��(j����*�+��!��ก�%
���
����*��(j���� X���
��
���ก���
���
�� �������ก��Yj�
���ก������ o 
ก����ก�$(j���� iYV*ก� ก��$�ก�$ " % ��� 
����V� 

2)  ��'"%�� ก����(j����[���ก�%+����i�(�ก
��"%�� ��'"%��[�V�����ก��
'�� x *�+ 
y *��(j����������� V"��
�e��'���[�VZ(��

��"%������#����กiYVZY����� 

3) 
���"%�� 
���*�����������"%�������
���
ก����ก�$� ��������� o *�+���Y��� 
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���������$ o ���
�� 
�����'�������YV��"���������	
�+�����
�V� �#�ก����Y�e����� *�+������� 
��+ก�$YV��
���"%���+��$ ก����d��� �*$$$��e����$ *�+
���"%�������
�������(+
ก����d��� �������� o 

4)  ���Zก%���� 
���"%�������
������YV��ก����Y� ����
���������� o ZY���
"���������	
�+�����YV�� �#� *�+�e��������� ����
������ dV���ก��� ����
������$��e����$ 

���ก��� ���Zก%�����+��$ dV���ก��� ����
������$��e��W�����ก��
���ก��� ���Zก%�������ก�� 

5)  �d��� 
���"%�������
���
ก�����V��ก�$ก����Y���[([�ก�%�����V��
W'�!ก�$�)��+���
"���i��*�����ZY�����i� ��'��d���
�����'����
ก����ก�$��	�ก��
ก�$��$���*�+�j�
���W���� iYV(�ก
ก�����
ก�*�+ก����#�W����
ก����ก�$
�e�������V��ก����ก��������Y ZY�['V$���������
�e�ก��
��(��%� 

6)  *"�" ��� ก����d�������%���
������*���"���� ����Y
���*�+
�������d"j���%iYV
���ก��
������*�������
ก�Y����
�����e�'V�
����[Y 
'�� "���
������(��Y ����(�กd ก��������V����� 
ก��$�ก�j�*�������Y��
"��+�
�����#���$Y��������
 
����V� 

7)  "�����
���
 
���
"�e����e���
��ก�����ก�
��������d��$
���V�� �*�+"j�����
�V�i�
ก�$
i�V[������"���(j�*�+�����d�j��V�� �
������������+���W����"j��������
�e���ก��i� *�+
*�Y�W����	
��ก��[�� �*$$���� o iYV  

���ก� ��ก����ก�������e����� �#�	��ก��' 2544 iYVกj���Y���+ก��
����� V"%�������

��� ��ก
����(+�V�������d�j�"���� V���"%�������
i���f��"#%)��'���� ���Y(������d�j�
"���� V���"%�������
i�
���
"�e����e�[�ก��
����� V��������o *�+
����e�����[�ก����ก��[�
�+Y�$���� �����iYV ZY������ก
����(+�V������ก�+ก�+$��ก��"�$" �i�ก�$"#%	��� (���	��� Y����� 

1)  ��"���� V"���
�V�[([�"%�������
�e�������V�����������d�j�"���� V����i� 
��+�#ก�
iYV  

2) ����ก�+ก�+$��ก�����"%�������
���(j�
��� 
3) ��"��������d[�ก���j���������
����+$$ ���+
$��$����� ��"�����$"�$ ��

"�����$W�Y'�$ ����(��%!�% ��"���
'e������[���
�� ��V��������+���ก[�"#%"��*�+��
(�"��
���Y����"%�������
 
 

1.3 ����ก��������X����������� 
���+ก��
����� V"%�������
���กj���Yi�V���
������+���ก���(j�
����j����$��ก
�����#ก"�

��+ก�$YV��
�e������'�"%�������
*�+��ก�+ก�+$��ก�����"%�������
  X������+���
�����"

"���� V���ก�#�����+ก��
����� V"%�������
��+ก�$YV�� 5 ���+ Y�����    
 ���+��� 1 (j����*�+ก��Yj�
���ก�� 
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 ���+��� 2 ก����Y 
 ���+��� 3 
���"%�� 
 ���+��� 4 ��'"%�� 
 ���+��� 5 ก����
"��+�
�V�� �"������(+
��� 
 ���+��� 6 ��ก�+/ก�+$��ก�����"%�������
 
X���*���+���+ก��
����� V���������  Y����� 

1) ����	�' 1 %R����!��ก���R�����ก�� 
 ���������� 1.1  
�V�[(d��"������ก�������ก��*�Y�(j����*�+ก��['V(j����

[�'����(��� 
 ���������� 1.2  
�V�[(d��W����
ก�Y����(�กก��Yj�
���ก�����(j����*�+
"���������	
�+�����ก��Yj�
���ก������o *�+�����d['Vก��Yj�
���ก��[�ก��*กV�k!��iYV 
 ���������� 1.3 ['Vก����+��%"��[�ก��"j���%*�+*กV�k!��iYV 
 ���������� 1.4 
�V�[([��+$$(j����*�+�����d�j���$���
ก����ก�$(j����i�['ViYV 

2) ����	�' 2   ก���&�   
 ���������� 2.1 
�V�[(�e�����
ก����ก�$ก����Y 
 ���������� 2.2 ��Y*�+"�Y"+
����Y��������������V��ก����YiYV 
 ���������� 2.3 *กV�k!��
ก����ก�$ก����YiYV 

3) ����	�' 3 ��)����� 
 ���������� 3.1 �	�$��*�+��
"��+�
� �
���"%���������*�+�������iYV 
  ���������� 3.2 ['Vก����ก)�� (visualization) [�V
��#W�
ก����ก�$���) ��  
(Spatial reasoning) *�+['V*$$(j�������
���"%�� (Geometric model) [�ก��*กV�k!��iYV 

4) ����	�' 4 #������ 
 ���������� 4.1 �	�$��*�+��
"��+�
*$$� � (pattern) "���������	
*�+�k�ก
'���
����o iYV 
  ���������� 4.2 ['V���(�
 ��ก�� ���ก�� ก��� *�+*$$(j�������"%�������

�e��o *���d��ก��%
����o  ���Y(�*��"�������*�+�j�i�['V*กV�k!��iYV 

5) ����	�' 5 ก�����������)�
�X�!���������%���*� 
  ���������� 5.1 
�V�[(*�+['V��	�ก������d���[�ก����
"��+�
�V�� �iYV 
  ���������� 5.2 ['V��	�ก������d���*�+"���� V
ก����ก�$"������(+
���[�ก��
"�Yก��%
iYV�������
��#��W� 
 ���������� 5.3 ['V"���� V
ก����ก�$�d���*�+"������(+
���'���[�ก����Y���*�+
*กV�k!��iY 
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6) ����	�' 6 ก�����ก��	������������ 

 ���������� 6.1 ��"��������d[�ก��*กV�k!�� 
 ���������� 6.2 ��"��������d[�ก��['V
��#W� 
 ���������� 6.3 ��"��������d[�ก���e����� ก���e��"����������"%�������
 
*�+ก���j�
��� 
 ���������� 6.4 ��"��������d[�ก��
'e���Z��"���� V����o ���"%�������
*�+

'e���Z��"%�������
ก�$�����
�e��o iYV 
 ���������� 6.5 ��"���"�Y��
������V�����"
 
 

1.4 ก�����ก�������ก���
����������� 
 [�ก��(�Yก�+$��ก��
����ก�����*���+"���� W V����V��"j����d���������[�ก��
����� V
�����ก
���� 
�e��[�V
ก�Yก��
����� ViYV���������+���	�)��  �d�$�����
����ก���������������

*�+
�"Z�Z��� (2537) iYV
����j�Y�$����ก��(�Yก��
����ก�����"%�������
�+Y�$��+d���ก��
[�*���+
�e����  Y����� 

1)   �����$���"���� V
Y��  
2)   �������
�e����[��� X���"��
����(�ก  

-  ก��['V���(��� 
�e��
���ก���j�
���������
���� �	�����(�Y��+�$ก��%
[�V
��ก
���������d��#�i�� ����	��� 

-  ก��['V� �)�� ���(j���� 
�e��
���ก��
������
"�e���'���"�Y(�ก��� 
(���
���� �)�� 

-  ก��['V��!��ก�%
  
3)   ������#����กก��"�Y��Y   
����������"� *�+��ก
����'���ก����#�����	�ก��"�Y���
���ก���

ก��"�Y�ก��[�� ����� �� �h��� X�����(#Y��+��"

�e��"�����Y
��� 
4)   ����m�ก��ก�+"j���% 
�����������j�� �� ��e������#�iYV��m�กก��"�Y"j���% 
�e��[�V
ก�Y

ก��"�Y
��� 
5)   �����j�"���� Vi�['V 
���ก��Z�����
��[�V������	
ก�$Z(��
�k!��
�e���j�i�['V[�'����

(��� 
6)  ����ก����+
���W� 
����������"� ��+
���W�ก��
����� V�����ก
�������W������
ก%&


��e�i�� dV�W���
����
�e�������i� dV�i��W����V�����X���
���� 
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�������	
� 1.3  ก�����ก�����ก����
��ก��������������  

�$����e�����"���� V
Y�� 

���
�e����[��� 

(�Yก�(ก���ZY�['V
���(��� 

(�Yก�(ก���ZY�['V
� �)�� 

(�Yก�(ก���ZY�['V
��!��ก�%
 

��ก
����
�V�[(
��e�i�� 


�V�[( 

i��
�V�[( 

'���ก����#�
�����	���Y 

m�ก��ก�+(�ก�����e�
����  $������ l�l 

�j�"���� Vi�['V 

ก����+
���W� 

W�����e�i�� 

W��� 

���
�e�������i� 

i��W��� 
���X���

���� 
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1.5 
��&�`	Y�a	��ก���������������������  

 ���*กV�  Z"(������
 (2530  �V��d��[� ���)���  (����
ก�+(���, 2541)  iYV[�V
"����������W����h�	�1���ก��
������� 
���"���� V "���
�V�[( "��������d*�+��ก�+���
��'�ก�������������d)���������YV������o 
'�� �+Y�$����k!!� "���"�Y ก��*กV�k!������o   
X���*�Y�[�V
���iYVYV��"+*�����iYV(�ก*$$��$��YW����h�	�1���ก��
������e�����������ก��

����*�+� Y  
 ��)�  
�		���'�� (2536) iYV[�V"����������W����h�	�1���ก��
������� 
���"���� V*�+
��ก�+���iYV��$*�+��f����(�กก��
����ก�������'�����o ZY�"� �����
"�e����e�ก����YW�'���
[�ก����ก�������ก
������"���� V*�+��ก�+��ก�V��
����[Y 

�������
 �������
 (2530)  iYVก����d�� (#Y�#���������ก����YW� "e� ก�����(��$�+Y�$
"��������d�������d)������������$#""����
����� V*�V�� V�+i�$V��*�+��"��������d[�
YV��[Y ��ก�V��*"�i�� X���
���ก����Y 2 ��"
��+ก�$ "e� ก����YYV�����$��� *�+ก����YYV��
�h��� 

Y������ W����h�	�1���ก��
����"%�������
 ����d�� "���� V"���
�V�[( *�+��ก�+���
��f����(�กก��
����ก����� X���W����h�	�1���ก��
����"%�������
��+ก�$i�YV�� "���

�V�[([�
�e������'�"%�������
 ��ก�+���"%�������
 *�+
(�"�������'�"%�������
 

1. �&ก_��
X������	�'��
��&�`	Y�a	��ก����������������������'R� 
 ��'�� $ �%����
 (2539) iYVก����d����ก
�������
�����������"%�������
(low achievers) 
��� ����d�� W V�����"��������d���"%�������
��j�ก����ก�� 
�e��
���$ก�$��ก
����[�ก�#���ก�� 
��ก
����
������������d(+
����"%�������
iYV*��
����iYV�� �[��+Y�$��j� 
 ��กก����ก����������iYVก����d����ก�%+ZY�����i������ก
�������
��������[���'�
"%�������
��#�iYVY�����"e� 
 1) ��"���$ก������������k!!� "e� ���+Y�$����k!!� (I.Q.) �� �����+Y�$ 80 � 89 ��e�
��j�ก������*$$��$d������k!!���� Binet *�+
���

X��i��
��� 25 ��e���j�ก������*$$��$
����k!!���� Roven (�����*�+��+)���� ����	���, 2525; $#!��� �� �'�$#!, 2529; ������� 
��'�����
, 2539; ��'�� $ �%����
, 2539) 
 2)  �����ก��
����� V���"%�������
(+��j�ก�����ก
�����e��o (��'�� $ �%����
, 2539)  
 3) ��"��������d[����YV��ก��������j� ��j�ก����+Y�$���ก������'���
���������ก
����W V
����
������ � ��e��������
ก��("�V��i����กก������ (�#��f�� �#�������
, 2524; ����� *�+ ��+)���� 
����	���, 2525; $#!��� �� �'�$#!, 2529; �#��� ����	ก#�, 2530; ������� ��'�����
, 2539; ��'�� 
$ �%����
, 2539) 
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 4) (j����ก
ก%&
*�+�Z����
$e����V����"%�������
���
����W���i�*�V�i��iYV (����� *�+ 
��+)���� ����	���, 2525; �#��� ����	ก#�, 2530; ������� ��'�����
, 2539; ��'�� $ �%����
, 2539) 
 5) ���k!��[�ก��['VdV��"j� i��"���X�กd��
�e��i��
�V�[( (�#��f�� �#�������
, 2524; �#��� 
����	ก#�, 2530; ������� ��'�����
, 2539; ��'�� $ �%����
, 2539) 
 6) ���k!��[�ก����"���������	
�����������o *�+ก����#�
������ก
ก%&
ZY�����i� (���
�� *�+ ��+)���� ����	���, 2525; �#��� ����	ก#�, 2530; ������� ��'�����
, 2539; ��'�� $ �%
����
, 2539) 
 7) ���e��"���� V���"%�������
�V�� ���
ก�iYV(�กก����$�ก[���'�"%�������

$���"���� (��'�� $ �%����
, 2539)  
 8) 
(�"�����i��Y����Z��
���� *�+ZY�
]��+��������������'�"%�������
 (����� *�+ 
��+)���� ����	���, 2525; $#!��� �� �'�$#!, 2529; �#��� ����	ก#�, 2530; ������� ��'�����
, 
2539; ��'�� $ �%����
, 2539) 
 9) ��"���กYY��*�+� V��ก�V��#V����"����V�
������YV��ก��
���������
�*��+$��"����
� V��กY d ก��
�� ($#!��� �� �'�$#!, 2529; �#��� ����	ก#�, 2530; ��'�� $ �%����
, 2539) 
 10) ��Y"���
'e������[�"��������d�����
�� ($#!��� �� �'�$#!, 2529; ������� 
��'�����
, 2539; ��'�� $ �%����
, 2539) 
 11) ��(��(�ก"��$"���������)��*�Y�V��*�ก����(�ก��ก
����"��e��o X�����W��j�[�V
��Y��+�$ก��%
���(j�
������"����j�
��([�ก��
���� (����� *�+ ��+)���� ����	���, 2525; 
$#!��� �� �'�$#!, 2529; �#��� ����	ก#�, 2530; ������� ��'�����
, 2539; ��'�� $ �%����
, 2539) 
 12) ��Y��ก�+[�ก���k�*�+i����"�������[([�ก��
���� ��e���"�������[([�ก��
����

����'����+�+
������� ($#!��� �� �'�$#!, 2529; �#��� ����	ก#�, 2530; ������� ��'�����
, 2539; 
��'�� $ �%����
, 2539) 
 13) ���V�$ก�����[�YV���#�)�� 
'�� �����i���ก�� ���k!�����YV��ก���k� *�+��
�V�$ก����������ก�+ก��['V�e� ($#!��� �� �'�$#!, 2529; ��'�� $ �%����
, 2539) 
 14) i����+�$W��j�
��([�YV��ก��
����ZY�����o i� (������� ��'�����
, 2539; ��'�� $ �%
����
, 2539) 
 15) ��Y"��������d[�ก��*�Y���ก���"j�� Y X����j�[�Vi�������j�['V"j�d�����*�Y�
[�V
��������
�����i��
�V�[([�ก��
��������o (��'�� $ �%����
, 2539) 
 16) ���#f�)��+"����V����j��������YV������%
*�+���"� (��'�� $ �%����
, 2539) 
 Y������ ��ก
���������W����h�	�1���ก��
������j� ����d��  
�����ก
���������"��������d���
"%�������
��j�ก�����ก
�����ก�� ZY������(��"�������iYV"�Y
�e�ก(�ก��ก
���������W�ก��
����
]����[�
��'�"%�������
i��d���V���+ 65 
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 2. ��Y�ก���
����������������R���&��&ก�����	�'��
��&�`	Y�a	��ก�����������
�����������'R� 
 ก�������ก
�������
��������[�"%�������

���������"����V����ก W V���(+�V��
���W V�����
"����Y�� ��"��������d ��"�����ก*�+"���
���[(���(+'���
��e�W V
���� *�+(+�V�����������
(+'���ก�+�#V�W V���
��������[�V��[(
���� �j���[�V
�����������$�����ก
���� W V����V������	�ก��
'�ก�j�[�V��ก
�������
�����������"%�������
��[(���(+
���� ��กก����ก����������iYVก����d��
*�����ก������j����$��ก
���������W����h�	�1���ก��
������'�"%�������
��j� ��#�iYVY�����"e� 
 1) ก���R��)���X��	�����  
 1.1) "��['Vก�(ก����j�
�V�� �$�
����*$$����o 
'�� ก���V��
��� ก��
���
ก� ก��
['V�e��ก����� l�l 
�e����V��"�����[(*�+"�����V�������ก
����ก������(+
����
�e���� (��'�� 
$ �%����
, 2539) 
 1.2) ��"j�*�+�j��j����$ก�(ก���$�������
�e��[�VW V
����
�V�[(iYV�������Y
���*�+
i��
$e�� (������� �#����#�, 2523) 
  1.3) "���$���
�e������e��Z�������
ก�����V��ก������(+���
�e���[��� (������� 
��'�����
, 2539; ��'�� $ �%����
, 2539)  
  1.4) ������[�V��ก
��������������[�ก�(ก�������o (��'�� $ �%����
, 2539) 
 2) ก���
� 
  2.1) กj���Y���d#��+��"
[�ก�����i�V*�����[�ก��(�Yก�(ก��� (������� 
��'�����
, 2539) 
  2.2) 
���������i��������(�
ก��i� (�Y[�V��
���+��"�� (������� ��'�����
, 
2539) 
  2.3)  "�����
�e����"�����+i����ก��ก (�V��ก�����������ก
����	���Y�) [�ก��
���
�e���[��� i��"�����[�V
���(�
ก��i� *�+�V��
����j�Y�$�������(�ก
�e�������i�� �
�e�����ก 
(������� �#����#�, 2523; $#!��� �� �'�$#!, 2529; �#��� ����	ก#�, 2530; ������� ��'�����
, 2539; 
��'�� $ �%����
, 2539) 
  2.4) ���[�V
ก�Y�Z����
���������
Y���[�*���+"���� 
�e��i��[�V��ก
����
ก�Y"���
��$�� ($#!��� �� �'�$#!, 2529; �#��� ����	ก#�, 2530; ��'�� $ �%����
, 2539) 
  2.5) ������[�V��ก
����iYV
����� V�Z�������"%�������
 ZY�['V��+������W��
����o YV�� [��%+
Y���ก�� 
'�� ['V�e��ก�������+ก�$"j��	�$�� ��e�
����� �)���V�"���
��+ก�$"j�� Y 
����V� ($#!��� �� �'�$#!, 2529; �#��� ����	ก#�, 2530; ������� ��'�����
, 2539; 
��'�� $ �%����
, 2539) 
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  2.6) 
�"��"ก�����*�+ก�(ก���ก��
����ก���������o "��[�V*��
������i��#ก
��� *�+[�V��ก�(ก�������o ��+
)� ������� 
�"��"ก�����*�+ก�(ก���ก��
����ก�����(+�V��
(�Y[�V
���+��ก�$
�e����YV�� ($#!��� �� �'�$#!, 2529; �#��� ����	ก#�, 2530; Y��
Ye�� ����
����, 2533; ��'�� $ �%����
, 2539) 
  2.7) ������['V�e��ก��������
���� �	���
������(+�����d�j�iYV[�ก��[�V
"�����������Z�������"%�������
 ($#!��� �� �'�$#!, 2529; ������� �#����#�, 2523; �#��� 
����	ก#�, 2530; ��'�� $ �%����
, 2539) 
  2.8) (�Y
���
�e��[�V��ก
����m�ก�j�*$$m�ก��Y*�+�$���$�
����ZY�['Vก�(ก���
����o (��'�� $ �%����
, 2539) 
  2.9) ก��
�e�ก*$$m�ก��Y�j����$��ก
�������
�����������"%�������
"��
�e�ก
*$$m�ก��Y�������o [�V�j�ก��� *�V�(��[�V�j�*$$m�ก��Y�����ก����
����j�Y�$ (�
���"��������d
�����ก
���� i��"��[�V�j�*$$m�ก��Y�����((+�j�[�V
ก�Y"�����$�� (��'�� $ �%����
, 2539) 
  2.10)  "�����(*$$m�ก��Y��e�����e�������$����[�V��ก
�����j�[������ �j�

"�e�������������������ก
�����j�W�Y���Y*�+"���	�$���V�W�Y���Y��e��V�$ก�����[�V��ก
����
���$[������YV�� (��'�� $ �%����
, 2539)  
  2.11)  (�Y[�V��ก���Y��$W����h�	�1�����ก
����
����+�+o ��������
�e���*�+��
�+$$
�e��(+iYV���$(#Y������e��V�$ก����������ก
���� X���(+['V
���*�����[�ก��(�YZ��*ก��
ก��
����ก��������
���+��[�V*ก���ก
�������i� ($#!��� �� �'�$#!, 2529; �#��� ����	ก#�, 2530; 
Y��
Ye�� ��������, 2533; ������� ��'�����
, 2539; ��'�� $ �%����
, 2539)  
  2.12) ��V��*��( �[(ZY�
�e�กก�(ก���ก��m�ก X���
���W�iYV��������"j���$���
Y�ก
d ก��e�W�Y (Y��
Ye�� ��������, 2533) 
  2.13) [�V��ก
������Z�ก�����$����Y���YV����
��*�+"V��$�V���#�YV����
�� 
(�#��� ����	ก#�, 2530) 
  2.14) m�ก[�V
Y�กiYV���("j���$YV����
��
�e��"�������[( (Y��
Ye�� ��������, 
2533; ������� ��'�����
, 2539) 
  2.15)  "��(+[�V"���'���
��e�*ก���ก
����
�����
��[�ก��*�+�j�������(+
����
�����i� (+['V�����e��+i���+ก�$ *�+i��"�����������ก
����(+�j�Z(��
iYV�#ก"���� (�#��� ����	ก#�, 
2530) 
  2.16)  dV�
Y�ก
��������i����ก(�
ก��i���(+���X���iYV[��V��
����[�'���Z��

����ก�(�Y���[�V��V��ก�$
�e�������[�!�m�ก���$���������e��ZY���((�Y[�V����[ก�V"�  ($#!��� �� �
'�$#!, 2529) 
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2.17) (�Y
Y�ก
��������[�V����" �ก�$
Y�ก
����
ก��
�e��[�V
Y�ก
����
ก��'���
��e�ZY��V��
'��*(�
Y�ก���
����
ก��[�V
�V�[(ก��� ($#!��� �� �'�$#!, 2529) 

 
1.6 
������ก
�)
�
��&�`	Y�aก�������	������������ 
[��- ".�. 1954 "%+W V���(��$��������*�+�����������������"�(�������

������
���ก� (A Committee of College and University Examiners) ��ก����+'#�ก��
�e����
*�����ก�����(��$"#%)��ก����ก�� "%+W V���(��$iYV��V����������o ���(#Y�#���������
ก����ก��
��� 3 ���� "e� (�#�#��� (2531) �V��d��[� ����� 
�e�"�V��, 2550) 

1) �#�	����� (Cognitive Domain) 
����������
ก����ก�$���� (#Y�#���������
ก����ก�$ก��
��f���������W V
���� 
��������*�� ก��(j� �+��"���� V *�+����(��(��%�(�
���"���������	

���"���� V 

2) (������� (Affective Domain) �������
ก����ก�$(�� (#Y�#���������
ก����ก�$ก����f��
"���� V��ก ����%
 ����"�� "������ "���
'e�� 

3) ��ก�+����� (Psychomotor Domain) �������
ก����ก�$��ก�+���$��� (#Y�#������
ก����ก�$
ก����+���ก�V��
�e��ก�$��+���ก�V��
�e�� 

 1.  #`��ก���#+	Y�#��&� (Cognitive Domain) ��e�"���� V"���
�V�[([�
�e������'�
"%�������
 (j�*�กiYV 6 ���� ���*��"�Y��� Benjamin S. Bloom Y����� 

1.1) "���� V (Knowledge) ����d�� "��������d[�ก�����(+(Y(j� (Memorization) 
*�+�+��กiYV (Recall) 
ก����ก�$"���� V���iYV��$i�*�V� ���iYV*ก� "���� V
ก����ก�$�V�� ����� o ���

(�+(���e�
������ก���� o i� ��	�ก�� ก�+$��ก������ o Z"����V�� �)������������� o *�+
�����dd�����Y��ก��ZY�ก��� Y 
���� ��e�ก����������� *$����+
)�����j�Y�$"���X�$XV��
(�ก�V��i�����กY����� 

1) "���� V
]��+
�e��� (Knowledge of Specifics) ��e�"���� V[�
�e����
���
"��������d���(+(Y(j�*�+�+��กiYV[��������
���� �	��� �V�
��((��� ก�
ก%&
 "j�����
[�

�e������'� "���� V[��+Y�$���
�����ก����j�"�!���(+'���[�VW V
���� �����d��$"���� V���X�$XV��
*�+
������	������i�  

2) "���� V
ก����ก�$��	�Yj�
���ก��*�+ก�+$��ก�� (Knowledge of Ways and 
Means of Dealing with Specifics) �j�Y�$������� *�+*$$*W���	�ก�����*���+
�e��� ��	�ก��
ก�$
��$����V�� � ��(��%
 ��Y���  

3)  "���� V��$��Y[�
�e��
�e��� (Knowledge of Universals andAbstraction in a 
Field) 
���ก��(j��V���#� ��e����ก
ก%&
[�!����
�e������'����� o ZY�Z"��ก�� ��	�ก�� *�+
���ก�ก��%
���� o ��e�"���"�Y���� o d ก(�Y��$���������
����h��� Z"����V�� *�+���กก�����
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['V[�*���+���� ��'� ��e�['V[�ก��*กV�k!�� "���� V[��+Y�$�����"���X�$XV�� *�+
������	���
��ก����#Y 

1.2) "���
�V�[( (Comprehension) "e� "��������d[�ก��[�V"������� *�� ��#� 
��e�
����
�e�������กj���Y����[���iYV *$����ก
��� 

1) ก��*��"��� (Translation) �����dY�Y*����V�"��� 
�e������ ��
���
�V�"���[��� *����ก��"�������
Y�� 

2) ก����"��� (Interpretation) �����d*��������
�e���������� o [�V
����V���#� 
3) ก������"��� (Extrapolation) �����d����"���"�Y��e��j����������V�

"�Y"+
�(�ก�V�"��� �V�� �������� � 
1.3) ก���j�i�['V (Application) "e�"��������d[�ก���j����Y# ��	�ก�� �h��� *��"�Y 

��['V[��d��ก��%
���*�ก����(�ก���iYV
����� V�� 
1)  �����d��Y���[(iYV��� ก�
ก%&
��e����กก��[Y
ก�����V��ก�$�k!����e�

�d��ก��%
[��� 
 2) �����dY�Y*����k!��
���[��� 
�e��['ViYVก�$���กก����e�ก�
ก%&
���(j�
���[�

ก��*กV�k!������ 
                      3) �����d(j�ก�Y��$
�����
������กก�� ��e� ก�
ก%&
���(+�j�i�['V 
                      4) �����d$�ก�V��ก
�V����ก�
ก%&
��V������[�V
��#W�iYV 
                      5) �����d�j����iYV��� �+i�(+
ก�Y����[��d��ก��%
[��� 
                     6) �����d��
��#W����$��#�ก��ก�+�j� ��e���Y����d��ก��%
[��� 
                     7) �����d[�V
��#W����$��#� 
�e�ก['V���กก��
���+ก�$�k!�����กj���Y[�V 

1.4) ก����
"��+�
 (Analysis) "e� "��������d[�ก��*�ก (j�*�ก ��"
��+ก�$���
���$X�$XV����ก
������� o [�V
���"���������	
�+�����������������o 

1) ก����
"��+�
"����j�"�! ��e� ก����
"��+�
������+ก�$ (Analysis of 
Elements) �����d*�ก*�+"���"�Y �k!�� 
�e������ ��ก
���������+ก�$���� o 
'�� ����
$�"���*�V�*�กiYV�������i��
����V�
��((��� ����i��
���"���"�Y
��� ����i��
������#����� 
����i��
�����#�W�                      

2) ก����
"��+�
"���������	
 (Analysis of Relationships) �����d���
���
��������*���+������"���������	
ก�� 

3) ก����
"��+�
���กก�� (Analysis of Organization Principles) �����d(�$
"V�
iYV����������� o �����"���������	
ก������ �����กก���+i���Y ��e�W ก��Y
���������� 
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1.5) ก�����
"��+�
 (Synthesis) ����d�� "��������d[�ก����$��� ��e��j�
��"
��+ก�$��e��������� o 
�V������ก�� 
�e��[�V
���)���(�
ZY���$ �%
 
���ก�+$��ก��
��(��%�*���+�������� o *�V�(�Y���ก��
������Y�� � [�V
ก�Y
�e���[�����e�����[��� *$��
��� 

1) ก�����
"��+�
�V�"�����e�ก�����
"��+�
ก���e��"������� (Production of a 
Unique Communication) �����d��$���"���� V "���"�Y ��e���+�$ก��%
���� o 
������Y 

�� ��� �  *�V � 
 �� �� 
 �� �$ 
 �� � �"���� V �� ก�� ก"� Y 
��� ���� �d� ����Y[�V W V �e� � � V i YV 
                   2) ก�����
"��+�
*W����  (Production of a Plan or Proposed Set of 
Operation)�����d"�Y����	�ก����e����*W�Yj�
���ก��
ก����ก�$
�e���[Y
�e�����������
�e���i�*�+
�V�� ����กj���Yi�V 
'�� �����d
���*�+��	�*กV�k!�� �V�����V��ก��m�ก[�VW V
���������d����
"V�
Z"��������[�V
��� 

3) ก�����
"��+�
"���������	
 (Derivation of a Set of Abstract Relation) 
�����d��V�����กก��ก�
ก%&
����
�e���	�$����������oiYV 
'����#�
��#W�������ก���ก����� ก��
"�Y� ���j����$��(j�������
�����#ก�� 

1.6 ก����+
���"�� (Evaluation) "e� "��������d[�ก����Y��� ����"�"#%)���������
���� o ZY���
ก%&
��e��������
���
"�e�����Y��� *$����ก
��� 
                        1)  ก����+
���"��ZY�������V�
��((���)��[�
�e��
�e��� (Judgment in Terms of 
Internal Evidence) �����d��(��%���Y���"#%"�����
�e������ ZY�[�V
�e�������
�e����������
���

ก%&
��Y��� 
                         2)  ก����+
���"��ZY������
ก%&
)����ก (Judgment in Terms of External 
Evidence) �����d��Y���"#%"������������� o ZY�
������������"������$*�V���
���
ก%&
ก��
��Y��� 

Y������ "���� V"���
�V�[([�
�e������'�"%�������
 "e� "��������d[�ก����$� V (Y(j� 

�V�[( �+��กiYV
ก����ก�$
�e������'�"%�������
*�+�j�"���� Vi�['ViYV X��������(�����
���ก����$� V[�

�e����
�e���ก��"j���%
������ ZY���YiYV(�ก*$$�Y��$"���� V"���
�V�[([�
�e������'�
"%�������
 

2. (������� (Affective Domain) ��b
�%������
�������������� 
Benjamin S. Bloom *�+"%+iYVก����d�� �h��ก���YV��(������� (Affective Domain) 

����d�� ก��
����� V���YV��(��[(���*�Y���ก��[�� ���� "������ 
(�"�� "�����[( "���
X�$X��� �h��ก���YV�����
����(�กก����$� V����*�Y�V�� *�+����(�ก���� $#""�(+�����ก�����Z�V��$
ก�$����*�Y�V�� 
�e����W����ก���ก��(+�j�i�� �ก����V��"���� V��ก���Y������������ 
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�h��ก���(�������(��
�������%
��e�"���� V��ก���*���+$#""����iYV*�Y���ก������YV��
ก��ก�+�j� ก��*�Y�"���"�Y
��� *�+�e��o ZY���	���'������*�Y�d��"#%��ก�%+�j�"�! 5 
��+ก�� (ก����'�ก�� ก�+������ก��	�ก��, 2539, ��V� 9 - 11) Y�����   

1) 
���"#%��ก�%+���
ก�����V��ก�$����%
 ��e�"���� V��ก X������� �[��#กo "� *�+��(

������*���iYV���
�e���i� *�+�d��ก��%
*�Y�V�� $#""���(*�Y���ก[�V
���iYV ����[�
� �*$$���	���'�����e� [�� �*$$���ก��
�*��V������� �ก�$�)��+*�Y�V��[�'���
������ก��
*�Y���ก *�+
(������*�Y���ก�������(���[(
������� 

2) 
���"#%��ก�%+�������ก�%+
]��+������*���+$#""� $#""���(��"���� V��ก

��e��ก�� *�����h��ก���*�Y���ก*�ก����ก�� ��e�[�$��"������(*�Y��h��ก���
��e��ก�� *��
"���� V��ก��(*�ก����ก��iYV [��%+
Y���ก��ก�i����(��Y���[(iYV����h��ก������*�Y���ก���
$#""�[��d��ก��%
��������d ก��e�W�Y
��e��ก����Y���YV��"���� V"���"�Y ��ก(�ก(+��Y���
ZY�['V
ก%&
����������ก�#�����"����$#""�����
������'�ก�� � 

3) 
���"#%��ก�%+��������������ก��*�Y���กiYV������ "e� ����V��ก�� 
'�� ���� - ���

ก��( Xe������
 - "YZก� ��ก - 
ก���Y��e�
���ก���������$�ก��e��$  

4) 
���"#%��ก�%+������+Y�$ �����% "���
�V������(
������*�����e�*�ก����ก��iYV 
'�� 
��ก (+����ก��ก ��ก�V�� ���� ก�(+������ก �����V��  

5) 
���"#%��ก�%+�����
������� ก����"e� $#""�(+
ก�Y"���� V��ก��e�����%
������
���o i��iYV (+�V��
ก�Y����%
 ��e�"���� V��ก���
�������X�����((+
���"� ����
 �������

��#ก��%
 ก�+$��ก�� ���กก����'���e��)��+[Y o ก�iYV 

��ก(�ก��������W V[�V"����������
(�"�� i�VY�����  
Hothersall *�+"%+ (1985)  ก������� 
(�"�� "e� ก��
����� V ���(+
���*��Z�V����ก��

��$�������$#""� ���d# ��e��d��ก��%
 X�����(��$�������$�ก ��e�����$ก�iYV 
 ��'�� 
������ก#� (2539)  ก������� ����%
 *�+(��[(���*�Y���กd��"���'�$��e�i��
'�$  �����$��e�i�������$����)��ก��%
��e���+�$ก��%
��������$#""�iYV��$ 
 �������  ���
��#��Z�(�
 (2534) iYV[�V"����������
(�"��i�V��� ����d�� "���� V��ก
���$#""�����������������o  ����(�ก���$#""�iYV����+�$ก��%
�����������  "���� V��ก*$����ก
��� 3 
��ก�%+ "���� V��ก���$�ก "���� V��ก����$ *�+"���� V��ก
���ก��� 
 ��V�����%  �#Y���� (2544) ก������� 
(�"�� 
���"���� V��ก���$#""�������������[Y����
����� ����(�ก�������+�$ก��%
����������� 
������ก�+�#V�[�V$#""�*�Y��h��ก������(+��$��������

�V�����i����[Y�������� ��(
������$�ก ����$ ��e�
���ก���ก�iYV 

Y������ 
(�"�������'�"%�������
 "e� "���� V��ก��e�"���"�Y���$#""�����������'�
"%�������
 X���
ก�Y��(�กก��
����� V��e���+�$ก��%
 �j�[�V$#""���*��Z�V����(+*�Y�
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�h��ก������
���ก����$����[�������[Y����������� ZY������d��YiYV(�ก*$$��Y
(�"�����
"%�������
  ��ก(�ก��� i��*��Y�� (Triandis, 1971: 4) iYVก����d����+Z�'�
���ก����Y
(�"��
i�VY����� 

1) '����j�[�V
�V�[(����*�Y�V����$o ��� ZY�ก��(�Y� �*$$��e�(�Y�+$$���
����o ����� ���$o ��� 

2) '���[�V��ก��
�V��V�����
�� ZY�'���[�V$#""�iYV���ก
������������i��Y� �ก��Y
"���(���$������� ��e��j�"���i����[(��ก(�ก���
�� 

3) '���[�ก�����$���[�V
�V�ก�$����*�Y�V�����X�$XV�� X������ก�����Z�V��$��e�
ก�+�j��������������[Y��กi����� ������ก(+�j�[���������j�"�����[(��[�V 

4) '���[�V$#""�*�Y���กd��"�������e�����������
��  
 3. 	&ก_�#��&� ��e���ก�+���"%�������
  

 ����d����ก�+�������k!!�����j���['V[�ก��*กV�k!�� ZY����ก� ��ก����ก������
�e�����iYVกj���Y[�V
�������������������� �[�ก�#�����+ก��
����� V"%�������
 (�Y
������+��� 6 
��+ก�$YV�� 5 ��ก�+ "e� "��������d[�ก��*กV�k!�� "��������d[�ก��[�V
��#W� 
"��������d[�ก���e����� "��������d[�ก��
'e���Z��"���� V����o���"%�������
 *�+

'e���Z��"%�������
ก�$�����
�e��oiYV  "���"�Y��
������V�����"
  (���ก� ��ก����ก�������e����� 
�#�	��ก��' 2544, 2544 : 13)  

1) ���������\"�ก��!ก��[Z��  
 "e� "��������d[�ก��*กV�k!��i�V��#�iYVY����� ก��*กV�k!������d����	�ก����
W����	
���i��� V X���[�ก����W����	
 ��ก
�����V��
�����������
��� V *�+['Vก�+$��ก��*กV�k!�� 
��ก
����(+iYV��f��"���
�V�[([���o���"%�������
�� �
��� ก��*กV�k!��i��['�
���
����

����������ก��
����"%�������
 *�����ก����j�"�!"e�ก��iYV���e����$���YV�� ��ก
����"����
Z�ก�����(+iYV"�Y����	�iYV(�$�V���e�� *�+*กV�k!�����X�$XV�� *�+"� "��(+[�Vกj����[(
�e���+�V��
���ก��"�Y�����ก
����ก��*กV�k!��"%�������
 ��ก
����"��iYV
����� V��	�ก��"�Y *�+����������
"������ก� V���ก
��� ���Y(���"�������[([��d��ก��%
���i��"#V�
"� X���(+���
����
��
���
�����Y�[�ก��
����"%�������
��ก'���
���� [�'������+(j���� *�+[�ก���j���� (NCTM, 2000 
�V��d��[�  ��
Y' $#!��+(�ก�
, 2540)  

���'� 
���

���W� (2544) iYVก����d�� ��"
��+ก�$���"��������d[�ก��*กV�k!�� i�V
Y����� 
 1)  "��������d[�ก���j�"���
�V�[(�k!�� �k((���j�"�!������W�ZY�������
"��������dYV����� "e� ��ก�+ก������ *�+ก���k� 
�e���(�ก��ก
����(+��$� V�k!��iYV(�กก��
���� *�+ก���k� 
�e���$�k!����ก
����(+�V���j�"���
�V�[(ก�$�k!�� X����V���������"
"���� V
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ก����ก�$����
 $������ �Z���� *�+�V�
��((�������o���"%�������
���
ก�����V��ก�$�k!�� X���
*�Y�d����ก�)��������������ก
����[�ก���+��กd��*�+"��������d�j���
'e���Z��ก�$
�k!�����กj����
W'�!�� � �k((���j�"�!��ก��+ก����������'���[�Vก���j�"���
�V�[(�k!��
���i�
���������+���	�)�� "e� ก��� V(�ก
�e�ก['Vก���	���'���[�ก���j�"���
�V�[(�k!�� 
'�� ก����Y

�V�[�V�V�"����j�"�! ก��*$�����"��� ก��(Y$����ก
�e��*�ก*�+��+
Y���j�"�! ก��
����)��
��e�*W�) �� ก����V��*$$(j���� ก���ก�������������Y"�V��ก�$�k!�� ก��
�����k!��[���YV��
"j�� Y��
�� 

2) ��ก�+[�ก��*กV�k!�� 
�e����ก
����iYVm�ก"�Y*กV�k!���� �
��� ��ก
������Z�ก��iYV
�$�k!������o����� �*$$ X�����((+��Z"����V������k!�����"�V��"���ก����e�*�ก����ก��
��ก
����iYV����+�$ก��%
[�ก��
�e�ก['V�#�	��	�����o 
�e���j�i�['ViYV
���+��ก�$�k!�� 
�e��

W'�!ก�$�k!��[���ก�(+�����d�j���+�$ก��%

Y����
���$
"��� ��(��%�����k!��[���������
Z"����V��"�V��ก�$�k!�������
��"#V�
"���ก���$V����e�i�� �k!��[������������d*�ก
���
�k!������o�����Z"����V������k!��"�V��"���ก�$�k!�����
"�*กV��*�V���e�i�� �����d['V
�#�	��	�[Y[�ก��*กV�k!��[������iYV$V�� ��ก
�����������ก�+[�ก��*กV�k!��(+�����d���*W�
�e��
กj���Y�#�	��	�[�ก��*กV�k!��iYV�������Y
��� *�+
���+�� 

3) "��������d[�ก��"�Y"j���%*�+"��������d[�ก��[�V
��#W� ����(�ก�����ก
����
�j�"���
�V�[(�k!�� *�+���*W�[�ก��*กV�k!��
���$�V��*�V� ����������i�"e� ก�����e�
���$������*W�������i�V X���[������������k!��$���k!��(+�V��['Vก��"�Y"j���%*�+[�$��
�k!��(+�V��['Vก�+$��ก��[�V
��#W� ก��"�Y"j���%��$���
�����"
��+ก�$����j�"�!���ก��
*กV�k!�� 
���+d��*�V���(+�j�"���
�V�[(�k!�������*(��'�Y*�+���*W�*กV�k!��iYV
���+��
*��
�e�����e�*กV�k!��*�V�"�Y"j���%i��d ก�V�� ก��*กV�k!������ก�de�iYV���i����+�$"����j�
��(
�j����$�k!������V��ก��"j��	�$��[�V
��#W���ก
����(+�V���������ก�+�e�����[�ก��
����*�+
ก��� Y ��ก
����(+�V����"���
�V�[([�ก�+$��ก��[�V
��#W����"%�������
 
������(j�
���*�+

������[�ก���j�i�['V*กV�k!��[�*���+�+Y�$'��� 

4)  *����$ 
�e���(�ก�k!��
����d��ก��%
���*��ก[��� X�����ก
����W V*กV�k!��i��"#V�
"� 
*�+i�������d����	�ก����"j���$iYV[���������[Y ��ก
����(+�V��"�Y��
"��+�
�����
������
�e��(+
[�ViYV"j���$ ��ก
����W V*กV�k!��(+�V����*����$���(+��V������[�ก��"�Y X���*����$���
ก�Y����(�ก
�k((������o 
'�� 
(�"�� "�����[( *��( �[([mn���h�	�1 "����j�
��( ���Y(�"���X�$X���[�ก��
*กV�k!�� X����k((������o
�������(+�V��['V�+�+
���������[�ก���� กmk�[�V
ก�Y����[���ก
����
ZY�W������ก�(ก�������o [�ก��
����ก����� 

5) "����eY��#�� W V*กV�k!�����Y�(+�V����"����eY��#��[�ก��"�Y "e� i����Y��Y[�� �*$$���
��
��"#V�
"�*��(+�����$� �*$$*�+��	�ก��[���o�� �
��� "����eY��#��
���"��������d[�
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ก�����$ก�+$��ก��"�Y*กV�k!��ZY�$ �%�ก�� "���
�V�[( ��ก�+*�+"��������d[�ก��
*กV�k!�� ���Y(�*����$������� �
'e���Z��
�V�ก�$�d��ก��%
����k!��[��� ��V��
�����"
"���� V
��������d���$['V
�e��*กV�k!��[���iYV���������+���	�)�� 

6) "���� V�e����� �k!�����"%�������
��"���
'e���Z��ก�$"���� V�e��������
"%�������
W V*กV�k!���V����"���� V�e��������"%�������
���Y��� *�+�����d�j�"���� V������
['ViYV�������Y"�V��ก�$���+����k!�� (��(+�j�[�V*กV�k!��iYV 

7)  �+Y�$����k!!� ��"���������	
���$�กก�$"��������d[�ก��*กV�k!����ก
�������
���+Y�$����k!!�� ���"��������d[�ก��*กV�k!��Y�ก�����ก
����������+Y�$����k!!���j� 

8) ก���$��
�����Y  ��ก
���������(�ก"��$"���X�����ก���$��
�����Y *$$��+'�	��i�� 

��YZ�ก��[�V��ก
����iYV*�Y�"���"�Y
��� "�Y*�+��Y���[(YV����
�� ��*��Z�V����(+��
"��������d[�ก��*กV�k!��� �ก�����ก
���������(�ก"��$"������
�����Y *$$�������+�+
�� 
*�+*$$
�V���Yก�Y��� 

9) ��	�������"�  ก�(ก���ก��
����ก��������
�V������ก
����ZY�
��YZ�ก��[�V��ก
����"�Y
�����
�������+ ��
��#W� [�V"����j�"�!ก�$"���"�Y�����ก
���� ����(+���
����[�V��ก
������
"��������d[�ก��*กV�k!��Y�ก���ก�(ก���ก��
����ก�����*$$���"� 
���W V$�ก[�V� V 

ก�+$��ก��*กV�k!�� 4 ������� ��Y����� 
������� 1 �j�"���
�V�[(�k!�� ��e���
"��+�
�k!�� �V���������ก�+����j�"�!*�+(j�
���

��ก������+ก�� 
'�� ��ก�+[�ก������Z(��
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�V��ก���+i� ��e���� (�
�V�"���[Y 

������� 2 ���*W�ก��*กV�k!�� 
��������������j�"�!����#Y X����V���������ก�+[�ก���j�
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����� V��*�V� ��ก�+[�ก��
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ก���*$$� ���e�"���������	
 
����V� [�$���k!��
��(['V��ก�+[�ก����+��%"�� "�Yก��%
 ��e�"�Y
Y�"j���$����+ก�$YV�� W V���(+�V����
��	�m�ก��
"��+�
*��"�Y[��������[�V��ก���� 

������� 3 Yj�
���ก��*กV�k!�� �V���������ก�+[�ก��"�Y"j���% ��e�ก��Yj�
���ก�����
"%�������
 ��ก�+[�ก����� (�
 ��e�ก���	�$��*�Y�
��#W� 

������� 4 ���(��$ ��e�����V��ก��$ �V���������ก�+[�ก��"j���% ก����+��%
"j���$ ก�����(��$W����	
�����iYVZY������"���� V��ก
'��(j���� (number sense) ��e�
"���� V��ก
'�����) �� (spatial sense) [�ก����(��%�"�����
��#��W����"j���$�����Y"�V��
ก�$�d��ก��%
��e��k!�� 
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2. ���������\"�ก��"�����+
�  
ก����f��W V
����[�V
���W V��������d
����� V*�+*กV�k!��iYV���� �V����f��[�V
�������d

"�Y�������
��#W�*�+['V
��#W�[�ก��"�Y��(��%���Y���[(iYV 
Boroody (1993) iYVก����d��ก��[�V
��#W����
ก����ก�$"%�������
����� 3 ��+
)� ZY�
����

ก��[�V
��#W�*$$����!�j���ก (intuitive reasoning) ��ก��+
)������ X���
�����ก�%+���ก��[�V

��#W����
ก�Y(�กก�������� V (insight) ��e�
ก�Y(�ก��������%
 i��iYV���V�� ����(j�
���������Y[�ก��
��Y���[( ��e���Y���[((�ก�������
���iYV'�Y
(� ��e�(�ก"���� V��ก)��[� ������ก 2 ��+
)�"e� ก��
[�V
��#W�*$$�#����*�+ก��[�V
��#W�*$$������
'��
Y���ก�$ Michael 
�e����(��%�d��
"���������	
���
ก�����V�����ก��[�V
��#W����� 3 ��+
)� Baroody ก������� [�ก�+$��ก���e$"V�
���"%�������
��ก
����YV��ก����#�(�กก��[�V
��#W�*$$�#�������
���ก����V�"���"�Yก��%
 
(conjecture) *�V����(��$�V�"���"�Yก��%
ZY�ก����� (�
 X���ก�"e�ก��[�V
��#W�*$$������
����
�� 

�)����  �#�	ก��# (2546) iYV[�V"����������ก��"�Y ก��[�V
��#W� *�+"���������	

�+�����ก��"�Y*�+ก��[�V
��#W�Y��ก���� ��#�iYV���ก��[�V
��#W� ����d��ก��*�Y�*��"�Y

ก����ก�$ก����V�����กก����"���������	
���*��"�Y*�+ก����#������
��#��W����*��"�Y
����o *�+"��������d[�ก��[�V
��#W� ��+ก�$YV��"��������d[�ก����
"��+�
 *�+�+$#d��
"���������	
����V�� �"��������d[�ก�����V���#� "��������d[�ก��*�Y��V���#�*�+
�e�����V���#����*��"�Y�������
��#��W�  

�d�$�����
����ก���������������
*�+
�"Z�Z��� (2545) iYVก����d��ก����f����ก�+ 
ก�+$��ก��[�V
��#W�i�VY�����ก��(�Yก��
����� V[�VW V
����� V(�ก"�Y*�+[�V
��#W�
��������j�"�! 
ZY�����i�
�V�[(ก�����ก��m�ก [�V� V(�ก[�V
��#W������������#Y "e� ก��m�ก(�กก��
����
���"%�����
*$$�#"��Y 
���+��Z(��

ก����ก�$ก��[�V
��#W���ก��� ������ก��[�V
��#W���������� ���ก��� 
*�+�������ก *��*�V���(���*�V�ก��m�ก[�VW V
����� V(�ก"�Y*�+[�V
��#W��������
��#��W�����
�����d��Y*��กiYV[�ก��
����� V�#ก
�e���������'�"%�������
 *�+��'��e��o YV����"
��+ก�$
���ก������
����[�VW V
���������d"�Y�������
��#��W�*�+� V(�ก[�V
��#W���Y����� 

1) "��[�VW V
����iYV�$ก�$Z(��
 ��e��k!�����W V
������[( 
����k!�����i����ก
ก��
"��������d���W V
�������(+"�Y *�+[�V
��#W�[�ก����"j���$iYV 

2) [�VW V
������Z�ก��*�+
�������+���(+*�Y���กd��"���"�Y
���[�ก��['V*�+[�V
��#W�
�����
�� 

3) W V���'�����#�*�+'��*(�[�VW V
����
�V�[(��� 
��#W����W V
����d ก�V��������ก
ก%&

��e�i�� ��Y�ก$ก����������i� 
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3. �����������\"�ก���b'
���    
���"�"� "%�������
[�������
���ก� (NCTM �V��d��[�  ��
Y' $#!��+(�ก�
, 2540) 

iYVก����d��"����j�"�!���ก��['V"%�������
�e��������ก��
����� V"%�������
*�+ก��['V
"%�������
�e����� ��$�$���j�"�!���(+'���[�V��ก
����
�V�[()������"%�������
 
����+���

'e���Z�����+��e�"���"�Y���i��
������ก����e�����!�j���กi�� �)������
������	���*�+
��!��ก�%
���"%�������
*�+�����$�$���j�"�! [�ก��'���[�V��ก
������V��"���
'e���Z�����
�j�"�!�+�����*��"�Y���"%�������
ก�$�e�����
������d# � �)�� ก��� ��!��ก�%
����o "j�*�+
ก��*��"���"�Y���"%�������
 ก��['V"%�������
�e��������'���[�V��ก
������"���'�Y
(�[�
*��"�Y*�+
ก�Y"���
�V�[(�����กX���ก�$�������
���� 


����������ก����f��"��������d[�ก��['V"%�������
�e�����"e��#����f��[�V
W V
������"���� V ��ก�+ *�+"��������d���"%�������
*�+['V"���� V ��ก�+ *�+
"��������d
��������[�ก���e�����*��"�Y[�ก�(ก�������V��['V"%�������
iYV�������
��+���	�)��ก����f��W V 
����[�V$���#���
�������Y��ก�������"�"� "%�������
[�
������
���ก�  (NCTM,1989 �V��d��[�  ��
Y' $#!��+(�ก�
, 2540) iYV
���*�+
ก����ก�$
ก�(ก���ก����f����� "��
���ก�(ก������[�V��ก
��������������[�ก��Yj�
���ก�������
������[�
ก�(ก���ก���e$"V� ก���e$
��+ ก�����%��*�+ก���	�$��*��"�Y���"%�������
 X���
���
ก�(ก���������
����ก��['V"%�������
�e����� ZY�ก������ก��� Y*�+ก��*�Y�*��"�Y (�Yก��

����ก�����[�V��ก
����[�'���iYV��Z�ก�������������	
���ก����Z�ก��'��*(�*��"�Y �	�$��
��#W� 
*�+'��
'e��[�V$#""��e��
���YV��ก�$*��"���"�Y�����
��(+
���ก��m�ก����ก��� Y*�+ก���k� 
ก�(ก���Y��ก����(+'���[�V��ก
����iYV��V��"���� V 
����� V���(+��$�k�*��"�Y[���ก�%+����o *�+
�j�[�V
ก�Y"���'�Y
(�[�*��"�Y�����
�� Y������ ก��� Yก���k� ก������ ก��
����*�+ก��*�Y�
*��"�Y[���ก�%+����o
���ก#!*(�j�[�ก����f����ก�+ก���e����� 

4. �����������\"�ก����b'
� �������X�����k	������������ !����b'
� ��
����������ก&�������
b'�kd��  

���"�"� "%�������
*���'���[�������
���ก�(NCTM, 2000 �V��d��[� ��
Y' $#!
��+(�ก�
, 2540) iYVก����d��ก��
'e���Z��X�����#�iYVY����� 
�e����ก
���������d
'e���Z��"���"�Y
���"%�������
iYV
��(+
�V�[(�������กX���*�+��"���"��� ZY���ก
����(+�����d
���"���

'e���Z�����"%�������
�����"���
ก����
�e���ก��iYV ����[�
�e����X���������	
�+�������'�
"%�������
ก�$��'�"%�������
YV��ก�� *�+�+�������'�"%�������
ก�$��'��e��W���ก�����X���

�V�"���������	
���"���"�Y���"%�������
  ZY���'�"%�������
��ก(+d ก�j�[�V
�������� 
"����#�����������'�"%�������

���(#Y�j�"�!���(j�
����j����$ก����ก��*�+ก��"�Y
ก����ก�$
"���
'e���Z�� ก��
�V�ก��
'e���Z��"� �V��� V"����V��ก�������ก
����Y���oก�$� V[�
�e������'�
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"%�������
 X�����ก
����iYV
������ก�����V����*�V�*�+�+i�"e����������ก
����(+�V��
�������i� 
���กก��
�������
�V�"���
�V�[( ���d��"���
'e���Z��"� "��(+��V����+�$ก��%
[�V��ก
����ก���
��V�*�+i��"���j�X�j�[����������ก
����iYV�j�i�V
���$�V��*�V� ก��
�V�d��"����V��ก�������ก
����

���)��+��V�������"� 
�e����ก
����(+iYV
����� V*�+['V"���� V
�e��
�V�[(*�+��+ก�$ก������
���
"���"�Y[��� 

ก��(�Yก��
����ก�����
�e��[�V��ก
������"��������d[�ก��
'e���Z��"���� V����o���
"%�������
*�+
'e���Z��"%�������
ก�$�����
�e��o ��e�(+
���กiYV��ก����������ก�"e� ก��(�Yก��

����ก�����*$$$ �%�ก��   ]�����% 
�������
 (2544) iYVก�������ก��
����ก�����*$$
$ �%�ก�� 
���ก���j�"���� V�����i���+�#ก�
['V��e�
������[�ก����V��"���� V[���ZY�W����e�� 
ก�(ก��� *�+*��"���"�Y����� �*$$ ก��(�Yก��
����ก�����(+i����Z��*ก��"%�������
 
*$$
������e��#�ก�%
���['V
]��+ *����ก
����(+
����� VZY�ก��"V��$���
ก�Y(�ก��+�$ก��%
(��� 
X���"� �V����V����+�$ก��%
�����"�������*�+
���� �	����j����$��ก
����[�V
�������d�j�
"%�������
i�['Vก�$ก�(ก�����e���'��e��oiYV 

5. ��������������'����������� 
��ก�%+ก�+$��ก��"���"�Y��V�����"
 ����d�� ��	�ก��"�Y��e�ก�+$��ก���j�������

���������������������Y(�"�Y*กV�k!��iYV�j�
��(X���
���ก�+$��ก��*กV�k!���������������

��e�
���ก���ก�+$��ก��*กV�k!���������V�����"
��*��"���"�YY����� 

Guilford (1967 �V��d��[� ก����'�ก��, 2534) ก������� "������"���"�Y��V�����"
(+�V��
��"���]�$i����(+��$� V�k!�� ���
����k!�� �����d���(+
������*���"���"�Y[���oiYV���� ��
"��������d���(+��V����e�*�Y�"���"�Y
���[���o *�+���$��#�*กVi�[�VY����� X�����	�ก��"�Y���
"�
��
�������j�Y�$����Y����� 

1) ก��� V*�+ก��
�V�[( (Cognition) ����d�� "��������d�������[�ก��
�V�[(����
����o iYV�������Y
��� 

2) ก��(j� (Memory) "e� "��������d�������[�ก���+���V�� �����o���iYV
����� V��
*�+�����d�+��ก��ก��iYV�������V��ก�� 

3) ก��"�Y*$$�
�ก��� (Divergent thinking) ����d�� "��������d�������[�ก��[�V
ก����$����iYV����o����� (�ก����
�V����กj���Y[�VZY�i��(j�ก�Y(j����"j���$ 

4) ก��"�Y*$$
�ก��� (Convergent thinking) ����d�� "��������d������� [�ก��
[�Vก����$�������d ก�V�� *�+Y�����#Y(�ก�V�� ����กj���Y[�V 

5) ก����+
���"�� (Evaluation) ����d�� "��������d�������[�ก����Y����V�� ����
กj���Y[�V���
ก%&
�������i�V 
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$����ก�����'������
����"���"�Y��
������V�����"
 iYV*ก�ก��
��YZ�ก��[�VW V
����"�Y *�+
�j�
���*��"�Y�����
�����������+)��[�Vก��[�V"j����ก��*�+�j����W V��� ก��(�Yก�(ก���
ก��
����� V�����d
�����V�(�กก���j�
����k!������V���� �����[( 
���+ก�$������W V
����*�+

����k!�����W V
���������d�j�"���� V�e��������"%�������
������� ���['V*กV�k!��iYV ก��
*กV�k!��"��(�Y
���ก�(ก���[���ก�%+����ก��*กV�k!�� [�VW V
����iYV�)���������ก�� ก��
��Y
Z�ก��[�VW V
����iYV
���*��"�Y����o*��"�Y 
���ก��'���
����
���
��� �j�[�ViYV*��"�Y[�ก��
*กV�k!�������$ �%
*�+���ก���� 
  
2. ก���
���
������ 

 2.1 ��������)
�ก���
���
������ 

 ��กก����ก��������������)��[���+
��*�+������+
��iYV[�V"���������� �ก�����

X���
����� i�V������ก�%+ ���������*�ก����ก����กi�*�+
���i�[��j����
Y���ก�� Y����� 

 $���e� �hก�+��� (2525) ก������� �ก�����X���
���� "e� ��	������ก*$$��������(+'���*กVi�

���
����
Y�ก
������$#""� ��e�
���ก�#��
Y�ก[�V
����Y����� 
���ก���#�����(+'���
��e���ก
�������
�������� 

��e����k!��[�ก��
����ZY�
]��+ 
�e��
���ก�����
����[�V�����d
�������
�e�����e����e��������

��'�ก��� ������  

 $#!��� �� �'�$#! (2529) iYV*�ก"j� �ก�����X���
����� ��ก
��� 2 ���� "e� ����X���

�j����$��ก
�������
�������� ��e�'V�ก����ก�� *�+���
�����j����$��ก
�������
����
ก�� ���������	�ก������o 

(+*�ก����(�ก���['Vก�$��ก
�����ก�������V�� 
Y�ก��ก
�����������ก�#��
���
Y�ก���"� (j�
����V��[�V"���

'���
��e�
�e��*กVi��V�$ก����� *�+
�e�����
��������k!!� [�V
���i����"��������d���*���+"�� 

 
Y�X���
 (Dechant, 1979, �V��[� �������
 ����#�	*��, 2527) iYV[�V"���������� ก��

���X���
����"e� �ก��[�V��ก
����iYV
����[��������
����k!��(�ก$�
����"����*�ก[��V��
�����ก�� ZY�

"� �V��"�Y
�e�ก��ก
������ก
���ก�#����e����$#""�����+Y�$"��������d
�e�����"� (+iYV[�V"���

��[(*ก���ก
���� *�+iYV���$d��"����V��ก�����Y(��k!�����ก��
���������ก
����� 

 

 Y������ ก�����X���
���� ����d�� ก��(�Yก��
����� V
�e��*กVi�$ก��������ก��
���� 
�e��'���

[�VW V
���������d$���#(#Y��+��"
ก��
����� V���iYVกj���Yi�V ��ก�������'���[�V��"���� V
��������ก���
Y�� 
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������ก�+[���o [�V ZY���	�ก�����*�+['V�e��[���o '���W V
��������
������$#""� *�+
���ก�#�� 
�e��[�V

ก��
����
ก�Y��+���	�)���������� 

 

2.2 �&ก_��)
��&ก�����	�'��
��
���
������ 

 [��V��
����*���+�V����+ก�$YV��  ��ก
���������"��������d[�ก��
����i��
���ก�� "� W V���

(+�V��
�V�[([�
�e������"���*�ก�����+�����$#""������ก
����*���+"� ZY���(��%���ก��

��ก
���������d���*�V
������$#""�  *�+����	�ก����e�*���������o ���(+'���
��e��#ก"� 
�e��[�V��

Z�ก�����(+
����� V���"��������d*�+"�����[(�����  Y������ [�ก��(�Y���X���
����*ก�W V
���� 

"� W V��������d(�Y[�Vก�$��ก
�����#ก"������+�$"����V�
������ก��
���� 
����i��Y�
������"�� ��e�


����Y�*����YZ�ก�� ]+����ก��(�Yก�����X���
����"��"j����d��ก�#��
Y�ก�#ก�+Y�$������k!����e�
ก�Y

�#����"���ก��
����   

���Z�, *�"������ *�+���	 (Otto, Mcmenemy & Smith 1973, �V��[� ��f�� �����e�, 

2523) iYV(�Y*$����ก
�������"��iYV��$ก�����X���
������ 6 ��+
)� "e� 

1)  ��ก
�������������k!!��+Y�$���ก��� (underachiever with average capacity) 

��ก
����
���������"��������d*�+�+Y�$����k!!�[��������(+
����iYV����ก�� *����W�ก��
������j�

ก����+Y�$����k!!� ��((+
ก�Y(�ก��
��#����o (��j�[�V��+�$"����V�
������ก��
���� 

2) ��ก
�������
����'V� (Slow learner) ��ก
������+
)������ก���+Y�$����k!!� (I.Q.) �+����� 

80-90 
�����ก�����"��������d(j�ก�Yi����(�����h�	�1W����ก��
����[��+Y�$�����������[((�กก��


����[�'���
�����ก�� W�ก��
������ก�V�������ก
����"��e�����
���ก��� 
����i�����
�e��� *��dV����"� [�V

�� �[��+Y�$"��������d���
�� 
��ก�(+�j�iYV 

3)  ��ก
�������i��
���[(
���� (Reluctant learner) ��ก
����$��"���"��������d[�ก��
���� 

*��
���
����[�'�����กi��"�����[( �j�[�VW�ก��
����i��Y�
������"�� ��ก
������+
)������ก���k!��


�e���(�ก��Y*��( �[([�ก��
���� X���
�����V�������"� ���(+�V�����X���
����
�e��[�V
ก�Y"�����[( 

4) ��ก
�����������+�$ก��%
*�+) ������(j�ก�Y (Children with limited experiential 

background)  iYV*ก� ��ก
���������(�ก"��$"���X�����Y����[���f�	�����e�"���
'e��$����������
���

�#����"���ก��
���� ���d����ก
���������(�ก"��$"�������� �����iก� 
'�� '��
�� '��
�e� 
���
��#[�V

��ก
������YZ�ก�����(+*�������+�$ก��%
���������o  
'��
Y���ก�$�����ก
��������i�iYV� V(�ก*�+
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����� V Y������ 
�e��
����
��������ก�$��ก
�����e��[��V��
����(+ก���
�����ก
���������Y��+�$ก��%
 

"� ���X���
����(���V��[�V"��������e�
�����
�� 

5)  ��ก
����������V�(j�ก�Y
ก����ก�$��f��ก�����)��� (Children with limited language 

development) 
�e���(�ก)���
���
"�e����e��"����������(+�j�i�� �ก��
����� V[���'�����o ��ก��

"���$ก��������)���(+�j�[�Vก��
����[���'��e��i��iYVW�Y�i�YV�� 

6) ��ก
�������]��Y������k!!�� �  *����W����h�	�1���ก��
�������(Bright underachiever) 


���+"� ��ก"�Y���
�����ก
�������'������
��iYV (��j�[�V��ก
����
ก�Y"���
$e����������ก��
����  [�

Z��
������+d���ก���k((#$�� (+����ก
��������V��ก��"���'���
��e�[���ก�%+Y��ก������ก���


�e���(�ก�k((#$��iYV��ก����$��ก
���������"���$ก�����YV������ก�� 
'�� ��$�Y �#���)��
�V�
����

����ก�$
Y�ก�ก��[��+Y�$��+d���ก�� *�+����$��� Z��
����[�'�$�����iก� �����
Y�ก�����(�ก'�

ก�#���V�� 
'�� '��
��
W������o X���������������j�*�V��j�$#��������
�V�Z��
��������� �[ก�V����� �

����� ����[�!���Yก��
����� V ��Y��+�$ก��%
 *�+��"���$ก��������)��� ��ก��"���$ก�����

���)���*�V� (+�j�[�Vก��
������'��e��i��iYVW�Y�i�YV�� 
���+)���
���
"�e����e��"����������(+

�j�i�� �ก��
����� V[���'�����o ��ก����ก��
����� V'V� 
�e���(�ก�)��*�Y�V��[�"��$"��� ���"� ���i��iYV

���
����[�V
Y�ก���e��������Y���ก��� 
�������(+�$��ก[��+Y�$��+d���ก�� YV��
��#���(��
�����V����

ZY����������Z��
����*�+"� W V���"����+���กd��"����j�"�!���ก��(�Y���X���
����
�e���$

�k!�����
ก�Y����ก�$��ก
���� �����*กVi��V�$ก���������o [�Vก�$��ก
����  

��(ก����ZY���#���� ��ก�%+�����ก
�������"���V�����X���
����*$������)���k!�����


����k((�����W�ก�+�$���W V
����iYV 3 YV�� "e� 

1) ��ก
����������k!�����YV������ก�� iYV*ก� ��"���$ก����� ���ก��
��� ก��� Y ก��iYV��� 

�+$$��+����j����W�Y�ก�� 
����V� 

2) ��ก
����������k!�����YV��(������� iYV*ก� �+Y�$����k!!���j� ก��
����� V'V� i�������d

���$����������%
 *�+���"�iYV 
'�� '��
�� '��
�e� 
���
��#[�V��ก
������YZ�ก�����(+*�����

��+�$ก��%
����o ����� 
'��
Y���ก�$�����ก
��������i�iYV� V(�ก*�+
����� V Y������ 
�e����
��������ก�$

��ก
�����e��[��V��
����(+ก���
�����ก
���������Y��+�$ก��%
 "� ���X���
����(���V��[�V"���

�����e�
�����
�� 
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3) ��ก
����������k!����e��#����"YV���)��*�Y�V�� iYV*ก� �)��"��$"��� "���
����� �

��Y*��( �[((�กZ��
���� *�+��Yก�����$��#�(�ก���$V�� "���������	
�+�����"� ก�$��ก
����i��

��$�e�� ���Y(�ก��['V��	�������i��
���+��ก�$W V
����
������� 
����V� 

[�ก����(�������ก
�������iYV��$ก�����X���
������������ก�%+ ����[�!���ก
����
�����ก
����

���i��
���[(
���� (Reluctant learner) ��ก
����$��"���"��������d[�ก��
���� *��
���
����[�'���

��กi��"�����[( �j�[�VW�ก��
����i��Y�
������"�� ��ก
������+
)������ก���k!��
�e���(�ก��Y*��( �[(

[�ก��
���� ��ก(�ก���$��"�
�����ก
�������
����'V�ก���
�e����V��['V"j��	�$��
����
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2.3 %+��+������)
�ก���
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 ก�����X���
���� ��"���(j�
������ก��
����ก�����[��k((#$��
�e���(�ก��ก
������"���

*�ก����ก�� ����[�YV������k!!� "���"�Y "�����[( ���
ก�Y(�ก���	���������	#ก��� *�+

����*�Y�V�����*�ก����ก�� (��
�����V�������"� �#ก"����(+�V��'���
��e���ก
����������k!��iYV��W V 

ก����d��(#Y�#������[�ก�����X���
����i�V�������� �j�i� �#����ก#� (2514) ������ ����	
����� 

(2527) ��'�� ���!
�e�� (2522) *�+$#!��� �� �'�$#! (2529) ��#�iYV Y����� 

 1) 
�e��*กVi��V�$ก�����YV������ก�� ����%
 ����k!!����W V
���� 

 2)  
�e��[�VW V
����*������ก�$��
��(+�����d
����iYVY�����ก���
Y��  

 3)  
�e��[�VW V
�������
�e���[�'��� 

 (�ก(#Y�#���������ก�����X���
����'��[�V
������ ก�����X���
����
���ก��'���
��e�

��ก
����[�V�����d��f��(�
���"��������d�����
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2.4 ��&กก���
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 ก�����X���
���� 
���ก����������ก
��e�(�กก��������*W�ก������ก��
�e��*กVi�

�V�$ก����������ก
���� Y���������กก�����X���
�������Y�(+�V�����
����[�Vก�����$���#(#Y�#���������

�V��ก��iYV X����#ก�� 
������� (2528) ��#�i�VY����� 

 1) ก����ก����
��#����k!������j�[�V��ก
����
�������� 
'�� ก����#Y
����$����#�)��i��

��$ �%
 ����ก����ก�� ��Y"�����V�� ����k!!���j� 
�e����������X���
����iYV���(#Yก����ก��
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�V�$ก�������(ก�+�j�iYVYV��ก��X�กd�� ���(*$$m�ก��Y ['V�V��Y��$��Y 
'�� �V���$����(]�� ��e�

�V���$���
ก%&
 

 2)  ก�+$��ก��������"� (+�V����������� "e� �Y��$ก���
���� (pretest) ���*�+

�Y��$����
���� (posttest) ���*�+�Y��$����
���� (posttest) ���X�j�
�e��
����
���[��������

��ก
������"���$ก����� 

 3)  ก��'��*(��k!��[�VW V�ก"��������ก
����
�V�[( 
�e����"��������e�[�ก��*กV�k!����e�

��
��#����o 

 4) ก��������"� (+�V��
����(�ก���������ก
����� Vi������������ก
����i��� V*�+(�ก�j�
��W�ก��

�Y��$��������(��%� 
���*��������(+'���
��e�*กVi���ก
���������"���$ก����� 

 5)  ��	����"��['V��	�ก��[���o i��X�j�ก�$��	�ก��
Y�� �����ก
����
������*�V� *�+�#�ก�%
ก��

���ก�"��(�Y
����[�V*�ก
������i�(�ก
Y�� 

 6)  "� �V����V��*$$m�ก��Y������[��� [�V��Y"�V��ก�$��ก�%+"���$ก����������ก
����

*�+[�V��ก�����(+*กVi�$ก����������ก
����iYV 

 7)  ก��ก�+�#V� *�+���
����[�Vกj����[(*ก���ก
����[�V
ก�Y"����$�#��"������Y)�� *�+

����d�����(+*กVi��k!�������
��[�V�j�
��( 

 (�ก���กก�����X���
���� ���ก��������� 
���
�������กก�����
���i�V�����ก�V��o ZY���Y���ก

���"��������� ���(+'���
��e���ก
�������*�ก����ก��iYV��+�$"����j�
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����������)��
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2.5 ����W	)
�ก���
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������ 

 ����� *�+��+)���� ����	��� (2525) iYV(j�*�ก��+
)����ก�����X���
���������ก�%+

�����+
)������ก
����i�V Y����� 

 1)  ก�����
�e��*กVi� (Corrective instruction) (#Y��+��"

�e��'���
��e�
Y�ก[�V�����d


��'�+"���$ก�������e��ก�+Y�$(�ก���ก���[�V� ����� ก�����[���ก�%+���(�Yก�+�j�[�����
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�ก�� W V�����(
���"� ��+(j�'�����e���+(j���'�ก�iYV 
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 2)  ก�����X��� (Remedial instruction) 
���$��ก�����*�ก(�ก'���
�����ก�� 
���ก�����


�e��
������ก�+ก��
����� V[��� o ��e�'���*กVi��V�$ก��������
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��e�
�����
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(�ก"�  ก�����*$$���(����ก�j�
������$#""���e�
���ก�#������o 

 3)  ก�����ZY�ก�����$�+Y�$ (Adapted instruction) 
�����	�ก������j����$
Y�ก����� I.Q. ��j�

ก��� 90 ��e�[�'��� 70-90 ZY����i���V��ก������ก�����*กVi���e�X���
����ก�������ก�%+���Yj�
���

i�[�'���
�����ก�� ['V���ก� ������ก��"e� ���$
�e������'�����j������(+�V��[�V[ก�V
"���ก�$

"��������d *�+�+Y�$����k!!������ก
����[�'���
�����ก������V��['V���ก� ��[��+Y�$
Y���ก�� 

 4) ก�����
��� (Accelerated instruction) ก�����*$$�����ก(+['Vก�$
Y�ก]��Y ZY�
]��+


Y�ก]��Y��e�
Y�ก���������k!!�� �*��i��iYV['V����k!!�
������ ก��(�Yก����ก��[�V
Y�ก��ก���(���V����

��ก�%+��
����กi� 
�������j��� �ZY�����i��� 3 ��	� "e� 

4.1)  ก�����
��� ��(�j�iYVZY�[�V
�V�
����ก���
ก%&
���# [�V
�V�
�����V��'��� [�V


����[�'�����	����ก����e��#Y���ก��ก������ 

 4.2) ก�����
����[�ก�%����i���V��ก��[�V
Y�ก
����
��� YV����	�����o Y��ก������*�V�ก�

(�Y[�V
����
���� ����d�� ก��
����
�����'�
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����
�e����[���[�*���+��'�
�V�i�[����ก� ���ก�� 

4.3) ก��(�Y'��� ��e�Z��
������
�� ��ก['V[�ก�%�����V��ก��"�Y
Y�ก
]��+ก�#����กi� 


�e��Yj�
���ก�����
�����
�� X�����(*�ก'�����e�*�กZ��
����ก�iYV 

 (�กก��(�Yก�����X���
�������*$����ก
���������+
)�Y��ก�����V���V�����(+
���+��

��e�
�����+Z�'�
��ก�V��
����[Y������ �ก�$ก���j�i�['V��ก
���� �)���k!�����ก��
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��ก
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ก�Y����ก����ZY���#���� ก��(�Y���X���
����*$��
���iYV 2 ��+
)�[�!� "e� 

 1)  ก�����X���
�����j����$
Y�ก��ก
�������� �����d(�YiYVZY�ก�����
�e��*กVi�

�V�$ก�����[��%+����� �[�'���
���� ก�����X�����ก'���
���� *�+ก�����ZY����$�+Y�$ 

 2)  ก�����
�����j����$
Y�ก
ก����e�
Y�ก]��Y �����d(�YiYVZY�ก�����
������
���� ��e�

ก��(�Y'���
������
�� 

 

2.6 ก���������
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 ก����+
���ก�����X���
���� 
���ก�+$��ก������j�"�!��ก'��������(�กก�����X���
���� �j�

[�V���$���ก�����X���
���� iYV$���#���d#��+��"

����[Y Y������"� W V���X���
����(���V������	�ก��
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���W�ก�����X���
����i�V��

��#�iYVY����� 

 1)  ก�����
ก� ['V[�ก����+
���W�(#Y��+��"
�V�������"���"����*"���[�ก�����$������

�����	�Yj�
������ 

 2) ก�����(W���� ZY�ก����$����[�V��ก
����i��j�*�V� ['Vก�����(W����
�e��ก��

��+
���W�iYV 

 3)  ก�����)��%
 W V�����(['V��	�ก�����)��%
��ก
���� ����(�ก�����$����ก�(ก���[�Vi�

���$���*�V� 

 4)  ก����$�V�
���� "��
���ก���Y��$���������o 
]��+
�e������(j�
���*�+['V
�e��ก��

�Y��$����V��ก��"���*����j� 

W�ก����+
���W�ก�����X���
�������������� �ก�$ก�(ก������"� (�Y ]+���� "� W V��������d 


�e�ก['V��	�[Y�V��"j����d����+���	�)�����(+iYV��$*�+['V
�����������#Y
������(+�j�iYV [�ก����+
���W�
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����ก��������� ��
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2.7 ก�����ก��%&�ก�������ก���
���
������ 

1. ก���^ก_��&ก�����	�'���[Z��	��ก������� 

 W V����V��
�V�[(��ก�+���ก�+$��ก�����X���
����*�+�j�i����$���iYV�����d ก�V�� *�+[�V


���+�� 
���+'���
�����#ก'���ก�(+��
Y�ก(j������������
����������e�
����i����� X���W V����V�����
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�e��[�V
����"���� V "��������d���������ก� ��กj���Yi�V Y������ก������"� (+���X���
����

[�V*ก�W V
����(j�
����������������V��"V�����
��#����j�[�V
ก�Yก���V�
������ก��
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�+�����'����j����$ก��"V�"�V�
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��#ก���V�
������ก��
����i�V Y����� 
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ก����ก�$�����ก
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'�� ����k!!� "��������d "�����[( "���

d��Y 
(�"�����ก��
���� �#�)�����ก��*�+���(��[( 

2)  ��
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ก����ก�$$�Y����Y���e�W V�ก"���*�+�)��"��$"��������ก
���� 
'�� 

"���
��[([�� "�����[(���$�Y����Y� ��e�W V�ก"��� ���+���
����ก�( *�+���"� ���Y(� 


(�"�����$�Y����Y���e�W V�ก"�����������ก����ก�� 
����V� 
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3)  ��
��#
ก����ก�$Z��
����*�+"�  
'�� �)�����Z��
���� �j�
�������� �e��ก��
����ก�

���$��ก������o ���Z��
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4) ��
��#
ก����ก�$'#�'� 
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����ก�( �+Y�$ก����ก�����"�[�'#�'� 

'��Y�����'��[�'#�'� ��"
ก����e�$��ก������o ���ก����ก�������[�'#�'� 

 ��กก����(��%�
]��+YV��
ก����ก�$ ��ก
���� W V��� ���ก� ��*�+�e��ก����� ��(ก����d��
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��#���"����V�
������ก��
����iYV Y�����"e� 

1)  YV��W V
���� iYV*ก� 

1.1) ��ก
����������k!!�*�ก����ก�� 

1.2) ����	�ก��
����*�+"��������d[�ก����$� V����ก�� 

1.3) ���)��
����ก�( ���"� *�+��f�	�������ก�� 

1.4) *��( �[(����ก�� 

1.5) ������"�� "���d��Y[�ก��
����� Vi��
���ก�� 

2)  YV��W V��� 

  2.1) W V���i��� V���(+���
�e����[�$�
���������i� ���(+�j�[�VW V
����$���#(#Y��+��"
 

  2.2) ��"� 
���(j����i���V�������� ������e�� ZY�i��"j����d��(#Y��+��"
ก��
����� V 

  2.3) [�'���Z������ก�� $����"� ��(Y *���ก
����i������d�� ��e�i����
���
��[([��

��ก 

  2.4) i��iYV���X�j���e��$���[�V��ก
���� 
�e��i��
�V�[([�
�e������� 

3)  YV�����ก� ��*�+�e��ก�����  

  3.1)  �e��ก��
��������o ��(���i��Y��� 
'�� �����e�
����['V)���i��
���+�� ก�$

��ก
���� 

  3.2) (#Y��+��"
����o �������i�V $��(#Y�� �[��+Y�$� ���e��V��['V
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��ก
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3. ก������%(&�	��ก�������)
��&ก����� 
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'�����"e� ��	�ก������(]���k!�����ก��
���� X���de����
�����	�ก��*�+


�"��"�j�"�!���
������[(���ก��(�Y���X���
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�������� ����� ����	��� (2530) iYV
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 1)  ก������(]�������
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�e���� �V�Y� �V�
��� *�+'��Y���

*$$�Y��$ 
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  2.3) ก����Y$#"��ก)�� ZY�[�V��ก
������$*$$�j���(����o 
'�� *$$�j���(����"�� 
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�V�[(��ก
����iYVY����� 

 2)  ����
]��+ (Specific level) ก������(]�����������(#Y��+��"

�e��*�ก����+
���Y
ก����ก�$

(#Y
Y�� *�+�V�$ก����������ก
����*���+"� ���Y(���ก�+YV������o ��� 
���
��#ก��[�V
ก�Y

�V�$ก��������ก��
���������ก
���� *$$�Y��$���['V����(]��[��������"e� 

  2.1) *$$�Y��$����k!!�
������$#""� (An individual intelligence test) 
'�� 

*$$�Y��$��� Binet (Standford-Binet) ��e�*$$�Y��$���
�'
���
 (Wechlers) *$$�Y��$
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��+
)����(+['V
����V�� ����(��$ก�$W�ก���Y��$����k!!�*$$
���ก�#�� (Group intelligence 

test) 

  2.2) *$$�Y��$
�e����
"��+�
�h��ก��������ก
����������+
���Y
�e����
"��+�
��

��
��#����j�[�V��ก
������"���$ก��������ก��
���� ��(
����V���$���"� ��V������
��ก�iYV ก����
"��+�


[����������(
���"� ��+(j�'�����e�"� ���X���
����
���W V����(]��ก�iYV ������������� �ก�$
���*�+"���

�+Y�ก 

 3)  �����+
���Y (Intensive level) 
���ก������(]��������+
���Yd����
��#���
����#����"���ก��


���������ก
���� ก������(]��[�������� (+�V���j�ก����ก����ก
����
������$#""� X�������	�ก��Y����� "e� 

  3.1) ��$����V�� �
ก����ก�$ก��
���������ก
�����#ก����� 
'�� W����h�	�1[�YV��

����o ZY�
]��+�V�$ก��������ก��
���� 

  3.2) ��$����V�� �(�ก���$V�� ��+����
ก����ก�$�����ก
���� �#�)�� $#"��ก)�� 

  3.3) ก��*���V�� ����iYV(�กก��
ก�$��$��� X���de������"����j�"�!��ก 
���+�V�� �

���
ก�$��$�����(+i������+Z�'�

�� ��ก��Yก��*��"�����������V�� �
�������� 
�e��
���

�V�
���*�+[�ก��(�Yก�����X���
���� 

  3.4) ��+
���W�ก�����X���
����  

 ก����ZY���#�iYV��� ก������(]�����ก��
����"%�������
 ����d�� ก��"V�����
��#��e�

�V�$ก��������ก��
����"%�������

�e��[�V*กVi��V�$ก�����iYV��������
��#  X���ก������(]��

��ก
����ก������X���
�������� ��(�j�iYV������	� *�������d(�Y*$��iYV
��� 2 ��ก�%+ "e� *$$
���

���ก��*�+*$$ก������(]�����i��
������ก�� ZY�����i�"� ����[�!�(+['V*$$i��
������ก�� "e� ['V

��	�ก�����
ก�ก���j���� ก��X�กd��
������$#""� ก��['V*$$�Y��$�����V������
�� 
����V� ก��['V


�"��"*�+��	�ก��[�ก������(]��Y��ก����(+�j�[�V"� W V�����e�W V���
ก�����V�������d���$d���k!��

*�+�V�$ก����������ก
����*�V�Yj�
���ก�����i�����"e� ก��(�Y���*W�ก�����X���
����[�V


���+��ก�$"����V��ก�������ก
���� [�ก����(��"�������['Vก����ก��W�ก��
���������ก
���� *�+

�Y��$YV��*$$�Y��$���W V��(����V������ 
�e������(]�������ก
������"���W�Y�ก�����YV��[Y [�������

*$��
��� 3 YV�� iYV*ก� YV��ก��"j���% YV���Z�����

�e���ก��"j���%
������ *�+YV��ก��*กVZ(��


�k!�� 
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4. �	������
�#����
�������
� 

4.1 ��������)
�ก������������	������
�#����
�������
� 
 ��
X���
  (Forcier, 1996) iYV[�V"����������"�����
���
'��������� ����d�� ก��
�j�
��"�����
���
��['V[�ก��
����ก����� X�����ก�%+���$�
����(+
���ก��Z�V��$ก��
�+�����"�����
���
ก�$��ก
���� "�����
���
(+�j���V����
���
�e��������o [�V*ก���ก
����iYV
��ก��(�
ก�Y"���'j���! *�+��ก
���������d
����� ViYVYV����
��  

ก�Y�����
 ������ (253) [�V"����������$�
����"�����
���
'���������
��� 
�e��ก��������['V
�"Z�Z����+Y�$� � �j�[�V
ก�Yก�������������	
ก�� �+����� W V
����ก�$
"�e���
"�����
���
 ��"��������d[�ก����$��������V�� ����W V
��������
�V�i�iYV����� 
���ก��'���

����*��*ก�W V
���� X���$�
����(+�������ก�� )��ก����ก )������ )��
"�e���i�� �������
����
��+ก�$ �j�[�VW V
������#ก����i�ก�$ก��
����ก����� 

��'#Y� ����
���� (2541) iYV[�V"�������
ก����ก�$"�����
���
'������i�V��� $�
����
"�����
���
'������ "e� Z��*ก��"�����
���
���d ก��f�������j����$'���W V���[�ก��d�����Y
"���� V ZY����
�e����$�
����(+d ก�j�
���� �W V
����*���+"�W������"�����
���
 

����Y�1 (���
(�+ (2543) iYV[�V"����������$�
����"�����
���
'������i�V�������d�� 
$�
���������V������YV��Z��*ก��"�����
���
 
�e��[�V��ก
���������d�j���
����� VYV����
��W���
"�����
���
���"j�*�+�j� *�+ก�(ก������iYVกj���Yi�V[�$�
���� 
 ���	�  ������� (2544) iYV[�V"���������� $�
����"�����
���
'������ ����d�� �e��
ก��
����ก��������"�����
���
 �����ก��(�Y�j�Y�$
�e����i�V[�"�����
���
 *�+"�����
���
(+
�j���V����
���
�e����"���� V[�� �*$$����o [�V*ก���ก
����*��"�  ZY�W V
���������d
����iYVYV��
��
��
���+�����dZ�V��$ก�$
"�e���iYVZY���� ���������+
���W�$�ก�V�W�Y���Y[�V��ก
����
���$iYV 
 d����� 
���(���*�� (2540) iYV[�V"����������"�����
���
 ��� ����d���e��ก��

����ก��������"�����
���
� �*$$�����X���['V"��������d���"�����
���
[�ก���j�
����e��
��+�� ���iYV*ก� �V�"��� )������  *W�) �� ก��� )��
"�e���i�� ��Y�����
*�+
����
�e��d�����Y

�e����$�
����[���ก�%+���[ก�V
"���ก�$ก�����(���[��V��
������ก����#Y ZY�"�����
���
'���
���(+�j�
���
�e�������+��V�(�)�� ZY�
�e����"���� V[�$�
����"�����
���
'������(+
iYV��$ก��d�����Y[���ก�%+���*�ก����ก����กi� ������������� �ก�$	���'���*�+Z"����V�����

�e����ZY��� 
��������j�"�!"e� ก��Y��Y Y"�����[(�����ก
����*�+ก�+�#V�[�V��ก
�����V��ก��
���(+
����� V 
 (�ก"�������Y��ก��������#�iYV��� $�
����"�����
���
'������ ����d�� ก���j�

"�e���"�����
���
��['V��+ก�$ก����� ZY���ก��$��(#
�e��������o i�V[�Z��*ก��"�����
���
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X�����ก
����(+iYV
����� V(�กก���j�
���
�e�������
"�e���"�����
���
 *�+��ก
����(+�����������	

ก�$
"�e���"�����
���
 X���
���ก��ก�+�#V�[�V��ก
�������ก���(+
����� V 
 

4.2 �X�!��)
��	������
�#����
�������
� 
[��k((#$��$�
����"�����
���
'���������� ���ก������ก����� �*$$YV��ก�� Y������ 

ก��*$��� �*$$���$�
����"�����
���
'������(��
���i����"���"�Y
��������ก��'�ก��*�+
��กก����ก��*���+���� (�#ก�� ��YZ�	�1���, 2544; d����� 
���(���*��, 2541; ��'#Y� ����

����, 2541; ��
�� 
�e��*��, 2544; ก�Y�����
 ������, 2543; ��)� �#��]���
, 2544) *��ZY�
��#�*�V�$�
����"�����
���
'������(+��� �*$$���กo �� �YV��ก�� 5 � �*$$ "e� 

 
 

  1.!���
���bc
�� (Tutorial) 
   
���$�
����"�����
���
'����������j�
���
�e����[��� ZY�(+��"j��	�$��
�e���� 
"j�d�� �k!������o 
�e��[�VW V 
����iYV��Z�ก��*�Y�"���"�Y
�����e�Z�V��$ก�$$�
����
"�����
���
'������ ZY�"�����
���
(+��
"��+�
"j���$���W V
����
�e���j�
���
���W��V��ก��$
[������ X���ก�(ก���ก��
�������$�
����"�����
���
'��������+
)����(+����ก�%+"�V��ก�$
ก��
����(���[�'���
��������
�� ZY�(+��ก���j�
�V�� �$�
���� ��ก��[�V�V�� ��e�����ก���
����
���� 
*�+��(��ก���$���"���� V
Y�� ��e�ก��[�V"���� V
����
���ก������(+��ก��
�e����[��� ��ก��
��+
���W�[�� ����*$$m�ก��Y��e�*$$�Y��$ ����(�กW V
����iYV��ก��
�e����
���'���o ���
"���
���+�� *�+
��YZ�ก��[�VW V
����iYV"�$"#�ก��
����iYVYV����
�� ZY���ก��[�VW�
�V��ก��$ (Feedback) ���
���+��ก�$W V
���� X���$�
����"�����
���
'������*$$���
�e���� 
(Tutorial) (+��Z"����V��ก����ก*$$$�
����Y����� "e� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

�����j� 

�����Y��$
"���� V 

 

�����ก��
���� 

����"j�d��
*�+ก��m�ก 

����
���

�e���� 

������+
���*�+ 

����ก��
����� V *�+ 
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�����!	
� 2.1 #��$��%�$ก����ก����	��
�����!������ &'�������������()�*� (Tutorial) 
 

  2. !��mnก	&ก_� (Drill and Practice) 
  
���$�
����"�����
���
'����������j�
����V�"j�d�� ZY�['V��	�ก��*�+� �*$$
����o X��������d#��+��"

�e��[�VW V
����m�กm�*�+���$���(������d
�V�[(��e�(Y(j�
�e��������o iYV 
��+
Y���j�"�!"e� (+i����ก���j�
���
�e����"���� V[���*ก�W V
���� *��(+��ก��d��"j�d����e�[�V
W V
�����j�*$$m�ก��Y[�� �*$$����o 
�e��[�VW V
����iYVm�ก�j�X�j� ��e�m�ก*กV�k!��������ก������ก
�������� 
�e�����������[�V��ก��m�ก
����
���������ก(+
���
�e�������
ก����ก�$ก�����ก�
ก%&
 �h��� 
*�+��ก�+����o 
'�� 
�e������'�"%�������
 ����������
 )���i�� )������กh� *�+
"�����
���
 
����V� ก����ก*$$$�
����*$$m�ก��ก�+���(+��"����eY��#�� ������������� �ก�$
W V��ก*$$$�
��������V��ก��
�V�ก��m�ก ก��
����"���� V ��e�ก�����$"���� V��ก�V��
����[Y 
$�
����"�����
���
'������*$$m�ก��ก�+ (Drill and Practice) ��Z"����V��ก����ก*$$�$

����Y����� "e� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�����!	
� 2.2 #��$��%�$ก����ก����	��
�����!������ &'��������56ก	�ก7� 
 (Drill and Practice) 

 
  3.!��������\��ก����%R��
� (Simulation)  
  
���$�
����"�����
���
'������X����j�
���$�
����[�� ����ก��(j����
�d��ก��%
 ZY�[�VW V
����iYV���W��ก�$
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�e�����(+�����d*กV�k!�� ��e���Y���[(�j���������o [��d��ก��%
����iYV *�+����j�"�!"e�W V
����
i���V��
�����)�������(
ก�Y����iYV[��d��ก��%
(��� 
���+$�
����"�����
���
'�����������
��+���	�)��*�+"���"���������กก��� ��ก����"��$"�#�
�e����iYV[��#ก
�e��� *��$�
������+
)�
������V����ก[���ก��ก����ก�� ��
��#���(+
�e�����(�ก"�����ก[�ก��W�������[�*��ก��
��ก*$$*�+ก��
����Z��*ก������
�� ZY�Z"����V�����$�
����"�����
���
'������*$$��V��
�d��ก��%
(j���� (Simulation) ����ก�%+Y����� "e� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

�����!	
� 2. 3 #��$��%�$ก����ก����	��
�����!������ &'����������%�$�>��ก��� 
�?�@�$ (Simulation) 

 

  4.!���ก�ก���
� (Game) 
  
���� �*$$��������"�����
���
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����
���
�e������
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����*�� 
(Reinforcement Theory) $��e�����ก��"V��$������ "����V��ก��[�ก��
����� VX���
ก�Y(�ก
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��� *�+��V��$����ก�����ก��*������ 
�e��ก�+�#V�*�+Y��Y Y"�����[(���W V
���� X���
ก�ก��
��� (Game) ��Z"����V������i�Y����� "e� 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

�����!	
� 2.4 #��$��%�$ก����ก����	��
�����!������ &'���������ก�ก����� (Game) 
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��ก���	�$������
���� �)�� �����ก�� $�����YV��
���� (�ก����(+��*$$m�ก��Y�V��$�
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 4.3 ��&กก��

ก!���	������
�#����
�������
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���กก����ก*$$$�
����"�����
���
'������ 9 ������� Gagne, Briggs, and  
Wager (1988) �����d�j�����f��
���ก��$*��"�Y[�ก����ก*$$$�
����"�����
���
'���
��� iYVY����� 
  1.ก������������"% (Gain Attention) Gagne, Briggs and Wager (1988) iYV
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���� X���ก��
�V�
"�����[([�$�
����"�����
���
�����d�j�iYV������ก�%+X�������#�iYVY����� (�#ก�� ��YZ�	�1
���, 2535; Smith and Boyce, 1984 �V��d��[� $#!'� ����+��Y, 2537; ]��� ��$���, 2540; 
d����� 
���(���*��, 2541; ��'#Y� ����
����, 2541) 
  1.1 ก��*�+�j�$�
���� 
  1.2 ก��*�Y�'e�����$�
���� 'e��W V��V��$�
���� 
  1.3 ก��['V
���� 
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"�e���i�� 
  1.5 ก������"j�d�� 
  1.6 ก���ก*�����V�(�YYV����*�+)�� 
  1.7 ��ก����ก��� 
  ก��['V)�� �� 
���� ��e�)��
"�e���i��(+�V��
���+��ก�$������W V
����YV�� X��� 
Allessi and Trollip (1991) iYVก����d��ก��
�V�"�����[(���W V
������� [�$�
����ก����� 
(Tutorial) (+���� �[��������$��j� ก���j�
������d#��+��"
 "j�*�+�j� ก���$���"���� V
Y��
*�+ก���Y��$ก���
����
�e��Y��Y Y"�����[(���W V
���� 
  2.ก���
ก�&�\+������� (Specify Objectives) Gagne, Briggs and Wager 
(1988) ก����d��ก��$�ก���d#��+��"
[�VW V
�������$����V��ก��[�VW V
�������$�+i� 
'�� 
�e��
W V
����
����($$�
����*�V� �����d*กV�k!��Z(��
"%�������
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���
�������#�]�กiYV ��e�
�e��[�VW V
�������$��+
Y�����
�e���� *�+
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�e���� ZY�
��((+
���ก��$�ก���d#��+��"
*$$ก�V��o ��e�
������d#��+��"

'���h��ก��� ZY�
���
���
�V�"�������o [�ViYV[("���*�+( �[(W V
����YV�� (Allessi and Trollip, 1991) X����#ก�� ��YZ�	�1��� 
(2535) iYVก����d��ก��$�ก���d#��+��"
ก����ก*$$$�
����"�����
���
'������"��"j����d��
���ก
ก%&
���i���� 
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�����"j�������i��
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�V�[(����i� 
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�����V�
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  2.4 $�กW V
����[�V���$����(�ก
����($*�V�(+�j�i�['V�+i�iYV$V�� 
  2.5 ��ก$�
������$�
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���� ����(�ก$�ก���d#��+��"
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������d#��+��"

]��+���*���+$�
�������� 
  2.6 กj���Y���d#��+��"
���ก�$�(����+�V�YV��'���
������
���+�� ��e�[�V
W V
����กY*�������
Y ���+�V� 
  2.7 
�e��[�V���d#��+��"
�����[( ��(['Vก�����"����o 
'�� ก��$ � ก�� 
  3.ก��	�	�������X����� (Activate Prior Knowledge) [�ก���$���"���� V
Y��
��� ��((+
���[�� �*$$�Y��$ก���
������e��� �[�� �ก����#�
�e����
�e��
�����W V
����������i����
"���� V��ก��� W V
���������"���� V�� �*�V�*�+W V
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���������V������
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iYV
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�e�����j�[�V
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  d����� 
���(���*�� (2541) ก������� "��(+[�V��ก���Y��$"���� V�e��������
W V
����ก���
����*�+���
�e�ก[�ก��
�V�d��"���� V�e�����[��������(j�
����j����$���(+��$"���� V
[��� *�+ ��'#Y� ����
���� (2541) ���ก������ก��� "��ก�+�#V�[�VW V
����iYV�$���"���� V
Y�����

ก�����V��������	
ก�$"���� V[��� �����(�j�YV��ก���Y��$ ก��d��"j�d�� ��e�ก���j�Y�$"��� 
     4.ก�����
��bc
��"��� (Present New Information) [�ก���j�
���
�e����[��� ��(
�j�
���
���)�����
ก�����V��ก�$
�e������+ก�$"j�� Y����o 
�V�[(���� *�+����iYV[("��� X���[�*��
�+ก��$i��"����
�e������ก
ก��i� (�Y� �*$$���"j�����[�V���������e�['V���'��*�+[��������
���
�V�"����j�"�! 
  �#ก�� ��YZ�	�1��� (2535) iYVก�������[��������
�e�������
���
���"j����� ��e�
"j��	�$��[�*���+ก��$i��"������ก(�
ก��i� �j�[�VW V
����� V��ก
$e�� *�+����j�[�V������ก ก��['V
)����+ก�$(+�j�[�VW V
����
�V�[(
�e������������ ��ก��(�Y� �*$$���"j�[�V������� ($[���� 
�ก�����������
�V�[(���� i��"��['V��
ก�� 3 �� [�*���+
��� "j����['V�V��
���+��ก�$�+Y�$W V
���� 
*�+��ก��Z�V��$ก�$Z��*ก��$V�� 
'�� ก������
     d����� 
���(���*�� (2541) ก����d��ก��

���
�e����[������ก��['V���ก�+�#V����
���+��[�ก��
���
�e����[��� 
��������j�"�!�j����$ก��
��� �������
�e��'���[�Vก����$� V
���i����������+���	�)�� � �*$$[�ก���j�
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"�e���i�� �$��� ก���j�
���
�e����ZY�['V�e������� �*$$'���
�V�"�����[(���W V
����



       48 

*�V� ���'���[�ก��
����� V���W V
����[�VY����� "e� �j�[�VW V
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�V�[(
�e������������ *�+�j�[�VW V
������
"���"���[�ก��(j���ก����YV�� 
     5.ก����c!��	��ก��������X� (Guide Learning) [�ก��'��*�����ก��
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������ก"���� 
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���
'������ "e� 
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ก����ก�$�j�Y�$���ก��
����� V "j�'��*(�[�ก��['V$�
���� W V['V$�
���������d['V
$�
����iYV���������+���	�)�� 
  6.ก��ก���+��ก���
���
� (Elicit Responses) [�ก��ก�+�#V�ก����$����ก��
��ก*$$$�
����"��
��YZ�ก��[�VW V 
����iYV����ก�(ก�������o ZY�������[�VW V 
����iYV
��$����[�ก��
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"j���$��e��V�"�������o 
�e��
���ก"�����[(  
  �#ก�� ��YZ�	�1��� (2535) ก������� "��d��"j�d��
���'���o 
�V�"���"�Y*�+
(�����ก��YV��"j�d�� [�VW V
����iYV��Z�ก������
"j���$��e��V�"�������o ��Y"�V��ก�$ d���
�� 
���(���*�� (2541) ���ก������� "��[�VW V
������$"j�d������o �+�����
����
�e��[�V��Z�ก��
���(��$"���
�V�[(��������d ก�V����ก�V��
����[Y 
  7.ก��"��)�
�X���
�ก�&� (Provide Feedback) ������������(j�
����V�����$����(�ก
ก��
����� V *�+�����	����j�"�![�ก����Y���[(���ก��
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��������i� "e� ก��[�V�V�� ��V��ก��$
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���
Y���ก�� ��ก��
]��"j���$���d ก ����(�กW V
�����j�W�Y 1-2 "���� (�#ก�� ��Y
Z�	�1���, 2535; Smith and Bocyce, 1984 �V��d��[� $#!'� ����+��Y, 2537) 
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��	������
�#����
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4.5 ��&กก�������!��#&s���
�#����
�������
�"����&����\��^ก_� 
 ���W(� (����
*(�� (2536) iYV��ก�����กก����V��*�+��f��"�����
���
'������[�
�+Y�$��+d���ก�� X�������+
Y���j�"�!o Y�����i���� "e� 
 1) YV��ก����$����ก��
����� V���W V
�����+Y�$��+d���ก�� 
  1.1) 
���[�ก��
����� V��	�['V"�����
���
'������[��+Y�$��+d���ก���V����
��ก�%+���$�
����"�����
���
'���������Y�[�*�����ก����Y���ก�$��#��
 (human interface)  
"e� �V��
���
���[�ก��
����� V��	�['V�V�� (�e� ) ������%, 2531) 
  1.2) �����d['V���iYV"������Y
���*�+���V�W�Y���Y[�ก��['V�V�� ก��
����ก�$
"�����
���
'������(+�V����ก��กY*��� (Keyboard) ��e�['V
���
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���
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����"�����
���
'������"��
���+��ก�$	���'������
Y�ก���
��+d���ก�� "e� 
Y�ก��������#�� �[�'��� 6�12 �- X���(�Y�� �[��+�+���
Y�ก���ก��� (���� �#������

, 2531) (+'�$
���'�$*������ (�����)� ]��ก$��, 2535) 
Y�ก(+
����� V(�ก"�Y�������
��#��W� � V(�ก
*กV�k!��[��������
���� �	���iYV (���%� ' ���, 2522) 
 2)YV�����ก� ��[��+Y�$��+d���ก�� 
 ���ก� ����+d���ก��
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���
'�����������V����e���f��������
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  3) YV��"����V��ก�����W V
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4.6  ��� ����)
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 ��กก����ก��iYV�j�ก����(��"V�"�V�*�+��#�
ก����ก�$��+Z�'�
���$�
����"�����
���

'������i�VY����� ( Hall,1982 �V�����ZY� �#)�Y� �%+��', 2541: 39)  
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  6. ��ก
����i�������d
��Y���กY "j���$iYVก��� 
  7. ��ก
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����[��+Y�$'������� o �j�[�V�$��� ก����f��$�
����
"�����
���
'������
���i���������
�e���   ��ก
���������d
����� VYV����
��ZY�['V"�����
���
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'������[���'�"%�������
 ����������
 *�+)������กh� [�VW����h�	�1���ก��
����� �ก���
ก������ก�� *�+��ก
������
(�"�����Y����ก��
���� *�+[�YV��ก�����X���
����  $�
����
"�����
���
'������(��
�����ก���
�e�ก��������"� ���(+
�e�ก�j���['V[�ก��
����ก������ก�� 
��e�ก�����X���
����[�V*ก���ก
���� 
�e��[�V��ก
����iYV�����d��f����ก�)��[�ก��
����� ViYV
���������+���	�)�� X�����W V�����ก��i�VY�����  
 Modisette (1980) iYV��ก��
����$
���$� �*$$���(+'���ก��
����"%�������
�+����� 
ก��['V"�����
���
'������*�+ก��['V�����e�*$$m�ก��Y[��+Y�$��	����ก�� W�(�กก����ก��
�$��� ก�#�����['V"�����
���
'��������W����h�	�1���ก��
����� �ก���ก�#�����['V*$$m�ก��Y	���Y�  
 Merritt (1983) iYV��ก�����h�	�1W����ก��
����ZY�ก��['V*�+i��['V"�����
���
'���
��� �����ก
����
ก�Y 6 *�+
ก�Y 7 W����ก���� ���h�	�1W�ก��
���������ก
����ก�#�����
����
YV��"�����
���
'������� �ก���ก�#�����
����(�กก������ก������[�YV��ก������*�+ก��"j���% 
 ����� ���+	��� (2535) iYV��ก��W����h�	�1���ก��
����*�+
(�"�����ก��
������'�
"%�������
�����ก
����'�����	����ก���-��� 3 ���iYV��$ก�����ZY�"�����
���
'������ก�$ก��
������" ��e�ก�$"�  ����. �$��� ��ก
�������
����ZY�"�����
���
'��������W����h�	�1���ก��

����� �ก�����ก
�������
�������" ��e�"�  ����. *�+��ก
�������iYV��$ก�����ZY�['V"�����
���

'��������
(�"�����ก��
������'�"%�������
� �ก�����ก
�������iYV��$ก��������" ��e�"�  
 �#)�Y� �%+��' (2541) iYV��ก��ก��
����X���
������'�"%�������
ZY�['V"�����
���

'������ *�+
(�"�������'�"%�������
 ZY�['Vก�#����������
�����ก
����'�����	����ก���-��� 1 �����
W����h�	�1���ก��
����"%�������
��j� W�ก����(���$��� ��ก
������W����h�	�1���ก��
������'�
"%�������
� ����� ����(�กiYV��$ก�����X���
����ZY�['V"�����
���
'�����������������j�"�!
����d�������+Y�$����j�"�! 0.05 *�+��(j������ก
�������W���
ก%&
������j����กj���Yi�V"e� �V���+ 85 

������ก���� 
�e��iYV��$ก�����X���
����ZY�['V"�����
���
'������
���"������� 2 ��ก(�ก���� 
��ก
������
(�"�������'�"%�������
 ����ก��iYV��$ก��
����X���
����ZY�['V$�
����"�����
���

'�����������������j�"�!����d�������+Y�$ 0.05 
 ������  �����d��� (2546) iYV��ก��ก�����X���
����ZY�ก��['V$�
����"�����
���

'������ 
�e�����ก��*�+ก��*กV��ก�� �j�ก��$��ก
����'�����+d���ก���-��� 6 �$��� W����h�	�1
���ก��
���������ก
����[�ก�#��������������
����YV��$�
����"�����
���

�e�����X���
���� 

�e�����ก��*�+ก��*กV��ก�� � �ก���ก���
����  

��(]�� ������� (2545) ��ก��$�
����"�����
���
'������X���
�����$���  
��ก
�������iYV��$ก�����X���
����ZY�['V$�
����"�����
���
'��������W����h�	�1���ก��
����Y�
���� 
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 (�ก
�ก��������(�����
ก�����V��(+
���iYV���ก��
����ก�����ZY�['V"�����
���
'������
(+'����j�[�VW����h�	�1���ก��
������'�"%�������
'����ก
����� �����  *�+
���+�����['V[�ก��
���X���
�����j����$��ก
����������+Y�$W����h�	�1���ก��
������j� X���W V
����ก���
(�"�����Y������'�
"%�������
� �����YV�� (��
���iYV��� "�����
���
'������
���+�����(+['V
����e��ก�����[���'�
"%�������
 
 
6. ก���
�!�� ������ 

�j���ก���ก����+d���ก��*���'��� (2542 : 1-3) iYVก�������
���ก���j�[�VW V
������"��� 
ก�+�e��e��V�  ["��� V[����������
����[(������#����ก*�+���
�e��� ZY�ก��*�����"���� VYV����	�
���ก���� (+�j�[�VW V
������V����"
"���� VYV����
�� ����ก�+[�ก����"���� V�����d�j���ก�+
"���� Vi�['V[�'������+(j���� ก��(�Yก�(ก���ก��
����� VYV��Z"�����
���ก�+$��ก��
����� V*$$
����������V��[�VW V
������V����"
"���� VYV����
�� ZY�['Vก�+$��ก������������
��
���*�����
*�����"���� V X�����Y"�V��ก�$  ������� �#���%����
*�+���+�����
"��� (2543: 5) iYVก�������
ก�����Z"�����
���ก��������[�VW V
����iYV���$���ก�(ก���ก��
����ก�����YV����
��ZY�W V
����
(+�V�����*W�ก����"���� V
�����
����+$$  ���� �#����
  iก����% (2540:13-14) iYVก������� 
ก�����*$$Z"�����
���ก��������
�V�ก�+$��ก��ZY���ก
����
���W V"�Y"V� ���*W� *�+���e�
���$������*W�������i�V ZY������
"�e����e�
�e��[�VZ"������j�
��()��[�V"j�*�+�j����"�  

���
�*�� (Hartman,1995 �V��d��[� ��f��  
�����
���,2544:18)  iYV[�V"����������
ก�����*$$Z"�����i�V��� 
���ก����ก��������#����ก���"�����[(�����ก
����ZY���ก
����

���W V����"j�d�������
�e�ก
�e��*�����"j���$ *�+
���W�"j���$YV����������V������  
 ��f��  ��""���� (2539 �V��ZY� ��f��  
�����
���, 2544: 18)  ก������� ก��(�Yก��
����
ก�����*$$Z"�����"e� ก��(�Yก��
����ก��������
��YZ�ก��[�VW V
����iYV
�e�ก
�e��������
��
��[( ZY�กj���Y��+
Y���k!���������"�����[( *�V�['Vก�+$��ก��*กV�k!��[�ก����ก��
"���� V�����	�ก�������
��  
 (+
���iYV���  ก�����*$$Z"����� ก�"e� ก��������
���ก�(ก������(�Y����[�ก��(�Yก��

����ก�����"%�������
���
��YZ�ก��[�V��ก
����iYV��ก��"V�"�V�
�e���[Y
�e�����������
ก�����V��ก�$
"%�������
���������+*�+
����+$$ )��ก��Y *����"�  
 

6.1 !�����ก��%&�ก�������ก���
�!�� ������ 
 ก��(�Yก��
����ก��������
�V�W V
����
����j�"�! 
�e��
�V�[�VW V
��������������[�ก�����
*W�ก��
����*�+�������������ก����+
���ก��
����� V�����
�� ��Z�ก��*�Y���ก�����������+ 

ก�Y"���"�Y��V�����"
 iYV���$���ก��
����� V(�ก�)��(���X���
��������[�VW V
����
ก�Yก��
����� V
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�������"����#� ��f����ก�+ก��*กV�k!�� ����ก�+ก���j��������ก�$W V�e�� iYV*�Y���กd��ก��

���W V�j� � W V��� ��ก�+$��ก��
����� V*$$��+'�	��i�� ��V�����"
W���������"#%)�� ��ก��
*�����"���� V(�ก�k!�� (�ก*��"�YY��ก���� (���j�i�� �ก�����*$$Z"����� 
 

6.2 ��������)
� ���������������� 
�#'���  ���
�#���% (2542: 6 -7) Z"�����"%�������
 
���ก��(�Yก��
����� V� �*$$�����

����j�[�VW V
����iYV
����� VYV����
��(�กก�����e����$���
�e��"j���$
�e��
ก�Y�k!����e�
ก�Y"���
�����[�
�e���[Y
�e�������� [���ก�%+���ก����ก�� "V�"�V� �Y��� ��+Y���
"�Y"V����['V"���� V
���"%�������
 ZY���"� "��ก�+�#V�*�+[�V"j����ก�� 
 �#���  ����	ก#� (2543) ก������� Z"���������������

����������j�[�V"�Y�����
�������+

���ก��m�ก���$���[��V��������� ZY������"���� V ���กก��  *��"�Y ��e��h������"%�������
i�

'e���Z��ก�$��+
Y�������
����[(��ก��  

��f��  
�����
���(2544)   iYVก������� Z"�����"%�������

���ก�(ก���
�������(�Y����[� 
��'�"%�������
��� 
��YZ�ก��[�V��ก
����iYV��ก��*�+�j�
�e���[Y
�e����������� 
ก�����V��ก�$
"%�������
���������+*�+
����+$$)��[�Vก��*�+�j�*�+ก��Y *����"�  
 ���"�"%�������
*�����+
��i�� [���+$����' �d��)
 (2541: 1) iYV[�V"�������
���Z"�����"%�������
��� 
���������W V�j�iYV"�Y���������+ [�
�e���
ก����ก�$"%�������
 ZY�['V
ก�+$��ก���������������
[�ก��*�����"���� V ZY���"� 
���W V"��*�+�j�*�+[�V"j����ก�� 

Y������ Z"�����"%�������
�����
 ����d�� ก�(ก���
����[���'�"%�������
���(�Y���� 
[�VZY�
��YZ�ก��[�V��ก
����iYV��ก��
�e��������
����[( ZY���"� 
���W V"��*�+�j�*�+
������
���ก�� 
 
 6.3 %+��+������)
� ���������������� 
 (#Y�#���������ก���j�Z"����� "e�ก��m�ก[�V��ก
����iYV����+�$ก��%
���[�ก��['V��	�
�������������
[�ก��*กV�k!�� "�Y"V� ��e�"V�"�V���"���� V����o  ก���j�Z"�����(+��$ �%

iYVก����
�e�� ��ก
����iYV*�Y�W����������
�� Y���������Z��
����(��"�����$��#�[�V��������ก��
Z"����������ก
����X�������ก��'�ก�����ก����ก��ก����d��(#Y�#���������Z"�����"%�������
 
����#�iYVY����� 
 1) 
�e�����
����[�V��ก
����
ก�Y"�����ก "�����[( *�+��
(�"�����Y������'�"%�������
 
 2) 
�e����f��"��������d�����ก
����[�ก��['Vก�+$��ก�����"%�������
[�ก��
*กV�k!�� 
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 3) 
�e��[�V��ก
�����j�"���� V���"%�������
i���+�#ก�
['V[�'������+(j������e���ก*$$
������+Y���
[���o iYVZY���+���กd��"#%"��*�+��+Z�'�
�����'�"%�������
 
 4) 
�e����f��"���"�Y��V�����"
 
 5) 
�e��[�V��ก
����� V(�ก['V
�������[�V
�����+Z�'�
 
 6) 
�e�����
����[�V��ก
����iYV*�Y���ก ��V������[�V��Z�ก��
W�*���W���������
�� 
 7) 
�e����f��"�����$W�Y'�$*�+�����d�j��������ก�$W V�e��iYV 
 8) 
�e�����
����ก����ก��"V�"�V���e���(�����"%�������
�����ก
���������"�����[(*�+
��"��������d���"%�������
ZY�['V��	�ก������������
 

'��h�	�1 ����
Y' (2543) iYVก����d��(#Y�#���������Z"�����"%�������
 Y����� 
 1) 
�e��
��YZ�ก��[�V��ก
����iYVm�ก��ก�+ก�����$������"%�������
[�
'��$ �%�ก�� ['V
����o ��ก�+W��W���ก��[�ก�����$������������ก�+ก��"�Y"j���% ��ก�+ก���e��������
"%�������
 ��ก�+ก��*กV�k!��  ���Y(���ก�+�e��o 
'�� ก�����
ก� ก����Y ก����+��%"�� 

����V� 
 2) 
�e��m�กก��"V���ZY�
�V�ก���e$"V��V�� �"���� V����� ���ก
��e��j���
���� (�ก*����

����� V��$��� ����[��V��
���� ��ก�V��
���� [�'#�'� ��e�����Z�กZY�W���
"�e��������
���

��� 
 3) 
�e��m�กก��*กV�k!��ZY�
]��+��������� ก��*กV�k!������o i�  �����['��k!�����
"%�������
 *��iYV['V['V"���� V *�+��ก�+"%�������
i���+�#ก�
['V 
 4) 
�e��m�กก����V��'������ ��V��ก�(ก���YV����
�� 
�e���j�[�Vก��
����"%�������
i��

�������������
$e�� 
 $#��'  *กV�*��
�e�� (2544)  iYVก����d�� (#Y�#���������Z"�����"%�������
 Y����� 
 1) 
�e��[�V��ก
����iYV����+�$ก��%
���(�กก����ก��"V�"�V� ��e�ก���j���(��
$e����V�  
)��[���$
�����"���� V*�+��+�$ก��%
����j�Y�$����� 
 2) 
�e��[�V��ก
����
ก�Y"�����ก *�+��[([���'�"%�������
��ก���� 
 3) 
�e�����
����[�V��ก
����
ก�Y"���"�Y��V�����"
 
 4) 
�e����f��"��������d�����ก
����[�ก��['Vก�+$��ก�����"%�������
*�+
ก�+$��ก��"�Y*กV�k!�� 
 5) 
�e��[�V��ก
����� V(�ก['V
�������[�V
�����+Z�'�
� ��#Y 
 6) 
�e����f��"�����$W�Y'�$�+"��������d����ก�$W V�e�� 
 7) 
�e��[�V��ก
������+���กd��"#%"���+��+Z�'�
�����'�"%�������
 

 
6.4 �X�!�� ���������������� 

     1)  ��������������������W		��
� (Experimental Research Project)  
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Z"��������
���ก����ก����"j���$����k!��ZY�ก����ก*$$ก���Y��� *�+Yj�
���ก��
�Y���
�e�����(��$���������������i�V �������ก���j������+ก�$i�YV��ก��กj���Y�k!�� ก��
������������ ก����ก*$$ก���Y��� X���(+�V����ก��"�$"#����*������o ก��*��W�*�+ก�� 
��#�W�ก���Y���  
  2)  Z��������������������W	�R���% (Survey Research Project)  
Z"�������+
)����
���ก����ก��*�+��$����V�� �(�ก����*�Y�V�� 	���'��� ZY������d#��+��"


�e����ก����"���� V(�ก	���'��� ZY�ก���j���(*�+��$����V�� �����o �j��V�� ���(�Y*�+ 
�j�
���[�� �*$$����o ���"���
���+��       
   3)  ��������������������W	#&s����b
�����_]� (Development Research 
Project) Z"�������+
)����
���ก����f����e���+Y���

"�e����e� ��e��#�ก�%
����o ZY�ก��
��+�#ก�
�h�����e����กก������o ���"%�������
 (+
���ก�����$��#��#�ก�%

"�e����e�������� �
*�V�[�V����+���	�)��Y�ก���
Y�� ��e�
���ก����+Y���
����[������i��
"�����ก��� �������
���ก��

�����e����$*$$(j�������"���"�Y
�e��*กV�k!���k!������� 
      4)  ��������������������W	ก�������	`_e���b
ก��
Y���� (Theortied 
Research Project) Z"�������+
)����
���Z"��������W V�j�(+�V��
���"���"�Y[���o [�ก��
�	�$��
�e���[Y
�e���������������
��#W� �����กก�����"%�������
��e��h������$��#� ��e�
���
ก���	�$�����ก�ก��%
[�*��[��� 
���[�� �"j��	�$�� � �� ��ก�� ZY����h����V�� ��e��
���$��#� ก���j�Z"�������+
)����W V�j�(+�V�����e��"���� V ���"%�������

��������Y� (��(+
�����d��V��"j��	�$����e��h���iYV  
 

6.5 )&c��
�ก��	R� �������������������&���c 
 1) ก��กR����%+�������� ก����j�Z"������V��กj���Y(#Y��+��"
ก������ �V��ก�� 

�+i�(�ก Z"��������� 
  2) ก����b
ก�&�)�
��b
�[Z��	�'%��^ก_� "��[�V��ก
����
���W V"�Y*�+
�e�กYV����
�� 
ZY�"j����d�� �+Y�$"���� V �#�ก�%
 �$��+��% �+�+
��� ��(���
������ก�� "������Y)��  
*�+
�ก����V����� 
            3) ก�����!
�"�ก��	R� ������ "e�ก��กj���Y��$
�������� ���(+[�Vก�V����e�
*"$
����[Y(j�
���������������(+�V��
����
"V�Z"��������ก���
�e�����*W�ก���j���� 
           3.1)  'e��Z"����� 
             3.2)  'e��W V�j�Z"����� 
                        3.3)  'e��������ก��Z"����� 
             3.4)  �����*�+"����j�"�!���Z"������	�$������j�i�(��
�e�กZ"�������� 
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             3.5)  (#Y�#���������Z"����� 
              3.6 ) �����������ก����ก��"V�"�V� (dV���) ��������
���"j���$���"�Yก��%

i�V������V� 
             3.7) ��	�Yj�
������ 
                 3.7.1) ���Y#�#�ก�%
����V��['V 
                3.7.2) *��ก����ก��"V�"�V� 
             3.8)  *W�ก�����$������ �	�$��
ก����ก�$�+�+
����j��������*��
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*�+[�V��ก
�����j�
*$$m�ก��Y 

��ก
����'���ก���j���� 

������#�W� *�+
����
������
���� �
��� 

" � � 	� $ � �
"����������ก��
���
������ ��	��
��	�ก��"j���% *�+
[�V m� ก "j �� �%[�
*$$m�ก��Y 

ก����+
���W� ก���j�*$$m�ก��Y
(�กZ��*ก�� 

W���� (��#Y������) ก���j�*$$m�ก��Y
(�ก
�ก��� 

8 
�e���� Z(��
�k!��ก�����

������ 

ก���j�
���W���� Z(��
�k!��ก�����

������ 

ก�(ก���ก��
���� [�V��������Z(��
ก��
" %  �� � � �� � � ก � �
"j � � � %  * � + [ �V
��ก
�����j�*$$m�ก��Y 

��ก
����*���+ก�#����ก��
�j� 
���W������V�'���

����  

[�V��������Z(��
ก��
���
������ ��ก
����
� � ก � � m� ก " % $ �
ก�+Y����V��V�� *�+
[�V�j�*$$m�ก��Y 

ก����+
���W� ก���j�*$$m�ก��Y W������ก
���� ก���j�*$$m�ก��Y 
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)&c��
�	�' 2 ก���������	���
�ก��"����Y�ก���
���
������!ก��&ก�����	�'��

��&�`	Y�a	��ก��������'R�"��������������� ����ก���
� 3 ��Y� d��!ก� ก���
� ��"��
�	������
�#����
�������
� ก���
����� ������!��ก���
�������Y��ก�� 
 ก��
����$
���$W�ก��['V��	�ก�����X���
����*ก���ก
���������W����h�	�1���ก��
������j�
[���'�"%�������
 YV��ก����� 3 ��	� iYV*ก� ก�����ZY�['V$�
����"�����
���
'������ ก��
���YV��Z"�����*�+ก�����YV����	��ก�� ������+
���YY����� 

1. �����ก� ก�+���&�
���� !����Y�ก���&���b
กก�+���&�
���� 
��+'�ก�[�ก����(��"������� iYV*ก� ��ก
�����+Y�$'�����+d���ก���-��� 5 �����W����h�	�1

���ก��
������j�[���'�"%�������
   
ก�#���������� iYV*ก� ��ก
�����+Y�$'�����+d���ก���-��� 5 (j���� 45 "� ZY�['V��	�ก��


�e�ก*$$
(�+(� (purposive sampling) ZY�"�Y
�e�ก(�ก
ก�Y
]����[���'�"%�������
���i��d�� 
2.5 ��e��V���+ 65 [�)�"�V� �-ก����ก�� 2550  

 ก��"�Y
�e�ก��ก
����
�V�� �������Y��� ZY�[�V��ก
���������
ก�Y
]����i��d�� 2.5 �j�*$$
����(]���V�$ก��������ก��
����"%�������
���W V��(����V������ (�ก����['Vก���#��*$$*$��'��� 
(Stratified Sampling) 
�e��*$����ก
������ก
��� 3 ก�#�� iYV*ก� ก�#������YV���Z�����
 15 "�  
ก�#���������YV��ก��"j���% 15 "�  *�+ก�#���������YV��ก��*กVZ(��
�k!�� 15 "�  *�V�*$��
��ก
�����������*���+YV����ก
��� 3 ก�#��o �+ 5 "� YV��ก��(�$���ก (�ก����(�$���ก��ก
����*��
�+ก�#����ก"����
�e��(�Y
�V�� �ก�#���Y������1 ก�#���Y������ 2 *�+ก�#��"�$"#� Y������*���+ก�#��(+��
��ก
���� 15 "� ��+ก�$YV����ก
�����������YV��ก���Z�����
 5 "�  ก�#������YV��ก��"j���% 5 
"�*�+ก�#������YV��ก��*กVZ(��
�k!��5 "� *�Y�iYVY��*W�)����� 3.2 
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               E1 

 
 
 
 
 
 
 
                         E2 
           
 
 
 

 

 

              E3 

 
�����!	
� 3.2 ���$ก���O'���ก��
���M%���'*�'��	�@�$ 

R "e� ก���#�� 
S1 "e� ��ก
����ก�#���������YV���Z�����
 
S2 "e� ��ก
����ก�#������YV��ก��"j���% 
S3 "e� ��ก
����ก�#������YV��ก��*กVZ(��
�k!�� 
E1"e� ก�#���Y��� 1 (���ZY�['V$�
����"�����
���
'������) 
E2"e� ก�#���Y��� 2 (���YV��Z"�����) 
E3"e� ก�#��"�$"#�   (���YV����	��ก��) 

S1  
15 "�  

S2  
15 "�  

S2  
15 "�  

S1  
5 "�  

S1  
5 "�  

S1  
5 "�  

S2  
5 "�  

S2  
5 "�  

S2  
5 "�  

S3 
5 "�  

S3 
5 "�  

S3 
5 "�  

S1  
5 "�  

S2  
5 "�  S3 

5 "�  

S1  
5 "�  

S2  
5 "�  S3 

5 "�  

S3 
5 "�  

S2  
5 "�  

S1  
5 "�  

R 
R 

R 

R 
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2.�&�!��	�'�^ก_� 
   2.1 ���*����� iYV*ก� W����h�	�1���ก��
���������ก
���� ����"
��+ก�$ 3 YV�� "e� 

1)   "���� V"���
�V�[([�
�e�������+��'�"%�������
 
4) ��ก�+ก�+$��ก�����"%�������
 
5) 
(�"�����"%�������
 

    2.2 ���*���Y��� iYV*ก� ��	�ก����� ��+ก�$YV����	���� 3 ��	� "e� 
 1)  ก�����ZY�['V$�
����"�����
���
'������ 
 2)  ก�����YV��Z"����� 
 3)  ก�����YV����	��ก�� 
    2.3 ���*�����$ iYV*ก� "+*�����iYV(�กก������(]�����ก��
����"%�������
���iYV(�ก 

ก���j�*$$����(]���V�$ก��������ก��
����"%�������
 
�e���
������ X���*$��
��� 3 ก�#�� ���
*��"�Y��� Benjamin S. Bloom Y����� 

1) ก�#���������YV���Z�����
 "e� ก�#����ก
�������iYV"+*��[������� 1 i��d���V���+  
50 (�กก���j�*$$����(]���V�$ก��������ก��
����"%�������
 X�����Y[��+Y�$����"���� V 
(Knowledge) 
�e���ก��$�ก �$ " % *�+���
������ ��ก
����[�ก�#�����(+
�����ก
���������"+*��
����V������#Y  

2) ก�#���������YV��ก��"j���% ����d�� ก�#����ก
�������iYV"+*���V��(�กก���j� 
*$$����(]���V�$ก��������ก��
����"%�������
[������� 2 X�����Y[��+Y�$����"���
�V�[( 
(Comprehension) 
�e���ก��$�ก �$ " % *�+���
������ ��ก
����[�ก�#�����
�����ก
���������
"+*������� �[��+Y�$ก���  

3) ก�#���������YV��ก��*กVZ(��
�k!�� ����d�� ก�#����ก
�������iYV"+*���V��
(�กก���j�*$$����(]���V�$ก��������ก��
����"%�������
[������� 3 X�����Y[��+Y�$����ก��
�j�i�['V (Application) 
�e���ก��*กVZ(��
�k!��ก��$�ก �$ " % *�+���
������ X�����ก
����[�
ก�#�����
�����ก
���������"+*�������ก����#Y  

   
3. ก������+��&�!��!	�ก��
� 

3.1) ก��
����� V(�กก����$ (Testing) "�$"#�ZY� [�V��'����������ก����$  
pre test *�+ post test X���W V��(��iYVก���Y��$ก���
����*�+����
��������ก��  8 ���Y��
 

3.2) ก��['V
"�e����e�[�ก����(�� (Intrumentation) "�$"#�ZY�ก�����(��$
��+���	�)�����
"�e����e�ก����j�i�['V(��� X���[�ก����(��"�������iYV�j�ก�����(��$"������
'��
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�e����ZY�W V
'����'�! ZY�['VY�'�� IOC (Item Objective Congruence) *�+ก�����(��$"���

��������
"�e����e� 

3.3) ���������	
�+�����ก��"�Y
�e�กก�$�#f�)��+ (Selection & Maturation)  
"�$"#�ZY�['Vก�#��������������� �[��+Y�$'���
Y���ก�� "e��+Y�$'�����+d���ก���-���  5 ��
�)��*�Y�V�����Z��
�������
��e��ก�� 

3.4) ก��������� 3 ��	����ZY�"� 
����"�
Y��� X���"� (+������*W�ก��(�Yก�� 

����� V���W V��(����V������ 

 3.5) ก���Y��$"���� V�e��������"%�������
�����ก
����YV��*$$����(]�$
�V�$ก��������ก��
����"%�������
 
�e��(�Yก�#����ก
����[�V���+Y�$"���� V���
��e��ก�� 
  3.6) 
ก�Y
]���������ก
���� ZY�"�Y
�e�ก(�ก��ก
���� �����
ก�Y
]����i��d���V���+ 
65 [�)�"�V� �-ก����ก�� 2550  
  3.7) ก������(]��ก��
�������"%�������
 "�$"#�ZY�['V�d����Y��$ 
MANCOVA ZY�ก������(]�����ก��
����"%�������
ก���Yj�
���ก���Y��� *�+�j�"+*��
����(]����
������*�����$  
  

4. !
��R�����ก��	��
�!��ก��%&��กv�)�
�X� 
   ก����(��"�������
���ก����(��
'���Y��� (Experimental Research) ZY���ก���#����ก
���� 

�����W����h�	�1��j�YV������o iYV*ก� YV���Z�����
 YV��ก��"j���% *�+YV��ก��*กVZ(��
�k!����
��ก�#���+ 5 "� (�ก�����#��*���+ก�#��
�V�� �������Y��� 3 ก�#�� *���+������Y���(+����ก
����
�������YV���Z�����
 5 "� ��ก
�����������YV��ก��"j���% 5 "� *�+��ก
�����������YV��ก��*กV
Z(��
�k!�� 5 "� ��ก����YW�ก���ก���Y���
�e��['V���(��$"���
���
����ก���+�����ก�#��
�Y��� 
 

R E1 O1 XE1 O2 

R E2 O1 XE2 O2 
R E3 O1 XE3 O2 

 
R "e�  ก���#��*$$��$ �%
 
E1 "e�  ก�#���Y������ 1 
E2 "e� ก�#���Y������ 2 
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E3 "e� ก�#���Y������ 3 
O1 "e� ก���Y��$ก���ก���Y��� 
XE1 "e� ก�����ZY�['V$�
����"�����
���
'������ 
XE2 "e� ก�����YV��Z"����� 
XE3 "e� ก�����YV����	��ก�� 
O2 "e� ก���Y��$����ก���Y��� 
 
W V��(��iYVYj�
���ก���Y��� Y����� 

1. W V��(����"�����#
"��+�
(�ก���Z��
����[�ก��(�Yก�(ก���ก��
����� V
�e��
���� 
��ก�+�j����$��ก
���������W����h�	�1���ก��
������j�[���'�"%�������
 �+Y�$'�����+d���ก�� 
�-��� 5 
 2. W V��(��"�Y
�e�ก��ก
���������W����h�	�1���ก��
����i��d���V���+ 65 [�)�"�V� �-
ก����ก�� 2550 (�ก�����j�ก���Y��$��ก
����YV��*$$����(]���V�$ก������V�$ก��������ก��

����"%�������
 
�e��(j�*�ก��ก
������ก
��� 3 ก�#�� "e� ก�#���������YV���Z�����
 ก�#���������
YV��ก��"j���%*�+ก�#���������YV��ก��*กVZ(��
�k!�� 
 3. W V��(��['V��	�ก���#��*$$*$��'���
�e���#����ก
����
��� 3 ก�#�� (�ก�����j�ก���#�������
����
�e���#��*���+ก�#��
�V�� �������Y��� 
 4. W V��(��
��Y�����'�
�e�ก
��� 3 ��'� iYV*ก� 
����
�e���
������ 
����
������YV�� 
CAI *�+Z"�����
������ *�+[�V��ก
�������+
$���
�������ก�#�����W V��(��(�Yi�V W V��(��Yj�
���ก��
�Y��� ['V
��� 9 ���Y��
 ZY���Z"��ก������+�+��� Y����� 
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�������� 3.2 Z"��ก������+�+���YV����	�ก�������	��ก�� 
���Y��
��� ������ ก�(ก��� 

1 4 �.". 51 �Y��$W����h�	�1���ก��
����ก���
���� (pre-test) 
2 8 �.". 51 *W�ก��(�Yก��
����� V���1 ก��$�ก
������ 
3 15 �.". 51 *W�ก��(�Yก��
����� V��� 2 Z(��
�k!��ก��$�ก
������ 
4 22 �.". 51 *W�ก��(�Yก��
����� V���3 ก���$
������ 
5 29 �.". 51 *W�ก��(�Yก��
����� V��� 4 Z(��
�k!��ก���$
������ 
6 5 ก.�. 51 *W�ก��(�Yก��
����� V���5 ก��" %
������ 
7 12 ก.�. 51 *W�ก��(�Yก��
����� V���6 Z(��
�k!��ก��" %
������ 
8 26 ก.�. 51 *W�ก��(�Yก��
����� V���7 ก�����*�+Z(��
�k!��ก�����


������ 
9 4 ��.". 51 �Y��$W����h�	�1���ก��
��������
���� (post-test) 

 
�������� 3.3 Z"��ก������+�+���YV����	�ก�����YV��Z"����� 

���Y��
��� ������ ก�(ก��� 
1 4 �.". 51 �Y��$W����h�	�1���ก��
����ก���
���� (pre-test) 
2 10 �.". 51 *W�ก��(�Yก��
����� V���1 "����������Z"����� 
3 17 �.". 51 *W�ก��(�Yก��
����� V��� 2 ก��"V�"�V����V�� � "�Y����V�

Z"����� 
4 24 �.". 51 *W�ก��(�Yก��
����� V���3  ��ก
�������*W�ก���j���� 
5 31 �.". 51 *W�ก��(�Yก��
����� V��� 4 ��ก
�������*W�ก���j���� *�+

���e����$������ 
6 7 ก.�. 51 *W�ก��(�Yก��
����� V���5  ��ก
�������e����$��� 
7 14 ก.�. 51 *W�ก��(�Yก��
����� V���6  ��ก
�������e����$��� (
ก�$�V�� �) 
8 28 ก.�. 51 *W�ก��(�Yก��
����� V���7 ก��
������#�W�ก��Yj�
������ 
9 5 ��.". 51 *W�ก��(�Yก��
����� V���8 ก���j�
���W����  *�+�Y��$

W����h�	�1���ก��
��������
���� (post-test) 
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�������� 3.4 Z"��ก������+�+���ZY�['V$�
����"�����
���
'������ 
���Y��
��� ������ ก�(ก��� 

1 4 �.". 51 �Y��$W����h�	�1���ก��
����ก���
���� (pre-test) 
2 9 �.". 51 *W�ก��(�Yก��
����� V���1 ก��$�ก
������ 
3 16 �.". 51 *W�ก��(�Yก��
����� V��� 2 Z(��
�k!��ก��$�ก
������ 
4 23 �.". 51 *W�ก��(�Yก��
����� V���3 ก���$
������ 
5 30 �.". 51 *W�ก��(�Yก��
����� V��� 4 Z(��
�k!��ก���$
������ 
6 6 ก.�. 51 *W�ก��(�Yก��
����� V���5 ก��" %
������ 
7 13 ก.�. 51 *W�ก��(�Yก��
����� V���6 Z(��
�k!��ก��" %
������ 
8 20 ก.�. 51 *W�ก��(�Yก��
����� V���7 ก�����
������ 
9 27 ก.�. 51 *W�ก��(�Yก��
����� V���8 Z(��
�k!��ก�����
������ 
10 4 ��.". 51 �Y��$W����h�	�1���ก��
��������
���� (post-test) 

 
5. ���b'
��b
	�'"��"�ก����%&� 

     5.1) 
"�e����e����['V
������*�����$��(j���� 1 '#Y "e� *$$����(]���V�$ก��������ก��

����"%�������
 

 5.2) 
"�e����e����['V[�ก����Y���*����� "e� *$$��YW����h�	�1���ก��
������'�
"%�������
 X�����(j���� 3 '#Y Y�����  
  1)  *$$�Y��$"���� V"���
�V�[([�
�e���� 
  2)  *$$��Y��ก�+ก�+$��ก�����"%�������
 
  3)  *$$��Y
(�"�����"%�������
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6. ก�������!�����%�
��+�W�#)
����b'
��b
 
   6.1) !������%(&�)�
�ก#��
�	��ก�����������������   
   )&c�	�' 1 กj���YZ"����V�����*$$����(]���V�$ก��������ก��
����"%�������
 

 
 
 
 
 
 

 
 

�����!	
� 3.3 �$� P��ก��M�$ก�������Q��ก����
�����������  
 

*$$����(]���V�$ก������V����ก��
����"%�������
��V������
�e���j�������(]��
"��������d���ก��
����"%�������
�����ก
�����+Y�$'�����+d���ก���-��� 5 *$��
��� 3 ��� 
Y����� 

������1 
���ก������(]�����YV��ก���Z�����
�V���$
���d ก-W�Y (True-False) 
���*$$
��$�����Y[�
�e������"���� V
�e���ก��$�ก �$ " % ���
������   (j���� 10 �V� 

������ 2 
���ก������(]�����YV��ก��"j���% 
�e���ก��$�ก �$ " % ���
������ 
���
�V���$*$$������ (Essay Test) (j���� 10 �V� 

������ 3 
���ก������(]��YV��ก��*กVZ(��
�k!�� 
����V���$*$$������ (Essay Test) 
(j���� 10 �V� 


ก%&
ก��[�V"+*��  "e� dV�
���"j���$iYVd ก�V��[�V 1 "+*�� dV�
���"j���$i��d ก�V��
[�V 0 "+*��    
 )&c�	�' 2 ���%�
��������������bc
�� (Content validity) ก�����(��$"������
'��

�e�������*$$��Y���['V"��Y�'�� IOC (Item Objective Congruence) ZY�[�VW V
'����'�!��Y���
�����
����+$$ ����ก�%+ก��[�V"+*�� Y����� 
 1 ����d�� �V�"j�d����Y"�V��ก�$�����
'�����$���ก������V��ก����Y 
 0 ����d�� i��*��[(����V�"j�d����Y"�V��ก�$�����
'�����$���ก������V��ก����Y 
          -1 ����d�� �V�"j�d��i����Y"�V��ก�$�����
'�����$���ก������V��ก����Y 

ก������(]�� 
���ก��
����"%�������
 

YV���Z�����
 

YV��ก��"j���% 

YV��ก��*กVZ(��

�k!�� 
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 ZY�W V��(��iYVกj���Y
ก%&
���['V[�ก����Y���"������
'��
�e���� "e� "��Y�'�� IOC �V��
��กก��� 0.50 (��de�����V�"j�d����Y"�V��ก�$Z"����V������V��ก����Y (����'�� ก�!(�����, 2544 
�V��d��[� ����� 
�e�"�V��, 2550) 
 W V��(��iYVกj���Y"#%��$������W V
'����'�!(j���� 6 ���� Y����� 

1) "� W V���[����+ก��
����� V"%�������
�+Y�$'�����+d���ก���-��� 5 �������+�$ก��%

i���V��ก��� 5 �- (j���� 2 ���� 

2) ��ก��'�ก��YV��ก�����"%�������
�������+�$ก��%
ก���j����i���V��ก��� 5 �-
(j���� 2 ���� 

3) W V
'����'�!YV��ก����Y*�+ก����+
���W�ก����ก���������+�$ก��%
ก���j����i��
�V��ก��� 5 �- (j���� 2 ���� 

W V��(��iYV�j�W�ก����(�%�(�กW V
'����'�!��"j���%"�� IOC X���*$$����(]���V�$ก�����
��"�� IOC 
���ก�$ 1.00 [��#ก�V� W V��(��(��"�Y
�e�ก�V���$i�V������Y ��ก(�ก���W V
'����'�!iYV[�V
"j�*�+�j�[�ก�����$��#�*กVi��V���$����V� X���W V��(��iYV���$��#�����V�
������W V
'����'�! Y��
����+
���Y)�"W��ก 
 )&c�	�' 3 ��&���+�!ก�d)����R�!���R�)
�
X����'����Z *�V��j�i��Y���['V (try out) 
ก�$��ก
�������i��['�ก�#����������(j���� 33 "� 
�e�����$��#�*�+��"#%)�����*$$��Y �$��� ��
ก�����$��#�[�
�e���)���  
 )&c�	�' 4 ก��������������+�W�#)
�!������%(&�)�
�ก#��
�	��ก�������
���������� ก����
"��+�
��"#%)�����*$$����(]���V�$ก�����ZY���"��"�����ก "���j���(
(j�*�ก *�+"��"���
��������*$$����(]���V�$ก����� Y������+
���Y���i���� 
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�������� 3.5 "��"�����ก "���j���((j�*�ก *�+"��"���
��������*$$����(]���V�$ก�����
���ก��
����"%�������
   

��ก�+ �V���� "��"�����ก "���j���((j�*�ก "��"���
����� 
YV���Z�����
 1 0.64 0.55 0.873 

2 0.50 0.71 
3 0.60 0.82 
4 0.55 0.77 
5 0.72 0.53 
6 0.38 0.49 
7 0.40 0.55 
8 0.33 0.72 
9 0.38 0.72 
10 0.40 0.72 

YV��ก��"j���% 11 0.70 0.53 0.836 
12 0.75 0.47 
13 0.65 0.74 
14 0.72 0.67 
15 0.57 0.62 
16 0.33 0.50 
17 0.45 0.81 
18 0.55 0.55 
19 0.42 0.49 
20 0.82 0.40 
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�������� 3.5(���) "��"�����ก "���j���((j�*�ก *�+"��"���
��������*$$����(]���V�$ก�����
���ก��
����"%�������
 

��ก�+ �V���� "��"�����ก "���j���((j�*�ก "��"���
����� 
YV��ก��*กVZ(��


�k!�� 

21 0.40 0.67 0.791 
22 0.82 0.44 
23 0.45 0.67 
24 0.30 0.49 
25 0.65 0.75 
26 0.55 0.82 
27 0.65 0.57 
28 0.70 0.59 
29 0.75 0.63 
30 0.60 0.52 

 
 (�ก����� �$��� 
�e����(��%�(�กก�#����������(j���� 40 "� �����d*$��ก�#��
��������
���ก�#��� �*�+ก�#����j�ก�#���+ 20 "�YV��
�"��" 50% 
�e���(�กก�#���������������Y

��ก ZY�"��"�����ก�� ��+����� 0.33 � 0.82 *�+"���j���((j�*�ก�� ��+����� 0.40 � 0.82 
"j���%��"��"���
�����ZY�['V��	����" 
Y��
-��'��
Y��� (KR20) "�������+���	�1"���
��������
*$$��$������ 1 ������ 2 *�+������ 3 
���ก�$ 0.873 0.836 *�+ 0.791 ����j�Y�$ 
 YV���Z�����

�e���ก��"j���%
������ "��"�����ก�� ��+����� 0.33-0.72 X�����"��"���
��ก�� ��+Y�$"����V����กd��"����V������ *�+"���j���((j�*�ก�� ��+����� 0.49-0.82 X��������d
*(ก*(���ก
����ก�#��� �*�+ก�#����j�iYV[��+Y�$���ก���d��Y���ก 

YV��ก��"j���% "��"�����ก�� ��+����� 0.33-0.82 X�����"��"�����ก�� ��+Y�$"����V��
��กd��"����V������ *�+"���j���((j�*�ก�� ��+����� 0.40-0.81 X��������d*(ก*(���ก
����ก�#��
� �*�+ก�#����j�iYV[��+Y�$��['Vd��Y���ก 
 YV��ก��*กVZ(��
�k!�� "��"�����ก�� ��+����� 0.30-0.82 X�����"��"�����ก�� ��+Y�$
"����V����กd��"����V������ *�+"���j���((j�*�ก�� ��+����� 0.44-0.75 X��������d*(ก*(�
��ก
����ก�#��� �*�+ก�#����j�iYV[��+Y�$��['Vd��Y���ก 
 
 )&c�	�' 5 �j�*$$��$�����$��#�[�
�e������)���*�+"j����������ก
����i��
�V�[(��ก"���� 
*�V��j�i�['V(��� 
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6.2) !���&�
��&�`	Y�a	��ก�����������������   ��V������
�e����YW����h�	�1���ก��

����"%�������
�����ก
���� 
�e���ก��"j���%
������ �j����$��ก
����'�����+d���ก���-��� 5 
ZY�����"
��+ก�$ 3 YV�� "e� "���� V"���
�V�[([�
�e����"%�������
 ��ก�+ก�+$��ก�����
"%�������
 *�+
(�"�����"%�������
 

�����!	
� 3.4 �$� P��ก��M�$�@���J	K�L	�$ก����
�����������  
  

!���&�
��&�`	Y�a	��ก����������������� ��+ก�$YV��*$$�Y��$ 3 '#Y  
iYV*ก� *$$�Y��$��Y"���� V"���
�V�[(���"%�������
 *$$��Y��ก�+ก�+$��ก�����
"%�������
 *�+*$$��Y
(�"�����"%�������
 

�+�	�' 1 *$$�Y��$��Y"���� V"���
�V�[(���"%�������
 
�e��� ก��"j���%
������ 
�+Y�$'�����+d���ก���-��� 5 ['V
��� 50 ���� X���*$$�Y��$*$��
��� 3 ����   

      ������� 1 
���*$$�����*$$�������
�e�ก (Multiple-choice) ��+ก�$ YV���V�
"j�d�� 20 �V� ��"+*�����กj���Yi�V�V��+ 1 "+*��    

������� 2 
���*$$������[�V��ก
����*�Y���	��j� (j���� 2 �V� ��"+*�����กj���Y
i�V�V��+ 3 "+*�� ZY���
ก%&
ก��[�V"+*�� Y����� 

 
����*�Y���	��j�iYV
�V�[( "�$dV��*�+d ก�V��  iYV 3 "+*�� 
 
����*�Y���	��j�iYV
�V�[( d ก�V��  *��"j���$W�Y  iYV 2 "+*�� 
 
����*�Y���	�"�YiYVd ก�V�� ��
�V�[( "j���$d ก iYV 2 "+*�� 
 
����*�Y���	�"�YiYVd ก�V�� ��
�V�[( "j���$W�Y iYV 1 "+*�� 
 
����*�Y���	�"�Yi��d ก�V��   iYV 0 "+*�� 

W����h�	�1��� 
ก��
����

"%�������
 

"���� V"���
�V�[([�

�e���� 

��ก�+ก�+$��ก��
���"%�������
 


(�"�����
"%�������
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�������ก����V��*$$��Y ��Y����� 
 )&c�	�'1 กj���YZ"����V�����*$$�Y��$"���� V"���
�V�[([�
�e����"%�������
 
�+Y�$'�����+d���ก���-��� 5 
�e���
������  
 
��������3.6 Z"����V�����*$$�Y��$��Y"���� V"���
�V�[([�
�e����"%�������
�+Y�$'���
��+d���ก���-��� 5 
�e���ก��"j���%
������  

�e���� (#Y��+��"
ก��
����� V ��ก�%+�V���$ �V���� (j���� 

����� ������ 
ก��$�ก
������ 1."���� V"���(j�     

 
5 

2. "���
�V�[( �  1,2 
3. ก���j�i�['V �  20 
4. ก����
"��+�
 �  12 
5. ก�����
"��+�
    
6. ก����+
���"�� �  3 

ก���$
������ 1."���� V"���(j�     
 
5 

2. "���
�V�[( �  4,5 
3. ก���j�i�['V �  11 
4. ก����
"��+�
 �  13 
5. ก�����
"��+�
    
6. ก����+
���"�� �  14 

ก��" %
������ 1."���� V"���(j�     
 
6 

2. "���
�V�[( �  15,6,10 
3. ก���j�i�['V �  16 
4. ก����
"��+�
    
5. ก�����
"��+�
  � ������2 
6. ก����+
���"�� �  7 

ก�����
������ 1."���� V"���(j�     
 
6 

2. "���
�V�[( �  8,9 
3. ก���j�i�['V �  17,19 
4. ก����
"��+�
 �  18 
5. ก�����
"��+�
  � ������2 
6. ก����+
���"�� �   

��� 22 
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 )&c�	�' 2 ���%�
��������������bc
�� (Content validity) ก�����(��$"������
'��

�e�������*$$��Y���['V"��Y�'�� IOC (Item Objective Congruence) ZY�[�VW V
'����'�!��Y���
�����
����+$$ ����ก�%+ก��[�V"+*�� Y����� 
 1 ����d�� �V�"j�d����Y"�V��ก�$�����
'�����$���ก������V��ก����Y 

0 ����d�� i��*��[(����V�"j�d����Y"�V��ก�$�����
'�����$���ก������V��ก����Y 
-1 ����d�� �V�"j�d��i����Y"�V��ก�$�����
'�����$���ก������V��ก����Y 

 ZY�W V��(��iYVกj���Y
ก%&
���['V[�ก����Y���"������
'��
�e���� "e� "��Y�'�� IOC �V��
��กก��� 0.50 (��de�����V�"j�d����Y"�V��ก�$Z"����V������V��ก����Y (����'�� ก�!(�����, 2544
�V��d��[� ����� 
�e�"�V��, 2550) 
 W V��(��iYVกj���Y"#%��$������W V
'����'�!(j���� 6 ���� Y����� 

1) "� W V���[����+ก��
����� V"%�������
�+Y�$'�����+d���ก���-��� 5 ����� 
��+�$ก��%
i���V��ก��� 5 �- (j���� 2 ���� 

2) ��ก��'�ก��YV��ก�����"%�������
�������+�$ก��%
ก���j����i���V��ก���  
5 �-(j���� 2 ���� 

3) W V
'����'�!YV��ก����Y*�+ก����+
���W�ก����ก���������+�$ก��%
ก�� 
�j����i���V��ก��� 5 �- (j���� 2 ���� 

W V��(��iYV�j�W�ก����(�%�(�กW V
'����'�!��"j���%"�� IOC Y����� 
 
�������� 3.7 "��Y�'�� IOC ���*$$�Y��$"���� V"���
�V�[([�
�e������'�"%�������
 
��bc
�� )�
	�' �&ก_��)
�

)�
�
� 
����&��� IOC 

���&� 
&��&� 
 
 
 
ก��$�ก
������ 

1 �  1.00 
2 �  1.00 
3 �  0.67 
12 �  1.00 
20 �  1.00 
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�������� 3.7(���)  "��Y�'�� IOC ���*$$�Y��$"���� V"���
�V�[([�
�e������'�"%�������
(���) 
��bc
�� )�
	�' �&ก_��)
�

)�
�
� 
����&��� IOC 

���&� 
&��&� 
 
 
ก���$
������ 

4 �  1.00 
5 �  1.00 
11 �  1.00 
13 �  1.00 
14 �  0.67 

 
 
ก��" %
������ 

6 �  1.00 
7 �  0.67 
10 �  1.00 
15 �  0.67 
16 �  1.00 

������ 2 �V� 1  � 1.00 
 
 
ก�����
������ 

8 �  1.00 
9 �  1.00 
17 �  1.00 
18 �  1.00 
19 �  1.00 

������ 2 �V� 2  � 1.00 

 
(�ก����� �$��� 
�e����(��%�(�ก"��Y�'��  IOC ���*$$�Y��$"���� V"���
�V�[([�


�e������'�"%�������
X����V���$�#ก�V��V���"��Y�'�� IOC ≥ 0.05  
W V��(��(��"�Y
�e�ก�V���$i�V������Y ��ก(�ก���W V
'����'�!iYV[�V"j�*�+�j�[�ก�����$��#�

*กVi��V���$����V� X���W V��(��iYV���$��#�����V�
������W V
'����'�! ZY���ก�����$��#�[�����
����V�"j�d��[�V
�V�[(  Y������+
���Y[�)�"W��ก 
 )&c�	�' 3 ��&���+�!ก�d)����R�!���R�)
�
X����'����Z *�V��j�i��Y���['V (try out) 
ก�$��ก
�������i��['�ก�#����������(j���� 32 "�  
 )&c�	�' 4 ก��������������+�W�#)
�!��	��
������X������)��"%"���bc
������
���������� ก����
"��+�
��"#%)�����*$$�Y��$ZY���"��"�����ก "���j���((j�*�ก 
*�+"��"���
��������*$$�Y��$ Y������+
���Y���i���� 
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�������� 3.8 "��"�����ก*�+�j���((j�*�ก���*$$�Y��$"���� V"���
�V�[([�
�e������'�
"%�������
 
�e���ก��"j���%
������ 
��bc
�� ����W	)�
�
� )�
	�' ���������ก ���
R���%%R�!�ก 
ก��$�ก
������ ����� (������1) 1 0.82 0.64 

2 0.80 0.73 
3 0.72 0.48 
12 0.90 0.36 
20 0.78 0.55 

ก���$
������ ����� (������1) 4 0.78 0.64 
5 0.55 0.85 
11 0.70 0.76 
13 0.88 0.45 
14 0.90 0.36 

ก��" %
������ ����� (������1) 6 0.60 0.91 
7 0.80 0.39 
10 0.80 0.55 
15 0.72 0.73 
16 0.78 0.55 

������ 
(������2) 

1 0.62 0.50 

ก�����
������ ����� (������1) 8 0.40 0.88 
9 0.80 0.55 
17 0.38 0.63 
18 0.55 0.81 
19 0.53 0.85 

������ 
(������2) 

2 0.61 0.62 

"��"���
����� KR20 ����V���$����� 
���ก�$ 0.921 
"��"���
�����*$$ Cronbach�s Alpha ����V���$������ 
���ก�$ 0.759 

(�ก����� �$��� 
�e����(��%�(�กก�#����������(j���� 32 "� �����d*$��ก�#��
��������
���ก�#��� �*�+ก�#����j�ก�#���+ 16 "�YV��
�"��" 50% 
�e���(�กก�#���������������Y

��ก ZY��V���$������ 1 ��"��"�����ก�� ��+����� 0.38 � 0.90 *�+"���j���((j�*�ก�� ��+����� 
0.36 � 0.91 "j���%��"��"���
�����ZY�['V��	����" 
Y��
-��'��
Y��� (KR20) "�������+���	�1"���



 

 

89


��������*$$��$������ 1  
���ก�$ 0.921  �V���$������ 2 ��"��"�����ก
���ก�$ 0.61 *�+ 0.62 
��"���j���((j�*�ก
���ก�$ 0.50 *�+ 0.62 "j���%��"��"���
�����ZY�['V��	������+���	�1*����
���"���$�" (Cronbach�s Alpha Method) "�������+���	�1"���
��������*$$������ 2 
���ก�$ 
0.759 
 
�e����
�e���ก��$�ก
������ "��"�����ก�� ��+����� 0.72-0.90 X�����"��"�����ก�� �
�+Y�$"����V������ *�+"���j���((j�*�ก�� ��+����� 0.36-0.73 X��������d*(ก*(���ก
����ก�#��
� �*�+ก�#����j�iYV[��+Y�$��['Vd��Y���ก 
 
�e����
�e���ก���$
������ "��"�����ก�� ��+����� 0.55-0.90 X�����"��"�����ก�� �
�+Y�$���ก���d���+Y�$"����V������ *�+"���j���((j�*�ก�� ��+����� 0.36-0.85 X��������d*(ก
*(���ก
����ก�#��� �*�+ก�#����j�iYV[��+Y�$��['Vd��Y���ก 


�e����
�e���ก��" %
������ "��"�����ก�� ��+����� 0.60-0.78 X�����"��"�����ก�� �
�+Y�$"����V������ *�+"���j���((j�*�ก�� ��+����� 0.39-0.91 X��������d*(ก*(���ก
����ก�#��
� �*�+ก�#����j�iYV[��+Y�$��['Vd��Y���ก �V���$������ 2 ��"��"�����ก
���ก�$ 0.61 "���j���(
(j�*�ก
���ก�$ 0.50  


�e����
�e���ก�����
������ "��"�����ก�� ��+����� 0.38-0.80 X�����"��"�����ก�� �
�+Y�$"����V������ *�+"���j���((j�*�ก�� ��+����� 0.55-0.88 X��������d*(ก*(���ก
����ก�#��
� �*�+ก�#����j�iYV[��+Y�$���ก���d��Y���ก �V���$������ 2 ��"��"�����ก
���ก�$ 0.62 ��"��
�j���((j�*�ก
���ก�$ 0.62 

)&c�	�' 5 �j�*$$��$�����$��#�[�
�e������)�������V�"j�d�������ก
����i��
�V�[(��ก"���� 
*�V��j�i�['V(��� 
 

�+�	�' 2 *$$��Y��ก�+ก�+$��ก�����"%�������
 
���*$$������ (Essay Test) 
��+ก�$YV���V�"j�d�� 4 �V� �V��+ 5 "+*��  ['V
���[�ก���j� 30 ���� ZY�*���+�V���Y��ก�+
iYV���� 5 ��ก�+ ���������Y����� 

 )&c�	�' 1 กj���YZ"����V�������ก�+ก�+$��ก�����"%�������
X�����+ก�$YV�� 
5 ��ก�+ iYV*ก� 
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�������� 3.9 Z"����V�������ก�+ก�+$��ก�����"%�������
 
�V� ��ก�+ ��"
��+ก�$���� 
1 "��������d[�ก��*กV�k!�� ��ก�+ก��*กV�k!�� 

ก��"�Y"j���% 
2 "��������d[�ก��[�V
��#W� ก��"�Y��
"��+�
 

�+$#"���������	
����V�� � 
ก��*�Y��V���#� 

3 "��������d[�ก���e����� ก��
�����e��"���iYV
�V�[( 
4 "��������d[�ก��
'e���Z��"���� V����o ���

"%�������
*�+
'e���Z��"%�������
ก�$
�����
�e��oiYV 

ก � � "� Y 
 'e� � � Z � � " � � � � V � � �
"%�������
 

5 "���"�Y��
������V�����"
 ��$� V�k!��  ���
����k!�� 
ก��*�Y�"���"�Y[���o 

 
��
ก%&
ก��[�V"+*�� Y����� 
�������� 3.10 
ก%&
ก��[�V"+*��*$$��Y��ก�+ก�+$��ก�����"%�������
 

�V� 
ก%&
 "+*�� 
 
1 

*�Y���	�"�YiYVd ก�V�� 1 
*�Y���	�"�YiYVd ก�V�� "j���$W�Y 0.5 
*�Y���	�"�Yi��iYVd ก�V�� "j���$W�Y 0 

2 
�����	�$���������
��#W� 1 

�����	�$�������i����
��#W� 0 

3 
�����e��"���iYV
�V�[( ��$"j�d��iYV"�$ 1 

�����e��"���iYV
�V�[( ��$"j�d��i��"�$ 0.5 

�����e��"���i��
�V�[(  0 

4 �j�"���� V�e�����"%�������
��['ViYVd ก�V�� 1 
�j�"���� V�e�����"%�������
��['Vi��d ก�V�� 0 

 
5 

*�Y���	�ก��*กV�k!��iYVd ก�V�� *��ก[��� 1 
*�Y���	�ก��*กV�k!��iYVd ก�V�� i��*��ก[��� 0.5 
*�Y���	�ก��*กV�k!��i��d ก�V�� 0 

)&c�	�' 2 ���%�
��������������bc
�� (Content validity) ก�����(��$"��� 
���
'��
�e�������*$$��Y���['V"��Y�'�� IOC (Item Objective Congruence) ZY�[�VW V
'����'�!
��Y��������
����+$$ ����ก�%+ก��[�V"+*�� Y����� 
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1 ����d�� �V�"j�d����Y"�V��ก�$�����
'�����$���ก������V��ก����Y 

  0 ����d�� i��*��[(����V�"j�d����Y"�V��ก�$�����
'�����$���ก������V��ก����Y 
                     -1 ����d�� �V�"j�d��i����Y"�V��ก�$�����
'�����$���ก������V��ก����Y 
 ZY�W V��(��iYVกj���Y
ก%&
���['V[�ก����Y���"������
'��
�e���� "e� "��Y�'�� IOC �V��
��กก��� 0.50 (��de�����V�"j�d����Y"�V��ก�$Z"����V������V��ก����Y (����'�� ก�!(�����, 2544 
�V��d��[� ����� 
�e�"�V��, 2550) 
 W V��(��iYVกj���Y"#%��$������W V
'����'�!(j���� 6 ���� Y����� 

1) "� W V���[����+ก��
����� V"%�������
�+Y�$'�����+d���ก���-��� 5 ����� 
��+�$ก��%
i���V��ก��� 5 �- (j���� 2 ���� 

2) ��ก��'�ก��YV��ก�����"%�������
�������+�$ก��%
ก���j����i���V��ก���  
5 �-(j���� 2 ���� 

3) W V
'����'�!YV��ก����Y*�+ก����+
���W�ก����ก���������+�$ก��%
ก�� 
�j����i���V��ก��� 5 �- (j���� 2 ���� 

W V��(��iYV�j�W�ก����(�%�(�กW V
'����'�!��"j���%"�� IOC Y����� 
 

�������� 3.11 "��Y�'�� IOC ���*$$��Y��ก�+ก�+$��ก�����"%�������
 
)�
 	&ก_� 
������ก
���
� IOC 

1 "��������d[�ก��*กV�k!�� ��ก�+ก��*กV�k!�� 1.00 
ก��"�Y"j���% 1.00 

"��������d[�ก��[�V
��#W� ก��"�Y��
"��+�
 0.83 
�+$#"���������	
����V�� � 0.83 
ก��*�Y��V���#� 0.83 

"��������d[�ก���e����� ก��
�����e��"���iYV
�V�[( 0.83 
"��������d[�ก�� 
'e� ��Z��
"���� V����o ���"%�������
*�+

'e���Z��"%�������
ก�$�����
�e��o
iYV 

 
ก��"�Y
'e���Z��"���� V���
"%�������
 

 
0.83 

"���"�Y��
������V�����"
 ��$� V�k!��  ���
����k!�� 0.67 
ก��*�Y�"���"�Y[���o 0.67 
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�������� 3.11 (���) "��Y�'�� IOC ���*$$��Y��ก�+ก�+$��ก�����"%�������
 (���) 
)�
 	&ก_� 
������ก
���
� IOC 
2 "��������d[�ก��*กV�k!�� ��ก�+ก��*กV�k!�� 1.00 

ก��"�Y"j���% 1.00 
"��������d[�ก��[�V
��#W� ก��"�Y��
"��+�
 0.83 

�+$#"���������	
����V�� � 0.83 
ก��*�Y��V���#� 0.83 

"��������d[�ก���e����� ก��
�����e��"���iYV
�V�[( 0.83 
"��������d[�ก�� 
'e� ��Z��
"���� V����o ���"%�������
*�+

'e���Z��"%�������
ก�$�����
�e��o 
iYV 

 
ก��"�Y
'e���Z��"���� V���
"%�������
 

 
0.83 

"���"�Y��
������V�����"
 ��$� V�k!��  ���
����k!�� 0.67 
ก��*�Y�"���"�Y[���o 0.67 

)�
 	&ก_� 
������ก
���
� IOC 
3 "��������d[�ก��*กV�k!�� ��ก�+ก��*กV�k!�� 1.00 

ก��"�Y"j���% 1.00 
"��������d[�ก��[�V
��#W� ก��"�Y��
"��+�
 0.83 

�+$#"���������	
����V�� � 0.83 
ก��*�Y��V���#� 1.00 

"��������d[�ก���e����� ก��
�����e��"���iYV
�V�[( 1.00 
"��������d[�ก�� 
'e� ��Z��
"���� V����o ���"%�������
*�+

'e���Z��"%�������
ก�$�����
�e��o 
iYV 

 
ก��"�Y
'e���Z��"���� V���
"%�������
 

 
0.83 

"���"�Y��
������V�����"
 ��$� V�k!��  ���
����k!�� 0.83 
ก��*�Y�"���"�Y[���o 0.83 
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�������� 3.11 (���) "��Y�'�� IOC ���*$$��Y��ก�+ก�+$��ก�����"%�������
 (���) 
)�
 	&ก_� 
������ก
���
� IOC 
4 "��������d[�ก��*กV�k!�� ��ก�+ก��*กV�k!�� 1.00 

ก��"�Y"j���% 1.00 
"��������d[�ก��[�V
��#W� ก��"�Y��
"��+�
 0.83 

�+$#"���������	
����V�� � 0.83 
ก��*�Y��V���#� 0.83 

"��������d[�ก���e����� ก��
�����e��"���iYV
�V�[( 0.83 
"��������d[�ก�� 
'e� ��Z��
"���� V����o ���"%�������
*�+

'e���Z��"%�������
ก�$�����
�e��o 
iYV 

 
ก��"�Y
'e���Z��"���� V���
"%�������
 

 
0.67 

"���"�Y��
������V�����"
 ��$� V�k!��  ���
����k!�� 0.83 
ก��*�Y�"���"�Y[���o 1.00 

(�ก����� �$��� 
�e����(��%�(�ก"��Y�'��  IOC ���*$$��Y��ก�+ก�+$��ก�����
"%�������
 X����V���$�#ก�V��V���"��Y�'�� IOC ≥ 0.05  

W V��(��(��"�Y
�e�ก�V���$i�V������Y ��ก(�ก���W V
'����'�!iYV[�V"j�*�+�j�[�ก�����$��#�
*กVi��V���$����V� X���W V��(��iYV���$��#�����V�
������W V
'����'�! ZY���ก�����$��#�[�����
����V�"j�d��[�V
�V�[(  Y������+
���Y[�)�"W��ก 

)&c�	�' 3 ��&���+�!ก�d)����R�!���R�)
�
X����'����Z *�V��j�i��Y���['V (try out) 
ก�$��ก
�������i��['�ก�#����������(j���� 32 "� 
�e�����$��#�*�+��"#%)�����*$$��Y �$��� ��
ก�����$��#�Z(��
(j���� 1 �V� 

)&c�	�' 4 ก��������������+�W�#)
�!��	��
������X������)��"%"���bc
������
���������� ก����
"��+�
��"#%)�����*$$�Y��$ZY���"��"�����ก "���j���((j�*�ก 
*�+"��"���
��������*$$�Y��$ Y������+
���Y���i���� 
�������� 3.12 "��"�����ก "���j���((j�*�ก *�+"��"���
��������*$$��Y��ก�+ 

�V� "��"�����ก "���j���((j�*�ก 
1 0.64 0.50 
2 0.62 0.58 
3 0.73 0.39 
4 0.72 0.40 

           "��"���
�����*$$ Cronbach�s Alpha ����V���$������ 
���ก�$ 0.696 
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(�ก����� �$��� 
�e����(��%�(�กก�#����������(j���� 32 "� �����d*$��ก�#��
��������
���ก�#��� �*�+ก�#����j�ก�#���+ 16 "�YV��
�"��" 50% 
�e���(�กก�#���������������Y

��ก ZY��V���$��"��"�����ก�� ��+����� 0.62 � 0.72 X�����"��"�����ก�� ��+Y�$"����V������
*�+"���j���((j�*�ก�� ��+����� 0.39 � 0.58 X��������d*(ก*(���ก
����ก�#��� �*�+ก�#����j�iYV
[��+Y�$��['Vd�����ก��� "j���%��"��"���
�����ZY�['V��	������+���	�1*�������"���$�" 
(Cronbach�s Alpha Method) "�������+���	�1"���
����� 
���ก�$ 0.696 
 

�+�	�' 3 *$$��Y
(�"�����"%�������
 W V��(��iYV�j�*$$��Y
(�"�����"%�������
���
กh�%� "�YY�, 2536 �����$[�
�e������)���[�V
���+��ก�$��ก
�����+Y�$'�����+d���ก���-��� 5 
ZY�*$$��Y�����V���������*��ก����Y
(�"�������'$���
*�+i�
X�� (Fishbein and Ajzen) ZY�
*$$��Y*$����ก
��� 2 ��� Y����� 

������ 1 
���*$$��Y
(�"�������� X�����ก�%+
�������(j�*�ก"�������  
(Semantic Differential Scale) (j���� 11 �V� 

������2 
���*$$��Y
(�"������V�� (∑ iieb ) X�������ก�%+
������������V����� 
*��ก����Y
(�"����������'$���
*�+i�
X�� (Fishbein and Ajzen) ��+ก�$YV���V�ก�+�������Y
"���
'e��(j���� 16 �V�*�+�V�ก�+�������Yก����+
���"���
'e��(j���� 16 �V�  
 

������ 1 ��Y
(�"�����������ก��
������'�"%�������
 ��ก�%+*$$��Y
�������(j�*�ก
"������� 

�������� 
ก��
����"%�������
���]��
����������.... 

Y�_____:______:______:______:______:______:______: 
�� 
         ��ก       ���          �V��       i��['�����      �V��           ���           ��ก 
         ก���                       2 �����                      ก��� 
    

�ก�x�ก�������!�� 
 1. "+*������V�"�Y"+*�� Y����� 
  ���YV��"j�"#%����
�����"����������$�ก 
    ��ก     [�V 3 "+*�� 
   ���ก��� [�V 2 "+*�� 
   �V��  [�V 1 "+*��  
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���YV��"j�"#%����
�����"�����������$ 
   ��ก     [�V  - 3 "+*�� 
   ���ก��� [�V -  2 "+*�� 
   �V��  [�V -  1 "+*�� 
   �j����$'������ก���  (i��['����� 2 �����) [�V 0 "+*�� 
 2. "+*�������ก
����*���+"���"��
���ก�$W�������"+*������V� 
 
 ������ 2 ��Y
(�"������V�����ก��
����"%�������
 (Σbi ei)  ��ก�%+���*$$��Y
���
����[��h���ก����Y
(�"��'����'$���
*�+i�
X�� (Fishbein and Ajzen)  

�������� 
ก����Y"���
'e�� (bi) 

ก��
����"%�������
�j�[�V]����"���กV����V� 

���i�iYV:_____:______:______:______:______:______:______:
���i�i��iYV 

                             ��ก        ���          �V��        i��['�����      �V��          ���         ��ก 
          ก���                       2 �����                      ก��� 

 
�������� 

ก����Yก����+
���"���
'e�� (ei) 
"���กV����V��j����$]��
����������............. 

        Y�:_____:______:______:______:______:______:______:
�� 
   ��ก        ���          �V��        i��['�����      �V��         ���         ��ก 
                  ก���                       2 �����            ก��� 

   
�ก�x�ก�������!�� 

 1. "+*���V���� i 
���ก�$ W�" %���"+*��"���
'e���V���� i (bi)  ก�$"+*��ก����+
���
�V���� i (ei) X���ก��"�Y"+*������V����ก����Y"���
'e�� (bi) *�+*�+ก����Yก����+
���"���
'e��
(ei)   "�Y�j����
Y���ก�$ก��"�Y"+*������V�[������� 1  
 2. "+*�������ก
����*���+"���"��
���ก�$W�������"+*������V� 
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ก%&
ก��[�V"+*�� 
 *$$��Y
(�"�����ก��
����"%�������
 ������ 1 ����ก�%+
�������(j�*�ก"������� 
(Semantic Differential Scale) (j���� 11 �V� X���*���+�V����i�����W V��$(+
�e�ก��$[�'���[Yก�
(+iYV"+*�� ZY�"+*��(+*�ก����ก�����������*�+"���
�V����
(�"�������ก
���������ก��

����"%�������
 X���(+��"+*������*�� 3 d�� -3 Y��������ก
�������d ก�Y��$(+iYV"+*����j��#Y -33 
*�+"+*��
���"e� 33 
 *$$��Y
(�"�����ก��
����"%�������
  ������ 2 ����ก�%+
�������[��h���ก����Y 

(�"����������'$���
*�+i�
X�� (Fishbein and Ajzen) ��+ก�$YV��ก����Y"���
'e��(j���� 
16 �V�*�+ก����Yก����+
���"���
'e��(j���� 16 �V� [�*���+'��"j���$(+��"+*������*�� 3 d��   
-3 �j����$ก��"�Y"+*��[�*���+�V� "�Y(�กW�" %�+�����"+*��������������Y"���
'e��ก�$ก��
��+
���"���
'e�� Y������[�ก���j�*$$��Y
(�"�������� 2 (+��"+*��
��� 144 *�+"+*����j��#Y  
-144  
 "+*��(�ก*$$��Y
(�"�����"%�������
 "e� W�������"+*��(�ก*$$��Y������ 1 
*�+������ 2  

ก��*��W� 
 1. ก��*��"�������"+*�����W V��$[�ก�#��
Y���ก�� ก�%����"+*�����W V��$ 
(+��"�������[����
�� ก����
�e��"+*��������"����j��#Y��e�� ��#Y���"+*�����
���i�iYV ����
"+*�������กก���"+*����j��#Y��e��V��ก���"+*��� ��#Y(+*��"�������ZY���Y� ��
ก���
���"+*����� ([�������"e�� ��
) 
���(#Y���*�Y������ก
������
(�"��
���ก������
�e������� ��ก
����
"�[Y��"+*�����
���"���$de������
(�"������$���ก��
����"%�������
 *�+��ก
����"�[Y��
"+*�����
���"��$�ก de������
(�"�����$�ก���ก��
����"%�������
 ����"+*��"��$�ก��ก
��e��V�� de����
���"���
�V����
(�"��[����������� ( ���ก Y *�+"%+,1957 �V��[� กh�%� 
"�YY�,2535) ��ก(�ก�����������d�j�"+*���������#ก"�����"����'���
��"%�� *�+*��
"���"����'���
��"%�����ก�#��iYV���
���
(�"������$��e�$�ก 

2. ก��*��"����������W V��$[�ก�#��
Y���ก����กก��� 1 "���� ก�+�j�iYVZY�ก���j� 
"+*�������ก
�������$#""������$[�*���+"������
����$
���$��e���(�j�"+*�����ก�#�����
��$iYV[�*���+"��������"���������	
ก�iYV 

3. ก��*��"����������W V��$��กก��� 1 ก#��� �����d�j�iYVZY�ก���j����Y��$ 
"���*�ก��������d��� ��ก�$������������d��� ��#�iYV�����ก
����ก�#���������"����'���
��"%�� 
("+*��
]����) � �ก�����ก�#������������������j�"�! 
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W V��(��iYV�j�*$$��Y
(�"�����"%�������
���Y���['Vก�$��ก
�����+Y�$'�����+d���ก��
�-��� 5 ���i��['�ก�#���������� (j���� 32 "� *�+�j���"j���%��"��"���
�����iYVY����� 

*$$��Y
(�"�����ก��
����"%�������
 ������ 1 (j���� 11 �V� "j���%��"��"���
�����
ZY�['V��	������+���	�1*�������"���$�" (Cronbach�s Alpha Method) "�������+���	�1"���

����� 
���ก�$ 0.693 

*$$��Y
(�"�����ก��
������'�"%�������
 ������ 2 ��+ก�$YV���V�ก�+�������Y"���

'e��(j���� 16 �V�*�+��Yก����+
���"���
'e�� (j���� 16 �V� "j���%��"��"���
�����ZY�['V��	�
�����+���	�1*�������"���$�" (Cronbach�s Alpha Method) "�������+���	�1"���
����� 

���ก�$ 0.921 
 

7. ก�����������)�
�X� 
 7.1 ก����
"��+�
�V�� �����i����ก�#����+'�ก�ZY�['V�d��������e����� 

7.2 ก����
"��+�

����$
���$W����h�	�1���ก��
����[���'�"%�������
���ก�����
X���
���� 3 ��	� iYV*ก� ก�����ZY�['V$�
����"�����
���
'������ ก�����YV��Z"����� *�+
ก�����YV����	��ก�� ZY�['Vก����
"��+�
 "���*���������� �j����$���*����#��� ( 
Multivariate Analysis of Covariance ; MANCOVA ) ZY������*����� "e� "+*��W����h�	�1
���ก��
���������ก
����X�����+ก�$YV�� "+*��"���� V"���
�V�[([�
�e������'�"%�������
 
"+*����ก�+ก�+$��ก�����"%�������
 *�+"+*��
(�"�����ก��
����"%�������
 ZY������
*�����$"e� "+*��(�ก*$$����(]�����ก��
����"%�������
 W V��(��*$��ก���j�
���
��� 2 ���� 
"e�  

     7.2.1 "���d���)�"$��������"+*��(�กก���Y��$ 
   1)  ก���ก���Y��� 
   2) ����ก���Y��� 

     7.2.2 W�ก����
"��+�

����$
���$"+*��(�กก���Y��$ W V��(��['Vก����
"��+�
 
"���*�����������j����$���*����#��� (Multivariate Analysis of Covariance; MANCOVA)  
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����	�' 2 ก���^ก_�#`��ก���ก�������)
��&ก�����	�'��
��&�`	Y�a	��ก��������'R�  
ก����ก���h��ก���ก��
����"%�������
�����ก
���������W����h�	�1���ก��
������j�  
�e��

�j�
�����	�ก��������
���+��ก�$��ก
���������"��������d����ก��[�*���+ก�#�� iYV*ก� ก�#�����
����YV���Z�����
 ก�#������YV��ก��"j���% *�+ก�#���������YV��ก��*กVZ(��
�k!�� W V��(��*$��
ก���j�
���W�ก����
"��+�
�V�� �
��� 3 ��� Y����� 
  1. $��$����Z��
����ก�%���ก�� 

 2. �h��ก���ก��
����"%�������
�����ก
���������W����h�	�1���ก��
������j� 
  3.  ��	�ก��������
���+��ก�$��ก
���������W����h�	�1���ก��
������j� 
 

W V��(��iYV*$��ก����ก����ก
��� 3 �+�+ Y����� 
  �+�+��� 1 
���ก����ก��ก�����)�"���� 

 �+�+��� 2 
���ก����ก��)�"���� 
 �+�+��� 3 
���ก����
"��+�
�V�� � 
ZY�������+
���Y���ก��Yj�
���ก����(��*���+�+�+ Y����� 

 
����	�' 1 ก���^ก_�ก�
���W������  

 ก����ก��)�"����[��+�+��� 
�e��
���ก��กj���Yก��$[�ก��
ก�$��$����V�� �*�+
กj���Y�+�+
���[�ก��
ก�$��$����V�� �  [��+�+���W V��(��iYVกj���Yก��$[�ก�����
ก�*�+*��
"j�d�����(+['V[�ก�����)��%
 
 ก�#�������������['V[�ก�����)��%
ก���ก���Y��� iYV*ก�  "� "%�������
�+Y�$'���
��+d���ก���-��� 5 (j���� 3 "� *�+��ก
���������W����h�	�1���ก��
������j�[��+Y�$'��� �. 5 
(j���� 50 "�  
  ก�#�������������['V[�ก����ก���V�� ��+�����ก���Y��� "e� ก�#�������������iYV(�กก����(��

'���Y��� X�����(j���� 45 "�(j���� 3 ก�#�� ZY�*���+ก�#������ก
���������"��������d����ก�� 
Y����� ��ก
��������������YV���Z�����
 ��ก
��������������YV��ก��"j���% *�+��ก
�����������
���YV��ก��*กVZ(��
�k!�� 
 ก��
��������ก�����)�"���� 
�e���(�กW V��(�����$�������� ����Z��
����*������ �j�[�VW V��(��
��"����+Y�ก[�ก��
ก�$��$����V�� � ZY�W V��(��(���������W V'���
�e��'���[�ก��
ก�$�V�� �(�กก��
���
ก�ก��%
���*�+ก�����)��%
��ก
���� 
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����	�' 2 ก���^ก_�W������  
 1. )
��)�"�ก���^ก_�)�
�X� W V��(��*$���������[�ก����ก��)�"������ก
��� 3 
���� Y����� 

1.1 ก����ก���V�� �
$e����V����Z��
����  [�����������W V��(��['Vก�����
ก�  
���)��%
 *�+��ก��(�ก
�ก��� X���W V��(��
ก�$��$����V�� ����
����)������i����Z��
����  
�)��*�Y�V��[�Z��
���� *�+�V�� �
ก����ก�$$#"��ก�*�+��ก
���� 

1.2 ก����ก���h��ก���ก��
���������ก
����[���'�"%�������
 ก���ก��(�Y 
ก�(ก���   [�����������W V��(��['Vก�����
ก� ���)��%
"�  *�+���)��%
��ก
����[���'�"%�������
 
X���W V��(��
ก�$�V�� �
ก����ก�$�h��ก���ก��
���������ก
��������[��%+
���
����*�+��ก
���
���� 

1.3 ก����ก���h��ก���ก��
���������ก
����[���'�"%�������
�%+(�Y 
ก�(ก��� [�����������W V��(��['Vก�����
ก� *�+���)��%
��ก
����[���'�"%�������
���W V��(��
Yj�
���ก���Y���  �V�� ����iYV(+
����V�� �
ก����ก�$�h��ก���ก��
����[�'���Z��
���� 

2. ก���กv�������)�
�X� 
 ��ก��
�ก���
�e����ก���V�� �����i����Z��
����  
 ก�����
ก�  W V��(��['Vก�����
ก�*$$����������*�+*$$i������������  
�e�� 
��ก���)������i����Z��
����  ����*�Y�V��[�Z��
����*�+ก��(�Yก�(ก���ก��
����ก����� 
 ก�����)��%
 [�ก����(��"�������W V��(��['Vก�����)��%
*$$i��
������ก��ก�$ 
$#""����
ก�����V�� iYV*ก� "� *�+��ก
���� X�����ก�%+ก�����)��%
���W V��(��(+����ก�%+���"���

���ก��
��   ZY�W V��(��iYVกj���Yก��$ก�����)��%
�����ก�V��o X�������ก�%+�j�"�! 3 ��+ก��
"e�  

1) *$$
��Yก�V��i��(j�ก�Y"j���$���W V[�V�V�� � 
�e��[�VW V[�V�V�� ���$ 
"j�d��iYV���������+ 

2) *$$�+����ก����
ก��
�e��[�ViYV�V�� �[���ก�%+���"���� V��ก��ก"�Y 
*�+����"�� 

3) ก�����)��%
*$$
(�+��ก
�e��[�ViYV�V�� �����j�"�!  
 

3. ���b'
��b
	�'"��"�ก���กv�������)�
�X� 

"�e����e����W V��(��['V[�ก�
ก�$��$����V�� ���Y����� 

 *$$���
ก� 
 *$$���)��%
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����	�' 3 ก�����������)�
�X�  
 1 ก����	
�)�
�X� 
 [�ก����ก��)�"����*���+"���� ���W V��(��(+$����ก�V�� �)�"���� ����(�ก����W V��(��
*�+W V
ก�$��$����V�� �(+�j��V�� ����iYV�����������ก��
�e��[�ViYV�V�� �������ก�� *�+�j��V�� ����
iYV��
����[�V���ก�$��+
Y�������ก�� 
'�� �h��ก���ก��
���������ก
����  ��ก(�ก���W V��(�����iYV

�����V�"�Y
���[�
�e�������o   
 2. ก�����%�
�)�
�X� 
     1) ก��
ก�$��$����V�� �(�ก����*�����V�� � 
       2) ก�����W V��(��['V
���
ก�$�V�� �
���
������  

 3. ก�����������)�
�X� 
1) ก����
"��+�

�e���� (Content Analysis) ZY�
�V�
�e����������(�กก��$*��"�Yก��

��(��*�+�����d��$���d#��+��"
ก����(��iYV�����d ก�V�� 
     2) ก����
"��+�
*$$��V���V���#�*$$�#���� (Analytic Induction)   
     3) ก����
"��+�
*$$ก����"��� (Interpretation)  
 

  
 

 
 
 
  
 
 
 
 
 

    



�		�' 4 
 


����������)�
�X� 
 

 ก����(��"�������
���ก����(��
'�������%*�+
ก�$�V�� �
'��"#%)��"�$" �i�YV���+���������j�
ก���Y��� Y������ก����
"��+�
�V�� �(��*$��
��� 2 ���� Y����� 

����	�' 1 
�ก������������������	�����Y�ก���
���
������	&c� 3 ��Y� d��!ก� ก��
�
� ��"���	������
�#����
�������
� ก���
����� ������!��ก���
�������Y�
�ก�� 

W�ก��
����$
���$"+*��W����h�	�1���ก��
������'�"%�������
�����ก
�������iYV��$
ก�����X���
���� 3 ��	� iYV*ก� ก�����YV��"�����
���
'������ ก�����YV��Z"�����*�+ก��
���YV����	��ก�� W V��(��*$��ก���j�
���
��� 2 ���� "e�  

1. "���d���)�"$��������"+*��(�กก���Y��$ 
1.1)  ก���ก���Y��� 
1.2) ����ก���Y��� 

2. W�ก����
"��+�

����$
���$"+*��(�กก���Y��$ W V��(��['Vก����
"��+�
 "���
*�����������j����$���*����#��� (Multivariate Analysis of Covariance; MANCOVA)  

2.1) W�ก����
"��+�
 MANCOVA ZY�['V"+*��(�ก*$$����(]���V�$ก�����
���ก��
����"%�������

������*�����$ 

2.2) W�ก����
"��+�
 MANCOVA ZY�['V"+*��"+*��ก���ก���Y���
������
*�����$ 

 
����	�' 2 ก���^ก_�#`��ก���ก�������)
��&ก����� 

1. �V�� ��e��������ก�%���ก�� 
2. ก����ก���h��ก���ก��
���������ก
���������W����h�	�1���ก��
���� 
3. *��Z�V������	�ก��������
���+��ก�$��ก
���������W����h�	�1���ก��
������j� 

 ก����
"��+�
�V�� �
���Y�����   
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����	�' 1 
�ก������������������	�����Y�ก���
���
������	&c� 3 ��Y� d��!ก� ก���
� ��
"���	������
�#����
�������
� ก���
����� ������!��ก���
�������Y��ก�� 

1. ����\���W��������)
���!��%�กก��	��
� 

 [�ก����(��"�������W V��(��iYVYj�
���ก���Y��$ 2 "���� "e� ก���Y��$ก���ก���Y���*�+
ก���Y��$����ก���Y��� ZY�['V*$$��Y]$�$
Y���ก������ 2 "���� 
�e����YW����h�	�1���ก��
����
"%�������
 ZY���+ก�$YV��*$$��Y 3 ]$�$ "e� *$$��Y"���� V"���
�V�[([�
�e������'�
"%�������
 *$$��Y��ก�+ก�+$��ก�����"%�������
 *�+*$$��Y
(�"�����"%�������

"���d����e��������"+*���Y��$������+
���Y Y����� 

1.1) ��!��ก�
�ก��	��
� 

�e��(j�*�ก���ก�#����ก
���������"���$ก���������ก�� iYV*ก� ก�#���������YV���Z�����
 

ก�#���������YV��ก��"j���% *�+ก�#���������YV��ก��*กVZ(��
�k!�� �$���"+*��W����h�	�1���� 3 
YV�� 
���Y����� 

"+*��"���� V"���
�V�[([�
�e������'�"%�������
 [�)�����  ก�#���������YV��ก��
"j���%��"+*��
]����� ��#Y ( =x 9.00) �������"e�ก�#���������YV��ก��*กVZ(��
�k!�� 
( =x 8.83) *�+ก�#���������YV���Z�����
��"+*��
]������j��#Y ( =x 7.40) "+*��"���� V"���

�V�[(*���+YV����"��"���
$V 0.63 � 0.93 X�����"��[ก�V� ��
 "e� "+*����"���
$V[ก�VZ"V��ก�� 
*�+��"��"���ZY�� 0.22 � 2.68 X�����"��"���ZY��� �ก���Z"V��ก�� "e� "+*����ก��ก�+(���V�� 
 "+*����ก�+ก�+$��ก�����"%�������
 �$��� ก�#������������YV��ก��*กVZ(��
�k!��
��"+*��
]����� ��#Y ( =x 8.07) �������"e�ก�#���������YV��ก��"j���% ( =x 7.97) *�+ก�#�����
����YV���Z�����
��"+*��
]������j��#Y ( =x 6.85) "+*����ก�+ก�+$��ก����"��"���
$V�� �
[�'��� 0.17 � 0.71X�����"��[ก�V� ��
 *�+"��"���ZY�� -0.21 d�� -1.51 ��"��[ก�V� ��
 ����"���
��� "+*����ก��*(ก*(�[ก�VZ"V��ก�� 
 "+*��
(�"�����"%�������
 �$��� ก�#���������YV��ก��*กVZ(��
�k!����"+*��
]����
� ��#Y ( =x 92.53) �������"e�ก�#���������YV��ก���Z�����
 ( =x 78.67) *�+ก�#���������YV��
ก��"j���%��"+*��
]������j��#Y ( =x 75.67) "+*��
(�"�����"%�������
��"��"���
$V�� �
[�'��� -0.21 d�� -0.96 X�����"��[ก�V� ��
*�+��"��"���ZY���� �[�'��� -1.10 d�� 0.41 X�����"��[ก�V
� ��
 ����"������ "+*����ก��*(ก*(�[ก�VZ"V��ก�� 
 ZY�������+
���Y Y���������� 4.1  
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�������� 4.1 "���d����e��������"+*��W����h�	�1���ก��
����"%�������
ก���ก���Y���ZY�
(j�*�ก���ก�#����ก
���� 

ก�#��
��ก
���� 

"���� V ��ก�+ 
(�"�� 

x  sd ku sk x  sd ku sk x  sd ku sk 
�Z�����
 7.40 2.02 0.24 0.73 6.85 1.77 -

0.21 
0.71 78.67 60.23 0.41 -

0.96 

"j���% 9.00 3.05 0.22 0.63 7.97 3.22 -
1.51 

0.17 75.67 49.98 -
1.06 

-
0.21 

Z(��

�k!�� 

8.83 3.16 2.68 0.93 8.07 2.32 -
0.34 

0.59 92.53 48.37 -
1,10 

-
0.53 

 
  


�e��(j�*�ก�����	�ก����� 3 ��	� "e� ก�����ZY�['V$�
����"�����
���
'������ ก��
���*$$Z"�����*�+ก�����YV����	��ก�� �$"+*��W����h�	�1���� 3 YV�� 
���Y����� 

"+*��"���� V"���
�V�[([�
�e������'�"%�������
 [�)����� ก�����*$$Z"�������
"+*��
]����� ��#Y  ( =x 9.00)  �������"e�ก�����YV����	��ก�� ( =x 8.37) *�+ก�����ZY�['V
$�
����"�����
���
��"+*��
]������j��#Y ( =x 7.87) "+*��"���� V"���
�V�[(*���+YV����"��
"���
$V�� �[�'��� -0.12 d�� 1.20 X�����"��[ก�V� ��
 *�+��"��"���ZY���� �[�'��� -1.04 d�� 0.75 ��
"��[ก�V� ��
 ����"������"+*����ก��*(ก*(�[ก�VZ"V��ก�� 
 "+*����ก�+ก�+$��ก�����"%�������
 �$��� ก�����YV����	��ก����"+*��
]����
� ��#Y ( =x 8.68) �������"e� ก�����*$$Z"����� ( =x 7.73) *�+ก�����ZY�['V$�
����
"�����
���
'��������"+*��
]������j��#Y ( =x 6.47) "+*����ก�+ก�+$��ก����"��"���
$V�� �
[�'��� 0.15 d�� 1.37 X�����"��[ก�V� ��
 *�+"��"���ZY�� -0.96 d�� 2.06 ����"������ "+*����
ก��*(ก*(�[ก�VZ"V��ก�� 
 "+*��
(�"�����"%�������
 �$��� ก�����*$$Z"�������"+*��
]����� ��#Y 
( =x 103.07) �������"e� ก�����ZY�['V$�
����"�����
���
'������ ( =x 74.53) *�+ก��
���YV����	��ก����"+*��
]������j��#Y ( =x 69.27) "+*��
(�"�����"%�������
��"��"���
$V -
1..21 d�� 0.33 *�+��"��"���ZY�� -1.64 d�� 2.45 ����"������ "+*��"����V����ก��ก�+(��
��ก 

ZY�������+
���Y Y���������� 4.2 
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�������� 4.2 "���d����e��������"+*��W����h�	�1���ก��
����"%�������
ก���ก���Y���ZY�
(j�*�ก�����	�ก����� 

��	���� "���� V ��ก�+ 
(�"�� 

x  sd ku sk x  sd ku sk x  sd ku sk 
"�����
���
 7.87 2.67 -

1.04 
-

0.12 
6.47 2.40 2.06 1.37 74.53 57.80 -

1.64 
0.03 

Z"����� 9.00 3.65 0.75 1.20 7.73 2.57 -
0.30 

0.69 103.67 32.86 2.45 -
1.21 

�ก�� 8.37 1.99 -
0.90 

0.35 8.68 2.18 -
0.96 

0.15 69.27 59.24 -
0.30 

-
0.55 

  
1.2) ��!����&�ก��	��
� 

�e��(j�*�ก���ก�#����ก
���������"���$ก���������ก�� iYV*ก� ก�#���������YV���Z�����
 

ก�#���������YV��ก��"j���% *�+ก�#���������YV��ก��*กVZ(��
�k!�� �$���W����h�	�1���� 3 YV�� ��
"+*��
]����� ����� Y����� 

 "+*��"���� V"���
�V�[([�
�e������'�"%�������
 [�)�����  ก�#���������YV��ก��*กV
Z(��
�k!����"+*��
]����� ��#Y ( =x 12.50) �������"e�ก�#���������YV��ก��"j���% 
( =x 10.50) *�+ก�#���������YV���Z�����
��"+*��
]������j��#Y ( =x 10.37) "+*��"���� V"���

�V�[(*���+YV����"��"���
$V�� �[�'��� 0.10 � 0.65 X�����"��[ก�V� ��
 *�+��"��"���ZY���� �[�'��� 
-0.39 d�� -0.13 X�����"��[ก�V� ��
 ����"������"+*����ก��*(ก*(�[ก�VZ"V��ก�� 

"+*����ก�+ก�+$��ก�����"%�������
 �$���  ก�#���������YV��ก��*กVZ(��
�k!����
"+*��
]����� ��#Y ( =x 10.92) �������"e�ก�#���������YV��ก��"j���% ( =x 10.73) *�+ก�#�����
����YV���Z�����
��"+*��
]������j��#Y ( =x 9.30) "+*����ก�+ก�+$��ก�����"%�������
 ��
"��"���
$V�� �[�'��� -0.23 d�� 0.55 ��"��[ก�V� ��
 *�+"+*��"���ZY����"�� -0.82 d�� -0.24 X�����
"��[ก�V� ��
 ����"������ "+*����ก��*(ก*(�[ก�VZ"V��ก�� 
 "+*��
(�"�����"%�������
 �$��� ก�#���������YV��ก��*กVZ(��
�k!����"+*��
]����
� ��#Y ( =x 97.60) �������"e�ก�#���������YV��ก���Z�����
 ( =x 92.73) *�+ก�#���������YV��
ก��"j���%��"+*��
]������j��#Y ( =x 87.73) "+*��
(�"�����"%�������
��"��"���
$V -1.21 
d�� -0.60 ����"������ "+*������ก�%+
$VXV�� "e�"+*������[�!���กก���"+*��
]���� 
"+*��"���ZY�� -0.66 d�� 0.10 ��"��[ก�V� ��
 "e� "+*����"���ZY��[ก�VZ"V��ก��  

ZY�������+
���Y Y���������� 4.3  
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�������� 4.3 "���d����e��������"+*��W����h�	�1���ก��
����"%�������
����ก���Y���ZY�
(j�*�ก���ก�#����ก
���� 

ก�#��
��ก
���� 

"���� V ��ก�+ 
(�"�� 

x  sd ku sk x  sd ku sk x  sd ku sk 
�Z�����
 10.37 3.30 -

0.33 
0.13 9.30 3.10 -

0.60 
0.55 92.73 47.00 0.04 -

1.10 

"j���% 10.50 2.78 -
0.13 

0.10 10.73 3.17 -
0.82 

-
0.23 

87.73 48.87 -
0.66 

-
0.60 

Z(��

�k!�� 

12.50 3.45 -
0.39 

0.65 10.92 2.54 -
0.24 

0.41 97.60 45.64 0.10 -
1.21 

 

�e��(j�*�ก�����	�ก����� 3 ��	� "e� ก�����ZY�['V$�
����"�����
���
'������ ก��

���*$$Z"�����*�+ก�����YV����	��ก�� �$"+*��W����h�	�1���� 3 YV�� ��"+*��
]����� ����� 
Y����� 
 "+*��"���� V"���
�V�[([�
�e������'�"%�������
 [�)����� ก�����YV����	��ก����
"+*��
]����� ��#Y  ( =x 11.50)  �������"e�ก�����ZY�['V$�
����"�����
���
 ( =x 11.10) 
*�+ก�����*$$Z"�������"+*��
]������j��#Y ( =x 10.77) ��"��"���
$V�� �[��+����� 0.18 d�� 
0.99 ��"��[ก�V� ��
 *�+��"��"���ZY���� ��+����� -0.76 d�� 0.86 ��"��[ก�V� ��
 ����"������ 
"+*����ก��*(ก*(�[ก�VZ"V��ก��  
 "+*����ก�+ก�+$��ก�����"%�������
 �$��� ก�����YV����	��ก����"+*��
]����
� ��#Y ( =x 12.02) �������"e� ก�����ZY�['V$�
����"�����
���
'������ ( =x 9.55) *�+
ก�����*$$Z"�������"+*��
]������j��#Y ( =x 9.38) ��"��"���
$V�� �[��+����� -0.20 d�� 0.53 
��"��[ก�V� ��
 *�+��"��"���ZY���� ��+����� -1.27 d�� -0.07 ��"��[ก�V� ��
 ����"������ "+*��
��ก��*(ก*(�[ก�VZ"V��ก��  
 "+*��
(�"�����"%�������
 �$��� ก�����*$$Z"�������"+*��
]����� ��#Y 
( =x 104.73) �������"e� ก�����ZY�['V$�
����"�����
���
'������ ( =x 95.40) *�+ก��
���YV����	��ก����"+*��
]������j��#Y ( =x 77.93) ��"��"���
$V�� �[��+����� -1.89 d�� -0.34 
"+*������ก�%+
$VXV�� ����"������ "+*������[�!���กก���"+*��
]���� *�+��"��"���ZY��
�� ��+����� -0.92 d�� 3.38 ����"������ "+*��"����V����ก��ก�+(����ก 

ZY�������+
���Y Y���������� 4.4 
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�������� 4.4 "���d����e��������"+*��W����h�	�1���ก��
����"%�������
����ก���Y���ZY�
(j�*�ก�����	�ก����� 
��	���� "���� V ��ก�+ 
(�"�� 

x  sd ku sk x  sd ku sk x  sd ku sk 
"�����
��

�
 

11.1
0 

2.6
9 

0.8
5 

0.2
4 

9.55 2.8
0 

-
0.0
7 

0.5
3 

95.40 53.9
3 

-
0.1
2 

-
0.9
8 

Z"����� 10.7
7 

3.8
9 

-
0.7
6 

0.1
8 

9.38 2.9
3 

-
0.4
9 

0.2
0 

104.7
3 

36.6
6 

3.3
8 

-
1.8
9 

�ก�� 11.5
0 

3.2
7 

0.8
6 

0.9
9 

12.0
2 

2.5
9 

-
1.2
7 

-
0.2
0 

77.93 45.6
5 

-
0.9
2 

-
0.3
4 

 
  
2. 
�ก������������������	�����!��
��&�`	Y�a	��ก���������������������  

ก����
"��+�

�e�����(��$W�ก���Y������X���
���� 3 ��	� iYV*ก� ก�����ZY�['V
$�
����"�����
���
'������ ก�����YV��Z"�����*�+ก�����YV����	��ก�� �����ก
���������
W����h�	�1���ก��
����"%�������
��j� [��+Y�$'�����+d���ก���-��� 5 W V��(��iYV['Vก����
"��+�

"���*�����������j����$���*����#��� (Multivariate Analysis of Covariance; MANCOVA) 
ZY�*$��ก����
"��+�

��� 2 ���� "e�  

2.1 ก����
"��+�
ZY�['V"+*������(]���V�$ก��������ก��
����"%�������

������*��
���$  

2.2 ก����
"��+�
ZY�['V"+*��W����h�	�1ก���ก���Y���
������*�����$ ZY���
����+
���YY�����i����  
 

2.1 ก���������������!�����������&�!��#�+��� (MANCOVA)  ��"����!��
����%(&�)�
�ก#��
�	��ก�������������������*��&�!����&� 
 [�������� 
���ก����
"��+�
"���*�����������j����$���*����#������"+*��
W����h�	�1���ก��
����"%�������
 iYV*ก� "���� V"���
�V�[([�
�e������'�"%�������
 ��ก�+
ก�+$��ก�����"%�������
*�+
(�"�����"%�������
 ZY�['V"+*������(]���V�$ก�����
���ก��
����"%�������

������*�����$ X���W�ก����
"��+�
 
���Y����� 
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�������� 4.5 "��
]����*�+����
$����
$�����������"+*������(]���V�$ก��������ก��
����
"%�������
 

��	����  "+*��*$$����(]�� 
Mean SD 

"�����
���
'������ 8.600 5.383 
Z"����� 9.800 5.506 
��	��ก�� 9.067 5.049 

Box�s M = 11.097   F= 0.828 P= 0.621 
 
(�ก�������� 4.5 "��
]�������"+*������(]���V�$ก��������ก��
����"%�������
 
�e��

(j�*�ก���ก�#����	���� �$��� ก�#�����iYV��$ก�����YV��Z"�������"+*������(]��� ��#Y ( =x 9.8) 
�������"e�ก�#�����iYV��$ก�����YV����	��ก�� ( =x 9.067) *�+ก�#�����iYV"+*����j��#Y"e� ก�#�����
iYV��$ก�����ZY�['V$�
����"�����
���
'������ ( =x 8.6) 

W�ก���Y��$"���
���ก�����
����กX
"���*������"���*���������� (Variance 
Covariance Matrix) ���"+*������(]���V�$ก��������ก��
����"%�������
YV�� Box�s M Test 
of Equality of Covariance Matrixes �$��� �d����Y��$ Box�s M ���+Y�$����j�"�!����d���

���ก�$ 0.621 X�����กก����+Y�$����j�"�!���กj���Y 0.05 Y������ 
����กX
"���*������ "���
*�������������"+*������(]�����ก��
����"%�������
�+�������	�ก��������� 3 ��	�i��*�ก����
ก�������������j�"�! 
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�������� 4.6 W�ก����
"��+�
"���*�������������"+*��W����h�	�1���ก��
����[���'�
"%�������
ZY�['V"+*������(]���V�$ก��������ก��
����"%�������

������*�����$ 
�e��
(j�*�ก�����	���� 

 
Source 

Dependent 
Variable 

Type III 
Sum of 
Squares 

 
df 

Mean 
Square 

 
F 

 
P 

Corrected 
Model 

 

"���� V 54.575 3 18.192 1.813 0.160 
��ก�+ 79.293 3 26.431 3.500 0.024 

(�"�� 5766.755 3 1922.252 0.891 0.454 

Intercept 
 
 

"���� V 918.212 1 918.212 91.486 0.000 
��ก�+ 935.606 1 935.606 123.889 0.000 

(�"�� 84923.988 1 84923.988 39.348 0.000 

*$$����(]��* 

 

"���� V 50.530 1 50.530 5.035 0.030* 

��ก�+ 14.060 1 14.060 1.862 0.180 

(�"�� 214.577 1 214.577 0.099 0.754 

��	����* 
 

"���� V 6.031 2 3.016 0.300 0.742 

��ก�+* 66.399 2 33.199 4.396 0.019* 


(�"�� 5447.746 2 2723.873 1.262 0.294 
Error 
 
 

"���� V 411.503 41 10.037   
��ก�+ 309.632 41 7.552   

(�"�� 88488.890 41 2158.266   

Total 
 
 

"���� V 6032.750 45    
��ก�+ 5178.438 45    

(�"�� 480861.000 45    

Corrected 
Total 
 

"���� V 466.078 44    
��ก�+ 388.925 44    

(�"�� 94255.644 44    

 
(�ก�������� 4.6 W�ก���Y��$"���*���������"+*������(]���V�$ก��������ก��


����"%�������
 �$��� "+*������(]���V�$ก��������ก��
����"%�������

������*�����$�����
"���������	
������*����������������j�"�! (P=0.030) 
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 W�ก����
"��+�
"���*���������"+*��"���� V"���
�V�[([���'�"%�������
 �$���  
"+*��"���� V"���
�V�[([���'�"%�������
i����"���*�ก����ก�������������j�"�!����d������
�+Y�$ 0.05 (P=0.742) 
 W�ก����
"��+�
"���*���������"+*����ก�+ก�+$��ก�����"%�������
 �$��� 
"+*����ก�+ก�+$��ก�����"%�������
��"���*�ก����ก�������������j�"�!����d�������+Y�$ 
0.05 (P=0.019) 
 W�ก����
"��+�
"���*���������"+*��
(�"�����"%�������
 �$��� "+*��
(�"��
���"%�������
i����*�ก����ก�������������j�"�!����d�������+Y�$ 0.05 (P=0.294) 
 (�กก����
"��+�

����$
���$��	�ก�����X���
���� 3 ��	� iYV*ก� ก�����ZY�['V$�
����
"�����
���
'������ ก�����YV��Z"�����*�+ก�����YV����	��ก�� �$��� ��	�ก��������W�[�V
"+*��YV����ก�+ก�+$��ก�����"%�������
 ��"���*�ก����ก�������������j�"�!����d���   
 (�ก���� W V��(��iYV��
"��+�

����$
���$���" �"+*����ก�+ก�+$��ก�����"%�������


�e��Y "���*�ก�������"+*����ก�+ก�+$��ก�����"%�������
 X���W�ก����
"��+�
�$��� 
"+*����ก�+���ก�#�����
����YV����	��ก����"���*�ก����ก�$ก�#�����
����YV��"�����
���
'������
*�+ก�#�����
����YV��Z"����� Y����� 
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�������� 4.7 W�ก����
"��+�

����$
���$���" �"+*��W����h�	�1���ก��
�������� 3 YV��ZY�['V
"+*������(]���V�$ก��������ก��
����"%�������

������*�����$ 

���*����� ��	���� Mean 
Difference 

(I-J) 

 
Std. Error 

 
P (I) ��	���� (J) ��	���� 

 
 

"+*��"���� V 

�ก�� 
 

"�� 0.304 1.158 0.794 
Z"����� 0.885 1.159 0.450 

"�� 
 

�ก�� -0.304 1.158 0.794 
Z"����� 0.581 1.162 0.620 

Z"����� 
 

�ก�� -0.885 1.159 0.450 
"�� -0.581 1.162 0.620 

 
 

"+*����ก�+* 

�ก�� "�� 2.416 1.004 0.021* 

Z"����� 2.713 1.005 0.010* 

"�� �ก�� -2.416 1.004 0.021* 

Z"����� 0.297 1.008 0.770 
Z"����� �ก�� -2.713 1.005 0.010* 

"�� -0.297 1.008 0.770 
 
 

"+*��
(�"�� 

�ก�� 
 

"�� -17.665 16.975 0.304 
Z"����� -26.488 16.993 0.127 

"�� 
 

�ก�� 17.665 16.975 0.304 
Z"����� -8.823 17.041 0.607 

Z"����� 
 

�ก�� 26.488 16.993 0.127 
"�� 8.823 17.041 0.607 

 
(�ก�������� 4.7 
�e����
"��+�

����$
���$���" �"+*����ก�+ก�+$��ก�����

"%�������
 �$��� "+*����ก�+ก�+$��ก�����"%�������
���ก�#����
����YV����	��ก��� �ก���
ก�#�����
����ZY�['V$�
����"�����
���
'������ (P=0.021) *�+� �ก���ก�#�����
����YV��Z"�����     
( P= 0.010) �����������j�"�!����d�������+Y�$ 0.05 
 
 W�ก����
"��+�
"���*�������������*����#���"+*��W����h�	�1���ก��
����ZY�
(j�*�ก���ก�#�������ก
���������"���$ก���������ก�� iYV*ก� ก�#���������YV���Z�����
 ก�#���������
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YV��ก��"j���%*�+ก�#���������YV��ก��*กVZ(��
�k!�� �$��� "+*��W����h�	�1���� 3 YV��i��
*�ก����ก�������������j�"�!����d��� Y���������� 4.8  
 
�������� 4.8 W�ก����
"��+�
"���*�������������"+*��W����h�	�1���ก��
����[���'�
"%�������
ZY�['V"+*������(]���V�$ก��������ก��
����"%�������

������*�����$
�e��
(j�*�ก���ก�#����ก
���������"���$ก���������ก�� 

 
Source 

Dependent 
Variable 

Type III 
Sum of 
Squares 

 
df 

Mean 
Square 

 
F 

 
P 

Corrected 
Model 

 

"���� V 60.263 3 20.088 2.030 0.125 
��ก�+ 24.696 3 8.232 0.927 0.436 

(�"�� 967.229 3 322.410 0.142 0.934 

Intercept 
 
 

"���� V 183.033 1 183.033 18.492 0.000 
��ก�+ 301.734 1 301.734 33.965 0.000 

(�"�� 17314.549 1 17314.549 7.610 0.009 

"+*��
����(]�� 

 

"���� V 17.419 1 17.419 1.760 0.192 
��ก�+ 1.188 1 1.188 0.134 0.717 

(�"�� 237.051 1 237.051 0.104 0.749 

ก�#����ก
���� "���� V 11.720 2 5.860 0.592 0.558 
��ก�+ 11.802 2 5.901 0.664 0.520 

(�"�� 648.221 2 324.110 0.142 0.868 

Error 
 
 

"���� V 405.814 41 9.898   
��ก�+ 364.229 41 8.884   

(�"�� 93288.415 41 2275.327   

Total 
 
 

"���� V 6032.750 45    
��ก�+ 5178.438 45    

(�"�� 480861.000 45    

Corrected 
Total 
 

"���� V 466.078 44    
��ก�+ 388.925 44    

(�"�� 94255.644 44    

 
 (�ก�������� 4.8 W�ก����
"��+�
"���*���������*����#������"+*��W����h�	�1
���ก��
����[���'�"%�������
���� 3 YV�� 
�e��(j�*�ก���"���$ก������������ก�� Y����� 
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W�ก����
"��+�
"���*���������"+*��"���� V"���
�V�[([���'�"%�������
 �$���  
"+*��"���� V"���
�V�[([���'�"%�������
i����"���*�ก����ก�������������j�"�!����d������
�+Y�$ 0.05 (P=0.558) 
 W�ก����
"��+�
"���*���������"+*����ก�+ก�+$��ก�����"%�������
 �$��� 
"+*����ก�+ก�+$��ก�����"%�������
i����"���*�ก����ก�������������j�"�!����d�������+Y�$ 
0.05 (P=0.520) 
 W�ก����
"��+�
"���*���������"+*��
(�"�����"%�������
 �$��� "+*��
(�"��
���"%�������
i����*�ก����ก�������������j�"�!����d�������+Y�$ 0.05 (P=0.868) 
 
 ��#�������� 1 W�ก����
"��+�
"���*�������������*����#��� ZY�['V"+*������(]��
�V�$ก��������ก��
����"%�������

������*�����$ �$��� ��	�ก��������W�[�V"+*��YV��
��ก�+ก�+$��ก�����"%�������
��"���*�ก���������������j�"�!����d��� ZY���ก
�������iYV��$
ก�����YV����	��ก����"+*����ก�+ก�+$��ก�����"%�������
� �ก�����ก
�������iYV��$ก�����
YV��"�����
���
'������*�+ก�����YV��Z"����� 
 

2.2 ก���������������!�����������R���&��&�!��#�+��� (MANCOVA)  ��"��
��!��
��&�`	Y�a	��ก���������������������ก�
�ก��	��
���*��&�!����&� 
 ก����
"��+�
������� 2 ��� 
���ก����
"��+�
"���*�������������*����#������"+*��
W����h�	�1���ก��
���� 3 YV�� iYV*ก� YV��"���� V"���
�V�[([�
�e������'�"%�������
 YV��
��ก�+ก�+$��ก�����"%�������
*�+YV��
(�"�����"%�������
 ZY��j�"+*��W����h�	�1 
ก���ก���Y�����
������*�����$ W�ก����
"��+�

���Y����� 
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�������� 4.9 W�ก����
"��+�
"���*�������������"+*��W����h�	�1���ก��
����[���'�
"%�������
ZY�['V"+*��W����h�	�1���ก��
����ก����Y���
������*�����$ 

 
Source 

Dependent 
Variable 

Type III 
Sum of 
Squares 

 
df 

Mean 
Square 

 
F 

 
P 

Corrected 
Model 

 

"���� V 152.157 5 30.431 3.781 0.007 
��ก�+ 255.035 5 51.007 14.857 0.000 

(�"�� 29906.529 5 5981.306 3.625 0.009 

Intercept 
 
 

"���� V 42.215 1 42.215 5.245 0.028 
��ก�+ 17.830 1 17.830 5.194 0.028 

(�"�� 18859.773 1 18859.773 11.430 0.002 

 

PRE "���� V* 

"���� V 132.164 1 132.164 16.419 0.000* 

��ก�+ 5.540 1 5.540 1.614 0.211 

(�"�� 1340.349 1 1340.349 0.812 0.373 

PRE ��ก�+* "���� V 4.923 1 4.923 0.612 0.439 
��ก�+ 165.307 1 165.307 48.151 0.000* 


(�"�� 1946.555 1 1946.555 1.180 0.284 

PRE 
(�"��* "���� V .124 1 0.124 0.015 0.902 
��ก�+ .746 1 0.746 0.217 0.644 

(�"�� 18608.131 1 18608.131 11.278 0.002* 

��	����* 
 

"���� V 12.084 2 6.042 0.751 0.479 
��ก�+* 23.922 2 11.961 3.484 0.041* 


(�"�� 913.860 2 456.930 0.277 0.760 
Error 
 
 

"���� V 313.921 39 8.049   
��ก�+ 133.890 39 3.433   

(�"�� 64349.116 39 1649.977   

Total 
 
 

"���� V 6032.750 45    
��ก�+ 5178.438 45    

(�"�� 480861.000 45    

Corrected 
Total 
 

"���� V 466.078 44    
��ก�+ 388.925 44    

(�"�� 94255.644 44    
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 (�ก�������� 4.9 W�ก����
"��+�
"���*���������"+*��W����h�	�1���ก��
����
"%�������
���� 3 YV��ก���ก���Y��� �$��� "+*��"���� V"���
�V�[([�
�e������'�
"%�������
 "+*����ก�+ก�+$��ก�����"%�������
 *�+"+*��
(�"�����"%�������
ก���
ก���Y���
������*�������"���������	
������*����������������j�"�!����d�������+Y�$ 0.05 
(P=0.000, P=0.000, P=0.002) 
 W�ก����
"��+�
"���*������"+*��"���� V"���
�V�[([�
�e������'�"%�������
����
ก���Y��� �$��� "+*��"���� V"���
�V�[([�
�e������'�"%�������
i����"���*�ก�����������
����j�"�!����d�������+Y�$ 0.05 (P=0.479) 
 W�ก����
"��+�
"���*������"+*����ก�+ก�+$��ก��"%�������
 �$��� "+*��
��ก�+��"���*�ก���������������j�"�!����d�������+Y�$ 0.05 (P=0.041)  
 W�ก����
"��+�
"���*������"+*��
(�"�����"%�������
 �$��� "+*��
(�"��i����
"���*�ก���������������j�"�!����d�������+Y�$ 0.05 (P=0.760) 

(�ก����W V��(��iYV�� 
"��+�
 
����$
���$���" ����"+*����ก�+ก�+$��ก�����
"%�������
 �$��� "+*����ก�+ก�+$��ก�����"%�������
���ก�#�����
����YV��Z"�����*�+
ก�#�����
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�������� 4.10 W�ก����
"��+�

����$
���$���" �"+*��W����h�	�1���ก��
�������� 3 YV��ZY�['V
"+*��W����h�	�1���ก��
����ก���ก���Y���
������*�����$ 

���*����� ��	���� Mean 
Difference 

(I-J) 

 
Std. Error 

 
P (I) ��	���� (J) ��	���� 

 
 

"+*��"���� V 

�ก�� 
 

"�� -0.232 1.113 0.836 
Z"����� 1.030 1.092 0.351 

"�� 
 

�ก�� 0.232 1.113 0.836 
Z"����� 1.262 1.105 0.260 

Z"����� 
 

�ก�� -1.030 1.092 0.351 
"�� -1.262 1.105 0.260 

 
 

"+*����ก�+* 

�ก�� "�� 0.517 0.727 0.481 
Z"����� 1.825 0.713 0.015* 

"�� �ก�� -0.517 0.727 0.481 
Z"����� 1.308 0.721 0.078 

Z"����� �ก�� -1.825 0.713 0.015* 

"�� -1.308 0.721 0.078 
 
 

"+*��
(�"�� 

�ก�� 
 

"�� -7.871 15.931 0.624 
Z"����� -11.392 15.634 0.471 

"�� 
 

�ก�� 7.871 15.931 0.624 
Z"����� -3.521 15.817 0.825 

Z"����� 
 

�ก�� 11.392 15.634 0.471 
"�� 3.521 15.817 0.825 

 
(�ก�������� 4.10 W�ก��
����$
���$���" ����"+*����ก�+ก�+$��ก�����

"%�������
 �$��� ��ก
�������
����YV����	��ก����"+*��YV����ก�+� �ก���ก�#����� 
����YV��
Z"����������������j�"�!����+Y�$ 0.05 (P=0.015) 

��#�������� 2 W�ก����
"��+�
"���*�������������*����#���ZY�['V"+*��W����h�	�1
ก���ก���Y���
������*�����$ �$��� ��	�ก��������W�[�V"+*����ก�+ก�+$��ก�����
"%�������
��"���*�ก���������������j�"�!����d��� ZY���ก
�������
����YV����	��ก����"+*��
YV����ก�+ก�+$��ก�����"%�������
� �ก�����ก
�������
����YV��Z"����������������j�"�!���
�d��� 
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��#�W�ก����
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�V�$ก��������ก��
����"%�������

������*�����$*�+['V"+*��W����h�	�1���ก��
����ก���
ก���Y���
������*�����$ �$��� W�ก����
"��+�
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���X���
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�����	�ก�������� 
���+��ก�$��ก
���������
"��������d����ก��[�*���+ก�#��  iYV*ก� ก�#���������YV��ก��"j���% ก�#���������YV���Z�����
 
*�+ก�#���������YV��ก��*กVZ(��
�k!��  ZY�ก����ก���h��ก���ก��
������'�"%�������
���
��ก
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���ก����(��*$��
��� 2 ���� Y����� 
 1. �V�� ��e��������ก�%���ก�� 

2. ก����ก���h��ก���ก��
���������ก
���������W����h�	�1���ก��
���� 
3. *��Z�V������	�ก��������
���+��ก�$��ก
���������W����h�	�1���ก��
������j� 

 
 1. )�
�X�#bc�#bc�]��)
� ������� 

1.1) 	�'�&c�!���W�#	&'�d� 
ก�%���ก��
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ZY���������(���
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�e�����������Y 10 i�� 2 ��� 90 ������� ��+ก�$YV��*����ก��
����� V������ก���� ����
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1.2) %R�����&ก������&c�!���&c� �.1-6"�!�������&��&c�"��uก���^ก_� 2550 
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��ก
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����[�Z"��ก������Y�ก��
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�����������
������� X�����ก
����[�Z"��ก������Y�ก��ก����ก�����
(#,���ก�%
�����������"e���ก
���������$�Y���e����Y��j����[�(#,���ก�%
�����������  
��ก
�������iYV��ก��[��+Y�$'�����+d���ก���-��� 1 (+iYV��$���	�1[�ก����ก�����[��+Y�$��	�����
Z��
������	��(#,���ก�%
����������� mn����+d� (�d���+Y�$'�����	����ก���-��� 6  

�k((#$��[��-ก����ก�� 2550 ����ก
��������*��'�����+d���ก���-��� 1 d��'�����+d���ก���-
��� 6 (j������������ 1,480 "� 

1.3) )�
�X��ก�'��ก&�	��	��ก��%&�ก���^ก_�)
�ก����^ก_� 
 ก�%���ก��iYVกj���Y���������
i�VY����� 
����d�$��ก����ก����������d['V
���*����
����� V 
�V����� [�YV��ก��(�Yก����ก�������"#%)�� �#����f����'�ก�����
�����"
"���� V[�����������

ก����ก�� 
�e��
������V����ก�)�������ก
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���"�  X���Z��
����iYVกj���Y���	ก�(Y����� 

1.
���*����ก��
����� V*�+m�ก��+�$ก��%
��'�'����������"%+"�#�����
 
2.(�Yก����ก�������"#%)��*�+��+���	�)�� ����YV��"���� V*�+"#%	���(�
��� 

��������$������"� 
3.
���*������ก��"V�"�V���(�� 
�e����V����"
"���� V*�+����ก������ก����ก�� 

�j����$�j�i�['V[�ก����f��ก��(�Yก����ก�� *�+
W�*���� ���ก����ก�������+
�� 
 4.����������[�ก���ก�+Y�$ก����ก�����'��� YV��ก����f���+$$$����� 

(�Yก��Z��
���� ��f��"� ��+(j�ก�� *�+ก��(�Yก����ก�����Z��
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�� 
 5.�+�#$j��#�*�+�e$���������f�	������'��� 

 ��ก(�ก���ก�%���ก��iYV�����%�	��Y����� Z��
������	��(#,���ก�%
����������� (+	j���
��ก���������ก��(�Yก����ก�� *�+���
����[�V��f��กV����V����i������i����#Y���� ZY��#��
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"���� V[��� ��	��ก��(�Yก����ก�������"#%)��*�+��+���	�)�� [�V$��ก��
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���ก����ก��*ก����"� ���Y(��+�#$j��#�������f�	������'���  

Z��
����ก�%���ก�������กก�����(+���$��#����
���� ��f����ก
���� *�+$#"��ก�[�V
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���W V��"#%	��� �����d
�j���+Z�'�
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1. 
�e��
��������ก�����$������[�YV����'�ก�����"%+"�#�����
 
2. 
�e��
����d����ก�� ��(�� �Y��� "V�"�V���"���� V *�+*�����$���
�e�� 

���$��#�[�V��'�"�#�����
กV����V��������� 
3.  
�e��
���*���������ก�����ก��(�Y *�+Yj�
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��f��$#"��ก��#กmn��[�V��Z�ก��iYV
����� ��������+����������*�+����V��  
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�e�� 
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���� (Classroom Action 
Research) ZY�ก����ก���V�� ��e����� 
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