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���(�
6)�����	�/�� ���+����%)�6�
�����	H�(+��+��
�� �����&��ก����กก�
�0ก3������ก+�	�����+�������ก�����������������
��� ��1�����ก�
�
��-����ก�
�������&��ก�����ก�
���-���
6+����(:&��ก�
����
�+6�(+(�
ก�
�
�� �+	�	�	����/����
�� ���5����J�9�M���ก�
�
���6�-0.� (Felder, 1995; Reid, 1996; 
Miller, 2001; Stitt-Gohdes, 2003 ) 
 +�กก�
�0ก3���ก��
��������+��,���� ���ก�
�
�� ���ก�
��� ���������&��
-�����ก�
�
��ก�����ก�
������5�	���+	�	�	����/����
�����5����J�9�M���ก�
�
�� 
(�-K���������+��+�������ก��,�����+	�	�	����/����
�����5�	��5����J�9�M���ก�
�
��
�/��ก��(Brown and Holtzman, 1976; Young  and et al.,1996; Koutsoulis and Campbell, 
2001; Schreiber, 2002; Akpinar and et al., 2009; Lawrenz and et al., 2009) :
1�ก����%�&���
�+	�	�	����/����
���)4�	���)
���5���
�:�������ก�
�
�� ���ก�
��� ������������&��
-�����ก�
�
��ก�����ก�
��� ก��5����J�9�M���ก�
�
��  ��ก�
����
��:��������,��9�          
�/�����:	�-��	���)
	&����	��	���)
	��  ���	���)
���5���+����(:&%�&5�-��	���)
	&����	��  
	���)
	��(����	
��������&�� ก�����1� 5�-�����ก�
�
�� ���ก�
��� �������
�����&��-�����ก�
�
��ก�����ก�
������	��5����J�9�M���ก�
�
�� ��	
� ���5�-��
���ก�
�
�� ���ก�
��� ������������&��-�����ก�
�
��ก�����ก�
������	��
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5����J�9�M���ก�
�
�� �����5����+	�	�	����/����
�� 80�����(:&%�&-&��6��������,��9��/�����:	�
-��	���)
%�&������)4�
��� �����&��ก�� Kenny (2009) ก������� ก�
���5��� (mediation) �)4�
�
1�����%�&
��������������0ก3����)4�����������  �������� �1� ���(:&�-&�(+ก�%ก-��	���)

	&������5�	��5���,9����ก��-0.� ����)4�ก���+������(�ก�
%-��&����ก�
����
��:����
�ก���               
ก�
����
��:�ก
����ก�
 :
1�ก�
����
��:��������,��9��/�����:	�  
 ���:
�����ก�
�
��������ก�
�����(/&(�)*++�������ก���-0.���6�ก����������(/&(�                 
ก�
+����ก)
��N�-�����ก�
�
��������ก�
��� 80�����ก�
�
��	��������-�� Kolb 
�)4����ก�
�
����%�&
����������������,
�:��� ����� Cagiltay (2008) ก������� ���ก�
�
��
	��������-�� Kolb �)4����ก�
�
����(:&-&��6�,1.�v���ก���ก��ก�

�����ก�
+��ก
����-&��6�
��(/&(�ก�
�0ก3���-�����ก

�������,
�:������)
�����������
H+  �� Kolb �����ก3K�(�
ก�

��
6&���ก�
+��ก
����-&��6�	���J3wก�
�
��
6&�/��)
���ก�
K� (theory of experimental 
learning) ��(/&(�ก�
+����ก)
��N�-�����ก�
�
�� 80���J3wก�
�
��
6&�/��)
���ก�
K� 
ก�������ก�
�
��
6&�ก��+�ก�������,��9� 2 ��	� �1� ��	�ก�

��
6&�����	�ก
����ก�
+��ก
����-&��6� 
 ��ก�

��
6&-�������� 2 ��9�1� ก�

��
6&5���)
���ก�
K�	
����)4�
6)9

� (concrete 
experience) ���ก�

��
6&5����������
��������)4����9

� (abstract conceptualization) 
���:
��ก
����ก�
+��ก
����-&��6�-�������� 2 ��9 �1� ก�
����ก	��&����-&��6������%	
�	
�� 
(reflective observation) ���ก�
�����)z���	� (active experimentation) 80���	�����+��
��ก3K�(�ก�

��
6&���ก�
+��ก
����-&��6����	ก	���ก�� 
 ���ก�
�
��	��������-�� Kolb ������ก�)4� 4 ��� %�&�ก� 1) ���������ก��� 
(divergent) �)4���ก�
�������������
�(�ก�
�
��
6&+�ก)
���ก�
K��/��
6)9

����ก�

����ก	������%	
�	
��%�&� ��ก�
������.+0��)4���.���ก���5�������ก����ก	 2) ���80�8�� 
(assimilation) �)4���ก�
�������������
�(�ก�
�
��
6&+�ก�������
��������)4����9

�
���ก�
����ก	���ก�
���%	
�	
��%�&� ��ก�
������.���������
�(�ก�
�
&���J3w+�ก������
�-�����ก	�:H� +0��:���+��)4���ก��������	
��/���J3w 3) ��������ก��� (convergent) �)4�
��ก�
�������������
�(�ก�
�
��
6&+�ก�������
��������)4����9

����ก�
�����
)z���	�%�&� ��ก�
������.���������
�(�ก�
������������)4����9

�%))z���	� ��� 4) ���
)
���ก	� (accommodation) �)4���ก�
�������������
�(�ก�
�
��
6&+�ก)
���ก�
K��/��

6)9

����ก�
�����)z���	�%�&� ��ก�
������.�)4�56&��/��ก�
)z���	��������� ���� �&���
+��ก&)*�:��&����9ก�
��	����-0.���� /�����5������6ก�&��	����  
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 ���:
�����ก�
��� 56&��+����1�ก(/&ก�
���	���J3wก�
�
��
6&�/��)
���ก�
K�-�� 
Kolb 80��)
�ก���&����+
ก�
�
��
6&�/��)
���ก�
K� 4 -�.�	�� %�&�ก� 1) ก�
+��ก�+ก

�               
ก�
�
��
6&�/��
6)9

� 2) ก�
����ก	����N�)
�����&��������� 3) ก�
�
&���������
����� 
��� 4) ก�
�������
6&%)�����  ����.� 4 -�.�	�������
��(:&��ก�
��%�&(/&���ก�
�
����.� 4 ��� 
	��������-�� Kolb ���+�กก�
���	���J3wก�
�
��
6&�/��)
���ก�
K���)
�ก���&�� 4 
��ก3K�ก�
��� 56&��+�������(/&+����ก���ก�
��� ��ก�)4� 4 ��� �/������ก�����ก�
�
��
	��������-�� Kolb %�&�ก� 1) ���������ก��� (divergent) �)4��
6����ก+������ก�
K�                   
ก�
�
��
6&:
1�ก
�	�&�(:&��ก�
���
��
6&+�ก)
���ก�
K��/��
6)9

����ก�
����ก	������
%	
�	
�� 2) ���80�8�� (assimilation) �)4��
6����ก+������ก�
K�ก�
�
��
6&:
1�ก
�	�&�(:&
��ก�
���
��
6&+�ก�������
��������)4����9

����ก�
����ก	������%	
�	
�� 3) ���               
�����ก��� (convergent) �)4��
6����ก+������ก�
K�ก�
�
��
6&:
1�ก
�	�&�(:&��ก�
���
��
6&+�ก
�������
��������)4����9

����ก�
�����)z���	� ��� 4) ���)
���ก	� (accommodation) 
�)4��
6����ก+������ก�
K�ก�
�
��
6&:
1�ก
�	�&�(:&��ก�
���
��
6&+�ก)
���ก�
K��/��
6)9

�
���ก�
�����)z���	� 
 +�ก��ก��������.�:��,��
�)%�&��� ก�
+��ก�
�
��ก�
������)
����9�N�,�
6	&��
�
��
6&9

�/�	�-����ก�
��  ���C,�����ก�
�
��-����ก�
�� ��&�������)4�������(�ก�

+��ก�
�
��ก�
��� �����������-����กก�
�0ก3�:������������ ��1�����ก�
�
��-����ก�
��
������ก�
���-���
6%�������&��ก��+����(:&��ก�
����1�� %�����(+(��ก�
�
��(�/�.��
��              
�����������	�������ก�������&���&(���/���.� �)4�	&� �����.��
6��
+�,�����)
�����
�)�����)��ก�
���-��	����(:&�����&��ก�����ก�
�
��-����ก�
�� +�ก)
���H����ก����
56& ��+��+0���(+��+��0ก3��ก���ก�����ก�
�
��-����ก�
��������ก�
���-���
6                         
/�.���9���0ก3�)A�� 3 (���/���������	
� (�)
���H����	��%)�. 1) ��ก�
������ก�
�
��	��
������-�� Kolb (���/���������	
��)4������%
 ����
6����ก�
���	��������-�� Kolb (�
��/���������	
��)4������%
 2) ���ก�
�
��-����ก�
��������ก�
���-���
6 �����
�����&��ก��:
1�%�� �����%
 ���+�ก������-����กก�
�0ก3���������+����,�������ก�
�
�� 
���ก�
��� ������������&��-�����ก�
�
��ก�����ก�
��� ���5�	���+	�	�	����/���
�
�����5����J�9�M���ก�
�
�� (�-K����+	�	�	����/����
�����5�	��5����J�9�M���ก�
�
�� 
56&��+��+0���(+��+��0ก3�(�)
���H��� 3) ���9�,�-�����ก�
�
�� ���ก�
��� �������
�����&��-�����ก�
�
��ก�����ก�
��� ���	��5����J�9�M���ก�
�
����/���������	
� ��
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��+	�	�	����������	
��)4�	���)
���5��� -����ก�
��/�.���9���0ก3�)A�� 3 �)4������%
 80��
)
���H���56&��+����(+�0ก3���.�:��+����(:&%�&
��-&��6���
������ก���ก�����ก�
�
��-��
��ก�
�� ������ก�
���-���
6 ������������&��-�����ก�
�
��ก�����ก�
��� 80���)4�
-&��6�,1.�v����+��)4�)
� �/��	��ก�
,�;��ก�
+��ก�
�
��ก�
���-���
6����)4�-&��6�
,1.�v��(�ก�
����5�ก�
,�;��-�������0ก3� ���:����������ก���-&��	��%) ��ก+�ก�.
-&��6���
������ก���ก�����9�,�-�����ก�
�
�� ���ก�
��� ������������&��-�����
ก�
�
��ก�����ก�
��� ���	��5����J�9�M���ก�
�
����/���������	
�  ����+	�	�	��
��������	
��)4�	���)
���5��� +�����
����%)(/&�)4�������(�ก�
+��ก�
�
��ก�
���(���/�
��������	
� �,1��(:&�)
����9�N�,����ก��)
� �/���6���� 
  

�	�	����ก	������           
 1. ���ก�
�
��-����ก�
��������ก�
���-���
6(���/���������	
��)4������%
                                                          
 2. ���ก�
�
��-����ก�
��������ก�
���-���
6(���/���������	
������
�����&��ก��:
1�%�� �����%
 
 3. -������9�,�-�����ก�
�
�� ���ก�
��� ������������&��-�����ก�
�
��
ก�����ก�
��� ���	��5����J�9�M���ก�
�
����/���������	
�  ����+	�	�	����������	
��)4�
	���)
���5��� -����ก�
��/�.���9���0ก3�)A�� 3 �)4������%
 
       
���� �����
!���ก	������          
 1. �,1������
��:����ก�
�
��-����ก�
��������ก�
���-���
6(���/���������	
�                   
 2. �,1������
��:����������&��-�����ก�
�
��-����ก�
��ก�����ก�
���-���
6                    
(���/���������	
�  
 3. �,1������
��:�-������9�,����	
��������&��-�����ก�
�
�� ���ก�
��� ���   
���������&��-�����ก�
�
��ก�����ก�
��� ���	��5����J�9�M���ก�
�
����/�
��������	
�  ����+	�	�	����������	
��)4�	���)
���5��� -����ก�
��/�.���9���0ก3�)A�� 3 
 
��������ก	������       
 ��ก�
����(/&(�ก�
��+���. �)4���ก�
��/�.���9���0ก3�)A�� 3 ���
��(���/���������	
�
,1.�v�� N���
���� 2 )Aก�
�0ก3� 2553 -�� 
��
�����ก�������ก����K�ก

�ก�
ก�
�0ก3�             
-�.�,1.�v��(�ก
����,�:���
���)
��K{�  
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 ก�
��+���
�.��.(/&
�������9��+���/���

��� (�ก�
�0ก3����ก�
�
��-����ก�
��                  
���ก�
���-���
6 ���������&��-�����ก�
�
��-����ก�
��ก�����ก�
���-���
6 ���
-������9�,�-�����ก�
�
�� ���ก�
��� ������������&��-�����ก�
�
��ก�����              
ก�
��� ���	��5����J�9�M���ก�
�
����/���������	
�  ����+	�	�	����������	
��)4�	���)

���5���-����ก�
��/�.���9���0ก3�)A�� 3  
 +�ก�J3wก�
�
��
6&-�� Bloom ���
�)%�&������������5�	���+	�	�	����/����
�����
5����J�9�M���ก�
�
�� � 4 ����)
�ก�� %�&�ก� 1) ก
����ก�
�
��
6&-����ก�
��(�ก�
�
��
ก�
��� 2) ก
����ก�
���-���
6 3) ��)ก
K�ก�
��� ��� 4) �N�,����&������&�����ก�

���
��-������� 80��(������+���.�	���)
�����5�	���+	�	�	����/����
�����5����J�9�M���ก�

�
�� %�&�ก� ���ก�
�
�� ���ก�
��� ������������&��-�����ก�
�
��ก�����ก�
��� 
 �����ก�
�
���ก���-&��ก��ก
����ก�
�
��
6&-����ก�
��(�ก�
�
��ก�
��� (�-K������
ก�
����ก���-&��ก��ก
����ก�
���-���
6 ������������&��-�����ก�
�
��ก�����ก�

����ก���-&��ก��ก
����ก�
�
��
6&-����ก�
��(�ก�
�
��ก�
������ก
����ก�
���-���
6 
�����.�(�ก�
��+���.+0���(+�0ก3����������5�	���+	�	�	����/����
�����5����J�9�M���ก�
�
��                
2 ����)
�ก�� %�&�ก� 1) ก
����ก�
�
��
6&-����ก�
��(�ก�
�
��ก�
��� ��� 2) ก
����ก�

���-���
6  
 	���)
��(/&(�ก�
��+�� )
�ก���&�� 	���)
	&� %�&�ก� ���ก�
�
�� (learning styles) 
-����ก�
�� ���ก�
��� (teaching styles) -���
6 ������������&��-�����ก�
�
��ก��
���ก�
��� (matching learning styles- teaching styles) 
 ���:
��	���)
	�� %�&�ก� �+	�	�	����������	
� (attitude toward science) ���
5����J�9�M���ก�
�
����/���������	
� (science learning achievement) 
 
�"��ก���#$���"�%�ก	������    
 56&��+��+��กH�-&��6����ก�
���	��ก�

��
6&-����ก�
�� 80���1������ก�
������
�(:&
-&��6��ก���ก�����ก�
���-���
6%�&	
�	�������)4�+
�� 
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���	�&�'�!('	����%)"%�ก	������      
 ���ก	����� (learning styles) :����0� ��ก3K�����ก�
���	�������ก(/&(�ก�

��
6&
-&��6����+��ก
����-&��6� (�ก�
�
����/���������	
�  �����ก�
�
��-����ก�
������
����
%�&+�ก���������ก�
�
��	��������-�� Kolb ��,�;��-0.� �� ,�/
 �ก�
	��������� (2530) 
�	��/.��� 4 	�� %�&�ก�  
 1) ��ก3K�ก�
�
��+�ก)
���ก�
K��/��
6)9

� (concrete experience) :����0�            
ก�

��
6&-&��6�+�ก�������)4�
6)9

� :
1�
��
6&-&��6�(�����ก�
K�ก�
�
��
6&	���2�&��ก�
(/&
����
6&�0ก-��	���� ����
�,�+�
K�����ก�
K�ก�
�
��
6&	���������ก��-0.�+
����	�)
���
��กก���+�(/&����������������
��� �/�� ก�

��
6&-&��6�	���������
6���-K�����6�(�:&���
�� 
ก�
,�+�
K�)*�:�	���2	��-&��6������6�(�-K���.� �)4�	&� 
 2) �� ก 3 K � ก � 
 � 
 � � + � ก � � � � �� � 
 � � � � � �� � )4 � � � � 9 
 
 �  (abstract 
conceptualization) :����0� ก�

��
6&-&��6�+�ก������ �J3w :
1�
��
6&-&��6�(�����ก�
K�            
ก�
�
��
6&	���2 �&��ก�
(/&�:	�5�������������กก���ก�
(/&����
6&�0ก-��	���� ����
��������
���
��
6&���
�)�)4��������
�����(:��2%�& 
����.�����
�����������
��
6&��(/&����5�������
-�.�	��(�ก�
������%�&    
 3) ��ก3K�ก�
�
���&��ก�
����ก	������%	
�	
�� (reflective observation) :����0�  
ก�
+��ก
����-&��6�:
1���������-&�(+(�����ก�
K�ก�
�
��
6&	���2 �&��ก�
|*�:
1�ก�
����ก	
�����������
����� ����
����&����������:H�(�:���2 ������%�& �/�� ก�

��|*�����
����:H����	ก	����,1����������-&�(+��������.�(���ก������ ก�
���:���������+��)4�%)%�&
:���2������(�ก�
�ก&)*�:� �)4�	&�  
 4) ��ก3K�ก�
�
���&��ก�
�����)z���	� (active experimentation) :����0�                        
ก�
+��ก
����ก��-&��6�:
1���������-&�(+(�����ก�
K�ก�
�
��
6&	���2�&��ก�
������������
:
1��������
�����(:��2���
�)%�&%)�����:
1�)z���	�+
��(�����ก�
K�	���2   
 +�ก	��/.�����.� 4 56&��+�������(/&+����ก���ก�
�
��	��������-�� Kolb ��ก�)4�                 
4 ��� %�&�ก� 1) ���ก�
�
�����������ก���(divergent) :����0� ��ก�
����
��
6&-&��6�+�ก
)
���ก�
K��/��
6)9

����+��ก
����-&��6��&��ก�
����ก	������%	
�	
��%�&� 2) ���ก�

�
�����80�8��(assimilation) :����0� ��ก�
����
��
6&-&��6�+�ก�������
��������)4����9

�
���+��ก
����-&��6��&��ก�
����ก	������%	
�	
��%�&� 3) ���ก�
�
����������ก��� 
(convergent) :����0� ��ก�
����
��
6&-&��6�+�ก�������
��������)4����9

����+��ก
����
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-&��6��&��ก�
�����)z���	�%�&� ��� 4) ���ก�
�
�����)
���ก	�(accommodation) :����0�
��ก�
����
��
6&-&��6�+�ก)
���ก�
K��/��
6)9

����+��ก
����-&��6��&��ก�
�����)z���	�%�&� 
 ���ก	���� (teaching styles) :����0� ��ก3K����
6�	�������ก(/&(�ก�
���:
1�
+������ก�
K�ก�
�
��
6&(���/���������	
� 	��ก�

��
6&-����ก�
��  �����ก�
���-���
6
����
����%�&+�ก���������ก�
���	���J3wก�
�
��
6&�/��)
���ก�
K�-�� Kolb ��56&��+��
�
&��-0.�� 4 	��/.��� %�&�ก�   
 1) ��ก3K�ก�
������(:&(/&)
���ก�
K��/��
6)9

� (concrete experience) 
:����0� ����ก�
K�ก�
�
��
6&��(:&��ก�
��
��
6&-&��6�+�ก�������)4�
6)9

� :
1�
��
6&-&��6�(�
����ก�
K�ก�
�
��
6&	���2�&��ก�
�-&�%)�����
���(�����ก�
K�ก�
�
��
6&�,1��(:&��ก�
��(/&
����
6&�0ก-��	���� ����
�,�+�
K�����ก�
K�ก�
�
��
6&	���������ก��-0.�+
����	�)
���
��กก���+�(/&����������������
��� 
 2) �� ก3K� ก�
������(:& (/& ���� ���
������� �)4 ���� 9 

�  (abstract 
conceptualization) :����0� ����ก�
K�ก�
�
��
6&��(:&��ก�
��
��
6&-&��6�+�ก������ �J3w 
:
1�
��
6&-&��6�(�����ก�
K�ก�
�
��
6&	���2 �&��ก�
(/&�:	�5�������������กก���ก�
(/&
����
6&�0ก ����
��/1��� ���������
��
6&+��
�)�)4��������
�����(:��2%�& 
����.�����
��������
���
��
6&��(/&����5�������-�.�	��(�ก�
������%�& 
 3) ��ก3K�ก�
������(:&(/&ก�
����ก	������%	
�	
�� (reflective observation) 
:����0� ����ก�
K�ก�
�
��
6&��(:&��ก�
��+��ก
����ก��-&��6�(�����ก�
K�	���2 �&��ก�
|*�
:
1�����ก	�����������
����� ��ก�)����-&��6���%�&+�ก����ก�
K�ก�
�
��
6& ��������
����:H� ����N�)
���,1����������-&�(+ก������ก�
K�ก�
�
��
6& �/�� }~ก(:&��ก�
��
��|*�����
����:H����	ก	����,1����������-&�(+��������.�(���ก������ }~ก(:&��ก�
��:���������+��)4�            
%)%�&:���2������(�ก�
�ก&)*�:� �)4�	&� 
 4) ��ก3K�ก�
������(:&(/&ก�
�����)z���	� (active experimentation) :����0� 
����ก�
K�ก�
�
��
6&��(:&��ก�
��+��ก
����ก��-&��6�:
1���������-&�(+ก��)
���ก�
K�	���2
�&��ก�
������������:
1��������
�����(:��2 ���
�)%�&%)�����:
1�)z���	�+
��(�
����ก�
K�ก�
�
��
6&	���2 �/�� �
6�	
����)ก
K�%�&(:&��ก�
�����ก�
�����:
1�,��6+��������
������&��	���� �
6�
&������ก�
K�(:&��ก�
���������
6&��%�&+�กก�
�
����/���������	
�             
%))
���ก	�(/&�ก&)*�:� �)4�	&� 
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 +�ก	��/.�����.� 4 56&��+�������(/&+����ก���ก�
��� ��ก�)4� 4 ��� %�&�ก� 1) ���               
ก�
������������ก���(divergent) :����0�  �
6����ก+������ก�
K�ก�
�
��
6&:
1�ก
�	�&�(:&
��ก�
���
��
6&+�ก)
���ก�
K��/��
6)9

����ก�
����ก	������%	
�	
�� 2) ���ก�
���                  
���80�8��(assimilation) :����0� �
6����ก+������ก�
K�ก�
�
��
6&:
1�ก
�	�&�(:&��ก�
���
��
6&
+�ก�������
��������)4����9

����ก�
����ก	������%	
�	
�� 3) ���ก�
������       
�����ก���(convergent) :����0� �
6����ก+������ก�
K�ก�
�
��
6&:
1�ก
�	�&�(:&��ก�
���
��
6&
+�ก�������
��������)4����9

����ก�
�����)z���	� ��� 4) ���ก�
������)
���ก	� 
(accommodation) :����0� �
6����ก+������ก�
K�ก�
�
��
6&:
1�ก
�	�&�(:&��ก�
���
��
6&+�ก
)
���ก�
K��/��
6)9

����ก�
�����)z���	� 
 
�	���*
�"��������ก	�����ก�����ก	���� (matching learning styles - 
teaching styles)  :����0� ����	
�ก��-�����ก�
�
��-����ก�
��������ก�
���-���
6 
 ��+����ก���������&��-�����ก�
�
��ก�����ก�
��� ��ก�)4� 2 ��� %�&�ก� 1) ���ก�

�
�������&��ก�����ก�
��� �1� ��ก�
������ก�
�
���)4��������ก�����ก�
���-���
6 
��� 2) ���ก�
�
��%�������&��ก�����ก�
��� �1� ��ก�
������ก�
�
��%���)4����
����ก�����ก�
���-���
6 
 ��
���+�����	&	���! (attitude toward science) :����0� ��������:H� ����
6&�0ก 
���,J	�ก

�-����ก�
���	��������	����������	
�(��&��	���2 %�&�ก�  ��1.�:���/�
��������	
� ���ก�
�
��ก�
�����/���������	
�  �)4�	&� ����
����%�&+�ก������+	�	�	��
��������	
�-���������+	�	�	����������	
���56&��+���
&��-0.� 
 ,����-�.�/�	�ก	�������)	����	&	���!  (science learning achievement) 
:����0� ��������
�-����ก�
�����ก��+�กก�
�
��
6&(���/���������	
�,1.�v�� (��&������
6&
����+�� �����-&�(+ ก
����ก�
�����������	
� ���ก�
�������
6&���ก
����ก�
���
��������	
�%)(/& ����
����%�&+�ก�����5����J�9�M���ก�
�
����/���������	
�-��               
������5����J�9�M���ก�
�
����/���������	
� �
1���,��9�ก

��������:��ก:���-��
�����/��	����
1���%||����56&��+���
&��-0.� 
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���0�)�!���1*"����	กก	������      
 1. %�&-&��6���
������ก���ก�����ก�
�
��-����ก�
�� ������ก�
���-���
6 ���
���������&��-�����ก�
�
��ก�����ก�
��� -����ก�
��/�.���9���0ก3�)A�� 3 ���)4�
)
� �/��	��ก�
,�;��ก�
�
��-����ก�
�� ก�
,�;��ก�
+��ก�
�
��ก�
���-���
6 ����)4�
-&��6�,1.�v��(�ก�
����5�ก�
,�;��-�������0ก3� ���:����������ก���-&��	��%) 
 2. %�&-&��6���
������ก���ก�����9�,�-�����ก�
�
�� ���ก�
��� �������
�����&��-�����ก�
�
��ก�����ก�
��� ���	��5����J�9�M���ก�
�
����/���������	
�  ��
��+	�	�	����������	
��)4�	���)
���5��� -����ก�
��/�.���9���0ก3�)A�� 3 80������
����%)(/&
�)4�������(�ก�
+��ก�
�
��ก�
���(���/���������	
�(:&�)
����9�N�,���:
���
6 
�����0ก3� ���:����������ก���-&��%�&                                                                                                
 3. �
6%�&-&��6���
�����+�ก5�ก�
��+��%)(/&(�ก�
,�;��ก�
+��ก�
�
��ก�
���(�
��/���������	
� ������	������:���:���-����ก�
�� �,1��(:&��ก�
��� �+	�	�	��
��������	
� ���5����J�9�M���ก�
�
����/���������	
��6�-0.� ���+��)4�)
� �/���6����	��
��ก�
������
6 
 



�����  2 
 

��ก
����������������ก�������� 
 

 ก�������	�
��������������ก��	���� ���ก����� ����������������ก��	����
ก�����ก������������������ ���!��ก��	������"������#����$����ก	���� %����	��������
�����#����$	&'�����&������� �(������)��#*ก+�,��กก�� ������ � +-� ���ก��	���� ���ก��
��� 	�������������#����$��.����� ���!��ก��	������"������#����$ ��ก	�ก�����.
����������	ก������� /*�)���0�	������.��กก��#*ก+� ���	&'� 7 ��� )���ก� ������ 1 ��������.
&�.	3������ก��	���� ��.����������	ก�������ก�����ก��	���� ������ 2 ��������.&�.	3�
�����ก����� ��.����������	ก�������ก�����ก����� ������ 3 ��������.����������
	ก�������ก������������������ก��	������.���ก����� ������ 4 	�������������#����$ 
������ 5 ����� ���!��ก��	������"������#����$��.� +-�ก��	�����(� ������ 6 ก����	���.,$
������� ��.������ 7 ก���������9�ก�������  ������.	��������:                                           
                                                                                                                                                                                                                            
������ 1 ������������������ก������� ��������������ก��������ก����ก�������

 ก��#*ก+�	�ก���9�������:�(������)��#*ก+�����,��������ก��	���� ��������.
&�.	3������ก��	���� ��.����������	ก�������ก�����ก��	���� %��������.	������� ; ����: 
 
 ���� ��������ก�������        
  ���ก��	��������ก�0�9�3�+���ก +�0���� <learning stylesG /*�����กก��#*ก+���.
��ก��������,�������)��9,�����,������0���� ���ก��	���� (learning styles) )������: 
 Keefe (1984) )������������,��������ก��	������� <���ก��	���� 	&'�ก����"�:
�����ก	��������(� ��&N��������$ ��.����������3���������9�ก��	�����(�)������)� %�����
ก��	��������ก+O.����������� /*�&�.ก��������$&�.ก������������� ��������O$ ��.����
���ก��G      
 Kolb (1984) ก����R*����,��������ก��	������� <���ก��	���� 	&'���ก+O.                
ก��	���������ก	����"��9"�9����ก��	�����(� )���ก� &�.��ก��O$	"��(&���� ก����	ก���.                    
���)������ ก�������%���#�$	"�������� ��.ก������&N����� /*����ก��	������:�.������
��ก���ก��9�����.�S���G 
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 Canfield (1992) ก����R*����,��������ก��	������� <���ก��	���� 	&'���ก+O.
&�.��ก��O$��ก��	���������ก	����"����ก����S� &�.ก��������$&�.ก������������O$ 
��.�����(��*ก����(9�9,���ก	������:9�	������.&N�����)������������S�9������"������	����,�
�9�
ก��VWก����G 
 Dunn and Dunn (1993) )����S&����,��������ก��	������� <���ก��	���� 	&'�
����ก�������ก	��������.���0�)&9"�9�ก�����0���.����������(�9,�����������/��/��� %��)��
�0��*R*���ก�.���ก�����)�������:��.��(�9��3������)�G           
 Felder (1993) ก����R*����,��������ก��	������� <���ก��	���� 	&'���ก+O.
��.����ก�������ก	��������.��9"�9�ก��	�����(� ก����� ,�
�ก���ก�&[\,� /*���	ก�)����ก����ก�����
��.ก�����ก�.�0�����(�G 
 Felder and Brent  (2005) ก����R*����,��������ก��	������� <���ก��	���� 
	&'���ก+O.���	ก����ก��ก������(� ����O$ ��.� ��ก������������� %�����ก��	�����.	&'�             
�����"�:������������ก	��������(� ��&N��������$��.���������������������ก��	����)������)�G 
 ��ก����,��������ก��	���������กก��#*ก+���.��ก��������,�������)��9,�)��  
�����R��S&����,��������ก��	����)����� ���ก��	����	&'���ก+O.��.����ก������ก	����
����.�����"��9"�9�ก��	�����(� ��	ก�)����ก����ก����� ก������������(���.ก�����ก�.�0�����(� 
%�����ก��	�����.&�.ก��������$&�.ก������������� ��������O$ ��.�������ก��  
ก�����
� ��ก	����	ก��ก��	�����(�����ก��ก������(�	ก����ก������(���:� 	�
����ก	��������(�ก_�.	ก��
�����(��*ก�������(���:� �����*���	&'�� ��ก�����ก���������������(���:� /*����ก��	����
������.���.��ก���ก���*:���(�ก��&�.��ก��O$	�������ก	���� ��ก+O.�����������Sก��� 
�����������`�������.����������  
 
 ������������������ก������� 
 ������	ก����ก�����ก��	���� ����กก��#*ก+�,�������)��	���)���0������ก�0�9,�                   
�����������,��ก,�����.�.������ก��9��(&��	��
���
����9"�9�ก���0�������ก��	���� %��             
����.������ก_����ก+O.��ก���ก�� /*��(������9��.	�
�ก9"�	&'�������9�ก��#*ก+��������	"
��
������.������S&)������:  

 Grasha and Reichmann (1976 ���R*9� �(��S\ #กS�����, 2552) #*ก+�����&����
	ก�������ก���3��3��9������ก	���� ��.�3�����������ก��	������&�.ก��ก��	�
��9"�
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���������ก��	���������ก	����"��%�����	&'� 5 ���� ����: 1) ����ก�.���ก����� 	ก����ก��
����ก��	�����(� ก������(� ก���0� 2) �����.,����S��� 	ก����ก��ก����&N��������$ก���.,����S��� 
	"�� �����ก��	&'��(��0�,�
���	���9�ก�S�� 3) ����&�.��������� 	ก����ก������ก���������(�
�����������ก���( g[ ������ 4) �����SO��ก+O.3��9�����S��� 	"�� �������ก�� ���(9� 
ก�����,��ก����:	&h�,��� 5) ��������������	ก����ก��������������ก��3�� 	"�� �3��
,��	���� ก����������� 	���	���� �SO,3(��,�� 	&'���� ��ก����&���ก���� ก��"���.)�"$���            
)����������0�������ก��	��������ก	���� /*�	&'�ก����������(��*ก ก��&N����� ��.��#���������
���ก��	���� �(&�����,��	���� ������� ��( ก�S��	�
��� %�������ก	�������ก��	������
��ก	����	&'� 6 ��� )���ก� 1) �������. (independent) ��ก	���������: "�����������	� "��
�0��������������	,_�����	����������g[�������	,_������
��; 9�"�:�	���� ��ก	����
ก�S����:�.��:9�	������"������	��������0���\��.����������9�9����������R9�ก��	�����(���
��	���ก 2) ����*��� (dependent) ��ก	���������:���������ก�(����ก	,_�����"�ก������
��ก ��.�.	�����(�	j��.������ก0�,��)��9,�	����	�����:� ��ก	����&�.	3���:��������$��.	�
���
����"�:�	����	&'��,�������(� ��.�,������."���	,�
���	�)�� ��.�������0����,�
���ก9,��0� 

3) ��������
� (collaborative) ��ก	���������:	&'�������������(��*ก��������R	�����(�)��������S�����
ก������ก������������	,_� ��ก	&������������	,_�/*�ก����.ก�� ��.����ก��9"����������R
����Sก������(�9�ก��ก�������ก����:9���.��ก,��	���� %����ก	�����.�����������
�ก����(  
ก�S��	�
��� ��."���0�������ก���(��
��%��������	,_����,��	����	&'��R������0�,���ก����
&N��������$������(social-Interaction) 4) ���,��ก	���� (avoidance) ��ก	���������:	&'������
)����9�	�
:�,���"����	����9�"�:�	���� %������)&)��"������.  ����������9�ก��ก���ก��	����ก��
�������ก��	�
���;��.������$ )����9�������	ก���*:�9�"�:�	���� ������������ก��	����9�"�:�	&'� 
������)�������9� 5) ��������� (competitive) ��ก	���������:	&'������	�����(�����ก��������
ก�.�0�������; 9,���ก������
��; 9�"�:�	�����������(��*ก������������ก��	�
���; 	�
������.)�����
����� 	"�� �.��������ก��� ,�
�)������0�"�	"���ก������$ ������ก��	����9�,��	���������ก��
���,�
�"�.��.��	����	&'��(�"�.	��� 6) ������������� (participant) ��ก	���������:	&'���
������ก��	�����(�	�
:�,���"���."������.)&	����9�"�:�	���� �������(��*ก������"������.��(���ก
"�:�	���� ��."������������ก��	�
������
��;9�"�:�	���� �������(��*ก����.�������������9,���ก
����S�	�������.�0�)��9�ก��ก���ก��	����ก����� ����.����������������กR��	&'�ก��ก�����ก
,��ก�(��  
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 Witkin and et al. (1977 ���R*9� ��#�� ����O�, 2551) �0���ก���ก��	������
�S������
:�q����ก������(�������;9��3������������; /*����	&'� 2 &�.	3� )���ก�               
1) ����*����3���������(field dependent) ก�������ก������(�����ก	����	&'�)&9���ก+O.
���;��:,�� ��.ก������������S�����ก�.��(�3��9�����������ก������(�����	���������
�3��������� �����R	�������)���� 2) ���)���*����3���������(field independent)  
ก�������ก������(�����ก	�����.�����ก�������	&'����	�������; ��������(����	�������;���&�.ก��
ก��	&'�������� ����:�ก������������S����.)����(�3��9�����������ก������(�����	������
����3��������� �*���S���ก3��	&'���������	���กก����S����������ก+O.����*���
�3��������� 
  Kolb (1984) )��	���� +-�ก��	�����(�	"�&�.��ก��O$ (theory of experimental 
learning) 	�
��9"�9�ก���0���ก&�.	3������ก��	���� � +-���:ก����R*ก�.���ก��	�����(���.
ก��&������������.�S��������:�.�S�����ก�#��ก��	�����(�����������ก�����ก��	������
��ก	��������.�� %�������R������	&'����ก��	�����(� 4 ��:���� �
� ��:���� 1 &�.��ก��O$	"�
�(&����9��R��ก��O$ก��	�����(�,�*�; 9���:���:�.����ก+O.����*������(��*ก����	�	&'�,��ก
��กก����.9"������������������.��9�ก�����ก��ก���R��ก��O$���; ��:���� 2 ��	ก���.���
)������ ��:���:�S�����.�0�����	���9�ก��&�.��ก��O$���; ���)��������ก����	ก���ก,���; 
���S� �.	�����(���กก��	Vh��(��.ก��g[  ��:���� 3 ����������������	&'�������� ��:���:	&'�ก��
	�����(�����S�9"�	,�S����.���������กก���ก��9"������(��*ก9�ก��	���9��R��ก��O$���;�����R
�����������������9,��; ��.�.	�����(�%��ก�������. ��:���� 4 ก������&N����� 	&'���:�����S�
�0�	��������,�
��������������9,��; �����S&)��)&&N��������9��R��ก��O$���; 	&'�ก��
	�����(���กก��ก�.�0� 
 %��$� ก������� ��ก	��������.���.	���9���:����;��ก���ก�� �0�9,���ก��9"���:����;
9�ก��	�����(�)��	���ก�� %����:�ก��	�����(���: 4 ก_����ก+O.��ก������ ���)��	&'� 2 ���� �
� 1) ����
ก������(�����(� )���ก� ��:���� 1 &�.��ก��O$	"��(&���� (concrete experience) ����ก+O.��ก��
����ก����:���� 3 ����������������	&'�������� (abstract conceptualization) 2) ����ก�����
ก�.�0�ก������(� )���ก� ��:���� 2 ��	ก���.���)������ (reflective observation) ����ก+O.��ก��
����ก����:���� 4 ก������&N����� (active experimentation) ��3����� 2.1 
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��!��� 2.1 ���ก��	�����(������������%��$� (Elements of Kolbus Learning Styles) 

 
 ��ก� +-���ก�����0�9,�%��$� ������ก��	����	&'� 4 &�.	3� )���ก� 1) ���                
����	�ก���(divergent) 	&'���ก	������������������R9�ก��	�����(���ก&�.��ก��O$	"��(&����
��.ก����	ก���.���)������)���� ��ก	���������:�*	&'���:��ก��������.��ก��	ก� %���.
�����O�&�.��ก��O$	"��(&����	�
��ก�����,���; ���� ��.�����R��S&����������������
�.	����/��/���)���� ���������	"���������$��.������ก���� ��."���ก�&[\,�����ก�����	&'�
ก�S�� (	"�� ก���.���������) ��9�ก����������(��
��,�
�����������(�9���ก+O.ก���	�
��
�ก�&[\,� 2) ���/*�/��(assimilation) 	&'���ก	������������������R9�ก��	�����(���ก�������
���������	&'����������.ก����	ก���.���)������)���� ��ก	���������:�����������R9�ก��
����� +-���ก������	����	ก�	,_� ��ก"��	ก_�����������(�����ก�����ก�,�����; ����
�0��������S&����	,�S�� �*	,��.�.	&'���ก�����#����$	"�� +-���กก�����ก�����#����$
&�.�Sก�$ 	���.��9�9�� +-����; ���	&'�,��กก��	"����������กก��� )��"��ก����
�&N����� 
)���0��*R*ก���0�� +-�)&&�.�Sก�$9"� 3) ������	�ก���(convergent) 	&'���ก	������������� 
�����R9�ก��	�����(���ก����������������	&'����������.ก������&N�����)���� ��ก	����
�����:�����������R9�ก���0����������	&'��������)&&N����� �����R��S&,�����ก�����������S����
�.�0�)&9"��ก�&[\,����; )�� 	&'��(����9"�	,�S�� "���0���ก�����RS��กก���ก���S��� ��ก������
��9�	j��.	��.� ��. 4) ���&�.�Sก�$(accommodation) 	&'���ก	������������������R9�
ก��	�����(���ก&�.��ก��O$	"��(&������.ก������&N�����)���� ��ก	���������:	&'��(����"��          
ก��&N��������� ��ก�0���)����9��R��ก��O$������9"�ก��&������ �����%�������.�ก�&[\,�����
����ก�����������*:�	� "���������R(ก "���0���ก����   
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 Felder and Silverman (1988) )�������&�.	3������ก��	���������ก+O.��.
����ก�������ก	����9"�9�ก�������.���ก�.�0�����(� ��กก������0�R�� 5 ��� ����: 1) ����(�
&�.	3�9������ก	����"������.����.,�������(�������)����ก&�.���������3����ก 	"�� 3�� 	��� 
ก����������ก�� ก������(�������	���)����ก3��9�,�
�\�O,����(�  	"�� �����0� �������                
ก��,����(� ����,�O$ 	&'���� 2) �(&���,�
�����ก��9������ก	���������R�������(�)��������
&�.�����3����ก����S�������(�&�.	3�&�.����������.,�������(�������	���%��ก���� 	"�� 
3�� ���3(�� ก��g ก���������� ก������(�������	���9���ก+O.���0� 	"�� 	��� ��	���� 
�0��(� �(�����; 3) ก������.	����������(����9������ก	�����(��*ก�.��ก������ก����S��.,���
����(���������������� ก������(�����������S&���  4) ��ก	����"������.���ก�.�0�ก������(����9� 
�.,������ก�.�0�ก������(������
�&N���������ก������������9�ก��ก�����.)���3�&���ก�����
ก�.�0�ก������(�)����������ก������������O� ��. 5) ��ก	�����������0�����	���9�����(�����)� 
�.,���ก���0�����	���9����	&'�����;ก��ก���0�����	���9�����(������:,�� 
 ��ก�0�R�� 5 ��� ��ก���� �����R������ก��	��������ก	����	&'� 5 ������.����.
���� �����ก��	������(� 2 ��:������ก������ก����.ก�����������ก��	��������ก	��������.��
����������Sก����  )���ก� 1) ����ก������(� (perception) ���)�� 2 ��� )���ก� 1.1) ��ก	�������
&�.��������� (sensing learner) ��ก	���������:�."������(������ก�.��ก��&�.��������� 
"��ก��	�����(�ก��������	ก����ก������� ,�
�ก����	ก� )��	ก��������������.	�������)��"��ก��
���	&�����,�
�����/��/����*"���ก�&[\,������:�������)����ก��ก0�,��)������ "��	������"����
������	ก����%�ก������	&'���� ����9�����ก���0�����ก�S����:�.�0���"�����������
�.����.���( ��. 1.2) ��ก	�������\�O,����(� (intuitive learner) ��ก	���������:"������(����
	ก����ก3��9�������ก�����������0� ก��)������ ��.������ก�� "��ก�������.
������ "��	�����(�� +-� "������,��ก,��� ��.)��	ก���	�
������/��/��������ก�.	�
�������
������.	������ก	ก��)&���ก��9,�	ก������/:0�/�ก 9�����ก���0�����ก�S����:�.�0���	�_�������
�����.����.�� 2) ����ก���0�	�������(� (input) ���)�� 2 ��� )���ก� 2.1) ��ก	�������ก���� 
(visual learner) ��ก	���������:�."���������(���ก��������	,_�)�� 	"�� �(&3�� 3������$ 
���3�� ก��g ����� ก����� 	&'���� ��.�.�0�)����9�������	�����(���กก���� ��.                   
2.2) ��ก	�������R����0�3�+� (verbal learner) ��ก	���������:"������.�������(���ก�
�����	&'�
3�+� 	"�� ��	���� �0��(� �(�����O��#����$ 3) ����ก������.������(� (organization) ���
)�� 2 ��� )���ก� 3.1) ��ก	��������S&��� (deductive learner) ��ก	���������:"������.	����%��
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ก��#*ก+���กก�O�����ก��� %��9"�������	ก� �(��ก������,�
�����������	ก���*:� ������S&
�����)&�(�ก-,�
�� +-� ��. 3.2) ��ก	������������� (inductive learner) ��ก	���������:"�����
�.	���������กก-����; )&ก��������0�)&�(������	ก������� ���R*ก���0�)&&�.�Sก�$9"� 4) ����ก��
���ก�.�0�����(� (processing) ���)�� 2 ��� )���ก� 4.1) ��ก	�������&N����� (active learner) 
��ก	���������:��ก�.	�����(�9��O.�����
�&N����� ก��&�.�Sก�$9"��� ���� ก��)���3�&��� ��.
����������(��
�� ������������������
�� ��ก	���������:�.�0���ก�S��)���� ��. 4.2) ��ก	����
���)������ (reflective learner) ��ก	���������:��ก�.9"�	�����ก9�ก�����9������\�Sก����
ก�����
��0��� ��ก�S����:"���0�����	����,�
�	&'��(� 5) ����ก���0�����	���9�����(� 
(understanding) ���)�� 2 ��� )���ก� 5.1) ��ก	��������0�����	���9�����(�	&'���:���� 
(sequential learner) ��ก	���������:�����R�������(���.���ก���0�����	���9�	�
:�,�9�����.
��������; ����������������$ก��	&'������ 	"�� 	�
����ก	���������R	���9�9���:�������,�*�����
�.�0�9,�	���9�9������������.�������; )& ��ก�S����:"���ก�&[\,����	&'���:�	&'������.���
9�ก��&N�������� ��. 5.2) ��ก	��������0�����	���9�����(���:,��,�
���$��� (global 
learner) ��ก	���������:�����R����.�������(�)��%��ก���0�����	���9�	�
:�,�9�3����� 
��������."���ก�&[\,����/��/���)���������	�_� ��.�����R�������9,�)�����9,��; ����.��
&[\,�9�ก��������	ก����ก������ก��	,�����:� ��ก	���������:R���.��
��0��.)�ก_�.�0���:,�� 
,�
�R��)���0�ก_)���0���.)����9�	�� 
 Felder and Soloman (1998) )����`����"��������ก��	���� (index of learning 
styles questionnaire) 	&'����������ก��	���� 4 ������ก 5 ���������� )���ก� ����ก������(� ����
ก���0�	�������(� ����ก�����ก�.�0�����(� ��.����ก���0�����	���9�����(� %����"��������ก��
	������ก������ก��ก�.������ก��	��������ก	����)������ �������R��ก�.�������	�����
���ก��	��������ก	������:�)����ก���� %���.�������	��������ก��	�������)��	&'� 3 �.��� 
����:  �.�����0� ,���R* ��ก	����������������S��.,������ก��	������:����:�����9"� 
�.���ก�� ,���R* ��ก	������������ก��	��������)&����:�9���:�,�*���.�.	����)�����9�
�3��ก��	����ก����������ก�����ก��	���������ก	����"�� ��.�.����( ,���R* ��ก	���������
���ก��	������:�9���:�,�*���ก	&'���	#+ /*��.	����)����ก9��3��ก��	����ก��������                     
)���������ก�����ก��	���������ก	����"�� 
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 9�ก����������:��:�(������	�
�ก9"����ก��	��������������� Kolb 	�
������	&'����
ก��	�������	,��.�0�,���ก��#*ก+����������#����$ ����� Felder and Brent  (2005) ก������� 
���ก��	��������������� Kolb 	&'�,�*�9����ก��	�������;���)���������������.9"�����
����,���9�ก��#*ก+�������#�ก��� �0�,���ก��#*ก+����������#����$ ���ก��	�������
�������� Kolb 	ก����ก��ก+O.�0���\�0�,���ก��	���������#����$�������:��:� ก�����
� 
��ก+O.ก��	������ก&�.��ก��O$	"��(&���� ��ก	�����.����*������(��*ก����	�	&'�,��ก9�
ก������(�����(���ก�R��ก��O$ก��	�����(�,�*�; 9��O.	����ก����ก	�����������ก+O.ก��	����
��ก����������������	&'��������%����ก	�������9"�	,�S����.�������9�ก��	���9�
�R��ก��O$���;�������R�����������������9,��; 	�
������(�����(����������ก�����ก�.�0�
ก������(�	�
���0�����	���9� )���ก� ��ก+O.ก��	��������ก����	ก���.���)������ ��ก	�����.
�0�����	���9�ก��&�.��ก��O$���; ���)��������ก����	ก���.���)��������ก,���; ���S� 
��.��ก+O.ก��	��������ก������&N����� ��ก	�����.�0�����	���9�����ก���0�	��������,�
�
�������������9,��; �����S&)��)&&N��������9��R��ก��O$���; ����:����ก��	������: 4 ���
����������� Kolb �*R
�)�����	&'����ก��	����������0�,���ก��	���������#����$ 	���.���
ก��	��������.���&�.ก��������ก+O.�0���\�0�,���ก��	���������#����$�������:��:� 
 
 ������������ก��������ก����ก�������      

 ��กก��#*ก+���������������������� ��ก��#*ก+�	ก����ก�����ก��	��������ก	����
�.���&�.R�#*ก+���.�����#*ก+� ��.��ก#*ก+��.����S��#*ก+� %�����ก��	�������9"�               
����9,\��
� ���ก��	��������������� Grasha and Reichmann ������
� ���ก��	����
����������� Kolb ��ก��ก����������������&����������ก+O.�����S�������ก	�����������
������ก��	���� )���ก�  ����&�	�#�����	�#,\���."�������ก��	�������ก��(��3� )"�3(��, 
2537; ��ก���� �������S�, 2539; ���� ���.	���\ก��, 2549) ����&��.���"�:�/�.������S�����
��ก	����9��.���"�:�,�
��.������S���ก���.�����ก��	�������ก��(�S��`�$ 	#�+q��กS�, 2536;   
�S���O� 	�����	�_"�����$, 2543; ���� ���.	���\ก��, 2549) ����&����ก��	����/������"�	�ก
�������ก	�������	����9����ก��	����,�
�������"����ก���.�����ก��	�������ก��(������$             
�S\���, 2534; �S��`�$ 	#�+q��กS�, 2536; ��ก���� �������S�, 2539) ��.����&������ ���!
��ก��	�����������ก	�������������� ���!��ก��	�����.����( &��ก�� ��.��0��.�����ก��
	�������ก��(������$ �S\���, 2534; ������ ��,�#���, 2535; �S��`�$ 	#�+q��กS�, 2536;              
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���R�����! �"��	���, 2536; ��ก���� �������S�, 2539) ��.����&��������%�	�����������������
ก��	���� )���ก� ����&�����%�	���� �������ก	���������(�9�%�	��������9,\� ก�� ��.	�_ก �.
�����ก��	�������ก��(���R�����! �"��	���, 2536; ��3� )"�3(��, 2537) ��.��ก	����%�	����
���ก���.�����ก��	�������ก�� (���� ���.	���\ก��,2549) ��ก��ก��: Jone and et al. (2003) 
�������ก	������,�*�;�.�����ก��	����9�����.��"����	������ก���ก�� %�����������ก��
	����)��	,�
��ก��9�����.��"� ��.���������ก��	����	,�
��ก��9��Sก��"� ��.�����3�O$               
����ก+� (2548) )����`��%�	�������������$	"���	,�S�����ก��	��������ก	����"�:�
�����#*ก+�&|��� 6 ����� ���(9���ก��	��������������ก��	���� 
 ��ก��ก��:��������������#*ก+������ ��ก	������������ก��	������ก���ก���.��	�����
�����"����	������ก���ก�� ��.����� ���!��ก��	������ก���ก�� %��������.	��������: 
 Peker and Mirasyedioglu (2008) #*ก+�	ก����ก�����ก��	��������ก#*ก+�VWก���
��.	���������O��#����$ 	�
��	&����	����������ก�����	���������O��#����$��
��ก#*ก+��0���� 281 �� ������ก��	��������ก#*ก+�����.�� %��9"����ก��	�������
��������%��$�������ก��	��������ก#*ก+���ก	&'� 4 ��� )���ก� �������	�ก��� ���              
/*�/�� ���&�.�Sก�$ ��.������	�ก��� ��.9"��������	���������O��#����$ &�.ก������          
	����������"��O��#����$��.	��������ก��	�����O��#����$ ��	���.,$����(�����ก����	���.,$            
One Way ANOVA %��������&����	&'����ก��	������.����&����	&'�	���������O��#����$ 
��ก��������������ก#*ก+���������ก��	������ก���ก����	���������O��#����$��ก���ก������
������0���\���R��� [F(3-277) = 8.293, p<.001]  	�
��	&����	��������(������������ก���	,�����:
����ก������ก�������ก#*ก+���������ก��	�������/*�/�������	���������O��#����$��0�ก���
��ก#*ก+���������ก��	����������	�ก���  
 ��ก�����������������0�9,���S&)��������ก��	������:��������	����������"����	����%��
��ก	������������ก��	������ก���ก���.�� 	����������"���� 	������ก���ก��(Peker and 
Mirasyedioglu, 2008) �����R	���������������$)������: 
         
   
  
 

���ก�����	
 
 

������������������	
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 Jone and et al. (2003) �0������	�
��#*ก+����ก��	�������������"� %����9�����.
#*ก+����	�#��.����� ���!��ก��	�����������������ก��	����,�
�)�� ก�S���������	&'� 
��ก	�����0���� 105 �� R(ก������ก��	����9�����.������"�)���ก� 3�+���ก + �O��#����$ 
�����#����$ ��.����%��9"� Kolb Learning Style Inventory IIa ��.��	���.,$����(�����            
One Way  ANOVA ��ก������������ ���ก��	��������ก	������������ก���ก�����
������"�����������0���\���R������)����������ก������	�# ��ก��ก��:���������ก	������
�������ก��	����)��	,�
��ก��9���: 4 ��"� ��.���������ก��	����	,�
��ก��9���: 4 ��"� 
��.�S������������ก	������������ก��	�������ก��������� ���!��ก��	����/*�)������ก GPA 
��ก�������������0���\���R��� [F(3, 99) = 6.25, p<.0006] %����ก	������������ก��	����
���/*�/���� GPA �(ก����������	�ก�����.���&�.�Sก�$ ��.��ก	������������ก��	�������
���	�ก����� GPA �(ก������&�.�Sก�$ 	"��	����ก�� Cagiltay (2008) #*ก+��������ก��	����
������������� ���!��ก��	��������ก#*ก+��O.��#�ก��� �0���� 285 �� %��9"����ก��	����
�����������%��$�������ก��	��������ก#*ก+��O.��#�ก���9�&|��� 1 ,����ก��:� 4 &|�*���
�.�������� ���!��ก��	��������ก#*ก+� ��.��	���.,$����(����� One Way ANOVA %����
����&����	&'����ก��	������.����&����	&'��.�������� ���!��ก��	���� ��ก������������ 
��ก#*ก+���������ก��	�������ก�� ���.�������� ���!��ก��	������ก�������������0���\            
���R���[F(3, 281) = 6.06, p = 0.01]  
 Uzuntiryaki (2007)  #*ก+��������ก��	��������ก	����"�:������#*ก+����&���
���������� ���!��ก��	������"�	��� �0���� 265 �� %��9"����ก��	��������������� Grasha 
and Reichmann  ��.��	���.,$����(�����ก����	���.,$ One Way ANOVA %��������&����	&'�
���ก��	������.����&����	&'��.�������� ���!��ก��	����	��� ��ก������������ ��ก	�������
�����ก��	�������ก�����.�������� ���!��ก��	������"�	�����ก�������������0���\���R��� 
(F= 41.890, p = 0.000) �������ก�� 	�_\�S�� ����� (2541) �������ก	������������ก��	����
���ก��������� ���!��ก��	�����O��#����$��ก���ก������������0���\����.��� .05 %��
��ก	������������ก��	����������������� ��������
� �������. ����*��� ��.���������             
������� ���!��ก��	�����O��#����$�(ก�����ก	������������ก��	�������,��ก	���� ��.��ก	����
������������กก���9���"��O��#����$���ก��ก_�.������� ���!��ก��	�����O��#����$��ก���
ก������������0���\����.��� .05 ��ก��ก��:���������&N��������$�.,������ก��	������.����
���กก���9���"��O��#����$�������� ���!��ก��	�����O��#����$����������0���\����.��� .05 
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��. �,�� ������ (2546) �0������	�
��#*ก+����ก��	������.	&����	��������� ���!��ก��	����
����ก	����"�:������#*ก+�&|��� 5 �0���ก������ก��	���� ก�S���������	&'���ก	����"�:�
�����#*ก+�&|��� 5 �0���� 391 �� 9�%�	������ก��ก������\#*ก+���,���	�"��(�O$ 	��
���
����
9"�&�.ก����������0�������ก��	��������������� Grasha and Reichmann ��.���
����*ก��	������"�3�+���ก + ��	���.,$����(�����ก����	���.,$ One Way ANOVA ��ก�������
�������ก	������������ก��	�������ก��������� ���!��ก��	������"�3�+���ก +��ก���ก��
����������0���\����.��� .05    
 ��กก��#*ก+������������������0�9,���S&)����� ���ก��	������:������������� ���!
��ก��	���� %����ก	������������ก��	������ก���ก���.������� ���!��ก��	������ก���ก�� 
(Jone and et al., 2003; Uzuntiryaki, 2007; Cagiltay, 2008; 	�_\�S�� �����, 2541; �,��                 
������, 2546) �����R	���������������$)������: 
 
 
 
 
 
������ 2 ������������������ก��
�� ��������������ก��������ก����ก��
��

 ก��#*ก+�	�ก���9�������:�(������)��#*ก+�����,��������ก�����  ��������.
&�.	3������ก����� ��.����������	ก�������ก�����ก����� %��������.	������� ; ����: 
 
 ���� ��������ก��
��     

 ���ก���������ก�0�9�3�+���ก +�0���� <teaching stylesG /*�����กก��#*ก+���.
��ก��������,�������)��9,�����,������0����  ���ก����� (teaching styles) )������:   
 Mosston (1966 ���R*9� �(��S\ #กS�����, 2552) )��9,�����,��������ก�����
��� <���ก����� 	&'��
:�q����ก��������9�9�ก�����ก��	����ก����������&N��������$ก��                
ก��ก�.�0�����(G        

 McCarthy and Morris (1980) )��9,�����,��������ก�������� <���ก������
� 
����� ����ก����� ,�
�����ก���������(�����(���&���	&�����	�
��9,��������ก�����ก��
	��������ก	���������������ก���ก��)&G  

���ก�����	
 
 

�������������ก�����	
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 Salem (2001 ���R*9� �(��S\ #กS�����, 2552) )��9,�����,��������ก�������� 
���ก����� ,���R* ก�.���ก��,�
�����ก�������(&���&�S��`�� ��.�0���9"�	�
��9,�����S
���RS&�.��$ก��	����9�����.��� ��.�����R*ก����������.,�����#����������� ��������9� 
��.ก��S��$����( 	�
������.����S���0�	�_�9�ก�����ก��	����ก����� ���ก������*R
�)�����
	&'��SO�����������������(����.�������ก���ก��)&    

 Grasha (2002) )��9,�����,��������ก�������� <���ก����� ,���R* �S&�����
��������(����.��9�ก����� /*������������� �(&���ก�����ก��	����ก����� ����ก����� ��. 
���ก��	��������ก	����9�ก�����ก��	����ก�����9�"�:�	����G      

 ��#�� ����O� (2551) ก����R*���ก��������,���R* ����ก����� ,�
� ����ก�����
����( %����(�0�	&'����&�������ก���������9,��������ก���������ก������ก	����,�
�
���ก��	��������ก	���� 	�
��"���9,���ก	����	ก��ก��	�����(��(�S����#�ก�3������ก	���� 
����:���(�0�	&'�����(���ก���ก��	��������ก	���� 	�
���0���&���ก���������9,������R
����������������ก�������ก���ก������ก	����9,���ก�*:�  
 ��ก����,��������ก����������กก��#*ก+���.��ก��������,�������)��9,�)��  
�����R��S& ����,��������ก�����)����� ���ก�����	&'���ก+O.�����������(����.��
9�ก����������ก���ก�� /*��.��������(&���ก�����ก��	����ก����� ����ก����� ��.���ก��
	��������ก	���� %����(�0�	&'����&������ก���������	�9,��������ก�����ก��	����
����ก	���������ก���ก��)& 	�
��9,�ก�����ก��	����ก�����9�"�:�	����&�.�������0�	�_� 

  
 ������������������ก��
��    

 ����กก��#*ก+��0������ก9,�������9� ��.#*ก+�9�	�
�����ก���������( %��9,�
����,��� ������&�.	3� ��.����������,�
�����0�������ก����� /*���กก��#*ก+�
	�ก�����.����������	ก������� ������.	��������:     
 McCarthy and Morris (1980) ก����R*���ก���������(&���ก��	����ก�����
��� 4 MAT %����(�.���	&����������)&������ก��	�����(���� 4 MAT /*��� 4 �����
����ก�� )���ก� �������� 1 ��(�
��(�ก�.�S�� �������(9� ,���R* ��(�.���	&'��(�ก�.�S��9,�
��ก	����	ก��������9�9�ก��	���� �0�9,���ก	�����(���ก��	ก����)��������.���ก��:�0�R�� 
�������� 2 ��(�
���( ,���R*��(������,�
�&h�������(��������9,�ก����ก	���� 	�
��9,���ก	����
	&�������(�����	���9�����*ก/*:����*:���(	&'��(��(���.��������0���\����S� �������� 3 ��(�
�%��",�
�
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�(�VWก��� ���	������R��ก��O$��.�
���S&ก�O$9,���ก	���� ��(�.	&'�	����(���.�0���.�0����
�����.��ก	�
��9,���ก	������
�&N�������9,��0�	�_�%��9,���ก	������
�&N�����������	�               
	&'�ก��	����ก�����	���	�
:�,���ก+.���	&'�"���������(�*�����ก���ก��ก���	�
��9,���ก	����
���ก��
�&N����� �������� 4 ��(�
� �(�&�.	����� ,���R* ��(�(�����	�����(���.	&'��(��ก�)� %��
���������(�
��.	&'��(�����R��ก��O$ก��	�����(�9,���ก	����)����������.�����0����9,�� ; 
%��ก��&�.�Sก�$�����(����)��	������ ��(���ก�.�S��9,�	��ก�.�
��
����)��������,�
���������9,�� 
; ��(�.ก�.�S��9,���ก	�����������R(ก��.	�����(�	����ก��	� ����������(�������	� ��(
	������	&'��(�����	�����(� �(��������,���.����������(�)&�����ก����ก	���� ��.	�
������������(�
������(�.�0�,������	&'��(�&�.	��������(���.������ก	����%������ก�)���.�0�  
 Felder and Silverman (1988) )�������&�.	3������ก���������������ก�����                
ก��	���� ��กก������0�R�� 5 ��� ����: 1) ��(	���9"�����(�&�.	3�9�9�ก����� �.,�������(�                     
	"��(&�������	ก����ก���������(concrete) ,�
�����(�	"�����������	ก����ก��������� +-� 
(abstract) 2) ��(	���ก���0�	�������(������(&���9� �.,����(&���ก���� (visual) 	"�� 3�� 
���3(�� ก��g ก���������� ,�
��(&�������(�������	���9���ก+O.���0� (verbal) 	"�� 	��� 
��	���� �0��(� �(�� 3) ��(����.	����������(�9�ก���0�	��������ก	��������)� �.,������
������ (inductive) ,�
�����S&��� (deductive) 4) ��(�.��ก����.9,���ก	��������������9�ก��
	����ก���������)� �.,���ก��9,���
�&N����� (active) ,�
�ก��9,���ก	����	&'��(�R(กก�.�0�%��
9,��(,�
�g[ (passive) ��. 5) ��(�0�	���	�
:�,��ก���ก	��������)� �.,������	&'���:�	&'����
(sequential) ,�
������$��� (global) 9���ก+O.���������.�������������$ก�� 
 ��ก�0�R����: 5 ����.�����R������ก�������ก	&'� 5 ���� ��.9�����.�����.
&�.ก������ 2 ��:������ก�����	"��	����ก�����ก��	���������������  Felder and 
Silverman ����: 1) ����	�
:�,� (content) �� 2 ���� �
� �(&������.������� 2) ����ก���0�	���
����(�(presentation) �� 2 ���� �
� ����(����ก������.����(����R����0�3�+� 3) ����ก��
����.������(� (organization) �� 2 ���� �
� �����������.����S&��� 4) ����ก��������������
��ก	���� (student participation) �� 2 ���� �
� ��ก	����	&'��(���
�&N�����������	���.��ก	����
)��)����
�&N�����������	� ��. 5) �����0��������	���9� (perspective) �� 2 ���� �
� ���
�0������:������.�����$���      
 Grasha (2002) )���0�ก����`��������ก���������( /*���`������ก���&�.	���           
ก���������( %��������ก�������ก	&'� 5 ��� �����ก+O.� ��ก���ก���������(9�
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ก�����ก��ก���ก��	����ก�����9�"�:�	���� )���ก� 1) ����(�	"����"�\ (expert style) 	&'�
��ก+O.����(����������(����������R9�#����$��"�����0�ก�������.��&�.��ก��O$ก��9�ก��
���ก��	����ก����� %������9,\���ก�.9"�����ก�������������� (lecture) 	&'��0���\ /*���(���
�����ก��������	"����"�\��: �������������.)��	,��.ก����ก	����������.��������(� ,�
���
&�.��ก��O$	�����(�����9�#����$������:� ; 2) ����(��0���������,������ (formal authority 
style) 	&'���(���	���ก���0�����.���%���*�	��	&h�,�����%������ ,��ก�(�� ��. ������
��ก	��������.)�����	&'��0���\ %���������(��������ก�������:��ก�.)�������*�,�S��ก����ก	������:
9�	�
��ก�����ก��ก���ก��	���� ก�������.� ��ก���ก��	�����(����	&'�����.����ก	����	���9� 
3) ����(�	&'�������� (personal model style) 	&'���(�������ก+O.��ก���0���	�	&'�
#(��$ก��9�ก�����ก��	����ก�����9�"�:�	����	&'��0���\ %�����������9,\��.9"�����ก��������
	���ก���������.ก���ก�������9�	"�&�.��ก+$ %��9"�&�.��ก��O$�������(	�	&'�q��9�ก��
���ก��ก���ก��	����ก����� /*������������(��������ก�������ก������: �
���(���)��)���0��*R*
�������ก������ก	����	&'�����S�����ก	���9���ก  4) ����(��0���������.��ก (facilitator 
style) 	&'���(����������*�,�S��9�ก�����ก��ก���ก��	����ก�������� ; %��9,������0���\ก��
�������ก������ก	����	&'�,��ก 9�ก��	�����(���ก���������������(�0���������.��ก9,� /*���(
�.�0�,������	&'��(������$&�.ก����.�0���������.��ก���; 	�
��9,���ก	����)��	ก��ก��	�����(�  
5) ����(�9,�����. (delegator style) 	&'���(���������	"
�������ก	���������R��`����	�)������
��	���������. ก��ก���ก��	����ก��������	ก���*:�����กก����ก���ก��	�����(�����                    
�����ก	����	� ��(�*��,������	&'��(�9,��0�&�*ก+���.�0���.�(������	������������)& %��9,�����.
�ก���ก	����	�_����9�ก��	�����(�����ก���0���,�
�ก��VWก&N����� ����0���\�
� ��(���#*ก+�����
���������ก	����ก����.���ก��ก���      
 Kolb (2005) ก����R*ก��������� +-�ก��	�����(�	"�&�.��ก��O$ &�.ก������                 
4 ��:���� )���ก� 1) ก�����&�.��ก��O$/ก��ก���ก��	�����(�	"��(&���� ��(	&'��(�ก�.�S�� %����(
�.������	�����ก��ก���9,���ก	����	���)&���������� 9,���ก	����)����������.	ก_�����������(����
,��ก,�����กก��ก�����:�������	� 2) ก����	ก���.�3�&����.����������� ��(	&��%�ก��
9,���ก	����)����ก	&���������(����)����ก&�.��ก��O$��.����ก���.���������(��*ก �������	,_�
�����	���.,$��.�3�&����0�����	���9�ก��&�.��ก��O$���)����� 3) ก���������������������(
���ก��ก���9,���ก	��������ก����� 	"
���%�&�.	�_�ก��	�����(����;���)����ก&�.��ก��O$��.ก��
�3�&���	�
����S&	&'�������������� 4) ก���0������(�)&���� ��(	&'��(����	�����,�
�����
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�R��ก��O$��.�
���S&ก�O$9,���ก	���� 	�
��9,���ก	������
�&N�����ก������������	�%��9,�
��ก	�����0�����������������)��)&9"�9��R��ก��O$���; ��:��:ก��������� +-�ก��	�����(�	"�
&�.��ก��O$�����������.�0�9,���ก	����)��9"����ก��	��������������� Kolb 
 9�ก����������:��:�(������	�
�ก9"�ก��������� +-�ก��	�����(�	"�&�.��ก��O$�� Kolb 
	�
��9,��������ก�����ก��	��������������� Kolb 	�
������ก��������� +-�ก��	�����(�
	"�&�.��ก��O$&�.ก���������ก��	�����(�	"�&�.��ก��O$ 4 ��:���� �����	����9,���ก	����)��
9"����ก��	������: 4 �������������� Kolb ��ก��:���ก��	��������������� Kolb 	ก��
��ก��ก+O.�0���\�0�,���ก��	���������#����$�������:��:� ����:�ก��������� +-�ก��	�����(�	"�
&�.��ก��O$  �*	&'�ก��������"�����	����9,���.ก�.�S��9,���ก	��������ก+O.�0���\�0�,���ก��
	���������#����$	"��ก�� ��.��กก��������� +-�ก��	�����(�	"�&�.��ก��O$���&�.ก������  
4 ��ก+O.ก�����9�����.��:������ก��	�����(�	"�&�.��ก��O$ )���ก� 1) ��ก+O.ก�����
���9,�9"�&�.��ก��O$	"��(&���� 2) ��ก+O.ก��������9,�9"�ก����	ก���.���)������              
3) ��ก+O.ก��������9,�9"�����������������	&'�������� ��. 4) ��ก+O.ก��������9,�
9"�ก������&N����� �(�������0���9"��0���ก���ก����� ��ก	&'� 4 ��� 	"��	����ก�����ก��
	��������������� Kolb )���ก� 1) ���ก������������	�ก���(divergent) 	&'���(�����ก���
�R��ก��O$ก��	�����(�,�
�ก�.�S��9,���ก	����	�����(���ก&�.��ก��O$	"��(&������.ก����	ก�
��.���)������ 2) ���ก��������/*�/��(assimilation) 	&'���(�����ก����R��ก��O$ก��	�����(�
,�
�ก�.�S��9,���ก	����	�����(���ก����������������	&'����������.ก����	ก���.���)������ 
3) ���ก�����������	�ก���(convergent) 	&'���(�����ก����R��ก��O$ก��	�����(�,�
�ก�.�S��9,�
��ก	����	�����(���ก����������������	&'����������.ก������&N����� ��. 4) ���ก�����
���&�.�Sก�$(accommodation) 	&'���(�����ก����R��ก��O$ก��	�����(�,�
�ก�.�S��9,���ก	����
	�����(���ก&�.��ก��O$	"��(&������.ก������&N����� 
 

 ������������ก��������ก����ก��
��       

 ��ก����,��������ก����������กก��#*ก+���.��ก��������,�������)��9,�)��              
����S&)��������ก����� (teaching styles) 	&'���ก+O.�����������(����.��9�ก��������
��ก���ก��)& /*��.��������(&���ก�����ก��	����ก����� ����ก����� ��.���ก��	������
��ก	���� %�����ก�������:�	&'�,�*�9���$&�.ก����������������ก��	����(learning 
environment) (Evans and Waring, 2006; Jarvis, 2002 ���R*9� Zhang, 2008) ��ก��ก��:��
�����������������ก 	������� 	 ����9�,�� 	�����������ก+O.������	&'�&�."���&)��
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(democratic)��.��(	���9,���ก	����	&'�#(��$ก���.�0�9,���ก	������	����������"����	����9�
����ก �����R&N�������)����ก��� 	��������0�ก��ก����������	�)����กก�����.������� ���!
��ก��	�����(ก�����ก	������� 	����9�,��	�����������ก+O.������	&'��������&)��
(autocratic)��.��(	�����	�	&'�#(��$ก��(Anderson and Brewer, 1946; Flanders, 1959, 
1967, 1968; Amidon and Flanders, 1967; Lewin and et al..,1967 ���R*9� Labillois and 
Lagacé-Séguin, 2009 ) ��.��กก��#*ก+�������������������������ก���������(�������
�������กก���9�ก��	��������ก	���� %�� Hancock and et al. (2000) �����9�ก��	����ก��
������	�����(	&'�#(��$ก����ก	�����.���������กก����(9�ก��	���� /*�ก��	����ก��������	���
��(	&'�#(��$ก��	&'�ก��	����ก��������)�����ก��9,���ก	������&N��������$ก��,�
�	�����(�����ก�� 
9��O.ก��	����ก��������	�����ก	����	&'�#(��$ก����ก	�����.���������กก�����0� /*�ก��	����
ก��������	�����ก	����	&'�#(��$ก��	&'�ก��	����ก����������	����9,���ก	������&N��������$ก��
��.����������9�ก��	�����(� ��ก��ก��:���ก��������������	����������"����	������.
����� ���!��ก��	���� ����� Gencel (2008) �0������	�
������ก��	����ก��������� +-�ก��
	�����(�	"�&�.��ก��O$��������	����������"�����#*ก+� ����� ���!��ก��	���� ��.�����0�9�
��"�����#*ก+� 	�
��#*ก+�����ก��	����ก��������� +-�ก��	�����(�	"�&�.��ก��O$��������
	����������"�����#*ก+� ����� ���!��ก��	���� ��.�����0�9���"�����#*ก+�����ก	����
�.��������#*ก+� ก�S���������	&'���ก	�����0���� 50 �� ���	&'�ก�S��������.ก�S������S� 
%����ก	����9�ก�S�������.)�����ก�����ก��	����ก��������� +-�ก��	�����(�	"�&�.��ก��O$ 
���&�.ก������ 4 ��:���� )���ก� 1) ก�����&�.��ก��O$/ก��ก���ก��	�����(�	"��(&���� 2) ก��
��	ก���.�3�&����.����������� 3) ก������������������� ��. 4) ก���0������(�)&
���� ��ก������������ ก��	����ก��������� +-�ก��	�����(�	"�&�.��ก��O$�0�9,���ก	������
����� ���!��ก��	���� ��.�����0�9���"�����#*ก+�	�����*:� ��.��	����������"�����#*ก+�
����ก 	"��	����ก�� ��3�3�O$ 	"����	ก�. (2545) #*ก+���.	&����	��������� ���!��ก��
	���������#����$ �������9�ก��	���� ��.	�������������#����$����ก	����"�:������#*ก+�
������ �.,���ก�S�����	������� 4MAT ��.ก�S�����	�������&ก�� ก�S��������� ���	&'�ก�S��
������.ก�S������S�ก�S���. 35 �� 	��
���
����9"�&�.ก������ ������	�������������#����$ 
��.������������� ���!��ก��	���������#����$ ��	���.,$����(�����ก����	���.,$ t-test  
��ก��������������ก	����ก�S�����	������� 4MAT ������� ���!��ก��	���������#����$�(ก���
	กO�$���ก0�,�� �
��(ก��������. 70 ��.��	�������������#����$,��	�����(ก���ก���	��������
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������0���\���R�������.���.05 ��.��ก	����ก�S�����	������� 4MAT ������� ���!��ก��	����
�����#����$ �������9�ก��	���� ��.	�������������#����$ �(ก�����ก	����ก�S�����	�������
&ก������������0���\���R�������.���.05 %��ก�������� 4MAT ��`��%�� McCarthy and 
Morris  &�.ก������ก�.���ก�� 4 ��:����������ก��	�����(�	"�&�.��ก��O$�����������
%��$� ���)��&�.�Sก�$�����(�	ก����ก��ก���0����������9"����� %���0�����.��:������
���	&'� 2 ��:�������� &�.ก��������:���������ก��ก�����	����ก���0��������/�ก/�����.
/�ก��� �0�9,�ก��	����ก���������(&�����:����:,�� 8 ��:���� ��ก���������:�������ก�� 
##����� ������� (2548) 	&����	��������� ���!��ก��	���������#����$��.	��������
�����#����$����ก	����"�:�&�.R�#*ก+�&|��� 6 ���)�����ก����������-��ก�ก��	�����(� 4MAT ��.
ก��������&ก��  ก�S��������� ���	&'�ก�S��������.ก�S������S�ก�S���. 30 ��  	��
���
����
9"�&�.ก������ ���ก�������� ��-��ก�ก��	�����(� 4MAT ���ก��������&ก�� ������                
	�������������#����$ ��.���������������� ���!��ก��	���������#����$ ��	���.,$����(�
����ก����	���.,$ t-test ��ก��������������ก	�������)�����ก����������-��ก�ก��	�����(� 4MAT                         
������� ���!��ก��	���������#����$��.	�������������#����$�(ก�����ก	�������)�����ก�����
���&ก������������0���\����.��� .001  
 Hancock and et al. (2002) #*ก+������ ���!��ก��	��������ก#*ก+����)��ก�����
���	�����(	&'�#(��$ก����.ก��������	�����ก	����	&'�#(��$ก�� �������ก#*ก+����)��ก��
������	�����ก	����	&'�#(��$ก��������� ���!��ก��	�����(ก�����ก#*ก+����)��ก��������
	�����(	&'�#(��$ก�� 	"��	����ก�� Brandi (2006) �0������	�
��#*ก+������������$�.,������
ก���������(��.����� ���!��ก��	��������ก	���� %�����ก��������	&'� ��� 
traditional ��� progressive ��.�������.,������ก�������� traditional ��. 
progressive %�� ���ก�������� traditional 	&'�ก�����ก��	����ก�����%��	������	�
:�,���
��"�	&'�,��ก ก��ก���9�,��	����	���ก�������������� ก������ 	&'���� %����ก��	����
)������กก����� ��.���ก�������� progressive 	&'�ก�����ก��	����ก�����%��	������
������Sก���� ��.9,������0���\ก��������9�����ก	���� ก��ก���9�,��	����	���9,�
��ก	������
�&N����� 	"�� ก���3�&��� ก��	������������
� ก���0���ก�S�� %����ก��	������
��ก���� ก���0�	��� ก������������ 	&'���� ก�S�����#*ก+�	&'���(������9�%�	�����.���
�����#*ก+�9�����	/��$����$ 	��
���
����9"�	&'�����0�������9,���(�������	�	ก����ก�� 	�# 
&�.��ก��O$9�ก����� �0������ก	���������	�������)��	ก�� A B C D ��. F ��.���ก��
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���/*�	&'�����0�R��	ก����ก�����ก�������� traditional ��. progressive ��	���.,$����(�
����ก����	���.,$����,�������$9� SPSS ��ก��������������(���9"����ก�������� progressive 
�.����ก	����)��	ก�� A ��กก�����(���9"����ก�������� traditional ����.��������������$ 0.494 
��.��(���9"����ก�������� traditional �.����ก	����)��	ก�� F ��กก�����(���9"����ก�������� 
progressive ����.��������������$ -0.880 ��ก��ก��: Zhang (2008) #*ก+�	ก����ก�����ก�����
����(���ก������(�����ก	�����.��������#*ก+� ก�S���������	&'���ก	�����.��������#*ก+�
�0���� 298 �� 	��
���
����9"�&�.ก������ ���������ก�����	ก����ก��ก���������������� 
Sternberg  ���ก������(�����ก	����	&'�����������&�.	������  7 �.��� �0�,�������� ���!
��ก��	����)������ก�.�������� ���!��ก��	����	�
����3��ก��#*ก+�9�����.��"��0���� 
12 ��"� ��	���.,$����(�����ก����	���.,$ regression ��ก����������������� ���!��ก��	����
�����R�0����)���������ก���������(���ก������(�����ก	���� %�����ก���������(���
ก������(�����ก	���������R�0��������� ���!��ก��	����9�����.��"�)����:��� 9% - 21% %��
���ก������������������ก�������� ���!��ก��	������.���ก����������������
���������� ���!��ก��	����      
 ��กก��#*ก+������������������0�9,���S&)����� ���ก�������������������กก���          
9�ก��	��������ก	����(Hancock and et al., 2000) ���ก������������	����������"����	����
����ก	���� (Gencel, 2008; ��3�3�O$ 	"����	ก�., 2545; ##����� �������, 2548) ��.���
ก����������������� ���!��ก��	��������ก	���� (Hancock and et al., 2002; Brandi, 
2006; Gencel, 2008; Zhang, 2008; ��3�3�O$ 	"����	ก�., 2545; ##����� �������, 2548) 
�����R	���������������$)������: 
 
 
                          
 
 
 
 
 
 
 

���ก����
 
 

�������������ก�����	
 
 

������กก�����
ก�����	
 
 

������������������	
 
 



29 
 

������ 3 �������������������ก��������ก������
������������ก�������ก�� 
 ��ก��
��   
 �(������#*ก+�����(���ก	�ก�����.����������	ก�������ก��	�
���������������                                                  
���ก��	����ก�����ก����� %���.�0�	���9�&�.	�_�����������.����������	ก�������ก��
����������������ก��	����ก�����ก�����     
 ��กก��#*ก+��.�����������������������ก��	����ก�����ก�������ก����
��ก�������ก��	��������ก	������.���ก���������( 9�ก�O�������ก��	������.                 
���ก�������	กO�$9�ก��������ก��	������.���ก�����	&'�	กO�$	����ก�� 	"�� ���ก��
	������.���ก���������������� Felder and Silverman ��.���ก��	������.���ก��
�������������� Reid 	&'���� ��	"�� ��������� Naimie ��.�O.  (2010) 9"���"��������
ก��	������.���ก������� 	g�	���$ ��. %/%���� 	�
���0������	"�����%��9,���ก	����
	����ก����(�������������ก�����ก��	��������ก	���� ��ก��ก��:���������,�*�����������
����������������ก��	����ก�����ก���������������(�O$��������ก��������ก��
	������.���ก�����/*�������(�O$��������ก��������ก��	������.���ก����� ��������
��ก���R*���ก��	������.���ก�����������������0�,�
�)�����������.������(�O$��
������ก��������ก��	������.���ก��������������������R*���ก��	������.���ก��
�������������ก��(Zhang, 2006) %�� Zhang (2006) �������������ก��	�������������	&'�
�(�����ก�����������ก�����%����`����ก�������� Sternberg /*�	&'�������	ก����ก��
�������ก�������
���.�(&���ก��ก���������.�����9"�9�ก��	������.ก����� ��ก��ก��:
9�ก�O�������������ก��	������.���������ก�����)��9"����������	&'��(�����ก�� 	"�� ���
������ก��	������.���ก���������������� Grasha  �.��������������������
���ก��	����ก�����ก��������	j��.	��.� %�� Grasha (2002 ���R*9� �(��S\ #กS�����, 
2552) �������������������.,������ก��	����ก�����ก����� %��ก����	���.,$����(�
����������ก��	������.���ก����� 9��(&�����ก�S�����	���ก��� cluster %��ก����� 
cluster �������������:���%��9"�������ก�����ก��#*ก+�	&'��0���\ %�������ก	&'�                 
4 clusters ���������ก�����ก��	����ก����� 2 ����������ก�� )���ก� cluster 1 ��. 2  9"�
������ก�����ก��	����ก��������	�����(	&'�#(��$ก�� ��. cluster 3 ��. 4 9"�������ก�����     
ก��	����ก��������	����(�	����	&'�#(��$ก��  
 ����กก��#*ก+���.��ก���������0������ก�����������������S���� 	�
�����ก��	����
����ก	�����������ก�����ก���������(�.�0�9,���ก	���������(9�9�ก��	�����(�*:�               
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	����������"����	���� ��.����� ���!��ก��	�����(�*:� (Felder, 1995; Reid, 1996; Miller, 
2001; Stitt-Gohdes, 2003 ) %�� Reid (1996) ก������� 	�
��	ก������)��������������ก��
	������.���ก������.����)���������ก	���� �0�9,���ก	�������	,��9�ก��	���� )��"������.
	������.�����(9�����.	������� ��.	����������"����	������� 9�����ก������	�
�����
ก��	�����������������ก�����ก���������(�.�0�9,���ก	���������R&��&�S��	�)��9�
����ก��	���� 	����������"����	���� � ��ก�����.���(9� 	"��	����ก�� Felder and Spurlin 
(2005) ก������� 	�
�����ก��	��������ก	�����O.��#�ก�����.���ก���������(                       
)���������ก���.�0�9,���ก	����	�
����.)��	��9�9��ก��	����9�"�:�	���� ���.�����������0� 	ก��
����������9���"�,�
�,��ก�(��,�
���	� ��.��ก�O���ก	�������R�������"���:�,�
�����
�O. 	&'���� ����:���(����.������&�����.	&������&�ก���������	�9,�	,��.��ก��
���ก��	��������ก	������:,�� ���ก_����กก��#*ก+���ก����,�*����%������������)���������
�����ก��	������.���ก�����(learning / teaching style mismatch) �."�����	������. 
��������ก	�����0�9,���ก	���������������R��ก��	������ก����*:�(Romanelli and et al., 
2009)  
 Peacock (2001) �0�����������	,_�����ก	����	ก����ก�������������������
���ก��	����ก�����ก����� ����� �����. 72  ����ก	�������������	,_���� �(��*ก���,�� )����
�����S�,�
�)��"������.	����9�"�:�	������:�	�
�����ก��	��������ก	����)���������ก�����
ก���������( ��.�����. 76  ����ก	�������������	,_���� 	�
�����ก��	��������ก	����)��
�������ก�����ก���������(�.�������ก��	���� %����������������	,_����������R��	&'�
�0������ก	�
�����ก��	��������ก	����)���������ก�����ก���������( 	"�� <j���(��*ก)����
�����S�,�
�)��"������.	����G  <j��)����������9���.)��	��9�9��9���	������:�G <j���(��*ก������
	&'���	���������กG <j��	�
����.)�����ก������.	����G 	&'���� 
 ��ก��ก��:������������0����,�*����#*ก+�	ก����ก�� ����������������ก��	����
ก�����ก�������������������� ���!��ก��	���� Grout (1991 ���R*9� Zhang, 2006) 
������������������$�����ก��	������.���ก���������(�������� ���!��ก��	������"�
3�+���ก + ���������� ���!��ก��	������"�3�+���ก +����ก	������ก���ก��������
����0���\�������������������ก��	����ก�����ก����� 	"��	����ก�� Zhang (2006) ���
#*ก+������������$�����ก��	������.���ก���������������,�
�)��������� (match and 
mismatch) ก������� ���!��ก��	����9���"����; ก�S���������&�.ก������ ��ก#*ก+��0���� 
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135 �� ��.��(����ก	����	,�����:� 	��
���
����9"�&�.ก������ ���������ก��	������
��ก	���� ��.���������ก���������( �0�,�������� ���!��ก��	���������ก�.���
����� ���!��ก��	���� %�����������ก��	��������ก	������.���ก���������(��`����ก
�������� Sternberg ��	���.,$����(�9"�ก����	���.,$ regression %������&����	&'� ������(�O$
��������ก��������ก��	������.���ก����� /*�������(�O$��������ก��������
ก��	������.���ก���������������ก���R*���ก��	������.���ก��������)�����������.
������(�O$��������ก��������ก��	������.���ก��������������������R*���ก��
	������.���ก��������������� ��.����&����	&'������ ���!��ก��	����  ��ก������������
�������ก��	������.���ก���������������,�
�)��������� ������������ ���!��ก��
	��������������0���\���R��� ��.9�����.��"��������ก��	������.���ก��������
�������,�
�)��������� ������������ ���!��ก��	�������ก������������0���\���R���
 Naimie ��.�O.  (2010) �0������	�
���0������ก�.��������������������               
ก��	����ก�����ก������������������ ���!����ก	���� ก�S���������	&'���ก	����9�����
3�+���ก +�0���� 310 �� ��.��(�0���� 4 �� 9"���"��������ก��	������ 	g�	���$ ��.                 
%/%���� (Felder and Soloman, 2006) ���������ก��	����)��	&'� 4 ������.9"�������R�� ก��
��	ก���.ก�����3�+O$9�ก��	ก_�����������(� %�������ก	������ก	&'� 5 ก�S�� ก�S����� 1 	&'�
ก�S��������ก��	��������ก	�����������������ก�����ก���������(9��Sก���� ก�S����� 2 	&'�
ก�S��������ก��	��������ก	�����������������ก�����ก���������(	��� 3 ���� ก�S����� 3 
	&'�ก�S��������ก��	��������ก	�����������������ก�����ก���������(	��� 2 ���� ก�S����� 4 
	&'�ก�S��������ก��	��������ก	�����������������ก�����ก���������(	��� 1 ���� ��.
ก�S����� 5 	&'�ก�S��������ก��	��������ก	����)���������������ก�����ก���������(9��Sก
���� ��	���.,$����(�����ก����	���.,$  One Way ANOVA ��ก�������������������������
���ก��	��������ก	����ก�����ก���������("���&���&�S����� ���!��ก��	������
��ก	����)�� %������� ���!��ก��	��������ก	������: 5 ก�S����ก���ก������������0���\              
���R���(p=0.00) 	�
���������	&'�����(����������� ���!��ก��	��������ก	����ก�S����� 5 ��0�
ก�������� ���!��ก��	��������ก	����ก�S����� 1 ��.ก�S����� 2 ����������0���\���R���(p=0.00) 
��.����� ���!��ก��	��������ก	����ก�S����� 3 ��. 4 ก_��0�ก�������� ���!��ก��	������
��ก	����ก�S����� 1 ��.ก�S����� 2 ����������0���\���R���(p=0.00) 	"��ก�� 
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 ��กก��#*ก+�����������กก��#*ก+���.�����������������0�9,���S&)����� ����
������������ก��	����ก�����ก���������������(9�9�ก��	����(Felder , 1995; Reid, 
1996;  Miller, 2001; Stitt-Gohdes, 2003) ����������������ก��	����ก�����ก�����
�������	����������"����	���� (Felder, 1995; Reid, 1996; Peacock, 2001; Felder and 
Spurlin, 2005) ��.����������������ก��	����ก�����ก����������������� ���!
��ก��	���� (Grout, 1991; Felder, 1995; Reid, 1996; Miller, 2001; Stitt-Gohdes, 2003; 
Felder and Spurlin, 2005; Zhang, 2006; Naimie and et al., 2010)  �����R	����
�����������$)������:  

 
                          
 

 
 
 
 
 
������ 4 �������%������&�
��'        
 ��กก��#*ก+������� ��.����������	ก����������������	ก����ก�����ก��	���� ���ก��
�������������������ก��	����ก�����ก����� ��������ก��	���� ���ก�����                       
����������������ก��	����ก�����ก��������ก_�������	����������"����	���� ����:�
�(�������*��9�#*ก+�	ก����ก��	�������������#����$����ก	����	�
����ก�(��������9�	ก����ก����"�
�����#����$ %���(������#*ก+�����(���ก	�ก�����.����������	ก�������ก��	�������������#����$ 
9�&�.	�_����; ����0�	���	&'� 3 &�.	�_� )���ก� ����,��� ��$&�.ก����.��ก+O.��  
	����� 	�������������#����$ ��.����������	ก�������ก��	�������������#����$ 
  
 ���� ��� ���'���ก������ก()����������    
 �0���� Attitude /*��&���� 	����� 	&'��0�����ก��ก#���$3�+��.������ <AptusG 
�&����  %���	��� ������� �0�,�������,�����:�)������ก����������.��กก��#*ก+�)��9,�
����,���)���������*ก�� ����: 

������� ��!�� 
���ก�����	
ก�����ก����
 
 

�������������ก�����	
 
 

����"����
ก�����	
 
 

������������������	
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 Thurston (1967) ��������� 	�����	&'�����&�����������"���,�*����)�������R
��	ก�	,_�)����� ���	����������%���	��������3��9����9,�	,_�)��%��� ��ก�������9�
����,�*� ��ก��ก��:��ก������� 	�����	&'�	�
�����������"������)��"�� �����0�	���                     
�������	,_� �����(��*ก��.����	"
������������9����,�*� 
 Anastasi (1982) ก������� <	����� 	&'� ����%���	�������.��&N�ก��������������           
���	���/*������ก9������"��,�
�)��"�����������; 	"�� 	"
:�"��� &�.	�O� ,�
��R�������; 
%��	�����)�������R��	ก�)��%������������R��S&�����)����ก� ��ก���3����ก��:���
�����ก��3�+���.�����G 
 Gagne (1977 ���R*9� ��3�3�O$ 	"�	ก�., 2545) ก������� <	����� 	&'��3��3��9�
���S������������������ก��	�
�ก&N�����������.�S��� 	�����)��)��ก0�,��ก��&N��������	&'�
	j��.����0�9,�ก��&N�����������.����%�ก��	ก���*:���ก,�
����� 	������*	&'����%���9�ก��
������,�
����������9�ก������������S+�$G 
 �S�S��� ������� (2532) )��ก������� <	����� ,���R* �3��.�������.���               
���������.���� ��ก���������RS,�
�	,�Sก��O$,�
�ก��ก�.�0� /*��3��.�������.�����:
)����������������ก&�.��ก��O$���������9,������ก��ก,�
����� ��ก,�
���������RS 
	,�Sก��O$ �0��(� ��\��ก+O$ ��G 
 ��ก����,����� <	�����G �����ก����������.��กก��#*ก+�)��9,�)�� ���.��S&)�����             
	�����	&'�����%���	��������3��9��S�����ก	ก����ก������"�� �������	,_� �����(��*ก��.                  
����	"
���������������������	��� )���ก� 	,�Sก��O$ ก��ก�.�0� 	"
:�"��� &�.	�O� ,�
��R����
���; /*��.)�������R��	ก�)��%������������R��S&�����)����ก� ��ก������;  
 McGuire (1969); Triandis (1971) ��.�S���$ %�����.ก(� (2552) )����S&��$&�.ก��
��	�����)�� 3 &�.ก���������ก�� ����: 1) ���������(�(Cognitive Component) 	&'�
��$&�.ก�������������(�,�
�����	���9����S��������������	�����:� ; 	�
��	&'�	,�S������.��S&
���	&'�����	"
�����"���9�ก��&�.	������	��� 2) ���������(��*ก(Affective Component) 	&'�
��$&�.ก�������������(��*ก,�
�����O$���S�������������������$ก�����	��� ���	&'���
	�
������กก������S���&�.	������	,�����:����������9�,�
�)����9� "��,�
�)��"�� ��,�
�	��
����)� 3) ����� ��ก���(Behavioral Component) �
� ���������,�
�����%���	�������S���
�.&�.� ��&N����� ,�
�������������	���9���#������.������S�,�
���������*:���(�ก������	"
��
,�
������(��*ก���S������)������กก��&�.	�����  
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  Triandis (1971) )����S&��ก+O.��	�����)������: 1) 	�����	&'��3��.�����9������
����������ก�������.ก��ก�.�0� ����9,��S����������9�ก��������������	���9���9���,�*�             
2) 	�����	&'�������)��)���������ก0�	��� ����.	ก����กก��	�����(���.&�.��ก��O$���	ก�������                 
3) 	�����������,�����������R*����S��� ,�
������	��� �����
� 	�����	ก����ก���	��������
�������.�����R�����)�� 9��O.��� Shaw and Wright (1967 ���R*9� ��3�3�O$ 	"�	ก�., 
2545) )����S&��ก+O.��	�����)������: 1) 	�����	&'�����ก�S���&�.	�����ก���	�������
�&�	&�������	&'������(��*ก3��9����ก��9,�	ก�����(9�����.���� ��ก��� 2) 	��������S���
�&����)����:9������SO3����.����	��� /*��.������S�"����	�������:�����ก��R*�� %��
�.��������(��*ก)&����ก��ก,�
����� )&������ก,�
����� ,�
�����	������	&'�#(��$            
�����
� )���(��*ก,�
��(��*ก	j�; 3) 	�����	&'�������	ก����กก��	�����(���กก�������.�������ก0�	���%��
	ก����กก��	�����(���������&N��������$������ 4) 	������*:���(�ก�����	���	j��.���� 	"�� �S��� ����$ 
����� 5) 	���������S�����������	������	&'�ก�S��	����ก������������������$�.,���ก�� /*����ก��
�(&	&'�	�����	j��.�S���������	��� 6) 	�����	�
��	ก���*:������.����ก+O.������������R
	&������&�)��	�
�����&�.��ก��O$9,�������ก�����ก	��� 	�����	ก���*:�)�� 2 ��ก+O.�
�                 
	���������ก	&'��������������.������9���ก+O.�������*��9� 	,_����� �0�9,��S���
���กก�.�0� ���ก)�� ,�
����ก	���9ก�������:� ��.	��������� 	&'��������������.������
9���ก+O.������)���*��9� )��	,_����� ����0�9,�	ก������	�
�� 
 ��ก��$&�.ก����.��ก+O.��	����� ���.��S&)����� 	����� &�.ก������ 
��$&�.ก�� 3 ���� �
� ���������(� ����� ��ก��� ��.���������(��*ก %����ก+O.	�������:�
	ก����กก��	�����(�,�
�&�.��ก��O$������.�S��������&N��������$ก�����	������; /*�	�����
�����R	&������&�)����ก��������R	&������&�)��	�
�����&�.��ก��O$9,�������ก�����ก
	��� %��	�����������������ก�������.ก��ก�.�0� �����:���(9� ก�����
�	���������ก�.
������9���ก+O.�����*��9� ��.	����������.������9���ก+O.����)���*��9�  
 
 �������%������&�
��' 

 ����ก����������.��กก��#*ก+�)��9,�����,�����	�����)��,������� �*����กก��
#*ก+�������)��9,�����,�����	�������������#����$ (attitude toward science) ����: 
 Haladyna and Shaughnessy (1982) #*ก+������ �(����������9,\�9,�����,���             
	�������������#����$��ก���ก�� %����S&)������: 1) 	������������#����$ 	&'�����	"
��9�
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�������	,_�	ก����ก�������#����$ 2) 	����������ก�����#����$ 	&'������(��*ก	ก����ก��
�SO��ก+O.����ก�����#����$ 3) 	��������ก����������#����$ 	&'������(��*ก����ก	���������
���ก��ก���,�
�������������#����$ 4) ������9���������#����$ 	&'�������9�����ก	����9�
ก��ก������	ก�������ก�������#����$ ��.������9�����ก���,��������������#����$,�
�
��������������#����$�������������� 5) 	��������,��ก�(�������#����$ 	&'�ก������(���
��ก	�������	ก����ก��ก��ก������,��ก,���,�
��������;��,��ก�(�������#����$ 6) 	����������"�
�����#����$ 	&'������(��*ก����ก	�������	�
:�,���"������#����$    
 �S�� ���.)��.�. ��.&���� ���SO (2544) ก������� <	�������������#����$	&'�
�����(��*ก������.�S��� /*�	ก����กก���0����������.��ก&�.��ก��O$ก���0������(� 
�������	"������#����$)&9"� ����������ก����������� �S��� ������; 	,�Sก��O$ ���;���G 
 �R������	����ก����������#����$��.	��%�%��� (2552) ก������� <	��������
�����#����$ ,���R* �����(��*ก���S�����������#����$ /*�	&'�����กก��	�����(�%������
ก��ก������,��ก,��� 	"�� ������9� ��������"�"�� ก��	,_������0���\��.�SO�����
�����#����$G 
 ��ก����,����� <	�������������#����$G �����กก��#*ก+�)��9,�����,���)��,���
���� ���.��S&)������:  	�������������#����$ 	&'������(��*ก������.�S����������������#����$
9��������; 	"�� 	�
:�,���"������#����$ ก����������#����$ ,��ก�(�������#����$ ��"�����
	ก����ก�������#����$ ��.�SO����������#����$ 	&'���� /*������(��*ก	,�����:	&'�������ก
�S�����&�.��ก��O$	ก����ก�������#����$9��������;��ก���� 
 
 ������������ก��������ก���������%������&�
��' 
 �����������ก�����������	ก����ก��	����������"����	��������ก	���� %���������
	,�����:������	ก����ก�����������	����������"����	����������������� ���!��ก��	���� ����:  
 Brown and Holtzman (1976 ���R*9� �j��� �������, 2552) �����	����������"����
	����ก������� ���!��ก��	�����������������$ก������������0���\ %����ก	������������&[\\�
	,�
��ก������������ ���!��ก��	�������ก��	&'�	���.��	����������"����	������.���(9�9�
ก��	�������ก�� ��.��ก	��������9,\������	����������"��O��#����$�����.)���.�����0�ก���
�.����.���������)����.��ก	���������	����������"��O��#����$����ก�.)���.���	j����)���(
ก����.����.���������)��   
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 Young  and et al. (1996 ���R*9� ��"�� ��(\��, 2549) #*ก+�&[�����,S�.������
����� ���!��ก��	���������#����$��.��������ก��#*ก+� ก�S���������	&'���ก	����"�:�
�����#*ก+�&|��� 4  �0���� 2,535 �� %���������&�	&'� 2 �.��� �
� �.�����ก	���� ��.�.���
%�	���� ����&��.�����ก	���� )���ก� 	�# 	�������������#����$ ���(9� �����(�	��� 	��� 
�3��������������� ก�S��	�
��� ��.�
����ก"�:�	���� ��.����&��.���%�	���� )���ก� �SO3��
ก����� ��.�����ก�#9�"�:�	���� �����	�������������#����$	&'�����&��.�����ก	���������
�����������$����กก������� ���!��ก��	���������#����$ 
 Koutsoulis and Campbell (2001) #*ก+���ก�.����กก������	��:��(����������               
�������(9�������������� ���!��ก��	���������#����$��.�O��#����$ ก�S���������	&'� 
��ก	����"�:������#*ก+����&��� �0���� 737 ��  ����&����#*ก+�)���ก� �R��.	#�+qก����
�������� ก��������S����������� ����ก������ก�������� ก��"���	,�
���.ก��9,�
�0�&�*ก+� 	"���$&[\\� ก������(�9����������R����	��������#����$��.�O��#����$  
	��������%�	���� �������,����ก��#*ก+� �����(�	��� ��	���.,$����(�����ก����	���.,$
�������(Path analysis) ����� 	�����	&'�����&�,�*��������������������� ���!��ก��	����
�����#����$��.�O��#����$��:9�ก�S��	�#"����.	�#,\�  
 Schreiber (2002) #*ก+���$&�.ก����,��������.��$&�.ก������ก	���������
��������������� ���!��ก��	�����O��#����$��:��( ก�S���������	&'���ก	����"�:������#*ก+�               
���&��� �0���� 1,839 �� ��ก 162 %�	���� �������&����#*ก+�	&'� 2 �.��� �
� �.���
��ก	���� ��.�.���%�	���� ��	���.,$����(�����ก����	���.,$�,S�.��� �����	����������"�
�O��#����$�������������$ก������� ���!��ก��	�����O��#����$��:��( 
  Akpinar and et al. (2009) �0������	�
��#*ก+�	�������������#����$��.	��%�%���
�0���ก���	�#��.�.���"�:� ��.#*ก+������������$�.,���	�������������#����$��.
	��%�%���ก������� ���!��ก��	���� ก�S���������	&'� ��ก	����"�:�&�.R�#*ก+��0���� 658 �� 
	��
���
����9"�9�ก�������&�.ก������ ������R��	ก����ก��	�������������#����$��.
	��%�%��� �����	�������������#����$��.	��%�%�����ก���ก������.���"�:����)����ก���
���	�# ��.	�������������#����$��.	��%�%����������������$����กก������� ���!��               
ก��	����(r = .502,p = .000) 
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 Lawrenz and et al. (2009) #*ก+�����&���������������� ���!��ก��	������"�g���ก�$                
����&����#*ก+����	&'� �.�����ก	���� ��.�.�����(  %������&��.�����ก	���� )���ก� ��ก+O.����
�S��� 	�������������#����$��.g���ก�$ �.���ก��#*ก+��������� ��.����ก�����ก��	����              
9�%�	���� ��.����&��.�����( )���ก� ��ก+O.�����S��� ��ก+O.��%�	���� ก������(�����(
	ก����ก��,��ก�(�� ก�����,�����(�9���	���� ��������������	�������9"� ��.	������9"�9�����.
��	���� ก�S���������	&'� ��ก	�����0���� 3,119 �� ��.��( 68 �� ��	���.,$����(�����ก��
��	���.,$�,S�.��� �����	�������������#����$��.g���ก�$	&'�����&�,�*�����������������$
����กก������� ���!��ก��	������"�g���ก�$   
 ��กก��#*ก+������������������0�9,���S&)�����	����������"������������� ���!��               
ก��	���� (Brown and Holtzman, 1976; Young and et al., 1996; Koutsoulis and Campbell, 
2001; Schreiber, 2002; Akpinar and et al., 2009; Lawrenz and et al., 2009) �����R	����
�����������$)������: 
 

                                        
 
 
������ 5 +�
��,�-�.���ก���������/������&�
��'���,(0�ก��������1�       

 ��กก��#*ก+������� ��.����������	ก����������������	ก����ก�����ก��	���� ���ก��
��� ����������������ก��	����ก�����ก����� 	����������"����	���� ��������ก��	����               
���ก�����  ����������������ก��	����ก�����ก����� ��.	����������"����	��������
�������� ���!��ก��	���� ����:��(�������*��9�#*ก+�	ก����ก������� ���!��ก��	���� �����:
����� ���!��ก��	������"������#����$ %���(������#*ก+�����(���ก	�ก�����.����������
	ก�������ก������� ���!��ก��	���� 9�&�.	�_����; ����0�	��� 4 &�.	�_� )���ก� ����,��� 
ก���������� ���!��ก��	���� ����&���������������� ���!��ก��	���� ��.� +-�ก��	�����(� 
 
 ���� ������+�
��,�-�.���ก���������/������&�
��'  

 Good (1973) ก������� ����� ���!��ก��	���� ,���R* �����(�,�
���ก+.���	ก����ก
ก��	�����(����)��	�������������)����ก��ก���������( /*���������O���ก�.���������
ก0�,��9,� ,�
��.������)����ก�������(���,���9,�,�
���:������ 

������������������	
 
 

�������������ก�����	
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 Brian Dictionary (2005) ก������� ����� ���! (Achievement) ,���R* ก��ก�.�0�
ก��ก������S��� �����0�	�_����)����กก��ก�.�0� /*������R&�.	���)����ก����ก��&N����� 
%����#��	กO�$��ก3����ก,�
�3��9�	�
��9"����ก�����
�� ,�
�9"�	&'�����q��9�ก���������
	&'�	��# 
 #���"�� ก�\������ (2552) ก������� ����� ���! (Achievement) 	&'���ก��	�����(����
������ก0�,��)�����,������	ก����กก�.���ก��	����ก�����9�"���.�.	���9�	���,�*��������
������������� ���!�*	&'����������9"������ก��	�����(����	ก���*:� ��กก��ก���ก��	����ก��
��������(����*:�	�
��ก��	�����(���:� %���������S�����*	&'���������ก	����)��	�����(�3��9���R��ก��O$���
ก0�,���*:�/*����	&'������(�,�
���ก+. 
 ��ก����,����� <����� ���!��ก��	����G ���.��S&)����� ����� ���!��ก��	���� 
	&'������(� ���������R ��ก+.����ก	�������	ก����กก��	�����(�����ก�.���ก��	����ก��������
��(����*:� /*������R���)���.�����ก����������� ���! �.�����กก��&N�������������)�����
���,��� �0�,��������#����$ 	&'������(����)����กก��	��������	&'��.��	ก����ก��%�กก��3�� 
&��กNก��O$����"������;��.����"�������� (Merrium-Webster, 1993) ����:������ ���!
��ก��	������"������#����$ �*	&'������(� ���������R ��ก+.����ก	�������	ก����กก��
	�����(�����ก�.���ก��	����ก����������(����*:�9���"������#����$ /*������R���)���.�����ก
����������� ���! �.�����กก��&N�������������)�������� 	&'���� 
 
 ก�����+�
��,�-�.���ก���������/������&�
��'   

 ก���������� ���!��ก��	�������9"������������ ���!��ก��	����	&'�	��
���
�9�
ก���������� ���!��ก��	���� %�� #���"�� ก�\������ (2552) )��ก������� ����������� ���!
��ก��	����	&'�	��
���
�����,�*������ก���)���0�,�����������(� ,�
���ก+.���	ก���*:�ก����ก	����
9�"��	���,�*� ���	&'�������กก��	����ก����� %�����ก0�,�����RS&�.��$,�
�� ��ก������
�S������.���	��	�
:�,����.����"��	��  
 ก���������� ���!��ก��	������"������#����$9�ก���������: �(�������.����������
����� ���!��ก��	������"������#����$ %���S�������������R����ก	�������	ก����กก��
	�����(�9���"������#����$�
:�q�� ����������� Kolpfer ก������� ก���������� ���!��ก��
	������"������#����$����ก	����9������S�������� &�.ก������ �����(������0� ����	���9� 
ก�.���ก���������#����$ ��.ก���0������(���.ก�.���ก���������#����$)&9"� 



39 
 

 �����(������0� (knowledge) ,���R* ���������R��������(�	����9�ก������(�
�����(� (g[/����) ��ก+������(�(�0�) ��.�.�*ก�����(�(���) )��R(ก�������0������� 	�ก���,�
�
�0��� �����R�0���ก	&'�� ��ก�������)�� 	"�� �����(�9�	�
:�	�
��	j��. )���ก� �0�#���$ 
���	�_���� �����(�9������0�	���ก�� )���ก� �.	���������� �0������:���� ก�����&�.	3� 	กO�$ 
����ก��  ��.�����(�	ก����ก��,��กก�� ก- ��.� +-��������#����$  
 ����	���9� (comprehension) ,���R* ���������R��������(�	����9�ก��
	�����(� �0� ��.�����R�
�����(������/������) �����(���:���ก��)������R(ก��� �����R
�0���ก	&'�� ��ก�������)�� 	"�� ก���&����� ก�������� ��.ก���������� 

 ก�.���ก���������#����$ (scientific process) ,���R* ���������R���(�	����
9�ก��#*ก+�,������(�,�
��ก�&[\,��������#����$����ก�.���ก���������#����$                
/*�&�.ก������ ก0�,��&[\,� ก�����������q�� ก����ก�������ก��	ก_�����������(�                   
ก����	���.,$��.�&�����,�������(� ก��������S&��.ก���
����� �����:��ก+.ก�.���ก��
�������#����$ 13  ��ก+. )���ก� ก����	ก� ก�������	,_���ก����(� ก���0���ก&�.	3�  
ก����� ก��9"����	�� ก��,������������$�.,����	&�ก���	&���.�	&�ก��	��� ก���
��
����,�������(� ก�����ก�O$ ก��"�:����.ก������S�����&� ก����:�����q�� ก��ก0�,��
�����	"�&N�����ก��������&� ก������ ก��������,�������(���.ก�����S&����(� 
 ก���0������(���.ก�.���ก���������#����$)&9"� ,���R* ���������R��
�(�	����	ก����ก��ก���0������(� �%���#�$ ,��กก�� ก- � +-� �����:ก�.���ก���������#����$
)&9"�9�ก���ก�&[\,�9��R��ก��O$9,��)�� 
 �0�,������	����	�
:�,�������������� ���!��ก��	������"������#����$ �
� 
	�
:�,�9���"������#����$�
:�q��"�:������#*ก+�&|���  3 � 33101 ���,��ก�(��ก��#*ก+�                 
��:��
:�q���S��#�ก��" 2544 	�
������Sก�����.����,��ก,����������"������.	�
��)ggh�  
 
 ��������
%�+��%�+�
��,�-�.���ก�������    

 �(������)��#*ก+��������� ���ก��	���� ���ก����� ����������������ก��
	����ก�����ก����� ��.	����������"����	���� ��ก	�ก�����.����������	ก���������.������
	&'����.9�����.��������� ���.��S&����&���������������� ���!��ก��	���� ��3����� 2.2 
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��!��� 2.2 ����&���������������� ���!��ก��	���� 
 

 ���� �2 :  �%���������%�� 4 �����������
%�+��%�+�
��,�-�.���ก������� 

 (1) = Peker and Mirasyedioglu (2008)   
 (2) = Jone and et al. (2003); Uzuntiryaki (2007); Cagiltay (2008); 	�_\�S�� ����� (2541); �,�� ������ (2546)                                                                                                                         
 (3) = Gencel (2008); ��3�3�O$ 	"����	ก�. (2545); ##����� ������� (2548)  
 (4) = Hancock and et al. (2002); Brandi (2006); Gencel (2008); Zhang (2008); ��3�3�O$ 	"����	ก�. (2545); 
##����� ������� (2548)       
 (5) = Hancock and et al. (2000)      

 (6) =  Felder (1995); Reid (1996);  Miller (2001); Stitt-Gohdes (2003)   

 (7) = Grout (1991); Felder (1995); Reid (1996); Miller (2001); Stitt-Gohdes (2003); Felder and Spurlin 
(2005); Zhang (2006); Naimie and et al. (2010)      

 (8) = Felder (1995); Reid (1996); Peacock (2001); Felder and Spurlin (2005)    
 (9) = Brown and Holtzman (1976); Young and et al. (1996); Koutsoulis and Campbell (2001); Schreiber 
(2002);  Akpinar and et al.. (2009); Lawrenz and et al. (2009)                             
 (10) = 	�_\�S�� ����� (2541)      
 (11) = Gamon and Shih (2001); Tella (2010) 

 
 
 

(1) 

(3) 
(4) 

(5) 
(11) 

(10) 

(6) (8) 
(7) 

(9) 

(2) 

�������������                   
���ก��	����ก�����ก����� 

���ก�����	
 
 

���ก����
 
 

������������������	
 

�������������ก�����	
 
 

������กก�����
ก�����	
 ����"����
ก�����	
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 �,(0�ก��������1�       

 Bloom (1976)  )��	���� +-�ก��	�����(�9�%�	���� %��ก����R*��$&�.ก�������
��ก�.�����ก��	�����(�����ก	���� &�.ก������ 4 ��$&�.ก��)���ก� 1) ก�.���ก��	�����(���
��ก	����9�ก��	����ก����� (student processing of instruction) 	���ก�.���ก��	�����(���
��ก	����%����#��������:9� 	��9�9�� ��.���������R9�ก������(���.	�����(�  2) ก�.���ก��
�������( (teaching process) ��ก����ก��R�����������(�����( ก��������9,���ก	����	����)��
	���9� 3) �S&ก�O$ก����� (instructional material) �S&ก�O$����."���9,���()��9"�9�ก�����	�
��9,�
��ก	����	����)���.��ก��.	���9�)����� ��. 4) �3�����������������.ก����������
���� (home environment and social support system) �3�����������:��������.����
����)&�������ก��	�����(� 	"�� 	�
��� ����S %����#�$ /*�������������ก��	�����(� %����ก	�����.)��
	�����(���ก���	,�����: %��ก��g[ ก����	,_� ก�������� �����:	ก��ก��	�����(�%��)���(������.
�����:ก_	&'�ก��	������� ��. Bloom ก����)����� 	�
����ก	��������ก��ก���9�ก��	����,�
�	ก��
ก��	�����(� �.�0�9,���ก	����	&������&�9� 3 ���� )���ก� 1) ก��	&������&������������(� 
������� ����	���9� 	&'�ก��	&������&����	ก���*:�9���� 2) ก��	&������&���������O$,�
�
�����(��*ก 	&'�ก��	&������&����������9� ������9� 	����� ������� /*�������; 	,�����:
	ก���*:�3��9����9����� ��. 3) ก��	&������&�����ก��ก�.�0�,�
�ก��&N����� 	&'�ก��
	&������&��������������R9�ก�������ก�����ก�� 9,�	ก������"0���\,�
���ก+./*�
�����#�������(� ������� ��.�����(��*ก ������� 	&'�����&�.ก�� %��ก��	&������&�
�����������(� �����������	���9���.ก��	&������&�����ก��ก�.�0�,�
�ก��&N����������R
�����ก��9��(&������� ���!��ก��	����	"�� �.������ 	ก�� 	&'���� 9��O.���ก��
	&������&���������O$,�
������(��*กก_�
�ก��	&������&����������9� 	"�� 	����� 	&'����   
 
 
 

 
 

 
 
 
 

/0 ��ก 10 2� � 
   
3/��3���	ก��
���	
 

/04�3!��ก����
 

/0��ก102!��

�ก���	
 

ก����
!���" 
 

��ก�����	
!��

�ก���	
 

�
56�7���2ก��ก���
�
ก�����	
 /0 ��ก 10 2� � 
     

���3���	ก��
���	
 

�2�����28�2�4�
!������������ 

 

�����!��ก�����	
�"  

������	����� 

��!��� 2.3 ���3(��� +-�ก��	�����(��� Bloom(1976) 
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 ��ก� +-�ก��	�����(��� Bloom �.����9,�	,_�����������������	����������"����	����
��.����� ���!��ก��	���� �� 4 ��$&�.ก�� 1) ก�.���ก��	�����(�����ก	����9�ก��	����ก��
��� 2) ก�.���ก���������( (teaching process) 3) �S&ก�O$ก����� ��. 4) �3���������
��������.ก�������������� /*�9����������:������&�����������	����������"����	������.
����� ���!��ก��	���� )���ก� ���ก��	���� ���ก����� ��.����������������ก��	����
ก�����ก����� %�����ก��	��������ก	������:�	&'���ก+O.,�
�����ก�������ก	����"��9"�9�ก��
	�����(� /*�	ก�������ก��ก�.���ก��	�����(�����ก	����9�ก��	����ก����� 9��O.������ก�����
����(	&'���ก+O.,�
����������("��9"�9�ก�����,�
�ก������R��ก��O$ก��	�����(�9,�ก����ก	���� 
/*�	ก�������ก��ก�.���ก���������( ��.����������������ก��	����ก�����ก����� 
	ก�������ก��ก�.���ก��	�����(�����ก	����9�ก��	����ก�������.ก�.���ก���������( 
����:�9�ก���������:�*��9�#*ก+��������������	����������"����	������.����� ���!��ก��	����             
2 ��$&�.ก�� )���ก� 1) ก�.���ก��	�����(�����ก	����9�ก��	����ก����� ��. 2) ก�.���ก��
�������( ��ก��$&�.ก����:,�� 4 ��$&�.ก��  
 
������ 6 ก��������� '���-�!�       

 ��ก,���
������ก+O$ ����""�� (2542) ���.��S&	ก����ก��ก����	���.,$���������.
��:����9�ก����	���.,$�������)������: ก����	���.,$������� (Path analysis) ���	&'�����ก��,�*�               
9�ก��#*ก+������������$	"���	,�S�.,�������&� %���(&��������������$	"���	,�S��,���
�(&��� ,�*�9���:��
������������$������������������.������ (direct and indirect effect)              
��3����� 2.4 ���9,�	,_���� ����&� X ��������������������&� Y ��.������������������           
����&� Y %������������&� Z /*�����&� Z R(ก	���ก��� ����&������� (mediator)  
 
 
 
 

   
��!��� 2.4 �����������$������������������.������ 

 Kenny (2009) ก������� ก�������� (mediation) 	&'�	�
�����)���������������ก��.             
��ก��#*ก+���	&'�	��������� /*���,��ก,���	,�S���������9,�������9�9�	�
����: 	,�S��
�0���\&�.ก��,�*�ก_�
� ก���������0�����	���9�ก�)ก������&��������������������$                 

X Y 

Z 



43 
 

���	ก���*:�%��ก����	���.,$ก��������(mediation) �.	&'�กS\���0���\9�ก��)�	�����ก��
��	���.,$ 	"�� ก����	���.,$�����������$	"���	,�S �*�0�9,�%�	�������ก�������� 	&'�%�	�����
�����9���ก 
 %�	�������������$	"���	,�S,�
�%�	�����	��	&'�,��9��0���\��ก����	���.,$
�������/*��."���9,���ก���������0�R�������	ก����ก�������������$	"���	,�S�.,�������&�9�
����������)��9"�ก������)�� %�����RS&�.��$����0���\��ก����	���.,$�����������$	"���	,�S
,�
�ก����	���.,$�������,�
�ก����	���.,$%�	�����	�� �
�ก�������� +-����	&'��
:�q��9�ก��
����%�	�����	����.ก�������������������$	"���	,�S��%�	�����	����� ����&���	,�S����.
����������������	���)� ����#�����9��������&���� ��:��:	�
�������� ���ก�O$ ��.����S�
&��กNก��O$���	&'����)��������&�.�����3�� 
 ����ก����	���.,$�����������:����9�ก���0�	���ก��	"��	����ก��ก����	���.,$%�	��                
���	�� %������:���������)&��: 1) ก������%�	�����	��������������ก�
:�q����� +-���.
����������	ก�������9,�)��	&'�%�	��������������� +-�,�
�%�	�����	�� 2) ก��ก0�,������(�
	j��.��%�	��	&'�ก��ก0�,���(&�����%�	��9��(&	����ก/$������	���$��: 8 	����ก/$ %��
�.�S��:�(&���(from)��.�R��.(mode)������.	����ก/$ 3) ก���.�S����	&'�)&)�����	������
%�	��	&'�ก���.�S���%�	����:������R�0���&�.��O���������	���$���)���������9�%�	��)��
	&'����	����,�
�)�� /*��0�9,���ก������������,���)�����%�	����:��.&�.��O���������	���$)��
,�
�)�� )���ก� %�	���.�S	ก������ %�	���.�S	ก������ ��.%�	���.�S)������ %����	
���)�����0�9,�
�.�S����	&'�)&)�����	�������������������O�����(� 3 &�.	3� �
�	
���)��0�	&'� 	
���)���	��� 
��.	
���)��0�	&'���.��	��� 4) ก��&�.	������������	���$ �(���������	ก_�����������(�                 
	"�&�.��ก+$����	���.,$,����	����ก/$�����&�&��� � �����&�&������� ,�
�	����ก/$
�,�������$	�
���0�)&9"�&�.��O���������	���$9�%�	�������0���,�	����ก/$�,�������$��ก
%�	�� 5) ก����������������������%�	�� 	&'�ก��	&����	����	����ก/$���)����ก����(�	"�
&�.��ก+$ก��	����ก/$���)����ก%�	�� R����ก��	&����	������ก���ก������������0���\���R��� 
������%�	��)���������ก������(�	"�&�.��ก+$ �����ก��&����ก�%�	����ก���%�	���.
�������ก������(�	"�&�.��ก+$ ��.�S����� 6) ก���&�����,���%�	����.�0�%�	��)&9"�
�����������������$	"���	,�S��&��ก-ก��O$ 
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������ 7 ก��������7�ก�������      
 9�ก����������:��:�(������)��9"����ก��	��������������� Kolb /*�9"���ก+O.ก������(�
��.ก�����ก�.�0�����(���9"�9�ก���0���ก&�.	3������ก��	���� )���ก� 1) ��ก+O.ก��	����
��ก&�.��ก��O$	"��(&���� 2) ��ก+O.ก��	��������ก����	ก���.���)������ 3) ��ก+O.ก��
	������ก����������������	&'�������� ��. 4) ��ก+O.ก��	��������ก������&N����� ��ก      
4 ���"�:��� �(�������0���9"��0���ก���ก��	����	&'� 4 ��� )���ก� 1) ���ก��	�����������	�ก���
	&'���ก	������������������R9�ก��	�����(���ก&�.��ก��O$	"��(&������.ก����	ก���.���
)������)���� 2) ���ก��	�������/*�/�� 	&'���ก	������������������R9�ก��	�����(���ก�������
���������	&'����������.ก����	ก���.���)������)���� 3) ���ก��	����������	�ก���              
	&'���ก	������������������R9�ก��	�����(���ก����������������	&'����������.ก������
&N�����)���� ��. 4) ���ก��	�������&�.�Sก�$ 	&'���ก	������������������R9�ก��	�����(���ก
&�.��ก��O$	"��(&������.ก������&N�����)���� �0�,������ก����� �(������9"�ก��������
� +-�ก��	�����(�	"�&�.��ก��O$�� Kolb 	�
��9,��������ก�����ก��	��������������� 
Kolb %�����ก����� �.�����ก 4 ���"�:��� )���ก� 1) ��ก+O.ก��������9,�9"�&�.��ก��O$	"�
�(&���� 2) ��ก+O.ก��������9,�9"�����������������	&'�������� 3) ��ก+O.ก��������
9,�9"�ก����	ก���.���)������ ��. 4) ��ก+O.ก��������9,�9"�ก������&N����� ��ก                    
4 ���"�:��� �(�������0���9"��0���ก���ก�����	&'� 4 ��� 	"��	����ก�����ก��	�������������
�� Kolb )���ก� 1) ���ก������������	�ก��� 	&'���(�����ก����R��ก��O$ก��	�����(�,�
�
ก�.�S��9,���ก	����	�����(���ก&�.��ก��O$	"��(&������.ก����	ก���.���)������ 2) ���ก��
������/*�/�� 	&'���(�����ก����R��ก��O$ก��	�����(�,�
�ก�.�S��9,���ก	����	�����(���ก�������
���������	&'����������.ก����	ก���.���)������ 3) ���ก�����������	�ก��� 	&'���(���
��ก����R��ก��O$ก��	�����(�,�
�ก�.�S��9,���ก	����	�����(���ก����������������	&'��������
��.ก������&N����� ��. 4) ���ก��������&�.�Sก�$ 	&'���(�����ก����R��ก��O$ก��	�����(�
,�
�ก�.�S��9,���ก	����	�����(���ก&�.��ก��O$	"��(&������.ก������&N����� �0�,�������
������������ก��	����ก�����ก����� �.���������ก������ก��������ก��	����
ก�����ก����� /*�������ก��������ก��	����ก�����ก������� 4 ���"�:��� )���ก� 1) ����
&�.��ก��O$	"��(&���� 2) ��������������������	&'�������� 3) ����ก����	ก���.             
���)������ ��. 4) ����ก������&N����� %�� Zhang (2006) ก�������������ก��������              
ก��	������.���ก���������������ก���R*���ก��	����ก�����ก�����������������0�,�
�)��
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���������.������ก��������ก��	������.���ก��������������������R*���ก��	����
��.���ก���������������  
 ��ก�������������������.��S&)����� ����&���������������� ���!��ก��	���� )���ก�                
���ก��	���� ���ก����� ����������������ก��	����ก�����ก����� 	����������"����
	���� ���(9�9�ก��	���� �������กก���9�ก��	���� ��3����� 2.2 ���	�
����ก	����������"����
	���� ���(9�9�ก��	����  �������กก���9�ก��	����	&'�����&��������������������
	ก����	�
��ก�� �������������� Hassan (2008) ��. Akpinar and et al. (2009) ����� ����
���กก���9�ก��	���� ������9�9���"� ������Sก9�ก��	������.ก�����������#����$ 
���(9�9�ก��	����	&'���$&�.ก����	�������������#����$ 	�
��)��9,�	ก������/:0�/�����
����&�9�ก���������: �*	�
�ก	����������"����	������	�������&�	���� ��ก��:��������.������� 
����9,\��.������������ก��	���� ���ก����� ����������������ก��	����ก�����
ก����� ��.����� ���!��ก��	����ก��	����������"����	���� %��9����������:�.#*ก+�	��������
�����#����$ ���	&'������(��*ก����ก	��������.���������������#����$9��������; )���ก� 
	�
:�,���"������#����$ ก��	����ก�������"������#����$ 	&'���� ��. Kim and Song (2009) 
�����ก���0���ก	�������������#����$ �����������	���9�������,��ก9���"�g���ก�$ %��	�����
��������#����$3��9���������	���9�����������,��ก9���"�g���ก�$	�������	���� /*�	�����
��������#����$3��9�,���R* 	�������������#����$	ก����ก������O$�����(��*ก����������"�
�����#����$ 9��O.���	�������������#����$3����ก,���R* 	�������������#����$	ก����ก��
&�.%�"�$,�
������0���\�������#����$9�����&[��S�����.����� ����:�ก���������9�
ก���������:�*����ก+O.	&'��������������.�����������ก��	���� ���ก����� ����
������������ก��	����ก�����ก������������������ ���!��ก��	������"������#����$ %��
��	�������������#����$	&'�����&������� ��3����� 2.5 
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��!��� 2.5 ก���������9�ก������� 
 
  ���� �2 :  �%���������%�� 4 ���ก��������7�ก�������    
 (1)= Jone and et al. (2003); Uzuntiryaki (2007); Cagiltay (2008); 	�_\�S�� ����� (2541); �,�� ������ (2546) 
 (2) = Peker and Mirasyedioglu (2008) 
 (3)= Hancock and et al. (2002); Brandi (2006); Gencel (2008); Zhang (2008); ��3�3�O$ 	"����	ก�. (2545); 
##����� ������� (2548)       
 (4) = Gencel (2008); ��3�3�O$ 	"����	ก�. (2545); ##����� ������� (2548)    
 (5) = Felder (1995); Reid (1996); Peacock (2001); Felder and Spurlin (2005)    
 (6) = Grout (1991); Felder (1995); Reid (1996); Miller (2001); Stitt-Gohdes (2003); Felder and Spurlin 
(2005); Zhang (2006); Naimie and et al. (2010)      
 (7) = Brown and Holtzman (1976); Young and et al. (1996); Koutsoulis and Campbell (2001); Schreiber 
(2002); Akpinar and et al.. (2009); Lawrenz and et al.. (2009) 

(1) 

(2) 

(6) 

(4) 

(5) 

(7) 
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��	�
�����ก������� 
          
 ก�������	��
��
�����������	������ 1) ���	������  ก������!����ก�����"��  ก��
���!��	�#$���%���&��'����� 2) ���	�����	�����)	"*��!���  ก������!����ก����ก� �  
ก�����!��	�#$���%���&��'����� �"� 3) ���	�����!��)��&,��"&������"�&���*��!���  
ก������ �  ก����� �"�	�����)	"*��!���  ก������ก� �  ก�����&���-�."���/&,�0
&��ก��������%���&��'����� 1)�����	���-���&��'�������2��������-�.-��!����ก����%�
�
��,��'3ก4��5&� 3 $%*��� � ��,������%�� ����� 63������"����)!��ก��)7�����ก��������ก���ก� 
���%�ก��"�ก"�-������-��&�$%*$�ก������� �	��������&�$%*$�ก������� ก���ก8 �� ���!*��#" �"�
ก�����	�����!*��#" )���-�9��
 
 
�����ก����ก����������������� ��ก�������      
 �����ก������ ��ก������� 	�� ��ก����%�
���,��'3ก4��5&� 3 $�1���������ก�)
�7���ก���	:�ก���ก��ก��'3ก4�!�
���
�;��$�ก����&�����	��"�����:<" 
 ก����������������� ��ก������� 	�� ��ก����%�
���,��'3ก4��5&� 3 $�1���������ก�)
�7���ก���	:�ก���ก��ก��'3ก4�!�
���
�;��$�ก����&�����	��"�����:<"�7���� 960 	�
 ก��!���������������� ��ก������� .#*�����9)*ก7���)!��)ก"�-������-��)*���ก:<�!�� 
Schumacker and Lomax, 1996; Hair and et al., 1998 (�*���3�$� ��"�ก4:� ����%%��, 2542: 
311) �����-� ก�����	�����!*��#")*��1���ก�� LISREL !��)ก"�-������-��	����7���� 10-20 
	� �-������������&��*��ก�������:	-���3������������� 63��ก��������
������������&��*��ก��
�����:	-� 37 ����������� �3������:!��)ก"�-������-��9)* 740 	� �"�.#*����������!��)!��
ก"�-������-����2� 960 	� �����$�*9)*�� �  �� ���ก"� 	����$��7����&���ก�����	�����!*��#" 
1)�ก"�-������-��9)*����กก����-��  �"��!�
���� (multi-stage random sampling)                       
����"����))���-�9��
 
 !�
�&� 1 ��-��!���
�&�ก��'3ก4�$���-"�������)��������ก	
�����	��	�(Simple Random 
Sampling) 9)*�ก- ก����&�����	� ��& �� �&��,�� ���&����ก�� �	��;� �"����&���	� 
1)�1������$�ก����&�����	�� -���ก��2� 3 ก"�-�����!���
�&�ก��'3ก4� �7���� 1������$�
�!�����:<" 9)*�ก- 1������$�������)��& ��� -���ก��2� 2 ก"�-�����!���
�&�ก��'3ก4� 
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1������$�������)�&��,��� -���ก��2� 2 ก"�-�����!���
�&�ก��'3ก4� 1������$�������)
���&����ก��� -���ก��2� 2 ก"�-�����!���
�&�ก��'3ก4� 1������$�������)�	��;�� -�
��ก��2� 2 ก"�-�����!���
�&�ก��'3ก4� �"�1������$�������)���&���	�� -���ก��2� 1 ก"�-�
����!���
�&�ก��'3ก4� 1)���-�������)"� 1 �!���
�&�ก��'3ก4� 9)*�7���� 6 �!���
�&�ก��'3ก4�
 !�
�&� 2 ��-�1������$���-"��!���
�&�ก��'3ก4� �7���� 6 �!���
�&�ก��'3ก4� ��ก���
��	��
��
��� ��� ��	����ก ��	�ก�	� ��	���� ���!��)$�b-���'4 9)*�!���
�&�ก��'3ก4�
"� 4 1������ �����2��7����1������&�
���
� 24 1������    
 !�
�&� 3 ��-��*������%�
���,��'3ก4��5&� 3 $���-"�1������)*����,ก����-���-���-�� 
(Simple Random Sampling) 63����7���� 24 1������ ��-���1������"� 1 �*������ �����2�
�7�����*������&�
���
� 24 �*������ 1)��*��������3�������ก���������: 40 	� �3�&7�$�*
��ก����&���2�ก"�-������-��������: 960 	� 
  
����������� ��ก������� 
 ������� �       
 1. ���ก������ (learning styles) ��2��  ก������!����ก����%�
���,��'3ก4��5           
&� 3 &�$%*$�ก��������&��'����� ��������)9)*��ก�  ��)�  ก������ (learning style) ���
���	�)!�� Kolb &���f��!3
�1)���%� �ก�������&���" (2530) 63����)��ก 4 ���%
��) 9)*�ก-            
1) "�ก4:�ก��������ก���� ก��:��%���#�,��� 2) "�ก4:�ก��������ก	���	�)�� ��)&�
��2����,��� 3) "�ก4:�ก������)*��ก������ก��"�	�)9��-���� �"� 4) "�ก4:�ก������)*��
ก��&)"���g� ��� �"���ก 4 ���%
��)��������� -��  ก��������ก��2� 4 �   9)*�ก- �                 
	�)���ก��� �  63�6�  �  	�)��ก��� �"��  �����ก�� 
 2. ���ก��!�� (teaching styles) ��2��  ก�����!��	�#&������%���&��'�����
���ก���� �#*!����ก����%�
���,��'3ก4��5&� 3 ��������)9)*��ก�  ��)�  ก����� (teaching 
styles) ���&/4hก�������#*�%������ ก��:�!�� Kolb &�.#*�������*��!3
� 63����)��ก 4 ���%
��) 
9)*�ก- 1) "�ก4:�ก������  $�*$%*���� ก��:��%���#�,��� 2) "�ก4:�ก������  $�*$%*
	���	�)�� ��)&���2����,��� 3) "�ก4:�ก������  $�*$%*ก������ก��"�	�)9��-���� �"� 
4) "�ก4:�ก������  $�*$%*ก��&)"���g� ��� �"���ก 4 ���%
��)��������� -��  ก�����
��ก��2� 4 �   9)*�ก- �  	�)���ก��� �  63�6�  �  	�)��ก��� �"��  �����ก�� 
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 3. 3���!�
3� ��4�����ก������ก�����ก��!�� (match learning styles- 
teaching styles) � -���ก��2� 2 �   9)*�ก- 1) �  ก��������)	"*��ก� �  ก����� 	�� 
�  ก������!����ก������2��  �)��ก� �  ก�����!��	�# �"� 2) �  ก������9�-
��)	"*��ก� �  ก����� 	�� �  ก������!����ก����9�-��2��  �)��ก� �  ก�����!��	�#
 ���������        
 1. ��3����������7�!��8 (attitude toward science) ��2�	�������	���-�
��&��'�����!����ก����%�
���,��'3ก4��5&� 3 1)���)��ก�  ��)���	���-���&��'�����&�.#*�����
��*��!3
�         
 2. =�!��>�	�?���ก���������������7�!��8 (science learning achievement) ��2�                
	����."���/&,�0&��ก��������%���&��'�����!����ก����%�
���,��'3ก4��5&� 3 1)���)��ก�  
�� ."���/&,�0&��ก��������%���&��'�������
�;��&�.#*�������*��!3
� 
 
3�A����A������ ��ก�������        
 �	��������&�$%*$�ก�������	��
��
 9)*�ก-  �  ��)�  ก������ �  ��)�  ก����� �  
��)���	���-���&��'����� �"��  �� ."���/&,�0&��ก��������%���&��'����� 1)�.#*�����9)*
� -��	����������ก��2� 2 %�)9)*�ก- �	��������&�$%*$�ก�������%�)&� 1 ��2��  �� ."���/&,�0
&��ก��������%���&��'����� �"��	��������&�$%*$�ก�������%�)&� 2 ���ก� )*�� �  ��)�  ก��
���� �  ��)�  ก����� �"��  ��)���	���-���&��'����� 1)�����"����)!���#��  !��
�	�������� 1	����*��!�����
��� !�
����ก����*�� �"�	�:i��!���	�������� )���-�9��
 
  
3�A����A������ ��ก���������
��� 1 ��2��  �� ."���/&,�0&��ก��������%���&��'�����  
 1.1 �B����4��3�A����A� 
 �  �� ."���/&,�0&��ก��������%���&��'����� ��2��  �"��ก�� %��) 4 ����"��ก 
�7���� 40 !*� !*�"� 1 	���� �����2�	������8� 40 	���� 
 1.2 C3��!� ��4���AD�E�  
 �  �� ."���/&,�0&��ก��������%���&��'����� ����
�����������%���&��'�����
��
�;��!��%�
���,��'3ก4��5&� 3 ����"�ก�#��ก��'3ก4�!�
���
�;�� �.'. 2544 ���������,�ก���
�"�	����"�ก�"��!�������%����"�������9jjk�1)�!*�	7������-"�!*�����)�/��ก���$���-"�
)*����ก�-��ก��9� )�������&� 3.1 
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�������� 3.1 � 	������� 	!	�� 	��ก"	�#$"�ก

�%�&"���ก	
�'�������(��	��)	��%�	*	�"
+ 
F>��ก������� ��ก����
 

 
 

�AD�E� 

3����B 
3������ 
(10%) 

3���
4 ��� 
(35%) 

ก�����ก�� 
���

�����7�!��8 
(25%) 

ก�����3����B ���
ก�����ก�����
�����7�!��8J���  

(30%) 

��� 
(100%) 

1 ���,�ก����"�	����"�ก�"��!��
�����%��� 

     

1.1 ������,�ก����"�1	�1�16� (10%) 1 1 - - 2 

1.2 ก � �  � � ก � � �- � � & � ) "� ก 4 : � & � �
���,�ก��� (25%) 

- 2 1 2 5 

1.3 	���.�)�ก���"�1�	&�����,�ก��� 
(20%) 

- 1 1 2 4 

1.4 ก����)���)��#-!�������%��� (10%) - 2 - - 2 

1.5 	����"�ก�"���"���:���ก�!��
�����%��� (25%) 

- 1 3 1 5 

1.6 �&	1�1"�%�i��ก� ���,�ก��� (10%) 1 - - 1 2 

��� 2 7 5 6 20 

2 9jjk�      
2.1 ก��."��ก����9jjk���ก�6""�9jjk��	�

�"�9)��1� (20%) 
- 1 1 2 4 

2.2 	����-��'�ก��9jjk� ก����9jjk��"�
	����*��&�� �"�กh!��1���� (20%) 

- 2 1 1 4 

2.3 ����9jjk� ก���-��6""�9jjk� �"�ก���-�
�����  !����"��  ���ก�� (25%) 

- 2 2 1 5 

2.4 �	�����$%*9jjk�$� *�� (10%) 1 1 - - 2 

2.5 ก��$%*�"�����9jjk���-��������)�"�
	�*�	-� 
(25%) 

1 1 1 2 5 

��� 2 7 5 6 20 

  
 1.3 4�D����ก��!� ��3�A����A� 
 �  �� ."���/&,�0&��ก��������%���&��'����� �!�
�$�ก����*��)���-�9��
 
 1. '3ก4��"�ก�#��ก��'3ก4�!�
���
�;�� �.'. 2544 �"����
�����������%���&��'�����
��
�;��!��%�
���,��'3ก4��5&� 3 �"��&	��	ก����*���  �� ."���/&,�0&��ก������ ��ก
������� �"���ก���&��ก���!*�� �����ก7���)���
����"��#��  !���  ��  
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 2. ��*��.��!*���  (test blueprint) �����ก7���)���"����)!���  �� ."���/&,�0               
&��ก��������%���&��'������ก���ก� !� �!����
�����%�&��*��ก����) �"��/��ก���&��*��ก��
��) ���&�
 �ก7���)�
7 ����ก	����7�	�b������)�-��!���7����!*�	7���� �"*��3���*��               
�  �� ���.��!*���  63���  �� ."���/&,�0&��ก��������%���&��'������
 ��2��  
�"��ก�� %��) 4 ����"��ก �7���� 50 !*� 1)�.#*������*��ก��!*��� &��7�9�$%*$�ก���ก8 !*��#"����
�7���� 40 !*� 
 3. �7��  �� ."���/&,�0&��ก��������%���&��'�����&���f��!3
�9�$�*�������&�
��3ก4���&������,��-�������:������� 	����#ก�*���"�	����������!��i�4� ��ก��
�
�7������ �����ก*9!���!*��������!���������&���3ก4���&������,�   
 4. ������ 	�������%�����
��� (content validity) 1)��7��  �� ."���/&,�0&��              
ก��������%���&��'�����&��ก*9!��� �*���"*�$�*.#*&��	�:��f������� 	�������%�����
���1)�
������ 	�����)	"*������-��!*��� ก� !� �!�!�����
����"��/��ก���&��*��ก����) 
���&�
������� 	���	�� 	"�����1	����*��!�����
��� 	�����������ก���ก� �����:!*�
	7���� ก��$%*i�4� �"��#��  ก������� 63��.#*&��	�:��f�$�ก�������� 	�:i��!���  �� 
."���/&,�0&��ก��������%���&��'����� 9)*�ก- .#*&��	�:��f�)*��ก����)�"��������."�7���� 1 
&-�� .#*&��	�:��f�)*��ก�������&��'������7���� 1 &-�� �"��������.#*�����%���&��'�����
%�
���,��'3ก4��5&� 3 &������ ก��:�$�ก�����9�-��7�ก�-� 10 �5 �7���� 3 &-��  
 5. �7��  �� ."���/&,�0&��ก��������%���&��'���������� �����ก*9!!*�	7����            
$�*�#ก�*�����!*��������!��.#*&��	�:��f� 1)�!*����������ก.#*&��	�:��f���������9)*)���
  
  1) 	����� ����!*���  ��!*�$�*��������)9)*���ก� �/��ก���ก�������#*&�
�*��ก����) 1)���� ����$��-��!��!*�	7�����"�����"��ก ��2��*�  
  2) ���"���"�	7��� &��#ก�*��$� ��!*��	�����ก�-��ก��%�)���63�������
&7�$�*.#*�� !��)���"��9)*�-���3�	����� ���"���"�	7��� &��#ก�*��$�*��2�9�$�&�'&���)��ก�� 
  3) ����"��ก$� ��!*�9�-	����2� n�#ก&�ก!*�o ���� n9�-�!*��#กo 	����*��
����"��ก�������&�������k��ก��9�-$�*.#*�� !��)���"��9)*�-��  
  4) 	������������#�i��&�$%*���ก� ก���� 	7����$�!*���  ��!*� �&�
ก���!�� �����	7����&�����ก��9�  
  5) ��� �����7����!*��� $�*������,�ก� ��"� �����!*���  ��!*��*��$%*ก��
	7���:&�6� 6*���"�!*��� �-��$�b-�*�������:�����"��ก&�ก!*���-��"����) 
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 6. �7��  �� ."���/&,�0&��ก��������%���&��'�����&���� �����ก*9!�"*�9�&)"��
$%* (try out) ก� ��ก����&�9�-$%-ก"�-������-���7���� 45 	� ��������	�����	�:i��!��!*���  
9)*�ก- 	-�	�����ก (p) �"�	-��7�����7���ก (r) !��!*��� ��-"�!*� �"����	�����	�:i��!��
�  �� 9)*�ก- 	����&��� (reliability) 1)�$%*�#����������&,�0��"j�!��	��� �	 
 7. �7�."ก�����	�����	�:i��!��!*��� �"��  ��  ����� ����!*�	7���� ��ก��
�
�7�9�$�*�������&���3ก4���&������,��-�������:������� 	�����������"�	����#ก�*��
�� #�:� �"��7��  �� ."���/&,�0&��ก��������%���&��'����� 9�)7�����ก���ก8 �� ���
!*��#" 
 8. �7��  �� ."���/&,�0&��ก��������%���&��'�����&�$%*$�ก���ก8 �� ���!*��#"
ก� ก"�-������-��&�
���)�7���� 857 	� �����	�����	�:i��!��!*���  9)*�ก- 	-�	�����ก (p) 
�"�	-��7�����7���ก (r) !��!*��� ��-"�!*� �"����	�����	�:i��!���  �� 9)*�ก- 	���
�&��� (reliability) 1)�$%*�#����������&,�0��"j�!��	��� �	 ��������� �&� ."ก�����	�����
	�:i��!��!*���  �"�	�:i��!���  ��  ����-��ก��&)"��$%* (try out) �  �� ก� 
��ก����&�9�-$%-ก"�-������-���7���� 45 	� ก� ก���7��  �� $%*$�ก���ก8 �� ���!*��#"ก� 
ก"�-������-��&�
���)�7���� 857 	� 
 1.4 3�NO�F4��3�A����A� 
 1. 	�������%�����
��� (content validity) ��ก."ก�������� 	�������%�����
���!��
.#*&��	�:��f��7���� 5 &-�� $�)*��	�����)	"*������-��!*��� ก� !� �!�!�����
����"�
�/��ก���&��*��ก����) �"������� 	���	�� 	"�����1	����*��!�����
��� 	����������
�ก���ก� �����:!*�	7���� ก��$%*i�4� �"��#��  ก������� � �-�	�:i���	��������)*��	���
����%�����
���!��!*��� ��-"�!*��	-� IOC ��#-����-�� 0.60 r 1.00 63����)��-��	��������$�ก��
������	�:i��$�)*��	�������%�����
��� )��&� '���%�� ก�b����� (2552) ก"-���-�	�������%��
���
���!��!*��� ��-"�!*��	-� IOC ��#-����-�� 0.50 r 1.00 (���"����)$�i�	.��ก)                        
 2. 	-�	�����ก (p) �"�	-��7�����7���ก (r) ��กก��&)"��$%*�  �� ."���/&,�0&��              
ก��������%���&��'�����&�9)*��� �����"����ก������ 	�������%��1	����*��ก� ��ก����&�
9�-$%-ก"�-������-���7���� 45 	� ��������	�����	�:i��!��!*���  9)*�ก- 	-�	�����ก (p) �"�
	-��7�����7���ก (r) �"�.#*�����9)*	�)�"��ก!*��� �7���� 40 !*� ��ก�7����!*��� &�
���) 50 
!*� � �-�!*��� �7���� 40 !*� �	-�	�����ก (p) ��
���- 0.22-0.90 �"�	-��7�����7���ก (r) 
��
���- 0.21-0.72 (���"����)$�i�	.��ก)                         
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 3. 	����&��� (reliability) ��กก�������:�	-�	�����ก (p) �"�	-��7�����7���ก (r) 
�"�	�)�"��ก!*��� 9)*�7���� 40 !*� .#*�����9)*�7�!*��#")��ก"-����$%*$�ก�����	������������
	�:i��!���  �� )*��	����&��� (reliability) 1)�$%*�#����������&,�0��"j�!��	��� �	 
� �-��  �� ."���/&,�0&��ก��������%���&��'����� �	-�	����&����&-�ก�  0.538 
 4. 	-�	�����ก (p) �"�	-��7�����7���ก (r) ��กก��$%*�  �� ."���/&,�0&��              
ก��������%���&��'������ก8 �� ���!*��#"ก� ก"�-������-��&�
���)�7���� 857 	� � �-�
!*��� �	-�	�����ก(p) ��
���- 0.05 - 0.86 �"�	-��7�����7���ก(r) ��
���- -0.46 - 0.90 �"������
���� �&� !*��� ��-"�!*� ����-��ก��&)"��$%*�  �� ก� ��ก����&�9�-$%-ก"�-������-��
�7���� 45 	� ก� ก���7��  �� $%*$�ก���ก8 �� ���!*��#"ก� ก"�-������-���7���� 857 	� 
� �-�������7��  �� 9�$%*�ก8 �� ���!*��#"����ก� ��ก���� 857 	� !*��� �-��$�b-�	-�	���
��ก(p)")"���)��-�!*��� ��
���ก��ก!3
��"�!*���  ��!*��	-��7�����7���ก��2�" ��)��-�
!*��� ��7�����7���ก9�-)(���"����)$�i�	.��ก) )����
�.#*������3�	�)�"��ก!*��� �7���� 30 
!*���ก&�
���) 40 !*� ��$%*$�ก�����	�����!*��#"1)�!*��� &���)&�
��)���
 !*�&� 9, 13, 14, 19, 
22, 24, 27, 30, 33, �"� 36 ��������ก�	-��7�����7���ก(r) ��7�ก�-� 0.20 &�
��
1	����*��!���  
�� ���	��)�� �7���� 	����&���!���  �� ."���/&,�0&��ก��������%���&��'�����&�$%*$�
ก���ก8 �� ���!*��#"ก� ก"�-������-��&�
���)�7���� 857 	� �7���� 30 !*� �	-��&-�ก�  0.700 
 
3�A����A������ ��ก���������
��� 2 ���ก� )*�� �  ��)�  ก������ �  ��)�  ก����� �"�
�  ��)���	���-���&��'�����  
 2.1 �B����4��3�A����A�   
 ���&� 1 !*��#"i#���"��!����ก���� �"�ก4:���2��  ������ ���ก�� (check list)  
 ���&� 2 �  ก������!����ก���� ��2��  �� ����ก���ก� "�ก4:�!����ก����&�
%� ก��&7�$���%���&��'����� ��2��  ���������:	-� 5 ��)�  (rating scale) �7���� 32 !*� 
1)�ก7���)�
7����ก	����!���  ��)�  ก������ ��2�)���
 
  ��2�"�ก4:�!����ก������ก&���) $�*  5  	���� 
  	-��!*������2�"�ก4:�!����ก���� $�*  4  	���� 
  9�-��-$��-���2�"�ก4:�!����ก���� $�*  3  	���� 
  	-��!*����9�-��2�"�ก4:�!����ก���� $�*  2  	����   
  9�-��2�"�ก4:�!����ก����  $�*  1  	���� 
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 ���&� 3 �  ก�����!��	�#���ก���� �#*!����ก���� ��2��  �� ����ก���ก� 
"�ก4:�!��	�#&�%� ก��&7�$�ก����)ก������ก�������%���&��'��������ก���� �#*!����ก���� 
��2��  ���������:	-� 5 ��)�  (rating scale) �7���� 32 !*� 1)�ก7���)�
7����ก	����!��
�  ��)ก����� ��2�)���
 
  ��2�"�ก4:�!��	�#��ก&���)  $�*  5  	���� 
  	-��!*������2�"�ก4:�!��	�# $�*  4  	���� 
  9�-��-$��-���2�"�ก4:�!��	�#  $�*  3  	���� 
  	-��!*����9�-��2�"�ก4:�!��	�# $�*  2  	����   
  9�-��2�"�ก4:�!��	�#  $�*  1  	���� 
 ���&� 4 ���	���-���&��'�����!����ก���� ��2��  �� ����ก���ก� 	���	�)��8� 
	����#*�3ก �"��/��ก���!����ก������-"�	�&���-���&��'�����$�)*���-��s 9)*�ก- ���
�����%�
��&��'����� �"�ก������ก�������%���&��'����� ��2��  ���������:	-� 5 ��)�  (rating 
scale) �7���� 30 !*� 1)�ก7���)�
7����ก	����!���  ��)���	���-���&��'����� ��2�)���
 
  !*�	����%�������$�*�
7����ก	���� )���
   
   ��8�)*����-������  $�*  5  	���� 
   ��8�)*��   $�*  4  	���� 
   9�-��-$�   $�*  3  	���� 
   9�-��8�)*��  $�*  2  	����   
   9�-��8�)*����-������  $�*  1  	���� 
  !*�	����%������,$�*�
7����ก	���� )���
   
   ��8�)*����-������  $�*  1  	���� 
   ��8�)*��   $�*  2  	���� 
   9�-��-$�   $�*  3  	���� 
   9�-��8�)*��  $�*  4  	����   
   9�-��8�)*����-������  $�*  5  	���� 
 �7���� !*��#"!�����	���-���&��'�����������ก����	-��t"���"*����ก����"
	�������)���-�9��
 (���	�� ก��:�#�, 2542) ��)� ��ก&���) �	-��t"������-�� 4.50 - 5.00 
��)� ��ก �	-��t"������-�� 3.50 - 4.49 ��)� ���ก"���	-��t"������-�� 2.50 - 3.49 ��)� 
�*�� �	-��t"������-�� 1.50 - 2.49 �"���)� �*��&���) �	-��t"������-�� 1.00 - 1.49 
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 2.2 C3��!� ��4���AD�E�  
 ���&� 1 !*��#"i#���"��!����ก���� ��2��  �� ����ก���ก� !*��#"&���9�!����ก����                 
$�����)8��-�9��
	�� 9)*�ก- ��' ������)&�1��������
���#- �"�!��)!��1������ ��2��*�  
 ���&� 2 �  ก������!����ก���� .#*������7��  ��)�  ก������������	�)!�� Kolb                
&���f��!3
�1)���%� �ก�������&���" (2530) ����� ����i�4�$���-"�!*�	7����$�*�������ก� 
����)8�ก������� 63���  ��)�  ก����������)��ก 4 ��	����ก�  9)*�ก- 1) "�ก4:�ก������
��ก���� ก��:��%���#�,��� 2) "�ก4:�ก��������ก	���	�)�� ��)&���2����,��� 3) 
"�ก4:�ก������)*��ก������ก��"�	�)9��-���� �"� 4) "�ก4:�ก������)*��ก��&)"���g� ��� 
1)���-"���	����ก� �����ก� )*��!*�	7���� 8 !*� �����2��7����!*�	7����&�
���) 32 !*� 
)�������-��!*�	7�����-�9��
 
 "�ก4:�ก��������ก���� ก��:��%���#�,��� (concrete experience) 

1) !*����*��� �#*!*��#"1)�$%*�����&���.��9)*) �%-�  ��)# �#ju� ��#ก9)*ก"���  
2) !*����*���ก�����#*��ก������&����.��9)*����9)*) �%-�  "�ก4:�!����%$ �"
���)���

ก� ��%$ �"
��	#-       
  "�ก4:�ก��������ก	���	�)�� ��)&���2����,��� (abstract conceptualization) 

1) !*����*���ก�����:�����&������#*1)�$%*����."    
2) !*����*�%� �����#*��ก������&���2�&/4h�������	���	�)&���2�������2�." 

 "�ก4:�ก������)*��ก������ก��"�	�)9��-���� (reflective observation) 
1) !*����*����!*�$�����&������#*9)*) �����9)*����ก���-�����*��  
2) !*����*�	�)�����&��&�����2�9�9)*�"��s���&��$�ก���ก*�ub�� 

 "�ก4:�ก������)*��ก��&)"���g� ��� (active experimentation) 
1) ��"����� !*����*���ก9�-�%�����9��-����ก�-������#���$�*��8����� 
2) !*����*����!*�$����	���	�)��
�9)*) ก8�-������9)*�7����	���	�)��
�9�&)"��

$%*$�&���g� ���  
 �7���� ��,ก��ก7���)�  ก������!����ก������-"�	� �!�
����)���
 
 1. ���	����$���-"���	����ก� !���  ก������ 9)*�ก- 1) "�ก4:�ก��������ก
���� ก��:��%���#�,��� (CE) 2) "�ก4:�ก��������ก	���	�)�� ��)&���2����,��� (AC)                
3) "�ก4:�ก������)*��ก������ก��"�	�)9��-���� (RO) �"� 4) "�ก4:�ก������)*��ก��
&)"���g� ��� (AE) 
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 2. �7�	����$���	����ก� "�ก4:�ก��������ก���� ก��:��%���#�,���(CE) " 
)*��	����$���	����ก� "�ก4:�ก��������ก	���	�)�� ��)&���2����,��� (AC) ��9)*
	����$��ก� CE-AC �"��7�	����$���	����ก� "�ก4:�ก������)*��ก������ก��"�	�)
9��-���� (RO) " )*��	����$���	����ก� "�ก4:�ก������)*��ก��&)"���g� ��� (AE) ��9)*
	����$��ก� RO-AE 
 3. �7�	����$��ก� CE-AC �"�	����$��ก� RO-AE ��ก!*� 2 ������)��)�-��ก
��#-$� 	��)���&�$) (�����:���ก�.�i��&� 2.1 ��*� 15) 
1) �*���)��)!��	������#-$�	��)���&�&� 1 ��9)*�-���ก������  ก�������  	�)���ก��� 
2) �*���)��)!��	������#-$�	��)���&�&� 2 ��9)*�-���ก������  ก�������  �����ก�� 
3) �*���)��)!��	������#-$�	��)���&�&� 3 ��9)*�-���ก������  ก�������  	�)��ก��� 
4) �*���)��)!��	������#-$�	��)���&�&� 4 ��9)*�-���ก������  ก�������  63�6�  
 �7���� ก�:&�!*��#"!����ก����9�-��������)����  ก������������	�)!�� Kolb 
.#*��������7����7���ก��ก��2��ก 5 �  ก������ )���
 1) �*���)��)!��	������#-$��ก� CE-AC 
1)��	-���2� �ก ��9)*�-���ก������  ก�������  ��*����� ก��:��%���#�,��� 2) �*���)��)
!��	������#-$��ก� CE-AC 1)��	-���2�"  ��9)*�-���ก������  ก�������  ��*�	���	�)
�� ��)&���2����,��� 3) �*���)��)!��	������#-$��ก� RO-AE 1)��	-���2� �ก ��9)*�-�
��ก������  ก�������  ��*�ก������ก��"�	�)9��-���� 4) �*���)��)!��	������#-$��ก� 
RO-AE 1)��	-���2�"  ��9)*�-���ก������  ก�������  ��*�ก��&)"���g� ��� �"� 5) �*�
��)��)!��	������#-&���ก�) (0,0) ��9)*�-���ก������  ก�������  9�-��*�"�ก4:�ก������$)
"�ก4:�ก��������3�� 
 
 ���&� 3 �  ก�����!��	�#���ก���� �#*!����ก���� .#*�������*��!3
�������&/4hก��
�����#*�%������ ก��:�!�� Kolb 63���  ��)�  ก���������)��ก 4 ��	����ก�  9)*�ก-                       
1) "�ก4:�ก������  $�*$%*���� ก��:��%���#�,��� 2) "�ก4:�ก������  $�*$%*	���	�)          
�� ��)&� ��2����,��� 3) "�ก4:�ก������  $�*$%*ก������ก��"�	�)9��-���� �"�                        
4) "�ก4:�ก������  $�*$%*ก��&)"���g� ��� 1)���-"���	����ก� �����ก� )*��!*�	7���� 
8 !*� �����2��7����!*�	7����&�
���) 32 !*� )�������-��!*�	7�����-�9��
 
 
 



57 
 

 "�ก4:�ก������  $�*$%*���� ก��:��%���#�,��� (concrete experience) 
1) ���
���$� &����&�	�#�����ก��2�������&���2��#�,����������.��9)* 
2) 	�#yzก$�*��ก������ �#*!*��#"1)�$%*�����&���.���%-�  ��)# �#ju� ��#ก9)*ก"���   

 "�ก4:�ก������  $�*$%*	���	�)�� ��)&���2����,���(abstract 
conceptualization) 

1) 	�#yzก$�*��ก����$%*�"�ก!������."��กก�-�$%*	����#*�3ก!�������$�ก������                 
��%���&��'����� 

2) 	�#$�*��ก�����7�	���	�)��8���������&������#*&�9)*��กก��������%���&��'�����               
�����������2�	���	�)�� ��) 

   "�ก4:�ก������  $�*$%*ก������ก��"�	�)9��-���� (reflective observation) 
1) 	�#$�*��ก������)�	���	�)��8��ก���ก� ����&������#*$���%���&��'����� 
2) 	�#��&��'�����yzก$�*��ก������2�	�%-������ก��"�"����)�� 	�  

 "�ก4:�ก������  $�*$%*ก��&)"���g� ��� (active experimentation) 
1) $�ก������ก�������%���&��'����� ��ก����������&7�ก��&)"��)*�������  

1)�	�#��	��$�*	7�����7��&-���
�      
2) 	�#��&��'�����yzก$�*��ก������2�	�&�9�-�%�����9��-��s ��ก�-������#���

������ 9)*�-���2�����                
 �7���� ��,ก��ก7���)�  ก�����!��	�#���ก���� �#*!����ก���� �!�
����)���
 
 1. ���	����$���-"���	����ก� !���  ก����� 9)*�ก- 1) "�ก4:�ก������  $�*
$%*���� ก��:��%���#�,��� (CE) 2) "�ก4:�ก������  $�*$%*	���	�)�� ��)&���2����,��� 
(AC) 3) "�ก4:�ก������  $�*$%*ก������ก��"�	�)9��-���� (RO) �"� 4) "�ก4:�ก�����
�  $�*$%*ก��&)"���g� ��� (AE) 
 2. �7�	����$���	����ก� "�ก4:�ก������  $�*$%*���� ก��:��%���#�,���(CE)            
" )*��	����$���	����ก� "�ก4:�ก������  $�*$%*	���	�)�� ��)&���2����,��� (AC)     
��9)*	����$��ก� CE-AC �"��7�	����$���	����ก� "�ก4:�ก������  $�*$%*ก������ก�
�"�	�)9��-���� (RO) " )*��	����$���	����ก� "�ก4:�ก������  $�*$%*ก��&)"��
�g� ��� (AE) ��9)*	����$��ก� RO-AE 
 3. �7�	����$��ก� CE-AC �"�	����$��ก� RO-AE ��ก!*� 2 ������)��)�-��ก
��#-$�	��)���&�$)  
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1) �*���)��)!��	������#-$�	��)���&�&� 1 ��9)*�-�	�#��  ก������  	�)���ก��� 
2) �*���)��)!��	������#-$�	��)���&�&� 2 ��9)*�-�	�#��  ก������  �����ก�� 
3) �*���)��)!��	������#-$�	��)���&�&� 3 ��9)*�-�	�#��  ก�����	�)��ก��� 
4) �*���)��)!��	������#-$�	��)���&�&� 4 ��9)*�-�	�#��  ก������  63�6�  
 �7���� ก�:&�!*��#"9�-��������)����  ก��������&/4hก�������#* �%� �
���� ก��:�!�� Kolb .#*��������7����7���ก��ก��2��ก 5 �  ก����� )���
 1) �*���)��)!��
	������#-$��ก� CE-AC 1)��	-���2� �ก ��9)*�-�	�#��  ก������  ��*����� ก��:��%��
�#�,��� 2) �*���)��)!��	������#-$��ก� CE-AC 1)��	-���2�"  ��9)*�-�	�#��  ก�����
�  ��*�	���	�)�� ��)&���2����,��� 3) �*���)��)!��	������#-$��ก� RO-AE 1)��	-���2�
 �ก ��9)*�-�	�#��  ก������  ��*�ก������ก��"�	�)9��-���� 4) �*���)��)!��	������#-$�
�ก� RO-AE 1)��	-���2�"  ��9)*�-�	�#��  ก������  ��*�ก��&)"���g� ��� �"� 5)               
�*���)��)!��	������#-&���ก�) (0,0) ��9)*�-�	�#��  ก������  9�-��*�"�ก4:�ก�����$)
"�ก4:�ก�������3�� 
 .#*������ก8 !*��#"�  ก��������ก���� �#*!����ก�����&��  ก�����!��	�#&��&*���� 
��������ก!*��7�ก�)$�ก���ก8 �� ���!*��#" 1)�$�ก���� �	�����!��)��&,��"������� 
����������	�!��ก�������!*� 3 )*��1���ก�� LISREL !��)ก"�-������-��	����7���� 10-20 	� 
�-������������&��*��ก�������:	-���3������������� (Schumacker and Lomax, 1996; Hair 
and et al., 1998 �*���3�$� ��"�ก4:� ����%%��, 2542: 311) 63��ก��������
� 37 �����������&�
�*��ก�������:�3������:!��)ก"�-������-��9)* 740 	� )����
�ก���ก8 !*��#"�  ก�����!��
	�#&��&*�����3�&7�9)*��ก$�ก���ก8 ������!*��#" ��������*���ก8 !*��#"�  ก�������ก	�#
�7���� 740 	� $�!:�&�ก���ก8 !*��#"�  ก������!����ก�����*�������!3
�����7����!��	�# 
 
 ���&� 4 ���	���-���&��'�����!����ก���� .#*�������*��!3
���������'��&��t���&�$%*
$�ก������� ��7����&�
���) 30 !*� 1)�!*�	7���������ก� )*��!*�	����%������� (+) �7���� 
15 !*��"�!*�	7�����%������, (-) �7���� 15 !*� )�������-��!*�	7�����-�9��
  
 !*�	����%�������(+)  

1)  &������&��'�����&7�$�*!*����*������������#*	����"�ก�"��!�������%���
9)*��ก����!3
�   

2) ��%���&��'�����&7�$�*!*����*���$�&��������#*�ก���ก� ,���%�����ก����!3
� 
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3) ก��������%���&��'�����&7�$�*!*����*���2�	�&�9�-�%�����9��-��s��ก�-���
���#���9)*���� 

4) ������3�	� ������%���&��'����� !*����*��#*�3ก)$�&���9)*&7�ก��ก����-��s 
 !*�	����%������,(-) 

5) 	����#*&�9)*��ก��%���&��'�����9�-�������7�9������ก��$%*$�ก���ก*�ub��              
$�%�������9)*   

6) ��%���&��'���������
���&�6� 6*����&7�$�*!*����*�9�-���ก���� 
7) !*����*��#*�3ก�-���"�.-��9�%*���ก$�!:�&�������%���&��'����� 
8) !*����*�	�)�-��7���2��*��������%���&��'�����$�&�ก���)��� 

 
 �7���� 	�����)	"*��!���  ก������ก� �  ก����� .#*����������� ��ก	���
���ก��!���  ก������!����ก�����"��  ก�����!��	�# �����$%*�� ����������	�!��ก��
�����!*� 2 1)��7���ก	�����)	"*��!���  ก������ก� �  ก����� ��ก��2� 2 �   9)*�ก-  
1) �  ก��������)	"*��ก� �  ก����� 	�� ��ก������  ก��������2��  �)��ก� �  ก��
���!��	�# �"� 2) �  ก������9�-��)	"*��ก� �  ก����� 	�� ��ก������  ก������9�-��2�
�  �)��ก� �  ก�����!��	�# �7���� ����������	�!��ก�������!*� 3 &��*�����	�����!��)
��&,��"1)�$%*1���ก�� LISREL 	�����)	"*��!���  ก������ก� �  ก����� ����)��ก               
4 ��	����ก�  9)*�ก- 1) 	�����ก�-��!��"�ก4:�ก������ก� "�ก4:�ก�����)*��
���� ก��:��%���#�,��� 2) 	�����ก�-��!��"�ก4:�ก������ก� "�ก4:�ก�����)*��
	���	�)�� ��)&���2����,��� 3) 	�����ก�-��!��"�ก4:�ก������ก� "�ก4:�ก�����)*��
ก������ก��"�	�)9��-���� �"� 4) 	�����ก�-��!��"�ก4:�ก������ก� "�ก4:�ก�����)*��
ก��&)"���g� ��� 1)�	�����ก�-��!��"�ก4:�ก������ก� "�ก4:�ก�������-"�)*��9)*��
��ก	�����ก�-��!��	����"�ก4:�ก�������"�	����"�ก4:�ก�������-"�)*�� 
 
 2.3 4�D����ก��!� ��3�A����A� 
 �  ��)�  ก������ �!�
�$�ก����*��)���-�9��
 
 1.'3ก4�	*�	�*� �"�กก�� ���	�) �"�&/4h&��ก���!*�� ���&�
������-��!���  ��)
�  ก������������	�)!�� Kolb ��ก��ก����"���������&�
�$��"��-������&' �����ก7���)
��)��-�����!���  ��)�  ก������ ���&�
��� ���	����ก� &��*��ก����) 
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 2. .#*������7��  ��)�  ก������ !����%� �ก�������&���" (2530) &���f��!3
����
���	�)!�� Kolb ����� ����i�4�$���-"�!*�	7����$�*�������ก� ����)8�ก������� �"��7�
�  ��)�  ก������&���f��!3
�$�*�������&���3ก4���&������,��-�������:������� 	���
�#ก�*���"�	����������!��i�4� ��ก��
��7������ �����ก*9!���!*��������!���������&�
��3ก4���&������,� 
 3. ������ 	�������%�����
��� (content validity) 1)��7��  ��)�  ก������&��ก*9!
��� �*���"*�$�*.#*&��	�:��f������� 	�������%�����
���)*��ก�������� 	�����)	"*��
����-��!*�	7����ก� !� �!�!�����
���&�ก7���) �"������� 	���	�� 	"��!�����
����"�
	����#ก�*���"�%�)���!��i�4� 1)�$%*)�%� IOC (item objective congruence) ��2��ก:<�
ก�������:�!*�	7���� �"��"��ก!*�	7����&��	-� IOC ��กก�-� 0.50 63��.#*&��	�:��f�$�ก��
������ 	�:i��!���  ��)�  ก������9)*�ก- .#*&��	�:��f�)*�������&���7����  4 &-�� 
 4. ������."ก�������� 	�������%�����
��� �"�!*��������!��.#*&��	�:��f�                  
$�ก���ก*9!!*�	7����!���  ��)�  ก������ �����$�*�������&���3ก4��-�������:� ��ก��
�
�7������ �����ก*9!���!*��������!���������&���3ก4���&������,� 
 5. �7��  ��)�  ก������&���� �����ก*9!�"*�9�&)"��$%* (try out) ก� ��ก����&�9�-$%-
ก"�-������-�� �7���� 45 	� ����������� 	�:i��!���  ��)�  ก������ 1)��7�."&�9)*��
���	�������	-�	����&��� (reliability) 1)�$%*�#����������&,�0	����&���!��	��� ��	  
 6. �7�."ก�����	�����	����&��� (reliability) !���  ��)�  ก����������� �����ก*9!*
!*�	7���� ��ก��
��7�9�$�*�������&���3ก4���&������,��-�������:������� 	����������
�"�	����#ก�*���� #�:� �"��7��  ��)�  ก�����9�)7�����ก���ก8 �� ���!*��#"�-�9�
 7. �7�!*��#"&��ก8 �� ���9)*��ก�  ��)�  ก������ ��$%*$�ก�����	�����	������
�%��1	����*�� ��������	������
7����ก��	����ก� !���������y��-��ก����)	�:"�ก4:�&�9)*��ก
!*��#"�%�������ก4���2�9������	����ก� &�.#*�����9)*ก7���)!3
�����9�- �"������� �-�1��)"
ก����)ก� !*��#"�%�������ก4��	�����)	"*��ก������9�- 
 
 �  ��)�  ก����� �!�
�$�ก����*��)���-�9��
 
 1. '3ก4�	*�	�*� �"�กก�� ���	�) �"�&/4h&��ก���!*�� ���&�
�&/4hก�������#*�%��
���� ก��:�������	�)!�� Kolb ��ก��ก����"���������&�
�$��"��-������&' �����ก7���)
��)��-�����!���  ��)�  ก�����!��	�# ���&�
��� ����
���������	����ก� &��*��ก����)
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 2. )7�����ก����*���  ��)�  ก�����!��	�#���ก���� �#*!����ก���� 1)���f����ก
&/4hก�������#*�%������ ก��:�������	�)!�� Kolb �"��7��  ��)�  ก�����&���f��!3
�
$�*�������&���3ก4���&������,��-�������:������� 	����#ก�*���"�	����������!��
i�4� ��ก��
��7������ �����ก*9!���!*��������!���������&���3ก4���&������,�  
 3. ������ 	�������%�����
��� (content validity) 1)��7��  ��)�  ก�����&��ก*9!
��� �*���"*�$�*.#*&��	�:��f������� 	�������%�����
���)*��ก�������� 	�����)	"*��
����-��!*�	7����ก� !� �!�!�����
���&�ก7���) �"������� 	���	�� 	"��!�����
����"�
	����#ก�*���"�%�)���!��i�4� 1)�$%*)�%� IOC (item objective congruence) ��2��ก:<�
ก�������:�!*�	7���� �"��"��ก!*�	7����&��	-� IOC ��กก�-� 0.50 63��.#*&��	�:��f�$�ก��
������ 	�:i��!���  ��)�  ก�����9)*�ก- .#*&��	�:��f�)*�������&���7���� 4 &-��  
 4. ������."ก�������� 	�������%�����
��� �"�!*��������!��.#*&��	�:��f�                  
$�ก���ก*9!!*�	7����!���  ��)�  ก����� ������������&���3ก4��-�������:� ��ก��
��7���
��� �����ก*9!���!*��������!���������&���3ก4���&������,�   
 5. �7��  ��)�  ก�����&���� �����ก*9!�"*�9�&)"��$%* (try out) ก� ��ก����&�9�-$%-
ก"�-������-�� �7���� 45 	� ����������� 	�:i��!���  ��)�  ก����� 1)��7�."&�9)*��
���	�������	����&��� (reliability) 1)�$%*�#����������&,�0��"j�!��	��� ��	  
 6. �7�."ก�����	�����	����&��� (reliability) !���  ��)�  ก���������� �����ก*9!*
!*�	7���� ��ก��
��7�9�$�*�������&���3ก4���&������,��-�������:������� 	����������
�"�	����#ก�*���� #�:� �"��7��  ��)�  ก�����9�)7�����ก���ก8 �� ���!*��#"�-�9�
 7. �7�!*��#"&��ก8 �� ���9)*��ก�  ��)�  ก�������$%*$�ก�����	�����	�������%��
1	����*�� ��������	������
7����ก��	����ก� !���������y��-��ก����)	�:"�ก4:�&�9)*��ก!*��#"
�%�������ก4���2�9������	����ก� &�.#*�����9)*ก7���)!3
�����9�- �"������� �-�1��)"ก����)
ก� !*��#"�%�������ก4��	�����)	"*��ก������9�- 
 
 �  ��)���	���-���&��'����� �!�
�$�ก����*��)���-�9��
 
 1. '3ก4�	*�	�*� �"�กก�� ���	�) �"�&/4h&��ก���!*�� ��ก��ก����"���������                      
&��ก���!*��ก� ���	���"����	���-���&��'����� ���&�
�'3ก4��ก���ก� �"�กก���"���,ก����*��             
�  ��)���	�� �����ก7���)��)��-�����!���  ��)���	���-���&��'�����!����ก���� ���&�
��� �
���
���&��*��ก����)�"����&��$�ก����*���  ��))��ก"-��     
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 2. )7�����ก����*���  ��)���	���-���&��'����� 1)���f����กก��'3ก4�	*�	�*��"�
�����'��&��t���&�$%*$�ก������� �"��7��  ��)���	���-���&��'����� &���f��!3
�9�$�*�������               
&���3ก4���&������,��-�������:������� 	����#ก�*���"�	����������!��i�4� ��ก��
�
�7������ �����ก*9!���!*��������!���������&���3ก4���&������,�  
 3. ������ 	�������%�����
��� (content validity) 1)��7��  ��)���	���-�
��&��'����� &��ก*9!��� �*��$�*.#*&��	�:��f������� 	�������%�����
���)*��ก�������� 
	�����)	"*������-��!*�	7����ก� !� �!�!�����
���&�ก7���) �"������� 	���	�� 	"��
!�����
����"�	����#ก�*���"�%�)���!��i�4� 1)�$%*)�%� IOC (item objective 
congruence) ��2��ก:<�ก�������:�!*�	7���� �"��"��ก!*�	7����&��	-� IOC ��กก�-� 0.50 
63��.#*&��	�:��f�$�ก�������� 	�:i��!���  ��)���	���-���&��'����� 9)*�ก- .#*&��	�:��f�
)*�������&���7���� 4 &-��    
 4. ������."ก�������� 	�������%�����
��� �"�!*��������!��.#*&��	�:��f�                  
$�ก���ก*9!!*�	7����!���  ��)���	���-���&��'����� �����$�*�������&���3ก4��-�������:� 
��ก��
��7������ �����ก*9!���!*��������!���������&���3ก4���&������,� 
 5. �7��  ��)���	���-���&��'�����&���� �����ก*9!�"*�9�&)"��$%* (try out) ก� 
��ก����&�9�-$%-ก"�-������-�� �7���� 45 	� ����������� 	�:i��!���  ��)���	���-�
��&��'����� 1)��7�."&�9)*�����	�������	����&��� (reliability) 1)�$%*�#����������&,�0��"j�
!��	��� ��	  
 6. �7�."ก�����	�����	����&��� (reliability) !���  ��)���	���-���&��'�������
��� �����ก*9!*!*�	7���� ��ก��
��7�9�$�*�������&���3ก4���&������,��-�������:������� 
	�����������"�	����#ก�*���� #�:� �"��7��  ��)���	���-���&��'����� 9�)7�����ก���ก8 
�� ���!*��#" 
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�������� 3.2 1	����*��!���������  ก������ �  ก����� �"����	���-���&��'����� 

 
 2.4 3�NO�F4��3�A����A� 
 1. 	�������%�����
��� (content validity) ��กก�������� 	�������%�����
���!��
.#*�%���%�b�7���� 4 &-�� $�)*��	�����)	"*������-��!*�	7����ก� !� �!�!�����
���&�
ก7���)��2���k����� 	���	�� 	"��!�����
����"�	����#ก�*���"�%�)���!��i�4� � �-�!*�
	7������-"�!*��	-� IOC ��#-����-�� 0.50 r 1.00 63����)��-��	��������$�ก��������	�:i��$�
)*��	�������%�����
��� )��&� '���%�� ก�b����� (2552) ก"-���-�	�������%�����
���!��!*��� 
��-"�!*��	-� IOC ��#-����-�� 0.50 r 1.00 (���"����)$�i�	.��ก)                        

������4��
3�A����A� 

  ��38���ก�� 4 �3��P�� 
�4���4��4 �3��P�� ��� 

���&� 2      
�  ก��
����!��
��ก���� 

1. "�ก4:�ก��������ก���� ก��:��%���#�,��� 1  5  8  9  12  23  29  32 8 
2. "�ก4:�ก��������ก	���	�)�� ��)&���2�
���,��� 

3  11  13  15  16  21  24  31 8 

3. "�ก4:�ก������)*��ก������ก��"�	�)
9��-���� 

2  6  18  19  20  26  27  30 8 

4. "�ก4:�ก������)*��ก��&)"���g� ��� 4  7  10  14  17  22  25  28 8 
��� 32 

���&� 3      
�  ก�����

!��	�# 

1. "�ก4:�ก������  $�*$%*���� ก��:�                
�%���#�,��� 

1  7  11  15  16  19  24  27 8 

2. "�ก4:�ก������  $�*$%*	���	�)�� ��) 
&���2����,��� 

5  9  13  18  21  22  29  30 8 

3. "�ก4:�ก������  $�*$%*ก������ก��"�           
	�)9��-���� 

2  3  4  8  12  17  20  25 8 

4. "�ก4:�ก������  $�*$%*ก��&)"���g� ��� 6  10  14  23  26  28  31  32 8 
��� 32 

���&� 4               
���	���-�

��&��'�����
!����ก���� 

1. !*�	����%������� (+) 1  2  3  10  11  12  13 14  15  
16  17  18  27  28  30                           

15 

2. !*�	����%������,(-) 4  5  6  7  8  9  19  20  21  
22    23  24  25  26  29 

15 

��� 30 
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 2. 	����&��� (reliability) ��กก��&)"��$%*�	��������ก� ��ก����&�9�-$%-ก"�-������-��
�7���� 45 	� ��������	�����	�:i��!���	��������)*��	����&��� (reliability) 1)�$%*�#��
��������&,�0��"j�!��	��� �	 (Cronbach}s alpha coefficient) ����������	-�	����&���
!���	�������������9)*)�������&� 3.3 
�������� 3.3 	����&���!���	��������&�
�t � �"��7���ก�����	����ก� !���	�������� 

 �����
���ก������ 3��3�������� 

1. "�ก4:�ก��������ก���� ก��:��%���#�,��� 0.702 
2. "�ก4:�ก������)*��ก������ก��"�	�)9��-���� 0.780 
3. "�ก4:�ก��������ก	���	�)�� ��)&���2����,���      0.826 
4. "�ก4:�ก������)*��ก��&)"���g� ��� 0.810 
 �����D�Q��� 0.735 
 �����
���ก��!�� 3��3�������� 

1. "�ก4:�ก������  $�*$%*���� ก��:��%���#�,��� 0.842 
2. "�ก4:�ก������  $�*$%*ก������ก��"�	�)9��-���� 0.863 
3. "�ก4:�ก������  $�*$%*	���	�)�� ��)&���2����,���      0.833 
4. "�ก4:�ก������  $�*$%*ก��&)"���g� ��� 0.892 
 �����D�Q��� 0.958 
 �����
��3����������7�!��8 3��3�������� 

 �����D�Q��� 0.875 

 
 3. 	�������%��1	����*�� (construct validity) .#*�����9)*&7�ก�����	�������	����ก�                 
�%�������� (confirmatory factor analysis: CFA) �"����ก9)*�ก8 �� ���!*��#"��กก"�-������-��
�"*� �7���� 857 	� ��������	������
7����ก��	����ก� !�������� �"������� 	���
��)	"*��!��1��)"ก����)!����-"�������ก� !*��#"�%�������ก4� 1)�$%*ก�����	�����)*��
1���ก�� LISREL 8.72 63��������&��7������	�������	����ก� �%�������� ���ก� )*��������              
3 ������ 9)*�ก- 1) �  ก������ ��)��ก����������ก�9)* 4 ������ 2) �  ก����� ��)��ก              
����������ก�9)* 4 ������ �"� 3) 	�����)	"*��!���  ก������ก� �  ก����� ��)��ก             
����������ก�9)* 4 ������  ����"����))���
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 3.1 	�������%��1	����*��!����	����ก� �  ก������ 
  �������  ก������ ��)��ก����������ก�9)* 4 ������ 	�� 1) "�ก4:�ก��������ก
���� ก��:��%���#�,��� 2) "�ก4:�ก������)*��ก������ก��"�	�)9��-���� 3) "�ก4:�                
ก��������ก	���	�)�� ��)&���2����,��� �"� 4) "�ก4:�ก������)*��ก��&)"���g� ��� 
63��."ก�����	�����	���������,�����-������������ก�9)* 1)�$%*	-���������,��  �������� � �-�                
������&� -�%
��	����ก� �  ก������&�ก�������	���������,�ก����-�������7�	�b&�������&�
��)�  0.01 �"��	-���������&,�0��������,���
���- 0.738 �3� 0.812 1)�	#-&��	���������,�ก����ก
&���)	�� ������"�ก4:�ก��������ก	���	�)�� ��)&���2����,���ก� ������"�ก4:�ก��
����)*��ก������ก��"�	�)9��-���� �	-��&-�ก�  0.812 ���"���	�� ������"�ก4:�ก������
)*��ก������ก��"�	�)9��-����ก� ������"�ก4:�ก��������ก���� ก��:��%���#�,��� (0.753) 
63���&-�ก��ก�  ������"�ก4:�ก������)*��ก��&)"���g� ���ก� ������"�ก4:�ก������)*��ก��
����ก��"�	�)9��-���� �"�������	#-&��	���������,�ก���*��&���)	��������"�ก4:�ก������
��ก	���	�)�� ��)&���2����,���ก� ������"�ก4:�ก��������ก���� ก��:��%���#�,���
(0.738) �7���� 	����������!��!*��#"&����7���$%*$����	�����1��)"ก����) � �-� !*��#"&��
��#-�	����������&����7������	�������	����ก� 9)* (KMO = 0.856) �"�!*��#"&����#-�
	���������,�ก����ก��&����7������	�������	����ก� 9)* (Bartlett's Test of Sphericity = 
2654.754, df = 6 �"� p = 0.000) 
�������� 3.4 	-��t"���"!	:�� �-��� ���� �����;�� �"���������&,�0��������,��  ��������
      !����	����ก� �  ก������ 

������ LS_CE LS_RO LS_AC LS_AE 
"�ก4:�ก��������ก���� ก��:��%���#�,���(LS_CE) 1.000 

   
"�ก4:�ก������)*��ก������ก��"�	�)9��-����(LS_RO) 0.753** 1.000 

  
"�ก4:�ก��������ก	���	�)�� ��)&���2����,���(LS_AC) 0.738** 0.812** 1.000 

 
"�ก4:�ก������)*��ก��&)"���g� ��� (LS_AE) 0.739** 0.753** 0.750** 1.000 

Mean 3.557 3.504 3.496 3.547 
SD 0.570 0.593 0.618 0.608 

Bartlett's Test of Sphericity = 2654.754         df = 6       p = 0.000               KMO = 0.856 

     ��������: ** 	�� ���)� ����7�	�b&�������&���)�  0.01 
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0.10 

0.06 

0.08 

0.11 

 ."ก�����	�������	����ก� �%��������!��1��)"ก����)�  ก������ � �-� 1��)"   
ก����)�  ก�������	�����)	"*��ก� !*��#"�%�������ก4� 1)������:���ก	-�9	-��	��� (Chi-
Square)  �	-��&-�ก�  0.635  &���'�������&-�ก�  1 1)��	-�	����-�����2��&-�ก�  0.425 ����	�� 
	-�9	-��	�����ก�-����ก'#�����-��9�-�����7�	�b&������� ��)��-� 1��)"ก����)�	���
��)	"*��ก� !*��#"�%�������ก4� 1)��	-�)�%���)��)� 	���ก"�ก"�� (GFI) �&-�ก�  1.000                  
	-�)�%���)��)� 	���ก"�ก"��&���� �ก*�"*� (AGFI) �&-�ก�  0.996 �"�	-�)�%���ก!��ก7�"��
�t"��!���'4��"�� (RMR) �&-�ก�  0.001 ����������:��
7����ก��	����ก� !�������� � �-�                    
	-��
7����ก��	����ก� &�
���)�	-���2� �ก �!��)��
���- 0.472-0.554 �"������7�	�b&�������
&���)�  0.01 1)�������&���
7����ก��	����ก� ��ก&���)	�� "�ก4:�ก��������ก	���	�)               
�� ��)&���2����,��� �	-��
7����ก��	����ก� �&-�ก�  0.554 �"��	���.������-��ก� �  
ก������ �*��"� 80 ���"���	�� "�ก4:�ก������)*��ก������ก��"�	�)9��-���� �"�"�ก4:�
ก������)*��ก��&)"���g� ��� �	-��
7����ก��	����ก� �&-�ก�  0.538 �"� 0.507 ���"7�)�  
�"��	���.������-��ก� �  ก�������*��"� 82 �"� 69 ���"7�)�  �-��������&���
7����ก
��	����ก� �*��&���)	�� "�ก4:�ก��������ก���� ก��:��%���#�,��� �	-��
7����ก
��	����ก� �&-�ก�  0.442 �"��	���.������-��ก� �  ก�������*��"� 68 
�������� 3.5 ."ก�����	�������	����ก� �%��������!��1��)"ก����)�  ก������ 

������ 
�
7����ก

��	����ก�  t R2 
�.�.�. 
	����

��	����ก�  b SE 
"�ก4:�ก��������ก���� ก��:��%���#�,���  0.472 0.016 28.871** 0.685 0.293 
"�ก4:�ก������)*��ก������ก��"�	�)9��-����             0.538 0.016 33.549** 0.822 0.634 
"�ก4:�ก��������ก	���	�)�� ��)&���2����,���  0.554 0.017 32.924** 0.802 0.543 
"�ก4:�ก������)*��ก��&)"���g� ���  0.507 0.017 29.220** 0.695 0.289 

Chi-Square = 0.635   df = 1   p = 0.425 GFI = 1.000 AGFI = 0.996 RMR = 0.001 
��������: ** 	�� ���)� ����7�	�b&�������&���)�  0.01 
 

 
 
 
 
 

"�ก4:�ก��������ก���� ก��:��%���#�,��� 

"�ก4:�ก������)*��ก������ก��"�	�)9��-���� 

"�ก4:�ก��������ก	���	�)�� ��)&���2����,��� 

"�ก4:�ก������)*��ก��&)"���g� ��� 

�,,ก	
�
��� 

0.472** 

0.538** 
0.554** 

0.507** 

O�F��� 3.1 ."ก�������� 	�������%��1	����*��!��1��)"ก����)�  ก������ 
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 3.2 	�������%��1	����*��!����	����ก� �  ก����� 
  �������  ก����� ��)��ก����������ก�9)* 4 ������ 	�� 1) "�ก4:�ก������  $�*
$%*���� ก��:��%���#�,��� 2) "�ก4:�ก������  $�*$%*ก������ก��"�	�)9��-���� 3) "�ก4:�           
ก������  $�*$%*	���	�)�� ��)&���2����,��� �"� 4) "�ก4:�ก������  $�*$%*ก��
&)"���g� ��� 63��."ก�����	�����	���������,�����-������������ก�9)*1)�$%*	-���������,��  
�������� � �-�������&� -�%
��	����ก� �  ก�����&�ก�������	���������,�ก����-��                     
�����7�	�b&������� &���)�  0.01 �"��	-���������&,�0��������,���
���- 0.823 �3� 0.876 1)�	#-&�
�	���������,�ก����ก&���)	�� ������"�ก4:�ก������  $�*$%*ก��&)"���g� ���ก� ������
"�ก4:�ก������  $�*$%*���� ก��:��%���#�,��� �	-��&-�ก�  0.876 ���"���	�� ������
"�ก4:�ก������  $�*$%*ก��&)"���g� ���ก� ������"�ก4:�ก������  $�*$%*	���	�)                
�� ��)&���2����,��� (0.849) �"�������	#-&��	���������,�ก���*��&���)	�� ������"�ก4:�
ก������  $�*$%*ก��&)"���g� ���ก� ������"�ก4:�ก������  $�*$%*ก������ก��"�	�)
9��-����(0.823) �7���� 	����������!��!*��#"&����7���$%*$����	�����1��)"ก����) � �-� 
!*��#"&����#-�	����������&����7������	�������	����ก� 9)* (KMO = 0.866) �"�!*��#"&��
��#-�	���������,�ก����ก��&����7������	�������	����ก� 9)* (Bartlett's Test of Sphericity = 
3671.498, df = 6 �"� p = 0.000) 
�������� 3.6 	-��t"���"!	:�� �-��� ���� �����;�� �"���������&,�0��������,��  �������� 
      !����	����ก� �  ก����� 

������ TS_CE TS_RO TS_AC TS_AE 
"�ก4:�ก������  $�*$%*���� ก��:��%���#�,��� (TS_CE) 1.000 

   
"�ก4:�ก������  $�*$%*ก������ก��"�	�)9��-���� (TS_RO) 0.826** 1.000 

  
"�ก4:�ก������  $�*$%*	���	�)�� ��)&���2����,���(TS_AC) 0.829** 0.837** 1.000 

 
"�ก4:�ก������  $�*$%*ก��&)"���g� ��� (TS_AE) 0.876** 0.823** 0.849** 1.000 

Mean 3.677 3.795 3.762 3.724 
SD 0.743 0.737 0.726 0.760 

Bartlett's Test of Sphericity = 3671.498         df = 6       p = 0.000               KMO = 0.866 

     ��������: ** 	�� ���)� ����7�	�b&�������&���)�  0.01 
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0.11 

0.10 

0.07 

0.09 

 ."ก�����	�������	����ก� �%��������!��1��)"ก����)�  ก����� � �-� 1��)" 
ก����)�  ก������	�����)	"*��ก� !*��#"�%�������ก4� 1)������:���ก	-�9	-��	��� (Chi-
Square) �	-��&-�ก�  0.492  &���'�������&-�ก�  1 1)��	-�	����-�����2��&-�ก�  0.483 ����	�� 
	-�9	-��	�����ก�-����ก'#�����-��9�-�����7�	�b&������� ��)��-� 1��)"ก����)�	���
��)	"*��ก� !*��#"�%�������ก4� 1)��	-�)�%���)��)� 	���ก"�ก"�� (GFI) �&-�ก�  1.000                
	-�)�%���)��)� 	���ก"�ก"��&���� �ก*�"*� (AGFI) �&-�ก�  0.997 �"�	-�)�%���ก!��ก7�"��
�t"��!���'4��"�� (RMR) �&-�ก�  0.001 ����������:��
7����ก��	����ก� !�������� � �-�              
	-��
7����ก��	����ก� &�
���)�	-���2� �ก �!��)��
���- 0.664-0.696 �"������7�	�b&�������
&���)�  0.01 1)�������&���
7����ก��	����ก� ��ก&���)	�� "�ก4:�ก������  $�*$%*ก��
&)"���g� ����	-��
7����ก��	����ก� �&-�ก�  0.696 �"��	���.������-��ก� �  ก����� 
�*��"� 84 ���"���	�� "�ก4:�ก������  $�*$%*	���	�)�� ��)&���2����,��� �"�
"�ก4:�ก������  $�*$%*���� ก��:��%���#�,��� �	-��
7����ก��	����ก� �&-�ก�  0.673 �"� 
0.666 ���"7�)� �"��	���.������-��ก� �  ����*��"� 86 �"� 80 ���"7�)�  �-��������&�
��
7����ก��	����ก� �*��&���)	�� "�ก4:�ก������  $�*$%*ก������ก��"�	�)9��-�����	-�
�
7����ก��	����ก� �&-�ก�  0.664 �"��	���.������-��ก� �  ก������*��"� 81 
�������� 3.7 ."ก�����	�������	����ก� �%��������!��1��)"ก����)�  ก����� 

������ 
�
7����ก

��	����ก�  t R2 
�.�.�. 
	����

��	����ก�  b SE 
"�ก4:�ก������  $�*$%*���� ก��:��%���#�,���  0.666 0.020 33.368** 0.804 0.209 
"�ก4:�ก������  $�*$%*ก������ก��"�	�)9��-����  0.664 0.020 33.537** 0.811 0.335 
"�ก4:�ก������  $�*$%*	���	�)�� ��)&���2����,���  0.673 0.019 35.363** 0.860 0.505 
"�ก4:�ก������  $�*$%*ก��&)"���g� ���  0.696 0.020 34.791** 0.840 0.349 

Chi-Square = 0.492   df = 1   p = 0.483 GFI = 1.000 AGFI = 0.997 RMR = 0.001 
��������: ** 	�� ���)� ����7�	�b&�������&���)�  0.01 

 
 
 
 
 

"�ก4:�ก������  $�*$%*���� ก��:��%���#�,���  

"�ก4:�ก������  $�*$%*ก������ก��"�	�)9��-����  

"�ก4:�ก������  $�*$%*	���	�)�� ��)&���2����,���  

"�ก4:�ก������  $�*$%*ก��&)"���g� ��� 

�,,ก	
��� 

0.666** 

0.696** 

0.664** 

0.673** 

O�F��� 3.2 ."ก�������� 	�������%��1	����*��!��1��)"ก����)�  ก����� 
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 3.3 	�������%��1	����*����	�!�����ก� 	�����)	"*��!���  ก������ก�  
�  ก����� 
  ������	�����)	"*��!���  ก������ก� �  ก����� ��)��ก����������ก�9)*               
4 ������ 9)*�ก- 	�����ก�-��!��"�ก4:�ก������ก� "�ก4:�ก�����)*������ ก��:�                     
�%���#�,��� )*��ก������ก��"�	�)9��-���� )*��	���	�)�� ��)&���2����,��� �"�)*��                   
ก��&)"���g� ��� 63��."ก�����	�����	���������,�����-������������ก�9)*1)�$%*	-���������,�            
�  �������� � �-�������&� -�%
��	����ก� 	�����)	"*��!���  ก������ก� �  ก�����                 
&�ก�������	���������,�ก����-�������7�	�b&�������&���)�  0.01 �"��	-���������&,�0
��������,���
���- 0.451 �3� 0.589 1)�	#-&��	���������,�ก����ก&���)	�� ������	�����ก�-��
!��"�ก4:�ก������ก� "�ก4:�ก�����)*��ก��&)"���g� ���ก� ������	�����ก�-��!��
"�ก4:�ก������ก� "�ก4:�ก�����)*������ ก��:��%���#�,���(0.589) �7���� 	���
�������!��!*��#"&����7���$%*$����	�����1��)"ก����) � �-� !*��#"&����#-�	����������&�
���7������	�������	����ก� 9)* (KMO = 0.781) �"�!*��#"&����#-�	���������,�ก����ก
��&����7������	�������	����ก� 9)* (Bartlett's Test of Sphericity = 1121.180, df = 6 �"�      
p = 0.000) 
�������� 3.8 	-��t"���"!	:�� �-��� ���� �����;�� �"���������&,�0��������,��  �������� 
      !����	����ก� 	�����)	"*��!���  ก������ก� �  ก����� 

������ MAT_CE MAT_RO MAT_AC MAT_AE 
	�����ก�-��!��"�ก4:�ก������ก� "�ก4:�ก����� 
)*������ ก��:��%���#�,���(MAT_CE) 

1.000    

	�����ก�-��!��"�ก4:�ก������ก� "�ก4:�ก����� 
)*��ก������ก��"�	�)9��-����(MAT_RO) 

0.495** 1.000   

	�����ก�-��!��"�ก4:�ก������ก� "�ก4:�ก����� 
)*��	���	�)�� ��)&���2����,���(MAT_AC) 

0.451** 0.570** 1.000  

	�����ก�-��!��"�ก4:�ก������ก� "�ก4:�ก����� 
)*��ก��&)"���g� ���(MAT_AE) 

0.589** 0.521** 0.495** 1.000 

Mean 0.503 0.568 0.544 0.563 
SD 0.435 0.455 0.481 0.483 

Bartlett's Test of Sphericity = 1121.180         df = 6       p = 0.000               KMO = 0.781 

     ��������: ** 	�� ���)� ����7�	�b&�������&���)�  0.01 
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 ."ก�����	�������	����ก� �%��������!��1��)"ก����)	�����)	"*��!���  ก��
����ก� �  ก����� � �-� 1��)"ก����)	�����)	"*��!���  ก������ก� �  ก�����                                   
�	�����)	"*��ก� !*��#"�%�������ก4� 1)������:���ก	-�9	-��	��� (Chi-Square) �	-��&-�ก�  
0.504  &���'�������&-�ก�  1 1)��	-�	����-�����2��&-�ก�  0.478 ����	�� 	-�9	-��	�����ก�-��
��ก'#�����-��9�-�����7�	�b&������� ��)��-� 1��)"ก����)�	�����)	"*��ก� !*��#"�%��
�����ก4� 1)��	-�)�%���)��)� 	���ก"�ก"�� (GFI) �&-�ก�  1.000 	-�)�%���)��)� 	���
ก"�ก"��&���� �ก*�"*� (AGFI) �&-�ก�  0.997 �"�	-�)�%���ก!��ก7�"���t"��!���'4��"�� (RMR) 
�&-�ก�  0.001 ����������:��
7����ก��	����ก� !�������� � �-� 	-��
7����ก��	����ก� 
&�
���)�	-���2� �ก �!��)��
���- 0.273-0.356 �"������7�	�b&�������&���)�  0.01 1)�             
������&���
7����ก��	����ก� ��ก&���)	�� ������	�����ก�-��!��"�ก4:�ก������ก� 
"�ก4:�ก�����)*��ก������ก��"�	�)9��-�����	-��
7����ก��	����ก� �&-�ก�  0.356 �"��
	���.������-��ก� 	�����)	"*��!���  ก������ก� �  ก����� �*��"� 61 ���"���	�� 
������	�����ก�-��!��"�ก4:�ก������ก� "�ก4:�ก�����)*��	���	�)�� ��)&���2�
���,��� ������	�����ก�-��!��"�ก4:�ก������ก� "�ก4:�ก�����)*��ก��&)"���g� ��� 
�"�������	�����ก�-��!��"�ก4:�ก������ก� "�ก4:�ก�����)*������ ก��:��%���#�,��� 
�	-��
7����ก��	����ก� �&-�ก�  0.351 0.324 �"�0.273 ���"7�)�  �"��	���.������-��ก� 
	�����)	"*��!���  ก������ก� �  ก����� �*��"� 53 45 �"� 39 ���"7�)�   
�������� 3.9 ."ก�����	�������	����ก� �%��������!��1��)"ก����)	�����)	"*��!�� 
      �  ก������ก� �  ก����� 

������ 
�
7����ก

��	����ก�  t R2 
�.�.�. 
	����

��	����ก�  b SE 
	�����ก�-��!��"�ก4:�ก������ก� "�ก4:�ก����� 
)*������ ก��:��%���#�,��� 

0.273 0.015 17.605** 0.393 0.360 

	�����ก�-��!��"�ก4:�ก������ก� "�ก4:�ก����� 
)*��ก������ก��"�	�)9��-���� 

0.356 0.015 23.057** 0.610 0.909 

	�����ก�-��!��"�ก4:�ก������ก� "�ก4:�ก����� 
)*��	���	�)�� ��)&���2����,��� 

0.351 0.016 21.504** 0.532 0.669 

	�����ก�-��!��"�ก4:�ก������ก� "�ก4:�ก�����
)*��ก��&)"���g� ��� 

0.324 0.017 19.232** 0.451 0.424 

Chi-Square = 0.504   df = 1  p = 0.478 GFI = 1.000 AGFI = 0.997 RMR = 0.001 
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0.11 

0.08 

0.11 

0.13 

 
 

 
 
 
 

O�F��� 3.3 ."ก�������� 	�������%��1	����*��!��1��)"ก����)	�����)	"*��!�� 
�  ก������ก� �  ก����� 

 
ก��กT�������4 ��B�  
 .#*�����)7�����ก���ก8 �� ���!*��#")*�������ก� ��ก����%�
���,��'3ก4��5&� 3 &���2�               
ก"�-������-�� ��
���- 25 �ก��	� �.'. 2554 �3� 16 ก��i����,� �.'. 2554 1)��!�
���� 
)���-�9��
   
 1. .#*�����&7��������!�	����-�����$�ก���������ก	:�	��'����� ����"�ก�:�
�����&��"�� ����9����.#* ���������'3ก4�!��1������&���2�ก"�-������-�� �����!����b���"�
!�	�������	�����$�ก��)7�����ก���ก8 �� ���!*��#"ก�������$�1������ 
 2. .#*�������)�-�������ก� &��1�������ก	��
������!���)����"���"�&�.#*�������
)7�����ก�� �ก8 �� ���!*��#"ก������� 
 3. .#*�����)7�����ก���ก8 �� ���!*��#"ก�������)*�������ก� ��ก����%�
���,��'3ก4��5               
&� 3 &���2�ก"�-������-�� 1)�$%*�	�������� 2 %�)9)*�ก- �	��������%�)&� 1 ��2��  �� ."���/&,�0
&��ก��������%���&��'����� $%*��"� 60 ��& �"��	��������%�)&� 2 ���ก� )*�� �  ��)�  
ก������ �  ��)�  ก����� �"��  ��)���	���-���&��'����� $%*��"� 30 ��& �����"�$�
ก���ก8 �� ���!*��#"ก���������-"�	��
� 90 ��&  
 ��กก���ก8 �� ���!*��#"ก�������ก� ��ก����%�
���,��'3ก4��5&� 3 $�1���������ก�)
�7���ก���	:�ก���ก��ก��'3ก4�!�
���
�;��$�ก����&�����	��"�����:<"�7���� 24 
1������ 1������"� 1 �*������ �����2��7�����*������&�
���
� 24 �*������ 9)*�7����ก"�-�
�����-��63����2���ก����%�
���,��'3ก4��5&� 3 �7���� 857 	� 	�)��2��*��"� 89.27 ��ก�7����
ก"�-������-��&���-�9�*�7���� 960 	� )�������&� 3.10 
 

)*������ ก��:��%���#�,��� 

)*��ก������ก��"�	�)9��-���� 

)*��	���	�)�� ��)&���2����,��� 

)*��ก��&)"���g� ��� 

��	������������
�,,ก	
�
���ก',  

�,,ก	
��� 

0.305** 

0.320** 

0.390** 

0.407** 



72 
 

�������� 3.10 ก"�-������-��&�9)*��กก���ก8 �� ���!*��#"  

������) 
�!���
�&� 

ก��'3ก4� 
!��)1������ �7����1������ �7�����*������ �7������ก���� 

1.ก����&�����	� �!� 1 !��)�"8ก 
!��)ก"�� 
!��)$�b- 
!��)$�b-���'4 
��� 

1 
1 
1 
1 
4 

1 
1 
1 
1 
4 

28 
35 
44 
45 
152 

2. ��& �� �!� 2 !��)�"8ก 
!��)ก"�� 
!��)$�b- 
!��)$�b-���'4 
��� 

1 
1 
1 
1 
4 

1 
1 
1 
1 
4 

37 
41 
30 
45 
153 

3. �&��,�� �!� 1 !��)�"8ก 

!��)ก"�� 
!��)$�b- 
!��)$�b-���'4 
��� 

1 

1 

1 

1 
4 

1 

1 

1 

1 
4 

15 

36 

32 

45 
128 

4. ���&����ก�� �!� 2 !��)�"8ก 
!��)ก"�� 
!��)$�b- 
!��)$�b-���'4 
��� 

1 
1 
1 
1 
4 

1 
1 
1 
1 
4 

33 
40 
40 
42 
155 

5. �	��;� �!� 1 !��)�"8ก 
!��)ก"�� 
!��)$�b- 
!��)$�b-���'4 
��� 

1 
1 
1 
1 
4 

1 
1 
1 
1 
4 

26 
26 
34 
55 
141 

6. ���&���	� �!� 1 !��)�"8ก 
!��)ก"�� 
!��)$�b- 
!��)$�b-���'4 
��� 

1 
1 
1 
1 
4 

1 
1 
1 
1 
4 

35 
37 
14 
42 
128 

 ��� 24 24 857 
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ก����3���E84 ��B� 
 ก�����	�����!*��#"�7���� ก�������	��
��
 ����"����)$�ก�����	�����!*��#" )���-�9��

 1. ก�����	�����!*��#"� �
���*� )*������� ����� (descriptive statistics) 1)�$%*
1���ก�� SPSS for Windows ������,� ��"�ก4:�!��ก"�-������-���"�"�ก4:�!��������&�$%*
$�ก������� ก�:&���2�������ก"�-�$%*ก�����	�����!*��#")*��	-�	����� �"��*��"� �7���� ก�:&�
��2��������-�������$%*ก�����	�����!*��#")*��	-��t"�� �-��� ���� �����;�� ��������&,�0ก��
ก����� 	���� * 	���1)-�                     

 2. ก�����	�������	����ก� �%�������� (confirmatory factor analysis) )*��1���ก�� 
LISREL 8.72 ����������� 	�������%��1	����*��!��!��1��)"ก����)�������y���-"������� 
 3. ก�����	�����!*��#")*������������� �%-� ก�����	����������&�  ��2�������-�ก��           
(trtest independent) ก�����	�����	����������&���)�� (one way ANOVA) �"�                             
ก�����	�����9	-��	��� (chi-square) 1)�$%*1���ก���7���8��#� SPSS for Windows ������� 
	7����ก�������!*�&� 1 �"� 2 
 4. ก�����	�����	���������,�����-������������ก�9)* 1)�$%*	-���������,��                
�������� )*��1���ก���7���8��#� SPSS for Windows �����$�*&�� �3�	���������,�!��������
����ก�9)*�"������� 	����������!��!*��#"�"������� 	����������!����&��ก6�
��������,�ก-��ก���7�!*��#"9�$%*$�ก�����	�����1��)""����" 
 5. ก�����	�����!��)��&,��"&������"�&���*�� 1)�$%*1���ก���7���8��#� LISREL 
8.72 �����'3ก4�!��)��&,��"&������"�&���*��!���  ก������ �  ก����� �"�	���
��)	"*��!���  ก������ก� �  ก�����&���-�."���/&,�0&��ก��������%���&��'����� 1)�
����	���-���&��'�������2��������-�.-�� !����ก����%�
���,��'3ก4��5&� 3 63����2�	7����              
ก�������!*�&� 3 
 
  
 

 



�����  4 
 

��ก
�����
��������� 
          
 ก������	
��������������	���������	�������	�	 ������������
�����  1) ���
���#�$��ก��
���	% ��ก���	$&�$��ก��� % �
�'�������(	�)����� 2) ���
���#�
���� +
&� �% �
$��ก�����	% ��ก���	ก��$��ก��� % �
�'�������(	�)����� $&�  3) ���
���#�%�+
 �(���&(�����$&�(�� � �% �$��ก�����	 $��ก���  $&�
���� +
&� �% �$��ก��
���	ก��$��ก��� (�����- .&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� 1+	�����
���- ��(	�)�����
��2���$���-�.-�% ��ก���	������	�)3ก4��5(�� 3 ��ก&�-���� 	-����2�ก���	������	�)3ก4��5    
(�� 3 �1�����	���ก�+�6��ก��
7�ก���ก��ก��)3ก4�%�����8���%�ก����(��#�
�$&�
����79&�6�� 857 
  
 .&ก���� �
���#�%� �'&=+�6��� ���� � �����������
�% �ก������	 1+	$�-�                       
.&ก�����
���#�%� �'&��2 4 �  +���� � (�� 1 .&ก�����
���#�%� �'&���� ���% �ก&�-���� 	-��(��
����ก������	 � (�� 2 .&ก�����
���#�$��ก�����	% ��ก���	$&�$��ก��� % �
�'�����
��(	�)����� 3 � (�� 3 .&ก�����
���#�
���� +
&� �% �$��ก�����	% ��ก���	ก��$��          
ก��� % �
�'�������(	�)����� $&�� (�� 4 .&ก�����
���#�%�+ �(���&(�����$&�
(�� � �% �$��ก�����	 $��ก���  $&�
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� (��
���- .&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� 1+	�����
���- ��(	�)�������2���$���-�.-�% �
�ก���	������	�)3ก4��5(�� 3 1+	.&ก�����
���#�%� �'&$�-&�� ����	&�� �	++���- =��� 
 
������ 1 ��ก
�����
���������������������ก����� ��!�
����"#�"�ก
��$ !     
 .'�����	���
���#�%� �'&%� �'&���� ���% �ก&�-���� 	-��(������ก������	+��	��������	�	 
(descriptive statistics) ��- 
-�
������$&��� 	&� % �%� �'&J'��#&��% �ก&�-���� 	-��(������ก��
����	 K3��=+�$ก- ��) %�+% �1�����	 $&����#��+(��1�����	���� 	'- ��2�� 
 .&ก�����
���#�%� �'&% ��ก���	������	�)3ก4��5(�� 3 (����2ก&�-���� 	-���6�� 857 

 K3����2ก&�-���� 	-��(������ก������	 ���-��-��#L-��2�ก���	#L��(�� 	&� 59.743) �6�#���
�6���ก���	�1�����	%�+�-��O ���-����ก���	�1�����	%�+�-��O�ก&��
�	�ก� 1+	��
�ก���	�1�����	%�+�#L-���)4��ก(����+(�� 	&� 31.972) � �&���
�  1�����	%�+ก&�� 
%�+�#L- $&�%�+�&Pก ���&6�+�� (�� 	&� 25.088 22.637 $&� 20.303 ���&6�+��) $&�
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�6���ก���	����#��+�-��O ���-����ก���	����#��+�-��O�ก&��
�	�ก� 1+	���ก���	�
���#��+���(����ก����ก(����+ (�� 	&� 18.086) � �&���
�   ���#��+(���� ก����(��#�
� 
$&�
��8� ���&6�+�� (�� 	&� 17.853 17.736 $&�16.453) $&����#��+�(�����$&�
���(���
�  ���6���ก���	�(-�ก�K3��� 	(����+(�� 	&� 14.936) 
�
�
���� 4.1 %� �'&J'��#&��% �ก&�-���� 	-��(������ก������	 

%� �'&J'��#&��  �6�� 
 

�� 	&� 
��) 

  ��	  345 
 

40.257 
#L��  512 

 
59.743 

���  857 
 

100.000 
%�+1�����	 

  �&Pก   174 
 

20.303 
ก&��  215 

 
25.088 

�#L-   194 
 

22.637 
�#L-���)4  274 

 
31.972 

���  857 
 

100.000 
���#��+ 

  ก����(��#�
�  152 
 

17.736 
(����  153 

 
17.853 

�(�����  128 
 

14.936 
���(����ก��  155 

 
18.086 


��8�  141 
 

16.453 
���(���
�  128 

 
14.936 

���  857 
 

100.000 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

������ 2 ��ก
�����
���'��ก
����!����� ก���!�
 ��!
(
)��� 
 .&ก�����
���#�$��ก�����	% ��ก���	
.'�����	��6��� $�-�  ก��2 
�ก���	�������(	�)�����
��(	�)��������ก������'�% ��ก���	
$&��� 	&� .&ก�����
���#�
�+�	� (oneUway ANOVA
        2.1 ��ก
�����
���'��ก
����!����� ก���!�"��#
��!
(
)���
 .&ก�����
���#�$��ก�����	% �ก&�-���� 	-��(���#�+ 
��������+��$��ก�����	���$�
�+% � 
���ก���	(��=�-��������+��$��ก�����	���$�
�+% � 
�� 	&� 22.754  
 $��ก�����	���$�
�+% � 
$��
�+ �ก�	 2) $��ก�����	
���	$�����	�ก�� ��ก%� �'&% �
�6�� 662 
 ���-��ก���	��$��ก�����	
� �&���
�  $��ก�����	$��
�+ �ก�	 $��ก�����	$��
K3�K�� ���&6�+�� (�� 	&� 

*
+��� 4.1 �6��$&��� 	&�% �ก&�-���� 	-���6�$ก���$��ก�����	

$��
�+ �ก�	

172(20.071)

����
���'��ก
����!����� ก���!�'��'��ก
�)��������"��#

 

���
���#�$��ก�����	% ��ก���	$&�$��ก��� % �
�'�������(	�)�����
.'�����	��6��� $�-�  ก��2 2 � 	- 	 +���� � 	- 	(�� 1 .&ก�����
���#�$��ก�����	% �
�ก���	�������(	�)����� $&�� 	- 	(�� 2 .&ก�����
���#�$��$��ก��� % �
�'�����

���ก������'�% ��ก���	 1+	$�-&�� 	- 	��6��� .&ก�����
���#�
-�
������
ก�����
���#�=
-�$
��� (chi-square) $&�.&ก�����
���#�
���$�����(��

way ANOVA) K3������	&�� �	++���- =��� 
����
���'��ก
����!����� ก���!�"��#
��!
(
)���

.&ก�����
���#�$��ก�����	% �ก&�-���� 	-��(���#�+ 857 
 ���-����ก���	(��
��������+��$��ก�����	���$�
�+% � Kolb =+��6�� 662 
 
�+��2�� 	&�
���ก���	(��=�-��������+��$��ก�����	���$�
�+% � Kolb =+��6�� 

$��ก�����	���$�
�+% � Kolb $�-�  ก��2 4 $�� +���� 
$��ก�����	$��K3�K�� 3) $��ก�����	$��
�+� ก�	

��ก%� �'&% ��ก���	(����������+��$��ก�����	���$�
�+% � 
���-��ก���	��$��ก�����	$�����	�ก����ก(����+
�+��2�� 	&�

$��ก�����	$��
�+ �ก�	 $��ก�����	$��
�+� ก�	 $&�$��ก�����	
�� 	&� 20.071, 16.219 $&� 15.985 ���&6�+��) 

�6��$&��� 	&�% �ก&�-���� 	-���6�$ก���$��ก�����	

$��
�+ �ก�	 $��K3�K�� $��
�+� ก�	 $�����	�ก��

137(15.985) 139(16.219)

214(24.971)

$,
���'�����!�����ก����� ��!�
�

$,
'�ก�
�'��ก
����!�

76 

'��ก
�)��������"��#


$��ก��� % �
�'�������(	�)�����                
���
���#�$��ก�����	% �

���
���#�$��$��ก��� % �
�'�����
1+	$�-&�� 	- 	��6��� .&ก�����
���#�
-�
������

ก�����
���#�
���$�����(��

����
���'��ก
����!����� ก���!�"��#
��!
(
)��� 

 ���-����ก���	(��


 
�+��2�� 	&� 77.246 $&�
=+��6�� 195 
 
�+��2             

$�� +���� 1) $��ก�����	             
$��
�+� ก�	 $&� 4) $��ก��

�ก���	(����������+��$��ก�����	���$�
�+% � Kolb =+�

�+��2�� 	&� 24.971 
$&�$��ก�����	$��

 
�6��$&��� 	&�% �ก&�-���� 	-���6�$ก���$��ก�����	 

$�����	�ก��

214(24.971)



 

 

 

 �6�#����ก���	(��=�-��������+��$��ก�����	���$�
�+% � 
.'�����	6����6�$ก  ก��2$��ก�����	 �ก 
Kolb =+�$ก- $���������ก��7������'����� $����
���
�+���	 +(����2������ $����
ก������ก�$&�
�+=��-�� � $����ก��(+& ��d����� $&�$��
&�ก47�ก�����	#3�� ��ก%� �'&% �
Kolb =+��6�� 195 
 ���-��ก���	��$��ก�����	$��
(�� 	&� 5.835) � �&���
� $����ก��(+& ��d����� 
������ $����ก������ก�$&�
�+=��-�� � $&�$��
ก�����	#3�� ���&6�+�� (
 

*
+��� 4.2  �6���� 	&�% �ก&�-���� 	-���6�$ก���$��ก���
     ก�����	���

50(5.835)

$,
���'�����!�����ก����� ��!�
�$,
'�ก�
�'��ก
����!����
��ก�����$
ก'��ก
����!��
�'���-��� 

�ก���	(��=�-��������+��$��ก�����	���$�
�+% � 
.'�����	6����6�$ก  ก��2$��ก�����	 �ก 5 $��(�� ก�#� ��ก$��ก�����	���$�
�+% � 

�������ก��7������'����� $����
���
�+���	 +(����2������ $����
ก������ก�$&�
�+=��-�� � $����ก��(+& ��d����� $&�$��=�-��&�ก47�ก�����	�+

��ก%� �'&% ��ก���	(��=�-��������+��$��ก�����	���$�
�+% � 
���-��ก���	��$��ก�����	$���������ก��7������'�������ก(����+

� �&���
� $����ก��(+& ��d����� $����
���
�+���	 +(�� ��2
$����ก������ก�$&�
�+=��-�� � $&�$��=�-��&�ก47�ก�����	�+&�ก47�           

(�� 	&� 5.368, 4.784, 3.850 $&� 2.917 ���&6�+��

�� 	&�% �ก&�-���� 	-���6�$ก���$��ก�����	(�� ก�#� ��ก$��
�$�
�+% � Kolb 

 
 
 
 

41(4.787)
33(3.850)

46(5.368)

25(2.917)

$,
���'�����!�����ก����� ��!�
�$,
'�ก�
�'��ก
����!����
��ก�����$
ก'��ก
����!��
�'���-��� Kolb

77 

�ก���	(��=�-��������+��$��ก�����	���$�
�+% � Kolb �6�� 195 
 
$��(�� ก�#� ��ก$��ก�����	���$�
�+% � 

�������ก��7������'����� $����
���
�+���	 +(����2������ $����
=�-��&�ก47�ก�����	�+

$��ก�����	���$�
�+% � 
�������ก��7������'�������ก(����+

$����
���
�+���	 +(�� ��2
=�-��&�ก47�ก�����	�+&�ก47�           

���&6�+��) 

 
��	(�� ก�#� ��ก$��                

25(2.917)

$,
���'�����!�����ก����� ��!�
�$,
'�ก�
�'��ก
����!����
Kolb
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 �6�#���ก�������7�$��ก�����	���$�
�+% � Kolb (��� 4 $���6�$ก���J'��#&��
% ��ก���	 K3��=+�$ก- ��) %�+% �1�����	 $&����#��+(��1�����	���� 	'- +��	ก��ก�����
���#� 
=
-�$
��� (chi-square) ��+���� 
 ���� �����7�$��ก�����	(��� 4 $���6�$ก�����)% ��ก���	 ���-�
-�=
-�$
���            
$�ก�-����ก)'	� 	-�����	�6�
�L(������� (χ2 = 10.859 df = 3 $&� p = 0.013) $�+��-�
�ก���	��)��	$&���)#L������$��ก�����	$�ก�-��ก� 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 
0.05  1+	�ก���	��	����$��ก�����	$�����	�ก����ก(����+ � �&���
�  $��ก�����	$��

�+� ก�	 $��K3�K�� $&�$��
�+ �ก�	 ���&6�+�� $�ก�-��ก���ก���	#L��(������$��             
ก�����	$�����	�ก����ก(����+ � �&���
�  $��ก�����	$��
�+ �ก�	 $&�$��K3�K��K3��
�(-�ก�ก��$��
�+� ก�	 ���&6�+�� K3�� ������=+��-���)% ��ก���	��.&�- $��ก�����	% �
�ก���	 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 
 ���� �����7�$��ก�����	(��� 4 $���6�$ก���%�+1�����	 ���-�
-�=
-�$
���
$�ก�-����ก)'	� 	-��=�-���	�6�
�L(������� (χ2 = 8.351 df = 9 $&� p = 0.499) $�+��-�
�ก���	�1�����	%�+�-��O����$��ก�����	=�-$�ก�-��ก� 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 
0.05 1+	�ก���	�1�����	%�+�&Pก %�+ก&�� %�+�#L- $&�%�+�#L-���)4��$�1���-�
����$��ก�����	$�����	�ก����ก(����+ � �&���
�  $��ก�����	$��
�+ �ก�	 $��              

�+� ก�	 $&�$��K3�K�� ���&6�+�� K3�� ������=+��-�%�+1�����	% ��ก���	=�-��.&�- $��
ก�����	% ��ก���	 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 
 ���� �����7�$��ก�����	(��� 4 $���6�$ก������#��+ ���-�
-�=
-�$
���$�ก�-��
��ก)'	� 	-��=�-���	�6�
�L(������� (χ2 = 18.999 df = 15 $&� p = 0.214) $�+��-��ก���	�
���#��+�-��O����$��ก�����	=�-$�ก�-��ก� 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 1+	�ก���	
�ก����(��#�
� ���#��+(���� �(����� ���(����ก�� 
��8� $&����(���
� ��$�1��
�-�����$��ก�����	$�����	�ก����ก(����+ � �&���
�  $��ก�����	$��
�+ �ก�	 $��            

�+� ก�	 $&�$��K3�K�� ���&6�+�� K3�� ������=+��-����#��+(��1�����	% ��ก���	���� 	'-=�-��.&
�- $��ก�����	% ��ก���	 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 
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�
�
���� 4.2 ก��(+� �=
-�$
��� % �$��ก�����	�6�$ก���J'��#&��% �ก&�-���� 	-�� 

���$��J'��#&�� 
$��ก�����	 

��� 
$��
�+ �ก�	 $��K3�K�� $��
�+� ก�	 $�����	�ก�� 

�+( 
     

��	 63(23.507) 65(24.254) 67(25.000) 73(27.239) 268(100.000) 
#L�� 109(27.665) 72(18.274) 72(18.274) 141(35.787) 394(100.000) 
 172(25.982) 137(20.695) 139(20.997) 214(32.326) 662(100.000) ��� 

χ2 = 10.859, df = 3, p = 0.013 < 0.05 
��
-2�����!� 

     
�&Pก 38(27.143) 20(14.286) 35(25.000) 47(33.571) 140(100.000) 
ก&�� 46(28.221) 34(20.859) 30(18.405) 53(32.515) 163(100.000) 

 42(28.000) 35(23.333) 27(18.000) 46(30.667) 150(100.000) �#L- 
�#L-���)4 46(22.010) 48(22.967) 47(22.488) 68(32.536) 209(100.000) 
 172(25.982) 137(20.695) 139(20.997) 214(32.326) 662(100.000) ��� 

χ2 = 8.351, df = 9, p = 0.499 > 0.05 
$ ��� - 

     
ก����(��#�
� 29(23.967) 24(19.835) 26(21.488) 42(34.711) 121(100.000) 
(���� 39(33.621) 17(14.655) 26(22.414) 34(29.310) 116(100.000) 
�(����� 20(20.619) 27(27.835) 21(21.649) 29(29.897) 97(100.000) 
���(����ก�� 27(23.684) 23(20.175) 17(14.912) 47(41.228) 114(100.000) 

 27(24.545) 27(24.545) 21(19.091) 35(31.818) 110(100.000) 
��8� 
���(���
� 30(28.846) 19(18.269) 28(26.923) 27(25.962) 104(100.000) 
��� 172(25.982) 137(20.695) 139(20.997) 214(32.326) 662(100.000) 

χ2 = 18.999, df = 15, p = 0.214 > 0.05 
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 �6�#���ก�����
���#�����	��(�	�
-��i&��	% ����
���- ��(	�)�����$&�
-��i&��	% �
.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�����% ��ก���	�6�$ก���$��ก�����	���$�
�+% � 
Kolb +��	ก�����
���#�
���$�����(���+�	� (one U way ANOVA) ��+���� 
 ก�����
���#�����	��(�	�
-��i&��	% ����
���- ��(	�)������6�$ก���$��ก�����	              
���-�
-��i&��	% ����
���- ��(	�)�����% ��ก���	(����$��ก�����	�-��O =�-$�ก�-��ก� 	-��               
���	�6�
�L(�������(����+�� 0.05(F = 1.260, p = 0.287)  
�
�
���� 4.3 .&ก�����
���#�
���$�����% ����
���- ��(	�)������6�$ก���                        
           $��ก�����	   
'��ก
����!� N Mean SD '������
�';�;��� SS df MS F p. 

$��
�+ �ก�	 172 3.419 0.510 ��#�-��ก&�-� 1.058 3 0.353 1.260 0.287 
$��K3�K�� 137 3.521 0.601 J�	�ก&�-� 184.108 658 0.280 

  
$��
�+� ก�	 139 3.505 0.529 ��� 185.166 661 

   
$�����	�ก�� 214 3.448 0.492 

      
��� 662 3.468 0.529 

      
            
 ก�����
���#�����	��(�	�
-��i&��	% �.&���/(��0(��ก�����	������(	�)������6�$ก              
���$��ก�����	 ���-�
-��i&��	% �.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�����% ��ก���	(����             
$��ก�����	�-��O =�-$�ก�-��ก� 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05(F = 0.480, p = 0.696)  
�
�
���� 4.4 .&ก�����
���#�
���$�����% �.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�����  
      �6�$ก���$��ก�����	 
'��ก
����!� N Mean SD '������
�';�;��� SS df MS F p. 

$��
�+ �ก�	 172 11.023 4.541 ��#�-��ก&�-� 29.548 3 9.849 0.480 0.696 
$��K3�K�� 137 11.489 4.562 J�	�ก&�-� 13497.209 658 20.512 

  
$��
�+� ก�	 139 10.957 4.755 ��� 13526.757 661 

   
$�����	�ก�� 214 10.944 4.345 

      
��� 662 11.080 4.524 
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 ����.&ก�����
���#�$��ก�����	�������(	�)�����% ��ก���	 ���-����ก���	(��
��������+��$��ก�����	���$�
�+% � Kolb (1984) =+��6�� 662 
 
�+��2�� 	&� 
77.246 ��ก�ก���	(���#�+(����2ก&�-���� 	-�� 1+	�ก���	��$��ก�����	$�����	�ก����ก
(����+ � �&���
�  $��ก�����	$��
�+ �ก�	 $��ก�����	$��
�+� ก�	 $&�$��ก�����	
$��K3�K�� ���&6�+�� ���� �����7�$��ก�����	���$�
�+% � Kolb (��� 4 $�� �6�$ก���
��) ���-�
-� χ2 = 10.859 df = 3 $&� p = 0.013 K3��� 	ก�-� 0.05 $�+��-��ก���	��)��	
$&���)#L������$��ก�����	$�ก�-��ก� 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05  �6�#���ก��
�����7�$��ก�����	���$�
�+% � Kolb (��� 4 $�� �6�$ก���%�+1�����	 ���-�
-� χ2           

= 8.351 df = 9 $&� p = 0.499 K3����กก�-� 0.05 $�+��-��ก���	�1�����	%�+�-��O����
$��ก�����	=�-$�ก�-��ก� 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 �6�#���ก�������7�$��ก��
���	���$�
�+% � Kolb (��� 4 $�� �6�$ก������#��+ ���-�
-� χ2 = 18.999  df = 15 $&�             
p = 0.214 K3����กก�-� 0.05 $�+��-��ก���	����#��+�-��O����$��ก�����	=�-$�ก�-��ก�
 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 ����=+��-���)% ��ก���	��.&�- $��ก�����	% �
�ก���	 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 $�-%�+1�����	$&����#��+(��1�����	% �
�ก���	���� 	'-=�-��.&�- $��ก�����	% ��ก���	 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 �6�#���
ก������	��(�	�
-��i&��	% ����
���- ��(	�)�����$&�
-��i&��	% �.&���/(��0(��ก�����	����
��(	�)�����% ��ก���	�6�$ก���$��ก�����	���$�
�+% � Kolb (��� 4 $�� ���-�

-��i&��	=�-$�ก�-��ก� 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 (F���
�� = 1.260, p���
�� = 0.287 
$&� F.&���/(��0(��ก�����	 = 0.480, p.&���/(��0(��ก�����	 = 0.696) ����=+��-�$��ก�����	=�-�-�.&�- ���

���- ��(	�)�����$&�.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�����% ��ก���	 	-�����	�6�
�L 
(�������(����+�� 0.05 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

        2.2 ��ก
�����
���'��'��ก
�)��������"��#
��!
(
)���
 ���� ก���!� 
 .&ก�����
���#�$��ก��� ��ก�ก���	(����2ก&�-���� 	-��(���#�+ 
%� �'&(����������+��$��ก��� ���(/4k�ก�����	�'����������ก��7�% �
634 
 
�+��2�� 	&� 73.979 
���������ก��7�% � Kolb 
 $��ก��� ���(/4k�ก�����	�'����������ก��7�% �
1) $��ก��� $��
�+ �ก�	
4) $��ก��� $�����	�ก��
(/4k�ก�����	�'����������ก��7�% �
� $��K3�K����ก(����+ 
ก��� $�����	�ก�� $&�
$&� 14.702 ���&6�+��) 
 

*
+��� 4.3 �6��$&��� 	&�% �ก&�-���� 	-���6�$ก���$��ก��� 

  �6�#���%� �'&(��=�-��������+��$��ก��� ���(/4k�ก�����	�'����������ก��7�
% � Kolb �6�� 223 
 
$��ก��� ���$�
�+% � 
���	 +(����2������ $����ก������ก�$&�
�+=��-�� � $����ก��(+& ��d����� $&�$��

$��
�+ �ก�	

126(14.702)

����
���'��'��ก
�)��������"��#
��!
(
)���

.&ก�����
���#�$��ก��� ��ก�ก���	(����2ก&�-���� 	-��(���#�+ 
%� �'&(����������+��$��ก��� ���(/4k�ก�����	�'����������ก��7�% �

73.979 $&���%� �'&(��=�-��������+��$��ก��� ���(/4k�ก�����	�'�
Kolb =+��6�� 223 
 
�+��2�� 	&� 26.021 

$��ก��� ���(/4k�ก�����	�'����������ก��7�% � Kolb $�-�  ก��2 

�+ �ก�	 2) $��ก��� $��K3�K�� 3) $��ก��� 

$�����	�ก�� ��ก%� �'&% ��ก���	(��������6�����+��
(/4k�ก�����	�'����������ก��7�% � Kolb =+��6�� 634 
 ���-��ก���	

 
�+��2�� 	&� 25.671 � �&���
�  $��ก��� $��
�+� ก
$&�$��ก��� $��
�+ �ก�	 ���&6�+�� (�� 	&� 
 

�6��$&��� 	&�% �ก&�-���� 	-���6�$ก���$��ก��� 
 

%� �'&(��=�-��������+��$��ก��� ���(/4k�ก�����	�'����������ก��7�

 .'�����	6����6�$ก  ก��2$��ก���  �ก 5 

���$�
�+% � Kolb =+�$ก- $���������ก��7������'����� $����
���
�+
���	 +(����2������ $����ก������ก�$&�
�+=��-�� � $����ก��(+& ��d����� $&�$��

$��
�+ �ก�	 $��K3�K�� $��
�+� ก�	 $�����	�ก��

220(25.671)

155(18.086)
133(15.519)

$,
���'�����!�����ก����� ��!�
�

$,
'�ก�
�'��ก
�)��

82 

����
���'��'��ก
�)��������"��#
��!
(
)����
�ก
�� ����

.&ก�����
���#�$��ก��� ��ก�ก���	(����2ก&�-���� 	-��(���#�+ 857 
 ���-���
%� �'&(����������+��$��ก��� ���(/4k�ก�����	�'����������ก��7�% � Kolb =+��6�� 

$&���%� �'&(��=�-��������+��$��ก��� ���(/4k�ก�����	�'�                          

$�-�  ก��2 4 $�� +����               
� $��
�+� ก�	 $&�             

�ก���	(��������6�����+��$��ก��� ���
���-��ก���	����'��-�
�'��$��ก��
$��ก��� $��
�+� ก�	 $��

�� 	&� 18.087, 15.519 

 
�6��$&��� 	&�% �ก&�-���� 	-���6�$ก���$��ก���  

%� �'&(��=�-��������+��$��ก��� ���(/4k�ก�����	�'����������ก��7�
5 $��(�� ก�#� ��ก

=+�$ก- $���������ก��7������'����� $����
���
�+
���	 +(����2������ $����ก������ก�$&�
�+=��-�� � $����ก��(+& ��d����� $&�$��

$�����	�ก��

133(15.519)



 

 

 

=�-��&�ก47�ก��� �+&�ก47�ก��� #3�� 
(/4k�ก�����	�'����������ก��7�% �
� $����ก������ก�$&�
�+=��-�� �
���	 +(����2������
&�ก47�ก��� #3�� $&�$����ก��(+& ��d����� 
$&� 3.967 ���&6�+��) 
 

*
+��� 4.4  �6��$&��� 	&�% �ก&�-���� 	-���6�$ก���$��ก��� (�� ก�#� ��ก$��
     ก��� ���$�
�+% � 
 
 �6�#���ก�������7�$��ก��� 
4 $�����ก������'�% ��ก���	 �6�$ก���J'��#&��% ��ก���	 K3��=+�$ก- 
$&����#��+(��1�����	���� 	'- +��	ก��
 ���� �����7�$��ก��� 
���ก������'�% ��ก���	 
=�-���	�6�
�L(������� (χ
#L��������'��-�
�'��$��ก��� 
�ก���	��)��	$&���)#L��

47(5.484)

$,
���'�����!�����ก����� ��!�
�$,
'�ก�
�'��ก
�)�����
��ก�����$
ก'��ก
�)���
�'���-��� 

=�-��&�ก47�ก��� �+&�ก47�ก��� #3�� ��ก%� �'&(��=�-��������+��$��ก��� ���
(/4k�ก�����	�'����������ก��7�% � Kolb �6�� 223 
 ���-��ก���	

$����ก������ก�$&�
�+=��-�� ���ก(����+(�� 	&� 6.301) � �&���
� 
���	 +(����2������ $���������ก��7������'����� $��=�-��&�ก47�ก��� �+

$&�$����ก��(+& ��d����� ���&6�+�� (�� 	&� 5.951

�� 	&�% �ก&�-���� 	-���6�$ก���$��ก��� (�� ก�#� ��ก$��
ก��� ���$�
�+% � Kolb 

�6�#���ก�������7�$��ก��� ���(/4k�ก�����	�'����������ก��7�% �
���ก������'�% ��ก���	 �6�$ก���J'��#&��% ��ก���	 K3��=+�$ก- ��) %�+% �1�����	 

$&����#��+(��1�����	���� 	'- +��	ก��ก�����
���#�=
-�$
��� (chi-square) ��+����
$��ก��� ���(/4k�ก�����	�'����������ก��7�% �

���ก������'�% ��ก���	 �6�$ก�����)% ��ก���	 ���-�
-�=
-�$
���$�ก�-����ก)'	� 	-��
χ2 = 0.705 df = 3 $&� p = 0.872) $�+��-��ก���	��)��	$&���)

$��ก���  =�-$�ก�-��ก� 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 
$&���)#L������'��-�
�'��$��ก��� $��K3�K����ก(����+ � �&���
�  $��ก��

51(5.951) 54(6.301)

34(3.967) 37(

$,
���'�����!�����ก����� ��!�
�$,
'�ก�
�'��ก
�)�����
��ก�����$
ก'��ก
�)���
�'���-��� Kolb

83 

(��=�-��������+��$��ก��� ���
���-��ก���	����'��-�
�'��$��ก��

� �&���
� $����
���
�+
=�-��&�ก47�ก��� �+

5.951, 5.484, 4.317 

 
�� 	&�% �ก&�-���� 	-���6�$ก���$��ก��� (�� ก�#� ��ก$�� 

���(/4k�ก�����	�'����������ก��7�% � Kolb (���          
��) %�+% �1�����	 
��+���� 

���(/4k�ก�����	�'����������ก��7�% � Kolb (��� 4 $��
�$
���$�ก�-����ก)'	� 	-��

�ก���	��)��	$&���)
 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 1+	

����'��-�
�'��$��ก��� $��K3�K����ก(����+ � �&���
�  $��ก��

(4.317)

$,
���'�����!�����ก����� ��!�
�$,
'�ก�
�'��ก
�)�����
Kolb



84 
 

 

 

� $��
�+� ก�	 $�����	�ก�� $&�$��
�+ �ก�	 ���&6�+�� K3�� ������=+��-� ��)% �
�ก���	=�-��.&�- ก������'�$��ก��� % �
�' 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 
 ���� �����7�$��ก��� ���(/4k�ก�����	�'����������ก��7�% � Kolb (��� 4 $��
���ก������'�% ��ก���	 �6�$ก���%�+1�����	 ���-�
-�=
-�$
���$�ก�-����ก)'	� 	-����
�	�6�
�L(�������(χ2 = 22.460 df = 9 $&� p = 0.008) $�+��-��ก���	�1�����	%�+�-��O
������'��-�
�'��$��ก���  $�ก�-��ก� 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 1+	�ก���	�
1�����	%�+�&Pก������'��-�
�'��$��ก��� $��K3�K����ก(����+ � �&���
�  $��ก��� $��
���	�ก�� $��
�+ �ก�	 $&�$��
�+� ก�	 ���&6�+�� �ก���	�1�����	%�+ก&��������'��-�

�'��$��ก��� $��K3�K����ก(����+ � �&���
�  $��ก��� $��
�+� ก�	 $��
�+ �ก�	 
$&�$�����	�ก�� ���&6�+�� �ก���	�1�����	%�+�#L-������'��-�
�'��$��ก��� $��K3�K��
$&�$�����	�ก�� ��ก(����+ � �&���
�  $��ก��� $��
�+ �ก�	 $&�$��
�+� ก�	 
���&6�+�� $&��ก���	�1�����	%�+�#L-���)4������'��-�
�'��$��ก��� $��K3�K����ก
(����+ � �&���
�  $��ก��� $��
�+� ก�	 $�����	�ก�� $&�$��
�+ �ก�	 ���&6�+�� K3��
 ������=+��-� %�+1�����	% ��ก���	��.&�- ก������'�$��ก��� % �
�' 	-�����	�6�
�L(��
�����(����+�� 0.05 
 ���� �����7�$��ก��� ���(/4k�ก�����	�'����������ก��7�% � Kolb (��� 4 $��
���ก������'�% ��ก���	 �6�$ก������#��+ ���-�
-�=
-�$
���$�ก�-����ก)'	� 	-��=�-��
�	�6�
�L(������� (χ2 = 21.711 df = 15 $&� p = 0.116) $�+��-��ก���	����#��+�-��O������'�
�-�
�'��$��ก���  =�-$�ก�-��ก� 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 1+	�ก���	�
ก����(��#�
� ���#��+(���� �(����� ���(����ก�� 
��8� $&����(���
� ��$�1����
����'��-�
�'��$��ก��� $��K3�K����ก(����+ � �&���
�  $��ก��� $��
�+� ก�	 $��
���	�ก�� $&�$��
�+ �ก�	 ���&6�+��K3�� ������=+��-����#��+(��1�����	% ��ก���	���� 	'-=�-��
.&�- ก������'�$��ก��� % �
�' 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 
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�
�
���� 4.5 ก��(+� �=
-�$
��� % �$��ก��� �6�$ก���J'��#&��% �ก&�-���� 	-�� 

���$��J'��#&�� 
$��ก���  

��� 
$��
�+ �ก�	 $��K3�K�� $��
�+� ก�	 $�����	�ก�� 

�+( 

��	 49(19.522) 83(33.068) 64(25.498) 55(21.912) 251(100.000) 
#L�� 77(20.104) 137(35.770) 91(23.760) 78(20.366) 383(100.000) 
 126(19.874) 220(34.700) 155(24.448) 133(20.978) 634(100.000) ��� 

χ2 = 0.705, df = 3, p = 0.872 > 0.05 
��
-2�����!� 

�&Pก 27(21.260) 47(37.008) 20(15.748) 33(25.984) 127(100.000) 
ก&�� 32(20.000) 65(40.625) 41(25.625) 22(13.750) 160(100.000) 

 35(23.179) 41(27.152) 34(22.517) 41(27.152) 151(100.000) �#L- 
�#L-���)4 32(16.327) 67(34.184) 60(30.612) 37(18.878) 196(100.000) 
 126(19.874) 220(34.700) 155(24.448) 133(20.978) 634(100.000) ��� 

χ2 = 22.460, df = 9, p = 0.008 < 0.05 
$ ��� - 

ก����(��#�
� 21(16.406) 42(32.813) 41(32.031) 24(18.750) 128(100.000) 
(���� 17(16.505) 33(32.039) 26(25.243) 27(26.214) 103(100.000) 
�(����� 18(17.143) 44(41.905) 25(23.810) 18(17.143) 105(100.000) 
���(����ก�� 27(23.478) 38(33.043) 20(17.391) 30(26.087) 115(100.000) 

 24(25.263) 25(26.316) 27(28.421) 19(20.000) 95(100.000) 
��8� 
���(���
� 19(21.591) 38(43.182) 16(18.182) 15(17.045) 88(100.000) 
��� 126(19.874) 220(34.700) 155(24.448) 133(20.978) 634(100.000) 

χ2 = 21.711, df = 15,  p = 0.116 > 0.05 
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 �6�#���ก�����
���#�����	��(�	�
-��i&��	% ����
���- ��(	�)�����$&�
-��i&��	% �
.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�����% ��ก���	�6�$ก���$��ก��� ���(/4k�ก��
���	�'����������ก��7�% � Kolb (��� 4 $�����ก������'�% ��ก���	 +��	ก�����
���#�
���
$�����(���+�	� (one U way ANOVA) ��+���� 
 ก�����
���#�����	��(�	�
-��i&��	% ����
���- ��(	�)������6�$ก���$��ก���                 
���ก������'�% ��ก���	 ���-�
-��i&��	% ����
���- ��(	�)�����% ��ก���	(������'��-�
�'��                  
$��ก��� �-��O =�-$�ก�-��ก� 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05(F = 2.589, p = 0.052) 
�
�
���� 4.6 .&ก�����
���#�
���$�����% �% ����
���- ��(	�)������6�$ก���                      
          $��ก���  

'��ก
�)�� N Mean SD '������
�';�;��� SS df MS F p. 
$��
�+ �ก�	 126 3.438 0.542 ��#�-��ก&�-� 2.162 3 0.721 2.589 0.052 
$��K3�K�� 220 3.486 0.518 J�	�ก&�-� 175.316 630 0.278     
$��
�+� ก�	 155 3.453 0.553 ��� 177.478 633       
$�����	�ก�� 133 3.327 0.498 

      
��� 634 3.435 0.529 

      
            

 ก�����
���#�����	��(�	�
-��i&��	% �.&���/(��0(��ก�����	������(	�)������6�$ก
���$��ก��� ���ก������'�% ��ก���	 ���-�
-��i&��	% �.&���/(��0(��ก�����	����
��(	�)�����% ��ก���	(������'��-�
�'��$��ก��� �-��O =�-$�ก�-��ก� 	-�����	�6�
�L(�������
(����+�� 0.05 (F = 2.620, p = 0.053) 
�
�
���� 4.7 .&ก�����
���#�
���$�����% �.&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� 
      �6�$ก���$��ก���  
'��ก
�)�� N Mean SD '������
�';�;��� SS df MS F p. 

$��
�+ �ก�	 126 10.151 4.098 ��#�-��ก&�-� 154.310 3 51.437 2.620 .053 
$��K3�K�� 220 11.386 4.543 J�	�ก&�-� 12368.439 630 19.632     
$��
�+� ก�	 155 11.342 4.522 ��� 12513.842 633       
$�����	�ก�� 133 10.691 4.429 

      
��� 634 10.984 4.446 
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 ����.&ก�����
���#�$��ก��� % �
�'�������(	�)��������ก������'�% ��ก���	 
���-���%� �'&% ��ก���	(����������+��$��ก��� ���(/4k�ก�����	�'����������ก��7�
% � Kolb =+��6�� 634 
 
�+��2�� 	&� 73.979 ��ก�ก���	(���#�+(����2ก&�-���� 	-�� 1+	
�ก���	����'��-�
�'��$��ก��� $��K3�K����ก(����+ � �&���
�  $��ก��� $��
�+� ก�	 
$��ก��� $�����	�ก�� $&�$��ก��� $��
�+ �ก�	 ���&6�+�� ���� �����7�$��ก��
� (��� 4 $�����ก������'�% ��ก���	�6�$ก�����)% ��ก���	 ���-� χ2 = 0.705 df = 3 
$&� p = 0.872 K3����กก�-� 0.05 $�+��-��ก���	��)��	$&���)#L��������'��-�
�'��$��ก��
�  =�-$�ก�-��ก� 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 �6�#���ก�������7�$��ก��� (��� 4 
$�����ก������'�% ��ก���	�6�$ก���%�+1�����	 ���-� χ2 = 22.460 df = 9 $&�             
p = 0.008 K3��� 	ก�-� 0.05 $�+��-� �ก���	�1�����	%�+�-��O������'��-�
�'��$��ก���  
$�ก�-��ก� 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 $&�ก�������7�$��ก��� (��� 4 $�����
ก������'�% ��ก���	�6�$ก������#��+ ���-� χ2 = 21.711 df = 15 $&� p = 0.116 K3����กก�-� 
0.05 $�+��-� �ก���	����#��+�-��O������'��-�
�'��$��ก���  =�-$�ก�-��ก� 	-�����	�6�
�L
(�������(����+�� 0.05 ����=+��-���)% ��ก���	$&����#��+(��1�����	% ��ก���	���� 	'-=�-��.&�- 
ก������'�$��ก��� % �
�' 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 $�-%�+1�����	% ��ก���	
��.&�- ก������'�$��ก��� % �
�' 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 �6�#���ก��
����	��(�	�
-��i&��	% ����
���- ��(	�)�����$&�
-��i&��	% �.&���/(��0(��ก�����	����
��(	�)�����% ��ก���	�6�$ก���$��ก��� ���(/4k�ก�����	�'����������ก��7�% � 
Kolb (��� 4 $�����ก������'�% ��ก���	 ���-�
-��i&��	=�-$�ก�-��ก� 	-�����	�6�
�L(�������(��
��+�� 0.05 (F���
�� = 2.589, p���
�� = 0.052 $&� F.&���/(��0(��ก�����	 = 2.620, p.&���/(��0(��ก�����	 = 
0.053) ����=+��-�$��ก��� ���ก������'�% ��ก���	=�-�-�.&�- ���
���- ��(	�)�����$&�
.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�����% ��ก���	 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 
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������ 3  ��ก
�����
�����
�)�-��������'��ก
����!����� ก���!�ก �'��ก
�)��
 ������"��#
��!
(
)��� 
 
���� +
&� �% �$��ก�����	% ��ก���	$&�$��ก��� % �
�'���ก������'�% �
�ก���	$�-�  ก��2 2 $�� =+�$ก- $��ก�����	� +
&� �ก��$��ก��� ($��ก�����	% �
�ก���	��2$���+�	�ก��$��ก��� % �
�') $&�$��ก�����	=�-� +
&� �ก��$��ก��� 
($��ก�����	% ��ก���	=�-��2$���+�	�ก��$��ก��� % �
�') K3��.&ก�����
���#�
���
� +
&� �% �$��ก�����	% ��ก���	$&�$��ก��� % �
�'���ก������'�% ��ก���	��ก
�ก���	(����2ก&�-���� 	-��(���#�+ 857 
 ���-����ก���	(����$��ก�����	=�-� +
&� �ก��$��
ก��� % �
�'�6�� 721 
 
�+��2�� 	&� 84.130 $&����ก���	(����$��ก�����	� +
&� �
ก��$��ก��� % �
�'�6�� 136 
 
�+��2�� 	&� 15.870 1+	$��ก�����	ก��$��ก��� 
(����
���� +
&� �ก���ก(����+
�  $��K3�K��
�+��2�� 	&� 4.901 � �&���
�  $��
�+ �ก�	 
$�����	�ก�� $��
�+� ก�	 $&�$�� ��O ���&6�+�� (�� 	&� 3.735, 2.918, 2.800 $&� 1.516 
���&6�+��) 1+	$�� ��O 
� $��ก�����	$&�$��ก��� (��� 5 $��(�� ก�#� ��ก$��ก��
���	$&�$��ก��� ���$�
�+% � Kolb =+�$ก- $���������ก��7������'����� $����

���
�+���	 +(����2������ $����ก������ก�$&�
�+=��-�� � $����ก��(+& ��d����� 
$&�$��=�-�������+����#3��                 
�
�
���� 4.8 ��������	
���	�����ก�
����������ก�
�
����������ก�����ก�
�������
� 

$��ก�����	 
$��ก���  

��� 
$��
�+ �ก�	 $��K3�K�� $��
�+� ก�	 $�����	�ก�� $�� ��O 

$��
�+ �ก�	 32(3.735)     32(3.735) 
$��K3�K��  42(4.901)    42(4.901) 
$��
�+� ก�	   24(2.800)   24(2.800) 
$�����	�ก��    25(2.918)  25(2.918) 
$�� ��O     13(1.516) 13(1.516) 
��� 32(3.735) 42(4.901) 24(2.800) 25(2.918) 13(1.516) 136(15.870) 
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 �6�#���ก�������7�
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก���  �6�$ก���           
J'��#&��% ��ก���	 K3��=+�$ก- ��) %�+% �1�����	 $&����#��+(��1�����	���� 	'-+��	ก�����
���#�
=
-�$
��� (chi-square) ��+���� 
 ���� �����7�
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� �6�$ก�����)                
���-�
-�=
-�$
���$�ก�-����ก)'	� 	-��=�-���	�6�
�L(������� (χ2 = 1.655, df = 1,                   
p = 0.198) $�+��-���)% ��ก���	=�-��.&�- 
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� 
 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 1+	�ก���	��)��	(����$��ก�����	� +
&� �ก��$��
ก��� ��� 	ก�-��ก���	��)��	(����$��ก�����	=�-� +
&� �ก��$��ก���  ��-�+�	�ก��
�ก���	��)#L��(����$��ก�����	� +
&� �ก��$��ก��� ��� 	ก�-��ก���	��)#L��(����
$��ก�����	=�-� +
&� �ก��$��ก���  
 ���� �����7�
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� �6�$ก���%�+
1�����	 ���-�
-�=
-�$
���$�ก�-����ก)'	� 	-��=�-���	�6�
�L(�������(χ2 = 0.114, df = 3,              
p = 0.990) $�+��-�%�+1�����	% ��ก���	=�-��.&�- 
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��
$��ก���  	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 1+	�ก���	�1�����	%�+�#L-���)4 
%�+�#L- %�+ก&�� $&�%�+�&Pก����$��ก�����	� +
&� �ก��$��ก��� � 	ก�-�
�ก���	(����$��ก�����	=�-� +
&� �ก��$��ก���   
 ���� �����7�
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� �6�$ก������#��+ 
���-�
-�=
-�$
���$�ก�-����ก)'	� 	-��=�-���	�6�
�L(�������(χ2 = 3.666, df = 5,                   
p = 0.598) $�+��-����#��+(��1�����	% ��ก���	���� 	'-=�-��.&�- 
���� +
&� �% �$��ก��
���	ก��$��ก���  	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 1+	�ก���	�ก����(��#�
� 
���#��+(���� �(����� ���(����ก�� 
��8� $&����(���
� ����$��ก�����	� +
&� �
ก��$��ก��� � 	ก�-��ก���	(����$��ก�����	=�-� +
&� �ก��$��ก���   
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�
�
���� 4.9 ก��(+� �=
-�$
��� % �
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก���  
      �6�$ก���J'��#&��% �ก&�-���� 	-�� 

���$��J'��#&�� 

���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก���  

��� 
� +
&� � =�-� +
&� � 

�+( 
   

��	 48(13.910) 
88(17.190) 

297(86.090) 
424(82.810) 

345(100.000) 
512(100.000) #L�� 

��� 136(15.870) 721(84.130) 857(100.000) 

χ2 = 1.655, df = 1, p = 0.198 > 0.05 
��
-2�����!� 
�&Pก 29(16.667) 145(83.333) 174(100.000) 
ก&�� 34(15.814) 181(84.186) 215(100.000) 
�#L- 30(15.465) 164(84.535) 194(100.000) 
�#L-���)4 43 (15.694) 231(84.306) 274(100.000) 
��� 136(15.870) 721(84.130) 857(100.000) 

χ2 = 0.114, df = 3, p = 0.990 > 0.05 
$ ��� - 

   
ก����(��#�
� 20(13.158) 132(86.842) 152(100.000) 
(���� 26(16.993) 127(83.007) 153(100.000) 
�(����� 22(17.188) 106(82.812) 128(100.000) 
���(����ก�� 28(18.065) 127(81.935) 155(100.000) 

��8� 17(12.057) 124(87.943) 141(100.000) 
���(���
� 23(17.969) 105(82.031) 128(100.000) 
��� 136(15.870) 721(84.130) 857(100.000) 

χ2 = 3.666, df = 5, p = 0.598 > 0.05 
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 �6�#���ก�����
���#�����	��(�	�
-��i&��	% ����
���- ��(	�)�����$&�
-��i&��	% �
.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�����% ��ก���	�6�$ก���
���� +
&� �% �$��ก��
���	ก��$��ก���  +��	ก��(+� �(�$����2 �����- ก� (t - test independent) ��+���� 
 ก���� �
���#� ����	��(�	�
- � �i&�� 	% � ���
���-  ��(	�)������6 �$ก���                       

���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก���  ���-�
-��i&��	% ����
���- ��(	�)�����
�6�$ก���
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� $�ก�-��ก� 	-�����	�6�
�L(��
�����(����+�� 0.01 (t = 2.417, df = 855, p = 0.016) 1+	
-��i&��	% ����
���- ��(	�)�����% �
�ก���	(����$��ก�����	� +
&� �ก��$��ก��� % �
�' �'�ก�-��ก���	(����$��ก�����	=�-
� +
&� �ก��$��ก��� % �
�' 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.01 
�
�
���� 4.10 .&ก�����
���#�����	��(�	�
-��i&��	% ����
���- ��(	�)������6�$ก���                      
        
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก���  
��
�)�-����� 

���'��ก
����!�
ก �'��ก
�)�� 

N Mean SD 

Levene's Test  for Equality of 
Variances t df p. 

F Sig. Equal variances 

� +
&� � 136 3.566 0.511 
0.258 0.612 assumed 2.417 855 0.016** 

=�-� +
&� � 721 3.444 0.543 

#��	�#��: ** 
�  ����+���	�6�
�L(�������(����+�� 0.01 

  
 ก�����
���#�����	��(�	�
-��i&��	% �.&���/(��0(��ก�����	������(	�)������6�$ก
���
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก���  ���-�
-��i&��	% �.&���/(��0(��ก�����	
������(	�)������6�$ก���
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� =�-$�ก�-��ก�
 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 (t = 1.304, df = 855, p = 0.194)  
�
�
���� 4.11 .&ก�����
���#�����	��(�	�
-��i&��	% �.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�����
        �6�$ก���
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก���  
��
�)�-����� 
���'��ก
�

���!�ก �'��ก
�
)�� 

N Mean SD 

Levene's Test  for Equality of 
Variances 

t df p. 
F Sig. Equal variances 

� +
&� � 136 11.515 5.046 
8.839 0.003 Not assumed 1.304 855 0.194 

=�-� +
&� � 721 10.911 4.393 
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 ����.&ก�����
���#�
���� +
&� �% �$��ก�����	% ��ก���	ก��$��ก��� % �

�' �������(	�)����� ���-����ก���	(����$��ก�����	=�-� +
&� �ก��$��ก��� % �
�'
�6�� 721 
 
�+��2�� 	&� 84.130 $&����ก���	(����$��ก�����	� +
&� �ก��$��ก��� 
% �
�'�6�� 136 
 
�+��2�� 	&� 15.870 1+	$��ก�����	ก��$��ก��� (����
���
� +
&� �ก���ก(����+
�  $��K3�K��
�+��2�� 	&� 4.901 � �&���
�  $��
�+ �ก�	 $��
���	�ก�� $��
�+� ก�	 $&�$�� ��O ���&6�+�� (�� 	&� 3.735, 2.918, 2.800 $&� 1.516 
���&6�+��) ���� �����7�
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� �6�$ก�����)% �
�ก���	 ���-� χ2 = 1.655 (df = 1 $&� p = 0.198) $�+��-���)% ��ก���	=�-��.&�- 
���
� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก���  	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 �6�#���ก��
�����7�
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� �6�$ก���%�+1�����	 ���-� χ2 = 
0.114 (df = 3 $&� p = 0.990) $�+��-�%�+1�����	% ��ก���	=�-��.&�- 
���� +
&� �% �
$��ก�����	ก��$��ก���  	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 $&�ก�������7�
���
� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� �6�$ก������#��+ ���-� χ2 = 3.666 (df = 5 $&�  
p = 0.598) $�+��-����#��+(��1�����	% ��ก���	���� 	'-=�-��.&�- 
���� +
&� �% �$��ก��
���	ก��$��ก���  	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 ����=+��-���)% ��ก���	 %�+
1�����	$&����#��+(��1�����	% ��ก���	���� 	'- =�-��.&�- 
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��
$��ก���  	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 �6�#���ก�����
���#�����	��(�	�
-��i&��	% �
���
���- ��(	�)�����% ��ก���	�6�$ก���
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก���  
���-�
-��i&��	% ����
���- ��(	�)�����% ��ก���	(����$��ก�����	� +
&� �ก��$��ก��� 
% �
�'�'�ก�-��ก���	(����$��ก�����	=�-� +
&� �ก��$��ก��� % �
�' 	-�����	�6�
�L(��
�����(����+�� 0.01 (t = 2.417, df = 855, p = 0.016) $&�ก�����
���#�����	��(�	�
-��i&��	% �
.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�����% ��ก���	�6�$ก���
���� +
&� �% �$��ก��
���	ก��$��ก���  ���-�
-��i&��	% �.&���/(��0(��ก�����	������(	�)������6�$ก���

���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� =�-$�ก�-��ก� 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 
0.05 (t = 1.304, df = 855, p = 0.194) 
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������ 4  ��ก
�����
�����
-��U+��
����'���
��������'��ก
����!�                        
 '��ก
�)��'����
�)�-��������'��ก
����!�ก �'��ก
�)����������
 ��) �V�UW�
�ก
����!��#
��!
(
)��� 2-!���$��������!
(
)���                 
 �;X�� �';�)����
����� ก���!�# ��� U!�(YกZ
;[��� 3  
 .&ก�����
���#�%�+ �(���&(�����$&�(�� � �% �$��ก�����	 $��ก���   
$&�
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� (�����- .&���/(��0(��ก�����	����
��(	�)����� 1+	�����
���- ��(	�)����� ��2���$���-�.-�% ��ก���	������	�)3ก4��5(�� 3 
.'�����	��6��� $�-�  ก��2 3 � 	- 	 +���� � 	- 	(�� 1 .&ก�����
���#�
-���������8�% �
���$������ก�=+� � 	- 	(�� 2 .&ก�����
���#�
������������#�-�����$������ก�=+� $&�� 
	- 	(�� 3 .&ก�����
���#�%�+ �(���&(�����$&�(�� � �% �$��ก�����	 $��ก���  $&�

���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� (�����- .&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� 
1+	�����
���- ��(	�)����� ��2���$���-�.-�% ��ก���	������	�)3ก4��5(�� 3 
 ���� �#�ก��6��� .&ก�����
���#�%� �'&$&�ก��(6�
����%�����ก��	�ก��.&ก��
���
���#�%� �'&��
�����+�ก��ก	���%3� .'�����	�3�ก6�#+��L&�ก47�$&�
���#��	(�����$(

-������$&����$���-��O�ก��6��� +���- =��� 
 ) \� กZ]����"#�'����
) ̂� 
�� #��	�3� 
-��i&��	�&%
7�� (mean) 
S.D. #��	�3� �-�����	�������8� (standard deviation) 
max #��	�3� 
�$�'���+ (maximum) 

min #��	�3� 
�$��6���+ (minimum) 

sk #��	�3� 
-�
������ (skewness) 

ku #��	�3� 
-�
���1+-� (kurtosis) 

CV #��	�3� 
-���������(��0ก��ก����	 (coefficient of variation) 
χ2 #��	�3� +�������� �
���ก&�ก&�����J(
-������ =
-�$
��� 
df #��	�3�  �)� ���� (degree of freedom) 
TE #��	�3� %�+ �(���&��� (total effect) 
DE #��	�3� %�+ �(���&(����� (direct effect) 
IE #��	�3� %�+ �(���&(�� � � (indirect effect) 
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∆� #��	�3� ��(��กK��������� ����������(��0ก���+� 	% ����$������ก�=+� 
    ����$��$x�J�	 ก 

∆� #��	�3� ��(��กK��������� ����������(��0ก���+� 	% ����$������ก�=+� 
    ����$��$x�J�	� 

Γ #��	�3� ��(��กK� �(���&�������#����ก���$��$x�J�	 ก=�	�����$��$x�J�	� 

β #��	�3� ��(��กK� �(���&�������#����#�-�����$��$x�J�	� 

Φ #��	�3� ��(��กK�
���$�����-
���$������-����#�-�����$��$x�J�	 ก 

Ψ #��	�3� ��(��กK�
���$�����-
���$������-����#�-�����$��$x�J�	� 

Θ
 #��	�3� ��(��กK��������� ��
���$�����-
���$������-����#�-�� 

  
���
&�+�
&�� �ก����+% ����$������ก�=+�J�	 ก 

Θ� #��	�3� ��(��กK��������� ��
���$�����-
���$������-����#�-�� 

  
���
&�+�
&�� �ก����+% ����$������ก�=+�J�	� 

R2 #��	�3� ��������(��0ก��(6��	 (coefficient of determination) 
R #��	�3� 
-���������(��0�#��������#'
'7 
GFI #��	�3� +�����+��+��
���ก&�ก&� (goodness of fit index) 
AGFI #��	�3� +�����+��+��
���ก&�ก&�(������$ก�$&�� (adjusted goodness of fit index) 
RMR #��	�3� +�����ก% �
-��i&��	ก6�&��� �% ��-��#&�  (root mean squared residual) 
P #��	�3� ��+���	�6�
�L(������� 
 ) \� กZ]����"#�'��� �';�'_� 
 � �';�'_�*
!��ก 
LEARN_S  #��	�3� $��ก�����	% ��ก���	 

TEACH_S  #��	�3� $��ก��� % �
�'���ก������'�% ��ก���	 

MATCH  #��	�3� 
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก���  

 � �';�'_�*
!"� 

ATTITUDE  #��	�3� ���
���- ��(	�)����� 
ACHIEVEMENT #��	�3� .&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� 
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 ) \� กZ]����"#�'��� �';�) ��ก�`-� 
'��ก
����!� 

LS_CE #��	�3� &�ก47�ก�����	��ก�����ก��7������'����� (concrete experience) 
LS_RO #��	�3� &�ก47�ก�����	+��	ก������ก�$&�
�+=��-�� � (reflective observation) 
LS_AC #��	�3� &�ก47�ก�����	��ก
���
�+���	 +(����2������  
  (abstract conceptualization) 
LS_AE #��	�3� &�ก47�ก�����	+��	ก��(+& ��d����� (active experimentation) 
'��ก
�)�� 

TS_CE #��	�3� &�ก47�ก��� $���#���������ก��7������'����� (concrete experience) 
TS_RO #��	�3� &�ก47�ก��� $���#����ก������ก�$&�
�+=��-�� � (reflective  
  observation) 
TS_AC #��	�3� &�ก47�ก��� $���#����
���
�+���	 +(����2������ 
  (abstract conceptualization) 
TS_AE #��	�3� &�ก47�ก��� $���#����ก��(+& ��d����� (active experimentation) 
��
�)�-��������'��ก
����!�ก �'��ก
�)�� 

MAT_CE #��	�3� 
���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก��� +�������ก��7� 
  �����'����� (concrete experience) 
MAT_RO  #��	�3� 
���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก��� +��ก������ก�$&�
  
�+=��-�� � (reflective observation) 
MAT_AC  #��	�3� 
���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก��� +��
���
�+���
  	 +(����2������ (abstract conceptualization) 
MAT_AE  #��	�3� 
���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก��� +��ก��(+& �
  �d����� (active experimentation) 
�$��������!
(
)��� 
att #��	�3� 
�$���
���- ��(	�)����� 
��) �V�UW�
�ก
����!��#
��!
(
)��� 
ach #��	�3� 
�$.&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� 
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      4.1 ��ก
�����
�����
) ̂�+���a
����� �';�) ��ก�`-�   
 ���$������ก�=+�% �1��+& �(���&(�����$&�(�� � �% �$��ก�����	 $��ก���   
$&�
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� (�����- .&���/(��0(��ก�����	����
��(	�)����� 1+	�����
���- ��(	�)����� ��2���$���-�.-�% ��ก���	������	�)3ก4��5(�� 3
���ก �+��	���$������ก�=+� 14 ���$�� K3��.&ก�����
���#�
-���������8�% ����$������ก�=+� 

=+�$ก- 
-��i&��	�&%
7�� (��) �-�����	�������8� (S.D.) 
�$�'���+ (max) 
�$��6���+ 
(min) 
-�
������ (sk) 
-�
���1+-� (ku) $&�
-���������(��0ก��ก����	 (CV) ����	&�� �	+
+���- =��� 
 $��ก�����	��+��ก���$������ก�=+� 4 ��� 
�  1) &�ก47�ก�����	��ก�����ก��7�                      
�����'����� 2) &�ก47�ก�����	+��	ก������ก�$&�
�+=��-�� � 3) &�ก47�ก�����	��ก

���
�+���	 +(����2������ $&� 4) &�ก47�ก�����	+��	ก��(+& ��d����� ��
-��i&��	����$�- 
3.496 �3� 3.557 1+	&�ก47�ก�����	��ก�����ก��7������'�������
-��i&��	��ก(����+                     

(��= 3.557) � �&���
� &�ก47�ก�����	+��	ก��(+& ��d����� &�ก47�ก�����	+��	ก��
����ก�$&�
�+=��-�� � $&�&�ก47�ก�����	��ก
���
�+���	 +(����2������ ���&6�+�� 

(��= 3.547, ��= 3.504 $&� ��= 3.496 ���&6�+��) $&����� �����7�
-�
������ (sk) ���-�              
���$������ก�=+�(��� 4 ���$�� ��
-�
��������2&�$�+��-�%� �'&��ก��$�ก$����21
�����K��	 
ก&-��
�  �ก���	�-��#L-��&�ก47�ก�����	$�-&�+���'�ก�-�
-��i&��	% �ก&�-���� 	-�� $&����� 
�����7�
-�
���1+-� (ku) ���-����$������ก�=+�(��� 4 ���$�� ��
-�
���1+-���กก�-� 0 $�+��-�
��ก��$�ก$��(���'�ก�-�1
���ก��#�� ��ก��ก����	��6� ก&-��
�  �ก���	�-��#L-��&�ก47�ก��
���	$�-&�+���ก&��
�	�ก� �6�#���
-���������(��0ก��ก����	 ���-�&�ก47�ก�����	��ก

���
�+���	 +(����2��������ก��ก����	% �%� �'&��ก(����+ � �&���
�  &�ก47�ก�����	
+��	ก��(+& ��d����� &�ก47�ก�����	+��	ก������ก�$&�
�+=��-�� � $&�&�ก47�ก�����	
��ก�����ก��7������'����� ���&6�+�� 
 $��ก��� ��+��ก���$������ก�=+� 4 ���$�� 
�  1) &�ก47�ก��� $���#����
�����ก��7������'����� 2) &�ก47�ก��� $���#����ก������ก�$&�
�+=��-�� � 3) &�ก47�                 
ก��� $���#����
���
�+���	 +(����2������ $&� 4) &�ก47�ก��� $���#����ก��
(+& ��d����� ��
-��i&��	����$�- 3.677 �3� 3.795 1+	&�ก47�ก��� $���#����ก������ก�$&�
�+

=��-�� ���
-��i&��	��ก(����+ (��= 3.795) � �&���
�  &�ก47�ก��� $���#����
���
�+               
���	 +(����2������ &�ก47�ก��� $���#����ก��(+& ��d����� $&�&�ก47�ก��� $��
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�#���������ก��7������'����� ���&6�+�� (��= 3.762, ��= 3.724 $&� ��= 3.677 ���&6�+��) 
$&����� �����7�
-�
������ (sk) ���-����$������ก�=+�(��� 4 ���$�� ��
-�
��������2&�$�+�
�-�%� �'&��ก��$�ก$����21
�����K��	 ก&-��
�  �ก���	�-��#L-����'��-�
�'��&�ก47�ก��� $�-
&�+���'�ก�-�
-��i&��	% �ก&�-���� 	-�� $&����� �����7�
-�
���1+-� (ku) ���-����$������ก�=+�
(��� 4 ���$����
-�
���1+-���กก�-� 0 $�+��-���ก��$�ก$���'�ก�-�1
���ก��#�� ��ก��ก����	��6� 
ก&-��
�  �ก���	�-��#L-����'��-�
�'��&�ก47�ก��� $�-&�+���ก&��
�	�ก� �6�#���
-�
��������(��0ก��ก����	 ���-�&�ก47�ก��� $���#����ก��(+& ��d����� ��ก��ก����	% �
%� �'&��ก(����+ � �&���
�  &�ก47�ก��� $���#���������ก��7������'����� &�ก47�ก��
� $���#����ก������ก�$&�
�+=��-�� � $&�&�ก47�ก��� $���#����
���
�+���	 +(����2
������ ���&6�+�� 
           
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� ��+��ก���$������ก�=+� 4 ���$�� 
�                       

���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก��� +�������ก��7������'����� +��ก��
����ก�$&�
�+=��-�� � +��
���
�+���	 +(����2������ +��ก��(+& ��d����� ��
-��i&��	
����$�- 0.503 �3� 0.568 1+	
���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก��� +��ก��

����ก�$&�
�+=��-�� � ��
-��i&��	��ก(����+ (��= 0.568) � �&���
�  +��ก��(+& ��d����� +��


���
�+���	 +(����2������ $&�+�������ก��7������'����� ���&6�+�� (��= 0.563,               

��= 0.544 $&� ��= 0.503 ���&6�+��) $&����� �����7�
-�
������ (sk) ���-����$������ก�=+�
(��� 4 ���$�� ��
-�
��������2��ก$�+��-�%� �'&��ก��$�ก$����21
�����%�� ก&-��
�  �ก���	
�-��#L-����'��-�
�'$&��� ���
���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก��� �$�-&�
+����6�ก�-�
-��i&��	% �ก&�-���� 	-�� $&����� �����7�
-�
���1+-� (ku) ���-����$������ก�=+�
(��� 4 ���$�� ��
-�
���1+-���กก�-� 0 $�+��-�%� �'&��ก��$�ก$���'�ก�-�1
���ก��#�� ��ก��
ก����	��6� ก&-��
�  �ก���	�-��#L-����'��-�
�'$&��� ���
���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	
ก��&�ก47�ก��� �$�-&�+���ก&��
�	�ก� �6�#���
-���������(��0ก��ก����	 ���-�
���
$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก��� +��
���
�+���	 +(����2������ ��ก��
ก����	% �%� �'&��ก(����+ � �&���
� +�������ก��7������'����� +��ก��(+& ��d����� 
$&�+��ก������ก�$&�
�+=��-�� � ���&6�+�� 
  ���
���- ��(	�)�������+��ก���$������ก�=+� 1 ���$�� 
�  
�$���
���-               
��(	�)����� ��
-��i&��	�(-�ก�� 3.464 $�+��-��ก���	�-��#L-��
�$���
���- ��(	�)�����
 	'-���+��ก&��(
-��i&��	 	'-��#�-�� 2.50 - 3.49) ��
-�
������ (sk) ��2��ก$�+��-�
�$ 
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���
���- ��(	�)�������ก��$�ก$����21
�����%�� ก&-��
�  �ก���	�-��#L-��
�$���
���- 
��(	�)�������6�ก�-�
-��i&��	% �ก&�-���� 	-�� $&����� �����7�
-�
���1+-� (ku) ���-���
-�
���
1+-���กก�-� 0 $�+��-�
�$���
���- ��(	�)�������ก��$�ก$���'�ก�-�1
���ก��#�� ��ก��
ก����	��6� ก&-��
�  �ก���	�-��#L-��
�$���
���- ��(	�)������ก&��
�	�ก� �6�#���
.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�������+��ก���$������ก�=+�1 ���$�� 
� 
�$.&���/(��0
(��ก�����	������(	�)�������
-��i&��	�(-�ก�� 11.007 ��ก
�$��P� 30 
�$ $&���
-�

������ (sk) ��2��ก$�+��-�
�$.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�������ก��$�ก$����2
1
�����%�� ก&-��
�  �ก���	�-��#L-��
�$.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�������6�ก�-�

-��i&��	% �ก&�-���� 	-�� $&����� �����7�
-�
���1+-� (ku) ���-���
-�
���1+-���กก�-� 0 
$�+��-�
�$.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�������ก��$�ก$���'�ก�-�1
���ก��#�� ��ก��
ก����	��6� ก&-��
� �ก���	�-��#L-��
�$.&���/(��0(��ก�����	������(	�)������ก&�            
�
�	�ก� 
 ก&-��1+	���� 
�  
-��i&��	% �&�ก47�ก��� (��� 4 +�� �'�ก�-�
-��i&��	% �&�ก47�          
ก�����	(��� 4 +�� 1+	�ก���	�-��#L-����'��-�
�'��&�ก47�ก��� $�-&�+���'�ก�-�
-��i&��	
% �ก&�-���� 	-��(1
�����K��	) $&��ก���	����'��-�
�'��&�ก47�ก��� �$�-&�+���ก&��
�	�ก�                     
(ก��ก����	��6�) �6�#���&�ก47�ก�����	% ��ก���	(��� 4 +�����-��ก���	�-��#L-��
&�ก47�ก�����	$�-&�+���'�ก�-�
-��i&��	% �ก&�-���� 	-��(1
�����K��	) $&��ก���	��&�ก47�
ก�����	�$�-&�+���ก&��
�	�ก�(ก��ก����	��6�) �6�#���
���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	
ก��&�ก47�ก��� (��� 4 +�� ���-��ก���	�-��#L-����'��-��� �$&�
�'��
���$�ก�-��% �
&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก��� �$�-&�+����6�ก�-�
-��i&��	% �ก&�-���� 	-��(1
�����%��) 
$&��ก���	����'��-���
���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก��� �$�-&�+��
�ก&��
�	�ก� (ก��ก����	��6�)  ก��ก��	�����-��ก���	�-��#L-��
�$���
���- 
��(	�)�����$&�
�$.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�������6�ก�-�
-��i&��	% �ก&�-���� 	-��
(1
�����%��) $&��ก���	��
�$���
���- ��(	�)�����$&�
�$.&���/(��0(��ก�����	����
��(	�)������ก&��
�	�ก�(ก��ก����	��6�) 
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�
�
���� 4.12 
-���������8�% ����$������ก�=+� (n=857) 
���$������ก�=+� min max Mean S.D. sk ku CV 

&�ก47�ก�����	��ก�����ก��7������'����� 1.250 5.000 3.557 0.570 -0.554 1.132 16.025 

&�ก47�ก�����	+��	ก������ก�$&�
�+=��-�� � 1.250 5.000 3.504 0.593 -0.188 0.403 16.924 

&�ก47�ก�����	��ก
���
�+���	 +(����2������ 1.500 5.000 3.496 0.618 -0.282 0.222 17.677 

&�ก47�ก�����	+��	ก��(+& ��d�����  1.375 5.000 3.547 0.608 -0.363 0.406 17.141 

��� 1.500 5.000 3.526 0.540 -0.348 0.655 15.315 

&�ก47�ก��� $���#���������ก��7������'�����  1.000 5.000 3.677 0.743 -0.633 0.392 20.207 

&�ก47�ก��� $���#����ก������ก�$&�
�+=��-�� �  1.000 5.000 3.795 0.737 -0.785 0.673 19.420 

&�ก47�ก��� $���#����
���
�+���	 +(�� ��2
������  

1.000 5.000 3.762 0.726 -0.811 0.974 19.298 

&�ก47�ก��� $���#����ก��(+& ��d�����  1.000 5.000 3.724 0.760 -0.781 0.636 20.408 

��� 1.000 5.000 3.740 0.696 -0.757 0.747 18.610 


���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก���  
+�������ก��7������'����� 

0.000 2.875 0.503 0.435 1.639 3.757 86.481 


���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก���  
+��ก������ก�$&�
�+=��-�� � 

0.000 2.625 0.568 0.455 1.123 1.250 80.106 


���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก���  
+��
���
�+���	 +(����2������ 

0.000 3.000 0.544 0.481 1.391 2.269 88.419 


���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก���  
+��ก��(+& ��d����� 

0.000 3.125 0.563 0.483 1.319 2.051 85.790 

��� 0.000 2.656 0.545 0.371 1.687 3.994 68.073 


�$���
���- ��(	�)����� 1.333 5.000 3.464 0.540 0.291 0.201 15.589 


�$.&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� 2.000 28.000 11.007 4.505 0.948 0.778 40.928 
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 4.2 ��ก
�����
�����
�) �+ �U������
�� �';�) ��ก�`-�  
 .&ก�����
���#�
������������#�-�����$������ก�=+����� �������(��กK��#��������               
ก�����
���#�%�+ �(���&(�����$&�(�� � �% �$��ก�����	 $��ก���  $&�
���
� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� (�����- .&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� 1+	
�����
���- ��(	�)�������2���$���-�.-�% ��ก���	������	�)3ก4��5(�� 3 ����	&�� �	+% � 
.&ก�����
���#� +�������(�� 4.13 
 
-������ Bartlett's Test of Sphericity ��2
-������(�����(+� �������8��-���(��กK�
�#���������2��(��กK�� ก&�ก47� (identity matrix)#�� =�- K3����ก.&ก�����
���#����-� 
-������ 
Bartlett's Test of Sphericity �(-�ก�� 8645.171 (df = 91 $&� p = 0.000) $�+��-���(��กK�
�#���������#�-�����$������ก�=+�(���#�+$�ก�-����ก��(��กK�� ก&�ก47� 	-�����	�6�
�L(��
�����(����+�� 0.01 #��  ��ก&-��=+��-����$������ก�=+�(���#�+��
����������ก���ก� (����6���
���
���#� �
����ก � (Factor Analysis) =+� $&����� �����7�
-�+���=ก�K ��-=��	 ��-  &
� 
(Kaiser-Meyer-Olkin : KMO) K3����2
-�(�������+
����#�����% �%� �'&(����6������
���#�+��	
�(
�
ก�����
���#� �
����ก � (Factor Analysis) 1+	
-� KMO 
����
-���กก�-� 0.500 $&� 
��
-��%���ก&� 1 (ก�&	� ����	���L��, 2551) ��ก.&ก�����
���#����-� KMO �(-�ก�� 0.859 $�+�
�-�%� �'&(���� 	'-��
����#�����(����6������
���#�+��	�(
�
ก�����
���#� �
����ก � (Factor 
Analysis) (�����1��+& �(���&(�����$&�(�� � �% �$��ก�����	 $��ก���  $&�
���
� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� (�����- .&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� 1+	
�����
���- ��(	�)�������2���$���-�.-�% ��ก���	������	�)3ก4��5(�� 3 ��21��+&��P��'�(����
(���1��+&��ก��1
�������$&�1��+&ก����+ 1+	1��+&ก����+���� �)�	#&�กก�����
���#�
 �
����ก �  
 ���� �����7�.&ก�����
���#�
������������#�-�����$������ก�=+� �6�� 14 ���$��       
1+	���
-��#�������$�����	���� ���-�
������������#�-�����$��(����
-�$�ก�-����ก)'	�
 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.01 $&� 0.05 ���6�� 73 
'- $&���
������������#�-��            
���$��(����
-�$�ก�-����ก)'	� 	-��=�-���	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 �6�� 18 
'- 1+	

������������#�-�� ���$��(����
-�$�ก�-����ก)'	� 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.01 $&� 
0.05 �6�� 73 
'- ���-���(���
����������(����ก$&�(��&� 1+	��
-���������(��0�#�������
��ก(����+�(-�ก�� 0.876 $&���
-���������(��0�#�������� 	(����+�(-�ก�� -0.053 
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 ���� �����7�
����������% ����$������ก�=+�  ��#�-�����$��$x��+�	�ก�                         
����	&�� �	++���- =��� 
 
������������#�-�����$������ก�=+�% �$��ก�����	 ���-�
������������#�-��             
���$��(�ก
'- ��
����������ก� 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.01 1+	��
-���������(��0
�#�����������$�- 0.738 �3� 0.812 ��
� ��
����������ก����+����ก$&�(�)(����ก 1+	            
���$��
'-(����
����������ก���ก(����+
�  ���$��&�ก47�ก�����	��ก
���
�+���	 +(����2
������ก�����$��&�ก47�ก�����	+��	ก������ก�$&�
�+=��-�� ���
-��(-�ก�� 0.812  
 
������������#�-�����$������ก�=+�% �$��ก���  ���-�
������������#�-��            
���$��(�ก
'- ��
����������ก� 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.01 1+	��
-���������(��0
�#�����������$�- 0.823 �3� 0.876 ��
� ��
����������ก����+����ก$&�(�)(����ก 1+	           
���$��
'-(����
����������ก���ก(����+
�  ���$��&�ก47�ก��� $���#����ก��(+& ��d�����ก��
���$��&�ก47�ก��� $���#���������ก��7������'�������
-��(-�ก�� 0.876  
 
������������#�-�����$������ก�=+�% �
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��              
ก���  ���-�
������������#�-�����$��(�ก
'- ��
����������ก� 	-�����	�6�
�L(�������(��
��+�� 0.01 1+	��
-���������(��0�#�����������$�- 0.451 �3� 0.589 ��
� ��
����������ก��
��+����ก&��$&�(�)(����ก 1+	���$��
'-(����
����������ก���ก(����+
�  ���$��
���
$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก��� +��ก��(+& ��d�����ก�����$��
���$�ก�-��
% �&�ก47� ก�����	ก��&�ก47�ก��� +�������ก��7������'�������
-��(-�ก�� 0.589  
 ����=+��-�
����������% ����$������ก�=+� ��#�-�����$��$x��+�	�ก� ��(�� �

�������������+����ก$&���+����ก&�� +���� 
������������#�-�����$������ก�=+�% �
$��ก�����	 $&�
������������#�-�����$������ก�=+�% �$��ก���   	'-���+����ก$&�
(�)(����ก $&�
������������#�-�����$������ก�=+�% �
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��
$��ก���  	'-���+����ก&��$&�(�)(����ก    
 ���� �����7�
����������% ����$������ก�=+� ��#�-�����$��$x�J�	 ก$�-&�              
���$��  ����	&�� �	++���- =��� 
 
������������#�-�����$������ก�=+�% �$��ก�����	ก�����$������ก�=+�% �                        
$��ก���  ���-�
������������#�-�����$��(�ก
'- ��
����������ก� 	-�����	�6�
�L(��
�����(����+�� 0.01 1+	��
-���������(��0�#�����������$�- 0.453 �3� 0.565 ��
� ��
����������ก�
���+����ก&��$&�(�)(����ก 1+	���$��
'-(����
����������ก���ก(����+
�  ���$��&�ก47�
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ก�����	��ก�����ก��7������'�����ก�����$��&�ก47�ก��� $���#����
���
�+���	 +(��
��2������ ��
-��(-�ก�� 0.565 
 
������������#�-�����$������ก�=+�% �$��ก�����	ก�����$������ก�=+�% �
���
� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก���  ���-�
������������#�-�����$��(�ก
'-                             
��
����������ก� 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.01 1+	��
-���������(��0�#�����������$�-               
-0.139 �3� -0.315 ��
�  ��
����������ก����+��� 	$&�(�)(��&� 1+	���$��
'-(����

����������ก���ก(����+
�  ���$��&�ก47�ก�����	��ก
���
�+���	 +(����2������ก�� 
���$��
���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก��� +��
���
�+���	 +(����2
������ ��
-��(-�ก�� -0.315 
 
������������#�-�����$������ก�=+�% �$��ก��� ก�����$������ก�=+�% �
���
� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก���  ���-������$��(����
����������ก� 	-�����	�6�
�L
(�������(����+�� 0.05 �6�� 6 
'-��ก(���#�+ 16 
'- 1+	$�-&�
'-��
-���������(��0�#�������+����                   
1) ���$��&�ก47�ก��� $���#����ก������ก�$&�
�+=��-�� �ก�����$��
���$�ก�-��% �
&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก��� +��ก������ก�$&�
�+=��-�� � (0.146) 2) ���$��&�ก47�
ก��� $���#����
���
�+���	 +(����2������ก�����$��
���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	
ก��&�ก47�ก��� +��
���
�+���	 +(����2������ (0.112) 3) ���$��&�ก47�ก��� 
$���#���������ก��7������'�����ก�����$��
���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก��
� +��
���
�+���	 +(����2������ (0.066) 4) ���$��&�ก47�ก��� $���#����
�����ก��7������'�����ก�����$��
���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก��� +��
ก������ก�$&�
�+=��-�� � (0.064) 5) ���$��&�ก47�ก��� $���#����ก��(+& ��d�����ก��           
���$��
���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก��� +��ก������ก�$&�
�+=��-�� � 
(0.059) $&� 6) ���$��&�ก47�ก��� $���#����ก������ก�$&�
�+=��-�� �ก�����$��
���
$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก��� +��
���
�+���	 +(����2������ (0.057)  
 ����=+��-�
����������% ����$������ก�=+� ��#�-�����$��$x�J�	 ก$�-&����$��                 
��(���
�������������+��� 	$&���+����ก&�� +���� 
������������#�-�����$������ก�=+�
% �$��ก�����	ก�����$������ก�=+�% �
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� �
��+��� 	$&�(�)(��&� $&�
������������#�-�����$������ก�=+�% �$��ก��� ก�����$��
����ก�=+�% �
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก���   	'-���+��� 	$&�(�)(����ก 
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�%7�(��
������������#�-�����$������ก�=+�% �$��ก�����	ก�����$������ก�=+�% �$��ก��
�  	'-���+����ก&��$&�(�)(����ก  
               ���� �����7�
����������% ����$������ก�=+� ��#�-�����$��$x�J�	 ก$&����$��
$x�J�	� ����	&�� �	++���- =��� 
 
������������#�-�����$������ก�=+�% �$��ก�����	ก�����$������ก�=+�% ����
��
�- ��(	�)����� ���-�
������������#�-�����$��(�ก
'- ��
����������ก� 	-�����	�6�
�L(��
�����(����+�� 0.01 1+	��
-���������(��0�#�����������$�- 0.323 �3� 0.351 ��
�  ��
����������
ก����+��� 	$&�(�)(����ก $&�
������������#�-�����$������ก�=+�% �$��ก�����	ก��
���$������ก�=+�% �.&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� ���-�
������������#�-�����$��
(�ก
'- ��
����������ก� 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 1+	��
-���������(��0�#�������
����$�- 0.071 �3� 0.093 ��
� ��
����������ก����+��� 	$&�(�)(����ก 
 
������������#�-�����$������ก�=+�% �$��ก��� ก�����$������ก�=+�% ����
��
�- ��(	�)����� ���-�
������������#�-�����$��(�ก
'- ��
����������ก� 	-�����	�6�
�L(��
�����(����+�� 0.01 1+	��
-���������(��0�#�����������$�- 0.348 �3� 0.387 ��
� ��
����������ก�
���+��� 	$&�(�)(����ก $�-
������������#�-�����$������ก�=+�% �$��ก��� ก��              
���$������ก�=+�% �.&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� ���-� �����	����$��&�ก47�ก��
� $���#���������ก��7������'�����ก�����$��
�$.&���/(��0(��ก�����	����
��(	�)�����(��
�������������	�6�
�L(���������+�� 0.05 (-0.063) 
 
������������#�-�����$������ก�=+�% �
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��             
ก��� ก�����$������ก�=+�% ����
���- ��(	�)����� ���-�
������������#�-�����$��(�ก
'-                 
��
����������ก� 	-��=�-���	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 $�-
������������#�-�����$��
����ก�=+�% �
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� ก�����$������ก�=+�% �
.&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� ���-� ��
����������ก� 	-�����	�6�
�L(�������(��
��+�� 0.01 �6�� 3 
'- ��ก(���#�+ 4 
'- =+�$ก- 1) 
���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�
ก��� +�������ก��7������'�����ก��
�$.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�����                 
(-0.100) 2) 
���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก��� +��ก������ก�$&�
�+
=��-�� �ก��
�$.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�����( -0.111) $&� 3) 
���$�ก�-��% �
&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก��� +��
���
�+���	 +(����2������ก��
�$.&���/(��0
(��ก�����	������(	�)����� (-0.095)   
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 ����=+��-�
����������% ����$������ก�=+� ��#�-�����$��$x�J�	 ก$&����$��
$x�J�	� �-��#L-��
���������� 	'-���+��� 	 +���� 
������������#�-�����$������ก�=+�
% �$��ก�����	ก�����$������ก�=+�% ����
���- ��(	�)����� 
������������#�-�����$��
����ก�=+�% �$��ก�����	ก�����$������ก�=+�% �.&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� $&�

������������#�-�����$������ก�=+�% �$��ก��� ก�����$������ก�=+�% ����
���- 
��(	�)�����  	'-���+��� 	$&�(�)(����ก �%7�(��
������������#�-�����$������ก�=+�% �
$��ก��� ก�����$������ก�=+�% �.&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� $&�
����������
��#�-�����$������ก�=+�% �
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� ก�����$������ก�
=+�% �.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�����  	'-���+��� 	$&�(�)(��&�  ก��ก��

������������#�-�����$������ก�=+�% �
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� ก��
���$����� �ก�=+�% ����
���- ��(	�)�����  ���-�
������������#�-�����$��(�ก
'-                               
��
����������ก� 	-��=�-���	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 �6�#���
����������% ����$��
����ก�=+� ��#�-�����$��$x�J�	� 
�  
������������#�-�����$������ก�=+�% ����
���- 
��(	�)�����ก�����$������ก�=+�% �.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�������
����������ก�
 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.01 1+	��
-���������(��0�#��������(-�ก�� 0.235 ��
�                     
��
����������ก����+��� 	$&�(�)(����ก 
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�������� 4.13 �������
	����� �!���"���#
	!����$����
����ก$%�� (n=857) 
�	
��� LS_CE LS_RO LS_AC LS_AE TS_CE TS_RO TS_AC TS_AE MAT_CE MAT_RO MAT_AC MAT_AE att ach 
               LS_CE 1.000 

             
LS_RO 0.753** 1.000 

            
LS_AC 0.738** 0.812** 1.000 

           
LS_AE 0.739** 0.753** 0.750** 1.000 

          
TS_CE 0.529** 0.494** 0.498** 0.484** 

          
TS_RO 0.545** 0.514** 0.491** 0.479** 0.826** 1.000 

        
TS_AC 0.565** 0.532** 0.504** 0.513** 0.829** 0.837** 1.000 

       
TS_AE 0.502** 0.453** 0.470** 0.464** 0.876** 0.823** 0.849** 1.000 

      
MAT_CE -0.214** -0.153** -0.142** -0.139** 0.011 -0.023 -0.005 -0.053 1.000 

     
MAT_RO -0.174** -0.298** -0.208** -0.191** 0.064* 0.146** 0.050 0.059* 0.495** 1.000 

    
MAT_AC -0.163** -0.211** -0.315** -0.172** 0.066* 0.057* 0.112** 0.056 0.451** 0.570** 1.000 

   
MAT_AE -0.170** -0.182** -0.197** -0.246** -0.040 -0.021 -0.024 -0.036 0.589** 0.521** 0.495** 1.000 

  
att 0.323** 0.351** 0.348** 0.339** 0.348** 0.374** 0.387** 0.360** -0.035 -0.037 -0.047 -0.037 1.000 

 
ach 0.080* 0.093* 0.071* 0.077* -0.063* -0.048 0.006 -0.020 -0.100** -0.111** -0.095** -0.041 0.235** 1.000 

Mean 3.557 3.504 3.496 3.547 3.677 3.795 3.762 3.724 0.503 0.568 0.544 0.563 3.464 1.834 
S.D. 0.570 0.593 0.618 0.608 0.743 0.737 0.726 0.760 0.435 0.455 0.481 0.483 0.540 0.751 

               Bartlett's Test of Sphericity = 8645.171                      df = 91                  p = 0.000                          Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy = 0.859 
#��	�#��: ** 
�  ����+���	�6�
�L(�������(����+�� 0.01 $&� * 
�  ����+���	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 
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 4.3 ��ก
�����
�����
-��U+��
����'���
��������'��ก
����!� '��
 ก
�)��'����
�)�-��������'��ก
����!�ก �'��ก
�)����������
 ��) �V�UW�
�ก
����!��#
��!
(
)��� 2-!���$��������!
(
)����;X�            
 � �';�)����
����� ก���!�# ��� U!�(YกZ
;[��� 3 
 ก�����
���#�%� �'&��-�����2ก�����
���#�%�+ �(���&(�����$&�(�� � �% �              
$��ก�����	 $��ก��� $&�
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� (�����- 
.&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� 1+	�����
���- ��(	�)�������2���$���-�.-�% �
�ก���	������	�)3ก4��5(�� 3 1+	1��+&�������$��$x� 5 ���$�� 
�  $��ก�����	 $��ก���                         

���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก���  ���
���- ��(	�)����� $&�.&���/(��0(��ก��
���	������(	�)����� $&������$������ก�=+� 14 ���$�� 
 ก��(+� �
���� +
&� �% �1��+& �(���&(�����$&�(�� � �% �$��ก�����	                
$��ก��� $&�
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� (�����- .&���/(��0(��ก��
���	������(	�)����� 1+	�����
���- ��(	�)�������2���$���-�.-�% ��ก���	������	�)3ก4�
�5(��  3 ก��%� �'&���������ก4� .&ก�����
���#����ก� �$�
�+�� $�ก ���-� 1��+&                      
=�-� +
&� �ก��%� �'&���������ก4� 1+	�����7���ก
-�=
-�$
��� ��
-��(-�ก�� 557.062 (�� �)�
 ����(df) �(-�ก�� 69 $&�
���-�����2(p) �(-�ก�� 0.000 1+	��
-�+�����+��+��
���ก&�ก&� 
(GFI) �(-�ก�� 0.915 
-�+�����+��+��
���ก&�ก&�(������$ก�$&�� (AGFI) �(-�ก�� 0.871 
-�+���
��ก% �ก6�&���i&��	% ��)4�#&�  (RMR) �(-�ก�� 0.012 $&�
-��)4�#&� ��'�
�$����8�
��#�-�����$���'���+ (Largest Standardized Residuals) ��
-��(-�ก�� 8.058 
 ��ก.&ก�����
���#�+��ก&-�� .'�����	�3�����1��+&1+		 ��#�
���
&�+�
&��                               
��
����������ก�=+� K3��ก������1��+&�%��� �� .'�����	�����7���ก+���+�+$��1��+&
(modification indices) $&�.&��กก������1��+& .'�����	=+�1��+&ก�����
���#� �(���&(�����
$&�(�� � �% �$��ก�����	 $��ก��� $&�
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��
� (�����- .&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� 1+	�����
���- ��(	�)�������2���$��
�-�.-�% ��ก���	������	�)3ก4��5(�� 3 (��� +
&� �ก��%� �'&���������ก4� 1+	����	&�� �	+               
+�������(��  4.14 
 ���� �����7�.&ก�����
���#�1��+& �(���&(�����$&�(�� � �% �$��ก�����	                    
$��ก��� $&�
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� (�����- .&���/(��0(��ก��
���	������(	�)����� 1+	�����
���- ��(	�)�������2���$���-�.-�% ��ก���	������	�)3ก4�
�5(�� 3 ���-� 1��+&��
���� +
&� �ก��%� �'&���������ก4� 1+	�����7���ก
-�=
-�$
���                   
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= 10.455 df = 20 $&� p = 0.959 ��
� 
-�=
-�$
���$�ก�-����ก)'	� 	-��=�-���	�6�
�L              
(������� $�+��-� 1��+&��
���� +
&� �ก��%� �'&���������ก4� � +
&� �ก��
-�+�����+��+��

���ก&�ก&� (GFI) �(-�ก�� 0.998 K3����
-��%���ก&� 1 
-�+�����+��+��
���ก&�ก&�(������$ก�
$&�� (AGFI) �(-�ก�� 0.991 K3����
-��%���ก&� 1 
-�+�����ก% �ก6�&���i&��	% ��)4�#&�  (RMR) 
�(-�ก�� 0.004 K3����
-��%���ก&� 0 K3��������-�1��+&ก������	��
���� +
&� �ก��%� �'&����
�����ก4�  
 ���� �����7�
-�
����(��	�% ����$������ก�=+� ���-� ���$������ก�=+���
-�
����(��	�
����$�- 0.467 �3� 0.899 1+	���$������ก�=+�(����
-�
����(��	��'���+
�  &�ก47�ก��� $���#����

���
�+���	 +(����2������ ��
-�
����(��	��(-�ก�� 0.899 � �&���
�  &�ก47�ก��� 
$���#����ก��(+& ��d����� ��
-�
����(��	��(-�ก�� 0.871 $&����$������ก�=+�(����
-�
����(��	�
��6���+
�  
�$.&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� ��
-�
����(��	��(-�ก�� 0.467 (�����         
���$������ก�=+��-��#L-��
-�
����(��	���กก�-� 0.600 �����	����$������ก�=+� 3 ���$�� (����
-�

����(��	���6�ก�-� 0.600 
�  
���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก��� +��
�����ก��7������'����� 
���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก��� +��ก������ก�
$&�
�+=��-�� � $&�
�$.&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� ��
-�
����(��	��(-�ก�� 
0.527 0.519 $&� 0.467 ���&6�+��  
 ���� �����7�
-���������(��0ก���	�ก�7� (R SQUARE) % ���ก��1
�������% �            
���$��$x�J�	� ���-� ���
���- ��(	�)�������
-���������(��0ก���	�ก�7��(-�ก�� 0.288 
$�+��-� ���$���1��+& K3�����ก �+��	 $��ก�����	 $��ก���  $&�
���� +
&� �% �
$��ก�����	ก��$��ก���  ������ ����	
���$�����% ����
���- ��(	�)�����=+�                
�� 	&� 29 �6�#���.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�������
-���������(��0ก���	�ก�7��(-�ก�� 
0.345 $�+��-� ���$���1��+& K3�����ก �+��	 $��ก�����	 $��ก���  
���� +
&� �
% �$��ก�����	ก��$��ก���  $&����
���- ��(	�)����� ������ ����	
���$�����
% �.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�����=+��� 	&� 35 
 ���� �����7� �(���&(�����$&�(�� � �% �$��ก�����	 $��ก���  $&�                      

���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� (�����- .&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� 
1+	�����
���- ��(	�)�������2���$���-�.-� ���-� ���$�����
���- ��(	�)�����=+���� �(���&
(����� 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.01 ��ก���$��$��ก���  $&����$��$��ก�����	 
1+	��%�+ �(���&(������(-�ก�� 0.155 $&� 0.117 ���&6�+�� $�+��-�#�ก�ก���	����'��-�
�'
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��(	�)�������&�ก47�ก��� (��� 4 +�� K3��=+�$ก- &�ก47�ก��� $���#���������ก��7�����
�'����� &�ก47�ก��� $���#����ก������ก�$&�
�+=��-�� � &�ก47�ก��� $���#����

���
�+���	 +(����2������ $&�&�ก47�ก��� $���#����ก��(+& ��d����� �'�%3�                    
���-�.&�#��ก���	��
�$���
���- ��(	�)������'�%3���-ก� $&�#�ก%7�(�����	����
��(	�)������ก���	��&�ก47�ก�����	(��� 4 +�� K3��=+�$ก- &�ก47�ก�����	��ก�����ก��7�
�����'����� &�ก47�ก�����	+��	ก������ก�$&�
�+=��-�� � &�ก47�ก�����	��ก
���
�+           
���	 +(����2������ $&�&�ก47�ก�����	+��	ก��(+& ��d����� �'�%3� ���-�.&�#��ก���	             
��
�$���
���- ��(	�)������'�%3� #�� ก&-��=+��-��ก���	(����$��ก�����	���$�
�+% � 
Kolb  =�-�-�$���+กP��� #�ก�ก���	��$��ก�����	���%��%��'�%3� ���-�.&�#��ก���	��                 
���
���- ��(	�)������'�%3� 
 ���� �����7����$��.&���/(��0(��ก�����	������(	�)��������-����$��.&���/(��0
(��ก�����	������(	�)����� =+���� �(���&(����� 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 ��ก               
���$�����
���- ��(	�)�������ก(����+ ��%�+ �(���&�(�)(����ก�(-�ก�� 0.780 � �&���
�               
���$��$��ก���  ���$��$��ก�����	 $&����$��
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��           
ก���  ���&6�+�� ��%�+ �(���&�(-�ก�� -0.308  0.102 $&� -0.075 ���&6�+�� $�+��-�#�ก
�ก���	��
�$���
���- ��(	�)������'�%3� ���-�.&�#��ก���	��
�$.&���/(��0(��ก��
���	������(	�)������'�%3� #�ก�ก���	����'��-�
�'��(	�)�������&�ก47�ก��� (��� 4 +�� 
�'�%3����-�.&�#��ก���	��
�$.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�������6� #�ก%7�(�����	
������(	�)������ก���	��&�ก47�ก�����	(��� 4 +�� �'�%3� ���-�.&�#��ก���	��
�$
.&���/(��0(��ก�����	������(	�)������'�%3� $&�#�ก�ก���	����'��-��� �$&�
�'��
���
$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก��� (��� 4 +�� =+�$ก- +�������ก��7������'����� 
+��ก������ก�$&�
�+=��-�� � +��
���
�+���	 +(����2������ $&�+��ก��(+& ��d����� 
�'�%3����-�.&�#��ก���	��
�$.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�������6�  
  ก��ก��	�����-����$��$��ก�����	 ���$��$��ก���  ���$��
���� +
&� �
% �$��ก�����	ก��$��ก���  �� �(���&(�� � ��- ���$��.&���/(��0(��ก�����	����
��(	�)����� 1+	�-�.-����$�����
���- ��(	�)����� 1+	���$��$��ก���  $&����$��$��
ก�����	��%�+ �(���&(�� � � 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.01 �- ���$��.&���/(��0
(��ก�����	������(	�)����� 1+	��%�+ �(���&�(-�ก�� 0.120 $&� 0.091 ���&6�+�� $�-���$��

���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก���  ��%�+ �(���&(�� � � 	-��=�-���	�6�
�L
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(�������(����+�� 0.05 �- ���$��.&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� $�+��-�$��ก��� 
% �
�'���ก������'�% ��ก���	���-�.&�- .&���/(��0(��ก�����	������(	�)�����1+	.-�             
���
���- ��(	�)�����% ��ก���	 $&�$��ก�����	% ��ก���	���-�.&�- .&���/(��0(��ก��
���	������(	�)�����1+	.-����
���- ��(	�)�����% ��ก���	��-ก� $&����� �����7�
 �(���&����- ���$��.&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� ���-� ���$��(���#�+�1��+&                 
K3�����ก �+��	 $��ก�����	 $��ก���  
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก���  
$&����
���- ��(	�)����� �� �(���&����- ���$��.&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� 
 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 1+	���$�����
���- ��(	�)�������%�+ �(���&����- 
���$��.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�������ก(����+ 
�  ��%�+ �(���&����(-�ก�� 0.780 
� �&���
�  ���$��$��ก�����	 ���$��$��ก���  $&����$��
���� +
&� �% �$��ก��
���	ก��$��ก���  ���&6�+�� 1+	��%�+ �(���&����(-�ก�� 0.193 -0.188 -0.076 $&� 
���&6�+�� $�+��-�.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�����=+���� �(���&����(�)(����ก��ก
���
���- ��(	�)�������ก(����+ � �&���
�  $��ก�����	 K3���� �(���&����(�)(����ก�- 
.&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� $��ก��� K3���� �(���&����(�)(��&��- .&���/(��0
(��ก�����	������(	�)����� ���&6�+�� $&�
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� 
�� �(���&����- .&���/(��0(��ก�����	������(	�)������ 	(����+K3���� �(���&����(�)(��&� 
 ���� �����7���(��กK��#���������#�-�����$��$x� ���-� ���$��$x�(���#�+                            
��
�����������(�)(����ก$&�&� 1+	��
-���������(��0�#�����������$�- U0.005 �3� 0.655 
1+	���$��
'-(����
�����������(�)(����ก��ก(����+ 
�  ���$��$��ก�����	ก�����$��$��ก��
�  (0.655) $�+��-�#�ก%7�(�����	������(	�)����� �ก���	��&�ก47�ก�����	(��� 4 +��
�'�%3� ���-�.&�#��ก���	����'��-�
�'��(	�)�������&�ก47�ก��� (��� 4 �'�%3� � �&���
�                  
���$��$��ก��� ก�����$�����
���- ��(	�)����� (0.501) $�+��-�#�ก�ก���	����'��-�
�'             
��&�ก47�ก��� (��� 4 +�� �'�%3����-�.&�#��ก���	��
�$���
���- ��(	�)������'�%3�
��-ก� $&����$��
'-(����
�����������(�)(����ก� 	(����+ 
�  ���$��$��ก�����	ก�����$��
.&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� (0.143) $�+��-�#�ก%7�(�����	������(	�)����� 
�ก���	��&�ก47�ก�����	(��� 4 +���'�%3� ���-�.&�#��ก���	
�$.&���/(��0(��ก�����	
������(	�)������'�%3� 
 �6�#������$��
'-(����
����������ก��(�)(��&� �-��#L-��2
������������#�-��              
���$��
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� ก�����$�� �� +���� 1) ���$��$��ก��
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���	ก�����$��
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก���  (-0.237) $�+��-�#�ก%7�(��
���	��(	�)������ก���	��&�ก47�ก�����	(��� 4 +���'�%3����-�.&�#��ก���	����'��-��� �$&�

�'��
���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	$&�&�ก47�ก��� ��6�&� 2) ���$��
���� +
&� �
% �$��ก�����	ก��$��ก��� ก�����$��.&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� (-0.197) 
$�+��-�#�ก�ก���	����'��-��� �$&�
�'��
���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47�ก��
� (��� 4 +���'�%3����-�.&�#��ก���	��
�$.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�������6�&� 
3) ���$��
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� ก�����$�����
���- ��(	�)�����              
(-0.064) $�+��-�#�ก�ก���	����'��-��� �$&�
�'��
���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��
&�ก47�ก��� (��� 4 +���'�%3����-�.&�#��ก���	��
�$���
���- ��(	�)�������6�&� $&�  
4) ���$��$��ก��� ก�����$��
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก���  (-0.005) 
$�+��-�#�ก�ก���	����'��-�
�'��(	�)�������&�ก47�ก��� (��� 4 +���'�%3����-�.&�#��ก���	
����'��-��� �$&�
�'��
���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	$&�&�ก47�ก��� ��6�&�  ก��ก��
	�����-����$��$��ก��� ก�����$��.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�������
����������
ก��(�)(��&� (-0.100) $�+��-�#�ก�ก���	����'��-�
�'��(	�)�������&�ก47�ก��� (��� 4 
+���'�%3����-�.&�#��ก���	��
�$.&���/(��0(��ก�����	������(	�)�������6�&� 
 ��ก.&ก������1��+& �(���&(�����$&�(�� � �% �$��ก�����	 $��ก��� 
$&�
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก��� (�����- .&���/(��0(��ก�����	����
��(	�)����� 1+	�����
���- ��(	�)�������2���$���-�.-�% ��ก���	������	�)3ก4��5(�� 3 
���-� $��ก�����	% ��ก���	 $&�$��ก��� % �
�' �� �(���&(������- ���
���- 
��(	�)����� 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.01 $&�$��ก�����	% ��ก���	 $��ก��� 
% �
�' 
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก���  $&����
���- ��(	�)����� �� �(���&
(������- .&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 
 ก��ก��	�����-� $��ก�����	% ��ก���	 $&�$��ก��� % �
�' �� �(���&(�� � ��- 
.&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� 	-�����	�6�
�L(�������(����+�� 0.011+	�����
���- 
��(	�)�������2���$���-�.-� +��.&ก�����
���#�������(�� 4.14 
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�
�
���� 4.14 
-������.&ก�����
���#�$	ก
-��#���������#�-�����$��$x�$&�ก�����
���#� 
         �(���&% �1��+& 

���$��.& ���
���- ��(	�)����� .&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� 
���$���#�� TE(SE) IE(SE) DE(SE) TE(SE) IE(SE) DE(SE) 

$��ก�����	 0.117** - 0.117** 0.193** 0.091** 0.102* 
 (0.029) - (0.029) (0.050) (0.025) (0.051) 
$��ก���  0.155** - 0.155** - 0.188** 0.120** - 0.308** 
 (0.027) - (0.027) (0.052) (0.028) (0.056) 

���� +
&� �% �$�� -0.001 - -0.001 - 0.076* -0.001 - 0.075* 
ก�����	ก��$��ก���  (0.019) - (0.019) (0.035) (0.015) (0.035) 
���
���- ��(	�)����� - - - 0.780** - 0.780** 
 - - - (0.106) - (0.106) 


-������ Chi-Square = 10.455     df = 20     p = 0.959     GFI = 0.998     AGFI = 0.991     RMR = 0.004 

��ก��1
�������% ����$�� ���
���- ��(	�)����� .&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� 
R SQUARE 0.288 0.345 

��(��กK��#���������#�-�����$��$x� 

���$��$x� 
.&���/(��0(�� 
ก�����	����
��(	�)����� 

���
���- 
��(	�)����� 

$�� 
ก�����	 

$�� 
ก���  


���� +
&� �
% �$��ก�����	 
ก��$��ก���  

.&���/(��0(��ก�����	 
������(	�)����� 

1.000     

���
���- ��(	�)����� 0.421 1.000    
$��ก�����	 0.143 0.473 1.000   
$��ก���  -0.100 0.501 0.655 1.000  

���� +
&� �% �$��                 
ก�����	ก��$��ก���  

-0.197 -0.064 -0.237 -0.005 1.000 

#��	�#��:  TE 
�  .&��� �(���& IE 
�   �(���&(�� � � DE 
�   �(���&(����� $&� SE 
�  
���
&�+�
&�� ����8� 
 ** 
�  ����+���	�6�
�L(�������(����+�� 0.01 $&� * 
�  ����+���	�6�
�L(�������(����+�� 0.05 
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�
�
���� 4.14 (�- ) 

���$�� &�ก47�ก�����	��ก�����ก��7������'����� &�ก47�ก�����	+��	ก������ก�$&�
�+=��-�� � 

����(��	� 0.687 0.825 
���$�� &�ก47�ก�����	��ก
���
�+���	 + 

(����2������ 
&�ก47�ก�����	+��	ก��(+& ��d����� 


����(��	� 0.800 0.696 
���$�� &�ก47�ก��� $���#���������ก��7� 

�����'����� 
&�ก47�ก��� $���#����ก������ก�$&� 


�+=��-�� � 

����(��	� 0.765 0.774 
���$�� &�ก47�ก��� $���#����
���
�+���	 + 

(����2������ 
&�ก47�ก��� $���#����ก��(+& ��d����� 


����(��	� 0.899 0.871 
���$�� 
���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��

&�ก47�ก��� +�������ก��7������'����� 

���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47� 

ก��� +��ก������ก�$&�
�+=��-�� � 

����(��	� 0.527 0.519 
���$�� 
���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��

&�ก47�ก��� +��
���
�+���	 +(����2
������ 


���$�ก�-��% �&�ก47�ก�����	ก��&�ก47� 
ก��� +��ก��(+& ��d����� 


����(��	� 0.613 0.662 
���$�� 
�$���
���- ��(	�)����� 
�$.&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� 

����(��	� 0.467 0.657 
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0.102 

0.062 

0.076 

0.113 

0.130 

0.121 

0.054 

0.074 

0.090 

0.099 

0.090 

0.079 

0.300 

0.100 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�	���(����)��� ���ก�
�
����*�����+��$
# 

�	�����$�$�$������+��$
# 

&�ก47�ก�����	��ก�����ก��7������'����� 

&�ก47�ก�����	+��	ก������ก�$&�
�+=��-�� � 

&�ก47�ก�����	��ก
���
�+���	 +(����2������ 

&�ก47�ก�����	+��	ก��(+& ��d����� 

���ก�
�
�� 

+�������ก��7������'����� 

+��ก������ก�$&�
�+=��-�� � 

+��
���
�+���	 +(����2������ 

+��ก��(+& ��d����� 

���������������

���ก�
�
��ก��  

���ก�
��� 

(����)��� ���ก�


�
����*�����+��$
# 

��$�$�$��
����+��$
# 

&�ก47�ก��� $���#���������ก��7������'�����  

&�ก47�ก��� $���#����ก������ก�$&�
�+=��-�� �  

&�ก47�ก��� $���#����
���
�+���	 +(����2������  

&�ก47�ก��� $���#����ก��(+& ��d����� 

���ก�
��� 

0.102* 

0.117** 

-0.308** 

0.155** 

-0.075* 

-0.001 

0.780** 

0.837 
0.246** 

0.152** 

0.949 

0.474** 

0.543** 
0.552** 

0.508** 

0.649** 

0.709** 

0.644** 

0.690** 

0.316** 

0.328** 

0.376** 

0.393** 

*
+��� 4.5 1��+& �(���&(�����$&�(�� � �% �$��ก�����	 $��ก��� $&�
���� +
&� �% �$��ก�����	ก��$��ก���  
   (�����- .&���/(��0(��ก�����	������(	�)����� 1+	�����
���- ��(	�)�������2���$���-�.-�% ��ก���	������	�)3ก4��5(�� 3   
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�����  5 
 

��	
��ก������� ���
�����ก������� ������������� 
          
 ก������	
���������	���������	�������	�	 �������������� 3 ���ก�� ���ก����ก �� !"
�������#����ก�����	
$"�
�ก���	
�%����ก���"
$"���&
������'	�(����� ���ก��'�!�"�                   
�� !"�������#������")�%�"�$"����ก�����	
$"�
�ก���	
ก�����ก���"
$"���&
����
��'	�(����� �%����ก��'�!��� �� !"�������#�$
�)"�'���%'������%�'��"�"�$"����ก��
���	
 ���ก���"
 �%������")�%�"�$"����ก�����	
ก�����ก���"
'�!���*"+%���,'��-
'��ก�����	
������'	�(����� .)	���������*"��'	�(�������/
�������*�+*�
$"�
�ก���	
���

���	�(0ก1��2'�! 3  
 �����ก�'�!��
ก������	 � " 
�ก���	
���
���	�(0ก1��2'�! 3 $"�.�����	
���ก�) ��3. 

ก����'��#�
���%�����56% �%�ก%�*����"	*��'�!��
ก������	 � "
�ก���	
���
���	�(0ก1��2'�! 3 
$"�.�����	
���ก�) ��3. 
ก����'��#�
���%�����56%�7�
�
 857 �
  
 ������'�!��
ก������	 ���ก"�)��	��������
 3 ������;)��ก* 1) ���ก�����	
 2) ���     
ก���"
 �%� 3) �����")�%�"�$"����ก�����	
ก�����ก���"
 �7�#������������ �� 2               
������ ;)��ก* 1) �������*"��'	�(����� �%� 2) +%���,'��-'��ก�����	
������'	�(�����   
 ��� !"�� "'�!��
ก������	 ��*�""ก��/
 2 ��) � " ��� !"�� "'�!��
ก������	��)'�! 1 ��/
                  
����"�+%���,'��-'��ก�����	
������'	�(����� ��/
����% "ก�"� 4 ����% "ก �7�
�
 40 $�"               
$�"%� 1 ���

 �����/
���

��A� 40 ���

 ���
 �"#������	������'	�(������ �
3�
$"�                
���
���	�(0ก1��2'�! 3 .)	����"���������������
 �"#� ���*� IOC "	&*��#�*�� 0.60 F 1.00 ���*�
����	�ก (p) ��#�*�� 0.22-0.90 �%����*�"7�
���7��
ก (r) ��#�*�� 0.21-0.72 �%����*�����
�'�!	��'*�ก�� 0.538 �%���� !"�� "'�!��
ก������	��)'�! 2 �� 4 �"
 � " �"
'�! 1 $�"�&%L&��#%��$"�

�ก���	
 �"
'�! 2 �����)���ก�����	
$"�
�ก���	
 �7�
�
 32 $�" ��/
������������5�*�              
5 ��)�� ���*������'�!	��'*�ก�� 0.735 �"
'�! 3 �����)���ก���"
$"���&���ก������&�$"�

�ก���	
 �7�
�
 32 $�" ��/
������������5�*� 5 ��)�� ���*������'�!	��'*�ก�� 0.958 �%�
�"
'�! 4 �������*"��'	�(�����$"�
�ก���	
 �7�
�
 30 $�" ��/
������������5�*� 5 ��)�� 
�%����*������'�!	��'*�ก�� 0.875  
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 �����������.��������$"�"������ก"����ก�����	
 ���*� .��)%ก����)���ก��
���	
�������")�%�"�ก��$�"�&%���������ก1� (χ2 = .635, df = 1, p = .425, GFI = 1.000 �%�                        
AGFI = .996) .)	�*�
�7�#
�ก"������ก"�'���#�)���*���/
��ก��$
�)������* .472 �0�.554 �%�                  
��
�	�7���T'�������'�!��)�� .01 �7�#��������������.��������$"�"������ก"����ก���"
 
���*� .��)%ก����)���ก���"
�������")�%�"�ก��$�"�&%���������ก1� (χ2 = .492, df = 1,               
p = .483, GFI = 1.000 �%�AGFI = .997 ) .)	�*�
�7�#
�ก"������ก"�'���#�)���*���/
��ก                 
��$
�)������* .664 �0�.696 �%���
�	�7���T'�������'�!��)�� .01 �%������������.��������$"�
"������ก"������")�%�"�$"����ก�����	
ก�����ก���"
 ���*� .��)%ก����)����
�")�%�"�$"����ก�����	
ก�����ก���"
�������")�%�"�ก��$�"�&%���������ก1� (χ2 = .504, 
df = 1, p = .478, GFI = 1.000 �%� AGFI = .997 ) .)	�*�
�7�#
�ก"������ก"�'���#�)���*���/

��ก ��$
�)������* .273 �0�.350 �%���
�	�7���T'�������'�!��)�� .01  
 ก���������#�$�"�&%$"�ก������	 ��*�""ก��/
 4 $��
�"
 $��
�"
'�! 1 �������#�$�"�&%
�� �"���
$"�ก%�*����"	*��'�!��
ก������	 $��
�"
'�! 2 �������#����ก�����	
$"�
�ก���	
�%����
ก���"
$"���&
������'	�(����� $��
�"
'�! 3 �������#������")�%�"�$"����ก�����	
$"�

�ก���	
ก�����ก���"
$"���&
������'	�(����� .)	$��
�"
'�! 1 �0� $��
�"
'�! 3 �������#�
$�"�&%.)	����������	�	 ;)��ก* �*�������! �%���"	%� �%�$��
�"
'�! 4 �������#�$
�)"�'���%
$"�.��)%ก������	.)	��.���ก���7���A��&� LISREL 8.72 
 +%ก���������#�$�"�&%�� �"���
$"�
�ก���	
���
���	�(0ก1��2'�! 3 '�!��/
ก%�*����"	*��
�7�
�
 857 �
 ���*��*�
#T*��/

�ก���	
#T��(��"	%� 59.743) �7�#����7�
�

�ก���	


.�����	
$
�)�*��Y ���*����7�
�
ก%����	�ก�
 �%��7�
�

�ก���	

���#��)�*��Y ���*���
�7�
�
ก%����	�ก�
 �7�#����������*"������'	�(������%�+%���,'��-'��ก�����	
����
��'	�(����� ���*� �*��Z%�!	$"��������*"��'	�(������'*�ก�� 3.464 ��)��*�
�ก���	
���������*"
��'	�(�����"	&*
��)��ก%��(�*��Z%�!	"	&*��#�*�� 2.50 - 3.49) �%��*��Z%�!	$"�+%���,'��-
'��ก�����	
������'	�(��������*��Z%�!	�'*�ก�� 11.007 ��ก���

��A� 30 ���

 .)	
�ก���	

�*�
#T*���������*"������'	�(������%�+%���,'��-'��ก�����	
������'	�(������!7�ก�*�
�*��Z%�!	$"�ก%�*����"	*�� (.������$��) �%�$�"�&%��ก��ก����	�!7���)��*�
�ก���	
�*�
#T*                
�����

ก%����	�ก�
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��	
��ก������� 
 
1. ��ก���� ������ ���ก���������!��ก�����������ก�������!��"#���$�
�����%��&�  
        1.1 ��ก���������� ���ก�������#���$������%��&� ��!��ก����� 
 +%ก���������#����ก�����	
$"�ก%�*����"	*��'���#�) 857 �
 ���*���
�ก���	
'�!
��������)��
���ก�����	
����
���)$"� Kolb ;)��7�
�
 662 �
 (��"	%� 77.246) �%�

�7�
�

�����*�$5�'�!���	
������'	�(�����
�ก���	
�����ก�����	
������	�ก����ก'�!��)(��"	%� 
24.971) �"�%���� " ���ก�����	
�����)"�
ก
�	 �����)�"ก
�	 �%����_0�_�� ���%7�)�� 
(��"	%� 20.071, 16.219 �%� 15.985 ���%7�)��) �� !"�7��
ก���ก�����	
'��� 4 ��� ���               
L&��#%��$"�
�ก���	
 ���*���($"�
�ก���	
��+%�*"���ก�����	
$"�
�ก���	
"	*����
�	�7���T 

'�������'�!��)�� 0.05 ��*$
�).�����	
�%����#��)'�!.�����	
����"	&*;�*����+%�*"���ก�����	
$"�

�ก���	
"	*����
�	�7���T'�������'�!��)�� 0.05 �%��� !"����	��'�	��*��Z%�!	$"��������*"
��'	�(������%��*��Z%�!	$"�+%���,'��-'��ก�����	
������'	�(�����$"�
�ก���	
�7��
ก���
���ก�����	
 ���*��*��Z%�!	;�*��ก�*��ก�
"	*����
�	�7���T'�������'�!��)�� 0.05  
 1.2 ��ก���������� ������ก�������!��"#���$������%��&� &�(ก������"�
 ��!��ก����� 
 +%ก���������#����ก���"
��ก
�ก���	
'�!��/
ก%�*����"	*��'���#�) 857 �
 ���*���
$�"�&%'�!��������)��
���ก���"
�������	ก����	�������������ก������� Kolb ;)��7�
�
 
634 �
 (��"	%�73.978) �%�
�7�
�

�����*�
�ก���	
����&��*���&��'	�(����������ก���"
���
_0�_����ก'�!��) (��"	%� 25.671) �"�%���� " ���ก���"
�����)�"ก
�	 ������	�ก�� �%�
�����)"�
ก
�	 ���%7�)�� (��"	%� 18.087, 15.519 �%� 14.702 ���%7�)��) �� !"�����5����
ก���"
���ก������&�$"�
�ก���	
�7��
ก���L&��#%��$"�
�ก���	
 ���*� ��($"�
�ก���	
�%�
���#��)'�!.�����	
$"�
�ก���	
����"	&*;�*��+%�*"ก������&����ก���"
$"���&"	*����
�	�7���T           
'�������'�!��)�� 0.05 ��*$
�).�����	
$"�
�ก���	
��+%�*"ก������&����ก���"
$"���&"	*��         
��
�	�7���T'�������'�!��)�� 0.05 �%��� !"����	��'�	��*��Z%�!	$"��������*"��'	�(������%�
�*��Z%�!	$"�+%���,'��-'��ก�����	
������'	�(�����$"�
�ก���	
�7��
ก������ก���"
���
ก������&�$"�
�ก���	
 ���*��*��Z%�!	;�*��ก�*��ก�
"	*����
�	�7���T'�������'�!��)�� 0.05   
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2. ��ก���������� ���(��)����!��!���ก���������!��ก�����ก�����ก�������!
��"#���$������%��&�  
 �����")�%�"�$"����ก�����	
ก�����ก���"
 �����5���ก�������ก�
$"����          
ก�����	
$"�
�ก���	
�%����ก���"
$"���& +%ก���������#������")�%�"�$"����ก�����	

$"�
�ก���	
ก�����ก���"
$"���&��ก
�ก���	
'�!��/
ก%�*����"	*��'���#�) 857 �
 ���*�                    
��
�ก���	
'�!�����ก�����	
;�*�")�%�"�ก�����ก���"
$"���&�7�
�
 721 �
 (��"	%� 84.130) 
�%���
�ก���	
'�!�����ก�����	
�")�%�"�ก�����ก���"
$"���&�7�
�
 136 �
 (��"	%� 
15.870) .)	���ก�����	
ก�����ก���"
'�!�������")�%�"�ก�
��ก'�!��)� " ���_0�_��(��"	%� 
4.901) �"�%���� " �����)"�
ก
�	 ������	�ก�� �����)�"ก
�	 �%����" !
Y ���%7�)�� 
(��"	%� 3.735, 2.918, 2.800 �%� 1.516 ���%7�)��) .)	���" !
Y � "���ก�����	
�%����
ก���"
'�!
"ก�#
 "��ก���ก�����	
�%����ก���"
����
���)$"� Kolb �%��� !"�����5�
�����")�%�"�$"����ก�����	
ก�����ก���"
�7��
ก���L&��#%��$"�
�ก���	
 ���*� ��($"�

�ก���	
 $
�).�����	
�%����#��)'�!.�����	
$"�
�ก���	
����"	&* ;�*��+%�*"�����")�%�"�$"�
���ก�����	
ก�����ก���"
"	*����
�	�7���T'�������'�!��)�� 0.05 �%��� !"����	��'�	�
�*��Z%�!	$"��������*"��'	�(�����$"�
�ก���	
�7��
ก��������")�%�"�$"����ก�����	
ก��
���ก���"
 ���*��*��Z%�!	$"��������*"��'	�(������7��
ก��������")�%�"�$"����ก��
���	
ก�����ก���"
��ก�*��ก�
"	*����
�	�7���T'�������'�!��)�� 0.05 .)	
�ก���	
'�!�����ก��
���	
�")�%�"�ก�����ก���"
$"���&���*��Z%�!	$"��������*"��'	�(������&�ก�*�
�ก���	
'�!��
���ก�����	
;�*�")�%�"�ก�����ก���"
$"���& ��*�*��Z%�!	$"�+%���,'��-'��ก�����	
����
��'	�(������7��
ก��������")�%�"�$"����ก�����	
ก�����ก���"
;�*��ก�*��ก�
"	*��             
��
�	�7���T'�������'�!��)�� 0.05  
 
3. ��ก���������� ���)���+�,���!&�!�����!���(��!���ก������� ���ก�����                        
������(��)����!��!���ก�������ก�����ก��������(�&-�����(.�+�/��!ก�������              
��$������%��&�  0)�(���&�&�&-������%��&� �
1�&���
��-!�-����!��ก����� 
        3.1 ��ก���������� ���(��(,��+ ����-�!&���
���!�ก&2)�  
 ���������
����#�*������������ก�;)��7�
�
 14 ������ ���*����������
����#�*��                
���������*���ก�*����ก(&
	�"	*����
�	�7���T'�������'�!��)�� 0.05 �7�
�
 73 �&* ��ก'���#�)  
91 �&* .)	���*����������
����#�*������������ก�;)�$"����ก�����	
ก������������ก�;)�$"�
���ก���"
 '�ก�&*�����������
��ก�

'�('����ก"	*����
�	�7���T'�������'�!��)�� 0.01                      
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(r = 0.453 �0� 0.565) ���������
����#�*������������ก�;)�$"����ก�����	
ก������������ก�;)�
$"������")�%�"�$"����ก�����	
ก�����ก���"
 '�ก�&*�����������
��ก�

'�('��%�"	*��
��
�	�7���T'�������'�!��)�� 0.01 (r = -0.139 �0� -0.315) ���������
����#�*������������ก�;)�
$"����ก���"
ก������������ก�;)�$"������")�%�"�$"����ก�����	
ก�����ก���"
 
���*��������������������
��ก�
"	*����
�	�7���T'�������'�!��)�� 0.05 �7�
�
 6 �&*��ก'���#�) 
16 �&* (r = 0.057 - 0.146)  
 ���������
����#�*������������ก�;)�$"����ก�����	
ก������������ก�;)�$"�������
�*"��'	�(����� '�ก�&*�����������
��ก�

'�('����ก"	*����
�	�7���T'�������'�!��)�� 0.01             
(r = 0.323 �0� 0.351) �%����������
����#�*������������ก�;)�$"����ก�����	
ก��������
����ก�;)�$"�+%���,'��-'��ก�����	
������'	�(����� '�ก�&*�����������
��ก�
"	*����
�	�7���T
'�������'�!��)�� 0.05 (r = 0.071 �0� 0.093)  
 ���������
����#�*������������ก�;)�$"����ก���"
ก������������ก�;)�$"�������
�*"��'	�(����� '�ก�&*�����������
��ก�

'�('����ก"	*����
�	�7���T'�������'�!��)�� 0.01              
(r = 0.348 �0� 0.387) ��*���������
����#�*������������ก�;)�$"����ก���"
ก������������ก�
;)�$"�+%���,'��-'��ก�����	
������'	�(����� ���*� �����	�������%�ก15�ก���"
���#���
�����ก��5������&�����ก�����������

+%���,'��-'��ก�����	
������'	�(�����'�!
���������
����
�	�7���T'���������)�� 0.05 (r = -0.063)  
 ���������
����#�*������������ก�;)�$"������")�%�"�$"����ก�����	
ก�����                
ก���"
ก������������ก�;)�$"��������*"��'	�(����� ���*�������'�ก��������������
��ก�

"	*��;�*��
�	�7���T'�������'�!��)�� 0.05 ��*���������
����#�*������������ก�;)�$"�����
�")�%�"�$"����ก�����	
ก�����ก���"
ก������������ก�;)�$"�+%���,'��-'��ก�����	
����
��'	�(����� ���*� �����������
��ก�
"	*����
�	�7���T'�������'�!��)�� 0.01 �7�
�
 3 �&* ��ก
'���#�) 4 �&* )��
�� 1) ������ก�*��$"�%�ก15�ก�����	
ก��%�ก15�ก���"
)��
�����ก��5�
�����&�����ก�����

+%���,'��-'��ก�����	
������'	�(����� (r = -0.100) 2) ������ก�*��
$"�%�ก15�ก�����	
ก��%�ก15�ก���"
)��
ก������ก��%���);��*��"�ก�����

+%���,'��-
'��ก�����	
������'	�(�����  (r = -0.111) �%� 3) ������ก�*��$"�%�ก15�ก�����	
ก��
%�ก15�ก���"
)��
������)���	")'�!��/

������ก�����

+%���,'��-'��ก�����	
����
��'	�(����� (r = -0.095)  
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 �7�#������������
����#�*������������ก�;)�$"��������*"��'	�(�����ก��������
����ก�;)�$"�+%���,'��-'��ก�����	
������'	�(����� ���*������������
��ก�

'�('����ก
"	*����
�	�7���T'�������'�!��)�� 0.01 (r = 0.235) �7�#��������#�����$"�$�"�&%'�!��
7�����

�������#�.��)%ก������	 ���*� $�"�&%'�!��"	&*�������#�����'�!��
7����������#�"������ก"�
;)� (KMO = 0.859) �%�$�"�&%'�!��"	&*�����������
��ก�
��ก�"'�!��
7����������#�"������ก"�
;)� (Bartlett's Test of Sphericity = 8637.763, df = 91 �%� p = 0.000)  
       3.2 ��ก���������� ���)���+�,���!&�!�����!���(��!���ก�������                  
 ���ก����� ������(��)����!��!���ก�������ก�����ก��������(�&-�
 ����(.�+�/��!ก���������$������%��&�  0)�(���&�&�&-������%��&� �
1�           
 &���
��-!�-����!��ก�����$�3�(�+�(%4ก5�
6��� 3 
 ก���������#�.��)%"�'���%'������%�'��"�"�$"����ก�����	
 ���ก���"
 �%�              
�����")�%�"�$"����ก�����	
ก�����ก���"
'�!���*"+%���,'��-'��ก�����	
������'	�(����� 
.)	���������*"��'	�(�������/
�������*�+*�
$"�
�ก���	
���
���	�(0ก1��2'�! 3 _0!�.��)%
���ก"�)��	�������l� 5 ������ � " ���ก�����	
 ���ก���"
 �����")�%�"�$"�                      
���ก�����	
ก�����ก���"
 �������*"��'	�(����� �%�+%���,'��-'��ก�����	
����
��'	�(����� �%�������������ก�;)� 14 ������ +%ก���������#����*� .��)%���*�;�-������
��ก�*����ก(&
	�"	*��;�*��
�	�7���T'������� (χ2 = 10.455, df = 20, p = .959, GFI = 0.998 
�%� AGFI = 0.991) ��)��*� .��)%�������")�%�"�ก��$�"�&%���������ก1�   
 �*������'�!	�$"�����������ก�;)� ���*� ����������ก�;)����*������'�!	�������* 0.467 
�0� 0.899 �%�����������ก�;)��*�
#T*���*������'�!	���กก�*� 0.600 �7�#����*���������'��-ก��
�	�ก�5� (R SQUARE) $"���ก��.��������$"��������l�L�	
 ���*� ������
.��)%                
���ก"�)��	���ก�����	
 ���ก���"
 �%������")�%�"�$"����ก�����	
ก�����ก���"
 
������"����	����������
$"��������*"��'	�(�����;)���"	%� 29 �%�������
.��)%
���ก"�)��	���ก�����	
 ���ก���"
 �����")�%�"�$"����ก�����	
ก�����ก���"
 �%�
�������*"��'	�(����� ������"����	����������
$"�+%���,'��-'��ก�����	
����
��'	�(�����;)���"	%� 35 
 �� !"�����5�"�'���%'������%�'��"�"�$"�.��)%ก������	 ���*� ������������                        
�*"��'	�(�����;)����"�'���%'�����"	*����
�	�7���T'�������'�!��)�� 0.01 ��ก���������ก��
�"
 �%����������ก�����	
.)	��$
�)"�'���%'������'*�ก�� 0.155 �%� 0.117 ���%7�)�� 
��)��*�#�ก
�ก���	
����&��*���&��'	�(�������%�ก15�ก���"
'��� 4 )��
 _0!�;)��ก* %�ก15�ก��
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�"
���#��������ก��5������&����� %�ก15�ก���"
���#���ก������ก��%���);��*��"� 
%�ก15�ก���"
���#���������)���	")'�!��/

������ �%�%�ก15�ก���"
���#���ก��
')%"��o����� �&�$0�
 ���*�+%#�
�ก���	
�����

�������*"��'	�(������&�$0�
��*
ก�
 �%�#�ก
$5�'�!���	
������'	�(����� 
�ก���	
��%�ก15�ก�����	
'��� 4 )��
 _0!�;)��ก* %�ก15�ก�����	
��ก
�����ก��5������&����� %�ก15�ก�����	
)��	ก������ก��%���);��*��"� %�ก15�ก�����	
��ก
������)���	")'�!��/

������ �%�%�ก15�ก�����	
)��	ก��')%"��o����� �&�$0�
 ���*�+%#�

�ก���	
�����

�������*"��'	�(������&�$0�
��*
ก�
  
 �� !"�����5�������+%���,'��-'��ก�����	
������'	�(��������*�������+%���,'��-
'��ก�����	
������'	�(����� ;)����"�'���%'�����"	*����
�	�7���T'�������'�!��)�� 0.05 ��ก               
�������������*"��'	�(�������ก'�!��) ��$
�)"�'���%
'�('����ก�'*�ก�� 0.780 �"�%���� "              
���������ก���"
 ���������ก�����	
 �%������������")�%�"�$"����ก�����	
ก�����           
ก���"
 ���%7�)�� ��$
�)"�'���%�'*�ก�� -0.308  0.102 �%� -0.075 ���%7�)�� ��)��*�#�ก

�ก���	
�����

�������*"��'	�(������&�$0�
 ���*�+%#�
�ก���	
�����

+%���,'��-'��ก��
���	
������'	�(������&�$0�
 #�ก
�ก���	
����&��*���&��'	�(�������%�ก15�ก���"
'��� 4 )��
 
�&�$0�
���*�+%#�
�ก���	
�����

+%���,'��-'��ก�����	
������'	�(������!7� #�ก$5�'�!���	

������'	�(�����
�ก���	
��%�ก15�ก�����	
'��� 4 )��
 �&�$0�
 ���*�+%#�
�ก���	
�����


+%���,'��-'��ก�����	
������'	�(������&�$0�
 �%�#�ก
�ก���	
����&��*��
�"��%���&������
��ก�*��$"�%�ก15�ก�����	
ก��%�ก15�ก���"
'��� 4 )��
 ;)��ก* )��
�����ก��5������&����� 
)��
ก������ก��%���);��*��"�)��
������)���	")'�!��/

������ �%�)��
ก��')%"��o����� 
�&�$0�
���*�+%#�
�ก���	
�����

+%���,'��-'��ก�����	
������'	�(������!7�  
 
"ก��ก
��	�����*����������ก���"
 �%����������ก�����	
��"�'���%'��"�"��*"           
������+%���,'��-'��ก�����	
������'	�(����� .)	�*�+*�
�������������*"��'	�(�����"	*��               
��
�	�7���T'�������'�!��)�� 0.01 ��$
�)"�'���%'��"�"��'*�ก�� 0.120 �%� 0.091 ���%7�)�� 
��)��*����ก���"
$"���&���*�+%�*"+%���,'��-'��ก�����	
������'	�(�����.)	+*�
������
�*"��'	�(�����$"�
�ก���	
 �%����ก�����	
$"�
�ก���	
���*�+%�*"+%���,'��-'��ก�����	

������'	�(�����.)	+*�
�������*"��'	�(�����$"�
�ก���	
��*
ก�
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���
�����ก������� 
 1. "�'���%$"��������*"��'	�(�����'�!���*"�*"+%���,'��-'��ก�����	
������'	�(�����
��ก+%ก���������#�.��)% ���*�������'�!��"�'���%'������*"������+%���,'��-'��ก�����	
����
��'	�(�������ก'�!��) � "�������������*"��'	�(�����  ��$
�)"�'���%�'*�ก�� 0.780                    
"���
 !"�����ก
�ก���	
'�!���������*"��'	�(������&����������
��%�"	�ก�&�"	�ก���	


������'	�(�������กก�*�
�ก���	
'�!���������*"��'	�(������!7� )��
��
#�ก
�ก���	
�����

              
�������*"��'	�(������&�$0�
กA���*�+%#�
�ก���	
�����

+%���,'��-'��ก�����	
����
��'	�(������&�$0�
��*
ก�
 �")�%�"�ก����
����	'�!(0ก1�+%$"��������*"����ก��+%���,'��-
'��ก�����	
 ���"	*����*
 ����� ��&T+% (2549) (0ก1�������'�!�*�+%�*"+%���,'��-'��ก�����	

������'	�(�����$"�
�ก���	
���
���	�(0ก1��2'�! 3 )��	ก���������#��#���)�� ���*� �������*"
��'	�(�������/
������#
0!�'�!��+%'����ก�*"+%���,'��-'��ก�����	
������'	�(�����"	*��               
��
�	�7���T'�������'�!��)�� 0.01 ��*
�)�	�ก�� Lawrenz �%��5� (2009) (0ก1�������'�!�*�+%
�*"+%���,'��-'��ก�����	
����st��ก��)��	ก���������#��#���)�� ���*��������*"��'	�(������%�
st��ก����/
������#
0!�'�!��+%'����ก�*"+%���,'��-'��ก�����	
����st��ก��   
 2. "�'���%$"����ก���"
'�!���*"�������*"��'	�(����� ��ก+%ก���������#�.��)% 
���*�������'�!��"�'���%'������*"�������������*"��'	�(�������ก'�!��) � "���������ก��
�"
 ��$
�)"�'���%�'*�ก�� 0.155 .)	���ก���"
��)��ก%�ก15�ก���"
���#���
�����ก��5������&����� %�ก15�ก���"
���#���ก������ก��%���);��*��"� %�ก15�ก���"

���#���������)���	")'�!��/

������ �%�%�ก15�ก���"
���#���ก��')%"��o����� 
"���
 !"�����ก%�ก15�ก���"
'��� 4 )��
 �*�	�*�������%�ก�����
#�
�ก���	
��%�ก15�ก�����	

'�!�7���T�7�#���ก�����	
������'	�(����� ก%*��� " %�ก15�ก���"
���#��������ก��5�����
�&��������*�	luก#�
�ก���	
�������&��0ก$"��
�"�
ก������&�$�"�&%��ก���
ก��5�ก�����	
�&� 

$5�'�!%�ก15�ก���"
���#���������)���	")'�!��/

���������*�	luก#�
�ก���	
��
�#��+%�%�������)
ก������&�$�"�&%��ก���
ก��5��
�����������������)���	")#�*Y 
�7�#���%�ก15�ก���"
���#���ก������ก��%���);��*��"����*�	luก#�
�ก���	
'7������$���
ก�������ก��5��*��Y '�!;)���)��	ก������ก��%���);��*��"�#%�	Y ��*��� �%�%�ก15�ก��
�"
���#���ก��')%"��o��������*�	luก#�
�ก���	

7��
���)#� "������)���	")#�*Y '�!
����;)�;��o���������
���
ก��5��*��Y �%��� !"
�ก���	
��%�ก15�ก�����	
'�!�7���T�7�#���ก��
���	
������'	�(�����กA��'7�#�
�ก���	
�������&��0ก�*���/
�*�
#
0!�
ก��ก���ก�����	
ก���"
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������'	�(����� �0��*�+%#�
�ก���	
��������)�#A
 �����&��0ก #� "�,��ก����*"��'	�(�����

'��'�!)�#� "���������*"��'	�(�����
'����ก�&�$0�
 )��
��
�0�ก%*��;)��*� #�ก
�ก���	
����&��*�
��&��'	�(�������%�ก15�ก���"
'��� 4 )��
 �&�$0�
���*�+%#�
�ก���	
�����

�������*"
��'	�(������&�$0�
��*
ก�
 �")�%�"�ก�� Gencel (2008) '�!���*�ก���"
���',1v�ก�����	
�&�����
�����ก��5�$"� Kolb _0!����ก"�)��	%�ก15�ก���"
'��� 4 )��
 �*�+%#�
�ก���	
���������*"
����'�!���	
�&�$0�
  
 3. "������ก"�$"����ก���"
 ��ก+%ก���������#�.��)% ���*�"������ก"�$"�
���ก���"
_0!�;)��ก*%�ก15�ก���"
'��� 4 )��
 ���*�
�7�#
�ก"������ก"�'�!�&�'��� 4 %�ก15�ก��
�"
 .)	%�ก15�ก���"
���#���ก��')%"��o����� ��/
"������ก"�$"����ก���"
'�!��

�7�#
�ก"������ก"���ก'�!��) �'*�ก�� 0.709 _0!���'�"
#��#A
�*�%�ก15�ก���"
'��� 4 ��/

%�ก15��7���T�7���T�7�#������ก���"

������'	�(����� .)	%�ก15�ก���"
���#���ก��
')%"��o����� ��/
%�ก15�'�!�7���T��ก'�!��)�7�#������ก���"

������'	�(�����                         
"���
 !"�����กก��;)���_0!������&�'����'	�(����� ��"���ก����
ก��'����'	�(�����

ก��(0ก1���
���� _0!����ก"�)��	 ก��ก������� �� ก������������!�� ก����ก"��#�$	ก��
�ก%��#��#������& ก��#��'�����"&�"�&'#����������& "&�ก��&������(� �#��)*��)ก��
ก���#�ก�����#���+����� 13  �)ก�� ;)��ก* ก������ก� ก��%������#A
��ก$�"�&% ก���7��
ก
����L' ก����) ก��������%$ ก��#����������
����#�*������ก�������%�����ก����%�               
ก��� !"����#��	$�"�&% ก���	�ก�5� ก������*��%�ก�������������� ก�����������3�
                  
ก��ก7�#
)
�	�������o�����ก��$"������� ก��')%"� ก��������#��	$�"�&%�%�ก��%�����
$�"�&% )��
��
%�ก15�ก���"
���#���ก��')%"��o������0���/
%�ก15�ก���"
'�!�*������#�

�ก���	
;)���ก����
ก��'����'	�(�����
ก��(0ก1���
�����%�'7�#�
�ก���	
;)���������&�'��
��'	�(�������กก��%�� "�o�����)��	�
�"�_0!���/
�����&�"�
�ก�)��กก�����	
�&�'�!	�!�	 
��กก�*�
ก��'*"��7������&�'����'	�(����� �0���/
���#��#�%�ก15�ก���"
���#���ก��')%"��o�����
��/
"������ก"�'�!�7���T��ก'�!��)�7�#������ก���"

������'	�(����� �%���ก+%ก��
�������#�.��)%'�!���*����������ก���"
��"�'���%'������*"�������������*"��'	�(�����
��ก'�!��) �0�"��ก%*��;)��*� %�ก15�ก���"
���#���ก��')%"��o�������/
��!��7���T'�!'7�#�

�ก���	
���������*"��'	�(������&�$0�
��*
ก�
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 4. ��ก+%ก���������#�.��)%ก������	 ���*� ���ก�����	
�*�+%'����ก�*"�������*"
��'	�(������%�+%���,'��-'��ก�����	
������'	�(����� .)	���ก�����	
��)��ก%�ก15�ก��
���	
'��� 4 )��
 � "%�ก15�ก�����	
��ก�����ก��5������&����� %�ก15�ก�����	
)��	ก��
����ก��%���);��*��"� %�ก15�ก�����	
��ก������)���	")'�!��/

������ �%�%�ก15�ก��
���	
)��	ก��')%"��o����� "���
 !"�����ก%�ก15�ก�����	
'��� 4 )��
 ��/
%�ก15�ก�����	
'�!
�7���T�7�#���ก�����	
������'	�(����� ก%*��� " %�ก15�ก�����	
��ก�����ก��5������&����� 

�ก���	
����"�	0)�����&��0ก$"��
�"���/
#%�ก
ก������&�$�"�&%��กก�����
ก��5�ก�����	
�&�
#
0!�Y 
$5��)�	�ก�

�ก���	
��"���%�ก15�ก�����	
��ก������)���	")'�!��/

������ .)	

�ก���	
��"����#��+%�%�������)
ก������&�$�"�&%��ก���
ก��5��*��Y�
�����������
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�����2&� �&1�&%������( 
 5. ������$����� ����'$ ������$+�,�-�1��%�����'����$ 6���(�����ก�12��
�����2&� �&1�&%������( 

 

	�
������	����������ก�	�	�������������������.���ก�	"	#
� �����. 
���ก�	��� ��/�����."������0����
�%���	& 

 1. 	
�.5��'���������$ ������$ :��,�&��$ ������$+�,�-�������.���������ก��'/ก0�;2,               
ก��;�,;�� �����.���������ก��'/ก0�;2,ก��;�,;�� ��,'/ก0�'����$ �1������2&� 
�ก0��'����$ 
 2. 	
�.5��'���������$ ก�ก<� �&ก��=� ������$+�,�-�������.���������ก��'/ก0�;2,               
ก��;�,;�� �����.���������ก��'/ก0�;2,ก��;�,;�� ��,'/ก0�'����$ �1������2&� 
�ก0��'����$ 
 3. ������$ %�.+>����� ���'0�������
�� ������$+�,�-�������.���������ก��'/ก0� 
�����.����&�;2,��������ก��'/ก0� ��,���'����$ ��?�2ก��$�1������2&� 
 4. ������$ %�..��'� ���.������ ������$+�,�-�������.���������ก��'/ก0� �����.�
���&�;2,��������ก��'/ก0� ��,���'����$ ��?�2ก��$�1������2&� 
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������������� �!���ก�	"	#
���$����
�%���	&$�'��� 
�%(ก)�*+�#, 3  
"	1,����� �ก		���/����2��ก2��
�����,��#$#�����/"	1,��3445� 

 
�6�$#'��� 

1. ;������(=�(�������-���� 40 ���  �-����  13  1��� ��2��( �.���ก���%��� 60 ���( 
2. �1��&ก��(���5���-�:���1�������;2���2��ก�-�����( :
ก�����(�����%(��6%��-����� �1��� X  

2��.5�              �( ��ก&��&��2��ก��ก�,%�0�-���� 
3. :���&ก��(�����ก���+2( ���-�����1��&ก��(��2�1����(%B5��-�����( C�5���ก�� %&�&���5�

%���25� 
 

        ���"�1�ก 

�� 
1. 2. 3. 4. 

1. �  �  

2.     

 
4. 1����(%B5� �-����� �1���1����&ก0��%D2��;����� 
5. �1��&ก��(���5;�����;2,ก�,%�0�-�������	
������� ��� ������2�����( ก-�1�% 
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1. ����%ก25��3�0:
ก��� 
1. 6��6�6E��
5�(  1-22 �-�1����( ������2&ก0�,���5�ก�� 
2. DNA ���ก&�6+��(�12��.��%ก2���+J�6�����������6������� 
3. �(�;�52,�(�C%�����ก DNA %&�&=� DNA �/�+J�1�5�����&�K�ก����( �27ก�( ��% 
4. 6��6�6E���'����'.�� ��� Homogametic male ;2,��'1)� ��� Homogametic female 

 (�����
������-�)                                                                                                                   
2. ����%ก25��3�0:
ก���  

ก. �-����6��6�6E����E22$	��1�&��;�52,���(�-����;�ก�5�ก&�  
�. �E22$������ก�%��กก��;�5�E22$;��C�6�E���/�-��1��(�-����6��6�6E���/ 1�/ ���E22$
	��1�& 
�. �(����-�;1�5�%(��ก&���Y���62ก&�6��6�6E�;�52,�
5�,������2&ก0�,���&�K�ก���
2&ก0�,�%(��ก&� 
. IQ �+J�2&ก0�,���&�K�ก����( ;+�	&�;��C�5�5���� ��/C%��&����K��2��ก�� ;�%2�����ก 
�. ก��\+�2��%:
ก������%���;�22(2 3 .��% C%�;ก5 IA IB ;2, i �/�-��1��(6�C�+̂ก��\+�2��%�( 4 ;��    
1.  ก  �  ;2, �  2.  ก    ;2,  �  3.  �   ;2,  �  4.  �  �  ;2,   

 (����������)                                                                                                                   
3. ก-�1�%�1�  T  ;���(��( ������2&ก0�,�(�12������27%:& �2&���� ;2, t  ;���(��( ������

2&ก0�,�(��(������27%:& �2&����  ��� ��-�:& �2&�����( �(��27%�(�12���&�K�$;��	��ก&�:& �2&�����( �(
��27%�(��(���&�K�$;�����ก�����5��(6�C�+̂;2,`a6�C�+̂����5�12�� (F2) ������%:
ก����( ��% 

 (����������)                                                                                                                   

�&��2��ก �(6�C�+̂ `a6�C�+̂ 
1. �( 1 ;�� ��� Tt �( 1 ;�� ��� :& �2&�����( �(��27%�(��(�� 
2. �( 1 ;�� ��� :& �2&�����( �(��27%�(�12�� �( 1 ;�� ��� Tt 
3. �( 3 ;�� ��� TT  Tt  tt �( 2 ;�� ��� :& �2&�����( �(��27%�(�12��

;2,:& �2&�����( �(��27%�(��(�� 
4. �( 1 ;�� ��� :& �2&�����( �(��27%�(��(�� �( 2 ;�� ��� Tt  tt 

������������� �!���ก�	"	#
���$����
�%���	&	/.��$�'��� 
�%(ก)�*+�#, 3  
"	1,����� �ก		���/����2��ก2��
�����,��#$#�����/"	1,��3445� 
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4. .��;2,1)��( �(�2��%ก��\+ AB �1����ก&�;�5��ก&� 6�ก���( 2
ก������,�(ก��\+�2��%�5�D�+J�
��5�C�  

�&��2��ก 
ก��\+�2��% 

A AB B O 
1 1/4 1/2 1/4 - 
2 - 1 - - 
3 1/2 - 1/2 - 
4 - 1/2 - 1/2 

 (����������) 
5. ก-�1�%�1����(%-���;���+J�2&ก0�,�%5� ;2,���(����+J�2&ก0�,%����( :5����%��

�&�K�ก��� �&ก��(����%�5�ก���%2��( �����:�%���C%��5�;�����(%-��( �(��
5�+J��&�K�$;���������%  
1.  	��ก&�;�����(%-��( ;�5���5��+J��&�K�$;�� :��;���( �(��
5�+J��&�K�$;���,C%�2
ก���(%-� : �(���  
��5�ก&� 1:1    
2.  	��ก&�;�����(����( ;�5���5��+J��&�K�$;�� :��;���( �(��
5�+J��&�K�$���,C%�2
ก���(%-� : �(��� 
��5�ก&� 1:3 
3.  	��ก&�;�����(%-��( ;�5���5��+J��&�K�$�� :��;���( �(��
5�+J��&�K�$;���,C%�2
ก���(%-� : �(��� 
��5�ก&� 0:1  
4.  	��ก&�;�����(����( ;�5���5��+J��&�K�$;�� :��;���( �(��
5�+J��&�K�$;���,C%�2
ก���(%-� : �(��� 
��5�ก&� 1:0                                                                                                                                                                                                           

                                                               (ก�,���ก���������'����$)                                              
6. �%7ก��1�/ +�,�����&���1��;2,���ก���2��%�+J��-������ก :��;�5���%7ก�(�2��%ก��\+  O ;2,

�5����%7กC+�����2��%;2�����5��2��%C�5�ก�%ก���ก�,ก��ก&�;������%( A ;2,  B �&ก��(����%
�5��%7ก���(=�����: �&��2��%��ก����2�( �(ก��\+�2��%�%C%����                                       
   
1.  ����2�( �(�2��%ก��\+ A ��5��&=�   2.  ����2�( �(�2��%ก��\+ AB ��5��&=� 
3.  ����2�( �(�2��%ก��\+ O ��5��&=�   4.  ����2�( �(�2��%ก��\+�%ก7C%� 

 (�-������
�C+�.�)     
 
                                                                                                               



 

7. 2&ก0�,�( �(1���C�5�(2&ก��=��+J�2&ก0�,���&�K�ก���6%�2&ก0�,�( �(2&ก��=��+J�2&ก0�,�%5��( 
�����:�5�2&ก0�,�( C�5�(2&ก��=�C%���5����
��$  
.����;�กC�5�(2&ก��=�;2,2
ก������( ���(2&ก��=� �&ก��(����%�5����
1.  	
�1)��( C�5�(2&ก��=� 
3.  	
�1)��( �(2&ก��=��&�K�$��

8. ����%ก25��:
ก����ก( ��ก&�6�����&�K�ก����( �ก�%��ก�(�%�������6�6E�
1. ��'.��;2,��'1)��(6�ก���+J�6��%&ก25��C�5;�ก�5�ก&�
2. ��'.���(6��6�6E� Y 
3. ��'1)��(6��6�6E� 
%&ก25�� 
4. 6��%&ก25�� C%�;ก5 	���	��ก ����%�( 

9. ��ก�'��2(��������&�1�/   ���5��(����������&��(=�+J�6�����,��5����CE�$
�+J�6�����&�K�ก����( �ก�%��ก�(�%�����6��6�6E� 
 
 ;��	
�.��+ก�� 
 ;��	
�1)�+ก�� 
�(�/�;��	
��( �+J�6�����,��5����CE�$
 
   
����%���+C%�:
ก��� 
1.  	
�.����ก���+J���1,��6�����,��5����CE�$
2.  :����� (1����2� 2)
���CE�$ G-6-PD 
3.  :���5� (1����2� 7) C�5�+J�6��
�+J�6�����,��5����CE�$
4.  :���5� (1����2� 4) �+J�
6�����,��5����CE�$ G-

2&ก0�,�( �(1���C�5�(2&ก��=��+J�2&ก0�,���&�K�ก���6%�2&ก0�,�( �(2&ก��=��+J�2&ก0�,�%5��( 
�����:�5�2&ก0�,�( C�5�(2&ก��=�C%���5����
��$  :����� ก. �+J����( C�5�(2&ก��=�;�5���ก���1�2
ก
.����;�กC�5�(2&ก��=�;2,2
ก������( ���(2&ก��=� �&ก��(����%�5���� ก. ���;�5��ก&����

   2.  	
�1)��( �(2&ก��=��&�K�$;��
	
�1)��( �(2&ก��=��&�K�$��   4.  :
ก��ก���          

����%ก25��:
ก����ก( ��ก&�6�����&�K�ก����( �ก�%��ก�(�%�������6�6E�  
��'.��;2,��'1)��(6�ก���+J�6��%&ก25��C�5;�ก�5�ก&� 

Y  1 ;�5 �/�(6�ก���+J�6��%&ก25��C%���กก�5���'1)�
��'1)��(6��6�6E� X  2 ;�5 �/�(6�ก���+J���1,��6����กก�5�

6��%&ก25�� C%�;ก5 	���	��ก ����%�( ��2&�E(��(� ��� ���ก:5����%C+�&1)���กก�5�.��

��ก�'��2(��������&�1�/   ���5��(����������&��(=�+J�6�����,��5����CE�$
�+J�6�����&�K�ก����( �ก�%��ก�(�%�����6��6�6E� X 

 
�(�/�;��	
��( �+J�6�����,��5����CE�$ G-6-PD 

      (8)  (9) (10)(11) (12)                       (13)(14)(15)

��ก���+J���1,��6�����,��5����CE�$ G-6-PD 
) C�5�+J���1,��6�� ;2��������&��(=�,C�5�(����+J�6�����,��5�

C�5�+J�6��%&ก25�� ;2��2
ก�����(1����2� 13 14 
�+J�6�����,��5����CE�$ G-6-PD 

�+J�6��%&ก25�� ;2��2
ก.���������ก��(1����2� 
-6-PD 

 (ก�,���ก���������'����$
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2&ก0�,�( �(1���C�5�(2&ก��=��+J�2&ก0�,���&�K�ก���6%�2&ก0�,�( �(2&ก��=��+J�2&ก0�,�%5��( 
�+J����( C�5�(2&ก��=�;�5���ก���1�2
ก

���;�5��ก&���� 
	
�1)��( �(2&ก��=��&�K�$;��  

 (�-������
�C+�.�) 
 

;�5 �/�(6�ก���+J�6��%&ก25��C%���กก�5���'1)� 
�/�(6�ก���+J���1,��6����กก�5�;2,�-��1�C�5�+J�6��

1)���กก�5�.�� 
 (����������)                                                                                                  

��ก�'��2(��������&�1�/   ���5��(����������&��(=�+J�6�����,��5����CE�$ G-6-PD E/ 

(12)                       (13)(14)(15) 

C�5�+J���1,��6�� ;2��������&��(=�,C�5�(����+J�6�����,��5�

13 14 ;2, 15)�,C�5�(���

1����2� 8 9 ;2, 12)�,�+J�

ก�,���ก���������'����$)                                                                                                                  
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10. 6��Y(6�`a�2(��+J�2&ก0�,%����( :5����%C+�����ก&�6��6�6E� X ��� �.���( �+J�6��Y(6�`a�2(�
;�5��ก&�1)��( �(2&ก0�,+ก��  �
5�����
5�(=�,�(6�ก���(�����( �(2&ก0�,��5�C����&%�5����5�C�
���   
ก.  6�ก�������+J�1)��( �+J�6��Y(6�`a�2(�  50 % ;2,�����+J�.��+ก��  50 % 
�.  6�ก�������+J�.���( �+J���1,��6��Y(6�`a�2(�  50 % ;2,�����+J�1)�+ก��  50 % 
�.  6�ก�������+J�1)��( �+J���1,��6��Y(6�`a�2(�  50 % ;2,�����+J�.��+ก��  50 % 
.  6�ก�������+J�1)��( �+J���1,��6��Y(6�`a�2(�  25 %  �����+J�1)��( �+J�6��Y(6�`a�2(�  25 
%                   �����+J�.��+ก��  25 %  ;2,�����+J�.���( �+J�6��Y(6�`a�2(�  25 %   
1.  ก ;2, �  2.  � ;2, �  3.  � ;2,     4.  ก ;2, � 

 (�-������
�C+�.�) 
11. ����7��(1�
5�2��%  A  ;2,�+J���1,��6������%�(;�5��ก&������7�E/ �(1�
5�2��% AB ;2,

����%�(�(����%���ก&� 3 ��  �5�������7��2�กก&������7�;2��C+;�5���1�5ก&�������$�( �(1�
5
�2��% A ;2,��+ก�� ;2,�(�����(ก 3 ��  ���;2������7��(����  6  ������%���25�  ���ก
�����5���������%�( �ก�%��ก�����7� 
 

�������(  ��' 1�
5�2��% ������ 
1 .�� A ��%�( 
2 .�� O ��%�( 
3 1)� A ��%�( 
4 1)� B +ก�� 
5 1)� A +ก�� 
6 .�� O +ก�� 

 
1.  ���(  2 ;2, 3    2.  ���(  3 ;2, 4   3.  ���(  2 ;2, 4    4.  ���(  3 ;2, 6 

 (�-������
�C+�.�) 
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12. +l����&��&ก�(ก��������K�m�����+J��5� ;�5 2
ก %&ก��(�5���&�������&ก���1��5�.� �%& �&ก��(��
��%�5�;������ก��ก�����
��$�����+J� �5� ;�5 ;2, 2
ก �����:�-�C%�%�����K(�%%&�5�C+�(= 
ก.  �������ก����(��&������������&�K�ก��� 
�.  �������1�
5�2��%6%�1�
5�2��%��2
ก����1����ก&��5�1���;�5���%��1�/  
�.  ������� DNA 6%� DNA ��2
ก�������ก�5�;2,;�5��5�2,��/  
.  �������%����(6�C�+̂��2&ก0�,�( :5����%���&�K�ก��� 
����%:
ก����( ��% 
1.  ก  ;2,  �  2.  ก  �  ;2,    3.  �  �  ;2,    4.  ก  �  �  ;2,  . 

 (�-������
�C+�.�) 
13. ����%ก25��:
ก����ก( ��ก&����6�62�(.(���� 

1. ก���&%�5��(��-��1�C%�%(��7����&=1�%���E22$�1�������;�� 
2. ก���&%�5��(������.��2�������;���(��(�E/ �+J�%(��7����( ��
5��ก6��6�6E���;���(��(� 
3. 6�2��� �+J�ก�������� �(.(����1�5�( �(2&ก0�,���&�K�ก����1�������;���-�C%��n��,�&��$ 
4. :
ก�����ก��� 

 (�����
������-�) 
14. �� �(.(����
5�%�( �5��+a.(�$ก&� 

1.  	
�1)���6�+;2,	
�.�����.(�   2.  ���&����&=�;2,���&������ 
3.  	(���=��& �C+;2,	(���=�ก2����   4.  C�5�(���:
ก 

 (����������)   
15. ����%;�%ก���&%1��%1�
5���� �(.(����+J�  Order  Family  Genus  ;2, Species C%�:
ก��� 

 
1.      2. 
 
 
3.      4. 
 
 
 

(����������)    

O 

F 

G 

S 

O 
F 

G 
S 

S 
O                                

                     F 
        G 

S G 

F 

O 

S 
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;	�����-�;�ก�� �(.(����(=�.��-�1�&�����-�:����� 16    
     �� �(.(��� 

 

C�5�(��� �1��������2(��                                                                        �(��� �1��������2(�� 

 

 
 

 
 

 
 
 

 
16. ��ก;	�������+����
2��1����2� 1- 5 C%�%&�(=  

ก.  �&���5����� �(.(�����1����2� 1 C%�;ก5  ��1�5���(��(�� ��1�5���(;%                
�.  1����2� 2 ;���ก�w$�( �5��+J��� �(.(����E22$�%(����5��&=� E/ ก7��������&ก�6������� 
�.  1����2� 3 ;�������&ก���. 1����2� 4. �����&ก�`lC� ;2, 1����2� 5 �����&ก��&��$ 
.  :��1����2� 4 �(2&ก0�,����&�K$6%�ก�������+��$;�%�5��&���5����� �(.(���C%�;ก5 �� 
�.  1����2� 4. ;�ก�5���ก1����2� 5. ����,�5�1����2� 4. %
%E/���1����ก�����ก6%�
+25�����CE�$C+�5����1�� 
�&ก��(����%�5�����%���+����
2C%�:
ก����&=1�% 
1.  ก  �  ;2, �  2.  �  �  ;2,    3.  �    ;2,  �  4.  ก  �  ;2,  � 

 (ก�,���ก���������'����$)                                                                                                     
17. ���;2,�`>�$�  �&%��
5��ก2�5���.�( �����+��$;�5���ก&��`>�$��(����;�ก�5�ก&��������% 

1.  ����(�5�2-��2(�;�5�`>�$�C�5�(�5�2-��2(�  
2.  ����(%�ก;2,�(��27%;�5�`>�$�C�5�(%�ก;2,C�5�(��27% 
3.  ���C�5�(�5�2-��2(�;�5�`>�$��(�5�2-��2(�  
4.  ���C�5�(%�ก;2,�(��27%;�5�`>�$��(%�ก;2,C�5�(��27% 

 (����������) 

2. �(12���E22$;2,�E22$
�-������ก&��+J����=���� � 

1. 

�,�(�� �����(�E(�� ��1�5�� 

������1��C%�%������� ������1��C�5C%�%������� 

3. 4. 5. 
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18. ��.  3  .��%  �(2&ก0�,%&�(=  ��. ก  ����(����� ;2,�(�������������ก&� 
��. �  %�ก�(  6  ก2(� �5��=-�;2,�5���1����2-������
5ก�,�&%ก�,��� 
��. �  �(��ก;ก�� �(�+a�17�C%�.&%��� �5��=-�;2,�5���1����(��+J�����2-���� 
����%���+C%�:
ก��� 
1.  ��. ก ;2, �  �+J���.���2(=��
5 ;2, ��. � �+J���.���2(=��%(��   
2.  ��. ก ;2, �  �+J���.���2(=��%( �� ;2, ��. � �+J���.���2(=��
5            
3.  ��.�( �&%��
5��+�,����%(��ก&���. �  C%�;ก5  ก2���C��  ก�12�� .�� 
4.  ��.�( �&%��
5��+�,����%(��ก&���. �  C%�;ก5  	&ก��.��  �&� 	&ก���   

 (ก�,���ก���������'����$)                                                                                                                  
19. �&��$.��%1�/ �(ก��%-��.(�����
5���,�2 ��ก�
+�5����&�C�5�����:��ก����;�ก�5����5��

1&�;2,�5������C%� ��� �����,�(2-��&�;�7 %&�&=�����,�����:��%�%��5��&��$.��%�(=��
5����ก�%                                                                     
1.  ��ก`��=-�  :�����5��(�E22$�( �+J���7���0                                                                                            
2.  ��ก+,ก��&  :�����5��(1��+
��+J��5��+�,ก����2-��&��( ;�7                                                                
3.  ��ก1��  :�����5��(2-��&��( ;�7;�5�+J�+2��                                                                                          
4.  ��ก���C�6��%�$�  :�����5��(�
+�5�;��;2,;�5�+J�;nก1����5�����ก2� 

 (ก�,���ก���������'����$)                                                                                                                  
20. :�����ก��+2
ก��.���1�/ C��1���������� ��1��5��� �����:����&�C%�%(��� ��(�����&%	5��ก7C�56�5�

2��5��D ;2,�����:+�,������������C��C%���� ��&%���C��  �&ก��(����%�5����+2
ก��.������% 
ก.  ��.���2(=��
5����,�(�,����ก;ก��;2,�+a  �.  ��.���2(=��%( ������,�(�,����ก;ก��;2,�+a 
�.  ��.�( �(��������(��&���;������ก&�        .  ��.�( �-���27%C+���,;2������ก�(�� 2 ��  
1.  ก ;2, �  2.  �  ;2, �  3.  � ;2,   4.  ก  ;2,  

 (�-������
�C+�.�) 
21. ����%ก25��:
ก��� 

1.  ���2,2�����E22$C``x����(�-�1����( �.5��%(��ก&�;�ก��(���กCE%$��:5��C`n�� 
 2.  �-����������%2�%;+�	ก	&�ก&�+�����ก�,;�C``x��1�( ���-��( �ก�%��กC%��6� 
 3.  �E22$C``x����(�����:	2��ก�,;�C``x�C%��&=C``x�ก�,;���;2,C``x�ก�,;��2&� 
 4.  C%��6������:	2��ก�,;�C``x�C%��&=C``x�ก�,;���;2,C``x�ก�,;��2&� 

 (����������) 



 

22. ��5�;	5���;%;2,;�ก�(�E(��2�����2,2����+�+��$E&2�
 �����( �=-���2 ;%���ก�,;2,�(`�;ก7��ก�%�/=�  ��� ��5�ก&����� ��&%ก�,;�C``x��1�������
 ��7��,���C+ ก���%2��(=
 ก.  �2&�����(�+2( ���
+�+J��2&��C``x�C%�
 �.  ก�,;����27ก�����,��2� ���( ��ก;	5���;%C+�&;	5�;�ก�(�E(��
 �.  ;	5���;%�+J��&=���ก�( �('&ก�$C``x��
ก�5�;	5�;�ก�(�E(��E/ �+J��&=�2�
 .  ���2,2����+�+��$E&2�`��-�1����( �+J��&��-�C``x�6%�����1�ก�,;�C``x�	5��C%�
 ����%���+C%�:
ก����&=1�%
 1.  ก  ;2, �      

23. �%7ก.��;%�(������
5���
���;2,C�5�(ก�,;�C``x��.� :���%7ก.��;%���ก��	2��ก�,;�C``x��.�
 ���12&กก��ก��	2��ก�,;�C``x���กC%��6� �%7ก.��;%����-���5�C�

1.  �-��E22$�����,C+�&�;���ก%�������$
3.  +ly��&ก������� ��1��%2�%1����&%����;�5�127ก

24. ��ก���%2���� �'/ก0�ก���+2( ���
+�2&����ก�2&�������(�+J��2&����C``x��(
 ��+ก��$ %&�
+ ���ก�����5����2,2�����27ก6��C2�$
    
    

25. ����%ก25��:
ก���  
 ก.  ก�,;�C``x��,C12��ก�������( �('&ก�$C``x��
C+�&�������( �('&ก�$C``x�� -�����
 �.  2�%�&��-��( �(���������ก�5���(
 �.  ก�,;����27ก�����,C12��ก
 ก�,;�C``x� 
 .  ���C``x�1�/ �&%�����5�'&ก�$C``x�C%� 
 C%� 1 ;��;+�$;�%�5�2�%�&��-��&=��(�����������C``x� 
 1.  �  ;2,  ��5��&=� 

��5�;	5���;%;2,;�ก�(�E(��2�����2,2����+�+��$E&2�`� �&�ก��17�;	5�
ก�,;2,�(`�;ก7��ก�%�/=�  ��� ��5�ก&����� ��&%ก�,;�C``x��1�������

ก���%2��(=���+C%�%&����% 
�2&�����(�+2( ���
+�+J��2&��C``x�C%� 
ก�,;����27ก�����,��2� ���( ��ก;	5���;%C+�&;	5�;�ก�(�E(�� 
;	5���;%�+J��&=���ก�( �('&ก�$C``x��
ก�5�;	5�;�ก�(�E(��E/ �+J��&=�2�
���2,2����+�+��$E&2�`��-�1����( �+J��&��-�C``x�6%�����1�ก�,;�C``x�	5��C%�

�&=1�% 
2.  ก  �  ;2,  �  3.  ก  �  ;2,    

 (ก�,���ก���������'����$
�%7ก.��;%�(������
5���
���;2,C�5�(ก�,;�C``x��.� :���%7ก.��;%���ก��	2��ก�,;�C``x��.�

12&กก��ก��	2��ก�,;�C``x���กC%��6� �%7ก.��;%����-���5�C� 
�-��E22$�����,C+�&�;���ก%�������$  2.  �����E22$C``x����(��กก�%	2C��

��� ��1��%2�%1����&%����;�5�127ก 4.  :
ก��ก��� 

��ก���%2���� �'/ก0�ก���+2( ���
+�2&����ก�2&�������(�+J��2&����C``x��(
�ก�����5����2,2�����27ก6��C2�$����%�( �.�;2��12�%C``x�

 1.  �=-�ก2& �  2.  �=-��(=�:�� 
 3.  �=-�������.
  4.  ���2,2��6E�%(��CY%��กCE%$

ก�,;�C``x��,C12��ก�������( �('&ก�$C``x��
C+�&�������( �('&ก�$C``x�� -�����
�( �(���������ก�5���(�����������C``x���กก�5�2�%�&��-��( �(�

ก�,;����27ก�����,C12��ก��ก�������&=�C``x���กC+�&�&=�C``x�2�

���C``x�1�/ �&%�����5�'&ก�$C``x�C%� 1 6�2�$;2,�&%ก�,;�C``x�C12	5��2�%�&��-�C``x�
;��;+�$;�%�5�2�%�&��-��&=��(�����������C``x� 1 6�1$� 

2.  ก  �  ;2,    3.  �  �  ;2,    
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`� �&�ก��17�;	5�;�ก�(�E(���(
ก�,;2,�(`�;ก7��ก�%�/=�  ��� ��5�ก&����� ��&%ก�,;�C``x��1�������

;	5���;%�+J��&=���ก�( �('&ก�$C``x��
ก�5�;	5�;�ก�(�E(��E/ �+J��&=�2� 
���2,2����+�+��$E&2�`��-�1����( �+J��&��-�C``x�6%�����1�ก�,;�C``x�	5��C%� 

4.  ก  �  ;2,   
�ก���������'����$) 

�%7ก.��;%�(������
5���
���;2,C�5�(ก�,;�C``x��.� :���%7ก.��;%���ก��	2��ก�,;�C``x��.�

�����E22$C``x����(��กก�%	2C�� 

 (�-������
�C+�.�) 
��ก���%2���� �'/ก0�ก���+2( ���
+�2&����ก�2&�������(�+J��2&����C``x��(

12�%C``x�C�5��5�  

���2,2��6E�%(��CY%��กCE%$ 
 (�-������
�C+�.�) 

ก�,;�C``x��,C12��ก�������( �('&ก�$C``x��
C+�&�������( �('&ก�$C``x�� -����� 
��กก�5�2�%�&��-��( �(����������� 

�&=�C``x�2������.5��%(��ก&�

6�2�$;2,�&%ก�,;�C``x�C12	5��2�%�&��-�C``x�

4.  �    ;2,  ก 
  (����������) 



 

26. ��ก���%2�1�/ �����:��(��ก��`C%�%&�
+ 6%� ก  �  �  ;2,  ;���&�������� 
 ��%�5�����%ก25��C%�:
ก����( ��%�ก( ��ก&�ก���%2��(=
 

  
 1.  �&���������( �(�5��������������ก�( ��%���  ��2����� �  �  ;2, ก
 2.  ��+ก��$�( �.���ก���%2��(=C%�;ก5 �&�������� 
 3.  ก���%2��(=�(�&�:�+�,��$��� �'/ก0������&��&�K$�,1�5�ก�,;�C``x�;2,�����5�
 '&ก�$C``x� 
 4.  :
ก��ก��� 

27. ��กก���5����C``x�%&�
+
 ���ก�����5�:���&ก��(���-�6�2�$������$C+�5���5���,1�5�
 �,����&%�����5�'&ก�$C``x�C%���5��%

   
   
   

28. 2�% 3 �����-�%���621,.��%�%(��ก&��&=1�% 
2�%�( ����1�ก�,;�C``x�C12	5��
�2��ก2�%�����% 

2�% 
�����(  1 
�����(  2 
�����(  3 

 1.  �����(  1  

3 

��ก���%2�1�/ �����:��(��ก��`C%�%&�
+ 6%� ก  �  �  ;2,  ;���&�������� 
ก25��C%�:
ก����( ��%�ก( ��ก&�ก���%2��(= 

 
 
 
 

�&���������( �(�5��������������ก�( ��%���  ��2����� �  �  ;2, ก
��+ก��$�( �.���ก���%2��(=C%�;ก5 �&�������� 4 �&� ���C` ;��������$ ;2,6�2�$������$

ก���%2��(=�(�&�:�+�,��$��� �'/ก0������&��&�K$�,1�5�ก�,;�C``x�;2,�����5�

 (ก�,���ก���������'����$
%&�
+���5�  ;��������$�����:�&%ก�,;�C``x�C%�  

�&ก��(���-�6�2�$������$C+�5���5���,1�5�+2���&=�����&��������
�&%�����5�'&ก�$C``x�C%���5��%�/�,:
ก��� 

    
  1.  1.5  6�2�$   
  3.  16.6  6�2�$   

�����-�%���621,.��%�%(��ก&��&=1�% ;2,�(2&ก0�,%&���� :����������ก���2��ก�.�
ก�,;�C``x�C12	5��C%���ก�( ��%��� ��-�C+�.��-����C` �&ก��(����%�5���������

��=��( 1����&% (mm2) �������  
0.1 
0.1 
0.2 

2.  �����(  2  3.  �����(  3 4.  :
ก�&=���  

3 Ω 
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��ก���%2�1�/ �����:��(��ก��`C%�%&�
+ 6%� ก  �  �  ;2,  ;���&�������� 4 �&� �&ก��(��

�&���������( �(�5��������������ก�( ��%���  ��2����� �  �  ;2, ก 
�&� ���C` ;��������$ ;2,6�2�$������$ 

ก���%2��(=�(�&�:�+�,��$��� �'/ก0������&��&�K$�,1�5�ก�,;�C``x�;2,�����5�

ก�,���ก���������'����$) 
���5�  ;��������$�����:�&%ก�,;�C``x�C%�  500  ��22�;��;+�$  

+2���&=�����&�������� �&ก��(��

2.  166  6�2�$ 
4.  1500  6�2�$ 

 (����������) 
��������ก���2��ก�.�

�&ก��(����%�5���������

�������  (cm) 
10 
20 
10 

:
ก�&=���  1 ;2, ���  3 
 (�-������
�C+�.�) 



 

29. :���5�:5��C`n��ก���2, 
 �(�5���5��%                      
 1.  0.18  A  
 2.  0.25  A  
 3.  0.30  A  
 4.  0.35  A  

30. ��ก�
+  ���ก�����5��(ก�,;�C``x�C12	5���������5��%
 ;���2� ��C``x� 12 6�2�$;2,�(���������������� 
 6�1$� R2 ;2, R3 ��5�ก&� 15 
 1.  0.5  A  
 2.  1.5  A  
 3.  1.8  A  
 4.  2.6  A 
 

31. �E22$C``x��(;���2� ��C``x� 
 ����������� R ��5�ก&� 
 ������� R  ��5�ก&� 7 
 :
ก��� 

  
   

 1.  ;���2� ��C``x������
 2.  ก�,;�C``x��( C12	5�����
 3.  �������������������E22$C``x��&=����5�ก&�E/ ��5�ก&� 
 4.  :
ก�&=��� 2 ;2, 3 

:���5�:5��C`n��ก���2, 2 V �-���� 4 ก��� ����ก&��&�����������
+ ;2��ก�,;�C``x�
 
    
      
      
      

��ก�
+  ���ก�����5��(ก�,;�C``x�C12	5���������5��% ��� ��E22$C``x��&=���(
6�2�$;2,�(���������������� 4 6�1$���5�ก&� 
15  6�1$�             
                R1  

                R2  

                   R3 

      
�E22$C``x��(;���2� ��C``x� E ;2,�(���������������� r �5���
5ก&������������ 

��5�ก&� 2 6�1$�(��� A) �&%�����5�'&ก�$C``x�C%� 1.2 
7 6�1$�  (��� B) �&%�����5�'&ก�$C``x�C%� 1.4 

  
��� A     ��� B 

;���2� ��C``x������ A  ��กก�5���� B   
ก�,;�C``x��( C12	5����� A  ��กก�5���� B 
�������������������E22$C``x��&=����5�ก&�E/ ��5�ก&� 0.4 6�1$� 

 (ก�,���ก���������'����$

2 Ω 7 Ω 
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;2��ก�,;�C``x������ 

  
  
   

(����������) 
��� ��E22$C``x��&=���(

6�1$���5�ก&� 6%� R1 ��5�ก&� 10 

  (����������) 
�5���
5ก&������������ R  ��� �

1.2 6�2�$ ;�5��� �����
1.4 6�2�$  ����%���+C%�

 
 

ก�,���ก���������'����$) 
 



 

32. ก���%2�1�/ ���5�ก��
 �(ก�,;�C``x�C12	5����5�ก&�
 	5��  0.75 ;��;+�$  6%�
 ��5�ก&�;2,�(����������������ก
 :
ก��� 

 1.  �&�;+���� ���;���2� ��C``x�
 2.  �&�;+���� ���ก���5��E22$C``x�;2,�&�;+���� ����5���ก�,;�C``x�
 3.  �&�;+���� ����5���ก�;�C``x�;2,�&�;+������� ���;���2� ��C``x�
 4.  �&�;+���� ����5���ก�,;�C``x�;2,�&�;+���� ����5������������C``x�

33.  �&ก��(����1�/ �-�;������$�(  
 ก&������������ 8 6�1$� ;�5����5�;������$�( 	�%6%��5��&=�2�ก&��&=�2� �/�-��1��(ก�,;�C``x�
 C12�������(� 0.2 ;��;+�$ ;�%�5��(����������
 ;������$�( �1�5�1�:
ก���6%�
 ��5��% 
 1.  r��� ��5�ก&� 1 Ω ;2, I 
 3.  r��� ��5�ก&� 3 Ω ;2, I 

34. ������(��  3  ��  .5���1��ก�%����+2�%�&�ก&�	
��.�C``x���ก�/=�����,�1���%
1.  .5���-��1����C``x��+J�ก2�
2.  .5����� ������������C``x������C``x�
3.  .5��2%�����5�'&ก�$C``x������� ��.�C``x�
4.  .5���1�ก�,;�C``x��( �& ���ก���� ��.�C``x�C�5C12�����
5�5�ก��

ก���%2�1�/ ���5�ก���5��E22$C``x� 4 �E22$��;�52,;��;2���&%ก�,;�C``x��,C%��5�
;�C``x�C12	5����5�ก&�;�� �. E/ ��5�ก&� 0.6 ;��;+�$  ;2,;�� �

6%��E22$C``x�;�52,�E22$�(;���2� ��C``x�;2,����������������
����������������ก;�52,�&���5�ก&� ����%ก25��:/�&�;+���ก���%2��(=C%�

;���2� ��C``x�;2,�&�;+���� ����5���ก�,;�C``x� 
�&�;+���� ���ก���5��E22$C``x�;2,�&�;+���� ����5���ก�,;�C``x� 
�&�;+���� ����5���ก�;�C``x�;2,�&�;+������� ���;���2� ��C``x� 
�&�;+���� ����5���ก�,;�C``x�;2,�&�;+���� ����5������������C``x�

 (ก�,���ก���������'����$
�&ก��(����1�/ �-�;������$�(  2 �&� E/ �(;���2� ��C``x� 10 ;2, 12 6�2�$ ���5���(�ก&�;2���5�

6�1$� ;�5����5�;������$�( 	�%6%��5��&=�2�ก&��&=�2� �/�-��1��(ก�,;�C``x�
;��;+�$ ;�%�5��(�������������������(r���)

�1�:
ก���6%��5��&=�2�ก&��&=���ก ���ก�����5��,�(ก�,;�C``x�

I ��5�ก&� 1 A  2.  r��� ��5�ก&� 2 Ω ;2, I 
I ��5�ก&� 2 A  4.  r��� ��5�ก&� 3 Ω ;2, I 

��  .5���1��ก�%����+2�%�&�ก&�	
��.�C``x���ก�/=�����,�1���%
.5���-��1����C``x��+J�ก2� 
.5����� ������������C``x������C``x� 
.5��2%�����5�'&ก�$C``x������� ��.�C``x� 
.5���1�ก�,;�C``x��( �& ���ก���� ��.�C``x�C�5C12�����
5�5�ก�� 
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��;�52,;��;2���&%ก�,;�C``x��,C%��5�;�� ก.                             
;��;+�$  ;2,;�� �. �(ก�,;�C``x�C12

����������������
����%ก25��:/�&�;+���ก���%2��(=C%�

 
  

 
�&�;+���� ����5���ก�,;�C``x�;2,�&�;+���� ����5������������C``x� 

ก�,���ก���������'����$) 
6�2�$ ���5���(�ก&�;2���5�

6�1$� ;�5����5�;������$�( 	�%6%��5��&=�2�ก&��&=�2� �/�-��1��(ก�,;�C``x�
)��5��% ;2,:������5�

�5��&=�2�ก&��&=���ก ���ก�����5��,�(ก�,;�C``x�(I )C12�����

I ��5�ก&� 2.2 A 
I ��5�ก&� 2.6 A 

 (�-������
�C+�.�) 
��  .5���1��ก�%����+2�%�&�ก&�	
��.�C``x���ก�/=�����,�1���% 

 (�����
������-�) 
 



 

35. ��+ก��$C``x�.��%1�/ �(�������  
 1.  ��+ก��$�(=�.�ก&�C``x�ก�,;��2&��( �(�����5�'&ก�$C``x��
��% 
 2.  ��+ก��$�(=�.�ก&�ก�,;�C``x��( �(
 3.  ��+ก��$�(=�1�ก-�2&C``x� 
 4.  ��+ก��$�(=�.�ก&�C``x�ก�,;��2&��( �(�5���ก�( �����5��n2( ���ก-�2&������
 '&ก�$C``x���5�ก&� 220√2

36. ����%ก25��3�0:
ก��� 
 1.  1  ก-�2&����(�5�ก-�2&C``x�����ก�5� 
 2.  ������$C``x�;�52,����
 3.  �5� Ft  �+J��5�C``x��( �/=���
5ก&���������ก��	2��ก�,;�C``x� 
 4.  �5�C``x��( ���.-��,����ก	2������5��2&��C``x� �5����ก�� �5� 

37. ����%���
+%���25��( ;�����
 ���%��5�ก&�;2,�&��������;�52,�&��(����������� 
 1.     
 
 
 3.      
 
 

38. ��ก���������&��&�K$�,1�5����� ��.�C``x�������
 C``x� ����%�K��������
2C%�:
ก���

���� ��.�C``x�������

  

��+ก��$C``x�.��%1�/ �(�������  }220 VAC 50 Hz� ����%ก25��:
ก��� 
��+ก��$�(=�.�ก&�C``x�ก�,;��2&��( �(�����5�'&ก�$C``x��
��% 220 6�2�$
��+ก��$�(=�.�ก&�ก�,;�C``x��( �(ก��ก2&���'ก��C12��ก�,;�C``x� 100 
��+ก��$�(=�1�ก-�2&C``x� 220 �&��$ ;�%�5�ก�,;�C``x��
��%����+ก��$�(=���  

��+ก��$�(=�.�ก&�C``x�ก�,;��2&��( �(�5���ก�( �����5��n2( ���ก-�2&������
2  6�2�$ 

ก-�2&����(�5�ก-�2&C``x�����ก�5� 1 ก�62�&��$ 
������$C``x�;�52,�����.��&%ก�,;�C``x��(1�5���+J�ก�62�&��$ 

�+J��5�C``x��( �/=���
5ก&���������ก��	2��ก�,;�C``x�  
�5�C``x��( ���.-��,����ก	2������5��2&��C``x� �5����ก�� �5� Ft ;2,��0(�
2�5���� �

����%���
+%���25��( ;������( �5��ก-�2&C``x���ก�( ��%  ก-�1�%�1�;�����
���%��5�ก&�;2,�&��������;�52,�&��(����������� r ��5�ก&� 

   2.  

   4.   

��ก���������&��&�K$�,1�5����� ��.�C``x�������(�( �.�C``x�������������
����%�K��������
2C%�:
ก��� 

���� ��.�C``x������� �����������C``x�(6�1$�
����� 44 

����(% 40 
ก�����=-� 100 
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6�2�$ 
100 ��&=��1�/ �����( 

ก�,;�C``x��
��%����+ก��$�(=���  10  ;��;+�$ 
��+ก��$�(=�.�ก&�C``x�ก�,;��2&��( �(�5���ก�( �����5��n2( ���ก-�2&���������5�

 (����������) 

;2,��0(�
2�5���� � 
 (�����
������-�) 

��ก-�2&C``x���ก�( ��%  ก-�1�%�1�;������( �( �.�����ก����(

 (����������) 
�( �.�C``x�������������)ก&������������

6�1$�) 
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 ก.  �����  ����(% ;2,ก�����=-� �.�ก�,;�C``x�C�5;�ก�5�ก&� 
 �.  �����  ����(% ;2,ก�����=-� �.�ก&������5�'&ก�$C``x��5��%(��ก&� 
 �.  ����2� 5 ���( ก�����=-��.��2&��C``x�����ก�5������ ;2,����(% 
 1.  �        2.  �   3.  �  ;2, �      4.  ก  �  ;2,  � 

 (ก�,���ก���������'����$) 
39. ����12&1�/ �.�`>��$���%  10 ;��;+�$  :���.�12�%C`E/ �(�2�ก-�ก&����12�%�5� 220 V  55 W 

�� �5�;�������,�5�C%�+�,���ก( 12�%  `>��$�/�,C�5��% 
 1.  35 12�%  2.  45  12�%  3.  55  12�%  4.  60  12�% 

 (�-������
�C+�.�) 
40. ����12&1�/ ก5����%���� �+�&���ก�'��(��5�C`�%���2, 500 ���  :�����ก����(��5�C`�%���2,

C�5 �ก�� 1,000 ��� ��� ���%�&=���� �+�&���ก�'���% 2,500 �&��$ �,�+>%�.����� �+�&���ก�'��
�%��� �(����C%��&�2,ก( .& �6� ก-�1�%�1��5�C`�
���2, 2 ��� 
 1.  2 .& �6�  2.  3 .& �6�  3.  4 .& �6�  4.  5 .& �6� 

 (�-������
�C+�.�) 
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������@��ก�	"	#
�ก�	�����2��"	#
� 
����#, 1 �������,�3*�����ก"	#
�        
�6�$#'���  ��5���� �1���  �  2�� � 1����-�����( ��ก&��������                      
1. ��'   � 1) .��  � 2) 1)�    
 2. 6���(��.� �............................................................................................................................................        
3.  6���(���&=��
5���&1�&% � 1) ก������1���� � 2) ������(  � 3) +���K��( 
   � 4) �����+��ก�� � 5) ���+4�  � 6) ���������                                  
4. ���%6���(�� � 1) ���%�27ก(� -�ก�5� 500 ��) � 2) ���%ก2�(500 � 1,500 ��)  
  � 3) ���%�1)5(1,501 � 2,500 ��) � 4) ���%�1)5���'0(�&=;�5 2,500 ���/=�C+) 
����#, 2 ���ก�	"	#
������ก"	#
� 
�6�$#'���  ��������5�C+�(=�ก( �����ก&�2&ก0�,���&ก��(���( .��ก�,�-�����.������'����$     
6+�%�-����� �1���  �   ��.5��(  ��ก&�2&ก0�,���&ก��(����ก�( ��%��ก����(����.������'����$    
5 1���:/ �+J�2&ก0�,���&ก��(����ก�( ��%   4 1���:/ �5������,�+J�2&ก0�,���&ก��(��  
3 1���:/C�5;�5���5��+J�2&ก0�,���&ก��(��   2 1���:/ �5������,C�5�+J�2&ก0�,���&ก��(��  
1 1���:/ C�5�+J�2&ก0�,���&ก��(�� 

������ 
��ก)�/�����ก"	#
� 

1 2 3 4 5 

1. ���������&��
�����
2��ก�� �( �ก�%�/=����C%�%(      
2. ���������&ก������,1$�� �( ��(���
�%���ก���&�ก���5�:( :���      
3. ���������&ก��������� �( ��(���
�6%��.��1��	2      
4. ���������&ก���
��$�� �5�D�( ��&�%�������      
5. ���������&��
�����
26%��.�+�,����&�	&�C%�%(  �.5�  ��%
 1
 l̀ ��
กC%�ก2� �        
6. ���������&ก������,1$�� �( ��(���
�%���ก����%C��5�����5�������      
7. ���������&ก2���+���&����� ��1��17����;2,������%�������      
8. ���������&ก��������� �( ��(��6%��.������
��/ก������      
9. ���������&��
�����
2��ก�� �( ��
�����,�( ��
5��1����(��C%�%(       
10. ��2���(�� ���������&กC�5�.� ��,C�5����ก�5��,���
��$�1��17����      
11. ���������/%:���1��	2;2,����:
ก����+J��-��&)��ก����(���
�      
12. ���������&ก��(���
���ก��� ��( �&�	&�C%����C%�%(�.5�  2&ก0�,����.���2(=�

�%( ��ก&���.���2(=��
5  
     

13. ��������.����(���
���ก��� ��( �+J���0<(1���;��������%�( �+J��1���+J�	2      
14. ��������.����(���
���ก��� ��( �����:�-�C++���&��C%����      
15. ���������-����( ����.�12&ก���1��	2C%�%(       
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������ 
��ก)�/�����ก"	#
� 

1 2 3 4 5 

16. ��������'/ก0�������������
���� ����+�+J�������%�����%%�������C%�       
17. ���������&ก2���+���&�������� ��1��
�	2.&%����5��+J�C+�����0<(1���C�5      
18. ���������,�������� �( ��(���
�C%�%( ��� �C%�;�%������%�17��ก( ��ก&��� �&=�      
19. ���������,����&� l̀������%�17��( ;�ก�5���� ��-�����������;����%�&=�             

����ก;5���  
     

20. ��������C��5���������%�17��5�D�( ������.&=���(��%���ก��������,1$
�+�(����(��                                 

     

21. ����������(���
���ก��� ��( �+J����K���1�����0<(�5�DC%�%(       
22. ����������(���
�C%�%(�( ��%%���ก��2����-�;2,��ก��       
23. ���������.������
��/ก��������ก���&��
�����
2C%�%(ก�5��.������+J��1��             

�+J�	2  
     

24. ���������&ก��;	��&=������ก���%2�ก5��ก��2���+���&�����      
25. ����������(���
�C%�%(�( ��% ��� �C%��%2��-��� �5�D%�������       
26. ���������,�������� �( ��(���
�C%�%( ��� �C%��&�ก���5�:( :���  

  
     

27. ���������&ก�-���������������(��%���ก��������,1$;�ก��ก�+J�+�,�%7�      
28. ���������,������;��������%�&=�C%�%( ก7�5���� �C%��-�;��������%�&=�                         

C+�%2��.�����+���&�� 
     

29. ��2���(�� ���������&ก�������+l)1��( ��&���ก����
2�( �(��
5����,�&=�      
30. ����������%1�;�����( �,�+J�C+C%�12��D;������ก��;ก�+l)1�      
31. ���������&ก����������
2 ;2,��;	�ก5��2����-���      
32. ����������(���
���ก�� �( �+J��
+K���E/ �&�	&�C%����C%���กก�5��� �( �+J�

���K���1�����0<( 
     

 
����#, 3 ���ก�	�������	����ก�		��	���������ก"	#
� 
�6�$#'��� ��������5�C+�(=�ก( �����ก&�2&ก0�,����
�( .��ก�,�-���ก���&%��(��ก�������.������'����$ 
6+�%�-����� �1���  �   ��.5��( ��ก&�2&ก0�,����
�����'����$���&ก��(����ก�( ��%   
5 1���:/ �+J�2&ก0�,����
��ก�( ��%  4 1 � � � :/   �5 � � �� �  � , � +J � 2& ก 0 � , � �  � �
                   
3 1���:/ C�5;�5���5��+J�2&ก0�,����
  2 1���:/   �5������,C�5 �+J�2&ก0�,����
             
1 1���:/ C�5�+J�2&ก0�,����
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������ 
��ก)�/����	� 

1 2 3 4 5 

1. ��
��ก�1��&ก��(���&��
�����
26%��.�+�,����&�	&��.5�  ��%
 1
 l̀ ��
กC%�ก2� �        
2. ��
�&ก�,�1��&ก��(���&�ก��� �( ��(���
���5�:( :���      
3. ����.������'����$�(ก��;2ก�+2( ������
2�( C%���กก���&�ก������ก2�5�      
4. ��
�1��&ก��(��;�%������%�17��ก( ��ก&��� �( ��(���
�����.������'����$      
5. ��
�1��&ก��(���-�������%�17�1����� �( ��(���
��( C%���กก����(����.�

�����'����$ �����+����+J�������%�����%  
     

6. ��
�����'����$���(����+ก��$ก���%2�C���1��&ก��(��C%��-�ก���%2�                   
��;�52,ก2�5� 

     

7. ��
�+>%6�ก���1��&ก��(���&��
�����
2%���������ก�� �( �&�	&�C%����      
8. ��
�&ก�1��&ก��(�����+����5��ก&� ��ก����(��ก�������.������'����$      
9. ��
��ก�1��&ก��(���.�12&ก���1��	2��กก�5��.������
��/ก������                         

��ก����(����.������'����$  
     

10. ��ก����(��ก�������.������'����$ ��
�1��&ก��(�����
��$�� �( ��&�                       
%���ก��2���+���&�����  

     

11. ก��ก���ก�� � �( ���
� ���� .������'����$�( � �
 �&%�/= ��� � �ก7��� ��
2                              
��ก�� �( �ก�%�/=����  

     

12. ��
�&ก�,�1��&ก��(��C��5���������%�17��5�D�( ������.&=���(��                           
%���ก��������,1$�+�(����(��                                 

     

13. ��ก����(����.������'����$ ��
�&ก�1��&ก��(��C%��.� ��6��� �( ��(���
�                       
��+�,�%7��5�D����%���ก&�  

     

14. ��
���1����1��&ก��(���-�ก���%2���� �1��-������+l)1��( ��&�                  
��ก����(��ก�������.������'����$ 

     

15. ���=�1�������(���( ��
����&ก�+J���� ��( �+J��
+K���1����&�	&�C%�      
16. ��
�&%�:��ก���$ก����(���
�����.������'����$��� ��1��&ก��(������������
2

6%��.������
��/ก������ 
     

17. ��
�����'����$��ก�1��&ก��(������&� l̀������%�17��( ;�ก�5���� �           
�-�����������;����%�&=�����ก;5��� 

     

18. ��
���1����1��&ก��(��'/ก0�������������
�;2,���+�+J�������%�����%
%������� 

     

19. ��
�&%ก��ก���ก����(���
�����.������'����$�( �1��&ก��(�������(���
�6%�                   
�.�+�,����&�	&�   
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��ก)�/����	� 

1 2 3 4 5 

20. ��
�����'����$��ก�1��&ก��(���+J���.5��&�ก�;2,2,��(�%������       
21. ก� �ก�� �ก�� � �( ���
� � ��� .��� ���'� ���$�( � �
 �& %�/= � �� � �.� �1��	2                                 

��ก���&��
�����
2  
     

22. ��
��ก�1��&ก��(����;	��&=������ก���%2�ก5��2���+���&�����      
23. ��ก����(��ก�������.������'����$ �&ก��(�������:�-�ก���%2�                     

%������� 6%���
�,����1��-�;�,�-���5��&=�  
     

24. ก��ก���ก����(���
�����.������'����$�( ��
�&%�/=�����.���K(;ก�+l)1�             
��ก����
2�( �(��
5  

     

25. ��
�����'����$ �1��&ก��(��1�;������ก��;ก�+l)1��( �+J�C+C%�                    
��กก�5�1�/ ;���� 

     

26. ��
�1�����,ก&��&ก��(����5���7��( ��ก��;ก�+l)1���ก�:��ก���$ก����(���
�
����.������'����$ 

     

27. ��
�����'����$�&%ก��ก���ก����(���
��( �1��&ก��(���&��
�����
2%���ก������C+
�5�����:��ก���$ก����(���
�  

     

28. ��
�����:��ก���$�1��&ก��(���-������
��( C%���กก����(����.������'����$              
C++�,��ก�$�.���ก��;ก�+l)1� 

     

29. ���=�1�������(���( ��
����&ก�+J���� ���;����% ��0<(�( �+J����K���      
30. ��
�����'����$��5�&����1��&ก��(�������:����������%�����%�1�5C%�                  

%������� 
     

 
31. ��
�����'����$��ก�1��&ก��(���+J����( C�5�.� ��,C�5��D ��ก�5��,���
��$

�������C%��5��+J���� 
     

32. �����
��������'����$�( ��
����&ก�,�-�C+�.� ��.(���C%����      
 
����#, 4 "������0����
�%���	&�����ก"	#
� 
�6�$#'���  ��������5�C+�(=�ก( �����ก&�������%�17� �����
��/ก ;2,����ก������&ก��(���( �(�5���.�
�����'����$ 6+�%�-����� �1���  �    ��.5��( ��ก&��,%&�������%�17����&ก��(����ก�( ��%  
�,%&� 5 1���:/ �17�%�����5���   �,%&� 4 1���:/ �17�%���    
�,%&� 3 1���:/ C�5;�5��   �,%&� 2 1���:/ C�5�17�%���   
�,%&� 1  1���:/ C�5�17�%�����5���  
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1. ก����(����.������'����$�-��1����������+J����( C�5�.� ��,C�5��D��ก�5�      
�,���
��$C%���� 

     

2. ��� �:/�����(����.������'����$ ���������
��/ก%(���( �,C%��-�ก��ก����5�D      
3. ก����(����.������'����$  .5����ก�1������������+���1���;�%                                   

������%�17�C%�%( 
     

4. ก���-�ก���%2�����.������'����$�+J���� ��( C�5�-��+J�;2,��(���2�      
5. ����������%�5�C�5�-��+J������(����.������'����$����กD�&+%�1$      
6. ���������
��/กก&�2��� ����������(����.������'����$      
7. �����
��( C%���ก��.������'����$C�5�����:�-�C++�,��ก�$�.�;ก�+l)1�                     

��.(������C%� 
     

8. ���=�1���.������'����$C�5C%��-��1���������������+��ก�ก���$�5�D                            
��K���.������ ��/=� 

     

9. ก����(����.������'����$C�5C%���ก�1����������+J���.5��&�ก�      
10. ���=�1��( ��(������.������'����$�(�����5�����      
11. ��.������'����$�(ก��ก���ก����(���
��( �5�����       
12. ���������
��/ก���ก��� �C%��-�ก���%2�����.������'����$      
13. ����,��(����.������'����$ ��������.���&=�-�:��;2,����-�:��                     

����
����  
     

14. ����(�������'����$�-��1�����������(���
�����12�ก12������ �(.(���                  
C%���ก�� �/=� 

     

15. �����
��( C%���ก��.������'����$�����:�-�C+�.�C%������.(���+�,�-��&�      
16. ก�� � �( �� �� .� ���� �'����$ .5 ���� ก �1� �� �� � �� �; ก�+l) 1�C%�%� � �                         

12&ก���1��;2,	2 
     

17. ��������.���( C%�2���+���&��%���������ก����(����.������'����$      
18. ��.������'����$�-��1��������������( �,��(���
��ก( ��ก&�K���.�����ก�� �/=�      
19. ���������&กC�5�& ��� ��� �����+J�	
���K��ก���%2�1���.&=���(��      
20. ���������&ก�,C�5�-�ก���%2�;2,���+	2ก���%2�%�������      
21. ��.������'����$�(���=�1��( E&�E������-��1���������C�5���ก��(��      
22. ��������C�5�����( �,�-������
��( C%���กก����(����.������'����$C+

+�,��ก�$�.���.(���+�,�-��&� 
     

23. ��.��( ��������C�5.����ก�( ��%�����.������'����$      
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������ 
	/.��������."2B� 

1 2 3 4 5 

24. :���2��กC%����������,C�5��(����.������'����$      
25. :�����������(6�ก���+J����.�ก1�&���1��������� ���������,C�5�2��ก                 

�����������'����$ 
     

26. ���=�1���.������'����$��ก�ก��ก�5��( ���������,������C%�      
27. ���������&ก����C+�(�5���5����ก��ก���ก����(��ก�������.������'����$      
28. ���������&ก�.���2��5���1)5��ก�����1������
���.������'����$��� �����      
29. ���������
��/ก�5���2�	5��C+.����ก����,�( ��(����.������'����$      
30. ��� �C%��&����1���������.������'����$ ���������,��5�& ��-��1��-���7�

C%���กก�5���.��� �D 
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�����	�"$��"�1'�2�(IOC)  
���������������� �!���ก�	"	#
���$����
�%���	& 

 

����� "�1'�2� / ����ก		��#,���ก�	��. IOC 

1 
���=�1� ����&�K�ก���;2,6��6�6E� 1.00 

����ก��� �����
������-� 1.00 

2 
���=�1� ����&�K�ก���;2,6��6�6E� 1.00 

����ก��� ���������� .80 

3 
���=�1� ก�,���ก��:5����%2&ก0�,���&�K�ก��� 1.00 

����ก��� ���������� 1.00 

4 
���=�1� ก�,���ก��:5����%2&ก0�,���&�K�ก��� 1.00 

����ก��� ���������� 1.00 

5 
���=�1� ก�,���ก��:5����%2&ก0�,���&�K�ก��� 1.00 

����ก��� ก�,���ก���������'����$ 
(ก����ก;��ก���ก7�����������
2) 

1.00 

6 
���=�1� ก�,���ก��:5����%2&ก0�,���&�K�ก��� 1.00 

����ก��� �-������
�;2,ก�,���ก���������'����$C+�.� 1.00 

7 
���=�1� ก�,���ก��:5����%2&ก0�,���&�K�ก��� 1.00 

����ก��� �-������
�;2,ก�,���ก���������'����$C+�.� .60 

8 
���=�1� ����	�%+ก��;2,6�����&�K�ก��� 1.00 

����ก��� ���������� .80 

9 
���=�1� ����	�%+ก��;2,6�����&�K�ก��� 1.00 

����ก��� ก�,���ก���������'����$ 
(������,1$;2,;+2����1���������
2) 

1.00 

10 
���=�1� ����	�%+ก��;2,6�����&�K�ก��� 1.00 

����ก��� �-������
�;2,ก�,���ก���������'����$C+�.� 1.00 
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����� "�1'�2� / ����ก		��#,���ก�	��. IOC 

11 
���=�1� ����	�%+ก��;2,6�����&�K�ก��� .80 

����ก��� �-������
�;2,ก�,���ก���������'����$C+�.� .80 

12 
���=�1� ���6�62�(.(����ก&��&�K�ก��� 1.00 

����ก��� �-������
�;2,ก�,���ก���������'����$C+�.� 1.00 

13 
���=�1� ���6�62�(.(����ก&��&�K�ก��� 1.00 

����ก��� �����
������-� 1.00 

14 
���=�1� ก���&%1��%1�
5���� �(.(��� 1.00 

����ก��� ���������� .60 

15 
���=�1� ก���&%1��%1�
5���� �(.(��� .80 

����ก��� ���������� 1.00 

16 
���=�1� ����12�ก12��;2,�����&ก����� �(.(��� 1.00 

����ก��� ก�,���ก���������'����$ 
(������,1$;2,;+2����1���������
2) 

.60 

17 
���=�1� ����12�ก12��;2,�����&ก����� �(.(��� 1.00 

����ก��� ���������� 1.00 

18 
���=�1� ����12�ก12��;2,�����&ก����� �(.(��� 1.00 

����ก��� ก�,���ก���������'����$(ก��2���+����
2) 1.00 

19 
���=�1� ����12�ก12��;2,�����&ก����� �(.(��� 1.00 

����ก��� ก�,���ก���������'����$ 
(������,1$;2,;+2����1���������
2) 

.80 

20 
���=�1� ����12�ก12��;2,�����&ก����� �(.(��� 1.00 

����ก��� �-������
�;2,ก�,���ก���������'����$C+�.� .60 
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����� "�1'�2� / ����ก		��#,���ก�	��. IOC 

21 
���=�1� ก��	2��ก�,;�C` x̀���ก�E22$C` x̀����(;2,C%��6� .80 

����ก��� ���������� 1.00 

22 
���=�1� ก��	2��ก�,;�C` x̀���ก�E22$C` x̀����(;2,C%��6� 1.00 

����ก��� ก�,���ก���������'����$(ก��2���+����
2) 1.00 

23 
���=�1� ก��	2��ก�,;�C` x̀���ก�E22$C` x̀����(;2,C%��6� 1.00 

����ก��� �-������
�;2,ก�,���ก���������'����$C+�.� .60 

24 
���=�1� ก��	2��ก�,;�C` x̀���ก�E22$C` x̀����(;2,C%��6� .60 

����ก��� �-������
�;2,ก�,���ก���������'����$C+�.� 1.00 

25 
���=�1� �����5�'&ก�$C` x̀� ก�,;�C` x̀�;2,����������� ;2, 

ก<��6�1$� 
1.00 

����ก��� ���������� 1.00 

26 

���=�1� �����5�'&ก�$C` x̀� ก�,;�C` x̀�;2,����������� ;2, 
ก<��6�1$� 

.80 

����ก��� ก�,���ก���������'����$ 
(������,1$;2,;+2����1���������
2) 

.80 

27 
���=�1� �����5�'&ก�$C` x̀� ก�,;�C` x̀�;2,����������� ;2, 

ก<��6�1$� 
1.00 

����ก��� ���������� .80 

28 
���=�1� �����5�'&ก�$C` x̀� ก�,;�C` x̀�;2,����������� ;2, 

ก<��6�1$� 
1.00 

����ก��� �-������
�;2,ก�,���ก���������'����$C+�.� .80 

29 
���=�1� ���C` x̀� ก���5��E22$C` x̀� ;2,ก���5����;������;2,

;�����ก�� 
1.00 

����ก��� ���������� 1.00 

30 
���=�1� ���C` x̀� ก���5��E22$C` x̀� ;2,ก���5����;������;2,

;�����ก�� 
1.00 

����ก��� ���������� 1.00 
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����� "�1'�2� / ����ก		��#,���ก�	��. IOC 

31 

���=�1� ���C` x̀� ก���5��E22$C` x̀� ;2,ก���5����;������;2,
;�����ก�� 

.80 

����ก��� ก�,���ก���������'����$(ก��2���+����
2) .80 

32 
���=�1� ���C` x̀� ก���5��E22$C` x̀� ;2,ก���5����;������;2,

;�����ก�� 
1.00 

����ก��� ก�,���ก���������'����$(ก���5.(=�&�;+�) .60 

33 
���=�1� ���C` x̀� ก���5��E22$C` x̀� ;2,ก���5����;������;2,

;�����ก�� 
1.00 

����ก��� �-������
�;2,ก�,���ก���������'����$C+�.� .60 

34 
���=�1� ���� ��.�C` x̀������� 1.00 

����ก��� �����
������-� .60 

35 
���=�1� ���� ��.�C` x̀������� .80 

����ก��� ���������� 1.00 

36 
���=�1� ก���.��2&��C` x̀���5�+�,1�&%;2,�����5� .80 

����ก��� �����
������-� 1.00 

37 
���=�1� ก���.��2&��C` x̀���5�+�,1�&%;2,�����5� 1.00 

����ก��� ���������� 1.00 

38 
���=�1� ก���.��2&��C` x̀���5�+�,1�&%;2,�����5� 1.00 

����ก��� ก�,���ก���������'����$ 
(������,1$;2,;+2����1���������
2) 

.80 
 

39 
���=�1� ก���.��2&��C` x̀���5�+�,1�&%;2,�����5� 1.00 

����ก��� �-������
�;2,ก�,���ก���������'����$C+�.� 1.00 

40 
���=�1� ก���.��2&��C` x̀���5�+�,1�&%;2,�����5� 1.00 

����ก��� �-������
�;2,ก�,���ก���������'����$C+�.� 1.00 
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ก�	"*	#
�"�#
���������������������� �!���ก�	"	#
���$����
�%���	& 
3.�ก0 �0�����
�ก(p) ��/�0��6�����6���ก(r) 	/2�0��ก�	�6�3*�.����$ก�� 

ก�	�6�3*�$�	�� 

������ 
�������������� 

�%2��.�ก&��&ก��(�� 45 �� �-�C+�.����ก&��&ก��(�� 857 �� 
�5�������ก(p) �5��-�����-�;�ก (r) �5�������ก(p) �5��-�����-�;�ก (r) 

1 .29 .30 .50 .84 

2 .39 .68 .27 .50 

3 .29 .23 .74 .69 

4 .90 .26 .86 .66 

5 .88 .28 .54 .59 

6 .71 .23 .59 .32 

7 .83 .50 .65 .56 

8 .37 .27 .30 .40 

9 .33 .37 .14 .00 

10 .59 .34 .31 .27 

11 .90 .26 .57 .29 

12 .75 .21 .23 .27 

13 .26 .68 .14 .32 

14 .45 .26 .05 -.39 

15 .84 .68 .13 .64 

16 .50 .26 .15 .05 

17 .67 .23 .23 .35 

18 .87 .63 .53 .14 

19 .35 .63 .06 -.46 

20 .73 .51 .54 .75 
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������ 
�������������� 

�%2��.�ก&��&ก��(�� 45 �� �-�C+�.����ก&��&ก��(�� 857 �� 
�5�������ก(p) �5��-�����-�;�ก (r) �5�������ก(p) �5��-�����-�;�ก (r) 

21 .59 .34 .66 .67 

22 .45 .26 .20 -.09 

23 .81 .72 .58 .90 

24 .71 .21 .12 -.46 

25 .84 .68 .70 .82 

26 .58 .27 .12 .62 

27 .87 .63 .47 .14 

28 .71 .30 .64 .86 

29 .50 .26 .73 .80 

30 .26 .29 .08 -.13 

31 .59 .28 .58 .90 

32 .87 .63 .72 .81 

33 .50 .34 .28 -.13 

34 .81 .37 .59 .64 

35 .90 .50 .47 .54 

36 .22 .23 .05 -.41 

37 .30 .57 .25 .22 

38 .58 .24 .41 .64 

39 .63 .28 .62 .72 

40 .63 .26 .38 .33 

��� .60 .39 .40 .55 
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�����	�"$��J�	��	��(IOC) ��������.���ก�	"	#
� 
 

���6�@��  IOC 

��ก)�/ก�	"	#
���ก*	/��ก�	�&"$��	�* 		� 
1. ���������&��
�����
26%��.�+�,����&�	&�C%�%( �.5�  ��%
 1
 l̀ ��
กC%�ก2� �   .75 
2. ���������&��
�����
2��ก�� �( �ก�%�/=����C%�%( .75 
3. ���������&ก��������� �( ��(��6%��.������
��/ก������  .50 
4. ���������.������
��/ก��������ก���&��
�����
2C%�%(ก�5��.������+J��1���+J�	2 .50 
5. ���������&��
�����
2��ก�� �( ��
�����,�( ��
5��1����(��C%�%( 1.00 
6. ��2���(�� ���������&ก�������+l)1��( ��&���ก����
2�( �(��
5����,�&=� .50 
7. ����������(���
���ก�� �( �+J��
+K���E/ �&�	&�C%����C%���กก�5��� �( �+J����K���1���
��0<( 

.75 

8. ���������&ก��(���
���ก��� ��( �&�	&�C%����C%�%( �.5�  2&ก0�,����.���2(=��%( ��ก&�               
��.���2(=��
5  

.50 

��ก)�/ก�	"	#
���ก������.	��
�.�#,"*K���� 		� 
1. ���������&ก������,1$�� �( ��(���
�%���ก���&�ก� ��5�:( :���   .75 
2. ���������&ก������,1$�� �( ��(���
�%���ก����%C��5�����5������� .75 
3. ���������,�������� �( ��(���
�C%�%( ��� �C%��&�ก���5�:( :���  .75 
 4. ���������,�������� �( ��(���
�C%�%( ��� �C%�;�%������%�17��ก( ��ก&��� �&=� .75 
5. ��������C��5���������%�17��5�D�( ������.&=���(��%���ก��������,1$�+�(����(��                                1.00 
6. ���������,����&� l̀������%�17��( ;�ก�5���� ��-�����������;����%�&=�����ก;5��� 1.00 
7. ����������%1�;�����( �,�+J�C+C%�12��D;������ก��;ก�+l)1� .75 
8. ���������&ก�-���������������(��%���ก��������,1$;�ก��ก�+J�+�,�%7� .50 
��ก)�/ก�	"	#
�.�
ก�	���"ก���/��.3�	0�	�� 
1. ���������&ก������,1$�� �( ��(���
�%���ก���&�ก���5�:( :���   .75 
2. ���������&ก������,1$�� �( ��(���
�%���ก����%C��5�����5������� .75 
3. ���������,�������� �( ��(���
�C%�%( ��� �C%��&�ก���5�:( :���  1.00 
4. ���������,�������� �( ��(���
�C%�%( ��� �C%�;�%������%�17��ก( ��ก&��� �&=� .75 
5. ��������C��5���������%�17��5�D�( ������.&=���(��%���ก��������,1$�+�(����(��                                .50 
6. ���������,����&� l̀������%�17��( ;�ก�5���� ��-�����������;����%�&=�����ก;5��� 1.00 
7. ����������%1�;�����( �,�+J�C+C%�12��D;������ก��;ก�+l)1� 1.00 
8. ���������&ก�-���������������(��%���ก��������,1$;�ก��ก�+J�+�,�%7� 1.00 
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�����	�"$��J�	��	��(IOC) ��������.���ก�	"	#
� (�0�) 
 

���6�@��  IOC 

��ก)�/ก�	"	#
�.�
ก�	�.���*L����� 
1. ��2���(�� ���������&กC�5�.� ��,C�5����ก�5��,���
��$�1��17���� .50 
2. ���������&ก���
��$�� �5�D�( ��&�%������� .75 
3. ��������2���+���&����� ��1��17����;2,������%������� .75 
4. ���������,������;��������%�&=�C%�%( ก7�5���� �C%��-�;��������%�&=�C+�%2��.���                    
��+���&�� 

.75 

5. ���������&ก2���+���&�������� ��1��
�	2.&%����5��+J�C+�����0<(1���C�5 .75 
6. ����������(���
�C%�%(�( ��% ��� �C%��%2��-��� �5�D%������� .75 
7. ����������(���
�C%�%(�( ��%%���ก��2����-�;2,��ก�� .75 
8. ��������.����(���
���ก��� ��( �����:�-�C++���&��C%���� .75 

 
�����	�"$��J�	��	��(IOC) ��������.���ก�	��� 

 
���6�@��  IOC 

��ก)�/ก�	�������2�$*	/��ก�	�&"$��	�* 		� 
1. ���=�1�������(���( ��
����&ก�+J���� ��( �+J��
+K���1����&�	&�C%� .75 
2. ��
�+>%6�ก���1��&ก��(���&��
�����
2%���������ก�� �( �&�	&�C%���� .75 
3. ��
��ก�1��&ก��(���&��
�����
26%��.�+�,����&�	&��.5�  ��%
 1
 l̀ ��
กC%�ก2� �   1.00 
4. ��
�&%�:��ก���$ก����(���
�����.������'����$��� ��1��&ก��(������������
26%��.�
�����
��/ก������  

1.00 

5. ก��ก���ก����(���
�����.������'����$�( ��
�&%�/=�����ก7�����
2��ก�� �( �ก�%�/=���� 1.00 
6. ก��ก���ก����(���
�����.������'����$�( ��
�&%�/=�����.���K(;ก�+l)1���ก����
2�( �(��
5 1.00 
7. ��
�&%ก��ก���ก����(���
�����.������'����$�( �1��&ก��(�������(���
�6%��.�+�,���
�&�	&� 

1.00 

8. ��
�����'����$�&%ก��ก���ก����(���
��( �1��&ก��(���&��
�����
2%���ก������C+�5��                         
���:��ก���$ก����(���
� 

1.00 
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�����	�"$��J�	��	��(IOC) ��������.���ก�	��� (�0�) 
 

���6�@��  IOC 

��ก)�/ก�	�������2�$������.	��
�.�#,"*K���� 		� 
1. ก��ก���ก����(���
�����.������'����$�( ��
�&%�/=�����.��1��	2��ก���&��
�����
2 1.00 
2. ��
��ก�1��&ก��(���.�12&ก���1��	2��กก�5��.������
��/ก��������ก����(����.�
�����'����$ 

.50 

3. ��ก����(����.������'����$ ��
�&ก�1��&ก��(��C%��.� ��6��� �( ��(���
���+�,�%7��5�D              
����%���ก&�  

1.00 

4. ��
�1��&ก��(���-�������%�17�1����� �( ��(���
��( C%���กก����(����.������'����$ �����+
����+J�������%�����% 

1.00 

5. ��
���1����1��&ก��(��'/ก0�������������
�;2,���+�+J�������%�����%%������� 1.00 
6. ��
��ก�1��&ก��(����;	��&=������ก���%2�ก5��2���+���&����� 1.00 
7. ���=�1�������(���( ��
����&ก�+J���� ���;����% ��0<(�( �+J����K��� .50 
8. ��
�����'����$��5�&����1��&ก��(�������:����������%�����%�1�5C%�%������� 1.00 
��ก)�/ก�	�������2�$ก�	���"ก���/��.3�	0�	�� 
1. ��
�&ก�,�1��&ก��(���&�ก��� �( ��(���
���5�:( :��� .50 
2. ����.������'����$�(ก��;2ก�+2( ������
2�( C%���กก���&�ก������ก2�5� 1.00 
3. ��
�1��&ก��(��;�%������%�17��ก( ��ก&��� �( ��(���
�����.������'����$ 1.00 
4. ��
�&ก�1��&ก��(�����+����5��ก&� ��ก����(��ก�������.������'����$  1.00 
5. ��
�&ก�,�1��&ก��(��C��5���������%�17��5�D �( ������.&=���(��%���ก��������,1$
�+�(����(��                                 

.50 

6. ��
�����'����$��ก�1��&ก��(������&� l̀������%�17��( ;�ก�5���� ��-�����������
;����%�&=�����ก;5��� 

1.00 

7. ��
�����'����$�1��&ก��(��1�;������ก��;ก�+l)1��( �+J�C+C%���กก�5�1�/ ;���� 1.00 
8. ��
�����'����$��ก�1��&ก��(���+J���.5��&�ก�;2,2,��(�%������ 1.00 
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�����	�"$��J�	��	��(IOC) ��������.���ก�	��� (�0�) 
 

���6�@��  IOC 

��ก)�/ก�	�������2�$ก�	�.���*L����� 
1. ��
�����'����$���(����+ก��$ก���%2�C���1��&ก��(��C%��-�ก���%2���;�52,ก2�5� 1.00 
2. ��ก����(��ก�������.������'����$ �&ก��(�������:�-�ก���%2�%������� 6%���

�,����1��-�;�,�-���5��&=�    

1.00 

3. ��ก����(��ก�������.������'����$ ��
�1��&ก��(�����
��$�� �( ��&�%���ก��2���                
+���&����� 

1.00 

4. ��
���1����1��&ก��(���-�ก���%2���� �1��-������+l)1��( ��&���ก����(��ก��
�����.������'����$ 

1.00 

5. ��
�����:��ก���$�1��&ก��(���-������
��( C%���กก����(����.������'����$C+
+�,��ก�$�.���ก��;ก�+l)1�   

1.00 

6. ��
�1�����,ก&��&ก��(����5���7��( ��ก��;ก�+l)1���ก�:��ก���$ก����(���
�����.�
�����'����$  

1.00 

7. �����
��������'����$�( ��
����&ก�,�-�C+�.� ��.(���C%���� 1.00 
8. ��
�����'����$��ก�1��&ก��(���+J����( C�5�.� ��,C�5��D ��ก�5��,���
��$�������C%��5� 
�+J���� 

1.00 
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�����	�"$��J�	��	��(IOC) ��������."������0����
�%���	& (�0�) 

 
���6�@��  IOC 

1. ก����(����.������'����$�-��1����������+J����( C�5�.� ��,C�5��D��ก�5��,���
��$C%���� .75 
2. ��� �:/�����(����.������'����$ ���������
��/ก%(���( �,C%��-�ก��ก����5�D 1.00 
3. ก����(����.������'����$ .5����ก�1������������+���1���;�%������%�17�C%�%( 1.00 
4. ก���-�ก���%2�����.������'����$�+J���� ��( C�5�-��+J�;2,��(���2� .75 
5. ����������%�5�C�5�-��+J������(����.������'����$����กD�&+%�1$ .75 
6. ���������
��/กก&�2��� ����������(����.������'����$ 1.00 
7. �����
��( C%���ก��.������'����$C�5�����:�-�C++�,��ก�$�.�;ก�+l)1���.(������C%� 1.00 
8. ���=�1���.������'����$C�5C%��-��1���������������+��ก�ก���$�5�D ��K���.������ ��/=� 1.00 
9. ก����(����.������'����$C�5C%���ก�1����������+J���.5��&�ก� .75 
10. ���=�1��( ��(������.������'����$�(�����5����� 1.00 
11. ��.������'����$�(ก��ก���ก����(���
��( �5�����  .75 
12. ���������
��/ก���ก��� �C%��-�ก���%2�����.������'����$ 1.00 
13. ����,��(����.������'����$ ��������.���&=�-�:��;2,����-�:������
����  1.00 
14. ����(�������'����$�-��1�����������(���
�����12�ก12������ �(.(���C%���ก�� �/=� 1.00 
15. �����
��( C%���ก��.������'����$�����:�-�C+�.�C%������.(���+�,�-��&� 1.00 
16. ก����(����.������'����$.5����ก�1���������;ก�+l)1�C%�%���12&ก���1��;2,	2 .50 
17. ��������.���( C%�2���+���&��%���������ก����(����.������'����$ 1.00 
18. ��.������'����$�-��1��������������( �,��(���
��ก( ��ก&�K���.�����ก�� �/=� 1.00 
19. ���������&กC�5�& ��� ��� �����+J�	
���K��ก���%2�1���.&=���(�� 1.00 
20. ���������&ก�,C�5�-�ก���%2�;2,���+	2ก���%2�%������� 1.00 
21. ��.������'����$�(���=�1��( E&�E������-��1���������C�5���ก��(�� 1.00 
22. ��������C�5�����( �,�-������
��( C%���กก����(����.������'����$C++�,��ก�$�.���
.(���+�,�-��&� 

1.00 

23. ��.��( ��������C�5.����ก�( ��%�����.������'����$ 1.00 
24. :���2��กC%����������,C�5��(����.������'����$ 1.00 
25. :�����������(6�ก���+J����.�ก1�&���1��������� ���������,C�5�2��ก������
�����'����$ 

.75 
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�����	�"$��J�	��	��(IOC) ��������."������0����
�%���	& (�0�) 

 
���6�@��  IOC 

26. ���=�1���.������'����$��ก�ก��ก�5��( ���������,������C%� .50 
27. ���������&ก����C+�(�5���5����ก��ก���ก����(��ก�������.������'����$ 1.00 
28. ���������&ก�.���2��5���1)5��ก�����1������
���.������'����$��� ����� 1.00 
29. ���������
��/ก�5���2�	5��C+.����ก����,�( ��(����.������'����$ .75 
30. ��� �C%��&����1���������.������'����$ ���������,��5�& ��-��1��-���7�C%���กก�5�              
��.��� �D 

.75 
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   DATE:  5/ 4/2011 
                                  TIME: 21:32 
 

 

                                L I S R E L  8.72 
 

                                       BY 
 

                         Karl G. J”reskog & Dag S”rbom 
 

 

                    This program is published exclusively by 
                    Scientific Software International, Inc. 
                       7383 N. Lincoln Avenue, Suite 100 
                        Lincolnwood, IL 60712, U.S.A.  
            Phone: (800)247-6113, (847)675-0720, Fax: (847)675-2140 
        Copyright by Scientific Software International, Inc., 1981-2005  
          Use of this program is subject to the terms specified in the 
                        Universal Copyright Convention. 
                          Website: www.ssicentral.com 
 

 The following lines were read from file C:\TI11.spl: 
 

 TI 
 DA NI=14 NO=857 MA=CM 
 LA 
 ach att LS_CE LS_RO LS_AC LS_AE TS_CE TS_RO TS_AC TS_AE 
 MAT_CE MAT_RO MAT_AC MAT_AE 
 KM 
 1.000 
 0.235 1.000 
 0.080 0.323 1.000 
 0.093 0.351 0.753 1.000 
 0.071 0.348 0.738 0.812 1.000 
 0.077 0.339 0.739 0.753 0.750 1.000 
 -0.063 0.348 0.529 0.494 0.498 0.484 1.000 
 -0.048 0.374 0.545 0.514 0.491 0.479 0.826 1.000 
 0.006 0.387 0.565 0.532 0.504 0.513 0.829 0.837 1.000 
 -0.020 0.360 0.502 0.453 0.470 0.464 0.876 0.823 0.849 1.000 
 -0.100 -0.035 -0.214 -0.153 -0.142 -0.139 0.011 -0.023 -0.005 -0.053 1.000 
 -0.111 -0.037 -0.174 -0.298 -0.208 -0.191 0.064 0.146 0.050 0.059 0.495 1.000 
 -0.095 -0.047 -0.163 -0.211 -0.315 -0.172 0.066 0.057 0.112 0.056 0.451 0.570 1.000 
 -0.041 -0.037 -0.170 -0.182 -0.197 -0.246 -0.040 -0.021 -0.024 -0.036 0.589 0.521 0.495 1.000 

   
 ME 
 1.834 3.464 3.557 3.504 3.496 3.547 3.677 3.795 3.762 3.724 0.503 0.568 0.544 0.563 
 SD 
 0.751 0.540 0.570 0.593 0.618 0.608 0.743 0.737 0.726 0.760 0.435 0.455 0.481 0.483 

SY='E:\LTM_S.DSF' 
 MO NX=12 NY=2 NK=3 NE=2 BE=FU GA=FI PS=SY TE=FU,FI TD=SY 
 LE 
 ACHIEVE ATTITUDE 
 LK 
 LEARN_S TEACH_S MATCH 
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 FI LY(1,1) LY(2,2) 

 VA 0.837 LY(1,1) 
 VA 0.949 LY (2,2) 
 FR LX(1,1) LX(2,1) LX(3,1) LX(4,1) LX(5,2) LX(6,2) LX(7,2) 
 FR LX(8,2) LX(9,3) LX(10,3) LX(11,3) LX(12,3) BE(1,2) GA(1,1) GA(1,2) GA(1,3) 
 FR GA(2,1) GA(2,2) GA(2,3) 
 FI TE(1,1) TE(2,2) 
 VA 0.300 TE(1,1) 
 VA 0.100 TE(2,2) 
 FR TD(8,5) TD(10,6) TD(8,2) TD(11,3) TD(7,1) TD(10,2) TD(11,7) TD(6,1) 
 FR TD(6,5) TH(7,1) TD(12,4) TD(5,1) TD(7,3) TD(8,3) TD(8,4) TD(9,1) TH(12,1) 
 FR TD(9,5) TD(11,2) TH(8,1) TD(4,1) TD(12,3) TD(11,5) TD(10,3) TD(10,4) 
 FR TD(12,11) TD(12,10)  TD(8,7) TD(9,8) TD(11,9) TD(10,5) TD(12,8) TD(10,1) 
 FR TD(11,6) TD(11,8) TH(8,2) TH(6,2) TH(6,1) TD(5,2) TD(7,2) TD(9,6)TD(6,3) 
 FR TD(5,3) TH(4,2) TH(3,1) TH(3,2) TD(10,8) TH(1,2) TD(10,9) 

     
 PD 
 OU PC RS EF FS SS SC XM ND=3 MI AD=OFF 
 

 TI                                                                              
 

                           Number of Input Variables 14 
                           Number of Y - Variables    2 
                           Number of X - Variables   12 
                           Number of ETA - Variables  2 
                           Number of KSI - Variables  3 
                           Number of Observations   857 
 

 TI                                                                              
 

         Covariance Matrix        
 

                 ach        att      LS_CE      LS_RO      LS_AC      LS_AE    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      ach      0.564 
      att      0.095      0.292 
    LS_CE      0.034      0.099      0.325 
    LS_RO      0.041      0.112      0.255      0.352 
    LS_AC      0.033      0.116      0.260      0.298      0.382 
    LS_AE      0.035      0.111      0.256      0.271      0.282      0.370 
    TS_CE     -0.035      0.140      0.224      0.218      0.229      0.219 
    TS_RO     -0.027      0.149      0.229      0.225      0.224      0.215 
    TS_AC      0.003      0.152      0.234      0.229      0.226      0.226 
    TS_AE     -0.011      0.148      0.217      0.204      0.221      0.214 
   MAT_CE     -0.033     -0.008     -0.053     -0.039     -0.038     -0.037 
   MAT_RO     -0.038     -0.009     -0.045     -0.080     -0.058     -0.053 
   MAT_AC     -0.034     -0.012     -0.045     -0.060     -0.094     -0.050 
   MAT_AE     -0.015     -0.010     -0.047     -0.052     -0.059     -0.072 
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         Covariance Matrix        
 

               TS_CE      TS_RO      TS_AC      TS_AE     MAT_CE     MAT_RO    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    TS_CE      0.552 
    TS_RO      0.452      0.543 
    TS_AC      0.447      0.448      0.527 
    TS_AE      0.495      0.461      0.468      0.578 
   MAT_CE      0.004     -0.007     -0.002     -0.018      0.189 
   MAT_RO      0.022      0.049      0.017      0.020      0.098      0.207 
   MAT_AC      0.024      0.020      0.039      0.020      0.094      0.125 
   MAT_AE     -0.014     -0.007     -0.008     -0.013      0.124      0.114 
 

         Covariance Matrix        
 

              MAT_AC     MAT_AE    
            --------   -------- 
   MAT_AC      0.231 
   MAT_AE      0.115      0.233 
 

 TI                                                                              
 

 Parameter Specifications 
 

         LAMBDA-X     
 

             LEARN_S    TEACH_S      MATCH 
            --------   --------   -------- 
    LS_CE          1          0          0 
    LS_RO          2          0          0 
    LS_AC          3          0          0 
    LS_AE          4          0          0 
    TS_CE          0          5          0 
    TS_RO          0          6          0 
    TS_AC          0          7          0 
    TS_AE          0          8          0 
   MAT_CE          0          0          9 
   MAT_RO          0          0         10 
   MAT_AC          0          0         11 
   MAT_AE          0          0         12 
 

         BETA         
 

             ACHIEVE   ATTITUDE 
            --------   -------- 
  ACHIEVE          0         13 
 ATTITUDE          0          0 
 

         GAMMA        
 

             LEARN_S    TEACH_S      MATCH 
            --------   --------   -------- 
  ACHIEVE         14         15         16 
 ATTITUDE         17         18         19 
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         PHI          
 

             LEARN_S    TEACH_S      MATCH 
            --------   --------   -------- 
  LEARN_S          0 
  TEACH_S         20          0 
    MATCH         21         22          0 
 

         PSI          
 

             ACHIEVE   ATTITUDE 
            --------   -------- 
                  23         24 
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

                 ach        att 
            --------   -------- 
    LS_CE          0         25 
    LS_RO          0          0 
    LS_AC         28         29 
    LS_AE          0         31 
    TS_CE          0          0 
    TS_RO         38         39 
    TS_AC         44          0 
    TS_AE         49         50 
   MAT_CE          0          0 
   MAT_RO          0          0 
   MAT_AC          0          0 
   MAT_AE         79          0 
 

         THETA-DELTA  
 

               LS_CE      LS_RO      LS_AC      LS_AE      TS_CE      TS_RO 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    LS_CE         26 
    LS_RO          0         27 
    LS_AC          0          0         30 
    LS_AE         32          0          0         33 
    TS_CE         34         35         36          0         37 
    TS_RO         40          0         41          0         42         43 
    TS_AC         45         46         47          0          0          0 
    TS_AE          0         51         52         53         54          0 
   MAT_CE         57          0          0          0         58         59 
   MAT_RO         62         63         64         65         66         67 
   MAT_AC          0         71         72          0         73         74 
   MAT_AE          0          0         80         81          0          0 
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         THETA-DELTA  
 

               TS_AC      TS_AE     MAT_CE     MAT_RO     MAT_AC     MAT_AE 
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    TS_AC         48 
    TS_AE         55         56 
   MAT_CE          0         60         61 
   MAT_RO          0         68         69         70 
   MAT_AC         75         76         77          0         78 
   MAT_AE          0         82          0         83         84         85 

  
 TI                                                                              
 

 Number of Iterations = 12 
 

 LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                            
 

         LAMBDA-Y     
 

             ACHIEVE   ATTITUDE    
            --------   -------- 
      ach      0.837       - -  

  
      att       - -       0.949 

  
         LAMBDA-X     
 

             LEARN_S    TEACH_S      MATCH    
            --------   --------   -------- 
    LS_CE      0.474       - -        - -  
             (0.016) 
              29.418 

  
    LS_RO      0.543       - -        - -  
             (0.016) 
              34.227 

  
    LS_AC      0.552       - -        - -  
             (0.017) 
              33.176 

  
    LS_AE      0.508       - -        - -  
             (0.017) 
              29.448 

  
    TS_CE       - -       0.649       - -  
                        (0.021) 
                         30.631 

  
    TS_RO       - -       0.644       - -  
                        (0.021) 
                         31.352 
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    TS_AC       - -       0.690       - -  
                        (0.020) 
                         34.084 

  
    TS_AE       - -       0.709       - -  
                        (0.022) 
                         31.697 

  
   MAT_CE       - -        - -       0.316 
                                   (0.026) 
                                    12.153 

  
   MAT_RO       - -        - -       0.328 
                                   (0.041) 
                                     8.048 

  
   MAT_AC       - -        - -       0.376 
                                   (0.046) 
                                     8.115 

  
   MAT_AE       - -        - -       0.393 
                                   (0.031) 
                                    12.511 

 
         BETA         
 

             ACHIEVE   ATTITUDE    
            --------   -------- 
  ACHIEVE       - -       0.780 
                        (0.106) 
                          7.383 

  
 ATTITUDE       - -        - -  

  
         GAMMA        
 

             LEARN_S    TEACH_S      MATCH    
            --------   --------   -------- 
  ACHIEVE      0.101     -0.308     -0.075 
             (0.051)    (0.056)    (0.035) 
               2.001     -5.503     -2.176 

  
 ATTITUDE      0.117      0.155     -0.001 
             (0.029)    (0.027)    (0.019) 
               4.061      5.679     -0.042 
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         Covariance Matrix of ETA and KSI         
             ACHIEVE   ATTITUDE    LEARN_S    TEACH_S      MATCH    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
  ACHIEVE      0.376 
 ATTITUDE      0.119      0.213 
  LEARN_S      0.087      0.218      1.000 
  TEACH_S     -0.061      0.231      0.655      1.000 
    MATCH     -0.121     -0.029     -0.237     -0.005      1.000 

 
         PHI          

             LEARN_S    TEACH_S      MATCH    
            --------   --------   -------- 
  LEARN_S      1.000 

  
  TEACH_S      0.655      1.000 
             (0.023) 
              28.264 

  
    MATCH     -0.237     -0.005      1.000 
             (0.037)    (0.038) 
              -6.434     -0.139 

  
         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 

             ACHIEVE   ATTITUDE    
            --------   -------- 
               0.246      0.152 
             (0.038)    (0.013) 
               6.531     11.804 

  
         Squared Multiple Correlations for Structural Equations   
 

             ACHIEVE   ATTITUDE    
            --------   -------- 
               0.345      0.288 
 

         Squared Multiple Correlations for Reduced Form           
 

             ACHIEVE   ATTITUDE    
            --------   -------- 
               0.100      0.288 
 

         Reduced Form                 
 

             LEARN_S    TEACH_S      MATCH    
            --------   --------   -------- 
  ACHIEVE      0.193     -0.188     -0.076 
             (0.050)    (0.052)    (0.035) 
               3.856     -3.626     -2.191 
 ATTITUDE      0.117      0.155     -0.001 
             (0.029)    (0.027)    (0.019) 
               4.061      5.679     -0.042 
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        THETA-EPS    
                 ach        att    
            --------   -------- 
               0.300      0.100 
         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          
 

                 ach        att    
            --------   -------- 
               0.467      0.657 
 

         THETA-DELTA-EPS  
 

                 ach        att    
            --------   -------- 
    LS_CE       - -       0.002 
                        (0.006) 
                          0.255 

  
    LS_RO       - -        - -  

  
    LS_AC     -0.006      0.001 
             (0.008)    (0.006) 
              -0.679      0.222 

  
    LS_AE       - -       0.007 
                        (0.006) 
                          1.012 

  
    TS_CE       - -        - -  

  
    TS_RO      0.009      0.009 
             (0.011)    (0.006) 
               0.858      1.419 

  
    TS_AC      0.039       - -  
             (0.011) 
               3.418 

  
    TS_AE      0.027     -0.006 
             (0.010)    (0.006) 
               2.637     -1.056 

  
   MAT_CE       - -        - -  

  
   MAT_RO       - -        - -  

  
   MAT_AC       - -        - -  

  
   MAT_AE      0.023       - -  
             (0.010) 
               2.336 
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                 THETA-DELTA  
 

               LS_CE      LS_RO      LS_AC      LS_AE      TS_CE      TS_RO    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    LS_CE      0.102 
             (0.006) 
              16.957 

  
    LS_RO       - -       0.062 
                        (0.005) 
                         12.426 

  
    LS_AC       - -        - -       0.076 
                                   (0.006) 
                                    13.432 

  
    LS_AE      0.017       - -        - -       0.113 
             (0.005)                          (0.007) 
               3.608                           16.494 

  
    TS_CE      0.023     -0.009     -0.007       - -       0.130 
             (0.006)    (0.005)    (0.008)               (0.012) 
               4.000     -1.766     -0.912                10.679 

  
    TS_RO      0.030       - -      -0.009       - -       0.030      0.121 
             (0.006)               (0.007)               (0.011)    (0.011) 
               5.087                -1.301                 2.851     10.516 

  
    TS_AC      0.024     -0.008     -0.020       - -        - -        - -  
             (0.005)    (0.005)    (0.008) 
               4.641     -1.465     -2.633 

  
    TS_AE       - -      -0.042     -0.034     -0.022      0.034       - -  
                        (0.007)    (0.009)    (0.006)    (0.006) 
                         -5.912     -3.878     -3.490      5.384 

  
   MAT_CE     -0.019       - -        - -        - -       0.008     -0.006 
             (0.004)                                     (0.005)    (0.005) 
              -4.528                                       1.671     -1.267 

  
   MAT_RO     -0.014     -0.045     -0.022     -0.019      0.012      0.036 
             (0.008)    (0.008)    (0.009)    (0.008)    (0.005)    (0.005) 
              -1.883     -5.364     -2.562     -2.322      2.118      6.627 

 
   MAT_AC       - -      -0.009     -0.042       - -       0.029      0.022 
                        (0.005)    (0.006)               (0.009)    (0.009) 
                         -1.808     -7.392                 3.196      2.475 

 
   MAT_AE       - -        - -      -0.006     -0.022       - -        - -  
                                   (0.005)    (0.005) 
                                    -1.239     -4.546 
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                 THETA-DELTA  
 

               TS_AC      TS_AE     MAT_CE     MAT_RO     MAT_AC     MAT_AE    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    TS_AC      0.054 
             (0.012) 
               4.586 

  
    TS_AE     -0.020      0.074 
             (0.012)    (0.015) 
              -1.620      4.823 

  
   MAT_CE       - -      -0.015      0.090 
                        (0.006)    (0.015) 
                         -2.617      5.933 

  
   MAT_RO       - -       0.008     -0.005      0.099 
                        (0.006)    (0.015)    (0.026) 
                          1.327     -0.370      3.875 

  
   MAT_AC      0.040      0.023     -0.023       - -       0.090 
             (0.009)    (0.010)    (0.016)               (0.034) 
               4.692      2.365     -1.444                 2.654 

  
   MAT_AE       - -      -0.002       - -      -0.014     -0.032      0.079 
                        (0.005)               (0.017)    (0.021)    (0.023) 
                         -0.387                -0.812     -1.511      3.457 

  
 

         Squared Multiple Correlations for X - Variables          
 

               LS_CE      LS_RO      LS_AC      LS_AE      TS_CE      TS_RO    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.687      0.825      0.800      0.696      0.765      0.774 
 

         Squared Multiple Correlations for X - Variables          
 

               TS_AC      TS_AE     MAT_CE     MAT_RO     MAT_AC     MAT_AE    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
               0.899      0.871      0.527      0.519      0.613      0.662 
 

 

 

                           Goodness of Fit Statistics 
 

                             Degrees of Freedom = 20 
               Minimum Fit Function Chi-Square = 10.495 (P = 0.958) 
       Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 10.455 (P = 0.959) 
                  Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 0.0 
               90 Percent Confidence Interval for NCP = (0.0 ; 0.0) 
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                       Minimum Fit Function Value = 0.0123 
                 Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.0 
               90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.0 ; 0.0) 
              Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.0 
              90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0 ; 0.0) 
               P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 1.00 

 
                  Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 0.222 
            90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.222 ; 0.222) 
                         ECVI for Saturated Model = 0.245 
                       ECVI for Independence Model = 15.264 

  
     Chi-Square for Independence Model with 91 Degrees of Freedom = 13038.206 
                           Independence AIC = 13066.206 
                               Model AIC = 180.455 
                             Saturated AIC = 210.000 
                          Independence CAIC = 13146.754 
                               Model CAIC = 669.497 
                             Saturated CAIC = 814.111 

  
                          Normed Fit Index (NFI) = 0.999 
                       Non-Normed Fit Index (NNFI) = 1.003 
                    Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.220 
                       Comparative Fit Index (CFI) = 1.000 
                       Incremental Fit Index (IFI) = 1.001 
                         Relative Fit Index (RFI) = 0.996 

  
                            Critical N (CN) = 3065.044 

  
                    Root Mean Square Residual (RMR) = 0.00429 
                            Standardized RMR = 0.0124 
                       Goodness of Fit Index (GFI) = 0.998 
                  Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.991 
                  Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.190 
 TI                                                                              
 

         Fitted Covariance Matrix 
                 ach        att      LS_CE      LS_RO      LS_AC      LS_AE    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      ach      0.563 
      att      0.094      0.292 
    LS_CE      0.035      0.100      0.327 
    LS_RO      0.040      0.112      0.257      0.357 
    LS_AC      0.035      0.116      0.262      0.300      0.381 
    LS_AE      0.037      0.112      0.258      0.275      0.280      0.371 
    TS_CE     -0.033      0.142      0.225      0.221      0.228      0.216 
    TS_RO     -0.024      0.150      0.230      0.229      0.224      0.214 
    TS_AC      0.004      0.151      0.238      0.238      0.230      0.230 
    TS_AE     -0.010      0.149      0.220      0.210      0.222      0.214 
   MAT_CE     -0.032     -0.009     -0.054     -0.041     -0.041     -0.038 
   MAT_RO     -0.033     -0.009     -0.051     -0.087     -0.065     -0.059 
   MAT_AC     -0.038     -0.010     -0.042     -0.057     -0.091     -0.045 
   MAT_AE     -0.017     -0.011     -0.044     -0.051     -0.057     -0.069 
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          Fitted Covariance Matrix 

 

               TS_CE      TS_RO      TS_AC      TS_AE     MAT_CE     MAT_RO    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    TS_CE      0.551 
    TS_RO      0.448      0.536 
    TS_AC      0.448      0.445      0.530 
    TS_AE      0.494      0.457      0.469      0.577 
   MAT_CE      0.007     -0.007     -0.001     -0.016      0.190 
   MAT_RO      0.010      0.035     -0.001      0.007      0.098      0.207 
   MAT_AC      0.027      0.020      0.039      0.022      0.096      0.123 
   MAT_AE     -0.001     -0.001     -0.001     -0.004      0.124      0.115 
 

         Fitted Covariance Matrix 
 

              MAT_AC     MAT_AE    
            --------   -------- 
   MAT_AC      0.231 
   MAT_AE      0.116      0.233 
 

         Fitted Residuals 
 

                 ach        att      LS_CE      LS_RO      LS_AC      LS_AE    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      ach      0.001 
      att      0.001      0.000 
    LS_CE      0.000      0.000     -0.002 
    LS_RO      0.002      0.000     -0.003     -0.005 
    LS_AC     -0.002      0.000     -0.002     -0.002      0.001 
    LS_AE     -0.002      0.000     -0.001     -0.004      0.001     -0.001 
    TS_CE     -0.002     -0.003     -0.001     -0.004      0.001      0.003 
    TS_RO     -0.003     -0.001     -0.001     -0.004      0.000      0.000 
    TS_AC      0.000      0.000     -0.004     -0.008     -0.003     -0.003 
    TS_AE     -0.002     -0.001     -0.003     -0.006     -0.001      0.000 
   MAT_CE     -0.001      0.001      0.001      0.001      0.003      0.001 
   MAT_RO     -0.005      0.000      0.006      0.007      0.007      0.006 
   MAT_AC      0.004     -0.002     -0.002     -0.003     -0.002     -0.005 
   MAT_AE      0.002      0.001     -0.003     -0.002     -0.002     -0.003 
 

 

         Fitted Residuals 
 

               TS_CE      TS_RO      TS_AC      TS_AE     MAT_CE     MAT_RO    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    TS_CE      0.001 
    TS_RO      0.004      0.008 
    TS_AC     -0.001      0.003     -0.003 
    TS_AE      0.001      0.004     -0.001      0.001 
   MAT_CE     -0.004      0.000      0.000     -0.002     -0.001 
   MAT_RO      0.011      0.014      0.018      0.014      0.000      0.000 
   MAT_AC     -0.004      0.000      0.001     -0.001     -0.001      0.001 
   MAT_AE     -0.013     -0.006     -0.007     -0.010     -0.001      0.000 
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         Fitted Residuals 
 

              MAT_AC     MAT_AE    
            --------   -------- 
   MAT_AC      0.000 
   MAT_AE     -0.001      0.000 
 

 Summary Statistics for Fitted Residuals 
 

 Smallest Fitted Residual =   -0.013 
   Median Fitted Residual =   -0.001 
  Largest Fitted Residual =    0.018 
 

 Stemleaf Plot 
 

 -12|0  
 -10|  
 - 8|75  
 - 6|01  
 - 4|7199320  
 - 2|876421088877643100  
 - 0|988877755533210008877555444432200000  
   0|11113456666889011333447  
   2|17237  
   4|14  
   6|03786  
   8|  
  10|2  
  12|8  
  14|3  
  16|7 
 

         Standardized Residuals   
 

                 ach        att      LS_CE      LS_RO      LS_AC      LS_AE    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
      ach      0.809 
      att      0.464     -0.129 
    LS_CE     -0.065     -0.231     -1.342 
    LS_RO      0.353      0.002     -1.017     -1.756 
    LS_AC     -0.838      0.243     -0.740     -0.843      0.418 
    LS_AE     -0.268     -0.217     -0.932     -1.791      0.664     -0.653 
    TS_CE     -0.592     -0.568     -0.146     -0.943      0.343      0.401 
    TS_RO     -0.927     -0.447     -0.201     -0.938     -0.008      0.073 
    TS_AC     -0.112      0.121     -1.334     -2.030     -1.570     -0.550 
    TS_AE     -0.535     -0.570     -0.446     -1.718     -0.611      0.026 
   MAT_CE     -0.117      0.115      0.265      0.275      0.673      0.243 
   MAT_RO     -0.875      0.009      1.514      1.733      1.836      1.387 
   MAT_AC      0.711     -0.343     -0.440     -0.855     -0.648     -0.884 
   MAT_AE      0.701      0.280     -0.487     -0.363     -0.449     -0.659 
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         Standardized Residuals   
 

               TS_CE      TS_RO      TS_AC      TS_AE     MAT_CE     MAT_RO    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    TS_CE      0.238 
    TS_RO      1.316      1.690 
    TS_AC     -0.368      0.891     -0.980 
    TS_AE      0.227      1.213     -0.297      0.232 
   MAT_CE     -0.568     -0.033     -0.060     -0.292     -0.496 
   MAT_RO      1.710      2.199      2.427      2.151     -0.201      0.053 
   MAT_AC     -0.807     -0.010      0.143     -0.336     -0.756      1.119 
   MAT_AE     -1.748     -0.846     -1.144     -1.692     -0.434     -0.120 
 

         Standardized Residuals   
 

              MAT_AC     MAT_AE    
            --------   -------- 
   MAT_AC      0.081 
   MAT_AE     -0.442      0.066 
 

 Summary Statistics for Standardized Residuals 
 

 Smallest Standardized Residual =   -2.030 
   Median Standardized Residual =   -0.201 
  Largest Standardized Residual =    2.427 
 

 Stemleaf Plot 
 

 -20|3  
 -18|  
 -16|96529  
 -14|7  
 -12|43  
 -10|42  
 - 8|844338765441  
 - 6|646551  
 - 4|97775409555443  
 - 2|76440973200  
 - 0|53221763110  
   0|135778124  
   2|3344477845  
   4|026  
   6|6701  
   8|19  
  10|2  
  12|129  
  14|1  
  16|913  
  18|4  
  20|5  
  22|0  
  24|3 
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 TI                                                                              
 

                         Qplot of Standardized Residuals 
 

  3.5.......................................................................... 
     .                                                                       .. 
     .                                                                      . . 
     .                                                                    .   . 
     .                                                                  .     . 
     .                                                                 .      . 
     .                                                               .        . 
     .                                                             .          . 
     .                                                            .x          . 
     .                                                          x             . 
     .                                                        .               . 
     .                                                       x  x             . 
     .                                                     .x                 . 
     .                                                   . *                  . 
     .                                                 xxx                    . 
 N   .                                             x xx                       . 
 o   .                                          xxx .                         . 
 r   .                                       *x    .                          . 
 m   .                                      x    .                            . 
 a   .                                     xx  .                              . 
 l   .                                    *   .                               . 
     .                                   xx .                                 . 
 Q   .                                 *x .                                   . 
 u   .                                xx .                                    . 
 a   .                               xx.                                      . 
 n   .                              xx                                        . 
 t   .                             **                                         . 
 i   .                            *x                                          . 
 l   .                          .x                                            . 
 e   .                         .x                                             . 
 s   .                       . *x                                             . 
     .                     xx x                                               . 
     .                  xx.                                                   . 
     .                  x                                                     . 
     .                .*                                                      . 
     .               .                                                        . 
     .             .   x                                                      . 
     .           .  x                                                         . 
     .          .                                                             . 
     .        .                                                               . 
     .      .                                                                 . 
     .     .                                                                  . 
     .   .                                                                    . 
     . .                                                                      . 
 -3.5.......................................................................... 
   -3.5                                                                      3.5 
                             Standardized Residuals 
 

 

 



190 

 

 TI                                                                              
 

 Modification Indices and Expected Change 
 

 No Non-Zero Modification Indices for LAMBDA-Y     
 

         Modification Indices for LAMBDA-X        
 

             LEARN_S    TEACH_S      MATCH    
            --------   --------   -------- 
    LS_CE       - -       0.041      0.006 
    LS_RO       - -       0.007      0.002 
    LS_AC       - -       0.199      0.199 
    LS_AE       - -       0.023      0.092 
    TS_CE      0.580       - -       1.365 
    TS_RO      0.055       - -       0.152 
    TS_AC      0.176       - -       0.467 
    TS_AE      0.040       - -       0.040 
   MAT_CE      0.089      0.008       - -  
   MAT_RO      4.477      5.620       - -  
   MAT_AC      1.534      1.294       - -  
   MAT_AE      0.945      1.922       - -  
 

         Expected Change for LAMBDA-X     
             LEARN_S    TEACH_S      MATCH    
            --------   --------   -------- 
    LS_CE       - -      -0.005     -0.001 
    LS_RO       - -      -0.002     -0.001 
    LS_AC       - -       0.047      0.007 
    LS_AE       - -       0.003     -0.005 
    TS_CE      0.019       - -      -0.018 
    TS_RO     -0.006       - -       0.006 
    TS_AC     -0.013       - -       0.011 
    TS_AE     -0.007       - -       0.017 
   MAT_CE      0.005     -0.001       - -  
   MAT_RO      0.043      0.031       - -  
   MAT_AC     -0.028     -0.028       - -  
   MAT_AE     -0.019     -0.019       - -  
 

         Standardized Expected Change for LAMBDA-X        
             LEARN_S    TEACH_S      MATCH    
            --------   --------   -------- 
    LS_CE       - -      -0.005     -0.001 
    LS_RO       - -      -0.002     -0.001 
    LS_AC       - -       0.047      0.007 
    LS_AE       - -       0.003     -0.005 
    TS_CE      0.019       - -      -0.018 
    TS_RO     -0.006       - -       0.006 
    TS_AC     -0.013       - -       0.011 
    TS_AE     -0.007       - -       0.017 
   MAT_CE      0.005     -0.001       - -  
   MAT_RO      0.043      0.031       - -  
   MAT_AC     -0.028     -0.028       - -  
   MAT_AE     -0.019     -0.019       - -  
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         Completely Standardized Expected Change for LAMBDA-X     
             LEARN_S    TEACH_S      MATCH    
            --------   --------   -------- 
    LS_CE       - -      -0.008     -0.002 
    LS_RO       - -      -0.003     -0.001 
    LS_AC       - -       0.075      0.012 
    LS_AE       - -       0.005     -0.007 
    TS_CE      0.026       - -      -0.025 
    TS_RO     -0.008       - -       0.008 
    TS_AC     -0.018       - -       0.015 
    TS_AE     -0.009       - -       0.023 
   MAT_CE      0.012     -0.002       - -  
   MAT_RO      0.094      0.069       - -  
   MAT_AC     -0.058     -0.058       - -  
   MAT_AE     -0.040     -0.040       - -  
 

 No Non-Zero Modification Indices for BETA         
 No Non-Zero Modification Indices for GAMMA        
 No Non-Zero Modification Indices for PHI          
 No Non-Zero Modification Indices for PSI          
 

         Modification Indices for THETA-DELTA-EPS 
                 ach        att    
            --------   -------- 
    LS_CE      0.001       - -  
    LS_RO      0.036       - -  
    LS_AC       - -        - -  
    LS_AE      0.030       - -  
    TS_CE       - -       0.356 
    TS_RO       - -        - -  
    TS_AC       - -       0.356 
    TS_AE       - -        - -  
   MAT_CE      0.040      0.007 
   MAT_RO      0.460      0.498 
   MAT_AC      0.868      0.042 
   MAT_AE       - -       0.562 
 

         Expected Change for THETA-DELTA-EPS  
                 ach        att    
            --------   -------- 
    LS_CE      0.000       - -  
    LS_RO      0.002       - -  
    LS_AC       - -        - -  
    LS_AE     -0.002       - -  
    TS_CE       - -      -0.004 
    TS_RO       - -        - -  
    TS_AC       - -       0.005 
    TS_AE       - -        - -  
   MAT_CE     -0.002      0.000 
   MAT_RO     -0.008     -0.004 
   MAT_AC      0.013     -0.001 
   MAT_AE       - -       0.005 
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         Completely Standardized Expected Change for THETA-DELTA-EPS  
                 ach        att    
            --------   -------- 
    LS_CE     -0.001       - -  
    LS_RO      0.004       - -  
    LS_AC       - -        - -  
    LS_AE     -0.004       - -  
    TS_CE       - -      -0.011 
    TS_RO       - -        - -  
    TS_AC       - -       0.012 
    TS_AE       - -        - -  
   MAT_CE     -0.006      0.002 
   MAT_RO     -0.023     -0.017 
   MAT_AC      0.035     -0.005 
   MAT_AE       - -       0.018 
 

         Modification Indices for THETA-DELTA     
               LS_CE      LS_RO      LS_AC      LS_AE      TS_CE      TS_RO    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    LS_CE       - -  
    LS_RO      0.504       - -  
    LS_AC      0.366      0.016       - -  
    LS_AE       - -       0.625      0.367       - -  
    TS_CE       - -        - -        - -       0.198       - -  
    TS_RO       - -       0.001       - -       0.003       - -        - -  
    TS_AC       - -        - -        - -       0.059      0.009      0.002 
    TS_AE      0.040       - -        - -        - -        - -       0.040 
   MAT_CE       - -       0.027      0.199      0.019       - -        - -  
   MAT_RO       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
   MAT_AC      0.010       - -        - -       0.284       - -        - -  
   MAT_AE      0.002      0.029       - -        - -       1.098      0.127 
 

         Modification Indices for THETA-DELTA     
               TS_AC      TS_AE     MAT_CE     MAT_RO     MAT_AC     MAT_AE    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    TS_AC       - -  
    TS_AE       - -        - -  
   MAT_CE      0.209       - -        - -  
   MAT_RO      6.419       - -        - -        - -  
   MAT_AC       - -        - -        - -       0.958       - -  
   MAT_AE      0.231       - -       0.958       - -        - -        - -  
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         Expected Change for THETA-DELTA  
               LS_CE      LS_RO      LS_AC      LS_AE      TS_CE      TS_RO    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    LS_CE       - -  
    LS_RO      0.003       - -  
    LS_AC     -0.003      0.001       - -  
    LS_AE       - -      -0.004      0.003       - -  
    TS_CE       - -        - -        - -       0.003       - -  
    TS_RO       - -       0.000       - -       0.000       - -        - -  
    TS_AC       - -        - -        - -      -0.002     -0.001     -0.001 
    TS_AE     -0.002       - -        - -        - -        - -       0.004 
   MAT_CE       - -      -0.001      0.002      0.001       - -        - -  
   MAT_RO       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
   MAT_AC     -0.001       - -        - -      -0.003       - -        - -  
   MAT_AE      0.000      0.001       - -        - -      -0.006      0.002 
 

         Expected Change for THETA-DELTA  
               TS_AC      TS_AE     MAT_CE     MAT_RO     MAT_AC     MAT_AE    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    TS_AC       - -  
    TS_AE       - -        - -  
   MAT_CE     -0.004       - -        - -  
   MAT_RO      0.022       - -        - -        - -  
   MAT_AC       - -        - -        - -      -0.044       - -  
   MAT_AE     -0.003       - -       0.044       - -        - -        - -  
 

         Completely Standardized Expected Change for THETA-DELTA  
               LS_CE      LS_RO      LS_AC      LS_AE      TS_CE      TS_RO    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    LS_CE       - -  
    LS_RO      0.010       - -  
    LS_AC     -0.008      0.004       - -  
    LS_AE       - -      -0.011      0.008       - -  
    TS_CE       - -        - -        - -       0.007       - -  
    TS_RO       - -      -0.001       - -      -0.001       - -        - -  
    TS_AC       - -        - -        - -      -0.005     -0.003     -0.001 
    TS_AE     -0.004       - -        - -        - -        - -       0.007 
   MAT_CE       - -      -0.003      0.008      0.003       - -        - -  
   MAT_RO       - -        - -        - -        - -        - -        - -  
   MAT_AC     -0.002       - -        - -      -0.011       - -        - -  
   MAT_AE      0.001      0.004       - -        - -      -0.018      0.006 
 

         Completely Standardized Expected Change for THETA-DELTA  
               TS_AC      TS_AE     MAT_CE     MAT_RO     MAT_AC     MAT_AE    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    TS_AC       - -  
    TS_AE       - -        - -  
   MAT_CE     -0.011       - -        - -  
   MAT_RO      0.066       - -        - -        - -  
   MAT_AC       - -        - -        - -      -0.202       - -  
   MAT_AE     -0.007       - -       0.211       - -        - -        - -  
 

 Maximum Modification Index is    6.42 for Element (10, 7) of THETA-DELTA 
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TI                                                                              
 

 Factor Scores Regressions 
 

         ETA  
 

                 ach        att      LS_CE      LS_RO      LS_AC      LS_AE    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  ACHIEVE      0.503      0.289      0.092      0.044      0.044     -0.021 
 ATTITUDE      0.074      0.583     -0.006      0.082      0.031     -0.022 
 

 

         ETA  
 

               TS_CE      TS_RO      TS_AC      TS_AE     MAT_CE     MAT_RO    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  ACHIEVE      0.088     -0.020     -0.230     -0.077     -0.005      0.006 
 ATTITUDE     -0.002     -0.045      0.043      0.106      0.013      0.046 
 

         ETA  
 

              MAT_AC     MAT_AE    
            --------   -------- 
  ACHIEVE      0.051     -0.149 
 ATTITUDE     -0.015     -0.019 
 

         KSI  
 

                 ach        att      LS_CE      LS_RO      LS_AC      LS_AE    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  LEARN_S      0.013      0.001      0.249      0.830      0.465      0.220 
  TEACH_S     -0.103      0.038     -0.319      0.228      0.115      0.050 
    MATCH     -0.065      0.017     -0.035     -0.003      0.262      0.000 
 

         KSI  
 

               TS_CE      TS_RO      TS_AC      TS_AE     MAT_CE     MAT_RO    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
  LEARN_S     -0.206     -0.252      0.010      0.509     -0.062      0.409 
  TEACH_S     -0.039      0.132      0.717      0.550      0.052      0.096 
    MATCH     -0.172     -0.066     -0.142      0.198      0.520      0.433 
 

         KSI  
 

              MAT_AC     MAT_AE    
            --------   -------- 
  LEARN_S     -0.033     -0.139 
  TEACH_S     -0.265      0.088 
    MATCH      0.897      0.804 
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 TI                                                                              
 

 Standardized Solution            
 

         LAMBDA-Y     
 

             ACHIEVE   ATTITUDE    
            --------   -------- 
      ach      0.513       - -  
      att       - -       0.438 
 

         LAMBDA-X     
 

             LEARN_S    TEACH_S      MATCH    
            --------   --------   -------- 
    LS_CE      0.474       - -        - -  
    LS_RO      0.543       - -        - -  
    LS_AC      0.552       - -        - -  
    LS_AE      0.508       - -        - -  
    TS_CE       - -       0.649       - -  
    TS_RO       - -       0.644       - -  
    TS_AC       - -       0.690       - -  
    TS_AE       - -       0.709       - -  
   MAT_CE       - -        - -       0.316 
   MAT_RO       - -        - -       0.328 
   MAT_AC       - -        - -       0.376 
   MAT_AE       - -        - -       0.393 
 

         BETA         
 

             ACHIEVE   ATTITUDE    
            --------   -------- 
  ACHIEVE       - -       0.587 
 ATTITUDE       - -        - -  
 

         GAMMA        
 

             LEARN_S    TEACH_S      MATCH    
            --------   --------   -------- 
  ACHIEVE      0.165     -0.503     -0.123 
 ATTITUDE      0.253      0.335     -0.002 
 

         Correlation Matrix of ETA and KSI        
 

             ACHIEVE   ATTITUDE    LEARN_S    TEACH_S      MATCH    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
  ACHIEVE      1.000 
 ATTITUDE      0.421      1.000 
  LEARN_S      0.143      0.473      1.000 
  TEACH_S     -0.100      0.501      0.655      1.000 
    MATCH     -0.197     -0.064     -0.237     -0.005      1.000 
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         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 

             ACHIEVE   ATTITUDE    
            --------   -------- 
               0.655      0.712 
 

         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
 

             LEARN_S    TEACH_S      MATCH    
            --------   --------   -------- 
  ACHIEVE      0.314     -0.306     -0.124 
 ATTITUDE      0.253      0.335     -0.002 
 

 TI                                                                              
 

 Completely Standardized Solution 
 

         LAMBDA-Y     
 

             ACHIEVE   ATTITUDE    
            --------   -------- 
      ach      0.684       - -  
      att       - -       0.811 
 

         LAMBDA-X     
 

             LEARN_S    TEACH_S      MATCH    
            --------   --------   -------- 
    LS_CE      0.829       - -        - -  
    LS_RO      0.908       - -        - -  
    LS_AC      0.895       - -        - -  
    LS_AE      0.834       - -        - -  
    TS_CE       - -       0.874       - -  
    TS_RO       - -       0.880       - -  
    TS_AC       - -       0.948       - -  
    TS_AE       - -       0.933       - -  
   MAT_CE       - -        - -       0.726 
   MAT_RO       - -        - -       0.721 
   MAT_AC       - -        - -       0.783 
   MAT_AE       - -        - -       0.814 
 

         BETA         
             ACHIEVE   ATTITUDE    
            --------   -------- 
  ACHIEVE       - -       0.587 
 ATTITUDE       - -        - -  
 

         GAMMA        
             LEARN_S    TEACH_S      MATCH    
            --------   --------   -------- 
  ACHIEVE      0.165     -0.503     -0.123 
 ATTITUDE      0.253      0.335     -0.002 
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         Correlation Matrix of ETA and KSI        
 

             ACHIEVE   ATTITUDE    LEARN_S    TEACH_S      MATCH    
            --------   --------   --------   --------   -------- 
  ACHIEVE      1.000 
 ATTITUDE      0.421      1.000 
  LEARN_S      0.143      0.473      1.000 
  TEACH_S     -0.100      0.501      0.655      1.000 
    MATCH     -0.197     -0.064     -0.237     -0.005      1.000 
 

         PSI          
         Note: This matrix is diagonal. 
 

             ACHIEVE   ATTITUDE    
            --------   -------- 
               0.655      0.712 
 

         THETA-EPS    
 

                 ach        att    
            --------   -------- 
               0.533      0.343 
 

         THETA-DELTA-EPS  
                 ach        att    
            --------   -------- 
    LS_CE       - -       0.005 
    LS_RO       - -        - -  
    LS_AC     -0.012      0.004 
    LS_AE       - -       0.020 
    TS_CE       - -        - -  
    TS_RO      0.017      0.022 
    TS_AC      0.072       - -  
    TS_AE      0.047     -0.015 
   MAT_CE       - -        - -  
   MAT_RO       - -        - -  
   MAT_AC       - -        - -  
   MAT_AE      0.063       - -  
 

         THETA-DELTA  
               LS_CE      LS_RO      LS_AC      LS_AE      TS_CE      TS_RO    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    LS_CE      0.313 
    LS_RO       - -       0.175 
    LS_AC       - -        - -       0.200 
    LS_AE      0.048       - -        - -       0.304 
    TS_CE      0.054     -0.021     -0.016       - -       0.235 
    TS_RO      0.071       - -      -0.020       - -       0.055      0.226 
    TS_AC      0.057     -0.018     -0.045       - -        - -        - -  
    TS_AE       - -      -0.093     -0.073     -0.047      0.060       - -  
   MAT_CE     -0.075       - -        - -        - -       0.026     -0.019 
   MAT_RO     -0.056     -0.165     -0.079     -0.070      0.034      0.107 
   MAT_AC       - -      -0.030     -0.141       - -       0.080      0.061 
   MAT_AE       - -        - -      -0.019     -0.075       - -        - -  
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         THETA-DELTA  
 

               TS_AC      TS_AE     MAT_CE     MAT_RO     MAT_AC     MAT_AE    
            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 
    TS_AC      0.101 
    TS_AE     -0.036      0.129 
   MAT_CE       - -      -0.044      0.473 
   MAT_RO       - -       0.023     -0.028      0.481 
   MAT_AC      0.114      0.064     -0.111       - -       0.387 
   MAT_AE       - -      -0.006       - -      -0.064     -0.139      0.338 
 

         Regression Matrix ETA on KSI (Standardized)  
 

             LEARN_S    TEACH_S      MATCH    
            --------   --------   -------- 
  ACHIEVE      0.314     -0.306     -0.124 
 ATTITUDE      0.253      0.335     -0.002 
 

 TI                                                                              
 

 Total and Indirect Effects 
 

         Total Effects of KSI on ETA  
 

             LEARN_S    TEACH_S      MATCH    
            --------   --------   -------- 
  ACHIEVE      0.193     -0.188     -0.076 
             (0.050)    (0.052)    (0.035) 
               3.856     -3.626     -2.191 

  
 ATTITUDE      0.117      0.155     -0.001 
             (0.029)    (0.027)    (0.019) 
               4.061      5.679     -0.042 

  
         Indirect Effects of KSI on ETA   
 

             LEARN_S    TEACH_S      MATCH    
            --------   --------   -------- 
  ACHIEVE      0.091      0.120     -0.001 
             (0.025)    (0.028)    (0.015) 
               3.697      4.263     -0.042 

  
 ATTITUDE       - -        - -        - -  

  
         Total Effects of ETA on ETA  
 

             ACHIEVE   ATTITUDE    
            --------   -------- 
  ACHIEVE       - -       0.780 
                        (0.106) 
                          7.383 
 ATTITUDE       - -        - -  
    Largest Eigenvalue of B*B' (Stability Index) is   0.608 
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         Total Effects of ETA on Y    
 

             ACHIEVE   ATTITUDE    
            --------   -------- 
      ach      0.837      0.652 
                        (0.088) 
                          7.383 

  
      att       - -       0.949 

  
 

         Indirect Effects of ETA on Y     
 

             ACHIEVE   ATTITUDE    
            --------   -------- 
      ach       - -       0.652 
                        (0.088) 
                          7.383 

  
      att       - -        - -  

  
 

         Total Effects of KSI on Y    
 

             LEARN_S    TEACH_S      MATCH    
            --------   --------   -------- 
      ach      0.161     -0.157     -0.063 
             (0.042)    (0.043)    (0.029) 
               3.856     -3.626     -2.191 

  
      att      0.111      0.147     -0.001 
             (0.027)    (0.026)    (0.018) 
               4.061      5.679     -0.042 

  
 

 TI                                                                              
 

 Standardized Total and Indirect Effects 
 

         Standardized Total Effects of KSI on ETA 
 

             LEARN_S    TEACH_S      MATCH    
            --------   --------   -------- 
  ACHIEVE      0.314     -0.306     -0.124 
 ATTITUDE      0.253      0.335     -0.002 
 

         Standardized Indirect Effects of KSI on ETA  
 

             LEARN_S    TEACH_S      MATCH    
            --------   --------   -------- 
  ACHIEVE      0.149      0.197     -0.001 
 ATTITUDE       - -        - -        - -  
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         Standardized Total Effects of ETA on ETA 
 

             ACHIEVE   ATTITUDE    
            --------   -------- 
  ACHIEVE       - -       0.587 
 ATTITUDE       - -        - -  
 

         Standardized Total Effects of ETA on Y   
 

             ACHIEVE   ATTITUDE    
            --------   -------- 
      ach      0.513      0.301 
      att       - -       0.438 
 

         Completely Standardized Total Effects of ETA on Y    
 

             ACHIEVE   ATTITUDE    
            --------   -------- 
      ach      0.684      0.401 
      att       - -       0.811 
 

         Standardized Indirect Effects of ETA on Y    
 

             ACHIEVE   ATTITUDE    
            --------   -------- 
      ach       - -       0.301 
      att       - -        - -  
 

         Completely Standardized Indirect Effects of ETA on Y     
 

             ACHIEVE   ATTITUDE    
            --------   -------- 
      ach       - -       0.401 
      att       - -        - -  
 

         Standardized Total Effects of KSI on Y   
 

             LEARN_S    TEACH_S      MATCH    
            --------   --------   -------- 
      ach      0.161     -0.157     -0.063 
      att      0.111      0.147     -0.001 
 

         Completely Standardized Total Effects of KSI on Y    
 

             LEARN_S    TEACH_S      MATCH    
            --------   --------   -------- 
      ach      0.215     -0.209     -0.085 
      att      0.205      0.272     -0.001 
 

                           Time used:    0.063 Seconds 
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