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ชาตรี ฤทธิ์ทอง : ชีววทิยาการสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. (DEMOSPONGIAE: 
ASTROPHORIDA: CALTHROPELLIDAE) (REPRODUCTIVE BIOLOGY OF 
Pachastrissa sp. (DEMOSPONGIAE: ASTROPHORIDA: CALTHROPELLIDAE)     
อ. ที่ปรึกษา: รองศาสตราจารยณิฏฐารัตน ปภาวสิทธิ,์ อ. ที่ปรึกษารวม: รองศาสตราจารย 
ดร.เผดิมศักดิ์ จารยะพันธุ, [119] หนา. ISBN 974-17-6236-4. 

ฟองน้ํา Pachastrissa sp. (Demospongiae: Astrophorida: Calthropellidae) เปนฟองน้ํากลุมหนึ่งที่มี
ศักยภาพในการนํามาสกัดสารเคมีเพื่อใชในการศึกษาทางเภสัชวิทยา งานวิจัยนี้ไดศึกษาการกระจายในธรรมชาติ
ของฟองน้ําชนิดนี้บริเวณกองหินสัมปนยื้อ ซึ่งอยูดานทิศเหนือของเกาะสีชัง ทําการศึกษารูปแบบชนิดและชวงเวลา
ของการสรางเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา โดยการเก็บตัวอยางเนื้อเยื่อและวัดอัตราการเติบโตในภาคสนามและทดลอง
ในหองปฏิบัติการ ตั้งแตเดือนมิถุนายน 2546 ถึง มิถุนายน 2547 นอกจากนี้ไดทดลองเลี้ยงฟองน้ําในบอเลี้ยงใน
ระบบที่มีการหมุนเวียนน้ําผานตลอด ผลการศึกษาเบื้องตนพบวาฟองน้ําชนิดนี้มีรูปแบบการกระจายตัวเปนแบบ
กลุม และพบกระจายตัวนอยมากในธรรมชาติ ประมาณ 1.2 ตารางเซนติเมตรตอตารางเมตร เมื่อศึกษาการเติบโต
ตามธรรมชาติของฟองน้ําพบวามีหลายปจจัยที่กระทํารวมกันซึ่งสงผลใหมีการเพิ่มและลดพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา
เชน ปจจัยทางกายภาพคือปริมาณความเค็ม อุณหภูมิ และอาหารจําพวก แพลงกตอนพืช นอกจากนี้ปจจัยทาง
ชีวภาพคือ ชวงระยะเวลาการสรางเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา การแกงแยงพื้นที่การลงเกาะและการถูกลาโดยผูลา 
จากผลการศึกษาครั้งนี้ พบวาปริมาณความเค็ม อุณหภูมิและปริมาณแพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอมและสาหรายสี
เขียวแกมน้ําเงิน มีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกันกับการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุม  

การศึกษารูปแบบชนิดและชวงเวลาในการสรางเซลลสืบพันธุของฟองน้ําพบวาฟองน้ําชนิดนี้มีชวงการสราง
เซลลสืบพันธุปละครั้งมีรูปแบบการสืบพันธุเปนกะเทยคือมีเซลลสืบพันธุทั้งสองเพศอยูในโคโลนีเดียวกัน โดยมีการ
สรางไขกอนสเปรมและออกลูกเปนตัว  มีการสรางไขในเดือนมกราคม ถึงเดือนกรกฎาคม มีการสรางสเปรมในเดือน
เมษายน ถึงเดือนกรกฎาคม คาดวาจะพบเอ็มบริโอไดในเดือนเมษายนถึงเดือนกรกฎาคม และคาดวาจะพบตัวออน
ในมวลน้ําไดในเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกรกฎาคม จากการศึกษาพบเอ็มบริโอไดในเดือนเมษายน ถึงเดือนมิถุนายน 
และไมไดศึกษาตัวออนในมวลน้ํา 

 ผลการทดลองเลี้ยงฟองน้ําในหองปฏิบัติการพบวา การทดลองเลี้ยงฟองน้ําในบอเลี้ยงเริ่มตั้งแตมกราคม-
ธันวาคม 2546 ทดลองเลี้ยง 32 โคโลนี แบงเปน 2 กลุมคือกลุมที่น้ําหนักมากกวา 80 กรัม และกลุมที่น้ําหนักนอย
กวา 80 กรัมพบวาชวง 6 เดือนแรกกลุมที่น้ําหนักมากกวา 80 กรัมมีน้ําหนักเพิ่มขึ้นมากกวากลุมที่มีน้ําหนักนอยกวา 
80 กรัม มีการทดลองซ้ําเพื่อศึกษาการเติบโตของฟองน้ําโดยน้ําหนักฟองน้ําเริ่มตนแตละโคโลนีมากกวา 100 กรัม 
เปรียบเทียบกัน 3 บอ คือบอ C (บอรวมน้ําจากระบบเลี้ยง) บอ D (บอในระบบเลี้ยง) และ บอ E (บอเก็บน้ําดิบกอน
เขาระบบกรอง) บอละ 6 โคโลนี อัตราการเติบโตสุทธิในบอในระบบเลี้ยงดีสุด แตภาวะการเลี้ยงในการทดลองครั้งนี้
ยังไมเหมาะสมกับการเลี้ยงฟองน้ํา Pachastrissa sp. เนื่องจากการไหลเวียนของน้ําในบอเลี้ยงนอยมีการสะสมของ
แอมโมเนียและปริมาณอาหารไมเพียงพอ 

ภาควิชา.…วิทยาศาสตรทางทะเล….…..… ลายมือช่ือนิสิต …............................................... 
สาขาวิชา…วทิยาศาสตรทางทะเล……..…. ลายมือช่ืออาจารยที่ปรึกษา ................................. 
ปการศึกษา………2547……………….…. ลายมือช่ืออาจารยที่ปรึกษารวม ........................... 

 



 จ

# # 4472250923  : MAJOR   MARINE SCIENCE 
KEY WORD: PACHASTRISSA SP./ CALTHROPELLIDAE/ SPONGE / REPRODUCTIVE BIOLOGY  

CHATREE RITTHONG: REPRODUCTIVE BIOLOGY OF PACHASTRISSA SP. 
(DEMOSPONGIAE: ASTROPHORIDA: CALTHROPELLIDAE) THESIS ADVISOR: 
ASSOC.PROF. NITTHARATANA PAPHAVASIT, THESIS COADVISOR: 
ASSOC.PROF.PADERMSAK JARAYABHAND Ph.D, [119] pp. ISBN 974-17-6236-4. 
Sponge, Pachastrissa sp. (Demospongiae: Astrophorida: Calthropellidae) are known for their 

value in medicine. Distribution and growth of this sponge was monitored in Kong Hin Sam Pan Yuen, 
Sichang Island during June 2003 to June 2004. Reproduction biology was also observed both in field and 
histological study in the laboratory, sponge culture experiments were also conducted in the open system. 
The result on the natural distribution of this sponge revealed that it was a rare species, growing in clump 
with low percent coverage of 1.2 cm2per m2. Several environmental factors were responsibled for the 
sponge growth in nature as revealed by the changes in percent coverage. Salinity, temperature and 
phytoplankton were the major parameters. Biological factors in particular the reproductive phases in 
sponge, competition and predation were also important. From this study, salinity, temperature, 
phytoplankton abundances (diatoms and bluegreen algae) were significantly correlated with the percent 
coverage in sponge. 

The reproduction pattern and time of spawning in sponge, Pachatrissa sp. reveal that the sponge 
was protogyrous hermaphroditism. Gametogenesis occurred once a year with the oogenesis followed by 
the spermatogenesis. This species was also viviparous. The oogenesis cycle started in January to July 
while the spermatogenesis occurred in April to July. Embryos were expected to be July. Larvae should be 
found in the water column from May to July. However in the study, the embryos were found during April to 
June. The larvae were not studied. 

Sponge culture experiments were conducted from January-December 2003 of the 32 sponge 
colonies, they were divided into those with biomass less than 80 grams and those with biomass more than 
80 grams. Those with large biomass grew faster within 6 months. Another culture experiments conducted 
in 3 different conditions, namely tank C receiving water from the close system, tank D receiving water from 
the culture system and tank E as reservoir tank drawing in seawater from surrounding area. The net 
growth rate in the tank D, in the culture system, was highest. However the culture conditions in these 
experiments were not appropriated. The decrease growth rates were due to the low flow rate, the 
accumulation of wastes and the food shortage. 
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วิทยานิพนธฉบับนี้เสร็จสมบูรณลงไดดวยดีดวยความกรุณาจากรองศาสตราจารย ณิฏฐารัตน 
ปภาวสิทธิ์ อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธ และรองศาสตราจารย ดร.เผดิมศักดิ์ จารยะพันธุ อาจารยที่
ปรึกษารวมที่ไดใหคําแนะนําดานตาง ๆ ทั้งดานวิชาการ และแนวทางในการทําวิจัยตลอดจน หาแหลง
เงินทุน รวมทั้งเอกสารวิชาการตาง ๆ ที่ใชประกอบในการทํางานวิจัย ตลอดจนชวยแกไขวิทยานิพนธ 
ฉบับนี้จนสําเร็จเปนอยางดี ขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ ที่นี้ 

ขอขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารย ดร.อรวรรณ สัตยาลัย ที่กรุณาอนุญาตใหใชหองปฏิบัติการ
ชีววิทยาการเจริญ ชวยแนะนําเกี่ยวกับการศึกษาชีววิทยาการเจริญ โดยเฉพาะที่ใชศึกษาเซลลของ
ฟองน้ําและเทคนิคการยอมสีเซลลฟองน้ํา อาจารยไดกรุณาเปนกรรมการการสอบวิทยานิพนธและชวย
ตรวจแกไขและแนะนําในขณะที่เขียนวิทยานิพนธ ขอขอบพระคุณผูชวยศาสตราจารยดร.เจริญ            
นิติธรรมยง ที่กรุณาเปนประธานกรรมการสอบและผูชวยศาสตราจารยดร.ธรรมศักดิ์ ยีมิน กรรมการ    
ทั้งสองทานไดใหคําแนะนําและชวยแกไขวิทยานิพนธฉบับนี้ใหสมบูรณยิ่งขึ้น 

ขอขอบคุณอาจารย ดร.คณิต สุวรรณบริรักษ ที่ใหคําแนะนําเกี่ยวกับชนิดของฟองน้ําที่ศึกษา 
Dr.John N.A. Hooper ที่ไดจําแนกฟองน้ําชนิดนี้ อาจารยศักดิ์อนันต ปลาทอง ที่ใหคําแนะนําและ
เอกสารเกี่ยวกับฟองน้ํา อาจารยอุดมศักดิ์ ดรุมาศ คุณคัมภีร ผาติเสนะ คุณนิพัทธ สมกลีบ คุณชัยเทพ 
วิริยะนิธิกรณ ที่ชวยดําน้ําเก็บตัวอยาง คุณสมภพ รุงสุภา คุณสุรพล ชุณหบัณฑิต คุณสมบัติ อินทรคง 
คุณชลธยา ทรงรูป คุณอานุภาพ พานิชผล นักวิจัยและเจาหนาที่ประจําสถานีวิจัยวิทยาศาสตรทางทะเล
และศูนยฝกนิสิต เกาะสีชัง ทุกทานที่ชวยเหลือและใหความสะดวกในการทําวิจัยรวมทั้งคุณลุงสุวิน    
สังขทอง คนขับเรือ คุณอัจฉริยา ไชยรัตน ที่ชวยตัดเนื้อเยื่อฟองน้ํา คุณสุทธิกาญจน สุทธิ ที่ชวยนับเซลล
ฟองน้ํา คุณปยะรัตน เซาซี้ ที่ชวยดูตัวอยางแพลงกตอนพืช คุณจริยา ฐิติเวศน ที่ชวยแนะนําและแกไข
รูปเลม ขอขอบพระคุณผูชวยศาสตราจารย ดร.อัจฉราภรณ เปยมสมบูรณ และอาจารยอิชฌิกา             
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บทที่  1 

 
บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญ 

ฟองน้ําเปนสตัวใน Phylum Porifera มีโครงสรางของรางกายเปนรูพรุน ไมมีเนื้อเยื่อที่แทจริง 
และอาศัยอยูกับที่ ฟองน้าํสวนใหญเปนสตัวทะเล มีเพยีงสวนนอยที่เปนฟองน้าํน้าํจืด  

 ฟองน้ําเปนสัตวที่มีความหลากหลายของจํานวนชนิดมากกลุมหนึ่ง มีการคนพบชนิดใหมอยู
ตลอดเวลาและการจําแนกชนิดของฟองน้ําที่พบแลวทั่วโลกในปจจุบันก็ยังไมสามารถจําแนกจนถึง
ระดับ species ไดหมดเนื่องจากความหลากหลายของโครงสรางที่เรียกวา spicules และการจัดเรียง
ตัวของโครงสรางภายใน ทั้ง spicules และ spongin fiber ยังมีความแตกตางกันมาก ความซับซอนใน
การจําแนกชนิดของฟองน้ําเปนปจจัยจํากัดที่ทําใหความรูพื้นฐานทางดานชีววิทยาและนิเวศวิทยาของ
ฟองน้ํายังมีนอยมาก การที่ฟองน้ําเปนสัตวที่เกาะอยูกับที่จึงไมสามารถที่จะหลบหนีศัตรูที่จะมาทําราย
หรือมากินเปนอาหารได จึงตองมีการสรางสารเคมีข้ึนมาเพื่อใชในการปองกันตัวเอง ในปจจุบันมีการ
นําสารสกัดที่ไดจากฟองน้ํามาใชในทางเภสัชวิทยามากขึ้น จากการทดลองพบวาสารที่สกัดไดจาก
ฟองน้ําหลายชนิดเปนสารที่อาจจะสามารถพัฒนาไปเปนยารักษาโรคในมนุษยได ซึ่งสารเคมีที่สกัดได
นี้เมื่อนํามาทดสอบเบื้องตนแลวสามารถจะยับยั้งการแบงเซลลของเซลลมะเร็งและสามารถฆาเชื้อ
ไวรัสหรือเชื้อราและเชื้อแบคทีเรียได ฟองน้ํา Pachastrissa sp. ใหสารเคมีชื่อวา  Pachastrissamine 
ซึ่งมีผลยับยั้งเชื้อรา Penicillium และสารเคมี Bengazoles และ Bengamide  ซึ่งมีผลยับยั้งเชื้อรา 
Candida albicans ที่เปนสาเหตุของโรคผิวหนังและการตกขาวในเพศหญิง (Kuroda, 2002 และ 
Fernandez , 1999) 

ปจจุบันมีฟองน้ําอยูเพียงไมกี่ชนิดที่ไดรับความสนใจเนื่องจากมีความสําคัญและถูกนํามาใช
ประโยชน  กลุมที่มีการนํามาใชประโยชนมากไดแกกลุมของฟองน้ําถูตัว  ซึ่งจัดอยู ใน  Class 
Demospongiae และอีกกลุมหนึ่งเปนกลุมที่มีการสรางสารเคมีข้ึนมาและยังอยูในขั้นตอนของ
การศึกษาถึงความเปนไปไดในการนําสารสกัดที่ไดมาใชเปนยารักษาโรคสําหรับมนุษย ในขั้นตอน
การศึกษาหรือทดสอบพิษของสารเคมีที่สรางขึ้นจากฟองน้ําตองใชปริมาณในธรรมชาติคอนขางมาก 
เชนจากตัวอยางฟองน้ํา Pachastrissa sp. 33.8 กิโลกรัม สกัดไดสาร Kabiramide ซึ่งมีผลตอ                
การทํางานของ actin ในกลามเนื้อมาเพียง 536.2 มิลลิกรัม (คณิต สุวรรณบริรักษ, 2546) การเก็บ
ตัวอยางมาแตละครั้งอาจเก็บมาถึง 70 % ของปริมาณที่มีอยูในธรรมชาติซึ่งบางชนิดมีอยูในปริมาณที่
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จํากัด การเก็บตัวอยางฟองน้ํามาเพื่อใชประโยชนเปนจํานวนมากในแตละครั้งยอมสงผลถึงการลดลง
ทั้งชนิดและปริมาณของฟองน้ํา การเปลี่ยนแปลงชนิดและปริมาณฟองน้ําจะสงผลระยะยาวตอระบบ
นิเวศแนวปะการังที่ฟองน้ํานี้อาศัยอยูได การอนุรักษแหลงฟองน้ําและการพัฒนาการเพาะเลี้ยงฟองน้ํา
เปนแนวทางที่สําคัญที่จะชวยใหความหลากหลายทางชีวภาพและความสมบูรณของฟองน้ําคงอยู
ควบคูไปกับการนําฟองน้ํามาใชประโยชน การศึกษาดานชีววิทยาการสืบพันธุตลอดจนการศึกษา
นิเวศวิทยาของฟองน้ําเชนแหลงที่อยูอาศัย ลักษณะการกระจายและการเติบโตจึงมีประโยชนในการ
นํามาใชดานการอนุรักษและเพาะเลี้ยงในอนาคต 

วัตถุประสงคของการวิจยั 

ศึกษาชวีวทิยาการสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. (Demospongiae: Astrophorida: 
Calthropellidae) บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี 

ขอบเขตของการวิจัย 

1. ศึกษาลกัษณะการกระจายและการเติบโตในธรรมชาติของฟองน้าํ Pachastrissa sp. ใน
รอบปต้ังแตเดือนมิถนุายน พ.ศ.2546 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ.2547 โดยการวัดการเปลี่ยนแปลงพืน้ที่
ปกคลุมในตาราง quadrat ที่กาํหนดไวถาวรในธรรมชาติบริเวณกองหนิสัมปนยือ้ เกาะสีชัง จังหวัด
ชลบุรี  

2. ศึกษาชวีวทิยาการสืบพนัธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในรอบปต้ังแตเดือนมิถนุายน 
พ.ศ.2546 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ.2547 โดยการเก็บตัวอยางในภาคสนามรวมกับการศึกษาใน
หองปฏิบัติการ  

3. ศึกษาการเติบโตของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในโรงเพาะเลีย้งตั้งแตเดือนมกราคม พ.ศ.
2546 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547  

ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

1. ไดองคความรูใหมดานชวีวทิยาการสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. เพือ่สามารถ
นํามาใชประโยชนดานการอนุรักษและการเพาะเลี้ยงในอนาคต 

2. ไดขอมูลเบื้องตนเกี่ยวกับการเติบโตของฟองน้ํา Pachastrissa sp. สําหรับใชในการ
เพาะเลี้ยงในอนาคตเพื่อใหสามารถรักษาความสมบูรณของฟองน้ําในแหลงน้ําควบคูกับการนํามาใช
ประโยชน 
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การสํารวจเอกสาร 
 

1. ลักษณะทัว่ไปของฟองน้ํา 

ฟองน้ําเปนสัตวอยูใน Phylum Porifera จัดเปนสัตวหลายเซลลกลุมแรกซึ่งมีการ
จัดเรียงตัวของเซลลแบบงายๆ ฟองน้ําไมมีอวัยวะทําหนาที่พิเศษแตมีเนื้อเยื่อที่ทําหนาที่ยืดหดพัฒนา
อยางดี มีเซลลหรือกลุมเซลลที่ทําหนาที่ตางกันตามความซับซอนของโครงสรางลําตัวซึ่งประกอบดวย
ระบบทอน้ําเพื่อลําเลียงน้ําผานลําตัว ความซับซอนของระบบทอน้ําของฟองน้ําทําใหการแบงฟองน้ํา
ออกเปน 3 กลุมคือ กลุม Asconoid กลุม Syconoid และกลุม Leuconoid (Rupert & Barnes, 1994
และ Hickman, 1994) ฟองน้ําสวนใหญเปนสัตวทะเลพบไดทั่วไปตามกอนหิน เปลือกหอยและระบบ
นิเวศแนวปะการัง พบไดต้ังแตบริเวณชายฝงไปจนถึงทะเลลึก ฟองน้ําจํานวนนอยชนิดที่พบในแหลงน้าํ
จืด สีของฟองน้ําจะมีแตกตางกันตั้งแตสีเขมดําไปจนถึงสีสด เชน เขียว เหลือง สม แดง หรือมวง     
เปนตน 

ฟองน้ํากลุม Asconoid มักมีขนาดเล็กและมีรูปทรงแบบงายเปนทอหรือทรงกระบอก 
บนตัวฟองน้ํามีรูพรุนทั่วตัวซึ่งเปนทางใหน้ําเขาภายในตัว เรียกวา ostia น้ําที่เขาทางรูพรุนเล็กๆ ทั่วตัว
จะเขาสูชองวางภายในตัวเรียกวา spongocoel และน้ําไหลออกภายนอกทางชองน้ําออกเรียกวา 
osculum ฟองน้ํากลุม Syconoid และ Leuconoid มีขนาดใหญข้ึนและมีระบบทอน้ําที่แตกแขนง
ซับซอนเพื่อเพิ่มพื้นที่สําหรับการกรองอาหารใหไดมากพอกับขนาดตัวมันอีกทั้งเพื่อขับน้ําที่ผานการ
กรองอาหารแลวใหออกไปไกลตัว ระบบโครงสรางแข็งภายในของฟองน้ําก็มีความซับซอนประกอบดวย 
2 สวนใหญคือเปนโครงรางแข็งเรียก spicules ซ่ึงอาจเปนสวนประกอบของแคลเซียมคารบอเนตหรือ 
ซิลิกาและสวนประกอบที่เปนเสนใยโปรตีนเรียกวา spongin fiber (Bergquist, 1978; Hickman, 
1994 และ Rupert & Barnes, 1994) 

ฟองน้ําเปนสัตวที่กินอาหารโดยการกรองอาหารจากมวลน้ํา (filter feeder) โดย 
choanocytes ซึ่งเปนกลุมเซลลพิเศษที่มี flagella พัดโบกใหเกิดกระแสน้ําเวียนวนตามรูพรุน และ
ระบบทอน้ําทั่วตัวและกรองอาหารจากน้ํา อาหารของฟองน้ําสวนใหญเปนอินทรียสารขนาดเล็ก 
แบคทีเรีย แพลงกตอนพืชขนาดเล็กรวมทั้งแพลงกตอนสัตวที่มีขนาดเล็กดวย การยอยอาหารจะเกิดขึ้น
ภายในเซลล choanocyte ฟองน้ํามีเซลลพิเศษอีกชนิดหนึ่งคือ archaeocyte ที่ทําหนาที่ไดหลาย
อยางเชน สะสมอาหาร สรางเซลลสืบพันธุหรือทําหนาที่ในการสรางโครงรางแข็งของรางกาย 
(Bergquist, 1978; Hickman, 1994 และ Rupert & Barnes, 1994) 
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ฟองน้ํามักเกาะอยูกับที่เปนกลุมกอนและมีบางชนิดที่อยูเดี่ยวๆ  ฟองน้ํามักเปนที่อยู
ของพวกสิ่งมีชีวิตที่สังเคราะหแสงเชนพวก Zooxanthellae และพวก Cyanobacteria ซึ่งทําใหฟองน้ํา
มีสีสันตาง ๆ โดยเฉพาะสีเขียว สีเหลืองและสีมวง นอกจากนี้ฟองน้ํายังเปนที่อยูอาศัยของสัตวทะเล
ชนิดอื่น เชน กุง ปู และดาวเปราะ Rützler and Diaz (2001) และ สุเมตต ปุจฉาการ (2547) ไดสรุป
บทบาทของฟองน้ําในระบบนิเวศทางทะเลวาเปนเครื่องกรองน้ําทางชีวภาพในทะเลเนื่องจากฟองน้ํา
สามารถกรองน้ําทะเลผานตัวไดมากกวาสิบเทาของปริมาตรตัวมันเองไดในหนึ่งชั่วโมงและทํางาน
ตอเนื่องอยูตลอดเวลาทั้งวันและคืน ฟองน้ํามีการสรางสารเคมีเพื่อปองกันตัวมันเองจากผูลาเหยื่อ
ตลอดจนปองกันการลงเกาะตามผิวลําตัวของมันโดยสัตวทะเลชนิดอื่น พบวาฟองน้ําหลายชนิดเปน
พิษทําใหปลาหลายชนิดเลี่ยงที่จะกินมันเปนอาหาร แตเตาหลายชนิดกินฟองน้ําเปนอาหารได  และ
ฟองน้ําไดรับความสนใจในการนําสารสกัดมาพัฒนาเปนยารักษาโรคได 

2. ลักษณะของฟองน้ํา Pachastrassa sp. 

  ฟองน้ําชนิดนีจ้ัดอยูใน Phylum Porifera, Class Demospongiae, Order 
Astrophorida, Family Calthropellidae, (Hooper, 2000) ฟองน้ําใน Order Astrophorida มีรูปแบบ
การสืบพนัธุแบบแยกเพศและออกลูกเปนไข (oviparous) (Sara, 1992) ลักษณะเดนของฟองน้าํวงศ 
Calthropellidae คือ มีขนาดใหญและมีรูปรางเปนกอนคอนขางกลม (รูปที่ 1) มีลักษณะ spicules ที ่
มีลักษณะเดนรูป Calthrope และ Oxeas (รูปที่ 2) ฟองน้ําชนิดนีม้ีขนาดใหญ มักมสีีเขมพบไดตามพื้น
หินในแนวปะการงั (Hooper, 2002)  

 
 

รูปที่ 1 ฟองน้าํ Pachastrissa sp. บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสชีัง จงัหวัดชลบุรี  
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รูปที่ 2   ชนิดของ spicule ที่พบในฟองน้าํ Pachastrassa sp. 

  A.Dichotriaenes, B. Calthropes, C. Oxeas 
               ดัดแปลงจาก Hooper (2002) 
 

3. รูปแบบของการสืบพนัธุของฟองน้ํา  

  การสืบพนัธุของฟองน้าํพบได 2 แบบคือการสืบพนัธุแบบอาศัยเพศและการสืบพันธุ
แบบไมอาศัยเพศ แตฟองน้ําสวนใหญสืบพันธุแบบอาศัยเพศซึ่งมีรูปแบบที่แตกตางกนั การสืบพันธุ
แบบไมอาศัยเพศมักพบในฟองน้าํน้าํจืดโดยการสราง gemmules และโดยการแตกหนอ 

  3.1 การสืบพนัธุแบบไมอาศัยเพศ  

  ฟองน้ํ าสืบพันธุ แบบไมอาศัย เพศโดยการใช เซลลพิ เศษที่ เ รียกว า 
Archaeocyte หรือ เซลล Amoebocyte ขนาดใหญนํามารวมตัวกันเกิดโครงสรางที่เรียกวา 
gemmules ลักษณะพิเศษของ gemmules ก็คือเปนมีลักษณะเปลือกหุมหนาประกอบดวย spongin 
fiber และ spicules ทําใหมีความทนทานตอสภาวะแวดลอมที่ไมเหมาะสม เชน ภาวะที่มีอุณหภูมิหรือ
ความเค็มสูงหรือตํ่าเกินไปได (Barnes, 1989) ชวงเวลาที่สราง gemmules ในแตละชนิดมีความ
แตกตางกันขึ้นกับปจจัยสภาพแวดลอมและพื้นที่ที่ฟองน้ําชนิดนั้นอาศัยอยูเชน Wilson (1937 อาง
ตาม Fell, 1974) ไดศึกษาฟองน้ํา Mycale (Esperella) fibrexillis ในรัฐ Massachusetts ประเทศ
อเมริกา พบวาฟองน้ําชนิดนี้สราง gemmules ในชวง เดือนกรกฎาคม ถึงเดือนสิงหาคม และ Burquist 
(1970 อางตาม Fell, 1974) ไดศึกษาฟองน้ํา Mycale macilenta บริเวณตอนเหนือของประเทศ
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นิวซีแลนด พบวาสราง gemmules ไดตลอดป การศึกษาการเจริญของ gemmules ไดมีการศึกษา
อยางละเอียดในฟองน้ําน้ําจืด Spongillidae ในฟองน้ํา Order Haplosclerida (Ereskovskii, 1999) 
gemmules เกิดจากเซลล archaeocyte spongocyte และ nurse cell มารวมตัวกัน แลวมีการสราง
เกราะหุมภายนอก (รูปที่ 3) gemmule ของฟองน้ํา Order Haplosclerida มีขนาดประมาณ 250-500 
µm. นอกจากการสืบพันธุแบบสราง  gemmules  แลวฟองน้ํายังสามารถจะแตกหนอเพื่อเพิ่มจํานวน
ไดดวย ในบางชนิดหนอเมื่อหลุดออกจากตัวแมก็สามารถสรางเปนตัวใหมข้ึนมาได เชนฟองน้ํา 
Mycale contarenii พบวามีการสรางหนอเปนรูปทรงกลมที่ไมมีกานและเมื่อหนอหลุดออกมาก็
สามารถสรางเปนโคโลนีใหมข้ึนมาได (Corriero et al., 1998) 

   ข้ันตอนการสราง gemmules (รูปที่ 3) เร่ิมจากกลุมเซลล archaeocyte 
spongocyte และ nurse cells มารวมตัวกัน (รูปที่ 3A) ตอมามีการจัดเรียงตัวของ spicules กับ 
spongin fiber รวมกันสรางเปนเกราะรอบ gemmules (รูปที่ 3B และ 3C) เมื่อการสราง gemmules
เสร็จสมบูรณ gemmules สามารถทนตอสภาพแวดลอมที่เปลี่ยนแปลงรุนแรงไดและเมื่ออยูภายใน
ภาวะที่เหมาะสม เซลลฟองน้ําจะออกมาจาก gemmules ทางชอง micropile และเจริญเปนฟองน้ํา
โคโลนีใหมตอไป (รูปที่ 3D) (Ereskovskii, 1999) 

 
รูปที่ 3 การสราง gemmules (gemmulogenesis) ในฟองน้ํา Order Haplosclerida 
 A กลุมเซลล archaeocyte spongocyte และ nurse cell มารวมตัวกัน  
 B spicule และ spongin fiber เร่ิมรวมกันเปนเกราะรอบ gemmules  
 C เกราะหุมรอบ gemmules เร่ิมพัฒนาขึ้น  
 D การสราง gemmules เสร็จสมบูรณ  
 Ar = archaeocyte s = spongocyte  Nc = nurse cell Sp = spicule Mi = micropile 
             ดัดแปลงจาก Ereskovskii (1999) 
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3.2 การสืบพนัธุแบบอาศยัเพศ  

ฟองน้ํามีการสืบพันธุแบบอาศัยเพศ แบงตาม Fell ในป ค.ศ. 1974 แบงได 2 
แบบ คือ แยกเพศ (Gonochorism) และ มี 2 เพศในตัวเดียวกันหรือกระเทย (Hermaphrodism) ใน
กลุมกระเทยแบงออกไดเปน 2 กลุมคือ กลุมที่มีการสรางเซลลสืบพันธุในชวงเวลาเดียวกัน 
(Contemporaneous hermaphrodism) และกลุมที่สรางเซลลสืบพันธุคนละชวงเวลาแตตอเนื่องกัน 
(Successive hermaphrodism) Fell ในป ค.ศ.1974 (อางตาม Asa, 2000) ไดศึกษาฟองน้ํา Oscella 
loburis พบวามีการสืบพันธุแบบ Contemporaneous hermaphrodism คือมีทั้งสองเพศในตัวเดียวกนั
และมีการปลอยเซลลสืบพันธุออกมาในชวงเวลาเดียวกัน ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Asa ในป 
ค.ศ.2000 ที่พบวาในฟองน้ํา Petrosia sp. บริเวณเกาะสีชัง มีรูปแบบการสืบพันธุแบบ 
Contemporaneous hermaphrodism  

การสืบพันธุแบบอาศัยเพศ สวนใหญจะเปน Hermaphrodism โดยมีการ
ปลอย สเปรม ออกทางชอง osculum จากฟองน้ําอีกตัวหนึ่ง และมีการรับ สเปรม เขาไปในตัวทางชอง 
ostium โดย choanocyte เปนตัวจับสเปรม และสงตอไปยังไข (Barnes et al., 1989) Fromont ในป
ค.ศ. 1998 (อางตาม Asa, 2000) ไดศึกษาฟองน้ํากลุม Demospongiae ไดแกฟองน้ํา Mycale sp. 
ศึกษาที่รัฐ South Mole เมือง Fremantle ฝงตะวันตกของประเทศออสเตรเลียพบฟองน้ํามีรูปแบบการ
สืบพันธุเปนแบบ viviparous contemporaneously hermaphrodite คือมีการสรางไขและสเปรมใน
ชวงเวลาเดียงกันและออกลูกเปนตัว พบเซลลสืบพันธุในธรรมชาติไดในเดือน ธันวาคม ค.ศ.1997 และ 
เดือนมกราคม ค.ศ.1998 และสรุปรูปแบบการสืบพันธุของฟองน้ําบางชนิดใน Class Demospongiae 
ไดตามตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 รูปแบบการสืบพันธุของฟองน้ําบางชนิดใน Class Demospongiae    
G = Gonochorism Hs = Successive hermaphrodism Hc = Contemporaneous  hermaphrodise          
O = Oviparous V = Viviparous 

ลําดับ ครอบครัว ชนิด รูปแบบเพศ Oviparity/ 
Viviparity 

ที่มา 

Astrophorida 
Hadromerida 

Poecilosclerida 
 

Haplosclerida 
 
 

Halisarcida 
Astrophorida 

- 
Polymastia 
Mycalidae 

 
Petrodiidae 
Haliclonidae 

- 
Halisarca 

Calthropellidae 

- 
Polyamastia granulose 

Mycale fistulifera 
Mycale sp. 
Petrosia sp. 

Haliclona ecbasis 
- 

Halisarca dujadini 
Pachastrissa sp. 

G 
Hs 
Hs 
Hs 
Hc 
Hs 
Hs 
G 
Hs 

O 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 
V 

Sara (1992) 
Fell (1969) (อางตาม Bergquist,1978) 
Meroz and Ilan (1995) 
Fromont (1998) (อางตาม Asa, 2000) 
Asa (2000) 
Fell (1969) (อางตาม Sara, 1992) 
Ereskovskii (1999) 
Ereskovsky (2000) 
การศึกษาครั้งน้ี 
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4. การเจริญของเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. 

ฟองน้ําสวนใหญ จะมีชวงระยะเวลาในการสรางเซลลสืบพันธุปละครั้ง  ชวงการสราง
เซลลสืบพันธุจะกวางหรือแคบก็ข้ึนอยูกับชนิดของฟองน้ํา เชน ในกลุมของฟองน้ําที่ออกลูกเปนตัว 
(viviparous) เชนฟองน้ํา Haliclona ecbasis พบเซลลสืบพันธุไดต้ังแตเดือนมิถุนายนถึงเดือน
พฤศจิกายน และกลุมที่ออกลูกเปนไข (oviparous) มักจะมีชวงการสืบพันธุที่แคบกวา เชน ในฟองน้ํา 
Axnella damicornis พบเซลลสืบพันธุเฉพาะเดือนพฤษภาคม (Fell, 1977 และ Siribelli, 1962 อาง
ตาม Reiswig, 1983)  

Asa (2000) (ตารางที่ 2) ไดศึกษาการเจริญของฟองน้ํา Petrosia sp. ในอาวไทย
ตอนใน พบฟองน้ํามีการเจริญในรอบป คือ มีการเติบโตในชวงเดือนเมษายนถึงเดือนตุลาคม มีการ
สรางเซลลสืบพันธุเพศผูและเพศเมียในเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนเมษายนพรอมกันและพบเอ็มบริโอที่
เจริญภายในเนื้อเยื่อของฟองน้ําและตัวออนที่เปนแพลงกตอนไดในมวลน้ําชวงเดือน ธันวาคมถึงเดือน
เมษายน สวนฟองน้ําอีกชนิดที่อยูใน Class Demospongiae เหมือนกันแตอยูในเขตหนาว โดยศึกษา
ที่ White Sea ประเทศรัสเซียมีอุณหภูมิน้ําอยูระหวาง – 0.6 องศาเซลเซียส ถึง 12 องศาเซลเซียส โดย 
Ereskovsky (2000) ซึ่งศึกษาชีววิทยาการเจริญของฟองน้ํา Halisarca dujadini พบมีการเจริญใน
รอบปคือจะมีการเจริญเพิ่มขนาดของลําตัวในชวงเดือนสิงหาคมถึงเดือนธันวาคม (อุณหภูมิประมาณ 
12 องศาเซลเซียส) หลังจากนั้นก็จะมีการสรางเชลลสืบพันธุต้ังแตเดือนธันวาคม จนถึงเดือนมิถุนายน 
เร่ิมพบสเปรมในเดือนธันวาคม ถึงกลางเดือนพฤษภาคมมีอุณหภูมิประมาณ – 0.1 องศาเซลเซียสเริ่ม
พบไขระยะแรก (early developed) ปลายเดือนธันวาคมมีอุณหภูมิประมาณ – 0.6 องศาเซลเซียส ตน
เดือนพฤษภาคมไขเร่ิมมีการสะสมไขแดง และไขจะสมบูรณชวงปลายเดือนพฤษภาคมอุณหภูมิ
ประมาณ 2 องศาเซลเซียส  ถึงตนเดือนมิถุนายน อุณหภูมิประมาณ 10 – 12 องศาเซลเซียสมีไข
จํานวนมากสุดและเริ่มพบเอ็มบริโอในเนื้อเยื่อ จนถึงกลางเดือนกรกฎาคม และจะพบตัวออนในมวลน้าํ
ไดชวงกลางเดือนกรกฎาคม ถึง เดือนสิงหาคม สําหรับการเจริญของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ใน
บริเวณที่ศึกษาคาดวาจะมีการเจริญในรอบปเชนเดียวกับกลุมฟองน้ําที่ศึกษาโดย Asa (2000) 
เนื่องจากเปนลักษณะเดนของฟองน้ําในแนวปะการังที่อยูในเขตรอนซึ่งอยูในบริเวณเดียวกัน  
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ตารางที่ 2 ระยะการเจริญในรอบปของฟองน้าํ Petrosia sp. (Asa, 2000) และฟองน้ํา  Halisarca 
dujadini  (Ereskovsky, 2000) 

ระยะการเจริญ Petrosia sp. Halisarca dujadini 
Growth 

Spermatogenesis 
Oogenesis 

Embryo 
Larvae 

เมษายน- ตุลาคม 
พฤศจิกายน- เมษายน 
พฤศจิกายน- เมษายน 
ธันวาคม- เมษายน 
ธันวาคม- เมษายน 

สิงหาคม-ธันวาคม 
ธันวาคม- มีนาคม 
ธันวาคม- มิถนุายน 
มิถุนายน- กรกฎาคม 
กรกฎาคม- สิงหาคม 

 

4.1 การสรางสเปรม (Spermatogenesis) 

   การสรางสเปรม (sperms) จากการศึกษาของ Fincher ในป ค.ศ.1940 (อาง
ตาม Reiswig, 1983) ในฟองน้ํา Hymeniacidon (Stylotella) heliophila สเปรมเกิดขึ้นหลังจากที่
เซลลไข (Oocyte) เจริญไดสมบูรณประมาณ 1 – 4 สัปดาห และสัมพันธกับผลการศึกษาของ Tuzet 
และ Paris ในป 1964 (อางตาม Reiswig,1983) ที่ศึกษาในฟองน้ํา Octavella galanganaui  จาก
การศึกษาของ Simson (1968) และ Diaz (1973) (อางตาม Reiswig, 1983) พบวาไขที่เจริญสมบูรณ
จะสรางสารเคมีข้ึนมากระตุนใหฟองน้ําสรางสเปรม การเจริญของสเปรมเร่ิมจากเซลล choanocyte ที่
อยูใน choanocyte chamber มีการเจริญและหลุดออกมาจากระบบทอน้ํามาอยูในเนื้อเยื่อกลายเปน 
ถุงสเปรม (Spermatic cyst) ซึ่ง Chen (1976) (อางตาม Reiswig, 1983) ไดศึกษาในฟองน้ํา 
Halisarca nahantensis และฟองน้ํา H. dujadini พบวาขนาดของถุงสเปรมแตกตางกันแลวแตชนิด 
ต้ังแต 15 ถึง 200 µm. พบกระจายทั่วไปในเนื้อเยื่อในชวงที่มีการสรางเซลลสืบพันธุ (Reiswig, 1983)  
ลักษณะขององคประกอบภายในสเปรมมีองคประกอบหลักคลายกัน (รูปที่ 4A) คือ มี nucleus 
mitochondria และ flagellum ความยาวของสเปรมมีต้ังแต 5 µm. ไปจนถึง  50 µm.ขนาดของ 
Spermatozoa มีความยาวแตกตางกันตาม (รูปที่ 4B)ในฟองน้ํา Mycale fistulifera พบถุงสเปรม
ขนาด (86±14 µm.) กระจายอยูรอบ choanosome (รูปที่ 4C) จากการศึกษาครั้งนี้คาดวาสเปรมนาจะ
เจริญมาจาก amoebocyte มากกวามาจาก choanocyte เมื่อเทียบจากขนาดของสเปรม ที่ใหญกวา
และจํานวนของ choanocyte ใน choanocyte chamber ที่มีมากกวาใน ถุงสเปรม โดยระยะแรก 
(primary spermatids) สเปรมจะมีขนาดใหญและเมื่อมีการเจริญ สมบูรณข้ึน (advanced 
spermatids) นิวเคลียสของสเปรมจะมีขนาดเล็กลงและหางมีการเจริญขึ้น    ( Moroz and Ilan, 
1995) 
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4.2 การสรางไข (Oogenesis) 

ไขของฟองน้าํใน Class Calcareous บางชนดิ และใน Subclass 
Tetractinomorpha ซึ่งอยูใน Class Demospongiae ศึกษาโดย Fell ในป ค.ศ.1983  พบวาไขมีขนาด
ไมเกิน 55 µm.แตในฟองน้าํ ใน Class Demospongiae บางชนิดมีไขขนาดใหญกวา 200 µm.ใน
ฟองน้ํา Order Haplosclerida การสรางไขเร่ิมจาก amoebocyte cell (รูปที่ 5A) มีการเปลี่ยนแปลง
และมีการเจรญิรวมกับ nurse cells ซึ่งทาํหนาที่ในการสะสมอาหาร (yolk) ซึ่งเปนลักษณะเดนใน
ฟองน้ํากลุมนี ้ โดยกระบวนการสรางไข เซลลไขจะมีการขยายขนาดอยางรวดเรว็ เนื่องจากเซลลไข 
phagocytosis เซลลของ nurse cell เขาไปทั้งเซลล (รูปที่ 5 A, Bและ E) (Ereskovskii, 1999) สําหรับ 
ฟองน้ํา Mycale fistulifera  ม ี ไขขนาด (376±41 µm.) และมีการกระจายอยูทั่วไปในเนื้อเยือ่ ในไข
ระยะแรกสามารถสังเกต nucleus และ nucleolus ขนาดใหญไดชัดเจน ไขมี follicular cells ลอมรอบ 
ใน (รูปที่ 5C และ 5D) การเจริญไปจนถึงระยะที่เจริญเต็มที่นัน้เซลลไขมีขนาดใหญมากขึ้นเนื่องจากมี
การสะสมไขแดง (yolk) ในไซโตพลาสซมึ (รูปที่ 5F และ 5G) (Moroz and Ilan, 1995)   

 

 
รูปที ่4 สเปรม (sperms) ของฟองน้าํบางชนิด  
 A โครงสราง Spermatozoa ของฟองน้ํา Order Haplosclerida.   
 B รูปรางของสเปรมในฟองน้ํา 1: Haliclona permollis 2: Halisarca nahantensis  
             3:H.  Dujadini 4: H. Dujadini 5: H. Dujadini 6: H. metschnikovi 
 C ถุงสเปรม (spermatic cyst) ในฟองน้ํา Mycale fistulifera TEM  
 Nu = nucleus, Mt = mitochondria, Fg = flagellum  Sc1 = spermatic cyst ระยะที่ 1  
 Sc2 =  spermatic cyst   ระยะที่ 2 
 ดัดแปลงจาก Ereskovskii (1999); Reiswig (1983) และ Moroz and Ilan (1995) 
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รูปที่ 5 การเจริญของไข (oocyte) ในฟองน้ําบางชนิด  
A กลุม nurse cell มารวมตัวกัน ของฟองน้ํา Order Haplosclerida 
B ไขระยะ early developed ของฟองน้ํา Order Haplosclerida 
C ไขระยะ early developed ของฟองน้ํา Mycale fistulifera 
D ไขระยะ early developed ของฟองน้ํา Polymastia granulose (Hadromerida) 
E ไขระยะ more developed ของฟองน้ํา Order Haplosclerida 
F ไขระยะ fully developed ของฟองน้ํา Order Haplosclerida 
G ไขระยะ fully developed ฟองน้ํา Mycale fistulifera 
Nu = nucleus, Nc = nurse cell, Yk = yolk 

            ดัดแปลงจาก Bergquist (1978) และ Moroz and Ilan (1995) 
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4.3 การเจรญิของเอ็มบริโอ (embryo) 
 

การเจริญของเอ็มบริโอฟองน้ําเริ่มภายหลังการปฎิสนธิระหวางสเปรมกับไข 
สวนใหญการปฎิสนธิเกิดภายในลําตัวของฟองน้ําโดยฟองน้ําสวนใหญจะปลอยสเปรมไปในมวลน้ํา 
จากนั้นสเปรมจะเขาไปผสมกับไขไดโดยผานการกรองแลวถูกดักจับไวโดย choanocyte หลังจากนั้น 
สเปรมเปลี่ยนแปลงรูปรางจากที่มีหางวายน้ํา เปนรูปแบบคลาย amoeba cells เคลื่อนที่เขาไปผสมกับ
ไข เอ็มบริโอจะมีการแบงเซลลเพิ่มจํานวน ชวงแรกจะมีการแบงเซลลอยางรวดเร็วซึ่งจะเห็นไดจาก
เซลลที่ไดมีขนาดไมเทากัน (รูปที่ 6A และ 6B) โดยเฉพาะเซลลที่อยูดานนอกจะแบงเซลลไดเร็วกวา แต
เมื่อเวลาผานไปเซลลทั้งหมดจะมีขนาดเล็กเทากัน (รูปที่ 6C และ 6E) และมีการเปลี่ยนแปลงไปทํา
หนาที่ตาง ๆ โดยเซลลที่อยูดานนอกจะมีการจัดเรียงตัวกันแนน (รูปที่ 6D และ 6G) และมีการสราง 
cilia รอบตัวยกเวนที่ข้ัวดานหนาและดานทาย (anterior pole and posterior pole) เซลลกลุมแรกใน
เอ็มบริโอ ที่มีการเปลี่ยนแปลงไปทําหนาที่คือเซลล sclerocytes โดยจะสราง spicules กระจายทั่ว
ทั้งตัว (รูปที่ 6G) และกลุมเซลลตอมาที่มีการเปลี่ยนแปลงไปเปนเซลลที่มี flagella คือเซลลที่อยูที่ผิว 
ซึ่งชวยในการเคลื่อนไหวและวายน้ําในตัวออน (larvae) (รูปที่ 6D  และ 6G) (Ereskovskii, 1999) เมื่อ
แบงเซลลเพิ่มจํานวนเซลล มีการเจริญจนกระทั่งไดตัวออนที่เรียกวา planula larva ซึ่งเมื่อถูกปลอย
จากตัวแมจะมีสภาพเปน planktonic larva ซึ่งเคลื่อนที่โดยอาศัยการพัดพาของมวลน้ํา เมื่อเจริญถึง
ระยะที่เหมาะสม จึงลงเกาะกับพื้นผิว (substrate) ที่เหมาะสมตอไป    

 
4.4 การเจรญิของตัวออน (Larvae) 

การเจริญของตัวออนจะเกิดขึ้นในตัวแม ตัวออนสวนใหญอยูในรูปแบบ 
Parenchymella larva (รูปที่ 7A – 7D) มี flagella รอบตัวยกเวนสวนทายและสวนหวัของลาํตัว 
สามารถแยกสวนหัวกับสวนทายออกจากกันไดดวย pigment ที่ปรากฏ โดย pigment สวนใหญจะมี
หนาแนนที่สวนทายของลาํตัว และจะมีการสราง spicule ภายในตวัดวย (รูปที ่7C) (Moroz and Ilan, 
1995) สวนรูปแบบการเจริญของตัวออนอกีรูปแบบหนึง่ก็คือรูปแบบ amphiblasstula larva (รูปที่ 7E) 
คือมี ลําตัวกลวง ม ีflagella รอบตัว พบเฉพาะในฟองน้ําใน Class Calcarea (Barnes, 1989) เชนใน
ฟองน้ํา Leucandra abratsbo (Fell, 1997) 
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รูปที่ 6 การเจริญของเอ็มบริโอ (embryo) ในฟองน้าํบางชนิด 

A-D ฟองน้ํา Mycale fistulifera โดยที่; 
A เอ็มบริโอ ระยะ early developed  
B เอ็มบริโอ ระยะ more developed  
C เอ็มบริโอ ระยะ more developed แบงเซลลจนมีขนาดใกลเคียงกัน  
D เอ็มบริโอ ระยะ fully developed กลุมเซลลท่ีผิวจัดเรียงเปนกลุมเซลลท่ีมี flagella   
E-G ฟองน้ํา Order Haplosclerida โดยที่; 
E เอ็มบริโอ ระยะ more developed มีเซลลขนาดใกลเคียงกัน   
F เอ็มบริโอ ระยะ more developed เซลลมีการสะสม pigment และเซลลท่ีผิวเริ่มจัดเรยีงตัว  
G เอ็มบริโอ ระยะ more developed เซลลภายในมีการเปลี่ยนแปลงไปทําหนาที่เชน สราง spicule   
และ flagellated cell ที่ผิวนอก   
p = pigment cells  dfc = differentiated flagellate cell  

           ดัดแปลงจาก Moroz and Ilan (1995) และ Ereskovskii (1999) 
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รูปที่ 7 ตัวออน (larva) ในฟองน้าํบางชนิด  

A – D ตัวออนรูปแบบ Parenchymella larva โดยที่; 
A และ B ตัวออน ของฟองน้ํา Oopsacus minuta   
C ตัวออนของฟองน้ํา Mycale fistulifera  
D ตัวออนของฟองน้ํา Order Haplosclerida  
E ตัวออนรูปแบบ Amphiblastula ของฟองน้ํา Leucandra abratsbo   
Ap = anterior pole Pp = posterior pole Sp = spicule P = pigment   Fc = flagellated cells 
ดัดแปลงจาก Fell (1997); Van Soest (1994); Boury-Esnault and Vacelet (1994) และ Moroz 
and Ilan (1995) 
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4.5 การเจรญิของฟองน้าํหลังการลงเกาะ 

จากการศึกษาการทดแทนประชากรของฟองน้าํ Mycale fistulifera ในชวงป 
ค.ศ.1992 – 1993 (Moroz and Ilan, 1995) พบวาตวัออนจะถกูปลอยออกมาจากฟองน้าํตัวแมในชวง
เชา   ในการศึกษาการลงเกาะของตวัออนพบวาตวัออนประมาณ 50 เปอรเซ็นต ลงเกาะอยางรวดเร็ว
ภายใน 10 ชัว่โมงหลังจากถกูปลอยออกมาจากตวัแม สวนที่เหลือจะลงเกาะภายใน 20 ชั่วโมง ตัวออน
ประมาณ 3 เปอรเซ็นตที่ไมสามารถลงเกาะไดจะตายไป ในตัวออนทีส่ามารถลงเกาะไดพบวาประมาณ 
50 เปอรเซ็นต สามารถอยูรอดได 27-37 วันและเหลือรอดเพียง 15 เปอรเซ็นตหลังจาก 60 วัน 
การศึกษาครั้งนี้แสดงใหเหน็วาการทดแทนประชากรของฟองน้ําพบไดตลอดชวงทีม่กีารศึกษา ขนาด
โคโลนีของฟองน้าํ Mycale fistulifera ในธรรมชาติสวนใหญมีขนาดเลก็กวา 30 ตารางเซนติเมตร 

การศึกษาการเจริญหลังการลงเกาะ (metamorphosis) ของ Ereskovskii 
(1999) ไดศึกษาในฟองน้ํา Order Haplosclerida พบวาการเจริญของฟองน้าํหลงัจากลงเกาะแลวจะ
เกิดขึ้นอยางรวดเร็ว  ระยะแรกที่เร่ิมลงเกาะ (รูปที ่ 8A) ฟองน้าํเริ่มมกีารสราง choanocyte chamber 
และเริ่มแบงเซลลเปนชัน้คือชั้นนอก exopinacoderm และชั้นใน mesohyl รูปที่ 8B คือระยะ Rhagon 
stage เปนระยะที่มีการสรางระบบชองน้าํภายใน จากภาพจะเหน็มีชองน้าํออก osculum อยูกลาง
โคโลนี และเซลลจะมีการเปลี่ยนแปลงไปทําหนาที่ของตัวเองและขนาดของโคโลนีมีการขยายออกเพื่อ
สรางระบบทอน้ําภายในตัว  

 

รูปที่ 8 การเปลี่ยนแปลงรูปรางหลังการลงเกาะในฟองน้าํ Order Haplosclerida จากตัวออน 1 ตัว 
 A ฟองน้ําระยะเริ่มลงเกาะ B ฟองน้ําระยะ เร่ิมสรางทอน้ํา (Rhagon stage) 
 Cc = choanocyte chamber Ep = ectopinacocyte Oc = osculum Sp = spicule  
 m = mesohyl               
 ดัดแปลงจาก Ereskovskii (1999) 
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5. ปจจัยสิ่งแวดลอมและปจจัยชีวภาพที่มีผลตอการเติบโตและการเจริญพันธุของ
ฟองน้ํา 

   5.1 อาหาร ปริมาณแพลงกตอนพืช สารอินทรียที่ละลายน้ํารวมไปถึงสารอินทรียที่ไม
ละลายน้ําซึ่งอยูในรูปสารแขวนลอยในมวลน้ําโดยปจจัยทั้งหมดนี้ตองมีปริมาณที่เหมาะสม (Osinga, 
1999) 
   5.2 ซิลิกา ปริมาณซิลิกาซึ่งอยูในรูป Silicic acid (SiO2) ในน้ําทะเลจะเปนปจจัย
จํากัดตอการเติบโตของฟองน้ํากลุมที่มีโครงสรางของ spicules เปนซิลิกา ซึ่งก็ไดแกฟองน้ําใน Class 
Demospongiae และในกลุมของฟองน้ําแกวใน Class Hexactinellidae (Osinga, 1999) ฉะนั้น
บริเวณที่มีความเขมขนของ SiO2 สูงจะสามารถพบฟองน้ําที่มีขนาดใหญไดมากกวาบริเวณที่มีปริมาณ 
SiO2  ตํ่า ๆ 
  5.3 ออกซิเจน ออกซิเจนมีความสําคัญตอกระบวนการหายใจของฟองน้ําและ
ฟองน้ําก็ตองการปริมาณออกซิเจนสูงอยูตลอดเวลาจากการศึกษาของ Osinga (1999) พบวาฟองน้ํา 
Pseudosuberites aff.andrewsi ตองการปริมาณออกซิเจนสูงอยูระหวาง 0.2 และ 25 ไมโครโมลตอ
ชั่วโมง  

5.4 ปริมาณแสง ในฟองน้ําหลายชนิดมีสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินอาศัยอยูรวมกัน
ในทํานองเดียวกับปะการังอยูรวมกับ zooxanthallae (Osinga, 1999) การศึกษาที่ Great Barrier 
Reef ประเทศออสเตรเลียพบวา ปริมาณแสงที่นอยจะสงผลใหอัตราการเติบโตของฟองน้ําชาลงได ที่
ระดับความลึกมากกวา 30 เมตร ฟองน้ําจะอาศัยอาหารที่ไดจากสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินมากขึ้น 
(Wilkinson and Evans, 1989 อางตาม Asa, 2000) 

5.5 อุณหภูมิ อุณหภูมิเปนปจจัยหนึ่งที่เปนตัวกําหนดการเจริญเติบโตของฟองน้ํา 
รวมทั้งชวงของการสืบพันธุ ในฟองน้ําแตละชนิดมีความตองการปจจัยอุณหภูมิที่แตกตางกัน เชนที่ 
จากการศึกษาของ Fell ในป ค.ศ.1974 ที่ British Honduras และ Bahamas พบฟองน้ํา 
Hippiospongia lachne สามารถสืบพันธุไดตลอดป สวนที่ Cedar Keys area พบมีการสืบพันธุ
เฉพาะในฤดูใบไมรวง ชวงอุณหภูมิที่วิกฤตสําหรับการสรางเซลลสืบพันธุของฟองน้ําชนิดนี้คือตํ่ากวา 
23 องศาเซลเซียส  จากการศึกษาของ Levi ในป ค.ศ.1956 (Reiswig, 1983) ในเขตอบอุน 
(Temperate) พบวาฟองน้ําเกือบทุกชนิดจะสราง สเปรม ในชวงเดือนที่มีอุณหภูมิที่อุนกวาปกติ เชน 
พบฟองน้ํา 34 ชนิดจากฟองน้ํา 43 ชนิด มีการสราง สเปรม เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นถึง 15.5 – 16.0 องศา
เซลเซียส  

5.6 ความเค็ม ส่ิงมีชีวิตแตละชนิดจะมีความทนทานตอความเค็มไดแตกตางกัน 
ฟองน้ําสวนใหญจะมีความไวตอการเปลี่ยนแปลงในชวงความเค็มตํ่า จากการศึกษาของ Storr ในป 
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ค.ศ.1964 (Osinga, 1999) พบวาฟองน้ํา Hippospongia lachne จะสามารถทนความเค็มสูงไดถึง 
46 ppt แตจะตายในความเค็มที่ตํ่ากวา 26 ppt  
  5.7 การถูกกินและการถูกรุกรานโดยสิ่งมีชีวิตอ่ืน จากที่ฟองน้ําสามารถสราง
สารเคมีข้ึนมา ทําใหส่ิงมีชีวิตสวนใหญเลี้ยงที่จะกินฟองน้ําเปนอาหาร แตมีสัตวบางชนิดที่สามารถกิน
ฟองน้ําเปนอาหารไดเชน ทากเปลือย Peltodoris atromacula จะกินฟองน้ํา Petrosia spp. และ
ฟองน้ํา Haliclona fulva. (Gemballa and Schermutzki, 2004) และดาวทะเล  Henricia 
sanguinolenta (O.F. Müller) จะกินฟองน้ํา  Isodictya spp. (Shield and Witman, 1998) เปนตน  

6. การนําฟองน้ําไปใชประโยชน 

การนาํฟองน้าํไปใชประโยชนมักใชในรูปฟองน้ําทั้งตวัและนําไปสกัดสารทําเปนยา
รักษาโรค 

6.1 ฟองน้ําถูตัว ปริมาณความตองการฟองน้ําถูตัวเพื่อนํามาใชเพิ่มมากขึ้นทุกวันแต
ปริมาณในธรรมชาติมีไมเพียงพอ ในปจจุบันไดมีการเพาะเลี้ยงขึ้นแทนที่จะเก็บจากธรรมชาติเพียง
อยางเดียว แหลงที่มีการเพาะเลี้ยงกันมากก็ไดแกประเทศในแถบทะเลเมดิเตอรเรเนียนเลี้ยงฟองน้ํา 2 
ชนิดคือ Spongia officinalis และ Hippospongia communis (Fronzato, 1999) 

6.2 การสกัดสารในฟองน้ําเพื่อเปนยารักษาโรค ฟองน้ําเปนกลุมสัตวที่ใหสารเคมี
ที่เปน secondary metabolite (ตารางที่ 3) ซึ่งมี ความเปนพิษตอเซลล (cytotoxic activity) มากกวา
สัตวกลุมอ่ืนที่ซึ่งคิดเปนอัตราสวนแลวมากกวา 10 เปอรเซ็นตของชนิดที่พบ ซึ่งในสัตวทะเลกลุมอ่ืนๆ มี
คาเพียง 2 เปอรเซ็นตเทานั้น สวนในพืชบกมีคานอยกวา 1 เปอรเซ็นต และในกลุมของ microorganism 
ก็มีคานอยกวา 1 เปอรเซ็นตเชนกัน สารเคมีที่เปน cytotoxic compound บางกลุมมีศักยภาพในการ
นําไปผลิตยาตานมะเร็ง  บางกลุมก็มีศักยภาพในการเปนยาปฏิชีวนะ ยาตานไวรัส ยาแกอักเสบ เปน
ตน ในฟองน้ําบางชนิดเชน ฟองน้ํา Halichondria okadai ใหสาร Halichondrin B. ซึ่งเปนสารประกอบ
เชิงซอนที่สกัดไดเปนตัวแรกจากฟองน้ํา (Osinga, 1998) ซึ่งในฟองน้ําแตละชนิดก็ใหสารเคมีตางชนิด
กัน เชนในฟองน้ําในกลุม Mycale sp. เปนฟองน้ําชนิดหนึ่งพบไดกระจายทั่วไปในเขตอินโดแปซิฟก 
และใหสารสกัดที่คอนขางบริสุทธ ข้ันตอนในการสกัดไมซับซอนสารที่สกัดไดคือสาร mycaperoxide A 
และ mycaperoxide B เปนสารพวก norsesterterpine cyclic peroxide สารทั้ง 2 มีความเปนพิษตอ
เซลล มะเร็ง P-388. A549. HT-29 human tumer cell lines โดยมีคา LC50= 0.5-1.0 microgram/ml. 
และยังพบวามีฤทธิ์ยับยั้งไวรัส vesicular stomatitis virus และ herpes simplex virous type 1 โดยมี
คา LC 50= 0.25-1.0 microgram/ml. (คณิต สุวรรณบริรักษ, 2545) สวนในฟองน้ํา Pachastrissa sp. 
นั้นใหสารสกัดที่ชื่อวา Kabiramide ซึ่งมีผลตอตานเซลลมะเร็งและยับยั้งการแบงเซลลของเอ็มบริโอเมน
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ทะเลได Kernan (1987 อางตาม วนิดา เลาะศิริ และคณะ, 2537)  ฟองน้ํา Pachastrissa sp. ที่เก็บ
จากอาว Djibouti (Musha Archipelago) ประเทศฝรั่งเศส ใหสารเคมีกลุม Bengamide และ 
Bengazole มีฤทธิ์ในการยับยั้งเชื้อรา Candida albicans (Fernandez, 1999.) สารเคมีที่ไดมาจาก
ฟองน้ํานั้นไดมาจากแบคทีเรียที่อาศัยอยูรวมกับฟองน้ํา ซึ่งสวนใหญจะอาศัยอยูในเนื้อเยื่อ mesohyl 
และยังสามารถพบไดในเซลล archaeocyte ดวย (Boury-Esnault, 1994)  

ตารางที่ 3 สารเคมีที่สกัดไดจากฟองน้าํบางชนิด 

ชนิดของฟองน้ํา สารที่สกัดได (Natural products isolation) ที่มา 
1. Pachastrissa sp. 
 
2. Phakellis fusca 
 
3. S. tenuis 
                                         
4. R. Globostellata 
                                   
5. D. Fragilis                 
 
6. S. tylobtusa 
7. Tylotella sp. 
8. Polymastia robusta 
9. Axinyssa aplysinoides 
10. Gellius cymiformis 
 
 
11. Pachychalina sp. 
12. R. Pallida  
  
13. Haliclona sp.  
 
14. Aplysilla sp. 
15. Biemna fortis 
 
16. Mycale sp. 
 

Bengamide , Bengazole 
Pachastrissamine 
A-nor Sterols, alkaloids, carboxylic esters, 
hydrocarbons 
N-acyl sphingosine, saturated amide, isomalabaricane 
triterpenoid, 24-methylene- 27-methyl- cholesterol 
Isomalabaricane triterpenoid, 25(29) – methyl-26- 
ethylcholesterol, ß-indole carboxylic acid 
Sesquiterpine lacto, sesquiterpene, diketopiperazines 
furano-sesquiterpene 
Thymidine 
Cholesterol, tyramine 
24-methylene cholestan-3 ß,6 ß,9 α, 19-tertol  
Glycerol, tyramine  
N-[ 2-hydroxy-1-(hydroxymethyl)-3-heptadecenyl]-
pentadecanamide, epidioxy sterol-5 α, 8 α-Epi-
dioxycholesta-6-en-3 ß-ol  
Sterols, 2-deoxyurdine, thymine, uracil, glycerol  
Steroid hormones, indole alkaloids, ten-member 
heterocyclic ring 
1, 3-dimethylxanthine, alkaloids  
 
Sterols 
Stearic acid, sterols, 24ζ-methylcholesta-7,22E-dien-3 
ß,5 α-diol-6-one 
mycaperoxide A , mycaperoxide B  
( norsesterterpine cyclic peroxide ) 

Fernandaz  (1999) 
Kuroda  (2002) 
Zhang W. et al. (2003) 
(ต้ังแตหมายเลข  
3-15) 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คณิต  สุวรรณบริรักษ 
(2545) 

 

 



7. สถานภาพการเพาะเลี้ยงฟองน้ํา 

ฟองน้ําบางชนิดไดรับความสนใจมาตั้งแตสมัยกรีกโบราณโดยเฉพาะกลุมของฟองน้ํา
ถูตัว       มีการใชประโยชนจากฟองน้ําจํานวนมาก ทําใหที่ปริมาณฟองน้ําในธรรมชาติลดลง ดังนั้นจึง
มีความพยายามในการผลิตฟองน้ําเพื่อนํามาใชและทําเปนธุรกิจเร่ิมต้ังแตศตวรรษที่ 19 โดยเฉพาะ
ทดลองการเพาะเลี้ยงฟองน้ําถูตัว (Spongillidae) ในธรรมชาติ  ซึ่งไดมีการพัฒนารูปแบบมาตลอด ใน
ปจจุบันที่ประเทศนิวซีแลนดไดมีการเพาะเลี้ยงฟองน้ําเพื่อนําไปผลิตสารเคมี ที่เปน Secondary 
metabolite (Osinga, 1998) Barthel and Theede (1986 อางถึงใน Osinga, 1998) ประสบ
ความสําเร็จในการเพาะเลี้ยงฟองน้ํา Halichondria panacea ในระบบกึ่งปดที่ควบคุมอุณหภูมิและมี
ระบบน้ําทะเลที่ไมผานการกรองไหลผานตลอดและมีการใหอาหารเปน สาหราย Chlorella sp.ซึ่ง
ปริมาณสาหรายมีผลตอการเติบโตของฟองน้ําเชนเดียวกับการทดลองของ Poirrior ในป ค.ศ.1981 
(Osinga, 1998) พบวาอัตราการเติบโตของฟองน้ําจืด Euphydatia fluviaitilis และ Sponfilla alba 
ข้ึนกับปริมาณแบคทีเรีย Escherichia coli ที่ใหเปนอาหาร    

 7.1 การเลีย้งฟองน้ําในระบบปด 

   ในธรรมชาติฟองน้ําสามารถกรองกินอาหารไดอยางเพียงพอและไมมีการ
สะสมของเสีย ซึ่งเมื่อนําฟองน้ํามาเลี้ยงในระบบปดสิ่งที่ตองคํานึงถึงเปนอันดับแรกก็คือการหมุนเวียน
น้ําและปริมาณอาหาร รวมทั้งการขับถายของเสีย ที่อยูในรูปของแอมโมเนีย ไนเตรทและไนไตรท ซึ่งถา
ไมมีการจัดการที่ดีพอก็จะมีการสะสมอยูภายในบอเลี้ยงและก็จะเปนพิษตอของฟองน้ําทําใหการ
เติบโตของฟองน้ําในระบบปดเติบโตต่ํากวาอัตราที่พบในธรรมชาติ (Osinga, 1998) ปญหาที่สําคัญ
ประการหนึ่งในการเลี้ยงฟองน้ําในระบบปดคือ ปริมาณอาหารที่ไมเพียงพอ เนื่องจากฟองน้าํเปนสตัวที่
กรองกินอาหารจากมวลน้ําแบบไมเลือกชนิดของอาหาร ซึ่งอาหารที่กรองไดนั้นก็มาจากสิ่งมีชีวิตหลาย
ชนิดทั้งแพลงกตอน และแบคทีเรียทั้งมีชีวิตและที่ตายแลวรวมไปถึงสารอินทรียที่ละลายอยูในน้ําและ
สารอินทรียที่แขวนลอยอยูในมวลน้ํา ซึ่งในการจัดการการเลี้ยงเพื่อใหมีอาหารหลากหลาย และมี
สัดสวนปริมาณใหเหมือนกับในธรรมชาตินั้นยากมาก  Fry ในปค.ศ. 1971 (Osinga, 1998) ไดทําการ
เล้ียงฟองน้ํา Ophlitaspongia scleriata ในระบบปดไดในระยะยาว โดยการผสมสาหราย 4 ชนิดที่มี
ขนาดที่แตกตางกันรวมทั้งผสมแบคทีเรียที่ตายแลวทั้งที่ยังคงรูปเซลลและเซลลที่เสียรูปจากการ
แตกหัก สวน Osinga เองนั้นสามารถเลี้ยงฟองน้ํา 2 ชนิดในหลอดทดลองไดนานกวา 1 ป คือฟองน้ํา 
Paeudosuberites andrewsi โดยใหอาหารผสมสองชนิดคือ Chlorella vulgaris และ Dunaliella sp.  
และอีกชนิดที่เขาทดลองคือ ฟองน้ํา Cliona celata ใหอาหารเปน Chlorella vulgaris เพียงชนิดเดียว 
นอกจากปจจัยเรื่องอาหารที่มีผลตอการเติบโตของฟองน้ําแลวพบวา ปริมาณ Silica ก็มีผลตอการ
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เติบโตและการเลี้ยงของฟองน้ําเชนกัน  ฟองน้ําในธรรมชาติมากกวา 95 เปอรเซ็นต มี spicules เปน   
ซิลิกาซึ่งเมื่อคํานวณองคประกอบของปริมาณซิลิกาในมวลชีวภาพของฟองน้ําจะมีสัดสวนสูงมาก 
Desqueyrouz-Fernandez ในป ค.ศ. 1990 (อางตาม Osinga,1998) พบวาฟองน้ําใน Order 
Haplosclerida มีน้ําหนักของซิลิการอยละ 62.3 ของน้ําหนักแหงทั้งหมด และในฟองน้ํา Petrosiida มี
น้ําหนักของ Silica มากถึงรอยละ 74.9 ของน้ําหนักแหง  ซิลิกาจึงเปนปจจัยจํากัดอีกปจจัยหนึ่งที่มีผล
ตอการเติบโตของฟองน้ําในระบบปด แตจากการศึกษาก็สามารถแกไขปญหานี้ไดโดยการเติม 
Na2O3Si·9H2O ซึ่งมีซิลิกาเปนองคประกอบลงไปในน้ําที่เลี้ยงฟองน้ําเพื่อเพิ่มปริมาณซิลิกาที่ถูกใชไป
แลว สวนอีกปจจัยหนึ่งที่มีผลตอการเติบโตของฟองน้ําก็คือปริมาณออกซิเจนโดยปกติในธรรมชาติจะมี
ปริมาณออกซิเจนคอนขางสูงเนื่องจากมีการไหลเวียนของน้ําอยูตลอดเวลา ในการจะนําฟองน้ํามา
เลี้ยงในระบบปดก็ตองมีการปรับสภาพใหเหมือนกับในธรรมชาติใหมากที่สุดคือตองมีการเพิ่ม
ออกซิเจนใหกับระบบเลี้ยง จากการศึกษาของ Osinga ในป 1999 ไดออกแบบการเลี้ยงแบบระบบปด 
(รูปที่ 9) โดยแบงเปน 2 สวนก็คือสวนแรกเปนสวนของการเตรียมระบบหมุนเวียนน้ําและอาหาร สวนที่
สองเปนสวนของบอเลี้ยง  โดยในสวนแรกมีการเตรียมน้ําทะเล  มีการเลี้ยงสาหราย  และให
คารบอนไดออกไซดสําหรับการสังเคราะหแสงของสาหรายโดยสาหรายจะถูกสงผานทอลงมาในสวนที่
สองซึ่งเปนบอเลี้ยงฟองน้ํา ในบอเลี้ยงฟองน้ําจะมีฟองน้ําแขวนในแนวตั้งและมีการใหอากาศเปน
ออกซิเจนในบอเลี้ยง (Osinga, 1999) 

 
 

รูปที่ 9 การเลีย้งฟองน้ําในระบบปด  
            Reactor 1 เปนระบบการเตรียมน้าํและอาหารสาํหรับเลี้ยงฟองน้าํ 
            Reactor 2 เปนบอเลี้ยงฟองน้ํา 
 (Osinga, 1999)   
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  7.2 การเลี้ยงฟองน้ําในธรรมชาต ิ

  การเลี้ยงฟองน้ําในธรรมชาติประสบความสําเร็จดีกวาการเลี้ยงในระบบปด
เนื่องจากการเลี้ยงฟองน้ําในธรรมชาติไมตองใหอาหาร ไมมีการสะสมของเสียในระบบเลี้ยง และ
ประหยัดคาใชจายในการสรางระบบเลีย้ง Duckworth (2003) การศึกษาการเลี้ยงฟองน้ําในธรรมชาติ
ในประเทศนิวซีแลนดสามารถแบงรูปแบบการเลี้ยงเปนสองแบบคือ  

 - Rope method เปนการเลี้ยงโดยการนาํเนื้อเยื่อฟองน้ํามาติดกับเชอืกทีท่ํา
จากวัสดุหลายชนิดทั้งเชือกที่ทาํจากธรรมชาติและจากวสัดุสังเคราะห ดวยวิธีตาง ๆ เชนการมัดโคโลนี
ฟองน้ํากับเชือกขนาดใหญ (รูปที่ 10A) รอยโคโลนฟีองน้าํดวยเชือกขนาดเล็ก (รูปที่ 10B) ใชเชือกมัด
รอบโคโลนีฟองน้าํ (รูปที่ 10C) พบวาวธิีการที่เหมาะสมที่สุดในการเลีย้งฟองน้ําคือ ใชเชือกทีท่ํามาจาก
วัสดุสังเคราะห (Polyvinyl alcohol) และวิธีการเลี้ยงคอืแบบที่รอยฟองน้าํไวดวยเชอืกเสนเลก็  

 
รูปที่ 10 การเลี้ยงฟองน้ําดวยวิธ ีrope และ rope array A การมัดโคโลนีกับเชือกขนาดใหญ  

B การรอยโคโลนีฟองน้าํดวยเชือกขนาดเล็ก C การใชเชือกมัดโคโลน ีและ  
D วิธีการเลี้ยงแบบ rope array (Duckworth, 2003) 

   -Mesh method (รูปที่ 11A) เปนการเลี้ยงโดยใสฟองน้ําในถุงตาขายที่มี 
ขนาดความกวางของตาขายแตกตางกัน และขนาดเสนของตาขายก็แตกตางกัน พบวาในถุงตาขายที่
เลี้ยงฟองน้ํา โคโลนีเดียวตอถุง มีความกวางของขนาดตาขายกวาง และขนาดของเสนตาขายมีขนาด
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เล็กจะมีการเจริญเติบโตไดดีที่สุด รูปแบบการแขวนในธรรมชาติดูไดจาก รูปที่ 11B โดยดานบนจะเปน
ทุน ลอยอยูเหนือน้ําแลวผูกติดกับเชือกที่มีฟองน้ํายึดติดอยู ระยะหางระหวางกอนฟองน้ํา 10 
เซนติเมตร (Duckworth, 2003)  

 
รูปที่ 11 การเลี้ยงฟองน้ําดวยวิธ ีmesh A และ mesh array B (Duckworth, 2003) 

  -การเลี้ยงแบบผูกแพ (รูปที่ 12A) จากการศึกษาของ Fronzato (1999) 
ทดลองเลี้ยงฟองน้ําถูตัวหลายชนิดในทะเลเมดิเตอรเรเนียนประเทศกรีซ เชนฟองน้ํา Spongia 
officinalis ฟองน้ํา Hippospongiaa communis และฟองน้ํา Ircinia variabilis โดยทําการรอยโคโลนี
ฟองน้ําเปนแถวแลวผูกเรียงกัน ยึดติดกับแทนที่วางบนพื้นทองทะเลที่ความลึก 15 เมตรในเขตน้าํขึน้น้าํ
ลง เลี้ยงหางจากกระชังเลี้ยงปลาประมาณ 200-500 เมตร (รูปที่ 12B) เพื่อใหอาหารที่เหลือจากการให
ปลารวมทั้ง particle และสารอินทรียตาง ๆ ที่ไดจากกระชังปลา เปนอาหารของฟองน้ํา พบวาฟองน้ํา 
Hippospongiaa communis มีอัตราการรอดสูงสุดเทากับ 100 % ในเวลาการเลี้ยง 2 เดือน สวน
ฟองน้ํากลุมอ่ืนเลี้ยงมีอัตราการเติบโตดีโดยมีอัตราการรอดเฉลี่ยประมาณ 80 เปอรเซ็นต 
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รูปที่ 12 การเลี้ยงฟองน้ําแบบผูกแพ  

 ดัดแปลงจาก Fronzato (1999) 
 

 

 



บทที่  2 
 
 

อุปกรณและวิธีการดําเนินการศึกษา 
 
การศึกษาในภาคสนาม 

1. สถานที่ศกึษา 
 

กองหินสัมปนยื้อ (รูปที่ 13, 14) เปนเกาะบริวารของเกาะสีชัง ต้ังอยูทางดานทิศเหนือของ 
เกาะสีชัง อําเภอเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี พิกัด 13o11.3’ N และ 100o 48.12‘E จุดเก็บตัวอยางอยู
บริเวณดานทิศตะวันตกของกองหินสัมปนยื้อ ความลึกประมาณ 6 – 7 เมตร ลักษณะทั่วไปของพืน้ทอง
ทะเลบริเวณจุดเก็บตัวอยางเปนหินปูน มีส่ิงมีชีวิตที่อยูอาศัยแบบเกาะติดกับพื้น เชน ปะการังกอน 
ปะการังกิ่ง ปะการังออน พรมทะเล และฟองน้ํา เปนตน  
 

 
 

รูปที่ 13 กองหินสัมปนยื้อ เกาะสีชงั จงัหวัดชลบุรี 
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รูปที่ 14 กองหินสัมปนยื้อ เกาะสีชงั จงัหวัดชลบุรี 

 

2.การศึกษาการกระจายและการเติบโตของฟองน้าํ Pachastrissa sp. ในธรรมชาติ  

ศึกษาลักษณะการกระจายและการเติบโตของฟองน้ํา Pachastrissa sp. โดยตรวจสอบการ
เปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้าํชนดินี้ต้ังแตเดือนมิถุนายน พ.ศ.2546 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ.
2547 สํารวจพื้นที่ปกคลุมของฟองน้าํ Pachastrissa sp. โดยใชอุปกรณดําน้ําลกึ (Scuba diving 
equipment) ในการสาํรวจใน permanent quadrat ขนาด 50 x 50 เซนติเมตร ยึด quadrat ดวยเชือก
ไนลอนในบริเวณโคโลนีของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ที่ไมม ี competition กับส่ิงมชีีวิตอื่น จํานวน 5 
quadrat รอบโคโลนีของฟองน้าํ ตามวิธีของ Asa (2000) ในขณะที่วดัพื้นที่ใช quadrat ขนาด 50 x 50 
เซนติเมตรทีม่กีารตีตารางดวยเอน็ตกปลาเปนชองขนาด 10 x 10 เซนติเมตรไว (รูปที่ 15) แลววาด
พื้นที่ปกคลุมลงบนกระดาษกันน้ํา  

การวิเคราะหพื้นที่ปกคลุมของฟองน้าํ Pachastrissa sp. ในแตละเดือนในธรรมชาติทาํโดย
การวาดพืน้ทีป่กคลุมของฟองน้าํ Pachastrissa sp. ในแตละ quadrate แตละเดือนนาํพืน้ทีป่กคลุมที่
ไดมาคํานวณเปนเปอรเซ็นตปกคลุมตอพื้นที่ทัง้หมดโดยใชโปรแกรม Envi version 3.4 (ซึ่งเปน
โปรแกรมคํานวณพืน้ที่ภาพถายดาวเทียม นํามาประยุกตใชโดยใชหลักการคํานวณความแตกตาง
ระหวางสีขาวกับสีดํานาํมาคํานวณเปนเปอรเซ็นต) หลังจากนั้นนาํมาหาคาเฉลีย่รวม 5 quadrat 
ตลอดชวงการศึกษา 13 เดือน นําผลที่ไดไปหาคาความสัมพันธกับปจจัยสิ่งแวดลอมและจํานวนเซลล
สืบพันธุทีพ่บในแตละเดือน 
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รูปที่ 15 การหาพื้นที่ปกคลมุของฟองน้าํ Pachastrissa sp.ในธรรมชาติ โดยใชตารางสี่เหลี่ยม  

quadrat ขนาด 50 X 50 ซม.  

การศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมในธรรมชาตทิําโดยเก็บขอมูลทั่วไป สภาพอากาศ คลืน่ลม อุณหภูม ิ
ความเค็ม ปริมาณน้าํฝน ปริมาณแพลงกตอนพืช ทัง้เก็บโดยตัวผูวิจยัเองและขอมูลจากกรม
อุตุนิยมวทิยาและจากสถานีวิจยัวทิยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิต เกาะสีชัง สถาบนัวิจัย
ทรัพยากรทางน้ํา จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย ปจจัยทีท่ําการตรวจวดัโดยผูวิจัยเองไดแก ความเค็ม 
อุณหภูมิ  (SCT meter model YSI30) และปริมาณออกซิเจนละลาย (DO meter model YSI55)    
(รูปที่ 16) 

 
    

รูปที่ 16 อุปกรณวัดอุณหภูมิ ความเค็ม และปริมาณออกซิเจนละลาย 



 27

 3. การศึกษาการเจริญพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp.  

 ศึกษาการเจริญพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. โดยเก็บตัวอยางจากธรรมชาติบริเวณ
ใกลเคียง รอบตารางสี่เหลี่ยม (quadrat) ถาวรที่สรางไว เพื่อนํามาศึกษาตอในหองปฏิบัติการโดย
แบงเปนสองสวนคือการศึกษาดวยวิธีการตัด paraffin section และวิธี cytospin วิธีการตัด paraffin 
section เปนการศึกษาเนื้อเยื่อที่ผานการ fixed ดวยน้ํายา fixative สวนวิธี cytospin เปนการศึกษา
เซลลที่ถูกแยกเปนเซลลเดี่ยว โดยการนําตัวอยางมีชีวิตมาศึกษาในหองปฏิบัติการ 

 การศึกษาชวีวิทยาการสบืพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในหองปฏิบัติการ 

- การศึกษาเนื้อเยื่อฟองน้ํา Pachastrissa sp. ดวยวิธีการตัด paraffin section  
  ศึกษาที่หองปฏิบัติการชีววิทยาการเจริญ หอง 223 และ 224 ชั้น 2 ตึกคลุมวัชโรบล 
ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ต้ังแตเดือนมิถุนายน 2546 – มิถุนายน 
2547 แบงเปนขั้นตอนการศึกษาไดดังนี้ 

  1. ข้ันตอนการสุมเก็บเนื้อเยือ่ฟองน้ํา Pachastrissa sp. โดยตัดชิ้นเนือ้เยื่อที่มาจาก
ตางโคโลนีและแตละสวนของเนื้อเยื่อฟองน้าํ (รูปที่ 17) โดยแบงเนื้อเยื่อฟองน้ําออกเปน 4 สวนคือ 
สวนที่มีลักษณะเปนพูคลายดอกไม (Fl) สวนของโคโลนีทีย่ื่นออกมา (Tp) สวนของเนื้อเยื่อต้ังแตผิวเขา
ไป 0.5 ซม.  และ(Ec) สวนของเนื้อเยื่อดานในสีขาว (En) ตัดแตงชิ้นเนื้อเยื่อใหเปนชิ้นขนาดไมเกิน   
0.5 x 0.5 เซนติเมตรเพื่อใหน้าํยา fixative ซึมไดทั่วถงึและ fixed ในน้าํยา Bouin’s fixative เปนเวลา 
24 ชม. เมื่อครบเวลาเปลีย่นเปน 70% Ethyl Alcohol ลางดวย 70% Ethyl Alcohol จนหมดสีเหลือง 
และเก็บรักษาไวใน 70% Ethyl Alcohol (รูปที่ 18A) (Willey, 1971)  

 

รูปที่ 17 ตําแหนงเนื้อเยื่อฟองน้าํ Pachastrissa sp ทีน่ํามาศึกษาดวยวธิีตัด paraffin section และ 
 วิธี cytospin  
 Fl = Flower part    Tp = Tip part   Ec = Ectosomal Skeleton part   En = Endosomal    
 Skeleton part 
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 2. ข้ันตอนการทํา Paraffin section 
- Dehydration นําชิ้นเนื้อเยื่อที่เก็บใน 70% Ethyl alcohol (รูปที่ 18A) แตละ

สวนของเนื้อเยื่อสวนละ 3 ชิ้นตอเดือนมาผานขั้นตอนการเตรียมการสําหรับการทํา paraffin section 
โดยผานกระบวนการดึงน้ําออกจากชิ้นเนื้อเยื่อดวยการถายผาน Ethyl alcohol ที่มีเปอรเซ็นตที่สูงขึ้น
ตามลําดับ (dehydration) ตอมาผานกระบวนการ clearing โดยใช xylene  

- Infiltration เปนกระบวนการที่ทาํให paraffin ที่หลอมเหลว (รูปที่ 18B) ซึ่ง
ข้ันตอนนี้ใช Paraplast (ยี่หอ Sherwood Medical) แทรกเขาไปแทนที่ xylene ในเนื้อเยื่อโดยการยาย
เนื้อเยื่อใสใน Paraplast ที่หลอมเหลว (อุณหภูมิไมเกนิ 62 องศาเซลเซียส) 3 ลําดับข้ัน และเพื่อชวยให 
Paraplast แทรกเขาไปในเนื้อเยื่อไดดีข้ึนจึงใช suction pump (ยี่หอ GAST model No.0211-U45F 
G230CX) รวมกับตูควบคุมอุณหภูมิ (ยีห่อ NACO model 5810) (รูปที่ 18C) ชวยในระหวางการ 
incubate ใน Paraplast 

- Embedding นําชิ้นเนื้อเยื่อฝงใน Paraplast ขณะหลอมเหลว เมื่อ 
Paraplast แข็งตัว นํามาตัดแตงใหเหมาะสม (Trimming) (รูปที่ 18D) สําหรับการนําไปติดบนแทนเพื่อ
เตรียมการตัดดวย microtome  

- Sectioning ตัดชิ้นเนื้อเยื่อใน Paraplast block ดวย microtome (ยี่หอ 
American Optical Company Model 815 SER. No. 14026) (รูปที่ 18E) ความหนา 6 µm. นํา 
section ที่ตัดไดติดบนสไลดที่เคลือบดวย gelatin แลวอุนบนถาดอุนสไลดอุณหภูมิ ไมเกิน 40 องศา
เซลเซียส เปนเวลา 7- 8 ชั่วโมง เพื่อใหเนื้อเยื่อติดแนนบนสไลด (รูปที่ 18G) 

- Staining ข้ันตอนการยอมสีเนื้อเยื่อแบงเปนขั้นตอนยอยคือ 
 - Dewax การทําให Paraplast ละลายออกจากเนื้อเยื่อฟองน้ําโดย

แชสไลดใน xylene 2 ลําดับข้ัน 
 - Rehydrate เปนขั้นตอนเพิม่น้ําเขาในเนือ้เยื่อ โดยการถายผาน 

Ethyl alcohol ที่ความเขมขนลดลง จนถงึน้ํา (รูปที่ 18H) 
 - Stain ดวยสี Hematoxylin & Eosin (รูปที่ 18I) 
 - Dehydration การดึงน้ําออกจากเนื้อเยื่อ โดยการถายผาน Ethyl 

alcohol ที่เปอรเซ็นตความเข็มขนเพิ่มข้ึน 
 - Clear ใน xylene  
 - Mount ดวย Permouth และปดดวย cover slip (รูปที่ 18J) 

เนื้อเยื่อ 1 ชิ้นสามารถตัด sections และติดบนสไลดไดประมาณ 10 – 15 สไลด 
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3. ศึกษาดวยกลองจุลทรรศน และบันทกึภาพ (รูปที่ 18K) (Willey, 1971 และ 
Ereskovsky, 2000) 

  วิเคราะหเนื้อเยื่อของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ภายใตกลองจุลทรรศน 
จําแนกชนิดของเซลลที่พบตามตําแหนงและการจัดเรียงตัวของเนื้อเยื่อในสภาพธรรมชาติ ถายภาพ
ดวยชุดอุปกรณถายภาพและบันทึกภาพลงในคอมพิวเตอร วิเคราะหรูปรางลักษณะของเซลล 
องคประกอบภายในเซลล วัดขนาดเซลล โดยการเปรียบเทียบกับผลการศึกษาที่ผานมาแลว 
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รูปที่ 18 ขั้นตอนการศึกษาเนื้อเยื่อฟองน้ํา Pachastrissa sp. ดวยวิธีตัด paraffin section 

A ชิ้นเนื้อเยื่อที่เก็บใน 70% Ethyl alcohol B ตูหลอม paraffin 
C ตูควบคุมอุณหภูมิ กับ suction pump 
D ชิ้นเนื้อเยื่อที่จะนํามาตัดแตงใหเหมาะสม (trimming) สําหรับนําไปติดบนแทนเพื่อเตรียมการตัดดวย 

microtome  
E เครื่อง microtome สําหรับตัด section 
F กระจกสไลดสําหรับติดเนื้อเยื่อที่ผานการตัด section 
G ถาดอุนสไลด 
H –I ขั้นตอนการยอมสี Hematoxylin & Eosin 
J สไลดที่ผานกระบวนการยอมสีและ mount เสร็จเรียบรอย 
K-L ชุดอุปกรณถายภาพประกอบดวย กลองจุลทรรศน Olympus Model. CH30RF200 กลองวีดีโอดิจิตอล
สี Sony Model.No.SSC-DC58AP จอมอนิเตอร Sony Model KV-G21P2 อุปกรณแปลงสัญญาณจาก
อนาลอกเปนดิจิตอล Dazzle* multimedia DVC-USB Model. SN: DVCUSB2 102422 โปรแกรมตัดตอ
ภาพจากกลองบันทึกภาพ Dazzle* Moviestar Version 4.24 ซึ่งอุปกรณทั้งหมดตอพวงเขากับ
คอมพิวเตอร Acer TravelMate 290 Model. 290FXCi  
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- การศึกษาเซลลฟองน้ํา Pachastrissa sp. ดวยวิธี cytospin  

ศึกษาที่หองปฏิบัติการชีววทิยาการเจริญ หอง 223 และ 224 ชั้น 2 ตึกคลุมวัชโรบล ภาควิชา
ชีววทิยา คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ตัง้แตเดือนมิถนุายน 2546 – มิถุนายน 2547 

เก็บตัวอยางฟองน้าํมีชีวิตมาจากกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชัง  โดยแยกแตละสวนของเนื้อเยื่อ
เชนเดียวกับการศึกษาดวยวธิีการตัด paraffin sections โดยเก็บเนือ้เยื่อทัง้ 4 สวน สวนละ 3 ชิ้น
เนื้อเยื่อโดยใสกลองเก็บตัวอยางที่มกีารใหอากาศโดยใชเครื่องปมอากาศ (Air pump แบบใช
แบตเตอรี่) ตลอดการเดินทางจากเกาะสชีังมาถึงหองปฏิบัติการภาควิชาวิทยาศาสตรทางทะเล มาถงึ
หองปฏิบัติการนํามาพกัไวในตูน้าํเค็มความเค็ม 32 psu. ขนาดความจุประมาณ 100 ลิตร มีการให
อากาศโดยใชเครื่องปมอากาศ และใหอาหารเปนสาหรายเซลลเดียว Tetracelmis sp. ตลอดชวงที่
ศึกษา เนื่องจากมีขนาดประมาณ 10 µm. ซึ่งเล็กกวาความกวางของชองน้ําเขา (ostium) ของฟองน้ํา 
Pachastrissa sp. ที่มีความกวางของชองน้ําเขา (ostium) ประมาณ 50 µm. 

วัตถุประสงคของการศึกษาดวยวธิี  cytospin  คือตองการแยกเซลลออกมาจากเนือ้เยื่อ ให
เปนเซลลเดี่ยว ๆ เพื่อศึกษาลักษณะและองคประกอบภายในเซลลของเซลลที่ตองการศึกษา โดยไมมี
เนื้อเยื่อหรือ spicule มาบดบัง ระบบการทํางานของเครื่อง  cytospin  เร่ิมจากอุปกรณ 3 ชิ้นคือ กรวย 
กระดาษแข็งและกระจกสไลด (รูปที่ 19A) เรียงซอนกันตามลําดับ (รูปที่ 19B) การทํางานเริ่มจากใช 
Autopipetดูดน้ําที่ม ี cell suspension อยูใสในกรวย ตามทิศทางของลูกศร x (รูปที่ 19B และ19C)   
เมื่อเปดเครื่อง แกนของเครื่อง  cytospin  จะหมนุทําใหเกิดแรงเหวีย่งทําให cell suspension เคลื่อนที่
ตามทิศทางลกูศร y เซลลของฟองน้าํจะตดิบนสไลดที่เคลือบดวย gelatin ขอบเขตเทากบัชองที่ เจาะ
บนกระดาษ สวนน้ําจะถูกซบัไวโดยกระดาษแข็ง 

วิธีการศึกษาโดยการตัดแตงเนื้อเยื่อฟองน้าํ (รูปที2่0A) ใหไดขนาดประมาณ 0.5x0.5 ซม.  
นํามาขยี้ผานตาขายไนลอนขนาดตาขายประมาณ 500 µm. (รูปที่ 20B-E) ลางดวยน้ําทะเลเทียม
ความเขมขน 32 psu. (รูปที ่ 20F) ใชหลอดหยดดูดน้าํทะเลที่มเีซลลฟองน้ําอยูใสหลอด appendoff 
ขนาด 1.5 ml. (รูปที่ 20G) นําหลอด appendoff ปนโดยใชเครื่อง Vortex Genie 2 เพื่อปนใหเซลล
กระจายทั่วหลอดแลวใช Autopipet ดูดน้ําที่มีเซลลฟองน้ําอยูใสในเครื่อง  cytospin  SHANDON ชอง
ละ 50 µm. (รูปที่ 20H-J) เปดเครื่อง  cytospin  ที่ความเร็วรอบ 1,500 รอบตอนาที เปนเวลา 15 นาที  
(รูปที่ 20K-M) ปดเครื่อง นําสไลดออกมาจากเครื่อง แลว fixed เซลลดวย Bouin’s fixative 5 นาท ี(รูป
ที่ 20N-O) ยอมสี Hematoxylin & Eosin (รูปที่ 20P-Q) Mount ดวย Permount ปดดวย coverslip 
(รูปที่ 20R) ถายภาพดวยชดุอุปกรณตอพวงกับคอมพวิเตอร 
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การวิเคราะหเซลลสืบพันธุและเซลลชนิดอื่นของฟองน้ําจากการศึกษาดวยวิธี cytospin โดย 

จําแนกเซลล archaeocyte choanocyte สเปรม และ ไข จัดร ูปแบบและระยะของการเจริญของเซลล
สืบพันธุ ตามผลการศึกษาของ Ereskovsky (2000); Asa (2000); Witte (1994); Fromont (1994)
และ Kaye (1991) นําขอมูลปจจัยภายภาพตาง ๆ มาหาความสัมพันธกับชวงที่พบเซลลสืบพันธุ และ
เอ็มบริโอ โดยการเขียนกราฟความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีผลตอการสรางเซลลสืบพันธุ 
ในแตละเดือน กับจํานวนเซลลสืบพันธุที่พบในแตละเดือน ถายภาพเซลลสืบพันธุระยะตาง ๆ ดวยชุด
อุปกรณถายภาพลงในคอมพิวเตอร 

 

 
 

รูปที่ 19 ระบบการทาํงานของเครื่อง cytospin   
 A กรวย กระดาษแข็ง และกระจกสไลดเรียงซอนกัน เตรียมใสในเครื่อง cytospin 
 B กรวย กระดาษแข็ง และกระจกสไลดเรียงซอนกันพรอมแสดงทิศทางการไหลของ cells 
 suspension โดยใส cell suspension ตามทิศทาง x และเมื่อเครื่อง cytospin ทํางาน cells 
 suspension จะถูกเหวีย่งดวยแรงหนีศูนยกลางไปติดบนสไลด ตามทิศทาง y สวนน้ําที่เกนิจะ
 ถูกดูดซับไวดวยกระดาษแข็งชั้นกลาง 
 C กรวย กระดาษแข็ง และกระจกสไลด จัดเรียงในเครื่อง cytospin ใสไดคร้ังละ 12 ชุด 
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รูปที่ 20 ข้ันตอนการศึกษาเซลลฟองน้ํา Pachastrissa sp. ดวยวิธ ีcytospin  
 A เนื้อเยื่อฟองน้ํา Pachastrissa sp. 
 B – E การขยี้เนื้อเยื่อฟองน้ํา ผานตาขายไนลอนขนาดตาขาย 500 µm.  
 F – J การดูด cell suspension ใสในเครื่อง cytospin 
 K – N การทํางานของเครื่อง cytospin โดยหมุนที่ความเร็ว 1,500 รอบตอนาทีเปนเวลา 15 นาที ครบ
 เวลา นํากระจกสไลดออกจากเครื่อง cytospin แลว fixed ดวย bouin’s fixative เปนเวลา 5 นาที 
 O – R การยอมดวยสี Hematoxylin & Eosin และ mount ดวย permount  
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การทดลองเลี้ยงและศกึษาการเติบโตของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในหองปฏิบัติการ 

การทดลองเลี้ยงและศึกษาการเติบโตของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในหองปฏิบัติการ 
ดําเนินการที่สถานีวิจัยวิทยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิต เกาะสีชัง สถาบันวิจัยทรัพยากรทางน้ํา 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ตําบลทาเทววงศ อําเภอเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี ตั้งแตเดือนมกราคม 2546 
ถึงเดือนมิถุนายน 2547 การศึกษาการเติบโตแบงเปนสองชุดการทดลองคือ 

1. การทดลองเลี้ยงฟองน้าํ Pachastrissa sp. เบื้องตน 

การทดลองชุดแรกเปนการทดลองเลี้ยงเบื้องตนเพื่อศึกษาอัตรารอดและความเปนไป
ไดในการเพาะเลี้ยง โดยทดลองเลี้ยงฟองน้ํา 32 โคโลนี น้ําหนักเริ่มตนแตกตางกันตั้งแต 7.2 กรัมถึง 
102 กรัม โดยแบงเปน 4 กระบะ กระบะละ 8 โคโลนีในบอที่มีระบบน้ําไหลผานตลอด ที่ความลึก 50 
เซนติเมตรจากผิวน้ํา (รูปที่ 21) โดยใชความยาวเชือกและทุนลอย (รูปที่ 21B) เปนตัวกําหนดความลึก 
โดยเลี้ยง2 บอเปรียบเทียบกัน เพื่อทดสอบความแตกตางของคุณภาพน้ําตอการเติบโตของฟองน้ํา 

บอ A (รูปที่ 22A) (บอรับน้ําจากระบบเลี้ยง ปริมาตรน้ํา 20 ตันอยูกลางแจงมี slant 
คลุมบังแสง 50 เปอรเซ็นต มีการใหออกซิเจน โดยแหลงอาหารมาจากแพลงกตอนที่เหลือจากระบบ
เลี้ยงและผานมากับน้ํา อัตราการไหลของน้ํา 720 ลิตร ตอช่ัวโมง เมื่อเลี้ยงไปได 5 เดือน ไดยายฟองน้ํา
ไปเล้ียงตอในบอ B) 

บอ B (รูปที่ 22B) (บอในระบบเลี้ยง ปริมาตรน้ํา 5 ตัน มีการใหออกซิเจน แหลง
อาหารไดมาจากแพลงกตอนขนาดเลก็ทีห่ลุดรอดมาจากการกรองเบื้องตน (กรองทราย) (ขนาดไมเกิน 
1 µm.) อัตราการไหลของน้าํในบอ 150 ลิตรตอช่ัวโมง) เปนเวลา 7 เดือน 

2. การทดลองเลี้ยงฟองน้าํ Pachastrissa sp. ในบอเลี้ยงทีม่ีสภาพตางกัน 

การทดลองชุดที่สองการทดลองเลี้ยงเพื่อวัดอัตราการเติบโตเปรียบเทียบในบอที่มี
สภาพแตกตางกันกันคือทดลองเลี้ยงบอละ 2 กระบะ กระบะละ 3 โคโลนีเปนเวลา 5 เดือน โดยแตละ
โคโลนีมีน้ําหนักอยูระหวาง 100- 600 กรัม เล้ียงที่ความลึก 50 เซนติเมตร จากผิวน้ํา โดยใชความยาว
เชือกและทุนลอย เปนตัวกําหนดความลึก โดยเลี้ยงใน 

บอ C (รูปที่ 23C) (บอรับน้ําจากระบบเลีย้ง ปริมาตรน้าํ 20 ตัน อยูกลางแจงมี slant 
คลุมบังแสง 50 เปอรเซ็นต มีการใหออกซิเจน อาหารไดจากแพลงกตอนที่เหลือจากระบบเลีย้งและ
ผานมากับน้ํา อัตราการไหลของน้ํา 720 ลิตร ตอช่ัวโมง)  
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บอ D (รูปที ่ 23D) (บอในระบบเลี้ยง ปริมาตรน้ํา 1 ตัน อยูในโรงเรือน มีการให
ออกซิเจน ใหอาหารเปนสาหราย Tetracelmis sp. วันละ 2 คร้ัง คร้ังละ 20 ลิตร (ความหนาแนนเซลล 
500,000 เซลลตอมิลลิลิตร) อัตราการไหลของน้ํา 120 ลิตรตอชั่วโมง) 

บอ E (รูปที ่ 23E) (บอเกบ็น้ําดิบกอนเขาระบบกรอง ปริมาตรน้ํา 400 ตัน แหลง
อาหารไดมาจากแพลงกตอนจากน้าํธรรมชาตทิี่สูบเขามา อัตราการไหลของน้ํา 10 ตันตอชั่วโมง)  

 

 
รูปที่ 21 ลักษณะกระบะเลีย้งฟองน้ํา Pachastrissa sp.  
      A ฟองน้ํา Pachastrissa sp. ผูกติดกับกระบะโดยใชเอน็ตกปลารอยผานโคโลนี  
 B ทุนลอย 
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รูปที่ 22 การทดลองเลี้ยงฟองน้ํา Pachastrissa sp. เบื้องตน ที่สถานีวิจัยวิทยาศาสตรทางทะเล
 และศูนยฝกนิสิต เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี ระหวางเดือนมกราคม พ.ศ.2546 ถึงเดือนธันวาคม 
 พ.ศ.2546 

 A = บอรับน้ําจากระบบเลี้ยง ปริมาตรน้ํา 20 ตันอยูกลางแจงมี slant คลุมบังแสง 50 
เปอรเซ็นต มีการใหออกซิเจน โดยแหลงอาหารมาจากแพลงกตอนที่เหลือมาจากระบบเลี้ยง 
และอัตราการไหลของน้ํา 720 ลิตร ตอชั่วโมง  

 B = บอในระบบเลี้ยง ปริมาตรน้ํา 5 ตัน อยูในโรงเรือนมีการใหออกซิเจน โดยแหลง
อาหารไดมาจากแพลงกตอนที่หลุดรอดจากการกรองเบื้องตน (กรองทราย) (ขนาดไมเกิน 1 
µm.) และอัตราการไหลของน้ําในบอ 150 ลิตรตอชั่วโมง 
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รูปที่ 23 การทดลองเลีย้งฟองน้าํ Pachastrissa sp. ในบอเลีย้งที่มีสภาพตางกนั ที่สถานีวิจยั
 วิทยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิต เกาะสีชงั จงัหวัดชลบุรี ระหวางเดือนกมุภาพนัธ พ.ศ.
 2547 ถงึเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547 

C = บอรับน้ําจากระบบเลี้ยง ปริมาตรน้ํา 20 ตัน อยูกลางแจงมี slant คลุมบังแสง 50 
เปอรเซ็นต มีการใหออกซิเจน โดยแหลงอาหารมาจากแพลงกตอนที่เหลือมาจากระบบเลี้ยง 
และอัตราการไหลของน้ํา 720 ลิตร ตอชั่วโมง  

D = บอในระบบเลี้ยง ปริมาตรน้ํา 1 ตัน อยูในโรงเรือน มีการใหออกซิเจน ใหอาหาร
เปนสาหราย Tetracelmis sp. วันละ 2 คร้ัง คร้ังละ 20 ลิตร อัตราการไหลของน้าํ 120 ลิตรตอ
ชั่วโมง 
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รูปที่ 23 (ตอ) การทดลองเลี้ยงฟองน้าํ Pachastrissa sp. ในบอเลี้ยงที่มีสภาพตางกนั ที่สถานีวิจยั
 วิทยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิต เกาะสีชัง จงัหวัดชลบุรี ระหวางเดือนกมุภาพนัธ พ.ศ.
 2547 ถงึเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547 

E = บอเก็บน้ําดิบ ปริมาตรน้ํา 400 ตัน อยูในโรงเรือน ไมมีการใหออกซิเจนสวน
อาหารไดมาจากแพลงกตอนจากธรรมชาติ อัตราการไหลของน้ําในบอ 10 ตันตอชั่วโมง 

วัดการเติบโตของฟองน้ํา Pachastrissa sp.ในหองทดลองโดยแกะฟองน้าํที่ผูกติดอยูใน
กระบะเลี้ยง มาชั่งน้าํหนักเปยกดวยเครื่องชั่งดิจิตอลความละเอียดทศนิยม 1 ตําแหนง (ยีห่อOhyo 
Mode. MK-2000B) (รูปที่ 24) นําขอมลูน้ําหนกัเปยกของแตละเดือนมาวิเคราะหหาอัตราการเติบโต 
แลวนํามาหาคาความสมัพนัธกับปจจัยสิง่แวดลอม ทีม่ีการตรวจวัดในบอเลี้ยง ไดแก อุณหภูมิ ความ
เค็ม ปริมาณออกซิเจนละลาย ปริมาณแอมโมเนยี ไนไตรท ไนเตรท และฟอสเฟต  

 

 
รูปที่ 24 การชั่งน้าํหนักฟองน้าํ Pachastrissa sp. เพื่อวัดอัตราการเติบโต 



 
      
 

บทที่  3 
 

ผลการศึกษา 

ลักษณะของฟองน้ํา Pachastrissa sp. 

ลักษณะของฟองน้าํ Pachastrissa sp. เทียบกับตัวอยาง (Voucher specimen of 
Queensland Museum South Brissbane, Australia) รหัส #QM G317007 จําแนกโดย           
Dr. John N.A. Hooper. Queenland Museum. OP-98-21 (QM G317007) Pachastrissa 
species (QM species number #2877) (Porifera: Demospongiae: Astrophorida: 
Calthropellidae) ฟองน้าํชนิดนี้มหีลักในการจําแนกอยางคราว ๆ ไดตามนี ้
 ลักษณะของโคโลนีฟองน้าํเปนแบบ (Massive) รูปทรงกลมมน (Lobate growth form) 
ผิวนอกสนี้ําตาลเขมถงึดํา และภายในมสีีออน มีชองน้าํเขาขนาดเลก็ประมาณ 50 µm.และชองน้าํ
ออก (Osculum) ขนาดใหญประมาณ 5 mm. (รูปที่ 25A) กระจายอยูทั่วไปที่ผิวดานนอก ลักษณะ
เนื้อ (Texture) นุมและยืดหยุน (compressible) ขณะยังมีชีวิต ผิวดานนอกเรียบดานสม่ําเสมอ ใน
เนื้อเยื่อช้ันนอก (Ectosomal skelaton) (รูปที่ 25B) มี pigment สีน้ําตาลถึงสดีํากระจายอยู มี
ความหนาประมาณ 100 µm.(รูปที่ 25C) ลักษณะของโครงสรางในเนื้อเยื่อช้ันใน (Endosomal 
skeleton) ม ี spicules จัดเรียงตัวกนัเปนมัดเพื่อเพิม่ความแข็งแรง โดยยึดกันดวย spongin fiber 
เรียกวา Multispicule tract (รูปที่ 26 และ 27A) มกีารเรียงกนัจากดานในของโคโลนีเปนรัศมีและ
แตกกิ่งกานออกไปสูดานผวิ สวนที่ผิวของฟองน้าํมีการจัดเรียงตัวของ spicules แบบ tangential 
skeleton (รูปที่ 27 B) โดยspicule จะมีการเรียงตวัสานกนัแนน ในชั้นนีย้ังประกอบดวย spicule 
ขนาดใหญ รูป  Dichotriaenes Calthrope และ Oxea (รูปที่ 28 A, B, C) และ ม ีspicule ขนาด
เล็กรูป oxyaster กระจายอยูทั่วไป  
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รูปที่ 25 ฟองน้ํา Pachastrissa sp. บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสชีัง จงัหวัดชลบุรี 
 A Colony ฟองน้าํ Pachastrissa sp. ในสภาพธรรมชาต ิ 
 B เนื้อเยื่อตัดตามขวาง  
 C เนื้อเยื่อตัดตามขวาง ศึกษาดวยวิธีตัด Paraffin section ยอมดวยส ีHematoxylin & 
 Eosin จากสวนของเนื้อเยื่อในตารางสี่เหลีย่มรูป B     
 Ec =Ectosomal Skeleton En =  Endosomal Skeleton Oc = osculum 
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รูปที่ 26 โครงสรางการจัดเรียงตัวของ Spicule ในฟองน้าํ Pachastrissa sp.  

 A โครงสรางการจัดเรียงตวัของ spicule จากผิวนอกเขามา 0.5 เซนตเิมตร 
 B ขยายจากตารางสี่เหลี่ยมในรูป A   
 Ec = Ectosomal Skeleton, En = Endosomal Skeleton, c = Calthrope,    
 Mu = multispicule tract  

 
รูปที่ 27 โครงสรางการจัดเรียงตัวของ Spicule ในฟองน้าํ Pachastrissa sp.  
 A  การจัดเรียงตัวของ spicule แบบ multispicule tract,  
 B  การจัดเรียงตัวของฟองน้าํแบบ tangential skeleton บริเวณผิวของฟองน้ํา  
           top view = มุมมองจากดานบน side view = มุมมองจากดานขาง   
           ดัดแปลงจาก Boury-Esnault (1997)  
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รูปที่ 28 ชนิด spicule ที่พบในฟองน้าํ Pachastrassa sp.เปรียบเทียบจากการศึกษาครั้งนี้กับ

จากเอกสารการจําแนกชนิดฟองน้ํา A Dichotriaenes, B Calthropes, C Oxeas.  
  ดัดแปลงจาก Hooper (2002)   
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ลักษณะการกระจายและพื้นที่ปกคลุมของฟองน้าํ Pachastrissa sp.ในธรรมชาต ิ

  1. รูปแบบการกระจายของฟองน้ํา Pachastrissa sp. 

การสุมนบัจํานวนโคโลนีและวัดขนาดของฟองน้ําในธรรมชาติบริเวณที่ศึกษา จากการสุม
นับจํานวนโคโลนีโดยใช Quadrat ขนาด 50x50 เซนติเมตร สุมจํานวน 30 คร้ัง ในเดือนมิถนุายน 
พ.ศ.2547 นบัจํานวนโคโลนีฟองน้าํในทกุ quadrat ได 51 โคโลนี หรือคิดเปน 1.7 โคโลนตีอ 
quadrat หาพื้นที่ปกคลุมของฟองน้าํตอพื้นที่ที่ศกึษาทัง้หมดคิดเปน 1.2 ตารางเซนติเมตรตอ 1 
ตารางเมตร จากการสังเกตและวาดพืน้ที่ปกคลุมของฟองน้ํา พบวารูปแบบการกระจายโดยทั่วไป
ของฟองน้ํา  Pachastrissa sp.  มีการกระจายรวมกลุมกันเปนแบบ Clump  

 2. การเปลีย่นแปลงพืน้ทีป่กคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp. บริเวณกองหินสัม
ปนยื้อในรอบป 

 จากการวาดภาพพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ําพบวาในแตละเดือนฟองน้ํามีการเปลี่ยนแปลง
รูปรางและขนาดของโคโลนีไมแนนอนโดยมีการเพิ่มและลดพื้นที่ปกคลุมในรอบป (ตารางที่ 4 และ 
รูปที่ 29) ชวงที่มีอัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมเพิ่มข้ึนมีสองชวงคือในระยะแรกเดือน
กรกฎาคม – ตุลาคม โดยในเดือนตุลาคมมีอัตราการเพิ่มขึ้นของพื้นที่ของพื้นที่ปกคลุมมากที่สุดคือ 
5.8 เปอรเซ็นตตอเดือน ยกเวนในชวงเดือนกันยายนที่มีพื้นที่ปกคลุมลดลงและเพิ่มข้ึนใหมในเดือน
ตุลาคม ในชวงตนปคือเดือนมกราคมและเดือนกุมภาพันธมีอัตราการเพิ่มข้ึนของพื้นที่ปกคลุม
เชนกันแตไมสูงเทาชวงกลางป สวนในเดือนพฤศจิกายนและเดือนธันวาคมมีอัตราการลดลงของ
พื้นที่ปกคลุมปกคลุมของฟองน้ําโดยมีอัตราต่ําสุดในเดือนพฤศจิกายนเทากับ 4.54 เปอรเซ็นตตอ
เดือน อัตราการลดลงของพื้นที่ปกคลุมพบอีกในชวงเดือนมีนาคม – มิถุนายน พ.ศ.2547 การเกิด 
competition ระหวางสิ่งมีชีวิตอื่นกับฟองน้ําPachastrissa sp. พบไดใน quadrat ที่ 5 โดยมี
ปะการังออน (พื้นที่สีเทา) เจริญขึ้นบริเวณขอบของ quadrat ดานขวา และมีการขยายขนาดแยง
พื้นที่เขามาในพื้นที่ของฟองน้ํา (พื้นที่สีดํา)  ขอบเขตการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมในแตละ 
quadrat ตลอดชวงการศึกษาแสดงใน  รูปที่ 30 - 34 
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ตารางที ่ 4 พื้นที่ปกคลุมและอัตราการเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ปกคลุมเฉลี่ยของฟองน้าํ Pachastrissa 
sp. บริเวณกองหนิสัมปนยือ้ เกาะสีชัง จงัหวัดชลบุรี ระหวางเดือนมถิุนายน พ.ศ.2546 ถึง เดือน
มิถุนายน พ.ศ.2547  

เดือน 
พื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา 

(เปอรเซ็นต) 
อัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา   

  (เปอรเซ็นตตอเดือน) 
มิ.ย.46 
ก.ค. 46 
ส.ค.46 
ก.ย.46 
ต.ค.46 
พ.ย.46 
ธ.ค.46 
ม.ค.47 
ก.พ.47 
มี.ค.47 
เม.ย.47 
พ.ค.47 
มิ.ย.47 

12.34±2.37 
16.22±3.26 
21.52±4.06 
18.28±3.52 
24.14±4.87 
19.59±4.71 
17.62±3.00 
18.42±3.21 
21.27±3.66 
18.30±2.33 
16.95±1.70 
15.50±2.05 
12.40±2.59 

 

เร่ิมตน 
3.87±3.62 
5.30±4.06 
-3.24±3.52 
5.86±4.87 
-4.54±4.71 
-1.97±3.00 
0.80±3.21 
2.84±3.66 
-2.96±2.33 
-1.36±1.70 
-1.45±2.05 
-3.10±2.59 
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รูปที่ 29 อัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้าํ Pachastrissa sp. บริเวณกองหิน       
สัมปนยื้อ เกาะสีชัง จงัหวัดชลบุรี ระหวางเดือนมถิุนายน พ.ศ.2546 ถึง เดือนมิถนุายน 
พ.ศ.2547             
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รูปที่ 30 พื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp.บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชงั จังหวัด

ชลบุรี ระหวางเดือนมิถนุายน พ.ศ.2546 ถึง เดือนมิถนุายน พ.ศ.2547 ใน quadrat ที ่1  
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รูปที่ 31 พื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp.บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชงั จงัหวัด
ชลบุรี ระหวางเดือนมิถนุายน พ.ศ.2546 ถึง เดือนมิถนุายน พ.ศ.2547 ใน quadrat ที ่2 
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รูปที่ 32 พื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp. บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชัง จังหวดั 
ชลบุรี ระหวางเดือนมิถนุายน พ.ศ.2546 ถึง เดือนมิถนุายน พ.ศ.2547 ใน quadrat ที ่3 
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รูปที่ 33 พื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp. บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชัง จังหวดั

ชลบุรี ระหวางเดือนมิถนุายน พ.ศ.2546 ถึง เดือนมิถนุายน พ.ศ.2547 ใน quadrat ที ่4 
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รูปที่ 34 พืน้ที่ปกคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชงั จงัหวัด
ชลบุรี ระหวางเดือนมิถนุายน พ.ศ.2546 ถึง เดือนมิถนุายน พ.ศ.2547 ใน quadrat ที ่5 

 พื้นที่สีดํา  = พื้นที่ของฟองน้ํา Pachastrissa sp. พื้นที่สเีทา = พื้นที่ของปะการังออน 
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 3. ปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีผลตอพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ใน
ธรรมชาติ 

จากผลการศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมของน้าํบริเวณเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี ตั้งแต
เดือนมิถนุายน พ.ศ.2546 ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ.2547 พรอมทั้งการวเิคราะหทางสถิตหิา
ความสัมพันธระหวางปจจัยส่ิงแวดลอมตาง ๆ กับอัตราการเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ปกคลุมของฟองน้ํา 
Pachastrissa sp. ดังแสดงในรูปที่ 35 และตารางที่ 5 มรีายละเอียดดงัตอไปนี ้

-อุณหภูมิ อุณหภูมิของน้าํทะเลบริเวณเกาะสีชงัในชวงทีท่ําการศึกษามีคาเฉลี่ย
อยูระหวาง 26.50 ถึง 32.57 องศาเซลเซียส โดยอุณหภมูิกับอัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมไม
มีความสมัพนัธกันทางสถิติ (ตารางที่ 5) 

-ความเค็ม ความเค็มของน้ําบริเวณเกาะสีชังในชวงที่ทําการศึกษามีคาเฉลี่ยอยู
ระหวาง 25.78 ถึง 33.00 psu. การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ําเปลี่ยนแปลงไปใน
ทิศทางเดียวกับการเปลี่ยนแปลงความเค็ม คือเมื่อความเค็มเพิ่มข้ึน อัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่
ปกคลุมของฟองน้ํามีแนวโนมเพิ่มข้ึนดวยดังเห็นไดในชวงเดือนกรกฎาคมถึงเดือนพฤศจิกายน 
พ.ศ.2546 และชวงเดือนธันวาคม พ.ศ.2546 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547 แตไมมคีวามสมัพนัธกนั
ทางสถิติ (ตารางที่ 5) 

 -ปริมาณน้ําฝน ปริมาณน้ําฝนบริเวณเกาะสีชังในชวงที่ทําการศึกษาที่ใชขอมูล
จากกรมอุตุนิยมวิทยา มีคาเฉลี่ยอยูที่ 0 ถึง 211 มิลลิเมตรพบวาปริมาณน้ําฝนและปริมาณความ
เค็มบริเวณเกาะสีชังมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติแตก็ไมแสดงความสัมพันธกับ
การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา (ตารางที่ 5) 
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อัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นท่ีปกคลุม (เปอรเซ็นตตอเดือน) ความเค็ม (psu) อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส)

 
รูปที่ 35 ความสัมพนัธระหวางอัตราการเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ปกคลุมของฟองน้าํ Pachastrissa sp. 

กับอุณหภูมิและความเคม็บริเวณกองหินสมัปนยื้อ เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี ระหวางเดือน
มิถุนายน พ.ศ.2546 ถึง เดือนมิถนุายน พ.ศ.2547 

ตารางที ่ 5 ความสัมพนัธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับอัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของ
ฟองน้ํา Pachastrissa sp. บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชัง จงัหวดัชลบุรี ระหวางเดือนมิถนุายน 
พ.ศ.2546 ถึง เดือนมิถนุายน พ.ศ.2547 

ปจจัยสิ่งแวดลอม คาสหสัมพันธ (r) 
อุณหภูมิ 
ความเค็ม 

ปริมาณน้าํฝน 
แพลงกตอนพชืทุกชนิดรวมกัน 
แพลงกตอนกลุมไดอะตอม 

แพลงกตอนกลุมไดโนแฟลกเจเลต 
แพลงกตอนกลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงนิ  

 

-0.112 
-0.132 
  0.269 

   0.764* 
   0.664* 
  0.149 

   0.818* 

หมายเหต:ุ *    มีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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   -ปริมาณแพลงกตอนพืช จากขอมูลแพลงกตอนพืชของสถานีวิจัยวิทยาศาสตร
ทางทะเลและศูนยฝกนิสิต เกาะสีชัง สถาบันวิจัยทรัพยากรทางน้ํา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ระหวาง เดือนมิถุนายน พ.ศ.2546 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547 (ไมมีขอมูลเดือนมกราคม ถงึเดอืน
เมษายน พ.ศ.2547) จัดแพลงกตอนออกไดเปน 3 กลุม คือ กลุมไดอะตอม กลุมไดโนแฟลกเจเลต 
และกลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน เมื่อนําขอมูลแพลงกตอนมาวิเคราะหหาความสัมพันธกับ
อัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา พบวาจํานวนแพลงกตอนรวม จํานวนแพลงกตอน
กลุมไดอะตอมและจํานวนแพลงกตอนกลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน มีความสัมพันธกับอัตราการ
เปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา  สวนแพลงกตอนกลุม ไดโนแฟลกเจเลต  ไมแสดง
ความสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา ดังตารางที่ 5 และ รูปที่ 36    
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รูปที่ 36 ความสัมพันธระหวางอัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp. กับ
 ปริมาณแพลงกตอนพืชบริเวณเกาะสีชัง  
              A จํานวนแพลงกตอนพืชทั้งหมด  B จํานวนแพลงกตอนกลุมไดอะตอม  
   C จํานวนแพลงกตอนกลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน  
  D จํานวนแพลงกตอนกลุม ไดโนแฟลกเจเลต   
              (สถานีวิจัยวิทยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิต เกาะสีชัง สถาบันวิจัยทรัพยากรทางน้ํา    
   จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย)  
หมายเหต ุไมมีขอมูลแพลงกตอนชวงเดือนมกราคม ถึงเดือนเมษายน พ.ศ. 2547 
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-Competition จากการสังเกตภายใน quadrat เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงพื้นที่

ปกคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในธรรมชาติตลอดทั้งปพบวา ใน quadrat ที่ 5 มีปะการัง
ออนเจริญขึ้นบริเวณขอบของ quadrat ดานขวาและมีการแยงพื้นที่ปกคลุมกับฟองน้ํา 
Pachastrissa sp.โดยมีการเปลี่ยนแปลงสลับไปมาคือชวงเดือนมิถุนายน ถึงเดือนตุลาคมพ.ศ.
2546 ขอบเขตการขยายตัวของปะการังออนเพิ่มขึ้นอยางชัดเจนและเริ่มรุกเขามาใน quadrat 
ในชวงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2546 ปะการังออนมีการขยายอาณาเขตมาอยูรวมกับฟองน้ําพบวา
ฟองน้ํามีการเจริญแทรกอยูกับปะการังออนและอยูรวมกันในเดือนมีนาคมถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ.
2547 เมื่อพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ําลดลงปะการังออนก็รุกเขามาในพื้นที่ไดมากขึ้น สวนใน 
quadrat อ่ืนไมพบลักษณะการแกงแยงพื้นที่ครอบครองโดยสัตวชนิดอื่น 

การศึกษาเซลลสืบพนัธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp.  

1. การแบงชัน้เนื้อเยื่อของฟองน้ํา Pachastrissa sp. 
การแบงชัน้เนือ้เยื่อของฟองน้ํา Pachastrissa sp. แบงออกไดเปน 2 ชัน้คือ  

- เนื้อเยื่อชั้นนอก (Ectosomal Skeleton) ชั้นนี้หนาประมาณ 100 µm. ประกอบดวย
ชั้นของ spicule และ spongin fiber ที่เรียงตัวกันแนน และ pigment cell สีน้ําตาลเขมถึงดํา
กระจายตัวอยูทั่วทั้งชั้นในชั้นนี้ไมมีระบบหมุนเวียนน้ํา (choanocyte chamber) และที่ผิวนอกสุด
ของชั้นนี้จะเปนชั้นของเซลลบุผิว pinacocyte layer ซึ่งเปนเซลลชั้นเดียวเรียงกันอยางมีระเบียบ 
(รูปที่ 37 - 39) 

- เนื้อเยื่อชั้นใน (Endosomal Skeleton) เนื้อเยื่อชั้นนี้หนามากนอยขึ้นกับขนาดและ
รูปรางของโคโลนีของฟองน้ํา ในชั้นนี้ประกอบดวยเซลลหลายชนิดและรวมถึงระบบทอน้ํา 
(Oscules, Choanocyte chamber) ในชั้น Subectosomal skelaton ที่ถัดมาจากเนื้อเยื่อชั้นนอก 
มีชองน้ํา (Lacunae) ขนาดใหญพาดผาน ในชั้นนี้จะพบเซลลหลักของฟองน้ําไดเชน 
Archaeocyte, Spicule, ชั้นของ Choanocyte, เอ็มบริโอ และ Spermatic cyst (รูปที่ 40 - 43)  
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รูปที่ 37 โครงสรางการจัดเรียงตัวของเนื้อเยื่อฟองน้ํา Pachastrissa sp. (Section H&E)        
Ec = Ectosomal Skelaton, Sec = Subectosomal Skeleton  
En = Endosomal Skelaton, Lc = Lacunae, Em = Embryo       

 
รูปที่ 38 โครงสรางการจัดเรียงตัวของเนื้อเยื่อฟองน้ํา (spongin fiber) ในเนื้อเยื่อสวน Ectosomal 

skeleton (Section H&E)               
 Sf = Spongin fiber 
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รูปที่ 39 โครงสรางการจัดเรียงตัวและตําแหนงของเซลลบุผิว (Pinacocyte) และ Archaeocyte   

ในเนื้อเยื่อสวน Ectosomal skeleton (Section H&E)         
Pl = Pinacocyte layer, Ar = Archaeocyte 

 
รูปที่ 40 โครงสรางการจัดเรียงตัวและตําแหนงของ Spicule และ ชองน้ํา (Oscules) ในเนื้อเยื่อ

สวน Endosomal skeleton (Section H&E)         
Os = Oscules  Sp = Spicule 
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รูปที่ 41 โครงสรางการจัดเรียงตัวและตําแหนงของ Choanocyte layer ในเนื้อเยื่อสวน 

Endosomal skeleton (Section H&E)                    
Os = Oscules  Cl = Choanocyte layer 

 
รูปที่ 42 โครงสรางการจัดเรียงตัวและตําแหนงของเอ็มบริโอ (Embryo) ในเนื้อเยื่อสวน 

Endosomal skeleton (Section H&E)        
Em = Embryo 
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รูปที่ 43 โครงสรางการจัดเรียงตัวและตําแหนงของถงุสเปรม ในเนื้อเยือ่สวน Endosomal 

skeleton (Section H&E)           
Sc = Spermatic cyst  H = Sperm head 

 

2. ลักษณะของเซลลฟองน้ํา Pachastrissa sp. 

จากการศึกษาเซลลของฟองน้ําดวยวิธ ีCytospin technique สามารถจําแนกเซลลฟองน้าํ
ได 4 ชนิดคือ 

- Archaeocyte 

Archaeocyte เปนเซลลหลกัของฟองน้าํสามารถเปลี่ยนแปลงตัวเองเพื่อทาํหนาที่
ตาง ๆในฟองน้ําได ลักษณะของเซลล archaeocyte ทั่วไปขนาดประมาณ 12 – 20 µm. มี 
Cytoplasm ติดสีชมพูขอบเขตของเซลลไมแนนนอนบางครั้งมีเทาเทยีม (Pseudopodia) ยื่น
ออกมาเพื่อโอบอาหารเขามาใน cytoplasm แลวยอยอาหารภายในเซลล (Phagocytosis) และมี 
vacuole ซึ่งเปนที่เก็บอาหาร (food vacuole) สวน nucleus มีขนาดประมาณ 4 µm.ติดสีน้ําเงนิ
หรือมวง ขอบของ nucleus เรียบ (รูปที ่44)  
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รูปที่ 44 เซลล Archaeocyte ในฟองน้ํา Pachastrissa sp. (Cytospin H&E)        

Nu = nucleus  Cy = cytoplasm, v = food vacuole 
 

- Choanocyte 

Choanocyte เปนเซลลหลักอีกชนิดหนึง่ทีพ่บในฟองน้ํา choanocyte มีหนาที่ใน
การโบกพัดทาํใหเกิดกระแสน้ําหมนุเวยีนภายในตัวฟองน้ํา ลักษณะของ choanocyte มีขนาด
เซลลประมาณ 5 µm. cytoplasm มีลักษณะใสตดิสีชมพูออนขอบเขตเซลลเรียบ ม ี nucleus 
ขนาดเล็กประมาณ 2 µm. ติดสีน้ําเงินหรือมวง ขอบเขตของ nucleus เรียบ (รูปที ่45) 

 
รูปที ่45 เซลล Choanocyte ในฟองน้าํ Pachastrissa sp. (Cytospin H&E)            

Cn = Choanocyte Nu = nucleus 
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- ถุงสเปรม (Spermatic cyst)  

ถุงสเปรมเปนที่อยูของสเปรมฟองน้ํา มีลักษณะเปนถุงบรรจุ sperms ไวภายใน มี
ขนาดความกวางประมาณ 20-50 µm. สวนหัว (Head) ของสเปรม ติดสีน้ําเงนิหรือมวง มีขนาด
ประมาณ 2 µm. (รูปที่ 46) จากการศึกษาสังเกตไมเห็นสวนหางเนื่องจากมีขนาดเลก็มาก 

 
รูปที่ 46 ถุงสเปรม (Spermatic cyst) และ สเปรม (Sperms) ในฟองน้ํา Pachastrissa sp. 

(Cytospin H&E)   Sc = spermatic cyst  Sp = Sperms     

 

- ไข (Oocyte) 

ไขของฟองน้าํ Pachastrissa sp. มีขนาดประมาณ 8-20 µm.สามารถแบงเปน
ระยะตางๆ ได ตามขั้นการเจริญตามรูปที่ 47A- 47C  

- Early developed oocyte เซลลขนาด 8-10 µm. เห็นนวิเคลียสสีชมพูเขมอยู
กลางเซลล cytoplasm ติดสีชมพูออน  

- More developed oocyte เซลลขนาด 10-15 µm. เซลลใหญข้ึนมีการสะสมไข
แดง (yolk) ภายในเซลลมากขึ้น cytoplasm ติดสีชมพูเขมข้ึน และนวิเคลียสติดสีเขมกวาระยะแรก  

- Fully developed oocyte เซลลขนาด 15-20 µm. เซลลมีการสะสมไขแดงเต็มที่
ไขแดงจัดเรียงตัวกันเปน granule ขนาดใหญซึ่งจะบดบงัทาํให ไมเหน็นิวเคลียส การติดสีจะเปนสี
น้ําตาลออน  
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รูปที่ 47 เซลลไข (oocyte) ของฟองน้ํา Pachastrissa sp. (cytospin H&E) 

A เซลลไขระยะ early developed  
B เซลลไขระยะ more developed   
C เซลลไข ระยะ fully developed  
Nu = nucleus Yk = yolk   

- เอ็มบริโอ (Embryo) 

เอ็มบริโอของฟองน้ํา Pachastrissa sp.  เอ็มบริโอมีขนาดประมาณ 15 -20 µm. 
สามารถแบงเปนระยะตางๆ ได ตามขั้นการเจริญตามรูปที่ 48D – 48F 

- Early developed embryo เซลลขนาด 15-20 µm. เร่ิมมีการแบงเซลลหลังจาก
การปฏิสนธ ิ สังเกตเห็นภายในเซลลเอ็มบริโอประกอบดวยเซลลเล็ก ๆ ต้ังแต 2 เซลลไปจนถงึนับ
ไมได ที่ผิวของเซลลเร่ิมมกีารจัดเรียงตัวเปนชั้นของ exoskeleton และการติดสีจะมสีีเขมกวาระยะ 
fully developed oocyte  

- More developed embryo เซลลขนาด 15-20 µm. เร่ิมมีการสะสม pigment ที่
เซลลผิวดานนอก การติดสีของเอ็มบริโอจะไมติดสีแตเห็นเปนสนี้ําตาลเนื่องจาก pigment ของ
เอ็มบริโอเอง ซึ่งมีการกระจายของ pigment เร่ิมจากกลางตัวกอนจนกระทั่งทั่วทั้งตัว  
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- Fully developed embryo เซลลขนาด 15-20 µm. มี pigment cell กระจาย

รอบเซลล และเอ็มบริโอจะไมติดสีแตมีสีน้ําตาลของ pigment cell รอบลําตัว และมองไมเหน็
อวัยวะภายใน  

 
รูปที่ 48 เอ็มบริโอ (embryo) ของฟองน้ํา Pachastrissa sp. (cytospin H&E) 

D เอ็มบริโอระยะ early developed  
E เอ็มบริโอระยะ more developed  
F เอ็มบริโอระยะ fully developed   
dfc = differentiated flagellated cells p = pigment  
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3.การพบชนดิและจํานวนเซลลสืบพันธุของฟองน้ําในโคโลน ี

จากการศึกษาชนิดและจํานวนเซลลสืบพนัธุของฟองน้ําตามตําแหนงตาง ๆ ของ
โคโลนีฟองน้าํ พบวาเซลลสืบพันธุของฟองน้าํกระจายอยูทั่วทัง้โคโลน ี

จากการศึกษาเปรียบเทียบจาํนวนเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp.กับ
สวนตางๆของเนื้อเยื่อพบวา มีเซลลสืบพันธุทุกชนิดและทุกระยะในทกุสวนของเนื้อเยื่อฟองน้ํา 
Pachastrissa sp. (ตารางที ่ 6 และรูปที่ 49) โดยมีเซลลสืบพันธุระยะ more developed oocyte 
มากที่สุดประมาณ 50 เปอรเซ็นตของจํานวนเซลลสืบพันธุทัง้หมดที่พบในแตละสวนของเนื้อเยื่อ 
รองลงมาเปนเซลลสืบพันธุระยะ fully developed oocyte ประมาณ 30 เปอรเซ็นตและ 
spermatic cyst มีจํานวนนอยที่สุดประมาณ 1 เปอรเซ็นต และเมือ่นํามาหาคาแตกตางระหวาง
จํานวนเซลลสืบพันธุที่มีในแตละสวนของเนื้อเยื่อ โดยใชวิธีวิเคราะหความแปรปรวน (One way 
ANOVA) พบวาเนื้อเยื่อแตละสวนไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ   

ตารางที่ 6 จํานวนเซลลสืบพันธุของฟองน้าํ Pachastrissa sp. สุมแยกสวนของเนื้อเยื่อจาก 
บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชงั จงัหวัดชลบุรี ระหวางเดือนมิถนุายน พ.ศ.2546 ถึง เดือน
มิถุนายน พ.ศ.2547 (จํานวนเซลลตอเนื้อเยื่อฟองน้าํ1 ลูกบาศกเซนติเมตร) 
 

 เนื้อเยื่อสวน Fl เนื้อเยื่อสวน En เนื้อเยื่อสวน Ec เนื้อเยื่อสวน Tp 
spermatic cyst 

early developed oocyte 
more developed oocyte 
fully developed oocyte 

early developed embryo 
more developed embryo 
fully developed embryo 

400 
4720 
57200 
37600 
7280 
2800 
1040 

20 
13040 
80640 
32880 
4480 
1440 
3440 

80 
8640 

41440 
25200 
6800 
3440 
2240 

80 
4560 

41520 
31680 
12160 
8720 
3920 
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รูปที่ 49 เปอรเซ็นตของเซลลสืบพันธุแตละชนิดในสวนของเนื้อเยื่อฟองน้าํ Pachastrissa sp. 
 Fl = flower part Tp = Tip part Ec = Ectosomal skeleton  

 En = Endosomal skeleton 

 4. การเจริญของเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในรอบป 

การศึกษาการเจริญของเซลลสืบพันธุ ไดศึกษาเซลลสืบพันธุทุกเดือนในชวงเวลาเดียวกัน 
พบวาฟองน้ํา Pachastrissa sp. มีวงจรการสืบพันธุ (reproductive cycle) เร่ิมจากพบไขไดใน
เดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายนโดยมีปริมาณเพิ่มข้ึนจนถึงเดือนมิถุนายนและเริ่มลดลงหลังจาก
พบสเปรมในเดือนเมษายนและเริ่มพบเอ็มบริโอไดในเดือนเดียวกันและเอ็มบริโอมีปริมาณมากขึ้น
สูงสุดในเดือนมิถุนายน  (ตารางที่ 7 และรูปที่ 50 และ 51) ในการศึกษาครั้งนี้ไมไดศึกษาตัวออน
ในมวลน้ําแตคาดวาจะมีตัวออนในมวลน้ําไดในเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกรกฎาคม สรุปวงจรการ
สืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ไดตามรูปที่ 52 

- เซลลไขระยะเริ่มเจริญ (Early developed oocyte) พบไดในเดือนมกราคม ถงึเดือน
มิถุนายน พบไดมากที่สุดในเดือนมีนาคม พ.ศ.2547 มี 14,320 เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้าํ 1 
ลูกบาศกเซนติเมตร) รองลงมาในเดือนมกราคม พ.ศ.2547 มี 6,000 เซลล (ตอเนือ้เยื่อฟองน้ํา 1 
ลูกบาศกเซนติเมตร) สวนในเดือนมถิุนายน พ.ศ.2547 พบเซลลไขระยะที่เร่ิมเจริญนอยที่สุดมี 
1,360 เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้าํ 1 ลูกบาศกเซนติเมตร) 
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- เซลลไขระยะที่เจริญมากขึ้น (More developed oocyte) พบไดในเดือนมกราคม ถึง

เดือนมิถนุายน พบไดมากที่สุดในเดือน เมษายน พ.ศ.2547 มี 70,080 เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้ํา 1 
ลูกบาศกเซนติเมตร) รองลงมาในเดือน มีนาคม พ.ศ.2547 ม ี53,600 เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้ํา 1 
ลูกบาศกเซนติเมตร) สวนในเดือนมถิุนายน พ.ศ.2546 พบเซลลสืบพนัธุระยะที่เจรญิมากขึ้นมี 320 
เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้ํา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร)  

- เซลลไขระยะที่เจริญเต็มที่ (Fully developed oocyte) พบไดในเดือนมกราคมถึง
เดือนมิถุนายน พบไดมากสุดในเดือนเมษายน มีคา 45,600 เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้ํา 1 ลูกบาศก
เซนติเมตร) รองลงมาในเดือน พฤษภาคม พ.ศ.2547 มี 33,440 เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้ํา 1 
ลูกบาศกเซนติเมตร) สวนในเดือนมกราคม พ.ศ.2547 พบเซลลสืบพันธุระยะที่เจริญเต็มที่ไดนอย
ที่สุดมี 2,640 เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้ํา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร) 

- สเปรมและถุงสเปรม (Spermatic cyst and Sperms) พบไดในเดือนเมษายน ถึง
เดือนกรกฎาคม พบถุงสเปรมไดมากที่สุดในเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547 มีคา 320 ถุง (ตอเนื้อเยื่อ
ฟองน้ํา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร) รองลงมาในเดือนกรกฎาคม พ.ศ.2546 มี 160 ถุง (ตอเนื้อเยื่อ
ฟองน้ํา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร) สวนในเดือนเมษายน พ.ศ.2547 พบถุงสเปรมนอยสุดมี 20 ถุง (ตอ
เนื้อเยื่อฟองน้ํา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร)  

- เอ็มบริโอระยะเริ่มเจริญ (Early developed embryo) พบไดในเดือนเมษายนถึงเดือน
มิถุนายน พบไดมากสุดในเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547 มี 16,720 เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้ํา 1 
ลูกบาศกเซนติเมตร) รองลงมาในเดือนพฤษภาคม พ.ศ.2547 มี 12,320 เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้ํา 
1 ลูกบาศกเซนติเมตร) สวนในเดือนเมษายน พ.ศ.2547 มีจํานวนเอ็มบริโอระยะเริ่มเจริญไดนอย
สุด มี 1,680 เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้ํา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร) 

- เอ็มบริโอระยะที่เจริญมากขึ้น (More developed embryo) พบไดในเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายน มีคามากสุดในเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547 มีคา 11,280 เซลล (ตอ
เนื้อเยื่อฟองน้ํา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร) และรองลงมาในเดือนพฤษภาคม พ.ศ.2547 มี 5,120 
เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้ํา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร)  

- เอ็มบริโอระยะที่เจริญเต็มที่ (Fully developed embryo) พบไดในเดือนพฤษภาคม
ถึงเดือนมิถนุายน มีคามากสดุในเดือนมิถนุายน พ.ศ.2547 มีคา 9,040 เซลล (ตอเนื้อเยื่อฟองน้ํา 1 



                                                                                                                 65
                                

 
ลูกบาศกเซนติเมตร) และรองลงมาในเดอืนพฤษภาคม พ.ศ.2547 มี 1,600 เซลล (ตอเนื้อเยื่อ
ฟองน้ํา 1 ลูกบาศกเซนติเมตร) 

ตารางที ่ 7 จํานวนเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp.บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสชีัง   
จังหวัดชลบุรี ระหวางเดือนมิถุนายน พ.ศ.2546 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ.2547 (เซลลตอลูกบาศก
เซนติเมตร) 

ระยะของเซลลสืบพนัธุ มิ.ย.46 ก.ค.46 ส.ค.46 ก.ย.46 ต.ค.46 พ.ย.46 ธ.ค.46 ม.ค.47 ก.พ.47 มี.ค.47 เม.ย.47 พ.ค.47 มิ.ย.47 

Spermatic cyst 0 160 0 0 0 0 0 0 0 0 20 80 320 

Early developed oocyte 0 0 0 0 0 0 0 6000 2800 14320 2880 3600 1360 

More developed oocyte 320 0 0 0 0 0 0 16560 40320 53600 70080 30080 9840 

Fully developed oocyte 0 0 0 0 0 0 0 2640 7840 23760 45600 33440 14080 

Early developed embryo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1680 12320 16720 

More developed embryo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5120 11280 

Fully developed embryo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1600 9040 
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ไมพบเซลลสืบพันธุ 

รูปที่ 50 จํานวนเซลลและระยะการเจริญของเซลลสืบพนัธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp.  
 ในรอบป ระหวางเดือนมถิุนายน พ.ศ.2546 ถึง เดือนมถินุายน พ.ศ.2547 
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รูปที่ 51 อัตราสวนเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในรอบป ระหวางเดอืนมิถนุายน 
 พ.ศ.2546 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ.2547     

 

รูปที่ 52 วงจรการสืบพนัธุของฟองน้าํ Pachastrissa sp. ในรอบป  
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จากการหาความสัมพันธระหวางเซลลสืบพันธุแตละชนดิ พบวาการเพิ่มข้ึนของ ถงุสเปรม 

มีความสมัพนัธกับปริมาณเอ็มบริโอคือเมื่อ ถงุสเปรม มีคาเพิ่มข้ึนปริมาณเอ็มบริโอมีคาเพิ่มข้ึน
สัมพันธกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ (p < 0.05) สวนจํานวนเซลลสืบพันธุคูอ่ืนไมมีความสมัพนัธ
กันทางสถิติ (ตารางที่ 8 และ รูปที่ 53)    

ตารางที ่8 ความสมัพนัธระหวางจํานวนเซลลสืบพนัธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. แตละชนดิ
บริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสีชัง จงัหวดัชลบุรี ระหวางเดือนมิถนุายน พ.ศ.2546 ถึงเดือน
มิถุนายน พ.ศ.2547  

คาสหสัมพันธ (r) ชนิดเซลลสืบพันธุ 
จํานวนถุงสเปรม จํานวนไข จํานวนเอม็บริโอ 

จํานวนถุงสเปรม 
จํานวนไข 

จํานวนเอม็บริโอ 

1 
0.075 
0.538* 

0.075 
1 

0.062 

0.538* 
0.062 

1 
 หมายเหต:ุ *    มีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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ไมพบเซลลสืบพันธุ 

รูปที่ 53 ชนิดและปริมาณเซลลสืบพันธุของฟองน้าํ Pachastrissa sp. ในรอบป ระหวางเดือน
 มิถุนายน พ.ศ.2546 ถึงเดือนมิถนุายน พ.ศ.2547 
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 5. ปจจัยสิ่งแวดลอมที่มผีลตอเซลลสบืพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ใน
ธรรมชาต ิ

จากการศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมและปริมาณเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp.
ระหวางเดือนมิถุนายน พ.ศ.2546 ถึง มิถุนายน พ.ศ.2547 ในรอบปสามารถแบงออกไดเปน 2 ชวง
คือชวงที่มีการสรางเซลลสืบพันธุในเดือนมกราคม ถึง กรกฎาคม และชวงที่ไมมีการสรางเซลล
สืบพันธุในเดือนสิงหาคมถึงเดือนธันวาคมและไดมีการวิเคราะหหาคาความสัมพันธทางสถิติ
ระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมตาง ๆ กับชนิดและจํานวนเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. 
ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

จากการวิเคราะหหาคาสหสมัพันธ (Correlation coefficient; r) ระหวางปริมาณเซลล
สืบพันธุกับปจจัยสิ่งแวดลอม พบวาอุณหภูมิมีความสมัพันธกับเซลลสืบพันธุทุกชนิดไปในทิศทาง
เดียวกนัคือเมือ่อุณหภูมิมีคามากขึ้นพบวาจํานวนเซลลสืบพันธุของฟองน้าํมีคามากขึ้นตามไปดวย
สัมพันธกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ (p<0.05)  สวนความเค็มมีความสัมพนัธกับปริมาณไขไปใน
ทิศทางเดียวกนัคือเมื่อความเค็มสูงขึ้นพบปริมาณไขสูงขึ้นสัมพนัธกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) สวนความเค็มกับจํานวนถงุเปรมและจํานวนเอ็มบริโอพบวาไมสัมพันธกนัทางสถิติ 
(ตารางที ่9 และรูปที่ 54) 

ตารางที่ 9 ความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับจํานวนเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา 
Pachastrissa sp. บริเวณกองหินสัมปนยื้อ เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี ระหวางเดือนมิถุนายน พ.ศ.
2546 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547 

คาสหสัมพันธ (r) ปจจัยสิ่งแวดลอม 
จํานวนถุงสเปรม จํานวนไข จํานวนเอม็บริโอ 

อุณหภูมิ 
ความเค็ม 

0.292* 
0.026 

0.292* 
0.441* 

0.469* 
0.180 

หมายเหต:ุ *    มีนยัสําคัญทางสถิต ิ(p<0.05) 
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embryo (เซลลตอลูกบาศกเซนติเมตร) ความเค็ม (psu)

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส)  
รูปที่ 54 ปจจัยสิ่งแวดลอมกับจํานวนเซลลสืบพันธุของฟองน้าํ Pachastrissa sp.  บริเวณกอง

หินสัมปนยื้อ เกาะสีชงั จงัหวัดชลบุรี ระหวางเดือนมถิุนายน พ.ศ.2546 ถึง เดือน
มิถุนายน พ.ศ.2547 

      

การเลี้ยงฟองน้ํา Pachastrissa sp.  

1. การทดลองเลี้ยงฟองน้าํ Pachastrissa sp. เบื้องตน 

ทดลองเลี้ยงฟองน้าํเบื้องตนจํานวน 32 โคโลน ีน้าํหนกัเริม่ตนตั้งแต 7.2 กรัมถึง 102 กรัม 
โดยแบงเปน 2 ชวงคือ ชวงแรก 5 เดือนเลี้ยงในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง (บอA) และ ชวงที่สอง 6 
เดือน เลีย้งในบอในระบบเลี้ยง (บอB) เพื่อวัดอัตราการเติบโตสุทธ ิ และสังเกตการเปลี่ยนแปลง
ของฟองน้ํา ในชวง 1 ถึง 3 เดือนแรกฟองน้าํที่เลีย้งในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง (บอA) มีการสราง
เนื้อเยื่อข้ึนมาทดแทนสวนทีถู่กตัดออกไปโดยเฉพาะสวนของเนื้อเยื่อสวนผวิดานนอก (ectosomal 
skeleton) ที่มีเม็ดสีสีดําอยูโดยมีการสรางเนื้อเยื่อข้ึนมาทดแทนและปดเนื้อเยื่อสวนที่เปนสวนสี
ขาวดานใน (endosomal skeketon) ทาํใหเหน็เปนสีดําทั้งโคโลน ีรูปที ่55 และ รูปที่ 56 
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รูปที่ 55 ฟองน้ํา Pachastrissa sp. เร่ิมการทดลองเลีย้งในบอรับน้าํจากระบบเลี้ยง (บอA) 

 

 
รูปที่ 56 ฟองน้ํา Pachastrissa sp. หลังเลี้ยงได 3 เดือนในบอรับน้ําจากระบบเลีย้ง (บอA)  

ในเดือนที่ 4 ในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง (บอA) เกิดการ bloom ของสาหรายที่ผิวน้ําของ
บอเลี้ยงทําใหไปบดบังแสงและสาหรายบางสวนมีการตายและตกลงไปทับถมบนโคโลนีฟองน้ํา
นอกจากนั้นมีฟองน้ําชนิดอื่นมาเกาะและเจริญเติบโตเคลือบทับฟองน้ําชนิดที่กําลังศึกษา (รูปที่ 
57) หลังจากนั้นไดแกะฟองน้ําชนิดอื่นที่เกาะเคลือบทับฟองน้ําที่กําลังศึกษาอยูออกและเลี้ยงตอ
ในเดือนที่ 5 พบวายังเกิดปญหาเดิม จากการวัดคาปจจัยสิ่งแวดลอม ในบอรวมน้ําพบวามีคา
แอมโมเนียสูงกวาน้ําในบอเลี้ยงในระบบเลี้ยงประมาณ 2 เทาซึ่งคาดวาจะเปนสาเหตุใหเกิดการ 
bloom ของสาหรายและการเจริญของฟองน้ําชนิดอื่นทับฟองน้ําที่ศึกษา ในเดือนที่ 6 จึงไดยาย
ฟองน้ํามาเลี้ยงตอในบอในระบบเลี้ยง (บอB)  
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รูปที่ 57 ฟองน้ํา Pachastrissa sp. หลังเลี้ยงได 4 เดือน ในบอรับน้ําจากระบบเลีย้ง (บอA) 

ในเดือนที ่3 ที่เลี้ยงในบอในระบบเลี้ยง (บอB) ฟองน้ําเริ่มตายและในโคโลนีทีย่ังไมตายได
มีการเปลี่ยนแปลงรูปรางโดยการแตกแขนงคลายรากไม และเนื้อเยื่อของฟองน้าํบางโคโลนีเร่ิม
เปอยยุยและหลุดออกจากเอน็ที่รอยแขวนไว (รูปที่ 58) 

 
รูปที่ 58 ฟองน้ํา Pachastrissa sp. หลังเลี้ยงได 3 เดือนในบอในระบบเลี้ยง (บอB)  

 ในเดือนที่ 4 ถงึเดือนที่ 6 ในบอเลี้ยงในระบบเลี้ยง (บอB) ฟองน้าํมีการตายเพิ่มทกุเดือน 
จนถงึเดือนที่ 11 เหลือฟองน้ําอยู 10 โคโลนี จากฟองน้าํที่เร่ิมตนทดลอง 32 โคโลน ี

 อัตราการเติบโตสุทธิของฟองน้าํในบอรับน้าํจากระบบเลีย้ง (บอA) ในเดือนที ่1 ถึง เดือนที่ 
3 มอัีตราการเติบโตสุทธิเปนบวกโดยในเดอืนที ่2 มีอัตราการเติบโตสทุธิมากที่สุดคือ 8.25 กรัมตอ
เดือน สวนในเดือนที่ 4 ถึงเดอืนที่ 5 มีอัตราการเติบโตสทุธิเปนลบ เดือนที่ 5 มีอัตราการเติบโตสทุธิ
นอยที่สุดคือ – 4.69 กรัมตอเดือน อัตราการเติบโตสุทธิเฉลี่ยตลอดการทดลอง มีคา 1.74 กรัมตอ
เดือน (รูปที ่59) 
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รูปที่ 59 อัตราการเติบโตสทุธิเฉลี่ยของฟองน้าํ Pachastrissa sp. ที่เลี้ยงในบอรับน้ําจากระบบ

เลี้ยง (บอA) ระหวางเดือนมกราคม ถงึเดือนพฤษภาคม พ.ศ.2546 

 

 อัตราการเติบโตสุทธิของฟองน้าํในบอในระบบเลี้ยง (บอB) ทุกเดือนมีอัตราการเติบโต
สุทธิเปนลบในเดือนที ่ 4 มีอัตราการเติบโตสุทธิมากที่สุด มีคา – 2.2 กรัมตอเดือน ในเดือนที่ 6 มี
อัตราการเติบโตสุทธินอยที่สุดมีคา – 11.89 กรัมตอเดือน อัตราการเติบโตสุทธิเฉลี่ยตลอดการ
ทดลอง มีคา - 6.65 กรัมตอเดือน (รูปที่ 60) 
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รูปที่ 60 อัตราการเติบโตสทุธิเฉลี่ยของฟองน้าํ Pachastrissa sp. ที่เลี้ยงในบอในระบบเลี้ยง  
  (บอB) ระหวางเดือน มถิุนายนถึง พฤศจกิายน พ.ศ.2546 
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 2. การทดลองเลี้ยงฟองน้าํ Pachastrissa sp. ในบอเลี้ยงทีม่ีสภาพตางกัน 

 หลังจากสิ้นสุดการทดลองเลี้ยงเบื้องตนไดออกแบบการทดลองเพิ่ม 1 ชุดการ
ทดลองโดยเลี้ยงฟองน้ํา Pachastrissa sp. เปรียบเทียบกัน 3 บอที่มีปจจัยสิ่งแวดลอมแตกตางกัน 
คือบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง (บอC) บอในระบบเลี้ยง (บอD) และบอเก็บน้ําดิบกอนเขาระบบกรอง 
(บอE) ในชวงเวลาเดียวกันเพื่อเปรียบเทียบและดูสภาวะที่เหมาะสมที่สุดในการเติบโตของฟองน้ํา 
โดยทดลองเลี้ยงฟองน้ําบอละ 6 โคโลนี แตละโคโลนีน้ําหนักเริ่มตนมากกวา 100 กรัม (รูปที่ 61) 
ใชเวลาเลี้ยง 4 เดือน สรุปการเปลี่ยนแปลงน้ําหนักของฟองน้ําในรูปกราฟน้ําหนักสะสม           
ตามรูปที่ 62 

ฟองน้ําในบอ C (รูปที่ 63) ฟองน้ําหลังจากเลี้ยงไปได 2 เดือนพบวาน้ําหนักลด
เหลือประมาณ 50 เปอรเซ็นต ในเดือนที่ 3 และ 4 น้ําหนักฟองน้ําลดลงประมาณเดือนละ 10 
เปอรเซ็นตน้ําหนักของฟองน้ําในเดือนที่ 4 เหลือ 34.86 เปอรเซ็นตของน้ําหนักเริ่มตน  

ฟองน้ําในบอ D (รูปที่ 64) ฟองน้ําที่เลี้ยงลดลงคอนขางคงที่ตลอดชวงที่เลี้ยง
ต้ังแตเดือนที่ 2 เปนตนไปน้ําหนักลดลงประมาณเดือนละ 10 เปอรเซ็นต น้ําหนักของฟองน้ําใน
เดือนที่ 4 เหลือ 55.02 เปอรเซ็นตของน้ําหนักเริ่มตน 

ฟองน้ําในบอ E (รูปที่ 65) ฟองน้ําในบอนี้มีน้ําหนักลดลงในเดือนแรกและเพิ่ม
ข้ึนมาในเดือนที่ 2 ตอมาในเดือนที่ 3 น้ําหนักลดลงเหลือ 17.97 เปอรเซ็นต และในเดือนสุดทาย
น้ําหนักลดลงเหลือ 0 เปอรเซ็นตเนื่องจากฟองน้ําตายหมดทุกโคโลนี 

 

 
รูปที่ 61 ฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในชุดการทดลองเลีย้งในบอเลี้ยงที่มีสภาพตางกัน  
 เร่ิมตนเลี้ยง   
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รูปที ่62 น้ําหนักสะสมของฟองน้ํา Pachastrissa sp.ในบอเลี้ยงทีม่สีภาพตางกัน 
 บอ C = บอรับน้ําจากระบบเลี้ยง 
 บอ D = บอในระบบเลี้ยง 
 บอ E = บอเกบ็น้ําดิบกอนเขาระบบกรอง  
 

 

รูปที่ 63 ฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง (บอC) ผานไป2 เดือน 
 



                                                                                                                 75
                                

 

 

รูปที่ 64 ฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในบอในระบบเลี้ยง (บอD) ผานไป 2 เดือน 

 

 

รูปที่ 65 ฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในบอเก็บน้าํดิบกอนเขาระบบกรอง (บอE) ผานไป 2 เดือน 
  
 
 3. ปจจัยสิ่งแวดลอมที่มผีลตออัตราการเติบโตสทุธิของฟองน้ํา Pachastrissa sp. 
ในหองปฏิบัติการ 

ผลการศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมของน้าํในบอเลี้ยงฟองน้าํ Pachastrissa sp. ในระบบ
เพาะเลี้ยงสัตวทะเล ที่สถานวีิจัยวิทยาศาสตรทางทะและศูนยฝกนสิิต เกาะสีชงั จังหวดัชลบุรี 
สถาบันวิจัยทรัพยากรทางน้าํ จฬุาลงกรณมหาวิทยาลยั ต้ังแตเดือนมิถนุายน พ.ศ.2546 ถงึ 
มิถุนายน พ.ศ.2547 จากการวิเคราะหทางสถิติหาความสมัพนัธระหวางปจจัยสิง่แวดลอมตาง ๆ 
กับอัตราการเติบโตสุทธิของฟองน้ํา Pachastrissa sp. พบวาคุณภาพน้าํของทัง้ 3 บอมีคา
อุณหภูมิและปริมาณแอมโมเนีย แตกตางกัน อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p<0.05) (ตารางที ่ 10) 
ดังมีรายละเอยีดดังนี ้
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- บอ A อัตราการเติบโตสุทธิของฟองน้ําในบอ A มีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกับ

ปจจัยสิ่งแวดลอมคือ ความเค็ม ปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรท และฟอสเฟต ที่เปลี่ยนแปลง 
เมื่อความเค็ม ปริมาณแอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรท และฟอสเฟตเพิ่มข้ึนพบวาอัตราการเตบิโตสทุธิ
มีแนวโนมเพิ่มข้ึนดวยสวนปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีความสัมพันธไปในทิศทางตรงกันขามกับอัตราการ
เติบโตสุทธิไดแก อุณหภูมิและปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา คือเมื่ออุณหภูมิและปริมาณออกซิเจน
ละลายน้ํามีคาเพิ่มข้ึนพบวาอัตราการเติบโตสุทธิของฟองน้ํามีแนวโนมลดลง โดยทั้งหมดสัมพันธ
กันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 - บอ B อัตราการเติบโตสุทธิของฟองน้ําในบอ B มีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกับ
ปจจัยสิ่งแวดลอมคือ ฟอสเฟต ที่เปลี่ยนแปลง เมื่อปริมาณฟอสเฟตเพิ่มข้ึนพบวาอัตราการเติบโต 
สุทธิมีแนวโนมเพิ่มข้ึนดวยสวนปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีความสัมพันธไปในทิศทางตรงกันขามกับ
อัตราการเติบโตสุทธิไดแก อุณหภูมิ ความเค็ม ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา ปริมาณแอมโมเนีย 
ปริมาณไนไตรท และปริมาณไนเตรท  คือเมื่ออุณหภูมิ ความเค็ม ปริมาณออกซิเจนละลายน้ํา 
ปริมาณแอมโมเนีย ปริมาณไนไตรท และปริมาณไนเตรท  มีคาเพิ่มข้ึนพบวาอัตราการเติบโตสุทธิ
ของฟองน้ํามีแนวโนมลดลง โดยทั้งหมดสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

- บอ C อัตราการเติบโตสุทธิของฟองน้ําในบอ C มีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกับ
ปจจัยสิ่งแวดลอมคือ อุณหภูมิ ความเค็ม ปริมาณแอมโมเนีย และ ปริมาณไนไตรทเมื่อปริมาณ
อุณหภูมิ ความเค็ม ปริมาณแอมโมเนีย เพิ่มข้ึนพบวาอัตราการเติบโตสุทธิมีแนวโนมเพิ่มข้ึนดวย
สวนปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีความสัมพันธไปในทิศทางตรงกันขามกับอัตราการเติบโตสุทธิไดแก 
ปริมาณไนเตรท และฟอสเฟต คือเมื่อปริมาณไนเตรท และฟอสเฟต มีคาเพิ่มข้ึนพบวาอัตราการ
เติบโตสุทธิของฟองน้ํามีแนวโนมลดลง โดยทั้งหมดสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 

- บอ D อัตราการเติบโตสุทธิของฟองน้ําในบอ D มีความสัมพันธไปในทิศทางเดียวกับ
ปจจัยส่ิงแวดลอมคือ อุณหภูมิ ปริมาณแอมโมเนีย ปริมาณไนเตรทและ ปริมาณฟอสเฟตเมื่อคือ 
อุณหภูมิ ปริมาณแอมโมเนีย ปริมาณไนเตรทและ ปริมาณฟอสเฟต เพิ่มข้ึนพบวาอัตราการเติบโต
สุทธิมีแนวโนมเพิ่มข้ึนดวยสวนปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีความสัมพันธไปในทิศทางตรงกันขามกับ
อัตราการเติบโตสุทธิไดแก ความเค็มและไนไตรท คือเมื่อความเค็มและไนไตรท มีคาเพิ่มข้ึนพบวา
อัตราการเติบโตสุทธิของฟองน้ํามีแนวโนมลดลง โดยทั้งหมดสัมพันธกันอยางไมมีนัยสําคัญทาง
สถิติ 
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- บอ E อัตราการเติบโตสุทธิของฟองน้ําในบอ E มีความสัมพันธไปในทิศทางตรงกันขาม

กับปจจัยสิ่งแวดลอมทุกตัวคือ เมื่อคือ อุณหภูมิ ความเค็ม ปริมาณออกซิเจนละลาย ปริมาณ
แอมโมเนีย ปริมาณไนเตรท ไนเตรท และปริมาณฟอสเฟต มีคาเพิ่มข้ึนพบวาอัตราการเติบโตสุทธิ
ของฟองน้ํามีแนวโนมลดลง โดยปริมาณแอมโมเนียมีความสัมพันธกับอัตราการเติบโตสุทธิอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) สวนปจจัยสิ่งแวดลอมตัวอื่นไมมีความสัมพันธกันทางสถิติ 

ตารางที ่ 10 ความสัมพันธระหวางอัตราการเติบโตสุทธิของฟองน้าํ Pachastrissa sp. กับปจจัย      
ส่ิงแวดลอมในบอเลี้ยง ที่สถานวีิจัยวิทยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิต เกาะสีชงั จงัหวัดชลบรีุ 
สถาบันวิจัยทรัพยากรทางน้าํ จฬุาลงกรณมหาวิทยาลยั 

คาสหสัมพันธ (r) ปจจัยสิ่งแวดลอม 
A B C D E 

อุณหภูมิ 
ความเค็ม 

ปริมาณออกซิเจนละลาย 
ปริมาณแอมโมเนีย 
ปริมาณไนไตรท 
ปริมาณไนเตรท 
ปริมาณฟอสเฟต 

-0.859 
0.817 
-0.127 
0.741 
0.302 
0.358 
0.741 

-0.605 
-0.617 
-0.268 
-0.064 
-0.229 
-0.296 
0.252 

0.144 
0.707 

.a 

0.074 
0.635 
-0.381 
-0.289 

0.847 
-0.341 

.a 

0.728 
-0.040 
0.910 
0.239 

-0.588 
-0.851 

.a 

-0.961* 
-0.935 
-0.901 
-0.861 

หมายเหต:ุ .a  ขอมูลไมเพียงพอในการวิเคราะห 
                  * มีนัยสาํคัญทางสถิติ (p<0.05)  



บทที่  4 
 

วิจารณผลการศึกษา 

ลักษณะของฟองน้ํา Pachastrissa sp. 

จากการศึกษาฟองน้ํา Pachastrissa sp. ดวยตัวผูวิจัยรวมกับผูเชี่ยวชาญดานฟองน้ําใน
ประเทศไทยสามารถจําแนกฟองน้ําชนิดนี้ไดถึงระดับครอบครัว ลักษณะของฟองน้ําในครอบครัวนี้
คือ มี spicule รูป Calthrope และ Oxea เปนชนิดเดน โดยสามารถจําแนกไดถูกตองเมื่อเทียบกับ
ผลการจําแนกชนิดฟองน้ําจาก Queensland Museum ประเทศออสเตรเลียโดย Dr. John N. A. 
Hooper ผูเชี่ยวชาญดานฟองน้ําจําแนกชนิดฟองน้ําไดจนถึงระดับสกุล คือ Pachastrissa  โดย
ฟองน้ําในสกุลนี้เปน 1 ใน 4 สกุลในฟองน้ําครอบครัว Calthropellidae ซึ่งมีสมาชิกประมาณ 24 
ชนิด ความซับซอนในการจําแนกฟองน้ําใหถึงระดับชนิดนั้นตองใชความชํานาญและประสบการณ
ในการจําแนกในสวนของการเทียบสัดสวนชนิดกับประมาณการกระจายของ spicule ทั้งขนาด
ใหญ (megascleres) และขนาดเล็ก ( microscleres)  รวมไปถึงตองวัดขนาดความยาวสวนตาง ๆ 
ของ spicule   ลักษณะของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ที่คลายกับฟองน้ําชนิดอื่นซึ่งทําใหสับสนใน
การจําแนกไดแก การมี spicule รูป Calthropes ที่ไมมีการเปลี่ยนรูป (unmodified Calthrope) 
ทําใหคลายกับ spicule รูป Dichotriaenes ในฟองน้ํา Order Astrophorida  เชน สกุล Erylus ใน
ครอบครัว Coppatiidae โดยตางจากชนิดอื่น ๆ เทาที่ Dr. Hooper ไดศึกษามาโดยอาจจะจําแนก
เปนชนิดอื่นได ถาไมศึกษาใหละเอียด (Hooper, 2002) 

ลักษณะการกระจายและพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp.ในธรรมชาติ  

จากการศึกษาฟองน้ํา Pachastrissa sp. บริเวณกองหินสัมปนยื้อ เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี 
พบวาฟองน้ํา Pachastrissa sp. มีการกระจายแบบ Clump ที่ระดับความลึก 6 – 7 เมตร ซึ่ง
สภาพปะการังบริเวณนี้เปนกลุมประชาคมปะการัง (coral community) มีปะการังอยูหลายชนิด 
ทั้งปะการังกิ่งเขากวาง ปะการังโขด ปะการังสมอง ปะการังออน พรมทะเล และฟองน้ําอีกหลาย
ชนิด จากการศึกษาของ Hooper (2002) พบวาฟองน้ําในครอบครัว Calthropellidae มีการ
กระจายในเขตชายฝงไปจนถึงระดับความลึก 600 เมตร จากการศึกษาของ Van Soest (1998) 
อางตาม Watanabe (1998) พบวาฟองน้ําในครอบครัว Calthropellidae มีการกระจายในหลาย
เขตทั่วโลก ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Hooper (2002) ที่พบวาฟองน้ําในครอบครัวนี้มีการ
กระจายในเขต North Atlantic, Mediterranean, South Africa, Western Indian Ocean, 
Indonesia และ New Zealand โดยจะพบกระจายไดในเฉพาะเขตอบอุน  
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การวัดการเปลี่ยนแปลงหรืออัตราการเติบโตของฟองน้ําในการเพาะเลี้ยงโดยทั่วไป มีการ
วัดเปนปริมาตร (volume) (Fronzato, R.1999) เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงหรืออัตราการเติบโต
จากปริมาตรที่เปลี่ยนไปแตจากการศึกษาครั้งนี้ ศึกษาฟองน้ําในธรรมชาติซึ่งยึดเกาะอยูกับพื้นผิว 
(substrate) และจากการที่ฟองน้ํามีรูปรางไมแนนอนทําใหวัดการเติบโตในแนวระดับไดยาก
ประกอบกับฟองน้ําชนิดที่ศึกษาคร้ังนี้มีการเติบโตในแนวราบมากกวาจึงใชการวาดภาพการ
เปลี่ยนแปลงในแนวราบเปนตัวแทนการเติบโตของฟองน้ํา 

จากการศึกษาครั้งนี้พบการ competition ระหวางปะการังออนกับฟองน้ํา จากการสังเกต
ภายใน quadrat ที่ 5  มีปะการังออนเจริญขึ้นบริเวณขอบของ quadrat  ดานขวาและมีการแยง
พื้นที่ปกคลุมกับฟองน้ํา Pachastrissa sp. โดยมีการเปลี่ยนแปลงสลับไปมาคือชวงเดือนมิถุนายน
ถึงเดือนตุลาคม พ.ศ.2546 ขอบเขตการขยายตัวของปะการังออนจะเพิ่มข้ึนอยางชัดเจน และเริ่ม
รุกเขามาใน quadrat  ในชวงเดือนกันยายน พ.ศ.2546 ปะการังออนมีการขยายอาณาเขตมาอยู
รวมกับฟองน้ําพบวาฟองน้ํามีการเจริญแทรกอยูกับปะการังออนและอยูรวมกันในเดือนกันยายน 
พ.ศ.2546 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547 เมื่อพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ําลดลงปะการังออนก็รุกเขามา
ในพื้นที่ไดมากขึ้น สวนใน quadrat อ่ืนไมพบลักษณะการแกงแยงพื้นที่ครอบครองโดยสัตวชนิดอื่น 

 -ปจจัยสิ่ งแวดลอมที่มี ผลตอการเปลี่ ยนแปลงพื้ นที่ ปกคลุมในฟองน้ํ า 
Pachastrissa sp. 

จากการวาดภาพการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในตาราง
ส่ีเหลี่ยม (quadrat) ถาวรที่ทําไวบริเวณกองหินสัมปนยื้อ เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี มีการ
เปลี่ยนแปลงโดยการลดและเพิ่มพื้นที่ปกคลุมในรอบป เมื่อนําปจจัยสิ่งแวดลอมมาเขียนกราฟเพื่อ
ศึกษาความสัมพันธพบวาการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมในรอบปสัมพันธกับปจจัยสิ่งแวดลอม
แตกตางกันในแตละชวง จากการสังเกตเมื่ออุณหภูมิมีคาต่ํากวา 29 องศาเซลเซียสและความเค็ม
มีคาต่ํากวา 29 psu สงผลใหพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ําลดลงแตเมื่อนํามาหาคาความสัมพันธทั้งป
แลวพบวาไมมีความสัมพันธกันทางสถิติ แตเมื่อแยกหาความสัมพันธในแตละชวงพบวาการ
เปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมสัมพันธกับชวงที่ส่ิงแวดลอมมีการเปลี่ยนแปลงอยางฉบัพลนัเชน ชวงทีม่ี
ความเค็มเปลี่ยนแปลงมาก ไดแกชวงเดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคม พ.ศ.2546 จากการศึกษาของ 
Macmillan ในป ค.ศ.1996 (อางตาม Osinga, 1999) พบวาฟองน้ําที่เล้ียงบริเวณปากแมน้ําจะ
ไดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงความเค็มสูง และชวงที่มีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิมากเปน
ชวงรอยตอระหวางฤดูในเดือนตุลาคมถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2546 และการเปลี่ยนแปลงพื้นที่
ปกคลุมสัมพันธกับกิจกรรมของโคโลนีฟองน้ําไดแกชวงที่มีการสรางเซลลสืบพันธุในเดือนมกราคม
ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547  ซึ่งปจจัยเหลานี้ลวนสงผลทําใหพื้นที่ปกคลุมลดลง  ซึ่งสอดคลองกับ
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การศึกษาของ Leys และ Lauzon ในปค.ศ.1998 ที่ทําการศึกษาการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุม
ของฟองน้ํา Rhabdocalyptus dawsoni (รูปที่ 66) ในประเทศแคนาดา ที่ความลึกสูงสุด 220 
เมตร พบวามีการลดลงและเพิ่มข้ึนในเนื้อเยื่อสวนผิวดานนอก (outer spicule coat) ซึ่งเกิดจาก
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในชวงที่มีการเปลี่ยนฤดูกาลระหวางฤดูรอนและฤดูหนาว โดยอุณหภูมิ
เปลี่ยนแปลงอยูในชวงไมเกิน 10 องศาเซลเซียส จากการศึกษาตั้งแตป 1992 ถึงป 1995 และ
ติดตามตลอดระยะเวลา 4 ป พบวามีการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ปกคลุมตามชวงฤดูกาลโดยในฤดู
รอนจะมีเนื้อเยื่อเพิ่มข้ึนและในฤดูหนาวเนื้อเยื่อจะลดลง เนื้อเยื่อที่หายไปมีผลใหพื้นที่ปกคลุมของ
ฟองน้ําลดลงตามไปดวย (รูปที่ 67) 

 
รูปที่ 66 ฟองน้ํา Rhabdocalyptus dawsoni เปรียบเทียบ a.ในฤดูหนาว b.ในฤดูรอน 
  Leys and Lauzon (1998) 

 
รูปที่ 67 การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ของฟองน้ํา Rhabdocalyptus dawsoni ในรอบ 4 ป 

 Leys and Lauzon (1998) 

จากการศึกษาในฟองน้ํา Lissodendoryx isodactyalis โดย Fell ในป ค.ศ.1984  (อาง
ตาม Harrison, 1991) พบวาในฤดูหนาว จํานวน choanocyte chamber และระบบทอน้ําใน
เนื้อเยื่อมีจํานวนลดนอยลง และจากการศึกษาในฟองน้ํา Cliona celata โดย Well ในป ค.ศ.1964 
(อางตาม Harrison, 1991) พบวาในฤดูหนาวระบบทอน้ําจะไมมีการลดลงแตจะมีการลดขนาดให
เล็กลง จากการศึกษาในฟองน้ําน้ําจืด  Anheteromeyenia ryderi โดย Blazer and Fell ในป ค.ศ.
1986 (อางตาม Harrison, 1991) พบวาในชวงฤดูหนาวระบบทอน้ํา (oscules) และ choanocyte 
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chamber จะหายไปและจํานวนของ phagosomes ใน archaeocyte เพิ่มข้ึน Simpson ในป ค.ศ.
1968 และ Fell ในป ค.ศ.1984  (อางตาม Fell, 1993) มีการศึกษาสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม
และผลที่เกิดขึ้นกับฟองน้ําพบวาเมื่อสภาพแวดลอมไมเหมาะสมฟองน้ําจะเขาสูระยะการลดขนาด
โดยจะเกิดกับบริเวณผิวที่สัมผัสกับส่ิงแวดลอม โดยที่ผิวของฟองน้ําจะลดรูปและจะถูกปกคลุม
ดวยสาหรายและตะกอนซึ่งเมื่อสังเกตจากภายนอกอาจคิดวาฟองน้ํานั้นตายแลวแตเมื่อ
สภาพแวดลอมเขาสูสภาวะที่เหมาะสม เนื้อเยื่อที่ผิวจะมีการสรางขึ้นมาใหมและตะกอนที่ทับถม
รวมทั้งสาหรายที่คลุมทับหายไป ซึ่งมีลักษณะคลายกันกับการศึกษาครั้งนี้และอาจอธิบายที่สาเหตุ
ของพื้นที่ปกคลุมลดลงและเพิ่มข้ึนได  

 จากการศึกษาปริมาณความเขมขนของ silica ในน้ําทะเลที่อยูในรูป silicon dioxide 
(SiO2) โดย Mercurio (2000) พบวาปริมาณ SiO2 ในน้ําทะเลมีความสัมพันธกับความเค็มคือเมื่อ
ความเค็มสูงขึ้นสงผลใหปริมาณความเขมขนของ SiO2 ในน้ําทะเลสูงขึ้นดวย ความเขมขนของ 
SiO2 ในน้ํา สงผลตอการสราง spicule ของฟองน้ํา เมื่อในน้ําทะเลมีความเขมขนของ SiO2 สูง
ฟองน้ําก็สามารถนํามาสราง spicule ไดมากซึ่งจะทําใหฟองน้ําขยายขนาดขึ้นได ในทางตรงกัน
ขามถาปริมาณความเขมขนของ SiO2 ในน้ําทะเลมีนอยฟองน้ําก็ไมสามารถสราง spicule ไดซึ่งก็
สัมพันธกับผลการศึกษาในฟองน้ํา Pachastrissa sp. คร้ังนี้พบวาฟองน้ํามีแนวโนมที่จะลดขนาด
ลงดูไดจากพื้นที่ปกคลุมลดลงในชวงเดือนพฤศจิกายน 2546 ถึงเดือนมกราคม 2547 ซึ่งตรงกับ
ชวงที่อุณหภูมิน้ําทะเลลดต่ําสุดในรอบป ในชวงเดือนสิงหาคมถึงเดือนตุลาคมเปนชวงที่มีอุณหภูมิ
สูงจากความสัมพันธกับอุณหภูมิและปริมาณ SiO2 ตอการเติบโตของฟองน้ํา Pachastrissa sp. 
ในการศึกษาคร้ังนี้มีแนวโนมทําใหขนาดโคโลนีใหญข้ึนมีพื้นที่ปกคลุมมากขึ้น แตเปนที่นาสังเกต
วาในเดือนกันยายน 2546 พื้นที่ปกคลุมลดลง เมื่อวิเคราะหจากปจจัยกายภาพที่คาดวาจะมีผลตอ
การเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ําพบวาปริมาณน้ําฝนซึ่งในเดือนกันยายน 2546 มีปริมาณ
ฝน 211 ± 36.76 มิลลิเมตร  ซึ่งเมื่อเทียบกับเดือนสิงหาคมและเดือนตุลาคม 2546 ที่มีปริมาณฝน 
68 ± 6.27และ 145 ± 10.41 มิลลิเมตร ตามลําดับ  สงผลทําใหความเค็มลดลงอยางกะทันหัน 
ความเค็มเฉลี่ยในเดือนสิงหาคม พ.ศ.2546 อยูที่ 29.43± 0.5 psu เปน 25.78± 0.43 psu ในเดือน
กันยายน พ.ศ.2546 จากการศึกษาในฟองน้ํา Hippospongia lacne สามารถทนความเค็มไดสูง
ถึง 46 psu แตจะตายทันทีที่ความเค็มต่ํากวา 26 psu Macmillan ในป ค.ศ.1996 (อางตาม 
Osinga, 1999) รายงานวาฟองน้ําทะเลมีความสามารถทนตอความเค็มสูงไดมากกวาความเค็ม
ต่ํา ดังนั้นความเค็มที่ลดลงนาจะเปนสาเหตุที่ทําใหฟองน้ํามีพื้นที่ปกคลุมลดลงได บางสวนของ
โคโลนีตายลงเนื่องจากทนการเปลี่ยนแปลงความเค็มไมได สวนที่เหลือเมื่อความเค็มสูงขึ้นเปน 
29.50 ± 0.35 psu ในเดือนตุลาคม พ.ศ.2546 มีการเพิ่มจํานวนเซลลและสราง spicule เพิ่มทําให
พื้นที่ปกคลุมเพิ่มข้ึนไดอีกครั้ง 
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 ปจจัยที่คาดวาจะมีผลตอพื้นที่ปกคลุมในเดือนกุมภาพันธถึงเดือนมิถุนายน 2547 ก็คือ 
ปจจัยภายในตัวของฟองน้ํา Pachastrissa sp. จากการศึกษาเนื้อเยื่อและเซลลของฟองน้ํา 
Pachastrissa sp. ที่เก็บจากธรรมชาติบริเวณเดียวกับที่ศึกษาพื้นที่ปกคลุม พบเซลลไขและ
เอ็มบริโอในเนื้อเยื่อฟองน้ําตั้งแตเดือนมกราคม ถึง เดือนมิถุนายน 2547 โดยพบไขและเอ็มบริโอ
มากสุดในเดือนเมษายน 2547 โดยปกติในชวงที่สรางเซลลสืบพันธุฟองน้ําจะไมมีการเติบโต ไมมี
การสราง spicule หรือลดการสรางซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Frohlich และ Barthel (1997) 
พบวาอัตราการ uptake SiO2ในฟองน้ํา Halichondria panacea ชวงที่ฟองน้ํามีการสรางเซลล
สืบพันธุมีคาลดลงจากชวงปกติและจากการศึกษาของ Ereskovsky (2000) ในฟองน้ํา Halisarca 
dujadini บริเวณ White sea ประเทศรัสเซีย พบวาไขของฟองน้ําจะมีปริมาตรประมาณ 69.5 % 
ของเนื้อเยื่อฟองน้ําทั้งหมด และชวงนี้ระบบทอน้ําและ Choanocyte chamber ทํางานผิดปกติ
เนื่องจากเนื้อเยื่อถูกแทนที่ดวยไขทําใหระบบทอน้ําแคบลงทํางานไดลดลงทําใหอัตราการเติบโต
ลดลงดวย  
 จํานวนแพลงกตอนพืชรวม จํานวนแพลงกตอนกลุมไดอะตอม และจํานวนแพลงกตอน
กลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงินมีความสัมพันธในทิศทางเดียวกันกับอัตราการเปลี่ยนแปลงของ
พื้นที่ปกคลุมของฟองน้ําอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ จากการศึกษาของ Osinga (1999) ทําการ
เล้ียงฟองน้ํา Halichondria panacea และ Pseudosuberites andrewsi  ในหองปฏิบัติการมีการ
ใหอาหารเปนแพลงกตอนพืชหลายชนิดเชน Dunaliella sp. Thalassiosira weissflogii,  
Tetraselmis suecica, Chlorella sorokiniana ซึ่งสวนใหญจะเปนกลุมของสาหรายสีเขียว 
สาหรายสีน้ําตาล และไดอะตอมขนาดเล็กพบวาสามารถเลี้ยงฟองน้ําทั้งสองชนิดไดเปนเวลานาน 
จึงคิดวาปริมาณแพลงกตอนพืชในธรรมชาติกลุมที่มีขนาดเล็กกวาชองน้ําเขา (ostium) ของ
ฟองน้ํานาจะเปนอาหารของฟองน้ําได ในฟองน้ํา Pachastrissa sp. มีขนาดของชองนํ้าเขา
ประมาณ 50 µm. จากการศึกษาขนาดของแพลงกตอนกลุมที่มีขนาดเล็กกวา 50 µm. และมี
ปริมาณมากซึ่งไดแก Chaetoceros sp. Skeletonema sp. และ Oscillatoria sp. พบวาอัตราการ
เปลี่ยนแปลงพื้นที่ของฟองน้ํา Pachastrissa sp. สัมพันธกับจํานวนของแพลงกตอน โดย 
Chaetoceros sp. และ Skeletonema sp. มีความสัมพันธในทิศทางเดียวกัน  สวน Oscillatoria 
sp. มีความสัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p< 0.05) 
 โดยสรุปแลวอัตราการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ําเกิดจากปจจัยสิ่งแวดลอม
หลายปจจัยรวมกัน โดยฟองน้ํามีความไวตอการเปลี่ยนแปลงของปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีการ
เปลี่ยนแปลงอยางฉับพลัน ทั้งอุณหภูมิและความเค็ม เมื่อปจจัยสิ่งแวดลอมปจจัยไหนมีการ
เปลี่ยนแปลงฉับพลันฟองน้ําก็จะมีการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมตามปจจัยสิ่งแวดลอมนั้นเปน
หลักสวนปจจัยส่ิงแวดลอมอ่ืนเปนปจจัยเสริม รวมไปถึงปจจัยชีวภาพทั้งภายในฟองน้ําเองไดแก 
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การสรางเซลลสืบพันธุ และความสัมพันธกับส่ิงมีชีวิตอื่นไดแก การ competition ระหวางสิ่งมีชีวิต
อ่ืนที่อยูในบริเวณเดียวกัน รวมไปถึงการถูกกินโดยสิ่งมีชีวิตอื่น มีสัตวบางชนิดทีส่ามารถกนิฟองน้าํ
เปนอาหารไดเชน ทากเปลือย Peltodoris atromacula จะกินฟองน้ํา Petrosia spp. และฟองน้ํา 
Haliclona fulva. (Gemballa and Schermutzki, 2004) และดาวทะเล  Henricia sanguinolenta 
(O.F. Müller) จะกินฟองน้ํา  Isodictya spp. (Shield and Witman, 1998) เปนตน  

  ในการศึกษาครั้งนี้ยังไมไดศึกษาในรายละเอียดของการ competition ระหวางสิ่งมีชีวิตอื่น 
และการติดตามการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ปกคลุมไมไดศึกษาในสวนลึกลงไปในเนื้อเยื่อฟองน้ํา 
โดยดูแตผิวนอก ซึ่งความเปนจริงใตผิวลงไปที่คิดวาฟองน้ําตายอาจจะยังมีชีวิตอยู เหมือนกับผล
การศึกษาของ Ley and Lauzon ในป ค.ศ.1998 และพื้นที่ quadrat ที่ติดตามผลการเปลี่ยนแปลง
อาจไมเพียงพอ และใชเปนตัวแทนอธิบายภาพรวมของประชากรไมไดทั้งหมดแตจากการศึกษา
คร้ังนี้คิดวาสามารถอธิบายสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ําไดประมาณ 80 
เปอรเซ็นต อีก 20 เปอรเซ็นตที่อธิบายไมไดอาจเกิดการ competition และอาจถูกกินหรือถูก
รบกวนโดยสิ่งมีชีวิตอ่ืน และพื้นที่บางสวนที่ฟองน้ํายังมีชีวิตอยูใตเนื้อเยื้อดานบนที่ตายไปและถูก
ทับถมดวยตะกอนซึ่งตองศึกษาเพิ่มเติม สวนการสุมเซลลสืบพันธุเพื่อจะตอบวาปจจัยภายในมีผล
อยางชัดเจนหรือเปลาตองสุมจากโคโลนีเดิมซึ่งอยูใน quadrat ที่ศึกษาดวย ซึ่งอาจมีการขยาย
ขนาดของ quadrat ใหใหญข้ึน ในการศึกษาตอไป  

การศึกษาเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. 

 เซลลฟองน้ําในการศึกษาครั้งนี้มีการศึกษาเปรียบเทียบกัน 2 วิธีคือ วิธีการตัด Parafin 
sectionและวิธี Cytospin การศึกษาดวยวิธีการตัด paraffin section เปนการศึกษาเซลลที่มีการ
จัดเรียงตัวกันในลักษณะธรรมชาติ สวนการศึกษาดวยวิธี cytospin เปนการศึกษาเซลลของ
ฟองน้ําที่แยกออกมาในลักษณะเซลลเดี่ยว (cell dissociation) ผลจากการศึกษาเซลลฟองน้ําดวย
วิธีตัด paraffin section สังเกตรูปรางองคประกอบภายในเซลลและขอบเขตของเซลลไดไมชัดเจน
เนื่องจากมีเนื้อเยื่อ spongin fiber และ spicule บดบังเซลลที่ตองการศึกษาประกอบกับเซลลของ
ฟองน้ําที่ทําการศึกษามีขนาดเล็กมากและกําลังขยายของกลองจุลทรรศนที่จํากัดทําใหไมสามารถ
จําแนกชนิดของเซลลดวยลักษณะรูปรางใน section ได แตสามารถจะบอกไดจากตําแหนงที่เซลล
นั้นอยู เชนกระจายอยูในเนื้อเยื่อ (mesohyl) คาดวาเปนเซลล archaeocyte เซลลที่อยูที่ผิวมีการ
จัดเรียงตัวกันอยางเปนระเบียบ คาดวาเปนเซลล pinacocyte เซลลที่บุอยูรอบทอน้ําในเนื้อเยื่อ 
mesohyl คาดวาเปนเซลล choanocyte ประกอบกับเอกสารและงานวิจัยที่มีการศึกษามากอน 
ศึกษาเซลลของฟองน้ําดวยกําลังขยายสูงจากกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน ทั้งแบบสองกราด (SEM) 
และแบบตัด section (TEM) ทําใหไมสามารถจําแนกชนิดของเซลลจากวิธีการตัด paraffin 
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section ได สวนวิธีการศึกษาดวยวิธี Cytospin สามารถจําแนกเซลลหลักของฟองน้ําได 2 ชนิดคือ 
archaeocyte และ choanocyte และเซลลสืบพันธุอีก 3 ชนิดคือ สเปรม ไขและเอ็มบริโอ  

Archaeocyte ลักษณะของเซลล Archaeocyte จากฟองน้ํา Pachastrissa sp. ใน
การศึกษาครั้งนี้มีขนาดของเซลล ประมาณ 12 – 20 µm. และมี nucleus ขนาดประมาณ 4 µm
ภายในเซลลประกอบดวย food vacuole เนื่องจากฟองน้ําจะมีการกินอาหารแบบ phagocytosis 
และมีการยอยอาหารภายในเซลล (Bergquist, 1978) ซึ่งใกลเคียงกับการศึกษาของ Custodio 
(2004) ในฟองน้ํา Hymeniacidon heliophila มีการศึกษาเซลลฟองน้ําดวยวิธี cell dissociation 
คลายกัน และไดเซลล ที่มีลักษณะใกลเคียงกันคือ มีเซลลขนาด 18.2 µm. มีนิวเคลียสขนาด 4.5 
µm. ภายในเซลลประกอบดวย vacuole เชนเดียวกับการศึกษาครั้งนี้  

 Choanocyte ลักษณะของเซลล Choanocyte จากฟองน้ํา Pachastrissa sp. มีขนาด
เซลลประมาณ 5 µm. มี nucleus ขนาดประมาณ 2 µm. cytoplasm ใส จากการศึกษาของ 
Custodio (2004) ในฟองน้ํา Hymeniacidon heliophila พบวาเซลล Choanocyte มีลักษณะ
คลายกับเซลล choanocyte จากการศึกษาครั้งนี้ โดยมีขนาดเซลลประมาณ 5.2 µm. มี nucleus 
2.1 µm.  cytoplasm เปนเนื้อเดียวกัน  ขอบเซลลเรียบ  ในการศึกษาของ Bergquist (1978)  ดวย
วิธี TEM พบ Choanocyte มีรูปรางคอนขางกลม มี flagellum 1 เสน และ nucleus มีขนาด 2 - 
2.5 µm. และพบ vacuoles ภายในเซลล  ซึ่งตางจากการศึกษาในฟองน้ํา Pachastrissa sp. คร้ัง
นี้ที่ไมพบ vacuole ในเซลล choanocyte และไมสามารถเห็น flagellumได อาจเปนเพราะขนาด 
flagellum ของ choanocyte มีขนาดเล็ก ข้ันตอนการยอมสีหรือวิธีการเตรียมตัวอยางอาจไม
เหมาะสม และเปนเพราะกําลังขยายของกลองจํากัด ในการศึกษาใชกําลังขยายสูงสุดของกลอง
จุลทรรศนที่ 1000 เทา ไมสามารถสังเกตเห็น flagellum ได 

 ถุงสเปรม (Spermatic cyst) การศึกษาในฟองน้ํา Pachastrissa sp. พบถุงสเปรมมี
ขนาดความกวางประมาณ 20 – 50 µm. โดยภายในมีสเปรมกระจายอยูภายในถุง สังเกตเห็นสวน
หัวของสเปรมมีขนาดประมาณ 2 µm.   ขนาดของถุงสเปรมที่มีการศึกษาในฟองน้ํา Mycale 
fistulifera โดย Moroz and Ilan (1995) พบวาถุงสเปรมมีขนาด 86 ± 14 µm. และยังแบงระยะ
ของถุงสเปรมไดเปน 2 ระยะ ตามระยะของสเปรมภายใน คือ primary spermatid และระยะ 
advance spermatid แบงไดโดยอาศัยลักษณะและขนาดของ สเปรมภายในถุงสเปรม โดยระยะ 
primary spermatid สเปรมมีขนาดใหญคลายกับ amoebocyte และระยะ advance spermatid 
สเปรมจะมีขนาดเล็กลง  จากการศึกษาไมสามารถจําแนกระยะของถุงสเปรมได เนื่องจากไมเห็น
ความแตกตางอยางชัดเจนในขนาดของสเปรมที่พบ  จากการศึกษาของ Asa (2000) ในฟองน้ํา 
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Petrosia sp. ที่บริเวณเกาะสีชัง พบถุงสเปรมมีขนาด 14 ± 3.8 µm. มีขนาดใกลเคียงกับ
การศึกษาในฟองน้ํา Pachastrissa sp.คร้ังนี้  

 ไข (Oocyte) ลักษณะของไขในฟองน้ํา Pachastrissa sp. มีขนาดประมาณ 8 – 20 µm. 
แบงไดเปน 3 ระยะคือ early developed oocyte, more developed oocyte และ fully 
developed oocyte โดยใชลักษณะของนิวเคลียส ลักษณะของไขแดงและการติดสีในการจําแนก  
จากการศึกษาของ Asa (2000) ในฟองน้ํา Petrosia sp. ที่บริเวณเกาะสีชัง พบไขมีขนาด 18± 7.6 
µm. มีขนาดใกลเคียงกับการศึกษาครั้งนี้ จากการศึกษาของ Moroz and Ilan (1995)  ในฟองน้ํา 
Mycale fistulifera พบวาไขของฟองน้ํามีขนาดใหญสุด 376 ± 41  µm. ซึ่งตางจากการศึกษาครั้ง
นี้มากเนื่องจากความแตกตางในลําดับของสายวิวัฒนาการ  ในฟองน้ํา Polymastia granulose 
(Hadromerida) จากการศึกษาของ Fell ในป ค.ศ.1969 (อางตาม Bergquist, 1978) ไขในระยะ 
early developed มีลักษณะคลายกับในฟองน้ํา Pachastrissa sp. ที่ศึกษาครั้งนี้มาก 

 เอ็มบริโอ (Embryo) ลักษณะของเอ็มบริโอของฟองน้ํา Pachastrissa sp. มีขนาด 15 – 
20 µm. แบงไดเปน 3 ระยะโดยใชลักษณะขององคประกอบของเซลลและการติดสีแบงไดเปน 
early developed embryo, more developed embryo และ fully developed embryo จาก
การศึกษาของ Asa (2000) ในฟองน้ํา Petrosia sp. ที่บริเวณเกาะสีชัง พบเอ็มบริโอมีขนาด 173 ± 
9.4 µm. สามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา ซึ่งมีขนาดใหญกวาไขของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ใน
การศึกษาครั้งนี้มาก โดยเมื่อเทียบลําดับทางสายวิวัฒนาการแลวพบวามีความแตกตางกันคืออยู
ตาง Subclass กัน จากการศึกษาของ Fell ในป ค.ศ.1983 ในฟองน้ํา Subclass 
Tetracinomorpha พบวามีไขและเอ็มบริโอขนาดไมเกิน 55 µm ซึ่งฟองน้ํา Pachastrissa sp.ก็
เปนฟองน้ําชนิดหนึ่งที่อยูใน Subclass Tetracinomorpha ซึ่งก็มีความสอดคลองกัน  

การเจริญของเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. 

 จากการศึกษาในฟองน้ํา Pachastrissa sp. พบวาฟองน้ํามีชวงการสืบพันธุ       
1 คร้ังในรอบป ซึ่งฟองน้ําโดยทั่วไปมีชวงการสืบพันธุ (Reproductive cycle) ปละครั้งเชนเดียวกัน 
ซึ่งจะมีชวงการสืบพันธุกวางหรือแคบแตกตางกันขึ้นกับชนิดของฟองน้ํา จากการศึกษาของ Fell 
ในป ค.ศ. 1970 (อางตาม Fell, 1983) ฟองน้ํา Haliclona ecbasis มีชวงการสืบพันธุ ตั้งแตเดือน
มิถุนายน ถึงเดือนพฤศจิกายน ในฟองน้ํา Pellina semitubulosa ก็มีชวงการสรางเซลลสืบพันธุป
ละครั้งและมีชวงสรางเซลลสืบพันธุตั้งแตเดือนกุมภาพันธถึงเดือนมิถุนายน (Mercurio และ 
Corriero, 2000) ซึ่งมีลักษณะคลายกับฟองน้ํา Pachastrissa  sp. คือมีชวงการสืบพันธุหลาย
เดือนเชนกัน ตั้งแตเดือนมกราคม ถึงเดือนกรกฎาคม แตก็มีฟองน้ําบางชนิดที่มีชวงของการสราง
เซลลสืบพันธุส้ันเชน ในฟองน้ํา Axinella damicornis ศึกษาโดย Siribelli ในป ค.ศ. 1962  (อาง
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ตาม Fell, 1993) มีการสรางเซลลสืบพันธุเฉพาะเดือนพฤษภาคม ในกลุมฟองน้ําที่มีชวงวงจรการ
สืบพันธุ (reproductive cycle) นานมักจะออกลูกเปนตัว (viviparous) และมีการดูแลตัวออนกอน
ออกจากตัวแม (brood) สวนกลุมของฟองน้ําที่ออกลูกเปนไข (oviparous) จะมีวงจรการสืบพันธุ
ส้ัน จากการศึกษาในฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในครั้งนี้ มีวงจรการสืบพันธุกวางและพบเอ็มบริโอ
ภายในเนื้อเยื่อหลายเดือนแสดงวาฟองน้ําชนิดนี้มีการดูแลเอ็มบริโอและออกลูกเปนตัว 

- ปจจัยสิ่งแวดลอมที่มีผลตอการสรางเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. 
 ในการศึกษาปจจัยสิ่งแวดลอมบริเวณกองหินสัมปนยื้อ เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี และนํามา
หาคาความสัมพันธกับจํานวนเซลลสืบพันธุพบวามีความสัมพันธกับอุณหภูมิและความเค็ม
สอดคลองกับผลการศึกษาของ Fell (1974) พบวาการเจริญของเซลลสืบพันธุในสัตวทะเล
สวนมากจะมีความสัมพันธกับปจจัยสิ่งแวดลอมซ่ึงไดแกอุณหภูมิ ความเค็ม และปริมาณอาหารที่
เหมาะสม และเพื่อความอยูรอดของตัวออน (larva) ตัวแมตองแนใจวาการปลอยตัวออน (larva) 
ออกไปในมวลน้ําแลวตัวออนจะสามารถอยูรอด ซึ่งตองเปนชวงที่ไมมีการเปลี่ยนแปลงรุนแรงทั้ง
อุณหภูมิและความเค็มรวมทั้งตองมีปริมาณอาหารเหมาะสม โดยปกติจะเปนชวงเปลี่ยนฤดูจาก
ฤดูหนาวเขาสูฤดูรอน ซึ่งชวงนี้จะเปนชวงที่เหมาะสมที่สุดทั้งความเค็มที่เพิ่มสูงขึ้นและไมมีการ
เปลี่ยนแปลงมาก รวมทั้งปริมาณแพลงกตอนก็มีมากเนื่องจากไดสารอาหารเพิ่มจากการ 
upwelling   การสรางเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. พบวาอุณหภูมิที่สูงขึ้นตอเนื่อง
ตั้งแตเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายนพ.ศ.2547 สัมพันธกับปริมาณไข(oocyte) ที่มีเพิ่มข้ึน
เชนเดียวกัน  ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Harrison (1991) พบวา ชวง เปลี่ยนฤดูจากฤดูหนาว
เปนฤดูรอน (overwintering) มีความสัมพันธกับการเหนี่ยวนําใหฟองน้ํา Ephydatia fluviatilis มี
การสรางเซลลสืบพันธุ และ และจากการศึกษาของ Ereskovsky ในป ค.ศ.2000 พบวาฟองน้ํามี
การสรางไขตลอดชวงฤดูหนาวและจะมีการเจริญสมบูรณเมื่อเขาสูฤดูรอนและจะปลอยตัวออน 
(larva) ภายในสองอาทิตย หลังจากมีการปฏิสนธิกับสเปรม   และพบวาความเค็มที่เพิ่มข้ึนและ
คอนขางคงที่ประมาณ 32 psu มีแนวโนมสรางไขเพิ่มข้ึน 

 ผลจากการสุมนับเซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp.จากแตละสวนของเนื้อเยื่อ
พบวาเนื้อเยื่อแตละสวนของฟองน้ํามีชนิดและจํานวนเซลลสืบพันธุ ไมแตกตางกันทางสถิติ การ
สุมตัวอยางฟองน้ํามาศึกษาจึงสามารถสุมเนื้อเยื่อสวนไหนก็ไดมาศึกษา ในสวนของเซลลสืบพันธุ
ในเดือนมิถุนายน พ.ศ.2546 ที่พบเซลลสืบพันธุตางจากในเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547 นั้นคาดวา
เกิดจากชวงแรกที่ศึกษาการปรับเทคนิคในการศึกษาเซลลสืบพันธุของฟองน้ํายังไมเหมาะสม และ
ในการสุมตัวอยางเปนการสุมแบบ random ไมไดเก็บโคโลนีเดิมจากสาเหตุที่วาโคโลนีฟองน้ํามี
ขนาดเล็กไมสามารถที่จะเก็บจากโคโลนีเดิมไดตลอด ซึ่งอาจใหผลไมแมนยํา และในการศึกษา
วงจรชีวิตของฟองน้ําควรจะศึกษาอยางนอย 2 ป เพื่อเปรียบเทียบรูปแบบการสรางเซลลสืบพันธุ
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ของฟองน้ําในรอบป ซึ่งถาฟองน้ํามีวงจรการสืบพันธุ 1 ป รูปแบบการสรางเซลลสืบพันธุก็จะ
คลายกันทั้ง 2 ป ในสวนของการศึกษาชวงอายุของฟองน้ํา (life span) ของฟองน้ําตองมีการ
ติดตามอยางนอยเปน 10 ป จาการตรวจวัดอายุของฟองน้ําโดยการวัดอัตราการเติบโตตอปแลว
เทียบกับขนาดของ โคโลนี ก็พบวาฟองน้ํา Rhabdocalyptus sawsoni มีอายุถึง 220 ป (Leys 
and Lauzon, 1998)   
การศึกษาการเลี้ยงฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในหองปฏิบัติการ  

ฟองน้ําในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง  บอในระบบเลี้ยง และบอน้ําดิบ มีอัตราการเติบโตสุทธิ
แตกตางกันในชวงเดือนที่ 2 และ 3 ของการเลี้ยง คือ ในเดือนที่ 2 ฟองน้ําในบอในระบบเลี้ยง  มี
อัตราการเติบโตสุทธิดีกวาฟองน้ําในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง สวนฟองน้ําในบอน้ําดิบ  มีอัตราการ
เติบโตสุทธิดีกวาฟองน้ําในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง และฟองน้ําในบอในระบบเลี้ยง  กับฟองน้ําใน
บอน้ําดิบ มีอัตราการเติบโตสุทธิไมตางกันทางสถิติ  ในเดือนที่ 3 ฟองน้ําในบอรับน้ําจากระบบ
เลี้ยง มีอัตราการเติบโตสุทธิดีกวาฟองน้ําในบอน้ําดิบ  สวนฟองน้ําในบอในระบบเลี้ยง  มีอัตราการ
เติบโตสุทธิฟองน้ําในบอน้ําดิบ  และฟองน้ําในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง  กับฟองน้ําในบอในระบบ
เลี้ยง มีอัตราการเติบโตสุทธิไมแตกตางกันทางสถิติ และเมื่อตรวจสอบปจจัยกายภาพในบอเลี้ยง
ทั้ง 3 บอ ซึ่งมี อุณหภูมิ ความเค็ม ปริมาณออกซิเจน แอมโมเนีย ไนเตรท ไนไตรทและฟอสเฟต 
พบวามีปจจัยกายภาพที่แตกตางกัน คือ ปริมาณแอมโมเนียมีความสัมพันธกับอัตราการเติบโต
สุทธิพบวามีความสัมพันธไปในทิศตรงกันขามอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05)  ซึ่งตรงกับ
การศึกษา Colt and Armstrong ในป ค.ศ. 1981 (อางตาม Osinga, 1999) พบวาปริมาณ
แอมโมเนียมีความเปนพิษกับสัตวไมมีกระดูกสันหลังในบอเลี้ยง โดยแอมโมเนียจะมีผลตอระบบ
หายใจและระบบเลือดของสัตวทดลอง 

สภาพการเลี้ยงในรูปแบบทดลองในครั้งนี้ไมเหมาะสมกับการเลี้ยงเนื่องจากฟองน้ําไมมี
การเติบโตเพิ่มขนาด และยังมีการลดขนาดลงเรื่อย ๆ เปนเพราะปจจัยสิ่งแวดลอมหลายอยางไม
เหมาะสม  ไดแก 

    -ระบบการหมุนเวียนน้ํา มีการหมุนเวียนนอยเกินไปมีการสะสมของแอมโมเนีย
เกิดจากระบบน้ําในบอเลี้ยงที่มีการไหลเวียนไมเพียงพอซึ่งเมื่อเทียบกับปริมาตรของบอกับอัตรา
การไหลของน้ําในบอแตกตางกันคือ บอรับน้ําจากระบบเลี้ยงมีปริมาตรประมาณ 20 ตัน มีอัตรา
การไหลของน้ําเขา – ออก จากบอเทากับ 720 ลิตรตอชั่วโมง น้ําในบอมีการสะสมของเสียนานถึง 
27 ชั่วโมง บอในระบบเลี้ยงมีปริมาตร 1 ตัน มีอัตราการไหลของน้ําเขา – ออกจากบอมีคาเทากับ 
120 ลิตรตอชั่วโมง  น้ํามีการสะสมของเสียประมาณ 8 ชั่วโมง และบอน้ําดิบมีปริมาตร 400 ตัน มี
การสูบน้ําเขามาเก็บไวชวงน้ําขึ้นของทุกวันและปลอยออกประมาณ 10 ตันตอชั่วโมง น้ํามีการ
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สะสมของเสียประมาณ 24 ชั่วโมงตลอดทั้งวัน ในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง มีปริมาณแอมโมเนีย
เฉล่ีย 0.072 มิลลิกรัมตอลิตร ซึ่งมากกวาบอในระบบเลี้ยง และ บอน้ําดิบ  ที่มีคาเฉลี่ย 0.036 และ 
0.035 มิลลิกรัมตอลิตรตามลําดับ ประมาณ 2 เทา  ซึ่งสัมพันธกับอัตราการเติบโตสุทธิในบอรับน้ํา
จากระบบเลี้ยงที่มีอัตราการเติบโตสุทธินอยสุด 

-ปริมาณอาหาร ในชุดการทดลองที่ 2 มีการใหอาหารในบอเพียงบอเดียวคือ 
บอในระบบเลี้ยง มีการใหอาหารฟองน้ําเปนสาหราย Tetraselmis sp. (ขนาดเซลล 8 – 12 µm) 
วันละ 2 ครั้ง ครั้งละ 20 ลิตร เชา – เย็น ความหนาแนนเซลล (500,000 เซลลตอลูกบาศก
เซนติเมตร) ซึ่งอาจจะไมเพียงพอกับความตองการหรือไมใชอาหารที่ฟองน้ําสามารถจะยอยไดแต
สาเหตุที่เลือกสาหรายชนิดนี้เปนอาหารใหฟองน้ําเนื่องจากดูจากขนาดเซลลเล็กกวา ostium ของ
ฟองน้ํา ซึ่งจริง ๆแลวในธรรมชาติฟองน้ํามีการกินอาหารแบบ filter feeding คือกรองกินจากมวล
น้ําแบบไมเลือกชนิดอาหารจํากัดแตขนาดคือตองเล็กกวาขนาดของ ostium ซึ่งไมสามารถที่จะ
เลียนแบบอาหารที่ฟองน้ําไดรับในธรรมชาติไดเนื่องจากไมรูองคประกอบและสัดสวนที่แนชัดใน
ธรรมชาติ  โดยปริมาณคุณคาทางอาหารของสาหรายแคชนิดเดียวที่เราใหอาจไมเพียงพอกับความ
ตองการ จากการศึกษาของ Fry ในป ค.ศ. 1971 (อางตาม Osinga, 1998) ไดทดลองเลี้ยงฟองน้ํา 
Ophitaspongia scleriata ในระบบปดไดในระยะยาวโดยการผสมสาหราย 4 ชนิดที่มีขนาด
แตกตางกันรวมทั้งแบคทีเรียที่ตายแลวทั้งที่ยังคงรูปเซลลและเซลลที่สูญเสียรูปจากการแตกหัก 
และจากการศึกษาของ Osinga (1998) สามารถเลี้ยงฟองน้ําในหลอดทดลองไดนานกวา 1 ป โดย
ผสมสาหราย 2 ชนิดใหฟองน้ํากิน Osinga (1999) ไดศึกษาการเลี้ยงฟองน้ํา Pseudosuberites 
(aff.) andrewsi ในระบบปดโดยบอมีขนาด 200 ลิตร มีการใหอากาศ ควบคุมอุณหภูมิใหคงที่อยู
ที่ 25 องศาเซลเซียส และความเค็มอยูที่ 34 psu มีการเติม Silica ในรูป Na2O3Si 9H2O 0.25 มลิลิ
โมลตอลิตร มีการใหสาหราย Chorella Sorokiniana (ขนาดเซลลประมาณ 3 µm) สัปดาหละ 2 
คร้ัง ครั้งละ 50 มิลลิลิตร (ความหนาแนน 10 ลานเซลลตอมิลลิลิตร) และใหสาหราย 
Rhodimonas sp.(ขนาดเซลลประมาณ 6 µm) สัปดาหละครั้ง คร้ังละ 50 มิลลิลิตร (ความ
หนาแนน 1 ลานเซลลตอมิลลิลิตร) เปนอาหาร  จากศึกษาเพาะเลี้ยงเซลลฟองน้ําพบวาเซลล
ฟองน้ําสามารถยอยสาหราย 2 ชนิดนี้ไดจึงเลือกสาหราย 2 ชนิดนี้ใหเปนอาหารฟองน้ํา 

-อุณหภูมิ    ในบอเลี้ยงมีปริมาตรน้ํานอย ทําใหการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
ในชวงวันมีคอนขางสูงประมาณ 3 – 4 องศาเซลเซียส  โดยปกติในน้ําทะเลจะมีการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิในรอบวันไมเกิน 2 องศาเซลเซียส  ในภาวะปกติในธรรมชาติฟองน้ําสวนใหญจะไม
ประสบปญหาอุณหภูมิเปลี่ยนแปลงอยางรุนแรงจนทําใหฟองน้ําไมสามารถปรับตัวได Arndt ในป 
ค.ศ. 1933 (อางตาม Osinga, 1999) พบวาฟองน้ําสามารถทนน้ําที่เย็นลงไดมากกวาน้ําที่อุนขึ้น 
จากการศึกษาของ Storr ในป ค.ศ. 1964 (อางตาม Osinga, 1999) พบวาฟองน้ําจะมีการลด
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ขนาดตัวเองลงในชวงที่มีอุณหภูมิต่ําและสามารถเพิ่มขนาดกลับข้ึนมาไดเมื่ออุณหภูมิกลับมา
เหมือนเดิม สวนในกรณีที่อุณหภูมิสูงขึ้นจะทําใหฟองน้ํานั้นตายและไมสามารถกลับมาโตไดอีก 

-การแกงแยงพื้นที่กัน (Competition) จากการทดลองเลี้ยงเบื้องตน ที่เลี้ยงใน
บอรับน้ําจากระบบเลี้ยง มีปญหาเกิดขึ้นกับ colony ฟองน้ําคือมีสาหรายรวมทั้งฟองน้ําชนิดอื่นมา
เกาะบน colony และฟองน้ําตัวอื่นที่มาคลุมโตเร็วกวาทําใหฟองน้ําที่เราศึกษาโตนอยกวาที่ควรจะ
เปน ปกติในธรรมชาติก็มีการ competition ระหวางฟองน้ําดวยกันไดเชนกัน จากการศึกษาของ 
Bell และ Barnes ในป ค.ศ.2003 พบวาฟองน้ําที่ปกติอาศัยเกาะเคลือบอยูบนกอนหินจะมีอัตรา
การเติบโตมากกวาและสามารถโตเคลือบทับฟองน้ําชนิดอ่ืนที่ เพิ่งลงเกาะหรือฟองน้ํามี
ความสามารถในการยึดเกาะกับพื้นหินนอยกวา 

 
ปจจัยที่เหมาะสมกับการเพาะเลี้ยงฟองน้ํา 

-ความเค็ม  จากการศึกษาของ Macmillan ในป ค.ศ. 1996 (อางตาม Osinga, 
1999) พบวาความเค็มลดต่ํามีผลตอการเลี้ยงฟองน้ําและแนะนําวาไมควรเลี้ยงฟองน้ําในเขตปาก
แมน้ํา และจากการศึกษาของ Storr ในป ค.ศ. 1964 (อางตาม Osinga, 1999) ในฟองน้ํา 
Hippospongia Lachne  พบวาสามารถทนความเค็มไดสูงถึง 46 psu แตเมื่อความเค็มตํ่ากวา 26 
psu ฟองน้ําจะตาย 

-อาหาร จากการศึกษาของ Reiswig ในป ค.ศ. 1971; Pile ในป ค.ศ.1996 และ 
Pile ในป ค.ศ. 1997 (อางตาม Osinga, 1999)  ศึกษาชนิดของอาหารที่เหมาะสมกับฟองน้ํา
พบวาสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กกวา 2 µm ซึ่งไดแก กลุม Heterotrophic bacteria (Synechococcus 
sp.) และ Cyanobacteria (Prochlorophytes) มีอิทธิพลตอการเติบโตของฟองน้ํามากกวาแพลงก
ตอนที่มีขนาดใหญ จากการศึกษาเซลล Archaeocyte ในฟองน้ําโดยทั่วไปขนาดเซลลของฟองน้ํา
มีขนาดเล็กไมเกิน 20 µm และฟองน้ํามีการยอยอาหารภายในเซลล คือมีการกินอาหารแบบ 
Phagocytosis โดยการโอบอาหารแลวมีการยอยภายในเซลล Archaeocyte และ Choanocyte 
ซึ่งอาหารที่มีขนาดเล็กสามารถยอยไดงายกวาอาหารที่มีขนาดใหญ 

 -ปริมาณออกซิเจนที่ละลายในน้ํา จากการศึกษาของ Duckworth (2003) ทํา
การเลี้ยงฟองน้ําชนิด Luthunculia wellingtonensis และชนิด Polymastia croceus เปน
ระยะเวลา 9 เดือน ในสถานีที่อยูดานรับลมและอยูดานอับลม พบวาฟองน้ําที่เล้ียงในดานรับลมมี
อัตราการเติบโตดีกวา เนื่องจากกระแสน้ําแรงทําใหมีปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํามากกวาดาน
อับลม 

 จากการศึกษาของ Fronzato, R. ในป ค.ศ.1999 ศึกษาอัตราการรอดของฟองน้ํา
บางชนิด ในทะเลเมดิเตอเรเนียน โดยการตัดเนื้อเยื่อบางสวนของโคโลนีของฟองน้ํามาเลี้ยงใน
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ฟารมในทะเล (ตารางที่ 11) พบวาจัดฟองน้ําออกไดเปน 2 กลุมคือ กลุมที่ไมสามารถเลี้ยงได เชน 
ฟองน้ํา Axinella damicornis และฟองน้ํา Ircinia varaiabilis ที่มีอัตรารอดหลังการเลี้ยง 2 เดือน 
0 และ 1 เปอรเซ็นตตามลําดับและ กลุมที่สามารถเลี้ยงได เชน ฟองน้ํา Hippospongia 
communis และฟองน้ํา Petrosia ficiformis ที่มีอัตรารอด 100 % หลังการเลี้ยง 2 เดือน จากการ
ทดลองเลี้ยงฟองน้ําเบื้องตนครั้งนี้พบวาฟองน้ํา Pachastrissa sp. มีอัตรารอด 100 % ใน 2 เดือน 
เชนกัน สามารถสรุปไดวาฟองน้ําชนิดนี้สามารถเลี้ยงในระบบเลี้ยงที่มีระบบน้ําไหลผานตลอดได
แตตองปรับสภาพปจจัยสิ่งแวดลอมใหเหมาะสมทั้งคุณภาพน้ําและและชนิดของอาหาร จากการ
ทดลองเลี้ยงฟองน้ําในบอเลี้ยงที่มีสภาพตางกันสามารถ ออกแบบบอเลี้ยงฟองน้ําเพื่อใหมี
ประสิทธิภาพในการเลี้ยงมากขึ้นได โดยเลี้ยงในระบบที่มีน้ําไหลผานตลอด คือเลี้ยงในบอในระบบ
เลี้ยง ปริมาตรน้ําประมาณ 2 ตัน เพิ่มอัตราการไหลของน้ําเปน 1 ตันตอชั่วโมง มีการใหอาหารเปน
อาหารผสมจากสาหรายขนาดเล็กหลายชนิด รวมทั้งแบคทีเรียที่ตายแลว โดยเพิ่มปริมาณการให
มากขึ้น  

ตารางที่ 11 อัตราการรอดของฟองน้ําบางชนิด 
ชนิด จํานวน colony อัตราการรอดหลัง  

48 ช่ัวโมง (%) 
อัตราการรอดหลัง   

2 เดือน (%) 
อางอิง 

1.Spongia officinalis 
2.Hippospongia  communis 
3.Agelas oroides 
4.Axinella damicornis 
5.Cacospongia molior 
6.Ircinia varaiabilis 
7.Petrosia ficiformis 
8. Pachastrissa sp. 
 

75 
252 
46 
50 
60 
50 
40 
32 

69.4 
100 
45.8 

0 
83.3 

2 
100 
100 

69.4 
100 
44 
0 

83.3 
1 

100 
100 

(Fronzato, P. et 
al.,1999) ตั้งแต
หมายเลข 1 - 7 

 
 
 
 

การศึกษาครั้งนี้ 

ในสวนของการนําฟองน้ํา Pachastrissa sp. ไปใชประโยชนเพื่อการสกัดสารเคมีนั้น คิด
วายังไมเหมาะสมเนื่องจากอัตราการเติบโตในธรรมชาติของฟองน้ําชนิดนี้นอยมากจากการศึกษา
คร้ังนี้แทบไมมีการเติบโตเลยในรอบป ตั้งแตเดือน มิถุนายน พ.ศ.2546 มีพื้นที่ปกคลุม 12.34 ± 
2.37 เปอรเซ็นต ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ.2547 มีพื้นที่ปกคลุม 12.40 ± 2.59 เปอรเซ็นต ถาตองการ
นําสารเคมีในฟองน้ําชนิดนี้ไปใชในทางอุตสาหกรรมควรทําการสังเคราะหสูตรโครงสรางของ
สารเคมีข้ึนมาแทนที่จะเก็บจากธรรมชาติ  
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สวนในดานการศึกษาวิธีการเพาะเลี้ยงฟองน้ํานั้นตองทําตอไปอาจจะปรับวิธีก็คือตองมี
การปรับการเลี้ยงฟองน้ําโดยแยกเซลลฟองน้ําออกมาเปนชนิดตาง ๆ แลวนําไปสกัดสารดูวาเซลล
อะไรหรือเนื้อเยื่อสวนไหนที่มีการสรางสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ แลวก็เพาะเลี้ยงเฉพาะเซลลนั้นใน
หองทดลองเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ หรือถาจะเลี้ยงฟองน้ําในโรงเพาะเลี้ยง ตองมกีารทดลองปรบัสภาวะ
ที่เหมาะสมกับการเลี้ยงและการเลียบแบบอาหารที่ฟองน้ําไดธรรมชาติ ในสวนของการพัฒนาการ
เลี้ยงเพื่ออุตสาหกรรมนั้นตองใชเวลาศึกษาอยางนอยเปน 10 ป 

 
 เทคนิคในการศึกษาเซลลฟองน้ํา 

  จากการรวบรวมเอกสารเกี่ยวกับการศึกษาชนิดของเซลลในฟองน้ํา พบวา
การศึกษาสวนใหญนอกจากจะใชการตัด paraffin section และยอมดวยสี Hematoxylin และ 
Eosin ซึ่งเปนวิธีการพื้นฐานแลว ในรายงานสวนใหญจะเปนการศึกษาโดยใชกลองจุลทรรศน
อิเล็กตรอน ซึ่งพบวามีการใชทั้งเทคนิคแบบสองกราด (Scanning electron microscopy) และ
เทคนิคที่ตองตัดเปน section บาง (Transmission electron microscopy)  การศึกษาชนิดของ
เซลลในฟองน้ํา Pachastrissa sp.ในเบื้องตนวางแผนวาจะทําการศึกษาโดยการตัด paraffin 
section และยอมดวยสี Hematoxylin และ Eosin ดังเชนการศึกษาของ Asa (2000) ที่ศึกษาใน
ฟองน้ํา Petrosia sp. จากบริเวณเกาะสีชังเชนกัน แตเมื่อทําการตัด section และยอมสีฟองน้ํา 
Pachastrissa sp แลวพบวาเซลลของฟองน้ําชนิดนี้มีขนาดเล็กมาก และถูกบดบังดวย spongin 
fiber และ spicules จึงตองหาเทคนิคที่ชวยใหสามารถศึกษาชนิดของเซลลของฟองน้ําชนิดนี้ได
โดยการขยี้เซลลฟองน้ําผานตาขายไนลอน (nylon mesh) จากนั้นนํา cell suspension ที่ได ไปทํา
ใหเซลลติดบนสไลดโดยใชเทคนิค cytospin ชวยใหสามารถยอมสีเซลลฟองน้ําเพื่อศึกษาลักษณะ
ของเซลลเมื่ออยูในสภาพเปนเซลลเดี่ยวไดชัดเจน  อยางไรก็ดีก็ยังมีปญหาในการศึกษา คือ เม็ดสี 
(pigment) ของฟองน้ําที่ติดมาในสไลดแลวก็ยังเปนปญหาบดบังการศึกษาเซลลของฟองน้ํา จึง
ตองมีการปรับเทคนิคในขั้นตอนตาง ๆ ของการศึกษา ไดแก การปรับความเขมขนของเซลลทําให 
cytospin เหมาะสม เพื่อใหเพื่อเซลลมีการกระจายเพื่อชวยใหการศึกษาลักษณะและนับจํานวน
เซลลชนิดตาง ๆ ตอปริมาตรทําไดสะดวกขึ้น   และการปรับเทคนิคและขั้นตอนในการ fix การยอม
สี  อยางไรก็ดีการศึกษาชนิดของเซลลของฟองน้ํา Pachastrissa sp การจัดเรียงตัวของเซลลและ
ตําแหนงที่พบเซลลของฟองน้ําในเนื้อเยื่อสวนตางๆ ใหไดรายละเอียดที่ชัดเจนคงจะตองใชหลาย
เทคนิครวมกัน 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 

ลักษณะของฟองน้ํา Pachastrissa sp. 

 ฟองน้ํา Pachastrissa sp. เปนฟองน้าํใน Class Demospongiae Order Astrophorida 
Family Calthropellidae การกระจายของฟองน้าํบริเวณกองหนิสัมปนยื้อ เกาะสชีัง จังหวัดชลบุรี 
เปนแบบกลุม (Clump) ในประชาคมปะการัง (coral community) ที่มีความหลากหลายนอยและ
สวนใหญเปนปะการังที่เพิ่งลงเกาะบนพืน้หิน โดยความหนาแนนของฟองน้าํ Pachastrissa sp.
เฉล่ียอยูที ่1.2 ตารางเซนติเมตรตอตารางเมตร ที่ระดับความลึก 6 – 7 เมตร  
 
การเปลี่ยนแปลงพืน้ที่ปกคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ระหวางเดือนมถิุนายน พ.ศ.
2546 ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ.2547  

 ฟองน้ํามีการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมในแตละเดือนขึ้นกับหลายปจจัยรวมกันทั้งปจจัย
ส่ิงแวดลอม ไดแก อุณหภูมิและความเค็ม เมื่ออุณหภูมิหรือความเค็มมีการเปลี่ยนแปลงอยาง
ฉับพลันฟองน้ําจะมีการลดพื้นที่ปกคลุมและขนาดของโคโลนีจะเล็กลง และปจจัยทางชีวภาพที่มี
ผลตอพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ําไดแก ปริมาณแพลงกตอนพืช โดยการเติบโตของฟองน้ําที่ศึกษามี
ความสัมพันธกับแพลงกตอนกลุมไดอะตอม และ กลุมสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน ไปในทิศทาง
เดียวกัน และยังขึ้นกับปจจัยภายในตัวของฟองน้ําเองคือ ชวงที่ฟองน้ํามีการสรางเซลลสืบพันธุ
ฟองน้ําจะไมมีพลังงานเหลือไปเจริญเติบโตจึงทําใหขนาดของพื้นที่ปกคลุมลดลง ในการสรุปวา
ปจจัยสิ่งแวดลอมหรือปจจัยชีวภาพใดมีผลกับการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํานั้นไม
สามารถระบุไดวาเกิดจากปจจัยใดปจจัยหนึ่งเพราะวาการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา
เกิดจากหลายปจจัยกระทํารวมกัน ข้ึนกับวาชวงไหนปจจัยใดมีการเปลี่ยนแปลงฉับพลันปจจัยนั้น
ก็จะเปนปจจัยหลักตอการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ําสวนปจจัยอื่น ๆ เปนปจจัยเสริม 

 การศึกษาพื้นที่ปกคลุมของฟองน้ํา Pachastrissa sp.คร้ังนี้ ศึกษาเฉพาะที่พื้นที่ผิวดาน
นอก จากการสังเกตพื้นผิวที่มีสีดํา ไมไดสังเกตในสวนลึกลงไปในเนื้อเยื่อ  
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เซลลสืบพันธุของฟองน้ํา Pachastrissa sp. และการเจริญของเซลลสืบพันธุของฟองน้าํใน
รอบป 

 จากการศึกษาเซลลฟองน้ําดวยวธิีตัด Paraffin section จัดแบงชั้นของเนื้อเยื่อฟองน้าํได
เปนสองชัน้คือเนื้อเยื่อช้ันนอก (ectosomal skeleton) ชัน้นีห้นาประมาณ 100 µm.ประกอบดวย
เสนใย spongin และ spicule จัดเรียงตัวกันอยางมีระเบียบ มี pigment cell สีดําถึงน้ําตาล
กระจายอยูทัว่ไป ในชัน้นี้ไมมีระบบทอน้ํา เนื้อเยื่อช้ันใน (endosomal skeketon) เปนชั้นที่ถัดมา
จากเนื้อเยื่อช้ันนอก ความหนาของชัน้นีข้ึ้นกับขนาดของโคโลน ี ในชั้น endosomal skeketon 
ประกอบดวย ระบบทอน้ํา (oscules, choanocyte chamber) ในเนื้อเยื่อช้ันนี้จะพบเซลล 
archaeocyte  choanocyte ไข สเปรมและเอ็มบริโอ  

 ฟองน้ํา Pachastrissa sp. มีวงจรการสืบพันธุ 1 คร้ังในรอบป มีรูปแบบการสืบพันธุเปน
แบบ Successive Hermaphrodism และออกลูกเปนตัว (Viviparous) คือมี สองเพศในโคโลนี
เดียวกันและมีการสรางเซลลสืบพันธุเพศผูและเพศเมียไมพรอมกันโดยการสรางไขเกิดกอนและ
หลังจากสรางไขได 3 เดือนพบมีการสรางสเปรม พบไขไดในเดือนมกราคม ถึงเดือนสิงหาคม พบ
สเปรมไดในเดือนเมษายน ถึงเดือนกรกฎาคม และเริ่มพบเอ็มบริโอในเดือนเมษายนถึงเดือน
มิถุนายน และการกระจายของเซลลสืบพันธุมีการกระจายเฉลี่ยใกลเคียงกันทั่วทั้งโคโลนี 
  
การเลี้ยงฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในหองปฏิบัติการ 

 ในการทดลองเลี้ยงฟองน้ําเบื้องตน เล้ียงในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยงและบอในระบบเลี้ยง 
พบวาฟองน้ํากลุมที่น้ําหนักมากกวา 80 กรัมมีอัตราการเติบโตสุทธิดีกวากลุมที่มีน้ําหนักนอยกวา 
80 กรัมเพราะฟองน้ําที่มีน้ําหนักนอยกวา 80 กรัมตองใชพลังงานในการซอมแซมและสรางเนื้อเยื่อ
สวน ectosomal skeleton และเปนน้ําหนักที่นอยเกินไปสําหรับการน้ํามาเลี้ยงในหองปฏิบัติการ 

 ในการทดลองในบอเลี้ยงที่มีสภาพตางกัน คือบอรวมน้ําจากระบบเลี้ยง บอในระบบเลี้ยง
และบอเก็บน้ําดิบ ทุกบอมีระบบน้ําแบบไหลผานตลอดพบวาอัตราการเติบโตสุทธิของฟองน้ํา
ข้ึนกับปริมาณแอมโมเนีย คือเมื่อปริมาณแอมโมเนียสูงจะสงผลใหอัตราการเติบโตสุทธิลดลง  บอ
ในระบบเลี้ยง ที่มีการใหอาหารเปนสาหราย Tetracelmis sp. วันละ 20 ลิตร เชา - เย็น มีอัตรา
การเติบโตสุทธิดีที่สุด 
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ขอเสนอแนะ 

 1. ดานนิเวศวิทยา 

  - ควรศึกษาการกระจายและความหนาแนนของฟองน้ําชนิดนี้ รวมทั้งฟองน้ํากลุม
อ่ืนในประเทศไทย ซึ่งจะเปนพื้นฐานในงานดานชีววิทยาการสืบพันธุ ดานนิเวศวิทยา และการนํา
ฟองน้ําไปใชประโยชนตอไป 

  - ควรศึกษาเพิ่มเติม ในเรื่องการลงเกาะ การ Metamorphosis และการทดแทน
ประชากรของฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในธรรมชาติ รวมทั้ง substrate ที่เหมาะสมกับการลง
เกาะของฟองน้ําเนื่องจากพื้นที่วางในบริเวณที่ศึกษามีนอยมาก ในการศึกษาเรื่องนี้ทําไดโดยเก็บ
ตัวอยางฟองน้ําในธรรมชาติชวงเดือน พฤษภาคม ถึงเดือนกรกฎาคม ซึ่งจากผลการศึกษาคาดวา
จะมีการปลอยตัวออนในมวลน้ําและนํามาศึกษาในหองปฏิบัติการโดยการปรับสภาพอุณหภูมิและ
ความเค็มรวมทั้งปริมาณอาหารใหเหมาะสม ทดลองการลงเกาะลงบนวัสดุที่แตกตางกัน ศึกษา
การ Metamorphosis ภายใตกลองจุลทรรศน และวัดอัตราการรอดเปนรายชั่วโมงและรายวันเพื่อ
ดูความสามารถในการทดแทนประชากรของฟองน้ําชนิดนี้ 

  - ควรศึกษาในเรื่อง Competition และ Predation ในฟองน้ํา จากการสังเกตทั้งใน
ธรรมชาติและในหองปฏิบัติการพบวามีฟองน้ําชนิดอื่น และปะการังออน มีการอาศัยอยูรวมกันกับ
ฟองน้ําชนิดที่ศึกษาครั้งนี้ ควรศึกษาในเรื่อง competition ระหวางฟองน้ํากับสิ่งมีชีวิตอื่นที่อาศัย
อยูรวมกัน และในสวนของ predation ควรมีการศึกษาเนื่องจากในฟองน้ําชนิดอื่นมีรายงานวามี
สัตวบางชนิดสามารถกินฟองน้ําได เชน ทากเปลือย และดาวทะเลบางชนิด เปนตน  

 2. ดานการศกึษาเซลลสืบพันธุ 

  - วิธีการศึกษาและติดตามเซลลสืบพันธุ จากการศึกษาครั้งนี้ไมพบตัวออน 
(larvae) ในธรรมชาติ ตองมีวิธีการในการดักจับตัวออน (larvae) ในธรรมชาติจากที่ทราบแลววา
ตัวออนของฟองน้ําชนิดนี้ถูกปลอยออกจากตัวแมในเดือนเมษายน ถึงเดือนมิถุนายน ก็ใหเก็บ
ตัวอยางถี่ข้ึนในชวงนี้ 

  - การเก็บตัวอยาง จากการศึกษาเนื้อเยื่อแตละสวนของฟองน้ํา Pachastrissa 
sp. พบวาแตละสวนของเนื้อเยื่อมีเซลลสืบพันธุแตละชนิดกระจายอยูใกลเคียงกัน การสุมเก็บ
เนื้อเยื่อมาเพื่อศึกษาในครั้งถัดไปไมตองเก็บตัวอยางมาครั้งละมาก ๆ สามารถเก็บเนื้อเยื่อฟองน้ํา
สวนไหนก็ไดมาศึกษา 
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  - การดู function หนาที่ของเซลล ควรศึกษาโดยใชวิธีตรวจสอบ enzyme activity 
ในการศึกษาเซลลแตละชนิดเนื่องจากในเซลลแตละชนิดจะมีองคประกอบภายในเซลลแตกตาง
กัน เชน ใน เซลล Pinacocyte มี vacuoles เปน phagosomes สามารถใช enzyme Acid 
phosphates ในการตรวจสอบ และในเซลล Choanocyte มี vacuole เปน phagosomes 
pinocytotic vesicles และ parascrystalline เปนองคประกอบ สามารถใช enzyme Proteolytic 
lipolytic และ amylytic ตรวจสอบได 

  - การศึกษาเซลลสืบพันธุ ควรจะเพิ่มการศึกษาโดยใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน
และ/หรือเทคนิคของกลองจุลทรรศนแบบอื่นเชน Phase contrast เพื่อจะไดศึกษารายละเอียดของ
เซลลและการเปลี่ยนแปลงของเซลลในรายละเอียดระดับสูงขึ้น 

 3. ดานการเพาะเลี้ยงฟองน้ํา 

  - ควรมีการเพาะเลี้ยงเซลล Archaeocyte Choanocyte Pinacocyte โดยแยก
เซลล ทําใหบริสุทธิ์แลวนําเซลลแตละชนิดไปสกัดสารเคมีเพื่อดูวาสารเคมีที่มาจากฟองน้ําชนิดนี้
สรางมาจากเซลลชนิดใดในฟองน้ํา 

  - การเลี้ยงในหองปฏิบัติการ ควรจะเพิ่มระยะเวลาการเลี้ยง เพื่อติดตามการ
เปลี่ยนแปลงในระยะยาวและปรับปรุงเปลี่ยนชนิดของอาหารมาเปนอาหารผสมจากสาหราย
รวมทั้งแบคทีเรียหลายชนิด และตองควบคุมอุณหภูมิใหอยูระหวาง 29 – 30 องศาเซลเซียส และ
ความเค็มอยูระหวาง 29 - 32 psu. อาจจะจัดชุดทดลองขึ้นมาเปรียบเทียบปจจัยอุณหภูมิ และ
ความเค็มในชวงที่แตกตางกันชวงละนอย เพื่อหาความเค็มและอุณหภูมิที่เหมาะสมที่สุดในการ
เพาะเลี้ยงในหองทดลอง 

  - การศึกษาชนิดของอาหารที่ฟองน้ํากรองกินจากมวลน้ําแลวนํามาวิเคราะหหา
อาหารที่มีคุณคาทางอาหารเหมือนกับในธรรมชาติเพื่อจะไดนํามาเปนอาหารสําหรับเลี้ยงฟองน้ํา
ในหองปฏิบัติการเพื่อศึกษาฟองน้ําในหองปฏิบัติการไดในระยะยาวขึ้น 

   - ในการเลี้ยงฟองน้ําในบอที่เปนระบบปดอาจใชระบบ Biofilter โดยมีแบคทีเรีย
เปนตัวดึงแอมโมเนียไปใช เพื่อทําใหปริมาณแอมโมเนียในระบบลดลง 

  - รูปแบบการเพาะเลี้ยงฟองน้ํา Pachastrissa sp. ควรปรับปรุงการเลี้ยงมาเลี้ยง
ในกระชัง ในธรรมชาติและเลี้ยงที่ระดับความลึกที่ไมอยูในอิทธิพลน้ําขึ้นน้ําลง เนื่องจากในเขตที่
ไดรับอิทธิพลจากน้ําขึ้นน้ําลงจะมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและความเค็มสูง ซึ่งไมเหมาะกับการ
เติบโตของฟองน้ํา 
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  ปญหาการใชประโยชนจากฟองน้ํา Pachastrissa sp.  

จากการศึกษาสารสกัดในฟองน้ํา Pachastrissa sp. พบวาฟองน้ําชนิดนี้มี
ศักยภาพสูงทางดานวงการแพทย แตอยางไรก็ตามการศึกษาครั้งนี้แสดงใหเห็นวาฟองน้ําชนิดนี้มี
การกระจายนอยมากในธรรมชาติ และอัตราการเติบโตตอปนอยมาก นอกจากนี้ควรมีการศึกษา
เพิ่มเติมถึงแหลงที่พบตามธรรมชาติและปริมาณที่พบไดในบริเวณอื่นในประเทศไทย การศึกษา
คร้ังนี้แสดงใหเห็นวาพื้นที่ปกคลุมตามธรรมชาติของฟองน้ําชนิดนี้ข้ึนอยูกับปจจัยหลายปจจัย
กระทํารวมกันทั้งปจจัยสิ่งแวดลอมภายนอกและปจจัยทางชีวภาพซึ่งควรมีการศึกษาตอใน
รายละเอียด  

ดังนั้นในการนําฟองน้ําไปใชประโยชนในเชิงอุตสาหกรรมซึ่งตองการฟองน้ําใน
ปริมาณมากควรมีการศึกษาแนวทางการเพาะเลี้ยงฟองน้ําชนิดนี้ในอนาคต ซึ่งจากการศกึษาครัง้นี้
แสดงใหเห็นถึงศักยภาพที่จะนําฟองน้ําชนิดนี้มาเลี้ยงได แตตองมีการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อหาสภาพ
การเลี้ยงที่เหมาะสม แนวทางอีกแนวทางหนึ่งในการใชประโยชนจากฟองน้ํา Pachastrissa sp. 
คือการศึกษาเพื่อสรางสารสังเคราะหที่เลียนแบบโครงสรางสารเคมีที่สกัดไดจากฟองน้ําแทนที่จะ
เก็บฟองน้ําจากธรรมชาติ 
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ภาคผนวกที ่1 Description of sponge Pachastrissa sp. Description by Dr. John N.A. 
Hooper Queensland Museum 

Massive, subspherical, lobate growth form; dark brown exterior and pale beige 
interior in ethanol; oscules large, up to 5 mm. diameter, scattered over upper surface; 
texture is soft in life, compressible; surface is macroscopically smooth, even, 
unornamented. Ectosomal skelaton has a thin layer (up to 100 um in places) of darkly 
pigmented collagen, with a tangential layer of medium-sized oxeas and microxeas, and 
moderately densely scattered oxyasters. Choanosomal skeleton is cavernous, 
particularly in subectosomal region, with large lacunae throughout; skeletal tract are 
vaguely radial-radiate, with thin multispicular tracts becoming plumose, occasionally 
slightly sinuous, near the surface, cored by oxeas of all sized and bound together with 
moderately dense collagen containing numerous oxeot and asterose microscleres; 
calthrops are not common and appear to be restricted to the subsurface region. 
Megascleres: two sizes of oxeas, both long, thin, curve centrally, very occasionally with 
modified stylote bases (230-280x6-10um; 580-755x8-12um) Pseudocalthrops are thin, 
with very slender rays, either straight or slightly curved, without any modified 
terminations, resembling short-shafted triaenes (180-220 chord length, up to 100 um ray 
length, 4-7 um. Ray width) Microscleres: Microxeas, with slight centrangeulate curves or 
bulges, abundant (48-56x3-5um.), oxyasters with small centrum, smooth rays (12-28um 
diameter). Remarks: This species is unusual in having unmodified calthrops resembling 
dichotriaene-like megascleres of other Astrophorida (such as the genus Erylus in family 
Coppatiidae), and in this respect differs from all other known species. It is probably new 
but cannot be formally described as such without a more through understanding of 
other members of the genus and allied genera. 
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ภาคผนวกที่ 2 ปจจัยสิ่งแวดลอมเฉล่ีย บริเวณเกาะสีชังระหวางเดือน มิถนุายน 46 ถึง มถิุนายน 47    

เดือน อุณหภูมิ  ความเค็ม ออกซิเจนละลาย 
  (องศาเซลเซยีส)  (psu.) (มิลลิกรัม / ลิตร) 

มิ.ย. 46 30.57± 0.10 30.14±0.30 4.90±0.47 
ก.ค. 46 28.18±0.16 26.46±0.41 5.56±0.73 
ส.ค. 46 28.57±0.21 29.43±0.50 6.31±0.73 
ก.ย.46 28.60±0.20 25.78±0.43 6.21±0.57 
ต.ค.46 29.05±0.24 29.50±0.35 5.89±0.47 
พ.ย.46 26.50±0.24 30.50±0.09 5.33±0.42 
ธ.ค.46 26.55±0.19 31.90±0.13 7.15±0.07 
ม.ค.47 27.13±0.10 32.06±0.18 6.34±0.50 
ก.พ.47 27.40±0.16 32.73±0.12 6.36±0.50 
มี.ค.47 28.73±0.17 32.58±0.12 6.95±0.87 
เม.ย.47 31.94±0.26 33.00±0.18 6.47±0.03 
พ.ค.47 32.57±0.15 32.00±0.12 6.22±0.07 
มิ.ย.47 31.66±0.19 32.50±0.12 7.10±0.26 

ขอมูลจาก: สถานีวิจัยวิทยาศาสตรทางทะเลและศูนยฝกนิสิต เกาะสีชัง สถาบันวิจัยทรัพยากรทางน้ํา 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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ภาคผนวกที ่3 น้ําหนกัฟองน้ํา Pachastrissa sp. ในบอรับน้ําจากระบบเลี้ยง (บอ A) ในชุด
ทดลองเลี้ยงเบื้องตนระหวางเดือนมกราคม ถงึ พฤษภาคม พ.ศ. 2546 (หนวยเปนกรัม)       

โคโลน ี ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. 
1 7.2 7.4 10.6 10.9 10.1 
2 8.2 8.4 8.7 8 6.7 
3 13.3 15.1 16.3 16.3 12.3 
4 13.6 15.9 19.8 22.6 20.5 
5 17.8 17.8 19.7 22.8 16.6 
6 17.8 21.2 21.4 23 20.5 
7 18 19.3 28.9 35.6 31.1 
8 18.6 20.8 23.5 23.4 18 
9 18.8 23.2 31.4 28.1 24.5 
10 20.6 21.3 24.3 25.9 23 
11 21.4 21.8 22.6 23.9 17.8 
12 23 22.8 33 36.6 33.2 
13 23 27.5 29.9 35.8 28.8 
14 23 25.9 29.2 35.3 27.3 
15 24.4 28.8 38.2 47.1 33.2 
16 25.8 26.1 26.1 29 23.5 
17 28.5 30.1 37.3 31.4 25.3 
18 31.1 34.2 41.6 43.4 40.7 
19 39.6 50.4 58.5 70.4 55.6 
20 41.5 42.4 53.4 58.3 56.1 
21 50.6 51.9 52.8 52.3 53.3 
22 50.7 54.2 69.7 78.8 85.6 
23 51.6 50.4 56.5 59.8 52.8 
24 55.7 56.6 78.2 86.6 89.1 
25 62 66.3 73.1 79.1 75.1 
26 73.8 75.8 78.2 81.9 79.4 
27 77 73.7 73.1 73.8 72.7 
28 83.6 98.5 133.8 157.2 171.8 
29 83.7 96 119.1 135.2 147.9 
30 91 95.7 102.9 101.4 91.5 
31 93.2 93.2 125.9 141.4 181.8 
32 102.8 107.2 126.1 132.2 113.2 
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ภาคผนวกที ่4 น้ําหนกัฟองน้ํา Pachastrissa sp.ในบอในระบบเลี้ยง (บอ B) ในชุดทดลองเลี้ยง
เบื้องตน ระหวางเดือนมิถนุายนถงึ ธันวาคม พ.ศ. 2546 (หนวยเปนกรมั)       

โคโลน ี มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
1 10.1 7.2 0 0 0 0 0 
2 6.2 5.8 5.5 5.4 4.6 0 0 
3 12.9 12.2 11.4 0 0 0 0 
4 19.6 18.4 16.9 14.8 13.1 0 0 
5 20 18.5 16.8 15.4 13.1 11.6 8 
6 14.9 14.7 14.7 12.3 11.6 3.8 4 
7 29.9 27.5 0 0 0 0 0 
8 18.4 17.8 17.5 17.3 18.3 15.9 13 
9 24.6 24.1 23.7 20.5 18.1 16 13 

10 22.6 16.8 11.2 9.3 8.4 5.9 3 
11 15.8 14.4 13.4 12.3 11.7 6.1 0 
12 25.8 23.1 20.4 18.2 17 13.3 9 
13 27.5 25.3 0 0 0 0 0 
14 34.9 28.8 23.2 19.5 17.3 13.3 0 
15 31.4 30 0 0 0 0 0 
16 22.2 21.2 18.9 0 0 0 0 
17 23.7 22.6 19.8 18 15.6 0 0 
18 38.7 33.3 28.3 25.8 21 3.9 3 
19 53.1 49.5 46.1 40.8 38.6 28.2 0 
20 50.3 44.1 0 0 0 0 0 
21 46.7 41.7 36 31 27.2 0 0 
22 87.7 72.4 61.7 51.7 48 32.4 0 
23 50.9 49.6 47.6 44.6 41.4 36.6 0 
24 88.1 85 81.9 78.5 76 69 57 
25 72.8 67 64 60.6 59.1 55.4 0 
26 71.6 65.4 59.1 52.6 45.8 30.9 0 
27 61.7 56.1 51.4 47.2 41.1 0 0 
28 172 165.3 152.7 137.8 132.5 117.7 116 
29 142 134.6 128.1 122.1 117.2 107.5 0 
30 84.2 70 0 0 0 0 0 
31 113.2 110.1 106.7 106.9 102.7 90.6 87 
32 95.5 88.8 81.4 71.8 63.2 35.4 0 
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ภาคผนวกที ่5 น้ําหนกัฟองน้ํา Pachastrissa sp.ในบอเลี้ยงในชุดทดลองเลี้ยงเปรียบเทียบ 3 บอ
ที่มีสภาพตางกันระหวางเดอืน กมุภาพนัธ ถงึ มถิุนายน 2547 (หนวยเปนกรมั) 

โคโลน ี ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. 
C1 388 388 257 156 140 
C2 484 424 120 112 102 
C3 416 418 146 138 0 
C4 434 430 323 316 310 
C5 302 296 201 158 144 
C6 294 260 167 124 112 
D1 464 396 372 324 266 
D2 326 228 152 93 68 
D3 156 126 120 110 108 
D4 188 168 158 150 142 
D5 466 388 332 296 268 
D6 134 122 116 96 102 
E1 282 288 284 216 0 
E2 645 334 473 0 0 
E3 406 440 444 0 0 
E4 565 535 550 0 0 
E5 260 292 299 220 0 
E6 268 274 281 0 0 

หมายเหต ุ C1 – C6 น้ําหนกัฟองน้ําที่เลีย้งในบอรับน้าํจากระบบเลี้ยง (บอ C)  
      D1 – D6 น้ําหนกัฟองน้าํที่เลีย้งในบอในระบบเลี้ยง (บอ D) 
       E1 – E 6 น้ําหนกัฟองน้าํที่เลีย้งในบอเก็บน้าํดิบ (บอ E) 
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ภาคผนวกที ่6 ปจจัยสิ่งแวดลอมเฉลี่ยในบอเลี้ยงฟองน้าํ Pachastrissa sp.ในชุดการทดลอง
เลี้ยงเบื้องตน ระหวางเดือนมกราคม ถึง เดือนธันวาคม 2546 

ปจจัยสิ่งแวดลอม บอ A บอ B 
ความเค็ม (psu) 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
ออกซิเจนละลาย (mg/l) 
ปริมาณแอมโมเนีย (mg/l)  
ปริมาณไนไตรท (mg/l) 
ปริมาณไนเตรท (mg/l) 
ปริมาณฟอสเฟต (mg/l) 

32.03±0.081 
28.75±0.132 
6.081±0.068 
0.086±0.034 
0.132±0.067 
0.973±0.412 
0.007±0.003 

29.10±0.141 
29.02±0.080 
6.269±0.033 
0.090±0.038 
0.050±0.028 
0.148±0.074 
0.030±0.014 

 

หมายเหต ุบอ A เลี้ยงชวงเดือนมกราคม – พฤษภาคม พ.ศ.2546 
     บอ B เลี้ยงชวงเดือนมิถนุายน – ธันวาคม พ.ศ.2546 
 
ภาคผนวกที ่7 ปจจัยสิ่งแวดลอมเฉลี่ยในบอเลี้ยงฟองน้าํ Pachastrissa sp. ในชุดการทดลอง
เปรียบเทียบบอที่มีสภาพตางกัน ระหวางเดือนกุมภาพันธ ถงึมิถนุายน 2547 

ปจจัยสิ่งแวดลอม บอ C บอ D บอ E 
ความเค็ม (psu) 

อุณหภูมิ (องศาเซลเซียส) 
ออกซิเจนละลาย (mg/l) 
ปริมาณแอมโมเนีย (mg/l) 
ปริมาณไนไตรท (mg/l) 
ปริมาณไนเตรท (mg/l) 
ปริมาณฟอสเฟต (mg/l) 

32.71±0.101 
28.92±0.205 
5.107±0.737 
0.062±0.018 
0.043±0.023 
0.782±0.262 
0.036±0.011 

32.51±0.107 
28.77±0.204 
6.64±0.186 

0.033±0.004 
0.031±0.015 
0.377±0.072 
0.025±0.007 

32.67±0.084 
30.01±0.225 
7.21±0.235 

0.027±0.004 
0.003±0.000 
0.202±0.053 
0.033±0.009 

หมายเหตุ ระบบการเลี้ยงฟองน้ํา Pachastrissa sp. ทั้งหมด เลี้ยงในระบบการเลี้ยงสัตวทะเล     
ที่มีระบบน้ําไหลผานตลอดของสถานีวิจัยวิทยาศาสตรทางทะเล และศูนยฝกนิสิต เกาะสีชัง 
สถาบันวิจัยทรัพยากรทางน้ํา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

นายชาตรี ฤทธิ์ทอง เกิดวันจันทรที่ 10 กรกฎาคม พ.ศ. 2521 ที่จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมปลายจากโรงเรียนเบญจมราชูทิศ จังหวัดนครศรีธรรมราช ในป
การศึกษา 2539 และสําเร็จการศึกษาระดับวิทยาศาสตรบัญฑิต จากภาควิชาชีววิทยา คณะ
วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ เมื่อปการศึกษา 2543 และเขา
ศึกษาตอในหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิทยาศาสตรทางทะเล ที่ภาควิชา
วิทยาศาสตรทางทะเล คณะวิทยาศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ระหวางทําการศึกษาไดรับทุน
ผูชวยสอนในปการศึกษา 2544 และปการศึกษา 2545 สวนการวิจัยระดับบัณฑิตศึกษาไดรับทุน
สนับสนุนจากโครงการพัฒนาองคความรูและศึกษานโยบายการจัดการทรัพยากรชีวภาพใน
ประเทศไทย ซึ่งจัดตั้งโดยสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย และศูนยพันธุวิศวกรรมและ
เทคโนโลยีชีวภาพแหงชาติ รหัสโครงการ BRT T_146012 ในปการศึกษา 2546 และเงินทุนวิจัย
บางสวนจากทุนสนับสนุนงานวิจัยระดับบัณฑิตศึกษา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยในปการศึกษา
เดียวกัน 
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