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บทที่  1 
 

บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

 

โลกยุคศตวรรษที่ 21 เปนสังคมแหงความรู ผูที่จะดํารงชีวิตอยูในสังคมดังกลาวไดอยาง

สมดุลตองเปนผูที่มีการคิดเพื่อใชเปนเครื่องมือในการจัดกระทํากับขอมูล แสวงหาความรู และ

เรียนรูโลกทั้งในปจจุบันและอนาคต การจัดการศึกษานับวาบทบาทสําคัญอยางยิ่งในการหลอ

หลอมนักเรียนใหเปนผูมีการคิด เพื่อเตรียมนักเรียนใหกาวเขาสูสังคมแหงความรูและขอมูล พรอม

ทั้งสามารถดํารงชีวิตอยูในสังคมที่มีความซับซอนนี้ไดอยางสงางามและมีความสุข ดังที่ Robinson 

(1987 cited in Cotton) และ Fisher (2007) กลาววา “การสอนใหนักเรียนเปนนักคิดที่มี

ประสิทธิภาพนับเปนเปาหมายเรงดวนของการจัดการศึกษา เนื่องจากการคิดเปนเครื่องมือสําคัญ

ที่นักเรียนจะนําไปใชในการดําเนินการกับขอมูลในโลกที่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา รวมถึงสิ่ง

ตาง ๆ ที่อาจเกิดขึ้นในอนาคตได ซึ่งประเทศตาง  ๆ  ทั่วโลกไดตระหนักถึงความสําคัญในการเตรียม

นักเรียนใหมีศักยภาพ พรอมที่จะดําเนินชีวิตในโลกอนาคตที่มิอาจคาดเดาได เนื่องจากเห็นวา

ความรูที่มีอยูอาจไมเพียงพอสําหรับการใชประโยชนตอไปได” 

 

สําหรับประเทศไทยนั้นก็มิไดมองขามเรื่องการพัฒนาการคิด โดยหนวยงานที่เกี่ยวกับการ

พัฒนาศักยภาพของคนไทยไดตระหนักถึงความสําคัญของเรื่องดังกลาวเชนกัน ดังเชนสํานักงาน

คณะกรรมการสงเสริมและประสานงานเยาวชนแหงชาติ ไดกําหนดคุณลักษณะของเด็กและ

เยาวชนไทยที่พึงประสงคในอนาคต เพื่อเตรียมความพรอมใหเปนบุคคลที่มีคุณคาอยูในสังคม คือ 

การเปนคนรูจักคิด ไมงมงาย รูจักปรับเปลี่ยนแนวคิด และพัฒนาการคิดอยางตอเนื่อง (สํานักงาน

คณะกรรมการสงเสริมและประสานงานเยาวชนแหงชาติ, 2545) และที่สําคัญองคกรดานการจัด

การศึกษาซึ่งมีบทบาทโดยตรงในการพัฒนาศักยภาพของคนไทยก็มิไดวางเฉยตอเร่ืองดังกลาว   

ไดใหความสําคัญกับการพัฒนาการคิด ดังปรากฏในแผนการศึกษาแหงชาติ (พ.ศ. 2545-2559)  

ที่สรุปไดวา นอกจากการจัดกระบวนการเรียนรูที่ใหนักเรียนมีโอกาสไดเลือกเรียนในสิ่งที่สอดคลอง

กับความสนใจและความถนัดแลว ยังตองสงเสริมนักเรียนใหรูจักคิดวิเคราะหและแกปญหาดวย

ตนเอง เกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง และสามารถนําความรูไปใชประโยชนไดจริงในชีวิตประจําวัน 

(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2545) รวมถึงพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ 

พ.ศ. 2542 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2545) ในหมวดที่ 4 แนวการจัดการศึกษา มาตราที่ 24 วรรค 2 

และ 3 สรุปไดวา การจัดการเรียนรูตองฝกทักษะกระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ
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และประยุกตใช เพื่อปองกันและแกไขปญหา ฝกใหผูเรียน คิดเปน ทําเปน (สํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาแหงชาติ ,  2545) และหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ไดกําหนด

คุณลักษณะอันพึงประสงคของผูเรียนที่สะทอนใหเห็นคุณภาพของผูเรียนดานการคิด สรุปไดวา   

มีความคิดสรางสรรค ใฝรู ใฝเรียน รักการอาน รักการเขียน รักการคนควา มีทักษะและศักยภาพ 

ในการจัดการ การสื่อสารและการใชเทคโนโลยี ปรับวิธีการคิดและวิธีการทํางานใหเหมาะสมกับ

สถานการณ มีทักษะกระบวนการ โดยเฉพาะทางคณิตศาสตร วิทยาศาสตร ทักษะการคิดและการ

สรางปญญา พรอมกันนี้แนวการจัดการเรียนรูก็มุงปลูกฝงดานปญญาและพัฒนาการคิดของ

ผูเรียน (กรมวิชาการ, 2545) ดังนั้น การจัดการศึกษาจึงเปนกลไกสําคัญในการเตรียมความพรอม

ใหนักเรียนมีคุณลักษณะอันพึงประสงคเพื่อสามารถใชเปนเครื่องมือในการดํารงชีวิตสําหรับโลก

แหงอนาคตไดอยางมีความสุข 

 

อยางไรก็ตาม จากรายงานการประเมินคุณภาพภายนอกสถานศึกษาระดับการศึกษา   

ข้ันพื้นฐาน พบวา มาตรฐานดานผูเรียน มาตรฐานที่ 4 ดานความสามารถในการคิดวิเคราะห 

สังเคราะห มีวิจารณญาณ มีความคิดสรางสรรค คิดไตรตรองและมีวิสัยทัศน มีสถานศึกษาที่มี

คุณภาพอยูในระดับดีเพียงรอยละ 11.1 (สํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา 

(องคการมหาชน), 2549) ซึ่งผลการประเมินสะทอนใหเห็นปญหาดานคุณภาพการคิดของนักเรียน

ซึ่งกระตุนใหผูที่อยูในแวดวงการศึกษาจะตองหาแนวทางในการพัฒนาและแกไขปญหา ดังนั้นการ

จัดการศึกษาเพื่อพัฒนาการคิดจึงเปนเรื่องสําคัญเรงดวนของประเทศไทย โดยเฉพาะอยางยิ่งการ

พัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะหและความสามารถในการคิดสังเคราะห เนื่องจาก

ความสามารถในการคิดทั้ง 2 ประเภทจะชวยสงเสริมใหการคิดซึ่งมีลักษณะเปนกระบวนการที่มี

ลําดับข้ันตอน เชน กระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณ กระบวนการคิดแกปญหา เปนตน           

มีประสิทธิภาพและบรรลุจุดมุงหมายของการคิดในเรื่องนั้น ๆ ได ดังที่ Beyer (1983) กลาววา 

“การคิดอยางมีวิจารณญาณเปนกระบวนการคิดที่เกี่ยวของกับการประมวลผลขอมูลดวยการใช

การวิเคราะห การสังเคราะห”  

 

ดังกลาวแลววา การคิดเปนเครื่องมือสําคัญของการดํารงชีวิต การพัฒนานักเรียนใหมีการ

คิดจึงเปนเปาหมายที่ทาทายในการจัดการศึกษาของทุกกลุมสาระการเรียนรู โดยเฉพาะกลุมสาระ

การเรียนรูวิทยาศาสตร ซึ่งลักษณะหรือธรรมชาติของวิชาสามารถที่จะชวยสงเสริมทักษะในการคิด 

ทําใหคนไดพัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเปนเหตุเปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะหวิจารณ มีทักษะที่

สําคัญในการคนควาหาความรู มีความสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ (สถาบัน   

สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2545) จะเห็นไดวา วิทยาศาสตรสามารถที่จะพัฒนา
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นักเรียนใหมีความพรอมในการดํารงชีวิตในสังคมแหงอนาคต กลาวคือ มีความเกงในการคิด      

ทั้งความคิดวิเคราะห คิดเปนเหตุเปนผล คิดสรางสรรค คิดวิเคราะหวิจารณซึ่งจะนําไปสูการลงมือ

แกปญหาอยางเปนระบบและมีประสิทธิภาพ 

 

 องคประกอบสําคัญที่ครูใชนําพาไปสูเปาหมายของการสรางนักเรียนใหเปนนักคิด คือ การ

จัดการเรียนการสอน โดยนักการศึกษาวิทยาศาสตรไดเสนอแนวทางหนึ่งในการจัดการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตรเพื่อพัฒนาการคิดของนักเรียนไวคือ การเรียนการสอนแบบสืบสอบ เนื่องจาก

เปนวิธีสอนที่นักเรียนมีบทบาทสําคัญในการเรียน กลาวคือ นักเรียนเปนผูคนพบและสรางความรู

ใหม ผานการคิดและการลงมือสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง ดังที่ นิดา สะเพียรชัย (2520); สุวัฒน 

นิยมคา (2531); พิมพันธ เดชะคุปต (2545); Sund and Trowbridge (1975); Jacobsen et al. 

(1985) ไดกลาวไววา “การเรียนการสอนแบบสืบสอบเปนการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใหนกัเรยีน

เปนผูลงมือปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรูตาง ๆ ในการเสาะแสวงหาความรู เพื่อใหนักเรียนไดคนพบ

ความรูใหมไดดวยตนเอง ซึ่งทําใหนักเรียนเกิดความเขาใจองคความรูทางวิทยาศาสตรอยาง

แทจริง” สวนการเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่มุงเพียงการเพิ่มพูนความรู จะนํามาซึ่งความเขาใจ

วิทยาศาสตรของนักเรียนเพียงเล็กนอยเทานั้น (AAAS, 1990 cited in Llewellyn, 2002) 

 

นอกจากการพัฒนาการคิดแลว การเรียนการสอนแบบสืบสอบยังเปนวิธีสอนที่สามารถ

ตอบสนองตอวัตถุประสงคของการเรียนการสอนวิทยาศาสตร เนื่องจากการเรียนการสอนแบบ    

สืบสอบมีลักษณะที่ใหนักเรียนไดเรียนองคความรูตาง ๆ ทางวิทยาศาสตร ผานกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร ซึ่งสอดคลองกับวัตถุประสงคของการเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่กลาววา การเรียน

การสอนวิทยาศาสตร นอกจากใหนักเรียนมีความรู ความเขาใจหลักการและทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตรแลว ยังมุงหวังที่จะสงเสริมใหนักเรียนมีกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยการเรียนรู

วิทยาศาสตรมุงใหนักเรียนใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรนําไปสูการสรางองคความรู นักเรียนจึง

ไดรับทั้งกระบวนการและองคความรูควบคูกันไป ดังนั้น การเรียนการสอนวิทยาศาสตรนั้นจึงไมใช

การเรียนความรูหรือเนื้อหาวิทยาศาสตรจากการบอกเลาและการทองจํา แตเปนการเรียนรูที่

นักเรียนตองมีบทบาทโดยตรงในการเรียน กลาวคือ นักเรียนเปนผูคิดและลงมือคนควาหาความรู

อยางมีระบบตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร (สุนีย คลายนิล, 2544)  

 

การใชคําถามเปนเทคนิคการสอนที่มีประสิทธิภาพในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ไมวา

ครูผูสอนจะใชวิธีสอนแบบใดก็ตามในการจัดประสบการณเรียนรู ครูจะตองใชคําถามประกอบการ

จัดการเรียนการสอนเสมอ โดยเฉพาะการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตรที่มุงเนนการเรียนรูโดย
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ใหนักเรียนเปนผูสรางองคความรูดวยตนเองผานการสืบสอบ คําถามนับเปนเทคนิคสําคัญที่ครูใช

กระตุนใหนักเรียนไดคิดและสืบสอบหาความรู ดังที่ Carin and Sund (1971) กลาวไววา “การใช

คําถามของครูในการเรียนการสอนมีความสําคัญอยางยิ่ง ทั้งนี้เนื่องจากในกระบวนการสอนไมมี

เทคนิคการสอนใดที่ครูใชมากไปกวาการใชคําถามและการใชคําถามยังชวยกระตุนความคิดของ

นักเรียน ถาครูใชคําถามที่ดีนั้นจะเปนสิ่งเราใหนักเรียนเกิดการเรียนรู สนใจคนควาหาคําตอบดวย

ตนเอง” สอดคลองกับ Sund and Trowbridge (1973) กลาววา “การใชคําถามเปนวิธีการที่ครูใช

เพื่อชวยนําทางนักเรียนไปในทิศทางที่ถูกตองและใหนักเรียนไดใชความคิด” เชนเดียวกับ Renner 

et al. (1973) กลาววา “คําถามเปนเครื่องมือกระตุนใหนักเรียนใชความคิด หรือ มองความคิดของ

ตนเอง” และ Feden and Vogel (2003) กลาววา “คําถามสามารถชวยกระตุนใหนักเรียนคิด 

อภิปราย และสํารวจเพื่อที่จะคนหาคําตอบ โดยคําตอบของนักเรียนไมจําเปนที่จะตองเปนคําตอบ

ที่ถูกตอง เพราะความสําคัญของคําถามคือการกระตุนความคิดและการคนหาคําตอบของ

นักเรียน” ดังนั้น คําถามจึงเปนองคประกอบสําคัญในการเรียนการสอนที่ครูใชสําหรับกระตุนการ

คิดและการคนควาหาความรูของนักเรียน โดยครูเปนผูที่มีบทบาทสําคัญในการสงเสริมและฝกฝน

การคิดของนักเรียน  

 

เปนระยะเวลา 40 ปมาแลวที่ Taba, Lavine, and Elsey (1964 cited in Martin et al., 

2005) คนพบวา คําถามที่ครูใชมีอิทธิพลตอระดับการคิดของนักเรียน ถาครูคาดหวังใหนักเรียน    

มีระดับการคิดระดับใด ครูก็ใชคําถามระดับนั้น ๆ ในการถามนักเรียน สอดคลองกับ Arnold, 

Atwood,  and  Rogers (1973) ซึ่งพบวา ครูสามารถที่จะควบคุมระดับการคิดของนักเรียนได      

ถาหากครูตองการพัฒนาการการคิดขั้นสูงของนักเรียน ครูตองเรียนรูที่จะใชคําถามระดับสูง 

(Donald et al., 2001) รวมถึง Beyer (1997) ที่กลาววา “ครูนับเปนผูที่มีบทบาทสําคัญยิ่งในการ

สงเสริมหรือใหโอกาสนักเรียนไดคิด การใหโอกาสไมใชการใหเวลาในการคิด แตเปนการใหส่ิงที่มี

ความหมายและมีคุณคาที่สงเสริมการคิดของนักเรียนได นั่นคือ การใชคําถามเปนเครื่องมือกระตุน

การคิดของนักเรียน คําถามที่ถามเพื่อสงเสริมการคิดของนักเรียนไมใชคําถามอะไรก็ได แตตอง

เปนคําถามที่กระตุนใหนักเรียนเกิดความสงสัยหรือเกิดปญหาใหนักเรียนไดครุนคิดหาคําตอบ”    

จะเห็นไดวา ระดับคําถามที่ครูใชสามารถบงบอกถึงระดับการคิดของนักเรียนที่ไดรับการพัฒนา 

นั่นคือ ถาครูใชคําถามระดับสูง นักเรียนก็จะไดรับการพัฒนาการคิดระดับสูง ในทางกลับกันถาครู

ใชคําถามระดับตํ่า นักเรียนก็จะไดรับการพัฒนาการคิดระดับตํ่า  

 

จากการศึกษาพฤติกรรมการใชคําถามของครูในตางประเทศของ Swift Goodning and 

Swift (1988); Wilen (1989); Glover and Corkill (1990); Wood and Muth (1991); Brualdi 
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(1998) (cited in Donald et al., 2001) พบวา คําถามจํานวนมากที่ครูใชถามนักเรียนเปนคําถาม

ระดับตํ่าตามจุดมุงหมายทางการศึกษาดานพุทธิพิสัยของบลูม แตไมบอยนักที่ครูจะถามคําถาม

เพื่อใหนักเรียนเชื่อมโยงขอมูลใหมกับขอมูลที่มีอยูกอน คือ นักเรียนจึงไมไดรับประสบการณ

เกี่ยวกับการตอบคําถามระดับสูง สอดคลองกับงานวิจัยของ Pate and Bremer (1962 cited in 

Martin, Wood, and Stevens, 1988) ที่ศึกษาจุดมุงหมายของการใชคําถามของครูในการจัดการ

เรียนการสอน พบวา รอยละ 86 ใชคําถามเพื่อตรวจสอบผลการเรียนรูของนักเรียน รอยละ 54    

ใชคําถามเพื่อวินิจฉัยความรูเดิมของนักเรียน และรอยละ 10 ใชคําถามเพื่อใหนักเรียนประยุกตใช

ขอเท็จจริงในการลงความเห็นและลงขอสรุป แตครูลืมจุดมุงหมายหลักของการใชคําถามในการ

เรียนการสอนคือ การกระตุนการคิดระดับสูงของนักเรียน  

 

จากการศึกษาพฤติกรรมการใชคําถามของครูวิทยาศาสตรในประเทศไทยของพรทิพย    

ไชยโส (2522) พบวา ครูใชคําถามขั้นความจํารอยละ 53.75 คําถามขั้นความเขาใจรอยละ 31.34 

คําถามขั้นการนําไปใชรอยละ 4.60 คําถามขั้นการวิเคราะหรอยละ 8.69 คําถามขั้นสังเคราะหรอย

ละ 0.76 และคําถามขั้นประเมินคารอยละ 0.87 สวนอรวรรณ เลิศสังข (2524) ไดศึกษาการใช

คําถามของครูวิทยาศาสตรพบวา ครูสวนใหญใชคําถามในระดับตํ่าหรือคําถามความรูความจําถึง

รอยละ 83.66 และฉลอง รุงเรือง (2538) ศึกษาวิเคราะหการใชคําถามของครู พบวา ครูใชคําถาม

แคบเปนสวนใหญและใชคําถามกวางเปนสวนนอย ในการใชคําถามแคบนั้น ครูใชคําถามความจํา

มากกวาคําถามสรุปแคบ สวนการใชคําถามกวาง ครูใชคําถามเปดกวางมากกวาคําถามประเมิน 

 

จากการศึกษาพฤติกรรมการใชคําถามของครูทั้งในตางประเทศและในประเทศไทย พบวา

ไมมีความแตกตางกันเกี่ยวกับประเภทของคําถามที่ใชในการเรียนการสอน คือ ครูใชคําถามระดับ

ตํ่ามากกวาคําถามระดับสูง สงผลใหผูเรียนขาดการกระตุนและพัฒนาการคิดระดับสูง การใช

คําถามในปริมาณมากนั้น ไมไดหมายความวาจะเปนการสงเสริมพัฒนาการคิดมากเสมอไป ทั้งนี้

ข้ึนอยูกับประเภทของคําถามที่ใชดวย (พิมพันธ เดชะคุปต, 2545) เนื่องจากประเภทของคําถามที่

ครูใชสามารถบงบอกถึงระดับการคิดของนักเรียนที่ไดรับการพัฒนาไดนั่นเอง 

 

คําถามที่ครูใชในการเรียนการสอนมีหลายประเภท คําถามแตละประเภทที่ครูใชมีผลตอ

การใชความคิดของนักเรียนในระดับที่แตกตางกัน ซึ่งนักการศึกษาหลายทานไดจําแนกประเภท

ของคําถามไวแตกตางกันดังเชน Carin and Sund (1971) แบงประเภทของคําถามไวสอดคลอง

กับชวาล แพรัตกุล (2520) โดยแบงคําถามเปน 6 ประเภท คือ คําถามขั้นความรูความจํา 

(Knowledge) คําถามขั้นความเขาใจ (Comprehension) คําถามขั้นการนําไปใช (Application) 
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คําถามขั้นการวิเคราะห (Analysis) คําถามขั้นการสังเคราะห (Synthesis) และคําถามขั้นประเมิน

คา (Evaluation) สวน Cunningham (1971) แบงคําถามออกเปน 2 ประเภทใหญ คือ คําถามแบบ

แคบ (Narrow Questions) ประกอบดวยคําถามความรูความจํา (Cognitive-Memory Questions) 

และคําถามสรุปแคบ (Convergent Questions) และคําถามแบบกวาง (Board Questions) 

ประกอบดวยคําถามที่มีหลายคําตอบ (Divergent Questions) และคําถามประเมินคา 

(Evaluation Questions) สําหรับโรจนี จะโนภาษ และคณะ (2522) แบงคําถามเปน 2 ประเภทคือ 

คําถามระดับตํ่า ประกอบดวย คําถามใหสังเกต คําถามทวนความจํา คําถามใหบอกความหมาย

และคําถามชี้บง และคําถามระดับสูงประกอบดวย คําถามใหอธิบาย คําถามใหเปรียบเทียบ 

คําถามใหจําแนก คําถามใหยกตัวอยาง คําถามใหวิเคราะห คําถามใหสังเคราะหและคําถามให

ประเมินคา 

 

สําหรับประเภทของคําถามระดับสูงที่นําไปใชจัดกิจกรรมการเรียนรูในการวิจัยครัง้นี ้ผูวจิยั

ดําเนินเลือกโดยพิจารณาจากความสอดคลองของประเภทคําถามที่นักการศึกษาหลาย ๆ ทานได

จําแนกไวกับลักษณะการคิดของความสามารถในการคิดวิเคราะหและการคิดสังเคราะห  จึงได

ประเภทของคําถามระดับสูงดังนี้ คําถามเพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห คือ           

1) คําถามใหเปรียบเทียบ 2) คําถามใหจําแนกประเภท 3) คําถามใหบอกความสัมพันธ 4) คําถาม

สรุปหลักการ สวนคําถามเพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดสังเคราะห คือ 1) คําถามใหทํานาย 

2) คําถามใหสรางใหม 3) คําถามการออกแบบหรือคําถามการวางแผน  

 

 จากสภาพปญหา และความสําคัญของการใชคําถามในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร

แบบสืบสอบดังกลาว ทําใหผูวิจัยสนใจที่จะศึกษาผลของการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตรแบบ

สืบสอบโดยการใชคําถามระดับสูงเพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะหและความสามารถ

ในการคิดสังเคราะห และผูวิจัยคาดหวังวาผลจากการวิจัยจะเปนแนวทางสําหรับครูวิทยาศาสตรที่

จะนําไปใชในการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะหและการคิด

สังเคราะหของนักเรียนใหสูงขึ้น 

 
 
 
 
 
 



   

 

  7 

วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน

ระหวางกอนและหลังไดรับการเรียนการสอนวิทยาศาสตรแบบสืบสอบโดยใชคําถามระดับสูง 

2.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดสังเคราะหของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน

ระหวางกอนและหลังไดรับการเรียนการสอนวิทยาศาสตรแบบสืบสอบโดยใชคําถามระดับสูง 

3.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะหของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน

หลังการทดลองระหวางกลุมที่ไดรับการเรียนสอนวิทยาศาสตรแบบสืบสอบโดยใชคําถามระดับสูง

กับกลุมที่ไดรับการเรียนสอนวิทยาศาสตรแบบปกติ 

4.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดสังเคราะหของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน

หลังการทดลองระหวางกลุมที่ไดรับการเรียนสอนวิทยาศาสตรแบบสืบสอบโดยใชคําถามระดับสูง

กับกลุมที่ไดรับการเรียนสอนวิทยาศาสตรแบบปกติ 

 
สมมติฐานของการวิจัย 
 

คําถามเปนเทคนิคที่มีความสําคัญในการเรียนการสอน เนื่องจาก คําถามเปนเครื่องมือที่

ครูใชเราความอยากรูอยากเห็นของผูเรียน อีกทั้งการใชคําถามยังชวยกระตุนความคิดเพื่อที่จะ

คนหาคําตอบของนักเรียน (Carin and Sund, 1971; Sund and Trowbridge, 1973; Renner et al.,1973) 

Taba, Lavine, and Elsey (1964 cited in Martin et al., 2005) ศึกษาเกี่ยวกับผลของคําถาม

ประเภทตาง ๆ ที่มีตอการคิดของนักเรียน ซึ่งพบวา คําถามที่ครูใชมีอิทธิพลตอระดับการคิดของ

นักเรียน ถาครูคาดหวังใหนักเรียนมีระดับการคิดระดับใด ครูก็ใชคําถามระดับนั้น ๆ   ในการถาม

นักเรียน สอดคลองกับ Arnold,  Atwood, and Rogers (1973) ที่พบวา ครูสามารถที่จะควบคุม

ระดับการคิดของนักเรียนได ถาหากครูตองการพัฒนาการการคิดขั้นสูงของนักเรียน ครูตองเรยีนรูที่

จะใชคําถามระดับสูง (Donald et al., 2001) ดังนั้นจึงตั้งสมมติฐานการวิจัยไดดังนี้ 

1.  นักเรียนที่เรียนวิทยาศาสตรแบบสืบสอบโดยใชคําถามระดับสูงจะมีคะแนนเฉลี่ย

ความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังการเรียนสูงกวากอนการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 

2.  นักเรียนที่เรียนวิทยาศาสตรแบบสืบสอบโดยใชคําถามระดับสูงจะมีคะแนนเฉลี่ย

ความสามารถในการคิดสังเคราะหหลังการเรียนสูงกวากอนการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 
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3.  นักเรียนที่เรียนวิทยาศาสตรแบบสืบสอบโดยใชคําถามระดับสูงจะมีคะแนนเฉลี่ย

ความสามารถในการคิดวิเคราะหหลังการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนวิทยาศาสตรแบบปกติอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

4.  นักเรียนที่เรียนวิทยาศาสตรแบบสืบสอบโดยใชคําถามระดับสูงจะมีคะแนนเฉลี่ย

ความสามารถในการคิดสังเคราะหหลังการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนวิทยาศาสตรแบบปกติอยาง

มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 
ขอบเขตของการวิจัย 
 

1. ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนในโรงเรียนสังกัด 

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาแพร เขต 1 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

 

2. ตัวแปรในการวิจัย มี 2 ตัวแปร ดังนี้ 

2.1 ตัวแปรจัดกระทํา (Treatment Variable) คือ  

2.1.1  การเรียนการสอนวิทยาศาสตรแบบสืบสอบโดยใชคําถามระดับสูง 

2.1.2. การเรียนการสอนวิทยาศาสตรแบบปกติ 

2.2 ตัวแปรตาม (Dependent Variable) คือ  

2.2.1. ความสามารถในการคิดวิเคราะห 

2.2.2. ความสามารถในการคิดสังเคราะห 

 

3. เนื้อหาที่ใชในการวิจัย คือ เนื้อหาในหนังสือสาระการเรียนรูพื้นฐาน ชีวิตกับส่ิงแวดลอม

ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต โดยสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี      

ตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 เร่ือง การสืบพันธุและการถายทอดลักษณะ

ทางพันธุกรรม 
 

ขอตกลงเบื้องตน 

ความแตกตางของเวลาที่จัดการเรียนการสอนในการวิจัยครั้งนี้ ไมมีผลตอความสามารถ

ในการคิดวิเคราะหและความสามารถในการคิดสังเคราะหของนักเรียน 
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คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 

การเรียนการสอนวิทยาศาสตรแบบสืบสอบโดยใชคําถามระดับสูง หมายถึง การจัด

กิจกรรมการเรียนรูวิทยาศาสตรโดยใหนักเรียนคนควาและสรางความรูดวยตนเอง ซึ่งประกอบดวย 

3 ข้ันตอน คือ 1) ข้ันเผชิญปญหา 2) ข้ันรวบรวมและวิเคราะหขอมูล 3) ข้ันสรางขอสรุป โดยเนน

การใชคําถามระดับสูงในขั้นรวบรวมและวิเคราะหขอมูล ซึ่งประเด็นเกี่ยวกับการใชคําถามระดับสูง 

มีดังนี้ 

1. จํานวนคําถามระดับสูงที่ใชมากกวารอยละ 50 ของจํานวนคําถามทั้งหมดในแตละคาบ  

2. ประเภทของคําถามระดับสูงที่ใช ประกอบดวย 

2.1. คําถามเพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห มีดังนี้ 

2.1.1. คําถามใหเปรียบเทียบ เปนการใหนักเรียนบอกความเหมือน

หรือความตางของสิ่งตางๆ 

2.1.2. คําถามใหจําแนกประเภท เปนการใหนักเรียนจําแนกสิ่งตาง ๆ 

ออกเปนหมวดหมูโดยอาศัยเกณฑในการจําแนก 

2.1.3. คําถามใหบอกความสัมพันธ เปนการใหนักเรียนระบุความ

เกี่ยวของระหวาง ส่ิงตางๆ ซึ่งอาจจะเปนความสัมพันธเชิงเหตุและผล เปนตน 

2.1.4. คําถามสรุปหลักการ เปนการใหนักเรียนคนหาความสําคัญของ

เร่ืองเพื่อสรุปเปนหลักการที่ไดจากเรื่องนั้น 

  2.2. คําถามเพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดสังเคราะห มีดังนี้  

2.2.1. คําถามใหทํานาย เปนการใหนักเรียนคาดเดาเหตุการณที่จะ

เกิดขึ้นจากขอมูลพื้นฐานที่มีอยูหรือความรูที่เปนหลักการ กฎหรือทฤษฎี 

2.2.2. คําถามใหสรางใหม เปนการใหนักเรียนเรียบเรียงขอความหรือ

ส่ิงตาง ๆ ข้ึนมาใหมจากขอมูลหรือสวนยอยอยางมีความสัมพันธกัน 

2.2.3. คําถามการออกแบบหรือคําถามการวางแผน เปนการให

นักเรียนวางแผนหรือออกแบบ ซึ่งอาจจะเปนสิ่งประดิษฐ วิธีการ เปนตน 

 3. เทคนิคสนับสนุนการใชคําถาม ประกอบดวย การกระจายคําถาม การกระตุนการตอบ

คําถาม และเวลารอคอยคําตอบ 
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การเรียนการสอนวิทยาศาสตรแบบปกติ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู

วิทยาศาสตรตามกระบวนการสืบสอบ ซึ่งใหนักเรียนคนควาและสรางความรูดวยตนเอง             

ประกอบดวย 3 ข้ันตอน คือ 1) ข้ันเผชิญปญหา 2) ข้ันรวบรวมและวิเคราะหขอมูล 3) ข้ันสราง

ขอสรุป โดยเนนการใชคําถามระดับต่ําในขั้นรวบรวมและวิเคราะหขอมูล และจํานวนคําถาม

ระดับสูงที่ใชตํ่ากวารอยละ 50 ของจํานวนคําถามทั้งหมดในแตละคาบ 

 

ความสามารถในการคิดวิเคราะห หมายถึง ความสามารถในการจําแนกแยกแยะขอมูล

ออกเปนสวนยอย ๆ เพื่อหาความสัมพันธหรือความเกี่ยวของเชื่อมโยงกันระหวางสวนยอยนั้น และ

สามารถคนหาหลักการที่เชื่อมโยงสวนยอยตาง ๆ เปนสวนรวม ซึ่งมี 3 องคประกอบ คือ 

1. การวิเคราะหหนวยยอย เปนการใหนักเรียนแยกแยะขอมูลออกเปนหนวยยอย หรือการ

คนหาหนวยยอยที่มีอยูในขอมูลซึ่งไมไดกลาวอยางชัดเจน 

2. การวิเคราะหความสัมพันธ เปนการใหนักเรียนระบุความสัมพันธระหวางองคประกอบ

ยอยตาง ๆ หรือองคประกอบยอยกับเร่ืองราวทั้งหมด 

3. การวิเคราะหหลักการ เปนการใหนักเรียนระบุหลักการ จุดมุงหมาย แนวคิดสําคัญของ

เร่ืองราวที่ทําใหสามารถอยูรวมดวยกันได 

โดยความสามารถในการคิดวิเคราะหนี้ วัดไดจากแบบวัดความสามารถในการคิด

วิเคราะหที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

 

ความสามารถในการคิดสังเคราะห หมายถึง ความสามารถในการรวบรวมขอมูลยอย

เขาดวยกันอยางเชื่อมโยงสัมพันธกัน เพื่อสรางสิ่งใหมที่มีลักษณะแตกตางและซับซอนมากกวา  

ส่ิงที่มีอยูเดิม ซึ่งมี 3 องคประกอบ คือ 

1. การสังเคราะหขอความ เปนการใหนักเรียนนําเอาความรูและประสบการณมาประมวล

เขาดวยกันใหเกิดเปนขอความใหม เพื่อส่ือสารความคิดและประสบการณใหผูอ่ืน 

2. การสังเคราะหแผนงานหรือแผนปฏิบัติการ เปนการใหนักเรียนวางแผนการทํางาน

อยางเปนลําดับข้ันตอนไวลวงหนา เพื่อใหสามารถปฏิบัติงานไดบรรลุผลตามแนวทางที่กําหนดไว 

3. การสังเคราะหความสัมพันธเชิงนามธรรม เปนการใหนักเรียนศึกษาขอมูลหรือ

ปรากฏการณตาง ๆ แลวนํามาผสมผสานกันอยางเปนระบบ มีความสัมพันธกัน และสมเหตุสมผล 

โดยความสามารถในการคิดสังเคราะหนี้ วัดไดจากแบบวัดความสามารถในการคิด

สังเคราะหที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
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������"  
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 Robinson (1987 cited in Cotton, 1991) ��%��!(
���"� ���1��
�������%� I������
�&����	����	3=����������"�3�#���'�4�/���	3=�	3_�&"��	�%
�%����
����������(�)� 	"
�����	����
����	����$%��
�"�&%
	��������A(�
	3=���
�"������"$�"����	3������3�
��%�
���	�?� ���	����� �	3=�
����#���
"�	��
��
"
�	/
����������	�����$���������� A(�
���������	3=�	��
��
"
�� ���1������	����
�#���
+��	�����$�	/
��� �+3��������� �	������������"$���������"����	3������3�
����	���J 
�������
��� Gough (1991 cited in Cotton, 1991) �����%��!(
���"� ���1��
�������%� I���8�
3f��8���A(�
	3=��8���
���"$��%����� ���������	3=����
� �	3=�� �&������	�����8�������#��������
� ��
�������������"����	3������3�
��%�
���	�?� �������(�)�	�
���%����"�$����"����"� �	/�#
+"%��%���
� �	3=�����%�+3 ����
����������"��"��!�����	�����$���#���������������"$����	���
"��&"%���	3=����
���� �	3=�"����%�J 	�%�	������� Fisher (2007) �����%��!(
���"� ���1��
������
�%� I������	3=����
���"����"� ���1 ���������������#+"%	/��
/�����#	��"	�?"����4�/��
���"
	3=�"�8)�� ���"���
�����
������

�� ��#���"	3=�/�	"
�
�����#�
��
����+�� 3�#	��   
�%�
 [ �������+����#&���!(
���	����"���"/���"��
���	�����&�"�����4�/���/���"��������
���"�������	��+�� A(�
���"�$����"���$%���+"%	/��
/�� �&���������3�#������������ /���"�����,�
3f1&����	����(,��?"����"����%�
�����,
���
%��
�������#	��� ��
��,� �������(
	3=����
���� ���1
������ �	������������������
�%�
 [ �������#	����(,��������+��J ������"� ���1��
���������
�������(�)�	���+�� ��83+���%� I������	3=����
� �	3=�� �&������	�����8�����#	3=�	3_�&"��&�(�

��
����������(�)� 	�
��
������	�����������$%����
�"�&%
	��������������"$�"�3��"�>"����#
	3������3�
��%�
���	�?� ��"!(
������� ���	��������#���
	���1���3f1&��������%�
���    
��,
���
%��
�������#	��� ��
��,� ���	����"���	�����&�"�����4�/�������� 	/
��������������

�%�
 [ �������#	����(,��(
"����"� �	3=���%�
���
J 
 
 1.2 '���(����!��#
�#��)*�	��!�"��+�
�� 
 
 �������(�)���%���%� ��������
"�8)����,� "���,
�������#����� ���#�������#����$
 
� �&���������������(�)�	/
��/�0����������
���	�������"8%
/�0�����"��"��!��������
�#����$
 A(�
�������(�)�&����%��+��� ����3�#	4���
���"��"��!����������,��$
 +����
��, 
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Stiggins, Rubel, and Quellmalz (1988 cited in Moseley et al., 2005) +��� ����
���"��"��!����������,��$
���	3=� 4 3�#	4���
��,  

1) �����	���#&� (Analysis) 	3=����������
����
���"�$� ������� ��������#	����   
	/
��/����>����"��"/��'���
�%����"��#�%���%�� &�
� ���"��"/��'�	��
	&�8��#�� 

2) ���	3����	���� (Comparison) 	3=����/����>����"��"/��'��#&�%�
�%����" ��#
�%���%���%�� �����(
/����>����"	&"
��&�
����"����%�
��
���
��,� 

3) �����83���
��
 (Inference) 	3=�����
�����83����������	&�8��	��
������A(�
	3=����
���&�������'����	&�8���>����	����(,� &�
� ������	&�8��	��
�83���A(�
	3=�������&���@��	/
�����
�'�����
�����83 

4) ���3�#	"���%� (Evaluation) 	3=�����������8>4�/ �8>�%� ��#���"�%�	�
��!
���

���
�%�
 [ ��������	�>q����� �&���(,� 
 

Byrnes (1996) +��� �������"��"��!����������,��$
���������8�"8%
&"����

����(�)� (Taxonomy of Educational Objectives) ����/8�'�/������"��������
��$" (Bloom) 
���	3=� 4 3�#	4���
��, 

1) �#������3�#�8��� (The Application Level) 	3=����� �����" �$�� &���������+��	����
+3�����������3f1&�������&%
���"���
 

2) �#��������	���#&� (The Analysis Level) 	3=���������#���"$����A��A������	3=�
�
��3�#����%�� �������&����"��"/��'��#&�%�
�
��3�#����%����,� 

3) �#��������
	���#&� (The Synthesis Level) 	3=����� ��
��3�#����%��"�����
   
���
�&"%���"����"A��A���"����%����
	��" 

4) �#������3�#	"�� (The Evaluation Level) 	3=�������������
�%�
 [ ����	�>q�
"���@�� 

 
Reilly and Oermann (1999) +��������8�"8%
&"����
����(�)� (Taxonomy of  

Educational Objectives) ����/8�'�/������"��������
��$" ������ �������"��"��!�����
�����,��$
���	3=� 3 3�#	4� A(�
3�#������� 

1) �����	���#&� (Analysis) 	3=���������#� �������"$����A��A��� ��������#���	3=�
�%���%�� ��#��"��!���
!(
���"��"/��'��#&�%�
�
��3�#����%��	&�%���,�+�� 

2) �����
	���#&� (Synthesis) 	3=����� ����"$�&�
��%���%��"�	�
��"��
��"/��'����   
	/
������
���
�&"%���"����"A��A���"���(,���%�	��" 



   15 
   

3) ���3�#	"���%� (Evaluation) 	3=�����������8>�%���
���
�%�
 [ ��������"���@��
&�
�	�>q� 
 

Marzano (cited in Houghton, 2003) +��� �������"��"��!����������,��$
 ���	3=� 
6 3�#	4� ��
��, 

1) �������#	�������"$� (Organizing) 	3=�������	���
���"$�	/
���&�	�����+��
%���(,�
3�#������� 

1.1) ���	3����	�������"	&"
��&�
����"����%�
  
1.2) ��������8%"&�
�3�#	4����������)>#��,�/
,�@����
���
��,� [ 	3=�	�>q�  
1.3) ������	���
� ������
���
�%�
 [ ��������	�>q����� �&���&�  
1.4) ���� �	������"$����"����	3������3�
	/
�����
�&�	&?�!(
�8����"����

	3������3�
 
2) ���3�#�8��� (Applying) 	3=����� ����"�$����+�����A(�
����#	3=����"$� &������+3���

���!�����>��&"%  
3) �����	���#&� (Analyzing) 	3=���������#���"$����"���$%�&�"����"���	��"���(,� ���

�������������"��"/��'���
�
��3�#����%�� 3�#������� 
  3.1) ����#�8���)>#&�
��
��3�#����%�� 
  3.2) ����#�8���"��"/��'�&�
��$3��� 

4) �������
���"��� (Generating) 	3=��������
���"$� ���"&"�� &�
� ���"����&"% 
3�#������� 

4.1) ����
�����83��%�
	3=�	&�8	3=���  
4.2) �������#	� A(�
	3=����3�#	"������
���"	3=�+3+��������"�$����"���$% 
4.3) ����������"�$�������������#	����	/��"	��" �����%�
 &�
� ���"$����

	��������
	/
������
���"	����� 
5) �����"���� (Integrating) 	3=����	�
��"��
��#��"�������"$�	/
������


���
����
�&"%  
6) ���3�#	"�� (Evaluating) 	3=����3�#	"�����"	&"�#�"��#�8>4�/��
���"���

3�#������� 
6.1) ����#�8	�>q�"���@������#��������������  
6.2) ���/��$��� ��������
�������"!$����
������	�>q�� �	/�#���� �&���(,� 

 



   16 
   

����� ��"">���#�># (2549) +��� �������)#��������,��$
���	3=� 18 3�#	4���
��, 
 1) ���� ��&���#�%�
 (Clarifying) �
� ����&�����#	���� &�
� � ��'����	/��"	��"	��������
���
����
���&�
���8"	��
�	/
���&�	������"���	��  
 2) �����83�
���"���	&?� (Drawing Conclusion) �
� ����&����"���	&?�	��������
���"$� / 	�
��
����(�)� ������	�
��"��
 ��#���
��
������"�$�&�
�3�#�����>�	��"&�
�������"$�
�
�� [ 
 3) �����	���#&� (Analyzing) �
� ���� ���������#���
�����
&�(�
 / 	�
��
��	�
��
&�(�
	/
��
���&��
��3�#�����#���"��"/��'��#&�%�
�
��3�#���	&�%���,� 	/
���&�	������"	�������	�
��

��,� 
 4) ����&�� �� �������" (Defining) �
� ����#�8���)>#	^/�#���� ���1��
���
�����
&�(�

������
�������" 
 5) �����
	���#&� (Synthesizing) �
� ���� ����"�$�����%�������	���#&�"���"����
����
���
�&"%���"����)>#�%�
������
	��" 
 6) ���3�#�8���������"�$� (Applying) �
� ���� ����"�$����"���$%+3������!�����>��&"%   
���"����)>#����%�
+3���	��" 
 7) �������#	���� (Organizing) �
� ���� ����"$�&�
����
�%�
 [ "�����&�	3=��#	����    
�����)>#�����)>#&�(�
	/
���&��#�����%���� �	������ 
 8) �������
���"�$� (Constructing the Knowledge) �
� �������
������"�$���
��	�

������� ����"	����� 	�
��"��
���"$��&"%������"$�	��" 
 9) ���������
����
 (Structuring) �
� ���� �������"�$�"�����&�	&?�	3=����
����
������

���"��"/��'���
���"$� ������"�$�A(�
	3=��
��3�#�����
���
����
��,� [ 
 10) ���3������
����
 (Restructuring) �
� ���� ����"$�"�3��� 	3����� ���� 
���
����
���"�$�	��" 
 11) ���&������� (Finding Pattern) �
� ���&��8����"��"/��'���
���)>#&�
�
�
��3�#��������
�����
&�(�
 
 12) ���&����"	�
��/
,�@�� (Finding Underlying Assumption) �
� ������&���	&�8��
���&����"	�
������ �&�������#� ���
�8�����,� 
 13) ���/����>� (Predicting) �
� �������#	����
����#	����(,��%�
&��� �����������
��
	��3���|���>����	����(,�A, � [ &�
�������"�$����	3=�&������ �7 &�
� �6)7� ��	�
��
��,�"��%��
������ ���� 
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 14) ���/��$������"���
 (Verifying) �
� ���&����"$����	�
��!
�+��"�������8������83&�
�
� �����%�	3=����
 
 15) �����,
�""��@�� (Setting Hypothesis) �
� �������#	�� ���������
+"%+��/��$��� 
 16) ���������""��@�� (Testing Hypothesis) �
� ���&����"$����	3=����"�$�	��

3�#���)� 	/
�����������8�&�
��������� �����%�
&����������#	�+�� &�
�	/
����"���&�
�3|�	�'
� �����������#	�+�� 
 17) �����,
	�>q� (Establishing Criteria) �
� ������3�#	�?� / &�����������	3=������

�����3�#	"�� 
 18) ���3�#	"�� (Evaluating) �
� ����������8>�%�&�
��8>4�/��
���
�����
&�(�
 ���
���� ������������+3	��������#����8>4�/���� �&�� 
 

���3�#	4���
���"��"��!����������,��$
A(�
� ������"�������������(�)�
��
��%�� ��"��!��833�#	4���
���"��"��!����������,��$
+����
����
��� 1 
 

�������� 1  ��833�#	4���
���"��"��!����������,��$
 
 

'���(����!��#
�#��)*�	��!�"��+�
����#
��!�"�����		���,	-� 
Marzano Stiggins, Rubel 

and Quellmalz 
Byrnes Reilly and 

Oermann 
����� 
�##E� 

��!E� 


�F''���(�
!��#
�#��)
*�	��!�" 
��+�
�� 

�������

���"��� 
(Generating)  

     

    ���������
����
 
(Structuring)  

 

    �������
���"�$� 
(Constructing 
the Knowledge) 

 

�������#	����
���"$� 
(Organizing) 

   �������#	���� 
(Organizing)  
 

 

���3�#�8��� 
(Applying)  
 

 ���3�#�8���  
(Application) 

 ���3�#�8������
���"�$� 
(Applying) 

���3�#�8������
���"�$� 
(Applying) 
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'���(����!��#
�#��)*�	��!�"��+�
����#
��!�"�����		���,	-� 
Marzano Stiggins, Rubel 

and Quellmalz 
Byrnes Reilly and 

Oermann 
����� 
�##E� 

��!E� 


�F''���(�
!��#
�#��)
*�	��!�" 
��+�
�� 

�����	���#&� 
(Analyzing) 

�����	���#&� 
(Analysis)  

�����	���#&� 
(Analysis 
Level)  

�����	���#&� 
(Analysis) 

�����	���#&� 
(Analyzing)  

�����	���#&� 
(Analyzing)  

  �����
	���#&�  
( Synthesis)  

�����
	���#&� 
(Synthesis)   
 

�����
	���#&� 
(Synthesizing)  
 
 

�����
	���#&� 
(Synthesizing)  
 

    ����&�� �� ����
���" (Defining) 

 

    �����83�
���"
���	&?� (Drawing 
Conclusion)  

 

    ���� ��&���#�%�
 
(Clarifying)  

 

    ���3���
���
����
 
(Restructuring) 

 

    ���&������� 
(Finding 
Pattern) 

 

    ���&����"	�
��
/
,�@�� (Finding 
Underlying 
Assumption)  

 

    ���/����>� 
(Predicting) 

 

    ���/��$������"
���
 (Verifying)  

 

    �����,
�""��@�� 
(Setting 
Hypothesis) 
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'���(����!��#
�#��)*�	��!�"��+�
����#
��!�"�����		���,	-� 
Marzano Stiggins, Rubel 

and Quellmalz 
Byrnes Reilly and 

Oermann 
����� 
�##E� 

��!E� 


�F''���(�
!��#
�#��)
*�	��!�" 
��+�
�� 

    ��������
�""��@�� 
(Testing 
Hypothesis) 

 

 ���	3����	���� 
(Comparison)  

    

 �����83���
��
 
(Inference)  

    

���3�#	"�� 
(Evaluating) 

���3�#	"���%� 
(Evaluation) 

���3�#	"�� 
(Evaluation)  

���3�#	"���%�
(Evaluation) 

���3�#	"��
(Evaluating)  
 

���3�#	"�� 
(Evaluating)  
 

    �����,
	�>q� 
(Establishing 
Criteria) 

 

�����"���� 
(Integrating) 

     

 
�������
���	3����3�#	4����"���"��"��!����������,��$
��"��������
        

�������(�)� ��83+���%� ���"��"��!����������,��$
 3�#������� ���3�#�8��� �����	���#&� 
�����
	���#&� ��#���3�#	"�� 

 
� �&��������������,
��, "8%
&������
	/
��/�0�����"��"��!����������	���#&���#���

�����
	���#&� 	�
��
�����������3�#	"���8>4�/4������!���(�)��#�������(�)�         
��,�/
,�@�� /��%� "���@�������$�	���� "���@����� 4 �������"��"��!����������	���#&�      
�����
	���#&� "������>1�> "����"�������
����� "��!���(�)����"��8>4�/���#�����	/��
  
�����# 11.1 �����,
���"��"��!����������	���#&���#��������
	���#&��#�%���%
	���"�&����
���A(�
"����)>#	3=���#���������"�� ������,���� 	�%� ��#�����������%�
"������>1�> 	3=�
��� ����8������������,� [ +�� ��
��� Beyer (1983) ��%���%� I��������%�
"������>1�>	3=�
��#������������	��������
������3�#"�������"$����������������	���#&� �����
	���#&�J 
��
��,��(
"����"� �	3=�	�%
�%������#���
/�0�����"��"��!����������
��%���&���%���	���� 
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 1.3 !��#$#��
����!�'��	�����!��#
�#��)*�	��!�"��+�
�� 
 
  1.3.1 !��#
�#��)*�	��!�"���!���$� 
 

��������	���#&�	3=����"��"��!����������,��$
3�#	4�&�(�
 A(�
�������(�)�
+���&����"&"����
��������	���#&�+���������(
��� ��
��,  

 
Clark (1970) +���&����"&"����
��������	���#&�+���%� I��������	���#&�	3=�

������	/
�������#�
��3�#����%�
 [ ��������
���"��"/��'��#&�%�
�
��3�#����%�
 [ ���!$�
������"���,�J  Banks (1985) +���&����"&"��+���%� I��������	���#&�	3=������#�%���%�
 [ 
��
���"$� ��������
���"��"/��'�����%�#�%����
���"$���,�J Marzano (cited in Houghton, 
2003) +���&����"&"��+���%� I�����	���#&�	3=���������#���"$����"���$%�&�"����"���	��"���(,�
����������������"��"/��'���
�
��3�#����%����,� [J Byrnes (1996) +���&����"&"��+��
�%� I�#��������	���#&� (The Analysis Level) 	3=���������#���"$����A��A������	3=�
�
��3�#����%�� �������&����"��"/��'��#&�%�
�
��3�#����%����,�J Reilly and Oermann 
(1999) +���&����"&"��+���%� I�����	���#&�	3=���������#� �������"$����A��A��� ��������#
���	3=��%���%�� ��#��"��!���
!(
���"��"/��'��#&�%�
�
��3�#����%��	&�%���,�+��J 
Stiggins, Rubel and Quellmalz (1988 cited in Moseley et al., 2005) +���&����"&"��+���%� 
I�����	���#&�	3=����������
����
���"�$� ������� ��������#	����	/
��/����>����"��"/��'�
��
�%����"��#�%���%�� &�
� ���"��"/��'�	��
	&�8��#��J Michaelis (1992) +���&����"&"��
+���%� I�����	���#&�	3=��������%���%�
 [ ��,
�������
��3�#��� ���"��"/��'� &������ ���
�%���
���%�
 [ +"%�%��#	3=� ������ 	�3 &�
� ����8�
�� [J ��#����� ��"">���#�># (2549) +���&�
���"&"��+���%� I�����	���#&� &"��!(
 ���� ���������#���
�����
&�(�
 / 	�
��
��	�
��
&�(�
 	/
��
���&��
��3�#�����#���"��"/��'��#&�%�
�
��3�#���	&�%���,�	/
���&�	������"	�������	�
��

��,�J �%�� Sternberg (���
!(
�� 	����
�����< 	���1�
�������<, 2549) +����%��!(
 I���"^��������
��	���#&� (Analytical Intelligence) �%�&"��!(
 ���"��"��!�������	���#&���#3�#	"��
�������������(,���,� ��#���"��"��!������ �"����3f1&���#�����������J ������"&"��
��������	���#&���
�������(�)�&����%�� ��83+���%� I���"��"��!����������	���#&� 
&"��!(
 ���"��"��!������ ���������#���"$����	3=��%���%�� [ 	/
��&����"��"/��'� 
&�
����"	��������
	�
��"��
����#&�%�
�%���%����,� ��#��"��!���&�&���������	�
��"��

�%���%���%�
 [ 	3=��%����"J  
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� �&����
��3�#�����
���"��"��!����������	���#&���,� �������(�)�&����%��+��
�#�8�
��3�#�����
���"��"��!����������	���#&�+����
��, 

 
Bloom (1956) +��� �����
��3�#�����
��������	���#&����	3=� 3 ���� ��
��, 
1) �����	���#&�&�%���%�� (Analysis of Elements) 	3=�����&������#&�%���%���%�
 [ 

���"� A(�
&�%���%����,�����#"������%��!(
���	�� &�
� +"%+����%��!(
��%�
���	����������"���
�
��������"� +����% 

 1.1) ���"��"��!��������&�3�#	�?����+"%+����%��+�����	�� 
 1.2) ���)#����������#���	�?����
����""��@�� 
 1.3) ���"��"��!����������#���	�?����
������������"����+3 
 1.4) ���)#������#�8���
�$
�� ��#���� ����/6�����"	��
��+���
��%�#��

��������8%" 
 1.5) ���"��"��!����������#�����83������������"������8� 
2) �����	���#&����"��"/��'� (Analysis of Relationship) 	3=����� �&�����"��"/��'�

�#&�%�
�
��3�#����%���������&�
��#&�%�
�%���%�
 [ ������� +����% 
 2.1) ���)#�����	��������"��"/��'�4������
���"���4���������"��,� 
 2.2) ���"��"��!�������#&���!(
����#	��������������
������"��
��


����������� 
 2.3) ���"��"��!������#�(�!(
���	�?����
&�
�������
���� �	3=��%�3�#	�?�

� ���1&�
����!�	!��
���� �"�������8�	�
��
��,�+�� 
 2.4) ���"��"��!���������������"�������
��
�""��@��������"$���#

������
���+����� 
 2 .5)  ���"��"��!�����������"��"/��'� 	�� 
 	&�8��#��������

���"��"/��'���%�
	3=�� ���� 
 2.6) ���"��"��!�������	���#&����"��"/��'���
���!�	!��
 	/
��� ����

������"����������
������������"���+"%�������
��� 
 2.7) ���"��"��!������������������
	&�8�������������!�	!��
 
 2.8) ���"��"��!������#�(�!(
���"��"/��'�	��
��	&�8��#����#	����        

���� ���1��#+"%� ���1��
	�
��
�����,� 
3) �����	���#&�&������ (Analysis of Organizational Principles) 	3=������	���#&�

���
����
��
�����������"&�
�&������ 	/
���&�	�����	�
��
�����
����
����� +����% 



   22 
   

 3.1) ���"��"��!��������
��
�8�"8%
&"�� "8""�
 ��#���"�$��(�����#����
���"����
����
�$�	���� 

 3.2) ���"��"��!������#�(�!(
�$3������	���� 
 3.3) ���"��"��!�����"�
	&?�������	�������)>����	�
��  
 3.4) ���"��"��!������#�(�!(
"8""�
&�
����� �	���
��
�$�	���� 

 
Reilly and Oermann (1999) +��� �����
��3�#�����
��������	���#&����	3=� 3 ����

��
��, 
1) �����	���#&�&�%���%�� (Analysis of Elements) 	3=�����&���	���#&���	&�8 ����/'�

��#���"� ���1��
	�
��
�� [ +����%  
1.1) ���)#������ �������"���
����""��@�� 
1.2) ���"��"��!������ �������"���
������"$�	�
,�
��� 
1.3) ���)#������%
��,��#/����/�	���#&��#&�%�
��#��������
/6�����"���

���
!(
��%�#�8���&�
���8%" 
1.4) ���"��"��!����#�%
��,�����83������"$� 

2) �����	���#&����"��"/��'� (Analysis of Relationship) 	3=������	���#&����"��"/��'�
�#&�%�
�%���%������%���%�� �%���%�����	�
��
��,
&"� +����%  

2.1) ���)#���"	����������"��"/��'��#&�%�
��������������" 
2.2) ���"��"��!������#�(����%����
	&�8����
����������� 
2.3) ���"��"��!������#�(�!(
���
A(�
	3=����"���
&�
�����""��@��&�
�     

���������
���������8���
������"��,� 
2.4) ���"��"��!���������������"�������
��
�""��@��������"$���#

��������)@�� 
2.5) ���"��"��!������ �������"��"/��'���
���"$������������
+3��
���"$�

������	&�
����+3 
2.6) ���"��"��!������#�(����"��"/��'���#����#	�������� ���1��#���+"%

� ���1��
���"$���,� 
3) �����	���#&�&����������#	���� (Analysis of Organization Principles) 	3=����

��	���#&��������#�� ���
����
 	/
��� ��&�	�����&��������
���	�
��"��
	��������
��� +����%  
3.1) ���"��"��!����������	���#&�����#	������

�����"��"/��'���


���"$���#���"&"����
�
��3�#����%�
[ 
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3.2) ���"��"��!�������	���#&��$3��������	���� �8�3�#�
�� ���"	&?�
��#���"�$��(���
�$�	�������"��%�
�� 

3.3) ���"��"��!�������	���#&�!(
"���������
�$�	�����%�� ���
��%��!(
���
�� 
3.4) ���"��"��!�������	���#&�!(
�%�����	3=���)>����	�
�� 
3.5) ���"��"��!�������	���#&�!(
�8����	3=�������
�$�	���� 

 
���������	���������
��3�#�����
���"��"��!����������	���#&�����������(�)����+��

	���+�� /��%� "����"	&"
����� ���"� 3 �
��3�#�����
��, 
1) �����	���#&�&�%���%�� 	3=���������#���"$����	3=�&�%���%�� &�
� ������&�

&�%���%�����"���$%�����"$�A(�
+"%+����%����%�
���	��  
2) �����	���#&����"��"/��'� 	3=�����#�8���"��"/��'��#&�%�
�
��3�#����%���%�
 [ 

&�
� �
��3�#����%�����	�
��
�����,
&"� 
3) �����	���#&�&������ 	3=�����#�8���
����
��
�������#�� &������ �8�"8%
&"�� 

������� ���1��
	�
��
	/
���&�	��������	�
��"��
	��������
��� 
 
  1.3.2 !��#
�#��)*�	��!�"
���!���$� 

 

��������
	���#&�	3=����"��"��!����������,��$
3�#	4�&�(�
 A(�
�������(�)�
+���&����"&"����
��������
	���#&�+���������(
��� ��
��, 

 
Byrnes (1996) +���&����"&"��+���%� I�����
	���#&�	3=����� ��
��3�#���

�%��"�����
���
�&"%���"����"A��A���"����%����
	��"J ��#����� ��"">���#�># (2549) +���&�
���"&"��+���%� I�����
	���#&� �
� ���� ����"�$�����%�������	���#&�"���"��������
���
�&"%���
"����)>#�%�
������
	��"J �%��	����
�����< 	���1�
�������< (2545) +���&����"&"��+���%� I������
	��
��
	���#&� �
� ���"��"��!������������(
�
��3�#����%�
 [ "�&��"��" &�
� !����
4��������
�%�
�&"%��%�
	&"�#�" ��
��"���!83�#�
�������,
+��J ������"&"����
������
��
	���#&�����������(�)�	���+�� ��83+���%� I���"��"��!���������� 
 	���#&�  &"��!(
 
���"��"��!����������"���"$��%��	������������%�
	�
��"��
��"/��'���� 	/
������
���
�&"%���"�
���)>#����%�
��#A��A���"����%����
���"���$%	��"J 
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� �&����
��3�#�����
���"��"��!����������
	���#&���,� �������(�)�&����%�� 
+���#�8�
��3�#�����
���"��"��!����������
	���#&�+����
��, 

 
Bloom (1956) +��� �����
��3�#�����
��������
	���#&����	3=� 3 ���� ��
��, 
1) �����
	���#&�������" (Production of a Unique Communication) 	3=����"��"��!

������ ����"�����#3�#�����>�"���������"����	������"� +����%  
 1.1) ���)#�����	���� ���������	���
���"��� 
 1.2) ���"��"��!�����	����	�
��
���&�
�	���
���"��%�
����
����� 	/
���&�

���"��8�������%�$��
�� 
 1.3) ���"��"��!��������	�%�3�#�����>���	�
+����%�
"�3�#���'�4�/ 
2) �����
	���#&����
��&�
����3|�������� (Production of a plan or Proposed Set of 

Operation) 	3=����"��"��!�������
���
��&�
�������3|�����
���&��������
���
�8�"8%
&"�������,
+�� +����% 

 2.1) ���"��"��!�����	��������
���������""��@�� 
  2.2) ���"��"��!�������"��������
����
�����&�+�����
�����"�
3�#���'�4�/&�
�	3=�� �������������3f1&� 

3) �����
	���#&����"��"/��'�	��
��"'��" (Production of set of Abstract Relations) 
	3=����+��"�A(�
���"��"/��'�	��
��"'��"���+"%+��3���|���"���%�
���	�� ��%���
��������
��	���#&�����#	�������"��"/��'� +����% ���"��"��!���������
�""��@�����	&"�#�"���
�����	���#&��
��3�#������	��������
 ��#���3����""��@��+3��
�
��3�#�����#���/����>�
�&"% 
 

Reilly and Oermann (1999) +��� �����
��3�#�����
��������
	���#&����	3=�       
3 ���� ��
��, 

1) �����
	���#&�������" (Production of a Unique Communication) 	3=����"��"��!
�������
	���#&�������" ������� �	�����"�$���#3�#�����>�"���"�������	/
���&�	���	3=�
������" 	�%� ���"��"��!�������%
���� ���"��"��!������ �� ��%�
 [ (&�%���%��)     
"�3�#"��	������������	3=�	�
��
����%��%�� �&����#��%�$��%�� 	3=���� 

2) �����
	���#&����
��&�
����3|�������� (Production of a plan or Proposed Set of 
Operation) 	3=����"��"��!������ �&�������
 ���
�� &�
� ���
��� 	�%� ���"��"��!
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�����	��������
��
���������""��@�� ���"��"��!�������"���� ����
���
��������&�	���	3=����
�����"�3�#���'���&�
�	3=�� �������������3f1&� 	3=����  

3) �����
	���#&����"��"/��'�	��
��"'��" (Production of set of Abstract Relations) 
	3=����"��"��!������ �	����"'��"�%�� [ "���"��"��
�&�
�	�
��"��
��� 	���	3=������83 
�""��@�� �$�� �7 	�%� ���"��"��!���������
�""��@�����	&"�#�"4����������	���#&�   
���3�#������	��������
 ���"��"��!��������������
�>����������#���/������83	��

�>�������� 	3=����  
 

���������	���������
��3�#�����
���"��"��!����������
	���#&�����������(�)�+��
	���+�� ��83+���%� ���"��"��!����������
	���#&�"� 3 �
��3�#��� ��
��, 

1) �����
	���#&�������" 	3=����� �	�����"�$���#3�#�����>�"�3�#"��	����������
�&�	���	3=�������"�&"% 	/
���
��������"�����#3�#�����>��&��$��
��  

2) �����
	���#&����
��&�
����3|�������� 	3=������
������� �
����%�
	3=�� ����
��,����+���%�
&��� 	/
���&���"��!3|�����
��+������8����"�����
���� �&��+��  

3) �����
	���#&����"��"/��'�	��
��"'��" 	3=����� �	���
��3�#����%��"�
��"���������%�
	3=��#�� ��#"����"��"/��'���� 
 
2. 	�������	��
���������
���
��
H�
����H���� ��	��!�" 
  

 2.1 �I-J�	�������������
���
�F�	�������	��
��
��
H�
�� 
 
  �I-J��� ��	�����
��'K&&������������ (PiagetNs Theory of 
Cognitive Development) A(�
"�����#	������
��, (�8��
�� ������#�$�, 2545; Crowl et al.,1997; 
Mclnerney and Mclnerney, 2002) 
 

�6)7�/�0�������
���3f11�	3=��6)7����	�����$�����8%"3f11����" 
(Cognitivism) A(�
"�"8""�
	�����������	�����$���
	�?��%�	3=���#��������
���"���&�
�
��#��������
�"�
 A(�
	����(,�4��������8������%�
��
���	�����$� ��������������"��
��	���
��#
	3=�����$��������8%"��,�
� 	/��	��� (Piaget) �����������/�0������������	A�������� A(�
+��	���
������	�����������	�����$�+���%� 	�?���"��!����
���"�$�+��������"�3|���"/��'���%�
��#�
��
����
������
������"�����$%������ ��#/����"����#����
���"	��������3�#�����>����+�������,�       
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�%����#���������	�����%� ���3������ (Adaptation) A(�
	3=����3������	�
�&��������
���
3�#�����>����+�����	/
���&�	���4��#�"�8� (Equilibrium) ������3��������,3�#������� 2
��#������ �
� ��#�������$�A(" (Assimilation) ��#��#������3������
����
��
3f11� 
(Accommodation) A(�
��#�������$�A("	3=���#���������	�?�/����"	�
��"��
3�#�����>�
�&"%	����$%���
����
��
3f11�	��"���"���$% (Existing scheme) �%����#������3������
����
	3=�
��#���3���	3��������
����
��
3f11����"���$%�&��������
���3�#�����>��&"%  
  

���	�����$���
	�?��������#���
�%����#��������
�"�
 2 ��#������ �
� 
��#�������$�A("��#��#������3������
����
��
3f11����� 	/��	�����
+��	�������%� 	�?�"�
���"��"��!�����	�����$��������%�
��� ���%�
���8�������%�
��� &�
���%��������&�(�
�%�
/�0�������
���3f11���
	�?���,�	3=�+3��%�
	3=�� ������,������"�%�
���8 A(�
	�����%�            
��,�/�0�������
���3f11���
	/��	��� (Piaget�s stages of cognitive development) ���"� 4 
��,������
��, 

1) ��,��������$�����3�#�����"��� (Sensorimotor Stage) 	3=�/�0�������
	�?�
��,
��%���	�����!(
 2 ��� ����,���,	�?�	�����$���#����
���"	�������,�/
,�@�������
������"�%��
������"��
3�#�����"��� 	�%� ������ ����$� ���"�
 ������ ��#���	��
���+&� ���	�
&�
� 
���!8���	��������
 	3=���� A(�
	�?�	���"����#����#�����	3=�	�����)>���
���!8��,��&"%	/
�����������
��������$%������ ��"!(
+��	�����$����)>#���!�����
���!8��,���#�7�����%�����
�����
���4�/ 
  2) ��,��%�����3|����������� (Preoperational Stage) 	3=�/�0�������
	�?�
���%�
���8 2-7 3� ����,���,	�?�	���"����#�$�������
�%�
 [ +"%	/��
��%�%�������#� ���
���4�/
(Physical Action) 	�%���,� ��%��
��"��!�����1���)>�+����������� ��������,	�"3�#	4�
��1���)>� (Symbolic Game) 	�%� ����8���������/����
	�%� 	3=���� "������� ���1	3=���%�

���
�%����/�0�����"��"��!��
���3f11���
	�?� ��"!(
���"�����$�����4�)��#� ��&�	�?�
	������������#������������"��"��!������&�	&�8��	�������������$%��������#���"��"��!
��������3f1&� ��%��%�
+��?��" 	�?��������,�#��
+"%��"��!�����������%�
"�����# (Logical 
Operation) ��������3f1&�&�
���������"3�#�����>��������
���4�/+�� 
  3) ��,���������%�
	3=��$3'��" (Concrete-operational Stage) 	3=�/�0�����
��
	�?����%�
���8 7-12 3� �������,	�?���"��!����#�����%�
"�����# (Logical  Operat ion)          
���&���&��� �����
� ��"��!����#����������� (Reversible thought) ��"��!	���
� �������!8���
���/����>��������+��  (Seriation) ��#��"��!����#���� �������!8���	3=���8%"+�� 
(Classification) A(�
��������%�
"�����#��
	�?���,� 	/
������#�'����	&�8��	�������������#
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���3f1&��%�
 [ ��%����������,���,!$�� ������$%���3�#�����>� (	�
,�&�� �&���������) ���	3=�
�$3'��"	�%���,� 
  4) ��,���������%�
	3=���"'��" (Formal-operational Stage) 	3=�/�0�����
��
	�?���,
��%���8 12 3� �%�	�
��
��!(
����$��&1% �������,	�?���"��!�����%�
	3=���"'��"��#
	3=������
�&%
����������� (Scientific way) ��"��!����#��,
�""��@����#�6)7�+�� ���	�?�
��%�#���#"��#��	&�8��	��
	����� (Unified logical system) 	/
������#���� �����!�����>�	��

�""��@�� (Hypothetical situation) ��#���"��"/��'�	��
��"'��"��
	�
,�&����	3=�����#�%����  
 

��������,	/��	�����
+���#�8!(
3f�������"����'�/��%����/�0����
���3f11� 4 
3�#��� ��
��, 

1) �80�4��# (Maturation) �
� ���	���1	�������
���������������	^/�#����
�#��3�#��� ���!��	�?�"�/�0������$
 �#� ��&�	�?�"����"��"��!�����	�����$����
������"���
��$%������+�������� 

2) 3�#�����>�A(�
�
"
�3|����� (Act ive exper ience)  �
� ������	�?�+��"�
3�#�����>��������
"
�3|����� ��"!(
���3|����������
3f11����� 

3) 3|���"/��'���
��
�" (Social Interaction) �
� ������	�?�+��"�3|���"/��'����
�8����
�� [ A(�
�%���&�	�?�+�����	3��������"�����#+��������"	������&"% 

4) 4��#�"�8� (Equilibrium) �
� ���� �������	�����$���
��	�
 (Self-
regulation) A(�
��$%�������
��%�#�8���	/
���#3������"�"�8���
/�0�������
���3f11� ���
�%����#�������$�A("��#��#������3������
����
��
3f11� 
 
   ���������	�����/�0�������
���3f11���
	/��	��� ��83+���%� /�0�����
��
���3f11���
	�?�	3=������ 1) ���"�3|���"/��'�������
������" A(�
	�?��#/����"3������
�&�	����$%�4��#�"�8� ����%�� 2 ��#������ �
� ��#�������$�A("��#��#������3���
���
����
��
3f11� ��# 2) ��� A(�
	�?����%�
����������%�
����#� ��&�	�?�	�����$����������+��
������'�����������%�
��� ���/�0�������
���3f11���
	�?��#	����(,���%�
	3=���,����
�%�	�
��
���+3 
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 2.2 
��!�"�	����	��	�������	��
���������
���
��
H�
�� 
 
���	��������������
����+���%�� �	����(,� 	"
�� Schwab (1962) ����������������#

���3���1�����(�)������������ +��	����������%� ���	������������������������	3=�
��#�������
����&����"�$� (Teaching as Inquiry) ������	����	3=��$������#���������&�
	&�8�� A(�
��
������)>#'��"������
����������� (Nature of Science) A(�
���	����!$�� �&��
������&�	3=��$����&����"�$�	�
��#� ����"�$�"����3f1&�	/
��������
���"�����$�����	&?� 
	�
��
������%�
�����) 1960 3���1�	��������'��"������
�����������	���""����	3������3�
 
���3���1� �������������� ��#�������(�)������������	���"	����������%� �����������+"%��%
	3=��
�����"�$��%�+3 ��%"����"	&?��%������������ 1) 	3=���#����������
����&����"�$����+"%
��$%���
 (Dynamic Process of Science)  ��# 2) 	3=���#��������
��������#���3|����� 	3=�
�����
��
�������#+��"�A(�
���"�$��&"% ��#	3=�������
���� ��&�	��������'��"���� A(�
�%�"� 
Suchman (1962 cited in Joyce and Weil, 1992) +����	���"/�0���$3������	�����������
�
��� A(�
A8��"�	�������>#��,��%� �$3�������������
���� (Inqui ry  Tra in ing Model ) 
A(�
�$3�������������
����"����"	�
����$%��/
,�@�����/�0����
���	����	3=�����8�� 
��%���
� ���	������%�#��"�'��"������
���"�����
���� ��
��,� ���	�����������(
�&�
���	����+��	�����$���#��������
����
���� (Investigating) ��#����'����3���|���>� �%��
������3|�������������#��������
�������������������"���"�����%��%���
�&�	&"�#�"���
�#�#	��������	���� ��#��������8����	�����#	3=��$�����
���"�$��&"%+��������	�
   

���	��������������
����+��	���"�"����'�/��%�����������(�)��������������,
��% 
�����,�	3=����"������3f��8��� A(�
�����#�#	�������%��"����	��������������
����"����
/�0���$3������	�������������	3=�&������)># ����$3���&�(�
����8��	���������3f��8��� 
�
� �
�����	�����$� 5E 	"
��"����� �	����
�����	�����$���, �(
	�������
���!(
���"����%�
��

��
���	��������������
��������
�����	�����$� A(�
	"
��/����>���#��	���#&�������"���
	�����$���
�
�����	�����$� 5E /��%� '��"������
������"���	�����$� �?�
� ������"����
����
����	�
 (������ �$����, ".3.3.) ��%�
+��?��" �"��%����	��������������
�����#"����/�0��
	3=��
�����	�����$����"���,������
���������	�����$�������	���(,� ��%���
�����
�
+"%	3������3�
�
� 
'��"����������"���	�����$������
�
"8%
�&����	����	3=����/����"�$�&�
�����
���"�$� �������	3=� 
�$������#�
"
�3|�����������
����&����"�$�������	�
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2.3 !��#$#�����	�������	��
��
��
H�
�� 
 
 �������(�)�&��
�
���#	������%�
 [ /��%� � ��%� Inquiry ��,� �������(�)�+��+�����
�
��	�����������%�
���+3 � �&����������������,
��, �$���������� ��%� ����
���� �������(�)�&���
�%��+���&����"&"����
���	��������������
����+����� ���
	������� ��
��, 
 

Beyer (1973) +���&����"&"��+���%� I���	��������������
���� �
� ���������
	�����$��&�������	��������&����	����+�����3�#�����>���
�%�������� 	/
���&����	����	��������
���+��
�
"
�3|�����������	�
J �%�� Sund and Trowbridge (1973) +���&����"&"��+���%� I���	����
����������
����	3=���#���������/����"�$��%�
 [ ����������#��������
����������� 
A(�
+����% ���� �&��3f1&� �����,
�""��@�� ����������������
 ������	����"��%���%�"��
���	���������������
J �������
��� Jacobsen et al. (1985) +���&����"&"��+���%� I���
	��������������
����	3=��������&����	����	���1���3f1&������"/��'����	�
,�&���
��	���� 
�����,����	�����#��,
�""��@�� �����"���"$� ��#3�#	"�����"$�	/
������
�����83J 	�%�	������� 
/�"/��'� 	��#�83�� (2545) +���&����"&"��+���%� I���	��������������
����	3=���'���������$
��#�� � 	 �� �� 	3=��
��3 �#���� ���1  ����� � 	 �� �� 	3=��$� �� �&����"�$� �� � ��� 	�
                      
��������#��������
����������� �����$	3=��$�� �������"�#��� 	/
���&����	��������8
	3_�&"��J ��"!(
���� �#	/������ (2520) +���&����"&"��+���%� I���	��������������
����
�?�
� ��'������
���������������	�
 A(�
	3=����
�	�
��
���3���1���
�������������#	3=�
/
,�@����
������"����%���&�	&?����	�
��"��
�#&�%�
���	�?����
��#������"���J ��#�8��0�� 
���"��� (2531) +���&����"&"��+���%� I���	��������������
����	3=�����������%
	���"�&�
�$�	����	3=��$����&�&�
��
����&����"�$�	�����������
�����
&�(�
���+"%	���$�"��%����������#������
��
�����������J ������"&"����
���	��������������
��������������(�)�+����%��+�� 
��83+���%� I���	��������������
����	3=�������������"���	�����$� ����&����	����	3=��$��
"
�
3|�����������"���	�����$��%�
 [ �����	��#���
&����"�$� 	/
���&����	����+�����/����"�$��&"%+��
������	�
J 
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 2.4 ��+����	�������	��
��
��
H�
�� 
 

	"
��������	�����������	��������������
����+��	���"�"����'�/��%����������	����
�����������������	/
��/�0�����	�����$���
���	���������%�
 [ �(
"��������(�)�&����%��+��
	�����,������
���	�����������
����	/
��	3=������
�&���%��$������ �+3���������	����
������ A(�
��%�#�%��+��	�����,����+������%�
��� ��%"����"�������(
������
%��
������"
���	�����$�������	�����#���
� �	�������
����&����"�$� ��
��, 
 

Suchman (1962 cited in Joyce and Weil, 1992) 	����$3�������������
���� 
(Inquiry Training Model) A(�
3�#������� 5 ��,���� ��
��, 

1) ��,�	���13f1&� (Confrontation with the problem) ��$	����!�����>�3f1&����
�%��&�	������"�
��� A(�
	3=�3f1&����+"%� �	3=��#���
������"�$�	��""����� 	�
��
������
���	/��

	/
���&����	����+��"�3�#�����>�������"�$��&"%����#	����(,��%�+3	�%���,� 

2) ��,������"���"$�	/
�����/��$������"���
 (Data Gathering-Verification) ��$�&�
���	����	�?������"���"$�	���������!�����>����+��/�	&?�&�
�"�3�#�����>� 

3) ��,������"���"$�	/
���������
 (Data Gathering-Experimentation) ��$�&����	����
	�?������"���"$�	���������!�����>�3f1&����	������$3�������%�
���+3 �������#������
� �����������&�
����� ��������� 

4) ��,������#� ����"$���#����
� ��'���� (Organizing, Formulating an Explanation)
��$�&����	���������#� ����"$� 	/
������
� ��'�����&�����!�����>�3f1&���,� 

5) ��,���	���#&���#�������
���� (Analysis of the Inquiry Process) ��$�&����	����
��	���#&��$3�������
���� 	�%� � �!�"��%�
+����"�3�#���'�4�/ �����
������� �!�"��%�
+����
�#�&����������%� ������
���"$����� �	3=� ��%+"%+��������� �������"&�
��������
 	3=���� 	/
��
/�0����#�������
�����&�"�3�#���'�4�/�%�+3 
 

Romey (1968) +��	�����,������
���	��������������
����+�� 4 ��,���� ��
��, 
1) ��,�	���3f1&���#���"$�/
,�@�� ��$	3=��$�	���3f1&�/���"������"$�/
,�@�����

	��������
���3f1&����$3����%�
 [  
2) ��,��3����"&"�����"$� ��$� �����4�3���	/
���&����	���������#� �&�
��3�

���"&"�����"$���,�  
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3) ��,����
&������ ��$� �����4�3���	/
���&����	���� � �����������#� �&�
��3�
���"&"�����"$�"����
!(
��"&���	&�8�� 

4) ��,���83 ��$� �����4�3���	/
���&����	����� �&���@��&�
�&������"����
	/
����83	3=�
���"�$� 
 

Renner et al. (1973) +��	�����,�����������
����3�#������� 3 ��,���� ��
��, 
1) ��,�� ������#�����"���"$� (Exploration) ��$	���3f1&� �����&����	���������"

���"$���"�����
���� �&�� 
2) ��,�����
���"�$�������"$� (Invention) ���	����� ����"$�"���	���#&���#���
���� 

���	3=����"�$�����$�	��������
�(,� 
3) ��,��������"�$�������+�����/� (Discovery) ��$���������"	/
���%���&����	��������

"����������+��+3�$%"��������
�������"/��'���� 
 
 Jacobsen et al. (1985) +��	�����,�������	��������������
����+�� 4 ��,���� ��
��, 
 1) ��,���,�%
3f1&� (Identify Problem) ��$/����>�	�
,�&����#�����#�83f1&�����&�
���	�����
���� 
 2) ��,�����
�""��@�� (Form Hypothesis) ��$���	3=��$���,
�""��@�� &�
����� �!�"!�"
� �	/
���&����	������,
�""��@�� 
 3) ��,������"���"$� (Gather Data) ��$�&����	���������"���"$�����
��&�
��&�%
���"$�
�%�
 [ &�
�� ��������
A(�
� �+����,
����#�����,�	����&�
����� ��������
�������	/
�������"
���"$� A(�
�#���	3=�&���@���������������""��@�������,
+��   
 4) ��,���	���#&����"$���#����
�����83 (Analyze Data and Form Conclusion) ��$�&�
���	����� ����"$�"������#� ����$3����%�
 [ 	/
��� ������������""��@�� ��������
�����83
A(�
	3=�������&�
����#&�����
��	����  
 
 Lawson (1995) +��	�����,�������	��������������
����+�� 5 ��,���� ��
��, 
 1) ��,���"������3f1&� &�
� � �!�" (Sensing the problem or question) 
 2) ��,���	���#&�3f1&� (Analyzing the problem) 
 3) ��,������"&���@�� (Collecting evidence) 
 4) ��������"&"����
&���@�� (Interpreting the evidence) 
 5) ���3�#�8�����#�
�����83 (Drawing and applying conclusion) 
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 �8��0��  ���"��� (2531) +��	�����,����������������'�����
����+�� 5 ��,���� 
 1) ��,�����
�!�����>�&�
�3f1&� 
 2) ��,��4�3���	/
��� �&�������
� ���� ��$� ��4�3���	/
��� �&�������
��
3f1&� 
 3) ��,��4�3���	/
���������������
 ��$� ��4�3���	/
���������������
 
 4) ��,�� �	����������
 ���	����3|������������
��"���������+�� ����(������
����
	/
��������""��@�� 
 5) ��,��4�3���	/
����83���������
 ��$� �����4�3���	/
���&����	����� ����������

"����
	/
����83  
 

��
+����%�������%� ��,�������	�����������
��������������(�)�+��	�����,� �"��%��#"�
� ������,��������%�
��� ��%"����"�������(
������
%��
������"���	�����$�������	�����#���

� �	�������
����&����"�$� �����"��!��83��,������
���	��������������
����+����
��,  

1) ��,�	���13f1&� 	3=���,������$��#�8���&����	����	�������
���&�
�	���3f1&� A(�
	3=����
��#�8���&����	����+��������"�����#	������"���
������&�� ������
3f1&� 

2) ��,������"��#��	���#&����"$� 	3=���,�������	���������"���"$� �����$"�����������
��,��#3�#	�?��������
	�� ��%+"%��%�������&����	���������
 	"
�����	���������"���"$�+������
�(
� ����"$�"������#� ����$3����%�
 [ 

3) ��,�����
�����83 	3=���,������$�&����	������83������/���	�
��
��,� [ ���+��������3|�����
������"  
 

2.5 '���(����	�������	��
��
��
H�
�� 
  

���	��������������
������,�"�&���3�#	4��(,���$%���	�>q������������� ����
�������(�)�&����%��+��� ����3�#	4���
���	�����������
����+����
��, 
 

Sun and Trowbridge (1973) ��# Carin and Sund (1980 ���
!(
�� /�"/��'� 	��#�83��, 
2545) +��� ����3�#	4���
���	��������������
����	3=� 3 3�#	4� �������������
��$
��#���	����	3=�	�>q���
��, �
�  

1) ����
�������"����� �&�������
 (Guided Inquiry) 	3=�����
���������$	3=��$�
� �&��3f1&� ��
����������
 	�?������"���"$� 	����"�83��>�	��
��
"
�+��	������������ 
���	����"�&������3|������������
� �������"��"�����
���� �&��+�� A(�
���	�����%� 	3=����   
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�
�������"�� ���#� �3|��������&�
�������"� �	�?��$3 (structured laboratory) ����
����
3�#	4���, ��$��#���	����"������	�%�	���"��� A(�
	3=�����
�������"��#������
%������8� 	&"�#���
���	���������
+"%	��"�3�#�����>�������	��������
����"��%�� 

2) ����
�������+"%"����� �&�������
 (Less Guided Inquiry) 	3=�����
�������
��$	3=��$���
��� (teacher planned investigation) �����$	3=��$�� �&��3f1&� �����&����	����&�
��'����3f1&�������	�
 ���	���"��,
��%�����,
�""��@�� ��
����������
 � ��������
��!(

��83���������
 ���"���$���	3=��$�� �������"�#��� A(�
���	������'���,�%� 	3=�����
����
���+"%� �&�������
 (unstructured laboratory) ����
����3�#	4���,��$"���������
   
	"
��	���������'������ 1 ���	����"������"���(,� A(�
	3=�����
�������A��A�����%������� 1  

3) ����
�����������# (Free Inquiry) 	3=�����
����������	����	3=��$���
���	�
 
(student planned investigation) 	3=���'����������	����	3=��$�� �&��3f1&� ��
����������
 
� �	����������
 	�?����"$� ��������83���������
����������	����	�
 ����
����3�#	4�
��,���	����"�����#	�?"���������(�)����"���� ��$	3=�	/��
�$���#�8�� A(�
��$������� �!�"	/
��
��#�8���&����	����� �&��3f1&��������	�
 �#	&?�+���%� ���	����"������"������8� �%����$"�
���������&�
�+"%"�	�� A(�
	3=�����
�������"��#���A��A�����#�������8�  
 

 Romey (1968) +��� �����#�����
����
������������ ������3��"�>��
���
�4�3�����,��#�����$�$����	3=�	�>q� ��%���
� 1) !����$�$�����&�� ���,��# &�
� ���"��������
�?	3=�����
�������� ��# 2) !����$�&����	�����(�)� ��
	�� ����
 ��83	�
"�� ���	�������
����?�#	3=�����
����"���(,� 
 
 Esler and Esler (1985) +��	������������������	������������������������      
�
����	3=� 3 3�#	4� ��
��,  
 1) ������	��������������	&�8�� (The Rational Approach) 	3=���������
���	�������
��������$	3=��$���,� ����	����+3�$%����
���"	&?�����&����	�������	&�8�� A(�
��'���������$���	3=� 
�%���&1%�����	���������� �
� ������� �!�"��#���	���"��
������8	3_�&"����
���	����
������ 	/
���&���������,����8��� �	�?� ��$�#���
��"��!���� �!�"+����%�
	&"�#�"��#"�
3�#���'�4�/ 
 2) ������	��������������/� (The Discovery Approach) 	3=���������
���	�������
��������$���/����"�&����	������%�#��+�����/����"��"/��'���
3���|���>����+����
	��    
A(�
���	����+"%���
��
�������
����������	�
 �����$	3=��$���
���+���&� ��������,��
	�
���%�
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�����������	�����#	���������/�+���$
�8� 	"
�����	������%�#��+���
"
����	��
��
"
�&�
����
��#� �������"$�  
 3) ������	���������������
 (The Experimental Approach) 	3=�����������&����	����
+��3|������������
	/
��������""��@�� ��%�%��������	�����#� ��������
��,� ���	�����#���

�%����,������
�����
���������	�
�%�� 
  
 ���������	��������3�#	4���
���	��������������
������
�������(�)�&���
�%�� ��83+���%� ���	��������������
������"��!��%
���	3=� 2 ��8%" ��
��,  

1) ��8%"�������������
��$��#���	����	3=�	�>q� ��"��!� ����3�#	4���
���	����
����������
����+��	3=� 3 3�#	4� �
� 1) ����
�������� �&�������
 2) ����
����
���+"%� �&�������
 ��# 3) ����
�����������# 

2) ��8%"������������"���	����	3=�	�>q� ��"��!� ����3�#	4���
���	����������
����
����+��	3=� 3 3�#	4� �
� 1) ������	��������������	&�8�� 2) ������	��������������/� 
��# 3) ������	���������������
 
 
 2.6 ��������!��
����	�����*�	�������	��
��
��
H�
�� 
 
 	/
���&����������	��������������
������"��!����8���!83�#�
��+�� ��$��#���	����
�#���
�$�!(
�������
��	�
���#&�%�
���� �	������	���������� A(�
�������(�)�&����%��
+����%��!(
�������
��$��#���	���������	��������������
������
��, 
 

2.6.1 ��������!��*�	�������	��
��
��
H�
�� 
 

�������(�)�&����%��+����%��!(
�������
��$�����	�������������     
�
����+�� ��
��, 
 
  Massialas and Zevin (1967) +����%��!(
�������
��$�����	����������
����
���� +����
��, 

1) ��$���
��
��������	����"&������&����	����+���(�)����������%�
�� ��"!(

��
������	����"�83��>� 	�����#�!���������  
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2) ��$���
���	����"�83��>���#������"�����)>#���	3=��3��
�����	/
���%���&�
���	������#���	����$%����
���� 

3) ��$���
��#�8����#��������%�
�%�	�
��
 �&����	�������������#�����
�����
�&"% [ ������	��������(,� 

4) � �!�"������!�"�
� � �!�"	/
���&����	����&�&���@��"�������8�&�
�
3_�
�����������
��	�
 

5) � �!�"���3�#	4�&�(�
�����$���!�" �
� � �!�"����&����	����� ����"��#�%�

����������
��	�
 

6) ���#&�%�
�%�
	���������	�������&���'����3f1&�+"%+�� ��$����%��������!�"
� �	/
���&����	����&������
�%�
 [ 

7) ��$�����#�8���&����	������#� ���'�����%�
 [ ��"��������
���	����	�
��#
��#�8���&����	����	&?��%�	3=�������"� ���1��
����(�)� 

8) ���������8"��,�	���� ��$���
�&���������	����"��%���%�"��������&�
�������&"% [ &����"��"/��'��&"% [ ��
���
�%�
 [ ��%�
����!(
  
 
  Renner et al. (1973) +����%��!(
�������
��$�����	�������������       
�
���� ��83+���%� ��$�#���
���	����"�83��>��%�
 [ 	/
�����������
������#�������"�������
��
���	���� ��#���#&�%�
������"���	�����$���%�#��,���� ��$������� �!�"	/
��	3=����         
� ���
����
���� ����
���"���������"&"����
���"$� ��"!(
�����#�8���&����	�������
���"��� &�
� "�
���"�����
��	�
 
 

 ������	/?1  	�
,�/���� (2527) +����%��!(
�������
��$�����	�������������
�
���� +����
��, 

1) ����
�!�����>�&�
�3f1&��&��������
���	�
��
����#������$3����%�
 [ 
� �+3�$%3�#	�?�����#�&�"�����4�3��� ���	��������������,���,	�����%� ��,�� �	����$%��	���� 	/��#
	3=���,�	����"���	�����&�/���" �&����	����	������"���� �����%�"������"���	����������  

2) ��,
� �!�"	/
��+3�$%����4�3�����#�������
 	"
��+��3�#	�?�3f1&�� �&���
����4�3������� ��$�#���
���	��������!�" !�"� �!�"����%�	�
��
��#��"/��'����	/
���&�+��"����
�4�3���&�� ��������#	3=������
�������,
�""��@����#�������������
 

3) ��#�8���&����	����!�"� �!�" ��������$�#���
��#�8���&����	����/����"
�����#���� �!�"���� ��$��
���
/����"��#�8���&����	����	3=��$�!�"� �!�"����&�
�/����"
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	�
��"��
� ������
���	����+3�$%� �!�"�&"% A(�
�#�%������������"��� &�
� ����� ����	��"
�&����	���(,� �&�"�����
������+�����"$�����"�$�>��(,�  

4) ���#&�%�
������	�����(�)��������&�
�� ��������
 ��$�����
	����#���
	3=��$��&����"�%��	&�
� ��#�����
�&����	������"��!���3f1&�+��	�
 

5) ��,
� �!�"����#���������4�3�����83���������
 ����,���
����4�3��� 
��83���������
��$�#���
������"$����+������������
	3=������
�������,
� �!�" �����83���
+���������4�3����
� ���"�$�������	�����
����������	�
 

6) ���	������������
�� [ 	�%� ���	���"/��
 ���	������"����	/
����#�8���&�
���	�������������
����&����"�$� 	���������"�����������3f1&� ��,
�""��@�� ������
�������
 ��	���#&����"$���#��83���������
 
 

�8��0�� ���"��� (2531) +����%��!(
�������
��$�����	�������������      
�
����+���%� ��$�
� �$���#�����
 ����%��	&�
����	���� ��#����
�!�����>� 	/
���&�	������
	�����$� ^#��,���$�(
"�&������ 3 3�#��� �
� 

1) 3_��� �!�"��%	�?�	/
��� �+3�$%���������� ��$���
�$����3_��� �!�" �$��%��#!�"
�#+� 	�?��(
�#	������"��� ���"� � &�
����"	����� ��#������� �!�"	�?�	3=���
���,
  

2) 	"
��+��3f1&����� �&����	������,
��,��4�3�����
������3f1&�&�
�� �&��
��'�������3f1&�	�
 	"
�����
+���(
�
"
�3|�������� 

3) !��3f1&����	���+3 ���	����+"%��"��!��
������3f1&�&�
�� �&����'����
���3f1&�+�� ��$������	��������%�"������3f1&��%�+3 
 
  /�"/��'� 	��#�83�� (2545) +����%��!(
�������
��$�����	�������������
�
����+����
��,  

1) 	3=��$���#�8���&����	������� (Catalyst) ���� �&��3f1&� �����&����	����
��
���&�� ����	�
 &�
���#�8���&����	����� �&��3f1&���#��
���&�� ����	�
 

2) 	3=��$��&����	���"��
 (Reinforcer) �������&���
�����%���" 	/
���&�� ���
��
��#	/
��	���/6�����"���	������������%�
�%�	�
��
 

3) 	3=��$��&����"$��������� (Feedback Action) �������������� �����/�%�
��%
���	���� 

4) 	3=��$���#� ���#� ���� (Guide and Director) 	3=��$���#� �	/
���&�	������"��� 
��#� ��������8""��&��������$%�����
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5) 	3=��$�����#	���� (Organizer) 	3=��$��������������#���
������"�%�
[ 
��"��,
�83��>���#�
����������%���	���� 
 
  ����������
��$ �����	��������������
������"��������
               
�������(�)�&����%�� ��83+���%� �����	��������������
���� ��$"������� ���1	3=��$��&�
� ���#� � ����%��	&�
����	�������#&�%�
����
����&����"�$� ���������� �!�"	/
��� �
��
����
������#��#�8����������
���	���� ��"!(
�������
�������������	�����$����
���	����"�
�����	�����$� &�
� �&�%
���	�����$��%�
 [ 	/
���&����	������"��!�
����+����%�
"�
3�#���'�4�/ 
 
  2.6.2 ����������	�����*�	�������	��
��
��
H�
�� 
 

�������(�)�&����%��+����%��!(
�������
���	���������	�������������     
�
����+�� ��
��, 
 
  Renner et al. (1973) +����%��!(
�������
���	���������	�������������
�
���� ��83+���%� ���	����"������	3=��$�� �	�������
����������	�
 ��������,
�""��@�� 
	��������
�������
 �����"���"$����� ��������
A(�
����#������)#�����
	��
3���|���>� ��#����4�3���!(
"����������+�������� &�
� ���/�  
 

4/ 	��&+/�$��� (2537) +����%��!(
�������
���	���������	����������
����
���� ��83+���%� �������
�$�	�������
	3=��$��
����&����"�$�������	�
 ������"���&�
���"��"/��'���
���
���/�+��	3=�"������� &�������%�
 [ 	3=��$����� �!�" ���+��� �&�������
��
���	���������	������
��, 

1) ���	�������� �����(�)� ����8 �83��>� ��#	������%��	���"���� �������" 
2) ���	������
	����#���
�����"$����+����������
	�� 
3) ���	�����%�"�����,
�""��@�� 
4) ���	�����%�"���&������
�������
��#��'����������""��@�� 
5) ���	�������
�������������� 
6) ���	�����%������������"�$�	/��"	��" &�
�3���3�8
���"�$����+�� 
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  /�"/��'� 	��#�83�� (2545) +����%��!(
�������
��$�����	�������������
�
����+���%� ���	����"������� ���1��
���	���� "������	3=��$�3|������������
 &�
� ��

����������
	/
��&�� ����������	�
 
 
  ����������
���	���������	��������������
������"��������
               
�������(�)�&����%�� ��83+���%� ���	����"������� ���1�����	���������� ������	����	3=�
�$�� �	�������
����&����"�$�������	�
 ��
��,� �����	��������������
���� ���	�����(
	3=�
�$����/�&�
�����
���"�$� A(�
����#	3=�"������� &�
� &��������
�����������+��������	�
 
 
3. 	��*Z�!%�)�#*�	�������	��
���������
��� 
 

 3.1 !��#
%�!�&���!%�)�#*�	�������	��
���������
���
��     

H�
�� 

 
� �!�"	3=�&����� ���1�����	��������������
���� 	/��#��$���
���� �!�"	/
��

��#�8����������#����
������
���	���� A(�
�������(�)�&����%��+����%��!(
���"� ���1��

� �!�"�����	�������������������������
����+���������(
��� ��
��, 
 

Sund and Trowbridge (1973) ��%���%� I�����	��������������
������,� ������
� �!�"	3=���'���������$���	/
���%��� ���
���	����+3�������
���!$����
��#�&����	����+�����
���"��� ��#��������8�3�#����� �	�?���������/�"������� &�
� &��������
�����������J 
�������
��� Renner et al. (1973) ��%���%� � �!�"	3=�	��
��
"
�� �&���� ���
����
���� 
����
���"���������"&"����
���"$� ��"!(
�����#�8���&����	����������"��� &�
� "�

���"�����
��	�
 	�%�	������� Carin and Sund (1971) ��%���%� I������� �!�"�%����#�8��
��������
���	���� A(�
!����$���� �!�"�������,��#	3=����
	�����#�$
���&����	����	������	�����$� ����
�������&�� ����������	�
J � ���
	������� Feden and Vogel (2003) ��%���%� I� �!�"
��"��!�%����#�8���&����	������� �4�3��� ��#� ����	/
������#���&�� ���� � �!�"����&����	����
�����,� � ������
���	����+"%� �	3=�����#���
	3=�� �������!$����
 	/��#���"� ���1��

� �!�"�
� �����#�8�����"�����#&�� �������������
���	����	�
J ��#���>��/� �����
��� 
(2544) ��%���%� I���	��������������
������,� ��$���� �!�"	/
���%
	���"���/�0��������
��#���3f11���
���	����J ������"� ���1��
� �!�"�����	��������������
������
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�������(�)�&����%�� ��83+���%� I� �!�""����"� ���1�����������	���������� ���	^/�#
�����#�8����������#����$
���&����	����	������	�����$� �����������&�� ����������	�
 
���	3=����
���"����"&"���� ���������	��������������
����	3=���%�
���
J 
 
 3.2 ���)F'��
�!����	��*Z�!%�)�#*�	�������	��
���������
��� 
 
 � �!�"	3=��
��3�#���� ���1�����������	��������������������� ��$����#���

�������!83�#�
����
������� �!�"	/
���&���"��!���� �!�"+���������
������!83�#�
�� ����#
"����%�3�#���'�4�/��
���	���������� A(�
"��������(�)�&����%��+����%��!(
���!83�#�
��
��
������� �!�"�����	����������+����
��, 
 

Groisser (1964) ��%��!(
���!83�#�
����
������� �!�"�����	����������+����
��, 
1) 	/
����������"/���"��
���	������	�
,�	�
��
����#��� 
2) 	/
���$
����#����
3f1&��&�	�?�	������"�
�������	���� 
3) 	/
��	/��"/$����"	���������	�������
�(,� 
4) 	/
��/�0����������#	����� 
5) 	/
�������	�
,�&�������+3���� 
6) 	/
���������#3�#	"����������
��$ 

 
Carin and Sund (1971) ��%��!(
���!8��
������� �!�"�����	����������+����
��, 
1) 	/
��	������"������#��#�8�����	����"��%���%�"�����	������%�
��#�
��
���� 
2) 	/
��3�#	"�����	����"�����
���	������#����������"	�������	�
,�&����	����+3���� 
3) 	/
�������^���8��%����#�8���?
��
���	���� 
4) 	/
���������#��83���
���+��	�������� 
5) 	/
��	�������4�3�������,�	���� 
6) 	/
��� �/����	����+3�$%3f1&��&"%����#� �����%�+3 
7) 	/
����#�8���&����	�����������&����"$�	/��"	��"������	�
 
8) 	/
������
"�������	��
���4�������	�
��
���	���� 
9) 	/
���&��%�����	����+��	&?����3�#�8������"����������	����+3���� 
10) 	/
��3�#	"������"6�'�<��"�8�3�#�
����
��	���� 
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Martin, Wood, and Stevens (1988) ��%��!(
���!83�#�
����
������� �!�"�����	����
������+����
��, 

1) 	/
����#�8�����"��%���%�"��������"��&��
	���� 
2) 	/
������������"�$�	��"��
���	���� 
3) 	/
�����	���"����4�3�����&����� 3�#	�?� &�
�3f1&� 
4) 	/
��	���"����
���"�������
�������
���	���� 
5) 	/
�����������"��"��!��#�83������
���	���� 
6) 	/
��3�#	"�����"/���"�����	������
���	���� 
7) 	/
�����������"� �	�?���
���	������������"�8�3�#�
�������,
+�� 
8) 	/
��	������"������
���	���� 
9) 	/
������8"���"3�#/6����
���	���� 
10) 	/
��	���"��
��#������8����"��%���%�"��
���	���� 

 

Nanda (1998) ��%��!(
���!83�#�
����
������� �!�"�����	����������+����
��, 
1) 	/
��	/��"����%���%�"�����	������
���	���� 
2) 	/
�����������"�$���
���	���������������,� [ 
3) 	/
����"���"������
���	���� 
4) 	/
��� �+3�$%����4�3�������,�	���� 
5) 	/
������������"�$�	��"��
���	���� 
6) 	/
����#�8�������� 
7) 	/
����������"�$�������	�����������,� [ ��
���	���� 

 

'
��� ���3���� (2521) ��%��!(
���!83�#�
����
������� �!�"�����	����������+����
��, 
1) 	/
���%����������"�$������
���	����"� 
2) 	/
������������	�����%�	����������
������+3&�
�+"% 
3) 	/
����#�8�����"�����	���"����
�������
���	���� 
4) 	/
��	��������
������
���/$� 
5) 	/
������8"������"����,�	�����&�� �	���+3�������
������
��� 
6) 	/
��3�#	"�������	���������� 
7) 	/
����#�8���&�	�������4�3��� 
8) 	/
����#�8���&����	����	������"���� 
9) 	/
������&����	����������3f1&��%�
 [  
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4/ 	��&+/�$��� (2537) ��%��!(
���!83�#�
����
������� �!�"�����	����������+��
��
��, 

1) 	/
����������� ������#�����/
,����"�$�	��" ��#3�#�����>�	��"��
���	����A(�
�#
� �+3�$%��������	������#3�#�����>��&"% 

2) 	/
�������#�8�����"������
���	���� �&����	������������#��� 	������"�����$�����
	&?���#�����	����%�"������"���	���������� 

3) 	/
���%���������83��#��������
���+��	����"����� 
4) 	/
���%����#�8������4�3�������,�	���� 	3=�����������"�����#�����
�����

	�����$� 
5) 	/
���%���&����	����	������	�����$���#�$����������&����"�$��&"%������	�
 
6) 	/
���%���&����	����+��/�0�����"�����%�
"�	&�8�� 	3=����%�
����%�
!�" 
7) 	/
���%���&���$��"��!3�#	"�������	������
���	������#��������
��$���� 

 
3�#������� � ����8��� (2537) ��%��!(
���!83�#�
����
������� �!�"�����	�������

���+����
��, 
1) 	/
����#�8���&����	����+��������"�����#���&��������&"% [  
2) 	/
��3�#	"�����"�$�	��"��
���	���� 
3) 	/
��	�
��"��
3�#�����>�	��"��
���	�������3�#�����>��&"%����#����&�������	���� 
4) 	/
��	����"���	�����&�/���"�%������#	������	�����&"% 
5) 	/
�������&�
���83��	���� 
6) 	/
�������#3�#	"�������	���� 
7) 	/
���&��$�	����+��"��%���%�"��������"���	���������� 
8) 	/
���&����"��"/��'��#&�%�
�$����������	����"����"	�����������%���� 
 
������!83�#�
����
������� �!�"�����������	������������
�������(�)�&���

�%�� ��83+���%� ���!83�#�
����
������� �!�"��
��$�����	���������� ��
��, 
1) 	/
��/�0����������"6�'�<��
���	������
���	���� 	�%� ������� �!�"�����/
,�

���"�$���#3�#�����>�	��"��
���	���� ��������#�8�����"������
���	������#�����	����%�"
������"���	�����$� ���3�#	"�������	������
���	���� 	3=���� 

2) 	/
����#�8��&�
�	�����������
���	���� +����% ������� �!�"�&�	�?�	������"�
���&�
�
3f1&�����	���� ������������3f1&��%�
 [ ��#�8������4�3�������,�	���� 	3=���� 
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3.3 '���(����!%�)�#*�	�������	��
�� 
 
 � �!�"�����$��������	����������"�&���3�#	4� ���� �!�"��%�#3�#	4�"����%����
������"�����
���	�������#����������%�
���	/
��������&�� ���� �������(�)�&����%��+��
� ����3�#	4�� �!�"������	�>q��%�
 [ ��
�%�+3��, 
 
 Carin and Sund (1971) +��� ����3�#	4���
� �!�"���������!83�#�
����
����(�)� 
��
��$"����/8�'���� (Bloom�s taxonomy of educational objectives: Cognitive Domain) 	3=�
	�>q� +��3�#	4���
� �!�" 6 3�#	4� ��
��, 

1) � �!�"��,����"�$� (Knowledge) 	3=�� �!�"����&����	����������"��"��!������#�(�
&�
�� �	�
��
������	��+��	�����$�"����� 

2) � �!�"��,����"	����� (Comprehension) 	3=�� �!�"����&����	����������"��"��!��
����3����" �����" ��#�������" ������	�����#���
	����	���
	3=����"���&�
�� �/$���

��	�
	/
������ �!�" 

3) � �!�"��,����� �+3��� (Application) 	3=�� �!�"����&����	������"��!� ����"�$�
���"� ���#���"	�������
	�
��
������+��	�����$�"�������3f1&�	�
��
�&"%&�
��!�����>��&"%���
�������(
��� 

4) � �!�"��,���	���#&� (Analysis) 	3=�� �!�"����&����	����������"��"��!�����
�����#�
��3�#��� ��#&����"��"/��'��#&�%�
�%���%����
�
��3�#�����,� [ 

5) � �!�"��,���
	���#&� (Synthesis) 	3=�� �!�"����&����	����������"��"��!�����
�����"�%���%����,
&����&�	3=��%����"���"��$3���&�
����
����
�&"% ��#"��8>4�/&�
�
���"&"��"����%�	��" 

6) � �!�"��,�3�#	"���%� (Evaluating) 	3=�� �!�"����&����	����� ����"�$����"� � ���" 
	����� ���3�#�8���������"�$� �����	���#&� ��#��
	���#&�"����������������8>�%���
���
�%�
 [
��
	&�8���>� &�
� ��
����%�
"�&���	�>q� 
 

Cunningham (cited in Weigand, 1971) +��� ����3�#	4���
� �!�"	3=� 2 3�#	4�
�&1% [ ��
��, 

1) � �!�"������ (Narrow Questions) 	3=�� �!�"������
����&����	����������"���
�#���/
,�@�� &�
� ���"����#����� � � ������
� �!�"3�#	4���,	3=����	�?����
��,� [ A(�
+�����
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���� � �����
	�� � ������
� �!�"�����,��"��!� ����+���%�
&��� 	/��#	3=�� �������
	^/�#	��#�
 ��%
���	3=� 2 ���� ��
��, 

1.1) � �!�"	�����������"�$����"� � (Cognitive-Memory Questions) 	3=�� �!�"
������
����&��$����������	�?����
 � �����"&�
����"$����� �+�� � ����"���#	3=�� �	����&�
�	3=�
�������
�����
��
 ��%
	3=� 4 ���� �
� 

1.1.1) � �!�"�&���
	�� (Identify-Observe) 	3=�� �!�"����&����	����
������
�����
	��+�� �����%�
	�%� ���	���#+������$%���	������, �	
����#��$%��
�����
	�������
 

1.1.2) � �!�"�&���������"� � (Recall) 	3=�� �!�"����&����	����� �
���"�$���#3�#�����>�	��""���������
 �����%�
	�%� ����"����%�
	�
�"�������+&� 

1.1.3) � �!�"�&�������"&"�� (Define) 	3=�� �!�"����&����	�������
���"�$���#3�#�����>�	��" ��%������"������#�������$
��%� �����%�
	�%� ��
���"!%�
&"��!(

�#+� 

1.1.4) � �!�"�&�������&�
�3|�	�' (Yes or No) 	3=�� �!�"����&����	����
	/��
��%������&�
�3|�	�' �����%�
	�%� ������ 2 ��
 25 	�%���� 5 ��%&�
�+"% 

1.1.5) � �!�"�&��#�8 (Designate) 	3=�� �!�"������
����&����	�����#�8 
�����%�
	�%� ���	����/�� ����3�#	4� 

1.2) � �!�"��83��� (Convergent Questions) 	3=�� �!�"�������
��%�� �!�"
	�����������"�$����"� � 	/��#�$�������
� ����	�?����
�%�
 [ "���"�����#����
� �����(,� 
� �!�"��83�����%
���	3=� 4 ���� �
�  

1.2.1) � �!�"�&��'���� 	3=�� �!�"����&����	�����'����������"&�
�
3���|���>��%�
[ �����%�
	�%� � �+"/
��(
	���1	�����	���&���
 

1.2.2) � �!�"�&�	3����	���� 	3=�� �!�"����&����	����������"	&"
��
&�
����"����%�
��
���
�%�
 [ �����%�
	�%� ������	��	�����#����	"�����"����"	&"
�����
��%�
+� 

1.2.3) � �!�"�&�������"��"/��'� (State Relationship) 	3=�� �!�"���
�&����	����������"	��������
&�
����"��"/��'��#&�%�
���
�%�
 [ 

2) � �!�"�������
 (Broad Questions) 	3=�� �!�"������	�������
������"����#����$

	3=�� �!�"���"�� ����	3=�+3+��&���� ���� +"%��"��!� ����� ����+���%�
&��� ��#	3=�
� �!�"�����#�8���&���� � �!�"�������
��,���
����&����	������,
�""��@�� � ����&�
���83���
��
 
��������,��
	��������
���������
���"���	&?� �����������#���"�$��(� ����#+"%	��������
���
� �������������8� ��%
���	3=� 2 ���� ��
��, 
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2.1) � �!�"���"�&���� ���� (Divergent Questions) 	3=�� �!�"���"8%
�&����	����
�����"���"$� ��#	����	���
	3=��$3����&"%��"���"��	���"��
�� � �!�"3�#	4���,	3=������,

�!�����>�3f1&��&"%�&����	���������"���"��� ��������
�����
���3f1&����"����"&"�� 
��%
	3=� 3 ���� ��
��, 

2.1.1) � �!�"�&�� ���� 	3=�� �!�"�����#�8���&����	����������"���	/
��
� ����	&�8���>�&�
�3���|���>�����%�
������"$�/
,�@�����"���$% �����%�
	�%� �&����	����� ����
�%��#	����#+��(,����&���%�� 

2.1.2) � �!�"�&���,
�""��@�� 	3=�� �!�"����&����	����������>�
� �����%�
&��� �����%�
	�%� !���$����"�"������%�
��� ���	��������%������	����(,��#	3=�
��%�
+� 

2.1.3) � �!�"�&���83���
 	3=�� �!�"����&����	�������&�� �������	3=�+3
+��&���� ����������"$����� �&��+&� �����%�
	�%� ���	������#� ��&�3�#�����1���)>���,!$����

�
��#+����
      � +�  -  � =  5 

2.1.4) � �!�"�&�����
�&"% 	3=�� �!�"����&����	������83���"��"/��'�
��
���"$��%���(,�	3=�&������&�
�������  

2.2) � �!�"�&�3�#	"���%� (Evaluation Questions) 	3=�� �!�"�#����$
������
���
�&����	���������"���"�$� ���"���	&?�	/
�������� ����8>�%� 	�
�� &�
�������
������	�
 ���
�������#���
"�&���	�>q� "�&���@������������%���-	�� &�
� !$�-��� +����% � �!�"�&������� 
� �!�"�&�3�#	"���8>�%� � �!�"�&�������
 ��#� �!�"�&���������	�
�� �����%�
	�%� � �+"
���	�����(
�����������3�#	�����	��	��� 

 
Wolfinger (1984 ���
!(
�� 3�#������� � ����8���, 2537) ��%
3�#	4�� �!�"���������

���)>#��
������� �!�"	3=�	�>q� A(�
��%
+��	3=� 2 3�#	4� ��
��, 
1) � �!�"	����� (Convergent Questions) 	3=�� �!�"���"�� ����!$����
	/��
� ����

	���� �"��%�� ������,��#"���'����&�
��'����+��&�������(,���$%������"��"��!��#
3�#�����>�/
,�@����
���	���� � �!�"3�#	4���,�#	3=�� �!�"���!�"���	�?����
������"�$� 
���"� �	��" ��������
	�� &�
�!�"���"&"��  
 �����%�
	�%� �������+����+A��3�#�������'��8�#+����
 
   +��A��3&"��!(
�#+� 
   �����%
	A������+"��A����#+"��A������%�
�����%�
+�  
   /
����"��%�� �	���
��,��� �"����)>#��%�
+�  
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2) � �!�"����	����� (Divergent Questions) 	3=�� �!�"���	3�����"�� ����+��&���
� ���� ���	�������
�(�)����"$������ �+3	����	���
� ����������	��������������"�����

���	����	�
 � �!�"�����,�#�%���%
	���"����������	����� A(�
	3=�������&��������
��

���	������#��
�%
	���"�������
�����������������"$��%�
 [ ��
��������������� � �!�"���
�	�����"����������������3f1&� ���3|�����������"����#�������%�
 [ &�
� ���������"�$�
�����������	/
���������
������%�
 [ 

�����%�
	�%� �#+�	3=���	&�8���� ��&��, �	��� 
   �#"���'������+����%�
+��%�/
����
�����
��%�
 

�#����+����%�
+��%���������#�����,	3=��������A�	��&�
�+"% 
 
Blosser (1975 ���
!(
�� 4/ 	��+/�$���, 2537) +��� ����3�#	4���
� �!�"������

�#��������3�#	4�� �!�"����������� (Question Category System for Science) ��%
+��	3=� 
4 3�#	4� ��
��, 

1) � �!�"��������� (Managerial Questions) 	3=�� �!�"�#����� � 	3=�� �!�"	/
���&�
���3|������������,�	����� �	���+3������ 

�����%�
	�%� ���	����	�?�����
�8�������+��	����������&�
���
 
���	����+���%����'����� �	����������
"��%�
&����8���&�
�+"% 

2) � �!�"����'���� (Rhetorical Questions) 	3=�� �!�"	/
��	�����
�8� &�
�	/
������#
	���"������"���  &�
� � �/$���
���	���� �����$+"%���&��
� ����������	���� 
 �����%�
	�%� ���	����	&?�����&�
�+"%�%� �������A�	���%���&�+���� 
   ���	��������%�	/��#	&�8���, ���?
�(
����, �+�� 

3) � �!�"3�� (Closed Questions) 	3=�� �!�"A(�
�����$%��/��� �!�"��83���"�� ����
!$����
	/��
���	���� 	3=��������������"�$���	�
,�&�����������	����+��	����+3���� 
 �����%�
	�%� �
�'����&������� ���1��
�6)7�����0�������
������� 
   �$��	�"���
�/���	A��"+����	"�	������%�
+� 

4) � �!�"	3�� (Opened Questions) 	3=�� �!�"A(�
�����$%��/��� �!�"	3������
"�
� ����!$����
&���� ���� 	3=�� �!�"�#����$
 	3=�����%
	���"�&����	����+��"�����4�3��� 
���
���"���	&?� &�
���,
�""��@��  

�����%�
	�%�  �""���%�"����8!8��&#���&�(�
!$�� �"���
+��	&�
�/
,�&��
	3=��#�# 2.00 
	"�� ����!$�3�%�� ��%������ ��&#��,��#���
/
,� ��&#��,�����
	��
�������(,����
�� ���	�����#�'����3���|���>���,+����%�
+� 
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	���#� ��������
&��%����"	�%
	�
��
�����
�(
�$���
���+�����
��'���������
 

 
 Brown (1975) +��� ����3�#	4�� �!�"	3=� 2 3�#	4� ��
��, 
 1) � �!�"�#����� � (Lower order cognitive questions) 3�#������� 
  1.1) � ����
A(�
������� �!�" (Compliance) 
  1.2) � �!�"��� (Rhetorical) 
  1.3) � �!�"�&��#�(� (Recall) 
  1.4) � �!�"	�����������"	����� (Comprehension) 
  1.5) � �!�"	������������ �+3��� (Application) 
 2) � �!�"�#����$
 (Higher order cognitive questions) 3�#������� 
  2.1) � �!�"�&���	���#&� (Analysis) 
  2.2) � �!�"�&���
	���#&� (Synthesis) 
  2.3) � �!�"�&�3�#	"���� (Evaluation) 
  

���� �/����8� (2520) +��� ����3�#	4�� �!�"��"���!83�#�
����
����(�)���
   
��$"����/8�'���� (Bloom�s taxonomy of educational objectives: Cognitive Domain) A(�
��%

� �!�"���	3=� 6 3�#	4� ��
��, 
 1) � �!�"���"�$����"� � (Knowledge Questions) &"��!(
 � �!�"������
����&����	����
������"��"��!������#�(�&�
���� �	�
��
������+��	�����$�"����� ��%
	3=� 

1.1) ���"�$���	�
,�	�
��
 (Knowledge of Specifics) &"��!(
 � �!�"���	��������
���	�?����
��	�
��
���&�
�	&�8���>��%�
 [ +����%  

1.1.1) ���"�$�	����������/����#����" (Terminology) +����% � �!�"���
	��������� ���/�� � �� �������" � ��3� ����%� ��1���)>� 

1.1.2) ���"�$�	���������7��#���	�?����
	^/�# (Specific Facts) +����% 
� �!�"	���������7	�>q� �$��  

1.2) ���"�$�����'�� �	������ (Knowledge of ways and means of dealing 
with Specifics) &"��!(
 � �!�"	���������#	���������� � ���� ��,���� ������3�#	4� 	�>q�
�����������#��'���� +����% 

1.2.1) ���"�$�	���������#	���������� (Conventions) +����% � �!�"
	����������'�3�#/6�� 3|�������"�#	������������#'��"	���"3�#	/>������
�"+��� �&���(,� 
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1.2.2) ���"�$�	��������� ������,���#������" (Trend and sequences) 
+����% � �!�"	�����������)>#���	3������3�
��,������
���3|�����
��&�
�	&�8���>��%�
 [ �%�
"����)>#��	����(,��%��&��
&�
�	���
�%������"� ������%�
+� ��#"����"	��	���
����#+3��
�����
�� 

1.2.3) ���"�$�	��������������3�#	4� (Classification) +����% � �!�"���
�&����3�#	4� � ���������
���
��
 	�
��
��� ��#	&�8���>��%�
[�&�	3=�&"��&"$% ������	�>q�
�%�
 [ 

1.2.4) ���"�$�	��������	�>q� (Criteria) +����% � �!�"����&���� �&�����
������������	�?����
&�
�/6�����"�%�
 [ �%��#���	�>q���%�
+��(
�#	&"�#�" 

1.2.5) ���"�$�	����������'���� (Methodology) +����% � �!�"����&���� �
��'�3|�����
�������%�
 [ ��"&������� 

1.3) ���"�$���������	�
,�	�
��
 (Knowledge of the Universals and Abstractions 
in a Field) &"��!(
 ���"��"��!�������� ������� &������
	�
��
���	3=�&������&�
�&������� 
��#���"��"��!����#�������������+����,����+3�$%�!�����>��
�����&������&�
�&���������,�
������8"��$% +����%  
   1.3.1) � � � " �$ � 	 �� � � � ��� & ��� ��� � � � # � � � � �83  ( Pr incip les  
and Genera l izat ions)  +����% � �!�"�&���� ����"������������	3=����&�
�&���������

	�
,�&��%�
 [��#���� �&���������,�+3����������!�����>��
�����������8"!(
 

1.3.2) ���"�$�	���������6)7���#���
����
 (Theories and Structures) 
+����% � �!�"	�������������#&�����������
&������
 &���	�
,�&������"/��'���� 	/
�����&�
�6)7���#���
����
���	3=�����%�"��
	�
,�&�	&�%���,� 
 2) � �!�"	�����������"	����� (Comprehension Questions) &"��!(
 � �!�"����&�
���	����������"��"��!������3����" �����" ��#�������" ������	�����#���
��"��!
����3�
���+����
����&�"����"&"�����	��������	���(,� ��,
��,���
"����"&"��+"%	3������3�
 
+����% 

2.1) ����3����" (Translation) +����% � �!�"����&����	�����3����"&"��     
���
%"8"�&"%��"�����
	�
,�	�
��
��#&���������,� 

2.2) ��������" (Interpretation) +����% � �!�"����&����	����� �	�����"&"��
�������3���,
&"�"���"���������83&�
��������"��"����&"% ����#�&"%�������%�
+3���
	��" 
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2.3) ����������" (Extrapolation) +����% � �!�"����&����	�����������"���
�&�����
+3������	�?����
 ����#���
������"$���,�"��3� �����" �������"+����%�
"�	&�8�� 
 3) � �!�"���3�#�8������"�$� (Application Questions) &"��!(
 � �!�"������
����&�
���	����������"��"��!������ �	��&������ �7	�>q���#��'�� �	�������%�
 [ ��
	�
��
������
+��	�����$�����"�����3�
������3f1&����!�����>��&"%����������(
��� 
 4) � �!�"�����	���#&� (Analysis Questions) &"��!(
 � �!�"������
����&����	�������
���"��"��!����������#	�
��
���&�
�	&�8���>��%� 3�#��������%���%���#+����
 ��������
&���	�>q����"���
	�
��
���&�
�	&�8���>���,� +����%  

4.1) �����	���#&��
��3�#����%�� (Analysis of Elements) +����% � �!�"���
���
����&����	�������&��8>���)>#���	�%������
	�
��
������
%"8"�%�
 [ ��"	�>q����� �&���&� 

4.2) �����	���#&����"��"/��'� (Analysis of Relationships) +����% � �!�"���
���
����&����	�������&����"	��������
�#&�%�
�8>���)>#�� [ ���"����"&"����	�
��
���&�
� 
���
�%�
 [ ��#���3���|���>��%�
 [ 

4.3) �����	���#&�&������ (Analysis of Organizational Principles) +����% 
� �!�"������
����&����	�������&����
����
��#�#����
���!8���
��
 	�
��
�����#�����#� �   
�%�
 [ ��"!(
���
�����"��!��"��������� ��
�4�/��$%+�� 	/��#"�&���	�>q���#"����
	�
��"��
 

5) � �!�"�����
	���#&� (Synthesis Questions) &"��!(
 � �!�"������
����&����	����
������"��"��!����������"&�
�3�#����%���%����,
&����&�	3=��%����" 	/
����83
���"��"/��'��#&�%�
���"$��%�� [ ��,��(,�	3=�&������&�
��������&"%�&�"��8>�%���#�8>4�/�$

�(,���%�	��" 

5.1) �����
	���#&�������" (Production of  Unique Communication) +����% 
� �!�"������
����&����	����	���������"&�
����
	�
��
��	�
��
&�(�
	/
���&����
��	��������"
���	&?���
��	�
 

5.2) �����
	���#&����
�� (Production of Plan or Proposed Set of Operations) 
+����% � �!�"������
����&����	��������
���
���&�
���
���������"�%�
 [ ��"	

���+����
� �&���&� 

5.3) �����
	���#&����"��"/��'� (Production of Set of Abstract Relations) 
+����% � �!�"������
����&����	��������#	������
���	�?����
�%�
 [ 	����&"%�&�+��3�#�����"���(,�
��%�	��" 
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 6) � �!�"���3�#	"�����"�$� (Evaluations Questions) &"��!(
 � �!�"������
����&�
���	����������"��"��!������������8>�%� 3�#	"���%� �������7	�>q�"�������8����"��� 
+����% 

6.1) 3�#	"�����"�$������������	�?����
4���� (Judgments in Terms of Internal 
Criteria) +����% � �!�"������
����&����	���������^�� ���%���������	�>q���"���)>#	�
,�&���

���
��,�  

6.2) 3�#	"�����"�$������������	�?����
4����� (Judgments in Terms of 
External Criteria) +����% � �!�"������
����&����	���������^�� ���%����	3����	�������	�>q����
	3=�	�
��
���&�
����
�
�� [ "���%	^/�#���	�?����
��	�
��
�����,� [ 
  
 ����� �#��4�) ��#�># (2522) +��� ����3�#	4�� �!�"	3=� 2 3�#	4� ��
��, 

1) � �!�"�#����� � 	3=�� �!�"	�����������	�?����
 A(�
+��������"� ���#�����
	����%

���	3=� 4 ���� �
�  

1.1) � �!�"�&���
	�� ��$�&����	������
	�����
�%�
 [ ��������%� ���
������	����
� ���
��
	����$%��,�"����)>#��%�
+� 

1.2) � �!�"������"� � ���	������"��!� ����"�$�&�
�3�#�����>�	��""�
�����$+�� 

1.3) � �!�"�&�������"&"��&�
�� �� �������" 	3=�� �!�"�����$���	/
��
���
����&����	����������"&"��&�
�� �� �������" 

1.4) � �!�"��,�%
 ��$� �&�����"$�&��� [ ��%�
 �����&����	����/����>�����
	�
���%����"$���	3=�� ����������
��� 
 2) � �!�"�#����$
 	3=�� �!�"A(�
�%
	���"�&����	����������"��� � ����"�$���#
3�#�����>�	��""�	3=�/
,�@����83&�� ���� �%
	���"�&����	����"����"�����	���"����
�������#
	������)#����������%�
"��#�� ��%
���	3=�  

2.1) � �!�"�&��'���� 	3=�� �!�"�����$���	"
�����
����&����	�����'����������" 
&�
�3���|���>��%�
 [ � �!�"�&��'����"��"�� ��%� � �+" ��%�
+� 	/��#	&�8�� 

2.2) � �!�"�&�	3����	���� 	3=�� �!�"�����$�&����	����������"���	3����	����
���
 2 ���
 �%�"��8>���)>#�������(
&�
��%�
�����%�
+� 

2.3) � �!�"�&�� ����3�#	4� 	3=�� �!�"�����$���	"
�����
����&����	����� ����
���
�%�
 [ ���	3=�&"��&"$% 
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2.4) � �!�"�&��������%�
 	3=�� �!�"������	�������
������"�$���#3�#�����>�
	��""������#���� �!�" 

2.5) � �!�"�&���	���#&� 	3=�� �!�"����&����	����������"���&�� �������	3=�+3
+��&���� ���� ����&���	���#&���	&�8��#����
3f1&��%�
 [ ���	����(,� 

2.6) � �!�"��
	���#&� 	3=�� �!�"����%
	���"�&����	����+�������#���������	/
��
��83���"��"/��'��#&�%�
���"$��%��	3=�&������&�
�������"��� 

2.7) � �!�"�&�3�#	"���%� 	3=�� �!�"����%
	���"�&����	����"����"�����	���"
����
����� ����&����	����3�#	"���%����
�%�
 [ ��"	�>q����"���$%����&�
�	�>q�������	������,
�(,�	�
 
 
 ���3�#	4���
� �!�"����������(�)�&����%��� ����+�� &���#� ����3�#	4�������
����
� �!�"���"��%��#������������"���	3=�	�>q� �#��"��!� ����+�� 2 3�#	4� ��
��,        
1) � �!�"�#����$
 &�
� � �!�"����
 &�
� � �!�"���"�&���� ���� &�
� � �!�"3���	3�� A(�
	3=�
� �!�"������	�������
������"����#����$
��������� �!�"A(�
� �������	3=�+3+��"�&���� ���� 
2) � �!�"�#����� � &�
� � �!�"��� &�
� � �!�"���"�� ����	���� &�
� � �!�"3���3�� 	3=����
� �!�"������	����+�����	/��
���"����#����� �&�
��#���/
,�@�� 	�
��
���� ����!$�"�	/��
� ����
	����	�%���,� 
 

3.4 $��		��*Z�!%�)�#*$�#�'��
��[�(��*�	�������	��
�� 
 
 	/
���&�������� �!�"��
��$�����	����������3�#����� �	�?���%�
�$
�8� ��$�������
!(
&��������
���� �!�"�&�"�3�#���'�4�/ +����% ���)>#��
� �!�"����� ��'����!�"� �!�"�������
���	���������� A(�
"�����#	������
��, 
 
  3.4.1 ��	-E����!%�)�#���"�*�	�������	��
�� 

 
� �!�"�����������	����������"�&���&���3�#	4� ��%!����$	�
������ �!�"   

����������	�����������?�#�%
���&����	����+��������/�0����������%�
	�?"����4�/ ��
��� 
Sander (1966 cited in Nanda, 1998) ��%���%� I� �!�"������#�%���&����	����	������"�������
J 
�������
��� 3�#������� � ����8��� (2537) ��%��+���%� I� �!�"������#�%����#�8���&����	����+��
�����,
������	&�8�� �����	���#&� ��#����
�����J ��# Schiver (1991) +���&�������	��������
���)># &�
� 3�#	4���
� �!�"����������	�����������%� I� �!�"��������	3=�� �!�"3���	3�� 
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(Open-ended Question) 	/��#� �!�"3�#	4���,�#�%���&����	����"����"������#������A��A��� 
A(�
&�����	����+��������/�0�����"������#������A��A��� ���	�����?�#��"��!�����#������
������+��������/�0����,���%�
�"� �	�"����#�������$
�(,�+3 �����
� �#������	3=���"'��"��#�#���
A��A����(,�+3J 	�%�	������� 4/ 	��&+/�$��� (2537) �&��������%� I��$������������������ �!�"
3���	3�� (Open Question) A(�
�#� ��&����	�������
������"�������	����� (Divergent 
Thinking)J ��
��,� ���������	��������3�#	4���
� �!�"����������	������������
������
�(�)��%�
 [ ���
��� ��83+���%� I3�#	4���
� �!�"�����$�����������	�����������
� � �!�"
3���	3�� (� �!�"�#����$
 &�
� � �!�"���"�&���� ����) 	�
��
����%���������#�8��&�
�
�%
	���"�&����	����+������������#����$
&�
��#������A��A����(,�J 

 
3.4.2 ��[�	��)�#!%�)�#���"�*�	�������	��
�� 

 
  �������(�)�&����%��+����%��!(
��'����!�"� �!�"����������	������������
��, 
 
  Brown (1975) +����%��!(
��'�������� �!�"����������	���������� ��
��, 

1) ���� �!�"�&����	���������
��� 
2) ���� �!�"����������
��� 
3) �&�	������	������������&�� ���� 
4) "���
&�#�����!�" 
5) "������#���� �!�"�&����	������%�
����!(
 
6) ���� �!�"�
����#�8��	"
�����	�������+"%+��&�
������� 
7) ���� �!�"�8�	/
������������"	�����	��
�(���
���	���� 
 
3�#������� � ����8��� (2537) +����%��!(
��'�������� �!�"����������	�������

�����
��, 
1) � ����� �!�"�&��� �&�	3=���,���� ���!�"� �!�"���	3=���,�����#�%���&�

���	����+�������������%�
	3=��#���%�	�
��
��"/��'���� 
2) !�"�$�	������,
��,������(
	�����
���&���� ���	�����&�������
	�����&�����!(
 
3) !�"����	����#�#�&����	����+��"�	�����������&�� ����&�
����&�	&�8�� 
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4) +"%���� �!�"��#� ���� 	/��#������� �!�"��#� �����#� ��&����	����
+"%�����f
&�
������"� �!�"��
�$���� !��� ����+"%���	��&�
�+�����+"%����!(
�(
�&����	����
����� ����&�
�����&���
�(,� 

5) +"%!�"� �!�"/���"���&���� �!�" 	/��#�#� ��&����	��������� 	�%� ���
�, �"��3���"	3=�/
�/��+&� "����)>#��%�
+� ��#�#� �"����3�#������#+�+�����
 

6) ���� �!�"&����$3���&�
�&���3�#	4� 	/
���&���"��!���/6�����"���
	�����$���
���	����+�����!����8����� 

7) ���� �!�"�8�����%�	�
��
��"/��'����	/
���&����	����+����������%�	�
��
���+3 
8) 	"
��!�"�����$�������
��,
����#�����f
� ������
��
���	���� A(�
���

���
������������,"&�
�/���&��� 
9) "����	���"��
	"
�����	�������!$� !����
���+"%���	���&�!�"�%�	/
���&�+��

� ���������#�%�
�(,� &�
�!���$�	�������+"%!$����
/����"&���	&�8	/
���#+���'������#� �+3�$%
������&�� �������!$����
 

10) ���	����"����8 �83��>�3�#���������� �!�"�&�/���" 
11) �&����	������,
� �!�"!�"�$�������� 
12) A��!�"���	������%�
	3=����	�
 	/
���&��$�%��$����	3=��$��%��	&�
� +"%��%�$�����#

"�A��+A�+�%	���
 
 
  /�"/��'� 	��#�83�� (2544) +����%��!(
��'�������� �!�"����������	����������
��
��, 

1) 	����"� �!�"�%�
&��� 	/��#�#��"��!!�"	���
��"� ����+�� ��"���"
%��
��� ��"� ����	�
,�&� ��#��
"����""����������!�"� �!�" 

2) !�"��%�
"�����������4�)����	�� �#������ 
3) !�"�������
"�	�������� (Wait-time) 3�#"�> 3 ������ 	/
��	3��������&�

���	������,
	�%
��#+"%	�%
+�������%�
����!(
 �����,��(
	�����
�����	�����&����� �!�" +"%� �&��
�$�����%��!�"� �!�" 

4) !�"���#����#������#�� ��%���
	3��������&��$����&��� [ ����
� �!�"	������� 

5) !�"����+"%���� �!�"��#+"%���� ���� 
6) �������%���
 	���
3�#������!�"	/
����#�8�����"���� 
7) ������� �!�"3$/
,�	"
������ �!�"���+"%+�� 
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8) ������� �!�"
%����#���3���������������,
&�(�
 
9) ���	3��������&����	����!�"� �!�"�$���� 

 
  �����'����!�"� �!�"����������	��������������������(�)�&����%��	���+�� 
��"��!��83��'����!�"� �!�"�����+����
��, 

1) !�"� �!�"������4�)�������	�� �#������ 
2) !�"� �!�"�&�	3=���,���� �#�%���&����	����+�������������%�
	3=��#�� 
3) !�"�$�	������,
��,������(
	�����
���&���� A(�
���	�����&�������
	�����&�����!(
 

�����,
���	3��������&����	����&��� [ ��+������ �!�"	������� 
4) !�"�������
"�	��������� ����3�#"�> 3 ������ 	/
���&����	������,
	�%


��#+"%	�%
+�����&�� ���� 
5) !�"����+"%���� �!�" � ���� 
6) ���� �!�"&����$3���&�
�&���3�#	4� 	/
���&���"��!���/6�����"���

	�����$���
���	����+�����!����8����� 
7) +"%!�"� �!�"/���"���&���� �!�"	/��#�#� ��&����	��������� 
8) ���	3��������&����	����!�"� �!�"�$���� 

   
 3.5 ��!��!���
���
�F�	��*Z�!%�)�#*�	�������	��
�� 
 

 ������� �!�"�����	���������� ��������$�#���
� ��(
!(
3�#	4���
� �!�" 
3��"�>��
� �!�" ��#��'����!�"� �!�"���� ��$�#���
����	������%�
 [ ����%��������8��&�
������� �!�"��
��$"�3�#���'�4�/ A(�
"�����#	������
��, 
 
  3.5.1 	��	�����!%�)�# (Redirection) 
 
  Jacobsen et al. (1989) ��%���%� I������� �!�"��%�
"�3�#���'�4�/��� ����
�����$�#���
	/��"� �������	���������"��%���%�"����,�	�����&�"���(,� ���	"
��/����>��$3���
3|���"/��'���&��
	���� /��%� ��$"������	3=��$�!�"� �!�" �%�����	����"���,
��8%"����&����"
������#+"%�&����"�������	���� ���	�������	3=������"���	�%���,��#"������	3=��$����
� �!�" ��
��,� ��$�#���
�(
���"������
���	����	����$%��,�	���� ���	���������%����#�8�����"�
3|���"/��'�����,�	����+�� �
� 	����������#���� �!�" A(�
�������
���
����(�)�������&��
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��$������&��������%���	�������� �!�"��%�
	�%������
 Kerman (1979) /��%� ����

���
���	3=�����%�/��� +"%	/��
��%����"6�'�<��
���	������
���	��������$
�(,����� /6�����"
��
���	������#���	�������+"%	����%�"������"��
"�� �������
������� ���	����������#���
� �!�"��,�#���+����	"
��� �!�"�����$���	3=�3�#	4�� �!�"���"�&���� ���� (Divergent Question)J 
 
 

  3.5.2 	��	���F��	�����!%�)�# (Prompting) 
 

  �����	���������� 	"
����$!�"� �!�"��#	�����
�����	�������� �!�" ��
���,

�#	���	&�8���>�������	�������� �!�"�����$!�"+"%+�� &�
� ���� �!�"+"%!$����
 A(�
�������+3����
��,� 	"
��	���	&�8���>���
��%���(,� ��$�#���3f1&����!�"���	�������
�� [ ����,�	������� A(�
��
���	����(,��
� ���	��������,��#�$��(������ ��#������"��%���%�"&�
������������,�	����         
A(�
�������
��$	"
��	���	&�8���>���
��%���(,��
� ��$�����#�8��������� �!�"��
���	����    
A(�
����#	3=����3���� �!�"�&�"����"���	�� ��#�%�
�(,� &�
� /����"���
������� �!�"��

���	�����&�����(,� &�
� /����"���
������� �!�"	/��"	��" 	/
��	3=�����
�������"	�������

���	������	�
��
��,� [  A(�
	����������#�8��������� �!�"��,	3=����
������� �&�����$ 	�
��
���	3=�
	����������$+"%��"��!	����"����%�
&���+�� A(�
����%�
���	������
�� [ �����"��!	����"����%��
������+�� ��%!��&����$��"��!���	�������,+����%�
"�3�#���'�4�/ 	�������, 	3=���
���           
������
�&1%������%���&����	������"��!���� �!�"���+"%��"��!���+�� &�
� ���+"%!$����
 
(Jacobsen et al., 1989; Donald et al., 2001) � ��&����	������,
	�%
��#�%����"��!"��%���%�"
�����	������������&��
	����+����%�
	�%�	���"��� 
 

3.5.3 ������!��!%���� (Wait-time) 
 
������� �!�"�������,� ��$���&�8�	/
��	����#�#�&����	����+����� A(�
�������(�)�

��
 Rowe (1974 cited in Jacobsen et al., 1989) 	��������	�����
��������� ����&��
���
���!�"� �!�"��
��$ /��%� !����$�&�	�����%���	������������&�� ����"���(,� �#� ��&�
���	����+��/�0��������� �!�" �
� � ������
���	�����#"��8>4�/���
�(,� ���	������	&"�#�"
�����$�&���%���	������������&�� �������	3=��#�#	���3�#"�> 3 ������ &�
�"����%� A(�
�#� �
�&����	����+�������#�#�������"�����
��	�
���"�	3=�� ���� ���	�����	��������
� ����	3=�	��������"����"� ���1	"
����$���� �!�"�#����$
 ��%�������(�)���
 Riley (1986) 
/��%� 	��������� ����+"%"����%�������� �!�"��
���	����	"
����$���� �!�"�#����� � 
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4. ������������	�������� 
 

 4.1 
(��	��*Z�!%�)�#*�	�������	��
�� 
 

��������*�'����� 
 
/���/�� +���� (2522) +���(�)�/6�����"������� �!�"��
��$����������� ���

� ����� �!�"��"	�>q���
��$" �����%�
3�#�����
� ��$����
	������� ��
	����&1�
 ��#
��
	�����&�(�)� � ���� 9 ��
	���� � ������$ 27 �� ����������/��%� ��$���� �!�"��,����"� �
�����# 53.75 � �!�"��,����"	����������# 31.34 � �!�"��,����� �+3��������# 4.60 � �!�"��,�
�����	���#&������# 8.69 � �!�"��,���
	���#&������# 0.76 ��#� �!�"��,�3�#	"���%������# 
0.87 ��#/��%���$�#!�"� �!�"�������"�$����"� � 1 � �!�"4����	��� 1 ���� ��#��$������
�%�
�#�����,����"�/6�����"������� �!�"�������"�$����"� �+"%����%�
��� 

 
����� 	����� � (2524) +���(�)����)>#� �!�"��#���)#������� �!�"��
��$

�������������,�3�#!"�(�)�3���� 5 ��# 6 � ���� 24 �� 	��
��
"
������������������
� �����
	��
���)>#� �!�"��"�8�"8%
&"����
����(�)�����/8�'�/������
��$"��#���)#������� �!�" 
����������/��%� ��$��,
 2 �#�����,����� �!�"3�#	4����"�$����"� �"������8���#�����%�

�"� �	�"� � �!�"�����$+"%���	���
� � �!�"3�#	4����3�#	"���%� �%�����)#������� �!�"�����$���
"������8��
� ������� ������
���	���� ��
�
"��
� ������� ������
��	�
 ���)#����������
����8��
� ���3���	3������ �!�"�&�
%���(,�	"
�����	�������� �!�"+"%+�� ��$������)#���!�"
� �!�"���+"%�����������# 78.06 ��#���)#���������	/��
�����# 21.94 

 
�����> 	�����
�� (2524) +���(�)�3�#	4�� �!�"��
��$��������������      

��,�"�'�"�(�)�3���� 1 ����
&����8/��>�8�� 	��
��
"
������������������
� �����
	��3�#	4�� �!�" 
����������/��%� ��$�%���&1%���� �!�"�#����� �&�
�� �!�"���"�$����"� ������# 83.66 ���
� ����	3=�� �!�"3�#	4�/��>�������# 69.8 � �!�"3�#	4�	3����	���������# 10.95 
� �!�"3�#	4���/����#����"�����# 2.4 ��#� �!�"3�#	4�������� ����	3=�� �!�"3�#	4�
�'�������"�����# 7.10 � �!�"3�#	4������83���"&�
�	��������
������"	�������
���	����
�����# 5.44 � �!�"3�#	4����3�#	"���%������# 2.68 � �!�"3�#	4���83���
��
���"�	

���+�
�����# 4.18 �%��� �!�"3�#	4����� ���>+"%3���|�%�"��������������������,
��, 
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�8���� ��%"������ (2526) +���(�)����)>#� �!�"��#���)#������� �!�"��

��$���4�)�+����,�3�#!"�(�)�3���� 5 � ���� 30 ��  	��
��
"
������������
� �����
	��
3�#	4�� �!�"��"�8�"8%
&"����
����(�)�����/8�'�/������
��$" ��#������!�"���"
	����� ����������/��%� ��$!�"� �!�"3�#	4����"�$����"� �"������8� � �!�"3�#	4��
��[    
��$���������#��$+"%���� �!�"3�#	4������
	���#&�	�� ���)#������� �!�"�����$���"������8� 
+����% ���!�"� �!�"�&����	�������/���"�����,
��,����	3=������# 24.87 ���)#���!�"� �!�"���
��$�����������8� +����% ���	3������ �!�"�&�
%���(,�	/
���&����	�������� �!�"+�� ���	3=������# 
1.89 �����83������$������)#������� �!�"���������	3=�3�#� ������# 32.03 �%�����)#������
� �!�"���+"%��������$�������!(
�����# 67.57 ��#��������������!�"/��%� ��$	�����
	��������� �!�"3�#	4����"�$����"� �"������8� ��#���� �!�"���������%� ���)#������� �!�"���
���
��#+�+��"������8� 

  
���^�� �8���>����� (2527) +���(�)�	������������(�)��#���� �!�"�����$�����

������������
�"�(�)� ��,�"�'�"�(�)�3����  1 ��
	������
�����"��"�1�(�)���	��
��8
	�/"&���� A(�
"�3�#�����>��%�
��� � ���� 30 �� ���	�?������"���"$������
	����#
����(�� �!�"��
��$��
�"�(�)����# 5 ���,
 �����������
	���#�����
� �!�"��"�8�"8%
&"��
��
����(�)�����/8�'�/������
��$" /���"��,
����(�	���
���	��������������,�	���� 
����������/��%� ��$��
�"�(�)�!�"� �!�"�#������"�$����"� �"������8� ��
�
"��
� � �!�"
�#���3�#�8������"�$�  ���"	����� �����	���#&� ���3�#	"�����"�$�  ��#�����
	���#&� 
��"� ����  

 
	��>�
�� �84�"��� (2529) +���(�)�	/
����	���#&�/6�����"������� �!�"��
��$

�����	��������������	�"� �#�����,�"�'�"�(�)����3��� ��������%�
3�#������%
	3=� 2 
��8%" �
� ��8%"���	3=���$�������	�"����#���"�'�"�(�)�3���� 4 � ���� 9 �� �����8%"	3=����	���� 
9 &��
 � ���� 420 �� 	��
��
"
������������������
� �����
	��/6�����"������� �!�"��
��$
��#����������"6�'�<��
���	��������	�"� ����������/��%� 	"
����$���� �!�"�#����� ��#&�%�

�����# 30 !(
�����# 50 ���� �!�"�#����$
3�#"�>�����# 50 !(
�����# 70 ���	�����#"��#���
	^��������"6�'�<��
���	�����$
��#	"
����$���� �!�"�#����� ��������#���	/��"�(,���#����%����

� �!�"�#����$
���
/��%� �#���	^��������"6�'�<��
���	������
���	�������
��"� ���� 
���	^������	��� 1 ��� ��$���� �!�"�8�3�#	4���"��� 168.04 � �!�" ��������,��$��
���
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���"	�����	������������ �!�"��#��
+"%	&?����"� ���1�%�� �!�"	3=�	����������"��!
/�0���(,�+�� 	/
���%
	���"��#������	������#���#������"�����
���	����+��������	�
 
 
  ��8>����� /%�
��/��� (2532) +���(�)�	/
��	3����	��������
������� �!�"
�#����%�
 [ ���"����%�����"6�'�<��
����%��4�)���
�6)��
���	�����#�����,�"�'�"�(�)�3���� 4 
��������������� ��
	�������3�#�$%����
'��" � ���� 2 &��
	���� [ �# 30 �� ��" 60 �� 
��8%"��� 1 ���������� �!�"�#����� � ��8%"��� 2 ���������� �!�"�#����� ���#� �!�"�#����$
    
���	������ 12 ��� 	��
��
"
����������������
 �
� 1) �����������������%�����	���������
� �!�"�#����� � ��# 2) ������� �!�"�#����� ���#�#����$
 	��
��
"
����������������� �
� 
������������"6�'�<��
����%������$����������
�(,� ����������/��%� ������������� �!�"
�#����� ���#�#����$
��"��!�%���&����	����/�0�����"	�����������%��4�)���
�6)"����%�
������������� �!�"�#����� �	/��
��%�
	���� 

 
 �8����� ���!�4����)� (2537) +���(�)���	���#&�������� �!�"��
��$�>�������� 

�#���"�'�"�(�)������� ��8
	�/"&���� � ���� 96 ��  �����������
	��������� �!�"��

��$�>�������� ����������/��%� ����3�#	4���
������� �!�" ��$�>������������ �!�"�#���
�� ����	3=������# 99.41 ���� �!�"�#����$
���	3=������# 0.59 ��#	"
��� ����3�#	4�� �!�"
�#����� �����/��%� ��$�>������������ �!�"����&����	�����#�(�!(
���	�?����
 ��/�� ����" ��#�$��
"������8� �%���������)>#������� �!�" ��$�>��������������)>#� �!�"��������	3=������# 
25.90 ��#���� �!�"������&���	����
���	3=������# 74.10 ��#	"
��� �������)>#������� �!�"���
���&���	����
����/��%� ��$�>������������ �!�"����&����	�������� �!�"	3=�&"$%�>#"������8� 

 
^��
 �8%
	�
�
 (2538) +���(�)���	���#&�������� �!�"��
��$��#/6�����"���

���� �!�"��
���	���������	�������������������������
	�������
��������������

����(�)���,�/
,�@�� ����������/��%� ����3�#	4�� �!�"�����$��� ��$���� �!�"���	3=��%���&1%
��#���� �!�"����
	3=��%������ ��������� �!�"�����,� ��$���� �!�"���"� �"����%�� �!�"
��83��� �%��������� �!�"����
 ��$���� �!�"	3������
"����%�� �!�"3�#	"�� �������)>#���
���� �!�"��
��$ ��$������)>#� �!�"���+"%��"����%�� �!�"����� �%������/6�����"������
� �!�"��
���	������,� 	3=�������� �!�"/���"���	3=�&"$%"������8� ��
�
"��
�������
� �!�"�������"�"��������������"
���� ��#���� �!�"��$&��
���3�(�)����	/
�������
��������8� 
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  ���������_��'����� 
 

Jo (1978) +���(�)�	��������/6�����"������� �!�"3��	3�%���
��$�#���
"�'�"�(�)���
��
	������3�#	��	��&�� 	�
��
� ����� �!�"�����$����#&�%�
�������,�	����3��� 
����%����
� �!�"�#����� ���#�#����$
�����$��� 	��������$���������4�3��� ��#�#�#���	������
��$��������!�"� �!�"�#����� ���#�#����$
 �����%�
3�#�����
� ��$�������>�����#��
�"
�(�)��#���"�'�"�(�)� 3 �&%
����8
�A� � ���� 36 �� 	��
��
"
������������������
� �����
	��
/6�����"������� �!�"��
��$ ����������/��%� ��$�%���&1%���� �!�"�#����� � ����+"%	���
�#�#	����&����	��������%����� ��
�
"��
���$���� �!�"�#����$
��#	����#�#�&����	�������
�%�����"����%�	"
������ �!�"�#����� � ��������,��	����%� &����$���� �!�"�#����$
�(,��#
�%�������/�0���#�����������
���	�����&��$
�(,����� 
 

 4.2 	��*Z�!%�)�#��H���� ��	��!�" 
   
  ���������_��'����� 
 

Hunkins (1970) �(�)�����
� �!�"3�#	4���	���#&���#3�#	"���%���"
����������/8�'������
��$"���"��%���������%�
"������>1�>��
���	������,� 3.6 �����%

���	����	3=� 2 ��8%" �
� ��8%" A A(�
+��������������	���������� �!�"3�#	4���	���#&���#3�#	"��
�%� ��#��8%" B A(�
+��������������	���������� �!�"3�#	4����"�$����"� � A(�
����%�#�����

���	���� ��,
��8%" A  ��# B +������ �������" �
� ������� �!�"���	�����������" 	"
��
���	�����%��	�
,�&������$"��&"���&�	��?���,� A(�
������� �!�"����#�#	���3�#"�> 30-35 
���� ����������/��%� ������� �!�"3�#	4���	���#&���#3�#	"���%�+"%��"��!����#/�0��
���"��"��!����������%�
"������>1�>+�� 	�
��
�������&����	����� �������"���������
� �!�"��	�����������"	3=����� ����� ������
���	���� � ��&����	�����������������
�4�3��� A(�
�#�����"��#�
��
������#3����,����/�0����������%�
"������>1�> ��%         
������/���������������3�#	�?��
� ������� �!�"�#����$
�#�%��/�0�����3�#	"���%�+������%�
��#/�0�����"	�������
���	�����%����	�?����
���#����� �+�����(,� 
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4.3 	�������	��
��
��
H�
����H���� ��	��!�" 
   
  ��������*�'����� 
   
  �"���/�� �%���� (2544) �(�)�����
��������#�������
�������"��%�
���"��"��!��������	��
	&�8����#���"��"��!�����������3f1&���,�3�#!"�(�)�3���� 6 
�����%
���	�������	3=� 2 ��8%" �
� ��8%"����
+�������������#�������
����� ���� 12 ���,
 
�%����8%"	3����	����+"%+�������������#�������
���� ����������/��%� &��
�������
 
���	����"����"��"��!��������	��
	&�8����#���������3f1&��$
�(,� ��#�$
��%���8%"
	3����	������%�
"����� ���1��
�!�������#��� .01  
 
  ���� �8%
&��+�% (2547) �(�)�����
���������	��������������
�������"��%�
���"��"��!������������
�������
�>����������#����"6�'�<��
���	���������>��������
��
���	������,�"�'�"�(�)�3���� 1 ����������/��%� ���"��"��!������������
�������

�>����������#����"6�'�<��
���	���������>����������
���	����&��
+��������������	����
����������
�����$
��%��%���������
��%�
"����� ���1��
�!�������#��� .01 
 
  ���������_��'����� 
 
  Christine Perrott (1988 cited in Wilks, 1995) +����	���#&����������

���	�������+���������������
����������	�������������3��� /��%� &��
�������
 
���	�������+��������������	��������������
����"����"�������
���"���	&?���#���

���"������"�+����%�
	3��	�� ��"!(
��"��!���� �!�"�����$!�"+����%�
&���&���  
 



����� 3 
 

��	�
��
����������� 

 

 ��������	�
��
����
���	�������������������������
����������� �!�"�#����$
    
���"��&����"��"��!����������	���#'���#��������
	���#'���
���	����"�(�"�)�*�������         
"���+����� �	����������� ��
��+ 
  

1. �$.����������� 
2. .�#������#��0&"�����&�
���������������� 
3. �������
	��
��
"
����������������� 

3.1 	��
��
"
������������	�2������"���"$� 
3.2 	��
��
"
����������������
 

4. �������
��#���	�2������"���"$� 
5. �����	���#'����"$�  

 
�������������� 
  

 �����������+
��+	.5����������)�
����
 (Quasi-experimental Research) ���"��$.������
�������� Two group pretest-posttest design �
� "������&
��0&"�����&�
���	.5� 2 ��0&" �
� 
��0&"����
��#��0&"	.����	���� ��#"����	�2������"���"$���+
�&����#'��
�������
 
(Campbell and Stanley, 1963) ��
U�V��� 1  
 

������ 1 ����������������� Two group pretest-posttest design 
 

��0&"����
 O1----------X----------O2 

��0&"	.����	���� O1--------~X----------O2 
 

O1 '"��!)
     ���	�2������"���"$��&���������
 
X '"��!)
     ���	�������������������������
����������� �!�"�#����$
 
~X '"��!)
     ���	������������������������.��� 
O2 '"��!)
     ���	�2������"���"$�'��
�������
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��()����*(�*+,-.��/�,�0���1)21��������� 
 

��()��� 

.�#�����������������������+
��+ �
� ���	������+�"�(�"�)�*�����������
	������
���
� ����
��	��V
+��������)�*��V�& 	�� 1 � ����
���Z#���"�������)�*���+�V
+�[�� 

 
�*+,-.��/�,�0 

 ��0&"�����&�
�������������������+
��+ �
� ���	������+�"�(�"�)�*�.\���  3 U��	������� 1           

.\����)�*� 2551 ��
	����V����������
'����V�& ���� �	������	�
����0&"�����&�
��"��+������
��+ 

1) ���	�
����
	����  

�$������	�
����
	������������(����	�
�����	��#�
 (Purposive Sampling) _��

��
	����V����������
'����V�& � �	U�	"
�
�V�& ��
'����V�& 	.5��'�&
��0&"�����&�
����������������

���+
��+ ���	�Z`������������V����Z����	�
����
	���� "���
��+ 

       1.1) 	.5���
	����"�(�"�)�*����	.5��$.����'�)�*����"������'a&����
���

�Z#���"�������)�*���+�V
+�[�� 	.b������+
���#���"�(�"�)�*���������#"�(�"�)�*�    

���.���  

      1.2) "�� �������	������+�"�(�"�)�*�������	V��
V�����#��������	�2������"

���"$�  

      1.3) 	.5���
	��������'����������0���#�&�""
�����������	.5���&�
�� 

2) ���� �'��'��
	�����0&"����
��#��0&"	.����	���� 

�$������	�
����0&"�����&�
��������(����	�
�����	��#�
 �)
_�����	������+�

"�(�"�)�*�.\��� 3 U��	������� 1 .\����)�*� 2551 � ���� 4 '��
	���� c)�
	.5���0&"'��
	����

	����"��������������"��#���	d�������������������V
+�[�� .\����)�*� 2550 ����	���
��� 

�����+��)
� ����	�
��"� 2 '��
	���� 	V
��� �'��	.5���0&"����
��#��0&"	.����	����             

c)�
"���+������
��+ 

2.1) � ��#���������������������V
+�[�� .\����)�*� 2550 ��
��&�#'��


"�'��&�	d���� (X ) ��#�&��	����
	��"���[�� (SD)  

2.2) � ��#���	d������
��+
 4 '��
	���� "�� ������	���#'����"�.�.�����


	���� (One-way ANOVA) �������!��������	�j (F-test) 	V
����������"����&�
��
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�&�	d���� ( X ) V��&� �#���	d�������������������V
+�[��"����"����&�
�����&�
"����� ���a

��
�!�������#��� .05 .���l����
����
��� 2 
 

.���0��� 2  �&�	d���� (X ) ��#�&��	����
	��"���[�� (SD) ��
�#���������������������
V
+�[����
���	���� 4 '��
	���� ��#�&��!��������	�j (F-test)  
 

'��
	���� 
X  SD F-test 

3/1 16.11 3.19 
3/2 19.39 2.89 
3/3 16.39 2.86 
3/4 18.82 3.13 

17.265* 

*p < .05 ��# Levene Statistic = .349 
 

2.3) �����+�� ����������#���	d����U��'��
	.5�����$& (Post Hoc Test)     

c)�
	.5����	.����	��������$& (Pairwise Comparisions) ������(���
 Bonferroni 	V
�����	�
��

'��
	����������	����"����"��"��!�����	����_"&����&�
��� V��&� ���	����'��
 ".3/1 ��� ".3/3 

��# ���	����'��
 ".3/2 ��� ".3/4 "��&�	d������
�#���������������������V
+�[��_"&����&�


�����&�
"����� ���a����#��� .05 .���l����
����
��� 3 �����)
� ����	�
��'��
	�����$&������	.5�

��0&"�����&�
 ���	�
��'��
	�����$&���"����&�
��
�#���	d�������������������V
+�[��������&� 

�)
_�����	����'��
 ".3/1 ��� ".3/3 	.5���0&"�����&�
 ��������+'��
	�����$&���	�
��"�"����"

���"��"��!�����	������ ���&�'��
	��������$&'�)�
 c)�
'���������������_��	.5�_.��"�""��[��

�����+
_��  �������
�&� ���	��������������
����������� �!�"�#����$
��"��!V�w��

���"��"��!����������	���#'���#��������
	���#'���
���	�������	�����&��_�� ��
��+� ���	����

��������
��&���#��"��!V�w�����"��"��!����������	���#'���#��������
	���#'���


���	�������	����	�&
��&�_��	�&�	������� 
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.���0��� 3  ���������#���	d����U��'��
	.5�����$& (Post Hoc Tests) ������(���
 Bonferroni 
  

'��
	���� 3/1 3/2 3/3 3/4 
3/1  3.728* 0.28 2.71* 
3/2    3.00* 0.56 
3/3     2.43* 
3/4      

       *p < .05 
2.4) � �����0&"'��
	����	V
�����	.5���0&"����
��#��0&"	.����	���� �����(����

�0&"��&�

&�� (Simple Random Sampling) ������(�������d��� ��.���l�&� ���	����'��
 ".3/3 
c)�
���	���� 57 �� 	.5���0&"����
c)�
	�������������������
����������� �!�"�#����$
 �&��
���	����'��
 ".3/1 c)�
���	����� ���� 56 �� 	.5���0&"	.����	����c)�
	������������������.��� 
��&���#'�&�
�������
"�������'����
��0&"�����&�
 �)
� ��'�	'�
�� �������	������0&"
����
��#��0&"	.����	���� 56 �� ��# 54 �� ��"� ���� 
 
���4�2�0
5�6�/0-6/���1)21��������� 
 

	��
��
"
�����������������"� 2 .�#	U� �
� 
 
1) 	��
��
"
������������	�2������"���"$� �
�  

1.1) ���������"��"��!����������	���#'� 
1.2) ���������"��"��!����������
	���#'� 
 

2) 	��
��
"
����������������
 �
� ������������	�����$����� � 32101 �����������
V
+�[�� c)�
.�#������� 2 �$.��� ��
��+ 
  2.1) ������������	�����$����������������
����������� �!�"�#����$
 
  2.2) ������������	�����$���������������.��� 
 

 ����#	������
��+�����������
 ���������#V�w���0ZU�V	��
��
"
�"���
��+ 
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1. 
5�6�/0-6/���1)21����
�8������-92/-�* 

 
1.1 �����
5��-4�-��:1����5�
��
5��(;< 

 
���������"��"��!����������	���#'�	.5�����������$����������
�)+� 	V
��������

���"��"��!����������	���#'���
���	�����&����#'��
	���� "���+������
��+ 
 1) �)�*�'��
�
���#	����� 	�����������"��"��!����������	���#'� 

  2) �)�*�	�������#
�������	�������������
���������
���������"��"��!
����������	���#'� 

3) � �'�����
����
��
���������"��"��!���������'�������0"
�
��.�#��� ��
����#	����������
��� 4 ��#� �'��� +�'�����
��&�#�
��.�#��� ���� �'��
�+ �'�����
��&�#�
��.�#���	�&���� �
� �����# 33.33� 
 
.���0��� 4  �
��.�#�����#����"	��
.l����������
���"��"��!����������	���#'� 
 

�
��.�#��������� ����"	��
.l�������� 
1. �����	���#'�'�&���&�� 	.5�����'����	���������#���"$����	.5�'�&���&�� '�
�������'�

'�&���&�����"���$&�����"$�c)�
_"&_����&����&�
���	�� 
2. �����	���#'����"��"V��(� 	.5�����'����	�����#�0���"��"V��(��#'�&�
�
��.�#����&���&�
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��
��.�#����&�����	�
��
�����+
'"� 
3. �����	���#'�'������ 	.5�����'����	�����#�0'������ �0�"0&
'"�� ������� ���a��
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������� ��'���"��!��$&��"�������_�� 

 
4) � �	����������
������	.5�������.���� 4 ���	�
�� c)�
	�������� �!�"�'�

�������
��
��"���
����
��
������ ������	�
��	�
+�'�'�
��!�����Z���������������
��
���
���	.5����#���_"&	��������
���	�
��
������ � ���� 8 �!�����Z� ����	�������� �!�" ���	�
�� 
��#�����
 c)�
��&�#�!�����Z�"����� �!�" � ���� 3 ��� ��"	.5� 24 ��� � �'���	�Z`�������'�
�#��� �
� !�����!$��'� 1 �#��� !�������� '�
� _"&��� '�
� ���"����&� 1 ��� �'� 0 �#��� 

5) � ��������������
	��2�����	����'�����������.�)�*��������V�(��������
��#� �"�.���.�0
���_���"�����#� ���
����������.�)�*� 

6) � �������d������_��������.���.�0
���_���"� ���#� ���
����������.�)�*�
_.�'��$���
�0Z�0w�� ���� 3 �&�� ����������"��
	��
���
����
 (Construct Validity) ���
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V����Z�����&���������"�������
�#'�&�
���� �!�"�������"	��
.l�������� (Item Objective 
Congruence, IOC) ���	�Z`���������	�
�����������"��0ZU�V���"��&���������"�������

"����&�'�
�	�&���� 0.5 �)+�_. �������#	����.���l��U������ ����
��� 12 ��"!)
���"
!$����
��
���� �!�" ���	�
�� ��#�����
 ��#���"!$����
 	'"�#�"��
U�*� �����+��)
� �
� ���#� ���
�$���
�0Z�0w���+
 3 �&�� "�.���.�0
���_����������"��"��!����������	���#'� 
c)�
.�#�������.�#	�2���
�&�_.��+ 

7) � ����������.���.�0
���_�����	�������������.�)�*�	V
�����������#��0"���
�'�� ����������"��"��!����������	���#'�_.����
��� 

8) � �������_.����
���������	������+�"�(�"�)�*�.\��� 3/2 .\����)�*� 2551 
��
	����V����������
'����V�& � ���� 30 �� c)�
_"&_��	.5���0&"����
'�
���0&"	.����	����  

9) � ���������"������'��#��� ����� ��#������_��"���	���#'��0ZU�V��

��������+
d�����#������ �������.����" TAP: Test Analysis Program (Version 6.65) 
� �'��������������0ZU�V��
��������+
d���V����Z�����&����"	����
 �������$���$	����-  
���������� (Kuder-Richardson, KR-20)  �&�������������0ZU�V��
������������V����Z�
����&����"��� (p) � ����� ���� (r) ����� ��������	���#'��0ZU�V���_��"���������	�
��
���������"��"��!����������	���#'� ���	�Z`������V����Z����	�
�����������"��&�
���"�����$&���&�
 0.2-0.8 ��#� ����� ������+
��& 0.2 �)+�_. �&�����������"��&����"�����#
� ����� ����_"&	.5�_.��"	�Z`���
��&�� �$������_��� �"�.���.�0
�!�����Z� '�
� ���	�
�� '�
�
�����
	V
���'�"��0ZU�V��"	�Z`����� �'��_�� c)�
�������	���#'��0ZU�V V��&� ������
���"��"��!����������	���#'�"��&����"	����
	�&���� 0.74 �&����"�����$&���&�
 0.20 } 0.77 
��#� ����� ������$&���&�
 0.23 } 0.70 �)
_�����������"��"��!����������	���#'�         
��"	�Z`�������
��� 

10) � ����������"��"��!����������	���#'����.������_������'��������         
���.�)�*��������������+
 �����+��)
� �_.������
�������������+
��+ 
 

1.2 �����
5��-4�-��:1����5�
4�0
5��(;<  
 

 ���������"��"��!����������
	���#'�	.5�����������$����������
�)+� 	V
��������
���"��"��!����������	���#'���
���	�����&��	������#'��
	���� "���+������
��+ 

1) �)�*�'��
�
���#	�����	�����������"��"��!����������
	���#'� 
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2) �)�*�	�������#
�������	�������������
���������
���������"��"��!

����������
	���#'� 
3) � �	����������
���������"��"��!����������
	���#'�	.5�������������

.�#	U����"	���
 � ���� 2 ��� .�#������� 	�
+�'���������������
��
���	�������c)�
	.5����#
���_"&	��������
���	�
��
����������'�&
���"$��&�
 x � ���� 4 ���"$� ��#���� �!�"���	�����'�
�������
��
��"���
����
��
������ �
� ������ 1 	.5��������
��.�#������������
	���#'�
������"��#�����
	���#'����"��"V��(�	��
��"(��" �&�������� 2 	.5��������
��.�#�������
�����
	���#'����
��'�
����.l�������� 

4) ����
	�Z`�����'��#������������"��"��!����������	���#'� ��
����
 
��� 5 �������'��#���"����.���	.5������# c)�
��&�#�
��.�#���������"��&�	�&���� �
� �����# 
33.33� 

5) � ��������������
	��2�����	����'�����������.�)�*��������V�(��������
��#� �"�.���.�0
���_���"�����#� ���
����������.�)�*� 

6) � �������d������_��������.���.�0
���_���"� ���#� ���
������� ���.�)�*�
	����'��$���
�0Z�0w� � ���� 3 �&�� ����������"��
	��
���
����
 (Construct Validity) ���
V����Z�����&���������"�������
�#'�&�
���� �!�"�������"	��
.l�������� (Item Objective 
Congruence, IOC) ���	�Z`���������	�
�����������"��0ZU�V���"��&���������"�������

"����&�'�
�	�&���� 0.5 �)+�_. �������#	����.���l��U������ ����
��� 13 ��#���"!$����
 
	'"�#�"����U�*������+��)
� �� ���#� ��&�
 x ����$���
�0Z�0w�"�.���.�0
���_�������
���"��"��!����������
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7) � ����������.���.�0
���_���"� ���#� ���
�$���
�0Z�0w������ �	���
����������.�)�*�	V
�����������#��0"����'�� ����������"��"��!����������
	���#'�         
_.����
��� 

8) � �������_.����
���������	������+�"�(�"�)�*�.\��� 3/2 .\����)�*� 2551 
��
	����V����������
'����V�& � ���� 25 �� c)�
_"&_��	.5���0&"����
'�
���0&"	.����	����  

9) � ���������"������'��#��� ����� ����#���"���	���#'��0ZU�V��+

d���������V����Z��&����"	����
�������$����".�#���(�~���j� (α -Coefficient) ��
������� 
c)�
V��&� ���������"��"��!����������
	���#'�"��&����"	����
	�&���� 0.71 �)
_��������
���"��"��!����������
	���#'���"	�Z`�������
��� 

10) � ����������"��"��!����������
	���#'����_����������	���#'��0ZU�V
�����'�����������.�)�*��������������+
 �����+��)
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�������������+
��+ 
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2.  
5�6�/0-6/���1)21�����
*/0 

 

2.1  �?������
���
������2�����@�4.�<���46�4/�A
�1)25��:�-�(
��4�0 
  

������������	�����$����������������
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1) �)�*�'��
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� 	����� ��������#
�������	�����������	����������
���������������
������#������� �!�"�����	���������� 

2) �)�*�'��������#	.��'"����
'����$�� "���[�����	�����$��&�
��+� ���
'��
�
��$&"
����������	�����$� ���#���	�����$������������ 

3) ���	�
��	�
+�'�����#�����������������"���	�����$�c)�
	'"�#�"�&����V�w��
���"��"��!����������	���#'���#���"��"��!����������
	���#'� �
� 	�
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	������0&"���#���	�����$�V
+�[�� �����������
������" ���
"�����������#������� ��
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4) � �	������	����������������	�����$���+
��+� 12 ������������	�����$� � ���� 
24 ��� ������������"���	�����$����	����$�	����	.5��$������
 �&
	���"�'����	����_�����V����"�$�
������	�
 �����$�#	.5��$����� �!�"�#����$
	V
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����'����"�$���#V�w��
���"��"��!����������	���#'���#��������
	���#'���
���	���� c)�
�������������+
��+������
������"���	�����$����������������
����������� �!�"�#����$
 .�#������� 3 ��+���� �
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1) ��+�	���a.�a'� 2) ��+������"��#��	���#'����"$� 3) ��+�����
�����0. �������#	������

������"����&�#��+����.���l������
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5) � �������������	�����$�����$������V�w���)+�	����&�����������.�)�*�	V
��
V����Z����������#�'����	�����#	���������$.���������"���	���������� .�#	U���
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���_� 
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.���0��� 6  	�
+�'� �����#��
� �!�"�#����$
 ��#.�#	U���
� �!�"�#����$
�����������	����
������ 

��.��'���� ������ 	�
+�'� 
�����#��
� �!�"

�#����$
 
.�#	U���
� �!�"�#����$
 

1 1-2 ���"'"����#.�#	U���

����
�V��(0� 

75.0 � �!�"�'�� ����.�#	U� 
� �!�"�'�	.����	���� 
� �!�"�'�� ���� 
� �!�"�'�����
�'"& 

 3 ���
����
��#'��������
�#��
�
�V��(0�	V���� 

70.0 � �!�"�'�������"��"V��(� 
� �!�"��0.'������ 
� �!�"�'�� ���� 

2 4-5 ���
����
��#'��������
�#��
�
�V��(0�	V�'a�
 

54.5 � �!�"�'�������"��"V��(� 
� �!�"��0.'������ 
� �!�"�'�� ���� 

 6 �����+
���U���#������� 55.6 � �!�"�'�	.����	���� 
� �!�"�'�������"��"V��(� 
� �!�"��0.'������ 
� �!�"�'�� ���� 
� �!�"�'�����
�'"& 

3 7-8 �����+
���U������#	��������
�&�����.�a'����"��0����� 

76.2 � �!�"�'�	.����	���� 
� �!�"�'�������"��"V��(� 
� �!�"��0.'������ 
� �!�"�'�� ���� 

 9 ����0"� �	��� 64.0 � �!�"�'�� ����.�#	U� 
� �!�"�'�	.����	���� 
� �!�"�'�������"��"V��(� 
� �!�"��0.'������ 
� �!�"�'�� ���� 
� �!�"���������'�
�
� �!�"�����
��� 

4 10-11 ����
�V��(0���
����� 91.9 � �!�"�'�� ����.�#	U� 
� �!�"�'�	.����	���� 
� �!�"�'�������"��"V��(� 
� �!�"�'�� ���� 
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��.��'���� ������ 	�
��
 
�����#��
� �!�"

�#����$
 
.�#	U���
� �!�"�#����$
 

 12 	�����������������������
��#.���.�0
V��(0������ 

55.6 � �!�"�'�	.����	���� 
� �!�"��0.'������ 
� �!�"�'�� ���� 
� �!�"���������'�
�
� �!�"�����
��� 

5 13-14 ���*Z#��
V��(0���" 68.8 � �!�"�'�	.����	���� 
� �!�"�'�������"��"V��(� 
� �!�"��0.'������ 
� �!�"�'�� ���� 
� �!�"�'�����
�'"& 

 15 ���!&��������*Z#��

V��(0���" 

100.0 � �!�"�'�	.����	���� 
� �!�"�'�������"��"V��(� 
� �!�"�'�����
�'"& 

6 16-17 ����)�*����� �
����
     
	"�	�� 

75.0 � �!�"�'�	.����	���� 
� �!�"�'�������"��"V��(� 
� �!�"��0.'������ 
� �!�"�'�� ���� 

 18 ����������"�c" 80.0 � �!�"�'�	.����	���� 
� �!�"�'�������"��"V��(� 
� �!�"��0.'������ 
� �!�"�'�� ���� 

7 19-20 ����"�c"��
"�0*�� 75.5 � �!�"�'�	.����	���� 
� �!�"�'�������"��"V��(� 
� �!�"��0.'������ 
� �!�"�'�� ���� 

 21 ����"�c"��
����� 83.3 � �!�"�'�	.����	���� 
� �!�"�'�������"��"V��(� 
� �!�"�'�� ���� 
� �!�"�'�����
�'"& 

8 22-23 ���"���.�����
����"�c"
��#��� 

87.5 � �!�"�'�� ����.�#	U� 
� �!�"�'�	.����	���� 
� �!�"�'�������"��"V��(� 
� �!�"��0.'������ 
� �!�"�'�� ���� 
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71.4 � �!�"�'�	.����	���� 
� �!�"��0.'������ 
� �!�"�'�����
�'"& 

 
 

2.2  �?������
���
������2�����@�4.�<�����.� 

  �������
��#V�w��������������	�����$���������������.��� "���+����
	�&�	�������������������	�����$����������������
����������� �!�"�#����$
 ���"��$.���
������"���	�����$����	����$�	����	.5��$������
 �&
	���"�'����	����_�����V����"�$�������	�
 ���
��$	.5��$����� �!�"��#�0����������#����������'�� ���� ��&���"����&�
�
� .�#	U���#
� ������
� �!�"�#����$
��������������������	�����$���������������.���"�.��"�Z�� ���&�
�����# 50 ��
� ����� �!�"��+
'"�����������&�#���	���� 
 

.���0��� 7 ���	.����	������+�������	�����������#'�&�
���	������������������������
�
����������� �!�"�#����$
������	������������������������.��� 
 

���	�������������������������
����            
������� �!�"�#����$
 

���	������������������������.��� 

1) ��+�	���a.�a'� 
          ��+���+��$���� �!�" .�#����!�����Z�.�a'�
�������#�0���'����	����	�������
���'�
�	���.�a'� 
c)�
	.5������#�0���'����	����_��������"�����#	���
���"���
������'�� ������
.�a'� 

1) ��+�	���a.�a'� 
          ��+���+��$���� �!�" .�#����!�����Z�.�a'�
�������#�0���'����	����	�������
���'�
�	���.�a'� 
c)�
	.5������#�0���'����	����_��������"�����#	���
���"���
������'�� ������
.�a'� 

2) ��+������"��#��	���#'����"$� 
          ��+���+��$�'����	����_�����.�#�����Z���
��
���.l�����������"���	�����$��&�
 x �����$� �'���'�
	V
���'�_�����	���������"���"$� �����$"��������
�����+��#.�#	�2��������
	�� ��&_"&��&�������'�
���	���������
 	"
�����	���������"���"$�_������ 

2) ��+������"��#��	���#'����"$� 
          ��+���+��$�'����	����_�����.�#�����Z���
��
���.l�����������"���	�����$��&�
 x �����$� �'���'�
	V
���'�_�����	���������"���"$� �����$"��������
�����+��#.�#	�2��������
	�� ��&_"&��&�������'�
���	���������
 	"
�����	���������"���"$�_������ 
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���	�������������������������
���� 
������� �!�"�#����$
 

���	������������������������.��� 

��������	
�����
������������� �
������	������
��
������� !���"
��#���������
�����
#������$%
������
	#� �������$	���&���'&�� �������$	
(���
������' �������$	����#�������
)% ���
����������$������ �
���#������$%���(�
���'��
*	 ��� �'&! + 
	 � # � � #��� �� ! � � $	 
� � � �& � 
 � *	 � � (
����,���-%'&!./�0����1+
	�/�2/3���!�*/3
 (��
�3
(/�
�����	
�����
�&����3��
������	��������
������� !�
�� "
 � � # � � � � � � � � � 
 � � � �� 
 �� � � � � � � $% 
������
	#� �������$	��	���$�1 �������$	'��
�� 
������������������$� ����������#���4
 
�� !��$	
����&�
��	����!��$�1*/3
���
���.��*	����'&!+
	
(�����#������$%*	���	
 
��(��
&3����&�����	�'�
��
�
���
�
�����	������ � � ���(�������� ���
�����	
������������ ����#������������� �� !�
�1#��$	�����	�������&�����')������!�*/3
 

�����	��������
���!����5
�1#
�$61�
����1#�
����&�

(�
���'��*	���������	���#���*	��(�
�� !��'&!������
./�0����1
�3
 

3) ��+�����
�����0. 
          ��+���+��$��+
.�#	�2��'����	�����&�"����U�.��� 
���������� �!�"	V
���'����	������0.������"�$���	�
��

��+� x 

3) ��+�����
�����0. 
          ��+���+��$��+
.�#	�2��'����	�����&�"����U�.��� 
���������� �!�"	V
���'����	������0.������"�$���	�
��

��+� x 

((��
#
*����������
�����'&!��	����#1��	���� 50 
*��(��
#
������'�3�$�
'&!��	�
��1�����) 

((��
#
*����������
�����'&!��	�!���#1��	���� 50 
*��(��
#
������'�3�$�
'&!��	�
��1�����) 
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����
*/0�*(
�8������-92/-�* 

 

�$������	.5��$�� �	����������
�����"������������	�����$����_��V�w���)+���#	�2�
�����"���"$�������	�
��+
����0&"����
��#��0&"	.����	���� ��"��+������
��+ 

 
1) ��+�	����"���	�����&��� �	��������� 
 1.1) � ����������&��	�������	������0&"����
��#��0&"	.����	������

��.��'�����&��� ��������
 ���������������"��"��!����������	���#'���#������
���"��"��!����������
	���#'� 

 1.2) ��#� ���(����	���� V���"��+
���
�0�.�#�
����#	

���_������	�����'���0&"
����
��#��0&"	.����	�������� 
 2) ��+�� �	���������  
  � �	������������	������0&"����
������������������	�����$������������
����
����������� �!�"�#����$
 ��#� �	������������	������0&"	.����	����������������
������	�����$���������������.��� �������������+
��0&"����
��#��0&"	.����	�������� ����
������������	�����$�	�&�����
� � ���� 12 ��� ��#����#�#	�����+
��+� 8 ��.��'� ��.��'��#     
3 ��� ����# 50 ���� ��#���#'�&�
��������$��
	��V������"���	�����$���
���	������+
��
��0&"����
��#��0&"	.����	���� 	"
����#�0������������� �!�"�#����$
��.��"�Z�������&�
��� 
 3)  ��+�'��
���  
  3.1) 	"
��� �	��������������"� ����������������	�����$����� �)
� �	������
�����'��
	������+
���	������0&"����
��#��0&"	.����	����V���"��� �������������"��"��!
����������	���#'� �����.�#�0"�#�����+� ".3 ���	����������� 50 ���� 
  3.2) ����.��'��&�"� �)
� �	�����������'��
	������+
���	������0&"����
��#
��0&"	.����	����V���"��� �������������"��"��!����������
	���#'� �����.�#�0"�#�����+� 
".3 ���	����������� 50 ���� 
  3.3) � ��#����&��	������#'��
	�������_��������������"��"��!��������
��	���#'���#���������"��"��!����������
	���#'� "���	���#'�	V
��������""��[�� 
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�����
5��(;<92/-�* 
  

�����	���#'����"$��������������+
��+ � ������	���#'��������.����"� �	�2��$. SPSS 11.5 
for Windows ��
��+ 

1) ��������"����&�
�&�	d������
�#������_��������������"��"��!��������
��	���#'� ��#���������"��"��!����������
	���#'���
��0&"����
 �#'�&�
�&����#'��

_��������	�������������������������
����������� �!�"�#����$
 

2) ��������"����&�
�&�	d������
�#������_��������������"��"��!��������
��	���#'� ��#���������"��"��!����������
	���#'�'��
�������
 �#'�&�
��0&"���_��������
	�������������������������
����������� �!�"�#����$
�����0&"���_��������	����������
��������������.��� 
 

4:�.����1)21��������� 
 

�!�������������������.�#������� �!��������������'��0ZU�V��
	��
��
"
���#�!��������� 
�������	���#'����"$�  
 

1) �!��������������'��0ZU�V��
	��
��
"
�  
1.1) ���������"��"��!����������	���#'� '��0ZU�V��
���������������

���� ���Z�&����"��� (Difficulty) ��#� ����� ���� (Discrimination) ��#'��0ZU�V��

��������+
d���������� ���Z�&����"	����
�������$�� KR-20 ��
�$	����-���������� 

1.2) ���������"��"��!����������
	���#'� '��0ZU�V��
��������+
d���
������� ���Z�&����"	����
�������$����".�#���(�~���j� (α -Coefficient) ��
������� 
 2) �!����������������	���#'����"$� 
  2.1)  �� 	���#'����"����&�
��
�&� 	d������
�#������ _�����������
���"��"��!����������	���#'���#���������"��"��!����������
	���#'� �&����#'��
 
�������
�������!���������� (t-test) � �'�����0&"�����&�
�����"V��(����  

2.2)  �� 	���#'����"����&�
��
�&� 	d������
�#������ _�����������
���"��"��!����������	���#'���#���������"��"��!����������
	���#'� '��
�������
 
�#'�&�
��0&"����
��#��0&"	.����	���� �������!���������� (t-test) � �'�����0&"�����&�
���
����#�&���� 



����� 4 
 

��	
��
���
��������� 

 

 ��������	
��
��
��������������������� �������
�	�����	��!�����
��"##��#��#$%�
&'(�)������%�#�*�!
��

+�����������&	�����%�������,�"�������%��������,� ��	����
�	
��-�������
�	
(	 �*(�����/%(��0#��#��� (��*�"���������,� (��*� 1���	)���	�������������,�
 (��*�"#+������2	 2 
�	 %��	
� 
 

 
�	!
� 1   ������
�#�!
�#��"		����������&	�����%�������,�"������������&	
�����%��������,� �+�	"��,���/%(��#�����
�	�����	��!�����
��"##��#��#$%�&'(�)����
��%�#�*� 
 

 
�	!
� 2  ������
�#�!
�#��"		����������&	�����%�������,�"������������&	
�����%��������,��+�	"��,������!%��� ��,�+�����+�!
�/%(��#�����
�	�����	��!�����
��"##
��#��#$%�&'(�)������%�#�*���#���+�!
�/%(��#�����
�	�����	��!�����
��"##��
� 
 

  
 
 
������ 1 	
�������������������
��
�
�� �	
��
!�
 ���
������

��
��
�
�� �	
��
!�"#���
��� 	$�������"#%!��"�	
������	
����
�
��
&
��������'����(!� )��*
�
���!"���# 

 
���!%��#����"
�
+���+��5�
�� ����"		����������&	�����%�������,� 

"������������&	�����%��������,� �+�	"��,���/%(��#�����
�	�����	��!�����
��"##   
��#��#$%�&'(�)������%�#�*� ����6��%��
����!
� 8 
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�
�
#��� 8  �+��5�
���(���� (X �(����) �+�	�#
����#	��
�<�	 (SD) "���+����
�!%��#!
 (t-test) 

 ����"		����������&	�����%�������,�"������������&	�����%��������,� ��	����
�	
���+�!%��� ��,�+���+�	"��,������!%��� 
 

�+�	���!%���  ,������!%��� 
��"		 

X �(���� SD  X �(���� SD 
t-test 

����������&	�����%�������,� 40.10 9.91  60.71 10.45 15.184* 
����������&	�����%��������,� 45.04 9.81  55.35 11.51 6.240* 

* p < .05   
 
  ���
����!
� 8 �#�+� ��"		�5�
������������&	�����%�������,� ��	����
�	
���+�!%��� �+�	/%(��#�����
�	�����	��!�����
��"##��#��#$%�&'(�)������%�#�*� �
�+�
�!+���# 40.10 ��"		 "���+�	�#
����#	��
�<�	�!+���# 9.91 ��"		 L��,���/%(��#�����
�	
�����	��!�����
��"##��#��#$%�&'(�)������%�#�*�"�(� �
�+��!+���# 60.71 ��"		 "�� 
�+�	�#
����#	��
�<�	�!+���# 10.45 ��"		 �����!%��#����"
�
+���+��5�
�� ����"		
����������&	�����%�������,� ��	����
�	���+�!%��� ��,�+���+�	"��,������!%���%(��
���
�!%��#!
 �#�+� ��"		�5�
������������&	�����%�������,�,������!%����
�+��*���+�
�+�	���!%�����+���
	���)���M!�����
�!
� .05 
  �+�	��"		�5�
������������&	�����%��������,� ��	����
�	���+�!%��� 
�+�	/%(��#�����
�	�����	��!�����
��"##��#��#$%�&'(�)������%�#�*� �
�+��!+���# 45.04 
��"		 "���+�	�#
����#	��
�<�	�!+���# 9.81 ��"		 L��,���/%(��#�����
�	�����	
��!�����
��"##��#��#$%�&'(�)������%�#�*�"�(�  �
�+��!+���# 55.35 ��"		 "��              
�+�	�#
����#	��
�<�	�!+���# 11.51 ��"		 �����!%��#����"
�
+���+��5�
�� ����"		
����������&	�����%��������,� ��	����
�	���+�!%�����,�+���+�	"��,������!%���%(��
���
�!%��#!
 �#�+� ��"		�5�
������������&	�����%��������,�,������!%����
�+��*���+�
�+�	���!%�����+���
	���)���M!�����
�!
� .05 
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������ 2 	
�������������������
��
�
�� �	
��
!�
 ���
������
��
��
�
�� �	
��
!�"#���
���	$�������"#	
��!��# ����$
#	�.$�
���%!��"�	
������	
�����
��
&
��������'����(!� )��*
�
���!"���#
	"�	�.$����%!��"�	
������	
�����
��
&
��������	�
 

 
1) ��
��
�
�� �	
��
!�
���
��� 

 

���!%��#����"
�
+���+��5�
�� ����"		����������&	�����%�������,� 
�+�	"��,������!%��� ��,�+�����+�!
�/%(��#�����
�	�����	��!�����
��"##��#��#$%�&'(
�)������%�#�*���#���+�!
�/%(��#�����
�	�����	��!�����
��"##��
� ����6��%��
����!
� 9 
 

�
�
#��� 9  �+��5�
���(���� (X �(����) �+�	�#
����#	��
�<�	 (SD) "���+����
�!%��#!
 (t-test) 

 ����"		����������&	�����%�������,��+�	"��,������!%��� ��,�+�����+�!%���"��
���+����
�#�!
�# 
 

�+�	���!%���  ,������!%��� 
���+�
����+�� 

X �(���� SD t-test  X �(���� SD t-test 

���+�!%��� 40.10 9.91 0.231  60.71 12.17 6.210* 
���+����
�#�!
�# 40.58 11.82   47.30 10.44  

* p < .05   
 
  ���
����!
� 9 �#�+� �+�	���!%��� ���+�!%����
��"		�5�
������������
&	�����%�������,� 40.10 ��"		 "���
�+�	�#
����#	��
�<�	�!+���# 9.91 ��"		 �+�	���+�
���
�#�!
�#�
��"		�5�
������������&	�����%�������,� 40.58 ��"		 "���
�+�	�#
����#	
��
�<�	�!+���# 11.82 ��"		 �����!%��#����"
�
+���+��5�
�� ����"		����������&	
�����%�������,��+�	���!%��� ��	����
�	���+�!%���"�����+����
�#�!
�#%(�����
�!%��#!
 
�#�+� ��"		�5�
������������&	�����%�������,� �����+�!%���"�����+����
�#�!
�#        
/�+"
�
+����	��+���
	���)���M!�����
�!
� .05 %��	��	 &	���!%��#����"
�
+���+��5�
�� ��
��"		����������&	�����%�������,�,������!%��� ��,�+��	����
�	���+�!%���"�����+�
���
�#�!
�# ��������&'(���
�!%��#!
�)�,��#���+�
����+��!
���2	�����
+���	 
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���	��	���!)����!%��#����"
�
+���+��5�
�� ����"			����������&	
�����%�������,�,������!%��� ��,�+��	����
�	���+�!%�����#���+����
�#�!
�# �#�+� ���+�
!%����
��"		�5�
������������&	�����%�������,� 60.71 ��"		 "���
�+�	�#
����#	
��
�<�	�!+���# 12.17 ��"		 �+�	���+����
�#�!
�#�
��"		�5�
������������&	�����%
�������,� 47.30 ��"		 "���
�+�	�#
����#	��
�<�	�!+���# 10.44 ��"		 �����!%��#����
"
�
+���+��5�
�� ����"		����������&	�����%�������,�,������!%��� ��	����
�	���+�
!%���"�����+����
�#�!
�#%(�����
�!%��#!
 �#�+� ��"		�5�
������������&	���          
��%�������,� �����+�!%����
�+��*���+����+����
�#�!
�#��+���
	���)���M!�����
�!
� .05 
 
 

 2)  ��
��
�
�� �	
��
!�"#���
��� 
 

���!%��#����"
�
+���+� �5�
�� ����"			����������&	���              
��%��������,��+�	"��,������!%��� ��,�+�����+�!
�/%(��#�����
�	�����	��!�����
��"##       
��#��#$%�&'(�)������%�#�*���#���+�!
�/%(��#�����
�	�����	��!�����
��"##��
� ����6��
%��
����!
� 10 
 

�
�
#��� 10  �+��5�
���(���� ( X �(����) �+�	�#
����#	��
�<�	 (SD) "���+����
�!%��#!
       

(t-test)  ����"		����������&	�����%��������,��+�	"��,������!%��� ��,�+�����+�
!%���"�����+����
�#�!
�# 
 

�+�	���!%���  ,������!%��� 
���+�
����+�� 

X �(���� SD t-test  X �(���� SD t-test 

���+�!%��� 45.04 9.81 0.589  55.36 11.51 2.165* 
���+����
�#�!
�# 46.09 8.88   50.62 11.46  

* p < .05   
 
  ���
����!
� 10 �#�+� �+�	���!%��� ���+�!%����
��"		�5�
������������
&	�����%��������,� 45.04 ��"		 "���
�+�	�#
����#	��
�<�	�!+���# 9.81 ��"		 �+�	���+�
���
�#�!
�#�
��"		�5�
������������&	�����%��������,� 46.09 ��"		 "���
�+�	�#
����#	
��
�<�	�!+���# 8.88 ��"		 �����!%��#����"
�
+���+��5�
�� ����"		����������&	
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�����%��������,��+�	���!%��� ��	����
�	���+�!%���"�����+����
�#�!
�#%(�����
�!%��#!
 
�#�+� ��"		�5�
������������&	�����%��������,� �����+�!%���"�����+����
�#�!
�#      
/�+"
�
+����	��+���
	���)���M!�����
�!
� .05 %��	��	 &	���!%��#����"
�
+���+��5�
�� ��
��"		����������&	�����%��������,�,������!%��� ��,�+��	����
�	���+�!%���"�����+�
���
�#�!
�# ��������&'(���
�!%��#!
�)�,��#���+�
����+��!
���2	�����
+���	 
 

���	��	���!)����!%��#����"
�
+���+��5�
�� ����"			����������&	
�����%��������,�,������!%��� ��,�+��	����
�	���+�!%�����#���+����
�#�!
�# �#�+� ���+�
!%����
��"		�5�
������������&	�����%��������,� 55.36 ��"		 "���
�+�	�#
����#	
��
�<�	�!+���# 11.51 ��"		 �+�	���+����
�#�!
�#�
��"		�5�
������������&	���        
��%��������,� 50.62 ��"		 "���
�+�	�#
����#	��
�<�	�!+���# 11.46 ��"		 "�������!%��#
����"
�
+���+��5�
�� ����"		����������&	�����%��������,�,������!%��� ��	����
�	
���+�!%���"�����+����
�#�!
�#%(�����
�!%��#!
 �#�+� ��"		�5�
������������&	���   
��%��������,� �����+�!%����
�+��*���+����+����
�#�!
�#��+���
	���)���M!�����
�!
� .05 
 
 



����� 5 
 

��	
��
������� ���
����� ������������� 
 

 ��������	
��
�	����������������� �
�����
�������� ���
�
�!��
�!����������"	������
�������#�$����������������#�%��	����
�	��&��'��(���	�)	��#�*���*�	$��#���+�)��!���
��
�	�����	�����'�����$!!� !��!,��"-)�.��������!�/�  $���
�
�!��
�!����������"	
�������������#�$����������������#�%��	����
�	��&��'��(���	�)	#����������� ��#�*��
���*��
�+�)��!�����
�	��	�����'�����$!!� !��!,��"-)�.��������!�/���!���*��
�+�)��!�����
�	
��	�����'�����$!!
��� ���*������*��"	�������� � � 	����
�	-��	��&��'��(�
0�
� 3 
0���'��(� 
2551 ,����
�	������������#���$��* �.�	�	 2 #)����
�	 5���$!*�����
�	 2 ���*� � � ���*������
+�)��!�����
�	�����	�����'�����$!!� !��!,��"-)�.��������!�/� $�����*��
�
�!��
�!
+�)��!�����
�	�����	�����'�����$!!
��� ,��6/)������
�	6/)�.��	�	�����	�)���	��� $��"-)
��������"	�����	�������	 8 ��
��#� ��
��#��� 3 ��! ��!�� 50 	��
 �.�#��!�����9!��!���
%)��/�+�)�
�����9!��!���%)��/������*�	$��#�����
�	 ,��"-)$!!�������������"	������
�������#�$��$!!�������������"	��������������#� ���	��	���	.�%)��/��
�+�)���������#��)��
������*��:�
���)���� ( X �)����) �*�	�!
����!	����=�	 (SD) $������!�����=�	�)�������
����!�
 (t-test) 
 

��	
��
������� 
 

1. 	����
�	���*�������
��$		�:�
������������"	�������������#�#������������/�
��*��*�	����������*���
	���.���E���������
�����! .05 

2. 	����
�	���*�������
��$		�:�
������������"	��������������#�#�����������
�/���*��*�	����������*���
	���.���E���������
�����! .05 

3. 	����
�	���*�������
��$		�:�
������������"	�������������#�#������������/�
��*�	����
�	���*��
�
�!��
�!��*���
	���.���E���������
�����! .05 

4. 	����
�	���*�������
��$		�:�
������������"	��������������#�#�����������
�/���*�	����
�	���*��
�
�!��
�!��*���
	���.���E���������
�����! .05 
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���
�����
������� 
 
 ������������
���� �������!"���������������
���� ��#�����!" 
 

���6����������!�*� 	����
�	�
���
�	�����'�����$!!� !��!,��"-)�.��������!�/��

��$		�:�
������������"	�������������#�$����������������#�#��������
�	�/���*��*�	���
��
�	��*���
	���.���E���������
�����! .05 $��	����
�	�
���
�	�����'�����$!!� !��!,��"-)
�.��������!�/��
��$		�:�
������������"	�������������#�$����������������#�#������
��
�	�/���*�	����
�	�
���
�	�����'�����$!!
�����*���
	���.���E���������
�����! .05 5����
�	+

��������=�	���������
�����+�) $���"#)�#9	�*� �����
�	�����	�����'�����$!!� !��!,�����
"-)�.��������!�/���������G	�����������"	�������������#�$����������������#�%��
	����
�	+�) ,���
�#��6��	�!�	�	6��������� 4 
����9	 ���	
� 
 

1) 
�������
���������&���� 
 
�����������
�	�/)�����'�����"	�������������	
� "-)�����
�	�����	$!!� !��!5����
�	 

��&
��	�
�	����
�	�
!�!���.���E"	�����
�	�����	 ,��	����
�	�
�	6/)�

���!���H����"	���
���$���)	#��.���!%��
IE#��)��������������
�	�/)�*�� J �-*	 ����������� !�)	 #� � ���"-)
� �������
�	�/)�*�� J �-*	 �/
K�� ���	���H��.���� (Simulation) ,��	����
�	���
�	6/)��)��
�����/)#� ��)	�!�����/)"#�*	��	�)���	��� 6*�	��������)	������,�����"-)�.����%����/     
����
� Schwab (1962) ��*���*� Y"	�����
�	�����	�����'�����$!!� !��!	��	 	����
�	�/�
�.�#	�!�!��"#)�
�	6/)"-)���!�	������$����� �
Z�!����)	#������/)�)���	���[ $�������
�
�.��
�	"	�����
�	�����	$!!� !��! � � ��/�)�����!������'�����
�	�/)�
�"#)	����
�	�
�	
'/	������%�������
�	�����	 $��"#)�.�$	�	.���*����
������ ��	.���	����
�	+
�/*��'����
�
�/��)��$��
���!�����.���9�"	����)	�!�,	��'	�$��#��������������'����� ,����/"-)
�.����"	���-*��	.���	����
�	���	+
"	����
��/��)��$��+�)"-)������� (Sun and Trowbridge, 
1973) �����)����! ���H���� ���$���)� (2544) �
���*���*� Y"	�����
�	�����	$!!� !��!
	��	 ��/�)��bc�#� ������)	"#)	����
�	+�)�����/*���� �������)��"#)	����
�	+�)"-)�������"	����!
�*�� J +�*"-*�����.���
����*����
��[ �-*	��
����! Beyer (1973) ��*���*� Y"	�����
�	�����	
$!!� !��!	��	 ��/�
�	6/)��������
�	�/)�
�"#)	����
�	+�)��!
���!���H����6*�	������ �� ��"#)
	����
�	�%)�"������
�+�)��� �
Z�!����)���	���[ $�������)����!���'��(�%�� Christine Perrott 
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(1988 cited in Wilks, 1995) �
�+�)�������#�!��	�	�%��	����
�	�
�+�)��!�����
�	�����	$!!
� !��!$�������
�	�����	$!!
��� �!�*� #����������� 	����
�	�
�+�)��!�����
�	�����	
$!!� !��!�
������)�"	���$�����������#9	$��������$���������������+�)��*��
�
j��6� ��������������!�.����%����/+�)��*��#���#��� #� ���*��+�)�*� 	����
�	�
���"-)
�����������!�/�  

 
�.�#��!"	�������������	
� �����
�	�����	�����'�����$!!� !��!��������G	�

����������"	�������������#�$����������������#�+�)���������������
�	�/)"	%��	��!���
$���������#�%)��/� �����*���-*	 ��������*�������������������#� +�)$�* "	�����
�	�� ������
� !��	&��%������� �� ����/"#)	����
�	�������/
K������� $�)�"#)	����
�	�.�$	����������
�	���*�,��
��'����Hk�%��	����
�	��� �#9	+�)�*��������"	%��		
�	����
�	��+�)"-)�������������#�"	���
�.�$	�����$���*��%��������*�� J �
���/�.�#	��� ��	.�+
�/*����)	�!�.���!�
���/�)������)��
���%��	����
�	��� 5���6�%������.�������� �!�*� 	����
�	$�*�����*��������.�$	������
����
�	���*�+�)#���#����/
$!! ,����'����Hk��
�$���*����	+
 �*�	�����*���������
�*��������������������#� +�)$�* "	�����
�	�� ����������.��	�� #�������
�	����
�	+�)��!���
%)��/���
�����!��&
�������.��	��$!!�*�� J $��6*�	����������#�%)��/���
�����!��&
�������.��	��
,�����"-)�.��������!�/�$�)� ���	��	��/��G	���������������#�%��	����
�	,�������)	"#)
	����
�	����)	 ���$!!�������.��	����&
"#�*,����'��%)��/��
�6*�	����������#���%)���)	 ���#9	
+�)�*� �����
�	�����	�����'�����$!!� !��!�������
�����G	�����������"	������
�������#�$��������%��	����
�	+�),��6*�	������������
�	�/)�
���/�
�	6/)���
���!���H�"#)
	����
�		��	��� ���	��	��/����
�	6/)�
��
!�!���.���E����"	����*������������%��	����
�	 

 
2) 
�������#�(������ ���)# 
 

���K�%���.�����
�"-)"	��������	
��
�	�.��������!�/� (High-Order Question) ��	


����!+
�)�� �.����"#)�
�
�!��
�! �.����"#)�.�$	�
���K� �.����"#)!�����������	&� 
�.�������
#������ �.����"#)�.�	�� �.����"#)��)�� $�� �.����������$!!#� ��.�������
���$6	 5�����������G	�����������"	�������������#�$����������������#�5����
�	������
%��	�/�+�) ����-*	���'��(�%�� Taba, Lavine, and Elsey (1964 cited in Martin, Sexton, and 
Franklin, 2005) �
��!�*� �.�����
���/"-)�
���&����*�����!������%��	����
�	 �)���/���#���"#)
	����
�	�
����!����������!"� ��/�9"-)�.��������!	��	 J "	������	����
�	 $�����'��(� 
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Arnold,  Atwood, and Rogers (1973) 5����!�*� ��/�������
�����!�������!������%��
	����
�	+�) �)�#����/�)�������G	����������%��	�/�%��	����
�	 ��/�)����
�	�/)�
���"-)�.����
����!�/� (Donald et al., 2001)  

 
��*���
�	��#	��� �.��������!�/��
�"-)"	��������	
��
�	
���K��.�����
��
#����.���! 

(Divergent Question) #� � �.����
����
j� (Open Question) 5����.���������*���
�	���(H�
�.�����
��
��HK��#� ��.�����
��
�
���/���"-)"	�����������
�	�����	 �� �������)	"#)	����
�	+�)
�����*��#���#��� ��)��%��� ����
� Schiver (1991) +�)"#)$	�����*� �.�����
��
����
�	�.����

����
j� (Open-ended Question) ����� �.����
���K�	
�-*��"#)	����
�	�
�������"	����!�
�
5�!5)�	 5���#��	����
�	+�)��!�����G	��������"	����!�
�5�!5)�	 	����
�	�9��������"-)
���!�	�������
�+�)��!�����G	�	��	��*�����.�����"	����!�
��/�%��	+
 	��	� � ����!�
��
�	
	��&���$������!5�!5)�	%��	 $�����'��(�%�� Gallagher and Aschner (1963 cited in 
Martin Wood and Stevens, 1988) ��
�����!�����!�.����%��	����
�	6/)�
�������������'( 
�� ����/"-)�.����#���#���
���K� �!�*� �)���/������.�	�	���"-)�.����
���K��.����         
�
��
#����.���! (Divergent Question) ��
���)���� 5 ���.�"#)�����!�.����%��	����
�	�

����#���#������%��	����)���� 40 

 
	�����	
�
���K�%���.��������!�/�"	�������������	
�+�)���������������#�	�����-��


Z�!������%������������"	�������������#�$����������������#� ����.�"#)+�)
���K�%��
�.��������!�/��� ��"-)��G	�����������"	������+�)���������(H������� 	��	� � ������
�������#�$����������������#�+�)��*���

�����&�K�� 5���"	�����
�	�����		
� ��/"-)�.����
����!�/��
�	��� ���� ��.�#��!����)	#�%)��/� �������
�	��� ���� �"	����������#�$���������.�
��!%)��/� 5���-*�������)	����������������#�$����������������#� ��������*���.���������)	���
����������#�%��	����
�	 �-*	 ����������K�$b�$���*���������������K�
�����*��+� (�.����"#)
�
�
�!��
�!) 	����
�	����.�$	������
-
���+�)�
����*� ��*��+�!)�� ��Hk��
�"-)� ���+� (�.����"#)
�.�$	�
���K�) $:�����������*	 ��y�-$�y� $#*����/���Hk� �
6��*��*�������*��+� (�.����"#)
!�����������	&�) �
�	�)	 $�������*�������)	��������������#�%��	����
�	 �-*	 �������.��	��
��&
"#�*�
�	����
�	����)	%��	�
���(H��
�	��*��+� (�.����������$!!#� ��.����������$6	) 

IE#�����
!��������	�
���#���������'-�� 	����
�	����*��������"	,�����)��"	��!!
� !��	&�� ��*��+� (�.����"#)�.�	��) �
�	�)	 ������"-)�.��������!�/�
���K��������������#�
$����������������#� �!�*� 	����
�	+�)��!�����G	�������%��	�/� ������+�)����.���!�
�
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	����
�	��!	��	�
����#���#��� 5���$���"#)�#9	�*� ���"-)�.��������!�/����.�"#)+�)�.���!�
�
�
����#���#��� 5������*������"#)	����
�	�
�������
���)�� $��#���#�������%��	 �����)����! 
Sander (1966 cited in Nanda, 1998) ��*���*� Y�.�����
��
��-*��"#)	����
�	�������������)�� 
5����.�����
��
	��	�/�"-)	.����"	�����
�	�/)$�����
�����	�����������*����"-)"	���������!
�*�	����
�	+�)��
�	�/)��+� ���	��	 "	�����������
�	�����	 ��/+�*����
���� ������*�#���#���%��
���"-)�.���� 	��	� � ��������)	����������!�/�%��	����
�	 �� ���*������"#)	����
�	+�)��!���
��G	�����������!�/���*�����.����� 

 
	�����	
�����!�*� ���"-)�.��������!�/�%����/"	�����
�	�����	 	�����-*��
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รายนามผูทรงคุณวุฒิ 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจคุณภาพเครื่องมือวิจัย 
 
รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหและการคิดสังเคราะห 

 
1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุปรียา ตันสกลุ อาจารยประจาํภาควิชาสุขศึกษาและ 

พฤติกรรมศาสตร  

คณะสาธารณสุขศาสตร มหาวทิยาลยัมหดิล 

  

2. ผูชวยศาสตราจารย ชูพงศ ปญจมะวัต 

 
อาจารยประจาํสาขาจิตวิทยา 

คณะจิตวิทยา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

  

3. ผูชวยศาสตราจารย ดร.ณัฏฐภรณ หลาวทอง อาจารยประจาํภาควิชาวิจยัและ   

จิตวิทยาการศึกษา  

คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 

 
 
รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจแผนการจัดการเรยีนรู 

 
 

1. รองศาสตราจารยพเยาว ยินดีสุข 

 

อาจารยประจาํภาควิชาหลกัสูตรการสอน  

และเทคโนโลยีการศึกษา   

คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 

  

2. อาจารย ดร. ชนะวฒัน  บุนนาค อาจารยประจาํกลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร โรงเรียนจิตรลดา 

  

3. อาจารยวิภา  เกียรติธนะบํารุง 

 
อาจารยประจาํกลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร  

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  

ฝายมัธยม 
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ภาคผนวก ข 
 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

1. แบบวัดความสามารถในการคดิวิเคราะห 
2. แบบวัดความสามารถในการคิดสังเคราะห 
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     คําชี้แจง 

1. แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหฉบับนี้มีลักษณะเปนแบบสอบปรนัย 

 ชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 24 ขอ คะแนนเต็ม 24 คะแนน 

2. แบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหฉบับนี้ใชเวลาในการสอบทั้งสิ้น 50 นาที 

3. ใหนักเรียนเขียนชื่อ-นามสกุล หองเรียน และเลขที่ ใหชัดเจนลงในกระดาษคําตอบ 

4. หามขีดเขียนหรือทําเครื่องหมายใด ๆ ลงในแบบวัดฉบับนี้ 

5. ใหนักเรียนอานคําถามแลวเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว 

โดยทําเครื่องหมาย X ใหตรงกับขอและตัวอักษรในกระดาษคําตอบ 

  เลือกคําตอบเพียง 1 ตัวเลือก                             เมื่อตองการเปลี่ยนคําตอบ 

 

6. ใหนักเรียนสงแบบวัดและกระดาษคําตอบใหผูคุมสอบเมื่อหมดเวลาการสอบ 

 

 

 

ขอใหนักเรียนทุกคนโชคดีในการสอบครับ 
 
 
 

ก ข ค ง จ ก ข ค ง จ 
A B C D E A B C D E ขอ 
1 2 3 4 5 

ขอ 
1 2 3 4 5 

1  X    3  X X   
2    X  4   X X  

ตัวอยางแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห  
ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  
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ใหนักเรียนอานบทสนทนาตอไปนี้ แลวตอบคําถามขอ 1-3 
 

ณัฐ :  เมื่อกอนสาร DDT นอกจากจะใชเปนยาฆาแมลงศัตรูพืช แลวยงัใช DDT กําจัด 

                   ยุงกนปลองทีน่ําเชื้อมาลาเรียมาสูคนจริงเหรอ  

วรวรรณ :  จริงส ิหลังจากทีน่ักวทิยาศาสตรสามารถสังเคราะหสาร DDT ไดและพบวา มัน 

                   สามารถฆาแมลง เชน ยุง ได จึงไดมีการนํามาใชในการกําจัดยุง โดยเฉพาะในทวีป 

                   แอฟริกาซึง่มียงุชนิดนี้ชกุชุม การระบาดของเชื้อมาลาเรยีจงึมีอยูอยางตอเนื่องและ 

                   มีความรนุแรง ดังนัน้จงึมีการใชสาร DDT กันอยางแพรหลาย อีกทั้งสาร DDT ยังม ี

                   ราคาถกู 

เอกภักดิ์ :  นี่เมื่อกอนนะ ในประเทศตะวันตก สาร DDT เปนสารที่ทกุบานมีไวสําหรับกาํจัด 

                   ยุงแมลงตาง ๆ ในบาน 

ณัฐ :   แลวทําไมปจจุบันสาร DDT จึงเปนสารอนัตรายที่มีการหามใชละ  

วรวรรณ  :   เพราะมกีารคนพบวา สาร DDT เปนอนัตรายตอส่ิงมีชีวิตหลายชนิดรวมถงึมนษุย 

                    ดวยและเปนมลพิษตอส่ิงแวดลอม ซึ่งสรางความตื่นตระหนกใหกับนักวิทยาศาสตร 

                    เปนอยางยิ่ง 

เอกภักดิ์ :   ต้ังแตอดีตที่มีการระดมใช DDT ไดมีผลกระทบติดตามมาจนทุกวนันี้คือ 

                    สภาพแวดลอมของโลกม ีDDT สะสมคั่งคาง เพราะ สาร DDT ไมสลายตัว  

วรวรรณ :   สําหรับมนษุยนัน้ สาร DDT สามารถทาํลายเชื้ออสุจขิองผูชาย ซึ่งถาการทาํลาย 

                    นั้นรุนแรงจะทาํใหเปนหมันและเปนมะเร็งตอมลูกหมาก หรือถาเชื้ออสุจิที่ผิดปกต ิ

                    ไดปฏิสนธิกับไขในผูหญิง ทารกที่คลอดออกมาก็อาจมอีวัยวะที่ไมสมประกอบ 

ณัฐ :   ตายแลว !!! งั้นเราก็ไมสามารถควบคุมการระบาดของมาลาเรียไดสิ 

วรวรรณ :   ไมหรอก นกัวิทยาศาสตรก็ไดมีการคนควาสารมาทดแทน DDT เชน สาร 

                    Pyrethroid  สาร Deltamethrin เปนตน ซึง่ก็ไมคุมทนุรัฐบาลนะ เพราะมันราคาแพง 

ณัฐ :   แลวทํายงัไงละ 

วรวรรณ :   ก็มีการทําโครงการกาํจัดมาลาเรียดวยวิธีควบคุมเชงิชีวภาพ คือ ฝกปลาใหกินยงุ 

                   หรือกําจัดพื้นที่การแพรพันธุของยุง 

ณัฐ :   งั้นก็แสดงวา เราสามารถควบคุมการระบาดของมาลาเรียไดในระดับหนึง่ 

วรวรรณ :   ใชแลวจา 
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ขอ 1 นักเรียนกลุมนีก้ําลังสนทนาเกี่ยวกับประเดน็ใดบาง 

1. วิธีการกําจัดยงุกนปลอง 
2. สถานการณของไขมาลาเรีย 

3. ประโยชนและโทษของสาร DDT 

4. การควบคุมการระบาดของมาลาเรีย 

ก.  1  2 และ  3  ข.  1  2 และ 4 

ค.  2  3 และ  4   ง.  1  3  และ 4  

 

ขอ 2 ขอใดคือตนเหตุของปญหาเกี่ยวกับสาร DDT 

ก. การขาดความรูของผูใชสาร 
ข. ความไมรอบคอบของนักวิทยาศาสตร 
ค. การขาดความเอาใจใสตอส่ิงแวดลอมของผูใชสาร 
ง. ถูกทกุขอ 

 

ขอ 3  ขอใดคือแนวคิดหลักของเรือ่ง 

ก. อันตรายของสาร DDT 

ข. สาร DDT กับการกําจัดแมลง 

ค. สถานการณไขมาลาเรียในปจจุบัน 

ง. การควบคุมการระบาดของมาลาเรีย 
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ใหนักเรียนอานขอความดานลางนี ้แลวตอบคําถามขอ 4-6 

 

ขอ 4  ขอความขางตนกลาวถึงประเดน็ใดบาง 

1. ปริมาณและคุณภาพน้าํฝน 

2. ความแหงแลงของประเทศ 

3. ผลของการเตบิโตทางเศรษฐกิจ 

4. การถางปาไมเพื่อปลูกพชืลมลุก 

ก.  1  2   และ  3  ข.  1  2 และ 4 

ค.  2  3  และ  4   ง.  1  3  และ 4  

 

 

 

“............แตคร้ันเมื่อเวลาไดผานไปกับการพัฒนาเศรษฐกิจที่นําเงินมาเปนเปาหมาย

สําคัญของการพัฒนาโดยไมคํานึงถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตามธรรมชาติ ดังที่ไดทราบกัน

อยางดี และไดมีการวิพากษกันอยางตอเนื่องตลอดมา จึงไมจําเปนที่จะตองฟนฝอยหาตะเข็บ

ใหเสียเวลา เอาเปนเพียงยกมาเปนขอมูลประกอบเทานั้นวา พื้นที่ปาไมไดลดลงกวา 100 ลาน

ไร ในชวงของเวลาการพัฒนาเศรษฐกิจประมาณ 40 ปที่ผานมา 

จากเดิมที่เปนพื้นที่ปาไมอันอุดมไดถูกแปรเปลี่ยนมาเปนพื้นที่การเกษตรเชิงเดี่ยว 

(monoculture) ที่เปนการปลูกพืชไรเพียงชนิดเดียวในพื้นที่  เชน  มันสําปะหลัง ขาวโพด ขาว

ฟาง ฝาย ถั่ว เปนตน  ซึ่งการปลูกพืชลักษณะนี้เราลอกเลียนแบบอยางมาจากระบบการเกษตร

ในประเทศเมืองหนาวที่มีสภาพแวดลอมแตกตางจากประเทศไทยอยางสิ้นเชิง อาจกลาวไดวา 

ระบบการเกษตรเชิงเดี่ยวเปนระบบการเกษตรที่ทําใหเกิดความแหงแลงซึ่งเปนปญหาที่

ประเทศไทยกําลังเผชิญอยูในปจจุบัน เพราะเมื่อพื้นที่ปาไมถูกปรับเปลี่ยนเปนพืชไรลมลุก 

สงผลใหความชุมชื้นในอากาศมีไมเพียงพอที่จะทําใหเกิดเมฆและฝน ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยของ

ประเทศลดลงตามลําดับ แมในภาคใตและภาคตะวันออกซึ่งในอดีตเคยมีปริมาณน้ําฝนและ

จํานวนวันที่ฝนตกสูงมากก็ตองพบกับสภาพของความแหงแลงอยางไมมีขอยกเวน ” 
 

ปรับจาก :  http://www.nidambe11.net/ekonomiz/2005q1/article2005march28p1.htm [24/08/2550] 
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ขอ 5  ขอใดไมใชผลกระทบที่เกิดจากการพัฒนาเศรษฐกิจในระยะที่ผานมา 

ก. ฝนไมตกตามฤดูกาลทั่วประเทศ 

ข. ดินแหงแลงขาดความอุดมสมบูรณ 
ค. ภาคใตและภาคตะวันออกมปีริมาณฝนลดลง 
ง. การทาํเกษตรเชิงเดี่ยวมีอยางแพรหลายทั่วประเทศ 

 

ขอ 6  ขอใดคือประเด็นหลกัของเรื่องดังกลาว 

ก. ผลของการเตบิโตทางเศรษฐกิจ 

ข. การตระหนักถงึคุณคาของปาไม 
ค. ความแหงแลงจากการทาํการเกษตรเชิงเดีย่ว 

ง. การลดลงของพื้นที่ปาจากการทําเกษตรเชงิเดี่ยว 
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คําชี้แจง 

1. แบบวัดความสามารถในการคิดสังเคราะหฉบับนี้เปนแบบสอบอัตนัย จํานวน 2 ขอ 

2. แบบวัดความสามารถในการคิดสังเคราะหฉบับนี้ใชเวลาในการสอบทั้งสิ้น 50 นาที 

3. ใหนักเรียนเขียนชื่อ-นามสกุล หองเรียน และเลขที่ ใหชัดเจน 

4. ใหนักเรียนสงแบบวัดและกระดาษคําตอบใหผูคุมสอบ เมื่อหมดเวลาการสอบ 

 

 

 

ขอใหนักเรียนทุกคนโชคดีในการสอบครับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวอยางแบบวัดความสามารถในการคิดสังเคราะห  
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
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ขอ 1. ใหนักเรียนอาศัยขอมูลหมายเลข 1 - 4 เขียนเนื้อหาที่สะทอนถึงปญหาภาวะโลกรอน 

โดยใหมีเนื้อหาที่เชื่อมโยงสัมพันธกัน อยางเปนระบบ สมเหตุสมผล พรอมทั้งเสนอความคิดเห็น

หรือประสบการณเกี่ยวกับผลกระทบที่เกิดขึ้นจากปญหาดังกลาว 

 

 

1  ขอมูลจากองคการพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรแหงชาติ 

“ นักวิทยาศาสตรเชื่อวา สาเหตุที่ทําใหภัยธรรมชาติทวีความรุนแรงขึ้น

นั้น สวนหนึ่งมาจากการเกิดภาวะโลกรอน (Global Warming) เนื่องจากการ

เกิดปรากฎการณเรือนกระจก (Greenhouse Effect) ที่เพิ่มข้ึน ทําใหโลกมี

อุณหภูมิสูงขึ้น และสงผลใหสภาพภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง (Climate Change) ” 

2  ขอมูลจากสํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

“แกสเรือนกระจก (Greenhouse Gases) เปนแกสที่มีคุณสมบัติในการ

ดูดซับคลื่นรังสีความรอน กาซเหลานี้มีความจําเปนตอการรักษาอุณหภูมิใน

บรรยากาศของโลกใหคงที่ มีแกสจํานวนมากที่มีคุณสมบัติในการดูดซับคลื่นรังสี

ความรอน และถูกจัดอยูในกลุมแกสเรือนกระจก ซึ่งมีทั้งแกสที่เกิดขึ้นเองตาม

ธรรมชาติและเกิดจากกิจกรรมของมนุษย แกสเรือนกระจกที่สําคัญคือ ไอน้ํา แกส

คารบอนไดออกไซด โอโซน มีเทนและไนตรัสออกไซด เปนตน ” 

3  ขอมูลจากคณะทาํงานระหวางประเทศดานการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิโลก 

 

กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิโลกในชวงระยะเวลา 1,000 ป. 
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

ขอ 2  เนื่องจากโรงเรียนของนักเรียนมีแนวคิดที่จะใหสมาชิกในโรงเรียนมีสวนรวมในการลดปญหา

ภาวะโลกรอน สมมติวานักเรียนเปนคณะกรรมการของโรงเรียนและไดรับมอบหมายใหเปนแกนนํา

ในการรณรงค ใหนักเรียนวางแผนการรณรงค โดยเขียนอยางเปนลําดับข้ันตอน อีกทั้งวิธีการ

รณรงคที่ใชลดปญหาภาวะโลกรอนควรเปนวิธีการใหม สามารถนําปฏิบัติไดจริง 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

             

4  ขอมูลจากสํานักสิ่งแวดลอมกรุงเทพมหานคร 

“ ภาวะโลกรอน (Global Warming) เปนปรากฏการณอันเน่ืองจากการที่
โลกไมสามารถระบายความรอนออกไปได จึงทําใหอุณหภูมิสูงขึ้น ปจจุบันโลก
ของเรากําลังถูกปกคลุมดวยแกสเรือนกระจก (Greenhouse Gases) ที่มากเกิน
สมดุลของธรรมชาติ ซ่ึงแกสเรือนกระจกจะทําการเก็บกักความรอนไมใหสะทอน
ออกนอกผิวโลก ทําใหอุณหภูมิพ้ืนผิวโลกเพิ่มสูงขึ้น ” 
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ภาคผนวก ค 
 

เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
 

1. แผนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบสืบสอบโดยใชคําถามระดับสูง 
    2. แผนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบปกติ 
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ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบสืบสอบ 
โดยใชคําถามระดับสูง 

 
เรื่อง การคุมกําเนิด      วิชา วิทยาศาสตรพื้นฐาน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3      เวลา 100 นาที 
 
สาระที่ 1 ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 

มาตรฐาน ว 1.1 (3/3) สํารวจตรวจสอบ สืบคนขอมูล อภิปรายและอธิบายโครงสรางและการ

ทํางานของระบบตางๆของสิ่งมีชีวิต (พืช สัตวและมนุษย) การทํางานที่สัมพันธกันของระบบตางๆ 

และนําความรูไปใช 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  
อธิบายวิธีการคุมกําเนิดแบบตางๆ  

 
จุดประสงคการเรียนรู 
 เมื่อเรียนจบคาบนี้แลว นักเรียนสามารถ 

1. บอกความหมายของการคุมกําเนิดได 
2. อธิบายวิธีการคุมกําเนิดแบบตางๆ ได 

3. เปรียบเทียบความแตกตางของการคุมกําเนิดดวยวิธีตางๆ กันได 

4. คํานวณระยะปลอดภัยได 
 
แนวคิดหลัก 

 การคุมกําเนิด (Contraception) หมายถึง การปองกันการปฏิสนธิระหวางเซลลไขและ

เซลลอสุจิ และการปองกันการฝงตัวของเอมบริโอ การคุมกําเนิดมีหลายวิธีใหเลือกใชตามความ

เหมาะสม แบงออกเปน 2 ประเภท ดังนี้ 

1. การคุมกําเนิดแบบชั่วคราว มีวิธีดังนี้ 
1.1. การคุมกําเนิดดวยวิธีธรรมชาติ 

1.1.1 การคุมกําเนิดแบบนับวัน เปนวิธีการหลีกเลี่ยงการมีเพศสัมพันธในชวง    

ไขตก จากการศึกษาพบวา ไขที่ตกออกมาสามารถมีชีวิตอยูในทอนําไขไดนานประมาณ 24 ถึง 48 

ชั่วโมง สวนอสุจิอยูในทอนําไขไดนานประมาณ 72 ชั่วโมง ดังนั้นการคุมกําเนิดโดยวิธีนี้จึงควร

หลีกเลี่ยงการมีเพศสัมพันธในชวง 7 วันกอนและหลังไขตก 
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1.1.2 การหลั่งภายนอก วิธีคุมกําเนิดโดยฝายชายจะหลั่งซีเมนภายนอกระบบ

สืบพันธุเพศหญิง 
1.2 การคุมกําเนิดโดยใชอุปกรณ 

1.2.1 การใชถุงยางอนามัย เปนกลไกคุมกําเนิดที่ใชกับฝายชาย เปนวิธีปองกัน

อสุจิเขาไปในระบบสืบพันธุของเพศหญิง ขอดีของวิธีการใชถุงยางอนามัยนอกจากใชคุมกําเนิด

แลว วิธีนี้ยังสามารถปองกันโรคเอดสและโรคติดตอทางเพศสัมพันธได 

1.2.2 การใชไดอะแฟรม เปนวิธีการคุมกําเนิดโดยใชฝาครอบปากมดลูก เพื่อ

ปองกันการเขาไปปฏิสนธิของอสุจิ ซึ่งกอนใชมักจะทาครีมลงบนไดอะแฟรมเพื่อฆาอสุจิ 
1.3 การคุมกําเนิดโดยใชสารเคมี 

1.3.1 ยาเม็ดคุมกําเนิด เปนยาที่ประกอบดวยฮอรโมน 2 ชนิด ซึ่งเปนฮอรโมน

สังเคราะห คือ ฮอรโมนโพรเจสเตอโรนและเอสโทรเจน ซึ่งมีผลไปยับยั้งการหลั่ง LH และ FSH เปน

การปองกันการตกไข  

1.3.2 การคุมกําเนิดแบบฉุกเฉิน โดยใชยาเม็ดคุมกําเนิดแบบฉุกเฉิน ซึ่งเปนยาที่

ใชหลังการมีเพศสัมพันธ ภายใน 72 ชั่วโมง แพทยใหใชสําหรับสตรีที่ถูกขมขืนและกรณีอ่ืน ๆ ที่ไม

สามารถปองกันในขณะมีเพศสัมพันธได ยาที่ใชมีความเขมขนที่สูงมากและมีผลทําใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงในผนังมดลูก 

1.3.3 การฉีดยาคุมกําเนิด วิธีนี้จะฉีดฮอรโมนโพรเจสเตอโรนเขากลามเนื้อของ

สตรีที่ตองการคุมกําเนิดทุก ๆ 3 เดือน ซึ่งสามารถปองกันการตกไขได 
 
2. การคุมกําเนิดแบบถาวร มีวิธีดังนี้ 

2.1. การผาตัดทําหมัน 
2.1.1 การทําหมันหญิง วิธีนี้จะตัดทอนําไข แลวผูกปลายแตละสวนที่ตัดออก 

2.1.2 การทําหมันชาย วิธีนี้จะตัดทอนําอสุจิ แลวผูกปลายแตละสวนที่ถูกตัดออก

เพื่อยับยั้งการเคลื่อนที่ของอสุจิออกนอกรางกาย แตยังคงมีการสรางอสุจิและซีเมนตไดในปริมาณ

ปกติ 

 
สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 

1. กราฟแสดงแนวโนมจํานวนประชากรโลก 

2. วีดิทัศน เร่ือง การคุมกําเนิด 

3. เอกสารความรูเร่ือง การคุมกําเนิด 
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กิจกรรมการเรียนรู 
1.  ขั้นเผชิญปญหา  ( 15 นาที ) 

1. ครูนําเสนอกราฟแนวโนมจํานวนประชากร แลวถามคําถาม

ดังนี้ 

 

     1.1 จากกราฟ แนวโนมจํานวนประชากรที่ผานมาเปนอยางไร 

(เพิ่มข้ึน) 

 

     1.2 นักเรียนคิดวาจํานวนประชากรในอนาคตมีแนวโนมเปน

อยางไร (มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) 

คําถามใหทํานาย 

     1.3 จากกราฟนี้สะทอนใหเห็นปญหาเกี่ยวกับอะไร (การเพิ่ม

ประชากรอยางรวดเร็ว) 

 

     1.4 นักเรียนคิดวาประชากรที่เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วนี้ จะสงผล

อยางไรตอการดํารงชีวิต (อาหารและที่อยูอาศัยไมเพียงพอกับ

จํานวนประชากรที่เพิ่มข้ึน) 

คําถามใหทํานาย 

     1.5 นักเรียนจะมีวิธีการแกปญหาการเพิ่มประชากรไดอยางไร 

(การคุมกําเนิด) 

คําถามใหทํานาย 

 
2.  ขั้นรวบรวมและวิเคราะหขอมลู  ( 70 นาที ) 

1. ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุม ๆ ละ 4 คน  

2. ครูใหนักเรียนดูวีดิทัศนเร่ืองการคุมกําเนิด เพื่อใหนักเรียน

รวบรวมขอมูล แลวถามคําถามดังนี้ 

 

     2.1 การคุมกําเนิดโดยใชถุงยางอนามัย มีหลักการอยางไร 

(เปนกลไกคุมกําเนิดที่ใชกับฝายชาย เปนวิธีปองกันอสุจิเขาไปใน

ระบบสืบพันธุของเพศหญิง) 

คําถามสรุปหลักการ 

     2.2 การคุมกําเนิดโดยใชไดอะเฟรม มีหลักการอยางไร (เปน

กลไกคุมกําเนิดที่ใชกับฝายหญิง โดยใชฝาครอบปากมดลูก เพื่อ

ปองกันการเขาไปปฏิสนธิของอสุจิ) 

คําถามสรุปหลักการ 

     2.3 การคุมกําเนิดโดยใชถุงยางอนามัยและไดอะเฟรม  

มีความแตกตางกันอยางไร (ความแตกตาง คือ ถุงอนามัยใชกับ

เพศชายโดยครอบไวที่อวัยวะเพศชาย สวนไดอะเฟรมใชกับเพศ

หญิงโดยใชครอบไวที่ปากมดลูก) 

คําถามใหเปรียบเทียบ 

     2.4 การคุมกําเนิดโดยใชถุงยางอนามัยและไดอะเฟรม  คําถามใหเปรียบเทียบ 
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มีความเหมือนกันอยางไร (ความเหมือน คือ ปองกันการเขาไป

ของอสุจิในการปฏิสนธิกับไข) 

     2.5 การทําหมันถาวรแบงเปนกี่ประเภท อะไรบาง (2 ประเภท 

คือ การทําหมันชายและการทําหมันหญิง) 

 

     2.6 การทําหมันชายมีหลักการอยางไร (การทําหมันชายจะ

ตัดทอนําอสุจิ แลวผูกปลายแตละสวนที่ถูกตัดออกเพื่อยับยั้งการ

เคลื่อนที่ของอสุจิออกนอกรางกาย) 

คําถามสรุปหลักการ 

     2.7 เมื่อมีการทําหมันแลว ยังคงมีการสรางอสุจิหรือไม 

อยางไร (ยังคงมีการสรางอสุจิ เนื่องจากการทําหมันไมไดตัด

แหลงที่ทําหนาที่ในการสรางอสุจิทิ้ง นั่นคือ อัณฑะ) 

คําถามใหบอกความสัมพันธ 

     2.8 การทําหมันหญิงมีหลักการอยางไร (การทําหมันหญิงจะ

ตัดทอนําไข แลวผูกปลายแตละสวนที่ตัดออกเพื่อยับยั้งการ

เคลื่อนที่ของไข) 

คําถามสรุปหลักการ 

     2.9 เมื่อมีการทําหมันแลว ยังคงมีการสรางไขหรือไม อยางไร 

(ยังคงมีการสรางไข เนื่องจากการทําหมันไมไดตัดแหลงสรางไข

ทิ้ง นั่นคือ รังไข) 

คําถามใหบอกความสัมพันธ 

     2.10 การกินยาคุมกําเนิดสามารถคุมกําเนิดไดอยางไร  

(ยาคุมกําเนิดสามารถปองกันการตกไข) 

 

3. ครูถามคําถามวา นอกจากวิธีการคุมกําเนิดในวีดิทัศนที่ได

ศึกษาแลว ยังมีวิธีอ่ืนอีกหรือไม อะไรบาง (มี/ไมมี) 

 

4. ครูแจกเอกสารความรู เร่ือง การคุมกําเนิด ใหนักเรียนศึกษา 

แลวใหนักเรียนตอบคําถามดังนี้ 

 

     4.1 การคุมกําเนิดแบบนับวันและหลั่งภายนอกมีความ

ปลอดภัยหรือไม อยางไร (ไมปลอดภัย เพราะอาจจะเกิดการ

คํานวณวันผิดพลาดไดหรือไขตกผิดวัน การหลั่งภายนอกอาจ

เกิดความผิดพลาดไดเพราะมีโอกาสสูงที่อสุจิบางสวนตกลงใน

ชองคลอดของผูหญิง) 

 

     4.2 หญิงคนหนึ่งคนหนึ่งมีระยะรอบเดือน 28 วัน และมี

ระยะเวลาการตกเลือด 3 วัน รอบเดือนครั้งกอนของหญิงคนนี้มา

วันที่ 20 กันยายน  ระยะปลอดภัยของหญิงคนนี้จะเปนวันที่

เทาไหรในครั้งถัดไป (7 วันหนา คือ 11-17 ตุลาคม และ 7 วัน

 



 113 

หลัง คือ 18-24 ตุลาคม) 

     4.3 การคุมกําเนิดแบบฉีดยาคุมมีความเหมือนหรือตางกับ

การกินยาคุมอยางไร (มีหลักการเหมือนกัน คือ ปองกันการตก

ไข) 

คําถามใหเปรียบเทียบ 

     4.4 การคุมกําเนิดแบบฉุกเฉินมีหลักการปองกันการตั้งครรภ

ไดอยางไร และเหมาะสมกับใคร (เปนการปองกันการฝงตัวของ

ตัวออน โดยเหมาะกับกรณีของการถูกขมขืน ถุงยางอนามัยแตก 

ถุงยางนามัยหลุด การคุมกําเนิดผิดวิธี) 

 

5. ครูใหนักเรียนรวมกันอภิปรายหลักการปองกันการตั้งครรภ

ของวิธีการคุมกําเนิดแตละวิธี อีกครั้ง  เพื่อนําไปสูการสรุป

ความหมายของการคุมกําเนิด 

 

6. จากวิธีการคุมกําเนิดทั้งหมด ครูใหนักเรียนจําแนกประเภท

ของวิธีการคุมกําเนิดออกเปนกลุม แลวถามคําถามดังนี้ 

 

     6.1 นักเรียนจําแนกประเภทการคุมกําเนิดไดเปนกี่กลุม 

อะไรบาง (2 กลุม คือ 1. การคุมกําเนิดแบบชั่วคราว คือ การ

คุมกําเนิดโดยใชวิธีการธรรมชาติ การคุมกําเนิดโดยใชอุปกรณ 

การคุมกําเนิดโดยใชสารเคมี 2. การคุมกําเนิดแบบถาวร คือ การ

ผาตัดทําหมัน) 

คําถามใหจําแนกประเภท 

     6 . 2  นั ก เ รี ยน ใช เ กณฑอะ ไ ร ในการจํ า แนกประ เภท 

(ความสามารถในการกลับมามีบุตร) 

คําถามใหจําแนกประเภท 

7. ครูถามคําถามวา นักเรียนคิดวายังมีวิธีการคุมกําเนิดที่ดีที่สุด

อีกหรือไม อยางไร และเพราะเหตุใด (การงดการมีเพศสัมพันธ 

เพราะจะทําใหไมมีโอกาสที่จะเกิดการปฏิสนธิระหวางเซลลและ

เซลลอสุจิไดเลย อีกทั้งยังทําใหไมมีโอกาสติดโรคโรคเอดสและ

โรคติดตอทางเพศสัมพันธ   อ่ืน ๆ ) 

คําถามใหบอกความสัมพันธ 

8. ครูสมมติใหนักเรียนเปนบุคลากรทางการแพทยที่มีความ

สนใจเกี่ยวกับวิธีการคุมกําเนิด จากนั้นใหนักเรียนรวมกันทํางาน

เปนกลุมเพื่อคิดคนวิธีการคุมกําเนิดวิธีใหม แลวถามคําถามวา 

วิธีการคุมกําเนิดวิธีการใหมมีลักษณะเปนอยางไร 

คําถามการออกแบบหรือ

คําถามการวางแผน 
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3.  ขั้นสรางขอสรุป  ( 15 นาที ) 

ครูนําอภิปรายสรุปเกี่ยวกับการคุมกําเนิดในหัวขอดังนี้  

     1. ความหมายของการคุมกําเนิด  

     2. ประเภทของการคุมกําเนิด   

     2. หลักการคุมกําเนิดแตละวิธี  

 

สรุป จาํนวนคําถามที่ใชทั้งหมด 25 คําถาม เปนคําถามระดับสูง 16 คําถาม คิดเปนรอยละ 64.0 

 
การวัดและประเมินผล 

การวัด เกณฑการประเมินผล 

1. สังเกตการตอบคําถามในชั้นเรียน นักเรียนตอบคําถามไดถูกตองรอยละ 80 

2. สังเกตการอภิปรายในชั้นเรียน นักเรียนรวมกันอภิปรายในชั้นเรียน 

3. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรม นักเรียนใหความรวมมือในการปฏิบัติกิจกรรม 
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คําชี้แจง ใหนกัเรียนศึกษาเรื่อง การคุมกําเนิด ในวิธทีี่มสัีญลักษณ *** กอน เพื่อเปนขอมูลในการ

อภิปรายและตอบคําถาม 

 

ในปจจุบันสังคมตะวันตกเริ่มเขามาในประเทศทําใหคนมีเพศสัมพันธอายุนอยลง ซึ่งทําให

เกิดปญหาการตั้งครรภกอนวัยอันควร สําหรับบางคนเมื่อมีแฟนหรือมีคูครองจะตองวางแผน

ครอบครัววาพรอมจะมีบุตรเมื่อไหร สภาพแวดลอมทางสังคมเศรษฐกิจมีการเปลี่ยนแปลงทําใหคน

จําเปนตองมีการวางแผนครอบครัวเพื่อกําหนดจํานวนบุตรและเวลาที่เหมาะสมเพื่อที่คูสมรสจะได

มีเวลาสรางฐานะและปรับตัว ดังนั้นจึงทําใหตองเรียนรูและเลือกใชวิธีการคุมกําเนิดอยางถูกวิธี  

การคุมกําเนิดเปนปองกันไมใหเซลลอสุจิของผูชายผสมกับเซลลไขของผูหญิง หรือหาก

ผสมก็ปองกันไมใหไขนั้นฝงตัวที่มดลูก ซึ่งมีวิธีการตาง ๆ หลายวิธี ดังนี้ 

 
***การนับระยะปลอดภัย 

ตามทฤษฎี เราสามารถปองกันการตั้งครรภไดหากไมมีการรวมเพศในชวงที่ผูหญิงกําลัง

ตกไข แตเปนวิธีการที่เชื่อถือไมคอยไดเนื่องจากระยะเวลาและรอบเดือนของชวงการตกไขของแต

ละคนอาจแตกตางกันไป สําหรับระยะปลอดภัยในการมีเพศสัมพันธ มักใชคําแทนวากอน 7 หลงั 7 

ของประจําเดือนที่ถือวาเปนระยะปลอดภัย คือ 7 วันกอนจะมีประจําเดือนในรอบถัดไป และ 7 วัน

แรกที่เร่ิมมีประจําเดือน (รวมวันที่มีประจําเดือนดวย) ซึ่งจะใชไดดีในกรณีที่มีประจําเดือน

สม่ําเสมอตรงกันทุกเดือน 

ตัวอยางการนับระยะปลอดภัย สมมติถาประจําเดือนจะมีวันที่ 20 ธันวาคม ระยะปลอดภัย

ทั้งหมด 14 วัน ก็คือ วันที่ 13 - 26 ธันวาคม ถามีประจํา เดือน 3 วัน ระยะปลอดภัยสุทธิที่เหลือ     

= 14 - 3 = 11 วัน คือวันที่ 13 - 19 ธันวาคม และ วันที่ 23 - 26 ธันวาคม 

 
***วิธีการหลั่งภายนอก 

หากการรวมเพศถูกขัดขวางกอนการหลั่งน้ําอสุจิ อาจชวยปองกันการตั้งครรภได อยางไรก็

ตามวิธีการนี้ไมคอยนาเชื่อถือนัก เพราะอสุจิบางสวนอาจเล็ดลอดเขาไปในชองคลอดกอนการหลั่ง

เกิดขึ้น ทําใหอสุจิที่ผิวหนังรอบ ๆ ปากมดลูกเคลื่อนตัวเขาไปในปากมดลูกได 
 
 
 

เอกสารความรู เรื่อง การคุมกําเนิด 
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ถุงยาง 
ถุงยาง คือ ปลอกยางเนื้อบางที่สามารถมวน

ออกเพื่อครอบองคชาตขณะแข็งตัว ควรสวมถุงยาง

ตลอดชวงเวลาการรวมเพศ  นอกจากนี้ถุงยางยัง

สามารถใชเพื่อปองกันโรคติดตอทางเพศสัมพันธ เชน 

โรคเอดส ปจจุบันถุงยางมีจําหนายทั่วไป รานขายยา 

ปมน้ํามัน รานสะดวกซื้อตาง ๆ ถุงยางมีความนาเชือ่ถอื

สูงหากใชไดถูกตอง 
 
ไดอะแฟรม 

ไดอะแฟรมมีลักษณะเหมือนถวยกลม ทําดวยยาง วิธีใชคือ บีบที่ขอบของถวยยางใหมี

ขนาดเล็กลงแลวจึงสอดเขาไปในชองคลอดโดยปดที่ปากมดลูกใหลึกที่สุดจากนั้นตรวจสอบวาถวย

ยางอยูในตําแหนงที่เหมาะสม และจะตองใสยาฆาเชื้ออสุจิในถวยยางดวย แตไมควรใสยาทิ้งไว

เกิน 2 ชั่วโมง เพราะยาจะออกฤทธิ์และหลังรวมเพศแลวจะตองทิ้งถวยยางไวในชองคลอดนานกวา 

6 ชั่วโมง เพื่อใหตัวอสุจิถูกทําลายจนหมดจึงจะ

เอาออกได แตไมควรเกิน 24 ชั่วโมง เพราะอาจ

เกิดการติดเชื้อ กอนใชฝายหญิงตองปรึกษา

แพทยเพื่อเลือกขนาดถวยยางที่ เหมาะกับ 

ขนาดของชองคลอด ฝกการใชและการเอาออก 

รวมทั้งตองพบแพทยเพื่อปรับขนาดของชอง

คลอด ฝกการใชและการเอา ถวยยางนอกจาก

ใชเพื่อคุมกําเนิดแลว ยังชวยปองกันการติดเชื้อ

ไดระดับหนึ่ง  
 
ยาเม็ดคุมกําเนิด 

ยาเม็ดคุมกําเนิดมีจําหนายในทองตลาดมากวา 

30 ป โดยประกอบดวยฮอรโมนสังเคราะหสองประเภท 

ไดแก เอสโตรเจนและโปรเจสโตเจน ฮอรโมนทั้งสองชนิด

เปนฮอรโมนสังเคราะหที่ผลิตเลียนแบบฮอรโมนจากรังไข 

ยาเม็ดคุมกําเนิดแตละชนิดจะมีสวนประกอบที่ตางกัน แพทยจะเปนผูใหคําแนะนําการใชยา

คุมกําเนิดที่เหมาะสมกับคุณและเขียนใบสั่งยาให ยาเม็ดคุมกําเนิดจะชวยขัดขวางการตกไขและ

ทําใหไขไมสามารถฝงตัวลงในผนังมดลูกได  
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***การคุมกําเนิดแบบฉุกเฉิน 
การปองกันแบบฉุกเฉินหรือการคุมกําเนิดหลังรวมเพศเปนวิธีการที่วัยรุนปจจุบันนิยมใช 

เปนการปองกันการตั้งครรภโดยที่ไมไดปองกันหรือเกิดการผิดพลาดของการปองกัน เชน การถูก

ขมขืน ถุงยางอนามัยแตก ถุงยางนามัยหลุด การคุมกําเนิดผิดวิธี เปนตน การคุมกําเนิดวิธีนี้ควรจะ

ทําภายใน 72 ชั่วโมงหลังมีเพศสัมพันธ วิธีการคุมกําเนิดมีสองวิธี คือ 

1) การรับประทานยาฮอรโมนหลังรวมเพศหรือยาคุมกําเนิดฉุกเฉิน หรือยาคุมกําเนิดหลัง

การรวมเพศ โดยจะเริ่มรับประทานยาหลังจากรวมเพศไมเกิน 72 ชั่วโมง  

2) การใสหวงฉุกเฉิน (Emergency Intrauterine Device, IUD) ชนิดทองแดง ใหใสหวง

ภายใน 5-7 วันหลังการรวมเพศซึ่งชวยการตั้งครรภไดรอยละ99  

โดยการคุมกําเนิดทั้งสองชนิดเปนการปองกันการฝงตัวของตัวออน 
 
***การฉีดยาคุมกําเนิด 

ยาฉีดเปนฮอรโมนโปรเจสเตอโรน โดยฉีดทุก ๆ 12 สัปดาห การใชยาฉีดจะพบวา 

ประจําเดือนจะมานอยหรือขาดหายไป ถาฉีดชวงแรก ๆ อาจพบมีประจําเดือนมากระปริบกระปรอย 

การฉีดยาคุมกําเนิดจะทําใหไขไมตกและอาจเกิดภาวะหมันชั่วคราวได วิธีนี้เหมาะสําหรับผูที่มี

บุตรมาแลว และผูที่ทนผลขางเคียงของยาคุมกําเนิดชนิดรับประทานไมไหว การหยุดฉีดเพื่อใหมี

บุตรตองวางแผนลวงหนา 6-12 เดือน เพราะบางครั้งกวารางกายจะปรับสมดุลฮอรโมนสูภาวะ

ปกติ อาจตองใชเวลานาน 
 
การทําหมัน 

การทําหมันเปนวิธีที่ดีที่สุดในการคุมกําเนิด ผูชายหรือผูหญิงที่ทําหมันจะไมสามารถมี

บุตรได การทําหมันหญิงจะตัดทอนําไข แลวผูกปลายแตละสวนที่ตัดออกเพื่อยับยั้งการเคลื่อนที่

ของไขผานออกมาทางทอนําไขเขาสูมดลูก สวนการทําหมันชายจะตัดทอนําอสุจิ แลวผูกปลายแต

ละสวนที่ถูกตัดออกเพื่อยับยั้งการเคลื่อนที่ของอสุจิออกนอกรางกาย แตยังคงมีการสรางอสุจิและ

ซีเมนตไดในปริมาณปกติ หากทําหมันแลวการแกไขในภายหลังจะทําไดยาก ดังนั้นจึงควรคิดให

รอบคอบกอนตัดสินใจทําหมัน 
 
 

 

ปรับจาก  http://introthai.cappelen.no/c41426/artikkel/vis.html?tid=42043 

              http://women.thaiza.com/detail_42889.html 

              http://www.women.worldmedic.com/healty/healty_boby/boby10.htm 
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ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรแบบปกติ 
 
เรื่อง การคุมกําเนิด      วิชา วิทยาศาสตรพื้นฐาน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3      เวลา 100 นาที 
 
สาระที่ 1 ส่ิงมีชีวิตกับกระบวนการดํารงชีวิต 

มาตรฐาน ว 1.1 (3/3) สํารวจตรวจสอบ สืบคนขอมูล อภิปรายและอธิบายโครงสรางและการ

ทํางานของระบบตางๆของสิ่งมีชีวิต (พืช สัตวและมนุษย) การทํางานที่สัมพันธกันของระบบตางๆ 

และนําความรูไปใช 
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  
อธิบายวิธีการคุมกําเนิดแบบตางๆ  

 
จุดประสงคการเรียนรู 
 เมื่อเรียนจบคาบนี้แลว นักเรียนสามารถ 

1. บอกความหมายของการคุมกําเนิดได 
2. อธิบายวิธีการคุมกําเนิดแบบตางๆ ได 

3. เปรียบเทียบความแตกตางของการคุมกําเนิดดวยวิธีตางๆ กันได 

4. คํานวณระยะปลอดภัยได 
 
แนวคิดหลัก 

 การคุมกําเนิด (Contraception) หมายถึง การปองกันการปฏิสนธิระหวางเซลลไขและ

เซลลอสุจิ และการปองกันการฝงตัวของเอมบริโอ การคุมกําเนิดมีหลายวิธีใหเลือกใชตามความ

เหมาะสม แบงออกเปน 2 ประเภท ดังนี้ 

1. การคุมกําเนิดแบบชั่วคราว มีวิธีดังนี้ 
1.1. การคุมกําเนิดดวยวิธีธรรมชาติ 

1.1.1 การคุมกําเนิดแบบนับวัน เปนวิธีการหลีกเลี่ยงการมีเพศสัมพันธในชวง    

ไขตก จากการศึกษาพบวา ไขที่ตกออกมาสามารถมีชีวิตอยูในทอนําไขไดนานประมาณ 24 ถึง 48 

ชั่วโมง สวนอสุจิอยูในทอนําไขไดนานประมาณ 72 ชั่วโมง ดังนั้นการคุมกําเนิดโดยวิธีนี้จึงควร

หลีกเลี่ยงการมีเพศสัมพันธในชวง 7 วันกอนและหลังไขตก 

1.1.2 การหลั่งภายนอก วิธีคุมกําเนิดโดยฝายชายจะหลั่งซีเมนภายนอกระบบ

สืบพันธุเพศหญิง 
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1.2 การคุมกําเนิดโดยใชอุปกรณ 
1.2.1 การใชถุงยางอนามัย เปนกลไกคุมกําเนิดที่ใชกับฝายชาย เปนวิธีปองกัน

อสุจิเขาไปในระบบสืบพันธุของเพศหญิง ขอดีของวิธีการใชถุงยางอนามัยนอกจากใชคุมกําเนิด

แลว วิธีนี้ยังสามารถปองกันโรคเอดสและโรคติดตอทางเพศสัมพันธได 

1.2.2 การใชไดอะแฟรม เปนวิธีการคุมกําเนิดโดยใชฝาครอบปากมดลูก เพื่อ

ปองกันการเขาไปปฏิสนธิของอสุจิ ซึ่งกอนใชมักจะทาครีมลงบนไดอะแฟรมเพื่อฆาอสุจิ 
1.3 การคุมกําเนิดโดยใชสารเคมี 

1.3.1 ยาเม็ดคุมกําเนิด เปนยาที่ประกอบดวยฮอรโมน 2 ชนิด ซึ่งเปนฮอรโมน

สังเคราะห คือ ฮอรโมนโพรเจสเตอโรนและเอสโทรเจน ซึ่งมีผลไปยับยั้งการหลั่ง LH และ FSH เปน

การปองกันการตกไข  

1.3.2 การคุมกําเนิดแบบฉุกเฉิน โดยใชยาเม็ดคุมกําเนิดแบบฉุกเฉิน ซึ่งเปนยาที่

ใชหลังการมีเพศสัมพันธ ภายใน 72 ชั่วโมง แพทยใหใชสําหรับสตรีที่ถูกขมขืนและกรณีอ่ืน ๆ ที่ไม

สามารถปองกันในขณะมีเพศสัมพันธได ยาที่ใชมีความเขมขนที่สูงมากและมีผลทําใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงในผนังมดลูก 

1.3.3 การฉีดยาคุมกําเนิด วิธีนี้จะฉีดฮอรโมนโพรเจสเตอโรนเขากลามเนื้อของ

สตรีที่ตองการคุมกําเนิดทุก ๆ 3 เดือน ซึ่งสามารถปองกันการตกไขได 
 
2. การคุมกําเนิดแบบถาวร มีวิธีดังนี้ 

2.1. การผาตัดทําหมัน 
2.1.1 การทําหมันหญิง วิธีนี้จะตัดทอนําไข แลวผูกปลายแตละสวนที่ตัดออก 

2.1.2 การทําหมันชาย วิธีนี้จะตัดทอนําอสุจิ แลวผูกปลายแตละสวนที่ถูกตัดออก

เพื่อยับยั้งการเคลื่อนที่ของอสุจิออกนอกรางกาย แตยังคงมีการสรางอสุจิและซีเมนตไดในปริมาณ

ปกติ 
 
สื่อการเรียนรู/แหลงการเรียนรู 

1. กราฟแสดงแนวโนมจํานวนประชากร 
2. วีดิทัศน เร่ือง การคุมกําเนิด 

3. เอกสารความรูเร่ือง การคุมกําเนิด 
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กิจกรรมการเรียนรู 
1.  ขั้นเผชิญปญหา  ( 15 นาที ) 

1. ครูนําเสนอกราฟแนวโนมจํานวนประชากร แลวถามคําถาม

ดังนี้ 

 

     1.1 จากกราฟ แนวโนมจํานวนประชากรที่ผานมาเปนอยางไร 

(เพิ่มข้ึน) 

 

     1.2 นักเรียนคิดวาจํานวนประชากรในอนาคตมีแนวโนมเปน

อยางไร (มีแนวโนมเพิ่มข้ึน) 

คําถามใหทํานาย 

     1.3 จากกราฟนี้สะทอนใหเห็นปญหาเกี่ยวกับอะไร (การเพิ่ม

ประชากรอยางรวดเร็ว) 

 

    1.4 นักเรียนคิดวาประชากรที่เพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วนี้ จะสงผล

อยางไรตอการดํารงชีวิต (อาหารและที่อยูอาศัยไมเพียงพอกับ

จํานวนประชากรที่เพิ่มข้ึน) 

คําถามใหทํานาย 

     1.5 นักเรียนจะมีวิธีการแกปญหาการเพิ่มประชากรไดอยางไร 

(การคุมกําเนิด) 

คําถามใหทํานาย 

 
2.  ขั้นรวบรวมและวิเคราะหขอมลู  ( 70 นาที ) 

1. ครูแบงนักเรียนออกเปนกลุม ๆ ละ 4 คน  

2. ครูใหนักเรียนดูวีดิทัศนเร่ืองการคุมกําเนิด แลวถามคําถาม

ดังนี้ 

 

     2.1 การใชถุงยางอนามัยเปนวิธีการคุมกําเนิดจากฝายใด 

(ฝายชาย) 

 

     2.2 การใชถุงยางอนามัยสามารถปองกันการตั้งครรภได

อยางไร (เปนวิธีปองกันอสุจิเขาไปในระบบสืบพันธุของเพศหญิง) 

 

     2.3 การใชไดอะเฟรมเปนวิธีการคุมกําเนิดจากฝายใด (ฝาย

หญิง) 

 

     2.4 ไดอะเฟรมมีวิธีการใชอยางไร (ใชฝาครอบปากมดลูก 

เพื่อปองกันการเขาไปปฏิสนธิของอสุจิ) 

 

     2.5 การทําหมันถาวรแบงเปนกี่ประเภท อะไรบาง (2 ประเภท 

คือ การทําหมันชายและการทําหมันหญิง) 

 

     2.6 การทําหมันชายมีหลักการอยางไร (การทําหมันชายจะ คําถามสรุปหลักการ 
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ตัดทอนําอสุจิ แลวผูกปลายแตละสวนที่ถูกตัดออกเพื่อยับยั้งการ

เคลื่อนที่ของอสุจิออกนอกรางกาย) 

     2.7 การทําหมันหญิงมีหลักการอยางไร (การทําหมันหญิงจะ

ตัดทอนําไข แลวผูกปลายแตละสวนที่ตัดออกเพื่อยับยั้งการ

เคลื่อนที่ของไข) 

คําถามสรุปหลักการ 

     2.6 การกินยาคุมกําเนิดสามารถคุมกําเนิดไดอยางไร  

(ยาคุมกําเนิดสามารถปองกันการตกไข) 

 

3. ครูถามคําถามวา นอกจากวิธีการคุมกําเนิดในวีดิทัศนที่ได

ศึกษาแลว ยังมีวิธีอ่ืนอีกหรือไม อะไรบาง (มี/ไมมี) 

 

4. ครูแจกเอกสารความรู เร่ือง การคุมกําเนิด ใหนักเรียนศึกษา 

แลวใหนักเรียนตอบคําถามดังนี้ 

 

     4.1 การคุมกําเนิดแบบนับวันและหลั่งภายนอกมีความ

ปลอดภัยหรือไม อยางไร (ไมปลอดภัย เพราะอาจจะเกิดการ

คํานวณวันผิดพลาดไดหรือไขตกผิดวัน การหลั่งภายนอกอาจ

เกิดความผิดพลาดไดเพราะมีโอกาสสูงที่อสุจิบางสวนตกลงใน

ชองคลอดของผูหญิง) 

 

     4.2 หญิงคนหนึ่งคนหนึ่งมีระยะรอบเดือน 28 วัน และมี

ระยะเวลาการตกเลือด 3 วัน รอบเดือนครั้งกอนของหญิงคนนี้มา

วันที่ 20 กันยายน  ระยะปลอดภัยของหญิงคนนี้จะเปนวันที่

เทาไหรในครั้งถัดไป (7 วันหนา คือ 11-17 ตุลาคม และ 7 วัน

หลัง คือ 18-24 ตุลาคม) 

 

     4.3 การคุมกําเนิดแบบฉีดยาคุมสามารถปองกันการตั้งครรภ

ไดอยางไร (ปองกันการตกไขจึงทําใหไมเกิดการปฏิสนธิได) 

 

     4.4 การคุมกําเนิดแบบฉุกเฉินมีหลักการปองกันการตั้งครรภ

ไดอยางไร และเหมาะสมกับใคร (เปนการปองกันการฝงตัวของ

ตัวออน โดยเหมาะกับกรณีของการถูกขมขืน ถุงยางอนามัยแตก 

ถุงยางนามัยหลุด การคุมกําเนิดผิดวิธี) 

 

5. ครูใหนักเรียนรวมกันอภิปรายหลักการปองกันการตั้งครรภ

ของวิธีการคุมกําเนิดแตละวิธี อีกครั้ง  เพื่อนําไปสูการสรุป

ความหมายของการคุมกําเนิด 

 

6. จากวิธีการคุมกําเนิดทั้งหมด ครูใหนักเรียนจําแนกประเภท  



 122 

ของวิธีการคุมกําเนิดออกเปนกลุม แลวถามคําถามดังนี้ 

     6.1 นักเรียนจําแนกประเภทการคุมกําเนิดไดเปนกี่กลุม 

อะไรบาง (2 กลุม คือ 1. การคุมกําเนิดแบบชั่วคราว คือ การ

คุมกําเนิดโดยใชวิธีการธรรมชาติ การคุมกําเนิดโดยใชอุปกรณ 

การคุมกําเนิดโดยใชสารเคมี 2. การคุมกําเนิดแบบถาวร คือ การ

ผาตัดทําหมัน) 

คําถามใหจําแนกประเภท 

     6 . 2  นั ก เ รี ยน ใช เ กณฑอะ ไ ร ในการจํ า แนกประ เภท 

(ความสามารถในการกลับมามีบุตร) 

คําถามใหจําแนกประเภท 

 

3.  ขั้นสรางขอสรุป  ( 15 นาที ) 

ครูนําอภิปรายสรุปเกี่ยวกับการคุมกําเนิด โดยใชคําถามดังนี้  

     1. ความหมายของการคุมกําเนิด  

     2. ประเภทของการคุมกําเนิด   

     2. หลักการคุมกําเนิดแตละวิธี  

 

สรุป จาํนวนคําถามที่ใชทั้งหมด 20 คําถาม เปนคําถามระดับสูง 7 คําถาม คิดเปนรอยละ 35 

 
การวัดและประเมินผล 

การวัด การประเมนิผล 

1. สังเกตการตอบคําถามในชั้นเรียน นักเรียนตอบคําถามไดถูกตองรอยละ 80 

2. สังเกตการอภิปรายในชั้นเรียน นักเรียนรวมกันอภิปรายในชั้นเรียน 

3. สังเกตพฤติกรรมการปฏิบัติกิจกรรม นักเรียนใหความรวมมือในการปฏิบัติกิจกรรม 
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คําชี้แจง ใหนกัเรียนศึกษาเรื่อง การคุมกําเนิด ในวิธทีี่มสัีญลักษณ *** กอน เพื่อเปนขอมูลในการ

อภิปรายและตอบคําถาม 

 

ในปจจุบันสังคมตะวันตกเริ่มเขามาในประเทศทําใหคนมีเพศสัมพันธอายุนอยลง ซึ่งทําให

เกิดปญหาการตั้งครรภกอนวัยอันควร สําหรับบางคนเมื่อมีแฟนหรือมีคูครองจะตองวางแผน

ครอบครัววาพรอมจะมีบุตรเมื่อไหร สภาพแวดลอมทางสังคมเศรษฐกิจมีการเปลี่ยนแปลงทําใหคน

จําเปนตองมีการวางแผนครอบครัวเพื่อกําหนดจํานวนบุตรและเวลาที่เหมาะสมเพื่อที่คูสมรสจะได

มีเวลาสรางฐานะและปรับตัว ดังนั้นจึงทําใหตองเรียนรูและเลือกใชวิธีการคุมกําเนิดอยางถูกวิธี  

การคุมกําเนิดเปนปองกันไมใหเซลลอสุจิของผูชายผสมกับเซลลไข หรือหากผสมก็ปองกัน

ไมใหไขนั้นฝงตัวที่มดลูก ซึ่งมีวิธีการตาง ๆ หลายวิธี ดังนี้ 

 
***การนับระยะปลอดภัย 

ตามทฤษฎี เราสามารถปองกันการตั้งครรภไดหากไมมีการรวมเพศในชวงที่ผูหญิงกําลัง

ตกไข แตเปนวิธีการที่เชื่อถือไมคอยไดเนื่องจากระยะเวลาและรอบเดือนของชวงการตกไขของแต

ละคนอาจแตกตางกันไป สําหรับระยะปลอดภัยในการมีเพศสัมพันธ มักใชคําแทนวากอน 7 หลงั 7 

ของประจําเดือนที่ถือวาเปนระยะปลอดภัย คือ 7 วันกอนจะมีประจําเดือนในรอบถัดไป และ 7 วัน

แรกที่เร่ิมมีประจําเดือน (รวมวันที่มีประจําเดือนดวย) ซึ่งจะใชไดดีในกรณีที่มีประจําเดือน

สม่ําเสมอตรงกันทุกเดือน 

ตัวอยางการนับระยะปลอดภัย สมมติถาประจําเดือนจะมีวันที่ 20 ธันวาคม ระยะปลอดภัย

ทั้งหมด 14 วัน ก็คือ วันที่ 13 - 26 ธันวาคม ถามีประจํา เดือน 3 วัน ระยะปลอดภัยสุทธิที่เหลือ    

= 14 - 3 = 11 วัน คือวันที่ 13 - 19 ธันวาคม และ วันที่ 23 - 26 ธันวาคม 

 
***วิธีการหลั่งภายนอก 

หากการรวมเพศถูกขัดขวางกอนการหลั่งน้ําอสุจิ อาจชวยปองกันการตั้งครรภได อยางไรก็

ตามวิธีการนี้ไมคอยนาเชื่อถือนัก เพราะอสุจิบางสวนอาจเล็ดลอดเขาไปในชองคลอดกอนการหลั่ง

เกิดขึ้น ทําใหอสุจิที่ผิวหนังรอบ ๆ ปากมดลูกเคลื่อนตัวเขาไปในปากมดลูกได 

 
 
 

เอกสารความรู เรื่อง การคุมกําเนิด 
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ถุงยาง 
ถุงยาง คือ ปลอกยางเนื้อบางที่สามารถมวน

ออกเพื่อครอบองคชาตขณะแข็งตัว ควรสวมถุงยาง

ตลอดชวงเวลาการรวมเพศ  นอกจากนี้ถุงยางยัง

สามารถใชเพื่อปองกันโรคติดตอทางเพศสัมพันธ เชน 

โรคเอดส ปจจุบันถุงยางมีจําหนายทั่วไป รานขายยา 

ปมน้ํามัน รานสะดวกซื้อตาง ๆ ถุงยางมีความนาเชือ่ถอื

สูงหากใชไดถูกตอง 
 
ไดอะแฟรม 

ไดอะแฟรมมีลักษณะเหมือนถวยกลม ทําดวยยาง วิธีใชคือ บีบที่ขอบของถวยยางใหมี

ขนาดเล็กลงแลวจึงสอดเขาไปในชองคลอดโดยปดที่ปากมดลูกใหลึกที่สุดจากนั้นตรวจสอบวาถวย

ยางอยูในตําแหนงที่เหมาะสม และจะตองใสยาฆาเชื้ออสุจิในถวยยางดวย แตไมควรใสยาทิ้งไว

เกิน 2 ชั่วโมง เพราะยาจะออกฤทธิ์และหลังรวมเพศแลวจะตองทิ้งถวยยางไวในชองคลอดนานกวา 

6 ชั่วโมง เพื่อใหตัวอสุจิถูกทําลายจนหมดจึงจะ

เอาออกได แตไมควรเกิน 24 ชั่วโมง เพราะอาจ

เกิดการติดเชื้อ กอนใชฝายหญิงตองปรึกษา

แพทยเพื่อเลือกขนาดถวยยางที่ เหมาะกับ 

ขนาดของชองคลอด ฝกการใชและการเอาออก 

รวมทั้งตองพบแพทยเพื่อปรับขนาดของชอง

คลอด ฝกการใชและการเอา ถวยยางนอกจาก

ใชเพื่อคุมกําเนิดแลว ยังชวยปองกันการติดเชื้อ

ไดระดับหนึ่ง  
 
ยาเม็ดคุมกําเนิด 

ยาเม็ดคุมกําเนิดมีจําหนายในทองตลาดมากวา 

30 ป โดยประกอบดวยฮอรโมนสังเคราะหสองประเภท 

ไดแก เอสโตรเจนและโปรเจสโตเจน ฮอรโมนทั้งสองชนิด

เปนฮอรโมนสังเคราะหที่ผลิตเลียนแบบฮอรโมนจากรังไข 

ยาเม็ดคุมกําเนิดแตละชนิดจะมีสวนประกอบที่ตางกัน แพทยจะเปนผูใหคําแนะนําการใชยา

คุมกําเนิดที่เหมาะสมกับคุณและเขียนใบสั่งยาให ยาเม็ดคุมกําเนิดจะชวยขัดขวางการตกไขและ

ทําใหไขไมสามารถฝงตัวลงในผนังมดลูกได  
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***การคุมกําเนิดแบบฉุกเฉิน 
การปองกันแบบฉุกเฉินหรือการคุมกําเนิดหลังรวมเพศเปนวิธีการที่วัยรุนปจจุบันนิยมใช 

เปนการปองกันการตั้งครรภโดยที่ไมไดปองกันหรือเกิดการผิดพลาดของการปองกัน เชน การถูก

ขมขืน ถุงยางอนามัยแตก ถุงยางนามัยหลุด การคุมกําเนิดผิดวิธี เปนตน การคุมกําเนิดวิธีนี้ควรจะ

ทําภายใน 72 ชั่วโมงหลังมีเพศสัมพันธ วิธีการคุมกําเนิดมีสองวิธี คือ 

1) การรับประทานยาฮอรโมนหลังรวมเพศหรือยาคุมกําเนิดฉุกเฉิน หรือยาคุมกําเนิดหลัง

การรวมเพศ โดยจะเริ่มรับประทานยาหลังจากรวมเพศไมเกิน 72 ชั่วโมง  

2) การใสหวงฉุกเฉิน (Emergency Intrauterine Device, IUD) ชนิดทองแดง ใหใสหวง

ภายใน 5-7 วันหลังการรวมเพศซึ่งชวยการตั้งครรภไดรอยละ99  

โดยการคุมกําเนิดทั้งสองชนิดเปนการปองกันการฝงตัวของตัวออน 
 
***การฉีดยาคุมกําเนิด 

ยาฉีดเปนฮอรโมนโปรเจสเตอโรน โดยฉีดทุก ๆ 12 สัปดาห การใชยาฉีดจะพบวา 

ประจําเดือนจะมานอยหรือขาดหายไป ถาฉีดชวงแรก ๆ อาจพบมีประจําเดือนมากระปริบกระปรอย 

การฉีดยาคุมกําเนิดจะทําใหไขไมตกและอาจเกิดภาวะหมันชั่วคราวได วิธีนี้เหมาะสําหรับผูที่มี

บุตรมาแลว และผูที่ทนผลขางเคียงของยาคุมกําเนิดชนิดรับประทานไมไหว การหยุดฉีดเพื่อใหมี

บุตรตองวางแผนลวงหนา 6-12 เดือน เพราะบางครั้งกวารางกายจะปรับสมดุลฮอรโมนสูภาวะ

ปกติ อาจตองใชเวลานาน 
 
 
การทําหมัน 

การทําหมันเปนวิธีที่ดีที่สุดในการคุมกําเนิด ผูชายหรือผูหญิงที่ทําหมันจะไมสามารถมี

บุตรได การทําหมันหญิงจะตัดทอนําไข แลวผูกปลายแตละสวนที่ตัดออกเพื่อยับยั้งการเคลื่อนที่

ของไขผานออกมาทางทอนําไขเขาสูมดลูก สวนการทําหมันชายจะตัดทอนําอสุจิ แลวผูกปลายแต

ละสวนที่ถูกตัดออกเพื่อยับยั้งการเคลื่อนที่ของอสุจิออกนอกรางกาย แตยังคงมีการสรางอสุจิและ

ซีเมนตไดในปริมาณปกติ หากทําหมันแลวการแกไขในภายหลังจะทําไดยาก ดังนั้นจึงควรคิดให

รอบคอบกอนตัดสินใจทําหมัน 
 
 

ปรับจาก  http://introthai.cappelen.no/c41426/artikkel/vis.html?tid=42043 

            http://women.thaiza.com/detail_42889.html 

              http://www.women.worldmedic.com/healty/healty_boby/boby10.htm 
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ภาคผนวก ง 
 

คุณภาพของแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะหและ                                       
แบบวัดความสามารถในการคิดสังเคราะห 
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ตารางที่ 11  คาความยาก (p) และอํานาจจําแนก (r) ของแบบวัดความสามารถในการคิดวิเคราะห จํานวน        

24 ขอ 

 

ขอที่ คาความยาก อํานาจจาํแนก 

1 0.37 0.38 

2 0.23 0.60 

3 0.40 0.45 

4 0.27 0.30 

5 0.27 0.50 

6 0.27 0.60 

7 0.47 0.38 

8 0.47 0.35 

9 0.47 0.22 

10 0.40 0.70 

11 0.57 0.32 

12 0.50 0.22 

13 0.37 0.68 

14 0.50 0.30 

15 0.77 0.43 

16 0.53 0.43 

17 0.27 0.40 

18 0.23 0.38 

19 0.73 0.40 

20 0.20 0.40 

21 0.47 0.55 

22 0.50 0.68 

23 0.63 0.40 

24 0.20 0.28 
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ตารางที่ 12  คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับนิยามเชิงปฏิบัติการของแบบวัดความสามารถใน

การคิดวิเคราะห 

 

ขอที่ องคประกอบที่วัด คา IOC ความหมาย 

1 การวิเคราะหหนวยยอย 1 วัดไดสอดคลอง 

2 การวิเคราะหความสัมพันธ 0.67 วัดไดสอดคลอง 

3 การวิเคราะหหลักการ 1 วัดไดสอดคลอง 

4 การวิเคราะหหนวยยอย 1 วัดไดสอดคลอง 

5 การวิเคราะหความสัมพันธ 0.67 วัดไดสอดคลอง 

6 การวิเคราะหหลักการ 0.67 วัดไดสอดคลอง 

7 การวิเคราะหหนวยยอย 0.67 วัดไดสอดคลอง 

8 การวิเคราะหความสัมพันธ 0.67 วัดไดสอดคลอง 

9 การวิเคราะหหลักการ 0.67 วัดไดสอดคลอง 

10 การวิเคราะหหนวยยอย 1 วัดไดสอดคลอง 

11 การวิเคราะหความสัมพันธ 1 วัดไดสอดคลอง 

12 การวิเคราะหหลักการ 1 วัดไดสอดคลอง 

13 การวิเคราะหหนวยยอย 1 วัดไดสอดคลอง 

14 การวิเคราะหความสัมพันธ 0.67 วัดไดสอดคลอง 

15 การวิเคราะหหลักการ 0.67 วัดไดสอดคลอง 

16 การวิเคราะหหนวยยอย 1 วัดไดสอดคลอง 

17 การวิเคราะหความสัมพันธ 1 วัดไดสอดคลอง 

18 การวิเคราะหหลักการ 1 วัดไดสอดคลอง 

19 การวิเคราะหหนวยยอย 1 วัดไดสอดคลอง 

20 การวิเคราะหความสัมพันธ 1 วัดไดสอดคลอง 

21 การวิเคราะหหลักการ 1 วัดไดสอดคลอง 

22 การวิเคราะหหนวยยอย 1 วัดไดสอดคลอง 

23 การวิเคราะหความสัมพันธ 1 วัดไดสอดคลอง 

24 การวิเคราะหหลักการ 0.67 วัดไดสอดคลอง 
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ตารางที่ 13  คาดัชนีความสอดคลองระหวางขอคําถามกับนิยามเชิงปฏิบัติการของแบบวัดความสามารถใน

การคิดสังเคราะห 

 

ขอ องคประกอบที่วัด คา IOC ความหมาย 

การสังเคราะหความสัมพันธเชิงนามธรรม 0.67 วัดไดสอดคลอง 1 

การสังเคราะหขอความ 1 วัดไดสอดคลอง 

2 การสังเคราะหแผนงานหรือแผนปฏิบัติการ 0.67 วัดไดสอดคลอง 
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