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SUWIMON SAVAKSURIYAWONG : A SYNTESIS OF RESEARCH ON THE 

CONSTRUCTION OF MATHEMATICS DIAGNOSTIC TESTS. ADVISOR: 

ASSOC.PROF.CHOTIGA PASIPORN, Ph. D., 231 pp. 

The purposes of this research were 1) analyzed features research that study about the construction of 

mathematics diagnostic tests 2) evaluated the quality of research about the construction of mathematics diagnostic 

tests and 3) synthesis of the knowledge from research about the construction of mathematics diagnostic tests. The 75 

researches were led to the synthesis; all of these were published in 1980 - 2008. The research tools were research 

record feature and evaluation of research quality; analyzed by using descriptive statistics by using computer 

program SPSS for Windows 

The results of the research synthesis were as follows: 

1. The 75 researches, mainly graduate researches and most of the researches in the Northeast its objective 

were the construction of diagnostic tests and inspection tools. Most of the diagnostic tests were in grade 9, contents 

within diagnostic tests mostly in linear equations and inequalities of one variable. 

2. Evaluations of research quality showed that most of all were very good, there were some issues which 

quality were good e.g. documents and researches related to diagnostic tests in both Thai and foreign language were 
accounted properly. the cutting score. discussion of research results suggestion on the implementation of research 

results to used and recommendations for Mure research next time. Documents and researches related to test are up 

to date; quality remained relatively low. Comparison the scores of evaluating research between universities located in 

Bangkok with universities located in different provinces found that overall have similarly quality scores. By the way for 

the periods of research found that in the period of 1987 - 1993. 1980 - 1986. 1994 - 2000 and 2001 - 2008. overall 

had similarly quality scores . 

3. Syn1hesis of knowledge found that the processes of constructing a diagnostic test were 1) the pu!pOS8 of 

construction 2) studied theory and documents related to a diagnostic test 3) analyzed the content and purpose of the 

course 4) constructed a test to explore 5) expert review 6) tested to investigate the bug and collect the answers 

7) constructed a diagnostic test 8) expert review validity 9) test the test 10) analyzed. selected and improved the test 

11) analyzed quality of test and analyzed defects 12) prepared the manual of diagnostic tests and publish that. 

4. The results on the synthesis of defects that found from the research found that students had defects all 

the fourth Keystage 

Keystage one was plus. minus which the results and number standing on the top line are less than 100; 

plus, minus. multiply and divide counting number. problem and fraction. 

Keystage two was fraction, problem. and decimal, applied of decimal. equations and solving equations and 

counting number. 

Keyslage three was equation. decimal. percent ratio. 2-0 and 3-D geometry. number and operations. 

counting number properties, integer. ratio. percent, "near equations and inequalities of one variable. factor 

polynomials, logarithm, polynomials. trigonometric ratios 

Keystage four was function .trigonometric functions, conic section, number and operations, equations and 

in equalities, exponentials and logarithm and derivatives. 
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����� 
 

���������������������
����� �!� 
 

	�����������������k�	�*�����%�ก�� ��
�	���	�-�
�(�� �k�b���
�(����	���	�-
��������	� 	�-��%��������.� �#$
�
�� ������.
 �����h���	��
��#x*����i��h�
ก����j-�
��%��h��h��
���	�� ,%��b��	�-ก���� ����.
 ��-��
b� �ก�#x*�� ��

k�j#b,�b
,����#�
�k���

j-���%��h)ก��������
�� 
�ก��ก
�"	�������������#$
�	�i����i�b
ก���&ก(����-��

����������� ��	`
`�����
�������i�
 � 	����������&���#�
`�,
��%�ก��-k��
�
,���� ,%�� ��
�
	��/� ,����b��-�'&"
 ��
�����h��)%�%��ก��.)��i�
j-���%����	�����' ( ก�
�����&ก(�!�ก�� , 2551) 
 	����������#$
��,��������ก(�
!���,����#$

��!�����
��`	������� .)�����
�
�ก�-
ก������
�)���
��	����'��b�-��
����b,�	���	�-��%����������.� ��
�����&ก(�����k�-��
��%����ก�
��
ก�� ก�%��	i� .)�����
�
��������ก(
'�"
 i"
��
�������
�� �&��
�����hh%��`��
j#�����ก(
����)�ก�%� ก������
ก����
	���������
�"
	�)��ก#�
��#x*����i���.)� ����
��
'���ก �%����i�����������#$
��#���	�%�ก������
 p&��h��'���ก �%��
�"
j�%j-����ก���ก�j' กn�
�%�.�
�%�	����������b
ก������
�
i"���
�"
 � ��
�
i"����%�j#������������	����)� ���กก����ก��ก
�
i"�����
 �  
��
�#$
���กก������k�	�*'��	���������	i� �#$
��,������	����%��
i���ก�
�#$
 
�k�-��'�"
 ก������
�)��
i"��������i����k�j�%j-���� h��j�%����
�)���i�������#$
 i"
��
��ก%�
 �,%
  
�-nก�
j�%�����h�k�	����'��b���i�����
�)���i���ก��	)�j-���� h��j�%����
�)���i���ก����ก��ก%�
 
-��
�"
������#�
ก���
&������k�b���-nกj�%#�
��	����k���n�b
ก������
	���������	i� ก���������
����
��i���b��%`-�������'�-	����)�	����'��b�b
��i����-������#$
 i"
��
'����i���b��% �k�b�� 
j�%�����h�ก�-ก������
�)���i���b��%���กk��������
j-� (-���-i�
 �%�

%��, 2533) ��
��ก	
�


��� O m NET #1ก���&ก(� 2553  ��%�	
�

�����,�	��������� ��ก	
�

��n� 100 	
�

 

�ก����
�
-��,�"
#�
h��&ก(�#1��� 6 ��	
�

��������%�ก�� 34.85 	
�

 �
-��,�"
��!���&ก(�#1��� 3 
��	
�

��������%�ก�� 24.18 ��
b
�
-��,�"
��!���&ก(�#1��� 6 ��	
�

��������%�ก�� 14.99 
	
�

 (�k�
�ก�-������ก���&ก(�, 2553) p&����-�b����n
�%�	
�

���%�
�"���j�%h&������
 50 
'��	
�

��"���- -��
�"
�&�	������!�ก����������%��k�j�
�ก����
j-�	
�

b
��,�	���������
��k�ก�%������
 50   
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 ก����
�����ก������
�&��'������������ i��b�������%�����h/� ���	���������'��
�-nก��)%�����-b- � i���
j-��#$
'���)����
ก���j#���	�).)���
��
.)�����
  �k�b������h&��%�
����#$

��-�-%
��
��-�ก �%�� p&���#$
ก��,%��b
ก��#���#���ก����
b����#�
���!�/� '&"
 ( ���� ��� 
��-���
, 2533) ��ก��
k��	�i����i�����#$
������
��b,�b
ก����
�����	����ก �%�����ก������

j-��ก% �����-���#x**� �����-	���h
�-��
��������
�����ก������
 b
���-��	�i����i�
���%�
�" ����-�����
����� (diagnostic test) �����h�ก�#x*��j-������-�����-� ��
������
��
����������'&"
� i��b,�	�
����-�ก �%�����ก������
 (Ebel, 1965) �#$
����������
,%�� 
,�"�
����b
ก���ก�j''���ก �%��`-�ก��p%���������
�

�
�ก������
�%�j# (Brown, 1970) 
`-�ก������
ก����
`-�ก��b,�ก��#�
���
'���ก �%��b
ก������
��
��-��
p%�������j-� 
�����-�ก �%�� �
,%��� ���#�
���!�/� b
ก������
ก����
j-���กก�%�#ก��h&������%� 
(��*,� ����
��-, 2535) 
 #x�����
��.)��
b��&ก(���
���������ก����ก��ก�������������ก����
��������	���������
�#$
�k�
�
��ก `-���%������-�
�
'����
�����j-� ���ก��%�	i� ก��%���ก ก��%�����#$
��
��������b,�
,i����i����%� ก���������������
����� ��
ก��%������� �#$
��
��������b,���i���,i���%� ก����
�����
'���ก �%�����ก������
	��������� p&����"����ก��%��
����ก(�
������i�
ก�
	i� #�
ก��j#-���
���ก�
��
ก�����ก	i� ก����
�������-�ก �%�����ก������
	�����������
ก�������������
��
��������	��������� ��%�%��ก�
������ก��%���ก�
b��	����k�	�*ก��ก�
��
ก�������������
��
����� �%�
ก��%������
b��	����k�	�*ก��ก�����	��
���`
���
����	��-�	�i��
��กก�%�  
  ��
�����b
ก��%���ก��.)��&ก(�j�� j-��ก% ����, 
������� (2525) `-��k�ก�����������-���
� �
 ��� �� b
 ก �� � � �� 
 � �i �� �  � 
 � � �k� 
 �
 � � n�  �k� � � �� 
 �ก � � ��
 ,� "
� �! �� � &ก( � #1�� � 2  
b
������-
	�
��ก �-��� ��
��!�*��ก(�� (2526) j-����������-�����
�����b
ก������
 
��i�����(�%�
 �k�����
�ก����
,�"
#�
h��&ก(�#1��� 3 b
������-/)�กn� #�
-�(�� ��i����
ก)�(2528)  
j-�b,�`��-�`������ก� i�� ��
���������
�������,�	��������� �k�����
�ก����
,�"
��!���&ก(�#1��� 1  

�
�
� ��������
����� (2535) j-��������������
�����b
ก������
	����������k�����
�ก����
,�"
 
�k�����
�ก����
,�"
��!���&ก(�#1��� 1 ��� �������� (2539) �k�ก�� ��
���!�ก����
�����ก���ก�
`����#x*��	������������	k�
&�h&��/� ����#$
����'��
�ก����
,�"
#�
h��&ก(�#1���  6  
กu,���
� �������, (2551) j-� ��
���������
�������ก(
ก���ก�#x*��`����	���������  
����
�	�-����	�ก
�,�
-��
	����)� �k�����
�ก����
,�"
#�
h��&ก(�#1��� 3  ���
-� p%�
'k�
(2551) j-����������-�����
�������-�ก �%��b
ก������
��,�	��������� ��i����k�
�
��
ก��
-k��
�
ก�� �k�����
�ก����
,�"
��!���&ก(�#1��� 3 Lee ��
 Robinson (2003) j-��k�ก������� 
��������
�������,�	��������� b
�)#���'��	k�h��	)% (Paired Question)   
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��
�����ก��%������� j-��ก% 
���ก(�� ����/�  (2533) �&ก(�ก����
�����ก������

	��������� ��i���ก����� '��
�ก����
,�"
#�
h��&ก(�#1���  5 b
`������
���ก�-�k�
�ก��
 
ก��#�
h��&ก(� �'�ก���&ก(���� 12 -���-i�
 �%�

%�� (2533) j-���
��

��!�ก����
�����ก��
����
	���������`-�ก��b,���������
����� ก������ก� ก�����������ก��- �����-, ��,��
 
(2537) ก�� ��
���!���
������k�������������`
���
����	��-�	�i��
���	��������� ��� �������� 
(2538) �k�ก�� ��
���!���
�����ก���ก�#x*��`����#x*��	������������	k�
&�h&��/� ����#$
���� 
'��
�ก����
,�"
#�
h��&ก(�#1���  6 ��-����
�  �
��
�����  (2545)  �&ก(�ก��b,� ��	
�	 
ก��	�-��ก������#$
�	�i����i�b
ก����
�����	��������hb
ก���ก�#x*��`����	��������� 
� i����-��
p%�������  �k�����
�ก����
,�"
��!���&ก(�#1��� 3 Yen, Mislevy ��
 Almond (2003) 
j-��k�ก���&ก(��ก����ก��ก����
�����-��
 ��!�#x**� `-���ก��.��.��
�)#���ก����
�����'�� 
Tatsuoka b
ก�����	��
��-��
 ��!�#x**�'��
�ก����
b
ก���ก�#x*��  
 ��กก���&ก(���
���������ก����'���ก��ก���������������
��������	���������'�����
 
 ��%���ก�����������k�ก���&ก(���i���
�"�k�
�
��ก p&����
�����������%�����k�ก���&ก(�b
�
i"���
���
���i�
ก�
��%b,��
�	�- '�"
��
���b,�b
ก������������� ��
��	��/� '����
��������
�%��ก�
 -��
�"
ก��
k�.������j#b,�b
ก��#���#�����i��ก�j'ก������
ก����
���	������������
�ก�-	�������
��
.�- ��-j-� h����ก���&-.�ก���������ก��
��%�b-��%��
&�� ����
j�%h)ก���� 
��
�ก�-	���j�%���
b�b
ก��
k�.������j#b,� -��
�"
h����ก��ก�������� ���������� #�
���

	��/� ��
�����  ��
���#.�'��ก�������������
i"������i�
ก�
�'��-���ก�
 �
�#$
#�
`�,
�b
 
ก��
k�	����)����j-���ก��
����������	��/� j#b,�j-���%��
%��,i��hi�����'&"
 p&����!�ก��
�"����ก�%�  
�ก������	��
����
������  (research synthesis)  

ก������	��
����
����� (research synthesis) �#$
�
�������!����b,�b
ก���&ก(���
'����n����� � i�����#x*��ก����������
�ก������
b��&ก(� `-��k�ก�������������
ก�������
����� ��i�������ก����'���ก��#x*��
�"
 � �����	��
��� i����'�����#���������� .����j-���กก��
����	��
����
�������-�h&���	�	����)�������#���)��� p&���
ก%�b���ก�-#�
`�,
��%�ก���&ก(� 
b
��i���
�"
� -����� 
���ก(�� ����,,�� (2542) j-�b��	�������'��ก������	��
����
����� ��i� 
ก��#�����
���
����� (research review) �%�ก������	��
����
������#$
�
�������!���������������
� i�����#x*���������i���b-��i����
&�� `-�ก����������
������ก����ก��#x*��
�"
� ���&ก(�
���	��
��-�����!�ก������h��� ��i���!�ก�����	��
��'���)��,��	��/� ��

k���
�'�����# 
��%�����
��b��j-�	k����#x*��������������ก�� ก������	��
����
������k��
กj-��#$
 2 #�
�/� 
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	i� ก������	��
���,��#����� (quantitative synthesis) �#$
ก��b,�ก�
��
ก������h����'����
,%����� �	��
��`-�ก��	k�
��	%���i�-�,
�������
'��.�ก�������� i��#�
`�,
�b
 
ก���#��������� ���#��
������� �%�
ก������	��
����ก#�
�/��
&��	i� ก������	��
�� 
�,��	����ก(�
 (qualitative synthesis) �#$
ก����������i����%�� � �������ก������	��
�� 
�'��-���ก�
��
���#��ก��`-�.)�����	��
���
�������##�
�-n
���ก'��.�ก���������%�
��i�����

������b����n
	������ �
!���
	���'�-�����
��%��.�ก����������%�
�"
 ( ����� � ������
, 
2527; 
���ก(�� ����,,��, 2542) 

ก������	��
����
������
j-����	���
���� �����ก'&"
b
#x�����
 ��%��กก���&ก(�
��
�������"�b
��
�%��#�
��� ���j�% �ก������	��
����
���������ก����ก��ก�������������
��
��������	��������� ��
-���#�������
���������ก����'���ก��ก���������������
����� �����
�k�
�
� �����ก'&"

�" .)�������&���	����
b��
�k�ก������	��
����
������ก����ก��ก����������
�����
��������	��������� � i��b��j-�'�����#���,�-��
��
ก����'����ก����ก�� '�"
��
ก�������
��������
����� ��
��-�ก �%�����ก������
	������������ �b
��
����� � i��b,��#$
�
���� 
b
ก���������������
��������	��������������	��/�  ��
�#$
���%�'���)�b
ก���&ก(�
	�
	����%�j#  
 
���"����#
$ 
 

1. ��
���������ก����'���ก��ก���������������
���������ก�-'&"
b
,%��#1  .�. 2524 h&�  
 .�.2551 ��	����ก(�
��
����� �#$
��%��j� 

2. ��
���������ก����'���ก��ก���������������
��������	�����������	��/� �#$
��%��j� 
3. ��	�	����)����j-���กก������	��
����
���������ก����'���ก��ก���������������
����� 

���
j�����  
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�
�"%������&���ก����#
$ 
 
 ก�������	��"�
�"�����h�#�
��	�� i������	��
����
���������#$
�����
� 
!� �ก����ก��ก�������
��������
�������,�	��������� ��� �� ��.�� �%��"���%  .�. 2524  h&�  .�. 2551 -�����!�ก��
����	��
����
�������
ก�����	��
���
i"���`-������h�#�
��	�-��
�" 

1. � i�����	��
��	����ก(�
'����
���������&ก(��ก����ก��ก���������������
��������
	��������� 

2. � i��#�
���
	��/� '����
������ก����ก��ก���������������
��������	��������� 
3. � i������	��
����	�	����)����j-���ก��
���������ก����ก��ก���������������
��������

	��������� 
 

���������ก����#
$ 
 
 1. #�
,�ก�b
ก�������	i� .���
���������#$
�����
� 
!��&ก(��ก����ก��ก�������������
��
��������	��������� ��"���%  .�. 2523 h&�  .�. 2551  
 2. �����
� 
!����b,�b
ก��������#$
�����
� 
!�����#$
�%�
�
&��'��ก���&ก(��
-��
���+���&ก(�'�� ������������ก(�������� �����������'�
�ก%
 ��0���ก�������������� 
������������,���b��% �����������������	�� �������������,/�v������,!�
� �����������
���	k���� ��������������
	��
����`�� �������������ก(�� ��
�������������'��
	��
��� 
 
���#��ก
'�������()*(�ก����#
$  
 
 ����������#+
$ (diagnostic test) 	i� �	�i����i����b,�	�
��	����ก �%�����ก������

'��
�ก����
�#$
�����		� .�ก����������h��กj-��%� 
�ก����
��	����ก �%��b
��i���b-
��ก(
b-  ��
����h&�������'��	����ก �%�����ก������

�"
 p&��.�ก����
����������h
k���
#���#��� �ก�j'��
�%������ก������
'��
�ก����
j-�h)ก���� ���ก��	����ก �%������ก�-'&"
ก��

�ก����
 ��ก��"����,%��b
ก��#���#���ก����
'��	�)b����#�
���!�/� ��ก'&"
 
 ����������#+
$����8��	����& (mathematical diagnostic test) 	i� ,�-	k�h�����
 ��
���ก����-���� i���k������-�ก �%��b
ก������
��,�	��������� ��

k���������#$

��������
��������	��������� � i��	�
����-�ก �%��'��
�ก����
b
ก������
��,�	��������� 
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ก���
������!&�����#
$ (research synthesis) ����h&� ก���������ก���#�
�/�
.���
�����`-�b,��
�������!�ก���&ก(�'����n����� � i�����#x*���ก����ก��	��/� '����
��������
�ก����'���ก��ก���������������
����� `-�ก����������
������ก����ก��#x*���-���ก�
 ��
���	��
��'���)�-�����!�ก������h��� ��
ก�����	��
���
i"��� ����
k���
�.�ก�����	��
��'���)�
��%���#$
�
��� i�����#x*��������������ก���&ก(�  

�%8�����������#
$ ����h&� 	����ก(�
-��
	���h)ก���� ����
�� 	���

%��,i��hi�'�������
ก������� p&����-��%���
�����
�"
�#$
��
����������	��/� #�
ก��-��� 4 
-��
 j-��ก% -��
	����ก(�
��
�����-��
ก�� �� ���
.)������ -��
	����ก(�
��
�����-��
��!�
�����ก������� -��
	����ก(�
��
�����-��
�
i"������
'����
����� ��
-��
	����ก(�

��
�����-��
	��/� ��
����� ก������	��
����
�����	��"�
�".)������#�
���
	��/� '����
�����`-�
b,����#�
���
	��/� ��
����� 

���&�����>*���?'*#�ก�����#
$ ����h&� 	����)����j-���กก������	��
���
i"���b
��i��� 
'�"
��
ก���������������
��������	��������� ��
��-�ก �%�����ก������
�)�b
��,�
	�����������ก��
����� 
 
���@$)�&���?'*�
� 
 

1. j-�'���)��ก����ก����-�ก �%������ก�-'&"
ก��
�ก����
 b
���
ก������
�)�	���������'��

�ก����
��"� 4 ,%��,�"
  ��
�
�#$
#�
`�,
���%�������%�ก�� ��
�ก������
�)�'��
�ก����
��
ก��
#���#���ก����
'��	�) 

2. j-�'�����#�ก����ก��	��/� ��
���������ก����'���ก��ก���������������
��������
	������������-� p&��,%��b��.)��k���
������ก����ก��ก�����������-�����
����� �����h�������

 ��
���
���������ก����ก������-�����
����� b����	��/� j-��%�j# 

3. j-�'��	�
 �����
�#$
#�
`�,
��%� 	�) 
�ก����
��
�
%����
����ก����'����������ก���

�&ก(�b
��i���ก���������������
��������	��������������	��/�   
 
 

 



����� 2 
 

��ก�����������#
$����ก��$��*�� 
 
 ก�������	��"�
�" .)������j-��&ก(���ก�����
��
���������ก����'��� `-�.)������j-���%�ก��
k���
�
�#$
 4 ��
-��
�" ��
��� 1��������
����� ��
��� 2 ก����
�����'���ก �%�����ก������
	��������� 
��
��� 3 ก������	��
���
i"��� ��
��� 4 ก�����	��
���
i"��� ��
��
��� 5 �
�	�-�ก����ก�����
ก��
����
�)��ก
ก�����,�	��������� `-���%�
��
������
����--��
�" 
 ��
��� 1 ��������
����� 

1.1 	�������'����������
����� 
1.2 ��ก(�
'����������
����� 
1.3 '�"
��
ก���������������
����� 
1.4 ��������
�����ก������
	�������������#$
������
 
1.5 #�
`�,
�'����������
����� 

 ��
��� 2 ก����
�����'���ก �%�����ก������
	��������� 
2.1 �)#���'��ก����
����� 

 2.2 '�"
��
'��ก����
����� 
 2.3 �
�	�-��
��!�ก����
�����'���ก �%�� 
 2.4 ��
���������ก����'���ก����������
����� 
��
��� 3 ก������	��
����
�����  
 3.1 	�������'��ก������	��
����
����� 
 3.2 	����#$
��'��ก������	��
����
����� 
 3.3 #�
�/�'��ก������	��
����
����� 
 3.4 '�"
��
ก������	��
����
����� 

  3.5 ��
���������ก����'���ก��ก������	��
����
����� 
��
��� 4 ก�����	��
���
i"���  
 4.1 	�������'��ก�����	��
���
i"��� 
 4.2 #�
�/�'��ก�����	��
���
i"��� 

4.3 ��	�#�
ก��b
ก�����	��
���
i"��� 
4.4 '�"
��
ก�����	��
���
i"��� 
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 ��
��� 5 �
�	�-�ก����ก�����
ก������
�)��ก
ก�����,�	��������� 
5.1 ���
���ก��,�	��������� 
 5.2 ���
��
������
ก������
�)� 
 5.3 	��/� .)�����
 

 
������  1 ����������#+
$ (Diagnostic Test) 
 
 1.1 ����!��$�������������#+
$ 
 ��กก���&ก(���ก�����
��
���������ก����'���ก����������
�����  ��%���
�กก���&ก(�
j-�b��	��������ก����ก����������
�����j��-���%�j#
�" 
 Lindquist (1966) j-�b��	��������%� ��������
������#$
��������������h���	��
��
��-�ก �%��'��.)�����
j-� ��
,%��b��	�).)���
����h&���	�#�
ก������k�	�*'���
i"�����,�  
�k�-��'�"
'��ก�
��
ก������
ก����
 ���-�
��-�ก �%��'��ก�
��
ก��
�"
 ��ก��"�,%��b��
.)�����
����h&���-�ก �%��'���
�����
�����h#���#���ก������
j-������- 
 Payne (1968) j-�b��	��������%� ����-�����
������#$
����-��������-	����ก��
��-��%�����'�����ก�)����
��-��%�����'��ก����
 p&��#�
ก��-���'��������j-���ก 
ก�����	��
������
����-'���
i"��� ��
	���	����k�-��'�"
b
ก������
�)���i���
�"
 ��ก��"��#$

'���������
,%��,�"�
����b
ก���ก�'���ก �%���%�	���ก������-b- 
 Throndike & Hagen (1969) j-�b��	��������%� ����-�����
������#$
����-������
������#x*����
����������k�b���ก�-	����ก �%��b
ก������
��,��%�� � j��b
����-���  
� i���#$
�
����b
ก����-����!�ก��b
ก����
p%���������������-��
�#$
ก��,%��#���#��� 
	�������)�'��
�ก����
b��� ���'&"
-��� 
 Bloom (1971) j-�b��	��������%� ��������
������#$
���������b,�	�
��'���ก �%��
���ก������
�ก����ก����ก(
 i"
��
'��
�ก����
��
������'���ก �%��
�"
 � � i��#���#���ก������

ก����
`-�#�
���
�
i"����#$
��
 � j# ����������#$
��"�������������
��i�	�)�����'&"
��� 
`-����k�
�
'�������ก'�� ��%�
'����	%�	�����ก�%�� 0.65 '&"
j# ก��#�
���
.�b,�j-� 
��"��������ก�+���
���ก��%� ก�������
	
�

��ก	
�

'����������
������
��)%b
 
�)#���
/�  ( profile ) '��	
�


�ก����
��%�
	
b
��%�
��ก(
�%�� 
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 Gronlund (1981) j-�b��	��������%� ��������
������#$
��������������h�#�
��	�
� i��ก����
�������%�
�"
 `-�b,��-����
��%��ก������
ก����
 p&��'������%�
b�*%�#$
'��������
	%�
'����%����
�����h,�"������'��'���ก �%��j-� 
 Eble (1965) ��
 Karmel (1966) j-�b��	��������%� ��������
������#$
���������
b,��k�����	�
����-�%�
 ��i�'���ก �%��b
ก������
��,��%�� � '��
�ก����
 �,%
ก���%�
 ��
 
��'	��� ������
�"�
�
b�	
�

b
��%�
'����i��
b�	
�

ก��%���nก � ����-���-��� 
���������	����ก�
 
 Adams ��
 Torgerson (1964) j-�b��	��������%� ��������
������#$
������
,�"b����n
h&���-�ก �%�� ��
������'��	����ก �%�� ��������
�����j�%b��	����k�	�*b
 
-��
	
�

��� ��%�
�
�
�)#���'��	k�����#$
�k�	�* .���กก���k���������
�����
�"
�
�k�
b�������%� 
�ก����
	
b-��#x*�� ��	����ก �%��b
ก������
 ��
'���ก �%��b
��i���b- 
 Brown (1970) ��
 Singha (1974) j-�b��	��������%� ��������
���������-��%�����
� i��	�
��'���ก �%��'��
�ก����
� i���k�ก��p%������� -��
�"
������#�
�/�
�"�&��k��#$
������
'�"
��
ก��	�-��
��!�ก����ก 	�������,���
i"��� (content validity) ��	����k��#$
��กก�%�
������#�
�/��i�
 � ������	���#$
����������%�� ��
j�%�k�ก�-���� 
 ��*,� ����
��- (2523) j-���
��
�	�-�ก����ก����������
������#$
����
�	i� 
�
��
&���&-��-����'���������#$
�k�	�* `-�ก�%���%�������,
�-b-กn��� h����
���h�#�
��	�� i��
k�.����j-�j#��
�����กn��-�#$
��������
����� ��ก�
�����
&���&-�)#���'��
�������#$
�k�	�* `-�����%���������
������#$
������#�
�/��
&����������'&"
� i����-��ก(

�%�� � `-����ก����-
�"
��	����
����-ก�%���������-.����u�!�5���� � j# p&��ก����-`-�������
��
�����
�"�����h,�"b����n
h&���-�ก �%����i���-����#$
#x*��b
ก������
��i����
&�� � '��
�ก����

��%�
	
 � i�����
�����ก�j'j-������-��
�����h,%�����i�
�ก����
�����#x*��b
ก������
b��
��������h�#�
��	����ก������
j-����i�

�ก����
	
�i�
� 
 �����-, ��,��
 (2537) j-�b��	��������%� ��������
�����	i���������������'&"
 
� i��	�
����-�ก �%�� ��-�-%
 ��
��--���'��
�ก����
 ��"�b
���-��
��,�ก����
���-��
���b� 
� i����ก
�ก����
�%���	��������h-���
-���b
��i���b- ��
���������%�
�ก����
��.�ก������

-����
i�������ก����b- ��������
�����
�" 
�ก��ก�
�#$
#�
`�,
������,�ก������ ����#$

#�
`�,
�b
ก���������	���.�-#ก������%��ก����
������b�'��
�ก����
-��� 
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 ��� �������� (2539) ก�%���%� ��������
�����	i� �������������-��%������ i��b,�	�
��
'���ก �%��'�����ก������

�ก����
 ��������
��������-��
�����#�-`�ก��b��
�ก����
��-���ก
b
�����������ก����-b��j-���ก�����- ��
,�"'���ก �%��'��
�ก����
b��,�-��
� i��b�������h
-k��
�
ก���ก�j''���ก �%��
�"
j-���%����#�
���!�/�  
 �k�
�ก�-������ก���&ก(� (2539) j-�b��	��������%� ��������
������%��#$
 
���������b,�	�
	�����	����ก �%��'��ก������
�#$
�����		� .�ก������
��������
�����h��กj-��%�
�ก����
�ก �%��b
��ก(
b-b
��-b- ��
������'��	����ก �%��
� "

'���ก �%����� �����#$
'���ก �%��b
��ก(
b-b
��-b- ��
������'��	����ก �%��
�"

'���ก �%����� �����#$
'���ก �%��'��
�ก����
��i�	�).)���
กnj-� ���`�ก����������-�-%
 
��i�	��������h ���('��
�ก����
กnj-� .�ก����
�����
k���� i��ก��#���#����ก�j'��
�%������ 
ก������
'��
�ก����
j-�h)ก������
�����- ���-�
#���#���ก����
'��	�)b����#�
���!�/� 
����'&"
 ��"�
�"�
b,�������
�"b
�
��%��ก������
ก����
b
�
%��������

�"
 � 
 ����,�� ก�*�
���� (2548) ก�%���%� ��������
�����	i� �����������%���-��-�-%
��--���
'����ก(
ก������
�)�����k�	�* ��
�#$
#x*��'��
�ก����
 ��������
�������%��������ก�jก 
��	�#�
ก���%�� � ���	���	���ก�
��
ก���k�	�*'����ก(
����#$
�#������'��ก������
�)�  
� i���
���%�
�ก����
��#x*��ก������
�)������-j�
 ��
�
�#$
#�
`�,
��%�ก��#���#����ก�j'��

��
������%�j# 
 ����-� ���)������ (2549) j-�b��	��������%� ��������
����� 	i���������-.����u�!�5
����k��
�������
������ก����ก����-�-%
 (strength) ��
��-�%�
 (weakness) '����	�#�
ก������k�	�*
'����ก(
�%�� � -��
�"
��������
�����
�"
�
h)ก��ก��ก�#$
�������%�� (subtest) j-���ก 

�ก��ก
�"
	
�

��ก�����������ก�����	�#�
ก�� 	
�

���j-�b
��%�
��	�#�
ก���

�#$
#�
`�,
�b
ก����-��
��-�%�
 ��-�'n�'��
�ก����
j-� �����h��-ก��p%�������b��
�ก����

��%����#�
���!�/�  
 กu,���
� �������, (2551) j-�ก�%���%� ��������
������#$
����������k��
�����b
 
ก�� ������ �������h&���-�-%
��
��--���'����	�#�
ก���k�	�*-��
��ก(
�%�� �  
'��
�ก����
����
������j-���กก����
������
��#�
`�,
��%�	�).)���
 �����h��-��
p%�������
b��
�ก����
�����	����ก �%�� ��

�ก����
j-�����h&�'���ก �%��'���
���j-� 
 ��กก���&ก(���ก����ก����ก��	�������'����������
����� .)����������	��
��
���
�k�	�*�ก����ก��	�������'����������
�����-���������� 2.1 
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�������� 2.1 ก������	��
�����
�k�	�*�ก����ก��	�������'����������
����� 
 

 

 

 

,i��
�กก���&ก(� 

	�

��

'��
�ก

 �
%��

 

'��
��

��
%��

� 

���	
��


�
���-

�-
%
�

�--
���

 

��
�


��
��

�ก
�j'

��

#

���
#�

��ก
��

����

ก

��
��


 

��

p

%��
��

���
 

�#
$
'

���
��

����
��

��
�'

���
ก 

�%�
� 

'��
��

�	
%�


'��
��

%��
 

'��
��

�j
-��

�ก
ก�

��
��	

��

�

��

i"��

� 

��-
��

	�#
�


ก�
��

%��
� 

���
��

�	�
��

��
��,

���

i"��

� 

��ก
��

���	
��


�
��


i"��
� 

�k�

�


'
���

��
��

ก 

b,
��-

��
��


�
�%�

�ก
��

����

ก

��
��


 

Lindquist (1966) ⁄   ⁄          

Payne (1968) ⁄   ⁄    ⁄   ⁄   

Throndlike & 
Hagen (1969) 

    ⁄ ⁄        

Bloom (1971) ⁄   ⁄   ⁄     ⁄  

Gronlund (1981) ⁄      ⁄      ⁄ 

Ebel (1965) ⁄             

Karmel (1966) ⁄             

Adams & 
Torgerson (1964) 

⁄             

Brown (1970) ⁄    ⁄  ⁄   ⁄    

Singha (1974) ⁄      ⁄   ⁄    

��*,� ����
��- 
(2523) 

⁄    ⁄    ⁄     

�����-, ��,��
 
(2537) 

⁄             

��� �������� 
(2539) 

⁄   ⁄          

�k�
�ก�-������
ก���&ก(� (2539) 

⁄  ⁄ ⁄         ⁄ 
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�������� 2.1 (�%�) 
 

 

 

 

,i��
�กก���&ก(� 

	�

��

'��
�ก

 �
%��

 

'��
��

��
%��

� 

���	
��


�
���-

�-
%
�

�--
���

 

��
�


��
��

�ก
�j'

��

#

���
#�

��ก
��

����

ก

��
��


 

��

p

%��
��

���
 

�#
$
'

���
��

����
��

��
�'

���
ก 

�%�
� 

'��
��

�	
%�


'��
��

%��
 

'��
��

�j
-��

�ก
ก�

��
��	

��

�

��

i"��

� 

��-
��

	�#
�


ก�
��

%��
� 

���
��

�	�
��

��
��,

���

i"��

� 

��ก
��

���	
��


�
��


i"��
� 

�k�

�


'
���

��
��

ก 

b,
��-

��
��


�
�%�

�ก
��

����

ก

��
��


 

����,�� ก�*�
���� 
(2548) 

⁄  ⁄ ⁄ ⁄         

����-� ���)������ 
(2549) 

⁄ ⁄ ⁄  ⁄         

กu,���
� �������, 
(2551) 

⁄  ⁄  ⁄         

  
 ��ก�������� 2.1 .�ก������	��
�����
�k�	�*�ก����ก��	�������'����������
����� 
���#j-��%� ��������
����� 	i� ���������b,�	�
��'���ก �%�����ก������
 ���	��
����-�-%
  
��--���'��
�ก����
 b,��
��%��ก������
ก����
 ���k�
�
'����ก 	%�
'����%�� ��ก�����	��
��
�
i"���'��������`-���-��	�#�
ก���%�� � � i��������������%�� � p&��.�ก����
�����
�����h
k���#���#��� �ก�j''���ก �%�� ��
��
p%�������b��
�ก����
���ก��	����ก �%�� 
����ก�-'&"
 
 �
��n
j-��%���������
������#$
��������������'&"
`-�����-#�
��	��� �
 p&������ก(�

'����������ก�%����ก������.����u�!�5���ก������
`-�����j# `-�.)�������

k���
�
��ก(�
'����������
�����b
���'��h�-j# 
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1.2 �
กE8��������������#+
$ 
 ��������
����� �#$
��������������'&"
� i��	�
��'���ก �%��b
ก������
'��
�ก����
 
��
�����h,�"b��	�)��n
h&�'���ก �%��b
ก������
'��
�ก����
�#$
�����		�j-� ��������
�����
�&�����ก(�
��ก�%����ก������� i����-.����u�!�5���ก������
���� � j#p&����
�กก���&ก(�j-�
ก�%��h&���ก(�
'����������
�����j��-��
�" 
 Adams ��
 Torgerson (1964) j-�ก�%��h&���ก(�
'����������
������%� �#$
������ 
� i����-��ก(
�� �
��%��'��ก������
��,��%�� � `-��
���������%���������� (subtest) 
����������	������� ��� �����
��-	��������h'����%�
��		�j-�-� '�����	�����k�
�

��ก ��
�#$
'�����	%��'����%�� j�%��ก��������ก�+�#ก�� � ��
����ก��	�
�������� 
ก���ก �%�� j�%b,%
k�j#�#���������ก��
�ก����
	
�i�
����กk��
-�ก�+�'�"
��k�b
ก����
��������
����
��ก��	����ก �%����%�
,
�- 

Ahmann ��
 Clock (1967) j-�ก�%��h&���ก(�
'����������
������%� �#$
���������
�
�
	�������������,���
i"��� (content validity) �#$
�k�	�* b,�� i���ก�#x*�����ก������
b��ก��

�ก����
�����	
�

��k� ��กก���k�������� i���k���� (survey test) '������ก�-��กก�����	��
��
	k����'��
�ก����
�#$
���'�� ��
������'���������#$
#x*�� p&���ก�-'&"
ก��
�ก����
�k�
�
��ก
j�� � i��	�
����-�ก �%�� `-�j�%��ก��������ก�+�#ก�� 
 Bloom (1971) j-�ก�%��h&���ก(�
'����������
������%� �#$
���������,�"b����n
h&�
'���ก �%��b
��ก(
 i"
��
 ��
�
-��	�������)�'��
�ก����
 	��b,�������ก����
��������

���� ��������
�����	����'������k�
�
��ก ��
�#$
'���������%��`-���	%�	�����ก��"���% .65 
'&"
j# `-�������
�"
�����h#�
���
.�j-���"�-��
 ��!� ���� (cognitive domain) -��
��� ���� 
(affective domain) ��
 -��
��ก(
��� ���� (psychomotor domain) ก��b��	
�

�����h
#�
���
.�j-���"�������ก��%� ��
����ก�+� ��������
�������#�
`�,
��%�	�)b
-��
ก��#���#���
ก����
 ��
ก��	�
��������	����ก �%�����ก������
'��
�ก����
 � i��ก����
p%�������b

��-�ก �%������ก�-'&"
p"k� �ก�
 '��
�ก����
�k�
�
��ก 

Payne (1968) j-�ก�%��h&���������
������%� �#$
�����������-	����ก����-��%�����
'�����ก�)�� ��
��-��%�����'��ก����
 p&��#�
ก��-���'��������j-���กก�����	��
��
����
����-'���
i"�����
	���	����k�-��'�"
b
ก������
�)���i���
�"
  ��ก��"��#$
'��������,%��,�"
�
����b
ก���ก�j'��-�ก �%���%�	���ก������-b- 
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Singha (1974) j-�ก�%��h&���ก(�
'����������
������%� �#$
����������� 
ก�����	��
���
i"�����%���
����- 	���	�����-#�
��	����ก������
�)��������ก���-���  
��'��	k�h��	%�
'����%�� `-���-'��	k�h��j���#$
 �ก � b
�������%�� '��	k�h��	�� 
���������k�-��'�"
��-#�
��	�ก������
�)� ��
j�%กk��
-����b
ก����� ��������
�����
�"
j�%�� 
ก��������ก�+�#ก�� � ��
����ก��	�
��������ก���ก �%�� j�%b,%
k�j#�#����ก��
�ก����
	
�i�
�  

Mehrens ��
 Lehmann (1975) j-�ก�%��h&���ก(�
'������-�����
������%� 
����-�����
������
b,��� �
ก��
�ก����
�����	����ก �%��b
ก������
p&���
����b,�������กb

ก��-k��
�
ก����� ก������ ��
ก����	�������'��	
�

 ก���������������กก�%�
����-�����-.����u�!�5�i�
 � � ��

�ก��ก�
����ก��	k������ก
�ก����
������������k�b��
�����h�)��%�
�ก����
��'���ก �%��b
-��
b- ก�������
�����j�%	k�
&�h&�	
�

ก������ ���
��%���-�����%�
 ������h&� ����
����-�%�� � ��ก.���

�ก����
#�
ก��-��� � i���#$

�
����b
ก����-`	��ก����
p%������� 
 Gronlund (1981) j-�ก�%��h&���ก(�
'����������
������%�  �#$
����������&-	���
�ก �%��b
ก������
�#$
'��'%��b
ก����- `-�	����ก �%������
��-�#$
	����ก �%�� 
�� �
��%��  '���������ก(�
�%��  b,��-����
��%��ก������
ก����
 �����'&"
� i����
'���ก �%��b
ก������
 ��

k�.�j#b,�b
ก�� ��������-ก����
p%������� 

��*,� ����
��- (2523) j-����#��ก(�
'����������
�����j���%� �#$
��������������
'&"
`-��� �
� i����-��ก(
�%����
 ��-�
����-ก�%���������-.����u�!�5���ก������
 ������

�"�����h,�"b����n
'���ก �%����i���#���	b
ก������
��i����
&�� � '��
�ก����
��%�
	
 


�
�
� ��������
����� (2534) j-�ก�%��h&���ก(�
'����������
������%� �#$
���������
��-j-�	���	�����"��
i"��� ��
��ก(
����%�.��%�	��������h�����- `-���������%�
����	��
#�
ก��-���'���������'�� � i��b��.���กก��b,��������,i��hi�j-� ��
��	����#$
#�
��b

ก��b��	
�

 p&��ก������b��	
�

�
 ������	
�

b
��%�
���� � i��b�������h��กj-��%�

�ก����
����-�-%
 ��--��� b
��ก(
b- ������������%���ก	����ก �%�����%�
�"
j-���ก-��� 

�����-, ��,��
 (2537) j-�ก�%��h&���ก(�
'����������
������%� �#$
���������b,�
�k�����	�
��'���ก �%�� ������'��'���ก �%�����ก������
�#$
��i��� � j# ������
�"
����
	���	����
i"���`-��
�
��-#�
��	�����k�	�*������ก�)�� `-��
��%���ก�#$
�������%�� ��i�
��%���ก�#$
��
 � ����k�-��'�"
ก������
�)���%���#$
�
�� ��
��'������k�
�
��ก'�� p&����%�

'��.%�
ก�����	��
���
i"�����%���
����-���������k�-��'�"
'����-#�
��	� '�������%�
'������
����
���/� ก�������bก���	���	���������ก�����- �����h��-�b����n
ก�
��
ก��	�-'��
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.)�����
��%��� ��� �����
	�
	��� ���	��
����#���	 ��
	����'��b�.�-b
ก������
 �#$
������
���j�%กk��
-������
j�%�k��#$
����������ก�+�#ก����%กk��
-�ก�+�'�"
��k��������
�� � i���
j-�

k�	
�

��กก��������#���������ก���ก�+�'�"
��k� ��
��-��
�%�
�ก����
��'���ก �%��-��
b- 

 ���� ��� ��-���
 (2538) j-�ก�%��h&���ก(�
'����������
������%� �#$
���������b,�
�k�����	�
��'���ก �%����
������'��'���ก �%�����ก������
�#$
��i����j# `-��
i"����������ก����- 
	����-	����ก����-��%���������k�	�* � ���กk��
-j��b
���ก�)�� '��������k�
�
��ก'�� p&��b,�
��-��ก(
�%�� � �����h��%�j-��#$
�����������%�� � �������� ��i���ก�������%��b

��ก(
�� �
�����ก�%��ก�
 '�������%�
'����������
���/� ก�����bก���	���ก��	����#$

���� `-������h��-�b����n
ก�
��
ก��	�-'��
�ก����
��%��� ��� �����
	�
��'���ก �%��
���ก������
��
���	��
��������j-� ��
�#$
'��������	%�
'����%�� p&��.%�
ก�����	��
���
i"���
��%���
����-����k�-��'�"
'����-#�
��	�ก������
 `-�j�%กk��
-����b
ก����� ��
j�%
�k��#$
����������ก�+�#ก����%����กk��
-�ก�+�'�"
��k��������
�� � i���
j-�
k�	
�

��ก 
ก��������#���������ก���ก�+�'�"
��k� ��
��-��
j-��%�
�ก����
	
b-��'���ก �%��-��
b- 

�k�
�ก�-������ก���&ก(� (2539) j-�ก�%��h&���ก(�
'����������
������%��#$
 
�����������%���ก�#$
'������%�� � �������� ��%�
������-��ก(
�%����ก(
b-��ก(
�
&�� p&��
����-��%��������	���	���h&��
i"�����
 u��ก�������k�	�* � � i������
j-��ก�j'	����ก �%��j-�
�����- ������
�"
#�
ก��-���'��������	%�
'����%�� ��	%�	�����ก��"���% .65 '& "
j# 
 �
�
	�������,���
i"��� -��
�"
 ก�����	��
����
��%��
i"����
������	����
��-�
����#$
 ���( 
	�������������h��� i���k���� (survey test) '&"
��ก%�
 � i��
k�.�ก�������ก������
�"j#
��i�กb,���������
������� �
��i���j-��������'&"
 '�������%�
'�������h�i�	�
������'�� 
ก�����'�����.�-j-� ��i�������'��'���ก �%����กก�����.�-j-� 	��b������ก���k�������
��%��� ��� � �
ก�
�����
i�����ก������
�"��%�	�
��������ก���ก �%��'��
�ก����
 ก������
b��	
�

�����h#�
���
.�j-���"�������ก��%� ��
����ก�+� ก�����ก�+�#ก��j�%��	����k�	�* 
��%��ก�
#�
���
.�b
�
�����ก��%�กn�����h��j-� ก��b,���������
����� 	��b,���i��
�ก����

����
��%�
�����n����� 

��-����
� �
��
����� (2545) j-����#h&���ก(�
'����������
������%� �#$
���������b,�
�-����
��%��ก������
ก����
 �����'&"
� i������-�ก �%�� ��i���-�%�
b
ก������
��%�
��,�'��

�ก����
�#$
��i��� � ��i��#$
-��
 � j# '�������ก�#$
'�����	%�
'����%�� �
i�����ก����-��%����� 
� i��	�
��	����ก �%��b
ก������
'��
�ก����
�����		� � i��	�)�
j-������%� 
�ก����
	
b-��
'���ก �%�����ก������
 ��
�
j-��
j-�,%���ก�j'#x*��'��
�ก����
j-������-����'&"
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กu,���
� �������, (2551) j-����#h&���ก(�
'����������
������%� �#$
���������b,�

�
��%��ก����-ก������
ก����
 `-������'&"
� i������-�ก �%�� ��i���-�%�
b
ก������
��%�


��,� '��
�ก����
�#$
�����		� `-���ก�#$
��i������i��#$
-��
�j# `-����j�%	k�
&�h&�	
�

���

� �����%���-��� ��%�
 ������h&�����
����-�%��� ��กก������ก�'��	�) .���
'��
�ก����


#�
ก��-��� '��	k�h�����b,�b
�������#$
'��	k�h�����	%�
'����%�� �#$
���������j�%

กk��
-����b
ก����� j�%�k��#$
����������ก�+�#ก�� ��%������ก��กk��
-�ก�+�'�"
��k����

����
�� � i��b,���-��
ก��.%�
������ ��������
�����
�"
�
,%��	�).)���
��
�����
�ก����
�#$


�����		�j-��%� b	�����-�-%
b	�����--��� b
-��
b-���� 

 ��กก���&ก(���ก����ก����ก����ก(�
'����������
����� .)�������k�ก������	��
��

���
�k�	�*�ก����ก����ก(�
��������
�����-���������� 2.2 

 

 

 

�������� 2.2 ก������	��
�����
�k�	�*�ก����ก����ก(�
'����������
����� 

 

 

 

 

,i��
�กก���&ก(� 

b,
�	�


��
'��

�ก
 �

%��
��

�ก
��

����

 

��
��

��
�%�

��
��

��
���

� 
����

�-�
�ก(


�
%��

� 

'��
��

��
��k�


�

�

�ก
 

'��
��

�	
%�


'��
��

%��
 

��ก
��

��
���

��
��

-�
��

� 
i���

k��
��

 

��ก
��

กk�
�


-�
ก�

+�'
�"
�

�k� 

��ก
��

���	
��


�
��


i"��
�b

��	
��

�	
���

��-
#�


�
�	

� 

��-
j-

�	�
��

	�
���


i"�
��

 

'��
	k�

h�
��

���
��

k�-
��'

�"
�
�-#

�

��

	� 

�

�
	

��
��

��
�,

���

i"��

� 


k�
.�

j#
b,

�b

ก�

��
�-�

�

p%�

��
��

�� 

��
��

���
����


�
��

��
���


 

j�
%�k�

ก�-
���

� 

Adams & Torgerson 

(1964) 

 ⁄ ⁄ ⁄  ⁄        

Ahmann &  Clock 

(1967) 

⁄    ⁄         

Bloom (1971) ⁄  ⁄ ⁄        ⁄  
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�������� 2.2 (�%�) 
 

 

 

 

,i��
�กก���&ก(� 
b,

�	�

��

'��
�ก

 �
%��

��
�ก

��
����


 

��
��

��
�%�

��
��

��
���

� 
����

�-�
�ก(


�
%��

� 

'��
��

��
��k�


�

�

�ก
 

'��
��

�	
%�


'��
��

%��
 

��ก
��

��
���

��
��

-�
��

� 
i���

k��
��

 

��ก
��

กk�
�


-�
ก�

+�'
�"
�

�k� 

��ก
��

���	
��


�
��


i"��
�b

��	
��

�	
���

��-
#�


�
�	

� 

��-
j-

�	�
��

	�
���


i"�
��

 

'��
	k�

h�
��

���
��

k�-
��'

�"
�
�-#

�

��

	� 

�

�
	

��
��

��
�,

���

i"��

� 


k�
.�

j#
b,

�b

ก�

��
�-�

�

p%�

��
��

�� 

��
��

���
����


�
��

��
���


 

j�
%�k�

ก�-
���

� 

Payne (1968)       ⁄    ⁄   

Singha (1974) ⁄   ⁄   ⁄  ⁄    ⁄ 

Mehrens & Lehmann 

(1975) 

⁄             

Gronlund (1981) ⁄   ⁄        ⁄  

��*,� ����
��- 

(2523) 

⁄ ⁄            

�����-, ��,��
 (2537) ⁄ ⁄ ⁄   ⁄ ⁄      ⁄ 

 ���� ��� ��-���
 

(2538) 

⁄  ⁄   ⁄ ⁄ ⁄     ⁄ 

�k�
�ก�-������

ก���&ก(� (2539) 

⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄  ⁄   ⁄  ⁄  

 

��ก��ก(�
'����������
��������j-�ก�%��'�����

�"
 .)������'����#��ก(�
'�����

�����
������%� �#$
���������b,�	�
����-�ก �%�����ก������
 b,������������
������ ��ก��

���	��
���
i"���� i��b��j-�'�����������ก����-#�
��	���ก�����- ��������
����� 	����ก�������

����-���� i���k����� i�����������-�ก �%����� ���กb
�
i"���
�"
 � '��	k�h��	����������

��-#�
��	� ���k�
�
'����ก �#$
'��������	%�
'����%�� j�%กk��
-����b
ก���k������� 

�
i�����ก�#$
��������������'&"
� i������-�ก �%��b
ก������
��%�
�
i"���  
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1.3 �
G����ก����*������������#+
$ 
 ��������
������#$
�������������ก(�
 ���(�����ก�%����ก����������j# ก�������
��������
�����b����	��/� �k��#$
��������	
�	��
��!�ก��b
ก������� ก�������������
��
�����
�"
 ��.)���
����ก��	
�	��
���กb
ก�� ��
���������
�����j��-��
�" 

Lindquist (1966) j-���
��ก�+�b
ก���������������
�����b����#�
���!�/� j��-��
�"	i�
����������	���	����
i"�����
���h�#�
��	����กk��
-j��b
���ก�)�� ��
��	���,�-��
b

���h�#�
��	��������ก����- 	k�h��b
�������
���������h��-j-����������h�#�
��	��������ก����- 
��
����	���	����k�-��'�"
'��ก������
�)���%�����
�� `-�������ก�����	��
���
i"������
�ก����

j�%�'��b����%���
����- `-������ก���-�������ก����ก����#���	��
	���j�%�'��b�b
ก������

�#$
���ก �������
������-ก�
��
ก��	�-'��
�ก����
 � i������
	�
��'���ก �%��b
ก������
j-� 
��
�
������
��

��!�b
ก��#���#����ก�j'��-�ก �%����� � 
 Thorndike ��
 Hagen (1969) ก�%��h&�ก���������������
������%� ก�������
����-�����
������%��� 2 '�"
��
 -��
�" '�"
��ก ���	��
����ก(
��i��
i"�����,��������ก���-���
��ก�#$
��ก(
��i���	�#�
ก���%�� � '�"
������ �������
#���#�������-������b,���-��ก(
 
�%�� � ���%�
�"
 � i��b�������h	�
����-�ก �%��b
��%�
��ก(
�%�� � 
�"
j-�  

Noll and Scannell (1972) ก�%��h&�ก���������������
������%� �������	��
��กv 
���กก�� 	����)� ��i���ก(
�������ก����-��%�����	�� ��ก������.
��
`	������� b��	���	���
กv��
���กก����%��� ��� �������h�#�
��	��������ก���-��� ��
	������������'������#$

ก��%�� i��	����
-�กb
ก�����	��
����
��
����� 

Singha (1974) ก�%���%� ก���������������
��������������#$
������������
 
(standardized test) ��i��#$
���������	�)�����'&"
 (teacher m made test) กnj-� ��%���������
	�)�����'&"
�
	���	%�� ��
#�
���-���� ��
กk������
��กก�%�������������
 ��
b
ก��
������#$
������#�
��,
�-��i�ก�����i������"
 � 	�����k�
�
'��j�%
���ก�%� 3 '�� b
��%�

��-#�
��	�j�%�k��#$
�����������������	��
�����ก�)�� (table of specification) � ��
j�%����ก��
��	������ �
!��
��%���
i"�����,���
��!�ก�� ��%�
�������	��
���
i"�����%���
����- j�%����
������ก�+�#ก��b
ก����
������ ��
��-��%�����'������-���� i��	�
����-�ก �%����กก�%�
�#$
ก���#���������.����u�!�5 
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 Brown  (1983) ก�%��h&�ก���������������
������%� 	�� ���������กก��	i���%���ก(

�������ก����-��ก�#$
��	�#�
ก���%�� � b��,�-��
 ��ก
�"
��%��#$
����-����%�� � �������� 
��
�����b������-����%����%�
���������h��-��	�#�
ก���%��'����ก(

�"
j-�� ���
��	�#�
ก���-��� ����-����%����ก����������-��ก(
�%���������ก����-j-����� � � ��
h����ก
����-����%��
�"
j�%j-���-��ก(
�%��
�"
���������
j�%�����h ������������'��	����ก �%��
b
ก������
'��
�ก����
�#$
�����		�j-�h)ก�������ก��	����#$
���� 	
�

��ก����-����%��
�
����กk��
-�
�����������
�� � i��b�������h��-����!�ก����
p%�������j-������- 
 
�
�
� ��������
����� (2534) j-����#h&�'�"
��
b
ก���������������
�����j��-��
�" '�"
��

��ก ���	��
��'��'%��'�����กก�� ��ก(
b
�
i"�����,��������ก����- ����.
b
ก������������� 
`-����	��
�� u��ก����������ก����-b
��%�
�
i"����%�� 	�
��#�
�-n
	����ก �%��b
ก������

�
i"����������ก����- ��ก
�"
�k�ก�������'�����b����-	����ก�� u��ก����������ก���
��- `-��&-.�
���j-���กก��	�
��'���ก �%���#$
�
����b
ก������� 
k�j#�-�����
#���#�������-��� 
 ��*,� ����
��-(2535) j-�ก�%��h&���	
�	 ��!�ก���������������
�����-��
�" '�"
��ก 
กk��
-��-��%�����b
ก�����������-��� ���	��
���
i"��� ��-��%�����'�����ก�)����

��-#�
��	��,�� u��ก��� �'��
'��	k�h��� i���k�����#$
�������	k� ��ก
�"

k�������j#
�-��� 
k���#���#�����
����������� �������������
���������
k�j#�-���� i����	��/�  
'�"
��
��-����	i���-�k�	)%�i�ก��b,������� 

�����-, ��,��
 (2537) j-�ก�%��h&���!�ก���������������
�����j��-��
�" ������������
ก���&ก(���
���	��
���
i"�����i���ก(
��%���
����- ������%���ก�#$
�
i"����%�� � ������
������'��'���ก �%�����ก������
b
�
i"����%�����%�
�"
 � i��
k���������#$
������b
���
��� �'��
'�����b����-	����ก����-#�
��	���
'���ก �%���� �� ���ก����-b
��%�
-��
  
����������'�����j���#$
-��
�� i ���
-�กb
ก����
����� `-�b
��%�
-��
	����'�����p& ��
	%�
'����%��j�%
���ก�%� 3 '�� ��ก
�"

k����������������	���h)ก���� ����
k�j#�-���
b,�� i��#���#����ก�j' ����
k����'��
	)%�i�ก��b,���
����.
ก����
����� 
  ���� ��� ��-���
 (2538) j-����#�k�-��'�"
��
b
ก�����������-�����
����� 
���ก������
-��
�" '�"
��ก �&ก(���
���	��
���
i"����������ก����
�������%���
����- ������%�
��ก�#$
�
i"����%���#$
��
 � j# ��ก
�"
���	��
����ก(
�������ก����-��ก�#$
��	�#�
ก���%��
b
�
i"���'����%�
��
 �&ก(���
������������'��'���ก �%�����ก������
b
�
i"�����%�

��ก(
�%�� �'��
'�����b�������h��-��ก(
�%�����%�
�"
 `-�b�����k�
�
��ก �����
�%�,�"h&�
	����ก �%��b
��%�
��- '�����b
��%�
��ก(
�%�� � 
�"
 	���#$
'���������%����
�����%�
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'�������ก�#$
����-����%������
i"�����%�
��
 �������	���h)ก����'������-���
����
k�j#�-���b,�� i��#���#����ก�j' � i��b��j-�����-��������#�
���!�/�  ��
'�"
��
��-����
	i��'��
	)%�i�ก��b,���
����.
ก����
����� 

�k�
�ก�-������ก���&ก(� (2539) j-�ก�%��h&����กก��b
ก���������������
�����j��
-��
�"  ������������ก�����	��
���
i"��� กk��
-'���'�'���
i"��� ��
�
-�� u��ก�����%��
�
����- ��ก
�"
�k�ก���������������	��
��`	�������'����,�/�����,� �����������h��� i��
�k���� (survey test) �'��
��-#�
��	�ก������
�)� 	�
��'���ก �%�����	�-�%�
%��
�ก�-b
'�
���

�ก����
�k�ก��ก�����i������ก��-b
��%�
��-#�
��	�ก������
�)� �'��
��ก(�
�� �
'��'�����
��i����������ก�� ��
�k�ก�������'����� 
k�'�����j#�k�ก������	��/� '��'��������'�� ����
�-������ ��	%��h��� #���#���	��/� ������/'����� '�"
��
��-����	i��'��
	)%�i�ก������� 
��
ก�� ��
������� 	)%�i�ก��b,���������
�#�	�������'��	
�

 ��
	)%�i�b
ก��
����� 
 ��กก���&ก(���ก����ก����ก����	
�	ก���������������
����� .)�������k�ก������	��
��
���
�k�	�*�ก����ก��'�"
��
ก���������������
����� -���������� 2.3 
 
�������� 2.3 ก������	��
�����
�k�	�*�ก����ก��'�"
��
ก���������������
����� 

 
 
 
 
 
 
 

,i��
�กก���&ก(� 

กk�
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 �
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���
��j
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��
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���
���

���-
��
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���

j#
#�

��#
���

 


k�
��

��
-�

��
��


���
��j

#�
��

��
��

	��
/�

  

��-
�k�

	)%�
i� 

Lindquist (1966)  ⁄  ⁄         
Thorndike & Hagen 
(1969) 

 ⁄ ⁄ ⁄         

Noll and Scannell (1972)  ⁄      ⁄ ⁄ ⁄   
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�������� 2.3 (�%�) 

 
��กก���&ก(�h&���ก(�
'����������
�����'�����
 .)�����������h���#h&�'�"
��
b


ก���������������
�����-��
�" กk��
-��-��%�����b
ก������������� ���	��
���
i"�����,�
��%���
����- ������%��#$
�
i"����%��  `-����	��
�� u��ก����������ก����-b
��%�
�
i"����%�� 
�'��
�#$
��-#�
��	�ก������
�)� '�"
��
�%�j#	i�ก�������'�����b����-	����ก�����h�#�
��	�ก��
����
�)� `-��&-.����j-���กก��	�
��'���ก �%���#$
�
����b
ก������� ���	��
�����������
�ก����

j�%����)�������h�#�
��	�ก������
�)�
�"
 
k���������������'&"
j#�-��� #���#�����
���	��
����
	��/� ������  '�"
��
��-����	i�ก����-�k�	)%�i� 

 

 
 
 
 
 
 
 
,i��
�กก���&ก(� 
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k�
��

��
-�

��
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���
���
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���
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#�

��#
���

 


k�
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-�

��
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���
��j

#�
��

��
��

	��
/�

  

��-
�k�

	)%�
i� 

Singha (1974)   ⁄     ⁄     
Brown (1983)  ⁄ ⁄     ⁄     


�
�
� ��������
����� 
(2534) 

⁄ ⁄ ⁄     ⁄ ⁄ ⁄   

��*,� ����
��- (2535) ⁄ ⁄  ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄  ⁄ ⁄ 

�����-, ��,��
 (2537)  ⁄ ⁄ ⁄ ⁄   ⁄ ⁄ ⁄  ⁄ 

 ���� ��� ��-���
 
(2538) 

 ⁄ ⁄  ⁄   ⁄ ⁄ ⁄  ⁄ 

�k�
�ก�-������
ก���&ก(� (2539) 

⁄ ⁄  ⁄ ⁄   ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ ⁄ 
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 1.4 ����������#+
$ก�����$��8��	����&�����������I�� 
 ��������
�����ก������
	�������������#$
������
b,�ก�
� �%�����%�
b�*%�#$
���
�������#$
������
b
�%��#�
��� ����������
�����ก������
����#$
������
����,�-j-��ก% 

1) ��������
�����ก������
��'	���'����� ��������� (Los Angeles diagnostic 
test in arithmetic) �#$
��������������'&"
`-��k�
�ก�-����	��y����
�� (California Test 
Bureau)  �� �b
#1 	.�. 1925 m 1926 b,��k�����
�ก����
�
-��,�"
 2 m 8 ��
�
-��,�"
 3 m 9 ��%�
��ก�#$
 2 ��i���b�*%�	i� 

1.1)  i"
��
'����'	��� (fundamental of arithmetic) b,��k�����
�ก����

�
-��,�"
 2 m 8 �� 2 ���� ��%�
����กk��
-�����k� 40 
��� #�
ก��-�����ก(
�%��	i� ก����ก 
�� 	)� ��� �k�
�
��n���ก �k�
�
��n��)
�� ��(�%�
 ��
��
��� 

1.2) ����.�b
��'	��� (reasoning in arithmetic) b,��k�����
�ก����
�
-��,�"
  
3 m 5 ��
กk��
-�����k� 40 
��� �k�����
�ก����
�
-��,�"
 6 m 9 #�
ก��-�����ก(
�%��	i� 
#x*�� i"
��
 #x*�������ก ��
#x*������ก����ก���k�
�
����#$
������ ��
�����
  
 2) ��������
�������
,%�����i��
��������'	��� (the diagnostic test ��
  
self m helps in arithmetic) �����`-��k�
�ก�-����	��y����
��b
#1 	.�. 1955 b,��k�����

�ก����
�
-��,�"
 3 m 12 j�%กk��
-������� ��%��#$
 2 ,
�-	i� 

 2.1) ���������b,�	�-��ก (screening test) #�
ก��-��������� 4 ����  
b,���-.����u�!�5���ก������
 b
��i����k�
�
��n� ��(�%�
 ��
��� ��
	����)���
��ก(
����j#
�����'	��� 

2.2) ��������
�����ก������
 (diagnostic test) #�
ก��-���������  
23 ���� ��%�ก����
�������ก�#$
 6 ��i��� -��
�" 

- '����n����� i"
��
 5 ���� 
- ก����ก �� 	)� ��� �k�
�
��n���ก��
�)
�� 5 ���� 
- ก����ก �� 	)� ��� �����
 1 ���� 
- ก����ก �� 	)� ��� ��
��� 4 ���� 
- ก����ก �� 	)� ��� �������- 1 ���� 
-  ก����ก �� 	)� ��� ��(�%�
 7 ����  
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b
ก��b,�������
�"
 �
�-������������b,�	�-��กก%�
����
k�.��� ������� i��
-k��
�
ก�����-�����������
��������	�������
���%�j# `-��
����
���,%�����i��
���
�#$
�����ก��-p%������������������)%-��
����'�������� 

3) ��������
�����ก������
��'	������	�����! (The Key Math Diagnostic 
Arithmetic Test) �#$
��������
�����ก������
�����		� b,���- ��
�ก�������ก(

	���������'��
�ก����
�
-��,�"
�
����h&��
-��,�"
 8 #�
ก��-����������%�� 14 ���� ��%
�
����#�
ก��-��� �
i"��� ��ก(
ก��	k�
�� ��
ก��
k�j#b,� ������,�-
�"�����h��
�����j-� 
4 ��� 	i���������"���- ��
������#$
��
 � ��
�����b
��ก(
�%�� � ��
��
������#$
���'��  
.)���-��������h�&ก(�	�����ก�%��'��	��������h'��
�ก����
j-���
�#�	���������ก
.����'��
�ก����
j-� `-�ก���!���� u��ก��������%����ก	k�h��b
��%�
'��'�������� 
��
.)�b,�������
�"��������h
k�	
�

���j-����#$
�
����b
ก����
	���������j-� 

4) ��������
�����ก������
	���������'�����
y���- (The Standford Diagnostic 
Mathematic test : SDMT)  �#$
���������b,��k�����ก����
�#$
ก��%� #�
���
j-���"�������ก��%�
��
����ก�+� ��������%���ก�#$
 2 ���b�*% � 	i� ��������
�����ก���%�
'�����
y���- 
(Standford Diagnostic Reading Test : SDRT) ��
��������
�����ก������
��'	���'��
���
y���- (The Standford Diagnostic Mathematic Test : SDMT) p&����������%�
���
��%��#$
 2 �
-��	i� �
-����� 1 �k�����
�ก����
�
-��,�"
 2 m 4 ��
�
-����� 2 b,��k�����
�ก����

�
-��,�"
 4 m 8 b
��������%�
�����#$
�#$
�������%�� � -���%�j#
�" 

 
��������
�����ก���%�
'�����
y���- (SDRT)  
 �
-����� 1     �
-����� 2 
	����'��b�ก���%�
�� ��    	����'��b�ก���%�
�� �� 
	�����ก�%��'���������j-���
   ก����ก ���	� 
ก����ก ���	�     	�����ก�%��'������� 
�������
��
����	k�    	���ก��ก�i
'������� 
	���ก��ก�i
'�������    �����	�����n�b
ก���%�
 
	�����ก�%��'������� 
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��������
�����ก������
	���������'�����
y���- (SDMT) 
 
 �
-����� 1     �
-����� 2 
�`
���
�'���k�
�
��
�����'   �`
���
�'���k�
�
��
�����' 
ก��	k�
��     ก��	k�
���ก����ก���k�
�
��n� 
'����n������ก����ก�������'    ��(�%�
��� ��(�%�
��
��� 

'����n������ก����ก�������'  
������
�"����
#�
���
��ก�ก�+�#ก�����j-���ก
�ก����
b
#�
�������������ก� ��i�

�
 ��������ก	�����n
'��.)��,����,�*����	
กnj-� 
5) �������k����	��������� (Prescriptive Mathematics Inventory) ��i� PMI �����

`-��k�
�ก�-����	��y����
�� (California Test Bureau) b
#1 1971 �#$
�������
�b��%�����
�
-��	i� �ก�-4 m 5 �ก�- 5-7 ��
�ก�- 7-8 ��ก�������#$
 3 ���� ���k�
�
'�����  
107 m 212 '�� ��-j-�	���	�����-#�
��	�ก����
��"���- 350 ��-#�
��	� �������b,�b
ก�����
��"���% 2 m 3 ,���`��	�&�� b,��	�i�������
��	
�

 ��ก�����
�#$
 3 ,�- p&��,%��b��	�)b,�b
 
ก����
������������
���%�j# 

 
 1.5 ���@$)�&�������������#+
$  
 ��������
�����
�"
 ��	����k�	�*��
��	��	%��%�ก������
ก����
�#$
��%������ p&���

�#$
#�
`�,
��%�
�ก����
 	�).)���
 � ��
�#$
�	�i����i�����k�b��	�)��

�ก����
����h&�������'��
	���j�%�'��b�b
�
i"���'��
�ก����
 ��
�����h#���#��� �ก�j' ก����-ก������
ก����
j-���%��
�����- ��
�กก���&ก(�#�
`�,
���������
�����ก������
-��
�"  
 Lindquist (1966) j-�ก�%��h&�#�
`�,
�'����������
�����ก������
j��-��
�" �#$
 
��������������h���	��
��'���ก �%�����ก������
'��
�ก����
j-��
����- ,%��b��	�).)���

����h&���	�#�
ก������k�	�*'���
i"�����,��k�-��'�"
'��ก�
��
ก������
ก����
���-�

��-�ก �%�� ��"����,%��b
ก��#���#���ก������
ก����
'��	�)  #�
���-������
�����
�k�b��	�)
������b
ก����-p%�������
�ก����
�#$
�����		�j-� 
�ก��ก
�"
���,%��b��
�ก����
����h&�
��-�ก �%��'���
��
�����h
k���b,�#���#��� ก������
j-������-  
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 Bloom (1971) j-�ก�%��h&�#�
`�,
�'����������
�����ก������
j��-��
�" �#$
���������
b,���- i"
��
	����)�ก%�
�'������
 ��-�
-��	�������)� b,���ก
�ก����
�#$
ก��%��#$
 �ก� i��
�����b,���!�ก����
�������
�� ��
	�
��������'��	���.�-����ก�-'&"
p"k�p�ก  
 Kennedy (1980) j-�ก�%��h&�#�
`�,
�'����������
�����ก������
j��-��
�" �#$
���
������b,�	�
��'���ก �%����
#x*��b
ก������
 b,�#���#���ก������
ก����
b������
��ก��

�ก����
��%�
	
 ��
b,�b
ก������.
��-ก����
p%�������  
 Gronlund (1990) j-�ก�%��h&�#�
`�,
�'����������
�����ก������
j��-��
�" ������
��
�����ก������
��%�
�����
���
h&��`
	���ก����ก����i�������
��-'��.)��������
'��	�-'��.)�����

b
ก����
����� �����'&"
�k�����
�ก����
�����.�ก������
��k��&�����
�k����� ������'���ก �%��
���ก������
 ��%�
j�%����
�k�����ก�� �������
-��	���,k�
�* �#$
�����ก#�
�/�'��
'���ก �%��'��
�ก����
 ��%�
j�%��ก������'��'���ก �%��
�"
 ����%����	��"��
�����h��ก
��������ก#�
�/�'��'���ก �%����i���กก���!����	k����'��
�ก����
 ��%'���ก �%�����
,
�-����ก�-'&"
��ก������������i��ก����'���ก�
b
��ก(�
���p��p��
 ����-�����
�����ก��
����
����k�ก����
�������#���	���ก������
'��
�ก����
� ����%�
�-��� ���� ������	������ �
!�
������%��%�
#�
ก��
�"
-��� 
�ก��ก
�".����j-���ก����-����%����i�ก��%�'��'�����  
b
ก����
�����ก������
����,i��hi�j-�
���� ��
�����������'����%�
�"
�����-��ก(
�� �
 -��
�"

ก����'���-%
'��-������ก������
	������ก���ก��������
#�
ก��-���  
  ���� ��� ��-���
 (2538) j-�ก�%��h&�#�
`�,
�'����������
�����ก������
j��-��
�" 
�#$
���������,%��#���#���ก����
'��	�)� i���
j-��)��%�	�)	����
��i����
j���
���'��b-���

�ก����
�����'���ก �%����)% � ��
�
i"��������i�������b,�	����)� i"
��
�ก%� ��ก�%�	�)���j�%�ก�j'
'���ก �%���ก%� � �
�k�b��ก������
�
i"����%�j#j�%#�
��	����k���n�j-� ,%��b��	�)������������

j-�������	�������ก��'��.)�����
 `-�b,���	
�	j-���%������
��ก��.)�����
b
�
i"�����%�
��
 
� ��
�
i"�����%�
��
��	�����กj�%���i�
ก�
 ��ก�%�	�)j-������%��
i"�����
b-�#$
#x*��
��ก�%�.)�����
 	�)กn	���
����� %���n��#$
 ���(b
�
i"�����
 
�"
 � ��
����!���
����
�k�b��

�ก����
#�
��	����k���n�j-� �k�b��#�
���-������
�����
'��	�)b
ก����
������k�b��������
��
p%��������#$
�����		���ก'&"
 
�ก��ก
�"
��������
�����
�"
�����#�
`�,
��k�����

�ก����
 �
i�����ก.�ก�������ก����-�����
�����ก������
�
�k�b��.)�����
j-�#�
���
�
���
j-��%��
����������-#�
��	�b-����ก �%����)%��	���
j-����ก���ก�j' �k�b��
�ก����
�)�
	��������h'���
���p&���#$
��-��%������k�	�*��%���
&��'�����ก�)�� ��
�#$
�	�i���,%��
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��-��
�%�.)�����
�� 	����'��b��
i"�����i���ก(
��i���
�"
��i�j�% ���-�
��	��� ��������
����

�%�j#j-���i�j�% �#$
����)�b�b
ก������
 b��
�ก����
������ ����b
ก������
��)%���� � ��
h��
.)�����
�)��%���i����������
�����
��ก���-���� i����
�����ก������
 .)�����
�
ก���	�����������&�
�k�b��.)�����
�ก�-	����
b�b
ก������
��ก����'&"
  
 ���##�
`�,
�'������-�����
�����j-�-��
�"  
1. ��������
������#$
����-������b,�	�
����-�ก �%�����ก������
'��
�ก����
b
��%�

�
i"��� �%�
�ก����
j�%�'��b��
i"���b- 
2. �#$
�
����b
ก��#���#��� �ก�j' ก����-ก������
ก����
'��	�)   
3. 
�ก����
����
�����h#�
���
�
���j-�h&���-�ก �%��b
�
i"��� � i���k�	����'��b�b
�
i"��� 
��ก	��"� ��
�k�b��.)�����
�ก�-����)�b�b
ก������
 ������ ����b
ก������
��)%���� 

 
������ 2 ก������#+
$�*��ก��K�����ก�����$��8��	����& 
 ก����
�����'���ก �%�����	���������
�"
#�
ก��-��� �)#���'��ก����
����� '�"
��

b
ก����
����� ��
��!�ก����
�����'���ก �%�� p&��������
����--��
�" 
 
 2.1 �>�������ก������#+
$ 
 Underhill (1972) j-���%�#�
�/�'��ก����
�������ก�#$
 3 #�
�/�	i� ก����
��������
����j# ก����
�����������	��
�� ��
ก����
��������	��
�ก `-�������
����--��
�" 

1) ก����
������������j# (general diagnosis) ก����
������������j#�#$
� ���ก���k����
� i��b������h&��
-��	��������h�����j#'���-nก����#$
ก��%���
�#$
�����		� `-��	�i����i����b,�
�#$
������ 

2) ก����
�����������	��
�� (analytic diagnosis) ก����
�����������	��
���#$
ก���กn�
������'���)���%���
����-�ก����ก��	��������h-��
	���������'��
�ก����
 � i��b�������%�

�ก����
��'���ก �%�����b- �	�i����i����b,��#$
�������,%
�-���ก��ก����
������������j# ��%�
��-
	��������h���	�������������� �
���
��j#�����i���b-��i����
&�� 

3) ก����
��������	��
�ก (clinical diagnosis) ก����
��������	��
�ก�#$
ก���&ก(����
�&กp&"��ก����ก������h/� '��
�ก����
 �����'���)���-�b����n
,�-��
�%���#x*��p��p��
 �	�i����i����
b,�
�ก��ก�����������������b,���!��i�
-��� �,%
 ,����	���	��� ���
		���%�	��������� 
��'/� ������ ��	��ก/�  �#$
��
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 2.2 �
G����(�ก������#+
$  
Gronlund (1990) j-���
�'�"
��
ก����
�������
�ก�j''���ก �%��j�� 4 '�"
	i� ก���
��

���
�ก����
�����'���ก �%�� ก���
��'���ก �%�� ก���
����	�#�
ก������#$
������'��ก����
'���ก �%�� ��
ก���ก�j''���ก �%�� p&��������
����--��
�" 

1) ก���
�����
�ก����
�����'���ก �%�� ก���
�����
�ก����
�����'���ก �%�������h�k�j-�
������!� �,%
 b,������� b,�ก������ก� �#$
��
 	�)j�%	�������%#x*��-��
�
i"�����,���%�
�"
 
	�����#x*���i�
-��� �,%
 -��
ก��#������ -��
������ � ��
#x*�����%�
�"�����.�ก�
���%�
#x*��-��
ก������
'��
�ก����
 

2) ก���
��'���ก �%��#x*��'��
�ก����
�������
-�� b
���	��"�ก����
������ ����
-��
����j#���b��'���)�� ��� ��k�����ก���ก�j' ���ก���������
�����h&��
-�����	��
�� ��
���ก���
������
�����h&��
-��	��
�ก�&��
�����h��'���ก�j'j-� ��!�ก�����	��b,�	��	)%j#ก��ก��b,�������
	i� b��
�ก����
	�-��ก����� p&��,%��b��	�)����ก�
��
ก��	�-'��
�ก����
 

3) ก��
�
����	�#�
ก������#$
������'��ก����'���ก �%�� ��	�#�
ก�����	�� ������ 
�,%
 ���#x**� ��ก(
ก������
 ��'/�  ก��#������-��
������ ��
������-����������
 � ��

�������%�
�"����#$
������'��#x*��b
ก������
 

4) ก���ก�j''���ก �%�� ก���ก�j''���ก �%��j�%���)#���������'&"
��)%ก��!���,���'��
'���ก �%����%�
��%�� ���ก�������ก�j''���ก �%��-���ก������
��i���
b��% ���ก�������
b,�ก�����������)�b��ก�#x*��-��
��������i��ก�j'��ก(
ก���k���
 

 
 2.3 �����'�����L�ก�����()*����#+
$�*��ก��K�� 

�����-, ��,��
 (2537) ��
 -���-i�
 �%�

%�� (2533) j-���%�ก����
�����'���ก �%��
��ก�#$
 ก����
�������%���#$
���ก�� (formal technique) ��
ก����
�������%��j�%�#$
���ก�� 
(informal technique) -��
�" 

1) ก����
�������%���#$
���ก�� (formal technique) �#$
ก��b,���!�b
ก����'���)�
�ก����ก��'���ก �%��'��
�ก����
-�����!�ก����������'&"
��%�����
���
�������
������.
 ��!�ก��
���b,�j-��ก% ก���
�����'���ก �%��-��������� ก����
�����'���ก �%��-���-�,
��%�,�"	���.�-#ก��
'������.
��
	
�

ก����� ก����
�����-�����!�ก��'�� Tatsuoka ก����
�����������
���
ก�
��
ก��	�-'�� �����-, �#$
��
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1.1) ก����
�����'���ก �%�����ก������
-�����������
����� ก����
�����
'���ก �%�����ก������
�%�
b�*%b,���������
��������#�
��,
�-��i�ก��� 4 h&� 5 �����i�ก 
��%�
�����i�กj-���กก���k����'���ก �%������
k�'���ก �%�������	���h���)���-���#$
������ '��-�
'����!�
�"	i� �����h	�
��������'��'���ก �%�����ก������
�#$
��i���� ��
��%����	��
��	k����
'��
�ก����
�#$
���'�� �&������h�%�,�"'���ก �%��'��
�ก����
j-�`-���� #�
���-������

�����
'��	�).)���
 ��%��'���k�ก�-���������,
�-
�"��
�����'���ก �%����ก������j-�� ��� 3 h&� 4 
�����%�
�"
 �k�b��j�%�����h���
b�j-��%�ก�����
�ก����
��i�ก������b- �
��-�h&�ก�������ก��	�-
�������
��j��b
��%�
����������j# 
�ก����
����
�����ก��	�-���j�%j-�b�%j��b
������'��'��
�"
กnj-� 

1.2) ก����
�����'���ก �%��-���-�,
��%�,�"	���.�-#ก��'������.
	
�

ก��
��� 
�ก��-.�b��	����
b�����
��
�������-�ก �%�����ก������
 ��ก����.
	
�

ก�����
p&��.�ก������� �
��ก��b
�)#���'��ก�� ��
�-�,
��%�,�"	���.�-#ก��'������.
	
�

ก��
��� `-������ก������.
	
�

ก������������ก(�
�#$
ก����
���)��� (perfect guttman) 
��ก����.
	
�

ก�����'��.)������ก�%����ก����.
	
�

ก������������ก(�
�#$
 
ก����
���)���� ���b- กn��-��%���	���.�-#ก��'������.
	
�

ก�������ก� ���
�"
 
'���k�ก�-'����!�ก��
�"	i� 	%�-�,
���กj-�� ����%�����.
	
�

ก�����
�"
.�-#ก����i�j�% 
� ���b- ��%j�%�����ก�%�	���.�-#ก��
�"
�
i�������ก�)#���ก��	�-���b- 

1.3) ก����
�����'���ก �%��-�����!�'�� Tatsuoka ��!�ก��
�"���
�	�-����กก��
#�
���
กv`-�ก������������ก��	�-���
�ก����
b,�b
ก���ก�#x*����ก����.
	
�

ก��
��� (item score response pattern) '��
�ก����
��%�
	
 `-��#���������b
������� 	i� ����
'��	%�-�,
���-	���.�-#ก��'������.
	
�

ก�������
����'��	
�

��� `-�b,�,i����!�ก��

�"�%� �Rule Space Method� '���k�ก�-'����!�
�"	i� ��ก����.
	
�

ก����������ก��	�-
�ก�#x*���k�
�
�
&�������i������	k������
b��	
�

��� 0 m 1 ��������.
	
�

ก��������
���i�
ก�
��ก#�
ก�� �k�b��j�%�����h��
�����j-��%�
�ก����
	�-���b- ��ก#�
ก���
&��	i�ก��
	k�
��	%��%���b
��!�ก��
�" ��
j-��ก% 	%�-�,
�,�"��i�
������
������' 4 	%�	��������h'��

.)����(θ) ����u(v�ก������
��'����� �����"�ก��	k�
��	%��
�
���
��������-��� 
Mahalanobis� generalized m distance ��
ก����-��
b��������� ����!�ก��	k�
�����p��p��
 
��
����b,�.)�����#$
�k�
�
��ก �&��
#�
���	%� �����������%���j-���%����%
�k� �k�b��j�%
�
-�กb
ก��
k���#������b,�b
,�"
����
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1.4) ก����
�����'���ก �%��������
���ก�
��
ก��	�- '�������-, ��,��
 
��!�ก����
�����'���ก �%��-�����!�ก��
�"j-� ��
�����ก��!�ก��'�� Tatsuoka �� i"
��
����ก
�
�	�-ก��#�
���
กv p&��ก�%���%�.)������%�
	
��ก�
��
ก��	�-������ก���� 	k����������ก�

����
����กก�
��
ก��	�-������i�
��i��%��ก�
กnj-� -��
�"
ก��#�
���
กv��ก��������"�,�-
'��.)���� �k�b�������h���
���ก�
��
ก��	�-��
��
�����'���ก �%��'��.)����j-� p&��ก��
��
�����-��ก�%���� 3 '�"
��
 	i� '�"
��
��ก�#$
ก���k�������ก��	�-��"���-����#$
j#j-�������ก�#
'���
i"����������ก������� '�"
��
�������#$
ก�������'�������ก�)#���'�������"���-����#$
j#
j-� b������.
ก�������"�,�-�����h���
������ก��	�-'��.)������%�
	
 ��
'�"
��
������
�#$
ก����
�����'���ก �%��p&��b
'�"
��

�"��ก��-k��
�
ก�� 2 '�"
��
�%�� 	i� ก����
������,��
�k�������ก��	�- ��
ก����
������ i���i
��
���ก��	�- `-� ��%���!�ก��
�"�����h��
�����
'���ก �%��'��
�ก����
���������.
	
�

ก��������i�
ก�
 ��i�������.
	
�

ก�����
�#$
�)
����-��ก'��j-� ��%��!�ก��
�"กn�����'���k�ก�-��i���	�����%���กb
ก����
�������
ก�������
������,�-��� 2 ��
�#$
��#���	�k�����ก��
k�b,�b
`������
 ��
�
i"�������

k���b,���!�ก��
�"����
�����hกk��
-���ก��	�-��	k����b
��i���
�"
j-���%���
%
�
  

2) ก����
�������%��j�%�#$
���ก�� (informal technique) �#$
ก��b,���	
�	��!�ก��b
ก��
��'���)��ก����ก��'���ก �%��'��
�ก����
-�����!�ก�����j�%�#$
����.
 �k�j-��%�� ��!�ก�����b,��,%
 
ก������ก� (observation) ���h��
�ก����
�#$
�����		� ��
ก�����������ก��- 

2.1) ก����
�����'���ก �%�����ก������
-���ก������ก� ��
���h��
�ก����

�#$
�����		� 	�).)���
��������ก(
b
ก������ก���
ก����"�	k�h��� i����
�����'���ก �%�� p&���

j-�.�-�b

�ก����
ก��%���nก��
	�)��	���bก��,�-ก���-nก .�ก����
�����`-���!�
�"�
���ก��	���
�#$
�����)� ��%#x�����

�ก����
���k�
�
��ก 	�)��%�
	
����
����������.�-,����
	����k�ก�-
'������b
ก������
��%�
�
i"��� �&��#$
ก��j�%�
-�กb
ก��b,���!�
�" 

2.2) ก����
�����'���ก �%�����ก������
��กก����-���!��k�'��
�ก����
b

�����ก��-��i���������-���!��k� �#$
��!����j-�.���!��
&��b
ก����
�����'���ก �%�� 	�).)���
�����
�
�����,����,�*�
i"���
�"
�#$
��%��-� ��%�������b,�b
ก����� ก������ ��
ก����
�����
	%�
'�����ก�k�b���#$
'���k�ก�-'����!�
�" 

��กก����
�����ก������
	���������'�����
 �
��n
j-��%�����!�ก�����ก�������b,�b
ก��
	�
��'���ก �%��'��
�ก����
b
ก������
	��������� �,%
 ก������ก� u��ก���'��
�ก����
 ก��
���������ก��- ก���'��
��-���!��k�'��
�ก����
 ��	
�	ก��	�-�����-�� (think aloud) ก��b,�
��������
����� �#$
��
 p&��ก����i�กb,���!�ก����
��������%�
�" '&"
��)%ก����-#�
��	�'��.)�b,��%�
����ก����
�����b
�
-��b- ��
����
����������ก������ก(�
�#$
��%��j� 
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2.4 �����#
$����ก��$��*��ก
�����������#+
$ 
.)������j-��k�ก������	��
����
�������� �ก����ก��ก���������������
�������"�b
��


�%��#�
��� ����k�ก�������b
�
��%��  .�. 2529 m 2551 -��������
����--���%�j#
�" 
#�
-�(�� ��i����
ก)� ( 2529 ) j-�b,�`��-�`������ก ��
�����-�����
�������,�

	��������� �k�����
�ก����
,�"
��!���&ก(�#1��� 1 ก��%������%���#$

�ก����
,�"
��!���&ก(�#1��� 1 
#1ก���&ก(� 2527 �k�
�
 1,913 	
 ����-���กk��
-���#�
��ก���� 6 ��� #�
��ก����
p&����ก�%��j-��#$
 13 ��-#�
��	�ก������
�)� ����-�����
������#$
����-���#�
�/�
��i�ก��� 4 �����i�ก �k�
�
 60 '�� .�ก���&ก(� ��%� ����-�����
�������	��������ก����-
� ���	����ก(�
�-��� ��	%��k�
���k��
ก 	%�	�����ก��
	%�ก���-� ��%�ก�� 0.190 h&� 2.000 , 
-3.752 h&� 1.903 ��
 0.0 h&� 0.5 ����k�-�� ��	%�	�������������
�����ก�+�'��`-��
�%����� 
1 h&�`-��
�%����� 6 ��
��"������#$
 .835 , .735 , .648 , .872 , .765 , .606 ��
 .913 ����k�-�� 
�k�����	�������������
��u(v� IRT  ��%� ����-����
��#�
���!�/� �)���-��i����-ก��.)����
������
-��	��������h#�
ก��� 	i���	%� θ ��)%b
,%�� -1.5 h&� 1.5 ��	%�	�������,���
i"�����

	�������,����
����� `-���	%�������.%�
�ก�+����������	i� 2.5 ��	�������%��������
	������
�,�� ��ก��� 	i���	%����#�
���!�5����� �
!��#$
 .578 ��
 .665 ����
-��
���k�	�* .001 
����k�-����
��	�������,���u(v� 


�
�
� ��������
����� (2534) j-��k�ก�� ��
���������
�������,�	����������k�����

�ก����
,�"
��!���&ก(�#1��� 1 `-�ก��%������%���#$

�ก����
,�"
#�
h��&ก(�#1��� 6 '��`������
���
���ก�-�k�
�ก��
ก��#�
h��&ก(� ������-�����#��ก�� #1ก���&ก(� 2532 �k�
�
 1,409 	
  
�k�b��j-���������
�����	����������k�����
�ก����
,�"
��!���&ก(�#1��� 1 ��"���"
 7 ���� -��
�" 
 ������� 1 ��i��� ก���ก���ก��    �k�
�
 24 '�� 
 ������� 2 ��i��� ���#�
ก��    �k�
�
 13  
 ������� 3 ��i��� ��(�%�
     �k�
�
 9 '�� 
 ������� 4 ��i��� ��
���     �k�
�
 9  
 ������� 5 ��i��� `����#x*���ก����ก�������
   �k�
�
 12 '�� 
 ������� 6 ��i���  i"
���'���)#���������������ก  �k�
�
 10 '�� 
 ������� 7 ��i��� #������'���)#���������������ก  �k�
�
 10 '�� 
 `-���������%�
������	%��k�
���k��
ก���'����"���% .10 - .88  	%�	�����ก���'����
	%���"���% .27 - .86 	%�	���������'�������
�������"� 7 ���� ��	%��#$
 .938 , .846 , .911 , .679 , 
.942 , .844 ��
 .832 ����k�-�� 	�������,�� ��ก���'����������
�������"� 7 ���� ��	%�
���#�
���!�5����� �
!��#$
 .674 , .511 , .426 , .707 , .540 ��
 .611 ����
-��
���k�	�* .05 
����k�-�� 	
�

�ก�+�ก��.%�
'����������
�������"� 7 ���� �#$
 19 , 10 , 7 , 7 , 10 , 8  ��
 8 ����k�-�� 
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 ��� �������� (2539) j-��k�ก�� ��
���!�ก����
�����ก���ก�`����#x*�����	��������� 
���	k�
&�h&��/� ����#$
����'��
�ก����
�
-��,�"
#�
h��&ก(�#1��� 6 `-�ก��%������%���#$

�ก����

,�"
#�
h��&ก(�#1��� 6 #1ก���&ก(� 2538 �k�
�
 452 	
 ��
	�).)���
	���������,�"

#�
h��&ก(�#1��� 6 �k�
�
 6 	
 p&���#$
	�)��

�ก����
b
���ก�-�k�
�กก��#�
h��&ก(� �k��/�
 �

	�������!�� �k�b��j-� ��������
�����ก���ก�`����#x*��	������������	k�
&�h&��/� ���
�#$
���� p&���#$
������,
�-��i�ก���#�
ก��-��� '��ก�
�� 18 '�� � i����-	��������h'��

�ก����
b
������"� 3 ���� 	i�����	����'��b�b
��!�ก���ก�`����#x*�� ����ก��	�-	k�
�� ��
����ก��
b��	k�������b,�j-�ก���/� ����#$
���� �
i"������b,��&ก(��#$
`����#x*���
	
��i�����
��� ��

�k�
�
��n���ก ก������	
�

�#$
������/�	 (0 m 1) ��%� ��!�ก����� ��
�'&"

�"
�� 
	���������'��������	)%'
�
 `-�b��.�ก����
�����b
ก���k��
ก	��������h'��
�ก����
j-�
��-	����ก�
�����
 81.86 ��
��	�������,���ก�+������ �
!�`-�b��.�ก����
��������ก��
��!�ก��	�-��ก����������
 86.87 
 ����� !k�����ก(�����
� (2543) j-��k�ก�� ��
�,�-�	�i����i���
����� ��-�%�
 ��-�'n� 
���-��
 ��!�#x**�'��
�ก����
,�"
#�
h��&ก(�#1��� 3 #1ก���&ก(� 2546 `������
,��,
�#������-� 
������-�k�
������* �k�
�
 80 	
 �k�b��j-��	�i����i���
����� ��-�%�
 ��-�'n� ���-��
 ��!�#x**�'��

�ก����
,�"
#�
h��&ก(�#1��� 3 #�
ก��j#-��� �	�i����i���
�����	��������h���ก (Core ability) 
4 -��
 -��
�"  
 1. �	�i����i���
�����-��
	��������h-��
/�(���
ก���)��
���i� (verbal & literacy 
ability)  �� 5 ,�- j-��ก% ,�-	k��� �� ,�-ก��yx� ,�-ก�� )- ,�-ก���%�
 ��
,�-ก���'��
 
 2. �	�i����i���
�����-��
	��������h-��
�����'��
ก��	k�
�� (numerical & 
computation ability) �� 2 ���� j-��ก% ���#�
�� 4 �����i�ก �k�
�
 25 '�� ��
�����-���!��k� 
�k�
�
 10 '�� 
 3. �	�i����i���
�����-��
	��������h-��
ก��b,�����.� (reasoning ability)  �� 5 ���� 
j-��ก% ก����-�'�� �ก ก����-j�%�'�� �ก ก���#��������������#����#��� ก�����#	������
��#
�� ��
ก�����#	������
��
�� 
 4. �	�i����i���
�����-��
	��������h-��
ก���ก�#x*�� (problem m solving ability)  
�#$
��������n� �� 	�� �� 3 ก����&ก(� 
 `-�	��/� '���	�i����i���%�
,�-
�"
  ��%���	%�	��������� .226 , .526 , .529 , .545 , 
.554 , .581 , .590 , .609 , .633 , .644 , .646 , .656 , .727 , .764 , .793 , .801 , .837 ��
 .840 
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	%�	��������กก�� ������'��.)��,����,�* 10 �%�
 ��)%�
��%�� .8 - .1.0 ��กก�����h��
	���	�-��n
'��	�).)���
,�"
#�
h��&ก(�#1��� 3 	�).)���
,�"
�i�
 ��

�ก����
�ก����ก���	�i����i�
��
�����  ��%��	�i����i���	���
%��
b� b,��
-�ก ��#�
`�,
��%�
�ก����
 ��
��	����#$
j#j-����
�

k�j#b,����� ��
��กก�����h��	���	�-��n
'��	�).)���
,�"
#�
h��&ก(�#1��� 3 	�).)���
,�"

�i�
 .)�#ก	��� ��

�ก����
 �ก����ก����������
.�ก����
����������		� ��
�������  ��%� ��
#�
`�,
��%�
�ก����
��ก �k�b��
�ก����
j-�����h&���-�%�
 ��-�'n�b
��%�
-��
'�����
�ก����
��� 
��
,%��b��	�)j-�����h&���ก�/� `-����'��	��������h'��
�ก����
��"����� -��
	����
-�ก
��
	����'��b�b
ก���%�
��������
.���)%b
�
-��-� ��
	k�,�"���'����������
.���	���
,�-��
-���ก 
 ��
�����b
#�
���j������k�ก���&ก(��ก����ก��ก���������������
��������	���������

�"
 �%�
b�*%�
�
�
b
��i���'��ก�
��
ก������������� `-���ก��-k��
�
ก�� 2 '�"
��
 	i�
'�"
��
b
ก���k����'���ก �%�� ��!�ก�����b,�j-��ก% ก��b,�����-���p&���#$
��"������-���!��k� 
����	k� ��
#�
��   '�"
��
������	i� ก����
�����'���ก �%�� �%�
b�*%b,�����-����������
�����i�ก j-��ก%��
�����'��#�
-�(�� ��i����
ก)� (2529) 
�
�
� ��������
����� (2534)��
 �����  
!k�����ก(�����
� (2543) �%�
��
�����'�� ��� �������� (2539) �
�
�
b
��i���ก����
�����'���ก �%��
���	���������'��
�ก����
 
 ��
-� ����h������� ��� (2525) j-��������������
�����ก������
	��������� ��i���
�k�
�
��n�p&���#$
����������k�-��'�"
�
i"���`-�ก��%������%��	i� 
�ก����
,�"
��!���&ก(�#1��� 2 
b
�'�ก����� ���
	� �k�
�
 396 	
 .�ก������� ��%�j-��k�-��'�"
�
i"�����,� 5 ��
 �k�
�
 
34 '�"
 j-��ก% 	����)� i"
��
�k�
�
 7 �k�-��'�"
 ก����ก�k�
�
��n� �k�
�
 7 �k�-��'�"
 ก����
�k�
�
��n� �k�
�
 5 �k�-��'�"
 ก��	)��k�
�
��n� �k�
�
 9 �k�-��'�"
 ��
ก������k�
�
��n� 
�k�
�
 6 �k�-��'�"
 ��กก����
����� ��%� 	����)� i"
��
 
�ก����
j�%�'��b�ก���'��
�k�
�
��n� 
��ก���
���
�k�
�
 ��i���ก����ก�k�
�
��n� 
�ก����
j�%�'��b���i���	��������ก����-���-��)%
�k�����ก����ก ��i���ก�����k�
�
��n� 
�ก����
j�%�'��b���i����k�
�
��n���ก m �k�
�
��n��� 
��i���ก��	)��k�
�
��n� 
�ก����
j�%�'��b�	��������ก��ก�
��� ��
ก������k�
�
��n� 
�ก����

j�%�'��b���i���	��������'���)
���ก����ก��ก����� 
 ��-����
� �
��
����� (2545) j-�b,���	
�	ก��	�-��ก����� �#$
�	�i����i�b
ก����
�����
	��������hb
ก���ก�#x*��`����	��������� � i����-��
p%��������k����
�ก����
,�"
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��!���&ก(�#1��� 3 `-�ก��%������%���#$

�ก����
,�"
��!���&ก(�#1��� 3 #1ก���&ก(� 2544 `������

����k��u������ ������-,�� � ���ก�-ก������*�&ก(� �k�
�
 30 	
 b���k�������	)%'
�
 
��-	��������hb
ก���ก�#x*��`����	��������� �k�
�
 2 ���� p&���#$
��������-���!��k� ��
�k�
�
'����������
 5 '�� p&���k�ก���-���ก��%������%��-�����������-	��������hb
ก��
�ก�#x*��`����	���������ก%�
ก����
p%������� `-�b,���	
�		�-��ก����� ��
�-���-���
��������-	��������hb
ก���ก�`����#x*��	�������������ก����
p%������� `-�b,���!�ก��
�'��
���  ��%� ��!�	�-'��
�ก����
b
ก��
k�j#b,��ก�#x*��`����	��������� �� 6 ��!�	i�  
1) ��!�ก��กk��
-����#�j�%����	%� 2) ��!�ก�������/� 3) ��!�ก������������ 4) ��!�ก��b������.� 
5) ��!�ก���k����
ก��� 6) ��!�ก��	�-	
�
��
������� `-���
�ก����
���	
b,� 2 ��!�ก���%��ก�
 
b
ก���ก�#x*�� 1 '�� ก%�
ก����
����� 
�ก����
��'���ก �%��b
��!�	�- `-�������������กก��
j�%�)���!�	�-��ก�����- ����ก����
����� 
�ก����
��'���ก �%��b
��!�	�- `-�������������กก��b,���!�
	�-j�%h)ก��!���ก�����- `-��������ก����
�����
�"
 
�ก����
���	�b,���!��-��b
ก���ก�`����#x*��
��ก�����- �������	i� ก���#����
��!�	�- ��
j�%�ก�-��!�	�- 	�-�#$
�����
 40.7 33.3  ��
 16.7  
����k�-�� �%�
ก��	�-�-���������!�b��% ���k�
�

��������- 	�-�#$
�����
 9.3  .�'��ก����

����� �k�b����
�ก����
j-�	
�

� ���'&"
 	�-�#$
�����
 40.0 	��-�� 	�-�#$
�����
 48.0 ��
��

�ก����
j-�	
�

�-��	�-�#$
�����
 18.0 ก���#����
��!�	�- �k�b�����k�
�

�ก����
j-�	
�


� ���'&"
��ก�����- 	�-�#$
�����
 19.3 �������	i� ก��b,���!��-������j-�	
�

� ��� 	�-�#$
�����
 
18.0 ��
ก��b,���!��-���������!�b��%����j-�	
�

� ��� 	�-�#$
�����
 2.7  

กu,���
� �������, (2551) j-��k�ก�� ��
���������
�������ก(
ก���ก�`����#x*�� 
����
�	�-����	�ก
�,�
-��
	����)� �k�����
�ก����
,�"
#�
h��&ก(�#1��� 3 `-�ก��%������%���#$


�ก����
,�"
#�
h��&ก(�#1��� 3  #1ก���&ก(� 2550 �̀�����
���ก�-�k�
�กก���&ก(�ก����� ���
	� �k�
�
 
297 	
 `-��	�i����i����b,��#$
��������
�������ก(
ก��ก���ก�`����#x*�� ����
�	�-����
	�ก
�,�
-��
	����)� �k�
�
  2 ,�- 	i�������,�- ก����- ก��,��� ก����� ��
������,�- ก��
��ก ก���� ก��	)� ก����� �
	
 `-���%�����#��#$
 3 -��
	i� -��
��		� -��
���!��!� ��

-��
��
��
������/�(�� u��ก���ก������
	��������� �k�
�
 1 ,�- .�ก������� ��%�  

�ก����
��	����ก �%����ก�����-'��������,�- ก����- ก��,��� ก����� 	i�-��
���!��!� ��

-��
��
 	�-�#$
�����
 17.23 �k�����������,�- ก����ก ก���� ก��	)� ก����� �
	
 

�ก����
��	����ก �%��b
-��
��		� -��
���!��!� ��
-��
��
��ก�����- 	�-�#$
�����
 16.85 
 ������
� ������������� (2551) j-��k�ก�� ��
���!�ก��#�
���
�,����
�����`-�#�
��ก��b,�
`��-��k�-��'�"
'��	����ก(�
��
ก���-������#�������
`-�b,�	�� ������� ก��%������%��
j-��ก%	�)��

�ก����
 �
-��ก���&ก(�'�"
 i"
��
,%��,�"
��� 2 (,�"
#�
h��&ก(�#1��� 4 m 6)  `-�ก��
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�������%��#$
 4 �
�
 	i� �
�
��ก�#$
ก�� ��
�,�-'��'����� ����-�������'��
����

ก�
-�(	k������
	���'����� �
�
�%����#$
ก�� ��
�,�-'�������
`#��ก��	�� ������� 
��ก
�"
�k�ก����
�����	����)���
���ก��	�-���.�-b
��i���ก����ก - �� ��(�%�
��
�k�ก���&ก(�
	��/� ��
	���	�-��n
������%���!�ก��#�
���
�,����
����� .�ก������� ��%� ��!�ก��#�
���
�,��
��
�������� ��
�'&"
b��.�ก��#�
���
�,����
������h�

	����)���
���ก��	�-.�-�����	���������
��
	������  ��i���#���������	��/� ����ก�+����b,�b
ก����-��
	�������)������ก�%��ก�
 
 ��%�	��������� 	������ ��
�k�
�
'��������b,�j�%��ก�%��ก�
��%����
���k�	�*����h������
�
-�� .05  -��
	���	�-��n
������%���!�ก��#�
���
��
�������� ��
�'&"
 ��%�	�)��

�ก����
�%�

b�*%��n
�%���!�ก��#�
���
�,����
�������� ��
�'&"
�����h
k�j#b,�j-��%�� ��	����#$
j#j-�b
ก��

k�j#b,� ��
.)�b,�,����!�ก��#�
���
��� ��
�'&"
��กก�%�ก��#�
���
`-�b,�ก���'��
����

ก�
-�(	k�������-�"��-�� 
  ��ก��
�������"� 4 ��i���
�"j-���ก��
k��
�	�- ��
��	
�	 ��b,�b
ก�������������
��
��������	��������� p&����	
�	��
�
�	�-���
k���j-��ก% ��	
�		�-��ก����� �
�	�-����
	�ก
�,�
-��
	����)� ก��#�
��ก��b,�`��-��k�-��'�"
'��	����ก(�
 b
��
'��������
� �����
�������� (2551) j-���ก��
k�	�� ��������'����b,�b
ก���������������
��������	��������� 
 Tatsuoka ��
 Tatsuoka (1997) j-��k�ก��������ก����ก��ก��b,� Rule space model b

ก���-������#�������
� i�� ��
�ก�
��
ก����
�������
ก����
����� ��i���#x*��ก����ก
��(�%�
 `-�b,�	�� ������� ก��%������%��	i� 
�ก����
�ก�- 7 ��
�ก�- 8 '��`������

��!���&ก(�b
��������
���� b
#1 	.�. 1988 �k�
�
 287 	
 ��
b
#1	.�. 1989 �k�
�
 191 
	
 `-��������กก���-���ก%�
p%�������� i����-
�ก����
����h�

	����)� `-� ��������กก��
���	k�h����
 �������%�bก��ก���h�

	����)�b-��ก�����-  ��i��j-����ก��p%������������k�ก��
�-���/��������
�-���p"k�p&��-k��
�
ก�����������กก���-��� 3 �-i�
 .�ก������� ��%�
Rule space method �����hb,�b
ก����
�������
ก����-�	�i����i�� i��ก��p%�������j-���%����
#�
���!�/�  

Lee ��
 Robinson (2003) j-��k�ก���������������
�������,�	��������� b
�)#���
'��	k�h��	)% ( Paired Questions ) ก��%������%��	i�
�ก�&ก(�,�"
#1��� 1 '��	�
����ก��������� 
'������������� Loughborough �k�
�
 700 	
 �	�i����i����b,��#$
��������
������������ก(�

'��	k�h��b
�)#���	)%'
�
 �k�
�
 40 '�� ��%��#$
 20 	)% ��ก(�
'��'��	k�h���
�%�� `-�b

�
&��'��	k�h���
��	k�h�� 2 '��'
�
ก�
 p&��������.
ก����� 4 ���	i� h)ก m h)ก, h)ก m .�-, 
.�- m h)ก ��
 .�- m .�- .�ก������� ��%� ��������
��������	k�h��	)%
�"
��#�
`�,
���กb

ก����ก.)� ����
��ก�#$
ก��%�����)���
 j�%�)� b
�
i"���
�"
 � ��i� ��ก.)� ����
�����	����'��b�
	��-�	�i��
b
�
i"���
�"
 � ��กj# 
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 Tatsuoka, Corter ��
 Curtis (2004) �k�ก��������ก����ก���)#���'��ก����
������
i"���
	�����������
��ก(
ก�
��
ก�����	��������� '��`	��ก�� TIMSS m R `-�ก����
�����
� i���#���������.����u�!�5���ก������
��,�	���������'��
�ก����
,�"
��!���&ก(�#1��� 2 ��ก
���#�%�� � `-�ก��%������%��	i�
�ก����
�
-��,�"
��!���&ก(�#1��� 2 '����%�
���# �����"���"
 20 
#�
��� �k�ก�����	��
��'���)���กก������������	��"���� 3 '�� International Math ��
 Science 
Study b,���	
�	 ��!�ก�� Rule m Space Method �k�ก����-
�ก����
�����	���h
�-b
��,�
	���������b
�%�
'��	����)����-��
�
i"��� 23 ��i��� ��
��ก(
ก�
��
ก���%���%�� � /��b��
	
�

��กก���k�����-���'��
�ก����
 `-�ก���#���������	%�������b
��%�
	����ก(�
'��

�ก����
��"� 20 #�
��� .�ก������� ��%� ��	�����ก�%��ก�
��%��,�-��
�
��%��
�ก����
��%�

#�
���b
�)#���'��.���ก��ก(
ก�
��
ก���%�� � 
�ก����
b
#�
�������������ก��
��
��ก(
b
ก���%�
 ��
	����)�b
�
i"��������%
�k� ��
'�-	�����%
�k�b
��i�����'�	�����%����n

j-�,�-��
 
 Harvey, Murphy ��
	�
 (2009) j-��k�ก����
�������ก(
	��������hb
��,�
	��������� ก��
�ก�&ก(� ������k�
�
 304 	
����&ก(�b
,�"
#1��� 1 �
-����-��&ก(� ( one 
Higher Education Institution)  b
��i������� (Wales) #�
������กu( ( United Kingdom) `-�

�ก����
��"���-�k���������
��������	��������� p&��b
����������
�" #�
ก��-���'�����
�k�
�
 25 '�� p&���ก����ก����ก(
���	�������������k��#$
�k�����ก��	k�
����i����� p&�����
i"���
b
��i��� �
%���
�� SI ��
��� �#����pn
�� �)�����	��������� ��(�%�
  i"
�����
#������'��
��ก�� �h�����i"����
 ก��y ��
�.
/)�� `-��ก�+�	
�

ก��.%�
	i� �����k�'�����h)ก18 '�� 
(�����
 72 ) p&��b,��ก�+�'�"
��k�����
�	�-'�� Elliott and Joyce (2005) .�ก������� ��%�

�ก����
�k�
�
 53 	
 	�-�#$
�����
 19  .%�
ก���k���������
���������
�" ก��ก�
���'��
'���)��#$
���#ก��   ��%�
�ก����
��#x*��b
��i�����
��� ('�� 6 ��
7) �)�����	��������� 
( '�� 18 , 19  ��
20 ) ��(�%�
 ( '�� 8 , 9  ��
7 ) ��
�
%���
�� SI ( '�� 4 ) ก�� ��
�
�	�i����i�����
�"�k�b���ก�-#�
`�,
� 	i� ,%��b
ก���
���%�
�ก�&ก(�	
b-���������ก�������	����)�
���-��
	��������� ��
 ,%���
���%��
i"�����,�	�����������i���b- �����ก�k�����
�ก����
 
  
 
 
 
 
 



 36 

������ 3. ก���
������!&�����#
$ 
 ��กก���&ก(���ก�������ก����ก��ก������	��
����
����� .)������j-����#�#$
���'�� -���%�j#
�"
	�������'��ก������	��
����
����� 	����#$
��'��ก������	��
����
����� #�
�/�'��ก��
����	��
����
����� ��
'�"
��
ก������	��
����
����� 
 
 3.1 ����!��$���ก���
������!&�����#
$ 
 
�ก��,�ก�������%�
j-�b��	�������'��ก������	��
����
����� (research synthesis) 
j����%�����ก���� -��
�" 
 Cooper ��
 Hedges (1994) ก�%��h&�ก������	��
����
������%� �#$
ก��������
��
������,��#�
��ก(� `-�����-#�
��	�� i��ก���������	�	����)�b��% p&����	����ก����'���ก��ก��
 ���������
	�
��	���	����
	�����
	����#�.�
���#��ก���กก���&ก(���
����������
��ก(�
	����ก�
 `-��#$
��!�������
�� ��	���ก����'���	���	���#�
�-n
����ก����'���ก��ก��ก���
ก�������� 
 ����� � ������
 (2527) j-�b��	�������'��ก������	��
��j���%� ก������	��
���#$

ก��
k��
%���%��� ��i��%�
�%��� ��#�
ก��b���#$
��i����-���ก�
 `-�j�%�	���ก��
k������%��� 
���%�
�"������'��-���ก�
��ก%�
 
 
���ก(�� ����,,�� ��
������ �%������, (2541) j-�b��	�������j���%� ก������	��
��
��
������#$
�
�������!�ก���&ก(���'����n������ i�����#x*���������i���b-��i����
&�� `-�ก��
��������
���������ก����ก��#x*��
�"
� ���&ก(����	��
��-�����!�ก������h��� ��

k���
�'�����#
��%�����
��b��j-�	k����'��#x*������#$
'������ 
 
���ก(�� ����,,�� (2542) b��	�������'��ก������	��
����
�������i�ก��#�����
�
��
����� (research review) �%�ก������	��
����
������#$
�
�������!���������������� i�����
#x*���������i���b-��i����
&�� `-�ก����������
������ก����ก��#x*��
�"
� ���&ก(����	��
��-���
��!�ก������h��� ��i���!�ก�����	��
��'���)��,��	��/� ��

k���
�'�����#��%�����
��b��j-�
	k����#x*��������������ก�� 
 ��ก	��������%�� � '�����
 �����h���#	�������'��ก������	��
����
�����j-�-��
�" 
ก������	��
����
����� 	i� ก�������������
ก������������ ��i�������&ก(���i����-���ก�
��i�
bก���	���ก�
 ���k�ก�����	��
���,��	��/� ��
�,��#����� � i��b��j-�'�����#'��#x*��
�"
 � 
��%��,�-��
��
�#$
�
�� 
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 3.2  �������������ก���
������!&�����#
$ 
 ��!�ก������	��
����
�����b
�
�
��ก �
�#$
ก������	��
����
������,��	��/�  `-� 
Kulik ��
 Kulik (1989 ����h&�b
 
���ก(�� ����,,��, 2542) �
���%� ก������	��
����
��������
��������i���� ���
� (narration)  �����b,���"���%	����������(��� 1930 ��!�ก������	��
��b,�
���กก�����#�%������
��������
k�������	��
��b
��%�
��i��� ��ก
�"

�ก������
 ������
�#���������.�ก���������%�
��i����%����%�
���i�
��i��%��ก�
��%��j� �������	��
���%�	���
��ก�%��'��.�ก��������
��%����
�������%�
��i���
�"
�#$
� ��
��
�����
�"
����ก(�
�%��ก�

��%��j� `-�กk��
-#�
�-n
�%��
 ��������ก	����ก(�
��
�����-��
b-b
ก������	��
�� 
 ��!�ก������	��
����� ���
�
�"
����-�%�
��-�%�
 	i� �#$
��!�ก�����j�%���
�� ��	���
�#$
��-���!��k��)� �k�b��.�ก������	��
����
�������	�����ก�%��ก�
���	��������h��

#�
��ก����'��
�ก�����.)��k�ก������	��
�� ��ก��"���
��������� �����ก'&"
�
�ก�
	��������h'��

�ก���������
����	��
����
�����-�����!�ก������-��j-� �&�j-���	��� �����#���#���ก��
����	��
����
�����b�����
����
��	����#$
#�
����ก'&"
 `-�
k��h������	��
���'����b,�
#�
`�,
�b
ก�����	��
��'���)�� i��ก������	��
����
����� ��!������ก�����	��
��'���)�� i��
����	��
����
������&���ก�� ��
�b��-�'&"
��
�#$
�
����ก'&"
 �����"������hb,�����	��
��
��
������k�
�
��ก'&"
j-� (
���ก(�� ����,,�� , 2542) 
 
 3.3 ���������ก���
������!&�����#
$  
 ����� � ������
 (2527) j-�ก�%��h&�#�
�/�'��ก������	��
����
������%� ก��
����	��
����
������k��
กj-��#$
 2 #�
�/� 	i� ก������	��
���,��	����ก(�
 (qualitative 
synthesis) ��
ก������	��
���,��#����� (quantitative synthesis) `-�ก������	��
���,��
	����ก(�
��i��,�� ���
� (narration) ��i�ก��#�����
��������� ���
� �#$
ก��������
��
���������&ก(�#x*���-���ก�
���&ก(�-�����!�ก����
�&ก'�����#��� j-�  ��
�#���������
.�ก�������������i�
��i���ก�%��ก�
`-�b,���!�ก���,��	��/�  -��
�"
'�����#���j-��&���ก�
'&"
��)%ก��
ก�����#�
�-n
��i�ก����%�	����
b�'��.)��k�ก������	��
�� p&������k�b��.�ก���������	����#$

��-���!��k��)� b
'�
���ก������	��
���,��#������#$
ก�����	��
�������'��i�	%��h������#��ก�b

��
����������-��ก��b
�)#-�,
�������
 p&��hi�j-��%��#$
.�ก���������ก��
�������%�
��i������
k���
����	��
��  
  



 38 

 ��!�ก������	��
����
��������j-����ก�� ��
�'&"
ก%�
�
��ก�� ��
���!����	��
���/���
�� 

4 ��!�-��
�" 
���ก(�� ����,,�� (2542)  

1. ��!�
��	
�

���������-�� (tradition vote m counting method) 

 ก������	��
����
�����-�����!�ก�����	��
���,��#����������!�
��	
�

����� �#$
ก��

����	��
����
�������กก��
��	���h��'��.�ก���-�����������
����h��� `-��
����	��
��

��ก�#$
 3 ก��%� 	i�1) ก��%������
���k�	�*����h�����
��	%��#$
��ก 2) ก��%������
���k�	�*����h���

��
��	%��#$
����
 3) ก��%����j�% �
���k�	�*����h��� 

 2. ��!�ก����
���k�	�*��ก.�ก��
��	
�

����� (vote m counting method yielding 

significance level) 

 ก������	��
����
�����-���ก�����	��
���,��#��������ก�����
-��
���k�	�*��ก.�

ก��
��	
�

����� b,����ก����h����%� ��i����������
�)
���#$
���� ก���-�����������
���

�h���b
�)#	���
%��
�#$
 (p m values) ���j-���ก��
��������
k�������	��
���
��	%��ก�
ก�%� 0.50 

��)%�����
 50 ��i���	%�
���ก�%� ��i� ��%�ก�� 0.50 ��)%�����
 50 -��
�"
�&������h
k���-�%�
'��

��
����������	%�	���
%��
�#$
�ก�
 0.50 ���-�����������
�%��ก�
ก�%�	%����กk��
-��i�j�% `-�

b,�ก���-���j	 m ��	���  

 3. ��!�#�
���	%�'
�-���!� ���ก.�ก��
��	
�

����� (vote m counting method 

yielding estimator of effect size) 

 ก������	��
����
�����-�����!�#�
���	%�'
�-���!� ���ก.�ก��
��	
�

�����h)ก

 ��
�����ก Hedges ��
 Olkin (1985 ����h&�b

���ก(�� ����,,�� , 2542) `-� ��
��)��ก��

#�
���	%�'
�-���!� � ��
	%����#�
���!�5����� �
!�b�������h#�
���	%� ����������

'
�-���!� � (effect size ) j-� `-�b,�������k���n��k�����ก��#�
���	%� ����������'
�-

���!� ���i�������k�
�
��
��������b��.�ก���-�����������
����h���������
���k�	�*�#$
��ก 

��
j-�������)��ก��#�
���	%�	���	��-�	�i��
������
�k�����ก��#�
���,%���,i�����
 '��

 ����������'
�-���!� � ��"�ก����ก������`	��#ก����
ก����ก������ j	- ��	���  ������"�

�)��ก��#�
���	%�,%���,i�����
 ��"�ก������ก��%������%��b
ก����������
k�������	��
����ก��i�����

'
�-��%�ก�
��
j�%��%�ก�
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 4. ��!�����
��	%�	���
%��
�#$
 (cumulation of p m values) 

 ก������	��
����
�����-�����!�����
��	%�	���
%��
�#$
p&���#$
-�,
�������
j�%��

�
%�������ก�
-�����!�ก������h��� `-�����j#b,����กก����	%������� 	i� 
k�	%�	���
%��
�#$


���ก�
���-����k�
�
	%�	���
%��
�#$
 p&����
�ก�h�������&ก(�ก����ก���'��	%�������	���


%��
�#$
���j-���กก��%������%��#�
���	%�	���	��-�	�i��
������
 ��
������)���h���� i��

�-�����������
�%�	%������� ����������	���
%��
�#$
��ก�%����ก�)
����i�j�% ��!�ก�����j-����

ก�� ��
�`-�
�ก�h�����-��
�" 

  4.1 ��!�'�� L.H.C. Tippet  ��
���i�� 	.�. 1931 ��
j-����ก��#���#���`-� 
B.Wilkinson ��i�� 	.�. 1951 `-�b,�	%�	���
%��
�#$
��k���-�������
��
�-����%�/��b��
��������
�)
��'
�-���!� �j�%��ก�%����ก�)
��
�"
 	%�	���
%��
�#$
��k������-��	%�
�����i�
��กก�%��
-��
���k�	�*���กk��
- 
  4.2 ��!�'�� E.S. Eddington  ��
���i�� 	.�. 1972 `-�b,�ก����.����	%�	���

%��
�#$
��ก��
�������ก��i��� �����������	%�	���
%��
�#$
���j-�ก���
-��
���k�	�*���กk��
-j�� 
  4.3 ��!���
������j	 m ��	��� (inverse chi m square method ) '�� R.A. Fisher 
 ��
���i�� 	.�. 1932 `-�ก������	��
��	%�	���
%��
�#$
��กก����.�	)�'��	%�	���
%��

�#$
��
�-���-���	%��h���j	 m ��	��� 
  4.4 ��!�'�� K. Pearson  ��
���i�� 	.�. 1933 `-�ก��
k�	%�	���
%��
�#$
'��
	����,i�����
b
�)# ( 1-p ) ��ก��
�������ก��i�������.�	)� �����������.����j-� p&����!�ก��'�� 
Fisher ���k�
��ก���-����)�ก�%���!�ก��'�� Pearson 1 
  4.5 ��!���
������
������ (inverse normal method) '�� T. Liptak  ��
���i�� 	.�. 
1958 `-�#���	%�	���
%��
�#$
b���#$
	
�

������
�����ก����ก���#ก�� 
k�����	%�������
p&����j-���"����h%��
"k��
�ก��
j�%h%��
"k��
�ก �����-���-���	%��h��� Z 
  4.6 ��!�`���� (logit method) '�� E.O. George  ��
���i�� 	.�. 1977 `-��#����

	%�	���
%��
�#$
b����)%b
�)#`���� �����-���-���	%��h��� Z 
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 3.4 �
G����ก���
������!&�����#
$ 
 
���ก(�� ����,,�� ��
������ �%������, (2541) 
���ก(�� ����,,�� (2542)  
����� ����
��
���)��� (2544) j-���
�'�"
��
b
ก������	��
����
�����	����	�&�ก�
 5 '�"
��
 
-��
�" 
  '�"
��
��� 1 ก��กk��
-���'��#x*�� ก������	��
����
������������
��กก��
กk��
-#x*��ก������� p&�������#$
#x*��ก���������%��
��������� 
�ก�������ก�
�
b���
�k�
ก�������ก��#x*�������	��	%���
�#$
#x*��������j�%��	k��������
%,�- ��
��������i������b��.�
��ก�%��ก�
 �&��
����
������
�k�ก������	��
�� 
  '�"
��
��� 2 ก�����	��
��#x*�� ��i��กk��
-���'��#x*��j-����� 
�ก����	��
��
��
���������
����#x*��b��,�-��
 �&ก(��
�	�- ���กก�� ��
�u(v�����ก����'���ก��#x*�� � i��
�#$
ก��กk��
-����.
��
�������
ก������� 
  '�"
��
��� 3 ก�����
	�
 	�-��i�ก ��
��������
����� `-�ก��-k��
�
��

'�"
��

�"�
#�
ก��-��� 3 '�"
��
�%�� -��
�" 
  1) ก�����
	�
��
����� `-�
�ก����	��
����
���������	�
	��� ��
���
������
��
�������"���-����ก����ก��#x*�����กk��
-j�� ก�����
	�
��
������%�
b�*%�
��j-���ก��ก��� 
�,%
 �����
ก������� #��**�
� 
!� ��	�-�%�#��**�
� 
!� ������ -�,
�	�
�������)
��
��� ��ก�'���)����ก���&ก(� (Educational Resource Information Center ��i� ERIC) �#$
��
 
 2) ก��	�-��i�ก��
����� `-�
�ก����	��
����
����������%�
 �&ก(� ��
�������
��
�������%�
��i�����%���
����- ����������ก�+�b
ก��	�-��i�ก��
�����b��j-���
����������	��/� 
-� ����"�	������/��b
��
	������/��
�ก�)�����ก�+����กk��
- 
 3) ก��������.���
����� p&�����b,�ก���-��
�&ก ก��h%����ก��� ��i�ก��ก��ก
���y����กnj-� ��"�
�"
�ก���������b,�	����
��-�
���b
ก���กn�������'���)� � i��b��j-�'���)����
��������� ��	���
%��,i��hi� ��
	��h��
���)��� 
  '�"
��
��� 4 ก�����	��
��� i������	��
��.�ก������� '�"
��

�"�
�
ก����-ก�
�k�
��
���	��
��'���)� p&��#�
ก��-���.�ก������� ����
����- ��ก(�
 ��
��!�ก������� ��ก
��
�������"���- � i������	��
����'�����#����#$
'������ ��
�-����%���-	��������������

�����"�j����i�j�% ��ก
�"
�&��#�	�������.�ก�����	��
��� i�����#x*��ก������� 



 41 

 '�"
��
��� 5 ก����
������
.�ก������	��
����
����� b
ก���'��
�����
ก��
����	��
����
����������กก���,%
�-���ก��ก���'��
�����
ก������������ j# 
�ก����	��
����
�����
������
�����
����-��!�ก��-k��
�
��
��ก'�"
��
  ������"�'�����# '��	�
 � ��
'����
��


��กก������	��
����
�����`-�b,�/�(����h)ก���� ,�-��
  
 ก������	��
���,��	����ก(�

�"
 .)�����	��
���
�������##�
�-n
���ก'��
.�ก���������%�
��i�����
������b����n
	������ �
!���
	���'�-�����
��%��.�ก�������
���%�
�"
��"�
�".)�����	��
���������#-���	���������!��� j�%�k��������
j�%.
�ก	���	�-��n
'��
�
���b
ก������	��
��  
 3.5 �����#
$����ก��$��*��ก
�ก���
������!&�����#
$ 
 .)������j-�����	��
����
����������ก����'���ก��ก������	��
����
����� ����ก����ก��ก������
ก��
��
	��������� �
��%��  .�. 2530 m 2546  ��
�ก����������%�
�k�ก�������j��-������
����-
-���%�j#
�" 

j���� ���)��� (2530) �k�ก���������i��� �ก������	��
�������
� 
!��
-��������+�����
�ก����ก��ก����
	��������� �� "���%#1  .�.2518 - 2519� �����h�#�
��	�� i������	��
��
�����
� 
!��
-��������+������ก����ก��ก����
	��������� ��"���%#1  .�.2518-2519 �k�
�
 
402 ��%� -�����!�ก������	��
���,��#�������
ก������	��
���,��	����ก(�
 p&����#�
�-n
b
ก��
����	��
�� 6 #�
�-n
j-��ก% 1) ���ก�)�� �������
��
�
i"�����,� 2) ��!�ก����
 ��	
�	ก����
 
3) ก����-��
#�
���
.� 4) 
���ก��� ��	`
`��� ��
�i��ก������
ก����
 5)  u��ก���'��	�)
��

�ก����
 6) �i�
� .�ก������	��
���,��#����� ��%� 	%�������'��	%����#�
���!�5����� �
!�
�
��%��.����u�!�5���ก������
	��������� ก����	�#�
ก������ก����'�����	%���%�ก�� .1512 ��

	%����������#�
���!������ �
!��
��%��.����u�!�5���ก������
	��������� ก����	�#�
ก�� 
-��
	����)� i"
��
��	%��)���- (r=.6215) 
�ก����
���j-����ก����
����������.����u�!�5���ก��
����
��กก�%�
�ก����
���j-����ก����
`-���!���
�������. 
�ก����
���j-����ก����
`-���!���
���
b,��i��ก������
ก����
����
�
	�����ก�%���
��%����		���.����u�!�5���ก������
 �)�ก�%�

�ก����
���j-����ก����
���#ก�� ��
 ��%�j�%��	�����ก�%��'��.����u�!�5���ก������

	����������
��%��
�ก����
���j-����ก����
`-���!���
���	�
 �ก����!���
��������� .�
ก������	��
���,��	����ก(�
 ��%� 
�ก����
�����h����
�
i"���
�ก���ก�)��p&��.)���������%�
�"

�����'&"
j-� �
i"�������#$
#x*��b
ก����
'��	�)�������'�� 
�ก����
���j-����ก����
`-���!���

����h�
ก�����k���� ��.����u�!�5���ก������
�)�ก�%�
�ก����
���j-����ก����
���#ก�� 
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�ก����
���j-����ก���-����%������	��"���.����u�!�5���ก������
�)�ก�%�
�ก����
���j-����ก�����
	��"��-��� ��ก(�
'��
�ก����
�����.����u�!�5���ก������
�)�	i���	����k�-� #x*��b
ก����

'��	�)	i� j�%�	�j-����ก������ ��/��
�
������i�
����������.�-,����ก j�%�����%�	�
	�����


�ก����
�����#x**���ก�%��ก�
��ก 

ก�
�����&ก(�!�ก�� (2538) j-��k�ก������	��
����
������ก����ก��ก������
ก����
ก��%�
��ก(
 (	���������) �
-��#�
h��&ก(��
��%��  .�. 2525 m 2536 �k�
�
 720 ��i��� 
.�ก������� ��%� 

1. �/� ก������
ก����
 -��
���	�) ��%� 	�)�%�
b�*%�� u��ก���ก����
b
 5 -��
 
	i� -��
ก��������ก����
 -��
ก����
 -��
ก����-�����ก��ก����
 -��
ก����-��

#�
���
.� ��
-��
#����� �
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2. #x*����#���	��
#x��������ก����'���ก��ก������
 -��
���	�) ��%� �
i"��������#x*��
��ก�����- 	i� `����#x*��'����(�%�
 ก��#��������!���
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ก����
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���) ��
#x*��-��
�
i"��� p&���
i"��������#x*��
��ก�����- 	i���i���ก���ก�`����#x*����
��(�%�
 

3. 
���ก������b,�b
ก�� ��
�ก����
  ��%���!�ก����
 ก���������� ��
�����
���
�

ก����
 �,%
 �ก� ������
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ก�
�����&ก(�!�ก�� (2542) �k�ก������	��
����
������ก����ก��ก������
ก����

	����������
-��#�
h��&ก(��
��%�� �����h�#�
��	�� i��
k�.�ก�����	��
����ก��
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�
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,%��#1  .�. 2533 h&� 2541 �	�i����i�����กn��������� 2 ,
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����� ��
������#�����
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ก����
 ��!�ก������
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 �k���* ������ (2542) �k�ก���������i��� ก������	��
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���������&ก(��ก����ก����!�ก������
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�
��ก(
ก��	k�
�� �#$
�)#���ก������
ก����
����&-���ก�u(v�
ก�
��
ก��ก��%���� �
!���%� ��
�b��.)�����
�ก�-ก������
�)� ��	����'��b� ��	����'��b�b
�`
	��
��
�)���ก�ก�#x*����

k�	����)�j#b,�b
,����#�
�k���
j-� 
 
���� ���i�-j!�� (2543) j-��&ก(�	������ �
!��
��%��#x����-��

�ก����
 	�)��

`������
ก��.����u�!�5���ก������
	���������-�������#�	����ก(�
��
������!����	���
��ก�%��'��	%����#�
���!�5����� �
!�-�������#�	����ก(�
��
�������
�������	������
'��`��-�ก���%����!� �.%�
���ก����,��������'��#x����-��

�ก����
 	�) ��
`������
-��� 
ก�����	��
�� LISREL  `-���
��������
k�������	��
���k�
�
 197 ��%� ��%��#$
�����
ก�������
�,���-��� 162 ��%� �����
ก��������,������� �
!��k�
�
 35 ��%� j-�	%����#�
���!�5����� �
!�
�k�
�
 288	%� ก�����	��
��'���)�'���)�b,��h����������h��� t ก�����	��
��	����#�#��

����� �
!� ��	)� ก�����	��
��h-h�� ��	)���
ก�����	��
�� LISREL .�ก������� ��%� #x����
�����	������ �
!�ก��.����u�!�5���ก������
	����������)���-	i� #x����-��
.)�����
 (.367) 
�������j-��ก% #x����-��
`������
 (.318) ��
#x����-��
	�) (.303) ����k�-�� ����#�
	����ก(�
��
�������������!� ��k�b���ก�-	�����ก�%��'��	%����#�
���!������ �
!��� 3 ����#�
	i� ����#�#1��� �� � ����#�-������
-��
���k�	�*����h��� ��
����#�-�����ก��b,��h��� t  .�ก��
���	��
��	�����-	����'��`��-��%�.%�
���ก����,��������j#���	%����#�
���!�5����� �
!�j-�
�����
 14.2 	%��h���b
ก���������	������'��`��-���	%� j	 m ��	�����%�ก�� 139.958 ���
��������
 119, p = 0.092  	%�-�,
� GFI = 0.953 ��
	%� AGFI = 0.932 ��-��%�`��-�ก��
�%�.%�
���ก����,��������'��	%����#�
���!�5����� �
!�'��#x������������!� ��%�.����u�!�5
���ก������
	�����������	�����-	����ก��ก�i
ก��'���)��,��#�
��ก(�  

��
� � ��`��� (2545) j-��k�ก���������i��� ก������	��
����
�����#������ก��b
,�"
����

'��	�)#�
h��&ก(����ก�- �k�
�กก���&ก(�ก����� ���
	� �#$
ก������	��
����
����� 
�,��#����� `-������h�#�
��	�� i�� ���	��
����
����	��
����
�����#������ก��b
,�"
����
 '��	�)
#�
h��&ก(����ก�-�k�
�กก���&ก(�ก����� ���
	� .�ก������� ��%� (1) ก���k������#������ก��
b
,�"
����
 �k���ก�����-b
�
-��,�"
#�
h��&ก(�#1���� 2 �������	i�,�"
#�
h��&ก(�#1��� 1 ��,����
�k��������ก�����-	i�/�(�j�� �
�������!���������b,���ก�����-	i�ก��������,���-��� ���j�%��ก��%�
	��	�� ก��%����b,��&ก(��%�
b�*%����ก
�ก����
�����#x*����"���- ��!���
'��ก��%�����&ก(�
��%�ก�� 15 	
 ��!���
'���
�
��������k������	i� 4 ��#-��� �	�i����i�������'���)����b,���ก
�����-	i���������
�����ก (2) 	��/� '�������
ก�������'��	�)#�
h��&ก(� ���ก�-�k�
�ก
ก���&ก(�ก����� ���
	�  ��%���)%b
�
-��#�
ก��� (3) ����#�	����ก(�
��
����������h
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�%��ก�
�!����	����#�#��
 '��	��/� '�������
ก�������j-������
 83.5 (4) ��!� ��
������
ก��b,�� i���ก�j'#x*����i� ��
�
�ก����
��ก�����-	i� �����ก �������j-��ก%��!���
�������� 
�i��ก����
 ก�
��
ก��ก��%� ��
�&ก(�-����
��� ����k�-�� (5) 	����k���n�b
ก���ก�#x*��
��ก���#�
�/�'����!� ��
�  ��%� ��	%�������'��	����k���n�-��
�" �������������
 94.82 
ก�
��
ก��ก��%������
 93.80 �i��ก����
�����
 93.12 �����ก��-�����
 92.53 ��!�ก����

�����
 92.16 �&ก(�-����
��������
 90.75 `-�/� ����ก�j'#x*����i� ��
�
�ก����
��
	����k���n������
 93.16 (6) ����#�	����ก(�
��
����������h�%��ก�
�!����	����#�#��
 
'��	����k���n�b
ก���ก�#x*��j-������
 77.1 

��,u�!�5 ���ก

/���'�� (2546) j-��k�ก���������i��� ก������	��
����
���������ก����'���ก��
�`
���
����	��-�	�i��
b
��,�	��������� `-������h�#�
��	�� i������	��
����
���������ก����'���
ก���`
���
����	��-�	�i��
b
��,�	��������� #�
,�ก� 	i� ��
�����b
#�
���j������ก����ก��
�`
���
����	��-�	�i��
b
��,�	�����������"���%  .�. 2521 h&�  .�. 2546 �����"���"
 58 ��%� 
�	�i����i����b
ก�������	i� ������#����
����-'����
����� .�ก������	��
����
����� ��%���%�

,%��,�"

�ก����
���`
���
����	��-�	�i��
��"� 4 -��
����k�ก���&ก(� j-��ก%-��
ก����	�����ก`���� 
-��
ก��b,��u(v��� �)�� กv ��
���� ��
������ -��
ก��	�-	k�
�� ��
-��
ก���������
ก���ก�#x*�� ��

�ก����
���`
���
����	��-�	�i��
-��
�" 

,%��,�"
��� 1 ��i��� �k�
�

����
ก����ก �� 	)� ����k�
�

�� ���� 
,%��,�"
��� 2 ��i��� ก����ก �� 	)�����k�
�

�� ��(�%�
 ��
��� ��
�����
 ���� ���
 

ก����- ���#�
ก��'���k�
�

�� ��ก����
ก���ก���ก�� 
,%��,�"
��� 3 ��i��� �k�
�
��n� ��'�กกk���� ��(�%�
��
��
��� �.�.�. ��
	.�.
.  ��ก��

�,�����
����#��-���  ��
����
ก����ก���#�
ก�� ��
�� ������%�
��
�����
 	����)�
��i"����
�ก����ก���k�
�
���� ก����- �u(v��� ���`ก��� ���
'
�
 ���ก�� #��������
 i"
.�� 
	���	���� �
����ก�� ��ก��กk������� 

,%��,�"
��� 4 ��i��� �
���k�
�
���� ������%�
���`ก�������
ก��
k�j#b,� ��'�	���
���	��
�� 	������ �
!���
yx�ก�,�
  �p�  �����กp� ��
-��������
�
��  �k�
�
�,��p��
 ��ก�����b

������� yx�ก�,�
��ก`#�

�,�����
yx�ก�,�
��ก����&� yx�ก�,�
���`ก�������
ก��#�
��ก�� �k�-��
��
�
�ก�� 	���
%��
�#$
 �h�����i"����
 กk��
-ก���,�����
 ก����ก���#ก�� ก�����	��
��
'���)���i"����
 �	�	)�����i"����
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��กก���&ก(���
���������ก����ก��ก������	��
���
i"��� �
��n
j-��%���
������%�
b�*%�

�k�ก������	��
��b
��i����ก����ก��ก������
ก����
	���������p&���
�
�
b
��i�����!�ก������
 
ก����
  �/� ก������
ก����
 ��#���	��
#x��������ก����'���ก��ก������
ก����
���
	��������� 
���ก������b,���
 ��� �����,u�!�5 ���ก

/���'�� (2546) j-�����	��
����
��������
�ก����'���ก��  �`
���
����	��-�	�i��
b
��,�	���������  ��%��กก���&ก(���
��������.%�
�� 
���j�%����
�������i���b-�k�ก���&ก(�b
��i���ก������	��
����
���������ก����ก��ก�������������
��
��������	��������� 
 
������ 4. ก���������!&��MG�!�  

b
'�"
��

�".)������
k���
����
�ก����ก��ก�����	��
���
i"���`-����
i"���b
#�
�-n

-���%�j#
�" 	�������'��ก�����	��
���
i"��� #�
�/�'��ก�����	��
���
i"��� ��	�#�
ก��b

ก�����	��
���
i"��� ��
'�"
��
ก�����	��
���
i"��� `-�������
����--��
�" 
 
 4.1 ����!��$ก���������!&��MG�!�      
 ��กก���&ก(���ก�����
��
���������ก����'��� ��
�ก����������%�
j-�b��	�������'��
ก�����	��
���
i"���-���%�j#
�" 
 Weber (1990) j-�ก�%���%� ก�����	��
���
i"����#$
��!�ก�������,
�-�
&�������'�"
��
b
ก��
���#���������ก�
i"�����%��������.� p&��ก�����#�������
�"�
�ก����'���ก������
��%��.)��%���
.)���� 
`-������ก�ก�+�b
ก�����#�����	�����ก�%��ก�
��กj# '&"
��)%ก���u(v���
���
�k�	�*���

%��
b�'��.)��������
'��`������b
/������ 
 ����� � ��`��� (2545) j-�ก�%���%� ก���� �	��
�� �
i"��� �#$
ก���� �	��
�� �,��
	����ก(�
�������������b����n
	������ �
!���
	���'�-�����
��%��.�ก������� p&���������#
-���	���������!��� j�%�k������ j�%.
�ก	���	�-��n
'���
b
ก������	��
�� ��!�ก������	��
��
�
i"����#$
��!����b,�ก����
������,��	��/�  
 
��� ,)`� (2548) j-�ก�%���%� ก�����	��
���
i"��� ����h&�ก���ก�-�
i"��� (content 
message) ���.)��'��
�i��	�����"������� ��
������� 
 ��/��	� ��
���
�, (2548) j-�ก�%���%� ก�����	��
���
i"��� 	i���	
�	ก�������� i��
 ������������
i"���'��'��	�����i���ก��� `-�b,���!��,��#�������%���#$
�
����
�
�

�/� ���h������ ก��������
�"�
�
�
i"���������#��กvb
'��	���  ��������ก�
i"���`-�.)������
j�%���	����i�	����)��&ก'���������'�� �� �
 j�%�
�
ก����	�����i���	����������p%�
��)%
��i"������ ��i�	��������
��%�������- �k�����
�ก��������	
hi��%�ก�����	��
���
i"������j�%
�k��#$
�����#$
��!�ก���,��#�����กnj-� � �����%b��ก���
��	����ก(�
�� �
'��'��	�����i�
���
��%�����
����
�#$
�/� ���h������ 
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 ��ก	�������'��ก�����	��
���
i"���'�����

�" �����h���#j-��%� ก�����	��
���
i"���
�#$
��!�ก�����	��
��'���)����ก���������!��
&������
�
ก�������� ก�� ���
�h&��
i"�����%����
�#������ ��������*�� ��
������.�����
�	�- �u(v� `-���ก����-���-��)%�
i"�����%����
�
�� �����h�#�����������
���#.���ก��j-���%��	���	���#�
�-n
�
i"��� 
 
4.2 ���������ก���������!&��MG�!� 
 ก�����	��
���
i"�������)%����#�
�/�'&"
��)%ก���ก�+����b,�b
ก���k��
ก �,%
 
 Berelson (1971, ����h&�b

��� ,)`�, 2548) j-���
�#�
�/�'��ก�����	��
���
i"���j�� 
17 #�
�/� 	i� 
  4.2.1 �&ก(��
�`
��'�����
���#��กvb
��� 	i� .)�������k��
ก�
i"����%�
b�*%
��b
��%�
ก��%�'��	���h�� ��i��k�
�
���#��กv��
�
,%��b��.)��&ก(���n
�
�`
��'���
i"���
�"
 �  
  4.2.2 ก���&ก(� ��
�ก��'����i���b-��i����
&�� � i��,�"b����n
h&� ��
�ก�� ��i�
	����
b�'��.)��ก����'���b
����ก��� ��'��%�� � ��
�
���
b����n
'���'���
��ก(�
ก��
���	��
��'������� ��
��.��%��
i"���
�"
 � b
,%����������%��ก�
j# 
  4.2.3 �&ก(�	�����ก�%��'���
i"�����i����ก����ก������.�� �%b
����h��
����%��ก�
 
� i��-)	������i�
��i���ก�%��ก�
 
  4.2.4 �&ก(��#����������i����
�
-��'���i��	������� �
i�����ก��i����-���ก�
 
.)���������%�
ก��%��
b��
����i���%��ก�
��
b
�
-���%��ก�
 ก�����	��
���,%

�"�����h�!����h&�
�
-��	�����ก�%��'���
i"�������i����%�
#�
�/���
� 
  4.2.5 �&ก(��#���������	�����-	�����
��%���
i"���ก�����h�#�
��	�  
ก�����	��
���,%

�"�
,%��b
ก��#���#����
i"���b�����ก�����h�#�
��	� 
  4.2.6 ก���&ก(��#����������
i"���ก����������#$
������
p&�������h�k�j-� 
 3 �
-��	i� 1) ก���#����������
i"������������
���กk��
-'&"
`-�	
�i�
 �,%
 .)��,����,�* � i��
 ������h&�	���h)ก���� ก����-��i�
��
	�����-��'��ก����
���� 2) ก���#��������� ��i�
#�
���
 ���������
���กk��
-'&"
`-�ก��%�bก���	��� �#$
ก���#���������ก��%��
&��ก����กก��%��
&�� 
��
 3) ก���#����������
i"���������#��กvก��������
����
���j�� � i���&ก(��%�j-���
����ก��
	�������� ���b- 
  4.2.7 ก���&ก(�'���)��,��	��/�  �#$
ก�����	��
��'���)���กก����������j�%
#��กv�#$
�����' �,%
 '���)���กก�����/�(�� ก������ก� ��i���ก������h��#����#�- p&��
.)���������h���j-����� � �
� p&��.)������������-'���)��#$
ก��%���i�#�
�/��%�� � � i���
-�ก
b
ก����-��������	��
��'�����#�%�j# 
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  4.2.8 �&ก(���	
�	ก��`�(��,�
�,i�� � i�����	��
�� ��-���b� ��������!� ��%�
���

	�� ��i�b
��i��������!���,
�����	���'�-����ก�
��)% 
  4.2.9 �&ก(�	���
%��%�
'���
���i� �,%
 �k��� �
���i��k������-nก ก��b,��� ก��
���
���	 '
�-�����ก(� 	������#�
`�	 	������'����i��� �#$
��
�%������%�� � 
�"�#$
��#���	
��i��%������b��ก��%��#��������%�
ก��%���%��j� � i������
�ก�-#�
`�,
�b
ก��.�����
ก����i�ก
�
���i��������
���%�j# 

4.2.10 ก�����	��
����!�ก����
���� �%�����!�ก���
j� b,��)#���j�
 
  4.2.11 �&ก(�	�����"�b���
��ก(�
�i�
 �'��.)��%������
��
i"����,%

�"� ��
 
��	�����"�b��
j� b
�/� ���
!�����i����ก�
���
�
j�����#$
����b����
����
-��ก�%�� 
  4.2.12 �&ก(��/� �����������'��.)��i����� � i���&ก(���	��ก/� ��
�/� 
���b�'����		��%����         
  4.2.13 �&ก(�.�ก��`�(��b
��%กv���� `-����	��
���#�����������������&ก(�
ก���
i"����i�
b
��ก(�
'��`�(��,�
�,i���,%
�-���ก�
 ��i��#���������ก��������
���กk��
-
j�����กv����    

4.2.14 �&ก(�	���������i���-�
� u��ก���'��.)��%���� �#$
ก�����	��
��
�
i"���� i���k�
����i�	�-ก���� u��ก���'���������'��� �,%
 ��ก��ก������#��กv #�
,�ก�
�������'�����#��ก�����   
  4.2.15 �&ก(��/� ������	���
���
!���'��.)�������� i��-)�%�	
b
���	� 

�"
 � �
b���i����
j� -)ก���#����
�#��'�����
!�����
�/� ���	� 
  4.2.16 �&ก(�	�����"�b�'��.)������� .)�����������hb,�ก�����	��
���
i"���
�!����	����
b�'��.)�������ก��%��%�� � b
��i����%�� � �%�.)��������
��i�ก�%�
��
��i�กyx�
���
#�
�/�b--�����!�ก��b-         
  4.2.17 �&ก(����	����
 u��ก���'��.)������������-���ก ก���&ก(��
i"���
'������ i����.�ก�
����� �ก�-'&"
������%���		� ก��%��h���
 ���	� ����k�b�� �'����%�
�"
 
�#����
�#��	����)� 	���	�-��n
 	%�
�����
���	�� b
�
�
��"
��
�
�
���j-� 
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 4.3 ���&���ก��(�ก���������!&��MG�!� 
 ����� � ������
 (2531) j-��!������	�#�
ก��b
ก�����	��
���
i"���j��-��
�"  
 1. �
i"�������
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i"���b
���
�"j�%�k��#$
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���  
��	k� )- 	k�ก�%�� ก���
�
� ���ก��
���#�
���������� �#$
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 2. ���h�#�
��	�b
ก�����	��
���
i"��� `-�ก�����	��
���
i"����
�����h�#�
��	�
b�*%� 3 #�
ก�� 	i� 1) � i�����#'���)� 2) � i�����)#�����i�	������ �
!�/��b
 ��
 3) � i����
�)#�����i�	������ �
!�/��
�ก 
 3. �
%��b
ก�����	��
�� .)����	��
��������	����'��b�b
��i����
%������k�ก�����	��
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�%��#$
�
%�����b- `-�#ก���
%��b
ก�����	��
���
i"����� 3 #�
ก�� 	i� 
  3.1) �
%����กก����%� j-�����กก������ก���i�ก�����.�� ��%�
�
%��
�"
��
��ก(�
����#$
����
�%�ก�
 �,%
 #�
`�	��%�
#�
`�	hi��#$
 1 �
%�� 
  3.2) �
%����กก����
�&ก �#$
ก����-ก�
�k�'���)���กก����%� ���%���#$
ก��%� �#$
 �ก 
  3.3) �
%����ก�
i"��� �#$
ก���������
%����กก����
�&ก����-ก��%���ก���
&��
��ก#�
�/�'���
%������k��
ก�#$
 3 #�
�/� .)��%�
���������%��
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����� j#���ก��/�   
ก�� ���������/�(� ก�� ������ก��������� ก�� ��������ก`	������� �#$
��
 p&�������h
�!����j-�-��
�" 
  (1) ก�� ��������ก�/� ���ก��/� �,%
 �k�
�
��%�'�������
 ���� �.%
 �#$
��
 
 (2) ก�� ���������/�(� j-��ก% ก�����
��	k� ���'�� �#$
��
 
 (3) ก�� ������ก��������� �,%
 ก�����������ก���h� ����ก���� ��		� ก��ก�
�k� �#$
��
 
 (4) ก�� ��������ก`	������� j-��ก% `	����������-��
	����)��&ก /�(�  
��
	������� �#$
��
 
 (5) ก�� ��������ก	������� �#$
ก�������	�������'��/�(����)%	���
�'��b�����&กp&"� �,%
 �#$
ก��'����� ��i����	�� `-������ก�����	��
���
i"��� 
 4. ก����%������%����
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����ก����
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k���ก��������	��
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�#$
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�
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 4.4 �
G����(�ก���������!&��MG�!� 
 .)����������	��
��'�"
��
b
ก�����	��
���
i"������
�ก����������%�
j-�
k���
�-����
����
����--���%�j#
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 Stemler (2001) ��
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i"�����ก��
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i"���
�"
 
 Cooper ��
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�'�"
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���
i"��������j-� 5 '�"
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�" 
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-���'��#x*�� �k�	�*��)%���ก��
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 '�"
���  2'�"
ก�����
	�
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�-n
����&ก(�j#�)%ก��%�#�
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'���)� ������ก�กn���������
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�ก����	��
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b,��)#���ก�����	��
�����b- ก������	��
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ก��#�
�/���
�����  
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 ��%��k�	�* ก������	��
���
���������%����-��n�h��j�% )-h&�����#���
	������ �
!��
��%��
����#�����k�	�*b
��i���
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 ��/��	� ��
���
�, (2548) j-��!����'�"
��
b
ก�����	��
���
i"��� `-���%���ก�#$
 
5 '�"
��
 -��
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��
��� 1 .)������������"�กv�ก�+�'&"
�k�����ก��	�-��i�ก��ก��� ��
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�k�
ก�����	��
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��
��� 2 .)��������������	��`	��'��'���)� `-�ก���k����,i��	k���i�'��	���b
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	����ก(�
'���
i"����'��ก�������'����ก��� ��
��ก��`��	����ก(�
-��ก�%���'��ก��ก���
�
�	�-�u(v��������
�����.)��������i�ก���#��������� �
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������ 5 �����'�ก��$�ก
�����ก�����$��>*�ก�ก�����)��8��	����& 

	�����������������k�	�*�����%�ก�� ��
�	���	�-�
�(�� �k�b���
�(����	���	�-
��������	� 	�-��%��������.� �#$
�
�� ������.
 �����h���	��
��#x*����i��h�
ก����j-�
��%��h��h��
���	�� ,%��b��	�-ก���� ����.
 ��-��
b� �ก�#x*�� ��
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�"	�������������#$
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  ��
�����h��)% �% ��ก��.)� �i�
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 ก��%����
ก������
�)�	����������#�-`�ก��b������,
��ก	
j-�����
�)�	�����������%��
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���ก����k��#$
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5.1.1 #��������ก��'������ก�� 	���	�-�����-��
	����)��&ก�,���k�
�
 �
��
�k�
�
���� �������ก����ก���k�
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���� ก��-k��
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ก��'���k�
�
 ������%�
 �����
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�ก����ก���k�
�
 ��
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b
,�������� 

5.1.2 ก���
' 	������ �
�
��� 
"k��
�ก  i"
��� #��������
	����� ���
��
���� 
�
%����-�
���%�� � ก��	�-	
�
�ก����ก��ก����- ������%�
���`ก����� ก���ก�#x*���ก����ก��
ก����- ��
ก��
k�	����)��ก����ก��ก����-j#b,�b
�h�
ก�����%�� � 

�����8�� �)#��'�	�����
������'���)#��'�	����
&������ ������� ��
������� ก��
&ก
/�  ����k���������'�	��� �u(v��������'�	���  ก���#�������'�	��� (geometric 
transformation)b
��i���ก����i��
'
�
 (translation) ก���
���
 (reflection) ��
ก�����
 
(rotation) 

5.1.3 ��)�8�� ����)# (pattern) 	������ �
!� yx�ก�,�
 �p���
ก��-k��
�
ก��'���p� 
ก��b������.� 
� �
� ��ก�� �
����ก�� ���ก�� ก��y �k�-����'	��� �k�-����'�	��� 
�
�ก����'	��� ��
�
�ก����'�	��� 
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�#$
b
ก���!��������ก����
�%��� ��
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�
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5.1.5 �
กE����ก�����ก������8��	����& ก���ก�#x*��-�����!�ก��������ก���� 
ก��b������.� ก���i����� ก���i��	����������	�����������
ก��
k���
� ก���,i���`��
	����)��%��� ���	��������� ��
ก���,i���`��	���������ก���������i�
� ��
	���	�-�������
��������	� 
 
5.2 �����������I��ก�����$��>* 

������� 1 #��������ก��'������ก�� 
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  	 1.1 �'��b�h&�	������ก����'��ก����-��k�
�
 ��
ก��b,��k�
�
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  	 1.2 �'��b�h&�.�����ก�-'&"
��กก��-k��
�
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 ��
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��%�� 
 ก��-k��
�
ก���%�� � ��
�����hb,�ก��-k��
�
ก��b
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  	 1.3 b,�ก��#�
���	%�b
ก��	k�
����
�ก�#x*�� 
������
 	 1.4 �'��b��
���k�
�
 ��

k��������ก����ก���k�
�
j#b,� 
������� 2 ก���
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������
  	 2.1 �'��b� i"
��
�ก����ก��ก����- ��-��
	�-	
�
'
�-'�������������ก����- 
������
  	 2.2 �ก�#x*���ก����ก��ก����- 

������� 3 �����8�� 
������
 	 3.1 �!������
���	��
���)#��'�	������������
������� 
������
 	 3.2 b,�ก��
&ก/�  (visualization) b,�����.��ก����ก��#��/)�� (spatial reasoning)      

 ��
b,�����k���������'�	��� (geometric model) b
ก���ก�#x*�� 

������� 4 ��)�8�� 
������
  	 4.1 �'��b���
���	��
������)# (pattern) 	������ �
!� ��
yx�ก�,�
 
������
 	 4.2  b,�
� �
� ��ก�� ���ก�� ก��y ��
�������,��	��������� (mathematical 

 model)  �i�
 � ��
�h�
ก�����%�� � ���-�
�#�	������� ��

k�j#b,�
 �ก�#x*��   

������� 5 ก���������!&�*��>���������K�#����� 
������
 	 5.1 �'��b���
b,���!�ก������h���b
ก�����	��
��'���)� 
������
 	 5.2 b,���!�ก������h�����
	����)��ก����ก��	���
%��
�#$
b
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 ��%����������.� 
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 	 5.3 b,�	����)��ก����ก���h�����
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ก����-��
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������� 6 �
กE����ก�����ก������8��	����& 
������
 	 6.1  ��	��������hb
ก���ก�#x*�� ก��b������.� ก���i����� ก���i��	�������
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 ��
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b


,����#�
�k���
 ��
�/�#���#�
�-n
�%�� � ��ก�.
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��ก������h�#�
��	�b
ก���������������
����� j-��ก% � i�� ��
������������
����� � i����
	��/� '����������
����� � i�������	)%�i� �#$
��
 
     3.2 ��ก(�
'����������
����� (DIAGTEST) ����#���-ก��%���
�������ก���
��ก(�
'����������
����� ����#$
���#�
�����������i�ก ��
����i�
�  
     3.3 �k�
�
.)��,����,�* (NUMEXP) ����h&� �k�
�
.)��,����,�*���b,�b
ก���������
	������'�����������#��ก�b
�����
ก����������
k�������	��
�� 
     3.4 '
�-'��ก��%������%�� (NUMSAM) ����h&� �k�
�
�
%�������%�����b,�b
ก��
��������#��ก�b
�����
ก����������
k�������	��
�� 
     3.5 �k�
�
'����� (NUMTEST) �#$
�k�
�
'�����b
��������
����� ��%�
�������
#��ก�b
�����
ก����������
k�������	��
�� 
     3.6 �k�
�
�����i�ก�#$
�k�
�
�����i�ก (CHOICE)b
��������
����� ��%�
�������
#��ก�b
�����
ก����������
k�������	��
�� 
     3.7 �k�
�
	��"�b
ก���-���b,� (NUMTRY) �#$
����#���-ก��%���
�������ก���
�k�
�
	��"�����k�ก���-���b,���������
����� j-��ก% 1 	��"� 2 	��"� 3 	��"� ��
j�%��ก���-���b,�
��������
����� 
     3.8 �k�
�
ก��%������%�� (NUMSAM) ����h&� �k�
�
'��ก��%������%�����b,�b
ก��
������ก����ก��ก���������������
����� 
     3.9 ��!�ก����	
�

��-��-(CUTOFF) �#$
����#���-ก��%���
�������ก�����!�ก����
	
�

��-��- `-�b,��)��������%�� j-��ก% �)��'�� Glass  �)��'��p���
-���
�-��- b,�
.)��,����,�*�#$
.)�กk��
- b,������
 50 �����
 60 �����
68 �����
 80 
 
 4. �
�����ก��$�ก
��%8�
กE8���������#
$'*���%8�����������#
$ 
     4.1 	
�

ก��#�
���
��
����� (SCORE) ����h&� 	��/� ��
����������-j-���ก���
#�
���
	��/� '����
�����  
 
���M����M����()*(�ก����#
$ 
 �	�i����i����b,�b
ก�������	��"�
�"�� 2 ,�- 	i������
�&ก	����ก(�
��
����� ��
���
#�
���
	��/� ก������� `-�������
����--��
�" 
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 1. ����
��Pก�%8�
กE8������#
$ #�
ก��-��� 2 �%�
����k�	�*	i� �%�
��ก�#$
�%�

�����
�&ก'���)�����j#�ก����ก����
�������
.)������ �,%
 ,i����i��� ,i��.)������ #1����k�ก������� �#$
��
 
��
�%�
�������#$
�����
�&ก'���)���i"����
�ก����ก������
����--��
��!������ก���������
-��

�
i"������
'����
����� �,%
 ��!�ก����%������%�� ก�
��
ก������������� �#$
��
 p&����'�"
��

b
ก���������
�������	��/� '�������
�&ก	����ก(�
��
����� ��-��
�" 
 1.1 �&ก(��k��� ��ก��� ��
�����
ก�����������ก����'���ก��ก���������������
����� 
ก������	��
����
����� ��
 ก�����	��
���
i"���� i���#$
�
����b
ก��กk��
-'��	k�h�� 
 1.2 ����������
�&ก	����ก(�
��
�������
�-����กn�'���)���ก�����
� 
!� 3 ��i��� 
� i���k�ก��#���#����ก�j'�����
�&กb��h)ก���� 
 1.3 
k������
�&ก	����ก(�
��
�����b������������#�&ก(��������	�������,���
i"��� 
��
	���	���	���'������#�-��
	����ก(�
��
����� ����
k���#���#����ก�j'  

1.4 
k������
�&ก	����ก(�
��
��������#���#����ก�j'����b��.)����	�������k�
�
 5 �%�
 
�������	���h)ก��������
i"��� `-�.)����	������ �������
i"�����%�
'���%���-	����ก��
���h�#�
��	�'��ก���������i�j�% `-�b�� 1 = ��n
-��� 0 = j�%�
%b� -1 = j�%��n
-��� ��ก
�"

	k�
�������
'��.)���-��
�����n
-��� h��.)���-��
��n
-�����กก�%������
 50 hi��%�'��
�"
b,�j-�
����
����

k�����
�&ก	����ก(�
��
����� (����,�� ก�*�
����, 2548) .�-�,
���-	���
��-	����'��.)����	��������"� 5 �%�
  �����������%�����
���������
i"��� .)����	��������n

-��������
 100 ��
j-�b��'����
��

b
ก��#���#��������
�&ก	����ก(�
 .)�������&�
k���
#���#����ก�j'���'����
��

��ก	��"��
&�� 
 1.5 
k�j#b������������#�&ก(� ��������ก	��"�ก%�

k�j#�กn�'���)����� 
 2. �����������%8���ก����#
$ ���#�
���
	��/� ��
��������.)�����������'&"
 �#$

�������#�
���	%� 5 �
-�� `-�.)������j-�กk��
-�ก�+�ก��b��	
�

��%�
�
-�� (rubric) p&����
'�"
��
b
ก���������
�������	��/� '�����#�
���
	��/� ��
����� ��-��
�"  
 2.1 �&ก(��)#�����
��!�ก����������#�
���
	��/� ��
����� ��ก��ก�����
��
�����
����ก����'���ก��ก��#�
���
	��/� ก������� � i���#$
�
����b
ก��กk��
-���'��ก��#�
���

	��/� ��
����� j-��ก% �����
�����'��
���ก(�� ����,,����
 ������ �%������, (2541)  
����� ����
��
���)��� (2544) ��
 j,��� j ��������!��� (2544) .)������
k��)#�����
'��
	k�h������%�
��ก�����
���������-��ก�%���� ��
���
#�
��ก��b���'��ก���
i"���ก�������
��������
��������	����������%��ก��ก�� ��
�'��	k�h��'&"
��b��%� i��b����-	����ก��
�������������
��������	��������� 
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 2.2 กk��
-���'��b
ก��#�
���
	��/� ��
����� `-�������#$
������.
.�����'��b

ก��#�
���
	��/� ��
����� กk��
-�ก�+�b
ก��b��	
�

b
�
-���%��� ��������#�
���
����

k����#�
���
j#�-���#�
���
	��/� ��
�������ก�����
� 
!� �k�
�
 5 ��%� � i���������
	���,�-��
'�����'������k�ก��#�
���
 ��
�k�ก��#���#��� ��ก
�"

k���
��%�����������#�&ก(�
�����
� 
!�� i��#���#����ก�j'  
�������� 3.2 �.
.�����'��b
ก��#�
���
	��� ��
������ก����ก��ก���������������
��������
	��������� 

��MG�!� �*���� #������*� �*�$�� 
1. ,i����i���ก���������	���h)ก����,�-��
 1 1 3.13 
2. 	����#$
����
	����k�	�*'��#x*�� 2-3 2 6.24 
3. '���'�ก������� 4 1 3.13 
4. 
������ ���� �
 5 1 3.13 
5. ��ก�����
��
���������ก����'��� 6-9 4 12.50 
6. ��!�-k��
�
ก������� 
  6.1 �)#�����
'�"
��
ก������� 

10 1 3.13 

  6.2 ก����ก���ก����%� / 	�-��i�ก�����%�� 
    6.2.1 กk��
-#�
,�ก���
'
�-ก��%������%�� 
    6.2.2 ก��	�-��i�กก��%������%�� 

 
11 
12 

 
1 
1 

 
3.13 
3.13 

  6.3 ก��������	�i����i� 
    6.3.1 �
���	�i����i� '�"
��
ก������� ก���-���b,� 
 ��
ก���������	��/�  

 
13- 21 

 
9 

 
28.12 

  6.4 ก�����	��
��'���)� 
    6.4.1 ��!�ก���กn�'���)� 
    6.4.2 �h������b,���
.�ก�����	��
��'���)� 

 
22 - 23 
24 - 26 

 
2 
3 

 
6.24 
9.36 

7. ก�����#.� �/�#���.� ��
'����
��

 27 - 30 4 12.50 
8. �)#��������
h)ก����������ก��,� 31 1 3.13 
9. 	��/� ��
�����b
/� ��� 32 1 3.13 

��� 32 32 100.00 
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 2.3 
k����#�
���
	��/� ��
��������#���#������� ��
��%�����������#�&ก(���ก
�"
b��
.)��,����,�* 5 �%�
 �k�ก���������	����������
i"���  �%��ก�+�b
ก��#�
���
��-	����ก��
'��	k�h����i�j�% `-�b�� 1 = ��n
-��� 0 = j�%�
%b� -1 = j�%��n
-��� ��ก
�"
	k�
�������
'��.)�
��-��
�����n
-��� h��.)���-��
��n
-�����กก�%������
 50 hi��%�'��
�"
b,�j-�����
����

k���#�
���

	��/� ��
����� (����,�� ก�*�
����, 2548) .�'��-�,
�	�����-	����'��ก��#�
���
��ก
.)����	��������"� 5 �%�
  ��%� ��ก���#�
���
	��/� ��
������ก����ก��ก�������������
��
��������	�����������"���- 32 '�� 	k�
��	%�-�,
�	�����-	���� (IOC) '��.)����	������  
4 �%�
j-���%�ก�� .90 	�-�#$
�����
 90 ��i�� ���������'����	%���"���%�����
 60 m 100  .�-�,
���-
	�����-	����'��.)����	��������"� 5 �%�
  �����������%�����
���������
i"��� .)����	��������n
-���
�����
 60 -100  p&��.)����	������b��'����
��

�ก����ก��/�(����b,�b��ก�
,��,�-��
 �
i�����ก���'��
#�
�-n
bก���	���ก�
�k�b��#�
���
��-��
	��/� ��
�������ก -���������� 3.3 

 

 

 



 65 

����� 3.3 O�ก�����#���������������MG�!�����ก8T&ก����������%8��������#
$ 
�*����"������ก8T&��������%8��������#
$ 

 
#�����O�ก���
'��� 

IOC 
��-	���� j�%�
%b� j�%��-	���� 

1. )M����M���������)
'�#� ����������ก��$��*��ก
�����������#+
$ 

0 ����h&� j�%�
��h&�#x*�����������ก����ก����������
�����  

1 ����h&� �
��h&�#x*�����������ก����ก����������
�����  

2 ����h&� �
��h&�#x*�����������ก����ก����������
����� �
���
i"���i�������&ก(���%j�%

	��h��
  

3 ����h&� �
��h&�#x*�����������ก����ก����������
����� �
���
i"���i�������&ก(���%��

	��h��
  

4 ����h&� �
��h&�#x*������� �
���
i"���i�������&ก(���%��	��h��
 ��
�
��ก��%�

�����%������&ก(� 

3 2 0 0.60 

   

 

2. ���������������������
����� �!� )
'�#� ��'��*��ก
���M�����������#
$  

0 ����h&� j�%�
��	����#$
����
	����k�	�*'��#x*��  

1 ����h&� 	����#$
����
	����k�	�*'��#x*��j�%�ก����'���ก����i�������k������  

2 ����h&� 	����#$
����
	����k�	�*'��#x*����-�b����n
h&�#�
�-n
#x*��

��
	����k�	�*b
ก���k������ 	���	���#�
�-n
����&ก(�  

3 ����h&� 	����#$
����
	����k�	�*'��#x*����-�b����n
h&�#�
�-n
#x*��

��
	����k�	�*b
ก���k������ 	���	���#�
�-n
����&ก(� ��
'��	�����	���

ก�
,�� ���#�
�-n
  

4 ����h&� 	����#$
����
	����k�	�*'��#x*����-�b����n
h&�#�
�-n
#x*��

��
	����k�	�*b
ก���k������ 	���	���#�
�-n
����&ก(� ��
'��	�����	���

ก�
,�� ���#�
�-n
 ��
��	����,i���`��ก��.�ก�������b
�-��������ก�����'������� 

5 0 0 1.00 

   

 

3. � �!���#
$/�
�"%������&��������'��*��ก
�)M����M��� ">ก�*�����!�
กก����#
$  

0 ����h&� #x*�������/���h�#�
��	�j�%��	�����-	����ก��,i����i���  

1 ����h&� #x*�������/���h�#�
��	���	�����-	����ก��,i����i���  

2 ����h&� #x*�������/���h�#�
��	���	�����-	����ก��,i����i��� ��
�
�� ����#�����&ก(�  

3 ����h&� #x*�������/���h�#�
��	���	�����-	����ก��,i����i��� �
������#�����&ก(� ��


�
����!��&ก(�  

4 ����h&� #x*�������/���h�#�
��	���	�����-	����ก��,i����i�����%�����)��� �
�����

�#�����&ก(� �
����!��&ก(� ��
�
��ก��%������%��  

5 0 0 1.00 
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�������� 3.3 (�%�) 
�*����"������ก8T&��������%8��������#
$ #�����O�ก���
'��� IOC 

��-	���� j�%�
%b� j�%��-	���� 

4. ก��!�'���������ก����#
$?'*�$K���!����� ������!�%O�����
�  
0 ����h&� j�%�
��'���'�'��ก�������  
1 ����h&� �
��'���'�'��ก������� `-��
������#�b
ก�������  
2 ����h&� �
��'���'�'��ก������� `-��
������#�b
ก������� ��
�!����ก���
	���	�-����u(v� �
������#�b
ก����������j�%	�����ก���	���	�-  
3 ����h&� �
��'���'�'��ก������� `-��
������#�b
ก������� �!����ก���
	���	�-����u(v� �
������#�b
ก����������j�%	�����ก���	���	�- ��
�!����
����.��������#�j�%	�����ก���	���	�-  
4 ����h&� �
��'���'�'��ก������� `-��
������#�b
ก������� �!����ก���
	���	�-����u(v� �
������#�b
ก����������j�%	�����ก���	���	�- ��
�!����
����.��������#�j�%	�����ก���	���	�- ��
�
���%�.�ก������������h���#�������
j-����ก����u(v�  

5 0 0 1.00 

   

 

5. ก����$��	
��&�+���������)
'�#�  
0 ����h&� j�%��ก��
������ ���� �
  
1 ����h&� ��ก��
�����,���u(v���%j�%	��h��
/	���	��� ,�-��
 ��
j�%����
��  
2 ����h&� ��ก��
�����,���u(v�	��h��
/	���	��� ��%j�%,�-��
 ��
j�%����
��  
3 ����h&� ��ก��
�����,���u(v�	��h��
/	���	��� ,�-��
 ����
�� ��
��
����
�,��#������ก����%j�%	��h��
  
4 ����h&� ��ก��
�����,���u(v�	��h��
/	���	��� ,�-��
 ��
��
�����,��
#������ก��	��h��
��
��ก�%����กก��
������ ��`-�����j#b
���%��i�
 

4 1 0 0.80 

   

 

6. ��ก�����������#
$����ก��$��*���������8��ก��  
0 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'������k�
�
j�%h&� 3 ��%�  
1 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'������k�
�
��"���% 3 ��%� ��%j�%h&� 6 ��%�  
2 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'������k�
�
��"���% 6 ��%� ��%j�%h&� 9 ��%�  
3 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'������k�
�
��"���% 9 ��%� ��%j�%h&� 12 ��%�  
4 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'������k�
�
��"���% 12 ��%�'&"
j# 

5 0 0 1.00 

   

 

7. ��ก�����������#
$����ก��$��*���������
���
$  
0 ����h&� j�%����ก�����
��
���������ก����'�������������
��%�� 1 m 5 #1���  
1 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'�������������
��%�� 1 m 5 #1 ��#�����j�%h&� 30%  
2 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'�������������
��%�� 1 m 5 #1 ��#�������"���% 30% ��%j�%
h&� 50%  
3 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'�������������
��%�� 1 m 5 #1 ��#�������"���%  
50% ��%j�%h&� 70%  
4 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'�������������
��%�� 1 m 5 #1 ��#�������"���% 70% '&"
j# 
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�������� 3.3 (�%�) 
�*����"������ก8T&��������%8��������#
$ #�����O�ก���
'��� 

IOC 
��-	���� j�%�
%b� j�%��-	���� 

8. ��ก�����������#
$����ก��$��*���
G���E�?�$����K�������	���
'�K���!�����  

0 ����h&� j�%����ก�����
��
���������ก����'�����"�/�(�j����
�%��#�
���  

1 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'������ ���/�(�j����%�
�"
  

2 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'�����/�(��%��#�
��� 1-20%  

3 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'�����/�(��%��#�
��� 21-40%  

4 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'�����/�(��%��#�
��� 41% '&"
j# 

5 0 0 1.00 

   

 

9. ��ก�����������#
$����ก��$��*����'��*��ก
�� �!���#
$  

0 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'���j�%��-	����ก����i�������k������ b,�#�
`�,
�j�%j-�  

1 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'�����-	����ก����i�������k������  

2 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'�����-	����ก����i�������k������ ��
	����ก

#�
�-n
 ��%b������
����-j�%���)���  

3 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'�����-	����ก����i�������k������ 	����ก

#�
�-n
 ��
������
����-,�-��
���)��� ��%j�%��ก������	��
�����#�
i"�����ก���'��  

4 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'�����-	����ก����i�������k������ 	����ก

#�
�-n
 ������
����-,�-��
���)��� ��ก������	��
�����#�
i"�����ก���'�� ��


'��	���ก�
,�� �%�
�'��b��%�� 

5 0 0 1.00 

   

 

10. �>����ก����#
$����
G����ก����#
$������">ก�*�� )
'�#�  

0 ����h&� j�%��ก���
���)#���ก������� ��i�j�%��ก���!����'�"
��
ก�������  

1 ����h&� �
���)#���ก����������b,� ��%j�%h)ก���� ��
�!������!�ก��-k��
�
ก�������

j�%	��h��
  

2 ����h&� �
���)#���ก����������b,���%��h)ก���� ��
�!������!�-k��
�
ก��������#$


'�"
��
��%j�%,�-��
  

3 ����h&� �
���)#���ก����������b,���%��h)ก���� ��
�!������!�-k��
�
ก��������#$


'�"
��
��%������
����
,�-��
��ก'�"
��
  

4 ����h&� �
���)#���ก����������b,���%��h)ก���� b������.�b
ก����ก���ก����i�ก

ก��%������%�� ��
�!������!�-k��
�
ก��������#$
'�"
��
��%������
����
,�-��
��ก

'�"
��
 ��
���.
/)����-�'�"
��
ก��-k��
�
��
�k�b���'��b��%��'&"
  

4 1 0 0.80 
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�������� 3.3 (�%�) 
�*����"������ก8T&��������%8��������#
$ #�����O�ก���
'��� IOC 

��-	���� j�%�
%b� j�%��-	���� 

11. ก��!�'���)�ก����ก�%K��
��$K��?'*�$K���!�����ก
�ก����#
$  

0 ����h&� j�%�
����"�ก��%�#�
,�ก���
ก��%������%��  

1 ����h&� �
��ก��%�#�
,�ก���i��
��ก��%������%�� � �����%��b-��%���
&��  

2 ����h&� �
��ก��%�#�
,�ก���
�
��ก��%������%�� ��%j�%��ก����%�ก��%������%��  

3 ����h&� �
��ก��%�#�
,�ก� �
��ก��%������%�� ��
�
��ก����%�ก��%������%�� ��%b��

����
����-j�%,�-��
  

4 ����h&� �
��ก��%�#�
,�ก� �
��ก��%������%�� �
��ก����%�ก��%������%�� ��
b��

����
����-b
ก����%�ก��%������%��,�-��
 �%�
�'��b��%�� 

4 1 0 0.80 

   

 

12. ���'ก�%K��
��$K�������L�ก���%K�������">ก�*���!����� 
0 ����h&� j�%��ก���
��ก��j-���'��ก��%������%����
'
�-ก��%������%��  

1 ����h&� �
��'
�-ก��%������%�� ��
ก��%������%��j-�����กก����i�ก��%�����
��  

2 ����h&� �
��'
�-ก��%������%�� ��
ก��%������%��j-�����กก����%�`-�j�%�����

	���
%��
�#$
  

3 ����h&� �
��'
�-ก��%������%�� ��
ก��%������%��j-�����กก����%�`-������

	���
%��
�#$
 ��
�#$
�����
���-�'��#�
,�ก�  

4 ����h&� �
��'
�-ก��%������%�� ��
ก��%������%��j-�����กก����%�`-������

	���
%��
�#$
 �#$
�����
���-�'��#�
,�ก� ��
�������'��ก��กk��
-'
�-'��

ก��%������%�� 

5 0 0 1.00 

   

 

13. ���M����M����()*(�ก����#
$���%8���  

0 ����h&� j�%�
�������'���	�i����i������  

1 ����h&� �
�������/��!�������	�i����i� ��%j�%��ก	��/�  ��i���!�ก���������

	��/� '���	�i����i�  

2 ����h&� �
�������/��!�������	�i����i���%��,�-��
�#$
'�"
��
 ��ก��!�ก���������

	��/� '���	�i����i�����%�
 ��%j�%��ก���-���
k�j#b,���
  

3 ����h&� �
�������/��!�������	�i����i���%��,�-��
�#$
'�"
��
 ��ก��!�ก���������

	��/� '���	�i����i�����%�
 ��
��ก���-���
k�j#b,���
 ��%j�%��กก��#���#���

�	�i����i�  

4 ����h&� �
�������/��!�������	�i����i���%��,�-��
�#$
'�"
��
 ��ก��!�ก���������

	��/� '���	�i����i�����%�
 ��ก���-���
k�j#b,���
 ��
��ก��#���#����	�i����i�  

 

4 1 0 0.80 
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�������� 3.3 (�%�) 
�*����"������ก8T&��������%8��������#
$ #�����O�ก���
'��� IOC 

��-	���� j�%�
%b� j�%��-	���� 

14. ก����*������������#+
$��ก��	PกE��[E\������L�ก����*�������� 

0 ����h&� j�%��ก���&ก(��u(v���
��!�ก�������������  

1 ����h&� ��ก���&ก(���!�ก������������� ��%j�%��ก���&ก(��u(v�  

2 ����h&� ��ก���&ก(��u(v� ��%j�%��ก���&ก(���!�ก�������������  

3 ����h&� ��ก���&ก(��u(v���
��!�ก������������� ��%j�%��	�����-	����ก�
  

4 ����h&� ��ก���&ก(��u(v���
��!�ก������������� ��
��	�����-	����ก�
 

4 1 0 0.80 

   

 

15. ��ก��ก��!�'�����#%'�
' 

0 ����h&� j�%��ก��กk��
-	
�

��-��- 

1 ����h&� ��ก��กk��
-	
�

��-��- ��%j�%�
���������
�)�����b,�b
ก��	k�
��

	
�

��-��- 

2 ����h&� ��ก��กk��
-	
�

��-��- ��
�
���������%j�%�
���)�����b,�b
ก��	k�
��

	
�

��-��- 

3 ����h&� ��ก��กk��
-	
�

��-��- �
������� �
���)�����b,�b
ก��	k�
��	
�



��-��-��%j�%��-���!�ก��	k�
��	
�

��-��- 

4 ����h&� ��ก��กk��
-	
�

��-��-�
������� �
���)�����b,�b
ก��	k�
��	
�



��-��-��
��-���!�ก��	k�
��	
�

��-��- 

 

5 0 0 1.00 

   

 

16. ����������#+
$�����*���PG��������������
$  

0 ����h&� ��ก(�
	k�h����i������%��	k�h���%�
b�*%j�%,�-��
 	����	�i� ��
j�%

�
����!�ก������b��	
�

  

1 ����h&� ��ก(�
	k�h����i������%��	k�h���%�
b�*%j�%,�-��
 	����	�i� ��%�
��

��!�ก������b��	
�

  

2 ����h&� ��ก(�
	k�h����i������%��	k�h���%�
b�*%,�-��
 �'��b��%�� ��%j�%�
��

��!�ก������b��	
�

  

3 ����h&� ��ก(�
	k�h����i������%��	k�h���%�
b�*%,�-��
 �'��b��%�� ��
�
��

��!�ก������b��	
�

  

4 ����h&� ��ก(�
	k�h����i������%��	k�h����"���- ��-�	����#$
#�
��b����n


,�-��
 �'��b��%�� ��
�
����!�ก������b��	
�

  

 

4 1 0 0.80 
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�������� 3.3 (�%�) 
�*����"������ก8T&��������%8��������#
$ #�����O�ก���
'��� IOC 

��-	���� j�%�
%b� j�%��-	���� 

17. ��ก���'���()*����������#+
$ 

0 ����h&� j�%��ก���-���b,�������  

1 ����h&� ��ก���-���b,������� ��%j�%�
�����h�#�
��	�'��ก���-���b,�  

2 ����h&� ��ก���-���b,��������k�
�
 1 	��"� ��
�
�����h�#�
��	�'��ก��

�-���b,�  

3 ����h&� ��ก���-���b,���������กก�%� 1 	��"� ��%j�%�
�����h�#�
��	�'��ก��

�-���b,�  

4 ����h&� ��ก���-���b,���������กก�%� 1 	��"���
�
�����h�#�
��	�'��ก��

�-���b,�  

4 1 0 0.80 

   

 

18. ก�%K��
��$K�����()*(�ก���'���()*����������#+
$�������!�����  

0 ����h&� j�%��ก���-���b,�������  

1 ����h&� ก��%������%������-���b,��������#$
�%�
�
&��'��ก��%������%������
b,�����  

2 ����h&� ก��%������%������-���b,���������%�����ก#�
,�ก�ก��%��-���ก�
 ��%

j�%j-��
���k�
�
'��ก��%������%��  

3 ����h&� ก��%������%������-���b,���������%�����ก#�
,�ก�ก��%��-���ก�
 ��%

�k�
�
���b,�j�% �� ���/ �����
  

4 ����h&� ก��%������%������-���b,���������%�����ก#�
,�ก�ก��%��-���ก�
 ��


�k�
�
���b,� �� ���/ �����
 

5 0 0 1.00 

   

 

19. ก���������!&!��%8����������������#+
$������">ก�*�� 

0 ����h&� j�%��ก�����	��
����	��/� '����������
�����  

1 ����h&� ��ก�����	��
��	%��h��� i"
��
� �����%���-���  

2 ����h&� ��ก�����	��
��	%��h��� i"
��
 ��
��ก�����	��
��'��������'�� 

 (	%�	�����ก��
	%��k�
���k��
ก)  

3 ����h&� ��ก�����	��
��	%��h��� i"
��
 ��ก�����	��
��'��������'��  

(	%�	�����ก��
	%��k�
���k��
ก) ��
��ก�����	��
��	%�	�����������
	������ 

��%��i�ก��!�ก�����	��
��j�%����
��  

4 ����h&� ��ก�����	��
��	%��h��� i"
��
 ��ก�����	��
��'��������'�� 

 (	%�	�����ก��
	%��k�
���k��
ก) ��ก�����	��
��	%�	�����������
	������ ��


��i�ก��!�ก�����	��
��j-���%������
�� 

 

5 0 0 1.00 
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�������� 3.3 (�%�) 

 

�*����"������ก8T&��������%8��������#
$ #�����O�ก���
'��� IOC 

��-	���� j�%�
%b� j�%��-	���� 

20. ��L�ก��(�ก��'������ก������������!�����  5 0 0 1.00 

0 ����h&� '�"
��
b
ก��-k��
�
ก�����j�%,�-��
 j�%��ก���
��	k�,�"���b
 

ก���k�������  

1 ����h&� '�"
��
b
ก��-k��
�
ก�����,�-��
 ��%j�%��ก���
��	k�,�"���b
ก���k�

������  

2 ����h&� '�"
��
b
ก��-k��
�
ก�����,�-��
 ��
��ก���
��	k�,�"���b
ก���k�

������ ��%����
����-j�%	��h��
  

3 ����h&� '�"
��
b
ก��-k��
�
ก�����,�-��
 ��ก���
��	k�,�"���b
ก���k����

��� ��
������
����-	��h��
  

4 ����h&� '�"
��
b
ก��-k��
�
ก�����,�-��
 ��ก���
��	k�,�"���b
ก���k����

��� ��
������
����-	��h��
  ������"��ก�����%����!�ก���k�  

 

   

 

21. ก�����ก����*������������#+
$������">ก�*���!�����  

0 ����h&� j�%��ก�
��
ก���������������
����� 

1 ����h&� ��ก�
��
ก���������������
�������%�
������
����-j�%	��h��
  

2 ����h&� ��ก�
��
ก���������������
�����`-���'�"
��
ก�������h)ก���� 

������ก��,�ก�� � i��b��j-������������	��/� �)�  

3 ����h&� ��ก�
��
ก���������������
�����`-���'�"
��
ก�������h)ก���� 

������ก��,�ก�� � i��b��j-������������	��/� �)� ��
�
����!�ก��-k��
�
ก�����

��%���
����-��
�#$
�
��  

4 ����h&� ��ก�
��
ก���������������
�����`-���'�"
��
ก�������h)ก���� 

������ก��,�ก�� � i��b��j-������������	��/� �)� �
����!�ก��-k��
�
ก�������%��

�
����-��
�#$
�
�� ��
��ก�����������-���� i���k���� 

5 0 0 1.00 

   

 

22. ����������#+
$(����������%8����!�����  

0 ����h&� 	��/� '����������
�����b
/� �����)%b
�
-����k���ก  

1 ����h&� 	��/� '����������
�����b
/� �����)%b
�
-����k�  

2 ����h&� 	��/� '����������
�����b
/� �����)%b
�
-��#�
ก���  

3 ����h&� 	��/� '����������
�����b
/� �����)%b
�
-��-�  

4 ����h&� 	��/� '����������
�����b
/� �����)%b
�
-��-���ก 

5 0 0 1.00 
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�*����"������ก8T&��������%8��������#
$ #�����O�ก���
'��� IOC 

��-	���� j�%�
%b� j�%��-	���� 

23. ก�����ก��(�ก���ก]��������*��>�������)
'�#�����!�����  4 1 0 0.80 
0 ����h&� j�%�
��h&�ก�
��
ก���กn�������'���)�  
1 ����h&� �
��h&�ก�
��
ก���กn�������'���)�����%�
 j�%�
���#$
'�"
��
 
�%�
��������
  
2 ����h&� �
��h&�ก�
��
ก���กn�������'���)��#$
'�"
��
 ��%��!�ก��b��
����
����-j�%,�-��
  
3 ����h&� �
��h&�ก�
��
ก���กn�������'���)��#$
'�"
��
 ��
��!�ก���กn�'���)�
����
�� ��%b,�'��	���j�%ก�
,�� �%�
�'��b���ก  
4 ����h&� �
��h&�ก�
��
ก���กn�������'���)��#$
'�"
��
 ��
��!�ก���กn�'���)�
����
�� ��
b,�'��	���ก�
,�� �%�
�'��b��%�� 
 

   

 

24. �"������()*(�ก���������!&�*��>�������">ก�*���!�����ก
��
กE8�����*��>�  
0 ����h&� �h������b,�b
ก�����	��
��'���)�j�%��-	����ก�����h�#�
��	�/#x*�������  
1 ����h&� �h������b,�b
ก�����	��
��'���)���-	����ก�����h�#�
��	�/#x*�������
����%�
  
2 ����h&� �h������b,�b
ก�����	��
��'���)���-	����ก�����h�#�
��	�/#x*������� 
 ��
�
-��'���)�����

k������	��
��  
3 ����h&� �h������b,�b
ก�����	��
��'���)���-	����ก�����h�#�
��	�/#x*������� 
 ��
�
-��'���)�����

k������	��
�� ��
��ก���������'���ก����i"����
'���h������
b,� ��%j�%	��h��
  
4 ����h&� �h������b,�b
ก�����	��
��'���)���-	����ก�����h�#�
��	�/#x*������� 
 ��
�
-��'���)�����

k������	��
�� ��
��ก���������'���ก����i"����
'���h������
b,���%��	��h��
  
 

5 0 0 1.00 

   

 

25. �
กE8�ก���������O�ก���������!&�*��>� 
0 ����h&� j�%��ก��
k���
�.�ก�����	��
��'���)�  
1 ����h&� ��ก��
k���
�.�ก�����	��
��'���)����	���

k���
� ��%j�%	��h��
  
2 ����h&� ��ก��
k���
�.�ก�����	��
��'���)����	���

k���
���%��	��h��
  
��%��!�
k���
�j�%����
�� �,%
 ��-��#$
'��	��� �%�
�'��b���ก  
3 ����h&� ��ก��
k���
�.�ก�����	��
��'���)����	���

k���
���%��	��h��
 
 ��
��!�
k���
�����
�� �,%
 
k���
�b
�)#����� ��%j�%��ก���!����.�ก�����	��
��  
4 ����h&� ��ก��
k���
�.�ก�����	��
��'���)����	���

k���
���%��	��h��
  
��
��!�
k���
�����
�� �,%
 
k���
�b
�)#����� ��
��ก���!����.�ก�����	��
�� 
 

5 0 0 1.00 
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�*����"������ก8T&��������%8��������#
$ #�����O�ก���
'��� IOC 

��-	���� j�%�
%b� j�%��-	���� 

26. ก�����O�ก���������!&�*��>�������">ก�*��)
'�#� 
0 ����h&� j�%��ก���#�	���������i����#.�ก�����	��
��'���)�  
1 ����h&� ��ก���#�	���������i����#.�ก�����	��
��'���)��#$
����%�
��%�
�"
 
��
j�%h)ก������-	�������.����	��
�����j-�  
2 ����h&� ��ก���#�	���������i����#.�ก�����	��
��'���)��#$
����%�
��%�
�"
 
��
h)ก������-	�������.����	��
�����j-�  
3 ����h&� ��ก���#�	���������i����#.�ก�����	��
��'���)�	����ก�%�
  
��%����%�
j�%h)ก���� ����
�� j�%��-	����ก��.����	��
�����j-�  
4 ����h&� ��ก���#�	���������i����#.�ก�����	��
��'���)�	����ก�%�
  
��
h)ก���� ����
�� ��-	����ก��.����	��
�����j-� 
 

5 0 0 1.00 

   

 

27. ��%�O�ก����#
$�$K��">ก�*��  
0 ����h&� j�%��ก�����#.�ก�������  
1 ����h&� ���#.�ก�������j�%��-	����ก�����h�#�
��	�ก������� ��i�'���)����j-���ก
ก��	�
 �  
2 ����h&� ���#.�ก���������-	����ก�����h�#�
��	�ก�����������%�
 j�%	���	���
��ก���'��  
3 ����h&� ���#.�ก���������-	����ก�����h�#�
��	�ก������� ��
���#x*�������
	���	�����ก���'�� ��%'��	���j�%ก�
,�� �%�
�'��b���ก j�%�'��b�h&�#�
�-n
���
,�-��
�������ก�����#b
���'��
�"
�  
4 ����h&� ���#.�ก���������-	����ก�����h�#�
��	�ก������� ��
���#x*�������
	���	�����ก���'�� ��
b,�'��	���ก�
,�� �%�
 �'��b��%�� �%�
�����'��b�h&�#�
�-n

�������ก�����#b
���'��
�"
� ��%��,�-��
  
 

5 0 0 1.00 

   

 

28. ��ก��������$O�ก����#
$���?'*ก
�O������#
$(��'��  
0 ����h&� j�%��ก���/�#���.�ก�������  
1 ����h&� ��ก���/�#���.�ก���������%�#$
'��	�-��n
�%�
���'��.)������  
2 ����h&� ��ก���/�#���.�ก����������j-�ก��.���
�����b
�-��  
3 ����h&� ��ก���/�#���.�ก����������j-�ก��.���
�����b
�-�� ��
��ก���/�#���
.�ก����������j-��,i���`��ก���
�	�-�u(v�  
4 ����h&� ��ก���/�#���.�ก����������j-�ก��.���
�����b
�-�� ��
��ก���/�#���
.�ก����������j-��,i���`��ก���
�	�-�u(v� �����"���ก���/�#���ก��
k�.�ก�������j#
b,�#�
`�,
� ��
'���k�ก�-ก������� 
 

5 0 0 1.00 
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�������� 3.3 (�%�) 
�*����"������ก8T&��������%8��������#
$ #�����O�ก���
'��� IOC 

��-	���� j�%�
%b� j�%��-	���� 

29. ����������#+
$���?'*#�กก����#
$�����@$)�&�����"���?�()*?'*#���  

0 ����h&� ���������j-���	��/� ��k�  
(	%�	�����ก < .65 ��
	%��k�
���k��
ก < .00) 
1 ����h&� ���������j-���	��/� �)� �k�
�

���ก�%������
 25 '��'�����
��"���- (	%�	�����ก > .65 ��
	%��k�
���k��
ก > .00) 
2 ����h&� ���������j-���	��/� �)� ��)%�
��%�������
 25 h&� 50 '��'�����
��"���- (	%�	�����ก > .65 ��
	%��k�
���k��
ก > .00) 
3 ����h&� ���������j-���	��/� �)� ��)%�
��%�������
 50 h&� 75 '��'�����
��"���- (	%�	�����ก > .65 ��
	%��k�
���k��
ก > .00) 
4 ����h&� ���������j-���	��/� �)� ��)%�
��%�������
 75 h&� 100 '��'�����
��"���- (	%�	�����ก > .65 ��
	%��k�
���k��
ก > .00) 

4 1 0 0.80 

   

 

30. �*��������(�ก�����O�ก����#
$?�()* ����*��������(�ก�������#
$

��
G��K�?� ������)
'�#�����������@$)�&  

0 ����h&� j�%��ก���'��
'����
��

  

1 ����h&� ��'����
��

 ��%j�%�ก����'���ก����i�������k������  

2 ����h&� ��'����
��

h&�ก��
k�.�ก�������j#b,�j�%������.� ��
j�%j-�����กก�������  

3 ����h&� ��'����
��

h&�ก��
k�.�ก�������j#b,�����ก.�ก������� ������.�

������� ��� �  

4 ����h&� ��'����
��

h&�ก��
k�.�ก�������j#b,�����ก.�ก������� ������.�

������� ��� � ��
�����h�����n
�
����ก��
k�j#b,�#�
`�,
�  

 

4 1 0 0.80 

   

 

31. �>������$���">ก�*�����!�
ก��)�  

0 ����h&� �)#��������
h)ก����� ��� 1 �%�
 	i� ��
k�  

1 ����h&� �)#��������
h)ก����� ��� ��
k� �����
�ก����
�����
��ก�������ก����'���  

2 ����h&� �)#��������
h)ก����� ��� ��
k� �����
�ก����
�����
��ก������

�ก����'��� ��
��!�ก�������  

3 ����h&� �)#��������
h)ก����� ��� ��
k� �����
�ก����
�����
��ก������

�ก����'��� ��!�ก������� ��
.�ก�����	��
��'���)�  

4 ����h&� �)#��������
h)ก������"� ��
k� �����
�ก����
�����
��ก������

�ก����'��� ��!�ก������� .�ก�����	��
��'���)� ��
���#��
�/�#���.� 

 

5 0 0 1.00 
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�������� 3.3 (�%�) 

.)��,����,�*j-���'����
��

� i��#���#���	����������
i"��� p&�������h���#j-�
-��
�" 

1) �ก�+���i�����ก�����
��
���������ก����'�����	�����
���� `-�b���#����
��ก
	k��%� ���ก����������
��%��� �#$
	k��%� ���ก�������ก����'�����)%b
,%��#1� 

2) 	
�

��-��- 	������ก�� ��/�(����กu(� ��� � i��b���i��	�������,�-��

����'&"
 

3) '��	k�h����
�ก�+�������	�����	k�b��ก�
,��'&"
`-����	�	�������
�-��j�� 

.)������j-�#����ก����'����
��

'��.)��,����,�* -��/�	.
�ก '  
 2.4 
k����#�
���
	��/� ��
��������.%�
ก�����������
#���#��������� ���-���
#�
���
 �%��ก��
�����
-��-�(v����+�� `-�b,��ก�+�b
ก��	�-��i�ก	i� �#$

�����
-��-�(v�
���+�� ��	����,����,�*b
��i���ก����-��
#�
���
.� ��
 .%�
ก���k���
�����b
��i���ก��
����	��
����
������� �k�ก���-��� �k�
�
 2 	��"� 	��"��
 1 ��i��� ��
�#$
�����
� 
!������ก�%��
ก�
��"� 2 	��"�  � i���������	�����-	�����
��%��.�ก��#�
���
  � i��
k�.�ก��#�
���
����
	%�	������������ intrarater reliability .�ก��#�
���
������
����--���������� 3.4  
�������� 3.4 �*�$�����������'��*�����ก����������%8��������#
$ 
 

������'��*�����O�ก����������%8��������#
$ 
��
G���� 1 ��
G���� 2 

�*�$�� (�*�) �*�$�� (�*�) 
81.25(26) 84.38(28) 

�*����"������ก8T&��������%8��������#
$ #�����O�ก���
'��� IOC 

��-	���� j�%�
%b� j�%��-	���� 

32. �%8��������#
$(������� 
0 ����h&� 	��/� ��
�����b
/� �����)%b
�
-������#���#�����ก (51-60%)  
1 ����h&� 	��/� ��
�����b
/� �����)%b
�
-�� �b,� (61-70%)  
2 ����h&� 	��/� ��
�����b
/� �����)%b
�
-��-� (71-80%)  
3 ����h&� 	��/� ��
�����b
/� �����)%b
�
-��-���ก (81-90%)  
4 ����h&� 	��/� ��
�����b
/� �����)%b
�
-��-������� (91-100%) 
 

4 1 0 0.80 
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 ��ก�������� 3.4  ��%�ก��#�
���
	��"���� 1 .)��������

�����
-��-�(v����+��#�
���

���ก�
 26 '�� 	�-�#$
�����
 81.25  ��
ก��#�
���
	��"���� 2 .)��������

�����
-��-�(v����+��
#�
���
���ก�
 28 '�� 	�-�#$
�����
 84.38 ��i��
k�j#��	%�	��������� ��i��
k�����	���
��-	����������	�-�#$
�����
 82.82 p&��hi��%���	�����-	����b
�
-���)� 
 2.5 
k����#�
���
	��/� ��
�������#���#����ก�j'b��h)ก���� 
k���
��%�����������
#�&ก(������
� 
!�� i���������	���h)ก���� ก%�

k�j#b,�b
ก���กn�������'���)�����  
 
ก���ก]��������*��>� 
 .)������-k��
�
ก���กn�������'���)�-����
�����"���%�-i�
�ก��	�  .�. 2554 �
h&��-i�
 
ก��/� �
!�   .�. 2554 `-���'�"
��
ก���กn�������'���)�-��
�"  
 1. �i�	�
���,i����
�����������
i"����ก����ก����������
��������	������������ �� �
�.�� �%b
�
��%��#1  .�. 2523 m 2551 ��ก��	�-�%�'����0���ก�������������� 
������������ก(�������� �����������'�
�ก%
 ������������,���b��% �����������
������	�� ��������������	k���� �������������ก(�� �������������'��
	��
�����
  
��������������
	��
����`�� `-�ก���k�������,i ����
�����`-�	�
'���)���
�����-���
	�� ���������
j�
�( online computer search) ��ก��
'���)������������ 24 
����������� (Thai LIS) ��
��
'���)�'��������������%�� � b
�������- �k�
�ก�����- 
�k�
�ก�������
���'������������� �h���
ก���&ก(�b
#�
���j�� `-�b,�	k��k�	�*b

ก���i�	�
	i��ก�����������-�����
����� ����-�����
����� ��
ก����
������ 
 2. 	�-��i�ก��
����� `-�ก���%�
�����
ก���������%��	�%�� � ��i��%�
��	�-�%��k�����
��
�������ก�h���
�i�
 � ���	�
j-���ก��
'���)���
j�
� � i��	�-��i�ก��
���������ก�+����กk��
- 
  3. ��������
���������

k�������	��
��`-�ก����������
������������)�����
��
�&ก
'���)����j-���ก��
����� b
'�"
��

�".)�������%�
��%��
��� 2 ��� �����ก� i��b���������
'��
��
�����`-��
����- ��
�k�ก��#�
���
	��/� �	�i����i���������� �%�
� i���กn����
��
�&ก
	����ก(�
'����
����� �����"�.�ก������� 
 4. .)��������
�&ก	%�����
����-�ก����ก��	����ก(�
'����
�������
	%��h����%��� ��b

�����
�&ก	����ก(�
��
����� 
 5. ����������#� ��
������y��'���)��k�����ก�����	��
��'���)� � i���k�ก������	��
��
��
������%�j# 
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ก���������!&�*��>� 
 ก�����	��
��'���)�b
ก������	��
����
�����	��"�
�"��%���ก�#$
 3 ��
 ��
��� 1 �#$
ก��
���	��
��'���)��ก����ก��	����ก(�
'����
����� ��
��� 2 �#$
ก�����	��
��	��/� ��
����� ��

��� 3 �#$
ก������	��
���
i"���-�����!�ก�����	��
���
i"�����
����� ����
����-ก�����	��
��'���)�
b
��%�
��
������
����--���%�j#
�" 

������ 1 �������!&�*��>��ก��$�ก
��%8�
กE8���������#
$�ก��$�ก
�ก����*�� 
����������#+
$����8��	����&  
 
 ���	��
��b
�%�

�" .)������b,�`#��ก�� SPSS for Windows Version 16.0 � i����	%��h���
�,��������'������#�	����ก(�
����#$
����#���-#�
�/� j-��ก% �����
 ��
	���h�� ��

���	��
���h����,��������'������#�	����ก(�
��
���������#$
����#��%��
i��� j-��ก% ก����ก���
	���h�� 	%������� �%�
��������
������
  ���� 	%��)���- ��
	%���k���- ก�����	��
��'���)�
b
��

�" �����h�#�
��	�� i����������ก(�
ก����ก�����
ก��ก�
���'��'���)�����#�
	����ก(�
��
�������"� 3 -��
 j-��ก% -��
ก�� �� ���
.)������ -��
��!������ก������� ��
 
-��
�
i"������
'����
����� .)��������%�ก��
k���
���ก�#$
  2 �%�
�%�� 	i� 1.1) ก�����	��
��
'���)���i"����
����#�	����ก(�
��
������
-����%���
����� 1.2) ก�����	��
��'���)���i"����
���
�#�	����ก(�
��
������
-��	��/� �	�i����i����b,�b
��
�����  
 

������ 2 ก���������!&�%8�����������#
$�ก��$�ก
�ก����*������������#+
$ 
����8��	����&  
 ก�����	��
��b
�%�

�" .)������b,�`#��ก�� SPSS for Windows Version 16.0 � i����
	%��h����,��������-���	%� �����
 ��
	���h�� 
�ก��ก
�"�����ก����	%���������
	%��%�
��������

������
 � i��b��j-�����
�����ก'&"
 
 
������ 3 �
������!&���&�����>*���?'*#�ก�����#
$����ก��$�ก
�ก����*������������#+
$ ���
�8��	����& 
 .)�������k�ก������	��
�����#��	�	����)�`-�ก�����	��
���
i"��� p&����'�"
��
-���%�j#
�" 
 3.1 �%�
��
�k�	����'��b���
��������
k�������	��
�� 
 3.2 ���ก���ก����-���-��)%��
����� ��
��-��ก���
'����
�����������-��)%���
กk��
-p&��j-��ก% '�"
��
ก���������������
����� ��-�ก �%�����j-���ก��
����� ��
 ��
�ก��
'����������
��������	��������� 
 3.3 � ��	��
 � ��
i "�����
� �� ��  b� �j- �' ���� �#��� ���กก��� �� �	��
 � ���
� �� ��
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����� 4 
 

O�ก���������!&�*��>� 
 

ก�������b
	��"�
�"�#$
ก������	��
����
������ก����ก��ก���������������
��������
	��������� �����h�#�
��	� � i�� 1) ���	��
��	����ก(�
'����
���������&ก(��ก����ก��ก�������
��������
��������	��������� 2) #�
���
	��/� '����
������ก����ก��ก�������������
��
��������	��������� ��
 3) ����	��
����	�	����)����j-���ก��
���������ก����ก��ก����������
�����
��������	���������.)������
k���
�.�ก�����	��
��`-���%���ก�#$
3 ��
 -��
�"  

��
��� 1 .�ก�����	��
���ก����ก��'���)�	����ก(�
'����
������ก����ก��ก����������
�����
��������	���������  

��
��� 2 .����	��
���ก����ก��	��/� '����
������ก����ก��ก���������������
����� 
���	���������  

��
��� 3 .�ก������	��
����
���������ก����ก��ก���������������
��������	���������  
� i��	����
-�ก��
	����'��b����,�-��
��ก����'&"
  .)������b,���*��ก(�������
	%��h��� 

b
ก������� -��
�" 
Mean ����h&� 	%������� 
S.D. ����h&� �%�
��������
������
 
Min ����h&�    	%���k���- 
Max ����h&�    	%��)���- 
N ����h&�    �k�
�
ก��%������%�� 
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������ 1 O�ก���������!&�ก��$�ก
��*��>��%8�
กE8���������#
$�ก��$�ก
�ก����*��
����������#+
$����8��	����&  
 ก��
k���
�.�ก�����	��
��b
��

�" �#$
ก��
k���
�.�ก�����	��
��ก����ก���
	���h����
	%��h�����i"����
'������#�	����ก(�
��
����� � i��b����n
/� ���� ��
��ก(�
���
��ก�%��ก�
'����
������ก����ก����������
��������	������������
k�������	��
�� `-���ก
��ก�#$
 3 -��
 	i� 	����ก(�
��
�����-��
ก�� �� ���
.)������ 	����ก(�
��
�����-��
��!�
�����ก������������ ��
-��
�
i"���ก������� 
 .)������
k���
�.�ก�����	��
����%���ก�#$
 2 �%�
 -��
�" �%�
��ก �#$
ก��
k���
�.�ก��
���	��
���
-����%������
� 
!� .)����������	��
����
�������"���- 75 ��%� ��
�%�
�������#$
ก��

k���
�.�ก�����	��
���
-��,�-�	�i����i����b,�b
��
����� �
i�����กb
��
�������%�
��%���ก��b,�
�	�i����i�����,�- � i��	�
����-�ก �%�������ก�%��ก�
j# ก�������	��"�
�"��'���)��
-��,�-�	�i����i�
���b,�b
��
����������"���"
 �k�
�
 290 ,�- ����
����-'��.�ก�����	��
��'���)� �#$
-��
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 1.1 O�ก���������!&�*��>���MG���*���'
���K����$�����L& 
 .)������j-�
k���
�.�ก�����	��
��'���)���i"����
�
-����%������
� 
!� p&��������
����-
�%�j#
�" 
 1.1.1 O�ก���������!&�%8�
กE8������#
$��'
���K������#
$��������
����#
'������ 
 .�ก�����	��
��b
�%�

�" �#$
.�ก�����	��
����ก���	���h��'�������
� 
!����
k���
����	��
���k��
ก�������#�	����ก(�
��
���������#$
����#���-#�
�/�-���	���h�� ��
�����
 
`-�
k���
���ก�������#�	����ก(�
��
����� 3 -��
 j-��ก% 	����ก(�
��
�����-��
ก�� �� �
��
.)������ 	����ก(�
��
�����-��
��!������ก������������ ��
-��
�
i"���ก������� `-���
����
����- -��
�"  
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�������� 4.1 #���������*�$������%8�
กE8������#
$'*���
กE8�ก������&���O>*��#
$ 

�%8�
กE8������#
$ �K�����
���� #����� �*�$�� 

1. #�
�/���
����� �����
� 
!��
-��������+�� 74  98.67 

�����
� 
!��
-��-�(v����+�� 1 1.33 

  ��� 75 100 

2. �h���
���.�����
����� 

�����������������	�� 22 29.33 

��������������
	��
����`�� 14 18.67 

�������������,/�v������,!�
� 8 10.67 

��������������	k���� 7 9.33 

��0���ก�������������� 6 8.00 

�����������'�
�ก%
 5 6.67 

������������ก(�������� 4 5.33 

������������,���b��% 4 5.33 

�������������'�� 4 5.33 

�������������ก(�� 1 1.33 

��� 75 100 

3. ��'����.�����
����� 

��-��
#�
���
.�ก���&ก(� 72 96.00 

���ก�)����
ก����
 3 4.00 

��� 75 100.00 

4. � �'��.)������ 

�*�� 44 58.67 

,�� 31 41.33 

��� 75 100.00 
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�%8�
กE8������#
$ �K�����
���� #����� �*�$�� 

5. ,%��#1����k���������n� 

 .�. 2523 m 2529 7 9.34 

 .�. 2530 m 2536 16 21.33 

 .�. 2537 m 2543 22 29.33 

 .�. 2544 - 2551 30 40.00 

��� 75 100.00 

6. �k�
�
�
�� 

 
70 m 130 �
�� 18.00 24.00 

 
131 m 190 �
�� 35.00 46.67 

 
191 m 250 �
�� 14.00 18.67 

 
251 �
��'&"
j# 8.00 10.67 

 
��� 75 100.00 

  
 ��ก�������� 4.1 ��i�� ������	����ก(�
��
�����-��
��ก(�
ก�� �� ���
.)������ 
 ��%� .)������  ��%��%�
b�*%�#$
��
���������#$
�����
� 
!�/#��**�
� 
!��
-��������+��  
���k�
�
 74 ��%� (�����
 98.67) ��
��
����������
� 
!�/#��**�
� 
!��
-��-�(v����+��  
��� �����%��-���(�����
 1.33) ��
��������	�-��i�ก������	��
��b
	��"�
�"�#$
��
�������ก
�h���
ก���&ก(��k�
�
 10  ��%� �%�
b�*%�#$
��
�����'�������������������	�� �k�
�
 
22 ��%� (�����
 29.33) ��������#$
��
�����'����������������
	��
����`�� �k�
�
 14 ��%�
(�����
 18.7)  �%�
��
�����'��������������ก(�������� ������������,���b��% ��

�������������'��
	��
��� ���k�
�
��%�ก�
	i� 4 ��%� (�����
 5.33) �%�
��
�����'��
�������������ก(�����k�
�

��������-	�- �k�
�
 1 ��%� (�����
1.33 ) ��
��������
k���
����	��
���%�
b�*%�#$
��
�����b
��'�ก����-��
#�
���
.�ก���&ก(��k�
�
 72 ��%� 
(�����
 96.00) ��
��'����ก�)����
ก����
�k�
�
 3 ��%� (�����
 4) ��i���k��
ก���� �'��
.)�������%�
b�*%�#$
� ��*�� 	�-�#$
�����
 58.67 �%�
� �,��	�-�#$
�����
 41.33 ��i��
 ������,%����������k���
��������n�  ��%��%�
b�*%�#$
��
�������� �� ��.�� �%b
�
��%��#1  

�������� 4.1 (�%�) 
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 .�. 2544 m 2551 p&�����k�
�
��ก�����-	�-�#$
�����
 40 ��������#$
��
�������� �� ��.�� �%
b
�
��%��#1  .�. 2537 m 2543 ��
�
��%��#1  .�. 2530 m 2536 ���k�
�
�����
 29.33 ��
 
21.33 ����k�-�� ��
b
,%��#1 .�.����k���
�����
��������-	i� ,%��#1 .�. 2523 m 2529 p&����� ���
�����
 9.34  
 ��กก������	��
���
i"�������ก����'���ก��	����ก(�
��
�����-��
��ก(�
ก�� �� ���

.)������  ��%� #�
�/�'���
����� ����
������
-��-�(v����+�� � ���  1 ��%� p&���%����ก��
�����b

�
-��������+��	i� �#$
��
���������k��ก����ก��ก�� ��
���!�ก����
������`
���
����	��-�	�i��

`-���!�ก�����
���ก�
��
ก��	�- ��
j-� ��
�`#��ก��	�� �������� i��b,�b
ก����
�������ก
��"���ก���#�����������!�ก����
��������.)������ ��
�'&"
ก����!�ก����
�����-�����!�'�����p)`�ก
 ��

�&ก(�	�����n
'��	�)��
.)����	������������%���!�ก����� ��
�'&"
 � i��b��j-���!�ก����
��������
�����h	�
����-�ก �%������ก�-��กก������
�)�'��
�ก����
j-������-��ก�����- 
 -��
�h���
���.�����
�����  ��%� �����������������	�� �#$
�h���
����k�ก�������
�ก����ก��ก���������������
�������ก�����- p&����กก������	��
�� ��%� ����������������b

/�	�
��
��ก�������
i� ��ก���������������
�����p"k� p&��.)������b,��
i"������
�-�� b
�
-��,�"

�-�� ��%�#����
��!�ก�����	��
�� �,%
 �#����
��กก��b,��u(v�ก���-������-�"��-�� (CTT) �#$

�u(v�����
��'����� (IRT) ��i�����
i"�������k�p"k�`-�.)������b������.��%��
i�����กก��
�#����
�#�����ก�)�� -��
���
ก������
�)����b,��������������
�������ก�����- 	i����
ก������
�)�
��i��� ��ก����
���ก���,�����
 �
i�����ก�#$
���
ก������
�)�����#$
�
i"��� i"
��
b
ก���ก�`����
#x*��b
��ก�
i"���b
��,�	��������� ��ก��"��#$
�
i"��������	����%��
i����#$
�k�-��'�"
 ��
�#$

 i"
��
b
��,��	�� y���ก�� ��
����������� .)�������%�
��ก�&�b,��
i"���
�"b
ก�������������
��
��������	��������� 
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�������� 4.2 #���������*�$������%8�
กE8������#
$'*����L����$�ก����#
$ 

�%8�
กE8������#
$ �K�����
���� #����� �*�$�� 

1. ��!���i�กก��%������%�� 

 
��%��������'�"
��
 40 53.33 

 
��%������%�,�"
 24 32.00 

 
��%��������'�"
��
 9 12.00 

 
��%���%���%�� 2 2.67 

 
��� 75 100.00 

2. /)���k��
�ก��%������%�� 

 
/�	�
��
��ก�������
i� 41 54.67 

 
ก�� #����+� 14 18.67 

 
/�	b�� 11 14.67 

 
/�	��
i� 5 6.67 

 
/�	ก��� 4 5.33 

 
��� 75 100.00 

3. ,%��,�"
'��ก��%������%�� 

 
,%��,�"
��� 1 8 10.67 

 
,%��,�"
��� 2 22 29.33 

 
,%��,�"
��� 3 33 44.00 

 
,%��,�"
��� 4 12 16.00 

 
��� 75 100.00 

4. �k�
�
ก��%������%�� 
   

 
    1 m 300 	
 37 49.33 

 
301 m 600 	
 32 42.67 

 
601 m 900 	
 1 1.33 

 
900 	
'&"
j# 5 6.67 

 
��� 75 100.00 
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 ��ก�������� 4.2 ��i�� ������	����ก(�
'����
�����-��
��!������ก�������  ��%�  
��i���k��
ก�����!�ก����i�กก��%������%�� �%�
b�*%b,�ก����i�กก��%������%���������'�"
��
 
�k�
�
 40 ��%�(�����
 53.33) �������	i�ก����i�กก��%������%�������%�,�"
 �k�
�
 24 ��%� 
(�����
 32.00) ��
������'�"
��
 �k�
�
 9 ��%� (�����
 12.00) ����k�-�� �%�
ก����i�ก
ก��%������%�������%���%���%��
��������- ��� ��� 2 ��%�(�����
 2.67) -��
/)���k��
�'��ก��%�
�����%���%�
b�*%����ก/�	�
��
��ก�������
i� �k�
�
 41 ��%� (�����
 54.67) �������	i� 
ก����� ���
	� �k�
�
 14 ��%� (�����
 18.67) �%�
/�	ก������k�
�

��������- � ��� 4 ��%� 
(�����
 5.33)  ��i���k��
ก�#$
,%��,�"
���b,��������������
������%�
b�*%	i�,%��,�"
��� 3  ���k�
�
 
33 ��%� (�����
 44.00) �������	i�,%��,�"
��� 2 ��
,%��,�"
��� 4 �k�
�
 22 ��%� (�����
 29.33) ��
 
12 ��%� (�����
 16.00)����k�-�� �%�
,%��,�"
��� 1 �#$
,%��,�"
���
k����������������
�����
��������-
��� ��� 8 ��%� (�����
 10.67) ��i���k��
ก����k�
�
ก��%������%�����b,� ��%� ��
������%�
b�*%b,�
ก��%������%����)%b
,%�� 1 h&� 300 	
 �k�
�
 37 ��%� (�����
 49.33) �������b,�ก��%������%����)%
b
,%��  301 h&� 600 	
 �k�
�
 32 ��%� (�����
 42.67)  ��
b,�ก��%������%�� �k�
�
��"���% 900 
	
'&"
j# ���k�
�
 5 ��%� (�����
 6.67) ก��%������%����� �
��������-b
��
����� ��)%b
,%�� 601 h&� 
900 	
 ���k�
�
 � ��� 1 ��%� (�����
 1.33)  
 ��กก������	��
���
i"�������ก����'���ก��	����ก(�
��
�����-��
��!������ก�������  ��%� 
-��
��!���i�กก��%������%�� ��
�����'��������������%�
b�*%��กb,���!���i�กก��%������%�����
����'�"
��
��
�����%�,�"
 ��� �����
�����'�������������'�
�ก%
 ������������,���b��%
��
��������������
	������`�� �����ก����%�ก��%�������'�"
��
-��� p&����!���i�กก��%������%��
��กก������	��
����
�����  ��%�ก��j-���p&��ก��%������%��� i��b����-	����ก�����h�#�
��	�'��
ก���������
� i��b��j-�ก��%������%�������
�����
�"
 � ����ก��  
 -��
/)���k��
�'��ก��%������%�� �
i�����ก��
��������
k�������	��
���#$
��
������������ก
���/�	�
��
��ก�������
i� -��
�"
ก��%������%����� ��&���/)���k��
���)%���/�	
�"�#$
�%�
b�*% 
�%�
,%��,�"
����k�ก���&ก(���ก�����-	i�,%��,�"
��� 3 `-��
-��,�"
����k�ก���&ก(���ก�����-	i� 
�
-��,�"
��!���&ก(�#1��� 1 p&�������������������	���#$
.)��&ก(��
-��,�"

�"��ก�����- �%�
b

��i����k�
�
ก��%������%�����b,� ���k�
�
��ก��i�
���'&"
��)%ก���k�
�
#�
,�ก������
�����กk��
- 
�,%
 ��
����������i���กk��
-#�
,�ก�j��� ����
-���'�ก���&ก(� �%�
��
����������i���กk��
-
#�
,�ก�b
�
-��������- �&��k�b���k�
�
ก��%������%�����j-���กก��#�
���'
�-ก��%������%�� 
��ก�%��ก�
 



 85 

�������� 4.3 #���������*�$������%8�
กE8������#
$'*����MG�!�������������#
$ 

�%8�
กE8������#
$ �K�����
���� #����� �*�$�� 

1.���h�#�
��	�'��ก������� 

 
� i���������������
�������	��/�  26 34.67 

 
� i���������������
����-�ก �%�� 13 17.33 

 
� i������������� 13 17.33 

 
� i������������� 	)%�i���
�������	��/�  9 12.00 

 
� i���������������
�����	)%�i� 3 4.00 

 
� i������-�ก �%�� 1 1.33 

 
��� 75 100.00 

2. ก���&ก(��
�	�-ก������������� ��
��ก�����
���������ก����'��� 

 
�� 75 100.00 

 
��� 75 100.00 

3. ก��กk��
-���h�#�
��	��,�� u��ก��� 

 
�� 75 100.00 

  ��� 75 100.00 

4. ก���
��'�"
��
b
ก���������������
����� 

 
�� 75 100.00 

 
��� 75 100.00 

5.ก�����������-���� i���k���� 
  

 

ก��กk��
-���h�#�
��	��,�� u��ก��� 
�������	��������
������'���ก �%�� 62 82.67 

 

ก��กk��
-���h�#�
��	��,�� u��ก��� ��
 
������'���ก �%�� 4 5.33 

 
������'���ก �%�� 2 2.67 

 
ก��กk��
-���h�#�
��	��,�� u��ก��� 1 1.33 
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����� 4.3 (�%�) 

 

�%8�
กE8������#
$ �K�����
���� #����� �*�$�� 

5.ก�����������-���� i���k���� 

j�%��ก�����������-���� i���k���� 6 8.00 

  ��� 75 100.00 

6. #�
�/�����-���� i���k���� 

��������"
 8 10.67 

��������"
��
ก��b������.�b
ก����� 3 4.00 

��������"
��
��-���!��k� 35 46.67 

�����"
 ��-���!��k���
ก��b������.�b
ก����� 5 6.67 

��-���!��k�( ��-���!��k�) 7 9.33 

��-���!��k���
ก��b������.�b
ก����� 4 5.33 

��i�ก��� 2 2.67 

	�������� 2 2.67 

������/�(�� 3 4.00 

j�%������-���� i���k���� 6 8.00 

��� 75 100.00 

7. #�
�/���������
����� 

�����i�ก��� 74 98.67 

�����-���!��k� 1 1.33 

��� 75 100.00 

8. �k�
�
�	�i����i� 

1 m 3 ���� 25 33.33 

4 m 6 ���� 44 58.67 

7 ����'&"
j# 6 8.00 

 ��� 75 100.00 
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�������� 4.3 (�%�) 

�%8�
กE8������#
$ �K�����
���� #����� �*�$�� 

9. �k�
�
�����i�ก 
   

 
���
�� 1 1.33 

 
3 �����i�ก 1 1.33 

 
4 �����i�ก 55 73.33 

 
5 �����i�ก 18 24.00 

 
��� 75 100.00 

10. �k�
�
.)��,����,�* 

 
3 m 5 	
 53 70.67 

 
6 m 10 	
 20 26.67 

 
11 	
'&"
j# 2 2.66 

 
��� 75 100.00 

11. �k�
�
���b
ก���-���b,� 

 
1 17 22.67 

 
2 54 72.00 

 
3 4 5.33 

  ��� 75 100.00 

12. ก����	��/�  
   

 
�u(v����-�"��-�� 71 94.67 

 
�u(v�ก������
��'����� 4 5.33 

  ��� 75 100.00 

13. #�
�/�	������ 
   

 
	�������,���
i"��� 73 97.34 

 
����������/�  1 1.33 

 
	�������,���ก�+���� �
!� 1 1.33 

 ��� 75 100.00 
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�������� 4.3 (�%�) 

�%8�
กE8������#
$ �K�����
���� #����� �*�$�� 

14. #�
�/�	��������� 

 
j�`
�����'��`������ 31 41.33 

 
KR20 #����)��`-���y�����
 27 36.00 

 
KR20 8 10.67 

 
	��
��	���y� 5 6.67 

 
��,) 1 1.33 

 
Huynh 1 1.33 

 
KR21 1 1.33 

 
������	)%'
�
 1 1.33 

  ��� 75 100.00 

15. ��!���	%��k�
���k��
ก 

�)��'�����
�

 73 97.34 

Point Biserial 2 2.66 

  ��� 75 100.00 

16. ��!���	%�	�����ก 

ก��%�	
��"���- 74 98.67 

��-�%�
ก��%��)� - ก��%���k� 27 % 1 1.33 

��� 75 100.00 

17.ก����	
�

��-��- 
  b,�	
�

.%�
�ก�+� �����
40 1 1.33 

b,�	
�

.%�
�ก�+� �����
50 8 10.67 

b,�	
�

.%�
�ก�+� �����
60 14 18.67 

b,�	
�

.%�
�ก�+� �����
67 10 13.33 

b,�	
�

.%�
�ก�+� �����
80 3 4.00 
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�������� 4.3 (�%�) 

�%8�
กE8������#
$ �K�����
���� #����� �*�$�� 

17.ก����	
�

��-��- 

b,��)��'��p���
-���
�-��- 12 16.00 

b,��)��'�� Glass 7 9.33 

b,��)��'�� Geele 1 1.33 

b,�.)��,����,�* 13 17.33 

j�%��ก��������� 6 8.00 

��� 75 100.00 

18. ก���
����-�ก �%�� 

�
�� 72 96.00 

j�%�
�� 3 4.00 

��� 75 100.00 

 
 ��ก�������� 4.3  ��i�� ������	����ก(�
'����
�����-��
�
i"������
'����
����� 
 ��%���
��������
k�������	��
���%�
b�*%�����h�#�
��	�� i���������������
�������
�������
	��/�  �k�
�
 28 ��%� (�����
 34.67) ������������h�#�
��	�� i���������������
�������

�������������
����������������	��/�  ��
�����	)%�i� ���k�
�
��%�ก�
	i� 13 ��%� (�����
 
17.33) ��
�������������h�#�
��	�� i������-�ก �%��� �����%���-��� ��� ���  1 ��%� (�����
 1.33)  
��i���k��
ก���#�
�/��	�i����i����b,� �%�
b�*%��
������ก����ก��ก���������������
��������
	���������b,���������
�����	)%ก������-���� i���k���� �k�
�
 65 ��%�(�����
 86.67) 
�������b,���������
������ �����%���-��� �k�
�
 5 ��%� (�����
 6.67) ��
��������b,�������
��
������%��ก������-���� i���k������
������/�(�� ���k�
�
 4 ��%� (�����
5.33) �%�
ก��
b,���������
�����	)%ก��������/�(�����k�
�

��������- � �����%��-��� (�����
 1.33) ��
�����
�ก����ก��ก���������������
�������"� 75 ��%� (�����
 100) ��ก���&ก(��
�	�-ก������� ��

��ก�����
���������ก����'��� ��ก��กk��
-���h�#�
��	��,�� u��ก�����
�
��'�"
��
ก������� 
��������
����� -��
ก�����������-���� i���k������
������%�
b�*%��ก��กk��
-
���h�#�
��	��,�� u��ก��� ก���������	������'������-���� i���k���� ��
��ก��������



 90 

'���ก �%����ก����-���� i���k���� �k�
�
 62 ��%�(�����
 82.67) ���������ก��กk��
-
���h�#�
��	��,�� u��ก��� ��
������'���ก �%��'������-���� i���k���� �k�
�
 4  
(�����
 5.33) �%�
��
����������ก���k����'���ก �%����ก����-���� i���k����  ���k�
�
 2 ��%� 
(�����
 2.67) ��
 ��ก��กk��
-���h�#�
��	��,�� u��ก���'������-���� i���k���� �k�
�
 
1 ��%� (�����
 1.33 ) �%�
��
��������j�%��ก�����������-���� i���k���� �k�
�
 6 ��%� (�����
 
8.00)  ����-���� i���k�����%�
b�*%�#$
��������"
��
��-���!��k�  �k�
�
 35 ��%� (�����
 
46.67)  ��������#$
��������"
  �k�
�
 8 ��%� (�����
 10.67)  �%�
����-���� i���k����
#�
�/����	����������
�����i�ก�����ก�������
��������- �k�
�
��%�ก�
	i� 2 ��%� (�����
 
2.67) �%�
��
��������j�%��ก�����������-���� i���k���� �k�
�
 6 ��%� (�����
 8.00)  
-��
#�
�/�'����������
������%�
b�*%����������i�ก����k�
�
 74 ��%�(�����
 98.67 )  
��� ���1 ��%� (�����
 1.33) ����������������
������#$
�����-���!��k� �k�
�
�	�i����i���� �b

��
�������"���% 4 h&� 6 ���� ���k�
�
��ก�����- `-� ��k�
�
 44 ��%� (�����
 58.67)  �������
���k�
�
�	�i����i���"���% 1 h&� 3 ���� ���k�
�
 25 ��%� (�����
 33.33) ��
�k�
�
��
�������� 
b,��	�i����i���"���% 7 ����'&"
j#��� ��� 6 ��%� (�����
 8.06) ��i�� �������k�
�
�����i�ก ��%�  
�k�
�
�����i�ก��� ���ก�����-b
��
�����	i� 4 �����i�ก �k�
�
 55 ��%� (�����
 73.33) �������
	i���
�����������k�
�
�����i�ก 5 �����i�ก �k�
�
 18 ��%� (�����
 24.00) �k�
�
�����i�ก��� 
 �
��������-	i��#$
������
�� ��
��� 3 �����i�ก �k�
�
 1 ��%���%�ก�
 (�����
 1.33)  
��i�� ������h&�.)��,����,�*���b,�b
��
�����  ��%�b,�.)��,����,�*�k�
�
 3- 5 	
 �k�
�
 53 ��%� 
(�����
 70.67) �������	i����k�
�
.)��,����,�* 6 m 10 	
 �k�
�
 20 ��%� (�����
 26.67) 
��
������%�

���b,�.)��,����,�*��"���% 11 	
'&"
j# ���k�
�
 2 ��%� (�����
 2.66) ��
����� 
�%�
b�*%���k�
�
���b
ก���-���b,��������k�
�
  2  	��"� �k�
�
 54 ��%� �����
 (72.00) 
�������	i� 1 	��"� ��
 3 	��"�����k�-�� ( �����
 22.67 ��
 5.55 ) ��i�� ������-��
ก�� 
��	��/� 	��/� '����������
������%�
b�*%b,��u(v����-�"��-�� �k�
�
 71 ��%� (�����
 
94.67) ��
b,��u(v�ก������
��'����� �k�
�
 4 ��%� (�����
 5.33) ��
������%�
b�*% 
��	������#�
�/�	����������
i"��� �k�
�
 73 ��%�(�����
 97.34) ��
��������b,�	������
#�
�/�	���������`	������� ��
	����������ก�+���� �
!����k�
�
 1 ��%���%�ก�
  
(�����
 1.33)  ��i���k��
ก#�
�/�'��	��������� ��%� ��!�ก�����b,���ก�����-	i� ก���� 
	%�	������������j�`
�����'��`������ ���k�
�
 31 ��%� (�����
 41.33)  �������	i�ก����
	%�	������������KR 20 #����)��`-���y�����
 ���k�
�
 27 ��%� (�����
 36.00) ��������#$
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ก����	������������ KR 20 �k�
�
 8 ��%� (�����
 10.67)  #�
�/�ก����	������������
���y�'��	��
��	 �k�
�
 5 ��%� (�����
 6.67) �%�
ก����	������������KR21 ก��b,��)��
'����,) �)��'�� Huynh ��
ก����	�����������กก��b,�������	)%'
�
���k�
�
��%�ก�
 	i�  
1 ��%� (�����
 1.33 ) ��i���k��
ก�����!�ก����	%��k�
���k��
ก  ��%� ��
������%�
b�*%�� 
	%��k�
���k��
ก`-�b,��)��'�����
�

 �k�
�
 73 ��%� (�����
 97.34)  �������	i�ก���� 
	%��k�
�� ก����	%��k�
���k��
ก��� Point Biserial �k�
�
 2 ��%� (�����
 2.66)  ��i���k��
ก
�����!���	%�	�����ก  ��%���
������%�
b�*%b,���!�ก����	%�	�����ก��%���%��`-�b,�ก��%�	

��"���- �k�
�
 74 ��%� (�����
 98.67)  �������	i� ��!�ก����	%�	�����ก�����-�%�

ก��%��)� m ก��%���k� 27 % p&�����k�
�
� ��� 1 ��%� (�����
 1.33 ) ��i���k��
ก�����!�ก���� 
	
�

��-��- ��
������%�
b�*%��	
�

��-��-`-�b,�	
�

�����
 60 �k�
�
 14 ��%�  
(�����
18.67)  �������b,�ก����	
�

��-��-`-�ก��b��.)��,����,�*�#$
.)���-��
 �k�
�
 13 ��%� 
(�����
17.33 )  �%�
b,�	
�

�����
 40 ��
ก��b,��)��'�� Geele ���k�
�
1 ��%���%�ก�
  
(�����
 1.33)  ����
��������j�%��ก����	
�

��-��-	�-�#$
�����
 8.00 ��
������%�
b�*%�� 
ก���
����-�ก �%����� ���ก��
����� �k�
�
 72 ��%� (�����
 96.00) ��
j�%�
����-�ก �%����� �
��ก��
��������k�
�
 3 ��%� (�����
 4 )   
 ��กก������	��
���
i"�������ก����'���ก��	����ก(�
��
�����-��
�
i"������
'����
����� 
 ��%� ��-#�
��	�'����
������%�
b�*%�#$
ก���������������
�������	��/� ������
��
����� -��
�"
�&��k�b��ก�����	��
��'���)� .)�������&�b,�� ����h����������,%
 	%������� �����
  
�%�
��������
������
 �%�
ก�����	��
��'���)�b
-��
ก���������	��/� '��������
�"

.)��������"���-�������	%�	�����ก 	%��k�
���k��
ก 	%�	�����������
	%�	������  
  -��
ก�����������-���� i���k���� �����'&"
� i������-�ก �%����� �b
�
i"���
�"
 � `-�
����-���� i���k�����%�
b�*%�#$
�����-���!��k�  �
i�����ก�#$
ก����-�b����n
'�"
��
b
ก��
�k�`����'��
�ก����
 ���� ������'�"
��
���
�ก����
�k�.�-��i�	k�������
�ก����
���.�-�%�� 
��ก
�"
�&�
k�	k�������
�ก����
���.�-�%�� j#�����������b
��������
����� `-���������
�����
�%�
��ก�#$
���#�
�� p&���%�
b�*%b,� 4 �����i�ก ����
������ �����i����-������b,������-���!��k� 
�
i�����ก��
�������i���
�"
j�%��ก�����������k���� ��
.)����������ก����-�b����n
h&�'�"
��
���

�ก����
�%�
b�*%����-�ก �%�� b
ก����-���!��k�b
��i���
�"
 � �%�
b
��i���'�� �k�
�
�	�i����i����
b,�b
ก���������������
������
��ก��i�
��� '&"
��)%ก��ก�����	��
���
i"���'�����
ก������
�)�
���.)������
k����������������
�����  
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 �k�
�
���b
ก���-���b,��	�i����i��%�
b�*%	i� 2 ��� p&����กก������	��
�� ��%� 
ก���-���b,���������%�
	��"� �k�� i����������������b,�b
ก���k�'����� 	���,�-��
��

	���h)ก����b
ก��b,�/�(� 	%�	�����ก ��
	%��k�
���k��
ก���.)����������ก�� p&����
�����
�%�
��กกk��
-�ก�+�	%�	�����ก	i� ������กก�%� .65 ��
 	%��k�
���k��
ก������กก�%� 
0.00 ��i� 	%��k�
���k��
ก�#$
��ก  ��%��
�����b
��������������กk��
-�ก�+�	%�	�����ก
	i���)%�
��%�� 0.20 m 0.80 p&��j�%��-	����ก����ก(�
'����������
�����  ���ก�%���%� ���
�����
�����	���#$
����������%��  
 ก��กk��
-	
�

��-��- ��
������%�
b�*%.)������b
��%�
��i����#$
.)�กk��
-�ก�+�'&"
��� 
��i� b��.)��,����,�*��-��
	
�

'�"
��k� '����������
���������
�"
 � p&�����j�%���ก�+��
%
�

b
ก��กk��
-��-��-� i���k��
ก�%� 
�ก����
	
b-����-�ก �%�����ก������
�)�b
��i���
�"
 � 
  
 1.2. O�ก���������!&�*��>���MG���*�����
�����%8�
กE8������#
$��'
�)%'
���M����M����()*(������#
$  
 '���)�'������#�	����ก(�
��
������
-��,�-�	�i����i����b,�b
ก������� ����h&�����#�
	����ก(�
��
���������#$
����#��%��
i���.)������
k���
�.�ก�����	��
��	%��h��� i"
��
 `-���
�����
�����%�������	�i����i����b,�b
ก���������กก�%� 1 ,�- p&��������
����--��#��ก�b
�������� 4.4 
 
 �������� 4.4 �
�����
กE8������#
$���	PกE��ก��$�ก
�ก����*������������#+
$���
�8��	����& ��������
�����K���M�����'
�)%'���M����M����()*(�ก����#
$ 
 

�
���� N Mean S.D. Min Max 
	%�	�����ก 290.00 0.63 0.13 0.26 0.88 
	%��k�
���k��
ก 290.00 0.48 0.12 0.22 0.83 
	�������,��`	������� 4.00 0.45 0.09 0.33 0.52 
	����������/�  4.00 0.45 0.09 0.33 0.52 
	�������,���
i"��� 290.00 0.95 0.09 0.43 1.00 
	��������� 290.00 0.84 0.09 0.61 0.99 
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1.2.1 O�ก���������!&�*��>���MG���*�����
�����%8�
กE8������#
$��'
�)%'���M����M����()*
(�ก����#
$ 
 .)���������	��
���h���������� i��-)ก����ก���'��	����ก(�
��
������
-��,�-�	�i����i����b,�
b
ก�����������#$
����#��%��
i����
-��,�-�	�i����i����b,�b
ก������� �k�
�
 290 ,�- ��ก��
��������

k�������	��
����"���- 75 ��%�  j-��ก% 	%�	�����ก 	%��k�
���k��
ก 	�������,��`	�������  
	����������/�  	�������,���
i"��� ��
	���������  ��%���i�� ��������ก	%�	�����ก��� �b

�
-��,�-�	�i����i����b,�b
ก������� p&�����k�
�
��"���"
 290 	%� ��	%�	�����กก�
�����)%b
,%�� 0.26 m 
0.88  ��	%���������%�ก�� 0.63 �#$
	%������-��%�'�������"���-
�"
�#$
'��������	%�
'����%�� ��i��
 ������h&�	%��k�
���k��
ก��� �b
�
-��,�-�	�i����i����b,�b
ก������� p&�����k�
�
��"���"
 290  	%�  
��	%��k�
���k��
ก��)%b
,%�� 0.22 m 0.83 ��	%���������%�ก�� 0.48 �#$
	%������-��%�'�������"���-
�����h�k��
กj-�-� ��i�� ������h&�	%�	������'���	�i����i�p&��b
��
��������
k�������	��
��  �
	��������"���- 3 #�
�/� j-��ก% 	�������,��`	������� 	����������/�  ��
	�������,��
�
i"��� p&��	�������,��`	���������
	����������/�  ��k�
�
��%�ก�
	i�  4 	%� ��	%�	������
�,��`	���������
	�������,���/�  ก�
�����)%b
,%�� 0.33 m 0.52 ��	%�	�������,��`	���������

	����������/� ��������%�ก�� 0.45  �%�
	����������
i"������k�
�
��"���"
 290 	%� ��	%�	���
���ก�
�����)%b
,%�� 0.43 m 1.00 ��	%���������%�ก�� 0.95 �#$
	%�	�����������)%b
�
-���)� ��i��
 ������	%�	���������'���	�i����i�  �	%�	�����������"���"
 290 	%� ��	%�	���������ก�
�����)%
b
,%�� 0.61 m 0.99 ��	%���������%�ก�� 0.84 �#$
	%�	��������������)%b
�
-���)� 
 ��
������%�
b�*%b,�	������#�
�/�	�������,���
i"��� �
i�����ก��������
�������������
	���
��-�
i"������
j-�	���	��� ��
�#$
�����
b
�
i"����������ก����-��%��	��h��
��%����
�����
���b,�	��/� ������-��
	������#�
�/�	����������/�  `-�ก�������#�
���!�5����� �
!�
�
��%����������
��������.)�����������'&"
 ก��������������
��,�	��������� p&����ก.�ก�������
 ��%� 	%����j�%�)���ก
�ก ����
i�����ก��-��%�����'����������"����#�
�/���	�����ก�%��ก�
 
��������
�������%�����
	�
��'���ก �%��b
�
i"��� ��%������������
��,�	�����������%���-.�
���u�!�5b
�
i"��� �%�
	��������ก#�
�/���� �b
��
�����	i�	�������,��`	������� .)�������������
`-�b,�	%�	�����ก��กก��%�.)���	����ก �%�������-b
��-#�
��	��,�� u��ก����-���ก�
�#$
���,�"��- 
`-������ก�ก�+��%�'����������-b
��-#�
��	��,�� u��ก����-���ก�
	����	%�bก���	���ก�
 p&����ก
.�ก������� ��%� ��	%�	�����กbก��	���ก�
 -��
ก����	%�	��������� ��%� ��
������%�
��กb,�
	������������	�����-	����/��b
 �
i�����ก�#$
ก������ ���	��"��-�����
������%�
b�*%�&�b,�
ก����	%����#�
���!�5���`������ (Lovett)  ��
��� KR20 #����)��`-���y�����
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������ 2 O��������!&�ก��$�ก
��%8�����������#
$����ก��$�ก
�ก����*������������#+
$���
 �8��	����& 
  
 ก��
k���
�.�ก�����	��
��	��/� '����
������ก����ก��ก���������������
��������
	��������� .)������j-�
k���
�.�ก�����	��
��	%��h��� �"
��
 `-�ก��#�
���
	��/� ��
�����b

	��"�
�" .)������j-�กk��
-�ก�+�ก����-�
-��	��/� '����
������ก����ก��ก���������������
�����
���	��������� j��-��
�" 
 ���#�
���
	��/� ��
���������ก(�
�#$
����#�
���	%� 5 �
-�� `-�กk��
-b��
	
�

��%�
�
-�� -��
�" 
  0  ����h&� 	��/� ��
�������k� 
  1  ����h&� 	��/� ��
�����	%�
'�����k� 
  2  ����h&� 	��/� ��
�����#�
ก��� 
  3  ����h&� 	��/� ��
�����	%�
'����)� 
  4  ����h&� 	��/� ��
������)� 
 
�ก8T&ก�����O�ก���%8��������#
$�ก��$�ก
�ก����*������������#+
$����8��	����& 

 
 	
�

	��/� ��
�����  0.00 m 0.80  ����h&�  	��/� ��
�������k� 
 	
�

	��/� ��
�����  0.81 m 1.60  ����h&�  	��/� ��
�����	%�
'�����k� 
 	
�

	��/� ��
�����  1.61 m 2.40  ����h&�  	��/� ��
�������)%b
�
-��#�
ก��� 
 	
�

	��/� ��
�����  2.41 m 3.20  ����h&�  	��/� ��
�������)%b
�
-��-� 
 	
�

	��/� ��
�����  3.21 m 4.00  ����h&�  	��/� ��
�������)%b
�
-��-���ก 
 
  ��กก���&ก(�.�ก��#�
���
	��/� ��
����� �����h���#j-�`-�������
����-#��กvb

�������� 4.5 
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�������� 4.5 ��%�O�ก����������%8��������#
$�ก��$�ก
�ก����*������������#+
$���                             
       �8��	����& 

�*� 
����']��%8��������#
$ 

���������� 

O�ก��������� 
0 1 2 3 4 Mean S.D. ���� 

!��$ 
1 ,i����i�����	���,�-��
 ��


��	����ก����'���ก�����
�����
����� 

0 
0% 

 

0 
0% 

 

0 
0% 

 

1 
1.3% 

74 
98.7% 

 
3.99 

 
0.12 

 
-���ก 

2 	����#$
����

	����k�	�*'��#x*�� 
,�-��
 ��-	����ก����i������
�k������  

 
 
0 

0% 
 

 
 
0 

0% 
 

 
 
1 

1.3% 

 
 
4 

5.3% 

 
 

70 
93.3% 

 
 
 

3.92 

 
 
 

0.32 

 
 
 

-���ก 
3 #x*�������/���h�#�
��	���

	�����-	����ก��,i����i��� 
h)ก����������กก�������  

0 
0% 

 

0 
0% 

 

0 
0% 

 

1 
1.3% 

74 
98.7% 

 
3.99 

 
0.12 

 
-���ก 

4 กk��
-'���'�'��ก�������j-�
��%������
�� ��
������.�
������ 

0 
0% 

 

0 
0% 

 

0 
0% 

 

10 
13.3% 

65 
86.7%  

3.87 
 

0.34 

 
-���ก 

5 ก��
������ ���� �
��
	���,�-��
 

0 
0% 

0 
0% 

0 
0% 

10 
13.3% 

65 
86.7% 

 
3.87 

 
0.34 

 
-���ก 

6 ��ก�����
��
��������
�ก����ก����������
����� ��
#�������ก � 

 
0 

0% 

 
8 

10.7% 

 
5 

6.7% 

 
17 

22.7% 

 
45 

60.0% 

 
 

3.32 

 
 

1.00 

 
 

-���ก 
7 ��ก�����
��
��������

�ก����ก����������
����� ��
	�����
���� 

 
13 

17.3% 

 
39 

52.0% 

 
10 

13.3% 

 
6 

8% 

 
7 

9.3% 

 
 

1.40 

 
 

1.15 

 
	%�
'���

��k� 
 8 ��ก�����
��
���������ก����ก��

��������
����� ��"�/�(�j��
��
/�(��%��#�
�����
��-�%�
�������
�� 

 
 
3 

4.0% 

 
 
5 

6.7% 

 
 
7 

9.3% 

 
 

30 
40.0% 

 
 

30 
40.0% 

 
 
 

3.05 

 
 
 

1.06 

 
 
 

-� 
9 ��ก�����
��
��������

�ก����'�����-	����ก��
#x*������� 

 
1 

1.3% 

 
1 

1.3% 

 
3 

4.0% 

 
22 

29.3% 

 
48 

64.0% 

 
 

3.53 

 
 

0.76 

 
 

-���ก 
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�������� 4.5 ��%�O�ก����������%8��������#
$�ก��$�ก
�ก����*������������#+
$���    
�8��	����& (�%�) 

�*� 
����']��%8��������#
$ 

���������� 

O�ก��������� 
0 1 2 3 4 Mean S.D. ���� 

!��$ 

10 �)#���ก���������
'�"
��

ก���������	���h)ก���� 
,�-��
 

 
0 

0% 

 
0 

0% 

 
0 

0% 

 
4 

5.3% 

 
71 

94.7% 

 
 

3.95 

 
 

0.23 

 
 

-���ก 
11 กk��
-#�
,�ก���
ก��%�

�����%��j-�������h�#�
��	�
'��ก�������  

 
0 

0% 

 
0 

0% 

 
0 

0% 

 
5 

6.7% 

 
70 

93.3% 

 
 

3.93 

 
 

0.25 

 
 

-���ก 
12 '
�-ก��%������%����
��!�ก��

��%���	���h)ก��������
��  
0 

0% 
 

0 
0% 

 

1 
1.3% 

25 
33.3% 

49 
65.3% 

 
3.64 

 
0.51 

 
-���ก 

13 �	�i����i����b,�b
ก���������
	��/�   

0 
0% 

 

1 
1.3% 

0 
0% 

 

4 
5.3% 

 

70 
93.3% 

 

 
3.91 

 
0.41 

 
-���ก 

14 ก���������������
�������
ก���&ก(��
�	�- ��ก(�

'����������
��!�ก������� 

 
0 

0% 

 
1 

1.3% 

 
1 

1.3% 

 
2 

2.7% 

 
71 

94.7% 

 
 

3.91 

 
 

0.44 

 
 

-���ก 
15 ��ก��กk��
-	
�

��-��- 

(cut - off score) 
4 

5.3% 
3 

4.0% 
20 

26.7% 
13 

17.3% 
35 

46.7% 
 

2.96 
 

1.18 
 

-� 
16 ��������
�������������'&"
��

	����#$
#�
��  
0 

0% 
0 

0% 
1 

1.3% 
2 

2.7% 
72 

96.0% 
 

3.95 
 

0.28 
 

-���ก 
17 ��ก���-���b,�������

��
����� 
0 

0% 
0 

0% 
0 

0% 
0 

0% 
75 

100% 
 

4.00 
 

0.00 
 

-���ก 
18 ก��%������%�����b,�b
ก��

�-���b,���������
�������
	�������
��  

 
0 

0% 

 
0 

0% 

 
0 

0% 

 
1 

1.3% 

 
74 

98.7% 

 
 

3.99 

 
 

0.12 

 
 

-���ก 
19 ก�����	��
����	��/� '��

��������
�������	���
h)ก����  

 
1 

1.3% 

 
0 

0% 

 
0 

0% 

 
3 

4.0% 

 
71 

94.7% 

 
 

3.91 

 
 

0.50 

 
 

-���ก 
20 ก�
��
ก�������������

��
�������	���h)ก����
0 

0% 
0 

0% 
1 

1.3% 
13 

17.3% 
61 

81.3% 
 

3.80 
 

0.43 
 

-���ก 
21 ��������
�����b
/� ���

��	��/� ����
��   
1 

1.3% 
0 

0% 
1 

1.3% 
5 

6.7% 
68 

90.7% 
 

3.85 
 

0.56 
 

-���ก 
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�������� 4.5 ��%�O�ก����������%8��������#
$�ก��$�ก
�ก����*������������#+
$���         
�8��	����& (�%�) 

�*� 
����']��%8��������#
$ 

���������� 

O�ก��������� 
0 1 2 3 4 Mean S.D. ���� 

!��$ 

22 ��!�ก��b
ก��-k��
�
ก�����
��	�������
�� 

5 
6.7% 

6 
8.0% 

1 
1.3%%4%% 

11 
14.7% 

52 
69.3% 

 
3.32 

 
1.24 

 
-�

��ก 23 ก�
��
ก��b
ก���กn�
������'���)���	���,�-��

��
����
��  

0 
0% 

 

0 
0% 

 

3 
4.0% 

8 
10.7% 

64 
85.3% 

 
3.81 

 
0.48 

 
-�

��ก 24 �h������b,�b
ก�����	��
��
'���)���	���h)ก����
����
��ก����ก(�
'��

1 
1.3% 

0 
0% 

1 
1.3% 

 

12 
16.0% 

61 
81.3% 3.76 0.61 

 
-�

��ก 
25 ��ก(�
ก��
k���
�.�ก��

���	��
��'���)�  
0 

0% 
0 

0% 
3 

4.0% 
12 

16.0% 
60 

80% 
 

3.76 
 

0.52 

 
-�

��ก 26 ก���#�.�ก�����	��
��
'���)���	���h)ก����,�-��
 

0 
0% 

0 
0% 

2 
2.7% 

19 
25.3% 

54 
72% 

 
3.69 

 
0.52 

 
-�

��ก 27 ���#.�ก�������j-�h)ก���� 0 
0% 

0 
0% 

0 
0% 

27 
36.0% 

48 
64% 

 
3.64 

 
0.48 

 
-�

��ก 28 ก���/�#���.�ก����������j-�
ก��.���
�����b
�-�� 

0 
0% 

0 
0% 

1 
1.3% 

61 
81.3% 

13 
17.3% 

 
3.16 

 
0.40 

 
-� 

29 ���������j-���กก���������
#�
`�,
������h
k�j#b,�j-�
���� 

5 
6.7% 

3 
4.0% 

0 
0% 

30 
40.0% 

37 
49.3% 

 
3.21 

 
1.11 

 
-�

��ก 30 '����
��

b
ก��
k�
.�ก�������j#b,� ��

'����
��

b
ก���k������
	��"��%�j#  

 
 
0 

0% 

 
 
0 

0% 

 
 
1 

1.3% 

 
 

61 
81.3% 

 
 

13 
17.3% 

 
 
 

3.16 

 
 
 

0.40 

 
 
 

-� 
31 �)#��������
h)ก�������

���ก��,� 
0 

0% 
0 

0% 
0 

0% 
3 

34.0% 
72 

96.0% 
 

3.96 
 

0.20 
 

-�
��ก 32 	��/� ��
�����b
/� ��� 0 

0% 
0 

0% 
1 

1.3% 
29 

38.7% 
45 

60.0% 
 

3.59 
 

0.57 
 

-�
��� 34 67 64 451 1784 3.62 0.22 -�

��ก  
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 ��ก�������� 4.5 ก��#�
���
	��/� ��
������ก����ก��ก���������������
��������
k���
����	��
��b
ก�������	��"�
�"�#$
ก��#�
���
 `-�b,����#�
���
	��/� ��
����� p& ���#$
 
����#�
���	%� 5 �
-�� ( 0 = 
��������-, 1 = 
���, 2 = #�
ก���, 3 = -�, 4 = -���ก) ��� 32 
#�
�-n
 ก�����	��
��'���)�b,�ก�����	��
����ก���	���h�� ��
��	%������
 ��%�
#�
�-n
�����"�
��	%������� ��
�%�
��������
������
 `-�b,�'���ก����i"����
�%� 	
�

.�ก��#�
���
���
-��
�������%��
-����
��/�	.�ก��#�
���
	��/� ��
������ก����ก��ก���������������
��������
	������������
k�������	��
�� ��%� 	��/� ��
������%�
b�*%b
�
-��-���ก b
 7 #�
�-n
 j-��ก% 
 ,i����i���ก���������	���h)ก����,�-��
 �����
 98.70 (������ 3.99) 	����#$
����
	����k�	�*
'��#x*�� �����
 96.00 (������ 3.95) '���'�ก������� 86.7% �����
 (������ 3.87)  
������ ���� �
 
�����
 86.7 (������ 3.87) ��!�-k��
�
ก������� �����
 79.30  (������ 3.95)  ก��������	�i����i�  
�����
 88.46 (������ 3.81) ก�����	��
��'���)������
 77.58 (������ 3.66)  ก�����#.� �/�#���.� 
��
'����
��

�����
 36.98 (������ 3.29)  ��
 �)#��������
h)ก����������ก��,������
 
96.00 (������ 3.96)   ��
#�
�-n
ก��#�
���
	��/� ��
����������	��/� ��)%b
�
-��-���� ���
#�
�-n
�-��� 	i� ��ก�����
��
���������ก����'��������
 43.32 (������ 2.83) 
 ��
������%�
b�*%��.�ก��#�
���
	��/� ��)%b
�
-��-���ก�k�
�
 45 ��i��� (�����
 
60.00) ��	��/� �
-��-� �k�
�
 29 ��i��� (�����
 38.70) ��	��/� �
-��#�
ก��� �k�
�
  
1 ��i���(�����
 1.3 ) .�ก��#�
���
��กก��
k�.�#�
���
��"� 32 #�
�-n
����	%�������  ��%�
	
�

������	��/� `-�/� ���'����
�������"� 75 ��%� ��	%���%�ก�� 3.62 �&����#j-��%���
�����
���
k�������	��
��b
/� ���`-������� ��	��/� ��)%b
�
-��-���ก ��� ��������i �������� 
.�#�
���
	��/� ��)%b
�
-��-� j-��ก%��i�����ก�����
��
���������ก����ก����������
�������"�
/�(�j����
/�(��%��#�
�������-�%�
����
�� ก��กk��
-	
�

��-��- ก���/�#���
.�ก������� '����
��

b
ก��
k�.������j#b,���
'����
��

b
ก���k������	�� "��%�j#  
�%�
#�
�-n
�����	��/� ��)%b
�
-��	%�
'�����k� j-��ก% ��i�����ก�����
��
���������ก����ก�����
�����
�������	�����
���� .�ก��#�
���
	��/� ก���#����������
��%������������������"���)%
b
ก����� ���
	� ก������������������"���)%�%��������- ��
��กก���#���������b
��%�
,%��#1 
-���������� 4.6 
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�������� 4.6  ก������$����$�O���������%8�����!�K���!����$��
$����
G��$>K(�             
ก�%�����!����ก
��!����$��
$����
G��$>K(��K��#
�!�
' �����!�K��)K���Q������ก����#
$ 

 
 

��MG�!� 

�!
��

��$
��


$(
�

ก�
�.

 

�!
��

��$
��


$
�K�

�#

�!

�
'
 

)K�
��

Q �
.	

. 
25

23
 - 

25
29

 

)K�
��

Q �
.	

. 
25

30
 - 

25
36

 

)K�
��

Q �
.	

. 
25

37
 - 

25
43

 

)K�
��

Q �
.	

. 
25

44
 - 

25
51

 

Mean S.D. Mean S.D. Mean S.D. Mean S.D. Mean S.D. Mean S.D. 

1. ,i����i���ก��
�������	���
h)ก����,�-��
 

 
 

3.97 

 
 

0.18 

 
 

4.00 

 
 

0.00 

 
 

3.88 

 
 

0.35 

 
 

4.00 

 
 

0.00 

 
 

4.00 

 
 

0.00 

 
 

4.00 

 
 

0.00 

2. 	����#$
��
��
	����k�	�*
'��#x*�� 3.89 0.25 4.00 0.00 

 
 

3.81 0.37 3.93 0.18 3.95 0.15 4.00 0.00 
3. '���'�ก��
����� 3.77 0.43 3.93 0.25 

 
3.88 0.35 4.00 0.00 3.86 0.35 3.80 0.41 

4. 
������ ��
�� �
 3.71 0.46 3.98 0.15 

 
3.88 0.35 4.00 0.00 3.86 0.35 3.80 0.41 

5. ��ก�����

��
����� 
����ก����'��� 2.85 0.57 2.81 0.48 

 
 

3.00 0.81 2.82 0.53 2.85 0.53 2.77 0.40 
6.��!�-k��
�
ก��
����� 

 
3.75 

 
0.25 

 
3.79 

 
0.13 

 
3.70 

 
0.23 

 
3.81 

 
0.17 

 
3.74 

 
0.24 

 
3.80 

 
0.14 

6.1�)#�����

'�"
��
ก������� 3.90 0.30 3.98 0.15 

 
4.00 0.00 3.93 0.26 3.95 0.21 3.93 0.25 

6.2 ก���ก���
ก����%� 	�-��i�ก
ก��%������%�� 

 
 

3.74 

 
 

0.36 

 
 

3.82 

 
 

0.27 

 
 

3.81 

 
 

0.26 

 
 

3.67 

 
 

0.31 

 
 

3.80 

 
 

0.30 

 
 

3.83 

 
 

0.33 
6.3 ก�������
�	�i����i� 3.78 0.20 3.82 0.16 

 
3.68 0.16 3.82 0.16 3.80 0.19 3.84 0.17 

6.4 ก�����	��
��
'���)� 3.65 0.48 3.68 0.35 

 
3.63 0.53 3.83 0.33 3.56 0.48 3.68 0.33 

7.ก�����#  
�/�#���.���

'����
��

 

 
 

3.41 

 
 

0.45 

 
 

3.21 

 
 

0.27 

 
 

3.56 

 
 

0.51 

 
 

3.32 

 
 

0.44 

 
 

3.26 

 
 

0.31 

 
 

3.23 

 
 

0.30 
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�������� 4.6 (�%�) 

  
 ��ก�������� 4.6 .�ก���#���������.�#�
���
	��/� �
��%�������������b

ก����� ���
	� ก������������������"���)%b
�%��������- ��
�
��%��,%��#1����k�ก�������  ��%� 
	��/� ��
�����`-����'������������������ "���) %b
ก����� ���
	� (������ 3.61) ��

������������%��������- (������ 3.62) ��)%b
�ก�+� -���ก ��
��	
�

	��/� `-����bก���	���ก�
 
�%�
,%��#1����k�ก�������  ��%� 	��/� ��
�����`-����'����%�
,%��#1 ��)%b
�ก�+�-���ก 
`-� ,%��#1  .�. 2523 m 2529  .�. 2530 m 2536  ,%��#1  .�. 2537 m 2543 ��
  ,%��#1  .�.
2544 m 2551 ��	
�

#�
���
	��/� ��
�����`-����bก���	���ก�
 ( ������ 3.62, 3.64, 3.61 
��
 3.61 ����k�-��) ��
�������ก��i�����ก���&ก(��
�	�-ก���������������
����� ��
��ก���
��
��
���������ก����'��� p&����กก������	��
�� -��
��ก�����
��
���������ก����'���  ��%� ��
�����
�����i������������ �
��
�����b
��������������.)�������&ก(� �%�
ก���&ก(���
������%��#�
���
�#$
ก���&ก(���
	%�
'���p"k�p��
ก�
 ��
 �#$
ก���&ก(�b
,%�� #1 	.�. 1955 m 1980 ��i�
��
����������i���	�
	�����
�����/��b
#�
�����%�
�"
  �&��#$
����.��
&������k�b����
�����
�ก����ก��ก���������������
�������)%b
�)#����-�� ��ก��"���
������%�
b�*%��'� "
��
ก��
-k��
�
ก������� ก�����	��
��'���)���
ก�����# �/�#���.� ��
'����
��

b
ก������� ��
�)#�����
'�"
��
'����%�
��������������	����ก�
 -��
�"
�&��k�b����	
�

#�
���
	��/� 
��
������&�bก���	���ก�
 
 

��MG�!� 
�!

��
��$

��

$(

�
ก�

�.
 

�!
��

��$
��


$
�K�

�#

�!

�
'
 

)K�
��

Q �
.	

. 
25

23
 - 

25
29

 

)K�
��

Q �
.	

. 
25

30
 - 

25
36

 

)K�
��

Q �
.	

. 
25

37
 - 

25
43

 

)K�
��

Q �
.	

. 
25

44
 - 

25
51

 

Mean S.D. Mean S.D. Mean S.D. Mean S.D. Mean S.D. Mean S.D. 
8. �)#���
�����

h)ก�������
���ก��,�ก�� 4.00 0.00 3.93 0.25 

 
 
 

4.00 0.00 3.93 0.26 4.00 0.00 3.93 0.25 
9.	��/� 
��
�����b

/� ��� 3.58 0.62 3.57 0.55 3.50 0.76 3.47 0.74 3.68 0.48 3.57 0.50 

��� 3.61 0.22 3.62 0.12 3.62 0.27 3.64 0.18 3.61 0.16 3.61 0.13 
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������ 3 O�ก���
������!&�����#
$�ก��$�ก
�ก����*������������#+
$����8��	����& 
  
 ก������	��
����
�������"���- 75 ��i���.)������j-��k�ก������	��
��-�����!�ก�����	��
��
�
i"��� `-���#�
�-n
���j-��&ก(�j-��ก%  
 1) �
G����ก����*������������#+
$  
 2) #%'�ก��K�����?'*#�ก����������#+
$   
p&����%�
#�
�-n
���j-���กก�����	��
���
i"��� ������
����--���%�j#
�" 
 1. �
G����ก����*������������#+
$ ��
��������
k�������	��
����"���- 75 ��i��� ��i��

k�������	��
��b
��i�����	
�	��
'�"
��
ก���������������
��������	��������� ��%� 
��
������%�
b�*%����	
�	��
'�"
��
ก���������������
�����-���%�j#
�" 
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1 / / / /  / / / / / / / 11 
2 / / / /   / / / / / / 10 

3 / / / /  / / / / / / / 11 

4 / / / / / / / / / / / / 12 
5 / / / /  / / / / / / / 11 

6 / / / / / / / / / / / / 12 

7 / / / / / / / / / / / / 12 
8 / / / / / / / / / / / / 12 

9 / / / / / / / / / / / / 12 

10 / / / / / / / / / / / / 12 

11  / / /  / / / /  / / 9 

12 / / / / / / / / / / / / 12 
13 / / / / / / / / / / / / 12 
14 / / / / / / / / / / / / 12 
15 / / / / / / / / / / / / 12 
16 / / / / / / / / / / / / 12 
17 / / / / / / / / / / / / 12 
18 / / / / / / / / / / / / 12 
19 / / / / / / / / / / / / 12 
20 / / / / / / / / / / / / 12 
21 / / / / / / / / / / / / 12 
22 / / / / / / / / / / / / 12 
23 / / / / / / / / / / / / 12 
24 / / / / / / / / / / / / 12 
25 / / / / / / / / / / / / 12 
26 / / / / / / / / / / / / 12 
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27 / / / / / / / / / / / / 12 
28 / / / / / / / / / / / / 12 
29 / / / / / / / / / / / / 12 
30 / / / / / / / / / / / / 12 
31 / / / / / / / / / / / / 12 
32 / / / / / / / / / / / / 12 
33 / / / / / / / / / / / / 12 
34 / / / / / / / / / / / / 12 
35 / / / / / / / / / / / / 12 
36 / / / / / / / / / / / / 12 
37 / / / / / / / / / / / / 12 
38 / / / / / / / / / / / / 12 
39 / / / / / / / / / / / / 12 
40 / / / / / / / / / / / / 12 
41 / / / / / / / / / / / / 12 
42 / / / / / / / / / / / / 12 
43 / / / / / / / / / / / / 12 
44 / / / / / / / / / / / / 12 
45 / / / / / / / / / / / / 12 
46 / / / / / / / / / / / / 12 
47 / / / / / / / / / / / / 12 
48 / / / / / / / / / / / / 12 
49 / / / /  / / / / / / / 11 

50 / / / / / / / / / / / / 12 
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51 / / / / / / / / / / / / 12 
52 / / / / / / / / / / / / 12 
53 / / /    / / / / / / 9 

54 / / / / / / / / / / / / 12 
55 / / / / / / / / / / / / 12 
56 / / /    / / / / / / 9 
57 / / / / / / / / / / / / 12 
58 / / / / / / / / / / / / 12 
59 / / / / / / / / / / / / 12 
60 / / / / / / / / / / / / 12 
61 / / / / / / / / / / / / 12 
62 / / / / / / / / / / / / 12 
63 / / /    / / / / / / 9 
64 / / / / / / / / / / / / 12 
65 / / / / / / / / / / / / 12 
66 / / / / / / / / / / / / 12 
67 / / /    / / / / / / 9 
68 / / / / / / / / / / / / 12 
69 / / / / / / / / / / / / 12 
70 / / / / / / / / / / / / 12 

71 / / /    / / / / / / 9 

72 / / /    / / / / / / 9 

73 / / / / / / / / / / / / 12 

74 / / / / / / / / / / / / 12 

75 / / / / / / / / / / / / 12 
��� 74 75 75 69 64 68 75 75 75 75 75 75  
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 ��ก�������� 4.6 .�ก������	��
����
�������"� 75 ��%�  ��%�'�"
��
b
ก����������
�����
��������	���������  �%�
b�*%��'�"
��
-���%�j#
�" 
 1.ก��กk��
-��-��%�����b
ก���������������
����� �#$
ก��กk��
-��-��%������%��

�������������
�����b
�
-��,�"
b- ��
���
ก������
�)���i���b- p&����
������k�
�
 74 ��%�  
(�����
 98.67)  ��'�"
��

�" 
 2. �&ก(��u(v� ��ก�����
���������ก����'���ก��ก���������������
����� �#$
ก���&ก(�
��"��u(v� ��ก��� ��
���������ก����'��� 	)%�i�	�) ���ก�)�� �������
 ���-�
��!�ก���'��
'����� 
� i��b������h&�'���'�'���
i"��� ��-��%�����'����i�������
�������������
����� ��
� i��b,��#$

�
����b
ก���������������
����� ����
����������'�"
��

�"�k�
�
 75 (�����
 100.00)   
 3. ���	��
���
i"��� ��
��-��%�����'�����ก�)����
�'��
��-#�
��	��,�� u��ก��� 
'�"
��

�"�#$
ก�����	��
���
%��ก������
�)� ��
�'��
��-#�
��	��,�� u��ก���  � i���#$
����.

b
ก�������������b��	���	����
i"��� ��
b��.)� �,����,�*�������	�������
��%��
��-#�
��	��,�� u��ก���ก���
i"������ก�)�� ��กก������	��
�� ��
����������'�"
��

�"�k�
�
  
75 ��%� (�����
 100.00)   
 4. ���������-���� i���k���� '�"
��

�"ก�����������-���� i���k���� p&��ก���'��

'�����	���'��
b����-	����ก����-#�
��	��,�� u��ก��� p&������-���� i���k������� �������
#�
�/��,%
 �������	k� ��������i�ก ������/�(�� ��
���	�������� ��
������k�
�
  
69 ��%�(�����
 92.00)  ��'�"
��

�"   
 5. b��.)��,����,�*��������������k���� '�"
��

�"�#$
ก���������	��/� '�"
��

'������-���� i���k���� `-�ก����	%�-�,
�	�����-	�����
��%��'�����ก����-#�
��	��,��
 u��ก��� ��i�	�������,���
i"��� ��กก������	��
�� ��
����������'�"
��

�"�k�
�
 64 ��%�  
(�����
 85.33)   
 6. �-���� i���k����'���ก �%����
������	k����.�- '�"
��

�"�#$
ก��
k�
����-���� i���k����j#�-���
�ก����
� i���k������-�ก �%�� ��
������	k����.�- `-�
������	k�������
�ก����
�%�
��ก���.�-���#$
������b
ก���������������
����� ��
����������
'�"
��

�"�k�
�
 68 ��%� (�����
 90.67)   
 7. ���������-�����
����� �#$
ก���������������
�����`-�-�-�#������ก����-���
� i���k���� ��

k�	k�������
�ก����
�%�
��ก���.�-b
����-���� i���k�������#$
������  
p&����������%�
��������h	�
��������'��	����ก �%��'��
�ก����
b
��ก(�
�%�� � j-� ��
����� 
��ก��%���'�"
��

�"  
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 8. .)��,����,�*�������	��/� -��
	�������,���
i"��� 
k���������
�������������'&"
b��
.)��,����,�* ������	�������,���
i"��� ��
�������ก��%���'�"
��

�"  
 9. �-���b,������� '�"
��

�"�#$
ก��
k���������
�������������'&"
j#�-���ก��
�ก����
 
��กก������	��
�� ��%���
��������k�
�
	��"�b
ก���-���b,��������%��ก�
  p&����
��������
k���
����	��
����ก��%���'�"
��

�" 
 10. ���	��
��'��������'�� 	�-��i�ก��
#���#���'����� '�"
��

�"�#$
ก��	�-��i�ก
��
#���#���'������ i��b��j-�	%�	�����ก��
	%��k�
���k��
ก�������ก�� ��
������%�
b�*%��
���ก�ก�+�b
ก��	�-��i�ก'����� 	i� '�������	%�	�����ก��"���% .65 '&"
j# ��
�� 
	%��k�
���k��
ก�#$
��ก p&����
�������"���-��'�"
��

�" 
 11. ��	��/� ������ ��
���	��
����-�ก �%�� '�"
��

�"�#$
ก����	��/� ������ 
`-�ก����	%��h��� i"
��
 	%�	�����ก 	%��k�
���k��
ก 	%�	���������'�������� ��
 
	%�	������'�������� ��
�k�ก�����	��
����-�ก �%��'��������b
��������
�������%�
'�����

�ก����
���.�-�%��ก �%�������-b- p&����
�������"���-��'�"
��

�" 
 12. ��-�k�	)%�i� ��
 �� ��#$
�)#��%� ������กก����	��/� '����������
���������  
�&���-�k�	)%�i�ก��b,������� ��
��- �� ��#$
�)#��%� p&����
�������"���-��'�"
��

�" 
 ��
������%�
b�*%��'�"
��
ก�������������ก�%����'�����
����
������ ��� 5 ��i��� 	�-�#$

�����
 6.67 �����ก�������������� i���k��
ก
�ก����
�������-�ก �%��'&"
ก%�
 �����&������������
��
������ i��	�
����-�ก �%���%�j#  ��
������%�
b�*%�#$
ก��b,�� ����
�	�-ก�������������
��
����� ��� �����
����� 3 ��i�����%�
�"
���
k��
�	�-�i�
��#�
��ก��b,�ก����������
�����j-��ก% 
��	
�		�-��ก����� �
�	�-����	�ก
�,�
-��
	����)� ��
�k�-��'�"
ก������
�)� ��b
ก����������
�����
��������	��������� 
 2. #%'�ก��K�������#�ก�����#
$ ��
�������"���- 75 ��%� ��i��
k����k��
ก���,%��,�"

 ��%� ��
������%�
b�*%����������������
�������)%b
,%��,�"
��� 3 (��!���&ก(�#1��� 1 m 3) 
�k�
�
 33 ��%� (�����
 44.00) �%�
b�*%��)%b
�
-��,�"
��!���&ก(�#1��� 3  ��������#$

��
���������������������
�������)%b
,%��,�"
��� 2 (#�
h��&ก(�#1��� 4 m 6)  �k�
�
 22 ��%� (�����
 
29.33)  �%�
b�*%��)%b
�
-��,�"
#�
h��&ก(�#1��� 6 ��������#$
��
�������������������
��
�������)%b
,%��,�"
��� 4 (��!���&ก(�#1��� 4 m 6)  �k�
�
 12 ��%� (�����
 16.00)  �%�
b�*%
��)%b
�
-��,�"
��!���&ก(�#1��� 4 �%�
,%��,�"
����k�ก���������������
�����
��������-	i�,%��,�"
��� 
(#�
h��&ก(�#1��� 1 m 3)  �k�
�
 8 ��%� (�����
 10.67) �%�
b�*%��)%b
�
-��,�"
#�
h��&ก(�#1
��� 3 (�����
 8.00) ����
����-'����-�ก �%����� �b
��%�
,%��,�"
 -��/� ��� 4.1 
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����� 5 
 

��%�O�ก����#
$ ������$O� ����*�������� 
 

ก������	��
�������b
	��"�
�"�����h�#�
��	� 3 #�
ก�� j-��ก% #�
ก������
&�� � i�����	��
��
	����ก(�
'����
���������&ก(��ก����ก��ก���������������
��������	���������  
#�
ก�������� � i��#�
���
	��/� '����
������ก����ก��ก���������������
��������
	��������� #�
ก�������� � i������	��
����	�	����)����j-���ก��
���������ก����ก��ก������� 
��������
��������	���������  
  #�
,�ก����b,�b
ก���&ก(�	��"�
�" 	i� ��
���������#$
�����
� 
!�/#��**�
� 
!�'��
����

�ก�&ก(��
-�����+���&ก(�����&ก(��ก����ก��ก���������������
��������	��������� ��"���% 
 .�. 2523 - 2551 ก��%������%�� j-��ก% ��
�����p&���#$
�����
� 
!������
� 
!�/#��**�
� 
!�
'��
����
�ก�&ก(��
-�����+���&ก(�����&ก(��ก����ก��ก���������������
��������	���������
'�������������b
#�
���j�� �k�
�
 10 ��%� #�
ก��-��� ������������ก(�������� 
�����������'�
�ก%
 ��0���ก�������������� ������������,���b��% ����������������
	�� �������������,/�v������,!�
� ��������������	k���� ��������������
	��
����`�� 
�������������ก(�� ��
�������������'��
	��
��� ��� �� ��.�� �%�
��%��#1  .�. 2523 m
2551 �k�
�
 75 ��%�  
 �	�i����i����b,�b
ก������� �� 2 ,�- #�
ก��-��� ก) �����
�&ก	����ก(�
��
�����        
') ���#�
���
	��/� ��
���������ก(�
�#$
�������#�
���	%� 5 �
-�� ���.)�����������'&"
 
��
.%�
ก���������	�������,���
i"�����ก.)����	������ 5 �%�
 

ก�������	��"�
�"�#$
ก������	��
����
������ก����ก��ก���������������
����� .)��������%�
ก�����	��
��'���)���ก�#$
  3 ��
 j-��ก% ��
��� 1 .�ก�����	��
���ก����ก��'�� �)�	����ก(�

'����
���������&ก(��ก����ก��ก���������������
��������	��������� ��
��� 2 .����	��
��
�ก����ก��	��/� '����
������ก����ก��ก���������������
��������	��������� ��
��
��� 3  
.�ก������	��
����
���������ก����ก��ก���������������
��������	���������  
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��%�O�ก����#
$ 
ก��
k���
�ก�����	��
��'���)�ก������	��
����
�������%���ก�#$
 4 ��
 	i���
��� 1 

.�ก�����	��
���ก����ก��	����ก(�
'����
����� ��
��� 2 .�ก�����	��
���ก����ก��	��/� '��
��
����� ��
��
��� 3 .�ก������	��
����
������ก����ก�� '�"
��
ก���������������
�������

��-�ก �%�����ก������
�)���,�	������������j-���
����� .�ก����������#j-�-��
�" 
 ������ 1 O�ก���������!&�ก��$�ก
��%8�
กE8���������#
$ 
 .�'��ก�������b
��

�" ��%���ก�#$
   2 �%�
 	i� 1) .�ก�����	��
��	����ก(�

��
������
-����%������
� 
!� 2) .�ก�����	��
���
-��,�-�	�i����i����b,�b
��
����� ����
����-��
-��
�" 
 1) .�ก�����	��
��'���)�	����ก(�
��
������
-����%������
� 
!� .)������
k���
�.�ก��
���	��
��	����ก(�
��
���������#$
����#���-#�
�/�  
 1.1) .�ก�����	��
��	����ก(�
��
����� ��
��������
k�������	��
����"���- 75 ��i���  

��	����ก(�
��
���������#$
����#���-#�
�/������"���- 3 -��
 p&�������
`-�����'# 	i� -��


ก�� �� ���
.)������ ��
������%�
b�*%����#$
�����
� 
!�/#��**�
� 
!��
-��������+�� ��� ���

��%��-�������#$
�����
� 
!�/#��**�
� 
!��
-��-�(v����+�� �#$
��
�������ก�����������'��

�����"���- 10 ��%� �%�
b�*%�#$
��
�����'�������������������	�� ��
��������
k���

����	��
���%�
b�*%�#$
��
�����b
��'�ก����-��
#�
���
.�ก���&ก(� .)�������%�
b�*%�#$
� �

�*�� ��
��������
k�������	��
�� �� ��.�� �% ��"���%  .�. 2523 m 2551 �%�
b�*%�#$
��
��������

 �� ��.�� �%b
�
��%��#1  .�. 2544 m 2551 

 ��กก������	��
����
����� ��%� ����������������b
/�	�
��
��ก�������
i� ��ก��

�������������
�����p"k� `-�.)������b,��
i"����-�� �
-��,�"
�-����%�#����
��!�ก�����	��
��  

 -��
��!������ก������� ��
������%�
b�*%b,���!�ก����i�กก��%������%���������'�"
��
 

/)���k��
�'��ก��%������%���%�
b�*%����ก/�	�
��
��ก�������
i� ,%��,�"
���b,������������

��
������%�
b�*%	i�,%��,�"
��� 3  ������� �k�
�
ก��%������%�����b,�b
��
������%�
b�*%��)%b
,%�� 

1 - 300 	
   

 ��กก������	��
����
����� ��%� ก����i�กก��%������%���%�
b�*%��กb,���!���i�กก��%�

�����%���������'�"
��
 p&��ก��j-���p&��ก��%������%��
�"
 '&"
��)%ก�����h�#�
��	�'��ก�������
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 -��
�
i"������
'����
�����  ��%���
��������
k�������	��
���%�
b�*%�����h�#�
��	�

� i���������������
�������
�������	��/�  p&���	�i����i����b,��%�
b�*% 	i���������
�����	)%

ก������-���� i���k���� `-���
�������ก��i�����ก���&ก(��
�	�-ก������� ��
��ก�����
�����

����ก����'��� ��ก��"���ก��กk��
-���h�#�
��	��,�� u��ก�����
�
��'�"
��
ก�������������

��
�����  ��
��������
k�������	��
���%�
��ก�����������-���� i���k���� `-���ก��กk��
-

���h�#�
��	��,�� u��ก��� ก���������	������'������-���� i���k���� ��
��ก��������

'���ก �%����ก����-���� i���k���� p&������-���� i���k�����%�
b�*%�#$
��������"
��


��-���!��k�  �%�
��������
������%�
b�*%��� �b
��
������#$
�����i�ก��� ��� ��� 1 ��%����

�#$
�����-���!��k��%�
b�*%���k�
�
�����i�ก4 �����i�ก �	�i����i����b,�b
ก��������%�
��ก��)%

�
��%�� 4 m 6 ���� �k�
�
.)��,����,�*���b,�b
��
����� ��)%�
��%�� 3 m 5 	
�#$
�%�
b�*% 

��
������%�
b�*%���-���b,��������k�
�
 3 	��"� p&��ก����	��/� '����������
����� 

�%�
b�*%b,��u(v����-�"��-�� ��
������%�
b�*%��	������#�
�/�	����������
i"���  

	������������b,��������	��/� �	�i����i�����)%����#�
�/� ��%��� ���กb
ก������	��
��

��
�����	��"�
�"	i� ก����	%�	������������j�`
�����'��`��������
 KR20 #����)��`-� 

��y�����
  ก����	%��k�
���k��
ก ��
������%�
b�*%��	%��k�
���k��
ก`-�b,��)��'�����
�

 

�k�������!���	%�	�����ก�%�
b�*%b,���!�ก����	%�	�����ก��%���%�� ��
������%�
b�*%��

	
�

��-��-`-�b,�	
�

�����
 60 ��
������%�
b�*%��ก���
����-�ก �%����� ���ก��
�����  

 ��กก������	��
����
����� ��%� ก�����������-���� i���k�����%�
b�*%�#$
���

��-���!��k� �
i�����ก��n
'�"
��
b
ก���k�`����'��
�ก����
����k�.�-�%�� ��ก
�"

k�j#����� 

������b
��������
����� `-���������
������%�
��ก�#$
���#�
�� ��
������%�
b�*%b,�

�����i�ก�k�
�
 4 �����i�ก ����
������ �����i����-������b,������-���!��k� �
i�����ก��
�������i���


�"
j�%��ก�����������k���� ��
.)����������ก����-�b����n
h&�'�"
��
���
�ก����
�%�
b�*%��

��-�ก �%��  

 2) .�ก�����	��
���
-��,�-�	�i����i����b,�b
��
����� .)������
k���
�.�ก�����	��
���
-��

,�-�	�i����i����b,�b
��
���������#$
����#��%��
i�����ก��
��������
k�������	��
����"���- 75 ��%�  

j-��ก% 	%�	�����ก 	%��k�
���k��
ก 	�������,��`	������� 	����������/�  	�������,���
i"��� 

��
	���������  ��%���i�� ��������ก	%�	�����ก��� �b
�
-��,�-�	�i����i����b,�b
ก������� p&����



 173 

�k�
�
��"���"
 290 	%� ��	%�	�����กก�
�����)%b
,%�� 0.26 m 0.88  ��	%���������%�ก�� 0.63 �#$
	%����

��-��%�'�������"���-
�"
�#$
'��������	%�
'����%�� ��i�� ������h&�	%��k�
���k��
ก��� �b
�
-��

,�-�	�i����i����b,�b
ก������� p&�����k�
�
��"���"
 290  	%� ��	%��k�
���k��
ก��)%b
,%�� 0.22 m 0.83  

��	%���������%�ก�� 0.48 �#$
	%������-��%�'�������"���-����h�k��
กj-�-� ��i�� ������h&�	%� 

	������'���	�i����i�p&��b
��
��������
k�������	��
��  �	��������"���- 3 #�
�/� j-��ก%  

	�������,��`	������� 	����������/�  ��
	�������,���
i "��� p& ��	�������,��

`	������� ��
 	����������/�  ��k�
�
��%�ก�
	i�  4 	%� ��	%�	�������,��`	���������


	�������,���/�  ก�
�����)%b
,%�� 0.33 m 0.52 ��	%�	�������,��`	���������
	���������

�/� ��������%�ก�� 0.45  �%�
	����������
i"������k�
�
��"���"
 290 	%� ��	%�	������ก�
�����)%

b
,%�� 0.43 m 1.00 ��	%���������%�ก�� 0.95 �#$
	%�	�����������)%b
�
-���)� ��i�� ������	%�	���

������'���	�i����i� �	%�	�����������"���"
 290 	%� ��	%�	���������ก�
�����)%b
,%�� 0.61 m 0.99 ��

	%���������%�ก�� 0.84 �#$
	%�	��������������)%b
�
-���)� 

 ��กก������	��
����
����� ��%� 	��/� '��������-��
	������ �%�
��กb,�	���

����,���
i"��� �
i�����ก��������
�������������	���
��-�
i"������
j-�	���	��� ��
�#$
�����


b
�
i"����������ก����-��%��	��h��
��%����
��������b,�	��/� ������-��
	������#�
�/�

	����������/�  `-�ก�������#�
���!�5����� �
!��
��%����������
��������.)�����������'&"
 ก��

������������
��,�	��������� p&����ก.�ก������� ��%� 	%����j�%�)���ก
�ก ����
i�����ก

��-��%�����'����������"����#�
�/���	�����ก�%��ก�
 ��������
�������%�����
	�
��

'���ก �%��b
�
i"��� ��%������������
��,�	�����������%���-.����u�!�5b
�
i"��� �%�
	���

�����ก#�
�/���� �b
��
�����	i�	�������,��`	������� .)�������������`-�b,�	%�	�����ก��ก

ก��%�.)���	����ก �%�������-b
��-#�
��	��,�� u��ก����-���ก�
�#$
���,�"��- `-������ก�ก�+��%�

'����������-b
��-#�
��	��,�� u��ก����-���ก�
	����	%�bก���	���ก�
 p&����ก.�ก������� ��%� ��	%�

	�����กbก��	���ก�
 -��
ก����	%�	��������� ��%� ��
������%�
��กb,�	������������	���

��-	����/��b
 �
i�����ก�#$
ก������ ���	��"��-�����
������%�
b�*%�&�b,�ก����	%����#�
���!�5

���`������ (Lovett)  ��
��� KR20 #����)��`-���y�����
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������ 2 O�ก���������!&�ก��$�ก
��%8�����������#
$ 
 .�'��ก�������b
��

�"  .)������
k���
��ก����ก��	��/� '����
��������j-���กก��
#�
���
`-�b,����#�
���
	��/� ��
����� .)������j-�
k���
�.�ก�����	��
��	%��h��� i"
��
 
.�ก������� ��%� ��
������%�
b�*%��.�ก��#�
���
	��/� ��)%b
�
-��-���ก�k�
�
 45 ��i��� 
(�����
 60.00) ��	��/� �
-��-� �k�
�
 29 ��i��� (�����
 38.70) ��	��/� �
-��#�
ก��� 
�k�
�
 1 ��i��� (�����
 1.3 ) .�ก��#�
���
��กก��
k�.�#�
���
��"� 32 #�
�-n
����	%������� 
 ��%�	
�

������	��/� `-�/� ���'����
�������"� 75 ��%� ��	%���%�ก�� 3.62 �&����#j-��%�
��
��������
k�������	��
��b
/� ���`-������� ��	��/� ��)%b
�
-��-���ก  ��� ��������i��������
.�#�
���
	��/� ��)%b
�
-��-� j-��ก%��i�����ก�����
��
���������ก����ก����������
�������"�
/�(�j����
/�(��%��#�
�������-�%�
����
�� ก��กk��
-	
�

��-��- ก���/�#���
.�ก������� '����
��

b
ก��
k�.������j#b,���
'����
��

b
ก���k������	��"��%�j#  
�%�
#�
�-n
�����	��/� ��)%b
�
-��	%�
'�����k� j-��ก% ��i�����ก�����
��
���������ก����ก�����
�����
�������	�����
���� 
 .�ก���#���������.�#�
���
	��/� �
��%�������������b
ก����� ���
	� ก��
����������������"���)%b
�%��������- ��
�
��%��,%��#1����k�ก�������  ��%� 	��/� ��
�����
`-����'������������������"���)%b
ก����� ���
	� (������ 3.61) ��
������������%��������- 
(������ 3.62) ��)%b
�ก�+� -���ก ��
��	
�

	��/� `-����bก���	���ก�
 �%�
,%��#1����k�ก��
� �� ��   ��%�  	 ��/� ��
��� ��`-����'����%�
, %��#1 ��) %b
�ก�+�- ���ก `-�, %��#1  
 .�. 2523 m 2529  .�. 2530 m 2536  ,%��#1  .�. 2537 m 2543 ��
  ,%��#1  .�.2544 m 2551 
��	
�

	��/� ��
�����`-����bก���	���ก�
 ( ������ 3.62, 3.64, 3.61 ��
 3.61 ����k�-��) 
��
������%�
��ก��ก���&ก(���
�������ก�%��#�
���	%�
'���p"k�p��
 `-��#$
ก���&ก(���
�����
b
,%��#1 	.�. 1955 m 1980 p&������#$
����.��
&������k�b����
�����b
��i���ก�������������
��
�������)%b
�)#����-�� ��
j-�	
�

#�
���
	��/� ��
�����bก���	���ก�
 
 
������ 3 O�ก���
������!&�����#
$ 
 ก������	��
����
�������"���- 75 ��i���.)������j-��k�ก������	��
��-�����!�ก�����	��
��
�
i"��� `-���#�
�-n
���j-��&ก(�j-��ก% 1) '�"
��
ก���������������
����� 2) ��-�ก �%�����j-�
��ก��������
�����  -��������
����--���%�j#
�" 
 1. '�"
��
ก���������������
����� ��
��������
k�������	��
����"���- 75 ��i��� ��i��

k�������	��
��'�"
��
ก���������������
��������	��������� ��%� ��
������%�
b�*%��
'�"
��
ก���������������
�����-���%�j#
�" 
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 1.ก��กk��
-��-��%�����b
ก���������������
����� 
 2. �&ก(��u(v� ��ก�����
���������ก����'���ก��ก���������������
�����  
 3. ���	��
���
i"��� ��
��-��%�����'�����ก�)����
�'��
��-#�
��	��,�� u��ก���  
 4. ���������-���� i���k���� 
 5. b��.)��,����,�*��������������k����  
 6. �-���� i���k����'���ก �%����
������	k����.�- 
 7. ���������-�����
����� 
 8. .)��,����,�*�������	��/� -��
	�������,���
i"���  
 9. �-���b,������� 
 10.���	��
��'��������'�� 	�-��i�ก��
#���#���'����� 
 11. ��	��/� ������ ��
���	��
����-�ก �%�� 
 12. ��-�k�	)%�i� ��
 �� ��#$
�)#��%� 
 ��
������%�
b�*%��'�"
��
ก�������������ก�%����'�����
����
������ ��� 5 ��i��� 	�-�#$

�����
 6.67 �����ก�������������� i���k��
ก
�ก����
�������-�ก �%��'&"
ก%�
�����&���������
�����
������ i��	�
����-�ก �%���%�j#  ��
������%�
b�*%�#$
ก��b,�� ����
�	�-ก����������
�����
����� ��� �����
����� 4 ��i�����%�
�"
���
k��
�	�-�i�
��#�
��ก��b,�ก����������
�����j-��ก% 
��	
�	ก��	�-������
��� ��	
�		�-��ก����� �
�	�-����	�ก
�,�
-��
	����)� ��
�k�-��'�"

ก������
�)� ��b
ก���������������
��������	��������� 
 2. ��-�ก �%�����j-���ก��������
����� ��
�������"���- 75 ��i�����i��
k����k��
ก��� 
,%��,�"
 ��%� ��
������%�
b�*%����������������
�������)%b
,%��,�"
��� 3 (��!���&ก(�#1��� 1 m 3) 
�%�
b�*%��)%b
�
-��,�"
��!���&ก(�#1��� 3 ��������#$
��
���������������������
�������)%b
 
,%��,�"
��� 4 ( ��!���&ก(�#1��� 4 m 6) �%�
b�*%��)%b
�
-��,�"
��!���&ก(�#1��� 4 �%�
,%��,�"
����k�
ก���������������
�����
��������-	i�,%��,�"
��� 1(#�
h��&ก(�#1��� 1 m 3) ��กก������	��
��
��
����� ��%� ���
���ก�����
�������ก���&ก(���ก�����-	i����
�k�
�
��
ก��-k��
�
ก�� 
�������	i����
 �,	��� ���
���ก��� �
��������-	i����
ก����- ���
��'�	��� ��
���
��i���
�	�	)��� ��i���k��
ก���,%��,�"
  ��%� 
 b
,%��,�"
��� 1 �%�
��ก.)�������&ก(�b
���
���ก	i� ���
�k�
�
��
ก��-k��
�
ก��   
  �
-��,�"
#�
h��&ก(�#1��� 2 
�ก����
����-�ก �%��b
���
ก������
�)� ��i���  
ก����ก �� 	)���
����k�
�

��  
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  �
-��,�"
#�
h��&ก(�#1��� 3 
�ก����
����-�ก �%��b
���
ก������
�)���i ��� 
`����#x*�� ��
���
ก������
�)���i��� ��(�%�
  
 b
,%��,� "
�� � 2 .) �������&ก(�b
���
���ก	i� ���
�k�
�
��
ก��-k��
�
ก�� ��
  
���
 �,	���    
  �
-��,�"
#�
h��&ก(�#1��� 4 
�ก����
����-�ก �%��b
���
ก������
�)�-��
�"   
���
ก������
�)���i��� `����#x*�� ��
���
ก������
�)��i�����(�%�
   
  �
-��,�"
#�
h��&ก(�#1��� 5 
�ก����
����-�ก �%��b
���
ก������
�)�-��
�"   
���
ก������
�)���i��� `����#x*�� ��
���
ก������
�)���i�����(�%�
 ���
ก������
�)���i�����
���
  �
-��,�"
#�
h��&ก(�#1��� 6 
�ก����
����-�ก �%��b
���
ก������
�)�-��
�"   
���
ก������
�)���i��� ��
��� ���
ก������
�)���i������#�
ก���k�
�

�� ��
���
ก������
�)�
��i�����#�
��ก��  
 b
,%��,�"
��� 3 �%�
��ก.)�������&ก(�b
���
���ก	i� ���
�k�
�
��
ก��-k��
�
ก��  
��
���
��'�	��� ���
ก����- ��
���
 �,	��� 
  �
-��,� "
��!���&ก(�#1�� � 1 
�ก����
����-�ก �%��b
���
ก������
�) �-��
�"   
���
ก������
�) ���i ��� ��
��� ���
ก������
�) ���i ���������%�
�����
 ���
ก������
�) ���i ��� 
	������ �
!��
��%���)#��'�	��� 2 ���� ��
 3 ���� ���
ก������
�) ���i ��� ��ก�� ��
 
���
ก������
�)���i��� �������k�
�

��   
  �
-��,� "
��!���&ก(�#1�� � 2 
�ก����
����-�ก �%��b
���
ก������
�) �-��
�"   
���
ก������
�)���i��� �k�
�
��n� ���
ก������
�)���i��� ������%�
��
�����
 ��
���
ก������
�)� 
��i��� ��ก�� 
  �
-��,� "
��!���&ก(�#1�� � 3 
�ก����
����-�ก �%��b
���
ก������
�) �-��
�"   
���
ก������
�)���i��� ` ��`
����� ���
ก������
�)���i���  ��
�� ���
ก������
�)���i��� ��ก����

���ก���,�����
����#��-��� ���
ก������
�)���i��� �k�
�
��
ก��-k��
�
ก�� ���
ก������
�)�
��i��� ��'�กกk���� ��
���
ก������
�)���i��� ���`ก����� 
 b
,%��,�"
��� 4 �%�
��ก.)�������&ก(�b
���
���ก	i� ���
�k�
�
��
ก��-k��
�
ก�� 
���
��'�	��� ���
 �,	��� ��
���
�ก����ก���	�	)��� 
  �
-��,�"
��!���&ก(�#1��� 4 
�ก����
����-�ก �%��b
���
ก������
�)���i ��� 
/�	��-ก��� ���
ก������
�)���i��� ก���ก���ก����
���ก������#��-��� ���
ก������
�)���i��� 
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yx�ก�,�
 ���
ก������
�)� ��i��� yx�ก�,�
���`ก�����  ��
���
ก������
�)� � �i����k�
�
��
 
ก��-k��
�
ก��   
  �
-��,�"
��!���&ก(�#1��� 5 
�ก����
����-�ก �%��b
���
ก������
�)���i���  
��กp�` �

�,�����
��ก����&�   
  �
-��,�"
��!���&ก(�#1��� 6 
�ก����
����-�ก �%��b
���
ก������
�)���i��� 
�	�	)��� ก��#�
��ก��'���
� �
!� `-��%�
b�*%�ก �%��b
��i��� ก��j�%�'��b�ก�
��
ก����

��ก(
ก��	�-	k�
�� 
 
ก��������$O� 
 
 ก�������	��"�
�".)��������ก�/�#���.�ก��������#$
  3 #�
�-n
 	i� 1) 	����ก(�
'��
��
������ก����ก��ก���������������
��������	��������� 2) 	��/� '����
�����  
��
 3) .�ก������	��
����
�����  
 
����']���� 1  �%8�
กE8���������#
$�ก��$�ก
�ก����*������������#+
$����8��	����& 
 ��
��������
k�������	��
����"���- 75 ��i��� �#$
��i������	���	�����"���%#1  .�. 2523 m 
2551 ��
ก�
�����)%��������������'�������"���- 10 ��%� p&����
�������"���-	���	���b

��i���ก���������������
��������	�����������"�  4 ,%��,�"
 
 ��i�� ������	����ก(�
'����
�����b
-��
.)��������
�
%����
���.�����
�����  ��%�
��
������%�
b�*%�#$
.�ก�������'��
�����
-��������+�� ����
������ �����%��-�������#$

.�ก�������'��
�����
-��-�(v����+�� �k������
%����
���.��� .)������	�-��i�ก��
�������ก
�����������'����� ��"� 10 ��%� ��%�%�
b�*%�#$
��
��������.�����ก��������������/�	
�
��
��ก�������
i� ��-�b����n
�%���
������ก����ก��ก���������������
�����b
 �#$
#�
�-n
���
��������������/�	�
��
��ก�������
i��
b�����
�&ก(�  
 -��
	����#$
�����
'���
-��,%��,�"
���b,�b
ก�������  ��%� ��
��������
k�������	��
��
��"���- 75 ��%� �#$
��
��������	���	�����ก,%��,�"
 	i�,%��,�"
��� 1 m 4 ��%��i�� ������h&��
-��,�"

��� �b
��
�����  ��%� �%�
b�*%�&ก(�ก��ก��%������%��b
�
-��,�"
��!���&ก(�#1���  1 ��

�
-��,�"
��!���&ก(�#1���  3 ก������	��
����
�����b
	��"�
�"j�% �ก���&ก(�ก��%������%��b

�
-��,�"
#�
h��&ก(�#1���  1 ��-�b����n
�%���
������ก����ก��ก���������������
��������.%�
����
	����#$
�����
b
�
-��,%��,�"
 ��%'�-	����#$
�����
b
�
-��,�"
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 -��
�	�i����i����b,�b
��
����� ��������
�������� �b
��
�������%�
��i��� �%�
��ก��
�k�
�
 4 m 6 ���� ��-	����ก���
�	�-'�� Singha (1974) ��
 Brown  (1983)  ���ก�%���%� 
��������
�����	���������������%�� � �������� ��i���ก�������%��b
��ก(
�� �
���
��ก�%��ก�
 � i����-�b����n
ก�
��
ก��	�-'��
�ก����
��%��� ��� �����
	�
��'���ก �%��
���ก������
��
���	��
��������j-� p&��ก��j-���'���k�
�
��������)%b
'�"
��
'��ก��
���	��
���
i"���  
 ��������
�������� �b
ก������	��
��	��"�
�"�%�
b�*%�#$
��i�ก���,
�-���������i�ก 
( multiple choice)  �
i�����ก���������������i�ก�����h��
�����'���ก �%����i�	���j�%
�'��b��
i"���j-� `-� ��������ก������ ��%'���k�ก�-'�����������������i�ก	i� �
i�����ก
'�������%�
'���
����������i�ก����#$
��-�ก �%��j-�� ��� 3 m 5 �����%�
�"
 b
'�
�������
i"���

�ก����
����-�ก �%���#$
�k�
�
��ก -��
�"
�&�j�%�����h���
b��%������i�ก���
�ก����
��i�ก �
�#$

��-�ก �%��'��
�ก����
����j#  
 ��i�� �������ก����ก��ก���������	��/� ������b
-��
	�����ก ��i�� ��������ก
��
������������	��
��  ��%���	�����ก`-���������%�ก�� .63 ��-	����ก���
�	�-'�� Adam ��
 
Torgerson (1964) ��
 Bloom (1971) ���ก�%���%� ����-�����
������
����#�
ก��-���
'��������	%�
'����%�� �
i�����ก��������
������#$
�����������-	����ก �%��'��
�ก����
b

-��
�%�� � ���
�ก����
j�%�'��b���กก�%�� i����-.����u�!�5���ก������
�)�  ��%��กก������	��
����
��
������������������� j-�b,��ก�+�b
ก��	�-��i�ก'������%� ������	%�	�����ก ��กก�%� 0.20 
h&��
�#$
'��������b,�j-� p&��j�%��-	����ก���
�	�-'��ก���������������
��������ก�%���%�  
��������
�����	���#$
����������%��  
 ก����	%��k�
���k��
กb
��
����� ��
������%�
b�*%b,���!�'�����
�

 (Brenan) 
�
i�����ก�#$
ก������ ���	��"��-��� ��
ก��กk��
-�ก�+�	%��k�
���k��
ก 	i� ��	%��k�
��
�k��
ก�#$
��ก �
i�����กj�%����ก���k��
ก.)�����#$
�#$
.)�����)� ��
.)�j�%����)� ��%�����
�����������b,��ก�+�	%��k�
���k��
ก	i� ��กก�%� 0.20 p&���#$
�ก�+����b,�ก������������j# 
 ก���������	��/� �	�i���b
-��
	������ ��
��������
k�������	��
���%�
b�*%�#$

��
����������	�������,���
i"��� �
i�����ก 	����������
i"����#$
	��������h'���	�i����i����
��-j-������
	���	����
i"�������#$
�����
'���
i"�����"���-��
	���	�����	�#�
ก��'��
	����ก(�
�������ก���
��- ก����������k�`-�ก�����	�����,������.������-��� �
�����
��,�ก��'��.)��,����,�*����
i"����#$
�ก�+� ��-	����ก���
�	�-'�� Ahmann ��
 Glock 
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(1967) ���ก�%���%� ��������
������
�
	�������,���
i"��� (content validity) �#$
�k�	�* `-� 
�
�
�� ���`�/� (2524)  ก�%���%�ก�� ������	�������,���
i"���p&�����������.)��,����,�*����
	
 b
ก���������	�����-	����'���
i"���ก��  u��ก����������ก���
��-  p&����-	����ก��
.�ก������	��
����
��������b,�.)��,����,�*��)%�
��%�� 3 m 5 	
 ��
��ก��
����� ��%� ��ก����
	��/� 	������������� p&��.)��������	�����n
�%�	����� ���	%�	�������,���
i"��� �
i�����ก
ก���������������
�����
�"
 ������ก�� ������h&�	���	���	���'���
i"�������
��-�#$
�k�	�* 
ก����	����������/� 
k�	
�

��ก��������
���������	������ �
!�ก��������
������

�"
 �
i�����ก��-��%�����'���������%��ก�
 �&��k�b��	������ �
!����j-�
��� -��
�"

ก����	����������/� �&���	����k�	�*	%�
'���
���b
ก��
k���b,���	%�	������'�����
�����
�����  
 ��i�� ������	��/� ��������
����� �ก����ก�����#�
���!�5	���������  ��%� ��
��������
����	��
�� ��%���	%�	���������`-���������%�ก�� .84  p&����-	����ก��.�ก�������'�� j,���  
j ��������!���(2544) p&��j-��k�ก�����	��
���/���
	��/� '�����������������i�ก �����
�)#���'�������� �����'����������
��!�ก������b��	
�

�%��ก�
 ��
j-�'�����#�%�	%�
	��������������-�%���)%b
�
-���)�	����	%���"���% .80 '&"
j# ��
������%�
b�*%b,�ก����	%�
���#�
���!�5	���������-��� ��!�'��`���� (Lovett Method) p&���#$
���	�����-	����/��b
  
�
i�����ก��ก������ ���	��"��-��� ��-	����ก�� Gable(1986) ���ก�%���%� ก���ก����-	��"��-��� 
`-�b,������- 1 ���� ก��
�ก����
ก�� %��-��� ����!�	k�
������#$
�� �
���	i� ��!�'���������
  
( Livingston Method) ��
��!�'��`���� (Lovett Method)  
 
����']���� 2 �%8��������#
$ 
 ��
������%�
b�*%��.�ก��#�
���
	��/� ��)%b
�
-��-���ก�k�
�
 45 ��i��� (�����
 
60.00) ��	��/� �
-��-� �k�
�
 29 ��i ��� (�����
 38.70) ��	��/� �
-��#�
ก���  
�k�
�
 1 ��i��� (�����
 1.3 ) .�ก��#�
���
��กก��
k�.�#�
���
��"� 32 #�
�-n
 ����	%������� 
 ��%�	
�

������	��/� `-�/� ���'����
�������"� 75 ��%� ��	%���%�ก�� 3.62 �&����#j-��%�
��
��������
k�������	��
��b
/� ���`-������� ��	��/� ��)%b
�
-��-���ก  ��� ��������i��������
.�#�
���
	��/� ��)%b
�
-��	%�
'�����k� j-��ก% -��
��ก�����
��
���������ก����ก��������
��
�������"�/�(�j����
/�(��%��#�
�������-�%�
����
�� ����
i�����ก������%�
b�*%��
��-�%�
'����ก�����
��
���������ก����'�������#$
/�(��%��#�
���	%�
'���
��� ��
��
�����
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�%��#�
������.)������	�
	����%�
b�*%�#$
��
����������)%b
,%�� 	.�. 1955 m 1986 p&���#$
��
��������
j�%��
���� ��
�#$
��
��������p"k�p��
 �&��k�b����
������%�
b�*%j-�	
�

#�
���
	��/� b
-��


�"��k���กก������	��
����
����� ��%� ������������������b��	����k�	�*ก��ก��	�
	�����
�����
����ก����'���	%�
'���
��� `-���
��������	�
	����#$
��
�������i����-�� ��ก����.�-��ก�%��ก��
#�
���
	��/� ��
�����b
	��"��%�j# �&�	��� ����ก�+�b
ก��#�
���
��
�����b
��i��� ��
��������
�ก����'�����	���p"k�p��
 � i��b��ก��#�
���
��
�������	��/� ��ก'&"
   
 -��
ก���/�#���.�ก������� ��
������%�
b�*%�/�#���.�ก����������j-�ก���
�	�- �u(v�
��
.���
�����b
�-�� ��%j�%j-���ก���/�#���h&�ก��
k�.�ก�������j#b,�#�
`�,
���i�'���k�ก�-
'��ก���������i���
�"
 �&��k�b��j-�	
�

��i���
�"
��� �%�
-��
'����
��

b
ก��
k�.������j#b,�
��
'����
��

b
ก���k������	��"��%�j# ��
������%�
b�*%��'����
��

h&�ก��
k�.�ก�������j#
b,���%���������.���������j�%� ��� �  
 
����']���� 3 O�ก���
������!&�����#
$ 
 ก������	��
����
����� ��%� ��
������%�
b�*%��'�"
��
ก���������������
��������
���i�
ก�
b
'�"
��
-���%�j#
�" ก���&ก(��u(v� ��ก�����
���������ก����'���ก��ก�������������
��
����� ���	��
���
i"��� ��
��-��%�����'�����ก�)����
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�������
��- �� ��#$
�)#��%� p&����-	����ก�� Thorndike ��
 Hagen (1969)  
���ก�%���%� ก�����������-�����
�����	����'�"
��
ก�����	��
����ก(
��i��
i"�����,��������ก��
�-�����ก�#$
��ก(
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����i�����-�ก �%����� ���ก��������
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����
����� ��%�b
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��� 1 �%�
��ก
�ก����
����-�ก �%��b
���
��i��� �k�
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ก��-k��
�
ก��  �,%
b
���
ก������
�)� ��i���`����#x*�� ��-	����ก��.�ก�������'��
ก�
�����&ก(�!�ก�� (2538) p&��j-��k�ก������	��
����
������ก����ก��ก������
ก����
ก��%���ก(
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ก����ก ����
`����#x*�� ��
ก���k��
ก�)#���������� �)#���������� �)#��ก����
�)#����  
p&������#$
�
i"�������%�� .)�������&��
�������
�k�ก���&ก(� 
 b
,%��,�"
��� 2 �%�
��ก�#$
��
���������k�ก���&ก(�ก��
�ก����
�
-��,�"
#�
h��&ก(�#1��� 6 
��
�#$
���
ก������
�)�����ก����ก�� i"
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����k�
�
 �,%
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ก������
�)���i��� ก����ก �� 	)� 
��
�����
��� ���#�
ก���k�
�

�� �#$
��i��������ก���k�ก���������ก�����-p&����-	����ก��
��
�����'�����
��� ���������� (2538) p&���k�ก������	��
����
���������ก����ก��ก������
ก����

	����������
-��#�
h��&ก(� �
��%�� ��!��ก��, 2521 m 2535  ��%��
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��
���
	���������'���
-��,�"
#�
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�
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�
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��!���&ก(�#1��� 3 ��
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b�*%�&ก(�b
���
ก������
�)���i��� ��ก����
���ก���,����
����#��-��� p&����-	����ก�� 
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�ก����
�
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��!���&ก(�#1��� 5 ��

�%�
b�*%�&ก(�b
���
ก������
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�,�����
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�ก����
#�
��� 80 �#����pn
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�����j#���� ��
��กก������	��
�� ��%����������
ก������
�)�������j�%��.)��k�ก������� .)�������&�j-�
���������
ก������
�)���ก���ก�)���ก
ก�����
���ก�)��	���������'�� ����. ������j�%��
.)��k�ก�����������
-��,�"
-���%�j#
�" 
 �
-��,�"
#�
h��&ก(�#1��� 1 j-��ก%���
ก������
�)���i��� �k�
�

��j�%�ก�
 100, ก����ก
��
ก�����k�
�

�������.��� !���
�����"�j�%�ก�
 100,  ����,  ก����ก ���
	
, ก��,��� ��

ก����� 
 �
-��,�"
#�
h��&ก(�#1��� 2 j-��ก%���
ก������
�)���i��� �k�
�

��j�%�ก�
 1,000, ก����ก
��
ก�����k�
�

�������.��� !���
�����"�j�%�ก�
 1,000, ก����-	������, ก��,���, ก��	)�, ����
, ���
, ก�����, ก�����, �)#��'�	��� ��
 ก����ก �� 	)���
��� 
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-��,�"
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h��&ก(�#1��� 3 j-��ก%���
ก������
�)���i��� �k�
�

��j�%�ก�
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ก����ก��
ก�����k�
�

�������.��� !���
�����"�j�%�ก�
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�.
/)����%�, 
����,ก����-	������, ก��,��� ก�����, ก��	)�, ก�����, ���
��
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��'�	��� ��
 ��- ���
��� ����� �%�
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ก������
�)���i��� �k�
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, ����ก����ก��
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���, ��#�
��ก��, �)#����������, �)#��ก��, �)#��'�	���������� ��

#������'��������������������ก 
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��ก#�
ก��, ก��������	��� ����b
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ก��y, ��#�
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/)���)#��ก��, ก���#��
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��ก#�
ก�� 
 �
-��,�"
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ก������
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���.����
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-��,�"
��!���&ก(�#1��� 5 j-��ก%���
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�)���i��� ก���k����	���	�-��n
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%��
�#$
, �u(v�ก��y��i"����
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, �h�����
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, ��ก�����b
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��!���&ก(�#1��� 6 j-��ก%���
ก������
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-ก���,�����
 
 ��กก������	��
�� ��%���
��������b,��
�	�-�i�
 ��
ก��b,�	�� ������� ��#�
��ก��b,�
�%��ก��ก���������������
����� ���k�
�
��
������ ��� 4 ��%� p&�����k�
�

�����ก��i�������ก��
��
���������������%��������
����� p&���#$
��
��������.�����ก�h���
�-��� p&������ก�-��กก��
����
��ก�����
�������"�/�(�j����
/�(��%��#�
��������
���� �k�b��.)������j-��
�	�-b��% � 
���
k���b,�b
ก���������������
��������	��������� 
 ��กก������	��
�� ��%� ���������
ก������
�)������ก���������������
�����p"k�j-��ก%  
���
ก������
�)���i��� ก����ก �� 	)���
��� `����#x*�� ��(�%�
 ��
��� ���#�
ก�� 
�k�
�

�� ��ก����
ก���ก���ก�� ��#�
��ก�� ������%�
��
�����
 ��ก����
���ก���,��
���
����#��-���  ��
�� ��'�กกk���� yx�ก�,�
 ��� `ก�����  ��
 ���
ก������
�)� � �i� ��  
��กp�` �

�,��� ��
��ก����&� p&�����
ก������
�)�-��ก�%���#$
�
i"�����	����%��
i����#$
 
�k�-��'�"
 ��
������	����'��b�b
��ก(
 i"
��
ก%�
 �&������h����
b
�
-������)�ก�%� ��
�#$
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���
ก������
�)������ก���&ก(�������%��#$
�
i"������
�ก����
�%�
b�*%j�%�'��b� �,%
 ���
ก������
�)�
��i�����(�%�
 �#$
�
i"��������ก���������������
�������"���%�
-��,�"
#�
h��&ก(�#1��� 3 �
h&� 
�
-��,�"
��!���&ก(�#1��� 2 ���
ก������
�)���i��� ��ก����
ก���ก���ก�� p&���#$
�
i"�������� 
ก���������"���%�
-��,�"
#�
h��&ก(�#1��� 6 h&��
-��,�"
��!���&ก(�#1��� 4 ��กก������	��
�� ��%� 
��
����������i��� ����ก������������%��ก�
 ��%�������������
����� b
���
ก������
�)���

�
-��,�"
�-���ก�
 ��ก��"����k�
�
����-����%������������
i"���	����ก�
 ��i� ��
��������
��i����#$
��
������������ก������������-���ก�
 ��
���
ก������
�)�����&ก(����i�
ก�
 �
i"������

k������	��
������
i"������i�
ก�
 p&����'�"
��
b
ก���������
��!�ก��j-���p&��'��	k�h�����
���i�
ก�
 ��%b,�ก�����	��
��'���)�-����u(v�����%��ก�
 ��-�ก �%�����j-���ก��������
�����
	����ก�
  
 
�*��������(�ก�����O�ก����#
$?�()* 
 1. '��	�
 ����j-���กก������	��
����
������ก����ก��ก���������������
��������
	��������� j-�������'�"
��
b
ก���������������
��������	��������� ��
��-�ก �%�����
�ก�-'&"
ก��
�ก����
��ก,%��,�"
 p&���
�#$
#�
`�,
�b
ก����-ก������
ก����
b
���
ก������
�)�
	��������� �k�����	�)��
.)����%�
�ก����'���j-��
���b
��-�ก �%����� �b
��%�
�
i"��� � i���-
��-�ก �%��'��
�ก����
b
�
i"���
�"
 
 2. ��������
��������
k�������	��
����ก�
��
ก��������������������
����
��
.)��,����,�*�������	�����-	����'���
i"������� -��
�"
	�)�����h
k���������
��������j-�
��กก������	��
��b
	��"�
�"j#b,�	�
����-�ก �%������ก�-��กก������
ก����
b
��%�
��i���j-� � i��
���
����b
ก��p%��������%�j# 
 
�*��������(�ก����#
$��
G��K�?� 
 1. ก������	��
����
�����	��"�
�" ��%� ก���������������
�����b
�
i"��� ��
�
-�����p"k�
ก�
 p&������"���
������������ก������������-���ก�
 ��
�%������������� -��
�"
ก�������	��"��%�j#
.)������	���&ก(���ก�����
��
���������ก����'���b�����	�� � i��b��j-���������
�����b
�
i"������
���ก���� ��
j-���!�ก��b��% � ��b,�b
ก���������������
��������	��������� 
 2. b
ก�������	��"��%�j# 	����ก���������������
�����b����-	����ก�����ก�)��
�ก
ก���	���������#1 2551 �
i�����กก���������������
��������	������������j�%
	���	�����ก���
ก������
�)�b
�
-��,�"
#�
h��&ก(�#1��� 1 m ��!���&ก(�#1��� 6  -��
�"
ก�������
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	��"��%�j#	���������������
�����b��	���	�����ก���
ก������
�)�  �����"�	���&ก(�� �������
�ก����ก����	
�	 �
�	�-�%�� � ��i� ก�� ��
�`#��ก��	�� ������� ��������h#�
��ก��b,�ก��
��������
����� p&����กก������	��
����
����� ��%� �%�
b�*%�#$
����������'��
��� ��%
���j�%��ก��
k�	�� ��������'����b,�b
ก���k������� -��
�"
�&�	����ก���&ก(������ `-�b,� ก��
�-������#�������
-���	�� ������� (Computerized - Adaptive Testing) � i��b�������h
#�
���	%�	��������h����������'��.)�����
`-�j�%�k��#$
����b,�������,�-�-���ก�
 
 3. ก������	��
����
�����	��"�
�" �%�
��ก �� ���#�
�-n
����%���กh&�	����ก �%��
���ก������
'��
�ก����
 ����
������ ����%�

��������-���!�  ��i�'�"
��
���
�ก����
�� 
	����ก �%�� -��
�"
ก�������	��"��%�j#�&�	���
����-�ก �%������ก�-��กก������
�)�  ������"���-�
�����%��b
'�"
��
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��������	�����������
����������	�����-	�����k�����
.)��,����,�*�� ����-������� `-�����
����-  �%�� � 
�����
��-�%�#�
��
��
ก���%�
�%�j# 
 

�&�����
��� i��`#�- ������b��	����
��	��
��b
��i���-��ก�%��-��� /�	��,� 
�����#$
��%�������%��
j-����	����%���i���ก�%�
-���-� ��
'�'��	���%���
���#$
��%���)��� 
� `�ก��
�"-��� 
 
 
 
 (�������������� -�.-��ก��  j��������	��) 
 ����
��/�	��,��������
��������ก���&ก(� 
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����
��Pก�%8�
กE8������#
$�ก��$�ก
�����������#+
$����8��	����& 
 

,i��.)������...............................................................#1����k�������k���n�ccccccccccc.. 
,i����i���.............................................................................................................................. 
 
1. ������
�����        � �  
2. #1����k���������n� 3. �h���
���.�����
�����    � �      � � 
4. ��'����.�����
����� 5. � �'��.)������         �    � 
6. �k�
�
�
����"���-   7. #�
�/���
�����         � � � �    �       
8. ���h�#�
��	�'��ก������� 
8.1 �����������       �  
8.2 �#���������        �  
8.3 �������	��/�        �  
8.4 ����-�ก �%��       � 
9. ก��%������%��        
9.1 �
-��ก���&ก(�'��ก��%������%��     � � 
9.2 '
�-ก��%������%�� (���)      � �   � � 
9.3 ��!�ก����i�กก��%������%��      � � 
9.4 /)���k��
�ก��%������%��      � � 
10. �k�
�
�	�i����i����           � �  
11 .#�
�/��	�i����i����b,�   
11.1 ����-���� i���k���� 11.2 ��������
�����  11.3 ������/�(�� � �   � � 
12. �k�
�
.)��,����,�* 13.�k�
�
'�����b,�����    � �   � � 
14. ก���&ก(��
�	�-ก���������������
��ก�����
���������ก����'��� �  
15. ก��กk��
-���h�#�
��	��,�� u��ก���     �    
16. ก���
��'�"
��
b
ก���������������
�����    �  
17. ����-���� i���k����          
17.1 ��ก��กk��
-��-#�
��	��,�� u��ก��� 17.2 ��ก���������	������ �   �  
17.3 ��ก���k������-�ก �%��      �   
18. #�
�/�����-���� i���k���� 
18.1 ��������"
 18.2  ��-���!��k�  18.3 b������.�ก����� 18.4 	�������� �   �   �   � 
19. ��������
����� 
19.1 �k�
�
������ 19.2 �k�
�
�����i�ก    � �   � �  

20. �k�
�
	��"�b
ก���-���b,�       � � 
21. ก���-���b,�	��"����1 21.1�k�
�
ก��%������%��    � �  � � � 



 199 

21.2 ���h�#�
��	�       � � � � �  
21.3 -�,
���-�	��/�        � 
(1) #�
�/�	������ (2) #�
�/�	���������     �  �  

(3) ��!�ก����	%��k�
���k��
ก (4) ��!�ก����	%�	�����ก   �  �  
22. ก���-���b,�	��"���� 2 22.1�k�
�
ก��%������%��   �  � � � 
22.2 ���h�#�
��	�       � � � � �  
22.3 -�,
���-�	��/�        � 
(1) #�
�/�	������ (2) #�
�/�	���������     � �  

(3) ��!�ก����	%��k�
���k��
ก (4) ��!�ก����	%�	�����ก   � �  
23. ก���-���b,�	��"���� 3 23.1�k�
�
ก��%������%��   � � � � � 
23.2 ���h�#�
��	�       � � � � �  

23.3 -�,
���-�	��/�        � 

(1) #�
�/�	������ (2) #�
�/�	���������     �  �  

(3) ��!�ก����	%��k�
���k��
ก (4) ��!�ก����	%�	�����ก   �  �  
24. ก�����	��
��'���)�       � � � � �  
25. ก����	
�

��-��-   26. �
����-�ก �%��   �  �  
27. 	
�

ก��#�
���
 5 �
-��      �  
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����
��Pก�%8������M����M����()*(������#
$ 
 

 
1. ������
�����       � � � 
2. �������������      � �  

3. �k�
�
.)���� 4. �k�
�
'�����b
��%�
����   � � � �  

5. �k�
�
�����i�ก       � � 

6. 	%�	���������       �  � . � �     

7. 	%�	������  
(1) 	����������
i"���       �  � . � �   

(2) 	����������/� ��i�	�������%������   �  � . � �   

(3) 	�������,���k�
��       �  � . � �   

8. 	%�	�����ก       �  � . � �   

9. 	%��k�
���k��
ก       �  � . � �    

10. ��-�ก �%����� � 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
ccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc 
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��%'�>K�M����!
����!�
�����
��Pก�%8�
กE8������#
$ (code book) 
 

�
���� )M���
���� 
(��E��
�ก[E) 

�!
�����K�����
���� 

1. ������
����� CODE 0-999 

2. ,%��#1����k�������k���n� YEAR 1 =  .�. 2523 m  .�. 2529 
2 =  .�. 2530 m  .�. 2536 
3 =  .�. 2537 m  .�. 2543 
4 =  .�. 2544 m  .�. 2551 

3. �h���
���.�����
����� UNIV 01 = ��������������
	��
����`�� 
02 = ��0���ก�������������� 
03 = �����������������	�� 
04 = �����������'�
�ก%
 
05 = ������������ก(�������� 
06 = ��������������	k���� 
07 = �������������,/��������,!�
� 
08 = ������������,���b��% 
09 = �������������'��
	��
��� 
10 = �������������ก(�� 

4. ��'����.�����
����� MAJOR 01 = ��-��
#�
���
.�ก���&ก(� 
02 = ���ก�)����
ก����
 

5. � �'��.)������ GENDER 1 = ,��     2 = �*�� 
6. �k�
�
�
����"���- PAGE 0 - 9999 
7. #�
�/�'����
����� RESTYPE 1 = �����
� 
!� #.`�     2 = �����
� 
!� #.��ก 
8. ก��%������%�� 
8.1 �
-��ก���&ก(�'��
ก��%������%�� 

 
SLEVEL 

1 = #�
h��&ก(�#1��� 1 
2 = #�
h��&ก(�#1��� 2 
3 = #�
h��&ก(�#1��� 3 
4 = #�
h��&ก(�#1��� 4 
5 = #�
h��&ก(�#1��� 5 
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�
���� )M���
���� 
(��E��
�ก[E) 

�!
�����K�����
���� 

6 = #�
h��&ก(�#1��� 6 
7 = ��!���&ก(��&ก(�#1��� 1 
8 = ��!���&ก(��&ก(�#1��� 2 
9 = ��!���&ก(��&ก(�#1��� 3 
10 = ��!���&ก(��&ก(�#1��� 4 
11 = ��!���&ก(��&ก(�#1��� 5 
12 = ��!���&ก(��&ก(�#1��� 6 

8.2 ,%��,�"
'��ก��%�
�����%�� 

RANGESAM 1 = ,%��,�"
��� 1 
2 = ,%��,�"
��� 2 
3 = ,%��,�"
��� 3 
4 = ,%��,�"
��� 4 

8.3 '
�-ก��%������%�� 
(���) 

SAMSIZE 0-999 

8.4 ��!�ก����i�กก��%�
�����%�� 

SELTYPE 1 = ��%��������'�"
��
 
2 = ��%������%�,�"
 
3 = ��%�������'�"
��
 
4 = ��%���%���%�� 

8.5 /)���k��
�ก��%������%�� HABITAT 1 = ก��.��
#����+�     2 = /�	ก��� 
3 = /�	��
i�                    4 = /�	�
��
��ก�������
i� 
5 = /�	�
��
��ก             6 = /�	�
��
�ก 
7 = /�	b�� 

9. �k�
�
�	�i����i���� NUMINST 01-99 

10. ���h�#�
��	�'�� 
ก������� 

 

OBJECT 1 = � i������������� 
2 = � i������-�ก �%�� 
3 = � i���������������
�����	)%�i� 
4 = � i���������������
�������	��/�  
5 = � i������������� �����	)%�i� ��
�������	��/�  
6 = � i������������� �����	)%�i� ��
����-�ก �%�� 
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�
���� )M���
���� 
(��E��
�ก[E) 

�!
�����K�����
���� 

11 .#�
�/��	�i����i����b,� 
 

INSTTYPE 1 = ��������
����� 
2 = ��������
�������
����-���� i���k���� 
3 = ��������
�������
������/�(�� 
4 = ��������
����� ����-���� i���k������
 ���
���/�(�� 

12. �k�
�
.)��,����,�* NUMEXP �
������k�
�
���� 
0 = j�%��ก��b,�.)��,����,�*    
9 = j�%�
�� 

13. �k�
�
'�����b,����� ITEM 001 m 999    999 = j�%�
�� 
14. ก���&ก(��
�	�-ก��
�������������
��ก���
��
���������ก����'��� 

LITUR  0 = j�%��    1 = ��    9 = j�%�
�� 

15. ก��กk��
-
���h�#�
��	��,�� u��ก��� 

BEHAVOBJ  0 = j�%��    1 = ��    9 = j�%�
�� 

16. ก���
��'�"
��
b
ก��
�������������
����� 

STEPDIAG 0 = j�%��    1 = �� 
 

17. ����-���� i��
�k���� 
 

SURTEST 1 =  ��ก��กk��
-���h�#�
��	��,�� u��ก��� 
2 =  ��ก����������-�ก �%�� 
3 = ��ก��กk��
-���h�#�
��	��,�� u��ก�����
������

��-�ก �%�� 
4 = ��ก��กk��
-���h�#�
��	��,�� u��ก��� �������

	��������
��������-�ก �%�� 
0 = j�%������-���� i���k���� 

18. #�
�/�����-���
� i���k���� 
 

SURTYPE 1 = ��������"
 
2 = �����-���!��k� 
3 = ���	�������� 
4 = ������/�(�� 
5 = �����i�ก��� 
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�
���� )M���
���� 
(��E��
�ก[E) 

�!
�����K�����
���� 

6 = ��������"
��
��-���!��k� 
7 = ��������"
��
b������.�b
ก����� 
8 = �����-���!��k���
b������.�b
ก����� 
9 = ��������"
 ��-���!��k���
b������.�b
ก����� 
0 = j�%������-���� i���k���� 

19. ��������
����� 
(1) �k�
�
������ 
(2) �k�
�
�����i�ก 
(3) #�
�/�������
��
����� 

DIAGTEST  
001 m 999    999 = j�%�
�� 
001 m 999    999 = j�%�
�� 
1 = �����i�ก��� 
2 = �����-���!��k� 

20. �k�
�
	��"�b
ก��
�-���b,� 

NUMTRY 0 = j�%��     1 = 1 	��"�    2 = 2 	��"� 
3 = 3 	��"�  4 = 4 	��"�    9 = j�%�
�� 

21. #�
�/�	������ VALID 0 = j�%��ก��������� 
1 = 	�������,���
i"��� 
2 = 	����������/�  
3 = 	����������
i"�����
������`	������� 
9 = j�%�
�� 

22. #�
�/�	��������� RELIA 0 = j�%��ก��������� 
1 = KR 20 
2 = ���y�'��	��
��	 
3 = b,��)��j�`
�����'��`������ 
4 = KR 20 #����)��`-���y�����
 
5 = b,��)��'����,) 
6 = b,��)��'��Huynh 
7 = KR 21 
8 = ������	)%'
�
 
9 = `#��ก�� Bilog 

23. ��!�ก����	%��k�
�� DISCRI 0 = j�%��ก��������� 
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�
���� )M���
���� 
(��E��
�ก[E) 

�!
�����K�����
���� 

�k��
ก 1 = b,��)��'�� ���
�

 
2 = �)����-�%�
ก��%��)� m ก��%���k� 27% 
3 = Point Biserial 
4 = `#��ก��  B m index 
5 = `#��ก��  Bilog 

24. ��!�ก����	%�	�����ก DIFFICU 0 = j�%��ก��������� 
1 = �)����%���%�� 
2 = �)����-�%�
ก��%��)� m ก��%���k� 27% 
3 = `#��ก��  B m index 
4 = `#��ก��  Bilog 

25. ก����	
�

��-��- CUTOFFSCO 0 = j�%��ก��������� 
1 = b,��)��'��ก��� 
2 = b,�l�)��'��p���
-���
�-��- 
3 = b,������
 50 
4 = b,������
 60 
5 = b,������
 80 
6 = .)��,����,�*�#$
.)�กk��
- 
7 = b,������
 40 
8 = b,������
 67 
9 = �)��'�� Geele 

26. �
����-�ก �%�� MISSCON 0 = j�%��     1 = �� 
27. 	
�

#�
���
 5 �
-�� SCORE 0.00 m 4.00 

 
 
 
 
 
 



 206 

��%'�>K�M����!
����!�
�����
��Pก���M����M����()*(�ก����#
$ 
 

�
���� )M���
���� 
(��E��
�ก[E) 

�!
�����K�����
���� 

1. ������
����� CODE 0 - 999 
2. ������������� TEST 01 - 99 
3. �k�
�
.)���� SAMPLE 0 m 999 
4. �k�
�
'����� ITEM 01 - 99                    99 = j�%�
��                              
5. �k�
�
�����i�ก NUMCHOICE �
���k�
�
�����i�ก 

0 = j�%�������i�ก 
9 = j�%�
��     

8. 	%�	��������� RELI 0.00 m 1.00           0.00  = j�%�
� 
 

9. #�
�/���
	%�	������  
(1) 	����������
i"��� 
(2) 	����������/� ��i� 
	�������%������ 
(3) 	�������,���k�
�� 
 

VALID  
0.00 m 1.00           0.00  = j�%�
�� 
0.00 m 1.00           0.00  = j�%�
�� 
 
0.00 m 1.00           0.00  = j�%�
�� 

10. 	%�	�����ก P 0.00 m 1.00           0.00  = j�%�
�� 
11. 	%��k�
���k��
ก R 0.00 m 1.00           0.00  = j�%�
�� 
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�����������%8��������#
$�ก��$�ก
�ก����*������������#+
$����8��	����& 

 
,i��.)������.........................................................................#1����k�������k���n�ccccccccc 
,i����i���................................................................................................................................... 
���)�G�#� `#�-�k��	�i������� � ��b
,%��������ก��	��/� '����
��������#�
�-n
���กk��
-b�� 

�*� ����']��%8��������#
$���������� 
O�ก��������� 

0 1 2 3 4 
1 ,i����i�����	���,�-��
 ��
��	����ก����'���ก����������
�����      
2 	����#$
����
	����k�	�*'��#x*�� ,�-��
 ��-	����ก����i�������k������       
3 #x*�������/���h�#�
��	���	�����-	����ก��,i����i��� h)ก����������กก��      
4 กk��
-'���'�'��ก�������j-���%������
�� ��
������.�������      
5 ก��
������ ���� �
��	���,�-��
      
6 ��ก�����
��
���������ก����ก����������
����� ��#�������ก �      
7 ��ก�����
��
���������ก����ก����������
����� ��	�����
����      
8 ��ก�����
��
���������ก����ก����������
����� ��"�/�(�j����


/�(��%��#�
�������-�%�
�������
�� 
     

9 ��ก�����
��
���������ก����'�����-	����ก��#x*�������      
10 �)#���ก���������
'�"
��
ก���������	���h)ก���� ,�-��
      
11 กk��
-#�
,�ก���
ก��%������%��j-�������h�#�
��	�'��ก�������       
12 '
�-ก��%������%����
��!�ก����%���	���h)ก��������
��       
13 �	�i����i����b,�b
ก���������	��/�        
14 ก���������������
�������ก���&ก(��
�	�- ��ก(�
'����������


��!�ก������� 
     

15 ��ก��กk��
-	
�

��-��- (cut - off score)      
16 ��������
�������������'&"
��	����#$
#�
��       
17 ��ก���-���b,���������
�����      
18 ก��%������%�����b,�b
ก���-���b,���������
�������	�������
��       
19 ก�����	��
����	��/� '����������
�������	���h)ก����       
20 ก�
��
ก���������������
�������	���h)ก��������
��      
21 ��������
�����b
/� �����	��/� ����
��        
22 ��!�ก��b
ก��-k��
�
ก�������	�������
��      
23 ก�
��
ก��b
ก���กn�������'���)���	���,�-��
��
����
��       
24 �h������b,�b
ก�����	��
��'���)���	���h)ก��������
��ก����ก(�
'��'���)�      
25 ��ก(�
ก��
k���
�.�ก�����	��
��'���)�       

������
����� � � 
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�*� ����']��%8��������#
$���������� 
O�ก��������� 
0 1 2 3 4 

26 ก���#�.�ก�����	��
��'���)���	���h)ก����,�-��
      

27 ���#.�ก���������%��h)ก����      

28 ก���/�#���.�ก����������j-�ก��.���
�����b
�-��      
29 ���������j-���กก���������#�
`�,
������h
k�j#b,�j-�����      
30 '����
��

b
ก��
k�.�ก�������j#b,� ��
'����
��

b
ก���k������      
31 �)#��������
h)ก����������ก��,�      
32 	��/� ��
�����b
/� ���      
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�ก8T&��������%8������!�
������������%8��������#
$ 
 
1. )M����M���������)
'�#� ����������ก��$��*��ก
�����������#+
$ 
0 ����h&� j�%�
��h&�#x*�����������ก����ก����������
�����  
1 ����h&� �
��h&�#x*�����������ก����ก����������
�����  
2 ����h&� �
��h&�#x*�����������ก����ก����������
����� �
���
i"���i�������&ก(���%j�%	��h��
  
3 ����h&� �
��h&�#x*�����������ก����ก����������
����� �
���
i"���i�������&ก(���%��	��h��
  
4 ����h&� �
��h&�#x*������� �
���
i"���i�������&ก(���%��	��h��
 ��
�
��ก��%������%������&ก(� 
  
2. ���������������������
����� �!� )
'�#� ��'��*��ก
���M�����������#
$  
0 ����h&� j�%�
��	����#$
����
	����k�	�*'��#x*��  
1 ����h&� 	����#$
����
	����k�	�*'��#x*��j�%�ก����'���ก����i�������k������  
2 ����h&� 	����#$
����
	����k�	�*'��#x*����-�b����n
h&�#�
�-n
#x*����

	����k�	�*b
ก���k������ 	���	���#�
�-n
����&ก(�  
3 ����h&� 	����#$
����
	����k�	�*'��#x*����-�b����n
h&�#�
�-n
#x*����

	����k�	�*b
ก���k������ 	���	���#�
�-n
����&ก(� ��
'��	�����	���ก�
,�� ���#�
�-n
  
4 ����h&� 	����#$
����
	����k�	�*'��#x*����-�b����n
h&�#�
�-n
#x*����

	����k�	�*b
ก���k������ 	���	���#�
�-n
����&ก(� ��
'��	�����	���ก�
,�� ���#�
�-n
 
��
��	����,i���`��ก��.�ก�������b
�-��������ก�����'������� 
  
3. � �!���#
$/�
�"%������&��������'��*��ก
�)M����M��� ">ก�*�����!�
กก����#
$  
0 ����h&� #x*�������/���h�#�
��	�j�%��	�����-	����ก��,i����i���  
1 ����h&� #x*�������/���h�#�
��	���	�����-	����ก��,i����i���  
2 ����h&� #x*�������/���h�#�
��	���	�����-	����ก��,i����i��� ��
�
�� ����#�����&ก(�  
3 ����h&� #x*�������/���h�#�
��	���	�����-	����ก��,i����i��� �
������#�����&ก(� ��
�
����!��&ก(�  
4 ����h&� #x*�������/���h�#�
��	���	�����-	����ก��,i����i�����%�����)��� �
������#����
�&ก(� �
����!��&ก(� ��
�
��ก��%������%��  
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������������%8��������#
$ (�K�)  
 

4. ก��!�'���������ก����#
$?'*�$K���!����� ������!�%O�����
�  
0 ����h&� j�%�
��'���'�'��ก�������  
1 ����h&� �
��'���'�'��ก������� `-��
������#�b
ก�������  
2 ����h&� �
��'���'�'��ก������� `-��
������#�b
ก������� ��
�!����ก���	���	�-���
�u(v� �
������#�b
ก����������j�%	�����ก���	���	�-  
3 ����h&� �
��'���'�'��ก������� `-��
������#�b
ก������� �!����ก���	���	�-����u(v� �
��
����#�b
ก����������j�%	�����ก���	���	�- ��
�!��������.��������#�j�%	�����ก���	���	�-  
4 ����h&� �
��'���'�'��ก������� `-��
������#�b
ก������� �!����ก���	���	�-����u(v� 
�
������#�b
ก����������	�����ก���	���	�- ��
�!��������.��������#�	�����ก���
	���	�- ��
�
���%�.�ก������������h���#�������j-����ก����u(v�  
 
5. ก����$��	
��&�+���������)
'�#�  
0 ����h&� j�%��ก��
������ ���� �
  
1 ����h&� ��ก��
�����,���u(v���%j�%	��h��
/	���	��� ,�-��
 ��
j�%����
��  
2 ����h&� ��ก��
�����,���u(v�	��h��
/	���	��� ��%j�%,�-��
 ��
j�%����
��  
3 ����h&� ��ก��
�����,���u(v�	��h��
/	���	��� ,�-��
 ����
�� ��
��
�����,��#������ก�� 
��%j�%	��h��
  
4 ����h&� ��ก��
�����,���u(v�	��h��
/	���	��� ,�-��
 ��
��
�����,��#������ก��	��h��

��
��ก�%����กก��
������ ��`-�����j#b
���%��i�
 
 
6. ��ก�����������#
$����ก��$��ก��$�ก
�����������#+
$�������8��ก��  
0 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'������k�
�
j�%h&� 3 ��%�  
1 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'������k�
�
��"���% 3 ��%� ��%j�%h&� 6 ��%�  
2 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'������k�
�
��"���% 6 ��%� ��%j�%h&� 9 ��%�  
3 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'������k�
�
��"���% 9 ��%� ��%j�%h&� 12 ��%�  
4 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'������k�
�
��"���% 12 ��%�'&"
j#  
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7. ��ก�����������#
$����ก��$��ก��$�ก
�����������#+
$�������
���
$  
0 ����h&� j�%����ก�����
��
���������ก����'������
������)%b
,%�� 1 m 5 #1���  
1 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'������
������)%b
,%�� 1 m 5 #1 ��#�����j�%h&� 30%  
2 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'������
������)%b
,%�� 1 m 5 #1 ��#�������"���% 30% ��%j�%
h&� 50%  
3 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'������
������)%b
,%�� 1 m 5 #1 ��#�������"���% 50% ��%j�%
h&� 70%  
4 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'������
������)%b
,%�� 1 m 5 #1 ��#�������"���% 70% '&"
j#  

 
8. ��ก�����������#
$����ก��$��*���
G���E�?�$����K�������	���
'�K���!�����  
0 ����h&� j�%����ก�����
��
���������ก����'�����"�/�(�j����
�%��#�
���  
1 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'������ ���/�(�j����%�
�"
  
2 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'�����/�(��%��#�
��� 1-20%  
3 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'�����/�(��%��#�
��� 21-40%  
4 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'�����/�(��%��#�
��� 41% '&"
j# 
 
9. ��ก�����������#
$����ก��$��*����'��*��ก
�� �!���#
$  
0 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'���j�%��-	����ก����i�������k������ b,�#�
`�,
�j�%j-�  
1 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'�����-	����ก����i�������k������  
2 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'�����-	����ก����i�������k������ ��
	����ก#�
�-n
 ��%b��
����
����-j�%���)���  
3 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'�����-	����ก����i�������k������ 	����ก#�
�-n
 ��
��
����
����-,�-��
���)��� ��%j�%��ก������	��
�����#�
i"�����ก���'��  
4 ����h&� ��ก�����
��
���������ก����'�����-	����ก����i�������k������ 	����ก#�
�-n
 ��
����
����-,�-��
���)��� ��ก������	��
�����#�
i"�����ก���'�� ��
'��	���ก�
,�� �%�
�'��b��%�� 
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10. �>����ก����#
$����
G����ก����#
$������">ก�*�� )
'�#�  
0 ����h&� j�%��ก���
���)#���ก������� ��i�j�%��ก���!����'�"
��
ก�������  
1 ����h&� �
���)#���ก����������b,� ��%j�%h)ก���� ��
�!������!�ก��-k��
�
ก�������j�%	��h��
  
2 ����h&� �
���)#���ก����������b,���%��h)ก���� ��
�!������!�-k��
�
ก��������#$
'�"
��
��%j�%
,�-��
  
3 ����h&� �
���)#���ก����������b,���%��h)ก���� ��
�!������!�-k��
�
ก��������#$
'�"
��
��%��
����
����
,�-��
��ก'�"
��
  
4 ����h&� �
���)#���ก����������b,���%��h)ก���� b������.�b
ก����ก���ก����i�กก��%������%�� 
��
�!������!�-k��
�
ก��������#$
'�"
��
��%������
����
,�-��
��ก'�"
��
 ��
���.
/)��
��-�'�"
��
ก��-k��
�
��
�k�b���'��b��%��'&"
  
11. ก��!�'���)�ก����ก�%K��
��$K��?'*�$K���!�����ก
�ก����#
$  
0  ����h&� j�%�
����"�ก��%�#�
,�ก���
ก��%������%��  
1  ����h&� �
��ก��%�#�
,�ก���i��
��ก��%������%�� � �����%��b-��%���
&��  
2  ����h&� �
��ก��%�#�
,�ก���
�
��ก��%������%�� ��%j�%��ก����%�ก��%������%��  
3  ����h&� �
��ก��%�#�
,�ก� �
��ก��%������%�� ��
�
��ก����%�ก��%������%�� ��%j�%j-����
���h�#�
��	�'��ก�������  
4  ����h&� �
��ก��%�#�
,�ก� �
��ก��%������%�� �
��ก����%�ก��%������%�� ��
j-����
���h�#�
��	�'��ก������� ��ก����%�ก��%������%��,�-��
 �%�
�'��b��%�� 
 
12. ���'ก�%K��
��$K�������L�ก���%K�������">ก�*���!�����  
0 ����h&� j�%��ก���
��ก��j-���'��ก��%������%����
'
�-ก��%������%��  
1 ����h&� �
��'
�-ก��%������%�� ��
ก��%������%��j-�����กก����i�ก��%�����
��  
2 ����h&� �
��'
�-ก��%������%�� ��
ก��%������%��j-�����กก����%�`-�j�%�����	���
%��
�#$
  
3 ����h&� �
��'
�-ก��%������%�� ��
ก��%������%��j-�����กก����%�`-������	���
%��
�#$
 
��
�#$
�����
���-�'��#�
,�ก�  
4 ����h&� �
��'
�-ก��%������%�� ��
ก��%������%��j-�����กก����%�`-������	���
%��
�#$
 
�#$
�����
���-�'��#�
,�ก� ��
�������'��ก��กk��
-'
�-'��ก��%������%��  
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13. ���M����M����()*(�ก����#
$���%8���  
0 ����h&� j�%�
�������'���	�i����i������  
1 ����h&� �
�������/��!�������	�i����i� ��%j�%��ก	��/�  ��i���!�ก���������	��/� '���	�i����i�  
2 ����h&� �
�������/��!�������	�i����i���%��,�-��
�#$
'�"
��
 ��ก��!�ก���������	��/� '��
�	�i����i�����%�
 ��%j�%��ก���-���
k�j#b,���
  
3 ����h&� �
�������/��!�������	�i����i���%��,�-��
�#$
'�"
��
 ��ก��!�ก���������	��/� '��
�	�i����i�����%�
 ��
��ก���-���
k�j#b,���
 ��%j�%��กก��#���#����	�i����i�  
4 ����h&� �
�������/��!�������	�i����i���%��,�-��
�#$
'�"
��
 ��ก��!�ก���������	��/� '��
�	�i����i�����%�
 ��ก���-���
k�j#b,���
 ��
��ก��#���#����	�i����i�  
 
14. ก����*������������#+
$��ก��	PกE������' �
กE8���������������L�ก����*�� 
0 ����h&� j�%��ก���&ก(��
�	�- ��ก(�
'����������
��!�ก������������� 
1 ����h&� ��ก���&ก(��
�	�- ��%j�%��ก���&ก(���ก(�
��
��!�ก������������� 
2 ����h&� ��ก���&ก(��
�	�- ��
��ก(�
'�������� ��%j�%����!�ก�������������  
3 ����h&� ��ก���&ก(��
�	�- ��ก(�
'�������� ��
��!�ก������������� ��%j�%����	���
��-	����ก�
 
4 ����h&� ��ก���&ก(��
�	�- ��ก(�
'�������� ��
��!�ก������������� ��
��	���
��-	����ก�
 
 
15. ��ก��ก��!�'�����#%'�
'(cut - off score) 
0 ����h&� j�%��ก��กk��
-	
�

��-��- 
1 ����h&� ��ก��กk��
-	
�

��-��- ��%j�%�
���������
�)�����b,�b
ก��	k�
��	
�

��-��- 
2 ����h&� ��ก��กk��
-	
�

��-��- ��
�
���������%j�%�
���)�����b,�b
ก��	k�
��	
�

��-��- 
3 ����h&� ��ก��กk��
-	
�

��-��- �
������� �
���)�����b,�b
ก��	k�
��	
�

��-��-��%j�%�
��
	
�

��-��- 
4 ����h&� ��ก��กk��
-	
�

��-��-�
������� �
���)�����b,�b
ก��	k�
��	
�

��-��-��
�
��
	
�

��-��- 
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16. ����������#+
$�����*���PG��������������
$  
0 ����h&� ��ก(�
	k�h����i������%��	k�h���%�
b�*%j�%,�-��
 ��
j�%�
����!�ก������b��	
�

 
1 ����h&� ��ก(�
	k�h����i������%��	k�h���%�
b�*%j�%,�-��
 ��%�
����!�ก������b��	
�

  
2 ����h&� ��ก(�
	k�h����i������%��	k�h���%�
b�*%,�-��
 �'��b��%�� ��%j�%�
����!�ก������b��
	
�

 
3 ����h&� ��ก(�
	k�h����i������%��	k�h���%�
b�*%,�-��
 �'��b��%�� ��
�
����!�ก������
b��	
�

,�-��
 ��%ก���#�.�j�%,�-��
 
4 ����h&� ��ก(�
	k�h����i������%��	k�h����"���-,�-��
 �'��b��%�� ��
�
����!�ก������b��
	
�

,�-��
 ��
��	���,�-��
'��ก���#�.� 
 
17. ��ก���'���()*����������#+
$ 
0 ����h&� j�%��ก���-���b,�������  
1 ����h&� ��ก���-���b,������� ��%j�%�
�����h�#�
��	�'��ก���-���b,�  
2 ����h&� ��ก���-���b,��������k�
�
 1 	��"� ��
�
�����h�#�
��	�'��ก���-���b,�  
3 ����h&� ��ก���-���b,���������กก�%� 1 	��"� ��%j�%�
�����h�#�
��	�'��ก���-���b,�j�%
,�-��
  
4 ����h&� ��ก���-���b,���������กก�%� 1 	��"���
�
�����h�#�
��	�'��ก���-���b,�,�-��
  
 
18. ก�%K��
��$K�����()*(�ก���'���()*����������#+
$�������!�����  
0 ����h&� j�%��ก���-���b,�������  
1 ����h&� ก��%������%������-���b,��������#$
�%�
�
&��'��ก��%������%������
b,�����  
2 ����h&� ก��%������%������-���b,���������%�����ก#�
,�ก�ก��%��-���ก�
 ��%j�%j-��
���k�
�

'��ก��%������%��  
3 ����h&� ก��%������%������-���b,���������%�����ก#�
,�ก�ก��%��-���ก�
 ��%�k�
�
���b,�j�%
 �� ���/ �����
  
4 ����h&� ก��%������%������-���b,���������%�����ก#�
,�ก�ก��%��-���ก�
 ��
�k�
�
���b,�
 �� ���/ �����
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19. ก���������!&!��%8����������������#+
$������">ก�*�� 
0 ����h&� j�%��ก�����	��
����	��/� '����������
�����  
1 ����h&� ��ก�����	��
��	%��h��� i"
��
� �����%���-���  
2 ����h&� ��ก�����	��
��	%��h��� i"
��
 ��
��ก�����	��
��'��������'�� (	%�	�����ก��
	%�
�k�
���k��
ก)  
3 ����h&� ��ก�����	��
��	%��h��� i"
��
 ��ก�����	��
��'��������'�� (	%�	�����ก��
 
	%��k�
���k��
ก) ��
��ก�����	��
��	%�	�����������
	������ ��%��i�ก��!�ก�����	��
�� 
j�%����
��  
4 ����h&� ��ก�����	��
��	%��h��� i"
��
 ��ก�����	��
��'��������'�� (	%�	�����ก��
	%��k�
��
�k��
ก) ��ก�����	��
��	%�	�����������
	������ ��
��i�ก��!�ก�����	��
��j-���%������
�� 
 
20. ก�����ก����*������������#+
$������">ก�*���!�����  
0 ����h&� j�%�
��ก�
��
ก���������������
����� 
1 ����h&� �
��ก�
��
ก���������������
�������%�
������
����-j�%	��h��
  
2 ����h&� �
��ก�
��
ก���������������
�����`-���'�"
��
ก�������h)ก����������ก��,�ก�� � i��b��
j-������������	��/� �)�  
3 ����h&� �
��ก�
��
ก���������������
�����`-���'�"
��
ก�������h)ก����������ก��,�ก�� 
� i��b��j-������������	��/� �)� ��
�
����!�ก��-k��
�
ก�������%���
����-��
�#$
�
��  
4 ����h&� �
��ก�
��
ก���������������
�����`-���'�"
��
ก�������h)ก����������ก��,�ก�� 
� i��b��j-������������	��/� �)� �
����!�ก��-k��
�
ก�������%���
����-��
�#$
�
�� ��
��
ก��กk��
-�ก�+�ก��.%�
 
 
21. ����������#+
$(����������%8����!�����  
0 ����h&� 	��/� '����������
�����b
/� �����)%b
�
-����k���ก  
1 ����h&� 	��/� '����������
�����b
/� �����)%b
�
-����k�  
2 ����h&� 	��/� '����������
�����b
/� �����)%b
�
-��#�
ก���  
3 ����h&� 	��/� '����������
�����b
/� �����)%b
�
-��-�  
4 ����h&� 	��/� '����������
�����b
/� �����)%b
�
-��-���ก  



 216 

�ก8T&��������%8������!�
������������%8��������#
$ (�K�) 
 

22. ��L�ก��(�ก��'������ก������������!�����  
0 ����h&� '�"
��
b
ก��-k��
�
ก�����j�%,�-��
 j�%��ก���
��	k�,�"���b
ก���k�������  
1 ����h&� '�"
��
b
ก��-k��
�
ก�����,�-��
 ��%j�%��ก���
��	k�,�"���b
ก���k�������  
2 ����h&� '�"
��
b
ก��-k��
�
ก�����,�-��
 ��
��ก���
��	k�,�"���b
ก���k������� ��%
����
����-j�%	��h��
  
3 ����h&� '�"
��
b
ก��-k��
�
ก�����,�-��
 ��ก���
��	k�,�"���b
ก���k������� ��
��
����
����-	��h��
  
4 ����h&� '�"
��
b
ก��-k��
�
ก�����,�-��
 ��ก���
��	k�,�"���b
ก���k������� ��
��
����
����-	��h��
  ������"��ก�����%����!�ก���k�  
23. ก�����ก��(�ก���ก]��������*��>�������)
'�#�����!�����  
0 ����h&� j�%�
��h&�ก�
��
ก���กn�������'���)�  
1 ����h&� �
��h&�ก�
��
ก���กn�������'���)�����%�
 j�%�
���#$
'�"
��
 �%�
��������
  
2 ����h&� �
��h&�ก�
��
ก���กn�������'���)��#$
'�"
��
 ��%��!�ก��b������
����-j�%,�-��
  
3 ����h&� �
��h&�ก�
��
ก���กn�������'���)��#$
'�"
��
 ��
��!�ก���กn�'���)�����
�� ��%
b,�'��	���j�%ก�
,�� �%�
�'��b���ก  
4 ����h&� �
��h&�ก�
��
ก���กn�������'���)��#$
'�"
��
 ��
��!�ก���กn�'���)�����
�� ��

b,�'��	���ก�
,�� �%�
�'��b��%��  
 
24. �"������()*(�ก���������!&�*��>�������">ก�*���!�����ก
��
กE8�����*��>�  
0 ����h&� �h������b,�b
ก�����	��
��'���)�j�%��-	����ก�����h�#�
��	�/#x*�������  
1 ����h&� �h������b,�b
ก�����	��
��'���)���-	����ก�����h�#�
��	�/#x*�����������%�
  
2 ����h&� �h������b,�b
ก�����	��
��'���)���-	����ก�����h�#�
��	�/#x*������� ��
�
-��'���)�
����

k������	��
��  
3 ����h&� �h������b,�b
ก�����	��
��'���)���-	����ก�����h�#�
��	�/#x*������� ��
�
-��'���)�
����

k������	��
�� ��
��ก���������'���ก����i"����
'���h������b,� ��%j�%	��h��
  
4 ����h&� �h������b,�b
ก�����	��
��'���)���-	����ก�����h�#�
��	�/#x*������� ��
�
-��'���)�
����

k������	��
�� ��
��ก���������'���ก����i"����
'���h������b,���%��	��h��
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25. �
กE8�ก���������O�ก���������!&�*��>�  
0 ����h&� j�%��ก��
k���
�.�ก�����	��
��'���)�  
1 ����h&� ��ก��
k���
�.�ก�����	��
��'���)����	���

k���
� ��%j�%	��h��
  
2 ����h&� ��ก��
k���
�.�ก�����	��
��'���)����	���

k���
���%��	��h��
 ��%��!�
k���
�j�%
����
�� �,%
 ��-��#$
'��	��� �%�
�'��b���ก  
3 ����h&� ��ก��
k���
�.�ก�����	��
��'���)����	���

k���
���%��	��h��
 ��
��!�
k���
�
����
�� �,%
 
k���
�b
�)#����� ��%j�%��ก���!����.�ก�����	��
��  
4 ����h&� ��ก��
k���
�.�ก�����	��
��'���)����	���

k���
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��!�
k���
�
����
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�)#����� ��
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26. ก�����O�ก���������!&�*��>�������">ก�*��)
'�#�  
0 ����h&� j�%��ก���#�	���������i����#.�ก�����	��
��'���)�  
1 ����h&� ��ก���#�	���������i����#.�ก�����	��
��'���)��#$
����%�
��%�
�"
 ��
j�%
h)ก������-	�������.����	��
�����j-�  
2 ����h&� ��ก���#�	���������i����#.�ก�����	��
��'���)��#$
����%�
��%�
�"
 ��
h)ก����
��-	�������.����	��
�����j-�  
3 ����h&� ��ก���#�	���������i����#.�ก�����	��
��'���)�	����ก�%�
 ��%����%�
j�%
h)ก���� ����
�� j�%��-	����ก��.����	��
�����j-�  
4 ����h&� ��ก���#�	���������i����#.�ก�����	��
��'���)�	����ก�%�
 ��
h)ก���� 
����
�� ��-	����ก��.����	��
�����j-� 

 
27. ��%�O�ก����#
$�$K��">ก�*��  
0 ����h&� j�%��ก�����#.�ก�������  
1 ����h&� ���#.�ก�������j�%��-	����ก�����h�#�
��	�ก������� ��i�'���)����j-���กก��	�
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2 ����h&� ���#.�ก���������-	����ก�����h�#�
��	�ก�����������%�
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���'��
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��	�ก������� ��
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 �'��b��%�� �%�
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�-n
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� ��%��,�-��
  



 218 

�ก8T&��������%8������!�
������������%8��������#
$ (�K�) 
 
28. ��ก��������$O�ก����#
$���?'*ก
�O������#
$(��'��  
0 ����h&� j�%��ก���/�#���.�ก�������  
1 ����h&� ��ก���/�#���.�ก���������%�#$
'��	�-��n
�%�
���'��.)������  
2 ����h&� ��ก���/�#���.�ก����������j-�ก��.���
�����b
�-��  
3 ����h&� ��ก���/�#���.�ก����������j-�ก��.���
�����b
�-�� ��
��ก���/�#���.�ก����������
j-��,i���`��ก���
�	�-�u(v�  
4 ����h&� ��ก���/�#���.�ก����������j-�ก��.���
�����b
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��ก���/�#���.�ก����������j-�
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29. ����������#+
$���?'*#�กก����#
$�����@$)�&�����"���?�()*?'*#���  
0 ����h&� ���������j-���	��/� ��k� (	%�	�����ก < .65 ��
	%��k�
���k��
ก < .00) 
1 ����h&� ���������j-���	��/� �)� �k�
�

���ก�%������
 25 '��'�������"���-  
(	%�	�����ก > .65 ��
	%��k�
���k��
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2 ����h&� ���������j-���	��/� �)� ��)%�
��%�������
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(	%�	�����ก > .65 ��
	%��k�
���k��
ก > .00) 
3 ����h&� ���������j-���	��/� �)� ��)%�
��%�������
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���k��
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4 ����h&� ���������j-���	��/� �)� ��)%�
��%�������
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���k��
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31. �>������$���">ก�*�����!�
ก��)�  
0 ����h&� �)#��������
h)ก����� ��� 1 �%�
 	i� ��
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1 ����h&� �)#��������
h)ก����� ��� ��
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�ก����
�����
��ก�������ก����'���  
2 ����h&� �)#��������
h)ก����� ��� ��
k� �����
�ก����
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��ก�������ก����'��� ��

��!�ก�������  
3 ����h&� �)#��������
h)ก����� ��� ��
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�ก����
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��!�ก������� ��
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h)ก������"� ��
k� �����
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32. �%8��������#
$(�������  
0 ����h&� 	��/� ��
�����b
/� �����)%b
�
-������#���#�����ก (51-60%)  
1 ����h&� 	��/� ��
�����b
/� �����)%b
�
-�� �b,� (61-70%)  
2 ����h&� 	��/� ��
�����b
/� �����)%b
�
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3 ����h&� 	��/� ��
�����b
/� �����)%b
�
-��-���ก (81-90%)  
4 ����h&� 	��/� ��
�����b
/� �����)%b
�
-��-������� (91-100%) 
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