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���" �5 �,�'r� (2547) ก������� ก�	'"��ก�)*+%�(�����
)7
3�6
v�
 �&�r�'�+ �&������ก�	'"� �6�
��� ก�	'"��ก�)*+%�
)7
�"&��r�'�+ �,� �&�� �ก/$ก�	'"��ก�)*+%�4$����	(
��"+ก��9��$ �&

'	��
'	���x�������
������� 
3	�$n$
�6
 ก�	'"��ก�)*+%�4.�
)7
 �ก/$�r�'�+��$4r�
)7
����
�/�5 �&
��,��
9��$���'�)*44���
 �.&��
	$��ก�	-.ก/�4$�����%�'����r�'�+�
ก�	3�0
� 
��ก�
 
����
 �6��
��6

	��
��$
�ก��6

	��
�%�����ก��x����ก'"��ก�)*+%��.&����'����ก�� 
3	$	����++��"ก�	-.ก/� 3.-. 2542 %���4 ���	� �& 4  ���4 ก������� �(�
-.ก/�������ก �ก/$
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ก	$��
ก�	'"� ก�	4��ก�	 ก�	
��"+�(�
ก�	�5 ��$ก�	)	$��ก�5'���	,������
3�&�)���ก�
��$
�ก�x�)*+%� �.&��,���
'�	4$
r�ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
����ก�)*+%� ����
�
�(�
-.ก/� 
3�&��%�
�,�
	��
��'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%������x�� 
 �
ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
����ก�)*+%�
�6
 ����4���%�
�ก
	��
x����ก �ก/$ก�	'"���$
 r���
�����
)7
�r������6
��
���ก	$��
ก�	�ก�)*+%� �.&�ก	$��
ก�	'"��ก�)*+%�
�6
�� 

�ก�"��ก�	��$
�กก�	-.ก/�x��
�
��
� ��x��
��
 Ploya (1957) ���" �5 �,�'r� ��$�	 �� �,�'r� 
(2545)  ��$ Wier (1974 ����(.��
 9��
� 
 ��
���, 2540) x��
�
���6
��
ก	$��
ก�	'"�
�ก�)*+%�x�� 3 ��6
 '�� ก�	กr�%
�)*+%� ��6
ก�	�"
'	�$%5)*+%� ��$��6
ก�	�	�4�������3!5  
 ��'
!5 �"
!3�

 5 ��$'
��&
� (2551) ก������� �
ก�	
r��"!�ก�	��
�ก�)*+%�x)����
ก�	
4��ก�	
	��
ก�	��

�6

)7
�"&� �& r��%��,�
	��
��'���ก	$���	��	�
�
ก�	
	��
 x����ก	$��
ก�	ก�	
 r���
ก���� x����กก�	'�
'�������,�4�ก�%���ก�	
	��
	,������  r��%�x��	��)	$��ก�	�5ก�	
	��
	,� 

�ก4�ก
�6
 ���� r��%��,�
	��

ก"�'���	,�'���
����44�ก)	$��ก�	�5�	�  r��%���'���ก	$4���
���
4
4�ก)	$��ก�	�5ก�	
	��
	,� 
)7
)	$���
5�
ก�	
r�x))	$��ก�5����
���"�)	$4r���
 �,� �&��
'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�x�������n��x���$
%��$�� ����4$����	(�r�

"
���"�x)���
4��%���x�������(,ก���� ��ก �6����
)7
�,� �&x��	��ก�	���	����$
)7
 �&
��
��&�(��������'���$
��&���
��ก��x��
)7
�,�
r�ก���� %	��
)7
�,�)	$��
��

3�&��ก�)*+%�������
	������4$
ก"����r�
	�4���

)��%����������)	$�" !"9�3 ���
�6
�,���
4.�'�	 �	$%
�ก(.�'����r�'�+���ก�	��ก
�ก
	��
�%�
)7

�,�	,�4�ก�"!�ก�	�ก�)*+%�  

ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
����ก�)*+%� ����	(
r�����ก���'��',�ก��ก"4ก		�ก�	
	��
	,� �&
%��ก%�����$�����&�)	$ก��ก�	��
 �&
���
�4 
��
 � '��� 9�3 ���" �-
5  ก	���������� 
)7
��
  

"��� ��	�ก�� (2547) ก������� ก�	'"��ก�)*+%� 
)7
 �ก/$ก�	'"���6
�,�4r�
)7
������-��ก	$��
ก�	
 ��'���'"� �&��)	$�" !"9�3 ก�	���
�	"�ก�	'"��%���)	$�" !"9�3�,�
�6
4r�
)7
����%��"!�ก�	��
 �&

%��$����$
���
�4 �.&��"!�ก�	��
 �&x��
r������ '��ก�	��
����ก	��-.ก/�%	��ก	���������� 
�"!�ก�	��
������ก	����������
)7
�"!�ก�	 �&���������%��,�
	��
 ��ก�
ก�	
��"+
%��ก�	�5��$�ก�)*+%�
���x������	��%�
ก"�)*+%�4	"� �.&������%��,�
	��
3�0
� �ก/$ก�	'"��"
'	�$%5 ก�	'"��������
�"4�	�+�� ��$'"��ก�)*+%������%��,�
	��
�������� �&ก�����.6
 
�ก4�ก
�6ก	�������������
)7

�"!�ก�	��
 �&�����%�
ก"�'���3	��� �&4$�ก�)*+%� 
��&�
��"+)*+%�
�6
4�ก�(�
ก�	�54	"� ( "-
� 
������, 2544)  

ก�	��
������ก	����������
)7
ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
�%��,�
	��
�"
'	�$%5��$����"
�44�ก
)*+%�4�ก
	�&�� �&
)7
ก	���������� 
)7
ก�	4r�����9�3 �&
%���
4	"� %	��ก�	
r�
�
�)*+%� �&
� �4	"� (��	� ("	$4"�	, 2534) 
3�&�4��%��(�
ก�	�5�%�ก���,�
	��
���
)��%��������%��,�
	��
x����กก�	
�"
'	�$%5��ก��$)*+%�4�ก
	�&�� �&
)7
ก	����������
�6
������%��,�
	��
x���"
'	�$%5��$����"
�44�ก
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%����������������%��ก
ก�85 ����,�
	��
4$x��
ก"�ก�	'"��"
'	�$%5  r�'���
����4�
ก	���������� 
%�����,� �&
��&�(��x�� �	�)�����"��������
%��������	(�ก�)*+%���$����"
'��'���������,�x�� (�	��
���� )�
�ก��, 2545) 


�ก4�ก
�6 ��	�	��
5 �ก����x	 (2541) ���ก�������  ก	����������
)7

	�&��	��%	���9�3)*+%� 
�.&���44$
ก"��
���"�4	"�%	���	����.6
4�ก�(�
ก�	�5
%���
4	"�  �&�,���

r�
�
�
)7
�(�
ก�	�5ก�	

	��
	,����กr�%
��
� ��ก�	
	��
	,���$���(�)	$��'5 �&����ก�	x�� 9���
ก	����������4$����(.�
'���������� ��'���'"��
ก�	����"
�4
3�&�ก	$���
�%��,�
	��
����'���'"�
%�
�
ก	��������� 

3�&��%�
ก"�ก�	
	��
	,�������(�)	$��'5 �&กr�%
� ���

�
�%��,�
	��
�9")	����$ก	$��
ก�	ก��������
'���'"�
%�
������"�	$�
ก�	�"
'	�$%5 	$��3��������
ก�	����"
�4
���ก�
� ���
ก�	
�ก�)*+%� 

Jarz, E.M and other (1997) ก������� ก	����������
)7

	�&�� �&�%�4���%��,�
	��
x�����
%	��
�r�	�4 
)7
�
� ���%��,�
	��
x��� �	�)%	��
)7
����,��%��,�
	��
����
ก�	�9")	����$3"4�	��(.�
ก	��������������ก�	
	��

�ก4�ก
�6
 ก	��������������	(
r�x)�����
�
�(�
ก�	�5 �&����
����"
�4x���� �&���x��
3���
 ��
�6
ก	�������������������ก�%��,�
	��
x������
��ก��)*+%� �&�,�
	��
x��

��"+������
�"+ (Jonassen and Hernard-Sernano, 2002)  ก	�������������
)7
'���'"�%	��
ก"4ก		� �&
���

ก�&��ก��)*+%�
3�&�4$ก	$���
�%�
ก"�ก�	�9")	���
��6

	��
��$	���ก�
�"
'	�$%5(.�
)*+%�
�6
 �,�
	��
4$
)7
-,
�5ก����
ก�	
	��
��$����ก�
�
ก�	'�
%�(.�
	�&�� �&����,��
ก	����������

�6
 �,�
	��
4$3"4�	��(.�)*+%�4�ก'���'"� �&����ก�	�"
'	�$%5 �,�
	��
4$��'���3������
ก�	%�
'r���� �&(,ก �&��� 4$
%�
x����� ก�	
r�ก	����������������
ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
4$ r��%��,�
	��


ก"�ก	$��
ก�	'"��"
'	�$%5 3"4�	��(.�)*+%���$����ก�	 �&4$�ก�)*+%� �&
ก"��.6
 �
ก	����������
�%��		��
)��%������ �&�
����ก�	 �.&��
ก�	�ก�)*+%��,�
	��
4$
ก"�ก�	'"��"
'	�$%5 �9")	��(.�
)*+%������ �&
ก"��.6
	���ก�
 

4�ก��
�"4����� 3��	"
 	5 !�	�	�vก�	35 (2535) x�� r�ก�	-.ก/������� !"# ��ก�	
	��
��$
'�������	(�
ก�	�ก�)*+%����
�ก
	��
 �&
	��
�"�����'� ������ก	���������� �,��"4��ก������� ก�	
��
������ก	����������
)7
ก�	��
 �&

�
�%��,�
	��
���'���'"���$�����
	����
ก�	
	��
��ก �&���
��$��ก�	�"4��3���������� !"# ��ก�	
	��
�"�����'�-.ก/����ก���� �&
	��
������ก	����������
��ก����ก��ก���� �&��
����"!�)ก�"�������
���r�'�+ ���("�" �&	$���.01 

)*44���
ก�	4��ก�	%��ก�,�	���ก�	-.ก/� �ก	$�����$ �ก)	$
9 ������'���%��ก%��� 
ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
�����.�%��ก��� 
�ก
	��
��'����r�'�+ �&��� 
�ก
	��
 �ก'
����	(
	��
	,���$
3�0
��

��x�����

�
�%�
�ก
	��
����	(
r�)	$��ก�	�5 �����
'���	,� '���'"���$ �ก/$ �&x��
4�กก�	
	��
x)����
ก�	
	��
	,�������
���"�)	$4r���
 ��� Slavin (1986 ����(.��
 ��/"� 4���	��
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��0
�ก,�, 2543) ก������� 4������%������ก�	
	��
ก�	��
�
��6

	��
 '�� ก�	 r��%�
�ก
	��

����	(
r�'���	,� �&x��4�ก��6

	��
x)���
3�&��ก�)*+%��
�(�
ก�	�5��&
�x�� 
 �9�3ก�	
	��
ก�	��
�
)*44���
 (.����4$

�
ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
����%��,�
	��

)7

-,
�5ก��� ���3	$	����++��"ก�	-.ก/� ���ก�������(�
-.ก/����

��� �&4��ก�	
	��
ก�	��
���


�
�,�
	��

)7
-,
�5ก��������� �4	"� �(�
-.ก/����
�%+����'�4��ก�	
	��
ก�	��
���
�"� '�� 
���'��.�'	,
)7
-,
�5ก��� �.&�ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
����.�'	,
)7
-,
�5ก���4$ r��%�
�ก
	��
�����

	����
ก�	
	��

�����ก x��
3���
 ��
�6
ก�	��
���'�

�
ก�	��ก�%�
�ก
	��
 ���4r� ��$)y"���"���
'r���&����'	,�,���
 (3��	"
 	5 !�	�	�vก�	35, 2535)  4�ก�'	�ก�	�"4��	,)���ก�	
	��
ก�	��
�"��
����" ���
��6

	��
��!��-.ก/���
)��� �&3�0
�ก	$��
ก�	'"�	$����,� 
)7
ก�	�"4����$3�0
� �&
����-.ก/�	,)���ก�	
	��
ก�	��
��� Inquiry Cycle (5Es) ���

�
ก�	3�0
�ก�	'"�	$����,��

ก�	'"��ก�)*+%� (Problem Solving) ก�	'"��"4�	�+�� (Critical Thinking) ��$'���'"�
�	����		'5 (Creative Thinking) �
ก�	�"4��
�63���� ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
���
�%+�� �� ��,� �&
'	,�,���
 ���'	,
)7
�,�
r��9")	����6�'r�(�� � �� ��,� �&'	, ���'	,
)7
�,�
r��9")	����6�'r�(���%�

�ก
	��
��� �%�'r�(��%	���(�
ก�	�5ก	$���
�%�
�ก
	��
��������ก	,� ���ก
%�
 ���ก3"�,4
5��$�%�

�ก
	��
x����ก'"�(�
$'	,����� 	ก �ก/$ก�	'"��%�
��ก��ก�.6
 : 2545,5) ���'r�(�� �&'	,(�����

�%+�
�6

)7
'r�(�����'���4r����'���
����4��$�������ก�)*+%�������� x��3���
 ��
�6
  
Johnson and Johnson (1994 ����(.��
  "-
� ������, 2544) ก�������ก�	-.ก/��
)*44���
��ก�	
���
�	"�ก�	
	��
	,����������
	����''� �,�
	��

'��"
ก��ก�	������

3�&������"���)	$���
5��กก���
	������ก�
�ก�x�)*+%� �"!�ก�	%
.&� �&4$����	(
r����ก�x�)*+%�ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
x����'��ก�	
4��ก�	
	��
ก�	��
���	������ 

ก�	
	��
���	������(Cooperative Learning) 
)7
�"!�ก�	
	��
 �&��ก�	4��ก���� r���

3�&�
���
�	"�ก�	
	��
	,���$
3"&��	�4,��4�
ก�	
	��
 ก�	4��ก�	
	��
���	������x������"!�ก�	4��
�ก
	��


���ก�������!		��� ���
)7
ก�		��ก������������'	��	������
4
 ก����'�� ����"ก����$'
�
 ��4$
��)y"���3�
!5���ก�
�
ก�	
	��
	,� ��$����"ก �ก'
4$x��	��ก�	ก	$���
�%�
ก"��	�4,��4
3�&�4$
����
%�����$
3"&�3,
ก�	
	��
	,��������"ก�
 �� (ก
กก	�
�5  �ก/5����-	�, 2546)   

ก�	
	��
���	������ 
)7
�"!�ก�	
	��
 �&�%��,�
	��
�����
	����
ก"4ก		�ก�	
	��
ก�	��
 '�� 
ก�	
	��
���	������
)7
ก�	4��)	$��ก�	�5ก�	
	��
	,� �&
�ก
	��
�
ก������'�������	( ���

�ก
	��
x����ก
)��&�
'���'"�
%�
����
%����
���
�
�.&�ก�
��$ก�
	���"����	���ก�
�
���
�����$
���
	�� �ก�)*+%�	���ก�
 
3�&��%�ก����x��	��'����r�
	�4 �
ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
���	������
�6
 
� �� ���'	,�,���
4$
)��&�
x)4�ก
�"� '�� ����x���.�(�����'	,�,���

)7
�,�(��� ��'���	,��
��6


	��

3���'

���� ���
)7
ก�	�	����9�3���������$�"!�ก�	�r�

"
ก�	 �&
��6��r�
���%��,�
	��
	,��.ก���



 5 

4$����	('�
'���%�'���	,�x��4�กก�		������ก�

	��
	,� �.&�
ก"�4�กก�	ก	$ r�����

����$4�ก

3�&�

�ก
	��
����ก�
 

Baroody (1993 ����(.��
 
�����ก/�5 -	�ก�&r�, 2547) ก�������ก�	
	��
���	���������
�	"�
�%�
ก"�'�������	(�
ก�	�ก�)*+%���$ก�	���
%���� ก�	�9")	��	���ก��
3�&�
�
ก�������� �����%�

�ก
	��
x���"
'	�$%5)*+%����'r�
.�(.�'
��&
��$
����4ก�	����� !�"!�ก�	�ก�)*+%�4�กก�	 r�
ก"4ก		�ก���� ก�	
	��

)7
ก��������4$ r��%��,�
	��
����ก���ก�)*+%������

�� ��$	���ก�

�ก�)*+%�9���
ก���� 
)7
ก�	��'���ก������$��'�����&
�4�
ก�	x�����.&�'r���� 

4�กก�	-.ก/���� Doren and Cherington (1992 ����(.��
 
�����ก/�5 -	�ก�&r�, 2547) x��
 r�ก�	�"4��ก��
�ก
	��

ก	� 7 ��$ 8 4r�
�
 126 '
 4�ก 4 %���
	��
�
	���"�� pre-algeba ���
����
)7
 2 ก���� '��ก������กก�	�ก�)*+%�������ก�	
	��
���	������ �&��� 
 '
"' 4 '
 ��$��ก����
%
.&��%��ก�)*+%�
)7
	����''�  �6����ก����x��	��ก�	��

 '
"'ก�	�ก�)*+%�ก��
 ��ก�	�"4��3���� 

�ก
	��
 �& r���
	������ก�
����	(4�4r���$)	$��ก�5����� !�"!�ก�	�ก�)*+%�x����ก���
�ก
	��
 �&��ก
�ก�)*+%�
)7
	����''� 4�ก��
�"4��4$
%�
x�����ก�	
	��
���	������
)7
ก"4ก		�ก�	
	��
ก�	��

 �&���
�	"��%��,�
	��

ก"�ก	$��
ก�	'"��ก�)*+%�x��
)7
������� 

Johnson  and Johnson (1994) ก������� ��	,)���ก�	
	��
���	��������,�%���	,)��� �&

r���4��ก�	
	��
ก�	��
 �.&�	,)��� �&
"��
r���4��ก�	
	��
ก�	��
�����
�6 

1.���������
	$%����ก��������
ก� (Team-Games-Tournament %	��TGT)  
2.�������ก�������� !"# (Student Teams Achievement Divisions  %	�� STAD)  
3. ���ก��������	����''� (Team Assisted Individualization %	��TAI) 
4. ��� �� x�	5 ��	5 �� (Cooperative Integrated Reading and Composition %	�� 

CIRC) 
5. ������� 
	��
 (Jigsaw I) 
6. ������� 
	��
 (Jigsaw II) 
7. ���
	��
	���ก�
 (Learning Together) 

ก�	
	��
���	����������$	,)���4$���"!�%	����6
��
ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
 �&��ก����ก�
 
�
ก�	4��ก�	
	��
���	�������������ก�������� !"# ��ก�	
	��
 ��$���ก�	������
	$%����ก����
����
ก� ����ก/�$ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
 �&'����'�.�ก�
 '�� �6����	,)���
�6 4$���ก�	������

	$%����ก�����
ก�	ก	$���
�%��,�
	��
	������ก�
�
ก�������4$��ก����ก�
 �& 	,)���ก�	
	��
���
	������ ���ก�	������
	$%����ก��������
ก� ��ก�	4��ก�	������
9���
ก���� �.&�
)7
ก���� �&������"ก �&
��'�������	(�ก��
'���ก�
��������
ก�
ก�����$ 4 '
 ���
 ก�	
	��
���	������ �������ก����
���� !"# ��ก�	
	��
 
�6

)7
ก�		������ก�
������ �"!�ก�	����������'$�

4�กก�	����������
����$'

�6
��	��ก�

)7
'$�

�
ก�����

��ก����x%
	������ก�
��ก�
ก�	
	��
ก�4$x��	��	����� 
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���ก�	4��ก�	
	��
�������ก�������� !"# ��ก�	
	��
 �%�'�����&

��

���ก���ก�	
	��
���������

	$%����ก��������
ก�
3	�$������ ������6
�������
� 

ก� ��������x	ก����  �6� 2 �"!�ก�����%�
����3!5���ก�	
	��
	,� �&
 ��ก�
 

�&��4�ก���ก�	4��ก�	
	��
�������ก�������� !"# ��ก�	
	��


%���
ก�� ก�	
	��
���������
	$%����ก��������
ก� �	� �& �6� 2 �"!� 

�
'r�(����� �&����ก�	
'r���� �&(,ก����
3���'r����
���� (x�� �*ก���, 2544)  
 4�ก��
�"4����� x3�	4
5 
���
 � (2544) 3���� ก�	4��ก�	
	��
�������ก�������� !"#
 ��ก�	
	��
 ��$���������
	$%����ก��������
ก�  �%���ก�	
	��
	,� �&
 ��ก�
 

�&��4�ก���ก�	
	��
 �6� 
2 �"!� ���"!�ก�	
	��
 ก�	��ก �ก/$ �&
%���
ก�
 ���"!�ก�	 r������ก �ก/$%���'	,��

%���
ก�
 ���4$
��ก����ก�
�	��"!������ ���ก�	
	��
�������ก�������� !"# ��ก�	
	��
   r�ก�	��������ก�	
������
 r���� ����	����''����'�������	( ���
ก�	
	��
���������
	$%����ก��������
ก�  
��ก�	��������ก�	������

ก��"��ก�	���
��"+%
�� 
��&�
�ก
	��
x����ก �ก/$
%���
ก�
����ก�
 �&�"!�
�����4.� r��%������� !"# ��ก�	
	��
x������ก�
 
 ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
���	�������������ก�������� !"# ��ก�	
	��
 
)7
	,)���ก�	
	������ก�

	��
	,� �&���
 '
"'ก�	
	��
ก�	��
��������,�
	��
��ก
)7
 ����������,�
	��
��ก
)7
 ���
�$ 4 '
 �������"ก��'�������	(��ก����ก�
 
 '
"'ก�	��
���
�6
��&��,���

�
�� 
	��
����
�,�
	��
4$ r�ก�	-.ก/���$ r���
��� �&x��	�����%���	���ก�
�����
��� �&9���
 ������
4
�
��4
�������"ก �ก'
�
 ��	��	,�� 
	��
����$�  4�ก
�6
��ก�	 �������� �������"ก����'
���� r� ��
ก�	�%�'$�

ก���%
����$�%�	������r�%	�� �� �& r���
x��(.�
ก�85 
 '
"'ก�	��
���
�6����	(

r�x)���ก�� �ก�"����$ �ก	$���ก�	-.ก/���6����	$���)	$(�-.ก/�4
(.�	$����%��" ����� 

���
ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
	������ ���������
	$%����ก��������
ก� ����ก/�$3�6
v�

���
����ก�� ก�	
	��
���	�������������ก�������� !"# ��ก�	
	��
 3�0
���� De Vries and 
Slavin � 
 �&4$���ก�	 ��������
��&�4�ก�	
	��
ก�	��
����$� %	������$%
���ก����ก�	������

� 
���ก�	
��

ก��"��ก�	ก������"ก4�กก����������&
� 
3�&�
3"&�'$�

�%� ������
  ก�	
	��

���	���������������
	$%����ก��������
ก�
)7
ก�	������
%��ก'���	������ก�

	��
	,�9���

ก������$ก�	������
	$%����ก���� Slavin (1995) ก������� ก�	������
	$%����ก���� (Team 
Compettition) ก�	
	��
���	������
)7
ก�	�	����	�4,��%�
ก"��.6
�ก�����"ก�
ก����   

ก�	������

)7
ก�	�	����	�4,��4�%�
ก"�'���3������
ก�	 r���
  ��'r�ก����ก����x����� 
�
�ก
	��
������
ก�

	��
 ก�	
	��
4$���.6
 !�	ก"4 �&������
ก�
4$�"&�
4	"+ก���%
�� ��$(��)	$
 - �&��
ก�	������
ก�4$ r��%���'����"&��%+�� (ก"&���� ก�"&
4�
 	5, 2537) 
�ก4�ก
�6
ก�	������
��������%� 

�,�
	��
���'���3�����
3�&�%� ���%�)	$�����r�
	�4�
ก�	��
%	��ก�	
	��
��ก�.6
 ก�	
������
ก�

)7
ก������������ก

�&��4�ก���x�� r���
	���ก�
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ก�	4��	,)���ก�	
	��
ก�	��
�������"!�ก�	������
���ก������$	����''�
�6
 4$������%�

��ก���	�4,��4����ก�
 ���
��ก �&x��	��ก�	������
���ก�����.&�����ก/�$���'���	������ก�
9���

ก����4$��'���'��%����,� ���

��ก �&x��	��ก�	������
���	����''�4$��'���'��%������
'����r�
	�4�&r� (��	�� �����0
�, 2537) 

�
ก�	4��ก�	
	��
���	������������
 �6�������
�6
 
�ก4�ก4$ก	$���
�%��,�
	��
��'���
3������
���
ก�	
	��
���� �������	(
)7
�	�4,��4 �&ก	$���
ก�	'"��%�ก���,�
	��
 

�&��4�ก���ก�	
4��ก�	
	��
���	������������
 
�6
�,�
	��
4$x��
	��
	,�����ก�	ก	$ r�����

�����ก�	���

)	$��ก�	�5�	� 

�&��4�ก�,�
	��
4$��������ก�
'"���$��ก
)��&�
'���'"��.&�ก�
��$ก�
  r��%�
ก"�
ก�		$��'���'"� ��ก�		��	��'���'"�
%�
�
 �� �.&�
)7
ก�	�����
ก�	����"
�4	���ก�

3�&�
����4
��$�	�)�"!�'"�%�'r���� ()*++��� )	$�"/v5�� �ก�, 2546) 

4�ก��
�"4����� ก"&���� ก�"&
4�
 	5 (2537) x��4��ก"4ก		�ก�	���
�����"!�ก�	
	��
���
	������������
 '
"'ก�	������
	$%����ก����4�กก�	4��ก�	
	��
ก�	��
	,)���
�6����6
��
 �&����
���
�	"�'�������	(�
ก�	'"�����r������� Bloom x�����
�6 

  1)  ��6
4r� 
�ก
	��
x����ก�	��ก -.ก/�
	�&��	����ก��
 �&4$
���������
 ���
�6
������ก�	
 � �

3�&��%����'r�(��x�� 
3�&�
r�x)����
ก�	������
 

2) ��6
'���
����4 
�ก
	��
 r�'���
����4

�6�
	�&�� ��ก�	�9")	��ก���� 
3) ��6

r�x)��� 
��&�
�ก
	��
-.ก/�

�6�
	�&������
�ก
	��
����
r�'���	,�
	�&��
�6
x)�ก�

�(�
ก�	�5�%���4�ก'r�(�� 
4) ��6
�"
'	�$%5 
5) ��6
���
'	�$%5 
6) ��6
)	$
�"
'�� 

�
��6
��
 �& 4, 5 ��$ 6 
�ก
	��
4$��ก�	��ก(���9")	���%�
����4�	�ก�
%	���%�
ก"��
�'"�
�%�� 4$
%�
x�����	$%����ก"4ก		�ก�	
	��
4$��ก�	������กก�	'"�����r���������ก�	ก	$���
4�ก
�����ก ก�	�9")	�� ��ก�	
�	���'r����%�������
����$'
4$x��'r���� �&%��ก%��� 
3�&��%���
'���3	����
ก�	������
 

4�ก��
�"4����� )*++�� )	$�"/v5�� �ก� (2546)  r�ก�	�"4��
	�&�� ��ก�	
	��
	,���� ��
������
 �&�����'���'"��	����		'5 ��'�"�-���	5 ก������� ก�	
	��
	,���� ��������

)7

���ก		�
 ��ก�	-.ก/��
ก�	�,	��ก�	%��ก�,�	��$ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
 �,�
	��
4$
	��
	,�����ก�	ก	$ r�
����

�����
)	$��ก�	�5 

�&��4�ก�,�
	��
4$��������ก�
'"� ��$��ก
)��&�
'���'"�
%�
�.&�ก�

��$ก�
  r��%�
ก"�ก�		$��'���'"� 
�ก4�ก
�6
ก�	
	��
��� ��������
����6
��
ก�	��
x��
��
��&� 
 r��%�
�ก
	��
x��'"���$���
ก���,���������

�&�� 
)7
ก�	���
�	"�ก	$��
ก�	'"�%�
%���� 4
'�
3�
'���	,�%	���
� ��ก�	�ก�)*+%� 
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4$
%�
x����� ก�	 �&4��ก�	
	��
ก�	��
�%��,�
	��
x����ก�	������
ก�

)7
 ��
�6
������������
�,�
	��
  �6��
ก�	3�0
���ก�	
	��
��$ �&�r�'�+x��3�0
�������$'���'"�����,�
	��
�%�
ก"�
)	$���
5�,����  

ก�	4��ก�	
	��
���ก�	��
���	������ �&4$3�0
� �6��
���
��ก�	
	��
��$3�0
�����
%	��'���'"�����,�
	��

�6
����	(4��x�� �6��
�9�3%���
	��
)ก�" %	�� 4���
��ก/�$ก�	
	��
ก�	
��
���

���  

ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
���

��� 
)7
	,)���ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
 �&��ก����x)4�กก�	

	��
�
%���
	��
 ก����'�� �,�
	��
4$
	��
���
4�'��3"�
��	5 �.&����
���ก��
'	�������"

 �	5

�����
�,�
	��
����	(
	��
x��4�ก �&��ก�x��x��
3���
 ��
�6
ก�	
	��
ก�	��
���

���
)7

 '�
���� �&�r�
��
'����$��ก�%�ก���,���
��$�,�
	��
 �,�
	��
����	(
	��
���

���x���

�����ก�x�� ��ก�	�	���
)y"���3�
!5	$%�����,�
	��
ก���,�
	��
 �,�
	��
ก���,���
 ���
��&������ x�����4$
)7
 
x)	/���"
��ก 	�
"ก�5 (E-mail) %	�� ก�	�
 
���
x�
5 (Chat) %	��ก	$��
�
 
� (Webboard) 

(
��3	 
��%4	����� (2544) ก������� ก�	
	��
ก�	��
���

��������
���
�
ก�	
	��
 �&
ก	$���	��	�
  �6�
�6

�&��4�ก'����ก/�$���
��� �&�r�
���%�
ก"�ก�	-.ก/��
��ก/�$ �&�,�
	��
(,ก
ก	$���
�%��,�
	��
	������ก�
�
ก�	 r�ก"4ก		�������

'	������ ���ก�	
	��
ก�	��
���

�������

)��&�
ก�	
	��
ก�	��
4�ก%���
	��
)ก�"x)�,���กก�����%��ก�	
	��
	,� 
)����ก���%��,�
	��
����	(

���(.��%�������,������x��������$��ก��$��)	$�" !"9�3 �
���
�
�"&�������� ��ก�	
	��
 �&

��&������"&� �&
	��
 ก��)*+%� �&3��
'���
)7
4	"� ���

�
�%�
ก"�ก�	
	��
	,�����	"� �
��ก�%��
'���4	"���$
	��
	,�ก�	�ก�)*+%�x�� 
 �
ก�	4��ก"4ก		�ก�	
	��
ก�	��
���

����"&� �&����'r�
.�(.�ก�'�� ก�	4��ก"4ก		� �&

�
�%�
�,�
	��
��$�,���
����	(�"������&���	ก�
 �,�
	��
��$�,�
	��
�"����ก�
 �.&�ก�	��&���	���

����

��ก/�$
�64$�����
���
�
�%�
ก"�ก�	
	��
���	������ ���
)7
ก"4ก		� �&

�
�%��,�
	��
���'�
%	��
'�
'�������,� �.&��,�
	��
����	(
	��
�����

�� %	����&���	
3�&�����
%����.&�ก�
��$ก�
 
 ก�	4��ก"4ก		�ก�	
	��
���	���������

���
�6
����	(
r� 	�3��ก	�
�"

 �	5

����
)	$��ก�5����
ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
x�� �6����)	$��

�����$���x��)	$��

��� 
��
 ก�	
�
 
���
x�
5 (Chat) %	�� ก	$��
�
 
� (Webboard) %	�� x)	/���5�"
�' 	�
"ก�5 
 (E-mail) 
)7
��
 

�	ก�� ����		� (2550) ก������� ก�	
r�ก"4ก		�ก�	
	��
���	������ก�
������

'	������
'��3"�
��	5 4$�����%�
ก"�)	$�" !"9�3��$)	$�" !"�� ��ก�	
	��

3"&��.6

��
 �����  
)7
�"!�ก�	 �&
����	( r��%�
ก"�ก�	
	��
	,����ก	$���	��	�
 (Active Learning)����
���
�
�%��,�
	��
����	(
 r���
	���ก�

3�&��	���'���	,��%��x��
)7
������� ������
ก�	�9")	����ก
)��&�

	��
	,� ���
ก�	
�
 
���
x�
5 (Chat) %	�� ก	$��
�
 
� (Webboard) %	�� x)	/���5�"
�' 	�
"ก�5 (E-mail)  
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 r��%�
ก"�'���	���"�����
ก�	
	��
 �6�����

����$���ก���� 
3	�$��������
 �& r�	���ก�
 

�ก4�ก
�6 ก�	
	��
��ก/�$
�64$����	( r��%��,�
	��
 �&x��'���ก���������ก�
��6

	��
)ก�" ก���
ก��������ก ��'���'"�
3"&��.6
 ��$�����%��,�
	��
x����
���'"�
3"&��.6
 ���
n3�$ ก�	��&���	 �&��
4��)	$��'5
3�&���ก
)��&�
'���'"�
%�
%	��)	$��ก�	�5	$%����ก�
�.&����� r��%�
ก"�'���
ก	$���	��	�
�
ก�	
	��
��ก�.6
 

������ ���
4	"+ (2547) ก������� ก�	4��ก"4ก		�ก�	
	��
	,�4�ก��&��

'	������	���ก��ก�	

	��
���	������ 3���� �,�
	��
��'���3.�3��4���	,)���ก"4ก		�ก�	
	��
	,������

�� ����4
 
ก�	�	���'���	,�4�ก��&��

'	����������ก	$���
�%�
ก"�'����
�4�
ก�	
	��
	,���$
��&�����x)�,�
���"�)	$4r���
���
�	"�ก�	 r���

)7
 ��
r��,�ก�	�	���'���	,�
)7
ก���� �.&�4$x�������� �&ก�����.6
��$
x�������
�'"��%�ก�����.6
4�กก�	����ก
)��&�

	��
	,� �	�)	���ก��
3�&�
����4
'	,�,���
 r��%�
ก"�
'���
����4 �&���.6
 ��ก �6���������%��,�
	��
��'�������
ก�	
	��

3"&� '����ก/�$���
'	������ �&����
����
��
)����ก���%��,�
	��
-.ก/�

�6�%�x������
��� �&����ก�	4$
	��
	,���$ �ก�(�
 �& ��$
����	( � �
 ����4
ก�	
	��
	,�	��ก�

)7
ก������$�,�
	��
����	('��'��ก�	
	��
	,�����

�� 

x��
3���ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
���	���������

���
 ��
�6
ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
���

���
���
)7

'	�&������r�'�+���ก�	
	��
ก�	��
 �&��'��'���"&����ก�	
��&�������$4��ก�	����,�
��	�

 - �&��'���%��� 
3�&�(��� ����$
r�
�
��
� ���
ก�	�ก�)*+%� ก�	
r�	$��
'	������
�"

 �	5

��������
ก�	-.ก/�4.�
)7
�
� ��
3�&�ก�	
	��
	,�4�ก����,���	�

 -
3�&�
r�������
ก�	
�ก�)*+%� �����-�� ก	����������������ก	$���
�%��,�
	��

ก"�ก	$��
ก�	'"��ก�)*+%� ����� �&ก����
x��������
   

������
�"4��4r�
�
��ก �&-.ก/�ก�	
r�ก	����������������
ก�	
	��
ก�	��
�

��� 3���� 
�,�
	��
����ก�	
	��
	,����.6
  Dabbagh (2002 ����(.��
 
"��� ��	�ก��, 2547) �%��,�
	��

	��
����ก	��
�������� �&
�	����%��,�
	��
�

���)	$ก������'�������"���
��� �&����	(�
�����'�������ก�	
����,�
	��
 �&%��ก%���	,)���  
������4r����'�������	(����
�/�5�
ก�	
ก����$
	��ก�������,�
�����x�������	��
	����$����	(
���(.�����,�x�������ก��������
�������	(���'�
����,�x�������
	��
	�� �.&�����	(
r�������
ก�	����%�����,�
3�&��ก�)*+%�x�� 

�	
�� 

�	3"-���
"� (2544) x��
r�ก	��-.ก/�%	��ก	����������������
ก�	��ก��	����


��� �r�%	��
�ก-.ก/�3����� �
ก�	)	$ก��
	�&��	��ก�	
r�
�
� 

�6�%�)	$���" �!"�����ก�	 
�9�3)*+%� �&
ก"��.6
 ก	��-.ก/�%	��ก	����������
�6
)7
���ก	$���
�%��,�
���	��ก�	��	�x�����'���	,� �&
����,� ��ก�	'�
%���$	������ก�
���

��� 
3�&����)	$
��
'r�(��4�กก	��-.ก/� 

4�กก�	-.ก/�
�ก��	��$��
 �&
ก�&������ 3�����"!�ก�	
	��
���	�������������ก����
���� !"# ��ก�	
	��
 ��$���������
	$%����ก��������
ก� �&��ก����ก�
4$�������������� !"#
 ��ก�	
	��
��$'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%� 
��&�
r�ก�	
	��
���	����������
	���ก�� ก	��
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�������� 4$�����%��,�
	��
��'�������	(�
ก�	'"���$����"
�4���
ก	����������
�6
 	��(.���ก�	

r���4��ก�	
	��
ก�	��
���

������
r� 	�3��ก	�

�����4��ก�	
	��
ก�	��
 �.&�4$�����%�

�ก
	��
����'���'"�
%�
 ��ก
)��&�
'���	,� '���'"� ��$����,�	���ก�
���

��� �.&�4�กก�	'�
'���
��
�"4�� ���x����ก�	
r�ก	����������������
ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
���	������ �������ก����
������ !"# ��ก�	
	��
��$���ก�	������
	$%����ก��������
ก��

��� 
3�&�3�0
������� !"#
 ��ก�	
	��
��$'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%� ��������x	ก������6
��
ก�	 r�ก"4ก		��
ก�	

	��
���	�������������$�"!�
�6
 4$����ก/�$
n3�$ �&��ก����ก�
x) �.&�4$�������������� !"#
 ��ก�	
	��
��$'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%� ���
�6
�,��"4��4.��
�4 �&4$-.ก/������ก�	
	��

���	������ �&��ก����ก�
���

��� ������ก	���������� �&����������� !"# ��ก�	
	��
��$
'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%����
�ก
	��
 �&�������� !"# ��ก�	
	��
����ก�
 
  
'
�30������-ก��'�(
� 
 
3�&�-.ก/�)y"���3�
!5���ก�	4��ก�	
	��
���	���������

����������ก�������� !"# ��ก�	

	��
��$ ���������
	$%����ก��������
ก� ������ก	�������������
�ก
	��
 �&�������� !"# ��ก�	

	��
��ก����ก�
 �&����������� !"# ��ก�	
	��
��$'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%� 
 
�����4��ก��'�(
� 
 �
ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
���	����������$�"!�
�6
4$����ก/�$
n3�$��$��6
��
 �&��ก����
ก�
 �.&���
%��
�64$���������������� !"# ��ก�	
	��
��$'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%� 4�ก
ก�	-.ก/�'�
'���ก�	4��ก�	ก�	
	��
ก�	��
���	������  Spuler (1993 ����(.��
 )*++��� 
)	$�"/v5�� �ก�, 2546) x�����
'	�$%5��
�"4�����
���� 
3�&�-.ก/�)	$�" !"9�3���ก�	
	��
���
	��������� ����ก�������� !"# ��ก�	
	��
  ��$���������
	$%����ก��������
ก� ���
�ก
	��
 ��6����
�
���� (.� ��!��-.ก/�-.ก/�)1 �& 6 3���� ก�	��
���������
	$%����ก��������
ก� (TGT)   r��%�

�ก
	��
�������� !"# ��ก�	
	��
�"��'�"�-���	5�,�ก����"!�ก�	��
�������ก�������� !"# ��ก�	

	��
 �������
���r�'�+ ���("�"  

��ก �6�����
�"4��%���
	�&�� �&
r�ก�	
	��
���	���������ก�������� !"# ��ก�	
	��
 ��$���
������
	$%����ก��������
ก� ��
)	���
 ���ก�
 �.&���
�"4������3���� ก�	
	��
���	���������
����ก�������� !"# ��ก�	
	��
4$������%�
�ก
	��
�������� !"# ��ก�	
	��
�,�ก��� 

�&��4�ก���

�ก
	��
 �&x��	��ก�	��
�������ก�������� !"# ��ก�	
	��
4$x�� � �
'���	,�
3�&�
�	����������

����$��)��%5 4.�������%��������� !"# ��ก�	
	��
�,�x)��������
���
���'��
n��&����'$�

'���
�
�4���
�ก
	��
 �&x��	��ก�	
	��
ก�	��
������ก"4ก		����ก�	������
	$%����ก��������
ก��,�ก���
ก�	��
�������ก�������� !"# ��ก�	
	��
 

�&��4�ก��� ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
���ก�	������
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	$%����ก��������
ก�  ��ก�	������

ก��"��ก�	� 
ก�	 �������� 
�6
4$�	���'����
�ก�
�
 
��&

��
ก��
�ก
	��
��กก��� 4.�������%�
�ก
	��
 �&x��	��ก�	��
���ก�	������
	$%����ก��������
ก� 
��'����
�4�,�ก���
�ก
	��
 �&x��	��ก���
�������ก�������� !"# ��ก�	
	��
  

�
ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
���	������ �6������� '�� �������ก�������� !"# ��ก�	
	��
 
��$���������
	$%����ก��������
ก�
�6
��ก�	4��ก����
�ก
	��
 �&��'�������	( �� �&��ก����ก�
 '�� 
'�������	(�,� '�������	()�
ก��� ��$'�������	(�&r� ��
"��5 ก������ (2539) ก������� 
�
ก�	4��ก�	
	��
ก�	��

�6
4r�
)7
����'r�
.�(.�	$���'�������	(����,�
	��
 ก�	
	��
�


�6�%�

����ก�
 ����"!�
����ก�
 %	�� �"!�����ก�
 
�ก
	��
����$'
��44$	��	,�x��
 ��ก�
 �.&��.6
��,�ก�����
�ก
	��

����$'
���4$����	(	��	,�x����ก�'�x%
 �����"!�ก�	�����x	   

�.����'����ก����
�"4����� 4"	�ก	 �r�
	�4 (2551)  �&-.ก/������ก�	4��ก�	
	��
���
	�������������ก���������� !"# ������
 '
"' KWDL  �&�����'�������	(�
ก�	��&���	 ��
'�"�-���	5���
�ก
	��
 �&��'�������	( ��ก�	
	��
��ก����ก�
 3���� '�������	(�
ก�	
��&���	����,�
	��
 �&��	$���'�������	(�,� )�
ก��� �&r� ��ก����ก�
�������
���r�'�+ ���("�"�

	$��� .01 ���3����
�ก
	��
 �&��	$���'�������	( ��ก�	
	��
'�"�-���	5���� ��ก�	3�0
�
 �����
'�������	( ��ก�	
	��
'�"�-���	5���� ��ก�	3�0
� �����
'�������	(�
ก�	
��&���	 ��'�"�-���	5��กก���
�ก
	��
 �&��	$���'�������	( ��ก�	
	��
'�"�-���	5)�
ก��� 
��$�,�  
��&�-.ก/�
�ก��	��$��
�"4�� �&
ก�&�����������,��"4��4.���6������"v�
 3 ��� ���
�6 
 1. 
�ก
	��
 �&
	��
���	���������

�������ก�
������ก	����������4$�������� !"# ��ก�	

	��
��$'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�����ก�
 �&	$���
���r�'�+ ���("�" .05 
          2.
�ก
	��
 �&��	$��������� !"# ��ก�	
	��
����ก�

��&�
	��
�����"!�ก�	
	��
���	���������


�������ก�
������ก	����������4$�������� !"# ��ก�	
	��
��$'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�
����ก�
 �&	$���
���r�'�+ ���("�" .05 
       3. ��)y"���3�
!5	$%����ก�	
	��
���	���������

���������ก	����������ก��	$��������� !"#
 ��ก�	
	��
 �&	$���
���r�'�+ ���("�" .05 
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ก�����'���� !56�5�ก��'�(
� 
 

 
 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก��%� �������'��7� 

)
8�� ! 1  �,���
��
 �ก/$ก�	
	��
���	������ ��$4��ก�����,�
	��
 
)
8�� ! 2   �,���
��
� 
	��
�%����$�%�
�ก
	��
  r������ก%�� 
)
8�� ! 3   
�ก
	��
 r���
ก���� 	���ก�
�9")	�� ��ก
)��&�
'���'"�
%�
 
)
8�� ! 4   �	�4�������
���
�ก
	��
 
)
8�� ! 5   �	�)� 
	��
��$)	$
�"
�� 

E.Slavin,R (1990) 
 

ก�G �
'����� 

)
8�� ! 1   �,���
กr�%
���$
���กก	���������� �&
%��$��ก��

�6�%� 
)
8�� ! 2   �,���

�
�ก	�����������ก��,�
	��

)7
ก����������$	���ก�
 
             �9")	��  �"
'	�$%5 ��$�	�)
%��ก�	�54�กก	����������  
)
8�� ! 3   �	�))	$
��
4�กก	���������� 
��	�� �)��G  (2548)     Edge and Coleman (1997 ����3P�5� 
%ก� ��	
ก��Q %) �'��!�, 2534)   '��    3���(��� (2534) 
 

ก��%� ��ก���������%'R� 
)
8�� ! 1 �,���
)v�
"
 -�
$
r��"!�ก�	
	��
��$�
$
r�'���	,�
ก�&��ก��ก�	
	��
 
)
8�� ! 2 �,���
��
'���	,��%�ก���,�
	��
��$ r�ก"4ก		�	���ก�
���
 chat   
            webboard   e-mail 
��6
 �& 3 �,�
	��

r�
�
�����
���ก������$�,���
�%���)��
ก��� 
��6
 �& 4 �,���
��$�,�
	��
	���ก�
)	$
�"
�� 
Richie.D. and Hoffman (1997) 
�� � %�+��0G'0X� (����3P�5� ���'0X� �6��%�7���2ก, 2547) 

ก��%� �������'��7�
�������ก&0��

�
���+�Q���ก��%� �� 
(STAD) 

E.Slavin,R (1990) 

ก��%� �������'��7�
����)��)
����'���
ก&0����'�%ก� (TGT) 
E.Slavin,R (1990) 

 ������ !"# ��ก�	

	��
 

 

'�������	(�
ก�	
'"��ก�)*+%� 

ก�	
	��
���	���������

���
������ก	��������������ก�	

����ก�������� !"# ��ก�	
	��

��$ ก�	������
	$%����ก����

����
ก� 
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�#��+����ก�����'��� 
 

1.ก��%� �������'��7� 

)7
ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
 �&�%�
�ก
	��
 r�ก"4ก		�ก�

)7
ก�������� ก�����$)	$��� 4-6 '


���
�ก
	��
��'�������	(����ก�
 ���
�ก
	��
4$�����
	����
ก�	
	��
������ �4	"�����$'
4$��
� �� ��$'���	���"����	���ก�

	��
	,� ����
%����.&�ก�
��$ก�
 (E, slavin R, 1990) ��$��'	,�,���

'������
%�����$�
$
r��
ก�	
	��
ก�	��
�.&�ก�	4��ก"4ก		�ก�	
	��
ก�	��
���
�64$

�
�%�

�ก
	��
3�0
� �ก/$ �����'���$ก�	�ก�)*+%�ก�	4��ก�	
	��
���	������x������"!�ก�	4��
�ก
	��


���ก����	��ก�
���!		��� ���
)7
ก�		��ก������������'	��	��� �&���
4
 �������"ก����$'
�
 ��
4$��)y"���3�
!5���ก�
�
ก�	
	��
	,� ��$����"ก �ก'
4$x��	��ก�	ก	$���
�%�
ก"��	�4,��4
3�&�4$
����
%�����$
3"&�3,
ก�	
	��
	,��������"ก�
 ���'	��	���%	��	,)������ก�	)y"���3�
!5 	$%����
�,�
	��
�
ก�	
	��
���	������4$�����
�����
���
�
�%�
ก"�ก�	
	��
	,� �&
3"&��.6
 )y"���3�
!5�������"ก
�
���
ก�	(��'r�(���.&�ก�
��$ก�
 ก�	����'�����$ก�	�!"���
3"&�
�"� 4$�����%�����"กx��
	��
	,�

3"&�
�"��.6
3	��� �6�
����4� 
	��
x��
)7
������� (��-�ก�"# 9,��"9����		�5, 2544) 

    

 2.ก�G �
'����� 
 
)7
ก�	��
������
	�&��	�����
��&������ x�����4$
)7
%
�����3"�35 	,)9�3 
	�&��
��� 
 
)7
��
 ���4$
r�ก	��������������
�
ก	�� �&
	�x������ก�	��ก���
 �44	"��

	�&��
�6
�	�� 
������ก�	�����"�%��ก��
'���ก��'���
)7
4	"� 
3�&��%��,�
	��
%�����	�)�

	�&��
�6
�  
(��	� ("	$4"�	, 2530) ���������%��,�
	��
��ก�
ก�	
��"+
%��ก�	�5��$)*+%� �.&�4$�����%�
�,�
	��
x��3�0
� �ก/$ก�	'"��"
'	�$%5 ก�	'"���������"4�	�+�� ��$ก�	'"��ก�)*+%�   
����,�
	��
4$x��-.ก/�ก	���������� ��ก�	�9")	�� 	$������ ��$��ก�	�ก�)*+%� 
3�&�
r�x)
)	$��ก�5����
���"�)	$4r���
ก�	��
������ก	�����������%�x������
�6
 ����'5)	$ก�� �&�r�'�+ 
���
�6 (��'
!5 �"
!3�

5, 2550) 

1.ก�����	��
  ก�	��
���ก	����������
�6
'�	4$��ก�	�9")	��ก�

)7
ก���� 
���� �
����$ก����4$��)	$!�

)7
�,��r�

"
ก�	�%���ก�	�9")	�����4��)	$��'5 �&
กr�%
� ����"กก����4$x������'���'"�
%�
��ก
)��&�
'���	,�ก�
������"�	$ 

2.ก���
������ 
)7

 '
"' �&����ก	$���
�%��,�
	��

ก"�'���ก	$���	��	�
�
ก�	 r�
ก"4ก		�	���ก�
 ��$ r��%�
ก"�'���'"�	"
	"&��	����		'5 
)7
ก�		��	��'���'"�
%�
���
����"ก�
ก�����%���ก �&���
$
�����
��6
  ก�		$�����������%���ก������"ก���"�	$�

'���'"�  
��&�	$��'���'"�4�ก����"ก����ก��%�
r�'���'"����ก��������ก)	$
9  

���
'���'"��%�ก$ ��	�� ��$�	�)'���'"� �6�%�� 
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3.ก�
���ก���ก�	���� 
��&�x��	��	������,��
ก�		$��'���'"����� ����"ก 
           4$����	(�	�)
)7
)*+%� �&���
4
  ����"ก�
ก����4$	���ก�
'"��������	$�� 
 
3.ก��%� ��ก���������%'R� 
 ก�	
	��
ก�	��
���

��� %���(.� ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
���

'	�������"

 �	5

�� �&��
ก�	��ก��������
)7
	$�������ก�	����'������3�
!5
�"��'	��	���9���
ก�	
	��
ก�	��
�


���  �.&����x�
)�	5��
��� x�
)�	5
 �ก
)7
3�6
v�
�
ก�	
	��
 ��ก�	
r� 	�3��ก	�

'	������
�"

 �	5

����
)7
��&�ก����
ก�	
	��
	,���$ก�	)y"���3�
!5���

��� (�	���0" ����
����)*ก, 2547)  
���
)7
ก�	�
���
�
�%��,�
	��
���%�'���	,������

���
�"

 �	5

��  ���
�	"��%��,�
	��
 r�ก"4ก		�
�����ก��ก�����,�
	��
 ��$	$%�����,�
	��
ก���,���
 �,�
	��
����	('�
%�����,����
 search engine 
�
 
����
�"

 �	5

�� ��&���	���
 ��ก	$��
�
 
� ��ก �6������� ����
��5�,�
	��
����	(
กr�%
�ก�	
	��
ก�	��
ก��������x���������ก�	 	�� �6�กr�%
���$
���ก%�����
	�&�� �&����ก�	
-.ก/�x���������ก�	 (�"���� 	��

3��	, 2542)  
 �
ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
���

���
�6
4r�
)7
������ก�	��ก���ก�	
	��
ก�	��
���

���

3�&�4$
r���&�
���x)����%�
ก"�)	$�" !"9�3 ��� ) �� 
�!���0"'�� (2540) x��ก����(.���'5)	$ก��
���ก�	��ก���ก�	
	��
ก�	��
�

���x�����
�6 

1. '�	4$)	$ก����������,���$���(�)	$��'5���	���"�� 'r��!"���
ก�&��ก��ก�	

	��
ก�	��
 

2. ก�	
�	����������,�
	��
 
3. 

�6�%�� 
	��
3	��� �6�ก�	
��&�����x)�����&� �&����
ก�	�
���
�
� 
	��
 
4. ก"4ก		� �&���%����%� r�3	���ก��ก�	)	$
�"
�� 
5. �����ก%�� �&�,�
	��
����ก�	��ก�
 
6. ก�	
��&�����x)��� 	�3��ก	 �&�
���
�
ก�	'�
'��� 
7. ����������� ���� ��������	����
 
8. ����,� �&�x) �&����(.����'����
ก�	�"�����,���
 	��(.�)	$���"�,���
��$

�,�
ก�&������ 
9. ���
���ก�	)	$ก�-���� 
10. %����
 
� �&
)7
ก�	�
 
��
ก�����,�
	��
 

 
4.ก���'�ก������ก��2��� 
 ก�	'"��ก�)*+%� %���(.� ก�	'"� ก�	�"
'	�$%5 	��	������,�
3�&�4$�ก�)*+%� �&
��"+��,� 
�����44$
r�'���	,�%	��)	$��ก�	
�"�������
ก�	�ก�)*+%� Ploya (1957) ��$ Wier (1974 ����
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(.��
 9��
� 
 ��
���, 2540)  ���" �5 �,�'r� ��$�	 �� �,�'r� (2545)   �.&�ก	$��
ก�	'"�
�ก�)*+%�����6
��
 �6�%�� 6 ��6
��
���
�6 

1.��6
กr�%
�)*+%� 
�,���


�
�%��,�
	��
���
%�
)*+%���$
����4)*+%� 	�� �6�กr�%
����
�����)*+%� 

2. ��6
��6�����"v�
 

)7
ก�	'��'$

'r�������)*+%� ������'���	,���$)	$��ก�	�5�����
ก�	'��'$

 

)*+%�
�6
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ก����)�
ก��� 
  78ก:;<=7><?@<ABC77:DE;F:GH7I>JFK?LMกNOM 25 :DP778ก:;<=7กJQO@K?LM 
 
���\�6�-� !���'��(�����
�  

1. x�� 	��(.�'�������	(�
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1. ก��%� �������'��7�  
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���	������
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ก�	��
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	��


��


�&��4�ก��� 
)7
�"!�ก�	
	��
 �&��ก�	4��ก���� r���

3�&����
�	"�ก�	
	��
	,���$
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 ก����'�� ����"ก����$'
�
 ��4$��)y"���3�
!5���ก�
�
ก�	

	��
	,� ��$����"ก �ก'
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N8R7MS; ;BT8U>QกVF (2543) กJOMNNOM กM;:;<=7CUU;ON@@WE X@M=YZT กM;[8\ก][ก;;@กM;
:;<=7กM;^E7><?:7_7กM;[8\^`MSCN\J_E@>MTกM;:;<=7aX_CกObc_:;<=7I\_:;<=7;c_;ON@ก87:DP7กJQO@:JHกd 
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	��
	,����	������x����� 
)7
ก�	
4��ก�	
	��
	,� �&

�
�,�
	��

)7
�r�'�+���ก�	
	��
	,� 
�ก
	��
��,�	��ก�

)7
ก����
��ก���ก	$��
ก�	
 r���
ก������� �ก'
	������ก�
 
�ก
	��
 �ก'
�
ก������'�������	(��ก����ก�
��� ��  �&
���
4
�
ก�	
	��
 %	��ก�	 r�ก"4ก		������
 ��
 ���ก�
 ��$%��

���
� �� %
�� �&ก�
9���

ก��������� �&�(.� ��)�"���3�
!5�.&�ก�
��$ก�
 x��3�0
� �ก/$'���	�������
ก�	 r���
ก���� 
�ก
	��

�
ก���������
	����
ก�	����'���'"�
%�
 �	�4�������
	���ก�
��$
����ก�
ก�����	���ก�

	���"����ก�	
	��
�
��
 �ก��6
��
�������"กก���� �.&�
�ก
	��
4$�		��
)��%������ก�	4��ก�	

	��
	,�x��ก����
��&�����"ก �ก'
�
ก�����		��
)��%���
��

����ก�
 ���
�6

�ก
	��
 �ก'
����
����
%���3.&�3�ก�

3�&��%� �ก'
�
ก����)	$��'����r�
	�4��$�		��
)��%���	���ก�
 

��'
!5 �"
!3�

 5 (2545) ก������� ก�	
	��
���	������ 
)7
�"!�ก�	
	��
 �&��ก���
ก"4ก		�������
�	"��%��,�
	��
x��	�������
ก�������� 

�
ก�	�	���)y"���3�
!5	$%�����,�
	��
 �
���
�$ก����4$������"ก �&��'���	,� '�������	(��ก����ก�
 ����"ก����$'
4$����	������ก�

	��
	,�
	���ก�
 ��ก�	����
%�����$��ก
)��&�
'���'"�
%�
�%�กr�����4�.&�ก�
��$ก�
 ���'
 �&
ก��4$����'

 �&���
ก��� ����"ก�
ก����4$����	���ก�
	���"�������ก�	
	��
	,����
3�&�
����"ก�
ก���� 
3	�$
�.�(���
�'"� �&��� '����r�
	�4�������"ก �ก'
4$	��
)7
'����r�
	�4���ก���� 
 ก
ก3	 n�
 
�	���9�ก�"# (2548) ก������� ก�	
	��
���	������ %���(.� ก�	4��ก"4ก		�ก�	

	��
 �&���
�	"��%��,�
	��
x��	������ก�
�
ก��������� )	$��
 3-5 '
 ����
ก�	4��ก����
�6
 ����
'r�
.�(.�'�����ก����	$%�����,�
	��
����$��''� �6��
���

3-��$'�������	( ��ก�	
	��
���� 


�
ก�	�	���)y"���3�
!5	$%�����,�
	��
 �,�
	��
����$'
4$����	������ก�
�
ก�	
	��
	,���ก�	
����
%��� ��$��ก
)��&�
'���'"�
%�
�
ก�	
	��
	,� ����"ก�
ก����4$������'���	���"���� �6����
�

����$���ก���� ����.��
�'"� �&��� '����r�
	�4���ก����4$
)7
'����r�
	�4���ก����4$
)7

'����r�
	�4�������"ก �ก'
 
 �
"��� �
$ก"44�
�ก"4 (2550)  ก������� ก�	
	��
���	������ %���(.� ก�	
	��
 �&4���%�

�ก
	��
 �&4���%�
�ก
	��
	���ก�
 r�ก"4ก		�ก����
��ก� ����$ก����4$)	$ก��x)��������"ก �&��'���	,� 
'������	(��ก����ก�
����
ก��������
�6
��ก�	��ก
)��&�
'���'"�
%�
�.&�ก�
��$ก�
 ��ก�	
�9")	�� ��
)��%��� ��ก�	����%
�� �&�
ก�	 r���
 ��'���ก	$���	��	�
 �&4$����%�'���	,���$
)	$��ก�	�5 ����
%����.&�ก�
��$ก�
 	���"����ก�	 r���
�������"ก����$'
�
ก����	���ก�
  �ก
'
�
ก�	
	��
	,� 

ก���� ����	�) ก�	
	��
���	������ %���(.� ก�	4��ก�	
	��
 �&�����,�
	��
��ก
)7
ก����
����)	$��� 3-4 '

3�&� ���'r�
.�(.�'�����ก��������,�
	��
 �6����
'�������	( ��$�
���


3- �,�
	��
4$	������ก�

	��
	,�  �ก'
�
ก����4$����
%�����$�%�กr�����4ก�
��$ก�

3�&��%�x)(.�

)��%������ก���� 



 22 

 
1.2 ���-���ก��)��ก��%� �������'��7� 
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1.3 ���%��)��ก��%� ��ก����������'��7� 
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���	����������x�� 4 ก���� ���
�6 (!�	��0" �-9"/v"�"ก��, 2547) 
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 �� (Team Learning) 
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(Slavin,1995) 
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3.2 Group Project 
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�������� !"# ��ก�	
	��
�,��.6

x��
3���
 ��
�6
ก�	4��ก�	
	��
���	�����������ก �ก/$ก�	'"��ก�)*+%��%�ก���,�
	��
 
3	�$
�ก
	��

�
ก����4$����ก�
 ��$��ก
)��&�
'���'"�	���ก�

3�&�����ก�
�ก�)*+%����ก����4
�		��
)��%��� 
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2. ก��(
�ก��%� ��ก���������%'R� 
2.1 �'������)��ก��(
�ก��%� ��ก���������%'R� 
 )*44���

 '�
������	�

 -x��
�������� �� �r�'�+�
ก�	�
���
�
ก�	
	��
	,����
�,�
	��
 �.&���� �� �r�'�+  �6��
���
�,�
	��
��$�,���
 ���
)7
��&�ก�����ก
)��&�
����,�������	
��	�

 -�����x�������x��4r�ก��
��� ��$�(�
 �& 

�&��4�ก�"

 �	5

�� 
)7
�%�������,� �&
)��
��ก���%�'�
%�����,�x������
��� ����'�������	(��$4��
��
����"

 �	5

��
�6����	(
r���

)7
��&���$
'	�&������
ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
���

���x���������)	$�" !"9�3  
((
��3	 
��%4	�����, 2549  ��	$ x �3��"�,2551) 
 ��
�กก�	-.ก/�%��� ��
x��ก����(.�'���%������ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
���

���x��
���
�6  
           Clark (1996) x���%�'���%������ ก�	
	��
ก�	��
���

���%	�����'	�6�
	��ก��� ก�	��	� 
���

��� (Web-Based Training) 
)7
ก	$��
ก�	
	��
ก�	��
 	����''� �&��-��
'	������
�"

 �	5

��  �6����
��''�%	����!�	�$���
 ���)	�ก	�'�
���
 (Web Browser) �����ก/�$
ก�	
	��
ก�	��
 x��x��
)7
ก�	����%���)	�ก	�'��3"�
��	5������
���� �&
'	�&������

�� 
���
)7
ก�	
���x)�

'	������'��3"�
��	5
3�&�-.ก/�

�6�%�'���	,� �&�,�4��x���		4�x���

�"	5�
��	5 ���
 �&�,�4������	()	��)	��3�0
�

�6�%��%� �
����x�������	��
	����$����
��� 
 Khan (1997) x���%�'r�4r�ก��'������ก�	
	��
ก�	��
���

��� ��� 
)7
ก�	
	��
ก�	��

 �&��-���)	�ก	���&�%����"�" 
����������
ก�	��
�����ก�	���)	$���
54�ก'����ก/�$��$
 	�3��ก	���
�"��5 x��5 
��� ���	����%�
ก"�ก�	
	��
	,��������'���%���������
�	"���$�
���
�

ก�	
	��
	,��
 �ก ��  

Hannum (1998) ก�������ก�	
	��
ก�	��
���

���
)7
ก�	���'���	,�4�ก�(�
ก�	�5 �&
�	����.6

3�&�ก�	��
 �%����9�3ก�	
	��
���	������ ������'�������"��$�%��� 	�3��ก	 �&����,��


�"��5 x��5 
���  
 
�กก�	-.ก/�%��� ��
�
)	$
 -x �x���%�'���%������ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
���


���x��%��� ��
���
�6 
 �4 "3�5 � ����� (2542)  x���%�'���%������ก�	
	��
ก�	��
���

������ 
)7
ก�	
�
�ก'�������"x�
)�	5��
���
���ก��'����ก/�$���
'	������
�"��5 x��5 
��� 
3�&��	����"&��������
�%��ก�	
	��
�
�"�" �&x�������
��4r�ก������	$�$ ����$
��� �&��ก����ก�
����,�
	��
 (Learning 
without Boundary) 
 (
��3	 
��%4	����� (2544) ก������� ก�	��
���

���(Wes-based instruction) 
)7

ก�	������
ก�
	$%����
 '�
����)*44���
ก��ก	$��
ก�	��ก���ก�	
	��
ก�	��
 
3�&�
3"&�
)	$�" !"9�3 ��ก�	
	��
	,���$�ก�)*+%��

	�&�����4r�ก�� �����
��
 �&��$
��� ���ก�	��
���
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���4$)	$��ก�5���'�������" ��$ 	�3��ก	��� 
�"�5� x��5 
��� �
ก�	4���9�3������� �&���
�	"�
��$�
���
�
ก�	
	��
ก�	��
 �.&�ก�	
	��
ก�	��
 �&4���.6
���

�����4
)7
������
%	�� �6�%��
���ก	$��
ก�	
	��
ก�	��
ก�x�� 
 �
�5��� 
 ��
 �� (2545) ก������� ก�	��
���

��� %���(.� � 
	��
'��3"�
��	5����
��
 �&
r�
�
����

'	������'��3"�
��	5 ������
���
�	�
��	5
)7
���4��ก�	 ���
�6
 4.���'���
��ก����ก��'��3"�
��	5������
!		�����,������
���
���ก�	�����
 x���ก� ���
���	$��ก�	
�"����ก���,���� (User Interfacing System) 	$��ก�	
r�
�
�� 
	��
 (Delivery System) 	$��
ก�	��� �������,� (Navigation System) ��$	$��ก�	4��ก�	� 
	��
 (Computer Managed 
System) 

� !"��� ���
�"&� (2546) ก������� ก�	��
���

���  %���(.� ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
���
���-�ก�9�3���
'	�������"

��	5

��  r��%�ก�	
	��
ก�	��
����	(
��&�����x)����%�������,����� 
�  �&��,��

'	������x�� �ก
�����$ �ก�(�
 �&���'�������ก�	����,�
	��
��$�,���
 
�ก4�ก
�6
�,�
	��
��$�,���
�������	()y"���3�
!5ก�
x��������
	$��
'	������'��3"�
��	5 

ก��������	�)ก�	
	��
ก�	��
���

��� %���(.� ก�	�4��ก�	
	��
ก�	��
 �&��-��
 	�3��ก	 ���"

 �	5

�� ����ก���ก�	
	��
ก�	��
 ����,�
	��
����	( 
	��
	,��

�����ก�x�� 
%	��
	��
	,�x��4�ก �&��ก�x�� 
�ก4�ก
�6
 �,�
	��
��$�,���
����	(��)y"���3�
!5�
ก�	
	��
ก�	��

	$%����ก�	
	��
���

��� 
 
2.2 &
ก�G��&����%��)��ก��%� ��ก���������%'R� 
 �
ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
���

���
�6

�กก�	-.ก/�%��� ��
x��4��ก�	
	��
ก�	��
���


���x�� 4 )	$
9  ���
�6 (��	$ x �3��"�, 2551) 
 1 ก�	
	��
ก�	��
���

������ก�	�����
 
 Doherty (1998) x���
$
r����ก�	
	��
ก�	��
���

��� ���"!�ก�	��� 3 ��ก/�$ '�� 
1. ก�	
r�
�
� (Presentation) �
��ก/�$���
���x� 5 �&)	$ก��x)�������'���9�3ก	���ก�����
�"!�ก�	
r�
�
� '�� 
   1.1 ก�	
r�
�
������&�
��&�� 
��
 ���'��� %	�� 	,)9�3 
   1.2 ก�	
r�
�
������&�',� 
��
 ���'���ก��	,)9�3 
   1.3 ก�	
r�
�
��������"��
��� '�� )	$ก���������'��� 9�3
"&� 
9�3
'��&�
x%� 
���� 
  2. ก�	��&���	 (Communication) ก�	��&���	
)7
�"&�4r�
)7
 �&4$������� �ก��
�

���"��.&�
)7
��ก/�$�r�'�+����"

 �	5

�� �����ก�	��&���	�
�"

 �	5

��%������ 
��
 
   2.1 ก�	��&���
 ��
���� 
��
 ก�	�,����,�4�ก
���
34 
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   2.2 ก�	��&���	��� �� 
��
 ก�	���x)	/���5�"
��ก 	�
"ก�5������ 
   2.3 ก�	��&���	���%
.&��%���x)%��� �& 
)7
ก�	������'���4�ก�%���
����
�3	�ก	$4��x)%����%��� 
   2.4 ก�	��&���	%����%���x)�,�%����%��� 
��
 ก�	���ก	$��
ก�	ก����
�
ก�	��&���	�

��� �����'
���%���'
��$'
	��%���'

��

����ก�
 
  3.  ก�	 r��%�
ก"�'������3�
!5 (Dynamic Interaction) 
)7
'����ก/�$ �&�r�'�+
����"

 �	5

����$�r�'�+ �&��� �.&��� 3 ��ก/�$ '�� 
   3.1 ก�	���'�
����,� 
   3.2 ก�	%��"!�ก�	
����,�
��� 
   3.3 ก�	����
������
�/�5���ก�	���
��� 
     

2. ก�	
	��
ก�	��
���

������	,)���
��� �&4�� r��.6
 
  Hannum  (1998)  x������)	$
9 ���ก�	
	��
ก�	��
��ก
)7
 4 ��ก/�$ ���
�6 

1.	,)���ก�	
���3	� 	,)���
�6����	(����x�� 3 �
"� '�� 
      1.1 	,)���%������� (Library Model) ก�	
	��
ก�	��
	,)���
�6
)7
	,)��� �&���
)	$���
54�ก'�������	(�
ก�	
���x)����%��� 	�3��ก	�"
��ก 	�
"ก�5 �&����,�%��ก%��� ���
ก�	4��

�6�%��%��,�
	��
���
ก�	
��&�����x)����%�������,� 
��
 ��	�
�ก	� ��	��	��$%
�����
��
x�
5 
)7
��
 �.&�(��x�����
)7
ก�	
r�
����ก/�$ ��ก��9�3���%���������)	$��ก�5��� 
�����������ก�	)	$��ก�5����
	,)���
�6x���ก� ��	�
�ก	���
x�
5 ��	��	��
x�
5 %
�������
x�
5 

���%������� 
�����
�"4�� 
)7
��
 

                1.2 	,)���%
�����
	��
 (textbook model) 
)7
ก�	4��

�6�%�%��ก�,�	�

��ก/�$��
x�
5�%�ก���,�
	��
 
��
 'r��		��� �x��5 
"���'r�-�3 5 ��$���

�	"������ �,���
 

����	(
�	���

�6�%���
x�
5 �&���x��
%���
ก�� �&
	��
)ก�" ��$����	( r��r�

�
�ก��	�%�ก��
�,�
	��
x�� 	,)���
�6��44$��ก����ก��	,)���%������� '�� 	,)���
�6
�	���

�6�%��r�%	��ก�	��

�"��
�6
����
n3�$��$ �&	,)���%�������4$
)7
ก�	�����%��,�
	��

���(.�

�6�%� �&����ก�	4�กก�	

��&����� �&
�	���x�����
)	$ก�����	,)���%
�����
	��

�64$)	$ก��x)������
 .ก���%��ก�,�	
��
 .ก'r��		�������
$
r����%���
	��
 �x��5 �&
r�
�
��"������$9�3 �&����
��6

	��
 ��	����
 
'���'��%��������6

	��
��$��
 �&���%��� 
)7
��
 
       1.3 	,)���ก�	��
 �&��)y"���3�
!5 (interactive instruction model) 	,)���
�64��
�%��,�
	��
x��	��)	$��ก�	�5ก�	
	��
	,�4�กก�	)y"���3�
!5ก��

�6�%� �&x��	�� ���
r���ก/�$���
� 
	��
'��3"�
��	5������
��)	$��ก�5���
)7
ก�	��
�����
x�
5 �&

�
ก�	)y"���3�
!5 ��ก�	
�%�'r��
$
r� ก�	)y"���"  ก�	�%�������ก��� 	�� �6�ก�	�%��(�
ก�	�54r���� 
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2. 	,)���ก�	��&���	 (Communication model) ก�	
	��
ก�	��
	,)���
�6
)7
	,)��� �&
��-��'��3"�
��	5��
)7
��&�
3�&���&���	 (computer-mediated communication model)  �,�
	��

����	(��&���	ก���,�
	��
ก�

��  ����	(��&���	 �&%��ก%����
�"

��	5

���.&�x���ก� x)	/���5
�"
��ก 	�
"'�5 ก�����9")	�� �
 
� ��$ก�	)	$������
'��3"�
��	5 ���
�6
 4.�
%��$�r�%	��ก�	

	��
ก�	��
 �&�������
�	"�ก�	��&���	 ��$ก�	��)y"���3�
!5	$%�����,� �&�����
	����
ก�	
	��
ก�	
��
 

3. 	,)������ (Hybrid model) ก�	
	��
ก�	��
	,)���
�6
)7
ก�	
r�
��	,)��� 2 �
"� 
'�� 	,)���ก�	
���3	�ก��	,)���ก�	��&���	��	��x������ก�
 
��
  �&��6�
��� �&	��
��	,)���
%�������ก��	,)���%
�����
	��

���x������ก�
  �&��6�
���	��
����
 .ก���%��ก�,�	��$'r��		���
ก��ก���� �9")	��
���x������ก�
 %	�� �&��6�
��� �&	��
��	��ก�	�%���
�	"�'���	,������ก��	$��
x)	/���5�"
��ก 	�
"ก�5 
���x������ก�
 	,)���
�6��)	$���
5
)7
�������ก�r�%	���,�
	��
 
3	�$
�,�
	��
4$x�����)	$���
5��� 	�3��ก	 �&���
�"

 �	5

���
��ก/�$ �&%��ก%��� 

 4. 	,)���%���
	��

����
4	"� (Virture classroom model) 
)7
	,)���%���
	��

����


)7
ก�	
r�
����ก/�$
��
�%����)	$ก�	�������$	,)��� �&ก��������������� �.&�
)7
ก�	��

������,���
 ��
���'��3"�
��	54�ก%���
	��
 %	�� %�������
�(���
����-.ก/�%
.&�x)���
%���
	��
��&
�  �6�9���
�(�
-.ก/�
����ก�
%	���
�(�
-.ก/������	����ก 
3�&�����	(
	��
x��
3	���ก�
 ก�	-.ก/� ��xก��
��ก/�$
�64$������ก�	
��
����
ก�	
	��
ก�
ก��
����%
�� 
3�&��%�
�,�
	��
����,�3	���ก�
 ��$��ก���ก�	)	$��� ��xก����������" �-
5)	$ก��ก�	
	��
 	$��
�6

�ก4�ก4$��
'	�&��'��3"�
��	5���������������)ก	�5��$�������&
� )	$ก�� x���ก� ก�������" �-
5 
x��'	��
 �r��3� ��$�����	5�)	�ก	��
ก�		�������++��
3�&����9�3��$
��������,���
 

�,�
	��
4$����	(	��9�3��$
��������,���
x��4�ก��
"
��	5���'��3"�
��	5��$�������	(
������ก�
x��	$%�����,�
	��
ก���,���
 

3. ก�	
	��
ก�	��
���

������ก�	���
)7
��&�  
(
��3	 
��%4	����� (2544) x������)	$
9 ���ก�	
	��
ก�	��
���

������ก�	���


)7
��&�x��
)7
 3 )	$
9  )	$ก������ ��&�ก�	��

�	"� ��&�)	$ก��ก�	��
 ��$��&�ก�	��
%��ก 
������x)
�6 

1. ��&�ก�	��

�	"� (Supplementary instruction) 
)7
ก�	4��ก�	
	��
ก�	�����

��� 

3�&�
�	"�ก�	
	��
ก�	��
�
��6

	��
)ก�" ����,�
	��
�������	(-.ก/�

�6�%�
����ก�

�64�ก��&�
	,)�����&
x�� 

2. ��&�)	$ก��ก�	��
 (Complementtary instruction) 
)7
ก�	4��ก�	ก�	��
���

���
���
�%+� �����ก�	
��%�����
�����6

	��
����  �&��6�
���)	$
9 
�6���
�%+���ก
)7
	���"�� �&��ก�	
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 ��������,�
	��
��44r�
)7
���������)ก	�5��$�(�
ก�	�54r����	������� �.&�ก�	4r�������
 ����
�6
��������4r�ก����,� 

3. ��&�ก�	��
%��ก(Comprehensive replacement)  
)7
ก�	4��ก�	
	��
���

���� 
 �&
ก�	�		����
%���
	��
 
3�&����(�)	$��'5�
ก�	���
)7
��&�%��ก�r�%	��ก�	��
 ��xก� �.&��,�
	��
x��
4r�
)7
����
�����6

	��
 
���)	$
9 
�6��ก
)7
�"�� �&��

�6�%�'��
�������� x��������
 ��	���$
����
���

�6�%�x����ก 	,)������

�6�%�
)7
��������� ��$��ก�	�!"��������
)7
��6
��
 ����	(

	��
	,�����r����x������ 

4.ก�	
	��
ก�	��
���

������ก�	
r�x))	$��ก�5��� 
 

 ��)����"  �:%"ก	�5 (2541) x���	�))	$
9 ���ก�	
	��
ก�	��
���

������ก�	
r�x)
)	$��ก�5�����
x�����
�6 

1. ก�	
	��
ก�	��
���

���
)7
	,)���%
.&����ก�	-.ก/� ��xก� 

�&��4�ก��	$��

'	������
��&������
	$�$xก� '	��'��� �&���ก 

2. ก�	
	��
ก�	��
���

���
)7
ก�	-.ก/�����'	�ก�	 �%��,�
	��
x��
���x)
	��
�

����

	,)��� �&4���%��,�
	��
x��4�� r��'	�ก�	�.6
�

���x�� 

3.ก�	
	��
ก�	��
���

���
)7
ก�	-.ก/�����
�����$��	$ ก�	���
����
ก�	��
����	(
ก	$ r�x������ �ก �&  �ก
��� 

4.ก�	
	��
ก�	��
���

���ก�	-.ก/����ก	$4��-,
�5 '�� ก�	-.ก/�x��x��4r�ก����,��
 �&
�� �&%
.&� x��4r�
)7
����
�����6

	��
 ����,�
	��
����	(
	��
x�� �ก �& ��������,� �&
%���
ก�
 �ก�%�� 

5.ก�	
	��
ก�	��
���

���
)7
ก�	-.ก/����	������ '��
)7
'���	������	$%�����,�
	��

ก��,���
���ก�	-.ก/����

��� 

6.ก�	
	��
ก�	��
���

���
)7
ก�	-.ก/����
'	������ก�	
	��
	,�
3	�$
�����ก�	
��&�����
x)��� �&�����x�� �&���ก����	(
���(.�����,���� �&�������ก��� x��x��
n3�$
4�$4��
 �&�� �&%
.&�

 ��
�6
 ก�	���
��&��	$%����%
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ก�	��������,�	���"�� ��
ก�	��
 
�ก��	)	$ก��ก�	��
 ����	(������ก/�$ �&
��ก����x�� 3 ��ก/�$ '�� 

1.1 
3�&�
)7

'	�&������
ก�	�%�����,� ������	 (Information Tool) '��ก�	���ก�	
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2. 
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5. 
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6. 
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7.�%��� 	�3��ก	 �&
ก�&������ก��

�6�%� (Web-resource) 9���

'	�&�����
�64$)	$ก��x)
���� Search engine ,Digital libraries and online guide, Web resources specific, Online 
glossaries ,General resource ,Book recommendation, Web link recommendations 
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������ก	����������x�����
�6 (Mason, Mayer and Ezell, 1982 
,Edge Coleman,1982 ,��	� ("	$4"�	, 2540, 
ก	���-�ก�"# 
�����"&�,2534  "-
� ������, 2536) 

1.�,�
	��
����	('"�x��������$
����	��'�� ��$'"�x����������
4
 (.����4$
)7

�(�
ก�	�5 �&������ก������
  

2.�,�
	��
����	(���
)7
ก�xก��
ก�	�����
)y"���"�������
%����(,ก������$����ก/�$
�	����		'5 

3.�,�
	��
����	(���
)7

'	�&�����)	$��ก�5ก�	�"
'	�$%5
�"�)	"���x�� 
��&�ก	����������
)7

)*+%����
��ก�	
�"
��$������
 
)7
��
 

4.�,�
	��
����	( �&4$��ก��$����,� �&��'����r�'�+ ����	(	$���"
'	�$%5)*+%���$�
�
 ���ก�x� 

5.�,�
	��
����	( �&4$��6����,��r�'�+ �&���%��x) �&����r�%	��ก�	ก�	�����
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�� !%ก !�')���ก�����\��56�ก�G �
'�����  

Deboard,Philip, Katayoun,Susan,Jill and Hcidi (1999) x��
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 2 ก����'�� ก���� �&�����ก�	
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9,�"��
 �-
5ก��ก�	��
����"
�"
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4.2 ก���'�ก������ก��2��� 
Dewey (1910 ����(.��
 ��
 
�  ��'��!		� 2542)  x��
�
�ก	$��
ก�	'"��ก�)*+%�

����
�/�5x�����
�6 
 ��6
��
 �& 1 
%��ก�	�5 �&
	"&��	ก '�� ก�	
�
�)*+%� ��4 r�x�����ก�	�����&� ��9�/�%	��
��4����"!�ก�	��&
 
 ��6
��
 �& 2 กr�%
����
�����)*+%� ��$��ก��$��ก/�$ �&�r�'�+���)*+%�
3�&� r��%�
)*+%����
4
 
 ��6
��
 �& 3 �r�

"
ก�	�	�4��� �	�4�������"v�
 �&��6�x���.&���4��%������ 4
ก	$ �&�
3��"!�ก�	�ก�)*+%� �&(,ก���� %	��3��"!�ก�	 �&�� �&��� 

 Bloorm (1956)  x��
�
���6
��
ก�	'"��ก�)*+%� ���
�6 
��6
��
 �& 1  
��&��,�
	��
x��3�)*+%� �,�
	��
4$'"�'�
%��"&� �&
'�3�
%�

ก�&��ก��)*+%� 
��6
��
 �& 2  �,�
	��
4$�����4�ก��6
 �&%
.&����	���	,)������)*+%� �&
ก"��.6
���%�� 
��6
��
 �& 3  4r��
ก��ก��$)*+%� 
��6
��
 �& 4  ก�	
���ก��� �/�� %��กก�	 '���'"� ��$�"!�ก�	 �&
%��$��ก��)*+%� 
��6
��
 �& 5  ก�	�������	�)����"!�ก�	�ก�)*+%� 
��6
��
 �& 6  �� �&x��4�กก�	�ก�)*+%� 
Polya (1957 ����(.��
 �9"	�� 
ก��6��
ก"� 2549)  x��
�
���6
��
�r�%	��ก�	'"��ก�)*+%x�� 

���
�6 
��6
��
 �& 1   r�'���
����4�
)*+%� 3�����
����4��+��ก/�5����� �
)*+%��	�)
�"
'	�$%5��$�)�'���%���  r�'���
����4�%�x������4 �5(���$x	 ����,� �&�4 �5�%�����
�$x	����
3���3�%	��x�� 
��6
��
 �& 2  ก�	�����
�
ก�	'"��ก�)*+%��������)*+%���ก
)7
���
�����
3�&��$��ก
���ก�	�r������6
��
�
ก�	'"��ก�)*+%� ��$�����
���4$����"!�ก�	���
ก�	'"��ก�)*+%� 

��
ก�	����"����(,ก ก�	%�	,)��� ก�	%�'������3�
!5�������,�����4
'���
'����'�.����)*+%�
�"� �&
'� r��� 
��6
��
 �& 3  ก�	����� r������
 
)7
��6
 �&�r�

"
ก�	�ก�)*+%������
 �&���x�� 
(����� �ก/$��4$����
3"&�
�"� 
3�&�
r�x)����%�
ก"����� ��6

�64$	��(.�ก�	'"��ก�)*+%� 
���� 
��6
��
 �& 4  ก�	�	�4����"!�ก�	��$���'r�(�� 
3�&��%��
��4���(,ก���� 
Weir (1974 ����(.��
 ����� 
����
�5,2544) x��
�
�ก	$��
ก�	�ก�)*+%� ���
�6 
��6
��
 �& 1 ก�	��6�)*+%� 

 ��6
��
 �& 2 ก�	�"
'	�$%5)*+%� 



 79 

 ��6
��
 �& 3 ก�	
�
��"!��ก�)*+%� 
 ��6
��
 �& 4 ก�	�	�4�������3!5 


�ก4�ก
�6
 Weir x���%�%��กก�	�ก�)*+%� 6 )	$ก�	���
�6 
1. 
	"&���
ก�	�"
'	�$%5���)*+%�'���$x	  � �
�"&� �&
ก�&������ก��)*+%�%����'	�6� 

4
ก	$ �&�x��	,)��� �&'	��'	��'���
	�&�� �6�%�� ���x)'��ก�	��ก��$)*+%� �&� �4	"�4�ก�"&� �&

%�
x������ 4�ก
�6
�%����)*+%� �&�ก����� 
���ก��)*+%� �6�%�� �.&����'	�6���4$
)7
���
%
.&�
 ��
�6

 �&�����,��
)*+%� %��กก�	���
�&'�� ก�	%�'������3�
!5���
%��ก�	�5���������� ��$'���

%��$���
ก�������
%��ก�	�5
�6
� 

2. ก�	����"
�
ก�	
"���)*+%� 
)7
ก�	����'����������� �&�"���,��
�4 
)7
ก�	�%�
'���%������)*+%�
�6
� �.&�x��'�	���
�����ก4
�$
��ก�	�ก�)*+%� �&� �4	"� 

3. ก�	
	���
	���
%��ก�	�5��������)*+%� ������(.�'������3�
!5����		ก-���	5 
4. 
��&�%� ���ก��
�"!�ก�	
�"
x��x�� �%�%��"!��%�� ���x�	��	���
� �� �&
)7
x)x����$

กr�%
����
���ก4�ก�
� ���r�'�+���)*+%� 
 5.�%�%���3�ก
��&��"����%	��3���)�		'5 

6. )	.ก/�)*+%�ก���,���&
 ��44$
)7
ก�	�9")	�� �.&� r��%�
ก"����'"���� �&��4�������x) 
4�ก��6
��
ก	$��
ก�	�ก�)*+%�����	(�	�) ก	$��
ก�	'"��ก�)*+%�x�����
�6 
1.��6
กr�%
�)*+%� �,���


�
�%��,�
	��
���
%�
)*+%���$
����4)*+%� 	�� �6�กr�%
�

���
�����)*+%� 
2. ��6
��6�����"v�

)7
ก�	'��'$

'r�������)*+%� ������'���	,���$)	$��ก�	�5

�����
ก�	'��'$

 )*+%�
�6

��4$����
%����4�ก�$x	 %	���"!�ก�	�ก�)*+%�
��4$�ก�x�����"!�
������ '�	��6������"v�
x��%��������� 

3. ��6

ก��	��	������,�
)7
��6
 �&�,�
	��
-.ก/�'�
'���%�����,�4�ก�%�������� 
��
 '�
'���
4�ก�r�	� 
�ก��	����� ���9�/�5�,�	,� %	���,�
��&����+ %	�� r�ก�	 ���� 

4.��6
�"
'	�$%5����,���$ ��������"v�

)7
ก�	
r�����,� �&	��	��x��
�6
���"
'	�$%5
��$ ��������"v�
 

5.��6
�	�)���,�
	��
)	$
�"
���"!�ก�	�ก�)*+%�%	������"
�4
���ก�"!�ก�	 �&x������ �&����

ก�	�ก�)*+%� %	��
)7
��ก/�$ก�	�	�)��x)���
��&�����"v�
�� �����44$�	�)�
	,)���%��กก�	
 �&4$
r�x)�!"��� 'r���� %	�� %	���!"����"!�ก�	�ก����)*+%� �&กr�%
�x�� 

  6.��6

r�x)��� �,���
���%�����
�%��,�
	��
 r�ก"4ก		�%	������

ก�&��ก��
	�&�� �&
	��
 
��$
r�
�
�����
 

 
 



 80 

4.3 ก��(
�ก�(ก���ก��%� ���������ก��2���  
���" �5 �,�'r� (2547) ก������� '�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�����,�
	��

�6
4$��ก����

ก�
 �,�
	��
����$'
4$��'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�x����%	��x��
�6
�.6
��,�ก��'���	,� 
)	$��ก�	�5 ��")*++� ����4
x��	��ก�	4,��4 )*44�����ก���4$��������'�������	(�
ก�	'"�
�ก�)*+%� �
ก�	4��ก�	
	��
	,�4$
)7
���
%
.&� �&4$����3�0
�)*44������� �.&�4$������%�
'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�����,�
	��
���.6
 ก�	 �&�,�
	��
4$����	(�ก�)*+%�x��
�6
 �,���

����4���9�3ก�	
	��
ก�	��
 
3�&���&����%��,�
	��
x�����ก	$��
ก�	
%���
�6
�ก�)*+%� 
��
 

1. 4���(�
ก�	�5�%���  �&���"!�ก�	�ก�)*+%� x��%����"!� 
3�&��%��,�
	��
��ก�
�
ก�	'"�%�
�"!��ก�)*+%� 

2. )*+%� �&�,���

r�����ก�

�6
 
�ก4�ก4$
)7
)*+%��)�ก�%�� �&�,�
	��
���x��
'�
)	$����ก��
���� '�	
)7
)*+%� �&x��3�
�"�������,�
	��
 �&4$����'�������	(�
ก�	'"�
�ก�)*+%�x�� %	��ก������ก
��%
.&� )*+%�
�6
������,��
ก	����� �ก/$ ��
���
5)*++�����,�
	��
 

3.ก�	��ก�ก�)*+%� �,���
'�	4$�
$
r��%��,�
	��
x��
	��
	,���$
����4)*+%��%�(���� �

���ก��
���
)7
)*+%�
ก�&��ก���$x	 ��$(��
)7
)*+%��%+�ก���ก��ก
)7
)*+%������ ����'"�
�ก�)*+%���������$)*+%� 

4. 4���		��ก�-ก�	
	��
ก�	��
%	���"&���������.&�
)7
�9�39��
�ก����,�
	��
�%�

)7
x)�
 �� �&
)��&�
�)��x��x�������� �,�
	��
4$
ก"�'���	,��.ก���
������	('"�'�

)��&�
�)��
�$x	x�������
� �� ����� 

5. �%���ก���,�
	��
x��'"���,�
�������,���
x��'�	��ก�"!��ก�)*+%��	���ก��,�
	��
 
 
���
�6
�,���
'�	
)����ก���%��,�
	��
x����ก�
ก�	'"��ก�)*+%�4�ก�(�
ก�	�5����� �&

%��ก%�������ก"4ก		�%	��ก��� !5 �&
%��$�� ��$'�	���� 	ก��,��
 �กก������	$ก�	
	��
	,� 
������x)
�6 

 
������ ! 8 ����ก"4ก		�ก�	'"��ก�)*+%��
ก������	$ก�	
	��
	,� 

	���"�� ก�	4��ก"4ก		�ก�	
	��
���'"��ก�)*+%� 
9�/�x � ��
���ก	$���
 �ก/$ ��9�/����
ก�	3,� �*� ���
 ��$
���




�
�%�
��ก
r�'���'"�x)(��� ���"������&���	x�������
%��$�� 
'�"�-���	5 �	��� �ก/$ก	$��
ก�	'"���������
�����
ก�	
r�x)����%�


���ก���(�
ก�	�54	"��
)*44���
��$�
�'�  �&���x)(.�ก�	
r�
'���'"� �&
)7

%�������3�
!5ก����6
��
ก�	�ก�)*+%� 

'��3"�
��	5-.ก/� ก	$���
�%�
��ก��ก �ก/$ก�	'"� �����
ก�	�ก�)*+%� �6�4�กก�	



 81 


���
9�/�'��3"�
��	5 ก�	����)	�ก	��r�
	�4	,) �&

�
ก�	
�ก�)*+%��
���"�)	$4r���
 

�" ��-���	5��$
 '�
���� 
)7
ก�	��กก�	�r�	�4 ก�	�	�4��� ก�	)	��
)��&�
)*+%� ก�	
���
ก� ก�	 ���� ก�	����,�	
3�&�ก�	 ���� �/�� �.&�����	(
���ก	$��
ก�	
����ก�� �ก/$'���'"��" ��-���	5 

4	"�-.ก/���$-��
� 

�
ก�	�����
�����
 (ก(���)*+%� �"
'	�$%5'r�(��
ก�&��ก��
-��!		� 4		���		������ 	��(.�)*+%� �����'� ก�	
���3	�
��ก
)��&�
 '���'"�
%�
 ก�	���(.��r������6
���'���'"� 
)*+%���$3��"ก		� �&������ก�� 

���'�-.ก/� �	��� �ก/$'���'"� �&������
�"������� 
�������ก�
 
��
 �"��
)	$���"-���	5 9,�"-���	5 ���'���$�9�3�������-.ก/��%�(ก
)*+%�ก�	�"
'	�$%5)	�กyก�	�5 ก�	'��ก�	�5ก�	
	��
	,�4�ก�"&�
 �&
ก"��.6
�����
���� ก�	����"
)*+%� 
)7
��
 

 
��
 
�  ��'��!		� (2549) x��ก����(.� ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
�����6
��
���

ก	$��
ก�	'"��ก�)*+%� 
3�&��%��,�
	��

ก"� �ก/$ก�	�ก�)*+%� �
ก�	4��ก�	
	��
ก�	��

�6
'�	
4��	,)���ก�	
	��
ก�	��
 �&

�
�%��,�
	��
x����ก'"������6
��
ก	$��
ก�	�ก�)*+%��.&���
ก	$��
ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
������x)
�6 

��6
	$��)*+%� )*+%��
 �&
�6��4
)7
'r�(�� �&����ก�	�%��,�
	��
	��	������,�
3�&�%�'r����

)7
%��กก�	'���	,� %	�� 
)7
)*+%� �&
ก"��.6

3�&��%��,�
	��
	��	������,�
3�&�%� ���ก�)*+%�ก�x�� 
�
ก�	��6�)	$
��
)*+%� ��4 r�x��%���	,)���
��
 

 �,���

)7
'
��6�)*+%��
	,)���'r�(��  
 �,���

r�ก�	�
 
��
%����� �&
r�x)�,�)	$
��
)*+%� 
 �,�
	��

)7
�,�3"4�	����$
%�
)*+%�4�ก��&������ �&�,���

r������� 
��
 ���� 

	,)9�3 
	�&��	�� � '��� � ���9�/�5 ���" �-
5 
)7
��
 ��&������
%���
�64$

)7
����,��%��,�
	��
x��
%�
(.�)*+%� �&
ก"��.6
 ��$��'���
����4(.��9�3)*+%� 

��6
��6�����"v�
 ก�	��6�����"v�

)7
ก�	'��'$

'r�������)*+%�����-������,�4�ก
'���	,� )	$��ก�	�5
�"�����
 ก�	��ก
)��&�
'���	,���$)	$��ก�	�5ก���,���&
 �.&���4
)7

'	,�,���
%	��
3�&�
	���ก���� ����"v�
 �&��6�4$
)7
�
� ���
ก�	����%���$	��	������,� �&

ก�&������)*+%� 4�ก�%�������,������ 

��6
	��	������,� 
)7
��6
��
���ก�		��	������,� ก�	 ����
3�&� ��������"v�
 �

ก�		��	������,�
�6
 �,�
	��
����	(����%�����,�x��4�ก�%�������,� �&%��ก%��� 
��
 %
����� 



 82 

�r�	� � '��� �"

 �	5

�� ก�	���
ก�ก�	�5 ก�	���9�/�5 �,�	,��,�
��&����+ ก�	�r�	�4 
)7
��
 �

��6

�6
�ก
	��
4$x����ก �ก/$ก�	����%�����,� 

��6
�	�)�� 
)7
��6
 �&�	�)���4$���	��%	��)y"
�!����"v�
 �&��6�x�� �������
%���� ��

)7

����4�ก	��	������,� ก�	��'���%�����$�"
'	�$%5����,� 
3�&��%�x������	�)(.��"!�ก�	�ก�)*+%�
 �&�� �&���%	������	(�	�)%��กก�	'���	,���

)7
'r�������)*+%� �&-.ก/�x�� 

��6

r�x)��� ��6

�6
)7
ก�	
r����	�) �&x��x)����%�
ก"�)	$���
5 ����ก�)*+%��
���"�)	$4r���
 
%	������	(
r�'���	,� �&x��x))	$��ก�5����ก�)*+%�%	������	(
r�'���	,� �&x��x))	$��ก�5���
�ก�)*+%�%	�����'r�(�� �&�ก��
'���ก�
x�� �
��6

�64$�����%��,���
����	()	$
�"
��x������,�
	��

����	(
r�'���	,� �&x��4�ก�	
	��
ก�	��
����ก�)*+%�x)����
���"�)	$4r���
 x)������'r�(�� �&
�ก��
'���ก�
 %	��x)����ก�)*+%� �&
ก"��.6
4	"�x��%	��x�� ���'	,�,���
��44��ก"4ก		� �&
%��$��ก��


�6�%�
3�&��%��,�
	��
x��
r�'���	,� �&x��4�กก�	
	��
ก�	��
������%�
ก"�)	$���
5 

 
4.4 ���\�6�-� !���(�กก��%� ���������ก��2��� 
 ก�	
	��
ก�	��
����ก�)*+%���)	$���
5�������,�
	��
�������ก���

�&��4�ก
)7
ก�	
4��ก�	
	��
ก�	��
 �&��ก�%��,�
	��
'"�
)7
�ก�)*+%�
)7
 ��
�กก�	-.ก/�%��
 ��
x��ก����(.�
)	$���
5���ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
����ก�)*+%�x��������x)
�6 
 
"��		� ��
"���������" (2547) x��ก����(.�)	$���
5���ก�	
	��
���'"��ก�)*+%�x��
���
�6 

1.  r��%��,�
	��
��&
����
ก�	
	��
	,� ก	$���
'���'"�	"
	"&��	����		'5 
2.  r��%��,�
	��

����4'���%�����$
%�
)	$���
5���ก�	
	��
	,� 
3. 
)7
ก�	�	���'�����&
�4�
'�������	(����

�� 
4. ��'���
����4��$4r�� 
	��
x���� 
3	�$�
ก�	�ก�)*+%�4$����'"�%�
%��������,�

����������3�
!5ก�
  r��%���'���4r�
ก�&��ก������,���$�"!�ก�	�����x���� 
5. �"!�ก�	�ก�)*+%���$����,��������

)7
'���	,����
 �44	"� ����	(
r�x)����ก�)*+%�

���x)x��  r��%��,�
	��
	,�4�ก'"��ก�)*+%� 
6.  r��%��,�
	��
��)	$��ก�	�5�
ก�	
	��
	,� 
7. �,�
	��
��)	$��ก�	�5�	��
ก�	
	��
	,��,���&
 
8.  r��%��,�
	��
��&
'� %
�ก�
�
 ���	���*�'���'"�
%�
����,���&
 
9.  r��%��,�
	��
��
%�����
ก�	����"
�4 
10. ��ก�,�
	��
��'���	���"����������'� ��$	���"�����
��
 �& r� 
11.  r��%��,�
	��

)7
�,���'���	,� '���'"� ��$ �-
'�"ก�������� 
12. ��กก�	 r���
	���ก�
���)	$��!")x�� 



 83 

13. �,�
	��
��'���
4	"+ �6����
���'� ��$��	��5 4�กก	$)	$ก��ก"4ก		�ก���� 
��
 
�  ��'��!		� (2549) x��ก����(.�)	$���
5���ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
����ก�)*+%�x�����
�6 

1. �����%��,�
	��
x���	$%
�ก�
'����r�'�+���)*+%� �&4$-.ก/� ��
4$������%��,�
	��
��
'����
�4��$���	�4,��4�
ก�	
	��
��ก�.6
 

2. �����%�
�ก
	��
x����ก �ก/$ก�	'"������
)7
	$�� 
)7
��6
��
��$'"������
)7
 
)7

��6
��
��$'"������
)7

%�� ��
4$������%�
�ก
	��
����	(�ก�)*+%� �&
��"+x�������

%��$�� 

3. �����%�
�ก
	��
	,�4�กก�	�����
ก�	 r���
��$�����)y"���"�����
)7
��6
��
 
4. ���
�	"��%�
�ก
	��
x����ก �ก/$ก�	����%�'���	,������

��4�ก�%�������,��������



)7
 �ก/$ �&4r�
)7
�
ก�	�r�

"
���"��
��ก��'����,�������	 
5. ���
�	"��%�
�ก
	��
x����ก'"��"
'	�$%5��$ 
6. )	$
�"
'������,� �������,������ �&x������)	$���
5%	��x�� 
ก�&���������3�
!5ก��)*+%�

%	��x�� 
7. ���
�	"��%�
�ก
	��
��กก�	 r���
ก���� x��
	��
	,�ก�	���	��'���
%�
����,���&
 
ก��������	�) ก�	4��ก�	
	��
���'"��ก�)*+%�
)7
ก"4ก		�ก�	��
 �& r��%��,�
	��
��'���

ก	$���	��	�
��$�����%��,�
	��
�� �ก/$ก�	'"������
)7
	$�� 
)7
��6

)7
��
 

�&��4�ก����,�
	��

���������
�
ก�	 r���
��$ก�	)y"���"ก"4ก		� 
)7
ก�	
	��
ก�	��
��ก��ก �ก/$ก	$��
ก�	
 r���
ก���� ���
�	"�'���
)7
)	$��!")x���
ก���� 

 
4.5 ���'�(
�� !%ก !�')���ก������ก��2��� 
 Garrison (1996)  r�ก�	 ���� �&�����%�
%�
����,�
	��
 �&x��	��ก�	���
�	"��%���� �ก/$ก�	
'"���6
�,��
ก�	�ก�)*+%� ���
r�'��3"�
��	5
���������
)7
��&���6
r�4$���
�	"��,�
	��
�
ก�	3�0
�
'�������	(�
ก�	�ก�)*+%�x�� 4�กก�	 �����
ก����
�ก-.ก/�)	"++��	� �
�"������" �� �&
����
���	��� ���� ����ก���� ���� 32 '
 ��$ก����'��'�� 30 '
 ���ก���� ����x��	��ก�	
���
�	"�ก	$��
ก�	'"���6
�,����ก�	��6
r�������ก�	
	��
ก�	��
�

��� �&
r�
�
�)*+%� ��$ �&
ก����'��'��x����ก�	��6
r�ก	$��
ก�	'"���6
�,�  ���ก�	
�	���ก�	'"���6
�,�4$�� 2  �� '�� ก�	�4��
����"�3��� ��x)	/���5�"
��ก 	�
"ก�5 ��$ก�	�%��,�
	��
��
 .ก�"&� �&�,�
	��
'"����
������
 .ก
�"
��ก 	�
"ก�5 
��&� r�ก�	�����ก�	
	��
	,� 34 ��� 3���� ��'�����ก����	$%����  �6� 2 ก���� ���
'r�(�� �&
)7
)	"-
�x��3�'�����ก���� ���ก���� ����4$���
�����กก���ก����'��'�� �
��$ �&
ก�	-.ก/�
�"�'��9�34�กก�	���
ก��
��$�����$���9�/�53�����,�
	��
���
 '
"'ก�	'"���6
�,�
��$�ก�)*+%� �,�
	��
�
�กก��'��3"�
��	5��$���	�4,��4�
ก�	�����
	��� 4�กก�	-.ก/��"4��
�6���



 84 


�
��
$���'�	��ก�	���
�	"��%����ก�	
	��
ก�	��
����
����
ก�	��

3�&���กก	$��
ก�	'"���6

�,�
3�&�3�0
�'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�����,�
	��
 
 ��
 
�  ��'��!		� (2542) -.ก/������ก�	����"!� ���" ��-���	5�
ก�	
	��
ก�	��

�"�����'�-.ก/� �&�����'�������	(�
ก�	�ก�)*+%��"&�����������
�ก
	��
��6
��!��-.ก/�)1 �& 1 
�	�
	��
��!"�4�:���ก	�5�%��" ����� ���ก������������
)7

�ก
	��
��6
��!��-.ก/�)1 �& 1 4r�
�
 
72 '
 ����
)7
 2 ก���� '�� ก���� ������$ก����'��'�� ��������
ก�	��
  2 ��� '�� ��
ก�	
��
�������"!� ���" ��-���	5 ��$��
ก�	��
���)ก�" 
'	�&����� �&����
ก�	�"4��'�� ������
'�������	(�
ก�	�ก�)*+%��"&�������� ��ก�	�"4��3����
�ก
	��
 �&
	��
�"�����'�-.ก/�������
�"!� ���" ��-���	5 ��'$�

'�������	(�
ก�	�ก�)*+%��"&���������,�ก���
�ก
	��
ก���� �&
	��

���)ก�" �������
���r�'�+ ���("�" �&	$��� .05 
 ���+
	��
 3� !	��
5 (2546)  -.ก/������ก�	
	��
	,�	���ก�
�
ก�	4��ก"4ก		�9��%���ก�	

	��
����� 
	��
'��3"�
��	5������
 
	�&�� 	$��
"
�- �&�����ก�	�ก�)*+%�
�"��" ��-���	5���

�ก
	��
��6
��!��-.ก/�)1 �& 1 ก������������ �&����
ก�	�"4��
�6 x���ก� 
�ก
	��
��6
��!��-.ก/�)1 �& 1 
�	�
	��
�����	4r�
�
 60 '
 ����
)7
ก���� ������$ก����'��'�� ก�����$ 30 '
 ���ก�	����
���4��',�  r�ก�	 �������ก���� ������ก�	
	��
	,�	���ก�
�
ก�	4��ก"4ก		�9��%���
	��
����
� 
	��
'��3"�
��	5������
��$ก����'��'��x����ก�	
	��
	,�	���ก�
 �
ก�	4��ก"4ก		�9��%���
ก�	
	��
����� 
	��
'��3"�
��	5������
 4�ก
�6
 �6����ก���� r���� ����ก�	�ก�)*+%�
�"�
�" ��-���	5 ��ก�	�"4��3���� 
�ก
	��
 �&��ก�	
	��
	,�	���ก�
�
ก�	4��ก"4ก		�9��%���
	��
����
� 
	��
'��3"�
��	5������
��$ก���� �&x����ก�	
	��
	,�
���ก�
�
ก�	4��ก"4ก		�9��%���ก�	
	��

����� 
	��
'��3"�
��	5 ��ก�	�ก�)*+%�
�"��" ��-���	5��ก����ก�
�������
���r�'�+ ���("�" �&
	$��� 
 ���ก�� ��6�ก"4
4	"+3	 (2548) x�� r�ก�	-.ก/���������ก�	
	��
������� 
	��

����"��
�������
�'"�'�
��	�ก�"�"��5
	�&���
�/�5ก�� 	�3��ก	!		����" �&�����ก�	�ก�)*+%����

�ก
	��
��6
��!��-.ก/�)1 �& 4 ��ก�	�"4��3�����,��"4�� �&
	��
����� 
	��
����"��
�������
�'�
��
	�ก�"�"��5
	�&���
�/�5ก�� 	�3��ก	!		����"���
�ก
	��
��6
��!��-.ก/�)1 �& 4  �&�����ก�	
	��

����ก�
��'$�

ก�	�ก�)*+%��,�ก���ก��

	��
�������
���r�'�+ ���("�" �&	$��� .05 
 4�ก��
�"4��
	�&��ก�	'"��ก�)*+%� 
�6
��ก�	�"4��3���� ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
 �&���
�	"�
�%��,�
	��
'"�
�6
����	(4��x��%���	,)���x�����4$
)7
ก�	4�����
 ��&�����"��
���  '��3"�
��	5����
��
 %	�� ���
 ��
��� 
�6
 ����	(���
�	"��%��,�
	��
��� �ก/$ก�	�ก�)*+%����
��&������
%���
�6 


�&��4�ก��� �,�
	��
4$x��	���ก�
	$������ ��$�ก�x�)*+%������6
��
ก�	'"��ก�)*+%�  

�ก4�ก
�6
�,�
	��
����
�กก��ก�	
	��
���
��&��������$���	�4,��4�
ก�	'"���$ r�ก"4ก		������ 
�.&�4$ r��%��,�
	��
�� �ก/$ก�	'"��ก�)*+%��,��.6
 



 85 

 
��� ! 3 

'�+ �#�%���ก��'�(
� 

 

 ก�	�r�

"
ก�	�"4��
	�&����ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
���	�������

����������ก����
���� !"# ��ก�	
	��
 ��$ ���������
	$%����ก��������
ก�  �&���ก	���������� �&����������� !"#
 ��ก�	
	��
 ��$'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%� ���
�ก
	��
��6
��!��-.ก/�)1 �& 3 ก������	$
ก�	
	��
	,����'�-.ก/� -��
� ��$��0
!		� 
)7
��
�"4�� 
�"� ���� (Experimental Research)  
�����������

)7
 Factorial Design ��� 3 X 2  ���
�6 
 
   ������ ! 9 ��	�����������
ก�	�"4�� 

ก�����ก�����	
��� 

���������������
���ก�����	
 

���
�
������	
������	
���	
����ก�����	
��������� 
�������ก�!����������

���ก�����	
 (B1) 

���
�
������	
������	
���	
����ก�����	
��������� 
����&��&�
��'����ก�!��

���	�ก� (B2) 

��� 
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)��
ก������
ก�	������
 �6� 2 ��� 
5 • �,���
�4����ก�	������
3	���)	$ก�-��ก�	������
���


 �� online 1 
6 •  ����%���
	��
��$���'�������	(�
ก�	'"�

�ก�)*+%� 
 
5. ก��'�%�����-�&��#�%���)���.& 

1. 
)	���
 ��������� !"# ��ก�	
	��
ก������	$ก�	
	��
	,����'�-.ก/� -��
� ��$
��0
!		����
�ก
	��
 �&
	��
 �&��	$��������� !"# ��ก�	
	��
��ก����ก�
 ����"!�
	��
 2 ���'��
ก�	
	��
���	�������������ก�������� !"# ��ก�	
	��
(STAD) ��$ ���������
	$%����ก��������

ก� (TGT)  �������("�" ก�	�"
'	�$%5'����)	)	�
��� �� (Two way Anova) 

2. 
)	���
 ���'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�����"!�
	��
 2 ��� '�����ก�	
	��
���
	��������� �������ก�������� !"# ��ก�	
	��
(STAD)��$ ���������
	$%����ก��������
ก� 
(TGT)���
�ก
	��
 �&
	��
 �&��	$��������� !"# ��ก�	
	��
��ก����ก�
 �������("�" ก�	�"
'	�$%5
'����)	)	�
��� �� (Two way Anova) 

3. �"
'	�$%5
)	���
 ���'�����ก�������'$�

������ !"# ��ก�	
	��
 ��$'$�


'�������	(�
ก�'"��ก�)*+%����ก������������ �&�������� !"# �� ก�	
	��
��ก����ก�
  �&
	��

����
���ก�	
	��
ก�	��
���	������������ก	���������� �&����ก�
 ���� Post Hoc test ������ �"!�
���
��
�� (Scheeffe method)  (��
��5 
%�$)	$�" !"#,2536) 
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��� ! 4 
�&ก��'�%�����-)���.& 

 
 ก�	�"4��
	�&�� �����ก�	
	��
���	���������

�������ก�	����ก���������� !"# ��ก�	
	��

ก��ก�	
	��
���	���������������
	$%����ก��������
ก� ������ก	����������  �&�����'�������	(
�
ก�	'"��ก�)*+%���$������ !"# ��ก�	
	��
ก������	$ก�	
	��
	,����'�-.ก/� -��
� ��$ 
��0
!		� ���
�ก
	��
��6
��!��-.ก/�)1 �& 3 
)7
ก�	�"4��
�"� ����
3�&�-.ก/�	,)���ก�	
	��
���
	���������

��� �&��ก����ก�
������ก	���������� �&����������� !"# ��ก�	
	��
���
�ก
	��
��6

��!��-.ก/�)1 �& 3 ��$
)	���
 ��������	,)���ก�	
	��
���	���������

��� �&�����	$���
������ !"# ��ก�	
	��
��$ก�	'"��ก�)*+%����
�ก
	��
��6
��!��-.ก/�)1 �& 3  �&�������� !"#
 ��ก�	
	��
��ก����ก�
 
 ก�	�"4��'	�6�
�6x�� r�ก�	
ก������,���'$�

���ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
��$
������ก�	'"��ก�)*+%�ก��

	��
 ��$'$�

���ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
��$���
���ก�	'"��ก�)*+%�%���
	��
 
3�&�
r�����,����"
'	�$%5����"!�ก�	 ���("�" ��$ ��������"v�

������r������6
��
������x)
�6 
 
�&ก��'�%�����-)���.& 

1.
�ก
	��
 �&
	��
���	���������

�������ก�
������ก	������������������ !"# ��ก�	
	��

��$'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�x����ก����ก�
 �&	$���
���r�'�+ ���("�" .05  

2. 
�ก
	��
 �&��	$��������� !"# ��ก�	
	��
����ก�

��&�
	��
�����"!�ก�	
	��
���	������
���

�������ก�
������ก	������������������ !"# ��ก�	
	��
��$'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�
����ก�
 �&	$���
���r�'�+ ���("�" .05 
 3.x����)y"���3�
!5	$%����ก�	
	��
���	���������

���������ก	����������ก��	$���
������ !"# ��ก�	
	��
 ��ก�	
	��
 �&	$���
���r�'�+ ���("�" .05 
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������ !15 ก�	�"
'	�$%5'��
n��&�( X )���

��&��
�
���	v�
 ( S.D.)  ��$��ก�	
)	���
 ���
'��
n��&����'$�

������ !"# ��ก�	
	��
ก��
��$%���
	��
���ก������������ 

ก�������
	��
     n                 ก��

	��
                             %���
	��
      
                  X               S.D.                 X                  S.D. 
                    

ก�	
	��
���	���������
����ก�������� !"# ��ก�	
	��
 
 
ก�	
	��
���	���������
������
	$%����ก��������
ก� 

   36          13.69         3.58                     17.25           3.43 
                 
 
    36          13.92          3.91                   18.22           3.12 

  
4�ก��	�� �& 15 ��ก�	�"
'	�$%5'��
n��&� ( X ) ���

��&��
�
���	v�
 (S.D.) ��$


)	���
 ���'��
n��&����'$�

�
ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
ก��

	��
���ก���� ����
 �6� 2 ก���� ก���� �&
	��
���	�������������ก�������� !"# ��ก�	
	��
��'$�


n��&�ก��

	��


 ��ก�� 13.69  '�����

��&��
�
���	v�

 ��ก�� 3.58   ��$��'$�


n��&�%���
	��

 ��ก�� 17.25 
'�����

��&��
�
���	v�
 3.43 ก���� �&
	��
���	���������������
	$%����ก��������
ก���'$�



n��&�ก��

	��

 ��ก�� 13.92 '�����

��&��
�
���	v�

 ��ก�� 3.91 ��$��'$�


n��&�%���
	��


 ��ก�� 18.22 '�����

��&��
�
���	v�

 ��ก�� 3.12 
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������ ! 16 ก�	�"
'	�$%5'��
n��&�  ( X ) ���

��&��
�
���	v�
( S.D.) ��$��ก�	
)	���
 ���
'��
n��&����'$�

ก�	'"��ก�)*+%�ก��
��$%���
	��
���ก������������ 

ก�������
	��
       n                   ก��

	��
                             %���
	��
       
                     X              S.D.                  X                S.D. 
 

ก�	
	��
���	���������
����ก�������� !"# ��ก�	
	��
 
 
ก�	
	��
���	���������
������
	$%����ก��������
ก� 

     36          18.64        4.62                   25.03          3.44 
                    
 
     36           22.08       4.27                    24.58         3.57        

  
4�ก��	�� �& 16��ก�	�"
'	�$%5'��
n��&� ( X ) ���

��&��
�
���	v�
 (S.D.) ��$


)	���
 ���'��
n��&����'$�

�
ก�	 r�������ก�	'"��ก�)*+%�ก��

	��
���ก���� ���� �6� 2 
ก���� ก���� �&
	��
���	�������������ก�������� !"# ��ก�	
	��
��'$�


n��&�ก��

	��

 ��ก�� 
18.64 '�����

��&��
�
���	v�

 ��ก�� 4.62  ��$��'$�


n��&�%���
	��

 ��ก�� 25.03 '�����


��&��
�
���	v�

 ��ก�� 3.44 ก���� �&
	��
���	���������������
	$%����ก��������
ก���'$�



n��&�ก��

	��
 22.08  '�����

��&��
�
���	v�
 4.27  ��$ ��'$�


n��&�%��� 
	��

 ��ก�� 
24.58  '�����

��&��
�
���	v�

 ��ก�� 3.57 
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������ ! 17 ก�	�"
'	�$%5'��
n��&�( X ) ���

��&��
�
���	v�
 (S.D.) ��$��
)	���
 ���'��
n��&�
���'$�

������ !"# ��ก�	
	��
ก��
��$%���
	��
���ก���� ����4r��
ก���	,)���ก�	
	��
 

ก�������
	��
           ก��

	��
 
   X                  S.D. 

          %���
	��
 
    X                S.D. 

 
 
17.44 
13.33 
10.67 

 
 
3.32 
2.57 
2.12 

 
 
20.33 
17.22 
14.12 

 
 
3.04 
2.53 
2.72 
 

ก������������ �&
	��
����ก�	
	��
���	������
�������ก�������� !"# ��ก�	
	��
 

	$��������� !"# ��ก�	
	��
�,� 
           	$��������� !"# ��ก�	
	��
)�
ก��� 

	$��������� !"# ��ก�	
	��
�&r� 
 
�'� 

ก������������ �&
	��
���	����������ก�	
	��

���	���������������
	$%����ก��������
ก� 

          	$��������� !"# ��ก�	
	��
�,� 
       	$��������� !"# ��ก�	
	��
)�
ก��� 

          	$��������� !"# ��ก�	
	��
�&r� 
�'� 

13.69 
 
 
17.44 
14.11 
10.00 
14.00 

3.58 
 
 
2.88 
3.34 
1.88 
3.91 

17.25 
 
 
21.99 
17.83 
15.33 
18.22 

3.45 
 
 
1.17 
2.20 
2.44 
3.11 

 
4�ก��	�� �& 17 ��ก�	�"
'	�$%5 '��
n��&� X ���

��&��
�
���	v�
 S.D. �
ก�	 r����

��������� !"# �ก�	
	��
ก��

	��
��$%���
	��
���ก���� ����4r��
ก���	,)������ก�	
	��

3���� 
 ก������������ �&
	��
����ก�	
	��
���	�������������ก�������� !"# ��ก�	
	��
 �&��  

	$��������� !"# ��ก�	
	��
�,� ��'��
n��&��
ก�	 r���� ����ก��

	��

 ��ก�� 17.44 
��$��'��
n��&��
ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
%���
	��

 ��ก�� 20.33   '�����

��&��
�

���	v�
���'$�

ก��

	��

 ��ก�� 3.32 ��$��'�����

��&��
�
���	v�
���'$�

��������
���� !"# ��ก�	
	��
%���
	��
 3.04 

	$��������� !"# ��ก�	
	��
)�
ก�����'��
n��&����'$�

ก�	 r������������� !"#
 ��ก�	
	��
ก��

	��

 ��ก�� 13.33 ��$��'��
n��&��
ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
%���

	��

 ��ก�� 17.22 '�����

��&��
�
���	v�
���'$�

ก��

	��

 ��ก�� 2.57 ��$��'�����


��&��
�
���	v�
���'$�

���%���
	��
 2.53  
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	$��������� !"# ��ก�	
	��
�&r���'��
n��&��
ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
ก��


	��

 ��ก�� 10.67 ��$��'��
n��&��
ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
%���
	��

 ��ก�� 14.12 
'�����

��&��
�
���	v�
���'$�

ก��
���
 ��ก��3.58 ��$'�����

��&��
�
���	v�
���
'$�

%������
 ��ก�� 3.45 
ก������������ �&
	��
���	����������ก�	
	��
���	���������������
	$%����ก��������
ก� �&�� 
         	$��������� !"# ��ก�	
	��
�,���'��
n��&����ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
ก��


	��

 ��ก�� 17.44 ��'��
n��&�
���ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
%���
	��

 ��ก�� 21.99 
'�����

��&��
�
���	v�
ก��
 r������������� !"# ��ก�	
	��
ก��

	��

 ��ก�� 2.88 '�����


��&��
�
���	v�
���ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
%���
	��

 ��ก��   1.17    

	$��������� !"# ��ก�	
	��
)�
ก�����'��
n��&�
���ก�	 r������������� !"# ��ก�	

	��
ก��

	��

 ��ก�� 14.11 '��
n��&����ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
%���
	��

 ��ก�� 
17.83 '�����

��&��
�
���	v�
���ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
ก��

	��

 ��ก�� 3.34 
'�����

��&��
�
���	v�
���ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
%���
	��

 ��ก�� 2.20  

	$��������� !"# ��ก�	
	��
�&r� ��'��
n��&����ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
ก��


	��

 ��ก�� 10.00 '��
n��&����ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
%���
	��

 ��ก�� 15.33 '��
���

��&��
�
���	v�
���ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
ก��

	��

 ��ก�� 1.88 ��$'����
�

��&��
�
���	v�
���ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
%���
	��

 ��ก�� 2.24 
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������ !18 ก�	�"
'	�$%5'��
n��&� ( X )���

��&��
�
���	v�
  S.D.��$��ก�	
)	���
 ���
'��
n��&����'$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�ก��
��$%���
	��
 

ก�������
	��
                                                         ก��

	��
 
   X                S.D. 

         %���
	��
 
  X                 S.D. 

 
 
20.22 
17.89 
18.56 

 
 
5.67 
4.20 
4.45 

 
 
27.11 
24.94 
23.11 

 
 
3.59 
3.17 
2.90 

ก������������ �&
	��
����ก�	
	��
���	���������
����ก�������� !"# ��ก�	
	��
 
            	$��������� !"# ��ก�	
	��
�,� 
            	$��������� !"# ��ก�	
	��
)�
ก��� 
            	$��������� !"# ��ก�	
	��
�&r� 
�'�                                                                        

 
ก������������ �&
	��
���	����������ก�	
	��
���

	���������������
	$%����ก��������
ก� 
          	$��������� !"# ��ก�	
	��
�,� 

   	$��������� !"# ��ก�	
	��
)�
ก��� 
          	$��������� !"# ��ก�	
	��
�&r� 
�'� 

18.64 
 
 
 
26.11 
21.56 
19.11 
22.08 

4.63 
 
 
 
2.42 
4.00 
3.30 
4.27 

25.03 
 
 
 
26.33 
25.33 
21.33 
24.58 

3.43 
 
 
 
4.00 
2.82 
2.55 
3.57 

 
4�ก��	�� �& 18 ��ก�	�"
'	�$%5'��
n��&� X ���

��&��
�
���	v�
 S.D.�
ก�	 r�������

ก�	'"��ก�)*+%�ก��
��$%���
	��
 ���ก���� ����4r��
ก���	,)������ก�	
	��
3���� 
 ก������������ �&
	��
���	�������������ก�������� !"# ��ก�	
	��
 �&�� 
	$��������� !"# ��ก�	
	��
�,���'$�

ก�	'�������	(�
'"��ก�)*+%�ก��

	��

n��&� 

20.22 '$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�%���
	��

n��&�
 ��ก�� 27.11 '$�

���

��&��
�

���	v�
ก��

	��

 ��ก�� 5.67 ��$'$�

���

��&��
�
���	v�
%���
	��

 ��ก�� 3.59 

 	$��������� !"# ��ก�	
	��
)�
ก�����'$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�ก��


	��

 ��ก�� 17.89  '$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�%���
	��

n��&�
 ��ก��24.94 '$�


���

��&��
�
���	v�
ก��

	��

 ��ก�� 4.20 '$�

���

��&��
�
���	v�
%���
	��
 3.17  

	$��������� !"# ��ก�	
	��
�&r���'$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�ก��

	��

n��&�

 ��ก�� 18.56  '$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�
n��&�%���
	��

 ��ก�� 25.03  '$�

���


��&��
�
���	v�
���'$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�ก��

	��

 ��ก��4.45 '$�

���


��&��
�
���	v�
���'$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�%���
	��

 ��ก�� 2.90  
ก������������ �&
	��
���	���������������
	$%����ก��������
ก� �&�� 
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	$��������� !"# ��ก�	
	��
�,���'$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�ก��

	��

n��&� 
26.11 '$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�%���
	��

n��&� 26.33 '�����

��&��
�
���	v�

���'$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�ก��

	��

 ��ก�� 2.42 '$�

���

��&��
�
���	v�

���'$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�%���
	��

 ��ก�� 4.00  

ก����	$��������� !"# ��ก�	
	��
)�
ก���'$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�ก��


	��

n��&� 21.56 '$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�%���
	��

n��&� 25.33 '�����

��&��
�

���	v�
���'$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�ก��

	��

 ��ก�� 4.00 '�����

��&��
�

���	v�
���'$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�%���
	��

 ��ก�� 2.82  

ก����	$��������� !"# ���&r���'$�

'�������	(�
ก�	ก�	'"��ก�)*+%�ก��

	��

n��&� 
19.11 '$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�%���
	��

n��&� 21.33 '�����

��&��
�
���	v�

ก��

	��
 3.30 '�����

��&��
�
���	v�
%���
	��

 ��ก�� 2.55 

 
������ !19 ก�	�"
'	�$%5'��
n��&�( X ) ���

��&��
�
���	v�
( S.D.)��$��ก�	
)	���
 ������
'$�

������ !"# ��ก�	
	��
ก��

	��
���ก���� ���� �6� 2 ก����  

ก������������                                          n                x               S.D.           t               Sig. 
ก�	
	��
���	��������� 
����ก�������� !"# ��ก�	
	��
                36              13.69        3.58             
                                                                                                                 .214          .802                                                                    
ก�	
	��
���	���������                      
������
	$%����ก��������
ก�                   36              13.92       3.91 

p <.05 
 4�ก��	�� �& 19 ��ก�	�"
'	�$%5'��
n��&� ���

��&��
�
���	v�
 ��$
)	���
 ���'��
n��&�

���'$�

�
ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
ก��

	��
���ก���� ���� �6� 2 ก���� 3����
ก���� ���� �6�2 ก������'$�

������ !"#ก��

	��
x����ก����ก�
�������
���r�'�+ ���("�" �&	$��� 

.05 
)7
ก�	�������ก��������������'���
 ��
 ���ก�
 3�6

�"�
%���
ก�
 ���ก���� ���� �& 1 '�� 
ก���� �&
	��
���	�������������ก�������� !"# ��ก�	
	��
 ��'��
n��&����'$�

�
ก�	 r�������
������ !"# ��ก�	
	��
ก��

	��

 ��ก�� 13.69  '�����

��&��
�
���	v�
���'$�

������ !"#

 ��ก�	
	��
ก��

	��

 ��ก�� 3.58  ก���� ���� �& 2 '��ก���� �&
	��
���	��������� 

������
	$%����ก��������
ก� ��'��
n��&����'$�

�
ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
ก��


	��

 ��ก�� 13.92 '�����

��&��
�
���	v�
���'$�

������ !"# ��ก�	
	��
ก��

	��

 ��ก�� 
3.91  
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������ ! 20 ก�	�"
'	�$%5'��
n��&�( X ) ���

��&��
�
���	v�
 (S.D.) ��$��ก�	
)	���
 ������
'$�

������ !"# ��ก�	
	��
ก��

	��
��$'$�

������ !"# ��ก�	
	��
%���
	��
���ก����
 ���� �6� 2 ก���� 

ก������������                                                 n                x               S.D.               t               Sig. 
ก�	
	��
���	���������         ก��

	��
      36              13.69        3.58           -7.56            .000   
����ก�������� !"# ��ก�	
	��
   %���
	��
                         17.25        3.43                                 
                                                                                                                                                                                                
ก�	
	��
���	���������           ก��

	��
     36              13.92       3.91           -7.80             .000               
������
	$%����ก��������
ก�        %���
	��
                       18.22       3.11                                 

p<.05 
 4�ก��	�� �& 20 ��ก�	�"
'	�$%5'��
n��&� ���

��&��
�
���	v�
 ��$
)	���
 ���'��
n��&�
���'$�

�
ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
ก��

	��
 ��$'$�

������������ !"#
 ��ก�	
	��
%���
	��
���ก���� ���� �6� 2 ก���� 3���� '$�


n��&����'$�

���'$�

�
ก�	
 r���� ������������� !"# ��ก�	
	��
%���
	��
���
�ก
	��
���ก���� ���� �6� 2 ��ก����4�ก
'$�


n��&����'$�

�
ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
ก��

	��
�������
���r�'�+ ��
�("�" �&	$���.05 ���ก���� ���� �& 1 '�� ก���� �&
	��
���	�������������ก�������� !"# ��ก�	
	��
 
��'��
n��&��
ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��

 ��ก�� 13.69 '�����

��&��
�
���	v�

 ��ก�� 
3.58 ��$��'��
n��&��
ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
%���
	��

 ��ก�� 17.25  '�����


��&��
�
���	v�

 ��ก�� 3.34  ก���� ���� �& 2 '��ก���� �&
	��
���	���������������
	$%����
ก��������
ก� ��'��
n��&��
ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��

 ��ก�� 13.92  '�����

��&��
�

���	v�

 ��ก�� 3.91 ��$��'��
n��&��
ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
%���
	��

 ��ก�� 
18.22 '�����

��&��
�
���	v�

 ��ก�� 3.11 
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������ !21 ก�	�"
'	�$%5'��
n��&�( X ) ���

��&��
�
���	v�
( S.D.) ��$��ก�	
)	���
 ������
'$�

������ !"# ��ก�	
	��
%���
	��
���ก���� ���� �6� 2 ก���� 

ก������������                                          n                x               S.D.            t              Sig. 
ก�	
	��
���	��������� 
����ก�������� !"# ��ก�	
	��
                36            17.25          3.43           
                                                                                                               .314            .592                                                                                                              
ก�	
	��
���	���������                      
������
	$%����ก��������
ก�                   36            18.22          3.19         . 

 
ก�	 ���������"v�
 �&���
�ก
	��
 �&
	��
���	�������

�������ก�
������ก	����������4$

�������� !"# ��ก�	
	��
��ก����ก�
 ����ก�	�"
'	�$%5 t-test  ���'$�

�
ก�	 r�������
������ !"# ��ก�	
	��
���ก������������ �6� 2 ก���������	�� 21 
 4�ก��	�� �& 21 ��ก�	�"
'	�$%5'��
n��&� x  ���

��&��
�
���	v�
 (S.D.) ��$

)	���
 ���'��
n��&��
ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
%���
	��
���ก������������ �6� 2 ก����  
3����ก���� ���� �6� 2 ก���� ��'$�

������ !"# ��ก�	
	��
%���
	��
x������ก�
�������
���r�'�+
 ���("�" �&	$��� .05 ���ก���� ���� �& 1 '�� ก���� �&
	��
���	�������������ก�������� !"# ��ก�	

	��
 ��'��
n��&��
ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
%���
	��

 ��ก�� 17.25  '�����

��&��
�

���	v�

 ��ก�� 3.45 ก���� ���� �& 2 '�� ก���� �&
	��
���	���������������
	$%����ก��������
ก�
��'��
n��&��
ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
%���
	��

 ��ก�� 18.22 '�����

��&��
�

���	v�

 ��ก�� 3.19 
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������ ! 22 ก�	�"
'	�$%5'��
n��&�( X ) ���

��&��
�
���	v�
 (S.D.) ��$��ก�	
)	���
 ������
'$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�ก��

	��
��$'$�

ก�	'"��ก�)*+%�%���
	��
���ก����
 ���� �6� 2 ก���� 

ก������������                                                 n                x               S.D.                  t              Sig. 
ก�	
	��
���	���������         ก��

	��
      36            18.64          4.62              -7.33           .000 
����ก�������� !"# ��ก�	
	��
   %���
	��
       36            25.43          3.44                
                                                                                                                                                                                                                                                                                               
ก�	
	��
���	���������           ก��

	��
     36          22.08           4.26             -4.15            .000 
������
	$%����ก��������
ก�        %���
	��
     36           24.58          3.57 

 p<.05 
 4�ก��	�� �& 22 ��ก�	�"
'	�$%5'��
n��&� x  ���

��&��
�
���	v�
 (S.D.) ��$

)	���
 ��� '��
n��&����'$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�ก��

	��
 ��$'$�


'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�%���
	��
 ���ก���� ���� �6� 2 ก���� 3����'$�


n��&����
'$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�%���
	��
���ก������������ �6� 2 ก���� ��ก����4�ก'$�



n��&����'$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�ก��

	��
�������
���r�'�+ ���("�" �&	$��� .05 
���ก���� ���� �& 1 '��ก���� �&
	��
���	�������������ก�������� !"# ��ก�	
	��
 ��'��
n��&����
'$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�ก��

	��

 ��ก�� 18.64 '�����

��&��
�
���	v�
 ���
'$�

'�������	(ก�	'"��ก�)*+%�ก��

	��

 ��ก�� 4.62   ��$��'��
n��&����'$�


'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�%���
	��

 ��ก�� 25.43  '�����

��&��
�
���	v�
���'$�


'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�%���
	��

 ��ก�� 3.44  ก���� ���� �& 2  '��ก���� �&
	��
���
	���������������
	$%����ก��������
ก� ��'��
n��&����'$�

'������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�ก��


	��

 ��ก�� 22.08 8���

��&��
�
���	v�
���'$�

���'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�ก��


	��
 4.26 ��$��'��
n��&��
���'$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�%���
	��

 ��ก�� 24.58 
'�����

��&��
�
���	v�
���'$�

������ก�	'"��ก�)*+%�%���
	��

 ��ก�� 3.57  
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������ ! 23 ก�	�"
'	�$%5'��
n��&� ( X )���

��&��
�
���	v�
 (S.D.) ��$��ก�	
)	���
 ������
'$�

ก�	'"��ก�)*+%�%���
	��
���ก���� ���� �6� 2 ก���� 

ก������������                                          n                x               S.D.          t                    Sig. 
ก�	
	��
���	��������� 
����ก�������� !"# ��ก�	
	��
                36            25.03          3.43 
                                                                                                                .314           .592                                                            
ก�	
	��
���	���������                      
������
	$%����ก��������
ก�                   36            24.58          3.57 

 
ก�	 ���������"v�
 �&���
�ก
	��
 �&
	��
���	�������

�������ก�
������ก	����������4$

��'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�����ก�
 ����ก�	�"
'	�$%5 t-test   ���'$�

�
ก�	 r�������
ก�	'"��ก�)*+%����ก������������ �6� 2 ก���������	�� 23 

4�ก��	�� �&23 ��ก�	�"
'	�$%5'��
n��&�  x  ���

��&��
�
���	v�
 (S.D.) ��$

)	���
 ���'��
n��&����'$�

�
ก�	 r�������'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�%���
	��
���
ก���� ���� �6� 2 ก����3����ก���� ���� �6� 2 ก������'$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�%���

	��
x����ก����ก�
�������
���r�'�+ ���("�" �&	$��� .05 ���ก���� ���� �& 1 '��ก���� �&
	��
���
	�������������ก�������� !"# ��ก�	
	��
 ��&'��
n��&����'$�

'������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�
%���
	��

 ��ก�� 25.03 '�����

��&��
�
���	v�
���'$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�

 ��ก�� 3.43 ��$ก���� ���� �& 2 '��ก���� �&
	��
���	���������������
	$%����ก��������
ก� ��
'��
n��&����'$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�%���
	��

 ��ก�� 24.58 '�����

��&��
�

���	v�
���'$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�%���
	��

 ��ก�� 3.57 
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ก�	 ��������"v�
 �&��� ��)y"���3�
!5	$%����ก�	
	��
���	�������

���������ก	��
��������ก��	$��������� !"# ��ก�	
	��
 ��ก�	
	��
 
������ ! 24 ก�	�"
'	�$%5'����)	)	�
��� �� (Two-Way ANOVA) ���'$�

������ !"#
 ��ก�	
	��
���
�ก
	��
 �&�������� !"# ��ก�	
	��
����ก�
 �&
	��
����ก�	
	��
���	���������


�������ก�
 

             Source                          Type III Sum of            df             Mean Square                F                  Sig. 
                                                       Squares                               
Corrected Model                            383.931(a)             5                   76.786                 13.196              .000 
      Intercept                                  20544.050              1                   20544.050          3530.498           .000
	,)���ก�	
	��
���	������(A)        19.339                    1                   19.339                3.323                .073 
	$��������� !"# ��ก�	
	��
(B)       364.125                  2                   182.062              31.287             .000*     
	,)���ก�	
	��
���	������* 	$��������� !"#     2.792                      2                    1.396                   .240                 .787 
             (AXB)                                 
             Error                                   384.056               66                    5.819                  
            Total                                    23417.000           72 
  Corrected Total                              767.986             71 

a  R Squared = .500 (Adjusted R Squared = .462) 

 
4�ก��	�� �& 24 ��ก�	�"
'	�$%5'����)	)	�
��� �� (Two-Way ANOVA) ���'$�



�
ก�	 r������������� !"# ��ก�	
	��
%���
	��
���
�ก
	��
 �&��	$��������� !"# ��ก�	
	��

��ก����ก�
 �&
	��
����ก�	
	��
���	��������ก����ก�
 3���� )*44��	$��������� !"# ��ก�	
	��

 �&��ก����ก�
 �������
������ก���� �&��	$��������� !"# ��ก�	
	��
��ก����ก�
�������
���r�'�+
 ���("�" �&	$��� .05  �r�%	��)*44��	,)���ก�	
	��
���	�������������� !"# ��ก�	
	��
%���
 ���� �&x����ก����ก�
�������
���r�'�+ ���("�" �&	$��� .05 �r�%	��)y"���3�
!5 x����)y"���3�
!5
	$%����	$��������� !"# ��ก�	
	��
��$	,)���ก�	
	��
���	������ 

4�กก�	%�)y"���3�
!5	$%����	,)���ก�	
	��
���	������ก��	$��������� !"# ��ก�	

	��

�6
x��3�)y"���3�
!5���������'5)	$ก�� �6� 2 4�กก�	�"
'	�$%5'����)	)	�
�
��	��24 
3���� ������ !"# ��ก�	
	��
���
�ก
	��
��6
��!��-.ก/�)1 �& 3  ��ก����ก�
�.6
��,�ก��	$���
'�������	( ��ก�	
	��
 �,��"4��4.� r�ก�	�"
'	�$%5�����'�����ก�������ก���� ��ก�	�"
'	�$%5
��������
��	�� 25 
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������ ! 25 ก�	�"
'	�$%5'�����ก������������� !"# ��ก�	
	��

)7
	��',� ���
�ก
	��
 �&��
	$��������� !"# ��ก�	
	��
����ก�
 ���ก�	���ก�	
	��
���	������ 2 	,)��� 

ก������������                          	$��������� !"# ��          	$��������� !"# ��               	$��������� !"# �� 
                                       x           ก�	
	��
�,�                   ก�	
	��
)�
ก���                      ก�	
	��
�&r� 
	$��������� !"# ��      21.11                 -                               3.58*                                       6.33* 
     ก�	
	��
�,� 
 
	$��������� !"# ��      17.53              3.58*                               -                                         2.75* 
ก�	
	��
)�
ก��� 
 
	$��������� !"# ��      14.78                 6.33*                           2.75*                                          - 
     ก�	
	��
�&r� 
 

 
    4�ก��	�� �& 25 ��ก�	-.ก/�3����
��&�
)	���
 ���'�����ก�������'$�



������ !"# ��ก�	
	��
���ก������������ �&��	$��������� !"# ��ก�	
	��
����ก�
  �&
	��
����ก�	

	��
���	�������������ก�������� !"# ��ก�	
	��
��$���������
	$%����ก��������
ก� ���

)	���
 ���
)7
	��',�3����',� �&��'��
n��&�'$�

��ก����ก�
�������
���r�'�+ ���("�" �&	$��� .05 
�����
�6 
 ',� �& 1 ก������������ �&��	$��������� !"# ��ก�	
	��
�,� ก�� ก���� �&�������� !"# ��ก�	
	��

)�
ก���  �&
	��
����ก�	
	��
���	������ �6� 2 �����'�����ก�������'��
n��&����'$�

 3.58 
 ',� �& 2 ก������������ �&��	$��������� !"# ��ก�	
	��
�,�ก��ก������������ �&�������� !"#
	��

�&r� �&
	��
����ก�	
	��
���	������ �6� 2 ��� ��'�����ก�������'��
n��&����'$�

 6.33 
 ',� �& 3 ก������������ �&�������� !"# ��ก�	
	��
)�
ก��� ก��ก������������ �&�������� !"#
 ��ก�	
	��
�&r� �&
	��
����ก�	
	��
���	������ �6� 2 �����'�����ก�������'��
n��&����'$�



 ��ก�� 2.75 
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������ ! 26 ก�	�"
'	�$%5'����)	)	�
��� �� (Two-Way ANOVA) ���'$�

'�������	(
�
ก�	'"��ก�)*+%����
�ก
	��
 �&�������� !"# ��ก�	
	��
����ก�
 �&
	��
����ก�	
	��
���	������
���

�������ก�
 

             Source                          Type III Sum of            df              Mean Square                F               Sig. 
                                                       Squares                               
Corrected Model                             208.556(a)           5                  41.711                  4.205              .002 
      Intercept                                   39516.050            1                 39516.050           3983.459          .000 
	,)���ก�	
	��
���	������(A)         8.450                   1                  8.450                   .852                  .359 
	$��������� !"# ��ก�	
	��
(B)        190.250                2                 95.125                  9.589               .000* 
	,)���ก�	
	��
���	������*  	$��������� !"#     14.750                  2                  7.375                   .743                 .497 
             (AXB)                                 
             Error                                  654.722                 66                  9.920 
            Total                                  45166.000              72 
  Corrected Total                            863.278                 71 

a  R Squared = .242 (Adjusted R Squared = .184) 

 
4�ก��	�� �& 26 ��ก�	�"
'	�$%5'����)	)	�
��� �� (Two-Way ANOVA) ���'$�



�
ก�	 r�������ก�	'"��ก�)*+%����
�ก
	��
 �&��	$��������� !"# ��ก�	
	��
��ก����ก�
 �&
	��

����ก�	
	��
���	��������ก����ก�
 3���� )*44��	$��������� !"# ��ก�	
	��
 �&��ก����ก�
 ��
�����
������ก���� �&��	$��������� !"# ��ก�	
	��
��ก����ก�
�������
���r�'�+ ���("�" �&	$��� 
.05  �r�%	��)*44��	,)���ก�	
	��
���	�������������� !"# ��ก�	
	��
%��� ����x����ก����ก�

�������
���r�'�+ ���("�" �&	$��� .05 �r�%	��)y"���3�
!5 x����)y"���3�
!5	$%����	$��������� !"#
 ��ก�	
	��
��$	,)���ก�	
	��
���	������ 

4�กก�	%�)y"���3�
!5	$%����	,)���ก�	
	��
���	������ก��	$��������� !"# ��ก�	

	��

�6
x��3�)y"���3�
!5���������'5)	$ก�� �6� 2 4�กก�	�"
'	�$%5'����)	)	�
�
��	��25 
3���� ������ !"# ��ก�	
	��
���
�ก
	��
��6
��!��-.ก/�)1 �& 3  ��ก����ก�
�.6
��,�ก��	$���
������ !"# �� ��ก�	
	��
 �,��"4��4.� r�ก�	�"
'	�$%5�����'�����ก�������ก���� ��ก�	
�"
'	�$%5��������
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������ ! 27 ��ก�	�"
'	�$%5'�����ก���������'$�

'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�
)7

	��',� ���
�ก
	��
 �&��	$��������� !"# ��ก�	
	��
����ก�
 ���ก�	���ก�	
	��
���	������ 2 
	,)��� 

ก������������                          	$��������� !"# ��          	$��������� !"# ��               	$��������� !"# �� 
                                     x             ก�	
	��
�,�                   ก�	
	��
)�
ก���                      ก�	
	��
�&r� 
	$��������� !"# ��      26.72             -                                          -                                          4.50*                                                  
     ก�	
	��
�,� 
 
	$��������� !"# ��      25.14                 -                                             -                                    2.92*    
ก�	
	��
)�
ก��� 
 
	$��������� !"# ��       22.22             4.50*                                       2.92*         
     ก�	
	��
�&r� 
 

 
4�ก��	�� �& 27 ��ก�	-.ก/�3����
��&�
)	���
 ���'�����ก�������'$�

������ !"#

 ��ก�	
	��
���ก������������ �&��	$��������� !"# ��ก�	
	��
����ก�
  �&
	��
����ก�	
	��
���
	������ �6� 2 ������
)	���
 ���	��',� 3����  
 ',� �& 1 ก������������ �&��	$��������� !"# ��ก�	
	��
�,�ก��ก������������ �&��	$��������� !"#
 ��ก�	
	��
�&r� ��'��
n��&����'$�

ก�	'"��ก�)*+%���ก����ก�
�������
���r�'�+ ���("�" �&
	$��� .05 �����'�����ก�������'��
n��&����'$�

 4.50 
 ',� �& 2 ก������������ �&��	$��������� !"# ��ก�	
	��
)�
ก��� ก��ก������������ �&��	$���
������ !"# ��ก�	
	��
�&r� ��'��
n��&�
���'$�

ก�	'"��ก�)*+%���ก����ก�
�������
���r�'�+
 ���("�" �&	$��� .05 �����'�����ก�������'$�

 2.92 
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����ก�������� !"# ��ก�	
	��
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	��
���	���������������
	$%����ก��������
ก� �����
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	��
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ก�	'"��ก�)*+%�ก������	$ก�	
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	,����'�-.ก/� 
-��
���$��0
!		� ���
�ก
	��
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'
�30������-)��ก��'�(
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3�&�-.ก/�)y"���3�
!5���ก�	4��ก�	
	��
���	���������

����������ก�������� !"# ��ก�	

	��
 ��$ ���������
	$%����ก��������
ก� ������ก	�������������
�ก
	��
 �&�������� !"# ��ก�	

	��
��ก����ก�
 �&����������� !"# ��ก�	
	��
��$'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%� 

 

�����4��ก��'�(
� 
1. 
�ก
	��
 �&
	��
���	���������

�������ก�
������ก	����������4$�������� !"# ��ก�	
	��


��$'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�����ก�
 �&	$���
���r�'�+ ���("�" .05 
2. 
�ก
	��
 �&��	$��������� !"# ��ก�	
	��
����ก�

��&�
	��
�����"!�ก�	
	��
���	���������



�������ก�
������ก	����������4$�������� !"# ��ก�	
	��
��$'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�
����ก�
 �&	$���
���r�'�+ ���("�" .05 

3. ��)y"���3�
!5	$%����ก�	
	��
���	���������

���������ก	����������ก��	$��������� !"#
 ��ก�	
	��
 ��ก�	
	��
 �&	$���
���r�'�+ ���("�" .05 
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'�����5�ก��'�(
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)	$��ก	 �&����
ก�	�"4�� 

)	$��ก	 �&����
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���ก���r�
�ก��
ก�	-.ก/���6
3�6
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ก������������ �&����
ก�	 ����x���ก� 
�ก
	��
��6
��!��-.ก/�)1 �& 3 �	�
	��

�	�	��
54��%���

�3	� 4r�
�
 72 '
 x�������ก�	
���ก���
4�$4�(Purposive Sampling) ���
���ก%���
	��
 �&

�ก
	��
�������� !"# ��ก�	
	��
�ก��
'���ก�
4r�
�
 2 %��� 4�ก �6�%�� 13 %��� 4�ก
�6
'��
���ก
ก������������4�ก��ก�	
	��
�
9�'
	��
 �&���
��4��ก�����,�
	��
��� ����'$�

�,� )�
ก��� 
��$�&r� 4r�
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 72 '
 4�ก
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54��%���
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�	�
	��
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%��7!���7�� !56�5�ก��'�(
� 

1. %��7!���7�� !56�5�ก��%กR��'��'�)���.& ����ก� 

1.1 ������������ !"# ��ก�	
	��
�"�����'�-.ก/� 

1.2 ������ก�	'"��ก�)*+%� 
1.3 ���)	$
�"

����
ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
���	�������������ก�������� !"# ��ก�	


	��
 ��$ ���������
	$%����ก��������
ก� �r�%	���,�
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ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
���
	������ 

1.4 ������(��ก�	4��ก"4ก		�ก�	
	��
���	���������

����������ก�������� !"#
 ��ก�	
	��
 ��$ ���������
	$%����ก��������
ก�  ������ก	�����������r�%	���,�
��&����+���
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1.5 ก	�����������r�%	����ก �ก/$ก	$��
ก�	'"��ก�)*+%� �����

�6�%�
3�&����
�	"��%�
�,�
	��

ก"� �ก/$ก	$��
ก�	'"��ก�)*+%�

�6�%� 

2. %��7!���7�� !56�5�ก����&�� ����ก�  

2.1 ��
ก�	4��ก�	
	��
	,�ก�	
	��
���	�������������ก�������� !"# ��ก�	
	��
��$���������

	$%����ก��������
ก� 
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���ก�	
	��
ก�	��
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	��
������ก	���������� 

 2.3 
���ก�	
	��
ก�	��
���	���������������
	$%����ก��������
ก�������ก	����������
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	"&� r�ก�	 ������� r�ก�	)v�
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"
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	��
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	��
ก�	��
���
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����������ก�������� !"# ��ก�	
	��
��$���������
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ก	���������� 
 3. 
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"
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4.
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ก�	������������ !"# ��ก�	
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 1.  
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	��
 �&
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��'�"�  ( x ) ,   '�����

��&��
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 2. �"
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ก�	'"��ก�)*+%�
���
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	��
 �&��	$��������� !"# ��ก�	
	��
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 �� (Two � way Analysis of variance)  
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� 

1.
�ก
	��
 �&
	��
���	���������

�������ก�
������ก	������������������ !"# ��ก�	
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��$'�������	(�
ก�	'"��ก�)*+%�x����ก����ก�
 �&	$���
���r�'�+ ���("�" .05  

2. 
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 �&��	$��������� !"# ��ก�	
	��
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	��
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	��
���	������
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�������ก�
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1. 
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	��
 �&
	��
���	���������

�������ก�
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ก"��������
����

���������x	 

1 1 1 1 
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21 �����
)7
)*+%� �&�r�'�+ �&����
ก	����������
�6 1 1 0 0.66 
22 ��
%�����)*+%�
�6'�� 1 1 1 1 
23 (��
�ก
	��

)7
��
�
�ก
	��
4$���%��ก'��!		� 

4	"�!		������ก�x�)*+%�
�6 
1 1 1 1 

24 (��
�ก
	��

)7
3�&��������
� 4$ r������x	x���%�

ก"�)*+%�
�6��ก 

1 1 1 1 

25 �����x��������� �&
ก"��.6

��&�)y"���"������ 23 1 1 1 1 
26 4�กก	����������)*+%� �&
ก"��.6
�
�	���
��"�

ก	$
)̈���ก�����'���$x	 
1 0 1 0.66 

27 )*+%� �&
ก"��.6
����
%���r�'�+��4�ก�$x	 1 1 1 1 
28 (��
�ก
	��

)7
�,��	"%�	�
�	���

�ก
	��
4$���

%��ก!		��� ���-��
��� ���ก�x�)*+%�
�6 
1 1 1 1 

29 (��
�ก
	��

)7
�,��	"%�	�
�	���
��"�ก	$
)̈�
��ก�����
�ก
	��
4$
	����r����ก�	�ก�x�)*+%�
ก��
 � %���x�������x	 

1 1 1 1 

30 (���	���
��"�ก	$
)̈���ก��������%��ก!		��

��� 28 ��)	$��ก�5����
�	���
4$
ก"�����
��ก��� �ก
��
 ����� 

1 1 1 1 

31 4�ก9�3
�ก
	��
'"����
��ก'

�6)	$��)*+%���
��ก �&��� 

1 1 1 1 

32 
�ก
	��
'"������
%�����
�6'���$x	 1 1 1 1 
33 
�ก
	��
4$����	(���%��ก!		��������ก�)*+%� �&


ก"��.6

�6 
1 1 1 1 

34 
�ก
	��
4$����	(
	����r����ก�	�ก�x�)*+%� 
ก��
-%����%�
%��$��x�������x	 

1 1 1 1 

35 (��)y"���"������ 33 4$
ก"�����������'���ก��� 
�ก
��
 ����� 

1 1 1 1 
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�����'�%�����-ก��(
�ก��%� ��ก���������%'R� 
 

 

�.�%6 !�'6�� &#��
� �
')��ก�����%��� 
1 2 3 4 5 

'�%�����-
)���.& 

 1.'
�30������-       
1.1 ��ก�	กr�%
����(�)	$��'5 �&�x) 5 5 5 5 5 5 
1.2 ��ก�	กr�%
����(�)	$��'5
�"�3��"ก		� 5 5 5 5 5 5 
1.3 ���(�)	$��'5�����
�����
4
���'����ก��	���"�� 4 5 5 4 5 4.6 

 2.%�78���       
2.1 

�6�%�'	��'���������(�)	$��'5 �&กr�%
� 5 5 5 5 5 5 
2.2 

�6�%���'���(,ก���� 4 5 5 5 5 4.8 
2.3 ��ก�	����

�6�%���ก
)7
%
�������� 4 5 4 5 5 4.6 
2.4 ��ก�	4���r����ก�	
r�
�
�

�6�%� 4 5 5 5 4 4.6 

 3.ก��\�������%� ��       
3.1 ��ก�	��ก����%���ก�	������ก��� 
	��
 4 4 4 5 4 4.2 
3.2 ��ก�	��� 	�3��ก	�

����������)	$�" !"9�3 5 4 4 5 4 4.4 
3.3 ��ก�	
��&�����x)����"�'5��&
�����
�ก �& �
���� 5 4 3 4 4 4 
3.4 �"�'5 �&
��&�����x)��'���
ก�&������ก��

�6�%� �&
	��
 4 4 3 4 4 3.8 

 4. ก����ก�������(�       
4.1 ก�	4�������'5)	$ก��x��������
 �������ก�	��� 5 4 5 5 5 4.8 
4.2 	,)��������ก/	���
�� �� ���
4
 ���
���� 


%��$�� 
4 4 4 5 5 4.4 

4.3 ก�	
���ก�������'���
%��$����$ก��ก��
 4 4 4 4 4 4 
4.4 ก�	��&�'���%������'����ก���
�

�6�%� 4 4 4 5 5 4.4 
4.5 )��� ��+	,) ���'���	,)9�3
%��$����&���	ก��

�,����x�������
%��$�� 
4 4 4 5 5 4.4 

 5.ก����ก���ก��%� ��ก�����       
5.1 ก�	��ก���
)7
	$��
r�
�
�x��(,ก���� 4 4 5 5 5 4.6 
5.2 ก��� !5ก�	
r�
�
��.��,�'����
�4 5 4 4 4 5 4.4 
5.3 ��'���'"��	����		'5�
ก�	��ก����)	�ก	� 5 4 4 5 5 4.6 
5.4 ��)y"���3�
!5	$%�����,�
	��
ก��� 
	��
 �,�
	��
ก��

�,���
 �,�
	��
ก���,�
	��
  
4 5 4 5 5 4.6 

5.5 ก�	��ก����
��'�����ก����	$%������''�
%	�����
�	"�'���	������	$%�����,�
	��
 

4 4 4 5 4 4.2 
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5.6 �������ก)y"���"%	�������ก%�� �&'	��'���
���(�)	$��'5 

5 4 4 4 4 4.2 

5.7 ��ก�	�%���)��
ก���
3�&�
�	"��	������
%��$�� 5 4 4 5 4 4.4 
5.8 ���
�	"��%��,�
	��
	,�4�ก'"��"
'	�$%5 5 4 5 5 4 4.6 
5.9 ��
�ก��	',����ก�	����)	�ก	������
%��$��

���
4
 
4 4 5 5 5 4.6 
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�����'�%�����-������%����'����'��7� 

 
 

 
 
 
 

 

�'�����%�R�
)��

�.�%6 !�'6�� 

'�%�����-�& )��� ! ���ก�� 

    1 2  
 �'��%ก !�')����
��
�+-ก
�5�����'ก 

1. ก�	'�
'�����$	��	������,� 1 1 1 
2. ก�	�������,�	���ก�
 1 1 1 
3. ก�	������
ก�
 r� 1 1 1 
 ก��� � �̂�
��
�+-� !���%����ก
����'������6�ก���5�ก&0�� 

1. ก�		���*�'���'"�
%�
���
3�&�
	�����
 1 1 1 
2. ก�	�%�'���	������ก��
3�&�
	�����
 1 1 1 
3. ก�		���*�
%�����.&�ก�
��$ก�
 1 1 1 
 �'���
����6��)�����6�ก���&��0��& 

1. ก�	�		����
 �&x��	�����%��� 1 1 1 
2. ก�	�%�'��� �r�'�+ก����
 �& r�	���ก��
3�&�
�
ก���� 1 1 1 
3. ก�	�	�4����

)7
	����''� 1 1 1 
4. ก�	�%�����,����
ก���ก������"ก�
ก���� 1 1 1 
5. ก�	�	����
��� 1 1 1 
 �
ก��ก���#����ก&0������ 

1. ��ก�	�"������&���		$%��������"ก�
ก���� 1 1 1 
2. ��ก�	�ก�x�)*+%������������
ก�	 r���
ก���� 1 1 1 
3. ��'���x������4�������"ก�
ก���� 1 0 1 
 ก���'�ก���#����)��ก&0�� 

1. ��ก�	 r�'���
����4
)��%��������
	���ก�
 1 1 1 
2. �����
)y"���"��
	���ก�
 1 1 1 
3. ��ก�	�r�

"
ก�	�����
 1 1 1 
4. ��ก�	)	$
�"
����
 1 1 1 
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������%���ก��(
�ก��%� ��ก����������'��7�����%'R� 
�����'�%�����-ก��(
�ก��%� ���.������'��7�����%'R� 

 
 
 
 
 

�.�%6 !�'6�� )��� ! ���ก�� 
1 2 

'�%�����- 

 ก�(ก���ก��%� ��ก���������%'R������'��7� 

1. ก"4ก		�)v�
"
 -��'���
%��$�� 1 1 1 
2. 
��� �&����
ก�	4��ก�	
	��
ก�	��
��'���
%��$�� 1 1 1 
3. 

�6�%�� 
	��
��'���
%��$�� 1 1 1 
4. ก"4ก		�ก��

	��
���������

'	�&�����ก	$��

��
���'���


%��$�� 
1 1 1 

5. ก"4ก		�� 
	��
ก	������������'���
%��$�� 1 1 1 
6. ก"4ก		�)	$4r���)��%5
�ก
	��
	���ก�
'"��ก�)*+%����

'	�&����� 

Wiki ��'���
%��$�� 
1 1 1 

7. ก"4ก		�ก�	��&���		$%��������"ก���������

'	�&����� Chat ��
'���
%��$�� 

1 1 1 

8. ก"4ก		�
ก� ����ก�������� !"# ��ก�	
	��
 (STAD)��'���

%��$�� 

1 1 1 

9. ก"4ก		�
ก�������
���������
	$%����ก��������
ก� (TGT) ��'���

%��$�� 

1 1 1 

10. ก"4ก		�ก�	
	��
���	���������

����������ก�������� !"# ��ก�	

	��
(STAD)��)��%5 �& 1 ��'���
%��$�� (��
ก�	��
'	�6� �& 1) 

1 1 1 

11. ก"4ก		�ก�	
	��
���	���������

����������ก�������� !"# ��ก�	

	��
(STAD)��)��%5 �& 2 ��'���
%��$�� (��
ก�	��
'	�6� �& 2) 

1 1 1 

12. ก"4ก		�ก�	
	��
���	���������

����������ก�������� !"# ��ก�	

	��
(STAD)��)��%5 �& 3 ��'���
%��$�� (��
ก�	��
'	�6� �& 3) 

1 1 1 

14. ก"4ก		�ก�	
	��
���	���������

������������
	$%����ก��������

ก�(TGT)��)��%5 �& 1��'���
%��$�� (��
ก�	��
'	�6� �& 1) 

1 1 1 

15. ก"4ก		�ก�	
	��
���	���������

������������
	$%����ก��������

ก�(TGT)��)��%5 �& 2 ��'���
%��$�� (��
ก�	��
'	�6� �& 2) 

1 1 1 

16. ก"4ก		�ก�	
	��
���	���������

������������
	$%����ก��������

ก�(TGT)��)��%5 �& 3 ��'���
%��$�� (��
ก�	��
'	�6� �& 3) 

1 1 1 
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���������'����ก�����&��#���((#���ก)�����'
��&�
���+�Q���ก��%� �� 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

��� �& '��'���
��ก����(p) 

'���r�
�4
4r��
ก(r) 

 1 0.3 0.6 
2 0.7 0.5 
5 0.4 0.5 
6 0.6 0.3 
7 0.5 0.62 
8 0.3 0.2 
10 0.7 0.4 
11 0.7 0.6 
12 0.7 0.3 
13 0.5 0.7 
14 0.8 0.4 
15 0.6 0.5 
16 0.2 0.2 
17 0.5 0.7 
18 0.7 0.5 
19 0.6 0.67 
20 0.7 0.5 
21 0.5 0.2 
22 0.7 0.5 
23 0.46 0.2 
25 0.4 0.32 

��� �& '��'���
��ก����(p) 

'���r�
�4
4r��
ก(r) 

26 0.5 0.4 
27 0.6 0.4 
28 0.36 0.26 
29 0.51 0.28 

'��'���
��&���&
 = 0.79 
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                          �����'�%�����-����'����ก����)�����'
�ก������ก��2��� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

��� �& '��'���
��ก����(p) 

'���r�
�4
4r��
ก(r) 

 1 0.60 0.35 
2 0.70 0.30 
3 0.68 0.21 
4 0.20 0.24 
5 0.74 0.36 
6 0.37 0.43 
7 0.80 0.56 
8 0.37 0.43 
9 0.60 0.35 
10 0.54 0.30 
11 0.60 0.43 
12 0.80 0.24 
13 0.64 0.26 
14 0.76 0.20 
15 0.37 0.22 
16 0.78 0.22 
17 0.80 0.22 
18 0.60 0.43 
19 0.58 0.30 
20 0.56 0.32 

��� �& '��'���
��ก����(p) 

'���r�
�4
4r��
ก(r) 

21 0.51 0.44 
22 0.80 0.33 
23 0.82 0.24 
24 0.74 0.36 
25 0.80 0.20 
26 0.33 0.40 
27 0.80 0.28 
28 0.39 0.27 
29 0.62 0.36 
30 0.49 0.35 
31 0.78 0.35 
32 0.72 0.26 
33 0.66 0.41 
34 0.66 0.41 
35 0.56 0.37 

'��'���
��&���&
 = 0.70 
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• �
'���������(�ก��(
�ก��%� ��ก����������'��7�����%'R��������ก&0���
���+�Q���ก��
%� ���&�����)��)
����'���ก&0����'�%ก�\��56�ก�G �
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	��
ก	���������� �"�����'�-.ก/� -��
� ��$��0
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	�4
ก�	-.ก/�	$���)	"++��	� -"�)-���	5���8"� 
ก��	�"
"����
��� 2 �����"���		��	�ก/-���	5
��$��	�

 --���	5 '�$�
�/�-���	5 �%��" �����-	�
'	"
 	�"�	0 
��&�)1ก�	-.ก/� 2549 
��$
���-.ก/�����
%��ก�,�	'	�-���	5�%����8"� ������� �-
-.ก/� 9�'�"��%��ก�,�	ก�	
��
��$
 '�
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