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บทที่ 1 
บทน า 

 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 1.1.

 การพฒันาอุปกรณ์โทรศพัท์มือถือและการพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร
สง่ผลให้เกิดการพฒันาความสามารถในการท างานของเทคโนโลยีทางด้านตา่งๆ รวมทัง้เทคโนโลยี
ท่ีเก่ียวข้องกบั ระบบภูมิสารสนเทศ หรือGIS (Geospatial Information System)และระบบระบุ
ต าแหน่งบนพืน้โลก หรือ GPS (Global Positioning System)  ท่ีก่อให้เกิดการบรูณาการร่วมกนั
ระหว่าง ระบบภูมิสารสนเทศ, ระบบระบุต าแหน่งบนพืน้โลก และอุปกรณ์คอมพิวเตอร์พกพา
(PDA) หรือ โทรศพัท์มือถือ(Smartphone) ส่งผลให้เกิดนวตักรรมใหม่ท่ีเรียกว่า Location Based 
Service(LBS) ซึ่งเป็นการให้บริการด้านต าแหน่งทางภูมิศาสตร์และการก าหนดเส้นทาง โดยผ่าน
อุปกรณ์พกพาเคล่ือนท่ี เช่น โทรศพัท์มือถือ, PDA และยงัส่งผลให้เกิดการท างานทางด้านภูมิ
สารสนเทศ ในรูปแบบใหมท่ี่ท างานผา่นทางอปุกรณ์คอมพิวเตอร์พกพาและโทรศพัท์มือถือ โดยท า
การรับ-ส่งข้อมูลผ่านทางเทคโนโลยีการส่ือสารแบบไร้สาย(Wireless) เช่น การจัดเก็บค่าพิกัด
ต าแหน่งของข้อมลูจากภาคสนามโดยใช้ GPS และจดัเก็บข้อมลูประกอบตา่งๆ และแสดงผลผ่าน
ทางอินเทอร์เน็ต เป็นต้น (Karimi and Hammad, 2004) 

 ระบบภูมิสารสนเทศบนอุปกรณ์พกพา (Mobile GIS) เป็นการขยายขอบเขตของการ
ท างานทางด้านระบบภูมิสารสนเทศจากการท างานในส านกังานมาสู่การท างานในการเก็บข้อมูล
ภาคสนามระบบภูมิสารสนเทศบนอปุกรณ์พกพามีส่วนส าคญัอย่างมากในการช่วยจดัเก็บข้อมลู , 
การปรับปรุงข้อมลู, การจดัการข้อมลูและการแสดงผลข้อมลูในภาคสนาม ระบบภูมิสารสนเทศบน
อุปกรณ์พกพาเป็นการบูรณาการทางเทคโนโลยีต่างๆ ประกอบด้วย เทคโนโลยีอุปกรณ์
คอมพิวเตอร์พกพาและโทรศพัท์มือถือ(Mobile Device), เทคโนโลยีการระบตุ าแหน่งบนพืน้โลก
(GPS) และเทคโนโลยีการส่ือสารแบบไร้สายส าหรับระบบภูมิสารสนเทศบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 
แตเ่ดมินัน้กระบวนการในการเก็บรวบรวมข้อมลูภาคสนาม(Filed Data Collection) และการแก้ไข
ข้อมูลภาคสนาม ต้องใช้เวลานานส่งผลให้เสียระยะเวลาในการท างานและท าให้เกิดข้อผิดพลาด
ได้ง่าย เน่ืองจากข้อมลูเชิงพืน้ท่ี(Spatial  Data) จะต้องเดินทางเข้าไปท าการจดัเก็บข้อมลูตา่งๆ 
จากนัน้ท าการจดัเก็บข้อมูลในสนามลงบนแผนท่ีกระดาษและท าการปรับปรุงแก้ไขข้อมูลโดยใช้
การวาดและบันทึกข้อมูลใหม่ลงไปในแผนท่ี จากนัน้เม่ือกลับมาท่ีส านักงานข้อมูลท่ีได้จาก
ภาคสนามจะถูกตรวจสอบและแก้ไขแล้วท าการบันทึกข้อมูลลงในฐานข้อมูลเชิงพืน้ท่ี( Spatial 
Database) ส่งผลให้ผลลพัธ์ท่ีได้ ต้องใช้ระยะเวลาในการจดัเก็บข้อมลูมาก ข้อมลูท่ีได้จะมีความ
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ลา่ช้าท าให้ขาดข้อมลูข้อมลูใหม่และมีความผิดพลาดทางต าแหน่งของข้อมลูท่ีเกิดขึน้จากการวาด
ข้อมลูในแผนท่ีกระดาษเสมอ เม่ือมีการพฒันาระบบภูมิสารสนเทศบนอปุกรณ์พกพา ส่งผลให้การ
ท างานในการจดัเก็บข้อมลูภาคสนามมีการพฒันาลกัษณะของการท างานเพิ่มขึน้ด้วยจากเดิมท่ีใช้
แผนท่ีกระดาษ ได้เปล่ียนมาเป็นแผนท่ีดิจิตอลท่ีมีขนาดกะทดัรัดแสดงผลบนอปุกรณ์คอมพิวเตอร์
พกพาหรือโทรศพัท์มือถือท าให้สามารถเข้าถึงข้อมลูตา่งๆได้ง่ายขึน้ผ่านทางอปุกรณ์คอมพิวเตอร์
พกพาหรือโทรศพัท์มือถือ ซึ่งมีส่วนช่วยให้สามารถท าการจัดเก็บข้อมูลแบบทันทีในพืน้ท่ีและ
สถานการณ์จริงแล้วส่งข้อมลูไปยงัฐานข้อมลูได้ในทนัท่วงทีจากนัน้สามารถท าการวิเคราะห์แก้ไข
และตดัสินใจได้ในเวลาเดียวกนั ผลลพัธ์ท่ีได้สง่ผลให้ข้อมลูมีความถกูต้องเพิ่มขึน้และความถกูต้อง
ทางต าแหนง่ของข้อมลูเชิงพืน้ท่ีเพิ่มขึน้ 

 ในการวิจยัเร่ือง “การพฒันาระบบสารสนเทศปริภูมิออนไลน์สนบัสนุนการจดัเก็บข้อมูล
ภาคสนามด้วยเทคโนโลยีเว็บเซอร์วิสและแอนดรอยด์” เป็นการพฒันาเคร่ืองมือท่ีใช้สนบัสนนุการ
ท างานในการจดัเก็บข้อมูลภาคสนาม ในรูปแบบโปรแกรมประยุกต์บนอุปกรณ์เคล่ือนท่ี (Mobile 
Device) ท่ีใช้งานบนระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด์ พร้อมทัง้การบนัทกึข้อมลูภาคสนามทัง้ข้อมลูเชิง
พืน้ท่ีและข้อมูลอรรถาธิบาย จากอุปกรณ์เคล่ือนท่ีเข้าสู่ฐานข้อมูลโดยผ่านเทคโนโลยีการส่ือสาร
แบบไร้สายและเทคโนโลยีเว็บเซอร์วิสเพ่ือท าการจดัเก็บข้อมูลภาคสนามเข้าสู่ฐานข้อมูลแม่ข่าย 
และร้องขอบริการข้อมลูแผนท่ีผ่านเครือข่ายในรูปแบบ WMS(Web Map Service) รวมทัง้ข้อมลู
เชิงพืน้ท่ีในรูปแบบอ่ืน เพ่ือน ามาแสดงผลบนอุปกรณ์โทรศพัท์มือถือท่ีใช้ระบบปฏิบตัิการแอน
ดรอยด์ 

 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 1.2.

1) เพ่ือศึกษาและพัฒนาโปรแกรมส าหรับจัดเก็บข้อมูลภาคสนามบนอุปกรณ์เคล่ือนท่ีท่ี
ท างานบนระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด์ 

2) เพ่ือศึกษาและพัฒนาการแสดงผลแผนท่ีจากการบริการแผนท่ีผ่านเครือข่าย ร่วมกับ
โปรแกรมประยกุต์บนระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด์ 

3) เพ่ือศึกษาและพฒันาซอฟต์แวร์ส าหรับการส่งข้อมูลภาคสนามเข้าสู่เคร่ืองแม่ข่ายโดยใช้
เทคโนโลยีการส่ือสารแบบไร้สายและท าการจดัเก็บข้อมลูเข้าสูฐ่านข้อมลู 
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 ขอบเขตของการวิจัย 1.3.

 ขอบเขตเนือ้หาท่ีศกึษา 1.3.1.

 พัฒนาโปรแกรมประยุกต์บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ส าหรับการจัด เก็บ
ข้อมลูภาคสนามในรูปแบบข้อมลูจดุ (Point) เทา่นัน้ 

 พัฒนาโปรแกรมประยุกต์บนอุปกรณ์โทรศัพท์มือถือสมาร์ทโฟนโดยใช้
ระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด์ 4.0 

 พฒันาโปรแกรมประยกุต์บนเคร่ืองแม่ข่ายเพ่ือสนบัสนนุการให้บริการข้อมลูแผน
ท่ีในรูปแบบของแผนท่ีต่างๆเช่น Web Map Service , นอกเหนือจากแผนท่ี
Google Map  

 พฒันาโปรแกรมประยุกต์บนเคร่ืองแม่ข่าย เพ่ือสนบัสนุนการจัดเก็บข้อมูลท่ีถูก
สง่ผา่นเทคโนโลยีการส่ือสารแบบไร้สายจากโทรศพัท์มือถือพร้อมทัง้จดัเก็บข้อมลู
เข้าสูฐ่านข้อมลู 

 ข้อมลูท่ีใช้ในงานวิจยั 1.3.2.
 ข้อมูลท่ีใช้ส าหรับท าการทดสอบการท างานของระบบสนับสนุนการจัดเก็บข้อมูล
ภาคสนามในงานวิจยันี ้ได้ใช้ข้อมลูจากกลุ่มของข้อมลูวดั ซึ่งประกอบไปด้วยข้อมลู ต าแหน่งพิกดั
ของวดั, ช่ือวดั, เจ้าอาวาส, ท่ีอยู ่ตลอดจนข้อมลูภาพ, ข้อมลูเสียงและข้อมลูภาพเคล่ือนไหว ท่ีเป็น
ข้อมลูหลกัของการจดัเก็บข้อมลูภาคสนาม 

 อุปกรณ์และเคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย 1.4.

 อปุกรณ์ท่ีใช้ในการวิจยั 1.4.1.

 แท็บเล็ตย่ีห้อซมัซุง (Samsung Galaxy Tab 7.7) ท่ีใช้ระบบปฏิบตัิการแอน
ดรอยด์ 4.0   (Android OS 4.0  “Gingerbread”) 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั 1.4.2.
1) ใช้ Java JDK หรือ Java SE Development Kit (JDK) ในการพฒันาโปรแกรมบน

ระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด์ 
2) โปรแกรม Eclipse คือ โปรแกรมประเภท IDE(Integrated Development 

Environments) เพ่ือใช้เป็นเคร่ืองมือในการพัฒนาโปรแกรมภาษาจาวาและ
ระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด์ 
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3) Android SDK หรือ Android Software Development Kit เป็นชดุโปรแกรมท่ีทาง 
Google พฒันาออกมาเพ่ือใช้พฒันาแอพพลิเคชัน่ บนระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด์  

4) Android Development Tools หรือ ADT คือ Plugin ของ Eclipse ท่ีใช้ส าหรับ
เช่ือมตอ่การท างานกบั Android SDK เพ่ือท าให้ Eclipse สามารถพฒันาโปรแกรม
ส าหรับระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด์ได้ 

5) โปรแกรมบริหารจดัการฐานข้อมูล SQLite ซึ่งเป็นโปรแกรมจดัการฐานข้อมูลท่ีมี
ขนาดเล็ก ใช้ในการจัดเก็บข้อมูลจากภาคสนาม เข้าสู่ฐานข้อมูลบนอุปกรณ์
โทรศพัท์มือถือ 

6) ภาษาพีเอชพี (PHP) ส าหรับการพฒันาในสว่นของการท างานฝ่ังแมข่า่ย( Server) 
7) โปรแกรมบริหารจัดการฐานข้อมูล MySQL ซึ่งเป็นระบบจัดการฐานข้อมูลโดยใช้

ภาษา SQL ในการจดัเก็บฐานข้อมลูบนเคร่ืองแมข่า่ย 
8) โปรแกรมแม่ข่ายแผนท่ี GeoServer ท าหน้าท่ีในการผลิตแผนท่ีตามการร้องขอของ

เคร่ืองลกูขา่ยทัง้รูปแบบ Web Map Service และ Web Feature Service 

 ข้อตกลงเบือ้งต้น 1.5.

 งานวิจยันีท้ าการพฒันาเคร่ืองมือสนบัสนนุการจดัเก็บข้อมลูภาคสนาม โดยใช้เคร่ืองมือใน
การพัฒนา คือ แอนดรอยด์ เวอร์ชั่น 4.0 และใช้ไลบารีชุดค าสั่งของกูเกิล้ท่ีใช้ในการพัฒนาคือ 
Google API Lv.16  

 คุณสมบัตขิองโปรแกรมประยุกต์ 1.6.

1) เป็นโปรแกรมท่ีตดิตัง้บนโทรศพัท์มือถือท่ีใช้ระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ 
2) รองรับการแสดงผลข้อมลูเชิงพืน้ท่ีในรูปแบบ WMS 
3) รองรับการแสดงผลข้อมลูแผนท่ี Google 
4) บนัทกึข้อมลูต าแหนง่จาก GPS  
5) บนัทกึข้อมลูต าแหนง่จากแผนท่ี 
6) บนัทกึข้อมลูอรรถาธิบาย ตามฟอร์มท่ีก าหนด 
7) สามารถบนัทกึภาพถ่ายได้ไมจ่ ากดัจ านวน ตอ่ ข้อมลู 1 ต าแหนง่ 
8) สามารถบนัทกึข้อมลูเสียงได้ไมเ่กิน 1 คลิป ตอ่ ข้อมลู 1 ต าแหนง่ 
9) สามารถบนัทกึข้อมลูวีดีโอได้ไมเ่กิน 1 คลิป ตอ่ ข้อมลู 1 ต าแหนง่ 
10) สามารถแก้ไขและลบข้อมลูท่ีเลือกได้ 
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 วิธีการด าเนินงานวิจัย 1.7.

1) ศกึษาและรวบรวมแนวคดิ ทฤษฎี และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
2) ศกึษาระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด์และเทคโนโลยีท่ีเก่ียวข้อง 
3) ศกึษามาตรฐานการบริการแผนท่ีผ่านเครือขา่ยและเทคโนโลยีท่ีเก่ียวข้อง 
4) ศกึษามาตรฐานการรับ – สง่ข้อมลูผา่นเครือขา่ยไร้สาย 
5) ศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกับการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์บนอุปกรณ์

เคล่ือนท่ี 
6) ศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัเทคโนโลยีส าหรับการจดัเก็บข้อมลูภาคสนาม 
7) ก าหนดขอบเขตและวตัถปุระสงค์ของงานวิจยั 
8) จดัท าข้อมูลเชิงพืน้ท่ีของวดั โดยใช้โปรแกรม Quantum GIS จดัเก็บในรูปแบบของ 

Shapefile พร้อมทัง้จัดท าข้อมูลอรรถาธิบายให้สอดคล้องกับแบบจ าลองและ
โครงสร้างข้อมลูท่ีออกแบบไว้ 

9) จดัเตรียมข้อมลูเชิงพืน้ท่ีท่ีเก่ียวข้อง ส าหรับการบริการแผนท่ีผา่นเครือขา่ย 
10) วิเคราะห์ความต้องการของระบบสนบัสนนุการจดัเก็บข้อมลูภาคสนาม 
11) พฒันาระบบสนบัสนนุการจดัเก็บข้อมลูภาคสนาม 
12) พฒันาโปรแกรมประยกุต์เคร่ืองลกูขา่ยท่ีใช้ระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด์ 
13) พฒันาโปรแกรมประยกุต์เคร่ืองแมข่า่ย 
14) ทดสอบและปรับปรุงการท างานของโปรแกรม 
15) สรุปผลการวิจยั และจดัท ารายงาน เรียบเรียงวิทยานิพนธ์ 

 ประโยชน์ที่ได้รับ 1.8.

 เป็นต้นแบบของโปรแกรมส าหรับการจดัเก็บข้อมลูภาคสนาม ท่ีสามารถรองรับการท างาน
บนระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ เพ่ือสนบัสนุนการท างานทางด้านการจดัเก็บข้อมูลเชิงพืน้ท่ีและ
ข้อมูลอรรถาธิบายในภาคสนาม โดยใช้อุปกรณ์โทรศพัท์เคล่ือนท่ี ตลอดจนเป็นแนวทางในการ
พฒันาวิธีการแสดงผลแผนท่ีจากบริการแผนท่ีผา่นเครือขา่ยส าหรับอปุกรณ์เคล่ือนท่ี 

 



 
 

บทที่ 2 
ทฤษฏีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 Location Based Service 2.1.

 LBS หรือ Location Based Service การให้บริการทางด้านข้อมูลต าแหน่งหรือคา่พิกัด
ของต าแหน่งท่ีอยู่ ผ่านทางอปุกรณ์เคล่ือนท่ี เช่น โทรศพัท์มือถือ, PDA หรืออุปกรณ์อ่ืน รวมถึง
ข้อมลูตา่งๆท่ีผู้ใช้ร้องขอจากผู้ให้บริการ ในอดีตการให้บริการต าแหน่งท่ีอยู่นี ้ต้องใช้อปุกรณ์เฉพาะ
ในการเช่ือมตอ่กบัดาวเทียม เชน่ เคร่ืองรับสญัญาณ GPS เม่ือความนิยมในการให้บริการทางด้าน
ข้อมลูต าแหนง่และการส่ือสารแบบไร้สาย(Wireless Comunication) เพิ่มขึน้อย่างมากในช่วง ค.ศ. 
1990 ส่งผลท าให้เทคโนโลยีด้านต าแหน่งท่ีตัง้และการให้บริการข้อมูลต าแหน่ง ถูกน ามาใช้บน
โทรศพัท์มือถือและอปุกรณ์พกพาตา่งๆ เพิ่มมากขึน้ 

 องค์ประกอบของ LBS 2.1.1.

 

ภาพท่ี 2.1 ภาพท่ีองค์ประกอบของ Location Based Service 

 Mobile Devices : เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ไม่ว่าจะเป็น มือถือ พีดีเอ  หรือแม้แต่
อปุกรณ์น าทางในรถยนต์ 

1) Communication Network : เครือข่ายการส่ือสารท่ีไว้ส าหรับรับส่งข้อมลูไม่ว่าจะเป็น
ค าสัง่ขอใช้บริการ และท่ีส าคญัสามารถสง่ข้อมลูท่ีเป็นข้อความ ภาพ เสียง วิดิโอ ผ่าน 
EDGE/GPRS 

2) Positioning Component : การบอกต าแหน่งได้จะต้องทราบต าแหน่งของผู้ ใช้โดย
สามรถท าได้จากโครงข่ายของผู้ ให้บริการสญัญาณโทรศพัท์มือถือ(A-GPS) และจาก 
อปุกรณ์ รับสญัญาณ GPS ภายในโทรศพัท์มือถือ 
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3) Service and Content Provider  : เป็นผู้น าเสนอบริการตา่งๆ ให้กบัผู้ ใช้ รวมถึงการ
ตอบสนองการเรียกใช้งาน ไม่ว่าจะเป็นการค านวณหาต าแหน่ง ค้นหาเส้นทางท่ีมีผู้
ให้บริการข้อมลูคอนเทนต์ตา่งๆ เชน่ ผู้ให้บริการแผนท่ี 

 ประเภทของการให้บริการทางด้านข้อมลูต าแหนง่ (LBS) 2.1.2.
 ในการจ าแนกประเภทของ LBS โดยทัว่ไปสามารถจ าแนกได้จากประเภทของการใช้งาน
ซึง่สามารถแยกออกได้ 2 ประเภท คือ การใช้งานท่ีผู้ ใช้เป็นศนูย์กลาง (Person-oriented) และการ
ใช้งานท่ีอปุกรณ์เป็นศนูย์กลาง (Device-oriented) ซึง่อธิบายได้ดงันี ้

1) การใช้งานท่ีผู้ ใช้เป็นศูนย์กลาง (Person-oriented) โดยมีผู้ ใช้เป็นหลกัในการระบุ
ต าแหน่ง และใช้ต าแหน่งท่ีผู้ ใช้ระบใุนการเข้าถึงการบริการต่างๆ โดยปรกติแล้วผู้ ใช้
สามารถเลือกได้วา่จะใช้บริการจากต าแหนง่ใด โดยท่ีผู้ใช้เป็นผู้ เลือกต าแหน่งท่ีอยู่ของ
ตนเอง และสามารถเข้าถึงผู้ใช้คนอ่ืนท่ีอยูใ่นบริเวณเดียวกนัได้ 

2) การใช้งานท่ีอปุกรณ์เป็นศนูย์กลาง (Device-oriented)เช่นโทรศพัท์มือถือ ซึ่งสามารถ
ระบุต าแหน่งของอุปกรณ์นัน้ๆ ซึ่งอาจไม่จ าเป็นต้องเป็นการระบุต าแหน่งของบุคคล 
อาจเป็นวัตถุอ่ืนๆ เช่น รถยนต์ เป็นต้น โปรแกรมลกัษณะนี ้ผู้ ใช้หรือตวัอุปกรณ์เอง
ไม่ได้เป็นผู้ควบคุมการบริการต าแหน่ง เช่น การติดตามรถหาย ซึ่งตัวรถส่งข้อมูล
ออกไปโดยไมต้่องมีคนควบคมุ 

 นอกจากนีจ้ากการจ าแนกประเภทของการให้บริการทางด้านข้อมลูต าแหน่งในข้างต้นนัน้ 
การให้บริการทางด้านข้อมลูต าแหน่งยงัสามารถจ าแนกได้อีกตามรูปแบบของการให้บริการข้อมลู
สามารถแบง่ออกได้เป็นแบบ Push Services และ Pull Services โดยท่ี 

 Push Services เป็นการบริการท่ีผู้ รับบริการจะได้รับข้อมลูโดยไม่ต้องมีการเรียก
ข้อมลูจากผู้ ใช้ ข้อมลูนัน้อาจถกูส่งให้โดยต้องได้รับความยินยอมจากผู้ ใช้บริการ 
(เชน่ การรับบริการเตือนน า้ทว่มในพืน้ท่ีตา่งๆ) หรือไมต้่องได้รับความยินยอมจาก
ผู้ใช้บริการก็ได้ (เชน่ ข้อความต้อนรับเม่ือเข้าสูห้่างสรรพสินค้า) 

 Pull Services ตรงข้ามกบั Push Service โดยท่ีผู้ใช้ต้องเป็นผู้ ร้องขอการใช้ข้อมลู
ท่ีต้องการด้วยตนเอง เชน่ การค้นหาร้านอาหารในบริเวณท่ีผู้ใช้ต้องการ เป็นต้น 

  โดยระบบปฏิบตัิการท่ีรองรับการท างานมีดงัตอ่ไปนี ้IOS , Android OS,  BlackBerry 
OS, Windows Mobile, Symbian OS  เป็นต้น 
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 การท างานภาคสนาม 2.2.

 ระบบเทคโนโลยีการท างานสนาม (Onsite Technological System) เป็นการการน า
ข้อมลูไปใช้ในภาคสนามซึ่งเป็นสิ่งจ าเป็นมากในการด าเนินการขององค์กร เพ่ือการตรวจสอบและ
ปรับปรุงข้อมูล (Data Maintenance) ท่ีส าคัญอย่างยิ่ง คือการให้บริการลูกค้า (Customer 
Service) เม่ือต้องใช้ข้อมลูแผนท่ี เน่ืองจากแผนท่ีเป็นข้อมูลท่ีมีขนาดคอ่นข้างใหญ่ การน าข้อมูล
ตดิตวัไปในภาคสนามจงึเป็นภาระมากกว่า ทัง้ในเร่ืองของการจดัเตรียม และบางครัง้อาจจะมีเหตุ
ให้ต้องใช้ข้อมลูท่ีมิได้จดัเตรียมมา การใช้ระบบ Wireless Internet กับอปุกรณ์คอมพิวเตอร์ท่ีมี
ขนาดเล็กอย่างเช่น PDA จะช่วยแก้ปัญหาดงักล่าวได้อย่างสิน้เชิง เป็นการท างานในลกัษณะท่ี
เรียกว่า Real Time Decision Support Data Delivery ระบบงานดงักล่าวมีช่ือว่า Onsite 
Technology ได้แก่ระบบการส่ือสารไร้สาย, ระบบคอมพิวเตอร์แบบพกพา (Handheld Computer 
Technology) ,ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์บนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต (GIS Internet Technology) 
และระบบเคร่ืองแม่ข่ายอินเทอร์เน็ตสนับสนุนการท างานแบบไร้สาย (Wireless Internet 
Technology) (วิชยัและเสรี, 2545) 

 

ภาพท่ี 2.2 ระบบ Onsite Technology (เสรี สิริสายณัห์ และ วิชยั เย่ียงวีรชน) 

 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์นัน้ ส่วนท่ีส าคัญท่ีสุด คือ ข้อมูลทัง้ข้อมูลเชิง และข้อมูล
อรรถาธิบาย เพราะเป็นหวัใจของระบบท่ีท าให้การด าเนินงานเป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพหรือไม ่
โดยเฉพาะเม่ือใช้ในการตดัสินใจ (Decision Making) ดงันัน้ Onsite Technology สามารถ
สนบัสนุนการท างานแบบ Real Time Decision Support Data Delivery ในอนัท่ีจะบรรลุ
วตัถปุระสงค์ ดงันี ้(วิชยัและเสรี, 2545) 
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 Reduce Costs ช่วยลดคา่ใช้จ่ายในส่วนของ Operational costs รวมทัง้คา่ใช้จ่ายของ
การสง่ข้อมลูแผนท่ี ข้อมลูเพ่ือการออกแบบไปยงับคุคลท่ีเก่ียวข้อง ยกตวัอย่างเช่นเปล่ียน
จากการส่งด้วย Courier มาเป็นส่งทาง Internet ซึ่งรวดเร็วกว่า และคา่ใช้จ่ายน้อยกว่า 
ปลอดภัย ข้อมูลท่ีได้ Updated มากกว่า ท าให้ได้ข้อมูลท่ีทันสมัย รวดเร็ว เพ่ือการ
ตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพมากขึน้ 

 Improve Client and Customer Service สามารถน าไปปรับปรุงระบบท่ีเก่ียวกบัการ
ให้บริการลกูค้า เช่น CRM (Customer Relation Management) เพ่ือการบริการลกูค้าได้
รวดเร็วขึน้ คือบางรายลูกค้าสามารถเข้าสู่ระบบ Internet เพ่ือท ารายการเองได้ เป็นการ
เพิ่มความสามารถในการบริการ เพิ่มภาพลกัษณ์ท่ีดีขององค์กร ในทางกลบักันท าให้ได้
ข้อมลูท่ีรวดเร็ว เพ่ือน าไปสูก่ารบริการท่ีดีขึน้ 

 Increase Access to Maps and Data เพิ่มความสามรถในการเข้าถึงข้อมลูแบบ Online, 
Viewing และ query ข้อมูลทัง้ท่ีเป็น Map และ Data ได้อย่างรวดเร็วด้วย Browser 
มาตรฐาน 

 Leverage Data Investment สามารถ Access ข้อมลู Format ตา่งๆได้ไม่ว่าจะเป็น 
DWG, DXF, SDF, DWF, Arc/Info Coverage, SHP, DGN, MIF/MID, Oracle, Oracle 
Spatial, Access, Dbase 

 Develop Custom Applications สามารถพฒันา Interface เพ่ืองานบริการหรืองาน
เฉพาะทางท่ีต้องการได้ 

 Go Mobile มีความสามารถพฒันาเพ่ือการท างานติดตอ่ส่ือสารข้อมลู Interactive maps, 
design and corporate database information Map จากระบบไปยงั Site งานในท่ี
หา่งไกลด้วยการท างานแบบ Onsite ผา่นระบบส่ือสารไร้สาย และ PDA 

 การส่งข้อมูลผ่านการส่ือสารแบบไร้สาย 2.3.

 การส่ือสารแบบไร้สาย เป็นเทคโนโลยีท่ีช่วยให้การติดต่อส่ือสาร ระหว่างอปุกรณ์ส่ือสาร 
ระหว่างเคร่ืองคอมพิวเตอร์หรือกลุ่มของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีสามารถส่ือสารกันได้ รวมถึงการ
ติดต่อส่ือสารระหว่างเคร่ืองคอมพิวเตอร์กับอุปกรณ์เครือข่ายคอมพิวเตอร์ด้วยเช่นกัน โดยไม่ใช้
สายสญัญาณในการเช่ือมต่อ แต่จะใช้คล่ืนวิทยุส่ือสารแทน การรับ-ส่งข้อมูลระหว่างกันจะผ่าน
อากาศ ท าให้ไม่จ าเป็นต้องมีสายสัญญาณ และติดตัง้ใช้งานได้สะดวกขึน้ เครือข่ายไร้สายใช้
แมเ่หล็กไฟฟ้าผา่นอากาศ เพ่ือรับ-ส่งข้อมลูข่าวสารระหว่างเคร่ืองคอมพิวเตอร์ และระหว่างเคร่ือง
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คอมพิวเตอร์กับอุปกรณ์เครือข่าย โดยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้านีอ้าจเป็นคล่ืนวิทยุ (radio) หรืออิน
ฟาเรด (Infrared) ก็ได้ เครือข่ายไร้สายท่ีใช้กันมากใน PDAหรือโทรศพัท์มือถือ ได้แก่ GPRS, 
EDGE,WI-FI หรือ เทคโนโลยีการส่ือสารยคุ 3G (W-CDMA, HSPDA) 

 GPRS(General Packet Radio Service)  2.3.1.
 เป็นบริการการส่ือสารข้อมูลผ่านทางระบบโทรศพัท์เคล่ือนท่ีจีเอสเอ็ม มีอตัราเร็วในการ
รับสง่ข้อมลู คือ 171.2 กิโลบติตอ่วินาที ซึง่จะมีอตัราเร็วมากกว่าการรับส่งข้อมลูผ่านทางโครงข่าย
โทรศพัท์เคล่ือนท่ีจีเอสเอ็ม 

 EDGE (Enhanced Data Rates for Global Evolution)  2.3.2.
 เป็นเทคโนโลยีการรับส่งข้อมูลบนเครือข่ายเช่นเดียวกับ GPRS ลักษณะการท างาน
เหมือนกัน ต่างกันท่ี EDGE จะมีการแบ่งช่องสญัญาณให้ถ่ีๆลง ในแต่ละการเช่ือมต่อจะวิ่งได้
หลายๆช่อง ท าให้มีความเร็วสงูขึน้ มีอตัราความเร็วในการรับส่งข้อมูลสงูสุดอยู่ท่ีประมาณ 473.6 
กิโลบติตอ่วินาที 

 W-CDMA (Wideband Code Division Multiple Access)  2.3.3.
 เป็นมาตรฐานท่ีออกแบบมาส าหรับผู้ ให้บริการเครือข่ายโทรศพัท์เคล่ือนท่ีได้น าไปพฒันา
จากยคุ 2G/2.5G/2.75G ไปสูม่าตรฐานยคุ 3G อย่างเต็มตวั มีอตัราเร็วในการDownloadข้อมลูอยู่
ระหว่าง  2 เมกกะบิตตอ่วินาทีไปจนถึง 14.4 เมกกะบิตต่อวินาที และมีอตัราการ Upload ข้อมูล
อยูท่ี่ 384 กิโลบติตอ่วินาที 

 HSDPA(High Speed Downlink Packet Access) 2.3.4.
 เป็นมาตรฐานการให้บริการการส่ือสารข้อมูลผ่านทางระบบโทรศพัท์เคล่ือนท่ีในยคุท่ีสาม
(3G) ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของมาตราฐาน W-CDMA มีอัตราเร็วในการDownloadข้อมูลอยู่ท่ี 14.4 
เมกกะบติตอ่วินาที และมีอตัราการ Upload ข้อมลูอยูท่ี่ 384 กิโลบติตอ่วินาที 

 HSUPA(High Speed Uploadlink Packet Access)  2.3.5.
 ซึ่งมีคุณสมบัติในการ Download เท่ากับ HSDPA ทุกประการคือมีอัตราเร็วในการ 
Download ข้อมูลอยู่ท่ี 14.4 เมกกะบิตต่อวินาที แต่มีอัตราการ Upload ข้อมูลอยู่ท่ี 5.76 
เมกกะบติตอ่วินาที 
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 HSPA+ (High Speed  Packet Access Plus)  2.3.6.
 เป็นมาตรฐานการให้บริการการส่ือสารข้อมูลผ่านทางระบบโทรศพัท์เคล่ือนท่ีในยุคท่ีส่ี 
(4G) มีอตัราเร็วในการ Download ข้อมูลอยู่ท่ี 42 เมกกะบิตต่อวินาที และมีอตัราการ Upload 
ข้อมลูอยูท่ี่ 22 เมกกะบติตอ่วินาที 

 ระบบเครือขา่ยไร้สาย (Wireless Local Area Network: WLAN) 2.3.7.
 เครือข่ายไร้สายท่ีสามารถใช้ส่ือสารแลกเปล่ียนข้อมลูในระยะใกล้ ผ่านช่วงคล่ืนตา่งๆเช่น 
คล่ืนวิทยุ หรือ คล่ืนไมโครเวฟ เป็น โดยมีอุปกรณ์รับสัญญาณเช่น คอมพิวเตอร์พกพาและ
โทรศพัท์มือถือ โดยมีอตัราเร็วในการรับสง่ข้อมลูสงูสดุท่ี 54 เมกกะบติตอ่วินาที 

 ระบบปฏิบัตกิารแอนดรอยด์ 2.4.

 ระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ เป็นระบบปฏิบตัิการบนโทรศพัท์มือถือและอุปกรณ์พกพา 
ประเภท Open Source องค์ประกอบต่างๆท่ีมีอยู่ในแอนดรอยด์ก็ล้วนแต่เป็น Open Source 
ทัง้สิน้ เช่น Linux Kernel, SQLite, WebKit ซึ่งท าให้ Android ได้เปิดโอกาสให้นกัพฒันาสามารถ
ท าการแก้ไข ปรับปรุงและเพิ่มเติมส่วนต่างๆภายในระบบปฎิบัติการแอนดรอยด์หรือพัฒนา
ซอฟต์แวร์ประยุกต์ต่างๆได้ โดยท่ีภาษาท่ีใช้พฒันา Android คือภาษาจาวา ท่ีน าเอาแต่เฉพาะ
ภาษาจาวา หรือ Syntax ของภาษาจาวามาใช้เท่านัน้เน่ืองจาก Android นัน้มี Dalvik Virtual 
Machine ท่ีใช้ส าหรับการ run-time เป็นของตวัเอง ส่วนการควบคมุอปุกรณ์(hardware) ตา่งๆนัน้
สามารถท าได้โดยผา่น Java Libraries ท่ีทาง Google ได้พฒันาขึน้ ในการสร้างส่วนติดตอ่กบัผู้ ใช้
หรือ GUI (Graphic User Interface) นัน้จะใช้ภาษา XML เพ่ือสร้างองค์ประกอบตา่งๆของ GUI 
โดยระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์เป็นระบบปฏิบตัิการท่ีท างานแบบฝังตวัโดยใช้โครงสร้างเดียวกัน
กบัลินกุซ์ (Linux) ซึง่ใช้ลินกุซ์เคอร์เนล(Linux Kernel) เป็นแกนหลกัในการท างาน 

 คณุสมบตัขิองระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด์ 2.4.1.
 เน่ืองจากการท่ี Android เป็น Open Source ส่งผลให้ Android มีอิสระในการตัง้คา่การ
ใช้งานตามความต้องการของผู้ ใช้หรือนกัพฒันาโปรแกรมซึ่งตวัของ Android เองสนบัสนุนการ
ท างานและมีคณุสมบตัดิงัตอ่ไปนี ้

 Storage : ใช้ SQLite และสนบัสนนุการท างานในฐานข้อมลูขนาดเล็ก 

 Web browser : รองรับการท างาน WebKit ท่ีเป็นซอฟต์แวร์ประเภท Open Source 
พร้อมทัง้ Chrome’s V8 และรองรับ Web ท่ีใช้ JavaScript engine 
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 Media support : รองการท างานทัง้ในรูปแบบ วีดีโอ และ ไฟล์ภาพรูปแบบตา่ 

 Hardware support : Accelerometer Sensor, Camera, Digital Compass, Proximity 
Sensor, และ GPS 

 Multi-touch : รองรับ  multi-touch screens 

 Flash support : Android 2.3 รองรับ Flash 10.1. 

 สถาปัตยกรรมระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด์ 2.4.2.
 ส่วนประกอบต่างๆของระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ สามารถแบ่งการท างานและ
สถาปัตยกรรมระบบออกได้ดงัภาพท่ี 2.3 

 

ภาพท่ี 2.3 สถาปัตยกรรมแอนดรอยด์ 

(ท่ีมา : Wei Meng Lee : Beginning Android Development,2011) 

 Application 2.4.2.1.
 ระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์จะมีโปรแกรมท่ีมาพร้อมกับระบบท่ีเป็นโปรแกรมหลกัได้แก่ 
อีเมลล์ ปฏิทิน แผนท่ี เว็บบราวเซอร์ อ่ืนๆ ซึ่งโปรแกรมทัง้หมดท่ีระบบมีมาให้นัน้จะถูกพฒันาขึน้
มาจากภาษาจาวา นอกจากนีโ้ปรแกรมท่ีสามารถใช้งานบนระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ได้นัน้
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จะต้องถูกพัฒนาขึน้มาโดยใช้ภาษาจาวาเป็นแกนหลัก แต่ยังรองรับการพัฒนาโปรแกรมจาก
ภาษาซี ภาษาไพธอน ได้เชน่กนั 

 Application Framework 2.4.2.2.
 ความสามารถของระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์ท่ีรองรับการท างานทางด้านต่างๆตาม
สถาปัตยกรรมของระบบปฏิบตัิการเพ่ือประโยชน์ในการพฒันาโปรแกรมบนระบบปฏิบตัิการแอน
ดรอยด์และ เพ่ือให้นกัพฒันาใช้ประโยชน์ Application Framework ของระบบปฏิบตัิการแอน
ดรอยด์เป็นแกนหลกัในการพฒันาโปรแกรมตา่งๆและใช้ประโยชน์จากความสามารถท่ีรองรับงาน
ด้านตา่งๆของระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด์ โดยนกัพฒันาสามารถเข้าถึงระบบและข้อมลูตา่งๆของ
ระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด์ได้ดงันี ้

 Views ประกอบด้วย UI (User Interface)  ชนิดตา่งๆท่ีใช้ในการพฒันาโปรแกรม เช่น 
Grid, List Box, Text Box, Button ฯลฯ รวมไปถึง Event และ Web Browser 

 Content Providerโปรแกรมท่ีพฒันาบนระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์จะสามารถส่งผ่าน
ข้อมลูถึงกนัได้โดยผา่นทาง Content Provider 

 Resource Managerเป็นระบบท่ีใช้ในการจัดการ Localized Strings , Layouts, 
Graphics และข้อมลูอ่ืนๆท่ีไมเ่ก่ียวข้องกบัโค้ด(Non - Code) ท่ีใช้ในการพฒันาโปรแกรม 

 Activity Managerใช้ในการจัดการเพ่ือให้เกิดการท างานร่วมกันอย่างเป็นระบบเช่น 
นกัพัฒนาสามารถสร้าง Custom Alert แล้วส่งไปแสดงยังท่ีอ่ืนๆได้ผ่านทาง Activity 
Manager 

 Libraries 2.4.2.3.
 Libraries เป็นชดุค าสัง่ท่ีใช้ในการพฒันาองค์ประกอบส่วนตา่งๆของระบบปฏิบตัิการแอน
ดรอยด์ ตวัอย่างเช่น SQLite เป็นชดุค าสัง่ท่ีใช้สนบัสนนุการท างานกบัข้อมลูหรือการจดัเก็บข้อมลู
บนระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ หรือ WebKit เป็นชุดค าสัง่ท่ีใช้ในการท างานบนระบบ Internet 
กล่าวคือเป็น Web Browser ประเภท Open Source Software นอกจากนีร้ะบบปฏิบตัิการแอน
ดรอยด์ยงัมีชดุค าสัง่อ่ืนๆอีกมากมาย 

 Android Runtime 2.4.2.4.
 เน่ืองจากโปรแกรมประยุกต์หรือแอพพลิเคชัน่พฒันาโดยใช้ภาษาจาวา ซึ่งจ าเป็นต้องมี 
Virtual Machine เพ่ือใช้ในการรัน(Run-Time)โปรแกรม แต่ทางผู้พฒันาระบบปฏิบตัิการแอน
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ดรอยด์ หรือ ทาง Google Inc. ไม่ใช้ Java Virtual Machine ของ บริษัท Sun Microsystem  ใน
การรันโปรแกรม เน่ืองจาก Java Virtual Machine มีขนาดใหญ่ไม่เหมาะสมกบัอปุกรณ์ขนาดเล็ก
และติดลิขสิทธ์ิ ท าให้ทางบริษัท Google Inc. ได้ท าการพฒันา Dalvik Vertual Machine ท่ีมี
พืน้ฐานของ Apache Harmony ขึน้มาเอง โดยทาง Google Inc. ให้เหตผุลว่า Dalvik ได้รับการ
ปรับปรุงเร่ือง Memory  เพ่ือให้เหมาะสมกบัการใช้งานบนโทรศพัท์มือถือท่ีมีข้อจ ากัดเน่ืองจาก
ขนาดและทรัพยากรภายในโทรศัพท์มือถือ เ พ่ือให้โปรแกรมท างานพร้อมกันได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ โปรแกรมท่ีนักพัฒนาสร้างขึน้เ ม่ือท าการคอมไพล์(Compile) เป็น Byte 
Code(.Class) แล้วจ าเป็นต้องท าการแปลงไฟล์ .Class ไปเป็นไฟล์ .dex ด้วยตวัแปลง “dx” 
เพ่ือให้โปรแกรมท่ีสร้างขึน้มาสามารถรันบน Dalvik Virtual Machine และท างานบน
ระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด์ได้ 

 SQLite 2.5.

 คือชุดค าสั่งท่ีใช้ในการบริหารจัดการฐานข้อมูลประเภทรหัสเปิด(Open Source) ท่ี
สามารถท างานได้กบัทกุระบบปฏิบตัิการ(Operation System) ซึ่ง SQLite เป็นชดุค าสัง่ท่ีมีขนาด
เล็กเหมาะส าหรับการพฒันาแอพพลิเคชัน่ท่ีมีการท างานแบบ Stand – Alone โดย SQLite จะท า
หน้าท่ีในการการบริหารจัดการฐานข้อมูล(Database Management) ซึ่งแอพพลิเคชั่นท่ีถูก
พฒันาขึน้โดยใช้ SQLite เป็น Engine หลกัในสว่นของการท างานทางด้านการจดัการฐานข้อมลู 

 

ภาพท่ี 2.4 SQLite embedded in host processes (ท่ีมา : Grant Allen and Mike Owens : 
The Definitive Guide to SQLite, Second Edition,2010) 
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 สถาปัตยกรรมของฐานข้อมลู SQLite 2.5.1.
 โครงสร้างสถาปัตยกรรมของ SQLite ซึ่งมีโครงสร้างเพ่ือใช้ส าหรับการสร้างฐานข้อมลูเชิง
สมัพนัธ์ ประกอบด้วย 8 โมดลู ซึ่งสามารถแบง่ได้เป็นส่วนส าคญั 3 ส่วนดงัภาพท่ี 2.5 โดยโมดลู
เหล่านีจ้ะท าหน้าท่ีในการสร้างแบบสอบถาม(Query), การจัดเก็บข้อมูลและการเช่ือมต่อกับ
ระบบปฏิบตักิาร 

 

ภาพท่ี 2.5 สถาปัตยกรรมของSQLite (ท่ีมา : Grant Allen and Mike Owens : The 
Definitive Guide to SQLite, Second Edition,2010) 

 Interface มีองค์ประกอบท่ีส าคญัคือ SQLite C API ใช้ส าหรับเขียนภาษาสคริป (Script) 
เพ่ือใช้ในเช่ือมตอ่พร้อมทัง้ควบคมุการท างานและเรียกใช้งานชดุค าสัง่ตา่งๆของ SQLite  

 Compiler โดยมีการท างานร่วมกันระหว่าง  Tokenizer และ Parser  โดยขัน้ตอนแรก 
Tokenizer และ Parser q จะท าการตรวจสอบค าสัง่ SQL ท่ีเขียนในรูปแบบของข้อความ 
ซึง่จะท าการตรวจสอบความถกูต้องของไวยกรณ์(Syntax) จาก SQL ท่ีจะท าการคอมไพล์ 
จากนัน้จะท าการแปลงค าสั่ง SQL ให้อยู่ในรูปของโครงสร้างข้อมูลแบบล าดับขัน้
(Hierarchical Data Structure) ท าให้สามารถจดัการโครงสร้างข้อมลูได้ง่ายขึน้โดยท าที
ละขัน้ตอนตามล าดบัชัน้ของโครงสร้างข้อมลู จากนัน้ Code Generator จะท าการแปล
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ค าสั่งท่ีได้จากแต่ละขัน้ของโครงสร้างข้อมูลแบบล าดบัขัน้ เพ่ือเตรียมส่งค าสั่งและการ
ประมวลไปยงัสว่นของ Virtual Machine 

 Virtual Machine ในส่วนของ Virtual Machine ของ SQLite จะมีองค์ประกอบท่ีส าคญั
เรียกว่า Virtual Database Engine (VDBE) ซึ่งจะท าหน้าท่ีในการจ าลองการท างานของ
ของค าสัง่ SQL บนรูปแบบของ Byte Code ส่งผลให้ SQLite สามารถท างานได้บนทุก
ระบบปฏิบตัิการ และ VDBE สามารถตอบสนองการท างานค าสัง่ SQL ท่ีซบัซ้อนได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ เน่ืองจากทุกค าสัง่ SQL ใน SQLite เช่นการ สร้างตาราง, การปรับปรุง
ข้อมลูรวมถึงการสร้างอินเด็กซ์ จะถกูรวบรวมค าสัง่ไว้ส าหรับสร้างชดุค าสัง่แบบ Stand – 
Alone ท าให้มีความเหมาะสมส าหรับการท างานในแบบตา่งๆ   

 Backend โดย B-Tree จะจดัเก็บความสมัพนัธ์ของโครงสร้างแบบล าดบัขัน้ท่ีมีความ

ซบัซ้อนของแตล่ะ Page ท่ีเช่ือมโยงกนัเพ่ือประโยชน์ในการค้นหา จากนัน้ Pager จะรับ

ข้อมลูความสมัพนัธ์ท่ีถกูสง่มาจาก B-Tree  

 HTTP Protocol 2.6.

 HTTP Protocol (Hyper Text Transfer Protocol) เป็นระบบโปรโตคอลท่ีลกูข่ายและแม่
ข่าย ใช้ส าหรับการรับส่งข้อมลูระหว่างกนั (Request/Response) โดยท่ี HTTP Request จะเป็น
ค าร้องขอจาก เคร่ืองลกูขา่ยไปยงัเคร่ืองแมข่า่ย เม่ือเคร่ืองแมข่า่ยท าการประมวลผลค าร้องเสร็จจะ
สง่ผลลพัธ์ผา่น HTTP Response กลบัมายงัฝ่ัง เคร่ืองลกูขา่ย ดงัภาพ 

 

ภาพท่ี 2.6 HTTP Request และ HTTP Response 

 บนระบบ WWW (World Wide Web) จะใช้เว็บบราวเซอร์ท าหน้าท่ีเป็นเคร่ืองลูกข่าย
ส าหรับส่งค าร้องขอ(Request) ไปยังเว็บเซิร์ฟเวอร์(Web Server) เม่ือได้รับ Request เว็บ
เซิร์ฟเวอร์จะสง่ผลลพัธ์(Response) โดยท่ีการติดตอ่ท ากิจกรรมบนระบบอินเทอร์เน็ตมีวิธีการท่ีได้
ความนิยมอยู ่2 วิธี คือ วิธีการแบบ GET และแบบ POST 
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 HTTP GET  2.6.1.
 รูปแบบการร้องขอท่ีต้องท าการก าหนดพารามิเตอร์และคา่ของพารามิเตอร์ใช้ส าหรับการ
ร้องขอข้อมลูเช่น (Web Page, รูปภาพ) กล่าวคือเป็นชดุของตวัอกัษรท่ีเรียบเรียงขึน้ ท่ีประกอบไป
ด้วย โปรโตรคอล(Protocal) ,  ช่ือโฮส(Hostname) ,  หมายเลขพอร์ท(Port) ,  พาท(Path) , 
เคร่ืองหมายค าถาม(Questtion Mark) และตามด้วยพารามิเตอร์เฉพาะของแต่ละแม่ข่ายโดยมร
เครทอ่งหมายแอมเพอร์แซนด์(Ampersand) “&” ปิดท้าย ดงัภาพท่ี 2.7 

 

ภาพท่ี 2.7 ตวัอยา่งการร้องขอข้อมลูแบบ HTTP GET 

 HTTP POST  2.6.2.
 เป็นการร้องขอแบบเข้ารหัส (Encoded) ไปกับตัวเอกสาร โดยมีลักษณะการท างาน
เหมือนกบั GET แต ่POST จะมีการสง่คูข่อง Key-Value ท่ีรับมาจาก HTML form ไปด้วยเช่น หาก
ต้องการส่งคา่ Username = “TEST” ไปกบั POST Method จะได้ว่า Key คือ “Username” และ 
Value คือ “TEST” แตจ่ะไม่มีการแสดงผลลง Key-Value ไปใน URL ส าหรับ Post Method นัน้
พารามิเตอร์จะไม่ถูกน ามาใส่ไว้ใน Request Line หรือ URL แต่จะถูกน ามาไว้ในส่วนของ 
Message Body ซึง่มีความปลอดภยัมากกวา่ GET Method ดงัตวัอยา่งภาพท่ี 2.8 

 

ภาพท่ี 2.8 ตวัอยา่งการร้องขอข้อมลูแบบ HTTP GET 

 ภาษาพีเอชพี(PHP: PHP Hypertext Preprocessor) 2.7.

 พีเอชพี(PHP) คือภาษาสคริปต์ (Script) ท่ีท างานอยู่บนฝ่ังเคร่ืองแม่ข่าย (Server Side 
Script) ท าหน้าท่ีในการประมวลผลการท างานตา่งๆบนฝ่ังเคร่ืองแม่ข่าย แล้วส่งผลลพัธ์กลบัไปยงั
ฝ่ัง เคร่ืองลกูขา่ย (Client)  ซึง่เป็นการลดภาระการประมวลผลบนเคร่ืองลกูข่าย ขัน้ตอนการท างาน

http://localhost/index.php?username=test&password=1234 

 

 
<html> 
 <head> 
  <title>Tutorial</title> 
 </head> 
 <body> 
  <form name="form1" method="post" action="Files.php" enctype="multipart/form-data"> 
  <input type="file" name="filUpload"> 
  <input name="btnSubmit" type="submit" value="Submit"> 
 </form> 
 </body> 
</html> 
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ของภาษาพีเอชพีเร่ิมจากเคร่ืองลูกข่าย ท าการร้องขอไฟล์ พีเอชพี ไปยัง เว็บเซิร์ฟเวอร์(Web 
Server) จากนัน้เว็บเซิร์ฟเวอร์จะท าการเรียกตวัประมวลผล(PHP Engine) ขึน้มาแปลค าสัง่ภาษา
พีเอชพีตามท่ีร้องขอ จากนัน้ท าการสง่ผลลพัธ์กลบัไปยงัเคร่ืองลกูขา่ยแล้วท าการแสดงผลลพัธ์ท่ีได้ 
มีขัน้ตอนการท างานดงัภาพท่ี 2.9 

 

ภาพท่ี 2.9 ขัน้ตอนการท างานของภาษา JSP 

  รูปแบบของภาษาพีเอชพี จะมีลกัษณะการเขียนสคริปต์แทรกไว้ในภายในโครงสร้างของ
ภาษาเอชทีเอ็มแอล (HTML) โดยเปิดด้วยแท็ก <?php หรือ <? หรือ <script language= “PHP” 
และปิดด้วย ?> หรือ </script> ดงัภาพท่ี 2.10 

 

ภาพท่ี 2.10 ตวัอย่างค าสัง่ภาษา PHP  

 

ภาพท่ี 2.11 ผลลพัธ์การประมวลผลค าสัง่ภาษา PHP 

Client Web Server

Request 
Reuest 

Response Response 

PHP Engine

<?php 

 phpinfo(); 

?> 
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 แม่ข่ายแผนที่ 2.8.

 แมข่า่ยแผนท่ี(Map Server) คือโปรแกรมท่ีท าหน้าท่ีในการประมวลผลค าร้องท่ีท างานอยู่
บนเคร่ืองแมข่า่ย ท าหน้าท่ีในการผลิตแผนท่ีหรือข้อมลูปริภูมิ ตามค าร้องขอ เพ่ือท าการจดัส่งแผน
ท่ีหรือข้อมลูปริภูมิไปยงัผู้ ใช้บนฝ่ังลกูข่าย ปัจจบุนัโปรแกรมแม่ข่ายแผนท่ีมีอยู่มากมายหลายชนิด 
ทัง้ในรูปแบบการค้า(Commercial Software) และแบบรหัสเปิดท่ีไม่มีค่าใช้จ่าย(Free Open 
Source Software) เช่น Arc IMS, Minnesota Map Server, GeoServer และอ่ืนๆ โดยงานวิจยันี ้
ได้ใช้แมข่า่ยแผนท่ีแบบรหสัเปิด คือ โปรแกรมแมข่า่ยแผนท่ี GeoServer 

 จีโอเซิร์ฟเวอร์ (GeoServer) 2.8.1.
 เป็นชุดค าสั่งหรือซอฟต์แวร์แบบรหัสเปิดท่ีท างานอยู่บนเคร่ืองแม่ข่ายท าหน้าท่ีส าหรับ
ให้บริการข้อมลูภูมิสารสนเทศผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต Geoserver พฒันาด้วยภาษา Java จึง
สามารถใช้งานได้ในทกุ Platform ทัง้ใน Windows, UNIX และ Linux เป็นต้น การก าหนดคา่การ
ใช้งานตา่งๆ สามารถกระท าได้ผ่านเว็บ ซึ่งท าให้สะดวกตอ่การดแูลและปรับแตง่คา่การให้บริการ 
โดยมีสถาปัตยกรรมระบบดงัภาพ 

 

ภาพท่ี 2.12 สถาปัตยกรรมระบบ GeoServer  

(ท่ีมา: http://www.resc.rdg.ac.uk/twiki/bin/view/Resc/GeoServer) 

 จีโอเซิร์ฟเวอร์(Geoserver) สนับสนุนการท างานตามมาตรฐานต่างๆ ของ Open 
Geospatial Consortium (OGC) ในการให้บริการข้อมลูไม่ว่าจะเป็น Web Feature Service 
(WFS), Web Map Service (WMS), Web Coverage Service (WCS), Style Layer Descripter 
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(SLD), Filter Encoding (FE), Geography Markup Language (GML) (Geoserver, 2012) เป็น
ต้น สามารถเช่ือมต่อกบัแหล่งข้อมูลท่ีหลากหลายทัง้ท่ีเป็น File-base เช่น Shapefile และท่ีเป็น 
Database เช่น Oracle, PostGIS, DB2, MySQL, SQL Server, ArcSDE รวมถึงสนบัสนนุข้อมลู
ประเภทราสเตอร์ เชน่ GeoTiff, MrSID, ECW, JPEG2000, Erdas Imagine เป็นต้น 

 การให้บริการข้อมูลแผนท่ีผ่านเครือข่าย(Internet Map Server) 2.9.

 การให้บริการแผนท่ีผ่านเครือข่ายเป็นการให้บริการข้อมูลแผนท่ีหรือข้อมูลทางด้าน
ภมูิศาสตร์ผา่นระบบเครือขา่ยและอินเทอร์เน็ตโดยมีองค์กรก าหนดมาตราฐานท่ีใช้ในการให้บริการ
ข้อมลูแผนท่ีผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ตคือ OGC(Open Geospatial Consortium) โดยงานวิจยันีมี้
มาตรฐานการให้บริการข้อมลูท่ีเลือกอยู่สองมาตรฐานคือ WMS (Web Map Service) และ WFS 
(Web Feature Service) 

 Web Map Service (WMS) 2.9.1.
 การให้บริการข้อมูลแผนท่ีผ่านเครือข่ายท่ีผลลพัธ์ของการร้องขอข้อมูลจะอยู่ในรูปแบบ
ของไฟล์ภาพ(Image) พร้อมทัง้ข้อมลูพิกดัแผนท่ีซึ่งรองรับรูปแบบการจดัเก็บข้อมลูภาพตา่งๆเช่น 
PNG, GIF, JPEG หรือข้อมลูเวคเตอร์ในรูปแบบของ SVG โดยกระบวนการขัน้แรกท่ีจะต้องเกิดขึน้
ก่อน โดยจะเป็นการสอบถามไปยงัเคร่ืองแมข่่ายท่ีให้บริการข้อมลูวา่มีข้อมลูใดให้บริการบ้างและมี
คณุสมบตัิเป็นอย่างไร ตลอดจนท าการก าหนดข้อตกลงต่างๆ ในการร้องขอข้อมูลระหว่างผู้ ขอ
บริการและผู้ ให้บริการ โดยผู้ ใช้จะได้ผลลพัธ์จากการร้องขอในรูปแบบของเอกสาร XML ซึ่งจะ
บรรยายรายละเอียดตา่งๆของข้อมลูท่ีให้บริการ 

 Web Feature Service (WFS) 2.9.2.
 การให้บริการในรูปแบบของข้อมูลเชิงคุณลักษณะทางภูมิศาสตร์ในรูปแบบของข้อมูล 
Feature ท่ีสามารถเพิ่มหรือแก้ไขข้อมลูแผนท่ีได้ โดยการสอบถามไปยงัเคร่ืองแม่ข่ายท่ีให้บริการ
ข้อมูลเวคเตอร์ว่ามีข้อมูลเวคเตอร์ใดให้บริการบ้างและมีคณุสมบตัิเป็นอย่างไร ตลอดจนท าการ
ก าหนดข้อตกลงตา่งๆ ในการร้องขอข้อมลูเวคเตอร์ระหว่างผู้ขอบริการและผู้ ให้บริการ โดยผู้ ใช้จะ
ได้ผลลัพธ์จากการร้องขอในรูปแบบของเอกสาร XML สามารถท่ีจะเพิ่ม ลบ และแก้ไขข้อมูล
ระหวา่ง Server กบัผู้ใช้บริการได้ 
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 ภาษาจีเอ็มแอล (Geography Markup Language: GML) 2.10.

 ภาษา GML (Geography Markup Language: GML) เป็นภาษาท่ีพฒันามาจากภาษา
XML โดยภาษา GML จะมีโครงสร้างทางไวยากรณ์(Syntax) ตามแบบโครงสร้างของภาษา XML 
ซึ่งภาษา GML ท าหน้าท่ีในการสร้างแบบจ าลองข้อมลู การส่งผ่านข้อมลูและการจดัเก็บข้อมูล
ทางด้านภมูิศาสตร์ กลา่วคือเป็นภาษาท่ีใช้ส าหรับการอธิบายถึงวตัถตุา่งรวมถึงคณุสมบตัิของวตัถุ
ท่ีปรากฏอยู่ในเชิงภูมิศาสตร์ เช่น การอ้างอิงระบบพิกัด(Coordinate Reference System), 
คณุสมบตัิเชิงโทโพโลยี(Topology), คณุสมบตัิเชิงเรขาคณิต(Geometry),คณุสมบตัิทางด้านเวลา
(Temporal), หน่วยการวดั(Measurement Unit) รวมถึงคณุสมบตัิทัว่ไป ของวตัถท่ีุปรากฏอยู่ใน
เชิงภูมิศาสตร์  เพ่ือใช้ส าหรับการส่งผ่านข้อมลูเชิงพืน้ท่ีผ่านเครือข่าย โดยมีหน่วยงานท่ีท าหน้าท่ี
ในการก าหนดมาตรฐานของ GML คือ Open Geospatial Consortium หรือ OGC 

 คณุลกัษณะ(Feature) ทางภูมิศาสตร์เป็นการนิยามปรากฏต่างๆท่ีเกิดขึน้บนโลกจริง ซึ่ง
ภาษา GML เป็นภาษาท่ีใช้อธิบายปรากฏการตา่งๆท่ีเกิดขึน้บนโลกส าหรับการท างานบนเคร่ืองมือ
ดิจิตอล เพ่ือให้เคร่ืองมือดิจิตอล เช่น คอมพิวเตอร์ สามารถเข้าใจรูปแบบและคุณสมบัติของ
ปรากฏการณ์ทางภูมิศาสตร์ โครงสร้างของภาษา GML มีรูปแบบไวยากรณ์ การเข้ารหสั รวมถึง
การก าหนดคณุสมบตัิต่างๆ ตามรูปแบบของแฟ้มเอกสาร XML ท่ีคณุสมบตัิของวตัถตุา่งๆ จะถูก
ก าหนดโดย ชนิดและองค์ประกอบของรูปแบบภาษา XML (XML Type and XML Elements) ดงั
ภาพท่ี 2.13 และ 2.14 

 

ภาพท่ี 2.13 ตวัอย่างการจดัเก็บข้อมลูจดุในรูปแบบแฟ้มเอกสาร GML  

 

ภาพท่ี 2.14 ตวัอย่างการจดัเก็บข้อมลูในเส้นรูปแบบแฟ้มเอกสาร GML 

  

<gml:Point gml:id="p21" srsName="http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/4326"> 

    <gml:pos srsDimension="2">45.67 88.56</gml:pos> 

 </gml:Point> 

<gml:LineString gml:id="p21" srsName="http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/4326"> 

    <gml:coordinates>45.67, 88.56 55.56,89.44</gml:coordinates> 

 </gml:LineString > 
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 ภาษาเคเอ็มแอล (Keyhole Markup Language: KML) 2.11.

 KML หรือ Keyhole Markup Language คือภาษาส าหรับการบนัทึกและจดัเก็บข้อมูล
คณุลกัษณะทางภูมิศาสตร์เช่น จุด เส้น และ รูปหลายเหล่ียม พร้อมทัง้รูปแบบของการแสดงผล
ข้อมูล (Style) ท่ีมีโครงสร้างและไวยากรณ์ (Syntax) ในรูปแบบของภาษา XML .ใช้ส าหรับการ
แสดงผลข้อมลูเชิงต าแหน่งบนเว็บบราวเซอร์เช่น Google Map ส าหรับอปุกรณ์เคล่ือนท่ี (Google 
Maps for mobile), โปรแกรม Google Earth นอกจากนีข้้อมลูท่ีจดัเก็บในรูปแบบของ KML ยงั
สามารถแสดงผลข้อมลูเชิงพืน้ท่ีบนโปรแกรมประยกุต์ตา่งๆได้เช่น โปรแกรม NASA WorldWind , 
โปรแกรม ESRI ArcGIS ตวัอยา่งการจดัเก็บข้อมลูในรูปแบบ KML แสดงในภาพท่ี 2.15 

 

ภาพท่ี 2.15 ตวัอย่างการจดัเก็บข้อมลูในรูปแบบแฟ้มเอกสาร KML 

  

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<Placemark> 

<name>Chulalongkorn University</name> 

 <Point> 

 <coordinates>100.5319261113843,13.73824370013007,0</coordinates> 

 </Point> 

</Placemark> 

</kml> 



23 

 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 2.12.

 Wireless technology applied to GIS (Jordi Casademont, et al, 2004) 2.12.1.
 ปัจจบุนัการใช้งานเทคโนโลยีการส่ือสารแบบไร้สาย เพิ่มขึน้อย่างมากและน ามาประยกุต์
การเทคโนโลยีหลากหลายสาขา รวมถึงระบบภูมิสารสนเทศซึ่ง Jordi Casademont, et al (2004) 
ได้ท าการศึกษาการประยุกต์ใช้ระบบส่ือสารแบบไร้สายร่วมกับระบบภูมิสารสนเทศ โดยการ
พฒันาแอพพลิเคชัน่เพ่ือใช้ในอปุกรณ์พีดีเอ และให้บริการข้อมลูทางด้านภูมิศาสตร์ส าหรับระบบ
ภูมิสารสนเทศบนอปุกรณ์พกพา โดยท่ีอปุกรณ์พีดีเอ นีส้ามารถเช่ือมตอ่กบัระบบเครือข่ายไร้สาย
หรือ WLAN และเครือข่ายโทรศพัท์มือถือ รวมถึงเทคโนโลยี 3G เพ่ือให้ผู้ ใช้งานเข้าถึงข้อมลูแผนท่ี
ท่ีมีให้บริการได้จากทุกท่ีด้วยการร้องขอแผนท่ีผ่าน HTTP Protocal และรับสญัญาณGPSจาก
เคร่ืองรับสญัญาณGPSท่ีอยูใ่นอปุกรณ์พีดีเอ  แล้วสง่ข้อมลูท่ีได้จากGPSเข้ามาท่ีเซิร์ฟเวอร์และท า
การจดัเก็บข้อมลูลงฐานข้อมลูโดยใช้เทคโนโลยีจีเอสเอ็มในรูปแบบข้อความสัน้ ในการส่งข้อมลูใน
การสง่ข้อมลูเข้าสูเ่ซิร์ฟเวอร์   แสดงดงัภาพท่ี 2.16 

 

ภาพท่ี 2.16 สถาปัตยกรรมระบบ(Jordi Casademont, et al, 2004) 
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 การพัฒนาระบบระบุต าแหน่งยานพาหนะแบบอตัโนมัติ โดยใช้โทรศพัท์เคล่ือนท่ี2.12.2.
ซีดีเอ็มเอและเทคโนโลยีเอจีพีเอส(อภิชาต ิคงแป้น , 2548) 

 ได้ท าการศึกษาและพ ฒนาระบบระบุต าแหน่งยานพาหนะแบบอตัโนมตัิเพ่ือให้พนกังาน
ประจ าสถานีศนูย์กลางสามารถระบตุ าแหนง่ของรถยนต์ผา่นสถานีศนูย์กลางได้อย่างถกูต้อง ซึ่งได้
จดัท าระบบส าหรับกลุม่รถแท็กซ่ีเป็นกรณีศกึษา มีอปุกรณ์ท่ีติดตัง้บนรถยนต์เป็นโทรศพัท์เคล่ือนท่ี
ท่ีสนบัสนุนเทคโนโลยี A-GPSโดยโปรแกรมท่ีติดตัง้บนโทรศพัท์เคล่ือนท่ีพฒันาด้วยบล(ูBrew) ท่ี
เป็นแพล็ตฟอร์มบนโทรศพัท์เคล่ือนท่ีซีดีเอ็มเอ(CDMA) ในส่วนของโปรแกรมส าหรับสถานีศนูญ์
กลางพัฒนาด้วยโปรแกรมภาษา และโปรแกรมระบบจัดการฐานข้อมูลมายเอสคิวแอล
(MySQL)ให้พนกังานประจ าศนูย์วิทยสุามารถท างานผ่านโปรแกรมค้นดเูว็บได้ นอกจากนีไ้ด้มีการ
ทดสอบและวิเคราะห์เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพ และคณุสมบตัิระหว่างระบบท่ีพฒันาขึน้กับ
ระบบระบุต าแหน่งยานพาหนะแบบอตัโนมตัิท่ีใช้เคร่ืองรับสญัญาณGPSเป็นเคร่ืองระบุต าแหน่ง 
และส่ือสารข้อมลูผา่นโครงขา่ยโทรศพัท์เคล่ือนท่ีจีเอสเอ็ม/โครงข่ายจีพีอาร์เอส ท่ีใช้งานในปัจจบุนั
โดยมีโครงสร้างการท างานดงัภาพท่ี 2.17 

 

ภาพท่ี 2.17 โครงสร้างระบบระบตุ าแหนง่ยานพาหนะแบบอตัโนมตัโิดยใช้โทรศพัท์เคล่ือนท่ี
ซีดีเอ็มเอและเทคโนโลยีA-GPS (อภิชาต ิคงแป้น, 2548) 

 โดยระบบท่ีจดัท าขึน้มีหน้าท่ีการท างานหลกั 2 รูปแบบคือ คนขบัแท็กซ่ีสามารถเรียกใช้
บริการต่างๆ จากเคร่ืองบริกการเว็บโดยใช้พิกัดต าแหน่งของตนเองเป็นข้อมูลได้ และพนักงาน
ประจ าสถานีศนูย์กลาง หรือพนกังานประจ าศนูย์วิทยสุ าหรับรถแท็กซ่ีสามารถค้นหาพิกดัต าแหน่ง
ของลกุขา่ยใดๆแล้วแสดงต าแหนง่ของรถแท็กซีบนแผนท่ีผา่นทางโปรแกรมค้นดเูว็บ 
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 การออกแบบและพฒันาระบบสารสนเทศปริภมูิผา่นเว็บเซอร์วิส 2.12.3.
 งานวิจัยนีเ้ป็นการทดลองน าข้อก าหนดมาตรฐานต่างๆ ของ Open Geospatial 
Consortium (OGC)มาออกแบบและพฒันาระบบสารสนเทศปริภูมิผ่านเว็บเซอร์วิส ซึ่งเร่ิมต้นจา
การศึกษารายละเอียดของข้อก าหนดมาตรฐาน ได้แก่ Web Map Service, Web Featrue 
Service, Web Coverage Service, Style Layer Deccriptor, Filter Enocoding, Web Map 
Context และศึกษาเปรียบเทียบระหว่างรูปแบบการเช่ือมโยงแม่ข่ายแผนท่ีแบบ Cascading 
Server กบั Simple Overlay สดุท้ายน าองค์ความรู้ท่ีได้มาใช้ออกแบบและพฒันาระบบ โดยผู้วิจยั
ได้พฒันาระบบท่ีมีรูปแบบแมข่า่ยแผนท่ีแบบ Cascading Server ซึง่ใช้ มินเนโซต้าแมพเซิร์ฟ เวอร์ 
เป็นแม่ข่ายแผนท่ี และได้พฒันาซอฟท์แวร์ OWS Client ส าหรับเป็นส่วนโต้ตอบของระบบโดยใช้
เทคโนโลยี Asynchronous JavaScript and XML (AJAX) ในการรับส่งข้อมลูระหว่างลกูข่ายกบั
แมข่า่ยเพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพในการท างาน ซึ่งในการทดลองนีผู้้วิจยัได้เลือกระบบให้บริการข้อมลู
ท่ีดินสาธารณะประโยชน์เป็นกรณีศึกษา ผลการศึกษาพบว่าการเช่ือมโยงแม่ข่ายแผนท่ีแบบ 
Cascading Server เหมาะสมกบัระบบท่ีมีการเช่ือมโยงของแม่ข่ายแผนท่ีจ านวนมากและซบัซ้อน 
การเช่ือมโยงของแมข่า่ยแบบนีจ้ะสามารถลดขนาดของข้อมลูแผนท่ีก่อนท่ีจะส่งไปแสดงผล บนฝ่ัง
ลูกข่ายลดการประมวลบนฝ่ังลูกข่ายได้ ส่วนการเช่ือมโยงแม่ข่ายแผนท่ีแบบ Simple Overlay 
เหมาะสมกบัระบบท่ีเน้นการท างานไปบนฝ่ังลกูข่ายในลกัษณะ Thick client ซึ่งลูกข่ายจะต้องมี
กลไกในการจดัการข้อมลูปริภมูิ การเพิ่มจ านวนชัน้ข้อมลูสามารถท าได้อิสระบนฝ่ังลกูขา่ย 

 นอกจากนีผ้ลการศกึษาพบว่าระบบท่ีพฒันาขึน้ตามมาตรฐานของOGC สามารถท างาน
ร่วมกนัแบบ Interoperability กบัระบบอ่ืนๆ ท่ีใช้ซอฟท์แวร์แมข่า่ยแผนท่ีตา่งชนิดกนัได้ ซึ่งจากการ
ทดลองใช้ระบบสารสนเทศปริภูมิผ่านเว็บเซอร์วิส กับหน่วยงานท่ีให้บริการข้อมลุท่ีดินสาธารณะ
ประโยชน์ พบว่าสามารถแก้ปัญหาและข้อจ ากดัตา่งๆ ในการท างานแบบเดิมได้ กล่าวคือสามารถ
เพิ่มประสิทธิภาพการท างาน และลดข้อจ ากัดในการท างานร่วมกันระหว่างองค์กรได้ เช่น ลด
ต้นทุนในการส าเนาข้อมูลปริภูมิจากหน่วยงานอ่ืน เพิ่มความสะดวกรวดเร็วในการบริการข้อมูล
ปริภมูิไปยงัหนว่ยงานตา่งๆ 
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 การพฒันาระบบการจดัเก็บข้อมลูภาคสนามด้วยคอมพิวเตอร์ชนิดพกพา 2.12.4.
 งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์ เพ่ือออกแบบและพฒันาระบบซอฟต์แวร์จดัเก็บข้อมลูภาคสนาม
โดยทัว่ไป ท่ีปฏิสมัพนัธ์กับผู้ท างานสนาม ด้วยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ชนิดพกพา ผ่านทางเครือข่าย
การส่ือสารไร้สาย โดยระบบมีจดุมุ่งหมายสองประการ คือ ประการแรก เพ่ือหาวิธีการท่ีเหมาะสม 
ในการเรียกใช้งานภาพดาวเทียมความละเอียดสูง ซึ่งเป็นข้อมูลภาพชนิดราสเตอร์ ผ่านทาง
เครือข่ายการส่ือสารไร้สาย น ามาใช้งานแทนแผนท่ีชนิดเวกเตอร์ท่ีเก็บบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ชนิด
พกพา เพ่ือการเข้าถึงพืน้ท่ีเป้าหมายได้อย่างรวดเร็ว จุดมุ่งหมายประการท่ีสอง คือ การพัฒนา
ระบบจัดเก็บข้อมูลภาคสนามโดยทั่วไป ท่ีสามารถใช้งานได้จริง โดยน าวิธีการส่งข้อมูลภาพ
ดาวเทียมมาใช้งาน มีการออกแบบให้ระบบสามารถเรียกใช้งานฟอร์มกรอกข้อมลูท่ีอาศยัแนวคิด
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์แบบปรับตวั และมีการออกแบบให้ระบบสามารถช่วยสอบทานความ
ถูกต้องของการเก็บข้อมูลในขณะปฏิบตัิงานจริงในพืน้ท่ีโดยใช้การก าหนดเง่ือนไขและประวัติ
ข้อมูล ทัง้นี ้เพ่ือช่วยลดข้อผิดพลาดในการกรอกข้อมูล และเพ่ือลดความสูญเสียก าลังคน เวลา 
และค่าใช้จ่ายในการเดินทางย้อนกลับไปแก้ไขงานในสถานท่ีเก็บข้อมูล ผลการวิจัย สามารถ
พฒันาวิธีการส่งข้อมลูภาพดาวเทียมท่ีเหมาะสมกบัการน ามาใช้ในงานเก็บข้อมลูภาคสนาม โดย
อาศัยวิธีการตัดส่งภาพตามทิศทางการเคล่ือนท่ีของผู้ เก็บข้อมูลสนาม และได้น าวิธีการส่ง
ข้อมลูภาพท่ีพฒันาขึน้นี ้ไปจดัสร้างระบบจดัเก็บข้อมลูภาคสนามท่ีสามารถใช้งานได้จริง 

 Integrated Mobile GIS and Wireless Internet Map Servers for 2.12.5.
Environmental Monitoring and Management (Ming-Hsiang Tsou, 2004) 

 งานวิจยันีก้ล่าวถึง การท างานของ Mobile GIS สามารถท าได้แบบ real-time มีส่วนท่ี
พฒันาคือ mobile GIS application, GPS และ web-base สามารถท่ีจะปรับปรุงแก้ไขข้อมลูได้
ในทนัที และลดการน าข้อมูลท่ีมีขนาดใหญ่ใส่ไว้ในหน่วยความจ าของ Mobile การท างานแบบ 
real-time ในพืน้ท่ีเพ่ือความแม่นย า แน่นอนของข้อมูลและเพ่ือป้องกันการสูญหาย จึงได้น า 
Mobile ร่วมกบั software ในการเก็บข้อมลูและส่งข้อมลูเหล่านัน้ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต ซึ่งใน
งานวิจยันีจ้ะอธิบายในสว่นของ mobile GIS ท่ีใช้ร่วม โครงสร้าง software และ hardware ส าหรับ
การส่งข้อมูลภูมิศาสตร์และการบริการโดยผ่านเครือข่ายไร้สาย โดยมี 2 ส่วนหลกั คือ งาน GIS 
สนาม (field-based GIS) และการให้บริการต าแหน่ง (location-based service (LBS)) ใน field-
based GIS การเก็บข้อมลูสนามสามารถท่ีจะใส่ต าแหน่งใหม่หรือเปล่ียนข้อมูลในตาราง ส่วน 
location-based service จะมี function หลกัคือ การน าทาง ถนน การค้นหาต าแหน่ง การบนัทึก
เส้นทาง (tracking) นอกจากนี ้field-based GIS ต้องการท่ีจะแก้ไขหรือเปล่ียนฐานข้อมลู GIS ได้ 
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ภาพท่ี 2.18 โครงสร้าง Mobile GIS (Ming-Hsiang Tsou, 2004) 

 Design and Implementation of A Mobile GIS for Field Data Collection 2.12.6.
(Yongbin Yan, et al, 2009) 

 งานวิจยันีไ้ด้ท าการศกึษาการออกแบบและวิธีการจดัการระบบภูมิสารสนเทศบนอปุกรณ์
พกพา (Mobile GIS) ส าหรับการจดัเก็บข้อมูลภาคสนาม ซึ่งเป็นระบบท่ีสามารถอ านวยความ
สะดวกในการจดัเก็บข้อมูลภาคสนาม โดยเร่ิมตัง้ต่อการเตรียมความพร้อมภายในส านกังานและ
ไปจนถึงการเก็บข้อมลู โดยข้อมูลส าหรับระบบของการจดัเก็บข้อมลู แบง่ออกเป็น ส่วนคือ ข้อมูล
อ้างอิงเชิงพืน้ท่ี (Spatial Data) และข้อมลูอรรถาธิบาย(Attribute Data) จากคณุลกัษณะของสิ่ง
ต่างๆท่ีปรากฏในโลกจริง(Real World) เช่น สนามบิน สถานท่ีส าคญัต่างๆ เม่ือท าการจ าลอง
ข้อมูลท่ีปรากฏในโลกจริงส าหรับฐานข้อมูลทางด้านภูมิศาสตร์ จะถกูแสดงในลกัษณะของข้อมูล
เวกเตอร์ (Vector)  ในรูปแบบของจดุ(Point) เส้น(Line) และพืน้ท่ี(Polygon) ดงัภาพท่ี 10 

 

ภาพท่ี 2.19 การจ าลองข้อมลูจากโลกสูข้่อมลูเชิงภมูิศาสตร์(Yongbin Yan, et al, 2009) 
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 จากภาพท่ี 2.19 การจ าลองข้อมูลจากโลก(Real World) เข้าสู่ข้อมูลเชิงภูมิศาสตร์ 
Yongbin Yan, et al ได้ออกแบบรูปแบบการจดัเก็บข้อมลูคือจากจดุ POI ท่ีแสดงจะท าการจดัเก็บ
ค่าพิกัดต าแหน่งบนพืน้โลกของจุด POI และจัดเก็บข้อมูลอรรถาธิบายของแต่ละจุด POI ใน
รูปแบบความสมัพันธ์ระหว่างข้อมูลต าแหน่งและข้อมูลอรรถาธิบายโดยข้อมูลอรรถาธิบายของ 
POI แตล่ะจดุจะมีรูปแบบการจดัเก็บข้อมลูดงัแสดงในตารางท่ี 2.1 

ตารางท่ี 2.1 รูปแบบข้อมลูของ POI 

Field Name Content Data Type Length 

ID POI_ID Short Interger 3 

Name POI_Name Text 20 

Infor POI_Information Text 20 

EP_ID EntryPoint_ID Short Integer 3 

 

 ตารางท่ี 2.1 แสดงรูปแบบของข้อมูลอรรถาธิบาย(Attribute Data) ท่ีสัมพนัธ์กับจุด
ต าแหน่งค่าพิกดัของข้อมลู POI  นอกจากนีก้ารออกแบบระบบภูมิสารสนเทศบนอปุกรณ์พกพา
(Mobile GIS) ส าหรับการจัดเก็บข้อมูลภาคสนาม ยังรองรับการจัดเก็บข้อมูลอ่ืนๆเช่นข้อมูล
ภาพถ่ายท่ีมีการระบคุา่พิกดัต าแหนง่ของจดุท่ีท าการถ่ายภาพ แล้วท าการจดัเก็บข้อมลูทัง้หมดเข้า
สูร่ะบบฐานข้อมลู 



 
 

บทที่ 3 
การออกแบบและการพัฒนาโปรแกรมประยุกต์เคร่ืองลูกข่าย 

 เนือ้หาบทนีจ้ะกล่าวถึงการออกแบบและพัฒนาโปรแกรมประยุกต์เพ่ือสนับสนุนการ
จดัเก็บข้อมูลภาคสนาม ท่ีท างานบนระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ รวมทัง้การจดัเตรียมข้อมลูเพ่ือ
ใช้ในการทดสอบโปรแกรมประยุกต์โดยมีกรณีศึกษาเป็นการจดัเก็บข้อมลูของวดั จนน ามาสู่การ
พฒันาโปรแกรมประยกุต์เพ่ือสนบัสนนุการจดัเก็บข้อมลูภาคสนามและเทคโนโลยีอ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้อง 

 ส่วนประกอบของระบบ 3.1.

 ระบบสนับสนุนการจดัเก็บข้อมูลภาคสนามในส่วนของการออกแบบการท างานทางฝ่ัง
เคร่ืองลูกข่ายเป็นการออกแบบการท างานของโปรแกรมประยุกต์ท่ีท าหน้าท่ีในการบนัทึกข้อมูล
ภาคสนาม ตลอดจนท าหน้าท่ีในการสนับสนุนการท างานท่ีเก่ียวข้องกับการจัดเก็บข้อมูล
ภาคสนาม 

 

ภาพท่ี 3.1 รูปแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งเคร่ืองลกูขา่ยกบัเคร่ืองแมข่า่ย 

  โปรแกรมประยกุต์บนเคร่ืองลกูขา่ยท่ีท าการพฒันาบนระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ จะท า
หน้าท่ีในการรับสญัญาณจากดาวเทียมGPS พร้อมทัง้แสดงต าแหน่งจากGPS ลงบนแผนท่ี และ
เม่ือผู้ ใช้ท าการบนัทึกต าแหน่งพร้อมทัง้ข้อมลูอ่ืนๆ โปรแกรมประยกุต์จะท าการจดัเก็บข้อมลูไว้ใน
ฐานข้อมูลมูลของระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ และท าการส่งข้อมูลเข้าสู่ฐานข้อมูลบนระบบฝ่ัง
เคร่ืองแม่ข่าย ระบบบนเคร่ืองแม่ข่ายจะท าหน้าท่ีรับและบนัทึกข้อมลูลงฐานข้อมูล สามารถแสดง
สว่นประกอบของระบบ ดงัภาพท่ี 3.2 

DATABASE

Android

Application
(Android

Application)

CLIENT

Android

ApplicationSERVER

Web Map Service

Web Service

EDGE/ G/WLAN

PHP

GPS
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ภาพท่ี 3.2 สว่นประกอบของระบบเคร่ืองลกูข่าย 

 จากภาพท่ี 3.2 ระบบทางฝ่ังของเคร่ืองลกูข่าย ท่ีท าหน้าท่ีในการจดัเก็บข้อมลูภาคสนาม
นัน้จะเป็นสว่นของโปรแกรมประยกุต์บนเคร่ืองลกูขา่ยท่ีท างานบนระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด์ 

 การออกแบบฐานข้อมูล 3.2.

 ฐานข้อมูลบนเคร่ืองลกูข่าย ท่ีท าหน้าท่ีจดัเก็บข้อมูลภาคสนามนัน้จะใช้โปรแกรมบริหาร
จดัการฐานข้อมลู SQLite ซึง่เป็นฐานข้อมลูของระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด์ จดัเก็บในรูปแบบของ
ฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์(Relational Database) มีเพียงตารางข้อมลู Field_Data ดงัภาพท่ี 3.3  

 

ภาพท่ี 3.3 โครงสร้างฐานข้อมลูบนเคร่ืองลกูขา่ย 

Android

Application

Android
Application
Function

GPS

Android

ApplicationAdd Data 

Android

Application
Map View

Android

Application

Overview

and

Update

Android

Application

Send

Data

to

Server

DATABASE

Location

Postion

Insert

Update

Query

Map Provider Web Map Service

Web Service

Client

Server
SQLite

Network
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 โดยท่ีฐานข้อมลูของเคร่ืองลกูขา่ยนัน้ประกอบไปด้วยตาราง Field_Data เพียงตารางเดียว
เทา่นัน้ โดยมีรายละเอียดโครงสร้างข้อมลูดงั ตารางท่ี 3.1 

ตารางท่ี 3.1 รายละเอียดฐานข้อมลูฝ่ังลกูขา่ย 

Field Data(Client) 
Field Type Remark 

ID Long Interger  Key 
Name Text ช่ือวดั 
OwnerName Text ช่ือเจ้าอาวาส 
Denominations  Text นิกาย 
Address Text ที่อยู ่
Latitude Double พิกดัละติจดู 
Longitude Double พิกดัลองจิจดู 
Pictures Text (Path) Path รูปถ่าย(.JPEG) 
Voice Text (Path) Path  คลปิเสยีง(.3GP) 
Video Text (Path) Path  คลปิวีดีโอ(.MP4) 
Date_C Date/Time เวลาที่จดัเก็บข้อมลู 
Status Integer 0=ไมไ่ด้สง่ข้อมลู, 1=สง่ข้อมลู 
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 รายการเหตุการณ์ฝ่ังลูกข่าย  3.3.

 ระบบสนบัสนนุการจดัเก็บข้อมลูภาคสนามของเคร่ืองลูกข่าย มีขัน้ตอนการท างานและ
รายการของเหตกุารณ์ (Event) ท่ีเกิดขึน้ดงัแสดงใน ตารางท่ี 3.2 

ตารางท่ี 3.2 รายการเหตกุารณ์ฝ่ังลกูขา่ย 

Event Source Activity Response Destination 

ข อ ดู แ ผ น ท่ี จ า ก ผู้
ให้บริการแผนท่ี (Map 
Provider) / MapView 

ผู้ ให้บริการแผนท่ี 
เ ช่ น  Google 
Map 

เคร่ืองลูกข่ายร้องขอแผนท่ี
บริเวณต าแหน่งปัจจุบนัของ
ลกูข่าย 

ผู้ ให้บริการแผนท่ีส่งแผน
ท่ีกลับมายัง เค ร่ืองลูก
ข่าย 

ผู้ เ ก็ บ ข้อมูล
ภาคสนาม 

ขอดูแผนท่ีจากเคร่ือง
แม่ข่าย  
/ Map Server 

เคร่ืองแม่ข่าย เคร่ืองลูกข่ายร้องขอแผนท่ี
ผ่านการให้บริการแผนท่ี
แบบ  Web Map Service 

เคร่ืองแม่ข่ายส่งผลลัพธ์
การร้องขอแผนท่ีกลับมา
ในรูปแบบข้อมลูภาพ 

ผู้ เ ก็ บ ข้อมูล
ภาคสนาม 

ร้องขอข้อมูลต าแหน่ง
ปัจจบุนั / Location 

อุ ป ก ร ณ์ รั บ
สัญญาณจีพีเอส
(Chipset) บน
อปุกรณ์เคล่ือนท่ี 

เค ร่ืองลูกข่ ายท าการดึง
ข้อมูลต าแหน่งพิกัดจากจีพี
เอส 

ค่ าพิ กัดต าแห น่ง จาก 
Chip GPS 

ผู้ เ ก็ บ ข้อมูล
ภาคสนาม 

บันทึกต าแหน่งและ
ข้อมูลอ ธิบาย อ่ืนๆ / 
Add Data 

จีพีเอส และ 
ฐ า น ข้ อ มู ล 
SQLite 

เคร่ืองลูกข่ายท าการบันทึก
ต าแหน่งในสนามพร้อมทัง้
บนัทกึข้อมลู Attributes อ่ืน
ลงในฐานข้อมลูเช่น ช่ือ, ท่ี
อยู่, รูปภาพเป็นต้น 

ไม่มี ผู้ เ ก็ บ ข้ อมูล
ภาคสนาม 

ปรับปรุงแก้ไขข้อมูลท่ี
ไ ด้ ท า ก า ร บั น ทึ ก  / 
Overview and 
Update Data 

 ฐ า น ข้ อ มู ล 
SQLite 

เคร่ืองลูกข่ายต้องการแก้ไข 
ปรับปรุง หรือ ลบ ข้อมูลท่ี
ได้บนัทกึไปแล้ว 

ฐานข้อมลูส่งข้อมลูท่ีผู้ ใช้
ต้องการแก้ไข เม่ือผู้ ใช้
แ ก้ ไ ข เ รี ย บ ร้ อ ย 
ฐ า น ข้ อ มู ล จ ะ บัน ทึ ก
ข้อมลูที่ได้ท าการแก้ไข 

ผู้ เ ก็ บ ข้อมูล
ภาคสนาม 

ส่ ง ข้อมูลภาคสนาม
จากเคร่ืองลูกข่ายเข้าสู่
ฐานข้อมลูบนเคร่ืองแม่
ข่าย/Send Data to 
Server 

 ฐ า น ข้ อ มู ล 
SQLite  

เ ค ร่ื อ งลู กข่ ายส่ ง ข้ อมู ล
ภาคสนามไปยังเคร่ืองแม่
ข่ ายผ่ านเทคโนโล ยี เ ว็บ
เซอร์วสิ(Http: Post) 

เคร่ืองแม่ข่ายส่งผลลัพธ์
การส่งข้อมูลกลับมายัง
เคร่ืองลูกข่าย ว่าส าเร็จ
หรือไม่ 

เคร่ืองแม่ข่าย 
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 การออกแบบการและพัฒนาระบบการแสดงผลแผนที่ 3.4.

 เป็นการออกแบบการท างานท่ีเก่ียวข้องกบัการแสดงผลแผนท่ีผ่านทางหน้าจอบนอปุกรณ์
จากผู้ ให้บริการแผนท่ีและสามารถซ้อนทบักับแผนท่ีจากบริการแผนท่ีผ่านเครือข่ายท่ีผู้ เก็บข้อมูล
ภาคสนามร้องขอจากเคร่ืองแม่ข่าย พร้อมทัง้แสดงต าแหน่งปัจจุบนัของผู้ เก็บข้อมลูลงบนแผนท่ี 
โดยสามารถแสดงขัน้ตอนการท างานเบือ้งต้น ดงัภาพท่ี 3.4 

 

ภาพท่ี 3.4 ขัน้ตอนการท างานสว่นการแสดงผลแผนท่ี 

 การท างานในส่วนของการแสดงผลแผนท่ี มีลักษณะของการท างานเพ่ือแสดงผลแผนท่ี
ของผู้ ให้บริการทัง้จากผู้ ให้บริการสากลและแผนท่ีจากเคร่ืองแม่ข่ายในระบบ จากภาพท่ี 3.4 
สามารถแบ่งการออกแบบและพฒันาเป็น 3 ส่วน ได้แก่ ส่วนการแสดงผลแผนท่ีจากผู้ ให้บริการ
แผนท่ี, สว่นการแสดงผลแผนท่ีจากบริการแผนท่ีผ่านเครือข่ายและส่วนการระบตุ าแหน่งบนแผนท่ี 
โดยมีรายละเอียดขัน้ตอนการออกแบบและพฒันาดงัตอ่ไปนี ้

 การพฒันาสว่นตดิตอ่กบัผู้ใช้ 3.4.1.
 ส่วนติดตอ่กับผู้ ใช้ของโปรแกรมประยุกต์บนระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ในส่วนของการ
แสดงผลแผนท่ี จะเป็นส่วนเมนูหลกัของโปรแกรมประยุกต์โดยท าการพัฒนาอยู่ในแฟ้มเอกสาร 
main.xml ท่ีเก็บรวบรวมค าสัง่ภาษา XML ท่ีใช้ในการสร้างส่วนติดต่อกับผู้ ใช้ โดยแฟ้มเอกสาร 
main.xml  ถือเป็นหน้าต่างการท างานหลักของส่วนการติดต่อกับผู้ ใช้ของโปรแกรมประยุกต์ 
กล่าวคือส่วนการแสดงผลแผนท่ีผ่านทางหน้าจอของอปุกรณ์เป็นหน้าต่างหลกัท่ีเช่ือมโยงกับการ
ท างานสว่นอ่ืน ซึง่สามารถแสดงผลลพัธ์ค าสัง่ของแฟ้มเอกสาร main.xml ในรูปแบบของ Graphic 
Layout ได้ดงัภาพท่ี 3.5 

Map Provider

Map View
Web Map Service Field Data Collector

GPS

Position

Internet

Internet
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ภาพท่ี 3.5 แฟ้มเอกสาร main.xml แสดงผลรูปแบบกราฟิก 

 การพฒันาสว่นแสดงผลแผนท่ี Google 3.4.2.
 แผนท่ีจาก Google นัน้เป็น Application Program Interface หรือ API ของบริษัท 
Google Inc. ท่ีจดัเตรียมให้นกัพฒันาโปรแกรมสามารถเรียกใช้งานเพ่ือท าการพฒันาโปรแกรมใน
สว่นของการพฒันาระบบแผนท่ีบนอปุกรณ์ตา่งๆ ซึง่มีขัน้ตอนการพฒันาดงันี ้

 การขออนญุาตใช้งานสว่นการแสดงผลแผนท่ีจาก Google Map API 3.4.2.1.
 การขออนุญาตใช้งานส่วนการแสดงผลแผนท่ีจะต้องท าการก าหนดสิทธ์ิ ลงไปในแฟ้ม 
AndroidManifest.xml แสด งค า สั่ ง ไ ด้ ดั ง ภ าพ  3.6 โ ดย ท่ี ก า รท า ง านของแ ฟ้ ม 
AndroidManifest.xml นัน้เปรียบเสมือนการก าหนดคา่การท างานตา่งๆ ของโปรแกรม  

 

ภาพท่ี 3.6 ค าสัง่ขออนญุาตใช้งานแผนท่ีจาก Google 

 เน่ืองจากการเรียกใช้งานแผนท่ีจาก Google จะต้องมีเรียกข้อมลูแผนท่ีผ่านอินเทอร์เน็ต
จะต้องท าการขออนญุาตให้โปรแกรมประยกุต์สามารถเรียกใช้งานอินเทอร์เน็ตได้ มีค าสัง่ดงัภาพ 

 

ภาพท่ี 3.7 ค าสัง่ขออนญุาตใช้งานอินเทอร์เน็ต 

<uses-library android:name="com.google.android.maps" /> 

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" /> 
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  ชัน้ข้อมลูแผนท่ีของ Google 3.4.2.2.
 งานวิจยันีมี้การใช้งานชัน้ข้อมลูแผนท่ี ท่ี Google Map API มีให้บริการซึ่งประกอบไปด้วย
ชัน้ข้อมลูแผนท่ีจ านวนทัง้หมด 3 ชัน้ข้อมลูคือ 

1) ชัน้ข้อมลูแผนท่ีถนน Google Street  
2) ชัน้ข้อมลูแผนท่ีภาพถ่ายดาวเทียม Google  
3) ชัน้ข้อมลูแผนท่ีจราจร Google Traffic 

 การเรียกใช้งานชัน้ข้อมูลแผนท่ีทัง้สามรูปแบบ ท าการใช้ค าสัง่ของภาษาจาวาท่ีควบคุม
การแสดงผลของแผนท่ี 

 การพฒันาสว่นแสดงผลแผนท่ีจากบริการแผนท่ีผา่นเครือข่าย 3.4.3.
 การร้องขอแผนท่ีจากการให้บริการแผนท่ีผ่านเครือข่าย ผ่านอุปกรณ์ของเคร่ืองลูกข่าย 
สามารถแบง่สว่นการท างานออกเป็น 2 สว่นคือ การร้องขอชัน้ข้อมลูท่ีมีให้บริการจากเคร่ืองแม่ข่าย 
GetCapabilities และการร้องขอแผนท่ีจากเคร่ืองแมข่า่ย GetMap 

 ขัน้ตอนการท างานของทัง้ 2 ส่วน นัน้มีความสมัพนัธ์กนั กล่าวคือ การร้องขอชัน้ข้อมลูท่ีมี
ให้บริการเคร่ืองแม่ข่ายจะส่งผลลพัธ์ของชัน้ข้อมูลทัง้หมดกลบัมา และเม่ือผู้ ใช้เลือกชัน้ข้อมูลท่ี
ต้องการ ระบบของเคร่ืองลกูข่ายจะส่งค าร้องขอแผนท่ีไป และเคร่ืองแม่ข่ายจะส่งแผนท่ีกลบัมายงั
เคร่ืองลกูขา่ย โดยมีกระบวนการท างานดงัภาพท่ี 3.8 

 

ภาพท่ี 3.8 ขัน้ตอนการร้องขอแผนท่ีจากบริการแผนท่ีผา่นเครือขา่ย 

 จากภาพท่ี 3.8 สามารถสรุปขัน้ตอนการท างานของการร้องขอแผนท่ีจาการบริการแผนท่ี
ผา่นเครือขา่ยของลกูขา่ย กลา่วคือ  

Server

Request: GetCapabilities 

Request: GetMap 

Response: Map 

Response: XML 

Client
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 เหตุการณ์ท่ี 1 เม่ือผู้ ใช้ร้องขอแผนท่ีจากเคร่ืองแม่ข่ายผ่านการให้บริการแผนท่ี
ผา่นเครือขา่ยระบบบนเคร่ืองลกูข่ายจะส่งค าสัง่ร้องขอชัน้ข้อมลู GetCapabilities
ไปท่ีเคร่ืองแมข่า่ยเพ่ือตรวจสอบวา่เคร่ืองแมข่า่ยมีชัน้ข้อมลูใดท่ีให้บริการ 

 เหตกุารณ์ท่ี 2 เคร่ืองแม่ข่ายจะส่งผลลัพธ์ของชัน้ข้อมูลท่ีมีให้บริการกลับมายัง
เคร่ืองลกูขา่ยในรูปแบบแฟ้มเอกสาร XML 

 เหตกุารณ์ท่ี 3 เม่ือผู้ ใช้เลือกชัน้ข้อมลูท่ีต้องการแล้ว ระบบบนเคร่ืองลกูข่ายจะส่ง
ค าสัง่ขอแผนท่ี GetMap ไปยงัเคร่ืองแมข่า่ย  

 เหตกุารณ์ท่ี 4 เม่ือเคร่ืองแมข่า่ยประมวลผลค าร้องขอของลกูข่ายเรียบร้อย เคร่ือง
แมข่า่ยจะท าการสง่ผลลพัธ์กลบัมายงัเคร่ืองลกูขา่ยในรูปแบบของแฟ้มภาพแผนท่ี 
จากขัน้ตอนการท างานทัง้หมดท่ีกล่าวข้างต้น สามารถแบง่การพฒันาออกได้เป็น 
2 ส่วนอย่างท่ีได้กล่าวมาคือ ส่วนการร้องขอชัน้ข้อมูลท่ีมีให้บริการจากเคร่ืองแม่
ขา่ย GetCapabilities และสว่นการร้องขอแผนท่ีจากเคร่ืองแมข่า่ย GetMap 

 การพฒันาสว่นการร้องขอชัน้ข้อมลู GetCapabilities 3.4.3.1.
 การท างานเร่ิมจากเม่ือผู้ใช้ท าการร้องขอชัน้ข้อมลูแผนท่ี ระบบบนเคร่ืองลกูข่ายท าการส่ง
ค าร้องขอ GetCapabilities ไปยงัเคร่ืองแม่ข่าย เม่ือเคร่ืองแม่ข่ายท าการประมวลผลค าร้องขอชัน้
ข้อมลูและสง่ผลลพัธ์กลบัมาในรูปแบบแฟ้ม XML ดงัภาพ 

 

ภาพท่ี 3.9 ขัน้ตอนการร้องขอชัน้ข้อมลูของโปรแกรมประยกุต์  

 เม่ือระบบของเคร่ืองลกูข่ายได้รับแฟ้มเอกสาร XML ระบบจะท าการกรองรายช่ือของชัน้
ข้อมลูท่ีมีให้บริการมาแสดงผลให้กบัผู้ ใช้ โดยการใช้ XML Parser เข้าไปอ่านเอกสารท่ีอยู่ในแฟ้ม
เอกสาร XML ท่ีได้จาก GetCapabilities หลงัจากนัน้จึงได้ท าการน าผลลพัธ์ของชัน้ข้อมลูท่ีเคร่ือง
แมข่า่ยแผนท่ีมีให้บริการ ท่ี XML Parser ท าการตรวจพบน ามาแสดงผลให้ผู้ ใช้เลือกชัน้ข้อมลูท่ีได้

Client

Server

Request: GetCapabilities 

XML 
Parser

Response: XML 

XML Layer List 
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ตามความต้องการ โดยการใช้ XML Parser เพ่ือเข้าไปอ่านเอกสาร รูปแบบDOM (Document 
Object Model)  

 การพฒันาสว่นการร้องขอแผนท่ี GetMap 3.4.3.2.
 ภายหลงัจากท่ีผู้ใช้ได้ท าการเลือกชัน้ข้อมลูแผนท่ีท่ีต้องการจากหวัข้อท่ี 3.4.3.1 ระบบของ
โปรแกรมประยกุต์ของลกูขา่ยจะท าการสง่ค าร้องขอแผนท่ีแบบ GetMap ไปยงัเคร่ืองแม่ข่าย โดยมี
ขัน้ตอนการท างานดงัภาพ 

 

ภาพท่ี 3.10 ขัน้ตอนการร้องขอแผนท่ีของโปรแกรมประยกุต์ 

 เม่ือผู้ ใช้ท าการเลือกชัน้ข้อมลูท่ีต้องการระบบของเคร่ืองลูกข่ายจะท าการจดัส่งค าร้องขอ
แผนท่ีแบบ GetMap พร้อมกับคา่พารามิเตอร์ตา่งๆ ไปยงัเคร่ืองแม่ข่าย และเคร่ืองแม่ข่ายจะท า
การประมวลผลค าร้องขอแผนท่ีจากนัน้ เคร่ืองแม่ข่ายจะส่งผลลพัธ์แผนท่ีกลบัมายงัเคร่ืองลกูข่าย 
เม่ือเคร่ืองลกูข่ายได้รับแผนท่ีจากเคร่ืองแม่ข่าย ระบบจะท าการน าชัน้ข้อมูลแผนท่ีมาซ้อนทบักับ
แผนท่ีของ Google โดยในท่ีโปรแกรมประยุกต์ท าการส่งค าร้องขอแผนท่ี แบบ GetMap ไปยงั
เคร่ืองแม่ข่ายแผนท่ี มีความจ าเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องก าหนดคา่พารามิเตอร์ท่ีส าคญัตา่งๆลงไปใน
ค าร้องขอแผนท่ีทกุครัง้ โดยมีตวัอยา่งการร้องขอแผนท่ีจากเคร่ืองแมข่า่ยแผนท่ี ดงัภาพท่ี 3.11 

Client

Server

Request: GetMap 

Overlay

Response: Map Map Layer 
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ภาพท่ี 3.11 พารามิเตอร์ของวิธีการร้องขอแผนท่ี GetMap 

 โดยมีพารามิเตอร์ท่ีส าคญัคือ BBOX และค่าของพารามิเตอร์ BBOX เป็นค่าของการ
ก าหนดขอบเขตของชัน้ข้อมลูแผนท่ี(Bounding Box) โดยท่ีคา่ของพารามิเตอร์ BBOX มีคา่เท่ากบั 
MinX, MinY, MaxX, MaxY หรือมีคา่เท่ากบัมมุซ้ายล่าง(Lower Left) และ มมุขวาบน(Upper 
Right) ของแผนท่ีซึ่งได้มาจากการน าคา่พิกดัของหน้าจอ(Screen Canvas Coordinate) มาท า
การแปลงค่าพิกัดให้อยู่ในรูปของพิกัดแผนท่ี(epsg:4326) โดยใช้ฟังก์ชัน่การแปลงค่าพิกัดของ 
Google Map API คือ ฟังก์ชัน่ Projection ท่ีเป็นค าสัง่ส าหรับการแปลงคา่พิกดัจะถกูบรรจเุป็น
คลาสของ Google Map API ซึ่งสามารถเรียกใช้งานได้ด้วยการน าเข้าคลาสท่ีช่ือ Projection จาก
แพ็กเกจ com.google.android.maps โดยมีค าสัง่ท่ีใช้ในการแปลงคา่พิกดัหน้าจอ ดงัภาพท่ี 3.12 

 

ภาพท่ี 3.12 ค าสัง่การแปลงคา่พิกดัหน้าจอ 

 โดยท่ี 

 Projection เทา่กบัระบบพิกดัของแผนท่ี(epsg:4326) 

 Canvas เทา่กบั หน้าจอแสดงผลของอปุกรณ์ 

 canvas.getWidth()  เทา่กบั ความกว้างของหน้าจอ 

 canvas.getHeight() เทา่กบั ความยาวของหน้าจอ 

 

http://161.200.86.131/geoserver/chula/wms?"+" 

 service=WMS 

 &version=1.1.0 

 &request=GetMap 

 &layers="+layers+" 

 &styles= 

 &TRANSPARENT=true 

 &format=image/png 

 &srs=EPSG:4326" + "" + " 

 &BBOX=%f,%f,%f,%f 

 &WIDTH=%d 

 &HEIGHT=%d" 

static  GeoPoint[] getCornerCoordinates(Projection projection,Canvas canvas){ 

       GeoPoint[] geoPoint = new GeoPoint[2]; 

       geoPoint[0]= projection.fromPixels(0, 0); 

       geoPoint[1]= projection.fromPixels(canvas.getWidth() - 1, canvas.getHeight() - 1);  

       return geoPoint;} 
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 เ ม่ือท าการแปลงค่าพิกัดจากค่าพิกัดหน้าจอเ รียบร้อยจากค าสั่งในภาพท่ี  3.12 
เพราะฉะนัน้คา่พิกดัของแผนท่ีจะมีคา่ดงัตอ่ไปนี ้

 คา่พิกดัแผนท่ีมมุซ้ายบน(Upper Left) มีคา่เทา่กบั   

 UL = Long,Lat = projection.fromPixels(0, 0) 

 คา่พิกดัแผนท่ีมมุขวาลา่ง(Lower Right) มีคา่เทา่กบั   

 LR= Long,Lat = projection.fromPixels (canvas.getWidth() - 1,canvas.getHeight() - 1) 

 โดยแสดงต าแหนง่ของ คา่ Upper Left และ  Lower Right ดงัภาพ  

 

ภาพท่ี 3.13 ต าแหนง่หน้าจอของอปุกรณ์  

 ดงันัน้คา่(Value) ของพารามิเตอร์ BBOX จะมีคา่ดงัตอ่ไปนี ้

 MinX =  Longitude  ของ  UL 

 MinY =  Latitude   ของ  LR 

 MaxX =  Longitude ของ LR 

 MaxY =  Latitude  ของ UL 

Screen Canvas

width

he
igt

h

Map Coordinate(0,0)

Screen Coordinate (0,0)

lower left

upper right
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 จากภาพท่ี 3.13 คา่ของพารามิเตอร์ WIDTH จะมีคา่เทา่กบั 

 WIDTH = canvas.getWidth() = ความกว้างของหน้าจอ 

 และคา่พารามิเตอร์ของ HEIGHT จะมีคา่เทา่กบั 

 HEIGHT = canvas.getHeight = ความยาวของหน้าจอ 

 จากการก าหนดค่าพารามิเตอร์ท่ีได้จากการแปลงค่าพิกัดหน้าจอเป็นค่าพิกัดแผนท่ี
สามารถแสดงค าสัง่ของโปรแกรมประยกุต์ได้ดงัภาพท่ี 3.14 

 

 

ภาพท่ี 3.14 ค าสัง่การร้องขอบริการแผนท่ีแบบ GetMap 

 การพฒันาระบบระบตุ าแหนง่บนแผนท่ี 3.4.4.
 การระบุต าแหน่งของอุปกรณ์โทรศพัท์มือถือหรือแท็บเล็ต ค่าพิกัดท่ีได้จากวิธีการระบุ
ต าแหน่งมีอยู่  2 วิธีการคือ การระบตุ าแหน่งจากเสาสญัญาณโทรศพัท์มือถือ(A-GPS) และการ
ระบตุ าแหนง่คา่พิกดัจากเคร่ืองรับสญัญาณGPS  ดงัภาพ 

 

url = new URL( 

 String.format("http://161.200.86.131/geoserver/chula/wms?"+ 

 "service=WMS 

 &version=1.1.0&request=GetMap&layers="+layers+"&styles= 

 &TRANSPARENT=true&format=image/png&srs=EPSG:4326" + "" + " 

 &BBOX=%f,%f,%f,%f&WIDTH=%d&HEIGHT=%d",  

       MapUtils.longitude(ul), MapUtils.latitude(lr), 

      MapUtils.longitude(lr), MapUtils.latitude(ul), width, height)); 

 

โดยที ่ layers = ชัน้ขอ้มลูทีผู่ใ้ชเ้ลอืกจาก ขัน้ตอน GetCapabilities 

 %f = Input Value ม ีtype : Real 

 %d = Input Value ม ีtype : Integer 
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ภาพท่ี 3.15 วิธีการระบตุ าแหนง่ของโทรศพัท์มือถือ 

 คา่พิกดัท่ีได้รับจากวิธีการก าหนดต าแหนง่จะเกิดขึน้ 2 กรณี คือ 

 กรณีท่ี 1 คา่พิกดัจะได้มาจาก GPS ในกรณีท่ีผู้ใช้เปิดเคร่ืองรับสญัญาณGPS 

 กรณีท่ี 2 ถ้าผู้ ใช้ไม่ได้ท าการเปิดเคร่ืองรับสัญญาณGPS แต่เปิดสัญญาณ
อินเทอร์เน็ตด้วย EGDE/GPRS/3G หรือ WLAN ระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์จะ
น าคา่พิกดัมาจากการระบตุ าแหนง่ด้วยวิธี A-GPS  

 การแสดงผลต าแหนง่ของอปุกรณ์ร่วมกบัแผนท่ีจะต้องท าการขออนญุาตใช้งานระบบการ
ก าหนดต าแหน่งจากระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ โดยจะต้องท าการก าหนดค าสัง่เพ่ือขออนุญาต 
ในการใช้วิธีการก าหนดต าแหนง่ลงในแฟ้ม AndroidManifest.xml ดงัภาพ 

 

ภาพท่ี 3.16 ค าสัง่ขออนญุาตใช้การก าหนดต าแหนง่ 

 คา่พิกดัท่ีได้รับจากเคร่ืองรับสญัญาณทัง้รูปแบบA-GPS และรูปแบบ GPS จะเกิดขึน้จาก
เหตกุารณ์ท่ีส าคญั ดงัตารางท่ี 3.3 

  

Phone

Cell Site# 

Cell Site# 

Cell Site# 

GPS

GPS
A - GPS

<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION" /> 

<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_COARSE_LOCATION" /> 
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ตารางท่ี 3.3 เหตกุารณ์รับคา่พิกดั 

Event Source Activity Respone Destiantion 

LocationUpdate GPS 
A-GPS 

เ ร่ิมการ ใ ช้ ง านการก าหนด
ต าแหน่งบนพืน้โลก หรือ ทราบ
ต าแหนง่ปัจจบุนั 

Latitude 
Longitude 

Field Data Collector 

LocationChange GPS 
A-GPS 

เมื่อมีการเคลื่อนที่ตามเง่ือนไข
ร ะย ะท า ง ห รื อต าม เ ว ล า ที่
ก าหนด 

Latitude 
Longitude 

Field Data Collector 

 จากตารางเหตกุารณ์ ซึง่วิธีการได้มาซึง่คา่พิกดัต าแหนง่จากวิธีการก าหนดต าแหน่งบนพืน้
โลกนัน้ เม่ือได้รับคา่พิกดัจากการระบตุ าแหน่ง โปรแกรมประยุกต์บนระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์
จะน าคา่พิกดัมาแสดงผลบนแผนท่ี 

 การออกแบบและพัฒนาระบบการบันทกึข้อมูล 3.5.

 ระบบการบนัทึกข้อมลู ท าหน้าท่ีจดัเก็บข้อมลูภาคสนามลงบนอปุกรณ์ ทัง้ข้อมลูต าแหน่ง
จากGPS ประกอบกับข้อมูลอรรถาธิบายของต าแหน่งท่ีจดัเก็บข้อมูลตามโครงสร้างฐานข้อมูลท่ี
ออกแบบ และท าหน้าท่ีจัดเก็บข้อมูลลงในฐานข้อมูลของอุปกรณ์ ท่ีมีโปรแกรมบริหารจัดการ
ฐานข้อมลู SQLite ท าหน้าท่ีในการจดัเก็บ โดยมีขัน้ตอนการท างานของระบบการบนัทึกข้อมลู ดงั
ภาพท่ี 3.17 

 

ภาพท่ี 3.17 การท างานสว่นการบนัทกึข้อมลู 

 ระบบการบนัทึกข้อมูลท าหน้าท่ีในการบนัทึกข้อมูลภาคสนามลงบนฐานข้อมูลบนเคร่ือง
ลูกข่าย เช่น ข้อมูลค่าพิกัดจากเคร่ืองรับสัญญาณGPSบนเคร่ืองลูกข่าย, ค าอธิบายข้อมูล , 
ภาพถ่าย, ภาพเคล่ือนไหว ฯลฯ เป็นต้น 

Add Data

Field Data Collector

GPS

Position

Filed Data
SQLite

Add Insert
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 การพฒันาสว่นตดิตอ่กบัผู้ใช้ 3.5.1.
 ส่วนติดตอ่กบัผู้ ใช้ของระบบการบนัทึกข้อมลูภาคสนาม จะท าการจดัเก็บเอกสาร XML ท่ี
เป็นค าสัง่ส าหรับการสร้างส่วนติดต่อเก็บผู้ ใช้ ในแฟ้มเอกสารท่ีช่ือ Insert_data.xml โดยมีการ
ออกแบบสว่นตดิตอ่กบัผู้ใช้ ดงัภาพท่ี 3.18 

 

ภาพท่ี 3.18 สว่นตดิตอ่กบัผู้ใช้ของระบบการบนัทกึข้อมลู 

 การพฒันาโปรแกรมประยกุต์สว่นการบนัทกึข้อมลู 3.5.2.
 ฐานข้อมูลบนอุปกรณ์ภาคสนามได้มีการออกแบบฐานข้อมูลบนเคร่ืองลูกข่ายโดย มี
โครงสร้างข้อมลูตามตารางท่ี 3.1 รายละเอียดฐานข้อมลูบนเคร่ืองลกูข่าย หลงัจากติดตัง้โปรแกรม 
ระบบจะท าการสร้างฐานข้อมูลบนโปรแกรมบริหารจัดการฐานข้อมูล SQLite ท่ีอยู่ใน
ระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ โดยมีค าสั่งสร้างฐานข้อมูลบนโปรแกรมบริหารจัดการฐานข้อมูล 
SQLite ดงัภาพ 

 

ภาพท่ี 3.19 ค าสัง่สร้างฐานข้อมลูบนเคร่ืองลกูขา่ย 

 การจัดเก็บข้อมูลภาคสนาม เหตุการณ์(Event) บันทึกข้อมูลเกิดขึน้เม่ือผู้ ใช้มีความ
ต้องการเพิ่มข้อมลู โดยมีรูปแบบค าสัง่ภาษาจาวา ของการน าเข้าข้อมลู(Insert) ดงัภาพท่ี 3.20 

CREATE DATABASE ‘field_collection’ ; 

CREATE TABLE field_data ( 

 _id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, name TEXT,  

 owner TEXT, denomination TEXT,  address TEXT,  

 latitude double , longitude  double ,  picture TEXT,  

 voice TEXT, video TEXT,  date TEXT,status INTEGER); 
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ภาพท่ี 3.20 ค าสัง่ภาษาจากในการน าเข้าข้อมลู 

 ตวัแปร “InsertData” จะเร่ิมท างานเม่ือผู้ ใช้ท าการบนัทึกข้อมูลและได้กรอกข้อมูลตาม
ฟอร์มท่ีก าหนด ระบบบนเคร่ืองลูกข่ายจะท าการน าเข้าข้อมูล( Insert) จัดเก็บในฐานข้อมูล 
“field_collection” ภายในตาราง “field_data”  

 การจดัเก็บข้อมูลภาคสนามของงานวิจัยนี ้มีส่วนของข้อมูลท่ีส าคญัท่ีต้องกล่าวถึงเป็น
กรณีคือ การบนัทกึภาพถ่าย, การบนัทกึเสียง และการบนัทกึภาพเคล่ือนไหว ซึ่งงานวิจยัชิน้นีไ้ด้ท า
การจัดเก็บข้อมูลท่ีกล่าวมาข้างต้นในรูปแบบของท่ีอยู่ข้อมูล ช่ือของภาพถ่าย(Path) แทนการ
จดัเก็บข้อมูลรูปแบบไบนารี(Binary) เพ่ือเป็นการลดขนาดของโปรแกรมประยุกต์หลังจากการ
บนัทกึข้อมลูเข้าสูฐ่านข้อมลูไม่ให้มีขนาดใหญ่เกินไป เน่ืองจากการจดัเก็บข้อมลูแบบไบนารีขนาด
ของข้อมลูจะสง่ผลตอ่ขนาดของโปรแกรมประยกุต์ลกัษณะแปรผนัตาม กล่าวคือเม่ือข้อมลูมีขนาด
ใหญ่จะส่งผลให้โปรแกรมประยุกต์มีขนาดใหญ่ขึน้ ท าให้โปรแกรมประยุกต์มีการใช้งาน
หน่วยความจ าของอุปกรณ์เพิ่มขึน้ ซึ่งอุปกรณ์โทรศพัท์มือถือหรือแท็บเล็ตนัน้มีหน่วยความจ า
ขนาดเล็กไม่เหมาะสมกบัโปรแกรมประยกุต์ท่ีมีขนาดใหญ่ ท าให้เกิดการสิน้เปลืองหน่วยความจ า 
โดยมีรายละเอียดขัน้ต้อนการบนัทึกจดัเก็บข้อมลูดงันี ้

 การพฒันาระบบบนัทกึภาพถ่าย 3.5.2.1.
 การบนัทึกภาพถ่ายของงานวิจยันี ้มีการเรียกใช้งานโปรแกรมประยกุต์อ่ืนท่ีเก่ียวข้องกับ
การถ่ายภาพท่ีมีอยู่ในระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์บนอุปกรณ์ของผู้ จัดเก็บข้อมูลภาคสนาม มี
ค าสัง่ ดงัภาพท่ี 3.21 

public long insertData(String name,String owner,String denomination,String address, 

     double latitude,double longitude,String picture,String voice, 

     String video, String date,int status){ 

   ContentValues initialValues = new ContentValues(); 

   initialValues.put(KEY_NAME ,name); 

   initialValues.put(KEY_OWNER ,owner); 

   initialValues.put(KEY_DENOMINATION ,denomination); 

   initialValues.put(KEY_ADDRESS ,address); 

   initialValues.put(KEY_LATITUDE ,latitude); 

   initialValues.put(KEY_LONGITUDE ,longitude); 

   initialValues.put(KEY_PICTURE ,picture); 

   initialValues.put(KEY_VOICE ,voice); 

   initialValues.put(KEY_VIDEO ,video); 

   initialValues.put(KEY_DATE ,date); 

   initialValues.put(KEY_STATUS ,status); 

 return db.insert(DATABASE_TABLE, null, initialValues); 

 } 
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ภาพท่ี 3.21 ค าสัง่ภาษาจาวาส าหรับการบนัทกึภาพ 

 เม่ือท าการบนัทกึภาพเสร็จสิน้ โปรแกรมประยกุต์จะท าการจดัเก็บข้อมลูภาพถ่ายท่ีท าการ
บนัทึกภายในแฟ้มท่ีก าหนด ในท่ีนีคื้อ แฟ้ม “/mnt/sdcard/FieldDataCollection/Data/Image/”  
ท่ีจดัเก็บข้อมลูอยู่ภายในหน่วยความจ าส ารองของอปุกรณ์ และเม่ือมีการบนัทึกข้อมลู ฐานข้อมูล
จะท าการบนัทึกช่ือของภาพถ่ายเก็บไว้ในฐานข้อมูล โดยค่าท่ีจดัเก็บในฐานข้อมูลมีรูปแบบเป็น
ลกัษณะของช่ือภาพถ่ายดงันี ้“IMG_timeStamp (yyyyMMdd_HHmmss).jpg” 

 การพฒันาระบบบนัทกึเสียง 3.5.2.2.
 การบันทึกเสียงของงานวิจัยนี ้กระท าการบันทึกเสียงโดยมีไมโครโฟนของอุปกรณ์ท า
หน้าท่ีเป็นภาครับเสียง โดยการจดัเก็บข้อมลูเสียงมีรูปแบบการเป็นแฟ้มนามสกลุ 3GP ท่ีเป็นแฟ้ม
รูปแบบของการบันทึกเสียงบนอุปกรณ์โทรศัพท์มือถือ มีการเข้ารหัสเสียงในรูปแบบของการ
เข้ารหสั(Codec) แบบ  AMR-NB มีความเร็วในการส่งสญัญาณเสียงอยู่ท่ี 4.75 ถึง 12.2 กิโลบิต
ตอ่วินาที[1] โดยมีค าสัง่ในการบนัทกึเสียงดงัภาพท่ี 3.22 

 

ภาพท่ี 3.22 ค าสัง่ภาษาจาวาส าหรับการบนัทกึเสียง 

 หลงัจากการบนัทึกเสียงเสร็จสิน้โปรแกรมประยุกต์จะท าการจดัเก็บข้อมลูเสียงไว้ท่ีแฟ้ม 
“/mnt/sdcard/FieldDataCollection/Data/Voice/” และฐานข้อมูลจะท าการจัดเก็บข้อมูลแฟ้ม
เ สี ย ง ท่ี ไ ด้ ท า ก า ร บั น ทึ ก ใ น รู ป แ บ บ ข อ ง ช่ื อ แ ฟ้ ม เ สี ย ง  โ ด ย มี ลั ก ษ ณ ะ ดั ง นี ้
VOICE_timeStamp(yyyyMMdd _HHmmss).3gp 

  

Intent intent = new Intent(MediaStore.ACTION_IMAGE_CAPTURE); 

fileUri = getOutputMediaFileUri(MEDIA_TYPE_IMAGE); // create a file to save the image 

intent.putExtra(MediaStore.EXTRA_OUTPUT, fileUri); // set the image file name 

startActivityForResult(intent, CAPTURE_IMAGE_ACTIVITY_REQUEST_CODE); 

private MediaRecorder recorder = new MediaRecorder(); 

 recorder.setAudioSource(MediaRecorder.AudioSource.MIC); 

 recorder.setOutputFormat(MediaRecorder.OutputFormat.THREE_GPP); 

 recorder.setAudioEncoder(MediaRecorder.AudioEncoder.AMR_NB); 

 recorder.setOutputFile(mediaFile.toString()); 
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 การพฒันาระบบบนัทกึภาพเคล่ือนไหว 3.5.2.3.
 การบนัทกึภาพเคล่ือนไหวมีลกัษณะเดียวกบัการบนัทึกภาพ คือโปรแกรมประยกุต์ส าหรับ
การจดัเก็บข้อมูลภาคสนาม จะท าการเรียกใช้โปรแกรมส าหรับการบนัทึกภาพเคล่ือนไหวอ่ืน ท่ีมี
อยูใ่นระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด์ของอปุกรณ์ ซึ่งมีค าสัง่การใช้งานดงัภาพท่ี  3.23 

 

ภาพท่ี 3.23 ค าสัง่ภาษาจาวาส าหรับการบนัทกึภาพเคล่ือนไหว 

 เม่ือท าการบันทึกภาพเคล่ือนไหวเสร็จสิน้โปรแกรมประยุกต์ส าหรับการจัดเก็บข้อมูล
ภาคสนามจะท าการจัดเก็บแฟ้มภาพเคล่ือนไหวท่ีได้ท าการบนัทึกไว้ท่ีหน่วยความจ าส ารองคือ
แฟ้ม “/mnt/sdcard/FieldDataCollection/Data/Video/” และฐานข้อมูลจะท าการจัดเก็บแฟ้ม
ภาพเคล่ือนไหวลงในฐานข้อมูลภาคสนามในรูปแบบของช่ือแฟ้มภาพเคล่ือนไหวดังนี ้
VDO_timeStamp(yyyyMMdd _HHmmss).mp4 

 การออกแบบและพัฒนาระบบการปรับปรุงแก้ไขข้อมูล 3.6.

  เม่ือผู้จดัเก็บข้อมลูภาคสนามมีความต้องการปรับปรุงแก้ไขข้อมลู โปรแกรมจะท าการดึง
ข้อมูลจากฐานข้อมูลมาแสดงแก่ผู้ จดัเก็บข้อมูล เพ่ือเตรียมพร้อมส าหรับการแก้ไข เม่ือผู้จดัเก็บ
ข้อมูลภาคสนามท าการบันทึก ข้อมูลใหม่ท่ีท าการแก้ไขจะถูกจัดเก็บแทนท่ีข้อมูลเดิม โดยมี
ขัน้ตอนการท างาน ดงัภาพท่ี 3.24 

 

ภาพท่ี 3.24 การท างานสว่นการปรับปรุงแก้ไขข้อมลู 

  

Update Data

Field Data Collector

Filed Data

SQLite

Edit Update

Intent intent = new Intent(MediaStore.ACTION_VIDEO_CAPTURE); 

fileUri = getOutputMediaFileUri(MEDIA_TYPE_VIDEO 

intent.putExtra(MediaStore.EXTRA_OUTPUT, fileUri);   

intent.putExtra(MediaStore.EXTRA_VIDEO_QUALITY, 1);  

startActivityForResult(intent, CAPTURE_VIDEO_ACTIVITY_REQUEST_CODE); 
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 การพฒันาสว่นตดิตอ่กบัผู้ใช้ 3.6.1.
 ส่วนติดตอ่กบัผู้ ใช้ของระบบการบนัทึกข้อมลูภาคสนาม จะท าการจดัเก็บเอกสาร XML ท่ี
เป็นค าสัง่ส าหรับการสร้างส่วนติดต่อเก็บผู้ ใช้ ในแฟ้มเอกสารท่ีช่ือ update_data.xml โดยมีการ
ออกแบบสว่นตดิตอ่กบัผู้ใช้ ดงัภาพท่ี 3.25 

  

ภาพท่ี 3.25 สว่นตดิตอ่กบัผู้ใช้ของระบบการแก้ไขข้อมลู 

 การพฒันาระบบการปรับปรุงแก้ไขข้อมลู 3.6.1.1.
 การแก้ไขข้อมลูภาคสนาม(Update) กระท าตอ่เม่ือเกิดเหตกุารณ์(Event) ท่ีผู้จดัเก็บข้อมลู
ต้องการแก้ไขข้อมลูท่ีได้ท าการบนัทึกลงในฐานฐานข้อมลูของโปรแกรมประยกุต์  ระบบจะท าการ
ค้นหาข้อมูลท่ีต้องการ หลงัจากนัน้จะแสดงข้อมูลท่ีผู้ ใช้ต้องการ และเม่ือผู้ ใช้ท าการแก้ไขข้อมูล
เสร็จสิน้ระบบจะท าการจดัเก็บข้อมลูท่ีได้รับการแก้ไขลงในฐานข้อมลูแทนท่ีข้อมลูเดมิ 
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 สว่นการแก้ไขข้อมลูต าแหนง่คา่พิกดันัน้ โปรแกรมประยกุต์จะท าการระบตุ าแหน่งจากสอง
เหตกุารณ์เช่นเดียวกับส่วนของการบนัทึกข้อมูลตารางท่ี 3.5 เหตุการณ์รับค่าพิกัด กล่าวคือเม่ือ
ผู้ ใ ช้ เ ลือกการแ ก้ไขค่าพิกัดโปรแกรมประยุก ต์จะท าการระบุค่าพิกัดจากเหตุการ ณ์ 
LocationUpdate เม่ือต าแหน่งปัจจุบนัของอุปกรณ์ไม่มีการเปล่ียนแปลง หรือระบุค่าพิกัดจาก
เหตุการณ์ LocationChange เม่ือมีการเปล่ียนต าแหน่งของอุปกรณ์ตามเง่ือนไขของเวลาหรือ
ระยะทาง   

 การแก้ไขข้อมูลนอกเหนือจากการแก้ไขข้อมูลรูปแบบของข้อความ(Text) และค่าพิกัด 
โปรแกรมประยกุต์สามารถท าการปรับปรุงข้อมลูภาพถ่าย, ข้อมลูเสียง และข้อมลูภาพเคล่ือนไหว
ได้แบบเดียวกบัการแก้ไขข้อความ ส่วนของค าสัง่ภาษาจาวาท่ีใช้ในการแก้ไขข้อมลูของฐานข้อมลู 
SQLite บนระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด์ มีดงัภาพท่ี 3.26 

 

ภาพท่ี 3.26 ค าสัง่ภาษาจาวาส าหรับการแก้ไขข้อมลูภาคสนาม 

  

public boolean updateData(long rowId,String name,String owner,String denomination,String            

  address,double latitude,double longitude,String picture,String voice,String video){ 

  ContentValues args = new ContentValues(); 

  args.put(KEY_NAME ,name); 

  args.put(KEY_OWNER ,owner); 

  args.put(KEY_DENOMINATION ,denomination); 

  args.put(KEY_ADDRESS ,address); 

  args.put(KEY_LATITUDE ,latitude); 

  args.put(KEY_LONGITUDE ,longitude); 

  args.put(KEY_PICTURE ,picture); 

  args.put(KEY_VOICE ,voice); 

  args.put(KEY_VIDEO ,video); 

  return db.update(DATABASE_TABLE, args,  KEY_ROWID + "=" + rowId, null) > 0; 

 } 
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 การออกแบบและพัฒนาระบบการส่งข้อมูลภาคสนามเข้าสู่เคร่ืองแม่ข่าย 3.7.

 ข้อมูลภาคสนามท่ีท าการจัดเก็บในอุปกรณ์ จะท าการดึงข้อมูลจากฐานข้อมูลตามท่ี
ก าหนด และสง่ข้อมลูภาคสนามผา่นเทคโนโลยีเว็บเซอร์วิส ภาพท่ี 3.27 

 

ภาพท่ี 3.27 การท างานสว่นการสง่ข้อมลูภาคสนามเข้าสู่เคร่ืองแมข่า่ย 

 การพฒันาสว่นตดิตอ่กบัผู้ ใช้ 3.7.1.
 การสง่ข้อมลูภาคสนามเข้าสูเ่คร่ืองแมข่า่ย มีลกัษณะการท างานของโปรแกรมประยกุต์บน
เคร่ืองลูกข่าย เป็นลักษณะของการเลือกข้อมูลท่ีจะท าการจัดส่งเข้าสู่เคร่ืองแม่ข่าย ซึ่งมีการ
ออกแบบส่วนติดตอ่กับผู้ ใช้และจดัเก็บค าสัง่ภาษาไว้ท่ีแฟ้มเอกสาร send_dataserver.xml โดยมี
รูปแบบสว่นตดิตอ่กบัผู้ใช้ ดงัภาพท่ี 3.28 

 

ภาพท่ี 3.28 สว่นตดิตอ่กบัผู้ใช้ระบบการสง่ข้อมลูภาคสนามเข้าสูเ่คร่ืองแมข่า่ย 

Send Data
to

ServerField Data Collector

Filed Data

Query

HTTP

Server

Data

Result

Select
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 การพฒันาระบบการสง่ข้อมลูภาคสนามเข้าสูเ่คร่ืองแมข่า่ย 3.7.2.
 ข้อมูลภาคสนามท่ีจัดเก็บอยู่ภายในฐานข้อมูลของอุปกรณ์  จะไม่มีการจัดส่งข้อมูล
ภาคสนามไปท่ีเคร่ืองแม่ข่ายแบบอัตโนมตัิในขณะท่ีผู้จดัเก็บข้อมูลภาคสนามกระท าการจดัเก็บ
ข้อมูล การจดัส่งข้อมูลภาคสนามเข้าสู่เคร่ืองแม่ข่ายจะกระท าต่อเม่ือผู้จดัเก็บข้อมลูภาคสนามมี
ความต้องการท่ีจะสง่ข้อมลูเข้าสูเ่คร่ืองแมข่า่ย 

 การจัดส่งข้อมูลภาคสนามเข้าสู่เคร่ืองแม่ข่าย งานวิจัยนีมี้วิธีการส่งข้อมูลภาคสนามท่ี
จดัเก็บในฐานข้อมลูบนเคร่ืองลกูข่ายเข้าสู่ฐานข้อมลูบนเคร่ืองแม่ข่ายในรูปแบบวิธี “POST” ตาม
ข้อก าหนดของ HTTP Protocol โดยข้อมูลท่ีถกูส่งไปยงัเคร่ืองแม่ข่ายจะอยู่ในรูปแบบของอกัขระ
ข้อความ(String) ส าหรับข้อมูลท่ีจัดเก็บข้อภายในฐานข้อมูลบนอุปกรณ์ของเคร่ืองลูกข่าย 
ส่วนข้อมูลภาพถ่าย, ข้อมลูเสียง และข้อมูลภาพเคล่ือนไหวจะจดัส่งข้อมูลไปยงัเคร่ืองแม่ข่ายใน
รูปแบบของไบนารี 

 งานวิจยันีไ้ด้แยกสว่นการส่งข้อมลูเข้าสู่เคร่ืองแม่ข่ายของโปรแกรมประยกุต์ ออกเป็นสอง
สว่นคือ การสง่ข้อมลูจากตารางของฐานข้อมลู และการสง่ไฟล์ข้อมลู 

 การสง่ข้อมลูจากตารางของฐานข้อมลู 3.7.2.1.
 จากข้อมูลภาคสนามท่ีจัดเ ก็บอยู่ ในตาราง  “field_data” ของ  ฐานข้อมูล 
“field_collection” เม่ือท าการสง่ข้อมลูเข้าสูเ่คร่ืองแม่ข่ายด้วยวิธี “POST” ข้อมลูท่ีจดัเก็บในตาราง
จะถกูสง่เข้าสูเ่คร่ืองแมข่่ายอยูใ่นรูปแบบของอกัขระข้อความ ซึง่ข้อมลูท่ีโปรแกรมประยกุต์จะจดัส่ง
ไปท่ีเคร่ืองแม่ข่าย คือ ช่ือวัด ช่ือเจ้าอาวาส นิกาย ท่ีอยู่ พิกัดละติจูด พิกัดลองจิจูด ช่ือแฟ้ม
ภาพถ่าย ช่ือแฟ้มเสียง ช่ือแฟ้มภาพเคล่ือนไหว และเวลาท่ีจดัเก็บข้อมลู โดยมีค าสัง่ในการจดัส่ง
ข้อมลูภาษาจาวา ดงัภาพ 
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ภาพท่ี 3.29 ค าสัง่ภาษาจาวาส าหรับการจดัสง่ข้อมลูไปยงัเคร่ืองแมข่า่ย 

 จากภาพท่ี 3.29 ค่าท่ีได้จัดส่งไปท่ีเคร่ืองแม่ข่าย ด้วยวิธี “POST” ตามข้อก าหนดของ 
“HTTP Protocol” ต้องท าการก าหนดพารามิเตอร์และคา่ของพารามิเตอร์นัน้แล้วจดัส่งไปท่ีเคร่ือง
แมข่า่ย แสดงรายละเอียดดงัตารางท่ี 3.4 

ตารางท่ี 3.4 พารามิเตอร์และคา่พารามเิตอร์ส าหรับการสง่ข้อมลูภาคสนาม 

Parameter Value Remark 
sNAME cursorDB.getString(1) ช่ือวดั 
sPERSON cursorDB.getString(2) ช่ือเจ้าอาวาส 
sDENOMINATION cursorDB.getString(3) นิกาย 
sADDRESS cursorDB.getString(4) ท่ีอยู ่
sLATITUDE cursorDB.getString(5) ละตจิดู 
sLONGITUDE cursorDB.getString(6) ลองจิจดู 
sPICTURENAME cursorDB.getString(7) ช่ือแฟ้มภาพถ่าย 
sVOICENAME cursorDB.getString(8) ช่ือแฟ้มเสียง 
sVIDEONAME cursorDB.getString(9) ช่ือแฟ้มภาพเคล่ือนไหว 
sTIME_COLLECT cursorDB.getString(10) เวลาท่ีจดัเก็บข้อมลู 
 โดยท่ี  cursorDB เท่ากับ ค่าท่ีจดัเก็บอยู่ภายในคอลมัน์ของตาราง “field_data” ของ
ฐานข้อมลูท่ีผู้จดัเก็บข้อมลูได้ท าการเลือกเพ่ือจดัสง่ข้อมลูเข้าสูเ่คร่ืองแมข่า่ย 

 

List<NameValuePair> pairs = new ArrayList<NameValuePair>(); 

Cursor cursorDB = db.getdata(Id); 

   pairs.add(new BasicNameValuePair("sNAME", cursorDB.getString(1)));   

   pairs.add(new BasicNameValuePair("sPERSON", cursorDB.getString(2))); 

   pairs.add(new BasicNameValuePair("sDENOMINATION", cursorDB.getString(3)));   

   pairs.add(new BasicNameValuePair("sADDRESS", cursorDB.getString(4))); 

   pairs.add(new BasicNameValuePair("sLATITUDE", String.valueOf(cursorDB.getDouble(5))));   

   pairs.add(new BasicNameValuePair("sLONGITUDE", String.valueOf(cursorDB.getDouble(6)))); 

   pairs.add(new BasicNameValuePair("sPICTURENAME", cursorDB.getString(7)));   

   pairs.add(new BasicNameValuePair("sVOICENAME", cursorDB.getString(8))); 

   pairs.add(new BasicNameValuePair("sVIDEONAME", cursorDB.getString(9))); 

   pairs.add(new BasicNameValuePair("sTIME_COLLECT", cursorDB.getString(10))); 

post.setEntity(new UrlEncodedFormEntity(pairs,"UTF-8")); 

HttpResponse response =  client.execute(post); 
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 การสง่ไฟล์ข้อมลู 3.7.2.2.
 การส่งไฟล์ข้อมลูจากอปุกรณ์ประกอบไปด้วยไฟล์ข้อมลู 3 รูปแบบคือ ไฟล์ภาพถ่าย ไฟล์
เสียงและไฟล์ภาพเคล่ือนไหว ซึง่มีการสง่ข้อมลูเข้าสูเ่คร่ืองแม่ข่ายด้วยวิธี “POST” หลกัการท างาน
คือ หลงัจากท่ีผู้ จดัเก็บข้อมูลได้ท าการส่งข้อมูลในรูปแบบของอักขระข้อความท่ีอยู่ในฐานข้อมูล
ของอุปกรณ์ โปรแกรมประยุกต์จะท าการเรียกข้อมูลท่ีจดัเก็บอยู่ท่ีสาระบบ(Directory) ภายใน
หน่วยความจ าของระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ ซึ่งโปรแกรมประยกุต์จะท าการค้นหาไฟล์จากช่ือ
ของไฟล์ท่ีจดัเก็บอยูภ่ายในตารางของฐานข้อมลู เม่ือค้นพบโปรแกรมประยกุต์จะท าการจดัส่งไฟล์
ท่ีพบเข้าสูเ่คร่ืองแมข่า่ยด้วยวิธี “POST”  

  



 
 

บทที่ 4 
การออกแบบและการพัฒนาระบบเคร่ืองแม่ข่าย 

 เนือ้หาบทนีจ้ะกล่าวถึงการออกแบบและพัฒนาระบบฝ่ังแม่ข่ายท่ีท าหน้าท่ีสนบัสนนุการ
จดัเก็บข้อมูลภาคสนามของลกูข่าย ระบบทางฝ่ังเคร่ืองแม่ข่ายซึ่งท าหน้าท่ีหลกัในการสนบัสนุน
การจดัเก็บข้อมลูภาคสนามนัน้สามารถแบง่ออกได้เป็น 2 ส่วนหลกั คือ ส่วนของการให้บริการแผน
ท่ีผา่นเครือขา่ยและสว่นของการจดัการข้อมลูภาคสนาม 

 ส่วนประกอบของระบบ 4.1.

 ส่วนประกอบหลกัของระบบเคร่ืองแม่ข่าย คือ การจดัเก็บข้อมลูภาคสนามจากฝ่ังลกูข่าย
เข้าสู่ฐานข้อมูลกลาง ตลอดจนท าหน้าผลิตแผนท่ีตามการร้องขอจากเคร่ืองลูกข่ายทัง้ในรูปแบบ
ของ WMS และรูปแบบข้อมลูเชิงพืน้ท่ี WFS  พร้อมทัง้โปรแกรมประยกุต์บนเคร่ืองแม่ข่าย ส าหรับ
บริหารจดัการและตรวจสอบข้อมลูท่ีได้ถกูสง่มาจากเคร่ืองลกูขา่ย 

 

ภาพท่ี 4.1 สว่นประกอบของระบบเคร่ืองลกูข่าย  
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 การออกแบบฐานข้อมูลฝ่ังแม่ข่าย 4.2.

 ฐานข้อมูลบนเคร่ืองแม่ข่าย ท าหน้าท่ีในการจัดเก็บข้อมูลจากภาคสนามท่ีถูกส่งเข้ามา
ผ่านเทคโนโลยีการส่ือสารแบบไร้สายและเว็บเซอร์วิส โดยมีโปรแกรมบริหารจัดการฐานข้อมูล 
MySQL ท าหน้าท่ีในการบริหารจดัการฐานข้อมลูในรูปแบบของฐานข้อมลูเชิงสมัพนัธ์ โดยมีข้อมลู 
FieldDataCollection เพียงหนึง่ข้อมลู ดงัภาพท่ี 4.2 

 

ภาพท่ี 4.2 โครงสร้างฐานข้อมลูบนเคร่ืองแมข่า่ย 

 ตารางข้อมลู FieldDataCollection มีองค์ประกอบท่ีส าคญัคือ คอลมัน์ Geometry ซึ่งท า
หน้าท่ีในการจัดเก็บข้อมูลค่าพิกัด มีชนิดของข้อมูลเป็นแบบ Geometry  ตาราง 
FieldDataCollection  โดยมีรายละเอียดโครงสร้างข้อมลู ดงัตารางท่ี 4.1 

ตารางท่ี 4.1 รายละเอียดฐานข้อมลูบนเคร่ืองแมข่า่ย 

FieldDataCollection 
Field Type Remark 

ID Long Interger  Key 
Name Text ช่ือวดั 
OwnerName Text ช่ือเจ้าอาวาส 
Denominations  Text นิกาย 
Address Text ที่อยู ่
Geometry Geometry คา่พิกดั 
Pictures Text (Path) Path  รูปถ่าย(.JPEG) 
Voice Text (Path) Path  คลปิเสยีง(.3GP) 
Video Text (Path) Path  คลปิวีดีโอ(.MP4) 
Date_C Date/Time เวลาทีจ่ดัเก็บข้อมลู 
Date_P Date/Time เวลาที่สง่ข้อมลูสูเ่ซิร์ฟเวอร์ 
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 รายการเหตุการณ์ฝ่ังแม่ข่าย 4.3.

 ระบบสนบัสนนุการจดัเก็บข้อมลูภาคสนามฝ่ังแม่ข่าย มีขัน้ตอนการท างานและเหตกุารณ์ 
ท่ีเกิดขึน้บนระบบของเคร่ืองแมข่า่ยดงัท่ีแสดงในตารางท่ี 4.2 

ตารางท่ี 4.2 รายการเหตกุารณ์ฝ่ังแมข่า่ย 

Event Source Activity Response Destination 

ผลิตแผนท่ีตามการ
ร้องขอข้อมลูจาก
เคร่ืองลกูข่าย  / Web 
Map Service 

Map 
Server 

สร้างแผนท่ีตามท่ีเคร่ือง
ลกูขา่ยร้องขอ พร้อมกบั
สง่ข้อมลูแผนท่ีกบัไปยงั
เคร่ืองลกูข่าย 

แผนท่ี ผู้ เก็บข้อมลู
ภาคสนาม 

รับข้อมลูภาคสนาม
จากเคร่ืองลกูขา่ย 

ผู้ เก็บข้อมลู
ภาคสนาม 

รับคา่จากท่ีสง่มาจาก
เคร่ืองลกูข่าย และ
จดัเก็บข้อมลูลงใน
ฐานข้อมลูบนเคร่ืองแม่
ขา่ย 

ข้อความ
(ผลลพัธ์การ
จดัเก็บข้อมลู) 

ผู้ เก็บข้อมลู
ภาคสนาม 

แสดงข้อมลูท่ีจดัเก็บ
จากภาคสนาม 

ฐานข้อมลู แสดงข้อมลู จาก
ภาคสนามในรูปแบบ 
ของ Web Based GIS 

ไมมี่ ส านกังาน 

  

 จากตารางท่ี 4.2 รายการเหตุการณ์ท่ีเกิดขึน้บนฝ่ังเคร่ืองแม่ข่าย ท่ีมีหน้าท่ีในการ
สนบัสนนุการท างานภาคสนามแก่ผู้จดัเก็บข้อมลู ตลอดจนผู้ท างานอยู่ภายในส านกังาน สามารถ
ติดตาม และตรวจสอบข้อมูลท่ีส่งเข้ามาจากภาคสนาม หากมีข้อผิดพลาดเกิดขึน้กับข้อมลูจะท า
ให้สามารถแก้ไขได้ทนัทว่งที โดยเหตกุารณ์ท่ีเกิดขึน้บนเคร่ืองแม่ข่าย สามารถแบง่ส่วนการท างาน
ของระบบบนเคร่ืองแม่ข่ายออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนบริการแผนท่ีจากเคร่ืองแม่ข่าย, ส่วนการรับ-
สง่ข้อมลูภาคสนาม และสว่นโปรแกรมประยกุต์บนเคร่ืองแมข่า่ย โดยมีรายละเอียดดงันี ้
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 การออกแบบและพัฒนาระบบบริการแผนที่ผ่านเครือข่าย 4.4.

 ผู้ ใช้ร้องขอแผนท่ีจากเคร่ืองแมข่า่ยผา่นการให้บริการแผนท่ีผา่นเครือข่าย เคร่ืองแม่ข่ายจะ
ท าการเรียกชัน้ข้อมลูแผนท่ีตามการร้องข้อจากลูกข่ายและส่งผลลพัธ์ของแผนท่ี กลบัไปยงัเคร่ือง
ลกู 

 

ภาพท่ี 4.3 การท างานของบริการแผนท่ีจากเคร่ืองแมข่า่ย 

 การพฒันาระบบการให้บริการแผนท่ีผา่นเครือข่าย 4.4.1.
 การบริการแผนท่ีผ่านเครือข่ายตามการร้องขอของเคร่ืองลูกข่าย โดยมีซอฟ ต์แวร์ 
GeoServer ท าหน้าท่ีเป็นแม่ข่ายแผนท่ีส าหรับการผลิตแผนท่ีตามการร้องขอ การก าหนดค่าการ
ใช้งานต่างๆ รวมถึงการเช่ือมต่อระหว่างแม่ข่ายแผนท่ี GeoServer และฐานข้อมูลภาคสนาม 
“FieldDataCollection” บนเคร่ืองแมข่า่ยท่ีจดัเก็บอยูใ่นโปรแกรมบริหารจดัการฐานข้อมลู MySQL 
เพ่ือการผลิตแผนท่ีข้อมลูภาคสนาม 

 งานวิจัยนี ้แม่ข่ายแผนท่ี GeoServer จะท าการผลิตแผนท่ีตามการร้องขอแผนท่ีจาก
เคร่ืองลกูขา่ยทัง้ในรูปแบบ WMS และ WFS โดยมีรายละเอียดรูปแบบการให้บริการแผนท่ีดงันี ้

 Web Map Service 4.4.1.1.
 การบริการแผนท่ีในรูปแบบ WMS ผลลพัธ์ของการบริการจะอยู่ในรูปแบบของภาพเท่านัน้ 
เช่น การร้องขอแผนท่ีรูปแบบ GetMap จะต้องมีการก าหนดพารามิเตอร์ของการร้องขอแผนท่ีดงั
ภาพท่ี 4.4 
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ภาพท่ี 4.4 ตวัอยา่งการร้องขอแผนท่ีแบบ GetMap 

 จากนัน้แม่ข่ายแผนท่ี GeoServer จะท าการประมวลผลค าร้องจากเคร่ืองลกูข่าย แล้วท า
การผลิตแผนท่ีตามค าร้องขอ ผลลพัธ์ท่ีได้จากการบริการแผนท่ีรูปแบบ WMS จะอยู่ในรูปแบบของ
แฟ้มภาพ ดงัภาพท่ี 4.5 

 

ภาพท่ี 4.5 ผลลพัธ์การผลิตแผนท่ีแบบ GetMap 

 Web Feature Service 4.4.1.2.
 การบริการแผนท่ีรูปแบบ WFS ผลลัพธ์ของการให้บริการจะอยู่ในรูปแบบของข้อมูล
เอกสารตามการร้องขอ เช่น การร้องขอข้อมูลรูปแบบเอกสาร GML จะต้องมีการก าหนด
คา่พารามิเตอร์ดงัภาพท่ี 4.6 

 

ภาพท่ี 4.6 ตวัอยา่งการร้องขอข้อมลูแผนท่ีรูปแบบ GML3.2 

 จากนัน้ GeoServer จะท าการผลิตข้อมูลตามการร้องขอ ซึ่งผลลพัธ์ท่ีได้จากการบริการ
แผนรูปแบบ WFS จะอยูใ่นรูปของข้อมลูฟีเจอร์(Feature) ดงัภาพท่ี 4.7 

http://161.200.86.131/geoserver/chula/wms?service=WMS&version=1.1.0&request=G
etMap&layers=chula:province&styles=&bbox=97.34715310302455,5.60986893810231
9,105.63991129751254,20.461928816590916&width=285&height=512&srs=EPSG:432
6&format=image/png 

http://161.200.86.131/geoserver/chula/ows?service=WFS&version=1.0.0&request=Get
Feature&typeName=chula:Schools&maxFeatures=50&outputFormat=text/xml;%20sub
type=gml/3.2 
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ภาพท่ี 4.7 ผลลพัธ์การผลิตข้อมลูแผนท่ีแบบ GML3.2 

 การออกแบบและพัฒนาระบบการรับข้อมูลภาคสนาม 4.5.

 ผู้ เก็บข้อมูลภาคสนามท าการจดัส่งข้อมูลจากเคร่ืองลูกข่ายไปยงัเคร่ืองแม่ข่าย ระบบบน
เคร่ืองแม่ข่ายจะท าการรับข้อมูลและท าการจัดเก็บข้อมูลลงในฐานข้อมูล แล้วส่งผลลัพธ์การ
จดัเก็บไปยงัเคร่ืองลกูขา่ย ภาพท่ี 4.8 

 

ภาพท่ี 4.8 ระบบการรับข้อมลูภาคสนามบนเคร่ืองแมข่า่ย 

 การพฒันาระบบการรับข้อมลูภาคสนาม 4.5.1.
 หน้าท่ีของระบบการรับข้อมลู  คือจากข้อมลูท่ีได้จดัเก็บในสนาม ท่ีเคร่ืองลกูข่ายได้ท าการ
จดัส่งข้อมูลผ่านการส่ือสารแบบไร้สายด้วยวิธี “POST” ตามข้อก าหนดของ “HTTP Protocol” 

Receive
Field Data Database

Field Data Collector

Sending

Results

Insert

MySQL

Android

<wfs:FeatureCollection> 

<wfs:member> 

<chula:Schools gml:id="Schools.1"> 

<gml:boundedBy> 

<gml:Envelope srsDimension="2" srsName="http://www.opengis.net/gml/srs/epsg.xml#4326"> 

<gml:lowerCorner>100.41588814059972 13.788409966140556</gml:lowerCorner> 

<gml:upperCorner>100.41588814059972 13.788409966140556</gml:upperCorner> 

</gml:Envelope> 

</gml:boundedBy> 

<chula:the_geom> 

<gml:Point srsDimension="2" 
srsName="http://www.opengis.net/gml/srs/epsg.xml#4326"><gml:pos>100.41588814059972 
13.788409966140556</gml:pos></gml:Point> 

</chula:the_geom> 

 

  <chula:NAME>โรงเรยีนฉมิพล<ี/chula:NAME> 

  <chula:NAMENG>Chimphli School</chula:NAMENG> 

  <chula:ADDRESS>82/3 หมู ่11 สวนผกั</chula:ADDRESS> 

  <chula:ROOM>16</chula:ROOM> 

  <chula:TEACHER>23</chula:TEACHER> 

  <chula:STUDENT>486</chula:STUDENT> 

</chula:Schools> 

</wfs:member> 

</wfs:FeatureCollection> 



59 

ระบบบนเคร่ืองแม่ข่ายจะท าการรับข้อมลูท่ีส่งมาจากเคร่ืองลูกข่ายด้วยวิธี “POST” เช่นเดียวกัน 
โดยมีภาษา PHP ท าหน้าท่ีในการควบคมุดแูลการท างาน และท าการจดัเก็บข้อมลูภาคสนามเข้าสู่
ฐานข้อมลู MySQL ดงัภาพ 4.9 

 

ภาพท่ี 4.9 ภาษา PHP ส าหรับการรับและจดัเก็บข้อมลูภาคสนาม 

 คอลัมน์ Geometry ของ MySQL ท าหน้าท่ีในการจัดเก็บข้อมูลเชิงต าแหน่งมี
GeometryType เป็น จุด โดยจะต้องท าการน าเข้าข้อมูลจุดตามมาตรฐานของ OGC[2] ดงันี ้
GeomFromText('POINT($sLONGITUDE $sLATITUDE)') 

 นอกเหนือไปจากการรับข้อมลูภาคสนามในรูปแบบข้อข้อมลูข้ออกัขระ ระบบในส่วนของ
การรับและจดัเก็บข้อมลูภาคสนาม ยงัท าหน้าท่ีในการรับข้อมลูแฟ้มภาพ เสียงและภาพเคล่ือนไหว 
ซึง่ระบบจะกระท าการจดัเก็บข้อมลูแฟ้มเหลา่นีแ้ยกตามสารบบ(Directory) ของเคร่ืองแมข่า่ยดงันี ้

<php? 

 $sNAME = $_POST["sNAME"]; 

 $sPERSON = $_POST["sPERSON"]; 

 $sDENOMINATION = $_POST["sDENOMINATION"]; 

 $sADDRESS = $_POST["sADDRESS"]; 

 $sPICTURENAME = $_POST["sPICTURENAME"]; 

 $sVOICENAME = $_POST["sVOICENAME"]; 

 $sVIDEONAME = $_POST["sVIDEONAME"]; 

 $sTIME_COLLECT = $_POST["sTIME_COLLECT"]; 

 $sLATITUDE = $_POST["sLATITUDE"]; 

 $sLONGITUDE = $_POST["sLONGITUDE"]; 

 $Geomtxt = "GeomFromText('POINT($sLONGITUDE $sLATITUDE)')"; 

 $sTIME_SEND = "NOW()"; 

 $strSQL = "INSERT INTO FieldDataCollection( 

  Name, PERSON, DENOMINATION, ADDRESS,GEOMETRY,  

  PICTURES, VOICES, VIDEO, TIME_COLLECT, TIME_SEND)  

  VALUES ( 

   '$sNAME', 

   '$sPERSON', 

   '$sDENOMINATION', 

   '$sADDRESS', 

   $Geomtxt, 

   '$sPICTURENAME', 

   '$sVOICENAME', 

   '$sVIDEONAME', 

   '$sTIME_COLLECT', 

   $sTIME_SEND)"; 

 mysql_query("SET CHARACTER SET utf8"); 

 $objQuery = mysql_query($strSQL); 

 mysql_close($objConnect); 

?> 
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 แฟ้มภาพ   จดัเก็บไว้ท่ี Directory: “File\Images\” 

 แฟ้มเสียง  จดัเก็บไว้ท่ี Directory: “File\Voices\” 

 แฟ้มภาพเคล่ือนไหว   จดัเก็บไว้ท่ี Directory: “File\Video\” 

 การออกแบบและพัฒนาโปรแกรมประยุกต์เคร่ืองแม่ข่าย 4.6.

 ผู้ตรวจสอบข้อมลูท่ีท างานอยูใ่นส านกังาน สามารถเรียกดขู้อมลูท่ีสง่เข้ามาจากฐานข้อมลู 
ผา่นโปรแกรมประยกุต์บนเคร่ืองแมข่่าย ภาพท่ี 4.10 

 

ภาพท่ี 4.10 การท างานของโปรแกรมประยกุต์บนเคร่ืองแมข่า่ย 

 การพฒันาโปรแกรมประยกุต์เคร่ืองแมข่า่ย 4.6.1.
 การตดิตามและตรวจสอบข้อมลูภาคสนามของผู้ ท่ีท างานอยู่ในส านกังาน สามารถกระท า
ได้ผ่านโปรแกรมประยุกต์สนบัสนุนการจัดเก็บข้อมูลภาคสนามบนเคร่ืองแม่ข่าย โดยโปรแกรม
ประยกุต์จะท าการเรียกข้อมลูภาคสนามท่ีจดัเก็บไว้ในฐานข้อมลูมาแสดงผลในรูปแบบแผนท่ีโดยมี
โปรแกรม GeoServer ท าหน้าท่ีในการผลิตแผนท่ีเพ่ือแสดงผลตอ่ผู้ ใช้งาน และมี Openlayers ท า
หน้าท่ีในการควบคมุการแสดงผลแผนท่ี  ตามภาพท่ี 4.11 

 
ภาพท่ี 4.11 ตวัอย่างแผนท่ีของโปรแกรมประยกุต์บนเคร่ืองแมข่า่ย 

Web 
ApplicationDatabase

Officer

Qeury

MySQL

View
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 นอกจากการแสดงผลข้อมลูแผนท่ีแล้ว โปรแกรมประยกุต์บนเคร่ืองแม่ข่าย จะท าการเรียก
ข้อมูลต่างๆ ท่ีจดัเก็บอยู่ในฐานข้อมูลเช่น ข้อมูลเชิงบรรยายของต าแหน่งท่ีจดัเก็บ รูปภาพ คลิป
เสียง และภาพเคล่ือนไหว น ามาแสดงผลร่วมกบัข้อมลูของแผนท่ี ดงัภาพท่ี 4.12 

 

ภาพท่ี 4.12 ตวัอย่างการแสดงผลข้อมลูเชิงบรรยายของโปรแกรมบนเคร่ืองแมข่า่ย  



 
 

บทที่ 5 
การทดสอบระบบ 

 เนือ้หาของบทนี ้กล่าวถึงการทดสอบระบบสนบัสนุนการจดัเก็บข้อมลูภาคสนาม ทัง้จาก
โปรแกรมประยกุต์ส าหรับการจดัเก็บข้อมลูภาคสนามบนระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด์ของเคร่ืองลกู
ข่ายและระบบสนบัสนุนการจัดเก็บข้อมูลภาคสนามบนเคร่ืองแม่ข่าย โดยท าการทดสอบระบบ
หลกั 5 ระบบ ดงันี ้

 ระบบการแสดงผลแผนท่ี 

 ระบบการจดัเก็บข้อมลูภาคสนาม 

 ระบบการแก้ไขข้อมลูภาคสนาม 

 ระบบการจดัสง่ข้อมลูภาคสนามเข้าสูเ่คร่ืองแมข่า่ย 

 ระบบสนบัสนนุการจดัเก็บข้อมลูภาคสนามบนเคร่ืองแมข่า่ย 

 และท าการทดสอบการท างานของระบบสนบัสนุนการจัดเก็บข้อมูลภาคสนามในระบบ
ยอ่ยของโปรแกรมประยกุต์บนเคร่ืองลกูขา่ยอีก 2 ระบบยอ่ย คือ 

 ระบบยอ่ยการน าเข้าข้อมลูภาคสนาม 

 ระบบยอ่ยการสง่ออกข้อมลูภาคสนาม 

 การทดสอบระบบแตล่ะระบบ มีขัน้ตอนเร่ิมจาก การสาธิตการท างานของระบบในแต่ละ
สว่น สรุปผลการท างานของระบบ ตลอดจนการทดสอบจดัเก็บข้อมลูจริง เพ่ือท าการตรวจสอบการ
ท างานจริงของระบบสนบัสนนุการจดัเก็บข้อภาคสนาม 

 อุปกรณ์เคร่ืองลูกข่ายท่ีใช้ในการทดสอบ 5.1.

 แท็บเล็ต(Tablet) ย่ีห้อ Samsung  5.1.1.

 รุ่น Galaxy Tab 7.7 รหสั GT-P6800 

 ระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด์ 4.0.4  “Ice Cream Sandwich” 
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 การทดสอบระบบของเคร่ืองลูกข่าย 5.2.

 ระบบการจดัเก็บข้อมลูภาคสนามของเคร่ืองลกูข่ายในงานวิจยันี ้คือ โปรแกรมประยกุต์ท่ี
ท างานบนระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ส าหรับสนบัสนนุงานการจดัเก็บข้อมลูในภาคสนาม โดยมี
ระบบตา่งๆ ดงันี ้

 ระบบการแสดงผลแผนท่ี 5.2.1.
 การทดสอบระบบการแสดงผลแผนท่ีของโปรแกรมประยุกต์สนับสนุนการจัดเก็บข้อมูล
ภาคสนามบนระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ ท าการแบง่การทดสอบออกเป็น 2 ส่วนหลกัคือ แผนท่ี
จากผู้ ให้บริการแผนท่ีกูเกิล้(Google Map) และจากระบบบริการแผนท่ีผ่านเครือข่าย มี
รายละเอียดการทดสอบการท างานดงันี ้

 การทดสอบระบบการแสดงผลแผนท่ีจากผู้ให้บริการแผนท่ีกเูกิล้ 5.2.1.1.
 การแสดงผลแผนท่ีจากผู้ ให้บริการแผนท่ีกูเกิล้(Google Map) ประกอบไปด้วยชัน้ข้อมูล
แผนท่ีจ านวน 3 ชัน้ข้อมลู คือ แผนท่ีถนน(Google Street Map) แผนท่ีภาพถ่ายดาวเทียม(Google 
Satellite) และแผนท่ีจราจร(Google Traffic) แสดงตวัอยา่งดงัภาพท่ี 5.1 

 

ภาพท่ี 5.1 ตวัอยา่งแผนท่ีจากผู้ให้บริการ Google 

 จากรูปชัน้ข้อมูลแผนท่ีการจราจร(Google Traffic) จะมีการแสดงผลข้อมูลปริมาณ
การจราจรร่วมกบัชัน้ข้อมลูแผนท่ีถนน(Google Street) 
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 การทดสอบระบบการแสดงผลแผนท่ีจากระบบบริการแผนท่ีผ่านเครือข่าย 5.2.1.2.
 การทดสอบการแสดงผลแผนท่ีจากการให้บริการแผนท่ีรูปแบบ WMS จากฐานข้อมลูบน
เคร่ืองแม่ข่ายโดยท าการร้องขอชัน้ข้อมูลท่ีมีให้บริการผ่านการร้องขอแบบ GetCapabilities  ดงั
ภาพท่ี 5.2 

 

ภาพท่ี 5.2 การทดสอบการร้องขอแผนท่ี 

 หลงัจากกดปุ่ มตกลง ระบบจะท าการร้องขอชัน้ข้อมูลท่ีให้บริการจากเคร่ืองแม่ข่าย เม่ือ
เคร่ืองแม่ข่ายท าการส่งข้อมลูแผนท่ีท่ีมีจะปรากฏหน้าตา่งดงัภาพท่ี 5.3 เพ่ือท าการเลือกชัน้ข้อมลู
ท่ีต้องการ 

 

ภาพท่ี 5.3 ชัน้ข้อมลูแผนท่ีของเคร่ืองแมข่่ายท่ีมีให้บริการ 



65 

 หลงัจากท าการเลือกชัน้ข้อมลูท่ีต้องการ ระบบจะท าการร้องขอแผนท่ีแบบ GetMap ผล
ของการร้องขอจะได้แฟ้มภาพแผนท่ี จากนัน้น ามาซ้อนทับกับข้อมูลแผนท่ีกูเกิล้ ดงัภาพท่ี 5.4 
ทดสอบเรียกชัน้ข้อมลู “Chula:Province” 

 

ภาพท่ี 5.4 ชัน้ข้อมลู Chula:Province 

 ทดสอบการร้องขอแผนท่ีแบบ GetMap จากการให้บริการแผนท่ีผ่านเครือข่ายของชัน้
ข้อมลูชัน้ข้อมลูอ่ืนๆ  ดงัภาพท่ี 5.5 

(ก)  (ข)  

ภาพท่ี 5.5(ก) แสดงผลชัน้ข้อมลูแผนท่ี Chula:PS_Boundary 

ภาพท่ี 5.5(ข) แสดงผลชัน้ข้อมลู Chula:FieldDataCollection 
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 การทดสอบระบบการจดัเก็บข้อมลูภาคสนาม 5.2.2.
 การทดสอบระบบการจดัเก็บข้อมลูภาคสนาม ได้ท าการทดสอบจดัเก็บข้อมลูตามท่ีได้ท า
การออกแบบฐานข้อมลู  งานวิจยันีไ้ด้ทดสอบการจดัเก็บข้อมลูของวดั โดยขัน้ตอนการท างาน ให้
ท าการเลือกท่ีเมน ู“Add Point” หลงัจากนัน้จะปรากฏหน้าตา่งให้ผู้จดัเก็บข้อมลูภาคสนามท าการ
บนัทกึข้อมลูดงัภาพท่ี 5.6 

 

ภาพท่ี 5.6 หน้าตา่งการบนัทึกข้อมลูภาคสนาม 

 การบนัทกึคา่พิกดัของระบบมีขัน้ตอนการได้มาของคา่พิกดัต าแหน่งละติจดู ลองจิจดูอยู่ 2 
วิธี ดงันี ้

 วิธีท่ี 1 เม่ือผู้ ใช้ กดปุ่ ม GPS ระบบจะน าเข้าคา่พิกัดต าแหน่งจากเคร่ืองรับ
สญัญาณGPS 

 วิธีท่ี 2 เม่ือผู้ ใช้ กดปุ่ ม แผนท่ี ระบบจะน าเข้าค่าพิกัดจากต าแหน่งของจุด
ศนูย์กลางของแผนท่ี 
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 เม่ือผู้ จัดเก็บข้อมูลภาคสนามท าการกดปุ่ มบันทึกภาพ ระบบจะท าการเรี ยกใช้งาน
โปรแกรมประยุกต์ด้านถ่ายภาพท่ีมีอยู่ภายในอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดสอบ จากนัน้จะปรากฏ
หน้าตา่งส าหรับการถ่ายภาพและเม่ือท าการถ่ายเสร็จสิน้โปรแกรมประยกุต์ส าหรับการถ่ายภาพจะ
ปรากฏหน้าต่างบนัทึกภาพเพ่ือน าไปภาพท่ีได้ใช้งานในโปรแกรมประยุกต์สนับสนุนการจัดเก็บ
ข้อมลูภาคสนาม ดงัภาพท่ี 5.7 

 

ภาพท่ี 5.7 ตวัอยา่งการบนัทึกภาพถ่ายภาคสนาม 

 ส่วนของการบนัทึกเสียง เร่ิมขัน้ตอนการท างานเม่ือผู้จัดเก็บข้อมูลต้องการบนัทึกเสียง 
โดยมีเมนกูารท างานเร่ิมจาก กดปุ่ ม บนัทึกเสียง(Record) เพ่ือเร่ิมกระท าการบนัทึกเสียง กดปุ่ ม 
หยดุ(Stop) เม่ือบนัทกึเสียงเสร็จสิน้ กดปุ่ ม เลน่(Play) เม่ือต้องการฟังเสียงท่ีบนัทึก มีเคร่ืองมือการ
บนัทกึเสียงดงัภาพท่ี 5.8 

 

ภาพท่ี 5.8 เคร่ืองมือการบนัทกึเสียง 
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 ส่วนของการบนัทึกภาพเคล่ือนไหว เร่ิมขัน้ตอนการท างานเม่ือกดปุ่ ม บนัทึก(Record) 
ระบบจะท าการเรียกใช้งานโปรแกรมประยกุต์ส าหรับการบนัทกึภาพเคล่ือนไหวเช่นเดียวกนักบัการ
บนัทกึภาพและกดปุ่ มเลน่เม่ือต้องการดภูาพเคล่ือนไหว โดยมีเคร่ืองมือดงัภาพท่ี 4.9 

 

ภาพท่ี 5.9 เคร่ืองมือการบนัทกึภาพเคล่ือนไหว 

 การทดสอบระบบการแก้ไขข้อมลูภาคสนาม 5.2.3.
 การทดสอบแก้ไขข้อมูลเม่ือผู้ จัดเก็บข้อมูลท าการเลือกการแก้ไขข้อมูล มีขัน้ตอนดังนี ้
เลือกท่ีเมน ู“Overview Data ” ซึ่งมีการแสดงผลรายการข้อมลูภาคสนามท่ีท าการจดัเก็บ จากนัน้
ท าการเลือกข้อมลูท่ีต้องการแก้ไขจะปรากฏหน้าตา่งท่ีแสดงรายละเอียดข้อมลู ดงัภาพ 

 

ภาพท่ี 5.10 หน้าตา่งแสดงรายละเอียดข้อมลูภาคสนาม 

 ภายหลงัจากการกดปุ่ มแก้ไข(Update) จะปรากฏหน้าต่างให้ผู้ ใช้ท าการแก้ไขข้อมูล ดงั
ภาพท่ี 4.11 โดยมีขัน้ตอนการท างานเช่นเดียวกันกบับนัทึกข้อมูลตามหวัข้อท่ี 5.1.2  เม่ือกดปุ่ ม
บนัทกึระบบจะท าการแก้ไขข้อมลูและจดัเก็บแทนท่ีข้อมลูเดมิ 
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ภาพท่ี 5.11 หน้าตา่งการแก้ไขข้อมลูภาคสนาม 

 การทดสอบระบบการจดัสง่ข้อมลูภาคสนามเข้าสูเ่คร่ืองแมข่า่ย 5.2.4.
 การจัดส่งข้อมูลภาคสนาม ขัน้ตอนการท างานคือ ให้ผู้ จัดเก็บข้อมูลภาคสนามท าการ
เลือกข้อมูลท่ีต้องการส่งไปท่ีระบบบนเคร่ืองแม่ข่าย ขัน้ตอนแรกเลือกเมนู “Overview Data” 
จากนัน้เลือกท่ีเมนู “Export Data” จะปรากฏหน้าต่าง “Export Database” ท าการเลือกเมน ู
Send data to Server ดงัภาพ 

 

ภาพท่ี 5.12 สว่นตดิตอ่กบัผู้ใช้ Send data to Server 
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 หลงัจากท่ีผู้จดัเก็บข้อมลูภาคสนามสง่ข้อมลูท่ีต้องการเข้าสู่เคร่ืองแม่ข่าย ระบบจะท าการ
แก้ไขข้อมลูภายในคอลมัน์ Status ของฐานข้อมลู ซึ่งคา่ของคอลมัน์ Status มีคา่เท่ากบั 0 คือ ยงั
ไม่มีการจดัส่งข้อมูล และค่าเท่ากับ 1 แสดงว่าจดัส่งข้อมูลแล้ว หลงัจากการส่งระบบจะท าการ
แก้ไขคา่ Status ของข้อมลูท่ีจดัสง่แล้วให้มีคา่เทา่กบั 1 ซึง่ได้ผลลพัธ์ดงัภาพท่ี 4.13 

 

 

ภาพท่ี 5.13 ผลลพัธ์การจดัสง่ข้อมลูเข้าสูเ่คร่ืองแมข่า่ย  

 การทดสอบระบบยอ่ยการน าเข้าข้อมลู 5.2.5.
 การน าข้อมูลภายนอกเข้าสู่ฐานข้อมูลของอปุกรณ์ส าหรับการจดัเก็บข้อมลูภาคสนาม มี
วิธีการน าเข้าข้อมูลอยู่ 2 วิธี คือ การน าเข้าข้อมลูจากแฟ้มเอกสาร GML(Geography Markup 
Language) ท่ีเก็บอยูภ่ายในหนว่ยความจ าของอปุกรณ์ สว่นอีกวิธีคือการน าเข้าข้อมลูจากการร้อง
ขอข้อมลูแผนท่ีรูปแบบ WFS(Web Feature Service) โดยมีรายละเอียดการน าเข้าข้อมลูดงันี ้

 การน าเข้าข้อมลูแฟ้มเอกสาร GMLจากหนว่ยความจ าของอปุกรณ์ 5.2.5.1.
 จากข้อมลูแฟ้มเอกสาร GML ท่ีท าการจดัเก็บไว้อยู่ภายในหน่วยความจ าของอปุกรณ์ ท า
การเลือกเมนูค าสัง่ “Import data from SD-Card” จะปรากฏหน้าต่างเพ่ือท าการเลือกแฟ้ม
เอกสาร GML ดงัภาพ 

 

ภาพท่ี 5.14 การน าเข้าแฟ้ม GML จาก SD-Card 
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 หลังจากท าการเลือกแฟ้มเอกสาร GML ระบบจะท าการน าข้อมูลมาจัดเก็บภายใน
ฐานข้อมลูของโปรแกรมประยกุต์ โดยท าการทดสอบการน าเข้าข้อมลู “Temple.gml” ซึ่งมีรูปแบบ
ของข้อมลูตวัอยา่งดงัภาพ 

 

ภาพท่ี 5.15 ตวัอย่างข้อมลูแฟ้ม Temple.gml 

 เม่ือท าการน าเข้าข้อมูลจากแฟ้ม Temple.gml ระบบจะท าการจัดเก็บข้อมูลท่ีท าการ
น าเข้าไว้ในฐานข้อมลูของโปรแกรมประยกุต์ เม่ือไปท่ีเมน ู“Overview Database”  ซึ่งจะปรากฏ
ผลลพัธ์การน าเข้าข้อมลูดงัภาพ 

<ogr:Temple fid="F1"> 

<ogr:geometryProperty><gml:Point><gml:coordinates>100.490461,13.738895</gml:coordinates></gml:Point
></ogr:geometryProperty> 

      <ogr:ID>1</ogr:ID> 

      <ogr:NAME>วดักลัยาณมติร</ogr:NAME> 

      <ogr:Person>พระธรรมเจดยี(์ประกอบ ธมฺมเสฏฺโฐ)</ogr:Person> 

      <ogr:Denomin>มหานกิาย</ogr:Denomin> 

      <ogr:Address>ต าบล วดักลัยาณ์  อ าเภอ เขตธนบรุ ี จังหวดั กรงุเทพมหานคร</ogr:Address> 

      <ogr:lat>13.738895</ogr:lat> 

      <ogr:lon>100.490461</ogr:lon> 

      <ogr:Picture></ogr:Picture> 

      <ogr:Voice></ogr:Voice> 

      <ogr:Video></ogr:Video> 

    </ogr:Temple> 

  </gml:featureMember> 

</ogr:FeatureCollection> 
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ภาพท่ี 5.16 ผลลพัธ์การน าเข้าข้อมลู GML จากหนว่ยความจ าของอปุกรณ์ 

 ข้อมูลท่ีใช้ทดสอบการน าข้อมูลภายนอกท่ีจัดเก็บอยู่หน่วยความจ าของอุปกรณ์เข้าสู่
ฐานข้อมลูภายในของอปุกรณ์ มีจ านวนข้อมลูทัง้สิน้ 10 ข้อมลู ตามการแสดงรายละเอียดข้อมลูใน
ตารางท่ี 5.1 



 

ตารางท่ี 5.1 ข้อมลูท่ีใช้ในการทดสอบการน าเข้าข้อมลูจากหนว่ยความจ า 

 

ID NAME Person Denomin Address lat lon Picture Voice Video 

1 วดั
กลัยาณมิตร 

พระธรรมเจดีย์
(ประกอบ ธมฺมเสฏฺโฐ) 

มหานิกาย แขวงวดักลัยาณ์ เขตธนบรีุ  จงัหวดั
กรุงเทพมหานคร 

13.738895 100.490461       

2 วดักาญจน
สิงหาสน์ 

พระราชสทุธิญาณ
(เฉลียว อปุลวณฺโณ) 

มหานิกาย แขวงคลองชกัพระ  เขตตลิ่งชนั  
จงัหวดักรุงเทพมหานคร 

13.761895 100.453906       

3 วดัคฤหบดี พระราชรัตนเมธี(บญุ
ลอย รตนโชโต) 

มหานิกาย แขวงบางย่ีขนั   เขตบางพลดั  จงัหวดั
กรุงเทพมหานคร 

13.772545 100.495867       

4 วดัคหูา
สวรรค์ 

พระครูโสภณบญุโญ
ภาส (สริุนทร์ สภุปญฺุ
โญ) 

มหานิกาย แขวงคหูาสวรรค์ เขตภาษีเจริญ  
จงัหวดักรุงเทพมหานคร 

13.736884 100.472002       

5 วดัจกัรวรรดิ
ราชาวาส 

พระราชธรรมมนีุ มหานิกาย แขวงจกัรวรรดิ  เขตสมัพนัธวงศ์  
จงัหวดั กรุงเทพมหานคร 

13.746388 100.503759       
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ID NAME Person Denomin Address lat lon Picture Voice Video 
6 วดัจนัทาราม พระเทพสิทธิเมธี(เฉลิม 

พนฺธร สี) 
มหานิกาย แขวงบางย่ีเรือ   เขตธนบุรี  จังหวัด 

กรุงเทพมหานคร 
13.722793 100.481061       

7 วั ด ช น ะ
สงคราม 

สมเด็จพระมหาธีรา
จารย์(นิยม ฐานิสฺสโร) 

มหานิกาย แขวงชนะสงคราม  เขตพระนคร  
จงัหวดั กรุงเทพมหานคร 

13.766564 100.492601       

8 วั ด ชั ย ช น ะ
สงคราม 

พระราชวิริยสุนทร(ยิน 
วรกิจฺโจ) 

มหานิกาย แขวงสัมพันธวงศ์ เขตสัมพันธวงศ์ 
จงัหวดั กรุงเทพมหานคร 

13.748056 100.505304       

9 วัดชัยพฤกษ
มาลา 

พระป ริยัติว โ รปการ
(ประศกัดิ ์อคฺคปญฺโญ) 

มหานิกาย แขวงตลิ่งชัน   เขตตลิ่งชัน  จังหวัด 
กรุงเทพมหานคร 

13.800241 100.466852       

10 วัด ชิ โ น รส า
ราม 

พระราชพัฒนโสภณ 
(มงคล เกสโร) 

มหานิกาย แขวงบ้านช่างหล่อ เขตบางกอกน้อย 
จงัหวดั กรุงเทพมหานคร 

13.750390 100.478868       
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 การน าเข้าข้อมลูจากการร้องข้อมลูแผนท่ีจากบริการแผนท่ีรูปแบบ WFS  5.2.5.2.
 การทดสอบการน าเข้าข้อมลูจากการร้องข้อมลูแผนท่ีแบบ WFS ซึ่งผลลพัธ์ของการร้องขอ
ข้อมูลของโปรแกรมประยุกต์จะรองรับข้อมูลชนิดแฟ้มเอกสาร GML เท่านัน้ขัน้ตอนแรกท าการ
เลือกเมนคู าสัง่น าเข้าข้อมลู(Import Data)ท่ีอยู่ในหน้าตา่ง “Overview Data” จากนัน้ท าการเลือก
การน าเข้าแบบ “Import data from server” จากนัน้ปรากฏหน้าตา่งระบใุห้กรอกพารามิเตอร์ใน
การร้องขอข้อมลูจากการบริการแผนท่ีแบบ WFS ชนิดการร้องขอแบบ GetFeature ดงัภาพ 

 

ภาพท่ี 5.17 ตวัอย่างพารามิเตอร์ส าหรับการร้องขอแบบ WFS  

 หลังจากนัน้ระบบจะท าการน าข้อมูลจากการร้องขอแบบ WFS:GetFeature จัดเก็บไว้
ภายในฐานข้อมลูของโปรแกรมประยกุต์ เม่ือท าการเปิดหน้าตา่งท่ีเมน ู“Overview Database” จะ
ปรากฏผลลพัธ์ดงัภาพ 5.18 

 

ภาพท่ี 5.18 ผลลพัธ์การน าเข้าข้อมลูจากแมข่า่ยแผนท่ี 



 

 
 

 ข้อมลูท่ีใช้ในการทดสอบได้ท าการจดัเตรียมข้อมลูจดัเก็บไว้ท่ีเคร่ืองแม่ข่าย และท าการร้องขอข้อมลูแบบ GetFeature ผ่านการบริการแผนท่ีผ่าน
เครือขา่ยรูปแบบ WFS(Web Feature Service) โดยมีข้อมลูท่ีใช้ในการทดสอบแสดงรายละเอียดข้อมลูตามตารางท่ี 5.2 

ตารางท่ี 5.2 ข้อมลูท่ีใช้ในการทดสอบการน าเข้าข้อมลูจากเคร่ืองแมข่า่ย 

ID NAME Person Denomin Address lat lon Picture Voice Video 
1 วดัดอน

เมือง 
พระราชวิสทุธิมงคล
(แคล้ว สธุมฺโม) 

มหานิกาย แขวง สีกนั   เขตดอนเมือง  จงัหวดั 
กรุงเทพมหานคร 

13.92382 100.60196       

2 วดัดาว
ดงึษาราม 

พระกิตตสิารเมธี (สชุาต ิ
กิตฺตปิญฺโญ) 

มหานิกาย แขวง บางย่ีขนั   เขตบางพลดั  จงัหวดั 
กรุงเทพมหานคร 

13.77007 100.49243       

3 วดัดสุิตา
ราม 

พระธรรมญาณมนีุ
(วรรณ มนญฺุโญ) 

มหานิกาย แขวง อรุณอมรินทร์   เขตบางกอกน้อย  
จงัหวดั กรุงเทพมหานคร 

13.76335 100.48728       

4 วดัตรีทศ
เทพ 

พระพรหมมนีุ(รักษาการ
เจ้าอาวาส) 

ธรรมยตุ แขวง บ้านพานถม   เขตพระนคร  จงัหวดั 
กรุงเทพมหานคร 

13.76204 100.50363       

5 วดัทองนพ
คณุ 

พระเทพปริยตัมินีุ 
(สมคดิ เขมจารี ) 

มหานิกาย แขวง คลองสาน   เขตคลองสาน  จงัหวดั 
กรุงเทพมหานคร 

13.73347 100.50781       
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ID NAME Person Denomin Address lat lon Picture Voice Video 

6 วดันรนาถ
สนุทริกา
ราม 

พระวิบลูธรรมาภรณ์ 
(สริุยนัต์ จนฺทปญฺโญ) 

ธรรมยตุ แขวง วดัสามพระยา   เขตพระนคร  
จงัหวดั กรุงเทพมหานคร 

13.76921 100.5028       

7 วดั
นวลนรดิศ 

พระครูวิทิตสตุคณุ 
(บญุมี อินฺทโชโต) 

มหานิกาย แขวง ปากคลองภาษีเจริญ   เขตภาษีเจริญ  
จงัหวดั กรุงเทพมหานคร 

13.72855 100.46565       

8 วดันาค
กลาง 

พระครูสิริคณุสารทร 
(คณุากร จตฺตธมฺโม) 

มหานิกาย แขวง วดัอรุณ   เขตบางกอกใหญ่  จงัหวดั 
กรุงเทพมหานคร 

13.74697 100.48369       
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 การทดสอบระบบยอ่ยการสง่ออกข้อมลู 5.2.6.
 นอกจากการส่งข้อมูลภาคสนามเข้าสู่เคร่ืองแม่ข่าย โปรแกรมประยุกต์สนับสนุนการ
จัดเก็บข้อมูลภาคสนาม สามารถท าการส่งออกข้อมูลภาคสนามได้อีกรูปแบบหนึ่งคือ ส่งออก
ข้อมูลจดัเก็บไว้ภายในหน่วยความจ าของอุปกรณ์ โดยมีรูปแบบการออกส่งออกข้อมูลดงัภาพท่ี 
5.19 

 

ภาพท่ี 5.19 รูปแบบการสง่ออกข้อมลูภาคสนาม 

 จากภาพท่ี 5.19 การท างานของเมนคู าสัง่ “Send data to server.” มีการทดสอบท างาน
ตามท่ีได้อธิบายไว้ท่ีหวัข้อ 5.2.4 ซึ่งเป็นระบบการท างานหลกั ส่วนเมนคู าสัง่อ่ืนๆถือว่าเป็นระบบ
ยอ่ยของการสง่ออกข้อมลูโดยมีรายละเอียดดงันี ้

 การทดสอบส ารองฐานข้อมลู 5.2.6.1.
 การส ารองข้อมลู ขัน้ตอนแรกท าการเลือกท่ีเมนคู าสัง่ “Backup database.” หลงัจากนัน้
ระบบจะท าการส ารองฐานข้อมูล โดยท าการจดัเก็บไว้ท่ีหน่วยความจ าของอุปกรณ์ มีต าแหน่งท่ี
จดัเก็บคือ  “mnt/sdcard/FieldDataCollection/Data/Export/Database/” ผลลัพธ์ท่ีได้จากการ
ส ารองข้อมูลจะเป็นแฟ้มฐานข้อมลู(.db) ของโปรแกรมบริหารจดัการฐานข้อมลู SQLite สามารถ
ท าการเรียกดขู้อมลูบนคอมพิวเตอร์โดยใช้โปรแกรม SQLite Database Browser ดงัภาพ 

 

ภาพท่ี 5.20 การส ารองฐานข้อมลูแสดงผลด้วยโปรแกรม SQLite Database Browser 
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 การทดสอบสง่ออกข้อมลูไปท่ีหนว่ยความจ า  5.2.6.2.
 การส่งออกข้อมูลเพ่ือท าการจัดเก็บไว้ท่ีหน่วยความจ าของอุปกรณ์ ขัน้ตอนแรกท าการ
เลือกเมนคู าสัง่ “Export file to SDcard” จากนัน้จะปรากฏหน้าต่างให้ท าการเลือกรูปแบบของ
ข้อมลูท่ีต้องการสง่ออกดงัภาพ 

 

ภาพท่ี 5.21 แฟ้มรูปแบบชนิดของการสง่ออกข้อมลู 

 จากภาพท่ี 5.21 แฟ้มรูปแบบของการสง่ออกข้อมลูจะประกอบไปด้วยแฟ้มรูปแบบ 3 ชนิด
คือ แฟ้มเอกสาร KML แฟ้มเอกสาร GML และแฟ้มเอกสาร GeoJson ซึง่มีรายละเอียดดงันี ้

1) แฟ้มเอกสารKML การทดสอบส่งออกข้อมลูรูปแบบแฟ้มเอกสาร KML โดยมีโครงสร้าง
ข้อมลูท่ีได้ท าการสง่ออกดงัภาพ 5.22 

 

ภาพท่ี 5.22 ตวัอย่างข้อมลูแฟ้มเอกสาร KML ท่ีท าการสง่ออกข้อมลู 

<?xml version='1.0' encoding='UTF-8'?> 

<kml xmlns='http://www.opengis.net/kml/2.2'> 

<Folder><name>Filed Data Collection 201301150045</name><Placemark> 

 <name>1-วดักลัยาณมติร</name> 

 <description><![CDATA[<font color="black"><table width="100%"><table width="100%"><tr><td 
 colspan="2"><hr></td></tr><tr><td align="left" 
 valign="center"><small><b>Name</b></small></td><td align="center" valign="center">วดั
 กลัยาณมติร</td></tr><tr><td align="left" 
 valign="center"><small><b>Person</b></small></td><td align="center" valign="center">พระธรรม
 เจดยี(์ประกอบ ธมฺมเสฏฺโฐ)</td></tr><tr><td align="left" 
 valign="center"><small><b>Denomination</b></small></td><td align="center" valign="center">
 มหานกิาย</td></tr><tr><td align="left" 
 valign="center"><small><b>Address</b></small></td></tr><tr><td align="center" 
 valign="center">ต าบล วดักลัยาณ์  อ าเภอ เขตธนบรุ ี จังหวดั กรงุเทพมหานคร</td></tr><tr><td 
 width="100%" align="center"><a href="./Image/null" target="_blank"> <img 
 src="./Image/null" width="60px" align="right" style="border: 3px white 
 solid;"></a></td></tr></table></td></tr></table></font> ]]> </description> 

<Point><coordinates>100.490461,13.738895,0.</coordinates></Point> 

</Placemark></Folder> 

</kml> 
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 โดยสามารถน าข้อมลูแฟ้มเอกสาร KML ท่ีได้ท าการส่งออกไปแสดงผลร่วมกับ
โปรแกรม Google Earth บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ดงัภาพท่ี 5.23(ก) 

(ก)  

ภาพท่ี 5.23(ก) การแสดงผลข้อมลูสง่ออกรูปแบบแฟ้มเอกสาร KML ด้วย Google Earth 

 เม่ือท าการกดเลือกต าแหน่งของข้อมูลท่ีได้ท าการจัดเก็บ จะปรากฏหน้าต่างแสดง
รายละเอียดของข้อมลูดงัภาพท่ี 5.23(ข) 

  

ภาพท่ี 5.23(ข) หน้าตา่งแสดงรายละเอียดของข้อมลู KML ด้วย Google Earth 
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2) แฟ้มเอกสาร GML การทดสอบส่งออกข้อมูลรูปแบบแฟ้มเอกสาร GML ซึ่งมีโครงสร้าง
ข้อมลูท่ีได้ท าการสง่ออกดงัภาพท่ี 5.24 

 

ภาพท่ี 5.24 ตวัอย่างข้อมลูแฟ้มเอกสาร GML ท่ีท าการส่งออกข้อมลู 

 โดยสามารถน าข้อมลูแฟ้มเอกสาร GML ท่ีได้ท าการส่งออกไปแสดงผลร่วมกบัโปรแกรม 
“Quantum GIS” บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ดงัภาพท่ี 5.25 

 

ภาพท่ี 5.25 การแสดงผลข้อมลูสง่ออกรูปแบบแฟ้มเอกสาร GML ด้วย Quantum GIS 

<?xml version='1.0' encoding='UTF-8'?> 
<ogr:FeatureCollection xmlns:xsi=http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance 
xsi:schemaLocation="http://ogr.maptools.org/ Temple.xsd" xmlns:ogr=http://ogr.maptools.org/ 
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml"> 
<gml:boundedBy><gml:Box> 
  <gml:coord><gml:X>100.453906</gml:X><gml:Y>13.722793</gml:Y></gml:coord> 
  <gml:coord><gml:X>100.601964</gml:X><gml:Y>13.92382</gml:Y></gml:coord> 
</gml:Box></gml:boundedBy> 
<gml:featureMember><ogr:FieldDataCollection fid="F0"> 
<ogr:geometryProperty><gml:Point><gml:coordinates>100.490461,13.738895</gml:coordinates></gml:P

 oint></ogr:geometryProperty> 
 <ogr:ID>1</ogr:ID> 
 <ogr:NAME>วดักลัยาณมติร</ogr:NAME> 
 <ogr:Person>พระธรรมเจดยี(์ประกอบ ธมฺมเสฏฺโฐ)</ogr:Person> 
 <ogr:Denomin>มหานกิาย</ogr:Denomin> 
 <ogr:Address>ต าบล วดักลัยาณ์  อ าเภอ เขตธนบรุ ี จังหวดั กรงุเทพมหานคร</ogr:Address> 
 <ogr:Picture>null</ogr:Picture> 
 <ogr:Voice>null</ogr:Voice> 
 <ogr:Video>null</ogr:Video> 
</ogr:FieldDataCollection></gml:featureMember> 
</ogr:FeatureCollection> 
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 นอกจากการแสดงผลข้อมลูต าแหน่งของแฟ้มเอกสาร GML ยงัสามารถท าการ
แสดงผลข้อมูลเชิงบรรยาย ด้วยโปรแกรมทางด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์อ่ืน เช่น 
โปรแกรม Quantum GIS  ได้ดงัภาพ ท่ี 5.26 

 

ภาพท่ี 5.26 การแสดงผลข้อมลู Attributes ของแฟ้มเอกสาร GML ด้วย Quantum GIS 

3) แฟ้มเอกสาร GeoJson (Geography JavaScript Object Notation) การทดสอบส่งออก
ส่งออกข้อมูลรูปแบบแฟ้มเอกสาร GeoJson  ซึ่งมีโครงสร้างข้อมลูท่ีได้ท าการส่งออกดงั
ภาพท่ี 5.27  

 

ภาพท่ี 5.27 ตวัอย่างข้อมลูแฟ้มเอกสาร GeoJson ท่ีท าการสง่ออกข้อมลู 

{"type": "FeatureCollection","features":[  

{ "type": "Feature","id":0,"properties": 

 {"_Id": "1","NAME": "วดักลัยาณมติร","Person": "พระธรรมเจดยี(์ประกอบ ธมฺมเสฏฺโฐ)","Denomin": 

 มหานกิาย","Address": "ต าบล วดักลัยาณ์  อ าเภอ เขตธนบรุ ี จังหวดั กรงุเทพมหานคร","Picture":  

 "null","Voice": "null","Video": "null" }, 

"geometry": { "type":"Point", "coordinates": [ 100.490461,13.738895 ] } } 

]} 
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 โดยสามารถน าข้อมูลแฟ้มเอกสาร GeoJson ท่ีได้ท าการส่งออกไปแสดงผล
ข้อมูลเชิงต าแหน่งร่วมกับโปรแกรม “Quantum GIS” บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ได้
เชน่เดียวกนักบัข้อมลูแฟ้มเอกสาร GML จากภาพท่ี 5.26 
 นอกจากการแสดงผลข้อมูลเชิงต าแหน่งของแฟ้มเอกสาร GeoJson ยงัสามารถ
ท าการแสดงผลข้อมลูเชิงบรรยาย ดงัภาพท่ี 5.28 

 

ภาพท่ี 5.28 การแสดงผลข้อมลู Attributes ของแฟ้มเอกสาร GeoJson ด้วย Quantum GIS 
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 การทดสอบระบบของเคร่ืองแม่ข่าย 5.3.

 ระบบของเคร่ืองแม่ข่ายท่ีท าการทดสอบคือโปรแกรมประยกุต์บนเว็บท่ีท าหน้าท่ีแสดงผล
ข้อมลูภาคสนามท่ีเคร่ืองลกูข่ายได้ท าการจดัเก็บข้อมลูแล้วจดัส่งมาท่ีฐานข้อมูลบนเคร่ืองแม่ข่าย
 โปรแกรมประยุกต์บนเคร่ืองแม่ข่ายท าหน้าท่ีในการแสดงผลข้อมูลต าแหน่ง ข้อมูลเชิง
บรรยาย(Attributes Data) เพ่ือให้เจ้าหน้าท่ีท่ีประจ าอยู่ส านกังานท าการตรวจสอบข้อมูลท่ีได้ถูก
สง่มาจากภาคสนาม โดยมีสว่นตดิตอ่กบัผู้ใช้ของโปรแกรมยกุต์บนเว็บ ดงัภาพ ท่ี 5.29 

 

ภาพท่ี 5.29 โปรแกรมยกุต์แบบเว็บบนเคร่ืองแมข่่าย 

 พร้อมทัง้มีการแสดงจ านวนระเบียนของข้อมลูภาคสนามท่ีท าการจดัเก็บและถูกจดัส่งมา
จากเคร่ืองลกูขา่ยดงัภาพท่ี 5.30 

 

ภาพท่ี 5.30 การแสดงผลจ านวนระเบียนข้อมลูภาคสนามของโปรแกรมประยกุต์บนเว็บ 
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 เม่ือผู้ ใช้ท าการกดเลือกต าแหน่งของข้อมูลภาคสนามท่ีแสดงผลบนแผนท่ี โปรแกรม
ประยกุต์บนเว็บจะท าการแสดงผลข้อมลูท่ีเก่ียวข้องกับต าแหน่งท่ีได้ท าการ เม่ือท าการเลือกแท็บ
ข้อมลูเชิงบรรยาย จะปรากฏหน้าต่างดงัภาพท่ี 5.31 ท่ีแสดงข้อมลูเชิงบรรยายของระเบียนท่ีผู้ ใช้
ท าการเลือก 

 

ภาพท่ี 5.31 การแสดงข้อมลูเชิงบรรยายของต าแหนง่ท่ีเลือก 

 เม่ือเลือกแท็บข้อมลูภาพ จะปรากฏหน้าตา่งแสดงข้อมูลภาพท่ีผู้จดัเก็บข้อมลูภาคสนาม
ท าการบนัทกึของระเบียนท่ีผู้ใช้โปรแกรมประยกุต์บนเว็บได้ท าการเลือก ดงัภาพท่ี 5.33 

 

ภาพท่ี 5.32 การแสดงผลภาพถ่ายของต าแหนง่ท่ีเลือก 
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 เม่ือเลือกแท็บข้อมลูเสียง จะปรากฏหน้าตา่งแสดงข้อมลูเสียงท่ีผู้จดัเก็บข้อมลูภาคสนาม
ท าการบนัทกึ ของระเบียนท่ีผู้ใช้โปรแกรมประยกุต์บนเว็บได้ท าการเลือก ดงัภาพท่ี 5.33 

 

ภาพท่ี 5.33 การแสดงข้อมลูแฟ้มเสียงของต าแหนง่ท่ีเลือก 

 เม่ือเลือกแท็บข้อมูลภาพเคล่ือนไหว จะปรากฏหน้าต่างแสดงข้อมูลภาพเคล่ือนไหว ท่ีผู้
จดัเก็บข้อมูลภาคสนามท าการบนัทึก ของระเบียนท่ีผู้ ใช้โปรแกรมประยุกต์บนเว็บได้ท าการเลือก 
ดงัภาพท่ี 5.34 

 

ภาพท่ี 5.34 การแสดงข้อมลูแฟ้มภาพเคล่ือนไหวของต าแหนง่ท่ีเลือก  
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 การทดสอบจัดเก็บข้อมูลภาคสนาม 5.4.

 การทดสอบจัดเก็บข้อมูลภาคสนามเป็นการทดสอบการท างานของโปรแกรมประยุกต์
เคร่ืองลกูขา่ยในภาคสนาม โดยได้ท าการทดสอบเก็บข้อมลูวดั โดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

 การทดสอบการแสดงผลแผนท่ีภาคสนาม 5.4.1.
 เป็นการทดสอบการท างานของระบบการแสดงผลแผนท่ี เม่ือผู้ จัดเก็บข้อมูลอยู่ภายใน
พืน้ท่ีการท างาน พร้อมทัง้แสดงต าแหน่งปัจจบุนั จาก GPS บนแผนท่ี ดงัภาพ 5.35 แสดงต าแหน่ง 
ของข้อมลูท่ีจดัเก็บบนแผนท่ี บริเวณ วดัไตรมิตรวิทยาราม 

 

ภาพท่ี 5.35 ต าแหนง่จาก GPS ท่ีแสดงบนแผนท่ี 
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 การทดสอบบนัทกึข้อมลูภาคสนาม 5.4.2.
 เม่ือผู้จดัเก็บข้อมลูมีความต้องการท่ีจะกระท าการบนัทึกข้อมลู จะปรากฏหน้าตา่งส าหรับ
กรอกรายละเอียดข้อมลูท่ีท าการบนัทกึของ วดัไตรมิตรวิทยาราม ดงัภาพท่ี 5.36 

 

ภาพท่ี 5.36 การบนัทกึข้อมลูภาคสนาม   
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 โดยมีภาพถ่ายและภาพเคล่ือนไหว ท่ีผู้จดัเก็บข้อมลูท าการบนัทกึภาพและภาพเคล่ือนไหว
บริเวณ วดัไตรมิตรวิทยาราม ดงัภาพท่ี 5.37 

(ก)  (ข)  

(ค)  

ภาพท่ี 5.37(ก) ภาพถ่ายท่ีท าการบนัทกึบริเวณวดัไตรมิตรวิทยารามภาพท่ี 1 

ภาพท่ี 5.38(ข) ภาพถ่ายท่ีท าการบนัทกึบริเวณวดัไตรมิตรวิทยารามภาพท่ี 2 

ภาพท่ี 5.38(ค) ภาพเคล่ือนไหวท่ีท าการบนัทกึบริเวณวดัไตรมิตรวิทยาราม 



 

 
 

 ข้อมลูภาคสนามท่ีท าการบนัทกึ 5.4.3.
 ข้อมลูภาคสนามท่ีผู้จดัเก็บข้อมลูได้ท าการบนัทกึมีจ านวนทัง้สิน้ 9 ข้อมลู ดงัตารางท่ี 5.3 โดยแสดงรายละเอียดของข้อมลู ดงั ภาคผนวก ก 

ตารางท่ี 5.3 ระเบียนข้อมลูภาคสนาม 

id name owner denominatio
n 

address latitude longitude picture voice video date 

1 วดัไตรมิตร
วิทยาราม 

พระพรหมเวที
(สนิท ชวนปญฺ
โญ) 

มหานิกาย 661 ถนนเจริญกรุง แขวง
ตลาดน้อย เขตสมั
พนัธวงศ์ 
กรุงเทพมหานคร 10100 

13.73799742 100.5138285 IMG_20130225_103621.jpg,IMG_2013
0225_103806.jpg,IMG_20130225_10
3831.jpg 

VOICE_20
130225_1
05914.3gp 

VDO_20130
225_110108.
mp4 

25/2/
2013 
10:4
9 

2 วดัชยัชนะ
สงคราม 

พระราชวิริย
สนุทร  

มหานิกาย 83 แขวงสมัพนัธวงศ์ 
เขตสมัพนัธวงศ์ 
กรุงเทพมหานคร 10100 

13.74460343 100.5057063 IMG_20130225_115620.jpg,IMG_2013
0225_115644.jpg,IMG_20130225_11
5712.jpg,IMG_20130225_115729.jpg 

VOICE_20
130225_1
15757.3gp 

VDO_20130
225_120321.
mp4 

25/2/
2013 
12:0
3 

3 วดั
จกัรวรรดิ
ราชาวาส 

พระเทพวิสทุธิ
โมลี(พรหมา สปฺ
โญ) 

มหานิกาย 225 ถนนมหาจกัร แขวง
จกัรวรรดิิ เขตสมั
พนัธวงศ์ 
กรุงเทพมหานคร 10100  

13.74186882 100.5038905 IMG_20130225_121555.jpg,IMG_2013
0225_121612.jpg,IMG_20130225_12
1722.jpg,IMG_20130225_121749.jpg
,IMG_20130225_122837.jpg 

VOICE_20
130225_1
21627.3gp 

VDO_20130
225_121827.
mp4 

25/2/
2013 
12:2
3 

4 วดับพิตร
พิมขุ
วรวิหาร 

พระธรรมปริยตัิ
โมลี(อาทร 
อินฺทปญฺโญ) 

มหานิกาย 266 ถนนจกัรวรรดิ แขวง 
จกัรวรรดิ เขตสมัพนัธ์
วงศ์ กรุงเทพมหานคร 

13.74165612 100.5015952 IMG_20130225_131259.jpg,IMG_2013
0225_131327.jpg,IMG_20130225_13
1403.jpg,IMG_20130225_131417.jpg 

VOICE_20
130225_1
31432.3gp 

VDO_20130
225_131440.
mp4 

25/2/
2013 
13:1
4 
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5 วดัราชบุ
รณราช
วรวิหาร 

พระเทพโสภณ มหานิกาย ถนนตรีเพชร แขวงวงั
บรูพาภิรมย์ เขตพระนคร 
กรุงเทพมหานคร 10200 

13.74232763 100.4991803 IMG_20130225_140201.jpg,IMG_2013
0225_140356.jpg,IMG_20130225_14
0439.jpg 

VOICE_20
130225_1
40544.3gp 

VDO_20130
225_140852.
mp4 

25/2/
2013 
14:0
6 

6 วดัพระเชตุ
พนวิมลมงั
คลาราม 

พระธรรม
ปัญญาบดี(ถาวร 
ติสฺสานกุโร) 

มหานิกาย ถนนท้ายวงั แขวง
พระบรมมหาราชวงั เขต
พระนคร 
กรุงเทพมหานคร 10200  

13.7464181 100.4917895 IMG_20130225_144721.jpg,IMG_2013
0225_144821.jpg,IMG_20130225_14
4854.jpg,IMG_20130225_150847.jpg 

VOICE_20
130225_1
40544.3gp 

VDO_20130
225_144910.
mp4 

25/2/
2013 
14:4
9 

7 วดัอรุณ
ราชวรา
ราม 

พระเทพมงคล
รังษี(เฉลียว ฐิต
ปญฺุโญ) 

มหานิกาย วงัเดิม 8 แขวงวดัอรุณ 
เขตบางกอกใหญ่ 
กรุงเทพมหานคร 10600  

13.74394926 100.4896254 IMG_20130225_155043.jpg,IMG_2013
0225_155130.jpg,IMG_20130225_15
5305.jpg,IMG_20130225_155329.jpg 

VOICE_20
130225_1
55925.3gp 

VDO_20130
225_155343.
mp4 

25/2/
2013 
15:5
9 

8 วดักลัยณ
มิตร 

 พระธรรมเจดีย์
(ประกอบ ธมมฺ
เสฏฺโฐ) 

มหานิกาย ซอยวดักลัยาณ์ แขวงวดั
กลัยาณ์ เขตธนบรีุ 
กรุงเทพมหานคร 10600 

13.74019993 100.4917392 IMG_20130225_162928.jpg,IMG_2013
0225_162947.jpg,IMG_20130225_16
3008.jpg 

VOICE_20
130225_1
63052.3gp 

VDO_20130
225_163021.
mp4 

25/2/
2013 
16:3
0 

9 วดัระฆงัโฆ
สิตาราม 

พระธรรมธีรราช
มหามนีุ (เที่ยง 
อคฺคธมโฺม) 

มหานิกาย อรุณอมรินทร์ 18 แขวงศิ
ริราช เขตบางกอกน้อย 
กรุงเทพมหานคร 10700  

13.75279914 100.4859909 IMG_20130225_165141.jpg,IMG_2013
0225_165200.jpg,IMG_20130225_16
5216.jpg 

VOICE_20
130225_1
65425.3gp 

VDO_20130
225_165441.
mp4 

25/2/
2013 
16:5
6 
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บทที่ 6  
สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

 สรุปผลการศึกษา 6.1.

 ผลการออกแบบและพฒันาระบบสนบัสนุนการการจดัเก็บข้อมูลภาคสนามฝ่ังเคร่ืองลูก
ข่ายซึ่งเป็นโปรแกรมประยกุต์ท่ีท างานอยู่บนระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ สามารถท าการจดัเก็บ
ข้อมูลภาคสนามตามฐานข้อมูลท่ีได้ท าการออกแบบ ตลอดจนการบันทึ กภาพ เสียง และ
ภาพเคล่ือนไหวของต าแหน่งท่ีท าการจดัเก็บข้อมลู พร้อมทัง้สามารถแสดงผลข้อมูลต าแหน่งท่ีได้
ท าการจัดเก็บร่วมกับแผนท่ีได้อย่างถูกต้อง และสามารถแสดงผลข้อมูลจากบริการแผนท่ีผ่าน
เครือข่ายทัง้รูปแบบ Web Map Service ผ่านการร้องขอชัน้ข้อมูลท่ีมีให้บริการแบบ 
GetCapabilites รวมถึงการร้องขอแผนท่ีแบบ GetMap  ตลอดจนการท าการจดัเก็บข้อมูลเชิง
พืน้ท่ีเพ่ือบันทึกลงฐานข้อมูลของเคร่ืองลูกข่ายผ่านการบริการแผนท่ีรูปแบบ Web Feature 
Service ผ่านการร้องขอข้อมูลแผนท่ีรูปแบบ GetFeature นอกจากนีย้งัสามารถท าให้ผู้จดัเก็บ
ข้อมูลแก้ไขข้อมูลภาคสนามจากฐานข้อมูลท่ีได้ท าการจดัเก็บได้ทันทีเม่ืออยู่ในสนาม ตลอดจน
สามารถท าการสง่ข้อมลูภาคสนามเข้าสูฐ่านข้อมลูบนเคร่ืองแม่ข่ายผ่านเทคโนโลยีการส่ือสารแบบ
ไร้สายทัง้หมดท่ีรองรับการส่ือสารข้อมลูในระบบ HTTP Protocol มีส่วนช่วยลดขัน้ตอนการท างาน
ระหว่างภาคสนามกับส านักงาน เน่ืองจากไม่ต้องท าการกรอกข้อมูลท่ีท าการจัดเก็บอีกบน
ฐานข้อมูลของเคร่ืองแม่ข่ายโดยระยะเวลาการส่งข้อมูลขึน้อยู่กับความเร็วของสัญญาณ
อินเทอร์เน็ตและขนาดของแฟ้มข้อมูล ตลอดจนผู้จดัเก็บข้อมูลภาคสนามสามารถท าการส่งออก
ข้อมลูในรูปแบบข้อมลูเชิงพืน้ท่ีและข้อมลูเชิงบรรยายไปจดัเก็บท่ีหน่วยความจ าส ารองของอปุกรณ์
ภาคสนาม เพ่ือน าข้อมูลภาคสนามท่ีท าการจัดเก็บไปใช้งานร่วมกับโปรแกรมทางด้านระบบ
สารสนเทศภมูิศาสตร์อ่ืนๆ ตอ่ไป 

  ผลการออกแบบและพฒันาระบบสนบัสนนุการการจดัเก็บข้อมูลภาคสนามฝ่ังเคร่ืองแม่
ขา่ย สามารถท างานเพ่ือสนบัสนนุเคร่ืองลกูข่ายในการท างานภาคสนาม ทัง้การบริการแผนท่ี และ
การท าการจดัเก็บข้อมูลทนัทีเม่ือข้อมูลถูกส่งมาจากเคร่ืองลูกข่ายท่ีซึ่งมีส่วนช่วยลดขัน้ตอนการ
ท างานแบบท่ีผ่านมาในอดีต รวมถึงโปรแกรมประยุกต์บนเว็บท่ีท าให้ผู้ ท่ีท างานภายส านักงาน
สามารถตรวจสอบข้อมลูท่ีถกูสง่มาจากภาคสนามได้และเม่ือมีการตรวจพบข้อผิดพลาดของข้อมลู
จะได้แจ้งทางผู้จดัเก็บข้อมลูภาคสนามทราบได้ทนัทีในขณะท่ีผู้จดัเก็บข้อมลูภาคสนามปฏิบตัิงาน
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อยูภ่ายในพืน้ท่ีท างานสนาม ท าให้ไมต้่องเดนิทางกลบัไปแก้ไขหรือจดัเก็บข้อมลูใหม่อีกครัง้ท่ีตรวจ
พบข้อผิดพลาดในภายหลงั 

 ข้อจ ากัดของระบบ 6.2.

 โปรแกรมประยุกต์บนระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ รองรับการจัดเก็บข้อมูลเชิง
พืน้ท่ีในสนาม รูปแบบของข้อมลูจดุ(Point) เทา่นัน้ 

 โปรแกรมประยุกต์บนระบบปฏิบตัิการแอนดรอยด์ การแสดงผลแผนท่ีทัง้จากผู้
ให้บริการแผนท่ีและบริการแผนท่ีจากเคร่ืองแม่ข่ายสามารถกระท าได้เม่ือต่อ
สญัญาณอินเทอร์เน็ตเทา่นัน้ 

 โปรแกรมประยุกต์บนระบบปฏิบัติการแอนดรอยด์จะไม่ท างานส่วนของการ
ก าหนดต าแหนง่ปัจจบุนัของอปุกรณ์ เม่ือไมมี่การเปิดใช้งานการระบตุ าแหน่งของ
ระบบปฏิบตักิารแอนดรอยด์บนอปุกรณ์ 

 การร้องขอแผนท่ีจากการบริการแผนท่ีแบบ  WMS ผลลพัธ์ท่ีได้จากการส่งกลบั
ของเคร่ืองแม่ข่ายเป็นรูปภาพแผนท่ี พบว่าในบางครัง้จะส่งผลให้โปรแกรม
ประยุกต์ของเคร่ืองลูกข่ายมีการใช้งานหน่วยความจ าหลกัของระบบปฏิบตัิการ
แอนดรอยด์ท่ีมีขนาดเล็กจนเกือบเต็มหน่วยความจ าหลัก ท าให้เกิดอาการ
โปรแกรมประยกุต์ค้างจนโปรแกรมหยดุการท างาน 

 ขนาดของแฟ้มข้อมูลภาพเคล่ือนไหวท่ีท าการบันทึก ในการจัดส่งข้อมูลเข้าสู่
เคร่ืองแมข่า่ยจะมีการจ ากดัขนาดของข้อมลูท่ีถกูส่งก าหนดท่ีไม่เกิน 5 เมกกะไบต์ 
เพ่ือความรวดเร็วในการส่งข้อมลูและเพ่ือเป็นการลดปัญหาเม่ือท าการจดัส่งแล้ว
ข้อมูลภาพเคล่ือนไหวไม่ได้ถูกจดัส่งไปพร้อมกบัข้อมูลอ่ืน เน่ืองจากมีขนาดใหญ่
เกินไป 

 โปรแกรมประยกุต์บนเว็บของเคร่ืองแมข่า่ยไม่สามารถท าการเล่นแฟ้มข้อมลูเสียง
ท่ีท าการบนัทกึจากภาคสนามได้ เน่ืองจากภาษา HTMLและบราวเซอร์ปัจจบุนัไม่
รองรับแฟ้มเสียง(Audio) รูปแบบนามสกุล 3GP รวมถึงรูปแบบอ่ืนๆท่ีได้จากการ
เข้ารหสั(Codec) ผา่นอปุกรณ์โทรศพัท์มือถือหรือแท็บเล็ต 
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 ข้อเสนอแนะ 6.3.

 ระบบสนบัสนุนการจดัเก็บข้อมูลภาคสนามด้วยเทคโนโลยีเว็บเซอร์วิสและแอนดรอยด์ 
เป็นระบบท่ีมีลกัษณะพืน้ฐานของการท างานจดัเก็บข้อมูลภาคสนามท่ีรองรับการท างานสนาม
ทั่วไป ท่ีสามารถท าการพัฒนาต่อเน่ืองไปตามแนวทางต่างๆได้อีก เพ่ือเพิ่มประสิทธิภาพการ
จดัเก็บข้อมลูภาคสนาม โดยสามารถพฒันาสว่นอ่ืนๆ ของระบบดงันี ้

 พฒันาการจดัเก็บข้อมลูภาคสนามรูปแบบเส้น(Line) หรือ รูปปิด(Polygon) เพ่ือ
รองการจดัเก็บข้อมลูเชิงพืน้ท่ีทกุรูปแบบ 

 พฒันากระบวนการแสดงผลแผนท่ีบนอปุกรณ์โทรศพัท์หรือแท็บเล็ต จากบริการ
แผนท่ีผา่นเครือขา่ยให้รวดเร็วและมีประสิทธิภาพมากขึน้ 

 พัฒนาวิธีการลดขนาดแฟ้มภาพแผนท่ี ท่ีได้จากจากการบริการแผนท่ีผ่าน
เครือข่าย ซึ่งเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการแสดงผลแผนท่ีบนอุปกรณ์โทรศพัท์
หรือแท็บเล็ตท่ีมีข้อจ ากดัเร่ืองประสิทธิภาพการประมวล ให้มีความรวดเร็วเพิ่มข้น 

 พฒันาการแสดงผลแผนท่ีบนระบบปฏิบติการแอนดรอยด์ให้รองรับบริการแผนท่ี
รูปแบบอ่ืน เช่น WMTS(Web Map Tile Service) หรือ  WCS(Web Coverage 
Service) เป็นต้น   
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รายละเอียดข้อมูลภาคสนาม 
ต าแหนง่ท่ี 1 วดัไตรมิตรวิทยาราม 

 แผนท่ี 

 

 ข้อมลูอรรถาธิบาย 

รายละเอียดข้อมลู 
id 1 
name วดัไตรมิตรวิทยาราม 
owner พระพรหมเวที(สนิท ชวนปญฺโญ) 
denomination มหานิกาย 
address 661 ถนนเจริญกรุง แขวงตลาดน้อย เขตสมัพนัธวงศ์ กรุงเทพมหานคร 10100 
latitude 13.73799742 
longitude 100.5138285 
picture IMG_20130225_103621.jpg,IMG_20130225_103806.jpg,IMG_20130225_103831.jpg 
voice VOICE_20130225_105914.3gp 
video VDO_20130225_110108.mp4 
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 รูปภาพ 

  

IMG_20130225_103621.jpg  IMG_20130225_103806.jpg 

 

IMG_20130225_103831.jpg 
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ต าแหนง่ท่ี 2 วดัชยัชนะสงคราม 

 แผนท่ี 

 

 ข้อมลูอรรถาธิบาย 

รายละเอียดข้อมลู 
id 2 
name วดัชยัชนะสงคราม 
owner พระราชวิริยสนุทร  
denomination มหานิกาย 
address 83 แขวงสมัพนัธวงศ์ เขตสมัพนัธวงศ์ กรุงเทพมหานคร 10100 
latitude 13.74460343 
longitude 100.5057063 

picture 
IMG_20130225_115620.jpg,IMG_20130225_115644.jpg,IMG_20130225_115712.jpg,IMG_2013
0225_115729.jpg 

voice VOICE_20130225_115757.3gp 
video VDO_20130225_120321.mp4 
date 25/2/2013 12:03 
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 รูปภาพ 

   

  IMG_20130225_115620.jpg         IMG_20130225_115644.jpg 

 

  

IMG_20130225_115712.jpg  IMG_20130225_115729.jpg 

 

 

 



102 
 

 
 

ต าแหนง่ท่ี 3 วดัจกัรวรรดริาชาวาส 

 แผนท่ี 

 

 ข้อมลูอรรถาธิบาย 

รายละเอียดข้อมลู 
id 3 
name วดัจกัรวรรดิราชาวาส 
owner พระเทพวิสทุธิโมลี(พรหมา สปโฺญ) 
denomination มหานิกาย 
address 225 ถนนมหาจกัร แขวงจกัรวรรดิิ เขตสมัพนัธวงศ์ กรุงเทพมหานคร 10100  
latitude 13.74186882 
longitude 100.5038905 

picture 
IMG_20130225_121555.jpg,IMG_20130225_121612.jpg,IMG_20130225_121722.jpg,IMG_2013
0225_121749.jpg,IMG_20130225_122837.jpg 

voice VOICE_20130225_121627.3gp 
video VDO_20130225_121827.mp4 
date 25/2/2013 12:23 
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 รูปภาพ 

  

IMG_20130225_121555.jpg  IMG_20130225_121612.jpg 

  

IMG_20130225_121722.jpg  IMG_20130225_121749.jpg 

 

IMG_20130225_122837.jpg 
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ต าแหนง่ท่ี 4 วดับพิตรพิมขุวรวิหาร 

 แผนท่ี 

 

 ข้อมลูอรรถาธิบาย 

รายละเอียดข้อมลู 
id 4 
name วดับพิตรพิมขุวรวิหาร 
owner พระธรรมปริยตัิโมลี(อาทร อินฺทปญฺโญ) 
denomination มหานิกาย 
address 266 ถนนจกัรวรรดิ แขวง จกัรวรรดิ เขตสมัพนัธ์วงศ์ กรุงเทพมหานคร 
latitude 13.74165612 
longitude 100.5015952 

picture 
IMG_20130225_131259.jpg,IMG_20130225_131327.jpg,IMG_20130225_131403.jpg,IMG_20130225
_131417.jpg 

voice VOICE_20130225_131432.3gp 
video VDO_20130225_131440.mp4 
date 25/2/2013 13:14 
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 รูปภาพ 

  

IMG_20130225_131403.jpg  IMG_20130225_131417.jpg 

  

IMG_20130225_131259.jpg  IMG_20130225_131327.jpg 
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ต าแหนง่ท่ี 5 วดัราชบรูณราชวรวิหาร 

 แผนท่ี 

 

 ข้อมลูอรรถาธิบาย 

รายละเอียดข้อมลู 
id 5 
name วดัราชบรุณราชวรวิหาร 
owner พระเทพโสภณ 
denomination มหานิกาย 
address ถนนตรีเพชร แขวงวงับรูพาภิรมย์ เขตพระนคร กรุงเทพมหานคร 10200 
latitude 13.74232763 
longitude 100.4991803 
picture IMG_20130225_140201.jpg,IMG_20130225_140356.jpg,IMG_20130225_140439.jpg 
voice VOICE_20130225_140544.3gp 
video VDO_20130225_140852.mp4 
date 25/2/2013 14:06 
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 รูปภาพ 

  

IMG_20130225_140201.jpg  IMG_20130225_140356.jpg 

 

IMG_20130225_140439.jpg 
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ต าแหนง่ท่ี 6 วดัพระเชตพุนวิมลมงัคลาราม 

 แผนท่ี 

 

 ข้อมลูอรรถาธิบาย 

รายละเอียดข้อมลู 
id 6 
name วดัพระเชตพุนวิมลมงัคลาราม 
owner พระธรรมปัญญาบดี(ถาวร ติสฺสานกุโร) 
denomination มหานิกาย 
address ถนนท้ายวงั แขวงพระบรมมหาราชวงั เขตพระนคร กรุงเทพมหานคร 10200  
latitude 13.7464181 
longitude 100.4917895 

picture 
IMG_20130225_144721.jpg,IMG_20130225_144821.jpg,IMG_20130225_144854.jpg,IMG_201302
25_150847.jpg 

voice VOICE_20130225_140544.3gp 
video VDO_20130225_144910.mp4 
date 25/2/2013 14:49 
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 รูปภาพ 

  

IMG_20130225_144721.jpg   IMG_20130225_144821.jpg 

 

IMG_20130225_144854.jpg 

 

IMG_20130225_150847.jpg 
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ต าแหนง่ท่ี 7 วดัอรุณราชวราราม 

 แผนท่ี 

 

 ข้อมลูอรรถาธิบาย 

รายละเอียดข้อมลู 
id 7 
name วดัอรุณราชวราราม 
owner พระเทพมงคลรังษี(เฉลียว ฐิตปญฺุโญ) 
denomination มหานิกาย 
address วงัเดิม 8 แขวงวดัอรุณ เขตบางกอกใหญ่ กรุงเทพมหานคร 10600  
latitude 13.74394926 
longitude 100.4896254 

picture 
IMG_20130225_155043.jpg,IMG_20130225_155130.jpg,IMG_20130225_155305.jpg,IMG_201302
25_155329.jpg 

voice VOICE_20130225_155925.3gp 
video VDO_20130225_155343.mp4 
date 25/2/2013 15:59 
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 รูปภาพ 

  

IMG_20130225_155043.jpg  IMG_20130225_155130.jpg 

 

  

IMG_20130225_155305.jpg  IMG_20130225_155329.jpg 
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ต าแหนง่ท่ี 8 วดักลัยณมิตร 

 แผนท่ี 

 

 ข้อมลูอรรถาธิบาย 

รายละเอียดข้อมลู 
id 8 
name วดักลัยณมิตร 
owner  พระธรรมเจดีย์(ประกอบ ธมมฺเสฏฺโฐ) 
denomination มหานิกาย 
address ซอยวดักลัยาณ์ แขวงวดักลัยาณ์ เขตธนบรีุ กรุงเทพมหานคร 10600 
latitude 13.74019993 
longitude 100.4917392 
picture IMG_20130225_162928.jpg,IMG_20130225_162947.jpg,IMG_20130225_163008.jpg 
voice VOICE_20130225_163052.3gp 
video VDO_20130225_163021.mp4 
date 25/2/2013 16:30 
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 รูปภาพ 

  

IMG_20130225_162928.jpg  IMG_20130225_162947.jpg 

 

IMG_20130225_163008.jpg 
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ต าแหนง่ท่ี 9 วดัระฆงัโฆสิตาราม 

 แผนท่ี 

 

 ข้อมลูอรรถาธิบาย 

รายละเอียดข้อมลู 
id 9 
name วดัระฆงัโฆสิตาราม 
owner พระธรรมธีรราชมหามนีุ (เที่ยง อคฺคธมโฺม) 
denomination มหานิกาย 
address อรุณอมรินทร์ 18 แขวงศิริราช เขตบางกอกน้อย กรุงเทพมหานคร 10700  
latitude 13.75279914 
longitude 100.4859909 
picture IMG_20130225_165141.jpg,IMG_20130225_165200.jpg,IMG_20130225_165216.jpg 
voice VOICE_20130225_165425.3gp 
video VDO_20130225_165441.mp4 
date 25/2/2013 16:56 
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 รูปภาพ 

 

 IMG_20130225_165141.jpg 

 

IMG_20130225_165200.jpg 

 

IMG_20130225_165216.jpg 
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