. - & & e > . o » u' -
YNV WAIADaININTIYNAD ASES VAT UR STudggamaya Ly Lavnly
- . . L d . Ld J
uauauvl‘s-lt-maumuusw'm'm'lnu'lnshmsn‘l’u-awaqaLﬁ\aLaunﬁm'\m%’a 2 Mb/s uaz
. . - > P S - . -
#u1sasdes s AnaAT T IAINS sy LY uasSAInSSuALRI LABS Fonefiuyszua soo

® aw o o Z & » o » N
wasla  wwidefiah ifueuuinouatiu e1vazusndufbashdy 4 ladell As

- - v . ° L4
(1) asAnvaududAuazas tianlounavn i dauavua zgUnsauss
. P L 4 J »
(2) n1%28AULLIVAIANATILALINIIANATY Iud uns arsuauavAwdlagy
n31 2 MHz
(3) n1s29nULLS TUVLAUT
> 3 [ > > a~ &
(4) nrsasvgasy-dvdinginwayatdeian laslousdedursiisatu 2 1
4 b, o °_ e O
(5) nYsnAasuLianIAANAYBIAITAANEUATINY UNY lUSTBIATAURSugaan
° b o o - & 9 P~} >~
yavatudvravAdv LAz Ty oaya 1B Lasnas by uasutwayan lal

o ° s = v o

luiedl (1)  lananisAnsvoyanunaauiidaniy q wssufufiansanfesin ey
A ° - (%) o @ e - v L 4
unavnt L daudvuazgUnsaduuavys snaniiu uarlaninisAnsausuii@favauluatumsns zane
. e . v v . ° l-

usvwavunavnr idaudeuyy LED wul1 n1sly LED ﬁl:'lnqugaamla\:a'maou’m uaa IS

P Y w. . - ! o e < »
sz znaviazlofiatsen thuln LED tDuunavniifiausen inuazau tinsizsnn lugeounniin
. > = [ . > N > P e
dunauivudvlafisnseidanls PIN PD  iwsnzazainaanns loviuua o ausudanm

4 'y o o
tinvanszuylunsvasiiaudgeuniln

» o r 3 E .

Tuknein (2) fiu lawuluidavnnsfasanda ldanivasatadeuazaiafusude

- o > ’ . > o
Anidan PIN PD #azlgviu nuanlunisasnuuuivasanadyfygunayaifv iasindeiggrauuy

oo z | - > -~ o 8

fiiuaatiy Tasiluswisonavsuavainuilagefionats q Miz  la  atsesnuuvivludnaye-

- - » < Eead J- ) > N
ganuniinuazawisaidanldgunsa Ic Yszianiiueaifivwagaiunaveanala  wadmIunae

L L ° ° ° ‘e o . il & - - o
AMIvIINNATY ApvauasanvuninnsSudagnanident 9 e nanAsreviimwlage ddasn



ol

AspBsgenasfonausuaemwilagunin 2 Mz A78 . AN32DAUULTVABULINEIEIN LNIIE
s manaasuiidasnsoenege dmrasunuszgeawllaie  Feiiu Tunseanuuuivlanaasy
apnuuuIvIsAASUnaYy q 38 tSudouanslansudsiaes tiiavesnv s audvnis lansu-
Faiaasnany q &1 uaznrsesnuuulasldeavusudifuniAveisanaiy Usangan luswnsa
apudunvidauluiissunisladin SelaninisesnuuulimsuBsainasys zianild fggrasuniuan
Tunesuuazldsatus Juanapswazunasnnaun  Funhi v lasusuddddusruisaldeula

#'mIun1snadauiitadinidon PIN PD wu3dnwiwnsald PIN PD (was TIL 100 Fegqwnsa

o 9 o %
aauauavn11nnlﬁgon11 2 MHz fAUnAavnis

- > A & v o - - b4 » <4 ‘lld » e L4
luiawait (3) Huwsnlaninasdaidontauddele Lfan iaugind | Juniquenaivauia
- o - L) - L3 »

7.5 gu. dnwenTidia 15 gu. n1sitdanlunsuusnlaniinnsifaniauganady 2 du  insae
. L4 d L 4 . L J > L 4
AaNaN1SPanLUYS suy Laug L ita 10y LED twas 0C-1 waaendvlawddsuuqly [Ep 1uas

J‘ . e ’ - '. . 4 -4 - =t J ‘- y ar
FED 081 W #iiyunisdavalnvuAualn o ld taudiiisvddtien As T LausiiA21we1) TAady
® 4 o o = Yoy ¥ o R ) ¢ 4
nns oy L audduunan siindauazas uanda Laugnialvagd LisuIeiiv*min LundzaInAanTs ldv
o - o -3 s - M - > o - b4 ¥y »
A WFus zun L autnienadud Liu L du A g fumavaady Selantinnsiassuuiaugnie 2 atalalv
g = - - o v 4 v_ e
fununanenuauiy nhlnsvsmyunsatsussupauglylaneg TasidelntSaulanivaussuaz

- o
UAIN

'J v . ¥ & a 'd v
lukeil (4) nrsasvgadu-sedggatuen 2 gatiu aaian (3) lanhinas
- [ ] v v > b ) °
fafaLaudi 2 1A LnaedsAuuaIlssnauavasanadeil LED tDuumavat idauduuazIves
- "w N -t 9 o - 'J'Jd 3 o o
aaSuuandafivnasvagd Llsusiuiu n11nanunsmnas1uuuua11uuunusoua:nunan11§ua:Lnau
»
1n
L | s N - . > o . o
waran (5) tuanduiilanevn1s3de uazgesnnsnzuaya thelfiunisiaanavi
° L4 - 1§ # Y e . (4 =
yavnsaanauniFeudvsudunsa tsaluds s indlnslugwisonala Seatudumaviinnsnhnas
4 - - o Z P )
nnaaonﬁn11¥n1nu1ﬂqnéo§mm1muaona11oﬁh;usnuLnuuﬁuno 2 14n duaaviluavnisannau
& =) 4 ° 4 S
ah¥ousvilez dsulyawaweiadu  Feffu wiavniflausedl iduuwsy LED delnusviiiuey
L4 [ -t P~ ] 9 o X Das....Y d Jdg ¥
dLnasuninvfiaziinnAviizavnisasnauiiuAnAIvAUTUBYA U BIUA U ETIATLR LRuEY
4 ° 4 o P ] PoPA o
AU AnAsTanudn SwmSudadviggaaudeyan 1 uazhgan 2 finnaviiyavn1saanau iy

1.54km—1' uar 1.45 kmyln1uaﬁﬁu Fosravitvavnisaanauilded Tonau@suuavslyla



. . J . " .
AULIVVDIGYNIA asvlafinnun1anaasvima 138 1 Jugavnavggiudvarnufuluussendage
= ¥ o ) » - - o X o & P ) P | L4
Solaia tavilge 01wy sy asifunanisnaansluatvlss inAiAlweARulna 1Ase
o~ o = e - -
fuaz 1dui LanAtAviTavAISaANauTava N ARdEn e In A LiisuIzinuanuiy 9 UnAgu

5. %08 » A9 ¥t . v ' v
wAagv lsfnui tasil laszanawm3a Linnsaanauuasay lurg9ggI aULAZ AU

4 ad e o o ¥ Jd - P C.- o s ° P~ .
Tudruilahguaviiaveil 5 dadszansnily Afe n1sTayugaanpavaILE tiauN
¥, ) o o oo ) e o ¢ 9 ° - 19 ¥ be
v 17 lunreahusanh dsudvitsulanszesnivaty q iidavsnn atunava’ iauseile iluunas -
« = P P 3 ) - ° B » - # P
A ifiaudeidoun in tduge wazArwBNaAdU AT WAsSAnIMSA WA Larunged uansdl
% ﬁ g e o = P 1 5 A3 s o 4 o ﬁ .1' .
vavw LED 7y iduunavni iiaudvnizuna nguaraliug1iAtun tavasnuigeiduuay ninquy
o ¥y o « a1 Yo L D g L . D
aanitia lafauta lnguazunn inasunisnszansuavil lafzuianav nhin ludwisaninisahuia
- ¥ aad Yoo oot o e - . <
nngedlalasazain 38AazarnSvlaAndsaurasuyatuwuyy Todalasnims Saunn tnesuns
o . ar . o oo Y 5 by
nszIsudviiaan lufunisiandvusdensu lanszesnivdssuia S50 was v 205 WAS UAWI

v o . - . L] J - . -
YaYAUINIUIAMIYUFDDNVDIR U Feannranaassnuangasdedggnagan 1 dyugasnyavatiuay

o o o ‘ - - - . ar
Wu 3.9 JafiisiAsy uasgedl 2 Ju 3.6 Tafl 15 1Ay Awa iy

v d a °* o . - o - 8 <&
Suia3vanAvilnavnisaanaunidvudunia tSundnasvin JudszdnSuavnisaanau
- . g+ i “. L . d i 9%
wavahuay (Attenuation Co-efficient) fian3aAyugoanvavaiudvAa A5 LJuAfizuLuau
8 o . & . > . o . b * o
ABUNIZNINNSDRARLLS SUUNINLA INSITATSNINUARILRD YNNI AV dvasnItaunavn tilaud
- o - e v v . o " oz . D
7 ansntmuaniw lavevqunsadvuseiaazao loteyaludiutl unlavannmneaavarludiuise
v, . Y ® o v v & [ . 4
1 lalases insnz ludigninnanaasvluyss inAlnelaneu g3988ve™ 1dunsmhinsnasav an
’ ' XY . o . o & P~ | L) o o e
A1 wmanilnlsAlAYizavnTaanaunidvude lunsseiniaiy avainlantinsTanssusnieaie 9
o b4 4 - e e - PO ¥,
uazU¥ LaugSuasvas tdsatszaauiuninanaasy 2 gawisy sy SvAmnauasalalunns
Lyt - ° e 8 - | 2 dq ¥ F)
2B MTuUATITEaN UL SUUFILEVEUNS LSAdIRILLSSEIA AN oAl we1aaau 0.85 im 31n
v & L ° z s 1] . L 4
LED la  swm3uyugesnvavatiuaviu ifuan tanizavgadedggiauasunazge uazsz wisulyla
v = g by o ' % » > ’
AUTUIAYEY LauTuasTiaTavunavn laude Svluswsoun luloys: TemilaTasna ly ssnvls
3 » ’ dq ¥ aaa [ v ’ ’ - ’ ’
AAUIINASAnETaystavadvdggan ld LED A3 mungag wu213ugaantay a1usdvzagIsniig

P - & J »” L} ] >
2.5-4.0 Jadt3iAsu inszaziuluntseanuuyTasialyazawisalsaiegluguilla

- g », v °
Tuntseanuuuszuy luvuife luduusn laloaraviluavnsaanaunt Fouav luussen -

_1 » s v ’ - - - -
anMwdu 0.844 km ?otﬂuuaqanauﬂs:LnnLuaunu11ua=1ﬂnﬂuugaanﬂauaﬂuau1ﬂu 3 Uad 13 sy



. . b » 8. & J“U. - i
deahunadunidvugvyavniagvsay LED uamua1anlyg LED afiahidvae 10 mW wn3agunan
3 . ’ Lo : » Soe o o
Eazanunsaninisavluszeznie 620 wAs laspavuuuau  Sulaidaann LED ndaidvde

» i ¥ - - Jd9 ¥ C o e o ) S . ' =8
10 oW w11y wAusangan LED #aa3vitlavwiuiahdsuavaininsanmuauin Aalnauivge
LI - . U..’Il v ‘e v . < . o
gszyam 3 mW inntu Senainahdvavasusivazailivne asavisaaugasvuazSudgew

.= X [ o L ar e » o aren
fiaseiiu 2 ga AdAdwEwasameiazdvluszesnvivaaala WadUAuauT AN avYA

9 a P el X &
dvuazfudggraudviiasiviiuas iulyawaison 5.1

o s, L o o % X
A1597 5.1  adulRvavgadvuasSudggandenasiviu

11819 gail 1 AR 2
slinvpvunavni iaudy LED 0.865 um LED 0.865 um
tiiayavAaSuudy PIN PD PIN PD
AMEvNISEVTBYUNAYNT LTALEY 1.5 mW 5 mW
PR LR S LTI 0.6 A/W 0.6 A/W
AsABUAUavA2 A 3.5 MHz 3 MH{

A2 Lyevgasuuay 0.2 uW 0.2 uw
YURDDNVBIRAIUEY 3.9 fads Ay 3.6 §iad1s LAsy
advuavidulafazeznie 620 wwns 0.25 uW 0.65 uW

. o ) ar ) (2
anA270 Tavavgaduudauazndvusviidwisadulaiszeznie 620 was lu
23 v ' o Z RPN
Ana9i 1z iulasgadsuazSudggnaite 2 ga szawnsafianedulaiszuznie 620 A3
J -l J -l LN ) d > 5
Taugait 1 Ganiile 1 dB uazgedl 2 Sa1ifle Yszunw 5.12 dB uamn lefilaazdu
'Jl > l.’ v - - d . J o & . v ‘ »
A fAput YA e MInaz ldvmedvaasaziinns iiuan s nSatiunhidensduingediu  awn
ol g a0 2 & eqg ¥ Jd P X P o
wunhdvae iy 10 oW e 2 gasznhingan 1 faw13%udu 9.21 dB ua:qaﬁ 2 daiND

." ‘ -l“'l .
Ju 10,35 dB deazniinnvasvgailanursafianaiulassrvuuuau
T} 2 " v F v o F v v P . 3
unns v lsna gadu-dvvayany 2 qail awhwAanviszeznnelnawuasn woun
wie - & o Y e s > - 3 > s
n11nnaaonﬂnﬁsnnnos:uqﬁun1nﬂ1nnTnauTuua:naouguﬁnﬁ1viu1:uulﬂﬂ1§aa11 ﬂvaunﬂu

o~ » I s s o I & o9:0
nUUSSUI 200 LUAS a:1""aﬂ’]11u-ﬂ\,uuuauu'\ﬂ I.N1'l=ﬂ'la\1uﬂ\1ﬂ1u1n.uuuﬂ’m’lﬂﬂa

81



4 - v v - » ¢ >

WadgUran1sIsuan az viularwavavn19533e 1dulynu ulmuneside Tarauusa

5 a e v & o o ” & . o
wazn1amAaavAte q analasaunvidnislunissenuuuiiaua laaz iluiuguadhdguavnisean-

wouszuudadns Tanlouavdunsn 1saduruusssInarna 1y

82



	บทที่ 5 บทสรุป

