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ปติ พานิชายุนนท : ลักษณะพื้นผิวของฟลมบางเมื่อคาคงที่โครงผลึกของฟลมและแผน
รองรับตางกัน. (SURFACE MORPHOLOGY OF LATTICE MISMATCHED THIN 
FILMS) อ. ที่ปรึกษา : ดร. ปจฉา ฉัตราภรณ, อ. ที่ปรึกษารวม : ดร. โศจิพงศ ฉัตราภรณ, 
จํานวนหนา 53 หนา. ISBN 974-17-6663-7. 

 
 
             ในงานนี้ไดทําการศึกษาแบบจําลองเอ็มบีอีแบบเอสโอเอส (SOS-MBE) ซ่ึงใช
สําหรับศึกษาการเตรียมฟลมซ่ึงแผนรองรับและสารที่นํามาเตรียมฟลมเปนสารชนิดเดียวกัน ซ่ึง
ภายในแบบจําลองนี้อะตอมจะถูกปลอยลงมายังแผนรองรับแบบสุมตําแหนงโดยอะตอมที่อยูที่ผิว
สามารถเคลื่อนที่ไดตลอดเวลาจนกวาจะถูกทับโดยอะตอมอื่น ทําการศึกษาโดยการเปลี่ยนคา
อุณหภูมิของแผนรองรับ และสังเกตลักษณะของพื้นผิวและคาอินเตอรเฟสวิดท พบวาเมื่อ
อุณหภูมิของแผนรองรับมีคาต่ํา คาอินเตอรเฟสวิดทจะเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว และเมื่ออุณหภูมิของ
แผนรองรับมีคาสูงขึ้น ลักษณะพื้นผิวของฟลมจะมีความขรุขระลดลงและจะกลายเปนการเตรียม
ฟลมเปนชั้นๆเมื่ออุณหภูมิของแผนรองรับมีคาสูงมากๆ หลังจากนั้นไดทําการปรับปรุงแบบ
จําลองเอ็มบีอีเพื่อใชในการศึกษาการเตรียมฟลมซ่ึงแผนรองรับและสารที่นํามาเตรียมฟลมเปน
สารตางชนิดกัน โดยเพิ่มผลของความเครียดเนื่องจากคาคงที่โครงผลึกของแผนรองรับและฟลม
บางไมเทากัน และเรียกวาแบบจําลอง Lattice Mismatch พบวาผลของความเครียดทําใหเกิด mound 

บนพื้นผิวของฟลมเมื่อความแรงของความเครียดถึงคาวิกฤต สําหรับการศึกษานี้คาวิกฤตของ
ความเครียดอยูระหวาง 0.8 eV. และ 1.2 eV. และคาความหนาวิกฤตที่ทําใหเกิด mound อยูระหวาง
ช้ันที่1 และ 2 และยังพบอีกวา รัศมีเฉล่ียของ mound ขึ้นอยูกับความหนาของฟลมและอุณหภูมิ
ของแผนรองรับโดยรัศมีเฉล่ียของ mound จะเพิ่มขึ้นเมื่อความหนามีคาเพิ่มขึ้นและจะเพิ่มแบบ
เอกซโพเนนเชียล เมื่ออุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้น โดยการเพิ่มความแรงของความเครียดไมผลตอการขยาย
ตัวของรัศมีเฉล่ียของ mound 
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new atom is randomly deposited

cal.hopping rate (Rn)

for surface atoms

ct=0

atom with highestRn is chosen 

td :deposition time 

ct:counting variable

note

yes

tn = 1/Rn

ct > td

no

ct= ct+tn

atom randomly hop to 
neighboring site

��&��� *�3; �"�A����� �$ �"&����� $�� �-�  �!�"
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2++ 1,. +�,@ 1�,� 1+��

/++ 23*+ ,3�2 +�3+
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