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บทที่ 1
บทนํ า

ความเปนมาและความสํ าคัญของปญหา

การวิจัยทางการศึกษาและการวิจัยทางสังคมศาสตรในประเทศไทยเรื่องการออกกลาง
คนัของนักเรียนนักศึกษาที่ผานมา เปนการศึกษาใน 5 ประเด็น คือ ศึกษาขอมูลพื้นฐานหรือสภาพทั่วไป
ของการออกกลางคัน (พูนศักดิ์ อติชาต, 2536; หลุยส อัมสุทธิ, 2529; ฉวีวรรณ วฏัฏานนท, 2528;
โสภา ผองชัยกุล, 2527 และจรูญ วิรุฬหรัตน, 2520) ศึกษาสาเหตุหรือเหตุผลของการออกกลางคัน  
(ลํ าเพย สนธิ, 2539; อไุรรัตนา โพธิ์แกว, 2538; พนูศักดิ์ อติชาต, 2536; หลุยส อัมสุทธิ, 2529;     
ฉวีวรรณ วฏัฏานนท, 2528; กมล กลาหาญ, 2527; โสภา ผองชัยกุล, 2527; มัย สุขเอี่ยม, 2524 และ
จรูญ วิรุฬรัตน, 2521) ศึกษาความสัมพันธระหวางสถานภาพกับสาเหตุหรือเหตุผลของการออก    
กลางคัน (พูนศักดิ์ อติชาต, 2536 และหลยุส อัมสุทธิ, 2529) ศึกษาองคประกอบที่สัมพันธกับการออก
กลางคัน (ประมาณ ชูพิพัฒน, 2528; อรนุช ปณุยกนก, 2526 และศิริชัย กาญจนวาสี, 2521) และ
ศึกษาในลักษณะของการเปรียบเทียบ (กัลยา อนุพัฒน, 2533; ฉวีวรรณ วฏัฏานนท, 2528; โสภา   
ผองชัยกุล, 2527 และมัย สุขเอี่ยม, 2524) สํ าหรับสถิติที่นิยมใชกันจึงเปนสถิติที่ไมซับซอน ไดแก   
การแจกแจงความถี่ คารอยละ คาเฉล่ีย (x) ฐานนิยม (M0) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D) ไคสแควร 
(χ2) สัมประสิทธิ์ของความสัมพันธดวยวิธีของ Cramer สัมประสิทธิ์การกระจาย (CV) การวิเคราะห
ความแปรปรวน (ANOVA) และการวิเคราะหองคประกอบ โดยวิธีสะกัดตัวประกอบแบบภาพพจน 
(image factoring) และหมุนแกนตัวประกอบแบบออโธกอนอล (orthogonal) ดวยวิธีแวริแมกซ 
(varimax)

การศึกษาวิจัยเรื่องการออกกลางคันนั้น นอกจากจะศึกษาในประเด็นทั้งหาประเด็นที่
กลาวขางตนแลว ในตางประเทศยังมีการศึกษาวิจัยในประเด็นการพยากรณการออกกลางคัน และการ
ประมาณคาความนาจะเปนของนักเรียนที่จะออกกลางคันดวย (Willett & Singer, 1991) ผลจากการ
วิจัยศึกษาในประเด็นหลังสุดทํ าใหพยากรณไดวา ผูเรียนจะออกกลางคันเมื่อไร (when) ไดลวงหนา  
ผลการวิจัยดังกลาวนับวาเปนประโยชนมากในการแนะแนวและการวางแผนการจัดการศึกษาของ
สถาบัน สํ าหรับการวิเคราะหในการศึกษาวิจัยดังกลาว คือ การวิเคราะหการอยูรอด (survival 
analysis)

วธิีการวิเคราะหการอยูรอด (survival analysis) หรือ การวิเคราะหประวัติเหตุการณ 
(event history analysis) หรือ การสรางโมเดลความเสี่ยงอันตราย (hazards modeling) แรกเริ่มนั้น
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ไดพัฒนาโดยนักสถิติชีวภาพ ซ่ึงสรางโมเดลชวงชีวิตของมนุษย (human lifetimes) ศึกษาภาวะการ
เปล่ียนแปลงตางๆของชวงชีวิตมนุษย ตอมาจึงมีการนํ าไปใชในสาขาตางๆ เชน นักเศรษฐศาสตรและ 
นักสังคมศาสตรสรางโมเดลหัวเล้ียวหัวตอทางสังคม (social transitions) นักวิศวกรไดสรางโมเดล
ความเที่ยงของผลผลิตทางอุตสาหกรรม (industrial product reliability) จะเห็นไดวามีการนํ าวิธีการ
วิเคราะหของการนํ าไปใชแพรหลายตามลักษณะของงานในสาขาตางกัน สํ าหรับทางสาขาการศึกษา    
นักวิจัยไดนํ าวิธีมาใชเชนกัน (Willett & Singer, 1991) เชน การศึกษาการลดลง (attrition) ของ
จํ านวนครู (Adams & Dail, 1993) การศึกษาการออกกลางคันของนักศึกษาที่รับเขาพิเศษของ
มหาวิทยาลัยอิลินอยด (Han & Ganges, 1995) การทํ านายความนาจะเปนของจํ านวนนักศึกษาชั้นปที่ 
1 ในเรื่องของการสํ าเร็จการศึกษา (graduation) การยาย (transfer) และการออกกลางคัน (dropout) 
(Ronco, 1995) การศึกษาการยังคงสอนตอ (retention) ของอาจารยมหาวิทยาลัย (Tamada & 
Inman, 1997) และการศึกษาการออกจากงานของลูกจาง (Somers & Birnbaum, 1999) เปนตน แต
จากการศึกษาคนควาของผูวิจัย ยังไมพบการประยุกตใชการวิเคราะหการอยูรอดในการวิจัยทางการ
ศึกษาในประเทศไทย

การวิเคราะหการอยูรอด (survival analysis) เปนการศึกษาเกี่ยวกับเวลาตั้งแต   
เริ่มตนศึกษาเหตุการณหรือส่ิงที่สนใจไปจนกระทั่งเกิดเหตุการณที่ตองการศึกษาขึ้น เชน เวลาที่คนไขที่
นั่งรอพบแพทยจนไมรอแลวเดินออกไป เวลาที่รถคันใหมวิ่งไดชาลง หรือ เวลาที่สามารถขับรถไดกอน
ยางรถแบน ในการวิเคราะหการอยูรอดนั้นนอกจากนักวิจัยจะตอบคํ าถามวาจะเกิดเหตุการณนั้นๆ   
หรือไม (whether) แลว นักวิจัยสนใจตอบคํ าถามวามีอัตราเส่ียงสูงสุดที่จะเกิดเหตุการณนั้นๆเมื่อไร 
(when) (Rovine & Eye, 1991) โดยที่การวิเคราะหการอยูรอดใหความสํ าคัญและความสนใจที่จะหา
คํ าตอบวาเมื่อไรจึงจะเกิดเหตุการณนั้น และชวยใหนักวิจัยอธิบายรูปแบบของการเกิดเหตุการณ 
(patterns of occurrence) เปรียบเทียบรูปแบบระหวางกลุมตางๆ และสรางโมเดลทางสถิติของความ
เส่ียงอันตรายตอการเกิดเหตุการณที่สนใจ เพื่อศึกษาวามีปจจัยใดบางมีอิทธิพลตออัตราความเสี่ยง
อันตราย (hazard rate) หรือ นานเทาไรที่จะไมเกิดเหตุการณนั้นและมีปจจัยใดบางมีอิทธิพลตออัตรา
ความเสี่ยงอันตรายมากกวาจะตอบคํ าถามวาจะเกิดเหตุการณนั้นหรือไม (Adams & Singer, 1993; 
Singer & Willett, 1991; 1993)

หลักการของการวิเคราะหการอยูรอด คือ การหาคาความนาจะเปนของระยะเวลาการ
อยูรอด (survival time) แลวนํ ามาสรางเปนฟงกชันการอยูรอด (survival function) และฟงกชัน
ความเสี่ยงอันตราย (hazard function) จากฟงกชันการอยูรอด จะสามารถประมาณคามัธยฐานระยะ
เวลาการอยูรอด (median survival time) ได การวิเคราะหการอยูรอดทํ าได 3 แบบ แบบแรกเปนการ
วิเคราะหตารางชีพซ่ึงเปนการวิเคราะหที่นํ าเสนอผลการวิเคราะหออกมาเปนตาราง แบบที่สองเปนการ
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ศึกษาฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงอันตรายโดยการเปรียบเทียบแบบงาย การวิเคราะห
เปรยีบเทียบฟงกชันการอยูรอดแบบงาย วิเคราะหโดยนํ าคาความนาจะเปนของการอยูรอด ณ ชวงเวลา
ตางๆมาพล็อตเปนกราฟฟงกชันการอยูรอด และนํ าคาความนาจะเปนของการเสี่ยงอันตราย ณ ชวงเวลา
ตางๆมาพล็อตเปนกราฟฟงกชันความเสี่ยงอันตราย การวิเคราะหนี้เปนวิธีที่ใชเมื่อตัวแปรตนหรือ     
ตัวแปรทํ านายมีเพียง 1-2 ตัว และแบบที่สามเปนการวิเคราะหดวยโมเดลความเสี่ยงอันตราย (hazard 
model) เปนวิธีที่ศึกษาความสัมพันธระหวางฟงกชันความเสี่ยงอันตรายกับตัวทํ านาย เพื่อหาปจจัยที่สง
ผลตอฟงกชันความเสี่ยงอันตราย และในการวิเคราะหนี้ใชเมื่อตัวแปรตนหรือตัวแปรทํ านายมีหลายตัว 
หลักการวิเคราะหใชหลักการวิเคราะหถดถอยโลจิสติก (logistic regression) และ การวิเคราะหการ
ถดถอยโลจิท (logit regression) ซ่ึงเปนจุดตั้งตนของการวิเคราะหการอยูรอดของ Kaplan-Meier 
และการถดถอยของ Cox (Willett & Singer, 1991)

การวัดชวงระยะเวลาสํ าหรับการวิเคราะหการอยูรอดทํ าไดเปน 2 กรณี กรณีแรก   
วัดชวงระยะเวลาเปนแบบตอเนื่อง (continuos time) และกรณีที่สองวัดชวงระยะเวลาเปนแบบ      
ไมตอเนื่อง (discrete time) (Kalbfleisch & Prentice, 1980 quote in Willett & Singer, 1991) 
การวิเคราะหการอยูรอดทั้งสองกรณีมีนิยามของฟงกชันและกระบวนการคํ านวณแตกตางกัน สํ าหรับ 
ขอมูลทางการศึกษาจะมีการเก็บรวบรวมในลักษณะชวงระยะเวลาแบบไมตอเนื่อง เชน ทุกสัปดาห 
เดือน ภาคการศึกษา หรือ ป (Willett & Singer, 1991; Singer & Willett, 1991) เชน การศึกษา
การลดลง (attrition) ของจํ านวนครู (Adams & Dail, 1993) การศึกษาการออกกลางคันของ       
นักศึกษาที่รับเขาพิเศษของมหาวิทยาลัยอิลินอยด (Han & Ganges, 1995) การทํ านายความนาจะเปน
ของจํ านวนนักศึกษาชั้นปที่ 1 ในเรื่องของการสํ าเร็จการศึกษา (graduation) การยาย (transfer) และ
การออกกลางคัน (dropout) (Ronco, 1995) การศึกษาการยังคงสอนตอ (retention) ของอาจารย
มหาวิทยาลัย (Tamada & Inman, 1997)

จากการศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะหการอยู รอดใน 
ประเทศไทย พบวา มีการประยุกตใชในการวิจัยทางการแพทยและสาธารณสุข ซ่ึงในการวิจัยทางดานนี้
ไดใชคํ าวา การรอดชีพ แทนคํ าวา survival เนื่องจากเหตุการณที่สนใจศึกษา คือ การเสียชีวิต (death) 
ดงันั้นเทคนิคการวิเคราะหนี้จึงเรียกวา การวิเคราะหการรอดชีพ (survival analysis) (Luke & 
Homan, 1998) เชน การศึกษาการรอดชีพของผูปวยมะเร็งลํ าไสใหญ (สุกัญญา จงถาวรสถิตย, 2541) 
ผูปวยมะเร็งชองปาก (นิรวรรณ กิตติธรกุล, 2541) ผูปวยมะเร็งเตานม (พิทยา สิงหโตทอง, 2541) หรือ
ผูปวยมะเร็งปากมดลูก (อรวรรณ  เรืองสนาม, 2541) ในประเทศไทย เปนตน ในที่นี้ เหตุการณที่มีการ
รอดชีพของผูปวยมะเร็งลํ าไสใหญ ผูปวยมะเร็งเตานม ผูปวยมะเร็งปากมดลูกหรือผูปวยมะเร็งชองปาก 
คือ สภาพที่สนใจศึกษา สวนตัวแปรไดแก เวลาที่เริ่มตนศึกษา คือ เวลาที่ผูปวยเริ่มไดรับการรักษาจาก
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โรงพยาบาล เปนคาของตัวแปรที่สนใจศึกษา และเหตุการณที่ตองการศึกษา คือ การเสียชีวิตของผูปวย
หลังจากไดรับการรักษา ลักษณะเดนขอหนึ่งของการวิเคราะหการรอดชีพ คือ ถึงแมไมทราบบางคาของ
ตัวแปรที่สนใจศึกษา หรือ คาของตัวแปรบางคาหายไป (censoring) อาจเนื่องมาจากผูปวยขาดการ  
ตดิตอกับโรงพยาบาล หรือ ผูปวยยังไมเสียชีวิตเมื่อส้ินสุดการวิจัย ก็สามารถตอบคํ าถามการวิเคราะห
ได กลาวไดวา วิธีนี้สามารถควบคุมการหายไปของคาของตัวแปรได (Tamada & Inman, 1997)

จากคุณสมบัติและจุดเดนของการวิเคราะหการอยูรอด (survival analysis) ที่ตอบ
คํ าถามวิจัยวาเมื่อไร (when) จึงจะเกิดเหตุการณที่สนใจศึกษา ผูวิจัยจึงสนใจที่จะนํ าเอาเทคนิควิธีนี้มา
ประยุกตใชในการวิจัยทางการศึกษาเรื่องการออกกลางคัน เพื่อพยากรณวาผูเรียนจะออกกลางคันเมื่อไร
ไดลวงหนา ซ่ึงผลที่ไดจากการวิจัยดวยการวิเคราะหการอยูรอดนี้จะเปนประโยชนมากในการแนะแนว
และการวางแผนการจัดการศึกษาของสถาบันการศึกษา สํ าหรับการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยสนใจศึกษาการ
ออกกลางคันของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยเลือกศึกษาเฉพาะคณะ
วศิวกรรมศาสตร อันเปนคณะที่มีการออกกลางคันสูงเปนลํ าดับที่สองรองจากคณะวิทยาศาสตร เหตุผล
ที่เลือกคณะวิศวกรรมศาสตร เนื่องจากเปนคณะที่มีการออกกลางคันครบทุกรูปแบบทั้งการลาออก  
การไมลงทะเบียนเรียนและผลการศึกษาไมถึงเกณฑ เหตุผลที่ไมเลือกคณะวิทยาศาสตรซ่ึงมีนิสิตออก
กลางคันสูงเปนลํ าดับแรก เพราะสวนใหญนิสิตออกกลางคันเนื่องจากนิสิตตองการสมัครสอบคัดเลือก
ใหมใหไดคณะที่ดีกวาเดิม

วัตถุประสงคของการวิจัย

1. เพื่อศึกษาฟงกชันการอยูรอด (survival function) มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด 
(median survival time) และอัตราเส่ียงอันตราย (hazard rate) สูงสุดของการออกกลางคันของนิสิต
คณะวิศวกรรมศาสตร

2. เพื่อศึกษาฟงกชันการอยูรอดและโมเดลของฟงกชันความเสี่ยงอันตรายของนิสิต
คณะวิศวกรรมศาสตรที่มีคุณลักษณะแตกตางกัน ไดแก เพศ อายุ ประเภทการเรียน เกรดเฉล่ียสะสม
มัธยมศึกษาตอนปลาย (GPAX) จังหวัด และภาควิชา ดวยการสรางฟงกชันการอยูรอดและฟงกชัน
ความเส่ียงอันตราย แลววิเคราะหเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดดวยการวิเคราะหเปรียบเทียบแบบงาย 
(simple comparison analysis) และการวิเคราะหโมเดลฟงกชันความเสี่ยงอันตราย (hazard 
model)
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ขอบเขตของการวิจัย

จากงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการออกกลางคันของนักศึกษาที่ผานมา พบวา ตัวแปรที่มี
ความสัมพันธกับการออกกลางคันหรือไมออกกลางคันของนักศึกษามีหลายตัว อาทิ ภูมิหลังของนิสิต 
ความสัมพันธกับอาจารย ทัศนคติที่มีตออาจารย ฐานะทางเศรษฐกิจและการเงิน ความสัมพันธใน 
ครอบครัว เปนตน แตผูวิจัยเลือกศึกษาตัวแปรเพียงดานเดียวเทานั้น คือ ดานตัวนักเรียน ไดแก     
ตวัแปรเพศ อายุ ประเภทการเรียน เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย (GPAX) จังหวัด และภาค
วิชา เนื่องจากความพรอมของขอมูล ทั้งนี้ผูวิจัยจะนํ าตัวแปรทั้ง 6 ตัวเปนตัวทํ านายในโมเดลความ
สัมพันธเชิงสาเหตุของระยะเวลาการอยูรอด โดยมีตัวแปรตามคือ ระยะเวลาการอยูรอด และเปนตัว
ทํ านายในโมเดลฟงกชันความเสี่ยงอันตราย โดยมีตัวแปรตามคือ ความเสี่ยงอันตราย

ขอจํ ากัดของการวิจัย

เนื่องจากการวิจัยนี้เปนการศึกษาแบบยอนหลัง และใชขอมูลทุติยภูมิ ทํ าใหมีขอจํ ากัด
ในการเลือกใชตัวแปรในการวิจัย กลาวคือ โมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุของระยะเวลาการอยูรอดจาก
กรอบของตัวทํ านายที่มีตอระยะเวลาการอยูรอดตามทฤษฎีและรายงานวิจัย ประกอบดวย 14 ตัวแปร 
แตฐานขอมูลของสํ านักทะเบียนและประมวลผลมีตัวทํ านายที่ใชไดเพียง 6 ตัวแปร อยางไรก็ดี        
ตัวทํ านายที่ขาดขอมูลบางจากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ (Adams & Dial, 1993; Han & Ganges, 
1995; Ronco,1995; Somers, 1996; somers, 1999, Tamada & Inman, 1997) ระบุวาตัวทํ านาย
เหลานั้นมีความสํ าคัญสูงเพียง 6 ตัวแปร คือ เพศ เช้ือชาติ คะแนนสอบยอยและคะแนนรวม อันดับที่
ของโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย GPA และสถานะรับเขา

การเสนอกราฟความเสี่ยงอันตรายและฟงกชันการอยูรอดในวิทยานิพนธครั้งนี้ มีขอ
จํ ากัดเกี่ยวกับการเสนอกราฟ เนื่องจากผูวิจัยใชโปรแกรมสํ าเร็จรูป SPSS for Window version 7.52
ไมสามารถแกไขการเสนอกราฟใหมีการยนแกนหรือปรับสเกลใหแกนตั้งตนที่จุดศูนยได ลักษณะของ
กราฟจึงเปนการเสนอเฉพาะชวงที่จํ ากัด จึงจะเห็นการกระเพื่อมขึ้นลงของกราฟสูงมากกวาที่เปนจริง

นิยามศัพทเฉพาะที่ใชในการวิจัย

การวิเคราะหการอยูรอด (survival analysis) หมายถึง เทคนิควิธีวิเคราะหทางสถิติที่
ใชศึกษาเกี่ยวกับเวลาตั้งแตเริ่มตนศึกษาเหตุการณหรือส่ิงที่สนใจไปจนกระทั่งเกิดเหตุการณที่ตองการ
ศกึษา เพื่อใหทราบวาเกิดเหตุการณนั้นหรือไม (whether) เมื่อไร (when) ในการวิจัยครั้งนี้ การ
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วเิคราะหการอยูรอดเปนการศึกษาเหตุการณตั้งแตนิสิตเขาศึกษาในคณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย จนกระทั่งเกิดเหตุการณออกกลางคัน

ระยะเวลาการอยูรอด (survival time) หมายถึง ชวงเวลาที่เริ่มเขามาศึกษาที่คณะ
วศิวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย จนกระทั่งเกิดเหตุการณออกกลางคัน

การออกกลางคัน (dropout) หมายถึง การที่นิสิตเขามาศึกษาแลวตองออกจาก
มหาวิทยาลัยกอนสํ าเร็จการศึกษาดวยสาเหตุใดสาเหตุหนึ่ง ดังนี้ ลาออก จํ าหนายชื่อออกเพราะไมลง
ทะเบียนเรียน หรือผลการศึกษาไมถึงเกณฑที่มหาวิทยาลัยกํ าหนดไว

กรณีเซนเซอร (censored) หมายถึง กรณีที่นิสิตลงทะเบียนเรียน หรือ สํ าเร็จการ
ศึกษาในชวงเวลาที่ศึกษา

อัตราความเสี่ยงอันตราย หมายถึง สัดสวนของจํ านวนนิสิตที่ออกกลางคันตอจํ านวน
นิสิตที่มีความเสี่ยง ในที่นี้จํ านวนนิสิตที่มีความเสี่ยงคํ านวณจากผลตางของจํ านวนนิสิตอยูรอดกับครึ่ง
หนึ่งของจํ านวนนิสิตกรณีเซนเซอร

ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ

1. การประยุกตใชการวิเคราะหการอยูรอดของการออกกลางคันสามารถตอบคํ าถาม
การวิจัยที่ว าจะเกิดเหตุการณออกกลางคันหรือไม เมื่อไรจึงจะเกิดเหตุการณการออกกลางคัน     
เปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงระหวางกลุมตางๆ และสรางโมเดลทางสถิติของ
ความเสี่ยงอันตรายตอการเกิดเหตุการณที่สนใจ เพื่อศึกษาวามีปจจัยใดบางมีอิทธิพลตออัตราความ
เส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิตคณะวิศวกรรมศาสตร ซ่ึงทํ าใหไดเทคนิควิธีใหมที่จะเปน
ประโยชนในการศึกษาและการวิจัยตอไป

2. ผลการวิจัยไดสารสนเทศที่เปนประโยชนในการนํ าไปใชเพื่อการแนะแนวและการ
วางแผนจัดการการศึกษาในสถาบันศึกษา เพื่อลดความสูญเปลาอันเนื่องมาจากการออกกลางคันของ
นิสิตตอไปในอนาคต



บทที่ 2
แนวคดิทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

ผูวิจัยนํ าเสนอหลักการและแนวคิดที่ไดจากการศึกษาคนควาเอกสาร และงานวิจัยที่  
เกีย่วของ โดยแบงออกเปน 3 ตอน ดังนี้ ตอนแรก การออกกลางคัน ในตอนนี้ผูวิจัยนํ าเสนอผลการ
สังเคราะหผลงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการออกกลางคันเพื่อประมวลประเด็นของงานวิจัยซ่ึงไดทํ าไว รวม
ทัง้สถิติที่ใชในการวิเคราะหดวย ตอนที่ 2 การวิเคราะหการอยูรอด ในตอนนี้ผูวิจัยนํ าเสนอสังกัปของ
การวิเคราะหการอยูรอด ตอนที่ 3 การออกกลางคันและการวิเคราะหการอยูรอด ในตอนนี้ผูวิจัยนํ า
เสนอการเปรียบเทียบการวิเคราะหการอยูรอดกับการวิเคราะหแบบเกา และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการ
ประยุกตใชการวิเคราะหการอยูรอดในเรื่องการออกกลางคัน รายละเอียดเนื้อหาสาระแตละตอนมีดัง 
ตอไปนี้

ตอนที่1 การออกกลางคัน (Dropout)

จากระเบียบ ขอบังคับ ประกาศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย วาดวยการศึกษาในระดับ
ปรญิญาบัณฑิต (2540) ขอที่16 การพนสถานภาพการเปนนิสิต เปนไปตามกรณีตอไปนี้

16.1 เมื่อศึกษาครบตามหลักสูตร และไดรับปริญญา
16.2 เมื่อไดรับอนุมัติจากคณบดีใหลาออก
16.3 เมื่อพนกํ าหนดเวลา 2 สัปดาหแรกของการศึกษาแลวยังไมมาลงทะเบียนเรียน 

หรือไมไดมารักษาสถานภาพการเปนนิสิต
นิสิตที่พนสถานภาพการเปนนิสิต ตามขอ 16.3 ภายในภาคการศึกษานั้น อาจขอคืน 

สถานภาพการเปนนิสิตไดโดยไดรับอนุมัติจากอธิการบดี
16.4 เมื่อมีการจํ าแนกสถานภาพนิสิต และไดแตมเฉล่ียสะสมตํ่ ากวา 1.50
16.5 เมื่อเปนนิสิตสถานภาพวิทยาทัณฑที่มีแตมเฉล่ียสะสมตํ่ ากวา 1.80 สองภาค 

การศึกษาที่มีการจํ าแนกสภาพนิสิตตอเนื่องกัน
16.6 เมื่อเปนนิสิตสถานภาพวิทยาทัณฑ 4 ภาคการศึกษาที่มีการจํ าแนกสภาพนิสิต     

ตอเนื่องกัน แลวยังไมพนสภาพวิทยาทัณฑ
16.7 เมือ่มีระยะเวลาการศึกษาครบ 16 ภาคการศึกษาหรือเทียบเทาสํ าหรับหลักสูตร 

4 ป หรือ 20 ภาคการศึกษา หรือเทียบเทาสํ าหรับหลักสูตร 5 ป หรือ 24 ภาคการศึกษา หรือเทียบเทา
สํ าหรับหลักสูตร 6 ป แลวยังมีจํ านวนหนวยกิตสอบไดไมครบตามหลักสูตร หรือไดแตมเฉล่ียสะสมตํ่ า
กวา 2.00
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16.8 เมื่อคณบดีส่ังใหพนสถานภาพการเปนนิสิต ตามขอ 15
16.9 เมื่อทํ าผิดระเบียบอื่นของมหาวิทยาลัย และมหาวิทยาลัยมีประกาศใหพน  

สถานภาพการเปนนิสิต
16.10 ตาย

บณัฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ไดทํ าการสํ ารวจนิสิตระดับบัณฑิตศึกษาที่ 
ออกกลางคันจากมหาวิทยาลัยสรุปไดดังตารางที่ 1 จากตารางที่ 1 เมื่อพิจารณาจํ านวนนิสิตที่         
พนสถานภาพการเปนนิสิตโดยรวม พบวา คณะวิทยาศาสตรมีจํ านวนนิสิตที่พนสถานภาพการเปนนิสิต
มากที่สุด รองลงมาคือ คณะวิศวกรรมศาสตร และเมื่อพิจารณารอยละของจํ านวนนิสิตที่พนสถานภาพ
การเปนนิสิตเทียบกับจํ านวนนิสิตทั้งหมดในแตละคณะ พบวา คณะสหเวชศาสตรมีคารอยละของ
จ ํานวนนิสิตที่พนสถานภาพการเปนนิสิตเทียบกับจํ านวนนิสิตทั้งหมดในคณะสูงที่สุด รองลงมาคือ คณะ   
สัตวแพทยศาสตร คณะวิทยาศาสตร คณะเภสัชศาสตร ตามลํ าดับ แตเมื่อพิจารณาการพนสถานภาพ
การเปนนิสิตแยกตามประเภทการออกกลางคัน พบวา เมื่อเทียบสัดสวนทั้งสามประเภทแลว โดย   
สวนใหญในแตละคณะจะมีจํ านวนนิสิตที่พนสถานภาพการเปนนิสิตในประเภทลาออก โดยเฉพาะคณะ
วิทยาศาสตรนั้นเห็นชัดเจนที่สุด และเหตุผลของการลาออกคือ เพื่อสอบเรียนตออีกครั้ง สํ าหรับนิสิตที่
พนสถานภาพการเปนนิสิตประเภทไมมาลงทะเบียนเรียนและผลการศึกษาไมถึงเกณฑ พบวา คณะ
วศิวกรรมศาสตรมีจํ านวนมากที่สุด นอกจากนี้เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบจํ านวนนิสิตที่พนสถานภาพการ
เปนนิสิตทั้งสามประเภท พบวา คณะวิศวกรรมศาสตรมีจํ านวนนิสิตทั้งสามประเภทใกลเคียงกันมาก
กวาคณะอื่นๆ จึงนาจะเปนคณะที่มีความเหมาะสมที่จะใชเปนแหลงขอมูลในการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการ
พนสถานภาพการเปนนิสิตครั้งนี้

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการออกกลางคันของนักเรียน นิสิตนักศึกษา  
พบวา งานวิจัยแตละครั้งมีวัตถุประสงคของการวิจัยหลายประเด็น ดังนั้น ผูวิจัยไดประมวล         
วตัถุประสงคของการวิจัยออกเปน 5 ประเด็น คือ งานวิจัยที่ศึกษาขอมูลพื้นฐานหรือสภาพทั่วไป ศึกษา
สาเหตุหรือเหตุผลของการออกกลางคัน ศึกษาความสัมพันธระหวางสถานภาพกับสาเหตุหรือเหตุผลของ
การออกกลางคัน ศึกษาองคประกอบที่สัมพันธกับการออกกลางคัน และศึกษาในลักษณะของการ
เปรียบเทียบ ซ่ึงผู วิจัยไดแยกเปนงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการออกกลางคันของนิสิตจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัยหรือนักเรียนหรือนักศึกษาสถาบันอื่นๆโดยมีรายละเอียดดังนี้
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ตารางที่ 1 จํ านวนนิสิตที่พนสถานภาพการเปนนิสิต ระดับปริญญาบัณฑิต ตั้งแตปการศึกษา
            2532-2539 จํ าแนกตามคณะและประเภทการพนสถานภาพการเปนนิสิต
                                                                                              (หนวย : คน)

ประเภทการพนสถานภาพการเปนนิสิต
คณะ ลาออก ไมลงทะเบียน

เรียน
ผลการศึกษา
ไมถึงเกณฑ

รวม รอยละ

อักษรศาสตร 21 26 7 54 2.83
วศิวกรรมศาสตร 143 187 178 508 10.26
พาณิชยศาสตรและการบัญชี 126 99 63 288 7.31
วิทยาศาสตร 555 103 106 764 21.66
รัฐศาสตร 40 34 44 118 6.04
สถาปตยกรรมศาสตร 16 13 10 39 4.81
ครุศาสตร 127 132 27 286 11.10
นิเทศศาสตร 19 22 9 50 4.73
เศรษฐศาสตร 32 29 15 76 7.20
แพทยศาสตร 14 19 13 46 3.69
สัตวแพทยศาสตร 59 43 50 152 23.24
ทันตแพทยศาสตร 49 9 6 64 8.01
เภสัชศาสตร 225 22 27 274 18.45
นิติศาสตร 25 69 40 134 9.65
ศิลปกรรมศาสตร 15 48 12 75 10.89
สหเวชศาสตร 24 10 12 46 39.32
จิตวิทยา - - - - -

รวม 1,490 865 619 2,974

งานวิจัยที่เก่ียวของกับการออกกลางคันของนิสิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย
จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของ

กับการออกกลางคันของนิสิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยรวม 4 เรื่อง และทั้ง 4 เรื่องก็เปนการศึกษา  
ภาพรวมทั่วไปของนิสิตที่ออกกลางคัน การศึกษาสาเหตุหรือองคประกอบที่สัมพันธกับการออกกลางคัน 
ดังรายละเอียดตอไปนี้
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ฉวีวรรณ วัฏฏานนท (2528) ไดศึกษาภูมิหลังและการรับรูสาเหตุของนิสิตระดับ
ปรญิญามหาบัณฑิตที่ออกกลางคัน 4 ประเภท คือ ลาออก ถูกจํ าหนายช่ือออก และไมสํ าเร็จการศึกษา
ภายใน 5 ป และเปรียบเทียบการรับรูสาเหตุการออกกลางคันของนิสิตที่มีประเภทการออกกลางคัน 
แตกตางกัน ผลการวิจัยมีดังนี้ นิสิตที่ออกกลางคันสวนใหญเปนเพศชาย มีอายุขณะที่เริ่มเขาศึกษา
ระหวาง 21-25 ป และมีภูมิลํ าเนาอยูที่กรุงเทพมหานคร นิสิตที่ออกกลางคันทุกประเภทมีการรับรู
สาเหตุการออกกลางคันในดานสวนตัวและครอบครัว พบวา ความกังวลใจเรื่องตางๆเปนสาเหตุสํ าคัญ
อันดับแรก แตปญหาอื่นๆทางดานครอบครัวไมใชสาเหตุสํ าคัญ ดานเศรษฐกิจและสังคม พบวา เพื่อน
รวมงานมีทัศนคติไมดีที่นิสิตไดมีโอกาสมาศึกษาตอ เปนสาเหตุสํ าคัญอันดับแรก ดานการศึกษา พบวา 
วิธีการสอนของอาจารยไมนาสนใจ เปนสาเหตุสํ าคัญอันดับแรก และสํ าหรับนิสิตที่ลงทะเบียน      
วทิยานิพนธแลว พบวา ตองทํ างานไปดวยและทํ าวิทยานิพนธไปดวยทํ าใหไมมีเวลาที่จะอุทิศใหกับการ
ท ําวิทยานิพนธอยางเต็มที่ เปนสาเหตุอันดับแรก

ประมาณ ชูพิพัฒน (2528) ไดศึกษาถึงตัวประกอบที่สัมพันธกับการออกกลางคันของ
นสิิตบัณฑิตศึกษา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ตั้งแตปการศึกษา 2522-2526 ในดานตางๆ ไดแก ดาน
สวนตวั ครอบครัว เกี่ยวกับสาขาวิชา ภาควิชา คณะหรือมหาวิทยาลัย การปรับตัวดานการเรียน การ
เงินและเศรษฐกิจ คานิยมของสังคม และดานการทํ าวิทยานิพนธ ผลการวิจัยพบวา ตัวประกอบที่
สัมพันธกับการออกกลางคันของนิสิตบัณฑิตที่ถูกใหออกเพราะศึกษาไมสํ าเร็จเมื่อครบกํ าหนด 5 ป มี 7 
ตวัประกอบ คือ คุณลักษณะสวนตัวของนิสิตบัณฑิตที่เปนอุปสรรคตอการเรียน คานิยมของนิสิตที่มีตอ
สาขาวิชาที่เรียน ปญหาดานการเก็บและวิเคราะหขอมูล ปญหาฐานะทางเศรษฐกิจ ปญหาการปรับปรุง
แกไขหัวขอวิทยานิพนธ ปญหาดานภาวะทางจิตของนิสิตบัณฑิตและความไมมุงมั่นในสาขาวิชาที่เรียน 
สํ าหรับตัวประกอบที่สัมพันธกับการออกกลางคันของนิสิตที่ถูกใหออกเพราะเกรดเฉลี่ยสะสมไมถึง
เกณฑที่มหาวิทยาลัยกํ าหนดไวมี 3 ตัวประกอบ คือ คานิยมของนิสิตบัณฑิตตอสาขาวิชาที่เรียน     
คุณลักษณะสวนตัวของนิสิตบัณฑิตที่เปนอุปสรรคตอการเรียน และปญหาของครอบครัว สวน       
ตวัประกอบที่สัมพันธกับการออกกลางคันของนิสิตบัณฑิตที่ขอลาออกมี 3 ตัวประกอบ คือ ปญหาสวน
ตัวดานบุคลิกภาพ ความสามารถเชิงวิชาการ ฐานะทางเศรษฐกิจ ความตองการของตลาดแรงงาน และ
ปญหาครอบครัว ความมุงมั่นในการศึกษาในสาขาวิชาชีพ นอกจากนี้ตัวประกอบที่สัมพันธกับการ   
ออกกลางคันของนิสิตที่ถูกจํ าหนายช่ือออกเพราะไมมาลงทะเบียนมี 2 ตัวประกอบ คือ คุณลักษณะ
สวนตัวของนิสิตบัณฑิตที่เปนอุปสรรคตอการเรียน และคานิยมของบัณฑิตตอสาขาวิชาที่เรียน

โสภา ผองชัยกุล (2527) ศึกษาขอมูลพื้นฐานของนิสิตนักศึกษาในระดับปริญญาตรี 
คณะวิทยาศาสตรที่ออกกลางคันเกี่ยวกับสถานภาพ อันดับการเลือกเขาศึกษาในคณะวิทยาศาสตร 
สาเหตุการออกกลางคันและเปรียบเทียบสาเหตุการออกกลางคันในแตละสถาบัน พรอมทั้งศึกษาความ
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คิดเห็นของนิสิตนักศึกษาที่ออกกลางคันและสอบคัดเลือกเขาศึกษาใหมเกี่ยวกับสาเหตุการออกกลางคัน 
และหลักสูตรการจัดการเรียนการสอนในสถาบันเดิม ผลการวิจัยพบวา นิสิตนักศึกษาเพศชายออก 
กลางคันมากกวาเพศหญิง รอยละ 50 ทั้ง 2 ปการศึกษา สถาบันที่มีนิสิตนักศึกษาออกกลางคันมากที่
สุด คือ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย และเมื่อเปรียบเทียบกับจํ านวนนิสิตนักศึกษาที่เขาศึกษาแตละป   
การศึกษา มหาวิทยาลัยมหิดลมีอัตราการออกกลางคันสูงสุด สถานภาพสวนใหญของนิสิตที่ออกกลาง
คนัมีภูมิลํ าเนาอยูที่กรุงเทพมหานคร (รอยละ 28.69) สํ าเร็จการศึกษาชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย (มศ.5) 
จากกรุงเทพมหานคร (รอยละ 46.72) สํ าหรับสาเหตุการออกกลางคันสูงสุด 3 อันดับแรก คือ ตองการ
ออกไปสอบเขาคณะหรือสาขาอื่น (รอยละ 40) ทดลองออกมาทํ าการสอบคัดเลือกใหม (รอยละ 36.12) 
และมองไมเห็นแนวทางประกอบอาชีพ (รอยละ 35.52)

อรนุช ปุณยกนก (2526) ไดศึกษาลักษณะของนิสิตที่ออกกลางคัน สถานภาพปจจุบัน
ของนิสิตที่ออกกลางคัน และวิเคราะหองคประกอบที่สัมพันธกับการออกกลางคันของนิสิตชั้นปที่ 1 
จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย รุนปการศึกษา 2521-2524 ผลการวิจัยพบวา นิสิตที่ออกกลางคันสวนมาก
เปนนิสิตชาย มีอายุเฉล่ีย 18.29 ป คณะที่มีจํ านวนนิสิตที่ออกกลางคันมากที่สุดคือ คณะวิทยาศาสตร 
คณะเภสัชศาสตร คณะที่มีจํ านวนนิสิตที่ออกกลางคันนอยที่สุดคือ คณะอักษรศาสตร และนิสิตสวน
มากมีภูมิลํ าเนาอยูในกรุงเทพมหานคร สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจากโรงเรียนรัฐบาล 
จากการวิเคราะหองคประกอบที่สัมพันธกับการออกกลางคันของนิสิตชั้นปที่ 1 ไดองคประกอบที่สํ าคัญ 
8 องคประกอบ คือ ความสัมพันธกับอาจารย ทัศนคติที่มีตอวิชาชีพที่ศึกษา ฐานะทางเศรษฐกิจและ 
การเงิน ความสามารถของนิสิตและเนื้อหาของหลักสูตร ความตองการของผูปกครอง ลักษณะ     
ครอบครัว ทัศนคติที่มีตอกิจกรรมของมหาวิทยาลัย และปญหาเรื่องที่อยูอาศัย

จากการศึกษางานวิจัยที่ เกี่ยวข องกับการออกกลางคันของนิสิตจุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย พบวา มีองคประกอบจํ านวนมากที่สัมพันธกับการออกกลางคัน ซ่ึงผูวิจัยแบงเปน 4 ดาน 
คอื (1) ดานตัวนิสิต ไดแก ทัศนคติหรือคานิยมที่มีตอสาขาวิชาที่เรียน ทัศนคติที่มีตอกิจกรรมของ
มหาวิทยาลัย ความสามารถเชิงวิชาการ คุณลักษณะสวนตัวของนิสิตบัณฑิตที่เปนอุปสรรคตอการเรียน 
ปญหาดานสภาวะทางจิตของนิสิตบัณฑิต ความไมมุงมั่นในสาขาวิชาที่เรียน ปญหาสวนตัวดาน    
บุคลิกภาพ และปญหาเรื่องที่อยูอาศัย (2) ดานครอบครัว ไดแก ฐานะทางเศรษฐกิจและการเงิน ความ
ตองการของผูปกครอง ลักษณะครอบครัว และปญหาครอบครัว (3) ดานอาจารยและมหาวิทยาลัย   
ไดแก ความสัมพันธกับอาจารย และเนื้อหาของหลักสูตร และ (4) ดานสังคม ไดแก ความตองการของ
ตลาดแรงงาน



12

งานวิจัยที่เก่ียวของกับการออกกลางคันของนักเรียนหรือนักศึกษาในสถาบันอื่นๆ
สํ าหรับงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการออกกลางคันของนักเรียนหรือนักศึกษาในสถาบัน

อื่นๆนั้น ผูวิจัยไดศึกษารวม 8 เรื่อง และทั้ง 8 เรื่องก็เปนการศึกษาสถานภาพทั่วไปของนักเรียน      
นักศึกษาที่ออกกลางคัน ศึกษาสาเหตุของการออกกลางคัน ดังรายละเอียดตอไปนี้

ลํ าเพย สนธิ (2539) ไดศึกษาสาเหตุของปญหา วิธีการแกไขและแนวทางการปฏิบัติ
ของการออกกลางคันในดานตัวนักเรียน หลักสูตรและการเรียนการสอน บริการและสภาพแวดลอมของ
โรงเรียน ครอบครัว และเศรษฐกิจและสังคมของนักเรียนโครงการขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
สังกัด สํ านักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแหงชาติ ภาคกลาง พบวา สาเหตุของปญหาการ   
ออกกลางคัน ดานตัวนักเรียน คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและภาษาอังกฤษตํ่ า     
ขาดเรียนบอย มีปญหากับครูบางครั้ง ถูกครูลงโทษเพราะไมคอยทํ าการบาน มีปญหากับเพื่อนบาง   
เจ็บปวยคอนขางบอย ดานหลักสูตรและการเรียนการสอน คือ ใชเวลามากในการทํ าความเขาใจบทเรียน 
ไมคอยสนใจเขารับการสอนซอมเสริม ดานบริการและสภาพแวดลอมของโรงเรียน คือ การติดตอ
ระหวางบานกับโรงเรียนไมสมํ่ าเสมอ ดานครอบครัว คือ ขาดการเอาใจใสและดูแลจากผูปกครอง   
เนื่องจากผูปกครองตองไปประกอบอาชีพ ดานเศรษฐกิจและสังคม คือ รายไดภายในครอบครัวไม 
เพียงพอ และคนในชุมชนขาดความกระตือรือรนในการศึกษาหาความรู

อุไรรัตนา โพธิ์แกว (2538) ไดศึกษาสาเหตุการออกกลางคันของนักศึกษา สาขา  
ศลิปหตัถกรรม ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ในวิทยาลัยอาชีวศึกษา สังกัดกรมอาชีวศึกษา กระทรวง
ศึกษาธิการในเขตการศึกษา 6 พ.ศ.2536 พบวา สาเหตุการออกกลางคันมี 4 ดาน เรียงลํ าดับความ
สํ าคัญดังนี้ ดานตัวนักศึกษา สาเหตุที่สํ าคัญคือ ความรูพื้นฐานไมเพียงพอ แบงเวลาไมเหมาะสมและ
ขาดการเรียนบอย ดานสถานศึกษา สาเหตุที่สํ าคัญคือ วิทยาลัยเครงครัดเรื่องกฎระเบียบมากเกินไป ครู
มีทัศนคติไมดีตอนักศึกษา และครูสอนโดยใชภาษาที่เขาใจยาก ดานครอบครัว สาเหตุที่สํ าคัญคือ   
รายไดไมเพียงพอในการสนับสนุนการเรียน ผูปกครองไมเอาใจใสตอนักศึกษา และผูปกครองให     
นกัศึกษาชวยงานครอบครัว ดานสังคม สาเหตุที่สํ าคัญ คือ มีความขัดแยงกับเพื่อน ฐานะแตกตางกัน 
และการดํ าเนินวิถีชีวิตแตกตางกัน

พนูศักดิ์ อติชาต (2536) ไดศึกษาสถานภาพทั่วไปของนักศึกษาที่ออกกลางคัน สาเหตุ
ของการออกกลางคัน และวิเคราะหระหวางสถานภาพของนักศึกษาที่ออกกลางคันกับสาเหตุของการ
ออกกลางคันของนักศึกษาหลักสูตรวิชาชีพระยะสั้น ในวิทยาลัยสารพัดชางสมุทรปราการ พบวา ผลการ
ศึกษาทั้ง 6 ดาน ไดแก ดานภูมิหลัง ดานหลักสูตร ดานครูและการสอนของครู ดานการบริการและ
สภาพแวดลอม ดานวัสดุ อุปกรณและดานการประเมินผลนั้น สาเหตุของการออกกลางคันที่สํ าคัญที่สุด 
คอื ดานภูมิหลังของนักศึกษา โดยเฉพาะการไมมีเวลาเรียนเพราะตองประกอบอาชีพ
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กัลยา อนุพฒัน (2533) ไดศึกษาเปรียบเทียบอัตราการรายงานตัว อัตราการออก 
กลางคัน ภูมิหลังทางการศึกษา เครษฐกิจและสังคม ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอ
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทรของนักศึกษาที่ผานการสอบคัดเลือกโดยวิธีรับตรงและวิธีรับรวม 
มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร รุนปการศึกษา 2527-2531 ผลการวิจัย พบวา นักศึกษารับตรงมีอัตรา
การออกกลางคันตํ่ ากวานักศึกษารับรวมอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ นักศึกษารับตรงมีผลการเรียนชั้น
มธัยมศึกษาตอนปลายสูงกวานักศึกษารับรวมในเกือบทุกคณะ ยกเวนคณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
อาชีพของบิดามารดาของนักศึกษาแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติ ระดับการศึกษาของบิดามารดา
ของนักศึกษาทั้งสองกลุมสวนใหญสํ าเร็จการศึกษาชั้นประถมศึกษา สํ าหรับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนใน
มหาวิทยาลัยของนักศึกษารับตรงสูงกวานักศึกษารับรวมในเกือบทุกชั้นป คณะและรุนปการศึกษา    
ยกเวนช้ันปที่ 1 คณะศึกษาศาสตร รุนปการศึกษา 2529 และนักศึกษารับตรงมีเจตคติตอมหาวิทยาลัย
สงขลานครินทรในระดับที่สูงกวานักศึกษารับรวม

หลุยส อัมสุทธิ (2529) ไดศึกษาสถานภาพทั่วไปของนักศึกษาที่ออกกลางคัน สาเหตุ
ของการออกกลางคัน และวิเคราะหความสัมพันธระหวางสถานภาพของนักศึกษาที่ออกกลางคันกับ
สาเหตุของการออกกลางคันในสถาบันพัฒนาฝมือแรงงาน กรุงเทพมหานคร พ.ศ. 2526 ผลการวิจัยมี
ดังนี้ จากการศึกษาสาเหตุการออกกลางคัน 6 ดาน คือ ดานภูมิหลังของนักศึกษา ดานหลักสูตร     
ดานครูและการสอนของครู ดานการบริการและสภาพแวดลอม ดานวัสดุอุปกรณ และดานประเมินผล 
พบวา สาเหตุที่สํ าคัญที่สุด คือ ดานภูมิหลังนักศึกษา โดยเฉพาะการไมมีเวลามาเรียนเพราะตอง
ประกอบอาชีพ

กมล กลาหาญ (2527) ไดศึกษาสาเหตุการออกกลางคันของนักศึกษามหาวิทยาลัย
สุโขทัยธรรมราช พบวา นักศึกษาที่ออกกลางคันเปนชาย รอยละ 61.21 หญิง รอยละ 38.79 มีอายุ
ระหวาง 23-30 มากที่สุดรอยละ 39.82 นักศึกษาสาขาวิชาศึกษาศาสตรออกกลางคันมากที่สุด รอยละ 
71.68 สาเหตุเกี่ยวกับตัวนักศึกษาโดยทั่วไป อันดับแรก คือ ดานความพรอมในการเรียน ดานความ 
มั่นใจในระบบการเรียนการสอน ดานการติดตอส่ือสาร สวนสาเหตุที่เกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน
ของมหาวิทยาลัย อันดับแรก คือ ดานเอกสารการสอนและวัสดุการศึกษา

มัย สุขเอี่ยม (2524) ไดศึกษาความคิดเห็นเกี่ยวกับสาเหตุของการขาดเรียนและการ
ออกกลางคันของนักเรียนในแหลงเส่ือมโทรมคลองเตย และเปรียบเทียบสาเหตุเหลานั้นตามความ    
คดิเห็นของครูประจํ าช้ัน นักเรียน และผูปกครอง พบวา นักเรียนที่ออกกลางคันสวนมากอาศัยอยูใกล
กบัโรงเรียน มีพี่นอง 4-5 คน เปนบุตรคนกลาง และอาศัยอยูกับบิดาและมารดา บิดาและมารดาสวน
มากเปนกรรมกร นักเรียนที่ออกกลางคันมีเพศหญิงและชายพอๆกัน เกี่ยวกับสาเหตุของการออก  
กลางคันนั้น ครูประจํ าช้ันเห็นวามีสาเหตุมาจากบิดามารดา หรือ ผูปกครองขาดการเอาใจใส ตามใจ  
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นักเรียน และนักเรียนไมสนใจการเรียนหรือสนใจนอย สํ าหรับนักเรียนที่ออกกลางคันและผูปกครอง
เห็นวาสาเหตุสํ าคัญที่ทํ าใหออกกลางคัน เนื่องจากครูประจํ าชั้นและโรงเรียนไมไดติดตามเมื่อนักเรียน
ขาดเรียน นักเรียนตองชวยครอบครัวหารายได และนักเรียนไมเกงมีผลการเรียนไมดี

ศริชิัย กาญจนวาสี (2520) ไดศึกษาองคประกอบที่เกี่ยวของกับการออกกลางคันและ
การสอบตกซํ้ าช้ันของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน ในกรุงเทพมหานคร พบวา องคประกอบที่
เกี่ยวของกับการออกกลางคันของนักเรียนมี 6 องคประกอบ คือ การจัดการศึกษาของโรงเรียน      
คุณลักษณะของนักเรียน การเรียนการสอน ความสัมพันธในครอบครัว สภาพเศรษฐกิจและสังคม และ
ปญหาเกี่ยวกับครู

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการออกกลางคันของนักเรียนหรือนักศึกษาใน
สถาบันอื่นๆ พบวา สาเหตุของการออกกลางคันของนักเรียน นักศึกษาในงานวิจัยทั้ง 8 เรื่องมีความ
คลายคลึงกันซ่ึงผูวิจัยสรุปสาเหตุได 4 ดานคือ (1) ดานตัวนักเรียนหรือนักศึกษา ไดแก ผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนวิชาคณิตศาสตรและภาษาอังกฤษตํ่ า ขาดเรียนบอย เจ็บปวยคอนขางบอย ความรูพื้นฐานไม
เพียงพอ ไมสนใจการเรียนหรือสนใจนอย การไมมีเวลาเรียนเพราะตองประกอบอาชีพ เปนตน (2) ดาน
ครอบครัว ไดแก บิดามารดาหรือผูปกครองขาดการเอาใจใสตอนักเรียนหรือนักศึกษา รายไดไม    
เพียงพอในการสนับสนุนการเรียน เปนตน (3) ดานการจัดการเรียนการสอนและสถานศึกษา ไดแก ใช
เวลามากในการทํ าความเขาใจบทเรียน ไมคอยสนใจเขารับการสอนซอมเสริม การติดตอระหวางบานกับ
โรงเรียนไมสมํ่ าเสมอ วิทยาลัยเครงครัดเรื่องกฎระเบียบมากเกินไป ครูมีทัศนคติไมดีตอนักศึกษา    
ครูสอนโดยใชภาษาที่เขาใจยาก ครูประจํ าช้ันและโรงเรียนไมไดติดตามเมื่อนักเรียนขาดเรียน เปนตน 
และ (4) ดานสังคม ไดแก คนในชุมชนขาดความกระตือรือรนในการศึกษาหาความรู ฐานะแตกตางกัน 
การดํ าเนินวิถีชีวิตแตกตางกันและมีความขัดแยงกับเพื่อน

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการออกกลางคันของนักเรียน นิสิตนักศึกษาที่
กลาวมาทั้งหมด พบวา เปนการศึกษาในหาประเด็นดวยกัน คือ ศึกษาขอมูลพื้นฐานหรือสภาพทั่วไป
ของการออกกลางคัน ศึกษาสาเหตุหรือเหตุผลของการออกกลางคัน ศึกษาความสัมพันธระหวางสถาน
ภาพกับสาเหตุหรือเหตุผลของการออกกลางคัน ศึกษาองคประกอบที่สัมพันธกับการออกกลางคันและ
ศึกษาในลักษณะของการเปรียบเทียบ ซ่ึงงานวิจัยเรื่องการออกกลางคันนั้น นอกจากจะศึกษาในประเด็น
ทัง้หาประเด็นแลว พบวา งานวิจัยในตางประเทศไดศึกษาในประเด็นอื่นอีก คือ การพยากรณการ   
ออกกลางคันและการประมาณคาความนาจะเปนของนักเรียนที่จะออกกลางคัน (Willett & Singer, 
1991) ซ่ึงผลจากการวิจัยศึกษาในประเด็นนี้ทํ าใหพยากรณไดวาผูเรียนจะออกกลางคันเมื่อไร (when) 
ไดลวงหนา สํ าหรับการวิเคราะหในการศึกษาวิจัยประเด็นดังกลาว คือ การวิเคราะหการอยูรอด 
(survival analysis)
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ตอนที่2 การวิเคราะหการอยูรอด (Survival Analysis)

การวเิคราะหการอยูรอดเปนเทคนิคการวิเคราะหที่ชวยตอบคํ าถามวิจัยได 3 ประการ 
ดังนี้

ประการแรก การวิเคราะหการอยูรอดตอบคํ าถามเกี่ยวกับชวงเวลาของการเกิด    
เหตุการณวาจะเกิดเหตุการณนั้นๆหรือไม (whether) เชน ผูปวยมะเร็งจะอยูรอดหรือไม ผูที่เปนโสดจะ
แตงงานหรือไม อาจารยจะสอนตอไปหรือไม เปนตน

ประการที่สอง การวิเคราะหการอยูรอดตอบคํ าถามที่เกี่ยวกับชวงเวลาของการเกิด 
เหตุการณวาจะเกิดเหตุการณนั้นๆวาจะเกิดเมื่อไร (when) เชน ระยะเวลาอยูรอดของผูปวยมะเร็ง อายุ
เทาไรที่คนจะแตงงานครั้งแรก ระยะเวลาของการยังคงสอนตอของอาจารย เปนตน (Tamada & 
Inman, 1997) ซ่ึงเปนลักษณะคํ าถามเกี่ยวกับชวงเวลาเริ่มจนกระทั่งเกิดเหตุการณนั้น เชน การตาย 
การแตงงาน การออกจากโรงเรียน เปนตน คํ าถามที่วานานเทาไรที่คนไขนั่งในหองรอ กอนที่เขาจะรูสึก
ไมดีแลวจึงออกไป นานเทาไรที่รถคันใหมจะวิ่งไดชาลง ระยะทางกี่ไมลที่เราสามารถขับรถไดกอนยางรถ
แบน สามารถนํ ามาวิเคราะหได (Rovine & Eye, 1991)

ประการที่สาม การวิเคราะหการอยูรอดตอบคํ าถามวาปจจัยอะไรบางที่มีอิทธิพลตอ
อัตราความเสี่ยงอันตราย (hazard rate) เชน ศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอการลดลงของจํ านวนครูใน
เมือง (Adams & Singer, 1993) ศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอความเส่ียงที่จะออกกลางคันของนักศึกษา
(Han & Ganges, 1995, Ronco, 1995) เปนตน

สังกัปของการวิเคราะหการอยูรอด

การวิเคราะหการอยูรอดทํ าไดเปน 2 กรณี กรณีแรกวัดชวงระยะเวลาเปนแบบ      
ตอเนื่อง (continuous) และกรณีที่สองวัดชวงระยะเวลาเปนแบบไมตอเนื่อง (discrete) (Kalbfleisch 
& Prentice, 1980 quoted in Willett & Singer, 1991) การวิเคราะหการอยูรอดทั้งสองกรณีมี
นยิามของฟงกชันและกระบวนการคํ านวณแตกตางกัน แตในการวิจัยนี้ผูวิจัยศึกษาในกรณีการวัดระยะ
เวลาแบบไมตอเนื่อง เพราะขอมูลทางการศึกษามีการเก็บรวบรวมที่เวลาของขอมูลเปนชวงเวลา 
(interval) เชน ทุกๆสัปดาห เดือน ภาคการศึกษาหรือป เปนตน (Willett & Singer, 1991; Singer 
& Willett, 1991) โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้

การวิเคราะหการอยูรอดมีความสํ าคัญสํ าหรับการศึกษาการเปลี่ยนแปลง เพราะ
ลักษณะคํ าถามพื้นฐานของการเปลี่ยนแปลงมักเปนคํ าถามของชวงระยะเวลา (duration) และการ    
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อยูรอด (survival) ซ่ึงการวิเคราะหนี้จะจัดกระทํ าตัวแปรเวลา (time) เปนผลลัพธ (outcome)       
ตัวอยางลักษณะคํ าถามที่ตัวแปรเวลาเปนผลลัพธ เชน คํ าถามเกี่ยวกับการกลับไปเปนโรค 
(recidivism) การลดลง (attrition) ชวงระยะเวลาของการประกอบอาชีพ (career length) และความ
ตาย (mortality) เปนตน (Willett & Singer, 1992) นั่นคือ จํ านวนเวลา (amount of time) ที่ผาน
ไปกอนเกิดเหตุการณที่สนใจดังกลาวเปน ตัวแปรตาม และในการวิเคราะหนี้ไมไดทดสอบชวงระยะเวลา
โดยตรง แตใชการเปล่ียนรูป (transformation) ทางสถิติของชวงระยะเวลามาเปนฟงกชันการอยูรอด 
(survival function) และฟงกชันการเสี่ยงอันตราย (hazard function) ซ่ึงยังคงใหความสํ าคัญในสวน
ของกรณีที่ถูกเซนเซอร (censoring)

การวิเคราะหการอยูรอดเปนเทคนิคที่เกี่ยวกับเวลาที่จะเกิดเหตุการณวิกฤติ (critical 
event) ของเหตุการณที่สนใจเกิดข้ึน เหตุการณที่สนใจ เชน ความตาย การโตขึ้นของเนื้องอกหรือการ
ออกจากงาน เปนตน แตเหตุการณไมจํ าเปนตองเปนในทางผลราย (adverse) สามารถเปนเหตุการณใน
ทางผลของความสุขได เชน การบรรเทาของอาการหรือการไดงานทํ า เปนตน ซ่ึงระยะเวลาจนกระทั่งเกิด
เหตกุารณ เรียกวา ระยะเวลาอยูรอด (survival time) ในการวิเคราะหการอยูรอด(survival analysis)
นีป้ระกอบดวยเทคนิควิเคราะหสามเทคนิค ไดแก ตารางชีพ (Life Tables) การวิเคราะหการอยูรอด
ของ Kaplan–Meier และการวิเคราะหการอยูรอดโดยใชการถดถอยของ Cox (Cox regression)  
รายละเอียดมีดังตอไปนี้

ตารางชีพ (Life Tables)

ตารางชีพเปนการวิเคราะหการอยูรอดรูปแบบหนึ่ง จุดมุงหมายของการวิเคราะห    
ตารางชีพ คือ ทํ านายความนาจะเปนของเหตุการณสุดทาย (terminal event) ในแตละชวงเวลาการ  
อยูรอด เทคนิคนี้ใชในกรณีที่มีขอมูลระยะเวลาอยูรอดเปนไดทั้งแบบตอเนื่องและแบบไมตอเนื่อง     
ในการวิเคราะหตารางชีพตองนํ าระยะเวลาอยูรอดมาจัดเปนชวงและทํ านายคาคาดหวัง (expected 
number) ของผูที่อยูรอดแตละชวงเวลาการอยูรอด

ตารางชีพประกอบดวยคอลัมนของชวงเวลาและสถานะของการอยูรอด การคํ านวณ  
ตารางชีพตองเริ่มจากชวงเวลาการอยูรอด ณ จุดเริ่มตนจากจํ านวนหนวยตัวอยาง ณ จุดเริ่มตนอายุ
ศูนยป ซ่ึงแทนดวย lo คาของ lo เรียกวา เรดิกซ (radix) และนักวิจัยมักกํ าหนดใหมีคาเปน 100,000 
หรอื 1,000,000 คน ตารางชีพสามารถเริ่มตนจากอายุตางๆก็ได ถากํ าหนดให ∝ เปนจุดเริ่มตนของ 
ตารางชีพ ในที่นี้จึงมีสัญลักษณเปน l∝.
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ในกรณีที่มีชวงเวลาการศึกษา 5 ชวงตั้งแต 0, 1, 2, 3, 4 และมีจํ านวนผูอยูรอดในแต
ละชวงเวลาเปน l0 , l1 , l2 , l3 , l4 คาของ lX เมื่อ x = 0, 1, 2, 3, 4 เปนจํ านวนผูอยูรอด ณ ชวงเวลา x

จากฟงกชันพื้นฐานของตารางชีพคือ lx และ lo ซ่ึงไดอธิบายความหมายขางตน และ
เมื่อกํ าหนดใหสัดสวนของผูที่อยูรอดที่อายุจริง x แทนดวย PX ทํ าใหไดสมการ

PX   =     lx
                    lo

ตารางชีพที่ใชกันมีสองประเภทคือ ตารางชีพสมบูรณ (complete life tables) เปน 
ตารางที่แสดงคาในทุกๆป เชน t = 1 ป และตารางชีพอยางยอ (abridged life tables) เปนตารางที่
แสดงคาในทุก n ป เชน t = n ป เพื่อการทํ าความเขาใจตารางชีพไดงายข้ึน ผูวิจัยขอยกตัวอยางที่    
ผูวิจัยดัดแปลงจากตัวอยางของ SPSS Advanced Statistics 7.52 (1997) ในการสรางตารางชีพ
สัมบูรณและคํ าอธิบายคาในตาราง ดังตัวอยางที่ 1

ตัวอยางที่ 1 ครใูหญของโรงเรียนกวดวิชาหลักสูตร 3 ปแหงหนึ่ง ซ่ึงมีที่นั่งรับนักเรียนได 30 ที่นั่ง
ตองการทํ านายความนาจะเปนที่นักเรียนจะลงทะเบียนเรียนตอที่โรงเรียนแหงนี้ตลอดหลักสูตร 3 ป ใน
ทีน่ีข้อมูลตั้งแตเริ่มดํ าเนินงานมาจนถึงปจจุบันเปนเวลา 8 ป โรงเรียนมีจํ านวนนักเรียนทั้งหมด 100 คน 
ในจํ านวน 100 คน มีนักเรียนลงทะเบียนเรียนและสํ าเร็จการศึกษาและออกจากโรงเรียน 71 คน ใน
ปจจุบันมีนักเรียนเหลือเรียนอยู 29 คนที่ลงทะเบียนเรียนตอ ผูวิจัยเสนอตารางที่ 2 ที่แสดงขอมูล
สถานะของนักเรียน 15 คนแรกจากขอมูลของนักเรียนทั้งหมด 100 คน เพื่อเตรียมขอมูลสํ าหรับ
กระบวนการวิเคราะหตารางชีพ

ตารางที่ 2 ซ่ึงเปนการเตรียมขอมูลการอยูรอดสํ าหรับสรางตารางชีพประกอบดวย   
ขอมูล 4 คอลัมน คอลัมนแรกเปนลํ าดับที่ของนักเรียน คอลัมนที่สองเปนชวงเวลา ชวงเวลาแตละชวง 
หมายถึง ระยะเวลาเริ่มตนในปนั้นๆไปจนถึงระยะเวลาชวงสุดทายกอนเริ่มจุดเวลาในชวงเวลาตอไป  
นัน่คือ ชวงเวลา 0 หมายถึง ระยะเวลาตั้งแตเริ่มกอตั้งโรงเรียนจนถึงจุดเวลากอนถึง 1 ป ชวงเวลา 1 
หมายถึง ระยะเวลาตั้งแตตั้งโรงเรียน 1 ปไปจนถึงจุดเวลากอนถึง 2 ป ตามลํ าดับ คอลัมนที่สามให
ความหมายของชวงเวลาแตละชวง ชวงเวลา แตละชวงบอกจํ านวนปที่นักเรียนไดเรียนตอแตไมบอก
จ ํานวนปที่นักเรียนเริ่มเขาเรียน ดังนั้น นักเรียนที่มีชวงเวลาเปน 2 หมายถึง นักเรียนไดเรียนตอเปน
เวลา 2 ป แตอาจจะเริ่มเรียนตั้งแตเริ่มตั้งโรงเรียนหรือเพิ่งจะเริ่มเรียนเมื่อปที่แลวก็ได คอลัมนที่ส่ี 
สถานะ (status) เปนขอมูลของเหตุการณสุดทาย (terminal event) ที่เกิดข้ึนในตัวอยางนี้ คือ การลง
ทะเบียนเรียนครบ 3 ปและสํ าเร็จการศึกษา จากตัวอยางมีนักเรียน 9 คนแรกไดลงทะเบียนเรียนตอ (มี
รหสัเปน 1) สวนนักเรียนคนที่สิบไมลงทะเบียนเรียนตอ (มีรหัสเปน 0) จะเห็นวานักเรียนคนที่สิบนี้เปน
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หนึง่ในนักเรียน 29 คน ที่ยังคงเรียนที่นี่ถึงแมวาเรียน 2 ป (2 ป   ขึ้นไปแตไมถึง 3 ป) คาสังเกตจาก
นกัเรียนคนที่สิบ เรียกวา คาสังเกตที่ถูกเซนเซอร (censored) เพราะเหตุการณสุดทายคือ การ       
ลงทะเบียนเรียนจนครบ 3 ปตามหลักสูตรยังไมไดเกิดข้ึนในการวิจัยครั้งนี้

ตารางที่ 2  การเตรียมขอมูลสํ าหรับการสรางตารางชีพ
นักเรียนคนที่ ชวงเวลา (interval)

(ป)
ความหมายของ

ชวงเวลา
สถานะของนักเรียน

(status)
คอลัมน    (1) (2) (3) (4)

1 0 0 ถึงนอยกวา 1 1
2 0 0 ถึงนอยกวา 1 1
3 1 1 ถึงนอยกวา 2 1
4 1 1 ถึงนอยกวา 2 1
5 1 1 ถึงนอยกวา 2 1
6 1 1 ถึงนอยกวา 2 1
7 1 1 ถึงนอยกวา 2 1
8 1 1 ถึงนอยกวา 2 1
9 2 2 ถึงนอยกวา 3 1
10 2 2 ถึงนอยกวา 3 0
11 2 2 ถึงนอยกวา 3 1
12 2 2 ถึงนอยกวา 3 1
13 2 2 ถึงนอยกวา 3 0
14 2 2 ถึงนอยกวา 3 1
15 2 2 ถึงนอยกวา 3 1

หมายเหตุ  ตารางแสดงเฉพาะขอมูลสํ าหรับนักเรียน 15 คนแรก

จากขอมูลในตารางที่ 2 ขางตน นักวิจัยนํ ามาสรางตารางชีพไดดังตารางที่ 3 ตารางที่ 3 
ประกอบดวยขอมูลรวม 8 คอลัมน สารสนเทศในตารางที่ 3 มีดังตอไปนี้

คอลัมนที่ 1 จุดเริ่มตนของชวงเวลา (Interval Start Time) หมายถึง จุดเริ่มตนของ
ชวงเวลา โดยที่ 0 หมายถึง จุดเริ่มตนของชวงเวลา 0 ถึงนอยกวา 1 ป 1 หมายถึง จุดเริ่มตนของชวง0.
เวลา 1 ถึงนอยกวา 2 ป 2 หมายถึง จุดเริ่มตนของชวงเวลา 2 ถึงนอยกวา 3 ป ตามลํ าดับ
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ตารางที่ 3 ตารางชีพขอมูลการอยูรอดจากการเพิ่มและการคํ านวณจากตารางที่ 2
จุดเริ่มตน

ของ
ชวงเวลา

(1)

จํ านวน
นักเรียน
อยูรอด

(2)

จํ านวน
นักเรียน
ลาออก

(3)

จํ านวน
นักเรียน

ลง
ทะเบียน
ครบ 3 ป
และสํ าเร็จ
การศึกษา

(4)

จํ านวนผูมี
ความเสี่ยง

(5)

สัดสวน
ผูสํ าเร็จ
การศึกษา

(6)

สัดสวน
ของผู
อยูรอด

(7)

สัดสวน
สะสมของ
ผูอยูรอดที่
จุดสิ้นสุด
ของชวง
เวลา
(8)

0 100 0 2 100 .0200 .9800 .9800
1 98 0 6 98 .0612 .9388 .9200
2 92 3 8 90.5 .0884 .9116 .8387
3 81 3 11 79.5 .1384 .8616 .7226
4 67 6 9 64 .1406 .8594 .6210
5 52 8 19 48 .3958 .6042 .3752
6 25 6 9 22 .4091 .5909 .2217
7 10 3 7 8.5 .8235 .1765 .0391
รวม 29 71

คอลัมนที่ 2 จํ านวนนักเรียนอยูรอด (Number Entering this Interval) หมายถึง 
จ ํานวนผูที่อยูรอด ณ จุดเริ่มตนของชวงเวลา เชน นักเรียนทั้ง 100 คน เริ่มลงทะเบียนเรียนครบ 3 ป 
ณ ชวงเวลา 0 ถึงนอยกวา 1 ป ของการกอตั้งโรงเรียน ตัวเลขขอมูลในคอลัมนนี้ไดมาจากจํ านวน    
นักเรียนในตารางที่ 2 ที่มีสถานะเปน 1

คอลัมนที่ 3 จํ านวนนักเรียนลาออก (Number Withdrawn During Interval) 
หมายถึง จํ านวนนักเรียนที่เปนกรณีคาสังเกตที่ถูกเซนเซอร ซ่ึงหมายถึงจํ านวนนักเรียนที่มีสถานะเปน 0 
ดงัตารางที่ 2 ในกรณีที่จุดเริ่มตนของชวงเวลา 0 จะมีคาเปน 0 เพราะไมมีกรณีที่ถูกเซนเซอร

คอลัมนที่ 4 จํ านวนนักเรียนที่ลงทะเบียนครบ 3 ปและสํ าเร็จการศึกษา (Number of 
Terminal Event) หมายถึง จํ านวนนักเรียนที่ลงทะเบียนไดครบ 3 ปในชวงเวลาที่ระบุ เชน มีนักเรียน 
2 คน ที่ลงทะเบียนเรียนครบ 3 ป ณ จุดเริ่มตนชวงเวลา 0 ตั้งแตเริ่มตั้งโรงเรียนจนถึงนอยกวา 1 ป 
ดังตารางที่ 2
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คอลัมนที่ 5 จํ านวนผูมีความเสี่ยง (Number Exposed to Risk) หมายถึง ผลตาง
ระหวางตัวเลขในคอลัมนที่ 2 กับครึ่งหนึ่งของตัวเลขในคอลัมนที่ 3 เปนตัวเลขที่นํ ากรณีที่ถูกเซนเซอร
มาพิจารณา และคาในคอลัมนนี้จะใชเปนตัวหารสํ าหรับการคํ านวณในคอลัมนที่ 6 และคอลัมนที่ 7

คอลัมนที่ 6 สัดสวนผูสํ าเร็จการศึกษา (Proportion Terminating) หมายถึง      
สัดสวนของนักเรียนที่ลงทะเบียนครบ 3 ป ในชวงเวลาที่ระบุ เชน มีนักเรียน 2 คนจาก 100 คน      
ลงทะเบียนครบ 3 ป สํ าเร็จการศึกษาออกจากโรงเรียนในระหวางปแรกของการเรียน ความนาจะเปน
ของเหตุการณสุดทายในปแรก (ชวงเวลาที่1) คือ 2/100 เทากับ 0.02

คอลัมนที่ 7 สัดสวนผูอยูรอด (Proportion Surviving) หมายถึง สัดสวนของ     
นกัเรียนที่อยูรอดจนถึงจุดส้ินสุดของชวงเวลา เชน จุดส้ินสุด ณ ชวงเวลา 0 มีนักเรียน 2 คนที่       
ลงทะเบียนเรียนตามหลักสูตร 3 ป และสํ าเร็จการศึกษา ดังนั้นนักเรียน 98 คนจาก 100 คน ที่ยังคง
เรยีนคิดเปนสัดสวน 98/100 เทากับ 0.98 จุดส้ินสุด ณ ชวงเวลา 1 มีนักเรียน 6 คนที่ลงทะเบียนเรียน
ตามหลักสูตร 3 ป และสํ าเร็จการศึกษา สัดสวนของผูสํ าเร็จการศึกษาคิดเปนสัดสวน 6/98 เทากับ 
0.0612 ดังนั้น สัดสวนของผูอยูรอดมีคาเทากับ 1-0.0612 เทากับ 0.9388 คาที่แสดงในคอลัมนที่ 7 นี้ 
คํ านวณจาก 1-สัดสวนผูสํ าเร็จการศึกษา (proportion terminating) หรือ คํ านวณจาก 1 ลบดวย   
ขอมูลในคอลัมนที่ 6

คอลัมนที่ 8 สัดสวนสะสมของการอยูรอด ณ จุดส้ินสุดของชวงเวลา (Cumulative 
Proportion Surviving at End) หมายถึง คาประมาณของความนาจะเปนของผูที่อยูรอดจนถึงจุดส้ิน
สุดของแตละชวงเวลา เชน ความนาจะเปน ณ จุดส้ินสุดของชวงเวลา 0 มีคาเทากับ 0.98 และคานี้ 
เรียกวาเปนความนาจะเปนสะสมของชวงเวลาศูนย ความนาจะเปนสะสม ณ จุดส้ินสุดของชวงเวลา 1 มี
คาเทากับความนาจะเปนสะสมของชวงเวลา 0 คูณกับความนาจะเปนของการอยูรอด ณ จุดส้ินสุดของ
ชวงเวลา 1 ดังนั้น สัดสวนสะสมของการอยูรอด ณ จุดส้ินสุดของชวงเวลา 1 มีคาเทากับ 0.9800 x
0.9388 = 0.9200 เปนตน คาที่ไดในคอลัมนที่ 8 นี้ คํ านวณสัดสวนสะสมของการอยูรอดของชวงเวลา
กอนคูณดวยสัดสวนของผูอยูรอด ณ จุดส้ินสุดของชวงเวลานั้น

คามัธยฐานระยะเวลาอยูรอด (median survival time) หมายถึง เวลาที่นักเรียน
จํ านวนครึ่งหนึ่งที่ลงทะเบียนไมครบตามหลักสูตร 3 ป พิจารณาจากสัดสวนสะสมของการอยูรอด    
เทากับ 0.50 จากตารางที่ 3 คอลัมนสุดทาย สัดสวนสะสมของการอยูรอด 0.6210 อยูที่จุดส้ินสุดของ
ชวงเวลา 4 (เริ่มเดือนที่ 5) และ 0.375 อยูที่จุดส้ินสุดของชวงเวลา 5 (เริ่มปที่ 6) ดังนั้น มัธยฐาน หรือ 
สัดสวนสะสมของการอยูรอด 0.50 จะตองอยูระหวาง 5 และ 6 ป และจากการคํ านวณจะไดวาสัดสวน
สะสมของการอยูรอด 0.50 ที่เวลา 5.49 ป



21

ตารางชีพ ฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงอันตราย

การนํ าเสนอดวยตารางชีพเปนการนํ าเสนอในรูปของตัวเลขและอธิบายไดไมชัดเจน 
การนํ าเสนอดวยรูปภาพหรือกราฟชวยในการอธิบายและใหขอสรุปจากการวิเคราะหไดอยางชัดเจนมาก
ขึ้น (Willett & Singer, 1991) ดังนั้นการวิเคราะหการอยูรอดจึงไดมีการนํ าเสนอดวยรูปภาพหรือ
กราฟของฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงอันตราย

ฟงกชันการอยูรอด (Survival Function = S(t))

ฟงกชันการอยูรอดเปนคาความนาจะเปนที่แตละหนวยตัวอยางอยูรอดนานกวา     
จุดเวลา t ดังสมการ

S(t) = P (T > t) , t > 0

เนื่องจาก S(t) เปนความนาจะเปนซ่ึงตัวแปรสุม T เกินกวาแตละจุดเวลา t ดังนั้น 
ชวงเวลา t และฟงกชันการอยูรอด S(t) จะมีความเกี่ยวของกัน กลาวคือ เมื่อเวลา t เพิ่มข้ึนจาก 0 ถึง
อนันต ฟงกชัน S(t) จะลดลงจาก 1 และเขาใกล 0 เชน เมื่อเริ่มตนของการศึกษา เด็กที่เขามาอยูที่
สถานรับเล้ียงดูเด็กเล็กจะมีการอยูรอด 100% นัน่คือคาความนาจะเปนของการอยูรอดมีคาเทากับ 1.00 
ตอมาเมื่อเวลาผานไปมีเด็กออกจากสถานรับเล้ียงดูเด็กเล็ก ฟงกชันการอยูรอดจะลดลงอยางตอเนื่อง
จนเขาใกลศูนย (Willett & Singer, 1991) ดังภาพที่ 1 จากภาพ อธิบายไดวาประมาณ 82% ของเด็ก
ทีจ่ะอยูรอดนานกวา 1 ป หมายถึง จํ านวนเด็ก 82% อยูที่สถานรับเล้ียงดูเด็กเล็กนานกวา 1 ป และ
ประมาณ 72% ของเด็กจะอยูที่สถานรับเล้ียงดูเด็กเล็กนานกวา 2 ป และประมาณ 50% ของเด็กจะอยู
ที่สถานรับเล้ียงดูเด็กเล็กนานกวา 3.1 ป ซ่ึงตัวเลขสุดทายนี้เรียกวา มัธยฐานระยะเวลาอยูรอด 
(median survival time)
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ภาพที่ 1 ความนาจะเปนของการอยูรอดของเด็กในสถานรับเล้ียงดูเด็กภายในเวลา 5 ป

ภาพที่ 2 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนักเรียนที่ลงทะเบียนครบตามหลักสูตร 3 
          และสํ าเร็จการศึกษาออกจากโรงเรียนภายในเวลา 7 ป

เมื่อนํ าขอมูลจากตารางที่ 3 มาพล็อตเปนฟงกชันการอยูรอด ดังภา
อธิบายไดวาประมาณ 93.88% ของนักเรียนที่จะอยูรอดนานกวา 1 ปและประมาณ
นกัเรียนที่จะอยูรอดนานกวา 2 ป เปนตน
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 ฟงกชันความเสี่ยงอันตราย ( Hazard Function = h(t) )

ฟงกชันความเสี่ยงอันตราย คือ ความนาจะเปนแบบมีเงื่อนไข (conditional 
probability) ของกลุมหนวยตัวอยางที่จะไมอยูรอด และจากตัวอยางการที่เด็กเขามาอยูสถานรับเล้ียงดู
เด็ก ฟงกชันความเสี่ยงอันตรายก็คือ ความนาจะเปนแบบมีเงื่อนไขที่เด็กจะออกจากสถานรับเล้ียงดูเด็ก 
ณ จุดเวลานั้นๆโดยที่เด็กยังคงอยูที่สถานรับเล้ียงดูเด็กจนกระทั่งเวลานั้น ฟงกชันความเสี่ยงอันตราย
สามารถพล็อตลงกราฟเพื่อใชอธิบายความเสี่ยงอันตรายของการออกจากสถานรับเล้ียงดูเด็กเล็ก นั่นคือ 
ขนาดของความเสี่ยงอันตราย (hazard) ชี้ใหเห็นความเสี่ยง (risk) ของแตละจุดเวลา เชน ภาพที่ 3 
แสดงใหเห็นความเสี่ยงอันตรายที่ สอดคลองกับฟงกชันการอยูรอดในภาพที่ 1

การคํ านวณของฟงกชันความเสี่ยงอันตรายมีดังนี้ สํ าหรับแตละปจะมีการระบุชุดของ
ความเสี่ยง (risk set) และคํ านวณสัดสวนผูที่ออกในระหวางปนั้น คาประมาณสัดสวน เรียกวา ความ
นาจะเปนของความเสี่ยงอันตราย (hazard probability) และคาประมาณนี้จะเปนความนาจะเปนแบบมี
เงื่อนไข เมื่อนํ าคาความนาจะเปนของความเสี่ยงอันตรายมาพล็อตเปนกราฟทุกชวงเวลา จะไดเปน
ฟงกชันของความเสี่ยงอันตราย (hazard function) ทํ าใหไดผลสรุปของความเสี่ยงในการเกิด       
เหตุการณ เมื่อทดสอบฟงกชันความเสี่ยงอันตราย และเปรียบเทียบความนาจะเปนของการเสี่ยง
อันตรายที่เวลาแตกตางกัน สามารถระบุไดวาเมื่อไรจึงจะเกิดเหตุการณมากที่สุด

ภาพท
ความเสี่ยงอันตราย
ี่ 3 ความเสี่ยงอันตรายตอการออกจากสถานรับเล้ียงดูเด็กภายในเวลา 5 ป
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จากภาพที่ 3 อธิบายไดวาความเส่ียงของการออกจากสถานรับเล้ียงดูเด็กเล็กสูงขึ้นใน
ระหวางปที่สองและคอยๆเอียงลาดจนถึงปที่ส่ี และสูงขึ้นอีกครั้งเมื่อเด็กมีอายุที่จะเริ่มเขาเรียนใน     
โรงเรียนประถมศึกษา

เมื่อนํ าขอมูลจากตารางที่ 3 มาพล็อตเปนกราฟฟงกชันความเสี่ยงอันตราย ดังภาพที่ 
4 อธิบายไดวา อัตราการเสี่ยงอันตรายยังนอยในชวงเวลาตน เมื่อเวลามากขึ้น อัตราความเสี่ยงอันตราย
จะสูงขึ้นเรื่อยๆ และลดลงในชวงเวลาทายๆ

ภาพท
      

สามาร
แบบแ
การอย
ฟงกช
ควํ่ า 
แบบพ
อัตราความเสี่ยงอันตราย
ี่ 4 อัตราความเสี่ยงอันตรายของนักเรียนที่ลงทะเบียนครบตามหลักสูตร 3 ป
    และสํ าเร็จการศึกษาออกจากโรงเรียนภายในเวลา 7 ป

ลักษณะเสนโคงของฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงอันต
ถแสดงไดดังภาพที่ 5 จากภาพจะเห็นลักษณะของฟงกชันตางกันเปน 3 
รกคือ ความเสี่ยงอันตรายคงที่ ลักษณะของฟงกชันความเสี่ยงอันตรายเปนเสนต
ูรอดเปนเสนโคงแบบพาราโบลาหงาย แบบที่สองคือ ความเสี่ยงอันตรายเพิ่มข
ันความเสี่ยงอันตรายเปนเสนแบบพาราโบลา และฟงกชันการอยูรอดเปนเสนโค
และแบบที่สามคือ ความเสี่ยงอันตรายลดลง ลักษณะของฟงกชันความเสี่ยงอัน
าราโบลา และฟงกชันการอยูรอดเปนเสนโคงแบบพาราโบลาหงาย
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การทํ านายความแตกตางของฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงอันตรายระหวางกลุมตัวอยาง
การพิจารณาความแตกตางของฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงอันตราย

ระหวางกลุมตัวอยาง ทํ าได 2 แบบ ไดแก แบบแรกเปนการวิเคราะหแบบงาย โดยใชการเปรียบเทียบ
ความแตกตางของฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงอันตรายระหวางกลุม แบบที่สองเปนการ
วิเคราะหดวยโมเดลความเสี่ยงอันตราย (hazard model)

1. การวิเคราะหเปรียบเทียบแบบงาย (Simple Comparison Analysis) วิธีนี้ทํ าได
โดยการหาคาความนาจะเปนของการอยูรอดของกลุมตัวอยางแยกเปนกลุมตามความสนใจของนักวิจัย 
เชน แยกคํ านวณตามเพศเปนคาความนาจะเปนของการอยูรอดของกลุมเพศชายและเพศหญิง แลวนํ า
คาความนาจะเปนของการอยูรอดแตละกลุมมาพล็อตลงกราฟ เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของ
ฟงกชันการอยูรอด ในทํ านองเดียวกัน นักวิจัยสามารถประมาณคาความนาจะเปนแบบมีเงื่อนไขของ
ความเสี่ยงอันตรายของกลุมตัวอยางแตละกลุมมาพล็อตลงกราฟ เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของ
ฟงกชันความเสี่ยงอันตราย

จากตัวอยางของ Willett และ Singer (1991) แสดงการเปรียบเทียบฟงกชันการอยู
รอดและฟงกชันความเสี่ยงอันตราย ในชวงเวลาจํ านวนปที่ทํ าการสอน 12 ป ของครูการศึกษาพิเศษ 
รวม 3,941 คน แยกตามเพศ แสดงไวในภาพที่ 6 และ 7

ภาพที่ 6 เปรียบเทียบฟงกชัน

0

0.25

0.5

0.75

1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ชาย
หญิง

ความนาจะเปนของการอยูรอด
จํ านวนปของการสอน
การอยูรอดระหวางกลุมเพศชายและเพศหญิงภายใน 12 ป



27

จากภาพที่ 6 กราฟของฟงกชันการอยูรอดของกลุมตัวอยางครูการศึกษาพิเศษเพศ
ชายตลอดชวงเวลา 12 ป มีคาความนาจะเปนของการอยูรอดสูงกวาคาของกลุมเพศหญิง เมื่อลากเสน
ตรงที่ความนาจะเปนของการอยูรอดเทากับ 0.5 ไปตัดเสนกราฟฟงกชันการอยูรอด ณ จุดตัดลากเสน
ตัง้ฉากขนานกับแกนตั้ง ไดคาจํ านวนปที่ทํ าการสอนเทากับ 6 ป หมายความวา กลุมตัวอยางครูการ
ศึกษาพิเศษ เพศหญิงจะมีจํ านวนเหลือเปนครึ่งหนึ่งของจํ านวนทั้งหมดเมื่อทํ าการสอนเปนเวลา 6 ป แต
กลุมตัวอยาง เพศชายจะมีจํ านวนเหลือเปนครึ่งหนึ่งของจํ านวนทั้งหมดเมื่อเวลานานกวา 12 ป

จากภาพที่ 7 กราฟของฟงกชันความเสี่ยงอันตรายระหวางกลุมเพศชายและเพศหญิง
ตลอดชวงเวลา 12 ป ซ่ึงสอดคลองกับฟงกชันการอยูรอดในภาพที่ 6 มีคาความนาจะเปนของความ
เส่ียงอันตรายตํ่ ากวาคาของกลุมเพศหญิง หมายความวา ครูการศึกษาพิเศษเพศชายมีความนาจะเปน
ของความเสี่ยงที่จะออกจากงานนอยกวาครูการศึกษาพิเศษเพศหญิง

ภาพที่ 7 เปรียบเทียบฟงกชันความเสี่ย

วิธีการวิเคราะหแบบ
และมีจํ านวนเพียง 1–2 ตัวแปร ถามีต

2. การวิเคราะหดว
ความสัมพันธระหวางฟงกชันความเสี่ย
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งายเหมาะสมกับกรณีที่มีตัวแปรทํ านายเปนตัวแปรจัดประเภท
ัวทํ านายหลายๆตัวแปรและเปนตัวแปรตอเนื่องควรใชวิธีที่ 2

ยโมเดลความเสี่ยงอันตราย (Hazard Model) เปนการศึกษา
งอันตรายกับตัวทํ านาย 1 ตัวหรือมากกวา 1 ตัว เพื่อหาปจจัย
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หรือตัวทํ านายที่สงผลตอตัวแปรตาม ในที่นี้ตัวแปรตามคือ ฟงกชันความเสี่ยงอันตราย (hazard 
function หรือ hazard profile) ตัวแปรทํ านายอาจมีจํ านวน 1 ตัวหรือมากกวา 1 ตัวก็ได เมื่อ       
ตวัท ํานายเปนตัวแปรจัดประเภทจะกํ าหนดรหัสใหมใหมีคาเปน ตัวแปรดัมมี่ (dummy variable) เชน 
ตวัแปรเพศ ก็จะกํ าหนดให 1 แทน เพศหญิง และ 0 แทน เพศชาย สวนตัวแปรตอเนื่องไมตองมีการ
กํ าหนดรหัสใหม

การวิเคราะหโมเดลความเสี่ยงอันตรายมีลักษณะเหมือนกับการวิเคราะหการถดถอย 
ในที่นี้จะมีตัวแปรตน ไดแก ตัวแปรทํ านายซ่ึงประกอบดวยตัวแปรทํ านายที่เปนตัวแปรจัดประเภท 
(เปล่ียนรูปใหเปนตัวแปรดัมมี่) และตัวแปรทํ านายที่เปนตัวแปรตอเนื่อง สวนตัวแปรตาม ไดแก       
คาความนาจะเปนแบบมีเงื่อนไขของความเสี่ยงอันตราย ลักษณะของการวิเคราะหโมเดลความเสี่ยง
อันตรายจึงแตกตางจากการวิเคราะหการถดถอยปกติ ตรงที่ตัวแปรตามในการวิเคราะหโมเดลความ
เส่ียงอันตรายเปนคาความนาจะเปน ลักษณะของการวิเคราะหจึงคลายกับการวิเคราะหการถดถอย    
โลจิสติก (logistic regression analysis) หรือการวิเคราะหการถดถอยโลจิท (logit regression 
analysis) หลักการในการวิเคราะหตองมีการเปลี่ยนรูปตัวแปรตาม ดังนี้

กํ าหนดให   p   =  คาความนาจะเปนของการเสี่ยงอันตรายที่จะออกจากการสอน
                logit (p)   =  ln  [ p / (1-p) ]

                   =  ลอการิทึมของแตมตอ (log-odds) ของการออกจากการสอน
    ในที่นี้ คา  p / (1-p)  =  แตมตอ (odds) ของการออกจากการสอน

ภาพที่ 8 เปรียบเทียบโลจิทความเสี่ยงอันตรา
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ผลจากการแปลงคาตัวแปรตามจะทํ าใหฟงกชันความเสี่ยงอันตรายในภาพที่ 7 เปล่ียน
รปูเปนกราฟในภาพที่ 8 คาของตัวแปรตามจะมีคาติดลบได และจะทํ าใหรูปกราฟมีความแตกตางของ
ฟงกชันความเสี่ยงอันตรายระหวางครูการศึกษาพิเศษเพศชายและเพศหญิง มีคากวางขึ้นในชวงปทายๆ 
สมการถดถอยเมื่อเขียนในรูปฟงกชันความเสี่ยงอันตราย [h(t)] โดยมีตัวแปรดัมมี่ FEMALE แทน  
ตัวแปรเพศ จะแสดงไดดังสมการ

logit [h(t)]  =  β0(t) +β1FEMALE ……………………………………………สมการที่ 1

พารามิเตอร β0(t) มีชื่อเรียกวา โลจิทของโพรไฟลความเสี่ยงอันตรายพื้นฐาน 
(baseline logit-hazard profile) คาพารามิเตอรนี้ จะมีคาเทากับ โลจิทของโพรไฟลความเสี่ยง
อนัตรายทั้งหมด (entire logit-hazard profile) เมื่อตัวทํ านาย Female มีคาเทากับศูนย เปนที่      
นาสังเกตวาคาพารามิเตอรจุดตัดแกน (intercept) นี้มิใชเปนคาคงที่เหมือนในการวิเคราะหการถดถอย
ปกติ แตเขียนอยูในรูปฟงกชันของเวลาที่ทํ าการสอน คือ เขียนอยูในรูป β0(t)

พารามิเตอรความชัน β1 แทนขนาดความแตกตางระหวางโลจิทความเสี่ยงอันตราย
ของกลุมตัวอยางครูการศึกษาพิเศษเพศชายและเพศหญิง ตามแผนภาพ คาพารามิเตอรมีคาเปนบวก
เนื่องจากฟงกชันความเสี่ยงอันตรายของเพศหญิงสูงกวาเพศชาย กลาวคือ ครูการศึกษาพิเศษเพศหญิง
มีความเสี่ยงที่จะออกจากการเปนครูในปตางๆมากกวาเพศชาย

เมือ่ขยายการวิเคราะหดวยโมเดลความเสี่ยงอันตรายใหรวมตัวทํ านายมากกวา 1 ตัว 
ตามหลักของการวิเคราะหการถดถอยโลจิท จะสามารถขยายการวิเคราะหออกไปได ดังสมการที่ 2 และ 
3 ในสมการที่ 2 เปนการเพิ่มตัวแปรทํ านายอายุของครูเมื่อแรกเขาทํ างาน (AGEHIRED) และในสมการ
ที ่3 เพิ่มตัวทํ านายที่เปนปฏิสัมพันธของตัวแปรดัมมี่เพศหญิงและอายุเมื่อแรกเขาทํ าการสอน ดังสมการ

logit [h(t)] = β0(t) +β1 FEMALE +β2 AGEHIRED ………………………………….…….…สมการที่ 2

logit [h(t)] = β0(t) +β1 FEMALE +β2 AGEHIRED +β3 FEMALE*AGEHIRED ….สมการที่ 3

การวิเคราะหดวยโมเดลของความเสี่ยงอันตรายยังสามารถรวมตัวแปรทํ านายที่เปน
ตัวแปรซึ่งมีคาเปลี่ยนแปลงไปตามชวงเวลาไดดวย ตัวทํ านายประเภทนี้เรียกวา ตัวทํ านายที่แปรตาม
เวลา (time-varing predictors) ตัวอยางของตัวทํ านายประเภทนี้ เชน เงินเดือนครู สภาพการทํ างาน 
เปนตน เมื่อนํ าตัวทํ านายประเภทนี้ใสเขาในสมการถดถอย เชน ใสตัวแปรเงินเดือนครู จะไดดังสมการที่ 
4
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   logit [h(t)]  =  β0(t) +β1 FEMALE +β2 AGEHIRED +β3 FEMALE*AGEHIRED
                     +β4 SALARY(t) …………………………………………………………….…….…สมการที่ 4

จากสมการที่ 4 แสดงวาโลจิทของโพรไฟลความเสี่ยงอันตราย (logit-hazard 
profile) มคีาข้ึนอยูกับตัวทํ านายที่แปรตามเวลา 1 ตัว และตัวทํ านายที่ไมแปรตามเวลา 3 ตัว ถาคา   
β1, β2, β3 และβ4 เปนบวก แสดงวา ครูการศึกษาพิเศษเพศหญิงที่มีอายุเมื่อแรกเขาทํ างานสูงและมี
เงินเดือนสูง จะมีความเสี่ยงสูงที่จะออกจากการสอน ถาคาพารามิเตอร β4 เปนลบ แสดงวาครูการ
ศึกษาพิเศษที่มีเงินเดือนสูงจะมีความเสี่ยงนอยที่จะออกจากการสอน

หลักการวิเคราะหดวยโมเดลของความเสี่ยงอันตรายนี้ เปนจุดตั้งตนของการ
พฒันาการวิเคราะหการอยูรอดตามวิธีของ Kaplan-Meier และการวิเคราะหโดยใชโมเดลการถดถอย
ของ Cox

การวิเคราะหการอยูรอดของ Kaplan–Meier
การวิเคราะหการอยูรอดของ Kaplan–Meier เปนวิธีของการประมาณความนาจะเปน

แบบมีเงื่อนไขของเวลาที่จะเกิดเหตุการณ (time-to-event) ในกรณีที่มีหนวยตัวอยางถูกเซนเซอร 
โมเดลของ Kaplan–Meier ขึ้นกับการประมาณคาความนาจะเปนแบบมีเงื่อนไขในแตละจุดเวลาที่   
เหตุการณเกิดข้ึน และใสลิมิตของความนาจะเปนในคาประมาณอัตราการอยูรอดของแตละจุดเวลา วิธีนี้
ใชเมื่อตองการบรรยายความนาจะเปนของการอยูรอดและอัตราความเสี่ยงอันตราย หรือตองการ    
เปรียบเทียบระยะเวลาอยู รอดของกลุ มที่แตกตางกันกับตัวแปรเดี่ยวแบบไมตอเนื่อง (single 
categorical variable) เชน ตัวแปรเพศกับกลุมที่จัดกระทํ า (Luke & Homan, 1998)

การวิเคราะหการอยูรอดโดยใชโมเดลการถดถอยของ Cox (Cox Regression)
วธิีวิเคราะหการอยูรอดโดยใชโมเดลการถดถอยของ Cox เปนเทคนิคที่ศึกษาความ

สัมพันธระหวางระยะเวลาอยูรอดกับตัวทํ านาย พิจารณาจากฟงกชันความเสี่ยงอันตรายในการประมาณ
ความเสี่ยงสัมพัทธ (relative risk) โมเดลของการถดถอยของ Cox ใชทํ านายอิทธิพลของตัวแปร
ท ํานายที่มีตอตัวแปรตามซึ่งในกรณีนี้ ตัวแปรตาม คือ ฟงกชันความเสี่ยงอันตรายที่แปลงคาใหอยูในรูป
ของโลจิท ตัวแปรทํ านายในที่นี้เรียกวา ตัวแปรรวม (covariates) โมเดล Cox Regression อยางงาย 
เมื่อฟงกชันความเสี่ยงอันตรายเปน h(t) และ ตัวทํ านาย คือ X แสดงไดดังสมการที่ 5

    h(t)  =    [ h0(t) ] e(BX) ………………………………………………สมการที่ 5

นั่นคือ       h(t) / h0(t)  = e(BX)
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ใสคา ln  ดังนั้น   ln [h(t) / h0(t)]  =  BX

ในที่นี้  ln [h(t) / h0(t)]    = ลอการิทึมของแตมตอของเหตุการณ
                 B = พารามิเตอรสัมประสิทธิ์ของการถดถอยของตัวทํ านาย X
                 e = ฐานของลอการิธึมธรรมชาติ ซ่ึงมีคาประมาณ 2.718

                       h0(t) = ฟงกชันความเสี่ยงอันตรายพื้นฐาน (baseline hazard function) เมื่อให
                                X เขาใกลศูนย (คาความเส่ียงไมมีการจัดกระทํ าหรือไมมีเงื่อนไข)

ประโยชนที่ไดจากฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงอันตรายนี้ Willett และ Singer
(1991) สรุปไววามีสามประการดังนี้

ประการที่หนึ่ง จากฟงกชันการอยูรอด ถาหนวยตัวอยางทุกหนวยอยูรอดตลอดชวง
เวลาการศึกษา หมายความวา ไมมีกรณีที่ถูกเซนเซอร (no censored) เราสามารถหาระยะเวลาโดย
เฉล่ียไดจากคาเฉล่ียของชวงเวลาทั้งหมด แตถามีหนวยตัวอยางออกกอนส้ินสุดการศึกษา นั่นคือเกิด
กรณีที่ถูกเซนเซอร (censored) ลักษณะของการคํ านวณจะซับซอนขึ้น การประมาณคามัธยฐานของชวง
ระยะเวลา (median life time) หมายถึง เวลาที่จํ านวนหนวยตัวอยางออกไปแลวครึ่งหนึ่ง ซ่ึงมี
ประโยชนในการตอบคํ าถามที่วา เหตุการณที่ศึกษาเกิดข้ึนเมื่อไร (when) ได

ประการที่สอง ความนาจะเปนของความเสี่ยงอันตราย (hazard probability) มี
ประโยชนในการบอกตํ าแหนงที่แนนอนวาเมื่อไรจึงจะเกิดเหตุการณนั้นๆสูงสุด

ประการที่สาม ฟงกชันความเสี่ยงอันตราย (hazard function) กอใหเกิดโมเดลทาง
สถิติที่สามารถใชสืบหาตัวทํ านายวิกฤต (critical predictors) ของการเกิดเหตุการณนั้นได

งานวิจัยที่เก่ียวของกับการวิเคราะหการอยูรอด

จากการศึกษางานวิจัยทางสาธารณสุข พบวา นักวิชาในสาขาสาธารณสุขเรียกการ
วเิคราะหนี้วา การวิเคราะหการรอดชีพ เนื่องจากเปนการศึกษาเกี่ยวกับการมีชีวิตรอดจากโรค โดยการ
ศึกษาการรอดชีพของผูปวย การวิจัยในสาขาสาธารณสุขและสาขาอื่นๆมีวัตถุประสงคเหมือนกัน คือ 
เพื่อศึกษาระยะเวลารอดชีพของผูปวยและศึกษาถึงปจจัยที่มีผลตอระยะเวลารอดชีพของผูปวย การ
วิจัยนี้ใชการวิเคราะหการรอดชีพ สวนใหญเปนการศึกษากลุมตัวอยางกลุมเดียวยอนหลัง เปนการ
ศึกษาระยะยาว (retrospective cohort study) และวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสํ าเร็จรูป SPSS 
version 6.1.3 สถิติที่ใชในการวิเคราะห ไดแก Kaplan-Meier, Logrank test และ Cox’s 
Proportional Hazard Model ระดับนัยสํ าคัญทางสถิติที่ α = .05
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งานวิจัยในสาขาสาธารณสุขที่ผูวิจัยศึกษา ไดแก งานวิจัยของสุกัญญา  จงถาวรสถิตย 
(2541) เปนการศึกษาการรอดชีพของผูปวยมะเร็ง ลํ าไสใหญในประเทศไทย งานวิจัยของนิรวรรณ  
กิตติธรกุล (2541) เปนการศึกษาการรอดชีพของผูปวยมะเร็งชองปากในประเทศไทย งานวิจัยของ
พทิยา  สิงหโตทอง (2541) เปนการศึกษาการรอดชีพของผูปวยมะเร็งเตานมในประเทศไทย ระหวาง 
พ.ศ. 2535-2539 งานวิจัยของอรวรรณ  เรืองสนาม (2541) เปนการศึกษาการรอดชีพของผูปวยมะเร็ง
ปากมดลูกในประเทศไทย และงานวิจัยของอาภรณ  ดํ ารงวัฒนกุล (2542) เปนการศึกษาการรอดชีพ
ของผูปวยโรคหลอดเลือดหัวใจและโรคปอดอุดกั้นเรื้อรัง ซ่ึงผูวิจัยสรุปไดดังตารางที่ 4

ตารางที 4 ตัวแปรอิสระที่มีผลตอระยะเวลารอดชีพของผูปวยจากงานวิจัยทางสาธารณสุข

ผูวิจัย
ตวัแปรอิสระ

สุกัญญา นิรวรรณ พิทยา อรวรรณ อาภรณ

อายุ
เพศ
สถานภาพ
อาชีพ
การศึกษา/ ระดับการศึกษา
ระยะของโรค
Histological type
Histological grading
ขนาดของมะเร็งปฐมภูมิ
ตํ าแหนงของมะเร็ง
การแพรกระจายไปตอมนํ้ าเหลือง
การแพรกระจายไปอวัยวะอื่น
วิธีการรักษา
สภาวะของการมีประจํ าเดือน
ที่อยู/ ภูมิลํ าเนา
จํ านวนของตอมนํ้ าเหลืองที่เซลลมะเร็ง
ลักษณะทางจุลกายภาคของมะเร็ง
ตวัรับฮอรโมนเอสโตรเจน
ตวัรับฮอรโมนโปรเจสเตอโรน
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ตารางที่ 4 (ตอ)

ผูวิจัย

ตวัแปรอิสระ
สุกัญญา นิรวรรณ พิทยา อรวรรณ อาภรณ

อวัยวะที่มีเซลลมะเร็ง
ลักษณะของเซลลเมื่อส้ินสุดการศึกษา
การมีโรคอื่นรวมกับมะเร็งปากมดลูก
ประวัติการสูบบุหรี่
โรคที่เปนรวมกับโรคหลอดเลือดหัวใจ
ผล lab ที่เกี่ยวของ
คา Ejection fraction
จํ านวนเสนเลือดที่ตีบตัน
ระดับความรุนแรงของโรค
โรคปอดอื่นๆที่เปนรวมกับโรคปอดเรื้อรัง
คา Forced Expiratory Volum (FEV1)
ปริมาณออกซิเจนในเลือด
คา Hematocrit (Hct)

จากตารางที่ 4 พบวา ตัวแปรของงานวิจัยการรอดชีพทางสาธารณสุขมีความ
คลายคลึงกัน โดยมีตัวแปรตามของงานวิจัยการรอดชีพ คือ ระยะเวลารอดชีพและสถานะผูปวยเหมือน
กนั สวนตัวแปรอิสระแตกตางกันบางตามลักษณะของโรคที่ศึกษา ตัวแปรอิสระที่งานวิจัยสวนใหญใช
เหมือนกัน คือ ตัวแปรลักษณะทั่วไปของผูปวย

นอกจากนี้ ผูวิจัยไดศึกษารายงานการวิจัยสาขาอื่นๆ พบวา ในงานวิจัยทางดาน   
สถติิศาสตรไดมีการศึกษาการวิเคราะหนี้เชนกัน แตเรียกการวิเคราะหนี้วา การวิเคราะหการอยูรอด ซ่ึง
มีรายละเอียดดังตอไปนี้

นนัทพร อารยะสกุลวงศ (2539) ไดศึกษาและเปรียบเทียบวิธีการประมาณคาฟงกชัน
การรอดชีพดวยวิธีการประมาณที่ไมใชพารามิเตอร ซ่ึงวิธีการประมาณที่ใชในการวิจัย คือ วิธีพีแอล   
วธิีฟงกชันภาวะภัย และวิธีเบสที่กํ าหนดการแจกแจงกอน (prior distribution) เปน 2 แบบ คือ แบบ
กระบวนการแกมมา (gramma process) และกระบวนการดีริชเลต (dirichlet process) โดยศึกษา
ขอมูลที่มีคาถูกตัดทิ้งประเภทที่ 1 ซ่ึงมีการแจกแจงเปนแบบไวบูลล และลอกนอรมอล ขอมูลที่ใชได
จากการจํ าลองดวยเทคนิคมอนติคารโล
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วิชัย มหัตเดชกุล (2535) ไดเปรียบเทียบอํ านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  
นอนพาราเมตริก ที่ใชในการเปรียบเทียบการแจกแจงการรอดชีพของ 2 ประชากร โดยใชตัวสถิติ
ทดสอบ Gehan’s Generalized Wilcoxon (Gh), Log rank with permutation variance (Lrp) 
และ Peto-Prentice (PP) ทั้งนี้ศึกษาในกรณีประชากรมีการแจกแจงแบบเอกซโปเนนเชียล แบบไวบูลล 
และแบบลอกนอรมอล โดยที่ขนาดตัวอยางของกลุมตัวอยางมีขนาดเทากันและไมเทากัน นอกจากนี้
ศึกษาในกรณีที่ขอมูลไมเกิดคาสังเกตไมสมบูรณและเกิดคาสังเกตไมสมบูรณ โดยรูปแบบคาสังเกตไม
สมบูรณเปนแบบสุมและแบบทางขวา ทํ าการจํ าลองขอมูลดวยเทคนิคมอนติคารโล

ศมลีา วิเชียรโรจน (2533) ไดเปรียบเทียบอํ านาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบ
นอนพาราเมตริกบางตัว ที่ใชในการเปรียบเทียบการแจกแจงการรอดชีพของประชากร 2 กลุมที่มี     
คาสังเกตไมสมบูรณ โดยใชสถิติทดสอบ Cox Mantel Test (CM), Peto and Peto Generalized 
Wilcoxon Test (GW), Logrank Test (Lr), Modified Logrank (MLr) โดยการจํ าลองดวยเทคนิค
มอนติคารโล เมื่อกํ าหนดการแจกแจงของประชากรเปนแบบเอกซโปเนนเชียล แบบไวบูลล และแบบ
ลอกนอรมอล

ตอนที่ 3 การออกกลางคันและการวิเคราะหการอยูรอด

การประยุกตการวิเคราะหการอยูรอดในการศึกษาการออกกลางคันเปนวิธีการที่นับวัน
จะไดรับความนิยมมากยิ่งขึ้น เพราะการวิเคราะหการอยูรอดสามารถตอบคํ าถามวิจัยเกี่ยวกับการ   
ออกกลางคันไดดีมากขึ้น ไมวาจะเปนการออกจากการเรียน การออกจากการสอนของครู Willett และ 
Singer (1991) สรุปวา การวิเคราะหการอยูรอดมีความจํ าเปนและเปนเทคนิควิธีที่มีความสํ าคัญตอการ
ศึกษาการออกกลางคันและการสํ าเร็จการศึกษาของนิสิต การอยูทํ างานและการลาออกจากงานของครู 
หรือบุคลากรที่ประกอบอาชีพในสาขาตางๆ

เนื่องจากการวิจัยที่ใชการวิเคราะหการอยูรอดในการศึกษาเรื่องการออกกลางคันใน
ประเทศไทยนั้น พบวา ยังไมมีผูใดไดศึกษาเอาไวเลย ผูวิจัยจึงนํ าเสนอผลการวิจัยดังกลาวที่มีเฉพาะใน
ตางประเทศเทานั้น ดังตอไปนี้

Willett & Singer (1991) ไดแนะนํ าการศึกษาเกี่ยวกับการออกกลางคันของนักเรียนและการ
ลดลงของจํ านวนครู โดยใชการวิเคราะหการรอดชีพ ซ่ึงไดแสดงใหเห็นวาวิธีนี้ไดประโยชนมากกวาวิธีใน
อดีต อีกทั้งชวยแสดงเวลาที่เกิดการเปลี่ยนแปลงทางการศึกษาและใหโมเดลเชิงสถิติของการเสี่ยงที่จะ
เกิดเหตุการณนั้นๆ นอกจากนี้ Willett และ Singer ยังไดแสดงใหเห็นถึงความกาวหนาของการ
วเิคราะหการอยูรอดวามีการพัฒนาแตกตางไปจากการวิเคราะหแบบดั้งเดิมใน 4 ดาน ดานแรกเปนดาน
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ชวงเวลาในการวิเคราะห การวิเคราะหแบบดั้งเดิมไมใหความสํ าคัญเรื่องความแปรปรวนของชวงเวลา 
แตการวิเคราะหการอยูรอดรุนหลังจะมีการพิจารณาความแปรปรวนของชวงเวลาดวย ดานที่สองเปน
ดานของจํ านวนชวงเวลาในการวิเคราะห การวิเคราะหแบบดั้งเดิมศึกษาชวงเวลาเดียว ในขณะที่การ
วิเคราะหการอยูรอดรุนหลังศึกษาการวิเคราะหหลายชวงเวลาพรอมกัน ดานที่สามเปนดานวิธีการรวบ
รวมคาสังเกต การวิเคราะหแบบดั้งเดิมไมมีระบบ ใชขอมูลเทาที่มี สวนการวิเคราะหการอยูรอดรุนหลัง
มกีารรวบรวมขอมูลเปนระบบและมีการนํ ากรณีเซนเซอรมาวิเคราะหดวย และดานสุดทายเปนดานเกี่ยว
กับพลวัตร (dynamic) ในการวิเคราะหแบบดั้งเดิมไมสามารถวิเคราะหสภาพพลวัตรของสถานการณได 
ในขณะที่การวิเคราะหการอยูรอดรุนหลังสามารถวิเคราะหสภาพพลวัตรไดดีกวา สารสนเทศของวิธี
วเิคราะหการอยูรอดแบบดั้งเดิม และการวิเคราะหการอยูรอดในระยะหลังทั้งส่ีดาน ผูวิจัยนํ าเสนอไวใน
ตารางที่ 5 พรอมทั้งตัวอยางของการวิเคราะหแบบดั้งเดิม
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ตารางที่ 5 เปรียบเทียบการวิเคราะหการอยูรอดกับการวิเคราะหแบบดั้งเดิม
การวิเคราะหการอยูรอด การวิเคราะหแบบดั้งเดิม ตัวอยางของการวิเคราะหแบบดั้งเดิม

1. ในการศึกษาชวงเวลาที่ตางกัน ความแปรปรวนของแตละ
      ชวงเวลาก็จะตางกันดวย ซึ่งการวิเคราะหการอยูรอดจะ
      พิจารณาความแปรปรวนของชวงเวลาดวย ทํ าใหวิเคราะห
      หลายๆชวงเวลาพรอมกัน

1. การวิเคราะหแบบดั้งเดิมไมใหความสํ าคัญในเรื่อง
      ความแปรปรวนของชวงเวลา

เปรียบเทียบ attrition rate ของครูผูชายกับครูผูหญิง ใน 5 ป
พบวา ครูผูหญิงมี attrition rate สูงกวาครูผูชาย ซึ่งการ
วิเคราะหการอยูรอดจะพิจารณา ณ เวลาใดเวลาหนึ่ง อาจพบวา 
ครูผูชายออกในปแรก ในขณะที่ครูผูหญิงออกในทุกเวลา

2. ศึกษาหลายๆชวงเวลาพรอมกัน ทํ าใหไดขอสรุปในแตละ
      ชวงเวลา

2. ศึกษาชวงเวลาเดียว ทํ าใหไดผลสรุป หรือขอคนพบเดียว พิจารณา attrition rate ของครูใน 1 ป 3 ปหรือ5 ป พบวา  
ปแรกครูผูหญิงอยูนานกวา 3 ปไมมีความแตกตางกัน และ5 ป
ครูผูชายอยูนานกวา แตในการวิเคราะหการอยูรอดบอกไดดวย
วา ครูผูชายมักจะการออกมากในปแรก แตครูผูหญิงมักจะออก
มากในปที่ 6

3. วิธีการสํ าหรับการรวบรวมคาสังเกตเปนระบบ
      นํ ากรณีเซนเซอร มาวิเคราะหดวย

3. วิธีการสํ าหรับการรวบรวมคาสังเกตไมเปนระบบ คือ ใช
    ขอมูลเทาที่มี ซึ่งอาจใชคาเฉลี่ยมาแทนคาที่หายไป หรือ
    ไมพิจารณากรณีเซนเซอร

การเปรียบเทียบครูที่สอนตอเนื่องเปนเวลา 5 ป กับครูที่ออก
กอน 5 ป ถางานสอนในปแรกหนักมาก ครูที่ออกในปแรกก็จะ
แตกตางอยางเปนระบบจากครูที่ออกภายหลัง ซึ่งวิธีวิเคราะห
การอยูรอดจะเนนที่ความเสี่ยงที่จะออกจากการสอนในแตละป 
ทํ าใหเห็นความแตกตางชัดเจน

4. ในสถานการณที่มีเวลามาเกี่ยวของจะเปนพลวัตร
      (dynamic) นั่นคือ เวลาเปลี่ยนไปสถานการณก็เปลี่ยนไป
      ดวย ซึ่งวิธีนี้จะใหตัวทํ านายเปนพลวัตรดวย

4. ในสถานการณที่มีเวลามาเกี่ยวของจะเปนพลวัตร
   วิธีวิเคราะหแบบเกาจะใหตัวทํ านายเปนคงที่ (static)

ศึกษาผลของตัวแปรเงินเดือนและความพึงพอใจงานซึ่งจะ
เปลี่ยนไปตามเวลา โดยวิธีแบบดั้งเดิมบังคับสรางโมเดลเชิงคงที่ 
สวนวิธีวิเคราะหการอยูรอดยอมใหเปนโมเดลเชิงพลวัตร
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Adams and Dial (1993) ไดศึกษาอัตราการลดลงของจํ านวนครูในเมือง ประชากร
คอื ครูใหมหรือเพิ่งสอนในปแรก โรงเรียนประถมศึกษา (เกรด 1 ถึง เกรด 8) ตั้งแตเดือนสิงหาคม 
1985 ถึงพฤศจิกายน 1991 จํ านวน 2,452 คน ที่มีผิวขาว ผิวดํ าและเชื้อชาติสเปน กลุมตัวอยางคือ  
ครูที่ออกโดยสมัครใจจํ านวน 834 คนและครูที่ยังคงทํ างานจนสิ้นสุดการศึกษาจํ านวน 1,493 คน รวม
ทัง้ส้ิน 2,327 คน องคประกอบที่ใชศึกษาประกอบดวย เพศ อายุ เช้ือชาติ การศึกษาและหนังสือรับรอง 
และวิเคราะหโดยโมเดลการถดถอยของ Cox (Cox Regression Model)

 Han and Ganges (1995) ไดศึกษาระยะเวลาของการเสี่ยงอันตรายที่จะเกิดการ
ออกกลางคันของนักศึกษาที่รับเขาพิเศษ และปที่นักศึกษาออกไปโดยสวนใหญ และความเสี่ยงตอการ
ออกจากมหาวิทยาลัยเมื่อนักศึกษามีคุณลักษณะสวนตัวและคุณลักษณะพื้นฐานทางการศึกษาที่    
แตกตางกัน โดยใชการวิเคราะหการอยูรอด ซ่ึงกลุมตัวอยางประชากรเปนนักศึกษารับเขามาในป 1986 
ถงึ 1989 มหาวิทยาลัย Northern Illinois จํ านวน 1,639 คน ขอมูลที่ใชวิเคราะห ไดแก เพศ เช้ือชาติ 
คะแนนสอบยอยและคะแนนรวม (composite score) อันดับที่ของโรงเรียนมัธยมปลาย จํ านวน 
หนวยกิตสะสม GPA สถานะทางการศึกษาในแตละเทอม และวันที่อนุมัติใหสํ าเร็จการศึกษา ผลการ
วจิยัพบวา ตัวแปรที่มีผลตอความเส่ียงตอการออกกลางคันของนักศึกษามาก คือ เพศ เช้ือชาติ คะแนน
สอบ และ อันดับที่ของโรงเรียนมัธยมปลาย ชวงระยะเวลาที่เกิดความเสี่ยงตอการออกสูงสุดคือ     
ภาคการศึกษาที่ 2 3 และ 4 ทั้งเพศชายและหญิง กลุมเชื้อชาติทั้ง 4 กลุม และทั้งกลุมที่มีความ     
แตกตางของคะแนนสอบเขามหาวิทยาลัย หรืออันดับที่โรงเรียน ม.ปลาย นอกจากนั้น ชวงเวลาหลังจาก
มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอดนั้น ลักษณะการกระจายของการอยูรอดจะคงที่ แตจะมีแนวโนมลดลง
เล็กนอยประมาณ 4 ภาคการศึกษา แลวอัตราเส่ียงจะเพิ่มข้ึนอีกครั้งในภาคการศึกษาตอมา เชน ภาค
การศึกษาที่ 11 ถึง 13

Ronco (1994) ไดประยุกตใชการวิเคราะหการอยูรอดแบบ multiple-spell เพื่อ
ศึกษาขอมูลการออก (stopout data) ของนักศึกษาชั้นปที่ 1 มหาวิทยาลัยเท็กซัส เมื่อเขามาศึกษาใน
ชวงฤดูใบไมรวง ป 1983 ถึงชวงฤดูใบไมผลิ ป 1993 จํ านวน 20 ภาคการศึกษา ในที่นี้ spell กํ าหนด
เปนการลงทะเบียนเรียน (enrolled) หรือไมลงทะเบียนเรียน (not enrolled) การเก็บขอมูลส้ินสุดเมื่อ
นกัศึกษาไดรับปริญญาบัณฑิตในป 1993 ผลการวิจัยพบวา ความเสี่ยงตอการออกสูงสุดหลังจากภาค
การศึกษาที่ 2 ของการลงทะเบียนเรียน และความเสี่ยงเริ่มสูงอีกครั้งหลังจากภาคการศึกษาที่ 4 และ 6 
นักศึกษาออกไปแลวมักจะกลับเขามาอีกหลังจากหนึ่งหรือสองภาคการศึกษาไปแลว และมีนักศึกษา
ออกไปเปนเวลาหกภาคการศึกษาดวย

Ronco (1995) ไดวิเคราะหความสัมพันธระหวางการสํ าเร็จการศึกษา การยาย และ
การออกกลางคันของนักเรียนกับโมเดลความเสี่ยงอันตราย ของนักศึกษาชั้นปที่ 1 ที่เขาศึกษาใน
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มหาวิทยาลัยในชวงฤดูใบไมรวง ป 1987 และติดตามจนถึงฤดูใบไมผลิ ป 1994 จํ านวนทั้งส้ิน 1,635 
คน ขอมูลที่ใชในการวิเคราะห ไดแก สถานะรับเขา การลงทะเบียนแบบเต็มเวลาหรือบางเวลา สาขาวิชา 
GPA และเชื้อชาติ ผลการวิจัยพบวา ตัวแปรที่มีผลตอการเกิดการเสี่ยงของการออกกลางคันมากที่สุด 
คือ สถานะรับเขา GPA และเชื้อชาติ ความเสี่ยงตอการยาย 2 ป เปนความเสี่ยงที่สูงเทากับความเสี่ยง
ตอการออกกลางคันทุกชวงเวลา และนักศึกษารับเขาที่มี GPAS ตํ่ าจะมีความเสี่ยงสูงสุด สํ าหรับการ
ศึกษาเวลาการออก พบวา อัตราการออกกลางคันจะสูงในชวงหลังจากภาคการศึกษาที่ 2 โดยเฉพาะ  
นักศึกษาสเปน (hispanic student) และนักศึกษาที่มีเงื่อนไข (provisional student)

Somers (1996) ไดศึกษาโมเดลของการออกของลูกจางและเปรียบเทียบยุทธวิธีใน
การศึกษาการออก โดยมีกลุมตัวอยาง คือ นางพยาบาล จํ านวน 244 คน ที่ทํ างานในโรงพยาบาลใน
เมืองในเมืองใหญทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของสหรัฐ อายุเฉล่ีย คือ 31 ป ทํ าสัญญางานโดยเฉลี่ย 
62 เดือน เปนเพศหญิง 97 %และเปนชาวคอเคเชียน 86 % โดยวัดจากองคประกอบ 3 ดาน ดังนี้    
(1) ตัวแปรสวนบุคคล ไดแก อายุ สถานภาพและการอยูดวยกันกับลูก (2) ความสัมพันธกับงาน ไดแก 
สัญญาขององคกร ความพึงพอใจงานและพฤติกรรมการทํ างานแบบสืบสวน (job search) และ       
(3) การออกจากงาน พิจารณาจากแบบบันทึกขอมูลสวนตัวของพนักงานลูกจาง

Somers (1999) ไดศึกษาการออกของลูกจางดวยวิธีการวิเคราะหการอยูรอดและวิธี
แบบเกา ความแตกตางของทั้งสองวิธี คือ วิธีแบบเกาจะใชเจตนาของการลาออกจากงานเปนตัวทํ านาย
พฤตกิรรมการออก สํ าหรับตัวทํ านายการออกในสวนวิธีการวิเคราะหการอยูรอดก็คือ ความตอเนื่องของ
การมอบหมายงาน (continuance commitment) และเชื้อชาติ (ethnicity)

Tamada and Inman (1997) ไดศึกษาเกี่ยวกับการยังคงสอนอยูของอาจารยใน
มหาวิทยาลัยเอกชน ดานศิลปศาสตร เพื่อพิจารณาระยะเวลาการอยูรอดของอาจารยผูชายและอาจารย
ผูหญิงวาแตกตางกันหรือไม โดยใชขอมูลจากทํ าเนียบประวัติของอาจารย 339 คน ที่มีสัญญาการวาจาง
สอนแบบเต็มเวลาและเริ่มทํ างานในป 1960 จนถึง 1994 และเพื่อทํ านายปสุดทายของการสอนที่
วิทยาลัยนี้ ตัวแปรที่ใช ไดแก สถานะ Ph.D. หรือที่มีวิทยานิพนธ ป.เอก ปของ Ph.D. อันดับการเขา  
ปของสัญญาการวาจาง และสถานะการเขาตามสัญญาวาจาง ผลการวิจัยพบวา อาจารยออกในปแรกๆ 
(ป 1960 และป 1970) และมีชวงระยะเวลาตํ่ ากวาอาจารยที่ออกหลังจากนั้น อัตราการยังคงสอนอยูของ
อาจารยผูหญิงและอาจารยผูชายเหมือนกัน

จากรายงานการวิจัยขางตน สรุปวาตัวทํ านายจากที่กลาวมามี 25 ตัวแปร ดังสรุปใน 
ตารางที่ 6 ซ่ึงเปนตัวทํ านายที่เกี่ยวกับการออกกลางคันของนักเรียนนักศึกษา 14 ตัวแปร ไดแก เพศ 
อาย ุ เช้ือชาติ การศึกษา หนังสือรับรอง คะแนนสอบยอยและคะแนนรวม อันดับที่ของโรงเรียนมัธยม



39

ศึกษาตอนปลาย จํ านวนหนวยกิตสะสม GPA สถานะทางการศึกษาในแตละภาคการศึกษา วันที่อนุมัติ
ใหสํ าเร็จการศึกษา สถานะรับเขา การลงทะเบียน และสาขาวิชา

ตารางที่ 6 ตัวทํ านายที่มีผลตอระยะเวลาการอยูรอด
ผูวิจัย

ตวัทํ านาย
Adams
& Dial

Han
& Ganges

Ronco
(1995)

Somers
(1996)

Somers
(1999)

Tamada
& Inman

เพศ
อายุ
เชื้อชาติ
การศึกษา
หนังสือรับรอง
คะแนนสอบยอยและ
คะแนนรวม
อันดับที่ของโรงเรียน
มัธยมปลาย
จํ  า น ว น ห น  ว ยกิ ต
สะสม
GPA
สถานะของการศึกษา
แตละภาค
วันท่ีอนุมัติให สํ าเร็จ
การศึกษา
สถานะรับเขาศึกษา
การลงทะเบียน
สาขาวิชา
สถานภาพ
การอยูกับลูก
สญัญาขององคกร
ความพึงพอใจงาน
พฤติกรรมการทํ างาน
ความตอเน่ืองของการ
มอบหมายงาน
สถานะ Ph.D.
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ผูวิจัย
ตวัทํ านาย

Adams
& Dial

Han
& Ganges

Ronco
(1995)

Somers
(1996)

Somers
(1999)

Tamada
& Inman

ปของ Ph.D.
อันดับการเขา
ปของสัญญาวาจาง
สถานะการ เข  าตาม
สัญญาวาจาง
หมายเหตุ :   แทน  ตัวทํ านาย    และ     แทน ตัวทํ านายที่มีความสํ าคัญสูง

จากขอสรุปรายงานวิจัยดังกลาวขางตน ผูวิจัยนํ ามาสรางเปนโมเดลความสัมพันธเชิง
สาเหตุระหวางตัวทํ านายกับระยะเวลาการอยูรอดไดเปนกรอบแนวคิดตามทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
ดังภาพที่ 9

ภาพท่ี 9 โมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุของระยะเวลาการอยูรอดตามทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ

เพศ
อายุ

เชื้อชาติ

สถานะแตละภาค

วันที่อนุมัติ

สถานะรับเขา

การลงทะเบียน

ระยะเวลาการอยูรอด

สาขาวิชา

การศึกษา

หนังสือรับรอง

คะแนนสอบ

อันดับ รร.ม.ปลาย

จํ านวนหนวยกิตสะสม

GPA

ตารางที่ 6  (ตอ)
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กรอบแนวคิดในการวิจัย
เนื่องจากการวิจัยครั้งนี้ เปนการศึกษาการออกกลางคันของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต 

คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยประยุกตใชการวิเคราะหการอยูรอด ซ่ึงศึกษาจาก
ฐานขอมูลของสํ านักทะเบียนและประมวลผล ผูวิจัยไมไดเก็บรวบรวมขอมูลใหม ทั้งนี้ผูวิจัยไดศึกษา
สามรุนปการศึกษา ฐานขอมูลดังกลาวนี้ มีขอจํ ากัดเรื่องตัวทํ านาย กลาวคือ มีตัวทํ านายเพียง 6 ตัวแปร 
จากตวัทํ านาย 14 ตัวแปรในกรอบแนวคิดตามทฤษฎี ตัวทํ านายที่ไดจากขอมูลเปนตัวแปรที่มีความ
สํ าคัญตอระยะเวลาการอยูรอดตามตารางที่ 6 เพียง 1 ตัวแปรเทานั้น คือ เพศ

ภาพที่ 10 โมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุของระยะเวลาการอยูรอด

จากโมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุของระยะเวลาการอยูรอดตามกรอบแนวคิดในการ
วจิยั มีตัวทํ านาย 14 ตัวแปร ซ่ึงจากรายงานเอกสารวิจัยที่เกี่ยวของระบุวา ตัวทํ านายเพศ เปนตัวทํ านาย
ที่สํ าคัญ และมีอิทธิพลสูงตอระยะเวลาการอยูรอด ผูวิจัยจึงกํ าหนดสมมติฐาน ดังนี้ ตัวทํ านายเพศมี
อทิธิพลตอระยะเวลาการอยูรอด

ระยะเวลาการอยูรอด

เพศ

GPAX

ประเภทการเรียน

จังหวัด

อายุ

ภาควิชา



บทที่ 3
วธิดีํ าเนินการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้ ใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงบรรยาย (descriptive research) เพื่อศึกษาการ
ออกกลางคันของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต จํ านวน 3 รุนปการศึกษา คือ ปการศึกษา 2532 2533 และ 
2534 คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยประยุกตใชการวิเคราะหการอยูรอด 
(survival analysis) วิธีดํ าเนินการวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยจะใชการวิเคราะหการอยูรอดแบบตารางชีพเพื่อ
ศึกษาฟงกชันการอยูรอด (survival function) มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด (median survival 
time) อัตราความเสี่ยงอันตราย (hazard rate) ตอการออกกลางคันสํ าหรับแตละรุนปการศึกษา และ 
ผูวิจัยจะสรางฟงกชันการอยูรอดและโมเดลของฟงกชันความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต
คณะวศิวกรรมศาสตรที่มีคุณลักษณะแตกตางกัน ตามตัวทํ านาย 6 ตัว ไดแก เพศ อายุ ประเภท   
การเรียน เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย จังหวัด และภาควิชา โดยมีขั้นตอนในการดํ าเนินการ
วิจัยดังตอไปนี้

ประชากรและกลุมตัวอยาง

ประชากรที่ใชในการวิจัย คือ นิสิตระดับปริญญาบัณฑิต คณะวิศวกรรมศาสตร   
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย จํ านวนสามรุนที่เขาศึกษาในป 2532, 2533 และ2534 จํ านวน 584, 703 และ 
689 คน ตามลํ าดับ รวมทั้งส้ิน 1,976 คน ดังตารางที่ 7

ตารางที่ 7 จํ านวนนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต คณะวิศวกรรมศาสตร ที่เขาศึกษารุนปการศึกษา
            2532-2534

จํ านวนนิสิตรุนปศึกษา
ชาย หญิง

รวม

2532 531 53 584
2533 625 78 703
2534 609 80 689

รวมทั้งส้ิน 1,765 211 1,976
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ตวัแปรสํ าหรับการวิจัย

เพศ  (gender) แบงเปน เพศชายและเพศหญิง

อายุ (age) หมายถึง อายุของนิสิต เมื่อแรกเขาศึกษาในคณะวิศวกรรมศาสตร    
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

เกรดเฉล่ียสะสม (GPAX) หมายถึง คะแนนเฉลี่ยสะสมตลอดหลักสูตรมัธยมศึกษา
ตอนปลายหรือเทียบเทา

ประเภทการเรียน หมายถึง ประเภทของการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ไดแก 
การศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในระบบโรงเรียน และการศึกษาระดับมัธยมตอนปลายนอก
ระบบโรงเรียน (สอบเทียบ)

จังหวัด  หมายถึง ภูมิลํ าเนาที่นิสิตสํ าเร็จการศึกษาในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย

ภาควชิา หมายถึง หนวยงานระดับภาคที่เปนตนสังกัดของนิสิตคณะวิศวกรรมศาสตร 
ซ่ึงประกอบดวย 12 ภาควิชา ดังนี้ ภาควิชาโลหการ ภาควิชาคอมพิวเตอร ภาควิชาโยธา ภาควิชาไฟฟา 
ภาควิชาเครื่องกล ภาควิชา อุตสาหการ ภาควิชาเคมี ภาควิชาเหมืองแรและปโตรเลียม ภาควิชา       
ส่ิงแวดลอม ภาควิชาสํ ารวจ ภาควิชานิวเคลียรและเทคโนโลยี และภาควิชาแหลงนํ้ า

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย

เครือ่งมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบดวยแบบบันทึกขอมูลที่ผูวิจัยไดสราง เพื่อ
ความสะดวกในการบันทึกขอมูลที่ใชในการศึกษาดังตัวอยางตอไปนี้

ลํ าดับ
ท่ี

รุน เพศ อายุ ประเภทการเรียน เกรดเฉลี่ย
ม.ปลาย

จังหวัดที่สํ าเร็จ
การศึกษา

ภาควิชา

1
2
:

2532
“
:

1
2
:

2533
“
:

1
2
:

2534
“
:
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การเก็บรวบรวมขอมูล

ผูวิจัยจึงดํ าเนินการเก็บขอมูลดวยตนเอง โดยขอความอนุเคราะหทางวิชาการจาก
สํ านักทะเบียนและประมวลผล จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยดํ าเนินการ 3 ขึ้นตอน ดังนี้

1. ผูวิจัยทํ าหนังสือขอความรวมมือจากภาควิชาวิจัยการศึกษา คณะครุศาสตร    
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัยถึงผูอํ านวยการสํ านักทะเบียนและประมวลผล จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย   
เพือ่ขอความอนุเคราะหขอใชขอมูล โดยไดแนบตัวอยางแบบบันทึกขอมูลไปดวย

2. ดํ าเนินการคัดลอกขอมูลที่ใชในการศึกษา ไดแก เพศ อายุ ประเภทการเรียน  
เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย (GPAX) จังหวัดที่สํ าเร็จการศึกษา และภาควิชา จากประวัติ
นสิิตวิศวกรรมศาสตรที่เขาศึกษาในระดับปริญญาบัณฑิตจํ านวนสามรุน คือ รุนปการศึกษา 2532-2534 
โดยมีระยะเวลาศึกษาตั้งแตปการศึกษา 2532-2541 ลงแบบบันทึกขอมูล การคัดลอกทํ าโดยการทํ า
สํ าเนาไฟลขอมูลเฉพาะตัวแปรที่ตองการใชดวยคอมพิวเตอร โดยความอนุเคราะหจากเจาหนาที่   
สํ านักทะเบียนและประมวลผล ชื่อคุณมาลินี กาญจนศรีสุขกุล ตัวอยางขอมูลที่สํ าเนาไฟลขอมูล ผูวิจัย
ไดแสดงไวในภาคผนวก อนึ่ง เจาหนาที่สํ านักทะเบียนและประมวลผลสํ าเนาไฟลขอมูลใหโดยใช
โปรแกรม WordPad ผูวิจัยตองนํ ามาบันทึกขอมูลใหมใหเปนไฟลขอมูลสํ าหรับโปรแกรม SPSS for 
Window

3. ผูวิจัยตรวจสอบและบรรณาธิกรณ (edit) ขอมูล ในกรณีที่พบขอมูลมีคาผิดปกติ
หรือขาดหาย ผูวิจัยติดตอสอบถามสํ านักทะเบียนและประมวลผล เพื่อยืนยันตัวเลขขอมูลแตละรายการ

กระบวนการเก็บรวบรวมขอมูลทั้ง 3 ขั้นตอนนี้ ผูวิจัยดํ าเนินการในชวงเดือน
กมุภาพันธ พ.ศ. 2543 ถึงเดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2543

การวิเคราะหขอมูล

ในการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยนํ าขอมูลที่ไดมาวิเคราะห โดยใชโปรแกรมสํ าเร็จรูป 
SPSS for Window version 7.52 ทั้งนี้ผูวิจัยดํ าเนินการวิเคราะหแยกตามรุนของปการศึกษาเปน 3 
รุนคอื รุนปการศึกษา 2532 2533 และ 2534 แตละรุนมีขั้นตอนการวิเคราะหดังตอไปนี้

1. การวิเคราะหขอมูลเบื้องตน เพื่อคํ านวณสถิติภาคบรรยายของขอมูลตางๆ
เกี่ยวกับกลุมตัวอยางและตัวแปรที่ใชในการวิจัย สถิติที่ใช ไดแก การแจกแจงความถี่ รอยละ คาเฉล่ีย 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มัธยฐาน ฐานนิยม คาตํ่ าสุด คาสูงสุด ความโดงและความเบ ผูวิจัยไดแบงเปน 
2 ตอน คือ
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1.1 การแจกแจงความถี่ และรอยละ ของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร 
จํ าแนกตามเพศ ประเภทการเรียน จังหวัด และภาควิชา

1.2 คาสถิติพื้นฐานของตัวแปรที่ใชในการวิจัยแบบตัวแปรตอเนื่อง ไดแก 
อายุ และเกรดเฉลี่ยสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย (GPAX)

2. การวิเคราะหการอยูรอดแบบตารางชีพ (Life Table)
ตารางชีพเปนตารางที่แสดงจํ านวนนิสิตอยูรอด (number entering this interval) 

จํ านวนนิสิตกรณีเซนเซอร (number withdrawn during interval) จํ านวนนิสิตที่มีความเสี่ยง 
(number exposed to risk) จํ านวนนิสิตที่ลาออกกลางคัน (number of terminal event) สัดสวน
นิสิตที่ลาออกกลางคัน (proportion terminating) สัดสวนนิสิตอยูรอด (proportion surviving)   
สัดสวนสะสมของนิสิตอยูรอดที่จุดส้ินสุดของชวงเวลา (cumulative proportion surviving at end) 
และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error) สัดสวนความหนาแนน (probability density) 
และคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error) อัตราความเสี่ยง (hazard rate) และคา
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (standard error) สํ าหรับแตละชวงเวลา (interval) การวิเคราะหการอยู
รอดแบบตารางชีพนี้ เปนการวิเคราะหเพื่อหาความนาจะเปนของการอยูรอด และมัธยฐานระยะเวลาการ
อยูรอด ผลการวิเคราะหจะใหคามัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด (median survival time) ในแตละรุน
ปการศึกษา นอกจากนี้ยังมีกราฟแสดงฟงกชันการอยูรอดและอัตราความเสี่ยงในแตละรุนปการศึกษา

3. การวิเคราะหเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดแบบงาย โดยใชการวิเคราะหของ 
Kaplan-Meier

การวิเคราะหในตอนนี้มีจุดมุงหมายเพื่อเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของการออก
กลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร ที่มีคุณลักษณะแตกตางกัน ไดแก เพศ อายุ ประเภท      
การเรียน เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย จังหวัด และภาควิชา เพื่อศึกษาวาแตละกลุม นิสิตมี
ระยะเวลาการอยูรอดแตกตางกันมากนอยอยางไร โดยผูวิจัยไดกํ าหนดรายละเอียดของการวิเคราะห
เปรียบเทียบ ดังนี้

3.1 ตัวแปรเพศ ผูวิจัยเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของการออกกลางคัน
ของนิสิต ระหวางเพศชายและเพศหญิง

3.2 ตัวแปรอายุ ผูวิจัยแบงตัวแปรอายุออกเปน 5 กลุม เพื่อเปรียบเทียบ
ฟงกชันการอยูรอดระหวาง ผูที่อายุนอยกวาหรือเทากับ 16 ป ผูที่อายุ 17 ป ผูที่อายุ 18 ป ผูที่อายุ 19 
ป และผูที่อายุ 20 ปขึ้นไป
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3.3 ตัวแปรประเภทการเรียน ผูวิจัยแบงประเภทการเรียนออกเปน 2 กลุม 
เพื่อเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดระหวางผูที่สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในระบบ 
โรงเรียน และผูที่สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายนอกระบบโรงเรียน (สอบเทียบ)

3.4 ตัวแปรเกรดเฉลี่ยสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย (GPAX) ผูวิจัยแบง
เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย ออกเปน 3 กลุม เพื่อเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดระหวาง 
ผูที่ไดเกรดเฉล่ียนอยกวาหรือเทากับ 2.000 ผูที่ไดเกรดเฉล่ีย 2.001-3.000 และผูที่ไดเกรดเฉล่ีย 
3.001-4.000

3.5 ตัวแปรจังหวัดที่นิสิตสํ าเร็จการศึกษาในระดับ ม.ปลาย ผูวิจัยแบง
จงัหวัดออกเปน 2 กลุม เพื่อเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดระหวางผูที่สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายที่กรุงเทพมหานคร และผูที่สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่อื่นๆ

3.6 ตัวแปรภาควิชา ผูวิจัยเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของการออกกลาง
คนัของนิสิตที่มีภาควิชาแตกตางกัน ซ่ึงคณะวิศวกรรมศาสตร มี 12 ภาควิชา แตมีอยู 2 ภาควิชาที่ไมมี
นิสิตคือ ภาควิชาแหลงนํ้ า และภาควิชานิวเคลียรและเทคโนโลยี

4. การวิเคราะหโมเดลฟงกชันความเสี่ยงอันตราย (hazard model)
การวิเคราะหในตอนนี้เปนการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรตางๆที่ใชในการ

วจิยักับความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร ซ่ึงวิเคราะหตาม Cox’s 
proportional hazard model ในขั้นตอนแรกวิเคราะหแบบตัวแปรเดี่ยว (univariate analysis) กอน 
จากนั้นจึงวิเคราะหแบบตัวแปรพหุ (multivariate analysis) โดยนํ าตัวแปรที่มีนัยสํ าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 จากการวิเคราะหแบบตัวแปรเดี่ยวเขามาวิเคราะห

ในการวิเคราะหแบบตัวแปรพหุ ผูวิจัยไดสรางตัวแปรดัมมี่โดยกํ าหนดกลุมอางอิงของ
ตวัแปรแตละตัวแปร ดังนี้ ตัวแปรเพศ กลุมอางอิงคือ เพศชาย ตัวแปรอายุ กลุมอางอิงคือ ผูที่มีอายุ
มากกวาหรือเทากับ 20 ป ตัวแปรประเภทการเรียน กลุมอางอิงคือ ผูที่สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยม
ศกึษาตอนปลายนอกระบบโรงเรียน ตัวแปรเกรดเฉลี่ยสะสม ม.ปลาย กลุมอางอิงคือ ผูที่ไดเกรดเฉล่ีย
นอยกวาหรือเทากับ 2.00 ตัวแปรจังหวัด กลุมอางอิงคือ ผูที่สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมตอนปลายที่
อื่นๆ และตัวแปรภาควิชา กลุมอางอิงคือ ผูที่ไมไดสังกัดภาควิชาใด

ผลการวิเคราะหขอมูลทั้งหมดนี้ ผูวิจัยนํ าเสนอในบทที่ 4



บทที่ 4
ผลการวิเคราะหขอมูล

การวิจัยครั้งนี้ เปนการประยุกตใชการวิเคราะหการอยูรอดในการศึกษาการออกกลาง
คนัของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยมีวัตถุประสงค
เพื่อศึกษาฟงกชันการอยูรอด (survival function) มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด (median survival 
time) อัตราเส่ียงอันตราย (hazard rate) ตอการออกกลางคันสูงสุด และเพื่อศึกษาฟงกชันการอยูรอด
และโมเดลของฟงกชันความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิตคณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการ
ศกึษา 2532 2533 และ 2534 ที่มีคุณลักษณะแตกตางกัน ไดแก เพศ อายุ ประเภทการเรียน      
เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย (GPAX) จังหวัด และภาควิชา

ในการนํ าเสนอผลการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยแบงเปน 4 ตอน ดังนี้ ตอนที่ 1 เปนการ
เสนอผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน ประกอบดวยผลการวิเคราะห 2 สวน สวนแรกคือ การแจกแจง
ความถี่ และรอยละ ของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร จํ าแนกตามเพศ ประเภทการเรียน จังหวัด และ
ภาควิชา ผลการวิเคราะหสวนที่สองคือ คาสถิติพื้นฐานของตัวแปรที่ใชเปนตัวทํ านายที่เปนตัวแปรตอ
เนื่องในการวิจัย ไดแก อายุ และเกรดเฉลี่ยสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย (GPAX) ตอนที่ 2 เปนการ
เสนอผลการวิเคราะหแบบตารางชีพ (Life Table) เพื่อศึกษาฟงกชันการอยูรอด อัตราความเสี่ยง และ
มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอดในแตละรุนปการศึกษา รวมทั้งกราฟแสดงฟงกชันการอยูรอดและอัตรา
ความเสี่ยงในแตละรุนปการศึกษา ตอนที่ 3 เปนการเสนอผลการวิเคราะหเปรียบเทียบฟงกชันการอยู
รอดแบบงาย โดยใชการวิเคราะหแบบ Kaplan-Meier และ Logrank Test และ ตอนที่ 4 เปนการ
เสนอผลการวิเคราะหโมเดลฟงกชันความเสี่ยงอันตราย (hazard model) แสดงความสัมพันธระหวาง
ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร กับตัวแปรตางๆที่ใชในการ
วิจัย สํ าหรับแตละรุนปการศึกษา

ผูวิจัยไดกํ าหนดสัญลักษณที่ใชแทนคาสถิติและตัวแปรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ ดังตอไปนี้

AGE1 แทน ผูที่มีอายุนอยกวาหรือเทากับ 16 ป
AGE2 แทน ผูที่มีอายุ 17 ป
AGE3 แทน ผูที่มีอายุ 18 ป
AGE4 แทน ผูที่มีอายุ 19 ป
AGE5 แทน ผูที่มีอายุมากกวาหรือเทากับ 20 ป
PROV แทน จังหวัดที่นิสิตสํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
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GPAX1 แทน ผูที่ไดเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย นอยกวาหรือเทากับ 2.000
GPAX2 แทน ผูที่ไดเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย 2.001-3.000
GPAX3 แทน ผูที่ไดเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย 3.001-4.000
MAJOR1 แทน ไมสังกัดภาควิชา
MAJOR2 แทน ภาควิชาโลหการ
MAJOR3 แทน ภาควิชาคอมพิวเตอร
MAJOR4 แทน ภาควิชาโยธา
MAJOR5 แทน ภาควิชาไฟฟา
MAJOR6 แทน ภาควิชาเครื่องกล
MAJOR7 แทน ภาควิชาอุตสาหการ
MAJOR8 แทน ภาควิชาเคมี
MAJOR9 แทน ภาควิชาเหมืองแรและปโตรเลียม
MAJOR10 แทน ภาควิชาส่ิงแวดลอม
MAJOR11 แทน ภาควิชาสํ ารวจ
B แทน คาสัมประสิทธิ์จากการประมาณ
S.E. แทน คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาสัมประสิทธิ์จากการประมาณ

                                      (standard error)
HR แทน ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคัน
h(t) แทน ฟงกชันความเสี่ยงอันตราย (hazard function)
h0(t) แทน ฟงกชันความเสี่ยงอันตรายพื้นฐาน (baseline hazard function)
e แทน คาคงที่ มีคาประมาณ 2.7183

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน

1.1 การแจกแจงความถี่ และรอยละ ของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร จํ าแนกตามเพศ 
ประเภทการเรียน จังหวัด และภาควิชา

ผลการวิเคราะหขอมูลเกี่ยวกับลักษณะทั่วไปของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนป
การศึกษา 2532-2534 พบวา นิสิตคณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532-2534 เปนนิสิตชายมาก
กวานิสิตหญิง และสํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในระบบโรงเรียนมากกวานอกระบบ  
โรงเรียน (สอบเทียบ) ซ่ึงโรงเรียนที่นิสิตสํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายนั้นสวนใหญอยูใน
จังหวัดกรุงเทพมหานคร รองลงมาคือ จังหวัดเชียงใหมและสงขลา สํ าหรับภาควิชาที่นิสิตสังกัด นิสิต
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สวนใหญสังกัดภาควิชาไฟฟา รองลงมาคือ ภาควิชาโยธา ภาควิชาอุตสาหการ ภาควิชาเครื่องกล โดยมี
รายละเอียดดังตารางที่ 8 และตารางที่ 9

นสิิต คณะวิศวกรรมศาสตร ที่เขาศึกษาจํ านวน 3 รุน คือ รุนปการศึกษา 2532, 2533 
และ 2534 มีจํ านวน 584, 703 และ 689 ตามลํ าดับ โดยจํ าแนกตามเพศ พบวา รุนปการศึกษา 2532 
มเีพศชาย 531 คน (รอยละ 90.9) และเพศหญิง 53 คน (รอยละ 9.1) รุนปการศึกษา 2533 มีเพศชาย 
625 คน (รอยละ 88.9) และเพศหญิง 78 คน (รอยละ 11.1) และรุนปการศึกษา 2534 มีเพศชาย 609 
คน (รอยละ 88.4) และเพศหญิง 80 คน (รอยละ 11.6) จะเห็นไดวาสัดสวนของนิสิตเพศชายลดลงทุก
ปการศึกษาเปนรอยละ90.9 รอยละ 88.9 และรอยละ 88.4

สํ าหรับประเภทของการสํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ซ่ึงผูวิจัยไดแบง
เปน 2 ประเภท ไดแก การศึกษาในระบบโรงเรียน และการศึกษานอกระบบโรงเรียน (การสอบเทียบ) 
พบวา รุนปการศึกษา 2532 มีนิสิตที่สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในระบบโรงเรียน 568 
คน (รอยละ 97.3) และนอกระบบโรงเรียน 16 คน (รอยละ 2.7) รุนปการศึกษา 2533 มีนิสิตที่สํ าเร็จ
การศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในระบบโรงเรียน 678 คน (รอยละ96.4) และนอกระบบโรงเรียน 
25 คน (รอยละ 3.6) และรุนปการศึกษา 2534 มีนิสิตที่สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายใน
ระบบโรงเรียน 659 คน (รอยละ 95.6) และนอกระบบโรงเรียน 30 คน (รอยละ 4.4) จะเห็นไดวาสัด
สวนของนิสิตที่สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในระบบโรงเรียนลดลงทุกปการศึกษาเปน
รอยละ 97.3, รอยละ 96.4 และรอยละ 95.6

คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย มี 12 ภาควิชา ดังตารางที่ 8 และ
จากการศึกษาจํ านวนนิสิต รุนปการศึกษา 2532 2533 และ 2534 พบวา (1) ภาควิชาโลหการ มีจํ านวน 
18 คน (รอยละ 3.1) 18 คน (รอยละ 2.6) และ 15 คน (รอยละ 2.2) ตามลํ าดับ (2) ภาควิชา
คอมพิวเตอร มีจํ านวน 48 คน (รอยละ 8.2) 51 คน (รอยละ 7.3) และ 56 คน (รอยละ 8.1)       
ตามลํ าดับ (3) ภาควิชาโยธา มีจํ านวน 87 คน (รอยละ 14.9) 112 คน (รอยละ 15.9) และ 103 คน 
(รอยละ 14.9) ตามลํ าดับ (4) ภาควิชาไฟฟา มีจํ านวน 130 คน (รอยละ 22.3) 131 คน (รอยละ 18.6) 
และ 133 คน (รอยละ 19.3) ตามลํ าดับ (5) ภาควิชาเครื่องกล มีจํ านวน 72 คน (รอยละ 12.3) 100 
คน (รอยละ 14.2) และ 98 คน (รอยละ 14.2) ตามลํ าดับ (6) ภาควิชาอตุสาหการ มีจํ านวน 87 คน 
(รอยละ 14.9) 100 คน (รอยละ 14.2) และ 97 คน (รอยละ 14.1) ตามลํ าดับ (7) ภาควิชาเคมี มี
จ ํานวน 45 คน (รอยละ 7.7) 68 คน (รอยละ 9.7) และ 69 คน (รอยละ10.0) ตามลํ าดับ (8) ภาควิชา
เหมืองแรและปโตรเลียม มีจํ านวน 23 คน (รอยละ 3.9) 15 คน (รอยละ 2.1) และ 18 คน (รอยละ 
2.6) ตามลํ าดับ (9) ภาควิชาส่ิงแวดลอม มีจํ านวน 21 คน (รอยละ 3.6) 16 คน (รอยละ 2.3) และ 19 
คน (รอยละ 2.8) ตามลํ าดับ
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ตารางที่ 8 จํ านวนและรอยละของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532-2534 จํ าแนกตาม
            เพศ ประเภทการเรียน และภาควิชา

ป 2532 ป 2533 ป 2534นสิติ คณะวิศวกรรมศาสตร
จํ านวน รอยละ จํ านวน รอยละ จํ านวน รอยละ

เพศ
   ชาย 531 90.9 625 88.9 609 88.4
   หญิง 53 9.1 78 11.1 80 11.6

รวม 584 100.0 703 100.0 689 100.0

ประเภทการเรียน
   การศึกษาในระบบโรงเรียน 568 97.3 678 96.4 659 95.6
   การศึกษานอกระบบ
   โรงเรียน

16 2.7 25 3.6 30 4.4

รวม 584 100.0 703 100.0 689 100.0

ภาควิชา
   1. โลหการ 18 3.1 18 2.6 15 2.2
   2. คอมพิวเตอร 48 8.2 51 7.3 56 8.1
   3. โยธา 87 14.9 112 15.9 103 14.9
   4. ไฟฟา 130 22.3 131 18.6 133 19.3
   5. เครื่องกล 72 12.3 100 14.2 98 14.2
   6. อุตสาหการ 87 14.9 100 14.2 97 14.1
   7. เคมี 45 7.7 68 9.7 69 10.0
   8. เหมืองแรและปโตรเลียม 23 3.9 15 2.1 18 2.6
   9. ส่ิงแวดลอม 21 3.6 16 2.3 19 2.8
  10.สํ ารวจ 39 6.7 36 5.1 31 4.5
  11.นิวเคลียรและเทคโนโลยี - - - - - -
  12.แหลงนํ้ า - - - - - -
  13.ไมสังกัดภาควิชา 14 2.4 56 8.0 50 7.3

รวม 584 100.0 703 100.0 689 100.0
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(10) ภาควิชาสํ ารวจ มีจํ านวน 39 คน (รอยละ 6.7) 36 คน (รอยละ 5.1) และ 31 คน (รอยละ 4.5) 
ตามลํ าดับ (11) ภาควิชานิวเคลียรและเทคโนโลยี และ (12) ภาควิชาแหลงนํ้ า ไมมีนิสิตเขาศึกษา แตมี
นสิิตที่ไมไดสังกัดภาควิชา รุนปการศึกษา 2532 2533 และ 2534 จํ านวน 14 คน (รอยละ 2.4) 56 คน 
(รอยละ 8.0) และ 50 คน (รอยละ 7.3) ตามลํ าดับ จะเห็นไดวาภาควิชาหลายภาควิชามีจํ านวนนิสิตเทา
กนัทั้งสามรุน ภาควิชาที่มีจํ านวนนิสิตคงที่มี 2 ภาคคือ ภาควิชาโลหการ ภาควิชาไฟฟา ภาควิชาที่มี
จ ํานวนนิสิตเพิ่มข้ึนมี 3 ภาคคือ ภาควิชาคอมพิวเตอร ภาควิชาโยธา ภาควิชาเคมี ภาควิชาที่มีจํ านวน
นิสิตลดลงมี 4 ภาคคือ ภาควิชาเครื่องกล ภาควิชาอุตสาหการ ภาควิชาอุตสาหการ ภาควิชาเหมืองแร
และปโตรเลียม ภาควิชาสํ ารวจ

ตารางที่ 9 จํ านวนและรอยละของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532-2534 จํ าแนกตาม
            จังหวัดที่เปนภูมิลํ าเนา

ป 2532 ป 2533 ป 2534จังหวัด
จํ านวน รอยละ จํ านวน รอยละ จํ านวน รอยละ

1. กรุงเทพมหานคร 434 85.3 608 86.5 621 90.1
2. เชียงใหม 12 2.4 11 1.6 9 1.3
3. สงขลา 8 1.6 7 1.0 5 0.7
4. ขอนแกน 3 0.6 9 1.3 2 0.3
5. นนทบุรี 3 0.6 8 1.1 3 0.4
6. สุราษฎร 3 0.6 6 0.9 2 0.3
7. พิษณุโลก 4 0.8 3 0.4 1 0.1
8. นครราชสีมา 4 0.8 3 0.4 4 0.6
9. นครศรีธรรมราช 3 0.6 3 0.4 1 0.1
10.อุบลราชธานี 3 0.6 2 0.3 1 0.1
11.อุดรธานี 3 0.6 2 0.3 1 0.1
12.นครปฐม 1 0.2 5 0.7 4 0.6
13.สมุทรปราการ 2 0.4 2 0.3 4 0.6
14.ศรีสะเกษ 2 0.4 2 0.3 1 0.1
15.ฉะเชิงเทรา 1 0.2 2 0.3 1 0.1
16.ลพบุรี 1 0.2 2 0.3 1 0.1
17.พัทลุง 2 0.4 1 0.1 1 0.1
18.นครสวรรค 1 0.2 1 0.1 3 0.4
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ตารางที่ 9 (ตอ)
ป 2532 ป 2533 ป 2534จังหวัด

จํ านวน รอยละ จํ านวน รอยละ จํ านวน รอยละ
19.เชียงราย 1 0.2 1 0.1 1 0.1
20.ระยอง 1 0.2 1 0.1 1 0.1
21.สุโขทัย 1 0.2 1 0.1 1 0.1
22.ชลบุรี 2 0.4 3 0.4 - -
23.มุกดาหาร 1 0.2 - - 1 0.1
24.เพชรบูรณ 2 0.4 - - - -
25.เพชรบุรี 3 0.6 - - - -
26.ปตตานี 2 0.4 - - 2 0.3
27.ราชบุรี 1 0.2 - - 3 0.4
28.สระบุรี 1 0.2 - - 1 0.1
29.สตูล 2 0.4 - - - -
30.สมุทรสาคร 1 0.2 - - 1 0.1
31.ภูเก็ต 1 0.2 - - - -
32.อยุธยา - - 2 0.3 1 0.1
33.ชัยภูมิ - - 1 0.1 1 0.1
34.ลํ าปาง - - 2 0.3 2 0.3
35.พิจิตร - - 2 0.3 1 0.1
36.สุรินทร - - 2 0.3 1 0.1
37.ยะลา - - 4 0.6 3 0.4
38.ตาก - - 2 0.3 - -
39.นครนายก - - 2 0.3 - -
40.จันทบุรี - - 1 0.1 - -
41.บุรีรัมย - - 1 0.1 - -
42.ปราจีน - - - - 1 0.1
43.พะเยาว - - - - 1 0.1
44.ระนอง - - - - 1 0.1
45.ตรัง - - - - 1 0.1



53

ตารางที่ 9 (ตอ)
ป 2532 ป 2533 ป 2534จังหวัด

จํ านวน รอยละ จํ านวน รอยละ จํ านวน รอยละ
46.ตางประเทศ - - 1 0.1 - -

รวม 509 100.0 703 100.0 689 100.0

จากตารางที่ 9 แสดงจํ านวนและรอยละของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการ
ศึกษา 2532, 2533 และ 2534 จํ าแนกตามจังหวัดที่เปนภูมิลํ าเนา ซ่ึงนิสิตที่มีภูมิลํ าเนาที่กรุงเทพฯ มี
จ ํานวนมากที่สุดทั้งสามรุน และมีสัดสวนของนิสิตเพิ่มข้ึนทุกป ดังนี้ 434 คน (รอยละ 85.3), 608 คน 
(รอยละ 86.5) และ 621 คน (รอยละ 90.1) ตามลํ าดับ จังหวัดที่มีจํ านวนนิสิตรองลงมาคือ เชียงใหม 
และสงขลา ซ่ึงทั้งสองจังหวัดมีสัดสวนของนิสิตลดลงทุกป โดยเชียงใหมมีจํ านวนและรอยละของนิสิต 
ดงันี้ 12 คน (รอยละ 2.4), 11 คน (รอยละ 1.6) และ 9 คน (รอยละ 1.3) และสงขลามีจํ านวนและรอย
ละของนิสิต ดังนี้ 8 คน (รอยละ 1.6), 7 คน (รอยละ 1.0) และ 5 คน (รอยละ 0.7)

1.2 คาสถิติพื้นฐานของตัวแปรที่ใชเปนตัวทํ านายในการวิจัย

ผลการวิเคราะหสถิติพื้นฐาน ในตอนนี้เปนการเสนอคาเฉล่ีย มัธยฐาน ฐานนิยม สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน ความโดง ความเบ คาสูงสุด และคาตํ่ าสุด ของตัวแปรอายุ และเกรดเฉลี่ยสะสม
มธัยมศึกษาตอนปลายของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532, 2533 และ 2534 ราย
ละเอียดคาสถิติพื้นฐานของทั้งสองตัวแปรมีดังนี้

จากตารางที่ 10 เมื่อพิจารณาตัวแปรอายุ พบวา นิสิต รุนปการศึกษา 2532 มีอายุ
เฉล่ีย 18.65 ป นิสิตสวนใหญอายุ 18 ป อายุนอยที่สุดเทากับ 15 ป อายุมากที่สุดเทากับ 31 ป สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.34 คาความโดงและความเบเทากับ 6.51 และ 2.41 ตามลํ าดับ นิสิต รุนป
การศึกษา 2533 มีอายุเฉล่ีย 18.16 ป นิสิตสวนใหญอายุ 18 ป อายุนอยที่สุดเทากับ 15 ป อายุมากที่
สุดเทากับ 29 ป สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.39 คาความโดงและความเบเทากับ 12.99 และ 2.61 
ตามลํ าดับ นิสิต รุนปการศึกษา 2534 มีอายุเฉล่ีย 18.08 ป สวนใหญอายุ 18 ป อายุนอยที่สุดเทากับ 
15 ป อายุมากที่สุดเทากับ 41 ป สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.60 คาความโดงและความเบเทากับ 
64.24 และ 5.48 ตามลํ าดับ จากสถิติพื้นฐานดังกลาวแสดงใหเห็นวาอายุของนิสิตทั้งสามรุนมีการแจก
แจงเบขวาและมีความโดงสูงกวาปกติ หมายความวา นิสิตสวนใหญมีอายุนอยกวาอายุเฉล่ีย
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ตารางที่ 10 คาสถิติพื้นฐานของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532-2534 จํ าแนกตาม
   อายุ และเกรดเฉลี่ยสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย

อายุ เกรดเฉลี่ย ม.ปลายคาสถิติพื้นฐาน
2532 2533 2534 2532 2533 2534

คาเฉล่ีย 18.65 18.16 18.08 3.10 2.92 -
มัธยฐาน 18.00 18.00 18.00 3.17 3.00 -
ฐานนิยม 18.00 18.00 18.00 3.10 2.92 -
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2.34 1.39 1.60 .62 .72 -
ความเบ 2.41 2.61 5.48 -1.13 -.64 -
ความโดง 6.51 12.99 64.24 1.02 -.47 -
คาตํ่ าสุด 15.00 15.00 15.00 1.12 1.00 -
คาสูงสุด 31.00 29.00 41.00 4.00 4.00 -

เมื่อพิจารณาตัวแปรเกรดเฉลี่ยสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย พบวา นิสิต รุนปการ
ศกึษา 2532 มีคาเฉล่ียเทากับ 3.10 นิสิตสวนใหญมีเกรดเฉล่ีย 3.10 เกรดเฉล่ียนอยที่สุดเทากับ 1.12 
เกรดเฉล่ียมากที่สุดเทากับ 4.00 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ .62 คาความโดงและความเบเทากับ 
1.02 และ –1.13 ตามลํ าดับ จากสถิติพื้นฐานดังกลาวแสดงใหเห็นวาเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอน
ปลายของนิสิต รุนปการศึกษา 2532 มีการแจกแจงเบซายและมีความโดงสูงกวาปกติเล็กนอย หมาย
ความวา นิสิตสวนใหญมีเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลายสูงกวาคาคาเฉล่ีย นิสิต รุนปการศึกษา 
2533 มีคาเฉล่ียเทากับ 2.92 นิสิตสวนใหญมีเกรดเฉล่ีย 2.92 เกรดเฉล่ียนอยที่สุดเทากับ 1.00 เกรด
เฉล่ียมากที่สุดเทากับ 4.00 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ .72 คาความโดงและความเบเทากับ -.47 
และ -.64 ตามลํ าดับ จากสถิติพื้นฐานดังกลาวแสดงใหเห็นวาเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย
ของนิสิตมีการแจกแจงเบซายและมีความโดงตํ่ ากวาปกติเล็กนอย หมายความวา นิสิตสวนใหญมีเกรด
เฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลายสูงกวาคาเฉล่ีย
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ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะหฟงกชันการอยูรอดแบบตารางชีพ (Life Table)

ตารางชีพ เปนตารางที่แสดงจํ านวนนิสิตอยูรอด จํ านวนนิสิตกรณีเซนเซอร จํ านวน
นิสิตที่มีความเสี่ยง จํ านวนนิสิตที่ลาออกกลางคัน สัดสวนนิสิตที่ลาออกกลางคัน สัดสวนนิสิตอยูรอด 
สัดสวนสะสมของนิสิตอยูรอดที่จุดส้ินสุดของชวงเวลาและคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน สัดสวนความ
หนาแนนและคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน อัตราความเสี่ยงและคาความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน และ
มธัยฐานระยะเวลาการอยูรอด รวม 13 คอลัมน ในจํ านวนดังกลาวมานี้ มีเพียงคาอัตราความเสี่ยง 
(คอลัมนที่ 10) สัดสวนสะสมของนิสิตอยูรอดที่จุดส้ินสุดของชวงเวลา (คอลัมนที่ 8) และมัธยฐานระยะ
เวลาการอยูรอดที่ไดบรรยายเปนสวนใหญ

ผลการวิเคราะหฟงกชันการอยูรอดแบบตารางชีพ เปนการทํ านายความนาจะเปนของ
เหตุการณสุดทาย (terminal event) ในแตละชวงเวลาการอยูรอด ซ่ึงในการวิจัยครั้งนี้ เหตุการณ   
สุดทายคือ การลาออกกลางคัน พบวา ไมสามารถแสดงมัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด (median 
survival time) ได เพราะการออกกลางคันของนิสิตไมถึงรอยละ 50 กลาวคือ ยังไมเกิดกรณีนิสิต
จํ านวนครึ่งหนึ่งลาออกกลางคันในชวงเวลาที่ศึกษา และจากตารางที่ 11, 12 และ 13 พบวา ตั้งแตชวง
เวลาที่ 15 ถึง ชวงเวลาที่ 18 ไมมีจํ านวนนิสิตที่ลาออกกลางคันดวย ดังนั้น มธัยฐานระยะเวลาการ   
อยูรอดจึงมากกวาชวงเวลาที่ 14 หมายถึง มากกวาเทอมที่ 14

จากตารางชีพของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532 พบวา ชวงเวลาที่ 
1 เปนชวงเวลาที่มีอัตราความเสี่ยงสูงสุด โดยมีอัตราความเสี่ยงเทากับ .0350 และนิสิตอยูรอดไดนาน
กวาชวงเวลาที่ 1 เทากับ 96.06 % ชวงเวลาที่มีอัตราความเสี่ยงรองลงมาคือ ชวงเวลาที่ 6 และ 4 ตาม
ลํ าดับ โดยอัตราความเสี่ยงของชวงเวลาที่ 6 และ 4 เทากับ .0267 และ .0221 ตามลํ าดับ และนิสิต  
อยูรอดไดนานกวาชวงเวลาที่ 6 และ 4 เทากับ 88.70 % และ 91.78 % ตามลํ าดับ นอกจากนี้เมื่อนํ าคา
สัดสวนสะสมของนิสิตอยูรอดที่จุดส้ินสุดของชวงเวลา และอัตราความเสี่ยงจากตารางที่ 11 ไปพลอต 
กราฟ จะไดกราฟดังภาพที่ 11 และ 12

จากตารางชีพของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2533 พบวา ชวงเวลาที่ 
3 เปนชวงเวลาที่มีอัตราความเสี่ยงสูงสุด โดยมีอัตราความเสี่ยงเทากับ .0553 และนิสิตอยูรอดไดนาน
กวาชวงเวลาที่ 3 เทากับ 90.04 % ชวงเวลาที่มีอัตราความเสี่ยงรองลงมาคือ ชวงเวลา 2 โดยมีอัตรา
ความเสี่ยงเทากับ .0338 และนิสิตอยูรอดไดนานกวาชวงเวลาที่ 2 เทากับ 95.16 % เมื่อนํ าคาสัดสวน
สะสมของนิสิตอยูรอดที่จุดส้ินสุดของชวงเวลา และอัตราความเสี่ยงจาก ตารางที่ 12 ไปพลอต กราฟ 
จะไดกราฟดังภาพที่ 13 และ 14



56

ตารางที่ 11 ตารางชีพ (Life Table) นิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532
จุดเริ่มตน

ของ
ชวงเวลา

(1)

จ ํานวนนิสิต
อยูรอด

(2)

จ ํานวนนิสิต
กรณี

เซนเซอร
(3)

จ ํานวนนิสิตที่
มี

ความเสี่ยง
(4)

จ ํานวนนิสิตที่
ออกกลางคัน

(5)

สัดสวนนิสิต
ที่

ออกกลางคัน
(6)

สัดสวนนิสิต
อยูรอด

(7)

สัดสวนสะสม
ของนิสิต

อยูรอดที่จุด
สิ้นสุดของ
ชวงเวลา

(8)

สัดสวนความ
หนาแนน

(9)

อัตรา
ความเสี่ยง

(10)

คา
ความคลาด
เคลื่อนมาตร
ฐานของ (8)

(11)

คา
ความคลาด
เคลื่อนมาตร
ฐานของ (9)

(12)

คา
ความคลาด
เคลื่อนมาตร
ฐานของ (10)

(13)

0 584 0 584 3 .0051 .9949 .9949 .0051 .0052 .0030 .0030 .0030
1 581 0 581 20 .0344 .9656 .9606 .0342 .0350 .0080 .0075 .0078
2 561 0 561 10 .0178 .9822 .9435 .0171 .0180 .0096 .0054 .0057
3 551 0 551 3 .0054 .9946 .9384 .0051 .0055 .0100 .0030 .0032
4 548 0 548 12 .0219 .9781 .9178 .0205 .0221 .0114 .0059 .0064
5 536 0 536 4 .0075 .9925 .9110 .0068 .0075 .0118 .0034 .0037
6 532 0 532 14 .0263 .9737 .8870 .0240 .0267 .0131 .0063 .0071
7 518 0 518 3 .0058 .9942 .8818 .0051 .0058 .0134 .0030 .0034
8 515 461 284.5 1 .0035 .9965 .8787 .0031 .0035 .0137 .0031 .0035
9 53 16 45 0 .0000 1.0000 .8787 .0000 .0000 .0137 .0000 .0000
10 37 20 27 0 .0000 1.0000 .8787 .0000 .0000 .0137 .0000 .0000
11 17 4 15 0 .0000 1.0000 .8787 .0000 .0000 .0137 .0000 .0000
12 13 3 11.5 0 .0000 1.0000 .8787 .0000 .0000 .0137 .0000 .0000
13 10 7 6.5 0 .0000 1.0000 .8787 .0000 .0000 .0137 .0000 .0000
14 3 3 1.5 0 .0000 1.0000 .8787 .0000 .0000 .0137 .0000 .0000
15 0 0 0 0 .0000 1.0000 .8787 .0000 .0000 .0137 .0000 .0000
16 0 0 0 0 .0000 1.0000 .8787 .0000 .0000 .0137 .0000 .0000

หมายเหตุ   มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอดมากกวาชวงเวลาที่ 14
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ตารางที่ 12 ตารางชีพ (Life Table) นิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2533
จุดเริ่มตน

ของ
ชวงเวลา

(1)

จ ํานวนนิสิต
อยูรอด

(2)

จ ํานวนนิสิต
กรณี

เซนเซอร
(3)

จ ํานวนนิสิตที่
มี

ความเสี่ยง
(4)

จ ํานวนนิสิตที่
ออกกลางคัน

(5)

สัดสวนนิสิต
ที่

ออกกลางคัน
(6)

สัดสวนนิสิต
อยูรอด

(7)

สัดสวนสะสม
ของนิสิต

อยูรอดที่จุด
สิ้นสุดของ
ชวงเวลา

(8)

สัดสวนความ
หนาแนน

(9)

อัตรา
ความเสี่ยง

(10)

คา
ความคลาด
เคลื่อนมาตร
ฐานของ (8)

(11)

คา
ความคลาด
เคลื่อนมาตร
ฐานของ (9)

(12)

คา
ความคลาด
เคลื่อนมาตร
ฐานของ (10)

(13)

0 703 0 703 1 .0014 .9986 .9986 .0014 .0014 .0014 .0014 .0014
1 702 0 702 10 .0142 .9858 .9844 .0142 .0143 .0047 .0045 .0045
2 692 0 692 23 .0332 .9668 .9516 .0327 .0338 .0081 .0067 .0070
3 669 0 669 36 .0538 .9462 .9004 .0512 .0553 .0113 .0083 .0092
4 633 0 633 9 .0142 .9858 .8876 .0128 .0143 .0119 .0042 .0048
5 624 0 624 2 .0032 .9968 .8848 .0028 .0032 .0120 .0020 .0023
6 622 0 622 7 .0113 .9887 .8748 .0100 .0113 .0125 .0037 .0043
7 615 0 615 3 .0049 .9951 .8706 .0043 .0049 .0127 .0025 .0028
8 612 528 348 0 .0000 1.0000 .8706 .0000 .0000 .0127 .0000 .0000
9 84 18 75 0 .0000 1.0000 .8706 .0000 .0000 .0127 .0000 .0000
10 66 35 48.5 0 .0000 1.0000 .8706 .0000 .0000 .0127 .0000 .0000
11 31 12 25 0 .0000 1.0000 .8706 .0000 .0000 .0127 .0000 .0000
12 19 14 12 0 .0000 1.0000 .8706 .0000 .0000 .0127 .0000 .0000
13 5 3 3.5 0 .0000 1.0000 .8706 .0000 .0000 .0127 .0000 .0000
14 2 2 1.0 0 .0000 1.0000 .8706 .0000 .0000 .0127 .0000 .0000
15 0 0 0 0 .0000 1.0000 .8706 .0000 .0000 .0127 .0000 .0000
16 0 0 0 0 .0000 1.0000 .8706 .0000 .0000 .0127 .0000 .0000

หมายเหตุ   มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอดมากกวาชวงเวลาที่ 14
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ตารางที่ 13 ตารางชีพ (Life Table) นิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2534
จุดเริ่มตน

ของ
ชวงเวลา

(1)

จ ํานวนนิสิต
อยูรอด

(2)

จ ํานวนนิสิต
กรณี

เซนเซอร
(3)

จ ํานวนนิสิตที่
มี

ความเสี่ยง
(4)

จ ํานวนนิสิตที่
ออกกลางคัน

(5)

สัดสวนนิสิต
ที่

ออกกลางคัน
(6)

สัดสวนนิสิต
อยูรอด

(7)

สัดสวนสะสม
ของนิสิต

อยูรอดที่จุด
สิ้นสุดของ
ชวงเวลา

(8)

สัดสวนความ
หนาแนน

(9)

อัตรา
ความเสี่ยง

(10)

คา
ความคลาด
เคลื่อนมาตร
ฐานของ (8)

(11)

คา
ความคลาด
เคลื่อนมาตร
ฐานของ (9)

(12)

คา
ความคลาด
เคลื่อนมาตร
ฐานของ (10)

(13)

0 689 0 689 6 .0087 .9913 .9913 .0087 .0087 .0035 .0035 .0036
1 683 0 683 22 .0322 .9678 .9594 .0319 .0327 .0075 .0067 .0070
2 661 0 661 26 .0393 .9607 .9216 .0377 .0401 .0102 .0073 .0079
3 635 0 635 6 .0094 .9906 .9129 .0087 .0095 .0107 .0035 .0039
4 629 0 629 5 .0079 .9921 .9057 .0073 .0080 .0111 .0032 .0036
5 624 0 624 3 .0048 .9952 .9013 .0044 .0048 .0114 .0025 .0028
6 621 0 621 0 .0000 1.0000 .9013 .0000 .0000 .0114 .0000 .0000
7 621 0 621 3 .0048 .9952 .8970 .0044 .0048 .0116 .0025 .0028
8 618 526 355 0 .0000 1.0000 .8970 .0000 .0000 .0116 .0000 .0000
9 92 29 77.5 0 .0000 1.0000 .8970 .0000 .0000 .0116 .0000 .0000
10 63 33 46.5 0 .0000 1.0000 .8970 .0000 .0000 .0116 .0000 .0000
11 30 11 24.5 0 .0000 1.0000 .8970 .0000 .0000 .0116 .0000 .0000
12 19 14 12 0 .0000 1.0000 .8970 .0000 .0000 .0116 .0000 .0000
13 5 2 4 0 .0000 1.0000 .8970 .0000 .0000 .0116 .0000 .0000
14 3 3 1.5 0 .0000 1.0000 .8970 .0000 .0000 .0116 .0000 .0000
15 0 0 0 0 .0000 1.0000 .8970 .0000 .0000 .0116 .0000 .0000
16 0 0 0 0 .0000 1.0000 .8970 .0000 .0000 .0116 .0000 .0000

หมายเหตุ   มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอดมากกวาชวงเวลาที่ 14
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ภาพที ่11 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532

Hazard Function

term

161514131211109876543210

H
az

ar
d

.04

.03

.02

.01

0.00

ภาพที่ 12 ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร
           รุนปการศึกษา 2532
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Survival Function
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ภาพที ่13 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2533
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ภาพที่ 14 ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร
           รุนปการศึกษา 2533
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ภาพที ่15 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2534
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ภาพที่ 16 ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร
          รุนปการศึกษา 2534
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จากตารางชีพของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2534 พบวา ชวงเวลาที่ 
2 เปนชวงเวลาที่มีอัตราเส่ียงสูงสุด โดยมีอัตราความเสี่ยงเทากับ .0401 และนิสิตอยูรอดไดนานกวาชวง
เวลา 2 เทากับ 92.16 % ชวงเวลาที่มีอัตราความเสี่ยงรองลงมาคือ ชวงเวลาที่ 1 โดยมีอัตราความเสี่ยง
เทากับ .0327 และนิสิตอยูรอดไดนานกวาชวงเวลาที่ 1 เทากับ 95.94 % เมื่อนํ าคาสัดสวนสะสมของ
นิสิตอยูรอดที่จุดส้ินสุดของชวงเวลา และอัตราความเสี่ยงจากตารางที่ 13 ไปพลอตกราฟ จะไดกราฟ 
ดังภาพที่ 15 และ 16

ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดแบบงาย

ผลการวิเคราะหในตอนนี้ ตองการเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของนิสิต คณะ
วศิวกรรมศาสตร ที่มีคุณลักษณะแตกตางกัน ตัวแปรที่ใชวิเคราะหเปรียบเทียบ ไดแก เพศ อายุ 
ประเภทการเรียน เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย จังหวัด และภาควิชา โดยใชการวิเคราะห
แบบ Kaplan-Meier และใชสถิติ Logrank Test ดังรายละเอียดที่นํ าเสนอในตารางที่ 14 ถึงตารางที่ 
16 และแผนภาพที่ 17 ถึงแผนภาพที่ 33 ตอไปนี้

จากตารางที่ 14 ซ่ึงเปนการเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของนิสิต คณะวิศวกรรม
ศาสตร รุนปการศึกษา 2532 จํ าแนกตามตัวทํ านาย 6 ตัว ปรากฏวามีตัวทํ านายเพียง 4 ตัวแปร ที่ให
ผลการเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ อายุ เกรด
เฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย จังหวัด และภาควิชา และตัวทํ านาย 2 ตัวแปร ที่ฟงกชันการอยูรอด
ไมแตกตางกัน ไดแก เพศ และประเภทการเรียน

ตารางที่ 14 เปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532
             จํ าแนกตามตัวแปรที่ใชในการวิจัย

ตัวแปร จ ํานวนนิสิต จ ํานวนนิสิต
ลาออกกลาง

คัน

จ ํานวนนิสิต
กรณี

เซนเซอร

รอยละของ
นิสิตกรณี
เซนเซอร

p-value

เพศ
   ชาย 531 64 467 87.95

.882

   หญิง 53 6 47 88.68

อายุ
   ≤ 16 ป 25 0 25 100.00

.000*
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ตารางที่ 14  (ตอ)
ตัวแปร จ ํานวนนิสิต จ ํานวนนิสิต

ลาออกกลาง
คัน

จ ํานวนนิสิต
กรณี

เซนเซอร

รอยละของ
นิสิตกรณี
เซนเซอร

p-value

   17 ป 140 3 137 97.86
   18 ป 212 8 204 96.23
   19 ป 122 6 116 95.08
   ≥ 20 ป 85 53 32 37.65

ประเภทการเรียน
   ในระบบโรงเรียน 568 70 498 87.68

.145

   นอกระบบโรงเรียน 16 0 16 100.00

เกรดเฉลี่ย ม.ปลาย
   ≤ 2.000 53 2 51 96.23

.003*

   2.001 - 3.000 117 6 111 94.87
   3.001 - 4.000 414 62 352 85.02

จังหวัด
   กรุงเทพฯ 434 16 418 96.31

.000*

   อื่นๆ 150 54 96 64.00

ภาควิชา
   โยธา 87 0 87 100.00

.000*

   ไฟฟา 130 16 114 87.69
   เครื่องกล 72 1 71 98.61
   อุตสาหการ 87 18 69 79.31
   เคมี 45 0 45 100.00
   เหมืองแรและ
   ปโตรเลียม

23 2 21 91.30

   สิ่งแวดลอม 21 0 21 100.00
   สํ ารวจ 39 4 35 89.74
   โลหการ 18 0 18 100.00
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ตารางที่ 14  (ตอ)
ตัวแปร จ ํานวนนิสิต จ ํานวนนิสิต

ลาออกกลาง
คัน

จ ํานวนนิสิต
กรณี

เซนเซอร

รอยละของ
นิสิตกรณี
เซนเซอร

p-value

   คอมพิวเตอร 48 15 33 68.75
   นิวเคลียรเทคโนโลยี - - - -
   แหลงน้ํ า - - - -
   ไมสังกัด 14 14 0 .00

จากตารางที่ 14 นิสิตเพศชายและนิสิตเพศหญิงมีฟงกชันการอยูรอดไมตางกันอยางมี
นัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .882) และจะเห็นวานิสิตเพศชายและเพศหญิงมีฟงกชันการอยูรอด
ประมาณรอยละ 88 เทากัน เมื่อพิจารณาจากภาพที่ 17 ทํ าใหไดขอคนพบเพิ่มข้ึนคือ ในชวงเวลาที่ 4 
นสิิตเพศชายมีฟงกชันการอยูรอด (รอยละ 94.00) สูงกวาเพศหญิง (รอยละ 92.30) แตในชวงที่ 8 
นสิิตเพศหญิงมีฟงกชันการอยูรอด (รอยละ 88.40) สูงกวาเพศชาย (รอยละ 88.08)

นิสิตที่มีอายุแตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 (p = .000) นิสิตกลุมที่มีอายุนอยกวาและเทากับ 16 ป กลุมที่มีอายุ 17, 18 และ 19 ป มี
ฟงกชันการอยูรอดสูง (รอยละ 100.00, 97.86, 96.23 และ 95.08 ตามลํ าดับ) ในขณะที่นิสิตกลุมที่มี
อายมุากกวาหรือเทากับ 20 ป มีฟงกชันการอยูรอดตํ่ าที่สุด (รอยละ 37.65) ดังภาพที่ 18 จากภาพที่ 18 
ในชวงเวลาที่ 4 นิสิตกลุมที่มีอายุนอยกวาหรือเทากับ 16, 17, 18, 19 และมากกวาหรือเทากับ 20 ป มี
ฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 100.00, 99.50, 98.00, 97.50 และ 70.00 ตามลํ าดับ สวนในชวง
เวลาที่ 8 นิสิตทั้ง 5 กลุมมีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 100.00, 99.00, 97.00, 95.00 และ 37.50 
ตามลํ าดับ

นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายในระบบโรงเรียนและนอกระบบโรงเรียน
มฟีงกชันการอยูรอดไมตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .145) นิสิตทั้งสองกลุมมี
ฟงกชันการอยูรอดสูง (รอยละ 87.68 และ 100.00) และจากภาพที่ 19 จะเห็นวาในชวงเวลาที่ 4 นิสิต
กลุมที่อยูในระบบโรงเรียนมีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 93.70 และในชวงเวลาที่ 8 เทากับ   
รอยละ 87.80 สวนนิสิตกลุมที่อยูนอกระบบโรงเรียนมีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 100.00 ทั้ง
สองชวงเวลา
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นิสิตที่มีเกรดเฉลี่ยสะสมมัธยมศึกษาตอนปลายแตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอด
ตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .003) นิสิตทั้งสามกลุมมีฟงกชันการอยูรอดสูง โดย
ทีน่สิิตกลุมที่มีเกรดเฉล่ียนอยกวาหรือเทากับ 2.000 มีฟงกชันการอยูรอดสูงที่สุด (รอยละ 96.23)   
รองลงมาคือ นิสิตกลุมที่มีเกรดเฉล่ีย 2.001-3.000 (รอยละ 94.87) และนิสิตกลุมที่มีเกรดเฉล่ีย 
3.001-4.000 มีฟงกชันการอยูรอดตํ่ าที่สุด (รอยละ 85.02) ดังภาพที่ 20 จากภาพที่ 20 ในชวงเวลาที่ 4 
นสิิตกลุมที่มีเกรดเฉล่ียนอยกวาหรือเทากับ 2.000, 2.001-3.000 และ 3.001-4.000 มีฟงกชันการอยู
รอดเทากับ รอยละ 98.00, 98.40 และ 92.00 ตามลํ าดับ และในชวงเวลาที่ 8 นิสิตทั้งสามกลุมดังกลาว
มฟีงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 96.30, 95.00 และ 85.00 ตามลํ าดับ

นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่กรุงเทพฯ และจังหวัดอื่นจะมีฟงกชัน
การอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .000) นิสิตกลุมที่อยูกรุงเทพฯ มีฟงกชัน
การอยูรอดสูงกวานิสิตกลุมที่อยูจังหวัดอื่นๆ (รอยละ 96.31 และ 64.00 ตามลํ าดับ) ดังภาพที่ 21 จาก
ภาพที่ 21 ในชวงเวลาที่ 4 นิสิตกลุมที่อยูกรุงเทพฯ และกลุมที่อยูจังหวัดอื่นๆ มีฟงกชันการอยูรอด  
เทากับ รอยละ 98.00 และ 82.00 และในชวงเวลาที่ 8 มีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 96.50 และ 
64.00

นิสิตที่สังกัดภาควิชาแตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 (p = .000) นิสิตสวนใหญมีฟงกชันการอยูรอดสูง โดยเฉพาะนิสิตกลุมที่สังกัดภาค
วิชาโยธา ภาควิชาเคมี ภาควิชาส่ิงแวดลอม และภาควิชาโลหการ ไมมีนิสิตออกกลางคันเลย ทํ าใหนิสิต
กลุมนี้มีฟงกชันการอยูรอดสูงที่สุด (รอยละ 100) สวนนิสิตกลุมที่สังกัดภาควิชาคอมพิวเตอรและไม
สังกัดภาควิชามีฟงกชันการอยูรอดตํ่ า (รอยละ 68.75 และ .00 ตามลํ าดับ) ดังภาพที่ 22

ตารางที่ 15 เปนการเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร 
รุนปการศึกษา 2533 จํ าแนกตามตัวทํ านาย 6 ตัว ปรากฏวามีตัวทํ านายเพียง 3 ตัวแปร ที่ใหผลการ
เปรยีบเทียบฟงกชันการอยูรอดแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ อายุ จังหวัด และ
ภาควิชา และตัวทํ านาย 3 ตัวแปร ที่ฟงกชันการอยูรอดไมแตกตางกัน ไดแก เพศ ประเภทการเรียน 
และเกรดเฉลี่ยสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย

จากตารางที่ 15 นิสิตเพศชายและนิสิตเพศหญิงมีฟงกชันการอยูรอดไมตางกันอยางมี
นัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .460) ซ่ึงนิสิตเพศชายและนิสิตเพศหญิงมีฟงกชันการอยูรอดสูง 
(รอยละ 86.72 และ 89.74) ดังภาพที่ 23 จากภาพที่ 23 ในชวงเวลาที่ 4 นิสิตเพศชายและนิสิตเพศ
หญงิมีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 90.00 และ 91.00 และในชวงเวลาที่ 8 ฟงกชันการอยูรอดจะ
ลดลงเทากับ รอยละ 86.60 และ 98.70
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ภาพที่ 17 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2532 จํ าแนกตามเพศ
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AGE2-censored
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AGE1-censored

ภาพที่ 18 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2532 จํ าแนกตามอายุ
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Survival Functions
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Non-Formal Education

Non-Formal Education
-censored

Formal Education

Formal Education
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ภาพที่ 19 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2532 จํ าแนกตามประเภทการเรียน
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GPAX3

GPAX3-censored

GPAX2

GPAX2
-censored

GPAX1

GPAX1-censored

ภาพที่ 20 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2532 จํ าแนกตามเกรดเฉลี่ยสะสม ม.ปลาย
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Survival Functions
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ภาพที่ 21 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2532 จํ าแนกตามจังหวัด
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civil
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metallurgical

metallurgical       
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no
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ภาพที่ 22 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2532 จํ าแนกตามภาควิชา
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ตารางที่ 15 เปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2533
             จํ าแนกตามตัวแปรที่ใชในการวิจัย

ตัวแปร จ ํานวนนิสิต จ ํานวนนิสิต
ลาออกกลาง

คัน

จ ํานวนนิสิต
กรณี

เซนเซอร

รอยละของ
นิสิตกรณี
เซนเซอร

p-value

เพศ
   ชาย 625 83 542 86.72

.460

   หญิง 78 8 70 89.74

อายุ
   ≤ 16 ป 24 2 22 91.67

.000*

   17 ป 189 21 168 88.89
   18 ป 282 29 253 89.72
   19 ป 148 18 130 87.84
   ≥ 20 ป 60 21 39 65.00

ประเภทการเรียน
   ในระบบโรงเรียน 678 87 591 87.17

.642

   นอกระบบโรงเรียน 25 4 21 84.00

เกรดเฉลี่ย ม.ปลาย
   ≤ 2.000 114 19 95 83.33

.365

   2.001 - 3.000 243 31 212 87.24
   3.001 - 4.000 346 41 305 88.15

จังหวัด
   กรุงเทพฯ 608 71 537 88.32

.008*

   อื่นๆ 95 20 75 78.95

ภาควิชา
   โยธา 112 2 110 98.21

.000*

   ไฟฟา 131 6 125 95.42
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ตารางที่ 15 (ตอ)
ตัวแปร จ ํานวนนิสิต จ ํานวนนิสิต

ลาออกกลาง
คัน

จ ํานวนนิสิต
กรณี

เซนเซอร

รอยละของ
นิสิตกรณี
เซนเซอร

p-value

   เครื่องกล 100 6 94 94.00
   อุตสาหการ 100 0 100 100.00
   เคมี 68 4 64 94.12
   เหมืองแรและ
   ปโตรเลียม

15 2 13 86.67

   สิ่งแวดลอม 16 1 15 93.75
   สํ ารวจ 36 6 30 83.33
   โลหการ 18 3 15 83.33
   คอมพิวเตอร 51 5 46 90.20
   นิวเคลียรเทคโนโลยี - - - -
   แหลงน้ํ า - - - -
   ไมสังกัด 56 56 0 .00

นิสิตที่มีอายุแตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 (p = .000) นสิิตกลุมที่มีอายุนอยกวาหรือเทากับ 16 ป, 17, 18 และ 19 ป มีฟงกชันการ 
อยูรอดสูง (รอยละ 91.67, 88.89, 89.72 และ 87.84 ตามลํ าดับ) มีเพียงนิสิตกลุมที่มีอายุมากกวาหรือ
เทากับ 20 ป ที่มีฟงกชันการอยูรอดตํ่ า (รอยละ 65.00) ดังภาพที่ 24 จากภาพที่ 24 ในชวงเวลาที่ 4 
นสิิตกลุมที่อายุนอยกวาหรือเทากับ 16, 17, 18, 19 และมากกวาหรือเทากับ 20 ป มีฟงกชันการอยูรอด
เทากับ รอยละ 92.00, 90.00, 91.50, 91.00 และ 77.50 ตามลํ าดับ และในชวงเวลาที่ 8 นิสิตทั้ง 5 
กลุมมีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 92.00, 89.00, 89.50, 88.00 และ 65.00 ตามลํ าดับ

นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในระบบโรงเรียนและนอกระบบ
โรงเรียนมีฟงกชันการอยูรอดไมตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .642) นิสิตทั้งสอง
กลุมมีฟงกชันการอยูรอดสูง (รอยละ 87.17 และ 84.00) และจากภาพที่ 25 จะเห็นวาในชวงเวลาที่ 4 
นิสิตกลุมที่อยูนอกระบบโรงเรียนมีฟงกชันการอยูรอดสูงกวานิสิตกลุมที่อยูในระบบโรงเรียน (รอยละ 
92.00 และ 90.00) แตในชวงเวลาที่ 8 นิสิตกลุมที่อยูในระบบโรงเรียนมีฟงกชันการอยูรอดสูงกวานิสิต
กลุมที่อยูนอกระบบโรงเรียน (รอยละ 87.00 และ 84.00)
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นิสิตที่มีเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลายแตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดไม
ตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .365) จากตารางที่ 15 จะเห็นวานิสิตกลุมที่มี    
เกรดเฉล่ียนอยกวาหรือเทากับ 2.000, 2.001-3.000 และ 3.001-4.000 มีฟงกชันการอยูรอดสูง    
(รอยละ 83.33, 87.24 และ 88.15 ตามลํ าดับ) และจากภาพที่ 26 ในชวงเวลาที่ 4 นิสิตทั้งสามกลุมมี
ฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 87.50, 92.20 และ 89.00 ตามลํ าดับ สวนในชวงเวลาที่ 8 นิสิตทั้ง
สามกลุมมีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 83.50, 87.00 และ 88.00 ตามลํ าดับ

นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่กรุงเทพฯ และจังหวัดอื่นจะมีฟงกชัน
การอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .008) โดยนิสิตกลุมที่อยูกรุงเทพฯ มี
ฟงกชันการอยูรอดสูงกวานิสิตกลุมที่อยูจังหวัดอื่นๆ (รอยละ 88.32 และ 78.95) ดังภาพที่ 27 จากภาพ
ที ่ 27 ในชวงเวลาที่ 4 นิสิตกลุมที่อยูกรุงเทพฯ และจังหวัดอื่นๆ มีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 
91.00 และ 84 และในชวงเวลาที 8 มีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 88.00 และ 79.00

นิสิตที่สังกัดภาควิชาแตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 (p = .000) นิสิตสวนใหญมีฟงกชันการอยูรอดสูง กลาวคือ นิสิตกลุมที่สังกัดภาควิชา
อุตสาหการไมมีนิสิตออกกลางคันเลย ทํ าใหมีฟงกชันการอยูรอดสูงที่สุด (รอยละ 100.00) และนิสิต
กลุมที่สังกัดภาควิชาโยธา ภาควิชาไฟฟา ภาควิชาเครื่องกล ภาควิชาเคมี ภาควิชาเหมืองแรและ
ปโตรเลียม ภาควิชาส่ิงแวดลอม ภาควิชาสํ ารวจ ภาควิชาโลหการ และภาควิชาคอมพิวเตอร ก็มีฟงกชัน
การอยูรอดสูงเชนกัน (รอยละ 98.21, 95.42, 94.00, 94.12, 86.67, 93.75, 83.33, 83.33 และ 90.20 
ตามลํ าดับ) แตนิสิตกลุมที่ไมไดสังกัดภาควิชามีฟงกชันการอยูรอดตํ่ าที่สุดเทากับ รอยละ 0 หมายความ
วานิสิตออกกลางคันทุกคน ดังภาพที่ 28

ตารางที่ 16 เปนการเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร 
รุนปการศึกษา 2534 จํ าแนกตามตัวทํ านาย 5 ตัว ปรากฏวามีตัวทํ านายเพียง 2 ตัวแปร ที่ใหผลการ
เปรยีบเทียบฟงกชันการอยูรอดแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ อายุ และภาควิชา 
และตัวทํ านาย 3 ตัวแปร ที่ฟงกชันการอยูรอดไมแตกตางกัน ไดแก เพศ ประเภทการเรียน และจังหวัด

จากตารางที่ 16 นิสิตเพศชายและนิสิตเพศหญิงมีฟงกชันการอยูรอดไมตางกันอยางมี
นัยสํ าคัญทางสถิติระดับ .05 (p = .213) ซ่ึงนิสิตทั้งสองกลุมมีฟงกชันการอยูรอดสูง (รอยละ 89.16 
และ 93.75) ดังภาพที่ 29 จากภาพที่ 29 ในชวงเวลาที่ 4 นิสิตเพศชายและนิสิตเพศหญิงมีฟงกชันการ
อยูรอดเทากับ รอยละ 91.00 และ 93.80 และในชวงเวลาที่ 8 มีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 89.1 
และ 93.8
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Survival Functions

term

1614121086420
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1.00

.98

.96

.94

.92

.90

.88

.86

gender

female

female-censored

male

male-censored

ภาพที่ 23 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2533 จํ าแนกตามเพศ

Survival Functions

term
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ur
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l

1.00

.95

.90

.85

.80

.75

.70

.65

.60

age

    AGE5

    AGE5-censored

    AGE4

    AGE4-censored

    AGE3

    AGE3-censored

    AGE2

    AGE2-censored

    AGE1

    AGE1-censored

ภาพที่ 24 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2533 จํ าแนกตามอายุ
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Survival Functions

term

1614121086420
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um
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ur
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va

l

1.00

.95

.90

.85

.80

type  of  study

Non-Formal Education

Non-Formal Education
-censored

Formal Education

Formal Education
-censored

ภาพที่ 25 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2533 จํ าแนกตามประเภทการเรียน

Survival Functions

term

1614121086420

C
um

 S
ur

vi
va

l

1.00

.95

.90

.85

.80

gpax

    GPAX3

    GPAX3-censored

    GPAX2

    GPAX2-censored

    GPAX1

    GPAX1-censored

ภาพที่ 26 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2533 จํ าแนกตามเกรดเฉลี่ยสะสม ม.ปลาย
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Survival Functions

term

1614121086420

C
um

 S
ur

vi
va

l

1.00

.95

.90

.85

.80

.75

.70

province

bangkok

bangkok-censored

other

other-censored

ภาพที่ 27 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2533 จํ าแนกตามจังหวัด

Survival Functions

term

1614121086420

C
um

 S
ur
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va

l

1.00

.90

.80

.70

.60

.50

.40

.30

.20

.10

0.00
-.10

electrical

electrical-censored

civil

civil-censored

computer

computer-censored

metallurgical

metallurgical       
-censored

no

no
-censored

ภาพที่ 28 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2533 จํ าแนกตามภาควิชา
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ตารางที่ 16 เปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2534
             จํ าแนกตามตัวแปรที่ใชในการวิจัย

ตัวแปร จ ํานวนนิสิต จ ํานวนนิสิต
ลาออกกลาง

คัน

จ ํานวนนิสิต
กรณี

เซนเซอร

รอยละของ
นิสิตกรณี
เซนเซอร

p-value

เพศ
   ชาย 609 66 543 89.16

.213

   หญิง 80 5 75 93.75

อายุ
   ≤ 16 ป 32 3 29 90.63

.000*

   17 ป 204 9 195 95.59
   18 ป 277 33 244 88.09
   19 ป 119 10 109 91.60
   ≥ 20 ป 57 16 41 71.93

ประเภทการเรียน
   ในระบบโรงเรียน 659 70 589 89.38

.204

   นอกระบบโรงเรียน 30 1 29 96.67

จังหวัด
   กรุงเทพฯ 621 61 560 90.18

.220

   อื่นๆ 68 10 58 85.29

ภาควิชา
   โยธา 103 1 102 99.03

.000*

   ไฟฟา 133 4 129 96.99
   เครื่องกล 98 5 93 94.90
   อุตสาหการ 97 1 96 98.97
   เคมี 69 0 69 100.00
   เหมืองแรและ
   ปโตรเลียม

18 0 18 100.00

   สิ่งแวดลอม 19 1 18 94.74
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ตารางที่ 16 (ตอ)
ตัวแปร จ ํานวนนิสิต จ ํานวนนิสิต

ลาออกกลาง
คัน

จ ํานวนนิสิต
กรณี

เซนเซอร

รอยละของ
นิสิตกรณี
เซนเซอร

p-value

   สํ ารวจ 31 5 26 83.87
   โลหการ 15 1 14 93.33
   คอมพิวเตอร 56 3 53 94.64
   นิวเคลียรเทคโนโลยี - - - -
   แหลงน้ํ า - - - -
   ไมสังกัด 50 50 0 .00

นิสิตที่มีอายุแตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 (p = .000) จากตารางที่ 16 จะเห็นวานิสิตกลุมที่มีอายุนอยกวาหรือเทากับ 16, 17, 18,19 
และมากกวาหรือเทากับ 20 ป มีฟงกชันการอยูรอดสูง (รอยละ 90.63, 95.59, 88.09, 91.60 และ 
71.93 ตามลํ าดับ) ดังภาพที่ 30 จากภาพที่ 30 ในชวงเวลาที่ 4 นิสิตทั้ง 5 กลุมมีฟงกชันการอยูรอด 
เทากับ รอยละ 93.80, 96.00, 89.80, 92.30 และ 77.50 ตามลํ าดับ และในชวงเวลาที่ 8 มีฟงกชันการ
อยูรอดเทากับ รอยละ 90.50, 95.50, 88.00, 91.50 และ 72.00 ตามลํ าดับ

นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายในระบบโรงเรียนและนอกระบบโรงเรียน
มฟีงกชันการอยูรอดไมตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .204) โดยนิสิตทั้งสองกลุมมี
ฟงกชันการอยูรอดสูง (รอยละ 89.38 และ 96.67) ดังภาพที่ 31 จากภาพที่ 31 ในชวงเวลาที่ 4 นิสิต
กลุมที่อยูในระบบโรงเรียนและนอกระบบโรงเรียนมีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 91.00 และ 
96.50 และในชวงเวลาที่ 8 นิสิตทั้งสองกลุมมีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 89.50 และ 96.5

นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่กรุงเทพฯ และจังหวัดอื่นๆ มีฟงกชัน
การอยูรอดไมตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .220) โดยนิสิตทั้งสองกลุมมีฟงกชัน
การอยูรอดสูง (รอยละ 90.18 และ 85.29) ดังภาพที่ 32 จากภาพที่ 32 ในชวงเวลาที่ 4 นิสิตกลุมที่อยู
กรุงเทพฯ และจังหวัดอื่นๆ มีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 91.80 และ 86.8 และในชวงเวลาที่ 8 
นสิิตทั้งสองกลุมมีฟงกชันการอยูรอดเทากับ 90.20 และ 85.20

และนิสิตที่สังกัดภาควิชาแตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .000) นิสิตสวนใหญมีฟงกชันการอยูรอดสูง กลาวคือ นิสิตกลุมที่สังกัดภาค
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Survival Functions

term
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female

female-censored

male

male-censored

ภาพที่ 29 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2534 จํ าแนกตามเพศ

Survival Functions

term
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age

AGE5

AGE5-censored

AGE4

AGE4-censored

AGE3

AGE3-censored

AGE2

AGE2-censored

AGE1

AGE1-censored

ภาพที่ 30 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2534 จํ าแนกตามอายุ
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Survival Functions

term

1614121086420

C
um

 S
ur

vi
va

l

1.00

.98

.96

.94

.92

.90

.88

type  of  study

Non-Formal Education

Non-Formal Education
-censored

Formal Education

Formal Education
-censored

ภาพที่ 31 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2534 จํ าแนกตามประเภทการเรียน

Survival Functions

term

1614121086420

C
um

 S
ur

vi
va

l

1.00

.98

.96

.94

.92

.90

.88

.86

.84

province

bangkok

bangkok-censored

other

other-censored

ภาพที่ 32 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2534 จํ าแนกตามจังหวัด
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Survival Functions

term

1614121086420

C
um

 S
ur

vi
va

l

1.00

.80

.60

.40

.20

0.00

-.20

electrical

electrical-censored

civil

civil-censored

computer

computer-censored

metallurgical

metallurgical       
-censored

no

no
-censored

ภาพที่ 33 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนิสิต รุนปการศึกษา 2534 จํ าแนกตามภาควิชา
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วิชาเคมี ภาควิชาเหมืองแรและปโตรเลียม ไมมีนิสิตออกกลางคันเลย ทํ าใหมีฟงกชันการอยูรอดสูงที่สุด 
(รอยละ 100.00) และนิสิตกลุมที่สังกัดภาควิชาโยธา ภาควิชาไฟฟา ภาควิชาเครื่องกล ภาควิชาอุตสาห
การ ภาควิชาส่ิงแวดลอม ภาควิชาสํ ารวจ ภาควิชาโลหการ และภาควิชาคอมพิวเตอร ก็มีฟงกชันการอยู
รอดสูงเชนกัน (รอยละ 99.03, 96.99, 94.90, 98.97, 94.74, 83.87, 93.33 และ 94.64 ตามลํ าดับ) แต
นสิิตกลุมที่ไมไดสังกัดภาควิชามีฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 0 หมายความวา นิสิตทุกคนออก
กลางคัน

ตอนที่ 4 ผลการวิเคราะหโมเดลฟงกชันความเสี่ยงอันตราย

ผลการวิเคราะหในตอนนี้ เปนการวิเคราะหตัวทํ านายที่มีอิทธิพลตอความเส่ียง
อนัตรายของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร ตัวแปรที่ใชเปนตัวทํ านาย ไดแก เพศ อายุ ประเภทการเรียน 
เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย จังหวัด และภาควิชา โดยใชการวิเคราะห Cox’s proportional 
hazards model ดังรายละเอียดที่นํ าเสนอในตารางที่ 17 ถึงตารางที่ 25 ตอไปนี้

4.1 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ใชในการวิจัยกับความเสี่ยง
อนัตรายตอการออกกลางคันของนิสิต โดยใชการวิเคราะหตัวแปรเดี่ยว

จากตารางที่ 17 แสดงผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ใชในการวิจัยกับ
ความเส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532 โดยใช
การวิเคราะหตัวแปรเดี่ยว ปรากฏวามีตัวทํ านายเพียง 4 ตัวแปร ที่มีความสัมพันธกับความเสี่ยง
อนัตรายอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ อายุ เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย จังหวัด 
และภาควิชา และตัวทํ านาย 2 ตัวแปร ที่ไมมีความสัมพันธ คือ เพศ และประเภทการเรียน

ตารางที่ 17 ความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ใชในการวิจัยกับความเสี่ยงอันตรายของการออกกลางคัน
             ของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532 โดยใชการวิเคราะหตัวแปรเดี่ยว

ตัวแปร จ ํานวนนิสิต HR 95%CI ของ HR p - value
เพศ .973
    ชาย 528 1.00
    หญิง 53 .99 .43 – 2.28

อายุ .000*

    ≥ 20 ป 83 1.00
    19 ป 121 .05 .02 - .12 .000*
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ตารางที่ 17  (ตอ)
ตัวแปร จ ํานวนนิสิต HR 95%CI ของ HR p - value

    18 ป 212 .05 .02 - .10 .000*

    17 ป 140 .03 .01 - .08 .000*

    ≤ 16 ป 25 6.67x10-7 (2.69-233) – (1.66+220) .957

ประเภทการเรียน .349
    นอกระบบโรงเรียน 16 1.00
    ในระบบโรงเรียน 565 21.00 .04 – 12223.34

เกรดเฉลี่ย ม.ปลาย .009*

    2.000 และตํ่ ากวา 53 1.00
    2.001 – 3.000 117 1.36 .27 – 6.74 .706
    3.000 – 4.000 411 3.98 .97 – 16.31 .055

จังหวัด .000*

    อื่นๆ 147 1.00
    กรุงเทพฯ 434 .09 .05 - .16

ภาควิชา .000*

    ไมสังกัด 13 1.00
    โลหการ 18 9.09x10-8 ≥ .00 .973
    คอมพิวเตอร 47 .13 .06 -.28 .000*

    โยธา 87 9.09x10-8 (5.27-190) – (1.57+175) .940
    ไฟฟา 130 .05 .02 - .10 .000*

    เครื่องกล 72 .01 (6.45x10-4) - .04 .000*

    อุตสาหการ 86 .08 .04 - .17 .000*

    เคมี 45 9.09x10-8 (3.71-261) – (2.23+246) .957
    เหมืองแรและปโตรเลียม 23 .03 .01 - .15 .000*

    สิ่งแวดลอม 21 9.09x10-8 ≥ .00 .970
    สํ ารวจ 39 .04 .01 - .12 .000*

     HR  หมายถึง  ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคัน (Hazard Ratio)
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นสิิตที่มีอายุ 19, 18 และ 17 ป มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันเปน .05, 
.05 และ .03 เทาของนิสิตที่มีอายุมากกวาหรือเทากับ 20 ป ตามลํ าดับ อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 (95% CI = .02 - .12, .02 - .10, .01 - .08 ตามลํ าดับ) สวนนิสิตที่มีอายุนอยกวาหรือ   
เทากับ 16 ป มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับนิสิตที่มีอายุมากกวาหรือเทากับ 
20 ป [95% CI = (2.69 - 233) - (1.66 + 220)]

นสิิตที่มีเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย 3.000 - 4.000 มีความเสี่ยงอันตราย
ตอการออกกลางคันเปน 3.98 เทาของนิสิตที่มีเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย นอยกวาหรือ  
เทากับ 2.000 อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (95% CI = .97 - 16.31) สวนนิสิตที่มีเกรดเฉล่ีย
สะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย 2.001 - 3.000 มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับ
นสิิตที่มีเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย นอยกวาหรือเทากับ 2.000 (95% CI = .27 - 6.74)

นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่กรุงเทพฯ มีความเสี่ยงอันตรายตอการ
ออกกลางคันเปน .09 เทาของนิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่จังหวัดอื่นๆ อยางมี    
นยัสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (95% CI = .05 - .16)

นิสิตที่สังกัดภาควิชาคอมพิวเตอร ภาควิชาไฟฟา ภาควิชาเครื่องกล ภาควิชา       
อุตสาหการ ภาควิชาเหมืองแรและปโตรเลียม และภาควิชาสํ ารวจ มีความเสี่ยงอันตรายตอการ      
ออกกลางคันเปน .13, .15, .01, .08, .03 และ .04 เทาของนิสิตที่ไมสังกัดภาควิชา ตามลํ าดับ อยางมี
นยัสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 [95% CI = .06 - .28, .02 - .10, (6.45x10-4) - .04, .04 - .17, .01 - 
.15 และ .01 - .12 ตามลํ าดับ] สวนนิสิตที่สังกัดภาควิชาโลหการ ภาควิชาโยธา ภาควิชาเคมี และภาค
วิชาส่ิงแวดลอม มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับนิสิตที่ไมสังกัดภาควิชา [95% 
CI = ≥ .00, (5.27 - 190) - (1.57 + 175), (3.71 - 261) - (2.23 + 246) และ ≥ .00 ตามลํ าดับ]

สํ าหรับนิสิตเพศชายและนิสิตเพศหญิงมีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไม
แตกตางกัน (95% CI = .43 - 2.28) และนิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมตอนปลายในระบบโรงเรียนและ
นอกระบบโรงเรียน มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกัน (95% CI = .04 - 
12223.34)

ตารางที่ 18 แสดงผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ในการวิจัยกับความ
เส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2533 โดยใชการ
วเิคราะหตัวแปรเดี่ยว ปรากฏวามีตัวทํ านายเพียง 3 ตัวแปร ที่มีความสัมพันธกับความเสี่ยงอันตราย
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ อายุ จังหวัด และภาควิชา และตัวทํ านาย 3 ตัวแปร ที่ไมมี
ความสัมพันธ คือ เพศ ประเภทการเรียน และเกรดเฉลี่ยสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย
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ตารางที่ 18 ความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ใชในการวิจัยกับความเสี่ยงอันตรายของการออกกลางคัน
             ของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2533 โดยใชการวิเคราะหตัวแปรเดี่ยว

ตัวแปร จ ํานวนนิสิต HR 95%CI ของ HR p – value
เพศ .307
    ชาย 625 1.00
    หญิง 77 .67 .31 – 1.45

อายุ .000*

    ≥ 20 ป 60 1.00
    19 ป 148 .31 .16 - .58 .000*

    18 ป 281 .25 .14 - .44 .000*

    17 ป 189 .28 .15 - .52 .000*

    ≤ 16 ป 24 .22 .05 - .93 .040*

ประเภทการเรียน .632
    นอกระบบโรงเรียน 25 1.00
    ในระบบโรงเรียน 677 .78 .29 – 2.13

เกรดเฉลี่ย ม.ปลาย .341
    ≤ 2.000 114 1.00
    2.001 – 3.000 243 .74 .42 – 1.31 .296
    3.000 – 4.000 345 .67 .39 – 1.15 .144

จังหวัด .008*

    อื่นๆ 95 1.00
    กรุงเทพฯ 607 .51 .31 - .84

ภาควิชา .000*

    ไมสังกัด 55 1.00
    โลหการ 18 .05 .02 - .17 .000*

    คอมพิวเตอร 51 .03 .01 - .07 .000*

    โยธา 112 .01 (1.20x10-3) - .02 .000*
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ตารางที่ 18  (ตอ)
ตัวแปร จ ํานวนนิสิต HR 95%CI ของ HR p – value

    ไฟฟา 131 .01 .01 - .03 .000*

    เครื่องกล 100 .02 .01 - .04 .000*

    อุตสาหการ 100 7.07 x10-8 (5.39-177) - (9.27+161) .934
    เคมี 68 .02 .01 - .05 .000*

    เหมืองแรและปโตรเลียม 15 .04 .01 - .16 .000*

    สิ่งแวดลอม 16 .02 (2.40x10-3) - .13 .000*

    สํ ารวจ 36 .05 .02 - .13 .000*

HR  หมายถึง  ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคัน (Hazard Ratio)

นสิิตที่มีอายุ 19, 18,17 และ นอยกวาหรือเทากับ 16 ป มีความเสี่ยงอันตรายตอการ
ออกกลางคันเปน .31, .25, .28 และ .22 เทาของนิสิตที่มีอายุมากกวาหรือเทากับ 20 ป ตามลํ าดับ 
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (95% CI = .16 - .58, .14 - .44, .15 - .52 และ .05 - .93 ตาม
ลํ าดับ) นอกจากนี้ นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่กรุงเทพฯ มีความเสี่ยงอันตรายตอ
การออกกลางคันเปน .51 เทาของนิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่จังหวัดอื่นๆ อยางมี
นยัสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (95% CI = .31 - .84)

นิสิตที่สังกัดภาควิชาโลหการ ภาควิชาคอมพิวเตอร ภาควิชาโยธา ภาควิชาไฟฟา ภาค
วิชาเครื่องกล ภาควิชาเคมี ภาควิชาเหมืองแรและปโตรเลียม ภาควิชาส่ิงแวดลอม และภาควิชาสํ ารวจ มี
ความเส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันเปน .05, .03, .01, .01, .02, .02, .04, .02 และ .05 เทาของ
นิสิตที่ไมสังกัดภาควิชา อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 [95% CI = .02 - .17, .01 - .07, (1.20 
x 10-3) - .02, .01 - .03, .01 - .04, .01 - .05, .01 - .16, (2.40 x 10-3) - .13 และ .02 - .13 ตาม
ลํ าดับ] สวนนิสิตที่สังกัดภาควิชาอตุสาหการ มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับ
นิสิตที่ไมสังกัดภาควิชา [95% CI = (5.39 - 177) - (9.27 + 161)]

สํ าหรับนิสิตเพศชายและนิสิตเพศหญิง มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไม
แตกตางกัน (95% CI = .31 - 1.45) นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายในระบบโรงเรียน
และนอกระบบโรงเรียน มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกัน (95% CI = .29 - 
2.13) นอกจากนี้ นิสิตที่มีเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย 2.001-3.000 และ 3.001-4.000 มี
ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับนิสิตที่มีเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย 
นอยกวาหรือเทากับ 2.000 (95% CI = .42 - 1.31 และ .39 - 1.15 ตามลํ าดับ)
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ตารางที่ 19 แสดงผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ในการวิจัยกับความ
เส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2534 โดยใชการ
วเิคราะหตัวแปรเดี่ยว ปรากฏวามีตัวทํ านายเพียง 2 ตัวแปร ที่มีความสัมพันธกับความเสี่ยงอันตราย
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ อายุ และภาควิชา และตัวทํ านาย 3 ตัวแปร ที่ไมมีความ
สัมพันธ คือ เพศ ประเภทการเรียน และจังหวัด

ตารางที่ 19 ความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ใชในการวิจัยกับความเสี่ยงอันตรายของการออกกลางคัน
             ของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2534 โดยใชการวิเคราะหตัวแปรเดี่ยว

ตัวแปร จ ํานวนนิสิต HR 95%CI ของ HR p – value
เพศ .313
    ชาย 603 1.00
    หญิง 80 .63 .25 – 1.56

อายุ .000*

    20 ป และมากกวา 56 1.00
    19 ป 118 .26 .11 – .60 .002*

    18 ป 274 .38 .21 - .71 .003*

    17 ป 203 .13 .06 - .32 .000*

    16 ป และนอยกวา 32 .32 .09 – 1.11 .072

ประเภทการเรียน .273
    นอกระบบโรงเรียน 30 1.00
    ในระบบโรงเรียน 653 3.02 .42 – 21.78

จังหวัด .276
    อื่นๆ 67 1.00
    กรุงเทพฯ 616 .68 .33 – 1.37

ภาควิชา .000*

    ไมสังกัด 44 1.00
    โลหการ 15 .02 (2.00x10-3) - .12 .000*

    คอมพิวเตอร 56 .01 (3.40x10-3) - .04 .000*

    โยธา 103 2.20x10-3 (2.83 x10-4) - .02 .000*



86

ตารางที่ 19  (ตอ)
ตัวแปร จ ํานวนนิสิต HR 95%CI ของ HR p – value

    ไฟฟา 133 .01 (2.20x10-3) - .02 .000*

    เครื่องกล 98 .01 (4.00x10-3) - .03 .000*

    อุตสาหการ 97 2.30x10-3 (2.99x10-4) - .02 .000*

    เคมี 69 4.58x10-8 (1.11-233) - (1.89+218) .949
    เหมืองแรและปโตรเลียม 18 4.58x10-8 ≥ .00 .974
    สิ่งแวดลอม 19 .01 (1.60x10-3) - .09 .000*

    สํ ารวจ 31 .04 .01 - .11 .000*

HR  หมายถึง  ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคัน (Hazard Ratio)

นสิิตที่มีอายุ 19, 18 และ 17 ป มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันเปน .26, 
.38 และ .13 เทาของนิสิตที่มีอายุมากกวาหรือเทากับ 20 ป ตามลํ าดับ อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 (95% CI = .11 - .60, .21 - .71 และ .06 - .31 ตามลํ าดับ) สวนนิสิตที่มีอายุนอยกวาหรือ
เทากับ 16 ป มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับนิสิตที่มีอายุมากกวาหรือเทากับ 
20 ป (95% CI = .09 – 1.11)

นิสิตที่สังกัดภาควิชาโลหการ ภาควิชาคอมพิวเตอร ภาควิชาโยธา ภาควิชาไฟฟา ภาค
วิชาเครื่องกล ภาควิชาอุตสาหการ ภาควิชาส่ิงแวดลอม และภาควิชาสํ ารวจ มีความเสี่ยงอันตรายตอการ
ออกกลางคันเปน .02, .01, (2.20 x 10-3), .01, .01, (2.30 x 10-3), .01 และ .04 เทาของนิสิตที่ไม
สังกัดภาควิชา อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 [95% CI = (2.00 x 10-3) - .12, (3.40 x 10-3) - 
.04, (2.83 x 10-4) - .02, (2.20 x 10-3) - .02, (4.00 x 10-3) - .03, (2.99 x 10-4) - .02, (1.60 x 10-3) 
- .09 และ .01 - .11 ตามลํ าดับ] สวนนิสิตที่สังกัดภาควิชาเคมี และภาควิชาเหมืองแรและปโตรเลียม มี
ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับนิสิตที่ไมสังกัดภาควิชา [95% CI = (1.11 - 233) 
- (1.89 + 218) และ ≥ .00 ตามลํ าดับ]

สํ าหรับนิสิตเพศชายและนิสิตเพศหญิง มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไม
แตกตางกัน (95% CI = .25 - 1.56) นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายในระบบโรงเรียน
และนอกระบบโรงเรียน มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกัน (95% CI = .42 - 
21.78) และนิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่กรุงเทพฯ และจังหวัดอื่นๆ มีความเสี่ยง
อนัตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกัน (95% CI = .33 - 1.37)
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4.2 ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ใชในการวิจัยกับความเสี่ยงอันตรายของการ
ออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร โดยใชการวิเคราะหตัวแปรพหุ

ตารางที่ 20 แสดงผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ในการวิจัยกับความ
เส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532 โดยใชการ
วเิคราะหตัวแปรพหุ ปรากฏวามีตัวทํ านาย 4 ตัวแปร ที่มีความสัมพันธกับความเสี่ยงอันตรายอยางมีนัย
สํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ อายุ เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย จังหวัด และภาควิชา และ
ตวัทํ านาย 2 ตัวแปร ที่ไมมีความสัมพันธ คือ เพศ และประเภทการเรียน

ตารางที่ 20 ความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ใชในการวิจัยกับความเสี่ยงอันตรายของการออกกลางคัน
              ของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532 โดยใชการวิเคราะหตัวแปรพหุ

ตัวแปร จ ํานวนนิสิต HR 95%CI ของ HR p – value
อายุ .000*

    ≥ 20 ป 83 1.00
    19 ป 121 .04 .01 - .13 .000*

    18 ป 212 .03 .01 - .09 .000*

    17 ป 140 .04 .01 - .14 .000*

    ≤ 16 ป 25 5.57x10-7 ≥ .00 .974

เกรดเฉลี่ย ม.ปลาย .003*

    ≤ 2.000 53 1.00
    2.001 – 3.000 117 .12 .02 - .86 .035*

    3.000 – 4.000 411 1.08 .22 – 5.41 .926

จังหวัด .003*

    อื่นๆ 147 1.00
    กรุงเทพฯ 434 .30 .13 - .67

ภาควิชา .000*

    ไมสังกัด 13 1.00
    โลหการ 18 2.57x10-8 (7.72-295) - (8.54+278) .959
    คอมพิวเตอร 47 .01 (2.80x10-3) - (3.09x10-2) .000*

    โยธา 87 3.92x10-8 (2.01-160) - (7.64+144) .924
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ตารางที่ 20  (ตอ)
ตัวแปร จ ํานวนนิสิต HR 95%CI ของ HR p – value

    ไฟฟา 130 .01 (1.70x10-3) - (1.8 x10-2) .000*

    เครื่องกล 72 4.00x10-3 (4.75x10-4) - (3.30x10-2) .000*

    อุตสาหการ 86 .01 (1.90x10-3) - (2.05x10-2) .000*

    เคมี 45 7.55x10-8 (1.59-272) - (3.57+257) .958
    เหมืองแรและปโตรเลียม 23 .01 (3.00x10-3) - (7.15x10-2) .000*

    สิ่งแวดลอม 21 5.13x10-8 (3.14-295) - (8.38+279) .960
    สํ ารวจ 39 4.30x10-3 (9.52x10-4) - (1.91x10-2) .000*

HR  หมายถึง  ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคัน (Hazard Ratio)

นสิิตที่มีอายุ 19, 18 และ 17 ป มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันเปน .04, 
.03 และ .04 เทาของนิสิตที่มีอายุมากกวาหรือเทากับ 20 ป อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (95% 
CI = .01 - .13, .01 - .09 และ .01 - .14 ตามลํ าดับ) สวนนิสิตที่มีอายุนอยกวาหรือเทากับ 16 ป มี
ความเส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับนิสิตที่มีอายุมากกวาหรือเทากับ 20 ป

นสิิตที่มีเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย 2.001-3.000 มีความเสี่ยงอันตราย
ตอการออกกลางคันเปน .12 เทาของนิสิตที่มีเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย นอยกวาหรือ  
เทากับ 2.000 อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (95% CI = .02 - .86) สวนนิสิตที่มีเกรดเฉล่ีย
สะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย 3.000-4.000 มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับ
นสิิตที่มีเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย นอยกวาหรือเทากับ 2.000

นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่กรุงเทพฯ มีความเสี่ยงอันตรายตอการ
ออกกลางคันเปน .30 เทาของนิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่จังหวัดอื่นๆ อยางมี    
นยัสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (95% CI = .13 - .67)

นิสิตที่สังกัดภาควิชาคอมพิวเตอร ภาควิชาไฟฟา ภาควิชาเครื่องกล ภาควิชา       
อุตสาหการ ภาควิชาเหมืองแรและปโตรเลียม และภาควิชาสํ ารวจ มีความเสี่ยงอันตรายตอการออก
กลางคันเปน .01, .01, (4.00 x 10-3), .01, .01 และ (4.30 x 10-3) เทาของนิสิตที่ไมสังกัดภาควิชา 
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 [95% CI = (2.80 x 10-3) - (3.09 x 10-2), (1.70 x 10-3) - (1.84
x 10-2), (4.75 x 10-4) - (3.30 x 10-2), (1.90 x 10-3) - (2.05 x 10-2), (3.00 x 10-3) - (7.15 x 10-2) 
และ (9.52 x 10-4) - (1.91 x 10-2) ตามลํ าดับ] สวนนิสิตที่สังกัดภาควิชาโลหการ ภาควิชาโยธา      
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ภาควิชาเคมี และภาควิชาส่ิงแวดลอม มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับนิสิตที่ไม
สังกัดภาควิชา

ตารางที่ 21 แสดงผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ในการวิจัยกับความ
เส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2533 โดยใชการ
วเิคราะหตัวแปรพหุ ปรากฏวามีตัวทํ านาย 2 ตัวแปร ที่มีความสัมพันธกับความเสี่ยงอันตรายอยางมีนัย
สํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ อายุ และภาควิชา และตัวทํ านาย 4 ตัวแปร ที่ไมมีความสัมพันธ คือ 
เพศ ประเภทการเรียน เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย และจังหวัด

ตารางที่ 21 ความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ใชในการวิจัยกับความเสี่ยงอันตรายของการออกกลางคัน
             ของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2533 โดยใชการวิเคราะหตัวแปรพหุ

ตัวแปร จ ํานวนนิสิต HR 95%CI ของ HR p – value
อายุ .026*

    ≥20 ป 60 1.00
    19 ป 148 .43 .22 - .81 .009*

    18 ป 281 .49 .27 - .89 .019*

    17 ป 189 .39 .21 - .72 .003*

    ≤16 ป 24 .74 .17 – 3.29 .692

ภาควิชา .000*

    ไมสังกัด 55 1.00
    โลหการ 18 .06 .02 - .19 .000*

    คอมพิวเตอร 51 .03 .01 - .08 .000*

    โยธา 112 .01 (1.30x10-3) - .02 .000*

    ไฟฟา 131 .01 .01 - .03 .000*

    เครื่องกล 100 .02 .01 - .04 .000*

    อุตสาหการ 100 6.24x10-8 (1.04-191) - (3.75+176) .939
    เคมี 68 .02 .01 - .05 .000*

    เหมืองแรและปโตรเลียม 15 .04 .01 - .18 .000*

    สิ่งแวดลอม 16 .02 (2.50x10-3) - .14 .000*

    สํ ารวจ 36 .05 .02 - .13 .000*

HR  หมายถึง  ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคัน (Hazard Ratio)
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นสิิตที่มีอายุ 19, 18 และ 17 ป มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันเปน .43, 
.49 และ .39 เทาของนิสิตที่มีอายุมากกวาหรือเทากับ 20 ป อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (95% 
CI = .22 - .81, .27 - .89 และ .21 - .72 ตามลํ าดับ) สวนนิสิตที่มีอายุนอยกวาหรือเทากับ 16 ป มี
ความเส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับนิสิตที่มีอายุมากกวาหรือเทากับ 20 ป

นิสิตที่สังกัดภาควิชาโลหการ ภาควิชาคอมพิวเตอร ภาควิชาโยธา ภาควิชาไฟฟา ภาค
วิชาเครื่องกล ภาควิชาเคมี ภาควิชาเหมืองแรและปโตรเลียม ภาควิชาส่ิงแวดลอม และภาควิชาสํ ารวจ มี
ความเส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันเปน .06, .03, .01, .01, .02, .02, .04, .02 และ .05 เทาของ
นิสิตที่ไมสังกัดภาควิชา อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 [95% CI = .02 - .19, .01 - .08, (1.30
x10-3) - .02, .01 - .03, .01 - .04, .01 - .05, .01 - .18, (2.50 x10-3) - .14 และ .02 - .13 ตามลํ าดับ]
สวนนิสิตที่สังกัดภาควิชาอตุสาหการ มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับนิสิตที่ไม
สังกัดภาควิชา

ตารางที่ 22 แสดงผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ในการวิจัยกับความ
เส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2534 โดยใชการ
วเิคราะหตัวแปรพหุ ปรากฏวามีตัวทํ านายเพียงตัวเดียว ที่มีความสัมพันธกับความเสี่ยงอันตรายอยางมี
นยัสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ ภาควิชา และตัวทํ านาย 4 ตัวแปร ที่ไมมีความสัมพันธ คือ เพศ 
อายุ ประเภทการเรียน เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย และจังหวัด

จากตารางที่ 22 นิสิตที่สังกัดภาควิชาโลหการ ภาควิชาคอมพิวเตอร ภาควิชาโยธา 
ภาควิชาไฟฟา ภาควิชาเครื่องกล ภาควิชาอุตสาหการ ภาควิชาส่ิงแวดลอม และภาควิชาสํ ารวจ มีความ
เส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันเปน .02, .01, (2.20 x 10-3), .01, .01, (2.30 x 10-3), .01 และ .04 
เทาของนิสิตที่ไมสังกัดภาควิชา อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 [95% CI = (2.00 x 10-3) - .12, 
(3.40 x 10-3) - .04, (2.83 x 10-4) - .02, (2.20 x 10-3) - .02, (4.00 x 10-3) - .03, (2.99 x 10-4) - 
.02, (1.60 x 10-3) - .09 และ .01 - .11 ตามลํ าดับ] สวนนิสิตที่สังกัดภาควิชาเคมี และภาควิชาเหมือง
แรและปโตรเลียม มีความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันไมแตกตางกับนิสิตที่ไมสังกัดภาควิชา
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ตารางที่ 22 ความสัมพันธระหวางตัวแปรที่ใชในการวิจัยกับความเสี่ยงอันตรายของการออกกลางคัน
             ของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2534 โดยใชการวิเคราะหตัวแปรพหุ

ตัวแปร จ ํานวนนิสิต HR 95%CI ของ HR p – value
ภาควิชา .000*

    ไมสังกัด 44 1.00
    โลหการ 15 .02 (2.00x10-3) - .12 .000*

    คอมพิวเตอร 56 .01 (3.40x10-3) - .04 .000*

    โยธา 103 2.20x10-3 (2.83x10-3) - .02 .000*

    ไฟฟา 133 .01 (2.20x10-3) - .02 .000*

    เครื่องกล 98 .01 (4.00x10-3) - .03 .000*

    อุตสาหการ 97 2.30x10-3 (2.99x10-4) - .02 .000*

    เคมี 69 4.58x10-8 (1.11-233) - (1.89+218) .949
    เหมืองแรและปโตรเลียม 18 4.58x10-8 ≥ .00 .974
    สิ่งแวดลอม 19 .01 (1.60x10-3) - .09 .000*

    สํ ารวจ 31 .04 .01 - .11 .000*

HR  หมายถึง  ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคัน (Hazard Ratio)

4.3 ฟงกชันความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคัน

จากสมการสุดทายของการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรทํ านายกับความเสี่ยง
อันตรายตอการออกกลางคัน โดยใชการวิเคราะหตัวแปรพหุ ผูวิจัยไดนํ าคาสัมประสิทธิ์จากการ
ประมาณของตัวทํ านายมาสรางเปนโมเดลฟงกชันความเสี่ยงอันตราย ดังตารางที่ 23 ถึงตารางที่ 25   
ตอไปนี้

จากตารางที่ 23 ตัวทํ านายที่มีอิทธิพลตอความเส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันอยาง
มนียัสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 มีจํ านวน 4 ตัวแปร คือ อายุ เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย 
จังหวัด และภาควิชา
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ตารางที่ 23 คาสัมประสิทธิ์จากการประมาณของตัวแปรอายุ เกรดเฉล่ียสะสม ม.ปลาย จังหวัด และ
             ภาควิชาที่มีตอความเส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร
             รุนปการศึกษา 2532

ตัวแปร B S.E. HR p – value
อายุ
    19 ป (AGE4) -3.24 .62 .04

.000*

.000*

    18 ป (AGE3) -3.56 .58 .03 .000*

    17 ป (AGE2) -3.34 .69 .04 .000*

    ≤ 16 ป (AGE1) -14.40 446.98 5.57 x 10-7 .974

เกรดเฉล่ียสะสม ม.ปลาย
    2.001-3.000 (GPAX2) -2.10 1.00 .12

.003*

.035*

    3.001-4.000 (GPAX3) .08 .82 1.08 .926

จังหวัด
    กรุงเทพฯ (PROV) -1.21 .41 .30 .003*

ภาควิชา
    โลหการ (MAJOR2) -17.48 336.61 2.57 x 10-8

.000*

.959
    คอมพิวเตอร
    (MAJOR3)

-4.67 .61 .01 .000*

    โยธา (MAJOR4) -17.06 178.91 3.92 x 10-8 .924
    ไฟฟา (MAJOR5) -5.18 .60 .01 .000*

    เครื่องกล (MAJOR6) -5.53 1.08 4.00 x 10-3 .000*

    อุตสาหการ
    (MAJOR7)

-5.08 .61 .01 .000*

    เคมี (MAJOR8) -16.40 310.94 7.55 x 10-8 .958
    เหมืองแรและปโตรเลียม
    (MAJOR9)

-4.23 .81 .01 .000*

    ส่ิงแวดลอม
    (MAJOR10)

-16.79 337.42 5.13 x 10-8 .960
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    สํ ารวจ (MAJOR11) -5.46 .77 4.30 x 10-3 .000*

HR  หมายถึง  ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคัน (Hazard Ratio)

จากตารางที่ 23 เขียนเปนสมการฟงกชันความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันได  
ดังนี้

h(t) = [h0(t)] e(-3.24)AGE4+(-3.56)AGE3+(-3.34)AGE2+(-14.40)AGE1 e(-2.10)GPAX2+.08GPAX3 e(-1.21)PROV

               e(-17.48)MAJOR2+(-4.67)MAJOR3+(-17.06)MAJOR4+(-5.18)MAJOR5+(-5.53)MAJOR6+(-5.08)MAJOR7+(-16.40)MAJOR8

               e(-4.23)MAJOR9+(-16.79)MAJOR10+(-5.46)MAJOR11

หรือ
ln [h(t) / h0(t)]  =  (-3.24)AGE4+(-3.56)AGE3+(-3.34)AGE2+(-14.40)AGE1

 +(-2.10)GPAX2+.08GPAX3+(-1.21)PROV+(-17.48)MAJOR2
 +(-4.67)MAJOR3+(-17.06)MAJOR4+(-5.18)MAJOR5+(-5.53)MAJOR6
 +(-5.08)MAJOR7+(-16.40)MAJOR8+(-4.23)MAJOR9+(-16.79)MAJOR10
 +(-5.46)MAJOR11

สมการขางตนแสดงใหเห็นวา ถาคะแนนของตัวทํ านาย AGE4, AGE3, AGE2 และ 
AGE1 เปล่ียนไป 1 หนวย จะทํ าใหความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของ AGE4, AGE3, 
AGE2 และ AGE1 เมื่อเทียบกับ AGE5 ลดลง 3.24, ลดลง3.56, ลดลง 3.34 และลดลง 14.40 
หนวย ตามลํ าดับ ถาคะแนนของตัวทํ านาย GPAX2 และ GPAX3 เปล่ียนไป 1 หนวย จะทํ าใหความ
เส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันของ GPAX2 และ GPAX3 เมื่อเทียบกับ GPAX1 ลดลง 2.10 และ 
1.21 หนวย ตามลํ าดับ ถาคะแนนของตัวทํ านาย PROV เปล่ียนไป 1 หนวย จะทํ าใหความเสี่ยง
อันตรายตอการออกกลางคันลดลง 1.21 และถาคะแนนของตัวทํ านาย MAJOR2, MAJOR3, 
MAJOR4, MAJOR5, MAJOR6, MAJOR7, MAJOR8, MAJOR9, MAJOR10 และ MAJOR11 
เปล่ียนไป 1 หนวย จะทํ าใหความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของ MAJOR2, MAJOR3, 
MAJOR4, MAJOR5, MAJOR6, MAJOR7, MAJOR8, MAJOR9, MAJOR10 และ MAJOR11 
เมื่อเทียบกับ MAJOR1 ลดลง 17.48, ลดลง 4.67, ลดลง 17.06, ลดลง 5.18, ลดลง 5.53, ลดลง 
5.08, ลดลง 16.40, ลดลง 4.23, ลดลง 16.79 และลดลง 5.46 หนวย ตามลํ าดับ
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จากตารางที่ 24 ตัวทํ านายที่มีอิทธิพลตอความเส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันอยาง
มนียัสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 มีจํ านวน 2 ตัวแปร คือ อายุ และภาควิชา

ตารางที่ 24 คาสัมประสิทธิ์จากการประมาณของตัวแปรอายุ และภาควิชา ที่มีตอความเส่ียงอันตรายตอ
             การออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2533

ตัวแปร B S.E. HR p – value
อายุ
    19 ป (AGE4) -.85 .33 .43

.026*

.009*

    18 ป (AGE3) -.70 .30 .49 .019*

    17 ป (AGE2) -.94 .31 .39 .003*

    ≤ 16 ป (AGE1) -.30 .76 .74 .692

ภาควิชา
    โลหการ (MAJOR2) -2.87 .62 .06

.000*

.000*

    คอมพิวเตอร
    (MAJOR3)

-3.49 .50 .03 .000*

    โยธา (MAJOR4) -5.21 .74 .01 .000*

    ไฟฟา (MAJOR5) -4.30 .47 .01 .000*

    เครื่องกล (MAJOR6) -4.04 .46 .02 .000*

    อุตสาหการ
    (MAJOR7)

-16.59 215.91 6.24 x 10-8 .939

    เคมี (MAJOR8) -4.04 .55 .02 .000*

    เหมืองแรและปโตรเลียม
    (MAJOR9)

-3.18 .74 .04 .000*

    ส่ิงแวดลอม
    (MAJOR10)

-3.97 1.03 .02 .000*

    สํ ารวจ (MAJOR11) -2.98 .46 .05 .000*

HR  หมายถึง  ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคัน (Hazard Ratio)
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จากตารางที่ 24 เขียนเปนสมการฟงกชันความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันได  
ดังนี้

h(t) = [h0(t)] e(-.85)AGE4+(-.70)AGE3+(-.94)AGE2+(-.30)AGE1  e(-2.87)MAJOR2+(-3.49)MAJOR3+(-5.21)MAJOR4+(-4.30)MAJOR5

               e(-4.04)MAJOR6+(-16.59)MAJOR7+(-4.04)MAJOR8+(-3.18)MAJOR9+(-3.97)MAJOR10+(-2.98)MAJOR11

หรือ
ln [h(t) / h0(t)]  =  (-.85)AGE4+(-.70)AGE3+(-.94)AGE2+(-.30)AGE1+(-2.87)MAJOR2

 +(-3.49)MAJOR3+(-5.21)MAJOR4+(-4.30)MAJOR5+(-4.04)MAJOR6
 +(-16.59)MAJOR7+(-4.04)MAJOR8+(-3.18)MAJOR9+(-3.97)MAJOR10
 +(-2.98)MAJOR11

สมการขางตนแสดงใหเห็นวา ถาคะแนนของตัวทํ านาย AGE4, AGE3 และ AGE2 
เปล่ียนไป 1 หนวย จะทํ าใหความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของ AGE4, AGE3 และ AGE2
เมื่อเทียบกับ AGE5 ลดลง .85, ลดลง .70 และลดลง .94 หนวย ตามลํ าดับ และถาคะแนนของตัว
ทํ านาย MAJOR2, MAJOR3, MAJOR4, MAJOR5, MAJOR6, MAJOR8, MAJOR9, 
MAJOR10 และ MAJOR11 เปล่ียนไป 1 หนวย จะทํ าใหความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคนของ
MAJOR2, MAJOR3, MAJOR4, MAJOR5, MAJOR6, MAJOR8, MAJOR9, MAJOR10 และ 
MAJOR11 เมื่อเทียบกับ MAJOR1 ลดลง 2.87, ลดลง 3.49, ลดลง 5.21, ลดลง 4.30, ลดลง 4.04, 
ลดลง 4.04, ลดลง 3.18, ลดลง 3.97 และลดลง 2.98 หนวย ตามลํ าดับ

จากตารางที่ 25 ตัวทํ านายที่มีอิทธิพลตอความเส่ียงอันตรายตอการออกกลางคันอยาง
มนีัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 มีเพียงจํ านวนเดียวเทานั้น ภาควิชา

ตารางที่ 25 คาสัมประสิทธิ์จากการประมาณของตัวแปรภาควิชา ที่มีตอความเส่ียงอันตรายตอ
             การออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2534

ตัวแปร B S.E. HR p – value
ภาควิชา
    โลหการ (MAJOR2) -4.17 1.04 .02

.000*

.000*

    คอมพิวเตอร
    (MAJOR3)

-4.41 .65 .01 .000*

    โยธา (MAJOR4) -6.13 1.04 2.20 x 10-3 .000*

    ไฟฟา (MAJOR5) -5.00 .58 .01 .000*
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    เครื่องกล (MAJOR6) -4.47 .53 .01 .000*

    อุตสาหการ
    (MAJOR7)

-6.07 1.04 2.30 x 10-3 .000*

    เคมี (MAJOR8) -16.90 265.06 4.58 x 10-8 .949
    เหมืองแรและปโตรเลียม
    (MAJOR9)

-16.90 518.95 4.58 x 10-8 .974

    ส่ิงแวดลอม
    (MAJOR10)

-4.42 1.04 .01 .000*

    สํ ารวจ (MAJOR11) -3.23 .53 .04 .000*

HR  หมายถึง  ความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคัน (Hazard Ratio)

จากตารางที่ 25 เขียนเปนสมการฟงกชันความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันได  
ดังนี้

h(t) = [h0(t)] e(-4.17)MAJOR2+(-4.41)MAJOR3+(-6.13)MAJOR4+(-5.00)MAJOR5+(-4.47)MAJOR6+(-6.07)MAJOR7+(-16.90)MAJOR8

               e(-16.90)MAJOR9+(-4.42)MAJOR10+(-3.23)MAJOR11

หรือ
ln [h(t) / h0(t)]  =  (-4.17)MAJOR2+(-4.41)MAJOR3+(-6.13)MAJOR4+(-5.00)MAJOR5

 +(-4.47)MAJOR6+(-6.07)MAJOR7+(-16.90)MAJOR8+(-16.90)MAJOR9
 +(-4.42)MAJOR10+(-3.23)MAJOR11

จากสมการขางตนแสดงใหเห็นวา ถาคะแนนของตัวทํ านาย MAJOR2, MAJOR3, 
MAJOR4, MAJOR5, MAJOR6, MAJOR7, MAJOR10 และ MAJOR11 เปล่ียนไป 1 หนวย จะ
ท ําใหความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของ MAJOR2, MAJOR3, MAJOR4, MAJOR5, 
MAJOR6, MAJOR7, MAJOR10 และ MAJOR11 เมื่อเทียบกับ MAJOR1 ลดลง 4.17, ลดลง 
4.41, ลดลง 6.13, ลดลง 5.00, ลดลง 4.47, ลดลง 6.07, ลดลง 4.42 และ ลดลง 3.23 หนวย ตาม
ลํ าดับ



บทที่ 5
สรปุผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ

สรุปผลการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้ เปนการประยุกตใชการวิเคราะหการอยูรอดในการศึกษาการออกกลาง
คนัของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย โดยมีวัตถุประสงค
เพื่อศึกษาฟงกชันการอยูรอด (survival function) มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด (median survival 
time) เทอมที่มีอัตราเส่ียงอันตราย (hazard rate) ตอการออกกลางคันสูงสุด และเพื่อศึกษาฟงกชัน
การอยูรอดและโมเดลของฟงกชันความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของนิสิต คณะวิศวกรรม
ศาสตร ที่มีคุณลักษณะแตกตางกัน ไดแก เพศ อายุ ประเภทการเรียน เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษา
ตอนปลาย จังหวัด และภาควิชา ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ คือ นิสิตระดับปริญญาบัณฑิต คณะ
วศิวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย จํ านวนสามรุนที่เขาศึกษาในป 2532, 2533 และ 2534 
จํ านวนรวมทั้งส้ิน 1,976 คน ขอมูลที่ใชในการวิจัยไดจากสํ านักทะเบียนและประมวลผล จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย สํ าหรับการวิเคราะหขอมูลผูวิจัยใชวิธีการวิเคราะหการอยูรอด (survival analysis) ดวย
โปรเแกรม SPSS for Window version 7.52 ผลการวิจัยสรุปไดดังตอไปนี้

1. ผลการวิเคราะหฟงกชันการอยูรอด อัตราความเสี่ยงอันตราย และมัธยฐาน
ระยะเวลาการอยูรอดของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร พบวา รุนปการศึกษา 2532 มีอัตราความเสี่ยง
อนัตรายตอการออกกลางคันมากที่สุดในชวงเวลา 1, 6 และ 4 ตามลํ าดับ เทากับ .0350, .0267 และ 
.0221 ตามลํ าดับ โดยที่นิสิตจะอยูรอดไดนานกวาชวงเวลาดังกลาวเทากับ 96.06 %, 88.70 % และ 
91.78 % ตามลํ าดับ รุนปการศึกษา 2533 มีอัตราความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันมากที่สุดใน
ชวงเวลา 3 และ 2 เทากับ .0553 และ .0338 โดยที่นิสิตจะอยูรอดไดนานกวาชวงเวลา 3 และ 2 เทากับ 
90.04 % และ 95.16 % สวนรุนปการศึกษา 2534 มีอัตราความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันมาก
ที่สุดในชวงเวลา 2 และ 1 เทากับ .0401 และ .0327 โดยที่นิสิตจะอยูรอดไดนานกวาชวงเวลา 2 และ 1 
เทากับ 92.16 % และ 95.94 % และนิสิตทั้งสามรุนมมีัธยฐานระยะเวลาการอยูรอดมากกวาชวงเวลาที่ 
14

2. ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดแบบงายของนิสิต คณะ
วศิวกรรมศาสตร ที่มีคุณลักษณะแตกตางกันตามตัวทํ านาย ไดแก เพศ อายุ ประเภทการเรียน เกรด
เฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย จังหวัด และภาควิชา พบวา รุนปการศึกษา 2532 นิสิตที่มีอายุแตก
ตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .000) นิสิตที่มีเกรด
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เฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลายแตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 (p = .005) นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่กรุงเทพฯ และจังหวัดอื่นๆจะมี
ฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .000) และนิสิตที่สังกัดภาควิชา
แตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .000) รุนปการ
ศกึษา 2533 นิสิตที่มีอายุแตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 (p = .000) นิสิตที่สํ าเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลายที่กรุงเทพฯ และจังหวัดอื่นๆจะมีฟงกชัน
การอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .008) และนิสิตที่สังกัดภาควิชาแตกตาง
กนัจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = .000) และรุนปการศึกษา 
2534 นิสิตที่มีอายุแตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p = 
.000) และนิสิตที่สังกัดภาควิชาแตกตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 (p = .000)

3. ผลการวิเคราะหโมเดลของฟงกชันความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันของ
นสิิต คณะวิศวกรรมศาสตร พบวา รุนปการศึกษา 2532 ตัวทํ านายที่มีอิทธิพลตอความเส่ียงอันตราย
ตอการออกกลางคันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ อายุ เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอน
ปลาย จังหวัด และภาควิชา และสมการฟงกชันความเสี่ยงอันตรายตอการออกกลางคันเปนดังนี้

h(t) = [h0(t)] e(-3.24)AGE4+(-3.56)AGE3+(-3.34)AGE2+(-14.40)AGE1 e(-2.10)GPAX2+.08GPAX3 e(-1.21)PROV

               e(-17.48)MAJOR2+(-4.67)MAJOR3+(-17.06)MAJOR4+(-5.18)MAJOR5+(-5.53)MAJOR6+(-5.08)MAJOR7+(-16.40)MAJOR8

               e(-4.23)MAJOR9+(-16.79)MAJOR10+(-5.46)MAJOR11

รุนปการศึกษา 2533 ตัวทํ านายที่มีอิทธิพลตอความเส่ียงอันตรายตอการออกกลางคัน
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ อายุ และภาควิชา และสมการฟงกชันความเสี่ยงอันตรายตอ
การออกกลางคันเปนดังนี้

h(t) = [h0(t)] e(-.85)AGE4+(-.70)AGE3+(-.94)AGE2+(-.30)AGE1  e(-2.87)MAJOR2+(-3.49)MAJOR3+(-5.21)MAJOR4+(-4.30)MAJOR5

               e(-4.04)MAJOR6+(-16.59)MAJOR7+(-4.04)MAJOR8+(-3.18)MAJOR9+(-3.97)MAJOR10+(-2.98)MAJOR11

รุนปการศึกษา 2534 ตัวทํ านายที่มีอิทธิพลตอความเส่ียงอันตรายตอการออกกลางคัน
อยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 มีเพียงตัวแปรภาควิชาเทานั้น และสมการฟงกชันความเสี่ยง
อนัตรายตอการออกกลางคันเปนดังนี้

h(t) = [h0(t)] e(-4.17)MAJOR2+(-4.41)MAJOR3+(-6.13)MAJOR4+(-5.00)MAJOR5+(-4.47)MAJOR6+(-6.07)MAJOR7+(-16.90)MAJOR8

               e(-16.90)MAJOR9+(-4.42)MAJOR10+(-3.23)MAJOR11
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จากผลการวิจัยดวยวิธีวิเคราะหการอยูรอดในการศึกษาการออกกลางคันของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต 
คณะวิศวกรรมศาสตรทั้งสามรุนปการศึกษา ผูวิจัยไดสรุปผลวิเคราะหการอยูรอดดวยการวิเคราะห
เปรียบเทียบแบบงายและการวิเคราะหโมเดลฟงกชันความเสี่ยงอันตราย โดยนํ าเสนอตัวทํ านายที่มีนัย
สํ าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  ( ) ดังตารางที่ 26

ตารางที่ 26 สรุปผลการวิเคราะหการอยูรอดแบบงายและการวิเคระหโมเดลฟงกชันความเสี่ยงอันตราย
             ของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต คณะวิศวกรรมศาสตร รุนปการศึกษา 2532-2534

รุนปการศึกษาวิธีวิเคราะห ตัวทํ านาย
2532 2533 2534

เพศ
อายุ

ประเภทการเรียน
เกรดเฉล่ียสะสม ม.ปลาย

จังหวัด

1. การวิเคราะหเปรียบเทียบฟงกชันการ
อยูรอดแบบงาย
    โดยใชการวิเคราะหของ Kaplan-Meier 
และใชสถิติ Logrank Test ทดสอบความ
แตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 ภาควิชา
2. การวิเคราะหโมเดลฟงกชันความเสี่ยง
อันตราย

เพศ
อายุ

ประเภทการเรียน
เกรดเฉล่ียสะสม ม.ปลาย

จังหวัด

    2.1 การวิเคราะหความสัมพันธระหวาง  
ตัวทํ านายกับความเสี่ยงอันตรายตอการออก
กลางคัน โดยใชการวิเคราะหตัวแปรเดี่ยว
    เปนการวิเคราะหตัวทํ านายแบบเดี่ยวที่มี
อทิธิพลตอความเส่ียงอันตรายของนิสิต ในที่นี้ 
ตัวแปรตามคือ ความเสี่ยงอันตราย ภาควิชา

เพศ
อายุ

ประเภทการเรียน
เกรดเฉล่ียสะสม ม.ปลาย

จังหวัด

    2.2 การวิเคราะหความสัมพันธระหวาง  
ตัวทํ านายกับความเสี่ยงอันตรายตอการออก
กลางคัน โดยใชการวิเคราะหตัวแปรพหุ
    ในที่นี้ ตัวแปรตามคือ ความเสี่ยงอันตราย 
และใชตัวทํ านายที่มีนัยสํ าคัญทางสถิติในการ
วเิคราะหแบบเดี่ยวเปนตัวทํ านาย ภาควิชา
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อภิปรายผลการวิจัย

ผูวิจัยเสนอประเด็นการอภิปรายผลที่สํ าคัญตามวัตถุประสงคของการวิจัย สมมติฐาน
การวิจัยที่กํ าหนดไว และขอคนพบที่ไดจากการวิจัย ดังตอไปนี้

1. จากการศึกษาฟงกชันการอยูรอด อัตราความเสี่ยงอันตรายตอการออก  
กลางคันสูงสุด และมธัยฐานการอยูรอด ของนิสิต คณะวิศวกรรมศาสตร พบวา

1.1 นิสิตทั้งสามรุนปการศึกษามีอัตราความเสี่ยงอันตรายสูงสุดในชวงแรก
ของการเขาศึกษา โดยที่นิสิต รุนปการศึกษา 2532 มีอัตราความเสี่ยงอันตรายสูงสุดในภาคการศึกษาที่ 
1 เทากับ .0350 รุนปการศึกษา 2533 มีอัตราความเสี่ยงอันตรายสูงสุดในภาคการศึกษาที่ 3 เทากับ 
.0553 และรุนปการศึกษา 2534 มีอัตราความเสี่ยงอันตรายสูงสุดในภาคการศึกษาที่ 2 เทากับ .0401 
ซ่ึงผลการวิจัยนี้คลายคลึงกับงานวิจัยของ Han และ Ganges (1995) ที่วา นักศึกษาที่รับเขาพิเศษมี
ความเสี่ยงตอการออกมากที่สุดในภาคการศึกษาที่ 2, 3 และ 4 งานวิจัยของ Ronco (1994) พบวา 
ความเสี่ยงตอการออกสูงสุดคือ หลังจากภาคการศึกษาที่ 2 และความเสี่ยงจะเริ่มสูงอีกครั้งคือ หลัง
ภาคการศึกษาที่ 4 และ 6 และงานวิจัยของ Ronco (1995) พบวา อัตราการออกกลางคันสูงสุดคือ หลัง
จากภาคการศึกษาที่ 2

1.2 มธัยฐานระยะเวลาการอยูรอดของนิสิตทั้งสามรุนคือ มากกวาภาคการ
ศึกษาที่ 14 ที่ผลการวิจัยเปนเชนนี้ เนื่องจากมัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด หมายถึง เวลาที่นิสิตจํ านวน
ครึ่งหนึ่งออกกลางคัน แตตลอดการศึกษา ยังไมเกิดกรณีนี้ ทํ าใหไมสามารถระบุมัธยฐานระยะเวลาการ
อยูรอดที่แนนอนได นอกจากนั้นภาคการศึกษาที่ 14 เปนชวงเวลาสุดทายที่มีนิสิตออกกลางคัน ดังนั้น 
ผลการวิเคราะหมัธยฐานระยะเวลาการอยูรอดจึงมากกวาภาคการศึกษาที่ 14

2. จากการเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของการออกกลางคันของนิสิตที่มี 
คุณลักษณะแตกตางกัน พบวา

2.1 นสิิตกลุมที่มีอายุมากๆ (มากกวาหรือเทากับ 20 ป) จะมีฟงกชันการ
อยูรอดตํ่ า โดยเฉพาะในรุนปการศึกษา 2532 ซ่ึงมีฟงกชันการอยูรอดตํ่ าที่สุด แตเมื่อพิจารณาทั้งสามรุน
พบวานิสิตกลุมนี้จะมีฟงกชันการอยูรอดเพิ่มข้ึนอยางเห็นไดชัด (รอยละ 37.65, รอยละ 65.00 และ 
รอยละ 71.93 ตามลํ าดับ) ในขณะที่นิสิตกลุมที่มีอายุนอยๆ (นอยกวาหรือเทากับ 16 ป) มีฟงกชันการ
อยูรอดสูง อาจเปนไปไดวานิสิตกลุมที่มีอายุนอยมีความกระตือรือรนในการเรียนมากกวา มีภาระ       
รบัผิดชอบนอยกวา เพราะเมื่อพิจารณาอายุมากที่สุดของรุนปการศึกษา 2532-2534 พบวา มีอายุ 31, 



101

29 และ 41 ป ซ่ึงนิสิตกลุมนี้นาจะมีงานทํ าแลว หรือที่ทํ างานอาจจะสงมาเรียน และอาจเรียนและทํ างาน
ไปพรอมกัน

2.2 จากผลการวิเคราะหเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของนิสิตที่
สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในระบบโรงเรียนและนอกระบบโรงเรียน พบวา นิสิตทั้ง
สองกลุมมีฟงกชันการอยูรอดไมแตกตางกัน ซ่ึงเปนไปไดวานิสิตกลุมที่สํ าเร็จการศึกษาระดับมัธยม
ศึกษาตอนปลายนอกระบบเปนนักเรียนที่เรียนในระบบโรงเรียนแตไปสอบเทียบเพื่อนํ าวุฒิทางการศึกษา
มาใชสมัครสอบเขามหาวิทยาลัย จึงทํ าใหนิสิตทั้งสองกลุมไมมีความแตกตางกัน

2.3 นิสิตรุนปการศึกษา 2532 ที่มีเกรดเฉลี่ยสะสมมัธยมศึกษาตอน
ปลายสูง (3.001-4.000) มีการออกกลางคันมากกวานิสิตกลุมที่มีเกรดเฉล่ียสะสมตํ่ ากวา ทั้งที่นิสิตกลุม
นี้ถือวาเปนกลุมเด็กเกง ซ่ึงเปนไปไดวานิสิตกลุมนี้ลาออกเพื่อไปศึกษาที่สถาบันอื่น คณะอื่น เชน คณะ
แพทยศาสตร หรือไดทุนไปศึกษาตอตางประเทศ เปนตน สํ าหรับนิสิตกลุมที่มีเกรดเฉล่ียสะสมมัธยม
ศึกษาตอนปลายตํ่ า (≤ 2.000 หรือ 2.001-3.000) มีการออกกลางคันนอยนั้น เปนไปไดวานิสิตกลุมนี้
เปนกลุมเกงที่ศึกษาในระบบโรงเรียน แตไดนํ าวุฒิทางการศึกษาของนอกระบบโรงเรียนมาสมัครสอบเขา
มหาวิทยาลัย จึงทํ าใหสอบเขาที่จุฬาฯได ถึงแมจะมีเกรดเฉล่ียสะสมตํ่ าก็ตาม และสามารถเรียนตลอด
หลักสูตรปริญญาบัณฑิตได

2.4 นิสิตกลุมที่อยูกรุงเทพฯ มีฟงกชันการอยูรอดเพิ่มขึ้นทุกปและสูง
กวานิสิตกลุมที่อยูจังหวัดอื่นๆดวย และจากตารางที่ 9 จะเห็นวา สัดสวนของนิสิตรอยละ 85 ถึง 90 มี
ภูมิลํ าเนาอยูกรุงเทพฯ เปนไปไดวาคณะวิศวกรรมศาสตรใหบริการกับนิสิตที่อยูเมืองใหญ ทํ าใหเห็น
ความไมเสมอภาคทางการศึกษา และการที่นิสิตกลุมที่อยูกรุงเทพฯ สามารถสอบเขามาเรียนที่จุฬาฯ ได
มากกวานิสิตกลุมที่อยูจังหวัดอื่นๆ อาจเปนเพราะวานิสิตกลุมนี้มีโอกาสในการศึกษาหาความรูมากกวา 
มคีวามรูความสามารถมากกวา เปนตน จึงเขามาไดมากกวา

2.5 การที่นิสิตที่สังกัดภาควิชาแตกตางกันจะมีการอยูรอดแตกตางกัน
นัน้ นาจะเกี่ยวกับลักษณะเนื้อหาหรือบริบทของแตละภาควิชามีความแตกตางกัน กระบวนการเรียนการ
สอนแตกตางกัน นอกจากนั้นภาควิชาที่ไมมีนิสิตออกกลางคัน (ฟงกชันการอยูรอดเทากับ รอยละ 
100.00) ไดแก ภาควิชาโยธา ภาควิชาเคมี ภาควิชาส่ิงแวดลอม และภาควิชาโลหการ ในรุนปการศึกษา 
2532 ภาควิชาอตุสาหการ ในรุนปการศึกษา 2533 ภาควิชาเคมี ภาควิชาเหมืองแรและปโตรเลียม ในรุน
ปการศึกษา 2534 ก็นาสนใจสํ าหรับการเขาไปศึกษาเพื่อนํ ามาเปนแบบอยางสํ าหรับภาควิชาที่มีนิสิตออก
กลางคันมากๆ สวนภาควิชาที่มีฟงกชันการอยูรอดตํ่ า ไดแก ภาควิชาคอมพิวเตอร เมื่อพิจารณากับตัว
แปรเกรดเฉลี่ยสะสมมัธยมศึกษาตอนปลายดวย พบวา นิสิตกลุมที่มีเกรดเฉล่ียสูงมีการออกกลางคัน
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มาก จากขอมูลตรงนี้เปนไปไดวานิสิตที่เรียนภาควิชาคอมพิวเตอรและมีเกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษา
ตอนปลายสูงดวยนั้น ไดมีบริษัทหรือหนวยงานตางๆใหทุนการศึกษาตอที่ตางประเทศทางดาน
คอมพิวเตอรหรือเทคโนโลยีสารสนเทศ เพราะชวงเวลานั้นทุกฝายใหความสํ าคัญกับดานนี้มาก และอาจ
เปนไปไดวามีบริษัทหรือหนวยงานเสนองานประจํ าใหนิสิตกลุมนี้ จึงทํ าใหเกิดกรณีการออกกลางคันของ
กลุมเด็กเกง

2.6 จากการเปรียบเทียบฟงกชันการอยูรอดของนิสิตที่มีเกรดเฉล่ีย
สะสมมัธยมศึกษาตอนปลายแตกตางกัน พบวา นิสิตรุนปการศึกษา 2532 มีฟงกชันการอยูรอดสูงกวา
นิสิตรุนปการศึกษา 2533 แสดงใหเห็นวานิสิตกลุมตางกันจะมีฟงกชันการอยูรอดแตกตางกันไป และ
เปนที่นาเสียดายที่ไมมีขอมูลสวนนี้ของนิสิตรุนปการศึกษา 2534 ซ่ึงนาจะชวยใหเห็นการเปลี่ยนแปลง
ของฟงกชันการอยูรอดไดมากขึ้น

2.7 การออกกลางคันของนิสิตไมสามารถสรุปไดวาอยูในกรณีใด เนื่อง
จากในการวิจัยครั้งนี้ไดนิยามศัพทเฉพาะของการออกกลางคันของนิสิตในสามกรณี คือ ลาออก 
จํ าหนายช่ือออกเพราะไมลงทะเบียนเรียน และผลการศึกษาไมถึงเกณฑที่มหาวิทยาลัยกํ าหนดไว จึงเปน
ไปไดทั้งสามกรณี

2.8 จากสมมติฐานที่วาตัวแปรเพศมีอิทธิพลตอระยะเวลาการอยูรอด 
แตผลการวิจัยครั้งนี้ พบวา ตัวแปรเพศไมมีอิทธิพลตอระยะเวลาการอยูรอด ซ่ึงไมสอดคลองกับ Han 
และ Ganges (1995) เปนไปไดวากลุมตัวอยางในงานวิจัยครั้งนี้เปนคนไทยซึ่งมีความแตกตางกับคน
ตางชาติ จึงทํ าใหผลการวิจัยไมสอดคลองกัน

3. จากการวิเคราะหโมเดลฟงกชันความเสี่ยงอันตราย พบวา

3.1 ตัวทํ านายภาควิชาเปนตัวแปรเดียวที่มีอิทธิพลตอความเส่ียง
อนัตรายตอการออกกลางคันที่เหมือนกันทั้งสามรุนปการศึกษา แสดงใหเห็นวาภาควิชามีความเสี่ยงตอ
การออกกลางคันของนิสิตสูง ซ่ึงไมสอดคลองกับงานวิจัยของ Han และ Ganges (1995) ที่วาสาขาวิชา
ไมมีไมมีอิทธิพลตอความเส่ียงอันตรายเลย

3.2 ผลการวิเคราะหโมเดลฟงกชันความเสี่ยงอันตราย ทํ าใหได       
ตัวทํ านายที่มีอิทธิพลตอความเส่ียงอันตรายตอการออกกลางคัน ซ่ึงมีประโยชนในการพิจารณาหาวิธี
ปองกันไมใหเกิดปญหานี้ขึ้น

4. การวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไมไดศึกษาสาเหตุหรือเหตุผลของการออกกลางคัน แต
ศึกษาเกี่ยวกับเวลาที่จะเกิดเหตุการณที่สนใจ คือ การออกกลางคัน ซ่ึงระยะเวลาจนกระทั่งเกิด      
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เหตุการณ เรียกวา ระยะเวลาอยูรอด และในการวิจัยนี้ ผูวิจัยไดวิเคราะหดวย 3 เทคนิค ไดแก การ
วิเคราะหแบบตารางชีพ การวิเคราะหของ Kaplan-Meier และการวิเคราะหการถดถอยโดยใช Cox
(Cox regression) จากผลการวิจัยที่ได พบวา มีความสอดคลองกับงานวิจัยที่ผานมาและยังไดขอคน
พบเพิ่มข้ึนดวย อยางไรก็ดี ตัวแปรที่ใชในการวิจัยนี้ ผูวิจัยไดศึกษาจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
และพิจารณาจากความพรอมของขอมูลทุติยภูมิซ่ึงเปนตัวแปรดานตัวนิสิต ถาหากไดมีการวิจัยตามตัว
ท ํานายทั้งหมดจากกรอบแนวคิดทางทฤษฎีดวย ยอมจะใหขอคนพบที่เปนประโยชนมากยิ่งขึ้น

ขอเสนอแนะเชิงนโยบาย

1 . ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบฟงกชันการอยู รอดและโมเดลความเสี่ยง
อนัตราย มีตัวทํ านายที่มีอิทธิพล ไดแก อายุ เกรดเฉล่ียสะสมมัธยมศึกษาตอนปลาย จังหวัด และภาค
วิชา จากผลการวิเคราะหนี้ชี้ใหเห็นวาควรมีการระวังและปองกันในกลุมนิสิตกลุมนี้ซ่ึงมีความเสี่ยงตอ
การออกกลางคันสูง

2. ตัวทํ านายเพศและประเภทการเรียนไมมีอิทธิพลตอฟงกชันการอยูรอดของ
นิสิตทั้งสามรุนปการศึกษา ขอคนพบดังกลาวแสดงวา ทั้งนิสิตเพศหญิงและนิสิตเพศชายสามารถเรียน
ทางดานวิศวกรรมศาสตร โดยมีฟงกชันการอยูรอดไมแตกตางกันดวย นอกจากนี้ นิสิตกลุมที่อยูนอก
ระบบโรงเรียนและในระบบโรงเรียนก็มีฟงกชันการอยูรอดไมแตกตางกัน แสดงวานิสิตทั้งสองกลุมมี
ความสามารถในการเรียนเทากัน ถึงแมวาจะมีภูมิหลังทางการศึกษาแตกตางกัน

3. ขอคนพบที่ไดจากการวิจัยทั้งหมด สามารถนํ าไปชวยในการวางแผนจัดการ
หรือนโยบายในการจัดการเรียนการสอนเพื่อไมใหเกิดปญหาหรือเกิดปญหาการออกกลางคันนอยที่สุด 
อันจะสงผลใหเกิดปญหาการสูญเปลาได เพราะจากการศึกษาคาใชจายตอหัวนักศึกษา คณะวิศวกรรม
ศาสตร (เฉล่ียปงบประมาณ 2535-2539) พบวา คาใชจายตอหัวคอนขางสูง โดยคาใชจายตอหัว      
นักศึกษาจริงเทากับ 47,817 บาท และคาใชจายเฉล่ียตอหัวนักศึกษาเต็มเวลาเทากับ 81,335 บาท (จรัส 
สุวรรณมาลาและคณะ, 2541) ซ่ึงจุฬาฯเปดรับนิสิตประมาณ 600 คน คาใชจายโดยประมาณอยูในชวง 
28,690,200 ถึง 48,801,000 บาท หากมีนิสิตออกกลางคันจํ านวนมากเทาไรก็จะทํ าใหเกิดความส้ิน
เปลืองและสูญเปลามากขึ้นดวย
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ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป

1. ควรมีการประยุกตใชการวิเคราะหการอยูรอด (survival analysis) รวมกับ
การวิเคราะหเสนทาง (path analysis) ในการวิจัยครั้งตอไป เนื่องจากการวิเคราะหเสนทาง เปนวิธีที่
อธบิายความเปนสาเหตุ ซ่ึงการวิเคราะหการอยูรอดไมไดอธิบายตรงสวนนี้ ดังนั้น หากรวมจุดเดนของ
ทั้งสองวิธีในการอธิบายผลการวิจัย จะทํ าใหการวิจัยครอบคลุมปญหามากยิ่งขึ้น คือไดทราบวาการออก
กลางคันเกิดจากสาเหตุใด เกิดในชวงเวลาใดมากที่สุด ปจจัยใดหรือตัวทํ านายใดที่มีผลตอความเส่ียง
อนัตรายตอการออกกลางคัน เปนตน

2. การวิจัยครั้งนี้ เปนเพียงการเริ่มตนของการประยุกตการวิเคราะหการอยูรอด 
(survival analysis) อีกทั้ง ขอมูลที่ใชมีลักษณะเปนขอมูลทุติยภูมิ ทํ าใหเกิดขอจํ ากัดในการวิจัยครั้งนี้ 
เนื่องจากความไมพรอมของขอมูล ดังนั้น ในการวิจัยครั้งตอไป ควรมีการศึกษาขอมูลเพิ่มเติมเพื่อขยาย
ขอบขายของตัวแปรใหกวางขึ้น และหากเลือกตัวแปรใหมีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น อาจจะเก็บรวบรวม
ขอมูลเพิ่มเติม จะทํ าใหไดตัวแปรใหมที่มีประโยชนมากยิ่งขึ้น

3. การวิจัยครั้งนี้ เปนการศึกษาตัวแปรที่ไมมปีฏิสัมพันธ (interaction) จึงทํ า
ใหไดขอคนพบไมละเอียดเทาที่ควร ดังนั้น ในการวิจัยครั้งตอไป ควรมีการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางตัว
แปรที่ใชในการวิจัยดวย
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หนงัสอืขอความอนุเคราะหขอใชขอมูลถึงสํ านักทะเบียนและประมวลผล
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บันทึกขอความ
สวนราชการ  ภาควิชาวิจัยการศึกษา  โทร. 82578
ที่  ทม 0302 (2702) / 045    วันที่  22  กุมภาพันธ  2543
เรื่อง  ชี้แจงรายละเอียดของขอมูลเพิ่มเติม
เรียน  ผูอํ านวยการสํ านักทะเบียนและประมวลผล
อางถึง บันทึกที่ ทม 0302 (0702)/ 023 ลงวันที่ 27 มกราคม 2543
ส่ิงที่สงมาดวย ลักษณะไฟลขอมูลที่ตองการ

ตามบันทึกที่อางถึงภาควิชาวิจัยการศึกษา ขอความอนุเคราะหจากทานให นางสาวแคทลียา ทาวะรมย  
นิสิตระดับมหาบัณฑิต สาขาสถิติการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ซึ่งกํ าลังทํ าวิทยานิพนธเรื่อง 
“การประยุกตใชการวิเคราะหการอยูรอดในการศึกษาการออกกลางคันของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต คณะวิศวกรรม
ศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย” ไดใชขอมูลของสํ านักทะเบียนและประมวลผล ความละเอียดแจงแลวนั้น ขณะนี้
นิสิตแจงวา ทางสํ านักทะเบียนและประมวลผลอนุมัติใหขอมูลเปนภาพรวมได แตไมสามารถใหขอมูลเปนรายบุคคลได 
และใหนิสิตไปพบคุณวัชรกุล จันทราเวช หัวหนาฝายสารนิเทศ เพื่อไดรายละเอียดวานิสิตตองการขอมูลดานใด โดยให
นิสิตไปพบในระหวางวันที่ 22 – 25 กุมภาพันธ 2543 เนื่องจากคุณวัชรกุล จันทราเวช ลากิจเปนเวลา 1 สัปดาห

ภาควิชาวิจัยการศึกษาไดรับทราบเรื่องจากนิสิต และพิจารณาเห็นวาเวลาลวงเลยไมมาก จึงไดติดตอกับ
ทานผูอํ านวยการทางโทรศัพทเมื่อวันที่ 18 กุมภาพันธ 2543 และไดรับทราบนโยบายวา สํ านักทะเบียนและ    
ประมวลผลไมขัดของที่จะใหนิสิตใชขอมูลในกรณีที่เปนขอมูลในภาพรวม และขอมูลของนิสิตแตละคนโดยไมขอ
ขอมูลช่ือและรหัสของนิสิตได ทั้งนี้ ทางสํ านักทะเบียนและประมวลผลจะขอพิจารณาการขอใชขอมูลเปนรายๆไป

ภาควิชาวิจัยการศึกษาจึงขอชี้แจงรายละเอียดขอมูลซ่ึง นางสาวแคทลียา ทาวะรมย ตองการใชดังตอไปนี้
ลักษณะขอมูลที่ตองการเปนขอมูลของนิสิตแตละคน (โดยไมตองระบุช่ือและรหัสนิสิต) จากคณะ

วิศวกรรมศาสตร รุนที่เขาศึกษาปการศึกษา 2532 – 2534 ประกอบดวยตัวแปร 8 ตัว ดัง ลักษณะไฟลขอมูลที่แนบมา
ดวย

ภาควิชาวิจัยการศึกษาขอรับรองวาจะดูแลใหนิสิตเก็บรักษาขอมูลเปนความลับและจะเสนอผลการวิเคราะห
เปนภาพรวมอันเปนการวิเคราะหดวย Survival Analysis และเมื่อวิเคราะหขอมูลแลวจะสงคืน disket ขอมูลทั้งหมด
กับสํ านักทะเบียนและประมวลผล

จึงเรียนมาเพื่อโปรดทราบและพิจารณาอนุเคราะหใหนิสิตไดคัดลอกหรือจัดใหนิสิตไดรับขอมูลดังกลาวเพื่อ
ทํ าวิทยานิพนธตอไปดวย ภาควิชาวิจัยการศึกษาหวังเปนอยางยิ่งวาจะไดรับความอนุเคราะหจากทานครั้งนี้ดวยดี    
จึงขอขอบพระคุณเปนอยางสูงมา ณ โอกาสนี้ดวย

(รองศาสตราจารย ดร.นงลักษณ  วิรัชชัย)
       หัวหนาภาควิชาวิจัยการศึกษา
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ

นางสาวแคทลียา ทาวะรมย เกิดวันที่ 18 มิถุนายน พ.ศ. 2519 ที่อํ าเภอเมือง จังหวัด
อุบลราชธานี สํ าเร็จการศึกษาครุศาสตรบัณฑิต แผนกมัธยม-วทิย วิชาเอกคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตรทั่วไป จากคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อ พ.ศ. 2540 และเขาศึกษาตอใน
ระดับบัณฑิตศึกษาที่ภาควิชาวิจัยการศึกษา สาขาสถิติการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ปการศึกษา 2541
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