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บทที่ 1 
บทน า 

 

1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 
การทดสอบแบบบรูณาการ (Integration Testing) เป็นเฟสหนึ่งในการทดสอบซอฟต์แวร์ ท่ี

เกิดขึน้หลงัจากการทดสอบแบบหน่วย (Unit Testing) และก่อนท่ีจะท าการทดสอบระบบ (System 

Testing) การทดสอบแบบบรูณาการนีเ้ป็นการทดสอบเพ่ือค้นหาและแก้ไขข้อบกพร่องท่ีเกิดขึน้ใน
เฟสของการออกแบบซอฟต์แวร์ ซึ่งเป็นการทดสอบการรวมส่วนตา่งๆ ท่ีถกูพฒันาเข้าด้วยกนั แล้ว
ทดสอบหาข้อบกพร่องของการตอบสนองระหว่างกัน  ซึ่งในระบบซอฟต์แวร์ขนาดใหญ่ท่ีมีการ
ท างานซบัซ้อน และต้องท างานร่วมกบัระบบอ่ืนๆ การส่ือสารร่วมกนัระหว่างระบบเป็นสิ่งส าคญัใน
การพฒันาระบบ ซึ่งในกระบวนการบูรณาการผลิตภัณฑ์ (Product Integration) จะต้องมีการรวม
สว่นประกอบ (Components) และสว่นตอ่ประสาน (Interfaces) ตา่งๆของระบบเข้าด้วยกนั ดงันัน้ จึง
จ าเป็นต้องมีการทดสอบแบบบรูณาการเพ่ือดกัจบัข้อบกพร่องของการเช่ือมตอ่และการส่ือสารของ
ส่วนต่อประสานระหว่างระบบให้ท างานสอดคล้องกนั  ซึ่งในขัน้ตอนนีจ้ าเป็นต้องมีการสร้างกรณี
ทดสอบแบบบรูณาการ (Integration Test Cases) เพ่ือใช้ในการทดสอบการท างานร่วมกนัได้ของส่วน
ตอ่ประสาน 

ในทางปฏิบัติ การทดสอบแบบบูรณาการเป็นกิจกรรมท่ีต้องใช้เวลาและแรงงาน  
โดยเฉพาะอย่างยิ่งในระบบท่ีมีความซบัซ้อนมากก็ใช้เวลาและแรงงานมากตามไปด้วย และถ้ามี
การเปล่ียนแปลงแก้ไขการเช่ือมต่อของส่วนประกอบหรือส่วนต่อประสานก็ต้องมีการสร้างกรณี
ทดสอบใหม ่ซึง่สิน้เปลืองเวลาและแรงงานในการทดสอบ 

จากปัญหาท่ีกลา่วข้างต้น งานวิจยันีมี้จดุประสงค์เพ่ือน าเสนอวิธีการสร้างกรณีทดสอบซึ่ง
สนบัสนุนกลยุทธ์การทดสอบแบบบูรณาการท่ีเรียกว่า Top-down Testing Strategy [1] โดยสกัด
ข้อมลูจากส่วนตอ่ประสาน (interfaces) ในแผนภาพส่วนประกอบ (Component Diagram) เพ่ือสร้าง
เป็นความสมัพนัธ์ในกราฟพึ่งพา (Dependency Graph) ส าหรับใช้ในการสร้างกรณีทดสอบแบบ
บรูณาการในงานวิจยันี ้ซึ่งวิธีการดงักล่าวจะช่วยลดเวลาและแรงงานท่ีใช้ในขัน้ตอนการทดสอบ
ซอฟต์แวร์ และสามารถค้นหาและแก้ไขข้อบกพร่องได้อยา่งรวดเร็วขึน้ 
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
เพ่ือน าเสนอแนวทางส าหรับสร้างกรณีทดสอบแบบบรูณาการจากแผนภาพส่วนประกอบ  

โดยใช้กลยุทธ์การทดสอบแบบบนลงล่าง  และพัฒนาระบบต้นแบบเพ่ือสนับสนุนแนวทางท่ี
น าเสนอ 

 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1. กรณีทดสอบท่ีสร้างขึน้เป็นกรณีทดสอบส าหรับการบรูณาการส่วนประกอบโดยใช้กล
ยทุธ์การทดสอบแบบบนลงลา่ง 

2. ระบบสามารถประมวลผลได้จากข้อมลูน าเข้าท่ีมีข้อมลูของแผนภาพสว่นประกอบ 
3. ระบบสามารถสง่ออกข้อมลูกรณีทดสอบให้กบัเคร่ืองมือการทดสอบภายนอก 
4. ผู้วิจยัเป็นผู้ก าหนด XML Schema ให้ระบบเพ่ือสกดัรายละเอียดข้อมลูจากแผนภาพ

สว่นประกอบ  
5. การประเมินระบบจะวดัจากความถกูต้องของกรณีทดสอบแบบบรูณาการท่ีสร้างขึน้ 

และความครบถ้วนของกรณีทดสอบท่ีครอบคลมุทกุส่วนตอ่ประสานท่ีมีการเช่ือมตอ่
กนัจากแผนภาพสว่นประกอบ 
 

1.4 ขัน้ตอนและวิธีด าเนินการวิจัย 

1. ศึกษาและท าความเข้าใจเก่ียวกับกรณีทดสอบแบบบูรณาการโดยใช้กลยุทธ์
การทดสอบแบบบนลงลา่ง 

2. ศกึษาและท าความเข้าใจเก่ียวกบัการพฒันาเชิงสว่นประกอบ 
3. ศกึษาและท าความเข้าใจเก่ียวกบัระบบ IDMS  
4. ศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการสร้างกรณีทดสอบโดยอตัโนมตัิ 
5. ออกแบบและพัฒนาระบบเพ่ือช่วยในการสร้างกรณีทดสอบแบบบูรณาการ 

จากแผนภาพสว่นประกอบ 
6. ทดสอบและประเมินผลระบบท่ีพฒันา 
7. ตีพิมพ์ผลงานทางวิชาการ 
8. สรุปผลการวิจยัและข้อเสนอแนะ และจดัท าวิทยานิพนธ์ 

 
 



 
3 

 
 

1.5 ประโยชน์ที่ได้รับ 

1. ได้แนวทางและระบบต้นแบบส าหรับสร้างกรณีทดสอบแบบบูรณาการจาก
แผนภาพสว่นประกอบโดยใช้กลยทุธ์การทดสอบแบบบนลงลา่ง  

2. ได้เคร่ืองมือสนบัสนนุการปรับปรุงกระบวนการซอฟต์แวร์ ซึ่งช่วยลดทรัพยากร
และข้อผิดพลาดในกระบวนการพฒันาซอฟต์แวร์ 
 

1.6 ล าดับการจัดเรียงเนือ้หาในวิทยานิพนธ์ 

วิทยานิพนธ์นีแ้บ่งเนือ้หาออกเป็น 6 บท ดงัต่อไปนี ้บทท่ี 1 เป็นบทน ากล่าวถึงท่ีมาและ
ความส าคญัของปัญหา วตัถปุระสงค์ ขอบเขต และประโยชน์ท่ีคาดวา่จะได้รับจากงานวิจยั บทท่ี 2 
กลา่วถึงกลา่วถึงทฤษฎีพืน้ฐานและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบังานวิจยันี ้บทท่ี 3 อธิบายถึงแนวทางใน
การสร้างกรณีทดสอบแบบบูรณาการจากแผนภาพส่วนประกอบ บทท่ี 4 อธิบายถึงรายละเอียด
การออกแบบของระบบต้นแบบ บทท่ี 5 กล่าวถึงวิธีการทดสอบระบบ และบทท่ี 6 กล่าวถึงสรุป
ผลการวิจยัและข้อเสนอแนะ 

 

1.7 ผลงานท่ีตีพมิพ์จากวิทยานิพนธ์ 

สว่นหนึง่ของวิทยานิพนธ์นีไ้ด้รับการตีพิมพ์เป็นบทความวิจยัในหวัข้อเร่ือง “การสร้างกรณี
ทดสอบแบบบูรณาการจากแผนภาพส่วนประกอบ” โดย วรรณธร เพิ่มพูนขันติสุข และ 
ญาใจ ลิ่มปิยะกรณ์ ในวารสารงานประชุมวิชากา รระดับนานาชาติ  วิทยาศาสตร์และ
วิศวกรรมศาสตร์คอมพิวเตอร์ ครัง้ท่ี 16 (The 16th International Computer Science and 
Engineering Conference 2012: ICSEC 2012) ซึ่งจดัขึน้โดยภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล ณ โรงแรมการ์เด้น คลิฟ รีสอร์ท แอนด์ สปา พทัยา 
ระหวา่งวนัท่ี 17-19 ตลุาคม 2555 
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บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

2.1.1 การทดสอบแบบบูรณาการ (Integration Testing) [1]  

 ระบบซอฟต์แวร์โดยทัว่ไปจะประกอบด้วยหลายๆ ระบบย่อย (Subsystem) ซึ่งระบบย่อย
เหล่านัน้จะถูกก าหนดในเฟสของการออกแบบระบบ ในการทดสอบแบบบูรณาการมีจดุประสงค์
เพ่ือทดสอบการท างานร่วมกนัของส่วนตอ่ประสานระหว่างระบบย่อยเหล่านัน้ว่าสามารถเช่ือมตอ่
และตอบสนองระหวา่งกนัได้อยา่งสอดคล้องหรือไม่ 

สาเหตท่ีุต้องท าการทดสอบแบบบรูณาการ เน่ืองจาก 
- การทดสอบแบบหนว่ย (Unit Testing) เป็นการทดสอบแยกย่อยภายในระบบ

ยอ่ยเท่านัน้  

- ความล้มเหลวของระบบจ านวนมากเกิดในระหวา่งการท างานร่วมกนัของแตล่ะ

ระบบย่อย  

- สว่นประกอบของระบบบางอยา่งก็ไมส่ามารถท าการทดสอบแบบหนว่ยได้  

- ถ้าไมมี่การทดสอบแบบบรูณาการในขัน้ตอนการทดสอบระบบทัง้หมดจะใช้เวลา

มากในการทดสอบ  

- ความล้มเหลวท่ีตรวจไมพ่บในการทดสอบแบบบรูณาการอาจจะตรวจเจอ

หลงัจากภายหลงัการใช้งานระบบจริงจะมีคา่ใช้จ่ายในการแก้ไขสงู 

กลยทุธ์ในการทดสอบแบบบรูณาการมี 4 แนวทาง ดงันี ้
1) แนวทางแบบบิ๊กแบง (Big Bang Approach)  

เป็นการท าระบบย่อยทัง้หมดมาเช่ือมตอ่กนัในครัง้เดียว แล้วทดสอบระบบ
ทัง้หมด 

2) กลยทุธ์การทดสอบแบบล่างขึน้บน (Bottom-up Testing Strategy) [2] 
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รูปท่ี 1 การทดสอบแบบลา่งขึน้บน [3] 

 
เป็นการทดสอบโครงสร้างระบบตามล าดบัชัน้ ส่วนประกอบของซอฟต์แวร์ท่ีมีฟังก์ชนัการ

ท างานพืน้ฐานจะรวมกนัเป็นส่วนประกอบท่ีมีความซบัซ้อน ซึ่งส่วนประกอบเหล่านีจ้ะรวมกนัเป็น
ระบบย่อยจนกระทัง่เป็นระบบท่ีสมบูรณ์ การทดสอบจะท าในทกุๆ ขัน้ตอนท่ีมีการรวม ประโยชน์
ของกลยทุธ์นีคื้อจะทดสอบโดยการใช้ไดร์เวอร์ (driver) ซึ่งจ าเป็นส าหรับการทดสอบ เน่ืองจากใน
การทดสอบในระดบัท่ีต ่ากว่าจ าเป็นต้องทดสอบก่อนท่ีจะท าการทดสอบการรวมในระดบัชัน้ถดัไป 
ปัญหาของกลยุทธ์นีคื้อการทดสอบการท างานโดยรวมของระบบจะเร่ิมช้า ดังนัน้ปัญหาการ
ออกแบบและประสิทธิภาพท่ีเก่ียวข้องกับฟังก์ชนัพืน้ฐานของระบบอาจถูกตรวจพบในตอนท้าย
ของการทดสอบแบบบรูณาการ 

จากรูปท่ี 1 ชดุล าดบัการทดสอบแบบลา่งขึน้บนท่ีเป็นไปได้แบบหนึง่ คือ  
(1) 4,2    

(2) 5,2 

(3) 6,3 

(4) 7,3 

(5) 2,1 

(6) 3,1 
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3) กลยทุธ์การทดสอบแบบบนลงลา่ง (Top-down Testing Strategy) [2] 

 

 
รูปท่ี 2 การทดสอบแบบบนลงลา่ง [3] 

 
เป็นการทดสอบโครงสร้างระดบัชัน้ ซึ่งจะตรงข้ามกบัการทดสอบแบบล่างขึน้บน โดยการ

ทดสอบแบบนีจ้ะเร่ิมจากด้านบนสุดและค่อยรวมระบบย่อยในชัน้ล่างลงมาจนครบทัง้ระบบ 
ข้อเสียของกลยุทธ์นีคื้อจ าเป็นต้องใช้สตบั (Stub) โดยเฉพาะในระดบัชัน้ล่างสดุของระบบท่ีมีเม
ทอดจ านวนมาก ส่วนข้อดีของกลยุทธ์นีคื้อ ไม่จ าเป็นต้องใช้ไดรเวอร์ และกรณีทดสอบสามารถ
อธิบายในแง่ของฟังก์ชนัของระบบ (ความต้องการเชิงหน้าท่ี) 

จากรูปท่ี 2 ชดุล าดบัการทดสอบแบบบนลงลา่งท่ีเป็นไปได้แบบหนึง่ คือ  
(1) 1,2    

(2) 1,3 

(3) 2,4 

(4) 2,5 

(5) 3,6 

(6) 3,7 

4) กลยทุธ์การทดสอบแบบแซนด์วิช (Sandwich Testing Strategy) 

เป็นการทดสอบท่ีน ากลยทุธ์แบบลา่งขึน้บนและกลยทุธ์แบบบนลงลา่งมาใช้ร่วมกนั 
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2.1.2 แนวทางในการออกแบบกรณีทดสอบ (Test Cases Design Approaches) [4] 

 การทดสอบเป็นกระบวนการของการประมวลผลค าสั่งหรือทดสอบระบบด้วยคนหรือ
เคร่ืองมือว่าถูกต้องตามความต้องการหรือไม่ จากนัน้ก็ให้ค่าของความแตกต่างของคา่ท่ีคาดหวงั
กบัคา่ท่ีเกิดขึน้จริง [5] 

2.1.2.1 Test case คือกรณีทดสอบท่ีจัดท าขึน้เพ่ือไว้ส าหรับใช้ในการทดสอบระบบ
ซอฟต์แวร์ ประกอบด้วย 

1) ข้อมูลน าเข้า (input) มีสองประเภทคือ เง่ือนไขก่อนการท างาน (precondition) 
และคา่จริง (Actual Input)  

2) ผลลพัธ์ท่ีคาดหวงั (expected output) มีสองประเภทคือ เง่ือนไขหลงัการท างาน 
(postcondition) และคา่จริง (actual output) 

โดยทัว่ไป กรณีทดสอบควรประกอบด้วย 

 ช่ือกรณีทดสอบ (Test Case ID)  

 ค าอธิบาย (Purpose)  

 เง่ือนไขก่อนการท างาน (Precondition)  

 ข้อมลูน าเข้า (Input)  

 ผลลพัธ์ท่ีคาดหวงั (Expected Result) 

  วิธีในการทดสอบ 

 ผลลพัธ์ท่ีได้จริง (Actual Result) 

 ประวตัขิองกรณีทดสอบ (Execution History) ประกอบด้วย 
o วนัท่ีทดสอบ (Date) 
o ผลลพัธ์ของการทดสอบ (Test Result) 
o เวอร์ชนั (Version) 
o ทดสอบโดย (Run By) 

 
2.1.2.2 Functional (Black-Box) Testing 
การทดสอบกรณีนี ้เป็นการทดสอบโดยเปรียบเสมือนว่าโปรแกรมหรือระบบซอฟต์แวร์ ท่ี

จะท าการทดสอบเป็นกลอ่งด า ท่ีไม่รู้เลยว่าข้างใน ซอฟต์แวร์นัน้มีอะไรบ้าง คือ ไม่สนใจโครงสร้าง
ค าสัง่ภายในรหสัต้นฉบบัภายใน มองเพียงว่า อะไรเป็นข้อมลูน าเข้าท่ีใส่เข้ามา เพ่ือท่ีท าให้ระบบ
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ซอฟต์แวร์นัน้ถกูท างาน และมีอะไรบ้างเป็นผลลพัธ์ท่ีสอดคล้องกนั สนใจข้อก าหนดความต้องการ
ซอฟต์แวร์ การออกแบบกรณีทดสอบจะอยูบ่นพืน้ฐานของข้อก าหนดความต้องการซอฟต์แวร์ 

2.1.2.3 Structural (White-Box, Glass-Box, Clear-Box) Testing 
 การทดสอบกรณีนีเ้พ่ือดโูครงสร้างของโปรแกรม หรือทางเดินในโปรแกรม ดงันัน้ ต้องรู้
โครงสร้างภายในของระบบซอฟต์แวร์ ดงันัน้ การออกแบบกรณีทดสอบจะขึน้กับรหสัต้นฉบบั
(Source code) และน ารหัสต้นฉบับมาแปลงเป็นกราฟ จากนัน้ท าการสร้างกรณีทดสอบ 
เพ่ือท่ีจะให้ รหัสต้นฉบบันัน้ ถูกทดสอบ ดงันัน้การออกแบบกรณีทดสอบจะอยู่บนพืน้ฐานของ 
Coverage criteria (Statement Coverage, Branch Coverage, Path Coverage)  

2.1.3 ระดับของการทดสอบ (Level of Testing) [4] 

 ระดบัของการทดสอบมีลักษณะเป็นแบบ V-Model ซึ่งเป็นการน าวัฎจักรการพัฒนา
ซอฟต์แวร์ (Software development life cycle) และวฎัจกัรการทดสอบ (Testing life cycle) มา
เช่ือมตอ่กัน เพ่ือแสดงถึงกิจกรรมการทดสอบท่ีควรต้องท าภายหลงัจากกิจกรรมเฟสหลกัๆ สิน้สุด
ลง เพ่ือเป็นการชว่ยสง่เสริมคณุภาพซอฟต์แวร์ โดยก าจดัข้อบกพร่องแตเ่นิ่นๆ ดงัแสดงในรูปท่ี 3 

 งานวิจัยนีอ้ยู่ในขัน้ต้นของการออกแบบซอฟต์แวร์ ซึ่งสามารถสร้างกรณีทดสอบแบบ
บรูณาการส าหรับการทดสอบแบบบรูณาการ (Integration Testing) เพ่ือทดสอบหน้าท่ีการท างาน
ระหวา่งสว่นตอ่ประสานระหวา่งระบบ  

 

Requirements 
Specification

Preliminary 
Design

Detailed Design

Coding

Unit Testing

Integration 
Testing

Sytem Testing

 
รูปท่ี 3  ระดบัของการทดสอบ [4] 
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2.1.4 แผนภาพส่วนประกอบยูเอ็มแอล (UML Component Diagram) [6]  

แผนภาพส่วนประกอบเป็นแผนภาพท่ีแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างส่วนประกอบภายใน
ระบบ ซึ่งได้ถูกน าไปใช้งานอย่างแพร่หลายในการออกแบบสถาปัตยกรรมของระบบ โดยเฉพาะ
อยา่งยิ่งในรูปแบบการพฒันาเชิงสว่นประกอบ แผนภาพสว่นประกอบถกูน าไปใช้เป็นส่วนหนึ่งของ
แผนภาพส าหรับการออกแบบสถาปัตยกรรมของระบบในระดับส่วนประกอบ เพ่ือให้ระบบมี
ความสามารถในการน ากลับมาใช้ใหม่ และความสามารถในการแทนท่ี แผนภาพส่วนประกอบ
สามารถน าไปใช้เป็นเคร่ืองมือส าหรับการส่ือสารงานระหว่างบุคคลท่ีเก่ียวข้องในการปฏิบตัิงาน
ภายในโครงการได้หลากหลายกลุม่ เน่ืองจากแผนภาพสว่นประกอบนีส้ามารถแสดงถึงภาพรวมใน
ระดบับนของสถาปัตยกรรมระบบ และความสัมพันธ์ระหว่างส่วนประกอบต่างๆ ซึ่งสามารถท า
ความเข้าใจได้อยา่งง่าย  

ตัวอย่างแผนภาพส่วนประกอบดังรูปท่ี 4 ซึ่งสัญกรณ์ (Notation) ของแผนภาพ
ส่วนประกอบแสดงดงัรูปท่ี 5  โดยสญักรณ์ของส่วนประกอบแสดงด้วยรูปส่ีเหล่ียม สญักรณ์ของ
สว่นตอ่ประสานของส่วนประกอบมี 2 แบบ คือ ส่วนตอ่ประสานท่ีต้องการ (Required interfaces) 
แสดงด้วยรูปคร่ึงวงกลม และส่วนตอ่ประสานท่ีจดัเตรียมไว้ (Provided interfaces) แสดงด้วยรูป
วงกลม  

 

 
รูปท่ี 4 แผนภาพสว่นประกอบ [7] 
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รูปท่ี 5  สญักรณ์ของแผนภาพสว่นประกอบ 

 

2.1.5 แผนภาพส่วนประกอบมุมมองกล่องขาว (White-box View) [6], [8] 

แผนภาพส่วนประกอบมุมมองกล่องขาว เป็นแผนภาพท่ีช่วยในการแสดงความสมัพนัธ์
ระหว่างวตัถภุายในและภายนอกของส่วนประกอบ ซึ่งในแผนภาพนีจ้ะมีการอธิบายรายละเอียด
ของคลาสภายในส่วนประกอบ ยูเอ็มแอล เวอร์ชนั 2.3 มีการจดัเตรียมแผนภาพส่วนประกอบ
มมุมองภายใน (Internal view) หรือมมุมองกล่องขาว ส าหรับการวาดแผนภาพส่วนประกอบท่ี
ต้องการรายละเอียดในลกัษณะดงักลา่ว โดยการเพิ่มป้าย (Tag) แสดงคณุสมบตัิของส่วนประกอบ
ท่ีช่ือว่า “<<realizations>>” เพ่ือระบสุมาชิกคลาสภายในส่วนประกอบ นอกจากนีส้ญักรณ์จาก
แผนภาพคลาสสามารถใช้เพ่ือแสดงรายละเอียดของคลาสภายในสว่นประกอบและการด าเนินงาน 
(Operations) ของสว่นตอ่ประสานร่วมด้วยได้ ตวัอย่างแผนภาพส่วนประกอบท่ีแสดงรายละเอียด
การด าเนินงานของสว่นตอ่ประสานแสดงดงัรูปท่ี 6  

 

 

รูปท่ี 6 แผนภาพสว่นประกอบท่ีแสดงการด าเนินงานของสว่นตอ่ประสาน 
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2.1.6 เอ็กซ์เอ็มไอ (XMI: XML Metadata Interchange) [9] 

 เอ็กซ์เอ็มไอเป็นรูปแบบข้อมลูของแผนภาพท่ีใช้ในการในการแลกเปล่ียนส าหรับแผนภาพ
ยเูอ็มแอล เอ็กซ์เอ็มไอได้นิยามมมุมองท่ีเก่ียวข้องกบัวตัถใุนเอ็กซ์เอ็มแอล (XML) ดงันี ้

1) เป็นตวัแทนของของวตัถใุนแง่ขององค์ประกอบของเอ็กซ์เอ็มแอลและแอทริบวิต์ 
(Attribute) เป็นพืน้ฐาน 

2) เน่ืองจากการเช่ือมตอ่กนัของวตัถ ุ XMI จงึได้รวมมาตรฐานในการเช่ืองโยงวตัถุ
ภายในไฟล์เดียวกนัหรือข้ามไฟล์ 

3) การระบวุตัถสุามารถอ้างอิงได้จากวตัถอ่ืุนในรูปแบบ ของ IDs และ UUIDs. 
4) การตรวจสอบเอ็กซ์เอ็มไอโดยใช้รูปแบบของเอ็กซ์เอ็มแอล (XML Schema)  

เอ็กซ์เอ็มไอสามารถตรวจสอบได้โดยการระบ ุEBNF product rule ในการสร้างเอกสารเอ็กซ์เอ็ม
แอลและ schema ซึง่สามารถแลกเปล่ียนวตัถไุด้อยา่งมีประสิทธิภาพ 

 

2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.2.1 การทวนสอบความเข้ากันได้ส่วนต่อประสานของส่วนประกอบส าหรับ
การบูรณาการผลิตภัณฑ์ [7] 

 งานวิจัยนีไ้ด้น าเสนอทางในการทวนสอบความเข้ากันได้ของส่วนต่อประสานจากกราฟ
ส่วนประกอบพึ่งพาส าหรับบูรณาการผลิตภัณฑ์ โดยสกัดค าอธิบายส่วนต่อประสานของ
สว่นประกอบจากแผนภาพสว่นประกอบและแผนภาพคลาสในเอกสารการออกแบบ จากนัน้น ามา
สร้างเป็นกราฟพึ่งพาส่วนประกอบ แล้วน าการทวนสอบความเข้ากันได้ของส่วนต่อประสานของ
สว่นประกอบ โดยการทอ่งไปตามบพัของกราฟพึง่พาสว่นประกอบ แล้วประมวลผลความเข้ากนัได้
ของสว่นตอ่ประสานของสว่นประกอบ 
 แนวทางงานวิจยันีไ้ด้ประยกุต์งานวิจยัข้างต้นในการสกดัข้อมลูจากแผนภาพส่วนประกอบ
และแผนภาพคลาส แล้วน ามาสร้างเป็นกราฟพึง่พาสว่นประกอบ ซึง่ผู้วิจยัได้ใช้เป็นแนวทางในการ
สร้างความสมัพนัธ์ระหว่างส่วนตอ่ประสานในการสร้างกรณีทดสอบแบบบรูณาการ เพ่ือทดสอบ
การท างานร่วมกนัได้ของสว่นตอ่ประสาน 
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2.2.2 Automatically Testing Interacting Software Components [10] 

 บทความงานวิจัยนีไ้ด้น าเสนอเทคนิคในการสร้างเคร่ืองมืออัตโนมัติเพ่ือสนับสนุนการ
ทดสอบแบบบรูณาการของซอฟต์แวร์เชิงวตัถ ุโดยท่ีซีนาริโอของกรณีทดสอบเป็นส่วนประกอบใหม่
หรือสว่นประกอบท่ีมีการแก้ไขซึง่ถกูรวมเข้าไปในระบบ คลาสจะแทนปฏิสมัพนัธ์ของเคร่ืองสถานะ
จ ากดั (finite state machine) ซึ่งจ าลองข้อมลูทัว่ไปซึ่งรวมถึงการออกแบบแบบจ าลอง เช่น UML 
statechart และรายละเอียดเก่ียวกบัค าอธิบายและการใช้ตวัแปรของคลาส  ขัน้ตอนของงานวิจยันี ้
เร่ิมจากแปลงเคร่ืองสถานะจ ากดั ให้เป็นกราฟควบคมุการไหลของข้อมลู และน าเสนออลักอริทึม
ในการสร้างเอกสารการทดสอบจากทางเดินในกราฟมีทิศทาง (directed graph) นอกจากนีย้งั
น าเสนอผลการทดลองท่ีได้จากเคร่ืองมืออตัโนมตัท่ีิสร้างขึน้เพ่ือทดสอบแนวทางนีอี้กด้วย 

 งานวิจยันีไ้ด้แสดงให้เห็นถึงแนวทางในการท่องกราฟมีทิศทาง ซึ่งผู้ วิจยัสามารถใช้เป็น
แนวทางในการทดสอบแบบบนลงลา่ง เพ่ือสร้างล าดบัการทดสอบจากกราฟพึง่พา 
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บทที่ 3 
แนวทางในการสร้างกรณีทดสอบแบบบูรณาการจากแผนภาพส่วนประกอบ 

 
3.1 ภาพรวมของแนวทางในการสร้างกรณีทดสอบแบบบูรณาการจากแผนภาพ
ส่วนประกอบ  

งานวิจยันีน้ าเสนอแนวทางสร้างกรณีทดสอบแบบบรูณาการจากแผนภาพส่วนประกอบได้
แบ่งการท างานออกเป็น 5 ส่วนหลกั คือ 1) ส่วนน าเข้าข้อมูลแผนภาพส่วนประกอบและสกัด
ค าอธิบายส่วนตอ่ประสาน 2) สร้างกราฟพึ่งพาของส่วนประกอบและตารางการเช่ือมต่อทางเดิน 
3) สร้างกรณีทดสอบแบบบรูณาการจากค าอธิบายส่วนตอ่ประสานและกราฟพึ่งพาส่วนประกอบ 
4) ทบทวนและปรับปรุงกรณีทดสอบแบบบรูณาการ และ 5) ส่งออกกรณีทดสอบไปยงัเคร่ืองมือ
การทดสอบ โดยภาพรวมของงานวิจยัแสดงดงั รูปท่ี 7  

 

 

รูปท่ี 7 ภาพรวมของงานวิจยั 

1. Extract Interface Description

3. Generate Integration Test 
Cases from Interface Description 

and Dependency Graph

4. Review Integration Test Cases 
and Fullfill Details Required

Complete Integration 
Test Cases

2. Construct Component 
Dependency Graph and

Generate Table of Interface 
Association Link Path

Component 
Diagram

5. Export Test cases to Testing 
tool
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3.1.1 ส่วนน าเข้าข้อมูลแผนภาพส่วนประกอบและสกัดค าอธิบายส่วนต่อประสาน 
ข้อมูลน าเข้าของงานวิจยันีเ้ป็นแผนภาพส่วนประกอบยูเอ็มแอล สญักรณ์ของแผนภาพ

ต้องเป็นไปตามรูปแบบท่ีก าหนดไว้ในยเูอ็มแอลเวอร์ชนั 2.3 แผนภาพยูเอ็มแอลนีส้ามารถแปลง
แผนภาพให้อยู่ในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอ (XMI: XML Metadata Interchange) ดงัรูปท่ี 8 ซึ่งเป็น
ภาษามาตรฐานส าหรับแผนภาพยเูอ็มแอล ตวัอย่างของแผนภาพส่วนประกอบยเูอ็มแอลแสดงดงั
รูปท่ี 4 เม่ือแปลงให้อยู่ในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอแล้ว จะสามารถท าการสกัดค าอธิบายส่วนต่อ
ประสานของสว่นประกอบ  

 

 
รูปท่ี 8 ตวัอยา่งเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ 

 
รายละเอียดท่ีต้องการในแผนภาพส่วนประกอบท่ีใช้ในงานวิจยันี  ้คือ ช่ือส่วนประกอบ ช่ือ

ส่วนตอ่ประสานท่ีต้องการและท่ีจดัเตรียม และช่ือของโอเปอร์เรชนั ซึ่งสามารถสกัดได้จาก XMI 
Tag ดงัแสดงสรุปในตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 ข้อมลูท่ีสกดัจากเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ 

ช่ือ XMI Tag ค าอธิบาย 

ส่วนประกอบ 

xmi:id รหสัของสว่นประกอบ 
name ช่ือของสว่นประกอบ 
xmi:type ประเภทของสว่นประกอบ (uml:Component) 
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ตารางท่ี 1 ข้อมลูท่ีสกดัจากเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ (ตอ่) 
ช่ือ XMI Tag ค าอธิบาย 

ส่วนต่อประสาน 

xmi:id รหสัของสว่นตอ่ประสาน 
name ช่ือของสว่นตอ่ประสาน 
xmi:type ประเภทของสว่นตอ่ประสาน (uml:Interface) 

ส่วนต่อประสาน
ที่ต้องการ 
 

xmi:type ประเภทของสว่นตอ่ประสาน (uml:Usage) 
name ช่ือของสว่นตอ่ประสาน 
client รหสัของสว่นประกอบท่ีต้องการ 
supplier รหสัของสว่นประกอบท่ีจดัเตรียม 

ส่วนต่อประสาน
ที่จัดเตรียม 

xmi:type ประเภทของสว่นตอ่ประสาน (uml:Realization) 
name ช่ือของสว่นตอ่ประสาน 
client รหสัของสว่นประกอบท่ีต้องการ 
supplier รหสัของสว่นประกอบท่ีจดัเตรียม 

โอเปอร์เรชัน 

xmi:id รหสัของโอเปอร์เรชนั 
Name ช่ือของโอเปอร์เรชนั 
xmi:type ประเภทของโอเปอร์เรชนั (uml:Operation) 

 
3.1.2 สร้างกราฟพึ่งพาส่วนประกอบ และตารางการเช่ือมต่อทางเดนิ 
ขัน้ตอนนีเ้ป็นการสร้างกราฟพึ่งพาส่วนประกอบ (Dependency Graph) [6] เพ่ือแสดง

ความสมัพนัธ์ระหวา่งสว่นประกอบ และใช้ในการจดัล าดบั (Ordering) ของกรณีทดสอบในตาราง
เช่ือมตอ่ทางเดิน [7] (Table of path connection) เพ่ือแสดงความสมัพนัธ์ของส่วนประกอบ ส่วน
ต่อประสานของส่วนประกอบ และกรณีทดสอบแบบบูรณาการ โดยงานวิจัยนีใ้ช้กลยุทธ์การ
ทดสอบแบบบนลงลา่ง ในการจดัล าดบัของกรณีทดสอบแบบบรูณาการ 

ตวัอยา่งการสร้างกราฟพึง่พาจากแผนภาพสว่นประกอบจากรูปท่ี 4 แสดงเป็นกราฟพึ่งพา
ดงัรูปท่ี 9 และสร้างเป็นตารางการเช่ือมตอ่ทางเดนิ ดงัตารางท่ี 2 
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B O

C ORG PD

B: BackOrder
O: Order
PS: Person
OI: OrderableItem
C: Customer
ORG: Organization
PD: Product

 
 

รูปท่ี 9 กราฟพึง่พาสว่นประกอบ 
 
ตารางท่ี 2 การเช่ือมตอ่ทางเดนิของสว่นประกอบ 

Components Required 
Interface 

Provided 
Interface 

Components Path 
B O PD C ORG 

B backOrderEntry       
O OrderEntry       
PD OrderableItem  TC5    O ->PD 
C Person TC1 TC3    B -> C,  

O ->C 
ORG Person TC2 TC4    B ->ORG,  

O ->ORG 
 
3.1.3 สร้างกรณีทดสอบแบบบูรณาการจากค าอธิบายส่วนต่อประสานและกราฟ

พึ่งพาส่วนประกอบ 
ขัน้ตอนนีเ้ป็นการสร้างกรณีทดสอบแบบบูรณาการจากค าอธิบายส่วนต่อประสานและ

กราฟพึง่พาสว่นประกอบ โดยใช้กลยทุธ์การทดสอบแบบบนลงล่าง ซึ่งกรณีทดสอบแบบบรูณาการ
นีจ้ะครอบคลมุทกุส่วนตอ่ประสานของส่วนประกอบท่ีความสมัพนัธ์กนั ล าดบัการทดสอบ อ้างอิง
จากรูปท่ี 9 โดยใช้กลยทุธ์การทดสอบแบบบนลงลา่ง คือ  
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(1) B, C 
(2) B, ORG 
(3) O, C 
(4) O, ORG 
(5) O, PD 

ข้อมลูของกรณีทดสอบท่ีได้จากการสกดัค าอธิบายส่วนตอ่ประสาน จะแสดงในโครงสร้าง
ของกรณีทดสอบแบบบรูณาการดงัตารางท่ี 3  

 
ตารางท่ี 3 โครงสร้างของกรณีทดสอบท่ีได้ข้อมลูจากการสกดัค าอธิบายส่วนตอ่ประสาน  

โครงสร้างของกรณีทดสอบ ค าอธิบาย 
Test Case Module โมดลูท่ีท าการทดสอบ  
Interface สว่นตอ่ประสาน  

Operation โอเปอร์เรชนั  

 
3.1.4 ทบทวนและปรับปรุงกรณีทดสอบแบบบูรณาการ 
ขัน้ตอนนีเ้ป็นการให้ผู้ ท่ีท าหน้าท่ีในการทบทวนกรณีทดสอบแบบบรูณาการเข้ามาท าการ

ปรับปรุงแก้ไข และเพิ่มเตมิข้อมลูในกรณีทดสอบแบบบรูณาการท่ีสร้างขึน้ให้ครบถ้วนสมบรูณ์ โดย
ข้อมูลท่ีสามารถทบทวนแก้ไขได้แสดงตารางท่ี 4 ตวัอย่างกรณีทดสอบแบบบูรณาการแสดงดงั
ตารางท่ี 5 

 
ตารางท่ี 4 โครงสร้างของกรณีทดสอบท่ีผู้ใช้สามารถทบทวนและปรับปรุงได้  

โครงสร้างของกรณีทดสอบ ค าอธิบาย 

Purpose  ค าอธิบายกรณีทดสอบ  

Test Scenario  ขัน้ตอนการทดสอบ  

Expected Result  ผลลพัธ์ท่ีคาดหวงั  
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3.1.5 ส่งออกกรณีทดสอบไปยังเคร่ืองมือการทดสอบ 
ขัน้ตอนนีเ้ป็นการสง่ออกกรณีทดสอบให้กบัเคร่ืองมือการทดสอบภายนอกในรูปแบบเอ็กซ์

แอลเอส หรือเอ็กซ์เอ็มแอล เพ่ือน าไปใช้ในการทดสอบจริง  ซึ่งเคร่ืองมือการทดสอบท่ีเลือกใช้ใน
งานวิจยันีคื้อเคร่ืองมือการทดสอบเทสลิงค์ (TestLink) โดยจะส่งออกข้อมลูกรณีทดสอบแบบบรูณา
การในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มแอล โดยใช้ XML Schema ตามเคร่ืองมือการทดสอบเทสลิงค์ก าหนดไว้ 
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ตารางท่ี 5 กรณีทดสอบแบบบรูณาการ 

Test 
Case ID 

Test Module(s) Interface Purpose Test Scenario Expected Result 

TC1 BackOrder -> Customer Person Ensure that BackOrder 
request Customer to get 
customer information 
correctly. 

Enter customer name or 
customer ID. 
 

System displays list of customers 
that show detail about customer 
ID, first name, last name, 
address, and telephone. 

TC2 BackOrder -> Organization Person Ensure that BackOrder 
request Organization to get 
Organization information 
correctly. 

Enter Organization name or 
organization ID. 
 

System displays list of 
organization that show detail 
about organization ID, name, 
branch name, address, and 
telephone. 

TC3 Order -> Customer Person Ensure that Order request 
Customer to get customer 
information correctly. 

Enter customer name or 
customer ID. 
 

System displays list of customers 
that show detail about customer 
ID, first name, last name, 
address, and telephone. 
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ตารางท่ี 5 กรณีทดสอบแบบบรูณาการ (ตอ่) 
Test 

Case ID 
Test Module(s) Interface Purpose Test Scenario Expected Result 

TC4 Order -> Organization Person Ensure that Order request 
Organization to get 
Organization information 
correctly. 

Enter Organization name or 
organization ID. 
 

System displays list of 
organization that show detail 
about organization ID, name, 
branch name, address, and 
telephone. 

TC5 Order -> Product OrderableItem Ensure that Order request 
Product to get Product 
information correctly. 

Enter product ID 
 

System display product name, 
price, and quantity 
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บทที่ 4 
 การออกแบบและพัฒนาระบบ  

 
รายละเอียดในบทนีจ้ะอธิบายการออกแบบและพฒันาระบบต้นแบบเพ่ือสนบัสนุนแนว

ทางการสร้างกรณีทดสอบแบบบูรณาการท่ีได้น าเสนอในบทท่ี 3 โดยเนือ้หาประกอบด้วย
ข้อก าหนดเบือ้งต้นของระบบ ความต้องการเชิงหน้าท่ี แผนภาพยูสเคส ค าอธิบายยูสเคส  การ
ออกแบบ และการพฒันาระบบ 

 
4.1 ข้อก าหนดเบือ้งต้นของระบบ 

 ผู้ใช้งาน (User) 
ควรเป็นผู้ มีหน้าท่ีในการบรูณาการระบบ (Integrator) นกัวิเคราะห์ระบบ (System 

Analyst) หรือผู้ทดสอบระบบ (Tester) ซึ่งเป็นผู้ ท่ีมีความรู้เก่ียวกบัภาพรวมของระบบ ทัง้ในด้าน
ข้อก าหนดความต้องการ การออกแบบ และการทดสอบ 

 ข้อมลูน าเข้า (Input) 
แฟ้มเอกสารรูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอท่ีได้มาจากการแปลงแผนภาพส่วนประกอบ ด้วย

เคร่ืองมือวาดแผนภาพยเูอ็มแอล วิชวลพาราดามส าหรับยเูอ็มแอล เวอร์ชนัโมเดลเลอร์ 10.0 

 ข้อมลูน าออก (Output) 
1. กราฟพึง่พาท่ีแสดงความสมัพนัธ์แบบพึง่พาระหว่างสว่นประกอบ 
2. รายการกรณีทดสอบแบบบรูณาการในรูปแบบของเอ็กซ์เอ็มแอล (XML) 
3. รายการกรณีทดสอบแบบบรูณาการในรูปแบบของเอ็กซ์แอลเอส (XLS) 

 ข้อจ ากดัของระบบ(Constraint) 
กราฟพึ่งพาส่วนประกอบอาจแสดงไม่สามารถแสดงในรูปท่ีแบ่งเป็นระดบัอย่าง

ชดัเจนได้ ในกรณีท่ีแผนภาพสว่นประกอบมีความสมัพนัธ์แบบพึ่งพาในลกัษณะวนย้อนกลบัขึน้ใน
ระดบัก่อนหน้า เน่ืองจากไลบรารีในการสร้างกราฟเป็นแบบอตัโนมตัิ ซึ่งไม่อนญุาตให้ระบตุ าแหน่ง
ของโหนดในกราฟได้เอง 
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4.2 ความต้องการเชิงหน้าที่ (Functional Requirements) 

 ระบบการสร้างกรณีทดสอบแบบบรูณาการมีความต้องการเชิงหน้าท่ีดงัตารางท่ี 6 
 
ตารางท่ี 6 ความต้องการเชิงหน้าท่ี 

รหัสอ้างอิง ช่ือ ค าอธิบายความต้องการเชิงหน้าที่  

FREQ-01 น าเข้าแผนภาพ
สว่นประกอบในรูปแบบ
ไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ 

ระบบสามารถน าเข้าแผนภาพสว่นประกอบในรูปแบบ
ไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอได้ 

FREQ-02 สกดัค าอธิบายส่วนตอ่
ประสานจากแผนภาพ
สว่นประกอบ 

ระบบสามารถสกดัค าอธิบายสว่นตอ่ประสานจาก
แผนภาพสว่นประกอบได้  

FREQ-03 สร้างกราฟพึง่พา
สว่นประกอบ 

ระบบสามารถสร้างกราฟพึง่พาสว่นประกอบ เพ่ือแสดง
ความสมัพนัธ์ของสว่นประกอบได้ 

FREQ-04 สร้างตารางเช่ือมตอ่
ทางเดนิของ
สว่นประกอบ 

ระบบสามารถสร้างตารางเช่ือมตอ่ทางเดนิ เพ่ือแสดง
ความสมัพนัธ์ของแตล่ะสว่นตอ่ประสานกบักรณี
ทดสอบแบบบรูณาการได้ 

FREQ-05 สร้างกรณีทดสอบแบบ
บรูณาการ 

ระบบสามารถสร้างกรณีทดสอบแบบบรูณาการจาก
ค าอธิบายส่วนตอ่ประสานและกราฟพึง่พา โดยใช้กล
ยทุธ์การทดสอบแบบบนลงลา่ง 

FREQ-06 สง่ออกข้อมลูกรณี
ทดสอบแบบบรูณาการ
ในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มแอล 

ระบบสามารถสง่ออกข้อมลูกรณีทดสอบแบบบรูณา
การในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มแอลได้ เพ่ือน าเข้าเคร่ืองมือการ
ทดสอบเทสลิงค์ 

FREQ-07 สง่ออกข้อมลูกรณี
ทดสอบแบบบรูณาการ
ในรูปแบบเอ็กซ์แอลเอส 

ระบบสามารถสง่ออกข้อมลูกรณีทดสอบแบบบรูณา
การในรูปแบบเอ็กซ์แอลเอสได้ 

 
จากความต้องการเชิงหน้าท่ีสามารถแสดงเป็นแผนภาพยสูเคส (Use Case) ได้ดงัรูปท่ี 10  
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4.3 การออกแบบระบบ 

4.3.1 แผนภาพยูสเคส 
ระบบการสร้างกรณีทดสอบแบบบูรณาการสามารถแสดงเป็นแผนภาพยสูเคสได้ดงัรูปท่ี 

10 
 

 
รูปท่ี 10 แผนภาพยสูเคสของระบบการสร้างกรณีทดสอบแบบบรูณาการ 

 
4.3.2 ค าอธิบายยูสเคส 
ค าอธิบายยสูเคสจะอธิบายถึงฟังก์ชนัการท างานระบบท่ีปรากฎอยู่ในแผนภาพยสูเคส ซึ่ง

จะอธิบายวา่ผู้ใช้งานสามารถท าอะไร และระบบจะตอบสนองการท างานอยา่งไร โดยค าอธิบายยสู
เคสแสดงดงัตารางท่ี 7 ถึงตารางท่ี 13 
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ตารางท่ี 7 ค าอธิบายยสูเคส Import XMI 

ช่ือยูสเคส: Import XMI 
หมายเลขยูสเคส: UC01 เวอร์ชัน: 1.0 

ความส าคัญ: สว่นการท างานหลกั (High) 
ผู้เก่ียวข้อง: ผู้บรูณาการระบบ 

รายละเอียด: ยสูเคสนีอ้ธิบายการน าเข้าแผนภาพสว่นประกอบในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอ 
เงื่อนไขขัน้ต้น: แผนภาพสว่นประกอบท่ีน าเข้าต้องแปลงแผนภาพให้อยูใ่นรูปแบบ

เอ็กซ์เอ็มไอ 
การท างานโดยปกต:ิ 1. ผู้ใช้งานคลิกปุ่ ม Import 

2. เลือกไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอท่ีจะน าเข้า 
3. ระบบตรวจสอบไฟล์ 
4. ระบบจดัเก็บไฟล์ 

ทางเลือกเพิ่มเตมิ 3-1 น าเข้าไฟล์ไมถ่กูต้อง 
3-2 ระบบแสดงข้อความเตือนน าเข้าไฟล์ไมถ่กูต้อง 
3-3 กลบัไปท าขัน้ตอนท่ี 2 หรือออกจากระบบ 

 
ตารางท่ี 8 ค าอธิบายยสูเคส Extract Interfaces Description 

ช่ือยูสเคส: Extract Interfaces Description 
หมายเลขยูสเคส: UC02 เวอร์ชัน: 1.0 

ความส าคัญ: สว่นการท างานหลกั (High) 
ผู้เก่ียวข้อง: - 

รายละเอียด: ยสูเคสนีอ้ธิบายการสกดัค าอธิบายสว่นตอ่ประสาน 
เงื่อนไขขัน้ต้น: น าเข้าแผนภาพสว่นประกอบในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอ 

การท างานโดยปกต:ิ 1. ระบบอ่านไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอแล้วสกดัข้อมลูท่ีต้องการ แล้วจบัคู่
ความสมัพนัธ์ของสว่นประกอบและสว่นตอ่ประสาน 

2. ระบบแสดงข้อมลูไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอในแท็บ XMI Preview 
ทางเลือกเพิ่มเตมิ - 
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ตารางท่ี 9  ค าอธิบายยสูเคส Construct Dependency Graph 

ช่ือยูสเคส: Construct Dependency Graph 
หมายเลขยูสเคส: UC03 เวอร์ชัน: 1.0 

ความส าคัญ: สว่นการท างานหลกั (High) 
ผู้เก่ียวข้อง: - 

รายละเอียด: ยสูเคสนีอ้ธิบายการสร้างกราฟพึง่พาสว่นประกอบ 
เงื่อนไขขัน้ต้น: น าเข้าแผนภาพสว่นประกอบในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอ 

การท างานโดยปกต:ิ 1. ระบบดงึข้อมลูค าอธิบายสว่นตอ่ประสาน เพ่ือหาความสมัพนัธ์ใน
รูปแบบของกราฟพึง่พา 

2. ระบบสร้างกราฟพึง่พาสว่นประกอบ 
3. ระบบแสดงกราฟพึง่พาสว่นประกอบในแท็บ Dependency 

Graph 

ทางเลือกเพิ่มเตมิ - 
 

ตารางท่ี 10 ค าอธิบายยสูเคส Generate Table of Association Link Path 

ช่ือยูสเคส: Generate Table of Association Link Path 
หมายเลขยูสเคส: UC04 เวอร์ชัน: 1.0 

ความส าคัญ: สว่นการท างานหลกั (High) 
ผู้เก่ียวข้อง: - 

รายละเอียด: ยสูเคสนีอ้ธิบายการสร้างตารางการเช่ือมตอ่ทางเดนิ 
เงื่อนไขขัน้ต้น: น าเข้าแผนภาพสว่นประกอบในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอ 

การท างานโดยปกต:ิ 1. ระบบดงึข้อมลูค าอธิบายสว่นตอ่ประสาน เพ่ือหาความสมัพนัธ์
ของสว่นประกอบ 

2. ระบบสร้างตารางการเช่ือมตอ่ทางเดนิ 
3. ระบบแสดงตารางการเช่ือมตอ่ทางเดนิในแท็บ Table of 

Association Link Path 

ทางเลือกเพิ่มเตมิ - 
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ตารางท่ี 11 ค าอธิบายยสูเคส Generate Integration Test Cases 

ช่ือยูสเคส: Generate Integration Test Cases 
หมายเลขยูสเคส: UC05 เวอร์ชัน: 1.0 

ความส าคัญ: สว่นการท างานหลกั (High) 
ผู้เก่ียวข้อง: ผู้บรูณาการระบบ, นกัวิเคราะห์ระบบบ, ผู้ทดสอบระบบ 

รายละเอียด: ยสูเคสนีอ้ธิบายการสร้างกรณีทดสอบแบบบรูณาการ 
เงื่อนไขขัน้ต้น: ระบบจะต้องสร้าง Dependency Graph 

การท างานโดยปกต:ิ 1. ระบบดงึข้อมลูจากกราฟพึง่พา 
2. ระบบสร้างกรณีทดสอบจากความสมัพนัธ์ของกราฟพึง่พา โดยใช้

กลยทุธ์การทดสอบแบบบนลงลา่ง 
3. ระบบแสดงกรณีทดสอบท่ีได้ในแท็บ Integration Test Cases 
4. ผู้ใช้งานทบทวนกรณีทดสอบ แล้วปรับปรุงหรือเพิ่มเตมิกรณี

ทดสอบให้ครบถ้วน 
ทางเลือกเพิ่มเตมิ - 

 
ตารางท่ี 12 ค าอธิบายยสูเคส Export Integration Test Cases in XML 

ช่ือยูสเคส: Export Integration Test Cases in XML 
หมายเลขยูสเคส: UC06 เวอร์ชัน: 1.0 

ความส าคัญ: สว่นการท างานหลกั (Moderate) 
ผู้เก่ียวข้อง: ผู้บรูณาการระบบ 

รายละเอียด: ยูสเคสนีอ้ธิบายการส่งออกข้อมูลกรณีทดสอบแบบบูรณาการใน
รูปแบบเอ็กซ์เอ็มแอล 

เงื่อนไขขัน้ต้น: ระบบต้องสร้างกรณีทดสอบแบบบรูณาการ 
การท างานโดยปกต:ิ 1. ผู้ใช้งานคลิกปุ่ ม Export to XML 

2. ระบบอ่านข้อมลูกรณีทดสอบท่ีสร้างขึน้ แล้วน าไปสร้างไฟล์ข้อมลู
เอ็กซ์เอ็มไอ 

3. ระบบแสดงข้อความสง่ออกข้อมลูเรียบร้อย และแสดงท่ีอยูไ่ฟล์ 
ทางเลือกเพิ่มเตมิ - 
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ตารางท่ี 13  ค าอธิบายยสูเคส Export Integration Test Cases in XLS 

ช่ือยูสเคส: Export Integration Test Cases in XLS 
หมายเลขยูสเคส: UC07 เวอร์ชัน: 1.0 

ความส าคัญ: สว่นการท างานหลกั (Moderate) 
ผู้เก่ียวข้อง: ผู้บรูณาการระบบ 

รายละเอียด: ยูสเคสนีอ้ธิบายการส่งออกข้อมูลกรณีทดสอบแบบบูรณาการใน
รูปแบบเอ็กซ์แอลเอส 

เงื่อนไขขัน้ต้น: ระบบต้องสร้างกรณีทดสอบแบบบรูณาการ 
การท างานโดยปกต:ิ 1. ผู้ใช้งานคลิกปุ่ ม Export to XLS 

2. ระบบอ่านข้อมลูกรณีทดสอบท่ีสร้างขึน้ แล้วน าไปสร้าง
ไฟล์ข้อมลูเอ็กซ์แอลเอส 

3. ระบบแสดงข้อความสง่ออกข้อมลูเรียบร้อย และแสดงท่ีอยูข่อง
ไฟล์ 

ทางเลือกเพิ่มเตมิ - 
 

4.4 การพัฒนาระบบ 

4.4.1 สภาพแวดล้อมและเคร่ืองมือที่ใช้ในการพัฒนา 

สภาพแวดล้อมท่ีใช้ในการพฒันาระบบมีสภาพแวดล้อมทางด้านฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์
ดงัตอ่ไปนี ้

 ฮาร์ดแวร์ 
-  หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) อินเทล คอร์ทดูโูอ 2.10 กิกะเฮิรตซ์ (CPU Intel 

Core 2 Duo 2.10 GHz) 
-  หนว่ยความจ า (RAM) 3 กิกะไบต์ (RAM 3 GHz) 
-  จานบนัทกึข้อมลู (Hard Disk) 250 กิกะไบต์ (Hard disk 250 GB) 

 ซอฟต์แวร์ 
-  ระบบปฏิบตัิการ ไมโครซอฟต์วินโดว์วิสต้า โฮมพรีเม่ียม 32 บิต (Microsoft 

Windows Vista Home Premium 32 bit) 
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-  เจดีเค 6 (Java JDK 6) 
-  โปรแกรม เน็ตบีนส์ เวอร์ชนั 7.2 (Netbeans 7.2) 
-  เคร่ืองมือวาดแผนภาพยูเอ็มแอล วิชวลพาราดามส าหรับเวอร์ชันโมเดลเลอร์ 

10.0 (Visual Paradigm Modeler Edition 10.0) 
- จาวาแพ็คเกตไลบรารีส าหรับวาดกราฟ แกร็พพา เวอร์ชัน 2.28 (Grappa 

version 2.28) 
- เคร่ืองมือการทดสอบเทสลิงค์เวอร์ชนั 1.9.4 (TestLink 1.9.4) 

 

4.4.2 การตดิตัง้ซอฟต์แวร์ในการพัฒนาระบบ 

เม่ือเตรียมเคร่ืองมือส าหรับการพัฒนาระบบเรียบร้อยแล้ว จึงท าการติดตัง้เคร่ืองมือ
ทัง้หมดลงในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใช้พัฒนาระบบ โดยมีล าดับการติดตัง้เคร่ืองมือเป็นไปตาม
ขัน้ตอนตอ่ไปนี ้

1. ตดิตัง้ระบบปฏิบตักิาร ไมโครซอฟต์วินโดว์วิสต้า โฮมพรีเม่ียม 
2. ตดิตัง้เจดีเค 6 
3. ตดิตัง้เน็ตบีนส์ เวอร์ชนั 7.2 
4. ตดิตัง้เคร่ืองมือวาดแผนภาพยเูอ็มแอล วิชวลพาราดาม 
5. ตดิตัง้จาวาแพ็คเกตไลบรารีส าหรับวาดกราฟ แกร็พพาเวอร์ชนั 2.28 
6. ตดิตัง้เคร่ืองมือการทดสอบเทสลิงค์ เวอร์ชนั 1.9.4 

 

4.4.3 การพัฒนาส่วนต่อประสาน 

 พฒันาส่วนต่อประสานผู้ ใช้ ให้สอดคล้องกับขอบเขตของระบบจากบทท่ี 1 และมีการ
ท างานตรงกบัตามความต้องการด้านหน้าท่ีท่ีก าหนดไว้ในบทท่ี 4 ในการพฒันาส่วนตอ่ประสานจะ
ใช้ไลบรารี เอดบัเบลิยทีู (AWT) และ สวิง (SWING) ในการพฒันา โดยใช้โปรแกรมเน็ตบีนส์ในการ
พฒันา 

 เม่ือเปิดระบบการสร้างกรณีทดสอบแบบบรูณาการ ระบบจะแสดงหน้าจอ ดงัรูปท่ี  11  ซึ่ง
ระบบจะแบ่งหน้าจอการท างานหลักออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนของไอคอนเคร่ืองมือ ส่วนของ
รายการไฟล์เอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ และสว่นของหน้าจอท างานหลกัซึง่จะแสดงผลการท างาน  
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รูปท่ี  11 หน้าจอของระบบการสร้างกรณีทดสอบแบบบรูณาการ 

 

 4.4.3.1 ส่วนของไอคอนเคร่ืองมือ 
 

 
รูปท่ี 12 กลุม่ไอคอนเคร่ืองมือของระบบ 

 

 ระบบสร้างกรณีทดสอบแบบบรูณาการประกอบด้วย 5 ไอคอนเคร่ืองมือ ดงัรูปท่ี 12  ซึ่งมี
รายละเอียดของไอคอนตามตารางท่ี 14 
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ตารางท่ี 14 รายละเอียดของไอคอนเคร่ืองมือ 

ไอคอน ช่ือ รายละเอียด 

 

น าเข้าเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ เป็นไอคอนส าหรับน าเข้าเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ 
โดยเม่ือคลิกท่ีไอคอนระบบจะแสดงหน้าจอ
ส าหรับเลือกไฟล์เอกสารท่ีจะน าเข้าระบบ 

 

ลบเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ เป็นไอคอนส าหรับลบไฟล์เอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ
ท่ีเลือกจากในสว่นของรายการแฟ้มเอกสาร
เอ็กซ์เอ็มไอ 

 

ออกจากระบบ เป็นไอคอนส าหรับออกจากระบบ 

 

สง่ออกกรณีทดสอบแบบบรูณา
การในรูปแบบเอ็กซ์แอลเอส 

เป็นไอคอนส าหรับสง่ออกกรณีทดสอบท่ีระบบ
สร้างขึน้ในรูปแบบเอ็กซ์แอลเอส 

 

สง่ออกกรณีทดสอบแบบบรูณา
การในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มแอล 

เป็นไอคอนส าหรับสง่ออกกรณีทดสอบท่ีระบบ
สร้างขึน้ในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มแอล 

 

 4.4.3.2 ส่วนของรายการไฟล์เอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ 

 เป็นส่วนท่ีแสดงรายการของไฟล์เอกสารเอ็กซ์เอ็มไอท่ีน าเข้าทัง้หมด โดยจะแสดงใน
ลกัษณะของต้นไม้น าทาง ซึง่แสดงช่ือของเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอท่ีน าเข้า ดงัรูปท่ี 13 

 

 
รูปท่ี 13  รายการแฟ้มเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ 
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 4.4.3.3 ส่วนของหน้าจอท างานหลัก 
 หน้าจอการท างานหลกั ดงัรูปท่ี 14 ประกอบด้วย 2 แท็บคือ 

1) แท็บ View XMI เป็นสว่นท่ีแสดงเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอท่ีน าเข้า 

 
รูปท่ี 14 หน้าจอท างานหลกั 

 
2) แท็บ Test Case View ประกอบด้วย 3 แท็บยอ่ย ดงันี ้

- แท็บ Dependency Graph แสดงกราฟพึ่งพาส่วนประกอบ ดงัรูปท่ี 15 
กราฟพึ่งพานีส้ร้างมาจากข้อมูลความสัมพันธ์ของส่วนประกอบท่ีสกัดมาจาก
เอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ 
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รูปท่ี 15 แท็บ Dependency Graph 

 
- แท็บ Table of Association Link Path  แสดงตารางการเช่ือมต่อ

ทางเดนิของสว่นประกอบ ดงัรูปท่ี 16  ซึ่งเป็นตารางท่ีแสดงความสมัพนัธ์ระหว่าง
ของส่วนต่อประสาน ส่วนประกอบ และกรณีทดสอบแบบบรูณาการ เพ่ือช่วยใน
การจดัล าดบักรณีทดสอบแบบบูรณาการ โดยใช้กลยุทธ์การทดสอบแบบบนลง
ลา่ง 

 

 
รูปท่ี 16 แท็บ Table of Association Link Path 

 
- แท็บ Integration Test Case แสดงรายการของกรณีทดสอบแบบบรูณา

การท่ีได้ ดงัรูปท่ี 17  ซึ่งผู้ ท่ีมีหน้าท่ีในการทบทวนกรณีทดสอบสามารถปรับปรุง
แก้ไข  และเพิ่มเตมิข้อมลูลงในกรณีทดสอบให้สมบรูณ์ได้ 
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รูปท่ี 17 แท็บ Integration Test Case 
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บทที่  5  
การทดสอบและประเมนิผลระบบ 

 

5.1 การทดสอบระบบ 

การทดสอบระบบเป็นการทดสอบหน้าท่ีการท างานของระบบตามท่ีได้ระบุไว้ในหัว
ข้อความต้องการเชิงหน้าท่ีในบทท่ี 4 ซึ่งการทดสอบระบบนีใ้ช้วิธีการทดสอบหน้าท่ีการท างาน 
(Black Box Testing) ตามกรณีทดสอบท่ีได้ออกแบบไว้ ซึ่งมีการทดสอบ และผลการทดสอบท่ีได้ 
ดงัตอ่ไปนี ้ 

1) ทดสอบการน าเข้าไฟล์เอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ 
2) ทดสอบการสร้างกราฟพึง่พาสว่นประกอบ 
3) ทดสอบการสร้างตารางเช่ือมตอ่ทางเดนิ 
4) ทดสอบกรณีทดสอบแบบบรูณาการ 

4.1) ทดสอบล าดบัการสร้างกรณีทดสอบ โดยใช้กลยทุธ์การทดสอบแบบบนลงลา่ง 
4.2) ทดสอบจ านวนกรณีทดสอบท่ีสร้างขึน้ 
4.3) ทดสอบความถกูต้องของกรณีทดสอบ 

5) ทดสอบการสง่ออกกรณีทดสอบแบบบรูณาการ 
1. ทดสอบการสง่ออกกรณีทดสอบแบบบรูณาการในรูปแบบเอ็กซ์แอลเอส 
2. ทดสอบการสง่ออกกรณีทดสอบแบบบรูณาการในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มแอล 
3. ทดสอบการน าเข้ากรณีทดสอบแบบบรูณาการไปยงัเคร่ืองมือการทดสอบเทสลิงค์ 

 
ตารางท่ี 15 การทดสอบการการน าเข้าไฟล์เอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ 

หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 
การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

TC01 การน าเข้าไฟล์
เอกสารเอ็กซ์
เอ็มไอ 

น าเข้าไฟล์เอกสารเอ็กซ์
เ อ็มไอของแผนภาพ
สว่นประกอบ 

1) แสดงช่ือไฟล์เอกสาร
เอ็กซ์เอ็มไอท่ีหน้าต่างแสดง
รายการไฟล์เอกสารเอ็กซ์
เอ็มไอ 

ถกูต้อง 
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หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 
การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

2) แสดงข้อความป้ายระบุ
ของไฟล์เอ็มเอ็มไอน าเข้าไป
ได้ถกูต้อง 

ถกูต้อง 

3) แ จ้ ง เ ตื อนก ร ณี ท่ี ไ ม่
สามารถน าเข้าเอกสารเอ็กซ์
เอ็มไอได้ 

ถกูต้อง 

 

ตารางท่ี 16 การทดสอบสร้างกราฟพึง่พาสว่นประกอบ 

หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 
การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

TC02 การสร้าง
กราฟพึง่พา
สว่นประกอบ 

เพ่ือทดสอบการสร้าง
กราฟพึง่พา
สว่นประกอบ 

แสดงจ านวนส่วนประกอบ 
และความสัมพันธ์ระหว่าง
ส่ วนประกอบไ ด้ถูก ต้อง 
รวมทัง้แสดงทิศทางของ
กราฟได้ถกูต้อง 

ถกูต้อง 

 

ตารางท่ี 17 การทดสอบสร้างตารางเช่ือมตอ่ทางเดนิ 

หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 
การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

TC03 การสร้าง
ตาราง
เช่ือมตอ่
ทางเดนิ 

ทดสอบการสร้าง
ตารางเช่ือมตอ่
ทางเดนิ เพ่ือ
ตรวจสอบความ
ถกูต้องของล าดบัการ

1) ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ช่ื อ
ส่วนประกอบท่ีน า เ ข้าใน
แผนภาพส่วนประกอบได้
ครบถ้วน 

ถกูต้อง 

2) แสดงข้อมูลล าดบัการ ถกูต้อง 
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หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 
การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

สร้างการณีทดสอบ
แบบบรูณาการ โดยใช้
กลยทุธ์การทดสอบ
แบบบนลงลา่ง 

ทดสอบแบบบรูณาการ โดย
ใช้กลยุทธ์การทดสอบแบบ
บนลงลา่งได้ถกูต้อง 

 

ตารางท่ี 18 การทดสอบล าดบัการสร้างกรณีทดสอบ โดยใช้กลยทุธ์การทดสอบแบบบนลงลา่ง 

หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 
การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

TC04 ล าดบัการ
สร้างกรณี
ทดสอบ โดย
ใช้กลยทุธ์การ
ทดสอบแบบ
บนลงลา่ง 

ทดสอบล าดบัการสร้าง
กรณีทดสอบ โดยใช้กล
ยทุธ์การทดสอบแบบ
บนลงลา่ง 

แสดงล าดบัการทดสอบ
แบบบรูณาการได้ถกูต้อง 
ตามกลยทุธ์การทดสอบ
แบบบนลงลา่ง 

ถกูต้อง 

 

ตารางท่ี 19 การทดสอบความถกูต้องของจ านวนกรณีทดสอบท่ีสร้างขึน้ 

หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 
การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

TC05 จ านวนกรณี
ทดสอบท่ี
สร้างขึน้ 

เพ่ือทดสอบจ านวน
กรณีทดสอบท่ีสร้างขึน้ 

แสดงจ านวนกรณีทดสอบ
ได้ครบถ้วน 

ถกูต้อง 
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ตารางท่ี 20 การทดสอบความถกูต้องของกรณีทดสอบ 

หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 
การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

TC06 ทดสอบความ
ถู ก ต้ อ ง ข อ ง
กรณีทดสอบ 

เพ่ือทดสอบความ
ถกูต้องของกรณี
ทดสอบวา่มีการ
แสดงผลท่ีถกูต้อง 

1) แสดงโมดลูท่ีจะ
ทดสอบได้ถกูต้อง 

ถกูต้อง 

2) แสดงสว่นตอ่ประสาน
ได้ถกูต้อง 

ถกูต้อง 

3) แสดงโอเปอร์เรชนัได้
ถกูต้อง 

ถกูต้อง 

4) สามารถกรอก
รายละเอียดเพิ่มเตมิของ
กรณีทดสอบได้ 

ถกูต้อง 

 
ตารางท่ี 21 การทดสอบการสง่ออกกรณีทดสอบแบบบรูณาการในรูปแบบเอ็กซ์แอลเอส 

หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 
การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

TC07 ทดสอบกา ร
ส่งออกกรณี
ทดสอบแบบ
บูรณาการใน
รูปแบบเอ็กซ์
แอลเอส 

เพ่ือทดสอบการ
สง่ออกกรณีทดสอบ
แบบบรูณาการใน
รูปแบบเอ็กซ์แอลเอส 

1) ระบบสามารถสร้าง
เอกสารในรูปแบบเอ็กซ์แอล
เอสได้ 

ถกูต้อง 

2) เอกสารเอ็กซ์แอลเอส
แสดงรายการกรณีทดสอบ
แบบบรูณาการได้ครบถ้วน 

ถกูต้อง 
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ตารางท่ี 22 การทดสอบการสง่ออกกรณีทดสอบแบบบรูณาการในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มแอล 

หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 
การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

TC08 ทดสอบกา ร
ส่งออกกรณี
ทดสอบแบบ
บูรณาการใน
รูปแบบเอ็กซ์
เอ็มแอล 

ทดสอบการส่งออก
ก ร ณี ท ด ส อ บ แ บ บ
บูรณาการในรูปแบบ
เอ็กซ์เอ็มแอล 

ระบบสามารถสร้างเอกสาร
ในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มแอลได้ 

ถกูต้อง 

 

ตารางท่ี 23 การทดสอบการน าเข้ากรณีทดสอบแบบบรูณาการไปยงัเคร่ืองมือการทดสอบเทสลิงค์ 

หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 
การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ 

TC09 ทดสอบกา ร
น า เ ข้ า ก ร ณี
ทดสอบแบบ
บูรณาการไป
ยัง เค ร่ือง มือ
การทดสอบ
เทสลิงค์ 

เพ่ือทดสอบการน าเข้า
ก ร ณี ท ด ส อ บ แ บ บ
บู ร ณ า ก า ร ไ ป ยั ง
เคร่ืองมือการทดสอบ
เทสลิงค์ 

เคร่ืองมือการทดสอบเทส
ลิงค์น าเข้าเอกสารเอ็กซ์เอ็ม
แอลและแสดงกรณีทดสอบ
ได้ถกูต้อง 

ถกูต้อง 
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5.2 การประเมินผลระบบ 

การประเมินผลระบบ จะประเมินโดยทดสอบระบบกบักรณีทดสอบทัง้หมด 3 ระบบ คือ 

5.2.1 ระบบการส่ังซือ้สินค้า 

 ข้อมลูน าเข้า 

จากรูปท่ี  18 เป็นแผนภาพส่วนประกอบระบบการสั่งซือ้สินค้า ประกอบด้วย
สว่นประกอบ 5 สว่นประกอบ คือ 

- ส่วนประกอบ BackOrder มีส่วนต่อประสานท่ีจัดเตรียมไว้ คือ 
backOrderEntry สว่นตอ่ประสานท่ีต้องการคือ person 

- ส่วนประกอบ Order มีส่วนตอ่ประสานท่ีจดัเตรียมไว้ คือ orderEntry ส่วนต่อ
ประสานท่ีต้องการคือ person และ orderableItem 

- สว่นประกอบ Product มีสว่นตอ่ประสานท่ีจดัเตรียมไว้ คือ orderableItem 
- สว่นประกอบ Customer มีสว่นตอ่ประสานท่ีจดัเตรียมไว้ คือ person 
- สว่นประกอบ Organization มีสว่นตอ่ประสานท่ีจดัเตรียมไว้ คือ person 

 

 
รูปท่ี  18  แผนภาพสว่นประกอบระบบการสัง่ซือ้สินค้า 
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 ผลลพัธ์ 
1)  ข้อมลูจากแผนภาพสว่นประกอบระบบสัง่ซือ้สินค้า ระบบสามารถสร้างเป็นกราฟ

พึ่งพาส่วนประกอบได้ดงัรูปท่ี 19 ซึ่งแตล่ะเอจด์ในกราฟแทนคู่ของส่วนประกอบท่ีจะต้องทดสอบ 
จากรูปจะได้ 5 กรณีทดสอบ 

 

 
รูปท่ี 19 หน้าจอกราฟพึง่พาสว่นประกอบระบบสัง่ซือ้สินค้า 

 
2) จากรูปท่ี 19 กราฟพึ่งพาส่วนประกอบท่ีได้สามารถน าไปจัดล าดบัของกรณี

ทดสอบโดยใช้กลยทุธ์การทดสอบแบบบนลงลา่งในตารางเช่ือมตอ่ทางเดิน ดงัรูปท่ี  20 ซึ่งตารางนี ้
แสดงถึงคูข่องสว่นประกอบท่ีต้องท าการทดสอบตามล าดบัของตวัเลขในตาราง 

 

 
รูปท่ี  20 หน้าจอตารางเช่ือมตอ่ทางเดนิระบบสัง่ซือ้สินค้า 

 
จากรูปท่ี  20 น ามาแสดงเป็นตารางเช่ือมตอ่ทางเดิน เพ่ือแสดงรายละเอียดให้ชดัเจน

ดงัตารางท่ี 24 
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ตารางท่ี 24 ตารางเช่ือมตอ่ทางเดนิระบบสัง่ซือ้สินค้า 
Compo-

nent 
Interface BackOrder Customer Order 

Organiza-
tion 

Product 

BackOrder backorder-
Entry 

     

Customer person 2  4   
Order orderEntry      
Organiza-
tion 

person 1  3   

Product orderable-
Item 

  5   

 
จากตารางท่ี 24 ซึ่งแสดงความสัมพนัธ์ของส่วนประกอบและส่วนต่อประสานของ

ส่วนประกอบ โดยตวัเลขในตารางจะแสดงล าดบัการทดสอบแบบบรูณาการท่ีได้จากกราฟพึ่งพา
สว่นประกอบ โดยใช้กลยทุธ์การทดสอบแบบบนลงลา่งซึง่เรียงตามล าดบัได้ดงันี ้

(1) BackOrder, Organization 
(2) BackOrder, Customer 
(3) Order, Organization 
(4) Order, Customer 
(5) Order, Product 

 
3) ระบบสร้างกรณีทดสอบแบบบรูณาการท่ีได้จากกราฟพึง่พาและตารางเช่ือมตอ่

ทางเดนิ ดงัรูปท่ี  21  
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รูปท่ี  21 หน้าจอกรณีทดสอบแบบบรูณาการระบบสัง่ซือ้สินค้า 

จากกรณีทดสอบแบบบูรณาการท่ีได้จากรูปท่ี  21 ผู้ ท่ีท าหน้าท่ีในการทบทวนกรณี
ทดสอบสามารถเข้ามาท าการปรับปรุงเพิ่มเติมข้อมูลในกรณีทดสอบแบบบูรณาการให้ครบถ้วน
สมบรูณ์ได้ ดงัรูปท่ี  22 

 

 
รูปท่ี  22 หน้าจอกรณีทดสอบแบบบรูณาการระบบสัง่ซือ้สินค้าท่ีสมบรูณ์ 

 
จากรูปท่ี  22 สามารถแสดงรายละเอียดของตารางกรณีทดสอบแบบบูรณาการให้

ชดัเจนได้ดงัตารางท่ี 25 
 

ตารางท่ี 25 กรณีทดสอบแบบบรูณาการระบบสัง่ซือ้สินค้า 
Test 
Case 
ID 

Test 
Module(s) 

Interface Purpose Test Scenario Expected Result 

TC1 BackOrder 
-> Custo- 
Mer 

Person Ensure that BackOrder 
request Customer to 
get customer 
information correctly. 

Enter customer 
name or 
customer ID. 
 

System displays list of 
customers that show detail 
about customer ID, first 
name, last name, address, 
and telephone. 
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ตารางท่ี 25 กรณีทดสอบแบบบรูณาการระบบสัง่ซือ้สินค้า (ตอ่) 
Test 
Case 
ID 

Test 
Module(s) 

Interface Purpose Test Scenario Expected Result 

TC3 Order -> 
Customer 

Person Ensure that Order 
request Customer to 
get customer 
information correctly. 

Enter customer 
name or 
customer ID. 
 

System displays list of 
customers that show detail 
about customer ID, first 
name, last name, address, 
and telephone. 

TC4 Order -> 
Organiza-
tion 

Person Ensure that Order 
request Organization 
to get Organization 
information correctly. 

Enter 
Organization 
name or 
organization ID. 
 

System displays list of 
organization that show 
detail about organization 
ID, name, branch name, 
address, and telephone. 

TC5 Order -> 
Product 

Ordera-
bleItem 

Ensure that Order 
request Product to get 
Product information 
correctly. 

Enter product ID 
 

System display product 
name, price, and quantity 
 

 
4) กรณีทดสอบแบบบรูณาการสามารถส่งออกข้อมูลเป็นรูปแบบเอ็กซ์แอลเอสได้ดงั

รูปท่ี 23 

 
รูปท่ี 23 หน้าจอกรณีทดสอบแบบบรูณาการระบบสัง่ซือ้สินค้าในรูปแบบเอ็กซ์แอลเอส 
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5) กรณีทดสอบแบบบรูณาการสามารถส่งออกข้อมลูเป็นรูปแบบเอ็กซ์เอ็มแอลได้ดงั
รูปท่ี  24  

 
รูปท่ี  24 กรณีทดสอบแบบบรูณาการระบบสัง่ซือ้สินค้าในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มแอล 

 
6) จากกรณีทดสอบแบบบูรณาในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มแอลดงั รูปท่ี  24  เม่ือน าเข้า

เคร่ืองมือทดสอบเทสลิงค์ เพ่ือน าไปใช้ในการทดสอบจริงได้ สามารถน าเข้ากรณีทดสอบแบบ
บรูณาการได้ดงัรูปท่ี 25 

 
รูปท่ี 25 หน้าจอการน าเข้าข้อมลูกรณีทดสอบแบบบรูณาการเข้าสู่เคร่ืองมือการทดสอบเทสลิงค์ 
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5.2.2 ระบบการซือ้สินค้าออนไลน์ 

 ข้อมลูน าเข้า 
จากรูปท่ี  26 เป็นแผนภาพส่วนประกอบระบบการซือ้สินค้าออนไลน์ ซึ่งในแผนภาพ

นีจ้ะมีการระบโุอเปอร์เรชนัของสว่นตอ่ประสาน ท าให้กรณีทดสอบท่ีระบบสร้างขึน้ครอบคลมุทกุโอ
เปอร์เรชนัในส่วนต่อประสาน และกราฟพึ่งพาส่วนประกอบท่ีได้จะมีการปรับเพ่ือแสดงเป็นโหนด
ตามโอเปอร์เรชนัด้วย ระบบการซือ้สินค้าออนไลน์นีป้ระกอบ 8 สว่นประกอบ ดงันี ้

- ส่วนประกอบ Product มีส่วนตอ่ประสานท่ีจดัเตรียมไว้ คือ iProduct และมีโอ
เปอร์เรชนัคือ getProduct และ addProduct 

- ส่วนประกอบ Inventory มีส่วนตอ่ประสานท่ีจดัเตรียมไว้ คือ iInventory ซึ่งมีโอ
เปอร์เรชนัคือ getAmount และ getRemainProduct สว่นตอ่ประสานท่ีต้องการคือ iProduct 

- ส่วนประกอบ SearchEngine มีส่วนต่อประสานท่ีจัดเตรียมไ ว้  คือ 
iSearchEngine ซึง่มีโอเปอร์เรชนั คือ search สว่นตอ่ประสานท่ีต้องการคือ iInventory 

- ส่วนประกอบ Billing มีส่วนต่อประสานท่ีจดัเตรียมไว้ คือ iBilling ซึ่งมีโอเปอร์เร
ชนัคือ createBill 

- ส่วนประกอบ Order มีส่วนต่อประสานท่ีจดัเตรียมไว้ คือ iOrder ซึ่งมีโอเปอร์เร
ชนั คือ addOrder สว่นตอ่ประสานท่ีต้องการคือ iInventory, iBilling และ iCustomer 

- ส่วนประกอบ Account มีส่วนต่อประสานท่ีจดัเตรียมไว้ คือ iAccount ซึ่งมีโอ
เปอร์เรชนั คือ getAccount 

- ส่วนประกอบ Customer มีส่วนตอ่ประสานท่ีจดัเตรียมไว้ คือ iCustomer ซึ่งมีโอ
เปอร์เรชนั คือ addCustomer และ getCustomer สว่นตอ่ประสานท่ีต้องการคือ iAccount 

- ส่วนประกอบ ShoppingCart มีส่วนต่อประสานท่ีต้องการคือ iSearchEngine 
และ iOrder 
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รูปท่ี  26 แผนภาพสว่นประกอบระบบซือ้สินค้าออนไลน์ 
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 ผลลพัธ์การทดสอบ 
1)  ข้อมลูจากแผนภาพสว่นประกอบระบบซือ้สินค้าออนไลน์ระบบสามารถสร้างเป็น

กราฟพึง่พาส่วนประกอบได้ดงัรูปท่ี  28 และรูปท่ี  29  ซึ่งในแตล่ะเอจด์จะแทนคูข่องส่วนประกอบ
ท่ีจะต้องท าการทดสอบ ซึ่งในแผนภาพส่วนประกอบท่ีน าเข้านีมี้การระบุโอเปอร์เรชนัของส่วนต่อ
ประสาน ดงันัน้กรณีทดสอบท่ีระบบสร้างขึน้จะสร้างตามจ านวนโอเปอร์เรชนัในส่วนต่อประสาน
นัน้ๆ โดยจะตัง้ช่ือโหนดในลกัษณะดงัรูปท่ี 27 ในกรณีท่ีส่วนต่อประสานไม่ได้มีการระบุโอเปอร์เร
ชนัระบบจะแสดงเพียงแคช่ื่อของสว่นประกอบ 

 
 
 

รูปท่ี 27 การตัง้ช่ือโหนด 

 
รูปท่ี  28 หน้าจอกราฟพึง่พาสว่นประกอบระบบซือ้สินค้าออนไลน์ 

 
  จากรูปท่ี  28 น ามาแสดงเป็นกราฟพึ่งพาเพ่ือแสดงรายละเอียดของกราฟให้
ชดัเจนได้ดงัรูปท่ี  29 

ช่ือของสว่นประกอบ : ช่ือของโอเปอร์เรชนั   
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รูปท่ี  29 กราฟพึง่พาสว่นประกอบระบบซือ้สินค้าออนไลน์
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2)  จากรูปท่ี  28 และรูปท่ี  29  กราฟพึ่งพาส่วนประกอบท่ีได้สามารถน าไปจดัล าดบั
ของกรณีทดสอบโดยใช้กลยุทธ์การทดสอบแบบบนลงล่างในตารางเช่ือมต่อทางเดินดงัรูปท่ี  30  
ซึง่ตารางนีแ้สดงถึงคูข่องสว่นประกอบท่ีต้องท าการทดสอบตามล าดบัของตวัเลขในตาราง 

 
รูปท่ี  30 หน้าจอตารางเช่ือมตอ่ทางเดนิระบบซือ้สินค้าออนไลน์ 

 
จากรูปท่ี  30 น ามาแสดงเป็นตารางเช่ือมต่อทางเดิน เพ่ือให้แสดงรายละเอียดให้

ชดัเจนดงัตารางท่ี 26  
 

ตารางท่ี 26 ตารางเช่ือมตอ่ทางเดนิระบบซือ้สินค้าออนไลน์ 
Compo-

nent 
Interface 

Ac-
count 

Bill
ing 

Custo
mer 

Inven
tory 

Order 
Pro
duct 

Search-
Engine 

Shopping
Cart 

Account iAccount   7      
Billing iBilling     3    
Customer iCustomer     4    
Inventory iInventory     5  6  
Order iOrder        1 
Product iProduct    8     
Search-
Engine 

iSearch-
Engine 

       2 

 
จากตารางท่ี 26 ซึ่งแสดงความสมัพนัธ์ของส่วนประกอบและส่วนต่อประสานของ

ส่วนประกอบ โดยตวัเลขในตารางจะแสดงล าดบัการทดสอบแบบบรูณาการท่ีได้จากกราฟพึ่งพา
สว่นประกอบ โดยใช้กลยทุธ์การทดสอบแบบบนลงลา่งซึง่เรียงตามล าดบัได้ดงันี ้
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(1) ShoppingCart, Order 
(2) ShoppingCart, SearchEngine 
(3) Order, Billing 
(4) Order, Customer 
(5) Order, Inventory 
(6) SearchEngine, Inventory 
(7) Customer, Account 
(8) Inventory, Product 

 
3)  ระบบสร้างกรณีทดสอบแบบบรูณาการท่ีได้จากกราฟพึ่งพาและตารางเช่ือมต่อ

ทางเดิน แสดงดงัรูปท่ี  31 ซึ่งจ านวนกรณีทดสอบท่ีได้นีข้ึน้อยู่กับจ านวนโอเปอร์เรชนัในส่วนต่อ
ประสาน โดยหนึง่โอเปอร์เรชนัจะมีกรณีทดสอบหนึง่กรณีทดสอบ 

 รูปท่ี  31 หน้าจอกรณีทดสอบแบบบรูณาการระบบซือ้สินค้าออนไลน์ 
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จากรูปท่ี  31   น ามาสามารถแสดงเป็นตารางกรณีทดสอบ เพ่ือแสดงรายละเอียด
ของกรณีทดสอบให้ชดัเจนได้ดงัตารางท่ี 27 ซึ่งจะแสดงเฉพาะคอลมัน์ Test Case ID, Test Case 
Module(s), Interface และ Operation 

 
ตารางท่ี 27 กรณีทดสอบแบบบรูณาการระบบซือ้สินค้าออนไลน์ 
Test Case 

ID 
Test Module(s) Interface Operation 

TC1 ShoppingCart -> Order iOrder addOrder 
TC2 ShoppingCart -> Order iOrder validateOrder 
TC3 ShoppingCart -> Order iOrder getOrderDetails 
TC4 ShoppingCart -> Order iOrder removeOrder 
TC5 ShoppingCart -> SearchEngine iSearchEngine findByName 
TC6 ShoppingCart -> SearchEngine iSearchEngine findById 
TC7 Order ->  Billing iBilling createBill 
TC8 Order ->  Billing iBilling removeBill 
TC9 Order ->  Billing iBilling findById 
TC10 Order ->  Billing iBilling findByCreateDate 
TC11 Order ->  Billing iBilling addPayment 
TC12 Order ->  Billing iBilling getCashierDetails 
TC13 Order ->  Customer iCustomer addCustomer 
TC14 Order ->  Customer iCustomer findByName 
TC15 Order ->  Customer iCustomer getDetails 
TC16 Order ->  Customer iCustomer getHistoryPurchase 
TC17 Order ->  Customer iCustomer updateCustomer 
TC18 Order ->  Customer iCustomer addCustomerAddress 
TC19 Order ->  Inventory iInventory getAmount 
TC20 Order ->  Inventory iInventory getRemainProduct 
TC21 Order ->  Inventory iInventory getProductLine 
TC22 SearchEngine ->  Inventory iInventory getAmount 
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ตารางท่ี 27 กรณีทดสอบแบบบรูณาการระบบซือ้สินค้าออนไลน์ (ตอ่) 
Test Case 

ID 
Test Module(s) Interface Operation 

TC23 SearchEngine ->  Inventory iInventory getRemainProduct 
TC24 SearchEngine ->  Inventory iInventory getProductLine 
TC25 Customer ->  Account iAccount getAccount 
TC26 Customer ->  Account iAccount Create 
TC27 Customer ->  Account iAccount updateAccount 
TC28 Customer ->  Account iAccount deactivateAccount 
TC29 Customer ->  Account iAccount reacivateAccount 
TC30 Inventory ->  Product iProduct getProduct 
TC31 Inventory ->  Product iProduct addProduct 
TC32 Inventory ->  Product iProduct removeProduct 
TC33 Inventory ->  Product iProduct updateProduct 
TC34 Inventory ->  Product iProduct reserveProduct 

 
เม่ือได้กรณีทดสอบแบบบูรณาการดงัรูปท่ี  31 สามารถน ามาทบทวนเพ่ือปรับปรุง

กรณีทดสอบ และส่งออกข้อมูลกรณีทดสอบในรูปแบบเอ็กซ์แอลเอส หรือเอ็กซ์เอ็มแอล ซึ่งมี
ขัน้ตอนการสง่ออกข้อมลูคล้ายกบัระบบการสัง่ซือ้สินค้า 

 

5.2.3 ระบบลงทะเบียน 

 ข้อมลูน าเข้า 

จากรูปท่ี  32 เป็นแผนภาพส่วนประกอบระบบการลงทะเบียน ซึ่งในแผนภาพนีไ้ม่มี
การระบโุอเปอร์เรชนัของสว่นตอ่ประสาน ส่วนประกอบของแผนภาพนีค้วามสมัพนัธ์แบบพึ่งพาใน
ลกัษณะวนย้อนกลบัขึน้ในระดบัก่อนหน้า ซึง่ท าให้โครงสร้างของแผนภาพนีไ้มมี่ลกัษณะท่ีแบง่เป็น
ระดบัชดัเจน 
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รูปท่ี  32 แผนภาพสว่นประกอบระบบลงทะเบียน 
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แผนภาพสว่นประกอบระบบการลงทะเบียนนีป้ระกอบ 6 สว่นประกอบ ดงันี ้
- สว่นประกอบ Application มีสว่นตอ่ประสานท่ีต้องการ คือ iRegister 
- ส่วนประกอบ Register มีส่วนต่อประสานท่ีจดัเตรียมไว้ คือ iRegister ส่วนต่อ

ประสานท่ีต้องการคือ iEvaluation, iExamination และ iStudentInfo 
- ส่วนประกอบ Evaluation มีส่วนต่อประสานท่ีจดัเตรียมไว้ คือ iEvaluation ส่วน

ตอ่ประสานท่ีต้องการคือ iGraduation และ iStudentInfo 
- สว่นประกอบ Examination มีสว่นตอ่ประสานท่ีต้องการ คือ iExamination 
- ส่วนประกอบ StudentInfo มีส่วนต่อประสานท่ีจัดเตรียมไว้ คือ iStudentInfo 

สว่นตอ่ประสานท่ีต้องการคือ iEvaluation, iExamination และ iGraduation 
- สว่นประกอบ Graduation มีสว่นตอ่ประสานท่ีจดัเตรียมไว้ คือ iGraduation 

 ผลลพัธ์การทดสอบ 
1)  ข้อมลูจากแผนภาพส่วนประกอบระบบลงทะเบียน ระบบสามารถสร้างเป็นกราฟ

พึ่งพาส่วนประกอบได้ดงัรูปท่ี 33  ซึ่งกราฟท่ีได้มีลกัษณะท่ีแบ่งเป็นระดบัของการทดสอบแบบ
บรูณาการไมช่ดัเจน เน่ืองจากข้อจ ากดัของเคร่ืองมือสร้างกราฟท่ีเป็นการสร้างกราฟแบบอตัโนมตั ิ
ซึง่ไมส่ามารถระบตุ าแหนง่ของโหนดได้เอง 

 
รูปท่ี 33 หน้าจอกราฟพึง่พาสว่นประกอบระบบลงทะเบียน 
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 จากรูปท่ี  34 น ามาแสดงกราฟพึ่งพาระบบลงทะเบียนท่ีได้มีการปรับระดบัอย่างชดัเจน 
เพ่ือชว่ยในการวิเคราะห์การสร้างกรณีทดสอบแบบบรูณาการ ซึ่งจะแสดงตวัเลขของการจดัล าดบั
โดยใช้กลยทุธ์การทดสอบแบบบนลงลา่งในแตล่ะเอดจ์ 
 

 
 

รูปท่ี  34 กราฟพึง่พาสว่นประกอบระบบลงทะเบียน 
 

2)  จากรูปท่ี 33 และรูปท่ี  34 กราฟพึง่พาสว่นประกอบท่ีได้สามารถน าไปจดัล าดบั
ของกรณีทดสอบโดยใช้กลยทุธ์การทดสอบแบบบนลงลา่งในตารางเช่ือมตอ่ทางเดนิ ดงัรูปท่ี 35 ซึง่

ตารางนีแ้สดงถึงคูข่องสว่นประกอบท่ีต้องท าการทดสอบตามล าดบัของตวัเลขในตาราง 

 
รูปท่ี 35 หน้าจอตารางเช่ือมตอ่ทางเดนิระบบลงทะเบียน 

Application

Register

Evaluation ExaminationStudentInfo

Graduation

1

2

8

3

5

6

9 10

4

7
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จากรูปท่ี 35 น ามาแสดงเป็นตารางเช่ือมตอ่ทางเดนิเพ่ือแสดงรายระเอียดให้ชดัเจน
ดงัตารางท่ี 28  

 
ตารางท่ี 28 ตารางเช่ือมตอ่ทางเดนิระบบลงทะเบียน 

Component Interface 
Applica-

tion 
Evalua-

tion 
Examina-

tion 
Gradua-

tion 
Regis-

ter 
Student

Info 
Evaluation iEvaluation     2 6 
Examination iExamination     4 7 
Graduation iGraduation  8    9 
Register iRegister 1      
StudentInfo iStudentInfo  5  10 3  

 
จากตารางท่ี 28 งแสดงความสัมพันธ์ของส่วนประกอบและส่วนต่อประสานของ

ส่วนประกอบ โดยตวัเลขในตารางจะแสดงล าดบัการทดสอบแบบบรูณาการท่ีได้จากกราฟพึ่งพา
สว่นประกอบ โดยใช้กลยทุธ์การทดสอบแบบบนลงลา่งซึง่เรียงตามล าดบัได้ดงันี ้

(1) Application, Register 
(2) Register, Evaluation 
(3) Register, StudentInfo 
(4) Register, Examination 
(5) Evaluation, StudentInfo 
(6) StudentInfo, Evaluation 
(7) StudentInfo, Examination 
(8) Evaluation, Graduation 
(9) StudentInfo, Graduation 
(10) Graduation, StudentInfo 

 
3)  ระบบสร้างกรณีทดสอบแบบบรูณาการท่ีได้จากกราฟพึง่พาและตารางเช่ือมตอ่

ทางเดนิ แสดงรูปท่ี 36   
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รูปท่ี 36 หน้าจอกรณีทดสอบแบบบรูณาการระบบลงทะเบียน 

 
จากรูปท่ี 36  น ามาแสดงเป็นตารางกรณีทดสอบเพ่ือแสดงรายละเอียดให้ชดัเจนได้

ดงัตารางท่ี 29 ซึง่จะแสดงเฉพาะคอลมัน์ Test Case ID, Test Case Module(s) และ Interface 
 

ตารางท่ี 29 กรณีทดสอบแบบบรูณาการระบบลงทะเบียน 
Test Case ID Test Module(s) Interface 

TC1 Application -> Register iRegister 
TC2 Register -> Evaluation iEvaluation 
TC3 Register -> StudentInfo iStudentInfo 
TC4 Register -> Examination iExamination 
TC5 Evaluation -> StudentInfo iStudentInfo 
TC6 StudentInfo -> Evaluation iEvaluation 
TC7 StudentInfo -> Examination iExamination 
TC8 Evaluation -> Graduation iGraduation 
TC9 StudentInfo -> Graduation iGraduation 

TC10 Graduation -> StudentInfo iStudentInfo 
 
เม่ือได้กรณีทดสอบแบบบูรณาการดงัรูปท่ี 36 สามารถน ามาทบทวนเพ่ือปรับปรุง

กรณีทดสอบ และส่งออกข้อมูลกรณีทดสอบในรูปแบบเอ็กซ์แอลเอส หรือเอ็กซ์เอ็มแอล ซึ่งมี
ขัน้ตอนการสง่ออกข้อมลูคล้ายกบัระบบการสัง่ซือ้สินค้า 
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บทที่ 6 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการวิจัย  

 ผลลพัธ์โดยสรุปท่ีได้จากงานวิจยันี ้มีดงันี ้
1. ได้แนวทางส าหรับการสร้างกรณีทดสอบแบบบูรณาการจากแผนภาพส่วนประกอบ 

โดยใช้กลยทุธ์การทดสอบแบบบนลงลา่ง 
2. ได้ระบบต้นแบบในการสร้างกรณีทดสอบแบบบรูณาการ 
3. ได้เคร่ืองมือในการสร้างกรณีทดสอบเพ่ือส่งออกข้อมูลกรณีทดสอบแบบบูรณาการไป

ยงัเคร่ืองมือการทดสอบภายนอก เพ่ือใช้ในการทดสอบจริง 
4. ได้เคร่ืองมือสนับสนุนการปรับปรุงกระบวนการซอฟต์แวร์ ซึ่งช่วยลดทรัพยากรและ

ข้อผิดพลาดในกระบวนการพฒันาซอฟต์แวร์ 
 

6.2 ข้อจ ากัด 

 - เอกสารเอ็กซ์เอ็มไอท่ีน าเข้าเข้าในงานวิจยันีร้องรับเฉพาะท่ีสร้างขึน้มาจากเคร่ืองวาด
ภาพวิชวลพาราดามเทา่นัน้ 

 - กราฟพึ่งพาส่วนประกอบท่ีระบบสร้างขึน้ไม่สามารถแสดงในรูปแบบท่ีเป็นระดบั
ชัดเจนในแผนภาพท่ีมีลักษณะความสัมพันธ์ในลักษณะวนย้อนกลับขึน้ในระดับก่อนหน้า  
เน่ืองจากกราฟวิซซึ่งเป็นเคร่ืองมือในการสร้างกราฟจะจดัล าดบัและต าแหน่งของกราฟอตัโนมตั ิ
ซึง่ไมร่องรับการจดัต าแหนง่โดยผู้วิจยัเองได้ 

 - การส่งออกข้อมลูกรณีทดสอบในรูปแบบเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอล เพ่ือน าเข้าระบบการ
ทดสอบภายนอกในงานวิจยันีร้องรับเฉพาะเคร่ืองมือการทดสอบเทสลิงค์เทา่นัน้ 

 
6.3 แนวทางการวิจัยต่อ 

แนวทางการวิจยันีส้ามารถน าไปประยุกต์ใช้กับแผนภาพอ่ืนๆ เพ่ือให้กรณีทดสอบท่ีได้มี
รายละเอียดการทดสอบท่ีสมบรูณ์มากยิ่งขึน้ 
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ภาคผนวก ก. 
การสร้างแผนภาพส่วนประกอบโดยเคร่ืองมือวิชวลพาราดาม 

 

 
รูปท่ี  37  เคร่ืองมือวิชวลพาราดาม เวอร์ชนัโมเดลเลอร์ 10.0 

 
เคร่ืองมือวิชวลพาราดาม เวอร์ชนัโมเดลเลอร์ 10.0 ดงัรูปท่ี  37 เป็นเคร่ืองมือท่ีใช้สร้าง

แผนภาพสว่นประกอบเพ่ือน าเข้าในงานวิจยันี ้หน้าจอการท างานหลกัแสดงดงัรูปท่ี  38  
 

 
รูปท่ี  38 หน้าจอการท างานของเคร่ืองมือวิชวลพาราดาม 
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1) การสร้างแผนภาพ 

เลือกท่ีแถบเมนูด้านบนดงันี ้File > New Diagram > UML Diagrams > 
Component Diagram ดงัรูปท่ี 39 

 

 
รูปท่ี 39 การสร้างแผนภาพใหม ่

 
2) การวาดแผนภาพส่วนประกอบ 

 - เลือกการสร้างแผนภาพประเภท “Component Diagram” 
 - ลากเคร่ืองมือ Component ท่ีแถบเคร่ืองมือด้านซ้าย มายงัหน้าจอการวาด แล้ว

ตัง้ช่ือสว่นประกอบ ดงัรูปท่ี 40  
 

 
รูปท่ี 40 การวาดภาพสว่นประกอบ 
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- ลากเคร่ืองมือ Interface ท่ีแถบเคร่ืองมือด้านซ้าย มายงัหน้าจอการวาด แล้วตัง้
ช่ือสว่นตอ่ประสาน ดงัรูปท่ี 41  

 

 
รูปท่ี 41 การวาดส่วนตอ่ประสาน 

 
- เลือกประเภทของส่วนตอ่ประสาน กรณีเป็นส่วนต่อประสานประเภทจดัเตรียม

เลือกท่ีไอคอน Realization -> Interface แล้วลากมาท่ีสว่นตอ่ประสาน ดงัรูปท่ี 42 

 

รูปท่ี 42 การเช่ือมตอ่สว่นประสานประเภทจดัเตรียม 

 
- กรณีเป็นส่วนตอ่ประสานประเภทต้องการ เลือกท่ีไอคอน Usage -> Interface 

แล้วลากมาท่ีสว่นตอ่ประสาน ดงัรูปท่ี 43 
 

 
รูปท่ี 43 การเช่ือมสว่นประสานท่ีต้องการ 

 
- แปลงส่วนต่อประสานให้อยู่ในรูปคลาส โดยคลิกขวาท่ีส่วนต่อประสานแล้ว

เลือกเมน ูPresentation Options > Class ดงัรูปท่ี  44  
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รูปท่ี  44 การแปลงสว่นตอ่ประสานให้อยูใ่นรูปคลาส 

 
- ระบุโอเปอร์เรชนัของส่วนต่อประสานโดยคลิกขวาท่ีส่วนต่อประสานแล้วเลือก

เมน ู“Open Specification” ดงัรูปท่ี 45  จะปรากฏหน้าจอรายการของโอเปอร์เรชนัดงัรูปท่ี 46 

 
รูปท่ี 45 การระบโุอเปอร์เรชนั 

 
รูปท่ี 46 หน้าจอรายการของโอเปอร์เรชนั 
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- เพิ่มโอเปอร์เรชนัโดยคลิกปุ่ ม “Add” ปรากฏหน้าจอให้ระบคุา่ตา่งๆ ของโอเปอร์
เรชนั ดงัรูปท่ี 47  เม่ือระบคุา่ตา่งๆ ครบแล้วเลือกปุ่ ม “OK” 

 

 
รูปท่ี 47  หน้าจอการเพิ่มโอเปอร์เรชนั 

 
 

3) การแปลงแผนภาพส่วนประกอบให้เป็นเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ 

- ท่ีแถบเมน ูคลิก File > Export > XMI ดงัรูปท่ี 48 จะปรากฏหน้าจอดงัรูปท่ี 49 
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รูปท่ี 48 การเลือกเมน ูExport XMI 

 

- ระบท่ีุอยูแ่ละตัง้ช่ือไฟล์ท่ี File path แล้วตัง้คา่ตา่งๆ ตามรูปท่ี 49 แล้วคลิก “OK” 
 

 
รูปท่ี 49  หน้าจอ Export XMI 
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ภาคผนวก ข. 
การใช้งานระบบ 

 

ระบบการสร้างกรณีทดสอบแบบบูรณาการจากแผนภาพส่วนประกอบ เป็นระบบท่ีช่วย
สร้างกรณีทดสอบแบบบรูณาการโดยอตัโนมตัิจากแผนภาพส่วนประกอบท่ีอยู่ในรูปแบบเอ็กซ์เอ็ม
ไอ ซึง่หน้าจอของระบบดงัรูปท่ี 50 

 

 
รูปท่ี 50 หน้าจอการท างานหลกัของระบบการสร้างกรณีทดสอบแบบบรูณาการจากแผนภาพ

สว่นประกอบ 

 ระบบการสร้างกรณีทดสอบแบบบรูณาการ แบง่การท างานออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนของ
ไอคอนเคร่ืองมือ สว่นของรายการไฟล์เอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ และสว่นของหน้าจอท างานหลกั  
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 1) ส่วนของไอคอนเคร่ืองมือ 
 ไอคอนเคร่ืองมือของระบบประกอบด้วย 5 ไอคอน ดงัรูปท่ี 51 ได้แก่ ไอคอนน าเข้าเอกสาร
เอ็กซ์เอ็มไอ ไอคอนลบเอกสาร ไอคอนออกจากระบบ ไอคอนส่งออกกรณีทดสอบในรูปแบบเอ็กซ์
แอลเอส และไอคอนสง่ออกกรณีทดสอบในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มแอล 

 

 
รูปท่ี 51 ไอคอนเคร่ืองมือของระบบการทดสอบแบบบรูณาการจากแผนภาพสว่นประกอบ 

 
 2) ส่วนของรายการไฟล์เอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ 
 เป็นสว่นท่ีแสดงรายการของไฟล์เอกสารเอ็กซ์เอ็มไอทัง้หมด ดงัรูปท่ี 52  

 

 
รูปท่ี 52  รายการเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ 

 

 3) ส่วนของหน้าจอท างานหลัก 
 หน้าจอการท างานหลกั ประกอบด้วย 2 แท็บ ดงัรูปท่ี 53 ดงันี ้

3.1) แท็บ View XMI เป็นสว่นท่ีแสดงเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอท่ีน าเข้า 
3.2) แท็บ Test Case View ประกอบด้วย 3 แท็บยอ่ย ดงันี ้

- แท็บ Dependency Graph แสดงกราฟพึง่พาสว่นประกอบ  
- แท็บ Table of Association Link Path  แสดงตารางการเช่ือมต่อ

ทางเดนิของสว่นประกอบ  
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- แท็บ Integration Test Case แสดงรายการของกรณีทดสอบแบบบรูณา
การท่ีได้  

-  

 
รูปท่ี 53 แท็บทัง้หมดในหน้าจอท างานหลกั 

 

วิธีการใช้งานระบบ 

1. คลิกไอคอนน าเข้าเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ จะปรากฏหน้าจอให้น าเข้าไฟล์เอกสาร
เอ็กซ์เอ็มไอ ดงัรูปท่ี 54 คลิกปุ่ ม “Browse” เพ่ือเลือกไฟล์ จากนัน้คลิก “Import”   

 

 
รูปท่ี 54 หน้าจอน าเข้าไฟล์เอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ 

 
2. ระบบจะอา่นไฟล์เอกสารเอ็กซ์เอ็มไอแล้วจะแสดงเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอดงัรูปท่ี 55   
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รูปท่ี 55  หน้าจอแสดงรายละเอียดของเอกสารเอ็กซ์เอ็มไอ 

 
3. ระบบจะสร้างกราฟพึ่งพาส่วนประกอบในแท็บของ TestCase View > 

Dependency Graph ดงัรูปท่ี 56 
 

 
รูปท่ี 56 Dependency Graph 
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4. ระบบจะสร้างตารางเช่ือมตอ่ทางเดนิสว่นประกอบในแท็บของ TestCase View > 
Table of Association Link Path ดงัรูปท่ี 57 

 

 
รูปท่ี 57 Table of Association Link Path 

 
5. ระบบจะสร้างตารางเช่ือมตอ่ทางเดนิสว่นประกอบในแท็บของ TestCase View > 

Integration Test Case ดงัรูปท่ี 58 
 

 
รูปท่ี 58 Integration Test Case 

 
6. ผู้ใช้งานสามารถแก้ไขปรับปรุง หรือเพิ่มเติมกรณีทดสอบให้สมบรูณ์ได้ในคอลมัน์ 

Purpose, Test Scenario, และ Expected Result ดงัรูปท่ี 59 
 

 
รูปท่ี 59 กรณีทดสอบแบบบรูณาการท่ีได้รับการปรับปรุงเพิ่มเตมิข้อมลูแล้ว 
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7. กรณีทดสอบแบบบรูณาการท่ีได้นีส้ามารถส่งออกในรูปแบบเอ็กซ์แอลเอสได้โดย
การคลิกท่ีไอคอนส่งออกกรณีทดสอบในรูปแบบเอ็กซ์แอลเอส เม่ือส่งออกเรียบร้อยจะปรากฏ
หน้าจอดงัรูปท่ี 60 ตวัอยา่งเอกสารเอ็กซ์แอลเอสดงัรูปท่ี 61 

 

 
รูปท่ี 60 หน้าจอการสง่ออกข้อมลูเอ็กซ์แอลเอสเรียบร้อย 

 

 
รูปท่ี 61 ตวัอย่างกรณีทดสอบแบบบรูณาการในรูปแบบเอ็กซ์แอลเอส 

 

8. กรณีทดสอบแบบบรูณาการท่ีได้นีส้ามารถส่งออกในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มแอลได้โดย
การคลิกท่ีไอคอนส่งออกกรณีทดสอบในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มแอล เม่ือส่งออกเรียบร้อยจะปรากฏ
หน้าจอดงัรูปท่ี  62  ตวัอยา่งเอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลดงัรูปท่ี  63  
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รูปท่ี  62 หน้าจอการสง่ออกข้อมลูเอ็กซ์เอ็มแอลเรียบร้อย 

 

 
รูปท่ี  63 ตวัอยา่งกรณีทดสอบแบบบรูณาการในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มแอล 

 
9. กรณีทดสอบแบบบรูณาการในรูปแบบไฟล์เอกสารเอ็กซ์เอ็มแอลสามารถน าเข้า

เคร่ืองมือการทดสอบเทสลิงค์ได้ เพ่ือการน าไปใช้ในการทดสอบจริง รายละเอียดของเคร่ืองมือเทส
ลิงค์อยูใ่นภาคผนวก ค. 
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ภาคผนวก ค. 
การน าเข้ากรณีทดสอบโดยเคร่ืองมือทดสอบเทสลิงค์ 

 
เคร่ืองมือการทดสอบเทสลิงค์เป็นระบบการจดัการการทดสอบในรูปแบบเว็บแอพพลิเคชนั 

ซึง่สนบัสนนุการจดัท า การด าเนินการ และการตรวจสอบกิจกรรมของการทดสอบ ซึ่งเคร่ืองมือการ
ทดสอบเทสลิงค์นีส้นบัสนนุการน าเข้ากรณีทดสอบจากข้อมลูภายนอกในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มแอล ซึ่ง
เป็นข้อมลูสง่ออกของงานวิจยันี ้

การน าเข้ากรณีทดสอบของเคร่ืองมือการทดสอบเทสลิงค์ มีรายละเอียดดงันี ้
1) ผู้ใช้งานลงช่ือเข้าใช้งานระบบ หน้าจอเข้าสูร่ะบบเทสลิงค์ ดงัรูปท่ี  64 

 

 
รูปท่ี  64  หน้าจอเข้าสูร่ะบบเทสลิงค์ 

 
2) เม่ือลงช่ือเข้าระบบแล้วจะมีหน้าจอเมนหูลกั ดงัรูปท่ี  65 
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รูปท่ี  65  หน้าจอเมนหูลกัของเทสลิงค์ 

 
3) คลิกเลือกเมน ู“Test Specification” จะปรากฏหน้าจอดงัรูปท่ี  66 

 
รูปท่ี  66  หน้าจอ Test Specification 
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4) เลือก Test Suite ท่ีต้องการ ดงัรูปท่ี  67 ซึง่จากรูป Test Suite คือ build1 

 
รูปท่ี  67  หน้าจอ Test Suite 

 
5) คลิกปุ่ ม “Import” ของ Test Case Operations จะปรากฏหน้าจอดงัรูปท่ี  68 

 
รูปท่ี  68 หน้าจอ Import Test Cases 
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6) คลิกเลือกไฟล์ท่ีจะน าเข้า จากนัน้คลิกปุ่ ม “Upload file” จะปรากฏหน้าจอดงัรูปท่ี  
69 แสดงผลของการน าเข้ากรณีทดสอบ 
 

 
รูปท่ี  69  หน้าจอผลการ Import Test Cases 

 
7) ภายใต้ Test Suite จะปรากฏกรณีทดสอบท่ีน าเข้า ดงัรูปท่ี 70 

 

 
รูปท่ี 70 รายการกรณีทดสอบท่ีน าเข้า 
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8) เม่ือคลิกท่ีช่ือของกรณีทดสอบจะแสดงรายละเอียดของกรณีทดสอบ ดงัรูปท่ี 71 

 

 
รูปท่ี 71 รายละเอียดของกรณีทดสอบ 
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