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บทที่  1 

  บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

โลกในยุคปจจุบันมีการเปล่ียนแปลงอยูตลอดเวลา เปนยุคแหงขอมูลขาวสารมีการพัฒนา

และแขงขันกันในสังคม ทั้งทางเศรษฐกิจ การเมืองและสังคม รวมไปถึงเทคโนโลยีสารสนเทศ ซึ่ง

การเปล่ียนแปลงตางๆ ไดสงผลกระทบตอวิถีชีวิตของคนในสังคม จึงทําใหการศึกษาเขามามี

บทบาทสําคัญตอวิถีชีวิตของคนในสังคมมากยิ่งข้ึน เนื่องจากการศึกษาเปนเคร่ืองมือที่สําคัญของ

การดํารงชีวิตอยูในสังคม โดยสอดคลองกับการปฏิรูปการศึกษาที่ตองการพัฒนาศักยภาพของคน

ในสังคมและการดํารงอยูในสังคมอยางมีความสุข องคประกอบที่สําคัญที่สุดของการพัฒนา

ศักยภาพในการแขงขัน (competitiveness) ของประเทศคือ คุณภาพของคน การพัฒนาศักยภาพ

ตองเนนที่การพัฒนาคุณภาพของคน โดยองคประกอบที่สําคัญที่สุดของศักยภาพของคนคือ องค

ความรู โดยองคความรูประกอบดวย สถานภาพแหงความรูและการคิด ดังนั้นการจะพัฒนา

คุณภาพคนตองเริ่มที่การพัฒนาการคิด การพัฒนาการคิดนับไดวาเปนเปาหมายสําคัญของ

การศึกษาทั่วโลก ประเทศสหรัฐอเมริกาที่ถือไดวาเปนประเทศตนแบบของหลักการและแนวคิด

ทางการศึกษาใหแกหลายประเทศก็มีการเรียกรองใหมีการพัฒนาการคิดใหแกผูเรียน ดังที่ มาซา

โน (Mazano, 1998: 268) กลาวโดยสรุปไดวา ไดมีการเรียกรองใหผูรับผิดชอบในการจัด

การศึกษาทุกระดับช้ันสงเสริมทักษะการคิดและการใชเหตุผล เพื่อเตรียมผูเรียนใหพรอมสําหรับ

สังคมที่มีการเปล่ียนแปลงอยางรวดเร็ว สําหรับประเทศไทยนั้น นักวิชาการไดใหความสนใจ

เกี่ยวกับการคิดมาโดยตลอด และมีการพัฒนาการคิดของผูเรียนมาอยางตอเนื่อง ดังจะเห็นไดจาก

วรรณกรรม แบบเรียน และหลักสูตรต้ังแตฉบับแรกๆ ของประเทศเปนตนมา ที่มีการเรียนการสอน

ที่สงเสริมการคิดสอดแทรกไวอยางกลมกลืน  และทํา ใหผู เ รียนมีทักษะการคิดโดย

อัตโนมัติ (จันทรเพ็ญ เช้ือพานิช, 2544: 16-19) โดยเฉพาะอยางยิ่งในปจจุบันที่เปนยุคของปฏิรูป

การศึกษา การคิดไดรับการเนนใหมีสําคัญมากข้ึน ดังที่พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 

2542 หมวดที่ 4 มาตรา 24 ระบุไวสรุปไดวาใหสถานศึกษาและหนวยงานที่เกี่ยวของ จัด

กระบวนการเรียนรูที่ใหผูเรียนฝกทักษะกระบวนการคิด การจัดการ การเผชญิสถานการณ และจัด

กิจกรรมการเรียนรูใหผูเรียนคิดเปนทําเปน (สํานักงานปฏิรูปการศึกษา, 2545: 13-14) 

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ในหมวด 6 วาดวยมาตรฐานและการ

ประกันคุณภาพการศึกษา มาตรา 49 มีสาระสําคัญเกี่ยวกับการใหมีการประกันคุณภาพ
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การศึกษาภายนอก โดยหนวยงานที่รับผิดชอบ คือ สํานักรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพ

การศึกษา (สมศ.) ไดดําเนินการประเมินสถานศึกษาทั่วประเทศต้ังแตปการศึกษา 2543 ผลการ

ประเมินที่สําคัญพบวา ในมาตรฐานที่ 4 เกี่ยวกับผูเรียนมีทักษะการคิด ผลการทดสอบผูเรียนใน

ภาพรวมทั้งประเทศพบวาผูเรียนไมผานมาตรฐานน้ี  (สมศ., 2544 - 2548) ซึ่งสอดคลองกับการ

ทดสอบของสํานักทดสอบที่ใหผูเรียนใหสอบระดับชาติ (National Test) พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักเรียนทั้ง 4 รายวิชา คือ ภาษาไทย วิทยาศาสตร คณิตศาสตร และภาษาอังกฤษ มี

คะแนนไมผานเกณฑต้ังแตปการศึกษา 2547- 2549 (สุรางค  โพธ์ิพฤกษาวงศ, 2549) สอดคลอง

กับสถาบันทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ (สทศ, 2552) ไดเปดเผยผลการสอบโอเน็ต พบวาวิชา

คณิตศาสตร ซึ่งคะแนนตํ่าสุด เฉล่ีย 30.643 คะแนน และเม่ือเฉล่ียคะแนนจากการทดสอบที่ผาน

มาทั้งส่ีปพบวาวิชาที่ไดคะแนนเฉล่ียตํ่าสุดคือ วิชาคณิตศาสตร โดยคะแนนเฉลี่ย 30.28% จะเห็น

ไดวาตลอดระยะเวลาท่ีสํานักทดสอบไดทําการสุมทดสอบกับนักเรียนทั่วประเทศเปนระยะเวลา

กวา 4 ป แตผลคะแนนท่ีออกผูเรียนกลับไดคะแนนตํ่า โดยเฉพาะวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่สําคัญ

และเปนพื้นฐานในการพัฒนาประเทศ กลาวคือ หากตองการพัฒนาประเทศใหมีศักยภาพดานการ

แขงขันกับนานาอารยประเทศตองพัฒนาที่วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี การจะพัฒนาทาง

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไดก็ตอเมื่อไดมีการพัฒนาทางคณิตศาสตรมาแลวอยางดีนั่นเอง  

การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรนั้นนับวามีความสําคัญยิ่ง Kinney และ

Purdy (1959: 1-5) ไดกลาวสอดคลองกับ ยุพิน พิพิธกุล (2530: 1) โดยสรุปไดวา การพัฒนา

ประเทศที่อาศัยวิทยาการใหมๆ ในหลายๆ ดานนั้น จําเปนจะตองอาศัยวิชาคณิตศาสตร เพราะ

เปนพื้นฐานของวิทยาศาสตรทุกแขนง เชนอุตสาหกรรม ธุรกิจ เศรษฐกิจ ตลอดจนเทคโนโลยีดาน

ตางๆ อยางไรก็ตามถึงแมวิชาคณิตศาสตรจะสําคัญเพียงไร แตก็มีนักเรียนจํานวนไมนอยที่ไม

ประสบความสําเร็จในการเรียนคณิตศาสตร ดังผลการสอบวัดคุณภาพการศึกษาที่กลาวในขางตน 

ซึ่งถือวาอยูในระดับที่นอยมาก ดังนั้น การหาแนวทางที่จะสงเสริมใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทาง

คณิตศาสตรมากข้ึนจึงมีความจําเปนอยางมาก ผูวิจัยจึงตระหนักถึงความสําคัญของปญหา

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรที่ตกตํ่า ในการศึกษาปจจัยที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรจากการวิจัยที่ผานมาพบวาปจจัยที่มีผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรนั้นมี

หลายประการ นักวิจัยหลายทานไดพยายามศึกษาความสัมพันธระหวางความสามารถทางการคิด

กับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร วาความสามารถทางการคิดมีองคประกอบใดบางที่มี

ความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ซึ่งพบวาความสามารถทางการคิดมีความสัมพันธใน

ทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และนอกจากนั้นยังพบอีกวา เชาวนปญญามีความสัมพันธ
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ทางบวกกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน สอดคลองกับ เอ็ดเวอรด และ บีเออร (Edwards and Briers, 2000) ได

ทําการศึกษาเปรียบเทียบระหวางทักษะการคิดข้ันสูง (Higher-order Thinking) และทักษะการคิด

ข้ันพื้นฐาน (Lower-order Thinking) กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสองหลักสูตร 

ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนทั้งสองหลักสูตรน้ันนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนดีจะมีคะแนนการคิดดีตามไปดวย โดยสอดคลองกับนโยบายการพัฒนาผลสัมฤทธิ์

วิชาคณิตศาสตรของประเทศสิงคโปรซึ่งเปนประเทศที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรดีที่สุด

แหงหนึ่งของโลก โดยการสอนคณิตศาสตรในประเทศสิงคโปรนั้นจะเนนที่กระบวนการคิดมากกวา

การเนนเนื้อหาสาระ (Yeap, 2549) เพื่อใหผูเรียนสามารถคิดไดอยางแทจริง และไดใช

คณิตศาสตรไปพัฒนาทักษะทางดานอ่ืนๆ นอกจากนี้เชาวนปญญาเปนอีกปจจัยที่สงผลตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สอดคลองกับผลการวิจัยของ (ศักด์ิชัย จันทะแสง, 2550) ที่ชี้ใหเห็นวา

เชาวนปญญานั้นสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ถึงแมผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแมจะมี

ความสัมพันธกับสติปญญาและความสามารถทางการคิด โดยที่สามารถทํานายผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนไดดีกวาการใชแบบวัดชนิดอ่ืนๆ แตก็มิไดหมายความวาจะทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนไดอยางสมบูรณ (Anastasi, 1970: 453) นักจิตวิทยาและนักการศึกษาสวนใหญเช่ือวา เจต

คติเปนปจจัยสําคัญที่เกี่ยวของกันอยางใกลชิดกับพฤติกรรม อาจเปนสาเหตุของพฤติกรรมที่

แสดงออกหรือพฤติกรรมที่แสดงออกเปนสวนหนึ่งของเจตคติก็ตาม จากการศึกษาของนักวิจัย

หลายทานพบวา เจตคติของนักเรียนมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (Wang, 1993; 

พิชิต ธรรมรักษ 2549; วิภา เมืองมิ่ง, 2549; จิรากุล พิพัฒนตันติศักด์ิ, 2548) แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 

เปนอีกองคประกอบหนึ่ง ที่นาจะมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ดังที่ อี

แวนส (Evans, 1967: 195) กลาววา กิจกรรมการเรียนจะประสบผลสําเร็จมากนอยเพียงใด ข้ึนอยู

กับระดับความมากนอยของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของแตละบุคคลเปนปจจัยสําคัญ นักเรียนที่มี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง จะมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงกวานักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตํ่า (เพ็ญ

แข ดวงขวัญ, 2548) ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของนักวจิัยหลายทาน พบวา แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์

มีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (ชุติกาญจน บุญยะธิติสุข, 2546: เพ็ญแข ดวง

ขวัญ, 2548) 

 ดังนั้นผูวิจัยจึงสนใจศึกษาปจจัยทางความสามารถทางการคิดที่สงผลตอผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน โดยเนนที่ปจจัยสําคัญทางความสามารถทางการคิด ปจจัยดานเชาวนปญญา และ

จิตพิสัย ซึ่งประกอบไปดวย เจตคติและแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
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คณิตศาสตรที่เกิดจากแนวคิดและทฤษฎีที่เช่ือวาสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่เกี่ยวของ

เฉพาะกับผูเรียนมากที่สุด 

 
คําถามการวิจัย 

1. ปจจัยเกี่ยวกับความสามารถทางการคิด เชาวนปญญา จิตพิสัยมีความสัมพันธกับ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 มากนอย

เพียงไร 

2. ปจจัยที่สําคัญทางดานความสามารถทางการคิด เชาวนปญญา จิตพิสัย ที่สงผลตอ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 มีอะไรบาง และมี

ความสําคัญเพียงใด 

 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1. เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยดานความสามารถทางการคิด เชาวนปญญา 

จิตพิสัย และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

2. เพื่อวิ เคราะหปจจัยสําคัญดานความสามารถทางการคิดแบบตางๆ เชาวนปญญา 

จิตพิสัย ที่สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

 
ขอบเขตของการวิจัย 

1. ประชากร  คือ นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สังกัดสํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาข้ันพื้นฐาน  

2. ตัวแปรที่ศึกษาในการวิจัยในคร้ังนี้จะศึกษาตัวแปรปจจัยสําคัญที่เกี่ยวของกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ดังนี้ 

 2.1) ความสามารถทางการคิด ประกอบดวย การคิดแบบวิทยาศาสตร การคิด

แกปญหา การคิดสรางสรรค การคิดวิเคราะห การคิดอยางมีวิจารณญาณ  การคิดตัดสินใจ  

2.2) เชาวนปญญา (Intelligence Quotient) ประกอบดวยตัวแปรที่สังเกตได 2 ตัว

ไดแก 1) ความสามารถในการคิดเชิงกาวหนา (Eductive Ability) และ 2) ความสามารถในการ

ยอนคิด (Reproductive Ability)  

 2.3) จิตพิสัย (Affective factor) ประกอบดวย เจตคติตอการเรียน (Attitude) 

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (Achievement Motivation) 
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3. การวิเคราะหขอมูล เปนการวิเคราะหปจจัยที่สงผลผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในการวัดและการวิเคราะหไดยึดนิยามและใชแบบ

วัดการคิดของ ศิริชัย กาญจนวาสี และคณะ (2551) ทั้งนี้ในการวิจัยไดวิเคราะหตัวแปรที่สังเกตได

โดยใชการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณและวิเคราะหตัวแปรแฝงโดยใชการวิเคราะหโมเดลสมการ

โครงสรางเชิงเสนดังนี้ 1) วิเคราะหตัวแปรสังเกตไดโดยการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ 2) โมเดล

การวิเคราะหตัวแปรแฝงโดยวิเคราะหสมการโครงสรางเชิงเสน  
 

นิยามศัพทเฉพาะ 
 ปจจัยดานความสามารถทางการคิด หมายถึง การคิดที่มีจดุมุงหมาย ซึ่งเปนการคิดที่

นําไปสูเปาหมายโดยตรงหรือคิดคนขอสรุปอันเปนคําตอบสําหรับการตัดสินใจหรือแกปญหาส่ิงใด

ส่ิงหนึ่ง ไดแก การคิดวิเคราะห การคิดอยางมีวิจารณญาณ การคิดสรางสรรค การคิดแบบ

วิทยาศาสตร การคิดแกปญหา และการคิดตัดสินใจ โดยวัดไดจากแบบวัดการคิดของศิริชัย กาญจนวาสี 

และคณะ (2551) 

 การคิดวิเคราะห หมายถึง การจําแนกแยกแยะขอมูลในสถานการณที่ปรากฏอยูโดยการ

ตรวจสอบองคประกอบและความสัมพันธ วัดตัวแปรไดจาก 1) บอกลักษณะหรือองคประกอบของ

ส่ิงตางๆ 2) บอกลักษณะรวมหรือลักษณะตางๆ ของส่ิงตางๆ 3) ระบุแนวทางท่ีแตละสวนมี

ความสัมพันธกัน (ความเหมือน/ความตาง, การคิดเชิงเหตุผล, การสรุปอางอิง, ความสัมพันธเชิง

สาเหตุ) 4) ประเมินความสมเหตุสมผลของความสัมพันธที่ได โดยวัดไดจากแบบวัดการคิดของ    

ศิริชัย กาญจนวาสี และคณะ (2551) 

 การคิดอยางมีวิจารณญาณ หมายถึง การรับรูเหตุการณที่เผชิญอยูและคิดสะทอนอยาง

มีเหตุผลเปนปรนัย โดยขจัดความลําเอียงของตน เพื่อตัดสินใจวาจะเช่ือหรือทําอยางไร โดยวัดได

จาก 1) ระบุปญหา องคประกอบของปญหาและความเช่ือมโยง 2) ระบุคานิยม ความเช่ือขอ

สันนิษฐานที่อยูเ บ้ือหลังของปญหา 3) คิดสะทอนกลับและสรางขอสรุปของปญหา 4) ลง

ความเห็น/ตัดสินใจวาจะเช่ือหรือทําอยางไร 5) ประเมินวิพากษความเปนปรนัยความสมเหตุสมผล

ของความคิดหรือการกระทําที่ ไดลงความเห็นไวแลว  โดยวัดไดจากแบบวัดการคิดของ                  

ศิริชัย กาญจนวาสี และคณะ (2551) 

 การคิดสรางสรรค  หมายถึง การรวบรวมความคิดตางๆ เพื่อเสนอความตองการที่จะได

ผลลัพธที่เปนแนวคิดใหมที่เหมาะสม ริเร่ิมและเปนประโยชน วัดตัวแปรไดจาก 1) รับรูสภาพการณ

ที่เปนปญหา หรือความตองการที่จะเปล่ียนแปลง 2) กําหนดเปาหมายหรือแนวทางของผลลัพธที่มี

ความแปลกใหม 3) สรางแนวทาง/ทางเลือกที่มีความแปลกใหม และหลากหลาย 4) เลือก
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แนวทาง/ทางเลือกที่มีความแปลกใหมและเปนประโยชน 5) ประเมินผลสําเร็จของการคิด

สรางสรรคตามเปาหมาย (แปลกใหมและเปนประโยชน) โดยวัดไดจากแบบวัดการคิดของ           

ศิริชัย กาญจนวาสี และคณะ (2551) 

 การคิดแกปญหา  หมายถึง การวิเคราะหโจทย/สถานการณที่เปนปญหาเพื่อหาแนวทาง

ที่เหมาะสมในการแกโจทย/ปญหานั้น วัดไดจาก 1) การระบุปญหามองปญหาในแงมุมตางๆ 

อธิบายความสัมพันธของปญหากับบริบท/สภาพแวดลอม 2) การกําหนดเปาหมายหรือแนวทาง

ผลลัพธที่ตองการ  3) สรางแนวทาง/ทางเลือกที่หลากหลายในการแกปญหา 4) ประเมินและเลือก

แนวทาง/ทางเลือกที่เหมาะสมกับโจทย 5) ทดลองนําแนวคิด/ทางเลือกสูการปฏิบัติและปรับปรุง

แนวทางหรือวิธีแกปญหา 6) ประเมินผลสําเร็จของการแกปญหาตามเปาหมาย โดยวัดไดจากแบบ

วัดการคิดของศิริชัย กาญจนวาสี และคณะ (2551) 

   การคิดตัดสินใจ  หมายถึง วิธีการเลือกคิดพิจารณาอยางมีเหตุผล จากทางเลือกหลายๆ

ทาง เพื่อตัดสินใจเลือกตัวเลือกที่ดีที่สุด ไปสูการปฏิบัติเพื่อบรรลุตามเปาหมายที่ต้ังใจไว วัดไดจาก 

1) ระบุปญหาที่ตองการตัดสินใจและสภาพบริบทของปญหา 2) กําหนดเปาหมายของการ

ตัดสินใจ 3) สรางทางเลือกที่หลากหลาย 4) วิเคราะหและเปรียบเทียบขอดีขอเสียของทางเลือก 5) 

ตัดสินใจเลือกทางเลือกที่เหมาะสม 6) ประเมินผลสําเร็จของทางเลือกตามเปาหมาย โดยวัดได

จากแบบวัดการคิดของศิริชัย กาญจนวาสี และคณะ (2551) 

 การคิดแบบวิทยาศาสตร หมายถึง การพิจารณาขอมลูจากการสังเกตเพื่อตอบปญหา

อยางเปนข้ันตอน ซึ่งนําไปสูขอสรุปที่นาเชื่อถือ โดยวัดไดจาก 1) การต้ังปญหา 2) ต้ังสมมติฐาน 3)

การเก็บรวบรวมขอมูลเพื่อตรวจสอบสมมติฐานที่ต้ังไว 4) การตีความขอมูลและสรุปผลการเก็บ

รวบรวมขอมูล 5) ตรวจสอบความถูกตองของขอสรุปดวยขอมูลประจักษ โดยวัดไดจากแบบวัดการ

คิดของศิริชัย กาญจนวาสี และคณะ (2551) 

 เชาวนปญญา (IQ)  หมายถึง ระดับความสามารถทางสมองของนักเรียนที่ไดมาจากการ

ทดสอบโดยใชแบบทดสอบ Standard Progressive Matrices ของราเวน (Raven, 1988) 

ประกอบดวยแบบทดสอบยอยจํานวน 2 ชุด มีจํานวน 48 ขอ 

 จิตพิสัย หมายถึง ลักษณะพฤติกรรมที่เฉพาะตัวของแตละบุคคลเก่ียวของกับอารมณ

ความรูสึก มีเปาหมายของการแสดงออก ซึ่งจิตพิสัยจะประกอบดวย แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ และเจตคติ  

 แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ หมายถึง ความปรารถนาท่ีจะกระทําส่ิงใดสิ่งหนึ่ง ใหสําเร็จลุลวง

ตามเปาหมายที่ ต้ังไวโ ดย ไมยอทอตออุปสร รควัด ไดจ ากแบบสอบถามแรงจูง ใ จ ใฝ

สัมฤทธ์ิของศักด์ิชัย  จันทแสง (2550) 
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 เจตคติตอการเรียนรู หมายถึง ความคิด ความเขาใจ ความคิดเห็น ความรูสึก และทาที

ของบุคคลที่มีตอสาระคณิตศาสตร ซึ่งมีอิทธิพลตอการแสดงออกของบุคคลนั้น โดยอาจแสดงออก

ในทางเห็นดวยหรือไมเห็นดวยก็ได เจตคติมีธรรมชาติที่คอนขางเปล่ียนแปลงยาก วัดไดจาก

แบบสอบถามเจตคติตอการเรียนรูสาระคณิตศาสตร 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนที่ไดจากการสอบของนักเรียนในมาตรฐานที่ 

2 การวัด,มาตรฐานที่ 3 เรขาคณิต,และมาตรฐานที่ 4 พีชคณิต สาระการเรียนรูคณิตศาสตรชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 จากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึนในสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

 
ประโยชนจากการวิจัย 

1) หนวยงานที่เกี่ยวของกับการศึกษาไดรับทราบขอมูลเพื่อใชเปนสารสนเทศในการวาง

กรอบนโยบายเพ่ือการพัฒนาความสามารถทางการคิดของนักเรียนอันจะนําไปสูการพัฒนา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนเพื่อเนนในปจจัยที่มีความสําคัญตอการ

พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไดอยางถูกตองและเหมาะสม 

2) สถานศึกษา ไดขอมูลอันเปนสารสนเทศในการกําหนดหลักสูตรโดยเนนการจัดการ

เรียนการสอนเพื่อพัฒนาความสามารถทางการคิดในปจจัยที่สําคัญอันจะนําไปสูการพัฒนา

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรใหดีข้ึน 

3) ครูผูสอน ผูปกครอง ไดขอมูลเพื่อใชในการสงเสริมพัฒนาความสามารถทางการคิด

ของผูเรียนไดถูกตองตรงกับธรรมชาติของรายวิชาคณิตศาสตรมากยิ่งข้ึน 

 



 

8 

บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 

ในการศึกษาวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยนําเสนอเนื้อหาท่ีเกี่ยวของจากการทบทวนเอกสารและ

งานวิจัยที่เกี่ยวของโดยแบงเนื้อหาออกเปน 6 ตอน คือ ตอนที่ 1 แนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวของกับ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ตอนที่ 2 ความสามารถดานการคิด ตอนที่ 3 เชาวนปญญา ตอนที่ 4 จิตพิสัย 

ตอนท่ี 5 งานวิจัยที่เกี่ยวของ ตอนท่ี 6 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 
ตอนท่ี 1 แนวคิดทฤษฎีทีเ่กี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 
ผูวิจัยจะกลาวถึงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตามหัวขอดังตอไปนี้ 1.1) ความหมายของ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 1.2) ความสําคัญของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 1.3) แนวคิดและทฤษฏีที่

เกี่ยวกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 1.4) สาระการเรียนรูและมาตรฐานการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร 

 
  1.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

กูด (Good, 1973: 103) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนหมายถึงความรูที่ไดรับ หรือทักษะที่เกิดข้ึนจากการเรียนรูในวิชาตางๆ ที่ไดเรียน

มาแลว ซึ่งวัดไดจากคะแนนที่ครูผูสอนเปนผูให หรือจากแบบทดสอบหรืออาจรวมทั้งคะแนนที่ครู

เปนผูให และคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบ 

เอเสนค (Eysenck, 1981: 29) ไดใหความหมายไววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง

ขนาดความสําเร็จที่ไดจากการทํางานที่ตองอาศัยความพยายามจํานวนหนึ่ง ซึ่งอาจเปนผลมาจาก

การกระทําที่อาศัยความสามารถทางรางกายหรือสมอง โดยผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน อาจไดมา

จากกระบวนการที่ไมตองอาศัยการทดสอบ เชน การสังเกต การตรวจการบาน หรืออาจอยูในรูป

ของเกรดท่ีไดจากโรงเรียนซึ่งตองอาศัยวิธีการที่ซับซอน หรืออาจไดจากแบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน 

เกตุสุดา มนิระพงศ (2537: 13) ไดใหความหมายไววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึง

ความสามารถในการที่จะพยายามเขาถึงความรูซึ่งเกิดจากการทํางานที่ประสานกัน และตองอาศัย

กับความพยายามอยางมาก ทั้งองคประกอบที่เกี่ยวของกับสติปญญา และองคประกอบที่ไมใช
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สติปญญา แสดงออกในรูปของความสําเร็จ ซึ่งสามารถสังเกตและวัดไดดวยเคร่ืองมือทางจิตวิทยา

หรือ แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทั่วไป 

ดังนั้นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนจึงหมายถึง ความสามารถของบุคคลที่เกิดจากการ

กระบวนการทํางานของรางกายทั้งสวนที่ใชสมองและไมใชสมองเพื่อใหเกิดความสําเร็จในการ

เรียน 
1.2 ความสําคัญของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
สุริยัน แสงแกว (2536: 23-25) ไดกลาวถึงความสําคัญผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไวโดยสรุป 

5 ประการดังนี้ 

1. เพื่อดูระดับพัฒนาการ 

2. ใชเปนประโยชนในการแนะแนวนักเรียน 

3. เพื่อประโยชนในดานการวางแผนสรางหลักสูตรตอไป 

4. เพื่อใชในการสอบคัดเลือกและเล่ือนชั้น 

5. เพื่อใชเปรียบเทียบความสามารถในการสอบของครูโรงเรียนเดียวกัน หรือ

เปรียบเทียบระหวางโรงเรียน 
1.3 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
จากความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่กลาวมา จะเห็นไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนเปนส่ิงบงช้ีถึงความสําเร็จทางการศึกษาดังนั้นการศึกษาถึงปจจัยที่มีผลที่จะทําใหนักเรียนมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดีนั้นจึงเปนส่ิงสําคัญ ดังมีนักการศึกษาหลายทาน ไดศึกษาถึงปจจัยที่มี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไวดังนี้ 

ครัสเมเออร  (Klausmeier, 1971 อางถึงใน ดวงจันทร อันอาจ, 2542: 23) ไดศึกษาถึง

องคประกอบที่เปนตัวกําหนดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยกลาววา คุณลักษณะของผูเรียนเปนส่ิง

สําคัญที่สุดในการอธิบายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งองคประกอบที่เกี่ยวของกับคุณลักษณะของ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนประกอบดวย 

1. ความพรอมทางสมอง (Mental Maturity) ไดแก ความสามารถทางสติปญญา

ความสามารถทางการเรียนรู ความคิดรวมทั้งพื้นฐานความรูเดิม 

2. ความพรอมทางกายภาพ หรือความพรอมทางรางกาย (Physical Maturity) ไดแก

ความสามารถทางดานทักษะทางรางกายรวมทั้งพื้นฐานความรูเดิม 

3. ความพรอมทางดานจิตใจ (Affective Characteristic) ไดแก ความสนใจแรงจูงใจ 

เจตคติ คานิยม และบุคลิกภาพ 

4. เพศ 
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5. อายุ 

6. ภูมิหลังทางบานและสังคม 

7. อัตมโนทัศน 

แมดด็อก (Maddox, 1965 อางถึงใน จันทิมา ขนายกลาง, 2541: 9) กลาววา ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนของแตละบุคคลข้ึนอยูกับองคประกอบทางดานสติปญญา และความสามารถทาง

สมองรอยละ 50-60 ข้ึนอยูกับความพยายามและวิธีการศึกษาอยางมีประสิทธิภาพรอยละ 30-40 

และข้ึนอยูกับโอกาสและส่ิงแวดลอมอ่ืนๆ อีกรอยละ 10-15 

อนาสตาซี  (Anastasi, 1976 อางถึงใน จันทิมา ขนายกลาง, 2541: 15) กลาววา บุคคล

จะประสบผลสําเร็จทางการศึกษาไดดีเพียงใด ยอมข้ึนอยูกับองคประกอบดังตอไปนี้ 

1. องคประกอบดานสติปญญา (Intellectual-Factor) เปนปจจัยสําคัญสวนหนึ่งที่มี

ผลตอการเรียนรูหรือสัมฤทธิ์ผลทางการเรียน เปนความสามารถทางการคิดของบุคคล อันเปนผล

มาจากการสะสมของประสบการณตาง ๆ รวมถึงความสามารถที่ติดตัวมาแตกําเนิดซึ่ง 

ความสามารถเหลานี้วัดไดหลายทาง เปนตนวา วัดความถนัดทางการการเรียน ความคิด

สรางสรรคความสามารถในการแกปญหา สมรรถภาพทางสมอง เปนตน 

2. องคประกอบที่ไมใชทางดานสติปญญา (Non Intellectual-Factor) เชน เพศ อายุ

แผนการเรียน อันดับการเลือก รายไดของบิดามารดา นิสัยในการเรียน เจตคติในการเรียน

ตลอดจนสภาพแวดลอมของสถานศึกษา เปนตน 

บลูม  (Bloom, 1976 อางถึงใน พนิดา จันทรา, 2532: 9 -10) ไดศึกษาเกี่ยวกับลักษณะ

ของผูเรียนและการเรียนสรุปไดวา ตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมี 3 ดาน คือ 

1. ตัวแปรที่เกี่ยวกับพฤติกรรมดานพุทธพิสัย (Cognitive Entry Behavior) หมายถึง

การเรียนรู ที่จําเปนตอการเรียนและมีมากอนการเรียน ไดแก ความถนัด และพื้นฐานความรูของ

นักเรียน 

2. ตัวแปรที่เกี่ยวกับลักษณะดานจิตพิสัย (Affective Entry Behavior) หมายถึง

สภาพการณที่ผูเรียนจะแสดงออกเม่ือผูเรียนไดเรียนรู ไดแก ความสนใจและเจตคติตอเนื้อหาวชิาที่

เรียน ความคิดเห็นเกี่ยวกับตนเองและบุคลิกภาพ 

3. ตัวแปรดานคุณภาพการสอน (Quality Entry Behavior) หมายถึง ประสิทธิผลซ่ึง

ผูเรียนจะไดรับผลสําเร็จในการเรียนรู ไดแก การไดรับคําแนะนํา การมีสวนรวมในการเรียนการ

สอน การเสริมแรงของครู การแกไขขอผิดพลาดและการใหขอมูลยอนกลับโดยสรุปผลของตัวแปรที่

มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคิดเปนรอยละไดดังนี้ 
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ตารางที่ 1.1 รอยละของตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

ตัวแปร ขนาดอิทธพิล 

(รอยละ) 

พฤติกรรมทางดานพุทธพิสัย 50 

ลักษณะทางดานจิตพิสัย 15 

คุณภาพการสอน 25 

อ่ืนๆ  10 

 

จากขอสรุปขางตนแสดงวา พฤติกรรมทางดานพุทธพิสัยของผูเรียนมีอิทธิพลตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ไดถึงรอยละ 50 ลักษณะดานจิตพิสัยมีอิทธิผลตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนรอยละ 15 และคุณภาพการสอนของครูมีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไดถึง

รอยละ 25 เหลืออีกรอยละ10 เปนตัวแปรอ่ืน ๆ ที่มีผลนอยมากตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียน  

 จากแนวคิดเกี่ยวกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสามารถสรุปปจจัยที่เกี่ยวของที่สงผลให

นักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจะสูงหรือตํ่านั้นข้ึนอยูกับองคประกอบหลายประการ แตประการ

หลัก ๆ ที่สําคัญสําหรับการศึกษาไทยนั้นคือความสามารถทางสมองโดยมีองคประกอบทางดาน

ความสามารถในการคิดที่ถือวาเปนส่ิงที่สําคัญประการแรกที่ควรสงเสริม องคประกอบที่เปนปจจัย

สําคัญเกี่ยวกับตัวผูเรียนที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 
1.4 สาระการเรียนรูและมาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตร 
 

หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ไดกําหนดใหสาระการเรียนรู

คณิตศาสตรอยูในกลุมสาระการเรียนรูที่สถานศึกษาตองใชเปนหลักในการจัดการเรียนการสอน

เพื่อสรางพื้นฐานการคิด และเปนกลยุทธในการแกปญหาและวิกฤตของชาติ รวมถึงไดกําหนด

คุณภาพของนักเรียนเม่ือจบการศึกษาข้ันพื้นฐาน 12 ป ในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรวา

นักเรียนจะตองสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปพัฒนาคุณภาพชีวิต ตลอดจนสามารถนํา

ความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูสิ่งตาง ๆ และเปนพื้นฐานในการศึกษาใน

ระดับที่สูงข้ึนไดการที่นักเรียนจะเกิดการเรียนรูคณิตศาสตรอยางมีคุณภาพนั้นจะตองมีความ
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สมดุลระหวางสาระทางดานความรู ทักษะกระบวนการควบคูไปกับคุณธรรม จริยธรรม คานิยม 

ดังนี้ 

1. มีความรู ความเขาใจในคณิตศาสตรพื้นฐานพรอมทั้งสามารถนําความรูนั้นไป 

ประยุกตได 

2. มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน 

3. มีความสามารถในการทํางานอยางเปนระบบ มีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ มี 

ความรับผิดชอบ วิจารณญาณ มีความเชื่อมั่นในตนเอง พรอมทั้งตระหนกัในคุณคาและมีเจตคติที่

ดีตอคณิตศาสตร 

นอกจากนี้ไดมีการกําหนดสาระการเรียนรูและมาตรฐานการเรียนรูการศึกษาข้ันพื้นฐานที่

เปนเกณฑในการกําหนดคุณภาพของนักเรียนเมื่อจบการศึกษาซ่ึงกําหนดไวเฉพาะสวนที่จําเปน

สําหรับเปนพื้นฐานในการดํารงชีวิตใหมีคุณภาพ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544) มีรายละเอียด

ดังตอไปนี้ 

 

1. สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

สาระการเรียนรูที่กําหนดไวนี้เปนสาระหลักที่จําเปนสําหรับนักเรียนทุกคนประกอบดวย

เนื้อหาวิชาคณิตศาสตรและทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ในการจัดการเรียนรูครูควรบูรณาการ

สาระตาง ๆ เขาดวยกันเทาที่จะเปนไปได สาระที่เปนองคความรูของกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตรประกอบดวย 

1. จํานวนและการดําเนินการ ความคิดรวบยอดเชิงจํานวน ระบบจํานวนจริง 

สมบัติเกี่ยวกับจํานวน การดําเนินการของจํานวน เชน การบวก การลบ การคูณ การหาร การ

แกปญหาตางๆ เกี่ยวกับจํานวน และการใชจํานวนในชีวิตจริง 

2. การวัด ความยาว ระยะทาง น้ําหนัก พื้นที่ ปริมาตร และความจุ หนวยวัด

ระบบตางๆ การคาดคะเน อัตราสวนตรีโกณมิติ การแกปญหาเกี่ยวกับการวัด และการนําความรู

เกี่ยวกับการวัดไปใชในสถานการณตางๆ 

3. เรขาคณิต สมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ และสามมิติ การนึกภาพ 

แบบจําลองทางคณิตศาสตร ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลง (transformation) ทางเรขาคณิต 

ในเร่ืองการเล่ือนขนาน (translation) การสะทอน (reflection) และการหมุน (rotation) 
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4. พีชคณิต แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ ฟงกชันตางๆ เซตและการ

ดําเนินการของเซต นิพจน สมการอสมการ กราฟ ลําดับเลขคณิต ลําดับเรขาคณิต อนุกรมเลข

คณิต และอนุกรมเรขาคณิต 

5. การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน สถิติ ความนาจะเปน การคาดการณ 

การสุม คากลางของขอมูล การกําหนดประเด็น คําถาม การเก็บรวบรวมขอมูล การจัดระบบขอมูล 

การวิเคราะหการแปลความขอมูล และการนําเสนอขอมูลในรูปแผนภูมิ ตาราง และกราฟ การใช

ความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการอธิบายเหตุการณตางๆ 

6. ทักษะ/ กระบวนการทางคณิตศาสตร การแกปญหาดวยวิธีการที่หลากหลาย 

การใหเหตุผล การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร และการนําเสนอ การเชื่อมโยงความรูตางๆทาง

คณิตศาสตร และการเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆ   

 

2. มาตรฐานการเรียนรูคณิตศาสตร 

มาตรฐานการเรียนรูที่จําเปนสําหรับทุกคน มีดังนี้ 

สาระที่ 1: จํานวนและการดําเนินการ 

มาตรฐาน ค 1.1: เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใชจํานวนใน

ชีวิตจริง 

มาตรฐาน ค 1.2: เขาใจถึงผลที่เกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและความสัมพันธ

ระหวาง การดําเนินการตาง ๆ และสามารถใชการดําเนนิการในการแกปญหาได 

มาตรฐาน ค 1.3: ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหาได 

มาตรฐาน ค 1.4: เขาใจในระบบจํานวนและสามารถนําสมบัติเกี่ยวกับจํานวนไปใชได 

สาระที่ 2: การวัด 

มาตรฐาน ค 2.1: เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด 

มาตรฐาน ค 2.2: วัดและคาดคะเนขนาดของส่ิงของที่ตองการวัดได 

มาตรฐาน ค 2.3: แกปญหาที่เกี่ยวกับการวัดได 

 

สาระที่ 3: เรขาคณิต 

มาตรฐาน ค 3.1: อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได 

มาตรฐาน ค 3.2: ใชการนึกภาพ (visualization) ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ (spatial 

reasoning) และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปญหาได 
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สาระที่ 4: พีชคณิต 

มาตรฐาน ค 4.1: อธิบายและวิเคราะหรูปแบบ (pattern) ความสัมพันธและฟงช่ันตางๆ 

ได 

มาตรฐาน ค 4.2: ใชนิพจน สมการ อสมการ กราฟ และแบบจําลองทางคณิตศาสตรอ่ืน 

แทนสถานการณตาง ๆ ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใชแกปญหาได 

สาระที่ 5: การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 

มาตรฐาน ค 5.1: เขาใจและใชวิธีการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได 

มาตรฐาน ค 5.2: ใชวิธีการทางสถิติและความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการคาดการณ

ไดอยางสมเหตุสมผล 

มาตรฐาน ค 5.3: ใชความรูสถิติและความนาจะเปนชวยในการตัดสินใจและแกปญหาได 

สาระที่ 6: ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 

มาตรฐาน ค 6.1: มีความสามารถในการแกปญหา 

มาตรฐาน ค 6.2: มีความสามารถในการใชเหตุผล 

มาตรฐาน ค 6.3: มีความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและ

การนําเสนอ 

มาตรฐาน ค 6.4: มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและ

เช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ ได 

มาตรฐาน ค 6.5: มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

 
ตอนท่ี 2 ความสามารถทางการคิด (Thinking ability) 
  

การคิดเปนเร่ืองที่มีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของมนุษยเปนอยางมาก ขณะที่สภาพ

รางกายที่ต่ืนอยูจะรับการสัมผัสจากส่ิงแวดลอมตลอดเวลา โดยเมื่ออวัยวะไดรับสัมผัสแลวจะมี

การสงกระแสไปยังสมองเพื่อรับรู คิด ตัดสินใจและส่ังการออกมาเปนพฤติกรรมภายนอก 

กระบวนการคิดจึงเกิดข้ึนเสมอ และกระบวนการที่เกิดข้ึนกอนการแสดงออกของพฤติกรรมที่

มองเห็น ดังนั้นการคิดจึงเปนส่ิงที่จะเปนที่จะตองพัฒนาใหเกิดกับผูเรียน เพื่อจะไดนําไปใชใน

ชีวิตประจําวันและเปนพื้นฐานในการเรียนตอไป 
2.1. ความหมายของการคิด 
จากการศึกษาพบวาการคิดเปนกระบวนการทางสมองท่ีเกิดข้ึนเกือบตลอดเวลา การคิด

แบงออกเปน 2 ลักษณะใหญ ๆ คือการคิดแบบไมมีจุดมุงหมาย กับการคิดแบบมีจุดมุงหมาย
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(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2540: 2) ความคิดเปนกลไกของสมองที่เกิดข้ึน

ตลอดเวลา เปนไปตามธรรมชาติของมนุษย (ประพันธศิริ สุเสารัจ, 2543: 3) ตรงกับกลุมประสาท

กลุมหนึ่งในสมองสวนหนา ที่เรียกวา คอรเทกซ – Cortex เซลลสมองมีความละเอียดออนมากมี

ปฏิกิริยาไวตอวัตถุที่สามารถมองเห็น ไดยินและสัมผัสไดเทานั้น (มัทนี เกษกมล, 2534: 40-41) ที่

สรางความคิดรวบยอดของวัตถุแหงปญญาที่เราประสบอยูในสมอง (ชื่นจิต การบุญ, 2525: 5)

กระบวนการคิดจึงเปนเร่ืองที่นาศึกษา การคิดของคนแตละคนยอมแตกตางกัน การคิดเปนทกัษะที่

พัฒนาไดและจําเปนตองพัฒนาโดยเรงดวน (อรพรรณ พรสีมา, 2543) โดยเฉพาะอยางยิ่งสําหรับ

ผูเปนครู นอกจากจะนําไปใชเพื่อตนเองแลวยังตองชวยฝกใหแกนักเรียนและเยาวชนของชาติ 

(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2540: 2) (ศรินธร  วิทยะสิ รินันท ,  2544 อางถึง

ใน  ทิศนา แขมมณี และคณะ, 2544) การคิดเปนความสามารถยอยๆในการคิดในลักษณะตางๆ 

ซึ่งเปนองคประกอบของกระบวนการคิดที่สลับซับซอนเชนเดียวกับกองวิจัยทางการศึกษา 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2542 อางถึงใน เบญจมาศ เกตุแกว, 2548) ไดใหความหมายของทักษะ

การคิด หมายถึง ความสามารถยอยๆในการคิด ในลักษณะตาง ๆ ซึ่งเปนพฤติกรรมที่แสดงออก

และสังเกตได และเปนองคประกอบของกระบวนการคิดที่สลับซับซอนสวนเบญจมาศ เกตุแกว 

(2548) ไดสรุปไววา ทักษะการคิด หมายถึง พฤติกรรมการคิดที่มีลักษณะเปนรูปธรรมที่ชวยให

มองเห็นพฤติกรรมการคิด หรือความสามารถยอย ๆ ที่ใชในการแสวงหาขอมูล โดยการอธิบาย ถึง

สาเหตุที่มาของปญหาและปรากฏการณ การคาดคะเนส่ิงที่จะเกิด การจัดกระทํา การสื่อ

ความหมายและการตรวจพิสูจนขอมูลนั้นๆ สวน ศิริชัย กาญจนวาสี และคณะ (2551) ให

ความหมายของการคิดไววา การคิด (Thinking) เปนกระบวนการที่มนุษยรับรูส่ิงเรา มีปฏิสัมพันธ

กับส่ิงเราและพยายามจัดกระทําส่ิงเรานั้นโดยการผานกระบวนการทางสมอง จนไดผลผลิต เปน 

“ความคิด” ซึ่งมนุษยจะส่ือสารความคิดออกมาโดย การพูด การเขียน หรือ การกระทํา จาก

ความหมายของทักษะการคิดดังกลาว สรุปไดวา ทักษะการคิดเปนความสามารถทางสติปญญาที่

สลับซับซอน ที่ใชในการแสวงหาขอมูลที่เปนเหตุและผล การจัดกระทาํขอมูล การสื่อสาร เพื่อใชใน

การแกปญหาหรือสถานการณตาง ๆ ที่เกิดข้ึน 
2.2 ความสําคัญของการคิด 
การสงเสริมใหนักเรียนคิดเปนส่ิงสําคัญยิ่ง การคิด เปนกิจกรรมทางสมองที่เกิดข้ึน

ตลอดเวลา การคิดมีความสําคัญมากและสามารถประยุกตใชไดกับการเรียนรูสําหรับผูเรียนทุก  ๆคน  

โซหฮา (Zohar, 2003) สอดคลองกับการวิจัยของ ไวททิงตัน (Whittington,1997) ผลการวิจัยมี

ความสอดคลองกับทฤษฎีการคิดและความสามารถทางสติปญญา ซึ่งพบวาการคิดมีความสําคัญ
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และขาดไมไดในการเรียนการสอนในโรงเรียน ผูเรียนที่เรียนไดประสบความสําเร็จโดยมีพื้นฐาน

ทางการคิดเปนสวนประกอบที่สําคัญ สวนผูเรียนที่เรียนไมประสบความสําเร็จนั่นเปนเพราะไมได

อาศัยทักษะการคิด ดังนั้น นักเรียนจะสามารถเปนคนเกงไดในอนาคต หากไดมีโอกาสเรียนรูใน

กระบวนการเรียนการสอนที่เนนใหผูเรียนไดคิดเปน คิดแกปญหาได เพราะนักเรียนแตละคนมี

ความถนัดของสมองไมเหมือนกัน (อุษณีย อนุรุทธวงศ, 2545: 52) การคิดจะทําใหสมองมนุษย

สามารถเรียนรูส่ิงตาง ๆ เพิ่มข้ึนไดอยางนามหัศจรรย (มานน เธียรประสิทธิ์, 2547) ฉะนั้นนักเรียน

ทุกคนมีศักยภาพในดานการคิดที่สมควรไดรับการพัฒนาอยางถูกตองเหมาะสม  
2.3 กลไกการคิด 
การคิดเปนกระบวนการทํางานของสมอง ในสมองของคนเราจะมีเซลลสมองจํานวน 1

แสนลานเซลล เซลลแตละตัวประกอบดวย เสนใยสมองแอกซอน (axon) ที่ทําหนาที่สงสัญญาณ

กระแสประสาทไปยังเซลลสมองที่อยูถัดไป สวนเสนใยสมองเดนไดรท (dendrite) เปนเสนใยสมอง

ที่ยื่นออกไปอีกทางหนึ่งทําหนาที่รับสัญญาณ และซินแนปส (synapses) เปนตัวเช่ือมระหวางแอก

ซอนกับเดนไดรท (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2544: 12) เปรียบเหมือน

สายโทรศัพทที่เช่ือมโยงไปมา กุลยา ตันติผลาชีวะ (2547: 44) ไดอธิบายวา การคิดเปนกลไก

สําคัญของสติปญญา ที่สรางองคความรูและผลิตผลทางปญญาที่เกิดคุณอนันต คนที่คิดไดแยบ

ยลจะทํางานไดมีประสิทธิภาพมากกวาคนที่คิดไมเปน ยิ่งถาฝกฝนใชสมองคิดและเรียนรูส่ิงตางๆ 

มากเทาไร สมองจะยิ่งสรางเครือขายเสนใยสมองท่ีจะเปนตัวชวยคิดชวยพัฒนาทักษะในการคิด

มากข้ึนเทานั้น (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2544: 22) ครูเปนบุคคลสําคัญที่จะ

ชวยสงเสริมใหนักเรียนคิด ดังนั้นในแตละกิจกรรมที่ครูจัดควรเปดโอกาสใหนักเรียนไดพัฒนาการ

คิด คนสมัยกอนเกิดความคิดงอกงามเพราะมีโอกาสไดลองผิดลองถูก ทําใหเกิดเปนองคความรูที่

นํามาใชในปจจุบันตรงขามกับปจจุบันที่นักเรียนไมมีโอกาสลองผิดลองถูก เพราะนักเรียนสามารถ

หาคําตอบไดเพียงกดเมาสก็สามารถหาคําตอบไดโดยความกาวหนาทางเทคโนโลยี ทําใหนักเรียน

ใชสมองในการคิดนอยลง หากนักเรียนไมไดรับการฝกฝนกระบวนการคิด ในที่สุดก็จะกลายเปน

คนคิดไมเปน ไมสามารถสรางองคความรูดวยตนเองและไมรูจักการสรางสรรคสิ่งใหมๆ การคิดเปน

กระบวนการของสมองในการประมวลขอมูลความรูไปสูการอธิบาย การประยุกต การขยาย และ

สรางส่ิงใหม จุดเร่ิมตนของการคิดข้ึนอยูกับส่ิงเราและการไดใชประสาทสัมผัสทั้ง 5 ที่ไปกระตุน

สมองใหรับรูผานสูกระบวนการในสมอง เพื่อซึมซับและเช่ือมสานส่ิงที่รูเดิมกับส่ิงที่รับใหม ใหเกิด

การคิดรูดวยการวิเคราะห สังเคราะห ประเมินใหเหตุผลรวมทั้งขยายความคิดซ่ึงการกระทําซํ้า ๆ 

จะมีผลทําใหเกิดความคิด 
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2.4 ภาพของการคิด 
 เมื่อมีสิ่งเราการคิดเขามา มนุษยจะรับรูสิ่งเรานั้นโดยการสังเกตผานระบบประสาททั้ง 5 

แลวมีปฏิสัมพันธกับส่ิงเรานั้น โดยใชกระบวนการคิด (กระบวนการทางสมอง) เพื่อจัดดําเนินการ

สิ่งเราการคิดนั้นไปสูเปาหมายของการคิด จนไดผลลัพธปลายทางของการคิดเปนความคิด ซึ่ง

มนุษยสามารถส่ือสารความคิดของตนเองออกมา ผานชองทางการส่ือสารไดหลายแบบคือ การพูด 

การเขียน หรือการแสดงออกมาเปนทาทาง (ศิริชัย  กาญจนวาสี และคณะ, 2551) 

ในระหวางกระบวนการคิด มนุษยจะใชทักษะกระบวนการคิดที่มีองคประกอบยอย

หลากหลาย เชน เปรียบเทียบ จําแนก วิเคราะห สังเคราะห บูรณาการ สรางสรรค พัฒนาการ สรุป 

เปนตน แตละคนจะมีทักษะกระบวนการที่หลากหลายแตกตางกัน ตลอดจน มีการเรียกใชขอมูลที่

ตนเองมีอยูประกอบการคิด รวมทั้งมีการควบคุมบริหารจัดการประเมินกระบวนการคิดดังภาพ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที ่2.1 ระบบการคิด (ศิริชัย  กาญจนวาสี และคณะ, 2551) 

สรุปไดวากลไกการคิดของคนเราก็คลายกับระบบการทํางานของคอมพิวเตอร ที่มีการ

ปอนขอมูล แปลขอมูล และแสดงผล การรับขอมูลตองมาจากประสาทสัมผัสทั้ง 5 มากระตุนกอน

จากนั้นตองอาศัยทักษะการรับรูการสังเกตแลวจึงจะเกิดกระบวนการคิดข้ึนในสมอง ที่สื่อออกมา

ทั้งจากการพูดการเขียน และการแสดงออกในทางอ่ืน มีผลทําการคิดของแตละคนแตกตางกันไป

 

ส่ิงเราการคิด            กระบวนการคิด         ผลลัพธของการคิด      การส่ือสารความคิด 
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ดังนั้นการที่สอนใหนักเรียนคิดเปนจึงจําเปนมีกระบวนการฝกคิดเสียกอนที่นักเรียนจะมีทักษะการ

คิดตาง ๆ ตอไป 
2.5 ระดับความสามารถทางการคิด 
การคิดเปนส่ิงทาทายที่มีทั้งคนชอบและโตแยง คนสมัยโบราณบอกวาคิดมากจะบา

ฟุงซานเหตุเพราะไมเขาใจแกนของการคิด การคิดที่แทจริง คือการคิดสรางเสริม ที่ใชคําวาสราง

เสริม เพราะการคิดประกอบดวย การสรางส่ิงใหมใหเกิดข้ึนและการเสริมหรือเพิ่มความรูในตนได

แยบยลย่ิงข้ึน มิใชการคิดตอตานหรือคิดวิจารณ การพัฒนาทักษะการคิดตองเนนที่การคิดสราง

เสริมและจําเปนตองใหนักเรียนฝกทักษะการคิด ซึ่ง กุลยา ตันติผลาชีวะ (2547: 48) ไดแบงลําดับ

ข้ันของการคิดเปน 5 ระดับไดแกข้ันศูนย เปนข้ันที่คิดไมไดดวยเหตุผลเพราะปญญาไมมี เชน 

นักเรียนปญญาออนยอมคิดไมเปน 

ข้ันที่ 1 เปนข้ันที่คิดไมเปน เปนข้ันที่นักเรียนมีสมองสามารถคิดไดแตไมไดฝกคิด เพราะมี

ผูใหญคิดแทน มีครูคิดแทนนักเรียนจึงคิดไมได และคิดไมเปน 

ข้ันที่ 2 เปนการคิดโดยใชจิตตน (ego) เปนหลัก เปนการคิดต้ืนตอบเหตุผลที่สามารถแกไข

ได แตไมตองการแกไข 

ข้ันที่ 3 เปนการคิดวิจารณญาณ เปนการคิดที่มีการใชความรูมีการอธิบาย เปนการคิด

สวนหนึ่งที่ใชเหตุผลอยางมีความหมาย 

ข้ันที่ 4 การคิดสรางเสริมหรือการคิดเปนการคิดที่ลื่นไหล คิดส่ิงใหมได และมีความรู 

ใหมเกิดข้ึน ซึ่งการคิดตองมาจากการฝกทักษะการคิดจากการวิเคราะห สังเคราะห ประเมินดวย

การใชเหตุผลอธิบายจัดเปนความคิดข้ันสูง 
     4 

    3 คิดสรางเสริม 

   2 คิดวิจารณญาณ  

  1 คิดต้ืน   

 0 คิดไมเปน    

ขั้นท่ี คิดไมได     

 

ภาพที ่2.2  ลําดับข้ันของการคิด (กุลยา ตันติผลาชีวะ, 2547: 48) 
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สรุปไดวาแตละบุคคลอาจเร่ิมที่ข้ันไมเทากัน แตการฝกคิดนั้นจะมีลําดับข้ันตอนในการฝก

โดยเร่ิมจากระดับที่คิดไมได คิดไมเปน คิดอยางงาย หรือคิดต้ืนๆ จนไปถึงข้ันที่สามารถคิด

วิจารณญาณ และสามารถคิดสรางเสริมได การคิดนั้นสามารถพัฒนาไดเปนลําดับข้ันนั่นเอง 

 
2.6 แนวคิดเรื่องการคิดจากตางประเทศ 
สวนทฤษฎี หลักการ และแนวคิด เกี่ยวกับ “การคิด” ที่ไดมีการศึกษาโดยนักคิด 

นักจิตวิทยา และนักวิชาการจากตางประเทศ ซึ่ง ทิศนา แขมมณี และคณะ (2544) ไดสรุป ทฤษฎี 

หลักการ และแนวคิดที่สําคัญในเร่ืองนี้ไดแก เลวิน (Lewin) นักทฤษฎีกลุมเกสตตัลท (Gestalt) 

เช่ือวา ความคิดของบุคคลเกิดจากการรับรูส่ิงเรา ซึ่งบุคคลมักรับรูในลักษณะภาพรวมหรือสวนรวม

มากกวาสวนยอย แตบลูม (Bloom, 1961) ไดจําแนกการรับรู (Cognition) ออกเปน 5 ข้ัน ไดแก 

ความรู ความเขาใจ การวิเคราะห การสังเคราะห และการประเมนิ แตเม่ือป 2001 แอนเดอรสัน

และคณะ (Anderson, 2001) ไดทําการปรับเปลี่ยนเปน ความจํา ระลึกได ความเขาใจ วิเคราะห 

ประเมิน และสรางสรรค ทฤษฎีของเพียเจตอธิบายพัฒนาการของการคิดหรือปจจัยที่มีผลกระทบ

ตอพัฒนาการทางการคิดอาศัยเงื่อนไขที่สําคัญ 3 ประการ คือ วุฒิภาวะ ประสบการณเกี่ยวกับ

ส่ิงแวดลอมทางกายภาพ และอิทธิพลของส่ิงแวดลอมทางสังคม ซึ่งเพียเจตมีทัศนะวาการคิดหรือ

กระบวนการทางปญญาของมนุษยเปนความสัมพันธระหวางมนุษยกับส่ิงแวดลอม จึงทําให

โครงสรางทางความคิดของมนุษยไดมีการเปลี่ยนแปลงและพัฒนาเปนลําดับ สวนออซูเบล 

(Ausubel, 1968) อธิบายวา การเรียนรูอยางมีความหมาย (Meaningful Verbal Learning) จะ

เกิดข้ึนได หากการเรียนรูนั้นสามารถเช่ือมโยงกับส่ิงใดสิ่งหนึ่งที่มีมากอน แตบรูเนอร (Bruner, 1965) 

ใหความสําคัญกับการเรียนรูของนักเรียนวา นักเรียนควรเร่ิมตนการเรียนรูจากการกระทํากอน แลว

จึงถึงข้ันการคิดและเขาใจในส่ิงที่เปนนามธรรม ซึ่งจะแตกตางกับของลิปแมนและคณะ (Lipman, 1980) 

ตรงกับความเชื่อที่วาปรัชญาเปนวิชาที่จะชวยเตรียมใหนักเรียนฝกฝนการคิด สําหรับสเติรนเบอรก

(Sternberg, 1985) กลับใหความสําคัญของความสามารถทางสติปญญาที่เกี่ยวของกับ

กระบวนการคิดโดยแบงเปน 3 ทฤษฎียอย คือ ทฤษฎียอยดานบริบทสังคม (Contextual 

Subtheory) ทฤษฎียอยดานประสบการณ (Experiential Subtheory) และทฤษฎียอยดาน

กระบวนการคิด (Componential) นอกจากนี้กิลฟอรด (Guilford, 1967) ไดอธิบายวา 

ความสามารถทางสมองของมนุษยประกอบดวย 3 มิติ คือ 1) ดานเนื้อหา (Contents) หมายถึง 

วัตถุขอมูลที่ใชเปนส่ือกอใหเกิดความคิด ซึ่งมีหลายรูปแบบ เชน อาจเปนภาพ เสียง สัญลักษณ 

ภาษา และพฤติกรรม 2) มิติดานปฏิบัติการ (Operations) หมายถึง กระบวนการตางๆ ที่บุคคลใช
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ในการคิดซ่ึงไดแก การรับรูและเขาใจ การจํา การคิดแบบอเนกนัย การคิดแบบเอกนัย และการ

ประเมินคา 3) มิติดานผลผลิต (Products) หมายถึง ผลของการคิด ซึ่งอาจมีลักษณะเปนหนวย 

(Unit) เปนกลุมหรือพวกของส่ิงตาง ๆ (Classes) เปนความสัมพันธ (Relation) เปนระบบ 

(System) เปนการแปลงรูป(Transformation) และการประยุกต (Implication) ความสามารถ

ทางการคิดของบุคคล เปนผลจากการผสมผสานมิติดานเนื้อหาและดานปฏิบัติการเขาดวยกันสวน

กานเย (Gagne, 1985) ไดอธิบายวา ผลของการเรียนรูของมนุษยมี 5 ประเภท ไดแก 1) ทักษะ

ทางปญญา (Intellectual Skills) ซึ่งประกอบดวยทักษะยอย 4 ระดับ คือ การจําแนกแยกแยะ 

สรางภาพในใจหรือในความคิดข้ึนได แลวจึงถึงข้ันการคิดและเขาใจในส่ิงที่เปนนามธรรม 2) กลวิธี

ในการเรียนรู (Cognitive Strategies) ซึ่งประกอบดวยกลวิธีการใสใจ การรับและทําความเขาใจ

ขอมูล การดึงความรูจากการทรงจํา การแกปญหา และกลวิธีการคิด 3) ภาษา (Verbal 

Information) 4) ทักษะการเคล่ือนไหว (Motor Skills) 5) เจตคติ (Attitudes) สําหรับผูที่เปรียบเทียบ

การคิดมีลักษณะการทํางานเหมือนคอมพิวเตอร คือ คลอสไมเออร (Klausmeier, 1985) ได

อธิบายกระบวนการคิดโดยใชทฤษฎีการประมวลผลขอมูล (Information Processing) วา มีการ

นําขอมูลเขาไป (Input) ผานตัวปฏิบัติการ (Processor) แลวสงผลออกมา (Output) กระบวนการ

คิดของมนุษยก็เชนเดียวกัน และผูที่เสนอความคิดแตกตางออกไปก็คือ ทอแรนซ (Torrance, 

1962) ไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับองคประกอบของความคิดสรางสรรควาประกอบไปดวย ความ

คลองแคลวในการคิด (Fluency) ความยืดหยุนในการคิด (Flexibility) และความคิดริเร่ิมในการคิด 

(Originality) และผูที่บุกเบิกแนวคิดใหมเกี่ยวกับสติปญญาของมนุษย คือ การดเนอร (Gardner, 

1983) เรียกวา ทฤษฎีพหุปญญา (Multiple Intelligence) ที่เช่ือวาคนเราแตละคนมีความสามารถ 

ความถนัด หรือสติปญญาหลายดาน ตอนแรกการดเนอรไดจําแนกไว 7 ดาน ภายหลังเพิ่มเติมอีก 

2 ดาน รวมเปน 9 ดาน ไดแก ดานภาษา ดานตรรกและคณิตศาสตร ดานมิติสัมพันธ ดานรางกาย

และการเคล่ือนไหว ดานดนตรี/จังหวะ ดานศิลปะ ดานมนุษยสัมพันธ ดานเขาใจตนเอง และดาน

จิตพิสัย (เยาวพา เดชะคุปต, 2545: 8-13) 

สรุปไดวาแนวคิดเร่ืองการคิดจากตางประเทศ นักคิดแตละทานตางมีมุมมองตางกันแยก

เปนปจจัยภายในไดแกการทํางานของสมอง กับปจจัยภายนอกไดแกบุคคลและส่ิงแวดลอม ซึ่งจะ

สงผลตอกระบวนการคิด และการคิดนั้นสามารถพัฒนาไดตามศักยภาพและยุทธวิธีที่จะไดรับการ

ฝกฝนใหเกิดความสามารถทางการคิด 
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2.7 แนวคิดเรื่องการคิดในประเทศไทย 
นักคิดและนักการศึกษาไทยที่มีชื่อเสียงหลายทาน ไดใหทัศนะและแนวคิดเกี่ยวกับเร่ือง

การคิดและการพัฒนาการคิดไวจํานวนไมนอย โดยเฉพาะปจจุบันในยุคของการปฏิรูปการศึกษา

และปฏิรูปกระบวนการเรียนรู การพัฒนาความสามารถทางการคิดใหแกผูเรียนทุกระดับ กาํลัง

ไดรับความสนใจอยางมาก แนวคิดของนักคิดและนักการศึกษาไทย ไดแก สาโรช บัวศรี (2526) 

นักการศึกษาไทยผูมีชื่อเสียง ไดจุดประกายความคิดในการนําหลักธรรมอริยสัจ 4 มาประยุกตใช

ในการสอนเพื่อพัฒนากระบวนการแกปญหา มีข้ันตอน ดังนี้ 1) ข้ันกําหนดปญหา (ข้ันทุกข) คือ 

การใหผูเรียนระบุปญหาที่ตองการแกไข 2) ข้ันต้ังสมมติฐาน (ข้ันสมุทัย) คือ การใหผูเรียนวิเคราะห

หาสาเหตุของปญหาและต้ังสมมติฐาน 3) ข้ันทดลองและเก็บขอมูล (ข้ันนิโรธ) คือ การใหผูเรียน

กําหนดวัตถุประสงค และวิธีการทดลองเพื่อพิสูจนสมมติฐาน และเก็บรวบรวมขอมูล 4) ข้ัน

วิเคราะหขอมูลและสรุปผล (ข้ันมรรค) คือ การใหผูเรียนนําขอมูลมาวิเคราะหและสรุปผลผูที่ให

ความสนใจเร่ืองของการพัฒนาการคิดคือ โกวิท ประวาลพฤกษ (2532) โดยสอนควบคูไปกับการ

วัดและประเมินผลการเรียนรู ประกอบดวยองคประกอบสําคัญ 2 องคประกอบ คือ1) โครงสราง

ของความรู เปนการเรียนรูที่ดีจะตองมีสิ่งใหมใกลเคียงกับส่ิงเดิม ถาขามข้ันตอนไปจะเปนการ

เรียนรูที่ยากทันที 2) กระบวนการคิด ไดแก กระบวนการในการสรางความเปนระบบในความคิดให

เกิดการพัฒนาทั้งดานกระบวนการและความรู เชน การรับขอมูล การคนหาขอมูล การเทียบและ

ปรับขอมูล เปนตน สําหรับประสาร มาลากุล ณ อยุธยา (2533) ไดศึกษาวิจัยเร่ืองของความคิด

สรางสรรค พบวา 1) ความคิดสรางสรรคตองเปนความคิดที่แปลกใหมแตกตางจากเดิม 2)

ความคิดสรางสรรคมักเปนการคิดที่มุงแกปญหาเปนสําคัญ และ 3) ความคิดสรางสรรคเปนการ

คิดที่มีคุณคา เปนประโยชนมิใชคิดฟุงซานใหแปลกไปเทานั้น ความคิดสรางสรรคเปนส่ิงที่สามารถ

พัฒนาใหเกิดข้ึนได มิใชเปนเพียงพรสวรรคเทานั้น เนื่องจากพื้นฐานความเช่ือเกี่ยวกับความคิด

สรางสรรคมี 8 ประการ คือ 1) คนทุกคนมีความสามารถที่คิดจะสรางสรรคได 2) ความคิด

สรางสรรคเปนความสามารถที่จะแสวงหาวิธีการที่จะใชประโยชนจากส่ิงที่มีอยูแลวใหดียิ่งข้ึน 3) 

การคิดสรางสรรคมี 4 แบบ คือ การคิดโดยอาศัยขอมูล การคิดจัดระบบระเบียบ การคิดหาทาง

เลือกหรือหาทางออกและการคิดโดยคํานึงถึงความสมัพันธกับบุคคลตางๆ ซึ่งถาผูใดสามารถใช

การคิดไดทั้ง 4 แบบ ก็จะประสบความสําเร็จไดดี 4) ความคิดสรางสรรคตองอาศัยการรูจักใช

ประโยชนจากขอมูล 5) การคิดจินตนาการและการอุปมาอุปไมย เปนเชื้อไฟสําหรับความคิด

สรางสรรค 6) ความคิดสรางสรรคเปนการคิดในมุมบวก 7) ความคิดสรางสรรคตองใชทั้งจิตสํานึก

และจิตใตสํานึกควบคูกันไป และ 8) ความคิดสรางสรรคเปนการคิดที่เกิดข้ึนเพื่อมุงสรางงานที่มี
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คุณคาและเปนประโยชนตอทุกฝาย นอกจากนี้สุมน อมรวิวัฒน (2533: 161) เสนอแนวความคิด

ในการจัดการเรียนการสอนโดยสรางศรัทธา และโยนิโสมนสิการ ซึ่งมุงเนนใหครูจัดสภาพแวดลอม 

แรงจูงใจและวิธีการสอนศิษยเกิดศรัทธาท่ีจะเรียนรู ไดฝกฝนวิธีการคิดโดยแยบคาย และนําการ

เรียนรูไปสูการปฏิบัติจนประจักษจริง การจัดการเรียนการสอนมุงเนนใหครูเปนกัลยาณมิตรของ

ศิษย ครูและศิษยมีความสัมพันธอันดีตอกัน ศิษยมีโอกาสคิด แสดงออก และปฏิบัติอยางถูกวิธี 

จนสามารถใชปญญาไดอยางเหมาะสม ข้ันตอนการสอนประกอบดวยข้ันตอนหลัก ๆ คือ 1) ข้ันนํา 

เปนข้ันที่ครูจัดสภาพหองเรียนใหเหมาะสม และครูวางตนเปนกัลยาณมิตรของผูเรียน และคง

บุคลิกภาพที่ดีของการเปนครู 2) ข้ันสอน เปนข้ันที่ครูเสนอปญหาใหผูเรียนฝกการรวบรวมขอมูล

ความรูตางๆ และจัดกิจกรรมท่ีเราใหผูเรียนเกิดความคิด สรุปความ และตัดสินใจเลือกของการ

แกปญหา และลงมือปฏิบัติ เพื่อพิสูจนผลของการเลือกนั้น และ 3) ข้ันสรุป เปนข้ันการอภิปราย 

สรุปผลการปฏิบัติ สรุปบทเรียนและวัดประเมินผลตอมาไกรยุทธ ธีรตยาคีนันท (2539: 53) ได

แสดงทัศนะไววา “นักเรียนไทยไมเกงเร่ืองการคิด การใชเหตุผล ก็เพราะครูไทยเองก็ไมสันทัดใน

การใชเหตุผล ใหแตความรูที่เปนขอเท็จจริง แตไมไดใหความรูที่เปนทักษะการคิด การคิดเปนจึง

เปนเคร่ืองมือสําคัญในการสรางสรรคความรู ซึ่งการสรางความรูนั้นทําไดใน 2 ลักษณะ คือ 1) การ

พรรณนาความหรือปรากฏการณที่เกิดข้ึนในสังคม โดยใชความสามารถเช่ือมโยงหรือใชเหตุการณ

ตาง ๆ ผสมผสานกันดวยเหตุผล ซึ่งเหตุผลก็มักจะเกี่ยวพันกับการประยุกตใชกระบวนทัศน 

(Paradigm) ในการมองปญหา ถาผูเรียนไมไดรับการพัฒนาใหมีกระบวนทัศนใหมๆ ก็จะไม

สามารถวิเคราะหเหตุการณในแงมุมที่ไมมีใครอธิบายมากอนได 2) การสรางสรรคทฤษฎีใหม หรือ

การสรางองคความรู เปนความสามารถในการพรรณนาปรากฏการณที่สลับซับซอนไดอยางเปน

ระบบ ซึ่งข้ึนอยูกับความสามารถในการแยกแยะปจจัยตาง ๆ ที่เปนองคประกอบของเหตุการณ

เพื่อจัดระบบความคิดและปรากฏการณนั้น ๆ ซึ่งหากมีกระบวนทัศนที่เกื้อกูลแลว ก็จะสามารถ

สานตอใหกลายเปนทฤษฎี อธิบายที่มาที่ไปของปรากฏการณนั้น ๆ ได ในป พ.ศ.2542 ประเวศ วะสี 

ไดเสนอกระบวนการทางปญญาซ่ึงประกอบดวยข้ันตอน 10 ข้ันตอน ซึ่งผูสอนควรจะฝกฝนใหแก

ผูเรียน ดังนี้คือ ฝกสังเกต ฝกบันทึก ฝกการนําเสนอตอที่ประชุม ฝกการฟง ฝกปุจฉา-วิสชันา ฝกต้ัง

สมมุติฐานและต้ังคําถาม ฝกการคนหาคําตอบ ฝกวิจัยฝกเช่ือมโยงบูรณาการ และฝกการเขียน

เรียบเรียงทางวิชาการ และในปเดียวกัน ชัยอนันต  สมุทวณิช ไดแสดงความคิดเห็นในเร่ืองของการ

คิดไววา การคิดของคนเรามีหลายรูปแบบ มิใชตายตัววาใครคิดแบบไหนแลวจะคิดแบบอ่ืนไมได ที่

ดีที่สุดก็ คือ เราควรจะรูวาในสภาวการณใดเราควรจะคิดอยางไร ไดแก การคิดแบบนักวิเคราะห 

(analytical) เมื่อตองการแสวงหาขอเท็จจริง การคิดแบบรวบยอด (conceptual) เมื่อตองการ
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ความคิดใหม การคิดแบบโครงสราง (structural thinking) ซึ่งจะนําไปสูความคิดอยางมีระบบ 

และนําไปสูการตัดสินใจ และการคิดแบบผูนําทางสังคม (social thinking) และช้ีใหเห็นความ

แตกตางระหวางการรู (knowing) กับความรู (knowledge) วาความรูนั้นเปนตัวความรูหรือองค

ความรู (body of knowledge) ซึ่งมีปรากฏอยูในหนังสือ เอกสารหรือส่ือตางๆ ถือสาระหรือ

สารัตถะของความรู สวนการรูนั้นเปนทักษะ คือ เปนวิธีการที่ผูเรียนใชในการแสวงหาตัวความรู 

การรูแบงออกไดเปน 4 ระดับ คือ 1) การไมรูวาไมรู 2) การไมรูวารู 3) การรูวาไมรู และ 4) การรูวารู 

ซึ่งระดับที่ 4 ถือเปนเปาหมายสูงสุดของการเรียนรู ตอมาโกวิท วรพิพัฒน (2544: 12) ไดริเร่ิม

แนวคิดเกี่ยวกับการ “คิดเปน” เปนการคิดเพื่อแกปญหา โดยอาศัยขอมูล 3 ประเภท คือ ขอมูลดาน

ตนเอง ขอมูลดานชุมชน สังคมส่ิงแวดลอม และขอมูลทางวิชาการ มาใชในการแกปญหา 
  

2.8 ปจจัยดานความสามารถทางการคิด 
จากขอมูลทั้งแนวการคิดจากตางประเทศและในประเทศที่ใชเปนฐานขอมูลในการศึกษา

เกี่ยวกับความสามารถการคิดนั้นในบริบทของการศึกษาในประเทศไทยพบวาความสามารถการ

คิดมีหลายอยางตามแตนิยามของแตละบุคคลจะนิยามข้ึนมาวาหมายถึงการคิดแบบใดบางเพื่อให

เหมาะสมกับบริบทของสถานการณนั้นๆ แตโดยทางทฤษฎีแลวความสามารถการคิดเปนการคิดที่

ซับซอนใชทักษะต้ังแต 2 ทักษะโดยอาศัยทักษะจากการคิดข้ันพื้นฐานมาเปนพื้นฐานในการคิด 

ทั้งนี้จากการสรุปจากทฤษฎีที่สําคัญจะหมายถึงความสามารถการคิดที่มีจุดมุงหมายดังตอไปนี้ซึ่ง

สอดคลองกับ ศิริชัย  กาญจนวาสี และคณะ (2551: 2) ดังตอไปนี้คือ 1) การคิดแบบวิทยาศาสตร 

2) การคิดแกปญหา 3) การคิดสรางสรรค 4) การคิดวิเคราะห 5) การคิดวิจารณญาณ 6) การคิด

ตัดสินใจ  
2.8.1 การคิดแบบวิทยาศาสตร (Scientific thinking) 

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท., 2546) ไดใหความหมายของ

การคิดเชิงวิทยาศาสตร คือ ความคิดที่ใชในการพิสูจนหรือสํารวจตรวจสอบหาขอเท็จจริง  

 นิตยา  ภูมิไชยา (2535: 10) ไดสรุปความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

วา หมายถึง พฤติกรรมที่เกิดจากการปฏิบัติการทางวิทยาศาสตรอยางเปนระบบจนเกิดความ

ชํานาญและคลองแคลวในการแสวงหาความรูใหมๆ  

 วรรณทิพา  รอดแรงคา (2540: บทนํา ค) การคิดแบบวิทยาศาสตรหมายถึง ความสามารถ

ในการใชกระบวนการตางๆ ไดแกการสังเกต การวัด การจําแนกประเภท การหาความสัมพันธ

ระหวางสเปสกับเวลา การใชตัวเลข การจัดกระทําและส่ือความหมายขอมูล การลงความคิดเห็น 
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การพยากรณ การต้ังสมมติฐาน การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การกําหนดและควบคุมตัวแปร 

การทดลอง และการตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุป อยางคลองแคลว ถูกตองและแมนยํา 

 ศิริชัย กาญจนวาสี และคณะ (2551) ไดใหความหมายไววา การพิจารณาขอมูลจากการ

สังเกตเพื่อตอบปญหาอยางเปนข้ันตอน ซึ่งนําไปสูขอสรุปที่นาเชื่อถือ 

การคิดเชิงวิทยาศาสตร จึงหมายถึงการคิดที่เปนกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่หมายถึง 

ความชํานาญ ความคลองแคลวทางความคิด โดยเลือกใชทักษะทางวิทยาศาสตรที่สอดคลองกับ

เนื้อหาไดอยางเหมาะสมสามารถจัดกระทํา สื่อความหมาย และลงขอสรุปไดอยางเปนเหตุเปนผล 

 สมาคมสงเสริมความกาวหนาทางวิทยาศาสตรแหงสหรัฐอเมริกา  (American 

Association for The Advancement of Science: AAAS) ไดกําหนดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรไว 13 ทักษะ โดยแบงเปน 1) ทักษะการสังเกต 2) ทักษะการวัด 3) การจัดประเภท

ส่ิงของ 4) การใชความสัมพันธระยะทางกับเวลา 5) การใชจํานวนตัวเลขและการคํานวณ 6) การ

ถายทอดผลงาน 7) การลงขอวินิจฉัย 8) การพยากรณ และ ทักษะข้ันบูรณาการ 5 ทักษะ ไดแก 

1. กําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
2. การต้ังสมมติฐาน 

3. การกําหนดและควบคุมตัวแปร 
4. การทดลอง 
5. การตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป 

กรมวิชาการ  กระทรวงศึกษาธิการ (2538: 2-3) ไดเสนอทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรสําหรับนักเรียนประถมไวดังนี้ 

1. การสังเกต (observation) การสังเกตเปนทักษะพื้นฐานของกระบวนการเรียนรู

กิจกรรมการสังเกตตองจัดใหผูเรียนไดใชประสาทสัมผัสทั้งหาของรางกายซ่ึงไดแก ตา หู จมูก ลิ้น 

และผิวหนัง ไมใชการใชเฉพาะสายตาเทานั้น การสังเกตเปนพื้นฐานของการคนพบ ขอเท็จจริงจาก

ประสบการณตรง 

2. การลงความเห็น  ( Inferring) เปนการอธิบายจากขอมูลที่สั ง เกตได  จัดเปน

กระบวนการคิดอยางเปนระบบ การลงความเห็นอาจถูกหรือผิดก็ได แตจะไมเหมือนกับการเดา

เพราะการเดาไมตองอาศัยขอมูลจากการสังเกต 

3. การจําแนก (Classifying) เปนกระบวนการวิธีในการจัดส่ิงตางๆ เขากลุมเดียวกัน 

จากคุณสมบัติเฉพาะบางอยางที่เหมือนกันรวมกัน โดยมีเกณฑการแบง 



 

25 

4. การวัด (Measuring) การพัฒนาทักษะในการวัดเพื่อใชประโยชนในการอธิบายขอมูล

ตางๆ ที่ไดจากการสังเกต เพื่อใหเกิดความสามารถในการเปรียบเทียบ ซึ่งอาจบอกเปนปริมาณที่

แนนอนไดการสื่อความหมาย (Communication) หมายรวมถึงทักษะในการบันทึกและการ

นําเสนอเพื่อส่ือความหมายขอมูลนั้นๆ อาจเปนการพูด เขียน หรือการใชภาพแสดงเปนตารางทํา

เปน กราฟเสน เพื่อส่ือความหมาย 

5. ความสัมพันธของเวลากับเนื้อที่ (Time and Space relationship) การศึกษาทางดาน

วิทยาศาสตรไมเพียงพอแตจะศึกษาเกี่ยวกับวัตถุหรือปรากฏการณตางๆ เทานั้น แตจะศึกษารวม

ไปถึงมิติของเวลาและเนื้อที่และความสัมพันธซึ่งกันและกันอีกดวย 

6. การพยากรณ (Predicting) เปนการคาดแหตุการณลวงหนา โดยอาศัยขอมูลจากการ

สังเกต การจําแนก การลงความเห็น การทนายจะมีความแมนยํา ถาการสังเกตกระทําอยางถี่ถวน 

และการวัดที่ถูกตองฉะนั้นการพยากรณโดยไมไดอาศัยขอมูลไมใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

7. การบันทึก (Recording) สําหรับชวยความจําและการสื่อความหมาย 

8. การทดลอง (Experimenting) เปนกระบวนการทางวิทยาศาสตรที่ทําใหเกิดขอคนพบ

ใหมๆ มีข้ันตอนดังนี้ กําหนดตัวปญหา ทํานายผล กําหนดตัวแปรและควบคุม สังเกตและวัด 

วิเคราะหผลรายงานผลและวิธีการทดลอง 
  

2.8.2 การคิดแกปญหา (Problem solving) 
 1) ความหมายในการแกปญหา 

 กาเย (Gagne, 1970: 63) ไดกลาววา ความสามารถในการแกปญหาเปนการ

เรียนรูอยางหนึ่งที่ตองอาศัยการเรียนรูประเภทหลักการ เกี่ยวของกันต้ังแตสอบประเภทข้ึนไปและ

ใชหลักการนั้นประสมประสานกันจนเปนความสามารถชนิดใหมที่เรียกวา ความสามารถทางดาน

การคิดแกปญหาโดยการเรียนรูประเภทหลักการนี้ ตองอาศัยหลักการเรียนรูประเภทมโนมติ กาเย

ไดอธิบายวาเปนการเรียนรูอีกประเภทหนึ่งที่ตองอาศัยความสมารถในการมองเห็นลักษณะรวม

ของส่ิงเราทั้งหลาย 

 เพียเจต (Piaget, 1962: 120) ไดอธิบายถึงความสามารถทางการคิดแกปญหาตาม

ทฤษฎีดานพัฒนาการในแงที่วา ความสามารถดานนี้จะเริ่มพัฒนาการมาต้ังแตข้ันที่ 3 คือ Stage 

of concrete Operation นักเรียนที่มีอายุประมาณ 7-8 ป จะเร่ิมมีความสามารถในการแกปญหา

แบบงายๆ ภายในขอบเขตจํากัด ตอมาถึงระดับการพัฒนาข้ันที่ 4 คือ Stage of Formal 

Operation นักเรียนที่มีอายุประมาณ 11-12 ป และสามารถคิดแกปญหาแบบซับซอนไดนักเรียน

สามารถเรียนรูในส่ิงที่เปนนามธรรม ชนิดซับซอนได 
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 ประสาท  อิศรปรีดา (2523: 185) กลาววา การคิดแกปญหาเปนกระบวนการที่ตอง

อาศัยสติปญญาและความคิด รวมทั้งรูปแบบพฤติกรรมที่ซับซอนตางๆ อันเปนผลมาจากการ

พัฒนาการทางปญญา การคิดแกปญหาจะตองมีความสัมพันธใกลชิดกับสติปญญา 

 ศิริชัย กาญจนวาสี และคณะ (2551) ไดใหความหมายไววา การวิเคราะหโจทย/

สถานการณที่เปนปญหาเพื่อหาแนวทางที่เหมาะสมในการแกโจทย/ปญหานั้น 

  จากแนวคิดของนักวิชาการดังกลาว สรุปไดวา ความสามารถทางการคิดแกปญหา 

หมายคือ การแกปญหาที่ตองอาศัยสติปญญาในระดับที่ซับซอนมาใชโดยจะมีการเช่ือมโยงจาก

ประสบการณเดิมที่ไดรับและประสบการณในปจจุบัน นํามาจัดลําดับและประสานกันเปนองค

ความรูใหม 
  2) แนวคิดเกีย่วกับการแกปญหา 
  กรอสนิคเคิล และบรูกเนอร (Grossinickle and Brueckner, 1959: 310-311) 

กลาวถึงองคประกอบของกระบวนการแกปญหาของนักเรียนมีดังนี้ 

1. ปญหาจะตองมีความเกี่ยวของกับตัวนักเรียน 

2. ปญหาที่สามารถทําการแกไขได 
3. ปญหานั้นอยูในขอบเขตที่ชัดเจน ที่นักเรียนแตละคนสามารถเขาใจได 

4. นักเรียนจะเสนอแนะวิธีการแกปญหาที่เปนไปได 
5. นักเรียนไดรับการแนะนําจากครูในการวางแผนการแกปญหา การเก็บรวบรวม

ขอมูลการจัดกระทําขอมูล และการประเมินผล 

6. วิธีการตางๆ มาใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

7. นักเรียนจะนําขบวนการแกปญหาที่วางแผนไวแลวมาใชในสถานการณที่เปนตน
กําเนิดของปญหาที่เกิดข้ึน 

8. สรุปการแกปญหา 

ซึ่งองคประกอบของการแกปญหาดังกลาวเปนขอที่ควรคํานึงถึงสําหรับการจัด

สถานการณที่ตองการใหนักเรียนแกปญหา 

  กิลฟอรด (Guilford, 1970: 130) เห็นวากระบวนการในการคิดแกปญหาน้ันควร

ประกอบดวยกระบวนการตางๆ 5 ข้ันตอนดังนี้ 

1. ข้ันเตรียมการ (Preparation) หมายถึง  ข้ันในการต้ังปญหาหรือคนหาปญหาวา

ปญหาที่แทจริงของเหตุการณนั้นๆ คืออะไร 
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2. ข้ันในการวิเคราะหปญหา (Analysis) หมายถึงข้ันในการพิจารณาดูวามีสงใดบาง

ที่เปนสาเหตุที่สําคัญของปญหาหรือส่ิงใดที่ไมใชสาเหตุที่สําคัญของปญหา 

3. ข้ันในการเสนอแนวทางในการแกปญหา (Production) หมายถึง การหาวิธีการ

แกปญหาใหตรงสาเหตุของปญหาแลวออกมาในรูปของวิธีการผลสุดทายจะไดผลลัพธออกมา 

4. ข้ันตรวจสอบผล (Verification) หมายถึง ข้ันในการเสนอเกณฑเพื่อการตรวจสอบ

ผลลัพธที่ไดจากากรเสนอวิธีการแกปญหา ถาพบวาผลลัพธนั้นยังไมไดผลที่ถูกตองก็ตองมีการ

เสนอวิธีแกปญหานี้ใหม จนแกวาจะไดวิธีการที่ดีที่สุด หรือถูกตองที่สุด 

5. ข้ันในการนําไปประยุกตใหม (Revification) หมายถึง การนําวิธีการแกปญหาที่

ถูกตองไปใชในโอกาสขางหนาเมื่อพบกับเหตุการณคลายคลงึกับปญหาที่เคยพบเห็นมาแลว 
 

2.8.3 การคิดสรางสรรค (creative thinking) 
 1) ความหมายของการคิดสรางสรรค  

ความหมายของความคิดสรางสรรค นักการศึกษาและนักจิตวิทยาไดให

ความหมายของการคิดสรางสรรคไวดังนี้ 

  ทอรแรนซ  (Torrance, 1962: 161) ไดใหความหมายของความคิดสรางสรรควา

เปนความหมายของบุคคลในกระบวนการคิดสรางสรรค ผลิตผลหรือส่ิงแปลกๆ ใหมๆ ที่ไมรูจักมา

กอน ซึ่งส่ิงตางๆ เหลานี้ อาจจะเกิดจากการรวบรวมองคความรูตางๆ ที่ไดจากประสบการณแลว

รวบรวมความคิดเปนสมมติฐาน และทําการทดสอบสมมติฐานและรายงานผลที่ไดรับจากากร

คนพบ 

  กิลฟอรด (Guilford, 1967: 61) ไดใหความหมายวา ความคิดสรางสรรคเปน

ลักษณะความคิดอเนกนัย (Divergent thinking) คือความคิดหลายทิศทางหลายแงหลายมุม คิด

ไดกวางไกล ลักษณะความคิด เชนนี้จะนําไปสูความคิด การประดิษฐส่ิงแปลกใหม รวมทั้งการคิด

หาวิธีการแกปญหาไดสําเร็จดวย ความคิดอเนกนัย ประกอบดวย ความคิดริเร่ิม (Originality) 

ความคิดคลองแคลว (Fluency) ความคิดยืดหยุน (Flexibility) และความคิดละเอียดลออ 

(Elaboration)  

  โบโน (Bono, 1982) กลาววาความคิดสรางสรรคหมายถึงความสามารถทางการ

คิดนอกกรอบ (Lateral Thinking) เพื่อสรางแนวคิดใหมที่จะนํามาใชแกปญหาไดหลายๆ แนวคิด 

และนําแนวคิดเหลานี้ไปพัฒนาตอเพื่อใหสามารถแกปญหาที่ตองการได 

 เกรียงศักด์ิ  เจริญวงศศักด์ิ (2545: 3-4) ไดใหความหมายของการคิดสรางสรรคไว 3 อยาง  
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1. ความคิดแงบวก (Positive thinking) คือการคิดโดยไมไดมีนัยที่เกี่ยวของกับความ

แตกตางหรือแปลกใหม ทั้งนี้ความคิดแงบวกเปนส่ิงที่เกี่ยวเนื่องกับลักษณะนิสัยซึ่งตรงขามกับการ

คิดแงลบ (Negative thinking) ซึ่งหมายถึง ความคิดที่ไมดีงาม คิดไมดีตอผูอ่ืนหรือตนเอง คิดบ่ัน

ทอนกําลังใจ  

2. การกระทําที่ไมทํารายใคร (Constructive thinking) ใชในความคิดที่ไมทําลาย

ลาง การคิดและการกระทําในเชิงลบที่มุงทําลายลาง เปนลักษณะการเสนอแนะที่เปนประโยชน

และสามารถเอาไปใชได 

3. การคิดสรางส่ิงใหมๆ (Creative thinking) ซึ่งเปนความหมายเกี่ยวกับ

ความหมายทั่วๆ ไป ในภาษาอังกฤษเปนการสรางสรรคส่ิงใหมที่แตกตางไปจากเดิม 

  ศิริชัย กาญจนวาสี และคณะ (2551) ไดใหความหมายไววา การรวบรวมความคิด

ตางๆ เพื่อเสนอความตองการที่จะไดผลลัพธที่เปนแนวคิดใหมที่เหมาะสม ริเร่ิมและเปนประโยชน 

  ดังนั้นการคิดสรางสรรคจึงหมายถึง การคิดที่กวางรอบดาน มองหลายมิติ เปนการคิด

ที่มุงเนนประโยชน สรางและพัฒนาส่ิงใหมๆ ใหเกิดข้ึนโดยที่ไมมีผูอ่ืนคิดมากกอน รวมไปถึงความ

คลองแคลว ความยืดหยุนของการคิด และตองอาศัยจินตนาการเขามาชวยในกระบวนการคิด   
  2) แนวคิดเกี่ยวกับการคิดสรางสรรค 
  มีการศึกษาเกี่ยวกับการคิดสรางสรรคในหลายสาขาความรู และไดขอสรุปที่นาสนใจ

วาการคิดสรางสรรคมีหลายลักษณะ เปนกระบวนการท่ีประกอบดวยข้ันตอนและมีระดับของ

ความคิด ดังจะกลาวตอไปนี้ 

  กลิฟอรด (Guilford, 1967: 12) ไดจําแนกความคิดสรางสรรคไว 4 ชนิด 

(1) ความคลอง (Fluency) คือการที่บุคคลคิดคํา, องคประกอบและประโยคได

อยางตอเนื่องรวดเร็ว 

(2) ความยืดหยุนหลากหลาย (Flexiblelity) คือ การที่บุคคลสามารถคิดไดอยาง

เปนเอกลักษณไมเหมือนใคร 

(3) ความริเร่ิม (Originality) คือ การที่บุคคลสามารถคิด พูดหรือ ตอบสนอง

อยางเปนเอกลักษณไมเหมือนใคร  

(4) ความละเอียด (Elaboration) คือ ความสามารถทางการคิด หรือแสดงออก 

หรืออธิบายรายละเอียดของส่ิงตางๆ  
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  2.8.4 การคิดวิเคราะห (Analytical thinking)  
  การคิดวิเคราะหเปนความสามารถการคิดที่มีนักวิจัยใหความสนใจไดศึกษา

คนควาวิจัยเปนจํานวนมากทั้งในและตางประเทศซึ่งการคิดวิเคราะหจัดวาเปนความสามารถการ

คิดประเภทหน่ึงที่ตองอาศัยการคิดข้ันพื้นฐานหลายทักษะ ต้ังแต 2 ทักษะข้ึนมาพัฒนาตอจนเกิด

เปนความสามารถการคิด ซีฟเวอร (Schiever, 1991: 12) ซึ่งผูวิจัยไดนําเสนอรายละเอียด

ดังตอไปนี้  
  1) ความหมายของการคิดวิเคราะห 
  บลูม (Bloom, 1961: 163) ไดใหความหมายของการคิดวิเคราะหวาเปนการตีความ

องคประกอบของขอมูล และคนหาความสัมพันธ แนวทางที่ใชในการจัดการ การวิเคราะหบางคร้ัง

ถูกควบคุมดวยการเทคนิคและวิธีการ 

 อรพรรณ  พรสีมา (2543: 24) กลาววา การคิดวิเคราะห หมายถึง ทักษะการคิด

ระดับกลางซ่ึงจะตองไดรับการพัฒนาตอจากทักษะการคิดพื้นฐาน มีการพัฒนาแงมุมของขอมูล

โดยรอบดานเพื่อหาเหตุผลและความสัมพันธระหวางองคประกอบตางๆ  

ทิศนา  แขมมณีและคณะ (2544: 76) กลาววา การคิดวิเคราะห หมายถึง การแยก

ขอมูลหรือภาพรวมของสิ่งใดสิ่งหนึ่งออกเปนสวนยอยๆ แลวจัดขอมูลเปนหมวดหมูตามเกณฑที่

กําหนดเพื่อใหเขาใจ และเห็นความสัมพันธของขอมูล 

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท., 2545: 153) ให

ความหมายของการคิดวิเคราะหวาหมายถึง การจําแนก รวบรวมเปนหมวดหมู รวมทั้งการจัด

ประเด็นตางๆ เชน การจําแนกชนิดของหิน โดยพิจารณาลักษณะภายนอกเปนเกณฑ 

 เกรียงศักด์ิ  เจริญวงศศักด์ิ (2547: 2) การคิดวิเคราะห หมายถึง การจําแนก

แยกแยะ องคประกอบของส่ิงใดสิ่งหนึ่งออกเปนสวนๆ เพื่อคนหาวาทํามาจากอะไร มีองคประกอบ

อยางไร ประกอบข้ึนมาไดอยางไร เช่ือมโยงสัมพันธกันอยางไร 

 ศิริชัย กาญจนวาสี และคณะ (2551) ไดใหความหมายไววา การจําแนกแยกแยะ

ขอมูลในสถานการณที่ปรากฏอยูโดยการตรวจสอบองคประกอบและความสัมพันธ (ระบุประเด็น

สําคัญ ความสัมพันธ วินิจฉัยโอกาส หรือขอสันนิษฐานจากขอมูลที่มี ลงขอสรุปเชิงตรรกะ) 

 สรุปไดวา  การคิดวิเคราะห  หมายถึง การจําแนกลักษณะหรือองคประกอบของส่ิง

ตางๆโดยพิจารณาถึงความเหมือนความแตกตางของส่ิงเหลานั้น รวมถึงการเช่ือมโยง การสรุป

อางอิง การใหเหตุผลอยางสมเหตุสมผลของความสัมพันธได 
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   2) แนวคิดของการคิดเคราะห 
   การคิดวิเคราะหตามแนวคิดสารระบบของ บลูม (Bloom, 1956 อางถึงในลวน  

สายยศ  และอังศณา  สายยศ, 2539: 41-44)  กลาววา การคิดวิเคราะหเปนความสามารถในการ

แยกแยะเพื่อหาสวนยอยของเหตุการณเร่ืองราวหรือเนื้อหาตาง ๆ วาประกอบดวยอะไร มี

ความสําคัญอยางไร อะไรเปนเหตุ อะไรเปนผลและที่เปนเหตุอยางนั้นอาศัยหลักการอะไร การ

วิเคราะหแบงออกเปน3 อยาง ดังนี้ 

1. วิเคราะหความสําคัญ หมายถึงการแยกแยะส่ิงที่กําหนดมาใหวาอะไรสําคัญ

หรือจําเปนหรือมีบทบาทที่สุด ตัวไหนเปนเหตุ ตัวไหนเปนผล 

2. วิเคราะหความสัมพันธ หมายถึง การคนหาวาความสําคัญยอย ๆ ของเร่ืองราว

หรือเหตุการณนั้นเกี่ยวพันกันอยางไร สอดคลองหรือขัดแยงกันสอยางไร 

3. วิเคราะหหลักการ หมายถึง การคนหาโครงสรางและระบบของวัตถุสิ่งของ 

เร่ืองราว และการกระทําตางๆ วาส่ิงเหลานั้นรวมกันจนดํารงสภาพเชนนั้นอยูไดเนื่องจากอะไร โดย

ยึดอะไรเปนหลักแกน มีสิ่งใดเปนตัวเชื่อมโยง ยึดถือหลักการใดมีเทคนิคอยางไร หรือยึดคติใด 
 

 2.8.5 การคิดวิจารณญาณ (Critical thinking) 
  1) ความหมายของการคิดวิจารณญาณ 
 เดรสเซล และ เมยฮิว (Dressel and Mayhew, 1957) เสนอไววา การคิดอยาง

มีวิจารณญาณ เปนการคิดที่ประกอบดวยความสามารถ 5 ประการคือ การนิยามปญหา การเลือก

และรวบรวมขอมูลที่เปนคําตอบของปญหา การแยกแยะและจัดระบบขอมูล การกําหนดและ

ต้ังสมมติฐานจากปญหา การลงขอสรุปอยางสมเหตุสมผล 

 วัตสัน และเกรเซอร (Watson and Glaser, 1964) ไดใหความหมายของการ

คิดอยางมีวิจารณญาณไววา เปนการคิด ประกอบดวยทัศนคติ ความรูและทักษะ โดยที่ทัศนคติ 

หมายถึง ทัศนคติตอการแสวงหาความรูและยอมรับ การแสวงหาหลักฐานมาสนับสนุนส่ิงที่อางวา

เปนจริง แลวใชความรูดานการอนุมาน การสรุปใจความสําคัญและการสรุปเปนกรณีทั่วไป โดย

ตัดสินจากหลักฐานอยางสมเหตุสมผลสอดคลองกับหลักตรรกวิทยา ตลอดจนทักษะในการใช

ทัศนคติและความรูดังกลาวมาประเมินและตัดสินความถูกตองของขอความ 

 เอ็นนิส (Ennis, 1985 อางถึงในยุวารินทร ธนกัญญา, 2546) ไดใหความหมาย

ของการคิดอยางมีวิจารณญาณวาเปนการประเมินความถูกตองเหมาะสมของขอความ โดยให

ความหมายเชิงปฏิบัติการวาเปนกระบวนการตัดสินอยางมีเหตุผล ใชความคิดตรึกตรอง กอนที่จะ

เช่ือถือหรือกอนที่จะลงมือปฏิบัติ 
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 ศิริชัย กาญจนวาสี และคณะ  (2551) ไดใหนิยามไววา การรับรูเหตุการณที่

เผชิญอยูและคิดสะทอนอยางมีเหตุผลเปนปรนัย โดยขจัดความลําเอียงของตน เพื่อตัดสินใจวาจะ

เช่ือหรือทําอยางไร 

ดังนั้นการคิดวิจารณญาณ หมายถึง การเสาะแสวงหาความรู โดยการหา

เหตุผลพิจารณาโดยอาศัยหลักการที่สําคัญมาชวยในการพจิารณาหาความสัมพันธของเหตุผลเพือ่

เปนพื้นฐานของการตัดสิน ประเมิน และปฏิบัติ  

 
 2) แนวคิดเกี่ยวกับการคิดวิจารณญาณ 
  เดรสเซล  และ  เมยฮิว  (Dressel  and  Mayhew,  1957)  ไดกลาวถึงความสามารถซึ่ง

ถือวาเปนกระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณที่ประกอดดวยความสามารถในดานตาง ๆ 5 ดาน 

ไดแก 

1. ความสามารถในการนิยามปญหา ประกอบดวย 

 1.1ตระหนักถึงความเปนไปของปญหา  ไดแก  การรูถึงเงื่อนไขตางๆ ที่มี

ความสัมพันธกันในสถานการณ การรูถึงความขัดแยงและเร่ืองราวที่สําคัญ การระบุถึงจะเช่ือมตอ

ที่ขาดหายของชุดเหตุการณหรือความคิดและการรูถึงสภาพปญหาที่ยังไมมีคําตอบ 

  1.2 การนิยามปญหา ไดแก การระบุถึงธรรมชาติของปญหา ความเขาใจถึงส่ิงที่

เกี่ยวของและจําเปนในการแกปญหา นิยามองคประกอบของปญหาที่มีความยุงยากจากนามธรรม

ใหเปนรูปธรรม จําแนกแยกแยะองคประกอบของปญหาที่มีความซับซอนออกเปนสวนประกอบที่

สามารถจัดกระทําได ระบุองคประกอบที่สําคัญของปญหา จัดองคประกอบของปญหาใหเปน

ลําดับข้ันตอน 

2. ความสามารถในการเลือกขอมูลสําหรับการแกปญหา คือ การจัดสินใจวาขอมูล

ใดมีความจําเปนตอการแกปญหา การจําแนกแปลงขอมูลที่เช่ือถือไดกับเช่ือถือไมได การระบุวา

ขอมูลใดควรยอมรับหรือไม การเลือกตัวอยางขอมูลที่มีความเพียงพอและมีความเชื่อถือได รวมทั้ง

การจัดระเบียบขอมูล 

3. ความสามารถในการตระหนักในขอตกลงเบื้องตน ประกอบดวย การระบุขอตกลง

เบ้ืองตนที่ผูอางเหตุผลไมไดกลาว การระบุขอตกลงเบ้ืองตนที่คัดคานการอางเหตุผลและการระบุ

ขอตกลงเบื้องตนที่ไมเกี่ยวของกับการอาง 

4. ความสามารถในการกําหนดและเลือกสมมติฐาน ประกอบดวย การคนหา การ

ชี้แนะคําตอบ โดยอาศัยขอมูลและขอตกลงเบื้องตน 
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5. ความสามารถในการลงขอสรุปอยางสมเหตุสมผล ประกอบดวยการลงขอสรุป

อยางสมเหตุสมผล โดยอาศัยขอตกลงเบ้ืองตน สมมติฐานและขอมูลที่เกี่ยวของ ไดแก การระบุ

ความสัมพันธของคํา การระบุเงื่อนไขที่จําเปนและเพียงพอ การระบุความสัมพันธเชิงเหตุผล การ

ระบุและกําหนดขอสรุป 

 การพิจารณาตัดสินความสมเหตุสมผลของกระบวนการที่นําไปสูขอสรุป ไดแก การ

จําแนกการสรุปที่สมเหตุสมผลที่อาศัยคานิยม ความพึงพอใจและความลําเอียง การจําแนก

ระหวางการคิดหาเหตุผลที่มีและไมมีขอสรุปที่แนนอน 

 การประเมินขอสรุปโดยอาศัยเกณฑการประยุกตใช ไดแก การระบุเงื่อนไขที่จําเปนตอ

การพิสูจนขอสรุป การรูถึงเงื่อนไขและตัดสินความเพียงพอของขอสรุปที่เปนคําตอบของปญหา 

 ทฤษฎีทางสติปญญาของกิลฟอรด  (Guilford, 1967) เปนนักจิตวิทยาในกลุมจิตมิติ

ซึ่งอธิบายวา ความสามารถทางสมองนั้นเปนผลมาจากการปฏิบัติงานตามเง่ือนไขที่กําหนดใน

ลักษณะของความสามารถดานตางๆ ที่เรียกวา องคประกอบและสามารถประเมินความสามารถนี้

ไดดวยแบบสอบมาตรฐาน เขาไดนําเสนอโครงสรางทางสติปญญา โดยอธิบายวา ความสามารถ

ทางสมองของมนุษยประกอบดวยสามมิติ คือ มิติดานเนื้อหา มิติดานวิธีการ และมิติดานผลผลิต 

ทั้งสามมิติประกอบกันเขาเปนหนวยจุลภาคจํานวน 150 หนวย แตละหนวยมี 3 มิติ เขาไดอธิบาย

วา เมื่อบุคคลพบกับปญหาและสภาพที่กอใหเกิดปญหาโดยการแปลงรูปใหเขากับที่มีอยูในสวน

ของความจําซ่ึงบางคร้ังอาจมีการแกไขขอมูลกอนจากนั้นจะประเมินกล่ันกรองเพ่ือแยกประเภท

ขอมูลที่เกี่ยวของและไมเกี่ยวของออกจากปญหาและไดอธิบายรูปแบบของการคิดแกปญหาวา 

เปนกระบวนการของความสามารถทางสมองดานการจํา การรูและความเขาใจ การคิดแบบอเนก

นัย การคิดแบบเอกนัยและการประเมินคา ซึ่งทั้งหมดจะมีผลรวมกัน ท ฤ ษ ฎี ก า ร คิ ด อ ย า ง มี

วิจารณญาณของเอ็นนิส  (Ennis, 1985 อางถึงในยุวารินทร  ธนกัญญา, 2546: 32) 

 เอ็นนิส ไดนิยามการคิดอยางมีวิจารณญาณและเผยแพรคร้ังแรกในป ค.ศ. 1962 และ

ไดปรับขยายนิยามใหครอบคุลมมากข้ึนในป ค.ศ. 1985 และในปเดียวกันนี้ เขาไดเขียนหนังสือ

รวมกับ Norris ชื่อวา “Evaluation Critical Thinking” ซึ่งกลาววาการคิดอยางมีวิจารณญาณเปน

การคิดพิจารณา ไตรตรองอยางมีเหตุผล และคิดแบบตรึกตรอง เพื่อตัดสินใจกอนที่จะเช่ือหรือ

กอนที่จะลงมือปฏิบัติ เขาไดจําแนกความสามารถทางการคิดอยางมีวิจารณญาณ ออกเปน

องคประกอบยอย ๆ ดังนี้ 
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1. ความสามารถในการนิยามและทําใหกระจาง ชัด  ซึ่ งประกอบดวย

ความสามารถในการถามไดตรงประเด็น การวิเคราะหขอโตแยง การถามและตอบคําถามได

ชัดเจนและทาทาย การนิยามคําศัพทและพิจารณาตัดสินคํานิยาม การระบุขอตกลงเบื้องตน 

2. ความสามารถในการพิจารณาตัดสินขอมูล ซึ่งใชประกอบการพิจารณาความ

นาเชื่อถือ ของแหลงขอมูล การพิจารณาตัดสินการสังเกต 

3. ความสามารถในการสรุปอางอิงซึ่งประกอบดวย การพิจารณาลงสรุปแบบนิร

นัยการพิจารณาลงสรุปแบบอุปนัย การกระทําและตัดสินคุณคา 

4. ยุทธวิธีและกลยุทธ ซึ่งประกอบดวยการตัดสินใจที่จะปฏิบัติ การมีปฏิกิริยา

กับบุคคลอ่ืน 

 คาโรลิ  (Carolle, 1973 อางถึงในวิไลวรรณ  ปยะปกณ, 2535: 20-21)  ไดศึกษา

งานวิจัยเกี่ยวกับการคิดอยางมีวิจารณญาณหลายเร่ือง พบวาการคิดอยางมีวิจารณญาณ

ประกอบดวยทักษะเฉพาะหลาย ๆ อยาง ซึ่งงานวิจัยแตละเร่ืองนิยามแตกตางกัน แตเมื่อ

เปรียบเทียบกันแลวพบวาคลายกันในความหมาย จึงไดจัดกลุมทักษะซ่ึงประกอบเปนความคิด

อยางมีวิจารณญาณได 7 อยางดังนี้  

1. การนิยาม (Defining)  ประกอบดวย การกําหนดปญหา การทําความตกลง

เกี่ยวกับความหมายของคํา และขอความ การทําความกระจางเกี่ยวกับความหายและการกําหนด

เกณฑ 

2. กําหนดสมมติฐาน ประกอบดวยการคิดถึงความสัมพันธเชิงเหตุผล การแสวงหา

ทางเลือก การระบุความคิดเชิงสมมติฐาน และการพยากรณ 

3. กระบวนการขอมูล ประกอบดวยการระบุขอมูลที่จําเปน การเก็บรวบรวมขอมูล 

การเลือกขอมูลการแสวงหาหลักฐานและการจัดระบบขอมูล 

4. การตีความ และการสรุปอางอิง ประกอบดวย การตีความขอเท็จจริง การ

เปรียบเทียบ การแสดงใหเห็นความแตกตาง การสรุปอางอิงจากหลักฐานและการระบุความมีอคติ 

5. การใชเหตุผลประกอบดวย การตระหนักถึงขอผิดพลาดในเชิงตรรกศาสตร การ

พิจารณา การตัดสินความคิดเห็น (ทั้งของตนเองและผูอ่ืน) การสรุปโดยใชหลักการตรรกศาสตร 

การระบุถึง ขอสันนิษฐานที่ไมไดกําหนดไวอยางชัดเจน การสนับสนุนขอสรุป การระบุเหตุและผล

และการระบุความสัมพันธเชิงตรรกศาสตร 

6. การประเมินประกอบดวย ประเมินโดยอาศัยเกณฑการจัดอันดับขอความเรือง

ราวและความคิด การกําหนดความสมเหตุสมผลของการอางเหตุผล การจําแนกระหวางขอเทจ็จริง
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ออกจากความคิดเห็น การจัดสินขอความเปนจริงหรือเปนเท็จ การจัดสินความเช่ือถือไดของขอมูล

และการประเมินขอสรุป 

7. การประยุกต ประกอบดวย การทดสอบขอสรุปการคิดหาเหตุผลเชิงอนุมาน การ

ประยุกตการสรุปอางอิง และการนําการพิจารณาตัดสนใจไปสูการปฏิบัติจริง 
  

2.8.6 การคิดตัดสินใจ (Decision making)  
 1) ความหมายของการคิดตัดสินใจ 

จากการศึกษาความหมายจาก WEBSTER’S NINTH NEW COLLEGIATE DICTIONARY 

(Webster, 1991) ไดใหความหมายวา การตัดสินใจ หมายถึง การกระทําที่แสดงออกถึงการตกลง

ใจของคนคนหนึ่งและ จากการศึกษาเอกสารที่เกี่ยวของพบวามีนักวิชาการหลายทานไดให

ความหมายของการตัดสินใจไวดังนี้ 

  เคฟแมน  (Kurfman, 1977) กลาววา การตัดสินใจ หมายถึง การเลือกทางเลือก

จากหลายทางเลือกอยางมีเหตุผล สอดคลองกับคานิยมของตนเอง 

ทีวัตธาและนิวพอรต  (Trewatha & New Port, 1982) กลาววา การตัดสินใจ เปน

การเลือกแนวปฏิบัติจากทางเลือกที่เปนไปได 2 หรือ 3 ทางเลือก เพื่อที่ใชไดแนวทางแกปญหาที่

ตองการแกไข 

เบเยอร ฮิกส, มอรฮีด และ กริฟฟน (Beyer, 1991; Hicks, 1991; Moorhead & 

Griffin, 1992 อางถงึใน สมัต  อาบสุวรรณ, 2538) การตัดสินใจ หมายถึง การคัดเลือกวิธีการ

ปฏิบัติจากทางเลือกหลายทางเพื่อบรรลุตามจุดมุงหมาย  

ศิริชัย กาญจนวาสี และคณะ (2551) ไดใหความหมายไววา การวิเคราะหปญหา

เปรียบเทียบทางเลือก และตัดสินใจเลือกทางเลือกที่เหมาะสม 

วันทนา ปทุมเทศวิพัฒน (2537) กลาววา การตัดสินใจสั่งการ คือ การเลือกทาง

ปฏิบัติที่เห็นวาดีที่สุดจากหลายทางเพื่อปฏิบัติแลวใหบรรลุวัตถุประสงคที่ตองการ 

สรุปไดวาการคิดตัดสินใจ หมายถึง การหาทางเลือก และตัดสินใจเลือกทางเลือก

ในการแกปญญาเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคที่ตองการ 

 
2) แนวคิดที่เกี่ยวของกับการคิดตัดสินใจ 
ทฤษฎีความคาดหวัง (Expectancy Theory) 
วรูม  (Vroom, 1964) กลาววา การตัดสินใจที่จะกระทําส่ิงใดสิ่งหนึง่ของมนษุยนัน้

มีสาเหตุหรือแรงจูงใจโดยอาศัยเหตุผลหรือปจจัยหลายประการประกอบกัน ไมไดเกิดจากเหตุผล
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หรือปจจัยเดียว โดยความคาดหวังของบุคคลข้ึนกับความคาดหวัง 4 ประการ ไดแก 1) 

ผลตอบแทนที่ไดรับ 2) ความพึงพอใจหรือไมพึงพอใจในผลตอบแทนที่ไดรับ 3) ผลตอบแทนที่

ไดรับเมื่อเปรียบเทียบกับผูอ่ืน และ 4) โอกาสที่จะไดรับผลตอบแทนตาม ความคาดหวังของบุคคล 

ทฤษฎีความคาดหวังของ Vroom นี้ ถือกําเนิดจากแนวคิดเกี่ยวกับความคาดหวังในสาขาจิตวิทยา

ของ Kurt Lewin และ Edward Tolman ซึ่งเปนการอธิบายเกี่ยวกับ พฤติกรรมการเลือก และ 

ผลประโยชนจากทฤษฎีทางเศรษฐศาสตร แนวคิดความคาดหวังนี้ เปนการอธิบายพฤติกรรมในรูป

ของเปาหมายของบุคคล และความคาดหวังเกี่ยวกับความสําเร็จในเปาหมายที่ต้ังไว แตอยูภายใต

เงื่อนไขวา บุคคลตองรับรูวาจะไดส่ิงใดตอบแทนจากการปฏิบัติงาน ดังนั้นทฤษฎีนี้จึงอธิบายถึง

องคประกอบที่สงผลรวมกันตอแรงจูงใจในการปฏิบัติงานของบุคคล คือ การรับรูคุณคา(value) 

ความสัมพันธระหวางการกระทํา กับผล (instrumentality) และความคาดหวัง(expectancy) 

ดังนั้นจึงเรียกทฤษฎีนี้วา VIE Theory 
  ทฤษฎีแรงจูงใจของมนุษย (Theory of Human Motivation) 

มาสโลว (Maslow, 1970) กลาววา มนุษยทุกคนมีความตองการจําเปนที่

แตกตางกันความตองการจําเปนนี้จะเปนแรงผลักดันใหแสดงพฤติกรรมที่มีแนวโนมในการบําบัด

ความตองการจําเปนของตนอยูเสมอ ความตองการจําเปนดังกลาว มีลําดับความตองการจําเปน 5 

ข้ันโดยเร่ิมจากความตองการจําเปนพื้นฐานจนถึงความตองการจําเปนลําดับสูงสุด ไดแก1) ความ

ตองการจําเปนดานรางกาย (physical needs) เปนความตองการจําเปนข้ันพื้นฐานท่ีจําเปนตอ

การอยูรอดของมนุษย เชน ความตองการอาหาร น้ํา และที่อยูอาศัย มนุษยจึงตองทํางานเพื่อให

ไดมาซ่ึงความตองการจําเปนดังกลาว 2) ความตองการจําเปนดานความมั่นคงและปลอดภัย 

(safety needs) เปนความตองการจําเปนใหตนเองมีความมั่นคงในการประกอบอาชีพเพื่อความ

ปลอดภัยในชีวิต 3) ความตองการจําเปนดานความรักและความเปนเจาของ(belonging and love 

needs) เปนความตองการจํา เปนที่อยากใหใหผูอ่ืนรัก อยากไดรับความอบอุนและมีสวนรวมใน

กิจกรรมตางๆ รวมถึงการรวมเปนสมาชิกคนหนึ่งในหมูคณะ 4) ความตองการจาํเปนดานไดรับการ

ยกยองนับถือ (esteem needs) เปนความตองการจําเปนที่จะมีชื่อเสียง รํ่ารวย ไดรับการยอมรับ

จากสังคม และฐานะทางสังคม เรียกอีกอยางหนึ่งวา ego needs ความตองการจําเปนเหลานี้ 

ผลักดันใหบุคคลพยายามแสดงสิ่งตางๆใหสําเร็จและประจักษตอสายตาผูอ่ืน และ5) ความ

ตองการจําเปนดานสัจจะการแหงตน (needs for self actualization) เปนความตองการจําเปนที่

บุคคลตระหนักถึงศักยภาพของตนเองและอุดมคติ 
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 สรุปไดวาความสามารถทางการคิดทั้ง 6 ประเภทที่กลาวถึงเปนความสามารถทางการคิด

ที่สําคัญในการศึกษาเลาเรียนของเด็กไทย และสําคัญในแงของการเปนเคร่ืองมือในการพัฒนา

ทรัพยากรมนุษย (ศิริชัย  กาญจนวาสี และคณะ, 2550) และความสามารถทางการคิดนี้เปนปจจัย

ที่สําคัญที่สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียน 

 
ตอนท่ี 3 เชาวนปญญา (Intelligence quotient: IQ) 

เชาวนปญญาเปนตัวชี้วัดความสามารถและความสําเร็จในการเรียนรูของผูที่กําลังอยูใน

วัยศึกษา และสามารถทํานายความสําเร็จในอนาคตไดนักจิตวิทยาที่สรางแบบทดสอบเชาวน

ปญญาพยายามใชคําวา “IQ” เปนส่ิงที่ส่ือความหมายของระดับเชาวนปญญา จนกระทั่งคําวา 

“IQ” เปนคําที่ใชกันท่ัวไป นักจิตวิทยานักวิชาการและนักวิจัยหลายทานนิยมใชคําวา “IQ” ซึ่งยอ

มาจากคําวา “Intelligence Quotient”แทนความหมายของคําวา “Intelligence”คําวา “IQ” เร่ิมใช

โดย Terman ตามความหมายของ Terman “IQ” คือ ผลลัพธของการหารอายุสมองดวยอายุจริง

แลวคูณดวยรอย เพื่อที่จะไดทราบถึงอัตราพัฒนาการทางเชาวนปญญา มีนักจิตวิทยาหลายทาน

ไดเสนอใหเลิกใชคําวา “IQ” โดยใหเหตุผลวา “IQ” เปนคําที่ใชในทฤษฎีเชาวนปญญา

องคประกอบเด่ียว ซึ่งคงที่และไมเปล่ียนแปลงเพราะเปนส่ิงที่ติดตัวมาต้ังแตเกิด แตในปจจุบันมี

งานวิจัยท่ีพิสูจนแลววาไมเปนความจริง เพราะเชาวนปญญาเปนส่ิงที่เปล่ียนแปลงไดและเปนผล

ของปฏิสัมพันธระหวางพันธุกรรมและส่ิงแวดลอม โดยพันธุกรรมจะเปนตัวกําหนดเชาวนปญญา

เบ้ืองตน สวนส่ิงแวดลอมจะเขามามีอิทธิพลในการพัฒนาระดับสติปญญาภายในขอบเขตของ

พันธุกรรม (ไพบูลย เทวรักษ, 2542)  

 
3.1 นิยามของเชาวนปญญา 
นักจิตวิทยาหลายทานไดใหนิยามของคําวา “เชาวนปญญา” แตกตางกันไปแตไมมีนิยาม

ใดที่จะใหความหมายของคําวา “เชาวนปญญา” ไดอยางสมบูรณ นักจิตวิทยาเช่ือวาเชาวนปญญา

เปนภาวะเชิงสันนิษฐาน (hypothetical construct) เปนส่ิงที่วัดโดยตรงไมไดจึงจําเปนตองมีนิยาม

ที่ชัดเจนเพื่อที่จะส่ือความหมายไดถูกตอง (สุรางค โควตระกูล, 2543)  

เว็ชเลอร  (Wechsler, 1975 อางถึงใน Feldman, 1990) นิยามเชาวนปญญาวา เปน

สมรรถภาพอยางกวางขวางของบุคคลในการแสดงออกไดตามความตองการ คิดอยางเปนเหตุเปน

ผล และจัดการกับสภาพแวดลอมไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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คารวิน  (Carvin, 1999 อางถึงใน สายสุณีย ศุกรเตมีย, 2543) นิยามเชาวนปญญาวาเปน

ความสามารถโดยรวมในการกระทําและการแสดงปฏิกิริยาตอสถานการณตางๆ ในโลกที่

เปล่ียนแปลงอยูตลอดเวลา 

 การดเนอร  (Gardner, 1985 อางถึงใน สุรางค โควตระกูล, 2543) นิยามเชาวนปญญา

วาหมายถึงความสามารถในการแกปญหาในสภาพแวดลอมตางๆ และการผลิตผลงานตางๆ ซึ่ง

ข้ึนกับวัฒนธรรมของแตละแหง 

สุรางค  โควตระกูล (2543) สรุปความหมายของเชาวนปญญาตามที่นักจิตวิทยาไดมุงเนน 

โดยแบงออกเปน 4 กลุม คือ กลุมที่ 1 เชาวนปญญาเปนความสามารถในการปรับตัว 

(adaptability) ใหเขากับส่ิงแวดลอม คนที่มีเชาวนปญญาสูงจะปรับตัวเขากับส่ิงแวดลอมไดดีกวา

คนที่มีเชาวนปญญาตํ่า กลุมที่ 2 เชาวนปญญาคือความสามารถในการแกปญหา (problem 

solving) คนที่มีเชาวนปญญาสูงจะมีความสามารถในการแกปญหาดีกวาคนที่มีเชาวนปญญาตํ่า 

กลุมที่ 3 เชาวนปญญาคือความสามารถในการเรียนรู คนที่มีเชาวนปญญาสูงจะมีความสามารถ

ใน การเรียนรูไดเร็วกวาคนที่มีเชาวนปญญาตํ่า และกลุมที่ 4 เชาวนปญญาคือ ความสามารถ

ทางการคิดแบบนามธรรม 

จากคํานิยามของเชาวนปญญาตามที่ไดนําเสนอไปแลวขางตน สามารถสรุปไดวา เชาวน

ปญญา มีหลายความหมาย ข้ึนอยูกับนักวิชาการที่ตองการใหนิยาม เปนอะไรเฉพาะอยางใดอยาง

หนึ่งเพื่อวัตถุประสงคตามทฤษฎีทางเชาวนปญญาที่ตนเองคิดหรือเช่ือถือและเปาหมายของการ

สรางเคร่ืองมือวัดเชาวนปญญานั้น แตสําหรับเชาวนปญญาตามนิยามของขาพเจานั้นหมายความ

วา  ภูมิปญญาความเฉลียวฉลาด ปฏิภาณไหวพริบ และความหลักแหลมของมนุษยที่ใชในการ

ปรับตัวใหเขากับสถานการณและส่ิงแวดลอม 

 
3.2 แนวคิดทฤษฏีที่เกี่ยวกับเชาวนปญญา 

3.2.1 ทฤษฎีองคประกอบเชาวนปญญาของ Spearman 

สเปยรแมนผูสรางทฤษฎีองคประกอบสองตัว (two - factor theory) พบวาผลการวัด

ระดับความสามารถทางวิชาการ (academic ability) เชน การคํานวณ การอาน และการสะกดคํา 

มีความสัมพันธกันในระดับสูง โดยอธิบายความสัมพันธที่เกิดข้ึนวาเปนลักษณะทั่วไป“General” 

(Raven et al., 1991) จึงต้ังสมมติฐานวาลักษณะดังกลาวเปนองคประกอบที่อาจบงบอกไดถึง

ความแตกตางระหวางบุคคลได ทฤษฎีเชาวนปญญาของ Spearman จึงอยูบนพื้นฐานของการ

วิเคราะหองคประกอบ (factor analysis) ซึ่งเปนเคร่ืองมือในการวัดความแตกตางระหวางบุคคลใน
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เร่ืองโครงสรางของเชาวนปญญา โดยใชคําวาองคประกอบ (factor) แทนหนวยการวัดลกัษณะทาง

จิตวิทยา (psychological trait) (ผดุงชัย ภูพัฒน, 2537) ตามแนวคิดของ Spearman (1904 อาง

ถึงใน ชุมพร ยงกิตติกุล, 2539) ไดแบงเชาวนปญญาของมนุษยออกเปน 2 องคประกอบ คือ 

1. องคประกอบทั่วไป (general factor หรือ “g”) ซึ่งเปนความสามารถพื้นฐานของแตละ

บุคคล ผูที่มีปริมาณขององคประกอบ “g” สูง จะมีความสามารถในการทํางานทุกอยางไดอยางมี

ประสิทธิภาพ สวนผูที่มีองคประกอบ “g” ตํ่า จะมีความสามารถในการทํางานตํ่า การสืบทอดทาง

พันธุกรรมมีความสําคัญมากตอองคประกอบทั่วไป g 

2. องคประกอบเฉพาะ (specific factor หรือ “s”) องคประกอบเฉพาะหมายถึง

ความสามารถเฉพาะบุคคล เชน ความสามารถทางคณิตศาสตร ภาษา ดนตรี ศิลปะ หรือความคิด

สรางสรรค จากการศึกษาพบวาองคประกอบเฉพาะมีความสัมพันธกับองคประกอบทั่วไปโดยมีคา

สหสัมพันธในระดับตํ่า และไมสามารถระบุจํานวนขององคประกอบเฉพาะได เพราะข้ึนอยูกับ

จํานวนกิจกรรมที่ทําลักษณะความสัมพันธระหวางองคประกอบทั่วไป (g) และการทดสอบ 3 อยาง 

ซึ่งเปรียบเทียบไดกับองคประกอบเฉพาะ (s) สามารถอธิบายไดดังแผนภาพท่ี 4 โดย หมายเลข 1 

และ 2 แสดงถึงการมีความสัมพันธกับองคประกอบทั่วไป (g) ในระดับสูงสวนหมายเลข 3 แสดงถึง

การมีความสัมพันธกับองคประกอบทั่วไป (g) ในระดับตํ่า ซึ่งดูไดจากสวนที่ซอนกันอยู ในทาง

กลับกนัสวนสีขาวคือสวนที่เฉพาะ (s) และความแปรปรวนที่ผิดพลาด 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2.3 ความสัมพันธระหวางองคประกอบทั่วไป (g) และองคประกอบเฉพาะ (s) ตาม

ทฤษฎีของสเปยรแมน (Anastasi, 1990) 

สเปยรแมนไดสรุปทฤษฎีองคประกอบสองตัว (two - factor theory) ออกมาในรูปแบบ

สมการคณิตศาสตรดังนี้ (นิสากร ลอถาวร, 2535 อางถึงใน สายสุณีย ศุกรเตมีย, 2543) 

a = g + s 

โดยที่ 

a คือ คะแนนที่แตละคนทําแบบทดสอบ 

1 

2 

3 
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g คือ องคประกอบทั่วไปที่มีสวนรวมในทุกพฤติกรรม 

s คือ องคประกอบเฉพาะที่มีในพฤติกรรมที่แบบทดสอบนั้นวัด  g 

องคประกอบทั่วไป (g) จะมีสอดแทรกอยูในทุกอิริยาบถของความคิดและการกระทําของ

มนุษย ซึ่งครอบคลุมความสามารถ 3 ดาน ที่มีความเหล่ือมลํ้ากัน คือ ความสามารถในการใช

เหตุผล (logical ability) ความสามารถเชิงกล (mechanical ability) และความสามารถเชิงมิติ

สัมพันธ (spatial ability) สวนองคประกอบเฉพาะ (s) จะทําใหมนุษยมีความแตกตางกันเปน

ความสามารถพิเศษท่ีมีอยูในแตละบุคคล เชน ความสามารถในดานดนตรี ศิลปะ วาดเขียน

เคร่ืองยนตกลไก (ธานินทร เสนียวงษ ณ อยุธยา, 2539 อางถึงใน สายสุณีย ศุกรเตมีย, 2543) 

ตามทฤษฎีของ Spearman เชาวนปญญาประกอบดวยองคประกอบทั้งสองไมเทากัน Spearman 

ยังเสนอวาในการวัดเชาวนปญญาควรวัดองคประกอบทั่วไปมากกวาองคประกอบเฉพาะ เพราะ

องคประกอบทั่วไปมีอยูในทุกความสามารถ ในขณะที่องคประกอบเฉพาะนั้นแตละบุคคลจะมี

แตกตางกันในความสามารถแตละอยาง การวัดองคประกอบเฉพาะจึงทําไดยาก 
 

3.2.2 ทฤษฎีองคประกอบเชาวนปญญาของแคทเทิลล 

ทฤษฎีองคประกอบทั่วไปสองตัวของแคทเทิลล (Cattell, 1971) มีพื้นฐานแนวคิดจาก

Spearman ในสวนขององคประกอบทั่วไป (g) โดยไดแบงองคประกอบทั่วไปเปนเชาวนปญญา 2 

ชนิดคือ 

1.เชาวนปญญาเหลว (fluid intelligence - gf) เปนความสามารถในการแสดงถึงระดับ

ความซับซอนที่แตละบุคคลจะรับรูและกระทํา เปนความสามารถท่ีจะเผชิญกับปญหาและ

สถานการณใหมๆ โดยเปนความสามารถท่ีติดตัวมาแตกําเนิดและมีการพัฒนาข้ึนและลงดวยตัว

มันเอง ซึ่งไมเกี่ยวของกับส่ิงแวดลอมและวัฒนธรรม 

2.เชาวนปญญาตกผลึก (crystallized intelligence - gc) เปนความสามารถที่มี

พื้นฐานอยูที่การเก็บขอมูล ทักษะ และกระบวนการที่มีความเฉพาะเจาะจงซ่ึงบุคคลสามารถไดมา

จากสภาพแวดลอม เชน ความสามารถทางการพูด ความสามารถดานการคํานวณ การมีเหตุมีผล

ความรูและทักษะเชิงกล และการตัดสินใจจากประสบการณ เปนตน เชาวนปญญาตกผลึกจะเกิด

จากการเรียนรูและประสบการณเนื่องจากเชาวนปญญาเหลวและเชาวนปญญาตกผลึกแยกมา

จากองคประกอบทั่วไป (g) ของ Spearman จึงใชสัญลักษณที่มีความคลายคลึงกันคือ gf และ gc 

ตามลําดับ ซึ่งพบวาเชาวนปญญาทั้ง 2 ชนิดมีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสําคัญในทุกระดับ
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อายุ (ชุมพร ยงกิตติกุล, 2539) ไดแสดงถึงขอแตกตางระหวางเชาวนปญญาเหลวและเชาวน

ปญญาตกผลึก โดยสามารถสรุปไดดังนี้ 

1. เชาวนปญญาเหลวเปนความสามารถที่ติดตัวมาแตเกิดมีความสัมพันธกับ

พันธุกรรม แตเชาวนปญญาตกผลึกจะเปนความสามารถที่เกิดจากการเรียนรูที่มีความสัมพันธกับ

ประสบการณ 

2. อัตราการเพิ่มและลดของเชาวนปญญาเหลวและเชาวนปญญาตกผลึกจะตางกันคือ 

เชาวนปญญาเหลวจะเพิ่มข้ึนตามพัฒนาการทางรางกายและลดลงตามระดับความเส่ือมของ

รางกาย สวนเชาวนปญญาตกผลึกจะมีการพัฒนาไปเร่ือย ๆ ข้ึนอยูกับประสบการณและมีการ

ลดลงในอัตราที่ชากวาการลดเชาวนปญญาเหลว 

3. การบาดเจ็บทางสมอง มีผลกระทบตอเชาวนปญญาเหลวและเชาวนปญญาตกผลึก

คลายคลึงกันแตจะสงผลกระทบเดนชัดตอเชาวนปญญาเหลว โดยความสามารถของเชาวน

ปญญาเหลวจะเปนสัดสวนกับขนาดของการบาดเจ็บทางสมอง สําหรับเชาวนปญญาตกผลึกจะ

ไดรับผลกระทบเฉพาะความสามารถที่สมองสวนที่บาดเจ็บควบคุมอยู 

4. การวัดเชาวนปญญาเหลวจะใชแบบทดสอบเดียวกับการวัดองคประกอบทั่วไปตาม

ทฤษฎีของ Spearman ซึ่งมักจะเปนแบบทดสอบที่ไมใชคําพูด (non-verbal test) ซึ่งเรียกวา

แบบทดสอบความเสมอภาคทางวัฒนธรรม (culture-fair test) สวนเชาวนปญญาตกผลึกจะเปน

แบบทดสอบความสามารถในดานตางๆ เชน ความสามารถทางภาษา ความสามารถดานการ

คํานวณ ความสามารถในการใชเหตุผล ความสามารถในการใชความรูและทักษะเชิงกล และการ

แกปญหาที่ตองใชประสบการณ เปนตน 

 
3.2.3 ทฤษฎีองคประกอบเชาวนปญญาของ Vernon 
ทฤษฎีเชาวนปญญาของเวอรนอน (Vernon, 1950 อางถึงใน ศุภวรรณ  ตันฑพูนเกียรติ, 

2535) มีการแตกแขนงองคประกอบทั่วไป (g) ของSpearman เปนองคประกอบยอย ๆ ที่มีการ

ลดหล่ันกันไปตามลําดับ เปนทฤษฎีเชาวนปญญาท่ีจัดอยูในประเภททฤษฎีลําดับข้ัน 

(hierarchical theories) ที่มีความเชื่อวาโครงสรางทางเชาวนปญญาสามารถจัดลําดับได โดยเร่ิม

จากองคประกอบที่กวางและแตกออกเปนองคประกอบเฉพาะทางข้ึนเร่ือย ๆ เวอรนอนเปน

นักจิตวิทยาที่ทําการวิจัยและคนควาตอจากทฤษฎีสององคประกอบของ Spearman โดยเขาได

แบงความสามารถทางเชาวนปญญาออกเปน 2 กลุมหลัก สรุปไดดังนี้ 
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1. ความสามารถทางดานภาษาและจํานวน (verbal-numerical-education or v: ed 

factor) เปนองคประกอบดานความสามารถในการศึกษาทางดานภาษาและจํานวน ซึ่งแบงเปน

กลุมองคประกอบกลุมรอง (Minor group factor) ลงไปอีก ไดแก ความสามารถทางภาษา 

ความสามารถทางดานตัวเลข ซึ่งกลุมองคประกอบรองนี้ยังสามารถแบงเปนองคประกอบเฉพาะ 

(specific factor) ไดอีก 

2. ความสามารถเชิงปฏิบัติ (practical-mechanical-special-physical or k: m factor) 

เปนองคประกอบดานความสามารถในเชิงปฏิบัติ ซึ่งแบงเปนกลุมองคประกอบรอง ไดแกความรู

เชิงกล และมิติสัมพันธ เปนตน ซึ่งกลุมองคประกอบรองน้ีก็สามารถแบงเปนองคประกอบเฉพาะ 

(specific factor) ไดอีก 

จากการศึกษาแนวคิดทฤษฎีเกี่ยวกับเชาวนปญญาพบวาวิวัฒนาการของเชาวนปญญา

เร่ิมตนจากแบงเปน 1 องคประกอบจากนั้นก็พัฒนามาเร่ือยๆ จนกระทั้งในปจจุบันมีแนวคิดที่เชื่อ

วามีหลายองคประกอบแตทฤษฎีที่มีความนาสนใจและสอดคลองกันหลายทฤษฎีนั่นคือทฤษฎีของ 

Spearman ลักษณะทฤษฎีเปนรูปแบบเชื่อวามี 2 องคประกอบและมีผูที่ใหความสนใจศึกษาจน

เกิดเปนทฤษฎีใหมที่มีฐานมาจากทฤษฎีของสเปยรแมน มี 2 ทฤษฎีดวยกันคือ ทฤษฎีของ เวอร

นอน  (Vernon, 1950) และ ทฤษฎีของ  แคทแทลล  (Cattell, 1971) ซึ่งมีลักษณะที่คลายคลึงกัน 

กลาวคือ ลักษณะของเชาวนปญญาแบงออกเปน 2 องคประกอบนั่นเอง 

 
3.3 การวัดเชาวนปญญา 
แบบทดสอบเมตริกซกาวหนาของ ราเวน  (Raven’s Progressive Matrices: RPM) เปน

เคร่ืองมือที่สามารถนํามาวัดองคประกอบทั่วไป (g) ไดดีที่สุด (Anastasi, 1990 อางถึงใน มีน

มาลย สุภาผล, 2548) (Spearman, 1964 อางถึงใน Sterberg, 1997) และเม่ือพิจารณา

ความสัมพันธระหวางคะแนนที่ไดจากเมตริกซกาวหนาองคประกอบทั่วไป (g) จะบงบอกถึงความ

ตรงเชิงโครงสรางของแบบสอบถามและทฤษฎีองคประกอบทั่วไป (Stemberg, 1997 อางถึงใน 

มีนมาลย  สุภาผล, 2548)  

ราเวน  และคณะ  (Raven et al., 1991) ไดกลาววาเมตริกซกาวหนาเปนแบบทดสอบ

องคประกอบทั่วไป ของสเปยรแมนท่ีแบงความสามารถออกไดเปน 2 อยางคือ  

1. ความสามารถทางการคิดเชิงกาวหนา (Eductive Ability) เปนการกระทําของจิตที่

เกี่ยวของกับการใหความหมายโดยปราศจากความสับสน การพัฒนาความเขาใจอยางถองแทและ
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ความสามารถทางการคิดเกินส่ิงที่รับรูจากปจจุบันขณะ สามารถสรางภาวะสันนิษฐานเพื่อชวย

รับมือกับการแกปญหาที่ซับซอนที่เกี่ยวของกับตัวแปรตามหลายตัว 

2. ความสามารถในการยอนคิด (Reproductive Ability) เปนความสามารถในการรับ

ความรู การระลึกได และการยอนคิดไดถึงส่ิงที่ถูกสรางจากวัฒนธรรมที่มีทั้งการแสดงออก ภาษา 

และความรู 

 เมตรกิซกาวหนาของ ราเวน และคณะ (Raven et al., 1991) จะแบงการทดสอบ

ออกเปน 3 แบบ คือ  

1. เมตริกซกาวหนามาตรฐาน (Standard Progressive Matricess-SPM) แบงเปน 

5 ชุด โดยแตละชุดจะมี 12 ขอกระทง รวมขอกระทงทั้งหมดคือ 60 ขอ ซึ่งในแตละชุดขอกระทงจะ

เร่ิมจากงายและยากข้ึนไปเร่ือยๆ เปนการบงช้ีศักยภาพในการเรียนรูไดทุกชวงอายุ (Reven et al., 

1992) 

2. เมตริกซกาวหนาแบบใชสี (Colured Progressive Matrices-CPM) มีจํานวน

ทั้งหมด 36 ขอ พัฒนาข้ึนมาเพื่อเพิ่มความแมนยําในการวัดเด็กเล็กผูที่ปญญาออน และผูสูงอายุ 

สีที่ใชในแตละปญหาจะทําข้ึนเพื่อดึงดูดความสนใจ ทําใหเกิดการสนใจทันทีและปองกันความ

ตองการที่มากเกินไปที่จะใชภาษาในการชี้แนะ 

3. เมตริกซความกาวหนาข้ันสูง (advanced Progressive Matrices-APM) 

ประโยชนของแบบทดสอบเมตริกซกาวหนาข้ันสูงนั้นทําใหสามารถทดสอบกลุมที่มีความสามารถ

ทางการคิดเชิงกาวหนา (Eductive Ability) ที่อยูในระดับสูงได นอกจากนี้เมตริกซกาวหนาข้ันสูง

สามารถที่จะกระจากการแจกแจงของคะแนนที่อยูในระดับสูงสุดรอยละ 25 ของประชากรไดและ

ยังสามารถประเมินความสําเร็จในการทํางานของบุคคลไดถูกตองมากข้ึนดวยโดยจะประกอบดวย

แบบทดสอบ 2 ชุดคือ  

 ชุดที่ 1 ประกอบดวยขอกระทง 12 ขอ จะใชเพื่อการสรางพื้นความคิดและเตรียม

ความพรอมในวิธีการทํา ซึ่งสามารถใชไดโดยมีเงื่อนไขการจํากัดเวลาหรือไมก็ได เพื่อที่จะบงช้ีถึง

ความไวของความสามารถหรือประสิทธิภาพในการคิดเชิงกาวหนา ปกติเม่ือใชชุดที่ 1 เสร็จแลวจะ

ตามมาดวยชุดที่ 2 ทันที นอกจากนี้ผูตอบสามารถนําชุดที่ 1 กลับไปเพื่อใชในการฝกฝนไดดวย 

 ชุดที่ 2 ประกอบดวยขอกระทง 36 ขอ ซึ่งไดถูกจัดเรียงตามลําดับความยากไวแลว ใน

เงื่อนไขการใชเวลาที่จํากัดของการใชมาตรชุดที่ 2 นี้ จะสามารถประเมินประสิทธิภาพของเชาวน

ปญญาที่มีความเกี่ยวของกับสมรรถภาพในการคิดไดดวย (Raven et al., 1991 อางถึงใน 

มีนมาลย  สุภาผล, 2548)   



 

43 

 การคํานวณจะนําคะแนนที่ไดจากชุดที่ 2 มาคิดเปนเปอรเซ็นไทลบอกตําแหนงโดย

เปรียบเทียบตําแหนงระดับเชาวนปญญาของแตละบุคคลกับเกณฑเปอรเซนตไทลมาตรฐานใน

ระดับอายุเดียวกัน 

 
ตอนท่ี 4 จิตพิสัย 
 ผูวิจัยนําเสนอเกี่ยวกับจิตพสิัยตามหัวขอดังนี ้

 
4.1 ความหมายของจิตพสิัย 

 วิชัย วงศใหญ  (2525: 134) ไดกลาววา “จิตพิสัยเปนพฤติกรรมที่เกี่ยวกับความรูสึก 

อารมณ ทาที ความชอบ หรือไมชอบ คานิยม และความซาบซึ้ง” 

 สุชาติ  ศิริสุขไพบูลย  (2528: 18) กลาววา “พฤติกรรมดานจิตพิสัย เปนพฤติกรรมที่

เกี่ยวกับการเรียนรูทางดานจิตใจ เจตคติ ความรูสึก อารมณ และคานิยม การเรียนรูทางดานจิต

พิสัยนี้จะไมปรากฏพฤติกรรมที่เดนชัดเหมือนกับพุทธิพิสัย และทักษะพิสัย การพัฒนาคุณคาของ

ความรูสึก และคานิยมของบุคคลนั้นตองพัฒนามาจากการปลูกฝงโดยใชเวลา ซึ่งเร่ิมจากพื้นฐาน

แหงการยอมรับของผูเรียนนั้น” 

 วัลลภ กันทรัพย  (2528: 42) ไดใหกลาววา “จิตพิสัย หมายถึง พฤติกรรมที่เกี่ยวกับ

อารมณความรูสึก ซึ่งเปนส่ิงที่สรางสมข้ึนจนเปนลักษณะเฉพาะของแตละบุคคล เปนพฤติกรรมที่

เก่ียวของกับการเสริมสราง คุณลักษณะหรือบุคลิกของบุคคล” 

สรุปไดวาจิตพิสัย หมายถึง ลักษณะพฤติกรรมที่เฉพาะตัวของแตละบุคคลเก่ียวของกับ

อารมณความรูสึก มีเปาหมายของการแสดงออก  
4.2 ลักษณะและองคประกอบทางจิตพิสัย 

 จิตพิสัยเปนลักษณะของพฤติกรรมที่ไมสามารถสังเกตไดอยางแนชัด ลักษณะพฤติกรรม

ทางดานนี้แตกตางจากพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) และดานทักษะพิสัย 

(Psychomotor Domain) ดังที่วัลลภ กันทรัพย (2528: 43-44)  ไดกลาวถึงลักษณะของจิตพิสัยวา

เปนพฤติกรรมที่เกี่ยวของกับอารมณความรูสึกการแสดงออกอาจมีการเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว

ตามเงื่อนไขของสภาพแวดลอม เปนพฤติกรรมที่มีลักษณะเฉพาะตัวไมอาจลอกเลียนแบบหรือ

ถายทอดสูกันอยางงาย ๆ มีทิศทางการแสดงออก 2 ทิศทางคือ ทิศทางบวก และ ทิศทางลบ โดย

พฤติกรรมท่ีแสดงออกนี้จะมีความเขมมากนอยแตกตางกันข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมขณะนั้นและ

การแสดงพฤติกรรมจะตองมีจุดมุงหมายไมเกิดอยางลอย ๆ   
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 เจมส ดับบลิว วิลสัน (Wilson, in Benjamin S. Bloom, et al., ed. 1971 อางถึงในวราพร 

ขาวสุทธิ์, 2534)  ไดแบงพฤติกรรมทางดานจิตพิสัยออกเปน  6 ดาน ประกอบดวย  1) เจตคติ 

(Attitude) 2) ความสนใจ (Interest) 3) แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (Achievement motivation) 4) ความ

วิตกกังวล (Anxiety) 5) มโนมติแหงตน (Self-Concept) 6) ความซาบซึ้ง (Appreciation) 

 ซึ่งองคประกอบจิตพิสัยจากแนวคิดของเจมส ดับบลิว วิลสันนั้นพบวา ประกอบดวย 

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และเจตคติมีนักวิจัยไดศึกษาอยางกวางขวาง (สุดฤทัย ศรีปรีชา, 2550, ศิวพร  

ไชยพยอม  2550, อเนก เตชะสุข, 2542) วาสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดังนั้นผูวิจัยจึงนํามา

เปนปจจัยคัดสรรที่นํามาศึกษาสองปจจัย คือปจจัยดานแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ และปจจัยดานเจตคติ 
   
  4.2.1 แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ ์

ทฤษฎีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของแมคเคลแลนด (McClelland, 1953: 36–62) นักจิตวิทยา

แหงมหาวิทยาลัยฮารวารดสหรัฐอเมริกาเปนผูที่ศึกษาคนควาเกี่ยวกับเร่ือง แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ 

โดยเขาตระหนักวาความตองการหรือแรงจูงใจอันเปนคุณสมบัติในตัวบุคคลนั้นมีบทบาทที่สําคัญ

ยิ่งตอการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม จึงไดทําวิจัยเพื่อพิสูจนความตองการความสําเร็จ (Need for 

Achievement) หรือแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ มีสวนชวยพัฒนาเศรษฐกิจและทําใหสังคมนั้น ๆ 

เจริญรุงเรืองได โดยเขาศึกษาความกาวหนาทางเศรษฐกิจของประเทศตาง ๆ ทั้งในอดีตและ

ปจจุบันซ่ึงมีผลการวิจัยพบวาประเทศท่ีมีความกาวหนาทางเศรษฐกิจอยางรวดเร็วประชาชนจะมี

แรงจูงใจ ใฝสัมฤทธิ์สูงกวาประเทศที่มีความเจริญ ทางเศรษฐกิจชา ประเทศที่มีความเจริญทาง

เศรษฐกิจชาที่ไมไดแสดงความบากบ่ันพยายามหาวิธทีี่จะไปสูเปาหมาย และเขายังพบวา สมัยใด

ที่คนในชาติ โดยเฉพาะผูใหญที่มีสวนใหการศึกษาอบรมแกนักเรียนมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ระดับสูง 

ความกาวหนาทางเศรษฐกิจก็จะเจริญอยางรวดเร็วตามมา โดยแมคเคลแลนด ไดเนนถึงแรงจูงใจ

ทางสังคม 3 ประการ ดังนี้ ประการที่ 1 แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (Achievement Motive) ซึ่งก็คือความ

ปรารถนาที่จะกระทําส่ิงหนึ่ง สิ่งใดใหสําเร็จลุลวงไปดวยดี โดยพยายามแขงขันกับมาตรฐานอันดี

เลิศมีความสบายใจเม่ือประสบความสําเร็จและมีความวิตกกังวล เมื่อพบกับความลมเหลว 

ประการที่ 2 แรงจูงใจใฝสัมพัทธ (Affiliation Motive) หมายถึง ความปรารถนาที่จะเปนท่ียอมรับ

ของคนอ่ืน ตองการเปนที่นิยมชมชอบหรือรักใครของคนอ่ืนส่ิงเหลานี้เปนแรงจูงใจที่จะทําใหบุคคล

แสดงพฤติกรรม เพื่อใหไดมาซึ่งการยอมรับจากบุคคลอ่ืนและประการที่ 3 แรงจูงใจใฝอํานาจ 

(Power Motive) หมายถึง ความปรารถนาที่จะไดมาซ่ึงอิทธิพลที่เหนือกวาคนอ่ืน ๆ ในสังคมทําให

บุคคลแสวงหาอํานาจเพราะจะเกิดความรูสึกวาหากทําอะไรไดเหนือคนอ่ืนเปนความภาคภูมิใจผูมี
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แรงจูงใจใฝอํานาจสูงจะเปนผูที่พยายามจะควบคุมส่ิงตาง ๆ เพื่อใหตนเองบรรลุความตองการที่จะ

มีอิทธิพลเหนือกวาคนอ่ืน  

นอกจากนี้แมคเคลแลนด เนนความสําคัญในเร่ืองแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิมากกวาแรงจูงใจ

ดานอ่ืน ๆ เพราะเขาเห็นวาแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์มีความสําคัญมากที่สุดสําหรับความสําเร็จทางดาน

เศรษฐกิจของประเทศสําหรับทฤษฎีแรงจงูใจใฝสัมฤทธิ์ของแอทคิสัน (Atkinson, 1964, อางถึงใน

จิราภรณ กุณสินธิ์, 2541: 37) กลาววาแรงจูงใจ คือ สภาพที่แฝงอยูในตัวบุคคลจนกวาจะถูก

กระตุนจากตัวช้ีแนะในสภาพแวดลอม (Situationcues) ทําใหเขาเกิดความคาดหวังข้ึน บุคคลจึง

ประเมินการกระทําของเขากับมาตรฐานความดีเลิศและผลการกระทําของเขาจะออกมาวาเขา

ประสบความสําเร็จไมไดข้ึนอยูกับทุกสถานการณแตจะเกิดในสถานการณที่รับรูวาสัมฤทธิ์ให

ออกมาเปนการกระทํานอกจากน้ีแอทคินสันยังเสนอวา การเปล่ียนแปลงการคาดหวังโอกาสของ

ความสําเร็จทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงแรงจูงใจ ความคาดหวังของบุคคลจะเปนส่ิงกระตุนให

บุคคลนั้นทํางานตามเปาหมายและทําใหบุคคลประสบความสําเร็จหรือความลมเหลวในเปาหมาย

นั้นและหากบุคคลนั้นมีความคาดหวังสูงจะทําใหความต้ังใจในการทํา งานเพิ่มสูงข้ึนดวย 

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์จะเปนตัวกําหนดที่สําคัญของความมุงหวังความพยายามความอดทนเม่ือ

บุคคลทราบวาจะมีการประเมินการกระทําเปรียบเทียบกับมาตรฐานอันดีเลิศการแสดงพฤติกรรมที่

เกิดจากแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์เรียกวาพฤติกรรมมุงผลสัมฤทธิ์ (Achievement oriented behavior) 

คอรแมน (Kerman, 1974:182–188; อางถึงใน สมจิตร หอไตรรงค, 2539: 11–12) ไดอธิบาย

แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิตามแนวคิดทฤษฎีความสอดคลองวาบุคคลจะเกิดความสมดุลทางจิตใจถา

พฤติกรรมและความเช่ือของเขาสอดคลองกันหรือเปนอันหนึ่งอันเดียวกัน แตถาเมื่อใดก็ตามที่เกิด

ความรูสึกวาพฤติกรรมเกิดขัดแยงกับความเช่ือมั่นจะเกิดภาวะความไมสมดุลข้ึนเราจะตองปรับ

ความขัดแยงใหยุติลงโดยอาจเปลี่ยนแปลงความเชื่อมั่นหรืออาจเปล่ียนแปลงพฤติกรรมอยางใด

อยางหนึ่งในแงของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์บุคคลเปนผูที่มีเหตุผลแยกแยะไดระหวางความสําเร็จและ

ความลมเหลว และบุคคลสามารถจะมีเหตุผลและความคิดเปนของตัวเอง 

สําหรับกิลฟอรด (Guilford, 1967: 437–439) กลาวถึงลักษณะผูที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์วา 

ประกอบดวย การมีความทะเยอทะยานทั่ว ๆ ไป คือปรารถนาที่จะทํากิจกรรมนั้นใหสําเร็จ มีความ

เพียรพยายาม และมีความอดทนเต็มใจที่จะลําบากแมยากเพียงใดก็ตาม สําหรับแมคเคลแลนด 

(McClelland, 1953: 207–256 อางถึงใน ละมายมาศ ศรทัตต, 2508: 687–689) ไดทําการสํารวจ

และทดสอบพฤติกรรมของนักเรียนหนุมในประเทศตาง ๆ วาบุคคลท่ีมีความตองการสัมฤทธิ์ผลสูง

กับบุคคลท่ีมีความตองการสัมฤทธิ์ผลตํ่านั้นมีคุณสมบัติของผูประกอบการแตกตางกัน ซึ่งเขาได
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พบขอเท็จจริงวาผูประกอบการที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงมีลักษณะดังนี้ ประการที่ 1 มีความกลา

เส่ียงอยางเหมาะสม บุคคลประเภทนี้จะมีการตัดสินใจที่เด็ดเด่ียวไมชอบงานที่ตองอาศัยโชคลาภ 

ไมพอใจที่จะกระทําแตส่ิงงาย ๆ มักเลือกงานที่ยากพอสมควร (ไมยากจนเกินไปและไมยากจนเกิน

ความสําเร็จ) เพราะเช่ือในความสามารถของตนเองประการที่ 2 มีความกระตือรือรน ชอบทําส่ิง

แปลกใหมมีความพากเพียรทําในส่ิงที่ทาทายความสามารถ ประการที่ 3 มีความรับผิดชอบการ

กระทําของตน มีความพยายามที่จะทํางานใหสําเร็จตามเปาหมายที่ต้ังไว เพื่อความพอใจของ

ตนเอง มิใชเพื่อหวังการได เพื่อความพอใจของตนเอง มิใชเพื่อหวงัการไดรับคํายกยองจากผูอ่ืน 

ชอบมีอิสระในการคิดและการกระทํา และเรียนรูที่จะเผชิญกับขอเท็จจริงอยางตรงไปตรงมา 

ประการที่ 4 ตองการเรียนรูจากผลการตัดสินใจของตนเองเปนบุคคลที่ตองการเรียนรูโดยเร็วที่สุด

วาการกระทําของตนไดผลอยางไร ถึงจะกระทําไมไดดีก็ตองการทราบผลโดยทันทีเชนกัน เพื่อ

หาทางปรับปรุงการกระทําใหบรรลุเปาหมายในคร้ังตอไป ประการที่ 5 มีการคาดการณลวงหนา 

เปนผูที่ทํางานโดยมีการวางแผนเปนโครงการระยะยาว เล็งการณไกล ทําใหสามารถคาดการณ

ลวงหนาไดวาการทํางานแตละคร้ังจะมีโอกาสประสบความสําเร็จมากนอยเพียงใด เม่ือเกิด

อุปสรรคจะแกไขอยางไร และการทํางานแตละคร้ังจะกอใหเกิดผลดีและผลเสียอยางไรบาง

ประการที่ 6 มีความสันทัดในการจัดระบบงาน คือ จัดระบบงานอยางมีจุดมุงหมาย ทราบวางาน

ชนิดใดควรดําเนินการกอนหลังและงานชนิดใดสามารถเอ้ือประโยชนตองานชนิดอ่ืนเพื่อใหการ

ทํางาน แตละคร้ังประสบความสําเร็จอยางดียิ่ง อนึ่งในการเลือกผูรวมคิดแกไขปญหา ผูที่มีความ

ตองการสัมฤทธิ์ผลสูง มักจะเลือกบุคคลที่มีความสามารถในงานนั้น ๆ โดยตรงมากกวาจะเลือก

เพื่อนฝูง หรือ ผูที่มีคุณสมบัติอ่ืน ๆ สําหรับ แมคเคลแลนด; และวินเทอร (McClelland; & Winter, 

1969: 104) ไดกลาวถึงแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์รวมกันวา เปนดัชนีชี้บงถึงความมีคุณภาพของ

ทรัพยากรมนุษยอยางหนึ่งและไดกําหนดลักษณะของผูที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิสูงไว 4 ประการ 

ไดแก ประการที่ 1 ทํากิจกรรมตาง ๆ ใหสําเร็จมากกวาทําเพื่อหลีกเล่ียงความลมเหลว ประการที่ 2 

เลือกทําส่ิงที่เปนไปไดและเหมาะสมกับความสามารถของตน ประการที่ 3 มีความต้ังใจจริงในการ

ทํางานเพื่อใหงานสําเร็จอยางแทจริงไมใชเกิดโอกาสและไมเช่ือในส่ิงมหัศจรรย และประการที่ 4 

ทํากิจกรรมเพื่อใหบรรลุมาตรฐานของตนเอง ไมใชมีจุดมุงหมายที่รางวัล สําหรับ เวนเนอร 

(Weiner, 1972: 354) ไดรวบรวมลกัษณะของผูที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิสูงไว 10 ประการ ไดแก การ

เปนผูมีระดับความทะเยอทะยานสูง มีความหวังอยางมากวาตนจะประสบความสําเร็จถึงแมผล

การกระทํานั้นจะข้ึนอยูกับโอกาส มีความพยายามไปสูสถานะท่ีสูงข้ึนไป อดทนทํางานที่ยากได

เปนเวลานาน เมื่องานที่กําลังทําถูกขัดจังหวะ หรือถูกรบกวนจะพยายามทําตอไปใหสาํเร็จ รูสึกวา
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เวลาเปนส่ิงที่ไมหยุดนิ่งและส่ิงตาง ๆ เกิดข้ึนอยางรวดเร็ว คํานึงถึงเหตุการณในอนาคตมาก เลือก

เพื่อนรวมงานท่ีมีความสามารถเปนอันแรก ตองการใหเปนส่ิงที่รูจักแกผูอ่ืน โดยพยายามทํางาน

ของตนใหดีข้ึน และพยายามปฏิบัติสิ่งตาง ๆ ของตนใหดีเสมอ สําหรับเดชา ลุนาวงศ  (2546: 12-

13) ไดกลาวถึงพฤติกรรมที่แสดงวาบุคคลมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงไววาจะเปนผูที่ทําส่ิงที่ยาก ๆ มี

ความมานะพยายาม สนุกสนาน และชอบที่จะทํากิจกรรม ชอบการแขงขันตองการชัยชนะ มีความ

ทะเยอทะยาน ตองการปรับปรุงตนเองใหดีข้ึนเสมอ มีจุดประสงคในการทําพฤติกรรมที่เดนชัด

แนนอนและพฤติกรรมที่แสดงออกมีเอกลักษณของตนเอง สําหรับกฤษณา ศักด์ิศรี  (2530: 133) 

ไดสรุปพฤติกรรมที่แสดงวา บุคคลมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงไววาเปนผูที่ชอบทําส่ิงยาก ๆ ชอบการ

แขงขัน ตองการชัยชนะ มีความทะเยอทะยาน ตองการปรับปรุงตัวเองใหดีข้ึนเสมอ พฤติกรรมที่

แสดงออกจะมีเอกลักษณของตนเอง มีจุดประสงคในการทํางานที่เดนชัดแนนอนเปนผูทํางานมี

แผนเปนผูที่ต้ังระดับความคาดหวังไวสูง (Level of Aspiration) และมีมานะพยายาม มานะบาก

บั่นพยายามเอาชนะความลมเหลวตาง  ๆ  พยายามไปใหถึงจุดหมายปลายทางสําหรับ

พรรณี  ชูชัยเจนจิต  (2539: 513–514) ไดกลาวถึง ลักษณะของผูที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงและ

ลักษณะของผูที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตํ่าไววา ผูมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงเปนผูมีความมานะบากบ่ัน

พยายามที่จะเอาชนะความลมเหลวตาง ๆ พยายามที่จะไปใหถงึจุดหมายปลายทางเปนผูทํางานมี

แผน และเปนผูต้ังระดับความคาดหวังสูง สวนลักษณะของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ตํ่า จะเปนผูที่

ทํางานแบบไมมีเปาหมาย ต้ังเปาหมายไปในวิถีทางที่จะหลีกเล่ียงความลมเหลว อาจจะ

ต้ังเปาหมายงายหรือยากเกินไป ต้ังเปาหมายไวงายเพื่อปองกันไมใหผิดหวัง สวนพวกที่

ต้ังเปาหมายไวยากเกินไปนั้นเพราะรูวาอาจจะตองลมเหลวอีกแตลมเหลวเพราะการทํางานยาก

รักษาหนาของตัวเองไวดีกวาและต้ังระดับความคาดหวังไวตํ่า สําหรับ เพราพรรณ เปล่ียนภู 

(2542: 325–326) ไดกลาวถึงลักษณะของแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิสูงวาควรมีลักษณะ 11 ประการ 

ดังนี้ ประการที่ 1 ลักษณะนิสัยเปนผูที่แสดงความกลาเส่ียงที่จะทําส่ิงตาง ๆ โดยไมกลัวผิด ชอบ

การ แขงขันตอสูเพื่อชนะส่ิงตาง ๆ ตองการเอาชนะอุปสรรคมีความทะเยอทะยานมีความพยายาม

มีกําลังใจจะเอาชนะความเบ่ือหนายและความเหนื่อย ประการที่ 2 ลักษณะทางสังคมคือตองการ

ความมชีื่อเสียงในสังคม ประการที่ 3 ดานความตองการทํากิจกรรมใหมีมาตรฐานสูงสุด ตองการ

ทําส่ิงตาง ๆ ใหไดดี และการทํากิจกรรมตาง ๆ ใหไดดีนั้นเพื่อใหมีมาตรฐานสูงสง ประการที่ 4 เปน

ผูที่ตองการทํากิจกรรมใหมีมาตรฐานสูงสุด ตองการทําส่ิงตาง ๆ ใหไดดีและการทํา กิจกรรมตาง ๆ 

ใหไดดีนั้นเพื่อใหมีมาตรฐานสูงสง ประการที่ 5 ทัศนคติเกี่ยวกับความสําเร็จ พยายามทําส่ิงยาก ๆ 

ใหสําเร็จอยางดี ประการที่ 6 ความเปนอิสระ เชน ตองการความเปนอิสระในการทํากิจกรรมตาง ๆ 
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อยางรวดเร็วเปนตัวของตัวเอง ดําเนินการตามการตัดสินใจของตนเอง ตองการเปนคนที่แปลกไป

จากคนอ่ืนหรือมีส่ิงตาง ๆ ที่ไมเหมือนผูอ่ืน ประการที่ 7 ความรูสึกผิด (Guilt) จะรูสึกไมสบายใจ

เนื่องมาจากสาเหตุ 2 ประการ คือ ทําส่ิงใดไมไดดีอยางต้ังใจและทําผิด(ถาเปนความรูสึกผิดดาน

อ่ืน จะพิจารณาวามีแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิตํ่า) ประการที่ 8 ความตองการความรูอยากไดความรู 

อยากมีความเขาใจ และสามารถทําส่ิงตาง ๆ ไดดี ประการที่ 9 จุดมุงหมายในชีวิตเปนผูที่มี

ความหวัง มีความตองการความสําเร็จในชีวิต ตองการรางวัลยิ่งใหญในอนาคตมากกวารางวัลเล็ก 

ๆ นอย ๆ ที่ไดรับในปจจุบัน ประการที่ 10 เปนผูที่ใหความใสใจกับความเปนไปไดของความสําเร็จ

ในงานที่ทําอยูสามารถทํานายสถานการณไดอยางเฉียบแหลมและประการที่ 11 เปนผูไดรับ

ความสําเร็จมากกวาความลมเหลวจากแนวความคิดเกี่ยวกับลักษณะของบุคคลที่มีแรงจูงใจใฝ

สัมฤทธิ์สูงขางตนพอสรุปไดวาบุคคลที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์สูงควรตองมีลักษณะดังนี้ คือ ประการ

ที่ 1 มีจุดมุงหมายในชีวิต มีความหวัง และต้ังระดับความคาดหวังไวสูง ประการที่ 2 มีจุดประสงค

ในการกระทําพฤติกรรมตาง ๆ อยางชัดเจน ประการที่ 3 เปนผูทํางานมีแบบแผน ประการที่ 4 มี

ความทะเยอทะยานสูง ประการที่ 5 มีความมานะ พากเพียร พยายามที่จะเอาชนะความลมเหลว 

เพื่อไปใหถึงจุดมุงหมายที่ต้ังไว ประการที่ 6ตองการปรับปรุงตนเองใหดีข้ึนเสมอ ประการที่ 7 ชอบ

แขงขัน ตองการชยัชนะ และตองการความมีชื่อเสียงและประการที่ 8 มีความเปนอิสระ และมี

พฤติกรรมที่เปนเอกลักษณของตนเอง 

จะเห็นไดวาผูที่มีแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ เปนความปรารถนาท่ีจะกระทําส่ิง

ใดส่ิงหนึ่ง ใหสําเร็จลุลวงตามเปาหมายที่ต้ังไวโดยไมยอทอตออุปสรรค และสงผลในการมุงใหทํา

จนประสบความสําเร็จ แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิเปนอีกปจจัยหนึ่งที่นาจะสงผลใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนไดดี 

 
  4.2.2  เจตคติตอการเรียนรู 

เจตคติ (Attitude) มาจากคําวา “Aptus” ในภาษาลาติน ซึ่งตรงกับคําวาความเหมาะเจาะ 

(Fitness) หรือการปรุงแตง (Adaptedness) (Allport, 1935: 3) เจตคติตรงกับคําในภาษาอังกฤษ

วา Attitude เดิมใชคําวา “ทัศนคติ” ตอมาคณะกรรมการบัญญัติศัพทของกระทรวงศึกษาธิการ 

โดยความเห็นชอบ ของราชบัณฑิตยสถานใหใชคําวา “เจตคติ” และกรมวิชาการ

กระทรวงศึกษาธิการไดใชคํานี้มาตลอดจนถึงปจจุบัน ดังนั้นคําวาเจตคติจึงเปนคําเดียวกับคําวา 

ทัศนคติ ซึ่งนักจิตวิทยาและนกัการศึกษาไดใหความหมายตาง ๆ ดังนี้ 
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เทอรสโตน (Thurstone, 1947: 479) ไดกลาวถึงเจตคติวา เจตคติเปนตัวแปรทางจิตวิทยา

ชนิดหนึ่งไมสามารถสังเกตเห็นไดงาย แตเปนความโนมเอียงทางจิตภายในแสดงออกเห็นไดดวย

พฤติกรรมอยางใดอยางหนึ่ง นอกจากนี้ยังกลาววาเจตคติเปนเร่ืองราวของความชอบ ความไม

ชอบความลําเอียง ความคิดเห็น ความรูสึก และความเชื่อตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง 

อนาสตาซ ี(Anastasi, 1970: 480) ใหความหมายของเจตคติวา หมายถึงความโนมเอียงที่

จะแสดงออก ในทางชอบ หรือไมชอบตอส่ิงตางๆ เชน เช้ือชาติ ขนบธรรมเนียมหรือสถาบันตาง ๆ

เจตคติไมสามารถสังเกตไดโดยตรง แตสามารถสรุปพาดพิง (Inferred) จากพฤติกรรมภายนอกทั้ง

ที่ตองใชภาษาและไมตองใชภาษา 

ไทรแอนดิส (Triandis, 1971: 6-7) ไดกลาวถึงเจตคติวา เจตคติเปนความพรอมที่จะ

ตอบสนอง และเปนความสม่ําเสมอในการตอบสนองของบุคคลที่มีตอบุคคลอ่ืนๆหรือสภาพสังคม 

กูด (Good, 1973: 48) ไดใหความหมายของ attitude วาหมายถึง ความพรอมที่จะ

แสดงออกในลักษณะใดลักษณะหนึ่งทั้งทางดีและไมดี หรืออาจเปนการตอตานสถานการณ

บางอยางของบุคคล เชน รัก เกลียด กลัว ไมพอใจตอส่ิงนั้นๆ 

ประสาท อิศรปรีดี (2538: 117) กลาววา เจตคติเปนเร่ืองที่เกี่ยวกับความรูสึกนึกคิดความ

เชื่อ ความคิดเห็น และความรูหรือความจริง รวมทั้งความรูสึกที่เราประมาณคาออกมาทั้งใน

ทางบวกและทางลบ 

สุรางค โควตระกูล (2541: 366) ไดกลาวถึงเจตคติวา เจตคติ เปนอัชฌาสัย (Disposition) 

หรือแนวโนมที่มีอิทธิพลตอพฤติกรรมสนองตอบตอส่ิงแวดลอม หรือส่ิงเรา ซึ่งอาจเปนไดทั้งคน 

วัตถุ ส่ิงของ หรือความคิด เจตคติอาจเปนทางบวก หรือลบ ถาบุคคลมีเจตคติบวกตอส่ิงใด ก็จะมี

พฤติกรรมที่จะเผชิญกับส่ิงนั้น ถามีเจตคติลบก็จะหลีกเล่ียงทัศนคติเปนส่ิงที่เรียนรู และเปนการ

แสดงออกของคานิยมและความเช่ือของบุคคล 

จากแนวคิดของนักจิตวิทยา และนักการศึกษาที่กลาวมาพอสรุปไดวา เจตคติหมายถึง

ความรูสึก ความเช่ือ ความคิดเห็น ความเขาใจ และทาทีของบุคคลที่มีตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งมีอิทธิพล

ตอการแสดงออกของบุคคลนั้น โดยอาจแสดงออกในทางเห็นดวยหรือไมเห็นดวยก็ได เจตคติที่

บุคคลมีตอส่ิงใดสิ่งหนึ่งนั้น มีธรรมชาติที่คอนขางเปล่ียนแปลงยาก 

 
1) ลักษณะของเจตคติ 
ซอร และไรท (Shaw and Wright, 1967: 13-14) ไดกลาวถึงลักษณะของเจตคติสรุปไดวา 
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1. เจตคติเปนผลจากที่บุคคลประเมินผลจากส่ิงเราแลวแปรเปล่ียนเปนความรูสึก

ภายในที่กอใหเกิดแรงจูงใจในการที่จะแสดงพฤติกรรม 

2. เจตคติของบุคคลจะแปลคาไดทั้งบวกและลบ 

3. เจตคติเปนส่ิงที่เกิดจากการเรียนรูมากกวาที่จะมีมาแตเกิด หรือเปนผลมาจาก

โครงสรางภายในตัวบุคคลหรือวุฒิภาวะ 

4. เจตคติข้ึนอยูกับส่ิงเราเฉพาะอยางทางสังคม 

5. เจตคติที่บุคคลมีตอส่ิงเราเปนกลุมเดียวกันจะมีความสัมพันธระหวางกัน 

6. เจตคติเปนส่ิงที่เมื่อเกิดข้ึนแลวจะเปล่ียนแปลงไดยาก 

ประสาร มาลากุล ณ อยุธยา (2523: 45) ไดกลาวถึงลักษณะของเจตคติวา “เจตคติ” เปน

พฤติกรรมเชิงภาวะสันนิษฐาน (Hypothetical Construct) เพราะไมสามารถสังเกต หรือวัดได

โดยตรงอยางชัดเจนหรือเหมือนพฤติกรรมประเภททักษะหรือมโนทัศน การวัดลักษณะเจตคติมี

การพัฒนาอาศัยการประเมินที่สลับซับซอน และสรุปสันนิษฐาน (Inference) เอาจากการแสดง

ความคิดเห็น การตัดสินใจ การเลือกของบุคคลหรือพฤติกรรมอ่ืนที่เกี่ยวของและเจตคติเกิดจาก

การเรียนรูมิใชติดตัวมาแตกําเนิดตามที่บางคนเขาใจ 
 

2) องคประกอบของเจตคติ 
ไทรแอนดิส (Triandis, 1971: 2-3) ไดแบงองคประกอบของเจตคติไว 3 สวน คือ 

1. องคประกอบทางดานความรูความเขาใจ (A Cognitive Component) เปน

องคประกอบทางดานความรู ความเขาใจของบุคคลตอส่ิงเรา ซึ่งไดแกบุคคล สถานการณสังคม 

2. องคประกอบทางดานความรูสึก (An Affective Component) เปนองคประกอบ

ที่ตอเนื่องจากองคประกอบที่ 1 คือ เม่ือมีความรูความเขาใจแลวจะเกิดความรูสึกตอสิ่งนั้น ซึ่งอาจ

เปนไปไดทั้งทางบวกและทางลบ 

3. องคประกอบทางดานการกระทํา (A Behavioral Component) เมื่อเกิด

องคประกอบที่ 1 และ 2 แลวจะเกิดความพรอมทางการกระทํา ซึ่งข้ึนอยูกับองคประกอบทั้ง 2

ดังกลาวประสาร มาลากุล ณ อยุธยา (2523: 45-46) และสงวน สุทธิเลิศอรุณ (2526: 94) ไดแบง

องคประกอบของเจตคติไว 3 ประการ 

3.1 ดานความรูสึก (Affective Component) การที่บุคคลจะมีเจตคติอยางไร 

จะตองข้ึนอยูกับปจจัย หรือองคประกอบที่สําคัญที่สุด คือความรูสึก เพราะความรูสึกจะบงช้ีวา

ชอบหรือไม 
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3.2 ดานความรู (Cognitive Component) บุคคลจะมีเจตคติอยางไรจะตองอาศัย

ความรู หรือประสบการณวาเคยรูจัก หรือเคยรับรูมากอน มิฉะนั้นบุคคลไมอาจจะกําหนด

ความรูสึกทาทีวาชอบหรือไมชอบได เชนบุคคลที่จะบอกวาชอบเปนครูหรือไมไดเปนครูนั้น จะตอง

ทราบเสียกอนวา ครูมีบทบาทอยางไร มีรายไดเทาไร และจะกวาหนาเพียงใด มิฉะนั้นไมอาจบอก

ถึงเจตคติของตนได 

3.3 ดานพฤติกรรม (Behavioral Component) บุคคลจะมีเจตคติอยางไรให

สังเกตจากการกระทํา หรือพฤติกรรม ถึงแมพฤติกรรมจะเปนองคประกอบที่สําคัญของเจตคติ แต

ยังความสําคัญนอยกวาความรูสึก เพราะในบางคร้ังบุคคลกระทําไปโดยขัดกับความรูสึก 

จากที่กลาวมาขางตนอาจสรุปไดวา ลักษณะของเจตคติเปนส่ิงที่เกิดข้ึนจากการเรียนรู 

หรือประสบการณโดยเปนสภาพการณทางจิตที่มีอิทธิพลตอการคิด และกระทําซ่ึงเปนความรูสึก

ภายในท่ีกอใหเกิดพฤติกรรม ลักษณะของเจตคติมีทั้งลักษณะที่มั่นคง และถาวร แตสามารถ

เปล่ียนแปลงได เนื่องจากเปนอิทธิพลของส่ิงแวดลอม และการเรียนรู 
 

ตอนท่ี 5 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

5.1 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความสามารถทางการคิด 
 
สเตรนเบิรก ทอรฟ และ กริโกเรนโค (Sternberg, Torff and Grigorenko, 1998) ได

ทําการศึกษาโดยการจัดรูปแบบการสอนเพื่อสงเสริมความสามารถดานการคิดวิเคราะห การคิด

สรางสรรค และการคิดเชิงประยุกตตามแนวทฤษฎีสามเกลียว โดยกลุมตัวอยางเปนนักเรียน

ระดับชั้นประถมศึกษาเกรด 3 และนักเรียนระดับมัธยมศึกษาเกรด 8 โดยการดําเนินการทดลอง ได

แบงการสอนออกเปน 3 รูปแบบ คือ 1) รูปแบบการสอนที่เนนความสามารถ ดานการจํา 

(Memory) 2) รูปแบบการสอนที่เนนความสามารถดานการคิดวิจารณญาณ (Critical – Thinking) 

3) รูปแบบการสอนที่เนนความสามารถดานการคิดวิเคราะห การคิดสรางสรรค การคิด เชิง

ประยุกต (Analytical, Creative, Practical Thinking) เคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บขอมูล ไดแก 

แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชนิดเลือกตอบ (Multiple – choice items) แบบประเมินการ

แสดงออก(Performance base items) และแบบรายงานตนเอง (Self – report) สําหรับนักเรียน

ชั้นประถมศึกษาเกรด 3 ผลการวิจัยพบวา การสอนโดยใชรูปแบบการสอนที่เนนความสามารถ

สามารถดานการคิดวิเคราะห การคิดสรางสรรค และการคิดเชิงประยุกตตามแนวทฤษฎีสาม



 

52 

เกลียวสามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนทุกคนได แมวานักเรียนแตละคนจะมี

รูปแบบของความสามารถทางการคิดที่แตกตางกัน 

ริจเวย (Ridgeway, 1980: 150) ไดศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางแบบการคิดความ

วิตกกังวลในการเรียนคณิตศาสตร เพศ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ศึกษาวิชาเคมี

ในระดับมัธยมศึกษากลุมตัวอยางประชากรเปนนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่ศึกษาวิชา

เคมี จํานวน 467 คน เคร่ืองมือที่ใชในการศึกษาคือ แบบทดสอบแบบการคิด แบบสอบถามความ

วิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร และแบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเคมี วิเคราะหขอมูลโดย

การหาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสันและคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณผลการศึกษา

พบวา เพศไมมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน แบบการคิดมีความสัมพันธ

กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ความวิตกกังวลในวิชา

คณิตศาสตรมีความสัมพันธทางลบกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ เพศชายมีแบบการคิดแตกตางกับเพศหญิงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ และพบวามีปฏิสัมพันธ

ภายในระหวางแบบการคิดและความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

โอเวอรตัน (Overton, 1994: 467A) ไดทําการวิจัยเกี่ยวกับการฝกทักษะการคิดที่มีผลตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร การพัฒนาการคิดวิเคราะหและความคิดสรางสรรค 

ตัวอยางประชากรเปนนักเรียน เกรด 2 เกรด 4 และเกรด 6 จํานวน 82 คน แบงเปนกลุมทดลอง

และกลุมควบคุมกลุมละ 41 คน โดยกลุมทดลองไดรับการฝกทักษะการคิดตามแบบจําลอง

ความสามารถพิเศษที่ไมมีขีดจํากัด (Talents Unlimited Model) เปนเวลา 26 สัปดาห เคร่ืองมือที่

ใชในการวิจัยคือ แบบฝกทักษะการคิด แบบทดสอบสําหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ 

(Criterion Reference Test of talents: CRT) และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ 

สแตนฟอรด (The Stanford Achievement Test: SAT) ผลการวิจัยพบวานักเรียนที่ไดรับการฝก

ทักษะการคิดสามารถพัฒนาความคิดสรางสรรคและทักษะการคิดวิเคราะหและการสอนทักษะ

การคิดใหกับนักเรียนเกรด 4 สามารถทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวิชาภาษาและคณิตศาสตร

เพิ่มมากข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 สโตนี และ โอลิเวอร  (Stoney and Oliver, 2000) ไดศึกษาเร่ืองการพัฒนาความคิดข้ันสูง

ความสามารถทางปญญาดวยมัลติมีเดียและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน กลุมตัวอยางคือนักศึกษา

สาขาการเงินของมหาวิทยาลัย Wake Forest University ผลการศึกษาผลพบวานักศึกษาที่ใชการ

คิดข้ันพื้นฐานเพียงอยางเดียวไมสามารถทําใหการเรียนมัลติมีเดียประสบผลสําเร็จได และยัง

พบวาทักษะข้ันพื้นฐานไมสามารถแยกออกจากทักษะการคิดข้ันสูงได นักศึกษาที่ประสบ
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ความสําเร็จในการเรียนนั้นจะใหทักษะหลายอยางหลอมรวมเขาดวยกันเปนทักษะการคิดข้ันสูงที่

สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยการคิดข้ันสูงหมายถึง การคิดวิเคราะห การคิดสังเคราะห 

การคิดสรางสรรค  
 

พอกโกรพ  (Stanley Pogrow, 2005)  ไดเสนอโปรแกรมดานการคิดข้ันสูงในการที่จะชวย

พัฒนาทักษะดานการคิดสําหรับนักเรียนที่ยังขาดทักษะการคิดข้ันสูง โดยมีจุดมุงหมายเพื่อลด

ชองวางระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกับได

ทําการศึกษาการใชโปรแกรมกับนักเรียนในสหรัฐอเมริกา 2,600 โรงเรียน เปนนักเรียนต้ังแต เกรด

3 ถึงเกรด 9 นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตํ่าผลการวิจัยพบวา หลังจากการใชโปรแกรม

คะแนนพัฒนาการมีสเกลที่กวางข้ึนถึงถือวานักเรียนมีพัฒนาการในทุกดาน ทั้งนี้จากงานวิจัยยังมี

ขอสันนษิฐานถึงความไมเทากันของทักษะพื้นฐานของแตละบุคคลและการคิดนั้นสามารถพัฒนา

ใหเหมาะสมกับแตละบุคคลโดยไมตองเรียงลําดับวาจะพัฒนาที่จุดใดกอน แตส่ิงที่จําเปนสําหรับ

การพัฒนาลําดับแรกก็คือการเขาใจผิด (Misunderstood) โดยจะตองเร่ิมที่การปรับความเขาใจให

ถูกตองกอนส่ิงอ่ืนๆ โดยสรุปจะเห็นไดวาการพัฒนาการคิดข้ันสูงทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนสูงข้ึน ซึ่งการคิดข้ันสูงนั้นหมายถึง การคิดสรางสรรค การคิดวิจารณญาณ การคิดประเมิน 

การคิดอภิปญญา  
พัชรีย สิมพรักษ (2542: 69) ไดศึกษาความสัมพันธระหวาง แบบการคิด แรงจูงใจใฝ

สัมฤทธิ์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนตน สังกัด

สํานักงานการประถมศึกษาอําเภอมวงสามสิบ จังหวัดอุบลราชธานี มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษา

ความสัมพันธระหวางแบบการคิด แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 กลุมตัวอยาง มีจํานวน 247 คน เคร่ืองมือที่ใช

ไดแก แบบทดสอบวัดแบบการคิดตามแนวของลี  เคแกนและแรบซัน  แบบสอบถาม

แรงจูงใจใฝ สัมฤทธ์ิ  และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ซึ่งผูวิจัยสราง

ข้ึน ผลการวิจัยพบวา 1) การคิดแบบจําแนกประเภทเชิงอางอิง มีความสัมพันธทางบวกกับ

แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญ แตการคิดแบบ

วิเคราะหเชิงบรรยายและการคิดแบบโยงความสัมพันธกับแรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิและผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ไมมีความสัมพันธกัน 2) แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ มีความสัมพันธ

ทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา คณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญ 3) แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และ

การคิดแบบจําแนกประเภทเชิงอางอิง รวมกันพยากรณ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

ได อยางมีนัยสําคัญ 
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สินชัย เจริญทรัพย (2541) ไดศึกษาเร่ืองความสัมพันธระหวางความคิดวิจารณญาณและ

ความสามารถในการคิดแกปญหาที่สงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเ ร่ือง 

ตรรกศาสตรเบ้ืองตน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 จังหวัดยโสธร ผลการวิจัยพบวา คะแนน

จากแบบทดสอบวัดการคิดอยางมีวิจารณญาณและความสามารถในการคิดแกปญหาตางมี

ความสัมพันธกันในทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณ

ระหวางการคิดอยางมีวิจารณญาณและความสามารถในการคิดแกปญหา สามารถทํานาย

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไดรอยละ 26 

เพลินพิศ เสือชาวนา (2541, 55-60) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางทักษะการวิเคราะห

ปญหาการแปลภาษาโจทย การคิดคํานวณกับความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร 

ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ปการศึกษา 

2540 ของโรงเรียนสังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดพัทลุง จํานวน 381 คน ผลการวิจัย

พบวา ทักษะการวิเคราะหปญหา ทักษะการแปลภาษาโจทย และทักษะการคิดคํานวณมี

ความสัมพันธเชิงบวกกับความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .001 โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ เทากับ .1902 .4263 และ .2171 ตามลําดับ 

และมีอํานาจในการพยากรณความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไดรอยละ 50.46 

นันทิพา  กงวิไล  (2540) ความสัมพันธระหวางความคิดสรางสรรคและผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองรูปส่ีเหล่ียมของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ตัวอยางประชากรเปน

นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนวัฒนาวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร จํานวน 46 คน เคร่ืองมือ

ที่ใชในการวิจัยคือ แผนการสอนเร่ืองรูปส่ีเหล่ียม แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคริต

ศาสตร และแบบทดสอบความคิดสรางสรรค ผลการวิจัยพบวา ความคิดสรางสรรคและผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ืองรูปส่ีเหล่ียม ชั้นประถมศึกษาปที่ 6 มีความสัมพันธกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงมีความคิดสรางสรรคสูง

กวานักรเยนที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตํ่าอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

บุษบง  สุวรรณพยัคฆ (2549) การพัฒนาทักษะการคิดข้ันสูงของนักเรียนอาชีวศึกษา

ระดับ ปวส. ดวยวิธีการจัดการเรียนรูตามรูปแบบ STIM กลุมตัวอยางเปนนักเรียนระดับ ปวส.1 ป

การศึกษา 2548 จํานวน 120 คน โดยการคิดข้ันสูงหมายถึง การคิดตัดสินใจ การคิดสรางสรรค 

การคิดวิจารณญาณ การคิดแกปญหา การคิดประเมิน ผลการวิจัยพบวาคะแนนการที่เกิดจาก

วิธีการจัดการเรียนรูสงผลตอคะแนนการคิดข้ันสูงและสงผลตอคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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ปยะลักษณ โพธิถาวร (2542) ไดทําการศึกษาเร่ือง ผลของการฝกคิดตามแบบของบาลกา

ในการสอนเสริมวิชาคณิตศาสตรที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเ รียนวิชาคณิตศาสตรและ

ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ผลการวิจัยพบวา 1) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนสูงที่ไดรับการฝกคิดตามแบบของบาลกาในการสอนเสริมวิชาคณิตศาสตร มี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑรอยละ 85 ที่กําหนดไว 2) นักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 4 ที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร

หลังจากที่ไดรับการฝกคิดตามแบบของบาลกาในการสอนเสริมวิชาคณิตศาสตรสูงกวากอนไดรับ

การฝกคิดตามแบบของบาลกาในการสอนเสริมวิชาคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05 3) นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง มีความสามารถในการคิด

สรางสรรคหลังจากที่ไดรับการฝกคิดตามแบบของบาลกาในการสอนเสริมวิชาคณิตศาสตรสูงกวา

กอนไดรับการฝกคิดตามแบบของบาลกาในการสอนเสริมวิชาคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 

อรุณี  ระยาแกว (2539) ไดศึกษาเร่ืองการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนวิชา

คณิตศาสตรที่เนนทักษะการสอนการคิดแบบฮิวริสติกส ในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร 

สมการ อัตราสวน รอยละ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนกะทูวิทยา จังหวัดภูเก็ต 

กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 78 คน แบงเปนกลุมทดลอง 39 คน และ

กลุมควบคุม 39 คน เคร่ืองมือที่ใชในการทดลองไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

แผนการสอนที่เนนทักษะการคิดแบบฮิวริสติกส และแผนการสอนแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา  

1)  ผลสัมฤทธ์ิทางการของกลุมที่ไดรับการสอนแบบฮิวริสติกสสูงกวากลุมที่ไมไดรับการสอนแบบ

ฮิวริสติกสอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และพบวาไมมีปฏิสัมพันธระหวางวิธีสอนและ

ระดับความสามารถที่มีผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในเร่ืองดังกลาว 2) ความคงทนในการเรียนรู

ของกลุมที่ไดรับการสอนแบบฮิวริสติกสสูงกวากลุมที่ไมไดรับการสอนแบบฮิวริสติกสอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

อุมาพร  รังสิยานนท (2546: 76) ไดศึกษาความสามารถในการคิดสรางสรรคและคิด

แกปญหาของเด็กที่มีความสามารถพิเศษดานคณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 5 จากการใชชุดฝก

ความคิดการแกปญหาเชิงสรางสรรค ผลการวิจัยพบวา ความสามารถในการคิดสรางสรรคและ

แกปญหาของเด็กที่มีความสามารถพิเศษดานคณิตศาสตรชั้นประถมศึกษาปที่ 5 หลังใชชุดฝก

ความคิดการแกปญหาเชิงสรางสรรคเพิ่มสูงข้ึนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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5.2 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับเชาวนปญญา (IQ) 
 
ทิพวรรณ วังเย็น (2541: 51-52) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางความสามารถทางสมอง

กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 1 ผลการวิจัยพบวา

ความสามารถทางสมองทั้ง 4 ดาน คือ ความสามารถทางดานภาษา ดานจํานวน ดานมิติสัมพันธ

และความสามารถในการรับรูอยางรวดเร็ว มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน อยางมี

นัยสําคัญที่ระดับ .01 

อุทมพร เครือบคนโท (2540: 70) ศึกษาองคประกอบบางประการที่มีอิทธิพลตอผลสมัฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ในจังหวัด นครราชสีมา

ผลการวิจัยพบวา ตัวแปรพยากรณที่เปนองคประกอบที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรมี 8 ตัวแปร สมรรถภาพดานตัวเลข ดานภาษา ดานเหตุผล ดานมิติสัมพันธ ดานการ

มีหนังสืออุปกรณการเรียน เวลาที่นักเรียนใชทําการบาน ความหวังของนักเรียนในการศึกษาตอ 

และคุณภาพของการสอน และตัวแปรที่เปนตัวพยากรณที่ดีในการพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตรคือ สมรรถภาพดานตัวเลข ดานเหตุผล ดานมิติสัมพันธ การมีหนังสือและ

อุปกรณการเรียน เวลาที่นักเรียนทําการบาน และอาชีพของผูปกครอง (คาขาย) ตามลําดับ 

ศักด์ิชัย จันทะแสง (2550) ศึกษาปจจัยดานสติปญญาและดานที่ไมใชสติปญญาที่สงผล

ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ระหวางตัวแปรปจจัยดานสติปญญาและดานที่ไมใชสติปญญากับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรและวิชาวิทยาศาสตร ตัวแปรที่สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ดาน

เชาวนปญญา ไดแก ความถนัดทางการเรียนดานภาษา ถนัดทางการเรียนดานมิติสัมพันธ และ

ดานที่ไมใชเชาวนปญญาไดแก แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ สวนตัวแปรที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาวิทยาศาสตร ดานเชาวนปญญา ไดแก ความถนัดทางการเรียนดานจํานวน) ความถนัด

ทางการเรียนดานภาษา ความถนัดทางการเรียนดานมิติสัมพันธ และดานที่ไมใชสติปญญา ไดแก 

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความวิตกกังวลดานการเรียน  

 
5.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับจิตพิสัย 

 
โทมัส (Thomas, 1999) ไดศึกษาองคประกอบดานความรู และองคประกอบดาน

ความรูสึกที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร 

ตัวแปรตนในการศึกษา ไดแกผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษา 
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ความสามารถในการประยุกตใชวิชาคณิตศาสตร เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ความวิตกกังวลใน

วิชาคณิตศาสตรความสนใจของบิดามารดาในความสามารถทางคณิตศาสตรของนักศึกษา และ

เพศ ตัวแปรตาม คือผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในระดับมหาวิทยาลัย กลุมตัวอยางที่ใช

ในการศึกษา คือนักศึกษาชาวแอฟริกัน อเมริกัน จํานวน 276 คน ผลการวิจัยพบวา เจตคติตอวิชา

คณิตศาสตรมีอิทธิพลทางตรงตอความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญ โดย

นักศึกษาที่มีเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตรจะมีความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตรนอย 

จิรภรณ กุณสิทธิ์ (2541) ไดทําการศึกษา การทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร ดวยตัวแปรดานกํากับตนเองในการเรียน ทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตร การรับรู

ความสามารถของตนเองทางคณิตศาสตร และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 

3 ในกรุงเทพมหานคร ผลการวิจัยพบวา การกํากับตนเองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร การรับรู

ความสามารถของตนเองทางคณิตศาสตร ทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตร และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ มี

ความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญระดับ .01 

สิริวรรณ พรหมโชติ (2542) ศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา จังหวัดศรีสะเกษ ผลการวิจัย

พบวา เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรมีความสัมพันธทางบวกกับคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .0156 

อเนก เตชะสุข (2542) ศึกษาความสัมพันธระหวางเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรเจตคติตอ

ครูผูสอน ความสนใจในการเรียนคณิตศาสตร ความวิตกกังวลในการเรียนวิชาคณิตศาสตร

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ และความมีวินัยในตนเองกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ของ

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จังหวัดกาฬสินธุ กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรียนมัธยมศึกษาปที่2 

สังกดักรมสามัญ จํานวน 536 คน ผลพบวา 1) เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร มีความสัมพันธ

ทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 2) แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ มีความสัมพันธ

ทางบวกกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

ศิวพร  ไชยพยอม  (2550) ไดศึกษาความสัมพันธเชิงสาเหตุปจจัยทางคุณลักษณะจิต

พิสัยที่สงผลตอความสามารถทางดานตัวเลขของนักเรียนระดับมัธยมชวงชั้นที่ 3 โดยปจจัย

คุณลักษณะจิตพิสัยไดแก เจตคติตอครูผูสอนวิชาคณิตศาสตร เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร การรับรู

ความสามารถของตน แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ และนิสัยรักการเรียน ผลการวิจัยพบวา ปจจยัทั้ง 5 ดาน

มีความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และอิทธิพลทางตรงและทางออมพบวาตัวแปร

ดานความสามารถดานตัวเลขไดรับอิทธิพลทางตรงมาจาก เจตคติตอครูผูสอน การรับรู
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ความสามารถ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ และนิสัยรักการเรียน สวนอิทธิพลทางออมไดแก เจตคติตอ

ครูผูสอน เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร การรับรูความสามารถ แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ 

สุดฤทัย ศรีปรีชา (2550) การศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยบางประการกับผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรและวิชาภาษาไทยของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 การวจิัยคร้ังนี้

มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาความสัมพันธและคาน้ําหนักความสําคัญของตัวแปรปจจัยไดแก แรงจูงใจ

ใฝสัมฤทธิ์ เจตคติตอการเรียน บรรยากาศการเรียนรู การอบรมเล้ียงดูแบบประชาธิปไตย การ

อบรมเล้ียงดูแบบเขมงวดกวดขัน การอบรมเล้ียงดูแบบปลอยปละละเลย และเชาวนปญญาที่

สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรและวิชาภาษาไทย ผลการวิจัยพบวา คาน้ําหนัก

ความสําคัญของตัวแปรปจจัยที่สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 คือ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ รองลงมาตามลําดับคือเชาวนปญญา เจตคติตอการ

เรียน การอบรมเล้ียงดูแบบประชาธิปไตย การอบรมเล้ียงดูแบบปลอยปละละเลย และการอบรม

เล้ียงดูแบบเขมงวดกวดขัน  

จากการศึกษาแนวคิดทฤษฏีที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนนั้นผูวิจัยนําเสนอเปน

ตารางสังเคราะหปจจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนไดดังตอไปนี้ 
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ตารางที่ 2.2 การสังเคราะหปจจัยที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

นักวิจัย/ปที่ศึกษา ปจจัยที่สงผลตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียน 

พัช
รี ส

ิมพ
รัก
ษ 

25
42

 
สิน
ชัย

  เ
จริ
ญ
ทรั
พย
 

จูน
 เค
นส
 โอ
เว
อร
ตัน

 1
99

4 

สเ
ตร
นเ
บิร
ก 
ทอ
รฟ

 1
99

8 
 

บุษ
บง

 ส
ุวร
รณ

พยั
คฆ

 2
54

9 

อุม
าพ
ร  
รัง
สิย
าน
นท
  2

54
6 

ทิพ
วร
รณ

 วัง
เย็
น 

25
41

  

อุท
ุมพ

ร เ
ครื
อบ
คน
โท

 2
54

0 

สุด
ฤท
ัย 

 ศ
รีป
รีช
า 2

55
0 

ศิว
พร

  ไ
ชย
พะ
ยอ
ม 

25
50

 

ศัก
ดิ์ชั
ย 
จัน
ทแ
สง

 2
55

0 

พิชิ
ต 
ธร
รม
รัก
ษ 

25
49

 

จิร
าภ
รณ

 ก
ุลส
ิทธ
ิ์ 2

54
1 

สิริ
วร
รณ

 พ
รม
โช
ติ 

25
42

 

อเ
นก

 เต
ชะ
สุข

 2
54

2 

สโ
ตน
ี 2

00
2 

สแ
ตน
ลี 

20
05

 

โท
มัส

 1
99

9 

การคิดวิเคราะห                                

การคิดแกปญหา                                  

การคิดตัดสินใจ                                    

การคิดประเมิน                                 

การคิดวิจารณญาณ                                  

การคิดแบบวิทยาศาสตร                                     

การคิดสรางสรรค                             

เชาวนปญญา                                 

เจตคติ                              

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์                              

การกํากับตนเอง                                    

อาชีพของผูปกครอง                                   

รายไดของผูปกครอง                                    

การสนับสนุนทางการ

เรียนจากผูปกครอง 

     

  

    

    

                  

อายุ                                    

 
 

จากการศึกษาแนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ พบวามีนักวิจัยไดศึกษาตัวแปร

ปจจัยออกเปนสองกลุมใหญๆ คือ กลุมที่ 1 นั้นพบวานักวิจัยสนใจศึกษาปจจัยดานความสามารถ

ทางการคิดเพียงอยางเดียวเปนรูปแบบความคิดแบบตางๆ โดยไมสนใจปจจัยดานอ่ืนๆ สวนกลุมที่ 

2 นั้นพบวานักวิจัยสนใจศึกษาปจจัยที่หลากหลายทั้งปจจัยจากตัวผูเรียนและปจจัยภายนอก 

ปจจัยสภาพแวดลอม แตไมไดสนใจปจจัยทางดานความสามารถทางการคิด สวนปจจัยที่สัมพันธ
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กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนั้นพบวามีมากมาย ผูวิจัยจึงนําตัวแปรเหลานี้มาคัดเลือกเพ่ือที่จะ

ศึกษาในสวนเฉพาะตัวแปรที่เกี่ยวของกับตัวผูเรียนโดยเฉพาะโดยไดคัดเลือกมาศึกษาโดย

สังเคราะหจากกลุมนักวิจัยทั้งสองกลุม ไดแก ปจจัยดานความสามารถทางการคิดประกอบดวย 

การคิดวิเคราะห การคิดแกปญหา การคิดตัดสินใจ การคิดอยางมีวิจารณญาณ การคิดแบบ

วิทยาศาสตร และการคิดสรางสรรค เชาวนปญญา แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ เจตคติตอวิชาที่เรียน โดย

นํามากําหนดเปนกรอบแนวคิดในการวิจัยดังตอไปนี้ 

 
ตอนท่ี 6 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

จากการแนวคิดและทฤษฎีหลักที่ใชศึกษา ปจจัยดานความสามารถทางการคิด (Thinking 

ability) ตามแนวคิด ศิริชัย กาญจนวาสี และคณะ (2551) ประกอบดวย การคิดแบบวิทยาศาสตร การ

คิดแกปญหา การคิดสรางสรรค การคิดวิเคราะห การคิดอยางมีวิจารณญาณ และการคิดตัดสินใจ

เชาวนปญญา (Intelligence) ตามแนวคิดของสเปยรแมน (Spearman, 1971) จิตพิสัย (Affective 

factor) ประกอบดวย แรงจูงใจใฝสัมฤทธ์ิ ตามแนวคิดของแมคเคนแลนด (McClelland, 1953) 

และเจตคติ ตามแนวคิดของ ไทรแอนดีส (Triandis, 1971) และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

(Achievement) ผูวิจัยจึงไดกําหนดกรอบแนวคิดในการศึกษาดังตอไปนี้ 

 เมื่อนําตัวแปรทั้งหมดมาสรุปเปนกรอบแนวคิดการวิจัยและโมเดลสมมติฐานการวิจัยใน

รูปแบบโมเดลลิสเรลตามแผนภาพที่ 2.4 ซึ่งประกอบดวยตัวแปรแฝงภายใน คือตัวแปรผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2544   ประกอบดวย 

มาตรฐานที่ 2 การวัด มาตรฐานที่ 3 เลขาคณิต และมาตรฐานที่ 4 พีชคณิต  

 ตัวแปรแฝงภายนอกไดแกปจจัยดานความสามารถทางการคิด  ตามแนวคิด

ของ ศิริชัย กาญจนวาสีและคณะ (2551) ประกอบดวย 1) การคิดแบบวิทยาศาสตร ซึ่งสามารถวัด

ไดจาก การต้ังปญหา, การต้ังสมมติฐาน, การเก็บรวบรวมขอมูล, การวิเคราะหขอมูล การสรุปดวย

ขอมูลเชิงประจักษ 2) การคิดแกปญหา วัดไดจาก การระบุปญหา, การกําหนดเปาหมาย, สราง

ทางเลือก, เลือกทางเลือก, นําแนวคิดมาแกปญหา, ประเมินผลสําเร็จ  3) การคิดสรางสรรค วัดได

จาก รับรูปญหา กําหนดเปาหมาย, สรางทางเลือก เลือกทางเลือก, ประเมินผล 4) การคิดวิเคราะห 

วัดไดจาก บอกลักษณะ, บอกลักษณะรวม ระบุความสัมพันธ, ประเมินผล 5) การคิดอยางมี

วิจารณญาณ วัดไดจาก ระบุปญหา, ระบุคานิยม, คิดสะทอนกลับ, ลงความเห็น, ประเมินผล 6) และการคิด

ตัดสินใจ วัดไดจาก ระบุปญหา, กําหนดเปาหมาย, สรางทางเลือก, วิเคราะหเปรียบเทียบ, ตัดสินใจเลือก, 

ประเมินผลสําเร็จของทางเลือก  
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 ตัวแปรแฝงภายนอกปจจัยดานเชาวนปญญา ตามแนวคิดของสเปยรแมน (Spearman, 

1971) โดยใชแบบทดสอบวัดองคประกอบทั่วไปของ ราเวน  และคณะ (Raven et al., 1991) 

ประกอบดวย ความสามารถทางการคิดเชิงกาวหนา (Eductive Ability) เปนการกระทําของจิตที่

เกี่ยวของกับการใหความหมายโดยปราศจากความสับสน การพัฒนาความเขาใจอยางถองแทและ

ความสามารถทางการคิดเกินส่ิงที่รับรูจากปจจุบันขณะ สามารถสรางภาวะสันนิษฐานเพื่อชวย

รับมือกับการแกปญหาที่ซับซอนที่เกี่ยวของกับตัวแปรตามหลายตัว และความสามารถในการยอน

คิด (Reproductive Ability) เปนความสามารถในการรับความรู การระลึกได และการยอนคิดไดถึง

ส่ิงที่ถูกสรางจากวัฒนธรรมที่มีทั้งการแสดงออก ภาษา และความรู  

ตัวแปรแฝงภายนอกปจจัยดานจิตพิสัย ประกอบดวย เจตคติตอการเรียนรู ตามแนวคิด

ของไทรแอนดิส (Triandis, 1971) และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ แนวคิดของแมคเคลแลนด 

(McClelland, 1953) 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

 
 

ภาพที ่2.4   กรอบแนวคิดในการวิจยั 

 

  

 

เก็บรวบรวม

นําแนวคิดมา 

 ปจจัย 
ดานจิตพิสัย 

เจตคติ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์

คิดสะทอนกลับ 

การวัด

เลขาคณิต

พีชคณิต

การยอนคิด

 
 

เชาวนปญญา

การคิดเชิงกาวหนา

ตัดสินใจเลือก 

ระบุปญหา 
กําหนดเปาหมาย 
สรางทางเลือก 
วิเคราะหเปรียบเทียบ 

 
ประเมินผลสําเร็จของทางเลือก 

การคิดตัดสินใจ 

ระบุปญหา 
ระบุคานิยม 
ลงความเห็น 
ประเมินผล 

การคิดอยางมี 
วิจารณญาณ 

บอกลักษณะ 
บอกลักษณะรวม 
ระบุความสัมพันธ 
ประเมินผล 

การคิดวิเคราะห 

เลือกทางเลือก 
ประเมินผล 
สรางทางเลือก การคิดสรางสรรค 

สรางทางเลือก 
เลือกทางเลือก 
ประเมินผลสําเร็จ 

การคิดแกปญหา 

ต้ังปญหา 
ต้ังสมมติฐาน 
วิเคราะห 
สรุป 

การคิดแบบ 
วิทยาศาสตร 

ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน 
วิชาคณิตศาสตร 
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บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การวิจัยคร้ังนี้ มีวัตถุประสงคในการวิจัย 2 ประการ คือ 1) เพื่อศึกษาความสัมพันธ

ระหวางปจจัยดานความสามารถทางการคิดกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 2) เพื่อวิเคราะหปจจัยสําคัญดานความสามารถทางการคิดแบบ

ตางๆ ที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  

 
ประชากรและการเลือกกลุมตัวอยาง 

ประชากร 
ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 

2551 สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
กลุมตัวอยาง 
กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 2 ป

การศึกษา 2551 สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐานในการตรวจสอบความตรง

ของโมเดลผูวิจัยตองใชจํานวนกลุมตัวอยางประมาณ 5-10 เทาของจํานวนพารามิเตอรที่ประมาณ

คาในโมเดล (Hair and et al., 1998; Bentler and Chou, 1987, cited in Kelloway, 1998 อางถึง

ในสุนทรพจน  ดํารงพานิช, 2551) โดยเสนอิทธิพลที่ตองการประมาณคาพารามิเตอรในโมเดลมี

จํานวน 38 เสน ดังนั้น กลุมตัวอยางที่ใชจึงตองการอยางตํ่าที่ 380 คน แตเนื่องจากอัตราการตอบ

กลับของแบบสอบถามในการวิจัยโดยเฉล่ียมีคาประมาณรอยละ 80 (นงลักษณ วิรัชชัย, 2542 อาง

ถึงใน ภาวิณี บุญเสริม, 2546) ผูวิจัยจึงปรับใหขนาดของกลุมตัวอยางมีคาเพิ่มข้ึนเปน 746 คน 

การสุมกลุมตัวอยางผูวิจัยไดจัดแบงภูมิภาคในการวิจัยคร้ังนี้จํานวน 6 ภูมิภาค คือ 

ภาคเหนือ ภาคกลาง ภาคใต ภาคตะวันออก ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคตะวันตก โดยใช

การสุมแบบ 3 ข้ันตอน (Three-stage sampling) โดยมีข้ันตอนการสุมดังนี้ 

ขั้นที่ 1 หนวยการสุม (Sampling Unit) คือจังหวัด ทําการสุมจังหวัดในแตละภาค ภาค

ละ 2 จังหวัด โดยใชการสุมอยางงาย (simple random sampling)  

ขั้นที่ 2 หนวยในการสุม (Sampling Unit) คือ โรงเรียน ทําการสุมโรงเรียนในจังหวัดที่

ไดรับการสุมจากข้ันที่ 1 จังหวัดละ 2 โรงเรียน โดยการสุมอยางงาย (simple random sampling) 

ไดจํานวน 24 โรงเรียน  
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ขั้นที่ 3 หนวยในการสุม (Sampling Unit) คือ หองเรียน ทําการสุมหองเรียนมาโรงเรียน

ละ 1 หองเรียน โดยการสุมอยางงาย (simple random sampling) ไดหองเรียนจํานวน 24 

หองเรียน จากการสุมเพื่อรวบรวมจํานวนกลุมตัวอยางในงานวิจัย ไดจํานวนนักเรียนที่กําลังศึกษา

ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จาก 6 ภูมิภาค รายละเอียดดังตารางที่ 3.1 
 

ตารางที่ 3.1 กลุมตัวอยางในงานวิจัย  
 

จังหวัด โรงเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง จํานวนกลุมตัวอยาง 

1.ยุพราชวิทยาลัย 30 
เชียงใหม 

2.วัฒโนทัยพายัพ 31 

1. บุญวาทยวิทยาลัย 30 
ลําปาง 

2. ลําปางกัลยาณี 32 

1. นนทรียวิทยา 32 
กรุงเทพ 

2. พุทธจักรวิทยา 30 

1. ศรีบุญญานนท 28 นนทบุรี 

 2. วัดเขมาภิรตาราม 32 

1. นารีนุกูล 30 
อุบลราชธานี 

2. ลือคําหาญวารินชําราบ 30 

1. อํานาจเจริญ 26 
อํานาจเจริญ 

2. เสนางคนิคม 34 

1. ภูเก็ตวิทยาลัย 31 
ภูเก็ต 

2. เฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระศรีนครินทร ภูเก็ต 33 

1. สอาดเผดิมวิทยา 29 
ชุมพร 

2. สวนศรีวิทยา 31 

1. ชลกันยานุกูล  32 
ชลบุรี 

2. ชลราษฎรอํารุง 34 

1. เบญจมราษฎรรังสฤษิ์ 31 
ฉะเชิงเทรา 

2. เบญจมราษฎรรังสฤษิ์ 2 30 

1. พรหมานุสรณ 33 
เพชรบุรี 

2. เบญจมเทพอุทิศ 37 

1. เบญจมราชูทิศ ราชบุรี 34 
ราชบุรี 

2. ราชโบริกานุเคราะห 36 

รวม 24 746 
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เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
ในการวัดตัวแปรในการวิจัยคร้ังนี้ ใชเคร่ืองมือวิจัยจํานวน 4 ฉบับ แบงออกเปนเคร่ืองมือ

ประเภทแบบสอบถาม 1 ฉบับและแบบทดสอบ 3 ฉบับ ดังตอไปนี้ 

ฉบับที่ 1 แบบสอบถามนักเรียน 1 ฉบับ แบงออกเปน 2 ตอน ดังตอไปนี้ 

 ตอนท่ี 1 แบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางการเรียนของศักด์ิชัย  จันทะแสง (2550) 

โดยสรางตามแนวคิดของแมคเคนแลนด (McClelland, 1953) ผูวิจัยไดปรับปรุงขอคําถามให

สอดคลองสมเหตุสมผลกับคํานิยาม ตอนท่ี 2 แบบสอบถามวัดเจตคติของศักด์ิชัย จันทะแสง 

(2550) โดยยึดตามแนวคิดไทรแอนดิส (Triandis, 1971) เปนแบบมาตรสวนประมาณคามี 5 

ระดับ มีคาความเที่ยงทั้งฉบับเทากับ 0.87 

ฉบับที่ 2  แบบทดสอบวัดความสามารถทางการคิดผูวิจัยไดนําแบบทดสอบวัด

ความสามารถทางการคิดของ ศิริชัย  กาญจนวาสี และคณะ (2551) นํามาใชเปนแบบวัด

ความสามารถทางการคิดซ่ึงแบงออกเปน 2 สวน คือ สวน A ประกอบดวย การคิดวิทยาศาสตร 

การคิดแกปญหา และการคิดสรางสรรคซึ่งมีจํานวน 14 ขอ สวน B ประกอบดวย การคิดวเิคราะห 

การคิดอยางมีวิจารณญาณ การคิดตัดสินใจ มีจํานวนคําถาม 15 ขอ หลังจากที่ผูวิจัยไดทําการ

เก็บขอมูลจากกลุมตัวอยางจํานวน 746 คน แบบวัดความสามารถทางการคิดมีคาความเที่ยงทั้ง

ฉบับ 0.97 คาอํานาจจําแนกของแบบวัดเปนรายขอโดยใชเทคนิค 25 เปอรเซ็นตของกลุมตํ่าและ

สูง (สุมาลี ภูผาลา, 2547) แลวทําการทดสอบดวย t – test ผลการวิเคราะหพบวา แบบวัด

ความสามารถทางการคิดมีคา (t) อยูระหวาง 23.27 – 65.23 และมีคาเฉล่ียเทากับ 38.38 ซึ่งทุก

ขอมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 (p<.05) และผูวิจัยใชวิธีการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสราง 

(Construct Validity) โดยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันอันดับที่สอง (Second order 

confirmatory Factor Analysis) ดวยโปรแกรม LISREL ผลการวิเคราะหพบวาโมเดลมีความ

สอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ (Chi-Square= 327.12, df= 223, p= 0.24627, GFI= 0.98, 

AGFI= 0.96 , RMR= 0.09) สรุปไดวา แบบวัดความสามารถทางการคิดมีความตรงเชิงโครงสราง 

(Construct Validity) รายละเอียดดังแผนภาพที่ 3.1 
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ภาพที ่3.1 การวิเคราะหองคประกอบเชิงยนืยนัอันดับที่สองแบบวัดความสามารถทางการคิด 
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ฉบับที่ 3 แบบทดสอบวัดเชาวนปญญา ใชแบบทดสอบเชาวนปญญาเมตริกซกาวหนาข้ัน

สูง (Advanced Progressive Matrices-APM) ของราเวนเพื่อวัดเชาวนปญญาทั่วไปตามทฤษฎี

เชาวนปญญาทั่วไปของสเปยรแมน ลักษณะของแบบทดสอบประกอบดวยขอกระทงทั้งหมด 48 

ขอ โดยจะประกอบดวยแบบทดสอบ 2 ชุด คือ 

 ชุดที่ 1 ประกอบดวยขอกระทง 12 ขอ จะใชเพื่อการสรางพื้นความคิดและเตรียม

ความพรอมในวิธีการทํา ซึ่งมีเงื่อนไขการจํากัดเวลา 5 นาที เพื่อที่จะบงชี้ถึงความไวของ

ความสามารถหรือประสิทธิภาพในการคิดเชิงกาวหนา ปกติเมื่อใชชุดที่1 จะตอดวยชุดที่ 2 ทันที 

 ชุดที่ 2 ประกอบดวยขอกระทง 36 ขอ ซึ่งไดถูกจัดเรียงตามลําดับความยากไวแลวใน

เงื่อนไขการใชเวลาที่จํากัดภายในเวลา 40 นาที การใชมาตรชุดที่ 2 นี้จะสามารถประเมิน

ประสิทธิภาพของเชาวนปญญาที่มีความเกี่ยวของกับสมรรถภาพในการคิดไดดวย (Raven et al., 

1991 อางถึงใน มีนมาลย  สุภาผล, 2548) การใหคะแนนมีหลักเกณฑ ดังนี้ คือ ถาตอบถูกให 1 

คะแนน ถาตอบผิดให 0 คะแนน ลักษณะของแบบทดสอบการวัดระดับเชาวนปญญาดวยเมตริกซ

กาวหนาของ Raven (Raven et al., 1991) ในแตละขอกระทงจะประกอบไปดวยเมตริกซรูปทรง

ตางๆ ที่เนนการวัดความสามารถทางการคิดเชิงกาวหนา (Eductive Ability) ของความสัมพันธ

ระหวางรูปทรงที่ใหมาซ่ึงจะมีการวัดวางตามแถว (Row) และสดมภ (Column) โดยจะเวนชองวาง

ไวแลวใหผูตอบเลือกรูปทรงที่ใหมาเปนตัวเลือก 1 รูป จากทั้งหมด 8 รูปเพื่อนําไปเติมชองวางให

สมบูรณ แบบทดสอบนี้สามารถใชวัดระดับเชาวนปญญาท้ังแบบรายบุคคลและแบบกลุม การ

นําไปใชนั้นสามารถที่จะจํากัดเวลาในการทําหรือไมก็ได ในการวัดเชาวนปญญานั้นสมองของ

มนุษยมีเชาวนปญญาทั่วไป (g) เปนพื้นฐานและสัมพันธกับความสามารถอยางอ่ืน เคร่ืองมือที่ใช

วัดควรจะเปนเคร่ืองมือที่ขจัดตัวแปรทางดานภาษาวัฒนธรรม และประเพณี และทักษะความรู

ตางๆ ที่กอใหเกิดความไมเทาเทียมกันระหวางบุคคลที่ทําการทดสอบ 

ฉบับที่ 4 แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ผูวิจัยสรางข้ึนเอง จํานวนขอ

คําถามมีทั้งหมด 15 ขอวัดสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 3 มาตรฐาน ประกอบดวย มาตรฐานที่ 2 

(การวัด) จํานวน 5 ขอ 2) มาตรฐานที่ 3 (เรขาคณิต) จํานวน 5 ขอ และมาตรฐานที่ 4 (พีชคณิต) 

จํานวน 5 ขอ การใหคะแนนตอบผิดได 0 คะแนน ตอบถูกได 1 คะแนน ผูวิจัยไดดําเนินการสราง

และพัฒนาเครื่องมือตามข้ันตอนดังตอไปนี้ 

ขั้นที่ 1 ศึกษาวรรณคดีที่เกี่ยวของเพื่อพิจารณาการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

โครงสรางตัวแปรที่ตองการวัด การวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในงานวิจัยที่เกี่ยวของจากหลักสูตร

แกนกลางจากนั้นนํามาเขียนเปนนิยามเชิงปฏิบัติการคือ  
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร หมายถึง คะแนนที่ไดจากการสอบของนักเรียน

ในสาระการเรียนรูคณิตศาสตร จากแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึนในสาระคณิตศาสตร 

 ผูวิจัยออกแบบรูปแบบของแบบทดสอบเปนแบบเลือกตอบ (Multiple choice) มี 4 

ตัวเลือก ตอบผิดได 0 คะแนนตอบถูกได 1 คะแนน เนื้อหาสาระของแบบทดสอบกําหนดใหใช

เนื้อหาความรูในชวงช้ันที่ 3 (ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ถึงระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3) ในสาระ

และมาตรฐานการเรียนรูในหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พ.ศ. 2544 โดยออกแบบทดสอบใน

มาตรฐานที่ 2, 3 และ 4 เนื่องจากในเนื้อหาการสอนในแตละสถานศึกษามีลําดับการสอนไม

เหมือนกัน จากการศึกษาเอกสารพบวาสาระการเรียนรูคณิตศาสตรมีเนื้อหาและมาตรฐานในชวง

ชั้นที่ 3 ดังแสดงในตารางที่ 3.2 

 
ตารางที่ 3.2 สาระและมาตรฐานการเรียนรูกลุมสาระคณิตศาสตร 
 

สาระการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู 
สาระที่ 1:  จํานวนและการดําเนินการ 

 
มาตรฐาน ค ๑.๑   เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวน

และการใชจํานวนในชีวิตจริง 

มาตรฐาน ค ๑.๒  เขาใจถึงผลที่เกิดข้ึนจากการดําเนินการ

ของจํานวนและความสัมพันธ ระหวาง การดําเนินการตางๆ  

และสามารถใชการดําเนินการในการแกปญหา 

มาตรฐาน ค ๑.๓ใชการประมาณคาในการคํานวณและ

แกปญหาได 

มาตรฐาน ค ๑.๔  เขาใจในระบบจํานวนและสามารถนํา 

สมบัติเกี่ยวกับจํานวนไปใชได 

สาระที ่๒:  การวัด 

 
มาตรฐาน ค ๒.๑  เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด 

มาตรฐาน ค ๒.๒ วัดและคาดคะเนขนาดของส่ิงที่ตองการวัดได 

มาตรฐาน ค ๒.๓  แกปญหาเกี่ยวกับการวัดได 

สาระที ่๓:  เรขาคณิต 

 
มาตรฐาน ค ๓.๑  อธิบายวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและ

สามมิติ 

มาตรฐาน ค ๓.๒ ใชการนึกภาพ  ( visualization  )  ใช 

เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ (spatial  reasoning ) และใชแบบจําลอง

ทางเรขาคณิต  ( geometric  model) ในการแกปญหาได 
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สาระการเรียนรู มาตรฐานการเรียนรู 
สาระที ่๔   พีชคณิต 
 

มาตรฐาน ค ๔.๑  อธิบายและวิเคราะหแบบรูป( pattern )  

ความสัมพันธและฟงกชันตางๆได 

มาตรฐาน ค ๔.๒ใชนิพจน  สมการ  อสมการ  กราฟ  และ

แบบจําลองทางคณิตศาสตรอ่ืนๆแทนสถานการณตางๆ

ตลอดจนแปลความหมายและนําไปใชแกปญหาได 

สาระที่ ๕:  การวิเคราะห
ขอมูลและความนาจะเปน 

 

มาตรฐาน ค๕.๑  เขาใจวิธีการทางสถิติในการวิเคราะห

ขอมูลได 

มาตรฐาน ค๕.๒ ใชวิธีการทางสถิติและความรูเกี่ยวกับ

ความนาจะเปนในการคาดการณไดอยางสมเหตุสมผล 

มาตรฐาน ค ๕.๓ ใชความรูเกี่ยวกับสถิติและความนา 

จะเปนชวยในการตัดสินใจและ แกปญหาได 

สาระที่ ๖:  ทักษะ / กระบวนการ
ทางคณิตศาสตร 

มาตรฐาน ค๖.๑  มีความสามารถในการแกปญหา 

มาตรฐาน ค๖.๒ มีความสามารถในการใชเหตุผล 

มาตรฐาน ค๖.๓มีความสามารถในการสื่อสารการสื่อ

ความหมายทางคณิตศาสตร  และการนําเสนอ 

มาตรฐาน ค๖.๔ มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตางๆ

ทางคณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืนๆได 

มาตรฐาน ค ๖. ๕ มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

 

  ขั้นท่ี 2 จากนิยามเชิงปฏิบัติการ นํามาเขียนเปนตารางโครงสรางเคร่ืองมือวิจัย 

(Table of specification) โดยกําหนดจํานวนขอไวในข้ันตอนแรก 40 ขอ มีระดับพฤติกรรม 6 

ระดับ รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 3.3 
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ตารางที ่3.3 โครงสรางขอสอบวิชาคณติศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
 

ระดับพฤติกรรม สาระ มาตรฐาน 

ความรู

ความจํา 

ความ

เขาใจ 

นําไปใช วิเคราะห ประเมิน 

คา 

สรางสรรค 

รวม 

สาระ
ที่1  

 - - - - - - - 

ม.ค 2.1  1,2     

ม.ค 2.2   3,4,5    

สาระ
ที่2  

ม.ค 2.3    6-8 9  10 

10 

สาระ
ที่3  

ม.ค 3.2  30-32 33,34 35-36 37 38-40 11 

สาระ
ที่4  

ม.ค 4.2 11,13,16 14,19,20 12,22, 

23,26 

15,17,18 

21,25 

24 27,28,29 19 

สาระ
ที่5  

 - - - - - - - 

สาระ
ที่6  

 - - - - - - - 

รวม  3 8 9 10 3 7 40 

   

ขั้นที่ 3 สรางขอคําถามตามผังการสรางขอสอบตามจํานวนที่กําหนดในแตละ

มาตรฐานในตารางโครงสรางขอสอบและนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรเสนอตออาจารยที่ปรึกษา และผูเช่ียวชาญจํานวน 7 ทาน พิจารณาความเหมาะสม

และใหขอเสนอแนะตอการพัฒนาขอคําถาม แลวนํามาปรับปรุงแกไขจัดทําเปนเครื่องมือฉบับราง

หลักเกณฑการพิจาณาคุณสมบัติผูเช่ียวชาญคือ 1) เปนผูสําเร็จการศึกษาในวิชาคณิตศาสตร และ 

2) มีประสบการณดานการสอนในรายวิชาคณิตศาสตรไมตํ่ากวา 5 ป  

  ขั้นท่ี 4 การตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (content analysis) ผูวิจัยนํา

เคร่ืองมือฉบับรางพรอมรายละเอียดกับโครงรางวิทยานิพนธ, วัตถุประสงคการวิจัย, กรอบแนวคิด

การวิจัย, นิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปรในการวิจัย และตารางกําหนดแผนผังการสรางเคร่ืองมือ 

เสนอตอผูเช่ียวชาญ 7 ทานเพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาเกี่ยวกับความครอบคลุมของเนื้อหา

สาระและมาตรฐานและความสอดคลองของเนื้อหาและระดับพฤติกรรมที่กําหนดไว รวมถึงความ

ถูกตองเหมาะสมของการใชภาษาและขอเสนอแนะอ่ืนๆ เพิ่มเติม สรุปความเห็นของผูเช่ียวชาญ
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จํานวน 7 ทานพบวา 1) แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร มีจํานวนขอคําถามที่มี

คา IOC เกิน 0.5 จํานวน 33 ขอ โดยเฉล่ียมีคา 0.86 ขอเสนอแนะในการพัฒนาสวนใหญเปน

ประเด็นเร่ืองการใชภาษาใหเหมาะสมกับการส่ือความหมายใหตรง รายละเอียดผลการพิจารณา

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแตละรายวิชาแสดงในตารางที่ 3.4  
 

ตารางที่ 3.4 ผลการพิจารณาความตรงเชิงเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรของผูเชี่ยวชาญ 
 

IOC จํานวนขอ หมายเลขขอ ประเด็นแกไข 

1 25 1 3 4 7 9 11 12 13 

14 15 16  18 19 17 

20 21 22 24 25 30 

31 34 35  36 37  

ไมมี 

0.85 11 2  8  5 23 26  32 33  - การใชคําบางคําไมเหมาะสม 

0.57 1 6 - การใชคําบางคําไมเหมาะสม 

0.42 7 10 27 28 29 38 39 

40 

-  การใชคําไมเหมาะสม 

-  ระดับพฤติกรรมไมถูกตอง 

รวม 40 40 - 

 

ขั้นที่ 5 ผูวิจัยนําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ไปทดลองใช (try out) กับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 45 คน โดยใชเวลาในการทําขอสอบ 60 นาที แลวนําผลการตอบ

ขอสอบมาวิเคราะหคุณภาพรายขอและทั้งฉบับดวยโปรแกรม SPSS Version 11.5 จากการ

ทดลองใชขอสอบพบวานักเรียนใชเวลาทําขอสอบเกิน 60 นาที ผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายขอ ไดขอสรุปดังนี้ 

  จากการวิเคราะหคุณภาพขอสอบรายขอ พบวา ขอสอบจํานวน 40 ขอ สามารถ

นําไปใชไดจํานวน 33 ขอ กลาวคือ เปนขอสอบที่มีความยากงายอยูระหวาง 0.3-0.8 และมีคา

อํานาจจําแนกต้ังแต 0.35 ข้ึนไป มีขอสอบที่มีคาอํานาจจําแนกตํ่ากวาเกณฑจํานวน 7 ขอ (0.35 – 

0.80) ความเที่ยงทั้งฉบับมีคา 0.92 และมีคาเฉลี่ยความยากงายของแบบทดสอบ 0.47 มีคาเฉลี่ย

อํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 0.44 ผูวิจัยพิจารณาวาขอสอบมีจํานวนมากเกินไปเนื่องจากแบบ

วัดที่ใชในการวิจัยมีจํานวนมากถึง 4 ฉบับและใชเวลาคอนขางมากในการนําแบบวัดไปขอความ

อนุเคราะหกับทางโรงเรียนผูวิจัยจึงไดทําการคัดเลือกแบบวัดที่มีคาอํานาจจําแนกสูง 15 ขอแรก

เปนแบบวัดที่จะนําไปเก็บขอมูลจริง โดยทําการตัดขอที่มีอํานาจจําแนกตํ่ากวาออกโดยไมสูญเสีย
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ความครบถวนของเนื้อหาแตประการใด ทําใหแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรเหลือ 15 ขอ เมื่อผูวิจัยนําแบบทดสอบไปใชเก็บขอมูลจริงพบวา ความเที่ยงทั้งฉบับ

ลดลงไดเทากับ 0.82 คาเฉลี่ยความยากงายแบบทดสอบมีคา  0.51  และคาเฉล่ียอํานาจจําแนก

ของแบบทดสอบมีคา 0.58 ซึ่งโดยรวมอยูในเกณฑดี  

  ขั้นท่ี 6 การตรวจสอบดานความตรงเชิงโครงสราง (Construct Validity) ผูวิจัยนํา

ขอมูลที่ไดจากกลุมตัวอยางที่เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 746 คน มาเพื่อตรวจสอบ

ความตรงเชิงโครงสราง โดยการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันอันดับที่สอง (Second order 

confirmatory Factor Analysis) ดวยโปรแกรม LISREL ผลการวิเคราะหพบวาโมเดลมีความ

สอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ (Chi-Square = 58.52, df = 53, p = 0.28002, GFI =0.99, 

AGFI  =0.98 , RMR= 0.012) สรุปไดวา แบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรที่

ผูวิจัยสรางข้ึนมีความตรงเชิงโครงสราง (Construct Validity) รายละเอียดดังแผนภาพที่ 3.2 

 

 
ภาพที ่3.2 การวิเคราะหองคประกอบเชิงยนืยนัอันดับที่สองของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตร 
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การเก็บรวบรวมขอมูล 
การเก็บขอมูลใชเคร่ืองมือประกอบดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร ใช

เวลา 30 นาที แบบวัดความสามารถทางการคิดใชเวลา 45 นาที แบบวัดเชาวนปญญาใชเวลา 45 

นาที และแบบสอบถามวัดเจตคติใชเวลา 30 นาที รวมระยะเวลาท่ีใชในการทดสอบ 2 ชั่วโมง 30 

นาที  

ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล โดยมีข้ันตอนดําเนนิการดังนี้ 

1. ทําหนังสือขอความอนุเคราะหในการรวบรวมขอมูลในการวิจัยโดยใชแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร แบบวัดความสามารถทางการคิด แบบวัดเชาวนปญญา 

และแบบสอบถามเจตคติ รวมเคร่ืองมือทั้งส้ิน 4 ฉบับถึงผูบริหารสถานศึกษาที่ไดรับการสุมเปน

กลุมตัวอยาง 

2. ประสานงานช้ีแจงทําความเขาใจกับผูบริหารและครูผูชวยรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับ

วัตถุประสงคการวิจัย เคร่ืองมือในการรวบรวมขอมูล วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล ระยะเวลาการเก็บ

รวบรวมขอมูลและกําหนดนัดหมายสําหรับการเขาไปเก็บขอมูล 

3. ประสานงานทางโทรศัพทเพื่อยืนยันความพรอมของสถานศึกษาที่จะใหเก็บรวมรวบ

ขอมูลและการยืนยันระยะเวลาการรวบรวมขอมูล รวมถึงการปรับระยะเวลาการเกบ็รวบรวมขอมูล

ซึ่งสถานศึกษาบางแหงกําหนดการณไมเปนไปตามกําหนด เชน การเก็บรวบรวมขอมูลตรงกับวัน

แขงกีฬาสี วันเขาคายลูกเสือเปนตน 

4. เขาไปทําการเก็บรวบรวมขอมูลตามกําหนดนัดหมายและนําผลที่ไดมาวิเคราะหหาคา

ทางสถิติและทดสอบสมมติฐาน 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 
 การวิจัยในคร้ังนี้มีการใชการวิเคราะหขอมูล 3 ลักษณะคือ 

 

1. การวิเคราะหขอมูลเพื่อพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ 

เนื่องจากการวิจัยในคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงสํารวจที่เนนการรวบรวมขอมูลจากตัวแปร

จํานวนมากเพื่อตอบคําถามวิจัย  ทําให เคร่ืองมือในการวิจัยมีจํานวนถึง  4 ฉบับ  ไดแก 

แบบสอบถามวัดเจตคติตอการเรียนรู แบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

แบบทดสอบวัดความสามารถทางการคิด แบบวัดเชาวนปญญา ผูวิจัยใชการวิเคราะหเพื่อพัฒนา

และตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือวัดโดยแบงตามลักษณะเคร่ืองมือดังนี้ 
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1.1 แบบสอบถามวัดเจตคติ ใชการวิเคราะห 1) หาความถี่ รอยละ คาเฉลี่ย และสวน

เบ่ียงเบนมาตรฐาน 2) ความเที่ยงของแบบสอบถามทั้งฉบับ ใชการพิจารณาความเที่ยงจากคา 

KR20  

1.2 แบบวัดความสามารถทางการคิดใชการวิเคราะหหา1) คาความถี่ รอยละคาเฉลี่ย 

และ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 2) คาอํานาจจําแนก คาความเที่ยงและ วิเคราะหองคประกอบเชิง

ยืนยันอันดับที่สอง 

1.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ใชการวิเคราะห 1) การ

ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาใชการวิเคราะหดวยการหาความถี่ คาเฉล่ีย และรอยละ 2) การ

วิเคราะหความเที่ยงทั้งรายขอและทั้งฉบับ ใชการวิเคราะหหาคาความเท่ียงพิจารณาจากคา ความ

ยากงาย อํานาจจําแนก และคาความเที่ยง (KR20) และ วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันอันดับที่

สอง 

2. การวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน เปนการวิเคราะหเพื่อศึกษาลักษณะของขอมูลตัวแปรแต

ละตัวและตรวจสอบขอตกลงเบ้ืองตน การวิเคราะหขอมูลที่ใชมีดังนี้ 1) การวิเคราะหสถิติเบ้ืองตน

เกี่ยวกับจํานวนกลุมตัวอยางในแตละจังหวัดและแตละภูมิภาค ในการวิเคราะหความถี่ และรอย

ละ 2) วิเคราะหเพื่อศึกษาขอมูลของตัวแปรการวิจัย ใชการวิเคราะหความถี่ (frequency: f) รอย

ละ (percent: %) สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (standard deviation: S.D.) คาสูงสุด (maximum: 

Max) คาตํ่าสุด (minimum: Min) คาเฉลี่ย (mean: X ) สัมประสิทธิ์การกระจาย (coefficient of 

variation: C.V.) ความเบ (skewness: SK) และคาความโดง (Kurtosis: Ku)  

3. วิเคราะหเพื่อตอบคําถามวิจัย เปนการวิเคราะหขอมูลเพื่อตอบคําถามวิจัยแตละขอ

โดยการวิเคราะหขอมูลที่ใชมีดังนี้ 1) การวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกต

ไดดวยโปรแกรม SPSS 2) การวิเคราะหตัวแปรที่สังเกตไดในโมเดล โดยการวิเคราะหถดถอย

พหุคูณ (multiple regression analysis) ดวยโปรแกรม SPSS 3) การวิเคราะหความสัมพันธเชิง

สาเหตุ โดยการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสราง (structural equation modeling) ดวยโปรแกรม 

LISREL 4) การทดสอบความสอดคลองของโมเดลสมการโครงสรางของโมเดลที่สรางข้ึนกับขอมูล

เชิงประจักษ ดวยโปรแกรม LISREL 
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บทที่  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

การวิจัยคร้ังนี้ มีวัตถุประสงคในการวิจัย 2 ประการ คือ 1) เพื่อศึกษาความสัมพันธ

ระหวางปจจัยดานความสามารถทางการคิดกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 2) เพื่อวิเคราะหปจจัยสําคัญดานความสามารถทางการคิดแบบ

ตางๆ ที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  
 

ในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยขอนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลโดยแบง

ออกเปน 2 ตอน คือ ตอนที่ 1 การวิเคราะหขอมูลพื้นฐานของกลุมตัวอยางเพื่อศึกษาลักษณะ

ทั่วไปของกลุมตัวอยางประกอบดวย ผลการวิเคราะหจํานวนและรอยละของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปท่ี 3 จําแนกตามเพศและภูมิภาค ผลการวิเคราะหสถิติเบ้ืองตนของ การคิดแบบ

วิทยาศาสตร การคิดแกปญหา การคิดสรางสรรค การคิดวิเคราะห การคิดวิจารณญาณ การคิด

ตัดสินใจ จิตพิสัย และเชาวนปญญา  ตอนท่ี 2  การวิเคราะหขอมูลเพื่อตอบวัตถุประสงคการวิจัย

ประกอบดวย การวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตได และผลการวเิคราะห

ปจจัยดานความสามารถทางการคิดที่สงผลตอปจจัยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

ตอนท่ี 1 การวิเคราะหขอมูลพื้นฐานของกลุมตัวอยางเพื่อศึกษาลักษณะทั่วไปของกลุม
ตัวอยาง 
 

การนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลจะแบงเนื้อหาออกเปน 2 สวน คือ 1.1) ผลการ

วิเคราะหจํานวนรอยละของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จําแนกตามเพศและภูมิภาค 1.2)ผลการ

วิเคราะหคาสถิติเบ้ืองตนของตัวแปรปจจัยดานความสามารถทางการคิด เพื่อใหทราบถึงการแจก

แจงของตัวแปรโดยใชคาสถิติพื้นฐาน ไดแก คาเฉลี่ยเลขคณิต (Mean) คาสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

(Standard Deviation: S.D.) คาสูงสุด (Maximum: Max) คาตํ่าสุด (Minimum: Min) คาความเบ 

(Skewness: Sk) คาความโดง (Kurtosis: Ku) และคาสัมประสิทธิ์การกระจาย (Coefficient of 

Variance: C.V.) 
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  1.1 ผลการวิเคราะหจํานวนและรอยละของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จําแนก
ตามเพศและภูมิภาค 
 จากการวิเคราะหขอมูลเพื่อพิจารณาขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับกลุมตัวอยางในการวิจัยพบวา

เมื่อพิจารณากลุมตัวอยางในระดับจังหวัดพบวา จังหวัดที่มีจํานวนกลุมตัวอยางมากท่ีสุดคือ 

จังหวัดเพชรบุรี (70 คน/รอยละ9.38) ทั้งนี้เปนเพราะจํานวนนักเรียนในการเก็บขอมูลตอหองนั้นมี

จํานวนมาก รองลงมาคือจังหวัดชลบุรี (66 คน/รอยละ 8.85) และจังหวัดภูเก็ต (64 คน/ รอยละ 

8.58) กลุมตัวอยางในภาคตะวันตกมีจํานวนมากที่สุด (130 คน/รอยละ 17.43) รองลงมาคือกลุม

ตัวอยางในภาคตะวันออก (126 คน/รอยละ17.02) และภาคเหนือ (123 คน/รอยละ 16.49) 

ตามลําดับ สวนกลุมตัวอยางที่มีจํานวนนอยที่สุดอยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (120 คน/รอยละ 

16.09) นอกจากนี้พบวากลุมตัวอยางสวนใหญเปนนักเรียนหญิง (383 คน/รอยละ 51.34) มากวา

นักเรียนชายดังรายละเอียดแสดงดังตารางที่ 4.1 
 

ตารางที่ 4.1 จํานวนและคารอยละของกลุมตัวอยางในการวิจัยจําแนกตามเพศ จังหวัด 

      และภูมิภาค 
 

ชาย หญิง รวม 
ภูมิภาค จังหวัด 

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 

เชียงใหม 30 4.02 31 4.16 61 8.18 

เหนือ ลําปาง 30 4.02 32 4.29 62 8.31 

ภูเก็ต 31 4.16 33 4.42 64 8.58 

ใต ชุมพร 29 3.89 31 4.16 60 8.04 

อํานาจเจริญ 26 3.49 34 4.56 60 8.04 

ตะวันออก/เหนอื อุบลราชธาน ี 30 4.02 30 4.02 60 8.04 

ชลบุรี 32 4.29 34 4.56 66 8.85 

ตะวันออก ฉะเชิงเทรา 30 4.02 31 4.16 61 8.18 

ราชบุรี 34 4.56 26 3.49 60 8.04 

ตะวันตก เพชรบุรี 33 4.42 37 4.96 70 9.38 

กรุงเทพมหานคร 30 4.02 32 4.29 62 8.31 

กลาง นนทบุรี 28 3.75 32 4.29 60 8.04 

รวม 363 48.66 383 51.34 746 100 
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1.2 ผลการวิเคราะหสถิติเบ้ืองตนของตัวแปรปจจัยดานความสามารถทางการคิด 
 

การวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัวแปรที่ใชในการศึกษาปจจัยดานความสามารถทางการ

คิดที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  แบงตัวแปรที่

ใชในการศึกษาออกเปน 9 ตัวแปร ไดแก ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร การคิดแบบ

วิทยาศาสตร การคิดแกปญหา การคิดสรางสรรค การคิดวิเคราะห การคิดวิจารณญาณ การคิด

ตัดสินใจ เชาวนปญญา จิตพิสัย 

ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัวแปรในภาพรวม พบวา ปจจัยความสามารถ

ทางการคิด เชาวนปญญา และจิตพิสัยมีชวงคะแนนระหวาง 0.00 - 18.00 คะแนนเฉล่ียแตละตัว

แปรอยูในชวง 3.08 – 6.25 เม่ือพิจารณาจากคะแนนเต็มและคะแนนเฉล่ียพบวานักเรียนทํา

คะแนนเฉล่ียไดสูงที่สุดเรียงตามลําดับดังนี้ การคิดอยางมีวิจารณญาณ (รอยละ 41.67) การคิด

วิเคราะห (รอยละ41.25) การคิดตัดสินใจ (รอยละ 30.39) การคิดแบบวิทยาศาสตร (รอยละ 

30.09) การคิดแกปญหา (รอยละ 29.93) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน (รอยละ 24.93) และเชาวน

ปญญา (รอยละ 24.80) ในขณะเดียวกันพบวาการคิดสรางสรรคผูเรียนทําคะแนนเฉล่ียไดตํ่าที่สุด 

(รอยละ 20.93) สวนปจจัยดานจิตพิสัยนั้นคะแนนเฉลี่ย (รอยละ63.00)หมายถึงคะแนนเฉลี่ยของ

ระดับความคิดเห็นซึ่งแตกตางจากคะแนนของตัวแปรอ่ืนๆ เนื่องจากเปนการใหคะแนนแบบมาตร

ประมาณคา สวนตัวแปรปจจัยความสามารถทางการคิด เชาวนปญญานั้นเปนการวัดระดับ

ความสามารถโดยเปนการใหคะแนนแบบผิดให 0 ถูกให1 การแจกแจงขอมูลพบวาตัวแปรมี

สัมประสิทธิ์การกระจายอยูในชวง 21.84 – 83.42 ตัวแปรการคิดแบบวิทยาศาสตรมีสัมประสิทธิ์

การกระจายของขอมูลมากที่สุด (รอยละ 83.42) แสดงวานักเรียนไดคะแนนจากการคิดแบบ

วิทยาศาสตรมีความหลากหลายของคะแนนมากที่สุด ในขณะที่จิตพิสัยมีสัมประสิทธิ์การกระจาย

ตัวของขอมูลนอยที่สุด (รอยละ 21.84) เนื่องจากระดับคะแนนเปนมาตรประมาณคาการกระจาย

ตัวของคะแนนจากการตอบจึงมีการกระจายตัวนอยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับชวงคะแนนของ

ความสามารถทางการคิด คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และเชาวนปญญา 

ความโดงของขอมูลอยูในชวง -1.58 – 0.69 แสดงวาตัวแปรสวนใหญโดงนอยกวาโคงปกติ 

(platykurtic) แสดงวาคะแนนสวนใหญของนักเรียนมีการกระจายตัวของคะแนนมากและความเบ

อยูในชวง -0.08 – 0.32 ซึ่งมีลักษณะเบซายเล็กนอยแสดงวานักเรียนสวนใหญมีคะแนนสูงกวา

คะแนนเฉล่ีย ยกเวนตัวแปรปจจัยผลสัมฤทธ์ิวิชาคณิตศาสตร การคิดแบบวิทยาศาสตร และการ

คิดแกปญหาที่มีลักษณะเบขวาเล็กนอยแสดงวานักเรียนไดคะแนนนอยกวาคะแนนเฉล่ียโดย

รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 4.2 
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ตารางที่ 4.2  คาเฉลี่ยเลขคณิต  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  คาความเบ  คาความโดง   

และสัมประสิทธิ์การกระจายของปจจัยดานความสามารถทางการคิด เชาวนปญญา 

จิตพิสัย 
 

ตัวแปรปจจัย 
คะแนน
เต็ม 

Mean 
รอยละ
คะแนน
เฉลี่ย 

S.D Min Max Sk Ku C.V. 

ผลสัมฤทธิ์วิชาคณิตศาสตร 15 3.74 24.93 2.91 0.00 9.00 -0.04 -1.38 77.82 

การคิดแบบวิทยาศาสตร 15 4.51 30.07 3.76 0.00 12.00 -0.03 -1.45 83.42 

การคิดแกปญหา 15 4.49 29.93 3.64 0.00 12.00 -0.08 -1.58 81.07 

การคิดสรางสรรค 15 3.08 20.53 2.55 0.00 9.00 0.32 -0.69 82.90 

การคิดวิเคราะห 12 4.95 41.25 4.02 0.00 12.00 0.02 -1.55 81.19 

การคิดวิจารณญาณ 15 6.25 41.67 4.90 0.00 15.00 0.03 -1.29 78.36 

การคิดตัดสินใจ 18 5.47 30.39 4.72 0.00 18.00 0.18 -0.79 82.20 

เชาวนปญญา 20 4.96 24.80 2.18 0.67 10.00 0.26 -0.82 43.98 

จิตพิสัย 5 3.15 63.00 0.67 1.83 4.46 0.21 -1.22 21.84 

 
ตอนท่ี 2 การวิเคราะหขอมูลเพื่อตอบวัตถุประสงคในการวิจัย 
 

 ในตอนที่ 2 ผูวิจัยขอนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลโดยแบงเนื้อหาออกเปน 3 สวน ตาม

การตอบวัตถุประสงคของการวิจัย 2.1) ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปร

สังเกตไดโดยศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยดานความสามารถทางการคิดกับผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่3 2.2)ผลการวิเคราะหปจจัยสําคัญ

ดานความสามารถทางการคิดแบบตางๆ ที่สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  2.2.1) ผลการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณของปจจัยดาน

ความสามารถทางการคิดกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา

ปที่3 2.2.2) ผลการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางเชิงเสนของปจจัยดานความสามารถทางการ

คิดกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่3 
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2.1 ผลการวิเคราะหสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางตัวแปร (correlation) ระหวาง
ตัวแปรสังเกตได 

 

 เมทริกซสหสัมพันธระหวาง ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร การคิดแบบ

วิทยาศาสตร การคิดแกปญหา การคิดสรางสรรค การคิดวิเคราะห การคิดอยางมีวิจารณญาณ 

การคิดตัดสินใจ เชาวนปญญา และจิตพิสัย พบวา คาสหสัมพันธระหวางตัวแปรอยูระหวาง 0.08 -

0.79 ไมมีตัวแปรคูใดที่มีคาสูงสหสัมพันธสูงเกินกวา 0.80 คาสหสัมพันธที่สูงแสดงวาตัวแปรแฝง

เหลานั้นสัมพันธกันสูงและเปนเหตุปจจัยซึ่งกันและกัน คาสถิติสําหรับวินิจฉัยภาวะรวมเสนตรงพหุ 

(multicollinearity) ไดแกคา VIF และ tolerance ในตาราง 4.5 แสดงวา ขอมูลชุดนี้ไมมปีญหา

ภาวะรวมเสนตรงพหุระหวางตัวแปรตนรายละเอียดแสดงในตารางที่ 4.3 สหสัมพันธระหวาง การ

คิดตัดสินใจกับ การคิดอยางมีวิจารณญาณมีคาสหสัมพันธสูงสุด รองลงมาคือการคิดอยางมี

วิจารณญาณกับการคิดวิเคราะห  และลําดับตอมาคือการคิดสรางสรรคกับการคิดตัดสินใจ โดยมี

คาสหสัมพันธ 0.79 0.78 0.77 ตามลําดับ สวนตัวแปรดานจิตพิสัยมีคาสหสัมพันธตํ่าสุดคือ 0.13  
  

ตารางที่ 4.3 ผลการวิเคราะหคาสหสัมพันธระหวางตัวแปร 
 

ตัวแปร ACHI SCI PRO CRE ANA CRI DISC IQ AFF 

ACHI 1                 

SCI 0.75** 1               

PRO 0.75** 0.66** 1             

CRE 0.69** 0.66** 0.60** 1           

ANA 0.76** 0.68** 0.62** 0.72** 1         

CRI 0.76** 0.69** 0.65** 0.77** 0.78** 1       

DISC 0.75** 0.67** 0.64** 0.75** 0.71** 0.79** 1     

IQ 0.64** 0.52** 0.49** 0.47** 0.55** 0.54** 0.50** 1   

AFF 0.13** 0.19** 0.08* 0.14** 0.29** 0.21** 0.09* 0.17** 1 

MEAN 3.74 4.51 4.49 3.08 4.95 6.25 5.47 4.96 3.15 

S.D. 0.97 3.76 3.64 2.55 4.02 4.90 4.72 2.18 0.63 

*p < .05     **p <.01 

การวิเคราะหในสวนนี้ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรสังเกตไดทุก

ตัววามีความสัมพันธกันหรือไม มีทิศทางและขนาดของความสัมพันธอยางไร โดยใชสถิติในการ
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วิเคราะหคือ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธแบบเพียรสัน (Peason’s product moment correlation) ผล

การวิเคราะห คือ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของตัวแปรทั้งหมด 450 คู มีคาแตกตางจากศูนยอยางมี

นัยสําคัญ 418 คู โดยมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 จํานวน 406 คู และมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 จํานวน 12 คู และไมมีนัยสําคัญทางสถิติ จํานวน 32 คู 

เมื่อพิจารณาความสัมพันธภายในการวัดตัวแปรสังเกตไดพบวา ตัวแปรสังเกตไดจากตัว

แปรแฝงเดียวกันสวนใหญจะมีความสัมพันธกันเองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกคู ตัว

แปรการคิดแบบวิทยาศาสตรมีความสัมพันธในชวง .752 - .838 ตัวแปรการคิดแกปญหามี

ความสัมพันธกันในชวง .593 - .786 ตัวแปรการคิดสรางสรรคมีความสัมพันธกันในชวง .685 - 

.733 ตัวแปรการคิดวิเคราะหมีความสัมพันธกันในชวง .588 - .707 ตัวแปรการคิดวิจารณญาณมี

ความสัมพันธกันในชวง .685 - .831 ตัวแปรการคิดตัดสินใจมีความสัมพันธกันในชวง .717 - .814 

ตัวแปรผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรมีความสัมพันธกันในชวง .571 - .723 ตัวแปรจิต

พิสัยมีความสัมพันธกัน .811 และตัวแปรดานเชาวนปญญามีความสัมพันธกัน .529 เม่ือพิจารณา

ตัวแปรสังเกตไดขามตัวแปรแฝงพบวา ในภาพรวมตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีความสัมพันธ

ในทิศทางบวกคอนขางตํ่า  กับตัวแปรดานจิตพิสัยและตัวแปรดานเชาวนปญญา  แตมี

ความสัมพันธคอนขางสูงกับตัวแปรปจจัยดานความสามารถทางการคิดทั้ง 6 แบบ  
 

ตารางที่ 4.4 เมทริกซสหสัมพันธของตัวแปรสังเกตไดจากการวัด 
 

ตัวแปร SCI1 SCI2 SCI3 SCI4 PRO1 PRO2 PRO3 PRO4 CRE1 CRE2 CRE3 

SCI1 1                     

SCI2 0.752** 1                   

SCI3 0.769** 0.815** 1                 

SCI4 0.769** 0.838** 0.822** 1               

PRO1 0.613** 0.651** 0.678** 0.700** 1             

PRO2 0.682** 0.703** 0.665** 0.729** 0.595** 1           

PRO3 0.780** 0.786** 0.778** 0.883** 0.703** 0.761** 1         

PRO4 0.699** 0.692** 0.723** 0.725** 0.593** 0.735** 0.786** 1       

CRE1 0.674** 0.597** 0.624** 0.648** 0.603** 0.553** 0.651** 0.541** 1     

CRE2 0.557** 0.616** 0.592** 0.701** 0.729** 0.539** 0.693** 0.481** 0.733** 1   

CRE3 0.598** 0.607** 0.687** 0.648** 0.630** 0.567** 0.638** 0.535** 0.709** 0.685** 1 

ANA1 0.589** 0.644** 0.672** 0.649** 0.555** 0.578** 0.648** 0.693** 0.528** 0.473** 0.519** 

ANA2 0.528** 0.564** 0.572** 0.579** 0.518** 0.558** 0.563** 0.633** 0.441** 0.463** 0.451** 

ANA3 0.558** 0.600** 0.604** 0.578** 0.495** 0.546** 0.575** 0.601** 0.446** 0.396** 0.507** 

ANA4 0.535** 0.555** 0.583** 0.566** 0.446** 0.466** 0.560** 0.548** 0.451** 0.408** 0.506** 

CRI1 0.683** 0.634** 0.652** 0.684** 0.599** 0.592** 0.667** 0.597** 0.693** 0.596** 0.611** 
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ตัวแปร SCI1 SCI2 SCI3 SCI4 PRO1 PRO2 PRO3 PRO4 CRE1 CRE2 CRE3 

CRI2 0.666** 0.706** 0.681** 0.786** 0.681** 0.642** 0.769** 0.608** 0.651** 0.714** 0.668** 

CRI3 0.658** 0.663** 0.726** 0.701** 0.677** 0.642** 0.695** 0.624** 0.641** 0.624** 0.760** 

CRI4 0.597** 0.603** 0.626** 0.639** 0.584** 0.580** 0.617** 0.573** 0.590** 0.582** 0.654** 

CRI5 0.591** 0.611** 0.641** 0.655** 0.571** 0.575** 0.625** 0.572** 0.598** 0.554** 0.600** 

DIS1 0.636** 0.657** 0.670** 0.688** 0.571** 0.607** 0.678** 0.613** 0.615** 0.588** 0.642** 

DIS2 0.602** 0.653** 0.663** 0.662** 0.545** 0.603** 0.650** 0.588** 0.558** 0.563** 0.612** 

DIS3 0.548** 0.610** 0.631** 0.648** 0.541** 0.547** 0.638** 0.578** 0.553** 0.564** 0.611** 

DIS4 0.577** 0.605** 0.635** 0.639** 0.555** 0.567** 0.628** 0.583** 0.620** 0.566** 0.629** 

DIS5 0.593** 0.624** 0.625** 0.655** 0.540** 0.587** 0.640** 0.596** 0.596** 0.613** 0.620** 

DIS6 0.547** 0.588** 0.596** 0.612** 0.523** 0.567** 0.597** 0.579** 0.584** 0.547** 0.635** 

MATH1 0.794** 0.719** 0.743** 0.766** 0.716** 0.657** 0.765** 0.695** 0.790** 0.609** 0.637** 

MATH2 0.613** 0.660** 0.635** 0.728** 0.756** 0.663** 0.723** 0.559** 0.602** 0.782** 0.604** 

MATH3 0.645** 0.633** 0.709** 0.692** 0.690** 0.640** 0.697** 0.622** 0.601** 0.570** 0.793** 

ATT 0.216** 0.143** 0.172** 0.144** 0.042 0.119** 0.128** 0.159** -0.003 -0.06 -0.017 

MO 0.189** 0.133** 0.163** 0.135** 0.035 0.110** 0.121** 0.182** -0.031 -0.069 -0.029 

IQ1 0.067 0.110** 0.088* 0.099** 0.056 0.078* 0.086* 0.108** 0.034 0.06 0.07 

IQ2 0.087* 0.130** 0.110** 0.119** 0.113** 0.105** 0.109** 0.137** 0.109** 0.110** 0.161** 

 ตัวแปร ANA1 ANA2 ANA3 ANA4 CRI1 CRI2 CRI3 CRI4 CRI5 DIS1 DIS2 

ANA1 1                     

ANA2 0.705** 1                   

ANA3 0.688** 0.707** 1                 

ANA4 0.606** 0.588** 0.634**   1               

CRI1 0.544** 0.513** 0.532** 0.479** 1             

CRI2 0.589** 0.575** 0.594** 0.539** 0.747** 1           

CRI3 0.600** 0.600** 0.623** 0.579** 0.731** 0.831** 1         

CRI4 0.551** 0.525** 0.567** 0.531** 0.723** 0.721** 0.754** 1       

CRI5 0.534** 0.530** 0.560** 0.535** 0.685** 0.699** 0.753** 0.722** 1     

DIS1 0.573** 0.543** 0.555** 0.593** 0.647** 0.679** 0.684** 0.656** 0.625** 1   

DIS2 0.583** 0.537** 0.554** 0.567** 0.609** 0.654** 0.658** 0.648** 0.616** 0.803** 1 

DIS3 0.551** 0.498** 0.508** 0.548** 0.562** 0.642** 0.644** 0.591** 0.597** 0.759** 0.743** 

DIS4 0.583** 0.536** 0.544** 0.576** 0.621** 0.647** 0.679** 0.656** 0.619** 0.783** 0.763** 

DISC 0.575** 0.524** 0.509** 0.533** 0.615** 0.666** 0.672** 0.643** 0.621** 0.747** 0.771** 

DISC 0.574** 0.516** 0.523** 0.520** 0.591** 0.638** 0.657** 0.646** 0.600** 0.738** 0.742** 

MATH1 0.655** 0.568** 0.587** 0.522** 0.738** 0.708** 0.706** 0.647** 0.645** 0.630** 0.618** 

MATH2 0.568** 0.662** 0.553** 0.509** 0.628** 0.751** 0.709** 0.622** 0.617** 0.614** 0.602** 

MATH3 0.596** 0.583** 0.675** 0.583** 0.642** 0.693** 0.795** 0.690** 0.658** 0.635** 0.610** 

ATT 0.197** 0.226** 0.263** 0.250** 0.160** 0.094** 0.123** 0.091* 0.129** 0.125** 0.098** 

MO 0.192** 0.245** 0.300** 0.256** 0.160** 0.107** 0.133** 0.108** 0.164** 0.104** 0.100** 

IQ1 0.069 0.091* 0.090* 0.052 0.076* 0.047 0.064 0.078* 0.07 0.066 0.059 
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ตัวแปร SCI1 SCI2 SCI3 SCI4 PRO1 PRO2 PRO3 PRO4 CRE1 CRE2 CRE3 

IQ2 0.118** 0.142** 0.099** 0.068 0.155** 0.122** 0.126** 0.143** 0.112** 0.128** 0.112** 

 ตัวแปร DIS3 DIS4 DIS5 DIS6 MATH1 MATH2 MATH3 ATT MO IQ1 IQ2 

DISC3 1                     

DISC4 0.805** 1                   

DISC5 0.759** 0.785** 1                 

DISC6 0.717** 0.785** 0.814** 1               

MATH1 0.578** 0.610** 0.621** 0.601** 1             

MATH2 0.571** 0.595** 0.599** 0.571** 0.699** 1           

MATH3 0.594** 0.627** 0.616** 0.611** 0.723** 0.683** 1         

M_ATT 0.062 0.117** 0.012 0.061 0.104** 0.100** 0.126** 1       

M_MO 0.077* 0.103** 0.03 0.06 0.099** 0.112** 0.152** 0.811** 1     

IQ1 0.075* 0.079* 0.072* 0.084* 0.043 0.067 0.062 0.036 -0.024 1   

IQ2 0.132** 0.151** 0.115** 0.126** 0.118** 0.117** 0.130** -0.068 -0.071 0.529** 1 

*p < .05      **p < .01 
 

2.2) ผลการวิเคราะหปจจัยสําคัญดานความสามารถทางการคิดแบบตางๆ ทีส่งผล
ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 

2.2.1) ผลการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณของปจจัยดานความสามารถทางการคิดกับ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3   

 ตัวแปรปจจัยที่เปนตัวแปรตนไดแก ตัวแปรปจจัยการคิดแบบวิทยาศาสตร (SCI) ตัว

แปรปจจัยการคิดแกปญหา (PRO) ตัวแปรปจจัยการคิดสรางสรรค (CRE) ตัวแปรปจจัยการคิด

วิเคราะห (ANA) ตัวแปรปจจัยการคิดอยางมีวิจารณญาณ (CRI) ตัวแปรปจจัยการคิดตัดสินใจ 

(DIS) ตัวแปรปจจัยเชาวนปญญา (IQ) และตัวแปรปจจัยจิตพิสัย (AFF) สวนตัวแปรตามไดแก

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร (ACHI) ผลการวิเคราะหการถดถอยพหุคุณแบบ 

stepwise พบวาตัวแปรปจจัย 7 ตัวแปรสามารถทํานายตัวแปรตามไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 ตัวแปรปจจัยทั้งหมดสามารถอธิบายความแปรปรวนของตัวแปรตามไดรอยละ 78.5 

โดยโมเดล a เปนการนําตัวแปรการคิดวิเคราะหเขาในสมการถดถอย พบวาตัวแปรดังกลาว

สามารถทํานายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไดรอยละ 58.4 โดยมีสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธพหุคูณเทากับ 0.764 เม่ือเพิ่มตัวแปรการคิดแกปญหาเขาไปในโมเดล b พบวา

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณเทากับ 0.839 สามารถทํานายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ไดรอยละ 70.4 เพิ่มข้ึนจากเดิมรอยละ 12.0 ใน

โมเดล c ไดเพิ่มตัวแปรการคิดตัดสินใจเขาไปพบวามีสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณเทากับ 0.860 

สามารถทํานายตัวแปรตามไดรอยละ 73.8 โดยเพิ่มข้ึนจากเดิมรอยละ 3.5 ในโมเดล d ไดเพิ่มตัว
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แปรเชาวนปญญาเขาไปในสมการสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณเทากับ 0.875 สามารถทํานายตัว

แปรตามไดรอยละ 76.6 เพิ่มข้ึนจากสมการที่สามรอยละ 2.7 ในโมเดล e ไดเพิ่มตัวแปรการคิด

แบบวิทยาศาสตรเขาไปในสมการพบวาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณเทากับ 0.883 สามารถ

ทํานายตัวแปรตามไดรอยละ 78 เพิ่มข้ึนจากเดิมรอยละ 1.4 ในโมเดล f ไดเพิ่มตัวแปรการคดิอยาง

มีวิจารณญาณเขาไปในสมการพบวาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณเทากับ 0.885 สามารถทํานาย

ตัวแปรตามไดรอยละ 78.3 เพิ่มข้ึนจากเดิมรอยละ 03 และในโมเดล g ไดเพิ่มตัวแปรจิตพิสัยเขา

ไปในสมการพบวาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุคูณเทากับ 0.885 สามารถทํานายตัวแปรตามไดรอย

ละ 78.5 เพิ่มข้ึนจากเดิมรอยละ 0.2 สรุปผลการวิเคราะหพบวา ตัวแปรอิสระท้ัง 7 ตัวแปร ซึ่ง

เรียงลําดับตามความสําคัญคือ ตัวแปรการคิดวิเคราะห การคิดแกปญหา การคิดตัดสินใจ เชาวน

ปญญา การคิดแบบวิทยาศาสตร การคิดอยางมีวิจารณญาณ และจิตพิสัย  
 

ตารางที่ 4.5 ผลการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณ 
 

Model R 2R  Adj. 2R  SE 2R Change F change df1 df2 

Sig. F 

Change 

a 0.764 0.584 0.583 0.626 0.584 1043.15 1 744 0 

b 0.839 0.704 0.703 0.529 0.120 301.03 1 743 0 

c 0.860 0.739 0.738 0.497 0.035 100.07 1 742 0 

d 0.875 0.766 0.765 0.470 0.027 86.47 1 741 0 

e 0.883 0.780 0.779 0.456 0.014 47.73 1 740 0 

f 0.885 0.783 0.781 0.454 0.003 8.62 1 739 0 

g 0.886 0.785 0.783 0.452 0.002 6.80 1 738 0.01 

a Predictors: (Constant), ANA             

b Predictors: (Constant), ANA, PRO            

c Predictors: (Constant), ANA, PRO, DIS          

d Predictors: (Constant), ANA, PRO, DIS, IQ          

e Predictors: (Constant), ANA, PRO, DIS, IQ, SCI          

f Predictors: (Constant), ANA, PRO, DIS, IQ, SCI, CRI        

g Predictors: (Constant), ANA, PRO, DIS, IQ, SCI, CRI, AFF         
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 เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมาตรฐานพบวา การคิดวิเคราะหและการคิด

ตัดสินใจมีคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมาตรฐานสูงสุด รองลงคือ เชาวนปญญา และการคิดอยางมี

วิจารณญาณ โดยมีคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมาตรฐานเทากับ 0.21 0.14 และ0.13 ตามลําดับ

การวินิจฉัยปญหาภาวะรวมเสนตรงพหุโดยพิจารณาจากคาความคงทนของการยอมรับ 

(Tolerance) มีคาไมนอยกวา 0.10 คาปจจัยการขยายตัวของความแปรปรวน (VIF) มีคาที่นอย

กวา 10 ซึ่งมีสูตรดังนี้ (วรรณี  หิรัญญากร, 2546: 112) พบวา ตัวแปรในอิสระทุกตัวที่นํามา

วิเคราะหการถดถอยพหุคูณไมมีปญหาภาวะรวมเชิงพหุ ดังแสดงในตารางที่ 4.6 

  

ตารางที่ 4.6 สัมประสิทธิ์การถดถอยมาตรฐานและการวินิจฉัยปญหาภาวะรวมเสนตรงพหุ 

 

IV B St Error Beta t Sig. Tolerance VIF 

(Constant) 0.17 0.09  1.87 0.06   

SCI 0.05 0.01 0.18 6.79 0 0.39 2.54 

PRO 0.07 0.01 0.24 9.42 0 0.45 2.20 

CRE -0.04 0.04 -0.03 -1.02 0.31 0.32 3.10 

ANA 0.21 0.03 0.22 6.91 0 0.30 3.37 

CRI 0.13 0.04 0.11 3.28 0 0.24 4.16 

DIS 0.21 0.04 0.17 5.41 0 0.29 3.40 

IQ 0.14 0.02 0.18 8.45 0 0.63 1.58 

AFF -0.08 0.03 -0.05 -2.66 0.01 0.87 1.15 

Dependent Variable: ACHI 

   

2.2.2) ผลการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางเชิงเสนของปจจัยดานความสามารถ

ทางการคิดกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่3 

   การวิเคราะหในสวนนี้ผูวิจัยนําตัวแปรที่ผานการวิเคราะหในข้ันตนและการวิเคราะห

ถดถอยมาสรางโมเดลสมการโครงสรางแบบมีตัวแปรแฝง (latent variables) ตามกรอบความคิด

ในการวิจัย โมเดลมีตัวแปรแฝงจํานวนทั้งหมด 9 ตัวแปร ประกอบดวย ตัวแปรการคิดแบบ

วิทยาศาสตร ตัวแปรการคิดแกปญหา ตัวแปรการคิดสรางสรรค  ตัวแปรการคิดวิเคราะห ตัวแปร

การคิดอยางมีวิจารณญาณ ตัวแปรการคิดตัดสินใจ ตัวแปรเชาวนปญญา ตัวแปรจิตพิสัย และตัว
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แปรปจจัยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร โดยมีตัวแปรสังเกตไดที่ใชวิเคราะหทั้งหมดมี

จํานวน 30 ตัวแปร ผลการวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมลิสเรล เพื่อตรวจสอบความตรงของโมเดล 

เพื่อประมาณคาขนาดอิทธิพล และเพื่อแสดงรูปแบบความสัมพันธ นําเสนอในตาราง 4.6 และ

ภาพที่ 4.1 

 การทดสอบความสอดคลองของโมเดลเชิงสาเหตุกับขอมูลเชิงประจักษพบวาโมเดลเชิง

สาเหตุหลังจากปรับโมเดลโดยยอมใหความคลาดเคล่ือนสัมพันธกันได มีความสอดคลองกับขอมูล

เชิงประจักษ ดังรายละเอียดผลการวิเคราะหแสดงในตารางท่ี 4.6  

 จากรายละเอียดผลการวิเคราะหขอมูลดังแสดงในตารางที่ 4.6 เมื่อพิจารณาผลการ

วิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุของปจจัยดานความสามารถทางการคิดที่มีตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 พบวาโมเดลมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษโดย

พิจารณาคาสถิติที่ใชในการตรวจสอบความสอดคลองระหวางโมเดลกับขอมูลเชิงประจักษ คาไค-

สแควรมีคาเทากับ 321.66 ที่คาองศาอิสระเทากับ 309 และความนาจะเปน (p) เทากับ 0.29 คา

ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) เทากับ 0.97 คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแกแลว 

(AGFI) เทากับ 0.95 และคาดัชนีกําลังสองของเศษเหลือ (RMR) เทากับ 0.016 

 เมื่อพิจารณาตัวแปรปจจัยที่สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3 พบวาตัวแปรดังกลาวไดรับอิทธิพลทางตรงจากตัวแปรปจจัยอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ .01 ทุกตัว โดยตัวแปรปจจัยการคิดแบบวิทยาศาสตร มีขนาดอิทธิพลทางบวกเทากับ 

0.35 มากที่สุด รองลงมาคือตัวแปรปจจัยการคิดอยางมีวิจารณญาณ มีขนาดอิทธิพลทางบวก

เทากบั 0.26 สวนตัวแปรปจจัยการคิดสรางสรรค และตัวแปรปจจัยจิตพิสัย พบวามีอิทธิพลทางลบ

โดยมีขนาดอิทธิพลเทากับ -0.14 และ -0.06 ตามลําดับ 

 เม่ือพิจารณาอิทธิผลที่สงผลตอตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร พบวาตัว

แปรดังกลาวไดรับอิทธิพลจากตัวแปรปจจัยทั้งหมดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดย

สามารถทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไดรอยละ 92 แสดงวาปจจัยที่มีอิทธิพล

ตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร กลาวคือ ในการพัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร ควรสงเสริมใหผูเรียนเกิดการคิด อันไดแก การคิดแบบวิทยาศาสตร การคิดอยางมี

วิจารณญาณ การคิดวิเคราะห การคิดแกปญหา การคิดตัดสินใจ เชาวนปญญา 
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ตารางที่ 4.7 คาสถิติการวิเคราะหอิทธิพลของโมเดล 
 

ตัวแปรผล ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตร 

ตัวแปรสาเหตุ TE IE DE 

การคิดแบบวทิยาศาสตร 0.33** - 0.33** 

การคิดแกปญหา 0.15** - 0.15** 

การคิดสรางสรรค -0.14** - -0.14** 

การคิดวิเคราะห 0.23** - 0.23** 

การคิดอยางมวีิจารณญาณ 0.26** - 0.26** 

การคิดตัดสินใจ 0.15** - 0.15** 

เชาวนปญญา 0.11** - 0.11** 

จิตพิสัย -0.06** - -0.06** 
 

คาสถิติ 

ไค-สแควร= 321.66 , p = P = 0.29, df = 309, GFI = 0.97, AGFI = 0.95 , RMR = 0.016 

ตัวแปร  ความเที่ยง ตัวแปร  ความเที่ยง ตัวแปร  ความเที่ยง 

MATH1 0.72 TA12 0.73 TB9 0.62 

MATH2 0.65 TA13 0.71 TB10 0.81 

MATH3 0.73 TA14 0.84 TB11 0.77 

TA2 0.70 TB1 0.68 TB12 0.72 

TA5 0.77 TB2 0.61 TB13 0.77 

TA6 0.77 TB3 0.67 TB14 0.79 

TA7 0.83 TB4 0.58 TB15 0.72 

TA8 0.51 TB5 0.67 ATT 0.72 

TA9 0.66 TB6 0.71 MO 0.91 

TA10 0.80 TB7 0.78 IQ1 0.86 

TA11 0.76 TB8 0.67 IQ2 0.47 

สมการโครงสรางตัวแปร   ACHIEVM     

R SQUARE      0.91       
P 

}}}}}}}} 
**p < .01 
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เมื่อพิจารณาน้ําหนักองคประกอบของตัวแปรทั้ง 9 ตัวแปร โดยพิจารณาตามตัวแปรแฝง

ดังนี้ (1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญมากที่สุด คือ 

พีชคณิต (MATH3) คาน้ําหนักองคประกอบมาตรฐานเทากับ 0.94 ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญ

นอยที่สุดคือ เรขาคณิต (MATH2) คาน้ําหนักองคประกอบมาตรฐานเทากับ 0.87 (2) การคิดแบบ

วิทยาศาสตร (SCI) ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญมากที่สุดคือ การตรวจสอบความถูกตองของ

ขอสรุปดวยขอมูลประจักษ (TA7) คาน้ําหนักองคประกอบมาตรฐานเทากับ 0.91 ตัวแปรที่มี

น้ําหนักความสําคัญนอยที่สุดคือ การระบุปญหาและต้ังสมมติฐาน (TA2) คาน้ําหนักองคประกอบ

มาตรฐานเทากับ 0.84 (3) การคิดแกปญหา (PRO) ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญมากที่สุดคือ 

ประเมินความสําเร็จของการแกปญหาตามเปาหมาย (TA11) คาน้ําหนักองคประกอบมาตรฐาน

เทากับ 0.97 ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญนอยที่สุดคือ ประเมินและเลือกแนวทาง/ทางเลือกที่

เหมาะสมกับโจทย/สถานการณนั้น (TA9) คาน้ําหนักองคประกอบมาตรฐานเทากับ 0.71 (4) การ

คิดสรางสรรค (CRE) ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญมากที่สุดคือ ประเมินผลสําเร็จของการคิด

สรางสรรคตามเปาหมาย (แปลกใหมและเปนประโยชน) (TA14) คาน้ําหนักองคประกอบ

มาตรฐานเทากับ 0.92 ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญนอยที่สุดคือ เลือกแนวทาง/ทางเลือกที่มี

ความแปลกใหมและเปนประโยชน (TA13) คาน้ําหนักองคประกอบมาตรฐานเทากับ 0.84 (5) การ

คิดวิเคราะห (ANA) ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญมากที่สุดคือ บอกลักษณะหรือองคประกอบ

ของส่ิงตางๆ (TB1) คาน้ําหนักองคประกอบมาตรฐานเทากับ 0.83 ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญ

นอยที่สุดคือ ประเมินความสมเหตุสมผลของความสัมพันธที่ได (TB4) คาน้ําหนักองคประกอบ

มาตรฐานเทากับ 0.76 (6) การคิดอยางมีวิจารณญาณ (CRI) ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญมาก

ที่สุดคือ คิดสะทอนกลับและสรางขอสรุปของปญหา (TB7) คาน้ําหนักองคประกอบมาตรฐาน

เทากับ 0.88 ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญนอยที่สุดคือ ประเมิน/วิพากษความเปนปรนัย ความ

สมเหตุสมผลของความคิดหรือการกระทําที่ไดลงความเห็นไวแลว (TB9) คาน้ําหนักองคประกอบ

มาตรฐานเทากับ 0.79 (7) การคิดตัดสินใจ (DIS) ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญมากที่สุดคือ ระบุ

ปญหาที่ตองการตัดสินใจ และสภาพบริบทของปญหา (TB10) คาน้ําหนักองคประกอบมาตรฐาน

เทากับ 0.90 ตัวแปรที่มีน้ําหนักความสําคัญนอยที่สุดคือ สรางทางเลือกที่หลากหลาย (TB12) 

และ ประเมินผลสําเร็จของทางเลือกตามเปาหมาย (TB15) คาน้ําหนักองคประกอบมาตรฐาน

เทากับ 0.85 รายละเอียดแสดงในตารางท่ี 4.8 
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ตารางที่ 4.8 คาน้ําหนักองคประกอบ น้ําหนักองคประกอบมาตรฐาน และความคลาดเคล่ือน

มาตรฐานของตัวแปรแฝงและตัวแปรสังเกตได 
 

ตัวแปรแฝง 

ตัวแปรสังเกตได คานํ้าหนักองคประกอบ 

คานํ้าหนักองคประกอบ 

มาตรฐาน 

ความคลาดเคล่ือน 

มาตรฐาน 

ACHI 

MATH1 0.90 0.85  

MATH2 0.87 0.81 -0.03 

MATH3 0.94 0.85 -0.03 

SCI 

TA2 0.80 0.84 -0.03 

TA5 0.87 0.87 -0.03 

TA6 0.88 0.89 -0.03 

TA7 0.93 0.91 -0.03 

PRO 

TA8 0.74 0.71 -0.03 

TA9 0.81 0.81 -0.03 

TA10 0.90 0.89 -0.03 

TA11 0.83 0.97 -0.03 

CRE 

TA12 0.65 0.85 -0.02 

TA13 0.64 0.84 -0.02 

TA14 0.70 0.92 -0.02 

ANA 

TB1 0.99 0.83 -0.04 

TB2 0.91 0.78 -0.04 

TB3 0.94 0.82 -0.04 

TB4 0.88 0.76 -0.04 
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ตารางที่ 4.8 คาน้ําหนักองคประกอบ น้ําหนักองคประกอบมาตรฐาน และความคลาดเคล่ือน

มาตรฐานของตัวแปรแฝงและตัวแปรสังเกตได (ตอ) 
 

ตัวแปรแฝง 

ตัวแปรสังเกตได คานํ้าหนักองคประกอบ 

คานํ้าหนักองคประกอบ 

มาตรฐาน 

ความคลาดเคล่ือน 

มาตรฐาน 

CRI 

TB5 0.79 0.82 -0.03 

TB6 0.82 0.84 -0.03 

TB7 0.86 0.88 -0.03 

TB8 0.80 0.82 -0.03 

TB9 0.78 0.79 -0.03 

DIS 

TB10 0.76 0.90 -0.02 

TB11 0.74 0.88 -0.02 

TB12 0.75 0.85 -0.03 

TB13 0.79 0.87 -0.03 

TB14 0.76 0.89 -0.02 

TB15 0.77 0.85 -0.03 

AFF 

ATT 0.54 0.85 -0.03 

MO 0.64 0.95 -0.03 

IQ 

IQ1 1.25 0.93 -0.05 

IQ2 0.97 0.69 -0.05 
 

เมื่อพิจารณาผลการวิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุของปจจัยดานความสามารถทางการคิดที่มี

ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 พบวาโมเดลมีความสอดคลอง

กับขอมูลเชิงประจักษโดยพิจารณาคาสถิติที่ใชในการตรวจสอบความสอดคลองระหวางโมเดลกับ

ขอมูลเชิงประจักษ คาไค-สแควรมีคาเทากับ 321.66 ที่คาองศาอิสระเทากับ 309 และความนาจะ
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เปน (p) เทากับ 0.29 คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) เทากับ 0.97 คาดัชนีวัดระดับความ

กลมกลืนที่ปรับแกแลว (AGFI) เทากับ 0.95 และคาดัชนีกําลังสองของเศษเหลือ (RMR) เทากับ 

0.016 รายละเอียดดังแผนภาพที่ 4.1 
TA20.30

TA50.23

TA60.23

TA70.17

TA80.49

TA90.34

TA100.20

TA110.24

TA120.27

TA130.29

TA140.16

TB10.32

TB20.39

TB30.33

TB40.42

TB50.33

TB60.29

TB70.22

TB80.33

TB90.38

TB100.19

TB110.23

TB120.28

TB130.23

TB140.21

TB150.28

ATT0.28

MO0.09

IQ10.14

IQ20.53

sci

pro

creat

ana

crit

dis

iq

aff

achi

MATH1 0.28

MATH2 0.35

MATH3 0.27

Chi-Square=321.66, df=309, P-value=0.29827, RMSEA=0.007

0.85

0.81

0.85

0.84

0.87

0.88

0.91

0.71

0.81

0.89

0.87

0.85

0.84

0.92

0.83

0.78

0.82

0.76

0.82

0.84

0.88

0.82

0.79

0.90

0.88

0.85

0.87

0.89

0.85

0.85

0.95
0.93

0.69

0.33

0.15

-0.14

0.23

0.26

0.15

0.11

-0.06

 
ภาพที ่4.1 โมเดลปจจัยดานความสามารถทางการคิด เชาวนปญญา และจิตพิสัยที่มอิีทธิพลตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
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บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

งานวิจัยเร่ือง ปจจัยดานความสามารถทางการคิดที่สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มีวัตถุประสงคการวิจัย 2 ประการ ประการแรก คือ 

1) เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางปจจัยดานความสามารถทางการคิดกับผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 2) เพ่ือวิเคราะหปจจัยสําคัญดานความสามารถ

ทางการคิดแบบตางๆ ที่สงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 3  

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยประกอบดวย นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ในโรงเรียนสังกัด

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ จํานวน 746 คน เปนชาย

จํานวน 363 คน และเปนหญิง 383 คน ไดรับการสุมแบบหลายข้ันตอนจาก 6 ภูมิภาคของประเทศ 

คือ ภาคเหนือ จํานวน 123 คน ภาคกลาง จํานวน 122 คน ภาคตะวันตกจํานวน 130 คน ภาค

ตะวันออกจํานวน 127 คน ภาคใต จํานวน 124 คน และภาคตะวันออกเฉียงใต จํานวน 120 คน  

เคร่ืองมือที่ใชในการวิจัยประกอบดวย แบบสอบถาม 1 ฉบับและ แบบทดสอบ 3 ฉบับ 1)

แบบสอบถามวัดเจตคติมีลักษณะเปนมาตรประมาณคา 6 ระดับ จํานวน 30 ขอ มีคาความเท่ียง

ทั้งฉบับ 0.873  2) แบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร มีลักษณะเปน

แบบทดสอบแบบ 4 ตัวเลือก ตรวจใหคะแนนเปน 2 คา คือ ถูกเปน 1 คะแนน ผิดเปน 0 คะแนน 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่พัฒนาข้ึน ความเที่ยงทั้งฉบับมีคา 0.92 และมีคาเฉล่ีย

ความยากงายของแบบทดสอบ 0.51 มีคาเฉลี่ยอํานาจจําแนกของแบบทดสอบ 0.58 3) 

แบบทดสอบวัดความสามารถทางการคิด  4) แบบวัดเชาวนปญญาผูวิจัยใชแบบทดสอบ

มาตรฐานของ Raven การวิเคราะหขอมูลในการวิจัยใชสถิติบรรยาย การวิเคราะหสหสัมพันธ การ

วิเคราะหถดถอยพหุคูณ และการวิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุของปจจัยที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร  

 
สรุปผลการวิจัย 
 1. จากผลการวิเคราะหการถดถอยพหุคุณ พบวาตัวแปรสําคัญที่มีความสัมพันธกับ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ไดแก การคิดวิเคราะห

กับการคิดอยางมีวิจารณญาณ ซึ่งตัวแปรมีคาสหสัมพันธเทากันและมีคาสูงที่สุด (r = 0.76) ลําดับ
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รองลงมาคือ การคิดแบบวิทยาศาสตร การคิดแกปญหา และการคิดตัดสินใจ โดยตัวแปรทั้งสามมี

คาสหสัมพันธเทากัน (r = 0.75) ในลําดับรองถัดมาคือ การคิดสรางสรรค เชาวนปญญา และจิต

พิสัย  r = 0.69, 0.64, 0.13 ตามลําดับ โดยตัวแปรทั้งหมดมีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิชาคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ทุกตัว   

2.  คา สัมประสิทธิ์สหสัมพันธพหุ คุณของตัวเกณฑกับตัวทํานายในปจจัยดาน

ความสามารถทางการคิด เชาวนปญญา และ จิตพิสัย ทั้ง 7 ตัวรวมกันทํานายความแปรปรวนของ

ตัวแปรผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไดรอยละ 78.5 และความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน

ของการทํานายเทากับ .45 

 สมการทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ซึ่งทํานายโดยใชตัวแปรในปจจัย

ดานการคิดแบบวิทยาศาสตร การคิดแกปญหา การคิดสรางสรรค การคิดวิเคราะห การคิดอยางมี

วิจารณญาณ การคิดตัดสินใจ เชาวนปญญา และจิตพิสัย เปนตัวทํานายไดสมการทํานายในรูป

คะแนนมาตรฐาน ดังนี้  

ACHIẐ  = 0.18* SCIZ  + 0.24* PROZ  - 0.03* CREZ  + 0.22* ANAZ + 0.11* CRIZ +     

              0.17* DISZ + 0.18* IQZ  - 0.05* AFFZ  

 

 ไดสมการทํานายในรูปคะแนนดิบ ดังนี้  

 ACHI = 0.17 + 0.05*SCI + 0.07*PRO - 0.04* CRE + 0.21*ANA + 0.13*CRI +  

                        0.21*DIS + 0.14*IQ - 0.08*AFF 

 

ผลการวิเคราะหความสัมพันธระหวางปจจัยโดยการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางเชิง

เสนพบวา โมเดลมีความตรง และมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ (ไค-สแควร

เทากับ 321.66 ที่องศาอิสระ 309 ระดับนัยสําคัญ 0.29 คาดัชนวีัดระดับความกลมกลืน (GFI) 

เทากับ 0.97 คาดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแกแลว (AGFI) เทากับ 0.95 และคาดัชนีกําลัง

สองของเศษเหลือ (RMR) เทากับ 0.016) ตัวแปรปจจัยที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 มีคาสัมประสิทธิ์การทํานาย ( 2R ) เทากับ 0.91 

แสดงวาตัวแปรในโมเดลอธิบายความแปรปรวนของตัวแปรแฝงผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรไดรอยละ 91 เมื่อพิจารณาตัวแปรปจจัยที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 (ACHI) พบวาตัวแปรดังกลาวไดรับอิทธิพลทางตรงจากตัวแปร

ปจจัยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ .01 ทุกตัว โดยตัวแปรปจจัยการคิดแบบวิทยาศาสตร (SCI) มี
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ขนาดอิทธิพลทางบวกเทากับ  0.35 มากที่สุด  รองลงมาคือตัวแปรปจจัยการคิดอยางมี

วิจารณญาณ (CRI) มีขนาดอิทธิพลทางบวกเทากับ 0.26 สวนตัวแปรปจจัยการคิดสรางสรรค (CRE) 

และตัวแปรปจจัยจิตพิสัย (AFF) พบวามีอิทธิพลทางลบโดยมีขนาดอิทธิพลเทากับ -0.14 และ -

0.06 ตามลําดับ 

3. ผลการเปรียบเทียบระหวางการวิเคราะหดวยการถดถอยพหุคูณและการวิเคราะห

โมเดลสมการโครงสรางเชิงเสนโดยพิจารณาจากการเรียงลําดับตัวแปรที่สงผลและมีขนาดอิทธิผล

สูงที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรมีดังตอไปนี้  

ผลการวิเคราะหดวยการถดถอยพหุคูณแบบ stepwise เรียงลําดับตัวแปรที่มีอิทธิพลตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรโดยเรียงลําดับตามความสําคัญมีดังตอไปนี้ 1) การคิด

วิเคราะห 2) การคิดแกปญหา 3) การคิดตัดสินใน 4) เชาวนปญญา 5) การคิดแบบวิทยาศาสตร 

6) การคิดอยางมีวิจารณญาณ 7) จิตพิสัย 8) การคิดสรางสรรค     

ผลการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางเชิงเสน โดยเรียงลําดับตัวแปรปจจัยตามขนาด

อิทธิพลที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรได ดังตอไปน้ี 1)การคิดแบบ

วิทยาศาสตร 2) การคิดอยางมีวิจารณญาณ 3) การคิดวิเคราะห 4) การคิดแกปญหา มีขนาด

อิทธิพลเทากับ การคิดตัดสินใจ 5) เชาวนปญญา 6) จิตพิสัย 7) การคิดสรางสรรค 

จากการวิเคราะหลําดับความสําคัญของการวิเคราะหทั้งสองแบบพบวาลําดับตัวแปรที่

สงผลมีความแตกตางกันเกือบทุกตัว แตยังมีปจจัยที่มีลําดับการเขาไปในโมเดลสองตัวที่

เหมือนกัน คือ ปจจัยดานจิตพิสัย และปจจัยการคิดสรางสรรค  

 
อภิปรายผลการวิจัย 
 จากผลการวิจัยมีประเด็นนํามาอภิปรายตามรูปแบบการวิเคราะหคือ การวิเคราะหแบบ

ถดถอยพหุคูณ และการวิเคราะหแบบมีตัวแปรแฝงดวยโปรแกรมลิสเรล ดังนี้ 

 1. จากผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัวแปรพบวาคะแนนเฉล่ียของความสามารถ

ดานการคิดทั้ง 6 แบบผูเรียนไดคะแนนเฉลี่ยไมถึงรอยละ50 แสดงวาความสามารถทางการคิดของ

นักเรียนตํ่าสอดคลองกับผลการประเมินของสํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพ

การศึกษาภายนอก (สมศ.) ที่พบวาผูเรียนไมผานมาตรฐานในดานการคิด ดังนั้นในการพัฒนา

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรจะตองเร่ิมที่การพัฒนาความสามารถทางการคิด 

2. จากการศึกษาการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางเชิงเสนพบวา ปจจัยดาน

ความสามารถทางการคิดทั้ง 6 แบบ เชาวนปญญา และจิตพิสัยสามารถอธิบายความแปรปรวนใน
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ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไดรอยละ  91 ผูวิจัยขออภิปรายวา  เนื่องจาก

ความสามารถทางการคิดเปนปจจัยแรกที่ชี้ความสําเร็จโดยตรงของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร ซึ่งสอดคลองกับผลการปฏิรูปหลักสูตรการเรียนการสอนในประเทศสิงคโปรโดยเปน

ประเทศที่มีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรดีที่สุดแหงหนึ่งของโลกสืบเนื่องจาก

รัฐบาลเนนการจัดหลักสูตรโดยตองการพัฒนาผูเรียนใหเกิดความสามารถทางการคิด (Yeap, 

2549) ดังนั้นดวยเหตุผลดังกลาวปจจัยดานความสามารถทางการคิดทั้ง 6 แบบจึงสงผลตอความ

แปรปรวนในผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรมีคาสูง เมื่อผลการวิจัยชี้ชัดวาความสามารถ

ทางการคิดสามารถอธิบายความแปรปรวนในผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไดสูง ดังนัน้

ในการปฏิรูปการศึกษาควรจะเนนกระบวนการที่กอใหผูเรียนเกิดความสามารถทางการคิดซึ่งจะทาํ

ใหผูเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูงตามไปดวย 

 3. จากการศึกษาพบวา ปจจัยดานการคิดสรางสรรค และปจจัยดานจิตพิสัย มีอิทธิพล

เปนลบกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรน้ัน ผูวิจัยขออภิปรายผลในประเด็นดังตอไปนี้ 

จากทฤษฎีเกี่ยวกับสมองซีกซายและซีกขวา (the left and right cerebral hemispheres) สมอง

ซีกซาย (the left cerebral hemispheres) จะเกี่ยวกับความสามารถในการใชภาษาพูดและเขียน 

ความคิดที่เปนเหตุเปนผล การวิเคราะห การจัดลําดับกอนหลัง ควบคุมพฤติกรรม รูเวลาและ

สถานที่ การเรียนรูภาษาและคณิตศาสตร สวนสมองซีกขวา (the right cerebral hemispheres) 

จะเก่ียวกับความสามารถทางภาษาทาทาง ความสนุกสนานทางดนตรี เร่ืองของภาพรวม 

จินตนาการ ไหวพริบ ความคิดริเร่ิมสรางสรรค ความสามารถทางศิลปะ และการคิดส่ิงใหมๆ 

แปลกๆ ทั้งนี้นักเรียนที่มีคะแนนการคิดสรางสรรคสูงแตอาจมีคะแนนคณิตศาสตรตํ่า ดังนั้นตาม

ทฤษฎีนี้แลวสงผลใหเสนทางอิทธิผลระหวางความคิดสรางสรรคและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรติดลบในการวิเคราะหสมการโครงสรางเชิงเสน และปจจัยดานจิตพิสัยผลการวิจัยที่ได

พบวาเสนอิทธิพลมีคาติดลบเล็กนอยนั้นเปนผลมาจากขอคนพบดังนี้เม่ือวิเคราะหแยกปจจัยดาน

จิตพิสัยที่สงตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรโดยวิเคราะหตัวแปรแฝงเพียงสองตัวแปร

ดังกลาว พบวาปจจัยดานจิตพิสัยมีอิทธิพลในทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

แตเมื่อนําตัวแปรอ่ืนทั้งหมดในโมเดลมาวิเคราะหรวมกันกลับพบวาปจจัยดานจิตพิสัยมีคาอิทธิพล

เปนลบ นั่นแสดงวาขนาดอิทธิผลของตัวแปรดานจิตพิสัยถูกควบคุมโดยตัวแปรอื่นที่มีขนาด

อิทธิพลสูงกวาและสงผลใหคาอิทธิพลของตัวแปรดานจิตพิสัยเปนลบ 

4. ในรูปแบบการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณนั้นสามารถอธิบายความแปรปรวนในตัวแปร

ตามไดนอยกวาการวิเคราะหแบบโมเดลสมการโครงสรางเชิงเสนนั้น รูปแบบวิธีการวิเคราะหของ
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สถิติที่ใชทั้งสองตัว คือการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณนั้นตัวแปรอิสระปจจัยดานความสามารถ

ทางการคิด เชาวนปญญา และจิตพิสัยใหเปนตัวแปรสังเกตได โดยปกติการวิเคราะหการถดถอย

พหุคูณ จะมีความคงทนตอการฝาฝนขอตกลงเบ้ืองตน ยกเวนการฝาฝนเกี่ยวกับความ

คลาดเคล่ือนในการวัด (measurement errors) และความคลาดเคล่ือนในการกําหนดรูปแบบของ

โมเดล (specification errors) (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2539) แตรูปแบบการวิเคราะหโมเดลสมการ

โครงสรางเชิงเสนผอนคลายขอตกลงเบ้ืองตนเกี่ยวกับความคลาดเคล่ือนในการวัดอันเปนเหตุให

การวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางเชิงเสนสามารถทํานายอิทธิผลของตัวแปรตามไดดีกวาการ

วิเคราะหการถดถอยพหุคูณ  

5. จากการวิเคราะหการถดถอยพหุคูณและการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางเชิงเสน

ตัวแปรที่มีขนาดอิทธิพลและเรียงลําดับความสําคัญเขาไปในโมเดลโดยการวิเคราะหทั้งสอง

รูปแบบ พบวามีลําดับการเขาและขนาดอิทธิพลแตกตางกันนั้นเปนเพราะวาโดยตัวสถิติที่นํามาใช

ในการประมาณคาขนาดอิทธิพลเปนสถิติที่ใชวิธีประมาณคาแตกตางกันโดยการวิเคราะหการ

ถดถอยพหุคูณใชการประมาณคาแบบวิธีกําลังสองนอยที่สุด (Ordinary Least Squares = OLS) 

สวนการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางเชิงเสนใชวิธีการประมาณคาวิธีไลคลิฮูดสูงสุด (Maximum 

Likelihood = ML) จึงทําใหผลการวิเคราะหที่ไดออกมาแตกตางกัน แตทั้งนี้วิธีประมาณคาที่ใหผล

สอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษมากที่สุดคือการวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางเชิงเสน 

6. ขอสังเกตจากการวิเคราะหทั้งในรูปที่มีตัวแปรแฝงและไมมีตัวแปรแฝงน้ันพบวา การคิด

ที่เกี่ยวของและควรไดรับการสงเสริมใหเกิดกับผูเรียนสําหรับการเพิ่มผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร นั่นคือ การคิดแบบวิเคราะห การคิดแกปญหา การคิดอยางมีวิจารณญาณ การคิด

แบบวิทยาศาสตร และการคิดตัดสินใจ ดังนั้นแนวทางสําคัญที่จะสงเสริมใหผูเรียนเพิ่มผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรข้ึนควรจะไปสงเสริมให ที่หลักสูตรโดยตรง โดยเนนผูเรียนใหมี

ความสามารถทางการคิดดังกลาว  

 7. สําหรับแบบวัดความสามารถทางการคิดทั้ง 6 แบบการคิดนั้นเม่ือนํามาวิเคราะหโมเดล

สมการโครงสรางเชิงเสนพบวาสามารถวัดองคประกอบในดานการคิดไดเปนอยางดี แตเนื่องจาก

แบบวัดการคิดฉบับ A เปนแบบวัดที่มีตัวช้ีวัดรวมในเบ้ืองตนโปรแกรมไมยินยอมใหวิเคราะห 

ผูวิจัยจึงแกปญหาโดยการยุบตัวแปรที่เปนตัวช้ีวัดรวมโดยนํามารวมกับตัวแปรในแบบการคิดนั้นๆ 

ซึ่งปญหาดังกลาวสามารถแกไขไดลุลวงไปดวยดี 
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ขอเสนอแนะในการวิจัย 
 การเสนอในสวนนี้ผูวิจัยขอเสนอแนะออกเปน 2 สวน คือ สวนที่หนึ่งเปนการนําเสนอ

เกี่ยวกับขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช และสวนที่สองเปนการนําเสนอขอเสนอแนะในการ

วิจัยคร้ังตอไป ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
 

ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
 1. ขอคนพบของการวิจัยชี้ ให เห็นวา  การที่ผู เ รียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรสูงนั้นเปนผลมาจากตัวแปรดาน  การคิดแบบวิทยาศาสตร  การคิดอยางมี

วิจารณญาณ การคิดวิเคราะห การคิดแกปญหาและการคิดตัดสินใจ ซึ่งเราสามารถสงเสริมใหเกิด

กับผูเรียนได ดังนั้นแนวทางนําผลการวิจัยไปใชนั้นส่ิงที่ควรปฏิบัติเปนส่ิงแรกคือ กําหนดนโยบาย

เกี่ยวกับการพัฒนาผูเรียนใหคิดเปน เกิดความสามารถทางการคิด โดยใหเปนนโยบายเรงดวน 

และตองปฏิรูปการศึกษาเพื่อเปนการประกันคุณภาพวาครูผูสอนสามารถสอนใหผูเรียนเกิด

ความสามารถทางการคิดอยางแทจริง การปฏิรูปการศึกษานั้นจะตองทําเปนระบบและตอเนื่อง

โดยกําหนดเปาหมายไปท่ีหลักสูตรและบุคลากรโดยระยะแรกตองสรางบุคลากรที่มีประสิทธิภาพ

แมวาครูอาจจะไมจบดานคณิตศาสตรมาโดยตรงแตตองสอนคณิตศาสตรจะตองมีสรางครูโดย

เนนที่การพัฒนาความสามารถทางการคิดของครูกอนเปนข้ันพื้นฐานสวนในระยะตอไปคอยๆ เพิ่ม

เทคนิคข้ันสูงไปเร่ือยๆ การเรียนการสอนคณิตศาสตรจะตองไมเนนเนื้อหาแตเนนการใช

คณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือไปพัฒนาทักษะการคิดที่สําคัญในดานตางๆ ทั้งนี้การเรียนการสอน

คณิตศาสตรใหมุงเนนที่ความเปนเลิศกอนแตไมใชการเรียนเพื่อสรางนักคณิตศาสตรแตสรางคนที่

สามารถคิดเปนเม่ือคิดเปนแลวจะสงผลสูความเปนเลิศทางคณิตศาสตรตอไปนั่นเอง 

 2. วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่สําคัญและตลอดระยะเวลาที่ผานผลจากการสอบวัด

มาตรฐานตางๆ พบวาผูเรียนนั้นไมผานเกณฑหรือไดคะแนนเฉล่ียโดยรวมนอย ทั้งนี้จะเห็นไดวา

ความสามารถทางการคิดมีสวนสัมพันธและเปนตัวแปรที่ทํานายผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตรไดดี ดังนั้นในกระบวนการผลิตครูผูสอนวิชาคณิตศาสตรจะตองไปมุงเนนที่การสอน

ใหนักศึกษาครูไดเกิดความสามารถทางการคิด สามารถที่จะสอนผูเรียนใหสามารถคิดได ไม

เฉพาะแตครูสอนคณิตศาสตรแตครูทุกคนตองสามารถสอนใหผูเรียนเกิดความสามารถทางการคิด

ได ใหสอดคลองกับการผลิตครูพันธุใหมที่ถือเปนทรัพยากรที่สําคัญในการขับเคล่ือนการสอนคิดสู

ชั้นเรียน 
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ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 
1. การศึกษาวิจัยในคร้ังนี้ ได ศึกษาความสามารถทางการคิด  คือ  การคิดแบบ

วิทยาศาสตร การคิดแกปญหา และการคิดสรางสรรค ซึ่งถือวาเปนเคร่ืองมือทางสังคม(Social 

tool) และการคิดคิดวิเคราะห การคิดอยางมีวิจารณญาณ การคิดตัดสินใจโดยถือวาเปนเคร่ืองมือ

สําคัญของมนุษย (Human tool) กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเทานั้น แตทั้งนี้ยังมี

สาระทางการเรียนที่สําคัญอีกหลายสาระที่ควรนํามาศึกษาวิจัย โดยธรรมชาติของแตละสาระการ

เรียนรูนั้นเหมาะกับการคิดแบบใดเพื่อนํามาใชกําหนดนโยบายในการเรงสงเสริมใหผูเรียนเกิด

ความสามารถทางการคิดใหถูกตองตรงจุดมากยิ่งข้ึน นอกจากนี้ในการศึกษาวิจัยเร่ือง

ความสามารถทางการคิดผูวิจัยไดศึกษาเฉพาะนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ประเด็นที่ทําวิจัยยังมี

ส่ิงที่นาสนใจเกี่ยวกับการศึกษาเปรียบเทียบความสามารถทางการคิดจากระดับชั้นที่แตกตางกัน

ถึงรูปแบบการคิดที่เหมาะสมของแตละวัยวามีความเหมือนหรือแตกตางกนัอยางไร 

2. ครูเปนบุคลากรที่มีสวนสําคัญในการสงเสริมใหผูเรียนใหเกิดความสามารถทางการ
คิด ดังนั้นในการศึกษาวิจัยคร้ังตอไปควรจะมีการวิจัยเกี่ยวกับความสามารถในการคิดของครู

เปรียบเทียบกับความสามารถในการคิดของผูเรียนเพ่ือหาความสัมพันธระหวางความสามารถ

ทางการคิดของครูผูสอนวามีผลตอความสามารถทางการคิดของผูเรียนอยางไร การที่ครูมี

ความสามารถทางการคิดสูงจะสงผลตอความสามารถทางการคิดของผูเรียนหรือไม ทั้งนี้จะได

สารสนเทศที่เปนประโยชนมาก ในการสรางครูใหมีความสามารถทางการคิดอันจะนําไปพัฒนา

ผูเรียนใหเกิดสามารถทางการคิดไดตอไป 

3. การศึกษาในเร่ืองของความสามารถทางการคิดยังมีรูปแบบการคิดอ่ืนที่สําคัญและ
เปนประโยชนตอการพัฒนาประเทศ ในการวิจัยคร้ังตอไปอาจนํารูปแบบความสามารถทางการคิด

ที่ยังไมไดทําการศึกษาวิจัยโดยใชวิธีวิทยาที่เหมาะสมอันจะสงผลใหงานวิจัยมีคุณภาพและได

สารสนเทศที่เปนประโยชนตอการพัฒนาระบบการศึกษาตอไป 

4. การวิเคราะหโมเดลสมการโครงสรางเชิงเสนในโมเดลการวัดหากรูปคะแนนที่ทําการ
เก็บรวบรวมขอมูลมีความแตกตางกันควรจะแปลงใหเปนคะแนนมาตรฐานกอนการนําไปวิเคราะห

ในโมเดล 
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ภาคผนวก ก 
รายช่ือผูทรงคุณวุฒิ 
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รายช่ือผูทรงคุณวุฒิ 
 

1. รศ. ดร. อัมพร  มาคะนอง 

 อาจารยประจําภาควิชาหลักสูตรและการสอน สาขาการสอนคณิตศาสตร คณะครุศาสตร 

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 

2. ผศ. กัตติกา  ตังธนกานนท 

 อาจารยประจําหมวดวิชาคณิตศาสตร โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยม 

 

3. ผศ.ดร. กมลวรรณ  ตังธนกานนท 

 อาจารยประจําภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา สาขาการวัดประเมินผล คณะครุ

ศาสตรจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 

4. ดร. รุงทิวา  แยมรุง 

 อาจารยประจําภาควิชาหลักสูตรและการสอน สาขาการสอนคณิตศาสตร คณะ

ศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

 

5. อ. วิมลมาศ  อําพันพงศ   

อาจารยประจําหมวดวิชาคณิตศาสตร โรงเรียนสาธิตจุฬามหาวิทยาลัย ฝายมัธยม 

 

6. อ.รัตนาพร  ทาเชาวน  

อาจารยชํานาญการพิเศษ (คณิตศาสตร) โรงเรียนบานโนนปอแดง อ.ผาขาว จังหวัดเลย 

 

7. อ. พรทิพย  คงหาญ  

อาจารยชํานาญการพิเศษ (คณิตศาสตร) โรงเรียนบานสูงนอย ต.หนองชัยศรี อ.หนองหงษ  

จ.บุรีรัมย 
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ภาคผนวก ข 
ผลการพิจารณาคุณภาพเครื่องมือ 
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ตารางที5่ ผลการประเมินความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
วิชาคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3   โดยผูเชีย่วชาญ  จํานวน  7  ทาน 

คะแนนความคิดเห็นผูเช่ียวชาญ 

ขอสอบ  

ขอที่ 
คนที่ 

1 

คนที่ 

2 

คนที่ 

3 

คนที่ 

4 

คนที่ 

5 

คนที่ 

6 

คนที่ 

7 รวม คาเฉลี่ย 

ผลการ

วิเคราะห 

1 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

2 1 1 1 1 1 -1 1 5 0.85 ใชได 

3 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

4 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

5 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

6 1 1 1 1 0 1 -1 4 0.57 ปรับปรุง 

7 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

8 1 1 1 1 1 -1 1 5 0.85 ใชได 

9 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

10 1 1 1 1 0 0 0 3 0.42 ปรับปรุง 

11 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

12 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

13 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

14 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

15 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

16 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

17 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

18 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

19 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

20 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

21 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

22 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

ตาราง (ตอ) 
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คะแนนความคิดเห็นผูเช่ียวชาญ 

ขอสอบ  

ขอที่ 
คนที่ 

1 

คนที่ 

2 

คนที่ 

3 

คนที่ 

4 

คนที่ 

5 

คนที่ 

6 

คนที่ 

7 รวม คาเฉลี่ย 

ผลการ

วิเคราะห 

23 1 1 1 1 -1 1 1 5 0.85 ใชได 

24 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

25 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

26 1 1 1 1 1 1 1 5 0.85 ใชได 

27 1 -1 -1 1 1 1 1 3 0.42 ปรับปรุง 

28 1 1 -1 -1 1 1 1 3 0.42 ปรับปรุง 

29 1 -1 1 -1 1 1 1 3 0.42 ปรับปรุง 

30 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

31 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

32 1 1 1 1 1 0 0 5 0.85 ใชได 

33 1 1 1 1 1 -1 1 5 0.85 ใชได 

34 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

35 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

36 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

37 1 1 1 1 1 1 1 7 1 ใชได 

38 1 1 1 1 0 0 -1 3 0.42 ปรับปรุง 

39 1 1 1 1 0 0 -1 3 0.42 ปรับปรุง 

40 1 1 1 1 -1 0 0 3 0.42 ปรับปรุง 
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ตาราง 6  คาอํานาจจาํแนก คาความยาก และคาเท่ียงของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์
            ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรชั้นมัธยมศกึษาปที ่ 3   จํานวน 40 ขอ 

ขอที่ r P ผลการวิเคราะห ขอที่ r P 
ผลการ 

วิเคราะห 

1 0.65 0.50 มีคุณภาพ 21 0.29 0.30 มีคุณภาพ 

2 0.69 0.46 มีคุณภาพ 22 0.63 0.59 มีคุณภาพ 

3 0.40 0.41 มีคุณภาพ 23 0.47 0.44 มีคุณภาพ 

4 0.60 0.50 มีคุณภาพ 24 0.58 0.41 มีคุณภาพ 

5 0.22 0.36 ปรับปรุง 25 0.36 0.64 มีคุณภาพ 

6 0.43 0.39 มีคุณภาพ 26 0.45 0.64 มีคุณภาพ 

7 0.50 0.51 มีคุณภาพ 27 0.25 0.77 ปรับปรุง 

8 0.18 0.31 ปรับปรุง 28 0.79 0.64 มีคุณภาพ 

9 0.71 0.46 มีคุณภาพ 29 0.48 0.53 ปรับปรุง 

10 0.63 0.52 มีคุณภาพ 30 0.46 0.36 มีคุณภาพ 

11 0.20 0.23 ปรับปรุง 31 0.19 0.77 ปรับปรุง 

12 0.24 0.48 มีคุณภาพ 32 0.40 0.32 มีคุณภาพ 

13 0.56 0.58 มีคุณภาพ 33 0.40 0.45 มีคุณภาพ 

14 0.51 0.42 มีคุณภาพ 34 0.44 0.45 มีคุณภาพ 

15 0.37 0.61 มีคุณภาพ 35 0.36 0.30 มีคุณภาพ 

16 0.20 0.22 ปรับปรุง 36 0.51 0.55 มีคุณภาพ 

17 0.65 0.58 มีคุณภาพ 37 0.71 0.45 มีคุณภาพ 

18 0.27 0.43 มีคุณภาพ 38 0.58 0.36 มีคุณภาพ 

19 0.34 0.32 มีคุณภาพ 39 0.41 0.39 มีคุณภาพ 

20 0.52 0.39 มีคุณภาพ 40 0.21 0.80 มีคุณภาพ 

 

คาความเที่ยงทั้งฉบับเทากบั 0.92 
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ตาราง  7 คาอํานาจจาํแนก คาความยาก และคาความเทีย่งของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรชั้นมัธยมศกึษาปที่  3   จาํนวน 15 ขอ 

ขอที่ r P ผลการวิเคราะห 

1 0.65 0.50 มีคุณภาพ 

2 0.69 0.46 มีคุณภาพ 

3 0.40 0.41 มีคุณภาพ 

4 0.60 0.50 มีคุณภาพ 

5 0.50 0.51 มีคุณภาพ 

6 0.71 0.46 มีคุณภาพ 

7 0.63 0.52 มีคุณภาพ 

8 0.56 0.58 มีคุณภาพ 

9 0.51 0.42 มีคุณภาพ 

10 0.65 0.58 มีคุณภาพ 

11 0.63 0.59 มีคุณภาพ 

12 0.47 0.44 มีคุณภาพ 

13 0.45 0.64 มีคุณภาพ 

14 0.79 0.64 มีคุณภาพ 

15 0.48 0.53 มีคุณภาพ 

 

คาความเที่ยงทั้งฉบับเทากบั 0.82 
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ภาคผนวก ค 
เครื่องมือ 
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ตารางที่ 8 โครงสรางขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 40 ขอ 

 

ระดับพฤติกรรม  ขอ รายละเอียด 

คว
าม
รูค
วา
มจํ
า 

คว
าม
เข
าใ
จ 

นํา
ไป
ใช
 

วิเ
คร
าะ
ห 

ปร
ะเ
มิน

 

สร
าง
สร
รค
 

1. จากรูป มีปริมาตรเทาไร   (สาระที่2 ม. 2.1 ความ

เขาใจ)  
   

 

 

 
     

      1)  1,280 ลูกบาศกนิ้ว 

      2)  1,320 ลูกบาศกนิ้ว 

      3)  1,440 ลูกบาศกนิ้ว 

      4)  1,560 ลูกบาศกนิ้ว 
 

            

2. 2. จากรูป พื้นที่ผิวทั้งหมดเปนเทาไร (สาระที่2 ม. 

2.1 ความเขาใจ) 
      

 

 

 

 

 

     1)  228 ตารางนิ้ว     2)  236 ตารางนิ้ว  

     3)  244 ตารางนิว้     4)  264 ตารางนิ้ว 
  

            

3. ขุดบอเล้ียงปลาเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผายาว 22 เมตร 

กวาง 8 เมตร ลึก 1.5 เมตร ถาคาจางขุดดินราคา

            

 

4 ′′  
4′′  

4 ′′  

6 ′′  
6 ′′  

6 ′′  

01 ′′  

5 ′′  2 ′′  
8 ′′

6 ′′  21 ′′  
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ระดับพฤติกรรม  ขอ รายละเอียด 

คว
าม
รูค
วา
มจํ
า 

คว
าม
เข
าใ
จ 

นํา
ไป
ใช
 

วิเ
คร
าะ
ห 

ปร
ะเ
มิน

 

สร
าง
สร
รค
 

ลูกบาศกเมตรละ 12 บาท จะตองจายคาจางขุด

เทาไร (สาระที่2 ม. 2.1 นําไปใช) 

     1)  2,864 บาท                 2)  3,168 บาท 

     3)  3,180 บาท                 4)  3,246 บาท 
 

4. ตองการดินน้ํามันเพื่อปนเปนพีระมิดฐานสี่เหล่ียม

จัตุรัส  ใหฐานมีความยาวดานละ 8 เซนติเมตร 

และสูง  15 เซนติ เมตร  จะตองใช ดินน้ํ ามันกี่

ลูกบาศกเซนติเมตร (สาระที่2 ม. 2.1)  นําไปใช 

 1)  280 ลูกบาศกเซนติเมตร  

       2)  296 ลูกบาศกเซนติเมตร 

 3)  300 ลูกบาศกเซนติเมตร  

       4)  320 ลูกบาศกเซนติเมตร 
 

            

5.  พีระมิดส่ีเหล่ียมจัตุรัสมีปริมาตร 567 ลูกบาศก

เซนติเมตร และมีความสูง 21 เซนติเมตร จะมีฐาน

ยาวดานละเทาไร (สาระที่2 ม. 2.1) นําไปใช  

 1)  33  นิ้ว       2)  5 นิ้ว 

 3)  35  นิ้ว       4)  9 นิ้ว 
 

            

6. กรวยอันหนึ่งมีปริมาตร 1,056 ลูกบาศกเซนติเมตร 

และมีรัศมีที่ฐาน 12 เซนติเมตร กรวยนี้มีสวนสูง

เทาไร (สาระที่2 ม. 2.2) วิเคราะห 

 1)  6 เซนติเมตร  

       2)  7 เซนติเมตร 

 3)  8 เซนติเมตร  
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ระดับพฤติกรรม  ขอ รายละเอียด 

คว
าม
รูค
วา
มจํ
า 

คว
าม
เข
าใ
จ 

นํา
ไป
ใช
 

วิเ
คร
าะ
ห 

ปร
ะเ
มิน

 

สร
าง
สร
รค
 

       4)  14 เซนติเมตร 
 

7.  ทอนเหล็กกลวงทรงกระบอกยาว 10 เซนติเมตร 

เนื้อเหล็กหนา 2เซนติเมตร และมีพื้นที่ผิวดานนอก 

440 ตารางเซนติเมตร จะมีพื้นที่ผิวภายในเทาไร 

กําหนด 
7

22
=π  (สาระที่2 ม. 2.2) วิเคราะห 

 1)  
7

2
300  ตารางเซนติเมตร  

 2)  
7

2
314  ตารางเซนติเมตร 

 3)  
7

2
324  ตารางเซนติเมตร  

       4)  
7

2
334  ตารางเซนติเมตร 

            

8.  ทรงกระบอกมีปริมาตร 258 ลูกบาศกฟุต ถากรวย

กลมต้ังอยูบนฐานเดียวกันกับทรงกระบอก และมี

ความสูงเทากัน กรวยกลมจะมีปริมาตรกี่ลูกบาศก

ฟุต (สาระที่2 ม. 2.2)  วิเคราะห 

 1)  64 ลูกบาศกฟุต  

       2)  72 ลูกบาศกฟุต 

 3)  80 ลูกบาศกฟุต  

       4)  86 ลูกบาศกฟุต 
 

            

9.  ถานําลูกตะกั่วทรงกลมตันมีเสนผานศูนยกลาง 12 

เซนติเมตร ไปหลอมเปนทรงกระบอกที่มีเสนผา 

ศูนยกลาง 8 เซนติเมตร จะไดทรงกระบอกที่มี

ความสูงกี่เซนติเมตร (สาระที่2 ม. 2.2)  ประเมินคา 
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 1)   9 เซนติเมตร  

       2)  18 เซนติเมตร 

 3)  20 เซนติเมตร  

       4)  24 เซนติเมตร 
 

10. กรวยอันหนึ่งมีเสนผาศูนยกลางที่ฐานยาว  16 

เซนติเมตร สูง 20 เซนติเมตร ถาตัดยอดกรวยออก

ในแนวขนานกับฐานกรวย และวัดเสนผาศูนยกลาง

ของฐานที่ตัดออก ได 8 เซนติเมตร  ปริมาตรของ

สวนที่เหลือเปนกี่เทาของสวนที่ตัดออก (สาระที่2 

ม. 2.2)  วิเคราะห 

 1)  4 เทา                 2)   6 เทา 

 3)  8 เทา                 4)  10 เทา 
 

      

11. ส ม ก า ร  1y3x2 −=−−  จั ด ใ ห อ ยู ใ น รู ป

ทั่วไป 0CByAx =++  แลวคาของ A , B และ C  

ตามลําดับตรงกับขอใด (สาระที่4 ม. 4.2) ความรู

ความจํา 

 1)  132 −−− ,,             2)  132 −− ,,  

        3)  132 −,,                    4)  132 −− ,,  

      

12. กราฟของสมการในขอใดขนานกับกราฟเสนตรง 

6yx3 =+   (สาระที่4 ม. 4.2)  ความเขาใจ 

 1)   4y2x6 =+   

        2)  5yx3 =−  

 3)   12y2x6 =−   

        4)  15y4x9 =+  
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13. ข อ ใ ด  ไ ม ใ ช  ลั ก ษณ ะ ก ร า ฟ ข อ ง ส ม ก า ร 

01x3y2 =+−  (สาระที่4 ม. 4.2) ความรู

ความจํา  

  1)  เปนเสนตรงที่ตัดทัง้แกน X และแกน Y  

 2)  ความชันเทากับ 
2

3
−  

 3)  เปนเสนตรงที่ผานจุด ( )53,−   

 4)  มีคําตอบมากกวา 1 ขอ 
 

      

14 คู อันดับในขอใดที่ ไม อยูบนกราฟของสมการ 

06y3x2 =+−   (สาระที่4 ม. 4.2) ความเขาใจ 

 1)  ( )43,                 2)  ( )20,  

       3)  ( )26 −− ,              4)  ( )49,−  
 

      

15. กราฟของสมการ 6y4x2 =−  ไม ผานจุดใด 

(สาระที่4 ม. 4.2)  วิเคราะห 

 1)  ( )03,−              2)  ( )11−,  

 3)  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

2

1
4,          4)  ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

4

5

2

1 ,  

 

      

16 กําหนดให baxy += เมื่อ 0a =  และ 0b ≠
กราฟของเสนตรงจะมีลักษณะตรงกับขอใด (สาระ

ที่4 ม. 4.2)  ความรูความจํา 

1)  ขนานกับแกน X             2)  ขนานกับแกน Y 

3)  ทํามมุแหลมกับแกน X   4)  ทํามมุปานกับแกน X 
 

      

17. ถากราฟของสมการเสนตรง  0k2y4x3 =−−  

ผานจุด ( )12,−  แลวเสนตรงจะตัด แกน X ที่จุดใด 
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(สาระที่4 ม. 4.2) วิเคราะห 

 1)  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− 0

3

10 ,             2)  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 0

3

10 ,  

 3)  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− 0

3

2 ,              4)  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 0

3

2 ,  

18. กราฟของสมการในขอใดที่ขนานกับแกน X และ

ผานจุด ( )43 −,  (สาระที่4 ม. 4.2) วิเคราะห  
 1)  03y =+              2)  03y =−  

 3)  04y =+             4)  04y =−  
 

      

19. กําหนดให a และ b เปนจํานวนเต็ม คูอันดับ ( )ba,  

เ ป น จุ ดบนกราฟของสมการ  011yx3 =−−  

ขอสรุปในขอใดถูกตอง  (สาระที่4 ม. 4.2) ประเมิน 

 1)  a เปนจาํนวนเต็มใด ๆ   

 2)  b เปนจาํนวนเต็มใด ๆ 

 3)  a เปนจาํนวนคูใด ๆ   

 4)  b เปนจาํนวนค่ีใด ๆ 
 

      

20. กราฟของสมการ 08y2x4 =+− ตัดแกน X และ

แกน Y ที่จุดใด (สาระที่4 ม. 4.2)  ความเขาใจ 

 1)  ( ) ( )4002 ,,,   

        2) ( ) ( )4002 −,,,  

 3)  ( ) ( )4002 ,,,−   

       4)  ( ) ( )4002 −− ,,,  

      

21. ก ร า ฟ ข อ ง ส ม ก า ร  11y4x3 −=−  แ ล ะ 

1y
3

1
x

4

1
=+  จะตัดกันในจตุภาคใด (สาระที่4 ม. 

4.2) วิเคราะห 
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 1)  จตุภาคที่ 1             2)  จตุภาคที่ 2 

 3)  จตุภาคที่ 3             4)  จตุภาคที่ 4 

22. ระบบสมการในขอใดมีคําตอบของสมการมากมาย

ไมจํากัด (สาระที่4 ม. 4.2) นําไปใช  
 1)  15y3x35yx =−=+− ,   

 2)  10x4y25yx2 +==+ ,  

 3)  20y12x285y3x7 =−=− ,   

 4)  6y4x103y2x5 −=+=+ ,  
 

      

23. ระบบสมการในขอใดไมมีคําตอบ (สาระที่4 ม. 4.2) 

นําไปใช 
      1)  12y4x66y2x3 =−=− ,   

      2)  4yx2yx =+−=+ ,  

      3)  12yx39yx3 =+=−− ,  

      4) 14y6x47y3x2 =+−=+ ,  
 

      

24. คําตอบของระบบสมการ  15y5x6 =−  และ 

1yx2 =−  ตรงกับขอใด (สาระที่4 ม. 4.2)  

วิเคราะห 

 1)  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− 6

2

5 ,   

       2)  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −− 6

2

5 ,  

 3)  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −6

2

7 ,   

       4)  ( )95,  
 

 

      

25. กําหนดให ( )ba,  เปนคําตอบของระบบสมการ 

16y7x2 =−  และ 0yx2 =+   คาของ ab กับ
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ขอใด (สาระที่4 ม. 4.2)  ประเมิน 

 1)  2−        

        2)  1−  

 3)      1        

       4)      2 
 

26. กําหนดให ( )ts,  เปนคําตอบของระบบสมการ 

70y40x30 ... −=−  และ  021y50x60 =−+ ...  

แลวคาของ t5s9 −  ตรงกับขอใด (สาระที่4 ม. 4.2) 

นําไปใช 
 1)  12−        2)  7−  

 3)      13        4)    17 
 

      

27. ตุกเลนเกมตอบคําถาม  30 ขอ  ถาตอบถูกได

คะแนนขอละ 3 คะแนน ถาตอบผิดหักคะแนน  ขอ

ละ 2 คะแนน เมื่อเกมส้ินสุดตุกไดคะแนนรวม 30 

คะแนน สมการในขอใดแทนโจทยปญหานี้ เม่ือ x 

แทนจํานวนขอที่ตอบถูก (สาระที่4 ม. 4.2)   
 1)  ( ) 30x302x3 =−−   

        2)  ( ) 30x302x3 =−−  

 3)   ( ) 3030x2x3 =−−   

        4)  ( ) 3030x2x3 =−+  

      

28. ถาสองเทาของจํานวนแรกรวมกับส่ีเทาของจํานวน

หลังเทากับ 42 และสองเทาของจํานวนแรกลบดวย

สองเทาของจํานวนหลังเทากับ 6−   สมการในขอ

ใดแทนโจทยปญหานี้   เมื่อ x แทนจํานวนแรก 

(สาระที่4 ม. 4.2)  
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 1)  ( ) 6x2422x2 −=−−   

        2)  6
4

x242
2x2 =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

−  

 3)  6
4

42x2
2x2 −=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

−   

       4)  ไมมีคําตอบที่ถูกตอง 

29. เมื่อ 6 ปที่แลวโตงมีอายุเปน 4 เทาของอายุเจี๊ยบ 

อีก 6 ปขางหนา โตงมีอายุเปน 2 เทาของเจ๊ียบ ถา

ให x แทนอายุของเจ๊ียบในปจจุบัน สมการในขอใด

แทนโจทยปญหานี ้(สาระที่4 ม. 4.2)   
 

 1)  ( )6x26x4 +=−   

        2)  6x26x4 −=+  

 3)  ( ) ( )6x266x4 +=+−   

        4)  ( ) ( )6x2126x4 +=+−  
 

      

30. สวนสาธารณะแหงหนึง่เปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผา มี

ดานยาวยาวเปน 3 เทาของดานกวาง ถาความยาว

รอบสวนเปน 400 เมตร พืน้ที่ของสวนสาธารณะน้ี

เปนเทาไร (สาระที่3 ม. 3.2)  ความเขาใจ 

 1)  7,000 เมตร           

       2)  7,500 เมตร 

 3)  8,000 เมตร           

       4)  8,500 เมตร 
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31. 31. จากรูป กําหนดให ACBΔ ~ ADCΔ มุม CAD 

มีขนาดกี่องศา (สาระที่3 ม. 3.2) ความเขาใจ 

 

   

 

 

 

1)  °28         2)  °32  

3)  °35         4)  °40  
 

      

32. จากรูป กําหนดให DEBC // 42AB =,  เซนติเมตร 

30BD =,  เซนติเมตร และ 49AC =  เซนติเมตร 

ความยาวของดาน CE ตรงกับขอใด (สาระที่3 ม. 

3.2)  ความเขาใจ 

   

   

 

 

 

      

      1)  35 เซนติเมตร 

      2)  37 เซนติเมตร 

      3)  39 เซนติเมตร 

      4)  40 เซนติเมตร 
 

      

33. จากรูป กําหนดให CDAB // 1aAB +=,  

1AO =, aOD =,  และ 4aCD += ความยาวของ

ดาน AB ตรงกับขอใด (สาระที่3 ม. 3.2) นาํไปใช 

      

 °55

D 
C 

B A 

 

49 

30 

42 ซม. 

E D 

C B 

A 
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         1)  2           

         2)  3 

  3)  5   

         4)  6 
 

 

 

 

34. จากรูป หนดให ABCΔ ~ DEFΔ FDAB //,  

EFBC //, EDAC //, 25EF =,  เซนติเมตร 15BC =,  

เซนติเมตร และ 12BA =  เซนติเมตร ความยาวของ

ดาน DE ตรงกับขอใด (สาระที่3 ม. 3.2)  นําไปใช 
  

 

   

 

 

    

     1)  17 เซนติเมตร 

     2)  18 เซนติเมตร 

     3)  19 เซนติเมตร 

     4)  20 เซนติเมตร 
 

 

      

C
 

a+

a
1 

a O

D

B A 

 15 

12 

25 
F E 

D 

C B 

A 
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35. จากรูป กําหนดให BCADEA ˆˆ = 17AE =,  เซนติเมตร 

021ED ., =  เซนติเมตร และ 255BC .=  เซนติเมตร 

ความยาวของดาน AC ตรงกับขอใด (สาระที่3 ม. 

3.2) วิเคราะห 
 

 

   

 

  1)  8.25 เซนติเมตร     2)  8.50 เซนติเมตร 

  3)  8.75 เซนติเมตร     4)  9.00 เซนติเมตร 
 

      

36. จากรูป รูปส่ีเหล่ียมคางหมู ABCD มีพื้นที่กี่ตาราง

หนวย (สาระที่3 ม. 3.2) วิเคราะห 
  

 

 

 

1)  325 ตารางหนวย    2)  348 ตารางหนวย 

3)  364 ตารางหนวย    4)  375 ตารางหนวย 
 

      

37. บันไดยาว 8 เมตร พาดอยูกับกําแพงสูง 4 เมตร 

ชางทาสีเดินข้ึนบันไดไปได 6 เมตร ชางทาสีอยูสูง

จากพื้นดินกี่เมตร (สาระที่3 ม. 3.2)  ประเมินคา 

 1)  1 เมตร                 2)  2 เมตร 

 3)  3 เมตร                 4)  4 เมตร 
 

 

 

 

      

 A 
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38. พระปฐมเจดียใหญที่จงัหวัดนครปฐมมีเงาทอดยาว

ไปทางทิศตะวนัตก 62 เมตร และ เจดียจาํลองสูง 8 

เมตร มีเงาทอดยาวไปทางทศิตะวันตก 16 เมตร 

องคพระปฐมเจดียใหญสูงกี่เมตร (สาระที่3 ม. 3.2) 

วิเคราะห 

 1)  30 เมตร               2)  31 เมตร 

 3)  32 เมตร               4)  33 เมตร 
 

      

39. นิพนธยืนหางจากเสาธง 16 เมตร มองเห็นยอดเสา

ธงที่อยูในแนวระดับเดียวกับยอดตึก ถาตึกสูง 96 

เมตร และเสาธงสูง 32 เมตร ระยะหางระหวางเสา

ธงกับตึกเปนเทาไร (สาระที่3 ม. 3.2) นําไปใช 

 1)  30 เมตร               2)  32 เมตร 

        3)  34 เมตร               4)  48 เมตร 
 

      

40. นายหนึ่งมองปลายเสาไฟฟาตนหนึ่งและมองผาน

ไปเห็นยอดตึกหลังหนึ่งพอดี ถาเสาไฟฟาสูง 6 

เมตร ระยะระหวางเสาไฟฟากับตึกเปน 28 เมตร 

และระยะ 

หางระหวางเสาไฟฟากับจุดที่นายหนึ่งยืนอยูเปน 4 

เมตร ตึกสูงเทาไร (สาระที่3 ม. 3.2) นําไปใช 

 1)  42 เมตร                  2)  48 เมตร 

 3)  64 เมตร                  4)  70 เมตร 
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ตารางที่ 9 โครงสรางขอสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 15 ขอ 

ระดับพฤติกรรม  ขอ  
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1.(1) จากรูป มีปริมาตรเทาไร   (สาระที่2 ม. 2.1 

ความเขาใจ)  
  

 

 

 
    

1)  1,280 ลูกบาศกนิว้      2)  1,320 ลูกบาศกนิ้ว 

3)  1,440 ลูกบาศกนิว้      4)  1,560 ลูกบาศกนิ้ว 
 

            

2.(3) ขุดบอเล้ียงปลาเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผายาว 22 

เมตร กวาง 8 เมตร ลึก 1.5 เมตร ถาคาจางขุด

ดินราคาลูกบาศกเมตรละ 12 บาท จะตองจาย

คาจางขุดเทาไร (สาระที่2 ม. 2.1 นําไปใช) 

     1)  2,864 บาท                 2)  3,168 บาท 

     3)  3,180 บาท                 4)  3,246 บาท 
 

            

3.(4) ตองการดินน้ํามันเพื่อปนเปนพีระมิดฐาน

สี่เหล่ียมจัตุรัส  ใหฐานมีความยาวดานละ 8 

เซนติเมตร และสูง 15 เซนติเมตร จะตองใชดิน

น้ํามันกี่ลูกบาศกเซนติเมตร (สาระที่2 ม. 2.1)  

นําไปใช 

 1)  280 ลูกบาศกเซนติเมตร 

       2)  296 ลูกบาศกเซนติเมตร 

 3)  300 ลูกบาศกเซนติเมตร 

       4)  320 ลูกบาศกเซนติเมตร 

            

 

4 ′′  
4′′  

4 ′′  

6 ′′  
6 ′′  

6 ′′  

01 ′′  
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4.(6) กรวยอันหนึ่ งมีป ริมาตร  1,056 ลูกบาศก

เซนติเมตร และมีรัศมีที่ฐาน 12 เซนติเมตร 

กรวยนี้มีสวนสูงเทาไร  (สาระที่2 ม .  2.2) 

วิเคราะห 

 1)  6 เซนติเมตร       2)  7 เซนติเมตร 

 3)  8 เซนติเมตร       4) 14 เซนติเมตร 
 

        

  

5.(10) กรวยอันหนึ่งมีเสนผาศูนยกลางที่ฐานยาว 16 

เซนติเมตร สูง 20 เซนติเมตร ถาตัดยอดกรวย

ออกในแนวขนานกับฐานกรวย  และวัด

เสนผาศูนยกลางของฐานที่ตัดออก ได 8 

เซนติเมตร  ปริมาตรของสวนที่เหลือเปนกี่เทา

ของสวนที่ตัดออก (สาระที่2 ม. 2.2)  วิเคราะห 

 1)  4 เทา                 2)   6 เทา 

 3)  8 เทา                 4)  10 เทา 
 

      

6.(12) กราฟของสมการในขอใดขนานกับกราฟ

เสนตรง 6yx3 =+   (สาระที่4 ม. 4.2)  ความ

เขาใจ 

1)   4y2x6 =+         2)  5yx3 =−  

3)   12y2x6 =−       4)  15y4x9 =+  
 

      

7.(13) ข อ ใด  ไม ใช  ลักษณะกราฟของสมการ 

01x3y2 =+−  (สาระที่4 ม. 4.2) ความรู

ความจํา  

  1)  เปนเสนตรงที่ตัดทัง้แกน X และแกน Y 

 2)  ความชันเทากับ 
2

3
−  
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 3)  เปนเสนตรงที่ผานจุด ( )53,−  

 4)  มีคําตอบมากกวา 1 ขอ 
 

8.(16) กํ า หนด ให  baxy += เ มื่ อ  0a =  และ 

0b ≠ กราฟของเสนตรงจะมีลักษณะตรงกับ

ขอใด (สาระที่4 ม. 4.2)  ความรูความจํา 

1)  ขนานกับแกน X             2)  ขนานกับแกน Y 

3)  ทํามมุแหลมกับแกน X   4)  ทํามมุปานกับ

แกน X 
 

      

9.(17) ถากราฟของสมการเสนตรง 0k2y4x3 =−−  

ผานจุด ( )12,−  แลวเสนตรงจะตัด แกน X ที่จุด

ใด (สาระที่4 ม. 4.2) วิเคราะห 

 1)  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− 0

3

10 ,             2)  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 0

3

10 ,  

 3)  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛− 0

3

2 ,              4)  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 0

3

2 ,  

      

10.(21) ก ร าฟขอ งสมกา ร  11y4x3 −=−  และ 

1y
3

1
x

4

1
=+  จะตัดกันในจตุภาคใด (สาระที่4 

ม. 4.2) วิเคราะห 

 1)  จตุภาคที่ 1             2)  จตุภาคที่ 2 

 3)  จตุภาคที่ 3             4)  จตุภาคที่ 4 

      

11.(30) สวนสาธารณะแหงหนึง่เปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผา 

มีดานยาวยาวเปน 3 เทาของดานกวาง ถา

ความยาวรอบสวนเปน 400 เมตร พื้นที่ของ

สวนสาธารณะนี้เปนเทาไร (สาระที่3 ม. 3.2)  

ความเขาใจ 
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 1)  7,000 เมตร          2)  7,500 เมตร 

 3)  8,000 เมตร          4)  8,500 เมตร 
 

12.(31) 31. จากรูป กําหนดให ACBΔ ~ ADCΔ มุม 

CAD มีขนาดกีอ่งศา (สาระที3่ ม. 3.2) ความ

เขาใจ 

 

   

 

 

 

1)  °28         2)  °32  

3)  °35         4)  °40  
 

      

13.(34) จากรูป หนดให ABCΔ ~ DEFΔ FDAB //,  

EFBC //, EDAC //, 25EF =,  

เซนติเมตร 15BC =,  เซนติเมตร และ 12BA =  

เซนติเมตร ความยาวของดาน DE ตรงกับขอ

ใด (สาระที่3 ม. 3.2)  นําไปใช 
  

 

  

 

 

    

     1)  17 เซนติเมตร     2)  18 เซนติเมตร 

     3)  19 เซนติเมตร     4)  20 เซนติเมตร 
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14.(37) บันไดยาว 8 เมตร พาดอยูกับกําแพงสูง 4 

เมตร ชางทาสีเดินข้ึนบันไดไปได 6 เมตร ชาง

ทาสีอยูสูงจากพื้นดินกี่เมตร (สาระที่3 ม. 3.2)  

ประเมินคา 

 1)  1 เมตร                 2)  2 เมตร 

 3)  3 เมตร                 4)  4 เมตร 
 

      

15.(38) พระปฐมเจดียใหญที่จงัหวัดนครปฐมมีเงา

ทอดยาวไปทางทิศตะวันตก 62 เมตร และ 

เจดียจําลองสูง 8 เมตร มีเงาทอดยาวไปทาง

ทิศตะวนัตก 16 เมตร องคพระปฐมเจดียใหญ

สูงกี่เมตร (สาระที่3 ม. 3.2) วิเคราะห 

 1)  30 เมตร               2)  31 เมตร 

 3)  32 เมตร               4)  33 เมตร 
 

      

 

(  )  หมายถึงขอสอบเดิมจากขอสอบทั้งหมด 40 ขอ โดยภายหลังทําการคัดเลือกขอสอบใหเหลือ 

15 ขอ 
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ภาคผนวก ง 
ตัวอยางคําส่ังที่ใชในการวิเคราะหปจจัยดานความสามารถทางการคิดที่สงตอ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 

ดวยโปรแกรม LISREL for windows version 8.71 
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 The following lines were read from file C:\full_thinking\full.LPJ: 

 

 TI 

 DA NI=35 NO=746 MA=CM 

 RA FI='C:\nomore.psf' 

 SE 

 28 29 30 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 31 32 34 35 / 

 MO NX=30 NY=3 NK=8 NE=1 GA=FI PS=SY TE=SY TD=SY 

 LE 

 achi 

 LK 
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 sci pro crea ana cri disc iq affec 

 FR LY(2,1) LY(3,1) LX(1,1) LX(2,1) LX(3,1) LX(4,1) LX(5,2) LX(6,2) LX(7,2) 

 FR LX(8,2) LX(9,3) LX(10,3) LX(11,3) LX(12,4) LX(13,4) LX(14,4) LX(15,4) LX(16,5) 

 FR LX(17,5) LX(18,5) LX(19,5) LX(20,5) LX(21,6) LX(22,6) LX(23,6) LX(24,6) LX(25,6) 

 FR LX(26,6) LX(27,8) LX(28,8) LX(29,7) LX(30,7) GA(1,1) GA(1,2) GA(1,3) GA(1,4) 

 FR GA(1,5) GA(1,6) GA(1,7) GA(1,8) TD(26,23) TD(27,20) TD(28,17) TD(29,14) TD(30,11) 

 FR TD 7 4 TH 5 2 TH 1 1 TD 10 9 TH 13 2 TH 8 2 TH 14 3 TD 4 1 TD 7 1 TD 25 9 TD 25 10 TH 5 1 TH 

5 2 TH 5 3 TD 26 25 TH 2 3 TH 3 2 

 FR TD 6 5 TD 66 TD 8 2 TD 8 5 TD 8 6 TD 12 1 TD 12 3 TD 15 6 TD 16 3 TD 21 1 TH 6 1 TH 7 2 TH 8 

3 TH 12 1 TH 12 3 TH 15 1 TH 15 3 TH 8 1 

 FR TD 6 1 TD 6 3 TD 6 4 TD 7 2 TD 7 5 TD 8 4 TD 9 5 TD 10 3 TD 11 3 TD 11 5 TD 11 6 TD 12 6 TD 

13 3 TD 13 5 TD 15 5 TD 18 4 TD 20 4 TD 24 2 TD 25 3 TD 27 1 

 FR TD 9 8 TD 11 8 TD 12 8 TD 13 7 TD 13 8 TD 13 12 TD 15 8 TD 15 12 TD 18 9 TD 18 10 TD 21 12 

TD 24 9 TD 26 11 TD 28 8 TD 18 17 TD 24 23 TD 27 25 TD 29 27 TD 29 28 TD 26 24 

 FR TD 25 21 TD 14 13 TD 8 7 TD 10 8 TD 11 7 TD 11 9 TD 14 11 TD 16 8 TD 17 9 TD 22 8 TD 23 7 

TD 26 9 TD 28 12 TD 16 15 TD 17 13 TD 17 16 TD 18 16 TD 19 16 TD 20 18 TD 20 17 TD 23 17 TD 

24 17 TD 25 14 

 FR TD 26 10 TD 26 7 TD 27 12 TD 21 7 TD 21 8 TD 21 9 TD 28 1 TD 4 2 TD 4 3 TD 8 1 TD 10 5 TD 

11 4 TD 17 3 TD 18 1 TD 23 4 td 29 2 th 29 2 th 26 3 th 27 3 th 28 3 th 1 2 th 2 2 th 4 3 

 fr th 7 1 te 3 1 th 4 1 th 24 3 th 26 1 td 9 3 th 3 1 td 5 2 td 5 4 td 9 1 td 9 6 th 4 2 td 13 1 td 14 2 th 22 

2 th 22 3 th 17 1 th 24 1 td 17 14 td 21 15 td 21 16 td 28 25 td 29 25 td 26 21 td 27 21 

 FR td 27 23 td 27 24 td 22 19 td 23 20 

 VA 0.91 LY(1,1) 

 PD 

 OU AD=OFF MI ST TV EF 

 

 TI                                                                              

 

                           Number of Input Variables 35 

                           Number of Y - Variables    3 

                           Number of X - Variables   30 

                           Number of ETA - Variables  1 

                           Number of KSI - Variables  8 

                           Number of Observations   746 
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                           Goodness of Fit Statistics 

 

                             Degrees of Freedom = 306 

               Minimum Fit Function Chi-Square = 355.39 (P = 0.027) 

       Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 345.04 (P = 0.062) 

                 Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 39.04 

              90 Percent Confidence Interval for NCP = (0.0 ; 88.81) 

  

                        Minimum Fit Function Value = 0.48 

                Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.052 

               90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.0 ; 0.12) 

             Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.013 

             90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0 ; 0.020) 

               P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 1.00 

  

                  Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 1.15 

             90 Percent Confidence Interval for ECVI = (1.10 ; 1.21) 

                         ECVI for Saturated Model = 1.51 

                       ECVI for Independence Model = 173.83 

  

    Chi-Square for Independence Model with 528 Degrees of Freedom = 129437.78 

                           Independence AIC = 129503.78 

                                Model AIC = 855.04 

                             Saturated AIC = 1122.00 

                          Independence CAIC = 129689.06 

                               Model CAIC = 2286.79 

                             Saturated CAIC = 4271.86 

  

                          Normed Fit Index (NFI) = 1.00 

                        Non-Normed Fit Index (NNFI) = 1.00 

                     Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.58 

                        Comparative Fit Index (CFI) = 1.00 

                        Incremental Fit Index (IFI) = 1.00 
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                         Relative Fit Index (RFI) = 1.00 

  

                             Critical N (CN) = 769.23 

  

  

                     Root Mean Square Residual (RMR) = 0.020 

                             Standardized RMR = 0.018 

                        Goodness of Fit Index (GFI) = 0.97 

                   Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.95 

                  Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.53 

 

                           Time used:    2.047 Seconds 
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ภาคผนวก จ 
ตัวอยางคําส่ังที่ใชในการตรวจสอบความตรงของ 

แบบวัดความสามารถทางการคิด และแบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3  

ดวยโปรแกรม LISREL for windows version 8.71 
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      DATE:  3/22/2009 

                                  TIME: 22:54 

 

 

                                L I S R E L  8.72 

 

                                       BY 

 

                         Karl G. J”reskog & Dag S”rbom 

 

 

 

                    This program is published exclusively by 

                    Scientific Software International, Inc. 

                       7383 N. Lincoln Avenue, Suite 100 

                        Lincolnwood, IL 60712, U.S.A.  

            Phone: (800)247-6113, (847)675-0720, Fax: (847)675-2140 

        Copyright by Scientific Software International, Inc., 1981-2005  

          Use of this program is subject to the terms specified in the 

                        Universal Copyright Convention. 

                          Website: www.ssicentral.com 

 

 The following lines were read from file C:\second think\second think.LPJ: 

 

 TI 

 DA NI=54 NO=746 MA=CM 

 RA FI='C:\copy data use.psf' 

 SE 

 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

 20 21 22 23 24 25 26 27 / 

 MO NY=26 NK=1 NE=6 BE=FU GA=FI PS=SY TE=SY 

 LE 

 sci pro crea ana cri dis 

 LK 



 

142 

 think 

 FR LY(2,1) LY(3,1) LY(4,1) LY(6,2) LY(7,2) LY(8,2) LY(10,3) LY(11,3) LY(13,4) 

 FR LY(14,4) LY(15,4) LY(17,5) LY(18,5) LY(19,5) LY(20,5) LY(22,6) LY(23,6) LY(24,6) 

 FR LY(25,6) LY(26,6) GA(1,1) GA(2,1) GA(3,1) GA(4,1) GA(5,1) GA(6,1) 

 VA 0.79 LY(1,1) 

 VA 0.71 LY(5,2) 

 VA 0.70 LY(9,3) 

 VA 1.01 LY(12,4) 

 VA 0.77 LY(16,5) 

 VA 0.74 LY(21,6) 

 FR TE 7 4 TE 10 9 TE 26 25 TE 25 10 TE 7 5 TE 8 5 TE 6 3 TE 6 4 TE 7 1 TE 8 2 TE 13 7 TE 13 8 TE 

24 23 TE 24 22 TE 26 24 

 fr te 14 12 te 15 13 te 18 16 te 18 17 te 19 16 te 19 17 te 20 17 te 20 18 te 24 18 te 24 14 te 25 21 te 

23 20 te 22 19 te 22 21 te 11 8 te 12 8 

 fr te 17 9 te 17 10 te 21 12 te 24 9 te 26 7 te 26 11 te 9 3 te 13 4 te 13 6 te 14 4 te 15 6 te 16 3 te 20 

1 te 20 4 te 21 1 te 23 1 te 23 6 ps 2 1 

 fr te 14 13 te 25 14 te 25 18 te 19 18 te 21 19 te 15 12 te 18 9 te 10 8 te 11 9 te 12 7 te 4 1 te 5 2 te 5 

3 te 7 6 te 9 8 te 23 17 te 23 18 te 26 21 

 fr te 22 8 te 15 8 te 21 8 

 PD 

 OU AD=OFF MI 

 

                                Goodness of Fit Statistics 

 

                             Degrees of Freedom = 223 

               Minimum Fit Function Chi-Square = 242.42 (P = 0.18) 

       Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 237.12 (P = 0.25) 

                 Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 14.12 

              90 Percent Confidence Interval for NCP = (0.0 ; 55.23) 

  

                        Minimum Fit Function Value = 0.33 

                Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.019 

              90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.0 ; 0.074) 

             Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.0092 



 

143 

             90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0 ; 0.018) 

               P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 1.00 

  

                  Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 0.66 

             90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.64 ; 0.72) 

                         ECVI for Saturated Model = 0.94 

                       ECVI for Independence Model = 109.86 

  

     Chi-Square for Independence Model with 325 Degrees of Freedom = 81791.87 

                           Independence AIC = 81843.87 

                                Model AIC = 493.12 

                              Saturated AIC = 702.00 

                           Independence CAIC = 81989.85 

                               Model CAIC = 1211.80 

                             Saturated CAIC = 2672.77 

  

                          Normed Fit Index (NFI) = 1.00 

                        Non-Normed Fit Index (NNFI) = 1.00 

                     Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.68 

                        Comparative Fit Index (CFI) = 1.00 

                        Incremental Fit Index (IFI) = 1.00 

                         Relative Fit Index (RFI) = 1.00 

  

                             Critical N (CN) = 846.27 

  

                      Root Mean Square Residual (RMR) = 0.016 

                             Standardized RMR = 0.017 

                        Goodness of Fit Index (GFI) = 0.98 

                   Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.96 

                  Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.62 

                           Time used:    0.453 Seconds 

     DATE:  3/22/2009 

                                  TIME: 21:24 
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                                L I S R E L  8.72 

                                       BY 

                         Karl G. J”reskog & Dag S”rbom 

                    This program is published exclusively by 

                    Scientific Software International, Inc. 

                       7383 N. Lincoln Avenue, Suite 100 

                        Lincolnwood, IL 60712, U.S.A.  

            Phone: (800)247-6113, (847)675-0720, Fax: (847)675-2140 

        Copyright by Scientific Software International, Inc., 1981-2005  

          Use of this program is subject to the terms specified in the 

                        Universal Copyright Convention. 

                          Website: www.ssicentral.com 

 The following lines were read from file C:\MATH.LPJ: 

 TI 

 DA NI=17 NO=746 MA=CM 

 RA FI='C:\MATH.psf' 

 SE 

 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 / 

 MO NY=15 NK=1 NE=3 BE=FU GA=FI PS=SY TE=SY 

 LE 

 MEAS ALGE GEOM 

 LK 

 ACHI 

 FR LY(2,1) LY(3,1) LY(4,1) LY(5,1) LY(7,3) LY(8,3) LY(9,3) LY(10,3) LY(12,2) 

 FR LY(13,2) LY(14,2) LY(15,2) GA(1,1) GA(2,1) GA(3,1) 

 VA 0.32 LY(1,1) 

 VA 0.37 LY(6,3) 

 VA 0.27 LY(11,2) 

 fr te 15 13 te 15 14 te 14 13 te 14 12 te 15 12 te 4 2 te 5 1 te 15 1 te 15 5 te 2 1 te 3 2 te 6 3 te 10 3 

te 11 3 te 14 3 

 fr te 12 2 te 12 4 te 10 6 te 3 1 te 4 1 te 9 4 te 9 6 te 10 8 te 10 9 te 12 8 te 12 7 te 8 7 te 12 4 te 15 2 

te 14 5 te 7 1 te 9 3 

 fr te 11 2 te 13 4 te 15 6 

 PD 
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 OU AD=OFF MI 
 

         GAMMA        

                achi 

            -------- 

    math1         13 

    math2         14 

    math3         15 

         PSI          

               math1      math2      math3 

            --------   --------   -------- 

                  16         17         18 

         THETA-EPS            

         PSI          

         Note: This matrix is diagonal. 

 

               math1      math2      math3    

            --------   --------   -------- 

                0.14       0.24       0.34 

              (0.12)     (0.15)     (0.11) 

                1.18       1.61       3.01 
  

         Squared Multiple Correlations for Structural Equations   

               math1      math2      math3    

            --------   --------   -------- 

                0.89       0.75       0.72 

         Squared Multiple Correlations for Reduced Form           

               math1      math2      math3    

            --------   --------   -------- 

                0.89       0.75       0.72 

         THETA-EPS    

                NSC1       NSC2       NSC3       NSC4       NSC5       NSC6    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

     NSC1       0.12 



 

146 

              (0.01) 

               13.72 

      NSC2        - -       0.12 

                         (0.01) 

                          15.34 

      NSC3        - -      -0.01       0.17 

                         (0.01)     (0.01) 

                          -1.74      16.20 

      NSC4      -0.02      -0.04        - -       0.16 

              (0.01)     (0.01)                (0.01) 

               -2.89      -5.44                 13.74 

      NSC5        - -      -0.01       0.01        - -       0.16 

                         (0.01)     (0.01)                (0.01) 

                          -1.84       1.73                 19.29 

  

     NSC6      -0.02        - -       0.02        - -      -0.01       0.18 

              (0.01)                (0.01)                (0.01)     (0.01) 

               -3.50                  3.09                 -1.80      15.66 

      NSC7        - -        - -        - -        - -      -0.02        - - 

                                                          (0.01) 

                                                           -2.73 

      NSC8        - -        - -        - -        - -        - -        - - 

      NSC9        - -        - -        - -       0.03       0.01        - - 

                                               (0.01)     (0.01) 

                                                 3.68       1.90 
      
                           Goodness of Fit Statistics 

                             Degrees of Freedom = 53 

                Minimum Fit Function Chi-Square = 57.85 (P = 0.30) 

        Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 58.52 (P = 0.28) 

                 Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 5.52 

              90 Percent Confidence Interval for NCP = (0.0 ; 28.37) 

  

                        Minimum Fit Function Value = 0.078 
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               Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.0074 

              90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.0 ; 0.038) 

             Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.012 

             90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0 ; 0.027) 

               P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 1.00 

  

                  Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 0.26 

             90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.25 ; 0.29) 

                         ECVI for Saturated Model = 0.32 

                        ECVI for Independence Model = 7.30 

  

     Chi-Square for Independence Model with 105 Degrees of Freedom = 5407.96 

                            Independence AIC = 5437.96 

                                Model AIC = 192.52 

                              Saturated AIC = 240.00 

                           Independence CAIC = 5522.18 

                               Model CAIC = 568.71 

                             Saturated CAIC = 913.77 

  

                          Normed Fit Index (NFI) = 0.99 

                        Non-Normed Fit Index (NNFI) = 1.00 

                     Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.50 

                        Comparative Fit Index (CFI) = 1.00 

                        Incremental Fit Index (IFI) = 1.00 

                         Relative Fit Index (RFI) = 0.98 

                             Critical N (CN) = 1029.15 

                      Root Mean Square Residual (RMR) = 0.0058 

                             Standardized RMR = 0.025 

                        Goodness of Fit Index (GFI) = 0.99 

                   Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.98 

                  Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.44 

                          Time used:    0.141 Seconds 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

 นางสาวภาวิณี  ทุงไธสง เกิดเมื่อวันที่ 25 เมษายน พ.ศ. 2525 ที่จังหวัดบุรีรัมย 

จบการศึกษาระดับปริญญาตรี จากภาควิชาหลักสูตรและการสอน สาขาการประถมศึกษา     

คณะศึกษาศาสตร ที่ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร เมื่อ พ.ศ. 2548 และเขาศึกษา

ตอระดับปริญญาโท ภาควิชาวิจัยการศึกษา สาขาวิจัยการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย พ.ศ. 2551 ปจจุบันทํางานที่โรงเรียนอนุบาลโคกใหม อ.ละหานทราย จ.บุรีรัมย 
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