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บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสาํคัญของปญหา 

คอรบา (Common Object Request Broker Architecture (CORBA)) [1] เปนสถาปตยกรรมหนึ่งของระบบ
กระจาย (Distributed System) ที่กําหนดโดยโอเอ็มจี (Object Management Group (OMG)) คอรบาถูกออกแบบ
มาเพื่อการทํางานรวมกันของระบบที่มีความแตกตางกันในระบบกระจาย บริการตางๆที่เกิดขึ้นในระบบกระจาย 
จําเปนตองมีตัวกลางสําหรับจัดการเกี่ยวกับการจัดเก็บ และการคนหาบริการในระบบ ซึ่งตัวกลางเหลานี้ถูกกําหนด
เปนบริการพื้นฐานของคอรบา และมีมาตรฐานในการพัฒนาที่อางอิงจากโอเอ็มจี ไดแก บริการชื่อ (Naming 
Service) และบริการเทรดเดอร (Trading Object Service)  

สําหรับบริการช่ือ ผูใชงานสามารถกําหนดชื่อบริการของตนเองพรอมทั้งระบุที่อยู แลวลงทะเบียนไวกับบริการ
ช่ือ เพื่อใหผูอื่นสามารถคนหาบริการไดจากชื่อเหลานี้ บริการชื่อเปรียบเทียบไดกับสมุดโทรศัพท ซึ่งสามารถคนหา
หมายเลขโทรศัพทจากช่ือผูใชได สวนบริการเทรดเดอรเปรียบเทียบไดกับสมุดโทรศัพทหนาเหลือง ที่นอกจากมีช่ือ
และหมายเลขโทรศัพทแลว ยังรวมถึงชนิดและคุณสมบัติของบริการดวย ขอมูลเหลานี้ถูกนํามาประกอบการตัดสินใจ
สําหรับการเลือกบริการของผูใช  การคนหาและการประกาศใชบริการใน       เทรดเดอร จําเปนตองใชขอมูลชนิดของ
บริการในการอางถึงรูปแบบของบริการใดๆ ที่มีอยูในระบบ เชน บริการชนิดงานพิมพตองมีคุณสมบัติตางๆ อาทิเชน 
ชนิดเครื่องพิมพ ราคาตอหนา ความละเอียด เปนตน เมื่อผูใชรูคุณสมบัติเหลานี้ ก็สามารถโฆษณาบริการของตนเอง
โดยการใสคาตามคุณสมบัติเหลานี้ และผูที่มาคนหาบริการก็ตองรูขอมูลชนิดของบริการ กอนทําการคนหาบริการ
เชนกัน  

ปจจุบันบริการเทรดเดอรตามขอกําหนดของโอเอ็มจี ยังมีขอจํากัดอยูตรงที่ไมสามารถคนหาชนิดของบริการได 
โดยมีสมมติฐานวาผูใชงานตองรูชนิดของบริการกอนหนาที่จะเลือกใชบริการ ปญหาที่พบคือ  

-   ผูใชที่ตองการเลือกใชบริการใดๆ แตไมรูชนิดของบริการวามีคุณสมบัติ และรูปแบบการเรียกใชงานอยางไร 
จะไมสามารถคนหาบริการนั้นไดจากบริการเทรดเดอร 
-   ตามขอกําหนดของโอเอ็มจีไมมีการกําหนดสวนตอประสาน (Interface) หรือบริการ สําหรับการคนหาชนิด
ของบริการในบริการเทรดเดอร ดังนั้นผูพัฒนาบริการเทรดเดอรจึงไมมีมาตรฐานของการทํางานสวนนี้ 
-   รูปแบบการเก็บขอมูลชนิดของบริการในบริการเทรดเดอร ยังไมกําหนดเปนมาตรฐาน โดยรูปแบบจะเปนไป
ตามความตองการของผูพัฒนาบริการเทรดเดอรแตละราย ทําใหรูปแบบไมเปนที่เขาใจรวมกัน ดังนั้นการใชงาน
รวมกันกับระบบอื่นๆ จึงเปนไปไดยาก  
-   การคนหาบริการในบริการเทรดเดอรกําหนดใหใชภาษาบังคับ (Constraint Language) ที่ถูกกําหนดใน [2] 
ซึ่งไมมีการใชรูปแบบการคนหาที่ซับซอน อยางที่ใชในโปรแกรมคนหา (Search Engine) เชน การคนหาโดยใช
คําสําคัญ และการคนหาบางสวนของคํา เปนตน  
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งานวิจัยนี้ นําเสนอรูปแบบของบริการคนหาบริการ หรือเอสดีเอส (Service Discovery Service (SDS)) ซึ่งผูใช
สามารถใชคนหาขอมูลชนิดของบริการ ขอมูลสวนตอประสาน รวมทั้งรายละเอียดของบริการ ไดจาก เทรดเดอรห
ลายๆแหลง โดยการสรางโปรแกรมสําหรับดึงขอมูลชนิดของบริการและรายละเอียดของบริการตางๆจากเทรดเดอร 
รวมทั้งขอมูลสวนตอประสานจากคลังสวนตอประสาน (Interface Repository) แลวนํามาจัดเก็บลงในฐานขอมูล 
โดยเก็บอยูในรูปแบบของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล (Extensible Markup Language (XML)) [3]  โดยใชการทํางานและ
โครงสรางขอมูลจากงานวิจัยสวนการแปลงคําอธิบายบริการ [4] และสรางสวนตอประสานสําหรับใหผูใชงานสามารถ
คนหาขอมูลเหลานี้ ในรูปแบบการคนหาเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ทั้งแบบที่เปนโครงสราง คือผูใชงานรูโครงสรางของ
เอกสารกอนทําการคนหา โดยจะสามารถคนหาดวยภาษาสอบถามเอ็กซเอ็มแอล หรือคนหาแบบไมเปนโครงสราง 
คือผูใชสามารถใชคําสําคัญในการคนหาขอมูลท้ังเอกสาร ซ่ึงเปนลักษณะเดียวกับโปรแกรมคนหาได 

โดยสรุปบริการเอสดีเอสสามารถแกปญหาขอจํากัดของเทรดเดอร และเพิ่มประสิทธิภาพการใหขอมูลบริการใน
ระบบกระจายไดดังนี้ 

-  บริการเอสดีเอสชวยใหผูใชสามารถคนหาชนิดของบริการในเทรดเดอรได โดยจะกําหนดเปนสวนตอประสาน
สําหรับการคนหาชนิดของบริการ และยังรองรับสวนตอประสานสําหรับผูใชในสภาพแวดลอมอื่นที่
นอกเหนือไปจากภายในระบบคอรบา ซ่ึงไดแก เวิลดไวดเว็บดวย 
-  เนื่องจากขอมูลบริการถูกจัดเก็บในรูปแบบเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ซ่ึงปจจุบันเปนที่นิยมใชสําหรับอธิบายขอมลู
ในอินเทอรเน็ต เนื่องจากมีความยืดหยุนสูง การใชงานไมยึดติดกับโครงสรางขอมูล โดยสามารถแลกเปลี่ยน
เอกสารกันไดในขณะที่โครงสรางตางกัน นอกจากนี้เอกสารยังมีความหมายในตัวเอง สามารถสรางและอานได
โดยงาย ดังนั้นลักษณะของเอกสารที่เปนเอ็กซเอ็มแอลจึงมีความเหมาะสมสําหรับการนํามาใชจัดเก็บ และ
แลกเปลี่ยนขอมูลในระบบกระจาย 
-  ความสามารถอื่นๆในการคนหาบริการที่เพิ่มขึ้นคือ สามารถคนหาบริการในลักษณะโปรแกรมคนหาโดยใชคํา
สําคัญได รวมทั้งสามารถใชภาษาสอบถามสําหรับเอ็กซเอ็มแอลเพื่อคนหาขอมูลบริการตามโครงสรางของ
เอกสารได ในขณะเดียวกันบริการเอสดีเอสจะยังคงความสามารถในการคนหาบริการตามรูปแบบของเทรด
เดอรไวได 
นอกจากนี้บริการเอสดีเอสยังอาจไดรับการออกแบบใหมีความสามารถในการเชื่อมโยงกับบริการเอสดีเอสตัว

อ่ืน ซึ่งเปนการเพิ่มขยายความสามารถในการคนหาใหกวางข้ึนได 
 
1.2 วัตถุประสงค 

เพื่อออกแบบและพัฒนาโปรแกรมคนหาขอมูลชนิดของบริการ ขอมูลบริการ และขอมูลของสวนตอประสาน ที่
รองรับผูใชงานจากระบบกระจายของคอรบา และจากระบบอื่นเชน เวิลดไวดเว็บ ได โดยมีการออกแบบและพัฒนา
รูปแบบการจัดเก็บขอมูลของบริการจากเทรดเดอรมากกวา 1 แหลง ในรูปแบบของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล 
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1.3 ขอบเขตการวิจัย 
1.  ตนแบบของบริการเอสดีเอสจะทํางานอยูบนสถาปตยกรรมระบบกระจายที่ถูกพัฒนาขึ้นตามขอกําหนด
ของคอรบารุนปรับปรุงที่ 2.2 เปนอยางนอย 
2.  การเฝาดูการเรียกใชตัวกระทําการสําหรับเทรดเดอรเอเจนทในบริการเทรดเดอร จะกระทําเฉพาะกับตัว
กระทําการที่กลาวไวในหัวขอ 3.3 เปนอยางนอย 
3.  เอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ใชในงานวิจัยนี้ทั้งหมด เปนตามขอกําหนดของเอ็กซเอ็มแอล รุน 1.0 ของดับเบิล
ยูทรีซี  [3] เปนอยางนอย 
4.  การแปลงขอมูลเอ็กซเอ็มแอล ทั้งในสวนของการจัดเก็บและการคนหา ใชรูปแบบตามขอกําหนดของ 
เอ็กซเอสแอลที รุน 1.0 [5] เปนอยางนอย 
5.  สวนตอประสานสําหรับการคนหาจะไดรับการพัฒนาใหรองรับภาษาสอบถามเอ็กซเอ็มแอลอยางนอย 1 
ภาษา รวมทั้งการคนหาโดยใชคําสําคัญ 
6.  รูปแบบกลุมขอมูลสําหรับการคนหากําหนดไว 3 แบบ คือ  

-  คนหาจากขอมูลทั้งหมด 
-  คนหาเฉพาะกลุมขอมูลชนิดของบริการและสวนตอประสาน 
-  คนหาเฉพาะกลุมขอมูลบริการ 

7.  รูปแบบการคนหาและการแสดงผลจากการคนหา สามารถนําเสนอได 2 รูปแบบคือ รูปแบบสําหรับผูใช
คอรบาทั่วไป ซ่ึงสามารถคนหาผานทางโปรแกรมคอรบาไคลเอนตที่เรียกใชสวนตอประสานสําหรับการ
คนหาได และรูปแบบสําหรับโปรแกรมคนผานเว็บ ซ่ึงทํางานในลักษณะเดียวกับโปรแกรมคนหา โดยผูใช
สามารถคนหาขอมูลบริการและดูผลลัพธจากการคนหาผานโปรแกรมคนผานเว็บได โดยโปรแกรมคนผาน
เว็บตองสนับสนุนเอ็กซเอ็มแอล รุน1.0 และเอชทีเอ็มแอล รุน 4.0 เปนอยางนอย 
8.  การเชื่อมโยงบริการเอสดีเอสเปนการออกแบบการเชื่อมโยงตามรูปแบบการทํางานดังที่อธิบายไวใน
หัวขอ 3.6 เปนอยางนอย 

 
1.4 ขั้นตอนและวิธีการดําเนินงานวิจยั 

1.  ศึกษาแนวทางการทํางานและการดึงขอมูลจากบริการเทรดเดอร รวมทั้งรูปแบบการจัดการเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอล ภาษาสอบถาม และโปรแกรมคนหาเอกสารเอ็กซเอ็มแอล รวมทั้งสวนประกอบอื่นๆ 
2.  ออกแบบการทํางานโดยรวมของระบบ และออกแบบสวนยอยแตละสวน 
3.  พัฒนาตนแบบของเทรดเดอรเอเจนท และบริการเอสดีเอสตามที่ออกแบบไว 
4.  พัฒนาโปรแกรมคนหาขอมูลสําหรับฝงผูใช ทั้งในรูปแบบคอรบา และรูปแบบโปรแกรมคนผานเว็บ 
5.  ทดสอบระบบ 
6.  สรุปผลและขอเสนอแนะ 
7.  จัดทํารายงานวิทยานิพนธ 
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1.5 ประโยชนที่จะไดรับ 
1.  ไดบริการคนหาบริการซ่ึงมีความสามารถมากกวาบริการเทรดเดอรในปจจุบัน โดยสามารถทําการคนหา
ทั้งขอมูลชนิดของบริการและขอมูลของบริการเองได โดยสามารถเก็บรวบรวมขอมูลบริการจากบริการเทรด
เดอร และคลังสวนตอประสานมากกวาหนึ่งแหลง และสามารถคนหาขอมูลไดโดยผูใชคอรบาทั่วไป และผูใช
จากเครือขายเวิลดไวดเว็บ 
2.  ไดลักษณะการใชงานของแหลงขอมูลบริการในระบบกระจายของคอรบา สามารถใชงานไดใน
สภาพแวดลอมที่กวางขวางขึ้น 

 
1.6 ผลงานตีพิมพ 

สวนหนึ่งของวิทยานิพนธนี้ไดตพีิมพ และนําเสนอในการประชุมวิชาการดังนี ้
1. การประชุมทางวิชาการวิทยาการและวิศวกรรมคอมพิวเตอรแหงชาติ คร้ังที่ 4 (The 4th National 

Computer Science and Engineering Conference (NCSEC 2000)) เมื่อวันที ่16-17 พฤศจกิายน 2543 ใน
บทความเรื่อง An Architecture for a Service Discovery Service in CORBA  

โดยผูแตงคือ Worawut Suphasanthitikul and Twittie Senivongse  
2. การประชุมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟาครั้งที ่23 (The 23rd Electrical Engineering Conference 

(EECON-23)) เมื่อวันที่ 23-24 พฤศจกิายน 2543 ในบทความเรื่อง An Approach to Standardizing Distributed 
Service Descriptions Format using XML  

โดยผูแตงคือ Wuttichai Nanekrangsan, Worawut Suphasanthitikul and Twittie Senivongse 
3. The 5th International Enterprise Distributed Object Computing Conference EDOC 2001 

September 4-7, 2001 Seattle, Washington USA ในบทความเรื่อง An XML-Based Architecture for Service 
Discovery 

โดยผูแตงคือ Twittie Senivongse and Worawut Suphasanthitikul (ยังอยูในระหวางการพิจารณา) 



บทที่ 2 
งานวจัิยและทฤษฎทีี่เกี่ยวของ 

 
2.1 งานวิจยัที่เกี่ยวของ 

ปจจุบันงานวิจัยและการพัฒนาความสามารถดานการคนหาบรกิารในระบบกระจายมีอยูในรูปแบบตางๆ กัน 
อาทิเชน การสรางโปรแกรมคนหาในอินเตอรเน็ตสําหรับคนหาคอมโพเนนทในระบบกระจาย หรือการคิดคนระบบ
ใหมๆเพื่อใหการคนหาบริการงายขึ้น เปนตน โดยงานวิจัยสวนหนึ่งมีดังนี ้
 
2.1.1 AGORA ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง 

อะกอรา (AGORA) เปนตนแบบของระบบคนหาคอมโพเนนท พัฒนาโดยสถาบันวิศวกรรมซอฟตแวร 
(Software Engineering Institute) ในมหาวิทยาลัยคารเนกี เมลลอน (Carnegie Mellon) ตนแบบที่ถูกพัฒนาขึ้น
สามารถสรางระบบแยกแยะ (Classification) และตัวบงช้ี (Indexing) สําหรับขอมูลของซอฟตแวรบนเวิลดไวดเว็บได
โดยอัตโนมัติ โดยจะสามารถคนหาชนิดของคอมโพเนนทไดหลายรูปแบบ เชน จาวาบีน (JavaBean) เอ็กทีฟเอ็กซ 
(ActiveX) และคอรบา เปนตน วิธีการรวบรวมขอมูลของคอมโพเนนทมีที่มาจาก 2 แหลงคือ จากโปรแกรมคนหา และ
จากคําอธิบายภายในคอมโพเนนทนั้นๆ ดังเชนลักษณะของการตรวจสอบขอมูลของตนเอง (Introspection) ในจาวา
บีน สําหรับคอรบาจะใชการคนหาขอมูลภายในคลังสวนตอประสาน (Interface Repository) ขอมูลท่ีรวบรวมไดจะ
นํามาสรางเปนฐานขอมูล แบงแยกตามชนิดของคอมโพเนนท โดยการทํางานเหลานี้เปนกระบวนการที่ทํางานอยู
เบื้องหลัง สวนการคนหาและการรับขอมูลของ  อะกอรามีคุณสมบัติคลายกับโปรแกรมคนหาทั่วไป คือสามารถคนหา
โดยระบุ “AND” “OR” “NOT” และสามารถคนหาเจาะจงไปยังฟลดใดๆของขอมูลได เชน property:color OR 
attribute:color  สวนการทํางานของการสรางตัวบงชี้ และการเก็บขอมูลของคอมโพเนนทจะอาศัยการทํางานจาก
โปรแกรมชวยเหลือช่ือ      อัลตาวิสตา เอสดีเค (Altavista SDK) โดยสรุปแลว อะกอราสามารถทํางานไดดีกับคอม
โพเนนทของจาวาบีน แตคอนขางมีปญหากับคอมโพเนนทของคอรบา เนื่องจากการหาคอมโพเนนทของคอรบานั้น 
เปนการคนหาขอมูลท่ีเก็บอยูภายในบริการชื่อและคลังสวนตอประสาน ซึ่งอาจไมมีใชในบางระบบ หรือถาหากมี จะ
หาที่อยูของบริการชื่อและคลังสวนตอประสานไดอยางไร นอกจากนี้ แมวาอะกอราจะสามารถคนหาคอมโพเนนทข
องคอรบาได แตไมไดนําขอมูลจากบริการเทรดเดอรมาเกี่ยวของ ทั้งๆที่เทรดเดอรมีขอมูลที่สมบูรณกวาเกี่ยวกับคอม
โพเนนทตางๆ 
 
2.1.2 WebTrader ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง 

เว็บเทรดเดอร (WebTrader) เปนการพัฒนาระบบคนหาบริการดังเชนบริการเทรดเดอรใหใชงานไดบน
เวิลดไวดเว็บ ปญหาที่เว็บเทรดเดอร ไดแกไขคือ ปญหาของบริการเทรดเดอรในระบบกระจายสวนใหญถูกสรางขึ้น
โดยผูกติดกับสถาปตยกรรมที่ใชงานอยูเทานั้น และไมสามารถจัดการบริการในสถาปตยกรรมที่ตางกันอยาง
เวิลดไวดเว็บได ดังนั้นจุดประสงคของงานนี้คือ การออกแบบและสรางบริการเทรดเดอรที่สามารถจัดการกับบริการที่
อยูในสถาปตยกรรมระบบกระจายที่แตกตางกันได โดยอางอิงกับสถาปตยกรรมของเวิลดไวดเว็บ ลักษณะการทํางาน
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ของเทรดเดอรยังคงเปนรูปแบบเดิม แตที่ตางออกไปคือ การรับสงขอมูลเกี่ยวกับบริการจะใชเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอ
ลแทน เนื่องจากเอ็กซเอ็มแอลสามารถใหความหมายกับขอมูลไดดี ถูกใชงานอยางแพรหลายสําหรับการนําเสนอ
ขอมูลบนอินเทอรเน็ต รวมทั้งการสงผานขอมูลสามารถทําไดบนเวิลดไวดเว็บอีกดวย ผูใหบริการจะทําการโฆษณา
บริการของตนเองในลักษณะขอมูลที่เปนเอ็กซเอ็มแอลจากหนาโฆษณาบริการ (Service Advertisement Page 
(SAP)) ที่สรางขึ้น และผูใชที่คนหาบริการตองสงขอมูลการคนหาเปนเอ็กซเอ็มแอลเชนกัน โดยตองเปนไปตาม
คําอธิบายชนิดเอกสารเรียกวาดีทีดี (Document Type Description (DTD)) ที่ถูกกําหนดไวแลว และระบุคุณสมบัติ
ของบริการที่ตองการมาดวย จากนั้นที่อยูอางอิง (Object Reference) และรายละเอียดของบริการที่ตรงกับความ
ตองการจะถูกสงกลับไปยังผูใช  แมวาเว็บเทรดเดอรจะสามารถทํางานรวมกับระบบอ่ืนได แตก็ไมไดพัฒนาตาม
มาตรฐานของบริการเทรดเดอรใดๆ รวมถึงคําอธิบายบริการและการสอบถามในรูปของเอกสารเอ็กซเอ็มแอลยังตอง
ถูกสรางดวยมืออีกดวย 
 
2.1.3 A Component Search Engine Model on Internet ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง 

ในงานวิจัยนี้ นําเสนอระบบคนหาคอมโพเนนท โดยอาศัยหลักการจับคูช่ือ (Name Matching) และการจับคู
ความหมาย (Semantic Matching) ในการจับคูช่ือ จะอาศัยสัญนิยมการตั้งชื่อ (Name Convention) เปนหลัก ทําให
การพิจารณาชื่อที่เหมือนกันทําไดงาย สวนในการจับคูความหมายนั้น ทําไดโดยระบบการเขียนเทอมใหม (Term 
Rewriting System (TRS)) ซึ่งคําอธิบายคอมโพเนนทและการสอบถามขอมูลจะอยูในรูปขอกําหนดรูปนัยเชิง
พีชคณิต (Algebraic Formal Specification) โดยที่หากคอมโพเนนทมีความสอดคลองกับขอมูลที่สอบถาม ระบบ
คนหาจะสามารถเขียนขอกําหนดรูปนัยของการสอบถามไดใหม (Rewrite) โดยอาศัยขอกําหนดของคอมโพเนนทได 
อยางไรก็ดี เนื่องจากทั้งคําอธิบายคอมโพเนนท และการสอบถามขอมูลจะอยูในรูปขอกําหนดรูปนัย จึงทําใหยากที่จะ
เขาใจโดยระบบงานอื่นและยากในการนําไปใชงานจริง 
 
2.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
2.2.1 บริการเทรดเดอร (OMG CORBA Trading Object Service) ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง 

บริการเทรดเดอรเปนบริการพื้นฐานของคอรบา ซึ่งทําหนาที่เปนตัวกลางสําหรับใหผูอื่นใชในการจัดเก็บขอมูล
และคนหาบริการในระบบของคอรบา โดยผูใหบริการที่ประกาศบริการของตนเอง เรียกวา        เอ็กซพอรตเตอร  
(Exporter) (เทียบไดกับเซิรฟเวอร)  และผูที่รองขอการคนหาบริการ เรียกวา อิมพอรตเตอร (Importer) ( เทียบไดกับ
ไคลเอนต) 
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รูปที่ 2.1 ตัวอยางการทํางานของบริการเทรดเดอร 

 
จากรูปที่ 2.1 เปนตัวอยางการทาํงานในบริการเทรดเดอรโดยแยกเปนข้ันตอนไดดังนี ้
1. เร่ิมตนดวยการประกาศบริการจากผูใหบริการมายังเทรดเดอร จากตัวอยางจะเห็นวา ผูใหบริการเพิ่มขอมูล

ชนิดของบริการเขาสูเทรดเดอร (ขั้นตอนนี้ทําในกรณีที่ยังไมมีชนิดของบริการนี้อยูในเทรดเดอร) ขอมูลเหลานี้จะถูก
เก็บในคลังชนิดของบริการ (Service Type Repository) โดยขอมูลชนิดของบริการประกอบดวย ชื่อชนิดของบริการ 
และคุณสมบัติที่เกี่ยวของ ดังที่ประกาศในขอกําหนดของบริการเทรดเดอรในรูปแบบของสัญกรณบีเอ็นเอฟ (BNF) 
ดังนี้ 

service <ServiceTypeName>[:<BaseServiceTypeName> 
[,<BaseServiceTypeName>]*]{ 

interface <InterfaceTypeName>; 
[[ mandatory] [readonly] property <IDLType> <PropertyName>;]* 

}; 
จากตัวอยางในรูปที่ 1 เปนชนิดของบริการที่สามารถคํานวณเมตริกซได (Matrix_Calculator) และมี

คุณสมบัติคือ ชื่อบริการ (Service_Name) ขนาดของเมตริกซที่รับได (Limit_Dimension) และจํานวนผูรอใชงาน 
(Queue_Length) เปนตน  

2. หลังจากการประกาศชนิดของบริการ (หรือตรวจสอบวามีชนิดของบริการนี้อยูแลว) ผูใหบริการจะทําการ
ประกาศบริการเขาสูเทรดเดอร ซึ่งเรียกวาการ เอ็กซพอรต (Export) โดยใหคาคุณสมบัติตามที่ระบุไวในชนิดของ
บริการ จากตัวอยางในรูปที่ 2.1 บริการที่ประกาศมีคุณสมบัติดังนี้ ช่ือบริการ มีคาเปน “CU_Cal” ขนาดของเมตริกซที่
รับได มีคาเปน “10X10” และจํานวนผูรอใชงาน มีคาเปน “5” เปนตน 

3. สวนของผูเรียกใชบริการ ทําการคนหาบริการจากบริการเทรดเดอร ซึ่งเรียกวาการ อิมพอรต (Import) โดย
เริ่มตนดวยการตรวจสอบชนิดของบริการที่ตองการกับคลังชนิดของบริการ พรอมกับสงขอความสอบถามเขาสูบริการ
เทรดเดอร ดังเชนตัวอยาง เปนการสอบถามเพื่อคนหาบริการ “Matrix_Calculator” ซึ่งตองมีคาของคุณสมบัติ ขนาด
ของเมตริกซที่รับไดตองมากกวาหรือเทากับ “4X4” และจํานวนผูรอใชงานตองนอยกวา “9” หลังจากนั้นผูเรียกใช
บริการ จะไดผลของบริการที่พบ พรอมทั้งรายละเอียดของบริการ และขอมูลอางถึงวัตถุ (Object Reference) และ
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หลังจากนั้นผูเรียกใชบริการจะรองขอบริการนั้นโดยใชขอมูลอางถึงวัตถุ ซึ่งเปนขอมูลที่ระบุการติดตอกับบริการได
โดยตรง โดยขอมูลอยูในรูปแบบตัวเลขและตัวอักษรที่เขารหัสอยูเชน “IOR:003Ca5…..” เปนตน 
 
2.2.2  อินเทอรเซ็พเตอร (Interceptor) ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง 

อินเทอรเซ็พเตอรเปนวัตถุที่ชวยใหผูใชงานในระบบของคอรบา สามารถแกไข หรือเพิ่มขยายพฤติกรรมการ
ทํางานของออรบ (Object Request Broker (ORB)) ได โดยการกําหนดรูปแบบ และตัวกระทําการ (Method) เพิ่ม 
เพื่อการประมวลผลกอนหรือหลังการทํางานปกติ อินเทอรเซ็พเตอรทํางานในระดับลาง สามารถเขาถึงการทํางานของ
ออรบไดโดยตรง โดยใชหลักการดักขอความจีออพ (General Inter-ORB Protocol (GIOP)) เมื่อมีการติดตอกับวัตถุ
ใดๆ และสามารถแกไขขอความเหลานี้กอนที่จะสงตอไปได ซ่ึงเปนประโยชน เมื่อตองการแทรกแซงการทํางานของ
วัตถุใดๆ โดยไมตองทําการแกไขโปรแกรมโดยตรง  

อินเทอรเซ็พเตอรมีความแตกตางกันในการเรียกใชงาน ซึ่งข้ึนอยูกับบริษัทผูผลิต ในที่นี้ไดอางอิงรูปแบบของ วิ
สิโบรกเคอร (Visibroker) ของบริษัทอินไพรส (Inprise) [9] รูปแบบของอินเทอรเซ็พเตอรจะแตกตางกันในแงของชนิด
ขอความจีออพที่ทําการดัก โดยมี 3 รูปแบบ คือ  
       -  ไบนดอินเทอรเซ็พเตอร (Bind Interceptor) จัดการกับขอมูลการเชื่อมตอระหวางเซิรฟเวอรกับไคลเอนต 
มีตัวกระทําการใหใชงาน เชน bind(..), bind_failed(..), rebind(..) เปนตน 
      -  ไคลเอนตอินเทอรเซ็พเตอร (Client Interceptor) จัดการกับขอมูลทั้งการสงออกและรับเขาจากฝง
ไคลเอนต มีตัวกระทําการใหใชงาน เชน prepare_request(..), send_request(..), receive_reply(..) เปนตน 
       -  เซิรฟเวอรอินเทอรเซ็พเตอร (Server Interceptor) จัดการกับขอมูลที่ติดตอเขามายังเซิรฟเวอร จัดการได
ทั้งขอมูลการรองขอและการสงกลับสูไคลเอนต มีตัวกระทําการใหใชงาน เชน locate(..), receive_request(..), 
prepare_reply(..) เปนตน 

ในงานวิจัยนี้ใชเฉพาะเซิรฟเวอรอินเทอรเซ็พเตอรเทานั้น เพราะตองการตรวจจับการเรียกใชตัวกระทําการใน
บริการเทรดเดอร ซึ่งทําหนาที่เปนเซิรฟเวอร โดยสามารถรูไดวาไคลเอนตที่ติดตอเขามา ใชตัวกระทําการใด สงขอมูล
อะไรมาบาง และดําเนินการสําเร็จหรือไม ดังมีรายละเอียดในหัวขอ 4.1.1. 
 
2.2.3 เอ็กซเอ็มแอล (Extensible Markup Language (XML)) [3] 

เอ็กซเอ็มแอลเปนขอกําหนดที่พัฒนาโดยสหภาพเวิลดไวดเว็บ หรือ ดับเบิลยูทรีซี (World Wide Web 
Consortium (W3C)) ใชสําหรับอธิบายขอมูล และเรียกขอมูลเหลานั้นวา “เอกสารเอ็กซเอ็มแอล” เอ็กซเอ็มแอลเปน
สวนหนึ่งของเอสจีเอ็มแอล (Standard Generalized Markup Language (SGML)) ที่นําเอาเฉพาะบางสวนมาใช
งานเทานั้น เนื่องจากเอสจีเอ็มแอลมีความซับซอน และใชงานยากเกินไป ดังนั้นเอกสารเอ็กซเอ็มแอลใดๆสามารถ
ใชไดเชนเดียวกับเอสจีเอ็มแอลดวย แนวคิดของการออกแบบเอ็กซเอ็มแอล คือ  

-  สามารถใชงานบนอินเทอรเน็ตได 
-  สนับสนุนงานหลากหลายรูปแบบ 
-  ขียนโปรแกรมใหสามารถอานเอกสารเอก็ซเอ็มแอลไดงาย 
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-  สามารถปรับปรุงแกไขเอกสารไดรวดเร็ว 
-  การออกแบบเอกสารตองเปนไปตามขอกําหนดและมีความรัดกุม 
-  ผูใชสามารถอาน และสรางเอกสารไดงาย 
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลตองมีรูปแบบที่ถูกตอง (Well-Formed) โดยเอกสารที่มีรูปแบบที่ถูกตอง จะเปนเอกสาร

ที่สมเหตุสมผล (Valid) ไดก็ตอเมื่อ เอกสารนั้นเปนไปตามคําอธิบายชนิดของเอกสาร หรือ ดีทีดี (Document Type 
Description (DTD)) ดีทีดีเปนเอกสารที่ทําหนาที่กําหนดทั้งโครงสรางและไวยากรณของเอกสาร ซ่ึงรวมอยูภายใน
หรือนอกเอกสารเอ็กซเอ็มแอลก็ได ตัวอยางเอกสารเอ็กซเอ็มแอล มีดังนี้ 

  1    <?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>  
  2    <!DOCTYPE greeting [<!ELEMENT greeting (#PCDATA)>]>  
  3    <greeting>Hello, world!</greeting> 
จากตัวอยางขางตน เปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลอยางงาย บรรทัดที่ 1 แสดงถึงการเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอล

ดวยรูปแบบ   <?xml  …. ?> ระบุวาใชตามมาตรฐานรุนที่ 1 และใชการเขารหัสอักษรแบบ UTF-8 บรรทัดที่ 2 เปน
การระบุวาเอกสารนี้เปนชนิดที่มีดีทีดีอยูภายใน โดยมีการกําหนดปายระบุ (Tag) เพียงปายระบุเดียว ชื่อวา greeting 
และสวนที่ใชงานในการอธิบายขอมูลคือบรรทัดที่ 3 ขอมูลจริงจะอยูภายใตปายระบุ <greeting>…</greeting> 

เอ็กซเอ็มแอลเปนเทคโนโลยีที่ถูกออกแบบใหเขาใจงาย และเปนภาษาที่มีโครงสราง ซ่ึงเรียกวาขอมูลกึ่ง
โครงสราง (Semi-Structured Data) [10] เพราะไมใชทั้งรูปแบบขอมูลเชิงสัมพันธและเชิงวัตถุ แตเปนรูปแบบที่มีการ
อธิบายตัวเอง (Self-Describing) คือมีเคาราง (Schema) รวมอยูกับขอมูล ขอดีคือ รูปแบบขอมูลเหมาะสมกับการใช
งานบนเว็บ เพราะมีรูปแบบที่ยืดหยุน ไมมีโครงสรางตายตัวเหมือนกับฐานขอมูลเชิงสัมพันธ และอีกประการคือ
สามารถแลกเปลี่ยนขอมูลกันระหวางระบบที่มีรูปแบบฐานขอมูลตางกันได มาตรฐานของเอ็กซเอ็มแอลถูกกําหนด
และพัฒนาจากหลายวงการนอกเหนือจากคอมพิวเตอร เชน คณิตศาสตร เคมี และอุตสาหกรรมตางๆ เปนตน ซึ่งทํา
ใหเอ็กซเอ็มแอลมีแนวโนมที่จะถูกใชในการอธิบายขอมูลบน       อินเทอรเน็ตไดอยางมีประสิทธิภาพในอนาคต  
 
2.2.4 Document Object Model (DOM) [11]  

ดีโอเอม็ (Document Object Model (DOM)) คือขอกําหนดของสวนตอประสานในการเขียนโปรแกรม
ประยุกต (Application Programming Interface (API)) เพื่อการจัดการขอมลูเอกสารเอ็กซเอ็มแอลใหอยูในรูปของ
วัตถุทีส่ามารถเขียนชุดคําสั่งเพื่อเขาถึง และแกไขเนื้อความภายในได ขอกําหนดของดีโอเอม็ระดับหนึ่ง (DOM Level 
1) ประกอบไปดวยสวนตอประสานสําคัญสองสวนคือ สวนแรกใชในการจัดการเอกสารเอ็กซเอม็แอลในรูปของวัตถ ุ
และสวนที่สองคอืสวนตอประสานที่ทํางานรวมกบัสวนแรก เพื่อเพิ่มความสามารถในการ จัดการกับปายระบุของ
เอกสารเอ็ชทีเอม็แอล ขั้นตอนการสรางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลโดยใชดโีอเอ็มอาจแสดงไดดังรูปที ่2.2 
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รูปที่ 2.2 การสรางเอกสารเอ็กซเอ็มแอลโดยใชดีโอเอม็ 

 
การจัดการเอกสารโดยใชดโีอเอม็อาจเริ่มจากการอานเอกสารเอก็ซเอ็มแอลทีม่ีอยูแลวเพื่อนํามาแกไข หรือ

สามารถสรางวัตถุสําหรับเอกสารเขาข้ึนมาใหมก็ได เมื่อมกีารอานเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่มีอยูแลวเขามา เอกสารนั้น
จะผานการตรวจสอบไวยากรณ จากน้ันจึงมกีารสรางวัตถุที่มีเนือ้ความภายในเชนเดียวกับเอกสารขึ้นมา เมื่อผานการ
แกไขหรือเพิ่มเตมิเนื้อความภายในแลว เราสามารถสรางโปรแกรมเพื่อนําเนื้อความภายในวัตถุมาสรางเอกสารเอ็กซ
เอ็มแอลไดอีกดวย การใชดีโอเอม็จะชวยใหการจัดการ และการเขียนเอกสารเอก็ซเอ็มแอลที่อยูในรูปวัตถุทําไดงายขึ้น 
โดยสามารถนําสวนตอประสานโปรแกรมประยุกตเหลานี้มาพฒันาสรางโปรแกรมประยุกตใหสามารถนําขอมลูในรูป
ของวัตถุมาแสดงผลในรูปของสวนตอประสานกราฟกกับผูใช (Graphical User Interface (GUI)) หรือนําเสนอผาน
สื่อในลักษณะอื่นไดอกีดวย 

ในปจจุบันไดมกีารพฒันาดีโอเอ็มภายใตขอกําหนดของดับเบิลยทูรีซีออกมามากมาย เชน Java Project X 
จาก Sun Microsystems, Oracle XML Parser จาก Oracle และ MSIE5DOM จาก Microsoft โดยการพัฒนา
เหลานี้ยังไดเพิ่มเติมสวนจัดการเอกสารที่เปนประโยชน เชน การสรางแฟมขอมูลเอกสารเอก็ซเอ็มแอล ทําใหสามารถ
นําการพัฒนาเหลานี้ไปใชในการจัดการเอกสารเอ็กซเอ็มแอลไดโดยตรง 
 
2.2.5 เอ็กซเอสแอล (Extensible Stylesheet Language (XSL)) [12] และ เอ็กซเอสแอลที (XSL 
Transformations (XSLT)) [12] 

เอ็กซเอสแอลเปนเทคโนโลยีที่ใชสําหรับการเปลี่ยนรูปแบบของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ประกอบดวย 2 สวน
หลักคือ ภาษาสําหรับการแปลงรูป (Transformation Language) และภาษาสําหรับการจัดรูปแบบ (Formatting 
Language) ภาษาสําหรับการแปลงรูป ทําหนาที่แปลงเอกสารเอ็กซเอ็มแอลตนฉบับใหอยูในรูปแบบเอกสารเอ็กซเอม็
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แอลที่ตองการซ่ึงถูกกําหนดเปนมาตรฐานเรียกวา “เอ็กซเอสแอลที” สวนภาษาสําหรับการจัดรูปแบบ ทําหนาที่จัดรูป
เอกสารเอ็กซเอ็มแอล เพื่อการนําเสนอสูโปรแกรมอื่นๆ การจัดรูปแบบมีลักษณะคลายกับ ซีเอสเอส (Cascading 
Stylesheet (CSS)) แตตางกันตรงที่ซีเอสเอสมีวัตถุประสงคเพื่อใชงานกับเว็บเพจเทานั้น แตเอ็กซเอสแอลสามารถใช
กับงานไดหลากหลายรูปแบบกวา โดยเอ็กซเอสแอลมีลักษณะการทํางานดังรูปที่ 2.3 

 

 
รูปท่ี 2.3 รูปแบบการทํางานของเอ็กซเอสแอล 

 
จากรูปที่ 2.3 แสดงถึงการทํางานของเอ็กซเอสแอล โดยใชตัวประมวลผลสไตลชีต (Stylesheet Processor) 

จัดการกับเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ซ่ึงถูกประมวลผลรวมกับเอกสารเอ็กซเอสแอลที่กําหนด โดยสามารถแปลงเปน
เอกสารเอ็กซเอ็มแอล อีกรูปแบบหนึ่ง และจัดรูปแบบใหมเพื่อใหสามารถแสดงผลได 

เอ็กซเอสแอลทีเปนสวนหนึ่งของเอ็กซเอสแอล ที่ทางดับเบิลยูทรีซีกําหนดไวยากรณและความหมายของ
ภาษาสําหรับแปลงรูปเอกสารโดยเฉพาะ การแปลงรูปของเอ็กซเอสแอลที ใชแนวคิดของการจับคูแบบอยาง (Pattern 
Matching) และแผนแบบ (Templates) ซึ่งในขณะที่เอกสารเอ็กซเอ็มแอล ถูกประมวลผลดวยตัวประมวลผลเอ็กซ
เอสแอลที (XSLT Processor) ตัวประมวลผลจะคนหาจากแบบอยาง (Pattern) ในสไตลชีตและพยายามจับคูรูปแบบ
เหลานี้กับขอมูลในเอกสารเอ็กซเอ็มแอล เมื่อพบวาตรงกัน ตัวประมวลผลจะจัดการกับบัพ (Node) ที่พบดวยแผน
แบบที่กําหนด ใหอยูในรูปแบบที่ตองการ ดังตัวอยางในรูปที่ 2.4 
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รูปท่ี 2.4 ตัวอยางการทํางานของเอ็กซเอสแอลท ี

 
จากรูปที่ 2.4 เอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ถูกนํามาแปลงรูปคือ เอกสารเอ็กซเอ็มแอล ช่ือ books.xml และเอกสาร

เอ็กซเอสแอล ช่ือ booklist.xsl ซึ่งเขียนตามไวยากรณของเอ็กซเอสแอลที เร่ิมตนดวยการระบุ XSLT Namespace 
เพื่อระบุประเภทของไวยากรณ และรุน (version) จากน้ัน กําหนดใหหาสวนยอย (element) ที่ตองการจาก 
<xsl:template match=”….”> ถาพบก็จะเปลี่ยนใหเปนรูปแบบที่ตองการ ในที่นี้ถาพบสวนยอย books ก็จะเปลี่ยน
ใหเปนเอกสารเอชทีเอ็มแอล (HTML) ที่แสดงถึงตาราง และแตละสวนยอย book จะถูกเปลี่ยนเปนแตละแถวของ
ตาราง เมื่อประมวลผลเสร็จท้ังหมด ก็จะไดเอกสารในรูปแบบที่ตองการ ในที่นี้คือ books.html ที่แสดงขอมูลไดดวย
โปรแกรมคนผานเว็บ (Web Browser) 
 
2.2.6 สวนการแปลงคําอธิบายบริการ (CORBA/XML Transformer)  [4] 

งานวิจัยนี้ทําการออกแบบกฎสําหรับการแปลงขอมูลชนดิของบริการ และขอมูลของบริการภายในบริการ 
เทรดเดอร ใหอยูในรูปแบบของเอกสารเอก็ซเอ็มแอล ที่สามารถทําการสืบคนภายใตเกณฑวิธี (Protocol) เดยีวกนักับ
ในเวิลดไวดเว็บ นอกจากนี้ไดมกีารพัฒนาตนแบบ (Prototype) ของสวนขยายของ   เทรดเดอรใหมีความสามารถใน
การนําขอมูลท่ีมอียูภายในบริการเทรดเดอร และคลังสวนตอประสานมาเปลี่ยนใหอยูในรูปของเอ็กซเอ็มแอล เพื่อให
สามารถนําไปใชในตัวกลางในการคนหาบริการ และชนิดของบริการภายใตเวลิดไวดเว็บ หรือคนหาดวยโปรแกรม
คนหาได โดยบริการเทรดเดอรมีสวนเพิม่ขยายดังนี้คือ สวนแปลงคําอธิบายบริการ (CORBA/XML Transformer) 
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และ สวนตอประสานเพื่อการสรางเอกสารเอก็ซเอ็มแอลจากขอมลูบริการและชนิดของบริการทั้งหมดภายในบริการเท
รดเดอร หรือตามช่ือของบริการและชนิดของบริการที่ผูใชกําหนดกไ็ด สวนประกอบและการทํางานของบริการเทรด
เดอรที่มสีวนเพิ่มขยายจะเปนดงัรูปที่ 2.5 

 
รูปที่ 2.5 บริการเทรดเดอรที่มสีวนเพิ่มขยายสวนการแปลงคําอธิบายบริการ 

 
2.2.7  ภาษาสอบถามสําหรับเอ็กซเอ็มแอล (XML Query Language) 

ดับเบิลยูทรีซีไดกําหนดมาตรฐานของภาษาที่ใชเปนภาษาสอบถามเอ็กซเอ็มแอลจากการตกลงกันรวมกันใน
การสัมมนาเชิงปฏิบัติการ W3C QL '98 [Query Languages]1 ซึ่งนําไปสูการนําเสนอขอกําหนดของภาษาสอบถาม
เอ็กซเอ็มแอล  [13] และภาษาสอบถามตางๆ ซึ่งในปจจุบันนี้มีขอกําหนดภาษาสอบถามสําหรับเอ็กซเอ็มแอลโดย
ดับเบิลยูทรีซี ช่ือวาเอ็กซคิวรี (XQuery) [14] แตยังคงเปนฉบับราง โดยเอ็กซคิวรีรวมคุณสมบัติและขอดีของภาษา
สอบถามตางๆมาใช แตปจจุบันยังไมมีเครื่องมือคนหาใดพัฒนาข้ึนมาสนับสนุน สวนภาษาสอบถามสําหรับเอ็กซเอ็ม
แอลที่ใชกันอยูในปจจุบัน มีดังนี ้

รูปแบบของภาษาสอบถามที่มีการนําเสนอตอดับเบิลยูทรีซี ปจจุบันมี 2 แบบ คือ เอ็กซเอ็มแอล-คิวแอล 
(XML-QL) [15] และเอ็กซคิวแอล (XQL) [16] โดยเอ็กซเอ็มแอล-คิวแอลมีวัตถุประสงคเพื่อชวยแกปญหาของการ
คนหาจากเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่มีขนาดใหญ โดยเฉพาะอีดีไอ (Electronic Data Interchange (EDI)) ซึ่งใชในการ
แลกเปลี่ยนขอมูลทางธุรกิจ เอ็กซเอ็มแอล-คิวแอลมีรูปแบบภาษาและการใชงานคลายกับภาษาซีเควล (Structured 
Query Language (SQL)) โดยพัฒนาจากรูปแบบมาตรฐานที่ใชกับระบบฐานขอมูลในปจจุบัน ซ่ึงมีคุณสมบัติการ
รวบรวมและการคนหาขอมูลจากเอกสารเอ็กซเอ็มแอลหลายๆแหลง และสามารถสรางเปนเอกสารชุดใหมจากผลของ
การคนหาได  

                                                           
1 สัมมนาเชิงปฏิบัติการ W3C QL ’98 [Query Languages] เม่ือวันที ่3-4 ธนัวาคม พ.ศ. 2541 จากกลุมผูเขารวมการสมัมนา 100 คน 
และกลุม mailing list ประมาณ 170 คน 
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สวนเอ็กซคิวแอลตางกับเอ็กซเอ็มแอล-คิวแอลตรงที่ เอ็กซคิวแอลพัฒนาจากกลุมนักวิจัยดานการคนหาขอมูล

จากเอกสาร ซึ่งไมไดมีพื้นฐานจากการจัดการฐานขอมูลอยางเอ็กซเอ็มแอล-คิวแอล โดยเอ็กซคิวแอลถอืไดวาสามารถ
ทํางานเปนสวนหนึ่งของเอ็กซเอสแอลได เอ็กซคิวแอลถูกออกแบบใหรัดกุม งาย และมีประสิทธิภาพสูง ซ่ึงใชเปน
ภาษาคนหาในลักษณะประโยคเดียว (Single Syntax) ที่สามารถแทรกไปกับโปรแกรม สคริปต หรือใชเปนลักษณะ
ประจํา (Attribute) ในเอ็กซเอ็มแอล หรือเอชทีเอ็มแอลได  

จากตารางที่ 2.1 จะเห็นวาลักษณะภาษาเอ็กซคิวแอลมีความกระทัดรัด และสั้นกวาการเขียนดวยภาษาเอ็กซ
เอ็มแอล-คิวแอล ซ่ึงผลที่ไดจะมีลักษณะเดียวกัน แตความแตกตางอยูที่ลักษณะการนําไปใชงาน ซ่ึงไดกลาวไวแลววา
เอ็กซคิวแอลมุงเนนไปที่ความกระชับของภาษา แตสําหรับคุณสมบัติที่ซับซอนอยางที่มีในภาษาสอบถามของ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธในปจจุบันเอ็กซเอ็มแอล-คิวแอลจะทําไดดีกวา 

 
ตารางที่ 2.1 ตัวอยางการใชงานภาษาคนหาเอก็ซเอ็มแอล-คิวแอลและเอ็กซคิวแอล 

ลักษณะการคนหา เอ็กซเอ็มแอล-คิวแอล เอ็กซคิวแอล 
คนหา book ที่ม ีname ใน 
publisher เปน Addison-
Wesley และมีลักษณะ
ประจํา year มากกวาป 
1991 

CONSTRUCT <bib> {  
  WHERE  
     <bib>  
          <book year=$y> <title>$t</title>  
          <publisher><name>Addison-Wesley</name>   
          </publisher>  
          </book> </bib>  
  IN "www.bn.com/bib.xml",  
  $y > 1991 CONSTRUCT <book year=$y><title>$t   
                                          </title></book>  
} </bib> 

document("http://www.bn.com/bib.xml") {  
     book[publisher/name="Addison-Wesley" 
     and @year>1991] {  

@year | title  
     }  
} 

นอกจากภาษาสอบถามทีก่ลาวมาแลวยังมภีาษาอื่น ที่สนับสนุนการคนหาขอมูลเอ็กซเอ็มแอล ไมวาจะเปน  YATL 
[17] Lorel [18] รวมทั้งที่กําลังพัฒนาอยูในปจจุบันอีกจํานวนหนึ่ง 



บทที่ 3 
การออกแบบบริการเอสดีเอส 

 
ในบทนี้จะกลาวถึงการออกแบบโครงสรางของบริการเอสดีเอส รวมถึงการทํางานในสวนยอยตางๆ ภายใน

บริการ  
3.1 โครงสรางของระบบ 

งานวิจัยนี้ เปนการพัฒนาบริการคนหาบริการหรือเอสดีเอส (Service Discovery Service (SDS)) ที่สามารถ
รวบรวม และคนหาขอมูลรายละเอียดของบริการ ในระบบกระจายของคอรบา ไมวาจะเปนขอมูลบริการจากบริการเท
รดเดอร และขอมูลสวนตอประสานจากคลังสวนตอประสาน ซึ่งเปนขอมูลเบื้องตนที่เพียงพอสําหรับอธิบายคุณสมบัติ
และลักษณะสวนตอประสานของบริการที่มีอยูในคอรบาได โดยจะนําขอมูลเหลานี้มาจัดเก็บรวบรวมไว ในรูปแบบ
เอกสารเอ็กซเอ็มแอล และสรางสวนตอประสานเพื่อใหผูใชสามารถคนหาขอมูลเหลานี้ได โดยมีภาพการทํางาน
โดยรวมของระบบ ดังรูปที่ 3.1 

 
รูปที่ 3.1 การทาํงานโดยรวมของบริการคนหาบริการ 

จากรูปที่ 3.1 การทํางานของระบบเริ่มตนดวยการทํางานของเทรดเดอรเอเจนท (Trader Agent) ซ่ึงทําหนาที่
ตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงของขอมูลที่เก็บในเทรดเดอร จากนั้นสงขอมูลการเปลี่ยนแปลงเหลานี้เขาสูสวนการแปลง
คําอธิบายบริการ (CORBA/XML Transformer) แลวจึงสงเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ไดไปยังบริการเอสดีเอส ซึ่งทํา
หนาที่จัดเก็บขอมูลลงฐานขอมูล และใหผูใชสามารถคนหาขอมูลเหลานี้ผานสวนตอประสานที่สรางข้ึน โดยสามารถ
รองรับผูใชไดหลายลักษณะ เชน ผูใชคอรบา หรือ ผูใชจากเวิลดไวดเว็บ เปนตน นอกจากนี้บริการเอสดีเอสสามารถ
เชื่อมตอไปยังบริการเอสดีเอสอื่นๆ เพื่อการคนหาที่กวางข้ึนได 
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สําหรับคร้ังแรกที่มีการลงทะเบียนจากบริการเทรดเดอรมายังบริการเอสดีเอส ขอมูลบริการทั้งหมดจากเทรด
เดอรจะถูกดึงมาเก็บไวอยางถาวร และบริการเอสดีเอสจะรอรับขอมูลเพิ่มเติมจากบริการเทรดเดอรหากมีการ
เปลี่ยนแปลงขอมูลเกิดขึ้น ดังนั้นผูใชจึงสามารถคนหาขอมูลบริการจากเอสดีเอสได แมวาบริการ           เทรดเดอรจะ
หยุดทํางานก็ตาม  

แนวทางการออกแบบบริการเอสดีเอสเปนการสรางบริการใหม ซ่ึงแยกออกจากบริการเทรดเดอร แมวา
สามารถเพิ่มความสามารถดังที่กลาวมาแลว ไวในเทรดเดอรได ทั้งนี้เพราะ 

-  ตองการใหการคนหากระทําไดในขอบเขตที่กวางข้ึน โดยมีการรวบรวมขอมูลบริการจากบริการ    เทรดเด
อรหลายๆแหลง 
-  การเพิ่มความสามารถดังที่กลาวมาไวในเทรดเดอรโดยตรง จะทําใหตองทําการแกไขสวนตอประสานของ
บริการเทรดเดอร ซึ่งเปนขอกําหนดจากโอเอ็มจี อาจทําใหบริการเทรดเดอรรูปแบบใหมที่พัฒนาข้ึน ไม
สามารถใชงานกับผูใชรูปแบบเดิมหรือติดตอกับบริการเทรดเดอรเดิมได นอกจากนี้ยังเปนการเปลี่ยนลักษณะ
การทํางานของเทรดเดอรตามการออกแบบของโอเอ็มจี เพราะการคนหาบริการจากเทรดเดอรนั้นมุงเนน
เพื่อใหไดตัวบริการที่เฉพาะเจาะจงสําหรับการเรียกใชตัวบริการนั้นตอไป ดังนั้นผูใชบริการจะตองทราบขอมูล
ที่คอนขางละเอียดและแนชัดของบริการที่ตองการเชน ช่ือชนิดของบริการและคุณสมบัติของบริการ ลวงหนา
กอน แตสําหรับบริการเอสดีเอสน้ันสามารถใชเพื่อคนหาขอมูลเกี่ยวกับบริการตางๆที่อาจเปนประโยชนตอ
การใชงานกอนที่จะนําไปสูตัวบริการที่เฉพาะเจาะจงได ผูใชบริการสามารถคนหาบริการไดโดยไมตองทราบ
รายละเอียดของบริการที่แนชัด มีเพียงแนวทางคราวๆ ของบริการที่ตองการก็จะสามารถใชประโยชนจาก
บริการเอสดีเอสได 

 
3.2 แบบจําลองยูสเคส (Use Case model)  

แบบจําลองยูสเคสใชสําหรับอธิบายปฏิสมัพันธระหวางผูใชงานและระบบ ซึ่งสามารถแบงเปนกรณีตางๆที่
ผูใชแตละคนกระทํากับกรณีนั้นๆได แบบจําลองยูสเคสของบริการเอสดีเอสเปนดังนี ้
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รูปที่ 3.2 แบบจําลองยสูเคสของระบบ 

 
จากแบบจําลองยูสเคสในรูปที ่3.2 ผูใชในระบบ (Actors) แบงไดเปน 4 กลุม มีรายละเอียดดังนี ้
-  เทรดเดอร (Trader)  เทรดเดอรเปนบริการอยางหนึ่ง ซึ่งถือวาเปนผูใหขอมูลบริการกับระบบ โดยผาน
กรณีดกัการโฆษณาบริการ  

-  ผูดูแลเทรดเดอร (Trader Admin) เปนผูทําการลงทะเบียนเพื่อใหขอมูลรายละเอียดเกี่ยวกับบริการเทรด
เดอรที่ตนเองดูแลอยูกับระบบ 

-  ผูดูแลบริการคนหาบริการ (SDS Admin) ทําหนาที่ตรวจสอบความถกูตองของขอมูล และความ
ผิดพลาดที่เกดิกบัขอมูลในบริการเอสดีเอส รวมทั้งการบริหารการเชื่อมโยงบรกิารดวย 

-  ผูคนหา (Searcher) เปนผูใชงานบริการเอสดีเอส โดยคนหาบริการที่เก็บอยูในคลังจัดเก็บขอมูลของ
บริการเอสดีเอส 

 
สวนกรณีที่เกดิขึ้นในระบบประกอบดวย  
-  กรณีดักการโฆษณาบริการ (Intercept Advertisement) กระทําโดยบริการเทรดเดอร เพื่อดกัการ
เปลี่ยนแปลงขอมูลบริการในเทรดเดอร และนํามาจัดการและจัดเก็บโดยเรยีกใชกรณีปรับปรุงเอกสาร 

-  กรณีแปลงขอมูลเปนเอ็กซเอ็มแอล (Transform to XML) กระทําโดยกรณีดกัโฆษณาบริการ เพื่อ
แปลงขอมูลใหเปบเอกสารเอ็กซเอ็มแอล กอนการสงไปจัดเก็บ 

-  กรณีลงทะเบียนบริการเทรดเดอร (Register Trader) กระทําโดยผูดูแลบริการเทรดเดอร เพื่อเพิ่มขอมูล
รายละเอียดของเทรดเดอรเขาสูบริการเอสดีเอส โดยเรยีกใชกรณีปรับปรุงเอกสารเพื่อการจัดเกบ็ขอมูล 
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-  กรณีตรวจสอบขอมูล (Review Data) กระทําโดยผูดูแลบริการคนหาบริการ เพื่อตรวจสอบและแกไข
บริการที่อยูในคลังจัดเก็บขอมูลของบริการเอสดเีอส โดยเรียกใชกรณีปรับปรุงเอกสาร เมื่อจําเปนตอง
เปลี่ยนแปลงขอมูลใดๆ ในคลังจดัเก็บขอมูล 

-  กรณีปรับปรุงเอกสาร (Update Document) ถูกเรียกใชโดย กรณีดกัการโฆษณาบริการ กรณีลงทะเบียน
บริการเทรดเดอร  และกรณีตรวจสอบความสมเหตุสมผลของขอมูล โดยจะทําหนาที่ปรับปรุงขอมูลในคลัง
จัดเกบ็ขอมลู โดยการรองรับการเพิ่ม ลบ และแกไขขอมูลบริการในคลังจดัเก็บขอมูลของเอสดีเอส 

-  กรณีจัดการการเชื่อมโยงบริการคนหาบริการ (Manage SDS Federation) ถูกใชโดยผูดแูลบริการ
คนหาบริการ เพื่อบริหารการเชื่อมโยงไปสูบริการอื่น 

-  กรณีคนหาในคลังจัดเก็บ (Search in Repository) กระทําโดยผูคนหา โดยสามารถคนหาขอมูลบริการที่
มีในคลังจัดเก็บขอมูลได 

จากโครงสรางของระบบและแบบจําลองยสูเคส บริการเอสดีเอสแบงไดเปน 4 สวนหลัก รายละเอียดของแต
ละสวนประกอบเปนดังนี้ 
 
3.3 เทรดเดอรเอเจนท (Trader Agent) 

เทรดเดอรเอเจนททํางานอยูรวมกับบริการเทรดเดอรในลักษณะของโปรแกรมคอรบาอินเทอรเซ็พเตอร ซึ่งทํา
หนาที่คอยตรวจสอบการใชงานตัวกระทําการที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงขอมูลภายในบริการเทรดเดอร ทั้งขอมูล
ชนิดของบริการและขอมูลบริการ การทํางานของเทรดเดอรเอเจนทเปนดังรูปที่ 3.3 

 
รูปที่ 3.3 รูปแบบการทํางานของเทรดเดอรเอเจนท 



 19

ข้ันตอนที่ 1 เปนการทํางานโดยปกติของบริการเทรดเดอร คือผูใหบริการติดตอเพื่อเพิ่มหรือแกไขบริการใน
บริการเทรดเดอร ขั้นตอนที่ 2 เทรดเดอรเอเจนททําหนาที่เฝาดูตัวกระทําการที่ผูใหบริการเรียกใช โดยใชวิธีการของ
เซิรฟเวอรอินเทอรเซ็พเตอรเพื่อดักตัวกระทําการที่เรียกเขามายังบริการเทรดเดอร ไมวาจะเปนตัวกระทําการจาก
โมดูลของเทรดเดอรหรือจากคลังชนิดของบริการ หากตัวกระทําการนั้นทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงขอมูลภายในเทรด
เดอร เทรดเดอรเอเจนทจะทํางานตอในข้ันตอนที่ 3 เทรดเดอรเอเจนทจะทําการรองขอการดึงขอมูล และการแปลง
ขอมูลของบริการเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอล จากสวนการแปลงคําอธิบายบริการ และในข้ันตอนที่ 4 เปนหนาที่สวน
การแปลงคําอธิบายบริการ ที่ทําการดึงขอมูลจากแหลงขอมูลตางๆ แลวแปลงเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอล จากนั้นทํา
การสงขอมูลกลับสูเทรดเดอรเอเจนทซึ่งจะเรียกใชบริการเอสดีเอสเพื่อเก็บขอมูลลงในฐานขอมูลตอไปในขั้นตอนที่ 5 

การดกัการเปลี่ยนแปลงขอมูลของเทรดเดอรจะกระทําเมื่อมีการเรียกใชตัวกระทําการของเทรดเดอร (ตาม
ขอกําหนดของ [12]) ที่มีผลกับการเปลี่ยนแปลงของขอมูลบริการในเทรดเดอร ซึ่งมีดังนี้  

ตัวกระทําการจากสวนตอประสานคลังจดัเก็บชนดิของบริการ 
-  เพิ่มชนิดของบริการ จากตัวกระทําการดังนี้ 

IncarnationNumber add_type (  
   in CosTrading::ServiceTypeName name, 
   in Identifier if_name, 
   in PropStructSeq props,   
   in ServiceTypeNameSeq super_types 
) 

-  ลบชนิดของบริการ จากตัวกระทําการดังนี้ 
void remove_type (    
   in CosTrading::ServiceTypeName name 
) 

ตัวกระทําการจากสวนตอประสานการลงทะเบียนบริการ (Register Interface) ของเทรดเดอร 
-  เพิ่มบริการ จากตัวกระทําการดังนี้ 

OfferId export ( 
   in Object reference, 
   in ServiceTypeName type, 
   in PropertySeq properties 
) 

-  ยกเลกิบริการ จากตัวกระทําการดังนี้ 
void withdraw ( 
   in OfferId id 
) 

-  เปลี่ยนแปลงคาคณุสมบัติบริการ จากตัวกระทําการดังนี ้
void modify ( 
   in OfferId id, 
   in PropertyNameSeq del_list, 
   in PropertySeq modify_list 
) 
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3.4 ศูนยจัดเตรียมบริการ (Service Provision Centre) 
ศูนยจัดเตรียมบริการทําหนาที่เปนตัวกลางจัดการขอมูลบริการ คอยรับขอมูลจากเทรดเดอรเอเจนทและ

ผูดูแลเทรดเดอร (Trader Admin) แลวนํามาเก็บลงในฐานขอมูล โดยแบงลักษณะขอมูลออกไดเปน 3 รูปแบบ คือ  
-  ขอมูลรายละเอียดของบริการเทรดเดอร (Trader Profile) คือ ขอมูลที่อธิบายรายละเอียด และขอมูลการ
ติดตอที่ใชอางถึงบริการเทรดเดอรใดๆ ขอมูลเหลานี้ไดมาจากการลงทะเบียนครั้งแรกของเทรดเดอรเพื่อตดิตอ
กับบริการเอสดีเอส รูปแบบขอมูลประกอบดวย 

1.  ช่ือเทรดเดอร (Trader Name) 
2.  ขอมูลในการอางถึงวัตถุของเทรดเดอร  
3.  ขอมูลผูดูแลบริการเทรดเดอรประกอบดวย ชื่อ ที่อยู อีเมล และอื่นๆ 
4.  ขอมูลอ่ืนๆ 

ในการติดตอกับบริการเอสดีเอส ชื่อบริการเทรดเดอรที่ไดมาจากการลงทะเบียน จะถูกใชอางถึงบริการเทรด
เดอรนั้นๆ และใชรวมกับการเรียกตัวกระทําการตางๆของศูนยจัดเตรียมบริการ ขอมูลรายละเอียดของ
บริการเทรดเดอรเปนไปตามรูปแบบดีทีดีที่กําหนดไวตามภาคผนวก ก. ซ่ึงขอมูลเหลานี้จะถูกนํามาใชเมื่อ
ตองการอางถึงเทรดเดอรใดๆ ที่เขามาลงทะเบียนในระบบ  

-  ขอมูลชนิดของบริการจากคลังจัดเก็บชนดิของบริการ และขอมูลสวนตอประสานจากคลังจดัเก็บสวนตอ
ประสาน ลกัษณะของขอมูล เปนไปตามที่อธิบายในหัวขอที่ 2.2.1 โดยเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่สงมาจากเทรด
เดอรเอเจนท จะมีรูปแบบตามที่กําหนดไวในงานวิจัย [4] แตขอมูลดังกลาวมาจากบรกิารเทรดเดอรหลาย
แหลง ดังนั้นจําเปนตองแทรกชื่อของบริการเทรดเดอรเพื่อเปนตัวระบุแหลงที่มาเขาไปในเอกสาร โดยใชชื่อวา 
TraderNameซึ่งเปนสวนยอยเพิ่มเติมจากดีทดีีใน[4](ภายใตรากของสวนยอย <ServiceTypeDescription>) 
ดังนี ้
<!ELEMENT TraderName (#PCDATA)> 
ดูรายละเอียดของดีทีดไีดในภาคผนวก ก 
-  ขอมูลบริการจากบริการเทรดเดอร  จัดเก็บในลักษณะเดียวกับชนิดของบริการ โดยเอกสารจะมีรูปแบบ
ตามที่กําหนดไวในงานวิจัย [4] ดังไดนํามาแสดงไวในภาคผนวก ก เชนกัน แตไดเพิ่มเติมสวนที่ใชระบุ
แหลงที่มาของขอมูลคือ TraderName และ OfferId ในรูปแบบลักษณะประจําภายใตรากของเอกสารดีทีดี
เดิม (รากเอกสารใชสวนยอยชื่อ <ServiceOfferDescription>) ดังนี้ 
<!ATTLIST ServiceOfferDescription TraderName CDATA #REQUIRED 

                                                           OfferId CDATA #REQUIRED> 
รูปที่ 3.4 แสดงการทํางานภายในของศูนยจัดเตรียมบริการ ในขั้นตอนที่ 1 เปนการนําขอมูลเขาสูบริการเอสดี

เอสโดยผานเทรดเดอรเอเจนท ข้ันตอนที่ 2 ทําการตรวจสอบขอมูลทั้งความถูกตองของรูปแบบและความสัมพันธกับ
ขอมูลเดิมในระบบ ในขั้นตอนนี้จะเรียกใชการทํางานของสวนตอประสานสําหรับการคนหาเพื่อคนหาขอมูลท่ีมีอยูใน
ระบบดวย ทั้งนี้เพื่อตรวจสอบความซ้ําซอนและความมีอยูของขอมูล จากน้ันจัดสงขอมูลไปยังตัวจัดการคลังเก็บ
ขอมูล (Repository Manager) ซ่ึงทําหนาที่ติดตอกับคลังเก็บขอมูลโดยตรง โดยการจัดเก็บขอมูลรายละเอียดของ
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บริการเทรดเดอร จะเก็บในรูปแบบเดิมอยางที่ไดรับมาจากเทรดเดอร  เอเจนท (เพราะเปนรูปแบบขอมูลท่ีถูกกําหนด
เพื่อบริการเอสดีเอสโดยเฉพาะ) สวนขอมูลชนิดของบริการ สวนตอประสาน และบริการ จําเปนตองผานการแปลงให
อยูในรูปแบบที่เหมาะสมกอนที่จะเก็บ คือมีการเพิ่มเติมขอมูลเกี่ยวกับเทรดเดอรที่มา ดังที่กลาวมาแลว ซ่ึงการทาํงาน
สวนนี้สามารถใชดีโอเอ็มมาจัดการได เพราะดีโอเอ็มมีตัวกระทําการที่สามารถแทรกสวนยอยและลักษณะประจําลง
ในเอกสารเดิมได นอกจากนี้แมวางานวิจัยนี้จะใชดีทีดีดังในภาคผนวก ก เพื่ออธิบายขอมูลบริการภายในเทรดเดอร
เทานั้น แตในความเปนจริงแลว เทรดเดอรหลายแหลงที่ใหขอมูลกับบริการเอสดีเอสเดียวกันอาจใชดีทีดีคนละแบบ
กันในการอธิบายขอมูลบริการ ซ่ึงอาจมีโครงสรางตางกันก็เปนไปได ดังนั้นผูวิจัยจึงออกแบบใหบริการเอสดีเอสมี
ความสามารถในการปรับเปลี่ยนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ไดจากเทรดเดอรทั้งหลายเหลานี้ใหเปนเอกสารที่มีสกีมา 
(Schema) หรือโครงสรางตามดีทีดีที่บริการเอสดีเอสยึดถืออยูไดดวย ในสวนนี้จึงมีการนําตัวประมวลผลเอ็กซเอส
แอลทีมาชวยในการปรับเปลี่ยนเอกสารขอมูลบริการกอนทําการจัดเก็บ 

 
รูปท่ี 3.4 การทาํงานของศูนยจัดเตรยีมบรกิาร 

 
ตัวจัดการคลังเก็บขอมูลจะแปลงเอกสารโดยใชเอกสารเอ็กซเอสแอลสไตลชีต ที่เขียนขึ้นตามไวยากรณของ

เอ็กซเอสแอลที ในงานวิจัยนี้บริการเอสดีเอสและเทรดเดอรจะยึดถือดีทีดีของขอมูลบริการแบบเดียวกัน ดังนั้นตัว
ประมวลผลเอ็กซเอสแอลทีจะทําหนาที่เพียงดึงเฉพาะสวนที่ตองการเกี่ยวกับชนิดของบริการหรือตัวบริการเองจาก
เอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ถูกประมวลผลเทานั้น โดยตัดสวนที่ไมจําเปน เชน ที่อยูของดีทีดี ซึ่งระบุในเอกสารออกไป เอก
สารเอ็กซเอสแอลสไตลชีตสําหรับชนิดของบริการจะเปนดังนี้ 
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<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform"  
version="1.0"> 
<xsl:template match="ServiceTypeDescription"> 
    <xsl:copy> 
                    <xsl:copy-of select="*"/> 
    </xsl:copy> 
</xsl:template> 
</xsl:stylesheet> 

เอกสาร เอ็ กซ เ อสแอลสไตล ชีตข า งต นทํ าหน าที่ จั บคู และสํ า เนาข อมู ลภายใตส วนย อยที่ ชื่ อ 
ServiceTypeDescription เทานั้น สวนเอกสารเอ็กซเอสแอลสไตลชีตสําหรับบริการทํางานในลักษณะเดียวกัน แตดึง
ขอมูลภายใตสวนยอย ServiceOfferDescription ดังนี้ 
<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform"  
version="1.0"> 
<xsl:template match="ServiceOfferDescription"> 
    <xsl:copy> 
                     <xsl:copy-of select="*"/> 
    </xsl:copy> 
</xsl:template> 
</xsl:stylesheet> 

หลังจากนั้นในข้ันตอนที่ 3 จะทําการเก็บขอมูลลงในคลังเก็บขอมูล หลังจากขอมูลถูกจัดเก็บแลวหากมี
ขอผิดพลาดเกิดข้ึนผูดูแลระบบสามารถเขาแกไขขอมูลเหลานี้ไดโดยตรง ศูนยจัดเตรียมบริการจะเตรียมสวนตอ
ประสานใหสามารถ เพิ่ม ลบ และแกไขขอมูลเหลานี้ได โดยเอกสารที่จัดเก็บจะถูกจัดการในรูปแบบของ   ดีโอเอ็ม 
เพราะสามารถนําไปประมวลผลดวยตัวแจง (Parser) และทําการแปลงรูปเอกสารโดยใชตัวประมวลผลเอ็กซเอสแอล
ทีไดทันที 
 
3.5  สวนตอประสานสําหรับการคนหา (Search Interface) 

สวนตอประสานสําหรับการคนหาเปนสวนหลักของบริการเอสดีเอส โดยสามารถพัฒนาใหรองรับการ
สอบถามโดยใชภาษาสอบถามเอ็กซเอ็มแอลหรือภาษาอื่นๆได ทั้งนี้ขึ้นอยูกับผูพัฒนาบริการเอสดีเอสวาตองการให
คนหาขอมูลดวยภาษาใดไดบาง ซ่ึงผูสอบถามขอมูลสามารถระบุภาษาที่ทําการสอบถามผานสวนตอประสานที่
กําหนดได สวนตอประสานสําหรับการคนหามีรูปแบบการทํางานดังรูปที่ 3.5 
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รูปที่ 3.5 การทาํงานของสวนตอประสานสําหรับการคนหา 

จากรูปที่ 3.5 การทํางานข้ันที่ 1 ผูใชสงการสอบถามมายังสวนตอประสานสําหรับการคนหา และจากนั้นใน
ข้ันที่ 2 จะมีการตรวจสอบวาผูใชงานใชภาษาสอบถามใด และตรวจไวยากรณวาถูกตองหรือไม จากนั้นก็ทําการ
คนหาผานโปรแกรมคนหาในข้ันตอนที่ 3 เมื่อไดผลการคนหาจากขั้นตอนที่ 4 ก็จะเขาสูข้ันตอนที่ 5 และ 6 ซึ่งเปนการ
แปลงขอมูลผลที่ได ใหอยูในรูปแบบที่เหมาะสมกอนการสงกลับใหผูใชในข้ันตอนที่ 7 ตอไป การคนหาสามารถทําได
กวางข้ึน หากมีการพัฒนาการเชื่อมโยงบริการเอสดีเอสเขาดวยกัน ซึ่งหมายความวาสามารถคนหาไปยังแหลงขอมูล
อ่ืนได 
 
คุณสมบัติของสวนตอประสานสําหรับการคนหามีดังนี ้
1) รูปแบบผูใชงานสวนตอประสานสําหรับการคนหามี 2 ลักษณะดังนี้ 

-  ผูใชงานคอรบา สามารถเรียกผานสวนตอประสานการคนหาของเอสดีเอส ซ่ึงเปนลักษณะเดียวกับการ
เรียกใชบริการพื้นฐานของคอรบาทั่วไป หรือเรียกใชผานขอมูลอางอิงวัตถุได 
-  ผูใชผานเกณฑวิธีเอชทีทีพี (HTTP Protocol) เชนผูใชงานผานโปรแกรมคนผานเว็บ หรือเปนโปรแกรม
คนหา หรือโปรแกรมประยุกตใดๆที่ตองการคนหาขอมูลเหลานี้เพื่อนําไปใช ทั้งนี้ตองเพิ่มโปรแกรมเพื่อรองรับ
การทํางานสวนนี้อาจเปน จาวาเซิรฟเล็ต (JavaServlet) หรือซีจีไอ (CGI) ที่สามารถเรียกใชงานสวนตอ
ประสานของคอรบาได  

2) รูปแบบการคนหา กําหนดเปน 2 ลักษณะคือ 
-  การคนหาโดยรูโครงสรางของเอกสารเอ็กซเอ็มแอล ทั้งนี้ใชรูปแบบของภาษาสอบถามเอ็กซเอ็มแอล โดย
ความสามารถในการคนหาข้ึนอยูกับความสามารถของโปรแกรมคนหาที่นํามาพัฒนารวมกับระบบ และความ
เชี่ยวชาญในภาษาสอบถามนั้นๆ ของผูใช 
-  การคนหาโดยไมรูโครงสรางเอกสาร ซึ่งใชลักษณะเดียวกันกับโปรแกรมคนหาโดยทั่วไป ที่ใชเฉพาะคํา
สําคัญ หรือคําที่เกี่ยวของ 
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3) รูปแบบของผลลัพธของการคนหา ผลของการคนหาจะเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่ไดจากโปรแกรมคนหาเอ็กซเอ็ม
แอลที่นํามาใช แตไดรับการแปลงใหอยูในรูปแบบที่เหมาะสมกอนที่จะสงกลับใหผูใชจริง ทั้งนี้จะใชตัวประมวลผล
เอ็กซเอสแอลทีกับเอกสารเอ็กซเอสแอลเพื่อการแปลงผลลัพธ (ดูภาคผนวก ข) เพื่อทํางานในสวนนี้ รูปแบบของ
ผลการคนหาไดกําหนดไว 2 ลักษณะคือ  

-  แบบสมบูรณ (MAXIMUM) จะแสดงรายละเอียดทั้งหมดของขอมูล ไมวาจะเปนผลลัพธของขอมูลชนิดของ
บริการหรือขอมูลบริการ โดยกําหนดใหผลลัพธแตละสวนยอยที่พบ อยูภายใตสวนยอย <row> และผลลัพธ
ทั้งหมดอยูภายใตสวนยอยรากช่ือ <ResultSet>  
-  แบบยอ (MINIMUM) จะมีผลเฉพาะกับผลลัพธของขอมูลชนิดของบริการหรือสวนตอประสานเทานั้น โดย
จะเลือกแสดงเฉพาะขอมูลบางสวนเนื่องจากขอมูลดังกลาวเปนขอมูลที่มีรายละเอียดมาก อีกทั้งขอมูล
บางสวนไมคอยมีการนํามาใชจริงมากนัก สามารถแสดงไดดวยสวนของดีทีดีดังนี้ 

 <!ELEMENT ServiceTypeDescription (TraderName, Interface?,  
TraderServiceType)> 

 <!ELEMENT TraderName (#PCDATA)> 
 <!ELEMENT Interface (RepositoryId*, Attribute*, Operation*)> 

<!ELEMENT RepositoryId (#PCDATA)> 
<!ELEMENT Attribute (#PCDATA)> 
<!ELEMENT Operation (#PCDATA)> 

 <!ELEMENT TraderServiceType (Property*)> 
<!ATTLIST TraderServiceType Name CDATA #REQUIRED> 
<!ELEMENT Property (#PCDATA)> 
  <!ATTLIST Property Type CDATA #REQUIRED> 

สวนของดีทีดีนี้แสดงถึงขอมูลในสวนยอยของ ServiceTypeDescription ซ่ึงจะเห็นวามีการลดขอมูลไป
บางสวนเมื่อเทียบกับดีทีดีเดิม (ในภาคผนวก ก) ตัวอยางขอมูลที่มีการแสดงผลแบบยอ แสดงไวดังรูปที่ 
3.6 
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รูปที่ 3.6 ตัวอยางการแปลงผลลัพธเปนแบบยอ 
การแสดงผลการคนหาขอมูลบริการแบบยอจะใหผลเหมือนกับการแสดงผลแบบสมบูรณ เพราะขอมูลมี
จํานวนนอยอยูแลว โดยขอมูลผลลัพธทั้งหมดใชสวนยอยสําหรับกําหนดผลลัพธเชนเดียวกับแบบสมบูรณ  

 
3.6 สวนเชื่อมโยงบริการ (Federated Port) 

สวนเช่ือมโยงบริการเปนรูปแบบการเชื่อมตอบริการแบบเดียวกันในระบบ ซึ่งใชกันโดยทั่วไปในบริการพื้นฐาน
ของคอรบา เชน บริการเทรดเดอร หรือบริการช่ือ เปนตน ในที่นี้บริการเอสดีเอสถูกออกแบบใหสามารถรองรับการ
เชื่อมโยงไปยังบริการเอสดีเอสตัวอื่นได การเชื่อมโยงบริการมีตัวกระทําการที่สําคัญคือ เพิ่มการเชื่อมโยง (Add Link) 
ลบการเชื่อมโยง (Remove Link) และแกไขการเชื่อมโยง (Modify Link) โดยการทํางานพื้นฐานของการเชื่อมโยงคือ  

1.  การเพิ่มการเชื่อมโยงจากบริการอื่น ซึ่งตองมีการระบุขอมูลที่จําเปนสําหรับการเชื่อมโยง เชน ช่ือการ
เชื่อมโยง ขอมูลอางอิงบริการ และขอจํากัดตางๆ 
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2.  เมื่อคนหาขอมูลภายในระบบของตนเองไมพบ และการคนหานี้สามารถคนหาไปยังบริการอื่นได บริการก็
จะทําการสืบคนไปยังบริการอื่นที่อยูในรายการเชื่อมโยง เมื่อพบก็จะสงคากลับมารวบรวมไว แลวสงตอให
ผูใชตอไป 
3.  นอกจากนี้ยังสามารถแกไข หรือลบขอมูลการเช่ือมโยง จากสวนตอประสานที่พัฒนาขึ้นได 
วิทยานิพนธนี้จะทําการออกแบบการเชื่อมโยงบริการเอสดีเอสในรูปแบบ 3 ขอขางตน และกําหนดรูปแบบ

สวนตอประสานสําหรับการเชื่อมโยงเทานั้น โดยจะสามารถนําไปพัฒนาใหใชงานไดจริงและขยายใหมีความซับซอน
ตอไปได 



บทที่ 4 
ตนแบบบริการเอสดีเอส 

 
ในบทนี้จะอธิบายตนแบบบริการเอสดีเอสที่พัฒนาขึ้นตามการออกแบบจากบทที่ 3 โดยจะกลาวถึงรูปแบบ

โครงสรางหลักของระบบ รวมทั้งสวนตอประสานของบริการเอสดีเอสที่กําหนดขึ้น และอธิบายในสวนของการพัฒนา
สวนประกอบตางๆ โดยการออกแบบในเบื้องตนเปนไปตามแบบจําลองคลาส (Class Model) ดังนี ้

 
รูปที่ 4.1 แบบจําลองคลาสของบริการเอสดีเอส 

 
จากแบบจําลองคลาสในรูปที่ 4.1 สามารถแบงเปนคลาสตางๆไดดังนี ้ 
-  DiscoveryService เปนเสมือนคลาสหลักสําหรับเรียกใชบริการเอสดีเอส ซ่ึงจะเรียกใชการทํางานของ

คลาสตางๆ ที่เกี่ยวของ รวมทั้งการตั้งคาเริ่มตนทั้งหมดของบริการเอสดีเอส เพื่อสงไปใหสวนตางๆ ทํางาน 
เชน ไดเร็คทอรีที่ใชเก็บขอมูล ที่อยูของดีทีดี และที่อยูของเอกสารเอ็กซเอสแอล เปนตน 

-  RepositoryMgr เปนคลาสที่ใชเช่ือมตอกับฐานขอมูลจริง สามารถเพิ่ม ลบ แกไขขอมูลที่จัดเก็บ ผานคลาส
นี้ได 

-  ServiceComponents เปนคลาสที่รวมเอาสวนตอประสานของทุกสวนประกอบในเอสดีเอสไวดวยกัน โดย
สวนตอประสานเหลานี้ตองทําการสืบทอดคลาสนี้ เพื่อที่จะสามารถเรียกใชสวนตอประสานอื่นๆ ไดจาก
จุดเดียวกัน 
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-  ServiceProvisionCentre เปนคลาสที่รองรับการทํางานของศูนยจัดเตรยีมบริการ มีตัวกระทําการที่ใช
สําหรับการจัดการขอมูลในรูปแบบตางๆ กัน 

-  SearchInterface เปนคลาสทีร่องรับการทํางานของสวนตอประสานสําหรับการคนหา โดยสามารถทําการ
คนหา และเรียกดูบริการโดยละเอียดจากตัวกระทําการที่กําหนดได คลาสนีม้ีลกัษณะประจําเปนรายการ
ของภาษาคนหาที่สนับสนุน และคาโดยปรยิายของภาษาคนหา 

-  SearchInstances เปนคลาสที่สรางขึ้นเพื่อการพัฒนาเครื่องมือคนหา (Query Engine) ที่รองรับภาษา
คนหาหนึ่งๆ ได โดยสามารถพัฒนาไดหลายๆ คลาส ข้ึนอยูกับความตองการที่จะสนับสนุนภาษาคนหาใด 
ซึ่งคลาสน้ีถกูเรียกใชโดยคลาส SearchInterface  

-  FederatedPort เปนคลาสที่รองรับการทํางานของสวนเช่ือมโยงบริการ ทําหนาที่รับการลงทะเบียนสําหรับ
การเชื่อมโยงจากบริการเอสดีเอสอ่ืน รวมทั้งมตีวักระทําการใหสามารถแกไขปรับปรุงขอมูลเหลานี้ได 

 
4.1 สวนตอประสานของบริการเอสดีเอส 

สวนตอประสานของบริการเอสดีเอสกําหนดขึ้นเพื่อรองรับการเรียกใชตัวกระทําการตางๆ ผานสวนตอ
ประสานในรูปแบบของบริการคอรบา ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
module SDService { 
          interface ServiceProvisionCentre; 
          interface SearchInterface; 
          interface FederatedPort; 
          typedef string TraderName;  
          typedef string TraderProfile; 
          typedef string ServiceTypeName; 
          typedef string ServiceTypeInfo; 
          typedef string SourceURL; 
          typedef string ServiceInfo; 
          typedef string ServiceID; 
          typedef string OfferId; 

 
สวนนี้เปนการประกาศชื่อโมดูล สวนตอประสานที่มีทั้งหมด และชนิดของตัวแปรที่ถูกกําหนดขึ้นเพื่อใชงาน

รวมกันในสวนตอประสานตางๆ 
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เอ็กซเซ็พชันของบริการเอสดีเอส  
เอ็กซเซ็พชันเหลานี้เปนเอ็กซเซ็พชันรวม ซ่ึงสวนตอประสานอ่ืนสามารถเรยีกใชได มีดังนี ้
เอ็กซเซ็พชัน คําอธิบาย 
exception UnknownServiceType { 
 ServiceTypeName st_name; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันท่ีเกิดขึ้นเม่ือไมพบชนิดของบริการ โดยจะสงชื่อชนิดของบริการ
กลับไป 

exception UnknownTraderName { 
 TraderName name; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันท่ีเกิดขึ้นเม่ือไมพบชื่อของบริการ      เทรดเดอรท่ีมาลงทะเบียน 
โดยจะสงชื่อบริการ    เทรดเดอรกลับไป 

 
4.1.1 สวนตอประสานสวนประกอบของบริการเอสดีเอส 
interface ServiceComponents { 

readonly attribute ServiceProvisionCentre  
                   ServiceProvisionCentre_if; 
          readonly attribute SearchInterface  
                   SearchInterface_if; 
          readonly attribute FederatedPort  
                   FederatedPort_if; 
}; 

สวนตอประสานนี้ประกอบดวยที่เปนสวนตอประสานของสวนประกอบของบริการเอสดีเอส กําหนดขึ้นเพื่อให
สวนตอประสานของสวนประกอบไดสืบทอด เพื่อใหแตละสวนตอประสานสามารถเรียกใชสวนตอประสานอื่นได เชน 
ศูนยจัดเตรียมบริการจําเปนตองใชสวนตอประสานสําหรับการคนหา เพื่อคนหาวาชนิดของบริการมีอยูหรือไม กอน
ทําการลบหรือแกไขชนิดของบริการนั้นออกจากระบบ เปนตน 
 
4.1.2 สวนตอประสานของศูนยจัดเตรียมบริการ 
interface ServiceProvisionCentre : ServiceComponents { 

 
เปนการประกาศสวนตอประสาน ซ่ึงสืบทอดมาจากสวนตอประสานของสวนประกอบบริการเอสดีเอส ดังที่

กลาวขางตน 
 
เอ็กซเซ็พชันของศูนยจดัเตรยีมบริการ 
เอ็กซเซ็พชัน คําอธิบาย 
exception TraderNameExists { 
 TraderName name; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้น เมื่อพบวาบริการเทรดเดอรที่มา
ลงทะเบียนมีช่ืออยูในระบบแลว โดยจะสงชื่อของบริการ
เทรดเดอรนั้นกลับไป 

exception IllegalProfile { 
 TraderProfile tp; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้น เมื่อพบวาขอมูลของบริการเทรด
เดอรที่สงมาลงทะเบียน หรือแกไข มีขอผิดพลาด หรือไม
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}; ตรงตามรูปแบบดีทีดี โดยจะสงขอมูลเทรดเดอรนั้น
กลับไป 

exception ServiceTypeExists { 
 ServiceTypeName name; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้น เมื่อพบวาชนิดของบริการมีอยูใน
ระบบแลว โดยจะสงช่ือชนิดของบริการกลับไป 

exception IllegalServiceType { 
 ServiceTypeInfo st_info; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดข้ึน เมื่อพบวาขอมูลชนิดของบริการที่
สงมามีขอผิดพลาด หรือไมถูกตองตามรูปแบบดีทีดี โดย
จะสงขอมูลของชนิดของบริการกลับไป 

exception IllegalURL { 
 SourceURL url; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดข้ึน เมื่อพบวายูอารแอล (URL) ที่ใช
อางอิงขอมูลผิดรูปแบบ หรือไมพบวามีอยูจริง โดยจะสง
คายูอารแอลนั้นกลับไป 

exception IllegalServiceInfo { 
 ServiceInfo s_info; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้น เมื่อพบวาขอมูลบริการที่สงมามี
ขอผิดพลาด หรือไมถูกตองตามรูปแบบดีทีดี โดยจะสง
ขอมูลของบริการกลับไป 

exception UnknownOfferId { 
 OfferId oid; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดข้ึน เมื่อไมพบ Offer Id ที่ใชระบุถึง
บริการนั้นๆ โดยจะสงคา Offer Id นั้นกลับไป 

 
ตัวกระทําการของศูนยจดัเตรยีมบริการ 
-   TraderName register_trader( 

in SourceURL trader_profile 
         ) raises ( 
                    TraderNameExists, 
          IllegalProfile 
          ); 

ตัวกระทําการที่ใชสําหรับลงทะเบียนบริการเทรดเดอรเขาสูระบบของบริการเอสดีเอส โดยรับคาพารามิเตอร
เปนขอมูลบริการเทรดเดอร ในที่นี้พัฒนาใหสามารถรับขอมูลเปนยูอารแอลที่อางถึงขอมูลได โดยคาที่สงกลับเปนช่ือ
ของบริการเทรดเดอรนั้นๆ  
-  boolean remove_trader( 

in TraderName trader_name 
             ) raises ( 
                   UnknownTraderName 
             ); 
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ตัวกระทําการสําหรับลบบริการเทรดเดอรออกจากระบบ ซึ่งใชชื่อบริการเทรดเดอรเปนช่ืออางอิงในการลบ
ขอมูล คาที่สงกลับเปนชนิด boolean คาเปนจริงเมื่อสามารถลบบริการได และเปนเท็จเมื่อไมสามารถลบบริการได  
-  TraderName update_trader_profile( 

in TraderProfile tp 
            ) raises ( 
                   UnknownTraderName, 
                   IllegalProfile 
            ); 

เปนตัวกระทําการสําหรับการแกไขขอมูลบริการเทรดเดอร โดยรับคาพารามิเตอรเปนขอมูลที่แกไขแลวหรือยู
อารแอลที่อางถึง คาที่สงกลับเปนชื่อของบริการเทรดเดอร  
-  ServiceTypeName add_service_type( 

                              in TraderName trader_name,  
                in SourceURL st_url 
            ) raises ( 
                UnknownTraderName, 
            ServiceTypeExists, 
                 IllegalServiceType, 
                 IllegalURL 
            ); 

ตัวกระทําการสําหรับการเพิ่มขอมูลชนิดบริการเขาสูบริการเอสดีเอส คาพารามิเตอรคือช่ือของบริการเทรด
เดอรที่เก็บชนิดของบริการนั้น และขอมูลชนิดของบริการที่อางถึงดวยยูอารแอล คาที่สงกลับคือช่ือชนิดของบริการนั้น  
-  boolean remove_service_type( 

in TraderName trader_name,  
                   in ServiceTypeName st_name 
            ) raises ( 
                   UnknownTraderName, 
                   UnknownServiceType 
            ); 

ตัวกระทําการสําหรับการลบขอมูลชนิดของบริการ คาพารามิเตอรคือชื่อของบริการเทรดเดอร และชื่อชนิด
ของบริการ หากสามารถลบชนิดบริการได คาที่สงกลับจะเปนคาจริง และหากลบไมไดก็จะสงคากลับเปนคาเท็จ  
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-  OfferId update_services( 
in TraderName trader_name,  

                   in SourceURL s_url, 
                   in OfferId oid 
            ) raises ( 
                   UnknownTraderName, 
                   UnknownServiceType, 
                   IllegalServiceInfo, 
                    IllegalURL 
            ); 

ตัวกระทําการสําหรับการแกไขบริการ ตัวกระทําการนี้รวมการเพิ่ม และการแกไขบริการไวดวยกัน หากพบวา
บริการไมมีอยู ก็จะถือวาเปนบริการใหมและเพิ่มขอมูลเขาสูระบบ และหากพบวามีบริการนี้อยูแลว ก็จะทําการ
ปรับปรุงขอมูลบริการเปนขอมูลลาสุดที่สงไป พารามิเตอรคือชื่อบริการเทรดเดอร ยูอารแอลที่อางถึงขอมูลบริการ 
และคาเลขที่บริการของบริการที่ทําการแกไข โดยคาที่สงกลับเปนคาเลขที่บริการของบริการนั้น 
-  boolean remove_offer( 

in TraderName trader_name, 
            in OfferId oid 
        ) raises ( 
        UnknownTraderName,  
        UnknownOfferId 
        ); 

ตัวกระทําการสําหรับการลบบริการ คาพารามิเตอรคือ ชื่อของบริการเทรดเดอร และคาเลขที่บริการที่ตองการ
ลบ หากสามารถลบไดก็จะสงคาจริงกลับไป หากลบไมไดก็จะสงคาเท็จ  
 
4.1.3 สวนตอประสานสําหรับการคนหา 
interface SearchInterface : ServiceComponents { 
          typedef string Keyword; 
          typedef string Result; 
          typedef boolean isURLresult; 
          typedef string QLType; 
          typedef sequence<QLType> QLTypeSeq; 
          enum SearchType { 
                   TRADERS, 
                   SERVICE_TYPES, 
                   SERVICE_OFFERS, 
                   ALL 
          }; 
          enum ResultFormat { 
                   MAXIMUM, 
                   MINIMUM, 
                  NO_TRANSFORM 
          }; 
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สวนกําหนดตัวแปรของสวนตอประสานสําหรับการคนหา ซ่ึงกําหนดชนิดของภาษาคนหาโดยปริยายไวเปน
ตัวแปรชนิดสายอักขระ และชนิดของภาษาคนหาทั้งหมดที่สนับสนุนเปนลําดับของสายอักขระ สวนรูปแบบการคนหา 
(SearchType) และ รูปแบบการแสดงผลประกาศไวเปนชนิดแจงนับ (Enumerate) ทั้งนี้เพื่อใหผูใชเลือกอยางใด
อยางหนึ่งเทานั้น 
เอ็กซเซ็พชันของสวนตอประสานสําหรับการคนหา 
เอ็กซเซ็พชัน คําอธิบาย 
exception IllegalKeyword { 
          Keyword keyw; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้น เมื่อคําสําคัญที่ใชคนหาไม
ถูกตอง หรือผิดไวยากรณในภาษาคนหานั้นๆ คาที่
สงกลับไปคือ คําสําคัญนั้น 

Exception UnknownQLType { 
         QLType ql_type; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดข้ึน เมื่อคาของตัวแปรชนิด QLType 
ที่ใชระบุชนิดของภาษาคนหาไมมีในระบบ โดยสงคา
ชนิดภาษาคนหากลับไป 

Exception UnknownSearchType { 
          SearchType search_type; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้น เมื่อการระบุชนิดขอมูลท่ีจะ
คนหาผิดพลาด โดยสงกลับคาชนิดขอมูลนั้นไปดวย 

Exception UnknownServiceID { 
            ServiceID sid; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้น เมื่อไมพบคา Offer Id ของ
บริการนั้น คาที่สงไปดวยคือ Offer Id ของบริการ 

exception IllegalResultFormat { 
            ResultFormat rf; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้น เมื่อรูปแบบการแสดงผลที่ระบุ 
เกิดขอผิดพลาดหรือไมถูกตอง โดยคาที่สงไปดวยคือ
คาชนิดการแสดงผล 

 
ลักษณะประจําของสวนตอประสานการคนหา 
-  readonly attribute QLTypeSeq qltype_supported; 

ใชระบุคาของภาษาคนหาที่ระบบสนับสนุน ซ่ึงเปนตัวแปรชนิดลําดับของสายอกัขระ 
-  readonly attribute QLType default_qltype; 

ใชระบุคาโดยปรยิายของภาษาคนหา หากผูใชไมไดระบุภาษาคนหามาดวย 
ตัวกระทําการของสวนตอประสานการคนหา 
-  Result search ( 

              in Keyword keyw, 
              in QLType ql_type, 
              in SearchType search_type, 
              in isURLresult url_result, 
              in ResultFormat result_format 
) raises ( 
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              IllegalKeyword, 
              UnknownQLType, 
              UnknownSearchType, 
              IllegalResultFormat 
); 

ตัวกระทําการคนหา เปนตัวกระทําการหลักของสวนตอประสานสําหรับการคนหา ซึ่งใหผูใชสามารถเรียกใช
เพื่อคนหาขอมูลตางๆ ได โดยมีคาพารามิเตอรดังนี้ 
-  keyw คือคําสาํคัญที่ใชสําหรบัคนหา 
-  ql_type คือชนิดของภาษาคนหาที่ผูใชระบุ 
-  search_type คือชนิดของขอมูลที่จะทําการคนหา เปนตัวแปรชนิด SearchType ซ่ึงสามารถระบุได 4 รูปแบบคือ 
                   TRADERS - คนหาเฉพาะขอมูลเทรดเดอร 
                   SERVICE_TYPES - คนหาเฉพาะชนิดของขอมูล (รวมทั้งสวนตอประสาน) 
                   SERVICE_OFFERS - คนหาเฉพาะขอมูลบริการ 

ALL - คนหาจากขอมูลท้ังหมด  
-  url_result ใชระบุผลลัพธที่สงกลับ เปนตัวแปรชนิด boolean ถาถูกระบุเปนคาจริง ผลลัพธที่ไดจะถูกเก็บไวเปน
ไฟลและจะถูกสงกลับในรูปแบบยูอารแอล ถาระบุเปนคาเท็จ ผลลัพธจะถูกสงกลับเปนสายอักขระ 
-  result_format ใชระบุรูปแบบผลลัพธ ซึ่งเปนตัวแปรชนิด ResultFormat ซ่ึงสามารถระบุได 3 รูปแบบ 

MAXIMUM - ผลลัพธจะถูกแปลงใหแสดงในแบบสมบูรณ โดยไมมีการตัดขอมูลสวนใดออก 
MINIMUM - ผลลัพธจะถูกแปลงใหแสดงในแบบยอ โดยเลือกเฉพาะสวนสําคัญมาแสดงเทานั้น 
NO_TRANSFORM - ผลลัพธไมมีการแปลงใดๆทั้งสิ้น เปนผลลัพธที่ไดจากเครื่องมือคนหาโดยตรง  

-  TraderProfile describe_trader( 
         in TraderName trader_name 

        ) raises ( 
                   IllegalKeyword, 
                   UnknownTraderName 
        ); 

ตัวกระทําการสําหรับอธิบายรายละเอียดของบริการเทรดเดอร ทําการคนหาขอมูลบริการเทรดเดอรดวยช่ือ
ของบริการเทรดเดอรนั้นๆ 
-  ServiceTypeInfo describe_service_type ( 

        in TraderName trader_name, 
                 in ServiceTypeName st_name 
        ) raises ( 
                 IllegalKeyword, 
                 UnknownServiceType 
        ); 
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ตัวกระทําการสําหรับอธิบายชนิดของบริการ ทําการคนหาขอมูลชนิดของบริการดวยชื่อของบริการ    เทรด
เดอรและชื่อชนิดของบริการ ทั้งนี้เพราะชื่อชนิดของบริการอาจซํ้ากันเมื่อขอมูลมากจากเทรดเดอรหลายๆแหลง ดังนั้น
จึงตองใชช่ือบริการเทรดเดอรเพื่อมากํากับ 
-  ServiceInfo describe_service_offer ( 

          in TraderName trader_name, 
                    in ServiceID sid 
            ) raises ( 
                   IllegalKeyword, 
                   UnknownServiceID 
           ); 

ตัวกระทําการสําหรับอธิบายบริการ ทําการคนหาของบริการดวยช่ือของบริการเทรดเดอรและคาเลขที่บริการ 
ทั้งนี้เพราะในเทรดเดอรหลายๆแหลงคาเลขที่บริการใดๆอาจซ้ํากัน 
 
4.1.4 สวนตอประสานสวนเชือ่มโยงบริการ 
interface FederatedPort : ServiceComponents { 
          typedef string SDSName; 
          typedef string SDSInfo; 
          typedef sequence<SDSName> SDSSeq; 

 
สวนเชื่อมโยงบริการกําหนดตัวแปรชื่อของบริการเอสดีเอสเปนชนิดสายอักขระ เพื่อการอางถึงเมื่อตองการ

ติดตอเช่ือมโยง และกําหนดตัวแปรลําดับของสายอักขระชื่อ SDSSeq เพื่อใชสําหรับการเรียกดูรายการชื่อบริการเอ
สดีเอสที่มาเชื่อมตอได 
 
เอ็กซเซ็พชันสําหรับสวนเช่ือมโยงบริการ 
เอ็กซเซ็พชัน คําอธิบาย 
Exception IllegalSDSInfo { 
         SDSInfo sds_info; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้น เมื่อคาขอมูลของบริการเอสดีเอ
สมีขอผิดพลาด หรือไมถูกตอง คาที่สงกลับไปคือ
ขอมูลบริการเอสดีเอส 

Exception DuplicateSDSName { 
         SDSName sds_name; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดขึ้น เมื่อช่ือบริการเอสดีเอสมีอยูแลว
ในระบบ คาที่สงกลับไปดวยคือชื่อบริการเอสดีเอสที่ใช
ลงทะเบียนเชื่อมโยง 

Exception UnknownSDSName { 
         SDSName sds_name; 
}; 

เอ็กซเซ็พชันนี้เกิดข้ึน เมื่อช่ือบริการเอสดีเอสไมมีอยูใน
ระบบ เมื่อมีการเรียกดูขอมูลบริการเอสดีเอสนั้นๆ 
ขอมูลที่สงกลับไปดวยคือช่ือบริการเอสดีเอสน้ัน 
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ตัวกระทําการของสวนเช่ือมโยงบริการ 
-  SDSName register_sds  ( 

          in SDSName sds_name, 
                   in SDSInfo sds_info 
          ) raises ( 
                   DuplicateSDSName, 
                   IllegalSDSInfo 
         ); 

ตัวกระทําการสําหรับการลงทะเบียนการเชื่อมโยงของบริการเอสดีเอส เพื่อเก็บขอมูลของบริการเอสดีเอสนั้น
เขาสูระบบ สําหรับใชในการติดตอขอเชื่อมโยงบริการ คาพารามิเตอรคือ ชื่อบริการเอสดีเอส และขอมูลบริการเอสดี
เอส ผลท่ีสงกลับคือชื่อของบริการเอสดีเอสนั้น 
-  SDSName remove_sds ( 

          in SDSName sds_name 
          ) raises ( 
                   UnknownSDSName 
          ); 

ตัวกระทําการสําหรับลบขอมูลบริการเอสดีเอสออกจากระบบ กรณีที่ยกเลิกการเชื่อมโยงบริการเอสดีเอสน้ันๆ 
สามารถสงช่ือของบริการมาเพื่อรองขอการลบออกจากการเชื่อมโยงได 
-  SDSName update_sds ( 

         in SDSName sds_name, 
                  in SDSInfo sds_info 
           ) raises ( 
                   UnknownSDSName, 
                   IllegalSDSInfo 
           ); 

ตัวกระทําการแกไขขอมูลการเชื่อมโยง หากมีการเปลี่ยนแปลงขอมูลการเชื่อมโยง บริการเอสดีเอสนั้นๆ
สามารถสงขอมูลใหมมาปรับปรุงได 
-  SDSInfo describe_sds ( 

         in SDSName sds_name 
         ) raises ( 
                   UnknownSDSName 
        ); 

ตัวกระทําการสําหรับอธิบายการเชื่อมโยงของบริการเอสดีเอส พารามิเตอรคือช่ือบริการเอสดีเอส โดยจะสง
ขอมูลการเชื่อมโยงกลับไป 
            SDSSeq list_federation ( ); 

ตัวกระทําการสําหรับแสดงรายชื่อบริการเอสดีเอสท่ีเชื่อมโยงอยูกับระบบ คาที่สงกลับไปเปนชนิดตัวแปร 
SDSSeq ซ่ึงเปนคาลําดับของสายอักขระที่เก็บช่ือของบริการเอสดีเอสท่ีมาเช่ือมโยงทั้งหมด 
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4.2 ตนแบบเทรดเดอรเอเจนท 
เทรดเดอรเอเจนทเปนโปรแกรมคอรบาอินเทอรเซ็ฟเตอร ที่ดักการเรียกใชตัวกระทําการของบริการเทรดเดอร

ทั้งในสวนของบริการ และคลังชนิดของบริการ ซึ่งกลาวไวแลวในบทที่ 3 โปรแกรมอินเทอรเซ็ฟเตอรในวิทยานิพนธนี้
ใชรูปแบบเซิรฟเวอรอินเตอรเซ็ฟเตอร ของวิสิโบรกเคอร [9] ซึ่งผูกติดอยูกับบริการเทรดเดอรของ JacORB [19] (ซึ่ง
ถูกแปลงใหใชงานไดกับวิสิโบรกเกอร และโมดูลของสวนการแปลงคําอธิบายบริการแลว) โดยโปรแกรมอินเตอรเซ็ฟ
เตอรของเอเจนททํางานรวมกับโปรแกรมคอรบาที่ทําหนาที่ติดตอกับโมดูลของ CORBA/XML Transformer และ
บริการเอสดีเอส โดยใชชื่อวา TraderAgentMgr ซ่ึงมีโครงสรางแพคเกจดังรูปที่ 4.2 

 
รูปที่ 4.2 โครงสรางแพคเกจของเทรดเดอรเอเจนท 

 
การเรียกใชงานเทรดเดอรเอเจนททําไดโดยใช้ําสั่ง 
vbj -DORBservices=tagent jacorb.trading.TradingService TS_Ref 
คําสั่งนี้เปนการใชงานบริการเทรดเดอรในรูปแบบของวิสิโบรกเคอร ดวยคําสั่ง vbj โดยพารามิเตอรที่ระบุการ

เรียกใชอินเทอรเซ็ฟเตอร คือ -DORBservices ซ่ึงคาของพารามิเตอรคือ ช่ือของแพคเก็จอินเตอรเซ็ฟเตอร ในที่นี้คือ 
tagent สวนพารามิเตอรอื่นเปนการเรียกใชบริการเทรดเดอร โดยรายละเอียดของโปรแกรม  อินเตอรเซ็ฟเตอรของเท
รดเดอรเอเจนทเปนดังนี้ 

-  คลาส TraderAgentFactory และ Init เปนคลาสที่จําเปนสําหรับวิสิโบรกเคอร ซ่ึง TraderAgentFactory ใช
สําหรับสรางวัตถุของ ServerTraderAgent เพื่อมารองรับการติดตอจากไคลเอนต และ Init ใชสําหรับการ
เร่ิมตนสรางวัตถุของ TraderAgentFactory และกําหนดชื่ออางอิงสําหรับบริการเทรดเดอรดวย 
รายละเอียดสามารถดูไดที่ ผิดพลาด! ไมพบแหลงการอางอิง 

-  คลาส ServerTraderAgent ทําหนาที่หลักสําหรับการดักขอมูล ซึ่งตองเปนคลาสที่ถูกสรางขึ้นโดยการสืบ
ทอดมาจากคลาส com.visigenic.vbroker.interceptor.DefaultServerInterceptor ของ   วิสิโบรกเคอร 
ซึ่งในวิทยานิพนธนี้ไดใชงาน 2 ตัวกระทําการ คือ receive_request() และ send_reply() ซึ่งมีรายละเอียด
ดังนี้ 

 public org.omg.CORBA.portable.InputStream receive_request ( 
  com.visigenic.vbroker.GIOP.RequestHeader      hdr, 
  org.omg.CORBA.ObjectHolder                     object, 
  org.omg.CORBA.portable.InputStream             buf, 
 com.visigenic.vbroker.interceptor.Closure           closure) 
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ตัวกระทําการ receive_request() ทําหนาที่ดักขอมูลขณะที่ผูใชเรียกใชตัวกระทําการของวัตถุเซิรฟเวอร
ซึ่งก็คือบริการเทรดเดอรนั่นเอง โดยชื่อตัวกระทําการที่เรียกใชจะถูกเก็บอยูในตัวแปร hdr ซ่ึงเปนขอมูล
ชนิดเฮดเดอร และจะสามารถดึงชื่อตัวกระทําการไดโดยการอางถึง hdr.operation ขอมูลของพารามิเตอร
ที่สงมาจะเก็บอยูใน buf ซึ่งเปนชนิด InputStream ของคอรบา ซ่ึงสามารถดึงขอมูลออกมาดูได และไมวา
ตัวกระทําการนั้นจะทํางานสําเร็จหรือไม สามารถดักขอมูลที่เซิรฟเวอรสงกลับดวยตัวกระทําการ 
send_reply() ดังนี้ 

 
 public org.omg.CORBA.portable.OutputStream send_reply( 
  com.visigenic.vbroker.GIOP.RequestHeader reqHdr, 
  com.visigenic.vbroker.GIOP.ReplyHeader hdr, 
  org.omg.CORBA.Object target, 
  org.omg.CORBA.portable.OutputStream buf, 
  org.omg.CORBA.Environment env, 
  com.visigenic.vbroker.interceptor.Closure closure) 
 
ตัวกระทําการ send_reply() สามารถดกัขอมูลชือ่ตัวกระทําการไดเชนเดยีวกัน และสามารถดกัขอความ

เอ็กซเซ็พชันหากเกดิข้ึนได ดวยการเรียก env.exception() และหากการทํางานสําเร็จเปนปกต ิก็สามารถอานขอมูลที่
สงกลับ ผานตัวแปร buf ไดเชนเดียวกัน  

 
สวนโมดูล TraderAgentMgr ประกอบดวยสวนตอประสาน tagentMgr ซ่ึงจะถูกเรียกใชจาก 

ServerTraderAgent โดย tagentMgr จะทําหนาที่ติดตอกับสวนการแปลงคําอธิบายบริการในเทรดเดอร และติดตอ
กับศูนยจัดเตรียมบริการในบริการเอสดีเอส โดยรายละเอียดของโมดูล TraderAgentMgr มีดังนี้ 

module TraderAgentMgr 
{ 
interface tagentMgr 
 { 
      typedef string TypeName; 
      typedef string OfferID; 
      oneway void add_type(in TypeName tname); 
      oneway void remove_type(in TypeName tname); 
      oneway void update_offer(in OfferID oid); 
      oneway void remove_offer(in OfferID oid); 
 }; 
}; 
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จะเห็นวาตัวกระทําการของสวนตอประสานที่กําหนดขึ้นเปนแบบ oneway ทั้งนี้เพราะตองการใหการบริการ
เทรดเดอรทํางานไดอยางตอเนื่อง เพราะตัวกระทําการแบบ oneway จะไมเกิดเอ็กซเซ็พชันและไมตองรอผลตอบ
กลับ ซึ่งจะไมเปนการเพิ่มภาระงานใหกับเทรดเดอรมากนัก สวนผลจากการทํางานของ TraderAgentMgr จะถูก
บันทึกโดยคลาสสําหรับการเขียนขอมูลการใชงาน (Log) ซ่ึงมีชื่อวา LogWriter ทั้งนี้เพื่อใชในการตรวจสอบผลการ
ทํางานในภายหลัง 

 
รูปที่ 4.3 ผังลําดับเหตกุารณของเทรดเดอรเอเจนทสําหรับตัวกระทําการ add_type 

 
รูปท่ี 4.3 เปนผังลําดับเหตุการณของตัวอยางการเพิ่มขอมูลชนิดของบริการในเทรดเดอร (มีการเรียกใชตัว

กระทําการ add_type) เมื่อบริการเทรดเดอรที่มีเอเจนทรวมอยูดวย ถูกเรียกใชตัวกระทําการเพิ่มชนิดของบริการ เท
รดเดอรเอเจนทจะตรวจดูสถานะของการเรียกใชงาน หากไมมีเอ็กซเซ็พชันเกิดขึ้น เทรดเดอรเอเจนทจะเรียกใชตัว
กระทําการ transform_type(serviceType) ของสวนการแปลงคําอธิบายบริการ เพื่อรองขอการแปลงขอมูลชนิด
บริการนั้นเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอล จากน้ันก็จะติดตอกับบริการเอสดีเอสในสวนของศูนยจัดเตรียมบริการ โดย
เรียกใชตัวกระทําการ add_serviceType(traderName, XMLserviceType) ซ่ึงจะทําการจัดเก็บขอมูลลงในคลังเก็บ
ขอมูลของบริการเอสดีเอส  

ขอมูลของบริการหรือชนิดของบริการที่ถูกแปลงแลว จะถูกจัดเก็บไวในไดเร็คทรอรีที่กําหนด ซึ่งอางถึง
งานวิจัย [4] โดยใชช่ือวา xmldb อยูภายใตไดเร็คทรอรี db ในรากของบริการเทรดเดอร ซึ่งจัดเก็บตามช่ือชนิดของ
บริการ หรือชื่อชนิดของบริการรวมกับช่ืออางอิงบริการ ตามดวย .xml ซึ่งผูดูแลบริการเทรดเดอรสามารถใชเพื่อการ
แกไขขอผิดพลาดจากการสงได (ซึ่งสามารถดูไดจากไฟลบันทึกการทํางานของเอเจนท) 
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4.3 ตนแบบศนูยจัดเตรียมบริการ 
ศูนยจัดเตรียมบริการทําหนาที่เปนสวนตอประสานที่รองรับการจัดการขอมูลบริการ เชน การเพิ่ม ลบ หรือ

แกไขขอมูลบริการ สวนตอประสานที่ใชสําหรับพัฒนาศูนยจัดเตรียมบริการมีชื่อวา ServiceProvisionCentre โดย
ตนแบบที่พัฒนามีผังลําดับเหตุการณดังรูปที่ 4.4 

 
รูปที่ 4.4 ผังลําดับเหตกุารณของศูนยจดัเตรยีมบริการเมื่อมีการเพิ่มชนิดของบริการ 

 
รูปที่ 4.4 เปนตัวอยางผังลําดับเหตุการณของศูนยจัดเตรียมบริการ เมื่อเทรดเดอรเอเจนทมีการเรียกใชตัว

กระทําการเพิ่มขอมูลชนิดของบริการคือ add_serviceType โดยสงพารามิเตอรไปเปนช่ือเทรดเดอร และขอมูลชนิด
ของบริการที่ผานการแปลงเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลแลว จากน้ันศูนยจัดเตรียมบริการจะติดตอกับสวนตอประสาน
สําหรับการคนหา เพื่อตรวจสอบดูวาช่ือชนิดของบริการนั้นมีอยูแลวหรือไม ถายังไมมีก็จะทํางานตอโดยติดตอเรียกใช
ตัวจัดการคลังเก็บขอมูล (Repository Manager) ใหทําการเพิ่มขอมูลโดยจะทําการแปลงขอมูลใหอยูในรูปแบบที่
เหมาะสมกอนการจัดเก็บ จากนั้นหากการทํางานถูกตองก็จะสงคาชื่อชนิดของบริการกลับไป หากผิดพลาดจะ
สงกลับเปนคา NULL 

เนื่องจากตนแบบบริการเอสดีเอสสนับสนุนการทํางานของภาษาคนหาเอ็กซคิวแอล (ดูในหัวขอ 4.4) รูปแบบ
ขอมูลจึงตองเปนไปตามเครื่องมือคนหานั้นๆ ในงานวิจัยนี้ใช GMD-IPSI [20] ซ่ึงจัดเก็บขอมูลแบบถาวร ในรูปแบบพี
ดีโอเอ็ม (Persistence DOM) สวนการจัดการกับเอกสารเอ็กซเอ็มแอลทั้งหมดใชตัวแจงผานของ [21] ซึ่งสามารถใช
เอพีไอไดทั้งดีโอเอ็มและเอ็กซเอสแอลที 
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4.4 ตนแบบสวนตอประสานสาํหรับการคนหา 
บริการเอสดีเอสพัฒนาสวนตอประสานสําหรับการคนหา ใหรองรับการสอบถามสําหรับภาษาเอ็กซเอ็มแอล 1 

ภาษา คือเอ็กซคิวแอล และการคนหาแบบใชคําสําคัญ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
1. ภาษาสอบถามเอ็กซคิวแอล 

งานวิจัยนี้ใช GMD-IPSI ซ่ึงเปนโปรแกรมคนหาที่ไดรับการพัฒนาใหมีฟงกชันการทํางานของภาษาเอ็กซคิวแอ
ลครบถวน และสามารถเก็บขอมูลแบบถาวรได แตเนื่องจากบริการ เอสดีเอสยังตองการคงคุณสมบัติการคนหาของ
บริการเทรดเดอรใหมากที่สุด ดังนั้นจึงตองพัฒนาสวนที่ภาษาสอบถามเอ็กซคิวแอลทําไมได อันไดแกฟงกชันการ
คํานวณทางคณิตศาสตรซ่ึงจําเปนตองใชการสอบถามจากเทรดเดอรดยใชภาษาบังคับ การเพิ่มเติมในสวนนี้จําทําใน
รูปแบบของฟงกชันบัพ (Node Function) ซ่ึงเปนคุณสมบัติที่สามารถพัฒนาเพิ่มเติมไดใน GMD-IPSI โดยมีตัวอยาง
ดังนี้ 
XQL.addNodeFunction("sum", 

new XQLNodeFunction() { 
public Object call(int refNodeIndex, XQLResult refNodeSet, Object[] args) { 

    double d = 0.0; 
    for(int i=0; i<args.length; i++) 
    if (args[i] instanceof XQLExpression) { 
     XQLResult r = new XQLResult(); 
    ((XQLExpression)args[i]).eval(refNodeIndex, refNodeSet, r); 
    for(int j=0; j<r.getLength(); j++) 
      d = d + XQL.number(r.getItem(j)); 
      } else { 
      d = d + XQL.number(args[i]); 
      } 
     return new Double(d); 
     }  
} 

); 
จากตัวอยางขางตน เปนการกําหนดฟงกชันการรวม (Sum) ซึ่งทําหนาที่หาผลรวมของขอมูลท่ีเปนตัวเลขหรือ

ขอความสอบถามของเอ็กซคิวแอล ตัวอยางเชน การคนหาบริการที่ช่ือชนิดของบริการเทากับ Calculator และมี
ผลรวมของคาคุณสมบัติ Delay_Time และ Process_Time นอยกวา 800 โดยสามารถเขียนเปนนิพจนของเอ็กซคิว
แอลไดดังนี้ 

ServiceOfferDescription[(OfferType[(@Name = 'Calculator')])  
   $and$ sum((Property[(@Name = Delay_Time')]/@Value),  
         Property[(@Name= ' Process_Time ')]/@Value)) < 800]  
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การพัฒนาสวนตอประสานสําหรับการคนหาของบริการเอสดีเอส กําหนดใหมีฟงกชันการคํานวณเพิ่มข้ึน
ไดแก การรวม (sum) การลบ (sub) การคูณ (mul) การหาร (div) ซ่ึงทั้งหมดไมมีอยูในขอกําหนดของเอ็กซคิวแอล 
 
2. การคนหาแบบใชคําสําคัญ 

เนื่องจากบริการเอสดีเอสสนับสนุนการคนหาแบบใชคําสําคัญ ซึ่งใชคุณสมบัติของเครื่องมือคนหาเอ็กซคิว
แอล การทํางานแบงออกไดเปน 2 สวนคือ  

(1) การแยกคําสําคัญออกจากกัน และการจัดรูปแบบใหเปนนิพจนของเอ็กซคิวแอล การแยกคําสําคัญ
เรียกใชโมดูลของนิพจนปรกติ (Regular Expression) มาทําการแยกคําดวยนิพจนดังนี้ 
(\\-?'[^']+')|(\\-?\\\"[^\\\"]+\\\")| (\\-?[^\\s]+) 

นิพจนนี้ใชสําหรับแยกคําสําคัญในลักษณะเดียวกับโปรแกรมคนหา โดยมีรายละเอียดในแตละสวนดังนี้  
นิพจน ความหมาย 

(\\-?'[^']+') จับคูคําที่มีเครื่องหมาย – นําหนา 0 หรือ 1 ตัว และตามดวย
เครื่องหมาย ' ตามดวยตัวอักษรใดๆ (ที่ไมใชเครื่องหมาย ' ) และปด
ทายดวยเครื่องหมาย '  
การใชงาน นิพจนรูปแบบนี้ใชสําหรับคนหาคําที่มีรูปแบบตรงกับคําที่
ระบุแบบแนนอน (Exact Match) เชน จะคนหาเอกสารที่มีคําวา 
'Laser Printer' แบบนี้เทานั้น หากมีเครื่องหมายลบนําหนาจะ
หมายความวา จะไมเลือกเอาเอกสารที่มีคําที่ตรงกับที่ระบุ 
(Exclude) เชน  -'HP' 

(\\-?\\\"[^\\\"]+\\\") ลักษณะเดียวกับนิพจนขางตน แตอยูภายใตเครื่องหมาย " 
(\\-?[^\\s]+) อักษรใดๆ (ที่ไมใชชองวาง) มีเครื่องหมาย – นําหนา 0 หรือ 1 ตัว 

การใชงาน นิพจนรูปแบบนี้ใชสําหรับคนหาคําที่มีสวนหนึ่งมีรูปแบบ
ตรงกับคําที่ระบุ (Substring) โดยสามารถมีตัวอักษรเล็ก-ใหญ
ตางกันได เชนคําวา hotel สามารถจับคูไดกับคําวา Hotel หรือ 
hotels เปนตน และแตละนิพจนสามารถมีเครื่องหมายลบนําหนาได
เชนเดียวกัน 
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(2) การรวมคําสาํคัญใหเปนนิพจนเอ็กซคิวแอล หลังจากที่ไดคําสําคัญโดยจดักลุมตามรูปแบบขางตนมาแลว 
โปรแกรมจะทําการจัดรูปแบบคาํสําคัญใหเปนรูปแบบของภาษาเอ็กซคิวแอล เพื่อสงไปยังเคร่ืองมือคนหา 
โดยมีรูปแบบดังนี้ 
-  นิพจนระบุการคนหาขอมูลภายในปายระบุ และภายในลกัษณะประจํา ซึ่งจะคนหาในขอมูลท่ีผูใชงาน
กําหนด 

-  สําหรับการคนหาแบบแนนอน (คําที่อยูภายใตเครื่องหมาย "" หรือ '') จะใชเครื่องหมาย = ในการจับคู 
-  สําหรับการคนหาแบบคําปรกต ิ(คําที่ไมอยูภายใตเครื่องหมาย "" หรือ '') จะใชเครื่องหมาย 

$icontains$ ในการจับคู 
-  สําหรับเคร่ืองหมายลบ (-) จะใชเครื่องหมาย $not$ ระบุหนานิพจนที่สรางข้ึน 
ตัวอยางเชน  
การคนหาดวยคาํสําคัญ "Laser Printer" Color –HP  
จะถูกแปลงเปน  

ServiceOfferDescription [ 
(((. = "Laser Printer") $or$ (.//@* = "Laser Printer"))  
$and$ ((. $icontains$ 'Color') $or$ (.//@* $icontains$ 'Color'))) 
$and$ $not$ ((. $icontains$ 'HP') $or$ (.//@* $icontains$ 'HP')) ] 

 
รูปท่ี 4.5 แสดงตัวอยางผังลําดับเหตุการณของสวนตอประสานสําหรับการคนหา เมื่อมีการเรียกใชตัวกระทํา

การ search สวนตอประสานสําหรับการคนหาจะตรวจสอบจากพารามิเตอรที่สงมาวาผูใชระบุภาษาคนหาใด 
หลังจากนั้นจะเรียกตัวกระทําการ search ของเครื่องมือคนหานั้นๆ สวนตอประสานสําหรับการคนหาจะทําการแปลง
รูปผลลัพธที่ไดกลับมาใหอยูในรูปแบบที่ผูใชระบุ หลังจากนั้นผลลัพธสุดทายจะถูกสงกลับไปยังผูใช 



 44

 
รูปที่ 4.5 ผังลําดับเหตกุารณของสวนตอประสานสําหรับการคนหา 

 
เนื่องจากการพัฒนาใหสามารถรองรับภาษาสอบถามไดหลายภาษา สวนตอประสานสําหรับการคนหาจึง

กําหนดสวนตอประสานของ SearchInstances ขึ้นมาเพื่อ พัฒนาใหเปนวัตถุที่เช่ือมตอกับเคร่ืองมือคนหาสําหรับแต
ละภาษา ซึ่งสวนตอประสานสําหรับการคนหาจะทําการสรางวัตถุของ SearchInstances แตละตัวข้ึนมา เพื่อเตรียม
ไวสําหรับผูใชที่เรียกใชภาษานั้นๆ  
 
4.5 สวนตอประสานสําหรับการคนหาในสวนผูใชงานผานเกณฑวิธีเอชททีีพี 

ในการพัฒนาสวนตอประสานสําหรับการคนหาใหสามารถใชไดกับผูใชผานโปรแกรมคนหาผานเว็บ หรือใน
รูปแบบเดียวกับโปรแกรมคนหา จะใชจาวาเซิรฟเล็ตในการติดตอกับสวนตอกับสวนตอประสานสําหรับการคนหา 
และใชการประมวลผลการแปลงรูปผลลัพธใหเปนเอกสารเอชทีเอ็มแอล ผลลัพธจะถูกสงมาแสดงทางโปรแกรมคน
ผานเว็บดวยโปรแกรมเจเอสพี โดยรูปแบบเพคเกจของโปรแกรมในสวนจาวาเซิรฟเล็ตเปนดังนี้ 
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รูปที่ 4.6 แพคเกจของโปรแกรมจาวาเซิรฟเล็ตของสวนตอประสานสําหรับการคนหา 

 
แพคเกจในรูปที่ 4.6 มีรายละเอียดดังนี ้

-  SDSsearch เปนคลาสเซิรฟเล็ตหลักที่ทําหนาที่รับขอมูลจากแบบฟอรมรับขอมูล ทั้งจากโปรแกรมเอชทีเอม็
แอลเริ่มตน หรือโปรแกรมเจเอสพีหลังจากการคนหา โดยเรียกตัวประมวลผลตางๆ ใหทํางาน แลวสงผลไปยัง
โปรแกรม SearchResults.jsp เพื่อแสดงผล และรอรับขอมูลสําหรับทําการคนหาตอไป ดังตัวอยางดังรูปที่ 
4.7 

 
รูปที่ 4.7  หนาตางโปรแกรมสําหรับการคนหาดวยโปรแกรมคนผานเว็บ 
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-  ISProcessor ทําหนาที่ติดตอกับสวนตอประสานสําหรับการคนหา ซึ่งมีลักษณะเปนโปรแกรมคอรบา
ไคลเอนต โดยมีตัวกระทําการที่สามารถเรียกใชการคนหาขอมูลในคลังเก็บเอกสารเอ็กซเอ็มแอลได 
-  TransformResult ใชสําหรับแปลงผลลัพธใหเปนเอกสารเอชทีเอ็มแอล รองรับการแสดงผลทั้งแบบสมบูรณ
และแบบยอ การทํางานสวนนี้เรียกใชการทํางานของตัวประมวลผลเอ็กซเอสแอลที โดยเอกสารเอ็กซเอสแอล
สําหรับการแปลงเปนเอชทีเอ็มแอลแสดงใน ภาคผนวก ข 
-  DescribeTrader ทําหนาที่อธิบายรายละเอียดของบริการเทรดเดอร โดยสงผลลัพธใหกับ
DescribeTrader.jsp 
-  DescribeType ทําหนาที่อธิบายรายละเอียดของชนิดของบริการ โดยสงผลลัพธใหกับDescribeType.jsp 
-  PreTradeOffer ทําหนาที่รองรับการคนหาบริการ โดยทําการตรวจสอบชนิดของคุณสมบัติของชนิดของ
บริการที่ตองการคนหา และแสดงหนาจอใหผูใชกรอกขอมลูดวยโปรแกรม PreTradeOffer.jsp ดังรูปที่ 4.8 

 
รูปที่ 4.8 หนาตางแสดงการทํางานของโปรแกรม PreTradeOffer 

-  TradeOffer รองรับขอมูลจาก PreTradeOffer และทําการคนสรางนิพจนเอ็กซคิวแอล เชนดังรูปที่ 4.8 
สามารถแปลงไดเปนดังนี ้

//ServiceOfferDescription[(@TraderName = 'ISELTrader002')  
 $and$ (OfferType[(@Name = 'Bank')])   
 $and$ (Property[(@Name= 'ReservedFund')  

$and$ (@Value > 2000)])  
 $and$ $not$ (Property[(@Name='BankName')  

$and$ (@Value $icontains$ 'Hongkong')])  
 $and$ (Property[(@Name= 'ProcessTime')  

$and$ (@Value < 15)])] 
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จากนั้นจะสงนิพจนดังกลาวไปยงัโปรแกรม ISProcessor เพื่อจับคูบริการตามทีก่ําหนด และรอรับ
ผลลัพธกลับมา จากนั้นสงตอใหกับโปรแกรม TradeOffer.jsp ดังรูปที่ 4.9 

 
รูปที่ 4.9 หนาตางแสดงผลการทํางานของโปรแกรม TradeOffer 

 
รายละเอียดของหนาจอการทํางานตางๆสามารถดูเพิม่เติมไดในบทที่ 5 



บทที ่5 
การทดสอบการใชงานและคุณสมบัติของบริการเอสดีเอส 

 
ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของการทดสอบการทํางานของบริการเอสดีเอสในสวนตางๆ คือ เทรดเดอรเอ

เจนท ศูนยจัดเตรียมบริการ และสวนตอประสานสําหรับการคนหา และรวมทั้งคุณสมบัติการคนหาเมื่อเปรียบเทียบ
กับบริการเทรดเดอร โดยรายละเอียดการทดสอบมีดังนี้ 
 
5.1 สภาวะที่ใชในการทดสอบ 

1.  เครื่องเซิรฟเวอร Intel PII 350 แรม 128 เมกะไบต ระบบปฏิบัติการลินุกซ (Linux) รุน 2.2.13 
2.  เครื่องมือพัฒนาภาษาจาวา JDK 1.2.2 
3.  วิสิโบรกเกอรรุน 3.4 สําหรับภาษาจาวา 
4.  บริการเทรดเดอรจํานวน 3 ตัว ซึ่งเปนของ JacORB [19] ที่แกไขสําหรับใชงานกับวิสิโบรกเกอรและรวมโมดูล

ของสวนการแปลงคําอธิบายบริการแลว เทรดเดอรทั้งสามนี้จะใชคลังสวนตอประสาน 1 ตัว รวมกันซึ่งเก็บ
สวนตอประสานจํานวน 24 ชุด บริการเทรดเดอรแตละตัวจํามีจํานวนชนิดของบริการและบริการดังตารางที่ 
5.1 

5.  บริการเซิรฟเล็ตและเจเอสพี Tomcat รุน 3.1 
6.  บริการเอสดีเอส 1 ตัว 
7.  โปรแกรมคนผานเว็บ Internet Explorer รุน 5.5 บนระบบปฏิบัติการ Windows98 สําหรับผูใชผานเว็บ 

 
ตารางที่ 5.1 จํานวนขอมูลชนิดของบริการและบริการสําหรับการทดสอบ 

เทรดเดอร จํานวนชนิดของบริการ จํานวนบริการ 
ISELTrader001 11 110 
ISELTrader002 13 142 
ISELTrader003 2 10 

 
ลําดับขั้นตอนการเริ่มตนโปรแกรมและบริการตางๆ แสดงไวในภาคผนวก ค 
 
5.2 การทดสอบเทรดเดอรเอเจนท  
การทดสอบเทรดเดอรเอเจนทกระทําในสวนตางๆดังนี้  
5.2.1 การทดสอบการลงทะเบียนของบริการเทรดเดอร 

-  การเพิ่มบริการเทรดเดอรเขาสูระบบ 
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โปรแกรมสําหรับการลงทะเบียนทําการเรียกใชศูนยจัดเตรียมบริการ โดยสามารถเขาถึงจากสวนตอประสาน
สําหรับการคนหาที่ทําการ narrow วัตถุอางอิงของบริการเอสดีเอส โดยพารามิเตอรของตัวกระทําการ 
register_trader() จะเปนยูอารแอลของไฟลขอมูลบริการเทรดเดอรดังนี้ 
 
SDService.SearchInterface ss = SDService.SearchInterfaceHelper.narrow(obj); 
SDService.ServiceProvisionCentre spc = ss.ServiceProvisionCentre_if(); 
String result = spc.register_trader("http://isel.cp.eng.chula.ac.th/~g42wsp/ts/TraderProfile.xml"); 

 
หากโปรแกรมทํางานสําเร็จจะสงคาชื่อบริการเทรดเดอรกลับ ผลทางฝงบริการเอสดีเอสและผลจากการใชงาน

โปรแกรมอธิบายบริการเทรดเดอรจะเปนดังรูปที่ 5.1 และ 5.2 

รูปท่ี 5.1 ผลจากการเพิม่บริการเทรดเดอรเขาสูระบบในฝงบริการเอสดีเอส 

 
รูปที่ 5.2 ผลจากการใชโปรแกรมอธิบายบริการเทรดเดอร 
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-  การแกไขขอมูลบริการเทรดเดอร 
การแกไขขอมูลบริการเทรดเดอรจะทําการเรียกใชศูนยจัดเตรียมบริการ ดวยตัวกระทําการ 

update_trader_profile() โดยพารามิเตอรของตัวกระทําการจะเปนยูอารแอลของไฟลขอมูลบริการเทรดเดอรที่แกไข
ใหม รูปแบบการเรียกตัวกระทําการเปนดังนี้ 
String result =  

spc. update_trader_profile("http://isel.cp.eng.chula.ac.th/~g42wsp/ts/new_TraderProfile.xml"); 
ผลจากการทํางานจะเปนลักษณะเดียวกับการเพิ่มบริการเทรดเดอร แตขอมูลจากโปรแกรมอธิบายบริการเท

รดเดอรจะเปลี่ยนไปเปนขอมูลใหม ดังรูปที่ 5.3 

 
รูปที่ 5.3 ผลจากโปรแกรมอธิบายบริการเทรดเดอรเมื่อมกีารแกไขรายละเอียดของบริการเทรดเดอร 

 
-  การลบบรกิารเทรดเดอรออกจากระบบ 

การลบบริการเทรดเดอรออกจากระบบจะทําการเรียกใชศูนยจัดเตรียมบริการดวยตัวกระทําการ 
remove_trader() โดยพารามิเตอรจะเปนชื่อของบริการเทรดเดอร รูปแบบการใชงานจะเปนดังนี้ 

 
if(spc.remove_trader("ISELTrader005")) System.out.println("can remove"); 
 
ผลจากการลบบริการเทรดเดอรจะเปนชนิด boolean ซึ่งถาลบไดคาจะเปนจริง ถาไมไดคาที่สงกลับจะเปน

เท็จ โดยผลจากการลบขอมูลเทรดเดอรในฝงบริการเอสดีเอสเปนดังรูปท่ี 5.4 
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รูปที่ 5.4 ผลจากการลบบริการเทรดเดอรออกจากระบบในฝงบริการเอสดีเอส 

 
ผลจากการลบขอมูลบริการเทรดเดอรจะแสดงรายละเอียดของขอมูลบริการเทรดเดอรที่คนหาพบ และแสดง

สถานะของผลการทํางาน 
5.2.2 การทดสอบการเปลี่ยนแปลงขอมูลที่เกี่ยวกับบริการของเทรดเดอรจากการเรียกใชตัวกระทําการตางๆ  

การเรียกใชตัวกระทําการที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงขอมูลเกี่ยวกับบริการ จะทําใหเทรดเดอรเอเจนททํางานดังที่
กลาวไวในบทที่ 3 การทดสอบจะเปนการเรียกใชตัวกระทําการเหลานี้ แลวทําการตรวจสอบผลการทํางาน โดยแบง
การทดสอบดวยตัวกระทําการดังนี้ 
-  การเพิ่มชนดิของบริการ (add_type()) 

เมื่อผูใชบริการเทรดเดอรทําการเพิ่มชนิดของบริการ โดยเรียกใชตัวกระทําการ add_type() จากบริการเทรด
เดอรที่มีเทรดเดอรเอเจนท โปรแกรมเทรดเดอรเอเจนทจะทํางาน โดยมีการรายงานผลการดักขอมูล แลวทําการสง
ขอมูลไปยังบริการเอสดีเอสดวยยูอารแอลของขอมูลชนิดของบริการที่ผานการแปลงเปนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลแลว ผล
การทํางานในสวนบริการเทรดเดอรหลังจากการเพิ่มชนิดของบริการ Calculators เปนดังรูปที่ 5.5 

 
รูปที่ 5.5 ผลการทํางานของเทรดเดอรเอเจนทจากการเรยีกตัวกระทําการเพิ่มชนิดของบริการ 
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สวนของบริการเอสดีเอส เมื่อมีการเพิ่มชนิดบริการ ระบบจะเรียกใชสวนตอประสานสําหรับการคนหาเพื่อ
ตรวจสอบวาบริการเทรดเดอรและชนิดของบริการนั้น มีอยูแลวหรือไม ในที่นี้เปนการคนหาเทรดเดอรช่ือ 
ISELTrader002 และชนิดของบริการช่ือ Calculators จากนั้นจึงจัดเก็บขอมูลลงในคลังขอมูล โดยผลจากการทํางาน
เปนดังรูปที่ 5.6 และผลจากการเรียกใชโปรแกรมอธิบายชนิดของบริการที่อธิบายชนิดของบริการที่เพิ่มเขาไปใหมเปน
ดังรูปที่ 5.7 

รูปที่ 5.6 ผลการทํางานของบริการเอสดีเอสจากการเรียกตัวกระทําการเพิ่มชนิดของบริการ 

 
รูปที่ 5.7 ผลจากการเรียกใชโปรแกรมอธิบายชนิดของบริการ 

-  การลบชนดิของบริการ (remove_type()) 
เมื่อผูใชบริการเทรดเดอรทําการลบชนิดของบริการ โดยเรียกตัวกระทําการ remove_type() จากบริการเทรด

เดอรที่มีเทรดเดอรเอเจนท โปรแกรมเทรดเดอรเอเจนทจะทํางาน โดยมีการรายงานผลการดักขอมูล แลวเรียกใชตัว
กระทําการลบชนิดของบริการไปยังบริการเอสดีเอส การทดสอบกระทําโดยการลบชนิดของบริการชื่อ Calculators 
ผลท่ีแสดงในสวนบริการเทรดเดอรเปนดังรูปที่ 5.8 
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รูปท่ี 5.8 ผลการทํางานของเทรดเดอรจากการเรียกตัวกระทําการลบชนิดของบริการ 

สวนของบริการเอสดีเอส เมื่อมีการลบชนิดของบริการ ระบบจะเรียกใชสวนตอประสานสําหรับการคนหาเพื่อ
ตรวจสอบวาบริการเทรดเดอรและชนิดของบริการนั้น มีอยูจริงหรือไม จากนั้นจึงลบขอมูลออกจากคลังขอมูล โดยผล
การทํางานสวนของบริการเอสดีเอสเปนดังรูปที่ 5.9  

รูปท่ี 5.9 ผลการทํางานของบริการเอสดีเอสจากการเรียกตัวกระทําการลบชนิดของบริการ 
-  การเพิ่มบริการ (export()) 

เมื่อผูใชบริการเทรดเดอรทําการเพิ่มบริการ โดยเรียกตัวกระทําการ export() จากบริการเทรดเดอรที่มีเทรด
เดอรเอเจนท  โปรแกรมเทรดเดอรเอเจนทจะทํางาน โดยรายงานผลการดักขอมูล แลวสงขอมูลการเพิ่มบริการไปยัง
บริการเอสดีเอส การทดสอบเปนการเพิ่มบริการที่มีชนิดของบริการคือ Print_Service ซ่ึงบริการนี้ไดคา Offer Id คือ 
Print_Service/23 ผลการทํางานของบริการเทรดเดอรแสดงดังรูปท่ี 5.10 

 
รูปที่ 5.10 ผลการทํางานของเทรดเดอรจากการเรียกตัวกระทําการเพิ่มบริการ 

สวนของบริการเอสดีเอส เมื่อมีการเพิ่มบริการ ระบบจะเรียกใชสวนตอประสานสําหรับการคนหา เพื่อ
ตรวจสอบวาบริการเทรดเดอร ชนิดของบริการ และคา Offer Id ของบริการนั้น มีอยูแลวหรือไม หากไมมีคา Offer Id 
ซํ้าในระบบ ก็จะทําการเพิ่มขอมูลบริการเขาไปในคลังเก็บขอมูล แตหากมีอยูแลว ระบบจะปรับปรุงใหเปนขอมูลใหม 
จากการทดสอบการเพิ่มบริการใหม ผลการทํางานของบริการเอสดีเอสเปนดังรูปท่ี 5.11 และผลจากการเพิ่มบริการ 
สามารถตรวจสอบโดยคนหาไดจากโปรแกรมการคนหาบริการ โดยแสดงผลดังรูปที่ 5.12 
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รูปที่ 5.11 ผลการทํางานของบริการเอสดีเอสจากการเรียกตัวกระทําการเพิ่มบริการ 

 
รูปที่ 5.12 ผลจากการคนหาบริการที่ถกูเพิ่มใหม 

• การแกไขบริการ (modify()) 
เมื่อผูใชทําการแกไขบริการ โดยการเรียกตัวกระทําการ modify() ของบริการเทรดเดอรทีม่ีเทรดเดอรเอเจนท 

โปรแกรมเทรดเดอรเอเจนทจะทํางาน โดยมกีารรายงานผลการดักขอมลู แลวสงขอมูลบริการทีถู่กแกไขไปยังบริการเอ
สดีเอส การทดสอบแกไขบริการ Print_Service/23 มผีลของการทาํงานในสวนของบริการเทรดเดอรเปนดังรูปที่ 5.13 

รูปที่ 5.13 ผลการทํางานของเทรดเดอรจากการเรียกตัวกระทําการแกไขบริการ 
สวนของบริการเอสดีเอส เมื่อมีการแกไขบริการ ระบบจะเรียกใชสวนตอประสานสําหรับการคนหาเพื่อ

ตรวจสอบวา ช่ือบริการเทรดเดอร ชนิดของบริการ และคา Offer Id ของบริการนั้น มีอยูจริงหรือไม หากมีอยูจริงจะทํา
การแกไขขอมูลให ผลของบริการเอสดีเอสจากการแกไขขอมูลบริการเปนดังรูปท่ี 5.14 และผลจากการแกไขบริการ 
สามารถคนหาดูไดจากโปรแกรมการคนหาบริการ ดังรูปที่ 5.15 ซึ่งจากการทดสอบจะเห็นวาขอมูลบริการนี้ถูก
เปลี่ยนไปจากเดิมในสวนของคาคุณสมบัติ cost_per_page และ speed 
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รูปที่ 5.14 ผลการทํางานของบริการเอสดีเอสจากการเรียกตัวกระทําการแกไขบริการ 

 
รูปที่ 5.15 ผลจากการคนหาบริการหลังจากที่ทาํการแกไขขอมูลบริการใหม 

-  การยกเลกิบริการ (withdraw()) 
เมื่อผูใชทําการยกเลกิบริการ โดยเรียกตัวกระทําการ withdraw() จากบริการเทรดเดอรทีม่ีเทรดเดอรเอเจนท 

โปรแกรมเทรดเดอรเอเจนทจะทํางาน โดยมกีารรายงานผลการดักขอมลู แลวเรียกตัวกระทําการลบขอมูลบริการของ
บริการเอสดีเอส การทดสอบเปนการยกเลกิบริการที่มคีา Offer Id เทากับ Print_Service/23 ผลการทํางานของ
บริการเทรดเดอรเปนดังรูปที่ 5.16 

 
รูปที่ 5.16 ผลการทํางานของเทรดเดอรจากการเรียกตัวกระทําการยกเลิกบริการ 
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สวนของบริการเอสดีเอส เมื่อมีการยกเลิกบริการ ระบบจะเรียกใชสวนตอประสานสําหรับการคนหาเพื่อ
ตรวจสอบวาบริการเทรดเดอร ชนิดของบริการ และคา Offer Id ของบริการนั้นมีอยูจริงหรือไม จากนั้นจึงลบขอมูล
ออกจากคลังขอมูล ผลการทํางานในสวนของบริการเอสดีเอสเปนดังรูปที่ 5.17 

รูปที่ 5.17 ผลการทํางานของบริการเอสดีเอสจากการเรียกตัวกระทําการยกเลกิบริการ 
 
5.3 การทดสอบศูนยจัดเตรียมบริการ  
5.3.1 การทดสอบการทํางานของตัวกระทําการของศูนยจัดเตรียมบริการ 

เนื่องจากการทดสอบการทํางานของตัวกระทําการสําหรับการจัดเก็บขอมูลของศูนยจัดเตรียมบริการมีรูปแบบ
ที่เกี่ยวเนื่องกันกับการทํางานของเทรดเดอรเอเจนทดังที่ไดกลาวไปแลว ซึ่งผลลัพธจากการทํางานของบริการเอสดี
เอสเปนรูปแบบเดียวกัน จึงไมนํามาอธิบายเพิ่มเติมในหัวขอน้ี  

ในหัวขอน้ีจะทําการทดสอบกรณีที่ผูใช ไดแกผูดูแลบริการเอสดีเอส และผูดูแลบริการเทรดเดอร ตองการที่จะ
จัดการกับขอมูลในบริการเอสดีเอสดวยตนเอง ไมวาจะเปนการเพิ่มขอมูลที่เกิดความผิดพลาดในการสง หรือการลบ
ขอมูลที่ไมตองการ ผูดูแลบริการเอสดีเอสสามารถใชการทํางานของศูนยจัดเตรียมบริการไดตามขั้นตอนดังนี้ 

1.  เตรียมขอมูลสําหรับการปรับปรุงคลังเอกสาร เชน ผูดูแลบริการเทรดเดอรตองการเพิ่มขอมูลชนิดของ
บริการดวยตัวเอง ซ่ึงอาจเกิดขึ้นไดในกรณีที่การสื่อสารเกิดขอผิดพลาดขณะสงขอมูล (ซ่ึงสามารถอานได
จากไฟลบันทึกผลการทํางาน) ผูดูแลบริการเทรดเดอรจําเปนตองจัดเตรียมขอมูลชนิดของบริการนั้น โดย
สามารถนําขอมูลท่ีแปลงไวแลวซึ่งจัดเก็บอยูในไดเร็คทอรีที่กําหนด แลวทําการกําหนดยูอารแอลที่อางถึง
ไฟลชนิดของบริการในรูปแบบเอ็กซเอ็มแอล 

2.  เนื่องจากยังไมมีการพัฒนาสวนตอประสานผูใช (User Interface) สําหรับผูดูแลบริการเทรดเดอรในการใช
งานศูนยจัดเตรียมบริการ ดังนั้นผูดูแลบริการเทรดเดอรจะตองทําการเขียนโปรแกรมข้ึนเอง เพื่อเรียกใชตัว
กระทําการ add_service_type() จากวัตถุของศูนยจัดเตรียมบริการ ดังสวนของโปรแกรมดังนี้ 
SDService.SearchInterface ss = SDService.SearchInterfaceHelper.narrow(obj); 
SDService.ServiceProvisionCentre spc = ss.ServiceProvisionCentre_if(); 
String result = spc.add_service_type("ISELTrader001"', 
"http://isel.cp.eng.chula.ac.th/~g42wsp/ts/db/xmldb/Printing_Service.xml"); 
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3.  เมื่อทําการคอมไพลโปรแกรมและใชงาน ก็จะไดผลลัพธลักษณะเดียวกับการเพิ่มชนิดของบริการโดยเทรด
เดอรเอเจนท โดยผลการทํางานในสวนของบริการเอสดีเอสเปนดังในรูปที่ 5.18  

 
รูปที่ 5.18 ผลการเพิ่มชนิดของบริการทางฝงบริการเอสดีเอส 

สําหรับการปรับปรุงคลังขอมูลดวยตัวกระทําการอื่น เชน การลบ หรือการแกไขขอมูล ก็สามารถทําไดใน
ลักษณะเดียวกัน เพียงแตเลือกใชตัวกระทําการที่เหมาะสมเทานั้น 
5.3.2 การทดสอบการแปลงรูปขอมูลและรูปแบบขอมูลท่ีจัดเก็บ 

สําหรับความถูกตองของการแปลงขอมูลสามารถตรวจสอบได โดยการแสดงขอมูลที่เก็บท้ังหมด แลวทําการ
ตรวจสอบรูปแบบขอมูลวาเปนไปตามที่กําหนดไวหรือไม (ตามดีทีดีในภาคผนวก ก) การทดสอบกระทําโดยการแสดง
ขอมูลในคลังขอมูลของบริการเอสดีเอสโดยตรง โดยโปรแกรมในการทดสอบมีสวนที่สําคัญดังนี้ 

1.  import de.gmd.ipsi.xql.*; 
2.  import de.gmd.ipsi.pdom.*; 
3.  import de.gmd.ipsi.domutil.*; 
4.  import org.w3c.dom.*; 
5.  …..  
6.  final static String query = "*"; 
7.  static final String fileName1    = "db/trader.pdom"; 
8.  static final String fileName2    = "db/stype.pdom"; 
9.  static final String fileName3    = "db/offer.pdom"; 
10. PDocument doc1, doc2, doc3; 
11. doc1 = new PDocument ( fileName1 ); 
12. doc2 = new PDocument ( fileName2 ); 
13. doc3 = new PDocument ( fileName3 ); 
14. Document resultDoc = DOMUtil.createDocument(); 
15. Element root = resultDoc.createElement("root"); 
16. resultDoc.appendChild( root ); 
17. XQL.execute( query,  doc1, root); 
18. XQL.execute( query,  doc2, root); 
19. XQL.execute( query,  doc3, root); 
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20. XMLWriter out = new XMLWriter(System.out, "ISO-8859-1"); 
21. out.write( resultDoc ); 
22. out.writeln(); 
23. out.flush(); 
สวนของโปรแกรมขางตน ทําการกําหนดนิพจนเพื่อการคนหาขอมูลท้ังหมดดวย "*" (บรรทัดที่ 6) ทําการสราง

วัตถุของเอกสารพีดีโอเอ็มจากไฟลพีดีโอเอ็ม (บรรทัดที่ 7-13) แลวนํามาประมวลผลรวมกับนิพจนสําหรับคนหาขอมลู
ทั้งหมด โดยใชตัวประมวลผลชื่อ XQL (บรรทัดที่ 17-19) ผลลัพธที่ไดจะถูกเก็บในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่สรางขึ้นมา
ใหมดวยสวนยอยรากคือ root (บรรทัดที่ 15-16) ซึ่งถูกสงไปเปนพารามิเตอรของการประมวลผลดวย จากนั้นนําผล
จากการคนหาที่อยูในสวนยอย root มาพิมพออกทางจอภาพดวยวัตถุชนิด XMLWriter (บรรทัดที่ 20-23) ซ่ึงขอมูล
บางสวนของผลจากการทํางานของโปรแกรมแสดงดังรูปที่ 5.19 โดยผลการตรวจสอบรูปแบบขอมูลพบวาตรงตาม
รูปแบบที่กําหนด 

 
รูปที่ 5.19 สวนของผลลัพธจากโปรแกรมคนหาขอมูลท้ังหมด 
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5.4 การทดสอบสวนตอประสานสําหรับการคนหา  
5.4.1 การทดสอบการคนหาขอมูลตามรูปแบบผูใชงาน 

-  ผูใชคอรบา  
โปรแกรมทดสอบสําหรับผูใชสวนตอประสานสําหรับการคนหาในรูปแบบคอรบา เปนโปรแกรมที่ทํางานใน

รูปแบบอักษร (Text Mode) ซ่ึงมีสวนของโปรแกรมที่สําคัญดังนี้ 
1.  SDService.SearchInterface ss = SDService.SearchInterfaceHelper.narrow(obj); 
2.  String ql_type = “XQL”; 
3.  String keyw = "ServiceOfferDescription[(OfferType/@Name = 'Bank') $and$ " + 
4.  "(Property[(@Name= 'ReservedFund')  $and$ (@Value > 5000)])]"; 
5.  SDService.SearchInterfacePackage.SearchType search_type =  
6.  SearchType.SERVICE_OFFERS; 
7.  boolean isUrl = false; 
8.  SDService.SearchInterfacePackage.ResultFormat rsf = ResultFormat.MINIMUM; 
9.  String results = ss.search(keyw, ql_type, search_type, isUrl, rsf); 
จากสวนของโปรแกรมขางตน เมื่อไดวัตถุของสวนตอประสานสําหรับการคนหา (บรรทัดที่ 1) และกําหนด

คาพารามิเตอรของตัวกระทําการตางๆ (บรรทัดที่ 2-8) ซ่ึงจากตัวอยางเปนการคนหาบริการ ที่มีช่ือของบริการคือ 
Bank และคาคุณสมบัติ ReservedFund มากกวา 5000 จากน้ันจึงเรียกใชตัวกระทําการ search() ซ่ึงผลจากการ
คนหาจะถูกเก็บในตัวแปร results (บรรทัดที่ 9) หลังจากนั้นเปนการเลือกขอมูลจากผลการคนหาขางตน เพื่อที่จะ
นํามาใชงานจริง ในตัวอยางการทดสอบใชรูปแบบของการนําสวนยอยแรกท่ีพบมาประมวลผล โดยใชการทํางานของ
ดีโอเอ็ม ดังสวนของโปรแกรมดังนี้ 

1.  StringReader in_res = new StringReader(results); 
2.  parser.parse(in_res); 
3.  Document xml_result = parser.getDocument(); 
4.  NodeList nl = xml_result.getElementsByTagName("ObjectReference"); 
5.  String tx = ""; 
6.  if(nl.item(0) != null){   
7.  Element ts = (Element)nl.item(0); 
8.  tx = ((Text)ts.getChildNodes().item(0)).getNodeValue(); 
9.  System.out.println("Node Value found = " + tx); 
10. } else { 
11. System.out.println("No result found.."); 
12. } 
13. org.omg.CORBA.Object objRef = orb.string_to_object(tx); 



 60

14. bank.Account mybank = bank.AccountHelper.narrow(objRef); 
15. System.out.println("Account balance before deposit = " + mybank.balance()); 
16. mybank.deposit(100); 
17. System.out.println("Account balance after deposit = " + mybank.balance()); 
จากสวนของโปรแกรมขางตน เปนการเลือกวัตถุอางอิงของบริการจากผลการคนหา เพื่อนํามาใชงาน โดย

นําผลลัพธที่ไดมาแปลงใหเปนวัตถุของดีโอเอ็ม (บรรทัดที่ 1-3) จากนั้นจึงเลือกขอมูลในสวนยอยช่ือ 
ObjectReference และนําคาแรกที่พบออกมา (บรรทัดที่ 4-12) หลังจากนั้นนําคาที่ไดมาแปลงเปนวัตถุ(บรรทัดที่ 
13) และนํามา narrow ใหเปนวัตถุของ bank.Account (บรรทัดที่ 14) ซ่ึงเปนตัวอยางวัตถุของธนาคาร จากนั้น
เรียกใชตัวกระทําการ deposit() เพื่อฝากเงินจํานวน 100 และทําการพิมพคายอดเงินคงเหลือโดยการเรียกตัวกระทํา
การ balance() (บรรทัดที่ 15-17) ผลจากการทํางานเปนดังรูปที่ 5.20 

 
รูปที่ 5.20 ผลการทํางานของโปรแกรมผูใชคอรบา 

-  ผูใชผานโปรแกรมคนผานเว็บ 
สําหรับผูใชผานเว็บจําเปนตองอาศัยโปรแกรมคนผานเว็บในการเรียกใชงานสวนตอประสานสําหรับการ

คนหา ขอดีของโปรแกรมใชงานผานเว็บคือชวยใหผูใชใชงานไดสะดวกขึ้น โดยตนแบบสวนตอประสานสําหรับ
การคนหาผานเว็บในวิทยานิพนธนี้ทํางานอยูบนเว็บเซิรฟเวอรที่กําหนดยูอารแอลเริ่มตนของการทํางานไวคือ 

http://isel.cp.eng.chula.ac.th/~g42wsp/SDS/searchif.html  
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ยูอารแอลนี้แสดงผลผานโปรแกรมคนผานเว็บดังรูปที่ 5.21 ซ่ึงขอมูลท่ีผูใชใสในแบบฟอรมจะถูกสงไปประมวลผลโดย
โปรแกรมเซิรฟเล็ตชื่อ SDSsearch ซึ่งอธิบายไวในบทที่ 4 

 
รูปที่ 5.21 รายละเอียดของโปรแกรมผานเว็บสวนตอประสานสาํหรับการคนหา 

 
 ผลจากการทดสอบการคนหาบริการดวยนิพจนเดียวกับตัวอยางในรูปแบบผูใชคอรบาขางตน แสดงดังรูปที่ 

5.22 หลังจากนั้นการนําขอมูลไปใชงานก็เปนไปในลักษณะเดียวกัน โดยผูใชตองเลือกเอาขอมูลอางอิงบริการ 
(จากตัวอยางคือคาของ ObjectReference) มาแปลงเปนวัตถุเสียกอนดวยตัวกระทําการ string_to_object() 
ของออรบเพื่อท่ีจะนําไปเรียกใชงานตอไปในโปรแกรมได 
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รูปที่ 5.22 ผลจากการคนหาบริการสําหรับผูใชสวนตอประสานสําหรับการคนหาผานเว็บ 

 
5.4.2 การทดสอบคุณสมบัติการคนหาของเอสดีเอส  
-  การเลือกเฉพาะกลุมขอมูลท่ีตองการคนหา  

การเลือกเฉพาะกลุมขอมูลท่ีตองการคนหามี 3 รูปแบบดังที่อธิบายไวในบทที่ 3 ผูใชสามารถเลือกคนหาไดโดย
การระบุคาพารามิเตอร SearchType ใหกับตัวกระทําการ search() ดังเชน  
SDService.SearchInterfacePackage.SearchType search_type = SearchType.SERVICE_OFFERS; 

เปนการเลือกคนหาเฉพาะขอมูลของบริการ หากผูใชทําการคนหาผานโปรแกรมคนผานเว็บก็สามารถเลือกชนิด
ขอมูลที่จะคนหาไดดังรูปที่ 5.23 
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รูปที่ 5.23 การเลือกชนิดขอมูลที่คนหาผานโปรแกรมคนผานเว็บ 

 
ตัวอยางการทดสอบการเลือกชนิดขอมูลที่จะคนหา กระทําโดยการคนหาดวยคําสําคัญคือ printer และทําการ

ตรวจสอบจํานวนและชนิดของผลลัพธวาตรงกับชนิดขอมูลที่เลือกคนหาหรือไม โดยแบงไดดังนี้ 
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-  คนหาขอมูลท้ังหมด 
การคนหาขอมูลทั้งหมด คือการคนหาทั้งขอมูลบริการและชนิดบริการ จากรูปท่ี 5.24 เปนผลการคนหาซึ่ง

ไดจํานวนทั้งสิ้น 24 ผลลัพธ เปนขอมูลชนิดของบริการ 2 ชุด และขอมูลบริการ 22 ชุด 

 
รูปที่ 5.24 ผลการคนหาโดยเลือกขอมูลทั้งหมด 
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-  เลือกคนหาเฉพาะขอมูลชนิดของบริการ  
การเลือกเฉพาะขอมูลบริการ ดวยคําสําคัญเดียวกันกับขางตน ไดจํานวนผลลัพธเทากับ 2 ดังแสดงในรูปที่ 
5.25 

  
รูปที่ 5.25 ผลการคนหาโดยเลือกเฉพาะขอมูลชนิดของบริการ 
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-  เลือกคนหาเฉพาะขอมูลบริการ 
สําหรับการคนหาขอมูลบริการดวยคําสําคัญเดียวกันนี้ พบจํานวนบริการทั้งสิ้น 22 ผลลัพธ ดังแสดงในรูปที่ 
5.26 

 
รูปที่ 5.26 ผลการคนหาโดยเลือกเฉพาะขอมูลบริการ 

จากการคนหาขางตน ผลลัพธจากการคนหาดวยขอมูลทั้งหมด จะเทากับจํานวนผลลัพธจากการคนหาเฉพาะ
ขอมูลชนิดของบริการ รวมกับจํานวนผลลัพธจากการคนหาเฉพาะขอมูลบริการ 
-  การเลือกภาษาสอบถาม 

ผูใชสามารถเลือกภาษาคนหาไดจากการระบุคาในพารามิเตอร QLType ในตัวกระทําการ search() โดย
สามารถเลือกระบุได 2 แบบคือ “XQL” และ “KEYWORD” สวนผูใชผานเว็บสามารถเลือกไดจากหนาตาง ดังรูปที่ 
5.27 โดยรายละเอียดคุณสมบัติของภาษาสอบถามแตละชนิดแสดงในหัวขอ 5.4.3 
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รูปที่ 5.27 การเลือกภาษาคนหาผานโปรแกรมคนผานเว็บ 

-  การระบุจํานวนผลลัพธที่แสดงตอการคนหา 
ผูใชสามารถกําหนดจํานวนผลลัพธที่จะแสดงตอการคนหาได ซึ่งคุณสมบัตินี้มีเฉพาะในสวนตอประสานสําหรับ

การคนหาของผูใชผานเว็บเทานั้น โดยกําหนดใหผูใชสามารถเลือกดูผลลัพธไดเปน 10, 25 และ 50 ชุดตอหนา 
รูปแบบการเลือกใชเปนดังรูปท่ี 5.28 

 
รูปท่ี 5.28 รูปแบบการระบุจํานวนผลลัพธที่แสดงตอการคนหา 

จากการเลือกจํานวนผลลัพธดังกลาว หากผลลัพธจากการคนหามีมากกวาคาที่เลือก โปรแกรมจะสรางแถบ
ของจํานวนผลลัพธที่พบทั้งหมด ซ่ึงแบงผลลัพธเปนหนายอยๆ ผูใชสามารถเลือกดูได รูปที่ 5.29 เปนตัวอยางการ
คนหาดวยการระบุใหแสดงผลลัพธ 10 ชุดตอหนา โดยมีทั้งสิ้น 29 หนา 
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รูปที่ 5.29 ตัวอยางแถบของจํานวนผลลัพธจากการคนหา 

-  การเลือกรูปแบบผลการคนหา 
ผูใชสามารถเลือกรูปแบบผลลัพธที่จะแสดงได 2 แบบ คือแบบสมบูรณและแบบยอ ดังไดกลาวไวในบทที่ 3 โดย

รูปแบบของผลลัพธสําหรับผูใชแบบคอรบาจะเปนรูปแบบเอ็กซเอ็มแอล แตรูปแบบผลลัพธสําหรับผูใชผานเว็บจะถูก
แปลงรูปเปนเอชทีเอ็มแอล ซึ่งหนาตางการเลือกรูปแบบผลลัพธของสวนตอประสานสําหรับการคนหาผานเว็บแสดง
ดังรูปที่ 5.30 

 
รูปที่ 5.30 หนาตางการเลือกรูปแบบการแสดงผลลัพธ 
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ผลจากการคนหาทั้ง 2 รูปแบบ โดยการใชคําสําคัญเดยีวกัน แลวทําการเปลี่ยนเฉพาะรูปแบบการแสดงผล จะ
ไดผลดังตัวอยางในรูปที่ 5.31 และ 5.32 

 
รูปที่ 5.31 ตัวอยางผลการคนหาแบบสมบูรณ 
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รูปที่ 5.32 ตัวอยางผลการคนหาแบบยอ 

-  ระบบชวยเหลือของสวนตอประสานสําหรับการคนหาผานเว็บ 
ระบบชวยเหลือที่สรางข้ึนเพื่ออํานวยความสะดวกแกผูใช มีสวนตางๆดังนี ้
-  การแสดงดีทีดีของชนิดของบริการ และบริการ 

การแสดงดีทีดีก็เพื่อใหผูใชที่ตองการคนหาขอมูลดวยภาษาเอ็กซคิวแอล แตไมรูโครงสรางของเอกสาร 
สามารถทําการคนหาได โดยมีสวนของหนาตางดังรูปที่ 5.33 

 
รูปที่ 5.33 หนาตางแสดงดีทีดีของชนิดของบริการ 
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-  เทคนิคและตัวอยางการคนหา 
การแสดงเทคนิคและตัวอยางการคนหาจะชวยใหผูใชทําความเขาใจกับรูปแบบการใชงานภาษาสอบถาม

ไดดีขึ้น โดยรูปแบบของสวนชวยเหลือน้ีแสดงดังรูปที่ 5.34 

 
รูปท่ี 5.34 หนาตางแสดงเทคนคิและตัวอยางการคนหา 

5.4.3 การเปรียบเทียบคุณสมบัติการคนหากับรูปแบบการคนหาระหวางบริการเทรดเดอรกับบริการเอสดีเอส และ
ความสามารถอื่นๆในการคนหาของบริการเอสดีเอส 
-  ขอเปรียบเทียบระหวางรูปแบบการคนหาบริการของบริการเทรดเดอรซึ่งใชภาษาบังคับ [2] กบัรูปแบบการคนหา
บริการของบริการเอสดีเอสซึ่งใชเอ็กซคิวแอลเปนดังตารางที ่5.2 

ตารางที่ 5.2 ผลการเปรียบเทยีบคุณสมบตัิการคนหาบริการระหวางบริการเทรดเดอรและบริการเอสดีเอส 
บริการเทรดเดอร บริการเอสดีเอส 
ฟงกชันการเปรียบเทียบ (Comparative Function): 
== (เทากับ) 
!= (ไมเทากับ) 
> 
>= 
< 
<= 
~ (คนหาสวนของอักขระ (Substring Match)) 
 
in (คนหาสวนยอยในลําดับ (Element in 

 
 
$eq$  ,  = 
$ne$  ,  != 
$gt$  ,  > 
$ge$  ,  >= 
$lt$  ,  < 
$le$  ,  <= 
$contains$ and $icontains$ (คุณสมบตัิเฉพาะใน 
GMD-IPSI) 
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Sequence)) ไมสนับสนุน 
การเชื่อมตอตรรกะ (Boolean Connective): 
And 
Or 
Not 

 
$and$ 
$or$ 
$not$ 

การมีอยูของคุณสมบตั ิ(Property Existence):  
Exist 

 
สามารถคนหาไดจากสวนยอย <property> 

ตัวกระทําการทางคณติศาสตร (Mathematical 
Operation): 
+, -, *, / 

 
 
สรางฟงกชันเพิม่เตมิ ไดแก sum, sub, mul, div 
(คุณสมบตัิเฉพาะใน GMD-IPSI) 

ตัวกระทําการสาํหรับจัดกลุม (Grouping 
Operation):  
(,) 

 
 
(  ) 

ขนาดของตัวอักษรในนิพจน มีผลตอการคนหา 
(Case Sensitive) 

ขนาดของตัวอักษรในนิพจน มีผลตอการคนหา  
แตหากตองการใหขนาดของตัวอักษรไมมีผลตอการ
คนหา (Case Insensitive) สามารถใช: 
$ieq$ $ine$ $ilt$ $ile$ $igt$ $ige$ 
(คุณสมบตัิเฉพาะใน GMD-IPSI) 

 จากขอเปรียบเทียบดังตารางที่ 5.2 จะเห็นวาบริการเอสดีเอสสามารถทําการคนหาบริการไดใกลเคียงกับ
คุณสมบัติการคนหาบริการของบริการเทรดเดอร โดยสวนที่ไมสามารถทําไดเนื่องมาจากขอจํากัดของสวนการแปลง
คําอธิบายบริการ โดยสวนที่ยังไมสามารถทําได ไดแก การคนหาที่เกี่ยวของกับชนิดของขอมูลท่ีผูใชกําหนด (User-
Defined Type) เนื่องจากสวนการแปลงคําอธิบายบริการที่นํามาใชในตนแบบนั้นยังไมครอบคลุมการแปลงชนิด
ขอมูลที่ผูใชกําหนดลงในเอกสารเอ็กซเอ็มแอลที่เปนผลลัพธ ดังเชน คุณสมบัติ Addr ของบริการหนึ่ง มีชนิดเปน 
Address ซ่ึงผูใชกําหนดใหเปน Struct ของ Number, Street และ City ผลท่ีไดจากการแปลง จะไดเอกสารเอ็กซเอ็ม
แอลที่เปนคําอธิบายของบริการนี้ โดยมีคุณสมบัติ Addr ที่มีชนิด Address ปรากฏอยู แตจะไมมีรายละเอียดของ 
Address วาประกอบดวยขอมูลอะไร ดังนั้นผูใชจะไมสามารถทําการคนหาบนเอกสารเอ็กซเอ็มแอลนี้ โดยระบุ
รายละเอียดของ Address ได เชน ไมสามารถคนหาบริการที่มี City = 'Bangkok' ได นอกจากนี้ยังไมสามารถคนหา
สวนยอยในลําดับ (Element in Sequence) แบบท่ีเทรดเดอรทําได เนื่องจากเปนการคนหาที่เกี่ยวของกับ
รายละเอียดภายในลําดับ ซึ่งถือเปนขอมูลท่ีผูใชกําหนดเองแบบหนึ่ง อยางไรก็ดี หากไดมีการปรับปรุงสวนการแปลง
คําอธิบายบริการที่นํามาใช ก็จะทําใหบริการเอสดีเอสสามารถทําการคนหาแบบเดียวกับบริการเทรดเดอรได 
-  ขอเปรียบเทียบระหวางความสามารถในการคนหาชนิดของบริการโดยบริการเทรดเดอรกับรูปแบบการคนหาโดย
บริการเอสดีเอสซ่ึงใชเอ็กซคิวแอล ผลการเปรียบเทียบเปนดังตารางที่ 5.3 



 73

ตารางที่ 5.3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคนหาชนิดของบริการระหวางบริการเทรดเดอรกับบริการ
เอสดีเอส 
บริการเทรดเดอร บริการเอสดีเอส 
ในการคนหาชนดิของบริการ ผูใชจะเรียกใชตัว
กระทําการจากคลังเก็บชนิดของบริการตามลําดับ
ดังนี ้
• list_type() - เปนตัวกระทําการสําหรับแสดง
รายช่ือชนิดของบริการ ผลที่ไดจากการเรยีกใชงาน
คือ รายช่ือชนิดของบริการทั้งหมดทีม่ีอยูในคลัง
เก็บชนิดของบริการนั้น ผูใชตองพิจารณาจาก
รายช่ือท้ังหมดเองวาชนิดของบริการใดคือสิ่งที่
สนใจ จากนั้นจึงเรียกใช describe_type() หรือ 
fully_describe_type() ตอไป 

• describe_type(ServiceTypeName) - เปนตัว
กระทําการสําหรับอธิบายชนิดของบริการ โดยสง
ช่ือชนิดของบริการนั้นเปนพารามิเตอร ผลทีไ่ดคือ
รายละเอียดของชนิดของบริการนั้น 

• fully_describe_type(ServiceTypeName) -  
มีลกัษณะเชนเดยีวกับ describe_type() แต
ผลลัพธจะรวมเอาคุณสมบตัิของชนิดของบริการที่
สืบทอดมาดวย  

ผูใชสามารถคนหาขอมูลชนิดของบริการและขอมูล
สวนตอประสานไดโดยตรงจากคลังขอมูลที่อยูใน
รูปแบบเอกสารเอ็กซเอ็มแอล โดยมตีัวอยางดังนี้ 
• การคนหาขอมลูในสวนยอยของชนิดของบริการ
เชน 
ServiceTypeDescription[TraderServiceType[.//
BaseServiceType[@Name="Calculator"]] $and$ 
$not$ (.//Property[@Name="Cost"])] 
เปนการคนหาขอมูลชนดิของบริการที่มีชื่อวา 
Calculator ที่ไมมีคณุสมบัติช่ือวา Cost 

• การคนหาขอมลูชนิดของบริการที่มีการอางถึง
สวนตอประสาน เชน 
ServiceTypeDescription[.//Operation[@Name= 
"deposit"]/Parameter/@Type ="double"] 
เปนการคนหาชนิดของบริการที่รองรับตัวกระทําการ
ชื่อ deposit ซึ่งมีพารามิเตอรชนิด double 
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-  สําหรับการคนหาแบบใชคําสําคัญในการคนหาทั้งเอกสาร ไดมกีารเปรียบเทยีบความสามารถของการคนหาดัง
แสดงในตารางที ่5.4 
ตารางที่ 5.4 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคนหาแบบใชคําสําคัญระหวางบริการเทรดเดอรกับบริการ

เอสดีเอส 
บริการเทรดเดอร บริการเอสดีเอส 
ในการคนหาดวยคําสําคัญ หรือการคนหาบางสวน
ของอักขระ จะสามารถทําไดกับเฉพาะคาคุณสมบัติ
ของบริการเทานั้น เชน  
 'Laser' ~ PrintType  
เปนการคนหาบริการที่มีคุณสมบัติ PrintType ที่มีคา 
หรือบางสวนของคาเปน Laser 

สําหรับการคนหาดวยคําสําคัญ บริการเอสดีเอสนํา
รูปแบบการทํางานของโปรแกรมคนหาโดยทั่วไปมาใช 
ซึ่งมีรูปแบบดังนี้ 
• คําสําคัญที่ผูใชกําหนดจะถูกนําไปใชคนหากับ
เอกสารที่มีอยู ทั้งนี้ก็ขึ้นอยูกับการเลือกชนิดของ
ขอมูลที่จะคนหาวาตองการคนหาขอมูลใด ดังที่
กลาวไวในหัวขอ 5.4.2 

• การคนหาดวยคําสําคัญทั่วไป จะคนหาในสวน
ของอักขระ โดยไมคํานึงถึงขนาดตัวอักษร และใช
การเชื่อมตอตรรกะเปน "และ" เชน  

 bank Thai  
คือการคนหาขอมูลที่ตองมีคําวา bank และ Thai ใน
เอกสารนั้น อยางเชนเอกสารที่มีคําวา Thai Farmer 
Bank หรือ Bank thailand ก็จะถูกพบโดยคําสําคัญ
ดังกลาว 

• หากตองการคนหาเอกสารที่ไมมีคําสําคัญที่ระบุ
รวมอยูดวย จะตองใชเครื่องหมายลบนําหนาคํา
สําคัญนั้น (แบบติดกัน) เชน  
 print -laser  
คือการคนหาเอกสารที่มีคํา (หรือสวนของคํา) วา 
print แตตองไมมีคําวา laser ในเอกสารนั้น 

• หากตองการใหคนหาเอกสารที่มีคําที่ตรงกับท่ี
ตองการ โดยคํานึงถึงทั้งขนาดอักษร การจัดเรียงคํา 
และการเวนชองวาง จะสามารถทําไดโดยการใช
เครื่องหมาย ". . ." หรือ '. . .' กับคําสําคัญที่ตองการ 
เชน  

 "Windows NT” backup service 
คือการคนหาเอกสารที่ตองมีคําวา Windows NT ซ่ึง
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ตองตรงทั้งตามรูปแบบและขนาดตัวอักษร รวมท้ัง
ตองมีคําวา backup และ service ซึ่งสามารถอยูใน
สวนใดๆ ของเอกสารก็ได และขนาดตัวอักษรเล็ก
หรือใหญก็ได สวนกรณีที่ไมตองการคํานี้รวมอยูก็
สามารถทําไดโดยระบุเครื่องหมายลบเชนเดียวกัน 
เชน  -"Windows NT" 

 



บทที่ 6 
สรุปผลการวิจยัและขอเสนอแนะ 

 
ในบทนี้จะกลาวถึงผลสรุปของงานวิจัย ปญหาและขอจํากัดในสวนตางๆของระบบ รวมทั้งขอเสนอแนะที่

สามารถนําไปปรับปรุงและพัฒนาไดตอไปในอนาคต โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 
6.1 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยนี้ไดทําการออกแบบ และพัฒนาบริการคนหาบริการ ทั้งนี้เพื่อเพิ่มคุณสมบัติการคนหาบริการ และ
แกไขขอจํากัดของการนําเสนอขอมูลของบริการเทรดเดอรในระบบกระจายคอรบา โดยผลที่ไดรับคือ โครงสรางและ
ตนแบบของบริการเอสดีเอสที่รองรับการคนหาบริการในระบบกระจายของคอรบาได โดยชวยแกไขปญหาขอจํากัดที่
แตเดิมผูใชบริการเทรดเดอรสามารถคนหาไดเฉพาะขอมูลบริการเทานั้น แตผูใชบริการเอสดีเอสสามารถเลือกคนหา
ไดทั้งชนิดของบริการ สวนตอประสาน และบริการไดจากเทรดเดอรหลายๆแหลง และยังสามารถรองรับการคนหา
ดวยภาษาคนหาหลายรูปแบบ โดยเปดโอกาสใหผูพัฒนาสามารถเลือกใชเครื่องมือคนหาที่สนับสนุนภาษาคนหาใดก็
ได และการคนหาบริการสามารถใชงานไดทั้งผูใชคอรบาและผูใชผานเว็บ ซึ่งเปนการเพิ่มทางเลือกใหกับผูใช
นอกเหนือจากระบบเดิมท่ีจํากัดอยูในโดเมนของคอรบาเทานั้น 
 
6.2 ปญหาและขอจํากัดของงานวิจัย 
1.  เมื่อเปรียบเทียบรูปแบบการคนหาบริการกับภาษาบังคับของเทรดเดอร สิ่งที่บริการเอสดีเอสไมสามารถทําไดคือ 

การคนหาขอมูลท่ีมีชนิดที่กําหนดโดยผูใช ซึ่งปญหานี้เปนผลมาจากขอจํากัดของสวนการแปลงคําอธิบายบริการ
ที่ไมสามารถแปลงขอมูลท่ีมีชนิดเหลานี้ได โดยจะแสดงไดเฉพาะชื่อของคุณสมบัติเทานั้น ไมสามารถคนหาคา
ภายในได 

2.  ภาษาคนหาเอ็กซเอ็มแอลที่งานวิจัยนี้ไดเลือกใชคือเอ็กซคิวแอล ซึ่งมีโอกาสที่จะถูกเลิกใชงานไดในอนาคต เพราะ
เนื่องจากปจจุบันนี้ไดเร่ิมมีการกําหนดขอเสนอเพื่อเปนมาตรฐานสําหรับภาษาสอบถามเอ็กซเอ็มแอล ซึ่งก็คือ 
เอ็กซคิวรี ดังที่กลาวไวในบทที่ 2 แตในขณะนี้ยังไมมีเครื่องมือคนหาใดที่สนับสนุนเอ็กซคิวรี เพราะรูปแบบภาษา
ยังอยูในชวงการดําเนินการเพื่อใหเปนมาตรฐาน 

3.  รูปแบบการเก็บเอกสารเอ็กซเอ็มแอลของบริการเอสดีเอสขึ้นอยูกับรูปแบบการเก็บขอมูลของเครื่องมือคนหาที่
นํามาใช ดังนั้นจึงเปนขอจํากัดในการเลือกใชรูปแบบการเก็บขอมูลเอ็กซเอ็มแอล 

4.  ในสวนของผูดูแลบริการเอสดีเอสและผูดูแลบริการเทรดเดอร ยังไมมีสวนตอประสานผูใช ที่จะอํานวยความ
สะดวกในการใชงาน ไมวาจะเปนการลงทะเบียนบริการเทรดเดอร หรือการตรวจสอบและจัดการขอมูลของบริการ
เอสดีเอส ซ่ึงผูดูแลบริการจําเปนตองเขียนโปรแกรมเรียกใชสวนตอประสานเอง 

5.  สวนของการเชื่อมโยง ยังไมไดรับการพัฒนาในตนแบบของงานวิจัยนี้ ดังนั้นจึงไมไดมีการตรวจสอบหรือวัดผลการ
ทํางานวาถูกตองตามที่ไดออกแบบไวแลวหรือไม 
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6.3 ขอเสนอแนะ 
1.  ควรปรับปรุงหรือพัฒนาใหสวนการแปลงคําอธิบายบริการสามารถรองรับการแปลงขอมูลไดทุกชนิด ทั้งนี้เพื่อ

ใหบริการเอสดีเอสสามารถคนหาขอมูลไดสมบูรณขึ้น 
2.  เนื่องจากชวงเวลาที่เร่ิมพัฒนาบริการเอสดีเอส การตัดสินใจเลือกใชเครื่องมือคนหาคอนขางจํากัด เพราะ

เครื่องมือคนหาสําหรับเอ็กซเอ็มแอลยังมีการพัฒนาไมมากนัก แตปจจุบันมีเครื่องมือคนหาหรือฐานขอมูลท่ี
สนับสนุนการคนหาดวยภาษาสอบถามเอ็กซเอ็มแอลเพิ่มมากข้ึน ดังนั้นหากมีการพัฒนาบริการ เอสดีเอสตอไป 
สามารถนําเครื่องมือคนหาที่มีประสิทธิภาพที่ดีขึ้นมาใชงานได 

3.  การพัฒนาบริการเอสดีเอส สามารถเพิ่มขยายสวนของการรับขอมูลใหสามารถรองรับขอมูลที่มีโครงสรางหรือดีที
ดีตางจากที่กําหนดได แตตองเพิ่มรูปแบบการแปลงขอมูลของเอกสารเอ็กซเอสแอลใหสามารถใชกับสวนยอยที่
หลากหลายขึ้นดวย นอกจากนี้ยังสามารถพัฒนาใหรองรับคําอธิบายของคอมโพเนนทชนิดอ่ืนๆ ในระบบกระจาย
ได 
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