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บทคัดย่อภาษ าไทย  

ภสิทธ เมตตพันธุ์ : การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะ
การสั ง เกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่  1. 
(DEVELOPMENT OF AN OUTDOOR LEARNING MODEL WITH SCIENTIFIC 
METHOD BY USING AUGMENTED REALITY TECHNOLOGY ON MOBILE 
DEVICES TO ENHANCE OBSERVATION SKILLS AND CLASSIFICATION SKILLS 
OF GRADE ONE STUDENTS) อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รศ. ดร.เนาวนิตย์ 
สงคราม, 163 หน้า. 

การวิจัยในครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เพ่ือพัฒนารูปแบบฯ 2) เพ่ือศึกษาผลของการใช้
รูปแบบฯ และ 3) เพ่ือน าเสนอรูปแบบฯ กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการพัฒนารูปแบบ คือ ผู้เชี่ยวชาญ 
จ านวน 19 คน ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญด้านการเรียนรู้นอกห้องเรียน 5 คน ด้านวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
7 คน และด้านเทคโนโลยีการศึกษา 7 คน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลอง คือ นักเรียน
ประถมศึกษาปีที่ 1 จ านวน 25 คน เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย ได้แก่ แบบสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 
แบบประเมินรูปแบบ แอพพลิเคชันตามรูปแบบการเรียนฯ แผนการจัดการเรียนรู้ เครื่องมือที่ใช้ใน
การเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบวัดทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท แบบสังเกต
พฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนแบบรูบริค วิเคราะห์ข้อมูลด้วยการใช้ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน และการทดสอบค่าที (t-test) 

ผลการวิจัยพบว่า รูปแบบฯ ที่พัฒนาขึ้น มี 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ปฏิสัมพันธ์
ระหว่างการเรียนรู้ 2) แหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 3) ระบบจัดการเรียนรู้บนอุปกรณ์
เคลื่อนที่ 4) การประเมินผลการเรียนรู้ มี 6 ขั้นตอน ได้แก่ 1) วางแผนส ารวจ 2) เตรียมความ
พร้อม 3) ออกเดินทางค้นหา 4) จ าแนกข้อมูลลงบันทึก 5) สรุปผลการเดินทาง 6) แบ่งปันข้อ
ค้นพบ ผลการทดลองใช้รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการ
จ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 พบว่า คะแนนเฉลี่ยทักษะการสังเกตและทักษะ
การจ าแนกประเภทหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่างสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 

ภาควิชา เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 

สาขาวิชา เทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา 
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PASIT METTAPHUN: DEVELOPMENT OF AN OUTDOOR LEARNING MODEL WITH 
SCIENTIFIC METHOD BY USING AUGMENTED REALITY TECHNOLOGY ON MOBILE 
DEVICES TO ENHANCE OBSERVATION SKILLS AND CLASSIFICATION SKILLS OF 
GRADE ONE STUDENTS. ADVISOR: ASSOC. PROF. NOAWANIT SONGKRAM, Ph.D., 
163 pp. 

The purposes of this research were: (1) to develop an outdoor learning model 
with scientific method by using augmented reality technology on mobile devices; and    
(2) to try out an outdoor learning model with scientific method by using augmented 
reality technology on mobile devices to enhance observation skills and classification 
skills of grade one students. (3) to present an outdoor learning model with scientific 
method by using augmented reality technology on mobile devices to enhance 
observation skills and classification skills of grade one students. The subjects in the 
model development consisted of nineteen experts: five outdoor learning experts, 
seven scientific method experts and seven educational technology experts. The 
subjects in the model experiment were 25 students from grade one students. The 
research instrument consisted of an expert interview form, a model evaluation form, an 
outdoor learning application, lesson plan. The data gathering instruments consisted of 
an observation skill and classification skill test and a behavior observation form scoring 
rubric. The data was statistically analyzed using mean standard deviation, and t-test. 

The research results that:  

The developed model consisted 4 components as follows: 1) Interaction;            
2) Virtual Environment; 3) Learning Management System on Mobile Devices; and                                 
4) Evaluations. The outdoor learning model with scientific method by using augmented 
reality technology on mobile devices contained six steps as follows: 1) Planning to 
collect; 2) Preparing Students; 3) Collecting the data; 4) Classifying the data; 5) 
Concluding the result; and 6) Exchanging the result to the class. The result indicated 
that students who participated in the outdoor learning model with scientific method by 
using augmented reality technology on mobile devices; had post-test score in 
observation skill and classification skill higher than such pre-test score at the .05 level 
of significance. 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (Information and Communication Technology: 
ICT) เข้ามามีบทบาทต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์มากขึ้น มีการเปลี่ยนแปลงทางสังคมอย่างแพร่หลาย
ทั่วโลกท าให้มนุษย์ต้องมีการติดต่อสื่อสารกันอยู่ตลอดเวลา กระแสการเรียนรู้เชื่อมต่อเข้าการปฏิรูป
การศึกษาบนฐานไอซีที โดยมีเปูาหมายเพ่ือน าสังคมไปสู่การเรียนรู้ อีกทั้งยังเป็นการเตรียมความ
พร้อม โดยเฉพาะเด็กและเยาวชนภายใต้กระแสการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ที่ทุกคนจะต้องมีทักษะ
ทางด้านเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเป็นส าคัญ 
 จากนโยบายของรัฐบาลในการสนับสนุนด้านการน าเทคโนโลยีมาใช้ในการเรียนการสอน
นโยบายแรก คือ นโยบาย One Tablet Per Child หรือ นโยบายการแจกแท็บเล็ตให้กับนักเรียนใน
ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 เพ่ือใช้ในการเรียนการสอน โดยในการด าเนินงานในปัจจุบันภายใต้
ยุทธศาสตร์การจัดการศึกษาเพ่ือการศึกษาที่ยั่งยืนในการปรับเปลี่ยนเพ่ือก้าวเข้าสู่ประชาคมอาเซียน 
อีกทั้งยังเป็นการสอดคล้องกับนโยบายยุทธศาสตร์การจัดท าแผนปฏิบัติการให้สอดคล้องกับ
งบประมาณและบูรณาการให้ทุกหน่วยงานในกระทรวงขับเคลื่อนไปในทิศทางเดียวกัน ได้มีการ
จัดสรรงบประมาณเบื้องต้น 7,000 ล้านบาทในการจัดหาซื้อแท็บเล็ตเพ่ือน ามาแจกให้กับนักเรียน
ประถมศึกษาปีที่ 1 ภายใต้ชื่อโครงการ One Tablet Per Child ในการก ากับดูแลของส านักงาน
เลขาธิการสภาการศึกษา (สกศ.) ดูแลภาพรวมของโครงการด้วยการบูรณาการยุทธศาสตร์ของ 
ทุกองค์กร ทั้ง 9 ประเด็น ให้เชื่อมโยงและมุ่งสู่การปฏิบัติ โดยมี 5 องค์กรหลัก ต้องประสานและ
บูรณาการร่วมกันดังนี้ 
 1. ส านักงานปลัดกระทรวงศึกษาธิการ (สป.) มีหน้าที่รับผิดชอบประเด็นปรับคัวเพ่ือเข้า สู่
ประชาคมอาเซียน และเป็นการกระจายโอกาสทางการศึกษา 
 2. ส านักงานเลขาธิการสภาการศึกษา (สกศ.) มีหน้าที่รับผิดชอบประเด็นการพัฒนาครูทั้ง
ระบบ และการบริหารจัดการกลุยุทธของกระทรวงศึกษาธิการ 
 3. ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (สพฐ.) รับผิดชอบการพัฒนาสถานศึกษา
และองค์ความรู้ รวมถึงการพัฒนาศักยภาพของผู้เรียน 
 4. ส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา (สกอ.) มีหน้าที่รับผิดชอบดูและเรื่องการพัฒนา
เทคโนโลยีและเครื่องมืออุปกรณ์ การวิจัย และการถ่ายทอดองค์ความรู้ 
 5.  ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา (สอศ.) มีหน้าที่รับผิดชอบเรื่ องการส่งเสริม 
การมีงานท า 
 จากที่กล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่า ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (สพฐ.)  
มีหน้าที่รับผิดชอบในการพัฒนาผู้เรียนให้มีศักยภาพในการเรียนรู้ ทางส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (สพฐ.) จึงได้มอบหมายให้ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิ โรฒ ประสานมิตร  
(มศว ประสานมิตร) ท าหน้าที่ในการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการใช้แท็บเล็ตในการจัดการเรียนการสอน  
ซึ่งทางมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร ได้มีการน าแท็บเล็ตไปใช้ในการวิจัย รวมทั้งสิ้น  
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5 โรงเรียน ได้แก่ โรงเรียนสาธิต มศว.ประสานมิตร 1 แห่ง และโรงเรียนในสังกัดส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (สพฐ.) อีก 4 แห่ง ได้แก่ โรงเรียนราชวินิต กรุงเทพมหานคร 
โรงเรียนอนุบาลล าปาง จังหวัดล าปาง โรงเรียนอนุบาลพังงา จังหวัดพังงา และ โรงเรียนสนามบิน 
จังหวัดขอนแก่น โดยการวิจัยจะเริ่มที่ช่วงชั้นที่ 1 และ 2 ซึ่งจะมีการส่งครูและผู้เชี่ยวชาญ
คอมพิวเตอร์ลงไปประจ าโรงเรียนที่ท าการวิจัยอย่างน้อยโรงเรียนละ 2 คน เพ่ือศึกษาผลของการใช้
แท็บเล็ตในการจัดการเรียนการสอน โดยผลการวิจัยพบว่า การใช้แท็บเล็ตในการจัดการเรียนการสอน
นั้นส่งผลท าให้ผู้เรียนมีความสามารถในการใช้เทคโนโลยีที่สูงขึ้นท าให้ผู้เรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ 
และมีความใฝุรู้ใฝุเรียนเพ่ิมมากข้ึน  
 แท็บเล็ต (Tablet) เป็นคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลชนิดหนึ่งที่มีขนาดเล็กกว่าคอมพิวเตอร์
โน้ตบุ๊ค พกพาง่าย น้ าหนักเบา สามารถใช้งานได้สะดวกทุกที่ทุกเวลา มีคีย์บอร์ดในตัว หน้าจอเป็น
ระบบสัมผัส (Touch-Screen) ปรับหมุนจอได้อัตโนมัติ แบตเตอร์รี่ ใช้งานได้นานกว่าคอมพิวเตอร์
พกพาทั่วไป ระบบปฏิบัติการมีทั้ง Android iOS และ Windows ระบบการเชื่อมต่อสัญญาณ
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตมีทั้งเป็น EDGE Wi-Fi และ 3G จากคุณสมบัติดังกล่าวจึงท าให้นักการศึกษา
หลายท่านได้ทดลองใช้แท็บเล็ตกับการจัดการเรียนการสอน เพ่ือลดภาระงานสอนของครูให้มีโอกาส
ในการสร้างและพัฒนาเชิงเนื้อหาคณิตศาสตร์ให้มากขึ้นของโรงเรียนในมลรัฐเพนซิลเวเนียโดยใช้สื่อ
แท็บเล็ตที่วางไว้หลังห้องจ านวน 6 เครื่องเป็นเครื่องมือในการช่วยสอนในลักษณะของการหมุนเวียน
ให้ผู้เรียนใช้ประโยชน์จากการสืบค้นหรือเรียนรู้งาน ผลจากการเรียนคณิตศาสตร์โจทย์ปัญหา 18,992 
โจทย์ผ่านสื่อแท็บเล็ต พบว่าผู้เรียนสามารถตอบโจทย์ได้มากกว่า 16,736 โจทย์ ไม่ตอบเพราะ 
ไม่แน่ใจ 2,211 โจทย์ และตอบผิดเพียง 2,216 โจทย์ แสดงให้เห็นว่าการเรียนผ่านสื่อดังกล่าวช่วยให้
ผู้เรียนเกิดผลการเรียนรู้ที่พึงประสงค์ และผู้เรียนมีความคิดเห็นต่อแท็บเล็ต ในด้านการยอมรับใน
ประโยชน์ของการใช้สอยได้อย่างมีประสิทธิภาพ (Petty & Gunawardena, 2012) จากงานวิจัยชิ้นนี้
แสดงให้เห็นว่าแท็บเล็ตมีประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอนเป็นอย่างยิ่ง  ผนวกกับคุณสมบัติ 
อันโดดเด่นของแท็บเล็ตที่เอ้ือประโยชน์ต่อการเรียนรู้ในทุกสถานที่ ไม่ว่าจะเป็นในห้องเรียนหรือ 
นอกห้องเรียนก็ตาม คุณสมบัติเหล่านี้จะสามารถช่วยให้ผู้เรียนสามารถศึกษาเรียนรู้ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

ในการจัดการเรียนรู้นอกห้องเรียนเป็นกระบวนการที่ผู้สอนใช้ในการช่วยให้ผู้เรียนเกิดการ
เรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ โดยผู้สอนและผู้เรียนจะต้องมีการวางแผนร่วมกันและเดินทางไป
ศึกษาเรียนรู้ ในสถานที่ที่ เป็นแหล่งเรียนรู้ในเรื่องนั้น ๆ ซึ่งอยู่นอกสถานที่ที่ เรี ยนกันอยู่ปกติ 
มีการศึกษาสิ่งต่าง ๆ ในสถานที่นั้นตามกระบวนการหรือวิธีการที่ได้วางแผนไว้ และมีการอภิปราย
สรุปการเรียนรู้จากแหล่งเรียนรู้ที่ได้ศึกษามา ซึ่งองค์ประกอบที่ส าคัญของการเรียนรู้นอกห้องเรียนนั้น
จะต้องมีผู้สอนและผู้เรียน มีการวางแผนร่วมกันระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนในเรื่องวัตถุประสงค์ สถานที่ 
การเดินทาง เรื่องที่จะศึกษา ค่าใช้จ่าย ก าหนดการและหน้าที่ความรับผิดชอบ มีการเดินทางออกไป
ยังสถานที่เปูาหมายซึ่งอยู่นอกโรงเรียน หรือนอกสถานที่ที่เรียนกันอยู่เป็นปกติมีกระบวนการ 
ในการศึกษาสิ่งที่ต้องการเรียนรู้ในสถานที่นั้น มีการสรุปผลการเรียนรู้ที่ผู้เรียนได้รับจากสถานที่นั้น 
(ทิศนา แขมมณ,ี 2554) ซึ่งกระบวนการที่ผู้วิจัยเห็นว่าน่าจะสอดคล้องกับการวางแผนที่จะศึกษาสิ่งที่
สนใจก็จะหนีไปไม่พ้นวิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่ประกอบไปด้วยขั้นตอน ก าหนดปัญหาเป็นการระบุ
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ปัญหา หรือก าหนดขอบเขตของปัญหา เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น กระตือรือร้นที่จะ
แสวงหาค าตอบ ต่อมาให้ตั้งสมมติฐานซึ่งเป็นขั้นที่ต้องหาค าตอบที่น่าจะเป็นไปได้ของปัญหา  
จากความรู้หรือประสบการณ์เดิมของผู้เรียนจากนั้นจึงจะสามารถเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นขั้นของการ
เกบ็รวบรวมข้อมูลตามแผนที่วางไว้ ไม่ว่าจะเป็นการสืบค้นข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ที่ได้จากการ
ส ารวจ สังเกต ค้นคว้า แล้วจดบันทึกและรวบรวมข้อมูล เมื่อได้ข้อมูลที่มากพอแล้วจึงสามารถน ามา
วิเคราะห์ข้อมูลเป็นขั้นที่ต้องน าข้อมูลที่เก็บรวบรวมไว้มาวิเคราะห์ผล อธิบายความหมายข้อเท็จจริง 
แล้วน าไปเปรียบเทียบกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ว่าสอดคล้องกันหรือไม่ สุดท้ายจึงสรุปผลเป็นขั้นของ 
การสรุปผลที่ได้จากการทดลอง การค้นคว้ารวบรวมข้อมูล โดยสรุปข้อค้นพบเรียบเรียงให้เป็น
หลักการ แนวทางหรือระเบียบ เพ่ือการน าไปใช้ โดยในการจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์นั้นต้องอาศัยสิ่งแวดล้อมรอบตัวของผู้เรียนและหลักการสอนของครูผู้สอนเพ่ือส่งเสริม
พัฒนาการการเรียนรู้ความรู้ความเข้าใจได้ดียิ่งขึ้น (Bruner, ม.ม.ป. อ้างถึงใน ภพ เลาหไพบูลย์ , 
2542) 

จากผลการวิจัยการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระดับ
นานาชาติ พ.ศ.2554  หรือ TIMSS 2011 ประเทศไทยได้เข้าร่วมประเมินในระดับชั้น ม.4 และ ป.4 
โดยประเทศไทยมีผลคะแนนเฉลี่ยในส่วนของวิชาวิทยาศาสตร์ 451 อยู่ในอันดับที่ 25 พบว่าคะแนน
เฉลี่ยลดลงจากปี 2550 เมื่อพิจารณาในภาพรวมแล้วถูกจัดกลุ่มให้อยู่ในระดับแย่ ผู้วิจัยจึงเล็งเห็น
ความส าคัญที่จะส่งเสริมการเรียนวิทยาศาสตร์ตั้งแต่ในระดับชั้นประถมศึกษาตอนต้น เพ่ือเป็นการ
แก้ปัญหาคะแนนวิทยาศาสตร์ที่ลดลง อีกทั้งยังเป็นการเตรียมความพร้อมให้กับผู้เรียน  โดยในการ
จัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเกิดทักษะทางกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ โดยทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตร์ประกอบไปด้วย ทักษะข้อมูลพ้ืนฐาน 8 ทักษะ 
ได้แก่ การสังเกต การวัด การจ าแนกประเภท การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปส
กับเวลา การค านวณ การจัดท าและสื่อความหมายข้อมูล การลงความคิดเห็นจากข้อมูล การพยากรณ์ 
ทักษะขั้นสูงหรือทักษะขั้นผสม ได้แก่ การตั้งสมมติฐาน การควบคุมตัวแปร การตีความและลงข้อสรุป 
ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ วรรณทิพา รอดแรงค้า (2544) ได้ให้ค าจ ากัดความของ 
ทักษะการสังเกตว่า เป็นทักษะที่ให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ รอบตัวเองได้จากการสังเกตวัตถุ
และปรากฏการณ์ธรรมชาติอาศัยอวัยวะรับสัมผัสทั้งห้า ซึ่งความสามารถในการสังเกตเป็นทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานที่ส าคัญและจ าเป็นอย่างยิ่งในการพัฒนาทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานทักษะอ่ืน ๆ ต่อไป และทักษะการจ าแนกประเภทก็นับว่าเป็นอีกหนึ่ง
ทักษะพ้ืนฐานที่ส าคัญของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพราะเป็นทักษะพ้ืนฐานที่ท าให้ผู้เรียน
จ าแนกสิ่งต่าง ๆ ออกเป็นหมวดหมู่ ช่วยให้ผู้เรียนสามารถจดจ าได้ดียิ่งขึ้น (วรรณทิพา รอดแรงค้า 
และ จิตร นวนแก้ว, 2532) นอกจากนี้สถาบันการส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้
บรรจุทักษะการจ าแนกประเภทให้สอดแทรกอยู่ในเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ในทุกหน่วยการเรียนรู้ 
เพราะเป็นทักษะที่ส าคัญที่ผู้เรียนพึงมี (อุษณีย์ เตรียมเชิดวงศ์, 2549) 

ในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทนั้น 
จะต้องได้รับการเรียนรู้จากสถานที่จริง หรือของจริง ซึ่งสอดคล้องกับ Burnard (1996 อ้างถึงใน  
กุลยา ตันติผลาชีวะ, 2547) ได้กล่าวว่าการจัดประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์ให้กับผู้เรียนนั้นจะเป็น
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กิจกรรมท่ีผู้เรียนต้องได้ปฏิบัติจริง ได้เรียนรู้จากธรรมชาติจริงท่ีมีความเป็นไปได้ โดยท่ีผู้เรียนนั้นจะ
เรียนรู้ได้ดีต้องมีการสัมผัส และการกระท า เรียนรู้ด้วยการลงมือท า เกิดมุมมองจากการสัมผัสของตนเอง 
แต่ในบางครั้ งการจัดการ เรียนรู้ นอกห้อง เรียนก็อาจไม่สามารถ ท่ีจะน า เสนอแหล่ ง เรี ยนรู้  
นั้น ๆ ได้ เนื่องจากคน สัตว์ สิ่งของบางอย่างไม่สามารถท่ีจะเรียนรู้ได้จากสิ่งเหล่านั้นโดยตรง เพราะ
สภาพแวดล้อมของแต่ละโรงเรียนท่ีแตกต่างกันอาจท าให้ไม่สามารถเรียนรู้ ได้เท่ าเทียมกันได้  
จึงมีความจ า เป็นที่จะต้องน า เทคโนโลยีเข้ามาใช้ในการทดแทนสอดคล้องกับ นิตยพรรณ  
เฉกไพชยนต์ (2549)  กล่าวว่าการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จะต้องใช้เทคโนโลยี 
ท่ีเป็นสื่อประสมมาช่วยในการจัดการเรียนการสอน ในปัจจุบันได้มีการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีสามารถแสดง
ผลได้มีลักษณะใกล้เคียงของจริง ซึ่งเทคโนโลยีท่ีว่านี้คือเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม ( Augmented 
Reality) คือการผสานโลกเสมือนกับโลกจริงให้รวมกันหรือการสร้างชั้นข้อมูลท่ีเป็นส่วนประกอบบนโลก
เสมือน เช่น ภาพกราฟิก วิดีโอ รูปทรงสามมิติ และข้อความตัวอักษรท่ีถูกผนวกซ้อนทับภาพในโลกจริงท่ี
ปรากฏบนฟังก์ชันของกล้องไม่ว่าจะเป็นกล้องเว็บแคมท่ีต่อพ่วงกับเครื่องคอมพิวเตอร์ หรือกล้องจาก
อุปกรณ์เคลื่อนท่ี (บัญญพนต์ พูลสวัสด์ิ, 2554) การน าเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมมาใช้ในการจัดการ
เรียนการสอนน้ันเป็นมิติใหม่ทางการศึกษาที่ช่วยให้ผู้เรียนมีความสนใจใฝุเรียนรู้ อยากรู้อยากเห็น เรียนรู้
สิ่งใหม่ ๆ สร้างประสบการณ์แปลกใหม่ และมีส่วนร่วมในการเรียนรู้มากขึ้น เกิดปฏิสัมพันธ์เชื่อมโยง
ความรู้เข้าสู่ห้องเรียน ประยุกต์ความรู้เดิมเข้าสู่สถานการณ์จริง (วิวัฒน์ มีสุวรรณ์, 2554) ซึ่งจะท าให้
ผู้เรียนนั้นสามารถเรียนรู้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

จากเหตุผลท่ีกล่าวมาข้างต้นผู้วิจัยจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาวิจัยเรื่องการพัฒนารูปแบบการ
เรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนท่ี
เพื่อส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีท่ี 1 

ค าถามการวิจัย 
1. รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม

บนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพื่อส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปทีี่ 
1 มีองค์ประกอบและขั้นตอนอย่างไร 
 2. รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม
บนอุปกรณ์เคลื่อนที่สามารถส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียน
ประถมศึกษาปีที่ 1 หรือไม่ 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
 1. เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความ
เป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพื่อส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียน
ประถมศึกษาปีที่ 1  

2. เพื่อศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพื่อส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท
ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 
 3. เพื่อน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความ
เป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพื่อส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียน
ประถมศึกษาปีที่ 1 
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ขอบเขตการวิจัย 
 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
  1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 
   ประชากรที่ใช้ในการสอบถามความเห็น ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญด้านการเรียนรู้
นอกห้องเรียน ด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และด้านเทคโนโลยีการศึกษา 
   ประชากรที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ นักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 
  1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 
   กลุ่มตัวอย่างที่ใช้สอบถามความคิดเห็น ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญด้านการเรียนรู้
นอกห้องเรียน ด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และด้านเทคโนโลยีการศึกษา รวมทั้งสิ้น 19 คน 
   กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ นักเรียนที่ก าลังศึกษาอยู่ในระดับ 
ประถมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 25 คน  
 2. ตัวแปรที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 
  2.1 ตัวแปรต้น ได้แก่ รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์
โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 
  2.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ ทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท 
 3. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย วิชาวิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับ
ประถมศึกษาปีที่ 1 เรื่อง “สิ่งมีชีวิตรอบตัวเรา” “สิ่งไม่มีชีวิตอบตัวเรา” “ชนิดของอาหารที่สัตว์กิน” 
“การเคลื่อนที่ของสัตว์” “แหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์” “ของเล่น” “ของใช้” และ “วัสดุที่ใช้ท า
สิ่งของ”  ซึ่งเนื้อหาเป็นไปตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551  
โดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ 
 
ค าจ ากัดความ 
 1. การเรียนรู้นอกห้องเรียน หมายถึง วิธีการที่ช่วยให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์ตรงจาก
สภาพการณ์จริงตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ ได้เรียนรู้จากการสังเกต การส ารวจ การวางแผน  
การเก็บรวบรวมข้อมูล และอภิปรายสรุปผลการเรียนรู้จากแหล่งข้อมูลที่ได้ศึกษามา ซึ่งสถานที่  
นอกห้องเรียนอาจอยู่ในบริเวณโรงเรียน สนามหญ้าของโรงเรียน หรือบริเวณใกล้เคียงกับโรงเรียน  
 2. วิธีการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง วิธีการแสวงหาความรู้อย่างเป็นระบบเพ่ือใช้ในการคิด
แก้ไขปัญหา สามารถท าได้โดยการตรวจสอบข้อมูลที่เกี่ยวข้อง ตั้งสมมติฐาน เก็บรวบรวมข้อมูล 
จากนั้นจึงสามารถตรวจสอบสมมติฐานโดยการทดลอง 

3. เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม หมายถึง เทคโนโลยีภาพเสมือนบนภาพจริงที่แสดงผลบน
หน้าจอผ่านกล้องของอุปกรณ์อาจมีลักษณะทั้งภาพนิ่ง 2 มิติ ซึ่งผู้ใช้สามารถมีปฏิสัมพันธ์กับ
เทคโนโลยีได้ในทันที (Real time) 

4. อุปกรณ์เคลื่อนที่ หมายถึง แท็บเล็ตในระบบปฏิบัติการ iOS ซึ่งเป็นคอมพิวเตอร์ส่วน
บุคคลชนิดหนึ่งมีขนาดเล็กกว่าคอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊ค พกพาง่าย น้ าหนักเบา สามารถใช้งานได้สะดวก
ทุกที่ทุกเวลา มีคีย์บอร์ดในตัว หน้าจอเป็นระบบสัมผัส (Touch-Screen) ปรับหมุนจอได้อัตโนมัติ 
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แบตเตอรี่ใช้งานได้นานกว่าคอมพิวเตอร์พกพาทั่วไป มีระบบการเชื่อมต่อสัญญาณเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตทั้งเป็น EDGE Wi-Fi และ 3G 
 5. ทักษะการสังเกต หมายถึง ความสามารถในการใช้ประสาทสัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือ
ประสาทสัมผัสทั้งห้า ได้แก่ ตา หู จมูก ลิ้น และกาย เข้าไปส ารวจเพ่ือค้นหาข้อมูลสิ่งนั้นโดยไม่ใส่
ความเห็นของตนเองลงไป และอาจใช้เครื่องมือช่วยในการสังเกตด้วย ซึ่งพฤติกรรมบ่งชี้ทักษะการ
สังเกต มีดังนี ้
  1. บรรยายลักษณะและสมบัติของสิ่งต่าง ๆ ในเชิงคุณภาพได้โดยการใช้ประสาท
สัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือหลายอย่าง 

2. บรรยายลักษณะและสมบัติของสิ่งต่าง ๆ ในเชิงปริมาณได้โดยการใช้สารสนเทศ 
 6. ทักษะการจ าแนกประเภท หมายถึง ความสามารถในการจัดแบ่งสิ่งของหรือวัตถุ 
จากปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่ต้องการศึกษาออกเป็นหมวดหมู่ โดยจัดสิ่งที่มีสมบัติบางประการร่วมกันให้
อยู่ในกลุ่มเดียวกัน ซึ่งในการจ าแนกจะต้องอาศัยเกณฑ์ในการจ าแนกด้วย ซึ่งพฤติกรรมบ่งชี้ของ
ทักษะการจ าแนกประเภท มีดังนี ้
  1. เรียงล าดับหรือแบ่งพวกสิ่งต่าง ๆ โดยใช้เกณฑ์ที่ผู้อื่นก าหนด 

 2. เรียงล าดับหรือแบ่งพวกสิ่งต่าง ๆ โดยใช้เกณฑ์ที่ตนเองก าหนด 
 3. บอกเกณฑ์ที่ผู้อื่นใช้เรียงล าดับหรือแบ่งพวกสิ่งต่าง ๆ ได้ 
 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. ได้รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็น

จริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียน
ประถมศึกษาปีที่ 1 
 2. เพ่ือเป็นแนวทางในการออกแบบรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและ
ทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 
 3. เพ่ือเป็นแนวทางในการศึกษาและพัฒนาทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท
ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 
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บทที่ 2  
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
 การวิจัยเพ่ือพัฒนาผู้วิจัยได้ศึกษา รวบรวม วิเคราะห์และสังเคราะห์แนวคิด ทฤษฏีและ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ตามล าดับดังนี้ 
 1. แนวคิดเก่ียวกับการเรียนรู้นอกห้องเรียน (Outdoor Learning) 
  1.1 ความหมายของการเรียนรู้นอกห้องเรียน 

1.2 จุดมุ่งหมายของการเรียนรู้นอกห้องเรียน 
1.3 องค์ประกอบของการเรียนรู้นอกห้องเรียน 
1.4 ประเภทของการเรียนรู้นอกห้องเรียน 
1.5 ขั้นตอนของการเรียนรู้นอกห้องเรียน 

 2. แนวคิดเก่ียวกับวิธีการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Method) 
  2.1 ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

2.2 ขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 3. แนวคิดเก่ียวกับเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (Augmented Reality) 
  3.1 ความหมายของเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม 
  3.2 รูปแบบของเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม 
  3.3 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม 
  3.4 บริบทในการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม 
  3.5 องค์ประกอบในการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม 
 4. แนวคิดเก่ียวกับทักษะการสังเกต (Observation skill) 
  4.1 ความหมายของทักษะการสังเกต 
  4.2 ประเภทของข้อมูลการสังเกต 
  4.3 พฤติกรรมบ่งชี้ทักษะการสังเกต 
 5. แนวคิดเก่ียวกับทักษะการจ าแนกประเภท (Classification skill) 
  5.1 ความหมายของทักษะการจ าแนกประเภท 
  5.2 หลักในการจ าแนกประเภท 
  5.3 พฤติกรรมบ่งชี้ทักษะการจ าแนกประเภท 

6. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
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ตอนที่ 1 แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู้นอกห้องเรียน (Outdoor Learning) 
 
1.1 ความหมายของการเรียนรู้นอกห้องเรียน 
 มีนักวิชาการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของการเรียนรู้นอกห้องเรียนไว้ ดังนี้ 

Bunting (2006) ได้ให้ความหมายของการเรียนรู้นอกห้องเรียน หมายถึงการเรียนทั้งในและ
นอกห้องเรียน ซึ่งเป็นการจัดการศึกษาเกี่ยวกับความสัมพันธ์ของธรรมชาติ หรือระหว่างธรรมชาติกับ
สังคมมนุษย์ แต่จะต้องค านึงถึงความเก่ียวข้องกับรายวิชาที่ควรจะออกไปเรียนรู้นอกห้องเรียน 
 Hammerman (1994) กล่าวว่าการเรียนรู้นอกห้องเรียน เป็นวิธีการที่จะน าไปสู่จุดมุ่งหมาย
และจุดประสงค์ของหลักสูตร โดยใช้นอกห้องเรียนเป็นห้องปฏิบัติการของชั้นเรียน ผู้เรียนจะได้รับ
ประสบการณ์ในทุกขั้นตอนของหลักสูตร รวมทั้งข้อเท็จจริงทางธรรมชาติในสภาพแวดล้อมที่มีอยู่  
ซึ่งเป็นการเพ่ิมความตระหนักเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมและการด ารงชีวิตแก่ผู้เรียน รวมทั้งยังเป็นการ
ร่วมมือกันในการวางแผนการท างาน ระหว่างครู นักเรียน และแหล่งเรียนรู้นอกห้องเรียน เพ่ือพัฒนา
บรรยากาศการเรียนการสอนที่ได้ผลดีที่สุด 
 Palmer and Neal (1990) ได้ให้ค าจ ากัดความเกี่ยวกับการเรียนรู้นอกห้องเรียน หมายถึง
การเรียนรู้ที่ใช้สถานที่นอกชั้นเรียนที่เปรียบเสมือนห้องปฏิบัติการส าหรับการศึกษาสิ่งแวดล้อม       
ซึ่งสถานที่นอกห้องเรียนไม่จ าเป็นต้องไกล และแพง สถานที่นอกห้องเรียนอาจอยู่ในตัวอาคาร สนาม
หญ้าของโรงเรียน หรืออาจเป็นบริเวณใกล้เคียงโรงเรียน ซึ่งจะให้ประสบการที่ก้าวหน้า และเป็น
ประสบการณ์โดยตรงที่ให้ความรู้แก่ผู้เรียนผ่านบุคคล ปัญหา และความส าเร็จ ซึ่งการเรียนรู้  
นอกห้องเรียนจะสนับสนุนให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะ เทคนิคทั้งหมด และพัฒนานิสัยการท างาน
ร่วมกันกับผู้อื่น 
 ทิศนา แขมมณี (2554) ได้ให้ความหมายของการเรียนรู้นอกห้องเรียนว่า เป็นกระบวนการที่
ผู้สอนใช้ในการช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ โดยผู้สอนและผู้เรียน           
มีการวางแผนร่วมกันและเดินทางไปศึกษาเรียนรู้ ในสถานที่ที่เป็นแหล่งเรียนรู้ในเรื่องนั้น ๆ (ซึ่งอยู่
นอกสถานที่ที่เรียนกันอยู่ปกติ) มีการศึกษาสิ่งต่าง ๆ ในสถานที่นั้นตามกระบวนการหรือวิธีการที่ได้
วางแผนไว้ และมีการอภิปรายสรุปการเรียนรู้จากแหล่งเรียนรู้ที่ได้ศึกษามา 
 สุประดิษฐ์ ทรัพย์พลับ (2553) กล่าวถึงความหมายของการเรียนรู้นอกห้องเรียนไว้ว่า            
เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้ผู้ เรียนได้สัมผัสกับประสบการณ์ตรงจากสภาพการณ์จริง 
นอกจากนี้ยังเป็นการขยายขอบเขตความรู้ให้แก่ผู้เรียน ช่วยให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะที่ส าคัญต่อการ
เรียนรู้ เช่น การสังเกต การส ารวจ การวางแผน การเก็บรวบรวมความรู้ รวมทั้งเป็นการฝึกฝนให้
ผู้เรียนรู้จักท างานร่วมกับผู้อ่ืน ท าให้เกิดปฏิสัมพันธ์ที่ดีระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน และระหว่างผู้เรียน
ด้วยกันเอง สร้างความใกล้ชิดระหว่างโรงเรียน ผู้เรียน และชุมชนท้องถิ่นด้วย  
 พรทิพย์ เกนโรจน์ (2553) กล่าวว่าการเรียนรู้นอกห้องเรียนเป็นการน าพาผู้เรียนไปสัมผัสกับ
ประสบการณ์ตรงในชีวิตจริง ได้เรียนรู้จากการสังเกต สัมภาษณ์ สอบถามเกี่ยวกับเรื่องราวที่ตนสนใจ
หรือปัญหาในขณะที่เรียนอยู่ในห้องเรียน ท าให้ผู้เรียนมีประสบการณ์เพ่ิมข้ึน 
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 จากที่กล่าวมาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า การเรียนรู้นอกห้องเรียนเป็นวิธีการที่ช่วยให้ผู้เรียน
ได้รับประสบการณ์ตรงจากสภาพการณ์จริงตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ ได้เรียนรู้จ ากการสังเกต  
การส ารวจ การวางแผน การเก็บรวบรวมข้อมูล และอภิปรายสรุปผลการเรียนรู้จากแหล่งข้อมูลที่ได้
ศึกษามา ซึ่งสถานที่นอกห้องเรียนอาจอยู่ในบริเวณโรงเรียน สนามหญ้าของโรงเรียน หรือบริเวณ
ใกล้เคียงกับโรงเรียน  
 
1.2 จุดมุ่งหมายของการเรียนรู้นอกห้องเรียน 
 Hammerman (1994) ได้กล่าวถึงจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้นอกสถานที่ไว้ดังต่อไปนี้ 
  1. เพ่ือให้ผู้เรียนเรียนรู้โดยผ่านประสบการณ์ตรง และมีเวลามากพอที่จะแสวงหา
ความรู้ ท าให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ที่ดี มีประสิทธิภาพ ท าให้มีความรู้ความเข้าใจชัดเจนยิ่งขึ้น 

 2. เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิดทักษะที่จ าเป็นต่อการใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ ได้แก่              
การสังเกต การส ารวจ การเก็บข้อมูล การทดลอง และการสรุปผล เป็นการพัฒนาความคิด และ
ความสามารถควบคู่กันไปด้วย 

 3. เพ่ือให้ผู้สอนกับผู้เรียน และผู้เรียนด้วยกันได้มีโอกาสเรียนรู้จากกันและกัน         
ในสถานการณ์ที่หลากหลายนอกห้องเรียน ซึ่งจะท าให้ผลพฤติกรรมบางอย่างที่ไม่อาจพบได้  
ในห้องเรียน  

 4. เพ่ือช่วยให้การเรียนเป็นไปด้วยความสนุกสนานเพลิดเพลิน โดยที่ผู้เรียนเป็นผู้  
ลงมือกระท าด้วยตนเอง 
 ทิศนา แขมมณี (2554) ได้กล่าวถึงจุดมุ่งหมายการเรียนรู้นอกห้องเรียนไว้ว่า เป็นวิธีการ         
ที่ช่วยให้ผู้เรียนได้รับประสบการณ์ตรงจากเรื่องที่เรียน ได้เรียนรู้จากสภาพความเป็นจริงได้ใช้แหล่ง
ชุมชนให้เป็นประโยชน์ต่อการเรียนรู้ ท าให้เกิดความเข้าใจ และเจตคติที่ดีทั้งต่อสถานที่และต่อการ
เรียนรู้  
 พลากร ศรีวะรมย์ (2550) ได้สรุปถึงจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้นอกห้องเรียนได้ว่า เพ่ือให้
ผู้เรียนได้รับประสบการณ์ตรง ได้ใช้ประสาทสัมผัสทั้งห้าในการสังเกต ส ารวจสิ่งต่าง ๆ เพ่ือให้ได้
ความรู้ ความเข้าใจในสภาพการณ์ที่แท้จริงมากที่สุด เพ่ือให้ผู้เรียนมีความสนใจใคร่รู้ จนพบปัญหาที่
ตนอยากรู้และพยายามหาข้อสรุปของปัญหา นอกจากนี้การศึกษานอกห้องเรียนมุ่งเน้นที่จะส่งเสริม
ความรักธรรมชาติ มีประสบการณ์ทางสังคมที่ดีกับผู้สอนและผู้เรียนด้วยกัน รวมทั้งเพ่ือให้การเรียนรู้
เป็นไปอย่างสนุกสนานเพลิดเพลิน 
 วิทูร คมข า (2547) กล่าวถึงจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้นอกห้องเรียนว่า เป็นการออกไป
ศึกษาหาความรู้จากแหล่งความรู้จริงนอกห้องเรียน เช่น พาไปศึกษาโรงงานอุตสาหกรรม สถานที่
ราชการ โบราณสถานและโบราณวัตถุ  นอกจากนี้การพาผู้ เรียนออกไปศึกษาสิ่ งเล็กน้อย                   
นอกห้องเรียน เช่น ออกไปดูใบไม้ใบหญ้าในวิชาวิทยาศาสตร์ หรือ ดูทรายกรวด แม่น้ า ในวิชา
ภูมิศาสตร์ ก็จัดเป็นการศึกษานอกห้องเรียนทั้งสิ้น 
 สามารถสรุปจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้นอกห้องเรียนได้ว่า เป็นวิธีการออกไปศึกษาหาความรู้
ด้วยประสบการณ์ตรงตามสภาพการณ์ที่ เป็นจริงมากที่สุด นอกจากจะเป็นการเรียนรู้ที่มีความสนุก
เพลิดเพลินแล้ว ยังสอดแทรกทักษะส าคัญทางวิทยาศาสตร์ที่มีประโยชน์ต่อการเรียนรู้อีกด้วย 
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1.3 องค์ประกอบของการเรียนรู้นอกห้องเรียน 
 ทิศนา แขมมณี (2554) ได้เสนอองค์ประกอบของการเรียนรู้นอกห้องเรียนไว้ ดังนี้ 
  1. มีผู้สอนและผู้เรียน 
  2. มีการวางแผนร่วมกันระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนในเรื่องวัตถุประสงค์ สถานที่   
การเดินทาง เรื่องท่ีจะศึกษา ค่าใช้จ่าย ก าหนดการและหน้าที่ความรับผิดชอบ 

 3. มีการเดินทางออกไปยังสถานที่เปูาหมายซึ่งอยู่นอกโรงเรียน หรือนอกสถานที่  
ที่เรียนกันอยู่เป็นปกต ิ

 4. มีกระบวนการในการศึกษาสิ่งที่ต้องการเรียนรู้ในสถานที่นั้น 
 5. มีการสรุปผลการเรียนรู้ที่ผู้เรียนได้รับจากสถานที่นั้น 

 จากองค์ประกอบของการเรียนรู้นอกห้องเรียนที่กล่าวมาสามารถสรุปได้ว่า จะต้องมีผู้สอน
และผู้ เรียนร่วมกันวางแผนก าหนดเรื่องที่จะศึกษาให้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ เลือกสถานที่           
มีการเดินทางออกไปยังสถานที่เปูาหมาย มีกระบวนการในการศึกษาสิ่งที่สนใจ และสรุปผลการเรียนรู้
ที่ได้จากสถานที่นั้น 
 
1.4 ประเภทของการเรียนรู้นอกห้องเรียน 
 Corner (1987) ได้จัดประเภทของการเรียนรู้นอกห้องเรียน โดยยึดกิจกรรมเป็นหลัก ดังนี้ 
  1. การผจญภัยในสนาม เช่น การใช้แว่นขยายค้นหาสิ่งต่าง ๆ ที่น่าสนใจ การเล่น 
เครื่องเล่นเครื่องเล่นสนาม เป็นต้น 
  2. เกมนอกห้องเรียน เช่น การเล่นลูกบอล การวิ่งแข่ง การเล่นต่าง ๆ การเล่นไล่จับ 
การแข่งขันกีฬา 
  3. เกมเล่นน้ าฝนในวันที่ฝนตก การเล่นเกมเม่ือลมแรง เช่น เล่นว่าว กังหันลม 
  4. การพาเด็กไปร่วมกิจกรรมในโอกาสพิเศษ เช่น ชมภาพยนตร์ ร่วมงานเทศกาล
ต่าง ๆ และการเตรียมอาหารไปรับประทานนอกสถานที่ การชมพิพิธภัณฑ์ เป็นต้น 
 Hug; et al (1965) กล่าวถึงการจัดประเภทของการจัดการเรียนรู้นอกห้องเรียน โดยยึด
สถานที่เป็นหลัก ดังนี้ 
  1. บริเวณรอบ ๆ อาคาร ได้แก่ การเก็บใบไม้ กิ่งไม้ เป็นต้น 
  2. บริเวณสนามของโรงเรียน ได้แก่ การวาดภาพรูปร่างของก้อนเมฆ วาดภาพจาก
เสียงที่ได้ยิน การส ารวจรูปร่างของต้นไม้ การให้อาหารเลี้ยงนก การเล่นกับเงาเป็นต้น 
  3. บริเวณห่างจากโรงเรียน 2-3 ช่วงตึก ได้แก่ การไปดูนก และรังนก การท าแผนที่
แสดงบริเวณต้นไม้และดอกไม้ การเก็บสะสมเมล็ดพืช การฟังเสียงต่าง ๆ ที่เกิดรอบ ๆ ตัวเรา 
  4. บริเวณชุมชนใกล้โรงเรียน ได้แก่ การไปตลาดที่ขายพืช ผักผลไม้ การไปช่วยคนสวน
ดูแลต้นไม้ และสัตว์ บริเวณสถานที่ต่าง ๆ ที่ไกลออกไป ได้แก่ การท าฟาร์ม สวนสัตว์ สวนไร่ เป็นต้น 
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 Smith; et al (1963) ได้จัดประเภทการจัดการเรียนรู้นอกห้องเรียนโดยยึดสถานที่เป็นหลัก 
ดังนี้ 
  1. สนามของโรงเรียนและสนามในชุมชน 
  2. สวนปุาในในโรงเรียน 
  3. ฟาร์มในโรงเรียน 
  4. พิพิธภัณฑ์ 
  5. สวนสัตว ์
  6. สวนสาธารณะ 
 
 ภาควิชาประถมศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (2526 อ้างถึงใน สุชาดา 
พจนพิมล, 2542) ได้แบ่งประเภทของการจัดการเรียนรู้นอกห้องเรียนไว้ดังนี้ 
  1. การศึกษานอกสถานที่ภายในบริเวณโรงเรียน เหมาะสมกับเด็กเล็ก ๆ เพราะท า
ให้เข้าใจสภาพแวดล้อมรอบตัวได้ดี 
  2. การท่องเที่ยว แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ 
   2.1 การท่องเที่ยวภายในประเทศ จังหวัดใกล้เคียง 
   2.2 การท่องเที่ยวนอกประเทศ เพ่ือส่งเสริมความเข้าใจอันดีระหว่าง 
    ประเทศ 
  3. การศึกษานอกสถานที่ เพ่ือชมการท าสวน ท าไร่ และสถานที่ส าคัญต่าง ๆ 
  4. กาตั้งค่ายพักแรม เพ่ือท าให้เกิดการเรียนรู้เรื่องราวต่าง ๆ เช่น การกินอยู่             
หลับนอน การเล่นรวมกันเป็นกลุ่มเป็นหมู่คณะ ท าให้ผู้เรียนได้พัฒนาลักษณะนิสัยที่ดีต่าง ๆ เช่น 
ความเชื่อมั่นในตนเอง ความสามัคคี การแก้ปัญหาเฉพาะหน้า และความอดทน 
  5. การเรียนรู้นอกห้องเรียนที่เป็นรายบุคคล ผู้สอนอาจมอบหมายให้ผู้เรียนไป
ค้นคว้าเรื่องราว สัมภาษณ์บุคคลเพื่อน ามารายงานในชั้นเรียน 
  6. การเยี่ยมเยือนระหว่างโรงเรียน เพ่ือแลกเปลี่ยนความคิดเห็นหรือเพ่ิมพูนความรู้
ซึ่งกันและกันระหว่างกลุ่มโรงเรียน 
  7. การศึกษานอกโรงเรียนแบบจินตนาการ คือ ผู้สอนสมมุติขึ้น การศึกษาจาก
ภาพยนตร์ หรือจ าลองแผนที่ ภาพถ่าย แล้วสมมุติเรื่องราวต่าง ๆ ที่ต้องการศึกษา 
 สมสิทธ์ จิตรสถาพร (2535) ได้แบ่งการเรียนรู้นอกห้องเรียนเป็นประเภทต่าง ๆ ดังนี้ 

1. แบ่งตามวัตถุประสงค์ 
   1.1 การศึกษาภายในบริเวณโรงเรียนหรือใกล้สถานศึกษา (Local School 
Trips) การศึกษาในลักษณะนี้อาจจะใช้เวลาในชั่วโมงที่ก าลังเรียน หรือนอกเวลาก็ได้  ทุกอย่างที่ 
ควรค่าต่อการเรียนรู้นอกห้องเรียน เช่น เพ่ือวัดระยะทาง ศึกษาต้นไม้ ดอกไม้ซึ่งอยู่ภายในโรงเรียน 
หรืออยู่หลังโรงเรียน ฯลฯ เป็นต้น 
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   1.2 การศึกษาภายในชุมชนใกล้เคียง (Community Trips) การศึกษา
แหล่งเรียนรู้ในชุมชนสามารถช่วยขยายโลกทัศน์ของผู้เรียนให้กว้างยิ่งขึ้นไม่ใช่เฉพาะแต่ในห้องเรียน
เท่านั้น ซึ่งบริเวณที่ศึกษาเป็นบริเวณที่ไม่ไกลจากโรงเรียนมากนัก เช่น สวนสัตว์ พิพิธภัณฑ์ เป็นต้น 
ซึ่งจะต้องใช้เวลามากกว่าคาบเรียนปกติ ท าให้นักเรียนเข้าใจชุมชนดียิ่งขึ้น 
   1.3 การทัศนาจร หรือ ท่องเที่ยว (Tour or Journey) การเรียนรู้นอก
ห้องเรียนในลักษณะนี้ต้องใช้เวลามากข้ึน เช่น อาจจะเป็นหลายวัน ต้องใช้การวางแผนในการเดินทาง
มากขึ้น เน้นความเพลิดเพลินในช่วงว่าง ๆ หลังจากการเรียน หรือ การท างานเป็นเวลานาน ๆ 
   1.4 การ เ รี ยนรู้ น อกห้ อ ง เ รี ยน ในจิ นตนาการ  ( Imaginary Tours)             
การเรียนรู้นอกห้องเรียนในลักษณะนี้มุ่งเน้นเพ่ือการศึกษาและการเรียนรู้ ต้องมีการวางแผนอย่าง
ละเอียดในการเดินทาง มีการศึกษาหาความรู้อย่างจริงจั งในเรื่องหรือขอบข่ายที่ก าหนด  
มีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นในเรื่องราวที่ได้ไปศึกษารายงานผล  
   1.5 การเยี่ยมเยียนระหว่างโรงเรียน (Inter – School Visits of Study 
Visits) การเยี่ยมเยียนระหว่างโรงเรียนสามารถสรุปได้ 2 ประการ คือ  
    1.5.1 ระหว่างกลุ่มเฉพาะ เช่น ระหว่างชมรมต่าง ๆ เพ่ือเปลี่ยน
ทัศนะ ข้อคิดเห็น และการด าเนินงานต่าง ๆ เป็นต้น 
    1.5.2 ระหว่างกลุ่มที่ไม่ได้เฉพาะเจาะจง เพ่ือพบปะแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นทั่ว ๆ ไป หรือเพ่ือสัมพันธไมตรีเท่านั้น 
   1 . 6  การ เ รี ยนรู้ นอกห้ อง เ รี ยน เป็นรายบุ คคล  ( Individual Trips)                
ในลักษณะนี้เป็นการศึกษารายบุคคลเพื่อเก็บข้อมูลตามที่ได้รับมอบหมายจากผู้สอน เพ่ือเป็นส่วนหนึ่ง
ของการเรียน เช่น ทางชีววิทยา ปฐพีวิทยา ธรรมชาติศึกษา โบราณคดี และมานุษยวิทยา 
   1.7 การเรียนรู้นอกห้องเรียนที่ต่างประเทศ (Abroad Trips) การเรียนรู้
ประเภทนี้ก าลังได้รับความสนใจเป็นอย่างมาก แต่ค่อนข้างยุ่งยากและมีค่าใช้จ่ายสูง เป็นการจัดการ
เรียนรู้ที่ได้รับประสบการณ์ตรงที่มีค่าอย่างมาก ทั้งประชาชนที่พูดต่างภาษา ต่างเชื้อชาติ และต่าง
วัฒนธรรม ประเพณี นับเป็นการเรียนรู้อีกประเภทหนึ่งที่คนส่วนใหญ่ปรารถนาโดยเฉพาะอย่างยิ่ง
เยาวชน 
  2. แบ่งตามสภาพภูมิศาสตร์ 
   2.1 การเรียนรู้ในเมือง เป็นการเรียนรู้ในบริเวณชุมชนเมืองที่มีประชากรอยู่
หนาแน่น เช่น บริเวณท่ีอยู่ในเขตเทศบาลของแต่ละจังหวัด และแต่ละอ าเภอ 
   2.2 การเรียนรู้นอกเมือง เป็นการเรียนรู้ในบริเวณที่มีความหนาแน่นของ
ประชากรน้อย ซึ่งอาจมีความเหมาะสมในเนื้อหาที่เก่ียวข้องกับธรรมชาติ โบราณคดี เป็นต้น 
   2.3 การศึกษานอกสถานที่ต่างประเทศ 
  3. แบ่งตามระยะทางจากโรงเรียนที่จัดการเรียนรู้นอกห้องเรียน 
   3.1 ศึกษาภายในบริเวณโรงเรียน 
   3.2 ศึกษาภายในชุมชนที่โรงเรียนตั้งอยู่ 
   3.3 ทัศนาจรเพ่ือการศึกษา เป็นการศึกษาที่ต้องใช้เวลาในการเดินทางมาก 
นอกชุมชนที่โรงเรียนตั้งอยู่ หรืออยู่ไกลจากโรงเรียน 
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  4. แบ่งตามระยะเวลาของการเดินทาง 
   4.1 การเรียนรู้นอกห้องเรียนสถานที่ระยะใกล้ 
   4.2 การเรียนรู้นอกห้องเรียนระยะไกล 
  5. แบ่งตามระเบียบว่าด้วยการพานักเรียนและนักศึกษาไปนอกสถานศึกษาของ
กระทรวงศึกษาธิการ ในการแบ่งตามประเภทยึดระยะเวลาและระยะทางเป็นเกณฑ์ในการแบ่ง            
ซึ่งมีตั้งแต่ช่วงเวลาสั้น ๆ เช่น 5 นาที ไปจนถึงสัปดาห์ ซึ่งการแบ่งตามระเบียบของกระทรวง 
ศึกษาธิการนี้แบ่งได้ 3 ประเภท คือ 
   5.1 การพาไปนอกสถานศึกษาและไม่ค้างคืน ในระยะใกล้ ๆ อาจเป็นตั้งแต่
ภายในบริเวณโรงเรียน ในชุมชนที่โรงเรียนตั้งอยู่ หรือในพ้ืนที่ที่สามารถไปศึกษาได้ 
โดยไป - กลับ ได้ภายในวันเดียว 
   5.2 การพาไปนอกสถานศึกษาและค้างคืน ในระยะทางไกลออกไป 
จ าเป็นต้องค้างคืน (การไปอยู่ค่ายลูกเสือ – เนตรนารีจะไม่ถือว่าเป็นการศึกษานอกสถานที่) 
   5.3 การพาไปนอกราชอาณาจักร 
  6. แบ่งตามระเบียบมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒว่าด้วยการศึกษานอกสถานที่ 
พ.ศ. 2518 มีลักษณะคล้ายกับระเบียบของกระทรวงศึกษาธิการ แบ่งเป็น 3 ประเภท คือ 
   6.1 การศึกษานอกสถานที่โดยไม่ค้างคืน 
   6.2 การศึกษานอกสถานที่โดยค้างคืน 
   6.3 การศึกษานอกราชอาณาจักร 
 จากที่กล่าวมาข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า ประเภทของการเรียนรู้นอกห้องเรียนสามารถแบ่ง
ได้หลายรูปแบบแล้วแต่วิธีการแบ่ง ไม่ว่าจะเป็นการแบ่งตามกิจกรรมเป็นหลัก สถานที่ วัตถุประสงค์ 
สภาพภูมิศาสตร์ ระยะทาง ซึ่งการวิจัยครั้งนี้เป็นการเรียนรู้นอกห้องเรียน โดยแบ่งตามวัตถุประสงค์
การเรียนรู้ ประเภทการศึกษาภายในบริเวณโรงเรียน  
 
1.5 ขั้นตอนของการเรียนรู้นอกห้องเรียน 
 Fenton (1996) ได้สรุปขั้นตอนของการเรียนรู้นอกห้องเรียนไว้ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
  1. ขั้นเตรียมการขั้นต้น 
   เป็นขั้นที่ท ากิจกรรมในห้องเรียน โดยผู้สอนจะให้ประสบการณ์แก่ผู้เรียนก่อนออก
ศึกษานอกห้องเรียน เช่น ศึกษาจากวีดิทัศน์ สไลด์ หรือรูปภาพ ที่เกี่ยวข้องกับสถานที่หรือสิ่งที่จะพา
ผู้เรียนไปศึกษา และมีการเตรียมการดังนี้ 
    1.1 การวางแผน ผู้สอนจะต้องก าหนดจุดมุ่งหมายอย่างชัดเจนเพ่ือให้
ผู้เรียนบรรลุวัตถุประสงค์ของการศึกษานอกห้องเรียน การวางแผนจัดการศึกษานอกห้องเรียนให้มี
ประสิทธิผลนั้นต้องครอบคลุมรายละเอียดต่าง ๆ เริ่มจากการเลือกสถานที่ที่เหมาะสม ให้ผู้เรียนได้
ทราบถึงประวัติความเป็นมา เพ่ือให้เกิดความคิด และวางแผนล่วงหน้าเมื่อผู้เรียนกลับจากการเรียนรู้
นอกห้องเรียนแล้ว การวางแผนการจัดการศึกษานอกห้องเรียนควรมีการตกลงกฎระเบียบ การวางตัว
ให้ผู้เรียนทราบและปฏิบัติร่วมกันเพ่ือความปลอดภัย ให้ผู้เรียนทราบวัตถุประสงค์ของการศึกษา  
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การสังเกต การก าหนดให้ชัดเจนว่าควรท าความเข้าใจกับสิ่ งใดบ้าง การเก็บรวบรวมข้อมูล และการ
ตอบค าถามท่ีต้องการเรียนรู้ 
   1.2 การก าหนดสถานที่ และเวลาในการเดินทาง ส าหรับการส ารวจสถานที่
ที่จะไปนั้น ผู้สอนจะต้องรู้จักสถานที่ที่จะพาผู้เรียนไปศึกษาเป็นอย่างดี เช่น ต้องการใช้เวลาเดินทาง
เท่าไร สถานที่กว้างพอส าหรับจ านวนนักเรียนที่พาไปหรือไม่ มีสิ่งใดเป็นสิ่งที่น่า ศึกษาบ้าง ฯลฯ 
   1.3 การเตรียมตัวของผู้สอนส าหรับกิจกรรมการศึกษานอกห้องเรียน 
    1.3.1 การส ารวจและการศึกษาสถานที่ล่วงหน้าก่อนน าผู้เรียนไป 
เพราะอาจเกิดปัญหาที่ไม่คาดคิดมาก่อน 
    1.3.2 ตรวจอุปกรณ์ที่ต้องใช้ เช่น อุปกรณ์ที่ผู้เรียนควรใช้ในการ
เก็บรวบรวมข้อมูล อาหาร เครื่องดื่ม จุดพักระหว่างทาง หรือภายในสถานที่ 
    1.3.3 เตรียมข้อมูลต่าง ๆ ส าหรับผู้เรียนที่จะกระตุ้นให้ผู้เรียน
สนใจสิ่งที่จะไปศึกษาให้มากท่ีสุด 
    1.3.4 เตรียมข้อมูลความรู้ให้กับตนเองในเรื่องธรรมชาติ และ
วิทยาศาสตร์ เพ่ือจะได้ชี้น าให้ผู้เรียนส ารวจ และสร้างความรู้สึกเกี่ยวกับประสบการณ์ที่ตนได้รับให้
มากที่สุด 
    1.3.5 เตรียมกิจกรรมหลังกลับจากการศึกษานอกห้องเรียน              
ให้ผู้ได้มีการอภิปรายสรุป แลกเปลี่ยนประสบการณ์ และให้เด็กได้มี โอกาสได้กล่าวถึงสิ่งที่พวกเขา
ประทับใจที่สุดในการศึกษานอกห้องเรียนครั้งนี้ รวมทั้งให้มีการประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 
   1.4 การเตรียมตัวผู้เรียนส าหรับกิจกรรมการศึกษานอกห้องเรียน 
    1.4.1 ให้ผู้ เรียนเข้าใจถึงเหตุผลของการศึกษานอกห้องเรียน 
ผู้เรียนควรมีความรู้พื้นฐานที่จะช่วยเสริมประสบการณ์ทางการศึกษานอกห้องเรียน 
    1.4.2 ควรมีการเตรียมตัวผู้เรียนให้มีการสังเกตที่ดี มีการจดบันทึก
อย่างถูกต้อง มีการวิเคราะห์ สรุปบทเรียนนั้น ๆ ต้องให้ผู้เรียนรู้จักความหมายในการศึกษานอก
ห้องเรียน 
    1.4.3 ควรจัดประสบการณ์เรียนรู้ให้ผู้เรียนรู้สึกว่าน่าสนใจมีคุณค่า
ไม่เป็นเพียงแต่บทเรียนซ้ าซากอีกบทหนึ่งเท่านั้น 
    1.4.4 ให้ผู้เรียนทุกคนมีส่วนร่วมโดยการแบ่งความรับผิดชอบ 
    1.4.5 ก าหนดข้อตกลงในเรื่องของพฤติกรรมร่วมกัน ให้เข้าใจถึง
เหตุผลที่ควรปฏิบัติตามระเบียบที่วางไว้รวมถึงท ารายการสิ่งที่ควรสังเกตเมื่อไปถึงสถานที่นั้น 
    1.4.6 น าระบบกลุ่มย่อย หรือการจับคู่มาใช้เพ่ือช่วยดูแลซึ่งกัน
และกัน หรือระดับชั้นต่างกันร่วมไปศึกษานอกห้องเรียนด้วยกัน เด็กโตจะช่วยเหลือแนะน าเด็กเล็กได้
เป็นอย่างด ี
  2. ขั้นออกท ากิจกรรมนอกห้องเรียน 
   เป็นขั้นที่ออกไปศึกษา ส ารวจสภาพแวดล้อมนอกห้องเรียนโดยใช้ธรรมชาติ           
ต่าง ๆ นอกห้องเรียนเป็นสื่อ ในขั้นนี้ผู้สอนต้องมีการชี้น า กระตุ้นใช้ค าพูด ค าถาม ให้ส ารวจสิ่งต่าง ๆ 
ช่วยให้ผู้เรียนเกิดปัญญา รู้จักเก็บรวบรวมข้อมูล ตามท่ีได้มีการวางแผนกันไว้ 
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  3. ขั้นท ากิจกรรมหลังการศึกษานอกห้องเรียน สามารถแบ่งเป็น 2 ลักษณะดังนี้ 
   3.1 กิจกรรมต่อเนื่องหรือกิจกรรมรองรับ ซึ่งมีลักษณะดังนี้ 
    3.1.1 เป็นกิจกรรมที่สัมพันธ์กับสิ่งที่ศึกษา หรือรวบรวมจาก
การศึกษานอกห้องเรียนเพื่อน ามาสู่กิจกรรมในห้องเรียน เพ่ือวิเคราะห์ถึงความรู้และประโยชน์ที่ได้รับ
จากการศึกษานอกห้องเรียน 
    3.1.2 เป็นการร่วมมือกันท าสมุดบันทึก สิ่งที่ได้รับจากการไปศึกษา
นอกห้องเรียน ได้เล่าถึงสิ่งที่ผู้เรียนพอใจ เป็นกิจกรรมที่ผู้เรียนพาผู้สอนไปสู่ธรรมชาติใหม่ อีกครั้ง 
โดยสอนตามที่เด็กพบและสนใจจริง ๆ 

Hammerman (1994) ได้น าเสนอขั้นตอนของการเรียนรู้นอกห้องเรียนไว้ 3 ขั้นตอน ดังนี้ 
  1. ขั้นศึกษาหัวข้อ หรือศึกษาหัวเรื่องที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมในชั้นเรียน โดยครูพูด
บรรยาย หรือศึกษาจากต้นฉบับหนังสือต่างๆ จากสไลด์ หรือวิดีโอ 

 2. ขั้นลงภาคสนาม การสังเกตในสนาม การบันทึกข้อมูลในสนาม และมีการแปล
ความหมาย 

 3. กลับสู่ห้องเรียน มีการสรุปแปลความหมายและอภิปราย หรือการรายงานต่อ 
ชั้นเรียน และเขียนรายงาน 
 ทิศนา แขมมณี (2554) ได้อธิบายขั้นตอนของการเรียนรู้นอกห้องเรียนไว้ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
  1. ผู้สอนและผู้เรียนวางแผนร่วมกันในสิ่งที่จะไปศึกษา วัตถุประสงค์ สถานที่           
ที่จะไป การเดินทาง วิธีศึกษา ค่าใช้จ่าย ก าหนดการ และหน้าที่ความรับผิดชอบ 

 2. ผู้สอนและผู้เรียนเดินทางไปยังสถานที่ท่ีเป็นเปูาหมาย 
 3. ผู้เรียนศึกษาสิ่งต่าง ๆ ในสถานที่นั้น ๆ ตามกระบวนการหรือวิธีการที่ได้วางแผน

เอาไว้ 
 4. ผู้สอนและผู้เรียนเดินทางกลับ และสรุปผลการเรียนรู้ หรืออาจสรุปผลการเรียนรู้

ก่อนแล้วจึงเดินทางกลับ 
 5. ผู้สอนประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียน 

 รัตติยา ภูบุญเติม (2553) ได้สรุปขั้นตอนของการเรียนรู้นอกห้องเรียนไว้ 3 ขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
  1. ขั้นเตรียมการก่อนออกไปศึกษานอกห้องเรียน หมายถึง การเตรียมความพร้อม
ด้านต่าง ๆ เมื่อจัดประสบการณ์นอกห้องเรียน ได้แก่ การวางแผนร่วมกันของผู้สอนกับผู้เรียนเกี่ยวกับ
เรื่องที่ต้องการศึกษา สถานที่ที่จะไปศึกษา จุดประสงค์กิจกรรมที่ต้องท า วิธี การศึกษา กติกาการ
ปฏิบัติตัวในการออกนอกห้องเรียน การเตรียมอุปกรณ์/เครื่องมือที่จ าเป็นในการศึกษา และการ
มอบหมายหน้าที่/การแบ่งกลุ่ม 
  2. ขั้นออกไปศึกษานอกห้องเรียน เป็นขั้นที่ผู้สอนใช้กิจกรรมที่เร้าความสนใจและ
ชี้น าผู้เรียนให้พ้นปัญหาในสภาพการณ์ที่แท้จริงนอกห้องเรียน โดยใช้ค าพูด/ค าถาม กระตุ้นหรือ  
ท้าทายให้เด็กคิด รู้จักวางแผนและลงมือ เก็บรวบรวมข้อมูลโดยการสังเกต ส ารวจ การถามผู้รู้   
การทดลอง การเก็บหลักฐานตัวอย่างสิ่งของ การบันทึกผสมผสานกับการหาความรู้เพ่ิมเติมจากสื่อ
ต่าง ๆ ที่ผู้สอนเตรียมไว้ให้หรือจากการทดลองในห้องเรียนในสิ่งที่ไม่เห็นผล ได้จากการเก็บบันทึก
นอกห้องเรียนแต่เพียงอย่างเดียว 
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  3. ขั้นสรุปและบันทึกผลหลังการศึกษานอกห้องเรียน เป็นการสรุปเกี่ยวกับสิ่งที่
ค้นพบจากการศึกษานอกห้องเรียน พูดคุยถึงการท าตามข้อตกลงทั้งในและนอกห้องเรียน ท าการ
บันทึกผลโดยการวาด เขียน การปั้น การท าแผนภูมิ การจัดนิทรรศการ ฯลฯ ซึ่งอาจมีการท ากิจกรรม
ต่อเนื่องและประเมินผล โดยพิจารณาจากรายงาน การอภิปราย การพูดคุย หรือการทดสอบ 
 นันท์พัทธนันท์ เชื้อแก้ว (2550) ได้อธิบายขั้นตอนของการเรียนรู้นอกห้องเรียนไว้                      
5 ขั้นตอน ดังนี้  
  1. ขั้นเตรียมการ เป็นการเตรียมความพร้อมของผู้เรียน ในด้านทักษะต่าง ๆ เช่น 
ทักษะการสังเกต การจดบันทึก ความรู้ ความปลอดภัย การจัดเตรียมอุปกรณ์ ฯลฯ 
  2. ก าหนดเรื่อง เป็นการก าหนดเรื่องที่จะไปศึกษาซึ่งต้องเป็นเรื่องที่ผู้เรียนสนใจ 
อาจจะเป็นเรื่องที่เป็นปัญหาต่อสังคม หรือเป็นเรื่องที่สอดคล้องกับจุดประสงค์ของการเรียน 
ตั้งสมมติฐาน เมื่อได้ก าหนดเรื่องที่จะไปศึกษาแล้วให้ผู้เรียนตั้งสมมติฐาน ผู้สอนอาจช่วยแนะน า
แนวทางในการตั้งสมมติฐานให้แก่ผู้เรียนได้ 
  3. ขั้นปฏิบัติการภาคสนาม เป็นขั้นที่ผู้เรียนได้เรียนรู้จากภาคสนาม จากของจริง
สภาพจริงเป็นขั้นที่พัฒนาทักษะการสังเกต การบันทึก การแปลความ การสรุปความ ฯลฯ 
  4. ขั้นสรุป สรุปผลที่ได้ ตรวจสอบผลที่ได้กับผู้อ่ืน อภิปรายประเด็นปัญหากับเพ่ือน 
เป็นขั้นที่ทดสอบสมมติฐานและเตรียมรายงาน 
  5. ขั้นน าเสนอรายงานเป็นขั้นที่ยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐาน แล้วน าเสนอผลที่ได้ 
และผลที่เกิดจากการเรียนรู้นอกห้องเรียน  

 ผู้วิจัยได้น าข้อมูล กระบวนการ ขั้นตอนของการเรียนรู้นอกห้องเรียนมาสังเคราะห์ แสดงไว้
ในตาราง 2.1 ดังนี้ 
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จากตารางการสังเคราะห์ ผู้วิจัยจึงสรุปขั้นตอนของการเรียนรู้นอกห้องเรียนได้เป็น  
3 ขั้นตอน ดังนี้ 
 ขั้นที่ 1 ขั้นเตรียมความพร้อม 
  ในขั้นนี้ผู้สอนกับผู้เรียนจะต้องร่วมกันก าหนดประเด็นที่จะศึกษา หรือผู้สอนก าหนด
เรื่องท่ีจะศึกษาให้กับผู้เรียน เพ่ือก าหนดจุดมุ่งหมายในการเรียนรู้นอกห้องเรียนใช้ชัดเจน รวมถึงการ
เตรียมความพร้อมทักษะด้านต่าง ๆ ให้กับผู้ เรียน เช่น การสังเกต การบันทึก การแปลความ  
สรุปความ เตรียมอุปกรณ์ 
 ขั้นที่ 2 ขั้นกิจกรรมนอกห้องเรียน 
  ในขั้นนี้ผู้เรียนจะท าการเก็บรวบรวมข้อมูลตามประเด็นที่ศึกษานอกห้องเรียนที่ตน
ได้วางแผนเอาไว้ ด้วยการสังเกต การบันทึก การแปลความ สรุปความ โดยผู้สอนจะท าการชี้น าด้วย
ค าพูด หรือค าถาม เพ่ือกระตุ้นให้ผู้เรียนได้คิดหาทางแก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็ว 
 ขั้นที่ 3 ขั้นสรุปผล 
  ในขั้นนี้เมื่อผู้เรียนกลับจากการเรียนรู้นอกห้องเรียนแล้วจะต้องท าการสรุปข้อค้นพบ
ที่ได้ แปลความหมายและอภิปรายผลหน้าชั้นเรียนหรือเขียนรายงาน 
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ตอนที่ 2 แนวคิดเกี่ยวกับวิธีการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Method) 
 
2.1 ความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 Bassham; et al (2002) ได้อธิบายความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่า เป็นวิธีการ
สืบเสาะความรู้ของนักวิทยาศาสตร์ เพ่ือบรรยาย อธิบาย หรือท านายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น  
บนโลก  

Raj (1996) ได้อธิบายความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่า วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
คือ การแก้ปัญหาอย่างเป็นแบบแผนหรือวิธีการด าเนินการ ในสภาวะที่บุคคลมีความล าบาก ยุ่งยาก 
โดยการตรวจสอบข้อมูลที่เกี่ยวข้อง ตั้งสมมติฐาน เก็บรวบรวมข้อมูลจากการทดลองเพ่ือตรวจสอบ
สมมติฐานนั้นโดยการทดลอง 

Good (1973) กล่าวว่าวิธีการทางวิทยาศาสตร์ เป็นการแก้ปัญหาอย่างเป็นแบบแผน หรือ
วิธีการด าเนินการในสภาวะที่บุคคลมีความล าบากยุ่งยาก สามารถท าได้โดยการตรวจสอบข้อมูลที่
เกี่ยวข้อง ตั้งสมมติฐาน เก็บรวบรวมข้อมูลจากการทดลอง เพ่ือตรวจสอบว่าสมมติฐานนั้นเป็นจริง
หรือไม ่
 สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2553) ได้อธิบายความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้
ว่าเป็นกระบวนการเรียนรู้ที่น าเอาระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาใช้แสวงหาความรู้ โดยผู้เรียนจะ
พยายามคิดค้นหาวิธีแก้ปัญหาต่าง ๆ โดยใช้ล าดับขั้นตอนของวิทยาศาสตร์ทั้งห้าขั้นมาแก้ปัญหาด้วย
ตนเอง 
 พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2547) ได้กล่าวว่า วิธีการทางวิทยาศาสตร์เป็นวิธีการเสาะแสวงหา
ความรู้ หรือแก้ปัญหาในเรื่องใดก็ต้องรวบรวมข้อมูลในเรื่องนั้นก่อนแล้วจึงน าข้อมูลมาตั้ง สมมติฐาน
และเก็บรวบรวมข้อมูล เพ่ือน าสมมติฐานนั้นมาตรวจสอบ 
 จากที่กล่าวมาข้างต้น สามารถสรุปความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ว่า เป็นวิธีการ
แสวงหาความรู้อย่างเป็นระบบเพ่ือใช้ในการคิดแก้ไขปัญหา สามารถท าได้โดยการตรวจสอบข้อมูลที่
เกี่ยวข้อง ตั้งสมมติฐาน เก็บรวบรวมข้อมูล จากนั้นจึงสามารถตรวจสอบสมมตฐิานโดยการทดลอง 
 
2.2 ขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 Bassham; et al (2002) ได้แบ่งขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้ 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
  1. การระบุปัญหา 
  2. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  3. การตั้งสมมติฐานเพ่ืออธิบายข้อมูล 
  4. การทดสอบสมมติฐาน ด้วยการสังเกต หรือการทดลอง  
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 Cleave (1997) แบ่งข้ันตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์เป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
  1. การศึกษาค้นคว้า 
  2. การก าหนดปัญหาหรือสิ่งที่ต้องการหาค าตอบ 
  3. การตั้งสมมติฐาน 
  4. การตั้งสมมติฐานด้วยการทดลอง 
  5. การสรุปผล 
 สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2553) ได้เสนอขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไว้  
5 ขั้นตอน ดังนี้ 
  1. ขั้นก าหนดปัญหา เป็นขั้นที่ผู้สอนน าเสนอปัญหาให้กับผู้เรียนได้คิดหาค าตอบ  
ซึ่งปัญหาจะท าให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจ อยากรู้อยากเรียน เกิดความกระตือรือร้นที่จะแก้ปัญหาที่ใช้
ในการเรียนรู้นั้น ควรเป็นปัญหาที่เกี่ยวข้องกับผู้เรียน ซึ่งผู้สอนอาจจะน าเสนอได้หลายวิธี เช่น  
การน าเสนอวัตถุสิ่งของ เหตุการณ์หรือสถานการณ์บางอย่างที่เป็นปัญหาแก่ผู้เรียน 
  2. ขั้นก าหนดสมมติฐาน เป็นขั้นที่ผู้สอนให้ผู้เรียนตั้งสมมติฐาน เพ่ือคาดคะเน
ค าตอบของปัญหาหรือสาเหตุของปัญหาที่ได้จากความรู้และประสบการณ์เดิม รวมทั้งให้ผู้เรียนวาง
แผนการที่จะค้นคว้าหาข้อมูลมาจากแหล่งต่าง ๆ เพื่อทดสอบสมมติฐานที่จะน าไปสู่ค าตอบของปัญหา 
  3. ขั้นรวบรวมข้อมูล เป็นขั้นที่ผู้สอนให้ผู้เรียนศึกษาค้นคว้า เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล
ตามแผนการที่วางเอาไว้ ซึ่งอาจจะเป็นการศึกษาจากต ารา การสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ การสืบค้นข้อมูล
จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ หรือท าการทดลอง จากนั้นจดบันทึกและรวบรวมข้อมูล ซึ่งในขั้นนี้ จะเป็นขั้น
ของการทดลองและลงมือแก้ปัญหาด้วย จึงเป็นขั้นการเรียนรู้ของผู้เรียนเองโดยการปฏิบัติจริงเป็น
ส่วนใหญ่ 
  4. ขั้นวิเคราะห์ข้อมูล เป็นขั้นที่ผู้เรียนน าข้อมูลที่รวบรวมไว้ได้มาท าการวิเคราะห์ 
วินิจฉัยว่ามีความถูกต้อง เที่ยงตรง และเชื่อถือได้มากน้อยเพียงใดและวิเคราะห์เพื่อให้ได้ข้อสรุป 
  5. ขั้นสรุปและประเมินผล  
   5.1 ผู้สอนและผู้เรียนช่วยกันสรุปข้อค้นพบเรียบเรียงให้เป็นหลักการ 
แนวทางหรือระเบียบ โดยอาจเรียบเรียงเป็นเรื่องหรือบทความเพ่ือที่จะน าไปใช้ 
   5.2 ตรวจสอบและพิจารณาว่าผลการศึกษาสอดคล้องกับสมมติฐานไว้
ล่วงหน้าหรือไม่ ถ้าไม่สอดคล้องต้องแก้ไขใหม่ให้ถูกต้องต่อไป 

พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และสิริรัก ชาญกลราวี  (2548)  ได้แบ่งขั้นตอนของวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ออกเป็น 5 ขั้นตอน คือ 
  1. ระบุปัญหา 
  2. ตั้งสมมติฐาน 
  3. รวบรวมข้อมูล 
  4. วิเคราะห์ข้อมูล 
  5. สรุปความรู้ใหม่ 
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 มนัส สุวรรณ (2544) แบ่งขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์เป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
  1. การก าหนดปัญหา 
  2. การตั้งสมมติฐาน 
  3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  4. การวิเคราะห์ข้อมูล 
  5. การสรุปตีความและเสนอผล 

 ผู้วิจัยได้น าข้อมูล กระบวนการ ขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาสังเคราะห์ แสดงไว้ใน
ตาราง 2.2 ดังนี้ 
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จากตารางการสังเคราะห์ ผู้วิจัยจึงสรุปขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้เป็น  
5 ขั้นตอน ดังนี้ 
 ขั้นตอนที่ 1 ก าหนดปัญหา 
  เป็นการระบุปัญหา หรือก าหนดขอบเขตของปัญหา เพ่ือให้ผู้ เรียนเกิ ดความ            
อยากรู้อยากเห็น กระตือรือร้นที่จะแสวงหาค าตอบ 
 ขั้นตอนที่ 2 ตั้งสมมติฐาน 
  เป็นขั้นที่ต้องหาค าตอบที่น่าจะเป็นไปได้ของปัญหา จากความรู้หรือประสบการณ์
เดิมของผู้เรียน 
 ขั้นตอนที่ 3 เก็บรวบรวมข้อมูล 
  เป็นขั้นของการเก็บรวบรวมข้อมูลตามแผนที่วางไว้ ไม่ว่าจะเป็นการสืบค้นข้อมูลจาก
แหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ที่ได้จากการส ารวจ สังเกต ค้นคว้า แล้วจดบันทึกและรวบรวมข้อมูล 
 ขั้นตอนที่ 4 วิเคราะห์ข้อมูล 
  เป็นขั้นที่ต้องน าข้อมูลที่เก็บรวบรวมไว้มาวิเคราะห์ผล อธิบายความหมายข้อเท็จจริง 
แล้วน าไปเปรียบเทียบกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ว่าสอดคล้องกันหรือไม่ 
 ขั้นตอนที่ 5 สรุปผล 
  เป็นขั้นของการสรุปผลที่ได้จากการทดลอง การค้นคว้ารวบรวมข้อมูล โดยสรุปข้อ
ค้นพบเรียบเรียงให้เป็นหลักการ แนวทางหรือระเบียบ เพ่ือการน าไปใช้ 
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ตอนที่ 3 แนวคิดเกี่ยวกับเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (Augmented Reality) 
 
3.1 ความหมายของเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม 
 Julie and Borko (2010) ระบุว่า เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (Augmented Reality: 
AR) คือ การมองภาพแบบเสมือนบนสภาพแวดล้อมจริงโดยเป็นการประยุกต์ความสามารถในการ
สร้างภาพเสมือนของเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ 
 Adams (2004, อ้างถึงใน วิลาวัณย์ พรพัชรพงศ์, 2547) เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม  
เป็นเทคโนโลยีที่ท าให้ผู้ใช้จะสามารถมองเห็นภาพจริงพร้อมกับภาพเสมือนจากคอมพิวเตอร์ที่สามารถ
เปลี่ยนแปลงไปตามมุมมองของภาพจริงที่เปลี่ยนไปด้วย 

Azuma (1997) ได้ให้ค าจ ากัดความว่า Augmented Reality คือการผสมผสานความจริง 
และความเสมือนเข้าด้วยกัน ด้วยการปฏิสัมพันธ์ (Interactive) ในเวลานั้น ๆ (Real time) ในสภาพ
สามมิต ิ

พนิดา ตันศิริ (2553) อธิบายว่า AR หรือเทคโนโลยีเสมือนจริง เป็นประเภทหนึ่งของ
เทคโนโลยีความจริงเสมือนที่มีการน าระบบความเป็นจริงเสมือนมาผนวกกับเทคโนโลยีภาพเพ่ือสร้าง
สิ่งที่เสมือนจริงให้กับผู้ใช้ ว่าด้วยการเพ่ิมภาพเสมือนของโมเดลสามมิติที่สร้างจากคอมพิวเตอร์ลงไป
ในภาพที่ถ่ายมาจากกล้องวิดีโอ เว็บแคม หรือกล้องในอุปกรณ์เคลื่อนที่แบบพกพา แบบเฟรมต่อเฟรม 
ด้วยเทคนิคทางด้านคอมพิวเตอร์กราฟิก 

บัญญพนต์ พูลสวัสดิ์ (2554) อธิบายไว้ว่า เทคโนโลยี AR หรือ Augmented Reality คือ
การผสานโลกเสมือนกับโลกจริงให้รวมกัน หรือ การสร้างชั้นข้อมูลที่เป็นส่วนประกอบบนโลกเสมือน 
(Virtual World) เช่น ภาพกราฟิก วิดีโอ รูปทรงสามมิติ และข้อความตัวอักษร ที่ถูกผนวกซ้อนทับ
ภาพในโลกจริง ที่ปรากฏบนฟังก์ชันของกล้อง ไม่ว่าจะเป็นกล้องเว็บแคมที่ต่อพ่วงกับ เครื่อง
คอมพิวเตอร์ หรือกล้องจากอุปกรณ์เคลื่อนที่แบบพกพา 

ไพฑูรย์ ศรีฟูา (2553) กล่าวว่า เป็นเทคโนโลยีที่ผสานเอาโลกแห่งความเป็นจริง (Reality) 
และความเป็นจริงเสมือน (Virtual) เข้าด้วยกัน ผ่านวัสดุและอุปกรณ์ต่างๆ เช่น Webcam, 
Computer, Pattern, Software และอุปกรณ์อ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้อง ซึ่งภาพเสมือนจริงนั้นจะแสดงผล
ผ่านหน้าจอคอมพิวเตอร์ มอนิเตอร์ โปรเจ็คเตอร์ หรืออุปกรณ์แสดงผล โดยภาพเสมือนจริงที่ปรากฏ
ขึ้นจะมีปฏิสัมพันธ์กับผู้ชมได้ทันที อาจมีลักษณะทั้งที่เป็นภาพนิ่ง 2 มิติ ภาพเคลื่อนไหว และรวมถึง
ภาพเคลื่อนไหวที่มีเสียงประกอบด้วย  
 วสันต์ และคณะ (2552) อธิบายว่า AR คือ แขนงหนึ่งของงานวิจัยทางด้านวิทยาการ
คอมพิวเตอร์ ที่ว่าด้วยการเพ่ิมภาพเสมือน (ของโมเดล 3 มิติ) ที่สร้างจากคอมพิวเตอร์ (Computer-
generates images) ลงไปในภาพที่ถ่ายมาได้จากกล้องวิดีโอ (live-video) 
 จากความหมายข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม หมายถึง เทคโนโลยี
ภาพเสมือนบนภาพจริงที่แสดงผลบนหน้าจอผ่านกล้องของอุปกรณ์อาจมีลักษณะทั้งภาพนิ่ง 2 มิติ 3 
มิติ และ/หรือ ภาพเคลื่อนไหว ซึ่งผู้ใช้สามารถมีปฏิสัมพันธ์กับเทคโนโลยีได้ในทันที (Real time) 
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3.2 รูปแบบของเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม  
 เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม สามารถแบ่งได้ 2 แบบ คือ  
 1. ตามลักษณะการท างาน (ณฐัพล ปฐมอารีย,์ 2547)   

1.1 Video See-through Head Display มีลักษณะการท างาน คือ ภาพของ
สภาพแวดล้อมจริงในมุมมองของผู้ใช้ จะถูกเก็บภาพด้วยกล้องวิดีโอ จากนั้นจะถูกน ามารวมกับ
ภาพกราฟิกที่สร้างขึ้นด้วยคอมพิวเตอร์ แนวน าผลท่ีได้ส่งไปยังจอแสดงผลท่ีอยู่ตรงตาของผู้ใช้ในอุปกรณ์ 
Head-Mounted Display เพื่อแสดงผลให้ผู้ใช้มองเห็น 
  1.2 Optical See-through Head-Mounted Display มีลักษณะการท างาน คือ 
Optical See-through HMD นี้จะมีอุปกรณ์ท่ีท าหน้าท่ีรวมแสงอยู่ด้านหน้าของตาผู้ใช้ โดยท าหน้าท่ีลด
แสงท่ีผู้ใช้มองเห็นตามสภาพแวดล้อมจริง และสะท้อนแสงท่ีได้จากจอภาพกราฟิกเข้าไปยังตาของผู้ใช้ 
ผลรวมของแสงท้ังสองจะท าให้เกิดการรวมภาพจริงและภาพเสมือน 
  1.3 Monitor-based Augmented Reality มีลักษณะการท างานคล้ายกับ Video 
See-through Head Display คือกล้องวิดีโอจะท าหน้าที่รับภาพจริงเข้ามา โดยอาศัยต าแหน่งของกล้อง
จะถูกส่งไปยังคอมพิวเตอร์เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการสร้างภาพกราฟิก ภาพกราฟิกท่ีได้จะถูกน าไปรวมกับ
ภาพจริงท่ีได้จากกล้องวิดีโอ และผลท่ีได้จะถูกน าไปแสดงผลยังหน้าจอ 
 2. ตามการน าเสนอเนื้อหา (บัญญพนต์ พูลสวัสด์ิ, 2554)  
  2.1 แบบเทคโนโลยีท่ีใช้การประมวลผลรูปภาพ หรือ Marker โดยมีรูปแบบการ
น าเสนอท่ีใช้ภาพสัญลักษณ์ หรือในบางครั้งอาจเป็น QR Code หรือในศัพท์เทคนิคอาจจะเรียกกันว่า 
“Marker” มาสะท้อนผ่านหน้ากล้องเว็บแคม โดยเมื่อกล้องเว็บแคมจับภาพสัญลักษณ์ได้ตัวโปรแกรมก็
จะแสดงผลภาพกราฟิกปรากฏขึ้นมาบนพื้นที่สัญลักษณ์ท่ีสะท้อนอยู่ในกล้องผ่านหน้าจอคอมพิวเตอร์ 
  2.2 แบบเทคโนโลยีท่ีใช้งานผ่านอุปกรณ์เคลื่อนท่ี มีรูปแบบการใช้งานท่ีง่าย สามารถใช้
งานได้ทุกที่ทุกเวลา ซึ่งเป็นการใช้งานระบบเครือข่าย Global Positioning System (GPS) ผ่านอุปกรณ์
เคลื่อนท่ี โดยจะต้องท าการติดต้ังแอพพลิเคชันท่ีพัฒนาขึ้นมา และเชื่อมต่อเครือข่ายอินเทอร์เน็ต เช่ น 
สัญญาณ Edge หรือ 3G ในการเรียกเนื้อหาท่ีถูกซ่อนการประมวลผลอยู่บนอินเทอร์เน็ตอีกท่ีมาแสดงผล
ท่ีหน้าจอของอุปกรณ์เคลื่อนท่ี 
 จากที่กล่าวมาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า รูปแบบของเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมสามารถ
แบ่งได้ 2 แบบ คือ ตามลักษณะการท างาน และตามการน าเสนอเนื้อหา ส าหรับประเภทเทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริมที่ผู้วิจัยเลือกในการศึกษาครั้งนี้ คือ ประเภทเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบน
อุปกรณ์เคลื่อนที่ ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ใช้งานระบบเครือข่าย Global Positioning System (GPS) 
ผ่านอุปกรณ์เคลื่อนที่ ติดตั้งแอพพลิเคชันที่พัฒนาขึ้น และเชื่อมต่อเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือเรียก
เนื้อหาที่ถูกซ่อนตามพิกัดที่ก าหนดมาแสดงผลที่หน้าจอของอุปกรณ์ ซึ่งองค์ประกอบที่ส าคัญของ
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ ได้แก่ 

1. GPS และเข็มทิศดิจิทัล เพื่อระบุพิกัดต าแหน่งของข้อมูลที่ต้องการให้ผู้ใช้ค้นหา 
2. ส่วนแสดงผล หรือหน้าจอ เป็นส่วนแสดงภาพเสมือนบนภาพจริงแบบ Real time 
3. ส่วนจัดเก็บข้อมูล หรือคอลเล็กชั่น เป็นส่วนเก็บรวบรวมข้อมูลที่ต้องการผ่านการสัมผัส
ภาพเสมือนบนหน้าจอของอุปกรณ์เคลื่อนที่ 
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3.3 การประยุกต์เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม 
 มีการศึกษาวิจัยและทดลองเพ่ือใช้งานเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมในด้านต่าง ๆ                   
ที่น่าสนใจมีดังต่อไปนี้ (วิลาวัณย์ พรพัชรพงศ์, 2547) 
  1. ด้านการแพทย์  
  เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมท าให้แพทย์สามารถมองเห็นภาพซึ่งซ่อนอยู่ภายใน
ร่างกายของผู้ปุวยเพ่ือท าการรักษาและวินิจฉันได้อย่างแม่นย า ในปัจจุบัน ภาควิชาวิทยาการ
คอมพิวเตอร์ มหาวิทยาลัยนอร์ทคาโรไลนา ในแชปเปิลฮิลส์ ประเทศสหรัฐอเมริกา ได้ศึกษาการ
พัฒนาเทคโนโลยีความจริงเสริมเพ่ือท าการอุลตราซาวน์ทารกในครรภ์ อุปกรณ์ในการทดลองได้แก่ 
คอมพิวเตอร์ที่มีความละเอียดสูง กล้องวิโอเพ่ือการจับภาพทารกโดยใช้ระบบเซ็นเซอร์ จอภาพแบบ
ครอบศีรษะซึ่งมีสายเชื่อมต่อกับกล้อง  
  2. ด้านการสื่อสารกับหุ่นยนต์ 
  การสั่งการหรือการควบคุมหุ่นยนต์เป็นสิ่งที่ท าได้ยากมากโดยเฉพาะอย่างยิ่งเมื่อ
หุ่นยนต์อยู่ห่างจากต าแหน่งการควบคุมของมนุษย์ โครงการทอลงของมหาวิทยาลัยโตรอนโตจึงได้
ท าการศึกษาการใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมเพ่ือการติดต่อกับหุ่นยนต์โดยมีหลักการท างานส าคัญ 
คือ ขั้นแรกให้ผู้ใช้ก าหนดท่าทางให้กับหุ่นยนต์ หลังจากนั้นหุ่นยนต์จะสามารถแสดงท่าทางตามที่
ก าหนดไว้  
  3. ด้านการผลิตหนังสือ 
  เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมจะช่วยให้ผู้อ่านเกิดจินตนาการในการอ่านหนังสือมาก
ขึ้นกว่าการอ่านในรูปแบบเดิม เช่น โครงการวิจัย Eye Magic Book ณ ห้องปฏิบัติการด้านการติดต่อ
ระหว่างมนุษย์และเทคโนโลยีประเทศนิวซีแลนด์ ได้ท าการพัฒนาเนื้อหาหนังสือเด็กของประเทศ
นิวซีแลนด์แบบ 3 มิติ โดยมุ่งหวังให้ผู้ผ่านมีปฏิกิริยาโต้ตอบกับหนังสือและเกิดความสนใจจะอ่าน
หนังสือ ในการทดลองครั้งนี้ ใช้โปรแกรม AR Toolkit และจอภาพแบบครอบศีรษะ  
  4. ด้านการซ่อมบ ารุงเครื่องจักร 
  เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมจะท าหน้าที่แทนการเป็นหนังสือคู่มือการซ่อมบ ารุง
เครื่องจักรที่มีเพียงภาพหรือตัวอักษรเป็นหลัก โดยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมจะท าการสร้างภาพ  
3 มิติ ที่สามารถมองเห็นอุปกรณ์ทุกชิ้นภายในเครื่องจักร การแสดงขั้นตอนการซ่อมบ ารุงเครื่องจักร 
ตลอดจนขั้นตอนการประกอบเครื่องจักรอย่างละเอียด 
  5. ด้านการน าเสนอข้อความ 
  เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมสามารถน ามาใช้ในการแสดงผลข้อความของวัตถุโดย
อาจแสดงผลเพียงชื่อของวัตถุหรือให้รายละเอียดของวัตถุ ตัวอย่างเช่นโครงการทดลองของศูนย์วิจัย
ด้านอุตสาหกรรมคอมพิวเตอร์แห่งยุโรป พบว่า เมื่อท าการชี้ไปที่อุปกรณ์ชิ้นส่วนใดจะปรากฏชื่อของ
อุปกรณ์นั้นทันที หรือโครงการทดลองของมหาวิทยาลัยโคลัมเบีย พบว่าอาจารย์ผู้สอนสามารถอ่าน
ข้อความรายละเอียดของวัตถุจากกรอบค าพูดที่ปรากฏอยู่ด้านหน้า 
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  6. ด้านการศึกษา 
  เนื่องจากสภาพการศึกษาในรูปแบบเดิมมักจะเน้นการฟังบรรยาย การจดบันทึก 
การอ่านหนังสือ และการวัดผลด้วยการสอบ ซึ่งจะมีการเปลี่ยนแปลงมาสู่การใช้งานเทคโนโลยีความ
เป็นจริงเสริมเพ่ือการเรียนรู้จากประสบการณ์จริวของผู้เรียน เพราะการเรียนรู้แบบปฏิบัติจริงย่อมจะ
เกิดผลดีต่อผู้เรียน มากกว่าการอ่าน หรือการฟังบรรยายจากผู้สอนเท่านั้น ตัวอย่างเช่น Shelton 
and Hedley (2002) ได้ศกึษาการใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมเพ่ือพัฒนาสื่อการสอนเกี่ยวกับกับ
เรื่องความสัมพันธ์ระหว่างโลกและดวงอาทิตย์ มีอุปกรณ์ในการทดลองได้แก่ จอภาพแบบครอบศีรษะ
และกล้องวิดีโอเชื่อมต่อกับคอมพิวเตอร์ พร้อมระบบปฏิบัติ Windows XP และโปรแกรม AR 
Toolkit โดยท าการศึกษาด้วยการทดสอบความรู้ของผู้เรียนในเรื่องการเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย์และ
โลกที่ส่งผลต่อการเกิดวิวัฒนาการ ฤดูกาล และอุณหภูมิที่มีความแตกต่างกันระหว่างขั้วโลกเหนือและ
ขั้วโลกใต้ โดยผู้เรียนจะต้องใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมที่มีการออกแบบขึ้นผลการวิจัยพบว่า 
นักศึกษามีความเขาใจในรายวิชานี้เพ่ิมมากขึ้นมากกว่าการเรียนรู้ในรูปแบบเดิมที่เน้นการฟังบรรยาย
เพียงอย่างเดียว 
  7. ด้านความบันเทิง 
  เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมท าให้วงการอุตสาหกรรมบันเทิงสามารถลดต้นทุนของ
การผลิตเพ่ือการสร้างฉากจริงประกอบการแสดงได้เป็นอย่างดี ในการใช้งานเทคโนโลยีความเป็นจริง
เสริมสามารถท าได้โดนให้นักแสดงยืนอยู่หน้าจอภาพสีน้ าเงิน (Blue Screen) หลังจากนั้นจะมีการ
ซ้อนภาพเสมือน 3 มิติ จากคอมพิวเตอร์มาเป็นฉากประกอบการแสดงของเรื่อง  
 
3.4 บริบททางการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม 
 วิวัฒน์ มีสุวรรณ์ (2554) กล่าวว่า หากน าเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (Augmented 
Reality) มาใช้ในการเรียนการสอน ผู้เรียนจะได้ใช้กระบวนการคิด การใช้ภาษาท่าทาง หรือการ
สื่อสารอื่น ๆ มาใช้ในการเรียนรู้ และเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมยังมีศักยภาพการน าเสนอเนื้อหาที่
ได้เปรียบกว่าการใช้สื่อแบบเดิม ๆ และเปิดโอกาสให้ผู้เรียนใช้รูปแบบการสื่อสารที่หลากหลายและ
เป็นธรรมชาติมากขึ้น สามารถสร้างรูปแบบการตอบสนองและ ปฏิสัมพันธ์ที่แปลกใหม่ร่วมกันได้  
โดยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมมีข้อดีดังนี้ 

1. ลดข้อจ ากัดในเรื่องของรอยต่อระหว่างสภาพแวดล้อมจริงและเสมือนได้ 
2. ความสามารถในการยกระดับความเป็นโลกแห่งความจริงได้ 
3. ร่วมกันเรียนรู้ได้แบบเผชิญหน้ากันได้ท้ังในห้องเรียนและนอกห้องเรียน 
4. แสดงตัวตนของผู้เรียนได้มากยิ่งข้ึน 
5. สามารถเปลี่ยนแปลงการส่งผ่านสารสนเทศ และการตอบสนองระหว่างโลกแห่ง 

ความเป็นจริงและโลกเสมือนได้เป็นอย่างด ี
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3.5 องค์ประกอบในการจัดการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม 
 เ พ่ือให้ผู้ เ รี ยนมีการปรับตั ว เข้ ากับ เทคโนโลยีความเป็นจริ ง เสริมกับการเรียนรู้  
วิวัฒน์ มีสุวรรณ์ (2554) ได้เสนอองค์ประกอบในการจัดการเรียนรู้ดังนี้ 

1. บทบาทครู ครูท าหน้าที่ออกแบบ พัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ อธิบายขั้นตอนต่างๆที่
เกี่ยวข้องในการเรียน ด าเนินการอย่างเป็นระบบ เป็นขั้นตอนและคอยให้ความช่วยเหลือผู้เรียนหาก
ผู้เรียนมีปัญหา 

2. การสอนแบบปกติ ควรจัดกิจกรรมกาเรียนรู้ในลักษณะที่เรียกว่า “played” เป็นพ้ืนที่ใน
การท ากิจกรรม มีบริเวณให้ผู้ เรียนได้ศึกษา ค้นคว้าทั้งเดี่ยวและกลุ่ม ร่วมกับการให้ค าอธิบายของ
ครูผู้สอน เล่นเน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเองตามกระบวนการที่ครูออกแบบไว้ 

3. การสอนแบบอัตโนมัติ เป็นการให้ผู้เรียนได้ก าเนินการเรียนรู้ด้วยตนเอง ศึกษา โดยรับฟัง
ค าอธิบายที่บันทึกไว้ล่วงห้าตามขั้นตอน สร้างกระบวนการแสวงหาค าตอบ มีการแนะน ากันเอง
ระหว่างผู้เรียน ส่งผลให้ผู้เรียนเกิดความเข้าใจในโครงสร้างความรู้ของตนเอง และควรส่งเสริมให้
ผู้เรียนเกิดการท าซ้ า ๆ เพื่อการพัฒนาอย่างต่อเนื่อง 

4. การทดสอบและประเมิน เมื่อผู้เรียนสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง ในขั้นสุดท้ายควรมีการ
ตรวจสอบผลการเรียนรู้ และท าการบันทึกผลการประเมินต่าง ๆ ที่ได้หรือการเก็บข้อมูลจากการ
สังเกตของผู้สอนและการประเมินตนเองของผู้เรียน 
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ตอนที่ 4 แนวคิดเกี่ยวกับทักษะการสังเกต (Observation skill) 
 
4.1 ความหมายของทักษะการสังเกต 
 ทักษะการสังเกตเป็นทักษะที่มีความส าคัญเป็นอันดับแรก เพราะการสังเกตเป็นทักษะที่ท าให้
ผู้เรียนได้เรียนรู้สิ่งต่าง ๆ ที่อยู่รอบตัวเราได้ ดังนั้นการค้นพบทางวิทยาศาสตร์จึงขาดทักษะการสังเกต
ไม่ได้ โดยมีนักวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมายของทักษะการสังเกตไว้ดังนี้ 
 Martin (2001) ได้ให้ความหมายของทักษะการสังเกตไว้ว่า เป็นความสามารถในการใช้
ประสาทสัมผัสทั้ งห้า หรือใช้เพียงอย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่างเข้าด้วยกัน ท าให้ เกิด
ประสบการณ์ตรงและเกิดการเรียนรู้ 
 Abruscato (2000) กล่าวว่า ทักษะการสังเกตเป็นการใช้ประสาทสัมผัสทั้งห้ารับข้อมูล
เกี่ยวกับวัตถุ เหตุการณ์และสิ่งแวดล้อมรอบตัว ซึ่งเป็นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐาน 
 The American Association for the Advancement of Science: AAAs (1970) หรือ
สมาคมอเมริกันเพ่ือความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ ได้ให้ค าจ ากัดความของทักษะการสังเกตว่า  
เป็นความสามารถในการใช้ประสาทสัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่างรวมกัน เข้าไปสัมผัส
โดยตรงกับวัตถุหรือเหตุการณ์ โดยมีจุดประสงค์เพ่ือหารายละเอียดของสิ่งนั้น ๆ 
 พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2550) ได้กล่าวถึงความหมายทักษะการสังเกตว่า เป็นการใช้ประสาท
สัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่างรวมกัน ได้แก่ ตา หู จมูก ลิ้น และผิวกาย เข้าไปสัมผัสโดยตรง
กับวัตถุ หรือเหตุการณ์เพ่ือค้นหาข้อมูลซึ่งเป็นรายละเอียดของสิ่งนั้น โดยไม่ใส่ความคิดเห็นของผู้
สังเกตเข้าไป 
 วรรณทิพา รอดแรงค้า (2544) ได้ให้ค าจ ากัดความของทักษะการสังเกตว่า เป็นทักษะที่ให้
ผู้เรียนสามารถเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ รอบตัวเองได้จากการสังเกตวัตถุและปรากฏการณ์ธรรมชาติอาศัย
อวัยวะรับสัมผัสทั้งห้า คือ ตา หู จมูก ลิ้น ผิวกาย ในการมอง ฟัง ดมกลิ่น ลิ้มรส และสัมผัส 
ตามล าดับ ซึ่งความสามารถในการสังเกตเป็นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานที่ส าคัญ
และจ าเป็นอย่างยิ่งในการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานทักษะอื่น ๆ ต่อไป 
 ภพ เลาหไพบูลย์ (2542) ได้ให้ความหมายของทักษะการสังเกตว่า เป็นความสามารถในการ
ใช้ประสาทสัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่างรวมกัน ได้แก่ ตา หู จมูก ลิ้น และกาย             
เข้าไปสัมผัสกับโดยตรงกับวัตถุหรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ โดยไม่ลงความเห็นของผู้สังเกตลงไป 
 สุวัฒน์ นิยมค้า (2531) ได้กล่าวถึงความหมายของการสังเกตว่า เป็นการใช้ประสาทสัมผัส
อย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่างรวมกัน และอาจใช้เครื่องมือช่วยในการสังเกตด้วยโดยเข้าไปสัมผัส
โดยตรงทันทีกับวัตถุ เหตุการณ์ ปรากฏการณ์ เพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อมูลที่ถูกต้องตรงตามความเป็นจริง
โดยไม่มาใส่ความเห็นใด ๆ ของผู้สังเกตลงไปด้วย 
 จากที่กล่าวมาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า ทักษะการสังเกตเป็นความสามารถในการใช้ประสาท
สัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือประสาทสัมผัสทั้งห้า ได้แก่ ตา หู จมูก ลิ้น และกาย เข้าไปส ารวจ 
เพ่ือค้นหาข้อมูลสิ่งนั้นโดยไม่ใส่ความเห็นของตนเองลงไป และอาจใช้เครื่องมือช่วยในการสังเกตด้วย 
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4.2 ประเภทของข้อมูลการสังเกต 
 สมใจ สมคิด (2547) ได้ก าหนดประเภทของข้อมูลการสังเกต ดังน้ี 
  1. ข้อมูลเชิงคุณภาพ คือ การสังเกตข้อมูลท่ีเกี่ยวกับลักษณะหรือสมบัติต่าง ๆ เช่น 
ขนาด รูปร่าง สี ความดัง กลิ่น รส ความหยาบ ความละเอียด 
  2. ข้อมูลเชิงปริมาณ คือ การสังเกตข้อมูลท่ีเกี่ยวกับการกะประมาณ เช่น ผลไม้ใน
ตะกร้านี้มีประมาณ 500 ผล วัวตัวน้ีหนักประมาณ 200 กิโลกรรม ฯลฯ 
  3. ข้อมูลเชิงการเปลี่ยนแปลง คือ การสังเกตข้อมูลเชิงการเปลี่ยนแปลงของวัตถุท่ี
เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติหรือมีสิ่งท าให้เปลี่ยนไป เช่น การเจริญเติบโตของต้นถั่ว 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หรือ สสวท. (2546) ได้แบ่งประเภทของ
ข้อมูลการสังเกตไว้ดังนี้ 
  1. ข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะและสมบัติ 
  2. ข้อมูลเชิงปริมาณ (โดยการกะประมาณ) 
  3. ข้อมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง 

สรศักดิ์ แพรค า (2544) กล่าวว่า ข้อมูลการสังเกตแบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ 
 1. ข้อมูลเชิงคุณภาพ หมายถึง การสังเกตข้อมูลท่ีเกี่ยวกับลักษณะหรือคุณสมบัติของ

วัตถุ หรือสถานการณ์ เช่น รูปร่าง สี กลิ่น รส เสียงและลักษณะผิวของวัตถุ 
 2. ข้อมูลเชิงปริมาณ หมายถึง การสังเกตข้อมูลท่ีเกี่ยวกับการกะประมาณโดยอาศัย 

สิ่งอ้างอิง แบ่งออกเป็น 
  2.1 อ้างอิงกับหน่วยมาตรฐาน ได้แก่ หน่วยมาตรฐานเอสไอ (International 

System of Unit : SI) หรือหน่วยมาตรฐานใด ๆ เช่น 
   1) ดินน้ ามันมีขนาดยาวประมาณ 6 เซนติเมตร 
   2) หินก้อนนี้หนักประมาณ 2 กิโลกรัม 
   3) น้ าในอ่านนี้มีอุณหภูมิประมาณ 25 องศาเซลเซียส 
  2.2 อ้างอิงกับสิ่งหนึ่งสิ่งใด เช่น 
   1) ห้องนี้มีขนาดประมาณห้องนอน 
   2) วัตถุนี้มีอุณหภูมิประมาณอณุหภูมิห้อง 
   3) ลูกทรงกลมนี้มีขนาดประมาณลูกปิงปอง 
 3. ข้อมูลการเปลี่ยนแปลง หมายถึง การสังเกตข้อมูลท่ีเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของ

วัตถุจากข้อมูลเชิงคุณภาพหรือข้อมูลเชิงปริมาณ หรือสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้นใหม่ เช่น การจุดเทียนไข  
การจุดไม้ขีดไฟ การแช่วัตถุในน้ า การให้ความร้อนหรือทุบวัตถุด้วยของหนัก ๆ เป็นต้น เพื่อสังเกตการ
เปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้น โดยจะต้องทราบข้อมูลเบ้ืองต้นก่อนที่จะสังเกต  

สุวัฒน์ นิยมค้า (2531) ได้แบ่งประเภทของข้อมูลการสังเกตไว้ดังนี้ 
1. การสังเกตเชิงคุณลักษณะ ต้องการให้ผู้เรียนของรูปร่างลักษณะ และคุณสมบัติประจ าตัวของ

สิ่งท่ีสังเกตโดยไม่ต้องบอกปริมาณ เช่น บอกสี กลิ่น รส เสียง และความรู้สึกต่อผิวกาย ซึ่งในการบอก
ลักษณะควรจะใช้ประสาทสัมผัสให้มากท่ีสุดเท่าที่จะท าได้และควรฝึกให้ผู้เรียนระบุด้วยว่า ข้อมูลส่วนนั้น
ได้มาจากประสาทสัมผัสส่วนไหน ส าหรับการสังเกตด้วยการชิมพึงควรระมัดระวัง เพราะถ้าเป็นของมีพิษ
ห้ามชิมโดยเด็ดขาด 
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2. การสังเกตเชิงปริมาณ ต้องการให้ผู้เรียนตอบค าถามว่า “เท่าไร” เช่น ต้นมะนาว วันท่ี 1 
ออกลูก 3 ผล วันท่ี 2 ออกลูก 5 ผล หรือต้นมะนาวสูง 6 ฟุต 2 นิ้ว เป็นต้น การบอกปริมาณจะเกี่ยวข้อง
กับความยาว น้ าหนัก ปริมาตรและค่าต่าง ๆ ท่ีเป็นตัวเลข 

3. การสังเกตเชิงเปรียบเทียบ เป็นการสังเกตท่ีจะไม่บอกคุณสมบัติหรือปริมาณโดยตรง  
แต่จะบอกเพียงว่าสิ่งนี้เมื่อเทียบกับสิ่งนั้นแล้วเป็นอย่างไร เช่น มะพร้าวลูกนี้หนักกว่าลูกนั้น หรือเสาธง
สูงประมาณตึก 3 ชั้น เป็นต้น 

4. การสังเกตเชิงการเปลี่ยนแปลง ข้อมูลจากการสังเกตจะละเอียดชัดเจนยิ่งขึ้นถ้ามีข้อมูล
เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงรวมอยู่ด้วย เช่น เกษตรกรจะสังเกตการเจริญเติบโตของต้นไม้เนื่องจากการใช้
ปุ๋ยแล้วท าการบันทึกการเปลี่ยนแปลงต้นไม้ไว้ นอกจากนี้การสังเกตการเปลี่ยนแปลงบางอย่างสามารถ
กระท าได้ด้วยการทดลอง ซึ่งจะต้องมีการสังเกตอย่างน้อย 2 ระยะขึ้นไป ระยะแรก เป็นการสังเกตใน
สภาวะเดิม คือ ก่อนการทดลอง ระยะท่ีสอง เป็นการสังเกตภายหลังการทดลอง หรือสังเกตขณะท าการ
ทดลองได้เริ่มขึ้นแล้ว เพื่อหาข้อมูลว่ามีอะไรเกิดขึ้นบ้าง ต้องสังเกตท้ังเชิงคุณลักษณะและเชิงปริมาณเพื่อ
น าข้อมูลท้ัง 2 ระยะไปเปรียบเทียบกันก็จะรู้ว่ามีอะไรเปลี่ยนแปลงบ้าง 
 จากที่กล่าวมาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า ประเภทของข้อมูลการสังเกตสามารถแบ่งออกมาได้เป็น 
3 ประเภท คือ 
  1. การสังเกตข้อมูลเชิงคุณภาพ เป็นการสังเกตข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะหรือคุณสมบัติ
ต่าง ๆ ของวัตถุ โดยไม่ต้องบอกปริมาณ เช่น บอกรูปร่าง สี กลิ่น รส เสียง และลักษณะพื้นผิว 
  2. การสังเกตข้อมูลเชิงปริมาณ เป็นการสังเกตข้อมูลเกี่ยวกับการกะประมาณ เช่น 
บอกปริมาณ ความยาว ปริมาตร น้ าหนัก  และค่าต่าง ๆ เป็นตัวเลข 
  3. การสังเกตข้อมูลเชิงการเปลี่ยนแปลง เป็นการสังเกตข้อมูลเกี่ยวกับล าดับขั้นตอน
ของการเปลี่ยนแปลง เพื่อสังเกตการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึ้น  เช่น การเจริญเติบโตการเปลี่ยนแปลง 
  
4.3 พฤติกรรมบ่งชี้ทักษะการสังเกต 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หรือ สสวท. (2546) ได้ก าหนดพฤติกรรม
บ่งชี้ทักษะการสังเกตไว้ดังนี้ 
  1. บ่งชี้และบรรยายคุณสมบัติของวัตถุท่ีสังเกตได้โดยการใช้ประสาทสัมผัสอย่างใด
อย่างหนึ่งหรือหลายอย่าง 
  2. บรรยายสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุได้โดยการกะประมาณ 
  3. บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได้ 

สรศักดิ์ แพรด า (2544) ได้เสนอพฤติกรรมบ่งชี้ทักษะการสังเกตไว้ดังนี้ 
  1. บรรยายลักษณะและคุณสมบัติของสิ่งต่าง ๆ ในเชิงปริมาณได้จากการใช้ประสาท
สัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่างรวมกัน 
  2. บรรยายลักษณะและคุณสมบัติของสิ่งต่าง ๆ ในเชิงปริมาณได้โดยการกะประมาณ 
  3. บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได้ 
  4. ชี้และระบุข้อมูลการสังเกตได้ 
  5. บอกสิ่งท่ีต้องค านึงและความปลอดภัยในการสังเกตได้ 
  6. บอกความหมายและประโยชน์ของทักษะการสังเกตได้ 
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 พวงทอง มีม่ังคั่ง (2538) ได้อธิบายพฤติกรรมบ่งชี้ทักษะการสังเกตไว้ดังนี้ 
  1. ชี้บ่งและบรรยายสมบัติของวัตถุที่สังเกตได้ โดยการใช้ประสาทสัมผัสอย่างใด
อย่างหนึ่ง หรือหลายอย่าง 
  2. บรรยาย หรือรายงานผลการสังเกตสมบัติวัตถุออกมาออกมาในเชิงของปริมาณ 
โดยการกะประมาณ 
  3. บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได้ เช่น ลักษณะของสถานการณ์ท าให้
เกิดการเปลี่ยนแปลง ล าดับขั้นตอนของการเปลี่ยนแปลง 

อนุกรรมการพัฒนาหลักสูตร (2537) ได้เสนอพฤติกรรมบ่งชี้ทักษะการสังเกตไว้ดังนี้ 
  1. บรรยายคุณสมบัติหรือลักษณะอย่างใดอย่างหนึ่ง และการเปลี่ยนแปลงที่สามารถ
สังเกตได้โดยประสาทสัมผัส 
  2. บอกขนาดหรือปริมาณสิ่งต่าง ๆ ได้โดยการใช้ประสาทสัมผัสกะประมาณ 
 จากที่กล่าวมาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า พฤติกรรมบ่งชี้ทักษะการสังเกตมีดังต่อไปนี้ 
  1. บรรยายลักษณะและคุณสมบัติของสิ่งต่าง ๆ ในเชิงคุณภาพได้โดยการใช้ประสาท
สัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือหลายอย่าง 

2. บรรยายลักษณะและคุณสมบัติของสิ่ งต่าง ๆ ในเชิงปริมาณได้ โดยการ              
กะประมาณ 

3. บรรยายลักษณะและคุณสมบัติของสิ่งต่าง ๆ ในเชิงการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่
สังเกตได ้
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ตอนที่ 5 แนวคิดเกี่ยวกับทักษะการจ าแนกประเภท (Classification skill) 
 
5.1 ความหมายของทักษะการจ าแนกประเภท 
 ทักษะการจ าแนกประเภทมีความส าคัญต่อการศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์ ท าให้เกิดความสะดวก
ในการศึกษาค้นคว้า และได้รับความรู้ใหม่ ๆ ขึ้น ในการจ าแนกสิ่งของอย่างเดียวกันนั้นสามารถ
จ าแนกออกได้หลายลักษณะแตกต่างกันทั้งนี้ขึ้นอยู่กับเกณฑ์ที่ใช้ โดยมีนักวิชาการหลายท่านได้ให้
ความหมายของทักษะการจ าแนกประเภทไว้ดังนี้ 
 Abruscato (2000) ได้ให้ความหมายของทักษะการจ าแนกประเภทว่า เป็นกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ที่ใช้ในการจัดหรือแบ่งสิ่งต่าง ๆ โดยใช้เกณฑ์ 3 เกณฑ์ คือ ความเหมือน ความแตกต่าง 
และความเก่ียวข้อง 
 Neuman (1981) ได้อธิบายว่าทักษะการจ าแนกประเภท เป็นความสามารถจ าแนกวัตถุ
ออกเป็นกลุ่มได้โดยอาศัยคุณสมบัติเฉพาะตัววัตถุหรือมิติของวัตถุนั้น ๆ เป็นเกณฑ์ในการจ าแนก เช่น 
สี ความเข็งแรง ขนาด และรูปร่าง เป็นต้น หรืออาจจ าแนกวัตถุต่าง ๆ ออกเป็นกลุ่ม ๆ ได้โดยใช้
คุณสมบัติ หรือมิติมากกว่าหนึ่งอย่างซึ่งเป็นเรื่องที่ข้ึนอยู่กับวัยของผู้เรียน 
 พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2550) กล่าวว่าทักษะการจ าแนกประเภท หมายถึง การแบ่งพวกหรือ
เรียงล าดับวัตถุหรือสิ่งที่อยู่ ในปรากฏการณ์โดยมีเกณฑ์ในการจัดแบ่ง อาจใช้ความเหมือน             
ความต่าง หรือความสัมพันธ์อย่างใดอย่างหนึ่ง การจ าแนกประเภทจะท าให้เข้าใจปัญหาและแนวทาง
ในการตั้งสมมติฐาน 
 กุลยา ตันติผลาชีวะ (2547) กล่าวว่าทักษะการจ าแนกประเภท เป็นทักษะพ้ืนฐานที่ใช้ในการ
จัดระเบียบข้อมูล ซึ่งในการจ าแนกนี้ผู้เรียนต้องสามารถเปรียบเทียบและบอกข้อแตกต่างของ
คุณสมบัติ ถ้าผู้เรียนเป็นเด็กเล็ก อาจจ าแนกสี หรือจ าแนกรูปร่างก็ได้ การจ าแนกหรือเปรียบเทียบ
ต้องใช้คุณสมบัติหยาบ ๆ เห็นเป็นรูปธรรมผู้เรียนจึงท าได้ 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546) กล่าวไว้ว่า ทักษะการจ าแนก
ประเภท หมายถึง การแบ่งพวกหรือการเรียงวัตถุหรือสิ่งที่อยู่ในปรากฏการณ์โดยเกณฑ์หรือสร้าง
เกณฑ์ในการแบ่งข้ึน ซึ่งอาจใช้ความเหมือน ความต่าง หรือความสัมพันธ์อย่างใดอย่างหนึ่ง 
 ประสาท เนืองเฉลิม (2545) กล่าวว่าทักษะการจ าแนกประเภท หมายถึง การแบ่งพวกหรือ
เรียงล าดับวัตถุหรือสิ่งที่มีอยู่ในปรากฏการณ์โดยเกณฑ์ และเกณฑ์ดังกล่าวอาจใช้ความเหมือน  
ความแตกต่าง หรือความสัมพันธ์อย่างใดอย่างหนึ่ง 
 จากที่กล่าวมาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า ทักษะการจ าแนกประเภท หมายถึงความสามารถ 
ในการจัดแบ่งสิ่งของหรือวัตถุ จากปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่ต้องการศึกษาออกเป็นหมวดหมู่ โดยจัดสิ่งที่
มีสมบัติบางประการร่วมกันให้อยู่ในกลุ่มเดียวกัน ซึ่งในการจ าแนกจะต้องอาศัยเกณฑ์ในการ 
จ าแนกด้วย  
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5.2 หลักในการจ าแนกประเภท 
 รุจิระ สุภรณ์ไพบูลย์ (2538) ได้ก าหนดหลักในการจ าแนกประเภทไว้ดังนี้ 

1. เรียงล าดับหรือแบ่งพวกสิ่งของโดยใช้เกณฑ์ที่ผู้อื่นก าหนดให้  
2. เรียงล าดับหรือแบ่งพวกสิ่งของโดยการใช้เกณฑ์ท่ีตนเองเป็นผู้ก าหนด  
3. บอกเกณฑ์ที่ผู้อื่นใช้เรียงล าดับหรือพวกได้  

สุรางค์ สากร (2537) ได้กล่าวว่าถึงหลักในการจ าแนกประเภทอาจท าได้หลายรูปแบบทั้งนี้
ขึ้นอยู่กับเกณฑ์ที่ก าหนด เช่น การแบ่งสิ่งของ เกณฑ์ที่ใช้ สี รูปร่าง ลักษณะผิว วัสดุที่ใช้ท าและราคา 
ส่วนสิ่งมีชีวิตมักใช้ลักษณะการด ารงชีวิตเป็นเกณฑ์ เช่น อาหาร ลักษณะที่อยู่อาศัยการสืบพันธุ์ และ
ประโยชน์จากสิ่งที่มีชีวิตนั้น ๆ  

จากที่กล่าวมาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า หลักในการจ าแนกประเภทมีหลากหลายรูปแบบ  
ซึ่งขึ้นอยู่กับเกณฑ์ที่ก าหนด อาจเป็นผู้ อ่ืนหรือตนเองก าหนดก็ได้ โดยมีเกณฑ์ในการจ าแนกสิ่ง           
ต่าง ๆ  เช่น รูปร่าง สี ลักษณะพ้ืนผิว ลักษณะที่อยู่อาศัย อาหาร การสืบพันธ์   

  
5.3 พฤติกรรมบ่งช้ีทักษะการจ าแนกประเภท 
 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หรือ สสวท. (2546)  ได้ก าหนด
พฤติกรรมบ่งชี้ทักษะการจ าแนกประเภท ไว้ดังนี้ 
  1. เรียงล าดับหรือแบ่งพวกสิ่งต่าง ๆ โดยใช้เกณฑ์ของผู้เรียนเอง 
  2. เรียงล าดับหรือแบ่งพวกสิ่งต่าง ๆ โดยใช้เกณฑ์ที่ผู้อื่นก าหนดให้ 
  3. บอกเกณฑ์ที่ผู้อื่นใช้เรียงล าดับหรือแบ่งพวกได้ 
 สรศักดิ์ แพรด า (2544) ได้ก าหนดพฤติกรรมบ่งชี้ทักษะการจ าแนกประเภท ไว้ดังนี้ 
  1. จ าแนกประเภทหรือแบ่งพวกสิ่งต่าง ๆ จากเกณฑ์ที่ผู้อื่นก าหนดให้ได้ 
  2. จ าแนกประเภทหรือแบ่งพวกสิ่งต่าง ๆ โดยใช้เกณฑ์ของตนเองก าหนดได้ 
  3. บอกเกณฑ์ที่ผู้อื่นใช้จ าแนกประเภทหรือแบ่งพวกได้ 
  4. บอกประโยชน์หรือการจ าแนกประเภทได้ 
  5. บอกความหมายของทักษะการจ าแนกประเภทได้ 

รุจิระ สุภรณ์ไพบูลย์ (2538) ได้ก าหนดพฤติกรรมบ่งชี้ทักษะการจ าแนกประเภท ไว้ดังนี้ 
1. เรียงล าดับหรือแบ่งพวกสิ่งต่าง ๆ จากเกณฑ์ที่ผู้อื่นก าหนดให้ได้  
2. เรียงล าดับหรือแบ่งพวกสิ่งต่างโดยใช้เกณฑ์ของตนเอง  
3. บอกเกณฑ์ที่ผู้อื่นใช้เรียงล าดับหรือแบ่งพวกได้  

 จากที่กล่าวมาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า พฤติกรรมบ่งชี้ทักษะการจ าแนกประเภท  
มีดังต่อไปนี้ 

 1. เรียงล าดับหรือแบ่งพวกสิ่งต่าง ๆ โดยใช้เกณฑ์ที่ผู้อื่นก าหนด 
 2. เรียงล าดับหรือแบ่งพวกสิ่งต่าง ๆ โดยใช้เกณฑ์ที่ตนเองก าหนด 
 3. บอกเกณฑ์ที่ผู้อื่นใช้เรียงล าดับหรือแบ่งพวกสิ่งต่าง ๆ ได้ 
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ตอนที่ 6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

Couse and Chen (2010) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับการใช้แท็บเล็ตเพ่ือพัฒนาด้านการวาด
ภาพลายเส้นของเด็กนักเรียนวัยก่อนประถมศึกษา 41 คนอายุระหว่าง 3-6 ปี โดยเป็นวิจัยเชิงทดลอง
ให้กับเด็กได้ดูภาพ จากสื่อวีดิทัศน์  ประกอบการใช้ร่วมกับแท็บเล็ต ซึ่ งผลการวิจัยพบว่า 
สื่อคอมพิวเตอร์แท็บเล็ตส่งผลต่อประสิทธิภาพในการใช้จากกลุ่มเด็กที่มีระดับอายุต่างกัน ซึ่งมีผลที่
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเกี่ยวกับการวาดภาพจากแท็บเล็ตดังกล่าว บทสรุปรายงานจาก
ครูผู้สอนพบว่านักเรียนวัยก่อนประถมศึกษามีความสนใจในระดับสูงต่อการวาดภาพตามรูปแบบที่พบ
เห็นจากการใช้แท็บเล็ตเป็นปัจจัยหลักที่ส าคัญ ผู้เรียนมีพัฒนาการทางการเรียนรู้ได้เป็นอย่างดีเป็นไป
อย่างรวดเร็วจากหลายหลายทักษะการใช้สื่อของผู้เรียนแต่ละคนในการวาดภาพของตนเอง 

กิตติพันธ์ อุดมเศรษฐ์และคณะ (2554) ได้ศึกษาผลการใช้แท็บเล็ต ในการเรียนการสอนวิชา
คณิตศาสตร์และวิชาภาษาไทยกับนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนปรินส์รอยแยลส์วิทยาลัย  
มีจุดมุ่งหมายเพ่ือศึกษาผลการใช้แท็บเล็ต ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์และวิชาภาษาไทยกับ
นักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนปรินส์รอยแยลส์วิทยาลัย จังหวัดเชียงใหม่ ประชากรเป็น
นั ก เ รี ย นประถมศึ กษา ปี ที่  1 ปี ก า รศึ กษ า  2554 โ ร ง เ รี ย นปริ น ส์ ร อยแยลส์ วิ ท ย าลั ย  
ทั้งหมด 10 ห้องเรียน จ านวนนักเรียน 450 คน คัดเลือกเป็นกลุ่มตัวอย่างโดยการสุ่มแบบกลุ่ม 
(Cluster Sampling) ก าหนดกลุ่มตัวอย่าง 1 ห้องเรียน จานวนนักเรียน 39 คน เครื่องมือที่ใช้ในการ
วิจัย ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้แท็บเล็ต บทเรียนส าเร็จรูปในแท็บเล็ต แบบทดสอบวัดความรู้
ความสามารถเฉพาะวิชา แบบประเมินทักษะทางด้านการใช้สื่อเทคโนโลยีในการเรียนรู้  และ
แบบสอบถามความพึงพอใจในการใช้แท็บเล็ตในการจัดการเรียนการสอน วิเคราะห์ข้อมูลโดยการหา
ค่าเฉลี่ย (Mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation : SD) และร้อยละ (Percentage) 
น าเสนอข้อมูลโดยใช้ตารางประกอบค าอธิบาย และภาพประกอบผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้  1) ด้าน
ความรู้ ความเข้าใจและทักษะในเนื้อหา จากการทดสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติ 2) สื่อบทเรียนมีเกณฑ์ประสิทธิภาพ (E1/E2) สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนด (80/80) คือบทเรียน
วิชาคณิตศาสตร์เท่ากับ 94.4 / 84.9 และบทเรียนวิชาภาษาไทยเท่ากับ 98.2/88.5 3) นักเรียนกลุ่ม
ตัวอย่างมีทักษะการใช้สื่อเทคโนโลยีเพ่ือการเรียนรู้อยู่ในระดับดี 4) นักเรียนและผู้ปกครองมีความ 
พึงพอใจในการใช้แท็บเล็ตในการจัดการเรียนการสอนอยู่ในระดับพึงพอใจมาก 

พรทิพย์ เกนโรจน์ (2553) ท าการศึกษาวิจัยเรื่อง ทักษะการสังเกตและการเปรียบเทียบของ
เด็กปฐมวัยที่ได้รับการจัดกิจกรรมศิลปะสร้างสรรค์ด้วยการย้อมสี กลุ่มตัวอย่างที่ ใช้ในการวิจัยครั้งนี้
คือเด็กปฐมวัยชาย-หญิง อายุระหว่าง 5-6 ปี ที่ก าลังศึกษาอยู่ในระดับชั้นอนุบาลปีที่ 3 จ านวน  
2 ห้องเรียน ซึ่งมีจ านวน 18 คน โดยท าการทดลองสัปดาห์ละ 3 วัน วันละ 1 ครั้ง ครั้งละ 30 -45 
นาที เครื่องมือที่ใช้คือ แผนการจัดกิจกรรมศิลปะสร้างสรรค์ด้วยการย้อมสีและแบบทดสอบวัดทักษะ
การสังเกตและการเปรียบเทียบมีความเชื่อมั่นที่ .94 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลคือ  t-test  
โดยผลการวิจัยพบว่า หลังจากเด็กปฐมวัยได้รับการจัดกิจกรรมศิลปะสร้างสรรค์ด้วยการย้อมสี  
เด็กปฐมวัยมีทักษะการสังเกตและทักษะการเปรียบเทียบ สูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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ปุณย์จรีย์ กัมปนาทโกศล (2552) ท าการศึกษาวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์
ตามแนวคิดคอนสตรัคติวิสต์ที่มีต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของเด็กอายุ 6-7 ปี โดยศึกษา 
4 ทักษะได้แก่ ทักษะการสังเกต ทักษะการวัด ทักษะการจ าแนก และทักษะการลงความเห็นจาก
ข้อมูล กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยคือ เด็กอายุ 6-7 ปี โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝุาย
ประถมจ านวน 68 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลองที่ใช้การจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ตามแนวคิดคอนสตรัค  
ติวิสต์ 6 ขั้น คือ 1. ขั้นทบทวนความรู้เดิม 2. ขั้นแสวงหาความรู้ใหม่  3. ขั้นท าความเข้าใจและ
เชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม 4. ขั้นแลกเปลี่ยนความรู้ 5. ขั้นสรุปและจัดโครงสร้างความรู้ใหม่ 
6. ขั้นประเมินผลและน ามาใช้ จ านวน 34 คน ระยะเวลาที่ใช้ในการด าเนินการวิจัย 8 สัปดาห์ 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส าหรับเด็กอายุ 6-7 ปี 
วิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าที (t-test) ผลการวิจัย
พบว่า หลังการทดลองเด็กท่ีได้รับการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ตามแนวคอนสตรัคติวิสต์มีค่าเฉลี่ยของ
คะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าเด็กที่ได้รับการจัดกิจกรรมวิทยาศาสตร์ตาม
การสอนปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

ชนัญญา ไทยนิวัฒวิไล (2551) ได้ศึกษาผลของการจัดประสบการณ์วิทยาศาสตร์โดยใช้ 
วัฏจักรการสืบสอบหาความรู้ ที่มีต่อทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของเด็กอนุบาล  4 ทักษะ 
ได้แก่ ทักษะการสังเกต ทักษะการจ าแนก ทักษะวัด และทักษะการสื่อความหมายกลุ่มตัวอย่างที่ใช้
การวิจัยคือเด็กอายุ 4-6 ปีจ านวน 32 คน และกลุ่มควบคุมที่ใช้การจัดประสบการณ์วิทยาศาสตร์แบบ
ปกติจ านวน 32 ระยะเวลาที่ใช้การด าเนินการวิจัย 12 สัปดาห์ เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบวัด
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ส าหรับเด็กอนุบาล วิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาค่าเฉลี่ย  
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบค่าที และค่าร้อยละ ผลการวิจัยพบว่า หลังการทดลอง กลุ่ม
ทดลองมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่มควบคุมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

นิตยพรรณ เฉกไพชยนต์ (2549) ได้ศึกษาวิจัยเรื่อง การพัฒนาโปรแกรมการจัดการเรียน 
การสอนแบบโครงการโดยใช้เทคโนโลยีสื่อประสมเพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและการสื่อความหมาย
ของเด็กอนุบาล โดยประชากรที่ใช้คือนักเรียนชั้นอนุบาลชั้นปีที่ 3 จ านวน 16 ระยะเวลาในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลเป็นเวลา 13 สัปดาห์ แบ่งเป็นการทดสอบก่อน ทดลองใช้โปรแกรมฯ 1 สัปดาห์ 
ทดลองใช้โปรแกรมฯ 11 สัปดาห์และทดสอบหลังใช้โปรแกรมฯ 1 สัปดาห์ การทดทดสอบก่อนเรียน
และหลังใช้โปรแกรมฯ ใช้แบบทดสอบทักษะการสังเกตและแบบทดสอบทักษะการสื่อความหมายของ
เด็กอนุบาล ซึ่งข้อมูลจากแบบทดสอบวิเคราะห์โดยใช้ค่าเฉลี่ย  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและการ
ทดสอบค่าที (t-test) โดยผลการวิจัยพบว่า หลังจากการทดลองใช้โปรแกรมฯ นักเรียนกลุ่มทดลองมี
ทักษะการสังเกตและการสื่อความหมายสูงกว่าก่อนทดลอง อย่างนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ
การใช้เทคโนโลยีสื่อประสมของเด็กอนุบาล ปรากฏว่า นักเรียนสามารถใช้เทคโนโลยีสื่อประสม
ประเภทต่าง ๆ ได้ดี โดยขึ้นกับความสามารถของแต่ละบุคคล 

อุษณีย์ เตรียมเชิดวงศ์ (2549) ได้ศึกษาผลของการฝึกคิดเชิงวิเคราะห์ ที่มีต่อความสามารถ
ในการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย เขตบางรัก 
กรุงเทพมหานคร เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ คือ โปรแกรมการฝึกคิดวิเคราะห์ แบบทดสอบ 
ความสามารถในการจ าแนกประเภท โดยผลการวิจัยสรุปได้ดังนี้  1.) นักเรียนประถมศึกษาปีที่ 3  
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มีความสามารถในการจ าแนกเพ่ิมข้ึนหลังจากได้รับการฝึกคิดเชิงวิเคราะห์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 2.) นักเรียนมีความสามารถในการจ าแนกประเภทเพิ่มขึ้น หลังจากไม่ได้รับการฝึกคิด
วิเคราะห์ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที ่ระดับ .01  3.) นักเรียนที่ได้รับการฝึกคิดเชิงวิเคราะห์  
มีความสามารถในการจ าแนกประเภทเพ่ิมขึ้นมากกว่านักเรียนที่ไม่ได้รับการฝึกคิดเชิงวิเคราะห์อย่าง
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

สมชาติ ตันอารีย์ (2548) ได้เทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
หน่วยชีวิตและสิ่งแวดล้อมและเจตคติต่อการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมที่ได้รับการสอนด้วยวิธีสอนแบบ
การศึกษานอกห้องเรยีนและวิธีสอนแบบการศึกษาในห้องเรียน ผลการวิจัยพบว่า (1) นักเรียนที่เรียน
ด้วยวิธีสอนแบบการศึกษานอกห้องเรียน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีสอน
แบบการศึกษาในห้องเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (2) นักเรียนที่เรียนด้วยวิธีสอนแบบ
การศึกษานอกห้องเรียนมีเจตคติต่อการอนุรักษ์ สิ่งแวดล้อมสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีสอนแบบ
การศึกษาในห้องเรียน อย่างไม่มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

น้ าผึ้ง มีนิล (2545) ได้ศึกษาผลของการใช้เทคนิคผังกราฟิกในการสอนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตร์ที่มีต่อการใช้ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการท าโครงงานของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนโดยใช้เทคนิคผังกราฟิกที่มีค่าเฉลี่ยของคะแนน
การใช้ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร์เท่ากับ 80 ซึ่งสูงกว่าร้อยละ 70 ส่วนนักเรียนในกลุ่ มควบคุมที่
เรียนตามปกติมีค่าเฉลี่ย 71.26 ซึ่งสูงกว่าร้อยละ 70 เช่นเดียวกัน ซึ่งแสดงว่าการใช้เทคนิคผังกราฟิก
ไม่ส่งผลต่อการพัฒนาการใช้ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร์ แต่การที่นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุมได้ค่าเฉลี่ยร้อยละของคะแนนการใช้ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร์สูงกว่าร้อยละ 70 ทั้งนี้
อาจเนื่องมาจากนักเรียนได้ศึกษาแต่ละขั้นตอนของการท าโครงงานในช่วงระยะเวลา 7 สัปดาห์ก่อน
เริ่มเขียนเค้าโครงของโครงงานและด าเนินการท าโครงงานวิทยาศาสตร์ท าให้นักเรียนมีความพร้อม  
อีกทั้งโครงงานวิทยาศาสตร์นักเรียนเป็นผู้ก าหนดปัญหาขึ้นเอง ดังนั้นเมื่อลงมือปฏิบัติจริงนักเรียน
ทัง้หมดกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมจึงได้คะแนนการใช้ระเบียบวิธีการทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับดี 
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บทที่ 3  
วิธีด าเนินการวิจัย 

 
 การวิจัยนี้เป็นการวิจัยและพัฒนา (Research and Development) รูปแบบการเรียนรู้ 
นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่  
เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรี ยนประถมศึกษาปีที่ 1  
ผู้วิจัยได้แบ่งการด าเนินการวิจัยออกเป็น 3 ระยะ ดังนี้ 
 ระยะที่ 1 การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ เ พ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะ                   
การจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 
 ระยะที่ 2 การศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์
โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการ
จ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 
 ระยะที่ 3 การน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ เ พ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะ                
การจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 
 
 ซึ่งได้แสดงขั้นตอนการด าเนินการวิจัยในแต่ละระยะเป็นแผนภาพ ดังนี้ 
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การวิจัยระยะท่ี 1  
การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม 

บนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 
 
 

 ขั้นตอนการด าเนินการ 

5. น าร่างรูปแบบที่ได้ไปสัมภาษณ์ความคิดเห็นจาก
ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คน 
6. สร้างแบบประเมินรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ฯ  
7. ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คนประเมินรูปแบบการเรียนรู้
นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ฯ 
8. ปรับแก้รูปแบบตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ 
 
 
  

ผลผลิต 

 

รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวธิีการทางวทิยาศาสตร์
โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพื่อ
ส่งเสริมทักษะการสงัเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของ
นักเรียนระดับประถมศึกษาปีที ่1 

1. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับรูปแบบ
การเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ฯ  
มีรายละเอียดดังนี้ 
 1.1 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการเรียนรู้นอกห้องเรียน 
 1.2 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับวิธีการทางวิทยาศาสตร์  
 1.3 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม  
 1.4 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับทักษะการสังเกต 
 1.5 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับทักษะการจ าแนกประเภท 
2. น าข้อมูลสาระส าคัญท่ีได้จากการศึกษา การวิเคราะห์
ข้อมูลพื้นฐานทั้งด้านทฤษฎีและแนวคิดมาพิจารณา 
3. ร่างรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ฯ 
4. น าร่างรูปแบบการเรียนฯ ไปให้อาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ตรวจสอบ แล้วปรับแก้ตามค าแนะน า 
  

ร่างรูปแบบการเรยีนรู้นอกห้องเรียนดว้ยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเปน็จริงเสริมบนอุปกรณ์
เคลื่อนที่เพื่อส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนก
ประเภทของนักเรียนระดบัประถมศึกษาปีที่ 1 
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การวิจัยระยะท่ี 2 
การศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม 
บนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนระดับประถมศึกษาปีที่ 1 

 
 

 ขั้นตอนการด าเนินการ 

1. ออกแบบและพัฒนาแอพพลิเคชันการเรียนตาม
รูปแบบที่ได้พัฒนาโดยมีขั้นตอน ดังนี้ 
 1.1 วิเคราะห์กลุ่มนักเรียน เนื้อหา วัตถุประสงค์การ
เรียนรู้ แนวคิดและหลักการของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
 1.2 น าข้อมูลท่ีได้มาออกแบบแอพพลิเคชัน 
 1.3 ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของแอพพลิเคชัน
และรูปแบบแอพพลิเคชันโดยผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 คน 
แล้วจึงปรับปรุงแก้ไข 
 1.4 ทดสอบประสิทธิภาพของแอพพลิเคชันโดยการ 
ทดสอบแบบหนึ่งต่อหนึ่ง และทดสอบกลุ่มเล็ก 
 1.5 น าผลที่ได้มาปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์ 
 
 
 
  

ผลผลิต 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับรูปแบบการเรียนรู้
นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้ระบบ
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ 
 

3. พัฒนาเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่  
แบบวัดทักษะการสังเกต, แบบวัดทักษะการจ าแนก
ประเภท, แบบสังเกตพฤติกรรม 
 
 

4. ศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ฯ 
  
 
 

ข้อมูลท่ีได้จากการทดลองใช้รูปแบบ ได้แก่ 
 1. คะแนนทักษะการสังเกต และทักษะการจ าแนก
ประเภทก่อนและหลังการทดลองของกลุ่มตัวอย่าง 
 2. ข้อมูลการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน 
 3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 4. รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนฯ ที่ปรับแก้แล้ว 
 

 
เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ 
 1. แบบวัดทักษะการสังเกต และทักษะการจ าแนก
ประเภท 
 2. แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
  

 

 

แอพพลิเคชันการเรียนตามรูปแบบการเรียนรู้นอก
ห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้ระบบความ
เป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ 
 
 

2. เขียนแผนการจัดการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับรูปแบบการ
เรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ฯ โดยมี
ขั้นตอน ดังนี้ 
 2.1 วิเคราะห์รูปแบบกิจกรรม เพื่อก าหนดรายละเอียด 
แล้วเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ 
 2.2 น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปให้อาจารย์ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม 
 2.3 แล้วน าไปให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 คน ประเมิน 
 2.4 น าผลที่ได้มาปรับปรุงแก้ไขให้สมบูรณ์ 
 



 
 

42 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การวิจัยระยะท่ี 3 
การน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม 

บนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนระดับประถมศึกษาปีที่ 1 
 
 

ขั้นตอนการด าเนินการ ผลผลิต 

 

รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวธิีการทางวทิยาศาสตร์
โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพื่อ
ส่งเสริมทักษะการสงัเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของ
นักเรียนระดับประถมศึกษาปีที ่1 
 

1. สร้างแบบรับรองเพื่อให้ผู้เชี่ยวชาญรับรอง 
 
  

4. น าเสนอรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ฯ 
  

แบบรับรองรปูแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้ระบบความเป็นจรงิบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ 
 
  

ผู้เชี่ยวชาญรับรองรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้ระบบความเป็นจริงบน
อุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ 
  

3. วิเคราะห์ข้อมูลจากแบบรับรองรูปแบบการเรียนรู้นอก
ห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ฯ 
 
  

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลคะแนนความคดิเห็นเกี่ยวกับรูปแบบ
การเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
ระบบความเป็นจริงบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ 
  

2. ให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 5 คนประเมินรับรองรูปแบบ
การเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ฯ 
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ระยะที่ 1 การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพื่อส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการ
จ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีท่ี 1 

การวิจัยในขั้นตอนนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาและตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการเรียนรู้              
นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่
เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1  
โดยมีรายละเอียดการด าเนินการวิจัย ดังนี้ 
 
กลุ่มตัวอย่าง  

ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 10 คน ซึ่งได้มาจากการเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบ
เจาะจง (Purposive Sampling) ได้แก่ ผู้เชี่ยวชาญด้านการเรียนรู้นอกห้องเรียน 2 คน ผู้เชี่ยวชาญ
ด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 4 คน และผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา 4 คน ซ่ึงมี
คุณสมบัติดังนี้ 

ผู้เชี่ยวชาญด้านการเรียนรู้นอกห้องเรียน มีคุณสมบัติดังนี้ 
 1) เป็นผู้ที่มีประสบการณ์ด้านการเรียนรู้นอกห้องเรียน อย่างน้อย 5 ปี  
และ/หรือ 
 2) เป็นผู้มีผลงานวิชาการด้านการเรียนรู้นอกห้องเรียน ซึ่งเป็นที่ยอมรับ 

 ในวงการศึกษา 
ผู้เชี่ยวชาญด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีคุณสมบัติดังนี้ 
 1) เป็นผู้ที่มีประสบการณ์ด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ อย่างน้อย 5 ปี  
 และ/หรือ 
 2) เป็นผู้มีผลงานวิชาการด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นที่ยอมรับ 

 ในวงการศึกษา 
ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา มีคุณสมบัติดังนี้ 

1) เป็นผู้ที่มีประสบการณ์ด้านเทคโนโลยีการศึกษาอย่างน้อย 5 ปี  
และ/หรือ 
 2) เป็นผู้มีผลงานวิชาการด้านเทคโนโลยีการศึกษา ซึ่งเป็นที่ยอมรับ 
 ในวงการศึกษา 
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เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ แบบสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ แบบประเมินรูปแบบการ
เรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้ระบบความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่
เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1  
 
ขั้นตอนในการด าเนินการ มดีังนี้ 

 1. ศึกษาแนวคิด ทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะ 
การสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 มีรายละเอียดดังนี้ 
  1.1 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับการเรียนรู้นอกห้องเรียน ซึ่งประกอบด้วย ความหมายของ
การเรียนรู้นอกห้องเรียน จุดมุ่งหมายของการเรียนรู้นอกห้องเรียน องค์ประกอบของการเรียนรู้นอก
ห้องเรียน ประเภทของการเรียนรู้นอกห้องเรียน และข้ันตอนของการเรียนรู้นอกห้องเรียน 
  1.2 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งประกอบด้วย ความหมายของ
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ และข้ันตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
  1.3 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม ซึ่งประกอบด้วย ความหมาย
ของเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม รูปแบบของเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม และการประยุกต์ใ ช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม 

1.4 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับทักษะการสังเกต ซึ่งประกอบด้วย ความหมายของทักษะ
การสังเกต ประเภทของข้อมูลการสังเกต และพฤติกรรมบ่งชี้ทักษะการสังเกต 
  1.5 ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับทักษะการจ าแนกประเภท ซึ่งประกอบด้วย ความหมาย
ของทักษะการจ าแนกประเภท หลักในการจ าแนกประเภท และพฤติกรรมบ่งชี้ทักษะการจ าแนก
ประเภท 

 2. น าข้อมูลสาระส าคัญที่ได้จากการศึกษา การวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐานทั้งด้านทฤษฏีและ
แนวคิดมาพิจารณา 
 3. ร่างรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้ระบบความเป็นจริง
เสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียน
ประถมศึกษาปีที่ 1 
 4. น ารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็น
จริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียน
ประถมศึกษาปีที่ 1 ให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความเหมาะสมแล้วปรับปรุงให้สมบูรณ์ 
 5. น าร่างรูปแบบที่ได้ไปสัมภาษณ์ความคิดเห็นผู้เชี่ยวชาญด้านการเรียนรู้ นอกห้องเรียน 
ผู้เชี่ยวชาญด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา จ านวน 5 คน 
โดยเรียบเรียงเป็นข้อค าถามในแต่ละขั้น เพ่ือให้ผู้เชี่ยวชาญพิจารณาและให้ข้อเสนอแนะในการสื่อ
ความหมาย ด้านความครอบคลุมเนื้อหา ด้านความเหมาะสมในการน าไปใช้ รวมถึ งการให้
ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
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 6. สร้างแบบประเมินรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนก
ประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 โดยมีขั้นตอนดังนี้ 
  6.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฏีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  6.2 ก าหนดประเด็นค าถาม เ พ่ือพัฒนาแบบประเมินรูปแบบการเรียนรู้                   
นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่
เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 
  6.3 น าแบบประเมินที่ได้ให้อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความเหมาะสม
ด้านเนื้อหา 
  6.4 ปรับแก้แบบประเมินตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ให้สมบูรณ์ 
 7. น าร่างรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้ระบบความเป็น
จริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียน
ประถมศึกษาปีที่ 1 ที่ปรับปรุงแก้ไขเรียบร้อยแล้วไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการเรียนรู้นอกห้องเรียน 
ผู้เชี่ยวชาญด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา จ านวน 5 คน 
ประเมินรับรองความตรงเนื้อหา ในด้านความเหมาะสมขององค์ประกอบและข้ันตอนของรูปแบบ 
 8. ปรับแก้รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้ระบบความเป็น
จริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียน
ประถมศึกษาปีที่ 1 ตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ 
  
การวิเคราะห์ข้อมูล 

1. การวิเคราะห์ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ 
   การวิเคราะห์ข้อมูลใช้การพิจารณาความสอดคล้องของเนื้อหา ประเด็นส าคัญที่
ได้รับจากการเก็บรวบรวมข้อมูลเทียบกับแนวคิดหลักแล้วน ามาปรับองค์ประกอบ และขั้นตอนของ
รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบน
อุปกรณ์เคลื่อนที่ เ พ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนั กเรียน
ประถมศึกษาปีที่ 1 

 2. การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบประเมินรับรองรูปแบบ 
การวิเคราะห์ข้อมูลจากแบบประเมินรับรองรูปแบบ ผู้วิจัยน าคะแนนที่ได้จากการ

เก็บรวบรวมข้อมูลมาค านวณหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แล้วน าข้อเสนอแนะของ
ผู้เชี่ยวชาญมาปรับปรุงแก้ไขรูปแบบให้มีความสมบูรณ์มายิ่งข้ึน 
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ระยะที่  2 การศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพื่อส่งเสริมทักษะการสังเกต
และทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีท่ี 1   

การวิจัยในขั้นตอนนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือเปรียบเทียบทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนก
ประเภทของนักเรียนก่อนและหลังการเรียนตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบ
การเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์
เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 
โดยมีรายละเอียดในการด าเนินการวิจัย ดังนี้ 

 
กลุ่มตัวอย่าง  

ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 จ านวน 25 คน โดยเลือกกลุ่มตัวอย่าง
แบบเจาะจง (Purposive Sampling) และอ้างอิงขนาดกลุ่มตัวอย่างโดยใช้ตารางส าเร็จรูปในการ
ก าหนดกลุ่มขนาดตัวอย่างของ Krejcie and Morgan(1970; อ้างถึงใน วรรณี แกมเกตุ, 2551) 
จากนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนวิชากร ส านักงานเขตดินแดง กรุงเทพมหานคร  
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 โดยมีเหตุผลประกอบดังนี้    
    1) โรงเรียนที่เปิดสอนในระดับประถมศึกษาตอนต้น ใช้หลักสูตรแกนกลาง 
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 
   2) โรงเรียนที่อ านวยความสะดวกในด้านอุปกรณ์เคลื่อนที่ ประเภทแท็บเล็ต 
   3) ผู้บริหารและครูในโรงเรียนให้การสนับสนุนและให้ความร่วมมือเป็นอย่างดี 
   4) การจัดชั้นเรียนเป็นการคละนักเรียนตามกลุ่มผลการเรียนและสถานภาพส่วนตัว
ทัว่ไปในสัดส่วนที่คละเท่าเทียมกันทุกห้อง 
  5) จ านวนนักเรียนต่อห้องเพียงพอต่อการทดสอบ ซึ่งกลุ่มตัวอย่างมีขนาดมากกว่า 
20 คน และเนื่องจากการจัดชั้นเรียนเป็นการคละนักเรียนอย่างเท่าเทียมกันทุกห้องเรียน ผู้วิจัยจึงใช้
การสุ่มอย่างง่ายในการทดลอง (Simple Random Sampling) โดยจับสลากเลือกนักเรียนมา 
หนึ่งห้อง 
 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่  
  1. แอพพลิเคชันตามรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนก
ประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 โดยมีขั้นตอนการออกแบบและพัฒนา ดังนี้   
   1.1 วิเคราะห์กลุ่มนักเรียน เนื้อหา วัตถุประสงค์การเรียนรู้ แนวคิดและหลักการของ
การเรียนรู้นอกห้องเรียน วิธีการทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม ทักษะการสังเกต 
และทักษะการจ าแนกประเภท ให้มีความสอดคล้องกับแผนการจัดการเรียนรู้และตรงตาม
วัตถุประสงค์ของบทเรียน 
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   1.2 น าข้อมูลที่ได้มาออกแบบแอพพลิเคชันตามรูปแบบฯ 
   1.3 สร้างแบบประเมินความเหมาะสมของแอพพลิเคชันการเรียนรู้ โดยก าหนดเป็น
ข้อค าถามเก่ียวกับการประเมินความเหมาะสมของแอพพลิเคชันการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนรู้นอก
ห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่  
เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 ซึ่งผู้วิจัย
ได้พัฒนาข้อค าถามทีเ่หมาะสมโดยแบ่งค าถามในการประเมินออกเป็น 2 ส่วนคือ 
  1) แบบประเมินความเหมาะสมของแอพพลิเคชันการเรียนรู้ที่มีเกณฑ์ประเมิน 
ในด้านต่าง ๆ ดังนี้ 
   1.1 ด้านตัวอักษร 
   1.2 ด้านภาพประกอบ 
   1.3 ด้านสี 
   1.4 ด้านสัญรูปและปุุม 
   1.5 ด้านการจัดรูปแบบ 
   1.6 ด้านการน าเสนอเนื้อหา 
   1.7 ด้านฟังก์ชันส าหรับกิจกรรมการเรียนรู้ 
  2) ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติม 
 การประเมินความเหมาะสมของแอพพลิเคชันการเรียนรู้ มีเกณฑ์ในการประเมินค่า (Rating 
Scale) 5 ระดับ ตามวิธีของลิเคิร์ท และในส่วนของการแสดงความคิดเห็น เป็นรูปแบบค าถามแบบ
ปลายเปิด โดยใช้เกณฑ์ยอมรับในระดับความเหมาะสมระดับมากขึ้นไป 

1.4 ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของสื่อบนแอพพลิเคชันและรูปแบบการเรียนโดย
ผู้เชี่ยวชาญด้านเนื้อหาและด้านเทคโนโลยีการศึกษา จ านวน 3 ท่าน ผลการประเมิน พบว่า  
ความเหมาะสมของแอพพลิเคชันการเรียนรู้ทั้งด้านตัวอักษร ด้านภาพประกอบ ด้านเสียงบรรยาย 
ด้านสี ด้านสัญรูปและปุุม ด้านการจัดรูปแบบ ด้านการน าเสนอเนื้อหา และด้านฟังก์ชันส าหรับ
กิจกรรมการเรียนรู้ ทุกรายการประเมินผ่านเกณฑ์คิดเป็นร้อยละ 80 ขึ้นไป จากนั้นจึงปรับปรุงแก้ไข
แอพพลิเคชันตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ 
   1.4 ทดสอบประสิทธิภาพของแอพพลิเคชัน โดยการทดสอบแบบหนึ่งต่อหนึ่ง 3 คน 
(คัดเลือกนักเรียนจากผลการเรียน 3 ระดับ คือ เก่ง กลาง อ่อน ระดับละ 1 คน) และทดสอบกลุ่มเล็ก 
9 คน (คัดเลือกนักเรียนจากผลการเรียน 3 ระดับ คือ เก่ง กลาง อ่อน ระดับละ 3 คน) 
   1.5 น าผลที่ได้มาปรับปรุงแก้ไขให้พร้อมก่อนน าไปทดลองใช้จริง 
 
  2. แผนการจัดการเรียนรู้ น าเสนอกิจกรรมการเรียนรู้ โดยมีขั้นตอนในการสร้างเครื่องมือ 
ดังนี้ 
   2.1 ศึกษาและวิเคราะห์รูปแบบกิจกรรมการเรียนในแต่ละขั้นตอนของกระบวนการ
เรียนรู้ตามแนวคิดและหลักการของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะการสังเกต และทักษะการจ าแนก
ประเภท 
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  2.2 ปรึกษากับอาจารย์ผู้สอนประจ ารายวิชาวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับรายละเอียดของ
เนื้อหา กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยก าหนดวัตถุประสงค์ บทบาทผู้เรียน กิจกรรมการ
เรียนให้ครอบคลุมเนื้อหาและขั้นตอนต่าง ๆ 
  2.3 จากการวิเคราะห์เนื้อหา ผู้วิจัยได้เลือกเนื้อหาที่สอดคล้องกับกระบวนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ทั้งหมด 8 เรื่อง ประกอบด้วย “สิ่งมีชีวิตรอบตัวเรา” “สิ่งไม่มีชีวิตอบตัวเรา” 
“ชนิดของอาหารที่สัตว์กิน” “การเคลื่อนที่ของสัตว์” “แหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์” “ของเล่น”  
“ของใช้” และ “วัสดุที่ใช้ท าสิ่งของ” เป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ 
   2.4 น าแผนการจัดการเรียนรู้ไปให้ผู้เชี่ยวชาญที่มีประสบการณ์ด้านการสอน
วิทยาศาสตร์จ านวน 3 คน ตรวจสอบความเหมาะสม ผลการประเมิน พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้ 
มีความเหมาะสมทั้งทางด้านความครอบคลุมเนื้อหา ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้ และด้านกิจกรรม
บนแท็บเล็ต 

2.5 ปรับปรุงแก้ไขเพ่ิมเติมเพ่ือใช้เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการทดลองต่อไป 
 

3. แบบวัดทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท ซึ่งมีขั้นตอนในการสร้างเครื่องมือ 
ดังนี้ 
   3.1 ก าหนดจุดมุ่งหมายในการทดสอบ ซึ่งผู้วิจัยต้องการสร้างแบบวัดทักษะการ
สังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือเป็นเครื่องมือส าหรับประเมินทักษะการ
สังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท ของนักเรียนระดับประถมศึกษาปีที่ 1 
   3.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาแบบวัดทักษะการ
สังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท 
   3.3 พัฒนาร่างแบบวัดทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท โดยแบบวัด 
มีลักษณะเป็นแบบอัตนัยเขียนตอบ จ านวน 4 ข้อ หากตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิดให้ 0 คะแนน 
และแบบปรนัยเลือกตอบ จ านวน 26 ข้อ หากตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิดให้ 0 คะแนน มีขั้นตอน
การสร้างดังนี้  
   3.3.1 สร้างแบบวัดจ านวน 40 ข้อ ให้สอดคล้องกับตารางวิเคราะห์เนื้อหา
และพฤติกรรมการเรียนรู้ที่ต้องการวัด โดยครอบคลุมพฤติกรรมบ่งชี้ของทักษะทักษะการสังเกตและ
ทักษะการจ าแนกประเภท 
   3.3.2 พิจารณาก าหนดน้ าหนักของแบบวัดจากตารางวิเคราะห์เนื้อหาและ
พฤติกรรมการเรียนรู้ที่ต้องการวัด เพ่ือก าหนดอัตราส่วนของแบบวัดที่เหมาะสม 

3.3.3 น าไปให้ผู้เชี่ยวชาญจ านวน 3 คน พิจารณาตรวจสอบความตรง 
เชิงเนื้อหา ความถูกต้องของภาษา และความสอดคล้องของพฤติกรรมการเรียนรู้ แล้วประเมินแบบวัด
โดยใช้การประเมินความสอดคล้อง (IOC) เมื่อผู้เชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบความตรวจเชิงเนื้อหา
จากแบบวัดโดยถือเกณฑ์ IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป จึงยอมรับและน าไปใช้ได้ พบว่าข้อสอบผ่านเกณฑ์ 
38 ข้อ 
  3.4 ปรับปรุงแก้ไขแบบวัดตามค านะน าของผู้เชี่ยวชาญ จากนั้นคัดเลือกข้อสอบ 
มาใช้ 30 ข้อ 
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  3.5 น าแบบทดสอบไปทดลองใช้กับนักเรียนที่มีลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มที่จะศึกษา 
จ านวน 30 คน แล้วน าผลมาวิเคราะห์ค่าอ านาจจ าแนก ความยากง่ายของแบบวัดแต่ละข้อ และค่า
ความเที่ยงของแบบวัด  พบว่า แบบวัดทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทมีค่าความ 
ยากง่าย (p) ตามเกณฑ์ที่ก าหนด คือ มีระดับความยากง่ายอยู่ในช่วง 0.2 – 0.8 และมีค่าอ านาจ
จ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป และค่าความเที่ยงโดยใช้สูตร KR-20 ของ คูเดอร์-ริชาร์ดสัน พบว่า มีค่า
ความเที่ยงเท่ากับ 0.8886 

3.6 น าแบบวัดที่วิเคราะห์คุณภาพแล้วไปใช้เก็บรวบรวมข้อมูลในการทดลองต่อไป 
  

4. แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
  เป็นแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้แบบตรวจสอบรายการ (Check List) และ
ค าถามปลายเปิด ซึ่งมุ่งศึกษาพฤติกรรมการเรียนภายใต้รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกต
และทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 มีข้ันตอนการสร้างเครื่องมือดังต่อไปนี้ 
  1) ศึกษาทฤษฎี และเทคนิคการสร้างแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
  2) สร้ างต้นแบบแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนรู้ 
นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่  
แล้วน าไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบความเหมาะสม 
  3) น าต้นแบบแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ที่ปรับแก้ตามค าแนะน าของอาจารย์ 
ที่ปรึกษา ไปให้ผู้เชี่ยวชาญ จ านวน 3 คน ตรวจสอบคุณภาพของแบบสังเกตพฤติกรรมโดยใช้การ
ประเมินความสอดคล้อง (IOC) ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา ความถูกต้องของภาษา และความ
เหมาะสมของเกณฑ์ ผลการพิจารณาตรวจสอบ พบว่า เกณฑ์การประเมินในทุก ๆ ข้อค าถามมีความ
เหมาะสมในระดับมาก 
  4) ปรับปรุงแก้ไขเกณฑ์การประเมินตามค าแนะน าของผู้เชี่ยวชาญ 
 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  การด าเนินการทดลองใช้รูปแบบการเรียนจะเป็นแบบวิจัยเชิงทดลอง ( Experimental 
Design) ซึ่งเป็นแบบแผนการวิจัยกลุ่มเดียว มีการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน (One Group 
Pretest and Posttest Design) โดยทดลองกับนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนวิชากร 
ส านักงานเขตดินแดง กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 25 คน 
 

     RE T1 X T2 
    เมื่อ  RE หมายถึง กลุ่มทดลองที่ได้มาจากการสุ่ม 
     T1  หมายถึง มีการทดสอบก่อนเรียน 
     X  หมายถึง ได้รับการทดลองใช้รูปแบบการเรียน 
     T2  หมายถึง มีการทดสอบหลังเรียน 
  โดยมีขั้นตอนการด าเนินการทดลอง ดังนี้ 
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    1. ก่อนทดลองเตรียมความพร้อมของสถานที่และอุปกรณ์อ านวยความสะดวก 
ในการทดลอง 
  2. ในสัปดาห์ที่ 1 ขั้นตอนนี้ด าเนินกิจกรรมในห้องเรียนปกติ มีการจัดกิจกรรม
ปฐมนิ เทศครูและนักเรียน แนะน าการเรียน กระบวนการเรียนรู้ ในรูปแบบการเรียนรู้  
นอกห้องเรียนฯ สาธิตวิธีการใช้อุปกรณ์การเรียนรู้ ใช้เวลาประมาณ 10 นาที จากนั้นจึงทดสอบ 
ก่อนเรียนโดยใช้แบบวัดทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท ใช้เวลาประมาณ 40 นาที 
  3. ครูจัดกระบวนการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้นทั้งหมด 8 เรื่อง 
ประกอบด้วย “สิ่งมีชีวิตรอบตัวเรา” “สิ่งไม่มีชีวิตอบตัวเรา” “ชนิดของอาหารที่สัตว์กิน”  
“การเคลื่อนที่ของสัตว์” “แหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์” “ของเล่น” “ของใช้” และ “วัสดุที่ใช้ท า
สิ่งของ” เป็นระยะเวลา 8 สัปดาห์ โดยเริ่มตั้งแต่สัปดาห์ที่ 2-9 ตามขั้นตอนของรูปแบบฯ ในทุก ๆ 
สัปดาห์ ดังต่อไปนี้ 
   3.1 ครูน าเข้าสู่บทเรียน โดยให้นักเรียนระดมความคิดร่วมกันเกี่ยวกับ
ประเด็นที่ต้องการศึกษา เพ่ือระบุปัญหาหรือก าหนดขอบเขตของปัญหา ร่วมกันคาดคะเนค าตอบที่
น่าจะเป็นไปได้ของปัญหา รวมทั้งวางแผนที่จะค้นหาข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน  
โดยขั้นตอนนี้จะจัดกิจกรรมในห้องเรียนปกติ ใช้เวลาประมาณ 10 นาที 
   3.2 ครูชี้แนะแนวทางในการสังเกต การจ าแนกประเภท และแนะน าการใช้
อุปกรณ์ในการค้นหาข้อมูล ตั้งกฎเกณฑ์การปฏิบัติตัวก่อนออกสู่แหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 
จากนั้นจึงพานักเรียนไปยังแหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน และกระตุ้นนักเรียนโดยการใช้ค าถาม 
ท้าทายให้คิดและเข้าถึงแหล่งข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว ใช้เวลาประมาณ 10 นาท ี
   3.3 นักเรียนจะเก็บรวบรวมข้อมูลตามประเด็นที่ศึกษาจากแหล่งเรียนรู้
เสมือนนอกห้องเรียน โดยการใช้แอพพลิเคชันบนแท็บเล็ตส ารวจรอบ ๆ บริเวณแหล่งเรียนรู้นั้น  
ซึ่งข้อมูลจะถูกก าหนดต าแหน่งพิกัดไว้ เมื่อสังเกตข้อมูลที่ต้องการได้แล้วจึงสัมผัสภาพเสมือนบน
หน้าจอของแท็บเล็ตเพ่ือเลือกเก็บข้อมูลนั้น โดยครูคอยแนะน าและช่วยตอบหากนักเรียนมีข้อสงสัย 
ใช้เวลาประมาณ 15 นาที 
   3.4 นักเรียนจะน าข้อมูลที่เก็บรวบรวมไว้ด้วยแอพพลิเคชันบนแท็บเล็ตมา
วิเคราะห์ข้อมูลโดยการจ าแนกประเภท นักเรียนสัมผัสภาพเสมือนบนหน้าจอของแท็บเล็ตแล้วลากลง
ช่องของเกณฑ์ที่ใช้จ าแนกประเภทข้อมูลนั้น ๆ แล้วน าผลการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้ไปเปรียบเทียบกับ
สมมติฐานที่ตั้งไว้ว่าสอดคล้องกันหรือไม่ โดยครูคอยแนะน าและช่วยตอบหากนักเรียนมีข้อสงสัย  
ใช้เวลาประมาณ 15 นาที 

  3.5 นักเรียนจะน าผลการวิเคราะห์ข้อมูลในแอพพลิเคชันบนแท็บเล็ตมา
สรุปผลลงในใบงานที่ผู้สอนจัดเตรียมไว้ให้ ซึ่งจะเป็นการสรุปผลจากประเด็นที่ก าหนดไว้ตั้งแต่ต้น 
เป็นข้อค้นพบที่ได้จากการเรียนรู้นอกห้องเรียน เพ่ือที่จะสามารถน าข้อค้นพบที่ได้ไปใช้ประโยชน์  
ใช้เวลาประมาณ 20 นาที 
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  3.6 ครูกับนักเรียนร่วมกันอภิปรายผลตามประเด็นที่ศึกษา โดยน า 
ข้อค้นพบที่ได้มาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกัน ครูจะน าประเด็นที่ก าหนดไว้มาเป็นหัวข้อในการ
อภิปรายผล อีกทั้งยังเป็นการประเมินความถูกต้องและความเข้าใจตรงกันของนักเรียนด้วย ใช้เวลา
ประมาณ 30 นาที 

  3.7 มีการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนโดยใช้แบบสังเกต
พฤติกรรมการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนฯ ในทุกสัปดาห์ของการจัดกระบวน 
การเรียนรู้  

 4. ในสัปดาห์ที่ 10 นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียนโดยใช้แบบวัดทักษะการสังเกต
และทักษะการจ าแนกประเภท ใช้เวลาประมาณ 40 นาที 

 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

1. วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพ่ืออธิบาย
ข้อมูลทั่วไป 
  2. วิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบคะแนนระหว่างทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนก
ประเภทก่อนเรียน และทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทหลังเรียนของกลุ่มทดลอง 
โดยใช้ t-test dependent 
 3. วิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือเปรียบเทียบคะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้จากเกณฑ์ประเมินแบบรูบริค
ครั้งที่ 1 และครั้งที่ 8 ของกลุ่มทดลองโดยใช้ t-test dependent 
 
  ระยะที่ 3 การน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพื่อส่งเสริมทักษะการสังเกตและทั กษะการ
จ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีท่ี 1  

 การน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท
ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 เป็นการน าผลที่ได้จากการศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียนรู้นอก
ห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ  
มาปรับปรุงแก้ไขและน าเสนอ เพ่ือให้ผู้เชี่ยวชาญรับรองรูปแบบ โดยน าเสนอในรูปแบบแผนภาพ
ประกอบความเรียงอธิบายรูปแบบ ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้  
 1. น าข้อมูลที่ได้จากการศึกษาผลของรูปแบบในระยะที่ 2 มาปรับปรุงแก้ไข และน าเสนอใน
รูปของแผนภาพประกอบความเรียงอธิบายรูปแบบ 
 2. น าเสนอและให้ผู้ เชี่ยวชาญรับรองรูปแบบ โดยเป็น ผู้ เชี่ยวชาญด้านการเรียนรู้ 
นอกห้องเรียน ผู้เชี่ยวชาญด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยี
การศึกษา จ านวน 5 คน แสดงความคิดเห็นและประเมินรับรองรูปแบบ 
 3. น าข้อมูลและข้อเสนอแนะที่ได้มาปรับปรุงแก้ไข โดยปรับปรุงรายละเอียดในด้าน
องค์ประกอบ และข้ันตอนให้มีความถูกต้องสมบูรณ์มากท่ีสุด 
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กลุ่มตัวอย่าง  

ในการวิจัยครั้งนี้  ได้แก่ ผู้ เชี่ยวชาญด้านการเรียนรู้นอกห้องเรียน ผู้ เชี่ยวชาญด้าน
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษา จ านวน 5 ท่าน โดยใช้ 
วิธีเลือกแบบเจาะจง (Purposive Sampling)  
 
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

  เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบรับรองรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียน
ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะ
การสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 ซึ่งมีขั้นตอนในการสร้าง
เครื่องมือ ดังนี้  
   1) ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
   2) ก าหนดประเด็นค าถามเพ่ือพัฒนาแบบรับรองรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียน
ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะ
การสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1  แล้วน าไปให้อาจารย์ที่
ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสม 
   3) ปรับปรุงแก้ไขแบบสอบถามตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
ให้สมบูรณ ์
 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  น ารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็น
จริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียน
ประถมศึกษาปีที่ 1  ไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการเรียนรู้นอกห้องเรียน ผู้เชี่ยวชาญด้านกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ และผู้เชี่ยวชาญด้านเทคโนโลยีการศึกษาจ านวน 5 คน แสดงความคิดเห็นและประเมิน
รับรองรูปแบบ 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

 วิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของแบบรับรองรูปแบบ               
การเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์
เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1   
แล้วน าข้อมูลและข้อเสนอแนะจากผู้เชี่ยวชาญมาปรับปรุงรูปแบบให้มีความสมบูรณ์มากที่สุด 
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บทที่ 4  
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
 การวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ เ พ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและ 
ทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 มีวัตถุประสงค์ของการวิจัยดังนี้ 

 1. เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท
ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1  

2. เพ่ือศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนก
ประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 
 3. เพ่ือน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท
ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 

 ดังนั้น ผู้วิจัยจึงน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งเป็น 3 ตอน ดังนี้ 

ตอนที่ 1 การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนก
ประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1  

ตอนที่ 2 การศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์
โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการ
จ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 

ตอนที่ 3 การน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนก
ประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 
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ตอนที่ 1 การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพื่อส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการ
จ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 
 

การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท
ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 ประกอบด้วย 2 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. การศึกษา วิเคราะห์ และสังเคราะห์ แนวคิด ทฤษฏี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการเรียนรู้
นอกห้องเรียน วิธีการทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม ทักษะการสังเกต และทักษะ
การจ าแนกประเภท แล้วน ามาพัฒนาเป็นร่างรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ  

2. การศึกษาความคิดเห็นจากผู้เชี่ยวชาญ 
 2.1 น าร่างรูปแบบที่ได้จากข้อที่ 1 ไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการเรียนรู้นอกห้องเรียน 

ด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และด้านเทคโนโลยีการศึกษา จ านวน 5 คน พิจารณาและ 
แสดงความเห็น โดยใช้วิธีการสัมภาษณ์  

 2.2 ปรับแก้รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ ตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ 

 2.3 น าร่างรูปแบบที่ได้ปรับแก้แล้ว ไปให้ผู้เชี่ยวชาญประเมินรอบรองคุณภาพความ
ตรงตามเนื้อหา โดยประเมินความเหมาะสมขององค์ประกอบ และขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้  
นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ โดยมีผู้เชี่ยวชาญ 
ด้านการเรียนรู้นอกห้องเรียน ด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และด้านเทคโนโลยีการศึกษา  
จ านวน 5 คน 

1. ผลจากการศึกษา วิเคราะห์ และสังเคราะห์ แนวคิด ทฤษฏี และงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
1.1 จากการศึกษา วิเคราะห์ และสังเคราะห์ แนวคิด ทฤษฏี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการ

เรียนรู้นอกห้องเรียน และวิธีการทางวิทยาศาสตร์ แล้วน ามาพัฒนาเป็นร่างรูปแบบการเรียนรู้นอก
ห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ ประกอบด้วย
องค์ประกอบและข้ันตอนดังนี้ 

  1.1.1 องค์ประกอบของการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ได้แก่ (1) ปฏิสัมพันธ์ระหว่างการ
เรียนรู้  (2) แหล่งเรียนรู้ เสมือนนอกห้องเรียน (3) ระบบจัดการเ รียนรู้บนอุปกรณ์เคลื่อนที่  
(4) การประเมินผลการเรียนรู้ โดยมีรายละเอียดในแต่ละองค์ประกอบ ดังนี้ 
 
 
 



 
 

55 

  องค์ประกอบที่ 1 ปฏิสัมพันธ์ระหว่างการเรียนรู้ หมายถึง ผู้เรียนกับผู้สอนมีการ
วางแผนร่วมกันระหว่างเก่ียวกับประเด็นที่จะศึกษา หรือผู้สอนก าหนดเรื่องที่สอดคล้องกับจุดประสงค์
ของการเรียนให้กับผู้เรียน เพ่ือท าให้จุดมุ่งหมายในการเรียนรู้นอกห้องเรียนชัดเจนขึ้น ตั้งสมมติฐาน
หรือคาดคะเนค าตอบที่น่าจะเป็นไปได้ของประเด็นที่จะศึกษา และวางแผนการเรียนรู้นอกห้องเรียน
ทั้งหมด 

องค์ประกอบที่ 2 แหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน หมายถึง สถานที่ที่ใช้ในการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้นอกห้องเรียน โดยแหล่งข้อมูลที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจะถูกก าหนดไว้
ตามสถานที่ต่าง ๆ ด้วยเทคโนโลยีก าหนดต าแหน่งพิกัดของแหล่งข้อมูล (Global Positioning 
System : GPS) ซึ่งจะน าเสนอข้อมูลเสมือนจริงบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ 

องค์ประกอบที่ 3 ระบบจัดการเรียนรู้บนอุปกรณ์เคลื่อนที่ หมายถึง ระบบจัดการ
เรียนรู้ที่น าเอาเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (Augmented Reality) สร้างแหล่งข้อมูลเสมือนจริง
ขึ้นมาใช้ในการจัดการเรียนรู้ตามประเด็นที่ศึกษา เป็นเครื่องมือที่จะช่วยในการเก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือ
ฝึกทักษะการสังเกต และการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อฝึกทักษะการจ าแนกประเภท ซึ่งเทคโนโลยีความเป็น
จริงเสริม ประกอบด้วย 
   1. เทคโนโลยีที่ใช้ในงานระบบเครือข่าย Global Positioning System 
(GPS) และเข็มทิศดิจิทัล ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ใช้ในการก าหนดต าแหน่งพิกัดของแหล่งข้อมูลที่ถูกซ่อน
เนื้อหาไว้ โดยจะประมวลผลบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพ่ือแสดงเนื้อหาบนหน้าจอแสดงผลของ
อุปกรณ์เคลื่อนที ่
   2. ส่วนแสดงภาพ หรือหน้าจอแสดงผล (Display) เป็นส่วนแสดง
ภาพเสมือนที่จะปรากฏเมื่ออุปกรณ์เคลื่อนที่อยู่ในต าแหน่งพิกัดท่ีก าหนดไว้ 
   3. ส่วนจัดเก็บข้อมูล หรือคอลเล็กชั่น (Collection) เป็นส่วนที่ใช้ในการ
เก็บรวบรวมข้อมูลจากการสัมผัสภาพเสมือนบนหน้าจอแสดงผล 

องค์ประกอบที่ 4 การประเมินผลการเรียนรู้  หมายถึง การประเมินผลการเรียนรู้
ของนักเรียน ประกอบด้วย แบบวัดทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทก่อนเรียนและ 
หลังเรียน รวมถึงการประเมินพฤติกรรมของนักเรียนระหว่างเรียนโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการ
เรียนรู้ โดยใช้เกณฑ์การประเมินแบบรูบริคซึ่งประกอบด้วยองค์ประกอบย่อยดังนี้  (1) ด้านวางแผน
ส ารวจ (2) ด้านเตรียมความพร้อม (3) ด้านออกเดินทางค้นหา (4) ด้านจ าแนกข้อมูลลงบันทึก  
(5) ด้านสรุปผลการเดินทาง (6) ด้านแบ่งปันข้อค้นพบ 

1.1.2 ขั้นตอนของการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ได้แก่ (1) วางแผนส ารวจ (2) เตรียมตัวให้
พร้อม (3) ออกเดินทางค้นหา (4) จ าแนกข้อมูลลงบันทึก (5) สรุปผลการเดินทาง (6) แบ่งปัน
เกร็ดความรู้ โดยมีรายละเอียดในแต่ละข้ันตอน ดังนี้ 
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ขั้นตอนที่ 1 วางแผนส ารวจ ในขั้นตอนนี้เป็นการวางแผนร่วมกันระหว่างผู้เรียนกับ
ผู้สอน โดยการระดมความคิดร่วมกันเก่ียวกับเรื่องที่ต้องการศึกษาหรือเรื่องที่สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ ซึ่งจะมีการระบุปัญหาหรือก าหนดขอบเขตของปัญหา เพ่ือท าให้ผู้เรียนเกิดความอยากรู้
อยากเห็น และกระตือรือร้นที่จะแสวงหาค าตอบ และผู้เรียนช่วยกันคาดคะเนค าตอบที่น่าจะเป็นไปได้
ของปัญหา โดยผู้สอนจะให้ผู้เรียนตั้งสมมติฐานจากความรู้หรือประสบการณ์เดิมของผู้เรียน ผู้สอน
อาจช่วยแนะน าแนวทางในการตั้งสมมติฐานให้กับผู้เรียน รวมทั้งให้ผู้เรียนวางแผนที่จะค้นหาข้อมูล
จากแหล่งการเรียนรู้เพื่อทดสอบสมมติฐานที่จะน าไปสู่ค าตอบของปัญหา 

ขั้นตอนที่ 2 เตรียมตัวให้พร้อม ในขั้นตอนนี้ผู้สอนจะต้องเตรียมความพร้อมด้าน
ทักษะต่าง ๆ ให้กับผู้เรียน โดยชี้แนะแนวทางในการสังเกต การจ าแนกประเภท การบันทึกข้อมูลด้วย
แท็บเล็ต และจัดเตรียมอุปกรณ์หรือเครื่องมือที่จ าเป็น (แท็บเล็ต) ในการค้นหาข้อมูล พร้อมทั้งแนะน า
การใช้แอพพลิเคชันบนแท็บเล็ต และตั้งกฎเกณฑ์การปฏิบัติตัวก่อนออกสู่แหล่งเรียนรู้นอกห้องเรียน 
เมื่อเตรียมความพร้อมเรียบร้อยแล้วผู้สอนพาผู้เรียนไปยังแหล่งเรียนรู้นอกห้องเรียน เพ่ือให้ผู้เรียน
สามารถเข้าถึงแหล่งข้อมูลได้อย่างรวดเร็วตามที่ได้มีการวางแผนไว้ ผู้สอนจะใช้ค าพูดหรือค าถามท้าย
ทายให้ผู้เรียนคิด  

ขั้นตอนที่ 3 ออกเดินทางค้นหา ในขั้นตอนนี้ผู้เรียนจะเก็บรวบรวมข้อมูลตาม
ประเด็นที่ศึกษาจากแหล่งเรียนรู้นอกห้องเรียน โดยการใช้แอพพลิเคชันบนแท็บเล็ตส ารวจรอบ ๆ 
บริเวณแหล่งเรียนรู้นั้น ซึ่งข้อมูลจะถูกก าหนดต าแหน่งพิกัดไว้ เมื่อสังเกตข้อมูลที่ต้องการได้แล้วจึง
สัมผัสภาพเสมือนบนจอแท็บเล็ตเพื่อเลือกเก็บรวบรวมข้อมูลนั้น 

ขั้นตอนที่ 4 จ าแนกข้อมูลลงบันทึก ในขั้นตอนนี้ผู้เรียนจะน าข้อมูลที่เก็บรวบรวม
ไว้ด้วยแอพพลิเคชันบนแท็บเล็ตมาวิเคราะห์ข้อมูลโดยการจ าแนกประเภท แล้วน าผลการวิเคราะห์
ข้อมูลที่ได้ไปเปรียบเทียบกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ว่าสอดคล้องกันหรือไม่ จากนั้นข้อมูลจะถูกบันทึกไว้ใน
คอลเล็กชั่นซึ่งเป็นส่วนที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

ขั้นตอนที่ 5 สรุปผลการเดินทาง ในขั้นตอนนี้ผู้เรียนจะน าผลการวิเคราะห์ข้อมูลใน
แอพพลิเคชันบนแท็บเล็ตมาสรุปผลในใบงานที่ผู้สอนจัดเตรียมไว้ให้ ซึ่งจะเป็นการสรุปผลจากประเด็น
ที่ก าหนดไว้ตั้งแต่ต้นมาสรุปข้อค้นพบ เรียบเรียงให้เป็นหลักการ แนวทาง หรือระเบียบ เพ่ือที่จะ
สามารถน าข้อสรุปที่ได้ไปใช้ประโยชน์ 

ขั้นตอนที่ 6 แบ่งปันเกร็ดความรู้ ในขั้นตอนนี้ผู้เรียนกับผู้สอนจะร่วมกันอภิปราย
ผลตามประเด็นที่ศึกษา โดยน าผลการสรุปมาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกัน ผู้สอนจะน าประเด็นที่
ก าหนดไว้มาเป็นหัวข้อในการอภิปรายผล อีกทั้งยังเป็นการตรวจสอบความถูกต้องและความเข้าใจ
ตรงกันของผู้เรียนด้วย 

1.2 จากการศึกษา วิเคราะห์ และสังเคราะห์ แนวคิด ทฤษฏี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการ
เรียนรู้นอกห้องเรียน สรุปขั้นตอนของการเรียนรู้นอกห้องเรียนได้ 3 ขั้นตอน คือ 

ขั้นที่ 1 ขั้นเตรียมความพร้อม ในขั้นนี้ผู้สอนกับผู้เรียนจะต้องร่วมกันก าหนด
ประเด็นที่จะศึกษา หรือผู้สอนก าหนดเรื่องที่จะศึกษาให้กับผู้เรียน เพ่ือก าหนดจุดมุ่งหมายในการ
เรียนรู้นอกห้องเรียนใช้ชัดเจน รวมถึงการเตรียมความพร้อมทักษะด้านต่าง ๆ ให้กับผู้เรียน เช่น  
การสังเกต การบันทึก การแปลความ สรุปความ เตรียมอุปกรณ์ 
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  ขั้นที่ 2 ขั้นกิจกรรมนอกห้องเรียนในขั้นนี้ผู้เรียนจะท าการเก็บรวบรวมข้อมูลตาม
ประเด็นที่ศึกษานอกห้องเรียนที่ตนได้วางแผนเอาไว้ ด้วยการสังเกต การบันทึก การแปลความ  
สรุปความ โดยผู้สอนจะท าการชี้น าด้วยค าพูด หรือค าถาม เพื่อกระตุ้นให้ผู้เรียนได้คิดหาทางแก้ปัญหา
ได้อย่างรวดเร็ว 
  ขั้นที่ 3 ขั้นสรุปผล ในขั้นนี้เมื่อผู้เรียนกลับจากการเรียนรู้นอกห้องเรียนแล้วจะต้อง
ท าการสรุปข้อค้นพบที่ได้ แปลความหมายและอภิปรายผลหน้าชั้นเรียนหรือเขียนรายงาน 

 
 1.3 จากการศึกษา วิเคราะห์ และสังเคราะห์ แนวคิด ทฤษฏี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ
วิธีการทางวิทยาศาสตร์ สรุปขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ได้ 5 ขั้นตอน คือ 
  ขั้นตอนที่ 1 ก าหนดปัญหา เป็นการระบุปัญหา หรือก าหนดขอบเขตของปัญหา 
เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความ อยากรู้อยากเห็น กระตือรือร้นที่จะแสวงหาค าตอบ 
  ขั้นตอนที่ 2 ตั้งสมมติฐาน เป็นขั้นที่ต้องหาค าตอบที่น่าจะเป็นไปได้ของปัญหา  
จากความรู้หรือประสบการณ์เดิมของผู้เรียน 
  ขั้นตอนที่ 3 เก็บรวบรวมข้อมูล เป็นขั้นของการเก็บรวบรวมข้อมูลตามแผนที่วางไว้ 
ไม่ว่าจะเป็นการสืบค้นข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ที่ได้จากการส ารวจ สังเกต ค้นคว้า แล้วจดบันทึก
และรวบรวมข้อมูล 

ขั้นตอนที่ 4 วิเคราะห์ข้อมูล เป็นขั้นที่ต้องน าข้อมูลที่เก็บรวบรวมไว้มาวิเคราะห์ผล 
อธิบายความหมายข้อเท็จจริง แล้วน าไปเปรียบเทียบกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ว่าสอดคล้องกันหรือไม่ 
  ขั้นตอนที่ 5 สรุปผล เป็นขั้นของการสรุปผลที่ได้จากการทดลอง การค้นคว้า
รวบรวมข้อมูล โดยสรุปข้อค้นพบเรียบเรียงให้เป็นหลักการ แนวทางหรือระเบียบ เพ่ือการน าไปใช้ 

 จากจากการศึกษา วิเคราะห์ และสังเคราะห์ แนวคิด ทฤษฏี และงานวิจัยที่
เกี่ยวข้องในงานวิจัยระยะที่ 1 ผู้วิจัยจึงร่างรูปแบบการ เรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ ดังแสดงในแผนภาพที่ 4.1 
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แผนภาพที่ 4.1 (ร่าง) รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียน 
ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ 
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 2. ผลการศึกษาความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

  2.1 จากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญด้านการเรียนรู้นอกห้องเรียน ด้านกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์ และด้านเทคโนโลยีการศึกษา เกี่ยวกับองค์ประกอบและขั้นตอนของรูปแบบ 
การเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความ เป็นจริงเสริมฯ  
สรุปประเด็นส าคัญได้ดังนี้ 
   2.1.1 องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ จากเดิมองค์ประกอบปฏิสัมพันธ์ระหว่างการเรียนรู้
เน้นแต่การวางแผนร่วมกันระว่างผู้เรียนกับผู้สอน ซึ่งผู้เชี่ยวชาญให้ความเห็นว่า ควรเพ่ิมการวางแผน
ร่วมกันระหว่างผู้เรียนกับผู้เรียนด้วย เพ่ือเป็นการกระตุ้นผู้เรียนให้เกิดการคิด การวางแผน และ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกัน 
   2.1.2 ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ จากเดิมในขั้นตอนที่ 2 “เตรียมตัวให้พร้อม”  
อาจยังไม่สื่อถึงวิธีการที่ใช้ในการเรียนการสอนของรูปแบบฯ ผู้เชี่ยวชาญจึงแนะน าว่าควรใช้ค าว่า 
“เตรียมความพร้อม” จะท าให้สามารถสื่อถึงวิธีการที่ใช้ในการเรียนการสอนของรูปแบบฯ นี้   
ได้ชัดเจนยิ่งขึ้น 
   2.1.3 ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ จากเดิมในขั้นตอนที่ 6 “แบ่งปันเกร็ดความรู้”  
ซึ่งค าว่า เกร็ดความรู้ หมายถึงผู้เรียนจะต้องรู้ลึก ไม่สอดคล้องกับวิธีการที่ใช้ในการเรียนการสอนของ
รูปแบบฯนี้ ผู้เชี่ยวชาญจึงเสนอให้เปลี่ยนเป็นค าว่า “แบ่งปันข้อค้นพบ” จึงจะเหมาะสมกับการ
แลกเปลี่ยนความรู้ที่ได้รับ 
   2.1.4 ปรับการอธิบายรายละเอียดของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ ให้อธิบายชัดเจนยิ่งขึ้นว่า ในแต่ละ
ขั้นตอนใช้เครื่องมืออะไรบ้าง และควรระบุกิจกรรมในแต่ละข้ันตอนให้ชัดเจน 
   2.1.5 สัญลักษณ์องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ จากเดิมองค์ประกอบแหล่งเรียนรู้
เสมือนนอกห้องเรียนมีสัญลักษณ์เป็นรูปต้นไม้ เพียงอย่างเดียว ผู้เชี่ยวชาญจึงเสนอให้เพ่ิมรูปนก 
บนต้นไม้ และเก้าอ้ีใต้ต้นไม้ เพ่ือให้เป็นสัญลักษณ์แสดงถึงสิ่งแวดล้อม 

2.1.6 สัญลักษณ์องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ จากเดิมองค์ประกอบระบบการจัดการ
เรียนรู้บนอุปกรณ์เคลื่อนที่กับอุปกรณ์เคลื่อนที่ประเภทแท็บเล็ตแยกกัน ผู้เชี่ยวชาญเสนอให้รวมเข้า
ด้วยกันจึงจะสื่อถึงความหมายของระบบการจัดการเรียนรู้บนอุปกรณ์เคลื่อนที่ได้ชัดเจนยิ่งขึ้น 
    2.1.7 เพ่ิมจุดสนใจลงไปในรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ โดยเพ่ิมสัญลักษณ์ของเครื่องมือที่เข้าใจได้ง่ายเพ่ือ
บอกได้ว่าในขั้นตอนนี้ใช้เครื่องมืออะไรในการเรียนการสอนของรูปแบบฯ 
   2.1.8 ผู้เชี่ยวชาญเสนอว่า ควรเพ่ิมเติมสัญลักษณ์ในส่วนของกิจกรรม 
ในแต่ละข้ันตอนให้สามารถแยกได้ว่ากิจกรรมใดที่ผู้สอนปฏิบัติ และกิจกรรมใดที่ผู้เรียนปฏิบัติ 
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 2.2 ผู้วิจัยได้น าข้อมูลจากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ มาพัฒนาต้นแบบของรูปแบบการเรียนรู้
นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ ซึ่งประกอบ
รายละเอียด 2 ด้าน ได้แก่ องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ และขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียน
ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ มี 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 

องค์ประกอบที่ 1 ปฏิสัมพันธ์ระหว่างการเรียนรู้ 
 ปฏิสัมพันธ์ระหว่างการเรียนรู้ หมายถึง ผู้เรียนกับผู้สอน และ/หรือผู้เรียนกับผู้เรียนมีการ
วางแผนร่วมกันเกี่ยวกับประเด็นที่จะศึกษา หรือผู้สอนเป็นผู้ก าหนดประเด็นที่สอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ให้กับผู้เรียนเพ่ือท าให้จุดมุ่งหมายในการเรียนรู้นอกห้องเรียนชัดเจนยิ่งขึ้น  
มีการตั้งสมมติฐานหรือคาดคะเนค าตอบที่น่าจะเป็นไปได้ของประเด็นที่จะศึกษา และวางแผนการ
เรียนรู้นอกห้องเรียน 
 

องค์ประกอบที่ 2 แหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 
 แหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน หมายถึง สถานที่ที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
นอกห้องเรียน โดยแหล่งข้อมูลที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจะถูกก าหนดไว้ตามบริเวณต่าง ๆ ของ
สถานที่นั้นๆ ด้วยเทคโนโลยีก าหนดต าแหน่งพิกัดของแหล่งข้อมูล (Global Positioning System : 
GPS) ซึ่งเป็นองค์ประกอบหนึ่งของเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (Augmented Reality) ซึ่งจะ
สามารถน าเสนอข้อมูลเสมือนจริงบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ตามพิกัดท่ีก าหนดไว้ 
 

องค์ประกอบที่ 3 ระบบจัดการเรียนรู้บนอุปกรณ์เคลื่อนที่ 
 ระบบจัดการเรียนรู้ที่น าเอาเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (Augmented Reality) มาสร้าง
แหล่งข้อมูลเสมือนจริงขึ้นมาใช้ในการจัดการเรียนรู้นอกห้องเรียน ซึ่งเป็นเครื่องมือที่ช่วยในการ 
เก็บรวบรวมข้อมูลเป็นการฝึกทักษะการสังเกต และการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือฝึกทักษะการจ าแนก
ประเภท ซึ่งเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม ประกอบด้วย 
 1. เทคโนโลยีที่ใช้ในงานระบบเครือข่าย Global Positioning System (GPS) และเข็มทิศ
ดิจิทัล ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ใช้ในการก าหนดต าแหน่งพิกัดของแหล่งข้อมูลที่ถูกซ่อนเนื้อหาไว้ โดยจะ
ประมวลผลบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อแสดงเนื้อหาบนหน้าจอแสดงผลของอุปกรณ์เคลื่อนที่ 
 2. ส่วนแสดงภาพ หรือหน้าจอแสดงผล (Display) เป็นส่วนแสดงภาพเสมือนที่จะปรากฏเมื่อ
อุปกรณ์เคลื่อนที่อยู่ในต าแหน่งพิกัดที่ก าหนดไว้ 
 3. ส่วนจัดเก็บข้อมูล หรือคอลเล็กชั่น (Collection) เป็นส่วนที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
จากการสัมผัสภาพเสมือนบนหน้าจอแสดงผล 
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องค์ประกอบที่ 4 การประเมินผลการเรียนรู้ 
การประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียน ประกอบด้วย แบบวัดทักษะการสังเกตและทักษะการ

จ าแนกประเภทก่อนเรียนและหลังเรียน รวมถึงการประเมินพฤติกรรมของนักเรียนระหว่างเรียนโดย
ใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้  โดยใช้เกณฑ์การประเมินแบบรูบริคซึ่งประกอบด้วย 
องค์ประกอบย่อยดังนี้ (1) ด้านวางแผนส ารวจ (2) ด้านเตรียมความพร้อม (3) ด้านออกเดินทางค้นหา 
(4) ด้านจ าแนกข้อมูลลงบันทึก (5) ด้านสรุปผลการเดินทาง (6) ด้านแบ่งปันข้อค้นพบ 

ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริมฯ มี 6 ขั้นตอน ได้แก่ 

ขั้นตอนที่ 1 วางแผนส ารวจ 
 ในขั้นตอนนี้เป็นการวางแผนร่วมกันระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน และ/หรือผู้เรียนกับผู้เรียน  
โดยการระดมความคิดร่วมกันเก่ียวกับประเด็นที่ต้องการศึกษาหรือประเด็นที่สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ ซึ่งจะมีการระบุปัญหาหรือก าหนดขอบเขตของปัญหา เพ่ือท าให้ผู้เรียนเกิดความอยากรู้
อยากเห็น และกระตือรือร้นที่จะแสวงหาค าตอบ และผู้เรียนช่วยกันคาดคะเนค าตอบที่น่าจะเป็นไปได้
ของปัญหา โดยผู้สอนจะให้ผู้เรียนตั้งสมมติฐานจากความรู้หรือประสบการณ์เดิมของผู้เรียน ผู้สอน
อาจช่วยแนะน าแนวทางในการตั้งสมมติฐานให้กับผู้เรียน รวมทั้งให้ผู้เรียนวางแผนที่จะค้นหาข้อมูล
จากแหล่งการเรียนรู้ เสมือนนอกห้องเรียนเพ่ือทดสอบสมมติฐานที่จะน าไปสู่ค าตอบของ 
ประเด็นปัญหา 

ขั้นตอนที่ 2 เตรียมความพร้อม 
 ในขั้นตอนนี้ผู้สอนจะต้องเตรียมความพร้อมด้วยกัน 2 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านทักษะการสังเกต
และทักษะการจ าแนกประเภทให้กับผู้เรียน โดยชี้แนะแนวทางในการสังเกต การจ าแนกประเภท  
การบันทึกข้อมูลด้วยแท็บเล็ต และ 2) ด้านอุปกรณ์หรือเครื่องมือที่จ าเป็น (แท็บเล็ต) ในการค้นหา
ข้อมูล พร้อมทั้งแนะน าการใช้แอพพลิเคชันบนแท็บเล็ต และตั้งกฎเกณฑ์การปฏิบัติตัวก่อนออก 
สู่แหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน เมื่อเตรียมความพร้อมเรียบร้อยแล้วผู้สอนพาผู้เรียนไปยังแหล่ง
เรียนรู้ เสมือนนอกห้องเรียน เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถเข้าถึงแหล่งข้อมูลได้อย่างรวดเร็วตามที่ได้มี  
การวางแผนไว้ ผู้สอนจะใช้ค าพูดหรือค าถามท้าทายให้ผู้เรียนคิด  

ขั้นตอนที่ 3 ออกเดินทางค้นหา 
ในขั้ นตอนนี้ ผู้ เ รี ยนจะเก็บรวบรวมข้อมูลตามประเด็นที่ ศึ กษาจากแหล่ ง เรี ยนรู้  

เสมือนนอกห้องเรียน โดยการใช้แอพพลิเคชันบนแท็บเล็ตส ารวจรอบ ๆ บริเวณแหล่งเรียนรู้นั้น  
ซึ่งข้อมูลจะถูกก าหนดต าแหน่งพิกัดไว้ เมื่อสังเกตข้อมูลที่ต้องการได้แล้วจึงสัมผัสภาพเสมือนบน
หน้าจอของแท็บเล็ตเพื่อเลือกเก็บรวบรวมข้อมูลนั้น 

 

 



 
 

62 

ขั้นตอนที่ 4 จ าแนกข้อมูลลงบันทึก 
ในขั้นตอนนี้ผู้เรียนจะน าข้อมูลที่เก็บรวบรวมไว้ด้วยแอพพลิเคชันบนแท็บเล็ตมาวิเคราะห์

ข้อมูลโดยการจ าแนกประเภท แล้วน าผลการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้ไปเปรียบเทียบกับสมมติฐานที่ตั้งไว้
ว่าสอดคล้องกันหรือไม่ จากนั้นข้อมูลจะถูกบันทึกไว้ในคอลเล็กชั่นซึ่งเป็นส่วนที่ใช้ในการเก็บรวบรวม
ข้อมูล 

ขั้นตอนที่ 5 สรุปผลการเดินทาง 
 ในขั้นตอนนี้ผู้เรียนจะน าผลการวิเคราะห์ข้อมูลในแอพพลิเคชันบนแท็บเล็ตมาสรุปผล 
ลงในใบงานที่ผู้สอนจัดเตรียมไว้ให้ ซึ่งจะเป็นการสรุปผลจากประเด็นที่ก าหนดไว้ตั้งแต่ต้น 
เป็นข้อค้นพบที่ได้จากการเรียนรู้นอกห้องเรียน เพ่ือที่จะสามารถน าข้อค้นพบที่ได้ไปใช้ประโยชน์ 

ขั้นตอนที่ 6 แบ่งปันข้อค้นพบ 
ในขั้นตอนนี้ผู้เรียนกับผู้สอนจะร่วมกันอภิปรายผลตามประเด็นที่ศึกษา โดยน าข้อค้นพบที่ได้ 

มาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกัน ผู้สอนจะน าประเด็นที่ก าหนดไว้มาเป็นหัวข้อในการอภิปรายผล 
อีกท้ังยังเป็นการประเมินความถูกต้องและความเข้าใจตรงกันของผู้เรียนด้วย 

2.3 ผู้วิจัยน าต้นแบบของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ ไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิประเมินรับรองคุณภาพความตรงตามเนื้อหาโดย
ประเมินความเหมาะสมขององคป์ระกอบ และขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการ
ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ เทคโนโลยีความเป็นจริง เสริมฯ ซึ่ งผู้ทรงคุณวุฒิ เป็นผู้ เชี่ ยวชาญ 
ด้านการเรียนรู้นอกห้องเรียน ด้านกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และด้านเทคโนโลยีการศึกษา  
จ านวน 5 คน ซึ่งผลการประเมินความเหมาะสมของต้นแบบรูปแบบแสดงในตาราง 4.1 ดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.1 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของต้นแบบรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ โดยผู้ทรงคุณวุฒิ  

รายการประเมิน 
ค่าเฉลี่ย 

 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 

แปล
ความหมาย 

ภาพรวมของรูปแบบการเรียน 
1. วัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนฯ 
2. หลักการและแนวคิดพ้ืนฐานในการพัฒนา 
   รูปแบบการเรียนฯ 
3. กระบวนการเรียนการสอน 6 ขั้นตอน 
4. ปัจจัยที่ส่งผลต่อการเรียนตามรูปแบบฯ 
5. เครื่องมือที่ใช้ในการเรียน 
6. การประเมินผลการเรียน 

 
4.20 

 
4.00 
4.20 
4.40 
4.60 
4.20 

 
0.84 

 
1.00 
0.84 
0.89 
0.55 
0.84 

 
มาก 

 
มาก 
มาก 
มาก 

มากที่สุด 
มาก 

ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเรียนตามรูปแบบ 
1. บทบาทของผู้สอน 
2. ทักษะการใช้เครื่องมือในการเรียน 
3. บทบาทของผู้เรียน 

 
4.60 
4.40 
4.60 

 
0.55 
0.89 
0.55 

 
มากที่สุด 

มาก 
มากที่สุด 

กระบวนการเรียนการสอนตามรูปแบบ 
1. การเตรียมตัวก่อนการเรียนการสอน 
    1.1 การปฐมนิเทศ 
    1.2 การทดสอบก่อนเรียน 

 
 

4.80 
4.60 

 
 

0.45 
0.55 

 
 

มากที่สุด 
มากที่สุด 

2. ขั้นวางแผนส ารวจ 
    2.1 การอธิบายขอบเขตท่ีจะศึกษา 
    2.2 การซักถามนักเรียนเกี่ยวกับเรื่องที่ต้องการ

ศึกษา     
    2.3 การกระตุ้นให้นักเรียนยกตัวอย่าง 
    2.4 การตั้งสมมติฐาน/คาดคะเนค าตอบ 

 
4.60 

 
4.60 
4.40 
4.60 

 
0.55 

 
0.89 
0.89 
0.55 

 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 

มาก 
มากที่สุด 

3. ขั้นเตรียมความพร้อม 
    3.1 การให้ค าแนะน าในการใช้อุปกรณ์ 
    3.2 การก าหนดแหล่งเรียนรู้ที่ใช้เก็บรวบรวมข้อมูล 
    3.3 การวางแผนการสืบค้นข้อมูล 
    3.4 การกระตุ้นโดยใช้ค าถามท้าทาย 

 
4.60 
5.00 
4.80 
4.80 

 
0.55 
0.00 
0.45 
0.45 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

4. ขั้นออกเดินทางค้นหา 
    4.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
    4.2 การชี้แนะแนวทางในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 
4.60 
4.40 

 
0.55 
0.55 

 
มากที่สุด 

มาก 
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ตารางท่ี 4.1 แสดงผลการประเมินความเหมาะสมของต้นแบบรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ โดยผู้ทรงคุณวุฒิ (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ค่าเฉลี่ย 

 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

 

แปล
ความหมาย 

5. ขั้นจ าแนกข้อมูลลงบันทึก 
    5.1 การวิเคราะห์ข้อมูล 
    5.2 การชี้แนะแนวทางในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
4.80 
4.80 

 
0.45 
0.45 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

6. ขั้นสรุปผลการเดินทาง 
    6.1 การสรุปข้อมูล 

 
4.60 

 
0.55 

 
มากที่สุด 

7. ขั้นแบ่งปันข้อค้นพบ 
    7.1 การแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 

 
5.00 

 
0.00 

 
มากที่สุด 

เครื่องมือที่ใช้ในรูปแบบ 
1. แอพพลิเคชันบนแท็บเล็ต (Mobile Augmented 

Reality =เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบน
อุปกรณ์เคลื่อนที่) 

 
 

4.40 

 
 

0.89 

 
 

มาก 

การประเมินผลการเรียนตามรูปแบบ 
1. การประเมินในขั้นการเตรียมตัวก่อนแกระบวนการ

เรียนการสอน (แบบทดสอบก่อนเรียน) 
2. การประเมินในขั้นกระบวนการเรียนการสอน  

(แบบสังเกตพฤติกรรม) 
3. การประเมินในขั้นการวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์

หลังเรียน (แบบทดสอบหลังเรียน) 

 
 

4.40 
 

4.80 
 

4.40 

 
 

0.55 
 

0.45 
 

0.55 

 
 

มาก 
 

มากที่สุด 
 

มาก 
การใช้งานรูปแบบ 
1. รูปแบบการเรียนฯ ที่พัฒนาขึ้นสามารถน าไปใช้

จัดการเรียนการสอนได้จริง 
2. สถานที่ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตาม

รปูแบบการเรียนฯ 
3. ระยะเวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

ตามรูปแบบการเรียนฯ 
4. รูปแบบการเรียนฯ ที่พัฒนาขึ้นสามารถส่งเสริม

ทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทได้
จริง 

 
 

4.40 
 

4.40 
 

4.40 
 

4.20 

 
 

0.55 
 

0.55 
 

0.55 
 

0.84 

 
 

มาก 
 

มาก 
 

มาก 
 

มาก 
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 จากตารางที่ 4.1 พบว่า ในภาพรวมของการประเมินความเหมาะสมของต้นแบบรูปแบบการ
เรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์
เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 
ผู้ทรงคุณวุฒิมีความเห็นว่ารูปแบบฯ มีความเหมาะสมมาก แสดงว่า ต้นแบบของรูปแบบการเรียนรู้ 
นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ ที่พัฒนาขึ้นมีความ
เหมาะสมและสามารถน าไปทดลองใช้ได้ ทั้งนี้ผู้ทรงคุณวุฒิมีความคิดเห็นเพิ่มเติมดังนี้ 
 (1) บทบาทของผู้เรียนและผู้สอนส าคัญมาก ควรต้องออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้สอน 
และผู้เรียนมีบทบาทที่สอดคล้องให้เกิดทักษะทั้งสองและการเรียนรู้ร่วมกัน 
 (2) ควรค านึงถึงเวลาที่ใช้ในการด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอนในแต่ละสัปดาห์ 
 (3) ต้องตระหนักถึงกระบวนการสิ่งแวดล้อมศึกษาที่เน้นให้ผู้ เรียนเรี ยนรู้สิ่งแวดล้อม  
การใช้ประสาทสัมผัสรับรู้สิ่งแวดล้อม และระบุบทบาทของแท็บเล็ตให้ชัดเจน 

 ต้นแบบของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริมฯ ที่ได้ผ่านการรับรองจากผู้ทรงคุณวุฒิ ดังแสดงในแผนภาพที่ 4.2 
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แผนภาพที่ 4.2 ต้นแบบของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ ที่ได้ผ่านการรับรองจากผู้ทรงคุณวุฒิ 
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 ตอนที่ 2 การศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์
โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพื่อส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะ
การจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 

 ผู้วิจัยได้น ารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้ เทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท
ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 ไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างซึ่งเป็นนักเรียนโรงเรียนวิชากร 
ส านักงานเขตดินแดง กรุงเทพมหานคร ระดับประถมศึกษาปีที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 
จ านวน 25 คน ระยะเวลาในการทดลอง 10 สัปดาห์ จากนั้นด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งแบ่ง
ออกเป็น 4 ตอน ได้แก่ 
 1. ผลการวิเคราะห์คะแนนทักษะการสังเกตก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 
 2. ผลการวิเคราะห์คะแนนทักษะการจ าแนกประเภทก่อนเรียนและหลังเรียนของ 

   กลุ่มตัวอย่าง 
 3. ผลการวิเคราะห์คะแนนทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทก่อนเรียนและ 

    หลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 
 4. ผลการวิเคราะห์คะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้จากเกณฑ์ประเมินแบบรูบริคครั้งที่ 1 และ 

    ครั้งที่ 8 ของกลุ่มตัวอย่าง 
 

1. ผลการวิเคราะห์คะแนนทักษะการสังเกตก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 

ผลการวิเคราะห์คะแนนทักษะการสังเกตก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง  ดังแสดง
ในตารางที่ 4.2 

ตารางที่ 4.2 แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนทักษะการสังเกตก่อนเรียนและ
หลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง  

คะแนน 
ทักษะการสังเกต 

คะแนน
เต็ม 

ค่าเฉลี่ย 

 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

S.D. 
t sig. 

ก่อนเรียน 
หลังเรียน 

12 
12 

8.60 
10.20 

1.683 
1.291 

-5.657 .000* 

*p< .05 
จากตารางที่ 4.2 พบว่า คะแนนทักษะการสังเกตหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่างได้ค่าเฉลี่ย 

  = 10.20 , S.D. = 1.291 ส่วนคะแนนทักษะการสังเกตก่อนเรียนของกลุ่มตัวอย่างได้ค่าเฉลี่ย 
  = 8.60 , S.D. = 1.683 ผลการเปรียบเทียบคะแนนทักษะการสังเกตก่อนเรียนและหลังเรียน 
พบว่า นักเรียนที่เรียนตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียน
ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ โดยภาพรวมมีคะแนนทักษะ 
การสังเกตหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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2. ผลการวิเคราะห์คะแนนทักษะการจ าแนกประเภทก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 

 ผลการวิเคราะห์คะแนนทักษะการจ าแนกประเภทก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 
ดังแสดงในตารางที่ 4.3 

ตารางที่ 4.3 แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนทักษะการจ าแนกประเภท 
ก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง 

คะแนน 
ทักษะการจ าแนก

ประเภท 

คะแนน
เต็ม 

ค่าเฉลี่ย 

 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

S.D. 
t sig. 

ก่อนเรียน 
หลังเรียน 

18 
18 

12.76 
15.16 

3.539 
2.461 

-5.657 .000* 

*p< .05 
 

จากตารางที่ 4.3 พบว่า คะแนนทักษะการจ าแนกประเภทหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่างได้
ค่าเฉลี่ย  = 15.16 , S.D. = 2.461 ส่วนคะแนนทักษะการจ าแนกประเภทก่อนเรียนของกลุ่ม
ตัวอย่างได้ค่าเฉลี่ย  = 12.76 , S.D. = 3.539 ผลการเปรียบเทียบคะแนนทักษะการจ าแนกประเภท
ก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่า นักเรียนที่เรียนตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบ
การเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ  
โดยภาพรวมมีคะแนนทักษะการจ าแนกประเภทหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ที่ระดับ .05 

3. ผลการวิเคราะห์คะแนนทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทก่อนเรียนและหลังเรียน
ของกลุ่มตัวอย่าง 

 ผลการวิเคราะห์คะแนนทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทก่อนเรียนและ 
    หลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง ดังแสดงในตารางที่ 4.4 
 
ตารางที่ 4.4 แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนทักษะการสังเกตและทักษะการ
จ าแนกประเภทก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มตัวอย่าง  

คะแนนทักษะการ
สังเกตและการ
จ าแนกประเภท 

คะแนน
เต็ม 

ค่าเฉลี่ย 

 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

S.D. 
t sig. 

ก่อนเรียน 
หลังเรียน 

30 
30 

21.36 
25.36 

4.881 
3.174 

-7.035 .000* 

*p< .05 
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 จากตารางที่ 4.4 พบว่า คะแนนทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทหลังเรียน
ของกลุ่มตัวอย่างได้ค่าเฉลี่ย  = 25.36 , S.D. = 3.174 ส่วนคะแนนทักษะการสังเกตและทักษะ 
การจ าแนกประเภทก่อนเรียนของกลุ่มตัวอย่างได้ค่าเฉลี่ย  = 21.36 , S.D. = 4.881 ผลการ
เปรียบเทียบคะแนนทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่า 
นักเรียนที่เรียนตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้ วย
วิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมฯ โดยภาพรวมมีคะแนนทักษะการสังเกต
และทักษะการจ าแนกประเภทหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

4. ผลการวิเคราะห์คะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้จากเกณฑ์ประเมินแบบรูบริคครั้งที่ 1 และครั้งที่ 8 
ของกลุ่มตัวอย่าง 

ผลการวิเคราะห์คะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้จากเกณฑ์ประเมินแบบรูบริคครั้งที่ 1 และ 
ครั้งที่ 8 ของกลุ่มตัวอย่าง ดังแสดงในตารางที่ 4.5 

ตารางที่ 4.5 แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้จากเกณฑ์
ประเมินแบบรูบริคครั้งที่ 1 และครั้งที่ 8 ของกลุ่มตัวอย่าง  

คะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้ 
คะแนน

เต็ม 
ค่าเฉลี่ย 

 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

S.D. 
t sig. 

ด้านวางแผนส ารวจ 
       ครั้งที่ 1 
       ครั้งที่ 8 

 
12 
12 

 
10.08 
11.28 

 
1.631 
1.021 

 
-3.032 

 
.006* 

ด้านเตรียมความพร้อม 
       ครั้งที่ 1 
       ครั้งที่ 8 

 
12 
12 

 
10.24 
11.64 

 
1.739 
.569 

 
-4.099 

 
.000* 

ด้านออกเดินทางค้นหา 
       ครั้งที่ 1 
       ครั้งที่ 8 

 
3 
3 

 
2.56 
3.00 

 
.583 
.000 

 
-3.773 

 
.001* 

ด้านจ าแนกข้อมูลลงบันทึก 
       ครั้งที่ 1 
       ครั้งที่ 8 

 
3 
3 

 
2.56 
3.00 

 
.583 
.000 

 
-3.773 

 
.001* 

ด้านสรุปผลการเดินทาง 
       ครั้งที่ 1 
       ครั้งที่ 8 

 
6 
6 

 
7.48 
8.48 

 
1.475 
.872 

 
-3.273 

 
.003* 

ด้านแบ่งปันข้อค้นพบ 
       ครั้งที่ 1 
       ครั้งที่ 8 

 
3 
3 

 
2.52 
2.92 

 
.586 
.277 

 
-3.098 

 
.005* 
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ตารางที่ 4.5 แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้จากเกณฑ์
ประเมินแบบรูบริคครั้งท่ี 1 และครั้งที่ 8 ของกลุ่มตัวอย่าง (ต่อ) 

คะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้ 
คะแนน

เต็ม 
ค่าเฉลี่ย 

 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

S.D. 
t sig. 

รวม 
       ครั้งที่ 1 
       ครั้งที่ 8 

 
39 
39 

 
33.20 
37.00 

 
5.424 
2.677 

 
-3.251 

 
.003* 

*p< .05 

 จากตารางที่ 4.5 ผลการเปรียบเทียบคะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้จากเกณฑ์ประเมินแบบ
รูบริคครั้งที่ 1 และครั้งที่ 8 พบว่า โดยภาพรวมนักเรียนมีคะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้หลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และเมื่อพิจารณาแยกความสามารถของ
พฤติกรรมการเรียนรู้แต่ละด้าน พบว่า พฤติกรรมการเรียนรู้ทุกด้านมีคะแนนหลังเรียนสูงกว่า 
ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ตอนที่ 3 การน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพื่อส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการ
จ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 

การน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนฯ ผู้วิจัยน าผลที่ได้จากการศึกษาผลของการใช้
รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนฯ แล้วน าเสนอให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 5 คน ประเมินรับรองรูปแบบฯ 
ซึ่งผลการประเมินรับรองรูปแบบฯแสดงในตารางที่ 4.6 ดังนี้ 

ตารางท่ี 4.6 แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความเหมาะสมของรูปแบบฯ 

รายการประเมิน 
ค่าเฉลี่ย 

 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

S.D. 

แปล
ความหมาย 

ด้านองค์ประกอบของรูปแบบ 
1. ปฏิสัมพันธ์ระหว่างการเรียนรู้ 
    1.1 ผู้เรียนกับผู้สอนมีปฏิสัมพันธ์ร่วมกัน 
    1.2 ผู้เรียนกับผู้เรียนมีปฏสิัมพันธ์ร่วมกัน 
2. แหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 
    2.1 ก าหนดพิกัดของแหล่งข้อมูลด้วยเทคโนโลยี   
        GPS : Global Positioning System 

 
 

4.60 
4.80 

 
 

4.60 

 
 

0.55 
0.45 

 
 

0.89 

 
 

มากที่สุด 
มากที่สุด 

 
 

มากที่สุด 
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ตารางท่ี 4.6 แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความเหมาะสมของรูปแบบฯ (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ค่าเฉลี่ย 

 

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

S.D. 

แปล
ความหมาย 

3. ระบบจัดการเรียนรู้บนอุปกรณ์เคลื่อนที่ 
    3.1 สร้างแหล่งข้อมูลเสมือนจริงด้วยเทคโนโลยี  
        ความเป็นจริงเสริม AR : Augmented Reality 
4. การประเมินผลการเรียนรู้ 
    4.1 แบบวัดทักษะการสังเกตและ 
        ทักษะการจ าแนกประเภท 
    4.2 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 

 
 

4.80 
 
 

4.60 
4.80 

 
 

0.45 
 
 

0.55 
0.45 

 
 

มากที่สุด 
 
 

มากที่สุด 
มากที่สุด 

ด้านขั้นตอนของรูปแบบ 
1. ขั้นวางแผนส ารวจ 
    1.1 การอธิบายขอบเขตท่ีจะศึกษา 
    1.2 การซักถามนักเรียนเกี่ยวกับเรื่องที่ต้องการศึกษา 
    1.3 การกระตุ้นให้นักเรียนยกตัวอย่าง 
    1.4 การตั้งสมมติฐาน/คาดคะเนค าตอบ 
2. ขั้นเตรียมความพร้อม 
    2.1 การให้ค าแนะน าในการใช้อุปกรณ์ 
    2.2 การก าหนดแหล่งเรียนรู้ที่ใช้เก็บรวบรวมข้อมูล 
    2.3 การวางแผนการสืบค้นข้อมูล 
    2.4 การกระตุ้นโดยใช้ค าถามท้าทาย 
3. ขั้นออกเดินทางค้นหา 
    3.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
    3.2 การชี้แนะแนวทางในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
4. ขั้นจ าแนกข้อมูลลงบันทึก 
    4.1 การวิเคราะห์ข้อมูล 
    4.2 การชี้แนะแนวทางในการวิเคราะห์ข้อมูล 
5. ขั้นสรุปผลการเดินทาง 
    5.1 การสรุปข้อมูล 
6. ขั้นแบ่งปันข้อค้นพบ 
    6.1 การแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 

 
 

5.00 
5.00 
4.60 
4.60 

 
4.80 
4.60 
5.00 
5.00 

 
4.80 
4.60 

 
4.60 
5.00 

 
4.80 

 
5.00 

 
 

0.00 
0.00 
0.55 
0.55 

 
0.45 
0.55 
0.00 
0.00 

 
0.45 
0.55 

 
0.55 
0.00 

 
0.45 

 
0.00 

 
 

มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 

 
มากที่สุด 
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ตารางท่ี 4.6 แสดงค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความเหมาะสมของรูปแบบฯ (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ค่าเฉลี่ย 

               

ส่วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 

S.D. 

แปล
ความหมาย 

ด้านการน ารูปแบบไปใช้จริง 
1. รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนฯ  
   มีความเหมาะสมต่อการน าไปส่งเสริมทักษะการ 
   สังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียน 
2. โดยภาพรวมของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนฯ   
    สามารถน าไปใช้ปฏิบัติในสถานการณ์จริงได้ 

 
 
 

4.80 
 

5.00 

 
 
 

0.45 
 

0.00 

 
 
 

มากที่สุด 
 

มากที่สุด 
 
 จากตารางที่ 4.6 พบว่า ในภาพรวมของการประเมินรับรองรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียน
ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะ
การสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 ผู้ทรงคุณวุฒิมีความเห็นว่า
รูปแบบฯ มีความเหมาะสมมากที่สุด แสดงว่า รูปแบบฯ ที่พัฒนาขึ้นมีความเหมาะสมและสามารถ
น าไปใช้ได้จริง 

 นอกจากนี้ผู้ทรงคุณวุฒิยังให้ข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมเพ่ือการพัฒนารูปแบบฯ และการน า
รูปแบบฯ ไปใช้ในสถานการณ์จริง โดยสรุปได้ดังนี้ 
 1. ควรให้ความส าคัญในเรื่องทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการกลุ่ม 
และพฤติกรรมการเรียน ในระหว่างการจัดการเรียนรู้จะท าให้รูปแบบการเรียนรู้ฯ มีประสิทธิภาพและ
สมบูรณ์มากขึ้น   
 2. ในด้านขั้นตอนของรูปแบบฯ ควรระบุภาษาอังกฤษให้สอดคล้องกับขั้นตอนในแต่ละขั้น 
ได้แก่ Conspire, Check, Collect, Classify, Conclude และ Change นอกจากนี้ในแต่ละขั้น 
ควรระบุระยะเวลาเพิ่มให้ชัดเจนขึ้น 
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บทที่ 5  
ผลการวิจัย 

 
 การน าเสนอผลการวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการ 
ทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกต
และทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 ผู้วิจัยขอน าเสนอรายละเอียดของ
รูปแบบฯ โดยแบ่งเป็น 3 ตอน ดังนี้ 
 
ตอนที่ 1 บทน า  ประกอบด้วย 

 1. หลักการและเหตุผลของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนฯ 
 2. วัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ 
 
ตอนที่ 2 รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็น
จริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ 

 1. องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ 
 2. ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ 
 
ตอนที่ 3 การน ารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ ไปใช้ปฏิบัติ 

 1. วิธีการน ารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ ไปใช้ 
 2. เงื่อนไขของการน ารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ ไปใช้ 
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ตอนที่ 1  
บทน า 

หลักการและเหตุผล 

จากนโยบายของรัฐบาลในการสนับสนุนด้านการน าเทคโนโลยีมาใช้ในการเรียนการสอน
นโยบายแรก คือ นโยบาย One Tablet Per Child หรือ นโยบายการแจกแท็บเล็ตให้กับนักเรียนใน
ระดับชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 เพ่ือใช้ในการเรียนการสอน โดยในการด าเนินงานในปัจจุบันภายใต้
ยุทธศาสตร์การจัดการศึกษาเพ่ือการศึกษาที่ยั่งยืนในการปรับเปลี่ยนเพ่ือก้าวเข้าสู่ประชาคมอาเซียน 
อีกทั้งยังเป็นการสอดคล้องกับนโยบายยุทธศาสตร์การจัดท าแผนปฏิบัติการให้สอดคล้องกับ
งบประมาณและบูรณาการให้ทุกหน่วยงานในกระทรวงขับเคลื่ อนไปในทิศทางเดียวกัน ได้มีการ
จัดสรรงบประมาณเบื้องต้น 7,000 ล้านบาทในการจัดหาซื้อแท็บเล็ตเพ่ือน ามาแจกให้กับนักเรียน
ประถมศึกษาปีที่ 1 ภายใต้ชื่อโครงการ One Tablet Per Child ในการก ากับดูแลของส านักงาน
เลขาธิการสภาการศึกษา (สกศ.) ดูแลภาพรวมของโครงการด้วยการบูรณาการยุทธศาสตร์ของ  
ทุกองค์กร ทั้ง 9 ประเด็น ให้เชื่อมโยงและมุ่งสู่การปฏิบัติ 
 ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน (สพฐ.) มีหน้าที่รับผิดชอบในการพัฒนาผู้เรียน
ให้มีศักยภาพในการเรียนรู้ ทางส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน (สพฐ.) จึงได้มอบหมาย
ให้ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร (มศว ประสานมิตร) ท าหน้าที่ในการศึกษาวิจัย
เกี่ยวกับการใช้แท็บเล็ตในการจัดการเรียนการสอน โดยผลการวิจัยพบว่า การใช้แท็บเล็ตในการ
จัดการเรียน การสอนนั้นส่งผลท าให้ผู้เรียนมีความสามารถในการใช้เทคโนโลยีที่สูงขึ้นท าให้ผู้เรียนเกิด
ความคิดสร้างสรรค์ และมีความใฝุรู้ใฝุเรียนเพ่ิมมากข้ึน 
 แท็บเล็ต (Tablet) เป็นคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลชนิดหนึ่งที่มีขนาดเล็กกว่าคอมพิวเตอร์
โน้ตบุ๊ค พกพาง่าย น้ าหนักเบา สามารถใช้งานได้สะดวกทุกที่ทุกเวลา มีคีย์บอร์ดในตัว หน้าจอเป็น
ระบบสัมผัส (Touch-Screen) ปรับหมุนจอได้อัตโนมัติ แบตเตอร์รี่ ใช้งานได้นานกว่าคอมพิวเตอร์
พกพาทั่วไป ระบบปฏิบัติการมีทั้ง Android iOS และ Windows ระบบการเชื่อมต่อสัญญาณ
เครือข่ายอินเทอร์เน็ตมีทั้งเป็น EDGE Wi-Fi และ 3G จากคุณสมบัติดังกล่าวจึงท าให้นักการศึกษา
หลายท่านได้ทดลองใช้แท็บเล็ตกับการจัดการเรียนการสอน เพ่ือลดภาระงานสอนซึ่งผลของการใช้
แท็บเล็ตนั้นเป็นที่น่าพอใจและนับได้ว่าเป็นประโยชน์ต่อการจัดการเรียนการสอนเป็นอย่างมาก 
(Petty & Gunawardena, 2012) 
 ในการจัดการเรียนรู้นอกห้องเรียนเป็นกระบวนการที่ผู้สอนใช้ในการช่วยให้ผู้เรียนเกิดการ
เรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ โดยผู้สอนและผู้เรียนจะต้องมีการวางแผนร่วมกันและเดินทางไป
ศึกษาเรียนรู้ ในสถานที่ที่เป็นแหล่งเรียนรู้ในเรื่องนั้น ๆ ซึ่งองค์ประกอบที่ส าคัญของการเรียนรู้นอก
ห้องเรียนนั้นจะต้องมีผู้สอนและผู้เรียน มีการวางแผนร่ วมกันระหว่างผู้สอนกับผู้เรียนในเรื่อง
วัตถุประสงค์ สถานที่ การเดินทาง เรื่องที่จะศึกษา ค่าใช้จ่าย ก าหนดการและหน้าที่ความรับผิดชอบ 
มีการเดินทางออกไปยังสถานที่เปูาหมายซึ่งอยู่นอกโรงเรียน หรือนอกสถานที่ที่เรียนกันอยู่เป็นปกติ  
มีกระบวนการในการศึกษาสิ่งที่ต้องการเรียนรู้ในสถานที่นั้น มีการสรุปผลการเรียนรู้ที่ผู้เรียนได้รับจาก
สถานที่นั้น (ทิศนา แขมมณี, 2554) ซึ่งกระบวนการที่ผู้วิจัยเห็นว่าน่าจะสอดคล้องกับการวางแผนที่
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จะศึกษาสิ่งที่สนใจก็คือ วิธีการทางวิทยาศาสตร์ที่ประกอบไปด้วยขั้นตอน ก าหนดปัญหาเป็นการระบุ
ปัญหา หรือก าหนดขอบเขตของปัญหา เพ่ือให้ผู้เรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น กระตือรือร้นที่จะ
แสวงหาค าตอบ ต่อมาให้ตั้งสมมติฐานซึ่งเป็นขั้นที่ต้องหาค าตอบที่น่าจะเป็นไปได้ของปัญหา  
จากความรู้หรือประสบการณ์เดิมของผู้เรียนจากนั้นจึงจะสามารถเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นขั้นของการ
เก็บรวบรวมข้อมูลตามแผนที่วางไว้เมื่อได้ข้อมูลที่มากพอแล้วจึงสามารถน ามาวิเคราะห์ข้อมูลเป็นขั้น
ที่ต้องน าข้อมูลที่เก็บรวบรวมไว้มาวิเคราะห์ผล อธิบายความหมายข้อเท็จจริง แล้วน าไปเปรียบเทียบ
กับสมมติฐานที่ตั้งไว้ว่าสอดคล้องกันหรือไม่ สุดท้ายจึงสรุปผลเป็นขั้นของการสรุปผลที่ได้จากการ
ทดลองโดยสรุปข้อค้นพบเรียบเรียงให้เป็นหลักการ แนวทางหรือระเบียบ เพ่ือการน าไปใช้ โดยในการ
จัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์นั้นต้องอาศัยสิ่งแวดล้อมรอบตัวของผู้เรียนและ
หลักการสอนของครูผู้สอนเพ่ือส่งเสริมพัฒนาการการเรียนรู้ความรู้ความเข้าใจได้ดียิ่งขึ้น (Bruner,  
ม.ม.ป. อ้างถึงใน ภพ เลาหไพบูลย์, 2542) 

จากผลการวิจัยการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ระดับ
นานาชาติ พ.ศ.2554 หรือ TIMSS 2011 ประเทศไทยได้เข้าร่วมประเมินในระดับชั้น ม.4 และ ป.4 
โดยประเทศไทยมีผลคะแนนเฉลี่ยในส่วนของวิชาวิทยาศาสตร์ 451 อยู่ในอันดับที่ 25 พบว่าคะแนน
เฉลี่ยลดลงจากปี 2550 เมื่อพิจารณาในภาพรวมแล้วถูกจัดกลุ่มให้อยู่ในระดับแย่ ผู้วิจัยจึงเล็งเห็น
ความส าคัญที่จะส่งเสริมการเรียนวิทยาศาสตร์ตั้งแต่ในระดับชั้นประถมศึกษาตอนต้น เพ่ือเป็นการ
แก้ปัญหาคะแนนวิทยาศาสตร์ที่ลดลง อีกทั้งยังเป็นการเตรียมความพร้อมให้กับผู้เรียน  โดยในการ
จัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ มุ่งเน้นให้ผู้เรียนเกิดทักษะทางกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ โดยทักษะทางวิทยาศาสตร์ประกอบไปด้วย ทักษะข้อมูลพ้ืนฐาน 8 ทักษะ การสังเกต 
การวัด การจ าแนกประเภท การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา  
การค านวณ การจัดท าและสื่อความหมายข้อมูล การลงความคิดเห็นจากข้อมูล การพยากรณ์  
ทักษะขั้นสูงหรือทักษะขั้นผสม การตั้งสมมติฐาน การควบคุมตัวแปร การตีความและลงข้อสรุป 
ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ จากการศึกษาค้นคว้าพบว่า ทักษะการสังเกตและทักษะการ
จ าแนกเป็นทักษะที่ส าคัญอย่างยิ่ง ซึ่งความสามารถในการสังเกตเป็นทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นพ้ืนฐานที่ส าคัญและจ าเป็นอย่างยิ่งในการพัฒนาทักษะขั้นพ้ืนฐานทักษะอ่ืน ๆ ต่อไป 
และทักษะการจ าแนกประเภทก็นับว่าเป็นอีกหนึ่งทักษะพ้ืนฐานที่ส าคัญของทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ เพราะเป็นทักษะพ้ืนฐานที่ท าให้ผู้เรียนนั้นใช้ในการจ าแนกสิ่งต่าง ๆ ออกเป็นหมวดหมู่ 
ช่วยให้ผู้ เรียนนั้นสามารถจดจ าได้ดียิ่งขึ้น (วรรณทิพา รอดแรงค้า และจิต นวนแก้ว , 2532) 
นอกจากนีส้ถาบันการส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้บรรจุทักษะการจ าแนกประเภท
ให้สอดแทรกอยู่ในเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ในทุกหน่วยการเรียนรู้ เพราะเป็นทักษะที่ส าคัญที่  
ผู้เรียนพึงมี (อุษณีย์ เตรียมเชิดติวงศ์, 2549) 

ในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทนั้น 
จะต้องได้รับการเรียนรู้จากสถานที่จริง หรือของจริง ซึ่งสอดคล้องกับ Burnard (1996 อ้างถึงใน  
กุลยา ตันติผลาชีวะ, 2547) ได้กล่าวว่าการจัดประสบการณ์ทางวิทยาศาสตร์ให้กับผู้เรียนนั้นจะเป็น
กิจกรรมที่ผู้เรียนต้องได้ปฏิบัติจริง ได้เรียนรู้จากธรรมชาติจริงที่มีความเป็นไปได้ โดยที่ผู้เรียนนั้นจะ
เรียนรู้ได้ดีต้องมีการสัมผัส และการกระท า เรียนรู้ด้วยการลงมือท า เกิดมุมมองจากการสัมผัสของ
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ตนเอง แต่ในบ้างครั้งการจัดการเรียนรู้นอกห้องเรียนก็อาจไม่สามารถที่จะน าเสนอแหล่งเรียนรู้นั้น ๆ 
ได้ เนื่องจากคน สัตว์ สิ่งของบางอย่างไม่สามารถที่จะเรียนรู้ได้จากสิ่งเหล่านั้นโดยตรง เพราะ
สภาพแวดล้อมของแต่ละโรงเรียนที่แตกต่างกันอาจท าให้ไม่สามารถเรียนรู้ได้เท่าเทียมกันได้ จึงมี
ความจ า เป็นที ่จะต้องน า เทคโนโลยีเข้ามาใช้ในการทดแทนสอดคล้องกับ  นิตยพรรณ   
เฉกไพชยนต์ (2549) กล่าวว่าการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จะต้องใช้เทคโนโลยีที่
เป็นสื่อประสมมาช่วยในการจัดการเรียนการสอน ในปัจจุบันได้มีการพัฒนาเทคโนโลยีที่สามารถแสดง
ผลได้มีลักษณะใกล้เคียงของจริง ซึ่งเทคโนโลยีที่ว่านี้คือเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (Augmented 
Reality) คือการผสานโลกเสมือนกับโลกจริงให้รวมกันหรือการสร้างชั้นข้อมูลที่เป็นส่วนประกอบบน
โลกเสมือน เช่น ภาพกราฟิก วิดีโอ รูปทรงสามมิติ และข้อความตัวอักษรที่ถูกผนวกซ้อนทับภาพใน
โลกจริงที่ปรากฏบนฟังก์ชันของกล้องไม่ว่าจะเป็นกล้องเว็บแคมที่ต่อพ่วงกับเครื่องคอมพิวเตอร์ หรือ
กล้องจากอุปกรณ์เคลื่อนที่ (บัญญพนต์ พูลสวัสดิ์, 2554) 

จากเหตุผลที่กล่าวมาข้างต้นผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาวิจัยเรื่องการพัฒนารูปแบบการ
เรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์
เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 

 
วัตถุประสงค์ของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้

เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ 

1. เพ่ือพัฒนารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท
ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1  

2. เพ่ือศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ เ พ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะ                  
การจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 
 3. เพ่ือน าเสนอรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท
ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 
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ตอนที่ 2  
รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม

บนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพื่อส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท 
ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 

 รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริง
เสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียน
ประถมศึกษาปีที่ 1 ประกอบด้วยรายละเอียด 2 ส่วน ได้แก่ องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้นอก
ห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ ฯ และ
ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี 
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ 
 
 องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพื่อส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการ
จ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ดังนี้ 

  1. ปฏิสัมพันธ์ระหว่างการเรียนรู้ 
  2. แหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 
  3. ระบบจัดการเรียนรู้บนอุปกรณ์เคลื่อนที่ 
  4. การประเมินผลการเรียนรู้ 
 

ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพื่อส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท
ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 ประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

 1. วางแผนส ารวจ 
 2. เตรียมความพร้อม 
 3. ออกเดินทางค้นหา 
 4. จ าแนกข้อมูลลงบันทึก 
 5. สรุปผลการเดินทาง 
 6. แบ่งปันข้อค้นพบ 
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แผนภาพที่ 5.1 แสดงองค์ประกอบและขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการ 
ทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ 
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รายละเอียดองค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพื่อส่งเสริมทักษะการสังเกต
และทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 

องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนก
ประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ ดังนี้ 

 
องค์ประกอบที่ 1 ปฏิสัมพันธ์ระหว่างการเรียนรู้ 

 ปฏิสัมพันธ์ระหว่างการเรียนรู้ หมายถึง การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน และ/หรือ
ผู้เรียนกับผู้เรียนที่มีการร่วมกันวางแผน ปรึกษาหารือเกี่ยวกับประเด็นหัวข้อที่ต้องการจะศึกษา หรือ
ประเด็นที่ต้องการค้นหาค าตอบ ผู้สอนอาจเป็นผู้ก าหนดประเด็นที่สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้
ให้กับผู้เรียนเพ่ือท าให้จุดมุ่งหมายในการเรียนรู้นอกห้องเรียนชัดเจนยิ่งขึ้น โดยมีการตั้งสมมติฐานหรือ
คาดคะเนค าตอบที่น่าจะเป็นไปได้ของประเด็นที่จะศึกษา และวางแผนการเรียนรู้นอกห้องเรียน 
 

องค์ประกอบที่ 2 แหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 
 แหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน หมายถึง สถานที่ที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  
นอกห้องเรียน โดยแหล่งข้อมูลที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลจะถูกก าหนดไว้ตามบริเวณต่าง ๆ ของ
สถานที่นั้น ๆ ด้วยเทคโนโลยีก าหนดต าแหน่งพิกัดของแหล่งข้อมูล (Global Positioning System : 
GPS) ซึ่งเป็นองค์ประกอบหนึ่งของเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (Augmented Reality) ที่สามารถ
น าเสนอข้อมูลเสมือนจริงบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ตามพิกัดท่ีก าหนดไว้ 
 

องค์ประกอบที่ 3 ระบบจัดการเรียนรู้บนอุปกรณ์เคลื่อนที่ 
 ระบบจัดการเรียนรู้ที่น าเอาเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม (Augmented Reality) มาสร้าง
แหล่งข้อมูลเสมือนจริงขึ้นมาใช้ในการจัดการเรียนรู้นอกห้องเรียน ซึ่งเป็นเครื่องมือที่ช่วยในการ 
เก็บรวบรวมข้อมูลเป็นการฝึกทักษะการสังเกต และการวิเคราะห์ข้อมูลเพ่ือฝึกทักษะการจ าแนก
ประเภท ซึ่งเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม ประกอบด้วย 
 1. เทคโนโลยีที่ใช้ในงานระบบเครือข่าย Global Positioning System (GPS) และเข็มทิศ
ดิจิทัล ซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ใช้ในการก าหนดต าแหน่งพิกัดของแหล่งข้อมูลที่ถูกซ่อนเนื้อหาไว้ โดยจะ
ประมวลผลบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ตเพื่อแสดงเนื้อหาบนหน้าจอแสดงผลของอุปกรณ์เคลื่อนที่ 
 2. ส่วนแสดงภาพ หรือหน้าจอแสดงผล (Display) เป็นส่วนแสดงภาพเสมือนที่จะปรากฏเมื่อ
อุปกรณ์เคลื่อนที่อยู่ในต าแหน่งพิกัดที่ก าหนดไว้ 
 3. ส่วนจัดเก็บข้อมูล หรือคอลเล็กชั่น (Collection) เป็นส่วนที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
จากการสัมผัสภาพเสมือนบนหน้าจอแสดงผล 
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องค์ประกอบที่ 4 การประเมินผลการเรียนรู้ 
การประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียน ประกอบด้วย แบบวัดทักษะการสังเกตและทักษะการ

จ าแนกประเภทก่อนเรียนและหลังเรียน รวมถึงการประเมินพฤติกรรมของนักเรียนระหว่างเรียนโดย
ใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้  โดยใช้เกณฑ์การประเมินแบบรูบริคซึ่งประกอบด้วย 
องค์ประกอบย่อยดังนี้ (1) ด้านวางแผนส ารวจ (2) ด้านเตรียมความพร้อม (3) ด้านออกเดินทางค้นหา 
(4) ด้านจ าแนกข้อมูลลงบันทึก (5) ด้านสรุปผลการเดินทาง (6) ด้านแบ่งปันข้อค้นพบ 

 
รายละเอียดขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดย

ใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพื่อส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการ
จ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 

ขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท
ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 มี 6 ขั้นตอน ดังนี้ 

 
ขั้นตอนที่ 1 วางแผนส ารวจ 

 ในขั้นตอนนี้เป็นการวางแผนร่วมกันระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน และ/หรือผู้เรียนกับผู้เรียน  
โดยการระดมความคิดร่วมกันเก่ียวกับประเด็นที่ต้องการศึกษาหรือประเด็นที่สอดคล้องกับจุดประสงค์
การเรียนรู้ ซึ่งจะมีการระบุปัญหาหรือก าหนดขอบเขตของปัญหา เพ่ือท าให้ผู้เรียนเกิดความอยากรู้
อยากเห็น และกระตือรือร้นที่จะแสวงหาค าตอบ และผู้เรียนช่วยกันคาดคะเนค าตอบที่น่าจะเป็นไปได้
ของปัญหา โดยผู้สอนจะให้ผู้เรียนตั้งสมมติฐานจากความรู้หรือประสบการณ์เดิมของผู้เรียน ผู้สอน
อาจช่วยแนะน าแนวทางในการตั้งสมมติฐานให้กับผู้เรียน รวมทั้งให้ผู้เรียนวางแผนที่จะค้นหาข้อมู ล
จากแหล่งการเรียนรู้ เสมือนนอกห้องเรียนเพ่ือทดสอบสมมติฐานที่จะน าไปสู่ค าตอบของ 
ประเด็นปัญหา 
 

ขั้นตอนที่ 2 เตรียมความพร้อม 
 ในขั้นตอนนี้ผู้สอนจะต้องเตรียมความพร้อมด้วยกัน 2 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านทักษะการสังเกต
และทักษะการจ าแนกประเภทให้กับผู้เรียน โดยชี้แนะแนวทางในการสังเกต การจ าแนกประเภท  
การบันทึกข้อมูลด้วยแท็บเล็ต และ 2) ด้านอุปกรณ์หรือเครื่องมือที่จ าเป็น (แท็บเล็ต) ในการค้นหา
ข้อมูล พร้อมทั้งแนะน าการใช้แอพพลิเคชันบนแท็บเล็ต และตั้งกฎเกณฑ์การปฏิบัติตัวก่อนออก 
สู่แหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน เมื่อเตรียมความพร้อมเรียบร้อยแล้วผู้สอนพาผู้เรียนไปยังแหล่ง
เรียนรู้ เสมือนนอกห้องเรียน เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถเข้าถึงแหล่งข้อมูลได้อย่างรวดเร็วตามที่ได้มี  
การวางแผนไว้ ผู้สอนจะใช้ค าพูดหรือค าถามท้าทายให้ผู้เรียนคิด  
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ขั้นตอนที่ 3 ออกเดินทางค้นหา 
ในขั้ นตอนนี้ ผู้ เ รี ยนจะเก็บรวบรวมข้อมูลตามประเด็นที่ ศึ กษาจากแหล่ ง เรี ยนรู้  

เสมือนนอกห้องเรียน โดยการใช้แอพพลิเคชันบนแท็บเล็ตส ารวจรอบ ๆ บริเวณแหล่งเรียนรู้นั้น  
ซึ่งข้อมูลจะถูกก าหนดต าแหน่งพิกัดไว้ เมื่อสังเกตข้อมูลที่ต้องการได้แล้วจึงสัมผัสภาพเสมือนบน
หน้าจอของแท็บเล็ตเพื่อเลือกเก็บรวบรวมข้อมูลนั้น 

 
ขั้นตอนที่ 4 จ าแนกข้อมูลลงบันทึก 
ในขั้นตอนนี้ผู้เรียนจะน าข้อมูลที่เก็บรวบรวมไว้ด้วยแอพพลิเคชันบนแท็บเล็ตมาวิเคราะห์

ข้อมูลโดยการจ าแนกประเภท แล้วน าผลการวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้ไปเปรียบเทียบกับสมมติฐานที่ตั้งไว้
ว่าสอดคล้องกันหรือไม่ จากนั้นข้อมูลจะถูกบันทึกไว้ในคอลเล็กชั่นซึ่งเป็นส่วนที่ใช้ในการเก็บรวบรวม
ข้อมูล 

 
ขั้นตอนที่ 5 สรุปผลการเดินทาง 

 ในขั้นตอนนี้ผู้เรียนจะน าผลการวิเคราะห์ข้อมูลในแอพพลิเคชันบนแท็บเล็ตมาสรุปผล 
ลงในใบงานที่ผู้สอนจัดเตรียมไว้ให้ ซึ่งจะเป็นการสรุปผลจากประเด็นที่ก าหนดไว้ตั้งแต่ต้น 
เป็นข้อค้นพบที่ได้จากการเรียนรู้นอกห้องเรียน เพ่ือที่จะสามารถน าข้อค้นพบที่ได้ไปใช้ประโยชน์ 
 

ขั้นตอนที่ 6 แบ่งปันข้อค้นพบ 
ในขั้นตอนนี้ผู้เรียนกับผู้สอนจะร่วมกันอภิปรายผลตามประเด็นที่ศึกษา โดยน าข้อค้นพบที่ได้ 

มาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกัน ผู้สอนจะน าประเด็นที่ก าหนดไว้มาเป็นหัวข้อในการอภิปรายผล 
อีกท้ังยังเป็นการประเมินความถูกต้องและความเข้าใจตรงกันของผู้เรียนด้วย 
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ตอนที่ 3  
การน ารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ ไปใช้ปฏิบัติ 

 การน ารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี 
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ ไปใช้ปฏิบัติ ประกอบด้วย 1) วิธีการน ารูปแบบฯ ไปใช้ และ 
2) เงื่อนไขของการน ารูปแบบฯ ไปใช้ 

1. วิธีการน ารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี 
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพื่อส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท
ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 ไปใช ้

 1.1 ผู้สอนที่น ารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี 
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ ไปใช้ต้องมีการเตรียมความพร้อมของเครื่องมือที่จ าเป็น 
ได้แก่ แท็บเล็ตที่สามารถเชื่อมต่อกับระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตและมีกล้องหลังส าหรับจับภาพ 
ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ตครอบคลุมพ้ืนที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้ และมีเจ้าหน้าที่ที่มีความสามารถ
ทางเทคโนโลยีสารสนเทศเข้ามาช่วยผู้สอนในการจัดการเกี่ยวกับแอพพลิเคชันเพ่ือการศึกษา  
ทั้งนี้ผู้สอนควรมีความรู้พ้ืนฐานด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศด้วย 
 1.2 ผู้สอนที่น ารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี 
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ ไปใช้ควรตรวจสอบความพร้อมของผู้เรียน ในด้านเครื่องมือ
ที่จ าเป็นส าหรับการท ากิจกรรม ได้แก่ การใช้งานเบื้องต้นของแท็บเล็ต และการใช้งานฟังก์ชันต่าง ๆ 
บนแอพพลิเคชันการเรียนรู้  
 1.3 ผู้สอนที่น ารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี 
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ ไปใช้ควรมีการปฐมนิเทศผู้สอน ผู้เรียน และเจ้าหน้าที่ 
ที่เก่ียวข้อง เพื่อชี้แจงเกี่ยวกับวิธีการเรียน ขั้นตอนต่าง ๆ และกิจกรรมของรูปแบบฯ รวมถึงวิธีการใช้
งานของแอพพลิเคชันการเรียนรู้ โดยชี้ให้เห็นถึงประโยชน์ที่จะได้รับจากการเรียนด้ วยรูปแบบฯ นี้ 
หากทุกฝุายร่วมมือกันด าเนินกิจกรรมตามรูปแบบฯ ที่ก าหนด จึงจะท าให้รูปแบบการเรียนฯ นี้  
มีประสิทธิภาพสูงสุด  
 1.4 ผู้สอนที่น ารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี 
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ ไปใช้ควรให้ความส าคัญกับวิธีการทางวิทยาศาสตร์ โดยเน้น
ให้เกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผู้เรียน และผู้เรียนกับผู้เรียน โดยกระบวนการสอนควรเน้นให้
ผู้เรียนได้ระดมความคิดร่วมกันเกี่ยวกับประเด็นปัญหาที่ก าหนด คาดคะเนค าตอบที่น่าจะเป็นไปได้ 
เก็บรวบรวมข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ วิเคราะห์ข้อมูล และสรุปผล 
 1.5 ผู้สอนที่น ารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี 
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ ไปใช้ควรมีการประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้และตรวจสอบ
การมีส่วนร่วมของผู้เรียนระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตลอดระยะเวลาในการใช้รูปแบบฯ  
เพ่ือเป็นการยืนยันได้ว่าผู้เรียนเกิดการเรียนรู้จริง และยังเป็นข้อมูลให้ผู้สอนสามารถใช้ปรับปรุง
กิจกรรมการเรียนรู้หากเกิดปัญหาขึ้นระหว่างการใช้รูปแบบฯ 
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2. เงื่อนไขของรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี 
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพื่อส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท
ของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 ไปใช ้

2.1 รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี 
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ มี 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ปฏิสัมพันธ์ระหว่างการเรียนรู้ 
2) แหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 3) ระบบจัดการเรียนรู้บนอุปกรณ์เคลื่อนที่ 4) การประเมินผล
การเรียนรู้ ดังนั้นหากผู้สอนจะน ารูปแบบฯ ไปใช้ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ผู้สอนควรน าไปพัฒนาให้
ครอบคลุมทั้ง 4 องค์ประกอบ และเตรียมความพร้อมให้ครบถ้วน 

2.2 รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี 
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ มี 6 ขั้นตอน ได้แก่ 1) วางแผนส ารวจ 2) เตรียมความพร้อม 
3) ออกเดินทางค้นหา 4) จ าแนกข้อมูลลงบันทึก 5) สรุปผลการเดินทาง 6) แบ่งปันข้อค้นพบ  
ดังนั้นหากผู้สอนจะน ารูปแบบฯ ไปใช้ให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ผู้สอนต้องด าเนินการตามขั้นตอน
อย่างครบถ้วน 

2.3 ในการน ารูปแบบฯ ไปใช้ จะเน้นการใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่
โดยผู้เรียนเป็นผู้ใช้ ดังนั้นผู้สอนควรมีการเตรียมความพร้อมในสิ่งที่จ าเป็นส าหรับการใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ คือ แท็บเล็ต ระบบเครือข่ายอินเทอร์เน็ต 

2.4 ในการน ารูปแบบฯไปใช้ ผู้สอนควรจัดเตรียมแหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน เช่น 
บริเวณสนามฟุตบอล บริเวณสวนหย่อม เป็นต้น โดยสถานที่ดังกล่าวจะต้องมีสัญญาณเครือข่าย
อินเทอร์เน็ตครอบคลุมทั่วพื้นที่  

2.5 ในการน ารูปแบบฯ ไปใช้ กับการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์นั้น
ผู้สอนควรเลือกเนื้อหาในวิชาวิทยาศาสตร์ที่มีความเหมาะสมและเอ้ือต่อการฝึกทักษะการสังเกตและ
ทักษะการจ าแนกประเภท เช่นเรื่อง สิ่งมีชีวิตรอบตัวเรา สิ่งไม่มีชีวิตรอบตัวเรา ของเล่นของใช้  

2.6 การน ารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี  
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ ไปใช้นั้น ขั้นตอนของการวางแผนส ารวจ ผู้สอนควรกระตุ้น
ผู้เรียนให้เกิดการเรียนรู้ด้วยการตั้งค าถามเพ่ือจูงใจให้ผู้เรียนเกิดความอยากรู้และต้องการหาค าตอบ 
ขั้นตอนเตรียมความพร้อม ผู้สอนจะต้องช่วยแนะน าให้ผู้เรียนมีความรู้พ้ืนฐานในการใช้แท็บเล็ตอย่าง
ถูกต้องเพ่ือปูองกันมิให้เกิดข้อผิดพลาดขณะเรียนรู้ ส าหรับขั้นตอนอ่ืน ๆ ผู้สอนจะคอยสังเกตการณ์
และเตรียมพร้อมให้ความช่วยเหลือผู้เรียนหากผู้เรียนเกิดข้อผิดพลาดหรือต้องการความช่วยเหลือ 
ทั้งนี้ในระยะเริ่มต้นของการใช้รูปแบบผู้สอนจะต้องคอยให้ค าชี้แนะอย่างใกล้ชิดกับผู้เรียน และเมื่อ
ผู้เรียนคุ้นเคยแล้วผู้สอนอาจเป็นเพียงผู้สังเกตการณ์โดยให้ผู้เรียนด าเนินกิจกรรมด้วยตนเองต่อไป 
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บทที่ 6  
การอภิปรายผลการวิจัย 

 
 จากการศึกษา วิเคราะห์ และสังเคราะห์ข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง ตลอดจนเอกสาร  
การสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ การศึกษาผลการใช้รูปแบบ และข้อเสนอแนะจากผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้วิจัยจึง
อภิปรายผลการวิจัยในการพัฒนารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ ได้ดังนี้ 

 จากการศึกษาผลการใช้รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ พบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนทักษะการสังเกตและ
ทักษะการจ าแนกประเภทของกลุ่มตัวอย่างก่อนเรียนและหลังเรียนมีความแตกต่างกันอย่าง 
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับคะแนนพฤติกรรมการเรียนรู้จากเกณฑ์ประเมิน
พฤติกรรมการเรียนรู้แบบรูบริคของกลุ่มตัวอย่างในครั้งที่ 1 และครั้งที่ 8 ที่มีความแตกต่างกันอย่าง 
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เมื่อพิจารณาพฤติกรรมการเรียนรู้แยกเป็นรายด้าน พบว่า พฤติกรรม
การเรียนรู้ทุกด้านของกลุ่มตัวอย่างมีคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียนแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05  

 จากผลการศึกษาข้างต้นแสดงให้เห็นว่า รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการ 
ทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ฯ ส่งเสริมทักษะการสังเกต
และทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 ทั้งนี้เนื่องจากในขั้นตอนของรูปแบบ
การเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ฯ ในขั้นตอนที่ 1 – 5 ได้แก่ 

 ขั้นตอนที่ 1 วางแผนส ารวจ ซึ่งเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ท าให้ผู้เรียนกับผู้สอน  
และ/หรือผู้เรียนกับผู้เรียนระดมความคิดร่วมกันเกี่ยวกับประเด็นปัญหาที่ต้องการศึกษาหรือเป็น
ประเด็นที่สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ในบทเรียนนั้น ๆ โดยจะมีการระบุปัญหาหรือก าหนด
ขอบเขตของปัญหาร่วมกันเพ่ือท าให้ผู้เรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น และมีความกระตือรือร้นที่จะ
แสวงหาค าตอบ ผู้เรียนจะช่วยกันคาดคะเนค าตอบที่น่าจะเป็นไปได้จากความรู้หรือประสบการณ์เดิม
ของผู้เรียน (Saundra, 2007) รวมทั้งให้ผู้เรียนช่วยกันวางแผนที่จะค้นหาข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้
เสมือนนอกห้องเรียน ในขั้นของการวางแผนส ารวจ เป็นขั้นตอนที่ส าคัญที่สุดที่ขั้นตอนหนึ่งที่ผู้เรียน
จะต้องตั้งจุดมุ่งหมายของการเรียนรู้ที่จะท าให้ผู้เรียนค้นพบวิธีการหาค าตอบของตนเอง สอดคล้องกับ  
บุษกร เชี่ยวจินดากานต์ (2548) ที่กล่าวว่าหากให้ผู้เรียนจัดการวางแผนเพ่ือแก้ปัญหาในขั้นแรก  
ตั้งแต่การระบุปัญหา ไปจนถึงการค้นหาค าตอบของปัญหา จะท าให้ผู้เรียนตระหนัก เข้าใจ และสนใจ
ปัญหาของตนเอง ก่อให้เกิดการวางแผนในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ ซึ่งจะท าให้ผู้เรียนสามารถใช้
ทักษะของตนเองที่มีทั้งหมดเพ่ือแก้ปัญหา และครูจะต้องเป็นผู้ที่ตั้งค าถาม ชี้ชวน ให้ผู้เรียนค้นหา
ค าตอบ กระตุ้นให้เกิดการคิด และลงมือปฏิบัติ (ปุณย์จรีย์ กัมปนาทโกศล, 2552; อุไรวาส ปรีดีดิลก, 
2552) ซึ่งเชื่อมโยงถึงองค์ประกอบของรูปแบบฯ ด้านปฏิสัมพันธ์ระหว่างการเรียนรู้ ทั้งนี้ในการ
ด าเนินกิจกรรมข้างต้นของผู้เรียนแสดงให้เห็นถึง การก าหนดประเด็นปัญหาในเรื่องที่ผู้เรียนศึกษา 
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การยกตัวอย่างประกอบการอภิปรายของเรื่องที่ผู้ เรียนศึกษา การคาดคะเนค าตอบโดยการ
ตั้งสมมติฐาน และการวางแผนก่อนออกค้นหาข้อมูล จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียน
ในด้านวางแผนส ารวจก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ .05 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าผู้เรียนมีความสามารถในการวางแผนส ารวจเพ่ิมข้ึน  

ขั้นตอนที่ 2 เตรียมความพร้อม เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ท าให้ผู้เรียนได้เข้าใจ
แนวทางในการสังเกตและการจ าแนกประเภท โดยผู้สอนจะเสนอแนะแนวทางในการสังเกตและการ
จ าแนกประเภทของข้อมูลรวมทั้งให้ผู้เรียนได้ฝึกฝนและท าความเข้าใจเกี่ยวกับแอพพลิเคชันการ
เรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ประเภทแท็บเล็ต จากนั้นผู้สอนก าหนด
กฎเกณฑ์การปฏิบัติตัวก่อนออกสู่แหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน เพ่ือให้ผู้เรียนสามารถเข้าถึง
แหล่งข้อมูลได้อย่างรวดเร็วตามที่ได้มีการวางแผนไว้ผู้สอนจะใช้ค าพูดหรือค าถามท้าทายให้ผู้ เรียนคิด 
การที่ผู้สอนเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ วิธีการใช้อุปกรณ์การเรียนรู้ต่างๆก่อนการใช้งานจริงนั้น 
เป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนเกิดความสงสัยใคร่รู้ ที่จะค้นหาค าตอบ (ปุญย์จรีย์ กัมปนาทโกศล , 2552) 
นอกจากนี้การใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมที่เป็นเทคโนโลยีรูปแบบใหม่ที่น ามาประยุกต์ใช้ในการ
เรียนการสอนจะส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็นเรื่องต่าง ๆ และจะก่อให้เกิดการแสวงหา
ความรู้ด้วยตนเอง (นิตยพรรณ เฉกไพชยนต์, 2549; เนตรนุช พงศ์ศรี, 2545) และสอดคล้องกับ
แนวคิดของ Steinkuehler; et al (2008) กล่าวว่า ทักษะทางวิทยาศาสตร์สามารถเกิดขึ้นได้จากการ
เรียนรู้ผ่านเทคโนโลยีซึ่งเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมก็เป็นอีกเทคโนโลยีหนึ่งที่สามารถก่อให้เกิด
ทักษะทางวิทยาศาสตร์ได้เช่นกัน (Susan; et. al, 2012) ซึ่งกิจกรรมในขั้นตอนนี้เชื่อมโยงถึง
องค์ประกอบของรูปแบบฯ ในด้านระบบการจัดการเรียนรู้บนอุปกรณ์เคลื่อนที่ ทั้งนี้ในการด าเนิน
กิจกรรมข้างต้นผู้เรียนแสดงให้เห็นถึง การทดลองใช้แอพพลิเคชันการเรียนรู้ฝึกทักษะการสังเกต  
การเก็บรวบรวมข้อมูล และทักษะการจ าแนกประเภท ตามแนวทางในการสังเกตและการจ าแนก
ประเภทอย่างถูกต้องก่อนการค้นหาข้อมูลจริง จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนในด้าน
เตรียมความพร้อมก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ี .05 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าผู้เรียนมีความสามารถในการเตรียมความพร้อมเพ่ิมขึ้น  

ขั้นตอนที่ 3 ออกเดินทางค้นหา เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ท าให้ผู้เรียนได้ใช้ทักษะ
การสังเกตเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลตามประเด็นที่ศึกษาของผู้ เรียน จากแหล่งเรี ยนรู้ เสมือน 
นอกห้องเรียนโดยใช้แอพพลิเคชันการศึกษาด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่
ประเภทแท็บเล็ต ผู้เรียนจะน าแท็บเล็ตส่องด้วยกล้องหลังไปในบริเวณที่ได้ก าหนดต าแหน่งพิกัดของ
ข้อมูลด้วยระบบน าทาง (GPS) เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล ในขั้นตอนนี้เป็นขั้นตอนที่เน้นให้ผู้เรียนได้ใช้
ทักษะการสังเกตอย่างเต็มที่ เปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติค้นหาค าตอบ ได้ค้นคว้าหาข้อมูลจาก
แหล่งการเรียนรู้เสมือน ผู้เรียนจะใช้กระบวนการทางสติปัญหาทั้งหมดในการค้นหาค าตอบ บุญฤดี 
แซ่ล้อ (2545) สอดคล้องกับ สุวิทย์ วรรณศรี และ สมบูรณ์ พานิชศิริ (2551) ที่กล่าวว่า ผู้เรียนจะเกิด
ทักษะการสังเกตจากการรับรู้ในสิ่งที่ตนเองได้สัมผัสจากสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นสิ่งเร้าที่กระตุ้นให้ผู้เรียน
เกิดความเต็มใจที่จะเรียนรู้ และใช้ความสามารถอย่างเต็มที่ ท าให้ผู้เรียนเกิดความรู้สึกว่าการเรียนรู้
จากสภาพแวดล้อมที่สร้างขึ้นไม่มีความแตกต่างจากความเป็นจริงอีกทั้ง การใช้เทคโนโลยีความเป็น
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จริงเสริมจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดความคิดรวบยอดได้เร็วยิ่งขึ้น (นภาพร ยอดสิน, 2547; ยืน ภู่วรวรรณ, 
2551) และยังสามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดทักษะและวิธีคิดแบบนักวิทยาศาสตร์ได้อีกด้วย(Cheng; 
et al, 2013; Squire; et al, 2007) ซึ่งกิจกรรมในขั้นตอนนี้เชื่อมโยงถึงองค์ประกอบของรูปแบบฯ 
ในด้านระบบการจัดการเรียนรู้บนอุปกรณ์เคลื่อนที่ และแหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน ทั้งนี้ในการ
ด าเนินกิจกรรมข้างต้นของผู้เรียนแสดงให้เห็นถึง การฝึกฝนการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยทักษะการ
สังเกตโดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ประเภทแท็บเล็ตสร้างข้อมูลเสมือนจริง
ให้ปรากฏในบริเวณท่ีจัดเป็นสภาพแวดล้อมเสมือนนอกห้องเรียน จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้
ของผู้เรียนในด้านออกเดินทางค้นหาก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยแตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าผู้เรียนมีความสามารถในการเก็บรวบรวมข้อมูล
จากการสังเกตเพ่ิมข้ึน  

ขั้นตอนที่ 4 จ าแนกข้อมูลลงบันทึก เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ท าให้ผู้เรียนได้ใช้
ทักษะการจ าแนกประเภท เพื่อวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมข้อมูลไว้แล้วน าไปเปรียบเทียบ
กับสมมติฐานที่ได้ตั้งไว้ว่ามีความสอดคล้องกันหรือไม่ โดยผู้เรียนจะท าการจ าแนกประเภทข้อมูลตาม
เกณฑ์ท่ีก าหนดให้บนแอพพลิเคชันการเรียนรู้ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Kleopatra (2011) ที่สรุปไว้
ว่าการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศมาเป็นสื่อในการจ าแนกประเภทของนักเรียนดีกว่าการใช้วิธีการเขียน
ในกระดาษธรรมดา เพราะผู้เรียนจะได้เห็นรูปร่างลักษณะต่าง ๆ ของวัตถุ ท าให้ผู้เรียนใช้ทักษะการ
สังเกตและการจ าแนกประเภทได้ง่ายขึ้น ซึ่งกิจกรรมในขั้นตอนนี้เชื่อมโยงถึงองค์ประกอบของ 
รูปแบบฯ ในด้านระบบการจัดการเรียนรู้บนอุปกรณ์เคลื่อนที่ และแหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 
ทั้งนี้ในการด าเนินกิจกรรมข้างต้นของผู้เรียนแสดงให้เห็นถึง การเชื่อมโยงความรู้จากการเก็บรวบรวม
ข้อมูลด้วยการสังเกตจากแหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน หลังจากนั้นผู้เรียนจึงจะสามารถฝึกฝนการ
วิเคราะห์ข้อมูลด้วยทักษะการจ าแนกประเภทได้จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนในด้าน
จ าแนกข้อมูลลงบันทึกก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ .05 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าผู้เรียนมีความสามารถในการวิเคราะห์ข้อมูลจากการ
จ าแนกประเภทเพ่ิมข้ึน  

ขั้นตอนที่ 5 สรุปผลการเดินทาง เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ท าให้ผู้เรียนได้น าผลการ
วิเคราะห์ข้อมูลในแอพพลิเคชันการเรียนรู้มาสรุปผลตามประเด็นปัญหาที่ก าหนดไว้ตั้งแต่ต้น  
โดยผู้ เรียนยังสามารถศึกษาความรู้ เพ่ิมเติมจากฟังก์ชันในแอพพลิเคชันการเรียนรู้ได้ เพ่ือมา
ประกอบการสรุปข้อค้นพบ สอดคล้องกับ ทองพูน ฤกษ์จันทร์ (2551) ที่กล่าวว่า การบรรยายข้อมูล
คุณสมบัติของวัตถุหรือสิ่งของนั้น ๆ เพิ่มเติมให้แก่ผู้เรียนจะเป็นการช่วยทบทวนทักษะการสังเกตและ
ทักษะการจ าแนกประเภทให้กับผู้เรียน สอดคล้องกับ Cheng et al. (2013)  ที่กล่าวว่าการมี
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียนและเทคโนโลยีจะท าให้เกิดทักษะทางวิทยาศาสตร์ได้ดียิ่งขึ้น ซึ่งกิจกรรมใน
ขั้นตอนนี้เชื่อมโยงถึงองค์ประกอบของรูปแบบฯ ในด้านระบบการจัดการเรียนรู้บนอุปกรณ์เคลื่อนที่ 
ทั้งนี้ในการด าเนินกิจกรรมข้างต้นของผู้เรียนแสดงให้เห็นถึง  การน าเอาผลของการสังเกตและ 
การจ าแนกประเภทของข้อมูลมาสรุปผลเพ่ือให้ได้ข้อค้นพบที่จะน าไปใช้ประโยชน์ได้ จากการสังเกต
พฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนในด้านสรุปผลการเดินทางก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลอง 
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มีคะแนนเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ .05 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าผู้เรียนมีความสามารถใน
การสรุปผลเพิ่มข้ึน 

ขั้นตอนที่ 6 แบ่งปันข้อค้นพบ เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ท าให้ผู้เรียนน าข้อค้นพบ
ของตนเองมาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกันระหว่างผู้เรียนกับผู้สอน และ/หรือผู้เรียนกับผู้เรียน 
เพ่ือหาข้อสรุปร่วมกัน ผู้สอนจะน าประเด็นที่ก าหนดไว้มาเป็นหัวข้อในการอภิปรายผล อีกทั้งยังเป็น
การประเมินความถูกต้องและความเข้าใจตรงกันของผู้เรียนด้วย สอดคล้องกับ (พีระพร รัตนาเกียรติ์ 
(2548)) กล่าวว่า การพูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกับเพ่ือนด้วยการเล่าถึงผลงานการบันทึกของ
ตนเอง จะเป็นการทบทวนสิ่งที่ได้ท า และสะท้อนความรู้สึกนึกคิด ความรู้ของตนเองที่ได้รับมา และ
เมื่อผู้เรียนได้รับการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นจากผู้เรียนคนอ่ืน ๆ จะช่วยให้ตนเองเกิดการขยายความรู้
ความเข้าใจให้กว้างขึ้น เพราะผู้เรียนจะเข้าใจไปพร้อม ๆ กับผู้อ่ืน (Christine, 2006; ปุณย์จรีย์ 
กัมปนาทโกศล, 2552) ซึ่งกิจกรรมในขั้นตอนนี้เชื่อมโยงถึงองค์ประกอบของรูปแบบฯ ในด้าน
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างการเรียนรู้ และด้านการประเมินผลการเรียนรู้ ทั้งนี้ในการด าเนินกิจกรรมข้างต้น
ของผู้เรียนแสดงให้เห็นถึง การมีส่วนร่วมในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น และร่วมกันสรุปข้อค้นพบ
เพ่ือเป็นการตรวจสอบความถูกต้องของข้อค้นพบ จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของผู้เรียนใน
ด้านแบ่งปันข้อค้นพบก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลองมีคะแนนเฉลี่ยแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ .05 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าผู้เรียนมีความสามารถในการอภิปรายผลเพิ่มข้ึน 

ข้อเสนอแนะในการน าผลวิจัยไปใช้ 

 1. ควรจัดสภาพแวดล้อมที่เ อ้ืออ านวยต่อการเรียนรู้นอกห้องเรียน เพ่ือเป็นการสร้าง
บรรยากาศการเรียนรู้ให้กับผู้เรียน และมีปฏิสัมพันธ์ร่วมกันโดยจัดเป็นกิจกรรมกลุ่ม มีการก าหนด
หน้าที่ของแต่ละคนเพ่ือเป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ไปพร้อม ๆ กัน 
 2. แอพพลิเคชันบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เป็นเทคโนโลยีการเรียนการสอนที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ 
ท าให้ผู้เรียนเกิดความกระตือรือร้นที่จะเรียนรู้ และให้ความร่วมมือในการเรียนรู้กับรูปแบบนี้เป็น 
อย่างมาก ผู้สอนจึงควรให้ค าแนะน าในการเรียนรู้นอกห้องเรียนและส่งเส ริมให้ผู้ เรียนมีวินัย 
ในการเรียนควบคู่กันไปด้วย 

ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 

 1. ควรมีการศึกษาวิจัยรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยเทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม
บนอุปกรณ์เคลื่อนที่ในกลุ่มสาระการเรียนรู้อ่ืน ๆ ส าหรับนักเรียนประถมศึกษา 
 2. การวิจัยครั้งนี้มุ่งพัฒนารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนก
ประเภท ซึ่งทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทเป็นส่วนหนึ่งของทักษะกระบวนการ 
ทางวิทยาศาสตร์ การวิจัยในครั้งต่อไปจึงควรมีการวิจัยถึงทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์อ่ืน 
ที่น่าจะสามารถพัฒนาเป็นตัวแปรได้ เช่น ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล ทักษะการจัดท าและ 
สื่อความหมายข้อมูล เป็นต้น 
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ภาคผนวก ก 

 ตารางสังเคราะห์รูปแบบฯ 
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ตารางสังเคราะห์รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวธิีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเปน็จริงเสริมฯ  
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ภาคผนวก ข 

 แบบประเมินความเหมาะสมของแอพพลิเคชันการเรียนรู้ 
 ค่าเฉลี่ยในการประเมินความเหมาะสมของแอพพลิเคชันการเรียนรู้ 

โดยผู้เชี่ยวชาญ 
 คู่มือการใช้งานแอพพลิเคชันการเรียนรู้ 

  



 
 

98 

แบบประเมินความเหมาะสมของแอพพลิเคชันการเรียนรู้ 
 

หัวข้อ : การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนก
ประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 

ผู้วิจัย : นายภสิทธ เมตตพันธุ์  นิสิตระดับปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเทคโนโลยีและ 
สื่อสารการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ : รองศาสตราจารย์ ดร.เนาวนิตย์ สงคราม 
 
 

ค าชี้แจง 
 แบบประเมินส าหรับผู้เชี่ยวชาญชุดนี้เป็นแบบประเมินความเหมาะสมของแอพพลิเคชันการ
เรียนรู้ของนักเรียนที่ได้เรียนรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนก
ประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 มีเกณฑ์การประเมินความเหมาะสมในด้านต่าง ๆ ดังนี้ 
 1. ด้านตัวอักษร 
 2. ด้านภาพประกอบ 
 3. ด้านเสียงบรรยาย 
 4. ด้านสี 
  5. ด้านสัญรูปและปุุม 
 6. ด้านการจัดรูปแบบ 
 7. ด้านการน าเสนอเนื้อหา 
 8. ด้านฟังก์ชันส าหรับกิจกรรมการเรียนรู้ 
 
   โดยมีเกณฑ์การประเมินดังนี้ 
    5 หมายถึง       เหมาะสมมากที่สุด 
    4 หมายถึง      เหมาะสมมาก 

3 หมายถึง       เหมาะสมปานกลาง 
2 หมายถึง       เหมาะสมน้อย 
1 หมายถึง       เหมาะสมน้อยที่สุด 
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ค าชี้แจง 
ขอให้ท่านพิจารณาความเหมาะสมของเว็บการเรียนที่ ใช้ประกอบการเรียนเรียนรู้  

นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่
เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1  
โดยท าเครื่องหมาย  ลงในช่องล าดับความคิดเห็นของท่าน 

 

รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น ข้อเสนอแนะ

เพิ่มเติม 5 4 3 2 1 
1. ด้านตัวอักษร 
    1.1 รูปแบบตัวอักษรอ่านง่าย ชัดเจน กลมกลืน 

      

    1.2 ขนาดตัวอักษรมีความเหมาะสม       
    1.3 สีของตัวอักษรสวยงาม กลมกลืน        
2. ด้านภาพประกอบ 
    2.1 ภาพประกอบสื่อความหมายตาม
วัตถุประสงค์ 

      

    2.2 ขนาดของภาพบนหน้าจอมีความเหมาะสม       
    2.3 ชนิดของภาพมีความเหมาะสม       
3. ด้านเสียงบรรยาย 
    3.1 เสียงบรรยายสื่อความหมายตาม
วัตถุประสงค์ 

      

    3.2 ภาษาท่ีใช้ในการบรรยายฟังแล้วเข้าใจง่าย       
    3.3 ค าบรรยายครอบคลุมกับเนื้อหา       
4. ด้านสี 
    4.1 สีสวยงาม สบายตา ไม่หลากหลายเกินไป 

      

    4.2 สีมีความเหมาะสม ระหว่างสีพ้ืนหลังและ 
สีตัวอักษร 

      

    4.3 สีมีความกลมกลืนกันในทุก ๆ หน้า       
5. ด้านสัญรูปและปุ่ม 
    5.1 รูปแบบมีความเหมาะสม 

      

    5.2 การสื่อความหมายชัดเจน       
    5.3 จัดวางในต าแหน่งที่เหมาะสม       
6. ด้านการจัดรูปแบบหน้าแรก 
    6.1 มีความเหมาะสม น่าสนใจ 

      

    6.2 มีการจัดวางในต าแหน่งที่เหมาะสม       
    6.3 มีการจัดล าดับ ขั้นตอน ที่เหมาะสมเข้าใจ
ง่าย 
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รายการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น ข้อเสนอแนะ

เพิ่มเติม 5 4 3 2 1 
7. ด้านการน าเสนอเนื้อหา 
    7.1 มีความถูกต้องชัดเจน 

      

     7.2 ความเหมาะสมต าแหน่งการจัดวาง        
     7.3 ปริมาณการน าเสนอต่อหน้าจอ       
     7.4 ความเข้าใจในการใช้ภาษา       
     7.5 ครอบคลุมตามวัตถุประสงค์       
8. ด้านฟังก์ชันส าหรับกิจกรรมการเรียนรู้ 
     8.1 มีความสะดวกและรวดเร็วในการเลือกใช้
เครื่องมือส าหรับขั้นตอนต่าง ๆ 

      

     8.2 ฟังก์ชันค้นหาเหมาะสมกับกิจกรรมการ
สังเกตข้อมูล 

      

     8.3 ฟังก์ชันจัดกลุ่มเหมาะสมกับกิจกรรมการ
จ าแนกประเภทข้อมูล 

      

     8.4 ฟังก์ชันความรู้เพ่ิมเติมเหมาะสมกับ
กิจกรรมการสรุปข้อมูล 

      

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ...
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................ ................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
 

ผู้วิจัยขอขอบพระคุณอย่างสูงที่กรุณาให้ข้อมูลและความคิดเห็นอันเป็นประโยชน์ต่องานวิจัย 
     ภสิทธ  เมตตพันธุ์ 

     ผูว้ิจัย 
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ตารางท่ี 7.2 ค่าเฉลี่ยในการประเมินความเหมาะสมของแอพพลิเคชันการเรียนรู้โดยผู้เชี่ยวชาญ 

รายการประเมิน 
ค่าสถิติ แปล

ความหมาย  ̅ S.D. 
1. ด้านตัวอักษร 
    1.1 รูปแบบตัวอักษรอ่านง่าย ชัดเจน กลมกลืน 

 
4.67 0.58 

 
มากที่สุด 

    1.2 ขนาดตัวอักษรมีความเหมาะสม 4.67 0.58 มากที่สุด 
    1.3 สีของตัวอักษรสวยงาม กลมกลืน  4.67 0.58 มากที่สุด 
2. ด้านภาพประกอบ 
    2.1 ภาพประกอบสื่อความหมายตาม
วัตถุประสงค์ 

 
 

4.33 0.58 

 
 

มาก 
    2.2 ขนาดของภาพบนหน้าจอมีความเหมาะสม 4.67 0.58 มากที่สุด 
    2.3 ชนิดของภาพมีความเหมาะสม 4.67 0.58 มากที่สุด 
3. ด้านเสียงบรรยาย 
    3.1 เสียงบรรยายสื่อความหมายตาม
วัตถุประสงค์ 

 
 

4.33 0.58 

 
 

มาก 
    3.2 ภาษาท่ีใช้ในการบรรยายฟังแล้วเข้าใจง่าย 4.67 0.58 มากที่สุด 
    3.3 ค าบรรยายครอบคลุมกับเนื้อหา 4.67 0.58 มากที่สุด 
4. ด้านสี 
    4.1 สีสวยงาม สบายตา ไม่หลากหลายเกินไป 

 
5.00 0.00 

 
มากที่สุด 

    4.2 สีมีความเหมาะสม ระหว่างสีพ้ืนหลังและ 
สีตัวอักษร 

 
4.67 0.58 

 
มากที่สุด 

    4.3 สีมีความกลมกลืนกันในทุก ๆ หน้า 5.00 0.00 มากที่สุด 
5. ด้านสัญรูปและปุ่ม 
    5.1 รูปแบบมีความเหมาะสม 

 
5.00 0.00 

 
มากที่สุด 

    5.2 การสื่อความหมายชัดเจน 5.00 0.00 มากที่สุด 
    5.3 จัดวางในต าแหน่งที่เหมาะสม 4.67 0.58 มากที่สุด 
6. ด้านการจัดรูปแบบหน้าแรก 
    6.1 มีความเหมาะสม น่าสนใจ 

 
4.67 0.58 

 
มากที่สุด 

    6.2 มีการจัดวางในต าแหน่งที่เหมาะสม 5.00 0.00 มากที่สุด 
    6.3 มีการจัดล าดับ ขั้นตอน ที่เหมาะสมเข้าใจ
ง่าย 

 
4.33 0.58 

 
มาก 

 

ค่าเฉลี่ยในการประเมินความเหมาะสมของแอพพลิเคชันการเรียนรู้โดยผู้เชี่ยวชาญ 
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ตารางท่ี 7.2 ค่าเฉลี่ยในการประเมินความเหมาะสมของแอพพลิเคชันการเรียนรู้โดยผู้เชี่ยวชาญ (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ค่าสถิติ แปล

ความหมาย  ̅ S.D. 
7. ด้านการน าเสนอเนื้อหา 
    7.1 มีความถูกต้องชัดเจน 

 
4.33 0.58 

 
มาก 

     7.2 ความเหมาะสมต าแหน่งการจัดวาง  5.00 0.00 มากที่สุด 
     7.3 ปริมาณการน าเสนอต่อหน้าจอ 5.00 0.00 มากที่สุด 
     7.4 ความเข้าใจในการใช้ภาษา 4.67 0.58 มากที่สุด 
     7.5 ครอบคลุมตามวัตถุประสงค์ 4.33 0.58 มากที่สุด 
8. ด้านฟังก์ชันส าหรับกิจกรรมการเรียนรู้ 
     8.1 มีความสะดวกและรวดเร็วในการเลือกใช้
เครื่องมือส าหรับขั้นตอนต่าง ๆ 

 
 

5.00 0.00 

 
 

มากที่สุด 
     8.2 ฟังก์ชันค้นหาเหมาะสมกับกิจกรรมการ
สังเกตข้อมูล 

 
4.67 0.58 

 
มากที่สุด 

     8.3 ฟังก์ชันจัดกลุ่มเหมาะสมกับกิจกรรมการ
จ าแนกประเภทข้อมูล 

 
4.67 0.58 

 
มากที่สุด 

     8.4 ฟังก์ชันความรู้เพ่ิมเติมเหมาะสมกับ
กิจกรรมการสรุปข้อมูล 

 
4.33 0.58 

 
มาก 

รวม 4.69 0.41 มากที่สุด 

จากตารางที่ 7.2 ผลการประเมิน พบว่า ความเหมาะสมของแอพพลิเคชันการเรียนรู้ทั้งด้าน
ตัวอักษร ด้านภาพประกอบ ด้านเสียงบรรยาย ด้านสี ด้านสัญรูปและปุุม ด้านการจัดรูปแบบ  
ด้านการน าเสนอเนื้อหา และด้านฟังก์ชันส าหรับกิจกรรมการเรียนรู้ ทุกรายการประเมินผ่านเกณฑ์คิด
เป็นร้อยละ 80 ขึ้นไป 
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2. จะปรากฏหน้าจอ “เมนูหลัก” 
ผู้เรียนสามารถเลือกบทเรียนในแต่ละ
สัปดาห์ โดยสัมผัสไอคอนบทเรียน 
นั้น ๆ  

1. เปิดใช้งานแอพพลิเคชันการเรียนรู้ 
“Found Me” โดยสัมผัสไอคอน 
ดังรูป 

3. ปรากฏข้อความและเสียงบรรยาย
ท้าทายให้ผู้เรียนคิดหาค าตอบได้อย่าง
รวดเร็ ว  จากนั้ น ให้ ผู้ เ รี ยนสัมผั ส
ไอคอน “ค้นหา” เพ่ือเก็บรวบรวม
ข้อมูล  

คู่มือการใช้งานแอพพลิเคชันการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้
เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพื่อส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการ
จ าแนกประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 

 
คู่มือการใช้งานแอพพลิเคชันการเรียนรู้ 
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4. เมื่อเข้าสู่หน้าจอค้นหา ให้ผู้เรียน
เก็บรวบรวมข้อมูลโดยการสังเกต
ข้อมูลตามต าแหน่งที่ระบุพิกัดไว้ (เช่น 
ผีเสื้อ ก าหนดต าแหน่งพิกัดไว้ที่พุ่มไม้) 
ให้ผู้ เรียนเคลื่อนแท็บเล็ตส่องด้วย
กล้องหลังของแท็บเล็ตไปที่ต าแหน่ง
นั้น ๆ แล้วสัมผัสภาพเสมือนเพ่ือเก็บ
ข้อมูลนั้น  

5. เมื่อผู้เรียนเก็บรวบรวมข้อมูลครบ
แล้ว จะปรากฏเครื่องหมายถูกหน้า
ไอคอนค้นหา จากนั้ น ให้ ผู้ เ รี ยน
จ าแนกประเภทโดยสัมผัสที่ไอคอน 
“จัดกลุ่ม”  
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6.  ให้ผู้ เรียนจ าแนกประเภทของ
ข้อมูลตามเกณฑ์ที่ก าหนด โดยลาก
รูปภาพไปยั งกล่องเกณฑ์จ าแนก
ประเภทนั้น ๆ  

7. เมื่อผู้เรียนจ าแนกประเภทข้อมูล
ครบแล้ว จะปรากฏเครื่องหมายถูก
หน้าไอคอนจัดกลุ่ม  
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8. หากผู้เรียนต้องการศึกษาข้อมูล
ความรู้เพ่ิมเติมให้ผู้เรียนสัมผัสไอคอน 
“ความรู้เพ่ิมเติม” จะปรากฏข้อมูล
ทั้งหมดในบทเรียนนั้น ๆ 

9. เมื่อผู้เรียนสัมผัสรูปภาพจะปรากฏ
ข้อความ ภาพ และเสียงบรรยาย ของ
ข้อมูลนั้น ๆ หากต้องการฟังซ้ ากด
ไอคอนล าโพง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 
 

107 

10. หากผู้สอนต้องการลบข้อมูล  
ให้สัมผัสไอคอนรูปฟันเฟืองเพ่ือท า
การลบข้อมูลตามค าสั่งที่เลือก  

11. จากนั้นจะปรากฏป็อบอัพดังรูป
เพ่ือใส่รหัสยืนยันการลบข้อมูล  
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ภาคผนวก ค 

 แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 การวิเคราะห์หาค่าความตรงเชิงเนื้อหา 
 แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1-8 
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แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 
 

หัวข้อ : การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนก
ประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 

ผู้วิจัย : นายภสิทธ เมตตพันธุ์  นิสิตระดับปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเทคโนโลยีและ 
สื่อสารการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ : รองศาสตราจารย์ ดร.เนาวนิตย์ สงคราม 
 

 
 
ค าชี้แจง ขอให้ท่านพิจารณาขั้นตอนการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์

โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่ต่อไปนี้ว่ามีความสอดคล้องกับความคิดเห็น
ของท่านมากน้อยเพียงใด โดยท าเครื่องหมาย  ลงในช่องความคิดเห็น มีเกณฑ์การประเมินดังนี้ 

 
+1 หมายถึง     แน่ใจว่าหัวข้อการประเมินมีความเหมาะสม 
  0 หมายถึง     ไม่แน่ใจว่าหัวข้อการประเมินมีความเหมาะสมหรือไม่ 
 -1 หมายถึง     แน่ใจว่าหัวข้อการประเมินไม่มีความเหมาะสม 

 
แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1-8 

 

ประเด็นการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

   1. กิจกรรมการเรียนรู้ 
     -    เวลาที่ใช้ในกิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสม 

    

- จ านวนกิจกรรมเหมาะสมกับเวลา     
- กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสม     
- กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    

- สื่อที่ใช้ในกิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสม     
   2. มาตรฐานการเรียนรู้     
   3. ตัวช้ีวัด     
   4. จุดประสงค์การเรียนรู้     
   5. สาระการเรียนรู้     
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ประเด็นการประเมิน 
ระดับความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

  6. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
     -    ขั้นที่ 1 วางแผนส ารวจ 

    

- ขั้นที่ 2 เตรียมความพร้อม     
- ขั้นที่ 3 ออกเดินทางค้นหา     
- ขั้นที่ 4 จ าแนกข้อมูลลงบันทึก     
- ขั้นที่ 5 สรุปผลการเดินทาง     
- ขั้นที่ 6 แบ่งปันข้อค้นพบ     

   7. กิจกรรมบนแท็บเล็ต 
     -    เวลาที่ใช้ในการเรียนการสอนบนแท็บเล็ต 
          มีความเหมาะสม 

    

- จ านวนกิจกรรมเหมาะสมกับเวลาที่ใช้     
- กิจกรรมบนแท็บเล็ตมีความสอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
    

- เนื้อหาบนแท็บเล็ตมีความเหมาะสม     
- การเก็บรวบรวมข้อมูลบนแอพพลิเคชัน 

มีความเหมาะสม 
    

- การจ าแนกข้อมูลบนแอพพลิเคชัน 
มีความเหมาะสม 

    

- กิจกรรมในขั้นที่ 3 ออกเดินทางค้นหา 
มีความเหมาะสม 

    

- กิจกรรมในขั้นที่ 4 จ าแนกข้อมูลลงบันทึก 
มีความเหมาะสม 

    

- กิจกรรมในขั้นที่ 5 สรุปผลการเดินทาง 
มีความเหมาะสม 

    

 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม………………………………………………………………………………………………………………. 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ...................................
.................................................................................... ............................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................ 
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การวิเคราะห์หาค่าความตรงเชิงเน้ือหา 

ตารางท่ี 7.3 การวิเคราะห์หาค่าความตรงเชิงเนื้อหา 

ประเด็นการประเมิน 
คะแนนความเห็น 

รว
ม 

ค่า
 IO

C 

สรุปผล คน
ที่ 1 

คน
ที่ 2 

คน
ที่ 3 

   1. กิจกรรมการเรียนรู ้
     -    เวลาท่ีใช้ในกิจกรรมการเรียนรู้มคีวามเหมาะสม 

 
1 

 
1 

 
1 

 
3 

 
1 

 
เหมาะสม 

- จ านวนกิจกรรมเหมาะสมกับเวลา 1 1 1 3 1 เหมาะสม 
- กิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสม 1 1 1 3 1 เหมาะสม 
- กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้องกับ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 
1 

 
1 

 
1 

 
3 

 
1 

 
เหมาะสม 

- สื่อท่ีใช้ในกิจกรรมการเรียนรู้มีความเหมาะสม 1 1 1 3 1 เหมาะสม 
   2. มาตรฐานการเรียนรู ้ 1 1 1 3 1 เหมาะสม 
   3. ตัวชี้วัด 1 1 1 3 1 เหมาะสม 
   4. จุดประสงค์การเรียนรู ้ 1 1 1 3 1 เหมาะสม 
   5. สาระการเรียนรู ้ 1 1 1 3 1 เหมาะสม 
   6. กระบวนการจัดการเรียนรู ้
     -    ขั้นท่ี 1 วางแผนส ารวจ 

 
1 

 
1 

 
1 

 
3 

 
1 

 
เหมาะสม 

- ขั้นท่ี 2 เตรียมความพร้อม 1 1 1 3 1 เหมาะสม 
- ขั้นท่ี 3 ออกเดินทางค้นหา 1 1 1 3 1 เหมาะสม 
- ขั้นท่ี 4 จ าแนกข้อมูลลงบันทึก 1 1 1 3 1 เหมาะสม 
- ขั้นท่ี 5 สรุปผลการเดินทาง 1 1 1 3 1 เหมาะสม 
- ขั้นท่ี 6 แบ่งปันข้อค้นพบ 1 1 1 3 1 เหมาะสม 

   7. กิจกรรมบนแท็บเล็ต 
     -    เวลาที่ใช้ในการเรียนการสอนบนแท็บเล็ต 

 
1 

 
1 

 
1 

 
3 

 
1 

 
เหมาะสม 

- จ านวนกิจกรรมเหมาะสมกับเวลาที่ใช้ 1 1 1 3 1 เหมาะสม 
- กิจกรรมบนแท็บเล็ตมีความสอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 
1 

 
1 

 
1 

 
3 

 
1 

 
เหมาะสม 

- เนื้อหาบนแท็บเล็ตมีความเหมาะสม 1 1 1 3 1 เหมาะสม 
- การเก็บรวบรวมข้อมูลบนแอพพลิเคชัน 1 1 1 3 1 เหมาะสม 
- การจ าแนกข้อมูลบนแอพพลิเคชัน 1 1 1 3 1 เหมาะสม 
- กิจกรรมในขั้นท่ี 3 ออกเดินทางค้นหา 1 1 1 3 1 เหมาะสม 
- กิจกรรมในขั้นท่ี 4 จ าแนกข้อมลูลงบันทึก 1 1 1 3 1 เหมาะสม 
- กิจกรรมในขั้นท่ี 5 สรุปผลการเดินทาง 1 1 1 3 1 เหมาะสม 

 จากตารางที่ 7.2 ผลการประเมิน พบว่า แผนการจัดการเรียนรู้มีความเหมาะสมทั้งทางด้าน
ความครอบคลุมเนื้อหา ด้านกระบวนการจัดการเรียนรู้ และด้านกิจกรรมบนแท็บเล็ต 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1-8 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

เรื่อง  สิ่งมีชีวิตรอบตัวเรา                                        วิชา วิทยาศาสตร์ 
ระดับชั้น ประถมศึกษาปีที่ 1                                                 จ านวน 3 คาบ 
ภาคการศึกษาปลาย                                              ปีการศึกษา 2556 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ว 1.1  เข้าใจหน่วยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่
ของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ท างานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้
และน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 

ตัวช้ีวัด 
 มฐ.ว 1.1 ป.1/1 เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งไม่มีชีวิต 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. นักเรียนสามารถบอกสิ่งมีชีวิตรอบตัวเราได้ (K) 
 2. นักเรียนสามารถสังเกตและจ าแนกประเภทสิ่งมีชีวิตรอบตัวเราได้ (P) 
 3. นักเรียนสามารถมีความมุ่งมั่นเพียรพยายาม อยากรู้อยากเห็น และมีเหตุผล (A) 

สาระส าคัญ 
 ผู้เรียนจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตรอบตัวเรา มีการสังเกตและการจ าแนกประเภทสิ่งมีชีวิต
รอบตัวเราด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมในการเรียนรู้นอกห้องเรียน 
มีการใช้ค าถามและประเมินตามสภาพจริง 

สาระการเรียนรู้ 
 1. ความรู้ 
 สิ่งต่าง ๆ ที่อยู่รอบตัวเรามีมากมาย เช่น สัตว์ คน ต้นไม้ บ้าน แม่น้ า ก้องหิน ถนน เป็นต้น 
สิ่งเหล่านี้จ าแนกได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่ได้แก่ สิ่งมีชีวิต และสิ่งไม่มีชีวิต สิ่งมีชีวิตมีลักษณะส าคัญ คือ 
เคลื่อนที่และเคลื่อนไหวได้ หายใจได้ ตอบสนองต่อสิ่งเร้าได้ กินอาหารและน้ าได้ เจริญเติบโตได้ 
ขับถ่ายได้ สืบพันธ์และมีลูกได้ เช่น พ่อ แม่ ต้นมะพร้าว กระต่าย แมว เป็นต้น 

 2. ทักษะ/กระบวนการ 
 - ทักษะการสังเกต 
 - ทักษะการจ าแนกประเภท 

 3. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 - ใฝุเรียนรู้ 
 - จิตวิทยาศาสตร์ 
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กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
คาบท่ี 1 
 1. ครูอธิบายเกี่ยวกับการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้เทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท 
แจ้งวัตถุประสงค์การเรียน กิจกรรมการเรียนการสอน อุปกรณ์ที่ใช้ในการเรียนการสอน 
 2. ครูสาธิตวิธีการใช้อุปกรณ์ในการเรียนรู้ (เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์
เคลื่อนที่)  
 3. ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท (ก่อนเรียน)  
 
คาบท่ี 2 
 ขั้นที่ 1 วางแผนส ารวจ (ในห้องเรียน 10 นาที) 

   1. ครูชวนนักเรียนพูดคุยเกี่ยวกับเรื่องสิ่งมีชีวิตรอบตัวเรา และให้นักเรียน 
              ยกตัวอย่าง ร่วมกันอภิปรายสิ่งมีชีวิตรอบตัวเราที่นักเรียนทราบ 

   2. ครูตั้งค าถามเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตรอบตัวเรา เพ่ือให้นักเรียนคาดคะเนค าตอบและ  
              ตั้งสมมติฐานจากความรู้หรือประสบการณ์ของนักเรียน ดังนี้ 

    - นักเรียนรู้จักสิ่งมีชีวิตรอบตัวเราหรือไม่ อะไรบ้าง 
    - นักเรียนใช้เกณฑ์อะไรในการจัดกลุ่มสิ่งมีชีวิตรอบตัวเรา 
    - สิ่งมีชีวิตอะไรบ้างที่เป็นพืช 
    - สิ่งมีชีวิตอะไรบ้างที่เป็นสัตว์ 
   3. ครูอธิบายกิจกรรมการออกเดินทางส ารวจข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้เสมือน 

              นอกห้องเรียน 
4. ครูแจกใบงานคนละ 1 ใบ เพื่อให้นักเรียนใช้เป็นแนวทางในการค้นหาค าตอบ 

   5. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 2-3 คน และให้ผู้เรียนวางแผนที่จะค้นหาข้อมูล 
              จากแหล่งการเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 

ขั้นที่ 2 เตรียมความพร้อม (ในห้องเรียน 10 นาที) 
6. ครูชี้แนะแนวทางในการสังเกต และการจ าแนกประเภทสิ่งมีชีวิตรอบตัวเรา 
7. ครูเตรียมอุปกรณ์ (แท็บเล็ต) ให้กับนักเรียนและอธิบายวิธีการใช้อุปกรณ์ 
8. ครูตั้งกฎเกณฑ์ในการปฏิบัติตัวก่อนออกสู่แหล่งการเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 
9. ครูพาผู้เรียนไปยังแหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียนที่ได้มีการพิกัดต าแหน่ง 

              ของข้อมูลไว้ 
  10. ครูกระตุ้นนักเรียนโดยการใช้ค าถามท้าทายให้นักเรียนคิดและเข้าถึงแหล่งข้อมูล 
                          ได้อย่างรวดเร็ว ดังนี้  

   - สิ่งมีชีวิตสามารถอาศัยอยู่ที่ใดบ้าง 
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 ขั้นที่ 3 ออกเดินทางค้นหา (นอกห้องเรียน 15 นาที) 
   11. นักเรียนค้นหาข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ด้วยแอพพลิเคชันบนแท็บเล็ต  

                เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลตามประเด็นที่ก าหนด โดยครูคอยแนะน าและช่วยตอบ 
                หากนักเรียนมีข้อสงสัย 

 ขั้นที่ 4 จ าแนกข้อมูลลงบันทึก (นอกห้องเรียน 15 นาที) 
   12. นักเรียนวิเคราะห์ข้อมูลโดยการจ าแนกประเภทของข้อมูลที่ได้เก็บรวบรวมจาก 

                การค้นหาข้อมูล โดยครูคอยแนะน าและช่วยตอบหากนักเรียนมีข้อสงสัย 

คาบท่ี 3 

 ขั้นที่ 5 สรุปผลการเดินทาง (ในห้องเรียน 20 นาที) 
   13. นักเรียนน าผลการวิเคราะห์ข้อมูลในแอพพลิเคชันบนแท็บเล็ตมาสรุปผล 

                ลงในใบงาน 

 ขั้นที่ 6 แบ่งปันข้อค้นพบ (ในห้องเรียน 30 นาที) 
14. นักเรียนกับครูร่วมกันอภิปรายผลตามประเด็นที่ศึกษา โดยน าข้อค้นพบที่ได้ 
      มาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกัน 

สื่อการเรียนการสอน 
 1. แท็บเล็ต 
 2. แอพพลิเคชันการเรียนรู้ 
 3. ใบงาน 

การประเมินผล 
 1. แบบทดสอบวัดทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท (ก่อนเรียน) 

2. แบบสังเกตเชิงพฤติกรรม เพ่ือประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ในการเรียนการสอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 

เรื่อง  สิ่งไม่มีชีวิตรอบตัวเรา                             วิชา วิทยาศาสตร์ 
ระดับชั้น ประถมศึกษาปีที่ 1                                                 จ านวน 2 คาบ 
ภาคการศึกษาปลาย                                              ปีการศึกษา 2556 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ว 1.1  เข้าใจหน่วยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่
ของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ท างานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้
และน าความรู้ไปใช้ในการด ารงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต 

ตัวช้ีวัด 
 มฐ.ว 1.1 ป.1/1 เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งไม่มีชีวิต 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. นักเรียนสามารถบอกสิ่งไม่มีชีวิตรอบตัวเราได้ (K) 
 2. นักเรียนสามารถสังเกตและจ าแนกประเภทสิ่งไม่มีชีวิตรอบตัวเราได้ (P) 
 3. นักเรียนสามารถมีความมุ่งมั่นเพียรพยายาม อยากรู้อยากเห็น และมีเหตุผล (A) 

สาระส าคัญ 
 ผู้เรียนจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับสิ่งไม่มีชีวิตรอบตัวเรา มีการสังเกตและการจ าแนกประเภท
สิ่งมีชีวิตรอบตัวเราด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมในการเรียนรู้นอก
ห้องเรียน มีการใช้ค าถามและประเมินตามสภาพจริง 

สาระการเรียนรู้ 
 1. ความรู้ 
 สิ่งต่าง ๆ ที่อยู่รอบตัวเรามีมากมาย เช่น สัตว์ คน ต้นไม้ บ้าน แม่น้ า ก้องหิน ถนน เป็นต้น 
สิ่งเหล่านี้จ าแนกได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่ได้แก่ สิ่งมีชีวิต และสิ่งไม่มีชีวิต สิ่งไม่มีชีวิตมีลักษณะส าคัญ  
คือ สิ่งที่ไม่สามารถเคลื่อนที่และเคลื่อนไหวได้ กินอาหารและน้ าไม่ได้ ขับถ่ายไม่ได้ หายใจไม่ได้ ไม่มี
การเจริญเติบโต สืบพันธุ์และตอบสนองต่อสิ่งเร้าไม่ได้ เช่น โต๊ะ เก้าอ้ี ก้อนเมฆ บ้าน ก้อนหิน เป็นต้น 

 2. ทักษะ/กระบวนการ 
 - ทักษะการสังเกต 
 - ทักษะการจ าแนกประเภท 

 3. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 - ใฝุเรียนรู้ 
 - จิตวิทยาศาสตร์ 
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กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
คาบท่ี 1 
 ขั้นที่ 1 วางแผนส ารวจ (ในห้องเรียน 10 นาที) 

   1. ครูชวนนักเรียนพูดคุยเกี่ยวกับเรื่องสิ่งไม่มีชีวิตรอบตัวเรา และให้นักเรียน 
              ยกตัวอย่าง ร่วมกันอภิปรายสิ่งไม่มีชีวิตรอบตัวเราที่นักเรียนทราบ 

   2. ครูตั้งค าถามเกี่ยวกับสิ่งไม่มีชีวิตรอบตัวเรา เพ่ือให้นักเรียนคาดคะเนค าตอบและ  
              ตั้งสมมติฐานจากความรู้หรือประสบการณ์ของนักเรียน ดังนี้ 

    - นักเรียนรู้จักสิ่งไม่มีชีวิตรอบตัวเราหรือไม่ อะไรบ้าง 
    - นักเรียนใช้เกณฑ์อะไรในการจัดกลุ่มสิ่งไม่มีชีวิตรอบตัวเรา 
    - สิ่งไม่มีชีวิตตามธรรมชาติมีอะไรบ้าง 
    - สิ่งไม่มีชีวิตที่มนุษย์สร้างขึ้นมีอะไรบ้าง 
   3. ครูอธิบายกิจกรรมการออกเดินทางส ารวจข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้เสมือน 

              นอกห้องเรียน 
4. ครูแจกใบงานคนละ 1 ใบ เพ่ือให้นักเรียนใช้เป็นแนวทางในการค้นหาค าตอบ 

   5. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 2-3 คน และให้ผู้เรียนวางแผนที่จะค้นหาข้อมูล 
              จากแหล่งการเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 

ขั้นที่ 2 เตรียมความพร้อม (ในห้องเรียน 10 นาที) 
6. ครูชี้แนะแนวทางในการสังเกต และการจ าแนกประเภทสิ่งไม่มีชีวิตรอบตัวเรา 
7. ครูเตรียมอุปกรณ์ (แท็บเล็ต) ให้กับนักเรียนและอธิบายวิธีการใช้อุปกรณ์ 
8. ครูตั้งกฎเกณฑ์ในการปฏิบัติตัวก่อนออกสู่แหล่งการเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 
9. ครูพาผู้เรียนไปยังแหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียนที่ได้มีการพิกัดต าแหน่ง 

              ของข้อมูลไว้ 
  10. ครูกระตุ้นนักเรียนโดยการใช้ค าถามท้าทายให้นักเรียนคิดและเข้าถึงแหล่งข้อมูล 
                          ได้อย่างรวดเร็ว ดังนี้  

   - สิ่งไม่มีชีวิตสามารถอยู่ที่ใดได้บ้าง 

 ขั้นที่ 3 ออกเดินทางค้นหา (นอกห้องเรียน 15 นาที) 
   11. นักเรียนค้นหาข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ด้วยแอพพลิเคชันบนแท็บเล็ต  

                เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลตามประเด็นที่ก าหนด โดยครูคอยแนะน าและช่วยตอบ 
                หากนักเรียนมีข้อสงสัย 

 ขั้นที่ 4 จ าแนกข้อมูลลงบันทึก (นอกห้องเรียน 15 นาที) 
   12. นักเรียนวิเคราะห์ข้อมูลโดยการจ าแนกประเภทของข้อมูลที่ได้เก็บรวบรวมจาก 

                การค้นหาข้อมูล โดยครูคอยแนะน าและช่วยตอบหากนักเรียนมีข้อสงสัย 
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คาบท่ี 2 

 ขั้นที่ 5 สรุปผลการเดินทาง (ในห้องเรียน 20 นาที) 
   13. นักเรียนน าผลการวิเคราะห์ข้อมูลในแอพพลิเคชันบนแท็บเล็ตมาสรุปผล 

                ลงในใบงาน 

 ขั้นที่ 6 แบ่งปันข้อค้นพบ (ในห้องเรียน 30 นาที) 
14. นักเรียนกับครูร่วมกันอภิปรายผลตามประเด็นที่ศึกษา โดยน าข้อค้นพบที่ได้ 
      มาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกัน 

สื่อการเรียนการสอน 
 1. แท็บเล็ต 
 2. แอพพลิเคชันการเรียนรู้ 
 3. ใบงาน 

การประเมินผล 
 แบบสังเกตเชิงพฤติกรรม เพ่ือประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ในการเรียนการสอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

เรื่อง  ชนิดของอาหารที่สัตว์กิน                             วิชา วิทยาศาสตร์ 
ระดับชั้น ประถมศึกษาปีที่ 1                                                 จ านวน 2 คาบ 
ภาคการศึกษาปลาย                                              ปีการศึกษา 2556 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ว 1.2   เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลกระทบต่อมนุษย์
และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่ เรียนรู้  
และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ตัวช้ีวัด 
 มฐ.ว 1.2 ป.1/1 ระบุลักษณะของสิ่งมีชีวิตในท้องถิ่นและน ามาจัดจ าแนกโดยใช้ลักษณะ
ภายนอกเป็นเกณฑ์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. นักเรียนสามารถบอกชื่อสัตว์โดยใช้ชนิดของอาหารที่สัตว์กินเป็นเกณฑ์ได้ (K) 
 2. นักเรียนสามารถสังเกตและจ าแนกประเภทสัตว์โดยใช้ชนิดของอาหารที่สัตว์กิน 
              เป็นเกณฑ์ได้ (P) 
 3. นักเรียนสามารถมีความมุ่งมั่นเพียรพยายาม อยากรู้อยากเห็น และมีเหตุผล (A) 

สาระส าคัญ 
 ผู้เรียนจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับสัตว์โดยใช้ชนิดของอาหารที่สัตว์กินเป็นเกณฑ์ มีการสังเกตและ
การจ าแนกประเภทสิ่งมีชีวิตรอบตัวเราด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริง
เสริมในการเรียนรู้นอกห้องเรียน มีการใช้ค าถามและประเมินตามสภาพจริง 

สาระการเรียนรู้ 
 1. ความรู้ 
 สัตว์เป็นสิ่งมีชีวิตเช่นเดียวกับพืช พบได้ทั่วไป ทั้งในปุา ในแม่น้ า บนภูเขา แม้กระทั้งในบ้าน
ของเรา สัตว์แต่ละชนิดมีความแตกต่างกันทั้งรูปร่างและลักษณะ ที่อยู่อาศัย การกินอาหาร  
การหายใจ การเคลื่อนที่ หากจะแบ่งประเภทสัตว์เหล่านี้ตามชนิดของอาหารที่สัตว์กิน เราสามารถ
แบ่งได้ ดังนี้ คือ 1) สัตว์กินพืช เช่น ม้า วัว ควาย กระต่าย เป็นต้น 2) สัตว์กินเนื้อ เช่น เสือ สิงโต 
ฉลาม เป็นต้น 3) สัตว์กินทั้งพืชและเนื้อ เช่น แมว สุนัข นก เป็นต้น 

 2. ทักษะ/กระบวนการ 
 - ทักษะการสังเกต 
 - ทักษะการจ าแนกประเภท 
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 3. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 - ใฝุเรียนรู้ 
 - จิตวิทยาศาสตร์ 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
คาบท่ี 1 
 ขั้นที่ 1 วางแผนส ารวจ (ในห้องเรียน 10 นาที) 

   1. ครูชวนนักเรียนพูดคุยเก่ียวกับสัตว์โดยใช้ชนิดของอาหารที่สัตว์กินเป็นเกณฑ์และ
ให้นักเรียนยกตัวอย่าง ร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับสัตว์โดยใช้ชนิดของอาหารที่สัตว์กินเป็น
เกณฑ์ท่ีนักเรียนทราบ 

   2. ครูตั้งค าถามเกี่ยวกับสัตว์โดยใช้ชนิดของอาหารที่สัตว์กินเป็นเกณฑ์ เพ่ือให้
นักเรียนคาดคะเนค าตอบและ ตั้งสมมติฐานจากความรู้หรือประสบการณ์ของนักเรียน ดังนี้ 

    - นักเรียนทราบหรือไม่ว่า  สัตว์กินอะไรเป็นอาหารบ้าง 
    - สัตว์แต่ละชนิดกินอาหารเหมือนกันหรือต่างกันอย่างไร 
    - นักเรียนสามารถจ าแนกชนิดของสัตว์ตามประเภทของอาหารที่กินอย่างไร 
   3. ครูอธิบายกิจกรรมการออกเดินทางส ารวจข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้เสมือน 

              นอกห้องเรียน 
4. ครูแจกใบงานคนละ 1 ใบ เพื่อให้นักเรียนใช้เป็นแนวทางในการค้นหาค าตอบ 

   5. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 2-3 คน และให้ผู้เรียนวางแผนที่จะค้นหาข้อมูล 
              จากแหล่งการเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 

ขั้นที่ 2 เตรียมความพร้อม (ในห้องเรียน 10 นาที) 
6. ครูชี้แนะแนวทางในการสังเกต และการจ าแนกประเภทของสัตว์โดยใช้ชนิดของ

อาหารที่สัตว์กินเป็นเกณฑ์ 
7. ครูเตรียมอุปกรณ์ (แท็บเล็ต) ให้กับนักเรียนและอธิบายวิธีการใช้อุปกรณ์ 
8. ครูตั้งกฎเกณฑ์ในการปฏิบัติตัวก่อนออกสู่แหล่งการเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 
9. ครูพาผู้เรียนไปยังแหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียนที่ได้มีการพิกัดต าแหน่ง 

              ของข้อมูลไว้ 
  10. ครูกระตุ้นนักเรียนโดยการใช้ค าถามท้าทายให้นักเรียนคิดและเข้าถึงแหล่งข้อมูล 
                          ได้อย่างรวดเร็ว ดังนี้  
   - สัตว์แต่ละชนิดสามารถอาศัยอยู่ที่ใดได้บ้าง 

 ขั้นที่ 3 ออกเดินทางค้นหา (นอกห้องเรียน 15 นาที) 
   11. นักเรียนค้นหาข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ด้วยแอพพลิเคชันบนแท็บเล็ต  

                เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลตามประเด็นที่ก าหนด โดยครูคอยแนะน าและช่วยตอบ 
                หากนักเรียนมีข้อสงสัย 
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 ขั้นที่ 4 จ าแนกข้อมูลลงบันทึก (นอกห้องเรียน 15 นาที) 
   12. นักเรียนวิเคราะห์ข้อมูลโดยการจ าแนกประเภทของข้อมูลที่ได้เก็บรวบรวมจาก 

                การค้นหาข้อมูล โดยครูคอยแนะน าและช่วยตอบหากนักเรียนมีข้อสงสัย 

คาบท่ี 2 

 ขั้นที่ 5 สรุปผลการเดินทาง (ในห้องเรียน 20 นาที) 
   13. นักเรียนน าผลการวิเคราะห์ข้อมูลในแอพพลิเคชันบนแท็บเล็ตมาสรุปผล 

                ลงในใบงาน 

 ขั้นที่ 6 แบ่งปันข้อค้นพบ (ในห้องเรียน 30 นาที) 
14. นักเรียนกับครูร่วมกันอภิปรายผลตามประเด็นที่ศึกษา โดยน าข้อค้นพบที่ได้ 
      มาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกัน 

สื่อการเรียนการสอน 
 1. แท็บเล็ต 
 2. แอพพลิเคชันการเรียนรู้ 
 3. ใบงาน 

การประเมินผล 
 แบบสังเกตเชิงพฤติกรรม เพ่ือประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ในการเรียนการสอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 

เรื่อง  การเคลื่อนที่ของสัตว์                             วิชา วิทยาศาสตร์ 
ระดับชั้น ประถมศึกษาปีที่ 1                                                 จ านวน 2 คาบ 
ภาคการศึกษาปลาย                                              ปีการศึกษา 2556 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ว 1.2   เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลกระทบต่อมนุษย์
และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่ เรียนรู้  
และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ตัวช้ีวัด 
 มฐ.ว 1.2 ป.1/1 ระบุลักษณะของสิ่งมีชีวิตในท้องถิ่นและน ามาจัดจ าแนกโดยใช้ลักษณะ
ภายนอกเป็นเกณฑ์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. นักเรียนสามารถบอกชื่อสัตว์โดยใช้การเคลื่อนที่ของสัตว์เป็นเกณฑ์ได้ (K) 
 2. นักเรียนสามารถสังเกตและจ าแนกประเภทสัตว์โดยใช้การเคลื่อนที่ของสัตว์เป็นเกณฑ์ได้ (P) 
 3. นักเรียนสามารถมีความมุ่งมั่นเพียรพยายาม อยากรู้อยากเห็น และมีเหตุผล (A) 

สาระส าคัญ 
 ผู้เรียนจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับสัตว์โดยใช้การเคลื่อนที่ของสัตว์เป็นเกณฑ์ มีการสังเกตและการ
จ าแนกประเภทสิ่งมีชีวิตรอบตัวเราด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม  
ในการเรียนรู้นอกห้องเรียน มีการใช้ค าถามและประเมินตามสภาพจริง 

สาระการเรียนรู้ 
 1. ความรู้ 
 สัตว์เป็นสิ่งมีชีวิตเช่นเดียวกับพืช พบได้ทั่วไป ทั้งในปุา ในแม่น้ า บนภูเขา แม้กระทั้งในบ้าน
ของเรา สัตว์แต่ละชนิดมีความแตกต่างกันทั้งรูปร่างและลักษณะ ที่อยู่อาศัย การกินอาหาร  
การหายใจ การเคลื่อนที่ หากจะแบ่งประเภทสัตว์เหล่านี้ตามการเคลื่อนที่ของสัตว์ เราสามารถแบ่งได้ 
ดังนี้ คือ 1) สัตว์ชนิดใช้ขาเดิน วิ่ง คลาน หรือกระโดด เช่น แมว สุนัข เต่า กระต่าย เป็นต้น  
2) สัตว์ชนิดใช้ปีกบิน เช่น นก ผีเสื้อ ผึ้ง เป็นต้น 3) สัตว์ชนิดใช้ครีบในการว่ายน้ า เช่น ปลา เป็นต้น 
4) สัตว์ชนิดใช้กล้ามเนื้อในการเลื้อย เช่น งู เป็นต้น 

 2. ทักษะ/กระบวนการ 
 - ทักษะการสังเกต 
 - ทักษะการจ าแนกประเภท 
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 3. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 - ใฝุเรียนรู้ 
 - จิตวิทยาศาสตร์ 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
คาบท่ี 1 
 ขั้นที่ 1 วางแผนส ารวจ (ในห้องเรียน 10 นาที) 

   1. ครูชวนนักเรียนพูดคุยเกี่ยวกับสัตว์โดยใช้การเคลื่อนที่ของสัตว์เป็นเกณฑ์และให้
นักเรียนยกตัวอย่าง ร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับสัตว์โดยใช้การเคลื่อนที่ของสัตว์เป็นเกณฑ์ 
ที่นักเรียนทราบ 

   2. ครูตั้งค าถามเกี่ยวกับสัตว์โดยใช้การเคลื่อนที่ของสัตว์เป็นเกณฑ์ เพ่ือให้นักเรียน
คาดคะเนค าตอบและ ตั้งสมมติฐานจากความรู้หรือประสบการณ์ของนักเรียน ดังนี้ 

    - นักเรียนทราบหรือไม่ว่า  สัตว์แต่ละชนิดเคลื่อนที่แตกต่างกันอย่างไร 
   3. ครูอธิบายกิจกรรมการออกเดินทางส ารวจข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้เสมือน 

              นอกห้องเรียน 
4. ครูแจกใบงานคนละ 1 ใบ เพื่อให้นักเรียนใช้เป็นแนวทางในการค้นหาค าตอบ 

   5. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 2-3 คน และให้ผู้เรียนวางแผนที่จะค้นหาข้อมูล 
              จากแหล่งการเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 

ขั้นที่ 2 เตรียมความพร้อม (ในห้องเรียน 10 นาที) 
6. ครูชี้แนะแนวทางในการสังเกต และการจ าแนกประเภทของสัตว์โดยใช้การ

เคลื่อนที่ของสัตว์เป็นเกณฑ์ 
7. ครูเตรียมอุปกรณ์ (แท็บเล็ต) ให้กับนักเรียนและอธิบายวิธีการใช้อุปกรณ์ 
8. ครูตั้งกฎเกณฑ์ในการปฏิบัติตัวก่อนออกสู่แหล่งการเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 
9. ครูพาผู้เรียนไปยังแหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียนที่ได้มีการพิกัดต าแหน่ง 

              ของข้อมูลไว้ 
  10. ครูกระตุ้นนักเรียนโดยการใช้ค าถามท้าทายให้นักเรียนคิดและเข้าถึงแหล่งข้อมูล 
                          ได้อย่างรวดเร็ว ดังนี้  
   - สัตว์แต่ละชนิดสามารถอาศัยอยู่ที่ใดได้บ้าง 

 ขั้นที่ 3 ออกเดินทางค้นหา (นอกห้องเรียน 15 นาที) 
   11. นักเรียนค้นหาข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ด้วยแอพพลิเคชันบนแท็บเล็ต  

                เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลตามประเด็นที่ก าหนด โดยครูคอยแนะน าและช่วยตอบ 
                หากนักเรียนมีข้อสงสัย 
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 ขั้นที่ 4 จ าแนกข้อมูลลงบันทึก (นอกห้องเรียน 15 นาที) 
   12. นักเรียนวิเคราะห์ข้อมูลโดยการจ าแนกประเภทของข้อมูลที่ได้เก็บรวบรวมจาก 

                การค้นหาข้อมูล โดยครูคอยแนะน าและช่วยตอบหากนักเรียนมีข้อสงสัย 

คาบท่ี 2 

 ขั้นที่ 5 สรุปผลการเดินทาง (ในห้องเรียน 20 นาที) 
   13. นักเรียนน าผลการวิเคราะห์ข้อมูลในแอพพลิเคชันบนแท็บเล็ตมาสรุปผล 

                ลงในใบงาน 

 ขั้นที่ 6 แบ่งปันข้อค้นพบ (ในห้องเรียน 30 นาที) 
14. นักเรียนกับครูร่วมกันอภิปรายผลตามประเด็นที่ศึกษา โดยน าข้อค้นพบที่ได้ 
      มาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกัน 

สื่อการเรียนการสอน 
 1. แท็บเล็ต 
 2. แอพพลิเคชันการเรียนรู้ 
 3. ใบงาน 

การประเมินผล 
 แบบสังเกตเชิงพฤติกรรม เพ่ือประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ในการเรียนการสอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 

เรื่อง  แหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์                             วิชา วิทยาศาสตร์ 
ระดับชั้น ประถมศึกษาปีที่ 1                                                 จ านวน 2 คาบ 
ภาคการศึกษาปลาย                                              ปีการศึกษา 2556 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

มาตรฐาน ว 1.2   เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยีชีวภาพที่มีผลกระทบต่อมนุษย์
และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้  และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่ เรียนรู้  
และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ตัวช้ีวัด 
 มฐ.ว 1.2 ป.1/1 ระบุลักษณะของสิ่งมีชีวิตในท้องถิ่นและน ามาจัดจ าแนกโดยใช้ลักษณะ
ภายนอกเป็นเกณฑ์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. นักเรียนสามารถบอกชื่อสัตว์โดยใช้แหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์เป็นเกณฑ์ได้ (K) 
 2. นักเรียนสามารถสังเกตและจ าแนกประเภทสัตว์โดยใช้แหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์เป็นเกณฑ์ได้ (P) 
 3. นักเรียนสามารถมีความมุ่งมั่นเพียรพยายาม อยากรู้อยากเห็น และมีเหตุผล (A) 

สาระส าคัญ 
 ผู้เรียนจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับสัตว์โดยใช้แหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์เป็นเกณฑ์ มีการสั งเกตและ
การจ าแนกประเภทสิ่งมีชีวิตรอบตัวเราด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริง
เสริมในการเรียนรู้นอกห้องเรียน มีการใช้ค าถามและประเมินตามสภาพจริง 

สาระการเรียนรู้ 
 1. ความรู้ 
 สัตว์เป็นสิ่งมีชีวิตเช่นเดียวกับพืช พบได้ทั่วไป ทั้งในปุา ในแม่น้ า บนภูเขา แม้กระทั้งในบ้าน
ของเรา สัตว์แต่ละชนิดมีความแตกต่างกันทั้งรูปร่างและลักษณะ ที่อยู่อาศัย การกินอาหาร  
การหายใจ การเคลื่อนที่ หากจะแบ่งประเภทสัตว์เหล่านี้ตามแหล่งที่อยู่อาศัย ซึ่งสัตว์แต่ละชนิดนั้นมี
แหล่งที่อยู่อาศัยต่างกัน เราสามารถแบ่งสัตว์เป็นพวก ๆ ตามแหล่งที่อยู่อาศัยได้ คือ 1) สัตว์บก เป็น
สัตว์ที่อาศัยอยู่บนบกตลอดชีวิต เช่น แมว สุนัข ช้าง ม้า วัว ควาย เป็นต้น 2) สัตว์น้ า เป็นสัตว์ที่อาศัย
อยู่ในน้ าตลอดชีวิต เช่น ปลา กุ้ง หอย ม้าน้ า เป็นต้น และ 5) สัตว์ครึ่งน้ าครึ่งบก เป็นสัตว์ที่อาศัยอยู่
ได้ทั้งในน้ าและบนบก ตอนเล็ก ๆ อาศัยอยู่ในน้ า เมื่อโตขึ้นจะอาศัยอยู่บนบก เช่น กบ เขียด อ่ึงอ่าง เป็นต้น 
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 2. ทักษะ/กระบวนการ 
 - ทักษะการสังเกต 
 - ทักษะการจ าแนกประเภท 

 3. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 - ใฝุเรียนรู้ 
 - จิตวิทยาศาสตร์ 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
คาบท่ี 1 
 ขั้นที่ 1 วางแผนส ารวจ (ในห้องเรียน 10 นาที) 

   1. ครูชวนนักเรียนพูดคุยเก่ียวกับสัตว์โดยใช้แหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์เป็นเกณฑ์และ
ให้นักเรียนยกตัวอย่าง ร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับสัตว์โดยใช้แหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์เป็น
เกณฑ์ท่ีนักเรียนทราบ 

   2. ครูตั้งค าถามเกี่ยวกับสัตว์โดยใช้แหล่งที่อยู่อาศัยของสัตว์เป็นเกณฑ์ เพ่ือให้
นักเรียนคาดคะเนค าตอบและ ตั้งสมมติฐานจากความรู้หรือประสบการณ์ของนักเรียน ดังนี้ 

    - นักเรียนทราบหรือไม่ว่า  สัตว์แต่ละชนิดอาศัยอยู่ที่ใดบ้าง 
   3. ครูอธิบายกิจกรรมการออกเดินทางส ารวจข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้เสมือน 

              นอกห้องเรียน 
4. ครูแจกใบงานคนละ 1 ใบ เพื่อให้นักเรียนใช้เป็นแนวทางในการค้นหาค าตอบ 

   5. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 2-3 คน และให้ผู้เรียนวางแผนที่จะค้นหาข้อมูล 
              จากแหล่งการเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 

ขั้นที่ 2 เตรียมความพร้อม (ในห้องเรียน 10 นาที) 
6. ครูชี้แนะแนวทางในการสังเกต และการจ าแนกประเภทของสัตว์โดยใช้แหล่งที่อยู่

อาศัยของสัตว์เป็นเกณฑ์ 
7. ครูเตรียมอุปกรณ์ (แท็บเล็ต) ให้กับนักเรียนและอธิบายวิธีการใช้อุปกรณ์ 
8. ครูตั้งกฎเกณฑ์ในการปฏิบัติตัวก่อนออกสู่แหล่งการเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 
9. ครูพาผู้เรียนไปยังแหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียนที่ได้มีการพิกัดต าแหน่ง 

              ของข้อมูลไว้ 
  10. ครูกระตุ้นนักเรียนโดยการใช้ค าถามท้าทายให้นักเรียนคิดและเข้าถึงแหล่งข้อมูล 
                          ได้อย่างรวดเร็ว ดังนี้  
   - สัตว์แต่ละชนิดสามารถอาศัยอยู่ที่ใดได้บ้าง 
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 ขั้นที่ 3 ออกเดินทางค้นหา (นอกห้องเรียน 15 นาที) 
   11. นักเรียนค้นหาข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ด้วยแอพพลิเคชันบนแท็บเล็ต  

                เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลตามประเด็นที่ก าหนด โดยครูคอยแนะน าและช่วยตอบ 
                หากนักเรียนมีข้อสงสัย 

 ขั้นที่ 4 จ าแนกข้อมูลลงบันทึก (นอกห้องเรียน 15 นาที) 
   12. นักเรียนวิเคราะห์ข้อมูลโดยการจ าแนกประเภทของข้อมูลที่ได้เก็บรวบรวมจาก 

                การค้นหาข้อมูล โดยครูคอยแนะน าและช่วยตอบหากนักเรียนมีข้อสงสัย 

คาบท่ี 2 

 ขั้นที่ 5 สรุปผลการเดินทาง (ในห้องเรียน 20 นาที) 
   13. นักเรียนน าผลการวิเคราะห์ข้อมูลในแอพพลิเคชันบนแท็บเล็ตมาสรุปผล 

                ลงในใบงาน 

 ขั้นที่ 6 แบ่งปันข้อค้นพบ (ในห้องเรียน 30 นาที) 
14. นักเรียนกับครูร่วมกันอภิปรายผลตามประเด็นที่ศึกษา โดยน าข้อค้นพบที่ได้ 
      มาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกัน 

สื่อการเรียนการสอน 
 1. แท็บเล็ต 
 2. แอพพลิเคชันการเรียนรู้ 
 3. ใบงาน 

การประเมินผล 
 แบบสังเกตเชิงพฤติกรรม เพ่ือประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ในการเรียนการสอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 

เรื่อง  ของเล่น                               วิชา วิทยาศาสตร์ 
ระดับชั้น ประถมศึกษาปีที่ 1                                                 จ านวน 2 คาบ 
ภาคการศึกษาปลาย                                              ปีการศึกษา 2556 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสาร 
สิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ตัวช้ีวัด 
 มฐ.ว 3.1 ป.1/1 สังเกตและระบุลักษณะที่ปรากฏหรือสมบัติของวัสดุที่ใช้ท าของเล่น 
ของใช้ในชีวิตประจ าวัน 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. นักเรียนสามารถบอกชื่อสิ่งของที่เป็นของเล่นได้ (K) 
 2. นักเรียนสามารถสังเกตและจ าแนกประเภทสิ่งของที่เป็นของเล่นได้ (P) 
 3. นักเรียนสามารถมีความมุ่งมั่นเพียรพยายาม อยากรู้อยากเห็น และมีเหตุผล (A) 

สาระส าคัญ 
 ผู้เรียนจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับสิ่งของที่เป็นของเล่น มีการสังเกตและการจ าแนกประเภท
สิ่งมีชีวิตรอบตัวเราด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมในการเรียนรู้นอก
ห้องเรียน มีการใช้ค าถามและประเมินตามสภาพจริง 

สาระการเรียนรู้ 
 1. ความรู้ 
 ในชีวิตประจ าวันคนเราจ าเป็นต้องใช้สิ่งของต่าง ๆ มากมาย เพ่ือช่วยในการท างานให้
สะดวกสบาย และมีของเล่นเพ่ือความสนุกสนานเพลิดเพลิน และที่ส าคัญต้องไม่เป็นอันตรายด้วย 
ดังนั้น เมื่อมีเวลาว่าง เราเล่นกับเพ่ือน ๆ เรามีของเล่นหลายอย่าง เช่น ตุ๊กตา ลูกบอล หุ่นยนต์ เป็นต้น 
สิ่งของที่เราใช้เล่นเพ่ือความสนุกสนานเพลิดเพลิน ช่วยให้เกิดจินตนาการ ฝึกสมอง ฝึกการใช้ส่วนต่าง ๆ 
ของร่างกาย ท าให้เกิดการเรียนรู้ เรียกว่า ของเล่น 

 2. ทักษะ/กระบวนการ 
 - ทักษะการสังเกต 
 - ทักษะการจ าแนกประเภท 
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 3. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 - ใฝุเรียนรู้ 
 - จิตวิทยาศาสตร์ 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
คาบท่ี 1 
 ขั้นที่ 1 วางแผนส ารวจ (ในห้องเรียน 10 นาที) 

   1. ครูชวนนักเรียนพูดคุยเกี่ยวกับสิ่งของที่เป็นของเล่นและให้นักเรียนยกตัวอย่าง 
ร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับสิ่งของที่เป็นของเล่นที่นักเรียนทราบ 

   2. ครูตั้งค าถามเกี่ยวกับสิ่งของที่เป็นของเล่น เพ่ือให้นักเรียนคาดคะเนค าตอบและ 
ตั้งสมมติฐานจากความรู้หรือประสบการณ์ของนักเรียน ดังนี้ 

    - ของเล่นหมายความว่าอะไร 
    - อะไรบ้างที่เป็นของเล่น 
   3. ครูอธิบายกิจกรรมการออกเดินทางส ารวจข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้เสมือน 

              นอกห้องเรียน 
4. ครูแจกใบงานคนละ 1 ใบ เพื่อให้นักเรียนใช้เป็นแนวทางในการค้นหาค าตอบ 

   5. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 2-3 คน และให้ผู้เรียนวางแผนที่จะค้นหาข้อมูล 
              จากแหล่งการเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 

ขั้นที่ 2 เตรียมความพร้อม (ในห้องเรียน 10 นาที) 
6. ครูชี้แนะแนวทางในการสังเกต และการจ าแนกประเภทของสิ่งของที่เป็นของเล่น 
7. ครูเตรียมอุปกรณ์ (แท็บเล็ต) ให้กับนักเรียนและอธิบายวิธีการใช้อุปกรณ์ 
8. ครูตั้งกฎเกณฑ์ในการปฏิบัติตัวก่อนออกสู่แหล่งการเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 
9. ครูพาผู้เรียนไปยังแหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียนที่ได้มีการพิกัดต าแหน่ง 

              ของข้อมูลไว้ 
  10. ครูกระตุ้นนักเรียนโดยการใช้ค าถามท้าทายให้นักเรียนคิดและเข้าถึงแหล่งข้อมูล 
                          ได้อย่างรวดเร็ว ดังนี้  
   - สิ่งของที่เป็นของเล่นแต่ละชนิดอยู่ที่ใดได้บ้าง 

 ขั้นที่ 3 ออกเดินทางค้นหา (นอกห้องเรียน 15 นาที) 
   11. นักเรียนค้นหาข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ด้วยแอพพลิเคชันบนแท็บเล็ต  

                เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลตามประเด็นที่ก าหนด โดยครูคอยแนะน าและช่วยตอบ 
                หากนักเรียนมีข้อสงสัย 

 ขัน้ที่ 4 จ าแนกข้อมูลลงบันทึก (นอกห้องเรียน 15 นาที) 
   12. นักเรียนวิเคราะห์ข้อมูลโดยการจ าแนกประเภทของข้อมูลที่ได้เก็บรวบรวมจาก 

                การค้นหาข้อมูล โดยครูคอยแนะน าและช่วยตอบหากนักเรียนมีข้อสงสัย 
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คาบท่ี 2 

 ขั้นที่ 5 สรุปผลการเดินทาง (ในห้องเรียน 20 นาที) 
   13. นักเรียนน าผลการวิเคราะห์ข้อมูลในแอพพลิเคชันบนแท็บเล็ตมาสรุปผล 

                ลงในใบงาน 

 ขั้นที่ 6 แบ่งปันข้อค้นพบ (ในห้องเรียน 30 นาที) 
14. นักเรียนกับครูร่วมกันอภิปรายผลตามประเด็นที่ศึกษา โดยน าข้อค้นพบที่ได้ 
      มาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกัน 

สื่อการเรียนการสอน 
 1. แท็บเล็ต 
 2. แอพพลิเคชันการเรียนรู้ 
 3. ใบงาน 

การประเมินผล 
 แบบสังเกตเชิงพฤติกรรม เพ่ือประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ในการเรียนการสอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 

เรื่อง  ของใช้                               วิชา วิทยาศาสตร์ 
ระดับชั้น ประถมศึกษาปีที่ 1                                                 จ านวน 2 คาบ 
ภาคการศึกษาปลาย                                              ปีการศึกษา 2556 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้
และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ตัวช้ีวัด 
 มฐ.ว 3.1 ป.1/1 สังเกตและระบุลักษณะที่ปรากฏหรือสมบัติของวัสดุที่ใช้ท าของเล่น 
ของใช้ในชีวิตประจ าวัน 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. นักเรียนสามารถบอกชื่อสิ่งของที่เป็นของใช้ได้ (K) 
 2. นักเรียนสามารถสังเกตและจ าแนกประเภทสิ่งของที่เป็นของใช้ได้ (P) 
 3. นักเรียนสามารถมีความมุ่งมั่นเพียรพยายาม อยากรู้อยากเห็น และมีเหตุผล (A) 

สาระส าคัญ 
 ผู้เรียนจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับสิ่งของที่เป็นของเล่น มีการสังเกตและการจ าแนกประเภท
สิ่งมีชีวิตรอบตัวเราด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมในการเรียนรู้  
นอกห้องเรียน มีการใช้ค าถามและประเมินตามสภาพจริง 

สาระการเรียนรู้ 
 1. ความรู้ 
 ในชีวิตประจ าวันคนเราจ าเป็นต้องใช้สิ่งของต่าง ๆ มากมาย เพ่ือช่วยในการท างานให้
สะดวกสบาย และมีของเล่นเพ่ือความสนุกสนานเพลิดเพลิน และที่ส าคัญต้องไม่เป็นอันตรายด้วย  
ซึ่งสิ่งของหลายอย่างที่เราใช้ท ากิจกรรม เช่น ใช้แปรงสีฟันแปรงฟัน ใช้ผ้าขนหนูเช็ดตัวให้แห้ง  
ใช้หวีหวีผมของเรา ทั้งหมดนี้เป็นสิ่งของส าหรับไว้ใช้งาน เราเรียกว่า ของใช้ 

 2. ทักษะ/กระบวนการ 
 - ทักษะการสังเกต 
 - ทักษะการจ าแนกประเภท 

 3. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 - ใฝุเรียนรู้ 
 - จิตวิทยาศาสตร์ 
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กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
คาบท่ี 1 
 ขั้นที่ 1 วางแผนส ารวจ (ในห้องเรียน 10 นาที) 

   1. ครูชวนนักเรียนพูดคุยเกี่ยวกับสิ่งของที่เป็นของใช้และให้นักเรียนยกตัวอย่าง 
ร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับสิ่งของที่เป็นของใช้ที่นักเรียนทราบ 

   2. ครูตั้งค าถามเกี่ยวกับสิ่งของที่เป็นของใช้ เพ่ือให้นักเรียนคาดคะเนค าตอบและ 
ตั้งสมมติฐานจากความรู้หรือประสบการณ์ของนักเรียน ดังนี้ 

    - ของใช้หมายความว่าอะไร 
    - อะไรบ้างที่เป็นของใช้ 
   3. ครูอธิบายกิจกรรมการออกเดินทางส ารวจข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้เสมือน 

              นอกห้องเรียน 
4. ครูแจกใบงานคนละ 1 ใบ เพื่อให้นักเรียนใช้เป็นแนวทางในการค้นหาค าตอบ 

   5. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 2-3 คน และให้ผู้เรียนวางแผนที่จะค้นหาข้อมูล 
              จากแหล่งการเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 

ขั้นที่ 2 เตรียมความพร้อม (ในห้องเรียน 10 นาที) 
6. ครูชี้แนะแนวทางในการสังเกต และการจ าแนกประเภทของสิ่งของที่เป็นของเล่น 
7. ครูเตรียมอุปกรณ์ (แท็บเล็ต) ให้กับนักเรียนและอธิบายวิธีการใช้อุปกรณ์ 
8. ครูตั้งกฎเกณฑ์ในการปฏิบัติตัวก่อนออกสู่แหล่งการเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 
9. ครูพาผู้เรียนไปยังแหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียนที่ได้มีการพิกัดต าแหน่ง 

              ของข้อมูลไว้ 
  10. ครูกระตุ้นนักเรียนโดยการใช้ค าถามท้าทายให้นักเรียนคิดและเข้าถึงแหล่งข้อมูล 
                          ได้อย่างรวดเร็ว ดังนี้  
   - สิ่งของที่เป็นของใช้แต่ละชนิดอยู่ที่ใดได้บ้าง 

 ขั้นที่ 3 ออกเดินทางค้นหา (นอกห้องเรียน 15 นาที) 
   11. นักเรียนค้นหาข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ด้วยแอพพลิเคชันบนแท็บเล็ต  

                เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลตามประเด็นที่ก าหนด โดยครูคอยแนะน าและช่วยตอบ 
                หากนักเรียนมีข้อสงสัย 

 ขั้นที่ 4 จ าแนกข้อมูลลงบันทึก (นอกห้องเรียน 15 นาที) 
   12. นักเรียนวิเคราะห์ข้อมูลโดยการจ าแนกประเภทของข้อมูลที่ได้เก็บรวบรวมจาก 

                การค้นหาข้อมูล โดยครูคอยแนะน าและช่วยตอบหากนักเรียนมีข้อสงสัย 
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คาบท่ี 2 

 ขั้นที่ 5 สรุปผลการเดินทาง (ในห้องเรียน 20 นาที) 
   13. นักเรียนน าผลการวิเคราะห์ข้อมูลในแอพพลิเคชันบนแท็บเล็ตมาสรุปผล 

                ลงในใบงาน 

 ขั้นที่ 6 แบ่งปันข้อค้นพบ (ในห้องเรียน 30 นาที) 
14. นักเรียนกับครูร่วมกันอภิปรายผลตามประเด็นที่ศึกษา โดยน าข้อค้นพบที่ได้ 
      มาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกัน 

สื่อการเรียนการสอน 
 1. แท็บเล็ต 
 2. แอพพลิเคชันการเรียนรู้ 
 3. ใบงาน 

การประเมินผล 
 แบบสังเกตเชิงพฤติกรรม เพ่ือประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ในการเรียนการสอน 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 8 

เรื่อง  วัสดุที่ใช้ท าสิ่งของ                              วิชา วิทยาศาสตร์ 
ระดับชั้น ประถมศึกษาปีที่ 1                                                 จ านวน 3 คาบ 
ภาคการศึกษาปลาย                                              ปีการศึกษา 2556 
 
มาตรฐานการเรียนรู้ 
 มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้างและ
แรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสาร 
สิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 
ตัวช้ีวัด 
 มฐ.ว 3.1 ป.1/2 จ าแนกวัสดุที่ใช้ท าของเล่น ของใช้ในชีวิตประจ าวัน รวมทั้งระบุเกณฑ์ท่ีใช้
จ าแนก 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 1. นักเรียนสามารถบอกชื่อสิ่งของโดยใช้วัสดุที่ใช้ท าสิ่งของเป็นเกณฑ์ได้ (K) 
 2. นักเรียนสามารถสังเกตและจ าแนกประเภทสิ่งของโดยใช้วัสดุที่ใช้ท าสิ่งของเป็นเกณฑ์(P) 
 3. นักเรียนสามารถมีความมุ่งมั่นเพียรพยายาม อยากรู้อยากเห็น และมีเหตุผล (A) 

สาระส าคัญ 
 ผู้เรียนจะได้เรียนรู้เกี่ยวกับสิ่งของโดยใช้วัสดุที่ใช้ท าสิ่งของเป็นเกณฑ์ มีการสังเกตและ 
การจ าแนกประเภทสิ่งมีชีวิตรอบตัวเราด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริง
เสริมในการเรียนรู้นอกห้องเรียน มีการใช้ค าถามและประเมินตามสภาพจริง 

สาระการเรียนรู้ 
 1. ความรู้ 
 วัสดุต่าง ๆ ที่มนุษย์เราน ามาใช้ประโยชน์นั้น มีทั้งที่มาจากพืช จากสัตว์ และมาจากสิ่งที่
มนุษย์สร้างขึ้น ซึ่งวัสดุที่ได้จากพืช ได้แก่ 1) ไม้ มีคุณสมบัติโดยทั่วไป แข็งแรงทนทาน จึงนิยมน ามา
ท าเฟอร์นิเจอร์ สร้างบ้าน โต๊ะ เก้าอ้ี ม้านั่ง และน าเยื่อไม้มาท ากระดาษ 2) ยาง เป็นวัสดุที่มีความ
ยืดหยุ่นได้ดี ยางน ามาท าเป็นของเล่นของใช้ เช่น ลูกโปุง ยางลบ ยางรถยนต์ วัสดุที่ได้จากสัตว์ ได้แก่ 
1) หนังสัตว์ สามารถน ามาท าเป็นสิ่งของได้ เช่น เข็มขัด กระเป๋าหนัง รองเท้าหนัง วัสดุที่มนุษย์ 
สร้างขึ้น ได้แก่ 1) แก้ว น ามาจากทราย มีลักษณะแข็งและแสงส่องผ่านได้ เปราะ แตกหักง่าย นิยม
น ามาท าเป็นของใช้ เช่น ขวด แก้วน้ า จาน ชาม แว่นตา 2) พลาสติก เป็นสารสังเคราะห์ทางเคมี  
เป็นวัสดุที่น้ าซึมผ่านไม่ได้ ไม่แตกหักง่าย บางชนิดเหนียว บางชนิดแข็ง พลาสติกนิยมน ามาท าทั้งของ
เล่นและของใช้ เช่น ตุ๊กตา ปากกา ไม้บรรทัด ขวดน้ า 
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 2. ทักษะ/กระบวนการ 
 - ทักษะการสังเกต 
 - ทักษะการจ าแนกประเภท 

 3. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 - ใฝุเรียนรู้ 
 - จิตวิทยาศาสตร์ 
 
กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
คาบท่ี 1 
 ขั้นที่ 1 วางแผนส ารวจ (ในห้องเรียน 10 นาที) 

   1. ครูชวนนักเรียนพูดคุยเกี่ยวกับสิ่งของโดยใช้วัสดุที่ใช้ท าสิ่งของเป็นเกณฑ์และให้
นักเรียนยกตัวอย่าง ร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับสิ่งของโดยใช้วัสดุที่ใช้ท าสิ่งของเป็นเกณฑ์ที่
นักเรียนทราบ 

   2. ครูตั้งค าถามเกี่ยวกับสิ่งของโดยใช้วัสดุที่ใช้ท าสิ่งของเป็นเกณฑ์ เพ่ือให้นักเรียน
คาดคะเนค าตอบและ ตั้งสมมติฐานจากความรู้หรือประสบการณ์ของนักเรียน ดังนี้ 

    - ของเล่น ของใช้ของเราท าด้วยวัสดุอะไรบ้าง   
    - วัสดุต่าง ๆ มาจากที่ใด 
   3. ครูอธิบายกิจกรรมการออกเดินทางส ารวจข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้เสมือน 

              นอกห้องเรียน 
4. ครูแจกใบงานคนละ 1 ใบ เพื่อให้นักเรียนใช้เป็นแนวทางในการค้นหาค าตอบ 

   5. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 2-3 คน และให้ผู้เรียนวางแผนที่จะค้นหาข้อมูล 
              จากแหล่งการเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 

ขั้นที่ 2 เตรียมความพร้อม (ในห้องเรียน 10 นาที) 
6. ครูชี้แนะแนวทางในการสังเกต และการจ าแนกประเภทของสิ่งของที่เป็นของเล่น 
7. ครูเตรียมอุปกรณ์ (แท็บเล็ต) ให้กับนักเรียนและอธิบายวิธีการใช้อุปกรณ์ 
8. ครูตั้งกฎเกณฑ์ในการปฏิบัติตัวก่อนออกสู่แหล่งการเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 
9. ครูพาผู้เรียนไปยังแหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียนที่ได้มีการพิกัดต าแหน่ง 

              ของข้อมูลไว้ 
  10. ครูกระตุ้นนักเรียนโดยการใช้ค าถามท้าทายให้นักเรียนคิดและเข้าถึงแหล่งข้อมูล 
                          ได้อย่างรวดเร็ว ดังนี้  
   - สิ่งของแต่ละชนิดอยู่ท่ีใดได้บ้าง 
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 ขั้นที่ 3 ออกเดินทางค้นหา (นอกห้องเรียน 15 นาที) 
   11. นักเรียนค้นหาข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ด้วยแอพพลิเคชันบนแท็บเล็ต  

                เพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูลตามประเด็นที่ก าหนด โดยครูคอยแนะน าและช่วยตอบ 
                หากนักเรียนมีข้อสงสัย 

 ขั้นที่ 4 จ าแนกข้อมูลลงบันทึก (นอกห้องเรียน 15 นาที) 
   12. นักเรียนวิเคราะห์ข้อมูลโดยการจ าแนกประเภทของข้อมูลที่ได้เก็บรวบรวมจาก 

                การค้นหาข้อมูล โดยครูคอยแนะน าและช่วยตอบหากนักเรียนมีข้อสงสัย 

คาบท่ี 2 

 ขั้นที่ 5 สรุปผลการเดินทาง (ในห้องเรียน 20 นาที) 
   13. นักเรียนน าผลการวิเคราะห์ข้อมูลในแอพพลิเคชันบนแท็บเล็ตมาสรุปผล 

                ลงในใบงาน 

 ขั้นที่ 6 แบ่งปันข้อค้นพบ (ในห้องเรียน 30 นาที) 
14. นักเรียนกับครูร่วมกันอภิปรายผลตามประเด็นที่ศึกษา โดยน าข้อค้นพบที่ได้ 
      มาแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกัน 

คาบท่ี 3 
 ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบวดัทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท (หลังเรียน) 

สื่อการเรียนการสอน 
 1. แท็บเล็ต 
 2. แอพพลิเคชันการเรียนรู้ 
 3. ใบงาน 

การประเมินผล 
1. แบบทดสอบวัดทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท (หลังเรียน) 
2. แบบสังเกตเชิงพฤติกรรม เพ่ือประเมินพฤติกรรมการเรียนรู้ในการเรียนการสอน 
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ภาคผนวก ง 

 แบบประเมินความสอดคล้องเนื้อหาของแบบวัดทักษะการสังเกต 
และทักษะการจ าแนกประเภท 

 การวิเคราะห์หาค่าความตรงเชิงเนื้อหา 
 การวิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกและค่าระดับความยากของ 

แบบวัดทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท 
 แบบวัดทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท 
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แบบประเมินความสอดคล้องเนื้อหาของแบบวัดทักษะฯ 

หัวข้อ : การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนก
ประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 

ผู้วิจัย : นายภสิทธ เมตตพันธุ์  นิสิตระดับปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเทคโนโลยีและ 
สื่อสารการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ : รองศาสตราจารย์ ดร.เนาวนิตย์ สงคราม 
 
 
 

 
เรียน ..................................... 
 
 เนื่องด้วยกระผม นายภสิทธ เมตตพันธุ์ นิสิตระดับปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเทคโนโลยี
และสื่อสารการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ก าลังท าวิทยานิพนธ์เรื่อง การพัฒนา
รูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริมบน
อุปกรณ์เคลื่อนที่ เ พ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภ ทของนักเรียน
ประถมศึกษาปีที่ 1 โดยมีผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. เนาวนิตย์ สงคราม เป็นอาจารย์ที่ปรึกษา  
กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 ขณะนี้อยู่ระหว่างการสร้างเครื่องมือ
เพ่ือใช้ในการวิจัย โดยเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ แบบวัดทักษะการสังเกตและทักษะการ
จ าแนกประเภท 
 จึงใคร่ขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดพิจารณาตรวจสอบความครอบคลุมของโครงสร้าง
เนื้อหา ความตรงเชิงเนื้อหา และการใช้ภาษาของเครื่องมือฉบับนี้ด้วย 
 

                                                                                ขอขอบพระคุณอย่างสูง 
                                                                                              ภสิทธ  เมตตพันธุ์ 
                                                                                                     ผูว้จิัย 
 

 
 
 
 
 
 



 
 

138 

ตารางผังแบบวัดทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท 
 

องค์ประกอบที่ต้องการวัด 
น้ าหนัก  
(%) 

จ านวน
ข้อสอบ 

   1. ทักษะการสังเกต 
1.1 บอกลักษณะและสมบัติของสิ่งต่าง ๆ ในเชิงคุณภาพ 
1.2 บอกลักษณะและสมบัติของสิ่งต่าง ๆ ในเชิงปริมาณ 
    2. ทักษะการจ าแนกประเภท 
2.1 เรียงล าดับหรือแบ่งพวกสิ่งต่าง ๆ โดยใช้เกณฑ์ที่ผู้อื่นก าหนด 
2.2 เรียงล าดับหรือแบ่งพวกสิ่งต่าง ๆ โดยใช้เกณฑ์ที่ตนเองก าหนด 
2.3 บอกเกณฑ์ที่ผู้อื่นใช้เรียงล าดับหรือแบ่งพวกสิ่งต่าง ๆ ได้ 

 
20 
20 
 

20 
20 
20 

 
6 
6 
 
6 
6 
6 

รวม 100 30 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ตอนที่ 1 แบบวัดทักษะการสังเกต 
 
ค าชี้แจง การตรวจสอบความสอดคล้องของเนื้อหารายการกับพฤติกรรมบ่งชี้ของทักษะการสังเกต 
ที่ต้องการวัดตามนิยาม  ซึ่งมีรายละเอียด 

การให้คะแนนส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิ ดังนี้ 
 

1  เมื่อแน่ใจว่า รายการหรือข้อสอบนั้นสอดคล้องกับพฤติกรรมบ่งชี้ของทักษะการสังเกต 

0 เมื่อไม่แน่ว่า รายการหรือข้อสอบนั้นสอดคล้องกับพฤติกรรมบ่งชี้ของทักษะการสังเกต 

-1  เมื่อแน่ใจว่า รายการหรือข้อสอบนั้นไม่สอดคล้องกับพฤติกรรมบ่งชี้ของทักษะการสังเกต 

 

พฤติกรรมบ่งช้ี 
ของทักษะการสังเกต 

ข้อสอบ 
ผลการ

พิจารณา ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

1. บอกลักษณะและสมบัติของสิ่ง
ต่าง ๆ ในเชิงคุณภาพ หมายถึง 
การสังเกตข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะ
หรือคุณสมบัติต่ าง ๆ ของวัตถุ  
โดยไม่ต้องบอกปริมาณ เช่น บอก
รูปร่ าง  สี  กลิ่ น  รส เสียง และ
ลักษณะพ้ืนผิว 
 

1. สัตว์ในข้อใด มีหูยาว 
     ก. แมว 
     ข. กระต่าย  
     ค. ลิง 
 

    

2. บอกลักษณะและสมบัติของสิ่ง
ต่าง ๆ ในเชิงปริมาณ หมายถึง 
การสังเกตข้อมูลเกี่ยวกับการกะ
ป ร ะ ม า ณ  เ ช่ น  บ อก ป ริ ม า ณ  
ความยาว ปริมาตร น้ าหนัก  และ
ค่าต่าง ๆ เป็นตัวเลข 
 

 
 
 
 
 
 
12. จากภาพถ้าหากดินสอยาวแท่งละ  
8 เซนติเมตร ดังนั้น ปากกา จะยาวประมาณ
เท่าไร 
     ก. 10 เซนติเมตร 
     ข. 16 เซนติเมตร  
     ค. 18 เซนติเมตร 
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ตอนที่ 2 แบบวัดทักษะการจ าแนกประเภท 
 
ค าชี้แจง การตรวจสอบความสอดคล้องของเนื้อหารายการกับพฤติกรรมบ่งชี้ของทักษะการจ าแนก
ประเภทที่ต้องการวัดตามนิยาม  ซึ่งมีรายละเอียด 

การให้คะแนนส าหรับผู้ทรงคุณวุฒิ ดังนี้ 
 

1  เมื่อแน่ใจว่า  รายการหรือข้อสอบนั้นสอดคล้องกับพฤติกรรมบ่งชี้ของทักษะการจ าแนกประเภท 
0  เมื่อไม่แน่ว่า  รายการหรือข้อสอบนั้นสอดคล้องกับพฤติกรรมบ่งชี้ของทักษะการจ าแนกประเภท 

-1 เมื่อแน่ใจว่า  รายการหรือข้อสอบนั้นไม่สอดคล้องกับพฤติกรรมบ่งชี้ของทักษะการจ าแนกประเภท 
 
 

พฤติกรรมบ่งช้ีของ 
ทักษะการจ าแนกประเภท 

ข้อสอบ 
ผลการ

พิจารณา ข้อเสนอแนะ 
1 0 -1 

3. เรียงล าดับหรือแบ่งพวกสิ่ง 
ต่าง ๆ โดยใช้เกณฑ์ที่ผู้อ่ืนก าหนด 
หมายถึง การจ าแนกประเภทข้อมูล 
โดยใช้เกณฑ์ที่ผู้อื่นก าหนดมาให้ 
 

17. ถ้าใช้การเคลื่อนที่ของสัตว์เป็นเกณฑ์ ข้อใด
จัดกลุ่มสัตว์ท่ีใช้ปีกเคลื่อนที่ ได้ถูกต้อง 
     ก. นกแก้ว  ปลาทู 
     ข. กบ  วัว 
     ค. ผีเสื้อ  แมลงปอ  
 

    

4. เรียงล าดับหรือแบ่งพวกสิ่งต่าง 
ๆ โดยใช้เกณฑ์ที่ตนเองก าหนด 
หมายถึง การจ าแนกประเภทข้อมูล 
โดยใช้เกณฑ์ที่ตนเองก าหนด 

 

 
 
ค าชี้แจง : ให้นักเรียนจัดกลุ่มสิ่งของจากภาพ
ข้างต้นตามเกณฑ์ท่ีนักเรียนก าหนด แล้วตอบ
ค าถาม ข้อ 29 – 30 
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ของใช ้

1. เสือ้   2. กระโปรง 

3. ดินสอ 4. นาฬิกา 

ของเล่น 

1. ลูกโป่ง   2. หุ่นยนต์ 

3. ม้าโยก 4. ตุ๊กตา 

5. ลูกฟตุบอล 

พฤติกรรมบ่งช้ีของ 
ทักษะการจ าแนกประเภท 

ข้อสอบ 
ผลการ

พิจารณา 
ข้อเสนอแนะ 

 29. กลุ่มท่ี 1 ใช้เกณฑ์..........................................  
      ชื่อสิ่งของในกลุ่ม..........................................      
.............................................................................      
.............................................................................  

 

    

  
30. กลุ่มท่ี 2 ใช้เกณฑ์..........................................  
      ชื่อสิ่งของในกลุ่ม.......................................... 
      .....................................................................      
............................................................................. 
 

    

5. บอกเกณฑ์ที่ผู้อ่ืนใช้เรียงล าดับ
ห รื อ แ บ่ ง พ ว ก สิ่ ง ต่ า ง  ๆ  ไ ด้ 
หมายถึง สามารถบอกเกณฑ์การ
จ า แนกประ เ ภทข้ อมู ล ที่ ผู้ อ่ื น
ก าหนดไว้ได้ 

33. กลุ่มท่ี 1 – แมลงปอ ผีเสื้อ 
     กลุ่มท่ี 2 – หนอน กิ้งกือ 
ข้อใดเป็น เกณฑ์ ที่ใช้จ าแนกประเภทของสัตว์
ดังกล่าว 
     ก. สัตว์ไม่มีขา – สัตว์มีขา  
     ข. สัตว์มีปีก – สัตว์ไม่มีปีก  
     ค. สัตว์มีครีบ – สัตว์ไม่มีครีบ 
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การวิเคราะห์หาค่าความตรงเชิงเน้ือหา 

ตารางที่ 7.4 การวิเคราะห์หาค่าความตรงเชงิเนื้อหา 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

รวม ค่า IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้
2 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้
3 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้
4 1 0 1 2 0.67 ใช้ได ้
5 1 0 1 2 0.67 ใช้ได ้
6 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้
7 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้
8 1 0 1 2 0.67 ใช้ได ้
9 1 0 1 2 0.67 ใช้ได ้
10 1 0 1 2 0.67 ใช้ได ้
11 1 0 1 2 0.67 ใช้ได ้
12 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้
13 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้
14 1 -1 0 0 0.00 ตัดทิ้ง 
15 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้
16 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้
17 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้
18 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้
19 1 0 1 2 0.67 ใช้ได ้
20 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้
21 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้
22 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้
23 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้
24 1 -1 -1 -1 -0.33 ตัดทิ้ง 
25 1 1 1 3 1.00 ใช้ได ้
26 1 0 1 2 0.67 ใช้ได ้
27 1 0 1 2 0.67 ใช้ได ้
28 1 0 1 2 0.67 ใช้ได ้
29 1 0 1 2 0.67 ใช้ได ้
30 1 0 1 2 0.67 ใช้ได ้
31 1 0 1 2 0.67 ใช้ได ้
32 1 0 1 2 0.67 ใช้ได ้
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ตารางท่ี 7.4 การวิเคราะห์หาค่าความตรงเชิงเนื้อหา (ต่อ) 

ข้อที่ 
คะแนนความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม ค่า IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

33 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
34 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
35 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
36 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
37 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
38 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
39 1 1 0 2 0.67 ใช้ได้ 
40 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

 จากตารางที่ 7.4 เมื่อผู้เชี่ยวชาญพิจารณาตรวจสอบความตรวจเชิงเนื้อหาจากแบบวัด 
โดยถือเกณฑ์ IOC ตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป จึงยอมรับและน าไปใช้ได้ พบว่าข้อสอบผ่านเกณฑ์ 38 ข้อ 
การวิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกและค่าระดับความยากของแบบวัดทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท 

ตารางท่ี 7.5 การวิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนกและค่าระดับความยากของแบบวัดทักษะการสังเกต
และทักษะการจ าแนกประเภท 

ข้อที ่
ค่าความ 

ยากง่าย (p) 
ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) 

 

ข้อที ่
ค่าความ 

ยากง่าย (p) 
ค่าอ านาจ
จ าแนก (r) 

1 0.50 0.25 16 0.63 0.75 
2 0.38 0.50 17 0.75 0.50 
3 0.56 0.88 18 0.75 0.50 
4 0.56 0.63 19 0.69 0.38 
5 0.75 0.25 20 0.63 0.75 
6 0.44 0.38 21 0.63 0.75 
7 0.75 0.50 22 0.38 0.75 
8 0.56 0.88 23 0.56 0.63 
9 0.75 0.50 24 0.50 1.00 
10 0.63 0.75 25 0.63 0.75 
11 0.38 0.75 26 0.56 0.63 
12 0.44 0.38 27 0.50 0.50 
13 0.69 0.63 28 0.75 0.25 
14 0.38 0.50 29 0.69 0.38 
15 0.44 0.38 30 0.63 0.75 

ค่าความเที่ยง = 0.88 
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แบบวัดทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภท 

 

ชื่อ-นามสกุล...................................................ชั้น.............เลขที่............ 

 

ค าชี้แจง :  

1) แบบวัดทักษะฯ มีค าถามทั้งหมด 30 ข้อ ใช้เวลา 60 นาที 
2) แบบวัดทักษะฯ มี 2 ตอน จ านวน 12 หน้า ดังนี ้
ตอนที่ 1 เป็นแบบปรนัยเลือกตอบ จ านวน 26 ข้อ หน้า 1-10 
ตอนที่ 2 เป็นแบบอัตนัยเขียนตอบ จ านวน  4 ข้อ หน้า 11-12 

3) ให้นักเรียนตอบค าถามลงบนแบบวัดทักษะฯ ฉบับนี้ 
4) ก่อนตอบค าถามให้นักเรียนกรอกชื่อ-นามสกุล ชั้น เลขที่  

          ให้ครบถ้วน 

 

ตอนท่ี 1 แบบปรนัยเลือกตอบ (26 ข้อ) 

ค าสั่ง ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย X กากบาทลงบนตัวเลือกที่ถูกที่สุด 
        เพียงค าตอบเดียว 
 

1. ธงชาติไทย มีรูปร่างตรงกับข้อใด 
ก.                          ข.                            ค. 
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2. จากภาพถ้าหากดินสอยาวแท่งละ 8 เซนติเมตร  
ดังนั้น ปากกา จะยาวประมาณเท่าไหร่ 
ก. 10 เซนติเมตร 
ข. 16 เซนติเมตร 
ค. 18 เซนติเมตร 

 
3. ถ้าจัดกลุ่มสัตว์ตาม อาหารที่สัตว์กิน เป็นเกณฑ์  

จะจัดกลุ่มได้ตามข้อใด 
ก. กินเนื้อ – สิงโต  เสือดาว 

กินพืช – วัว  ควาย 
ข. กินเนื้อ – อีกา  ม้าลาย 

กินพืช – กุ้ง  กบ 
ค. กินเนื้อ – แมว  กระต่าย 

กินพืช – แมงมุม  แมงปุอง 
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4. จากภาพข้างต้น ข้อใดเป็น เกณฑ์ ที่ใช้จ าแนกประเภทของสัตว์
ดังกล่าว 
ก. สัตว์ไม่มีขา – สัตว์มีขา 
ข. สัตว์มีปีก – สัตว์ไม่มีปีก 
ค. สัตว์มีครีบ – สัตว์ไม่มีครีบ 

ตอนท่ี 2 เป็นแบบอัตนัยเขียนตอบ (4 ข้อ) 
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ค าสั่ง : ให้นักเรียนจัดกลุ่มสัตว์จากภาพข้างต้นตามเกณฑ์ที่นักเรียน
ก าหนดแล้วตอบค าถาม ข้อ 5 – 6 
 

5. กลุ่มที่ 1 ใช้เกณฑ.์............................................................................. 
ชื่อสัตว์ในกลุ่ม.................................................................................. 

………………………………………………………………………………………………………
……………...……………………………………………………………………………………… 

6. กลุ่มที่ 2 ใช้เกณฑ์.............................................................................. 
ชื่อสัตว์ในกลุ่ม................................................................................... 

………………………………………………………………………………………………………
………...…………………………………………………………………………………………… 
 

************************ 
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ภาคผนวก จ 

 แบบประเมินความเหมาะสมของแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
 การวิเคราะห์หาค่าความตรงเชิงเนื้อหา 
 แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
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แบบประเมินความเหมาะสมของแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 

หัวข้อ : การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยี
ความเป็นจริงเสริมบนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนก
ประเภทของนักเรียนประถมศึกษาปีที่ 1 

ผู้วิจัย : นายภสิทธ เมตตพันธุ์  นิสิตระดับปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเทคโนโลยีและ 
สื่อสารการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ : รองศาสตราจารย์ ดร.เนาวนิตย์ สงคราม 
 

ค าชี้แจง แบบประเมินความเหมาะสมของแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนที่ได้
เรียนรูปแบบการเรียนรู้นอกห้องเรียนด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้เทคโนโลยีความเป็นจริงเสริม
บนอุปกรณ์เคลื่อนที่เพ่ือส่งเสริมทักษะการสังเกตและทักษะการจ าแนกประเภทของนักเรียน
ประถมศึกษาปีที่ 1 มีเกณฑ์การประเมินดังนี้ 

+1 หมายถึง     แน่ใจว่าหัวข้อการประเมินมีความเหมาะสม 
  0 หมายถึง     ไม่แน่ใจว่าหัวข้อการประเมินมีความเหมาะสมหรือไม่ 
 -1 หมายถึง     แน่ใจว่าหัวข้อการประเมินไม่มีความเหมาะสม 

ขอให้ท่านท าเครื่องหมาย  ลงในช่องความคิดเห็น 
 

ขั้นตอนของรูปแบบฯ ข้อค าถาม 
ความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ +1 0 -1 
ขั้นที่ 1 วางแผนส ารวจ  วางแผน
ร่วมกันระหว่างผู้ เรี ยนกับผู้ สอน
เกี่ยวกับเรื่องที่ต้องการศึกษา ผู้เรียน
ช่วยกันคาดคะเนค าตอบ รวมทั้ง
ผู้เรียนวางแผนที่จะค้นหาข้อมูลจาก
แ ห ล่ ง ก า ร เ รี ย น รู้ เ ส มื อ น น อ ก
ห้องเรียน 
 

1.  ผู้ เรียนสามารถก าหนด
ประเด็นปัญหาได้ 
 
 

    

2. ผู้เรียนสามารถยกตัวอย่าง
ประกอบการอภิปรายเรื่องที่
ศึกษา 
 

    

3. ผู้เรียนสามารถคาดคะเน
ค าตอบโดยการตั้งสมมติฐาน
ได ้
 
 

    

4. ผู้ เรียนสามารถวางแผน
ก่อนการค้นหาข้อมูลได ้
 
 

    



 
 

150 

ขั้นตอนของรูปแบบฯ ข้อค าถาม 
ความคิดเห็น 

ข้อเสนอแนะ +1 0 -1 
ขั้นที่ 2 เตรียมความพร้อม  เป็น
การเตรียมความพร้อมด้านทักษะ 
ต่าง ๆ ให้กับผู้เรียนและการเตรียม
อุปกรณ์หรือเครื่องมือที่จ าเป็นใน
การศึกษา พร้อมทั้ งผู้ สอนจะใช้
ค าพูดหรือค าถามท้าทายให้ผู้เรียน
คิด เพ่ือให้เข้าถึงแหล่งข้อมูลได้อย่าง
รวดเร็ว 
 

5. ผู้ เรียนเข้าใจแนวทางใน
การสังเกต 
 

    

6. ผู้ เรียนเข้าใจแนวทางใน
การจ าแนกประเภท 
 

    

7. ผู้เรียนสามารถใช้อุปกรณ์
ได ้
 

    

8 .  ผู้ เ รี ยนสามารถ เข้ าถึ ง
แหล่งข้อมูลได ้
 

    

ขั้นที่ 3 ออกเดินทางค้นหา  เก็บ
รวบรวมตามประเด็นที่ศึกษาจาก
แหล่งเรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 
โดยผู้เรียนจะท าการสืบค้นจากแหล่ง
เรียนรู้ด้วยแท็บเล็ต 

9 .  ผู้ เ รี ย น ส า ม า ร ถ เ ก็ บ
รวบรวมข้อมูลที่ได้จากการ
สังเกตตามประเด็นที่ก าหนด
ได ้

    

ขั้นที่  4 จ าแนกข้อมูลลงบันทึก  
น าข้อมูลที่ผู้เรียนเก็บรวบรวมไว้มา
วิเคราะห์โดยการจ าแนกประเภท
เพ่ือให้ได้ข้อสรุป 

10. ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์
ข้อมูลที่ ได้จากการจ าแนก
ป ร ะ เ ภ ท ต า ม ป ร ะ เ ด็ น ที่
ก าหนดได ้
 

    

ขั้นที่ 5 สรุปผลการเดินทาง น าผล
การวิเคราะห์ข้อมูลมาสรุปผลลงใน
ใบงานตามประเด็นที่ก าหนด 
 

11. ผู้เรียนร่วมกันสรุปข้อมูล
ตามประเด็นที่ก าหนดได ้
 

    

12. ผู้เรียนสามารถน าข้อมูล
มาสรุปเป็นของตนเองได้ 
 

    

ขั้นที่ 6 แบ่งปันข้อค้นพบ ผู้เรียน
กับผู้สอนร่วมกันอภิปรายผลตาม
ประเด็นที่ศึกษา โดยน าข้อค้นพบมา
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกัน 
 

 

13.  ผู้ เรี ยนสามารถน าข้อ
ค้นพบมาแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นร่วมกันได้ 
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ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ................................... 
............................................................................................................................................................ ....
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................. ................................... 
 

ผู้วิจัยขอขอบพระคุณอย่างสูงที่กรุณาให้ข้อมูลและความคิดเห็นอันเป็นประโยชน์ต่องานวิจัย 
     ภสิทธ  เมตตพันธุ์ 

     ผูว้ิจัย 
การวิเคราะห์หาค่าความตรงเชิงเน้ือหา 

ตารางท่ี 7.6 การวิเคราะห์หาค่าความตรงเชิงเนื้อหา 

ขั้นตอนของรูปแบบฯ ข้อค าถาม 
คะแนนความเห็น 

รว
ม 

ค่า
 IO

C 

สรุปผล คน
ที่ 1 

คน
ที่ 2 

คน
ที่ 3 

ขั้ นที่  1  วา งแผนส า รวจ  
ว า ง แผนร่ ว มกั น ร ะหว่ า ง
ผู้เรียนกับผู้สอนเกี่ยวกับเรื่อง
ที่ต้องการศึกษา ผู้เรียน
ช่ วยกันคาดคะ เนค าตอบ 
รวมทั้งผู้ เรียนวางแผนที่จะ
ค้นหาข้อมูลจากแหล่งการ
เรียนรู้เสมือนนอกห้องเรียน 
 

1. ผู้เรียนสามารถก าหนด
ประเด็นปัญหาได ้
 

 
1 

 
1 

 
1 

 
3 

 
1.00 

 
เหมาะสม 

2. ผู้เรียนสามาร
ยกตัวอย่างประกอบการ
อภิปรายเรื่องที่ศึกษา 
 

 
 
1 

 
 
1 

 
 
1 

 
 
3 

 
 

1.00 

 
 
เหมาะสม 

3. ผู้เรียนสามารถ
คาดคะเนค าตอบโดยการ
ตั้งสมมติฐานได้ 
 

 
 
1 

 
 
1 

 
 
1 

 
 
3 

 
 

1.00 

 
 
เหมาะสม 

4. ผู้เรียนสามารถวางแผน
ก่อนการค้นหาข้อมูลได ้
 

 
1 

 
0 

 
1 

 
2 

 
0.67 

 
เหมาะสม 
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ตารางท่ี 7.6 การวิเคราะห์หาค่าความตรงเชิงเนื้อหา (ต่อ) 

ขั้นตอนของรูปแบบฯ ข้อค าถาม 
คะแนนความเห็น 

รว
ม 

ค่า
 IO

C 

สรุปผล คน
ที่ 1 

คน
ที่ 2 

คน
ที่ 3 

ขั้นที่ 2 เตรียมความพร้อม  
เป็นการเตรียมความพร้อม
ด้านทักษะต่าง ๆ ให้กับผู้เรียน
และการเตรียมอุปกรณ์หรือ
เ ค รื่ อ ง มื อ ที่ จ า เ ป็ น ใ น
การศึกษา พร้อมทั้งผู้สอนจะ
ใช้ค าพูดหรือค าถามท้าทายให้
ผู้ เ รี ย นคิ ด  เพื่ อ ใ ห้ เ ข้ า ถึ ง
แหล่งข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว 

5. ผู้ เรียนเข้าใจแนวทางใน
การสังเกต 

 
1 

 
1 

 
1 

 
3 

 
1.00 

 
เหมาะสม 

6. ผู้ เรียนเข้าใจแนวทางใน
การจ าแนกประเภท 

 
1 

 
1 

 
1 

 
3 

 
1.00 

 
เหมาะสม 

7. ผู้เรียนสามารถใช้อุปกรณ์
ได้ 

 
1 

 
1 

 
1 

 
3 

 
1.00 

 
เหมาะสม 

8 .  ผู้ เ รี ยนสามารถ เข้ าถึ ง
แหล่งข้อมูลได้ 
 

 
1 

 
0 

 
1 

 
2 
 

 
0.67 

 
เหมาะสม 

ขั้นที่ 3 ออกเดินทางค้นหา  
เก็บรวบรวมตามประเด็นที่
ศึกษาจากแหล่งเรียนรู้เสมือน
นอกห้องเรียน โดยผู้เรียนจะ
ท าการสืบค้นจากแหล่งเรียนรู้
ด้วยแท็บเล็ต 

9. ผู้เรียนสามารถเก็บรวบรวม
ข้อมูลที่ได้จากการสังเกตตาม
ประเด็นที่ก าหนดได้ 

 
 
 
1 

 
 
 
1 

 
 
 
1 

 
 
 
3 

 
 
 
1.00 

 
 
 
เหมาะสม 

ขั้นที่  4  จ าแนกข้อมูลลง
บันทึก น าข้อมูลที่ผู้เรียนเก็บ
รวบรวมไว้มาวิเคราะห์โดย
การจ าแนกประเภทเพื่อให้ได้
ข้อสรุป 

10. ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์
ข้อมูลที่ ได้จากการจ าแนก
ประเภทตามประเด็นที่ก าหนด
ได้ 
 

 
 
 
1 

 
 
 
1 

 
 
 
1 

 
 
 
3 

 
 
 
1.00 

 
 
 
เหมาะสม 

ขั้นที่ 5 สรุปผลการเดินทาง 
น าผลการวิเคราะห์ข้อมูลมา
ส รุ ป ผลล ง ใน ใบ ง านตา ม
ประเด็นที่ก าหนด 

11. ผู้เรียนร่วมกันสรุปข้อมูล
ตามประเด็นที่ก าหนดได้ 

 
1 

 
1 

 
1 

 
3 

 
1.00 

 
เหมาะสม 

12. ผู้เรียนสามารถน าข้อมูล
มาสรุปเป็นของตนเองได้ 

 
1 

 
1 

 
1 

 
3 

 
1.00 

 
เหมาะสม 

ขั้นที่  6 แบ่งปันข้อค้นพบ 
ผู้ เ รี ย น กั บ ผู้ ส อ น ร่ ว ม กั น
อภิปรายผลตามประเด็นที่
ศึกษา โดยน าข้อค้นพบมา
แลก เปลี่ ยนความคิ ด เห็ น
ร่วมกัน 

13.  ผู้ เ รียนสามารถน าข้อ
ค้นพบมาแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นร่วมกันได้ 

 
 
1 

 
 
1 

 
 
1 

 
 
3 

 
 
1.00 

 
 
เหมาะสม 
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จากตารางที่ 7.6 ผลการพิจารณาตรวจสอบ พบว่า เกณฑ์การประเมินในทุก ๆ ข้อค าถาม 
มีความเหมาะสมในระดับมาก 

 

แบบสังเกตพฤตกิรรมการเรียนรู้ 

 
 

ชื่อผู้ถูกสังเกต ชื่อ...........................................................................ชั้น..............เลขที่..... .......... 
เรียนเรื่อง..........................................................................วนั เดือน ปี ที่สังเกต.................. ...... 
ชื่อผู้สังเกต..................................................................................เวลา สังเกต.......................... 

ค าชี้แจง ให้ผู้สังเกตท าเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงตามความเป็นจริง 
 

รายการพฤติกรรม 
ระดับพฤติกรรม 

3 2 1 

ขั้นที่ 1 วางแผนส ารวจ   
1 .  ผู้ เ รี ยนสามารถก าหนด
ประเด็นปัญหาได ้

ผู้เรียนสามารถก าหนด
ประเด็นปัญหาได้อย่าง
ถูกต้อง และตรงประเด็น 

ผู้เรียนสามารถก าหนด
ประเด็นปัญหาได้อย่าง
ถูกต้อง แต่ยังไม่ตรง
ประเด็น 

ผู้เรียนไม่สามารถก าหนด
ประเด็นปัญหาได้ 

2. ผู้เรียนสามารถยกตัวอย่าง
ประกอบการอภิปรายเรื่องที่
ศึกษาได ้

ผู้เรียนสามารถยกตัวอย่าง
ประกอบการอภิปรายได้
อย่างถูกต้อง และตรง
ประเด็น 

ผู้เรียนสามารถยกตัวอย่าง
ประกอบการอภิปรายได้
อย่างถูกต้อง แต่ยังไม่ตรง
ประเด็น 

ผู้เรียนไม่สามารถ
ยกตัวอย่างประกอบการ
อภิปรายได้ 

3. ผู้ เรียนสามารถคาดคะเน
ค าตอบโดยการตั้งสมมติฐานได้ 

ผู้เรียนสามารถคาดคะเน
ค าตอบได้อย่างถูกต้อง 
และตรงประเด็น 

ผู้เรียนสามารถคาดคะเน
ค าตอบได้อย่างถูกต้อง  
แต่ยังไม่ตรงประเด็น 

ผู้เรียนไมส่ามารถ
คาดคะเนค าตอบได้ 

4. ผู้เรียนสามารถวางแผนก่อน
การค้นหาข้อมูลได ้

ผู้เรียนสามารถวางแผน
ก่อนการค้นหาข้อมูลได้
อย่างถูกต้อง และตรง
ประเด็น 

ผู้เรียนสามารถวางแผน
ก่อนการค้นหาข้อมูลได้
อย่างถูกต้อง แต่ยังไม่ตรง
ประเด็น 

ผู้เรียนไม่สามารถ
วางแผนก่อนการค้นหา
ข้อมูลได้ 

ขั้นที่ 2 เตรียมความพร้อม   
5. ผู้เรียนเข้าใจแนวทางในการ
สังเกต 

ผู้เรียนสามารถสังเกต
ข้อมูลได้อย่างถูกต้อง และ
ตรงประเด็น 

ผู้เรียนสามารถสังเกต
ข้อมูลได้อย่างถูกต้อง  
แต่ยังไม่ตรงประเด็น 

ผู้เรียนไม่สามารถสังเกต
ข้อมูลได้ 

6. ผู้เรียนเข้าใจแนวทางในการ
จ าแนกประเภท 

ผู้เรียนสามารถจ าแนก
ประเภทข้อมูลได้อย่าง
ถูกต้อง และตรงประเด็น 

ผู้เรียนสามารถจ าแนก
ประเภทข้อมูลได้อย่าง
ถูกต้อง แต่ยังไม่ตรง
ประเด็น 

ผู้เรียนไม่สามารถจ าแนก
ประเภทข้อมูลได้ 
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รายการพฤติกรรม 
ระดับพฤติกรรม 

3 2 1 

7. ผู้เรียนสามารถใช้อุปกรณ์ได้ ผู้เรียนสามารถใช้อุปกรณ์
ได้อย่างถูกต้อง 

ผู้เรียนสามารถใช้อุปกรณ์
ไดบ้้าง 

ผู้เรียนไมส่ามารถใช้
อุปกรณ์ได้ 

8. ผู้เรียนสามารถเข้าถึง
แหล่งข้อมูลได้ 

ผู้เรียนสามารถเข้าถึง
แหล่งข้อมูลได้อย่าง
ถูกต้อง ตามเวลาที่ก าหนด 

ผู้เรียนสามารถเข้าถึง
แหล่งข้อมูลได้อย่างถูกต้อง 
แต่เกินเวลาที่ก าหนด 

ผู้เรียนไม่สามารถเข้าถึง
แหล่งข้อมูลได้ 

ขั้นที่ 3 ออกเดินทางค้นหา   
9. ผู้เรียนสามารถเก็บรวบรวม
ข้อมูลที่ได้จากการสังเกตตาม  
   ประเด็นที่ก าหนดได้ 

ผู้เรียนสามารถเก็บ
รวบรวมข้อมูลที่ได้อย่าง
ถูกต้อง และตรงประเด็น 

ผู้เรียนสามารถเก็บ
รวบรวมข้อมูลที่ได้อย่าง
ถูกต้อง แต่ยังไม่ตรง
ประเด็น 

ผู้เรียนไมส่ามารถเก็บ
รวบรวมข้อมูลที่ได้ 

ขั้นที่ 4 จ าแนกข้อมูลลงบันทึก 
10. ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์
ข้อมูลท่ีได้จากการจ าแนก
ประเภทตามประเด็นท่ีก าหนดได้ 

ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์
ข้อมูลที่ได้อย่างถูกต้อง 
และตรงประเด็น 

ผู้เรียนสามารถวิเคราะห์
ข้อมูลที่ได้อย่างถูกต้อง  
แต่ยังไม่ตรงประเด็น 

ผู้เรียนไมส่ามารถ
วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้ 

ขั้นที่ 5 สรุปผลการเดินทาง 

11. ผู้เรียนร่วมกันสรุปข้อมูล
ตามประเด็นที่ก าหนดได้ 

ผู้เรียนสามารถร่วมกันสรุป
ข้อมูลได้อย่างถูกต้อง และ
ตรงประเด็น 

ผู้เรียนสามารถร่วมกันสรุป
ข้อมูลได้อย่างถูกต้อง  
แต่ยังไม่ตรงประเด็น 

ผู้เรียนไม่สามารถร่วมกัน
สรุปข้อมูลได้ 

12. ผู้เรียนสามารถน าข้อมูลมา
สรุปเป็นของตนเองได ้

ผู้เรียนสามารถน าข้อมูลมา
สรุปเป็นของตนเองได้
อย่างถูกต้อง และตรง
ประเด็น 

ผู้เรียนสามารถน าข้อมูลมา
สรุปเป็นของตนเองได้
อย่างถูกต้อง แต่ยังไม่ตรง
ประเด็น 

ผู้เรียนไมส่ามารถน า
ข้อมูลมาสรุปเป็นของ
ตนเองได้ 

ขั้นที่ 6 แบ่งปันข้อค้นพบ 

13. ผู้เรียนสามารถน าข้อค้นพบ
มาแลกเปลี่ยนความคิดเห็น
ร่วมกันได้ 

ผู้เรียนสามารถน าข้อ
ค้นพบมาแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นร่วมกันได้อย่าง
ถูกต้อง และตรงประเด็น 

ผู้เรียนสามารถน าข้อ
ค้นพบมาแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็นร่วมกันได้อย่าง
ถูกต้อง แต่ยังไม่ตรง
ประเด็น 

ผู้เรียนไมส่ามารถน าข้อ
ค้นพบมาแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็นร่วมกันได้ 

 

ระดับคะแนน  3  หมายถึง มีพฤติกรรมอยู่ในระดับดีมาก 

   2  หมายถึง มีพฤติกรรมอยู่ในระดับปานกลาง 

   1  หมายถึง มีพฤติกรรมอยู่ในระดับปรับปรุง 
 
 

ระดับคุณภาพ  34 – 39 คะแนน หมายถึง มีคุณภาพอยู่ในระดับดีมาก 

27 – 33 คะแนน หมายถึง มีคุณภาพอยู่ในระดับดี 
20 – 26 คะแนน หมายถึง มีคุณภาพอยู่ในระดับปานกลาง 

     0 – 19 คะแนน หมายถึง มีคุณภาพอยู่ในระดับปรับปรุง 
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ภาคผนวก ฉ 

 รายนามผู้เชี่ยวชาญและผู้ทรงคุณวุฒิ 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญและผู้ทรงคุณวุฒิ 
 

 รายนามผู้เชี่ยวชาญและผู้ทรงคุณวุฒิส าหรับการวิจัยที่ให้ความอนุเคราะห์แนะน าและตรวจ
แก้ไขปรับปรุงเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ 
 
ผู้เชี่ยวชาญให้สัมภาษณ์ในการพัฒนารูปแบบฯ 
 1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประกอบ กรณีกิจ 
    ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ศรีสมร วนกรกุล 
    สาขาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร 
 3. อาจารย์ ดร.พรสุข ตันตระรุ่งโรจน์ 
    ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 4. อาจารย์ สุรเดช ศรีทา 
    หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนสาธิตแห่งมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
              ศูนย์วิจัยและพัฒนาการศึกษา 
 5. อาจารย์ อัจฉรา ปานรอด 
    หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนราชินี 
 
ผู้ทรงคุณวุฒิในการรับรอง(ร่าง)รูปแบบฯ 
 1. รองศาสตราจารย์ ดร.ณมน จีรังสุวรรณ 
     ภาควิชาครุศาสตร์เทคโนโลยี คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม  
               มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
 2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปัฐมาภรณ์ พิมพ์ทอง 
    สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
 3. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ เอมอร บูชาบุพพาจารย์ 
     หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
               โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝุายประถม 
 4. อาจารย์ ดร.ธีรวดี ถังคบุตร 
    ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 5. อาจารย์ ดร.ลัดดาวัลย์ กัณหสุวรรณ 
    ข้าราชการบ านาญ ด้านสิ่งแวดล้อมศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร 
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ผู้เชี่ยวชาญประเมินแอพพลิเคชันตามรูปแบบฯ 
 1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ประกอบ กรณีกิจ 
    ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ อัจฉรา จ่ายเจริญ 
    หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
              โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร ฝุายประถม 
 3. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ชยการ คีรีรัตน์ 
    กลุ่มสาระการเรียนรู้การงานอาชีพและเทคโนโลยี  
    โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝุายมัธยม 
 
ผู้เชี่ยวชาญประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ 
 1. รองศาสตราจารย์ ดร.จินตวีร์ คล้ายสังข์ 
    ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 2. รองศาสตราจารย์ พเยาว์ ยินดีสุข 
    ข้าราชการบ านาญ คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 3. อาจารย์ ดร.ลัดดาวัลย์ กัณหสุวรรณ 
    ข้าราชการบ านาญ ด้านสิ่งแวดล้อมศึกษา มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร 
 
ผู้เชี่ยวชาญประเมินแบบวัดทักษะการสังเกตและการจ าแนกประเภท 
 1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปัฐมาภรณ์ พิมพ์ทอง 
    สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
 2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ จุฑาภรณ์ สุวรรณเปี่ยม 
     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
               โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝุายประถม 
 3. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ศรีสมร วนกรกุล 
    สาขาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏพระนคร 
 
ผู้เชี่ยวชาญประเมินแบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ 
 1. รองศาสตราจารย์ พเยาว์ ยินดีสุข 
    ข้าราชการบ านาญ คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ อัจฉรา จ่ายเจริญ 
       หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  
              โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ประสานมิตร ฝุายประถม 
 3. อาจารย์ ดร.กิตติชัย สุธาสิโนบล 
    สาขาวิชาประถมศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
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ผู้ทรงคุณวุฒิในการรับรองรูปแบบฯ 
 1. รองศาสตราจารย์ ดร.ปรัชญนันท์ นิลสุข 
     ภาควิชาครุศาสตร์เทคโนโลยี คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม  
               มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 
 2. รองศาสตราจารย์ ดร.จินตวีร์ คล้ายสังข์ 
    ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 3. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุรพล บุญลือ 
    ภาควิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรมและเทคโนโลยี 
    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 
 4. อาจารย์ ดร.กิตติชัย สุธาสิโนบล 

   สาขาวิชาประถมศึกษา คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
 5. อาจารย์ อักษรา แสงอร่าม 
    รองผู้อ านวยการช านาญการพิเศษ ฝุายวิชาการ 
              โรงเรียนวชิากร ส านักงานเขตดินแดง กรุงเทพฯ 
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ภาคผนวก ช 

 ภาพการวิจัย 
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ภาพการวิจัย 
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ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ 
 

นายภสิทธ เมตตพันธุ์  เกิดเมื่อวันที่ 16 มกราคม 2532 ที่จังหวัดกรุงเทพมหานคร                
ส าเร็จการศึกษาหลักสูตรการศึกษาบัณฑิต (เกียรตินิยมอันดับสอง) สาขาวิชาเทคโนโลยีการศึกษา        
คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยบูรพา ในปีการศึกษา 2553 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรครุศาสตร    
มหาบัณฑิต สาขาวิชาเทคโนโลยีและสื่อสารการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย          
ในปีการศึกษา 2554 
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