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บทที่ 1 
บทน า  

 

1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

ระหว่างขั้นตอนการพัฒนาซอฟต์แวร์ แผนภาพยูเอ็มแอล (UML Diagrams) มีความส าคัญ
เพราะสามารถใช้เป็นสัญกรณ์ (notations) อันเป็นหนึ่งเดียวกันที่ใช้อธิบายการออกแบบเชิงวัตถุใน
มุมมองต่างๆก่อนน าไปเขียนซอฟต์แวร์ และใช้สื่อสารความเข้าใจระหว่างทีมงานต่างๆ ตัวอย่างเช่น 
1) ยูสเคส (Use Case) เป็นแบบจ าลองเชิงตรรกะที่อธิบายฟังก์ชันการท างานหลักของระบบ รวมถึง
ผู้ใช้และผู้ที่มีความเกี่ยวข้องกับระบบ โดยยังไม่มีการระบุว่ากิจกรรมต่างๆ ของระบบนั้นจะถูก
พัฒนาขึ้นอย่างไร ค าอธิบายยูสเคส (Use Case Description) เป็นเอกสารเชิงบรรยายประกอบการ
ใช้งานแผนภาพยูสเคส ซึ่งจะอธิบายรายละเอียดว่าผู้ใช้จะสามารถท าอะไรได้บ้าง และระบบจะมีการ
ตอบสนองการท างานอย่างไร 2) แผนภาพคลาส(Class Diagram) เป็นแผนภาพที่ใช้ส าหรับอธิบาย
โครงสร้างพ้ืนฐานของออบเจ็กต์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างออบเจ็กต์ในภาพรวมทั้งหมดของ
ระบบ และ 3) แผนภาพล าดับ (Sequence Diagram) เป็นแผนภาพที่อธิบายพฤติกรรมและขั้นตอน
การท างานของแต่ละยูสเคส โดยแสดงการโต้ตอบระหว่างอ็อบเจ็กต์ ซึ่งจะท าให้ผู้พัฒนาระบบ
มองเห็นภาพความสัมพันธ์ระหว่างอ็อบเจ็กต์ และเห็นล าดับเวลาของการเกิดก่อน-หลังได้อีกด้วย  

อย่างไรก็ตาม การเขียนแผนภาพยูเอ็มแอลนับว่าเป็นกิจกรรมที่สิ้นเปลืองทรัพยากร รวมทั้ง
อาจเขียนขึ้นภายหลังการพัฒนาซอฟต์แวร์เพ่ือจุดประสงค์ส าหรับการจัดท าเอกสารในการบ ารุงรักษา
ระบบหรือส่งมอบให้กับลูกค้า ซึ่งขั้นตอนการท างานดังกล่าวเป็นล าดับที่ไม่ถูกต้องและอาจก่อให้เกิด
ข้อบกพร่อง (defect) ดังนั้น ถ้ามีเครื่องมือช่วยสนับสนุนให้ผู้วิเคราะห์ระบบสามารถสร้างแผนภาพ
ยูเอ็มแอลได้อย่างรวดเร็วและถูกต้อง จะเป็นการส่งเสริมคุณภาพกระบวนการพัฒนาซอฟต์แวร์ของ
องค์กร 

งานวิจัยนี้ได้ท าการศึกษาเอทีแอล (ATL:  Atlas Transformation Language) ซึ่งเป็นหนึ่ง
ในภาษาที่มีความสามารถจัดการแปลงรูปจากแบบจ าลอง (model) หนึ่งไปเป็นอีกแบบจ าลองหนึ่งได้
ในระดับเมทาเดตา (metadata) จากความสามารถของเอทีแอลดังกล่าว ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดการวิจัยใน
การสร้างแผนภาพล าดับด้วยเทคโนโลยีการแปลงตัวแบบ (Model Transformation Technology) 
จากแหล่งข้อมูลต้นทาง คือ ค าอธิบายยูสเคส และแผนภาพคลาส ทั้งนี้ ผู้วิจัยจะท าการพัฒนาระบบ
ซอฟต์แวร์จากวิธีการที่น าเสนอ ซึ่งซอฟต์แวร์หรือเครื่องมือที่สร้างขึ้นนี้จะช่วยการปรับปรุง
กระบวนการซอฟต์แวร์ให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น กล่าวคือ ลดระยะเวลาและค่าใช้จ่ายในการสร้าง
เอกสารการออกแบบระบบ รวมทั้งลดข้อบกพร่อง ที่อาจเกิดขึ้นจากความไม่ถูกต้องตรงกันของ
เอกสารการวิเคราะห์และออกแบบระบบซอฟต์แวร์ 
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

เพ่ือน าเสนอวิธีการและพัฒนาเครื่องมือส าหรับสร้างแผนภาพล าดับจากค าอธิบายยูสเคสและ
แผนภาพคลาสโดยการใช้เทคโนโลยีการแปลงแบบจ าลอง เพ่ือปรับปรุงกระบวนการซอฟต์แวร์ให้มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น และลดข้อบกพร่องของความไม่ถูกต้องตรงกันของเอกสารการวิเคราะห์และ
ออกแบบระบบ  

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1. งานวิจัยนี้ใช้เอทีแอลเป็นเทคโนโลยีการแปลงแบบจ าลอง 

2. เครื่องมือที่ใช้ประกอบในการท าวิจัย คือ Visual Paradigm for UML 10.2 ส าหรับสร้าง
ค าอธิบายยูสเคสและแผนภาพคลาส 

3. งานวิจัยนี้สนับสนุนเฉพาะข้อมูลน าเข้าเป็นภาษาอังกฤษเท่านั้น 

4. โครงสร้างภาษาที่ใช้ในประกอบค าอธิบายรายละเอียดแผนภาพยูสเคสต้องเป็นไปตาม
โครงสร้างไวยากรณ์ที่ก าหนด 

1.4 ขั้นตอนและวิธีด าเนินการวิจัย 

1. ศึกษาและท าความเข้าใจเกี่ยวกับโครงสร้าง ค าสั่ง และการท างานของเอทีแอล 

2. ศึกษาและท าความเข้าใจเทคโนโลยี XPath และภาษาธรรมชาติ 

3. ศึกษาและท าความเข้าใจเกี่ยวกับทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

4. ศึกษาวิธีการใช้เครื่องมือ Visual Paradigm for UML 10.2 

5. ศึกษาวิเคราะห์และก าหนดระเบียบวิธีวิจัย 

6. ออกแบบและตั้งสมมติฐาน ที่เก่ียวข้องกับงานวิจัย 

7. พัฒนาระบบเพื่อใช้ส าหรับการสร้างแผนภาพล าดับจากค าอธิบายยูสเคสและแผนภาพคลาส 

8. ทดสอบ และน าผลที่ได้ไปปรับปรุงระบบเพ่ือให้ได้วัตถุประสงค์ที่ก าหนด 

9. ตีพิมพ์ผลงานทางวิชาการ 

10. สรุปผลการวิจัย และจัดท าวิทยานิพนธ์ 

 
1.5 ประโยชน์ทีค่าดว่าจะได้รับ 

1. ได้แนวทางและระบบต้นแบบส าหรับสร้างแผนภาพล าดับแบบอัตโนมัติ  

2. ได้เครื่องมือสนับสนุนการปรับปรุงกระบวนการซอฟต์แวร์ ซึ่งช่วยลดทรัพยากรเวลาและ
ค่าใช้จ่ายของกระบวนการพัฒนาซอฟต์แวร์ รวมทั้งลดข้อบกพร่องของความไม่ตรงกัน
ระหว่างเอกสารการวิเคราะห์และออกแบบระบบ 
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1.6 ล าดับการจัดเรียงเนื้อหาในวิทยานิพนธ์ 

วิทยานิพนธ์นี้แบ่งเนื้อหาออกเป็น 6 บท ดังต่อไปนี้ บทที่ 1 เป็นบทน ากล่าวถึงที่มาและ
ความส าคัญของปัญหา วัตถุประสงค์ ขอบเขต และประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากงานวิจัย บทที่ 2 
กล่าวถึงกล่าวถึงทฤษฎีพ้ืนฐานและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัยนี้ บทที่ 3 อธิบายถึงแนวทางในการ
สร้างแผนภาพล าดับจากค าอธิบายยูสเคสและแผนภาพคลาส บทที่ 4 อธิบายการออกแบบและพัฒนา
ระบบตามแนวทางการวิจัย บทที่ 5 กล่าวถึงวิธีการประเมินและวัดผลการทดลอง และบทที่ 6 
กล่าวถึงสรุปผลการวิจัย ข้อเสนอแนะและแนวทางการพัฒนาต่อในอนาคต 

1.7 ผลงานที่ตีพิมพ์จากวิทยานิพนธ์ 

ส่วนหนึ่ งของวิทยานิพนธ์นี้ ได้รับการตีพิมพ์เป็นบทความวิชาการเรื่อง “Sequence 
Diagram Generation with Model Transformation Technology” โดย พจนา แซวประโคน 
และ ญาใจ ลิ่มปิยะกรณ์  ในรายงานสืบเนื่องการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ  The 9th 
International MultiConference of Engineers and Computer Scientists (IMECS 2014) 
ฮ่องกง ระหว่างวันที่ 12-14 มีนาคม 2557 หน้า 584-589 และ “Model-Driven Approach to 
Constructing UML Sequence Diagram” โดย พจนา แซวประโคน และ ญาใจ ลิ่มปิยะกรณ์ ใน
รายงานสืบเนื่องการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ The 5th International Conference on 
Information Science & Applications (ICISA 2014) สาธารณ รัฐ เก าหลี  ระห ว่ างวันที่  6-9 
พฤษภาคม 2557 หน้า 504-507 

 

 

 



บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

2.1.1 การพัฒนาการขับเคลื่อนด้วยแบบจ าลอง (Model Driven Development : MDD) [1] 

การพัฒนาการขับเคลื่อนด้วยแบบจ าลองเป็นรูปแบบการพัฒนาซอฟต์แวร์ที่ก าหนดขอบข่าย
ของปัญหาให้อยู่ในรูปแบบของโมเดลและจะมุ่งเน้นไปที่การสร้างและการใช้ประโยชน์จากโมเดลใน
รูปแบบของการนิยามมากกว่าการแก้ปัญหาแบบอัลกอริทึม นอกจากนี้การพัฒนาการขับเคลื่อนด้วย
แบบจ าลองจะมุ่งเน้นไปที่การอธิบายกระบวนการแก้ปัญหาเป็นล าดับชั้น และสนับสนุนการพัฒนา
โปรแกรมแบบออโตเมติก รูปแบบการพัฒนาที่อ้างอิงวิธีการพัฒนานี้  ที่รู้จักกันอย่างแพร่หลาย ได้แก่ 
สถาปัตยกรรมการขับเคลื่อนด้วยแบบจ าลอง (Model Driven Architect : MDA) และอีคลิปโมเดล
ลิงค์เฟรมเวิร์ค (Eclipse Modeling Framework : EMF) ซึ่งเป็นโอเพนซอร์สที่ถูกพัฒนาภายใต้อี
คลิปโมเดลลิงค์โพรเจกต์ (Eclipse Modeling Project : EMP) 

 2.1.1.1 สถาปัตยกรรมการขับเคลื่อนด้วยแบบจ าลอง (Model Driven Architecture: 
MDA) เป็นรูปแบบและวิธีในการพัฒนาซอฟตแวร์ตามแนวคิดการพัฒนาการขับเคลื่อนด้วย
แบบจ าลอง ซึ่ งถูกนิยามโดยโอเอ็มจี  (Object Management Group: OMG) [2] กล่าวได้ว่ า 
สถาปัตยกรรมการขับเคลื่อนด้วยแบบจ าลองเป็นรูปแบบการออกแบบระบบโดยการอธิบายโครงสร้าง
กระบวนการท างาน และความเก่ียวข้องทั้งหมดของระบบในรูปแบบของโมเดล อีกท้ังยังเป็นแนวคิดที่
พยายามแยกส่วนของการวิเคราะห์ระบบให้ชัดเจนจากออกแบบ การวิเคราะห์ระบบจะเจาะจงไปที่
ความต้องการเชิงหน้าที่ (Functional requirements ) ในขณะที่การออกแบบจะมุ่งเน้นไปที่ส่วน
โครงสร้างของระบบซึ่งเป็นความต้องการไม่ใช่เชิงหน้าที่ (Non-functional requirements) การ
พัฒนาซอฟต์แวร์ตามแนวคิดนี้เกี่ยวข้องกับมาตรฐานหลายอย่างที่รู้จักกันดี คือ Meta-Object 
Facility หรือเรียก เอ็มโอเอฟ (MOF) [3] ซ่ึงนับว่าเป็นหัวใจส าคัญที่สุดของแนวคิดนี้   
 

 
                     รูปที่ 1 ล าดับชั้นในเอ็มโอเอฟ 
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จากรูปที่ 1 เอ็มโอเอฟเป็นมาตรฐานที่ก าหนดขึ้นโดยโอเอ็มจี จุดประสงค์เพ่ือพัฒนาระบบ
ด้วยแนวคิดการพัฒนาการขับเคลื่อนด้วยแบบจ าลองโดยก าหนดให้แบ่งโมเดลออกเป็นล าดับชั้น  4 
ล าดับที่แตกต่างกัน ได้แก่ ชั้นบนสุด เรียกว่า เมทาเมทาโมเดล (Meta-meta Model) หรือ M3 โดย
ที่แบบจ าลองของชั้นนี้จะเป็นภาษาโปรแกรมซึ่งจะถูกใช้ในการสร้างเมทาโมเดล (Metamodel) ใน
ล าดับชั้นล่างซึ่ งเรียกว่า  M2 ตัวอย่างของโมเดล M2 ที่ เป็นได้ชัดที่ สุดของชั้นนี้ ก็คือ UML 
Metamodel ซึ่งเป็นโมเดลที่อธิบายตัวเองได้ โมเดล M2 ท าหน้าที่อธิบายสมาชิกของโมเดล (Model) 
หรือ  M1 ที่อยู่ชั้นล่างถัดไป ตัวอย่างของโมเดลชั้น M1 ได้แก่ โมเดลที่ถูกสร้างอยู่ภายในยูเอ็มแอล, 
ชั้นสุดท้ายของเอ็มโอเอฟ เรียกว่า M0 เป็นชั้นของข้อมูล อันเป็นตัวแทนของวัตถุที่มีอยู่จริง 

 2.1.1.2 อีคลิป โมเดลลิ่ งเฟรมเวิร์ค  (Eclipse Modeling Framework : EMF) [4] หรือ
เรียกว่า อีเอ็มเอฟ เป็นรูปแบบโครงสร้างเพ่ือการพัฒนาระบบด้วยโมเดล ภายใต้แนวคิดการ
พัฒนาการขับเคลื่อนด้วยแบบจ าลองอีเอ็มเอฟถูกพัฒนาให้มีองค์ประกอบที่ช่วยเหลือนักพัฒนาใน
หลายส่วน เช่น เป็นเครื่องมือที่ช่วยในการพัฒนาโปแกรม เริ่มจากแปลงโมเดลให้อยู่ในรูปแบบ
มาตรฐานการแลกเปลี่ยนข้อมูลกลางในรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอ (xmi) อีเอ็มเอฟได้จัดเตรียมเครื่องมือ
และการประมวลผลที่ช่วยสนับสนุนการสร้างโค้ดภาษาจาวาจากโมเดลที่ได้นิยามไว้ แล้วสร้างชุดของ
คลาสที่เป็นส่วนประกอบของโมเดลเพ่ือเป็นเครื่องมือพ้ืนฐานส าหรับการแก้ไขและแสดงโมเดล. โดย
โมเดลสามารถนิยามได้หลายรูปแบบอันได้แก่ จาวา ยูเอ็มแอล เอกซ์เอ็มแอล และเอกซ์เอ็มไอ ซึ่งล้วน
แต่สามารถน าเข้าสู่อีเอ็มเอฟได้ หัวใจส าคัญที่สุดของอีเอ็มเอฟ เรียกว่า อีคอร์  

อีคอร์เป็นรูปแบบการนิยามล าดับชั้นของโมเดลในการออกแบบและพัฒนาระบบ โดยยึด
แนวคิดของเอสเซนเชียลเอ็มโอเอฟ (Essential MOF : EMOF) ซึ่งจะสืบทอดคุณสมบัติมาอีกครั้ง 
ส าหรับอีคอร์จะมีลักษณะแตกต่างจากเอ็มโอเอฟตรงที่จะแบ่งโมเดลออกเป็นแค่สามล าดับชั้น 
เนื่องจากล าดับชั้นสุดท้าย M3 จะอ้างอิงถึงตัวเอง  การบรรยายคุณลักษณะของโมเดลด้วยอีคอร์ หรือ
ที่เรียกว่า เมทาโมเดล จะถูกแสดงให้อยูใ่นรูปคลาส ซึ่งมีสมาชิกย่อยอยู่ข้างในหลายส่วน ได้แก่ 

o EClass : แสดงแม่แบบของวัตถุซึ่งบรรจุ คุณลักษณะ และความสัมพันธ์กับแม่แบบอ่ืน ๆ 

o EAttibute : แสดงคุณลักษณะอันประกอบด้วย ชื่อคุณลักษณะ และชนิดของคุณลักษณะ 

o EReference : แสดงความสัมพันธ์ระหว่างแม่แบบ โดยระบุชนิดความสัมพันธ์ เช่น ความ
เป็นแม่ลูก, ความสัมพันธ์แบบส่วนประกอบ และอธิบายลักษณะหรือข้อก าหนดของ
ส่วนประกอบ 

o EDataType : อธิบายชนิดของคุณลักษณะ 

การแปลงรูปแบบโมเดล (Model Transformation) เป็นนิยามการออกแบบและพัฒนาระบบซึ่ง
มองทุกอย่างเป็นแบบจ าลอง ซึ่งจะมองว่าปัญหาต่าง ๆ คือแบบจ าลองและแบบจ าลองก็สามารถถูก
ปรับเปลี่ยนหรือแก้ไขโดยกระบวนการแปลงรูป (Transformation) ได้ ดังนั้นโอเอ็มจีได้ก าหนดภาษา
มาตรฐานขึ้นมาส าหรับการแปลงรูปแบบโมเดล เรียกว่า ภาษาคิววีที (QVT Language) อย่างไรก็ดี
ภาษาดังกล่าวไม่ค่อยได้รับความนิยมมากนัก ประกอบกับได้มีการพัฒนาภาษาเอทีแอลขึ้นมาทีหลัง
เพ่ือต่อยอดความสามารถท่ีไม่มีจากการใช้งานในภาษาคิววีที 
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2.1.2 เอทีแอล (Atlas Transformation Language : ATL) [5] 

เอทีแอลพัฒนาโดย AtlanMod Team ประเทศฝรั่งเศส ซึ่งภาษานี้เป็นภาษาโปรแกรมมิ่ง
ส าหรับเปลี่ยนรูปแบบโมเดล จากกลุ่มของโมเดลต้นทางไปเป็นกลุ่มของโมเดลปลายทาง โดยอาศัย
โครงร่างรูปแบบของข้อมูลที่เรียกว่า Metamodel เป็นเงื่อนไขในการเปลี่ยนรูปร่างโมเดล ภาษา ATL 
เป็นหนึ่งในแนวคิดของการพัฒนาซอฟต์แวร์ที่ยึดโมเดลเป็นตัวขับเคลื่อน ที่เรียกว่า Model Driven 
Engineering (MDE) และแนวคิดของภาษาเอทีแอลจะแสดงดังรูปที่ 2  

 

                        รูปที่ 2 แนวคิดของเอทีแอล 

รูปที่ 2 น าเสนอแนวคิดและหลักการท างานของเอทีแอล โดยข้อมูลน าเข้า คือ แบบจ าลอง
ต้นทาง (Source Model) ส่วนที่ต้องสร้างเป็นกฎ (Rule) อธิบายองค์ประกอบของแบบจ าลองต้นทาง
จะบรรจุอยู่ในเมทาโมเดลต้นทาง (Source Metamodel) ส่วนที่ควบคุมการท างานการแปลงค่า
ระหว่าง  2 เมทาโมเดล คือ ATL Program ส่วนที่ต้องสร้างเป็นกฎอธิบายองค์ประกอบของ
แบบจ าลองเป้าหมายจะบรรจุอยู่ในเมทาโมเดลเป้าหมาย คือ Target Metamodel ส่วนที่เป็น
ผลลัพธ์น าออกจะเป็นแบบจ าลองเป้าหมาย คือ Target Model และส่วนที่เป็นตัวขับเคลื่อนให้ ATL 
Program ท างานได้ คือ ATL Engine ซึ่งจะอ่านแบบจ าลองต้นทางเข้ามาประมวลผลด้วย ATL 
Program ตัวอย่างที่ 1 แสดงโครงสร้างค าสั่งค าสั่งของภาษาเอทีแอล 
 

       

 

 

 

 
บรรทัดที่ 1: “rule” เป็นค าสงวนเพ่ือให้ตัวแปรภาษารู้ว่านี่คือกฎ และตามด้วยชื่อของกฎที่ต้องการ 

บรรทัดที่ 2: “from”เป็นค าสงวนเพื่อบอกถึงหน่วยของข้อมูลต้นทางที่จะถุกน ามาใช้เพ่ือเปลี่ยน
รูปร่าง 

rule Member2Male {                                                               1 

 from                                                                     2 

     s : Families!Member (not s.isFemale())                               3 

 to                                                                       4 

     t : Persons!Female (fullName <- s.firstName +' '+ s.familyName)      5 

} 

 

ตวัอยา่งการสร้าง Rule 
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บรรทัดที่ 3: “s : Families!Member” หมายถึงต้องการเข้าถึงข้อมูลต้นทางท่ีคลาส Member ซึ่งอยู่
ใน package   Families โดยก าหนดตัวแปรที่จะใช้แทนค่าดังกล่าวชื่อ s และเพ่ิมเงื่อนไขให้จ ากัด
ข้อมูลเฉพาะที่เงื่อนไข (s.isFemale()) เป็นจริงเท่านั้น 

บรรทัดที่ 4: “to” เป็นค าสงวนเพื่อบอกถึงหน่วยของข้อมูลปลางทางที่จะถูกสร้างขึ้น 

บรรทัดที่ 5: “t : Persons!Female” หมายถึงต้องการสร้างข้อมูลปลายทางที่คลาส Female ซึ่งอยู่
ใน package Persons โดยก าหนดตัวแปรที่จะใช้แทนค่าดังกล่าวชื่อ t 

บรรทัดที่ 6: “fullName <- s.firstName + ' ' + s.familyName” เป็นการสร้างข้อมูลปลายทางท่ี
ตัวแปร “fullName” (คลาส Female) ให้มีค่าเท่ากับ ข้อมูลต้นทางท่ีตัวแปร “firstName” รวมกับ
ตัวแปร “familyName” (คลาส Member) 

จากตัวอย่างที่ 1 โครงสร้างค าสั่งของภาษาเอทีแอล กฎของเอทีแอลจะก าหนดรายละเอียด
องค์ประกอบการสร้างแบบจ าลองเป้าหมาย โดยเริ่มต้นจากแต่ละองค์ประกอบที่ตรงกันในแบบจ าลอง
ต้นทาง ตัวอย่างที่ 2 แสดงโครงสร้างค าสั่งเอทีแอลที่มีการเรียกใช้ ATL helper จากตัวอย่างท่ี
น าเสนอ คือ ค าสั่ง isFemale() 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
บรรทัดที่ 1: ขึ้นต้นด้วยค าสงวน “helper context” เพ่ือให้รู้ว่านี่คือการเริ่มสร้างกลุ่มของค าสั่งตาม
ด้วย “Families!Member” เพ่ือระบุตัวแปรที่จะถูกส่งเข้ามา, “def” เป็นค าสงวนเพื่อเริ่มนิยามชื่อ
ของกลุ่มค าสั่งเหล่านี้ซึ่งจะเป็นชื่อจะถูกเรียกใช้จากท่ีอ่ืน, “Boolean” เป็นชนิดของผลลัพธ์ที่ได้จาก
การท างานของกลุ่มค าสั่งนี้นั่นเอง 

บรรทัดที่2 : เปลี่ยนกลุ่มค าสั่งแสดงการตัดสินใจโดยเงื่อนไขคือ “not 
self.familyMother.oclIsUndefined()” ถ้าสมาชิกมีความสัมพันธ์แบบ familyMother (ระบุใน 
metamodel) เงื่อนไขนี้เป็นจริง 

บรรทัดที่ 5: เปลี่ยนกลุ่มค าสั่งแสดงการตัดสินใจโดยเงื่อนไขคือ “not 
self.familyDaughter.oclIsUndefined()” ถ้าสมาชิกมีความสัมพันธ์แบบ familyDaughter (ระบุ
ใน metamodel) เงื่อนไขนี้เป็นจริง        

helper context Families!Member def: isFemale() : Boolean = 

              if not self.familyMother.oclIsUndefined() then 

           true 

              else 

               if not self.familyDaughter.oclIsUndefined() then 

   true 

               else 

   false 

 

ตวัอยา่งการสร้าง helper 
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ตัวอย่างที่ 2 การเขียนโค้ด ATL Helper จะถูกเรียกใช้จากส่วนที่เป็น ATL Rule สังเกตได้ว่า 
ATL helper เปรียบได้กับ method() ของการโปรแกรมเชิงวัตถุ       

 

2.1.3 เอกซ์เอ็มไอ (XML Metadata Interchange : XMI) [6]  

 เอกซ์เอ็มไอเป็นรูปแบบข้อมูลของแผนภาพที่ใช้ในการในการแลกเปลี่ยนส าหรับแผนภาพ
ยูเอ็มแอล เอกซ์เอ็มไอได้นิยามมุมมองที่เกี่ยวข้องกับวัตถุในเอกซ์เอ็มแอล (XML) ดังนี้ 

1. เป็นตัวแทนของของวัตถุในแง่ขององค์ประกอบของเอกซ์ เอ็มแอลและแอตทริบิวต์ 
(Attribute) เป็นพื้นฐาน 

2. เนื่องจากการเชื่อมต่อกันของวัตถุ  XMI จึงได้รวมมาตรฐานในการเชื่องโยงวัตถุภายในไฟล์
เดียวกันหรือข้ามไฟล์ 

3. การระบุวัตถุสามารถอ้างอิงได้จากวัตถุอ่ืนในรูปแบบ ของ IDs และ UUIDs. 

4. การตรวจสอบเอกซ์เอ็มไอโดยใช้รูปแบบของเอกซ์เอ็มแอล (XML Schema)  

เอกซ์เอ็มไอสามารถตรวจสอบได้โดยการระบุ EBNF product rule ในการสร้างเอกสารเอกซ์เอ็ม
แอลและ schema ซึ่งสามารถแลกเปลี่ยนวัตถุได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

2.1.4 ค าอธิบายยูสเคส (Use Case Description)  

ตารางท่ี 1 ตัวอย่างโครงสร้างค าอธิบายยูสเคส 

ID: Use case type: Importance level: 
Use Case Name:  
Primary actor:  
Stakeholders and interests:  
Brief description:   
Trigger:  

Type:  
Relationships: 
Association: 

 

 
Include:  

Extend:  
Generalization: 

 

 
Normal flow of Events:  
Subflows:  
Alternate/Exceptional flows:  



 9 

 

ค าอธิบายยูสเคสเป็นเอกสารเชิงบรรยายอธิบายถึงฟังก์ชันการท างานพ้ืนฐานของระบบ ซึ่ง
จะอธิบายว่าผู้ใช้จะสามารถท าอะไรได้บ้าง และระบบจะมีการตอบสนองการท างานอย่างไร 
ค าอธิบายยูสเคสประกอบไปด้วยโครงสร้างข้อมูลต่างๆ ดังแสดงในตารางที่ 1 ประกอบด้วยส่วนต่างๆ
ดังนี้ 

 Use Case Name: ชื่อยูสเคส โดยชื่อของยูสเคสควรเป็นกลุ่มค ากริยา เช่น ตรวจสอบสิทธิ
การเข้าใช้ระบบ  

 ID: รหัสยูสเคส การก าหนดรหัสยูสเคส จะเป็นการก าหนดลักษณะเฉพาะของยูสเคส ที่ง่าย
ต่อการอ้างอิง รวมถึงสามารถตามรอยกลับไปยังความต้องการที่เก่ียวข้องกันได้ 

 Importance level: ระดับความส าคัญของยูสเคส เมื่อเปรียบเทียบกับยูสเคสอ่ืนในระบบ มี
ไว้เพ่ือช่วยในการจัดล าดับความส าคัญเร่งด่วนของงานที่ต้องท า เช่น สูง/ปานกลาง/ต่ า 

 Primary actor: ระบุชื่อบุคคล หรือระบบท่ีจะก่อให้เกิดการด าเนินงานตามยูสเคส 

 Use case type: ประเภทของยูสเคส โดยระบุว่า “ภาพรวม” หรือ “เชิงละเอียด” 
(Overview/Detail) และ “พ้ืนฐาน” หรือ “จริง” (Essential/Real) 

 Stakeholders and interests: เป็นข้อความแสดงชื่อบุคคล หรือระบบที่ได้รับผลประโยชน์
จากการท างานของยูสเคส  ได้แก่ ผู้กระท าหลัก หรือ อาจเป็นผู้ที่เก่ียวข้องกับยูสเคส 

 Brief description: เป็นข้อความสาระส าคัญของยูสเคส ซึ่งโดยทั่วไปจะเป็นการอธิบายสั้นๆ 
เพ่ือให้เข้าใจว่ายูสเคสนี้ให้บริการใด แก่ผู้ใดบ้าง และจะมีการใช้งานเมื่อใด 

 Trigger: เป็นข้อความแสดงเหตุการณ์ที่ก่อให้เกิดการด าเนินงานตามยูสเคส สามารถจ าแนก
ได้เป็น 2 ประเภท คือ 

1. External Trigger : คือ สิ่งกระตุ้นภายนอก เช่น ลูกค้ามีความต้องการสั่งซื้อสินค้า 

2. Temporal Trigger : คือ สิ่งกระตุ้นตามเวลา เช่น เมื่อเลยก าหนดระยะเวลาการยืม  
หนังสือ ระบบจะต้องจัดท าระบบเตือนแก่ผู้ยืม และเจ้าหน้าที่ห้องสมุด เป็นต้น 

 Relationships: ระบุความสัมพันธ์ว่า ยูสเคสมีความเก่ียวข้องกับผู้กระท าหลัก ผู้ใช้ และยูส
เคสอ่ืนๆอย่างไร แบ่งออกเป็น 4 รูปแบบ คือ 

1. Association: เป็นการระบุความสัมพันธ์ระหว่างยูสเคส และผู้กระท าแบบเกี่ยวเนื่อง ใน
ที่นี้จะหมายถึงบทบาทของผู้ใช้เมื่อใช้ระบบ 

2. Include: เป็นการระบุความสัมพันธ์แบบรวมระหว่างยูสเคสว่า ยูสเคสใดมีฟังก์ชันการ
ท างานที่จะถูกรวมเข้าไว้กับยูสเคสนั้นๆ เสมอ 

3. Extend: เป็นการระบุความสัมพันธ์แบบขยายระหว่างยูสเคสว่า ยูสเคสใดมีฟังก์ชันการ
ท างานที่สามารถน ามารวมเข้าไว้เป็นทางเลือก (Optional) กับยูสเคสนั้นๆ 
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4. Generalization: เป็นการระบุความสัมพันธ์แบบความเป็นทั่วไปของคุณสมบัติ 
ความสัมพันธ์ระหว่างยูสเคสกับยูสเคสที่มีการสืบทอดคุณสมบัติ (Inheritance) จากยูส
เคสพ่อแม่ 

 Normal flow of events: เป็นข้อความแสดงล าดับขั้นตอนการท างานของแต่ละยูสเคส 
สามารถจ าแนกได้เป็น 3 ประเภท ดังนี้ 

1. Normal Flow : เป็นข้อความแสดงขั้นตอนการท างานปกติของยูสเคส 

2. Subflows: เป็นข้อความแสดงขั้นตอนการท างานที่แตกแยกย่อยลงมาจากขั้นตอนการ
ท างานปกติของยูสเคส เพื่อไม่ให้ส่วนของขั้นตอนปกติของยูสเคสซับซ้อนจนเกินไป 

3. Alternate/Exceptional flows: เป็นข้อความแสดงเงื่อนไขท่ีท าให้เกิดเหตุการณ์อ่ืนที่
อาจเกิดขึ้นได้ในบางกรณี 

เนื่องจากในงานวิจัยนี้ได้ใช้เครื่องมือวิชวลพาราดามส าหรับสร้างข้อมูลน าเข้า ดังนั้น ข้อมูล
น าเข้าในส่วนที่เป็น Normal flow of events จะอยู่ในแท็ปชื่อว่า Flow of events 

 

2.1.5 แผนภาพคลาส (Class Diagram) 

แผนภาพคลาสเป็นแผนภาพที่แสดงถึงกลุ่มของออบเจ็กต์ที่มีโครงสร้างพ้ืนฐานและพฤติกรรม
เดียวกัน  ดังนั้นออบเจ็กต์ที่มีคุณสมบัติลักษณะเดียวกันก็จะรวมกลุ่มอยู่ในคลาสเดียวกัน  นอกจากนี้
แล้วแผนภาพคลาสเป็นแผนภาพที่แสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่างออบเจ็กต์ในภาพรวมทั้งหมดของ
ระบบ 

ส่วนประกอบของคลาสสามารถแบ่งออกได้  3 ส่วนคือ ประกอบด้วยส่วนต่างๆ ดังนี้ 

 ชื่อคลาส (Class name) โดยทุกๆ คลาสจะต้องมีการก าหนดชื่อคลาส 

 แอตทริบิวต์  (Attribute) เป็นการระบุคุณสมบัติต่างๆ  ของคลาส โดยที่แต่ละคลาส
อาจจะมีแอตทริบิวต์หรือไม่มีก็ได้ และ แอตทริบิวต์ทุกตัวในคลาสจะต้องถูกก ากับ
ด้วยระดับของการเข้าถึง (Visibility) ซึ่งสามารถแบ่งได้ 3 ระดับ คือ 

1. Public หมายถึง แอตทริบิวต์ที่จะยอมให้คลาสอ่ืนเข้าถึงและเรียกใช้งานได้ ซึ่งจะมี
สัญลักษณ์ + อยู่ข้างหน้า 

2. Private หมายถึง แอตทริบิวต์ที่จะสามารถเรียกใช้หรืออ้างถึงได้เพียงคลาสเดียว
เท่านั้น และไม่สามารถอ้างถึงหรือเรียกใช้จากคลาสลูกได้ ซึ่งจะมีสัญลักษณ์ - อยู่
ข้างหน้า 

3. Protected หมายถึง แอตทริบิวต์ที่จะสามารถเรียกใช้หรืออ้างถึงได้เพียงคลาสเดียว 
แต่อนุญาตให้คลาสลูกสามารถใช้งานได้ด้วย ซึ่งจะมีสัญลักษณ์ # อยู่ข้างหน้า 
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 โอเปอเรชัน  (Operation) หรือเมธอด (Method) เป็นการก าหนดฟังก์ชันหรือขั้นตอนซึ่งจะ
ถูกกระท าจากออบเจ็กต์ท่ีเป็นสมาชิกของคลาสนั้นๆ 

 เส้นความสัมพันธ์ (Relationship) ที่ระบุความสัมพันธ์ระหว่างคลาสแบ่งออกเป็น 4 รูปแบบ 
คือ 

1. Association : เป็นความสัมพันธ์ระหว่าง Object หรือ Class แบบ 2 ทิศทาง เป็น
ความสัมพันธ์ระหว่าง Object หรือ Class แบบ “Whole-Part” หรือ “is part 
of” โดยจะม ีClass ที่ใหญ่ที่สุดที่เป็น Object หลักและม ีClass อ่ืนเป็น
ส่วนประกอบ 

2. Generalization : เป็นความสัมพันธ์ระหว่าง Object หรือ Class ในลักษณะของ
การสืบทอดคุณสมบัติจาก Class หนึ่ง (Superclass) ไปยังอีก Class หนึ่ง 
(Subclass) 

3. Aggregation : เป็นความสัมพันธ์ระหว่าง Object หรือ Class แบบขึ้นต่อกันและมี
ความเกี่ยวข้องกันเสมอ โดยจะมี Class ซึ่งเป็นองค์ประกอบของ Class อ่ืนที่ใหญ่
กว่า และเม่ือ Class ที่ใหญ่กว่าถูกท าลาย Class ที่เป็นองค์ประกอบก็ยังคงอยู่ 

4. Composition : เป็นความสัมพันธ์ระหว่าง Object หรือ Class แบบขึ้นต่อกันและ
มีความเก่ียวข้องกันเสมอ โดยจะม ีClass ซึ่งเป็นองค์ประกอบของ Class อ่ืนที่ใหญ่
กว่า และเม่ือ Class ที่ใหญ่กว่าถูกท าลาย Class ที่เปน็องค์ประกอบก็จะถูกท าลาย
ไปด้วย 

 

2.1.6 แผนภาพล าดับ (Sequence Diagram) 

แผนภาพล าดับเป็นแผนภาพที่แสดงให้เห็นถึงปฏิสัมพันธ์ (Interaction) ระหว่างอ็อบเจ็กต์
ของคลาส โดยเฉพาะการส่งข้อความ (message) ระหว่างอ็อบเจ็กต์ตามล าดับของเวลาที่เกิด
เหตุการณ์ข้ึนก่อนหลัง โดยจะมีสัญกรณแ์สดงให้เห็นล าดับของการส่งข้อความตามเวลาการส่งอย่าง
ชัดเจน ตัวอย่างแผนภาพล าดับ  

          สว่นประกอบของแผนภาพล าดับ ประกอบด้วย 

 Actor : ผู้ที่เกี่ยวข้องกับระบบ 

 Object : อ๊อบเจ็กต์ท่ีต้องท าหน้าที่ตอบสนองต่อผู้ที่เกี่ยวข้องกับระบบ 

 Message :ค าสั่งหรือฟังก์ชันที่อ็อบเจ็กต์หนึ่งส่งให้อีกอ็อบเจ็กต์หนึ่งซึ่งสามารถ
ส่งกลับได้ด้วย 

 Lifeline : เส้นแสดงชีวิตของอ็อบเจ็กต์ หรือคลาส 
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 Fragment : ลักษณะพฤติกรรมของค าสั่งหรือฟังก์ชันที่สามารถเกิดขึ้นได้ ณ บริบท
นั้น ซึ่งในงานวิจัยนี้จะเลือกพฤติกรรมที่พบบ่อยในลักษณะการใช้ท างานในปัจจุบัน
มาน าเสนอ 4 แบบ คือ  

1. Alternative : จะเกิดขึ้นเมื่อพฤติกรรมค าสั่งหรือฟังก์ชันที่สามารถมีทางเลือกได้
มากกว่าหนึ่งเงื่อนไขที่สามารถเกิดขึ้นได้ 

2. Option : จะเกิดขึ้นเมื่อพฤติกรรมค าสั่งหรือฟังก์ชันนั้นมีเงื่อนไขแยกออกไปจาก
พฤติกรรมเดิมที่มีล าดับการท างานเรียงเป็นล าดับปกติอยู่แล้ว 

3. Loop : จะเกิดขึ้นเมื่อพฤติกรรมค าสั่งหรือฟังก์ชันนั้นมีลักษณะการท างานซ้ าเดิมถ้า
อยู่เงื่อนไขที่ก าหนดไว้ และจะท างานจนกระทั่งเงื่อนไขนั้นไม่อยู่ในเงื่อนไขท่ีก าหนด
ไว้ 

4. Reference : จะเกิดขึ้นเมื่อพฤติกรรมค าสั่งหรือฟังก์ชันนั้นได้อ้างอิงพฤติกรรมที่
เกิดข้ึนที่กิจกรรมอ่ืนที่ไม่ได้อยู่ในขอบเขตของบริบทนี้ 

 

2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.2.1 Metamodeling and model transformations in modeling and simulation [1] 

บทความงานวิจัยนี้ได้น าเสนอแนวคิดของการพัฒนาขับเคลื่อนด้วยแบบจ าลองหรือเอ็มดีดี 
(Model Driven Development : MDD) ซึ่ งแนวคิ ดนี้ ได้ เกิ ดขึ้ น มานานแล้ ว   MDD จะบอก
ความหมายและความสัมพันธ์ของค าศัพท์ดังนี้ คือ Model, Metamodel, Meta-metamodel, และ 
Model Transformation   

 

                   รูปที่ 3 Metamodeling pattern in MDD  



 13 

รูปที่ 3 แสดงความสัมพันธ์ของแนวคิด MDD มี 3 ระดับ คือ 1) Model เป็นอ็อบเจ็กต์ของ 
modeling language,   2) Metamodel เ ป็ น  Language ข อ ง  Model,  แ ล ะ  3) Meta-
metamodel เป็นตัวควบคุม Metamodel อีกระดับหนึ่ง 

 
รูปที่ 4 แพทเทิร์นการแปลงแบบจ าลองในการพัฒนาขับเคลื่อนด้วยแบบจ าลอง 

รูปที่  4 แสดงความสัมพันธ์ของ Model Transformation กับ MDD Pattern (Model, 
Metamodel และ Meta-metamodel) และหน้าที่ของ Model Transformation ในการแปลง
ข้อมูลจากแบบจ าลองต้นทางไปเป็นแบบจ าลองเป้าหมาย รวมทั้งมีหน้าที่เป็นตัวแปลงภาษาจาก
ภาษาต้นทาง (Source language) ให้ กลายมาเป็ นภาษาเป้ าหมาย  (Target language) ได้ 
นอกจากนี้งานวิจัยนี้ได้วิจัยเกี่ยวกับวิธีการประเมินผลการเปลี่ยนแปลงรูปแบบจ าลองที่ประสบ
ความส าเร็จที่ได้ก าหนดเงื่อนไขเป็นเกณฑ์ส าหรับการประเมินผลที่ได้สร้างขึ้นจากการน าหลักการ 
MDD มาใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาระบบ 

แนวทางงานวิจัยนี้ได้ประยุกต์งานวิจัยข้างต้นในการน าแนวคิดและหลักการท างานของ MDD 
มาใช้เป็นแนวทางในการแปลงรูปแบบโมเดล โดยในงานวิจัยนี้ได้พัฒนาเครื่องมือโดยใช้ภาษาเอทีแอล
เป็นตัวขับเคลื่อนเมทาโมเดลของแผนภาพยูสเคสประกอบค าอธิบายและเมทาโมเดลของแผนภาพ
คลาสไปเป็นเมทาโมเดลของแผนภาพล าดับ นอกจากนี้ได้น าเอาเงื่อนไขท่ีงานวิจัยก่อนหน้าได้น าเสนอ
ไว้มาใช้เป็นเกณฑ์ในการประเมินผลลัพธ์ของเครื่องมือที่ได้จากงานวิจัยนี้ 

 
2.2.2 UML Sequence Diagram Generator System from Use Case Description Using 
Natural Language [7] 

บทความงานวิจัยนี้ได้น าเสนอแนวทางในการสร้างเครื่องมือที่ใช้ประกอบการวิเคราะห์และ
ออกแบบแผนภาพไดอะแกรมที่จะใช้ประกอบการท าความเข้าใจส าหรับนักวิเคราะห์และออกแบบที่มี
ความสนใจเบื้องต้น ซึ่งในงานวิจัยนี้ได้น าเสนอวิธีการสร้างแผนภาพล าดับจากแผนภาพคลาสและ
แผนภาพยูสเคสประกอบค าอธิบาย โดยในงานวิจัยจะมุ่งเน้นวิธีการน าภาษาธรรมชาติมาใช้ในการ
ประมวลผลข้อความจากค าอธิบายยูสเคส แล้วแบ่งประโยคออกเป็นค าแต่ละประเภท ดังแสดงในรูปที่ 
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9 แต่งานวิจัยนี้ยังมีข้อจ ากัด คือประโยคหรือข้อความที่เขียนจะต้องเป็นเฉพาะข้อความที่เขียนตาม
หลักไวยากรณ์ของภาษาสเปนและจะต้องหลีกเลี่ยงค าหรือประโยคที่ก ากวม 

แนวทางงานวิจัยนี้ได้ประยุกต์งานวิจัยข้างต้นในการสกัดข้อความจากแผนภาพยูสเคส
ประกอบค าอธิบายโดยใช้เทคนิคการน าภาษาธรรมชาติมาใช้และขอบเขตของงานวิจัยนี้จะยังคง
คล้ายๆกับงานวิจัยข้างต้น คือ จะสนับสนุนเฉพาะภาษาอังกฤษ และโครงสร้างประโยคควรที่จะเขียน
ตามหลักไวยากรณ์ท่ีก าหนด 

2.2.3 A Meta-Model for Textual Use Case Description [8] 

บทความงานวิจัยนี้ได้น าเสนอเทคนิคการสร้างเมทาโมเดลของแผนภาพยูสเคสประกอบ
ค าอธิบายเพ่ิมเติมจากแผนภาพยูสเคส เนื่องจากในการก าหนดมาตรฐานส่วนประกอบของโมเดล ได้
ก าหนดเฉพาะเมทาโมเดลของแผนภาพยูสเคสไว้เท่านั้น  ซึ่งเมทาโมเดลที่สร้างขึ้นนี้จะขึ้นอยู่กับ
ส่วนประกอบพ้ืนฐานที่พบบ่อยในการใช้งานรูปแบบของแผนภาพยูสเคสประกอบค าอธิบาย  และใน
งานวิจัยนี้ได้ใช้ภาษาโอซีแอลซึ่งเป็นหนึ่งในภาษาที่ใช้ส าหรับแปลงโมเดลและตรวจสอบความ
สอดคล้องกันของโมเดล 

แนวทางงานวิจัยนี้ได้ประยุกต์งานวิจัยข้างต้นเป็นแนวทางในการสร้างเมทาโมเดลของ
แผนภาพยูสเคสประกอบค าอธิบาย ซึ่งในงานวิจัยนี้การสร้างเมทาโมเดลจะออกแบบให้คล้อยตาม
ส่วนประกอบที่ได้จากการสร้างแผนภาพยูสเคสประกอบค าอธิบายบนเครื่องมือวิชวลพาราดาม และ
ได้พัฒนาภาษาเอทีแอลเพื่อท าการแปลงโมเดลและเพ่ือตรวจสอบความสอดคล้องกันของโมเดล 

2.2.4 Translating Use Cases to Sequence Diagrams [9] 

บทความงานวิจัยนี้ได้น าเสนอโครงสร้างประโยคอย่างง่ายที่ใช้ในการเขียนค าอธิบายยูสเคส 
ดังในรูปที่ 5 แล้วน าไปสร้างเป็นข้อความในแผนภาพล าดับ 

 
รูปที่ 5  โครงสร้างประโยคอย่างง่ายส าหรับเขียนค าอธิบายยูสเคส 
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แนวทางงานวิจัยนี้ได้ประยุกต์งานวิจัยข้างต้นเป็นแนวทางในการก าหนดขอบเขตส าหรับการ
สร้างค าอธิบายยูสเคสที่ใช้ในงานวิจัย และสนับสนุนขั้นตอนการน าไลบรารี่ของภาษาธรรมชาติมาใช้
ในงานวิจัยนี้ด้วย



บทที่ 3 
แนวทางในการสร้างแผนภาพล าดับด้วยเทคโนโลยีการแปลงตัวแบบ 

 

3.1 ภาพรวมของแนวทางในการสร้างเครื่องมือในการแปลงรูปแบบโมเดล 

งานวิจัยนี้น าเสนอแนวทางสร้างแผนภาพล าดับด้วยเทคโนโลยีการแปลงตัวแบบ แบ่งการ
ท างานออกเป็น 4 ส่วนหลัก คือ 1) ส่วนน าเข้าข้อมูลค าอธิบายแผนภาพยูสเคสและแผนภาพคลาส 2) 
ส่วนการออกแบบเมทาโมเดลต้นทางของค าอธิบายแผนภาพยูสเคสโดยใช้การแปลงแบบ XSLT 3) 
ส่วน ออกแบบและพัฒนาภาษาเพ่ือใช้ในการแปลงโมเดล และ4) ส่วนแแสดงจินตทัศน์แบบจ าลอง
ผลลัพธ์ โดยภาพรวมของงานวิจัยแสดง ดังรูปที่ 6 

 

 
                               รูปท่ี 6 ภาพรวมของงานวิจัย 

 

3.1.1 ส่วนน าเข้าข้อมูลค าอธิบายแผนภาพยูสเคสและแผนภาพคลาส 

ข้อมูลน าเข้าของงานวิจัยนี้เป็นแผนภาพยูสเคสที่ประกอบด้วยค าอธิบายแผนภาพยูสเคสและ
แผนภาพคลาสยูเอ็มแอล สัญกรณ์ของแผนภาพต้องเป็นไปตามรูปแบบที่ก าหนดไว้ในยูเอ็มแอล
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เวอร์ชัน 2.3 แผนภาพยูเอ็มแอลนี้สามารถแปลงแผนภาพให้อยู่ในรูปแบบเอกซ์เอ็มไอ (XMI: XML 
Metadata Interchange) ซึ่งเป็นภาษามาตรฐานส าหรับแผนภาพยูเอ็มแอล ตัวอย่างของค าอธิบาย
ยูสเคสแสดงดังรูปที่ 6 และตัวอย่างของค าอธิบายแผนภาพคลาสแสดงดังรูปที่ 7 เมื่อแปลงให้อยู่ใน
รูปแบบเอกซ์เอ็มไอแล้ว จะสามารถท าการสกัดหาเมทาโมเดลของแต่ละแผนภาพได้ 

 
                      รูปที่ 7 ตัวอย่างเอกสารเอกซ์เอ็มไอของค าอธิบายยูสเคส  

 
       รูปที่ 8 ตัวอย่างเอกสารเอกซ์เอ็มไอของค าแผนภาพคลาส 

รายละเอียดที่ต้องการสกัดในค าอธิบายยูสเคสที่ใช้ในงานวิจัยนี้ สามารถสกัดได้จาก XMI 
Tag ดังแสดงสรุปในตารางที่ 2 ข้อมูลที่สกัดจากเอกสารเอกซ์เอ็มไอ 
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3.1.2 ส่วนการออกแบบเมทาโมเดลต้นทางของค าอธิบายแผนภาพยูสเคสโดยใช้เทคโนโลยีเอกซ์
พาสต์ (XPath Technology) 

ขั้นตอนนี้เป็นการใช้เทคโนโลยีเอกซ์พาสต์เข้าไปสกัดเอาข้อมูลของค าอธิบายแผนภาพยูสเคส 
หรือ ไฟล์ usecaseWithDesc.uml จากรูปที่  9 โดยเราจะเข้าไปสกัดค่าข้อมูลตามตารางที่สรุปไว้ใน
ตารางที่ 1 เพ่ือให้ได้ไฟล์เอกซ์เอ็มไออยู่ในรูปแบบโครงสร้างเมทาโมเดลของแผนภาพยูสเคสประกอบ
ค าอธิบาย เมื่อท าขั้นตอนสกัดค่าที่ต้องการมาเรียบร้อยแล้ว ขั้นตอนต่อไปจะน าข้อมูลที่ได้มา
ประมวลผลโดยภาษาธรรมชาติ (Natural Language) ซึ่งในงานวิจัยนี้ เราจะน าไลบรารี่ชื่อว่า 
Stanford-postagger มาช่วยสนับสนุนขั้นตอนการสกัดค าเพราะเราต้องการที่สกัดข้อความ 1 
ประโยคให้แบ่งประเภทของค าออกมาเป็นค านาม ค ากริยา และ กรรม และจากความสามารถของ
ไลบรารี่ที่น ามาประมวลผลค าจะแบ่งประเภทของค าได้ดังรูปที่ 10 ตัวอย่าง เช่น ประโยค “Officer  
create buying transaction.” ส า ม า ร ถ แ บ่ ง ค า ไ ด้  ดั ง นี้  [ Officer_NNP]  [create_VB] 
[buying_VBG]  [transaction_NN]   โดย 

 NNP, NN หมายถึง ค านาม 

 VBP หมายถึง ค ากริยา 
 

 

         รูปที่ 9 วิธีการสกัดข้อมูลจากข้อมูลน าเข้าค าอธิบายยูสเคส 
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รูปที่ 10 ประเภทของค าที่สามารถสกัดออกมาได้ [8] 

3.1.3 ส่วนออกแบบและพัฒนาภาษาเพื่อใช้ในการแปลงโมเดล 

ขั้นตอนนี้เป็นการพัฒนาโปรแกรมเอทีแอลส าหรับใช้ในการแปลงจากแบบจ าลองหนึ่งไปเป็น
อีกแบบจ าลองหนึ่ง แสดงได้ดังรูปที่ 11 และ ส าหรับเมทาโมเดลของภาษาเอทีแอลสามารถแสดงได้
ดังรูปที่ 12 โดยจะต้องสร้างกฎของการแปลงค่าระหว่างเมทาโมเดลต้นทาง คือ เมทาโมเดลของ
แผนภาพยูสเคสประกอบค าอธิบาย ดังรูปที่ 13 และ เมทาโมเดลของแผนภาพคลาส ดังรูปที่ 14 กับ
เมทาโมเดลเป้าหมาย  คือ เมทาโมเดลของแผนภาพล าดับ ดังรูปที่ 15 

 
รูปที่ 11 การแปลงแบบโมเดลโดยภาษาเอทีแอล 
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                 รูปท่ี 12 เมทาโมเดลของภาษาเอทีแอล [5] 

                

                   รูปที่ 13 เมทาโมเดลของค าอธิบายยูสเคส  
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             รูปที่ 14 เมทาโมเดลของแผนภาพคลาส [2] 

 

                รูปที่ 15 เมทาโมเดลของแผนภาพล าดับ [2] 

เมื่อท าการสร้างเมทาโทเดลทั้งต้นทางและปลายทางเรียบร้อยแล้ว ขั้นตอนต่อไปเป็นขั้นตอน
การสร้างกฎในการจับคู่ความสัมพันธ์ระหว่างเมทาโมเดลทั้งสอง โดยจะสรุปความสัมพันธ์ได้ดังตาราง
ที่ 3 
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      ตารางท่ี 3 การสร้างกฏในการจับคู่ความสัมพันธ์ระหว่างเมทาโมเดลต้นทางและปลายทาง 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ตา
รา

งที่
 3

 ก
าร

สร
้าง

กฏ
ใน

กา
รจ

ับค
ู่คว

าม
สัม

พัน
ธ์ร

ะห
ว่า

งเม
ทา

โม
เด

ลต
้นท

าง
แล

ะ
ปล

าย
ทา

ง 
Inp

ut 
Ou

tp
ut

 
 

  R
ul

e 
    

    
Cl

as
s M

eta
-M

od
el 

    
  (

CL
) 

Us
e 

Ca
se

 D
es

cri
pt

ion
 

Me
ta

m
od

el
 

(U
CD

) 

Se
qu

en
ce

 M
et

am
od

el
 

(SE
Q)

 

EC
las

s1  
EA

ttr
ibu

te2  
   

  E
Cl

as
s1  

   
EA

ttr
ibu

te
2  

El
em

en
t 

Sy
m

bo
l 

Ex
am

pl
e 

EC
la

ss
1  

EA
ttr

ibu
te

2  
 

   -
 

 - 
   <U

se
ca

se
> 

  <p
rim

ar
yA

ct
or

> 
<A

ct
or

> 
   

   
   

<A
ct

or
> 

<n
am

e>
 

 

<O
pe

ra
tio

n>
 

  <
na

me
> 

   
 <

Ve
rb

> 
   

 <
va

lu
e>

 
<M

es
sa

ge
> 

 
 

 
<M

es
sa

ge
> 

<n
am

e>
 

 
Ru

le
 1

 

   <
Cl

as
s>

 
 <

na
me

> 
   

- 
   

 - 
<L

ife
lin

e>
 

 
<L

ife
lin

e>
 

<n
am

e>
 

 
Ru

le
 2

 

  <
Cl

as
s>

 
  <

na
me

> 
   

<N
ou

n>
 

   
 <

va
lu

e>
 

(m
es

sa
ge

) 
 <

sta
rt>

 
 

<L
ife

lin
e>

 
<n

am
e>

 
 

Ru
le

 3
 

<C
las

s>
 

<n
am

e>
 

  <
Ob

jec
t>

 
   

 <
va

lu
e>

 
(m

es
sa

ge
) 

 <
fin

ish
> 

  
<L

ife
lin

e>
 

<n
am

e>
 

 
Ru

le
 4

 

  

 

 

  

 



 26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ตา
รา

งที่
 3

 ก
าร

สร
้าง

กฏ
ใน

กา
รจ

ับค
ู่คว

าม
สัม

พัน
ธ์ร

ะห
ว่า

งเม
ทา

โม
เด

ลต
้นท

าง
แล

ะป
ลา

ยท
าง

 (ต
่อ)

 

1 EC
las

s i
s r

ep
re

se
nt

s a
 cl

as
s, 

wi
th

 ze
ro

 o
r m

or
e 

at
tri

bu
te

s a
nd

 ze
ro

 o
r m

or
e 

re
fe

re
nc

es
. 

2 EA
ttr

ibu
e 

is 
re

pr
es

en
ts 

an
 a

ttr
ibu

te
 w

hic
h 

ha
s a

 n
am

e 
an

d 
a 

ty
pe

. 

 

Inp
ut 

Ou
tp

ut
 

 
  R

ul
e 

Cl
as

s M
eta

-M
od

el 
(C

L)
 

Us
e C

as
e D

es
cr

ipt
ion

 
Me

tam
od

el 
(U

CD
) 

Se
qu

en
ce

 M
et

am
od

el
 

(SE
Q)

 

EC
las

s1  
EA

ttr
ibu

te2  
   

  E
Cl

as
s1  

   
EA

ttr
ibu

te
2  

El
em

en
t 

Sy
m

bo
l 

Ex
am

pl
e 

EC
la

ss
1  

EA
ttr

ibu
te

2  
 

- 
- 

<A
lte

rn
at

e>
 

<i
d>

 
<p

ar
en

tId
> 

 

Fr
ag

m
en

t 
Al

te
rn

at
ive

 
 

 
<A

lte
rn

at
e>

 
 

 

<i
d>

 
<p

ar
en

tId
> 

  

 
Ru

le
 5

    

- 
- 

<O
pt

ion
al

> 
 

<i
d>

 
<p

ar
en

tId
>   

Fr
ag

m
en

t 
Op

tio
n 

 
 

<O
pt

ion
al

>   

<i
d>

 
<p

ar
en

tId
>   

 
Ru

le
 6

 

- 
- 

<L
oo

p>
 

<i
d>

 
<p

ar
en

tId
> 

<c
on

dit
ion

> 

Fr
ag

m
en

t 
Lo

op
 

 
<L

oo
p>

   

<i
d>

 
<p

ar
en

tId
> 

<c
on

dit
ion

> 

 
Ru

le
 7

 

- 
- 

<S
te

p>
 

<r
ef

> 
Int

er
ac

tio
n 

Us
e 

 
<M

es
sa

ge
>   

<r
ef

> 
  

 
   

- 

 

 
  

 



 27 

 

จากตารางความสัมพันธ์สามารถอธิบายเงื่อนไขในการสร้างกฏความสัมพันธ์เป็นพีซูโดโค้ด ได้ดังนี้ 

Rule 1:  Create Message 
 

 

Rule 2:  Create Lifeline  

 
 

Rule 3:  Create Sender receiving message 
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Rule 4:  Create Receiver receiving message 

 
Rule 5:  Create Combined Fragment having value of alternatives 

 

Rule 6:  Create Combined Fragment having value of options 
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Rule 7:  Create Combined Fragment having value of loops 

 

3.1.4 ส่วนแแสดงจินตทัศน์แบบจ าลองผลลัพธ์ 

ขั้นตอนนี้จะน าผลลัพธ์ที่ได้จากการประมวลผล ซึ่งจะอยู่ในรูปแบบเอกซ์เอ็มไอของแผนภาพ
ล าดับ แล้วน าข้อมูลที่ได้จัดให้อยู่ในรูปแบบที่เครื่องมือแสดงจินต์ทัศน์สามารถแสดงผลเป็นแผนภาพ
ล าดับได้ ในงานวิจัยนี้ได้น า Execute Jar File มาช่วยสนับสนุนขั้นตอนแสดงจินตทัศน์ ซึ่งจะต้อง
เขียนตามโครงสร้างไวยากรณ์ที่ก าหนด ดังตารางที่ 4 

ตารางท่ี 4 ค าสั่งโปรแกรม sequence editor เปรียบเทียบกับเอกซ์เอ็มไอของแผนภาพล าดับ 

สัญลักษณ์ใน 
แผนภาพล าดบั 

โครงสร้างค าสั่งการแสดงรูปแผนภาพล าดับที่
ก าหนดโดยเคร่ืองมือ Sequence Editor 

แท็กเอกซ์เอ็มไอ
ไฟล์ของแผนภาพ
ล าดับ 

ค าอธิบาย 

Actor ActorName:actor <Actor> สร้างผู้ใช้ระบบ 

Message ObjectSender:ObjectReceiver.Message <Message> สร้างข้อความ 

Lifeline ObjectSender:ObjectReceiver <Lifeline> สร้างช่วงชีวิตของอ็
อปเจกต์ 

Object ObjectSender:ObjectReceiver <Object> สร้างอ็อปเจกต์ 

Fragment 
(Loop) 

<c:loop condition > …..</c:loop> <Loop> สร้างเงื่อนไข กรณี
ที่มีการท างานซ้ า
เดิม 

Fragment 
(Option) 

<c:if condition > …..</c:if> <Option> สร้างเงื่อนไขกรณีที่
การท างานเกิดขึ้น
ได้หลายกรณ ี

Fragment 
(Option) 

<c:ref use case name> …..</c:ref> <Reference> สร้างเงื่อนไขกรณีที่
มีการอ้างอิงถึงยูส
เคสอื่น 



บทที่ 4  
การออกแบบและพัฒนาระบบ 

 
รายละเอียดในบทนี้จะอธิบายการออกแบบและพัฒนาระบบต้นแบบเพ่ือสนับสนุนแนว

ทางการสร้างแผนภาพล าดับที่ได้น าเสนอในบทที่ 3 โดยเนื้อหาประกอบด้วย1)ข้อก าหนดเบื้องต้นของ
ระบบ 2)ความต้องการเชิงหน้าที่  3)การออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ และ 4)การพัฒนาระบบ 

 
4.1 ข้อก าหนดเบื้องต้นของระบบ 

 ผู้ใช้งาน (User) 
ควรเป็นผู้มีหน้าที่ในการบูรณาการระบบ (Integrator) นักวิเคราะห์ระบบ (System Analyst) 

หรือผู้ทดสอบระบบ (Tester) ซึ่งเป็นผู้ที่มีความรู้เกี่ยวกับภาพรวมของระบบ ทั้งในด้านข้อก าหนด
ความต้องการ การออกแบบ และการทดสอบ 

 ข้อมูลน าเข้า (Input) 
แฟ้มเอกสารรูปแบบเอกซ์เอ็มไอที่ได้มาจากการแปลงค าอธิบายยูสเคสและแผนภาพคลาส ด้วย

เครื่องมือวาดแผนภาพยูเอ็มแอล วิชวลพาราดามส าหรับยูเอ็มแอล เวอร์ชันโมเดลเลอร์ 10.2 

 ข้อมูลน าออก (Output) 
1. แฟ้มเอกสารของแผนภาพล าดับในรูปแบบแบบยูเอ็มแอลที่สามารถเปิดด้วยโปรแกรม 

Sequence Editor 

2. แฟ้มเอกสารของแผนภาพล าดับในรูปแบบไฟล์รูปภาพ 

 ข้อจ ากัดของระบบ(Constraint) 
1. ข้อมูลน าเข้าจะสนับสนุนภาษาอังกฤษเท่านั้น 

2. ความถูกต้องของข้อมูลน าออกข้ึนอยู่กับความสอดคล้องของข้อมูลน าเข้า และการออกแบบ
เมทาโมเดลให้เหมาะสม 

 
4.2 ความต้องการเชิงหน้าที่ (Functional Requirements) 

 

ระบบการสร้างแผนภาพล าดับด้วยเทคโนโลยีการแปลงตัวแบบมีความต้องการเชิงหน้าที่ดังตารางที่ 5  
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ตารางท่ี 5 ความต้องการเชิงหน้าที่ของระบบการสร้างแผนภาพล าดับ 

รหัส
อ้างอิง 

ชื่อ ค าอธิบายความต้องการเชิงหน้าที่ 

FREQ-01 น าเข้าแผนภาพยูสเคส
ประกอบค าอธิบายยูสเคสใน
รูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอ 

ระบบสามารถน าเข้าแผนภาพยูสเคสประกอบ
ค าอธิบายยูสเคสในรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอได้ 

FREQ-02 น าเข้าแผนภาพคลาสใน
รูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอ 

ระบบสามารถน าเข้าแผนภาพคลาสในรูปแบบไฟล์
เอกซ์เอ็มไอได้ 

FREQ-03 สกัดค าอธิบายแผนภาพยูส
เคสประกอบค าอธิ- บายยูส
เคสได้ 

ระบบสามารถสกัดค าอธิบายแผนภาพยูสเคสประกอบ
ค าอธิบายยูสเคสได้  

FREQ-04 สกัดค าอธิบายแผนภาพคลาส
ได้ 

ระบบสามารถสกัดค าอธิบายแผนภาพคลาสได้  

FREQ-05 ประมวลผลเมทาโมเดลต้น
ทางได้ 

ระบบสามารถน าเข้าและประมวลผลเมทาโมเดลต้น
ทางได้ 

FREQ-06 ประมวลผลเมทาโมเดล
ปลายทางได้ 

ระบบสามารถน าเข้าและประมวลผลเมทาโมเดล
ปลายทางได้ 

FREQ-07 ประมวลผลโดยใช้ภาษาเอที
แอลเพื่อแปลงรูปแบบโมเดล 

ระบบสามารถท าการประมวลผลภาษาเอทีแอลได้ 

FREQ-08 ประมวลผลกฎในการจับคู่
ความสัมพันธ์ระหว่างเมทา
โมเดลต้นทางกับเมทาโมเดล
ปลายทาง 

ระบบสามารถประมวลผลตามกฎในการจับคู่
ความสัมพันธ์ระหว่างเมทาโมเดลต้นทางกับเมทา
โมเดลปลายทางได้ 

FREQ-09 ส่งออกข้อมูลแผนภาพล าดับ
ในรูปแบบไฟล์รูปภาพ 

ระบบสามารถส่งออกข้อมูลแผนภาพล าดับในรูปแบบ
ไฟล์รูปภาพได้ 

FREQ-10 ด าเนินสั่งการน าออกข้อมูล
แผนภาพล าดับ 

ระบบสามารถเริ่มปฏิบัติการตามค าสั่งที่ได้ก าหนดไว้ 

 
จากความต้องการเชิงหน้าที่สามารถออกแบบและแสดงเป็นแผนภาพยูสเคส (Use Case) 

ประกอบค าอธิบายแผนภาพยูสเคส (Use Case Description)   
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4.2.1 แผนภาพยูสเคส 

ระบบการสร้างแผนภาพล าดับด้วยเทคโนโลยีการแปลงตัวแบบสามารถแสดงเป็นแผนภาพ
ยูสเคสไดรู้ปที่ 16  

 

รูปที่ 16 แผนภาพยูสเคสของระบบการสร้างแผนภาพล าดับด้วยเทคโนโลยีการ
แปลงตัวแบบ 

4.2.2 ค าอธิบายยูสเคส 

ค าอธิบายยูสเคสจะอธิบายถึงฟังก์ชันการท างานระบบที่ปรากฎอยู่ในแผนภาพยูสเคส ซึ่งจะ
อธิบายว่าผู้ใช้งานสามารถท าอะไร และระบบจะตอบสนองการท างานอย่างไร โดยค าอธิบายยูสเคส
แสดงดังตารางที่ 6 ถึง ตารางที่ 15 
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ตารางท่ี 6 ค าอธิบายยูสเคส Import Use Case with Description 

หมายเลขยูสเคส: UC01 เวอร์ชัน: 1.0 
ความส าคัญ: ส่วนการท างานหลัก (High) 

ผู้เกี่ยวข้อง: ผู้วิเคราะห์ระบบ 

รายละเอียดโดยย่อ: ยูสเคสนี้อธิบายการน าเข้าแผนภาพยูสเคสประกอบค าอธิบายในรูปแบบ
เอกซ์เอ็มไอ 

เงื่อนไขขั้นต้น: แผนภาพยูสเคสประกอบค าอธิบายที่น าเข้าต้องแปลงแผนภาพให้อยู่ใน
รูปแบบเอกซ์เอ็มไอ 

การท างานโดยปกติ: 1. ผู้ใช้งานคลิกปุ่ม Import 

2. เลือกไฟล์เอกซ์เอ็มไอที่จะน าเข้า 

3. ระบบตรวจสอบไฟล์ 

4. ระบบประมวลผลไฟล์ 

ทางเลือกเพิ่มเติมใน
การท างาน: 

 3-1 น าเข้าไฟล์ไม่ถูกต้อง 

 3-2 ระบบแสดงข้อความเตือนการน าเข้าไฟล์ไม่ถูกต้อง 

 3-3 กลับไปท าขั้นตอนที่ 2 หรือออกจากระบบ 

ตารางท่ี 7 ค าอธิบายยูสเคส Import Class 

หมายเลขยูสเคส: UC02 เวอร์ชัน: 1.0 

ความส าคัญ: ส่วนการท างานหลัก (High) 

ผู้เกี่ยวข้อง: ผู้วิเคราะห์ระบบ 

รายละเอียดโดยย่อ: ยูสเคสนี้อธิบายการน าเข้าแผนภาพคลาสในรูปแบบเอกซ์เอ็มไอ 

เงื่อนไขขั้นต้น: แผนภาพคลาสที่น าเข้าต้องแปลงแผนภาพให้อยู่ในรูปแบบเอกซ์เอ็มไอ 

การท างานโดยปกติ: 1. ผู้ใช้งานคลิกปุ่ม Import 

2. เลือกไฟล์เอกซ์เอ็มไอที่จะน าเข้า 

3. ระบบตรวจสอบไฟล์ 

4. ระบบประมวลผลไฟล์ 

ทางเลือกเพิ่มเติมใน
การท างาน: 

      3-1 น าเข้าไฟล์ไม่ถูกต้อง 

      3-2 ระบบแสดงข้อความเตือนการน าเข้าไฟล์ไม่ถูกต้อง 

      3-3 กลับไปท าขั้นตอนที่ 2 หรือออกจากระบบ 
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ตารางท่ี 8 ค าอธิบายยูสเคส Extract text with XPath 

หมายเลขยูสเคส: UC03 เวอร์ชัน: 1.0 
ความส าคัญ: ส่วนการท างานหลัก (High) 
ผู้เกี่ยวข้อง: - 

รายละเอียดโดยย่อ: ยูสเคสนี้อธิบายการสกัดข้อความที่อยู่ในยูสเคสประกอบค าอธิบายโดยใช้
เทคโนโลยี XPath เพ่ือเข้าไปค้นหาข้อความ สร้างรูปแบบเอกซ์เอ็มไอใหม่
ตามท่ีต้องการ 

เงื่อนไขขั้นต้น: น าเข้าแผนภาพยูสเคสประกอบค าอธิบายในรูปแบบเอกซ์เอ็มไอ 

การท างานโดยปกติ: 1. ระบบอ่านไฟล์เอกซ์เอ็มไอของแผนภาพยูสเคสประกอบค าอธิบาย
แล้วสกัดข้อมูลที่ต้องการ โดยการจับคู่ความสัมพันธ์ของแท็กท่ี
ปรากฎในแผนภาพยูสเคสประกอบค าอธิบายกับเมทาโมเดลที่ได้
ออกแบบไว้ 

2. ระบบท าการสร้างไฟล์เอกซ์เอ็มไอในรูปแบบที่ออกแบบไว้ เพ่ือให้
ระบบสามารถท างานในขั้นตอนต่อไปได้ 

ทางเลือกเพิ่มเติมใน
การท างาน: 

- 

ตารางท่ี 9 ค าอธิบายยูสเคส Extract text from UCD  using Natural Language 

หมายเลขยูสเคส: UC04 เวอร์ชัน: 1.0 
ความส าคัญ: ส่วนการท างานหลัก (High) 
ผู้เกี่ยวข้อง: - 

รายละเอียดโดยย่อ: ยูสเคสนี้อธิบายการสกัดข้อความที่อยู่ในยูสเคสประกอบค าอธิบายโดยใช้
ภาษาธรรมชาติ (Natural Language) มาช่วยในการแบ่งแยกชนิดของค า
ในแต่ละประโยคที่มีในแผนภาพยูสเคสประกอบค าอธิบาย 

    เงื่อนไขขั้นต้น: น าเข้าแผนภาพยูสเคสประกอบค าอธิบายในรูปแบบเอกซ์เอ็มไอ 
การท างานโดยปกติ: 1. ระบบอ่านไฟล์เอกซ์เอ็มไอของแผนภาพยูสเคสประกอบ

ค าอธิบายแล้วสกัดข้อมูลออกมาโดยแบ่งข้อความ 1 ประโยคให้
เป็น ประธาน กริยาและกรรม 

2. ระบบท าการสร้างไฟล์เอกซ์เอ็มไอในรูปแบบที่ออกแบบไว้ ซ่ึง
จะต้องมีการแบ่งแยกค าคือ ประธาน กริยาและกรรม  

ทางเลือกเพิ่มเติมใน
การท างาน: 

    - 
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ตารางท่ี 10 ค าอธิบายยูสเคส Execute Source Metamodel 

หมายเลขยูสเคส: UC05 เวอร์ชัน: 1.0 
ความส าคัญ: ส่วนการท างานหลัก (High) 
ผู้เกี่ยวข้อง: - 

รายละเอียดโดยย่อ: ยูสเคสนี้อธิบายการประมวลผลเมทาโมเดลต้นทางโดยภาษาเอทีเอล 
เงื่อนไขขั้นต้น: ระบบต้องน าเข้าเมทาโมเดลต้นทางเรียบร้อยแล้ว 

การท างานโดยปกติ: 1. ระบบดึงข้อมูลและจับคู่ความสัมพันธ์จากข้อมูลน าเข้าของแผนภาพ
ประกอบค าอธิบายซึ่งอยู่ในรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอในรูปแบบใหม่
และเมทาโมเดลต้นทางที่สร้างได้ 

2. ระบบท าการประมวลผลเพ่ือจับคู่ความสัมพันธ์จากไฟล์เอกซ์เอ็มไอ
ที่ได้จากข้ันตอนการออกแบบไว้กับเมทาโมเดลที่ออกแบบไว้ 

ทางเลือกเพิ่มเติมใน
การท างาน: 

- 

ตารางท่ี 11 ค าอธิบายยูสเคส Execute Target Metamodel 

หมายเลขยูสเคส: UC06 เวอร์ชัน: 1.0 
ความส าคัญ: ส่วนการท างานหลัก (High) 
ผู้เกี่ยวข้อง: - 

รายละเอียดโดยย่อ: ยูสเคสนี้อธิบายการประมวลผลเมทาโมเดลปลายทางโดยภาษาเอทีเอล 
เงื่อนไขขั้นต้น: ระบบต้องน าเข้าเมทาโมเดลปลายทางเรียบร้อยแล้ว 

การท างานโดยปกติ: 1. ระบบดึงข้อมูลและจับคู่ความสัมพันธ์จากข้อมูลน าเข้าของ
แผนภาพประกอบค าอธิบายซึ่งอยู่ในรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอใน
รูปแบบใหม่และเมทาโมเดลต้นทางที่สร้างได้ 

2. ระบบท าการประมวลผลเพ่ือจับคู่ความสัมพันธ์จากไฟล์เอกซ์เอ็ม
ไอที่ได้จากข้ันตอนการออกแบบไว้กับเมทาโมเดลที่ออกแบบไว้ 

ทางเลือกเพิ่มเติมใน
การท างาน: 

- 
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ตารางท่ี 12 ค าอธิบายยูสเคส Transform Metamodel by ATL 

หมายเลขยูสเคส: UC07 เวอร์ชัน: 1.0 
ความส าคัญ: ส่วนการท างานหลัก (Moderate) 
ผู้เกี่ยวข้อง: - 

รายละเอียดโดยย่อ: ยูสเคสนี้อธิบายการประมวลผลในการแปลงรูปแบบโมเดลโดยโครงสร้าง
ภาษาเอทีแอล 

เงื่อนไขขั้นต้น: ระบบต้องน าเข้าเมทาโมเดลต้นทางและปลายทางเรียบร้อยแล้ว 

การท างานโดยปกติ: 1. ระบบท าการประมวลผลข้อมูลน าเข้าในรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มไอ
กับเมทาโมเดลที่สร้างได้ 

2. ระบบท าการประมวลผลและจับคู่ความสัมพันธ์ตามกฏที่ได้สร้าง
ในระบบ 

ทางเลือกเพิ่มเติมใน
การท างาน: 

1.1 ระบบไม่สามารถท างานได้เนื่องจากเมทาโมเดลไม่ถูกต้อง 
1.2 ระบบแสดงข้อความเตือนเมทาโมเดลไม่ถูกต้อง 

ตารางท่ี 13 ค าอธิบายยูสเคส Execute Mapping Rule 

หมายเลขยูสเคส: UC08 เวอร์ชัน: 1.0 
ความส าคัญ: ส่วนการท างานหลัก (Moderate) 
ผู้เกี่ยวข้อง: - 

รายละเอียดโดยย่อ: ยูสเคสนี้อธิบายการจับคู่ความสัมพันธ์ของข้อมูลน าเข้า(แผนภาพยูสเคส
ประกอบค าอธิบายและแผนภาพคลาส)กับข้อมูลน าออก(แผนภาพล าดับ) 

เงื่อนไขขั้นต้น: ระบบต้องเขียนกฎในการจับคู่ความสัมพันธ์โดยภาษาเอทีแอล 

การท างานโดยปกติ: 1. ระบบประมวลผลตามกฎในการสร้าง actor 
2. ระบบประมวลผลตามกฎในการสร้าง message 
3. ระบบประมวลผลตามกฎในการสร้าง lifeline 
4. ระบบประมวลผลตามกฎในการสร้าง object(sender) 
5. ระบบประมวลผลตามกฎในการสร้าง object(receiver) 
6. ระบบประมวลผลตามกฎในการสร้าง fragment(alternative) 
7. ระบบประมวลผลตามกฎในการสร้าง fragment(option) 
8. ระบบประมวลผลตามกฎในการสร้าง fragment(loop) 
9. ระบบประมวลผลตามกฎในการสร้าง fragment(reference) 

ทางเลือกเพิ่มเติมใน
การท างาน: 

- 
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ตารางท่ี 14 ค าอธิบายยูสเคส Generate Sequence Diagram Visualization 

หมายเลขยูสเคส: UC09 เวอร์ชัน: 1.0 
ความส าคัญ: ส่วนการท างานหลัก (Moderate) 

ผู้เกี่ยวข้อง: - 
รายละเอียดโดยย่อ: ยูสเคสนี้อธิบายการส่งออกข้อมูลกรณีทดสอบแบบบูรณาการในรูปแบบ

เอกซ์แอลเอส 

เงื่อนไขขั้นต้น: ระบบต้องสร้างกรณีทดสอบแบบบูรณาการ 

การท างานโดยปกติ: 1. ระบบสามารถสร้าง actor ในแผนภาพล าดับได้ 

2. ระบบสามารถสร้าง message ในแผนภาพล าดับได้ 

3. ระบบสามารถสร้าง lifeline ในแผนภาพล าดับได้ 

4. ระบบสามารถสร้าง object(sender)ในแผนภาพล าดับได้ 

5. ระบบสามารถสร้าง object(receiver)ในแผนภาพล าดับได้ 

6. ระบบสามารถสร้าง fragment(alternative)ในแผนภาพล าดับ
ได้ 

7. ระบบสามารถสร้าง fragment(option)ในแผนภาพล าดับได้ 

8. ระบบสามารถสร้าง fragment(loop)ในแผนภาพล าดับได้ 

9. ระบบสามารถสร้าง fragment(reference)ในแผนภาพล าดับได้ 

ทางเลือกเพิ่มเติมใน
การท างาน: 

2.1  ระบบไม่สามารถท าการจับคู่เพ่ือหาความสัมพันธ์ตามกฏในการสร้าง 
message ได้ 

2.2  ระบบสร้าง message เป็นค าว่า <<create>> ในแผนภาพล าดับ 

5.1  ระบบไม่สามารถท าการจับคู่เพ่ือหาความสัมพันธ์ตามกฏในการสร้าง 
object(receiver) ได ้

5.2  ระบบสร้าง object ใหม่ในแผนภาพล าดับ เป็นค าที่ได้จากการ
ประมวลผลของระบบ  
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ตารางท่ี 15 ค าอธิบายยูสเคส Export Sequence Diagram 

หมายเลขยูสเคส: UC10 เวอร์ชัน: 1.0 
ความส าคัญ: ส่วนการท างานหลัก (Moderate) 
ผู้เกี่ยวข้อง: ผู้บูรณาการระบบ 

รายละเอียดโดยย่อ: ยูสเคสนี้อธิบายการสั่งการเพ่ือเริ่มปฎิบัติการประมวลผลเพ่ือการแปลง
โมเดล 

เงื่อนไขขั้นต้น: ระบบต้องน าเข้าไฟล์ของแผนภาพยูสเคสประกอบค าอธิบาย และ
แผนภาพคลาสเรียบร้อยแล้ว 

การท างานโดยปกติ: 1. ผู้ใช้งานคลิกปุ่ม Export to Sequence Diagram 

2. ระบบตรวจสอบข้อมูลน าเข้า 

3. ระบบเริ่มปฏิบัติการประมวลผลโดยภาษาเอทีแอล 

4. ระบบแสดงข้อความเพ่ือแสดงผลสถานะการท างานของระบบว่า
อยู่ในระหว่างขั้นตอนใด 

5. ระบบแสดงข้อความการประมวลผลเรียบร้อย  

ทางเลือกเพิ่มเติมใน
การท างาน: 

      2-1 น าเข้าไฟล์ไม่ถูกต้อง 
      2-2 ระบบแสดงข้อความเตือนการน าเข้าไฟล์ไม่ถูกต้อง 
      2-3 กลับไปท าขั้นตอนที่ 1 หรือออกจากระบบ 

4.3 การออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ 

ระบบที่พัฒนาขึ้นแบ่งออกเป็นสี่มอดูลหลัก คือ มอดูลการส่งออกข้อมูลน าเข้า มอดูลการ
แปลงแบบเพ่ือสนับสนุนมทาโมเดล มอดูลการแปลงแบบจ าลอง และมอดูลการแสดงผลแผนภาพ
ล าดับ โดยทั้ง 4 มอดูลมีความสัมพันธ์กันดังรูปที่ 17 การส่งออกข้อมูลน าเข้าจะท าหน้าที่ในการแปลง
ข้อมูลน าเข้าให้อยู่ในรูปแบบเอกซ์เอ็มไอ เมื่อได้ไฟล์ในรูปแบบเอกซ์เอ็มไอแล้วจะต้องน าไฟล์ไปสกัด
และแปลงผลให้อยู่ในแบบฟอร์มตามเมทาโมเดลที่ได้ออกแบบไว้ แล้วให้มอดูลการแปลงแบบจ าลอง
ท าหน้าที่แปลงบทค าสั่งที่เขียนขึ้นในรูปของเอทีแอลเพ่ือให้อยู่ในรูปของแบบจ าลองตามเมทาโมเดล
ของแผนภาพล าดับ หลังจากนั้นมอดูลการสร้างแผนภาพล าดับจะท าหน้าที่ในการแปลงแบบจ าลอง
ของเมทาโมเดลแผนภาพล าดับให้อยู่ในรูปแบบที่สามารถแสดงผลในรูปของแผนภาพล าดับได้  
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Workflow of Sequence Diagram Generation
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                       รูปที่ 17 สถาปัตยกรรมการท างานของระบบ 

4.4 การพัฒนาระบบ 

          4.4.1 สภาพแวดล้อมและเครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนา 

สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาระบบมีสภาพแวดล้อมทางด้านฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์
ดังต่อไปนี้ 

 ฮาร์ดแวร์ 
- หน่วยประมวลผลกลาง (CPU) อินเทล คอร์ไอ 5.10 กิกะเฮิรตซ์ (CPU Intel Core 

2 Duo 2.10 GHz) 
-  หน่วยความจ า (RAM) 3 กิกะไบต์ (RAM 3 GHz) 
-  จานบันทึกข้อมูล (Hard Disk) 500 กิกะไบต์ (Hard disk 500 GB) 

 ซอฟต์แวร์ 
1. ระบบปฏิบัติการ ไมโครซอฟต์วินโดว์เอกซ์พี โปรเฟสชั่นนอล 32 บิต (Microsoft Windows 

XP Professional 32 bit) 

2. เจดีเค 6 (Java JDK 6) 

3. โปรแกรม อีคลิปส์ เวอร์ชัน 3.5  (Eclipse Modeling Tools) 

4. เครื่องมือวาดแผนภาพยูเอ็มแอล วิชวลพาราดามส าหรับเวอร์ชันโมเดลเลอร์ 10.2 (Visual 
Paradigm Standard Edition 10.2) 
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5. จาวาสวิง (Swing) ส าหรับสร้างส่วนต่อ 

6. เครื่องมือการทดสอบแผนภาพล าดับ Quick Sequence Editor 

7. เครื่องมือ Lanch4j 3.4 ส าหรับแพ็คซอร์จโค้ดท่ีจ าเป็น จากไฟล์นามสกุลจาร์ไฟล์ (.jar) เพ่ือ
ใช้ส าหรับสร้างเป็นไฟล์ติดตั้ง (.exe) 

8. เครื่องมือ Inno Setup 5 ส าหรับน าไฟล์ที่ได้จากโปรแกรม Lanch4j 3.4 ไปสร้างเป็นไฟล์
ส าหรับติดตั้งได้ทันที 

 

4.4.2 การพัฒนาวิธีการสร้างเมทาโมเดล 

การพัฒนาเพ่ือการพัฒนาเมทาโมเดลจะใช้ อีคลิปส์โมเดลลิ่งทูล และก่อนที่จะท าการสร้างอี
คอร์จะต้องติดตั้งปลั๊กอินเพ่ือให้อีคลิปส์สามารถสร้างอีคอร์ได้ ซึ่งวิธีการติดตั้งได้เขียนรายละเอียดไว้ที่
ภาคผนวก ข เมื่อติดตั้งเรียบร้อยแล้วในการพัฒนาเราจะท าการสร้างโพรเจกต์ใหม่ แล้วไปที่หัวข้ออี
คลิปส์โมเดลลิ่งเฟรมเวิร์ค (Eclipse Modeling Framework) ตามด้วยเลือกอีคอร์โมเดล (Ecore 
Model) จากหัวข้อในรูปที่ 18                         รูปที่ 18 การสร้างอีคอร์โมเดล 

 
                        รูปที่ 18 การสร้างอีคอร์โมเดล 

เมื่ออีคลิปส์สร้างไฟล์อีคอร์แล้ว เพื่อให้การสร้างอีคอร์สะดวกมากขึ้น ภายใต้ไฟล์อีคอร์ให้ท า
การสร้างอีคอร์ไดอะแกรม (Initialize ecore_diagram diagram file)ตามรูปที่ 19 
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                     รูปที่ 19 การสร้างอีคอร์ไดอะแกรม 

หลังจากนั้นให้ท าการสร้างแผนภาพอีคอร์ไดอะแกรมส าหรับเมทาโมเดลของระบบ (เมทา
โมเดลที่ใช้อ้างอิงจากบทที่ 3) ตัวอย่างดังรูปที่ 20 

 
            รูปที่ 20 ตัวอย่างการสร้างอีคอร์ไดอะแกรม 

หลังจากที่ท าการการสร้างเมทาโมเดลต้นทางและปลายทางเรียบร้อยแล้ว ในขั้นตอนต่อไป
คือการพัฒนาภาษาเอทีแอลเพ่ือแปลงแบบเป็นโมเดลปลายทาง 
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4.4.3 การพัฒนาการแปลงรูปแบบโมเดลโดยภาษาเอทีแอล 

ส าหรับการพัฒนาด้วยภาษาเอทีแอล โครงสร้างภาษาได้แสดงไว้ในตารางที่ 5 และจากตาราง
ได้อธิบายโดยละเอียด ดังต่อไปนี้ 

 
การระบุที่อยู่ของ metamodel ทั้งส่วนที่เป็น input และ output เพ่ือให้อีคลิปส์สามารถ

ท า ให้การเขียนโค้ดสะดวกมากขึ้น  (Auto-completion) เมื่อเขียนโค้ดได้ไม่ว่าจะเป็นการอ้างถึง 
class, attribute, operation ใน metamodel ที่ได้ประกาศไว้ ซึ่งค าสั่งลักษณะนี้จะมีหรือไม่มีก็ได้ 
แต่หากมีจะต้องเขียนไว้ที่บรรทัดแรกสุดเท่านั้น 

 
การสร้าง code ภาษา ATL เริ่มต้นด้วย syntax “module” เพ่ือระบุชื่อของโมดูลที่จะท า

การพัฒนาเป็นบรรทัดแรก (หรือถัดจากบรรทัดที่เป็นการระบุที่อยู่ของ metamodel กรณีที่ระบุ) ชื่อ
ของโมดูลจะต้องเป็นชื่อเดียวกับไฟล์ ATL เท่านั้นซึ่งหากชื่อไม่ตรงกัน plugin ATL ที่ติดตั้งใน 
eclipse ide ก็จะแสดงข้อผิดพลาด และไม่สามารถ compile file (เพ่ือให้ได้ไฟล์ .asm) ที่เป็นได้ ถัด
จากค าสั่ งประกาศโมดูล  จะเป็ นการระบุ ภาพรวมของการท า transformation อัน ได้ แก่ 
metamodel ต้นทาง และ metamodel ปลายทาง โดยที่ metamodel ต้นทางหรือ input นั้นจะ
ถูกระบุด้วย keyword “from” และตามด้วยชื่อของ metamodel ซึ่งจะใช้อ้างอิงในขั้นตอนการ
เขียน code ต่อไป ซึ่งส่วนที่เป็น input สามารถมีได้มากกว่า 1 โดยต้องคั่นด้วยคอมม่า ดัง code จะ
เห็นได้ว่ามีการระบุ input 2 ตัวคือ INUSD และ INClass 

 
Helper เปรียบได้กับ method ในภาษา java เป็นกลุ่มของค าสั่งที่สร้างขึ้นเพ่ือถูกเรียกใช้

งานจากจุดใด ๆ ก็ได้ใน source code เพ่ือลดการเขียน code ที่ซ้ าซ้อน และแสดงการท าหน้าที่ใด
หน้าที่หนึ่งเป็นสัดส่วน การสร้าง helper เริ่มต้นด้วยการระบุ keyword “helper def :” และตาม
ด้วยชื่อ helper ที่ต้องการ ซึ่งการตั้งชื่อควรให้มีความหมายตามหน้าที่ ๆ ท างานด้วย กรณีที่ helper 
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มีการรับค่าหรือพารามิเตอร์เข้ามาเพ่ือประมวลผล จะถูกระบุในส่วนที่เป็นวงเล็บหลังจากก าหนดชื่อ
ของ helper ซึ่งในตัวอย่างจะเป็นว่า helper ชื่อ getMatchNounEqual ซึ่งจะถูกเรียกได้จากชนิด
ข้อมูลที่เป็น usdMM!Step เท่านั้น ถัดจากการก าหนดค่าพารามิเตอร์ (ซึ่งจะมีหรือไม่มีก็ได้) จะเป็น
การระบุชนิดของข้อมูลที่เป็นผลลัพธ์ เพื่อคืนค่าให้จุดที่เรียกใช้งาน helper นี้ ดังตัวอย่างจะเห็นได้ว่า 
helper นี้คืนค่าเป็นชนิดข้อมูล String 1 ตัว นั่นเอง สุดท้ายแล้ว helper จะเสร็จสมบูรณ์จะต้องปิด
ท้ายด้วย “;” 

 
 อธิบายโดยสังเขปส าหรับการท างานของ helper getMatchNounEqual จะท าหน้าที่ค้นหา
ชื่อของ class (จาก input class metamodel) โดยถูกเรียกใช้งานมาจากโมเดล usdMM!Step เริ่ม
จากการดึงข้อมูลชื่อคลาสทั้งหมดจากคลาสโมเดลด้วยค าสั่ง “classMM!class.allInstances()” หลัก
จากนั้นระบุเงื่อนไขที่จะเป็นการคัดกรองชื่อคลาสที่ต้องการออกมาด้วยค าสั่ง “->select(e | 
(e.name.trim().toUpper() = self.Noun.value.trim(). toUpper()))” ซึ่ งหมายถึ งเลื อกเฉพาะ
คลาสที่มีชื่อเท่ากับแอตทริบิวต์ value ของคลาส Noun ซึ่งเป็นลูกของคลาส Step (ใน usdMM 
metamodel) สุดท้ายจะเป็นการเก็บข้อมูลที่ได้มาทั้งหมดในรูปแบบ collection ด้วยค าสั่ง “-
>collect(e | e.name)” โดยเก็บเฉพาแอตทริบิวต์ name ซึ่งเป็นชนิดข้อมูล String  

 
อธิบายตัวอย่างการท างานของ helper getMatchNounLike จะท าหน้าที่ค้นหาชื่อของ 

class (จาก input class metamodel) โดยถูกเรียกใช้งานมาจากโมเดล usdMM!Step โดยการดึง
ข้อมูลชื่อคลาสทั้งหมดจากคลาสโมเดลด้วยค าสั่ง “classMM!class.allInstances()” หลักจากนั้นระบุ
เงื่ อ น ไข ที่ จ ะ เป็ น ก า รคั ด ก ร อ งชื่ อ ค ล าส ที่ ต้ อ งก า รอ อ ก ม าด้ ว ย ค า สั่ ง  “->select(e | 
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(e.name.trim().toUpper() = self.Noun.value.trim().toUpper()))” ซึ่งหมายถึงเลือกเฉพาะคลาส
ที่มีชื่อเริ่มต้นหรือลงท้ายดวยแอตทริบิวต์ value ของคลาส Noun ซึ่งเป็นลูกของคลาส Step (ใน 
usdMM metamodel) สุดท้ายจะเป็นการเก็บข้อมูลที่ได้มาทั้งหมดในรูปแบบ collection ด้วยค าสั่ง 
“->collect(e | e.name)” โดยเก็บเฉพาแอตทริบิวต์ name ซึ่งเป็นชนิดข้อมูล String 

Lazy rule เป็นกฎแบบหนึ่งในภาษา ATL ที่มักถูกน ามาใช้งานแบบ helper เนื่องจากเป็น
การก าหนด rule แบบง่าย ๆ สามารถถูกน ามาเขียนเพื่อสร้าง object ลูกของ object หลักท่ีเกิดจาก
การท า transformation ดังที่ใช้ในงานวิจัยนี้  

Lazy rule เป็น rule ที่ถูกเรียกหรือกระท าได้มากกว่า 1 ครั้ง ขึ้นกับ rule ที่ เรียก ซึ่ง
หมายถึง lazy rule จะท างานก็ต่อเมื่อมีกีเรียกใช้จาก rule อ่ืนนั่นเอง การสร้าง lazy rule เริ่มด้วย
คีย์เวิร์ด “lazy rule” ตามด้วยชื่อ ต่อด้วยการะบุต้นทางหรือ input ของข้อมูลด้วยคีย์เวิร์ด “from” 
และก าหนดปลายทางหรือ output ด้วยคีย์เวิร์ด “to”  

 
ดังตัวอย่างข้างต้นเป็นการสร้าง lazy rule ชื่อ createEventSend เพ่ือสร้างลูกของ class 

Message โ ด ย รั บ ข้ อ มู ล  input เป็ น ช นิ ด  usdMM!Step (class Step ที่ อ ยู่ ใ น  usecase 
metamodel) และสร้างข้อมูล output ไปเป็นชนิด seqMM!Lifeline (class Lifeline ที่อยู่ ใน 
sequence metamodel) โดยค่าแอตทริบิวต์ “name” ของผลลัพธ์ปลายทาง ได้มากจากการ
ท างานของ helper “getMatchNounEqual” และ “getMatchNounLike” อีกทอดหนึ่งด้วย logic 
ที่ก าหนด 

Match Rule เป็นกฎที่นิยมเขียนเพ่ือท า transformation มากที่สุดในภาษา ATL เนื่องจาก
เป็นการท า transformation ที่ตรงไปตรงมา คือ เฉพาะข้อมูลที่ตรงกับกฎหรือเงื่อนไขเท่านั้น จึงจะ
ถูกสร้างเป็น output นั่นเอง match rule จะถูกกระท าเพียงครั้งเดียวในการ transformation 1 
ครั้ง โดยไม่ต้องมีผู้เรียก (caller rule) ซึ่งเป็นจุดที่แตกต่างจาก lazy rule (ซึ่งจะต้องมีผู้เรียก) อย่าง
ชัดเจน 
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จากตัวอย่างการสร้าง match rule เริ่มด้วย keyword “rule” (ไม่ต้องระบุค าว่า match) 
ตามด้วยชื่อของกฎที่ต้องการ หลังจากนั้นระบุขอบเขตเริ่มต้นและสิ้นสุดของกฎด้วยปีกกาเปิด  และ
ปีกกาปิด ภายในขอบเขตของระบุส่วนต้นทางหรือ input ด้วย keyword “from” ตามด้วย “ตัวแปร 
: ชนิดของข้อมูล” เช่น “from u : usdMM!Step” หมายถึงข้อมูลน าเข้าต้องเป็นชนิด usdMM!Step 
โดยก าหนดตัวแปรส าหรับอ้างถึงข้อมูลน าเข้านี้ชื่อว่า “u”. 

ส่วนข้อมูลที่เป็นปลายทางหรือ output ระบุด้วย keyword “to” ตามด้วย “ตัวแปร : ชนิด
ของข้อมูล” เช่นกัน เช่น “to s : sqlMM!Message” หมายถึงข้อมูลส่งออกหรือผลลัพธ์จะเป็นชนิด 
sqlMM!Message โดยก าหนดตัวแปรส าหรับอ้างถึงข้อมูลส่งออกชื่อว่า “s” นั่นเอง 

ในส่วนที่เป็น to จะระบุขอบเขตการท า transformation ด้วยวงเล็บเปิดปิด และระบุข้อมูล
ปลายทางท่ีจะถูกสร้าง (โดยใช้ข้อมูลต้นทาง) ด้วยรูปแบบ “ข้อมูลปลายทาง <- ข้อมูลต้นทาง” ได้แก่ 

name <- u.getMatchVerb() : เป็นการระบุค่าของแอตทริบิวต์ name ของ Message ให้เท่ากับ
ผลลัพธ์จากการท างานของ helper getMatchVerb seq <- u.seq : เป็นการระบุค่าของแอตทริบิวต์ 
seq ของ Message ให้เท่ากับค่าแอตทริบิวต์ seq ชอง Step 

- ref <- u.ref : เป็นการระบุค่าของแอตทริบิวต์ ref ของ Message ให้เท่ากับค่าแอตทริบิวต์ 
ref ชอง Step 

- parentId <- u.parentId : เป็นการระบุค่าของแอตทริบิวต์ parentId ของ Message ให้
เท่ากับค่าแอตทริบิวต์ parentId ชอง Step  

- sendEvent <- thisModule.createEventSend(u) : เป็นการสร้างคลาส sendEvent ซึ่ง
เป็นคลาสลูกของคลาส Message โดยเรียกใช้ lazy rule createEventSend ซึ่งถูกอ้างถึง
ได้ด้วย keyword “thisModule” 
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- receiveEvent <- thisModule.createEventReceive(u) : เ ป็ น ก า ร ส ร้ า ง ค ล า ส 
receiveEvent ซึ่ ง เป็ น ค ล า ส ลู ก ข อ ง ค ล า ส  Message โ ด ย เรี ย ก ใ ช้  lazy rule 
createEventReceive ซึ่งถูกอ้างถึงได้ด้วย keyword “thisModule” 
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4.4.4 การพัฒนาวิธีการสร้างแผนภาพล าดับ 

ส าหรับการพัฒนาการแสดงจินตทัศน์เพ่ือสนับสนุนไลบรารี่ของเครื่องมือ Sequence Editor 
ที่ได้เปรียบเทียบไว้ในตารางที่ 4 สามารถแบ่งลักษณะค าสั่งได้ 3 แบบ คือ 

1. โครงสร้างค าสั่งที่ 1 คือ ค าสั่งส าหรับการสร้าง Actor ซึ่งจะเขียนชื่อของ Actor ตามด้วย
เครื่องหมาย “:” ตามด้วยค าว่า “Actor” เพ่ือบ่งบอกความหมาย 

ActorName : Actor 

2. โครงสร้างค าสั่งที่ 2 คือ ค าสั่งส าหรับการสร้าง Message ซึ่งจะเขียนจากชื่ออ็อปเจ็กต์ต้น
ทางคือ ObjectSender ตามด้วยเครื่องหมาย “:” แล้วเขียนชื่ออ็อปเจ็กต์ปลายทาง คือ 
ObjectReceiver ตามด้วยเครื่องหมาย “.” หลังจากนั้นให้ เขียนข้อความเพ่ือบ่งชี้ว่า 
Message นี้จะเริ่มต้นและสิ้นสุดที่ต าแหน่งใด 

ObjectSender : ObjectReceiver.Message 

3. โครงสร้างค าสั่งที่ 3 คือค าสั่งส าหรับการสร้างเงื่อนไข หรือข้อจ ากัดในแผนภาพล าดับ กรณีที่
มีการท างานซ้ าเดิม ซึ่งจะสร้างแท็ก <C:LOOP> เพ่ือบอกให้โปรแกรมทราบว่าเริ่มต้น
เงื่อนไขนี้ที่ต าแหน่งใด และสร้างแท็ก </C:LOOP> เพ่ือบอกให้โปรแกรมทราบว่าเงื่อนไขได้
สิ้นสุดที่ต าแหน่งนั้น 

<C:LOOP Condition> 
     โครงสร้างค าสั่งที่ 2  
     …. 
</C:LOOP> 

4. โครงสร้างค าสั่งที่ 4 คือค าสั่งส าหรับการสร้างเงื่อนไข หรือข้อจ ากัดในแผนภาพล าดับ กรณีที่
มีการท างานที่มีตัวเลือกซึ่งจะสร้างแท็ก <C:IF> เพ่ือบอกให้โปรแกรมทราบว่าเริ่มต้นเงื่อนไข
นี้ที่ต าแหน่งใด และสร้างแท็ก </C:IF> เพ่ือบอกให้โปรแกรมทราบว่าเงื่อนไขได้สิ้นสุดที่
ต าแหน่งนั้น 

 
 
 
 

 

4.4.5 การพัฒนาส่วนต่อประสาน 

พัฒนาส่วนต่อประสานผู้ใช้ให้สอดคล้องกับขอบเขตของระบบจากบทที่ 1 และมีการท างาน
ตรงกับตามความต้องการด้านหน้าที่ที่ก าหนดไว้ในบทที่ 4 ในการพัฒนาส่วนต่อประสานจะใช้ไลบรารี

<C:IF Condition> 
     โครงสร้างค าสั่งที่ 2 
     …. 
</C:IF> 
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ส าหรับสร้างแผนภาพล าดับ (sequence editor) และ สวิง (SWING) ในการพัฒนา โดยใช้โปรแกรม
อีคลิปส์ในการพัฒนา 

เมื่อเปิดระบบการสร้างแผนภาพล าดับด้วยเทคโนโลยีการแปลงตัวแบบ ระบบจะแสดง
หน้าจอ ดังรูปที่ 21  ซึ่งระบบจะแบ่งหน้าจอการท างานหลักออกเป็น 2 ส่วน คือ ส่วนของการ
ประมวลผลข้อมูลน าเข้า (input) และส่วนแสดงผลลัพธ์ของการประมวลผลข้อมูลน าเข้า (output) 

 

รูปที่ 21 หน้าจอของระบบการสร้างแผนภาพล าดับ 

4.4.5.1 ส่วนของการประมวลผลข้อมูลน าเข้า 
ส่วนนี้เป็นส่วนที่ผู้ใช้จะต้องเป็นผู้เลือกไฟล์เอกซ์เอ็มไอเพ่ือน าเข้าข้อมูลของแผนภาพยูสเคส

ประกอบค าอธิบายและแผนภาพคลาส ดังรูปที่ 22  

 

รูปที่ 22 หน้าจอการน าเข้าไฟล์เอกซ์เอ็มไอ 

 กรณีท่ีผู้ใช้ท าการเลือกไฟล์นอกเหนือข้อก าหนดของระบบ ระบบจะท าการแจ้งเตือนเป็น 
Popup message ดังรูปที่ 23  
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รูปที่ 23 หน้าจอแสดงผลกรณีการน าเข้าไฟล์ผิดพลาด 

 

 เมื่อผู้ใช้ท าการกดปุ่มเพ่ือประมวลผล ระบบจะแสดงหน้าจอเพ่ือแจ้งสถานะการท างานของ
โปรแกรมว่าด าเนินการถึงข้ันตอนใด และแจ้งเตือนกรณีท่ีพบข้อผิดพลาดของโปรแกรม ดังรูปที่ 24 

 

รูปที่ 24 หน้าจอแสดงผลกรณีพบข้อผิดพลาดในการประมวลผลของระบบ 

 
4.4.5.2 ส่วนการแสดงผลลัพธ์การประมวลผลโปรแกรม 

 ส่วนแสดงผลลัพธ์การประมวลผลโปรแกรมนี้จะแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ  

         1) ส่วนที่แสดงรายการของแผนภาพล าดับทั้งหมด โดยจะตามจ านวนของรายการของ
แผนภาพล าดับตามที่โปรแกรมประมวลผลได้ ซึ่งชื่อของแผนภาพล าดับจะเหมือนที่ก าหนดไว้ในข้อมูล
น าเข้าของแผนภาพยูสเคสประกอบค าอธิบาย ดังรูปที่ 25  
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          รูปท่ี 25 หน้าจอแสดงรายการแผนภาพล าดับ 

 2) ส่วนที่แสดงผลลัพธ์แต่ละขั้นตอนของแต่ละแผนภาพล าดับ ซึ่งจะแสดงในรูปแบบแท็บ 
จากรูปที่ 26 ตัวอย่าง การแสดงผลที่ได้จากขั้นตอนการแปลงแบบโดยภาษาเอทีแอลจะประกอบด้วย 
4 แท็บ คือ  

              - แท็บ XPath+Natural Language จะแสดงผลที่ได้จากขั้นตอนการน าเทคโนโลยี 
Xpath มาดึงค าจากไฟล์เอกซ์เอ็มไอและการท างานโดยไลบรารี่ 

              - แท็บ ATL จะแสดงผลที่ได้จากขั้นตอนการแปลงแบบโดยภาษาเอทีแอล 

              - แท็บ Visualization จะแสดงผลที่ได้จากข้ันตอนการแปลงรูปแบบเพ่ือสนับสนุนให้
สามารถใช้งานบนโปรแกรม Quick Sequence Diagram ได ้

             -  แท็บ PNG จะแสดงแผนภาพล าดับทั้งหมดที่ได้จากการประมวลผลของระบบ 

 

รูปที่ 26 หน้าจอแสดงผลการท างานที่ได้จากการแปลงแบบโมเดล 



บทที่  5  
การทดสอบและประเมินผลระบบ 

 

5.1 การทดสอบระบบ 

การทดสอบระบบเป็นการทดสอบหน้าที่การท างานของระบบตามที่ได้ระบุไว้ในหัวข้อความ
ต้องการเชิงหน้าที่ในบทที่ 4 ซึ่งการทดสอบระบบนี้ใช้วิธีการทดสอบหน้าที่การท างาน (Black Box 
Testing) ตามกรณีทดสอบท่ีได้ออกแบบไว้ ซึ่งมีการทดสอบ และผลการทดสอบที่ได้ ดังต่อไปนี้  

1) ทดสอบการน าเข้าไฟล์เอกสารเอกซ์เอ็มไอ (ตารางที่ 17) 
1.1) ทดสอบการน าเข้าไฟล์เอกสารเอกซ์เอ็มไอจากแผนภาพยูสเคสประกอบค าอธิบาย 

1.2) ทดสอบการน าเข้าไฟล์เอกสารเอกซ์เอ็มไอจากแผนภาพคลาส 

2) ทดสอบกฎการสร้างแผนภาพล าดับ 
     2.1)     ทดสอบกฎการสร้างแผนภาพล าดับกรณีที่มี actor เป็นส่วนประกอบ 

 2.2)     ทดสอบกฎการสร้างแผนภาพล าดับกรณีที่มี message เป็นส่วนประกอบ 

 2.3)     ทดสอบกฎการสร้างแผนภาพล าดับกรณีที่มี lifeline เป็นส่วนประกอบ 

 2.4)     ทดสอบกฎการสร้างแผนภาพล าดับกรณีที่มี object (sender) เป็นส่วนประกอบ 

 2.5)     ทดสอบกฎการสร้างแผนภาพล าดับกรณีที่มี object (receiver) เป็นส่วนประกอบ 

     2.6) ทดสอบกฎการสร้างแผนภาพล าดับกรณีที่มี fragment (alternative) เป็น
ส่วนประกอบ (ตารางที่ 18) 

 2.7)     ทดสอบกฎการสร้างแผนภาพล าดับกรณีที่มี fragment (option) เป็นส่วนประกอบ 

 2.8)     ทดสอบกฎการสร้างแผนภาพล าดับกรณีที่มี fragment (loop) เป็นส่วนประกอบ 

 2.9)      ทดสอบกฎการสร้างแผนภาพล าดับกรณีที่มี fragment (reference) เป็น
ส่วนประกอบ 

3) ทดสอบการส่งออกผลลัพธ์ที่ได้จากกระบวนการแปลงแบบโมเดล (ตารางที่ 19) 
3.1)    ทดสอบการส่งออกในรูปแบบเอกซ์เอ็มไอ 

3.2)    ทดสอบการส่งออกในรูปแบบไฟล์รูปภาพ 
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ตารางท่ี 17 การทดสอบการการน าเข้าไฟล์เอกสารเอกซเ์อ็มไอ 

หมายเลข
กรณี
ทดสอบ 

การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง 
ผลการ
ทดสอบ
จริง 

TC01 การน าเข้าไฟล์
เอกสารเอกซ์
เอ็มไอ 

น าเข้าไฟล์เอกสารเอกซ์
เอ็มไอของแผนภาพ
ส่วนประกอบ 

1) แสดงชื่อไฟล์เอกสารเอกซ์
เอ็มไอที่หน้าต่างแสดง
รายการไฟล์เอกสารเอกซ์เอ็ม
ไอ 

ถูกต้อง 

2) แสดงข้อความระบุชื่อของ
ไฟล์เอกซ์เอ็มไอน าเข้าได้
ถูกต้อง 

ถูกต้อง 

3) แจ้งเตือนกรณีที่ไม่
สามารถน าเข้าเอกสารเอกซ์
เอ็มไอได้ 

ถูกต้อง 

TC02 การน าเข้าไฟล์
เอกสารเอกซ์
เอ็มไอ 

น าเข้าไฟล์เอกสารเอกซ์
เอ็มไอของแผนภาพ
คลาส 

1) แสดงชื่อไฟล์เอกสารเอกซ์
เอ็มไอที่หน้าต่างแสดง
รายการไฟล์เอกสารเอกซ์เอ็ม
ไอ 

ถูกต้อง 

2) แสดงข้อความระบุชื่อของ
ไฟล์เอกซ์เอ็มไอน าเข้าได้
ถูกต้อง 

ถูกต้อง 

3)แจ้งเตือนกรณีท่ีไม่สามารถ
น าเข้าเอกสารเอกซ์เอ็มไอได้ 

ถูกต้อง 

ตารางท่ี 18 ทดสอบกฎการสร้างแผนภาพล าดับ 

หมายเลข
กรณี
ทดสอบ 

การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง 
ผลการ
ทดสอบ
จริง 

TC03 การสร้าง
แผนภาพ
ล าดับ 

เพ่ือทดสอบการสร้าง
แผนภาพล าดับกรณีที่มี 
actor เป็น

ในแผนภาพล าดับมี actor 
เป็นส่วนประกอบ กรณีท่ี
ระบบนั้นเกี่ยวข้องกับผู้ใช้

ถูกต้อง 
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หมายเลข
กรณี
ทดสอบ 

การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง 
ผลการ
ทดสอบ
จริง 

ส่วนประกอบใน
แผนภาพล าดับ 

ระบบ 

TC04 การสร้าง
แผนภาพ
ล าดับ 

เพ่ือทดสอบการสร้าง
แผนภาพล าดับกรณีที่มี 
message เป็น
ส่วนประกอบใน
แผนภาพล าดับ 

ในแผนภาพล าดับมี 
message เป็นส่วนประกอบ 
กรณีท่ีระบบนั้นเป็นไปตาม
เงื่อนไขตามกฎการแปลง
แบบเป็น message 

ถูกต้อง 

TC05 การสร้าง
แผนภาพ
ล าดับ 

เพ่ือทดสอบการสร้าง
แผนภาพล าดับกรณีที่มี 
lifeline เป็น
ส่วนประกอบใน
แผนภาพล าดับ 

ในแผนภาพล าดับมี lifeline 
เป็นส่วนประกอบ กรณีท่ี
ระบบนั้นเป็นไปตามเงื่อนไข
ตามกฎการแปลงแบบเป็น 
lifeline 

ถูกต้อง 

TC06 การสร้าง
แผนภาพ
ล าดับ 

เพ่ือทดสอบการสร้าง
แผนภาพล าดับกรณีที่มี 
object ฝั่งที่เป็น 
sender เป็น
ส่วนประกอบใน
แผนภาพล าดับ 

ในแผนภาพล าดับมี object 
ฝั่งที่เป็น sender เป็น
ส่วนประกอบ กรณีท่ีระบบ
นั้นเป็นไปตามเงื่อนไขตาม
กฎการแปลงแบบเป็น 
object  

ถูกต้อง 

TC07 การสร้าง
แผนภาพ
ล าดับ 

เพ่ือทดสอบการสร้าง
แผนภาพล าดับกรณีที่มี 
object ฝั่งที่เป็น 
receiver เป็น
ส่วนประกอบใน
แผนภาพล าดับ 

ในแผนภาพล าดับมี object 
ฝั่งที่เป็น receiver เป็น
ส่วนประกอบ กรณีท่ีระบบ
นั้นเป็นไปตามเงื่อนไขตาม
กฎการแปลงแบบเป็น 
object 

ถูกต้อง 

TC08 การสร้าง
แผนภาพ
ล าดับ 

เพ่ือทดสอบการสร้าง
แผนภาพล าดับกรณีที่มี 
fragment แบบ 
alternative เป็น
ส่วนประกอบใน
แผนภาพล าดับ 

ในแผนภาพล าดับมี 
fragment แบบ 
alternative เป็น
ส่วนประกอบ กรณีท่ีระบบ
นั้นเป็นไปตามเงื่อนไขตาม
กฎการแปลงแบบเป็น 
fragment แบบ 

ถูกต้อง 
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หมายเลข
กรณี
ทดสอบ 

การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง 
ผลการ
ทดสอบ
จริง 

alternative 

TC09 การสร้าง
แผนภาพ
ล าดับ 

เพ่ือทดสอบการสร้าง
แผนภาพล าดับกรณีที่มี 
fragment แบบ 
option เป็น
ส่วนประกอบใน
แผนภาพล าดับ 

ในแผนภาพล าดับมี 
fragment แบบ option 
เป็นส่วนประกอบ กรณีท่ี
ระบบนั้นเป็นไปตามเงื่อนไข
ตามกฎการแปลงแบบเป็น 
fragment แบบ option 

ถูกต้อง 

TC10 การสร้าง
แผนภาพ
ล าดับ 

เพ่ือทดสอบการสร้าง
แผนภาพล าดับกรณีที่มี 
fragment แบบ loop 
เป็นส่วนประกอบใน
แผนภาพล าดับ 

ในแผนภาพล าดับมี 
fragment แบบ loop เป็น
ส่วนประกอบ กรณีท่ีระบบ
นั้นเป็นไปตามเงื่อนไขตาม
กฎการแปลงแบบเป็น 
fragment แบบ loop 

ถูกต้อง 

TC11 การสร้าง
แผนภาพ
ล าดับ 

เพ่ือทดสอบการสร้าง
แผนภาพล าดับกรณีที่มี 
fragment แบบ 
reference เป็น
ส่วนประกอบใน
แผนภาพล าดับ 

ในแผนภาพล าดับมี 
fragment แบบ reference 
เป็นส่วนประกอบ กรณีท่ี
ระบบนั้นเป็นไปตามเงื่อนไข
ตามกฎการแปลงแบบเป็น 
fragment แบบ reference 

ถูกต้อง 

ตารางท่ี 19 ทดสอบการส่งออกไฟล์ท่ีได้จากการประมวลผล 

หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 
การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ

จริง 

TC12 ทดสอบการ
ส่งออกไฟล์ที่
ได้จากการ

เพ่ือทดสอบการส่งออก
ไฟล์ที่ได้จากการ
ประมวลผลในรูปแบบ

1).ระบบสามารถสร้าง
เอกสารในรูปแบบเอกซ์เอ็ม
ไอได้ 

ถูกต้อง 
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หมายเลข
กรณี

ทดสอบ 
การทดสอบ ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง 

ผลการ
ทดสอบ

จริง 

ประมวลผลใน
รูปแบบเอกซ์
เอ็มไอ 

เอกซ์เอ็มไอ 2).เอกสารเอกซ์เอ็มไอแสดง
รายการส่วนประกอบของ
แผนภาพยูสเคสประกอบ
ค าอธิบายได้ครบถ้วน 

ถูกต้อง 

TC13 ทดสอบการ
ส่งออกไฟล์ที่
ได้จากการ
ประมวลผลใน
รูปแบบไฟล์
รูปภาพ 

เพ่ือทดสอบการส่งออก
ไฟล์ที่ได้จากการ
ประมวลผลในรูปแบบ
ไฟล์รูปภาพ 

1).ระบบสามารถส่งออกใน
รูปแบบไฟล์รูปภาพได้ 

ถูกต้อง 

2).ระบบข้ึนป๊อปอัพเพ่ือให้
ผู้ใช้เป็นผู้เลือกไปยังต าแหน่ง
ที่ต้องการเก็บไฟล์รูปภาพ
นั้นๆได้ 

ถูกต้อง 

3).เมื่อไปที่ต าแหน่งที่เลือก
ไฟล์เพ่ือจัดเก็บรูปภาพ
จะต้องเห็นไฟล์รูปภาพ 

ถูกต้อง 

 

5.2 การประเมินผลระบบ 

การประเมินผลระบบจะประเมินโดยทดสอบระบบการจัดการร้านหนังสือ [11] สามารถ
อธิบายได้ดังนี้ 

5.2.1 ระบบการจัดการร้านหนังสือ 

 ข้อมูลน าเข้า  

1).แผนภาพยูสเคสประกอบค าอธิบาย 
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รูปที่ 27  แผนภาพยูสเคสของระบบการจัดการร้านหนังสือ 

แผนภาพยูสเคสของระบบการจัดการร้านหนังสือ ประกอบด้วย 9 ยูสเคส คือ  

1. ยูสเคสการซื้อหนังสือ (Buying Books) 

2. ยูสเคสการยืมหนังสือ (Borrow Books) 

3. ยูสเคสการคืนหนังสือ (Return Books) 

4. ยูสเคสการสั่งหนังสือ (Ordering Books) 

5. ยูสเคสการสั่งหนังสือที่ผลิตภายในประเทศ (Domestic Ordering) 

6. ยูสเคสการสั่งหนังสือท่ีผลิตจากต่างประเทศ (Oversea Ordering) 

7. ยูสเคสการตรวจสอบยอดจ านวนหนังสือท่ีสามารถยืมได้ (Check Borrowing Limit) 

8. ยูสเคสการจ่ายเงินค่าปรับการยืมหนังสือ (Pay Punishment Charge) 

9. ยูสเคสการค านวณยอดค่าปรับหนังสือ (Calculate Punishment Charge)    
 

จากรูปที่ 27 สามารถเขียนค าอธิบายแผนภาพยูสเคสหลักๆ ได้ 5 ยูสเคส คือ 
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5.2.1.1 ยูสเคสการซื้อหนังสือ  

     ค าอธิบายแผนภาพยูสเคสการซื้อหนังสือ สามารถอธิบายได้ ดังนี้ 

1. ลูกค้า (Customer) แจ้งความจ านงว่าต้องการซื้อหนังสือกับเจ้าหน้าที่ (Officer)  

2. เจ้าหน้าที่ท าการสร้างรายการขายหนังสือ (Buying Transaction) 

3. เจ้าหน้าที่ (Officer) ด าเนินการหาหนังสือที่ลูกค้าต้องการโดยส่งข้อมูลเพ่ือท าการค้นหา 
"lookup" ไปหาหนังสือ (Book) เล่มที่ต้องการ  

4. ข้อมูลรหัสของหนังสือ (Book) ถูกส่งกลับมายังเจ้าหน้าที่ (Officer) หากการค้นหาไม่ประสบ
ผลส าเร็จเจ้าหน้าทีจ่ะไม่ได้รับข้อมูลรหัสของหนังสือ 

5. ถ้าผลลัพธ์ในการค้นหาในข้อ 3 ประสบผลส าเร็จ รหัสหนังสือที่ก าลังจะขายจะถูกระบุ 
(“setBookId”) ไปในรายการการขาย (BuyingTransaction)  

6. เจ้าหน้าที่ก าหนดมูลค่าของการขาย (“setPrice”) โดยการเรียกข้อมูลไปยังรายการการขาย 
(Buying Transaction) 

7. ลูกค้าจะจ่ายเงินและปิดการขาย ("proceed") ครั้งนั้นโดยการแจ้งข้อมูลไปยังรายการการ
ขาย (Buying Transaction) 

8. กระบวนการที่ 2 ถึง 7 จะเกิดขึ้นซ้ า ๆ (Loop) เท่ากับจ านวนหนังสือท่ีถูกเลือกซื้อโดยลูกค้า 
(Customer stop selecting books) 

ค าอธิบายแผนภาพยูสเคสการซื้อหนังสือที่สร้างจากโปรแกรมวิชวลพาราดามจะเป็นดังตาราง
ที่ 20 

 

ตารางท่ี 20 ค าอธิบายยูสเคสการซื้อหนังสือ 

Name Value 

Name Buying Books 

Use Case ID UCD01 

Rank High 

Primary Actors Customer 
Flow of Events 

1. Customer notify buying to Officer.  

2. loop  

      2.1. Officer  create transaction  to Buying transaction.  
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      2.2. Customer notify buying to Officer.  

      2.3. Officer  create transaction  to Buying transactions.  

      2.4. Officer is lookup from book.  

      2.5. The book  get book id from book profile.  

      2.6. The book get book id return to officer.  

      2.7.  if look up result = TRUE  

            2.7.1. Officer set book id in Buying transaction.  

            2.7.2.Officer set price  in Buying transaction.  

           end if  

2.8. Customer proceed to Buying transactions.  

   until Customer stop selecting books [loop]  

 
 
5.2.1.2 ยูสเคสการยืมหนังสือ  

ค าอธิบายแผนภาพยูสเคสการยืมหนังสือ สามารถอธิบายได้ ดังนี้ 
1. สมาชิก (Member) แจ้งความจ านงว่าต้องการยืมหนังสือแก่เจ้าหน้าที่ (Officer) 

2. เจ้าหน้าที่ท าการสร้างรายการยืมหนังสือ (Borrow Transaction) 

3. เจ้าหน้าที่ด าเนินการหาหนังสือทีส่มาชิกต้องการโดยการส่งข้อมูลเพ่ือไปค้นหา (“lookup”) 
หนังสือ (Book) ที่ต้องการ 

4. ข้อมูลรหัสของหนังสือ (Book) ที่ต้องการจะถูกส่งกลับมายังเจ้าหน้าที่ หากการค้นหาไม่
ประสบผลส าเร็จเจ้าหน้าทีจ่ะไม่ได้รับข้อมูลรหัสของหนังสือ (“bId”) 

5. ถ้าผลลัพธ์ในการค้นหาในข้อ 3 ประสบผลส าเร็จ รหัสหนังสือ (“bookId”) ทีก่ าลังจะยืมจะ
ถูกระบุ (“setBookId”) ไปในรายการการขาย (BorrowTransaction) 

6. เจ้าหน้าที่ท าการค้นหาจ านวนวันเพื่อก าหนดวันคืนหนังสือโดยการขอข้อมูล 
(“getBorrowDayLimit”) ไปหาแหล่งเก็บข้อมูลหนังสือ (Book Profile) เพ่ือหาจ านวนวัน
สูงสุด (“dayLimit”) ที่สมาชิกสามารถยืมหนังสือได้  

7. เจ้าหน้าที่ก าหนดวันคืนหนังสือ โดยก าหนดวันที่ครบก าหนดคืนหนังสือ ("setExpireDate") 
ให้กับรายการยืมหนังสือ โดยวันที่ก าหนดคือ วันปัจจุบันนับไปอีกเท่ากับจ านวนที่สูงสุดที่
สามารถยืมหนังสือได้ 

8. สมาชิกท ารายการยืมส าเร็จ (“proceed”) ในครั้งนั้น โดยการแจ้งข้อมูลไปยังรายการยืม
หนังสือ  
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9. กระบวนการที่ 2 ถึง 8 จะเกิดขึ้นซ้ า ๆ เท่ากับจ านวนหนังสือท่ีถูกเลือกโดยสมาชิกแลต้อง
น้อยกว่าจ านวนสูงสุดที่สมาชิกสามารถยืมได้ 

ค าอธิบายของแผนภาพยูสเคสการยืมหนังสือที่สร้างจากโปรแกรมวิชวลพาราดามจะเป็นดังตาราง
ที่ 21 

ตารางท่ี 21 ค าอธิบายยูสเคสการยืมหนังสือ 

Name Value 

Name Borrow Books 

Use Case ID 2 

Rank High 

Primary Actors Member 
Flow of Events 

1.Member notify borrow to Officer  

2. loop  

      2.1.Officer create Buying transaction  

      2.2.Officer call look up Book   

      2.3.Book get book id from Book profile  

      2.4.Book return result  to  Officer  

      2.5. if Look up result = TRUE  

            2.5.1.Officer set price  in Buying transaction  

            2.5.2.Officer get borrow date limit from Book profile  

            2.5.3.Officer set expire date  

           end if  

      2.6.Member proceed to  Borrow Transaction  

   until less than borrowing limit [loop]  

 

5.2.1.3 ยูสเคสการคืนหนังสือ  

ค าอธิบายแผนภาพยูสเคสการคืนหนังสือ สามารถอธิบายได้ ดังนี้ 
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1. สมาชิก (Member)แจ้งความจ านงว่าต้องการคืนหนังสือไปยังเจ้าหน้าที่ (Officer) 

2. เจ้าหน้าที่ท าการสร้างรายการของการคืนหนังสือ (ReturnTransaction) 

3. เมื่อสมาชิกแสดงหนังสือที่ยืมไปแล้ว  จะมีการจ าลองการสร้างอ็อปเจ็คของหนังสือที่ถูกยืมไป
ในรายการยืมหนังสือ (Borrow Transaction)  

4. ในรายการยืมหนังสือจะมีการส่งข้อมูลรหัสรายการหนังสือที่ยืมไปในแหล่งเก็บรายละเอียด
หนงัสือ (Book Profile) 

5. แหล่งเก็บรายละเอียดหนังสือจะส่งค่ากลับไปให้รายการยืมหนังสือ 

6. จากผลลัพธ์ที่ได้ในข้อ 4 ท าการจะก าหนดค่ารหัสหนังสือ ("setBookId") ไปยังรายการคืน
หนังสือ (ReturnTransaction) เพ่ือระบุรหัสหนังสือที่ถูกยืมไป  

7. รายการคืนหนังสือจะค้นหา (“findTransaction”) รายการข้อมูลของการยืมหนังสือเล่มนี้ไป
ยังรายการยืมหนังสือ 

8. รายการคืนหนังสือจะก าหนดวันคืนหนังสือ (“setReturnDate”) ให้กับตัวเอง 

9. รายการคืนหนังสือจะค้นหาวันที่ครบก าหนดในการคืนหนังสือ (“getExpireDate”) ไปยัง
รายการยืมหนังสือ  

10. ในกรณีที่วันปัจจุบันเลยจากวันที่ครบก าหนดคืนหนังสือ รายการคืนหนังสือจะท าการสร้างอ็
อปเจ็คของการจ่ายค่าปรับ (Punishment Charge) 

11. รายการคืนหนังสือดึงอัตราค่าปรับ ("getChargeRate") ของหนังสือไปยังแหล่งเก็บ
รายละเอียดหนังสือ 

12. ท าการสร้างอ็อปเจ็คการค านวณค่าปรับ (Charge Calculator) ซ่ึงจะท าหน้าที่ค านวณ
ค่าปรับ 

13. ในรายการยืมหนังสือจะท าการค านวณค่าปรับ (“calculateChartAmout”) โดยค านวณ
จากวันที่เกินก าหนดและอัตราค่าปรับของหนังสือเล่มนั้น ๆ 

14. ผลลัพธ์ที่ได้จากการค านวณในข้อ 13 จะถูกก าหนดค่า (“setAmount”)เข้าไปในอ็อปเจ็ค
ของการจ่ายค่าปรับ  

15. สมาชิกด าเนินการจ่ายค่าปรับและปิดรายการคืนหนังสือ (“proceed”) ด้วยการส่งข้อมูลไป
หยุดการท างานของการจ่ายค่าปรับของหนังสือเล่มนั้น 

16. กระบวนการที่ 4 ถึง 15 จะเกิดขึ้นซ้ า ๆ อีก เท่ากับจ านวนหนังสือท่ีถูกน ามาคืน 

17. เจ้าหน้าที่แจ้งไปที่สมาชิกว่าการด าเนินการคืนหนังสือเรียบร้อย 

ค าอธิบายของแผนภาพยูสเคสการคืนหนังสือที่สร้างจากโปรแกรมวิชวลพาราดามจะเป็นดังตาราง
ที่ 22 
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ตารางท่ี 22 ค าอธิบายยูสเคสการคืนหนังสือ 

Name Value 

Name   Returning Books 

Use Case ID 4 

Rank High 

Primary Actors Member 

Flow of Events 

1.Member notify ('return') to Officer  

2.Officer create Return transaction  

3.Officer get book id from Book profile  

4. loop  

      4.1.Officer set book id to Return Transaction  

      4.2.Return Transaction history  look up in Borrow Transaction   

      4.3.Return Transaction set return date (Today)  

      4.4.Return Transaction get expire date from Borrow Transaction  

      4.5. if Expire date  less than Today  

            4.5.1.Officer create Punishment Charge  

            4.5.2.Return Transaction get charge daily rate from Book   

            4.5.3.Borrow Transaction calculate charge amount from Charge calculator  

            4.5.4.Charge calculator set  amount to Punishment charge  

            4.5.5.Member proceed to Borrow Transaction  

           end if  

      4.6.Officer notify ('complete') to Member  

   until look up result empty [loop]  
 

5.2.1.4 ยูสเคสการสั่งหนังสือในประเทศ  
ค าอธิบายแผนภาพยูสเคสการสั่งหนังสือในประเทศ สามารถอธิบายได้ ดังนี้ 
1. เจ้าหน้าที่สร้างรายการสั่งซื้อหนังสือเพ่ือสร้างอ็อปเจ็คของรายการสั่งหนังสือ (Book Order) 
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2. ค้นหารายละเอียดของหนังสือที่ต้องการสั่งซื้อโดยการส่งไปค้นหา ("lookup") ไปยัง แหล่ง
เก็บข้อมูลหนังสือ (BookProfile) เพ่ือค้นดูว่าเคยสั่งหนังสือปกนี้เข้ามาก่อนหน้านี้หรือไม่ ถ้า
ไม่เคยสั่งซื้อเข้ามาก่อน(lookupResult = Not Found) ให้สร้างอ็อปเจ็คในแหล่งเก็บข้อมูล
หนังสือขึ้นใหม่ 

3. เจ้าหน้าที่จะก าหนดวันที่ซื้อหนังสือ ("setOderDate") โดยส่งข้อมูลไปยังรายการหนังสือ 

4. เจ้าหน้าที่จะก าหนดมูลค่าของการสั่งซื้อ (“setOrderPrice") โดยส่งข้อมูลไปยังรายการ
หนังสือ 

5. เจ้าหน้าที่ระบุรายละเอียดของหนังสือที่จะสั่งซื้อ ("setBookProfile") ให้แก่รายการสั่ง
หนังสือ  

6. เจ้าหน้าที่ปิดการสั่งซื้อหนังสือ (“proceed”) ที่สั่งภายในประเทศไปที่รายการสั่งหนังสือ 

ค าอธิบายแผนภาพยูสเคสการสั่งหนังสือภายในประเทศที่สร้างจากโปรแกรมวิชวลพาราดามจะ
เป็นดังตารางที่ 23  

ตารางท่ี 23 ค าอธิบายยูสเคสการสั่งหนังสือภายในประเทศ 

Name Value 

Name Domestic Ordering 

Use Case ID 8 

Rank High 

Primary Actor Officer 
Flow of Events 

1.Officer create Book order  

2.Book order look up from Book profile  

3. if look up result = Not Found   

      3.1.Book order create new Book profile  

   end if  

4.Officer set order date (Today) in Book order  

5.Officer set order price  in Book order  

6.Officer set book profile in Book order  

7.Officer proceed to Book order  
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5.2.1.5 ยูสเคสการสั่งหนังสือจากต่างประเทศ  
ค าอธิบายแผนภาพยูสเคสการสั่งหนังสือจากต่างประเทศ สามารถอธิบายได้ ดังนี้  
1. เจ้าหน้าที่สร้างรายการสั่งซื้อหนังสือเพ่ือสร้างอ็อปเจ็คของรายการสั่งหนังสือ (Book Order) 

2. ค้นหารายละเอียดของหนังสือที่ต้องการสั่งซื้อโดยการส่งไปค้นหา ("lookup") ไปยัง แหล่ง
เก็บข้อมูลหนังสือ (BookProfile) เพ่ือค้นดูว่าเคยสั่งหนังสือปกนี้เข้ามาก่อนหน้านี้หรือไม่ ถ้า
ไม่เคยสั่งซื้อเข้ามาก่อน(lookupResult = Not Found) ให้สร้างอ็อปเจ็คในแหล่งเก็บข้อมูล
หนังสือขึ้นใหม่ 

3. เจ้าหน้าที่จะก าหนดวันที่ซื้อหนังสือ ("setOderDate") โดยส่งข้อมูลไปยังรายการสั่งหนังสือ 

4. เจ้าหน้าที่จะก าหนดมูลค่าของการสั่งซื้อ (“setOrderPrice") โดยส่งข้อมูลไปยังรายการสั่ง
หนังสือ 

5. เจ้าหน้าที่ระบุรายละเอียดของประเทศต้นทาง ("setOrderCountry") การน าเข้าให้แก่
รายการสั่งหนังสือ 

6. เจ้าหน้าที่ระบุรายละเอียดของหนังสือที่จะสั่งซื้อ ("setBookProfile") ให้แก่รายการสั่ง
หนังสือ  

7. เจ้าหน้าที่ด าเนินการจ่ายภาษ ี(“payTax”) โดยการ ไปยังรายการสั่งหนังสือ 

8. เจ้าหน้าที่ปิดการสั่งซื้อหนังสือ (“proceed”) ที่สั่งภายในประเทศไปที่รายการสั่งหนังสือ 

ค าอธิบายรายละเอียดของแผนภาพยูสเคสการสั่งหนังสือจากต่างประเทศที่สร้างจากโปรแกรม
วิชวลพาราดามจะเป็นดังตารางที่ 24  

ตารางท่ี 24 ค าอธิบายยูสเคสการสั่งหนังสือจากต่างประเทศ 

Name Value 

Name Oversea Ordering 

Use Case ID 9 

Rank High 

Primary Actor Officer 
Flow of Events 

1.Officer create book order  

2.Book order look up from book profile  

3. if look up result = Not Found   

      3.1.Book order create new book profile  

   end if  
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4.Officer set order date (Today) in book order  

5.Officer set order country  in book order  

6.Officer set order price  in book order  

7.Officer set book profile in book order  

8.Officer pay tax  of book order  

9.Officer proceed to book order  

 
2). แผนภาพคลาส สามารถเขียนแผนภาพคลาสได้ดังรูปที่ 28  
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ผลการทดสอบของระบบ 

1) ผลการทดสอบยูสเคสการซื้อหนังสือ 
1.1 ข้อมูลจากค าอธิบายยูสเคสการซื้อหนังสือ ระบบสามารถดึงข้อมูลมาแล้วสามารถพัฒนาร่วมกับ

ภาษาธรรมชาติ เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ตามโครงสร้างเมทาโมเดลต้นทางที่ต้องการได้ดังรูปที่ 29 ซึ่ง
แต่ละแท็กขั้นตอนการท างาน (step) ซึ่งจะแทนด้วยล าดับขั้นตอนการท างานของแต่ละ
กิจกรรม และแท็กเงื่อนไขซึ่งจะแทนด้วยเงื่อนไขการเกิดเหตุการณ์ตามล าดับดังที่ระบุใน 

1.2  

1.3 ตารางที่ 20 จากรูปที่ 29 ประกอบด้วยแท็กล าดับขั้นตอนการท างาน 10 ขั้นตอน และแท็ก
เงื่อนไข 2 เงื่อนไข  

 
รูปที่ 29 ผลลัพธ์การประมวลผลด้วย XPath และภาษาธรรมชาติของยูสเคสการ

ซื้อหนังสือ 

1.2) เมื่อข้อมูลค าอธิบายยูสเคสการซื้อหนังสือถูกสกัดให้อยู่ในรูปแบบเมทาโมเดลต้นทาง
เรียบร้อยแล้ว ขั้นตอนต่อไปเป็นการประมวลผลโดยภาษาเอทีแอลซึ่งจะได้ผลลัพธ์ดังรูปที่ 30
ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้จะอยู่ในรูปแบบเมทาโมเดลของแผนภาพล าดับ 

1.3) เมื่อผลลัพธ์ยูสเคสการซื้อหนังสืออยู่ในรูปแบบเมทาโมเดลของแผนภาพล าดับเรียบร้อยแล้ว 
เพ่ือสนับสนุนให้การแสดงผลเป็นแผนภาพล าดับ จะต้องท าการแปลงค่าให้อยู่ในโครงสร้าง
ภาษาที่โปรแกรม Quick Sequence Editor ก าหนด จากผลการแปลงค่าของยูสเคสนี้จะได้
ผลลัพธ์ดังรูปที่ 31สามารถน าผลลัพธ์ที่ได้ไปเปิดที่โปรแกรม Quick Sequence Editor แล้ว
ท าการแก้ไขได้ 
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1.4) ระบบสามารถน าค่าท่ีได้จากข้ันตอนการแสดงผล แล้วประมวลผลออกมาเป็นรูปแผนภาพ
ล าดับ และสามารถส่งออกให้อยู่ในรูปแบบไฟล์พีเอ็นจี (PNG) ของแผนภาพล าดับการซื้อ
หนังสือ ดังรูปที่ 32  

 
      รูปที่ 30 ผลลัพธ์การประมวลผลด้วย ATL ของยูสเคสการซื้อหนังสือ 

    
       รูปที่ 31 ผลลัพธ์การประมวลผลขั้นตอนการแสดงผลของยูสเคสการซื้อหนังสือ 
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รูปที่ 32 การแสดงผลแผนภาพล าดับของยูสเคสการซื้อหนังสือ 

2) ผลการทดสอบยูสเคสการยืมหนังสือ 
2.1) ข้อมูลจากค าอธิบายยูสเคสการยืมหนังสือ ระบบสามารถดึงข้อมูลมาแล้วสามารถพัฒนา

ร่วมกับภาษาธรรมชาติ เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ตามโครงสร้างเมทาโมเดลต้นทางที่ต้องการได้ดั ง      
รูปที่ 33 ซึ่งแต่ละแท็กข้ันตอนการท างาน (step) จะแทนด้วยล าดับขั้นตอนการท างานของ
แต่ละกิจกรรม และแท็กเงื่อนไขซึ่งจะแทนด้วยเงื่อนไขการเกิดเหตุการณ์ตามล าดับดังที่ระบุ
ในตารางที่ 21 จาก      รูปที่ 33 ประกอบด้วยแท็กล าดับขั้นตอนการท างาน 9 ขั้นตอน 
และแท็กเงื่อนไข 2 เงือ่นไข  

           
      รูปที่ 33 ผลลัพธ์การประมวลผลด้วย XPath และภาษาธรรมชาติของยูสเคสการยืมหนังสือ 
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2.2) เมื่อข้อมูลค าอธิบายยูสเคสการยืมหนังสือถูกสกัดให้อยู่ในรูปแบบเมทาโมเดลต้นทาง
เรียบร้อยแล้ว ขั้นตอนต่อไปเป็นการประมวลผลโดยภาษาเอทีแอลซึ่งจะได้ผลลัพธ์ดัง        
รูปที่ 34 ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้จะอยู่ในรูปแบบเมทาโมเดลของแผนภาพล าดับ 

            
        รูปที่ 34 ผลการประมวลผลด้วย ATL ในกรณีการยืมหนังสือ 

2.3) เมื่อผลลัพธ์ยูสเคสการยืมหนังสืออยู่ในรูปแบบเมทาโมเดลของแผนภาพล าดับเรียบร้อยแล้ว 
เพ่ือสนับสนุนให้การแสดงผลเป็นแผนภาพล าดับ จะต้องท าการแปลงค่าให้อยู่ในโครงสร้าง
ภาษาที่โปรแกรม Quick Sequence Editor ก าหนด จากผลการแปลงค่าของยูสเคสนี้จะ
ได้ผลลัพธ์ดังรูปที่ 35 สามารถน าผลลัพธ์ที่ได้ไปเปิดที่โปรแกรม Quick Sequence Editor 
แล้วท าการแก้ไขได ้

 
รูปที่ 35 ผลลัพธ์การประมวลผลขั้นตอนการแสดงผลของยูสเคสการยืมหนังสือ 
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2.4) ระบบสามารถน าค่าท่ีได้จากข้ันตอนการแสดงผล แล้วประมวลผลออกมาเป็นรูปแผนภาพ
ล าดับการยืมหนังสือ และสามารถส่งออกให้อยู่ในรูปแบบไฟล์พีเอ็นจี (PNG) ดังรูปที่ 36  

 
                          รูปที่ 36 การแสดงผลแผนภาพล าดับในกรณีการยืมหนังสือ 

3) ผลการทดสอบยูสเคสการคืนหนังสือ 
3.1) ข้อมูลจากค าอธิบายยูสเคสการคืนหนังสือ ระบบสามารถดึงข้อมูลมาแล้วสามารถพัฒนา

ร่วมกับภาษาธรรมชาติ เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์ตามโครงสร้างเมทาโมเดลต้นทางที่ต้องการได้ดั ง
รูปที่ 37 แต่ละแท็กขั้นตอนการท างาน (step) จะแทนด้วยล าดับขั้นตอนการท างานของ
แต่ละกิจกรรม และแท็กเงื่อนไขซึ่งจะแทนด้วยเงื่อนไขการเกิดเหตุการณ์ตามล าดับดังที่
ระบุในตารางที่ 22 จากรูปที่ 37 ประกอบด้วยแท็กล าดับขั้นตอนการท างาน 13 ขั้นตอน 
และแท็กเงื่อนไข 2 เงื่อนไข  
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รูปที่ 37 ผลลัพธ์การประมวลผลด้วย XPath และภาษาธรรมชาติของยูสเคสการ

คืนหนังสือ 

3.2) เมื่อข้อมูลค าอธิบายยูสเคสการคืนหนังสือถูกสกัดให้อยู่ในรูปแบบเมทาโมเดลต้นทาง
เรียบร้อยแล้ว ขั้นตอนต่อไปเป็นการประมวลผลโดยภาษาเอทีแอลซึ่งจะได้ผลลัพธ์ดัง          
รูปที่ 38 ผลลัพธ์ที่ได้จะอยู่ในรูปแบบเมทาโมเดลของแผนภาพล าดับ 

 
          รูปที่ 38 ผลการประมวลผลด้วย ATL ในกรณีการคืนหนังสือ 



 77 

3.3) เมื่อผลลัพธ์ยูสเคสการคืนหนังสืออยู่ในรูปแบบเมทาโมเดลของแผนภาพล าดับเรียบร้อย
แล้ว เพ่ือสนับสนุนให้การแสดงผลเป็นแผนภาพล าดับ จะต้องท าการแปลงค่าให้อยู่ใน
โครงสร้างภาษาที่โปรแกรม Quick Sequence Editor ก าหนด จากผลการแปลงค่าของ
ยูสเคสนี้จะได้ผลลัพธ์ดังรูปที่  39 สามารถน าผลลัพธ์ที่ ได้ไปเปิดที่ โปรแกรม Quick 
Sequence Editor แล้วท าการแก้ไขได้ 

 
    รูปที่ 39 ผลการประมวลผลขั้นตอนการแสดงผลในกรณีการคืนหนังสือ 

3.4) ระบบสามารถน าค่าที่ได้จากข้ันตอนการแสดงผล แล้วประมวลผลออกมาเป็นรูปแผนภาพ
ล าดับการคืนหนังสือ และสามารถส่งออกให้อยู่ในรูปแบบไฟล์พีเอ็นจี (PNG) ดังรูปที่ 40  

 
            รูปที่ 40 การแสดงผลแผนภาพล าดับของยูสเคสการคืนหนังส 
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4) ผลการทดสอบยูสเคสการสั่งหนังสือภายในประเทศ 

4.1) ข้อมูลจากค าอธิบายยูสเคสการสั่งหนังสือภายในประเทศ ระบบสามารถดึงข้อมูลมาแล้ว
สามารถพัฒนาร่วมกับภาษาธรรมชาติ เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ตามโครงสร้างเมทาโมเดลต้นทางที่
ต้องการได้ดังรูปที่ 41 ซึ่งแต่ละแท็กขั้นตอนการท างาน (step) จะแทนด้วยล าดับขั้นตอน
การท างานของแต่ละกิจกรรม และแท็กเงื่อนไขซึ่งจะแทนด้วยเงื่อนไขการเกิดเหตุการณ์
ตามล าดับดังที่ระบุในตารางที่ 23 จากรูปที่ 41 ประกอบด้วยแท็กล าดับขั้นตอนการท างาน 
7 ขั้นตอน และแท็กเงื่อนไข 1 เงื่อนไข  

 
รูปที่ 41 ผลการประมวลผลด้วย XPath และภาษาธรรมชาติในกรณีการสั่งหนังสือภายในประเทศ 

4.2) เมื่อข้อมูลค าอธิบายยูสเคสการสั่งหนังสือภายในประเทศถูกสกัดให้อยู่ในรูปแบบเมทา
โมเดลต้นทางเรียบร้อยแล้ว ขั้นตอนต่อไปเป็นการประมวลผลโดยภาษาเอทีแอลซึ่งจะได้
ผลลัพธ์ดังรูปที่ 42 ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้จะอยู่ในรูปแบบเมทาโมเดลของแผนภาพล าดับ 

4.3) เมื่อผลลัพธ์ยูสเคสการสั่งหนังสือภายในประเทศอยู่ในรูปแบบเมทาโมเดลของแผนภาพ
ล าดับเรียบร้อยแล้ว เพ่ือสนับสนุนให้การแสดงผลเป็นแผนภาพล าดับ จะต้องท าการแปลง
ค่าให้อยู่ในโครงสร้างภาษาที่โปรแกรม Quick Sequence Editor ก าหนด จากผลการ
แปลงค่าของยูสเคสนี้จะได้ผลลัพธ์ดังรูปที่ 43 สามารถน าผลลัพธ์ที่ได้ไปเปิดที่โปรแกรม 
Quick Sequence Editor แล้วท าการแก้ไขได้ 

4.4) ระบบสามารถน าค่าที่ได้จากขั้นตอนการแสดงผล แล้วประมวลผลออกมาเป็นรูปแผนภาพ
ล าดับการสั่งหนังสือภายในประเทศ และสามารถส่งออกให้อยู่ในรูปแบบไฟล์พีเอ็นจี (PNG) 
ดังรูปที่ 44 
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              รูปที่ 42 ผลการประมวลผลด้วย ATL ในกรณีการสั่งหนังสือภายในประเทศ 

 
รูปที่ 43  ผลการประมวลผลขั้นตอนการแสดงผลของยูสเคสการสั่งหนังสือ

ภายในประเทศ 
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   รูปที่ 44 การแสดงผลแผนภาพล าดับของยูสเคสการสั่งหนังสือภายในประเทศ 

5) ผลการทดสอบยูสเคสการสั่งหนังสือจากต่างประเทศ 

5.1) ข้อมูลจากค าอธิบายยูสเคสการสั่งหนังสือจากต่างประเทศ ระบบสามารถดึงข้อมูลมาแล้ว
สามารถพัฒนาร่วมกับภาษาธรรมชาติ เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ตามโครงสร้างเมทาโมเดลต้นทางที่
ต้องการได้ดังรูปที่ 45 ซึ่งแต่ละแท็กขั้นตอนการท างาน (step) จะแทนด้วยล าดับขั้นตอน
การท างานของแต่ละกิจกรรม และแท็กเงื่อนไขซึ่งจะแทนด้วยเงื่อนไขการเกิดเหตุการณ์
ตามล าดับดังที่ระบุในตารางที่ 24 จากรูปที่ 45 ประกอบด้วยแท็กล าดับขั้นตอนการท างาน 
9 ขั้นตอน และแท็กเงื่อนไข 1 เงื่อนไข  

                         
รูปที่ 45 ผลลัพธ์การประมวลผลด้วย XPath และภาษาธรรมชาติของยูสเคสการสั่งหนังสือจาก

ต่างประเทศ 
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5.2) เมื่อข้อมูลค าอธิบายยูสเคสการสั่งหนังสือจากต่างประเทศถูกสกัดให้อยู่ในรูปแบบเมทา
โมเดลต้นทางเรียบร้อยแล้ว ขั้นตอนต่อไปเป็นการประมวลผลโดยภาษาเอทีแอลซึ่งจะได้
ผลลัพธ์ดังรูปที่ 46 ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้จะอยู่ในรูปแบบเมทาโมเดลของแผนภาพล าดับ 

 
รูปที่ 46 ผลลัพธ์การประมวลผลด้วย ATL ของยูสเคสการสั่งหนังสือจาก

ต่างประเทศ 

5.3) เมื่อผลลัพธ์ยูสเคสการสั่งหนังสือจากประเทศอยู่ในรูปแบบเมทาโมเดลของแผนภาพล าดับ
เรียบร้อยแล้ว เพ่ือสนับสนุนให้การแสดงผลเป็นแผนภาพล าดับ จะต้องท าการแปลงค่าให้
อยู่ในโครงสร้างภาษาที่โปรแกรม Quick Sequence Editor ก าหนด จากผลการแปลงค่า
ของยูสเคสนี้จะได้ผลลัพธ์ดังรูปที่ 47 สามารถน าผลลัพธ์ที่ได้ไปเปิดที่โปรแกรม Quick 
Sequence Editor แล้วท าการแก้ไขได้ 
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รูปที่ 47 ผลลัพธ์การประมวลผลขั้นตอนการแสดงผลของยูสเคสการสั่งหนังสือ

จากต่างประเทศ 

5.4) ระบบสามารถน าค่าที่ได้จากขั้นตอนการแสดงผล แล้วประมวลผลออกมาเป็นรูปแผนภาพ
ล าดับการสั่งหนังสือจากต่างประเทศ และสามารถส่งออกให้อยู่ในรูปแบบไฟล์พีเอ็นจี 
(PNG) ดังรูปที่ 48  

 
 

รูปที่ 48 การแสดงผลแผนภาพล าดับของยูสเคสการสั่งหนังสือจากต่างประเทศ 
 

 



บทที่ 6 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการวิจัย  

ผลลัพธ์โดยสรุปที่ได้จากงานวิจัยนี้ มีดังนี้ 

1. ได้แนวทางส าหรับการสร้างแผนภาพล าดับจากแผนภาพยูสเคสประกอบค าอธิบายและ
แผนภาพคลาส โดยใช้เทคโนโลยีการแปลงตัวแบบ 

2. ได้ระบบต้นแบบในการสร้างแผนภาพล าดับ 

3. ได้เครื่องมือสนับสนุนการปรับปรุงกระบวนการซอฟต์แวร์ ซึ่งช่วยลดทรัพยากรและ
ข้อผิดพลาดในกระบวนการพัฒนาซอฟต์แวร์ 

 
6.2 ข้อจ ากัด 

 เอกสารเอกซ์เอ็มไอที่น าเข้าเข้าในงานวิจัยนี้รองรับเฉพาะที่สร้างข้ึนมาจากเครื่องวาดภาพ
วิชวลพาราดามเท่านั้น 

 ข้อมูลน าเข้าในงานวิจัยนี้จะสนับสนุนเฉพาะภาษาอังกฤษเท่านั้น และจะต้องมีความสัมพันธ์
กันระหว่างค าอธิบายแผนภาพยูสเคสกับแผนภาพคลาส 

 ค าอธิบายแผนภาพยูสเคสจะต้องเป็นข้อความหรือประโยคที่เขียนถูกต้องตามโครงสร้าง
ภาษาตามที่ผู้วิจัยเป็นผู้ก าหนด  

 

6.3 แนวทางการวิจัยต่อ 

 ส าหรับขั้นตอนการประมวลผลของภาษาธรรมชาติมาใช้ในงานวิจัยนี้ เนื่องจากได้น าไลบรารี่
มาใช้จึงอาจจะมีความสามารถไม่เพียงพอตามที่เราต้องการ ถ้าเราสามารถพัฒนาวิธีการ
ประมวลผลของภาษาธรรมชาติหรือหาไลบรารี่ที่มีความสามารถมากกว่านี้มาใช้ประกอบ
งานวิจัย แผนภาพล าดับที่ได้จะมีความถูกต้องและสมบูรณ์เพ่ิมมากข้ึน 

 ส าหรับการน าเข้าไฟล์เอกซ์เอ็มไอ เมทาโมเดลจะสนับสนุนเฉพาะการน าเข้าไฟล์จาก
โปรแกรมวิชชวลพาราม เท่านั้น ถ้าเราสามารถสร้างเมทาโมเดลที่สนุบสนุนการน าเข้าไฟล์
จากโปรแกรมอ่ืนมากขึ้น จะส่งผลให้งานวิจัยนี้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 

 ภาษาเอทีแอลเป็นภาษาส าหรับการแปลงแบบโมเดล ถ้าเรารู้โครงสร้างเมทาโมเดลต้นทาง 
และ โครงสร้างเมทาโมเดลปลายทางแล้ว เราสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับแผนภาพอ่ืนๆที่มี
ความสัมพันธ์กันได้             
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ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก ก. 

การสร้างแผนภาพส่วนประกอบโดยเครื่องมือวิชวลพาราดาม 

 
รูปที่ 49 เครื่องมือวิชวลพาราดาม เวอร์ชันสแตนดาร์ต 10.2 

เครื่องมือวิชวลพาราดามเวอร์ชันสแตนดาร์ต 10.2 ดังรูปที่ 49 เป็นเครื่องมือที่ใช้สร้าง
แผนภาพยูสเคส เพ่ือน าเข้าในงานวิจัยนี้ หน้าจอการท างานหลักแสดงดังรูปที่ 50  

 

 
                รูปที่ 50 หน้าจอการท างานของเครื่องมือวิชวลพาราดาม 
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วิธีการสร้างแผนภาพยูสเคส 
1) การสร้างแผนภาพ 
เลือกที่แถบเมนูด้านบนดังนี้ UML Diagrams > Use Case Diagram >New Use Case 

Diagram ดังรูปที่ 51  

 
       รูปที่ 51 การสร้างแผนภาพยูสเคสใหม่ 

2) การวาดแผนภาพยูสเคส 

- เลือกการสร้างแผนภาพประเภท “Use Case” 
- กรณีการวาดระบบ (System) ที่แถบเครื่องมือด้านซ้าย ให้ท าการลาก System มายัง

หน้าจอการวาด แล้วตั้งชื่อระบบ ดังรูปที่ 52  

 
         รูปที่ 52 การวาดส่วนประกอบ System 

           - กรณีการวาดผู้ใช้งานระบบ (Actor) ที่แถบเครื่องมือด้านซ้าย ให้ท าการลาก Actor มายัง
หน้าจอการวาด แล้วตั้งชื่อผู้ใช้งานระบบ ดังรูปที่ 53  
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           รูปท่ี 53 การวาดส่วนประกอบผู้ใช้งานระบบ 

 
- กรณีการวาดฟังก์ชันการท างาน (Use Case) ที่แถบเครื่องมือด้านซ้าย ให้ท าการลาก Use 

Case มายังหน้าจอการวาด แล้วตั้งชื่อฟังก์ชันการท างานของระบบ ดังรูปที่ 54  

           
               รูปที่ 54 การวาดฟังก์ชันการท างานของระบบ 

- กรณี การวาดเส้นความสัม พันธ์ ในแผนภาพยูส เคส  กรณี เป็ น เส้นความสัม พันธ์ 
(Association) ระหว่างผู้ใช้กับยูสเคส วิธีใช้คือเลือกไอคอน Association ซึ่งจะมีสัญกรณ์เป็นเส้นตรง 
ท าการลากเส้นระหว่าง Actor กับ Use Case ดัง   รูปที่ 55 

 
   รูปที่ 55 การวาดเส้นความสัมพันธ์ระหว่างผู้ใช้กับยูสเคส 
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- กรณีการวาดเส้นความสัมพันธ์แบบรวม (Include) ในแผนภาพยูสเคส กรณีเป็นเส้น
ความสัมพันธ์แบบรวม จะเกิดขึ้นเมื่อยูสเคสหนึ่งเรียกใช้งานอีกยูสเคสหนึ่ง ซึ่งจะมีสัญกรณ์เป็น
เส้นประตรงที่มีลูกศรชี้ไปยังยูสเคสที่ถูกเรียกใช้และมีค าว่า <<include>> อยู่บนเส้นลูกศรวิธีใช้ให้
เลือกไอคอน Include ซึ่งจะมีลักษณะเป็นเส้นประตรงและมีสัญกรณ์ <<I>> อยู่บนเส้น ท าการ
ลากเส้นระหว่าง Use Case ดังรูปที่ 56 จากรูปอธิบายได้ว่า ยูสเคสบีถูกเรียกใช้โดยยูสเคสเอ 

 
รูปที่ 56 ตัวอย่างการวาดเส้นความสัมพันธ์แบบรวมในแผนภาพยูสเคส 

- กรณีการวาดเส้นความสัมพันธ์แบบขยาย (Extend) ในแผนภาพยูสเคส กรณีเป็นเส้น
ความสัมพันธ์แบบขยาย เกิดขึ้นเมื่อยูสเคสหนึ่งไม่สามารถท างานได้ตามปกติจึงมียูสเคสอีกอันท างาน
แทนเพ่ือเป็นทางเลือก ซึ่งจะมีสัญกรณ์เป็นเส้นประตรงที่มีหัวลูกศรชี้จากยูสเคสที่ถูกขยายและมีค าว่า 
<<extends>> ก ากับบนเส้นลูกศร   วิธีใช้คือเลือกไอคอน Extend ซึ่งจะมีลักษณะเป็นเส้นประตรง
และมีสัญกรณ์ <<E>> อยู่บนเส้น ท าการลากเส้นระหว่าง Use Case ดังรูปที่ 57 จากรูปอธิบายได้
ว่า ยูสเคสเอมีความสัมพันธ์แบบขยายกับยูสเคสซี 

 
รูปที่ 57 ตัวอย่างการวาดเส้นความสัมพันธ์แบบขยายในแผนภาพยูสเคส 

 
- กรณีการวาดเส้นความสัมพันธ์แบบสืบทอด (Generalization) ในแผนภาพยูสเคส กรณี

เป็นเส้นความสัมพันธ์แบบสืบทอด เกิดขึ้นเมื่อมีการสืบทอดระหว่างผู้ใช้ระบบ หรือมีการสืบทอด



 90 

ระหว่างยูสเคส ซึ่งจะมีสัญกรณ์เป็นเส้นตรงที่มีหัวลูกศรเป็นรูปสามเหลี่ยมโปร่ง ชี้ไปยังผู้ใช้ระบบหรือ
ยูสเคสต้นแบบ วิธีใช้คือเลือกไอคอน Generalization แล้วท าการลากเส้นความสัมพันธ์แบบสืบทอด
ของผู้ใช้ระบบ หรือยูสเคส ดังรูปที่ 58 จากรูปอธิบายได้ว่า Member และ General Customer สืบ
ทอดมาจาก Customer และ ยูสเคสบีและยูสเคสซีสืบทอดมาจากยูสเคสเอ  

 

รูปที่ 58 ตัวอย่างการวาดความสัมพันธ์แบบสืบทอดในแผนภาพยูสเคส 
 

ขั้นตอนต่อไปเป็นขั้นตอนการเขียนค าอธิบายจากแผนภาพยูสเคสแต่ละฟังก์ชันงาน วิธีการ
เขียนคือ เลือกฟังก์ชันงานที่ต้องการแล้วคลิกขวาเลือกไปที่ Open Use Case Detail… ดังรูปที่ 59 

 
     รูปที่ 59 วิธีการสร้างค าอธิบายจากแผนภาพยูสเคส 

    – ใน แ ท็ ป  Description จ ะพ บ ห น้ า จ อ ดั ง รู ป ที่  60 ให้ ก ด ปุ่ ม  Create/Opene 
Description แล้วเลือกรูปแบบการกรอกค าอธิบายแบบ Full ดัง รูปที่ 61  
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รูปที่ 60 หน้าจอแสดงปุ่มกดเพื่อท าการสร้างค าอธิบายยูสเคส 

 

 รูปที่ 61 หน้าจอการเลือกรูปแบบการกรอกค าอธิบายยูสเคส 

- ในแท็ป Flow of Events ให้เขียนอธิบายฟังก์ชันงานโดยละเอียดเป็นข้อเรียงล าดับตาม
เหตุการณ์ที่เกิดก่อนหลัง และกรณีที่ต้องการเขียนเงื่อนไขในฟังก์ชันงานให้ไปเลือกที่ไอคอนและเลือก
เงื่อนไขดัง รูปที่ 62  
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 รูปที่ 62 ตัวอย่างวิธีการสร้างเงื่อนไขในค าอธิบายยูสเคส 

 - ค าอธิบายยูสเคสที่ใช้ในงานวิจัยจะมีลักษณะดังรูปที่ 63 ซึ่งข้อความที่เขียนควรที่จะเป็นไป
ตามขอบเขตและเงื่อนไขท่ีก าหนดในบทที่ 1 

 

                    รูปที่ 63 ตัวอย่างการเขียนค าอธิบายยูสเคส 
 

3) การแปลงแผนภาพยูสเคสประกอบค าอธิบายให้เป็นเอกสารเอกซเ์อ็มไอ 
- ในขั้นตอนการพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย ข้อมูลน าเข้าจะต้องเป็นไฟล์ที่อยู่ในรูปแบบ

เอกซ์เอ็มไอ ซึ่งวิธีการ คือ ให้เข้าไปที่แถบเมนู คลิก File > Export > XMI ดังรูปที่ 64  
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                  รูปท่ี 64 การเลือกเมนู Export XMI 

- ระบุท่ีอยู่และตั้งชื่อไฟล์ที่ File path แล้วตั้งค่าต่างๆ ตามรูปที่ 65 แล้วคลิก “OK” 

 

              รูปที่ 65 ตัวอย่างหน้าจอการ Export XMI 
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วิธีการสร้างแผนภาพคลาส 
1) การสร้างแผนภาพคลาส เลือกที่แถบเมนูด้านบนดังนี้ UML Diagrams > Class Diagram >New 
Class Diagram ดังรูปที่ 66  

 
      รูปที่ 66 การสร้างแผนภาพคลาสใหม่ 

2) การวาดแผนภาพคลาส 
- กรณีการวาดคลาส (Class) ที่แถบเครื่องมือด้านซ้าย ให้ท าการลาก Class มายังหน้าจอ

การวาด แล้วตั้งชื่อระบบ ดังรูปที่ 67  

 
             รูปที่ 67 การวาดแผนภาพคลาสไดอะแกรม 

- กรณีการวาดคุณลักษณะ (Attribute) ที่คลาส ให้คลิกขวาที่คลาสที่ต้องการ แล้วเลือก 
Add>>Attribute ดังรูปที่ 68 ท าการตั้งชื่อตัวแปรและระบุประเภทของตัวแปรแอตทริบิวต์ให้
เรียบร้อย ดังรูปที่ 69  
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                  รูปที่ 68 การวาดคุณลักษณะภายในคลาส 

            
              รูปที่ 69 การตั้งชื่อตัวแปรและระบุประเภทตัวแปร 

- กรณีการวาดเมธอด (Operation) ที่คลาส ให้คลิกขวาที่คลาสที่ต้องการ แล้วเลือก 
Add>>Operation ดังรูปที่ 70 ท าการตั้งชื่อเมธอดและระบุพารามิเตอร์ให้เรียบร้อย ดังรูปที่ 71 

 
                    รูปที่ 70 การวาดเมธอดภายในคลาส 

 
                 รูปท่ี 71 การตั้งชื่อเมธอดและระบุพารามิเตอร์ 
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    - กรณีการวาดเส้นความสัมพันธ์แบบสืบทอด (Generalization) ในแผนภาพคลาส จะเกิดขึ้นใน
กรณีที่ความสัมพันธ์ระหว่างคลาสมีลักษณะของการสืบทอดคุณสมบัติ จากโครงสร้างคลาสหนึ่งไปยัง
โครงสร้างอีกคลาสหนึ่ง ซึ่งจะมีสัญกรณ์เป็นเส้นตรงที่มีหัวลูกศรเป็นรูปสามเหลี่ยมโปร่งชี้ไปยังคลาส
ต้นแบบ (Super Class) วีธีใช้คือเลือกไอคอน Generalization แล้วท าการลากเส้นความสัมพันธ์แบบ
สืบทอดจากคลาสต้นแบบ (Super Class) ไปยังคลาสลูก (Sub Class) ดังตัวอย่างดังรูปที่ 72 จากรูป
อ ธิ บ า ย ได้ ว่ า  Class BuyingTransaction, Class BorrowTransaction แ ล ะ  Class Return 
Transaction สืบทอดคุณสมบัติมาจาก Class Transaction 

 

รูปที่ 72 ตัวอย่างการวาดความสัมพันธ์แบบสืบทอดในแผนภาพคลาส 



ภาคผนวก ข. 
การติดตั้งเครื่องมือเพื่อสนับสนุนการท าสร้างอีคอร์ 

 

เครื่องมือส าหรับสร้างเมทาโมเดลบนพื้นฐานของ Eclipse platform เพ่ือพัฒนาระบบตาม
แนวคิด EMF โดยรองรับมาตรฐาน UML 2.x ซึ่งถูกก าหนดรูปแบบโดย OMG. คุณลักษณะที่น าเสนอ
โดย UML2 นั้นประกอบไปด้วย 

1. สามารถสร้าง UML metamodel ส าหรับสนับสนุนการพัฒนาระบบในแนวคิดที่ยึด
โมเดลเป็นพื้นฐาน 

2. ใช้มาตรฐาน xmi อันเป็นมาตรฐานกลางในการแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่างโมเดล 
3. สร้างโมเดลที่อ้างอิงตามเมทาโมเดลที่ได้ก าหนดไว้แล้ว 
4. ประกอบด้วยเครื่องมือส าหรับตรวจสอบความผิดพลาดของโมเดลในขั้นตอนการพัฒนา 

ขั้นตอนการติดตั้ง UML2 Plugin ส าหรับ Eclipse 3.5 (Galileo) มีรายละเอียดดังนี้ 

1.เริ่มขั้นตอนการดาวน์โหลด UML2 plugin ส าหรับอีคลิปส์ โดยสามารถเข้าไปที่  

 http://www.eclipse.org/modeling/mdt/?project=uml2 ดังรูปที่ 73 แล้วกด “Download” 

 

             รูปที่ 73 หน้าจอดาวน์โหลดปล๊ักอินส าหรับติดตั้ง UML2 

1. เลือก “All-In-One Update Site” ดังรูปที่ 74 

http://www.eclipse.org/modeling/mdt/?project=uml2
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           รูปท่ี 74 หน้าจอ All-In-One Update Site 

2. กดท่ีรูป download ตามรูปที่ 75 แล้วจะได้ไฟล์ “mdt-uml2-Update-4.1.2.zip” 

 

           รูปท่ี 75 หน้าจอแสดงปุ่มดาวน์โหลดปล๊ักอิน UML2 

 

3. เริ่มขั้นตอนการติดตั้ง UML2 plugin ให้เปิด eclipse ขึ้นมา แล้วไปที่เมนู “Help” ตามด้วย
“Install New Software” 
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            รูปที่ 76 หน้าจอส าหรับติดตั้งปลั๊กอิน UML2 

4. กดปุ่ม “Add” เพ่ือท าการตั้งชื่อของปลั๊กอิน จากรูปที่ 77 ได้ตั้งชื่อปลั๊กอินที่ใช้ส าหรับการ
พัฒนาเครื่องมือในงานวิจัยนี้ว่า UML2 Plugin ส าหรับข้อมูลในช่อง Location  ให้กดปุ่ม 
“Archive”  แล้วเลือกไดเรคทอรี่ที่จัดเก็บไฟล์ “mdt-uml2-Update-4.1.1.zip” ซ่ึงเป็น 
UML2 plugin ที่ได้ดาวน์โหลดมาแล้ว 

 
                รูปที่ 77 หน้าจอส าหรับติดตั้งค่าปลั๊กอินให้อีคลิปส์ 

5. ท าการเลือก “UML Extender SDK” และกด “Next” ดังรูปที่ 78 
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             รูปที่ 78 หน้าจอ Available Software 

6. เมื่อท าการติดตั้งปลั๊กอินเรียบร้อยแล้วดังรูปที่ 79 จะได้เครื่องมือที่เป็น UML2 เพ่ือใช้ส าหรับ
การสร้างอีคอร์ในขั้นตอนการสร้างเมทาโมเดลต้นทางและเมทาโมเดลปลายทางได้  
 

เมื่อติดตั้งปลั๊กอิน UML2 เรียบร้อยแล้ว เพื่อทดสอบว่าการติดตั้งนั้นสมบูรณ์ ควรที่จะท าการ
รีสตาร์ท Eclipse หนึ่งครั้งแล้วทดสอบโดยไปที่ต าแหน่งที่ต้องการสร้าง Ecore แล้วคลิกขวาเลือก 
New > Other > ในหน้าต่างโปรแกรมจะมี Eclipse Modeling Framwork เพ่ิมเข้ามาเป็นตัวเลือก
เพ่ือสนับสนุนการสร้างอีคอร์ คลิกเลือก Ecore Model ดังรูปที่ 80  

 



 101 

 

          รูปที่ 79 หน้าจอแสดงรายละเอียดความสามารถของ UML2 Plugin ที่ติดตั้ง 

 

รูปที่ 80 หน้าจอทดสอบการติดตั้งเครื่องมือเพื่อสนับสนุนการสร้างอีคอร์ 



 102 

ภาคผนวก ค. 
การติดตั้งเครื่องมือเพื่อสนับสนุนการพัฒนาภาษาเอทีแอลบนอีคลิปส์ 

      

 ขั้นตอนการติดตั้ง ATL Plugin ส าหรับ Eclipse 3.5 (Galileo) มีรายละเอียดดังนี้ 

1. เข้าไปดาวน์โหลด ATL Plugin จากลิงค์ http://www.eclipse.org/atl/ ดังรูปที่ 81 

 

รูปที่ 81 หน้าจอส าหรับดาวน์โหลดเครื่องมือติดตั้ง ATL Plugin 

2. เลือก “Archived update site for local use with p2.” ดังรูปที่ 82 

 

รูปที่ 82 หน้าจอแสดงต าแหน่งส าหรับดาวน์โหลด ATL Plugin 

 

http://www.eclipse.org/atl/
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3. จากรูปที่ 83 กดปุ่มตามรูปเพ่ือท าการดาวน์โหลดไฟล์ จะได้ไฟล์ “m2m-atl-Update-
3.4.0.zip”  

 

          รูปท่ี 83 หน้าจอแสดงปุ่มดาวน์โหลด ATL Plugin 

4. เริ่มขั้นตอนการติดตั้ง ATL plugin ให้เปิด eclipse ขึ้นมา แล้วไปที่เมนู “Help” ตามด้วย
“Install New Software” ดังรูปที่ 84 

 

             รูปที่ 84 หน้าจอส าหรับติดตั้ง ATL Plugin 

5. กดปุ่ม “Add” เพ่ือท าการตั้งชื่อของปลั๊กอิน จากรูปที่ 85 ได้ตั้งชื่อปลั๊กอินที่ใช้ส าหรับการ
พัฒนาเครื่องมือในงานวิจัยนี้ว่า ATL Plugin ส าหรับข้อมูลในช่อง Location  ให้กดปุ่ม 
“Archive”  แล้วเลือกไดเรกทอรี่ที่จัดเก็บไฟล์ “m2m-atl-Update-3.4.0.zip” ซ่ึงเป็น ATL 
plugin ที่ได้ดาวน์โหลดมาแล้ว 
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           รูปท่ี 85 หน้าจอส าหรับติดตั้ง ATL Plugin ให้อีคลิปส์ 

6. ท าการเลือกส่วนเสริมทั้งหมดของ ATL เสร็จแล้วกดปุ่ม “Next” ดังรูปที่ 86 

 

             รูปที่ 86 หน้าจอแสดงส่วนเสริมทั้งหมดของ ATL 

7. เมื่อท าการติดตั้งปลั๊กอินเรียบร้อยแล้วจะสามารถพัฒนาภาษาเอทีแอลบนอีคลิปส์ได้ ผลการ
ติดตั้ง ATL จะแสดงดังรูปที่ 87 
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รูปที่ 87 หน้าจอแสดงรายละเอียดความสามารถของ ATL Plugin ที่ติดตั้ง 

เมื่อติดตั้ง ATL Plugin เรียบร้อยแล้ว เพื่อทดสอบว่าการติดตั้งนั้นสมบูรณ์ ควรที่จะท าการรี
สตาร์ท Eclipse หนึ่งครั้งแล้วทดสอบโดยไปที่ต าแหน่งที่ต้องพัฒนาภาษาเอทีแอล แล้วคลิกขวาเลือก 
New > Other > ในหน้าต่างโปรแกรมจะมี ATL เพ่ิมเข้ามาเป็นตัวเลือกเพ่ือสนับสนุนการพัฒนา
ภาษาเอทีแอล คลิกเลือก ATL File ดังรูปที่ 88 
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รูปที่ 88 หน้าจอทดสอบการติดตั้งเครื่องมือเพื่อสนับสนุนการพัฒนาภาษาเอทีแอล 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ภาคผนวก ง. 

การใช้งานระบบ 

ระบบการสร้างแผนภาพล าดับจากแผนภาพยูสเคสประกอบค าอธิบาย เป็นระบบที่ช่วยสร้าง
แผนภาพล าดับโดยอัตโนมัติจากค าอธิบายแผนภาพยูสเคสและชื่อโอเปอร์เรชั่นในแผนภาพคลาสที่อยู่
ในรูปแบบเอกซ์เอ็มไอ ซึ่งหน้าจอของระบบดังรูปที่ 89  

 

รูปที่ 89 หน้าจอการท างานหลักของระบบการแผนภาพล าดับ 

 ระบบการสร้างแผนภาพล าดับ แบ่งการท างานออกเป็น 3 ส่วน คือ ส่วนหน้าจอการน าเข้า
ไฟล์เอกสารเอกซ์เอ็มไอ ส่วนหน้าจอแสดงสถานะการท างานของระบบ และส่วนของหน้าจอการ
ส่งออกข้อมูล  

1) ส่วนหน้าจอการน าเข้าข้อมูลเอกสารเอกซเ์อ็มไอ 
หน้าจอการน าเข้าข้อมูลของระบบประกอบด้วย 3 ส่วน ดังรูปที่ 90 1)ส่วนน าเข้าเอกสาร

เอกซ์เอ็มไอของแผนภาพยูสเคสประกอบค าอธิบาย 2)ส่วนน าเข้าเอกสารเอกซ์เอ็มไอของแผนภาพ
คลาส 3)ส่วนสั่งการประมวลผลโปรแกรม  
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รูปที่ 90 ส่วนหน้าจอการน าเข้าไฟล์เอกสารเอกซเ์อ็มไอ 
 

2) ส่วนหน้าจอแสดงสถานะการท างานของระบบ 
หน้าจอการแสดงสถานะการท างานของระบบประกอบด้วย 4  ขั้นตอน คือ 1)ส่วนแสดง

สถานะการท างานขั้นตอนการน าเข้าข้อมูล 2)ส่วนแสดงสถานะการท างานขั้นตอนประมวลผลด้วย
เทคโนโลยีเอกซ์พาสต์และการประมวลผลโดยภาษาธรรมชาติ 3)ส่วนแสดงสถานะการท างานขั้นตอน
การแปลงผลด้วยภาษาเอทีแอล 4)ส่วนแสดงสถานะการท างานขั้นตอนการแปลงค่าการแสดงผลรูปที่ 
91 

 

          รูปที่ 91 ส่วนหน้าจอการแสดงสถานะการท างานของระบบ 

3) ส่วนของหน้าจอการส่งออกข้อมูล 
หน้าจอการแสดงผลการส่งออกข้อมูล ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ 
 
1.หน้าจอแสดงผลรายชื่อแผนภาพล าดับทั้งหมดที่ได้หลังจากการประมวลผลโปรแกรม 

ตัวอย่างรายชื่อแผนภาพล าดับแสดงดังรูปที่ 92 
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               รูปที่ 92 ส่วนแสดงผลรายการแผนภาพล าดับ 

1. หน้าจอแสดงผลลัพธ์ของการประมวลผลที่ได้ในแต่ละข้ันตอนแสดงดังรูปที่ 93 ซึ่งประกอบด้วย 4 
แท็บ ดังนี้ 

o แท็บ  XPath+Natural Language เป็นส่ วนที่ แสดงเอกสาร เอกซ์ เอ็มไอของ
แผนภาพยูสเคสประกอบค าอธิบาย 

o แท็บ ATL เป็นส่วนที่แสดงผลการประมวลผลโดยภาษาเอทีแอล 
o แท็บ Visualization เป็นส่วนที่แสดงผลภาษาส าหรับแสดงแผนภาพล าดับ 
o แท็บ PNG เป็นส่วนแสดงภาพแผนภาพล าดับ  

 
                    รูปที่ 93 แท็บทั้งหมดในหน้าจอท างานหลัก 
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วิธีการใช้งานระบบ 
ในหน้าจอการน าเข้าเอกสารเอกซ์เอ็มไอ ให้คลิกปุ่ม “Browse” เพ่ือเลือกไฟล์รูปแบบเอกซ์

เอ็มไอของแผนภาพยูสเคสประกอบค าอธิบาย และไฟล์ในรูปแบบเอกซ์เอ็มไอของแผนภาพคลาส 
ตัวอย่างการเลือกไฟล์เป็นดังรูปที่ 94 

 
                     รูปที่ 94 หน้าจอน าเข้าไฟล์เอกสารเอกซเ์อ็มไอ 

กดปุ่ม “Transform To Sequence Diagram” ในรูปที่  94 แล้วตรวจสอบสถานะการ
ท างานของระบบว่าประมวลผลเสร็จทุกขั้นตอนแล้วหรือไม่ ดังรูปที่ 95 กรณีที่ระบบท างานเสร็จ
เรียบร้อย ระบบจะแจ้งให้ทราบเป็นข้อความ “END SEQUENCE DIAGRAM TRANSFORMAION” 

 
รูปที่ 95 หน้าจอแสดงสถานะการท างานของระบบท างานเสร็จเรียบร้อย 

เมื่อระบบท างานเรียบร้อยแล้วให้คลิกเลือกที่แท็บ “Output” เพ่ือดูผลลัพธ์ของระบบ ซึ่ง
ระบบจะท าการสร้างแผนภาพล าดับตามข้อมูลน าเข้า ให้ท าการคลิกเลือกแผนภาพล าดับแต่ละข้อแล้ว
เข้าไปดูผลลัพธ์แต่ละขั้นตอนของแผนภาพล าดับนั้นๆ จากตัวอย่างใน               รูปที่ 96  ถ้า
ต้องการดูผลลัพธ์ของระบบในขั้นตอนการแปลงค่าการแสดงผล ให้เลือกที่  Buying Books > 
Visualization นอกจากนี้ถ้าต้องการแก้ไขแผนภาพล าดับ สามารถน าค่าผลลัพธ์ที่ได้ไปเปิดและแก้ไข
ค่าตามโครงสร้างภาษาของโปรแกรม Quick Sequence Editor ได้ ดังรูปที่ 97  
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               รูปที่ 96 ตัวอย่างผลลัพธ์ในขั้นตอนการแปลงค่าการแสดงผลของระบบ 

 
รูปที่ 97 ตัวอย่างการแสดงผลในโปรแกรม Quick Sequence Editor 

ระบบสามารถส่งออกแผนภาพล าดับเป็นไฟล์รูปภาพนามสกุลพีเอ็นจี (.PNG) โดยการเลือกที่
แผนภาพล าดับ > PNG >กดปุ่ม Export ดังรูปที่ 98 หลังจากนั้นให้ท าการเลือกต าแหน่งที่ต้องการ
เก็บไฟล์ดัง                      รูปที่ 99  
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รูปที่ 98 วิธีการส่งออกไฟลใ์นรูปแบบไฟล์รูปภาพ 

 
                      รูปที่ 99 วิธีการบันทึกไฟล์รูปภาพ 

กรณีที่ระบบสร้างแผนภาพล าดับแล้วปรากฏเครื่องหมาย “?” บนส่วนที่เป็นเส้นเมสเสจ 
(message) ดัง           รูปที่ 100 เพ่ือช่วยสนับสนุนความง่ายในการใช้งานของผู้ใช้ ผู้ใช้จะต้องไปที่
แท็ป Visualization แล้วค้นหาเครื่องหมาย “?” น าเคอร์เซอร์ไปชี้ที่บรรทัดที่ปรากฏเครื่องหมาย 
“?” แล้วกดปุ่ม Fig Problem ระบบจะค้นหาและแจ้งเตือนต าแหน่งที่ระบบประมวลผลแล้วมี
ข้อผิดพลาดดังรูปที่ 101  
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           รูปที่ 100 หน้าจอแสดงเครื่องหมาย “?” บนเส้นเมสเสจ 

 
             รูปที่ 101 หน้าจอการน าเคอร์เซอร์ไปชี้ท่ีต าแหน่งที่ผิดพลาด 

 เมื่อผู้ใช้ท าการแก้ไขข้อมูลน าเข้าเรียบร้อยแล้วให้ท าการกดปุ่ม save ดังรูปที่ 102 เพ่ือสั่งให้
ระบบท าการประมวลผลอีกครั้ง แล้วจะได้ผลลัพธ์ดังรูปที่ 103 เป็นต าแหน่งที่แจ้งเตือนว่ามีความ
ผิดพลาดได้ถูกแก้ไขแล้ว 
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รูปที่ 102 หน้าจอแสดงปุ่ม save เมื่อมีการแก้ไขข้อมูลน าเข้า 

 
                           รูปที่ 103 หน้าจอแสดงผลแผนภาพล าดับที่ถูกแก้ไขส าเร็จ
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