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บทคัดย่อภาษ าไทย  

พีชาณิกา เพชรสังข์ : ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5 E ร่วมกับค าถาม
ปลายเปิดที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน
มัธยมศึกษาปีที่ 2. (EFFECTS OF ORGANIZING MATHEMATICS LEARNING ACTIVITIES USING 5E  INSTRUCTIONAL 
MODEL AND OPEN-ENDED QUESTIONS ON MATHEMATICAL REASONING ABILITY AND CRITICAL THINKING 
ABILITY OF EIGHTH GRADE STUDENTS) อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รศ. ดร. อัมพร ม้าคนอง, 218 หน้า. 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ  

           1) เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 

           2 เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดกับนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ  

           3) เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 

           4) เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดกับนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

           5) เพื่อศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด  

          กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียนพุทธจักรวิทยา จ านวน 60 
คน เป็นนักเรียนกลุ่มทดลอง 30 คนและกลุ่มควบคุม 30 คน โดยนักเรียนกลุ่มทดลองได้รับการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการ
เรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดและนักเรียนกลุ่มควบคุมได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ เครื่องมือที่ใช้ในการ
วิจัย คือ แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ วิเคราะห์ข้อมูลโดยหา
ค่ามัชฉิมเลขคณิต ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และทดสอบค่าที (t - test) 

           ผลการวิจัยพบว่า  

          1) นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดมี
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

          2) นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดมี
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกว่านกัเรียนที่ได้รับการจดักจิกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05  

          3) นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดมี
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

          4) นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดมี
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 

          5) ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนได้รับ
การจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดมีพัฒนาการดีขึ้น 

ภาควิชา หลักสูตรและการสอน 

สาขาวิชา การศกึษาคณิตศาสตร ์
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PEECHANIKA PECHSUNG: EFFECTS OF ORGANIZING MATHEMATICS LEARNING ACTIVITIES USING 5E  
INSTRUCTIONAL MODEL AND OPEN-ENDED QUESTIONS ON MATHEMATICAL REASONING ABILITY AND 
CRITICAL THINKING ABILITY OF EIGHTH GRADE STUDENTS. ADVISOR: ASSOC. PROF. AUMPORN MAKANONG, 
Ph.D., 218 pp. 

The purposes of this research were  

           1) to compare mathematical reasoning ability of students being taught by organizing mathematics 
learning activities by using 5E instructional model and open - ended questions between before and after learning. 

           2) to compare the mathematical reasoning ability of students being taught by organizing 
mathematics learning activities by using 5E instructional model and open - ended questions and those being taught by 
using a conventional approach. 

           3) to compare critical thinking ability of students being taught by organizing mathematics learning 
activities by using 5E instructional model and open - ended questions between before and after learning. 

           4) to compare critical thinking ability of students being taught by organizing mathematics learning 
activities by using 5E instructional model and open - ended questions and those being taught by using a conventional 
approach. 

           5) to study development of mathematical reasoning ability and critical thinking ability of students 
being taught by organizing mathematics learning activities by using 5E instructional model and open - ended questions. 

          The subjects were 60 eighth grade students in academic year 2013 of Buddhajak school. They were 
divided into two groups: an experimental group with 30 student and one control group with 30 student. Student in the 
experimental group were taught by organizing mathematics learning activities by using 5E instructional model and open 
- ended questions and those in the control group were taught by using a conventional approach. The research 
instrument were the mathematical reasoning ability test and the critical thinking ability test. The data were analyzed by 
using arihemetic mean, mean of percentage, and t - test. 

         The results of the study revealed that  

         1) mathematical reasoning ability of students being taught by organizing mathematics learning 
activities by using 5E instructional model and open - ended questions were higher  than those before at the .05 level of 
significance. 

         2) mathematical reasoning ability of students being taught by organizing mathematics learning 
activities by using 5E instructional model and open - ended questions were higher than those being taught by using a 
conventional approach at the .05 level of significance. 

         3) critical thinking ability of students being taught by organizing mathematics learning activities by 
using 5E instructional model and open - ended questions were higher  than those before at the .05 level of significance. 

         4) critical thinking ability of students being taught by organizing mathematics learning activities by 
using 5E instructional model and open - ended questions were higher than those being taught by using a conventional 
approach at the .05 level of significance. 

         5) mathematical reasoning ability and critical thinking ability of students being taught by organizing 
mathematics learning activities by using 5E instructional model and open - ended questions were developed in positive 
direction. 
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บทที่ 1  
บทน า 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

จุดมุ่งหมายของการจัดการศึกษาในศตวรรษที่ 21 คือ การให้นักเรียนประสบความส าเร็จทั้ง 
ในด้านการท างานและการด าเนินชีวิต เพ่ือให้ก้าวทันกับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น ดังนั้น ทักษะชีวิต 
จึงถือว่ามีความส าคัญมาก เนื่องจากเป็นทักษะที่จ าเป็นในการด ารงชีวิต ซึ่งประกอบไปด้วย การ
ตัดสินใจ การแก้ปัญหา การสื่อสาร การคิดวิเคราะห์วิจารณ์ การคิดสร้างสรรค์ การรับรู้ในตน  การ
เห็นใจผู้อ่ืน การจัดการกับอารมณ์ การจัดการกับความเครียด การสร้างสัมพันธภาพ  (อัมพร ม้าคนอง 
2554: 8) ซึ่งทักษะต่าง ๆ นั้นมีความเก่ียวข้องกับทักษะคณิตศาสตร์ ในการพัฒนาทักษะต่าง ๆ เพื่อ 
ให้ผู้เรียนก้าวทันการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 วิชาคณิตศาสตร์จึงเป็นวิชาที่ส าคัญมากต่อการพัฒนา
ความคิดมนุษย์ ท าให้มนุษย์มีความคิดสร้างสรรค์  คิดอย่างมีเหตุผล  เป็นระบบ  มีแบบแผน  
สามารถวิเคราะห์ปัญหาหรือสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ช่วยให้คาดการณ์ วางแผน ตัดสินใจ  
แก้ปัญหาและน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้อย่างถูกต้องเหมาะสม  อีกทั้งคณิตศาสตร์ยังเป็นเครื่องมือ
ในการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและศาสตร์อ่ืน ๆ คณิตศาสตร์จึงมีส่วนช่วยในการพัฒนา
คุณภาพชีวิตให้ดีขึ้นและสามารถอยู่ร่วมกับผู้อ่ืนได้อย่างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 56)    

แม้ว่าคณิตศาสตร์จะมีความส าคัญต่อการพัฒนาทักษะต่าง ๆ เพื่อให้ผู้เรียนก้าวทันการเรียนรู้ 
ในศตวรรษท่ี 21 แต่อย่างไรก็ตามการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์ของประเทศก็ยังไม่ประสบความส าเร็จ
เท่าที่ควร ดังจะเห็นได้จากผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขึ้นพ้ืนฐาน (O - NET) ปีการศึกษา 
2552, 2553 และ 2554 พบว่า นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ได้คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์ 
ร้อยละ 26.05, 24.18 และ 32.08 ตามล าดับและจากผลการทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติขั้น 
พ้ืนฐาน (O - NET) ในปีการศึกษา 2555 พบว่า นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ได้คะแนนเฉลี่ย 
วิชาคณิตศาสตร์ร้อยละ 26.95 และจากการประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษาของ TIMSS 2007 หรอื 
Trends in International Mathematics and Science Study 2007 โครงการของสมาคม
นานาชาติ พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยประเมินจากนักเรียน 
5,412 คน จาก 150 โรงเรียน อยู่ในล าดับที่ 29 จากผู้ร่วมเข้าประเมิน จ านวน 59 ประเทศและมี
ค่าเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์เท่ากับ 441 คะแนน ซึ่งมีค่ากลางของการประเมินอยู่ที่ 500 คะแนน ซึ่ง
สอดคล้องกับการที่  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  (2555: 4) เปิดเผย
ผลการวิจัยการศึกษาแนวโน้มการจัดการศึกษาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ระดับนานาชาติ พ.ศ. 
2554 (Trend in International  Mathematics and Science Study 2011 : TIMSS 2011) 
ด าเนินการโดย IEA (The International Association for the Evaluation of Educational 
Achievement) โดยผลประเทศไทยได้เข้าร่วมประเมินในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 และ
ประถมศึกษาปีที่ 4 ซึ่งในส่วนของมัธยมศึกษาปีที่ 2 นั้น มีประเทศที่เข้าร่วมประเมิน 45 ประเทศ โดย
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ไทยมีผลคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตร์ 427 คะแนน ซึ่งมีค่ากลางของการประเมินอยู่ที่ 500 คะแนน 
จัดอยู่ในล าดับที่ 28 (สสวท., 2556: 4) ทั้งนี้เมื่อเปรียบเทียบกับคะแนนเฉลี่ยในปี 2007 พบว่า  
คะแนนเฉลี่ยของวิชาคณิตศาสตร์ลดลง โดยเมื่อปี 2007 คณิตศาสตร์มีคะแนนเฉลี่ย 441 เมื่อ
พิจารณาในภาพรวมประเทศไทยแล้วระดับคะแนนในวิชาคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี 
ที่ 2 ถูกจัดกลุ่มให้อยู่ในระดับแย่ (poor)  

หนึ่งในทักษะที่เก่ียวข้องกับคณิตศาสตร์และมีส่วนท าให้นักเรียนก้าวทันในการเรียนรู้ใน 
ศตวรรษท่ี 21 ทั้งในส่วนที่เป็นเครื่องมือในการเรียนรู้และการด ารงชีวิต (Baroody, อ้างถึงใน อัมพร  
ม้าคนอง, 2554: 48) คือการให้เหตุผล เนื่องจากมนุษย์ต้องใช้เหตุผลทั้งกับคนอ่ืนและต้องการ 
ได้รับเหตุผลจากคนอื่นเช่นกัน การเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างเป็นเหตุเป็นผลจะท าให้นักเรียนมีเจตคติที่
ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ สามารถจดจ าได้ดีและนานกว่าเดิม (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยี, 2551: 45) ทั้งนี้การให้เหตุผลเป็นการแสดงแนวคิดเก่ียวกับการสร้างหลักการ การหา 
ความสัมพันธ์ของแนวคิด และการสรุปที่สมเหตุสมผลตามแนวคิดนั้น ๆ ซึ่งการให้ เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์นั้นเป็นเป็นกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์และ/หรือ
ความคิดสร้างสรรค์ในการรวบรวมข้อเท็จจริง/ข้อความ/แนวคิด/สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่างๆ
แจกแจงความสัมพันธ์หรือการเชื่อมโยง เพ่ือท าให้เกิดข้อเท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่  (สถาบัน
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2551: 46) และเป็นเรื่องที่อยู่ในชีวิตของมนุษย์ทุกคน
เป็นเรื่องใกล้ตัวและสามารถน าไปแก้ปัญหาในการท างานหรือในชีวิตประจ าวันได้ ดังนั้นการพัฒนา
ทักษะการให้เหตุผลจึงเน้นไปที่การคิดอย่างเป็นเหตุเป็นผล (อัมพร ม้าคนอง, 2554: 49) ในการฝึก
ทักษะการให้เหตุผล ต้องใช้การฝึกจากประสบการณ์ท่ีหลากหลายและต่อเนื่องจากบรรยากาศใน 
ห้องเรียนที่สนับสนุนให้มีการอธิบายแลกเปลี่ยนความคิด ชี้แจงเหตุผลและแก้ปัญหาร่วมกัน (Lappan 
และ Schram, 1989: 18 – 19) โดยครูต้องจัดบรรยากาศที่แสดงให้นักเรียนเห็นว่า การให้เหตุผลเป็น
สิ่งส าคัญกว่าการได้เพียงค าตอบที่ถูกต้อง (Rowan and Morrow, 1993: 16 – 18) ซึ่ง Malloy 
(1999: 20) ได้เสนอแนวทางในการพัฒนาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในระดับมัธยมศึกษา โดยใช้
แนวทางในการสืบสอบ (Inquiry) ในการส่งเสริมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยจะช่วยทั้งครูและ
นักเรียนในการพัฒนาอย่างกระตือรือร้นและปราศจากการรบกวนสภาพแวดล้อมส าหรับการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนทุกคนพัฒนาและใช้ความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์และ Sternberg (1999: 43) ได้เสนอแนวคิดในการพัฒนาทักษะการให้เหตุผลทาง 
คณิตศาสตร์ของผู้เรียน โดยผู้สอนควรค านึงถึงกระบวนการทางปัญญาทั้ง 5 ขั้น คือ การระบุ 
สภาพปัญหา การสร้างกลวิธีเพ่ือแก้ปัญหา การสร้างมโนภาพของปัญหา การจัดการทรัพยากรเพ่ือหา
วิธีแก้ปัญหา และการก ากับและประเมินวิธีแก้ปัญหา ดังนั้น ในการพัฒนาทักษะในการคิดและการให้
เหตุผล สามารถพัฒนาได้โดยให้นักเรียนแสดงพฤติกรรมในการสืบค้น คาดการณ์ ค้นหา วิธีการพิสูจน์ 
สังเกตแบบรูป ภายใต้บรรยากาศการเรียนที่สนับสนุนใหนักเรียนอธิบายและชี้แจงเหตุผลและ
แก้ปัญหาร่วมกัน 
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นอกจากนีท้ักษะการคิดยังเป็นทักษะที่มีความส าคัญส าหรับทุกคนในการด ารงชีวิตโดยเฉพาะ 
ทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ซึ่งคนไทยโดยรวมยังขาดทักษะการคิดท าให้ความสามารถในการ
แข่งขันในเรื่องต่าง ๆ อยู่ในระดับต่ าไม่ว่าจะเทียบระหว่างคนในภูมิภาคเอเชียด้วยกันหรืออารย 
ประเทศอ่ืน ๆ (ศันสนีย์ ฉัตรคุปต์, 2544: ง) ซ่ึงการคิดอย่างมีวิจารณญาณนั้นเป็นการคิดอย่าง
ไตร่ตรองและมีเหตุผล ซึ่งให้ความส าคัญในการตัดสินใจว่าสิ่งใดควรเชื่อหรือไม่ควรเชื่อ (Ennis, 
1985: 45) ประกอบด้วย 5 องค์ประกอบทั้งคือ การอนุมาน การระบุข้อตกลงเบื้องต้น การนิรนัย การ 
ตีความเพ่ือลงข้อสรุป และการประเมินข้อโต้แย้ง (Watson และ Glaser, 2008: 2) จากองค์ประกอบ
ทั้ง 5 นั้น เป็นสิ่งที่นักเรียนยังขาดและต้องได้รับการส่งเสริม เนื่องจากเป็นทักษะที่ส าคัญที่ช่วยให้เกิด
ผลส าเร็จในการเรียนรู้ รวมทั้งยังใช้เป็นเครื่องมือในการด าเนินชีวิตในโลกปัจจุบันอย่างมีความสุขและ
สร้างสรรค์อีกด้วย และนอกจากนีก้ารคิดอย่างมีวิจารณญาณจะช่วยให้เราสามารถวิเคราะห์ แยกแยะ
ข้อมูลต่าง ๆ หาเหตุผลที่ถูกต้อง สืบค้นหาความจริงได้ และตอบค าถามด้วยเหตุผลไม่ใช่ด้วยความรู้สึก
ส่วนตัว นั่นคือสามารถตอบค าถามหรือวิเคราะห์ข้อมูลข่าวสารได้อย่างมีหลักการ สามารถตัดสินใจบน
พ้ืนฐานของการใช้เหตุผล (ศันสนีย์ ฉัตรคุปต์, 2544: 45 - 47) ซ่ึงครูจะมีบทบาทในการจัดการเรียนรู้
ให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ตั้งค าถามที่หลากหลาย และจัดการเรียนรู้ที่กระตุ้นให้ผู้เรียน
ให้ใช้ทักษะพ้ืนฐานส าหรับการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เช่น การคิดวิเคราะห์ การค้นหาค าตอบที่
ถูกต้อง  การจัดระเบียบข้อมูล การตีความ และการสังเกต เป็นต้น และนอกจากนี้ ยังต้องจัดการ
เรียนรู้ที่บูรณาการเชื่อมโยงเรื่องราวและแนวคิดของสิ่งที่เรียนรู้ในห้องเรียนกับชีวิตจริง และเปิด
โอกาสให้ผู้เรียนได้พูดถึงความคิดและลงมือกระท าตามความคิดของตนเอง (ศันสนีย์ ฉัตรคุปต์, 2544: 
5 - 6) 

จากความส าคัญและแนวทางการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และ 
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณทีจ่ะเน้นให้นักเรียนได้สืบค้น สังเกต ด้วยตนเอง โดยได้รับ
การสนับสนุนให้อธิบาย แลกเปลี่ยนความคิดเห็น โดยมีการให้เหตุผลประกอบอย่างถูกต้อง ด้วยเหตุนี้
ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษารูปแบบการเรียนการสอนที่จะช่วยพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ซึ่งรูปแบบการเรียนการสอน 5E เป็น
รูปแบบการเรียนการสอนที่เน้นให้นักเรียนสร้างองค์ความรู้ใหม่และแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ ผ่าน
การส ารวจ สืบค้นและเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรู้เข้ากับประสบการณ์หรือความรู้เดิม พร้อมกับเปิดโอกาสให้
นักเรียนท างานเป็นกลุ่ม แลกเปลี่ยนความคิด และตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล ประกอบด้วย 5 
ขั้นการเรียนรู้ตามแนวคิดของ Bybee และคณะ (1997; cited in Bybee et .al, 2006: 2) ดังนี้  

1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นที่ท าให้นักเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็น 
ผ่านกิจกรรมสั้น ๆ และการล้วงความรู้เดิม เพ่ือต้องการให้นักเรียนเชื่อมโยงประสบการณ์เดิมกับ
ปัจจุบัน 

2. ขั้นส ารวจค้นคว้า (Exploration) เป็นขึ้นที่ให้นักเรียนมีประสบการณ์ในการสร้างองค์ 
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ความรู้ใหม่ โดยใช้ความรู้เดิม ผ่านการวางแผน  ตรวจสอบปัญหา ด าเนินการส ารวจตรวจสอบ สืบค้น  
รวบรวมข้อมูล และลงมือปฏิบัติ  

3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เป็นขั้นที่ให้โอกาสนักเรียนได้แสดงความเข้าใจ 
เกี่ยวกับความคิดรวบยอด ทักษะกระบวนการ และการปฏิบัติ และเป็นขั้นตอนที่เป็นโอกาสให้ครู
แนะน าความคิดรวบยอด ทักษะกระบวนการและการปฏิบัติเพ่ือให้นักเรียนมีความเข้า ใจที่ลึกซึ้งมาก
ยิ่งขึ้น 

4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั้นในการกระตุ้นและขยายความเข้าใจเกี่ยวกับ 
ความคิดรวบยอดและทักษะ ผ่านประสบการณ์ใหม่ ให้นักเรียนได้พัฒนาความเข้าใจให้ลึกและกว้าง
ขึ้น 

5. ขั้นประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนได้ประเมินความเข้าใจและความ 
สามารถของตนเอง และครูได้ประเมินความก้าวหน้าของนักเรียนตามวัตถุประสงค์ของการเรียน 

นอกจากนี้ Beker และ Shimada (1997) ได้เสนอแนวทางท่ีจะเปิดโอกาสให้นักเรียนคิด 
และสื่อสารเหตุผล นั่นคือ การใช้ค าถามปลายเปิดที่กระตุ้นให้นักเรียนได้คิดจากมุมมองที่แตกต่างกัน
และเปิดโอกาสให้นักเรียนได้สื่อสารความเข้าใจ ความคิด เหตุผล ในเรื่องนั้น ๆ ได้อย่างอิสระและเต็ม
ความสามารถ ทั้งจะท าให้ครูได้รับรู้ได้ว่านักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจ และสามารถประยุกต์ใช้ความรู้
ได้อย่างไรและยังส่งเสริมให้นักเรียนที่มีความสามารถต่างกันสามารถเริ่มท าหรือแก้ปัญหาได้ด้วย
ตนเอง โดยการตั้งสมมติฐาน การพัฒนาวิธีการหาค าตอบและการสื่อสารวิธีการแก้ปัญหาของตนเอง 

จากที่กล่าวมาข้างต้นผู้วิจัยพิจารณาเห็นว่า การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย 
ใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นให้ 
นักเรียนสืบค้น เก็บรวบรวมข้อมูล ในขณะที่ค าถามปลายเปิดที่เน้นการแสดงความคิดเห็นหรือแนวคิด  
ซ่ึงสอดคล้องกับแนวทางการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถ
ในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ผู้วิจัยจึงสนในศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด ที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลทาง 
คณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอย่างมิวจารณญาณเพ่ือเป็นแนวทางในการพัฒนา
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

ค าถามวิจัย 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถาม 

ปลายเปิด จะช่วยพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิด
อย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนให้ดีขึ้นได้หรือไม่ อย่างไร 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดระหว่าง
ก่อนเรียนและหลังเรียน 

2. เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดกับ
นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

3. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่ได้รับการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดระหว่าง
ก่อนเรียนและหลังเรียน 

4. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่ได้รับการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดกับ
นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

5. ศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถใน 
การคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการ
เรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด 

สมมติฐานการวิจัย 

จากการศึกษางาวิจัยของ วนาวัน เมืองมงคล (2552) ได้ศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ที่
เน้นทักษะการคิดพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ระบบจ านวนเต็ม โดยใช้วิธีการสอนแบบ 5Es ส าหรับ
นักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 พบว่า 1) นักเรียนร้อยละ 86.67 มีคะแนนจากการท าแบบทดสอบวัด
ทักษะพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด ซึ่งสอดคล้องกับ เสาวรัตน์ รามแก้ว (2552) ได้
ศึกษาผลของการจัดกิจกรรม การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การสืบสอบแบบแนะแนวทางที่มีต่อมโน
ทัศน์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผลการวิจัย
พบว่า 1) นักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การสืบสอบแบบแนะ
แนวทางมีมโนทัศน์ ทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มที่เรียนแบบปกติ ที่ระดับนัยส าคัญ .05 2) นักเรียน
กลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การสืบสอบแบบแนะแนวทางมีความสามารถ
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มท่ีเรียนแบบปกติ ที่ระดับนัยส าคัญ .05 3) หลังจาก
นักเรียนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การสืบสอบแบบแนะแนวทาง พบว่า 
พฤติกรรมการเรียนรู้มโนทัศน์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมีการ
พัฒนาขึ้นอย่างเป็นล าดับ นักเรียนสามารถวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูล สร้างข้อความคาดการณ์ 
สรุปและตรวจสอบมโนทัศน์ได้ด้วยตัวของนักเรียนเอง 
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จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การสืบสอบและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E นั้น เป็นรูปแบบการเรียนการสอนที่มีพ้ืนฐานมาจากการสืบสอบ 

เมื่อได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับการใช้ค าถามปลายเปิดในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์พบว่า
งานวิจัยของ เจนสมุทร แสงพันธ์ (2548) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การใช้ค าถามปลายเปิดในการจัดการ
เรียนการสอนสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ 
พบว่านักเรียนมีการพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดีขึ้น ซึ่งหนึ่งในทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์นั่นคือการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ จากผลการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับรูปแบบการเรียนการ
สอน 5E และค าถามปลายเปิด ผู้วิจัยจึงตั้งสมมติฐานของการวิจัยในครั้งนี้ว่า 

1. ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนแบบ 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด 
หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

 2. ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์นักเรียนที่เรียนด้วยการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนแบบ 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดสูง
กว่านักเรียนที่ได้รับการกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 
 จากการศึกษางานวิจัยของ สมบัติ กาจนารักพงศ์ (2549) ได้เข้าร่วมโครงการครูเครือ 
ข่ายรับการขยายผลพัฒนาทักษะการคิดข้ันสูงในรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน รหัส ค 42103 เรื่อง
อัตราส่วนตรีโกณมิติ พบว่านักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E มีทักษะการคิดข้ันสูงเรื่อง
อัตราส่วนตรีโกณมิติอยู่ในระดับดีและพิมสิริ แก้วศรีหา (2554) ที่ได้ท าการศึกษากิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) ที่เน้นทักษะการคิดวิเคราะห์ เรื่องความน่าจะ
เป็น ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ผลการวิจัยพบว่า 1) การศึกษาทักษะการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 3 จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) 
พบว่า นักเรียนจ านวนร้อยละ 80.5 ได้คะแนนทักษะการคิดวิเคราะห์ตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป 2) การ
พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี ที่ 3 จากการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) พบว่า นักเรียนจ านวนร้อยละ 90.24 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตั้งแต่ ร้อยละ 70 ขึ้นไป 
 จาการศึกษางานวิจัยพบว่ารูปแบบการเรียนการสอนส่งผลต่อความสามารถในการคิดขั้นสูง
และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ซึ่งผลการวิจัยของ Harrison (1984) พบว่า พฤติกรรมการคิด
ตั้งแต่การน าไปใช้ การคิดวิเคราะห์ การสังเคราะห์ การประเมินค่า ช่วยพัฒนาและส่งเสริมการคิด
อย่างมีวิจารณญาณและทักษะการคิดขั้นสูงนั้นประกอบด้วยการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ความคิด
สร้างสรรค์ การตัดสินใจและการคิดวิเคราะห์  

  จากผลการวิจัยที่เก่ียวข้องกับรูปแบบการเรียนการสอน 5E ผู้วิจัยจึงตั้งสมมติฐาน
ของการวิจัยในครั้งนี้ว่า 

1. ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรม 
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การเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนแบบ 5E รว่มกับค าถามปลายเปิด หลังเรียนสูง
กว่าก่อนเรียน 

 2. ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนแบบ 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดสูง
กว่านักเรียนที่ได้รับการกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

ขอบเขตของการวิจัย  
1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัย เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่ 

การศึกษามัธยมศึกษา เขต 2 ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 
กรุงเทพมหานคร 

2. เนื้อหาที่ใช้ในการวิจัย เป็นส่วนหนึ่งของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ึนพื้นฐาน  
พุทธศักราช 2551 รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัสและ
เส้นขนาน 

3. ตัวแปรที่ศึกษามีดังนี้ 
3.1 ตัวแปรต้น ได้แก่   

3.1.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการ 
สอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด 
   3.1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ  

3.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ 
   3.2.1 ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

   3.2.2 ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

ค าจ ากัดความในการวิจัย 
1. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E หมายถึง  

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนส ารวจ สืบค้นข้อมูล เพ่ือสร้างองค์ความรู้ใหม่และ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้วยตนเอง โดยเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรู้เข้ากับประสบการณ์หรือความรู้เดิมตาม
แนวคิดของ Bybee และคณะ (1997; cited in Bybee และคณะ, 2006: 2) และสถาบันส่งเสริมการ
สอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2545: online) ประกอบด้วย 5 ขั้นดังนี ้

1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นที่ท าให้นักเรียนเกิดความอยากรู้ 
อยากเห็น โดยเชื่อมประสบการณ์เดิมกับปัจจุบัน เพ่ือเตรียมความพร้อมที่จะเข้าสู่บทเรียนหรือโจทย์
ปัญหาใหม่ เช่น สาธิต เล่าเรื่อง เหตุการณ์ สนทนา  สร้างสถานการณ์หรือปัญหาที่น่าสงสัยแปลกใจ  

2. ขั้นส ารวจค้นคว้า (Exploration) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนมีประสบการณ์ร่วมกันใน 
การตรวจสอบสถานการณ์หรือปัญหา โดยการวางแผน ส ารวจ รวบรวมข้อมูล สังเกต วัด  วิเคราะห์ 
และลงข้อสรุป  
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3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เป็นขั้นที่ให้โอกาสนักเรียนได้แสดง 
ความเข้าใจของตนเองเกี่ยวกับความคิดรอบยอดและวิธีการแก้โจทย์ปัญหาโดยมีการอ้างอิงความรู้
ประกอบการให้เหตุผล มีการลงข้อสรุปทีถู่กต้องเชื่อถือได้ โดยมีครูใหค้ าแนะน าเพ่ือให้นักเรียนมีความ
เข้าท่ีลึกซึ้งมากยิ่งข้ึน 

4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั้นในการประยุกต์ ขยายหรือเพ่ิมเติม 
การใช้สัญลักษณ์ นิยาม  ค าอธิบาย และทักษะไปสู่สถานการณ์ใหม่หรื อโจทย์ปัญหาที่ซับซ้อนมาก
ยิ่งขึ้น เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ลึกซึ้งขึ้นหรือขยายกรอบความคิดกว้างขึ้นหรือเชื่อมโยงความรู้เดิมสู่
ความรู้ใหม่หรือน าไปสู่การศึกษาค้นคว้างทดลองเพ่ิมข้ึน 

5. ขั้นประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นในการประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียน 
โดยครูและนักเรียนมีส่วนร่วมในการประเมินทั้งด้านกระบวนการและผลผลิตและความถูกต้องของ
ความรู้ที่ได้  

2. ค าถามปลายเปิด หมายถึง ค าถามท่ีไม่จ ากัดขอบเขตวิธีคิด เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดง 
แนวคิดและวิธีการแก้ปัญหา โดยอาจมีค าตอบและ/หรือแนวทางการหาค าตอบที่หลากหลาย ตาม 
ประสบการณ์เดิมและความรู้ของนักเรียน ซึ่งในงานวิจัยครั้งนี้จะใช้ค าถามปลายเปิดที่สอดคล้องกับ
การจัดกิจกรรมในแต่ละข้ัน 

3. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับ 
ค าถามปลายเปิด หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่เน้นให้นักเรียนสร้างองค์ความรู้ 
ใหม่และแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ โดยการส ารวจ สืบค้นข้อมูลและเชื่อมโยงกับประสบการณ์หรือ
ความรู้เดิมของนักเรียนร่วมกับการใช้ค าถามปลายเปิดที่เน้นให้นักเรียนแสดงความคิดที่หลากหลายทั้ง
ค าตอบและ/หรือแนวทางการหาค าตอบ ซึ่งประกอบด้วย 5 ขั้นดังนี ้

ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นที่ครูใช้ค าถามปลายเปิดที่ให้ 
นักเรียนระลึกความรู้เดิมหรือเชื่อมโยงความรู้เดิมกับความรู้ใหม่ที่เรียน เพ่ือท าให้ผู้เรียนสนใจอยากรู้
อยากเห็นในกิจกรรมและเตรียมความพร้อมที่จะน าเข้าสู่บทเรียนหรือปัญหาใหม่  

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจค้นหา (Exploration) เป็นขั้นที่ครูใช้ค าถามปลายเปิดให้ 
นักเรียนส ารวจข้อมูลและสังเกตลักษณะร่วมของปัญหา วิเคราะห์ข้อมูลและลักษณะร่วมของปัญหา
แล้วลงข้อสรุป เพ่ือให้นักเรียนมีประสบการณ์ร่วมกันในการสร้างและพัฒนาความคิดรวบยอด 
ตลอดจนวิธีการแก้ปัญหา ผ่านการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเกี่ยวกับความคิดรวบยอดและวิธีการ
แก้ปัญหา แล้วลงข้อสรุปที่เป็นความคิดรวบยอดหรือวิธีการแก้ปัญหานั้น 

ขั้นที่ 3 ข้ันอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เป็นขั้นที่ครูใช้ค าถามปลายเปิด 
ให้นักเรียนได้อธิบายความคิดรวบยอดและวิธีการแก้ปัญหาที่ได้จากการสืบค้น  แล้วตรวจสอบ
ความคิดรวบยอดและวิธีการแก้ปัญหาตลอดจนตัดสินความคิดรวบยอดและวิธีการแก้ปัญหา เพ่ือให้ได้
ใช้ข้อสรุปร่วมกันในการเชื่อมโยงสิ่งที่เรียน ซึ่งนักเรียนสามารถอธิบายความคิดรวบยอดและวิธีการ
แก้ปัญหาได้อย่างเข้าใจโดยเชื่อมโยงประสบการณ์ ความรู้เดิมและสิ่งที่เรียนรู้เข้าด้วยกัน 
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ขั้นที่ 4 ข้ันขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั้นที่ครูใช้ค าถามปลายเปิดให้ 
นักเรียนประยุกต์ใช้ความรู้ในสถานการณ์หรือปัญหาใหม่ เพ่ือให้ผู้เรียนได้ยืนยันและขยายกรอบ
ความคิดกว้างขึ้น เพ่ิมเติมความเข้าใจในความคิดรวบยอดและวิธีการแก้ปัญหาให้กว้างและลึกซึ้ง
ยิ่งขึ้นหรือเชื่อมโยงความรู้เดิมสู่ความรู้ใหม่หรือน าไปสู่การศึกษาค้นคว้าเพ่ิมข้ึน 

ขั้นที่ 5 ข้ันประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นตอนท่ีครูใช้ค าถามปลายเปิดให้ 
นักเรียนตรวจสอบลักษณะส าคัญของความคิดรวบยอดหรือให้น าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์
อ่ืนเพ่ือประเมินความเข้าใจและความสามารถของนักเรียน 

4. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ  หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์ ตามคู่มือการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ช่วงชั้นที่ 3 หลักสูตร 
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐานพุทธศักราช 2551 รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษา
ปีที่ 2  

5. ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึงความสามารถในการคิดทาง 
คณิตศาสตร์ โดยอาศัยการวิเคราะห์ ความคิดสร้างสรรค์ ตรึกตรองหาเหตุผล รวบรวมข้อเท็จจริง/
ข้อมูล/ข้อความ/แนวคิด/สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ และหาความสัมพันธ์ เพื่อท าให้เกิด
ข้อเท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่ โดยการให้เหตุผลนั้นประกอบด้วย 2 ประเภท ต่อไปนี้ 

1. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นการให้เหตุผลซึ่งเป็น 
การคิดจากข้อเท็จจริงย่อย โดยการสังเกตลักษณะร่วมที่ส าคัญหรือแบบแผนของสิ่งที่พบ เพื่อน าไปสู่
กฎเกณฑ์หรือหลักการทั่วไป  

2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นการให้เหตุผลซึ่งเป็น 
การคิดจากกฎเกณฑ์  หลักการ หรือข้อสรุปทั่วไปน าไปสู่การหาข้อสรุปของกรณีเฉพาะที่สอดคล้องกับ
กฎเกณฑ์หรือหลักการนั้น 

6. ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ หมายถึง ความสามารถในการคิดพิจารณา  
ไตร่ตรองอย่างมีเหตุผลที่มีจุดมุ่งหมายเพ่ือการตัดสินใจว่าอะไรควรเชื่อ หรืออะไรควรท า โดยมี
พ้ืนฐานอยู่บนเหตุผล การคิดอย่างตรึกตรอง ความเชื่อและการกระท าที่เชื่อมโยงกัน ประกอบด้วย 5 
องค์ประกอบตามองค์ประกอบของกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณของ Watson & Glaser 
(1980: 2) 

1. การอนุมาน เป็นความสามารถในการจ าแนกระดับความน่าจะเป็นของข้อสรุป 
ต่าง ๆ ที่คาดคะเนว่าข้อสรุปใดเป็นจริงหรือเป็นเท็จ ในการอนุมานจากข้อมูลที่ก าหนดให้  

2. การระบุข้อตกลงเบื้องต้น เป็นความสามารถในการพิจารณาว่าข้อความใดเป็น 
ข้อตกลงเบื้องต้น ที่ต้องยอมรับก่อนโต้แย้งหรืออธิบายข้อความอ่ืน 

3. การนิรนัย เป็นความสามารถในการจ าแนกว่าข้อสรุปใดเป็นผลมาจากความ 
สัมพันธ์ของสถานการณ์ท่ีก าหนดให้และข้อสรุปใดไม่เป็นผลมาจากความสัมพันธ์ของสถานการณ์นั้น 

4. การตีความเพื่อลงข้อสรุป เป็นความสามารถในการตกลงใจหรือตัดสินใจว่าอะไร 
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เป็นลักษณะหรือคุณสมบัติทั่วไปหรือข้อสรุป บนพื้นฐานของข้อมูลที่ได้รับการยอมรับ 
5. การประเมินข้อโต้แย้ง เป็นความสามารถในการจ าแนกได้ว่าข้อโต้แย้งใดหนัก 

แน่นน่าเชื่อถือหรือไม่หนักแน่น เมื่อพิจารณาตามความส าคัญและความเกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหา 
7. นักเรียน หมายถึง นักเรียนที่ก าลังศึกษาในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการ 

ศึกษา 2556 จากโรงเรียนในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 2 ส านักงาน 
คณะกรรมการการศึกษาข้ึนพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ กรุงเทพมหานคร 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับ 
1. เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน  

5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดเพื่อพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
2. เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E  

ร่วมกับค าถามปลายเปิดเพ่ือพัฒนาความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
3. เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัสและเส้นขนานโดยใช้ 

รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด 
 



บทที่ 2 
 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ในการวิจัยเรื่องผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการ 
สอน  5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าต ารา 
เอกสาร และงานวิจัย ที่เก่ียวข้องกับการวิจัยเรื่องนี้ และได้เสนอผลของการศึกษา ค้นคว้า ตามล าดับ 
ดังต่อไปนี้ 

1. รูปแบบการเรียนการสอน 5E 
 1.1 ความเป็นมาของรูปแบบการเรียนการสอน 5E 
 1.2 ความหมายและแนวคิดพ้ืนฐานของการเรียนการสอน 5E 
 1.3 รูปแบบการเรียนการสอน 5E 
 1.4 บทบาทของครูและนักเรียนในรูปแบบการเรียนการสอน 5E  
2. ค าถามปลายเปิด 
 2.1 ความหมายของค าถามปลายเปิด 
 2.2 ลักษณะและชนิดของค าถามปลายเปิด 
 2.3 การสร้างค าถามปลายเปิด 

2.4 ลักษณะการใช้ค าถามที่ดี 
 3. ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  3.1 ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  3.2 ความส าคัญของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  3.3 ประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  3.4 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  3.5 การวัดและการประเมินการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 4. ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
  4.1 ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
  4.2 ความส าคัญของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
  4.3 กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
  4.4 ลักษณะของบุคคลที่มีการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
  4.5 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
  4.6 การวัดและการประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
 5. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
  5.1 งานวิจัยต่างประเทศ 
  5.2 งานวิจัยในประเทศไทย 
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1. รูปแบบการเรียนการสอน 5E  

 1.1 ความเป็นมาของรูปแบบการเรียนการสอน 5E 
รูปแบบการเรียนการสอน 5E  มีพ้ืนฐานมาจากวงจรการเรียนรู้ (Learning cycle) 

โดย Atkin และ Karplus (1997 cited in Bybee และคณะ, 2006:8 – 10) ได้เสนอวงจรการเรียนรู้
นี้เป็นครั้งแรก และได้มีการน าวงจรการเรียนรู้ มาใช้ในการศึกษาและปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตร์  
(Science Curriculum Improvement Study: SCIS) ของประเทศสหรัฐอเมริกา ในปี 1967  
ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. ขั้นส ารวจค้นหา (Exploration) 
2. ขั้นประดิษฐ์ (Invention) 
3. ขั้นค้นพบ (Discovery) 

ต่อมาในปี 1989 Barman และ Kotar (1989: 21 - 22) ได้ดัดแปลงและวงจรการ 
เรียนรู้ออกเป็น 4 ขั้น ได้แก่ 

  1. ขั้นส ารวจ (Exploration Phase)  
  2. ขั้นแนะน ามโนทัศน์ (Concept Introduction Phase) 
  3. ขั้นประยุกต์ใช้มโนทัศน์ (Concept Application Phase) 
  4. ขั้นประเมินและอภิปราย (Evaluation and Discussion Phase) 

ต่อมา Martin และคณะ (1994: 193) ได้ปรับปรุงวงจรการเรียนรู้ของ Barman  
และ Kotar ได้แก่  

  1. ขั้นส ารวจ (Exploration Phase) 
  2. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation Phase) 
  3. ขั้นขยายมโนทัศน์ (Expansion Phase) 
  4. ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) 

ต่อมา Bybee และคณะ (1997 cited in Bybee และคณะ, 2006: 8 – 10) 
นักพัฒนาหลักสูตรจัดท าหลักสูตรชีววิทยา (Biological Science Curriculum Study: BSCS) ของ
ประเทศสหรัฐอเมริกา ได้เสนอรูปแบบการเรียนการสอน  5E ซึ่งป็นที่รู้จักในอีกชื่อหนึ่งว่า “BSCS 5E 
Instructional Model” โดยเพ่ิมเติมและปรับเปลี่ยนขั้นตอนวงจรการเรียนรู้ตามแนวคิดของวงจร
การเรียนรู้ที่ใช้ในการศึกษาและปรับปรุงหลักสูตรวิทยาศาสตร์ (SCIS) ซึ่งเปรียบเทียบขั้นตอนการ
เรียนการสอนได้ดังตารางที่ 1 
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ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบขั้นตอนการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบของ SCIS และรูปแบบการเรียนการ 
             สอน 5E Bybee และคณะ (2006: 8 - 10) 

SCIS MODEL BSCS 5E Instruction 
model  

 
ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 

ขั้นส ารวจค้นหา (Exploration) 
 

ขั้นส ารวจค้นหา (Exploration) 
ขั้นประดิษฐ์ (Invention) 

 
ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 

ขั้นค้นพบ (Discovery) 
 

ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) 

 
 

ขั้นประเมินผล (Evaluation) 

 

1.2 ความหมายและแนวคิดพื้นฐานของการเรียนการสอน 5E 
 รูปแบบการเรียนการสอน 5E หมายถึง การเรียนการสอนที่ได้รับการจัดเป็นระบบ  

เพ่ือให้เกิดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ที่ประกอบด้วย 5 ขั้นตอนโดยมีพ้ืนฐานมา
จากทฤษฎีสรรคนิยม ซึ่งมีความเชื่อว่า การเรียนรู้เป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นภายในตัวผู้เรียน ซึ่งจะ
สร้างความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งที่พบเห็นกับความเข้าใจที่ผู้เรียนมีอยู่แล้ว โดยทฤษฎีนี้มีพ้ืนฐานมาจาก
ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญาของเพียเจียต์ ที่ผู้เรียนแต่ละคนพยายามท่ีจะน าความเข้าใจเกี่ยวกับสิ่ง
ต่าง ๆ  ที่ตนพบเห็น มาสร้างเป็นโครงสร้างทางปัญญา โดยเชื่อมโยงโลกภายนอกและโลกภายใน โดย
การดูดซึม (Assimulation) ซึ่งจะน าไปสู่โครงสร้างทางปัญญา และหากเกิดข้อขัดแย้งทางปัญญาจะ 
ท าให้เกิดภาวะไม่สมดุล (Disequilibrium) ซึ่งจะท าให้เกิดกระบวนการปรับให้เหมาะสม  
(Accommodation) ส่งผลให้เกิดการปรับเปลี่ยนโครงสร้างทางปัญญา และท าให้เกิดการเรียนรู้ที่มี
ความหมายโดยที่ผู้สอนจัดสภาพการเรียนใหม่ให้ผู้เรียนเกิดความขัดแย้งทางปัญญาหรือเกิดภาวะไม่
สมดุลขึ้น ซึ่งเป็นสภาวะที่ประสบการณ์ใหม่ไม่สอดคล้องกับประสบการณ์เดิม ผู้เรียนต้องพยายาม
ปรับข้อมูลใหม่กับประสบการณ์เดิมที่มีอยู่แล้วสร้างเป็นความรู้ใหม่ที่สามารถคลี่คลายสถานการณ์ที่
เป็นปัญหา หรือขจัดความขัดแย้งทางปัญญาได้ ความรู้ใหม่ที่ได้สามารถเชื่อมโยงกับประสบการณ์เดิม 
เกิดการเรียนรู้ที่มีความหมาย เป็นความรู้ที่สร้างด้วยตนเอง โดยที่ผู้สอนไม่ได้เป็นผู้ สร้างให้ (ทิศนา 
แขมมณ,ี 2544: 32)  

จึงกล่าวสรุปได้ว่า รูปแบบการเรียนการสอน 5E หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
ที่เน้นให้นักเรียนส ารวจ สืบค้นข้อมูล เพ่ือสร้างองค์ความรู้ใหม่และแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ด้วย
ตนเอง โดยเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรู้เข้ากับประสบการณ์หรือความรู้เดิมซ่ึงประกอบด้วย 5 ขั้น 

1.3 รูปแบบการเรียนการสอน 5E  
Bybee และคณะ (1997; cited in Bybee และคณะ, 2006: 8 - 10) นักพัฒนา 

หลักสูตรที่ก่ียวข้องกับการศึกษาและจัดท าหลักสูตรชีววิทยา (Biological Science Curriculum  
Study: BSCS) ของประเทศสหรัฐอเมริกาได้เสนอรูปแบบการเรียนการสอน 5E ซึ่งมี 5 ขั้นตอน ดังนี้ 
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1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement)  เป็นขัน้สร้างความสนใจให้ 
นักเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็นผ่านกิจกรรมสั้น ๆ และการล้วงความรู้เดิม เพ่ือต้องการให้นักเรียน
เชื่อมโยงประสบการณ์เดิมกับปัจจุบัน 

2. ขั้นส ารวจค้นคว้า (Exploration) เป็นขัน้ที่ให้นักเรียนมีประสบการณ์ใน 
การสร้างองค์ความรู้ใหม่ โดยใช้ความรู้เดิม ผ่านการวางแผน  ตรวจสอบปัญหา ด าเนินการส ารวจ
ตรวจสอบสืบค้น  รวบรวมข้อมูล และลงมือปฏิบัติ  

3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เป็นขั้นที่ให้โอกาสนักเรียนได้ 
แสดงความเข้าใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอด ทักษะกระบวนการ และการปฏิบัติ และเป็นขั้นตอนที่เป็น
โอกาสให้ครูแนะน าความคิดรวบยอด ทักษะกระบวนการและการปฏิบัติเพ่ือให้นักเรียนมีความเข้าที่
ลึกซึ้งมากยิ่งข้ึน 

4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั้นในการกระตุ้นและขยายความ 
เข้าใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอดและทักษะ ผ่านประสบการณ์ใหม่ ให้นักเรียนได้พัฒนาความเข้าใจให้
ลึกและกว้างข้ึน 

5. ขั้นประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนได้ประเมินความเข้าใจ 
และความสามารถของตนเอง และครูได้ประเมินความก้าวหน้าของนักเรียนตามวัตถุประสงค์ของเรียน 

สุนีย์  เหมาะประสิทธิ์ (2542: 7 - 8) ได้น ารูปแบบการเรียนการสอน 5E ของ 
หลักสูตรชีววิทยาของประเทศสหรัฐอเมริกา (Biological Science Curriculum Study หรือ BSCS) 
มาดัดแปลงเพ่ือให้เหมาะสมกับเด็กไทย โดยมุ่งเน้นให้นักเรียนสามารถรวมกันแสวงหา ค้นพบและ
สร้างองค์รวมรู้ด้วยตนเอง อีกทั้งยังให้นักเรียนมีโอกาสประสบผลส าเร็จในการเรียนรู้อย่างมีความสุข 
ภายใต้สภาพการณ์ที่จ าลองหรือท่ีเป็นจริงแห่งชีวิต เพื่อให้นักเรียนมีทักษะชีวิตและทักษะทางสังคม 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E ที่ได้ดัดแปลงประกอบด้วย 

1. ขัน้น า (Engagement Phase) เป็นขั้นที่ครูกระตุ้นเพื่อสร้างความสนใจ 
แก่นักเรียนหรือตรวจสอบ/ทบทวนความรู้และประสบการณ์เดิมของนักเรียน เพ่ือน าเข้าสู่การเรียนรู้
บทเรียนใหม่ 

2. ขั้นส ารวจ/ขั้นส ารวจข้อมูลเพื่อการค้นพบ (Exploration Phase) เป็น 
ขั้นที่นักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมโดยอาจปฏิบัติเป็นกลุ่มและรายบุคคล โดยนักเรียนสามารถน าความรู้
และประสบการณ์เดิมมาสัมพันธ์กับความรู้ใหม่จึงท าให้นักเรียนสามารถค้นพบหรือสร้างความรู้ด้วย
ตนเองโดยครูมีบทบาทเป็นผู้อ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ เป็นที่ปรึกษาและเป็นผู้กระตุ้นให้
ผู้เรียนเกิดการค้นพบ สร้างความรู้ด้วยตนเอง กล่าวโดยสรุป ขัน้นี้เป็นขั้นที่นักเรียนเกิดหรือค้นพบมโน
มต ิ(Concept) 

3. ขั้นอธิบาย/ขั้นน าเสนอข้อมูลเพื่อการค้นพบ (Explanation Phase)  
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เป็นขั้นทีน่ักเรียนอธิบายหรือน าเสนอมโนมติหรือความรู้ที่นักเรียนค้นพบในขั้นที่ 2 โดยอาจใช้ความรู้
และประสบการณ์เดิมเป็นฐาน ประกอบกับหลักฐานและข้อมูลที่ค้นพบใหม่ ครูมีบทบาทตั้งค าถาม
และให้ความรู้หรือข้อมูลเพิ่มเติม เพ่ือให้นักเรียนกระจ่างชัดยิ่งขึ้น 

4. ขั้นขยายหรือขัน้ประยุกต์ใช้มโนมติ/ขั้นประยุกต์ใช้ (Elaboration  
Phase) เป็นขั้นตอนที่นักเรียนประยุกต์ใช้มโนมติในสถานการณ์ใหม่หรือในสภาพที่เป็นจริง หรือขยาย
มโนมตินั้น ๆ ให้กว้างขึ้น จนก่อให้เกิดความรู้สึกลึกซ้ึง หรือมโนมติอ่ืนๆ ที่สัมพันธ์หรือเกี่ยวข้องกัน 

5. ขั้นแลกเปลี่ยนเรียนรู้ (Evaluation Phase) ขั้นนี้เป็นการประเมินการ 
เรียนรู้ด้วยกระบวนการต่างๆ โดยมุ่งให้นักเรียนน าความรู้ที่ได้มาประมวล และประยุกต์ใช้หรือผลการ
ค้นพบมาจัดแสดงเพ่ือแลกเปลี่ยนเรียนรู้ ความคิด ทักษะ และเจตคติต่อการท ากิจกรรมต่างๆโดยมี
ปฏิสัมพันธ์ร่วมกัน และปฏิสัมพันธ์กับครู อันก่อให้เกิดสังคมแห่งการเรียนรู้ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2545: online) ไดเ้ผยแพร่ 
รูปแบบการเรียนการสอน 5E ซึ่งมีข้ันตอนการจัดการเรียนการสอนดังนี้  

1. การสร้างความสนใจ (Engage) เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่องที่ 
สนใจ ซึ่งอาจเกิดขึ้นเองจากความสงสัยหรือความสนใจของตัวนักเรียนเอง หรือเกิดจากการอภิปราย
ภายใน เรื่องที่น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ที่ก าลังเกิดขึ้นอยู่ในช่วงเวลานั้น หรือเป็นเรื่องที่เชื่อมโยง
กับความรู้เดิมท่ีเพ่ิงเรียนมารู้มาแล้วเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็นที่จะศึกษา 
ในกรณีที่ยังไม่มีประเด็นใดน่าสนใจ ครูอาจะจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์เพ่ือกระตุ้น ยั่วยุ หรือท้าทาย
ให้นักเรียนตื่นเต้น สงสัย ใครรู้ อยากรู้อยากเห็น หรือขัดแย้ง เพ่ือน าไปสู่การแก้ปัญหา การศึกษา
ค้นคว้า หรือการทดลอง แต่ไม่ควรบังคับให้นักเรียนยอมรับประเด็นหรือปัญหาที่ครูก าลังสนใจเป็น
เรื่องที่จะศึกษา ท าได้หลายแบบ เช่น สาธิต ทดลอง น าเสนอข้อมูล เล่าเรื่อง/เหตุการณ์ ให้ค้นคว้า/
อ่านเรื่อง อภิปราย/พูดคุย สนทนา ใช้เกม ใช้สื่อ วัสดุอุปกรณ์ สร้างสถานการณ์/ปัญหาที่น่าสนใจ ที่
น่าสงสัยแปลกใจ  

2. การส ารวจค้นหา (Explore) นักเรียนด าเนินการส ารวจ ทดลอง ค้นหา  
และรวบรวมข้อมูล วางแผนก าหนดการส ารวจตรวจสอบ หรือออกแบบการทดลอง ลงมือปฏิบัติ เช่น 
สังเกต วัด ทดลอง รวบรวมข้อมูล ข้อสนเทศ หรือปรากฏการณ์ต่างๆ  

3. การอธิบาย (Explain) นักเรียนน าข้อมูลที่ได้จากการส ารวจและค้นหา 
มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปและอภิปราย พร้อมทั้งน าเสนอผลงานในรูปแบบต่างๆ ซึ่งอาจเป็นรูปวาด 
ตาราง แผนผัง ผลงานมีความหลากหลาย สนับสนุนสมมติฐานที่ตั้งไว้หรือโต้แย้งกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
หรือไม่เกี่ยวข้องกับประเด็นที่ก าหนดไว้ โดยมีการอ้างอิงความรู้ประกอบการให้เหตุผลสมเหตุสมผล 
การลงข้อสรุปถูกต้องเชื่อถือได้ มีเอกสารอ้างอิงและหลักฐานชัดเจน  

4. การขยายความรู้ (Elaborate)  
                        4.1 ครูจัดกิจกรรมหรือสถานการณ์ เพื่อให้นักเรียนมีความรู้ 
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ลึกซึ้งข้ึนหรือขยายกรอบความคิดกว้างขึ้นหรือเชื่อมโยงความรู้เดิมสู่ความรู้ใหม่หรือน าไปสู่การศึกษา
ค้นคว้า ทดลอง เพ่ิมขึ้น เช่น ตั้งประเด็นเพ่ือให้นักเรียน ชี้แจงหรือร่วมอภิปรายแสดงความคิดเห็น
เพ่ิมเติมให้ชัดเจนยิ่งขึ้น ซักถามให้นักเรียนชัดเจนหรือกระจ่างในความรู้ที่ได้หรือเชื่อมโยงความรู้ที่ได้
กับความรู้เดิม  
                             4.2 นักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม เช่น อธิบายและขยายความรู้
เพ่ิมเติมมีความละเอียดมากข้ึน ยกสถานการณ์ ตัวอย่าง อธิบายเชื่อมโยงความรู้ที่ได้เป็นระบบและ
ลึกซึ้งยิ่งข้ึน หรือสมบูรณ์ละเอียดขึ้น น าไปสู่ความรู้ใหม่หรือความรู้ที่ลึกซึ้งยิ่งขึ้น ประยุกต์ความรู้ที่ได้
ไปใช้ในเรื่องอ่ืนหรือสถานการณ์อ่ืนๆ หรือสร้างค าถามใหม่และออกแบบการส ารวจ ค้นหา และ
รวบรวมเพ่ือน าไปสู่การสร้างความรู้ใหม่ 

5. การประเมิน (Evaluate) 
5.1 นักเรียนระบุสิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ทั้งด้านกระบวนการและ 

ผลผลิต 
5.2 นักเรียนตรวจสอบความถูกต้องของความรู้ที่ได้ เช่น วิเคราะห์ 

วิจารณ์ แลกเปลี่ยนความรู้ซึ่งกันและกัน คิดพิจารณาให้รอบคอบทั้งกระบวนการและผลงาน อภิปราย 
ประเมินปรับปรุง เพ่ิมเติมและสรุป ถ้ายังมีปัญหา ให้ศึกษาทบทวนใหม่อีกครั้ง อ้างอิงทฤษฎีหรือ
หลักการและเกณฑ์ เปรียบเทียบผลกับสมมติฐาน เปรียบเทียบความรู้ใหม่กับความรู้เดิม  

5.3 นักเรียนทราบจุดเด่น จุดด้อยในการศึกษาค้นคว้า หรือทดลอง 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546: online) ได้เผยแพร่ 
รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ของประกอบด้วยขั้นตอนที่ส าคัญดังนี้ 

1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนหรือเรื่อง 
ที่สนใจซึ่งเกิดขึ้นจากความสงสัย หรืออาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรือเกิดจากการ
อภิปรายภายในกลุ่ม เรื่องที่น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ที่เกิดข้ึนอยู่ในช่วงเวลานั้น หรือเป็นเรื่องท่ี
เชื่อมโยงกับความรู้เดิมท่ีเพ่ิงเรียนรู้มาแล้ว เป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็นที่ 
ศึกษา ในกรณีที่ไม่มีประเด็นใดที่น่าสนใจ ครูอาจให้ศึกษาจากสื่อต่างๆ หรือเป็นผู้กระตุ้นด้วยการ 
เสนอด้วยประเด็นขึ้นมาก่อน  แต่ไม่ควรบังคับให้นักเรียนยอมรับประเด็นหรือค าถามที่ครูก าลังสนใจ
เป็นเรื่องที่จะใช้ศึกษา  เมื่อมีค าถามที่น่าสนใจและนักเรียนส่วนใหญ่ยอมรับให้เป็นประเด็นที่ต้องการ
ศึกษา จึงร่วมกันก าหนดขอบเขตและแจกแจงรายละเอียดของเรื่องที่จะศึกษาให้มีความชัดเจนมากข้ึน 
อาจรวมทั้งการรับรู้ประสบการณ์เดิมหรือความรู้จากแหล่งต่าง ๆ ที่จะช่วยให้น าไปสู่ความเข้าใจเรื่อง
หรอืประเด็นที่จะศึกษามากข้ึน และมีแนวทางที่ใช้ในการส ารวจตรวจสอบอย่างหลากหลาย 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) เมื่อท าความเข้าใจในประเด็นหรือ 
ค าถามที่สนใจจะศึกษาอย่างถ่องแท้แล้ว ก็มีการวางแผนก าหนดแนวทางส าหรับการตรวจสอบ
ตั้งสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ ลงมือปฏิบัติเพ่ือเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อสนเทศ หรือ
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ วิธีการตรวจสอบอาจท าได้หลายวิธี เช่นท าการทดลอง ท ากิจกรรมภาคสนาม  
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การใช้คอมพิวเตอร์เพื่อช่วยสร้างสถานการณ์จ าลอง (Simulation) การศึกษาหาข้อมูลจากเอกสาร 
อ้างอิงหรือจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เพื่อให้ได้มาซึ่งข้อมูลอย่างเพียงพอที่จะใช้ในขั้นต่อไป 

3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เมื่อได้ข้อมูลอย่างเพียงพอ 
จากการส ารวจตรวจสอบแล้ว จึงน าข้อมูลข้อสนเทศที่ได้วิเคราะห์ แปลผล สรุปผลและน าเสนอผลที่
ได้ในรูปต่าง ๆ เช่น บรรยายสรุป สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ หรือรูปวาด สร้างตาราง ฯลฯ  
การค้นพบในขั้นนี้อาจเป็นไปได้หลายทาง เช่น สนับสนุนสมติฐานที่ตั้งไว้ โต้แย้งกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ 
หรือไม่เกี่ยวข้องกับประเด็นที่ได้ก าหนดไว้ แต่ผลที่ได้จะอยู่ในรูปใดก็สามารถสร้างความรู้และช่วยให้
เกิดการเรียนรู้ได้ 

4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการน าความรู้ที่สร้างขึ้นไปเชื่อมโยง 
กับความรู้เดิมหรือความคิดที่ได้ค้นคว้าเพ่ิมเติมหรือน าแบบจ าลองหรือข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบาย
สถานการณ์หรือเหตุการณ์อ่ืน ๆ ถ้าใช้อธิบายเรื่องต่าง ๆ ได้มากก็แสดงว่าข้อจ ากัดน้อย ซึ่งจะช่วยให้
เชื่อมโยงกับเรื่องต่าง ๆ และท าให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ้น 

5. ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ 
ต่าง ๆ ว่านักเรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด จากขั้นนี้จะน าไปสู่การน าความรู้
ไปประยุกต์ใช้ในเรื่องอ่ืน ๆ การน าความรู้หรือแบบจ าลองไปใช้อธิบายหรือประยุกต์ใช้กับเหตุการณ์
หรือเรื่องอ่ืน ๆ จะน าไปสู่ข้อโต้แย้งหรือข้อจ ากัดซึ่งจะก่อให้เกิดประเด็นหรือค าถาม หรือปัญหาที่
จะต้องส ารวจตรวจสอบต่อไป ท าให้เกิดเป็นกระบวนการที่ต่อเนื่องกันไปเรื่อย ๆ จึงเรียกว่า Inquiry 
cycle กระบวนการสืบเสาะหาความรู้จึงช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ทั้งเนื้อหาหลัก และหลักการ 
ทฤษฎี ตลอดจนลงมือปฏิบัติ เพ่ือให้ได้ความรู้ซึ่งจะเป็นพ้ืนฐานในการเรียนต่อไป 

อีกประการหนึ่งการจัดกิจกรรมการจัดกิจกรรมเรียนรู้แบบนี้ แม้ด าเนินขั้นตอนไปยัง 
ไม่ครบวัฏจักรก็สามารถขึ้นต้นวัฏจักรใหม่เพ่ือสืบเสาะเรื่องใหม่ซ้อนอยู่ในวัฏจักรเดิมได้อีก เช่น เมื่อ
ครูจัดกิจกรรมอยู่ในขั้นตอนขยายความรู้ ครูไม่ใช้วิธีการบรรยาย แต่ครูต้องการจัดกิจกรรมอ่ืนแทน 
ดังนั้นครูอาจสร้างความสนใจเพ่ือให้นักเรียนสงสัยต่อแล้วส ารวจและค้นหาเพ่ิมเติมต่อไป 
(สมบัติ การจนารักพงศ์, 2549: 7) 

จึงกล่าวสรุปได้ว่า รูปแบบการเรียนการสอน 5E ประกอบด้วย 5 ขั้นคือ 1. ขั้นสร้าง 
ความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นที่ท าให้นักเรียนเกิดความอยากรู้อยากเห็นโดยเชื่อมประสบการณ์ 
เดิมกับปัจจุบัน เพ่ือเตรียมความพร้อมที่จะเข้าสู่บทเรียนหรือโจทย์ปัญหาใหม่ เช่น สาธิต เล่าเรื่อง 
เหตุการณ์ สนทนา  สร้างสถานการณ์หรือปัญหาที่น่าสงสัยแปลกใจ 2. ขั้นส ารวจค้นคว้า 
(Exploration) เป็นขั้นที่ให้นักเรียนมีประสบการณ์ร่วมกันในการตรวจสอบสถานการณ์หรือปัญหา 
โดยการวางแผน ส ารวจ รวบรวมข้อมูล สังเกต วัด วิเคราะห์ และลงข้อสรุป 3. ขั้นอธิบายและลง
ข้อสรุป (Explanation) เป็นขั้นที่ให้โอกาสนักเรียนได้แสดงความเข้าใจของตนเองเก่ียวกับความคิด
รอบยอดและวิธีการแก้โจทย์ปัญหาโดยมีการอ้างอิงความรู้ประกอบการให้เหตุผล มีการลงข้อสรุปที่
ถูกต้องเชื่อถือได้ โดยมีครูให้ค าแนะน าเพ่ือให้นักเรียนมีความเข้าที่ลึกซ้ึงมากยิ่งขึ้น 4. ขั้นขยายความรู้ 
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(Elaboration) เป็นขั้นในการประยุกต์ ขยายหรือเพ่ิมเติมการใช้สัญลักษณ์ นิยาม  ค าอธิบาย และ
ทักษะไปสู่สถานการณ์ใหม่หรือโจทย์ปัญหาที่ซับซ้อนมากยิ่งขึ้น เพ่ือให้นักเรียนมีความรู้ลึกซึ้งข้ึนหรือ
ขยายกรอบความคิดกว้างขึ้นหรือเชื่อมโยงความรู้เดิมสู่ความรู้ใหม่หรือน าไปสู่การศึกษาค้นคว้าง
ทดลองเพ่ิมข้ึน และ 5. ขั้นประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นในการประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียน 
โดยครูและนักเรียนมีส่วนร่วมในการประเมินทั้งด้านกระบวนการ ผลผลิต และความถูกต้องของ
ความรู้ที่ได้  

1.4 บทบาทของครูและนักเรียนในรูปแบบการเรียนการสอน 5E  
BSCS พัฒนาหลักสูตรอย่างรอบคอบ โดยออกแบบในแต่ละส่วนเพื่อเป็นตัวอย่าง 

ของขั้นตอนการเรียนการสอน และนอกจากนี้ยังเป็นเครื่องมือส าหรับครูเพ่ือน าไปใช้ในการวิจัย 
เพ่ือให้มั่นใจว่าเครื่องมือนี้จะมีโอกาสท าให้ครูบรรลุผลดีที่สุด BSCS ได้แนะน าบทบาทของครู และ 
นักเรียนในการน ารูปแบบการเรียนการสอน 5E ไปใช้ ดังตารางที่ 2 และ 3 
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ตารางท่ี 2 บทบาทครูในการเรียนการสอน 5E ตามแนวคิดของ Bybee และคณะ  
   (1997; cited in Bybee และคณะ, 2006: 34) 

ขั้นตอนการเรียนการ
สอน 

                                                     สิ่งที่ครูท า 

      สอดคล้องกับ 5E     ไม่สอดคล้องกับ 5E 
1. การสร้างความสนใจ 
   (Engagement) 

 

 - สร้างความสนใจ 
 - สร้างความอยากรู้อยากเห็น 

- ตั้งค าถามกระตุ้นให้นกัเรียนคิด 
- ดึงเอาค าตอบทีย่ังไม่ครอบคลุมสิ่งที่นักเรียนรู้    
  หรือแนวคิด หรือเนื้อหา 

- อธิบายแนวคิด 
- ให้ค าจ ากัดความและค าตอบ 
- สรุปประเด็นให้ 
- จัดค าตอบให้เป็นหมวดหมู ่
- บรรยาย 

2. การส ารวจและค้นหา 
  (Exploration) 

 

- ส่งเสริมให้นักเรียนท างานร่วมกันในการส ารวจ  
  ตรวจสอบ 
- สังเกตและฟังการโต้ตอบกันระหวา่ง นักเรียนกับ 
  นักเรียน 
- ซักถามเพื่อน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบของ 
  นักเรียน 
- ให้เวลานักเรียนในการคิดข้อสงสัยตลอดจน 
  ปัญหาต่าง ๆ 
- ท าหน้าที่ให้ค าปรึกษาแก่นักเรียน 

- เตรียมค าตอบไว้ให้ 
- บอกหรืออธิบายวธิีการแก้ปญัหา 
- จัดค าตอบให้เป็นหมวดหมู ่
- บอกนักเรียนเม่ือนักเรียนท าไม่ถูก 
- ให้ข้อมูลหรือข้อเท็จจริงที่ใช้ในการ 
  แกป้ัญหา 
- น านักเรียนแก้ปญัหาทีละขั้นตอน 

3. การอธิบายและลง   
   ข้อสรุป   
   (Explantion)  

 

- ส่งเสริมให้นักเรียนอธิบายแนวคิด หรือให้ค า 
  จ ากัดความดว้ยค าพูดของนักเรียนเอง 
- ให้นักเรียนแสดงหลักฐาน ให้เหตุผลและอธิบาย 
  ให้กระจ่าง 
- ให้นักเรียนอธิบาย ให้ค าจ ากัดความและชี้บอก 
  ส่วนต่างๆ ใน แผนภาพ 
- ให้นักเรียนใช้ประสบการณ์เดิมของตนเป็น 
  พื้นฐานในการอธบิายแนวคิด 

- ยอมรับค าอธบิายโดยไม่มีหลักฐาน   
  หรือไม่มีเหตุผลประกอบ 
- ไม่สนใจค าอธิบายของนักเรียน 
- แนะน านักเรียนโดยปราศจากการ  
  เช่ือมโยงแนวคิดหรือทักษะ 

 4. การขยายความรู ้
    (Elaboration)  

 

- คาดหวังให้นักเรียนได้ใช้ประโยชน์จากการชี้บอก  
  ส่วนประกอบตา่ง ๆ ในแผนภาพ ค าจ ากัดความ 
  และอธิบายสิ่งที่เรียนรู้มาแลว้ 
- ส่งเสริมให้นักเรียนน าสิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้ไป 
  ประยุกต์ใช้หรือขยายความรู้และทักษะใน 
  สถานการณ์ใหม ่
- ให้นักเรียนอธิบายอย่างมีความหมายและอ้างอิง 
  ข้อมูลที่มีอยู่พร้อมทั้งแสดงหลักฐานและ ถาม 
  ค าถามนักเรียนวา่ได้เรียนรู้อะไรบ้าง หรือได้ 
  แนวคิดอะไร 

- ให้ค าตอบที่ชัดเจน 
- บอกนักเรียนเม่ือนักเรียนท าไม่ถูก 
- ใช้เวลามากในการบรรยาย 
- น านักเรียนแก้ปญัหาทีละขั้นตอน 
- อธิบายวธิีแกป้ัญหา 

5. การประเมินผล 
    (Evaluation)  

 

- สังเกตนักเรียนในการน าแนวคิดและทกัษะใหม่ 
  ไปประยุกต์ใช้ 
- ประเมินความรู้และทักษะนักเรียน 
- หาหลักฐานที่แสดงวา่นักเรียนเปลี่ยนความคิด 
  หรือพฤติกรรม 

 

- ทดสอบค านิยามศัพท์และข้อเท็จจริง 
- ให้แนวคิดใหม่ 
- สร้างความคลุมเครือ 
- ส่งเสริมการอภิปรายที่ไม่เชื่อมโยงแนวคิดหรือ 
  ทักษะ 
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ตารางท่ี 3 บทบาทของนักเรียนในการเรียนการสอน 5E ตามแนวคิดของ Bybee และคณะ  
   (1997; cited in และคณะ, 2006: 33)  

 
ขั้นตอนการเรียนการ
สอน 

                                     สิ่งที่นกัเรียนท า 

                   สอดคล้องกับ 5E     ไม่สอดคล้องกับ 5E 
1. การสร้างความสนใจ     
   (Engagement) 

 

- ถามค าถามเช่น ท าไม สิ่งนี้จึงเกิดขึ้น ฉันได ้
  เรียนรู้อะไรบ้างเกี่ยวกับสิ่งนี ้ 
- แสดงความสนใจ  

 

- ถามหาค าตอบที่ถูก  
- ตอบเฉพาะค าตอบที่ถูก  
- ยืนยันค าตอบหรือค าอธิบาย ค้นหาวิธกีาร 
  แกป้ัญหาเพยีงวธิีเดียว  

2. การส ารวจค้นหา    
   (Exploration)  

 

- คิดอย่างอิสระแต่อยู่ในขอบเขตของกจิกรรม  
- ทดสอบการคาดคะเนและสมมติฐาน  
- คาดคะเนและตั้งสมมติฐานใหม่  
- พยายามหาทางเลือกในการแก้ปัญหาและ 
  อภิปรายทางเลือกเหล่านั้นกบัคนอื่น ๆ  
- บันทึกการสังเกตและให้ขอ้คิดเห็น  
- ลงข้อสรุป  

- ให้คนอื่นคิดและส ารวจตรวจสอบ  
- ท างานเพียงล าพังโดยมีปฏิสัมพันธ์กับผู้อื่น 
  น้อยมาก  
- ปฏิบัติอยา่งสับสนไม่มีเป้าหมายที่ชัดเจน  
- เมื่อแก้ปัญหาได้แลว้ก็ไม่คิดต่อ 

3. การอธิบายและลง 
   ข้อสรุป  
 (Explanation) 

 

- อธิบายการแก้ปัญหาหรือค าตอบที่ซับซ้อน 
- ฟังค าอธิบายของคนอื่นอย่างคิดวิเคราะห์ 
- ถามค าถามเกีย่วกับสิ่งที่คนอื่นได้อธิบาย 
- ฟังและพยายามท าความเขา้ใจเกี่ยวกบัสิ่งที่ครู 
  อธิบาย 
- อ้างอิงกิจกรรมที่ได้ปฏิบัติมาแล้ว 
- ใช้ข้อมูลที่ได้จากการบันทกึ/สังเกตในการอธบิาย 

- อธิบายโดยไม่มีการเชื่อมโยงกบัประสบการณ์ 
  เดิม  
- ยกตัวอย่างและประสบการณ์ที่ไม่เกี่ยวข้องกัน  
- ยอมรับค าอธบิายโดยไม่ให้เหตุผล  
- ไม่สนใจค าอธิบายของคนอื่นซึ่งมีเหตุผล 
  พอทีจ่ะเช่ือถือได ้ 

4. การขยายความรู ้
   (Elaboration)  

 

- น าการชี้บอกส่วนประกอบตา่ง ๆ ในแผนภาพ  
  ค าจ ากัดความ ค าอธิบายและทกัษะไปประยุกต ์
  ใช้ในสถานการณ์ ใหม่ที่คล้ายกับสถานการณ์เดิม  
- ใช้ข้อมูลเดิมในการถามค าถาม ก าหนด 
  จุดประสงค์ในการแก้ปัญหา การตัดสินใจ และ 
  ออกแบบการทดลอง  
- ลงข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผลจากหลกัฐานที่ 
  ปรากฏ  
- บันทึกการสังเกตและอธิบาย  
- ตรวจสอบความเขา้ใจกับเพือ่น ๆ 
 

- ปฏิบัติโดยไม่มีเป้าหมายชัดเจน  
- ไม่สนใจข้อมูลหรือหลักฐานที่มีอยู ่ 
- อธิบายเหมือนกบัที่ครูจัดเตรียมไว้หรือ 
  ก าหนดไว ้ 

5. การประเมินผล 
   (Evaluation)  

 

- ตอบค าถามปลายเปิดโดยใชก้ารสังเกต หลักฐาน  
  และค าอธิบายทีย่อมรับมาแล้ว  
- แสดงออกถึงความรู้ความเขา้ใจเกี่ยวกบัความคิด 
  รวบยอดหรือทกัษะ  
- ประเมินความก้าวหน้าหรือความรู้ด้วยตนเอง  
- ถามค าถามที่เกีย่วขอ้งเพื่อส่งเสริมให้มีการส ารวจ 
  ตรวจสอบต่อไป  
 

- ลงข้อสรุปโดยปราศจากหลักฐานหรือคา  
  อธิบายที่เป็นที่ยอมรับมาแล้ว  
- ตอบแต่เพียงว่าถูกหรือผิดและอธบิายให้ 
  ค าจ ากัดความโดยใช้ความจ า 
- ไม่สามารถอธิบายเพื่อแสดงความเข้าใจ  
  ด้วยค าพูดของตนเอง  
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2. ค าถามปลายเปิด   

 2.1 ความหมายของค าถามปลายเปิด 
  ในการอธิบายความหมายของค าถามปลายเปิดนั้นมีนักการศึกษาหลายท่าน ได้ให้
ความหมายต่าง ๆ ไว้ดังนี้ 
  Stenmark (1991: 20) ได้กล่าว่า ค าถามปลายเปิดที่มีแนวทางเข้าสู่ค าตอบได้อย่าง
หลากหลายและให้นักเรียนตอบได้อย่างหลากหลายวิธี 

  Cai และคณะ (1996: 137) ได้กล่าว ค าถามปลายเปิดเป็นค าถามที่เปิดโอกาสให้
นักเรียนได้แสดงความสามารถในการคิด การให้เหตุผล การสื่อสารและการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
ถึงแม้จะมีผู้หาค าตอบได้แล้วนักเรียนคนอื่นก็ยังมีโอกาสหาค าตอบอ่ืนๆได้อีก ท าให้นักเรียนตอบ
ค าถามได้ตามระดับความสามารถของตนเองซึ่งค าตอบที่ได้จะสะท้อนถึงระดับความเข้าใจของ
นักเรียนแต่ละคน 

  Becker และ Shimada (1997: 1) ได้กล่าวไว้ว่า ค าถามปลายเปิดเป็นค าถามท่ี
สร้างข้ึนให้มีค าตอบที่ถูกต้องหลายค าตอบ ซึ่งค าถามประเภทนี้มักพบอยู่เสมอในการสอนตามปกติใน
ชั้นเรียน เมื่อครูใช้ถามนักเรียนโดยมีจุดมุ่งหมายในการพัฒนาความหลากหลายของวิธีการหรือ
แนวทางเข้าสู่การหาค าตอบของปัญหาที่ก าหนด 

ดนัย ถนอมจิตร (2553: 27) ได้กล่าวว่า ค าถามปลายเปิดหมายถึง ค าถามท่ีเปิด 
โอกาสให้นักเรียนได้แสดงค าตอบหรือวิธีการอย่างหลากหลายในการแก้ปัญหา เป็นค าถามที่กระตุ้นให้
คิด โดยนักเรียนที่มีความสามารถต่างกัน สามารถท าหรือแก้ปัญหาได้ตามความสามารถของตนเอง 

 
ปรีชา เนาว์เย็นผล (2544: 27) ได้กล่าวว่า ค าถามปลายเปิดเป็นค าถามท่ีสร้างข้ึนให้ 

มีค าตอบเปิดกว้าง มีค าตอบที่ถูกต้องหลายค าตอบหรือวิธีการหรือแนวทางหาค าตอบได้หลายวิธี 
 
ปิยะรัตน์ เงาผ่อง (2551: 18) กล่าวว่า ค าถามปลายเปิดคือค าถามที่ให้นักเรียนได้ 

แสดงถึงวิธีการแก้ปัญหาที่มีหลายค าตอบหรือมีความหลากหลายของการที่จะให้ได้มาซึ่งค าตอบด้วย
ความสามารถของตนเอง พัฒนาวิธีการแก้ปัญหาและการสื่อสารความคิดด้วยตนเอง 

 
จากที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า ค าถามปลายเปิดหมายถึงค าถามท่ีไม่จ ากัด 

ขอบเขตวิธีคิด เปิดโอกาสให้นักเรียนแสดงแนวคิดและวิธีการแก้ปัญหา โดยอาจมีค าตอบและ/หรือ 
แนวทางการหาค าตอบที่หลากหลาย ตามประสบการณ์เดิมและความรู้ของนักเรียน 

2.2 ลักษณะและชนิดของค าถามปลายเปิด 
  นักการศึกษาได้อธิบายลักษณะและจ าแนกชนิดของค าถามปลายเปิด โดยมีเกณฑ์ใน
การจ าแนกที่แตกต่างกัน ดังนี้  
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Foong (2000: 135 - 140) ได้ก าหนดลักษณะของค าถามปลายเปิดไว้ดังนี้ 
  1. ปัญหาที่มีข้อมูลบางส่วนขาดหายไป 
  2. การน าเสนอปัญหาใหม่หลังจากแก้ปัญหาตนแบบได้แล้ว 
  3. ปัญหาที่ให้นักเรียนอธิบายความคิดรวบยอด กฎเกณฑ์ ความผิดพลาด 

ในการหาค าตอบต่าง ๆ  
  4. ปัญหาที่ก าหนดให้นักเรียนค้นพบ  

 Partmership for Reform Initiatives in Sciences and Mathematics (PRISM) (2001: 
online) ได้จัดประเภทของค าถามปลายเปิดไว้ดังนี้  

1. ค าถามปลายเปิดประเภทให้วิเคราะห์ เป็นค าถามที่มักให้อธิบาย หรือ  
ยกตัวอย่าง เพ่ือแสดงถึงความเข้าใจของนักเรียน  

2. ค าถามปลายเปิดประเภทให้เปรียบเทียบ เป็นค าถามที่มีเป้าหมายให้ 
นักเรียนชี้ถึงความแตกต่างของสิ่งที่สัมพันธ์กันอยู่ 

3. ค าถามปลายเปิดประเภทให้แก้ปัญหา เป็นค าถามที่กระตุ้นให้นักเรียน 
พยายามหาแนวทางต่าง ๆ ที่จะใช้ในการแก้ปัญหา ท าให้นักเรียนทราบได้ว่านักเรียนมีทักษะการ
แก้ปัญหามากน้อยเพียงใด  

Noda (1983 อ้างถึงใน ดนัย ถนอมจิต, 2553: 28) ได้แบ่งชนิดของค าถาม 
ปลายเปิดออกเป็น 3 ชนิด 

1. กระบวนการเปิด (Process is Open) ค าถามปลายเปิดชนิดนี้จะมีการ 
ระบุค าถามเพ่ือให้นักเรียนได้พยายามหาแนวทางในการแก้ปัญหาที่หลากหลาย แนวทางการหา
ค าตอบที่หลากหลายนั้น ท าให้นักเรียนด าเนินกิจกรรมไปตามความสามารถและความสนใจ โดยอาศัย
การอภิปรายกลุ่ม 

  2. ผลลัพธ์เปิด (End Product are Open) ค าถามปลายเปิดชนิดนี้มี 
ค าตอบที่ถูกต้องหลากหลาย  

  3. แนวทางในการพัฒนาค าถามปลายเปิด (Way do Develop are  
Open) หลังจากแก้ปัญหาได้แล้ว นักเรียนยังสามารถพัฒนาไปสู่ปัญหาใหม่ด้วยการเปลี่ยนแปลง 
เงื่อนไขหรือองค์ประกอบเดิม 

Beker และ Shimada (1997: 23) ได้แบ่งค าถามปลายเปิดออกเป็น 3 ประเภท  
ดังนี้ 

1. ค าถามท่ีเกี่ยวกับการหาความสัมพันธ์ (Finding Relations) ค าถาม 
ประเภทนี้จะมีเป้าหมายเพ่ือให้นักเรียนค้นหากฎเกณฑ์หรือความสัมพันธ์ทางคณิตศาสตร์ เช่น  
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“87 เป็นจ านวนที่อยู่ในพจน์ใดพจน์หนึ่งของล าดับ 3, 10, 17, 24, 31, … หรือไม่เพราะเหตุใด ” 
2. ค าถามท่ีเกี่ยวกับการแยกประเภท (Classifying) เป็นค าถามเพ่ือให้ 

นักเรียนแยกประเภทหมวดหมู่ที่มีลักษณะแตกต่างกันโดยใช้เกณฑ์ของนักเรียนเอง ซึ่งจะน าไปสู่การ
สร้างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์  

3. ค าถามท่ีเกี่ยวกับการประเมินหรือการประมาณของสิ่งต่างๆหรือ 
สถานการณ ์(Measuring) ค าถามในลักษณะนี้มีเป้าหมายเพื่อให้นักเรียนประเมินสถานการณ์ที่เป็น 
ปัญหาใดๆที่เกี่ยวกับการคิด การตัดสินใจโดยใช้คณิตศาสตร์ นักเรียนจะได้รับการคาดหวังว่าจะ
ประยุกต์ใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์และทักษะพ้ืนฐานที่จะน ามาแก้ปัญหา เช่น   “เ ศรษฐี คนหนึ่ ง  มี
ลูกน้องชื่อบุญมาเป็นคนซื่อสัตย์และท าหน้าที่คอยดูแลกิจการแทน เศรษฐี ดังนั้นเศรษฐีจึงให้รางวัลแก่
บุญมา โดยให้เลือกระหว่าง 1) เอาทองค าหนัก 50 บาท 2) รับเงินรายวันโดยเริ่มวันแรก 1 บาท วันที่
สอง 2 บาท วันที่สาม 4 บาท ส่วนวันต่อๆไปจะ ได้รับเงินเป็นสองเท่าของวันที่ได้รับก่อนหน้านั้นทุก
วันและจะได้รับเงินเพิ่มแบบนี้จนครบ 20 วัน บุญมาจะเลือกรับรางวัลแบบใด จงให้เหตุผล” 

  จากที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า ลักษณะของค าถามปลายเปิดนั้น เป็นค าถามที่เปิด
โอกาสให้นักเรียนได้อธิบายและแสดงความคิดของตนเอง โดยสามารถแบ่งค าถามปลายเปิดเป็น
ประเภทได้หลากหลาย ตามเกณฑ์ในการแบ่งของนักการศึกษา 

 2.3 การสร้างค าถามปลายเปิด 
  นักการศึกษาได้เสนอแนวทางและข้ันตอนในการสร้างค าถามปลายเปิดไว้ดังนี้ 

Beker และ Shimada (1997: 28 - 31) กล่าวว่าเป็นการยากในการสร้างค าถาม 
ปลายเปิดที่ดีและเหมาะสมกับระดับความสามารถของนักเรียนที่แตกต่างกัน ซึ่งได้ให้ข้อเสนอแนะใน
การสร้างค าถามปลายเปิด ดังนี้ 

1. ตระเตรียมสถานการณ์เชิงกายภาพท่ีเกี่ยวข้องกับตัวแปรเชิงปริมาณท่ี 
สามารถสังเกตความสัมพันธ์ได้ 

2. เปลี่ยนค าถามจากเดิมท่ีให้พิสูจน์ทฤษฎีบทในรูป “ถ้า P แล้ว Q”  
เปลี่ยนเป็น “ถ้า P แล้วความสัมพันธ์ของสิ่งต่างๆที่นักเรียนพบมีอะไรบ้าง” โดยจะต้องมีการก าหนด
ขอบเขตของค าว่า “สิ่งต่างๆ” ให้เฉพาะเจาะจงข้ึน 

3. ในการสอนเกี่ยวกับทฤษฎีบท ควรเริ่มต้นด้วยการยกตัวอย่างหลายๆ 
ตัวอย่างก่อนเพ่ือให้นักเรียนได้สร้างข้อสรุปด้วยตนเอง 

4. แสดงรายการที่เป็นล าดับหรือตารางของข้อมูลต่างๆเพ่ือให้นักเรียนได้ 
ค้นหาความสัมพันธ์หรือกฎทางคณิตศาสตร์ 

5. ใช้ตัวอย่างจริงเพื่อให้นักเรียนได้เห็นภาพ 
6. แสดงค าถามที่มีลักษณะคล้ายๆกันหลายค าถามเพ่ือให้นักเรียนได้หา 

ค าตอบและหาสมบัติที่ค าถามเหล่านั้นมีร่วมกัน 
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7. จัดสถานการณ์กึ่งคณิตศาสตร์ (Quasi - Mathematics) ซึ่งเป็น 
สถานการณ์ที่นักเรียนสามารถน าคณิตศาสตร์ไปใช้ในการช่วยอธิบายได้ 

8. แสดงตัวอย่างที่ชัดเจนของโครงสร้างทางพีชคณิต โดยแสดงตัวอย่าง 
ข้อมูลเชิงตัวเลขท่ีง่ายในการพิจารณาเพื่อให้นักเรียนได้ค้นหากฎทางคณิตศาสตร์ 

  Partnership for Reform Initiatives in Science and Mathematics (2001: 
online) ได้แนะน าขั้นตอนการสร้างค าถามปลายเปิดไว้ดังนี้ 
   1. เลือกหัวเรื่องของค าถาม ซึ่งเป็นการก าหนดความคิดรวบยอดท่ีต้องการ
ใช้ค าถามปลายเปิดประเมินพร้อมทั้งก าหนดเป้าหมายและเลือกส่วนของเนื้อหาบทเรียนที่จะใช้ค าถาม
ปลายเปิด 
   2. พิจารณาสิ่งที่ต้องการให้นักเรียนได้ปฏิบัติโดยต้องค านึงถึงความเป็นไป
ได้ของรูปแบบที่ดีที่สุดที่นักเรียนจะใช้ เช่น เปรียบเทียบ อธิบาย ประเมินค่า ท านาย เป็นต้น และควร
มีการเชื่อมโยงเนื้อหากับความคาดหวังของครูที่ต้องการให้นักเรียนแสดงออกมา 
   3. ใช้รูปแบบ RAMPS ในการสร้างข้อค าถาม ดังนี้ 
    3.1 เขียนสถานการณ์ของข้อค าถาม โดยมีการระบุถึงบทบาทของ
นักเรียน (Role: R) ผู้อ่านที่นักเรียนจะน าเสนอ (Audience: A) บริบทของปัญหา (Setting: S) 
ปัญหาที่ต้องการให้นักเรียนแก้ รวมถึงสมมติฐานของปัญหา (ถ้ามี) 
    3.2 เขียนความคาดหวังที่สัมพันธ์กับการแสดงออกของนักเรียนต่อ
ค าถามได้แก่ รูปแบบหรือวิธีการที่เป็นไปได้ที่นักเรียนจะใช้ (Mode: M) เช่น การวางแผน การอธิบาย 
การสรุป เป็นต้น ก าหนดเป้าหมายในการถาม (Purpose: P) เช่น ถามเพ่ือประเมินค่า เปรียบเทียบ 
อธิบาย ท านาย เป็นต้น นอกจากนี้ควรระบุความคาดหวังเฉพาะที่ต้องการให้นักเรียนอธิบาย ซึ่งอาจ
ระบุให้นักเรียนอธิบายโดยการใช้แผนภาพ ไดอะแกรม หรือรูปภาพ  
   4. พัฒนาเกณฑ์การให้คะแนน  

 พร้อมพรรณ อุดมสิน (2544 : 181) ได้เสนอแนวทางหนึ่งที่สามารถสร้างค าถาม 
ปลายเปิดได้คือ การปรับค าถามปลายปิดที่มีอยู่ในแบบเรียนให้เป็นค าถามปลายเปิดโดยใช้วิธีการเช่น 
ตัดเงื่อนไขบางประการออกไป การย้ายค าถาม การเพ่ิมข้อมูลที่ไม่จ าเป็นเข้าไปในค าถาม  

 จากข้อความข้างต้นสรุปได้ว่า การสร้างค าถามปลายเปิดนั้นสามารถท าได้โดยการ 
น าค าถามปลายปิดมาสร้างเป็นค าถามปลายเปิด ซึ่งจะยึดสถานการณ์เดิมไว้ และตัดเงื่อนไขบาง
ประการออกไป แล้วน ามาถามในแง่มุมใหม่  

2.4 ลักษณะการใช้ค าถามท่ีด ี
Beker และ Shimada (1997: 31 – 32) ได้ให้ข้อแนะน าว่า ก่อนที่จะน าค าถาม 

ปลายเปิดไปใช้ในการเรียนการสอนควรพิจารณาถึงสิ่งต่อไปนี้ 
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1. ค าถามนั้นมีคุณค่าทางคณิตศาสตร์หรือไม่ โดยค าถามท่ีใช้นอกจากจะ 
กระตุ้นให้นักเรียนได้คิดจากมุมมองที่แตกต่างกันแล้วควรจะมีคุณค่าในเชิงเนื้อหาคณิตศาสตร์ 
กล่าวคือ  นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งสูงและต่ าสามารถแก้ปัญหาได้โดยใช้ความรู้ทาง
คณิตศาสตร์ที่ตนเองมีอยู่ ซึ่งแต่ละคนอาจจะใช้วิธีการที่แตกต่างกัน และในแต่ละวิธีการนั้นยังคงมี
คุณค่าทางคณิตศาสตร์ 

2. ระดับของความรู้คณิตศาสตร์ที่ต้องใช้ในการตอบค าถามเหมาะสมกับ 
ระดับความรู้ของนักเรียนหรือไม่ เพราะเมื่อนักเรียนต้องตอบค าถามปลายเปิดนั้นเขาอาจต้องใช้
ความรู้และทักษะทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนมาแล้ว ดังนั้นครูควรเลือกใช้ค าถามที่เหมาะสมกับพ้ืน
ฐานความรู้ของนักเรียน 

3. ค าถามนั้นเมื่อใช้แล้วสามารถน าไปสู่การพัฒนาเชิงคณิตศาสตร์ได้หรือไม่  
กล่าวคือ ค าตอบที่เป็นไปได้ของค าถามปลายเปิดนั้นควรจะมีบางค าตอบที่สามารถเชื่อมโยงหรือ
สัมพันธ์กับมโนมติทางคณิตศาสตร์ในระดับที่สูงขึ้นได้ 

4. นักเรียนสามารถตอบได้อย่างหลากหลายทั้งวิธีการและค าตอบ ทั้งนี้ 
นักเรียนแต่ละคนย่อมมีความคิดท่ีไม่เหมือนกัน และท่ีส าคัญควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้สื่อสารความ
เข้าใจในเรื่องนั้นๆได้อย่างอิสระและเต็มความสามารถ 

5. เป็นค าถามที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้สื่อสารความคิดของตนเอง เพราะ 
เมื่อใดที่นักเรียนได้สื่อสารความคิดหรือเหตุผลของตนแล้ว ครูสามารถรับรู้ได้ว่านักเรียนมีความรู้ ความ

เข้าใจและสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ได้อย่างไรบ้าง 
6. ค าถามท่ีให้ควรมีความชัดเจน ว่าต้องการให้นักเรียนท าหรือแสดงอะไร 

เมื่อนักเรียนได้อ่านค าถามแล้ว ควรจะคาดเดาได้ว่าค าตอบลักษณะใดที่เป็นค าตอบที่เหมาะสม และ
ตรงกับความต้องการของครู 

Callahan และคณะ (1998: อ้างถึงใน ก่องแก้ว เจริญอักษร: 9) กล่าวว่าการใช้ 
ค าถามมีขั้นตอนดังนี้  

1. ควรถามค าถามเสียก่อน ก่อนจะเรียกผู้เรียนให้ตอบ 
2. ถามไปแล้ว ก็หยุดให้เขามีความคิดเสียก่อน ก่อนจะเรียกให้เขาตอบ 
3. ถ้าเขาตอบค าถามแล้วบางส่วน ก็ควรขยายค าถามย่อย ๆ ให้เขาขยาย 

ค าตอบส่วนนั้นให้เป็นที่เข้าใจ (ถ้าพบว่าค าตอบยังไม่ชัดเจน) 
   4. โปรยค าถามไปทั่ว ๆ อย่าตกหลุมถามแต่บางคนที่ชอบใจว่าจะตอบได้ดี 

  5. ชมเชยผู้ให้ค าตอบได้ดี ไม่ต าหนีหรือแสดงความเบื่อหน่ายค าตอบที่ไม่ 
ถูกต้อง แต่ให้ก าลังใจต่อไปอีกด้วยการถามท านองเดียวกันซ้ า ๆ เพื่อให้ผู้ตอบได้ความคิดใหม่ ๆ จนมุ่ง
หาค าตอบที่ต้องการได ้

Callahan และ Clark (1997 อ้างถึงในก่องแก้ว เจริญอักษร, 2533: 8) ได้กล่าวว่า  
การใช้ค าถามท่ีดี ควรระมัดระวังสิ่งต่อไปนี้ เช่น 
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  1.ประโยคค าถามควรมีข้อความชัดเจนในตัวเอง 
  2.ค าถามควรเป็นการกระตุ้นให้คิดหาค าตอบให้ยาว ๆ  
  3. ในตัวค าถามไม่ควรมีการบอกใบ้ค าตอบแฝงอยู่ 
  4. ในตัวค าถามไม่ควรมีข้อชี้แนะชัดชวนให้ตอบผิด ๆ  
  5.ไม่ควรใช้ค าถามที่ให้ตอบรักหรือปฏิเสธง่าย ๆ  
  6. ค าถามท่ีดี ควรสร้างเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาแนวคิดรวบยอด (concept)  

ได้ด้วย 

พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2544: 93 - 94) กล่าวว่า ลักษณะการใช้ค าถามที่ดี มีดังต่อไปนี้  
1. เตรียมค าถามล่วงหน้า เพราะจะสามารถถามได้อย่างเรียงล าดับ ตาม 

ความง่ายยาก ตามล าดับเนื้อหาและยังมีความมั่นใจในการถาม 
2. ถามอย่างมั่นใจโดยใช้ภาษาชัดเจน กะทัดรัด 
3. ถามแล้วต้องมีเวลารอคอย (Wait - Time) ประมาณ 3 นาที เพ่ือให้เปิด 

โอกาสให้ผู้เรียนทั้งเก่งและไม่เก่ง ได้คิดอย่างทั่วถึง จากนั้นจึงเรียกชื่อผู้เรียนให้ตอบค าถาม ไม่ก าหนด
ผู้ตอบก่อนถามค าถาม 

4. ถามทีละคน และตอบทีละคน แต่ต้องเปิดโอกาสให้ผู้เรียนตอบหลาย ๆ  
คนในค าถามเดียวกัน 

5. ควรใช้ท่าทาง เสียงประกอบ การถามเพ่ือกระตุ้นความสนใจ 
6. ควรใช้ค าถามปูพ้ืน เมื่อตอบค าถามแรกไม่ได้ 
7. ควรใช้ค าถามง่ายและยากปนกันในการสอนครั้งหนึ่ง ๆ  
8. ควรเปิดโอกาสให้นักเรียนถามค าถามผู้สอน 
 

 อัมพร ม้าคนอง (2546: 44 - 45) กล่าว่า การใช้ค าถามให้เกิดประสิทธิภาพนั้น  
ผู้สอนอาจพิจารณาใช้เทคนิคต่อไปนี้ 
   1. ถามค าถามเพ่ือให้ผู้เรียนทุกคนได้มีโอกาสร่วมคิดอย่างทั่วถึง ไม่ถาม 
ค าถามที่มีเฉพาะผู้เรียนบางคนเท่านั้นที่จะตอบได้ 

  2. ถามค าถามก่อนเรียกชื่อผู้เรียนให้ตอบ เพื่อให้ผู้เรียนทุกคนคิดว่าตนเป็น 
ผู้มีโอกาสจะถูกเลือกเป็นผู้ตอบ ไม่ควรเรียกชื่อผู้เรียนก่อนตั้งถาม เพราะผู้เรียนคนอ่ืนจะไม่สนใจ
ค าถาม และอาจไม่พยายามคิดหาค าตอบเนื่องจากตนเองจะไม่ได้เป็นผู้ตอบค าถามนั้น 

  3. เมื่อตั้งค าถามแล้ว ควรให้เวลาผู้เรียนคิด ให้เหมาะสมกับระดับความยาก 
ง่ายและความซับซ้อนของค าถาม 

  4. ไม่ควรถามค าถามเดิมซ้ าหรือย้ าหลาย ๆ ครั้ง แต่อาจท าได้เมื่อมีผู้เรียน 
ไม่เข้าใจค าถามหรือขอให้ผู้สอนใหม่อีกครั้ง  

  5. เมื่อถามค าถามแล้ว ควรให้โอกาสกับผู้เรียนที่ต้องการตอบได้ตอบ เพ่ืม 
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เป็นการให้ความส าคัญกับสิ่งที่ผู้เรียนคิด 

 จากค ากล่าวข้างต้น สรุปได้ว่าลักษณะของการใช้ค าถามท่ีดีนั้น ผู้ใช้ค าถามควรใช้ 
ประเภทของค าถามเป็น และรู้จักลักษณะของค าถามแต่ละประเภทเป็นอย่างดี โดยการใช้ค าถามที่ดี
นั้นต้องเริ่มจากการใช้ประโยคค าถามที่มีลักษณะชัดเจน ค าถามควรเปิดโอกาสให้ทุกคนได้คิด และ
ไม่ได้ก าหนดผู้ตอบค าถามก่อนถามค าถาม และส่งเสริมการใช้ค าถามเพ่ือส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนา
ความคิดรวบยอดได้ด้วยตนเองอีกด้วย  

3. ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 3.1 ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
การจัดการเรียนรู้ให้นักเรียนรู้จักคิดและให้เหตุผลเป็นสิ่งที่ส าคัญ การให้เหตุผลเป็น 

การฝึกนักเรียนให้รู้จักคิดและให้เหตุผลอย่างสมเหตุสมผล ดังนั้นจะเห็นว่า การคิดและการให้เหตุผล
นั้นมีความสัมพันธ์กัน ซึ่งมีนักการศึกษาได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 

  Greenwood (1993: 144) ได้กล่าวถึงความหมายของการคิดทางคณิตศาสตร์ว่า 
เป็นความสามารถในการเข้าใจรูปแบบ การหาสถานการณ์ร่วมของปัญหา เพ่ือระบุข้อผิดพลาดหรือ
สร้างวิธีการใหม่ ซึ่งเป็นการเน้นกระบวนการเรียนรู้มากกว่าการเน้นที่ค าตอบ ซึ่งจะช่วยส่งเสริม
ความสามารถในการคิดและการให้เหตุผลของนักเรียน 

O'Daffer และ Thormquist (1993: 43) ได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลทาง 
คณิตศาสตร์ว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นการใช้ทักษะทางคณิตศาสตร์ที่มีอยู่หลากหลายใน
การค้นหาความสัมพันธ์ การท าความเข้าใจ การสร้างข้อสรุป และการตรวจสอบข้อสรุปของสถาน 
การณ์ปัญหาหนึ่งๆ 

Krulik และ Rudnick (1993: 3) ได้กล่าวถึงความหมายของการคิดว่าการคิดเป็น 
ความสามารถของผู้เรียนในการได้มาซึ่งข้อสรุปที่สมเหตุสมผล จากข้อมูลที่ก าหนดให้โดยที่ผู้เรียนต้อง
สร้างข้อคาดการณ์ หาข้อสรุปจากความสัมพันธ์ของสถานการณ์ปัญหา แล้วแสดงเหตุผลเพ่ืออธิบาย
ข้อสรุปและข้อยืนยันข้อสรุปนั้น ซึ่งข้อสรุปก็คือแนวความคิดหรือความรู้ใหม่ที่ผู้เรียนได้รับและยังได้
แบ่งการคิดออกเป็น 4 ขั้นได้แก่ การคิดขั้นระลึกได้ (Recall) การคิดขั้นพ้ืนฐาน (Basic) การคิดขั้น 
วิเคราะห์ (Critical) และการคิดขั้นสร้างสรรค์ (Creative) ส่วนการให้เหตุผลนั้นพวกเขามองว่าเป็น
การคิดขั้นที่เหนือไปจากการคิดขั้นระลึกได้ ซึ่งการให้เหตุผลเป็นการรวมตั้งแต่การคิดขั้นพ้ืนฐาน การ
คิดขั้นวิพากษ์ และการคิดขั้นสร้างสรรค์ ส าหรับการคิดขั้นวิเคราะห์และการคิดขั้น สร้างสรรค์ 
เรียกว่า  การคิดขั้นสูง (Higher - Order) 

สมเดช บุญประจักษ์ (2540: 37) ได้กล่าวว่า การให้เหตุผลเป็นการแสดงแนวคิด 
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เกี่ยวกับการสร้างหลักการหาความสัมพันธ์ของแนวคิด และการสรุปที่สมเหตุสมผลตามแนวคิดนั้น ๆ 
ซึ่งความสามารถในการให้เหตุผลนั้น ประกอบด้วย ความสามารถในการวิเคราะห์และระบุ
ความสัมพันธ์ของข้อมูลความสามารถในการหาข้อสรุป และยืนยันข้อสรุปของแนวคิดอย่าง
สมเหตุสมผล 

ทิศนา แขมมณี (2542: 144) ได้ให้ความหมายของการคิดอย่างมีเหตุผลว่าเป็นการ 
คิดท่ีมีจุดมุ่งหมาย เพ่ือเข้าใจความคิดท่ีสามารถอธิบายได้ด้วยหลักเหตุผลโดยสามารถจ าแนกข้อมูลที่
เป็นจริง และพิจารณาเรื่องที่คิดบนพ้ืนฐานของข้อเท็จจริงโดยใช้หลักเหตุผลแบบนิรนัยและอุปนัย 

กรมวิชาการ (2544: 24) ได้ให้ความหมายของความสามารถในการให้เหตุผลทาง 
คณิตศาสตร์ตามระดับช่วงชั้น ดังนี้ 
   ระดับ ป. 1 – ป. 3 ความสามารถของการให้เหตุผล หมายถึง การให้
เหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 

   ระดับ ป. 4 – ป. 6 ความสามารถของการให้เหตุ หมายถึง การให้เหตุผล
และสรุปผลได้อย่างเหมาะสม สามารถแสดงเหตุผลได้  
   ระดับ ม. 1 – ม. 3 ความสามารถของการให้เหตุผล หมายถึง การให้เหตุผล
โดยการอ้างอิงความรู้ข้อมูลหรอข้อเท็จจริง หรือสร้างแผนภาพ 
   ระดับ ม. 4 – ม. 6 ความสามารถของการให้เหตุผล หมายถึง การน าวิธีการ
ให้เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยมาช่วยในการค้นหาความรู้หรือข้อสรุป และช่วยในการตัดสินใจ
บางอย่างได้  

กฤษณะ โสขุมา (2546: 5) ได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลว่า เป็นการแสดง 
แนวคิดเพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อคาดการณ์ ข้อสรุป หรือค าตอบที่สมเหตุสมผลจากข้อมูลที่ก าหนดให้
ประกอบด้วย การระบุถึงความสัมพันธ์ของข้อมูล การหาข้อคาดการณ์ข้อสรุปหรือค าตอบ และการ
ยืนยัน ข้อคาดการณ์ ข้อสรุปหรือค าตอบ  

กิตติศักดิ์ แก้งทอง (2547: 19) ได้กล่าวไว้ว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
หมายถึงความสามารถของนักเรียนในการคิดหรือตรึกตรองหาเหตุผล เพ่ือพิจารณาแนวทางในการ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์โดยอาศัยองค์ประกอบพ้ืนฐานต่างๆ เช่นการสังเกตความรู้และ
ประสบการณ์เดิม ซึ่งการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สามารถแสดงออกมาให้รับรู้โดยใช้ภาษาจะเป็น
การพูดหรือภาษาเขียนก็ได้ จากข้อค าถามหรือข้อความที่ก าหนดให้ในทางคณิตศาสตร์ 

  จิณัฐตา เจียรพันธุ์ (2548: 9) ได้กล่าวว่า ความสามารถในการใหเหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ หมายถึง วิธีการคิดเพ่ือหาข้อสรุปจากความสัมพันธ์ของสถานการณ์ปัญหาหรือ 
ข้อเท็จจริงที่มีอยู่ พร้อมทั้งสามารถอธิบายข้อสรุปหรือข้อยืนยันนั้นได้ 
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  พนารัตน์ แช่มชื่น (2548: 7) ได้กล่าวว่า ทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
หมายถึง ความสามารถในการแสดงความคิดเกี่ยวกับการสร้างหลักการ หาความสัมพันธ์ของแนวคิด
ระหว่างเหตุและผล และการสรุปที่สมเหตุสมผลตามแนวคิดนั้น ๆ หรือสรุปความคิดรวบยอดแล้ว
ขยายหลักการ ไปสู่สิ่งอื่น ๆ ซึ่งทักษะในการให้เหตุผล  

   1. ความสามารถในการวิเคราะห์ และระบุถึงความสัมพันธ์ของข้อมูล 
   2. ความสามารถในการหาข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์ 
   3. ความสามารถในการยืนยันหรือคัดค้าน ข้อสรุปหรือข้อความคาดการณ์
อย่างสมเหตุสมผล 

พงศธร มหาวิจิตร (2550: 50) ได้กล่าวว่า ทักษะ/กระบวนการด้านการให้เหตุผล 
หมายถึง ความสามารถในการคิดหรืออธิบายแนวคิดให้ผู้อ่ืนรับรู้ได้ โดยน าวิธีการให้เหตุผลแบบอุปนัย
และนิรนัยมาช่วยในการสรุปอย่างสมเหตุสมผล 

  จิตติมา ชอบเอียด (2551: 6) ได้กล่าวว่า ทักษะการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
หมายถึง การอ้างหลักฐานเพื่อยืนยันข้อสรุปของเราว่าเป็นจริง หรือเป็นการแสดงแนวคิดเกี่ยวกับการ
สร้างหลักการ หาความสัมพันธ์ของแนวคิดและการสรุปที่สมเหตุสมผลตามแนวคิด กฎเกณฑ์หรือ
ความจริงนั้น ๆ พร้อมทั้งสามารถที่จะยืนยันหรือคัดค้านข้อความคาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล 

  รุ่งฟ้า จันท์จารภรณ์ (2551: 12) ได้กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หมายถึง 
กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์ ที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์/ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ ในการ
รวบรวมข้อเท็จจริง/ข้อความ/แนวคิด/สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ แจกแจงความสัมพันธ์หรือ
การเชื่อมโยงเพ่ือท าให้เกิดข้อเท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่ 

  วัชระ น้อยมี (2551: 75) ได้กล่าวว่า การให้เหตุผล หมายถึงการอ้างหลักฐาน เพ่ือ
ยืนยันข้อสรุปของเราว่าเป็นจริง หรือเป็นการแสดงแนวคิดเกี่ยวกับการสร้างหลักการ หาความสัมพันธ์
ของแนวคิด และการสรุปที่สมเหตุสมผลตามแนวคิด กฎเกณฑ์หรือความจริงนั้น ๆ พร้อมทั้งสามารถท่ี
จะยืนยันหรือคัดค้านข้อความคาดการณ์ได้อย่างสมเหตุสมผล 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551: 46) ได้กล่าวถึงการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ หมายถึง กระบวนการคิดทางคณิตศาสตร์
ที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์และ/หรือความคิดสร้างสรรค์ในการรวบรวมข้อเท็จจริง/ข้อความ/
แนวคิด/สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่างๆแจกแจงความสัมพันธ์หรือการเชื่อมโยง เพื่อท าให้เกิด
ข้อเท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่ 

สายสุณี สุทธิจักษ์ (2551: 10) กล่าวโดยสรุปได้ว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์นั้น 
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เป็นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างเหตุและผล เพ่ือให้เกิดความเข้าใจและสามารถสรุปความคิด
รวบยอดแล้วขยายหลักการไปสู่สิ่งอ่ืนโดยวัดจากความสามารถของนักเรียนในการน าความรู้ทาง
คณิตศาสตร์และประสบการณ์ท่ีมีอยู่ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

อัมพร ม้าคนอง (2554: 48) ได้กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์  
(Mathematical Reasoning ) เป็นส่วนหนึ่งของการคิดทางคณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการสร้าง
ข้ออ้างท่ัวไป และการหาข้อสรุปที่ถูกต้องเกี่ยวกับแนวคิดหรือวิธีการที่สิ่ง ๆ ต่าง ๆ เกี่ยวข้องหรือ
สัมพันธ์กัน  

วาสนา ภูมี (2555: 21) ได้ให้ความหมายของความสามารถในการให้เหตุผลทาง 
คณิตศาสตร์ไว้ว่า ความสามารถในการอ้างหลักฐานเพ่ือยืนยันข้อสรุปว่าเป็นจริง จากกระบวนการคิด
ทางคณิตศาสตร์ที่ต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์ ความคิดสร้างสรรค์ ตรึกตรองหาเหตุผล หาความ 
สัมพันธ์ของแนวคิดและการสรุปที่สมเหตุสมผลตามแนวคิด เพื่อรวบรวมข้อเท็จจริง แล้วแสดงเหตุผล
เพ่ืออธิบายข้อสรุปและข้อยืนยันข้อสรุปนั้นได้อย่างสมเหตุสมผล 

  จากข้อความข้างต้นสรุปได้ว่า ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
หมายถึง การคิดทางคณิตศาสตร์ โดยอาศัยการวิเคราะห์ ความคิดสร้างสรรค์ ตรึกตรองหาเหตุผล 
รวบรวมข้อเท็จจริง/ข้อมูล/ข้อความ/แนวคิด/สถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ และหา
ความสัมพันธ์ เพ่ือท าให้เกิดข้อเท็จจริงหรือสถานการณ์ใหม่  

 3.2 ความส าคัญของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  นักการศึกษาและนักวิชาการได้กล่าวถึงความส าคัญของการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ ไว้หลายท่านดังนี้ 
  National Council of Teachers of Mathematics (1989: 5) ได้ก าหนดให้การ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ เป็นหนึ่งในเป้าหมายในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ส าหรับผู้เรียนจากเป้าหมาย
ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ส าหรับผู้เรียน 5 ประการ คือ 

1. เห็นคุณค่าของคณิตศาสตร์  
2. มีความม่ันใจในความสามารถของตนเอง 
3. สามารถแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได้ 
4. สามารถสื่อสารแนวความคิดทางคณิตศาสตร์ 
5. สามารถให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ได้ 

และกล่าวว่า การให้เหตุผลและการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์นั้น จะเป็นแนวทางในการพัฒนาให้เกิดการ
แสดงออกถึงความเข้าใจอันลึกซ้ึงเก่ียวกับปรากฏการณ์ต่างๆได้อย่างกว้างขวาง และได้กล่าวถึงจุดเน้น
ของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในแต่ระดับ ดังนี้ 

ระดับอนุบาล  - เกรด 4 มุ่งเน้นการให้เหตุผลที่ให้นักเรียนสามารถ 
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1. หาผลสรุปทางคณิตศาสตร์ได้ 
2. ใช้ความรู้ สมบัติ ความสัมพันธ์และรูปแบบต่างๆในการอธิบาย 

แนวคิดได้ 
3. ให้เหตุผลเกี่ยวกับค าตอบและกระบวนการในการหาค าตอบได้ 
4. ใช้รูปแบบและความสัมพันธ์ต่างๆในการวิเคราะห์สถานการณ์ 

ทางคณิตศาสตร์ได้ 
5. เชื่อว่าคณิตศาสตร์มีความสมเหตุสมผล 

           เกรด 5 – 8 มุ่งเน้นการให้เหตุผลที่ให้นักเรียนสามารถ 
1. มีความเข้าใจและใช้การให้เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยได้ 
2. สามารถท าความเข้าใจและประยุกต์ใช้กระบวนการให้เหตุผล 

เชิงมิติสัมพันธ์ได้ 
3. สร้างและตรวจสอบข้อคาดการณ์และข้อโต้แย้งทางคณิตศาสตร์ 

ได้ 
4. ให้เหตุผลในความคิดของตนเองได้ 
5. เห็นความส าคัญของการให้เหตุผลว่าเป็นส่วนส าคัญของ 

คณิตศาสตร์ 
           เกรด    9 - 12 สนับสนุนให้นักเรียนได้ขยายทักษะการให้เหตุผล โดยมุ่ง
ให้นักเรียนสามารถ 

1. สร้างและตรวจสอบข้อการณ์ได้ 
2. ยกตัวอย่างคัดค้านได้ 
3. แสดงการให้เหตุผลที่สมเหตุสมผลได้ 
4. ตัดสินข้อขัดค้านด้วยเหตุและผลได้ 
5. อ้างเหตุผลอย่างง่ายได้ 

Alice และ Shirel (1999: 144) ได้กล่าวถึงการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ว่าเป็น 
ส่วนที่ท าให้การแก้ปัญหาสมบูรณ์ ผู้เรียนจะไม่สามารถเข้าใจปัญหา วิเคราะห์ปัญหาหรือวางแผนใน
การแก้ปัญหาได้ หากปราศจากการให้เหตุผล 

National Council of Teachers of Mathematics (2000: 29) กล่าวว่า การให้ 
เหตุผลและการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์นั้น จะเป็นแนวทางในการพัฒนาให้เกิดการแสดงออกถึงความ
เข้าใจอันลึกซ้ึงเกี่ยวกับปรากฏการณ์ต่างๆได้อย่างกว้างขวาง 

สมัย เหล่าวานิชย์ (2525: 4)  อธิบายว่า กระบวนการให้เหตุผลเป็นเครื่องมือที่ 
มนุษย์ใช้ส าหรับแสวงหาความรู้ใหม่ โดยการวิเคราะห์ แจกแจงเหตุการณ์ หรือสมมติฐานที่ก าหนด
ขึ้นมาท าให้ได้ผลหรือข้อเท็จจริงใหม่ขึ้นมา 
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  กรมวิชาการ (2546: 13 - 14) ได้กล่าวถึงความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ว่า เป็นทักษะที่นักเรียนจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้เกิดความเชื่อมั่น ความสามารถด้าน
เหตุผลและการคิด การตัดสินใจ เกี่ยวกับคณิตศาสตร์ และในชีวิตประจ าวันจะช่วยให้นักเรียนมี
สมรรถนะของการรับรู้ในทางคณิตศาสตร์ มีตรรกกะในการคิดและสามารถอธิบายให้เหตุผลต่าง ๆ ให้
ผู้อื่นรับรู้ข้อเท็จจริงได้ การพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงตรรกะขึ้นอยู่กับพัฒนาการด้าน
เชาว์ปัญญาและการใช้ภาษาของนักเรียน นักเรียนชั้นประถมศึกษานักคิดเชิงรูปธรรมซึ่งใช้รูปธรรม
และกายภาพสนับสนุนเหตุผลของตนและพัฒนาขึ้นเรื่อย ๆ เมื่ออยู่ชั้นมัธยมศึกษา ด้วยการถ่ายโยง
การให้เหตุผลที่เป็นรูปธรรมเพ่ือการสนับสนุนการให้เหตุผล 

กิตติศักดิ์ แก้งทอง (2547: 13) ได้กล่าวไว้ว่า การให้เหตุผลเป็นกิจกรรมในชีวิต 
ประจ าวันของมนุษย์ เหตุผลคือหลักฐานหรือสิ่งที่ยืนยันความเชื่ออย่างใดอย่างหนึ่งว่าเป็นจริงเมื่อจะ
ท าอะไรก็ตามเราต้องคิดก่อนว่าเราควรท าหรือไม่เพราะเหตุใด นี่คือการถามหาเหตุผลมาสนับสนุน
ความคิดและการกระท าของตัวเอง การให้เหตุผล (Reasoning) เป็นกระบวนการทางความคิดที่
พยายามแสดงว่าข้อสรุปควรเป็นที่ยอมรับเพราะมีเหตุผลหรือหลักฐานที่ดีมาสนับสนุน นอกจากนี้ เรา
ยังต้องอธิบายเหตุผลนี้ให้คนอ่ืนเข้าใจและยอมรับด้วย เมื่อได้ฟังเรื่องราวบางอย่างเราอาจไม่เชื่อ
ทั้งหมดในการเลือกว่าเรื่องใดควรเชื่อหรือไม่ควรเชื่อ เราก็ต้องใช้เหตุผลในการพิจารณาการตัดสิน 
เมื่อเรามีความคิดเห็นไม่ตรงกันหรือมีปัญหาขัดแย้ง เราก็สามารถยุติความขัดแย้งนี้ได้โดยใช้เหตุผล 
ใครมีเหตุผลดีกว่าข้อสรุปของเขาก็จะเป็นที่ยอมรับได้มากกว่า ยิ่งไปกว่านั้นมนุษย์ประสบความส าเร็จ
ยิ่งใหญ่ในการให้เหตุผลเป็นเครื่องมือแสวงหาความรู้จนกลายเป็นความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาการ
ด้านต่างๆอย่างที่เราเห็นกันอยู่ในโลกปัจจุบันเหตุผลจึงมีบทบาทส าคัญยิ่งในการด าเนินชีวิตของมนุษย์ 

พร้อมพรรณ อุดมสิน และ อัมพร ม้าคนอง (2547: 97) ได้กล่าวไว้ว่า การให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Reasoning) เป็นการโยงความสัมพันธ์เชิงตรรก (Logical 
Interconnections) ในทางคณิตศาสตร์ (Raimi, 2002) การให้เหตุผลมีความส าคัญมาก เนื่องจากใน
กระบวนการให้เหตุผลผู้เรียนต้องใช้การคิดหลายลักษณะ เช่น การคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ คิด
ไตร่ตรอง คิดอย่างมีวิจารณญาณ เพ่ือให้ได้ข้อสรุปที่ถูกต้อง นอกจากนี้ ข้อมูลการให้เหตุผลของ
ผู้เรียนยังมีความส าคัญโดยอาจท าให้ผู้สอนสามารถด าเนินการในสิ่งต่อไปนี้ 

1. อธิบายระดับพัฒนาการของผู้เรียนในการเรียนมโนทัศน์เฉพาะใดๆ 
2. ระบุความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนหรืออุปสรรคต่อการเรียนรู้ของผู้เรียน 

พร้อมทั้งเหตุผล 
3. วิเคราะห์แนวคิดใหม่ๆ (Emerging Idea) ที่เกิดจากการให้เหตุผลของ 

ผู้เรียนเพื่อที่จะขยายความและอภิปรายร่วมกับผู้เรียนคนอ่ืนๆ 
4. ระบุโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Structures) หรือ 

ประเภทของปัญหาที่จ าเป็นส าหรับการสร้างแนวคิดทางคณิตศาสตร์ที่มีความหมายของผู้เรียน 
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5. จัดหาสถานการณ์ที่เหมาะสมส าหรับการเรียนรู้ของผู้เรียน 
6. ตรวจสอบผลของสิ่งแวดล้อมและวัฒนธรรมในห้องเรียนที่มีต่อความคิด 

และความเข้าใจของผู้เรียน 

  กระทรวงศึกษาธิการ (2551: 91) ได้กล่าวถึงหลักสูตรคณิตศาสตร์ในประเทศไทย 
ได้ก าหนดความส าคัญในการให้เหตุผลเป็นมาตรฐานหนึ่งในสาระหลักท่ีจ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคน 
โดยก าหนดให้เป็นส่วนหนึ่งในสาระที่ 6 ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ โดยมีตัวชี้วัดชั้นปี
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 คือ ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลได้อย่างเหมาะสม 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551: 45) ได้กล่าวไว้ว่า การ 
คิดอย่างมีเหตุผลจึงเป็นหัวใจส าคัญของการสอนคณิตศาสตร์ นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยจ านวนมากที่
ยืนยันว่า การสอนให้นักเรียนเรียนด้วยความเข้าใจอย่างมีเหตุผล ดีกว่าการสอนแบบให้จดจ า การ
สอนคณิตศาสตร์อย่างเป็นเหตุเป็นผล จะท าให้นักเรียนมีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ สามารถจดจ า
ได้ดีและนานกว่าเดิม 

อัมพร ม้าคนอง (2554: 48) ได้กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์มีความส าคัญ 
ทั้งในการเป็นเครื่องมือส าหรับการเรียนรู้และใช้งานคณิตศาสตร์ และการด ารงชีวิตของมนุษย์ 
(Baroody, 1993) การให้เหตุผลมีความส าคัญต่อชีวิตมนุษย์ทุกวัย 

  ธิติมา อุดมพรมนตรี (2555: 23) ได้กว่าวว่า ความสามารถในการเหตุผลทาง
คณิตศาสตร์เป็นมาตรฐานหนึ่งในสาระหลักที่จ าเป็นส าหรับผู้เรียนทุกคน โดยก าหนดให้เป็นส่วนหนึ่ง
ในสาระที่ 6 ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร์ และยังมีความส าคัญต่อการเรียนรู้เพราะจะช่วยให้
นักเรียนมีสมรรถนะของการรับรู้ในทางคณิตศาสตร์ มีตรรกะในการคิดและสามารถอธิบายให้เหตุ
ผลต่าง ๆ ให้ผู้อ่ืนรับรู้ข้อเท็จจริงได้ รวมทั้งจะเป็นการพัฒนาพ้ืนฐานแนวการเรียนรู้คณิตศาสตร์และ
ศาสตร์อื่น ๆ ซึ่งจะมีคุณค่าต่ออนาคตของนักเรียนต่อไป 

ดังนั้นอาจกล่าวได้ว่าการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์มีความส าคัญควบคู่ไปกับการ 
แก้ปัญหา สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551: 45) ได้กล่าวไว้ว่า การคิดอย่าง
มีเหตุผลจึงเป็นหัวใจส าคัญของการสอนคณิตศาสตร์ นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยจ านวนมากที่ยืนยันว่า 
การสอนให้นักเรียนเรียนด้วยความเข้าใจอย่างมีเหตุผล ดีกว่าการสอนแบบให้จดจ า การสอน
คณิตศาสตร์อย่างเป็นเหตุเป็นผลจะท าให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ สามารถจดจ าได้ดี
และนานกว่าเดิม 

3.3 ประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
นักการศึกษาและนักวิชาการได้แบ่งประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไว้   

ดังนี้ 
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Eysenck และคณะ (1972: 214) ได้แบ่งประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ออกเป็น 2 วิธีคือ 
   1. การหาเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นการให้เหตุผล
จากการอ้างประโยค (Premise) ไปยังข้อสรุป (Conclusion) โดยข้อสรุปนี้มีความสมเหตุสมผล ถ้า
การสรุปนั้นไม่สมกันเหตุผลที่ก าหนด เรียกกว่า ไม่สมเหตุสมผล  
   2. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นการคิดริเริ่มจาก
ข้อเท็จจริงย่อย ๆ แล้วพยายามหากฎหรือหลักทั่วไปเพ่ือรวบรวมส่วนย่อยเข้าด้วยกันเป็นส่วนรวม 

O'Daffer (1990: 378) กล่าวว่ามีทักษะการให้เหตุผลที่มีความส าคัญต่อความ 
ส าเร็จทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนอยู่ 2 ประเภท คือ 

1. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นกระบวนการให้ 
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นการใช้ข้อมูลที่เกี่ยวกับการอธิบายสมบัติและโครงสร้างหลักการใหม่ 
ค้นหารูปทั่วไป รูปแบบทางคณิตศาสตร์ วิเคราะห์สถานการณ์ และในการอธิบายสมบัติและโครงสร้าง
ต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ เพ่ือน าไปสู่การสรุปมโนมติหรืออาจกล่าวได้ว่า การให้เหตุผลแบบอุปนัย เกิด
จากผลของกรณีเฉพาะหลาย ๆ กรณี แล้วน าไปสู่การสรุปเป็นกฎเกณฑ์ท่ัวไป 

2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นกระบวนการให้ 
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นการใช้ข้อความหรือแบบรูปที่เป็นจริงหรือสมเหตุสมผลอยู่แล้ว เพ่ือน า 
ไปสู่ข้อสรุปจากหลักฐานที่ปรากฎเป็นการพิสูจน์ข้อสรุปและตัดสินความถูกต้องของขั้นตอนการคิด 
การให้เหตุผลแบบนี้เป็นการให้เหตุผลระบบตรรกะ เป็นการให้เหตุผลโดยใช้โครงสร้างทาง
คณิตศาสตร์เป็นพื้นฐาน คือ อนิยาม นิยาม สัจพจน์ และทฤษฎีบท อาจกล่าวได้ว่า การให้เหตุผลแบบ
นิรนัย เป็นการให้เหตุผลที่ใช้ข้อสรุปที่เป็นกฎเกณฑ์ท่ัวไปเป็นหลัก แล้วจะได้ผลสรุปของกรณีท่ี
สอดคล้องกับกฎเกณฑ์ท่ีเป็นจริงเสมอ 

Baroody และ Coslick (1993: 2 - 59) ได้กล่าวว่าการให้เหตุผลนั้นมี 3 ประเภท 
คือ 

 1. การใหเ้หตุผลเชิงหยั่งรู้ (Intuitive Reasoning) ซึ่งเป็นลักษณะของการ 
ให้เหตุผลที่เกิดจากการหยั่งรู้ (Insight) หรือเกิดจากลางสังหรณ์ไม่ได้มีข้อมูลที่จ าเป็นทั้งหมดในการ
ตัดสินใจ จึงตัดสินใจจากข้อมูลที่เห็นหรอจากความรู้สึกภายใน เหตุผลเชิงหยั่งรู้จึงเป็นเหตุผลที่วางอยู่
บนสิ่งที่ปรากฏหรือข้อสมมติฐาน ซึ่งสิ่งปรากฏอาจถูกหรือผิดก็ได้  

 2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งเป็นการใช้ข้อความหรือสิ่งที่เป็นจริงอยู่แล้ว เพื่อน าไปสู่ข้อสรุป 

 3. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นการให้เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร์ซึ่งเป็นการใช้ข้อมูลของสมาชิกบางสมาชิกในเซตหนึ่ง ๆ เพื่อน าไปสู่กรณีทั่วไปหรือ
น าไปสู่สมาชิกทุกตัวในเซตนั้น 
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Stiggins (1997: 260 - 262) ไดก้ล่าว่า ทักษะการให้เหตุผลประกอบด้วย  
 1. การให้เหตุผลแบวิเคราะห์ (Analytical Reasoning) เป็นการให้เหตุผล 

โดยพิจารณาผ่านส่วนย่อยหรือส่วนประกอบซึ่งประกอบกันเป็นสิ่งนั้น ๆ และให้เหตุผลว่า
ส่วนประกอบย่อยเหล่านั้นรวมกันอย่างไร 
   2. การให้เหตุผลแบบเปรียบเทียบ (Comparative Reasoning) เป็นการ
ให้เหตุผลที่มุ่งพิจารณาว่าสิ่งต่าง ๆ มีความเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 

 3. การให้เหตุผลแบบประเมิน (Evaluative Reasoning) ใช้เมื่อต้องการที่ 
จะตัดสินค่าหรือพิจารณาว่าสิ่งใดมีความเหมาะสมหรือไม่เหมาะสม โดยใช้เกณฑ์ที่สมเหตุสมผลในการ
พิจารณา  

 4. การให้เหตุผลแบบสังเคราะห์ (Synthesizing Reasoning) เป็นการให้ 
เหตุผลที่ใช้วิธีการรวบรวมข้อมูลต่าง ๆ มาหลอมรวมกันเพ่ือสร้างเป็นข้อสรุป 

 5. การให้เหตุผลแบบจ าแนก (Classifying Reasoning) เป็นการให้เหตุผล 
ที่ใช้ในกรณีที่ต้องการแยกประเภทของสิ่งต่าง ๆ ว่าสิ่งใดควรจะถูกจัดอยู่ในกลุ่มไหน เพราะเหตุใด  

 6. การให้เหตุผลแบบสรุปอ้างอิง (Inferential Reasoning) เป็นการให้ 
เหตุผลที่ประกอบด้วย 2 ลักษณะ ได้แก่  

  6.1 การให้เหตุผลที่ใช้การรวบรวมข้อมูลหรือหลักฐานจากกรณี 
เฉพาะหลาย ๆ กรณี เพ่ือสรุปเป็นหลักการหรือกฎทั่วไป 

  6.2 การให้เหตุผลที่ใช้การอ้างอิงกฎหรือหลักการทั่วไปที่มีอยู่แล้ว 
เพ่ือช่วยในการหาค าตอของปัญหาในกรณีเฉพาะ 

สมัย เหล่าวานิชย์ (2525: 4) แบ่งการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ไว้ 2 ลักษณะ คือ 
1. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นวิธีการให้เหตุผล 

โดยมีเหตยุ่อยหลาย ๆ เหตุ เหตุย่อยแต่ละเหตุจะเป็นอิสระต่อกัน และเหตุย่อยทั้งหลายนี้จะสรุปรวม

เป็นเหตุการณ์ทั่ว ๆ ไปในวงกว้าง 
2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นวิธีการให้ 

เหตุผลโดยมีเหตุใหญ่ (Major Premise) และติดตามด้วยเหตุย่อย (Minor Premise) ลดหลั่นกัน
ตามล าดับความสัมพันธ์ระหว่างเหตุใหญ่ และเหตุย่อยจะท าให้เกิดผลสรุป 

ฉวีวรรณ เศวตมาลย์ และคณะ (2545: 69 - 70) ได้กล่าวถึงการให้เหตุผลไว้ว่า  
การให้เหตุผล มี 2 ประเภท คือ 

1. การให้เหตุผลแบบนิรนัย เป็นการให้เหตุผลโดยก าหนดให้หรือยอมรับ 
เหตุเป็นจริงนั้นคือ เหตุที่ตั้ง ขึ้นบังคับให้เกิดผลลัพธ์อย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ ซึ่งจะสมเหตุสมผลหรือไม่
สมเหตุสมผลจะต้องตรวจสอบความสมเหตุสมผลนั้น 

2. การให้เหตุผลแบบอุปนัย เป็นการใช้ประสบการณ์ย่อยๆหลายๆตัวอย่าง 
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หรือการคาดคะเนในการสรุปผล นั้นคือเหตุที่จะตั้ง ขึ้นเป็นการเก็บข้อมูลในแต่ละครั้งที่เกิดข้ึนแล้ว
สรุป ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้อาจไม่สอดคล้องกับเหตุการณ์ เนื่องจากผลลัพธ์ที่ได้อาจเป็นจริงหรือไม่เป็นจริงก็
ได้ 

กิตติศักดิ์ แก้งทอง (2547: 20) ได้กล่าวไว้ว่า มนุษย์รู้จักใช้การให้เหตุผล เพื่อ 
สนับสนุนความเชื่อ หรือเพ่ือหาความจริง หรือข้อสรุปในเรื่องใดเรื่องหนึ่งมาแต่ครั้งโบราณ การให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่ส าคัญมีอยู่ 2 วิธีได้แก่ 

1. การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นการให้เหตุผล 
โดยยึดความจริงจากส่วนย่อยที่พบเห็นไปสู่ความจริงที่เป็นส่วนรวม เช่น เราพบว่า ทุกเช้าพระอาทิตย์
จะข้ึนทางทิศตะวันออกและตอนเย็นจะตกทางทิศตะวันตก จึงให้ข้อสรุปว่า พระอาทิตย์ขึ้นทางทิศ
ตะวันออกและตกทางทิศตะวันตก 

2. การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นการน าความรู้ 
พ้ืนฐานซึ่งอาจเป็นความเชื่อ ข้อตกลง หรือบทนิยาม ซึ่งเป็นสิ่งที่รู้มาก่อนและยอมรับว่าเป็นจริง เพื่อ
หาเหตุผลน าไปสู่ข้อสรุป 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2551: 46 - 63) ได้แบ่ง 
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ออกเป็น 3 รูปแบบ ได้แก่ 

1. การให้เหตุผลแบบสหัชญาณ เป็นการให้เหตุผลที่มาจากการใช้ความรู้ 
เดิมหรือสามัญส านึก เช่น ถ้าวันพรุ่งนี้น้ ามันจะขึ้นราคา คนส่วนใหญ่มักรีบเติมน้ ามันในวันนี้ เป็นต้น 
ซึ่งมนุษย์จะมีการให้เหตุผลแบบสหัชญาณมากหรือน้อยนั้นขึ้นอยู่กับประสบการณ์ที่ตนมีอยู่ เช่น เมื่อ
น้ าตาลทรายก าลังจะขึ้นราคา น้ าตาลทรายมักจะขาดตลาด ชาวบ้านและแม่ค้ามักรีบสะสมน้ าตาล
ทรายในราคาเดิมก่อนขึ้นราคา หรือในวันที่ฝนตกตอนเช้า คนในเมืองใหญ่มักจะออกจากบ้านเร็วกว่า
ปกติ เพราะคิดว่าการจราจรน่าจะติดขัดมากกว่าวันที่ฝนไม่ตกตอนเช้า เป็นต้น   
   2. การให้เหตุผลแบบอุปนัย เป็นกระบวนการที่ใช้การสังเกตหรือการ
ทดลองหลาย ๆ ครั้ง แล้วรวบรวมข้อมูลเพ่ือหาแบบรูปที่จะน าไปสู่ข้อสรุปซึ่งเชื่อว่าน่าจะเป็นจริง มี
ความเป็นไปได้มากท่ีสุด แต่ยังไม่พิสูจน์ว่าเป็นจริงและยังไม่พบข้อขัดแย้ง เรียกข้อสรุปนั้นว่าข้อความ
คาดการณ์ในทางคณิตศาสตร์ เรายืนยันว่า ข้อวามคาดการณ์เป็นจริงโดยการแสดงหรือพิสูจน์ทาง
คณิตศาสตร์ ถ้าแสดงหรือพิสูจน์ได้ว่า ข้อความคาดการณ์เป็นจริงในกรณีทั่วไป ข้อความคาดการณ์นั้น
จะเป็นทฤษฎีบท ในทางตรงกันข้าม ถ้าสามารถยกตัวอย่างค้านได้แม้เพียงกรณีเดียวข้อความ
คาดการณ์นั้นเป็นเท็จทันที ตัวอย่างการให้เหตุผลแบบอุปนัย 

เมื่อทราบว่า 53 × 22 = 55 
   7(-1) × 78 = 77 

          และ (-3)4 × (-3)5 = (-3)9 
ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า am × an = am+n 
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3. การให้เหตุผลแบบนิรนัย เป็นกระบวนการที่ยกเอาสิ่งที่รู้ว่าเป็นจริงหรือ 
ยอมรับว่าเป็นจริงโดยไม่ต้องพิสูจน์ แล้วใช้เหตุผลตามหลักตรรกศาสตร์ อ้างจากสิ่งที่รู้ว่าเป็นจริงนั้น 
เพ่ือน าไปสู่ข้อสรุปหรือผลสรุปเพิ่มเติมข้ึนมาใหม่ การให้เหตุผลแบบนิรนัยประกอบด้วยส่วนส าคัญ 2 
ส่วน คือ เหตุหรือสมมติฐาน ซึ่งหมายถึง สิ่งที่เป็นจริงหรือยอมรับว่าเป็นจริงโดยไม่ต้องพิสูจน์ ได้แก่ 
บทนิยาม ค าอนิยาม สัจพจน์ ทฤษฎีบทที่พิสูจน์แล้ว กฎหรือสมบัติต่างๆ อีกส่วนหนึ่งคือ ผลหรือ
ข้อสรุป ซึ่งหมายถึง ข้อสรุปที่ได้จากเหตุหรือสมมติฐาน โดยทั่วไปเหตุหรือสมมติฐานของการให้
เหตุผลแบบนิรนัยมักประกอบด้วย เหตุกรณีท่ัวไป และตามด้วยเหตุกรณีเฉพาะ ซึ่งความสัมพันธ์
ระหว่างเหตุกรณีทั่วไปและเหตุกรณีเฉพาะก่อให้เกิดผล หรือผลสรุป ถ้าเหตุท าให้เกิดผล หรือผลสรุป
เสมอเราเรียกว่าเป็นการให้เหตุผลที่สมเหตุสมผล ในทางตรงกันข้าม ถ้าเหตุไม่ท าให้เกิดผลหรือ
ผลสรุปเสมอ เราเรียกว่าเป็นการให้เหตุผลที่ไม่สมเหตุสมผล ตัวอย่างการให้เหตุผลแบบนิรนัย 
พิจารณาการให้เหตุผลต่อไปนี้ 

เหตุ :    1. จ านวนเฉพาะ คือ จ านวนที่มี 1 และตัวมันเองเป็นตัว   
              ประกอบ 
          2. 2 มีตัวประกอบคือ 1 และ 2 
ผล :     2 เป็นจ านวนเฉพาะ  

พร้อมพรรณ อุดมสิน และ อัมพร ม้าคนอง (2547: 97) ได้กล่าวไว้ว่า การฝึกให้ 
ผู้เรียนใช้เหตุผลทางคณิตสาสตร์ควรท าในบริบททางคณิตศาสตร์ (Mathematical Context) เช่น 
ในขณะเรียนเนื้อหาคณิตศาสตร์ ในขณะท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ มากกว่าจะเป็นการกระตุ้นให้
ผู้เรียนเห็นความส าคัญหรือให้เรียนรู้การให้เหตุผลเดี่ยวๆแยกจากสิ่งอ่ืน โดยอาจท าในการสอนเนื้อหา
มโนทัศน์ หรือการแก้ปัญหา หากเป็นการแก้ปัญหา ผู้สอนไม่ควรค านึงถึงค าตอบสุดท้ายที่ถูกต้อง
เท่านั้น แต่ควรให้ความส าคัญกับเหตุผลว่าท าไมผู้เรียนจึงได้ค าตอบเหล่านั้น และค าตอบเหล่านั้น
น่าจะถูกต้องหรือผิดเพราะเหตุใด การให้ผู้เรียนได้อธิบายหรือชี้แจงเหตุผลจะช่วยให้ผู้เรียนได้ทบทวน
การท างานเพ่ือสะท้อนความคิดของตน และท่ีส าคัญคือ ผู้เรียนจะได้ข้อสรุปหรือตัดสินความถูกต้อง
ของสิ่งต่างๆด้วยตนเองมากกว่าที่จะเชื่อตามที่ผู้สอนบอกหรือตามที่หนังสือเขียนไว้ 

อัมพร ม้าคนอง (2554: 51 - 54)  ได้กล่าวว่า การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์มีหลาย 
ลักษณะดังนี้ 

1. การให้เหตุผลเชิงตรรก (Logical reasoning) เป็นการให้เหตุผลที่ใช้ 
การคิดเชิงตรรกประกอบด้วยการให้เหตุผล 2 ประเภท ต่อไปนี้  

1.1 การให้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive reasoning) เป็นการให้ 
เหตุผลตามการคิดแบบอุปนัย ซึ่งเป็นการคิดจากข้อเท็จจริงย่อย โดยการสังเกตลักษณะร่วมที่ส าคัญ
หรือแบบแผนของสิ่งที่พบ เพ่ือน าไปสู่กฎเกณฑ์หรือหลักการทั่วไป การให้เหตุผลแบบนี้จึงใช้ข้อมูลที่
เป็นจริงจากข้อมูลย่อย ๆ ไปสู่ข้อสรุปหรือความจริงทั่วไป หรือเป็นการมองเห็นตัวอย่างหลาย ๆ 



 38 

1.2 การให้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นการ 
ให้เหตุผลตามการคิดแบบนิรนัย ซึ่งเป็นการคิดจากกฎเกณฑ์ หลักการ หรือข้อสรุปทั่วไปไปสู่
ข้อเท็จจริงย่อย การให้เหตุผลแบบนี้จึงเป็นการใช้ข้อสรุปที่เป็นกฎหรือหลักเกณฑ์ทั่วไปที่ยอมรับกันว่า
เป็นจริงโดยมีการพิสูจน์มาแล้ว เป็นหลักในการหาข้อสรุปของกรณีเฉพาะที่สอดคล้องกับกฎหรือ
เกณฑ์นั้น 

2. การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน (Proportional Reasoning) เป็นการให้ 
เหตุผลโดยใช้ความคิดเกี่ยวกับสัดส่วน ทั้งสัดส่วนที่เกี่ยวข้องกับจ านวนแลตัวเลข และข้อมูลเชิง
คุณภาพ เช่น การหาค่าท่ีหายไป การเปรียบเทียบจ านวน การเปลี่ยนแปลงของอัตราส่วน การให้
เหตุผลเชิงสัดส่วนมีหลายลักษณะดังต่อไปนี้  

2.1 การให้เหตุผลเชิงคุณภาพ (Qualitative Reasoning) เป็นการ 
ให้เหตุผลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของอัตราส่วนและเศษส่วน เมื่อตัวเศษและ/หรือตัวส่วนของ
เศษส่วนเดิมเพ่ิมข้ึน ลดลง หรือเท่าเดิม ซึ่งแบ่งเป็น 8 ประเภทดังนี้ 
    1.เมื่อตัวเศษและตัวส่วนเพิ่มขึ้น ไม่สามารถระบุค่าของเศษส่วน
ใหม่ได้ 
    2. เมื่อตัวเศษเพ่ิมขึ้น ตัวส่วนเท่าเดิม เศษส่วนมีค่าเพ่ิมข้ึน 
    3. เมื่อตัวเศษเพ่ิมขึ้น ตัวส่วนลดลง เศษส่วนมีค่าเพ่ิมข้ึน 
    4. เมื่อตัวเศษเท่าเดิม ตัวส่วนเพ่ิมข้ึน เศษส่วนมีค่าลดลง 
    5. เมื่อตัวเศษเท่าเดิม ตัวส่วนลดลง เศษส่วนมีค่าเพ่ิมข้ึน 
    6. เมื่อตัวเศษลดลง ตัวส่วนเพิ่มข้ึน เศษส่วนมีค่าลดลง 
    7. เมื่อตัวเศษลดลง ตัวส่วนเท่าเดิม เศษส่วนมีค่าลดลง 
    8. เมื่อตัวเศษและตัวส่วนลดลง ไม่สามารถระบุค่าของเศษส่วน
ใหม่ได้การให้เหตุผลเชิงคุณภาพ เป็นการเปรียบเทียบระดับคุณภาพจากข้อมูลที่มีอยู่ 

1. การเปรียบเทียบเชิงคุณภาพ เป็นการเปรียบเทียบระดับคุณภาพจากข้อมูลที่มีอยู่  
เช่น วัวตัวแรกกินหญ้าหนึ่งกระสอบหมดในเวลา 4 วัน วัวตวัที่สองกินหญ้ากระสอบขนาดเดียวกัน
หมดในเวลา 5 วัน แสดงว่า ววัตัวแรกกินจุกว่าวัวตัวที่สอง 

2. การบอกทิศทางของการเปลี่ยนแปลง เป็นการระบุทิศทางของการเปลี่ยนแปลง 
จากข้อมูลที่ก าหนดให้ เช่น ในการตัดเสื้อเดือนนี้ ช่างตัดเสื้อใช้เวลามากกว่าเดิมแต่ได้จ านวนเสื้อน้อย
กว่าเดิม แสดงว่า ความสามารถในการตัดเสื้อของช่างลดลง 

2.2 การให้เหตุผลเชิงตัวเลข (Numerical Reasoning) เป็นการใช้ 
เหตุผลที่เกี่ยวข้องกับตัวเลขแบ่งเป็น 2 ประเภทดังนี้ 

1. การระบุค่าของตัวแปร เป็นการให้เหตุผลเกี่ยวกับที่มาของค่า 
ของตัวแปรจากปัญหาสัดส่วน 

2. การเปรียบเทียบเชิงตัวเลข เป็นการให้เหตุผลจากการ 



 39 

เปรียบเทียบอัตราส่วนหรือเศษส่วน 
2.3 การให้เหตุผลเชิงปริภูมิ (Spatial Reasoning) เป็นการเหตุผล 

เกี่ยวกับมิติสัมพันธ์ หรือสิ่งที่ปรากฏในมิติต่าง ๆ เช่น ภาพ 2 มิติ หรือ ทรง 3 มิติ และการให้เหตุผล
เกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างรูปเรขาคณิตทั้งในมิติเดียวกันและมิติต่างกัน รวมถึงการให้เหตุผล
เกี่ยวกับการแปลงข้อมูลเชิงคุณภาพเป็นภาพหรือทรงมิติต่าง ๆ เพื่อความเข้าใจที่ชัดเจนขึ้น     
(Zhan, 2002) 

 จากที่กล่าวมาสรุปได้ว่า การจัดประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ของนักการศึกษาตามที่ได้กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า การแบ่งประเภทของการให้เหตุผลทาง 
คณิตศาสตร์ขึ้นอยู่กับเกณฑ์ที่ใช้ในการจัดแยก ซึ่งประเภทของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ที่พบเห็น
กันได้ค่อนข้างมาก คือ 1) การให้เหตุผลแบบอุปนัย เป็นการให้เหตุผลซึ่งเป็นการคิดจากข้อเท็จจริง
ย่อย โดยการสังเกตลักษณะร่วมที่ส าคัญหรือแบบแผนของสิ่งที่พบ เพื่อน าไปสู่กฎเกณฑ์หรือหลักการ
ทั่วไป 2) การให้เหตุผลแบบนิรนัย เป็นการคิดจากกฎเกณฑ์  หลักการ หรือข้อสรุปทั่วไปน าไปสู่การ
หาข้อสรุปของกรณีเฉพาะที่สอดคล้องกับกฎเกณฑ์หรือหลักการนั้น 

3.4 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
 นักวิชาการและนักการศึกษาได้เสนอแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการให้ 

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ไว้ดังนี้ 
Lappan และ Schram (1989: 18 - 19) กล่าวโดยสรุปว่าความสามารถในการคิด 

การให้เหตุผล เป็นทักษะที่ต้องใช้การฝึกจากประสบการณ์ที่หลากหลายและต่อเนื่อง โดยบรรยากาศ
ของชั้นเรียนที่เน้นการอธิบายแลกเปลี่ยนความ ชี้แจงเหตุผลและแก้ปัญหาร่วมกัน ดังนั้นจึงควรจัด
กิจกรรมให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมและแสดงพฤติกรรมในการสืบค้น คาดการณ์ ค้นหา วิธีการพิสูจน์ 
สังเกตแบบรูป ชี้แจงเหตุผลของแนวคิด  

Rowan และ Morrow (1993: 16 - 18) ได้กล่าวไว้ว่า ครูต้องจัดบรรยากาศที่ 
แสดงให้นักเรียนเห็นว่า การให้เหตุผลเป็นสิ่งส าคัญกว่าการได้เพียงค าตอบที่ถูกต้องซึ่งเป็นบรรยากาศ
ที่สนับสนุนและส่งเสริมให้นักเรียนได้พูดอธิบายและแสดงเหตุผลของแนวคิด ได้กระท าและสรุปพร้อม
ทั้งแสดงการยืนยันข้อสรุปของแนวคิดนั้น ๆ 

Malloy (1999: 20) ได้เสนอแนวทางในการพัฒนาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ใน 
ระดับมัธยมศึกษา โดยใช้แนวทางในการสืบสอบ (Inquiry) ในการส่งเสริมการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ โดยจะช่วยทั้งครูและนักเรียนในการพัฒนาอย่างกระตือรือร้นและปราศจากการคุมคาม
สภาพแวดล้อมส าหรับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนทุกคนพัฒนาและใช้
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
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Sternberg และ Baron (1985: 43) ได้เสนอแนวคิดในการพัฒนาทักษะการให้ 
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของผู้เรียน โดยผู้สอนควรค านึงถึงกระบวนการทางปัญญาทั้ง 5 ขั้น คือ การ
ระบุสภาพปัญหา การสร้างกลวิธีเพ่ือแก้ปัญหา การสร้างมโนภาพของปัญหา การจัดการทรัพยากร
เพ่ือหาวิธีแก้ปัญหา และการก ากับและประเมินวิธีแก้ปัญหา 

National Council of Teacher of Mathematics (2000: 345 - 346) กล่าวว่า 
ในการพัฒนาความคิดและการให้เหตุผลของนักเรียนควรท าเป็นประจ า ครูต้องมีความเข้าใจในวิชา
คณิตศาสตร์เป็นอย่างดี ครูต้องจัดบรรยากาศในการเรียนคณิตศาสตร์ ครูต้องแสดงให้เห็นความส าคัญ
ของสิ่งที่รู้อย่างมีเหตุผลในเรื่องรูปแบบ และข้อเท็จจริงทางคณิตศาสตร์ เพ่ือประเมินความสมเหตุ 
สมผลข้อเสนอที่ได้อภิปรายไว้ นักเรียนต้องพัฒนาความเชื่อมั่นในความสามารถของการให้เหตุผลที่มี
ต่อค าถามที่มีเหตุผลทางคณิตศาสตร์อื่นๆวิธีนี้ท าให้นักเรียนเชื่อว่าตรรกศาสตร์ส าคัญกว่าอ านาจ
ภายนอกในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ในระดับชั้นอ่ืนๆครูพยายามที่จะสร้างบรรยากาศในการ
อภิปราย การตั้ง ค าถามและการฟังในชั้น เรียนครูคาดหมายว่านักเรียนจะค้นหา ก าหนดและวิจารณ์
ค าอธิบายของเพ่ือนในชั้น เรียนแบบสืบสวนสอบสวน ครูจะต้องช่วยนักเรียนอภิปรายถึงโครงสร้าง
ทางตรรกศาสตร์ด้วยเหตุผลของนักเรียนเอง การวิจารณ์อย่างมีเหตุผลและการอภิปรายข้อคาดการณ์
เป็นเนื้อหาสาระที่มีความละเอียดรอบคอบ การเดาอย่างมีเหตุผลสามารถอธิบายได้ ด้วยค าแนะน า
ดังกล่าว นักเรียนจะพัฒนามาตรฐานระดับสูงของการยอมรับความคิดเห็น และพวกเขาเข้าใจถึงความ
ถูกต้องและความรับผิดชอบในการพัฒนาและปกป้องเหตุผลของพวกเขา ดังเช่น ความคาดหวังที่มี
ความชัดเจนในโรงเรียนแมนนอร์วิล (Manorville School) การให้เหตุผลอย่างเป็นกันเอง และ
ค าแนะน าในการค านวณเพียงเล็กน้อย ท าให้นักเรียนหาผลรวมทางสถิติที่ก าหนดให้ได้ คล้ายกับมี
ความสัมพันธ์ทางสถิติที่ก าหนดให้ในหน่วยที่ต่างออกไป แต่อย่างไรก็ตาม การให้เหตุผลอย่างเป็น
กันเอง และการสนับสนุนตัวอย่างต้องเริ่มต้นก่อนแทนที่จะอยู่ตอนท้าย ในการส่งเสริมสภาพแวดล้อม 
นักเรียนจะถูกกระตุ้นให้แสดงเหตุผลอย่างระมัดระวังในการจ าแนกข้อความคาดการณ์ ซึ่งจะพบ
มาตรฐานกว้างๆในกลุ่มวิชาคณิตศาสตร์ 

National Council of Teacher of Mathematics (2009: 11) ได้เสนอเคล็ด 
ลับในการพัฒนาการให้เหตุผลไว้ดังนี้ 
   1. ให้งานที่ต้องการให้นักเรียนนึกภาพออกมาส าหรับตัวเอง 
   2. ถามค าถามเพ่ือให้นักเรียนบรรยายเป็นภาษาของตนเอง รวมทั้งรวมถึง
สมมติฐานต่างที่นักเรียนได้สร้างข้ึน 
   3. ให้เวลานักเรียนในการวิเคราะห์ปัญหา ส ารวจปัญหามากข้ึนโดยใช้แบบ
รูปและหลังจากนั้นด าเนินการต่อไปเป็นวิธีการที่เป็นทางการ 
   4. หลีกเลี่ยงการบอกวิธีการแก้ปัญหาเมื่อนักเรียนไม่ประสบความส าเร็จใน
การแก้ปัญหาและหาวิธีการอ่ืน ๆ เพื่อสนับสนุนให้นักเรียนคิดและลงมือปฏิบัติ 
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   5. ถามค าถามท่ีกระตุ้นให้นักเรียนคิด เช่น นักเรียนรู้ได้อย่างไร  
   6. รอเวลาที่เหมาะสมหลังถามค าถามเพ่ือให้นักเรียนคิดเหตุผลของตนเอง 
   7. กระตุ้นให้นักเรียนถามค าถามท่ีท าให้เกิดการค้นพบด้วยตนเองและผู้อื่น 
   8. คาดหวังให้นักเรียนสื่อสารเหตุผลของตนเองกับเพื่อนร่วมชั้นและ
ครูผู้สอน โดยการพูดและเขียนในภาษาทางคณิตศาสตร์ที่เหมาะสม 
   9. เน้นการอธิบายที่เป็นตัวอย่างที่ดีและให้นักเรียนสะท้อนสิ่งที่นักเรียนได้
ท า 
   10. ก าหนดสภาพห้องเรียนให้นักเรียนรู้สึกสะดวกสบายในการแบ่งปันข้อ
โต้แย้งทางคณิตศาสตร์และวิจารณ์ข้อโต้แย้งของเพ่ือนในลักษณะที่สร้างสรรค์ 

สมเดช บุญประจักษ์ (2540: 39) ได้กล่าวว่า การคิดกับการให้เหตุผลมีส่วนที่ 
สัมพันธ์กันอย่างใกล้ชิดและเป็นพื้นฐานส าคัญของการเรียนรู้ และการแก้ปัญหา ด้วยเหตุนี้ จึงได้เสนอ
แนวการสอนไว้  3 แนวทาง คือ  
   1. การสอนเพ่ือให้คิด การสอนตามแนวทางนี้เน้นในด้านการสอน
เนื้อหาวิชา โดยมีการปรับเปลี่ยนกระบวนการสอนเพื่อเพ่ิมความสามารถในด้านการคิดของผู้เรียน 

   2. การสอนการคิด การสอนตามแนวทางนี้มีจุดเน้นเกี่ยวกับกระบวนการ
ทางสมองที่น ามาใช้ในการคิดโดยเฉพาะ โดยเน้นไปที่ทักษะการคิดหรือเป็นแนวทางท่ีสอนทักษะการ
คิดโดยตรง แนวทางในการสอนนั้นจะมีลักษณะที่แตกต่างกันหลายแนวทาง ตามความเชื่อพ้ืนฐานของ
ผู้ที่จัดสร้างแนวทางการสอน  

   3. การสอนเก่ียวกับการคิด การสอนตามแนวทางนี้เป็นแนวทางท่ีใช้การคิด
เป็นเนื้อหาสาระของการสอนโดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้เรียนรู้ถึงสิ่งที่เป็นความคิดของตัวเอง โดยรู้ว่าตน
ก าลังคิดอะไร ต้องการรู้อะไร และในขณะที่ก าลังคิดอยู่นั้น ตนเองรู้อะไรไม่รู้อะไร ซึ่งสิ่งดังกล่าวนี้จะ
ช่วยให้ผู้เรียนได้เข้าใจถึงกระบวนการคิดของตนเองอันก่อให้เกิดทักษะที่เรียกว่า การสังเคราะห์
ความคิดของตนเอง แนวทางการสอนเก่ียวกับการคิดนี้เริ่มเป็นที่สนใจของนักการศึกษาทั่วไปเพ่ิมข้ึน
โดยเชื่อว่าเป็นแนวทางท่ีท าให้ผู้เรียนสามารถควบคุมและตรวจสอบการคิดของตนเองได้ในขณะที่ท า
การคิด ซึ่งจะช่วยให้ผู้เรียนสามารรถค้นหาข้อบกพร่องของตนเอง ทั้งนี้เพ่ือหาแนวทางแก้ไขได้ตรงจุด 

กรมวิชาการ (2545: 198 - 199) ได้กล่าวถึงแนวทางในการพัฒนาความสามารถใน 
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ว่า ในการฝึกให้ผู้เรียนรู้จักคิดและให้เหตุผลอย่างสมเหตุสมผลได้นั้น 
สามารถที่จะสอดแทรกได้ในระหว่างการจัดการเรียนการสอนเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์และวิชาอ่ืน ๆ 
ด้วย และได้เสนอองค์ประกอบหลักที่จะส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถคิดอย่างมีเหตุผลและรู้จักการให้
เหตุผลดังนี้ 

1. ควรให้ผู้เรียนได้พบกับโจทย์หรือปัญหาที่ผู้เรียนสนใจ เป็นปัญหาที่ไม่ 
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ยากเกินไปความสามารถของผู้เรียนที่จะคิดและให้เหตุผล 

2. ให้ผู้เรียนมีโอกาสและเป็นอิสระที่จะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการให้ 
เหตุผลของตัวเอง 

3. ผู้สอนช่วยสรุปและชี้แจงให้ผู้เรียนเข้าใจว่า เหตุผลของผู้เรียนถูกต้อง 
ตามหลักเกณฑ์หรือไม่ขาดตกบกพร่องอย่างไร การเริ่มต้นที่จะส่งเสริมให้ผู้เรียนเรียนรู้ และเกิดทักษะ
ในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ผู้สอนควรจัดสถานการณ์หรือปัญหาที่น่าสนใจให้ผู้เรียนได้ลงมือ
ปฏิบัติ ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของผู้เรียนและคอยช่วยเหลือโดยการกระตุ้นหรือชี้แนะอย่างกว้าง ๆ 
โดยใช้ค าถามกระตุ้นด้วยค าว่า “ท าไม” “อย่างไร” “เพราะเหตุใด” พร้อมทั้งให้ข้อคิดเพ่ิมอีก เช่น 
“ถ้า….แล้ว” ผู้เรียนคิดว่า…จะเป็นอย่างไร” ผู้เรียนที่ให้เหตุผลได้ไม่สมบูรณ์ ผู้สอนจะต้องไม่ตัดสิน
ด้วยค าว่าไม่ถูกต้อง แต่อาจใช้ค าพูดเสริมแรงและให้ก าลังใจว่าค าตอบที่ผู้เรียนตอบมามีบางอย่าง
ถูกต้อง ผู้เรียนคนใดจะให้ค าอธิบายหรือให้เหตุผลเพ่ิมเติมของเพ่ือนได้อีกบ้าง เพื่อให้ผู้เรียนมีการ
เรียนรู้ร่วมกันมากยิ่งขึ้น ในการจัดการเรียนรู้ผู้สอนควรเปิดโอกาสให้ผู้เรียนได้คิดอย่างหลากหลาย 
โจทย์ปัญหาหรือสถานการณ์ที่ก าหนดควรเป็นปัญหาปลายเปิด ที่ผู้เรียนสามารถแสดงความคิดเห็น
หรือให้เหตุผลที่แตกต่างกัน  

  อัมพร ม้าคนอง (2554: 50) ได้กล่าวโดยสรุปไว้ว่า การฝึกให้ผู้เรียนใช้เหตุผลทาง 
คณิตศาสตร์ควรท าในบริบททางคณิตศาสตร์ (Mathematical Context) เช่น ในขณะเรียนเนื้อหา
คณิตศาสตร์ ในขณะท ากิจกรรมทางคณิตศาสตร์ มากกว่าจะเป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนเห็นความส าคัญ
หรือให้เรียนรู้การให้เหตุผลเดี่ยวๆแยกจากสิ่งอ่ืน โดยอาจท าในการสอนเนื้อหามโนทัศน์ หรือการ
แก้ปัญหา หากเป็นการแก้ปัญหา ผู้สอนไม่ควรค านึงถึงค าตอบสุดท้ายที่ถูกต้องเท่านั้น แต่ควรให้
ความส าคัญกับเหตุผลว่าท าไมผู้เรียนจึงได้ค าตอบเหล่านั้น และค าตอบเหล่านั้นน่าจะถูกต้องหรือผิด
เพราะเหตุใด การให้ผู้เรียนได้อธิบายหรือชี้แจงเหตุผลจะช่วยให้ผู้เรียนได้ทบทวนการท างานเพื่อ
สะท้อนความคิดของตน และที่ส าคัญคือ ผู้เรียนจะได้ข้อสรุปหรือตัดสินความถูกต้องของสิ่งต่างๆด้วย
ตนเองมากกว่าที่จะเชื่อตามท่ีผู้สอนบอกหรือตามที่หนังสือเขียนไว้ 

สรุปแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ คือ ต้อง 
ฝึกจากประสบการณ์ที่หลากหลายและต่อเนื่อง ผ่านการแลกเปลี่ยนความคิด พูดอธิบาย ชี้แจงด้วย
เหตุผลจึงควรจัดกิจกรรมโดยใช้แนวทางการสืบสอบ เพ่ือให้นักเรียนมีโอกาสในการสืบค้น คาดการณ์ 
ค้นหา วิธีการพิสูจน์ สังเกตแบบรูป รวมถึงครูควรจัดบรรยากาศให้นักเรียนรู้สึกกล้าที่จะแสดงความ
คิดเห็นในกรณีต่าง ๆ 

 3.5 การวัดและการประเมินการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
  นักการศึกษาได้เสนอแนวทางการวัดและการประเมินการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ไว้ดังนี้ 
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  อรทัย เศณฐสักโก (2514: 68) ได้กล่าวถึงแบบทดสอบการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ว่าเป็นการวัดความสามารถในการเพ่ิม – ลดโจทย์ปัญหา (Missing Data) วิธกีารทาง
คณิตศาสตร์ และความสามารถในการแก้ปัญหา โดยยกตัวอย่างเครื่องมือที่ใช้วัดความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เป็นแบบทดสอบ 

  วิเชียร เกตุสิงห์ (2518: 123 - 124) ได้กล่าวถึงแบบวัดความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ว่าเป็นแบบทดสอบวัดแนวความคิดรวบยอดของนักเรียน คือ ทดสอบว่าเมื่อ
เรียนรู้กฎเกณฑ์ต่าง ๆ ไปแล้วจะสามารถน าไปใช้ได้อย่างมีเหตุมีผลหรือไม่ โดยยกตัวอย่างแบบ  
ทดสอบ เป็นแบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก  

  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2537: 191) ได้เสนอแนะว่า แบบทดสอบท่ีใช้วัด
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ควรจะใช้แบบทดสอบชนิดเลือกตอบ และควรจะใช้
แบบทดสอบชนิดเขียนตอบที่เน้นกระบวนการคิดควบคู่กัน 

  กรมวิชาการ (2542: 196) ได้กล่าวถึงเครื่องมือที่เหมาะส าหรับวัดความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ว่า ควรใช้โจทย์ปัญหาหรือสถานการณ์ที่ก าหนดให้ควรเป็นปัญหา
ปลายเปิด ที่ผู้เรียนสามารถแสดงความคิดเห็น หรือใช้เหตุผผลที่แตกต่างกันไป  

  เกรียงศักดิ์ ร าพรรณ์ (2552: 20) ได้กล่าวว่า แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ยังนิยมใช้แบบทดสอบปรนัยแบบเลือกตอบ และควรจะใช้แบบทดสอบเขียนตอบ
ควบคู่ 

  อัมพร ม้าคนอง (2554: 176 – 178) ได้กล่าวว่า ความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์มีหลายประเภท การประเมินความสามารถในการให้เหตุผลจึงมักประเมินตามประเภท
ของการให้เหตุผลและลักษณะของเนื้อหาคณิตศาสตร์ โดยทั่วไป ผู้สอนมักประเมินการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ 3 ประเภทต่อไปนี้  
   1. การให้เหตุผลเชิงตรรก เป็นการใช้หลักตรรกศาสตร์ในการอธิบายสิ่ง 
ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น  
    1.1 การให้เหตุผลแบบอุนัย เป็นการให้เหตุผลที่เกิดจากการ
สังเกตเห็นตัวอย่างหลาย ๆ ตัวอย่างที่เหมือนกันหรือมีความสัมพันธ์แบบเดียวกัน จึงท าให้ได้ข้อสรุปที่
มีเหตุผล 

    1.2 การให้เหตุผลแบบนิรัย เป็นการให้เหตุผลที่เกิดจากการใช้
หลักหรือกฎทั่วไปอ้างอิงไปสู่สิ่งที่ก าลังพิจารณา ในทางคณิตศาสตร์มักเป็นการให้เหตุผลที่อ้างอิง
ทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม ฯลฯ  
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   2. การให้เหตุผลเชิงสัดส่วน เป็นการให้เหตุผลโดยใช้ความคิดเก่ียวกับ
สัดส่วนของปริมาณท่ีหายไปหรือที่เปลี่ยนด้วยการเพ่ิมขึ้นหรือลดลง เช่น การให้เหตุผลว่าเศษส่วนที่
ก าหนดให้จะมีค่าลดลง ถ้าตัวเศษลดลงในขณะที่ตัวส่วนมีค่าเท่ากัน 

   3. การให้เหตุผลเชิงปริภูมิ เป็นการให้เหตุผลเกี่ยวกับสิ่งที่ปรากฎเป็นมิติ
ต่าง ๆ เช่น ภาพ 2 มิติ หรือทรง 3 มิติ เช่นการให้เหตุผลเพื่ออธิบายความสัมพันธ์หรือความเก่ียวข้อง
กันระหว่างภาพ 2 มิติของวัตถุชิ้นหนึ่งกับภาพที่แสดงวัตถุนั้นใน 3 มิติ 
  การประเมินความสามารถสามารถในการให้เหตุผลส่วนมากใช้ปัญหาหรือกิจกรรม
เป็นเครื่องมือ และประเมินการให้เหตุผลตามบริบทของปัญหาหรือกิจกรรมนั้น ซึ่งอาจะประเมินการ
ให้เหตุผลหลายอย่างในปัญหาเดียวกัน และค าถามที่ใช้ในการประเมินความสามารถในการให้เหตุผล 
นั้นควรเป็นค าถามที่กระตุ้นให้ผู้เรียนคิดเพ่ือหาเหตุผลมาอธิบายค าตอบ และเอ้ือต่อการให้เหตุผลที่
หลากหลาย 

  จากที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า ในการวัดประเมินความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์นั้นสามารถประเมินได้จากการใช้แบบทดสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ ซึ่งควรจะควบคู่ไปกับ
การใช้แบบทดสอบเขียนตอบ หรือใช้ปัญหา/สถานการณ์ปลายเปิด  

4. ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  

4.1 ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
  นักการศึกษาได้ให้ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณไว้ดังนี้ 

Dewey (1933: 9) กล่าวว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณ หมายถึง การคิดอย่าง 
ใคร่ครวญ ไตร่ตรอง  

  Good (1973: 684) ได้ให้ความหมายของค าว่าการคิดอย่างมีวิจารณญาณสรุปได้ว่า 
เป็นกระบวนการคิดตามหลักการประเมินอย่างรอบคอบตามข้ออ้าง หลักฐานเพ่ือน าไปสู่ข้อสรุป 
ที่เป็นไปได้จริง และพิจารณาถึงองค์ประกอบที่เกี่ยวข้อง รวมถึงการใช้กระบวนการทางตรรกวิทยา 
ได้อย่างถูกต้องสมเหตุสมผล 

Beger (1984: 306 - 309) ได้ให้ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณว่า เป็น 
กระบวนการในการพิจารณาตัดสิน ความเชื่อถือได้ และคุณค่าของข้อมูลหรือข้อความรู้ในการกล่าว
อ้างถึงโดยการคิดอย่างมีวิจารณญาณประกอบไปด้วย ทักษะซึ่งบุคคลสามารถใช้และมีแนวโน้มว่าต้อง
ใช้ในการพิจารณาตัดสินใจ เพ่ือให้ได้คุณค่าและความเชื่อถือได้อย่างแน่นอน 

Ennis (1985: 45) ให้ความหมายว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณหมายถึง การคิด 
อย่างไตร่ตรองและมีเหตุผล ที่ซึ่งให้ความส าคัญในการตัดสินใจว่าสิ่งใดควรเชื่อหรือไม่ควรเชื่อ 
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Moor และ Parker (1986: 67) อธิบายความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
ว่า เป็นการคิดพิจารณาไตร่ตรองอย่างรอบคอบ ในการตัดสินใจที่จะรับหรือปฏิเสธข้ออ้างต่าง ๆ 
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณนี้เป็นสิ่งส าคัญในการด ารงชีวิตเพราะว่าตลอดชีวิตจะพบ
กับข้ออ้างต่าง ๆ ที่เกิดข้ึน จึงต้องใช้การตัดสินใจที่จะเชื่อถือ ยอมรับและประเมินอยู่เสมอ 

  Dewey (1993)  ได้อธิบายการคิดอย่างมีวิจารณญาณว่า เป็นการพิจารณาตรึก
ตรองอย่างกระตือรือร้นไม่ลดละ และมีความรอบคอบต่อความเชื่อหรือความรู้ต่าง ๆ โดยอาศัย
หลักฐานมาสนับสนุนความเชื่อหรือความรู้นั้น รวมทั้งข้อสรุปอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

Lipman (1993: 38) กล่าวว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นกระบวนการของการ 
คิด และเป็นเครื่องมือที่บุคคลใช้ในการแก้ปัญหาตัดสินใจและเรียนรู้มโนทัศน์ใหม่ ๆ 

เพ็ญพิศุทธิ์ เนคมานุรักษ์ (2537: 8) ได้ให้ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  
ว่าเป็นการคิดไตร่ตรองอย่างรอบคอบเกี่ยวกับข้อมูลหรือสภาพการณ์ท่ีปรากฏโดยใช้ความรู้ ความคิด 
และประสบการณ์ของตนเองในการส ารวจอย่างรอบคอบเพื่อน าไปสู่ข้อสรุปที่สมเหตุสมผล 

มลิวัลย์ สมศักดิ์ (2540: 11) ได้ให้ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณว่า 
หมายถึงกระบวนการคิดอย่างไตร่ตรอง เกี่ยวกับข้อมูลที่เป็นปัญหา ข้อโต้แย้ง หรือข้อมูลที่คลุมเครือ 
เพ่ือตัดสินใจและน าไปสู่การสรุปเป็นข้อยุติอย่างสมเหตุสมผล 

  ศันสนีย์ ฉัตรคุปต์ และ อุษา ชูชาติ (2544: 31 - 32) ได้กล่าวว่า การคิดอย่างมี
วิจารณญาณ คือ การคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ ตัดสินใจ และแก้ปัญหาโดยยึดหลักการคิดด้วยเหตุผล
จากข้อมูลที่เป็นจริงมากกว่าอารมณ์ และการคาดเดา พิจารณาความเป็นไปได้ในแง่มุมต่าง ๆ ว่าอะไร
คือความจริง อะไรคือความถูกต้อง คิดด้วยความรอบคอบระมัดระวัง ใช้สติปัญญาและทักษะทางการ
คิดไตร่ตรองอย่างมีวิจารณญาณมากกว่าการใช้อารมณ์ท่ีท าให้เกิดความล าเอียง เกิดอคติซึ่งจะมีผลต่อ
การตัดสินใจ ดังนั้นการคิดอย่างมีวิจารณญาณจึงเป็นความคิดท่ีเปิดกว้าง มีเป้าหมายแน่นอน มี
เหตุผล มีความถูกต้อง แม่นย า สามารถตรวจสอบความคิดและประเมินความคิดของตนเองได้ 

           อรปวีณ์ สุตะพาหะ (2546: 24) ได้ให้ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณว่า
หมายถึง กระบวนการคิดท่ีผ่านกระบวนการพิจารณา ไตร่ตรองอย่างรอบคอบเกี่ยวกับข้อมูลที่
คลุมเครือ หรือสถานการณ์ที่เป็นปัญหา โดยใช้ความรู้ ใช้ทักษะการคิดหลายทักษะ ลักษณะการคิด
หลายลักษณะ และมีเกณฑ์การพิจารณาคุณภาพของความคิด และประสบการณ์ของตนเองในการ
พิจารณาหลักฐาน และข้อมูลที่เชื่อถือได้ต่าง ๆ เพื่อการน าไปสู่การสรุปและตัดสินใจได้อย่าง
สมเหตุสมผล 
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  สัณหวัช สอนท่าโก (2550: 11) ได้กล่าวว่าการคิดอย่างมีวิจารณญาณได้ว่า เป็นการ
คิดพิจารณาไตร่ตรองอย่างรอบคอบ มีเหตุผล เพ่ือตัดสินใจว่าอะไรควรเชื่อหรือสิ่งใดควรท า ช่วยให้
การตัดสินใจแต่ละสภาพการณ์เป็นไปอย่างถูกต้อง 

  อุษณีย์ อนุรุทธ์วงศ์ (2555: 78) กล่าวว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็น
กระบวนการคิดไตร่ตรองรอบคอบเกี่ยวกับข้อมูล เหตุการณ์ ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่ปรากฏเพ่ือน าไปสู่
การหาข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผล และการตัดสินใจที่ถูกต้องเหมาะสมว่า สิ่งใดถูกต้องหรือไม่ถูกต้อง 
สิ่งใดดีหรือไม่ดี สิ่งใดควรเชื่อหรือไม่ควรเชื่อ สิ่งใดควรท าหรือไม่ควรท า  

  จากข้อความข้างต้นสรุปได้ว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณ หมายถึง การคิดพิจารณา
ไตร่ตรองอย่างมีเหตุผลที่มีจุดมุ่งหมายเพ่ือการตัดสินใจว่าอะไรควรเชื่อ หรืออะไรควรท า โดยมี
พ้ืนฐานอยู่บนเหตุผล การคิดอย่างตรึกตรอง ความเชื่อ และการกระท าที่เชื่อมโยงกัน  

 4.2 ความส าคัญของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
  การคิดอย่างมีวิจารณญาณจะถูกน ามาใช้ใน 2 ลักษณะคือ ใช้ในการตัดสินใจและใช้
ในเรื่องเกี่ยวกับความรู้ การเรียน การอภิปรายและการแก้ปัญหาต่าง ๆ ซึ่งนักการศึกษาหลายท่าน
เห็นว่าการคิดอย่างมีวิจารณญาณนั้นเป็นสิ่งที่ส าคัญดังนี้ 
  Crescimanno (1991: 12) กล่าวว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณท าให้เรามี
ความสามารถที่จะควบคุมจัดการกับความคิดของตนเองได้ และประโยชน์ที่เห็นง่าย ๆ ส าหรับการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ คือเมื่อเราสามารถจัดการกับความคิดของเราได้ก็เท่ากับเราสามารถควบคุมการ
ด าเนินชีวิตของเราได้เช่นกัน รวมทั้งเราอาจปรับปรุงแก้ไขชีวิตเราให้ดีขึ้นและเดินไปในทางท่ีถูกต้อง 

  อรพรรณ ลือบุญธวัชชัย (2543: 7) ได้กล่าวว่าการคิดอย่างมีวิจารณญาณมี
ความส าคัญส าหรับบุคคลทุกระดับ ทุกอาชีพ รวมถึงการด าเนินชีวิตประจ าวันดังนี้ 
   1. การคิดเป็นคุณสมบัติพิเศษของมนุษญ์ท่ีมีสมอง มีปัญญา มนุษย์จะต้อง
คิดอยู่ตลอดเวลา เพ่ือพัฒนาสร้างสรรค์โลก สังคม ครอบครัว และตนเอง เพ่ือการด ารงชีวิตที่ดีข้ึน 
   2. การคิดอย่างมีวิจารณญาณจะน าไปสู่ความรู้ที่ดีข้ึน เมื่อมีสิ่งเร้าผ่าน
กระทบความรู้สึก เราเพียงแต่รับรู้ เมื่อเราได้ใช้ความคิดต่อไปเราก็จะมีการรับรู้ที่ดีขึ้น ชัดเจนขึ้น เมื่อ
เราใช้การสังเกต เราก็จะเห็นข้อมูล เมื่อมีการคิด การตีความ การท าความเข้าใจข้อมูล เหตุการณ์ด้วย
การใช้สมองต่อไป เราก็จะเกิดความชัดเจนในประเด็นปัญหา สามารถอธิบายได้ ยืนยันได้ถูกต้อง
เหมาะสม 
   3. ความคิดอย่างมีวิจารณญาณจะน าไปสู่การตัดสินใจอย่างมีประสิทธิภาพ 
ในการด าเนินชีวิตประจ าวัน ในสังคมยุคข้อมูลข่าวสารที่แพร่กระจายอย่างรวดเร็วและมากมาย การ
ตัดสินใจเลือกรับข้อมูลข่าวสาร การตัดสินใจเชื่อหรือไม่ในข้อมูล และเหตุการณ์ที่รับทราบตลอดจน
การตัดสินใจในการเลือกปฏิบัติ จ าเป็นต้องอาศัยการคิดวิเคราะห์ วินิจฉัย และตีความข้อมูลอย่าง
ถูกต้องเหมาะสม 
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   4. ความเจริญทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี ทุกสาขาวิชามีความเจริญ 
ก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว มนุษย์จะต้องใช้ปัญญาในการติดตามข้อความรู้เหล่านั้นสม่ าเสมอ มนุษย์ต้อง
คิด วิเคราะห์เพ่ือประยุกต์ศาสตร์ต่าง ๆ ที่มีวัฒนาการมากขึ้น เพื่อน าไปใช้ได้อย่างถูกต้องเหมาะสม 
จ าเป็นต้องใช้ความคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

  ทิศนา แขมมณี และคณะ (2544: 59) กล่าวว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณนั้นมี
ความส าคัญต่อผู้เรียนดังนี้ 

1. ช่วยให้ผู้เรียนสามารถปฏิบัติงานอย่างมีหลักการและเหตุผล และได้งาน 
ที่มีประสิทธิภาพ  

2. ช่วยให้ผู้เรียนสามารถประเมินงานโดยใช้เกณฑ์อย่างสมเหตุสมผล 
3. ส่งเสริมให้รู้จักประเมินตนเองอย่างมีเหตุผล และมีทักษะในการตัดสิน 
4. ช่วยให้ผูด้เรียนได้เรียนรู้เนื้อหาอย่างมีความหมายและเป็นประโยชน์ 
5. ช่วยให้ผู้เรียนได้ฝึกทักษะการใช้เหตุผลในการแก้ปัญหา 
6. ช่วยให้ผู้เรียนสามารถก าหนดเป้าหมาย รวบรวมข้อมูลเชิงประจักษ์ ค้น 

ความรู้ ทฤษฎี หลักการ ตั้งข้อสันนิษฐาน ตีความหมาย และลงข้อสรุป 

   7. ช่วยให้ผู้เรียนสามารถประสบความส าเร็จในการใช้ภาษาและสื่อ
ความหมาย 
   8. ช่วยให้ผู้เรียนสามารถคิดอย่างชัดเจน คิดอย่างถูกต้อง คิดอย่างแจ่มแจ้ง 
คิดอย่างกว้างขวาง และคิดอย่างลุ่มลึก ตลอดจนคิดอย่างสมเหตุสมผล 
   9. ช่วยให้ผู้เรียนเป็นผู้มีปัญญา กอปรด้วยความรับผิดชอบ ความมีระเบียบ
วินัย ความเมตตา และเป็นผู้มีประโยชน์ 
   10. ช่วยให้ผู้เรียนสามารถอ่าน เขียน พูด ฟัง ได้ดี 
   11. ช่วยให้ผู้เรียนพัฒนาความสามารถในการเรียนรู้ตลอดชีวิตอย่าง
ต่อเนื่องในสถานการณ์ที่โลกมีการเปลี่ยนแปลง 

ศันสนีย์ ฉัตรคุปต์ (2544: 50 – 51) ได้กล่าวว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็น 
เครื่องมือส าคัญที่ใช้ในการเรียนรู้และการด าเนินชีวิตอย่างมีคุณค่าในโลกปัจจุบันยุคข้อมูลข่าวสาร 
บุคคลที่มีการคิดอย่างมีวิจารณญาณจะสามารถคิดวเคราะห์ได้อย่างมีหลักการ สามารถควบคุม 
จัดการ และตรวจสอบความคิดตนเองได้ รวมทั้งสามารถตัดสินใจและแก้ปัญหาโดยการใช้เหตุผลอย่าง
ถูกต้องเหมาะสม สิ่งเหล่านี้เป็นทักษะที่ดีที่จะช่วยปรับปรุงให้ชีวิตดีขึ้นและเดินไปในทางที่ถูกต้อง 
และท่ีส าคัญอย่างยิ่งเป็นทักษะที่จะพัฒนาบุคคลให้มีลักษณะ “คิดเป็น ท าเป็น แก้ปัญหาเป็น” อัน
เป็นคุณลักษณะที่จะช่วยให้สามารถยืนหยัดอยู่ได้อย่างมั่นคงในโลกปัจจุบันและอนาคต 

สุคนธ์ สินธพานนท์ และคณะ (2552: 72 - 73) ได้กล่าวว่า บุคคลผู้ที่รู้จักน าวิธีคิด 



 48 

อย่างมีวิจารณญาณไปใช้ในการด าเนินชีวิตย่อมเกิดประโยชน์หลายประการ ดังนี้ 
1. มีความม่ันใจในการเผชิญต่อปัญหาต่างๆ และแก้ไขปัญหานั้นๆ ได้ถูก 

ทาง 
2. สามารถตัดสินใจในสถานการณ์ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสมและมีเหตุผล 
3. มีบุคลิกภาพดี เป็นคนสุขุมรอบคอบ ละเอียดลออ ก่อนตัดสินใจในเรื่อง 

ใดจะต้องมีข้อมูลหลักฐานประกอบ แล้ววิเคราะห์ด้วยเหตุผลก่อนตัดสินใจ 
4. ท ากิจการงานต่างๆ ประสบความส าเร็จตามเป้าหมายที่ก าหนดอย่างมี 

คุณภาพเนื่องจากมีระบบความคิดอย่างเป็นขั้นตอน 
5. มีทักษะในการสื่อสารกับผู้อ่ืนได้ดี ทั้งด้านการอ่าน เขียน ฟัง พูด 
6.การพัฒนาวิธีคิดอย่างมีวิจารณญาณอยู่เสมอ ส่งผลให้สติปัญญาเฉียบ 

แหลม พัฒนาความสามารถในการเรียนรู้ตลอดชีวิตอย่างต่อเนื่องในสถานการณ์ของโลกที่มีการ 
เปลี่ยนแปลง 

7. เป็นผู้ที่มีความรับผิดชอบ มีระเบียบวินัย 
8. เป็นผู้ที่ปฏิบัติงานอยู่บนหลักการและเหตุผล ส่งผลให้งานส าเร็จอย่างมี 

คุณภาพ 

อุษณีย์ อนุรุทธ์วงศ์ (2555: 99) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
ว่าจะช่วยให้ผู้เรียนตระหนักถึงข้อผิดพลาดในการกล่าวอ้าง การยกเหตุผลที่ไม่เหมาะสม การด่วนสรุป
โดยปราศจากการไตร่ตรองหรือตรวจสอบข้อมูล เช่น เด็กคนหนึ่งไม่ยอมร้องเพลงโดยอ้างว่า “หนูร้อง
ไม่ได้ค่ะ เพราะเจ็บนิ้ว” หรือผู้ใหญ่อ้างว่า “ผมไม่โกงหรอก เพราะผมแก่แล้วหรือผมรวยแล้ว” เป็น
ข้อกล่าวอ้างที่ไม่สมเหตุสมผล และไม่เกี่ยวข้องกับประเด็น ซึ่งความสามารถทางความคิดอย่างมี
วิจารณญาณนั้นเป็นความส าคัญจ าเป็นระดับต้น ๆ ของการพัฒนาความคิดของเด็กและเยาวชนไทย 
เนื่องจากเราอยู่ในยุคข้อมูลข่าวสารที่มีข้อมูลใหม่ ๆ ทุกวินาที จึงต้องหาวิธีการกรองข้อมูลไม่ให้เชื่อ
โดยด่วนสรุป หรือเชื่อเพราะเขากล่าวต่อ ๆ กันมาอย่างง่าย ๆ นอกจากนี้ กระบวนการตรวจสอบและ
รวบรวมข้อมูลยังช่วยให้เกิดความรู้ในเรื่องนั้น ๆ ที่จะน าไปสู่การตัดสินใจได้อย่างถูกต้องและ
เหมาะสม 

4.3 กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
จากการศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ นักการศึกษาได้ 

อธิบายถึงกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณไว้ดังนี้ 
  Dressel (1954: 179 - 181) กล่าวถึง กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณไว้ว่า
ประกอบด้วย 
   1. การนิยามปัญหา 
   2. การเลือกข้อมูลที่เก่ียวข้องกับการหาค าตอบของปัญหา  
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   3. การตระหนักในข้อตกลงเบื้องต้นหรือการระบุ 
   4. การก าหนดและเลือกสมมติฐานที่เป็นไปได้มาก 
   5. การลงสรุปอย่างสมเหตุสมผล  

  Decaroli (1973: 68) ได้กล่าวถึงกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณไว้ว่า
ประกอบด้วย 
   1. การนิยามเป็นการก าหนดปัญหา ท าความตกลงเก่ียวกับความหมายของ
ค าและข้อความและการก าหนดเกณฑ์ 
   2. ก าหนดสมมติฐาน การคิดถึงความสัมพันธ์เชิงเหตุผล หาทางเลือก และ
การพยากรณ์ 
   3. การประมวลผลข่าวสาร เป็นการระบุข้อมูลที่จ าเป็น รวบรวมข้อมูลที่
เกี่ยวข้องหาหลักฐานและจัดระบบข้อมูล 
   4. การตีความข้อเท็จจริงและการสรุปอ้างอิงจากหลักฐาน 
   5. การใช้เหตุผล โดยระบุเหตุและผล ความสัมพันธ์เชิงตรรกศาสตร์ 
   6. การประเมินผล โดยอาศัยเกณฑ์ความสมเหตุสมผล 
   7. การประยุกต์ใช้หรือน าไปปฏิบัติ 

Watson และ Glaser (1980: 2)ได้กล่าวว่ากระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ มี 

ดังนี้ 

   1. การอนุมาน (Inference) 
   2. การระบุข้อตกลงเบื้องต้น (Recognition of Assumption) 
   3. การนิรนัย (Deduction) 
   4. การตีความเพ่ือลงข้อสรุป (Interpretation) 
   5. การประเมินข้อโต้แย้ง (Evaluation of Arguments) 

Kneedler (1985: 278 - 280) ได้เสนอกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณไว้ดังนี้ 
1. การนิยามและท าความกระจ่างปัญหา ประกอบด้วย 

1.1 การระบุเรื่องราวที่ส าคัญหรือการกระท า 
1.2 การเปรียบเทียบความคล้ายคลึงและความแตกต่างของคน  

ความคิดวัตถุสิ่งของหรือผลลัพธ์ตั้งแต่ 2 อย่าง 
     1.3 การตัดสินระหว่างข้อมูลที่ชัดเจนกับข้อมูลที่คลุมเครือ ข้อมูลที่ 
เกี่ยวข้องกับข้อมูลที่ไม่เกี่ยวข้อง ข้อมูลที่จ าเป็นกับไม่จ าเป็น 

1.4 การตั้งค าถามที่จะน าไปสู่ความเข้าใจที่ลึกซึ้ง และชัดเจน 
เกี่ยวกับเรื่องราวหรือสถานการณ์ 
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2. การพิจารณาตัดสินข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กับปัญหา ประกอบด้วย 
2.1 การจ าแนกความแตกต่างระหว่างข้อเท็จจริง ความคิดเห็น 

และการตัดสินอย่างเหตุผล 
2.2 การตัดสินว่าข้อความหรือสัญลักษณ์ท่ีก าหนดให้มีความ 

สอดคล้องสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน และสอดคล้องกับบริบททั้งหมดหรือไม่ 
2.3 การระบุข้อสมมติฐานที่ไม่ได้กล่าวไว้ในการอ้างเหตุผล 
2.4 การระบุความคิดที่คนยึดติด หรือความคิดดั้งเดิมเก่ียวกับคน  

กลุ่มคน 
2.5 การระบุความมีอคติ ปัจจัยด้านอารมณ์ การโฆษณา การ 

เข้าข้างตนเอง 
2.6 การระบุความคล้อยคลึงและความแตกต่างระหว่างระบบ 

ค่านิยม และอุดมการณ์ที่แตกต่างกัน 
3. การแก้ปัญหา/การลงข้อสรุป ประกอบด้วย 

3.1 การระบุความเพียงพอของข้อมูล 
3.2 การพยากรณ์ผลลัพธ์ที่อาจเป็นไปได้ 

  Sternberg และ Baron (1985: 42 - 43) ได้ก าหนดขั้นตอนการคิดอย่างมี
วิจารณญาณไว้ดังนี้ 
  1. การนิยามและท าความเข้าใจ (Define and Clarifty) 
   1) การก าหนดประเด็นและปัญหา   

2) การก าหนดข้อสรุป 
   3) การก าหนดเหตุผล 
   4) การก าหนดข้อค าถามให้เหมาะสม 
  2. การเลือกสรรข้อมูล 
   1) เลือกข้อมูล ละสังเกตได้ถูกต้อง เชื่อถือได้ 
   2) หาความสัมพันธ์ของข้อมูล 
   3) จ าข้อมูลได้แม่นย า 
  3. การวินิจฉัยเพ่ือแก้ปัญหาและสรุปเหตุผล 
   1) วินิจฉัยและตัดสินข้อสรุปเชิงอนุมาน 
   2) ทบทวนและตัดสินด้วยการอนุมานอย่างถูกต้อง 
   3) ท านายความน่าจะเป็นอย่างมีเหตุผล 

Paul (1996 อ้างใน ทิศนา แขมมณี และ คณะ, 2544: 151 - 152) กล่าวไว้ว่า  
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การคิดอย่างมีวิจารณญาณ มีความสัมพันธ์กับการแก้ปัญหา (Problem solving) คือ การคิดอย่างมี
วิจารณญาณเป็นทักษะส าคัญของการแก้ปัญหา (Critical Thinking is a Major Tool in Problem 
Solving ) การแก้ปัญหาส่วนใหญ่ต้องใช้การคิดอย่างมีวิจารณญาณ (The Problem Solving is a 
Major use of Critical Thinking) การคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็นการคิดอย่างมีเหตุผลนั้น กอปร
ด้วย 7 ประการ คือ  

1. จุดมุ่งหมาย คือ เป้าหมายหรือวัตถุประสงค์ของการคิด คือ คิดเพ่ือหา 
แนวทางแก้ปัญหาหรือคิดเพ่ือหาความรู้ 

2. ประเด็นค าถาม คือ ปัญหาหรือค าตอบที่ต้องการรู้ คือ ผู้คิดสามารถระบุ 
ปัญหา ค าถามต่างๆ รวมทั้งระบุปัญหาส าคัญที่ต้องการแก้ได้ หรือปัญหาส าคัญที่ต้องการรู้ 

3. สารสนเทศ คือ ข้อมูลความรู้ต่างๆ เพ่ือใช้ประกอบการคิด ข้อมูลต่างๆ  
ที่ได้มาควรมีความกว้าง ลึก ชัดเจน ยืดหยุ่น และมีความถูกต้อง 

4. ข้อมูลเชิงประจักษ์ คือ ข้อมูลที่ได้มานั้นต้องเชื่อถือได้ มีความชัดเจน  
ถูกต้อง และมีความเพียงพอต่อการใช้เป็นพ้ืนฐานของการคิดอย่างมีเหตุผล 

5. แนวคิดอย่างมีเหตุผล คือ แนวคิดท้ังหลายที่อาจรวมถึง กฎ ทฤษฎี  
หลักการซึ่งแนวคิดดังกล่าวมีความจ าเป็นส าหรับการคิดอย่างมีเหตุผล และแนวคิดที่ได้มานั้นต้องมี 
ความเกี่ยวข้องกับปัญหาหรือค าถามที่ต้องการค าตอบ และต้องเป็นแนวคิดที่ถูกต้องด้วย 

6. ข้อสันนิษฐาน เป็นองค์ประกอบส าคัญของทักษะการคิดอย่างมีเหตุผล  
เพราะผู้คิดต้องมีความสามารถในการตั้งข้อสันนิษฐานให้มีความชัดเจน สามารถตัดสินได้เพ่ือ
ประโยชน์ในด้านการหาข้อมูลมาใช้ในการคิดอย่างมีเหตุผล 

7. การน าไปใช้และผลที่ตามมา เป็นองค์ประกอบส าคัญของการคิดอย่างมี 
เหตุผลซึ่งผู้คิดต้องค านึงถึงผลกระทบ คือ ต้องมีความสามารถคิดไกล มองถึงผลที่ตามมารวมกับ 
การน าไปใช้ได้หรือไม่เพียงใดกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

กรมวิชาการ (2534 อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณี และคณะ, 2544: 152 – 153) ได้ 
น าเสนอกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ไว้ดังนี้ 

1. สังเกต เน้นการให้ท ากิจกรรมรับรู้แบบปรนัยจนเกิดความเข้าใจ ได้ 
ความคิดรวบยอดสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของสิ่งต่าง ๆ และสรุปเป็นใจความส าคัญครบถ้วน
ตรงตามหลักฐานข้อมูล 

2. อธิบาย ให้ผู้เรียนตอบค าถามแสดงความคิดเห็นเชิงเห็นด้วยหรือไม่เห็น 
ด้วยกับสิ่งที่ก าหนด เน้นการใช้เหตุผล ด้วยหลักการ กฎเกณฑ์ หรือหลักฐานข้อมูลประกอบให้
น่าเชื่อถือ 

3. รับฟัง ให้ผู้เรียนได้ฟังความคิดเห็น ได้ตอบค าถามวิพากษ์วิจารณ์จาก 
ผู้อื่นที่มีต่อความคิดของตน เน้นการปรับเปลี่ยนความคิดเดิมของตนตามเหตุผลหรือข้อมูล โดยไม่ใช้ 
อารมณ์หรือดื้อแพ่งต่อความคิดเดิม 
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   4. เชื่อมโยงความสัมพันธ์ ให้ผู้เรียนได้เปรียบเทียบความแตกต่าง และ
ความคล้ายคลึงของสิ่งต่างๆ ให้สรุปจัดกลุ่มสิ่งที่เป็นพวกเดียวกัน เชื่อมโยงเหตุการณ์เชิงหาเหตุและ
ผล หากฎเกณฑ์การเชื่อมโยงในลักษณะอุปมาอุปไมย 

5. วิจารณ์ จัดกิจกรรมให้วิเคราะห์เหตุการณ์ ค ากล่าว แนวคิด หรือการ 
กระท า แล้วให้จ าแนกหาจุดเด่น - จุดด้อย ส่วนดี - ส่วนเสีย ส่วนส าคัญ - ไม่ส าคัญ ด้วยการยก
เหตุผลหลักการมาประกอบการวิจารณ์ 

ทิศนา แขมมณี และคณะ (2544: 153) กล่าวไว้ว่า จากการศึกษาแนวคิดเก่ียวกับ 
การคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักการศึกษาและนักคิดต่างๆ พบว่า แต่ละแนวคิดมีจุดเน้นที่ไม่
เหมือนกัน ในทรรศนะของผู้เขียน ความถูกต้องของความคิดขึ้นอยู่กับความพอเพียงและความถูกต้อง
ของข้อมูลเป็นประการส าคัญ ดังนั้นขั้นตอนของการแสวงหาข้อมูลและประเมินข้อมูลจึงเป็นขั้นตอน
ส าคัญที่ควรระบุให้เห็นอย่างชัดเจน และการตัดสินใจเลือกความคิดหรือทางเลือกที่เหมาะสมนั้น ควร
พิจารณาถึงคุณค่า ค่านิยมท่ีแท้จริงตามหลักโยนิโสมนสิการ หรือการคิดโดยแยบคายตามหลักพุทธ
ธรรม การคิดแบบคุณค่าแท้ - คุณค่าเทียมเป็นวิธีคิดวิธีหนึ่งที่เห็นว่า จะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อการ
คิดหรือการตัดสินใจเลือกความคิด 

พิรุณ ศิริศักดิ์ (2547: 12 - 15) ได้สรุปกระบวนการของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

ไว้ดังนี้ 
1. การระบุปัญหา เป็นความสามารถในการพิจารณาข้อค าถาม ข้อความ  

ข้ออ้าง ข้อโต้แย้ง หรือสถานการณ์ เพื่อท าความเข้าใจ และสร้างความชัดเจนให้กับประเด็นปัญหา 
2. การรวบรวมข้อมูล เป็นความสามารถในการรวบรวมข้อมูลจาก 

แหล่งข้อมูล ทั้งจากการสังเกตหรือการรวบรวมข้อมูลที่มีอยู่แล้ว จากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย เช่น 
เอกสาร ต ารา ห้องสมุด และอินเตอร์เนต รวมไปถึง การดึงข้อมูลจากประสบการณ์เดิมของบุคคล 

3. การพิจารณาความน่าเชื่อถือของข้อมูลและแหล่งข้อมูล เป็น 
ความสามารถในการประเมินองค์ประกอบของข้อมูล และแหล่งข้อมูล ในด้านความเกี่ยวข้องกับ
ประเด็นปัญหา ความถูกต้องเหมาะสม และความพอเพียงของข้อมูลและแหล่งข้อมูลทั้งในด้าน
ปริมาณและคุณภาพ 

4. การระบุลักษณะของข้อมูล เป็นความสามารถในการจ าแนกความ 
แตกต่างระหว่างข้อมูลที่เป็นข้อเท็จจริงกับข้อมูลที่เป็นข้อคิดเห็นรวมไปถึงการจัดล าดับความส าคัญ
ของข้อมูล และการพิจารณาข้อตกลงเบื้อต้นที่อยู่ในข้อมูล 

5. การตั้งสมมติฐาน เป็นความสามารถในการคิดหาความสัมพันธ์เชิง 
เหตุผลระหว่างข้อมูล เพ่ือใช้ในการคาดคะเนค าตอบหรือระบุทางเลือกท่ีเป็นไปได้ เพ่ือให้เกิดขอบเขต
และแนวทางในการพิจารณาหาข้อสรุปหรือค าตอบของประเด็นปัญหา 

6. การลงข้อสรุป เป็นความสามารถในการใช้หลักตรรกศาสตร์ เพื่อการ 
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แก้ปัญหาหรือการคิดหาเหตุผลของค าตอบ ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ ดังนี้ 
6.1 การสร้างข้อสรุปแบบนิรนัย เป็นวิธีการสร้างข้อสรุป โดยใช้ 

หลักเหตุผลที่เริ่มต้นด้วยการก าหนดข้อความหลัก และน าไปสู่การถอดแบบไปเป็นข้อเสนอหรือ
ข้อสรุปส าหรับสถานการณ์เฉพาะต่าง ๆ 

6.2 การสร้างข้อความแบบอุปนัย เป็นวิธีการใช้เหตุผลที่เริ่มต้น 
ด้วยการสังเกตความเป็นจริงจากปรากฏการณ์เฉพาะต่าง ๆ เพื่อให้ได้ข้อมูลเชิงประจักษ์ แล้วจึงสรุป
เป็นกฎเกณฑ์หรือข้อสรุปทั่วไป 

7. การประเมินข้อสรุป เป็นความสามารถในการพิจารณาค าตอบหรือ 
ข้อสรุปเชิงพยากรณ์ความเป็นไปได้ หรือผลที่จะเกิดข้ึนตามมาอย่างน่าเชื่อถือ และสมเหตุสมผล 

กษมา วุฒิสารวัฒนา (2548: 58) ได้กล่าวว่าการคิดอย่างมีวิจารณญาณฃ 
ประกอบด้วยกระบวนการต่าง ๆ ที่จ าเป็น 4 ด้านดังนี้ 
   1. การนิยามปัญหา และการพิจารณาความน่าเชื่อถือของข้อมูล แหล่งที่มา
ของข้อมูล การพิจารณาความเพียงพอของข้อมูล การะจัดระบบข้อมูล 

2. การระบุข้อตกลงเบื้องต้นที่ไม่ได้กล่าวไว้ในการอ้างเหตุผล 
3. การใช้ข้อตกลงเบื้องต้นและข้อมูลที่เกี่ยวข้องในการลงข้อสรุป 
4. การสรุปโดยใช้หลักตรรกศาสตร์การเพ่ือการแก้ปัญหาอย่างมีเหตุผล 

  อุษณีย์ อนุรุทธ์วงศ์ (2555: 89 - 91) ได้กล่าวว่าการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ประกอบด้วยกระบวนการ ดังต่อไปนี้ 
   1. การก าหนดปัญหา หมายถึง การท าความเข้าใจกับปัญหา โดยพิจารณา
เพ่ือท าความชัดเจนว่าอะไรคือปัญหาที่แท้จริง ข้อโต้แย้งหรือข้อมูลที่คลุมเครือ การหา การรวบรวม
ประเด็นปัญหา การจัดล าดับปัญหา การก าจัดปัญหาที่อาจไม่ใช่ปัญหาที่แท้จริงออกไป การแยก
ประเด็นปัญหา รวมทั้งการนิยามความหมายของค าหรือข้อความ การนิยามปัญหาเป็นกระบวนการที่
เป็นจุดเริ่มต้นของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นการกระตุ้นให้บุคคลเริ่มต้นคิดเมื่อตระหนักว่ามี
ปัญหาหรือข้อโต้แย้ง หรือได้รับข้อมูลข่าวสารที่คลุมเครือ จะพยายามหาค าตอบที่สมเหตุสมผลเพื่อท า
ความเข้าใจกับปัญหานั้น ปัญหาจึงเป็นสิ่งเร้าที่เป็นจุดเริ่มต้นของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
   2. การรวบรวมข้อมูล หมายถึง การรวบรวมข้อมูลที่เก่ียวข้องกับปัญหา ข้อ
โต้แย้ง หรือข้อมูลที่คลุมเครือ จากแหล่งต่าง ๆ การพิจารณาหาข้อมูลที่จะเกี่ยวข้องกับปัญหา รวมทั้ง
การดึงข้อมูลหรือความรู้จากประสบการณ์ที่มีอยู่มาใช้ เมื่อบุคคลพบกับสถานการณ์ที่เป็นปัญหาหรือ
ความสงสัยจะแสวงหาข้อมูลที่เก่ียวข้องกับปัญหานั้นจากแหล่งต่าง ๆ ให้มากที่สุดเพื่อให้ครอบคลุม
ปัญหา ข้อมูลที่เก่ียวกับประเด็นที่จ าเป็นต้องใช้กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณนั้นส่วนมากเป็น
ข้อมูลที่เป็นปัญหา ข้อโต้แย้ง หรือข้อมูลที่คลุมเครือ ดังนั้น วิธีการรวบรวมข้อมูลที่จ าเป็นส าหรับการ
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คิดอย่างมีวิจารณญาณ ได้แก่ การสังเกต ทั้งการสังเกตด้วยตนเอง และการรวบรวมข้อมูลจากรายงาน
ผลการสังเกตของผู้อื่น    

3. การจัดระบบข้อมูล หมายถึง การพิจารณาความน่าเชื่อถือของแหล่ง 
ข้อมูล พิจารณาความเพียงพอของข้อมูล และการจัดระบบของข้อมูล ภายหลังจากได้รวบรวมข้อมูล
จะต้องพิจารณาความน่าเชื่อถือของแหล่งที่มาของข้อมูล เพราะข้อมูลที่ได้มาจากแหล่งที่ขาดความ
น่าเชื่อถือจะต้องตัดทิ้ง ส่วนข้อมูลที่ได้จากแหล่งที่น่าเชื่อถือก็จะเก็บไว้ใช้ต่อไป ขณะเดียวกันก็ต้อง
ประเมินความถูกต้องและความเพียงพอของข้อมูลที่รวบรวมได้ว่าจะน าไปสู่การอ้างอิงได้หรือไม่ ใน
การสรุปอ้างอิง ถ้าข้อมูลไม่เพียงพอจะต้องรวบรวมข้อมูลเพิ่มเติมอีก เมื่อรวบรวมข้อมูลมากจาก
แหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือ ข้อมูลถูกต้องและเพียงพอแล้ว จะต้องมีการจัดระบบข้อมูลที่รวบรวมได้โดย
แยกแยะความแตกต่างของข้อมูลคือ จ าแนกความแตกต่างระหว่างข้อมูลที่ชัดเจนกับข้อมูลที่
คลุมเครือ ข้อมูลที่เก่ียวข้องกับข้อมูลที่ไม่เกี่ยวข้องกับปัญหา การระบุข้อตกลงเบื้องต้น เพ่ือน ามาจัด
กลุ่มและจัดล าดับความส าคัญของข้อมูลเพ่อใช้เป็นแนวทางในการตั้งสมมติฐาน 
   4. การตั้งสมมติฐาน หมายถึง การพิจารณาแนวทางการสรุปอ้างอิงของ
ปัญหา ข้อโต้แย้งหรือข้อมูลที่คลุมเครือ โดยการน าข้อมูลที่มีการจัดระบบแล้วมาพิจารณาเชื่อมมโยง
หาความสัมพันธ์ เพ่ือก าหนดแนวทางการสรุปที่น่าจะเป็นไปได้ว่า จากข้อมูลที่ปรากฎสามารถเป็นไป
ในทิศทางใดบ้าง เพ่ือที่จะได้พิจารณาเลือกแนวทางที่เป็นไปได้มากท่ีสุด หรือการตัดสินใจอย่าง
สมเหตุสมผลในการอ้างอิงต่อไป 
   5. การสรุปอ้างอิงโดยใช้หลักเหตุผลหรือหลักตรรกศาสตร์ หมายถึงการ
พิจารณาเลือกแนวทางที่สมเหตุสมผลที่สุดจากข้อมูและหลักฐานที่มีอยู่ หลักจากก าหนดแนวทาง 
เลือกที่อาจจะเป็นไปได้ก็จะพยายามเลือกวิธีการ หรือแนวทางท่ีเป็นไปได้มากที่สุดจะน าไปสู่การสรุป
ที่สมเหตุสมผล การใช้เหตุผลเป็นทักษะวิธีการคิดที่จ าเป็นต่อการตัดสินใจสรุป และเป็นทักษะการคิด
ที่ส าคัญของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เพราะการคิดที่ดีข้ึนอยู่กับการใช้เหตุผลที่ดี และการสรุปที่ดี
จะต้องได้รับการสนับสนุนจากเหตุผลที่ดีด้วย ดังนั้น การคิดอย่างมีวิจารณญาณจึงจ าเป็นต้องใช้
เหตุผลที่ดีน าไปสู่ข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผล และคุณลักษณะของการคิดอย่างมีวิจารณญาณมี
ความสัมพันธ์กับการให้เหตุผลแบบตรรกศาสตร์ หรือการใช้เหตุผลแบบอุปมาน และอนุมาน 
เพราะฉะนั้นกระบวนการที่ส าคัญท่ีจะช่วยให้การสรุปอ้างอิงเป็นไปอย่างสมเหตุสมผล คือ การใช้
เหตุผลแบบอุปมานและอนุมาน หรือการสรุปอ้างอิงโดยใช้หลักตรรกศาสตร์ 
   6. การประเมินและสรุป หมายถึง การประเมินความสมเหตุสมผลของการ
สรุปอ้างอิงภายหลังจากการตัดสินใจสรุปโดยใช้หลักตรรกศาสตร์ จะต้องประเมินข้อสรุปอ้างอิงว่า
สมเหตุสมผลหรือไม่ รวมทั้งพิจารณาว่าข้อสรุปนั้นสามารถน าไปใช้ประโยชน์หรือไม่ ผลที่เกิดข้ึนจะ
เป็นอย่างไร ถ้าข้อมูลที่ได้รับมีการเปลี่ยนแปลง และค้นพบข้อมูเพ่ิมเติมต้องกลับไปรวบรวมข้อมูลที่มี
อยู่อีกครั้งหนึ่ง เพ่ือตั้งสมมติฐานและข้อสรุปอ้างอิงใหม่ 

จากข้อความสรุปได้ว่า กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณประกอบด้วย การ 
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อนุมาน การระบุข้อตกลงเบื้องต้น การนิรนัย การตีความเพ่ือลงข้อสรุป และการประเมินข้อโต้แย้ง 

 4.4 ลักษณะของบุคคลที่มีการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
  นักการศึกษาได้อธิบายถึงลักษณะของบุคคลที่มีการคิดอย่างมีวิจารณญาณไว้
แตกต่างกันดังนี้ 

  Dressel (1954: 179 – 181) ได้กล่าวถึงพฤติกรรมของบุคคลที่มีการคิดอย่างมี
วิจารณญาณไว้ดังนี้ 
   1. ความสามารถในการวิเคราะห์ข้อความหรือสถานการณ์ต่าง ๆ ที่เป็น
ปัญหา ตระหนักถึงความมีอยู่ของปัญหา สามารถบอกลักษณะของปัญหาที่เกิดขึ้นได้ ซึ่งการนิยาม
ปัญหานี้มีความส าคัญมากส าหรับการอ่าน และการฟังเรื่องราว 
   2. ความสามารถในการพิจารณาและเลือกข้อมูลเพื่อน ามาใช้ในการ
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง พิจารณาความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูล พิจารณาความพอเพียงของข้อมูล 
จัดระบบข้อมูล ซึ่งมีความส าคัญในการแก้ปัญหาต่าง ๆ และมีผลกับความสามารถในการมองเห็นว่า
อะไรคือปัญหาที่แท้จริง 
   3. ความสามารถในการพิจารณาแยกแยะสมมติฐาน ความน่าเชื่อถือของข้อ 
สมมติฐานของข้อความหรือสถานการณ์ที่ก าหนดให้ การอ้างเหตุผลสนับสนุนสมมติฐาน 
ความสามารถนี้มีความส าคัญเพราะว่าท าให้เห็นความแตกต่างของข้อมูลเพื่อลงความเห็นว่าควรจะ
ยอมรับหรือไม่ 

   4. ความสามารถในการก าหนดหรือเลือก สมมติฐานจากข้อความหรือ
สถานการณ์ให้ตรงกับปัญหาในข้อความหรือสถานการณ์ความสามารถนี้มีความส าคัญเพราะท าให้มี
ความรอบคอบ และมีความพยายามในการคิดถึงความเป็นไปได้ของการแก้ปัญหา หรือความเป็นไปได้
ของสมมติฐาน 
   5. ความสามารถในการคิดพิจารณาตัดสินความสมเหตุสมผลของการคิดหา
เหตุผล โดยค านึงถึงข้อเท็จจริงที่เป็นสาเหตุและประเมินข้อสรุปโดยอาศัยเกณฑ์การประยุกต์ใช้
ความสามารถนี้มีความส าคัญเพราะท าให้สามารถลงความเห็นได้ตามความจริงจากหลักฐานหรือ
ข้อมูลที่มีอยู่  
 

Hudgins (1977: 173 - 178) ได้อธิบายลักษณะของบุคคลที่มีการคิดอย่างมี 
วิจารณญาณ ไว้ดังนี้ 
   1. เป็นบุคคลที่มีความเข้าใจถึงองค์ประกอบส าคัญของข้อโต้แย้ง อธิบายว่า 
ความคิดวิจารณญาณไม่เกิดขึ้น ถ้าไม่ตระหนักหรือเข้าใจในสิ่งที่เป็นข้อโต้แย้ง ดังนั้นจึงต้องมีข้อมูล
เพียงพอในการพิจารณาความเป็นจริงของข้อโต้แย้ง หรือท านายผลที่เกิดข้ึน 
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   2. สามารถแสวงหาหลักฐานเพ่ือสนับสนุนข้อโต้แย้งหรือข้อสรุปได้ ลักษณะ
นี้มีความส าคัญมากต่อการตัดสินใจในเรื่องราวต่าง ๆ มีเหตุผลที่สามารถตรวจสอบหลักฐานตาม
วิธีการต่อไปนี้ 
    2.1 พิจารณาจากข้อเท็จจริง จากข้อมูลที่สังเกตได้หรือข้อมูลอื่น ๆ 
    2.2 พิจารณาถึงความคลาดเคลื่อนของหลักฐานที่น ามา
ประกอบการลงข้อสรุป เช่นข้อมูลที่ได้จากการสังเกตอาจเชื่อถือไม่ได้ รายงานที่ขาดหลักฐานไม่
น่าเชื่อถือ เป็นต้น 

3. เป็นบุคคลที่สามารถชั่งน้ าหนักหรือประเมินหลักฐานที่น ามาใช้ก่อนมี 
การลงข้อสรุปจนกว่าจะมีหลักฐานที่เพียงพอ 

4. เป็นบุคคลที่สนใจบันทึกและเอาใจใส่ต่อสิ่งที่ไม่ได้กล่าวในข้อโต้แย้งหรือ 
ข้อสรุป เพื่อใช้ตรวจสอบข้อตกลงและตีความสิ่งที่ยังคลุมเครือ หรือการสรุปลักษณะต่าง ๆ ซึ่งอาจจะ
ไม่ได้กล่าวชัดเจนในข้อตกลง 

Watson และ Glaser (1980 : 2) ได้กล่าวถึงพฤติกรรมของบุคคลที่มีการคิดอย่างมี 
วิจารณญาณไว้ว่ามีลักษณะดังนี้  

1. ความสามารถในการจ าแนกระดับความน่าจะเป็นของข้อสรุปต่าง ๆ ว่า  
ข้อสรุปใดเป็นจริงหรือเป็นเท็จ ในการอนุมานจากข้อมูลที่ก าหนดให้  

2. ความสามารถในการพิจารณาว่าข้อความใดเป็นข้อตกลงเบื้องต้น ที่ต้อง 
ยอมรับก่อนโต้แย้งหรืออธิบายข้อความอ่ืน 

3. ความสามารถในการจ าแนกว่าข้อสรุปใดเป็นผลมาจากความสัมพันธ์ของ 
สถานการณ์ที่ก าหนดให้และข้อสรุปใดไม่เป็นผลมาจากความสัมพันธ์ของสถานการณ์นั้น 

4. ความสามารถในการตกลงใจหรือตัดสินใจว่าอะไรเป็นลักษณะหรือ 
คุณสมบัติทั่วไปหรือข้อสรุป บนพื้นฐานของข้อมูลที่ได้รับการยอมรับ 

5. ความสามารถในการจ าแนกได้ว่าข้อโต้แย้งใดหนักแน่นน่าเชื่อถือหรือไม่ 
หนักแน่น เมื่อพิจารณาตามความส าคัญและความเกี่ยวข้องกับประเด็นปัญหา 

Harnadek (1986: 21) ได้เสนอลักษณะของบุคคลที่มีการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
สรุปได้ ดังนี้ 

1. เปิดใจยอมรับความคิดใหม่ๆ 
2. ไม่โต้แย้งในเรื่องใดๆ 
3. ทราบว่าเมื่อไรที่จ าเป็นต้องใช้ข้อมูลเพ่ิมเติม 
4. จ าแนกข้อมูลที่อาจจะเป็นจริง 
5. ยอมรับว่าคนเราเข้าใจความหมายของค าแตกต่างกัน 
6. พยายามหลีกเลี่ยงความผิดพลาดในการให้เหตุผล 
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7. พยายามถามทุกสิ่งที่ไม่เข้าใจ 
8. พยายามใช้เหตุผลช่วยในการคิดตัดสินใจ 
9. พยายามคิดค าใหม่ๆ และเสนอความคิดของตนเองให้ผู้อื่นฟัง 

  Ennis (1993: 180) ได้กล่าวถึงลักษณะของบุคคลที่มีการคิดอย่างมีวิจารณญาณไว้
ดังนี้ 
   1. ตัดสินความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูล 
   2. ระบุข้อสรุป, เหตุผลและข้อสันนิษฐาน 
   3. ตัดสินคุณภาพของข้อพิสูจน์ รวมถึงเหตุการณ์ที่น่าเชื่อถือของเหตุผลข้อ
สันนิษฐานและหลักฐาน 
   4. พัฒนาและแก้ไขมุมมองในหัวข้อต่าง ๆ  
   5. ถามค าถามชัดเจนและเหมาะสม 
   6. วางแผนการทดลองและตัดสินการออกแบบการทดลอง 
   7. ระบุข้อตกลงให้เหมาะสมกับบริบท 
   8. ใจกว้าง 
   9. พยายามเป็นผู้ที่รอบรู้ 
   10. ลงข้อสรุปเมื่อมีหลักฐานด้วยความระมัดระวัง 

Mayfield (1994: 8 – 9) กล่าวว่า ลักษณะพฤติกรรมของบุคคลที่มีการคิดอย่างมี 
วิจารณญาณ คือ 

1. สังเกตในกระบวนการคิดของตนเอง 
2. เมื่อได้รับข้อมูลข่าวสารใด ๆ หยุดคิดตัดสินใจก่อน 
3. สนใจและตั้งใจในการตั้งคาถามหรือตั้งปัญหาเมื่อเกิดข้อสงสัย 
4. แยกแยะสิ่งต่าง ๆ โดยอาศัยข้อมูลอ้างอิง ความคิดเห็น และการประเมิน 
5. บันทึกข้อมูลหรือเหตุการณ์ที่มีอยู่หรือที่ยังขาด 
6. ตระหนักถึงข้อสรุปหรือข้ออ้างและสถานการณ์ต่าง ๆ 
7. แยกแยะความสอดคล้องและความไม่แน่นอนออกมาจากความไม่ 

สอดคล้องและความไม่แน่นอน 
8. ตระหนักถึงจุดสนใจและข้อจ ากัดต่าง ๆ 
9. ค้นหาเหตุผลที่ท าให้แน่ใจเพ่ือสนับสนุนข้ออ้างหรือข้อสรุป 
10. มีความไวต่อข้อมูลที่เชื่อไม่ได้ ความคลุมเครือ หรือสิ่งที่ซ่อนอยู่ 
11. มีเหตุผลหนักแน่นพอ ไม่เชื่อการชักชวนง่าย ๆ และไม่ยึดมั่นใน 

ความคิดใด ความคิดหนึ่งเกินไป 
12. ค้นหาข้อความจริงก่อนที่จะเชื่อ ยอมรับข้อผิดพลาด และยอมรับใน 
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ข้อสรุปหรือ ข้ออ้างที่ดีกว่า 

Alfaro (1995: 10) กล่าวว่า ลักษณะพฤติกรรมของบุคคลที่มีการคิดอย่างมี 
วิจารณญาณ คือ 

1. มีความรอบรู้เกี่ยวกับความเชื่อ ความล าเอียง และอคติต่าง ๆ 
2. มีความเชื่อม่ัน กระตือรือร้น และมีเจตคติที่ดีต่อค าถาม 
3. มีทักษะในการติดต่อสื่อสารที่ดี เมื่อมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็น การ 

ท าความเข้าใจข้อเท็จจริง และการแสวงหาทางเลือก 
4. มีใจเปิดกว้าง ยอมรับความคิดท่ีแตกต่างจากตน และจะตัดสินใจเมื่อมี 

หลักฐานที่เชื่อถือได้ 
5. รู้จักถ่อมตัว และยอมรับความจริงว่าไม่มีใครรู้ทุกสิ่งทุกอย่าง 
6. มีการคิดในเชิงรุก เน้นการป้องกันมากกว่าการแก้ปัญหา 
7. มีระบบและวิธีการที่ดีในการแก้ปัญหาและตัดสินใจ 
8. มีความยืดหยุ่น รู้จักปรับเปลี่ยนวิธีการและทางเลือกเม่ือมีเหตุผลใหม่ ที่ 

ดีพอ 
9. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักตรรกศาสตร์ รู้จักค้นหาหลักฐานและ 

รู้จักประเมินความเสี่ยงหรือผลที่ได้รับก่อนลงมือปฏิบัติ 
10. ยอมรับว่า ค าตอบที่ดีที่สุดไม่ใช่คาตอบที่สมบูรณ์ที่สุด 
11. การรู้จักสร้างสรรค์ และผูกพันกับสิ่งดีเลิศ เพ่ือหาทางเลือกในการ 

ปรับปรุงตนเองและปรับปรุง 

Wade (1995: 24 - 28) กล่าวว่า ลักษณะพฤติกรรมของบุคคลที่มีการคิดอย่างมี 
วิจารณญาณ คือ 

1. คิดตั้งค าถาม 
2. ท าให้ค าถามมีความชัดเจน 
3. ตรวจสอบหาข้อมูล 
4. วิเคราะห์ข้อสันนิษฐานและความล าเอียงที่อาจเกิดข้ึน 
5. หลีกเลี่ยงที่จะใช้อารมณ์มาเป็นตัวตัดสิน 
6. หลีกเลี่ยงการคิดแบบตื้น ๆ ง่าย ๆ เกินไป 
7. พิจารณาถึงการตีความที่อาจเป็นไปได้หลายทาง 
8. ยอมรับว่าอาจมีภาวะก ากวมไม่ตรงไปตรงมาเกิดขึ้นได้ 
9. ตระหนักรู้เก่ียวกับความคิดของตน รู้ตัวว่าคิดอะไรอยู่ 
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ศันสนีย์ ฉัตรคุปต์ (2544: 40) ได้กล่าวว่า ผู้ที่คิดอย่างมีวิจารณญาณจะต้องมี 
ลักษณะส าคัญล าดับแรกคือ การคิดตั้งค าถามที่ชัดเจน ต่อมาต้องมีความสนใจใฝ่รู้และต้องการคิดค้น
หาค าตอบที่ถูกต้อง โดยการเสาะแสดงหาข้อมูล รวบรวมข้อเท็จจริง ตรวจสอบข้อมูล วิเคราะห์ข้อ
สันนิษฐานความเห็นต่าง ๆ ประเมินข้อถกเถียงได้ ตีความที่เป็นไปได้หลาย ๆ ทาง ตัดสินและหา
ข้อสรุปบนพื้นฐานของเหตุผลและข้อเท็จจริงเพ่ือใช้ในการตัดสินใจ ไม่ใช้อคติหรืออารมณ์ในการตัดสิน 
ยอมรับฟังความของผู้อ่ืนและเปลี่ยนความคิดเห็นและจุดยืนได้หากได้รับข้อมูลใหม่เพ่ิมข้ึนหรือเมื่อมี
เหตุผลที่ดีกว่า 

อุษณีย์ โพธิสุข และคณะ (2544: 44 - 45)  กลาวโดยสรุปว่าพฤติกรรมของบุคคล 
ที่มีการคิดอยางวิจารณญาณนั้นประกอบดวยลักษณะดังนี้ 
   1. มีความสามารถในการนิยามปัญหาโดยการก าหนดปัญหา ข้อโต้แย้งหรือ
ข้อมูลที่คลุมเครือให้ชัดเจนและเข้าใจความหมายของค า ข้อความหรือแนวคิด 
   2. มีความสามารถในการคิดรวบรวมข้อมูลโดยการสังเกตปรากฎการณ์  
ต่าง ๆ ด้วยการเลือกข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหา ข้อโต้แย้งหรือข้อมูลที่คลุมเครือ แสวงหาข้อมูลที่
ถูกต้องชัดเจนมากยิ่งข้ึน ถามและพิจารณาทัศนะของคนอ่ืนและแสวงหาความรู้ที่ทันสมัย 
   3. มีความสามารถในการจัดระบบข้อมูลโดยแสวงหาแหล่งที่มาของข้อมูล
วินิจฉัยความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูล พิจารณาความเพียงพอของข้อมูล ระบุข้อตกลงเบื้องต้นของ
ข้อความ จัดระบบข้อสนเทศต่าง ๆ เช่น จ าแนกความแตกต่างระหว่างข้อมูลที่ชัดเจนกับข้อมูลที่
คลุมเครือ ข้อมูลที่เก่ียวข้องกับปัหาและข้อมูลที่ไม่เกี่ยวข้องกับปัญหา ข้อเท็จจริงกับความคิดเห็น 
ความคิดเห็นด้วยอารมณ์กับความคิดเห็นด้วยเหตุผล พิจารณาข้อมูลที่แสดงถึงความล าเอียงและการ
โฆษณาชวนเชื่อ พิจารณาและตัดสินความขัดแย้งของข้อความและเสนอข้อมูลได้ 
   4. มีความสามารถในการตั้งสมมติฐาน โดยการก าหนดสมมติฐานจาก
ความสัมพันธ์เชิงเหตุผล มองหาทางเลอกหลาย ๆ ทางในการแก้ปัญหาและเลือกสมมติฐาน 
   5. มีความสามารถในการสรุปอ้างอิงโดยพิจารณาและตัดสินมีเหตุผล
เพียงพอที่สรุปได้หรือไม่จ าแนกข้อสรุปที่สัมพันธ์กับสถานการณ์และข้อสรุปเป็นกฎเกณฑ์ได้ 
   6. มีความสามารถในการประเมินการสรุปด้างอิงโดยพิจารณาและตัดสิน
ข้อสรุปตามข้อมูลหรือหลักฐานหรือไม่ พิจารณาความคลุมเครือของการสรุปเหตผล บอกเหตุผลที่ไม่
เป็นตามหลักตรรกศาสตร์ จ าแนกข้อสรุปที่มีเหตุผลหนักแน่นและน่าเชื่อถือเมื่อพิจารณาความ
เกี่ยวข้องกับข้อมูลและประเด็นปัญหา พิจารณาผลที่เกิดจากการตัดสินโดยยืนยันการสรุปเดิม ถ้ามี
เหตุผลและหลักฐานเพียงพอและพิจารณาการสรุปใหม่ถ้าการสรุปไม่มีเหตุผล มีข้อมูลหรือเหตุผล
เพ่ิมเติม และพิจารณาและตัดสินการน าข้อสรุปและตัดสินการน าข้อสรุปไปประยุกต์ใช้ 

  กษฤษณาพร สายรอด (2544: 12 - 13) สรุปว่า ผู้ที่มีการคิดอย่างมีวิจารณญาณจะ
แสดงพฤติกรรมของการคิดอย่างมีวิจารณญาณในแต่ละด้าน ดังนี้ 
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1. การนิยามปัญหา แสดงออกโดยตีความปัญหาโดยพิจารณาถึงการ 
ตีความที่อาจเป็นไปได้หลายทาง 

2. การรวบรวมข้อมูลที่น่าเชื่อถือ แสดงออกโดยจ าแนกข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 
กับปัญหาออกเป็นข้อมูลที่จ าเป็น และไม่จ าเป็น ก่อนการแก้ปัญหา หรือจัดข้อมูลให้ง่ายต่อการใช้ 
จ าแนกความน่าเชื่อถือของข้อมูลหรือแนวคิดต่าง ๆ 

3. การให้เหตุผลแบบอุปนัย แสดงออกโดยหาหลักฐาน ข้อมูล หรือความรู้  
เพ่ือสร้างข้อคาดเดา หรือเรียนรู้ว่าการแก้ปัญหามีได้หลายทางไม่ยึดมั่นในความคิดใดความคิดหนึ่ง
เกินไป โดยพิจารณาจากหาหลักฐาน ข้อมูล หรือความรู้ 

4. การให้เหตุผลแบบนิรนัย แสดงออกโดยน าเสนอ สนับสนุน และโต้แย้ง 
แนวคิดต่าง ๆ โดยการแสดงหลักฐาน หรือข้อมูลสนับสนุนอย่างเพียงพอบนพ้ืนฐานของเหตุผล 

5. การประเมินผล แสดงออกโดยยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่นที่ 
แตกต่างจากตนเอง เพื่อน ามาพิจารณาประกอบการตัดสินใจ ประเมินข้อมูลหรือความรู้ก่อนการสรุป 
หลีกเลี่ยงการสรุปจนกว่าจะมีข้อมูลหรือความรู้เพียงพอ หรือรู้จักปรับเปลี่ยนวิธีการและทางเลือกเม่ือ
มีเหตุผลใหม่ที่ดีพอในการตัดสินใจเกี่ยวกับวิธีแก้ปัญหา และค าตอบของปัญหา 

สรุปได้ว่า ลักษณะของบุคคลที่มีการคิดอย่างมีวิจารณญาณนั้นจะต้องเป็นคนที่มี 
ความสามารถในการคิดไตร่ตรองอย่างรอบคอบ การวิเคราะห์ การพิสูจน์ความรู้และความจริง 
การประมวลข้อมูลสู่การสรุปที่ถูกต้อง 

4.4 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการคิดอย่างมิวิจารณญาณ  
  ในการพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณนั้นสามารถท าได้หลายวิธี ซึ่งนักการศึกษา
ได้เสนอแนวทางหรือวิธีในการพัฒนาไว้ดังนี้ 

Ennis (1985: 45) ได้กล่าวถึงกิจกรรมที่ครอบคลุมค านิยามของการคิดอย่างมี 
วิจารณญาณ คือ การสร้างสมมติฐาน ค าถาม ทางเลือก และการวางแผนเพ่ือการทดลอง ซึ่งกิจกรรม
ที่ถูกใช้ได้จริงก็คือการให้ตัดสินใจว่าอะไรควรเชื่อหรือไม่ควรเชื่อ 

Ruggiero (1988: 64) ได้สรุปกลยุทธ์ในการพัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  

ดังต่อไปนี้ 
1. เน้นความมีเหตุผลดี การพัฒนาตามจุดเน้นนี้ ประเด็นส าคัญ คือ การ 

สร้างให้รู้จักคิดก่อนท าและสามารถอธิบายการท าหน้าที่ที่เกิดขึ้นแล้วว่ามีเหตุผลอย่างไร ครูหรือผู้ใหญ่
ต้องตั้งค าถามว่า “ท าไม” ให้เด็กได้ตอบ โดยใช้หลักฐานรองรับอยู่เสมอ 

2. ส่งเสริมให้เด็กตัดสินใจด้วยตนเอง การเปิดโอกาสให้เด็กได้ตัดสินใจด้วย 
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ตนเองถือว่าเป็นการพัฒนาทักษะการคิด ความเชื่อในตัวเองและความรู้สึกท่ีเป็นอิสระ เด็กท่ีมีพ้ืนฐาน
การช่วยเหลือตนเองมาจากบ้านเมื่อมาโรงเรียนได้รับการฝึกฝนเพิ่มเติมให้มีกิจกรรมในการตัดสินใจ
ด้วยตนเองมากข้ึน  

3. สร้างความสัมพันธ์ของเหตุผลในการอ่าน โดยซักถามถึงประสบการณ์ 
เดิมในเรื่องที่คล้ายกับเรื่องนั้นก่อนประมาณ 2 - 3 ค าถาม แล้วให้เด็กอ่าน เมื่ออ่านจบแล้วครูถามต่อ
ว่าเรื่องนี้คล้ายหรือแตกต่างกับเด็กอย่างไร  

4. อภิปรายจากการ์ตูนล้อการเมือง วิธีอาจเหมาะส าหรับนักเรียน 
ประถมศึกษาตอนปลาย  

Ennis (2002a: 44 - 46) ได้ให้ข้อเสนอแนะแนวทางการสอนความคิดไว้ดังนี้ 
   1. ให้ความส าคัญกับเหตุผล ตอบค าถามให้ได้ว่าท าไม 
   2. ให้ความส าคัญกับการเคารพความคิดเห็นคนอ่ืน  
   3. ให้ผู้เรียนฝึกคิดร่วมกับผู้อื่น เรียนรู้กระบวนการคิดของคนอ่ืนไปใน
ขณะเดียวกัน 
   4. ตั้งค าถามกับนักเรียนให้มีการถกเถียงเก่ียวกับประเด็นปัญหาหรือค าถาม
ว่ามีค าตอบหรือไม่ 
   5. ให้เวลาคิดอย่างเพียงพอ เหมาะสมกับแต่ละโจทย์ 
   6. ให้มีข้อตกลงเกณฑ์การประเมินในแต่ละเรื่อง 

จรรยา ภูอุดม (2544: 25 - 26) ได้สังเคราะห์ลักษณะปัญหาที่เหมาะสมส าหรับเน้น 
ให้ผู้เรียนเป็นผู้สร้างความรู้ และได้พัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ว่าลักษณะของสถานการณ์
ปัญหาควรมีลักษณะดังนี้ 
 

1. เป็นสถานการณ์แบบองค์รวมมีการบูรณาการเนื้อหา เน้นมโนมติหรือ 
แนวคิด 

2. ข้อมูลที่น ามาใช้ในสถานการณ์เป็นข้อมูลที่สอดคล้องกับความเป็นจริง  
การด ารงชีวิต ปัญหาที่อยู่รอบตัวผู้เรียน ไม่เป็นข้อมูลที่แต่งขึ้น 

3. เป็นสถานการณ์ที่เหมาะสมกับวัย ความสนใจ และมีความหมายกับ 
ผู้เรียน 

4. เป็นสถานการณ์ที่มีภูมิหลังมาก มีความซับซ้อนตรงตามสภาพจริงในชีวิต 
ประจาวัน 

5. เป็นสถานการณ์ที่ส่งเสริมการส ารวจ การอภิปราย และการตัดสินใจ 
6. เป็นสถานการณ์ปัญหาที่ท้าทาย สามารถหาค าตอบได้หลายวิธี 

กฤษณาพร สายรอด (2554: 14) กล่าว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณสามารถ 
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ส่งเสริมได้ โดยการจัดประสบการณ์การเรียนรู้อย่างเหมาะสม เป็นระบบและต่อเนื่อง โดยเฉพาะเด็กที่
อยู่ในวัยรุ่นซึ่งเป็นวัยเริ่มต้นที่สามารถคิดอย่างเป็นนามธรรมได้ นอกจากนี้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้
เพ่ือส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณควรเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนได้แก้ปัญหาด้วย
แนวทางของตนเอง และใช้ปัญหาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจาวัน เหมาะสมกับวัย มีลักษณะเป็นปัญหาที่
ต้องใช้การตัดสินใจ มีหลายทางเลือกในการแก้ปัญหา หรือเป็นปัญหาที่มีโครงสร้างไม่สมบูรณ์ 

  สุคนธ์ สินธพานนท์ และคณะ (2550: 121) กล่าวว่า ในการพัฒนาความสามารถใน
การคิดอย่างมีวิจารณญาณให้แก่นักเรียนนั้น ครูผู้สอนมีส่วนส าคัญในการจัดการเรียนรู้รูปแบบต่าง ๆ 
เช่น 
   1. ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงกระบวนการสอน โดยมีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ที่เน้นกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณอย่างเป็นระบบ ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ เปิด
โอกาสให้นักเรียนรู้จักคิดในสิ่งที่เรียน รู้จักคิดในแง่การตีความในรายละเอียด รู้จักขยายผลของสิ่งที่คิด
และปรับสิ่งที่ได้จากการคิดดังกล่าวไปใช้สถานการณ์อ่ืน ๆ ฝึกให้นักเรียนได้รู้ปัญหา วิธีแก้ไขปัญหา 
บนพื้นฐานของข้อมูลต่าง ๆ โดยน ามาวิเคราะห์ พิจารณาความน่าเชื่อถือก่อนการตัดสินใจ ประเด็น
ส าคัญคือการสร้างให้นักเรียนรู้จักคิดก่อนท า และสามารถอธิบายการกระท าของตนว่ามีเหตุผล
อย่างไร การฝึกให้นักเรียนมีเหตุผลจะใช้ค าถามว่า “ท าไม” ให้นักเรียนตอบ โดยมีพ้ืนฐานรองรับอยู่
เสมอ  
   2. ส่งเสริมให้นักเรียนตัดสินใจด้วนตนเอง เปิดโอกาสให้นักเรียนตัดสินใจ
ด้วยตนเอง เป็นการพัฒนาทักษะการคิด มีความเชื่อมั่นในตนเองและมีความรู้สึกท่ีเป็นอิสระ ซึ่งผู้สอน
อาจจัดกิจกรรมเสริมการเรียนรู้ทั้งในและนอกโรงเรียน และให้นักเรียนได้มีโอกาสตัดสินใจการท า
กิจกรรมต่าง ๆ เป็นการฝึกฝนและพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ อันเป็นพื้นฐานส าคัญที่ส่งเสริม
ให้นักเรียนมีทักษะการเรียนรู้จากประสบการณ์ตรง  
   3. จัดสื่อการเรียนรู้รูปแบบต่าง ๆ เพื่อส่งเสริมการฝึกทักษะการคิดอย่างมี
วิจารณญาณซึ่งสื่อมีหลายรูปแบบ สื่อสิ่งพิมพ์ เช่น หนังสือ บทความประเภทต่าง ๆ หนังสือพิมพ์ 
นิทาน ฯลฯ เมื่อนักเรียนอ่านแล้วครูอาจใช้ค าถามฝึกการคิด เช่น เรื่องนี้คล้ายหรือแตกต่างกันอย่างไร  
   4. ฝึกให้นักเรียนมีการอภิปรายร่วมกันตามหัวข้อต่าง ๆ ที่น่าสนใจหรือเป็น
เหตุการณ์ที่เกิดข้ึนในปัจจุบัน จากข้อมูลข่าวสารต่าง ๆ จากความคิดเห็นของบุคคลต่าง ๆ ในข่าว
ประจ าวัน จะท าให้นักเรียนมีทักษะในการอภิปรายเชิงวิเคราะห์ วิจารณ์ ฝึกให้นักเรียนมีทักษะในการ
ลงข้อสรุปและรู้จักประเมินความคิดเห็นของผู้อ่ืน ท าให้นักเรียนรู้จักการอ้างเหตุผล และรับฟังความ
คิดเห็นของผู้อื่นด้วยใจเป็นกลาง 
   5. ส่งเสริมให้นักเรียนวางแผนการท างานหรือกิจกรรมต่าง ๆ โดยแนะน าให้
นักเรียนวางเป้าหมาย ตรวจสอบขั้นตอนการด าเนินการว่าเป็นไปตามจุดหมายหรือไม่ โดยมีข้อมูล
หลักฐานในการตรวจสอบและใช้เหตุผลในการพิจารณาตัดสินใจปรับปรุง หรือด าเนินการตามแผน 
และรู้จักวิธีการในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม รอบคอบ และควบคุมตนเองให้ด าเนินการตามแผน 
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การท างานหรือกิจกรรมใด ๆ ก็ตามที่ครูฝึกให้นักเรียนรู้จักวางแผนการย่อมเป็นการด าเนินงานและมี
การตรวจสอบ ตลอดจนเมื่อมีการก าเนินการตามแผนแล้วมีการประเมินผลการท างานนั้นจัดได้ว่าเป็น
แนวทางหนึ่งที่จะส่งเสริมให้นักเรียนได้ใช้การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

จากข้อความข้างต้นสรุปได้ว่า การพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ สามารถท าได้ 
โดยจัดสถานการณ์หรือปัญหาให้นักเรียนได้แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง ตั้งค าถามที่ท าให้นักเรียนได้คิด
วิเคราะห์ ผสมผสานความรู้  คิดค้นหาค าตอบหรือแนวคิดที่ถูกต้อง มีการตีความ ตรวจสอบข้อมูล   
การทดลอง การลงมือกระท า การตัดสินโดยใช้หลักการคิดด้วยเหตุผลหรือให้สถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์ที่มีการบูรณาการเชื่อมโยงกับเรื่องราวและแนวคิดของสิ่งที่เรียนรู้ในห้องเรียนกับความ
เป็นจริงในชีวิตจริง จัดสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์โดยจัดกิจกรรมในรูปแบบกลุ่ม รู้จักประเมินความ
คิดเห็นของผู้อื่น ท าให้นักเรียนรู้จักการอ้างเหตุผล และรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืนด้วยใจเป็นกลาง 

4.5 การประเมินการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
  การวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ในต่างประเทศและจากงานวิจัยในประเทศพบว่า 
แบบวัดส่วนใหญ่เป็นแบบวัดแบบปรนัยที่สร้างขึ้นโดยใช้องค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

1. การวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณของ Watson - Glaser Critical Thinking  
Appraisal แบบวัดนี้สร้างขึ้นโดย Watson and Glaser (1937 อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณีและคณะ, 
2544: 182) และพัฒนาอย่างต่อเนื่อง ฉบับปรับปรุงล่าสุดพัฒนาในปี ค.ศ. 1980 ใช้กับนักเรียนเกรด 
9 ถึงระดับวัยผู้ใหญ่ แบบสอบมี 2 แบบ (Form) ซึ่งคู่ขนานกันคือ แบบ A และ B แต่ละแบบ
ประกอบด้วย 5 แบบสอบย่อย (Subtest) มีข้อสอบรวมทั้งหมด 80 ข้อ ใช้เวลาตอบ 50 นาที แต่ละ
แบบย่อยวัดความสามารถในการคิดต่าง ๆ กัน ดังนี้  

1.1 ความสามารถในการสรุปอ้างอิง (Inference) เป็นการวัดความสามารถ 
ในการตัดสินจ าแนกความน่าจะเป็นของข้อสรุปว่า ข้อสรุปใดเป็นจริงหรือเป็นเท็จ ลักษณะของแบบ
สอบย่อยนี้มีการก าหนดสถานการณ์มาให้แล้วมีข้อสรุปประมาณ 3 - 5 ข้อสรุป จากนั้นผู้ตอบต้อง
พิจารณาตัดสินว่า ข้อสรุปแต่ละข้อเป็นเช่นไร โดยเลือกจากตัวเลือก 5 ตัว คือ เป็นจริง น่าจะเป็นจริง 
ข้อมูลที่ให้ไม่เพียงพอ น่าจะเป็นเท็จ และเป็นเท็จ 
   1.2 ความสามารถในการระบุข้อตกลงเบื้องต้น (Recognition of 
Assumption) เป็นการวัดความสามารถในการจ าแนกว่า ข้อความใดเป็นข้อตกลงเบื้องต้น ลักษณะ
ของแบบสอบย่อยนี้มีการจะก าหนดสถานการณ์มาให้แล้วมีข้อความตามมา 2 - 3 ข้อความ จากนั้น
ผู้ตอบต้องพิจารณาตัดสินว่าข้อความในแต่ละข้อ ข้อใดเป็นหรือไม่เป็นข้อตกลงเบื้องต้นของ
สถานการณ์ทั้งหมด 

1.3 ความสามารถในการนิรนัย (Deductive) เป็นการวัดความสามารถใน 
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การหาข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผลจากข้ออ้าง โดยใช้หลักตรรกศาสตร์ ลักษณะของแบบสอบย่อยนี้มี
การก าหนดสถานการณ์มาให้ 1 ย่อหน้า แล้วมีข้อสรุปตามมา สถานการณ์ละ 2 - 4 ข้อ จากนั้นผู้ตอบ
ต้องพิจารณาตัดสินว่าข้อสรุปในแต่ละข้อสรุปนี้เป็นไปได้หรือไม่ตามสถานการณ์ 

1.4 ความสามารถในการแปลความ (Interpretation) เป็นการวัดความ 
สามารถในการให้น้ าหนักของข้อมูลหรือหลักฐานเพื่อตัดสินความเป็นไปได้ของข้อสรุป ลักษณะของ
แบบสอบย่อยนี้มีการก าหนดสถานการณ์มาให้ แล้วมีข้อสรุปสถานการณ์ละ 2 - 3 ข้อ จากนั้นผู้ตอบ
ต้องพิจารณาตัดสินว่าข้อสรุปในแต่ละข้อว่าน่าเชื่อถือหรือไม่ภายใต้สถานการณ์อันนั้น 

1.5 ความสามารถในการประเมินข้อโต้แย้ง (Evaluation of Arguments)  
เป็นการวัดความสามารถในการจ าแนกการใช้เหตุผลว่าสิ่งใดเป็นความสมเหตุสมผล ลักษณะของแบบ
สอบย่อยนี้มีการก าหนดชุดของค าถามเก่ียวกับประเด็นปัญหาส าคัญได้ ซึ่งแต่ละค าถามมีชุดของ
ค าตอบพร้อมเหตุผลก ากับ จากนั้นผู้ตอบต้องพิจารณาตัดสินว่าค าตอบใดมีความส าคัญเกี่ยวข้อง
โดยตรงกับค าถามหรือไม่ และให้เหตุผลประกอบ 

2. การวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณของ Cornell Critical Thinking  
Test แบบวัดนี้สร้างโดย Ennis and Millman (1985 อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณีและคณะ, 2544: 
183) และได้พัฒนาเป็นระยะ แบบวัดฉบับล่าสุด สร้างขึ้นในปี ค.ศ. 1985 ซึ่ง เอนนิสและมิลแมน ได้
สร้างแบบวัดเป็น 2 ฉบับ ใช้วัดกับกลุ่มบุคคลต่างระดับกัน โดยก าหนดว่าการคิดอย่างมีวิจารญาณมี
องค์ประกอบ 3 ส่วน คือ  
   1. การนิยามปัญหา/สิ่งเกี่ยวข้องและการกระท าให้กระจ่าง (Define and 
Clearity) ซึ่งประกอบด้วยความสามารถต่าง ๆ ดังนี้  

    1.1 ระบุประเด็นปัญหาต่าง ๆ ที่ส าคัญ (Identify Problems) 
ระบุข้อสรุป (Identify Conclusion)  
    1.2 ระบุเหตุที่ปรากฏและไม่ปรากฏ (Identify Reasons) 
    1.3 ตั้งค าถามให้เหมาะสมในแต่ละสถานการณ์ (Identify 
Appropriate Questions to Ask) 
    1.4 ระบุข้อตกลงเบื้องต้น (Identify Assumptions) 
   2. การพิจารณาตัดสินข้อมูล (Judge Information) ซึ่งประกอบด้วย
ความสามารถต่าง ๆ ดังนี้ 

    1. ตัดสินความน่าจะเชื่อถือของแหล่งข้อมูลและการสังเกต 
(Determine Credibility of Source and Observation) 
    2. ตัดสินความเกี่ยวข้องของข้อมูลกับปัญหา (Determine 
Relevance) 
    3. ตระหนักในความคงเส้นคงวาของข้อมูล (Recognize 
Consistency) 
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   3. การอ้างอิงเพ่ือการแก้ปัญหาและการลงข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผล 
(Inference Solving Problem and Draw Reasonable Conclusion) ซึ่งประกอบด้วย
ความสามารถต่าง ๆ ดังนี้   
    1. ตัดสินสรุปแบบอุปนัยและอ้างอิง (Infer and Judge 
Inductive Conclusions)  
    2. การนิรนัย (Deduction) 
    3. ท านายผลที่จะเกิดขึ้นตามมา (Predict Probable 
Consequence) 

แบบสอบ Cornell Critical Thinking Test ทั้ง Level X และ Level Z เหมาะ 
ส าหรับที่ใช้กับกลุ่มตัวอย่างคนละกลุ่ม และสมรรถภาพที่มุ่งวัดมีความต่างกันตามกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ 
โดยแบบสอบ Level X ใช้ส าหรับนักเรียนระดับประถมศึกษาปีที่ 4 ถึงมัธยมศึกษา ประกอบด้วย 
ข้อสอบแบบเลือกตอบ 71 ข้อ โดยมีองค์ประกอบของการคิด 4 ด้าน คือ ด้านการตัดสินสรุป การ
อ้างอิงแบบอุปนัย (Inductive Inference) การตัดสินความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลและการสังเกต 
(Credibility of Source and Observation) การนิรนัย (Deduction) และการระบุข้อตกลงเบื้องต้น 
(Assumption Identification)  
  ส าหรับแบบสอบ Cornell Critical Thinking Test, Level Z ใช้ส าหรับนักเรียน
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย นักศึกษาระดับปริญญาตรีและบัณฑิตศึกษา รวมทั้งผู้ใหญ่ ประกอบด้วย
ข้อสอบแบบเลือกตอบ 52 ข้อ โดยวัดองค์ประกอบของการคิด 7 ด้าน คือ การนิรนัย (Deduction) 
การให้ความหมาย (Meaning) ความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูล (Credibility) การสรุปโดยอ้างเหตุผล
ที่สนับสนุนด้วยเหตุผล (Inductive Inference, Direction of Support) การสรุปโดยการทดสอบ
สมมติฐาน และการท านาย (Inductive Inference, Prediction and Hypothesis Testing) การ
นิยามและการใช้เหตุผลที่ไม่ปรากฏ (Definition and Unstated Reasons) และการระบุข้อตกลง
เบื้องต้น (Assumption Identification)  

3. การวัดการคิดอย่างมีวิจารณญาณของ Ross Test of Higher Cognitive  
Process แบบวัดนี้สร้างโดย John and Catherine (1976 อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณี และคณะ, 
2544: 185) ในปีค.ศ. 1976 และพัฒนาปรับปรุงในปี ค.ศ. 1979 ใช้กับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 
4 – 6 ซึ่งแบบวัดชุดนี้มุ่งวัดความสามารถทางสมองชั้นสูงระดับการวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการ
ประเมิน ตามการจัดระดับจุดมุ่งหมายทางการศึกษาของบลูมซึ่งวัดกระบวนการคิดทางสมอง 8 ตอน 
ดังนี้ 1) การอุปมาอุปไมย (Analogies) 2) การใช้เหตุผลแบบนิรนัย(Deductive Reasoning) 3) 
ข้ออ้างท่ีอ้างผิด (Missing Premises) 4) ความสัมพันธ์นามธรรม (Abstract Relation) 5) การ
จัดล าดับ (Sequential Synthesis) 6) ยุทธวิธีการตั้งค าถาม (Questioning Strategies) 7) การ
วิเคราะห์ถึงข้อมูลเกี่ยวข้องหรือไม่เกี่ยวข้อง (Analysis of Relevant and Irrelevant Information) 
และ 8) วิเคราะห์การระบุสาเหตุ (Analysis of Attributes) 
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4. แบบวัดทักษะการให้เหตุผลของ New Jersey Test of Reasoning Skills แบบ 
วัดนี้สร้างโดยสถาบันเพ่ือการส่งเสริมด้านปรัชญาส าหรับเด็ก (Institute for the Advancement of 
Philosophy for Children) เพ่ือใช้ในโครงการปรัชญาส าหรับเด็ก เมื่อปี ค.ศ.1983 ใช้กับนักเรียน
ประถมศึกษาปีที่ 5 ถึงระดับมัธยมศึกษา แบบวัดชุดนี้วัดความสามารถด้าน การใช้เหตุผลทางภาษา 
เป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 50 ข้อ แบ่งออกเป็น 5 ตอน ดังนี้ 1) การระบุข้อตกลงเบื้องต้น 
(Assumption Identification) 2) การอุปนัย (Induction) 3) การอ้างเหตุผลที่ดี (Good 
Reasoning) และ 4) ชนิดและระดับ (Kind and Degrees)  
  5. แบบวัดของ Judgement Deduction Logic And Assumption Recognition 
แบบวัดนี้พัฒนาโดย Edith Shaffer and Joann Steiger (1971) แบบวัดนี้ เป็นแบบวัดประเภทอิง
เกณฑ์ (criterion – refer – enced test) ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 – 6 แบบวัด
ประกอบด้วยข้อสอบจ านวน 48 ข้อ ใช้เวลาสอบ 40 นาที แบบวัดมุ่งวัดความสามารถในการคิดใน
ด้านการตัดสินความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลและการสังเกต (Credibility of Sources 
Observation) การลงข้อสรุแบบนิรนัย (Deduction) อุปนัย (Induction) และการวัดลักษณะส าคัญ
ที่จ าเป็นต่อการคิด (Thinking Dispositions)  

จากแบบวัดต่าง ๆ ที่เสนอมานี้จะเห็นได้ว่าแบบวัดที่ใช้ในการวัดการคิดอย่างมี 
วิจารณญาณนั้นจะสร้างขึ้นตามจุดมุ่งหมายของสิ่งที่ต้องการวัด ซึ่งพบว่าจุดมุ่งหมายของการวัดจะ
แตกต่างกันไปตามแนวคิดหรือทฤษฎีที่ใช้เป็นหลักในการอ้างอิงหรือแตกต่างกันไปตามนิยามของสิ่งที่
ต้องการวัด 
  
5. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 ผู้วิจัยได้ศึกษางานวิจัยต่างประเทศและในประเทศท่ีเกี่ยวข้องกับรูปแบบการเรียนการสอน 
5E ค าถามปลายเปิด  ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ  

5.1 งานวิจัยต่างประเทศ 

Pollack (1987) ศึกษาเก่ียวกับการส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยการสร้าง 
บรรยากาศและสิ่งแวดล้อมที่หลากหลาย ได้แก่ การแข่งขัน การท างานเป็นกลุ่ม กลวิธีการใช้ค าถาม 
ตารางยืดหยุ่น การให้ข้อมูลย้อนกลับและการประเมินผลของผู้สอน พบว่าทั้งการแข่งขันระหว่างกลุ่ม
และการแข่งขันกับตนเองก่อให้เกิดการพัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพ่ิมขึ้น  การท างานกลุ่มและ
การเรียนรู้ร่วมกันจะช่วยสร้างบรรยากาศที่พัฒนาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ส่วนกลวิธีการใช้ค าถาม 
การก าหนดตารางยืนหยุ่น การให้ข้อมูลย้อนกลับของผู้สอนนั้น ช่วยสนับสนุนให้ผู้เรียนมกี าลังที่จะ
ประเมินผลการทางานของตนเอง 
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Leader และ Middleton (2004) ได้ท าการวิจัย เรื่อง ส่งเสริมคุณลักษณะการคิด 
อย่างมีวิจารณญาณโดยใช้การแก้ปัญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา เพ่ือออกแบบ
โปรแกรมการสอนที่ส่งเสริมคุณลักษณะของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ พบว่าปัญหาที่มีโครงสร้างไม่
สมบูรณ์ จะกระตุ้นให้นักเรียนในระดับมัธยมศึกษาเกิดคุณลักษณะที่เกี่ยวกับการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ 

Inoue และ Buczynski (2010) ได้ศึกษาผลของการใช้บทเรียนแบบสืบสอบของ 
ครูฝึกประสอบการณ์ในค่ายคณิตศาสตร์ฤดูร้อน นักเรียนเกรด 3 - 6 พบว่าเกิดสิ่งกีดขวางที่เป็น
อุปสรรคกับบทเรียนแบบสืบสอบ เมื่อครูฝึกประสบการณ์ใช้ค าถามปลายเปิดและผู้เรียนตอบสนอง
หลากหลาย และไม่คาดคิด เพราะครูฝึกประสบการณ์ไม่ได้คาดการณ์ค าตอบที่เป็นไปได้และครูไม่ได้
ตอบสนองอย่างมีความหมายกับนักเรียน และบ่อยครั้งที่ครูฝึกประสบการณ์เพิกเฉยต่อการตอบสนอง
ที่ไม่ได้คาดคิดเอาไว้และผู้วิจัยได้แนะน าครูฝึกประสบการณ์ในการเตรียมตัวเกี่ยวกับ 1) คาดการณ์
การตอบสนองที่หลากหลายของนักเรียน 2) ให้ค าอธิบายที่เชื่อมโยงกับเนื้อหาทางคณิตศาสตร์และ
ความคิดของนักเรียนและ 3) ประเมินการกระท าของครูและการตอบสนองในห้องเรียนทีละข้ัน 

Tuna และ Kacar (2013) ได้ศึกษาเกี่ยวกับผลของการใช้รูปแบบวงจรการ 
เรียนรู้ 5E ในการสอนเรื่องตรีโกณมิติต่อผลสัมฤทิธ์ทางการเรียนและความคงทนของความรู้ของ
นักเรียน พบว่า นักเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ
ความคงทนของความรู้สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 5.2 งานวิจัยในประเทศ 

เจนสมุทร แสงพันธ์ (2548) ได้ท าการวิจัยเรื่อง การใช้ค าถามปลายเปิดในการ 
จัดการเรียนการสอนสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย 
เชียงใหม่ พบว่านักเรียนมีการพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ดีขึ้น  

สุวรรณี เปลี่ยนรัมย์ (2549) ได้ท าการวิจัย เรื่อง การศึกษาการคิดอย่างมี 
วิจารณญาณในสถานการณ์การแก้ปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์
กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณในสถานการณ์การแก้ปัญหาปลายเปิดทางคณิตศาสตร์ ตามกรอบ
แนวคิดของ Pual & Elder (2004) พบว่าปฏิสัมพันธ์ระหว่างครูและนักเรียนโดยใช้คาถามในเชิง 
“อะไร” “ท าไม” และ “อย่างไร” เป็นตัวส่งเสริมการวิเคราะห์การคิดของผู้เรียนโดยตัวผู้เรียนเอง ซึ่ง
แสดงออกมาในรูปของการให้เหตุผลประเภทต่าง ๆ และเป็นสิ่งที่ช่วยเพิ่มศักยภาพการประเมินการ
คิดของผู้เรียนเมื่อเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานทางสติปัญญาแบบสากล 

เสาวรัตน์ รามแก้ว (2552) ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรม การเรียนรู้คณิตศาสตร์  
โดยใช้การสืบสอบแบบแนะแนวทางท่ีมีต่อมโนทัศน์และความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิต 
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ศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2  ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนกลุ่มที่ได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การสืบสอบแบบแนะแนวทางมีมโนทัศน์ ทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มท่ีเรียน
แบบปกติ ที่ระดับนัยส าคัญ .05 2) นักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
การสืบสอบแบบแนะแนวทางมี ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มที่เรียนแบบ
ปกติ ที่ระดับนัยส าคัญ .05 3) หลังจากนักเรียนได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้การ
สืบสอบแบบแนะแนวทาง พบว่า พฤติกรรมการเรียนรู้มโนทัศน์และความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมีการพัฒนาขึ้นอย่างเป็นล าดับ นักเรียนสามารถวิเคราะห์ความสัมพันธ์ 
ของข้อมูล สร้างข้อความคาดการณ์ สรุปและตรวจสอบมโนทัศน์ได้ด้วยตัวของนักเรียนเอง 

วนาวัน เมืองมงคล (2552) ได้ศึกษาการจัดกิจกิจกรรมการเรียนรู้ ที่เน้นทักษะการ 
คิดพ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ เรื่อง ระบบจ านวนเต็ม โดยใช้วิธีการสอนแบบ 5Es ส าหรับนักเรียน    
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 พบว่า 1) นักเรียนร้อยละ 86.67 มีคะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดทักษะการ
พ้ืนฐานทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ที่ก าหนด 2) นักเรียนร้อยละ 76.67 มีคะแนนจากการท าแบบ 
ทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ท่ีก าหนด 

  ธนิตพงษ์ ธีระธนิตโรจน์ (2553) ผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง พ้ืนที่ผิวและ
ปริมาตร กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5E 
ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วัฏจักรการ
เรียนรู้ 5E กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 2) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
3 มีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 5E กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
เรื่อง พ้ืนที่ผิวและปริมาตร โดยรวมอยู่ในระดับมาก 

  พิมสิริ แก้วศรีหา (2554) การศึกษากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบ 
สืบเสาะหาความรู้ (5Es) ที่เน้นทักษะการคิดวิเคราะห์ เรื่องความน่าจะเป็นชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
ผลการวิจัยพบว่า 1) การศึกษาทักษะการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จากการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) พบว่า นักเรียนจ านวน ร้อย
ละ 80.5 ได้คะแนนพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ตั้งแต่ร้อยละ 70 ขึ้นไป 2) การพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี ที่ 3 จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (5Es) พบว่า นักเรียนจ านวน ร้อยละ 90.24 มีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนตั้งแต่ ร้อยละ 70 ขึ้นไป 

 

 

 



บทที่ 3  
วิธีด าเนินการวิจัย 

การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 
5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถใน
การคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผู้วิจัยมีวิธีการด าเนินการวิจัยดังนี้ 

1. การศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
2. การออกแบบการวิจัย 

 3. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 4. การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
 5. การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
 6. การวิเคราะห์ข้อมูล 
 7. สถิติที่ใช้ในการวิจัย 

1. การศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ผู้วิจัยได้ศึกษาค้นคว้าความรู้จากเอกสาร ต ารา และงานวิจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการวิจัย 
ครั้งนี้ ดังต่อไปนี้ 
  1. ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจัยทั้งในประเทศและต่างประเทศที่เก่ียวข้องกับ
รูปแบบการเรียนการสอน 5E ค าถามปลายเปิด ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และ
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

2. ศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการ 
เรียนรู้คณิตศาสตร์ช่วงชั้นที่ 3 (ม. 1 – 3) สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
กระทรวงศึกษาธิการ 

 3. ศึกษาเนื้อหาเรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัสและเส้นขนานจากหนังสือเรียนสาระการ 
เรียนรู้คณิตศาสตร์พ้ืนฐานเล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศักราช 2551 หนังสือคู่มือครูและหนังสืออ่านประกอบอ่ืน ๆ เพื่อเป็นแนวทางในการจัดการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ 

 4. ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวกับวิธีวิจัย การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการ 
วิจัย วิธีการวัดและประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษา ศึกษาทฤษฎี หลักการ 
วิธีสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และแบบวัดความสามารถใน
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ  
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2. การออกแบบการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi Experimental Research) ซึ่งประกอบด้วย 
กลุ่มทดลอง 1 กลุ่ม และกลุ่มควบคุม 1 กลุ่ม ดังตารางที่ 4 
 
ตารางท่ี 4 รูปแบบการวิจัย 

 กลุ่มตัวอย่าง การทดสอบก่อนการทดลอง การทดลอง การทดสอบหลังการทดลอง 
E - ความสามารถในการให้   

  เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
- ความสามารถในการคิดอย่าง 
  มีวิจารณญาณ 

X 

 

- ความสามารถในการให้ 
  เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
- ความสามารในการคิดอย่างมี 
 วิจารณญาณ 

C - ความสามารถในการให้ 
  เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
- ความสามารถในการคิดอย่าง 
  มีวิจารณญาณ 

~X 

 

- ความสามารถในการให้   
  เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
- ความสามารถในการคิด 
  อย่างมีวิจารณญาณ 

สัญลักษณ์ท่ีใช้ในรูปแบบการวิจัย 
 E  แทน กลุ่มทดลอง 
 C  แทน กลุ่มควบคุม 

X  แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการ  
เรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด  

~X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

3. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนในสังกัดส านักงาน 

เขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 2 ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขึ้นพ้ืนฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ กรุงเทพมหานคร 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยใช้การเลือกแบบเจาะจง  
(Purposive sampling) เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียน
พุทธจักรวิทยา สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 2 ส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ึนพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ กรุงเทพมหานคร จ านวน 2 ห้องเรียน ซึ่งเลือกจาก
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 3 ห้องเรียน โดยผู้วิจยัได้สุ่มนักเรียนเพ่ือใช้เป็นกลุ่มทดลองและ
กลุ่มควบคุม กลุ่มละ 1 ห้องเรียน ซึ่งมีข้ันตอนการจัดห้องเรียน ดังนี้ 

ผู้วิจัยน าคะแนนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1  
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ปีการศึกษา 2556 ของนักเรียนทั้ง 3 ห้อง มาหาค่ามัชฌิมเลขคณิต ( x  ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S) แล้วเลือกห้องที่มีค่ามัชฌิมเลขคณิต ( x  ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ใกล้เคียงกันมากที่สุด
จ านวน 2 ห้อง คือ ห้อง ม.2/1และ ม.2/3 ซึ่งมีค่ามัชฌิมเลขคณิตเท่ากับ 69.87 และ 69.67 ตาม 
ล าดับ น าค่ามัชฌิมเลขคณิตของนักเรียนทั้งสองห้องมาทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ          
(F – test) ซึ่งผลการทดสอบ พบว่าความแปรปรวนของคะแนนสอบของนักเรียนทั้งสองห้องไม่ 
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05 จากนั้นทดสอบความแตกต่างของค่ามัชฌิมเลขคณิต
ของนักเรียนทั้งสองห้องด้วยค่าการทดสอบที (t - test) พบว่าค่ามัชฌิมเลขคณิตของนักเรียนทั้งสอง
ห้องไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่านักเรียนทั้งสองห้องมีความรู้รายวิชา
คณิตศาสตร์พื้นฐานก่อนเรียนไม่แตกต่างกัน  
 หลังจากนั้นผู้วิจัยท าการจับสลากเพ่ือก าหนดกลุ่มตัวอย่าง ผลปรากฏว่า นักเรียนห้อง ม. 2/1 
เป็นกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E 
ร่วมกับค าถามปลายเปิดและนักเรียนห้อง ม.2/3 เป็นกลุ่มควบคุมท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์แบบปกติ 

4. การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ เครื่องมือที่ใช้ในการทดลองและเครื่องมือ 

ที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ซึ่งมีรายละเอียดการสร้างดังต่อไปนี้ 

4.1 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 
 เครื่องมือที่ใช้ในการทดอง คือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูป 

แบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
แบบปกติ ซึ่งครอบคุลมสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัสและเส้นขนาน จ านวน 
15 คาบ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ ซึ่งมีรายละเอียดในการด าเนินการดังนี้  

 4.1.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี ที่เก่ียวข้องกับแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้ 
รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด จากเอกสารและต าราต่าง ๆ  

 4.1.2 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนพุทธจักรวิทยาที่อิงตามหลักสูตร 
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 4.1.3 ศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง รายละเอียดของสาระการ 
เรียนรู้  กิจกรรมการเรียนรู้  การวัดและประเมินผล แล้วแบ่งเนื้อหาให้เหมาะสมกับเวลาที่จะ
ด าเนินการสอน  

4.1.4 เขยีนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้รายคาบที่สอดคล้องกับการการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E และค าถามปลายเปิด ส าหรับ
กลุ่มทดลองและการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ ส าหรับกลุ่มควบคุม โดยแผนการ
จัดการเรียนรู้ส าหรับกลุ่มทดลองประกอบด้วย มาตรฐานการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้  
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สาระส าคัญ  กิจกรรมการเรียนรู้  สื่อ/แหล่งการเรียนรู้  บันทึกการสอน ส าหรับกิจกรรมการเรียนรู้
ของกลุ่มทดลอง ผู้วิจัยแบ่งเป็น 5 ขั้นตอน คือ ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นส ารวจค้นหา ขั้นอธิบายและลง
ข้อสรุป ขั้นขยายความรู้และขั้นประเมินผล และกิจกรรมการเรียนรู้ของกลุ่มควบคุม ผู้วิจัยแบ่งเป็น 
ขั้นน า ขั้นสอนและขั้นสรุป สิ่งที่มีความแตกต่างกันอย่างชัดเจน คือขั้นจัดกิจกรรม แผนการจัดการ
เรียนรู้แต่ละแผนใช้เวลาสอนไม่เท่ากัน รวมแผนการจัดการเรียนรู้มีทั้งหมดจ านวน 13 แผน ใช้ในการ
ทดลองสอน 15 คาบ เป็นเวลาทั้งสิ้น 4 สัปดาห์ ผู้วิจัยได้เสนอไว้ในตารางที่ 5 ต่อไปนี้ 
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ตารางท่ี 5 กรอบแนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

                          กลุ่มทดลอง 
(การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถาม

ปลายเปิด) 

                     กลุ่มควบคุม 
(การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์

แบบปกติ) 

1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) 
           เป็นขั้นที่ครูใช้ค าถามปลายเปิดที่ให้นักเรียน 
ระลึกความรู้เดิมหรือเชื่อมโยงความรู้ เดิมกับความรู้
ใหม่ที่เรียน เพ่ือท าให้ผู้เรียนสนใจอยากรู้อยากเห็นใน
กิจกรรมและเตรียมความพร้อมที่จะน าเข้าสู่บทเรียน
หรือปัญหาใหม่  
- ครูยกตัวอย่าง สื่อ สถานการณ์ หรือปัญหาเพ่ือให้   
  นักเรียนระลึกความรู้เดิมหรือเชื่อมโยงความรู้เดิม 
- ครูถามค าถามปลายเปิดให้เพ่ือให้นักเรียนระลึกความ  
  รู้เดิมหรือเชื่อมโยงความรู้เดิมที่เป็นพ้ืนฐานหรือ  
  เกี่ยวกับความคิดรวบยอดหรือปัญหาใหม่ 

 นักเรียนรู้อะไรเกี่ยวกับเรื่องนี้บ้าง 
 ความรู้อะไรบ้างที่เก่ียวข้องกับเรื่องนี้ 

2. ขั้นส ารวจค้นหา (Exploration) 
          เป็นขั้นที่ครูใช้ค าถามปลายเปิดให้นักเรียน 
ส ารวจข้อมูลและสังเกตลักษณะร่วมของปัญหา 
วิเคราะห์ข้อมูลและลักษณะร่วมของปัญหาแล้วลง
ข้อสรุป เพ่ือให้นักเรียนมีประสบการณ์ร่วมกันในการ
สร้างและพัฒนาความคิดรวบยอด ตลอดจนวิธีการ
แก้ปัญหา ผ่านการอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิด
เกี่ยวกับความคิดรวบยอดและวิธีการแก้ปัญหา แล้วลง
ข้อสรุปที่เป็นความคิดรวบยอดหรือวิธีการแก้ปัญหานั้น 
- ครูแจกใบกิจกรรมและจัดกิจกรรมให้นักเรียนส ารวจ 
  และค้นหา เป็นรายกลุ่ม เพ่ือให้นักเรียนได้มีโอกาส   
  ลงมือปฏิบัติและท างานร่วมกันในสร้างและพัฒนา   
  ความคิดรวบยอดหรือหาวิธีในการแก้ปัญหา 
 

ขั้นน า 
           ครูทบทบวนความรู้เกี่ยวกับ
หัวข้อหรือปัญหาใหม่ โดยครูจะจัด
ประสบการณ์หรือสถานการณ์ท่ี
หลากหลาย 
- ครูสนทนากับนักเรียนเพ่ือสร้างความ   
  สนใจ ซึ่งเป็นการแนะน าเรื่องที่ครูจะ 
  สอน โดยครูกล่าวถึง สถานการณ์หรือยก 
  ตัวอย่างสิ่งที่เกี่ยวกับความคิดรวบยอด  
  หัวข้อ หรือปัญหาใหม่ ที่นักเรียนจะได้ 
  เรียนในคาบเรียน 
- ครูตรวจสอบว่านักเรียนแต่ละคนมี 
  พ้ืนฐานเพียงพอในการเรียนหัวข้อใหม่ 
  หรือปัญหาใหม่หรือไม่ ถ้าพบว่านักเรียน 
  ส่วนใหญ่ขาดความรู้พ้ืนฐาน ครูจะ 
  ทบทวนความรู้เดิมให้นักเรียนทั้ง 
  ชั้นเรียน แต่หากพบว่ามีนักเรียนบางคน 
  ขาดความรู้พ้ืนฐาน ครูอาจสอนเพิ่มเติม 
  ในระหว่างท ากิจกรรมหรือนัดเวลาซ่อม 
  เสริม 
ขั้นสอน  
          ครูด าเนินการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนตามแนวการจัดการเรียนรู้
ตามค าแนะน าในคู่มือครูรายวิชา
คณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ หลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 โดยให้ 
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กลุ่มทดลอง 
(การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถาม

ปลายเปิด) 

กลุ่มควบคุม 
(การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์

แบบปกติ) 

- ครูใช้ค าถามปลายเปิดให้นักเรียนส ารวจข้อมูล  
  สังเกตลักษณะร่วมของข้อมูล เพ่ือวิเคราะห์และลง 
  ข้อสรุป 

 นักเรียนสังเกตเห็นอะไรบ้าง 
 อะไรที่จ าเป็นจะต้องเก็บรวบรวม 
 นักเรียนสังเกตเห็นการเปลี่ยนแปลง

อะไรบ้าง 
 วิธีการที่ดีท่ีสุดในการแก้ปัญหาเป็น

อย่างไร 
- ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอธิบายแลกเปลี่ยนความคิด 
  เห็นเกี่ยวกับงานในใบกิจกรรมที่ครูได้มอบหมายให้ 
- ครูให้เวลานักเรียนในการส ารวจค้นหา 
3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป  (Explanation) 
          เป็นขั้นที่ครูใช้ค าถามปลายเปิดให้นักเรียนได้
อธิบายความคิดรวบยอดและวิธีการแก้ปัญหาที่ได้จาก
การสืบค้น  แล้วตรวจสอบความคิดรวบยอดและวิธี 
การแก้ปัญหาตลอดจนตัดสินความคิดรวบยอดและวิธี 
การแก้ปัญหา เพ่ือให้ได้ใช้ข้อสรุปร่วมกันในการเชื่อม 
โยงสิ่งที่เรียน ซึ่งนักเรียนสามารถอธิบายความคิดรวบ
ยอดและวิธีการแก้ปัญหาได้อย่างเข้าใจโดยเชื่อมโยง
ประสบการณ์ ความรู้เดิมและสิ่งที่เรียนรู้เข้าด้วยกัน 
- ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมาน าเสนอ 
  ข้อสรุปที่เป็นความคิดรวบยอดหรือวิธีแก้ปัญหาที่ได้ 
  จากการส ารวจและค้นหา 
- ครูถามค าถามปลายเปิดให้นักเรียนแปลความหมาย 
  ความคิดรวบยอดหรือวิธีการแก้ปัญหา 

 นักเรียนสังเกตเห็นรูปแบบอะไร 
 แนวโน้มของข้อมูลเป็นอย่างไร 

 นักเรียนได้มีโอกาสได้ลงมือปฏิบัติร่วมกัน
ในการท าความเข้าใจหัวข้อใหม่หรือ
แก้ปัญหา และเปิดโอกาสให้นักเรียน
ซักถามในสิ่งที่ไม่เข้าใจ และคอยก ากับ 
ควบคุมการท างานของนักเรียนอย่าง
ใกล้ชิด 
- ครูแจกใบกิจกรรมและจัดกิจกรรมให้ 
  นักเรียนมีโอกาสได้ลงมือปฏิบัติท างาน 
  ร่วมกัน  
- ครูยกตัวอย่างประกอบการสอนทีละ 
  ตัวอย่างโดยตัวอย่างแรกๆครูจะเป็นผู้ 
  สาธิตและอธิบายเอง 
- ครูให้นักเรียนสอบถามได้หากเกิดข้อ 
  สงสัย 
- ครูให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง 
  ในตัวอย่างที่มีลักษณะคล้ายกัน 
- ครูสุ่มนักเรียนออกมาน าเสนอหน้าชั้น 
  เรียนเกี่ยวกับผลของการท ากิจกรรม  
  โดยครูและนักเรียนช่วยกันตรวจสอบ 
  ความถูกต้อง  
- ครูให้นักเรียนที่มีวิธีการแก้ปัญหาที่ 
  แตกต่างออกไป มาน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
  โดยครูและนักเรียนช่วยกันตรวจสอบ 
  ความถูกต้อง 
  ขั้นสรุป 
- ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปสิ่งที่ได้เรียนรู้  
  ในคาบเรียน และให้นักเรียนท า 
  แบบฝึกหัดเพิ่มเติมเป็นการบ้าน 
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กลุ่มทดลอง 
(การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถาม

ปลายเปิด) 

กลุ่มควบคุม 
(การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์

แบบปกติ) 

 สิ่งที่นักเรียนค้นพบเหมือน หรือ
แตกต่างจากสมมติฐานที่ตั้งไว้อย่างไร 

 สามารถประยุกต์ใช้สิ่งที่ค้นพบกับสิ่ง
ที่ได้เรียนรู้มาก่อนหน้าได้อย่างไร 

 สิ่งที่นักเรียนได้เรียนรู้คืออะไร 
 หลักฐานอะไรที่สนับสนุนค าอธิบาย

ของนักเรียน 
 นักเรียนจะอธิบายสิ่งที่ค้นพบอย่างไร 

- ครูถามค าถามปลายเปิดเพ่ือให้นักเรียนกันพิจารณา   
  และตรวจสอบความคิดรวบยอดและวิธีการแก้ปัญหา 
  ที่ถูกต้องเหมาะสม ซึ่งต้องมีเหตุผลประกอบการ 
  พิจารณาด้วย 

 นักเรียนมีความคิดเห็นแตกต่างจาก
ข้อสรุปของเพ่ือนอย่างไร 

 นักเรียนคิดว่าคิดว่าข้อสรุปใด
เหมาะสมที่สุด เพราะอะไร 

4. ขั้นขยายความรู้  (Elaboration) 
          เป็นขั้นที่ครูใช้ค าถามปลายเปิดให้นักเรียน
ประยุกต์ใช้ความรู้ ในสถานการณ์หรือปัญหาใหม่ 
เพ่ือให้ผู้เรียนได้ยืนยันและขยายกรอบความคิดกว้าง
ขึ้น เพ่ิมเติมความเข้าใจในความคิดรวบยอดและวิธีการ
แก้ปัญหาให้กว้างและลึกซึ้งยิ่งขึ้นหรือเชื่อมโยงความรู้
เดิมสู่ความรู้ใหม่หรือน าไปสู่การศึกษาค้นคว้าเพิ่มข้ึน 
- ครูใช้ค าถามปลายเปิดให้นักเรียนประยุกต์ใช้ความรู้  
  ในสถานการณ์เดิมหรือปัญหาเดิมท่ีมีการปรับ/ขยาย 
  เงื่อนไขหรือเปลี่ยนปัญหาใหม่ที่มีความคล้ายคลึงกับ 
  ปัญหาเดิม เพื่อให้นักเรียนได้ใช้แนวทางเดิมในการใน 
  การหาค าตอบของสถานการณ์หรือปัญหาใหม่ 
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กลุ่มทดลอง 
(การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถาม

ปลายเปิด) 

กลุ่มควบคุม 
(การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์

แบบปกติ) 

  ปัญหาเดิม เพื่อให้นักเรียนได้ใช้แนวทางเดิมในการใน 
  การหาค าตอบของสถานการณ์หรือปัญหาใหม่ 

 ถ้ามีการเปลี่ยนแปลง… จะเกิดอะไร
ขึ้น 

 นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้อะไร
มาใช้ในสถานการณ์หรือปัญหาใหม่นี้ 

- ครูให้นักเรียนแต่กลุ่มอภิปรายเพื่อแสดงแนวคิด 
  เพ่ิมเติมหรือหาวิธีการแก้ปัญหา เพ่ือให้ได้ความรู้ที่ 
  สมบูรณ์และลึกซึ้งหรือขยายกรอบความรู้ให้กว้างขึ้น 
5. ขั้นประเมินผล (Evaluation)  
          เป็นขั้ นตอนที่ครู ใช้ ค าถามปลายเปิด ให้
นักเรียนตรวจสอบลักษณะส าคัญของความคิดรวบยอด
หรือให้น าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์อ่ืนเพ่ือ
ประเมินความเข้าใจและความสามารถของนักเรียน 
- ครูน าเสนอสถานการณ์หรือปัญหาอื่น ๆ โดยครูใช้    
  ค าถามปลายเปิดให้นักเรียนตรวจสอบลักษณะส าคัญ   
  ของความคิดรวบยอดหรือให้น าความรู้ไปใช้เป็น    
  รายบุคคล 

 นักเรียนจะน าสิ่งที่ได้เรียนรูปไปใช้
อย่างไร 

- ครูมอบหมายการบ้านหรือชิ้นงานเป็นรายบุคคลหรือ    
  รายกลุ่ม  

 

 
ส าหรับรายละเอียดการเรียนรู้ในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์เรื่องทฤษฎีบทพี 

ทาโกรัสและเส้นขนาน จ านวน 13 แผน 15 คาบ แสดงดังต่อไปนี้ 
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ตารางท่ี 6 แสดงแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ เรื่องทฤษฏีบทพีทาโกรัสและ 
              เส้นขนาน 

แผนการเรียนรู้ที่ คาบที่ สาระการเรียนรู้ 
1 1 สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
2 2 สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
3 3  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
4 4 การแก้ปัญหาโดยใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
5 5 การแก้ปัญหาโดยใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
6 6 - 7 การแก้ปัญหาโดยใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
7 8 บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
8 9 - 10 การแก้ปัญหาโดยใช้บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
9 11 การแก้ปัญหาโดยใช้บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
10 12 การแก้ปัญหาโดยใช้บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
11 13 เส้นขนาน 
12 14 ขนาดของมุมภายในที่อยู่ข้างเดียวกันของเส้นตัด 
13 15 ผลบวกของขนาดของมุมภายในที่อยู่ข้างเดียวกันของ

เส้นตัด 
 

4.1.5 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจ 
พิจารณาความถูกต้องเหมาะสมของเนื้อหา และให้ข้อเสนอแนะเพ่ือปรับปรุง ซึ่งอาจารย์ที่ปรึกษาได้
ให้เสนอแนะดังนี้ 

ก. การเขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ใช้ค าถามปลายเปิดนั้น ไม่ 
จ าเป็นต้องเขียนค าถามทุกค าถาม เนื่องจากในการตั้งค าถามค าถามต่อไปนั้น ขึ้นอยู่กับสถานการณ์ใน
ห้องเรียนและค าตอบของนักเรียนในค าถามก่อนหน้า 

ข. แบบฝึกหัดในใบกิจกรรมไม่ควรมากจนเกินไป เนื่องจากเป็นการจัดการ 
เรียนการสอนที่นักเรียนต้องสร้างองค์ความรู้และแก้ปัญหาด้วยตนเอง  
   ค. ค าถามปลายเปิดไม่ควรเป็นค าถามที่ชี้น าค าตอบ 

4.1.6 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ตรวจสอบแล้วมาปรับปรุงแก้ไขพัฒนาให้ดี 
ขึ้น และน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

4.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลครั้งนี้ ได้แก่ 
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1) แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ฉบับก่อนเรียน  
เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ การวัด แผนภูมิรูปวงกลม การแปลงทางเรขาคณิต และการเท่ากันทุก
ประการ 

2) แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ฉบับหลังเรียนเรื่อง ทฤษฎี 
บทพีทาโกรัสและเส้นขนาน  

3) แบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณฉบับก่อนเรียน เรื่อง  
อัตราส่วนและร้อยละ การวัด แผนภูมิรูปวงกลม การแปลงทางเรขาคณิต และการเท่ากันทุกประการ 

4) แบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณฉบับหลังเรียนเรื่อง ทฤษฎีบท      
พีทาโกรัสและเส้นขนาน  

5) แบบสังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และการคิดอย่างมี 
วิจารณญาณ 

ผู้วิจัยสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลขึ้นเองโดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
 

4.2.1 แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนเรื่อง  
อัตราส่วนและร้อยละ การวัด แผนภูมิรูปวงกลม การแปลงทางเรขาคณิต และการเท่ากันทุกประการ 

1) ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และผลการวิจัยที่เก่ียวข้องกับความสามารถในการ 
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 2) ศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
จากต ารา เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 3) สร้างแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 
จ านวน 1 ฉบับ ซึ่งเป็นข้อสอบแบบเลือกตอบมี 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ  

โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนในแต่ละข้อดังต่อไปนี้ 
  ให้ 1 คะแนน ในกรณีที่ตอบถูก 
  ให้ 0 คะแนน ในกรณีที่ตอบผิด ไม่ตอบ หรือตอบมากกว่า 1  

ค าตอบ 
 4) น าแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนที่ 

ผู้วิจัยสร้างไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบ และให้ข้อเสนอแนะ ผลการตรวจสอบของอาจารย์ที่
ปรึกษาพบว่า แบบวัดที่สร้างขึ้นมีส่วนที่ต้องปรับปรุงแก้ไขดังนี้  

  4.1 ในส่วนของการให้เหตุผลแบบอุปนัย ให้ลดจ านวนข้อความท่ี 
เป็นสถานการณ์ที่ให้นักเรียนสังเกต ให้เหลือ 2 - 3 ข้อความเท่านั้น  

  4.2 การให้เหตุผลแบบนิรนัย ให้แก้ไขให้มีลักษณะของการน า 



 79 

ทฤษฎีบท กฎ สูตร และนิยามไปใช้ในสถานการณ์ที่หลากหลาย  
 5) ปรับปรุงแก้ไขแบบวัดตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา แล้วน าแบบ 

วัดไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน (ภาคผนวก ก) ตรวจความตรงของเนื้อหา ความตรงเชิง
โครงสร้าง ข้อค าถามและตัวเลือก ความเหมาะสมของส านวนภาษา พร้อมทั้งให้ข้อเสนอแนะในการ
ปรับปรุงแบบวัด ผลการตรวจสอบของผู้ทรงคุณวุฒิพบว่า แบบวัดที่สร้างขึ้นมีส่วนที่ต้องปรับปรุง
แก้ไขดังนี้  

  5.1 แก้ไขค าถามให้มีความเหมาะสมมากยิ่งขึ้น เช่น “เดิมราคา 
ของกางเกงขาสั้นติดป้ายไว้เท่าไหร่” ให้เปลี่ยนเป็น “เดิมราคาของกางเกงขาสั้นติดป้ายไว้เท่าไร”  

  5.2 แก้ไขข้อค าถามให้มีความถูกต้องมากยิ่งข้ึน เช่น 
 โจทย์เดิม “จากวิธีการข้างต้น จงหารูปสี่เหลี่ยมขนาด 1 x 1” 
 แก้ไขเป็น “จากวิธีข้างต้น จงหารูปสี่เหลี่ยมขนาด 1 x 1” 
  5.3 แก้ไขให้มีการระบุชื่อรูปภาพ เช่น รูปที่ 1  
  5.4 แก้ตัวเลือกให้มีความแตกต่างกัน เช่น 
 ตัวเลือกเดิม ก. 100 : 50 = ร้อยละ 50 
       ข. 20 : 25 = ร้อยละ 80 
       ค. 4.5 : 100 = ร้อยละ 45 
       ง. 3 : 20 = ร้อยละ 3 
 แก้ไขเป็น    ก. 100 : 50 = ร้อยละ 50 
       ข. 15 : 5 = ร้อยละ 300 
       ค. 4.5 : 100 = ร้อยละ 45 
       ง. 3 : 20 = ร้อยละ 3 
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  5.5 แก้ไขตัวเลือกให้มีการก าหนดชื่อรูปเรขาคณิตโดยใช้ตัวอักษร 

ภาษาอังกฤษ โดยในตัวเลือก ง ให้สอดคล้องกับตัวเลือกอ่ืน ๆ  
   ตัวเลือกเดิม  

      ก.   ข.  
 
 
 
 
 
    
   ค.               ง.  
 
 

 
 
 
 
 แก้ไขเป็น  

      ก.   ข.  
 
 
 
 
 
    
   ค.               ง.  
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6) น าแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน ไป 
ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิ แล้วน าไปทดลองใช้กับนักเรียนระดับชั้น ม. 3 โรงเรียน
ยานนาเวศวิทยาคม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 50 คน แล้วน ามาตรวจให้คะแนนตาม
เกณฑ์ที่ก าหนด 

 7) น าคะแนนจากข้อ 6 มาวิเคราะห์หาค่าความเที่ยงของแบบวัด 
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนโดยใช้ Kuder – Richardson แบบ KR – 20 
โดยมีเกณฑ์ความเที่ยงตั้งแต่ 0.60 ขึ้นไป แล้วน ามาหาค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 และ
ค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่า 0.20 ขึ้นไป หากแบบวัดดังกล่าวไม่ได้ตามเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ต้องน ามาปรับปรุง
แก้ไข ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบดังนี้ 

  ค่าความเท่ียง มีค่า 0.79 
  ค่าความยาก มีค่า 0.32 – 0.80 
  ค่าอ านาจจ าแนก มีค่า 0.12 – 0.58 
โดยมีข้อสอบที่มีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกท่ีเป็นไปตามท่ีเกณฑ์ก าหนดไว้ 

จ านวน 32 ข้อ ซึ่งครบตามจ านวนที่ก าหนดไว้ หลังจากนั้นผู้วิจัยจึงคัดเลือกข้อสอบที่เป็นไปตาม
เกณฑ์จ านวน 30 ข้อ ซึ่งข้อสอบมีคุณภาพดังนี้ 

  ค่าความเท่ียง มีค่า 0.79 
  ค่าความยาก มีค่า 0.38 – 0.80 
  ค่าอ านาจจ าแนก มีค่า 0.22 – 0.58 

8) น าแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนที่มี 
คุณภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนดไปใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่ม 

4.2.2 แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนเรื่อง  
ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและเส้นขนาน 
   1) ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และผลการวิจัยที่เก่ียวข้องกับความสามารถในการ 
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

 2) ศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
จากต ารา เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 3) สร้างแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน  
จ านวน 1 ฉบับ ซึ่งเป็นข้อสอบแบบเลือกตอบมี 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ  

 4) น าแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนที่ 
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ผู้วิจัยสร้างไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบ และให้ข้อเสนอแนะ ผลการตรวจสอบของอาจารย์ที่
ปรึกษาพบว่า แบบวัดที่สร้างขึ้นมีส่วนที่ต้องปรับปรุงแก้ไขดังนี้  

4.1 ในส่วนของการให้เหตุผลแบบอุปนัย ให้ลดจ านวนข้อความท่ี 
เป็นสถานการณ์ที่ให้นักเรียนสังเกต ให้เหลือ 2 - 3 ข้อความเท่านั้น  

  4.2 การให้เหตุผลแบบนิรนัย ให้แก้ไขให้มีลักษณะของการน า 
ทฤษฎีบท กฎ สูตร และนิยามไปใช้ในสถานการณ์ที่หลากหลาย  

  4.3 แก้ไขการใช้สัญลักษณ์ทางคณิตศาสตร์ให้ถูกต้อง 
5) ปรับปรุงแก้ไขแบบวัดตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา แล้วน าแบบ 

วัดไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน (ภาคผนวก ก) ตรวจความตรงของเนื้อหา ความตรงเชิง
โครงสร้าง ข้อค าถามและตัวเลือก ความเหมาะสมของส านวนภาษา พร้อมทั้งให้ข้อเสนอแนะในการ
ปรับปรุงแบบวัด ผลการตรวจสอบของผู้ทรงคุณวุฒิพบว่า แบบวัดที่สร้างขึ้นมีส่วนที่ต้องปรับปรุง
แก้ไขดังนี้  

  5.1 ปรับข้อค าถามให้มีความสะสลวยและได้ใจความ 
 ค าถามเดิม “จากรูปถ้ารูปสามเหลี่ยมมุมฉากในรูปที่ 4 จะมีด้านประกอบ 

มุมฉากยาวด้านละเท่าไร” 
 แก้ไขเป็น “จากรูป รูปที่ 4 จะมีด้านประกอบมุมฉากยาวด้านละเท่าไร” 
  5.2 แก้ไขความเหมาะสมในการใช้ภาษา เช่น  
 ค าถามเดิม “ข้อใดต่อไปนี้ไม่เป็นความยาวทั้ง 3 ของรูปสามเหลี่ยมมุม 

ฉาก” 
 แก้ไขเป็น   “ข้อใดต่อไปนี้ไม่เป็นความยาวทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุม 

ฉาก” 
  5.3 แก้ไขล าดับของพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสให้มีการเรียงจาก 

น้อยไปมาก  
   ค าถามเดิม “พ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 64, 100 และ 36 ตารางหน่วย” 
   แก้ไขเป็น  “พ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 36, 64 และ 100 ตารางหน่วย” 

  5.4 แก้ไขสัญลักษณ์ท่ีแทนเส้นตรงหรือส่วนของเส้นตรงให้ถูกต้อง 
 6) น าแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนไป 

ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิ แล้วน าไปทดลองใช้กับนักเรียนระดับชั้น ม. 3 โรงเรียน
ยานนาเวศวิทยาคม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 50 คน แล้วน ามาตรวจให้คะแนนตาม
เกณฑ์ที่ก าหนด 
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 7) น าคะแนนจากข้อ 6 มาวิเคราะห์หาค่าความเที่ยงของแบบวัด 
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนโดยใช้ Kuder – Richardson แบบ KR – 20 
โดยมีเกณฑ์ความเที่ยงตั้งแต่ 0.60 ขึ้นไป แล้วน ามาหาค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 และ
ค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่า 0.20 ขึ้นไป หากแบบวัดดังกล่าวไม่ได้ตามเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ต้องน ามาปรับปรุง
แก้ไข ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบดังนี้ 

  ค่าความเท่ียง มีค่า 0.86 
  ค่าความยาก มีค่า 0.24 – 0.85 
  ค่าอ านาจจ าแนก มีค่า 0.17 – 0.92 
โดยมีข้อสอบที่มีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกท่ีเป็นไปตามท่ีเกณฑ์ก าหนดไว้ 

จ านวน 31 ข้อ ซึ่งครบตามจ านวนที่ก าหนดไว้ หลังจากนั้นผู้วิจัยจึงคัดเลือกข้อสอบที่เป็นไปตาม
เกณฑ์จ านวน 30 ข้อ ซึ่งข้อสอบมีคุณภาพดังนี้ 

  ค่าความเท่ียง มีค่า 0.86 
  ค่าความยาก มีค่า 0.24 – 0.85 
  ค่าอ านาจจ าแนก มีค่า 0.25 – 0.92 
 8) น าแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนที่มี 

คุณภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนดไปใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่ม 
 
4.2.3 แบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียนเรื่อง  

อัตราส่วนและร้อยละ การวัด แผนภูมิรูปวงกลม การแปลงทางเรขาคณิต และการเท่ากันทุกประการ 
   1) ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และผลการวิจัยที่เก่ียวข้องกับความสามารถในการ 
คิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 2) ศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
ต ารา เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

  3) สร้างแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียน  
จ านวน 1 ฉบับ ซึ่งประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ แบ่งเป็น 2 ตอน ดังนี้  
  ตอนที่ 1 แบบวัดแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก วัด 2 องค์ประกอบคือ 

1. การระบุข้อตกลงเบื้องต้น  
2. การนิรนัย  

ตอนที่ 2 แบบวัดแบบเติมค าตอบ วัด 3 องค์ประกอบ คือ  
1. การอนุมาน  
2. การตีความเพ่ือลงข้อสรุป  



 84 

3. การประเมินข้อโต้แย้ง  
โดยเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

ตอนที่ 1 เป็นแบบวัดแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก วัด 2 องค์ประกอบ  
  1. การระบุข้อตกลงเบื้องต้น 
  2. การนิรนัย 
  เกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

ให้ 1 คะแนน ในกรณีที่ตอบถูก 
ให้ 0 คะแนน ในกรณีที่ตอบผิด ไม่ตอบ หรือตอบมากกว่า 1  

ค าตอบ 
ตอนที่ 2 เป็นแบบวัดแบบเติมค าตอบ วัด 3 องค์ประกอบ 

  1. การอนุมาน 
  2. การตีความเพ่ือลงข้อสรุป 
  3. การประเมินข้อโต้แย้ง 
ตารางท่ี 7 เกณฑ์การตรวจให้คะแนนความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

คะแนน ลักษณะการตอบค าถาม 
1 ลงข้อสรุปถูกต้องและให้เหตุผลสมเหตุสมผล 

0.5 ลงข้อสรุปถูกต้องแต่ให้เหตุผลไม่สมเหตุสมผล 
ลงข้อสรุปถูกต้องแต่ไม่ให้เหตุผล 
ลงข้อสรุปไม่ถูกต้องแต่ให้เหตุผลสมเหตุสมผล 
ไม่ลงข้อสรุปแต่ให้เหตุผลสมเหตุสมผล 

0 ลงข้อสรุปไม่ถูกต้องและให้เหตุผลไม่สมเหตุสมผล 
ไม่ลงข้อสรุปและไม่ให้เหตุผล 

4) น าแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียนที่ผู้วิจัย 
สร้างไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบ และให้ข้อเสนอแนะ ผลการตรวจสอบของอาจารย์ที่ปรึกษา
พบว่า แบบวัดที่สร้างขึ้นมีส่วนที่ต้องปรับปรุงแก้ไขดังนี้   

4.1 แก้ไขข้อสถานการณ์ให้ตรงสอดคล้องกับสิ่งที่ต้องการจะวัด 
 สถานการณ์เดิม “ลูกบาศก์ลูกหนึ่งยาวด้านละ x หน่วย มีปริมาตร x3 

ลูกบาศก์หน่วย” 
 แก้ไขเป็น “ลูกบาศก์ลูกหนึ่งยาวด้านละ 2 หน่วย มีปริมาตร 8 ลูกบาศก์

หน่วย” 
  4.2 แก้ไขสถานการณ์ให้มีความสมบูรณ์มากยิ่งข้ึน 
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 สถานการณ์เดิม “หลายคนที่กล่าวว่า เขาเป็นคนที่ได้ที่ดินมากที่สุด” 
 แก้ไขเป็น “หลานคนที่สามกล่าวว่า เขาเป็นคนที่ได้ที่ดินมากท่ีสุด” 
  4.3 แก้ไขข้อความให้ถูกต้องและเหมาะสม ง่ายต่อความเข้าใจ 

ข้อความเดิม นิศาชลกล่าวว่า 
5

3 >
7

4 เพราะเมื่อท าให้ส่วน 

เท่ากันแล้วจะ ได้ 
35

21 และ 
35

20  

แก้ไขเป็น นิศาชลกล่าวว่า 
5

3 >
7

4 เพราะเมื่อท าให้ตัวส่วน 

เท่ากันแล้วจะ ได้ 
5

3 =
35

21 และ 
7

4 =
35

20  

5) ปรับปรุงแก้ไขแบบวัดตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา แล้วน าแบบ 
วัดไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน (ภาคผนวก ก) ตรวจความตรงของเนื้อหา ความตรงเชิง
โครงสร้าง ข้อค าถามและตัวเลือก ความเหมาะสมของส านวนภาษา พร้อมทั้งให้ข้อเสนอแนะในการ
ปรับปรุงแบบวัด ผลการตรวจสอบของผู้ทรงคุณวุฒิพบว่า แบบวัดที่สร้างขึ้นมีส่วนที่ต้องปรับปรุง
แก้ไขดังนี้  

  5.1 แก้ไขข้อค าถามให้เหมาะสม เช่น ก าหนดให้  
x

3 ,
y

21  ให้แก้ไข 

เป็น  
x

3 และ
y

21  

  5.2 ในกรณีที่ในสถานการณ์หรือข้อค าถามมีชื่อบุคคลปรากฏอยู่ให้ 
แก้ชื่อ ให้เป็นชื่อที่ธรรมดาที่จะไม่ท าให้เป็นจุดสนใจต่อนักเรียน 

 6) น าแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียนไป 
ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิ แล้วน าไปทดลองใช้กับนักเรียนระดับชั้น ม. 3 โรงเรียน
ยานนาเวศวิทยาคม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 50 คน แล้วน ามาตรวจให้คะแนนตาม
เกณฑ์ที่ก าหนด 

 7) น าคะแนนจากข้อ 6 มาวิเคราะห์หาค่าความเที่ยงของแบบวัด 
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียนโดยสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha 
Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) โดยมีเกณฑ์ความเที่ยงตั้งแต่ 0.60 ขึ้นไป แล้วน ามาหาค่า
ความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่า 0.20 ขึ้นไป หากแบบวัด
ดังกล่าวไม่ได้ตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ต้องน ามาปรับปรุงแก้ไข  ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบดังนี้ 
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  ค่าความเท่ียง มีค่า 0.76 
  ค่าความยาก มีค่า 0.16 – 0.72 
  ค่าอ านาจจ าแนก มีค่า -0.17 – 0.91 
โดยมีข้อสอบที่มีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกท่ีเป็นไปตามท่ีเกณฑ์ก าหนดไว้ 

จ านวน 31 ข้อ ซึ่งครบตามจ านวนที่ก าหนดไว้ หลังจากนั้นผู้วิจัยจึงคัดเลือกข้อสอบที่เป็นไปตาม
เกณฑ์จ านวน 30 ข้อ ซึ่งข้อสอบมีคุณภาพดังนี้ 

  ค่าความเท่ียง มีค่า 0.76 
  ค่าความยาก มีค่า 0.23 – 0.72 
  ค่าอ านาจจ าแนก มีค่า 0.27 – 0.91 

8) น าแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียนที่มี 
คุณภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนดไปใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่ม 

 
4.2.4 แบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนเรื่อง  

ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและเส้นขนาน 
   1) ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และผลการวิจัยที่เก่ียวข้องกับความสามารถในการ 
คิดอย่างมีวิจารณญาณ 

 2) ศึกษาวิธีการสร้างแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
ต ารา เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

  3) สร้างแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียน  
จ านวน 1 ฉบับ ซึ่งประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ แบ่งเป็น 2 ตอน ดังนี้  
  ตอนที่ 1 แบบวัดแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก วัด 2 องค์ประกอบคือ 

1. การระบุข้อตกลงเบื้องต้น  
2. การนิรนัย  

ตอนที่ 2 แบบวัดแบบเติมค าตอบ วัด 3 องค์ประกอบ คือ  
1. การอนุมาน  
2. การตีความเพ่ือลงข้อสรุป  
3. การประเมินข้อโต้แย้ง  
4) น าแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนที่ผู้วิจัย 

สร้างไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบ และให้ข้อเสนอแนะ ผลการตรวจสอบของอาจารย์ที่ปรึกษา
พบว่า แบบวัดที่สร้างขึ้นมีส่วนที่ต้องปรับปรุงแก้ไขดังนี้   

4.1 แก้ไขค าถามให้ถูกต้อง  

ค าถามเดิม “ถ้า ∆BCD เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก มี 


B เป็นมุมฉาก ที่มี 
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ด้านตรงข้ามมุมฉากยาว a หน่วยแล้ว (a + 2)2 = 22 + b2” 

แก้ไขเป็น  “ถ้า ∆BCD เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก มี 


B เป็นมุมฉาก ที่มี 
ด้านตรงข้ามมุมฉากยาว a หน่วยแล้ว (a + 2)2 + 22 = b2” 

    4.2 แก้ไขสถานการณ์ให้ถูกต้อง 
 สถานการณ์เดิม “ก าหนดให้ BT ตัดกับ NM ท าให้ MO = NB และ      

BO =  OT ดังรูป” 
 แก้ไขเป็น “ก าหนดให้ BT ตัดกับ NM ท าให้ MO = NO และ BO = OT 

ดังรูป” 
5) ปรับปรุงแก้ไขแบบวัดตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา แล้วน าแบบ 

วัดไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจ านวน 3 ท่าน (ภาคผนวก ก) ตรวจความตรงของเนื้อหา ความตรงเชิง
โครงสร้าง ข้อค าถามและตัวเลือก ความเหมาะสมของส านวนภาษา พร้อมทั้งให้ข้อเสนอแนะในการ
ปรับปรุงแบบวัด ผลการตรวจสอบของผู้ทรงคุณวุฒิพบว่า แบบวัดที่สร้างขึ้นมีส่วนที่ต้องปรับปรุง
แก้ไขดังนี้  

  5.1 แก้ไขตัวเลือก 
 ตัวเลือกเดิม ก. AB // EF 
       ข. AB // GH 
       ค. CD // GH 
       ง. ไม่สามารถสรุปได้ 
 แก้ไขเป็น    ก. AB // EF 
       ข. AB // GH 
       ค. ข้อ ก. และ ข. ถูกต้อง 
       ง. ไม่สามารถสรุปได้ 
  5.2 ในกรณีที่ในสถานการณ์หรือข้อค าถามมีชื่อบุคคลปรากฏอยู่ให้ 

แก้ชื่อ ให้เป็นชื่อที่ธรรมดาที่จะไม่ท าให้เป็นจุดสนใจต่อนักเรียน 
    5.3 แก้ไขค าถามให้มีความเหมาะสม 
   ค าถามเดิม ถ้าสุรชัยกล่าวว่า “เขาเดินไปโรงเรียนด้วยระยะทางท่ีสั้นที่สุด” 
จากสถานการณ์นี้ นักเรียนสรุปเกี่ยวกับค ากล่าวของสุรชัยได้อย่างไร 
   แก้ไขเป็น  ถ้าสุรชัยกล่าวว่า “เขาสามารถเดินไปโรงเรียนด้วยระยะทางที่
สั้นที่สุดได”้ จากสถานการณ์นี้ นักเรียนสรุปเกี่ยวกับค ากล่าวของสุรชัยได้อย่างไร 
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    5.4 แก้ไขความถูกต้องของค าถามและความเหมาะสมของส านวน
ภาษา 

ค าถามเดิม ถ้ามานีกล่าวว่า “รูปสี่เหลี่ยมหน้าจั่วนี้มีความยาวของฐาน 
มากกว่าด้านคู่ท่ีเท่ากัน” จากสถานการณ์นี้ นักเรียนสรุปเกี่ยวกับค ากล่าวของสุรชัยได้อย่างไร 
   แก้ไขเป็น ถ้ามานีกล่าวว่า “รูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วนี้มีความยาวของฐาน
มากกว่าความยาวของด้านคู่ที่เท่ากัน” จากสถานการณ์นี้ นักเรียนสรุปเกี่ยวกับค ากล่าวของสุรชัยได้
อย่างไร 

 6) น าแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนไป 
ปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของผู้ทรงคุณวุฒิ แล้วน าไปทดลองใช้กับนักเรียนระดับชั้น ม. 3 โรงเรียน
ยานนาเวศวิทยาคม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 จ านวน 50 คน แล้วน ามาตรวจให้คะแนนตาม
เกณฑ์ที่ก าหนด 

 7) น าคะแนนจากข้อ 6 มาวิเคราะห์หาค่าความเที่ยงของแบบวัด 
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณโดยสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) 
ของครอนบาค (Cronbach) โดยมีเกณฑ์ความเที่ยงตั้งแต่ 0.60 ขึ้นไป แล้วน ามาหาค่าความยาก (p) 
อยู่ระหว่าง 0.20 – 0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) มีค่า 0.20 ขึ้นไป หากแบบวัดดังกล่าวไม่ได้ตาม
เกณฑ์ที่ตั้งไว้ต้องน ามาปรับปรุงแก้ไข ซึ่งได้ผลการวิเคราะห์คุณภาพข้อสอบดังนี้ 

  ค่าความเท่ียง มีค่า 0.88 
  ค่าความยาก มีค่า 0.39 – 0.85 
  ค่าอ านาจจ าแนก มีค่า 0.16 – 0.81 
โดยมีข้อสอบที่มีค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกท่ีเป็นไปตามท่ีเกณฑ์ก าหนดไว้ 

จ านวน 35 ข้อ ซึ่งครบตามจ านวนที่ก าหนดไว้ หลังจากนั้นผู้วิจัยจึงคัดเลือกข้อสอบที่เป็นไปตาม
เกณฑ์จ านวน 30 ข้อ ซึ่งข้อสอบมีคุณภาพดังนี้ 

  ค่าความเท่ียง มีค่า 0.88 
  ค่าความยาก มีค่า 0.40 – 0.85 
  ค่าอ านาจจ าแนก มีค่า 0.22 – 0.81 

8) น าแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนที่มี 
คุณภาพตามเกณฑ์ที่ก าหนดไปใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่ม 

4.2.5 แบบสังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และการคิดอย่างมี 
วิจารณญาณ 

แบบสังเกตพฤติกรรมในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และการคิดอย่างมี 
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วิจารณญาณผู้วิจัยได้ด าเนินการสร้างแบบบันทึกการเรียนรู้ ตามข้ันตอนดังนี้  
1. วิเคราะห์พฤติกรรมในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และการคิดอย่างมี 

วิจารณญาณ 
2. สร้างแบบสังเกตพฤติกรรมในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และการคิดอย่างมี 

วิจารณญาณ ซึ่งในการสังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผลนั้นจะสังเกตแยกออกเป็นการให้เหตุผลแบบ
อุปนัยและนิรนัย ส่วนพฤติกรรมการคิดอย่างมีวิจารณญาณนั้นจะสังเกตตามองค์ปรงกอบทั้ง 5  ดังนี้ 
   การให้เหตุผลแบบอุปนัย 
    - สังเกตลักษณะร่วมของข้อมูลหรือแบบแผน 
    - วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูล 
    - น าข้อมูลที่สังเกตและวิเคราะห์สร้างข้อคาดการณ์ 
    - ประเมินข้อคาดการณ์ 
    - หาข้อสรุป 
    - ขยายข้อสรุปไปสู่กฎเกณฑ์หรือหลักการทั่วไปได้ 
   การให้เหตุผลแบบนิรนัย 
    - พิจารณาขอบเขตของทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม 
    - วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยามและกรณี
เฉพาะ 
    - พิจารณาและเลือกทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยามและกรณีเฉพาะ 
    - ใช้ทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม ในการหาข้อสรุปของกรณีเฉพาะได้
ถูกต้อง 
    - ตรวจสอบและประเมินความถูกต้องของข้อสรุปโดยใช้ทฤษฎีบท
กฎ สูร นิยาม 
   การคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
    - การอนุมาน 
    - การระบุข้อตกลงเบื้องต้น 
    - การนิรนัย 
    - การตีความเพ่ือลงข้อสรุป 
    - การประเมินข้อโต้แย้ง 

3. น าแบบสังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และการคิดอย่างมี 
วิจารณญาณที่สร้างขึ้นไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจพิจารณาแล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 

4. ปรับปรุงแบบสังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และการคิด 
อย่างมีวิจารณญาณจากข้อบกพร่องที่พบ และจัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์เพ่ือน าไปใช้ในการเก็บข้อมูล
กับนักเรียนกลุ่มทดลอง 
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5. การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
การวิจัยในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ด าเนินการทดลองสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่ม 

ควบคุม โดยมีขั้นตอนการด าเนินการ ดังนี้ 
5.1 ขั้นเตรียมการ 

5.1.1 ผู้วิจัยสร้างแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียน 
การสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดส าหรับกลุ่มทดลอง และแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบ
ปกติส าหรับกลุ่มควบคุม 

5.1.2 ผู้วิจัยจัดเตรียมสื่อ อุปกรณ ์และเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการ 
เรียนรู้คณิตศาสตร์ส าหรับกลุ่มตัวอย่างทั้งสองกลุ่ม 

5.1.3 ผู้วิจัยน าหนังสือขออนุญาตด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลจากคณะ 
ครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ถึงผู้อ านวยการโรงเรียนพุทธจักรวิทยา สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่
การศึกษามัธยมศึกษาเขต 2 ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขึ้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ  
กรุงเทพมหานคร 

5.1.4 ผู้วิจัยทดสอบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความ 
สามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียนกับนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างทั้งสองกลุ่มโดยใช้แบบ
วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 

5.1.5 ผู้วิจัยตรวจให้คะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ จากแบบทดสอบโดยใช้เกณฑ์การให้คะแนนที่ผู้วิจัยสร้าง
ขึ้น 

5.1.6 ผู้วิจัยสุ่มเลือกห้องเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

5.2 ขั้นด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
5.2.1 ผู้วิจัยให้นักเรียนทั้ง 2 ห้องท าแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิต 

ศาสตร์ก่อนเรียน ซึ่งได้ค่ามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนสอบห้อง ม.2/1และ ม.2/3 เท่ากับ 14.93 และ 
13.53 ตามล าดับ จากนั้นน าคะแนนจากการท าแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
ก่อนเรียนของนักเรียนทั้ง 2 ห้อง ไปทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ (F - test) ซึ่งผลการ
ทดสอบพบว่า ความแปรปรวนของคะแนนสอบของนักเรียนทั้งสองห้องไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 จากนั้นทดสอบความแตกต่างของค่ามัชฌิมเลขคณิตจากการท าแบบวัด ความ- 
สามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนด้วยการทดสอบที (t - test) พบว่า คะแนนจาก
การท าแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนทั้งสองห้องไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่านักเรียนทั้งสองห้องมีความสามารถในการให้เหตุผลทาง
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คณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน จากนั้นผู้วิจัยให้นักเรียนทั้งสองห้องท าแบบวัดความสามารถในการคิด
อย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียน ซึ่งได้ค่ามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนสอบห้อง ม.2/1และ ม.2/3  
เท่ากับ 15.73 และ 14.98 ตามล าดับ จากนั้นน าคะแนนจากการท าแบบวัดความสามารถในการคิด
อย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียนของนักเรียนทั้ง 2 ห้อง ไปทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ   
(F – test) ซึ่งผลการทดสอบพบว่า ความแปรปรวนของคะแนนสอบของนักเรียนทั้งสองห้องไม่
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จากนั้นทดสอบความแตกต่างของค่ามัชฌิมเลขคณิต
จากการท าแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียนด้วยการทดสอบที (t - test)  
พบว่าคะแนนจากการท าแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียนของนักเรียนทั้ง
สองห้องไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ ระดับ .05 แสดงว่านักเรียนทั้งสองห้องมี
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณไม่แตกต่างกัน จากการทดสอบดังกล่าว จะได้ว่านักเรียน
ทั้งสองห้องมีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณไม่แตกต่างกัน  

5.2.2 ผู้วิจัยด าเนินการสอนนักเรียนกลุ่มตัวอย่างทั้งสองกลุ่มด้วยแผนการจัด 
กิจกรรมการเรียนรู้ทั้งสองชนิดที่เตรียมไว้ 

5.2.3 ผู้วิจัยท าการทดลอง กลุ่มละ 4 คาบต่อสัปดาห์ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ ในภาค 
เรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 โดยสอนตามชั่วโมงปกติที่ทางโรงเรียนพุทธจักรวิทยาจัดไว้ส าหรับการ
เรียนการสอนรายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน และได้ด าเนินการขอคาบเรียนเพ่ิมเติมสัปดาห์ละ 1 คาบ 
โดยเริ่มสอนตั้งแต่วันที่ 5 – 28 กุมภาพันธ์ 2556 
  5.2.4 ระหว่างด าเนินการสอนในแต่ละคาบ ผู้วิจัยจะสังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์และการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนโดยใช้แบบสังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์และการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

5.2.5 เมื่อด าเนินการสอนตามที่ก าหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ครบแล้ว ผู้วิจัยท าการทดสอบหลังเรียนโดยใช้แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
ฉบับหลังเรียนและแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณฉบับหลังเรียนที่ผู้วิจัยสร้าง
ขึ้นกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างทั้งสองกลุ่มแล้วน าผลการทดสอบจากการทดสอบมาตรวจให้คะแนนและ
ท าการวิเคราะห์ข้อมูล 

6. การวิเคราะห์ข้อมูล 
ผู้วิจัยน าคะแนนที่ได้จากแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และแบบวัด 

ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างทั้งสองกลุ่มมาตรวจให้คะแนน
และวิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูปเพ่ือการวิจัยทางสังคมศาสตร์ (Statistical Package for 
the Social Sciences: SPSS) โดยมีการวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
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1. เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดระหว่าง
ก่อนเรียนและหลังเรียน ด้วยการทดสอบค่าที (t - Paired Samples Test) ที่ระดับนัยส าคัญ .05 

2. เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดและ
นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติด้วยการทดสอบค่าที                     
(t - Independent Samples Test) ที่ระดับนัยส าคัญ .05 

3. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดระหว่าง
ก่อนเรียนและหลังเรียน ด้วยการทดสอบค่าที (t - Paired Samples Test) ที่ระดับนัยส าคัญ .05 

4. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดและ
นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติด้วยการทดสอบค่าที                    
(t - Independent Samples Test) ที่ระดับนัยส าคัญ .05 

5. วิเคราะห์พัฒนาการความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถใน
การคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบ
การเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดจากร่องรอยการท างานของนักเรียน จากใบกิจกรรม 
การสังเกตในชั้นเรียนและแบบสังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ ซึ่งจะน าข้อมูลในแต่ละสัปดาห์มาวิเคราะห์พัฒนาการ เพ่ือให้เห็นถึงพัฒนาการ
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ี
พัฒนาขึ้นในแต่ละสัปดาห์ 

7. สถิติทีใ่ช้ในการวิจัย 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้สถิติในการค านวณหาคุณภาพของแบบวัดและวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
7.1 สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพของเครื่องมือ 

1. สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง 
คณิตศาสตร์ ใช้สูตรดังนี้ 

 1.1 หาค่าความเที่ยง (Reliability) ของแบบวัดความสามารถในการให้ 
เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยใช้วิธีของ Kuder – Richardson แบบ KR – 20 ดังนี้ 
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Rtt  = 
1k

k   



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
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pq  

 เมื่อ  k  แทน จ านวนข้อสอบ 

  p  แทน  สัดส่วนของผู้ตอบถูกในแต่ละขอ (ค่าความยาก) 

  q  แทน  1 - p 

  2S   แทน  ความแปรปรวนของคะแนนจากแบบทดสอบทั้งฉบับ 

       (วรรณี แกมเกตุ, 2551: 232) 

1.2 หาค่าความยาก (p) ของแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง 
คณิตศาสตร์โดยใช้สูตรของ Johnson ดังนี้  
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nn

RR
p




  

 เมื่อ p แทน  ค่าความยากง่าย 
  Rh แทน  จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 
  Rl แทน  จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มต่ า 
  nh แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูง 
  nl แทน  จ านวนคนในกลุ่มต่ า 

(วรรณี แกมเกตุ, 2551: 223) 

   1.3 หาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง 
คณิตศาสตร์โดยใช้สูตรของ Johnson ดังนี้ 
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 เมื่อ p แทน  ค่าอ านาจจ าแนก 
  Rh แทน  จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 
  Rl แทน  จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มต่ า 
  nl แทน  จ านวนคนในกลุ่มต่ า 
       (วรรณี แกมเกตุ, 2551: 223) 
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2. สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมี 
วิจารณญาณ ใช้สูตรดังนี้ 

   2.1 หาค่าความเที่ยง (Reliability) ของแบบวัดความสามารถในการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ โดยใช้วิธี Alpha Coefficient ของ Cronbach โดยใช้สูตร ดังนี้ 
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เมื่อ       แทน  ค่าความเท่ียงของแบบวัด 
 k  แทน จ านวนข้อในแบบวัด 

2

is     แทน ความแปรปรวนของข้อสอบในแต่ละข้อ 
2

ts     แทน ความแปรปรวนของข้อสอบทั้งหมด 

(พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544: 147) 

2.2 หาค่าความยาก (p) ของแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมี 
วิจารณญาณ ดังนี้ 

     
  minmax

min

xxn

xnss
p

t

llh




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เมื่อ p แทน ค่าความยาก 
 Sh แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง 
 Sl แทน    ผลรวมของคะแนนกลุ่มต่ า 
 Xmax แทน คะแนนสูงสุดที่ได้ 

Xmin  แทน คะแนนต่ าสุดที่ได้ 
 nt แทน จ านวนคนกลุ่มสูงและกลุ่มต่ ารวมกัน 

(พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544: 147) 
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2.3 หาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวัดความสามารถในคิดอย่างมี 
วิจารณญาณ โดยใช้สูตรของ Whitnet and Sabers ดังนี้ 

    
  minmax xxn

ss
r

h

lh




  

เมื่อ r แทน ค่าอ านาจจ าแนก 
 Sh แทน ผลรวมของคะแนนกลุ่มสูง 
 Sl แทน    ผลรวมของคะแนนกลุ่มต่ า 
 Xmax แทน คะแนนสูงสุดที่ได้ 
 Xmin แทน คะแนนต่ าสุดที่ได้ 
 nh แทน จ านวนคนกลุ่มสูงและกลุ่มต่ ารวมกัน 

(พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2544: 147) 
 

7.2 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

วิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาค่ามัชฉิมเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความ 
แปรปรวน วิเคราะห์ค่าที  (t – test) และวิเคราะห์ค่าเอฟ (F – test) ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูปเพื่อการ
วิจัยทางสังคมศาสตร์ (Statistical Package for Social Science : SPSS) 

 
 
 



บทที่ 4  
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน  
5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถใน
การคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 1) เปรียบเทียบความ 
สามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์
โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน  
2) เปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดกับนักเรียนที่ได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 3) เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการ
สอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 4) เปรียบเทียบความสามารถใน
การคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบ
การเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดกับนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์แบบปกติ และ 5) ศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
และความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด โดยผู้วิจัยได้น าเสนอผลการ
วิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้  

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
 ผู้วิจัยน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ ดังนี้  

1.1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับ 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด
ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 

1.2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับ 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E รว่มกับค าถามปลายเปิด
กับนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

1.3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่ได้รับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด
ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
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1.4 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่ได้รับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดกับ
นักเรียนที่ไดร้ับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกต ิ

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพเพ่ือศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสต์และความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ผู้วิจัยน าเสนอดังนี้ 
 2.1 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับโรงเรียน ครู และนักเรียน 
 2.2 พัฒนาการของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

2.3 พัฒนาการของความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
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ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในแต่ละตอนมีรายละเอียดได้ดังนี้ 

1.1 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด
ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน แสดงผลดังตารางที่ 8 
  
ตารางท่ี 8 แสดงค่ามัชฌิมเลขคณิต ( x ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) และค่าที (t - test) ของคะแนน
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนและหลังเรียนของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถาม
ปลายเปิด (คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 
 

 กลุ่มทดลอง  x   S  t  Sig. 
 
           ก่อนเรียน        14.93         3.331        6.053         .000* 
           หลังเรียน        17.90         3.689 
         *p< .05 
 

จากตารางที่ 8 ผลปรากฏว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดย 
ใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดมีค่ามัชฌิมเลขคณิต ( x ) ของคะแนน 
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนเท่ากับ 14.93 และ 17.90  
ตามล าดับ และจากการทดสอบค่าที (t - Paired Sample Test) พบว่า นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2   
ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถาม 
ปลายเปิด มีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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1.2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด
กับนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมแบบปกติแสดงดังตารางที่ 9 

 

ตารางท่ี 9 แสดงค่ามัชฌิมเลขคณิต ( x ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) และค่าที (t - test) ของคะแนน
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 ระหว่างนักเรียนที่ได้รับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด
กับนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ (คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 

 
 กลุ่มตัวอย่าง  x   S  t  Sig. 
 
           กลุ่มทดลอง        17.90         3.689        3.854         .000* 
           กลุ่มควบคุม        14.00         4.136 
           *p< .05 
 

จากตารางที่ 9 ผลปรากฏว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดและนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติมีค่ามัชฉิมเลขคณิต ( x ) ของคะแนนความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์เท่ากับ 17.90 และ 14.00 ตามล าดับและจากการทดสอบค่าที (t - Independent 
Sample Test) พบว่า นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด มีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิต 
ศาสตร์หลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ  อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
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1.3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่ได้รับการ 
จัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด
ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน แสดงผลดังตารางที่ 10 
 
ตารางท่ี 10 แสดงค่ามัชฌิมเลขคณิต ( x ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) และค่าที (t - test) ของ
คะแนนความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนมัธยมศึกษาปี
ที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถาม
ปลายเปิด (คะแนนเต็ม 36 คะแนน)  

 
กลุ่มทดลอง  x   S  t  Sig. 

 
          ก่อนเรียน        15.73         2.9235        4.722         .000* 
          หลังเรียน        19.62         3.5005 
          *p< .05 
 

จากตารางที่ 10 ผลปรากฏว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดมีค่ามัชฌิมเลขคณิต ( x ) ของคะแนนความ 
สามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนและหลังเรียนเท่ากับ 15.733 และ 19.617 ตามล าดับ 
และจากการทดสอบค่าที (t – Paired  Sample Test) พบว่า นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการ 
จัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด       
มีความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 
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1.4 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่ได้รับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดกับ
นักเรียนที่ไดร้ับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ แสดงผลดังตารางที่ 11 
 
ตารางท่ี 11 แสดงค่ามัชฌิมเลขคณิต ( x ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) และค่าที (t - test) ของ
คะแนนความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดกับ
นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ (คะแนนเต็ม 36 คะแนน) 

 
 กลุ่มตวัอย่าง  x   S  t  Sig. 
 
          กลุ่มทดลอง         19.62         3.5005        4.514         .000* 
          กลุ่มควบคุม         15.97         2.7131 
          *p< .05  
 

จากตารางที่ 11 ผลปรากฏว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดและนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์แบบปกติ มีค่ามัชฉิมเลขคณิต ( x ) ของคะแนนความสามารถในการให้คิดอย่างมี
วิจารณญาณเท่ากับ 19.617 และ 15.967 ตามล าดับและจากการทดสอบค่าที (t - Independent 
Sample Test) พบว่า นักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด มีความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
หลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 
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ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์เชิงคุณภาพ 

ผลการศึกษาวิจัยมีดังนี้ 
 2.1 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับโรงเรียน ครู นักเรียนและชุมชน 

2.1.1 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับโรงเรียน 
โรงเรียนที่ผู้วิจัยท าการทดลอง คือ โรงเรียนพุทธจักรวิทยา ซึ่งเป็นโรงเรียน 

ในสังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 2 ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ึนพ้ืนฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ กรุงเทพมหานคร เปิดสอนในระดับมัธยมศึกษาปีที่ 1 ถึงชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 
(ช่วงชั้นที่ 3 และ ช่วงชั้นที่ 4) มีทั้งหมด 21 ห้องเรียน ซึ่งช่วงชั้นที่ 3 มีห้องเรียนระดับชั้นละ 3 
ห้องเรียน ช่วงชั้นที่ 4 มีห้องเรียนระดับชั้นละ 4 ห้องเรียน แบ่งออกเป็น 4 แผนได้แก่ แผนการเรียน
วิทย์-คณิต แผนการเรียนอังกฤษ  - คณิต แผนการเรียนอังกฤษ-ฝรั่งเศส - จีน และแผนการเรียน
ทั่วไป ในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีจ านวนนักเรียนเฉลี่ยห้องละ 30 คน โดยห้องท่ี 1 ถึงห้อง 3 
เป็นนักเรียนที่เรียนในแผนการเรียนวิทย์ - คณิต  

2.1.2 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับครู 
  ในปีการศึกษา 2556 โรงเรียนพุทธจักรวิทยามีครูทั้งหมด 43 คน เป็นครูใน 

กลุ่มสาระคณิตศาสตร์จ านวน 5 คน เป็นผู้ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี จ านวน 5 คน คิดเป็น 
100% ซึ่งในระดับปริญญาตรีส าเร็จการศึกษาทางการสอนคณิตศาสตร์โดยตรงทั้งหมด 5 คน  
ด้านภาระงานในการสอนของครูในกลุ่มสาระคณิตศาสตร์ ครูแต่ละท่านได้รับมอบหมายให้สอน
รายวิชาคณิตศาสตร์โดยเฉลี่ยประมาณ 18 คาบต่อสัปดาห์ รายวิชาอ่ืน ๆ เช่น กิจกรรมชุมนุม 
กิจกรรมลูกเสือ - เนตรนารี จริยธรรม และมีภาระงานอ่ืนที่นอกเหนือจากการสอน เช่น งานวิชาการ 
งานฝ่ายการเงิน งานฝ่ายปกครอง งานนโยบายและแผน เป็นต้น  

  2.1.3 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับนักเรียน 
  ในปีการศึกษา 2556 โรงเรียนพุทธจักรวิทยามีจ านวนนักเรียนทั้งหมด   

659 คน เป็นนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 91 คน นักเรียนกลุ่มทดลองมีจ านวน 30 คน และ
นักเรียนกลุ่มควบคุมมีจ านวน 30 คน นักเรียนทั้งสองกลุ่มมีผลการเรียนอยู่ในระดับปานกลาง มีความ
กระตือรือร้นในการเรียน ให้ความสนใจและให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมเป็นอย่างดี นักเรียน
ส่วนใหญ่อาศัยอยู่กับผู้ปกครอง ซึ่งผู้ปกครองของนักเรียนส่วนใหญ่ประกอบอาชีพ ค้าขาย และรับจ้าง  

 
2.1.4 ข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับชุมชน 

โรงเรียนพุทธจักรวิทยา ตั้งอยู่บริเวณชุมชนวัดหัวล าโพง มีลักษณะเป็น 
วงกลม โดยด้านหน้าของโรงเรียนติดอยู่กับหลังวัดหัวล าโพง ประชาชนที่อาศัยอยู่ในชุมชนส่วนใหญ่มี
อาชีพรับจ้างและอาชีพค้าขาย และเพียงส่วนน้อยที่มีอาชีพรับราชการ ประชาชนส่วนใหญ่นับถือ
ศาสนาพุทธ สถานที่ตั้งโรงเรียนมีลักษณะเด่น คือ ตั้งใกล้ย่านธุรกิจและแหล่งบันเทิง (บริเวณถนน 
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พระราม 4 ถนนสุรวงศ์ ถนนสีลม ถนนวิทยุและถนนสาทร) ตั้งอยู่ใกล้วัด สถานศึกษาและสถานที่ 
ราชการที่เป็นแหล่งเรียนรู้ภายนอก ดังนี้ วัดหัวล าโพง พระอารามหลวง วัดแก้วแจ่มฟ้า วัดไตรมิตร 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เป็นต้น  

 2.2 พัฒนาการของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 
จากการศึกษาการพัฒนาการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนระหว่างท า 

กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด ซ่ึง
ประกอบด้วยกิจกรรม 5 ขั้นตอนคือ 1. ขั้นสร้างความสนใจ 2. ขั้นส ารวจค้นหา  3. ขั้นอธิบายและลง
ข้อสรุป 4. ขั้นขยายความรู้ และ 5. ขั้นประเมินผล ซึ่งผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์การพัฒนาการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยน าข้อมูลที่เก็บรวบรวมจากการท าใบกิจกรรม การตอบค าถาม และแบบ
สังเกตพฤติกรรม โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 สัปดาห์ที่ 1  
ในสัปดาห์ที่ 1 เป็นช่วงแรกที่ผู้วิจัยได้เริ่มใช้กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้ 

รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่คุ้นเคยกับรูปแบบ
การเรียนการสอน เมื่อพิจารณาจากใบกิจกรรมจะพบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถสังเกตลักษณะร่วม
ที่ส าคัญและความสัมพันธ์ของข้อมูลได้ แต่ไม่พบว่านักเรียนสามารถน าข้อมูลเหล่านั้นมาวิเคราะห์แล้ว
สร้างข้อคาดการณ์และให้สมาชิกในกลุ่มช่วยกันประเมินข้อคาดการณ์เหล่านั้น และนักเรียนส่วนใหญ่
จะไม่สามารถน าข้อมูลมาขยายเป็นข้อสรุปได้ นักเรียนจะท าเพียงน าสิ่งที่นักเรียนสังเกตได้มาเป็น
ข้อสรุปโดยไม่มีการวิเคราะห์/เรียบเรียงเป็นข้อความที่แสดงความสัมพันธ์ของสิ่งเหล่านั้น และ
นอกจากนี้นักเรียนยังคงไม่ได้เก็บรวบรวมข้อมูลซึ่งเป็นสิ่งที่เป็นลักษณะร่วมเช่นกันซึ่ง เป็นสิ่งที่โจทย์
ก าหนดให้ ซึ่งท าให้ขาดข้อมูลที่ส าคัญที่มีความส าคัญและจะท าให้ข้อสรุปนั้นสมบูรณ์และสามารถ
น าไปใช้กับกรณีทั่วไปได้ เมื่อนักเรียนต้องตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบหรือเมื่อน าไปเสนอหน้า
ชั้นเรียน นักเรียนส่วนใหญ่ไม่วิเคราะห์หรือพิจารณาที่จะน า กฎ สูตร นิยามมาใช้อ้างอิงเพ่ือสนับสนุน
ค าตอบหรือค าอธิบายของนักเรียน แต่นักเรียนจะใช้การคาดการณ์เท่านั้นและตรวจสอบความถูกต้อง
ของการค านวณเท่านั้น ตลอดจนเมื่อมีโอกาสได้ลงมือท าใบกิจกรรมด้วยตนเองนักเรียนส่วนใหญ่ก็
ค านึงถึงความถูกต้องของค าตอบ โดยการน าไปตรวจสอบกับสิ่งที่โจทย์ที่ให้ว่าตรงกันหรือไม่ 
 

 
 

‘ 
 
 

ภาพที่ 1 แสดงผลจากการท าใบกิจกรรม เรื่อง สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

1 

2 
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จากภาพที่ 1 เป็นตัวอย่างจากใบกิจกรรมของนักเรียนที่ให้นักเรียนเติมค่า c และค่าอ่ืน ๆ ลง
ในตาราง ซึ่งจากหมายเลข 1 แสดงให้เห็นว่านักเรียนสามารถสังเกตลักษณะร่วมและความสัมพันธ์
ของความยาวด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากจากตารางที่แสดงความยาวด้านทั้งสามของรูป
สามเหลี่ยมมุมฉากได้ โดยนักเรียนสามารถสังเกตได้ว่าก าลังสองของความยาวด้านที่ยาวที่สุดเท่ากับ
ผลบวกของก าลังสองของความยาวด้านของด้านที่เหลือ  และจากหมายเลข 2 นักเรียนไม่ได้รวบรวม
ข้อมูลอ่ืน ๆ ที่มีส่วนส าคัญต่อการสรุปสมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก โดยนักเรียนจะน าสิ่งที่นักเรียน
สังเกตเห็นชัด คือ c มีค่ามากที่สุด มาขยายเป็นสมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2 แสดงผลจากการท าใบกิจกรรม เรื่อง สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

จากภาพที่ 2 แสดงการตรวจสอบค าตอบของนักเรียนส่วนใหญ่ในกลุ่มทดลองที่ไม่มีการน า
สูตร กฎ นิยาม มาอ้างอิงเพ่ือให้เป็นการสนับสนุนความถูกต้องและสมเหตุสมผลของค าตอบ นักเรียน
เพียงแต่ตรวจสอบความถูกต้องจากการค านวณเท่านั้น 

 
 

  

 

 
  

 
ภาพที่ 3 แสดงผลจากการท าใบกิจกรรม เรื่อง สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

จากภาพที่ 3 เป็นการตรวจค าตอบของนักเรียนที่ยังคงไม่มีการอ้างอิงสูตร กฎ หรือหลักการ 
ทั่วไป จากหมายเลข 1 แสดงให้เห็นว่า นักเรียนจะน าผลที่ได้จากการค านวนไปตรวจกับสิ่งที่โจทย์
ก าหนดให้เท่านั้น 

1 
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ภาพที่ 4 แสดงผลจากการท าใบกิจกรรม เรื่อง สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
จากภาพที่ 4 เป็นผลจากการท ากิจกรรมของนักเรียน 1 กลุ่มท่ีพยายามใช้สมบัติของรูป

สามเหลี่ยมมุมฉากมาอ้างอิงและสนับสนุนความถูกต้องของค าตอบที่ได้จากการแก้ปัญหาควบคู่ไปกับ
การตรวจสบอความถูกต้องจากการค านวน จากหมายเลข 1 แสดงให้เห็นการตรวจสอบความถูกต้อง
จากการค านวน และหมายเลข 2 แสดงให้เห็นว่านักเรียนยังน าสมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากไปใช้
ในการสนับสนุนผลที่ได้จากการแก้ปัญหา 

สัปดาห์ที่ 2  
สัปดาห์ที่ 2 เมื่อให้นักเรียนท ากิจกรรมกลุ่มและช่วยกันท าใบกิจกรรมต่าง ๆ ซึ่งจาก 

การสังเกตพบว่านักเรียนแต่ละคนก็ช่วยกันสังเกตลักษณะร่วมและน ามาวิเคราะห์ถึงความสัมพันธ์ของ
สิ่งเหลานี้ได้ โดยมีสมาชิกในกลุ่มช่วยเสนอความคิดของตนเอง และสมาชิกคนอ่ืน ๆ ช่วยกันพิจารณา 
ซึ่งนักเรียนบางคนเริ่มสนใจข้อมูลต่างที่จะน ามาใช้ประกอบในการลงข้อสรุปได้  และจากใบกิจกรรม
พบว่า บางครั้งถึงแม้นักเรียนจะเริ่มสนใจน าข้อมูลอ่ืน ๆ มาสร้างเป็นข้อสรุปแล้วก็ตาม แต่ก็ยังขาด
ข้อมูลที่มีความส าคัญต่อการน ามาสร้างเป็นความรู้ใหม่ หลังจากนั้นนักเรียนก็ช่วยกันน าข้อมูลต่าง ๆ 
โดยนักเรียนบางส่วนสามารถน าข้อมูลที่คิดว่าส าคัญมาเขียนเป็นข้อความและใช้สัญลักษณ์ทาง
คณิตศาสตร์ประกอบได้อย่างถูกต้อง ในสัปดาห์ที่ 2 นี้ ยังได้เห็นนักเรียนถึง 2 กลุ่มสามารถน า
หลักการของการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์แบบอุปนัยไปใช้ในการหาความสัมพันธ์ระหว่างพ้ืนที่
สี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากได้ และเมื่อนักเรียนน าทฤษฎีบทพีทาโกรัสไป
แก้ปัญหาแล้ว นักเรียนบางส่วนเริ่มให้เหตุผลประกอบการอธิบายทั้งในกลุ่มหรือหน้าชั้นเรียนและ
น าไปสนับสนุนค าตอบร่วมกับการตรวจสอบจากการค านวณแม้ว่าจะถูกบ้างผิดบ้างก็ตาม 

1 

2 
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ภาพที่ 5 แสดงผลจากการท าใบกิจกรรม เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
จากภาพที่ 5 เป็นการตรวจค าตอบของนักเรียนที่มีการใช้สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมมุมฉาก

สนับสนุนความถูกต้องของค าตอบ จากหมายเลข 1 นักเรียนน าสมบัติของรูปสามเหลี่ยมของรูป
สามเหลี่ยมมุมฉากมาใช้เพื่อสนับสนุนค าตอบที่ได้จากการค านวนและน าผลที่ได้จากการค านวนไป
ตรวจสอบกับโจทย์ที่ก าหนดให้ ดังหมายเลข 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6 แสดงผลจากการท าใบกิจกรรม เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
จากภาพที่ 6 เป็นตัวอย่างการสังเกตและวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของพ้ืนที่รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส

บนด้านตรงข้ามมุมฉากกับด้านประกอบมุมฉากและน ามาขยายเป็นหลักการทั่วไป โดยนักเรียนน าสิ่ง
ที่นักเรียนค้นพบ ดังหมายเลข 1 และนักเรียนสามารถขยายไปเป็นทฤษฎีบทพีทาโกรัสได้ แตข่้อสรุปที่
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นักเรียนค้นพบนั้นยังขาดบางส่วนที่ส าคัญซึ่งท าให้หลักการนั้นยังไม่ครบถ้วนเพราะพ้ืนที่ที่อยู่บนด้าน
ของรูปสามเหลี่ยมนั้นต้องเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 7 แสดงผลจากการท าใบกิจกรรม เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
จากภาพที่ 7 เป็นตัวอย่างจากใบกิจกรรมของนักเรียน ที่นักเรียนน าหลักการของการให้

เหตุผลแบบอุปนัยไปใช้ในการสร้างความรู้ใหม่ ซึ่งจากหมายเลข 1 จะพบว่านักเรียนพยายามก าหนด
ความยาวด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากและน ามาหาพ้ืนที่รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสบนด้านทั้งสามของ
รูปสามเหลี่ยมมุมฉากและนักเรียนในกลุ่มช่วยสังเกตลักษณะที่เหมือนกันและความสัมพันธ์ของพ้ืนที่
ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส และสามารถขยายไปเป็นทฤษฎีบทพีทาโกรัสได้ ดังหมายเลข 2 
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ภาพที่ 8 แสดงผลจากการท าใบกิจกรรม เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
 จากภาพที่ 8 นักเรียนน าผลที่ได้จากการค านวนไปตรวนสอบกับสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ ดัง
หมายเลข 1 และนักเรียนยังน าสมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากมาใช้ประกอบในการสนับสนุนความ
ถูกต้องในการแก้ปัญหา ดังหมายเลข 2  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 9 แสดงผลจากการท าใบกิจกรรม เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
 จากภาพที่ 9 เป็นตัวอย่างจากการท าใบกิจกรรมของนักเรียน ซึ่งจากหมายเลข 1 แสดง
ให้เห็นว่านักเรียนน าความรู้เรื่องเส้นผ่านศูนย์กลางมาใช้ในการสนับสนุนว่าท าไม รัศมียาวเท่ากับ 5 
และนอกจากการตรวจสอบผลที่ได้จากการค านวนกับสิ่งที่โจทย์กับหนดให้ตามหมายเลข 2 แล้ว จาก
หมายเลข 3 แสดงให้เห็นว่านักเรียนสามารถน าสมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากมาใช้เพื่อสนับสนุน
ความถูกต้องอีกด้วย  
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  สัปดาห์ที่ 3  
นักเรียนส่วนใหญ่ในแต่ละกลุ่มมีความกระตือรือร้นในการร่วมกิจกรรมกลุ่มในชั้น 

เรียนกล้าที่จะอธิบายและให้เหตุผลเพื่อสนับสนุนความคิดของตนเอง เมื่อให้นักเรียนร่วมกิจกรรมกลุ่ม  
จากแบบสังเกตพฤติกรรมพบว่านักเรียนส่วนใหญ่ในแต่ละกลุ่มสามารถสังเกตและวิเคราะห์ความ 
สัมพนัธ์ได้ด้วยตนเองและวิเคราะห์ความสัมพันธ์ได้อย่างถูกต้องแล้วนักเรียนน าสิ่งที่ได้สังเกตได้รวมไป
ถึงความสัมพันธ์ของสิ่งเหล่านั้นมาสร้างเป็นข้อสรุปได้  ซึ่งเมื่อครูเดินสังเกตการท ากิจกรรมจะพบว่า
นักเรียนส่วนใหญ่จะช่วยกันเก็บรวบรวมข้อมูลต่าง ๆที่จะน ามาสร้างเป็นข้อสรุป โดยจะเห็นได้ชัดว่า
นักเรียนไมได้น าข้อมูลทุกอย่างที่สังเกตได้มาเป็นข้อสรุปหรือน าสิ่งที่ได้จากการสังเกตมาสร้างข้อสรุป
เท่านั้น แต่นักเรียนจะช่วยกันพิจารณาว่าข้อมูลนั้นเกี่ยวข้องและเป็นส่วนที่ส าคัญและจ าเป็นต้อง
ปรากฏอยู่ในข้อสรุปด้วยหรือไม่ตลอดจนนักเรียนช่วยกันน ามาเขียนเรียบเรียงเป็นข้อสรุปหรือองค์
ความรู้ใหม่ด้วยภาษาของตนเอง และเมื่อพิจารณาใบกิจกรรมของนักเรียนพบว่าในการแก้ปัญหาของ
นักเรียน นักเรียนก็สามารถท่ีเลือกความรู้ กฎ หรือนิยามมาใช้ได้อย่างถูกต้องเหมาะสมและเมื่อ
นักเรียนได้มีโอกาสออกมาน าเสนอหน้าชั้นเรียน ถึงแม้ว่าตัวแทนกลุ่มที่ออกมาน าเสนอนั้นจะเป็น
นักเรียนที่ไม่ค่อยกล้าแสดงความคิดเห็นในสัปดาห์แรกก็สามารถท่ีอธิบายถึงเหตุผลต่าง ๆ ทั้งท่ีถูกต้อง
และไม่ถูกต้องมาสนับวิธีการแก้ปัญหาหรือค าตอบได้อย่างถูกต้อง 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 10 แสดงผลการท าใบกิจกรรม เรื่อง บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
จากภาพที่ 10 เป็นตัวอย่างการตอบค าถามของนักเรียน ซึ่งจากหมายเลข 1 แสดงให้เห็นว่า

นักเรียนสามารถสังเกตลักษณะที่เหมือนกันและความสัมพันธ์ของรูปภาพที่อยู่ในแต่ละกลุ่ม และ
สามารถพิจารณาความแตกต่างของรูปภาพที่ปรากฏในแต่ละกลุ่มได้  นอกจากนีน้ักเรียนส่วนใหญ่
สามารถเลือกข้อมูลที่มีความส าคัญและจ าเป็นจะต้องปรากฏอยู่ในหลักการทั่วไปมาสร้างเป็นกฎหรือ
หลักการทั่วไปได้อย่างครบถ้วนด้วยภาษาของนักเรียนเอง ดังหมายเลข 2  
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ภาพที่ 11 แสดงผลการท าใบกิจกรรม เรื่อง บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
จากภาพที่ 11 เป็นตัวอย่างใบกิจกรรมของนักเรียนที่สามารถสังเกตลักษณะที่เหมือนกันและ

ความสัมพันธ์ของรูปภาพได้ ดังหมายเลข 1 และสามารถขยายไปสู่กฎ หรือหลักเกณฑ์ท่ัวไปได้เช่นกัน
โดยนักเรียนไม่ได้น าข้อมูลที่สังเกตได้ทั้งหมดมาใช้ในการสรุปลักษณะของรูปภาพที่อยู่ในกลุ่มดอกมะลิ 
ซึ่งจากการสังเกตในระหว่างที่นักเรียนก าลังน าข้อมูลที่ได้จากการสังเกตมาขยายไปสู่กฎหรือหลักการ
ทั่วไป พบว่า นักเรียนน าข้อมูลที่แต่ละส่วนโดยเรียงจากสิ่งที่จ าเป็นต้องมีก่อนเป็นอันดับแรกและน า
ข้อมูลต่าง ๆ มาต่อจนเป็นข้อความที่สมบูรณ์ครบถ้วนด้วยภาษาและความเข้าใจของนักเรียนเอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
ภาพที่ 12 แสดงผลการท าใบกิจกรรม เรื่อง บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

จากภาพที่ 12 เป็นตัวอย่างจากใบกิจกรรม ซึ่งจากหมายเลข 1 แสดงให้เห็นว่านักเรียน
สามารถเลือกสูตร กฎ หลักการมาใช้อ้างอิงได้อย่างถูกต้องเหมาะสมแม้ว่าในใบกิจกรรมนักเรียนจะ
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ไม่ได้ระบุว่ามุมใดเป็นมุมฉาก แต่เมื่อน าเสนอหน้าชั้นเรียนนักเรียนก็สามารถอธิบายพร้อมกับให้เหตุ
ผลได้และสามารถน าสมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากมาช่วยให้นักเรียนสรุปได้ว่ามุม A เป็นมุมฉาก 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
ภาพที่ 13 แสดงผลการท าใบกิจกรรม เรื่อง บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

จากภาพที่ 13 แม้ว่าจากใบกิจกรรมจะไม่มีการอ้างอิง สูตร กฎ หลักการ แต่ในระหว่างที่

นักเรียนอธิบายหน้าชั้นเรียน นักเรียนสามารถอธิบายได้ว่าท าไม 


A เป็นมุมฉากเพราะอะไร โดย
อ้างอิงอ้างอิง สูตร กฎ หลักการ 

สัปดาห์ที่ 4 
สัปดาห์ที่ 4 จากแบบสังเกตพบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถสังเกตลักษณะร่วมของ 

ข้อมูลได้และน ามาวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ได้อย่างถูกต้อง และจากการสังเกตระหว่างที่นักเรียนท า
กิจกรรมกลุ่มอยู่นั้นนักเรียนในกลุ่มก็สามารถที่จะประเมินข้อคาดการณ์ของกลุ่มตนเองเพ่ือพิจารณา
ถึงข้อมูลต่าง ๆ ที่จะน าไปสร้างเป็นข้อสรุปที่เป็นองค์ความรู้ใหม่ได้อย่างถูกต้องและสมบูรณ์  โดยจาก
ใบกิจกรรมของนักเรียนพบว่านักเรียนส่วนใหญ่สามารถน าข้อมูลต่าง ๆ มาขยายเป็นทฤษฎีบท กฎ 
สูตร นิยามได้ แต่ก็มีนักเรียนอยู่ 1 กลุ่ม เมื่อน าข้อมูลต่าง ๆ ที่ได้จากการสังเกตหรือวิเคราะห์มาสร้าง
เป็นข้อสรุปนั้น ยังขาดข้อมูลบางประการอยู่และในระหว่างที่ท ากิจกรรมกลุ่มหรือการออกไปน าเสนอ
หน้าชั้นเรียน นักเรียนก็สามารถที่จะเลือกกฎ หลักเกณฑ์ หรือหลักทั่วไปมาใช้เพื่ออ้างอิง หรือน ามาใช้
เพ่ือหาสรุปของกรณีเฉพาะที่สอดคล้องและอยู่ในขอบเขตของกฎ หลักเกณฑ์หรือหลักการทั่วไปได้
อย่างถูกต้อง ซึ่งนักเรียนที่ไม่เคยแสดงเหตุผลเลยแม้ในกลุ่มหรือหน้าชั้นเรียนก็สามารถที่จะให้เหตุผล
ประกอบการอธิบายได้แม้จะเป็นเหตุผลสั้น ๆ ก็ตาม  
 
 
 

1 
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ภาพที่ 14 แสดงผลการท าใบกิจกรรม เรื่อง เส้นขนาน 
จากภาพที่ 14 เป็นตัวอย่างจากใบกิจกรรม ซึ่งแสดงถึงความสามารถของนักเรียนในการ

สังเกตลักษณร่วมของรูปที่อยู่กลุ่มดอกมะลิ แสดงดังหมายเลข 1 และนอกจากนี้ยังสามารถน าข้อมูลที่
ได้จากการพิจารณาลักษณะที่แตกต่างกันของรูปที่อยู่ในกลุ่มดอกมะลิและในกลุ่มท่ีไม่ใช่ดอกมะลิ ดัง
หมายเลข 2 และสามารถเลือกใช้ข้อจากหมายเลข 1 และ 2 ไปช่วยในการหาข้อสรุปได้ถูกต้องดัง
หมายเลข 3  

 
 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 15 แสดงผลการท าใบกิจกรรม เรื่อง เส้นขนาน 
 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 16 แสดงผลการท าใบกิจกรรม เรื่อง เส้นขนาน 
 

 

1 

2 

2 



 113 

 

 

 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 17 แสดงผลการท าใบกิจกรรม เรื่อง เส้นขนาน 
จากภาพที่ 15 - 17 เป็นตัวอย่างแสดงความสามารถของนักเรียนในการน า สูตร กฎ  

หลักการที่เกี่ยวกับเรื่องเส้นขนานมาใช้สนับความคิดหรือค าตอบของตนเอง 
 ผู้วิจัยได้ข้อมูลจากใบกิจกรรม การสังเกตในชั้นเรียนและแบบสังเกตพฤติกรรมมาสรุปเป็น
พัฒนาการของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ดังแสดงในตารางที่ 12 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 114 

ตารางท่ี 12 แสดงพัฒนาการของความสามารถในการให้เหตุผลแบบอุปนัย 

พฤติกรรม สัปดาห์ที่ 1 สัปดาห์ที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 สัปดาห์ที่ 4 

การสังเกต
ลักษณะร่วมหรือ
แบบแผนของ
ข้อมูล 

นักเรียนส่วนใหญ่
สามารถสังเกต
ลักษณะร่วมหรือ
แบบแผนของ
ข้อมูลได้ 

นักเรียนส่วนใหญ่
มีพฤติกรรม
เช่นเดียวกับ
สัปดาห์ที่ 2 

นักเรียนทุกคน
สามารถสังเกต
ลักษณะร่วมหรือ
แบบแผนของ
ข้อมูลได้ 

นักเรียนทุกคนมี
พฤติกรรมเช่น 
เดียวกับสัปดาห์ 
ที่ 3 

วิเคราะห์ความ 

สัมพันธ์ของ
ข้อมูลได้ 

นักเรียนบางส่วน
สามารถวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ของ
ข้อมูลได้  

นักเรียนส่วนใหญ่
เริ่มมีการเปลี่ยน 

แปลงโดยสามารถ
วิเคราะห์ความ 

สัมพันธ์ข้อมูลได้ 
แต่อาจถูกต้อง
บ้าง ไม่ถูกต้อง
บ้าง  

นักเรียนส่วนใหญ่
สามารถวิเคราะห์
ความสัมพันธาได้
อย่างถูกต้องมาก
ยิ่งขึ้น 

นักเรียนส่วนใหญ่
มีพฤติกรรมเช่น 
เดียวกับสัปดาห์ 
ที่ 3 

น าข้อมูลที่สังเกต
และวิเคราะห์มา
สร้างข้อ
คาดการณ ์

นักเรียนไม่น า
ข้อมูลที่ได้จาก
การสังเกตและ
วิเคราะห์มาสร้าง
ข้อคาดการณ์ 

นักเรียนบางส่วน
เริ่มที่จะสนใจใน
การสร้างข้อคาด 

การณ์ก่อนที่จะ
สร้างเป็นข้อสรุป 

นักเรียนส่วนใหญ่
น าข้อมูลต่าง ๆ ที่
ได้มาวิเคราะห์
และสร้างเป็นข้อ
คาดการณ์ก่อนที่
จะสร้างข้อสรุป 

นักเรียนส่วนใหญ่
มีพฤติกรรม
เช่นเดียวกันกับ
สัปดาห์ที่ 3 

ประเมินข้อ
คาดการณ ์

ไม่พบว่านักเรียน
มีการประเมินข้อ
คาดการณ์ 

ไม่พบว่านักเรียน
มีการประเมินข้อ
คาดการณ์ 

นักเรียนบางส่วน
เริ่มสนใจที่จะ 
ประเมินความ
ถูกต้องของข้อ
คาดการณ์ก่อน 

นักเรียนส่วนใหญ่
สามารถประเมิน
ความถูกต้องและ
ครบถ้วนของข้อ
คาดการณ์ได้ 
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พฤติกรรม สัปดาห์ที่ 1 สัปดาห์ที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 สัปดาห์ที่ 4 
หาข้อสรุปได้ สร้างข้อสรุปจาก

สิ่งที่นักเรียน
สังเกตได้ 

นักเรียนส่วนใหญ่
น าข้อมูลต่าง ๆ 
มาสร้างเป็น
ข้อสรุปแต่ก็ยัง
ขาดข้อมูล
บางส่วนไป 

นักเรียนบางส่วน
เริ่มเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมการ
สร้างข้อสรุปโดย
จะมีการพิจารณา
ความเกี่ยวข้อง
และความส าคัญ
และความจ าเป็น
ของข้อมูลนั้น
ก่อนที่จะสร้าง
ข้อสรุป  

นักเรียนส่วนใหญ่
สร้างข้อสรุปได้
อย่างถูกต้อง 

ขยายข้อสรุปไปสู่
กฎเกณฑ์หรือ
หลักการทั่วไปได้ 

ไม่สามารถขยาย
ข้อสรุปไปสู่
กฎเกณฑ์หรือ
หลักการทั่วไปได้ 

พบนักเรียน
บางส่วนขยาย
ข้อสรุปไปสู่
กฎเกณฑ์ท่ัวไป 
แต่ยังขาดข้อมูล
บางส่วน 
 

นักเรียนมีการ
เปลี่ยนแปลง 
พฤติกรรมคือ
นักเรียนส่วนใหญ่
สามารถขยาย
ข้อสรุปไปสู่
กฎเกณฑ์ท่ัวไปได้
อย่างถูกต้องด้วย
ภาษาของ
นักเรียนเอง 

นักเรียนส่วนใหญ่
มีเพฤติกรรม
เช่นเดียวกันกับ
สัปดาห์ที่ 3 

 
ผู้วิจัยได้ข้อมูลจากใบกิจกรรม การสังเกตในชั้นเรียนและแบบสังเกตพฤติกรรมมาสรุปเป็น

พัฒนาการของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ ดังแสดงในตารางที่ 13 
ตารางท่ี 13 แสดงพัฒนาการของความสามารถในการให้เหตุผลแบบนิรนัย 

พฤติกรรม สัปดาห์ที่ 1 สัปดาห์ที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 สัปดาห์ที่ 4 
พิจารณา
ขอบเขตของ
ทฤษฎีบท กฎ 
สูตร นิยาม 

ไม่พบว่านักเรียน
มีการพิจารณา
ขอบเขตของ
ทฤษฎีบท กฎ 
สูตร นิยาม 

ไม่พบว่านักเรียน
มีการพิจารณา
ขอบเขตของ
ทฤษฎีบท กฎ 
สูตร นิยาม 

นักเรียนบางส่วน
เริ่มพิจารณา
ขอบเขตของ
ทฤษฎีบท กฎ 
สูตร นิยาม 
ก่อนที่จะน าไปใช้ 

พบว่านักเรียน
ส่วนใหญ่ 
พิจารณาขอบเขต
ของทฤษฎีบท กฎ 
สูตร นิยาม 
ก่อนที่จะน าไปใช้ 
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พฤติกรรม สัปดาห์ที่ 1 สัปดาห์ที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 สัปดาห์ที่ 4 
วิเคราะห์
ความสัมพันธ์
ของทฤษฎีบท 
กฎ สูตร นิยาม
และกับกรณี
เฉพาะ 

นักเรียนไม่
พิจารณาขอบเขต
ของทฤษฎีบท กฎ 
สูตร นิยามและ
กับกรณีเฉพาะ 

นักเรียนไม่
พิจารณาขอบเขต
ของทฤษฎีบท กฎ 
สูตร นิยามและ
กับกรณีเฉพาะ 

นักเรียนบางส่วน
เริ่มสนใจพิจารณา
ขอบเขตของ
ทฤษฎีบท กฎ 
สูตร นิยามและ
กับกรณีเฉพาะ 

นักเรียนส่วนใหญ่
พิจารณาขอบเขต
ของทฤษฎีบท กฎ 
สูตร นิยามและ
กับกรณีเฉพาะ 

พิจารณาและ
เลือกทฤษฎีบท 
กฎ สูตร นิยาม 
ได้ถูกต้อง 

นักเรียนไม่
พิจารณาและ
เลือกทฤษฎีบท 
กฎ สูตร นิยาม 
ได้ถูกต้อง 

นักเรียนบางส่วน
เริ่มพิจารณาและ
เลือกทฤษฎีบท 
กฎ สูตร นิยาม 
ได้ถูกต้อง 

นักเรียนมี
พฤติกรรม
เช่นเดียวกันกับ
สัปดาห์ที่ 2 

นักเรียนส่วนใหญ่
พิจารณาและ
เลือกทฤษฎีบท 
กฎ สูตร นิยาม 
ได้ถูกต้อง 

ใช้ทฤษฎีบท กฎ 
สูตร นิยาม ใน
การหาข้อสรุป
ของกรณีเฉพาะ
ได้ถูกต้อง 

นักเรียนไม่ใช้
ทฤษฎีบท กฎ 
สูตร นิยาม ใน
การหาข้อสรุป
ของกรณีเฉพาะได้
ถูกต้อง 

นักเรียนบางส่วน
เริ่มใช้ทฤษฎีบท 
กฎ สูตร นิยาม 
ในการหาข้อสรุป
ของกรณีเฉพาะได้
ถูกต้อง 

นักเรียนส่วนใหญ่
มีพฤติกรรม
เช่นเดียวกันกับ
สัปดาห์ที่ 2 

นักเรียนส่วนใหญ่
มีพฤติกรรม
เปลี่ยนไปคือ
นักเรียนสามารถ 
ใช้ทฤษฎีบท กฎ 
สูตร นิยาม ใน
การหาข้อสรุป
ของกรณีเฉพาะได้
ถูกต้อง 

ตรวจสอบและ
ประเมินความ
ถูกต้องของ
ข้อสรุปโดยใช้
ทฤษฎีบท กฎ 
สูตร นิยาม 

นักเรียนไม่
ตรวจสอบและ
ประเมินความ
ถูกต้องของ
ข้อสรุปโดยใช้
ทฤษฎีบท กฎ 
สูตร นิยาม 

นักเรียนบางส่วน
ตรวจสอบและ
ประเมินความ
ถูกต้องของ
ข้อสรุปโดยใช้
ทฤษฎีบท กฎ 
สูตร นิยาม 

นักเรียนส่วนใหญ่ 
ตรวจสอบและ
ประเมินความ
ถูกต้องของ
ข้อสรุปโดยใช้
ทฤษฎีบท กฎ 
สูตร นิยาม 

นักเรียนส่วนใหญ่
มีพฤติกรรม
เช่นเดียวกันกับ
สัปดาห์ที่ 3 

 

 

 

 



 117 

2.3 พัฒนาการของความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

  สัปดาห์ที่ 1  
 สัปดาห์ที่ 1 เป็นสัปดาห์แรกที่ผู้วิจัยเริ่มใช้กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้ 

รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด นักเรียนส่วนใหญ่ยังไม่คุ้นเคยกับการเรียนการ
สอน และยังไม่ค่อยมีการโต้ตอบทั้งกับเพ่ือนในกลุ่มและกับครู แต่ในระหว่างที่นักเรียนท ากิจกรรม
กลุ่มมีนักเรียน 1 กลุ่มนั้นพยายามพิจารณาและไตร่ตรองว่าข้อสรุปที่นักเรียนได้นั้นเป็นจริงหรือไม่ 
โดยพิจารณาจากสิ่งที่โจทย์ก าหนดให้ และมีการโต้ตอบกันในกลุ่ม เมื่อเพ่ือนเสนอความคิดเห็นโดย
เชื่อมโยงกับความรู้ที่นักเรียนมีและให้เหตุผลเพ่ือสนับสนุนความคิดของตนเอง นักเรียนคนอ่ืน ๆ จะ
รับฟังและตัดสินว่าความคิดของใครนั้นน่าเชื่อถือหรือน่าจะเป็นจริงมากที่สุด โดยพิจารณาจากเหตุผล
ของแต่ละคนที่อ้าง แต่เมื่อครูให้นักเรียนออกมาน าเสนอหน้าชั้นเรียน นักเรียนกลุ่มอ่ืน ๆ ไม่มีการ
โต้ตอบหรือซักถาม นักเรียนทุกคนฟังตามเท่านั้น 

สัปดาห์ที่ 2  
 ในสัปดาห์นี้เมื่อนักเรียนเริ่มท าใบกิจกรรม มีนักเรียนบางส่วนให้ความส าคัญกับการ 

อ่านโจทย์ปัญหาหรือสถานการณ์ที่ครูก าหนดให้ แล้วคิด พิจารณา วิเคราะห์ ว่าอะไรเป็นสิ่งที่เป็น
ข้อตกลงที่โจทย์ข้อนี้ก่อนที่นักเรียนจะสามารถแก้ปัญหาหรือหาค าตอบได้และนักเรียนพยายาม
รวบรวมข้อมูลและหาข้อสรุปที่อาศัยการอนุมานจากข้อมูลที่โจทย์ก าหนดให้หรือข้อมูลหาเพ่ิมเติม 
นอกจากนี้มีนักเรียนบางส่วนที่เมื่อเห็นความยาวด้านของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากสองด้านแล้ว นักเรียน
สามาถบอกได้ว่าความยาวของด้านที่ต้องการนั้นจะเป็นอย่างไร มีความยาวได้มากท่ีสุดและน้อยที่สุด
เท่าไร ตลอดจนสามารถหาข้อสรุปที่เป็นผลมาจากสถานการณ์ที่ก าหนดให้ได้อีกด้วย และเมื่อลงมือ
แก้ปัญหาในกลุ่มของตนเองแล้ว นักเรียนบางส่วนเริ่มแสดงความคิดเห็นถึงวิธีการแก้ปัญหาที่ตนเอง
คิด ซึ่งนักเรียนในกลุ่มยังคงฟังการอธิบายเพ่ือน  ๆ ในกลุ่มเท่านั้น โดยไม่มีการให้เหตุผลสนับสนุน
หรือคัดค้านความคิดของเพ่ือน ตลอดจนเมื่อนักเรียนสามารถหาค าตอบของปัญหาหรือค าถามได้แล้ว 
ไม่พบว่านักเรียนน าค าตอบเหล่านั้นมาพิจารณาอีกครั้งว่าผลที่ได้นั้น ซึ่งพฤติกรรมเหล่านี้ที่สามารถ
สังเกตได้นั้นมักเกิดจากกลุ่มเดิม 
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ภาพที่ 18 แสดงผลการท าใบกิจกรรม เรื่อง  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
จากภาพที่ 18 เป็นตัวอย่างใบกิจกรรมของนักเรียนที่จะเห็นว่านักเรียนสามารถน าข้อมูลจาก

สถานการณ์ที่ก าหนดให้ แล้วนักเรียนน าข้อมูลต่าง ๆ เหล่ามาช่วยในการสรุปได้ว่า ∆ADE เป็นรูป
สามเหลี่ยมมุมฉาก ซึ่งนักเรียนจะพิจารณาก่อนว่า ∆ADE เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากก่อนที่จะน า
ความรู้เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัสมาช่วยในการแก้ปัญหา ดังหมายเลข 1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 19 แสดงผลการท าใบกิจกรรม เรื่อง  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
จากภาพที่ 19 เป็นตัวอย่างจากใบกิจกรรมของนักเรียนที่แสดงให้เห็นว่าเมื่อนักเรียนอ่าน

โจทย์แล้ว นักเรียนสามารถระบุได้ว่าเพราะอะไรที่จะท าให้  ∆ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ที่แสดง
ดังหมายเลข 1 

 
 
 
 

1 

1 
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ภาพที่ 20 แสดงผลการท าใบกิจกรรม เรื่อง  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

 จากภาพที่ 20 เป็นตัวอย่างจากใบกิจกรรมของนักเรียน ซึ่งจากหมายเลข 1 พบว่า เมื่อ
นักเรียนพิจารณาโจทย์ที่ครูก าหนดให้แล้ว นักเรียนสามารถพิจารณาได้ว่า เมื่อ ∆ABD เป็นรูป
สามเหลี่ยมนั้น แล้ว x จะต้องมีค่าเท่าไรจึงจะสามารถท าให้เกิดรูปสามเหลี่ยมได้ ซึ่งนักเรียนพบว่าค่า 
x ต้องมีค่ามากกว่า 7 จึงจะท าให้เกิดรูปสามเหลี่ยมได้ ซึ่งจากท่ีนักเรียนพิจารณาได้ในลักษณะนี้จะ
เป็นประโยชน์ต่อการตรวจสอบความถูกต้องในการหาค าตอบอีกด้วย  

 

 

 

 

 

 

   

 
 

ภาพที่ 21 แสดงผลการท าใบกิจกรรม เรื่อง  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
จากภาพที่ 21 เป็นตัวอย่างจากใบกิจกรรม ซึ่งจากหมายเลข 1 พบว่านักเรียนสามารถหา

ข้อสรุปได้จากการความสัมพันธ์ของข้อมูลต่าง ที่ก าหนดให้ PQRS เป็นรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน ท า
ให้ PT = TR และ ST = TQ ซึ่งท าให้นักเรียนได้ข้อสรุปว่า ความยาวเส้นรอบรูป = 4(SP) 
 
 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 22 แสดงตัวอย่างการท าใบกิจกรรมเรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  

1 

1 

1 
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จากภาพที่ 22 เป็นตัวอย่างจากใบกิจกรรมของนักเรียนที่แสดงให้เห็นว่าเมื่อนักเรียนอ่าน
โจทย์ที่ก าหนดให้แล้ว นักเรียนสามารถท่ีจะพิจารณาไตร่ตรองและไม่ลงมือท าโดยไม่พิจารณาถึงสิ่งที่
จ าเป็นต้องพิจารณาหรือก าหนดก่อนที่จะลงมือแก้ปัญหา โดยจากโจทย์ข้อนี้ ไม่มีการก าหนดมาให้ว่า 
PQRS เป็นรูปสี่เหลี่ยมมุฉาก ซึ่งหากไม่ใช่รูปสี่เหลี่ยมมุมฉากจะไม่สามารถน าความรู้เรื่องทฤษฎีบทพี
ทาโกรัสมาใช้ในการแก้ปัญหาได้ ดังหมายเลข 1  
 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 23 แสดงผลการท าใบกิจกรรม เรื่อง  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
จากภาพที ่23 แสดงให้เห็นว่านักเรียนสามารถที่จะใช้ความรู้ทางคณิตศาสตร์มาประกอบการ

พิจารณาและไม่ลงมือแก้ปัญหาโดยไม่ได้ไตร่ตรองก่อน ซึ่งจากหมายเลข 1 พบว่า เมื่อนักเรียน
ต้องการใช้ความรู้เรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัสมาใช้ในการแก้ปัญหา นักเรียนจึงต้องพิจารณาก่อนที่จะ
น าไปใช้ว่าจะต้องมีอะไรบ้างที่เป็นข้อตกลงซึ่ง จากโจทย์ข้อนี้ นักเรียนสามารถพิจารณาได้ว่า AD ต้อง
ตั้งฉากกับ DEหรือ EC เพ่ือท าให้เกิดรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

สัปดาห์ที่ 3  
ในสัปดาห์ที่ 3 นักเรียนส่วนใหญ่คุ้นเคยกับกิจกรรมการเรียนรู้และบรรยากาศการ 

เรียนรู้ของแต่ละกลุ่มก็มีลักษณะคล้ายกันคือ จากการสังเกตในระหว่างท ากิจกรรมพบว่านักเรียนใน
แต่ละกลุ่มต่างก็เสนอความคิดเห็นของตนเองและรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืนพร้อมกันช่วยกัน
พิจารณาว่าความคิดเห็นและเหตุผลของแต่ละคนนั้นสมเหตุสมผลและน่าเชื่อถือหรือไม่ บางครั้งอาจ
ไม่ถูกต้องก็ตาม นักเรียนบางคนที่ไม่เคยเสนอความคิดเห็นเลยก็แสดงความคิดเห็นและอธิบายสั้น ๆ 
และเม่ือนักเรียนออกไปน าเสนอหน้าชั้นเรียนครบทุกกลุ่มแล้ว สมาชิกแต่ละกลุ่มก็ช่วยกันพิจารณา
ไตร่ตรองความน่าเชื่อถือและความถูกต้องวิธีการหรือค าตอบจากข้อมูลต่าง ๆ ซึ่งท าให้ภาพรวมใน
ระยะที่ 3 นักเรียนส่วนใหญ่สามารถคิดพิจารณาไตร่ตรองอย่างมีเหตุผล เพื่อจะตัดสินความน่าเชื่อถือ
ของข้อมูล ข้อสรุป หรือค าตอบ ตลอดการท ากิจกรรมเป็นกลุ่มรวมไปถึงในระหว่างการน าเสนอหน้า
ชั้นเรียนและเมื่อเวลานักเรียนแก้ปัญหาด้วยตัวเองคนเดียว ก็ยังพบว่านักเรียนก็ยังคงคิดพิจารณา
ไตร่ตรองอย่างมีเหตุผลเช่นเดียวกับเม่ือท ากิจกรรมเป็นกลุ่ม 

1 
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ภาพที่ 24 แสดงผลการท าใบกิจกรรม เรื่อง บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 25 แสดงผลการท าใบกิจกรรม เรื่อง บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 26 แสดงผลการท าใบกิจกรรม เรื่อง บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 



 122 

จากภาพที่ 24 - 26 นักเรียนสรุปได้ว่ารูปสามเหลี่ยมนี้เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากท่ีมีมุมใดเป็น
มุมฉาก โดยการอนุมานจากข้อมูลที่โจทย์ก าหนดให้ และสิ่งที่นักเรียนได้จากการแก้ปัญหา 

สัปดาห์ที่ 4  
ระยะที่ 4 นั้น จากแบบสังเกตพฤติกรรมและใบกิจกรรม พบว่านักเรียนส่วนใหญ่ 

สามารถคิดพิจารณาไตร่ตรองอย่างมีเหตุผล โดยนักเรียนสามารถคิดพิจารณาได้ว่าอะไรที่นักเรียนต้อง
พิจารณาก่อนเพ่ือที่จะด าเนินการหาค าตอบหรือแก้โจทย์ปัญหาได้ โดยในการหาค าตอบหรือแก้ปัญหา
นั้น นักเรียนส่วนใหญ่ก็สามารถท่ีจะหาข้อสรุปและพิจารณาได้ว่าข้อสรุปนั้นเป็นจริงตามข้อมูลหรือ
สถานการณ์ที่ก าหนดให้หรือไม่ โดยในระหว่างที่นักเรียนท ากิจกรรมเป็นกลุ่ม นักเรียนต่างร่วมมือกัน
เสนอความคิดเห็นและพิจารณาความถูกต้องของข้อโต้แย้งที่เกิดขึ้นภายในกลุ่มได้ 
 

ผู้วิจัยได้ข้อมูลจากใบกิจกรรม การสังเกตในชั้นเรียนและแบบสังเกตพฤติกรรมมาสรุปเป็น
พัฒนาการของความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ดังแสดงในตารางที่ 14 

 
ตารางท่ี 14 แสดงพัฒนาการของความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

พฤติกรรม สัปดาห์ที่ 1 สัปดาห์ที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 สัปดาห์ที่ 4 
การอนุมาน มีนักเรียน

บางส่วนที่
พยายามพิจารณา
ว่าข้อสรุปที่ได้นั้น
เป็นจริงหรือไม่
โดยพิจารณาจาก
สิ่งที่โจทย์
ก าหนดให้ 

นักเรียนมี
พฤติกรรม
เช่นเดียวกันกับ
สัปดาห์ที่ 1 

นักเรียนมี
พฤติกรรม
เช่นเดียวกันกับ
สัปดาห์ที่ 2 

นักเรียนมีการ
เปลี่ยนแปลง 
พฤติกรรมคือมี
นักเรียนที่
สามารถพิจารณา
ว่าข้อสรุปที่ได้นั้น
เป็นจริงหรือไม่
โดยพิจารณาจาก
สิ่งที่โจทย์ก าหนด 
ให้มากขึ้น 
 

การระบุข้อตกลง
เบื้องต้น 

ไม่พบว่านักเรียน
สามารถพิจารณา
ได้ว่าอะไรเป็น
ข้อตกลงเบื้องต้น 

นักเรียนบางส่วน 
สามารถพิจารณา
ได้ว่าอะไรเป็น
ข้อตกลงเบื้องต้น 

นักเรียนสามารถ
พิจารณาได้ว่า
อะไรเป็นข้อตกลง
เบื้องต้นได้ถูกต้อง
มากขึ้น 

นักเรียนส่วนใหญ่
สามารถพิจารณา
ได้ว่าอะไรคือ
ข้อตกลงเบื้องต้น
ได้อย่างถกูต้อง 
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พฤติกรรม สัปดาห์ที่ 1 สัปดาห์ที่ 2 สัปดาห์ที่ 3 สัปดาห์ที่ 4 
การนิรนัย ไม่พบว่านักเรียน

สามารถหา
ข้อสรุปที่เป็นผล
มากจากความ 
สัมพันธ์ของ
สถานการณ์ได้  

นักเรียนบางส่วน
เริ่มหาข้อสรุป 
ต่าง ๆ ที่เป็นผล
มาจากความ 
สัมพันธ์ของ
สถานการณ์ที่
ก าหนดให้ได้  

นักเรียนส่วนใหญ่
มีพฤติกรรม
เช่นเดียวกันกับ
สัปดาห์ที่ 2  

นักเรียนส่วนใหญ่
มีพฤติกรรม
เช่นเดียวกันกับ
สัปดาห์ที่ 3 

การตีความเพื่อ
ลงข้อสรุป 

ไม่พบว่านักเรียน
มีการตัดสินใจว่า
อะไรเป็นลักษณะ
หรือคุณสมบัติ
ทั่วไป 

นักเรียนเริ่มมี
พิจารณาและ
ตัดสินใจว่าอะไร
เป็นลักษณะหรือ
คุณสมบัติจาก
ข้อมูลที่ก าหนดให้ 

นักเรียนส่วนใหญ่
มีพฤติกรรม
เช่นเดียวกันกับ
สัปดาห์ที่ 2  

นักเรียนส่วนใหญ่
สามารถตัดสินใจ
ได้ว่าอะไรเป็น
ลักษณหรือ
คุณสมบัติทั่วไป
จากข้อมูลที่
ก าหนดให้ 

การประเมินข้อ
โต้แย้ง 

นักเรียนบางส่วน
สนใจและสามารถ
ประเมินข้อโต้แย้ง
ที่เกิดในกลุ่มได้ 

นักเรียนในแต่ละ
กลุ่มมีความสนใจ
มากยิ่งขึ้นที่จะ
พิจารณาข้อ
โต้แย้งว่าของใคร
น่าเชื่อถอืและ
สามารถประเมิน
ข้อโต้งแย้งที่เกิด 
ขึ้นในชั้นเรียนได้ 

นักเรียนมี
พฤติกรรมเช่น 
เดียวกันกับ
สัปดาห์ที่ 2  

นักเรียนส่วนใหญ่
มีความสนใจที่จะ
ประเมินข้อโต้แย้ง
และสามารถ
ประเมินข้อโต้แย้ง
ได้อย่างมีเหตุมีผล 
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บทที่ 5  
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 
5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถใน
การคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 มีวัตถุประสงค์ของการวิจัยดังนี้  

1. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดระหว่าง
ก่อนเรียนและหลังเรียน 

2. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดกับ
นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

3. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดระหว่าง
ก่อนเรียนและหลังเรียน 

4. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดกับ
นักเรียนที่ไดร้ับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

5. เพ่ือศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถ
ในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบ
การเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนในสังกัดส านักงาน
เขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 2 ส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขึ้นพ้ืนฐาน กระทรวง 
ศึกษาธิการ กรุงเทพมหานคร 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยเลือกกลุ่มตัวอย่างโดยใช้การเลือกแบบเจาะจง 
(Purposive sampling) เป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2556 โรงเรียน
พุทธจักรวิทยา สังกัดส านักงานเขตพ้ืนที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 2 ส านักงานคณะกรรมการ
การศึกษาข้ึนพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ กรุงเทพมหานคร เปิดสอนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
ถึงมัธยมศึกษาปีที่ 6 มีห้องเรียนทั้งหมด 21 ห้องเรียน แบ่งเป็นระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้นชั้นเรียน
ละ 3 ห้อง และชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายชั้นเรียนละ 4 ห้องเรียน ผู้วิจัยเลือกทดลองกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 2 ซึ่งมีทั้งหมด 3 ห้องเรียน มีนักเรียนเฉลี่ยห้องละ 30 คน ผู้วิจัยเลือกนักเรียนกลุ่ม
ทดลองและกลุ่มควบคุม โดยพิจารณาคะแนนรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐานในภาคเรียนที่ 1             
ปีการศึกษา 2556 ของนักเรียนทั้ง 3 ห้อง มาหาค่ามัชฌิมเลขคณิต ( x ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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(S) แล้วเลือกห้องที่มีค่ามัชฌิมเลขคณิต ( x ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ใกล้เคียงกันมากที่สุด
จ านวน 2 ห้อง คือ ห้อง ม.2/1และ ม.2/3 ซึ่งมีค่ามัชฌิมเลขคณิตเท่ากับ 69.87 และ 69.67
ตามล าดับ น าค่ามัชฌิมเลขคณิตของนักเรียนทั้งสองห้องมาทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ      
(F – test) ซึ่งผลการทดสอบพบว่าความแปรปรวนของคะแนนสอบของนักเรียนทั้งสองห้องไม่
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ.05  

จากนั้นทดสอบความแตกต่างของค่ามัชฌิมเลขคณิตของนักเรียนทั้งสองห้องด้วยค่าการ
ทดสอบที (t - test) พบว่าค่ามัชฌิมเลขคณิตของนักเรียนทั้งสองห้องไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .05 แสดงว่านักเรียนทั้งสองห้องมีความรู้รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานก่อนเรียนไม่
แตกต่างกัน จากนั้นผู้วิจัยให้นักเรียนทั้ง 2 ห้องท าแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ก่อนเรียน ซึ่งได้ค่ามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนสอบห้อง ม.2/1 และ ม.2/3 เท่ากับ 14.93 
และ 13.53 ตามล าดับ จากนั้นน าคะแนนจากการท าแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ก่อนเรียนของนักเรียนทั้ง 2 ห้อง ไปทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ (F - test) ซ่ึง
ผลการทดสอบพบว่า ความแปรปรวนของคะแนนสอบของนักเรียนทั้งสองห้องไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จากนั้นทดสอบความแตกต่างของค่ามัชฌิมเลขคณิตจากการท าแบบวัด
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนด้วยการทดสอบที (t - test) พบว่า คะแนน
จากการท าแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนทั้งสองห้องไม่แตกต่าง
กันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่านักเรียนทั้งสองห้องมีความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน  

หลังจากนั้นผู้วิจัยท าการสุ่มอย่างง่ายโดยการจับสลากเพ่ือก าหนดกลุ่มตัวอย่าง ผลปรากฏว่า 
นักเรียนห้อง ม. 2/1 เป็นกลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการ
เรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดและนักเรียนห้อง ม.2/3 เป็นกลุ่มควบคุมที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 

จากนั้นผู้วิจัยให้นักเรียนทั้งสองห้องท าแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ก่อนเรียน ซึ่งได้ค่ามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนสอบห้อง ม.2/1และ ม.2/3 เท่ากับ 15.73 และ 14.98
ตามล าดับ จากนั้นน าคะแนนจากการท าแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียน
ของนักเรียนทั้ง 2 ห้อง ไปทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ (F – test) ซึ่งผลการทดสอบพบว่า 
ความแปรปรวนของคะแนนสอบของนักเรียนทั้งสองห้องไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 จากนั้นทดสอบความแตกต่างของค่ามัชฌิมเลขคณิตจากการท าแบบวัดความสามารถใน
การคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียนด้วยการทดสอบที (t - test) พบว่าคะแนนจากการท าแบบวัด
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียนของนักเรียนทั้งสองห้องไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงว่านักเรียนทั้งสองห้องมีความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณไม่แตกต่างกัน จากการทดสอบดังกล่าว จะได้ว่านักเรียนทั้งสองห้องมีความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณไม่แตกต่างกัน  
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เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ประกอบด้วย 

 1. เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง  
1.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบกาเรียนการสอน 5E  

ร่วมกับค าถามปลายเปิด 
1.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ 
ผู้วิจัยสร้างแผนการจัดการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E  

ร่วมกับค าถามปลายเปิด และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ ครอบคลุมสาระ
การเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและเส้นขนาน ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ผู้วิจัย
ได้เขียนแผนการจัดการเรียนรู้โดยมีองค์ประกอบคือ มาตรฐานการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้  
สาระส าคัญ  กิจกรรมการเรียนรู้  สื่อ/แหล่งการเรียนรู้  บันทึกการสอน ส าหรับกิจกรรมการเรียนรู้
ของกลุ่มทดลอง ผู้วิจัยแบ่งเป็น 5 ขั้นตอน คือ ขั้นสร้างความสนใจ ขั้นส ารวจค้นหา ขั้นอธิบายและลง
ข้อสรุป ขั้นขยายความรู้และขั้นประเมินผล และกิจกรรมการเรียนรู้ของกลุ่มควบคุม ผู้วิจัยแบ่งเป็น 
ขั้นน า ขั้นสอนและขั้นสรุป สิ่งที่มีความแตกต่างกันอย่างชัดเจน คือขั้นจัดกิจกรรม แผนการจัดการ
เรียนรู้แต่ละแผนใช้เวลาสอนไม่เท่ากัน รวมแผนการจัดการเรียนรู้มีทั้งหมดจ านวน 13 แผน ใช้ในการ
ทดลองสอน 15 คาบ เป็นเวลาทั้งสิ้น 4 สัปดาห์ โดยได้น าแผนการจัดการเรียนรู้ทั้งหมดไปให้อาจารย์
ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจพิจารณาความถูกต้องเหมาะสมกับเนื้อหา ความสอดคล้องของ 
องค์ประกอบต่าง ๆ ในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข และน าไปใช้กับกลุ่ม
ตัวอย่างต่อไป 

2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล  
2.1 เครื่องมือที่ใช้วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนคือ 

แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เรื่อง อัตราส่วนและร้อยละ การวัด แผนภูมิรูป
วงกลม การแปลงทางเรขาคณิตและการเท่ากันทุกประการ เป็นแบบวัดแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
จ านวน 30 ข้อ ใช้เวลา 60 นาที ซึ่งมีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.79 ค่าความยาก (p) 0.38 – 0.80 และ
ค่าอ านาจจ าแนก (r) 0.22 – 0.58 

2.2 เครื่องมือที่ใช้วัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนคือ 
แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและเส้นขนาน เป็น
แบบวัดแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ใช้เวลา 60 นาที ซึ่งมีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.86  
ค่าความยาก (p) 0.24 – 0.85 และค่าอ านาจจ าแนก (r)  0.25 – 0.92 

2.3 แบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ฉบับก่อนเรียน เรื่อง 
อัตราส่วนและร้อยละ การวัด แผนภูมิรูปวงกลม การแปลงทางเรขาคณิตและการเท่ากันทุกประการ 
ผู้วิจัยได้สร้างแบบวัดความสามารถในการิคดอย่างมีวิจารณญาณตามองค์ประกอบของ Watson & 
Glaser (2008: 2) ซึ่งประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ คือ 1. การอนุมาน  2. การระบุข้อตกลงเบื้องต้น 
การนิรนัย การตีความเพ่ือลงข้อสรุป และการประเมินข้อโต้แย้ง โดยแบ่งเป็นแบบวัดแบบเลือกตอบ  
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4 ตัวเลือก ซึ่งวัด 2 องค์ประกอบคือ 1. การระบุข้อตกลงเบื้องต้น และการนิรนัย และแบบวัดแบบ
เติมค าตอบ วัด 3 องค์ประกอบคือ 1. การอนุมาน 2. การตีความเพ่ือลงข้อสรุป และ 3. การประเมิน
ข้อโต้แย้ง จ านวน 30 ข้อ องค์ประกอบละ 6 ข้อ ข้อสอบวัดการระบุข้อตกลงเบื้องต้น การนิรนัย การ
อนุมาน และการตีความเพ่ือลงข้อสรุป ข้อละ 1 คะแนน ส่วนการปะเมินข้อโต้แย้งข้อละ 2 คะแนน 
ซึ่งครอบคลุมเนื้อหาที่ผู้วิจัยได้ก าหนดไว้ ซึ่งจากการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดพบว่า แบบวัด
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณฉบับก่อนเรียน มีค่าความเที่ยง เท่ากับ 0.76 มีค่าความ
ยาก (p) 0.23 – 0.72 มีค่าอ านาจจ าแนก (r) 0.27 – 0.91  

2.4 แบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ฉบับหลังเรียน เรื่อง ทฤษฎี 
บทพีทาโกรัส และเส้นขนาน ผู้วิจัยได้สร้างแบบวัดความสามารถในการิคดอย่างมีวิจารณญาณตาม
องค์ประกอบของ Watson & Glaser (1980: 2) ซึ่งประกอบด้วย 5 องค์ประกอบ คือ 1. การอนุมาน  
2. การระบุข้อตกลงเบื้องต้น การนิรนัย การตีความเพ่ือลงข้อสรุป และการประเมินข้อโต้แย้ง โดย
แบ่งเป็นแบบวัดแบบเลือกตอบ  4 ตัวเลือก ซึ่งวัด 2 องค์ประกอบคือ 1. การระบุข้อตกลงเบื้องต้น 
และการนิรนัย และแบบวัดแบบเติมค าตอบ วัด 3 องค์ประกอบคือ 1. การอนุมาน 2. การตีความเพื่อ
ลงข้อสรุป และ 3. การประเมินข้อโต้แย้ง จ านวน 30 ข้อ องค์ประกอบละ 6 ข้อ ข้อสอบวัดการระบุ
ข้อตกลงเบื้องต้น การนิรนัย การอนุมาน และการตีความเพ่ือลงข้อสรุป ข้อละ 1 คะแนน ส่วนการปะ
เมินข้อโต้แย้งข้อละ 2 คะแนน ซึ่งครอบคลุมเนื้อหาที่ผู้วิจัยได้ก าหนดไว้ ซึ่งจากการวิเคราะห์คุณภาพ
ของแบบวัดพบว่า แบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณฉบับก่อนเรียน มีค่าความเที่ยง 
เท่ากับ 0.88 มีค่าความยาก (p) 0.40 – 0.85 มีค่าอ านาจจ าแนก (r) 0.22 – 0.81 

2.5 แบบสังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และการคิดอย่างมี 
วิจารณญาณ  ผู้วิจัยได้สร้างแบบสังเกตพฤติกรรมเพ่ือสังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผลทาง 
คณิตศาสตร์และการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน ซึ่งเป็นการสังเกตถึงภาพรวมของพฤติกรรม
ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นในชั้นเรียน โดยได้แบ่งการสังเกตออกเป็น 3 ส่วน คือการสังเกตพฤติกรรมการให้
เหตุผลแบบอุปนัย การให้เหตุผลแบบนิรนัยและการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ซึ่งในการสังเกตนั้นผู้จยัได้
สร้างแบบสังเกตเป็นแบบสังเกตแบบตรวจสอบรายการที่มีการระบุของการเกิดพฤติกรรมต่าง ๆ  

ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถ
ในการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียนของกลุ่มตัวอย่างทั้งสองกลุ่มด้วยแบบวัดความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนและแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียน
เรื่องอัตราส่วนและร้อยละ การวัด แผนภูมิรูปวงกลม การแปลงทางเรขาคณิต และการเท่ากันทุก
ประการ แล้วด าเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นส าหรับนักเรียนกลุ่มทดลองและ
กลุ่มควบคุม ซึ่งกลุ่มทดลองใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการ
สอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดและกลุ่มควบคุมใช้แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบ
ปกติ ใช้เวลาสอนสัปดาห์ละ 4 คาบ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ รวม 15 คาบ เมื่อด าเนินการสอนครบตาม
แผนการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ก าหนดแล้ว ผู้วิจัยวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และ
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ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณด้วยแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์หลังเรียนเรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัสและเส้นขนาน จ านวน 30 ข้อ เวลา 50 นาที และ
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนเรื่องทฤษฎีบทพีทาโกรัสและเส้นขนาน จ านวน 
30 ข้อ เวลา 50 นาที หลังจากนั้นท าการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อสรุปผลการวิจัย โดยน าคะแนนที่ได้จาก
การท าแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนและก่อนเรียนเส้นมาหาค่า
มัชฌิมเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการให้เหตุผลทาง
คณิตศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลองโดยใช้ค่าที (t – Paired Sample Test) ,
น าคะแนนจากการท าแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนของกลุ่มทดลอง
และกลุ่มควบคุมมาหาค่ามัชฌิมเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพื่อเปรียบเทียบความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่มทดลองโดยใช้ค่าที              
(t - Independent Samples Test) , น าคะแนนที่ได้จากการท าแบบวัดความสามารถในการคิด
อย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนและก่อนเรียนเส้นมาหาค่ามัชฌิมเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เพื่อ
เปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียนของกลุ่ม
ทดลองโดยใช้ค่าที (t – Paired Sample Test) , น าคะแนนจากการท าแบบวัดความสามารถในการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมาหาค่ามัชฌิมเลขคณิต ส่วนเบี่ยง 
เบนมาตรฐาน เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณระหว่างก่อนเรียนและหลัง
เรียนของกลุ่มทดลองโดยใช้ค่าที (t - Independent Samples Test) และน าร่องรอยจากใบกิจกรรม 
การสังเกตในชั้นเรียน และแบบสังเกตพฤติกรรมมาศึกษาพัฒนาการของความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

สรุปผลการวิจัย 
การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 

5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดที่มีต่อความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถใน
การคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนมัธยมศึกษาปีที่ 2 สรุปผลการวิจัยดังนี้   

1. นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E 
ร่วมกับค าถามปลายเปิดมีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 
อย่างมีนัยส าคัญท่ีระดับ .05 

2. นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E 
ร่วมกับค าถามปลายเปิดมีความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่านักเรียนที่
ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 

3. นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E 
ร่วมกับค าถามปลายเปิดมีความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่าง
มีนัยส าคัญที่ระดับ .05 
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4. นักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E 
ร่วมกับค าถามปลายเปิดมีความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

5. ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณของนักเรียนนักเรียนที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการ
เรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดมีพัฒนาการดีขึ้น 

อภิปรายผลการวิจัย 

1. จากการวิจัยพบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด มีคะแนนความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับ
สมมติฐานที่ผู้วิจัยได้ตั้งขึ้นข้อที่ 1 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดที่ผู้วิจัยใช้เป็นกรอบในการจัดกิจกรรมท าให้
นักเรียนได้ส ารวจ สืบค้น เพื่อน าข้อมูลต่าง ๆ ที่ได้จากการสืบค้นไปสร้างองค์ความรู้ใหม่หรือแก้ปัญหา
ด้วยตนเอง ซึ่งการใช้แนวทางการสืบสอบ (Inquiry) นั้นจะช่วยให้นักเรียนทุกคนได้พัฒนาและใช้
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ (Molloy, 1999: 20) และนอกจากนี้ นักเรียนยังมี
โอกาสที่จะแสดงแนวคิดและวิธีแก้ปัญหาที่หลากหมายตามความสามารถของแต่คนซึ่ง นักเรียนจะได้
มีโอกาสในการอธิบายหรือชี้แจงเหตุผลของตนเอง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ เจนสมุทร   แสงพันธ์ 
(2548) ที่ได้ศึกษาเกี่ยวกับการใช้ค าถามปลายเปิดในการจัดการเรียนการสอนสาระการเรียนรู้
คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยลัยเชียงใหม่ พบว่า นักเรียนมีการพัฒนา
ทักษากระบวนการทางคณิตศาสตร์ดีขึ้น ซึ่งในทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ก็คือการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์นั่นเอง  

2. จากการวิจัยพบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด มีคะแนนความสามารถในการให้เหตุผล
ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ข้อที่ 2 ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดที่ผู้วิจัย
ใช้เป็นกรอบในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้นั้น ในแต่ละขั้นมีส่วนช่วยในการพัฒนาความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ โดยในขั้นส ารวจค้นหา จะช่วยให้นักเรียนมีพัฒนาการความสามารถในการ
ให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์โดยนักเรียนจะมีโอกาสได้สังเกตลักษณะร่วมและความสัมพันธ์ของข้อมูล
หรือแบบรูป และน ามาสร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่ด้วยภาษาของนักเรียนเอง ตลอดจนนักเรียนจะได้น า
ทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยามต่าง ๆ มาใช้ในการแก้ปัญหาหรือสนับสนุนการอธิบายภายในกลุ่มเพื่อ
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น าไปสู่การแก้ปัญหาที่ถูกต้อง ซึ่งสอดคล้องกับ สภาครูคณิตศาสตร์แห่งชาติสหรัฐอเมริกา (2009: 11) 
ที่ได้เสนอเคล็ดลับในการพัฒนาการให้เหตุผลว่าควรให้นักเรียนได้บรรยายเป็นภาษาของตนเองและให้
เวลานักเรียนในการวิเคราะห์ปัญหา ส ารวจปัญหามากขึ้นโดยใช้แบบรูป 

นอกจากนี้ในข้ันอธิบายและลงข้อสรุป ที่นักเรียนจะได้อธิบายสิ่งที่นักเรียนได้จากขั้นส ารวจ
ค้นหาโดยไม่ได้ยึดที่ความถูกต้องของค าตอบเพียงอย่างเดียว แต่นักเรียนแต่กลุ่มจะได้อธิบายเหตุผล
ของตน ซึ่งนักเรียนทุกคนจะเห็นว่าในการออกมาอธิบายหน้าชั้นเรียนถ้าค าตอบของนักเรียนไม่ตรงกับ
เพ่ือนก็ไม่ได้แสดงว่าสิ่งที่นักเรียนท านั้นผิด แต่นักเรียนต้องสามารถอธิบายเหตุผลได้ว่าท าไมนักเรียน
ถึงท าเช่นนั้น และเป็นเช่นนั้นเพราะอะไร ซึ่งสอดคล้องกับ Rowan และ Morrow (1993: 16 – 18) 
ที่ได้กล่าวไว้ว่า ครูต้องจัดบรรยากาศที่แสดงให้นักเรียนเห็นว่าการให้เหตุผลเป็นสิ่งส าคัญกว่าการได้
เพียงค าตอบที่ถูกต้อง และผู้สอนไม่ควรค านึงถึงค าตอบสุดท้ายที่ถูกต้องเท่านั้น แต่ควรให้ความส าคัญ
กับเหตุผลว่าท าไมผู้เรียนจึงได้ค าตอบเหล่านั้น และค าตอบเหล่านั้นน่าจะถูกต้องหรือผิดเพราะเหตุใด
(อัมพร ม้าคนอง, 2554: 50) และในขั้นขยายความรู้นั้นนักเรียนก็จะได้เจอกับสถานการณ์หรือปัญหา
ใหม่ที่นักเรียนต้องน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ก็ท าให้นักเรียนคิดถึงลักษณะที่เหมือนกันของปัญหา/
สถานการณ์เดิมกับปัญหา/สถานการณ์ใหม่เพ่ือเป็นแนวทางในการหาค าตอบหรือแก้ปัญหา โดย
นักเรียนก็จะได้พิจารณาถึงขอบเขตของการน าทฤษฎีบท กฎ สูตร หลักการที่จะน ามาใช้ในการหา
ค าตอบหรือแก้ปัญหา ซึ่งจะท าให้นักเรียนได้สื่อสารเหตุผลของตนเองกับเพ่ือนร่วมชั้นและครูผู้สอน 
(Nation Council of Teachers of Mathematics, 2009: 11)  

นอกจากนี้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอนแบบ 5E 
ร่วมกับค าถามปลายเปิดนั้นมีการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่ใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E 
ร่วมกับค าถามปลายเปิดทุกคาบ ซึ่งเป็นการพัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์
อย่างต่อเนื่องและควบคู่ไปพร้อมกับเนื้อหารายวิชาคณิตศาสตร์ (กรมวิชาการ, 2545: 198 – 198) 
มากกว่าจะเป็นการกระตุ้นให้ผู้เรียนเห็นความส าคัญหรือให้เรียนรู้การให้เหตุผลเดี่ยวๆแยกจากสิ่งอ่ืน 
โดยอาจท าในการสอนเนื้อหามโนทัศน์ หรือการแก้ปัญหา (อัมพร ม้าคนอง, 2544: 50) ซึ่งสอดคล้อง
กับ Guildford และ Hoepfner (1971: 28 – 32) ที่ได้ให้ความเห็นว่า การพัฒนาบุคคลให้มีความ 
สามารถในการให้เหตุผลนั้น ต้องเริ่มจากการส่งเสริมให้บุคคลได้คิดอย่างมีเหตุผล ความสามารถใน
การให้เหตุผลดังกล่าว เป็นสิ่งที่จ าเป็นที่โรงเรียนควรจัดท า และเป็นสิ่งที่สามารถฝึกได้โดยสอนควบคู่
ไปกับเนื้อหารายวิชาปกติ หรือสถานการณ์ต่าง ๆ ที่เหมาะสม  

3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการ
เรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด มีคะแนนความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลัง
เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ผู้วัยตั้งไว้ข้อ 
ที่ 3 ทั้งนี้อาจเนื่องมากจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัยใช้เป็นกรอบในการจัด
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กิจกรรมนั้น ท าให้ผู้ เรียนได้ลงมือสืบค้น อธิบาย ไตร่ตรองและช่วยกันตัดสินใจภายใต้ข้อมูล 
สถานการณ์หรือเหตุผลที่น่าเชื่อถือในการสร้างองค์ความรู้ใหม่หรือในการแก้ปัญหา ซึ่งการที่ผู้สอน
เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ตัดสินใจด้วยตนเองนั้นเป็นการพัฒนาทักษะการคิด (สุคนธ์ สินธพานนท์ และ
คณะ, 2550: 121) และนอกจากนี้ในการจัดกิจกรรมนักเรียนก็จะได้ท ากิจกรรมร่วมกัน ซึ่งนักเรียนจะ
ได้อภิปรายร่วมกันทั้งระหว่างเพ่ือนในกลุ่ม ในชั้นเรียนและกับครูเอง ซึ่งสอดคล้องกับแนวทางในการ
สอนความคิดท่ีควรให้ความส าคัญกับการเคารพความคิดเห็นของคนอ่ืน และให้ผู้เรียนได้ฝึกคิดร่วมกับ
ผู้อ่ืนและได้ถกเถี่ยงเกี่ยวกับประเด็นปัญหาและค าถาม (Ennis, 2002a: 44 – 46) และสอดคล้องกับ
งานวิจัยของ สมจิต บุญคง (2549) ที่พบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีสืบสอบมี
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนแบบวิธี
ปกติ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

4. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบการ
เรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด มีคะแนนความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลัง
เรียนสูงกว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์แบบปกติ
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 สอดคล้องกับสมมติฐานที่ผู้วิจัยตั้งไว้ข้อที่ 4  ซ่ึงความสามารถใน
การคิดอย่างมีวิจารณญาณการ ที่สามารถสังเกตได้ชัดเจนคือ การระบุข้อตกลงเบื้องต้น ซึ่งในขั้นการ
ส ารวจค้นหาและการขยายความรู้ ซึ่งเป็นในขั้นการส ารวจค้นหาที่นักเรียนต้องสร้างองค์ความรู้ใหม่
หรือแก้ปัญหานั้น ก่อนที่นักเรียนจะน าข้อมูลต่างที่ได้จากการส ารวจมาลงข้อสรุปหรือแก้ปัญหา 
นักเรียนภายในกลุ่มจะช่วยกันพิจารณา วิเคราะห์ข้อมูลต่าง ๆที่เก็บรวบรวมได้ ว่าสามารถที่จะลง
ข้อสรุปหรือแก้ปัญหาได้เลยหรือไม่ หรือต้องมีอะไรที่เป็นเงื่อนไขหรือข้อตกลง ที่นักเรียนต้องพิจารณา
ก่อนที่จะหาค าตอบหรือแก้ปัญหา รวมถึงในข้ันการขยายความรู้ก็เช่นเดียวกัน เนื่องจากเป็นการน า
ความรู้ไปประยุกต์ในสถานการณ์ใหม่ ซึ่งในสถานการณ์ใหม่มีเงื่อนไขท่ีเปลี่ยนไป หากนักเรียนจะน า
ความรู้ที่มีอยู่ไปใช้ นักเรียนก็จะพิจารณาว่าอะไรเป็นเงื่อนไขหรือข้อตกลงของการน าความรู้ไปใช้และ
ในสถานการณ์ใหม่ที่ก าหนดให้นั้น สอดคล้องกับเงื่อนไขหรือไม่  

นอกจากนี้อีกหนึ่งองค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณที่สามารถเกิดการพัฒนาได้ 
อย่างชัดเจนนั่นคือ การประเมินข้อโต้แย้ง เพราะเนื่องจากในขั้นการส ารวจค้นหาและขั้นอธิบายและ
ขั้นขยายความรู้เป็นการท ากิจกรรมกลุ่มและเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็นและอธิบาย 
โดยในการท ากิจกรรมขั้นนี้ เมื่อเกิดข้อโต้แย้งในกลุ่ม ซึ่งท าให้สมาชิกทุกคนนั้นกลุ่มต้องช่วยกัน
พิจารณาถึงความน่าเชื่อถือของข้อโต้แย้ง ว่าข้อโต้แย้งของใครน่าเชื่อถือหรือไม่น่าเอถือ นอกจากนี้ใน
ขั้นการอธิบายและลงข้อสรุป เนื่องจากต้องมีการลงข้อสรุปร่วมกันทั้งชั้น ดั้งนั้นเมื่อเกิดข้อโต้แย้ง
ระหว่างกลุ่ม นักเรียนในชั้นเรียนก็จะน าข้อมูลหรือเหตุผลต่างมาประกอบ เพ่ือตัดสินความน่าเชื่อถือ
ของข้อโต้แย้งนั่น  ๆ แต่อย่างไรก็ตามในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียน
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การสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดในขั้นอ่ืน ๆ นั้นก็ยังคงมีส่วนช่วยในการพัฒนาความสามารถใน
การคิดอย่างมีวิจารณญาณในแต่ละองค์ประกอบเช่นกัน  
 ผลการวิจัยครั้งนี้สอดคล้องกับงานวิจัยของสมบัติ กาญจนารักพงษ์และคณะ (2549) ได้เข้า
ร่วมโครงการครูเครือข่ายรับการขยายผลพัฒนาทักษะการคิดขั้นสูงในรายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน 
รหัส ค 42103 เรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติ พบว่านักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบ 5E มี
ทักษะการคิดข้ันสูงเรื่องอัตราส่วนตรีโกณมิติอยู่ในระดับดี ซึ่งหนึ่งในทักษะการคิดข้ึนสูงก็คือการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของพัชรีย์ ทองสมบัติและวรรณจรีย์ มังสิงห์ (2550) ที่
ยังพบว่านักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่ได้รับการสอนโดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้กับการ
สอนตามปกติ ได้คะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณจากการทดสอบหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

ข้อเสนอแนะที่ได้จากการวิจัยในครั้งนี้ 
 จากผลการวิจัยดังกล่าว ผู้วิจัยมีข้อเสนอแนะดังนี้  

  1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ให้เกิดประโยชน์  
   1.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 
5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนมีส่วนร่วมและสร้างองค์
ความรู้ด้วยตนเองจึงต้องใช้เวลามากในการท ากิจกรรม ดังนั้นครูผู้สอนจึงควรวางแผนการจัดกิจกรรม
ให้เหมาะสมกับเวลาในการสอน 
   1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบการเรียนการสอน 
5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดเป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่มี 5 ขั้นตอน ซึ่งในขั้นตอนที่ 1 – 4 เป็นกิจกรรม
ที่ให้นักเรียนท างานเป็นกลุ่ม ดังนั้นครูผู้สอนจึงควรมีบทบาทในการกระตุ้นให้นักเรียนทุกคนในแต่ละ
กลุ่มได้มีส่วนร่วม แสดงความคิดเห็น และอภิปรายแลกเปลี่ยนซึ่งกันและกัน  
   1.3 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ผู้สอนไม่ควรข้ามข้ันตอนการสอน
เนื่องจากการใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดนั้นเป็นการจัดกิจกรรมที่แต่ละ
ขั้นตอนมีความต่อเนื่องและสัมพันธ์กัน 
   1.4 เนื่องจากเป็นการจัดกิจกรรมที่ให้นักเรียนได้สร้างองค์ความรู้หรือ
แก้ปัญหาด้วยตัวเอง ดังนั้น ในบางเนื้อหาควรใช้เวลาในการจัดกิจกรรมต่อกัน 2 คาบ 
   1.5 การใช้รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิดนั้นในการ
ท ากิจกรรม นักเรียนยังไม่คุ้นเคยกับการท ากิจกรรมด้วยตนเอง ดังนั้นในระยะแรก ครูควรให้
ค าแนะน าในการท ากิจกรรม และเม่ือนักเรียนเกิดความคุ้นเคยในการปฏิบัติกิจกรรมแล้ว จึงให้
นักเรียนท ากิจกรรมด้วยตนเอง 
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   1.6 การจัดกิจกรรมในขั้นส ารวจค้นหา แม้ว่าจะเป็นการกิจกรรมที่ให้
นักเรียนได้สืบค้น ค้นหา ด้วยตนเอง แต่ครูควรจะมีการควบคุมเวลาในการท ากิจกรรมในขั้นนี้ด้วย 
เพ่ือให้เหมาะสมกับเนื้อหาที่ได้ศึกษา และครูไม่ควรบอกค าตอบแก่นักเรียน รวมไปถึงไม่น านักเรียน
แก้ปัญหาทีละขั้น นอกจากนี้ในขั้นอธิบายและลงข้อสรุป ครูควรจะกระตุ้นให้นักเรียนทุกคนมีโอกาสที่
จะอธิบาย และแสดงความคิดเห็นให้ได้มากท่ีสุด และครูต้องไม่ยอมรับการอธิบายที่ไม่มีหลักฐาน
หรือไม่มีเหตุผประกอบ เพ่ือเป็นการกระตุ้นให้นักเรียนแสดงเหตุผลหรือหลักฐานที่นักเรียนได้สืบค้น
มา 

  2. ข้อเสนอส าหรับการวิจัยในครั้งต่อไป 
ควรมีการศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้รูปแบบ 

การเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถามปลายเปิด ที่เกี่ยวข้องกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  
อ่ืน ๆ ซึ่งเป็นทักษะที่ส าคัญเช่นกัน เช่น ความสามารถในการแก้ปัญหา ความสามารถในการสื่อสาร
ทางคณิตศาสตร์ เป็นต้น  
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 144 

 

รายช่ือผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือ 

แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ชานนท์ จันทรา  อาจารย์ประจ าสาขาวิชาศึกษาศาสตร์ 

             คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ชนิศวรา เลิศอมรพงษ์ อาจารย์ประจ าสาขาวิชาศึกษาศาสตร์ 

             คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

3. อาจารย์วิมลมาศ อ าพลพงษ์   อาจารย์ประจ าสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

     โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

        ฝ่ายมัธยม 

 

 

แบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 

1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ชานนท์ จันทรา  อาจารย์ประจ าสาขาวิชาศึกษาศาสตร์ 

             คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 

2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ชมนาด เชื้อสุวรรณทวี อาจารย์ประจ าสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

       โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 

           ประสานมิตร ฝ่ายมัธยม 

3. อาจารย์วิมลมาศ อ าพลพงษ์   อาจารย์ประจ าสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

     โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

           ฝ่ายมัธยม 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข  
หนังสือเชิญผู้ทรงคุณวุฒิและขอความร่วมมือในการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 146 

 

 

 



 147 

 

 

 

 

 



 148 

 

 
 



 149 

 

 

 

 

 

 

 

 



 150 

 

 

 



 151 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค  
เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์            รายวิชาคณิตศาสตร์พื้นฐาน     ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 
หน่วยการเรียนรู้ที่ 1  ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
เรื่องย่อย  สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก   
ผู้สอน นางสาวพีชาณิกา เพชรสังข์     จ านวน 1 ชั่วโมง 
 

1. สาระท่ี 3  เรขาคณิต 

มาตรฐาน ค 3.2   ใช้การนึกภาพ (visualization) ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ (spatial  
reasoning) และใช้แบบจ าลองทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแก้ปัญหา  
  1. ใช้ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับในการ ให้เหตุผลและแก้ปัญหา     

2. จุดประสงค์การเรียนรู้  นกัเรียนสามารถ 

      ด้านความรู้   

1. เขียนสมการแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุม 
ฉาก 
ด้านทักษะ/กระบวนการ 

1. ใช้สัญลักษณ์และภาษาทางคณิตศาสตร์ในการสื่อสาร สื่อความหมายและการน าเสนอ 
ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากได้อย่างถูกต้อง 

2. เชื่อมโยงความรู้ทางคณิตศาสตร์เพ่ือน ามาอธิบายหรือสร้างข้อสรุปและแก้ปัญหาเก่ียวกับ 
ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

3. น าความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากไปใช้ในการ 
แก้ปัญหาได้ 

4. แสดงเหตุผลประกอบการอธิบายโดยอ้างอิงความรู้เรื่องทฤษฎีบทปีทาโกรัสกับความรู้เดิม 

ได้ 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1. นักเรียนมีความกระตือรือร้นที่จะเรียน และเห็นถึงคุณค่าของเนื้อหาและการจัดกิจกรรม 

การเรียนการสอน 
2. นักเรียนให้ความร่วมมือในการท ากิจกรรมและฟังความคิดเห็นของเพ่ือนนักเรียน 
3. นักเรียนกล้าคิด กล้าเสนอแนวคิด หรือ แสดงความคิดเห็น และน าเสนอหน้าชั้นเรียนได้ 
4. นักเรียนมีความรับผิดชอบต่องานที่ครูได้มอบหมาย 
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3. สาระส าคัญ 
  รูปสามเหลี่ยมมุกฉาก ABC ที่มีมุม C เป็นมุมฉาก 

   

 

 

  

 

เรียก AB ว่าด้านตรงข้ามมุฉาก 

 เรียก AC และ BC ว่าด้านประกอบมุมฉาก 

ด้านตรงข้ามมุมฉากเป็นด้านที่ยาวที่สุด 

ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากข้างต้น เป็นไปตามสมบัติ
ของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่กล่าวว่า  

 

 

 

 
ตัวอย่างที่ 1 จากรูปสามเหลี่ยมมุมฉากท่ีก าหนดให้ จงหา AB 

     

 

 

 

 
  

ขั้นที่ 1 การท าความเข้าใจปัญหา 

  โจทย์ต้องการทราบ ความยาวของ AB 
  จากโจทย์ก าหนดให้  

- รูปสามเหลี่ยม ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ที่บอกความยาวด้านตรง 
ข้ามมุมฉากเท่ากับ 20 เซนติเมตรและด้านประกอบมุมฉากด้านหนึ่งยาว 16 เซนติเมตร 
 

 

ความสัมพันธ์ระหว่างรูปสามเหลี่ยมมุมฉากใดๆ ก าลังสองของความยาวของด้านตรงข้ามมุม
ฉาก เท่ากับผลบวกของก าลังสองของความยาวของด้านประกอบมุมฉาก สมบัติข้างต้นนี้เรียกว่า 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
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ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้ปัญหา 

  ข้อมูลที่ต้องใช้คือ  ความยาวด้านตรงข้ามมุมฉาก และ ความยาวด้านประกอบมุม
ฉากหนึ่งด้าน  
  ด าเนินการโดย 

  - เขียนสมการที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของด้านทั้งสามของ 
รูปสามเหลี่ยมมุมฉากข้างต้น 
   - แก้สมการเพ่ือหาค าตอบที่โจทย์ต้องการ 

ขั้นที่ 3 ด าเนินการตามแผน 
         จะได้  BC2 = AB2 + AC2    

202 = AB2 + 162    
                              400  = AB2 + 256 
                             AB2  = 400 - 256 

          AB2 = 144 
ดังนั้น    AB = 12 ซม.  

ขั้นที่ 4 ตรวจสอบ 

ค าตอบที่ได้ถูกต้องเนื่องจาก AB เป็นความยาวของด้านประกอบมุมฉากซึ่งมีความ 
ยาวด้านน้อยกว่าความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก สอดคล้องกับโจทย์ที่ก าหนดให้ AC = 16 ซมและ  
BC = 20 ซม.นั่นคือ 400 = 256 + 144  

ตัวอย่างที่ 2  จากรูปสามเหลี่ยมมุมฉากท่ีก าหนดให้ จงหา AC 
 

 

 

 

  

 

    

ขั้นที่ 1 การท าความเข้าใจปัญหา 
  โจทย์ต้องการทราบ ความยาวของ AC 
  จากโจทย์ก าหนดให้  

- รูปสามเหลี่ยม ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ที่บอกความยาวของด้าน 
ประกอบมุมฉากซึ่งยาว 7 ซม.และ 24 ซม. 
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ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้ปัญหา 
  ข้อมูลที่ต้องใช้คือ  ความยาวด้านประกอบมุมฉาก  
  ด าเนินการโดย 

  - เขียนสมการที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของด้านทั้งสามของ 
รูปสามเหลี่ยมมุมฉากข้างต้น 
   - แก้สมการเพ่ือหาค าตอบที่โจทย์ต้องการ 

ขั้นที่ 3 ด าเนินการตามแผน 

จะได้ AC2 = AB2 + BC2    
          AC2 =   72 + 242    
          AC2 = 49 + 576     
 AC2 = 625    
 AC  =  25  ซม. 

     ดังนั้น AC = 25 ซม.  
ขั้นที่ 4 ตรวจสอบ 

ค าตอบที่ได้ถูกต้องเนื่องจาก AC เป็นความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉากจึงเป็นด้านที่ 
มีความยาวด้านมากท่ีสุด สอดคล้องกับโจทย์ที่ก าหนดให้ AB = 7 ซมและ BC = 24 ซม.นั่นคือ  
625 = 576 + 49  

ตัวอย่างที่ 3  จากรูปสามเหลี่ยมมุมฉากท่ีก าหนดให้ จงหา BC 
 
 

 

 

 

  

ขั้นที่ 1 การท าความเข้าใจปัญหา 
  โจทย์ต้องการทราบ ความยาวของ AC 
  จากโจทย์ก าหนดให้  

- รูปสามเหลี่ยม ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ที่บอกความยาวของด้าน 
ประกอบมุมฉากยาว 0.4 ซม. และด้านตรงข้ามมุมฉากยาว 0.5 ซม.  

ขั้นที่ 2 วางแผนการแก้ปัญหา 
  ข้อมูลที่ต้องใช้คือ  ความยาวด้านตรงข้ามมุมฉากและความยาวด้านประกอบมุมฉาก
หนึ่งด้าน 
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  ด าเนินการโดย 
  - เขียนสมการที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของด้านทั้งสามของ 

รูปสามเหลี่ยมมุมฉากข้างต้น 
   - แก้สมการเพ่ือหาค าตอบที่โจทย์ต้องการ 

ขั้นที่ 3 ด าเนินการตามแผน 

          จะได้ AC2 = BC2 - AB2    
          AC2 = 0.52 – 0.42    
          AC2 = 0.25 – 0.16     
 AC2 = 0.9    
 AC  =  0.3  ซม. 

   ดังนั้น AC = 0.3 ซม.  
ขั้นที่ 4 ตรวจสอบ 
ค าตอบที่ได้ถูกต้องเนื่องจาก AC เป็นความยาวของด้านประกอบมุมฉากจึงเป็นด้านที่มีความ 

ยาวน้อยกว่าความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก สอดคล้องกับโจทย์ที่ก าหนดให้ AB = 0.4 ซมและ   
BC = 0.5 ซม.นั่นคือ 0.25 = 0.16 + 0.9  
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4. กิจกรรมการเรียนรู้ 

กลุ่มทดลอง 
(การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับ 
ค าถามปลายเปิด) 

กลุ่มควบคุม 
(การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์

แบบปกติ) 

ขั้นสร้างความสนใจ 1 
1. ครยูกตัวอย่างสถานการณ์ “รถยนต์สามคัน  
    จอดขนานกับฟุตบาทเรียงกันดังภาพ” 
2. ครูถามนักเรียนว่า “ถ้านักเรียนเป็นเจ้าของ 
   รถยนต์คันสีเหลือง นักเรียนจะท าอย่างไรจึงจะ 
   สามารถน ารถของตนออกมาได้โดยไม่เกิด 
   ความเสียหายและไม่ต้องเลื่อนรถคันหน้าและ 
   รถคันหลัง 
 
 
3. ครูจ าลองภาพการจอดรถบนฟุตบาทดังรูป 
 
 
4. ครูถามค าถามปลายเปิดให้เพ่ือให้นักเรียน 
   ระลึกความหรือเดิมหรือเชื่อมโยงความรู้เดิมที่   
   เป็นพื้นฐานเกี่ยวความคิดรวบยอดใหม่ 
- นักเรียนมีความรู้อะไรบ้างเกี่ยวกับรูปต่าง ๆ  
   ที่นักเรียนสังเกตเห็นจากภาพจ าลอง  
ขั้นส ารวจค้นหา1 
5. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 1 เพ่ือให้นักเรียน 
   วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวด้าน  
   ทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากจากกิจกรรม 
   ข้อ 1 - 2 
6. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ 4 คน โดยคละ 
    ความสามารถทางการเรียน ระดับเก่ง ปาน  
    กลาง และอ่อน 
 

ขั้นน า 
1. ครูยกตัวอย่างสถานการณ์ “รถยนต์สามคัน 
   จอดขนานฟุตบาทเรียงกันดังภาพ รถคันสีน้ า 
   เงินจะต้องอยู่ห่างจากรถคันสีแดงมากน้อย 
   เพียงใด จึงจะสามารถน ารถคันสีเหลือง 
   ออกมาได้โดยไม่เกิดความเสียหายและไม่ต้อง 
   เลื่อนรถคันหน้าและรถคันหลัง 
 
2. ครูจ าลองภาพการจอดรถบนฟุตบาทดังรูป 
 
 
3. ครูชี้ให้นักเรียนเห็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากซ่ึง 
    จะน ามาช่วยในการแก้ไขสถานการณ์นี้  
ขั้นสอน 
4. ครูทบทวนความรู้ของนักเรียนเกี่ยวกับรูป 
   สามเหลี่ยมมุมฉาก  
5. ครูแจกใบกิจกรรมที่ 1 เพ่ือให้นักเรียนได้ลง 
   มือปฏิบัติกิจกรรมข้อ 1 - 2 
6. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่มๆ 4 คน โดยคละ 
   ความสามารถทางการเรียน ระดับเก่ง ปาน 
   กลาง และอ่อน 
7. ครูและนักเรียนช่วยกันเติมค าตอบลงในใบ 
   กิจกรรมที่ 1   
8. ครูชี้ให้นักเรียนเห็นถึงความสัมพันธ์ของ 
    ความยาวด้านทั้งสามของสามเหลี่ยมมุมฉาก  
   โดยครูจะชี้ให้นักเรียนเห็นว่า ด้านตรงข้ามมุม 
   ฉาก 
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กลุ่มทดลอง 
(การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับ 
ค าถามปลายเปิด) 

กลุ่มควบคุม 
(การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์

แบบปกติ) 

7. ครูใช้ค าถามปลายเปิดให้นักเรียนส ารวจข้อมูล   
    สังเกตลักษณะร่วมของข้อมูล วางแผน   
   วิเคราะห์ลักษณะร่วมและลงข้อสรุป ดังที่ 
   ปรากฏในใบกิจกรรมที่ 1 ข้อ 1 - 2 
8. ครูใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายแลกเปลี่ยน 
    ความคิดเกี่ยวกับงานในใบกิจกรรมที่ 1        
   ข้อ 1 - 2 ที่ครูได้มอบหมายให้ 
9. ครูให้เวลานักเรียนในการส ารวจค้นหา 
ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 1   
10. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมา 
     น าเสนอข้อสรุปที่เก่ียวกับความคิดรวบยอดที่ 
     ได้จากการส ารวจและค้นหาหน้าชั้นเรียน 
11. ครูถามค าถามปลายเปิดให้นักเรียนแปล 
     ความหมายข้อสรุปที่เก่ียวกับความคิดรวบ 
     ยอด โดยครูพยายามให้นักเรียนได้อธิบาย 
     เกี่ยวกับสิ่งที่นักเรียนแต่ละกลุ่มค้นพบ 
-   นักเรียนได้ค้นพบอะไรบ้างจากการส ารวจและ 
    ค้นหา 
-   นักเรียนได้เรียนรู้อะไรจากการท ากิจกรรม  
-   ท าไมนักเรียนจึงคิดว่าสิ่งที่นักเรียนค้นพบนั้น 
    ถูกต้องนักเรียนมีหลักฐานอะไรที่จะแสดงให้ 
    ครูและเพ่ือนเห็นว่าข้อสรุปของนักเรียน 
    ถูกต้องและสมเหตุสมผล 
-   นักเรียนมีความคิดเห็นที่แตกต่างจากข้อสรุป 
    ของเพ่ือนอย่างไร 
12. ครูให้นักเรียนที่มีข้อสรุปแตกต่างจากเพ่ือน 
     ออกมาน าเสนอข้อสรุปที่ได้จากการส ารวจ 
     และค้นหาหน้าชั้นเรียน 

 

   จะเป็นด้านที่มีความยาวมากท่ีสุดและ  
   ความสัมพันธ์ระหว่างรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
   ใดๆ ก าลังสองของความยาวของด้านตรงข้าม 
   มุมฉาก เท่ากับผลบวกของก าลังสองของ 
   ความยาวของด้านประกอบมุมฉาก 
   สมบัติข้างต้นนี้เรียกว่า ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
9. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนที่มีข้อสงสัยถาม 
   เกี่ยวกับความสัมพันธ์ของด้านทั้งสามของรูป 
   สามเหลี่ยมมุมฉาก 
10. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับ 
     ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวด้านทั้งสาม 
     ของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากไปใช้กับสถาน 
     การณ์การน ารถคันกลางออกได้โดยไม่ให้    
     เกิดความเสียหายและน ามาหาความยาว 
     ของด้านใดด้านหนึ่งของรูปสามเหลี่ยมมุม 
     ฉากที่ต้องการทราบได้เสมอ เมื่อทราบ 
     ความยาวด้านอีกสองด้านของรูป 
     สามเหลี่ยมนั้น 
11. ครูยกตัวอย่างโจทย์ ในใบกิจกรรมที่ 1  
     ข้อ 3.1 
12. ครูให้นักเรียนอ่านโจทย์ปัญหาในใบ 
     กิจกรรมที ่1 แล้วครูถามนักเรียนว่าโจทย์ 
     ต้องการอะไร และก าหนดอะไรมาให้บ้าง  
     (ต้องการทราบความยาวของ AB เมื่อ 
     ก าหนดให้ BC = 20 ซม. และ  AC = 16    
     ซม.) 
13. ครูอธิบายว่า เมื่อนักเรียนท าความเข้าใจกับ 
     การแก้ปัญหา 
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กลุ่มทดลอง 
(การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับ 
ค าถามปลายเปิด) 

กลุ่มควบคุม 
(การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์

แบบปกติ) 

ขั้นสร้างความสนใจ 2 
13. ครูถามนักเรียนว่า “นักเรียนคิดว่านักเรียน 
     สามารถน าทฤษฎีบทพีทาโกรัสไปใช้ 
     อย่างไร”(เราสามารถใช้ความสัมพันธ์   
     ระหว่างความยาวด้านทั้งสามของรูปสาม 
     เหลี่ยมมุมฉาก หาความยาวของด้านใด 
     ด้านหนึ่งของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากท่ีต้องการ 
     ทราบได ้เสมอเม่ือทราบความยาวด้านอีก 
     สองด้านของรูปสามเหลี่ยมนั้น) 
ขั้นส ารวจค้นหา2 
15. ครูยกตัวอย่างโจทย์ ในใบกิจกรรมที่ 1  ข้อ  
     3.1 
16. ครูใช้ค าถามปลายเปิดให้นักเรียนส ารวจและ 
     วิเคราะห์ข้อมูล วางแผนการแก้ปัญหา ลงมือ 
     แก้ปัญหา ตรวจสอบ  
- วิธีการทีด่ีที่สุดในการแก้ปัญหานี้เป็นอย่างไร 
17. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายแลกเปลี่ยน 
     ความคิดเห็นเกี่ยวกับงานในใบกิจกรรมที่ 1  
     ที่ครูได้มอบหมายให้ 
18. ครูให้เวลานักเรียนในการส ารวจค้นหา 
ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 2 
19. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมา 
     น าเสนอข้อสรุปที่เก่ียวกับความคิดรวบยอดที่ 
     ได้จากการส ารวจและค้นหาหน้าชั้นเรียน 
20. ครูถามค าถามปลายเปิดให้นักเรียนแปล 
     ความหมายข้อสรุปที่เกี่ยวกับวิธีการ    
 
 

 

     โจทย์ปัญหาแล้ว ในการแก้โจทย์ปัญหาสิ่งที่      
     นักเรียนต้องท าต่อไปคือ การวางแผนใน 
14. ครูถามนักเรียนว่าโจทย์ต้องการหาความ  
     ยาวของ AB ดังนั้นนักเรียนมีวิธีอย่างไรและ 
     จะด าเนินการอย่างไร (ความสัมพันธ์  
     ระหว่างรูปสามเหลี่ยมมุมฉากใดๆ ก าลัง 
     สองของความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก   
     เท่ากับผลบวกของก าลังสองของความยาว 
     ของด้านประกอบมุมฉาก โดยสร้างสมการ 
     แทนความสัมพันธ์และแทนความยาวของ 
     ด้านตรงข้ามมุมฉากและด้านประกอบมุม 
     ฉากหนึ่งด้านลงในสมการ จากนั้นแก้สมการ 
     หาค าตอบ) 
15. ครูและนักเรียนช่วยกันด าเนินแก้ปัญหา 
     ตามวิธีที่ได้คิดเอาไว้ 
16. ครูให้นักเรียนสรุปค าตอบที่ได้จากการแก้ 
     สมการ 
17. ครูให้นักเรียนทุกคนช่วยกันตรวจสอบ 
     ค าตอบที่ได้ว่าค าตอบนั้นถูกต้องหรือไม่ 
18. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนที่ไม่เข้าใจหรือมีข้อ 
     สงสัยได้ถาม 
19. ครูยกตัวอย่างในใบกิจกรรมที่ 1 ข้อ 3.2  
     และครูถามนักเรียนว่า ในการแก้โจทย์ 
     ปัญหานักเรียนต้องท าอะไรบ้าง (ท าความ 
     เข้าใจปัญหา วางแผน ด าเนินการตามแผน  
     และตรวจสอบค าตอบ) 
20. ครูให้นักเรียนช่วยกันแก้โจทย์ปัญหาตาม 
     ขั้นตอนในการแก้โจทย์ปัญหา 
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กลุ่มทดลอง 
(การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับ 
ค าถามปลายเปิด) 

กลุ่มควบคุม 
(การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์

แบบปกติ) 

    แก้ปัญหาโดยครูพยายามให้นักเรียนได้ 
    อธิบายเกี่ยวกับสิ่งที่นักเรียนแต่ละกลุ่มค้นพบ 
- นักเรียนได้ค้นพบอะไรบ้างจากการส ารวจและ  
  ค้นหา 
- ท าไมนักเรียนจึงคิดว่าสิ่งที่นักเรียนค้นพบนั้น 
  ถูกต้อง นักเรียนมีหลักฐานอะไรที่จะแสดงเพ่ือ 
  ยืนยันว่าข้อสรุปของนักเรียนถูกต้องและ 
  สมเหตุสมผล 
- นักเรียนมีความคิดเห็นที่แตกต่างจากข้อสรุป 
  ของเพ่ือนอย่างไร 
21. ครูให้นักเรียนที่มีข้อสรุปแตกต่างจากเพ่ือน 
     ออกมาน าเสนอข้อสรุปที่ได้จากการส ารวจ 
     และค้นหาหน้าชั้นเรียน 
22. ครูถามค าถามปลายเปิดเพ่ือให้นักเรียน 
     ชว่ยกันพิจารณาและตรวจสอบวิธีแก้ปัญหา 
     และค าตอบ 
- นักเรียนคิดว่าข้อสรุปใดเป็นข้อสรุปที่มีความ 
  เหมาะสมมากท่ีสุด เพราะอะไร และข้อสรุปที่ 
  ไม่เหมาะสมนั้น ไม่เหมาะสมเพราะอะไร  
ขั้นส ารวจค้นหา 3 
23. ครูยกตัวอย่างโจทย์ ในใบกิจกรรมที่ 1       
     ข้อ 3.2 
24. ครูใช้ค าถามปลายเปิดให้นักเรียนส ารวจและ 
     วิเคราะห์ข้อมูล วางแผนการแก้ปัญหา ลงมือ 
     แก้ปัญหาตรวจสอบ  
- นักเรียนคิดว่าวิธีการแก้โจทย์ปัญหานี้เหมือน 
  และแตกต่างจากที่นักเรียนเคยท ามาอย่างไร 

21. ครูสุ่มนักเรียนออกมาน าเสนอหน้าชั้น   
     เรียนโดยครูและนักเรียนช่วยกันตรวจสอบ 
     ค าตอบและความถูกต้องของวิธีการ 
     แก้ปัญหา 
22. ครูให้นักเรียนที่มีวิธีการปัญหาที่แตกต่างกับ     
     คนอ่ืนออกมาน าเสนอหน้าชั้นเรียน 
23. ครูเปิดโอกาสให้นักเรียนที่ไม่เข้าใจหรือ 
     สงสัยได้ถาม 
ขั้นสรุป 
24. ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปความรู้ที่ได้จาก 
     การเรียนเรื่องสมบัติของสามเหลี่ยมมุมฉาก  
     ได้แก่ ด้านตรงข้ามมุมฉากยาวที่สุด และ 
     ความสัมพันธ์ระหว่างรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
     ใด ๆ ก าลังสองของความยาวของด้านตรง 
     ข้ามมุมฉาก เท่ากับผลบวกของก าบังสอง 
     ของความยาวของด้านประกอบมุมฉาก  
     สมบัติข้างต้นนี้เรียกว่า ทฤษฎีบทพีทาโกรัส  
     และเราสามารถใช้ความสัมพันธ์ระหว่าง 
     ความยาวด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุม 
     ฉาก หาความยาวของด้านใดด้านหนึ่งของ 
     รูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่ต้องการทราบได้ 
     เสมอ เมื่อทราบความยาวด้านอีกสองด้าน 
     ของรูปสามเหลี่ยมนั้น 
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กลุ่มทดลอง 
(การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้

รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับ 
ค าถามปลายเปิด) 

กลุ่มควบคุม 
(การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์

แบบปกติ) 

25. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอภิปรายแลกเปลี่ยน 
     ความคิดเห็นเกี่ยวกับงานในใบกิจกรรมที่ 1  
     ที่ครูได้มอบหมายให้ 
26. ครูให้เวลานักเรียนในการส ารวจค้นหา 
     ได้จากการส ารวจและค้นหาหน้าชั้นเรียน 
28. ครูถามค าถามปลายเปิดให้นักเรียนแปล 
     ความหมายข้อสรุปที่เกี่ยวกับวิธีการแก้โจทย์ 
     ปัญหาโดยครูพยายามให้นักเรียนได้อธิบาย 
     เกี่ยวกับสิ่งที่นักเรียนแต่ละกลุ่ม 
     ได้จากการส ารวจและค้นหาหน้าชั้นเรียน 
29. ครูให้นักเรียนที่มีข้อสรุปแตกต่างจากเพ่ือน 
     ออกมาน าเสนอข้อสรุปที่ได้จากการส ารวจ 
     และค้นหาหน้าชั้นเรียน 
30. ครูถามค าถามปลายเปิดเพ่ือให้นักเรียน 
     ชว่ยกันพิจารณาและตรวจสอบวิธีแก้ปัญหา 
     และค าตอบเช่นเดียวกับขั้นอธิบายและลง 
    ข้อสรุป 2  
ขั้นขยายความรู้  
31. ครูยกตัวอย่างโจทย์ในใบกิจกรรมที่ 1       
     ข้อ 3.3 
32. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มด าเนินการตามที่ 
     นักเรียนเข้าใจ 
33. ครูสุ่มนักเรียนออกมาแสดงวิธีการแก้ปัญหา 
     ของตนเองโดยครูและเพ่ือน ๆ ในชั้นเรียน 
     ชว่ยกันซักถามหากเกิดข้อสงสัย โดยครูใช้ 
     ค าถามปลายเปิดดังนี้ 
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5.  ส่ือ/แหล่งการเรียนรู้ 

1.หนังสือเรียนรายวิชาพ้ืนฐาน คณิตศาสตร์ เล่ม 2 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มสาระการ 
เรียนรู้คณิตศาสตร์ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 

1. ใบกิจกรรมที่  1 (ส าหรับกลุ่มทดลอง) สมบัติของสามเหลี่ยมมุมฉากและการแก้ปัญหา 
โดยใช้สมบัติของสามเหลี่ยมมุมฉาก 

2. ใบกิจกรรมที่  1 (ส าหรับกลุ่มควบคุม) สมบัติของสามเหลี่ยมมุมฉากและการแก้ปัญหา 
โดยใช้สมบัติของสามเหลี่ยมมุมฉาก 

3. แหล่งข้อมูลต่าง ๆ ในห้องสมุด เช่น หนังสือเสริมทักษะ เอกสารและวารสารคณิตศาสตร์  
เป็นต้น  
 
 
 
 
 

กลุ่มทดลอง 
(การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้
รูปแบบการเรียนการสอน 5E ร่วมกับค าถาม

ปลายเปิด) 

กลุ่มควบคุม 
(การจัดกิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร ์

แบบปกติ) 

- หากมกีารเปลี่ยนแปลงความยาวด้านของรูป 
  สามเหลี่ยมมุมฉากเป็นทศนิยม นักเรียนคิดว่า 
  นักเรียนจะน าความรู้เรื่องสมบัติมุมฉากมาใช้ 
  อย่างไรและเพราะอะไรนักเรียนถึงคิดว่า 
  สามารถน าสมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากมา 
  ใช้กับโจทย์ปัญหาข้อนี้ได้  
ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล  
34. ครูถามว่า“ถ้าครูต้องการหาความยาวของ
เส้นทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า นักเรียนคิดว่า
นักเรียนจะสามารถหาความยาวของเส้นทแยงมุม
นั้นอย่างไร และเพราะอะไรจึงใช้วิธีเช่นนั้น” 
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6.  บันทึกการสอน 
กลุ่มทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

กลุ่มควบคุม 
การประเมินการเรียนรู้ ประเมินในประเด็นดังต่อไปนี้ 

การวัดผล     การประเมินผล 
1)  สังเกตการน าเสนอ การตอบค าถาม การอภิปราย และการมีส่วน 
     ร่วมในกิจกรรมเกี่ยวกับค าถามเกี่ยวกับสมบัติของสามเหลี่ยมมุม 
     ฉาก 

 

2)  ความถูกต้องในการท าใบกิจกรรมที่ 1 และ แบบฝึกหัดที่ 1.1  
3)  มีความรับผิดชอบในงานที่ได้รับมอบหมาย ส่งงานตรงต่อเวลา  

ผลการสอน 

ขั้นสร้างความสนใจ  

  

 

ขั้นส ารวจและค้นคว้า 

 

 

ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 

 

 

ขั้นขยายความรู้ 

 

 

ขั้นประเมินผล 

 

 

การวัดและประเมินผล 

ความถูกต้องในการท าใบกิจกรรมที่ 1,   
การท าแบบฝึกหัดที่ 1.1  
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บันทึกหลังการสอน 

 ผลการสอน……………………………………………………………………………………………………………….. 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 ปัญหาและอุปสรรค…………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
 แนวทางการแก้ไข……………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
       ลงช่ือ……………………………………………. 

           (นางสาวพีชาณิกา เพชรสังข์) 

         ผู้สอน 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ 

แบบสังเกตพฤติกรรมการคิดอย่างมีวิจารญาณ 

พฤติกรรมที่สังเกต 
ระดับของการปฏิบัติ 

ปฏิบัติบ่อยครั้ง ปฏิบัติบางครั้ง ไม่ได้ปฏิบัติ 
1. การอนุมาน    
2. การระบุข้อตกลงเบื้องต้น    
3. การนิรนัย    
4. การตีความเพ่ือลงข้อสรุป    
5. การประเมินข้อโต้แย้ง    

พฤติกรรมทีส่ังเกต ระดับของการปฏิบัต ิ
ปฏิบัติบ่อยครั้ง ปฏิบัติบางครั้ง ไม่ได้ปฏิบตั ิ

การให้เหตุผลแบบอุปนัย    
1. สังเกตลักษณะร่วมของข้อมูลหรือแบบแผน    

2. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของข้อมูล    
3. น าข้อมูลที่สังเกตและวิเคราะห์มาสร้างข้อ 
   คาดการณ์ 

   

4. ประเมินข้อคาดการณ์    
5. หาข้อสรุปได้    
6. ขยายข้อสรุปไปสู่กฎเกณฑ์หรือหลักการทั่วไป 
   ได้   

   

การให้เหตุผลแบบนิรนัย    
1. พิจารณาขอบเขตของทฤษฎีบท กฎ สูตร  
   นิยาม 

   

2. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของทฤษฎีบท กฎ สูตร  
   นิยามและกรณีเฉพาะ 

   

3. พิจารณาและเลือกทฤษฎีบท กฎ สูตร  
   นิยามได้ถูกต้อง 

   

4. ใช้ทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม ในการหาข้อสรุป  
   ของกรณีเฉพาะได้ถูกต้อง 

   

5. ตรวจสอบและประเมินความถูกต้องของข้อสรุป 
   โดยใช้ทฤษฎีบท กฎ สูตร นิยาม 

   



 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง  
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนเรื่อง 
อัตราส่วนและร้อยละ การวัด แผนภูมิรูปวงกลม การแปลงทางเรขาคณิต  

และการเท่ากันทุกประการ 
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ตารางท่ี 15 ลักษณะแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

เนื้อหาเรื่อง หัวข้อย่อย 
จ านวน
ชั่วโมง 

จ านวนข้อสอบ 

ทดลอง 
 

ใช้จริง 

1.อัตราส่วน  
 

    1.1 อัตราส่วน 
    1.2 อัตราส่วนที่เท่ากัน 
    1.3 อัตราส่วนจ านวนหลาย ๆ จ านวน 
    1.4 สัดส่วน 
    1.5 ร้อยละ 

 

18 

 

12 ข้อ 
 

9 ข้อ 
 

2. การวัด  
 

    2.1 ความเป็นมาของการวัด 
    2.2 การวัดความยาว  
    2.3 การวัดพื้นที่  
    2.4 การวัดปริมาณและน้ าหนัก 
    2.5 การวัดวเวลา 

10 6 ข้อ 
 

5 ข้อ 
 

3. แผนภูมิรูป 
   วงกลม  

    3.1 การอ่านแผนภูมิรูปวงกลม 
    3.2 การเขียนแผนภูมิรูปวงกลม     

6 4 ข้อ 
 

3 ข้อ 
 

4. การแปลง 
   ทางเรขา 
   คณิต  

    4.1 การเลื่อนขนาน 
    4.2 การสะท้อน  
    4.3 การหมุน 

12 8 ข้อ 
 

6 ข้อ  
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เนื้อหาเรื่อง หัวข้อย่อย 
จ านวน
ชั่วโมง 

จ านวนข้อสอบ 

ทดลอง 
 

ใช้จริง 

5. การเท่ากัน 
   ทุก
ประการ  

    5.1 ความเท่ากันทุกประการของ 
         รูปเรขาคณิต  
    5.2 ความเท่ากันทุกประการของ 
         รูปสามเหลี่ยม 
    5.3 รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มี 
         ความสัมพันธ์กันแบบ ด-ม-ด 
    5.4 รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มี 
         ความสัมพันธ์กันแบบ ม-ด-ม 
    5.5 รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มี 
         ความสัมพันธ์กันแบบ ด-ด-ด 
   5.6 การน าไปใช้ 

14 10 ข้อ 
 

7 ข้อ  
 

รวม  60 40 30 
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ตารางท่ี 16 ตารางวิเคราะห์แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 

รวม 60 20 15 20 15 
 

 

 

เนื้อหาเรื่อง หัวข้อย่อย 
จ านวน
ชั่วโมง 

จ านวนข้อสอบ 

อุปนัย นิรนัย 

ทดลอง 
 

ใช้จริง ทดลอง ใช้จริง 

1.อัตราส่วน  
 

    1.1 อัตราส่วน 
    1.2 อัตราส่วนที่เท่ากัน 
    1.3 อัตราส่วนจ านวนหลาย ๆ  
         จ านวน 
    1.4 สัดส่วน 
    1.5 ร้อยละ 

 

18 

 

6 ข้อ 
1 - 6 

 

4 ข้อ 
2, 3, 5, 6 

 

6 ข้อ 
21 - 26 

 

5 ข้อ 
21, 22, 
23, 25, 

26 
 

2. การวัด  
 

    2.1 ความเป็นมาของการวัด 
    2.2 การวัดความยาว  
    2.3 การวัดพื้นที่  
    2.4 การวัดปริมาณและน้ าหนัก 
    2.5 การวัดวเวลา 

10 
3 ข้อ 
7 - 9 

 

3 ข้อ 
7 - 9 

 

3 ข้อ 
27, 28,  

29 
 

 
3 ข้อ 

27, 28, 
29 
 
 

3. แผนภูมิรูป 
   วงกลม  

    3.1 การอา่นแผนภูมิรูปวงกลม 
    3.2 การเขียนแผนภูมิรูปวงกลม     

6 
2 ข้อ 

10 - 11 
 

1 ข้อ 
14 
 

2 ข้อ 
30 - 31 

 

1 ข้อ 
31 
 

4. การแปลง 
   ทางเรขา 
   คณิต  

    4.1 การเลื่อนขนาน 
    4.2 การสะท้อน  
    4.3 การหมุน 

12 
4 ข้อ 

12 - 15 
 

3 ข้อ  
16, 17, 18 

 

4 ข้อ  
32 - 35 

 

3 ข้อ 
34, 35, 36 

 

5. การเท่ากัน 
   ทกุประการ  

    5.1 ความเท่ากันทกุประการของ 
         รูปเรขาคณิต  
    5.2 ความเท่ากันทกุประการของ 
         รูปสามเหลี่ยม 
    5.3 รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่ม ี
         ความสัมพันธ์กันแบบ ด-ม-ด 
    5.4 รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่ม ี
         ความสัมพันธ์กันแบบ ม-ด-ม 
    5.5 รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่ม ี
         ความสัมพันธ์กันแบบ ด-ด-ด 
   5.6 การน าไปใช ้

14 
5 ข้อ 

16 - 20 
 
 

4 ข้อ 
16, 18, 19, 

20  
 
 

5 ข้อ 
36 - 40 

 
 

3 ข้อ 
37, 38, 

39  
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แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 

การให้เหตุผลแบบอุปนัย 

1. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้  
 พ้ืนที่ 1 ตารางเมตร คิดเป็น 1 × 100 × 100 ตารางเซนติเมตร 

พ้ืนที่ 2 ตารางเมตร คิดเป็น 2 × 100 × 100 ตารางเซนติเมตร 
พ้ืนที่ 3 ตารางเมตร คิดเป็น 3 × 100 × 100 ตารางเซนติเมตร 

   ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง เมื่อ n แทนจ านวนเต็มบวกใด ๆ  
ก. พ้ืนที่ n+1 ตารางเมตร คิดเป็น n+1 × 101 × 1,001  ตารางเซนติเมตร 
ข. พ้ืนที่ 2n ตารางเมตร คิดเป็น n × 200 × 200    ตารางเซนติเมตร 
ค. พ้ืนที่ n2 ตารางเมตร คิดเป็น n2 × 1002 × 1002 ตารางเซนติเมตร 
ง. พ้ืนที่ 5n2 ตารางเมตร คิดเป็น 5n2 × 100 × 100  ตารางเซนติเมตร 

2. จงสังเกตความสัมพันธ์ระหว่างรูปต้นแบบและภาพที่ได้จากการสะท้อน เมื่อใช้แกน X เป็นแกน 
    สะท้อน 
 

   รูปต้นแบบ      ภาพที่ได้จากการสะท้อน 
     (1,2)      (1,-2) 
    (-5,3)     (-5,-3) 
   (-4,-3)     (-4,3) 
   (7,-2)     (7,2) 

ภาพที่ได้จากการสะท้อน (-a,-b) โดยใช้แกน X เป็นแกนสะท้อน เมื่อ a, b เป็นจ านวนจริง
คือข้อใด ก. (a,b)      ข. (a,-b) 
 ค. (-a,b)     ง. (-a,-b) 

3. จงสังเกตความสัมพันธ์ระหว่างรูปต้นแบบและภาพที่ได้จากการเลื่อนขนาน 

  

  รูปต้นแบบ    ระยะของการเลื่อนขนาน ภาพที่ได้จากการเลื่อนขนาน 
(1,2) (

 
 
) 

 

(2,4) 

(-5,3) (
 
 
) 

 

(-3,7) 

(-4,-3) (
  
 
) 

 

(-5,1) 

(7,-2) (
 
  
) 

 

(7,-4) 



 178 

    ถ้าภาพต้นแบบคือ (a,-b) แล้วภาพที่เกิดจากการเลื่อนขนาน โดยมีระยะการเลื่อนขนานเป็น (
 
 )    

     เมื่อ a,b เป็นจ านวนจริงคือข้อใด 
 ก. (a+x,-b)     ข. (a,-b+y) 
 ค. (a+x,-b+y)     ง. (a+y,-b+x) 

4. จงสังเกตความสัมพันธ์ระหว่างรูปต้นแบบและภาพที่ได้จากการหมุน ตามเข็มนาฬิกา 
 
 
 
 
 

 
 
 
ถ้าภาพท่ีได้จากการหมุน ตามเข็มนาฬิกาคือ (-a,b) เมื่อ a, b เป็นจ านวนจริงแล้วภาพ
ต้นแบบคือข้อใด  
 ก. (-b,-a)     ข. (-a,-b) 
 ค. (b, a)     ง. (-b, a) 

5. พิจารณาข้อความต่อไปนี้  
เมื่อ c แทนความยาวของเส้นผ่านศูนย์กลางของวงกลม และ r แทนรัศมีของวงกลม 

รูปที่ c r วงกลมที่เท่ากันทุกประการ 
1 10 5 รูปที่ 1 ≅ รูปที่ 4 

รูปที่ 3 ≅ รูปที่ 6 2 4 2 
3 6 3 
4 10 5 
5 2 4 
6 6 3 

  ข้อใดต่อไปนี้สรุปไม่ถูกต้องเกี่ยวกับการเท่ากันทุกประการของรูปวงกลม 2 รูป 
ก. รูปวงกลมทุกรูปเท่ากันทุกประการ 
ข. รูปวงกลมที่มีพ้ืนที่เท่ากันจะเท่ากันทุกประการ 
ค. รูปวงกลมที่มีรัศมียาวเท่ากันจะเท่ากันทุกประการ 
ง. รูปวงกลมที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางยาวเท่ากันจะเท่ากันทุกประการ  

 
 

   รูปต้นแบบ        ภาพที่ได้จากหมุน 

     (1,3)      (3,-1) 

    (-5,3)      (3,5) 

   (-2,-2)     (-2,2) 

   (0,-4)     (-4,0) 
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การให้เหตุผลแบบนิรนัย 
6. “โรงเรียนแห่งหนึ่ง ครู 4 คน จะดูแลนักเรียน 60 คน ดังนั้นอัตราส่วนระหว่างจ านวนครูและ 
       นักเรียนเป็น 1:15 ถ้านักเรียนใช้หลักการเดียวกันในการเขียนอัตราส่วน” ข้อใดไม่ถูกต้อง  

ก. มะนาว 10 ลูก ราคา 10 บาท อัตราส่วนของมะนาวเป็นลูกต่อราคาเป็นบาทเป็น 10:10  
ข. ลูกเสือ 15 คน พักในเต็นท์ 3 หลัง อัตราส่วนของจ านวนลูกเสือเป็นคนต่อเต็นท์เป็นหลังเป็น 

5 : 1 
ค. ค่าโดยสารคนละ 4 บาท อัตราส่วนของจ านวนคนเป็นคนต่อค่าโดยสารเป็นบาทเป็น 1 : 4 
ง. ส้ม 4 กิโลกรัม ราคา 100 บาท อัตราส่วนของจ านวนส้มเป็นกิโลกรัมต่อราคาเป็นบาทเป็น  

1 : 25 

7.  ครูเขียนอัตราส่วน 
84

48 แล้วจากนั้นครูเขียนอัตราส่วนที่เท่ากันคือ 
7

4  ถ้ามานพใช้หลักการ  

    เดียวกันกับ 
27

72 แล้วข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 

ก. 
9

24

27

72
     ข.   

9

36

27

72
   

ค. 
3

8

27

72
     ง.   

3

18

27

72
  

8. “พ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากที่มีฐานและความสูงเท่ากับด้านประกอบมุมฉากของรูปสี่เหลี่ยม 
    มุมฉากจะเป็นครึ่งหนึ่งของพื้นที่รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก” ถ้า B เป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส ที่มีพ้ืนที่ 100  
    ตารางเซนติเมตร ข้อใดสรุปได้ถูกต้อง 

ก. รูปสามเหลี่ยมที่เกิดจากการลากเส้นทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส B มีพ้ืนที่ 50 ตาราง
เซนติเมตร 

ข. รูปสามเหลี่ยมหน้าจั่ว ด้านคู่ที่เท่ากันยาวเท่ากับความยาวด้านของรูปสี่เหลี่ยม B มีพ้ืนที่ 50 
เซนติเมตร 

ค. รูปสามเหลี่ยมด้านเท่า ที่ด้านทุกด้านยาวเท่ากับความยาวด้านของรูปสี่เหลี่ยม B มีพ้ืนที่ 50 
เซนติเมตร 

ง. รูปสามเหลี่ยมมุมฉากทุกรูปที่มีฐานยาวเท่ากับความยาวด้านของรูปสี่เหลี่ยม B มีพ้ืนที่ 50 
เซนติเมตร  
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Y 

X 

Y 

X 

Y 

X 
Y 

X 
X 

Y 

9. ถ้ารูปสี่เหลี่ยมใด ๆ จะเป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านขนานก็ต่อเมื่อด้านตรงข้ามยาวเท่ากัน มุมตรงข้ามมี 
     ขนาดเท่ากันและเส้นทแยงมุมแบ่งครึ่งซึ่งกันและกัน ข้อใดต่อไปนี้เป็นจริง 

ก. รูปสี่เหลี่ยมคางหมูเป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน 
ข. รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าเป็นรูปสี่เหลีย่มด้านขนาน 
ค. รูปสี่เหลี่ยมรูปว่าวเป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน 
ง. รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสเป็นรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน 

10. ก าหนดให้ A  B  C ́    เป็นภาพของ ABCD ที่เกิดจากการแปลง ดังรูป  
 
 
 
 
 
 
 
   ข้อใดต่อไปนี้ใช้หลักการแปลงเดียวกันกับรูปสามเหลี่ยม A  B  C ́    
      ก.   ข.  
 
 
 
 
 
      ค.   ง.  
 
 
 
 
 
11. ถ้าสามารถเลื่อนรูป ∆A  B  C ́ ไปทับกับรูป ∆ABC ได้โดยไม่ต้องมีการพลิกรูป ข้อสรุปใดถูกต้อง  

ก. ∆A  B  C ́ ไม่ได้เป็นผลจากการหมุน ∆ABC 
ข. ∆A  B  C ́ เป็นผลจากการหมุน ∆ABC 
ค. ∆ABC เป็นผลจากการหมุน ∆A  B  C ́ 
ง. ไม่สามารถสรุปได้ 
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12. “ถ้าก าหนดจุด A (2,-3) และเส้นสะท้อนเป็นแกน X แล้วสะท้อนได้เป็น A   ( ,  )”จากข้อความ 
       ข้างต้นข้อใดถูกต้อง 

ก. A(1,3) เป็นจุดของรูปสามเหลี่ยม ถ้าA  (1, x)  เป็นจุดที่เกิดจากการสะท้อนที่แกน X แล้ว    
x = -3 

ข. ถ้า B(-1,-3) เป็นจุดบนรูปหกเหลี่ยม แล้ว B  (-1,-3) เป็นจุดที่เกิดจากการสะท้อนที่แกน X   
ค. ถ้า C(-1,3) เป็นจุดบนรูปสี่เหลี่ยม แล้ว B  (1,-3) เป็นจุดที่เกิดจากการสะท้อนที่แกน X   
ง. ถ้า D(1,3) เป็นจุดบนรูปหกเหลี่ยม แล้ว B  (-1,-3) เป็นจุดที่เกิดจากการสะท้อนที่แกน X   

13. พิจารณาข้อความต่อไปนี้  

“เมื่อ ∆ABC ≅ ∆DEF แล้ว 


A  = 


D , 


C  =


F , AB = DE และ AC = DF ”  

 ดังนั้นข้อใดต่อไปนี้ไม่เป็นจริงเมื่อ ∆JLI ≅ ∆VFU 

ก. 


J  = 


V   

ข. 


I = 


V  
ค. JL =VF   
ง. LI = FU   

14. “รูปเรขาคณิตสองรูปเท่ากันทุกประการก็ต่อเมื่อ เคลื่อนที่รูปหนึ่งไปทับอีกรูปหนึ่งได้สนิท”      
       จากข้อความข้างต้นถ้าใช้หลักการดังกล่าวในการพิจารณา ข้อใดเป็นจริง  

ก. รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีพ้ืนที่เท่ากัน จะเท่ากันทุกประการ 
ข. รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสสองรูปที่มีพ้ืนที่เท่ากันจะเท่ากันทุกประการ 
ค. รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่มีพ้ืนที่เท่ากันจะเท่ากันทุกประการ 
ง. รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีขนาดของมุมเท่ากันจะเท่ากันทุกประการ 
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I

43

65

2

II

1

A

B

C

D

A

C

B

Y

X

15. พิจารณารูปต่อไปนี้ 
  
 
 
 
 

จากรูปข้างต้น ถ้ารูปสามเหลี่ยมสองรูปมีความสัมพันธ์กันเช่นเดียวกับ ∆ABD และ ∆ADC 
ข้อใดถูกต้อง  
 
ก.   ข. 

 
 
 
 
 

 ค.   ง.  
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ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน  

ตารางท่ี 17 แสดงค่าความเที่ยง ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวัด
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 

ข้อที่  ค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนก  ค่าความเที่ยงของ 

แบบวัดทั้งฉบับ 
1       0.62   0.40    0.79 
2       0.38   0.33  
3                        0.62   0.31 
4 0.80   0.32 
5 0.68   0.25 
6 0.58   0.31 
7 0.63   0.31 
8 0.72   0.29 
9 0.78   0.41 
10 0.38   0.42 
11 0.72   0.29 
12 0.50   0.30 
13 0.70   0.58 
14   0.68   0.28 
15 0.55   0.34 
16 0.72   0.38 
17 0.77   0.36 
18 0.77   0.40  
19 0.63   0.40 
20 0.72   0.34 
21       0.63   0.37 
22 0.63   0.38 
23 0.62   0.22 
24 0.67   0.47 
25 0.62   0.52 
26 0.73   0.28 
27 0.67   0.43 
28 0.57   0.21 
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ข้อที่  ค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนก  ค่าความเที่ยงของ 

แบบวัดทั้งฉบับ 
28       0.57   0.21 
29       0.65   0.41 
30 0.68   0.37 
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แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียนเรื่อง  
ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและเส้นขนาน 
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ตารางท่ี 18 ลักษณะแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน 

เนื้อหาเรื่อง หัวข้อย่อย 
จ านวน
ชั่วโมง 

จ านวนข้อสอบ 

ทดลอง ใช้จริง 

1.ทฤษฎีบทพี 

  ทาโกรัส  

    1.1 สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
    1.2 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
    1.3 บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

12 30 ข้อ  24 ข้อ  

2. เส้นขนาน  
    2.1 เส้นขนานและมุมภายใน 
 

3 10 ข้อ   6 ข้อ  

รวม 15 40 30 
 

ตารางท่ี 19 ตารางวิเคราะห์แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 

เนื้อหา
เรื่อง 

หัวข้อย่อย 
จ านวน
ชั่วโมง 

จ านวนข้อสอบ 

อุปนัย นิรนัย 
ทดลอง ใช้จริง ทดลอง ใช้จริง 

1.ทฤษฎี
บทพี 
  ทาโกรัส  

1.1 สมบัติของรูป 
     สามเหลี่ยมมุมฉาก
1.2 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส
1.3 บทกลับของทฤษฎี 
     บทพีทาโกรัส 

12 15 ข้อ 
1 - 15 

12 ข้อ 
2 – 10, 
12 – 13, 

15 
 

15 ข้อ 
21 - 35 

12 ข้อ 
21 – 29, 
31 – 32, 

34 

2. เส้น
ขนาน 

2.1 เส้นขนานและมุม     
     ภายใน 

 
3 5 ข้อ 

16 - 20 
3 ข้อ 

16 - 18 
5 ข้อ 

36 - 40 

 
3 ข้อ 

36, 38 
40 
 

รวม 15 20 15 20 15 
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แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน 

การให้เหตุแบบอุปนัย 

1. พิจารณาความยาวของด้านทั้งสามของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก ดังต่อไปนี้  
ก าหนดให้รูปสามเหลี่ยมมุมฉากมีด้านตรงข้ามมุมฉากยาว c เซนติเมตร และด้านประกอบมุม  

    ฉากยาว a เซนติเมตร และ b เซนติเมตร  
 

 

 

  
เมื่อ m > 1 ข้อใดต่อไปนี้เป็นความยาวทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก  
ก. 1,1,2 22  mmm  
ข. 1,12,2  mmm  
ค. 1,1, 22  mmm  
ง. 1,1,  mmm  

2. พิจารณาความยาวของด้านทั้งสามของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก ต่อไปนี้  
ก าหนดให้รูปสามเหลี่ยมมุมฉากมีด้านตรงข้ามมุมฉากยาว c เซนติเมตร และด้านประกอบมุม
ฉากยาว a เซนติเมตร และ b เซนติเมตร  

 

 

 
 
 
 
 

ข้อใดถูกต้อง 
ก. รูปสามเหลี่ยมที่มีด้านทั้งสามยาว 102, 136 และ 170 เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
ข. รูปสามเหลี่ยมที่มีด้านทั้งสามยาว 45, 60 และ 70 เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
ค. รูปสามเหลี่ยมที่มีด้านทั้งสามยาว 27, 35 และ 45 เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
ง. รูปสามเหลี่ยมที่มีด้านทั้งสามยาว 30, 48 และ 60 เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
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3. สังเกตพ้ืนที่รูปครึ่งวงกลม ต่อไปนี้  
 

 
 

 

 

 

ก าหนดให้รูปสามเหลี่ยมมุมฉากมีด้านตรงข้ามมุมฉากยาว b เซนติเมตร และด้านประกอบ
มุมฉากยาว a เซนติเมตร และ c เซนติเมตร 

ความยาวด้านทั้ง
สามของรูป
สามเหลี่ยมมุมฉาก 

พ้ืนที่รูปครึ่งวงกลมบน
ด้านตรงข้ามมุมฉาก 
(b)  

พ้ืนที่รูปครึ่งวงกลมบน
ด้านประกอบมุมฉาก  

(a) 

พ้ืนที่รูปครึ่งวงกลมบน
ด้านประกอบมุมฉาก 
(c) 

6, 8, 10 π (52) = 25π π (32) = 9π π (42) = 16π 

10, 24, 26 π (132) = 169π π (52) = 25π π (122) = 144π 

12, 16, 20 π (102) = 100π π (62) = 36π π (82) = 64π 

 ข้อใดสรุปได้ถูกต้อง 
ก. ส าหรับรูปครึ่งวงกลมใด ๆ พ้ืนที่ของรูปครึ่งวงกลมบนด้านตรงข้ามมุมฉาก เท่ากับผลบวกของ

พ้ืนที่รูปครึ่งวงกลมบนด้านประกอบมุมฉาก 
ข. ส าหรับรูปวงกลมใด ๆ พ้ืนที่ของรูปวงกลมบนด้านตรงข้ามมุมฉาก เท่ากับผลบวกของพ้ืนที่

รูปวงกลมบนด้านประกอบมุมฉาก 
ค. ส าหรับรูปเรขาคณิตใด ๆ พื้นที่ของรูปเรขาคณิตใด ๆ บนด้านตรงข้ามมุมฉาก เท่ากับผลบวก

ของพ้ืนที่ของรูปเรขาคณิตนั้นบนด้านประกอบมุมฉาก 
ง. ไม่มีข้อใดสรุปถูกต้อง 

4. ก าหนดให้เส้นตรง L1 // L2 
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พิจารณารูปที่ 1 – 3 และน าหลักการดังกล่าวมาตรวจสอบว่าข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
ก.  y = z - x ข. y + z = x  ค. z + x = y  ง.x - y + z = 0 

5. ก าหนดให้เส้นตรงท้ังสามเส้นขนานกัน ดังรูป 

 

 

 

 

พิจารณารูปที่ 1 และ 2 และน าหลักการมาตรวจสอบว่าข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
ก. เส้นตรงสามเส้นขนานกัน มุมภายในที่อยู่ข้างเดียวกันรวมกัน ได้  
ข. เส้นตรงสามเส้นขนานกัน มุมภายในที่อยู่ข้างเดียวกันรวมกัน ได้  
ค. เส้นตรงสามเส้นขนานกัน มุมภายนอกที่อยู่ข้างเดียวกันรวมกัน ได้  
ง. เส้นตรงสามเส้นขนานกัน มุมภายนอกที่อยู่ข้างเดียวกันรวมกัน ได้  

6.  

 

 

 

 

 

 จากรูปที่ก าหหนดให้ ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 
ก. เส้นตรงทุกเส้นขนานกัน 
ข. ส่วนของเส้นตรงขนานกันก็ต่อเมื่อมีความยาวเท่ากัน 
ค. ส่วนของเส้นตรงหรือรังสีขนานกันก็ต่อเมื่อส่วนของเส้นตรงหรือรังสี เป็นส่วนหนึ่งของ

เส้นตรงที่ขนานกัน 
ง. รังสีขนานกันก็ต่อเมื่อมีความยาวเท่ากัน และ อยู่ในระนาบเดียวกัน  
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การให้เหตุผลแบบนิรนัย 
7. ก าหนดให้ a, b และ c แทนความยาวของด้านทั้ง 3 ของรูปสามเหลี่ยม ABC และ c เป็นความ 
    ยาวของด้านที่ยาวที่สุด 

 ถ้า c2 = a2 + b2   แล้ว ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
 ถ้า c2 > a2 + b2   แล้ว ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมป้าน 
  ถ้า c2 < a2 + b2   แล้ว ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมแหลม 
ข้อสรุปใดเป็นจริง 
 ก. รูปสามเหลี่ยมที่มีด้านทั้งสามยาว 5, 7 และ 9 เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 

 ข. รูปสามเหลี่ยมที่มีด้านทั้งสามยาว 5, 6 และ 7 เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมแหลม 

           ค. รูปสามเหลี่ยมที่มีด้านทั้งสามยาว 20, 21 และ 29 เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมป้าน 
           ง. รูปสามเหลี่ยมที่มีด้านทั้งสามยาว 12, 10 และ 14 เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมป้าน 

8. พิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
“ก าหนดให้ a, b และ c เป็นความยาวด้านทั้งสามของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก และ n > 0  
ถ้า 3, 4, 5 เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากแล้ว 6, 8, 10 เป็นความยาวของรูปสามเหลี่ยม” จาก
ข้อความข้างต้นถ้าใช้หลักการเดียวกัน ถ้า 8, 15, 17 เป็นความยาวด้านทั้งสามของรูป
สี่เหลี่ยมมุมฉาก ข้อใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง 

ก. 40, 75, 85 เป็นความยาวด้านทั้งสามของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
ข. 80, 150, 170 เป็นความยาวด้านทั้งสามของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
ค. 96, 180, 204 เป็นความยาวด้านทั้งสามของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
ง. 120, 150, 170 เป็นความยาวด้านทั้งสามของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 

9. พิจารณาข้อความต่อไปนี้  
“ 20, 16 และ 12  เป็นความยาวของด้านตรงข้ามมุม  A, B, C ตามล าดับ ถ้า             

202 = 162 + 122   แล้ว ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก” จากข้อความข้างต้น ถ้ารูปสามเหลี่ยม 
ABC  มีความยาวด้านเป็น a, b, c และ c เป็นความยาวของด้านที่ยาวที่สุด แล้ว c2 ≠ a2 + b2   
ข้อใดสรุปได้ถูกต้อง 
ก. ∆ABC ไม่ใช่รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
ข. ∆ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมป้าน 
ค. ∆ABC เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมแหลม 
ง. ไม่มีข้อใดสรุปถูกต้อง 
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10. พิจารณาข้อความต่อไปนี้  
“3, 4 และ 5 เป็นความยาวของด้านตรงข้ามมุม A, B, C ตามล าดับและ 5 เป็นความยาวของ

ด้านที่ยาวที่สุด ถ้า 52 = 42 + 32 แล้ว ∆ABC มี 


C เป็นมุมฉาก”  จากข้อความข้างต้นถ้า a, 
b และ c เป็นความยาวของเป็นความยาวของด้านตรงข้ามมุม A, B, C ตามล าดับและ b เป็น
ความยาวของด้านที่ยาวที่สุด และ b2 = a2 + c2   ข้อใดสรุปได้ถูกต้อง 

ก. 


C เป็นมุมฉาก 

ข. 


B เป็นมุมฉาก 

ค. 


A และ 


B เป็นมุมฉาก 

ง. ไม่สามารถสรุปได้ 

11. สี่เหลี่ยมจัตุรัสรูปหนึ่งมีเส้นทแยงมุมยาว 16 เซนติเมตร ท าให้รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสรูปนี้มีความยาว 
     ด้านละ 8 เซนติเมตร ถ้าใช้หลักการเดียวกัน ข้อใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง 

ก. รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีเส้นทแยงมุมยาว 32 เซนติเมตร มีความยาวด้านละ 4 เซนติเมตร 
ข. รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีเส้นทแยงมุมยาว 10 เซนติเมตร มีความยาวด้านละ 5 เซนติเมตร 
ค. รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีเส้นทแยงมุมยาว 7.2 เซนติเมตร มีความยาวด้านละ 0.6 เซนติเมตร 
ง. รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่มีเส้นทแยงมุมยาว 4 เซนติเมตร มีความยาวด้านละ 2 เซนติเมตร 

12. พิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
“ก าหนดให้ a, b และ c เป็นความยาวด้านทั้งสามของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก และ n > 0  
ถ้า 18, 24, 30 เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉากแล้ว 6, 8, 10 เป็นความยาวของรูปสามเหลี่ยม” 
จากข้อความข้างต้นถ้าใช้หลักการเดียวกัน ถ้า 30, 40, 50 เป็นความยาวด้านทั้งสามของรูป
สี่เหลี่ยมมุมฉาก ข้อใดต่อไปนี้ถูกต้อง 

ก. 15, 20, 25 เป็นความยาวด้านทั้งสามของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
ข. 10, 40, 5 เป็นความยาวด้านทั้งสามของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
ค. 0.3, 4, 0.5 เป็นความยาวด้านทั้งสามของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
ง. 6, 4, 10 เป็นความยาวด้านทั้งสามของรูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 
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L1//L2

L2

L1

L1//L2

L2

L1

13. พิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
“รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก มีมุม B เป็นมุมฉาก และ AB : BC เป็น 3 : 4 ถ้าเส้นรอบรูปยาว 72 

เซนติเมตร แล้ว AC = 30 เซนติเมตร” ถ้าใช้หลักการเดียวกันกับรูปสามเหลี่ยมที่มีเส้นรอบรูป
ยาว 180 เซนติเมตร แล้วข้อใดถูกต้อง 
ก. AC = 15 เซนติเมตร 
ข. AB  = 60 เซนติเมตร 
ค. BC =  45 เซนติเมตร 
ง. ไม่มีข้อใดถูกต้อง 

 

14.   
 
 
 
 
 

 จากรูป L1 ไม่ขนานกับ L2 ถ้านักเรียนใช้หลักการเดียวกันในการพิจารณา  ข้อใดต่อไปนี้ 
 ถูกต้อง 
          

ก.  ข.   
 
 
 

ค.  ง. ไม่มีข้อใดถูกต้อง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

L1 

 L2 
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15. พิจารณาข้อความต่อไปนี้ “ถ้าเส้นตรงสองเส้นขนานกัน ผลบวกของมุมภายในบนด้านเดียวกัน 
     ของเส้นตัด เท่ากับ 180 ” จากข้อความข้างต้นถ้า AB // CD   ดังรูป  
 

 

 

 
  
 

        ข้อใดต่อไปนี้ไม่ถูกต้อง 
 

ก. 


180BEFDFE  

ข. 


90F  

ค. 


90F  

ง. BEFDFE


180  
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ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน  

ตารางท่ี 20 แสดงค่าความเที่ยง ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวัด
ความสามารถในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์หลังเรียน 

ข้อที่  ค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนก  ค่าความเที่ยงของ 

แบบวัดทั้งฉบับ 
1       0.78   0.58    0.86 
2       0.76   0.58  
3                        0.85   0.50 
4 0.72   0.42 
5 0.52   0.67 
6 0.63   0.50 
7 0.39   0.33 
8 0.41   0.42 
9 0.72   0.75 
10 0.65   0.75 
11 0.52   0.25 
12 0.30   0.33 
13 0.37   0.83 
14   0.57   0.83 
15 0.72   0.58 
16 0.63   0.58 
17 0.57   0.75 
18 0.41   0.50 
19 0.50   0.58 
20 0.59   0.92 
21       0.52   0.50 
22 0.46   0.58 
23 0.54   0.50 
24 0.37   0.67 
25 0.44   0.75 
26 0.26   0.33 
27 0.54   0.67 
28 0.35   0.42 
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ข้อที่  ค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนก  ค่าความเที่ยงของ 

แบบวัดทั้งฉบับ 
28       0.37   0.42 
29       0.24   0.25 
30 0.65   0.47 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 196 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียนเรื่อง 
อัตราส่วนและร้อยละ การวัด แผนภูมิรูปวงกลม การแปลงทางเรขาคณิต  

และการเท่ากันทุกประการ 
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ตารางท่ี 21 ลักษณะแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียน 

 

 

 

 

 

 

 

 

เนื้อหาเรื่อง หัวข้อย่อย 
จ านวน
ชั่วโมง 

จ านวนข้อสอบ 

ทดลอง 
 

ใช้จริง 

1.อัตราส่วน  
 

    1.1 อัตราส่วน 
    1.2 อัตราส่วนที่เท่ากัน 
    1.3 อัตราส่วนจ านวนหลาย ๆ จ านวน 
    1.4 สัดส่วน 
    1.5 ร้อยละ 

 

18 

 

12 ข้อ 
 

9 ข้อ 
 

2. การวัด  
 

    2.1 ความเป็นมาของการวัด 
    2.2 การวัดความยาว  
    2.3 การวัดพื้นที่  
    2.4 การวัดปริมาณและน้ าหนัก 
    2.5 การวัดวเวลา 

10 6 ข้อ 
 

5 ข้อ 
 

3. แผนภูมิรูป 
   วงกลม  

    3.1 การอ่านแผนภูมิรูปวงกลม 
    3.2 การเขียนแผนภูมิรูปวงกลม     

6 4 ข้อ 
 

3 ข้อ 
 

4. การแปลง 
   ทางเรขา 
   คณิต  

    4.1 การเลื่อนขนาน 
    4.2 การสะท้อน  
    4.3 การหมุน 

12 8 ข้อ 
 

6 ข้อ  
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เนื้อหาเรื่อง หัวข้อย่อย 
จ านวน
ชั่วโมง 

จ านวนข้อสอบ 

ทดลอง 
 

ใช้จริง 

5. การเท่ากัน 
   ทุก
ประการ  

    5.1 ความเท่ากันทุกประการของ 
         รูปเรขาคณิต  
    5.2 ความเท่ากันทุกประการของ 
         รูปสามเหลี่ยม 
    5.3 รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มี 
         ความสัมพันธ์กันแบบ ด-ม-ด 
    5.4 รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มี 
         ความสัมพันธ์กันแบบ ม-ด-ม 
    5.5 รูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มี 
         ความสัมพันธ์กันแบบ ด-ด-ด 
   5.6 การน าไปใช้ 

14 10 ข้อ 
 

7 ข้อ  
 

รวม  60 40 30 
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ตารางท่ี 22 ตารางวิเคราะห์แบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียน 

 

 

 

 

 

เนื้อหาเร่ือง หัวข้อย่อย 
จ านวน
ชั่วโมง 

จ านวนข้อสอบ 

การระบุ 
ข้อตกลงเบื้องต้น 

การนิรนัย การอนุมาน การตีความเพ่ือ
ลงข้อสรุป 

การประเมินข้อ
โต้แย้ง 

ทดลอง ใช้จริง ทดลอง ใช้จริง ทดลอง ใช้จริง ทดลอง ใช้จริง ทดลอง ใช้จริง 

1.อัตราส่วน  
 

1.1 อัตราส่วน 
1.2 อัตราส่วนที ่
     เท่ากัน 
1.3 อัตราส่วน 
     จ านวน 
     หลาย ๆ 
     จ านวน 
1.4 สัดส่วน 
1.5 ร้อยละ 

 

18 

 

3 ข้อ 
1 - 3 

 

2 ข้อ 
2, 3 

 

2 ข้อ 
9-10 

 

1 ข้อ 
10 
 

2 ข้อ 
17-18 

 

2 ข้อ 
17, 
18 
 

2 ข้อ 
25, 
26 
 

2 ข้อ 
25, 
26 
 

3 ข้อ 
33, 
35 
 

2 ข้อ 
34, 
35 
 

2. การวัด  
 

2.1 ความเป็นมา 
     ของการวัด 
2.2 การวัดความ 
     ยาว  
2.3 การวัดพื้นที่  
2.4 การวัด 
     ปริมาณ 
     และน้ าหนกั 
2.5 การวัดเวลา 

10 
1 ข้อ 

4 
 

1 ข้อ 
4 
 

1 ข้อ 
11 
 

1 ข้อ 
11 
 

1 ข้อ 
19 
 

1 ข้อ 
19 
 

1 ข้อ 
27 
 

1 ข้อ 
27 
 

2 ข้อ 
36-37 

 

1 ข้อ 
36 
 

3. แผนภูม ิ
   รูปวงกลม  

3.1 การอ่าน 
     แผนภูม ิ
     รูปวงกลม 
3.2 การเขียน 
     แผนภูมิรูป 
     วงกลม     

6 
1 ข้อ 

5 
 

1 ข้อ 
5 
 

1 ข้อ 
12 
 

1 ข้อ 
12 
 

1 ข้อ 
20 
 

0 ข้อ 
- 
 

0 ข้อ 
- 
 

0 ข้อ 
- 
 

1 ข้อ 
38 
 

1 ข้อ 
38 
 

4. การแปลง 
   ทางเรขา 
   คณิต  

4.1 การเลื่อน 
     ขนาน 
4.2 การสะท้อน  
4.3 การหมุน 

12 
1 ข้อ 

6 
 

1 ข้อ 
6 
 

2 ข้อ 
13-14 

 

1 ข้อ 
13 
 

1 ข้อ 
21 
 

1 ข้อ 
20 
 

3 ข้อ 
28-30 

 

2 ข้อ 
30 
 

1 ข้อ 
39 
 

1 ข้อ 
40 
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รวม 60 8 6 8 6 8 6 8 6 8 6 
 

 

 

 

 

 

 

เนื้อหาเร่ือง หัวข้อย่อย 
จ านวน
ชั่วโมง 

จ านวนข้อสอบ 

การระบุ 
ข้อตกลงเบื้องต้น 

การนิรนัย การอนุมาน การตีความเพ่ือ
ลงข้อสรุป 

การประเมินข้อ
โต้แย้ง 

ทดลอง ใช้จริง ทดลอง ใช้จริง ทดลอง ใช้จริง ทดลอง ใช้จริง ทดลอง ใช้จริง 

5. การ   
   เท่ากันทุก 
   ประการ 

5.1 ความเท่ากัน 
     ทุกประการ 
     ของรูป 
     เรขาคณิต  
5.2 ความเท่ากัน 
     ทุกประการ 
     ของรูป 
     สามเหลีย่ม 
5.3 รูปสาม 
     เหลี่ยมสอง 
     รูปที่มีความ 
     สัมพันธ์กัน 
     แบบ ด-ม-ด 
5.4 รูปสาม 
     เหลี่ยมสอง 
     รูปที่มีความ 
     สัมพันธ์กัน    
     แบบ ม-ด-ม 
5.5 รูปสาม 
     เหลี่ยมสอง 
     รูปที่ม ี
     ความ 
     สัมพันธ์กัน 
     แบบ ด-ด-ด 
5.6 การน าไปใช้ 

14 
2 ข้อ 
7-8 

 

 1 ข้อ 
7 
 

2 ข้อ 
15-16 

 

2 ข้อ 
15-16 

 

3 ข้อ 
22-24 

 

2 ข้อ 
23-24 

 

2 ข้อ 
31-32 

 

1 ข้อ 
31 
 

1 ข้อ 
40 
 

1 ข้อ 
40 
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D C

A
B

E

F

แบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียน 

การระบุข้อตกลงเบื้องต้น 
ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว 

1. ก าหนดให้รูปสี่เหลี่ยม ABCD เป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ดังรูป ถ้า AE เป็นเส้นทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยม  
   ADEF แล้ว พื้นที่ ∆ADE = พ้ืนที่ ∆AFE 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ข้อใดต่อไปนี้เป็นเหตุที่ท าให้ข้อความข้างต้นเป็นจริง 
ก. BE เป็นเส้นทแยงมุมของรูปสี่เหลี่ยม BCEF 
ข. DA // EF 
ค. AF = BF 
ง. AB // CD 

2. ก าหนดให้ a, b, c และ d เป็นจ านวนใด ๆ ถ้า a : b, b : c และ c : d แล้วจะได้ a : b : c : d 
    ข้อใดต่อไปนี้เป็นเหตุที่ท าให้ข้อความข้างต้นเป็นจริง  

ก. a ≠ 0 
ข. a ≠ 0, b ≠ 0 
ค. b ≠ 0, c ≠ 0 
ง. b ≠ 0, c ≠ 0 และ d ≠  0 

การนิรนัย 
ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว 
3. ก าหนดให้รูปต้นแบบ เป็นรูปซึ่งอยู่ในจตุภาคท่ี 1 โดยมีจุด (0, 0) เป็นจุดหมุนและหมุนทวนเข็ม 
     นาฬิกาด้วยมุม 270 องศา จากสถานการณ์นี้ นักเรียนสรุปได้ว่าอย่างไร 

ก. ภาพที่ได้จากการหมุนอยู่ในจตุภาคท่ี 1 
ข. ภาพที่ได้จากการหมุนอยู่ในจตุภาคท่ี 2 
ค. ภาพที่ได้จากการหมุนอยู่ในจตุภาคท่ี 3 
ง. ภาพที่ได้จากการหมุนอยู่ในจตุภาคท่ี 4 
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2 1

b
a

D C

A B

E

4. ก าหนดให้ E แบ่งด้าน CD ของรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน ABCD โดยท าให้ DE = EC = 2 : 1 และรูป 
   สามเหลี่ยม ADE กับรูปสามเหลี่ยม BCE มีพ้ืนที่ a และ b ตารางหน่วย ตามล าดับ ดังรูป 
   นักเรียนสรุปได้ว่าอย่างไร 

ก. a = b 
ข. a = -b 
ค. a = 2b 
ง. a = 3b 

การอนุมาน 
ให้นักเรียน พิจารณาข้อสรุปว่าเป็นจริงหรือเท็จ พร้อมให้เหตุผลประกอบ 
5. พิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
 A : ลูกบาศก์ลูกหนึ่งมีขนาดยาวด้านละ 2 หน่วย มีปริมาตร 8 ลูกบาศก์หน่วย 

B : ลูกบาศก์ลูกหนึ่งมีขนาดยาวด้านละ X หน่วย มีปริมาตร X3 ลูกบาศก์หน่วย 
B : 3X แทนความยาวด้านของทรงลูกบาศก์ที่เพ่ิมขนาดเป็น 3 เท่าจากลูกบาศก์เดิม มี
ปริมาตร (3X)3 ลูกบาศก์หน่วย 
จึงสรุปว่า ปริมาตรลูกบาศก์ลูกใหม่เป็น 27 เท่าของปริมาตรลูกบาศก์ลูกเดิม นักเรียนคิดว่า
ข้อสรุปนี้เป็นจริงหรือเท็จ 

เป็นจริง เพราะ....................................................................... ............................... 

เป็นเท็จ เพราะ....................................................................... ............................... 

ไม่สามารถสรุปได้ เพราะ.......................................................................................  
6. พิจารณาข้อความต่อไปนี้ 
 A : จ านวนผู้บริจาคเงินให้กับวัดมีทั้งหมด 2000 คน 
 B : ตารางแสดงจ านวนเงินที่บริจาคให้กับวัด เป็นดังนี้ 

จ านวนเงิน (บาท) จ านวนผู้บริจาค (คน) 
10 – 50 420 
60 – 100 640 
105 – 150 320 
160 – 200 340 
220 – 240 80 
250 - 300 200 

รวม 2,000 
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จึงสรุปว่า ไม่มีใครบริจาคเงินให้วัดเป็นจ านวนเงิน 210 บาท นักเรียนคิดว่าข้อสรุปนี้เป็นจริง
หรือเท็จ 

เป็นจริง เพราะ...................................................................................................... 

เป็นเท็จ เพราะ...................................................................................................... 

ไม่สามารถสรุปได้ เพราะ.......................................................................................  

การตีความเพื่อลงข้อสรุป 
ให้นักเรียน ตัดสินค ากล่าวในแต่ละข้อว่าเป็นจริงหรือไม่จริงตามสถานการณ์ที่ก าหนดให้พร้อมให้
เหตุผลประกอบ 

ข้อ 7 ให้นักเรียนพิจารณาสถานการณ์ต่อไปนี้ 
 

 

7. ถ้าผู้จัดการโรงงานกล่าวว่า “โรงงานของเขามีพนักงานหญิงมากกว่าพนักงานชาย” จาก  
     สถานการณ์นี ้ นักเรียนสรุปเกี่ยวกับค ากล่าวของผู้จัดการโรงงานได้อย่างไร  

เป็นจริง เพราะ......................................................................................................  

ไม่เป็นจริง เพราะ....................................................... ........................................... 

ข้อมูลไม่เพียงพอที่จะตัดสิน เพราะ....................................................................... 
 

ข้อ 8 ให้นักเรียนพิจารณาสถานการณ์ต่อไปนี้ 
 

 

 
 

8. หลานคนที่สามกล่าวว่า “เขาเป็นคนท่ีได้ที่ดินมากท่ีสุด” จากสถานการณ์นี้ นักเรียนสรุปเกี่ยวกับ
ค ากล่าว 
     ของหลานคนที่สามได้อย่างไร  

เป็นจริง เพราะ......................................................................................................  

ไม่เป็นจริง เพราะ.................................................................................................. 

ข้อมูลไม่เพียงพอที่จะตัดสิน เพราะ....................................................................... 
 
 
 

โรงงานแห่งหนึ่งมีอัตราส่วนของคนงานชายต่อคนงานหญิงเป็น 2 : 3  

ในการแบ่งมรดกของตระกูลมหาเศรษฐี โดยมีการแบ่งที่ดินให้กับหลานทั้ง 3 
ซึ่งหลานคนที่หนึ่งได้ที่ดินเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส หลานคนที่สองได้ที่ดินเป็นรูป
สี่เหลี่ยมด้านขนาน และหลานคนที่สามได้ที่ดินเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
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การประเมินข้อโต้แย้ง 
ให้นักเรียนตัดสินข้อโต้แย้งในแต่ละข้อว่าข้อโต้แย้งนั้นมีความน่าเชื่อถือหรือไม่มีความน่าเชื่อถือ พร้อม
ให้เหตุผลประกอบ 

9. นิศาชลกล่าวกับวิชาเวชว่า “
5

3 >
7

4 เพราะเมื่อท าให้ตัวส่วนเท่ากันแล้วจะได้ 
5

3 = 
35

21 และ
7

4 =  

     
35

20 แต่วิชเวชกล่าว่า “ไม่ใช่ 
5

3 >
7

4 เพราะเมื่อท าการคูณไขว้จะได้ 21 > 20”  

 
ค ากล่าวของนิศาชล 

น่าเชื่อถือ เพราะ....................................................................................................  
ไม่น่าเชื่อถือ เพราะ................................................................................................ 

ค ากล่าวของวิชเวช 
น่าเชื่อถือ เพราะ....................................................................................................  

ไม่น่าเชื่อถือ เพราะ................................................................................................ 

10. พลอยพรรณกล่าวกับเบญจพรว่า “รูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าที่มีพ้ืนที่เท่ากันจะเท่ากันทุกประการ เพราะ  
     เมื่อเลื่อนมาทับกันแล้วสามารถทับกันได้สนิท” เบญจพรตอบว่า “ไม่ใช่ เพราะถ้ารูปทั้งสองมีพ้ืนที่  
    18 ตารางหน่วยเท่ากันรูปแรกอาจจะมีขนาด 2 × 9 ตารางหน่วย และรูปที่ 2 อาจจะมีขนาด 3 ×  
    6 ตารางหน่วย” 
 

ค ากล่าวของพลอยพรรณ 
น่าเชื่อถือ เพราะ....................................................................................................  
ไม่น่าเชื่อถือ เพราะ................................................................................................ 

ค ากล่าวของเบญจพร 
น่าเชื่อถือ เพราะ....................................................................................................  
ไม่น่าเชื่อถือ เพราะ................................................................................................ 
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ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียน  

ตารางท่ี 23 แสดงค่าความเที่ยง ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวัด
ความสามารถในคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียน 

ข้อที่  ค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนก  ค่าความเที่ยงของ 

แบบวัดทั้งฉบับ 
1       0.40   0.27    0.76 
2       0.53   0.82  
3                        0.55   0.91 
4 0.58   0.91 
5 0.50   0.73 
6 0.43   0.55 
7 0.23   0.27 
8 0.63   0.64 
9 0.35   0.55 
10 0.45   0.82 
11 0.38   0.46 
12 0.33   0.46 
13 0.22   0.43 
14   0.42   0.83 
15 0.42   0.83 
16 0.45   0.82 
17 0.70   0.40 
18 0.63   0.27 
19 0.27   0.53 
20 0.62   0.23 
21       0.67   0.40 
22 0.72   0.43 
23 0.68   0.36 
24 0.35   0.67 
25 0.43   0.78 
26 0.43   0.80 
27 0.49   0.48 
28 0.32   0.64 
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ข้อที่  ค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนก  ค่าความเที่ยงของ 

แบบวัดทั้งฉบับ 
28       0.45   0.39 
29       0.53   0.27 
30 0.50   0.33 
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แบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียนเรื่อง 
ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและเส้นขนาน 
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ตารางท่ี 24 ลักษณะแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียน 

เนื้อหาเรื่อง หัวข้อย่อย 
จ านวน
ชั่วโมง 

จ านวนข้อสอบ 

ทดลอง ใช้จริง 

1.ทฤษฎีบทพี 

  ทาโกรัส  

    1.1 สมบัติของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
    1.2 ทฤษฎีบทพีทาโกรัส 
    1.3 บทกลับของทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

12 30 ข้อ  24 ข้อ  

2. เส้นขนาน  
    2.1 เส้นขนานและมุมภายใน 
 

3 10 ข้อ   6 ข้อ  

รวม 15 40 30 
 

ตารางท่ี 25 ตารางวิเคราะห์แบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียน 

 

รวม 15 8 6 8 6 8 6 8 6 8 6 
 

 

 

 

เนื้อหาเร่ือง หัวข้อย่อย 
จ านวน
ชั่วโมง 

จ านวนข้อสอบ 

การระบุ 
ข้อตกลงเบื้องต้น 

การนิรนัย การอนุมาน การตีความเพ่ือ
ลงข้อสรุป 

การประเมินข้อ
โต้แย้ง 

ทดลอง ใช้จริง ทดลอง ใช้จริง ทดลอง ใช้จริง ทดลอง ใช้จริง ทดลอง ใช้จริง 

1.ทฤษฎีบท  
  พีทาโกรัส  

1.1 สมบัติของ 
     รูปสาม 
     เหลี่ยมมุม   
     ฉาก 
1.2 ทฤษฎีบทพ ี
     ทาโกรัส 
1.3 บทกลับของ 
     ทฤษฎีบทพ ี
     ทาโกรัส 

12 
6 ข้อ 
1-6 

 

 5 ข้อ 
1, 
3-6 

 

6 ข้อ 
9-14 

 

4 ข้อ 
11-14 
 

6 ข้อ 
17-22 

 

5 ข้อ 
17-20 

22 
 

6 ข้อ 
25-30 

 

5 ข้อ 
25-26 
28-30 

 

6 ข้อ 
33-38 

 

5 ข้อ 
33-35 
36, 
38 
 

2. เส้นขนาน 2. เส้นขนาน 
     และมุม 
     ภายใน 

3 
2 ข้อ 
7-8 

 

 1 ข้อ 
7 
 

2 ข้อ 
15-16 

 

1 ข้อ 
16 
 

2 ข้อ 
23-24 

 

1 ข้อ 
24 
 

2 ข้อ 
31-32 

 

1 ข้อ 
31 
 

2 ข้อ 
39-40 

 

1 ข้อ 
40 
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b 

แบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียน 

การระบุข้อตกลงเบื้องต้น 
ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องเพียงค าตอบเดียว  
1. ก าหนดให้ a, b และ c เป็นความยาวด้านของรูปสามเหลี่ยมดังรูป ถ้า รูปสามเหลี่ยม BED เป็นรูป 
   สามเหลี่ยมมุมฉาก แล้วจะได้ว่า b2 = a2 + c2    

  
 

 

 

 

ข้อใดต่อไปนี้เป็นเหตุผลที่ท าให้ข้อความข้างต้นเป็นจริง  

 ก. BE = EA 
 ข. ED // AC 
 ค. BD // CD 
 ง. BD = DC 

2. ถ้า ∆BCD เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก มี 


B เป็นมุมฉาก ที่มีด้านตรงข้ามมุมฉากยาว a หน่วยแล้ว 
 (a + 2)2 +22 = b2  

 

 

 

ข้อใดต่อไปนี้เป็นเหตุผลที่ท าให้ข้อความข้างต้นเป็นจริง 
ก. AC = AD  
ข. ACD เป็นรูปสามเหลี่ยมด้านเท่า 
ค. AD = DB 
ง. AD = BC 
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การนิรนัย 
ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องเพียงค าตอบเดียว  
3. ก าหนดให้  a, b และ c เป็นความยาวของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ถ้า c มีความยาว 
    มากกวา่  b แต่น้อยกว่า a   จากสถานการณ์นี้ นักเรียนสรุปว่าอย่างไร  

ก. a2 = b2 + c2       ข a2 = c2 - b2    
ค. b2 = a2 + c2                                           ง. c2 = b2 + a2    

4. ∆ABC มี 


B เป็นมุมฉาก ถ้า x + 4, x, x +2 เป็นความยาวของด้านทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมุม 
   ฉากจากสถานการณ์นี้ ข้อใดสรุปไม่ถูกต้อง 

ก. x + 4 < x + (x + 2) 
ข. x + 4 เป็นความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉาก 
ค. x, x + 4 เป็นความยาวของด้านประกอบมุมฉาก 
ง. (x + 4)2 = x2 + (x + 2)2 

การอนุมาน 
ให้นักเรียน พิจารณาข้อสรุปว่าเป็นจริงหรือเป็นเท็จ พร้อมให้เหตุผลประกอบ  
5.พิจารณาข้อความต่อไปนี้ 

A:  รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก ABC มีความสัมพันธ์ระหว่างด้านตรงข้ามมุมฉากกับด้านประกอบ 
     มุมฉาก  เป็น 52 = 42 + 32   
B:  ให้ b เป็นความยาวของด้านตรงข้ามมุมฉากของรูปสามเหลี่ยม ABC   
    จึงสรุปว่า b = 5 ซม.  นักเรียนคิดว่าข้อสรุปนี้เป็นจริงหรือเป็นเท็จ  

เป็นจริง เพราะ...................................................................................................... 
เป็นเท็จ เพราะ...................................................................................................... 

ไม่สามารถสรุปได้ เพราะ.......................................................................................  
6. พิจารณาข้อความต่อไปนี้ 

A:  AB และ CD เป็นเส้นที่อยู่บนระนาบเดียวกัน มี EF เป็นเส้นตัด 

B: 


EFB และ 


FED  
จึงสรุปว่า AB // CD นักเรียนคิดว่าข้อสรุปนี้เป็นจริงหรือเป็นเท็จ  

เป็นจริง เพราะ...................................................................................................... 

เป็นเท็จ เพราะ...................................................................................................... 

ไม่สามารถสรุปได้ เพราะ.......................................................................................  
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การตีความเพื่อลงข้อสรุป 
ให้นักเรียน ตัดสินค ากล่าวในแต่ละข้อว่าเป็นจริงหรือไม่เป็นจริงตามสถานการณ์ที่ก าหนดให้ พร้อมให้
เหตุผลประกอบ  

ข้อ 7 ให้นักเรียนพิจารณาสถานการณ์ต่อไปนี้ 
ถ้าสุรชัยเดินทางออกจากบ้านไปทางทิศตะวันออกระยะทาง 50 เมตร แล้วเลี้ยวขึ้นไปทางทิศ
เหนือ 8 เมตร แล้วเลี้ยวไปทางทิศตะวันออกอีก 20 เมตร แล้วจึงเลี้ยวขึ้นไปทางทิศเหนืออีก 
16 เมตร ก็ถึงโรงเรียนของเขาพอดี 

 
7. ถ้าสุรชัยกล่าวว่า “เขาสามารถเดินไปโรงเรียนด้วยระยะทางท่ีสั้นที่สุดได”้ จากสถานการณ์นี้
นักเรียนสรุป 
     เกี่ยวกับค ากล่าวของสุรชัยได้อย่างไร 

เป็นจริง เพราะ......................................................................................................  
ไม่เป็นจริง เพราะ...................................................................................................  

ข้อมูลไม่เพียงพอที่จะตัดสิน เพราะ..........................................................................  
 
ข้อ 8 ให้นักเรียนพิจารณาสถานการณ์ต่อไปนี้ 
เส้นตรงสองเส้นเมื่อวัดระยะห่างระหว่างเส้นตรงสองเส้น โดยวัดจากจุดที่แตกต่างกันแล้ว 
พบว่า ระยะห่างระหว่างเส้นตรงสองเส้นเพิ่มข้ึนเรื่อย ๆ  
 

8. ถ้ามานกีล่าวว่า “เส้นตรงสองเส้นนี้ไม่มีทางขนานกันอย่างแน่นอน” จากสถานการณ์นี้นักเรียนสรุป 
     เกี่ยวกับค ากล่าวของมานีได้อย่างไร 

เป็นจริง เพราะ......................................................................................................  

ไม่เป็นจริง เพราะ...................................................................................................  

ข้อมูลไม่เพียงพอที่จะตัดสิน เพราะ..........................................................................  

การประเมินข้อโต้แย้ง 
ให้นักเรียนตัดสินข้อโต้แย้งในแต่ละข้อว่าข้อโต้แย้งนั้นมีความน่าเชื่อถือหรือไม่มีความน่าเชื่อถือ พร้อม
ให้เหตุผลประกอบ  
9. น้อยหน่าสร้างรูปสามเหลี่ยมที่มีด้านทั้งสามยาว 10,12 และ 14 และน้อยหน่ากล่าวกับมายว่า  
    “รูปสามเหลี่ยมนี้เป็นรูปสามเหลี่ยมมุมแหลมเพราะเมื่อน ารูปสามเหลี่ยมนี้ไปทับกับรูปสี่เหลี่ยมมุม 
    ฉากที่ยาว 10 และ กว้าง 12 แล้วพ้ืนที่ของรูปสามเหลี่ยมนี้ไม่เป็นครึ่งหนึ่งของรูปสี่เหลี่ยม และมุม 
    ตรงข้ามกับด้านที่ ยาว 14 น้อยกว่า ”   แต่มายกล่าวว่า “รูปสามเหลี่ยมนี้เป็นรูปสามเหลี่ยม 
    มุมแหลมเพราะ  142 < 102 + 122” 
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ค ากล่าวของน้อยหน่า  
น่าเชื่อถือ เพราะ....................................................................................................  
ไม่น่าเชื่อถือ เพราะ.................................................................................................  

ค ากล่าวของมาย 
น่าเชื่อถือ เพราะ....................................................................................................  

ไม่น่าเชื่อถือ เพราะ.................................................................................................  

10. ถ้าวัดระยะห่างระหว่างเส้นตรงสองเส้นโดยวัดจากจุดที่ต่างกันทั้งหมด 7 จุดพบว่า มีระยะห่าง 
     เป็น 3, 3, 5, 5, 5, 5, 5  
 สุธีกล่าวกับมานีว่า “เส้นตรงสองเส้นนี้ขนานกัน เพราะเมื่อวัดระยะห่างต่อไปเรื่อย ๆ ก็จะมี 
          ระห่างเป็น 5” แต่มานีกล่าวว่า “เส้นตรงสองเส้นนี้ไม่ขนานกันเพราะเส้นตรงสองส่วนนี้มีส่วน 
          หนึ่งที่มีระยะห่างไม่เท่ากัน” 
 
ค ากล่าวของสุธี 

น่าเชื่อถือ เพราะ.................................................................................................... 
ไม่น่าเชื่อถือ เพราะ.................................................................................................  

ค ากล่าวของมานี 
น่าเชื่อถือ เพราะ....................................................................................................  

ไม่น่าเชื่อถือ เพราะ.................................................................................................  
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ผลการวิเคราะห์คุณภาพของแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณหลังเรียน  

ตารางท่ี 26 แสดงค่าความเที่ยง ค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบวัด
ความสามารถในคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียน 

ข้อที่  ค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนก  ค่าความเที่ยงของ 

แบบวัดทั้งฉบับ 
1       0.63   0.59    0.88 
2       0.78   0.58  
3                        0.76   0.67 
4 0.85   0.58 
5 0.70   0.34 
6 0.50   0.62 
7 0.63   0.43 
8 0.40   0.50 
9 0.41   0.38 
10 0.70   0.61 
11 0.59   0.81 
12 0.44   0.52 
13 0.61   0.34 
14   0.69   0.42 
15 0.71   0.26 
16 0.69   0.34 
17 0.73   0.34 
18 0.65   0.26 
19 0.76   0.40 
20 0.57   0.22 
21       0.61   0.34 
22 0.69   0.42 
23 0.71   0.26 
24 0.69   0.34 
25 0.71   0.30 
26 0.69   0.22 
27 0.78   0.32 
28 0.47   0.26 
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ข้อที่  ค่าความยาก  ค่าอ านาจจ าแนก  ค่าความเที่ยงของ 

แบบวัดทั้งฉบับ 
28       0.60   0.28 
29       0.63   0.42 
30 0.79   0.34 
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ภาคผนวก จ  
ผลการทดสอบความแตกของค่าความแปรปรวน (F – test) และความแตกต่างของค่ามัชฌิมเลข
คณิต (t – test) ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ คะแนนความสามารถในการให้

เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียน 
ของกลุ่มตัวอย่าง 
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ผลการทดสอบความแตกของค่าความแปรปรวน (F – test) และความแตกต่างของค่ามัชฌิมเลข
คณิต (t – test) ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ คะแนนความสามารถในการให้
เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียนของกลุ่ม
ตัวอย่าง 
 
ตารางท่ี 27 ค่ามัชฌิมเลขคณิต ( x ) ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ของกลุ่มตัวอย่างในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2556 ค่าเอฟ (F – test) และ 
ค่าที (t – test) 
 

 
กลุ่มตัวอย่าง     n     x    S  F  t 
 
กลุ่มทดลอง     30     69.87         8.283        1.421         .235* 
กลุ่มควบคุม     30    69.67           8.281 
*p< .05 
 
 
 
 
ตารางท่ี 28 ค่ามัชฌิมเลขคณิต ( x ) ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนวัดความสามารถใน
การให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียนของกลุ่มตัวอย่าง  ค่าเอฟ (F – test) และค่าที (t – test) 

 

 
กลุ่มตัวอย่าง     n     x    S  F  t 
 
กลุ่มทดลอง     30     14.93         3.331        1.002         1.833* 
กลุ่มควบคุม     30    13.53           2.529 
*p< .05 
 
 

 



ตารางท่ี 29 ค่ามัชฌิมเลขคณิต ( x ) ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ของคะแนนวัดความสามารถใน
การคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียนของกลุ่มตัวอย่าง ค่าเอฟ (F – test) และค่าที (t – test) 

 
กลุ่มตัวอย่าง     n     x     S  F  t 

 
กลุ่มทดลอง     30     15.733         2.99235        .0556         .265* 
กลุ่มควบคุม     30    14.976          2.3228 
*p< .05 
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ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์ 
 

นางสาวพีชาณิกา เพชรสังข์ เกิดเมื่อวันที่ 1 เมษายน พุทธศักราช 2532 อยู่บ้านเลขที่ 
185/28 หมู่ที่ 3 ต.ตะเคียนเตี้ย อ.บางละมุง จ.ชลบุรี ส าเร็จการศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต 
สาขาวิชา มัธยมศึกษาวิทยาศาสตร์ เอกคณิตศาสตร์ จากคณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
เมื่อปีการศึกษา 2554 
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