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นริศรา  วิเชียรเจริญ   :   การทดสอบความเปนอิสระแบบเบสสําหรับการแจกแจงพหุนามโดยใชการแจกแจงกอนที่เปนอิสระตอกัน. 
 (BAYESIAN TEST OF INDEPENDENCE FOR MULTINOMIAL  DISTRIBUTION  USING  INDEPENDENCE  PRIOR) 
อ. ที่ปรึกษา : รศ.ดร. สุพล  ดุรงควัฒนา , 183 หนา. ISBN 974-13-0161-8. 
 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการทดสอบความเปนอิสระของตัวแปร  2  ตัวที่อยูในรูปตารางการณจรโดยใชแนวคิดแบบเบส  โดยที่

การคํานวณคาของตัวสถิติทดสอบแบบเบสนั้นนอกจากจะขึ้นอยูกับขอมูลที่เก็บรวบรวมมาแลวยังขึ้นอยูกับการแจกแจงกอน (Prior  distribution)  ซ่ึงใน
การวิจัยครั้งนี้จะใชการแจกแจงกอนที่เรียกวาการแจกแจงไดริเชตและอยูในรูปแบบที่เปนอิสระตอกัน  และเปรียบเทียบตัวสถิติทดสอบที่ใชทดสอบความ
เปนอิสระของตัวแปร  2  ประเภท คือ  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับ  (Classical statistics) ไดแก  ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกําลังสอง (χ2) 
และตัวสถิติทดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง (G2 )  กับตัวสถิติที่ถูกเสนอขึ้นมาใหม  คือ  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบสซ่ึงเรียกวา
ปจจัยเบส (Bayes  factor) ไดแก  F(1) , F(2) ,…, F(9) เมื่อตัวแปรมีการแจกแจงพหุนามและอยูในตารางการณจร 2 ทาง  โดยที่ฟงกชันความควรจะเปนอยู
ในรูป              
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ซ่ึงสมมติฐานที่ใชในการทดสอบ  คือ 
H0  :   pij  =   pi.p.j 

 H1  :  pij  ≠   pi.p.j 
โดยที่  pij  คือ  พารามิเตอรที่ตองการทดสอบซึ่งเปนความนาจะเปนที่ขอมูลจะตกอยูในแถวที่  i   และสดมภที่  j   สําหรับแนวคิดแบบเบสจะถือวา  pij  มี
การแจกแจง  ซ่ึงเรียกการแจกแจงนี้วาการแจกแจงกอน  ในการวิจัยครั้งนี้กําหนดใหการแจกแจงของ  pij  เปนการแจกแจงไดริเชต  ซ่ึงมีรูปแบบเปน 
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โดยมีพารามิเตอร   คือ  q =  (q11 , q12 ,…, qIJ)  และ  K  โดยที่  q  มีการแจกแจงแบบสม่ําเสมอ  (Uniform  distribution)  และ  K  เปนพารามิเตอร
แสดงความเชื่อของผูทดลองเกี่ยวกับความเปนอิสระของขอมูล ซ่ึงคา K จะถูกกําหนดจาก log  K  =  0.0 ,0.5, …,  4.0  ทําใหมีคาปจจัยเบส  9  ตัว  คือ  
F(1) , F(2) ,…, F(9)   ตามลําดับ   การพิจารณาคาของตัวสถิติจะพิจารณาจากความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1  
และอํานาจการทดสอบ  ในการวิจัยครั้งนี้ใชเทคนิคการจําลองมอนติคารโล  โดยกระทําซํ้า 1,000 ครั้งในแตละสถานการณ ผลสรุปของการวิจัยมีดังนี้ 
 

1. ความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1 
ตัวสถิติทดสอบทั้ง  11  ตัวสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ไดในทุกสถานการณที่ตองการศึกษา  เมื่อระดับ

นัยสําคัญของการทดสอบ (α)   มีคา  0.01  และ  0.05 
 2.  อํานาจการทดสอบ 

อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตัวแปรผันตามขนาดตัวอยาง  ระดับความสัมพันธของขอมูล  และระดับนัยสําคัญ 
ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับ (Classic statistic) มีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบส  

(Bayes  factor)  ในกรณีที่ขนาดตัวอยางมีคานอยและ/หรือระดับความสัมพันธของขอมูลมคีานอย  เนื่องจากการคํานวณคาตัวสถิติทดสอบแบบเบสมี
การนําความเชื่อเกี่ยวกับความเปนอิสระของขอมูลเขาไปรวมคํานวณดวย  โดยที่ความเช่ือนี้จะอยูในรูปของคาพารามิเตอรขั้นที่  2  (Hyperparameter)  
ซ่ึงเขียนอยูในรูปของคา  K  ทําใหการปฏิเสธสมมติฐานวางของตัวสถิติทดสอบแบบเบสมีคาตํ่ากวาการปฏิเสธสมมติฐานวางของตัวสถิติทดสอบแบบ
ฉบับ   ซ่ึงไมไดใสความเช่ือกอนในการคํานวณคาของตัวสถิติ  แตในกรณีที่ขนาดตัวอยางมีคามากหรือระดับความสัมพันธของขอมูลมีคามาก  อํานาจ
การทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบบัและอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบสจะมีคาไมแตกตางกัน    

ดังนั้น การเลือกตัวสถิติที่เหมาะสมกับการใชงานควรพิจารณาจากความรูเดิมของผูใชงาน  ถาผูใชงานไมมีความรูเดิมเกี่ยวกับขอมูลเลย 
หรือไมเคยทําการเก็บขอมูลมากอนควรใชตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ     แตถาผูใชงานมีความรูเดิมวาขอมูลมีความเปนอิสระตอกัน หรือเคยทําการ
ทดลองกับขอมูลชุดเดิมแลวพบวาขอมูลมีความเปนอิสระตอกัน ควรใชตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่ใชการแจกแจงกอนที่เปนอิสระตอกันในการทดสอบ
ความเปนอิสระกับขอมูลชุดใหม 
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NARISARA  WICHIENCHAROEN :   BAYESIAN   TEST  OF   INDEPENDENCE   FOR   MULTINOMIAL   DISTRIBUTION   USING   
INDEPENDENCE PRIOR.    THESIS   ADVISOR    :     ASSOCIATE  PROFESSOR. SUPOL  DURONGWATANA,Ph. D.   183   pp.   
ISBN  974-13-0161-8. 

 
The  objective  of  this  research  is to  study  the  test  of  independence  for  bivariate  in  contingency  table using  Bayesian  

approach.  The  computation  of  Bayesian  statistic  does not only  depends  on  the  collected  data  but  also  depends  on  prior  
distribution.  Prior distribution in  this  research  is in  the  form  of  Dirichlet  distribution  and concentrated  about  independence  surface  
H0. In addition,  the  research will    compare  two  classes  of  test  statistics for  testing  independence  between  two  variables.  The  
statistics  in  the  first  class  are  Pearson’ s  chi-square  test statistic  (χ2)  and  likelihood  ratio  test  statistic  (G2 )  and  the statistic  in 
the  second  class  is    Bayes  factors  which  are  F(1) , F(2) ,…, F(9).  The  variables  are  in  two-way  contingency  table  and  have  
multinomail  distribution.  The  likelihood  function  is 
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The  hypothesis  can  be  written  as 
H0  :   pij  =   pi.p.j 

 H1  :  pij  ≠   pi.p.j 
where  the  parameter, pij, is  probability  of  cell  in  ith  row  and  jth  column.  According  to  Bayesian  approach, pij  has  prior  
distribution  in  the  form  of  Dirichelt  distribution   

π(p|K,qa,qb)   =   DIJ
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in  which  two  hyparameters , q = (q11 , q12 ,…, qIJ) and  K ,  where  as  q  have  uniform  distribution  and  K  is a parameter  which  
reflects  the  strength  of  one’ s   prior  belief  about  the  independence.  The  value of  K  are computed  from  log  K  =  0.0, 0.5,…,4.0.  
So,  there  are  nine  Bayes  factors  namely  F(1) , F(2) ,…, F(9).  The  value  of  the  test  statistics  will  be  considered  from  their  abilities  
to  control  probability  of  type  I  error  and  power  of  the  test. For  this  research,  Monte  Carlo  technique  is  used  by  repeating  
1,000  times for  each  case.  The  results  of  this  research  can  be  summarized  as  follow : 

1.  The  ability  to  control  probability  of  type  I  error 
    All of  11  test statistics can control  probability  of  type  I  error  in  all  cases  when  significance  levels are  0.01  and  0.05 
2.  Power  of  the  test 
    Power  of  the  test   statistics  vary  according  to  the  sample  size, the   strength  of   the  relationship  between  the  

variables  and  significance  levels. 
Classic statistics tend  to  have higer power of  the  test than  Bayes  factors  in  the  cases that the sample size is small or 

the relationship of the variables is weak  because  the  computation  of  Bayes  factors  has  included  the  hyperparameter  K  which  
reflects  the  strength  of  one’s  prior  belief  about  the  independence  so  that  the  null  hypothesis  rejection  of  Bayes  factors  are  
fewer  than  the  null  hypothesis  rejection  of  classic  statistics.  In case that the sample size is large or the relationship of the variable is 
strong, the power of the test of classic statistics are equal  the power of the test of the Bayes factors. 
 Thus,  the  selection  of  test  statistic  depends  on  one’s  prior  belief  about  the  data.  User  with  no  prior   belief  about  
the  data  would  better  manipulate  classic  statistic.  On  the  other  hand, user  with  prior  belief  about  independence  would  find  it  
more  compelling  to  engage  Bayes  factor using independence prior. 
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Field of  study  Statistics   Advisor‘s signature……………………………………………..……………. 
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คําแนะนํา  ขอคิดเห็นตางๆในการวิจยั  ตลอดจนชวยแกไขขอบกพรองตางๆ เปนอยางดีมาโดย
ตลอด  จนทาํใหวทิยานพินธฉบับนี้สําเรจ็ลุลวงไปไดดวยด ี  ผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณเปนอยาง
สูง  ในความกรุณาของทานไว  ณ  ที่นี ้
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บทที่  1 
บทนํา 

 
1.1    ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

เนื่องจากขอมลูที่เก็บรวบรวมมาไดในการวิจัยทางสังคมศาสตรสวนใหญ  มักจะอยูในรูป
ของขอมูลเชิงคุณภาพ (Qualitative data)  และแมในบางครั้ง   ขอมลูที่เก็บรวบรวมมาไดจะอยูใน
รูปของขอมูลเชิงปริมาณ (Quantitative data) แตก็อาจนาํเสนอขอมูลในรูปตารางการณจร 
(Contingency table) ได ซึ่งคาที่ปรากฏในตารางเปนความถี่ของคาสังเกตที่เก็บรวบรวมมาได    
ขอมูลที่นาํเสนอในรูปตารางการณจรนีจ้ะเรียกวา ขอมลูจํานวนนับ (Counted data) หรือขอมลู
จําแนกประเภท (Categorical data)   การทดสอบสมมตฐิานขอมูลในลักษณะนี ้ มกัพิจารณาเปน   
2  ประเด็น   ประเด็นแรกจะใชการทดสอบแบบไคกําลังสอง     (Chi-square test)    เพื่อทดสอบ
ภาวะสารูปสนทิดี (Goodness of fit test) วาคาที่ไดจากการคาดหวัง (Expected values)  ภายใต
ทฤษฎีใดทฤษฎีหนึ่งหรือตัวแบบใดตัวแบบหนึง่ทีก่ําหนด แตกตางจากคาสงัเกตอยางมีนยัสําคญั
ทางสถิติหรือไม  นั่นคือ  เปนการทดสอบวาการแจกแจงของประชากรที่สนใจศึกษาเปนไปตาม
ลักษณะการแจกแจงที่คาดหวงัไวหรือไม ประเด็นที่สองจะใชการทดสอบแบบไคกําลังสอง เพื่อ
ทดสอบความเปนอิสระระหวางตัวแปรหลายๆตัวแปรวามคีวามเปนอิสระตอกันหรือไม โดยที่การ
ทดสอบแบบไคกําลังสอง จะมีตัวสถิตทิี่นยิมใชในการทดสอบ  คือ ตัวสถิติเพียรสนัไคกําลังสอง 
(Pearson chi-square statistic) และตัวสถิติอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงัสอง  
(Likelihood-ratio chi-square statistic) 

ในปจจุบนั  ไดมีการเสนอวธิีการวิเคราะหขอมูลในลักษณะนี้ข้ึนใหมหลายวธิี  วิธกีารหนึ่ง
ที่นาสนใจคือ  การนําวิธีการวิเคราะหแบบเบส  (Bayesian  analysis)  เขามาใชในการวิเคราะห
ขอมูล ซึง่แนวคิดแบบเบส  (Bayesian  approach)   จะมีหลักการทีแ่ตกตางจากแนวคิดแบบฉบบั  
(Classical  approach / Frequentist approach)    คอื   แนวคิดแบบฉบับจะถือวาพารามเิตอร
เปนคาคงทีท่ี่ไมทราบคา  ซึง่เราจะอนุมานคาของพารามิเตอรไดโดยการสุมขอมูลซ้ําๆ กันและหา
คุณสมบัติของขอมูลภายใตการสุมซํ้านี ้ สวนแนวคดิแบบเบสจะถือวาพารามิเตอรเปนตัวแปรสุม
ตัวหนึง่ซึง่มีการแจกแจงมีผลใหการอนุมานคาของพารามเิตอรตองการตัวแบบสุม หรือตัวแบบ
ความควรจะเปน (Likelihood) และการแจกแจงกอนของพารามิเตอร (Prior distribution) จากนัน้
นําทั้งสองสวนมาประกอบกนัเพื่อหาการแจกแจงของพารามิเตอรเมื่อกาํหนดเงื่อนไขบนขอมูลทีถู่ก
สุมมา หรือเรียกวา การแจกแจงภายหลังของพารามิเตอร (Posterior  distribution) ซึ่งตอมามีนกั
สถิติจํานวนมากที่สนใจแนวคิดแบบเบส เนื่องจากแนวคดิที่วา ถาเราทราบขอมูลในอดีตเกี่ยวกับ
พารามเิตอรอยูบาง    และนําขอมูลเหลานั้นมารวมกับขอมูลที่ไดจากการทดลองในปจจุบนั   จะ
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ทําใหการอนุมานคาของพารามิเตอรมีความถูกตองมากขึ้น ทําใหมกีารพัฒนาแนวคิดแบบเบสนี้
ไปสูการวิเคราะหทางสถิติแขนงตางๆ แตการพัฒนาแนวคิดแบบเบสเพื่อใชวิเคราะหขอมูลเชิงกลุม
ที่อยูในรูปตารางการณจรยังไมกวางขวางมากนัก 

ในการศึกษาวจิัยครั้งนี้    ผูวิจัยจงึสนใจการนาํแนวคิดแบบเบสเขามาใชในการวิเคราะห
ขอมูลที่อยูในลักษณะดังกลาวขางตน  และตองการเปรียบเทียบวิธีการทดสอบความเปนอสิระ
ระหวางตัวแปรวา วธิีการทดสอบแบบไคกําลังสองโดยใชตัวสถิติเพยีรสันไคกําลังสอง  และตัวสถติิ
อัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง  กบัวิธีการทดสอบแบบเบสโดยใชตัวสถิติทดสอบที่เรียกวา
ปจจัยเบส   (Bayes  factor)  วิธกีารใดจะเหมาะสมกับขอมูลที่อยูในรูปตารางการณจรลักษณะใด
มากกวากัน 

 

1.2    วัตถุประสงคของการวจิัย 
 

การวิจยัครั้งนีม้ีวัตถุประสงคที่สําคัญดังนี ้
1. เพื่อศึกษาวิธกีารทดสอบความเปนอิสระระหวางตวัแปร  2  ตัวของขอมูลที่อยูในรูป

ของตารางการณจร  โดยใชแนวคิดแบบเบส   
2. เพื่อเปรียบเทยีบวิธีการทดสอบความเปนอิสระระหวางตัวแปร  2  ตัวของขอมูลที่อยู

ในรูปของตารางการณจรขนาด  IxJ    โดยใชวิธีการแบบเบสซึ่งใชตวัสถิติทดสอบที่
เรียกวาปจจัยเบส    กับการทดสอบแบบไคกําลังสองซึ่งใชตัวสถิตเิพียรสันไคกาํลงั
สองและตัวสถติิอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง 

 

1.3 ขอตกลงเบื้องตน 
 

1. ขอมูลที่นาํมาวิเคราะหเพื่อการศึกษา  เปนขอมูลที่สรางขึน้หรือกําหนดขึ้นโดยใช
วิธีการจําลองสุม (Simulation) 

2. ขอมูลที่นาํมาวิเคราะหเพื่อการศึกษา  เปนขอมูลเชิงกลุม  2  ตัวแปร   โดยที่ตวัแปร
แรกมี  I  ประเภท  สวนตวัแปรตัวที่  2  มี  J  ประเภท สามารถจําแนกหมวดหมู 
(Combination) ของตัวแปรดังกลาวลงในตารางการณจรขนาด IxJ ไดดังตารางที่ 1.3 

3. ขอมูลที่จัดลงในตารางการณจรขนาด  IxJ  ในแตละเซลล  มีการแจกแจงพหุนาม  
(Multinomial  distribution) 
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ตารางที ่ 1.3  ลักษณะทัว่ไปของตัวแปรเชิงกลุมและขอมูลเชิงกลุมทีม่ี  2  ตัวแปร 
 

หมวดหมูของตัวแปรตอบสนอง หมวดหมูของ 
ตัวแปรอธิบาย 1 2 … J 

รวม 

1 
2 
3 
. 
. 
. 
I 

x11 

x21 

x31 

. 

. 

. 
xI1 

x12 

x22 

x32 

. 

. 

. 
xI2 

… 
… 
… 
. 
. 
. 

… 

x1J 

x2J 

x3J 

. 

. 

. 
xIJ 

x1. 

x2. 

x3. 

. 

. 

. 
xI. 

รวม x.1 x.2 … x.J n 
 
หมายเหต ุ: xij แทนขอมูลเชงิกลุม  i  =  1,…I  ,  j = 1,…,J  และ  n แทนจาํนวนตวัอยางทัง้หมด  
สวน  I  และ  J  แทนคาคงที่ใดๆ 
 

1.4   ขอบเขตของการวิจยั 
 

1. การวิจยัครั้งนีจ้ะพิจารณาขอมูลที่เปนตัวแปรเชิงกลุม  2 ตัวแปร  โดยที่ตัวแปรตัวแรก 
มี  I   ประเภท  ตัวแปรตัวที่  2  มี  J  ประเภท  

2.   สถานการณตางๆที่สนใจศึกษา  จาํแนกตามตัวแปรตางๆ ไดดังนี ้
2.1   จาํนวนประเภทของตัวแปรที่สนใจศึกษา  คือ  2 ≤ I ≤ 5  และ  2 ≤ J ≤ 5 
2.2   ความสมมาตรของตาราง  แบงเปน  ตารางที่มีลักษณะสมมาตร (Symmetry)       

  และตารางทีม่ีลักษณะไมสมมาตร (Asymmetry) 
2.3   ขนาดตัวอยาง  แบงเปน  นอย , ปานกลาง  และ มาก    
        ซึ่งจะจําแนกออกเปนกรณีตางๆไดดังนี ้

- ตารางขนาด  2x2  2x3  2x4  และ  2x5  ใชขนาดตัวอยาง  50 , 100 และ 
150  สําหรับแตละกรณี 

- ตารางขนาด  3x3  3x4  และ  3x5  ใชขนาดตัวอยาง  100 , 200 และ 300  
สําหรับแตละกรณี 
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- ตารางขนาด   4x4  4x5  และ  5x5 ใชขนาดตัวอยาง  150 , 300 และ    
450  สําหรับแตละกรณี 

3. ในการคํานวณคาปจจัยเบส  จะตองมกีารกําหนดคา  K  ซึ่งเปนพารามิเตอรที่แสดง
ความเชื่อกอนของการทดลอง  สําหรับการวิจัยครั้งนี้  คา  K  จะถูกกาํหนดจาก  log 
K   =  0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0    ซึง่จะไดวา  K  =  1, 3.16, 10, 
31.62, 100, 316.23, 1000, 3162.28, 10000   ตามลําดบั 

4. ระดับนัยสําคญัของการทดสอบ  (α )  ที่ศึกษาคือ  0.01  และ  0.05 
5. การวิจยัในครัง้นี้เปนการวิจยัเชิงทดลองโดยใชการจําลองขอมูลบนเครื่องคอมพิวเตอร  

โปรแกรมที่ใช คือ  Mathematica   เวอรชนั  4.0  และทาํการจาํลองซ้าํจํานวน  1,000  
คร้ังในแตละสถานการณของการทดลอง 

 

1.5   คําจํากดัความที่ใชในการวิจัย 
 

1.   ตัวแปรเชงิกลุม   (Categorical   variables)     หมายถงึ      ตัวแปรซึ่งมีมาตราการวัด     
(Measurement  scale)   ที่ประกอบดวยเซตของกลุมตางๆ โดยที่ลักษณะทัว่ไปของ
ตัวแปรเชิงกลุมจะอยูในรูปหมวดหมูของตัวประกอบตางๆ (Factor combination) 

2. p-value   หมายถงึ   คาที่นอยที่สุดของระดับนัยสาํคญั  (α )   ที่จะทําใหปฏิเสธ
สมมติฐานวาง  H0 

3. ความผิดพลาดประเภทที ่1  (Type I error)   เปนความผดิพลาดที่เกิดจากการปฏิเสธ 
สมมติฐานวาง  H0  เมื่อสมมติฐานวางจรงิ 

4. ความผิดพลาดประเภทที ่2  (Type II error)  เปนความผดิพลาดที่เกิดจากการยอมรบั
สมมติฐานวาง  H0  เมื่อสมมติฐานวางไมจริง 

5. อํานาจการทดสอบ  (Power  of  test)  คือ  ความนาจะเปนที่จะปฏิเสธสมมติฐานวาง   
H0  เมื่อสมมติฐานวางไมจริง 

6.   ความแกรง  (Robustness)   ของการทดสอบ    หมายถงึ   คุณสมบัติของการทดสอบ 
ที่ไมแสดงถงึความไว   (Sensitive)      ตอการเปลี่ยนแปลงของปจจัยอืน่ที่ไมใชปจจัย
ที่ตองการทดสอบ    เชน    การฝาฝนขอตกลงเบื้องตนของการทดสอบนั้น    และสิง่ที่
ใชพิจารณาความแกรงของการทดสอบ     คือ    ความสามารถในการควบคุมคา
ความนาจะเปนของความผดิพลาดประเภทที ่ 1 
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1.6 ขั้นตอนในการดําเนินการวิจัย 
 

1. สรางขอมูลตามสถานการณตางๆ ที่ไดกําหนดไวในขอบเขตของการวจิัย 
2. คํานวณคาตัวสถิติเพียรสันไคกําลังสอง ตัวสถิติอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลัง

สอง และตวัสถิติทดสอบแบบเบส  เมื่อพารามิเตอร  K  มีคาต างๆ ตามที่กาํหนด  ใน
แตละสถานการณ 

3. ทดสอบความเปนอิสระของขอมูลในแตละสถานการณ         โดยใชตัวสถิติเพียรสัน
ไคกําลังสอง  ตัวสถิติอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลังสอง  และตัวสถิติทดสอบ
แบบเบสที่เรียกวา ปจจัยเบส  เมื่อพารามิเตอร  K  มีคาตางๆ  ตามที่กาํหนด   ณ 
ระดับนัยสําคญั (α )  0.01  และ  0.05 

4. เปรียบเทียบผลการทดสอบที่ไดจากตัวสถติิทั้งสามวิธ ี      โดยใชความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดประเภทที่  1  และคาอาํนาจการทดสอบเปนเกณฑในการตัดสินใจ 

5. สรุปผลการวิจยัในแตละสถานการณ 

 
1.7 เกณฑการตัดสินใจ 
 

ในการเปรียบเทียบการทดสอบความเปนอิสระระหวางตัวแปร   2   ตัว    โดยใชตัวสถิติ
เพียรสันไคกาํลังสอง ตัวสถติิอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง และตัวสถิติที่ไดจากแนวคิด
แบบเบส   จะดําเนนิการตามขั้นตอน  ดังนี ้

1. พิจารณาความสามารถในการควบคุมความผิดพลาดประเภทที่    1         โดยใช
ความนาจะเปนของความผดิพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองในแตละสถานการณ 
เปนตัวกาํหนดการควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1  

ในการตรวจสอบวาตัวสถิติทดสอบใดสามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที ่ 1  
ไดหรือไมนั้น จะทําการทดสอบสมมติฐานภายใตการทดสอบคาสัดสวน ถาสัดสวน
ของการปฏิเสธสมมติฐานวาง เมื่อสมมติฐานวางเปนจริง นอยกวาหรือเทากับระดับ
นัยสําคัญที่กาํหนด  จะสรุปวา   ตัวสถิตทิดสอบนั้นจะสามารถควบคุมความผิดพลาด
ประเภทที ่1 ได 

2. เมื่อทําการทดลองและตรวจสอบแลววา      ตัวสถิติใดสามารถควบคุมความผิดพลาด 
ประเภทที ่ 1     ไดจะทาํการพิจารณาหาคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบนัน้ 
โดยวัดจากสัดสวนของการปฏิเสธสมมติฐานวาง  เมื่อสมมติฐานวางเปนเท็จ  แลวนาํ
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คาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแตละตัวมาเปรียบเทียบกัน วาตัวสถิติตัวใด
ที่ใหคาอาํนาจการทดสอบสงูที่สุดในแตละสถานการณ 

สําหรับตัวสถติิทดสอบใดทีไ่มสามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที่    1    ได   
จะไมพิจารณาหาคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิตทิดสอบนั้นๆ สําหรับสถานการณ 
นั้น 
 

1.8   ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

1. เปนแนวทางในการตัดสินใจวา ควรจะใชวิธีการทดสอบวิธีใดกับขอมูลลักษณะใดใน
การทดสอบความเปนอิสระระหวางตัวแปรจึงจะเหมาะสม กลาวคอื ใหผลสรุปที่มี 
ความเชื่อถือได 

2. เปนแนวทางใหนกัวิจยั เขาใจวิธีการทดสอบสมมติฐานสําหรับขอมูลที่อยูในรูปตาราง
การณจรโดยใชแนวคิดแบบเบส 

 



บทที่  2 
ทฤษฎีและสถิติที่เกี่ยวของ 

 
งานวิจยันี้เปนการศึกษาวิธกีารทดสอบความเปนอิสระระหวางตวัแปร  2  ตวัของขอมูลที่

อยูในรูปของตารางการณจรโดยใชวิธีการแบบเบส และเปรียบเทยีบวิธีการทดสอบความเปนอสิระ
ระหวางตัวแปร  2  ตัวของขอมูลที่อยูในรูปของตารางการณจรขนาด  IxJ    โดยใชวิธีการแบบเบส
ซึ่งใชตัวสถิตทิดสอบที่เรียกวาปจจัยเบส    กับการทดสอบแบบฉบับ คือ การทดสอบไคกําลังสอง
ซึ่งใชตัวสถิติเพียรสันไคกาํลังสองและตัวสถิติอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลงัสอง  โดยมี
หลักเกณฑในการพิจารณา   คือ   ความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1   และอํานาจ
การทดสอบ  ซึ่งรายละเอียดและขั้นตอนในการดําเนนิงานจะกลาวไวในบทที่  3  สําหรับในบทนี้จะ
กลาวถึงทฤษฎีและตัวสถิติตางๆ ที่เกี่ยวของ  ดงัตอไปนี ้
 
2.1 ลักษณะและคุณสมบัติของตารางการณจรสองทาง 
  

ให   A  และ  B  แทนตัวแปรเชิงคุณลักษณะ  2  ตัวแปร  โดยที่  A  มี  I  ประเภท และ  B  
มี  J  ประเภท  จะสามารถจาํแนกหมวดหมู (Combination) ของตัวแปรดังกลาวได  IJ  หมวดหมู 

ให  pij  แทนความนาจะเปนที่  (A , B) จะอยูในเซลล  (Cell)  บนแถวที ่ i  และสดมภที่ j  
โดยที่ลักษณะของการแจกแจงจัดเปนรูปส่ีเหลี่ยมที่ม ี  I  แถว  และ  J  สดมภ  และมีจํานวนเซลล
ทั้งหมด  IJ  เซลล  เมื่อเซลลตางๆ ประกอบดวยความถี่ของจํานวนนับของแตละเซลลแลว  ตาราง
ดังกลาวจะเรยีกวา   ตารางการณจร  (Contingency table)  หรืออาจเรียกในชื่ออ่ืนๆวา  Cross-
classification  table  และตารางการณจรที่ม ี  I  แถวและ  J   สดมภก็นิยมเรียกวา   ตาราง  (IxJ)        
เชน  ถาตัวแปรทั้งคูมี  2  ประเภทจะเรียกวาตาราง (2x2)  เปนตน 
 การแจกแจงความนาจะเปน  (pij) คือ การแจกแจงรวมของ  A และ  B การแจกแจงสวนริม 
(Marginal distribution)   สามารถหาไดจากผลรวมของ  pij  ตามแถวและตามสดมภ  โดยใช
สัญลักษณ  pi. และ p.j  แทนการแจกแจงสวนริมทางแถวและทางสดมภตามลําดับ 

ดังนัน้จะไดวา ∑=
j
iji. pp   

  

∑=
i
ij.j pp  

 

∑∑∑∑ ===
i j

ij
j

j.
i

.i 1ppp  
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2.2 ความเปนอสิระตอกันของตัวแปรในตารางการณจร  2  ทาง 
 

ให   A  และ  B  แทนตวัแปรเชิงคุณลักษณะ    2  ตัว   โดยที่ A  ม ี I ประเภท สวน   B  ม ี 
J ประเภท เราสามารถใชการแจกแจงรวมของตัวแปรทัง้สองและการแจกแจงแบบมีเงื่อนไขของ A 
เมื่อกําหนด B หรือการแจกแจงแบบมีเงื่อนไขของ B เมื่อกําหนด A มาชวยอธิบายความสอดคลอง  
(Association)  ของตัวแปรทั้งคู  สําหรับการแจกแจงแบบมีเงื่อนไขของ   A เมื่อกาํหนด  B  นั้น
เกี่ยวของกับการแจกแจงรวมดังนี ้

 

  .iijij p/p      p =      ทุกๆ  i  และ  j 
 

ซึ่งตัวแปรทัง้สองจะเปนอิสระตอกัน  ถา 
 

  pij   =   pi. p.j          i  =  1,…,I     j  =  1,…,J 
 

นั่นคือ  การแจกแจงรวมเทากับผลคูณของการแจกแจงสวนริม   
ในกรณีที ่  A และ  B  เปนอสิระตอกันจะใหผลลัพธดงันี ้
 

.iijij /pp        p =  
        

       .ij..i p/)pp(    =  
 

                           .jp     =                       สําหรับ  i  =  1,…,I 
  

นั่นคือ  การแจกแจงแบบมีเงื่อนไขของแตละ  A  จะเทากับการแจกแจงสวนริมของ   A   
 ดังนัน้ตัวแปรสองตัวเปนอิสระตอกัน  ถาความนาจะเปนของตัวแปรทางสดมภที่ j  เทาเดิม
ในแตละแถวสาํหรับ  j  =  1,…,J  นัน่คือ 
 

  Ij2j1j p  ...  p    p ===       สําหรับ  j  ทัง้หมด 
 

ในทางปฏิบัติจะมีการเลือกตัวอยางมาศึกษา   ดังนัน้   การแจกแจงความนาจะเปนของ
ตัวอยาง  (Sample distribution)  ในตารางการณจร จะใชสัญลักษณ  p�  แทน  p  เชน  ijp�  แทน
การแจกแจงรวมตัวอยาง  (Sample  joint  distribution)  และจํานวนคาสังเกตในแตละเซลลจะ
แทนดวย  xij  โดยที ่  ∑∑=

i j
ijx      n    แทนขนาดตัวอยางทั้งหมด  ดังนัน้ 

 

  ijp�  =  xij / n 
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และสัดสวนของจํานวนครั้งที่หนวยในแถวที ่ i  เปน  B  คือ    i|jp�  และ 
 

 i|jp� = ijp� / .ip�                        

      =  xij / xi. 
 

โดยที่  xi.  =  n .ip�  =  ∑
j

ijx  

  
2.3   การแจกแจงแบบพหุนาม  (Multinomial distribution) 

 

ในการศึกษาคุณลักษณะทางประชากร  2  ลักษณะที่สนใจคือ  A  และ  B  และจากผล
การศึกษาคุณลักษณะ A สามารถแบงออกได  I ประเภท  คือ  A1 , A2 ,…, AI  และคุณลักษณะ  B  
สามารถแบงออกได  J  ประเภท  คือ  B1 , B2 ,…, BJ   สมมติทําการทดลอง  n  คร้ังอยางเปนอิสระ
ซ่ึงกนัและกนั  ปรากฏผลการทดลองดังนี้  คือ  A1  และ  B1  จะเกิดข้ึน  x11  คร้ัง   A1  และ  B2  
เกิดข้ึน  x12  คร้ัง …  Ai  และ  Bj  เกิดข้ึน  xij   คร้ัง  ดวยความนาจะเปน  p11 , p12 ,…, pij  (i  =  
1,2,…,I  และ  j  =  1,2,…,J)  ตามลําดับ  ดังนัน้ฟงกชันการแจกแจงความนาจะเปนรวม คือ   

   

ijx
ijijIJ1211

IJ1211IJ1211 px,...,x,x
n

)p,...,p,p;x,...,x,x(f Π⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=  

 

โดยที่   xij     แทน   จํานวนหนวยตัวอยาง (ความถี)่ ที่สอดคลองกับประเภทที ่i ของคุณลักษณะ A   
และสอดคลองกับประเภทที ่ j ของคุณลักษณะ B (จํานวนความถีท่ี่ตกในเซลล 
(i,j)) 

            pij     แทน  ความนาจะเปน  ทีห่นวยตัวอยางใดๆ จะตกในเซลล   (i,j) หรืออีกนัยหนึ่ง คือ      
                             ความนาจะเปนที่หนวยตัวอยางใดๆ   จะมีคุณลักษณะ    A      ณ ประเภทที ่ i             

    และคุณลักษณะ  B   ณ  ประเภทที ่ j 
และ    n     x

ij
ij =∑  

 
2.4   การทดสอบแบบไคกําลงัสอง 

 

การทดสอบแบบไคกําลังสอง เปนการทดสอบสมมติฐาน โดยขอมูลที่นาํมาทดสอบอยูใน
รูปของขอมูลจํานวนนับ  หรือขอมูลที่อยูในรูปของความถี่ซ่ึงไดมาจากตัวแปรเชิงคุณลักษณะหรือ
แบงประเภท  โดยสามารถนาํไปจัดลงในตารางการณจรได  การทดสอบโดยวิธนีี ้  นอกจากจะเปน
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การทดสอบความเปนอิสระระหวางตัวแปรแลว    ยงัใชในการทดสอบวาการแจกแจงของประชากร
ที่สนใจศึกษาเปนไปตามลักษณะการแจกแจงที่คาดไวหรือไม ซ่ึงเรียกวาการทดสอบความ
เหมาะสมของตัวแบบหรือการทดสอบภาวะสารูปสนิทดี 

การทดสอบความเปนอิสระระหวางตัวแปร   2   ตัวจากตารางการณจร    ก็คือการหาวา
ตัวแปรทั้งสองเปนอิสระซ่ึงกนัและกนัหรือไม  โดยการตั้งสมมติฐานวางเพื่อทดสอบวา 

 

Ho  :  ตัวแปรทั้งสองเปนอิสระตอกัน 
H1  : ตัวแปรทั้งสองขึ้นอยูกบักันและกนั 

 

หรือ  H0  : pij =  pi.p.j    
H1  : pij ≠ pi.p.j    
 

โดยที่    pi.  =  ∑
=

J

1j
ijp  และ p.j  =  ∑

=

I

1i
ijp  

 

การทดสอบสมมติฐานนีท้ําไดโดยการใชตัวสถิติเพียรสันไคกําลังสอง  (Pearson chi-square)  คือ 
 

  ∑∑
= =

−
=

J

1j

I

1i ij

2
ijij2

E
)EO(

X  

 

เมื่อ   Oij  แทน ความถี่ของขอมูลที่ไดจากการสังเกตหรือทดลองของประเภทที่   i     ของ 
ตัวแปรตัวที่ 1  และประเภทที่  j  ของตัวแปรตัวที่  2 

Eij     แทน   ความถีท่ี่คาดหวงัของประเภทที่   i   ของตัวแปรตัวที่  1  และประเภทที่  j     

ของตัวแปรตัวที่  2  ภายใต  Ho  : Eij  =  
n
xx j..i  

 xi.     แทน   ความถี่รวมของประเภทที ่   i   ของตัวแปรตัวที่  1     และทุกประเภทของ 
ตัวแปรตัวที่  2 

 x.j     แทน   ความถี่รวมของประเภทที่   j    ของตัวแปรตัวที่    2   และทุกประเภทของ 
ตัวแปรตัวที่  1 

 n     แทน   ความถี่รวมทัง้หมด  หรือจาํนวนขอมูลทัง้หมด 
 I       แทน   จํานวนแถวของตัวแปรตัวที ่ 1 
 J      แทน   จํานวนสดมภของตัวแปรตัวที่  2 
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เราจะปฏิเสธสมมติฐานวาง  H0     ถาคา  X2    ที่ไดจากการคํานวณมีคามากกวา 2χ   
จากตารางการแจกแจงแบบไคกําลังสองทีร่ะดับข้ันความเสรีเทากับ (I-1)(J-1)  ณ  ระดับนัยสําคญั
ที่กําหนดไว 
 ในกรณีที่แตละตัวแปรที่นาํมาทดสอบแตละตัวเปนตวัแปรที่แบงเปน  2  ลักษณะเทานั้น 
(Dichotomous  variable) นั่นคือ  ขอมูลอยูในรูปตารางการณจรขนาด  2x2   และขนาดตัวอยาง
นอยกวา   50   จะใชวิธีการคํานวณคา  X2   ดวยสูตรการปรับแกของเยทส   (Yates’ correction)  
   

∑∑
= =

−−
=

2

1i

2

1j ij

2
ijij2

E
) 5.0EO (

X  

 

 สําหรับกรณีนี ้ เราจะปฏิเสธสมมติฐานวาง  H0  เมื่อคา X2   ที่คํานวณไดมากกวาคา  2χ   
จากตารางการแจกแจงแบบไคกําลังสอง  ที่ระดับข้ันความเสรีเทากบั  1  ณ ระดับนัยสาํคัญที่
กําหนดไว 
 
2.5 การทดสอบโดยใชตัวสถิติอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง 

(Likelihood-ratio  chi-square) 
   

ตัวสถิติอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลังสอง  นอกจากจะใชในการทดสอบความเปน
อิสระตอกันของขอมูลแลว  ยังสามารถใชในการทดสอบสมมติฐานวางคูกับสมมติฐานรองหนึ่งๆ ที่
มีวัตถุประสงคหนึง่ๆได  เชน การทดสอบภาวะสารูปดี  การทดสอบพารามิเตอรของตัวแบบวาเปน
ศูนยหรือไม  การเปรียบเทยีบตัวแบบ 2  ตัวแบบ  เปนตน 

สําหรับตารางสองทางที่ประกอบดวยตัวอยางแบบพหนุาม  ฟงกชนัความควรจะเปนจะอยู
ในรูป   

∏⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

ij
x

ij ijp 
n

        )|(f xpx  

 

โดยที่  x  =  (x11 ,…, xIJ)  ,  p  =  (p11 ,…, pIJ)  , pij >  0  สําหรับทุกๆ  i  , j  และ  1p
ij

ij =∑  

ถาตองการทดสอบความเปนอิสระตอกัน  สมมติฐานในการทดสอบ คือ 
 

H0  : pij   =   pi.p.j    
H1  : pij   ≠   pi.p.j    
 

โดยที่  pi.  =  ∑
=

J

1j
ijp  และ p.j  =  ∑

=

I

1i
ijp  
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พิจารณาการทดสอบดวยอตัราสวนความควรจะเปน 
 ภายใต  H , ตัวประมาณความควรจะเปนสูงสุดของ pij  คือ  ijp� = xij / n 
ดังนัน้   

  ∏
∏

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛=

ij

x
ij

ij
ij

ij

n
x

!x
!n)H,|(f px  

  

ภายใต H0 , pij =  pi.p.j   ตัวประมาณความควรจะเปนสงูสุดของ pi.p.j  = xi.x.j / n2 
ดังนัน้   

∏
∏

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛=

ij

x

2
j..i

ij
ij

0
ij

n
xx

!x
!n)H,|(f px  

 

ตัวสถิติอัตราสวนความควรจะเปนจะอยูในรูปของ 
 

 
)H,|(f
)H,|(f          0

px
px

=Λ  
        

         
∏

∏

∏
∏

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

⎟
⎠
⎞⎜

⎝
⎛

=

ij

x
ij

ij
ij

ij

x

2
j..i

ij
ij

ij

ij

n
x

!x
!n

n
xx

!x
!n

      

                               

 
∏

∏
=

ij

x
ij

n
ij

x
j..i

ij

ij

)x(n

)xx(
                              ;  i  =  1,…,I  ,  j  =  1,…,J 

โดยที่ Λ  แทนอัตราสวนของความควรจะเปนสูงสุด (Maximized  likelihoods) ซึ่งจะมคีาไมเกิน 1 
และ 

  ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−−=Λ− ∑∑ nlnnxlnxxxlnx2          ln2

ij
ijij

ij
j..iij  

 
        

                              ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
++−= ∑∑∑ nlnxxlnxxxlnx2     

ij
ij

ij
ijij

ij
j..iij  
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     ∑
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

ij j..i
ij

ij

n
xx

x
lnx2      

 

     ∑ ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

ij ij

ij
ij m�

x
lnx2                          ; n/xxm� j..iij =  

 
ให  Λ−= ln2      G2  จะไดวา  เมื่อขอมูลเชิงกลุมเปนอิสระตอกัน  G2  จะมีการแจกแจง

เมื่อใกลอนนัตเปนการแจกแจงไคสแควร  ดวยระดับข้ันความเสรี  (d.f.)  =  (I-1)(J-1) 
 ดังนัน้เราจะปฏิเสธสมมติฐานวางเมื่อ  G2  >  )1J)(1I(2

−−χ   ณ  ระดับนัยสําคัญที่กาํหนดไว 
 
2.6   ทฤษฎขีองเบส  (Bayes’ Theorem) 

 

สําหรับแนวคดิแบบเบส  ตัวแบบของคาสังเกต  x  =  ( x1 ,…, xn )  ที่กาํหนดเงื่อนไขบน
พารามเิตอรทีไ่มทราบคา  θ  =  (θ1 ,…, θK )  จะอยูในรูปของการแจกแจงความนาจะเปน  f(x | θ)   
ซึ่งเราจะกําหนดให  θ  เปนตัวแปรสุม  และมีการแจกแจงกอน  (Prior  distribution) เปน  

)  | ( ηθπ    โดยที่  η   คือ   เวกเตอรของพารามิเตอรข้ันที่สอง   (Hyperparameter)  ในแนวคิด
แบบเบสนี้การอนุมานเกีย่วกบั  θ   จะขึ้นอยูกับการแจกแจงภายหลัง  (Posterior  distribution)  
ซึ่งมีรูปแบบเปน 

 
)|(p

)|()|(f      
)|(p
)|,(p      ),(p

η

ηθθ

η

ηθ
ηθ

x
x

x
xx π

==         (2.6.1)   

 

เมื่อ  
⎩
⎨
⎧

=
∫
∑

π

π

θηθθ

ηθθ
η

θ

d)|()|(f
)|()|(f

)|(p x
x

x     
continuous  is   ,
discrete  is   ,

θ

θ
 

 
ซึ่งเราเรียกสมการขางตนวา  ทฤษฎีของเบส  (Bayes’ theorem)  เราจะสังเกตไดวา  การแจกแจง
ภายหลงัในสมการ (2.6.1) จะขึ้นอยูกบัขอมูลที่ไดจากการทดลอง (ซึ่งอยูในรูปของความควรจะ
เปน  f)  และความเชื่อกอน  (ซึ่งอยูในรูปของความนาจะเปนกอน  π)   คาของผลรวมหรือคาของ
อินทิกรัลของตัวสวนในสมการ  (2.6.1)  ในบางครั้งจะเรียกวา  การแจกแจงสวนริม  (Marginal  
distribution)  ของ  x   เมื่อกาํหนดพารามิเตอรขั้นที่  2  เปน  η และเขียนไดในรูปของ   m(x | η)    
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ถาเราทราบคาของ   η  เราจะสามารถตัดตัวแปรตัวนี้ออกจากสมการได  เนื่องจากไมมี
ความจาํเปนทีจ่ะตองกาํหนดเงื่อนไขบนคาคงที่  ดงันัน้การแจกแจงภายหลงัในสมการ  (2.6.1)  
สามารถเขยีนไดใหมในรูปแบบที่งายขึ้นเปน 

 

)(p
)()|(f      

)(p
),(p      )(p

x
x

x
xx θθθ

θ
π

==           (2.6.2)   

 

เมื่อ  
⎩
⎨
⎧

=
∫
∑

π

π

θθθ

θθθ

d)()|(f
)()|(f

)(p x
x

x     
continuous  is   ,
discrete  is   ,

θ

θ
 

 

 จากสมการ  (2.6.2)  ถาเราไมสนใจ  p(x)  ซึ่งเปนคาทีไ่มขึ้นกับ  θ  โดยการมองวา  x   
เปนคาคงที ่ เราสามารถเขียนสมการ  (2.6.2)  ไดในรูปแบบที่สะดวกขึ้น  คือ 
 

 p(θ | x)   α  f(x | θ) π(θ)        (2.6.3) 
 

ซึ่งกลาวไดวา  ความนาจะเปนภายหลังจะเปนสัดสวนกับความควรจะเปนคูณดวยความนาจะเปน
กอน 

ถาเราไมแนใจเกี่ยวกับความเหมาะสมของคาของ  η  เราสามารถกําหนดใหความไม
แนนอนนี้อยูในรูปของการแจกแจงกอนขัน้ที ่  2  (Second-stage  prior  distribution  หรือ  
Hyperparameter)  ซึ่งสามารถเขียนแทนไดดวย  h( η)  ดังนั้น การแจกแจงภายหลังของ  θ  จะมี
รูปแบบเปน 

∫ ∫
∫==

θ ηηθ

ηηθθ
θ

dd),,(f
d),,(f      

)(p
),(p      )(p

x
x

x
xx              

                                      

           
∫ ∫

∫
π

π
=

θηηηθθ

ηηηθθ

dd)(h)()(f
d)(h)()(f    

||x
||x    (2.6.4) 

 
2.7 ปจจัยเบส  (Bayes  factor) 

 

กําหนดขอมูล  x  ภายใตสมมติฐานใดสมมติฐานหนึ่งใน  2  สมมติฐาน  H0   และ  H1  มี
การแจกแจงความนาจะเปน   p( x | H0 )   หรือ   p( x | H1 )   และกําหนดความนาจะเปนกอน    
p( H0)     และ    p( H1)  =  1 - p( H0)    แลวจะไดความนาจะเปนภายหลัง   p(H0 | x )    และ  
p(H1 | x )   =   1 - p(H0 | x )    เนื่องจากความเชื่อกอนจะแปลงไปเปนความเชื่อภายหลงัเมื่อนํา
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ขอมูลที่มีอยูเขามาพิจารณา   ดังนั้นการแปลงขอมูลจึงแสดงถงึหลักฐานที่ไดจากขอมูลที่นาํเขามา
พิจารณา  ในความเปนจริงแลวเราจะแปลงขอมูลเพื่อใหไดความนาจะเปนภายหลังเพื่อที่จะไดไม
ตองสนใจความนาจะเปนกอน เราอาจเขียนการแปลงขอมูลไดในรูปของอัตราสวนออดส(Odds  =  
probability / (1 – probability))   เพื่อใหการแปลงขอมูลอยูในรูปแบบที่งาย 

จากทฤษฎีของเบสจะไดวา 
 

  
)H(p )H|p(  )H(p )H|p(

)H(p )H|p(        )|H(p
1100

kk
k xx

xx
+

=  ; k  =  0, 1 

  

ดังนัน้ 
    

)|H(p
)|H(p

0

1
x
x   

)H(p
)H(p

)H|p(
)H|p(    

0

1

0

1
x
x

=  

 

และสามารถแปลงใหอยูในรูปผลคูณอยางงาย  โดยให 
 

)H|p(
)H|p(        B

0

1
10 x

x
=       (2.7.1) 

 

ซึ่งเราเรียกวา  ปจจัยเบส  (Bayes  factor)  และกลาวไดวา 
 

Posterior  odds   =   Bayes  factor x  Prior  odds 
 

นั่นคือ  ปจจยัเบสเปนอัตราสวนของ  Posterior  odds  ของ  H1  ตอ  Prior  odds 
เมื่อความนาจะเปนกอนของสมมติฐาน  H0  และ H1 เทากัน นั่นคือ p(H0 ) = p (H1) = 0.5   

ปจจัยเบสจะมคีาเทากับ   Posterior  odds  ที่สนับสนนุ  H1  อยางไรก็ตามสองสมมติฐานนี้อาจมี
ความนาจะเปนกอนไมเทากนัก็ได 

จากสมการ  (2.7.1)   p( x | Hk )   k  =  0,1  สามารถเขียนไดในรูปของการอนิทิเกรต
ภายใตปริภูมิพารามเิตอร  ซึ่งมีรูปแบบเปน 

 

kkkkkk d)H|( )H,|p(        )H|(p θθθ π∫= xx    (2.7.2) 
  

โดยที ่ θk         คือ   เวกเตอรของพารามิเตอรภายใต   Hk 
 

π( θk | Hk)       คือ   การแจกแจงกอนของ  θk   
 

p( x | θk , Hk )   คือ   ความนาจะเปนของ x เมื่อกําหนด  θk  หรือความควรจะเปนของ  θ 
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2.8   การแจกแจงกอนทีอ่ยูในวงศคูสงัยุค  (Conjugate  prior) 
  

ในการเลือกการแจกแจงกอน   ) (θπ   อาจมีบางการแจกแจงทีท่ําใหการคํานวณคามี
ความสะดวกมากกวาการแจกแจงแบบอืน่ๆ  โดยเฉพาะอยางยิ่ง  ถาเราเลือกการแจกแจงกอนทีอ่ยู
ในวงคการแจกแจงทีเ่ปนวงศคูสังยุค  (Conjugate family) ของความควรจะเปน  f(x | θ)  ซึ่งการ
แจกแจงกอนที่อยูในวงศนี้จะทําใหการแจกแจงภายหลัง  p(θ | x)  มีการแจกแจงที่อยูในวงศ
เดียวกับการแจกแจงกอน 
 
2.9   การแจกแจงไดริเชต  (Dirichlet  distribution) 

 

เมื่อกําหนดใหฟงกชันความควรจะเปนมีการแจกแจงพหนุามโดยมีเวกเตอรความนาจะ
เปน  คือ  p  =  (p1,…,pN)   เปนพารามเิตอรของการแจกแจง   จะไดวาการแจกแจงกอนที่อยูใน
วงศคูสังยุค (Conjugate  prior)  ของ p  จะอยูในรูปแบบทั่วไปของการแจกแจงเบตา  ซึ่งเรียกวา  
การแจกแจงไดริเชต (Dirichlet distribution) โดยมีเวกเตอรของพารามิเตอรข้ันที ่ 2     
(Hyperparameter)    คือ  a  =  (a1,…,aN)   

ดังนัน้การแจกแจงของ  p  จะมีรูปแบบเปน 
 

1a
ii

1
Nd

ip)(D),N;( −− Π=π aap  
     

โดยที่  
∑

∏
∫ Γ

Γ
=Π= −

)a(
)a(        dp         )(D

i

i1a
iN

i pa  

 

     ∫
∞

−−=Γ
0

x1a
i dxex        )a( i  

 
2.10 การทดสอบความเปนอสิระของขอมลูโดยใชแนวคิดแบบเบส 
 

2.10.1 ฟงกชันความควรจะเปน 
สําหรับตารางสองทางที่ประกอบดวยตัวอยางแบบพหนุาม  ฟงกชนัความควรจะเปนจะอยู

ในรูป   

∏⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

ij
x

ij ijp
n

)|(f xpx  
 

โดยที่  x  =  (x11 ,…, xIJ)  ,  p  =  (p11 ,…, pIJ)  , pij >  0  สําหรับทุกๆ  i  , j  และ  1p
ij

ij =∑  
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2.10.2  สมมติฐาน 
ถาตองการทดสอบความเปนอิสระตอกัน  สมมติฐานในการทดสอบ คอื 
 

H0  : pij   =   pi.p.j    
H1  : pij   ≠   pi.p.j    
 

โดยที่  pi.  =  ∑
=

J

1j
ijp    และ     p.j  =  ∑

=

I

1i
ijp  

 

2.10.3  ตัวสถิติทดสอบ 
 ตัวสถิติที่ใชในการทดสอบแบบเบสจะเรียกวา  ปจจยัเบส  (Bayes  factor)  โดยทั่วไป
ปจจัยเบส  จะมีรูปแบบเปน   
 

)H|(p
)H|(p        F

0

1
x
x

=  

 

การใชแนวคิดแบบเบส  จะตองมีการกาํหนดการแจกแจงกอน (Prior distribution)  ซึ่งใน
กรณีนี้   กาํหนดให  ภายใตปริภูมิ  H1  พารามเิตอร  p   มีการแจกแจงกอนเปน  1π  และภายใต
ปริภูมิ H0  ซึ่งเปนขอสมมติของความเปนอสิระ  เวกเตอรสวนริม  (Marginal  vectors)  ของความ
นาจะเปน  pa  =  (p1.,…,pI.)  และ pb  =  (p.1,…,p.J)   มีการแจกแจงความนาจะเปนรวมเปน  2π   
 ดังนัน้  ปจจัยเบส  จะอยูในรปู   
 

F   
∫

∫
π

π
=

baba2

1
dd),()(f

d)()(f     
ppppp|x

ppp|x   

 

ซึ่งจะกลาวถึงรูปแบบของการแจกแจงความนาจะเปนกอนในหัวขอถดัไป 
 

2.10.4  การแจกแจงความนาจะเปนกอน  (Prior distribution)   
เพื่อความสะดวกในการคํานวณคา  เราจะใชการแจกแจงกอนที่อยูในวงศคูสังยุค  

(Conjugate  prior)  เนื่องจากฟงกชนัภาวะนาจะเปนมกีารแจกแจงพหุนาม จะไดวา  การแจกแจง
กอนที่อยูในวงศคูสังยุค  จะมีการแจกแจงที่อยูในรูปแบบทั่วไปของการแจกแจงเบตา  ซึ่งเรียกวา  
การแจกแจงไดริเชต  (Dirichlet  distribution) หรืออาจเปนการผสมของการแจกแจงไดริเชต 
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ในการสรางความนาจะเปนกอนเพื่อใชในการทดสอบสมมติฐานความเปนอิสระจะ
แบงเปน  2   ขั้นตอน  

 

ขั้นตอนที ่  1    เวกเตอร  p  เมื่อกําหนดเงื่อนไขบน  Hyperparameter  K ,   qa = (qa1,…,qai)    
และ  qb  =  (qb1,…,qbj)  จะมีการแจกแจงเปน  DirichletIJ(Kq)  โดยที่เวกเตอรของความนาจะเปน
กอน  q  =  (q11,…,qIJ)  มีรูปแบบที่เปนอิสระตอกัน  (Independence  configuration) นั่นคือ  qij  
=  qaiqbj  สําหรับทุก  i  และ  j   ซึง่จะเขียนไดในรูปของ 
  

  π(p|K,qa,qb)   =   πd(p ; IJ , (Kqaiqbj))   
 

         =   DIJ
-1(Kqaiqbj) 1qKq

ijij
bjaip −Π    (2.10.1) 

 

โดยที่  
)qKq(

)qKq(
     dp         )q(D

ij
bjai

bjaiij1qKq
ijijbjaiIJ

bjai

∑∫ Γ

ΓΠ
=Π= −     pKq    

 
ขั้นตอนที่  2    เวกเตอรของพารามเิตอรขั้นที่สอง  qa  และ  qb  ถูกกาํหนดใหเปนอสิระตอกัน  และ
มีการแจกแจงไดริเชตแบบสมมาตร  (Symmetric  Dirichlet) 
 

1
aii

1
Iad q)(D)w,I;( −− Π=π ww11q      ,    1w

bjj
1

Jbd q)w(D)w,J;( −− Π=π 11q      
           

(2.10.2) 
โดยที่   1  เปนเวกเตอรของ  1   
 

และ      
∑Γ

ΓΠ
=

i

i
I )w(

)w(
      )w(D 1    ,    

∑Γ

ΓΠ
=

j

j
J )w(

)w(
      )w(D 1  

 

ผลที่ไดจากขัน้ตอนที่  1  และ  2  คือการแจกแจงความนาจะเปนกอนของ  p เมื่อกําหนด
เงื่อนไขบนเวกเตอรข้ันที่สอง  K  จะมีรูปแบบเปน 

 

 dd)w,J;()w,I;())qKq(,IJ;(         K)( babdadbjaidA qq1q1qp|p πππ= ∫π    (2.10.3) 
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หมายเหต ุ
1. ในการวิจัยครัง้นี้จะกําหนดให qa และ qb มีการแจกแจงสม่ําเสมอ (Uniform distribution)  

นั่นคือ w = 1 เนื่องจากการเลือก  w = 1 จะทําให ∫ π= pppxx d)K|()|(f)K|(p A หาคา
ไดสําหรับทุกคาของ  x  (Albert (1990)) 

2.   คา K เปนพารามเิตอรข้ันที่สอง    (Hyperparameter)     ที่แสดงถงึความเชื่อของผูทดลอง 
เกี่ยวกับความเปนอิสระของตัวแปรกอนทาํการทดลอง  โดยที่  K มีคามากกวา 0  และใน
การวิจยัครั้งนีจ้ะกําหนดคา  K  จาก  log K   =  0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 
4.0    ซึง่จะไดวา  K  =  1, 3.16, 10, 31.62, 100, 316.23, 1000, 3162.28, 10000   
ตามลําดับ 

 

2.10.5  การคาํนวณคาปจจยัเบส 
จากสูตรทัว่ไปของปจจัยเบส  คือ  
 

)H|(p
)H|(p         F

0

1
x
x

=  

 

จะไดวาปจจยัเบสที่ใชการแจกแจงความนาจะเปนกอนในสมการที ่ (2.10.3) จะมีรูปแบบ
เปน 

 
)(p
)K(p        FK

∞
=

|x
|x       (2.10.4) 

 
โดยที่   babdadba dd)w,J;()w,I;(),,K(pK)(p qq1q1qqq|x|x ππ∫=   (2.10.5) 
 

และ    ),,K(p ba qq|x   มีการแจกแจงแบบ  Dirichlet-multinomial  นั่นคือ 
     

),,K(p ba qq|x    ∫ π= pqqppx d),,K|()|(f    ba  
 

  
)]qKq[(D

)]xqKq[(Dn
    

bjaiIJ

ijbjaiIJ +
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= x      (2.10.6)

  

ถาเรา  take limit  ของสมการ  (2.10.5)   เมื่อ  ∞→K   จะไดตัวสวนของสมการ (2.10.4)  คือ 
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babdad
x

bjai
ij

dd)w,J;()w,I;()qq(
n

        )(p ij qq1q1qx|x ππ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= ∫ Π∞  

 

                
)w(D)w(D

)w(D)w(Dn
    

JI

bJaI
11

1x1x
x

++
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=      (2.10.7) 

   
2.10.6  การประมาณคาปจจัยเบส 

เนื่องจากการคํานวณคา  p(x|K) คํานวณไดยาก  ดังนั้นจึงตองมกีารประมาณคา  จาก 
Albert (1990)  คาประมาณของสมการ  (2.10.5)  คือ 

 
2/)1I(12/)JI(

ba )Iwn()2)(�,�,K|(p        )K|(p −−−+ += τπqqxx  
 

        )w(D)w(Dq�q�)Jwn( 1
J

1
I

j

2
1w

bj
i

2
1w

ai
2/)1J( 11 −−−−−− ∏∏+× τ  (2.10.8) 

โดยที่   )�,�,K(p ba qq|x     
)]q�q�K[(D

)]xq�q�K[(Dn
    

bjaiIJ

ijbjaiIJ +
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= x  

 

)Iwn/()wx(                         q� .iai ++= ττ   
     

)Jwn/()wx(                         q� j.bj ++= ττ  
 

 )q�,...,q�(                          � aI1aa =q   
 

   )q�,...,q�(                          � bJ1bb =q  
 

 
Kn
1K                            

+
+

=τ  

 I      =    จํานวนประเภทของตวัแปรตัวที่  1 
 J                         =    จํานวนประเภทของตัวแปรตัวที ่ 2 
  

เนื่องจากในการวิจัยคร้ังนี้กาํหนดให  w  =  1  ดังนัน้  สมการ  (2.10.7)  และสมการ  
(2.10.8)   สามารถเขียนใหมไดดังนี ้

 

)!1J()!1I(
)Jn(

)1x(

)In(

)1x(n
      )|(p

j.j.ii −−
+Γ

+ΓΠ

+Γ

+ΓΠ
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=∞ xx    (2.10.9) 
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12/)JI(

bjaiij

ijbjaiij )2(
)q�q�K(

)K(
)nK(

)xq�q�K(n
      )K|(p −+π

ΓΠ
Γ

+Γ

+ΓΠ
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= xx  

 
                      )!1J()!1I(q�q�)Jn()In( 2/1

bjj
2/1

aii
2/)1J(2/)1I( −−ΠΠ++× −−−− ττ  (2.10.10) 

 

โดยที ่ )In/()1x(         q� .iai ++= ττ   
     

)Jn/()1x(         q� j.bj ++= ττ  
 

Kn
1K            

+
+

=τ  

 
2.10.7  เกณฑการตัดสินใจในการทดสอบสมมติฐานแบบเบส 
   

  โดยทัว่ไป เกณฑที่ใชการตัดสินใจวาจะยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานในการทดสอบแบบ
เบสจะพิจารณาจากคาของปจจัยเบส       เกณฑหนึ่งที่มีผูนยิมใชกนัอยางแพรหลายถกูเสนอโดย  
Jeffreys (1961)  ดังนี ้
 

Bayes  factor (B10) การแปลผล 
       0 - 3 หลักฐานไมเพยีงพอในการปฏิเสธ  H0 
       3 - 12 เร่ิมมีหลักฐานเพียงพอในการปฏิเสธ  H0 
       12 - 150 มีหลักฐานมากขึ้นในการปฏิเสธ  H0 
       > 150 ปฏิเสธ  H0  อยางแนนอน 

 
  จากเกณฑของ  Jeffreys  การตัดสินใจวาจะยอมรับหรือปฏิเสธ  H0  จะไมมีคา  α  เขามา
เกี่ยวของ  แตในการวิจัยครัง้นี้จะพิจารณาการควบคุมความผิดพลาดประเภทที ่ 1  รวมทั้งคาํนวณ
คาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติ  ซึง่ตองนําคา  α  เขามาพิจารณาดวย  ดงันัน้จึงตองหาเงื่อนไข
เพิ่มเติมในการตัดสินใจ  ซึ่ง  Arsham (1988)  ไดเสนอเกณฑการตัดสินใจวาจะยอมรับหรือปฏิเสธ
สมมติฐานจากคา  p-value  ไวดังนี ้
 
 
 



 22

p-value (p) การแปลผล 
    0.1 ≤ p หลักฐานไมเพยีงพอในการปฏิเสธ  H0 
    0.05 ≤ p < 0.1 เร่ิมมีหลักฐานเพียงพอในการปฏิเสธ  H0 
    0.01 ≤ p < 0.05 มีหลักฐานมากขึ้นในการปฏิเสธ  H0 
     p < 0.01 ปฏิเสธ  H0  อยางแนนอน 

 
  จะเหน็ไดวา  การแปลผลของ  Jeffrey  ที่ใชคาของปจจยัเบส  มีความสอดคลองกับการ
แปลผลของ  Arsham  ที่ใชคาของ  p-value  ดังนัน้เมื่อนําคาของปจจยัเบสกับคาของ  p-value  
มาเปรียบเทียบกันจะไดผลดังนี ้
 

Bayes  factor (B10) p-value (p) 
     0 < B10 ≤ 3       p ≥ 0.1 
     3 < B10 ≤ 12       0.1 > p ≥ 0.05 
    12 < B10 ≤  150       0.05 > p ≥ 0.01 
     B10 >150       p < 0.01 

 
  จากตารางขางตน ทาํใหสามารถตัดสินใจวาจะยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานเมื่อกําหนด  
α  ระดับตางๆ  ไดโดยพิจารณาจากคาของปจจัยเบส  ดงันี ้
 

กรณีที่  1   ถา  α  =  0.01   
      จะยอมรับสมมติฐานวาง  H0        เมือ่  B10  ≤  150 
                 และจะปฏิเสธสมมติฐานวาง  H0  เมื่อ  B10  > 150 
กรณีที่  2   ถา  α  =  0.05   
      จะยอมรับสมมติฐานวาง  H0        เมือ่  B10  ≤  12 
                 และจะปฏิเสธสมมติฐานวาง  H0  เมื่อ  B10  > 12 
กรณีที่  3   ถา  α  =  0.1   
      จะยอมรับสมมติฐานวาง  H0        เมือ่  B10  ≤  3 
                 และจะปฏิเสธสมมติฐานวาง  H0  เมื่อ  B10  > 3 
 

หมายเหต ุ เราจะทําการทดลองในกรณทีี่  α  =  0.01  และ  0.05  เทานั้น 
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2.11    การทดสอบคาสัดสวน 
 

ในการวิจัยครัง้นี ้  จะพิจารณาความสามารถในการควบคุมความผดิพลาดประเภทที่ 1       
โดยใชความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1  จากการทดลองในแตละสถานการณเปน
ตัวกําหนดการควบคุมความผิดพลาดประเภทที่ 1 โดยทําการทดสอบสมมติฐานภายใตการ
ทดสอบคาสัดสวน  ซึง่สมมติฐานที่ใชในการทดสอบคือ 

 

H0  :  0    � αα ≤    
H1  :  0    � αα >    

 

โดยมีตัวสถิตทิดสอบ คือ 
 

  
n/)1(

Z
00

0�

αα

αα

−
−

=  

 
โดยที ่ α�    =   สัดสวนของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ของตัวสถติิ 

         =   
n
nr  

nr     =   จํานวนครั้งทั้งหมดที่ปฏิเสธ  H0  เมื่อกําหนดให  H0  เปนจริง 
n      =   จํานวนครั้งที่ทาํการทดลอง 

0α   =   ระดับ  α   ที่ตองการควบคุม 
 

ถา 
0

Z    Z α≤ จะยอมรับ H0  ซึง่หมายความวา  ตวัสถิติทดสอบนัน้สามารถควบคุมความผิดพลาด
ประเภทที ่1 ได 
ดังนัน้   ที่ระดับ  α   =  0.01  จะสามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที ่ 1 ของตัวสถิติได 
            เมื่อ  Z  ≤  Z0.01  =  2.326 
 ที่ระดับ  α   =  0.05  จะสามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที ่ 1 ของตัวสถิติได 
            เมื่อ  Z  ≤  Z0.05  =  1.645 
 



บทที่  3 
วิธีดําเนินงานวิจัย 

 
การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยเชงิทดลอง    เพื่อศึกษาการทดสอบความเปนอิสระของตวัแปร

ที่อยูในรูปของตารางการณจรโดยใชแนวคดิแบบเบส     และเปรียบเทียบอํานาจการทดสอบของ
ตัวสถิติทดสอบที่ใชทดสอบความเปนอิสระของตัวแปร   3   แบบ   คอื     ตัวสถิตทิดสอบเพียรสัน
ไคกําลังสอง  ตัวสถิติทดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลงัสอง    และตวัสถิติทดสอบแบบ
เบส   โดยใชวิธีการจําลอง (Simulation)  ดวยวธิีมอนติคารโล (Monte Carlo Method)  และใช
โปรแกรม Mathematica 4.0  ซึ่งรายละเอียดเกี่ยวกับ แผนการทดลอง  ขัน้ตอนในการทดลอง  
และโปรแกรมที่ใชในการทดลอง  จะนาํเสนอตามลาํดับดังนี ้
 
3.1   แผนการทดลอง 
 

การวิจยัครั้งนี ้มวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาการทดสอบความเปนอิสระของตัวแปรสองตัวที่อยู
ในรูปของตารางการณจรและมีการแจกแจงพหุนามโดยใชแนวคิดแบบเบส และทําการ
เปรียบเทยีบตัวสถิติทดสอบที่ใชทดสอบความเปนอิสระ โดยพิจารณาจากความสามารถในการ
ควบคุมความผิดพลาดประเภทที่  1  และอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบทัง้  3  แบบ 

สถานการณตางๆ สําหรับการเปรียบเทยีบอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบทั้ง  3  
แบบมีดังนี ้

1. ตัวแปรที่ตองการศึกษาเปนตัวแปรเชิงคุณลักษณะที่อยูในตารางการณจร และมีการ 
แจกแจงแบบพหนุาม 

2.   กรณีตางๆที่สนใจศึกษา  จาํแนกไดดังนี ้
2.1 จํานวนประเภทของตัวแปรทีส่นใจศึกษา  คือ  2 ≤ I ≤ 5  และ  2 ≤ J ≤ 5  โดยที ่ 

I  และ  J  เปนจํานวนเตม็ (Integer) 
2.2    ความสมมาตรของตาราง  แบงเปน  ตารางที่มีลักษณะสมมาตร (Symmetry)       

   และตารางที่มีลักษณะไมสมมาตร (Asymmetry) 
2.3   ขนาดตัวอยาง  แบงเปน  นอย , ปานกลาง และ มาก    
 

ซึ่งจะจาํแนกไดเปน 
- ตารางขนาด  2x2  2x3  2x4  และ  2x5  ใชขนาดตัวอยาง  50 , 100 และ 150  

สําหรับแตละกรณี 
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- ตารางขนาด  3x3  3x4  และ  3x5  ใชขนาดตัวอยาง  100 , 200 และ 300  
สําหรับแตละกรณี 

- ตารางขนาด   4x4   4x5   และ  5x5   ใชขนาดตัวอยาง   150 , 300   และ    450  
สําหรับแตละกรณี 

3. คา  K ซึ่งเปนพารามิเตอรที่แสดงความเชื่อกอนของการทดลองสาํหรับตัวสถิติแบบ
เบส จะถกูกาํหนดจาก  log K   =  0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0  ซึ่งจะ
ไดวา  K  =  1, 3.16, 10, 31.62, 100, 316.23, 1000, 3162.28, 10000    

4. ระดับนัยสําคญัของการทดสอบ  (α )  ที่ศึกษาคือ  0.01  และ  0.05 
 
3.2   ขั้นตอนในการทดลอง 
 

 ขั้นตอนในการทดลองมีดังนี ้
1. สรางการแจกแจงของประชากรตามลักษณะที่กาํหนดไวในแผนการทดลอง  ภายใต

ขอสมมติของความเปนอิสระตอกัน 
2. คํานวณคาตัวสถิติทดสอบแตละตัว 
3. คํานวณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่  1  โดยอาศัยเกณฑการ

ทดสอบคาสัดสวน  กลาวคือ  คาประมาณของระดบันัยสาํคัญที่ไดจากการทดลอง  
(α�)  ควรมีคาไมมากกวาระดับนัยสําคัญที่กาํหนด  (α )  อยางมีนยัสําคัญ 

4. เปรียบเทยีบอํานาจการทดสอบของตัวสถติิ             สาํหรับกรณีที่สามารถควบคุมคา 
      ความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  ได 
 

โดยรายละเอยีดของแตละขั้นตอนมีดงันี ้
 
3.2.1 การสรางรูปแบบการแจกแจงของประชากร 

 

 การสรางรูปแบบการแจกแจงของประชากรตามทีก่ําหนดไวในแผนการทดลองนั้น จะใช
โปรแกรม  Mathematica 4.0  ซึ่งการสรางลักษณะการแจกแจงจะตองใชเลขสุมที่มีการแจกแจง
แบบยูนิฟอรมในชวง (0,1)  ซึ่งมีคุณสมบัติของตัวแปรสุมที่ดีดังนี ้

1. ตัวเลขที่ไดมีการกระจายของความนาจะเปนแบบสม่ําเสมอและเปนอิสระซึ่งกนั 
      และกนั 
2. อนุกรมของตัวเลขที่ไดสามารถสรางซ้ําเดิมได  (Reproducible) 
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3. อนุกรมของตัวเลขไมซ้ําเดิมในชวงที่ตองการใชตัวเลขสุม  หมายความวา  ขนาดของ
ความยาวของอนุกรมตัวเลขตองยาวพอสาํหรับการใชงาน 

4. ใชเวลาสัน้ๆ ในการสรางเลขสุม 
5. ใชหนวยความจําของคอมพวิเตอรนอย 

 สําหรับการสรางเลขสุมที่มีคณุสมบัติดังกลาว  จะใชคําสั่ง Random[Real , {0 , 1}]  ซึ่ง
เปนคําสัง่ที่ใชในการสุมเลขจํานวนจรงิทีม่คีาตั้งแต  0  ถึง  1  สวนการสรางเลขสุมที่มีการแจกแจง
พหนุามสองตวัแปร  จะแบงการศึกษาออกเปนสองกรณี คือ กรณีทีต่ัวแปรทั้งสองเปนอิสระตอกนั  
และกรณีที่ตัวแปรทั้งสองไมเปนอิสระตอกนั โดยมีรายละเอียดของแตละกรณีเปนดงันี ้
 

กรณีที่ 1   การสรางเลขสุมที่มีการแจกแจงพหุนามสองตัวแปรเมื่อตัวแปรทั้งสองเปนอิสระตอกัน 
  

 ขั้นตอนในการสรางเลขสุมเปนดังนี ้
 

1. กําหนดรูปแบบการแจกแจงความนาจะเปนของตารางการณจรขนาด  IxJ  มีลักษณะ
ดังตาราง  3.2.1 

  ตารางที่  3.2.1  การแจกแจงความนาจะเปนของแตละเซลลในตารางการณจรขนาด IxJ 
 

หมวดหมูของตัวแปรตัวที่  2 หมวดหมูของ 
ตัวแปรตัวที่ 1 1 2 … J 

รวม 

1 
2 
3 
. 
. 
. 
I 

p11 

p21 

p31 

. 

. 

. 
pI1 

p12 

p22 

p32 

. 

. 

. 
pI2 

… 
… 
… 
. 
. 
. 

… 

p1J 

p2J 

p3J 

. 

. 

. 
pIJ 

p1. 

p2. 

p3. 

. 

. 

. 
pI. 

รวม p.1 p.2 … p.J p.. 
 

 โดยที่   ∑
=

=
J

1j
ij.i p      p     ,    ∑

=
=

I

1i
ijj. p      p     

 

      และ   pij    =   pi.p.j   
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2. กําหนดความนาจะเปนสวนริม   (Marginal  probability)  ของแถวและหลัก    โดยใช 
ฟงกชัน  randommarginalprob[ ]   จะได  p1. , p2. ,…, pI.  และ  p.1 , p.2 ,…, p.J 

      โดยที่  pi.  คือ  ความนาจะเปนสวนริมของแถวที ่ i   เมื่อ   i  =  1,…,I 
      p.j  คือ  ความนาจะเปนสวนริมของแถวที่  j   เมื่อ   j  =  1,…,J 
3.    คํานวณคาความนาจะเปนรวม  (pij) ของแตละเซลลในตารางการณจร  

                   จากความสัมพันธ  pij  =  pi.p.j  โดยใชฟงกชัน  sampledataprob[ ] 
4. สุมขอมูลตามเงื่อนไข โดยใชฟงกชัน  sampledatafunction[ ] ซึ่งจะผลิตเลขสุมทีม่ี

การแจกแจงสม่ําเสมอในชวง (0,1) และพจิารณาคาของตัวเลขที่สุมได  สมมติเปน  xk 
ถา 0    ≤      xk   <    p11       คาของขอมูลจะตกอยูในเซลล  (1,1) 

       ถา   p11  ≤     xk   <    p11 + p12                คาของขอมูลจะตกอยูในเซลล  (1,2) 
       ถา   p11 + p12  ≤    xk  <  p11 + p12 +  p13         คาของขอมูลจะตกอยูในเซลล  (1,3) 

   M  
       ถา  p11 +…+ pI,J-2  ≤   xk  <  p11 +…+ pI,J-1  คาของขอมูลจะตกอยูในเซลล  (I,J-1) 
       ถา  p11 +…+ pI,J-1  ≤   xk  <  p11 +…+ pI,J    คาของขอมูลจะตกอยูในเซลล  (I,J) 
       และจะสุมขอมูลซํ้าจนมขีอมูลในตารางการณจรครบตามขนาดตวัอยางที่กาํหนดไว 

 

ตัวอยางที ่1  การสรางเลขสุมที่มีการแจกแจงพหนุามสองตัวแปรเมือ่ตัวแปรทั้งสองเปนอิสระ 
        ตอกัน  สําหรับตารางการณจรขนาด  2x2 

1. การแจกแจงความนาจะเปนของแตละเซลลในตารางการณจรขนาด  2x2  จะอยูในรูป 
 

ตัวแปรตัวที่  2 ตัวแปรตัวที่  1 
1 2 

รวม 

1 p11 p12 p1. 
2 p21 p22 p2. 
รวม p.1 p.2 1 

                  
    โดยที่   p1.   =   p11  +  p12 
   p2.   =   p21  +  p22 
   p.1   =   p11  +  p21 
   p.2   =   p12  +  p22 
       p11  +  p12 +  p21  +  p22  =  1 
                                     pij  =  pi.p.j     เมื่อ  i  =  1,2  ,  j  =  1,2 
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2. กําหนดคาความนาจะเปนสวนริม (Marginal probability) ของแถวและหลัก 
สมมติให  p1.  =  0.3 
  p2.  =  0.7 
  p.1  =  0.4 
  p.2  =  0.6 
 

3. นําคาความนาจะเปนสวนรมิของแถวและหลักจากขอ 2.  มาคาํนวณคาความนาจะ
เปนรวม  ( pij )  ภายใตสมมติฐานวาง  H0  :  pij  =  pi.p.j   
ดังนัน้จะได  p11   =   0.3 x 0.4   =   0.12   
  p12   =   0.3 x 0.6   =   0.18 
  p21   =   0.7 x 0.4   =   0.28 
  p22   =   0.7 x 0.6   =   0.42 
ซึ่งคาความนาจะเปนของตารางการณจรจะอยูในรูป 
   

0.12 0.18 0.3 
0.28 0.42 0.7 
0.4 0.6  

 
4. สุมขอมูล  xk  ข้ึนมา  โดยที่ xk เปนเลขสุมที่มีการแจกแจงสม่ําเสมอในชวง (0,1)  
 

ถา 0       ≤     xk   <    0.12    คาของ  xk  จะตกอยูในเซลล  (1,1) 
       ถา   0.12  ≤     xk   <    0.12 + 0.18 = 0.3   คาของ  xk  จะตกอยูในเซลล  (1,2) 

      ถา   0.3    ≤     xk   <    0.3 + 0.28 = 0.58       คาของ  xk  จะตกอยูในเซลล  (2,1) 
       ถา  0.58  ≤     xk   <    0.58 + 0.42 = 1 คาของ  xk  จะตกอยูในเซลล  (2,2) 
         

  ถา  xk  ตกอยูในเซลลใดจะนับความถี่ของขอมูลในเซลลนั้นเพิ่มข้ึนทลีะ 1 จากนั้น 
       กลับไปสุม     xk       ตัวใหม    และจะสุมขอมูลซํ้าๆ กันจนขอมูลในตารางการณจรครบ 
       ตามขนาดตัวอยางที่กาํหนดไว 
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กรณีที่ 2   การสรางเลขสุมที่มีการแจกแจงพหุนามสองตัวแปรเมื่อตัวแปรทั้งสองไมเปนอิสระ 
    ตอกนั 
  

 ขั้นตอนในการสรางเลขสุมเปนดังนี ้
 

1. กําหนดความนาจะเปนของตารางการณจรขนาด  IxJ  ดังตาราง  3.2.2 
ตารางที่  3.2.2  การแจกแจงความนาจะเปนของแตละเซลลในตารางการณจรขนาด IxJ 
 

หมวดหมูของตัวแปรตัวที่  2 หมวดหมูของ 
ตัวแปรตัวที่ 1 1 2 … J 

รวม 

1 
2 
3 
. 
. 
. 
I 

p11 

p21 

p31 

. 

. 

. 
pI1 

p12 

p22 

p32 

. 

. 

. 
pI2 

… 
… 
… 
. 
. 
. 

… 

p1J 

p2J 

p3J 

. 

. 

. 
pIJ 

p1. 

p2. 

p3. 

. 

. 

. 
pI. 

รวม p.1 p.2 … p.J p.. 
 

 โดยที่   ∑
=

=
J

1j
ij.i p      p   

 

∑
=

=
I

1i
ijj. p      p     

 

2. กําหนดระดับความสัมพันธของขอมูล  ซึ่งแตละขนาดของตารางการณจรจะแบง
ความสัมพันธของขอมูลออกเปน  3  ระดบั  คือ  นอย  ปานกลาง  มาก  โดยพิจารณา
จากคา  Goodman  and  Kruskal ‘s  tau  (τ)   ซึ่งคํานวณไดจากสตูร 

 

∑

∑ ∑∑
=τ

j

2
j.

i j

2
j.

j
.i

2
ij

p - 1

p - p/p
         (3.2.1) 



 30

โดยคา  τ  จะมีคาอยูระหวาง  0  ถึง  1  ถา  τ = 0  หมายความวาขอมูลเปนอิสระ
ตอกัน และขอมูลจะมีความสัมพันธกนัมากขึ้นถา  τ  มคีามากขึน้ 

3. คํานวณคาความนาจะเปน  (pij)  ในแตละเซลลของตารางการณจรใหสอดคลองกับ
คา  τ  ทีก่ําหนดในสมการ  (3.2.1)  ตัวอยางเชน  ตารางขนาด  2x2  จะแบง
ความสัมพันธของขอมูลในตารางไดเปน  3  กรณี คือ 
กรณีที่ 1   ขอมูลมีความสัมพันธกนันอย 

ถากาํหนด τ = 0.25 จะไดตารางที่มีคาความนาจะเปนในแตละเซลล
เปน 

 
0.23225 0.06775 0.3 
0.16775 0.53225 0.7 

0.4 0.6  
 กรณีที่ 2   ขอมูลมีความสัมพันธกนัปานกลาง 

ถากาํหนด  τ  =  0.5  จะไดตารางที่มีคาความนาจะเปนในแตละเซลล
เปน 

 
0.2787 0.0213 0.3 
0.1213 0.5787 0.7 

0.4 0.6  
 กรณีที่ 3   ขอมูลมีความสัมพันธกนัมาก 

ถากาํหนด  τ  =  0.75  จะไดตารางที่มีคาความนาจะเปนในแตละเซลล
เปน 

 
0.39 0.058 0.448 
0.01 0.542 0.552 
0.4 0.6  

4. สุมขอมูลตามเงื่อนไข โดยใชฟงกชัน  sampledatafunction[ ] ซึ่งจะผลิตเลขสุมทีม่ี
การแจกแจงสม่ําเสมอในชวง (0,1) และพจิารณาคาของตัวเลขที่สุมได  สมมติเปน  xk 
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ถา 0    ≤      xk   <    p11       คาของขอมูลจะตกอยูในเซลล  (1,1) 
       ถา   p11  ≤     xk   <    p11 + p12                คาของขอมูลจะตกอยูในเซลล  (1,2) 
       ถา   p11 + p12  ≤    xk  <  p11 + p12 +  p13         คาของขอมูลจะตกอยูในเซลล  (1,3) 

   M  
       ถา  p11 +…+ pI,J-2  ≤   xk  <  p11 +…+ pI,J-1  คาของขอมูลจะตกอยูในเซลล  (I,J-1) 
       ถา  p11 +…+ pI,J-1  ≤   xk  <  p11 +…+ pI,J    คาของขอมูลจะตกอยูในเซลล  (I,J) 
       และจะสุมขอมูลซ้ําจนมขีอมูลในตารางการณจรครบตามขนาดตวัอยางที่กาํหนดไว 
 

ตัวอยางที ่ 2   การสรางเลขสุมที่มีการแจกแจงพหนุามสองตัวแปรเมือ่ตัวแปรทั้งสองไมเปนอิสระ 
          ตอกนั  สําหรับตารางการณจรขนาด  2x2 

1. การแจกแจงความนาจะเปนของแตละเซลลในตารางการณจรขนาด  2x2  จะอยูในรูป 
 

ตัวแปรตัวที่  2 ตัวแปรตัวที่  1 
1 2 

รวม 

1 p11 p12 p1. 
2 p21 p22 p2. 
รวม p.1 p.2 1 

        
                   โดยที่   p1.   =   p11  +  p12 
   p2.   =   p21  +  p22 
   p.1   =   p11  +  p21 
   p.2   =   p12  +  p22 
       p11  +  p12 +  p21  +  p22  =  1 
 
 2.   ถาสมมติให   τ  =  0.25  คํานวณคาความนาจะเปน (pij)  ในแตละเซลลของ 
       ตารางการณจรใหสอดคลองกับคา  τ  จะไดคา  pij  เปน 

   
0.23225 0.06775 0.3 
0.16775 0.53225 0.7 

0.4 0.6  
 



 32

3. สุมขอมูล  xk  ขึ้นมา  โดยที่ xk เปนเลขสุมที่มีการแจกแจงสม่ําเสมอในชวง (0,1)  
 

    ถา   0 ≤  xk  <  0.23225                  คาของ  xk  จะตกอยูในเซลล  (1,1) 
    ถา   0.23225 ≤  xk < 0.23225 + 0.06775 = 0.3  คาของ  xk  จะตกอยูในเซลล  (1,2) 
    ถา   0.3  ≤   xk  <  0.3 + 0.16775 = 0.46775       คาของ  xk  จะตกอยูในเซลล  (2,1) 

     ถา   0.46775  ≤   xk <  0.46775 + 0.53225 = 1   คาของ  xk  จะตกอยูในเซลล  (2,2) 
 

        ถา   xk   ตกอยูในเซลลใดจะนับความถี่ของขอมูลในเซลนั้นเพิ่มข้ึนทลีะ 1 จากนั้น 
       กลับไปสุม     xk       ตัวใหม    และจะสุมขอมูลซ้ําๆ กันจนขอมูลในตารางการณจรครบ 
       ตามขนาดตัวอยางที่กาํหนดไว 

 
 สําหรับรายละเอียดของโปรแกรมแสดงไวในภาคผนวก 
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3.2.2 การคํานวณคาตัวสถิติทดสอบ 
 

  เมื่อไดตัวอยางสุมทีม่ีการแจกแจง  จํานวนระดับของตวัแปร  และขนาดตัวอยางตามที่
กําหนดไวในแผนการทดลองแลว  จะนําขอมูลที่ไดไปคํานวณคาสถิติทดสอบตางๆ ทัง้  3  ตัว  คือ 

 
 1.   ตัวสถิติเพยีรสันไคกําลงัสอง 
   

  ∑∑
= =

−
=

J

1j

I

1i ij

2
ijij2

E
)EO(

      X  

 

 ซึ่งจะปฏิเสธสมมติฐานวางเมื่อ X2 > )1J)(1I(2
−−χ (α)  จากตารางการแจกแจงไคกําลังสอง 

 
2.   ตัวสถิติอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง 

 

  ∑ ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

ij ij

ij
ij

2

m�
x

lnx2        G                      ; n/xxm� j..iij =  

 

 ซ่ึงจะปฏิเสธสมมติฐานวางเมื่อ G2 > )1J)(1I(2
−−χ (α)  จากตารางการแจกแจงไคกําลังสอง 

 
3. ตัวสถิติแบบเบส 
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 ซึ่งจะปฏิเสธสมมติฐานวางเมื่อ    FK  >  150  ณ  ระดับนัยสําคัญ  (α)  =  0.01 
 และจะปฏิเสธสมมติฐานวางเมื่อ  FK  >  12   ณ  ระดับนัยสําคัญ  (α)  =  0.05 

 

หมายเหต ุ  
สําหรับการคํานวณคาตวัสถติิแบบเบส  จะมี  K  เปนพารามิเตอรตัวหนึง่ที่ตองการศึกษา  

ซึ่ง K เปนพารามิเตอรทีแ่สดงความเชือ่ของผูทดลองเกี่ยวกับความเปนอิสระของตัวแปรกอนทํา
การทดลอง  และมีคามากกวา  0  ในการวิจัยครั้งนี้จะกาํหนดคา K จาก  log K   =  0.0, 0.5, 1.0, 
1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0  ซึ่งจะไดวา  K  =  1, 3.16, 10, 31.62, 100, 316.23, 1000, 
3162.28, 10000   ตามลําดบั 
 ดังนัน้ในแตละสถานการณ  ตองคํานวณ  FK  ทัง้หมด  9  ตัว  คือ  F(1), F(2),…, F(9) 
 โดยที่   F(1)    คือ    FK  เมื่อกําหนดให  K  =  1 
  F(2)    คือ    FK  เมื่อกําหนดให  K  =  3.16 

                                                   M  
  F(9)    คือ    FK  เมื่อกําหนดให  K  =  10000    
 

 รายละเอียดตางๆ เกี่ยวกับการคํานวณคาตัวสถิตทิดสอบแตละตัวและการเปรียบเทียบคา
ของตัวสถิติทดสอบกับคาวกิฤตเพื่อตัดสนิใจวาจะยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐานวางไดเสนอไวใน
บทที ่ 2   
 

3.2.3 การหาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1 
 

ขั้นตอนในการหาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่ 1  มีดงันี ้
1. สุมตัวอยางตามสถานการณที่กําหนด  โดยใหตัวอยางสุมมีการแจกแจงภายใต

สมมติฐานวาง  H0 
2. คํานวณคาสถติิ แลวเปรยีบเทยีบคาสถิติที่ไดจากการคํานวณกับคาวิกฤตที่ไดจาก

การเปดตารางสําหรับตัวสถติิเพียรสันไคกาํลังสองและตัวสถิติอัตราสวนความควรจะ
เปนไคกําลงัสอง       หรือเปรียบเทยีบคาของตัวสถิตกิบัคาวิกฤตที่กาํหนดไวสําหรบั
ตัวสถิติแบบเบส  ทาํซ้ําๆ กันเปนจํานวน  1,000  ครั้ง  และนับจาํนวนครั้งของการ
ปฏิเสธสมมตฐิานวาง 

3. คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1  ของตัวสถิติ  คํานวณจากจาํนวน
คร้ังของการปฏิเสธสมมติฐานวางหารดวย  1,000 
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4. นําคาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่  1  ที่ไดจากขอ  3  ไปทําการ
ทดสอบคาสัดสวน    เพื่อที่จะไดทราบวาสามารถควบคุมความนาจะเปนของความ
ผิดพลาดประเภทที่  1  ของตัวสถิตนิั้นไดหรือไม  สําหรับรายละเอยีดเกี่ยวกับการ
ทดสอบคาสัดสวนไดเสนอไวในบทที ่ 2 

5. หาอาํนาจการทดสอบของตัวสถิติที่สามารถควบคุมความนาจะเปนของความ
ผิดพลาดประเภทที่  1  ได  ซึง่จะกลาวถึงขัน้ตอนนี้ในหัวขอถัดไป 

 
3.2.4 การหาอํานาจการทดสอบของตัวสถติิ 

 

สําหรับตัวสถติิที่สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่  1  ไดนัน้  
จะนาํมาหาอาํนาจการทดสอบ  เพื่อเปรียบเทยีบวาตัวสถิติใดจะใหอํานาจการทดสอบสูงที่สุดใน
แตละสถานการณ  ขั้นตอนในการคํานวณคาอํานาจการทดสอบมีดงันี ้

1. สุมตัวอยางตามสถานการณที่กําหนด  โดยใหตัวอยางสุมมีการแจกแจงภายใต
สมมติฐานแยง  H1 

2. คํานวณคาสถติิ  แลวเปรยีบเทยีบคาสถิติที่ไดจากการคํานวณกับคาวิกฤตที่ไดจาก
การเปดตารางสําหรับตัวสถติิเพียรสันไคกาํลังสองและตัวสถิติอัตราสวนความควรจะ
เปนไคกําลงัสอง  หรือเปรียบเทียบคาของตัวสถิติกับคาวิกฤตที่กาํหนดไวสําหรับตัว
สถิติแบบเบส    ทําซ้าํๆ กนัเปนจํานวน   1,000   คร้ัง   และนับจาํนวนครั้งของการ
ปฏิเสธสมมตฐิานวาง 

3. อํานาจการทดสอบของตัวสถิติ  คํานวณจากจํานวนครั้งของการปฏิเสธสมมติฐานวาง
หารดวย  1,000 

4. เปรียบเทยีบวาตัวสถิติตัวใดใหอํานาจการทดสอบสูงสุดในแตละสถานการณ  
 
3.3 ขั้นตอนในการทํางานของโปรแกรม 
 

ในการวิจัยครัง้นี้ใชโปรแกรม  Mathematica 4.0  ในการสุมตัวอยาง  และคํานวณคาสถิติ
ทดสอบ   ตลอดจนคาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่   1   และอํานาจการทดสอบ  
ขั้นตอนในการทํางานของโปรแกรมแบงออกเปน  2  สวนแสดงไดดังแผนผังนี ้
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รูปที่  3.3.1   แผนผังโปรแกรมในการคํานวณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  
        และคาอาํนาจการทดสอบ 

 

สวนที่  1  คํานวณคาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1 
 
                                     
 
             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                      

ไมใช 

ใช 

     เริ่มตน 

 

กําหนดขนาดของตารางการณจร 
ขนาดตัวอยาง  จํานวนรอบ 

 

สรางตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงพหุนาม 
ตามสถานการณที่กําหนด  ภายใต 

สมมติฐาน  H0 : pij = pi.p.j 

1 

 

คํานวณคาสถิติทดสอบ 
เพียรสันไคกําลังสอง (X2) 

คาสถิติทดสอบ X2 
มากกวาคาวิกฤต 

 

นับการปฏิเสธ  H0 เพิ่ม  1  ครั้ง 

2 
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ใช 

ไมใช 

ใช 

ไมใช 

ไมใช 

ใช 

 

คํานวณคาสถิติทดสอบ 
อัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง (G2) 

2 

คาสถิติทดสอบ G2 
มากกวาคาวิกฤต 

 

นับการปฏิเสธ  H0 เพิ่ม  1  ครั้ง 

 

คํานวณคาปจจัยเบส  F(K)   
เมื่อ  K = 1,2,…,9 

F(K)  มากกวา 
คาวิกฤต 

นับการปฏิเสธ H0  ของ F(K) 
เพิ่มขึ้น 1 ครั้ง สําหรับแตละ K 

ทําซ้ําจนครบ 
1,000 รอบ 

1 

3 
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3 

คํานวณความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1 
ของแตละสถิติทดสอบ  เทากับ 

จํานวนครั้งที่ปฏิเสธ H0  หารดวย 1,000 

 

พิมพผลลัพธ 

หยุด 

ทดสอบความสามารถในการควบคุมความผิดพลาด 
ประเภทที่  1 ของแตละสถิติทดสอบ 

โดยใชการทดสอบสัดสวน 
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สวนที่  2  คํานวณคาอาํนาจการทดสอบ 
 
 
                                     
 
             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                      

ไมใช 

ใช 

     เริ่มตน 

 

กําหนดขนาดของตารางการณจร 
ขนาดตัวอยาง  จํานวนรอบ 

 

สรางตัวแปรสุมที่มีการแจกแจงพหุนาม 
ตามสถานการณที่กําหนด  ภายใต 

สมมติฐาน  H1 : pij ≠ pi.p.j 

 

1 

 

คํานวณคาสถิติทดสอบ 
เพียรสันไคกําลังสอง (X2) 

คาสถิติทดสอบ X2 
มากกวาคาวิกฤต 

 

นับการปฏิเสธ  H0 เพิ่ม  1  ครั้ง 

2 
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ใช 

ไมใช 

ใช 

ไมใช 

ไมใช 

ใช 

 

คํานวณคาสถิติทดสอบ 
อัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง (G2) 

2 

คาสถิติทดสอบ G2 
มากกวาคาวิกฤต 

 

นับการปฏิเสธ  H0 เพิ่ม  1  ครั้ง 

 

คํานวณคาปจจัยเบส  F(K)   
เมื่อ  K = 1,2,…,9 

F(K) มากกวา 
คาวิกฤต 

นับการปฏิเสธ H0  ของ F(K) 
เพิ่มขึ้น 1 ครั้ง สําหรับแตละ K 

ทําซ้ําจนครบ 
1,000 รอบ 

1 

3 
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3 

คํานวณความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1 
ของแตละสถิติทดสอบ  เทากับ 

จํานวนครั้งที่ปฏิเสธ H0  หารดวย 1,000 

 

พิมพผลลัพธ 

หยุด 



บทที่  4 
ผลการวิจัย 

 
การวิจยัครั้งนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการทดสอบความเปนอิสระของตัวแปร 2  ตัวที่อยู

ในรูปตารางการณจรโดยใชแนวคิดแบบเบส และเปรียบเทียบตวัสถิติทดสอบที่ใชทดสอบความ
เปนอิสระของตัวแปร   คือ   ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง    ตวัสถิติทดสอบอัตราสวนความ
ควรจะเปนไคกําลังสอง  และตัวสถิติทดสอบแบบเบส   โดยพิจารณาจากความสามารถในการ
ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1  และอํานาจของการทดสอบของตัวสถติิ
ทดสอบดังกลาว  เมื่อประชากรมีการแจกแจงแบบพหนุาม  โดยกาํหนดขนาดของตารางและขนาด
ตัวอยางที่สนใจศึกษาเปนดังนี้  

- ตารางขนาด  2x2  2x3  2x4  และ  2x5  ใชขนาดตัวอยาง  50 , 100 และ 150   
สําหรับแตละกรณี 

- ตารางขนาด  3x3  3x4  และ  3x5  ใชขนาดตัวอยาง  100 , 200 และ 300  สําหรับ
แตละกรณี 

- ตารางขนาด   4x4  4x5  และ  5x5 ใชขนาดตัวอยาง  150 , 300 และ    450  สําหรับ
แตละกรณี 

 

ในการทดสอบสมมติฐานทางสถิต ิ    อาจจะเกิดความผิดพลาดในการสรุปผล  โดยที่
ความผิดพลาดดังกลาวแบงได  2  ประเภท  คือ  ความผิดพลาดประเภทที่  1  (Type  I  error)  
และความผิดพลาดประเภทที่  2  (Type II  error)  ซึ่งแสดงไดดังตารางตอไปนี ้

 

ตารางที่  4.1   ความผิดพลาดในการทดสอบสมมติฐานทางสถิต ิ
 

สมมติฐานวาง ผลการทดสอบ 
H0 ปฏิเสธ ยอมรับ 

ความนาจะเปนของ ความนาจะเปนของ 
จริง ความผิดพลาดประเภทที่  1  

(α) 
การตัดสินใจทีถู่กตอง 

(1-α) 
ความนาจะเปนของ ความนาจะเปนของ 

เท็จ  การตัดสินใจที่ถูกตอง 
(1-β) 

ความผิดพลาดประเภทที่  2  
(β) 
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ในการทดสอบที่ดีที่สุดนั้นจะตองเปรียบเทียบการทดสอบที่มีขนาดเทากนัหรือมี α เทากัน 
เทานัน้ โดยการทดสอบที่มคีวามนาจะเปนที่จะปฏิเสธ H0 เมื่อ H0 เปนเทจ็ หรืออํานาจการทดสอบ  
(1-β)  มากทีสุ่ด จะเปนการทดสอบที่ดีทีสุ่ด ซึ่งจะเหน็ไดวาอํานาจการทดสอบที่นาํมาเปรียบเทียบ
กันนั้นขึน้อยูกบัคา  β  ซึ่งคา  β  มีความสัมพันธกับคา  α  โดยที่แปรผกผันกนั  ดงันัน้  กอนการ
เปรียบเทยีบอํานาจการทดสอบจะตองควบคุมใหมีคา  α  เทากนักอน  โดยการพิจารณา
ความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผดิพลาดประเภทที่  1  แลวจงึเปรียบเทียบ
อํานาจการทดสอบของการทดสอบที่สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่
1  ได  เทานัน้ 

การนาํเสนอผลการวิจยัจะแบงเปน  2  สวนคือ 
สวนที่  1  นําเสนอคาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1 
สวนที่  2  นําเสนอคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ 
 

4.1 ความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1 
 

ในการวิจัยครัง้นี ้  จะพิจารณาวาตวัสถิตสิามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที ่ 1 ได
หรือไมจากการทดสอบคาสัดสวนเนื่องจากมีความสะดวกตอการใชงาน  สําหรับรายละเอียดของ
การทดสอบคาสัดสวนมีดังนี ้

สมมติฐานที่ใชในการทดสอบคือ 
 

H0  :  0    � αα ≤    
H1  :  0    � αα >    

 

ตัวสถิติทดสอบคือ 
 

  
n/)1(

Z
00

0�

αα

αα

−
−

=  

 

โดยที ่ α�    =   สัดสวนของความผิดพลาดประเภทที่ 1 ของตัวสถติิ 

         =   
n
nr  

nr     =   จํานวนครั้งทั้งหมดที่ปฏิเสธ  H0  เมื่อกําหนดให  H0  เปนจริง 
n      =   จํานวนครั้งที่ทาํการทดลอง 

0α   =   ระดับ  α   ที่ตองการควบคุม 
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ถา 
0

Z    Z α≤ จะยอมรับ H0  ซึง่หมายความวา  ตวัสถิติทดสอบนัน้สามารถควบคุมความผิดพลาด
ประเภทที ่1 ได 
นั่นคือ  ที่ระดบั  α   =  0.01  จะสามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที่  1 ของตัวสถิติได 
            เมื่อ  Z  ≤  Z0.01  =  2.326   
 ที่ระดับ  α   =  0.05  จะสามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที ่ 1 ของตัวสถิติได 
            เมื่อ  Z  ≤  Z0.05  =  1.645 
 

ในการวิจัยครัง้นีท้ําการทดลองทัง้หมด  1000  คร้ังสําหรับแตละสถานการณ  (n =1000) 
ดังนัน้ ที่ระดับ  α   =  0.01  จะสามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที ่ 1 ของตัวสถิติได 
            เมื่อ   p  ≤  0.0173   
 ที่ระดับ  α   =  0.05  จะสามารถควบคุมความผิดพลาดประเภทที ่ 1 ของตัวสถิติได 
            เมื่อ   p  ≤  0.0613 
 

สัญลักษณที่ใชในการนําเสนอผลการวิจัยมีดังนี ้
n      หมายถงึ ขนาดตัวอยาง 
χ2      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง 
G2      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง 
F(1)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  1 
F(2)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  3.16 
F(3)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  10 
F(4)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  31.62 
F(5)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  100 
F(6)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  316.23 
F(7)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  1000 
F(8)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  3162.28 
F(9)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  10000 

 

โดยที ่  K  เปนพารามิเตอรที่แสดงความเชื่อของผูทดลองเกี่ยวกับความเปนอิสระตอกันของ
ตัวแปรกอนทาํการทดลอง  และมีคามากกวา  0   ซึง่ในการวิจยัครั้งนีก้ําหนดคา  K  จาก  log K  =  
0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0  ดังนั้นจะไดวา  K  =  1, 3.16, 10, 31.62, 100, 
316.23, 1000, 3162.28, 10000   ตามลําดับ 

ผูวิจัยจะนําเสนอคาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่  1   จากการทดลอง ดังนี ้
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ตารางที่  4.1.1 – 4.1.20  แสดงคาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1  จากการ
ทดลองของตัวสถิติทดสอบทัง้ 2 ประเภท  คือ  ตวัสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับ (Classic 
Statistics)  และตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบสหรือเรียกวา ปจจัยเบส   (Bayes  factors)  
ซึ่งตัวสถิตทิี่ใชแนวคิดแบบฉบับมี  2  ตัว    คือ  ตวัสถิตทิดสอบเพียรสันไคกําลังสอง    (χ2)   และ
ตัวสถิติทดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง  (G2)   ตัวสถติิทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบส
หรือปจจัยเบสมี  9  ตัว  คือ  F(1) , F(2) ,…, F(9)  ซึ่งคาของตัวสถิตทิี่ใชแนวคิดแบบเบสแตละตัวจะ
ข้ึนกับคาของ  K  ซึ่งเปนพารามิเตอรที่แสดงความเชื่อกอนทาํการทดลองของผูทดลอง    

จากการทดลองสามารถสรุปผลไดวา ตัวสถิตทิุกตัวสามารถควบคุมความนาจะเปนของ
ความผิดพลาดประเภทที ่  1  ไดในทุกตารางและขนาดตัวอยางที่ตองการศึกษา  เมื่อกาํหนดให
ระดับนัยสําคญัที่ตองการศึกษา (α )  มีคา  0.01  และ  0.05  เนื่องจาก    

1. ณ  ระดับ  α   =  0.01  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  ของตัวสถติิ
ทดสอบทุกตวัมีคานอยกวาหรือเทากับ  0.0173  ในทุกขนาดตารางและขนาดตัวอยางที่
ตองการศึกษา 

2. ณ  ระดับ  α   =  0.05  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  ของตัวสถติิ
ทดสอบทุกตวัมีคานอยกวาหรือเทากับ  0.0613  ในทุกขนาดตารางและขนาดตัวอยางที่
ตองการศึกษา 
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ตารางที่ 4.1.1  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิติทัง้  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x2   
                        จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

50 0.002 0.002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
100 0.008 0.006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
150 0.012 0.013 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.2  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิติทัง้  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x2   
                        จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

50 0.023 0.023 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
100 0.048 0.049 0.001 0.002 0.005 0.005 0.001 0 0 0 0 
150 0.051 0.054 0 0 0.005 0.005 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.3  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิติทัง้  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x3   
                        จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

50 0.007 0.005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
100 0.003 0.005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
150 0.014 0.017 0 0 0.001 0.001 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.4  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิติทัง้  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x3   
                        จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

50 0.037 0.035 0 0 0.002 0.001 0 0 0 0 0 
100 0.034 0.037 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
150 0.052 0.056 0 0.001 0.006 0.007 0.006 0.001 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.5  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิติทัง้  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x4   
                        จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

50 0.001 0.001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
100 0.005 0.005 0 0 0 0.001 0 0 0 0 0 
150 0.006 0.006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.6  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิติทัง้  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x4   
                        จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

50 0.019 0.016 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
100 0.026 0.032 0 0 0.001 0.003 0.001 0 0 0 0 
150 0.033 0.033 0 0 0.001 0.004 0.004 0 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.7  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิติทัง้  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x5   
                        จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

50 0.001 0.001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
100 0.004 0.006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
150 0.010 0.010 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.8  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิติทัง้  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x5   
                        จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

50 0.010 0.009 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
100 0.032 0.038 0 0 0 0.002 0 0 0 0 0 
150 0.042 0.045 0 0 0 0.005 0.005 0 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.9  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิติทัง้  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 3x3   
                        จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

100 0.002 0.003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
200 0.005 0.005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
300 0.010 0.011 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.10  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิตทิัง้  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 3x3   
                          จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดบันัยสาํคัญเทากับ  0.05 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

100 0.018 0.020 0 0 0 0.001 0.001 0 0 0 0 
200 0.035 0.034 0 0 0 0.001 0.003 0 0 0 0 
300 0.039 0.040 0 0 0 0.002 0.007 0.003 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.11  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1  จากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 3x4   
                          จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดบันัยสาํคัญเทากับ  0.01 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

100 0.004 0.003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
200 0.005 0.003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
300 0.016 0.013 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.12  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1  จากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 3x4   
                          จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดบันัยสาํคัญเทากับ  0.05 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

100 0.026 0.024 0 0 0 0.001 0.001 0 0 0 0 
200 0.035 0.024 0 0 0 0.001 0.002 0 0 0 0 
300 0.057 0.041 0 0 0 0 0.006 0.002 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.13  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1  จากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 3x5   
                          จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดบันัยสาํคัญเทากับ  0.01 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

100 0.001 0.002 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
200 0.002 0.001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
300 0.003 0.003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.14  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิตทิัง้  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 3x5   
                          จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดบันัยสาํคัญเทากับ  0.05 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

100 0.010 0.012 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
200 0.021 0.017 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
300 0.029 0.031 0 0 0 0 0.002 0.002 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.15  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิตทิัง้  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 4x4   
                          จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดบันัยสาํคัญเทากับ  0.01 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

150 0.002 0.001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
300 0.006 0.006 0 0 0 0 0.001 0 0 0 0 
450 0.010 0.011 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.16  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิตทิัง้  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 4x4   
                          จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดบันัยสาํคัญเทากับ  0.05 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

150 0.024 0.026 0 0 0 0 0.001 0 0 0 0 
300 0.036 0.040 0 0 0 0.001 0.003 0.004 0 0 0 
450 0.039 0.044 0 0 0 0 0.002 0.009 0.001 0 0 
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ตารางที่ 4.1.17  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิตทิัง้  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 4x5   
                          จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดบันัยสาํคัญเทากับ  0.01 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

150 0.002 0.001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
300 0.004 0.004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
450 0.012 0.011 0 0 0 0 0.001 0.001 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.18  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิตทิัง้  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 4x5   
                          จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดบันัยสาํคัญเทากับ  0.05 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

150 0.011 0.008 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
300 0.034 0.036 0 0 0 0 0.001 0.003 0 0 0 
450 0.046 0.048 0 0 0 0 0.002 0.009 0.003 0 0 
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ตารางที่ 4.1.19  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที ่ 1  จากการทดลองของตัวสถิตทิัง้  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 5x5   
                          จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดบันัยสาํคัญเทากับ  0.01 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

150 0.001 0.001 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
300 0.007 0.006 0 0 0 0 0.001 0.001 0 0 0 
450 0.007 0.007 0 0 0 0 0 0.001 0 0 0 
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ตารางที่ 4.1.20  คาความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1  จากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตวั  สําหรับตารางการณจรขนาด 5x5   
                          จาํแนกตามขนาดตัวอยาง  โดยที่ระดบันัยสาํคัญเทากับ  0.05 
 

      ตัวสถิติ classic Bayes factors 
 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

    n 
χ2 G2 

(K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

150 0.010 0.008 0 0 0 0 0.001 0.001 0 0 0 
300 0.026 0.028 0 0 0 0 0.001 0.005 0.001 0 0 
450 0.035 0.037 0 0 0 0 0.001 0.005 0.003 0 0 

 
 



 66

4.2 การเปรยีบเทียบอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบความเปนอิสระของตัวแปร 
 

ในสวนนี้จะพจิารณาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติที่ใชทดสอบความเปนอิสระตอกันของ
ตัวแปร  2  ตัวที่อยูในรูปของตารางการณจร  เมื่อประชากรมกีารแจกแจงแบบพหุนาม  ซึง่มีตวั
สถิติ  2  ประเภท  คือ   

1. ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับ (Classic statistics)  ไดแก  ตัวสถิติทดสอบ
เพียรสันไคกาํลังสอง (χ2) และตัวสถิติทดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลงัสอง  
(G2) 

2. ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบสหรือเรียกวา ปจจัยเบส (Bayes  factor)  ไดแก  
F(1) , F(2) ,…, F(9)  ซึ่งคาของตัวสถิตทิี่ใชแนวคิดแบบเบสแตละตัวจะขึ้นกับคาของ  K  
ซึ่งเปนพารามเิตอรที่แสดงความเชื่อกอนทาํการทดลองของผูทดลอง โดยกําหนดคา K  
จาก  log K  =  0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0  ดังนั้นจะไดวา  K  =  1, 
3.16, 10, 31.62, 100, 316.23, 1000, 3162.28, 10000   ตามลําดับ 

สําหรับขนาดตารางและขนาดตัวอยางที่สนใจศึกษา  คอื 
- ตารางขนาด  2x2  2x3  2x4  และ  2x5  ใชขนาดตัวอยาง  50 , 100 และ 150   

สําหรับแตละกรณี 
- ตารางขนาด  3x3  3x4  และ  3x5  ใชขนาดตัวอยาง  100 , 200 และ 300  สําหรับ

แตละกรณี 
- ตารางขนาด   4x4  4x5  และ  5x5 ใชขนาดตัวอยาง  150 , 300 และ    450  สําหรับ

แตละกรณี 
นอกจากอิทธพิลของขนาดตารางและขนาดตัวอยาง ทีน่าจะมีผลตออํานาจการทดสอบ

ของตัวสถิติทดสอบแลว  ผูวิจัยยงัตองการศึกษาวา ระดับความสัมพันธของขอมูลจะมีผลตอ
อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบดวยหรือไม  ดังนั้น  ภายใตสมมติฐานวาขอมูลไมเปนอิสระ
ตอกัน  จะสุมขอมูลโดยกําหนดระดับความสัมพันธของขอมูลเปน  3  ระดับ  คือ  นอย  ปานกลาง 
มาก  ซึง่พิจารณาจากคา  Goodman  and  Kruskal ‘s  tau  (τ)   ซึ่งคํานวณไดจากสูตร 
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โดยที่  คา  τ  จะมีคาอยูระหวาง  0  ถงึ  1  ถา  τ = 0  หมายความวาขอมูลเปนอิสระตอกัน และ
ขอมูลจะมีความสัมพันธกันมากขึ้นถา  τ  มีคามากขึ้น 
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สัญลักษณที่ใชในการนําเสนอผลการวิจัยมีดังนี ้
τ      หมายถงึ คา  Goodman  and  Kruskal ‘s  tau   
n      หมายถงึ ขนาดตัวอยาง 
χ2      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง 
G2      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง 
F(1)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  1 
F(2)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  3.16 
F(3)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  10 
F(4)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  31.62 
F(5)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  100 
F(6)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  316.23 
F(7)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  1000 
F(8)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  3162.28 
F(9)      หมายถงึ ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เมือ่กําหนดให  K  =  10000 

  

ผูวิจัยจะนําเสนออํานาจการทดสอบของตัวสถิติที่ใชทดสอบความเปนอิสระตอกันของ 
ขอมูลที่อยูในรูปตารางการณจรทั้ง  11  ตัว  ภายใตสถานการณตางๆ  ดังนี ้
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ตารางที่  4.2.1   แสดงคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง   11   ตัว       สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  2x2   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.01  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 
 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ   คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)    ตัวสถติิทดสอบ  χ2  จะใหอํานาจการทดสอบสงูกวาตัวสถิติทดสอบ  G2 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…, F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(2)  ถึง  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  F(3)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(4)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(6)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสดุ 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  ถึง  F(4)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(6)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(6) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

 เมื่อทาํการเปรียบเทียบเฉพาะคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  สามารถสรุปได
ดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)    ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติ
ทดสอบแบบเบส  (F(3))  68.82 % 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(3))  14.17 % 
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กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก   (τ  =  0.75)  ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(2)  ถงึ  F(3))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(3))  16.92 % 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)   ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถติิทดสอบแบบ
เบส  (F(1)  ถงึ  F(4))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั   

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัว
สถิติทดสอบแบบเบส  (F(3)  ถึง  F(4))  0.90 % 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก    (τ  =  0.75)    ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ   (χ2  และ  G2)   และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

ดังนัน้  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับมีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบส ในกรณีที่ระดับความสัมพันธของขอมูลมีคานอยๆ  หรือขนาด
ตัวอยางมีคานอยๆ 
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ตารางที่ 4.2.1   คาอํานาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x2  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.25 0.757 0.752 0.118 0.235 0.236 0.093 0 0 0 0 0 
50 0.50 0.995 0.995 0.721 0.853 0.854 0.642 0.034 0 0 0 0 
 0.75 1 1 0.998 1 1 0.997 0.530 0 0 0 0 
 0.25 0.993 0.993 0.649 0.777 0.825 0.781 0.494 0.011 0 0 0 

100 0.50 1 1 1 1 1 1 0.998 0.558 0 0 0 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 
 0.25 1 1 0.938 0.980 0.991 0.991 0.950 0.545 0 0 0 

150 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 0.207 0 0 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 0.996 0 0 
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ตารางที่  4.2.2   แสดงคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง   11   ตัว       สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  2x2   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.05  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 
 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)    ตัวสถติิทดสอบ  χ2  จะใหอํานาจการทดสอบสงูกวาตัวสถิติทดสอบ  G2 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…, F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ   F(3)  ถึง  F(4) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ F(3)  ถึง  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  สามารถสรุปได
ดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)    ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติ
ทดสอบแบบเบส  (F(3))  30.70 % 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2 และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(3))  1.80 % 
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กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก   (τ  =  0.75)  ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(3)  ถึง  F(4))  2.50 % 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)   ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถติิทดสอบแบบ
เบส  (F(1)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั   

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)   ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ   (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(3)  ถงึ  F(4))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก    (τ  =  0.75)    ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ   (χ2  และ  G2)   และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

ดังนัน้  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับมีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบสในกรณีที่ระดับความสัมพนัธของขอมูลมีคานอยๆ  หรือขนาด
ตัวอยางมีคานอยๆ 
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ตารางที่ 4.2.2     คาอาํนาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x2  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.25 0.902 0.900 0.334 0.549 0.625 0.530 0.134 0 0 0 0 
50 0.50 1 1 0.924 0.971 0.982 0.966 0.738 0.002 0 0 0 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 0.124 0 0 0 
 0.25 1 1 0.854 0.952 0.975 0.975 0.930 0.468 0.001 0 0 

100 0.50 1 1 1 1 1 1 1 0.998 0.12 0 0 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 0.923 0 0 
 0.25 1 1 0.992 0.997 1 1 0.999 0.969 0.292 0 0 

150 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 0.998 0 0 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.302 0 

 
 



ตารางที่  4.2.3   แสดงคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง   11   ตัว       สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  2x3   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.01  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 
 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.20)    ตัวสถติิทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสงูกวาตัวสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.40)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.20)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…, F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  
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กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.20)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(3)  ถึง  F(4) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.20)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  สามารถสรุปได
ดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(3))  42.92 % 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(3))  0.70 % 
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กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัว
สถิติทดสอบแบบเบส  (F(3))  0.40 % 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.20)  ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(3)  ถึง  F(4))  0.10 % 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบ
แบบเบส  (F(1)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.20)  ตวัสถติิทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.40)  ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิตทิดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(1)  
ถึง  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

ดังนัน้  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับมีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบส ในกรณีที่ระดับความสัมพันธของขอมูลมีคานอยๆ  หรือขนาด
ตัวอยางมีคานอยๆ 
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ตารางที่ 4.2.3     คาอาํนาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x3 จาํแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.20 0.955 0.967 0.154 0.422 0.552 0.317 0 0 0 0 0 
50 0.40 1 1 0.896 0.986 0.993 0.980 0.258 0 0 0 0 
 0.60 1 1 0.964 0.995 0.996 0.980 0.308 0 0 0 0 
 0.20 1 1 0.945 0.996 0.999 0.999 0.981 0.164 0 0 0 

100 0.40 1 1 1 1 1 1 1 0.997 0 0 0 
 0.60 1 1 1 1 1 1 1 0.998 0 0 0 
 0.20 1 1 1 1 1 1 1 0.993 0.014 0 0 

150 0.40 1 1 1 1 1 1 1 1 0.986 0 0 
 0.60 1 1 1 1 1 1 1 1 0.999 0 0 
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ตารางที่  4.2.4   แสดงคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง   11   ตัว       สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  2x3   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.05  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.20)    ตัวสถติิทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสงูกวาตัวสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.40)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.20)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…, F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.20)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบ  F(3)  ถงึ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(2)  ถึง  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2)  ถงึ  F(5) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.20)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(7) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสดุ 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(7) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  สามารถสรุปได
ดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(3))  8.32 % 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.40)  ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(3)  ถงึ  F(4))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 
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กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิตทิดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(2)  
ถึง  F(4))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.20)  ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(2)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.40)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบ
แบบเบส  (F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.60)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.20)  ตวัสถติิทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.40)  ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.60)    ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

ดังนัน้  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับมีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบส  ในกรณีที่ระดับความสัมพันธของขอมูลมีคานอยและขนาด
ตัวอยางมีคานอย 

 
 
 

 



 83

ตารางที่ 4.2.4     คาอาํนาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x3  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.20 0.997 0.997 0.386 0.783 0.914 0.889 0.409 0 0 0 0 
50 0.40 1 1 0.982 0.998 1 1 0.990 0.013 0 0 0 
 0.60 1 1 0.995 1 1 1 0.991 0.003 0 0 0 
 0.20 1 1 0.993 1 1 1 1 0.973 0.005 0 0 

100 0.40 1 1 1 1 1 1 1 1 0.849 0 0 
 0.60 1 1 1 1 1 1 1 1 0.944 0 0 
 0.20 1 1 1 1 1 1 1 1 0.961 0 0 

150 0.40 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.114 0 
 0.60 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.444 0 

    

   หมายเหตุ   จากตารางที่  4.2.1 – 4.2.4 จะเห็นวาผูวิจยักําหนดคา K จาก  log K = 0.0, 0.5,...,4.0 ซึ่งจะไดวา K = 1, 3.16,…, 10000  โดยไมไดสนใจคา K ที่อยู 
    ในชวง 0-1  เนื่องจากอํานาจการทดสอบของตัวสถิตทิดสอบแบบเบสจะมีคาเพิม่ขึ้นถงึจุดๆ  หนึง่และลดลงอยางตอเนื่อง   ทาํใหกราฟที่ไดมีจุดสูงสุดเพียงจุดเดียว 
    สําหรับตารางอืน่ๆ ทีเ่หลอืสามารถสรุปไดในทํานองเดียวกนั 
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ตารางที่  4.2.5   แสดงคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง   11   ตัว       สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  2x4   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.01  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 
 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)    ตัวสถติิทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสงูกวาตัวสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิทดสอบ  χ2 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตวัสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…, F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2)  ถึง  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(5) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(6) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสดุ 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(6) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  สามารถสรุปได
ดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(3))  88.46 % 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(3))  31.35 % 
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กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(3))  2.50 % 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติ
ทดสอบแบบเบส  (F(4))  21.60 % 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบ
แบบเบส  (F(2)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)   ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ   (χ2  และ  G2)    จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(4))   1.30 % 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)   ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

ดังนัน้  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับมีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบสในกรณีที่ขนาดตัวอยางมีคานอย หรือระดับความสัมพนัธของ
ขอมูลมีคานอย 
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ตารางที่ 4.2.5     คาอาํนาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x4  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.10 0.459 0.520 0 0.019 0.060 0.027 0 0 0 0 0 
50 0.20 0.961 0.973 0.076 0.434 0.668 0.526 0.008 0 0 0 0 
 0.30 0.999 1 0.532 0.907 0.975 0.940 0.097 0 0 0 0 
 0.10 0.982 0.986 0.160 0.520 0.737 0.773 0.509 0.005 0 0 0 

100 0.20 1 1 0.986 1 1 1 1 0.669 0 0 0 
 0.30 1 1 1 1 1 1 1 0.998 0 0 0 
 0.10 1 1 0.679 0.927 0.977 0.987 0.975 0.648 0 0 0 

150 0.20 1 1 1 1 1 1 1 1 0.388 0 0 
 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 0.996 0 0 
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ตารางที่  4.2.6   แสดงคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง   11   ตัว       สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  2x4   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.05  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)    ตัวสถติิทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสงูกวาตัวสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิทดสอบ  χ2 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…, F(9) สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  ถึง  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2)  ถงึ  F(6)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(6)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสดุ 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(7)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  สามารถสรุปได
ดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(4))  56.84 % 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(4))  6.53 % 
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กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัว
สถิติทดสอบแบบเบส  (F(3)  ถึง  F(4))  0.10 % 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติ
ทดสอบแบบเบส  (F(4))  2.80 % 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบ
แบบเบส  (F(2)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)   ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(4))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)   ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

ดังนัน้  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับมีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบสในกรณีที่ขนาดตัวอยางมีคานอย หรือระดับความสัมพนัธของ
ขอมูลมีคานอย 
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ตารางที่ 4.2.6     คาอาํนาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x4  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.10 0.764 0.797 0.005 0.095 0.316 0.344 0.050 0 0 0 0 
50 0.20 0.994 0.996 0.250 0.733 0.925 0.931 0.650 0 0 0 0 
 0.30 1 1 0.790 0.986 0.999 0.999 0.972 0 0 0 0 
 0.10 0.999 1 0.324 0.732 0.932 0.972 0.938 0.487 0 0 0 

100 0.20 1 1 0.996 1 1 1 1 1 0.122 0 0 
 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 0.882 0 0 
 0.10 1 1 0.843 0.974 0.996 1 0.999 0.985 0.351 0 0 

150 0.20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 
 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.197 0 
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ตารางที่  4.2.7   แสดงคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง   11   ตัว       สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  2x5   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.01  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 
 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.07)    ตัวสถติิทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสงูกวาตัวสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิทดสอบ  χ2 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิตทิดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตวัสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิติทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.14)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิตทิดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตวัสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…,F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1) ถึง  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2) ถึง  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสดุ 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1) ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  สามารถสรุปได
ดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(3))  94.21 % 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(3))  76.42 % 
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กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(3))  20.42 % 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติ
ทดสอบแบบเบส  (F(4))  38.09 % 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบ
สูงกวาตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(4))  0.30 % 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั   

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(4))  5.71 % 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(2)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั   

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก    (τ  =  0.21)    ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)   และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั   

ดังนัน้  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับมีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบสในกรณีที่ขนาดตัวอยางมีคานอยและปานกลาง หรือระดับ
ความสัมพันธมีคานอยๆ 
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ตารางที่ 4.2.7     คาอาํนาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x5  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.07 0.197 0.259 0 0.001 0.015 0.005 0 0 0 0 0 
50 0.14 0.776 0.827 0 0.042 0.195 0.122 0 0 0 0 0 
 0.21 0.991 0.994 0.001 0.334 0.791 0.674 0 0 0 0 0 
 0.07 0.910 0.932 0.013 0.164 0.467 0.577 0.307 0.001 0 0 0 

100 0.14 1 1 0.518 0.929 0.995 0.997 0.982 0.179 0 0 0 
 0.21 1 1 1 1 1 1 1 0.972 0 0 0 
 0.07 0.997 0.998 0.183 0.621 0.879 0.941 0.905 0.383 0 0 0 

150 0.14 1 1 0.986 1 1 1 1 0.997 0.029 0 0 
 0.21 1 1 1 1 1 1 1 1 0.908 0 0 
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ตารางที่  4.2.8   แสดงคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง   11   ตัว       สําหรับ 
ตารางการณจรขนาด  2x5   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.05  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 
 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.07)    ตัวสถติิทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสงูกวาตัวสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิทดสอบ  χ2 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิติทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบ  χ2 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.14)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…,F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบ  F(3)  ถงึ  F(5)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(6) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2)  ถงึ  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  สามารถสรุปได
ดังนี ้

กรณีที ่  1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(4))  85.60 % 

กรณีที ่  2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(4))  30.85 % 
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กรณีที ่  3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  50)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัว
สถิติทดสอบแบบเบส  (F(4))  1.60 % 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติ
ทดสอบแบบเบส  (F(4))  11.34 % 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบ
เบส  (F(3)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.21)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั   

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.07)  ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัว
สถิติทดสอบแบบเบส  (F(4))  1.00 % 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.14)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(2)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั   

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  150) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก    (τ  =  0.21)    ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)   และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั   

ดังนัน้  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับมีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบสในกรณีที่ขนาดตัวอยางมีคานอย หรือระดับความสัมพนัธมีคา
นอยๆ 

 

 
 
 

 
 



 99

ตารางที่ 4.2.8     คาอาํนาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 2x5  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.07 0.517 0.561 0 0.009 0.109 0.144 0.021 0 0 0 0 
50 0.14 0.956 0.966 0.002 0.171 0.595 0.668 0.239 0 0 0 0 
 0.21 0.999 0.999 0.026 0.760 0.972 0.983 0 0 0 0 0 
 0.07 0.983 0.988 0.031 0.359 0.739 0.876 0.822 0.297 0 0 0 

100 0.14 1 1 0.733 0.985 1 1 1 0.980 0.005 0 0 
 0.21 1 1 1 1 1 1 1 1 0.345 0 0 
 0.07 1 1 0.312 0.801 0.964 0.990 0.943 0.943 0.150 0 0 

150 0.14 1 1 0.997 1 1 1 1 1 0.983 0 0 
 0.21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.001 0 
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ตารางที่  4.2.9   แสดงคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง   11   ตัว       สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  3x3   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.01  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 
 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)   ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…, F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2)  ถึง  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2)  ถึง  F(6)จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(7) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสดุ 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(8) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  พบวาตวัสถิติ
ทดสอบทัง้สองประเภทมีอํานาจการทดสอบสูงเทากนัในทกุกรณี  ยกเวนในกรณทีีข่นาดตัวอยางมี
คานอย (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมลูมีคานอย (τ  =  0.25)   ตัวสถิติทดสอบ
แบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(4))  1.80 % 
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ตารางที่ 4.2.9     คาอาํนาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 3x3  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.25 1 1 0.524 0.886 0.973 0.982 0.940 0.235 0 0 0 
100 0.50 1 1 0.998 1 1 1 1 0.992 0.002 0 0 

 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 0.597 0 0 
 0.25 1 1 0.999 1 1 1 1 1 0.926 0 0 

200 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.527 0 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
 0.25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.732 0 

300 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.002 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.995 
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ตารางที่  4.2.10  แสดงคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง   11  ตัว       สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  3x3   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.05  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)   ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…, F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  พบวาตวัสถิติ
ทดสอบทัง้สองประเภทมีอํานาจการทดสอบสูงเทากนัในทกุกรณี   
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ตารางที่ 4.2.10    คาอํานาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิัง้  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 3x3  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.25 1 1 0.705 0.964 0.997 1 0.999 0.942 0.035 0 0 
100 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 0.941 0 0 

 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 
 0.25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.430 0 

200 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.671 
 0.25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.023 

300 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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ตารางที่  4.2.11  แสดงคาอาํนาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง   11  ตัว       สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  3x4   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.01  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)   ตัวสถิตทิดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตวัสถิติทดสอบ  χ2  

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…,F(9)    สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(2)  ถึง  F(5)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบ  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสดุ 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  ถึง  F(6)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)    จะใหอํานาจการทดสอบสงูสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)    จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 
 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  สามารถสรุปได
ดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(4))  45.07 % 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2 และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(4))  1.10 % 
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กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)     และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(2)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2 และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(5))  0.60 % 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบ
แบบเบส  (F(2)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตวัสถติิทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(3)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)   ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(8))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

ดังนัน้  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับมีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบสในกรณีที่ขนาดตัวอยางมีคานอยๆ หรือระดับความสัมพนัธ
ของขอมูลมีคานอยๆ   
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ตารางที่ 4.2.11   คาอาํนาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 3x4  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.10 0.879 0.883 0.002 0.065 0.309 0.485 0.299 0.002 0 0 0 
100 0.20 1 1 0.215 0.783 0.974 0.989 0.975 0.301 0 0 0 

 0.30 1 1 0.974 1 1 1 1 0.984 0 0 0 
 0.10 1 1 0.294 0.786 0.965 0.993 0.994 0.950 0.118 0 0 

200 0.20 1 1 0.999 1 1 1 1 1 0.987 0 0 
 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.06 0 
 0.10 1 1 0.883 0.996 1 1 1 1 0.980 0.007 0 

300 0.20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.937 0 
 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
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ตารางที่  4.2.12  แสดงคาอํานาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง  11   ตัว      สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  3x4   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.05  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 
 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)   ตัวสถิตทิดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตวัสถิติทดสอบ  χ2  

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…,F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  ถึง  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(2)  ถึง  F(6)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบ  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(2)  ถึง  F(7)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  สามารถสรุปได
ดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(4))  15.19 % 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2 และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(4)  ถึง  F(5))  0.10 % 
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กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)    ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ   (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(2)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั   

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั   

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบ
เบส  (F(1)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั   

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(8))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั   

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)   ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ   (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(2)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั   

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(8))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั   

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก   (τ  =  0.30)   ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ   (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส   
(F(1)  ถงึ  F(8))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั   

ดังนัน้  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับมีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบสในกรณีที่ขนาดตัวอยางมีคานอยๆ 
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ตารางที่ 4.2.12   คาอํานาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 3x4  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.10 0.967 0.968 0.004 0.161 0.575 0.821 0.808 0.314 0.002 0 0 
100 0.20 1 1 0.353 0.902 0.994 0.999 0.999 0.976 0.053 0 0 

 0.30 1 1 0.989 1 1 1 1 1 0.719 0 0 
 0.10 1 1 0.426 0.890 0.989 0.999 1 0.999 0.912 0.003 0 

200 0.20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.703 0 
 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
 0.10 1 1 0.939 1 1 1 1 1 1 0.855 0 

300 0.20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.095 
 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.999 
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ตารางที่  4.2.13  แสดงคาอํานาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง  11   ตัว      สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  3x5   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.01  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 
 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)   ตัวสถิตทิดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตวัสถิติทดสอบ  χ2  

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…,F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(2)  ถึง  F(5)    จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  ถึง  F(5) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  สามารถสรุปได
ดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถติิ
ทดสอบแบบเบส  (F(4))  42.56 % 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (χ2 และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(4))  0.10 % 
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กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา

มาก  (τ  =  0.30)   ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(2)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(4)  ถงึ  F(5))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบ
แบบเบส  (F(1)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตวัสถติิทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(3)  ถงึ  F(6))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตวัสถิติทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(7))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)   ตัวสถติิทดสอบแบบฉบับ    (χ2  และ  G2)    และตัวสถิติทดสอบแบบเบส  
(F(1)  ถงึ  F(8))  จะใหอํานาจการทดสอบสงูเทากนั 

ดังนัน้  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับมีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวา
ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบสในกรณีที่ขนาดตัวอยางมีคานอยๆ 
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ตารางที่ 4.2.13   คาอํานาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 3x5  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.10 0.899 0.907 0 0.028 0.289 0.521 0.396 0.008 0 0 0 
100 0.20 1 1 0.098 0.790 0.991 0.999 0.997 0.553 0 0 0 

 0.30 1 1 0.886 1 1 1 1 0.997 0 0 0 
 0.10 1 1 0.199 0.786 0.985 1 1 0.992 0.276 0 0 

200 0.20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 
 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.550 0 
 0.10 1 1 0.863 0.996 1 1 1 1 0.999 0.036 0 

300 0.20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.999 0 
 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
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ตารางที่  4.2.14  แสดงคาอํานาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง  11   ตัว      สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  3x5   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.05  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)   ตัวสถิตทิดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตวัสถิติทดสอบ  χ2  

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…,F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  ถึง  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  100)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(2)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิติทดสอบ  F(4)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(7) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  200)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.10)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.20)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  300) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.30)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  พบวาตวัสถิติ
ทดสอบทัง้สองประเภทมีอํานาจการทดสอบสูงเทากนัในทกุกรณี  ยกเวนในกรณทีีข่นาดตัวอยางมี
คานอย (n  =  100)  และระดับความสัมพันธของขอมลูมีคานอย (τ  =  0.10)   ตัวสถิติทดสอบ
แบบฉบับ  (G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(5))  12.38 % 
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ตารางที่ 4.2.14   คาอาํนาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิัง้  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 3x5  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.10 0.974 0.977 0 0.073 0.492 0.826 0.856 0.435 0 0 0 
100 0.20 1 1 0.200 0.907 0.999 1 1 0.997 0.112 0 0 

 0.30 1 1 0.964 1 1 1 1 1 0.906 0 0 
 0.10 1 1 0.294 0.901 0.998 1 1 1 0.985 0.016 0 

200 0.20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.978 0 
 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
 0.10 1 1 0.922 0.999 1 1 1 1 1 0.981 0 

300 0.20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.665 
 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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ตารางที่  4.2.15  แสดงคาอํานาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง  11   ตัว      สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  4x4   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.01  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)   ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…,F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  ถึง  F(6)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(7) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสดุ 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(7) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(7) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(8) จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถงึ  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ีอํานาจการ
ทดสอบสูงสุดกับตัวสถิตทิดสอบแบบเบสที่มีอํานาจการทดสอบสูงสุด  พบวาตัวสถิตทิดสอบทัง้
สองประเภทมอํีานาจการทดสอบสูงเทากนัในทุกกรณี   
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ตารางที่ 4.2.15   คาอํานาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิัง้  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 4x4  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.25 1 1 0.599 0.986 1 1 1 1 0.328 0 0 
150 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 

 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.790 0 
 0.25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.995 0 

300 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.670 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.868 

450 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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ตารางที่  4.2.16  แสดงคาอํานาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง  11   ตัว      สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  4x4   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.05  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)   ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…,F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(3)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  พบวาตวัสถิติ
ทดสอบทัง้สองประเภทมีอํานาจการทดสอบสูงเทากนัในทกุกรณี   
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ตารางที่ 4.2.16   คาอํานาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 4x4  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.25 1 1 0.728 0.994 1 1 1 1 0.995 0.008 0 
150 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.987 0 

 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
 0.25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.435 

300 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

450 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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ตารางที่  4.2.17  แสดงคาอํานาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง  11   ตัว      สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  4x5   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.01  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.15)   ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.45)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.15)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.30)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.45)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.15)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.45)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

 



 128

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…,F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.15)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(5)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.45)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.15)  ตัวสถิติทดสอบ  F(3)  ถึง  F(7)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสดุ 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.45)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสดุ 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.15)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.45)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 
 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  พบวาตวัสถิติ
ทดสอบทัง้สองประเภทมีอํานาจการทดสอบสูงเทากนัในทกุกรณี  ยกเวนในกรณทีีข่นาดตัวอยางมี
คานอย (n  =  150)  และระดับความสัมพันธของขอมลูมีคานอย (τ  =  0.15)   ตัวสถิติทดสอบ
แบบฉบับ  (χ2  และ  G2)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบแบบเบส  (F(5))  0.80 % 
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ตารางที่ 4.2.17   คาอํานาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 4x5  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.15 1 1 0.002 0.256 0.864 0.983 0.992 0.922 0.018 0 0 
150 0.30 1 1 0.887 1 1 1 1 1 0.966 0 0 

 0.45 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 
 0.15 1 1 0.926 0.999 1 1 1 1 1 0.627 0 

300 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
 0.45 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.999 
 0.15 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.061 

450 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.45 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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ตารางที่  4.2.18  แสดงคาอํานาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง  11   ตัว      สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  4x5   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.05  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.15)   ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.45)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.15)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.30)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.45)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.15)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.45)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…,F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.15)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(5)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.45)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.15)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.45)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.15)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.30)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.45)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  พบวาตวัสถิติ
ทดสอบทัง้สองประเภทมีอํานาจการทดสอบสูงเทากนัในทกุกรณี   
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ตารางที่ 4.2.18   คาอํานาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 4x5  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.15 1 1 0.008 0.390 0.940 0.998 1 1 0.811 0 0 
150 0.30 1 1 0.938 1 1 1 1 1 1 0.306 0 

 0.45 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
 0.15 1 1 0.962 1 1 1 1 1 1 1 0.014 

300 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.45 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.15 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

450 0.30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.45 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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ตารางที่  4.2.19  แสดงคาอํานาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง  11   ตัว      สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  5x5   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.01  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)   ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.2 5)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…,F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  ถึง  F(6)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  พบวาตวัสถิติ
ทดสอบทัง้สองประเภทมีอํานาจการทดสอบสูงเทากนัในทกุกรณี   
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ตารางที่ 4.2.19   คาอํานาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 5x5  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.01 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.25 1 1 0.004 0.555 0.994 1 1 1 0.485 0 0 
150 0.50 1 1 0.977 1 1 1 1 1 1 0.003 0 

 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.952 0 
 0.25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 

300 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.978 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

450 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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ตารางที่  4.2.20  แสดงคาอํานาจการทดสอบของตัวสถติิทดสอบทั้ง  11   ตัว      สําหรับ
ตารางการณจรขนาด  5x5   ณ  ระดับนยัสาํคัญ  0.05  สรุปผลไดดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถติิทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมือ่ระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตวัจะสูงขึ้นเชนกนั 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  คือ  
ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลังสอง  (χ2)  และตวัสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกาํลงั
สอง  (G2)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี ้

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)   ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.2 5)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)   ตวัสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากัน 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  χ2  และ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงเทากนั 
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เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  คือ  
F(1),…,F(9)  สามารถสรุปเปนกรณีตางๆ  ไดดังนี้  

กรณีที ่ 1  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(4)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 2  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(2)  ถึง  F(7)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 3  ขนาดตัวอยางมีคานอย  (n  =  150)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 4  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคานอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(8)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 5  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคาปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)   จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 6  ขนาดตัวอยางมีคาปานกลาง  (n  =  300)  และระดับความสัมพันธของขอมูล
มีคามาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 7  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
นอย  (τ  =  0.25)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่ 8  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450)  และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
ปานกลาง (τ  =  0.50)  ตัวสถิติทดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

กรณีที ่  9  ขนาดตัวอยางมีคามาก  (n  =  450) และระดับความสมัพันธของขอมูลมีคา
มาก  (τ  =  0.75)  ตัวสถิตทิดสอบ  F(1)  ถึง  F(9)  จะใหอํานาจการทดสอบสูงสุด 

 

เมื่อทําการเปรยีบเทยีบเฉพาะคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบฉบับทีม่ี
อํานาจการทดสอบสูงสุดกับตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มอํีานาจการทดสอบสูงสุด  พบวาตวัสถิติ
ทดสอบทัง้สองประเภทมีอํานาจการทดสอบสูงเทากนัในทกุกรณี   
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ตารางที่ 4.2.20   คาอํานาจการทดสอบจากการทดลองของตัวสถิตทิั้ง  11  ตัว  สําหรับตารางการณจรขนาด 5x5  จําแนกตามขนาดตัวอยาง   
                     และระดับความสัมพนัธของขอมูล (τ)  โดยที่ระดับนยัสําคัญเทากบั  0.05 
 

       ตัวสถิติ classic Bayes factors 
n  G2 F(1) F(2) F(3) F(4) F(5) F(6) F(7) F(8) F(9) 

     τ 
χ2 

 (K = 1) (K = 3.16) (K = 10) (K = 31.62) (K = 100) (K = 316.23) (K = 1000) (K = 3162.28) (K = 10000) 

 0.25 1 1 0.008 0.699 0.999 1 1 1 1 0.018 0 
150 0.50 1 1 0.993 1 1 1 1 1 1 0.998 0 

 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 
 0.25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0.901 

300 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

450 0.50 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
 0.75 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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จากตารางที่   4.2.1 – 4.2.20   ทาํใหทราบวาตัวสถิตทิดสอบตัวใดมีอํานาจการทดสอบ
สูงสุดในแตละสถานการณ  ซึ่งสามารถเขียนใหมใหเขาใจงายขึน้ไดดังตารางที ่  4.2.21 - 4.2.40  
โดยที่ตารางที ่  4.2.21 – 4.2.30  จะเสนอตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  (Classical  statistic)  ที่มี
อํานาจการทดสอบสูงสุดในแตละสถานการณ  และตารางที ่  4.2.31 - 4.2.40  จะเสนอตัวสถิติ
ทดสอบแบบเบส (Bayes  factor)  ที่มีอํานาจการทดสอบสูงสุดในแตละสถานการณ  เพื่อใหเกดิ
ความสะดวกในการนําไปพิจารณาวาตัวสถิติทดสอบใดจะเหมาะสมทีสุ่ดสําหรับแตละสถานการณ
ตอไป 
 
ตารางที่  4.2.21  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุดสําหรับตารางการณจร 

   ที่มีขนาด    2x2    จําแนกตามขนาดตวัอยาง      ระดบัความสัมพนัธของขอมูล  
   และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบฉบับที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.25 χ2 χ2 
50 0.50 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.75 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.25 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

100 0.50 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.75 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.25 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

150 0.50 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

2x2 

 0.75 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
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ตารางที่  4.2.22  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุดสําหรับตารางการณจร 
   ที่มีขนาด    2x3    จําแนกตามขนาดตวัอยาง      ระดบัความสัมพนัธของขอมูล  

        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบฉบับที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.20 G2 G2 
50 0.40 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.60 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.20 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

100 0.40 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.60 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.20 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

150 0.40 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

2x3 

 0.60 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 
ตารางที่  4.2.23  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุดสําหรับตารางการณจร 

   ที่มีขนาด    2x4     จําแนกตามขนาดตัวอยาง     ระดบัความสัมพนัธของขอมูล      
        และระดับนยัสําคัญ 

 
ตัวสถิติแบบฉบับที่มีอํานาจสูงสุด 

ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 
 0.10 G2 G2 

50 0.20 G2 G2 
 0.30 G2 χ2 ,  G2 
 0.10 G2 G2 

100 0.20 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.30 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.10 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

150 0.20 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

2x4 

 0.30 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
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ตารางที่  4.2.24  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุดสําหรับตารางการณจร 
   ที่มีขนาด    2x5     จําแนกตามขนาดตัวอยาง     ระดบัความสัมพนัธของขอมูล      

        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบฉบับที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.07 G2 G2 
50 0.14 G2 G2 
 0.21 G2 χ2 ,  G2 
 0.07 G2 G2 

100 0.14 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.21 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.07 G2 χ2 ,  G2 

150 0.14 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

2x5 

 0.21 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 
ตารางที่  4.2.25  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุดสําหรับตารางการณจร 

   ที่มีขนาด    3x3     จําแนกตามขนาดตัวอยาง     ระดบัความสัมพนัธของขอมูล      
        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบฉบับที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.25 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
100 0.50 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

 0.75 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.25 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

200 0.50 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.75 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.25 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

300 0.50 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

3x3 

 0.75 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
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ตารางที่  4.2.26  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุดสําหรับตารางการณจร 
   ที่มีขนาด    3x4     จําแนกตามขนาดตัวอยาง     ระดบัความสัมพนัธของขอมูล      

        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบฉบับที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.10 G2 G2 
100 0.20 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

 0.30 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.10 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

200 0.20 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.30 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.10 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

300 0.20 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

3x4 

 0.30 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 
ตารางที่  4.2.27  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุดสําหรับตารางการณจร 

   ที่มีขนาด    3x5     จําแนกตามขนาดตัวอยาง     ระดบัความสัมพนัธของขอมูล      
        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบฉบับที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.10 G2 G2 
100 0.20 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

 0.30 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.10 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

200 0.20 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.30 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.10 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

300 0.20 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

3x5 

 0.30 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
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ตารางที่  4.2.28  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุดสําหรับตารางการณจร 
   ที่มีขนาด    4x4     จําแนกตามขนาดตัวอยาง     ระดบัความสัมพนัธของขอมูล      

        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบฉบับที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.25 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
150 0.50 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

 0.75 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.25 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

300 0.50 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.75 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.25 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

450 0.50 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

4x4 

 0.75 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 
ตารางที่  4.2.29  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุดสําหรับตารางการณจร 

   ที่มีขนาด    4x5     จําแนกตามขนาดตัวอยาง     ระดบัความสัมพนัธของขอมูล      
        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบฉบับที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.15 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
150 0.30 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

 0.45 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.15 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

300 0.30 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.45 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.15 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

450 0.30 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

4x5 

 0.45 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
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ตารางที่  4.2.30  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุดสําหรับตารางการณจร 
   ที่มีขนาด    5x5     จําแนกตามขนาดตัวอยาง     ระดบัความสัมพนัธของขอมูล      

        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบฉบับที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.25 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
150 0.50 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

 0.75 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.25 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

300 0.50 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.75 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 0.25 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

450 0.50 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

5x5 

 0.75 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
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ตารางที่  4.2.31  ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุด  สําหรับตารางการณจร 
   ที่มีขนาด   2x2     จําแนกตามขนาดตัวอยาง      ระดับความสัมพนัธของขอมูล      

        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบเบสที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.25 F(3) F(3) 
50 0.50 F(3) F(3) 
 0.75 F(2) ถึง F(3) F(1) ถึง F(5) 
 0.25 F(3) F(3) ถึง F(4) 

100 0.50 F(1) ถึง F(4) F(1) ถึง F(5) 
 0.75 F(1) ถึง F(6) F(1) ถึง F(6) 
 0.25 F(3) ถึง F(4) F(3) ถึง F(4) 

150 0.50 F(1) ถึง F(6) F(1) ถึง F(6) 

2x2 

 0.75 F(1) ถึง F(6) F(1) ถึง F(7) 
 
ตารางที่  4.2.32  ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุด  สําหรับตารางการณจร 

   ที่มีขนาด   2x3     จําแนกตามขนาดตัวอยาง      ระดับความสัมพนัธของขอมูล      
        และระดับนยัสําคัญ 

 
ตัวสถิติแบบเบสที่มีอํานาจสูงสุด 

ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 
 0.20 F(3) F(3) 

50 0.40 F(3) F(3) ถึง F(4) 
 0.60 F(3) F(2) ถึง F(4) 
 0.20 F(3) ถึง F(4) F(2) ถึง F(58) 

100 0.40 F(1) ถึง F(5) F(1) ถึง F(6) 
 0.60 F(1) ถึง F(5) F(1) ถึง F(6) 
 0.20 F(1) ถึง F(5) F(1) ถึง F(6) 

150 0.40 F(1) ถึง F(6) F(1) ถึง F(7) 

2x3 

 0.60 F(1) ถึง F(6) F(1) ถึง F(7) 
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ตารางที่  4.2.33  ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุด  สําหรับตารางการณจร 
   ที่มีขนาด   2x4     จําแนกตามขนาดตัวอยาง      ระดับความสัมพนัธของขอมูล      

        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบเบสที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.10 F(3) F(3) 
50 0.20 F(3) F(4) 
 0.30 F(3) F(3) ถึง F(4) 
 0.10 F(4) F(4) 

100 0.20 F(2) ถึง F(5) F(2) ถึง F(6) 
 0.30 F(1) ถึง F(5) F(1) ถึง F(6) 
 0.10 F(4) F(4) 

150 0.20 F(1) ถึง F(6) F(1) ถึง F(7) 

2x4 

 0.30 F(1) ถึง F(6) F(1) ถึง F(6) 
 
ตารางที่  4.2.34  ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุด  สําหรับตารางการณจร 

   ที่มีขนาด   2x5     จําแนกตามขนาดตัวอยาง      ระดับความสัมพนัธของขอมูล      
        และระดับนยัสําคัญ 

 
ตัวสถิติแบบเบสที่มีอํานาจสูงสุด 

ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 
 0.07 F(3) F(3) 

50 0.14 F(3) F(4) 
 0.21 F(3) F(4) 
 0.07 F(4) F(4) 

100 0.14 F(4) F(3) ถึง F(5) 
 0.21 F(1) ถึง F(5) F(1) ถึง F(6) 
 0.07 F(4) F(4) 

150 0.14 F(2) ถึง F(5) F(2) ถึง F(6) 

2x5 

 0.21 F(1) ถึง F(6) F(1) ถึง F(7) 
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ตารางที่  4.2.35  ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุด  สําหรับตารางการณจร 
   ที่มีขนาด   3x3     จําแนกตามขนาดตัวอยาง      ระดับความสัมพนัธของขอมูล      

        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบเบสที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.25 F(4) F(4) 
100 0.50 F(2) ถึง F(5) F(1) ถึง F(6) 

 0.75 F(1) ถึง F(6) F(1) ถึง F(7) 
 0.25 F(2) ถึง F(6) F(1) ถึง F(7) 

200 0.50 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(8) 
 0.75 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(8) 
 0.25 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(8) 

300 0.50 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(9) 

3x3 

 0.75 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(9) 
 
ตารางที่  4.2.36  ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุด  สําหรับตารางการณจร 

   ที่มีขนาด   3x4     จําแนกตามขนาดตัวอยาง      ระดับความสัมพนัธของขอมูล      
        และระดับนยัสําคัญ 

 
ตัวสถิติแบบเบสที่มีอํานาจสูงสุด 

ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 
 0.10 F(4) F(4) 

100 0.20 F(4) F(4) ถึง F(5) 
 0.30 F(2) ถึง F(5) F(2) ถึง F(6) 
 0.10 F(5) F(5) 

200 0.20 F(2) ถึง F(6) F(1) ถึง F(7) 
 0.30 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(8) 
 0.10 F(3) ถึง F(6) F(2) ถึง F(7) 

300 0.20 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(8) 

3x4 

 0.30 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(8) 
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ตารางที่  4.2.37  ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุด  สําหรับตารางการณจร 
   ที่มีขนาด   3x5     จําแนกตามขนาดตัวอยาง      ระดับความสัมพนัธของขอมูล      

        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบเบสที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.10 F(4) F(4) 
100 0.20 F(4) F(4) ถึง F(5) 

 0.30 F(2) ถึง F(5) F(2) ถึง F(6) 
 0.10 F(4) ถึง F(5) F(4) ถึง F(6) 

200 0.20 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(7) 
 0.30 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(8) 
 0.10 F(3) ถึง F(6) F(3) ถึง F(7) 

300 0.20 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(8) 

3x4 

 0.30 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(9) 
 
ตารางที่  4.2.38  ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุด  สําหรับตารางการณจร 

   ที่มีขนาด   4x4     จําแนกตามขนาดตัวอยาง      ระดับความสัมพนัธของขอมูล      
        และระดับนยัสําคัญ 

 
ตัวสถิติแบบเบสที่มีอํานาจสูงสุด 

ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 
 0.25 F(3) ถึง F(6) F(3) ถึง F(6) 

150 0.50 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(7) 
 0.75 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(8) 
 0.25 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(8) 

300 0.50 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(9) 
 0.75 F(1) ถึง F(9) F(1) ถึง F(9) 
 0.25 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(9) 

450 0.50 F(1) ถึง F(9) F(1) ถึง F(9) 

4x4 

 0.75 F(1) ถึง F(9) F(1) ถึง F(9) 
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ตารางที่  4.2.39  ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุด  สําหรับตารางการณจร 
   ที่มีขนาด   4x5     จําแนกตามขนาดตัวอยาง      ระดับความสัมพนัธของขอมูล      

        และระดับนยัสําคัญ 
 

ตัวสถิติแบบเบสที่มีอํานาจสูงสุด 
ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 

 0.15 F(5) F(5) ถึง F(6) 
150 0.30 F(2) ถึง F(6) F(2) ถึง F(7) 

 0.45 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(8) 
 0.15 F(3) ถึง F(7) F(2) ถึง F(8) 

300 0.30 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(9) 
 0.45 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(9) 
 0.15 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(9) 

450 0.30 F(1) ถึง F(9) F(1) ถึง F(9) 

4x5 

 0.45 F(1) ถึง F(9) F(1) ถึง F(9) 
 
ตารางที่  4.2.40  ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่มีคาอาํนาจการทดสอบสูงสุด  สําหรับตารางการณจร 

   ที่มีขนาด   5x5     จําแนกตามขนาดตัวอยาง      ระดับความสัมพนัธของขอมูล      
        และระดับนยัสําคัญ 

 
ตัวสถิติแบบเบสที่มีอํานาจสูงสุด 

ขนาดตาราง n τ α  =  0.01 α  =  0.05 
 0.25 F(4) ถึง F(6) F(4) ถึง F(7) 

150 0.50 F(2) ถึง F(7) F(2) ถึง F(7) 
 0.75 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(8) 
 0.25 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(8) 

300 0.50 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(9) 
 0.75 F(1) ถึง F(9) F(1) ถึง F(9) 
 0.25 F(1) ถึง F(9) F(1) ถึง F(9) 

450 0.50 F(1) ถึง F(9) F(1) ถึง F(9) 

5x5 

 0.75 F(1) ถึง F(9) F(1) ถึง F(9) 



บทที่  5 
สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการทดสอบความเปนอิสระ

ของตัวแปร   2   ตัวที่อยูในรูปตารางการณจรโดยใชแนวคิดแบบเบส        และเปรียบเทียบตัวสถิติ
ทดสอบที่ใชทดสอบความเปนอิสระของตัวแปร  2  ประเภท   คือ     ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิด
แบบฉบับ  (Classic  statistic)   ไดแก   ตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกําลังสอง   (χ2)   และตัวสถิติ
ทดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง  (G2 )  กับตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบส  
(Bayes  factor)  ไดแก   F(1) , F(2),…, F(9)  ซึ่งคาของตัวสถิติที่ใชแนวคิดแบบเบสแตละตัวจะขึ้นกับ
คาของ K ซึ่งเปนพารามิเตอรที่แสดงความเชื่อกอนทําการทดลองของผูทดลอง เพื่อหาขอสรุปวา
ตัวสถิติทดสอบตัวใดมีความเหมาะสมที่จะใชทดสอบความเปนอิสระของตัวแปรที่อยูในรูป 
ตารางการณจร  และมีการแจกแจงพหุนาม  ในแตละสถานการณ  ดังตอไปนี้ 

- ตารางขนาด  2x2  2x3  2x4  และ  2x5  ใชขนาดตัวอยาง  50 , 100 และ 150  
สําหรับแตละกรณี 

- ตารางขนาด   3x3  3x4  และ  3x5  ใชขนาดตัวอยาง  100 , 200 และ 300    สําหรับ
แตละกรณี 

- ตารางขนาด   4x4  4x5  และ  5x5   ใชขนาดตัวอยาง  150 , 300 และ  450  สําหรับ
แตละกรณี 

- ระดับนัยสําคัญของการทดสอบ  (α)  ที่สนใจศึกษา  คือ  0.01  และ  0.05 
- สําหรับการคํานวณคาตัวสถิติทดสอบแบบเบส  จะตองมีการกําหนดคา  K  ซึ่งเปน

พารามิเตอรที่แสดงความเชื่อกอนของการทดลอง  ในการวิจัยครั้งนี้  จะกําหนดคา  K  
จาก  log K  =  0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0   ดังนั้นจะมีคาตัวสถิติ
ทดสอบแบบเบสซึ่งขึ้นอยูกับคาของ  K ทั้งหมด  9  ตัว  คือ  F(1) , F(2),…, F(9) 
ตามลําดับ 

โดยทําการจําลองขอมูลซ้ําจํานวน 1,000 คร้ังสําหรับแตละสถานการณ และศึกษาความนาจะเปน
ของความผิดพลาดประเภทที่  1 และอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบทั้ง  11  ตัว  ซึ่ง
สรุปผลไดดังนี้ 
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5.1 ความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1 
 

เมื่อพิจารณาความสามารถในการควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่ 1  
ของตัวสถิติทั้ง  11  ตัว  พบวา  ตัวสถิติทุกตัวสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาด
ประเภทที่ 1 ไดในทุกตารางและขนาดตัวอยางที่ตองการศึกษา เมื่อระดับนัยสําคัญของการ
ทดสอบ (α)   มีคา  0.01  และ  0.05 
 
5.2 การเปรียบเทียบอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบความเปนอิสระของตัวแปร 
 

การพิจารณาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ  จะดําเนินการกับตัวสถิติทดสอบที่
สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1  ไดเทานั้น  แตเนื่องจากตัวสถิติ
ทดสอบทั้ง  11  ตัวสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทที่  1  ไดในทุก
กรณีศึกษา  ทําใหไมตองตัดตัวสถิติตัวใดออกจากการพิจารณา  ซึ่งไดผลสรุปดังนี้ 

 

เมื่อขนาดตัวอยางเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตัวจะสูงขึ้น    และเมื่อระดับ
ความสัมพันธของขอมูลเพิ่มข้ึน  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทุกตัวจะสูงขึ้นเชนกัน 

 

ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับ  (Classic  statistic)   มีแนวโนมที่จะใหอํานาจการ
ทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบส  (Bayes  factor)  ในกรณีที่ขนาดตัวอยางมีคา
นอย และระดับความสัมพันธของขอมูลมีคานอย  เนื่องจากการคํานวณคาตัวสถิติทดสอบแบบ
เบสมีการนําความเชื่อเกี่ยวกับความเปนอิสระของขอมูลเขาไปรวมคํานวณดวย  โดยที่ความเชื่อนี้
จะอยูในรูปของคาพารามิเตอรขั้นที่  2  (Hyperparameter)  ซึ่งเขียนอยูในรูปของคา  K  ทําใหการ
ปฏิเสธสมมติฐานวางของตัวสถิติทดสอบแบบเบสมีคาต่ํากวาการปฏิเสธสมมติฐานวางของตัว
สถิติทดสอบแบบฉบับซึ่งไมไดใสความเชื่อกอนในการคํานวณคาของตัวสถิติ แตในกรณีที่ขนาด
ตัวอยางมีคามากหรือระดับความสัมพันธของขอมูลมีคามาก  อํานาจการทดสอบของตัวสถิติ
ทดสอบแบบฉบับและอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบสจะมีคาไมแตกตางกัน    
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5.3  การเลือกตัวสถิติทดสอบความเปนอิสระของตัวแปรที่เหมาะสมที่สุดสําหรับแตละ 
 สถานการณ 
 

  เนื่องจากตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับ (Classic  statistic)  มีแนวโนมที่จะให
อํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบส  (Bayes  factor)  ดังนั้น  การเลือก
ตัวสถิติทดสอบที่เหมาะสมที่สุดสําหรับแตละสถานการณ  จะแบงเปน  2  กรณี 
 กรณีที่  1  ผูใชงานไมมีความรูเดิมเกี่ยวกับขอมูลเลย ในกรณีนี้ควรใชตัวสถิติทดสอบแบบ
ฉบับในการทดสอบความเปนอิสระของขอมูล 
  กรณีที่  2  ผูใชงานมีความรูเดิมเกี่ยวกับความเปนอิสระของขอมูลอยูบาง แตตองการ
ทดสอบความเปนอิสระของขอมูลชุดใหมที่มีความสัมพันธกับขอมูลชุดเดิม        ในกรณีนี้ควรใช
ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่ใชการแจกแจงกอนที่เปนอิสระตอกันในการทดสอบความเปนอิสระของ
ขอมูลชุดใหม 
 

  ตัวสถิติทดสอบความเปนอิสระของตัวแปรที่เหมาะสมที่สุดสําหรับแตละกรณี  เปนดังนี้ 
 
5.3.1  ผูใชงานไมมีความรูเดิมเกี่ยวกับความเปนอิสระของขอมูล 
 

  ตัวสถิติที่นํามาพิจารณาในกรณีนี้  คือ  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ  ซึ่งมี  2  ตัว  ไดแก  ตัว
สถิติทดสอบเพียรสันไคกําลังสอง   (χ2)   และตัวสถิติทดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลัง
สอง  (G2)  โดยจะพิจารณาจากตารางที่  4.2.21 – 4.2.30 และเลือกตัวสถิติที่มีอํานาจการทดสอบ
สูงสุดในทุกระดับความสัมพันธของขอมูลซึ่งไดผลสรุปดังตารางที่  5.3.1 
 

ตารางที่  5.3.1  ตัวสถิติทดสอบแบบฉบับที่เหมาะสมที่สุดสําหรับแตละสถานการณ  จําแนก   
    ตามขนาดตาราง  ขนาดตัวอยาง  และระดับนัยสําคัญที่ทําการทดสอบ 
 

ตัวสถิติแบบฉบับที่เหมาะสมที่สุด ขนาดตาราง ขนาดตัวอยาง 
α  =  0.01 α  =  0.05 

 50 χ2 χ2 
2x2 100 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

 150 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 50 G2 G2 

2x3 100 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 150 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
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ตารางที่  5.3.1  (ตอ) 
 

ตัวสถิติแบบฉบับที่เหมาะสมที่สุด ขนาดตาราง ขนาดตัวอยาง 
α  =  0.01 α  =  0.05 

 50 G2 G2 
2x4 100 G2 G2 

 150 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 50 G2 G2 

2x5 100 G2 G2 
 150 G2 χ2 ,  G2 
 100 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

3x3 200 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 300 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 100 G2 G2 

3x4 200 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 300 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 100 G2 G2 

3x5 200 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 300 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 150 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

4x4 300 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 450 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 150 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

4x5 300 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 450 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 150 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 

5x5 300 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
 450 χ2 ,  G2 χ2 ,  G2 
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5.3.2  ผูใชงานมีความรูเดิมเกี่ยวกับความเปนอิสระของขอมูลอยูบาง 
 

  ตัวสถิติที่นํามาพิจารณาในกรณีนี้  คือ  ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่ใชการแจกแจงกอนที่
เปนอิสระตอกัน  ซึ่งในที่นี้มี  9  ตัว  ไดแก  F(1),…,F(9)   โดยจะพิจารณาจากตารางที่  4.2.31 – 
4.2.40 และเลือกตัวสถิติที่มีอํานาจการทดสอบสูงสุดในทุกระดับความสัมพันธของขอมูล  ซึ่งไดผล
สรุปดังตารางที่  5.3.2 
 
ตารางที่  5.3.2  ตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่เหมาะสมที่สุดสําหรับแตละสถานการณ     จําแนก   
    ตามขนาดตาราง  ขนาดตัวอยาง  และระดับนัยสําคัญที่ทําการทดสอบ 
 

ตัวสถิติแบบเบสที่เหมาะสมที่สุด ขนาดตาราง ขนาดตัวอยาง 
α  =  0.01 α  =  0.05 

 50 F(3) F(3) 
2x2 100 F(3) F(3) ถึง F(4) 

 150 F(3) ถึง F(4) F(3) ถึง F(4) 
 50 F(3) F(3) 

2x3 100 F(3) ถึง F(4) F(2) ถึง F(5) 
 150 F(1) ถึง F(5) F(1) ถึง F(6) 
 50 F(3) F(4) 

2x4 100 F(4) F(4) 
 150 F(4) F(4) 
 50 F(3) F(4) 

2x5 100 F(4) F(4) 
 150 F(4) F(4) 
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ตารางที่  5.3.2  (ตอ) 
 
 

ตัวสถิติแบบเบสที่เหมาะสมที่สุด ขนาดตาราง ขนาดตัวอยาง 
α  =  0.01 α  =  0.05 

 100 F(4) F(4) 
3x3 200 F(2) ถึง F(6) F(1) ถึง F(7) 

 300 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(8) 
 100 F(4) F(4) 

3x4 200 F(5) F(5) 
 300 F(3) ถึง F(6) F(2) ถึง F(7) 
 100 F(4) F(5) 

3x5 200 F(4) ถึง F(5) F(4) ถึง F(6) 
 300 F(3) ถึง F(6) F(3) ถึง F(7) 
 150 F(3) ถึง F(6) F(3) ถึง F(6) 

4x4 300 F(1) ถึง F(7) F(1) ถึง F(8) 
 450 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(9) 
 150 F(5) F(5) ถึง F(6) 

4x5 300 F(3) ถึง F(7) F(2) ถึง F(8) 
 450 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(9) 
 150 F(4) ถึง F(6) F(4) ถึง F(7) 

5x5 300 F(1) ถึง F(8) F(1) ถึง F(8) 
 450 F(1) ถึง F(9) F(1) ถึง F(9) 
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5.4  ขอเสนอแนะ 
 

1. จากผลการศึกษาพบวา  ตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับ  (Classic  statistic)   มี
แนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบเบส  (Bayes  
factor) ที่ใชการแจกแจงกอนที่เปนอิสระตอกัน  เนื่องจากการคํานวณคาตัวสถิติทดสอบ
แบบเบสมีการนําความเชื่อเกี่ยวกับความเปนอิสระของขอมูลเขาไปรวมคํานวณดวย  การ
ตัดสินใจวาจะใชตัวสถิติทดสอบแบบใดในการทดสอบความเปนอิสระของขอมูลที่อยูใน
รูปตารางการณจร  ควรขึ้นอยูกับความรูเดิมเกี่ยวกับความเปนอิสระของขอมูลของ
ผูใชงาน ถาผูใชงานไมมีความรูเดิมเกี่ยวกับความเปนอิสระของขอมูลเลยควรใชตัวสถิติ
ทดสอบแบบฉบับ  แตถาผูใชงานมีความรูเบื้องตนเกี่ยวกับความเปนอิสระของขอมูลอยู
บางควรใชตัวสถิติทดสอบแบบเบสที่ใชการแจกแจงกอนที่เปนอิสระตอกัน  

2. นอกจากจะพิจารณาความรูเบื้องตนเกี่ยวกับความเปนอิสระของขอมูลแลว  ยังอาจ
พิจารณาการเลือกใชตัวสถิติทดสอบจากเวลาและประสิทธิภาพของการคํานวณ  ถามี
เวลาไมมากและ/หรือประสิทธิภาพของเครื่องคํานวณต่ํา  อาจใชตัวสถิติทดสอบแบบฉบับ
แทนตัวสถิติทดสอบแบบเบส  เนื่องจากการคํานวณคาตัวสถิติทดสอบแบบเบสมีความ
ซับซอนกวาการคํานวณคาตัวสถิติทดสอบแบบฉบับมาก 

3. ในการเปรียบเทียบอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบแบบเบส  ซึ่งมีคาพารามิเตอรที่
แสดงความเชื่อกอนการทดลองเกี่ยวกับความเปนอิสระของขอมูลเขามาเกี่ยวของดวย  
โดยที่คาพารามิเตอรตัวนี้แสดงอยูในรูปของ  K  และมีคามากกวา 0  แตในการวิจัยครั้งนี้
ผูวิจัยยังไมทราบวาชวงของคา  K  ที่เหมาะสมกับแตละสถานการณควรเปนเทาใด   จึง
กําหนดคา  K  ไวในชวงกวางๆ  โดยคํานวณจาก  log  K  =  0.0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 
3.0, 3.5, 4.0  ซึ่งจะไดวา  K  จะอยูในชวง  1-10,000  แตหลังการทดลองทําใหทราบคา  
K  ที่เหมาะสมกับแตละสถานการณโดยคราวๆ   ดังนั้นผูที่สนใจนําไปศึกษาตออาจทํา
การทดลองโดยกําหนดชวงของคา  K  ใหแคบขึ้นเพื่อใหทราบคา  K  ที่ทําใหตัวสถิติ
ทดสอบแบบเบสมีอํานาจสูงสุดโดยแทจริงในแตละสถานการณ 

4. คาของตัวสถิติที่ไดจากการใชแนวคิดแบบเบส  จะขึ้นอยูกับการแจกแจงกอน  (Prior 
distribution)ซึ่งการวิจัยครั้งนี้ใชการแจกแจงกอนที่อยูในรูปของการแจกแจงไดริเชตที่เปน
อิสระตอกัน   แตอาจจะมีการแจกแจงกอนที่อยูในรูปอ่ืนๆ อีก  ซึ่งคาของตัวสถิติที่ไดจาก
การใชการแจกแจงกอนที่แตกตางกันก็จะแตกตางกัน  โดยที่การเลือกการแจกแจงกอนที่
เหมาะสมมักจะขึ้นอยูกับประสบการณของผูทําการทดลอง ทําใหเร่ืองนี้เปนขอจํากัดของ
วิธีการทดสอบสมมติฐานแบบเบสเมื่อเทียบกับวิธีการทดสอบสมมติฐานแบบฉบับ 
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5. เมื่อทําการเปรียบเทียบเฉพาะตัวสถิติทดสอบที่ใชแนวคิดแบบฉบับ (Classic  Statistic)  
คือ  ตัวสถิติทดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง  (G2) ซึ่งเปนตัวสถิติที่ไดจาก
ทฤษฎี กับตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกําลังสอง (χ2) ซึ่งเปนตัวสถิติที่นิยมใชในทางปฏิบัติ  
พบวาตัวสถิติทดสอบ  G2  จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบ  χ2  ในกรณีที่
ตารางมีลักษณะไมสมมาตร  เชน ตารางขนาด  2x3 , 2x4 , 2x5  นอกจากนั้นตัวสถิติ
ทดสอบ  G2    มีแนวโนมที่จะใหอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบ    χ2    มากขึ้น 
เมื่อความไมสมมาตรของตารางมีคาเพิ่มข้ึน  ดังนั้นในกรณีที่ตารางมีลักษณะไมสมมาตร
ควรใชตัวสถิติทดสอบ  G2  ในการทดสอบความเปนอิสระของขอมูลมากกวาตัวสถิติ
ทดสอบ  χ2   
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โปรแกรมทีใ่ชในการวิจัย 
 
สวนที่  1   การสรางเลขสุมที่มีการแจกแจงพหนุามสองตัวแปรและการคํานวณคาสถิติทดสอบ 

    เมื่อตัวแปรทั้งสองเปนอิสระตอกัน 
 
/*ฟงกชนัที่ใชในการสุมคาความนาจะเปนสวนริมของแถวและหลกั*/ 
 
randommarginalprob[] := 
    ( 
      sumprob = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        If[i == rownumber, probdatamat[i, colnumber + 1] = (1 - sumprob),  
          probdatamat[i, colnumber + 1] =  
            Random[Real, {0.09,(1 - (((rownumber - i)0.1) + sumprob))}]]; 
        temp = sumprob; 
        sumprob = (probdatamat[i, colnumber + 1] + temp)]; 
      sumprob = 0; 
      For[i = 1, i <= colnumber, i++, 
        If[i == colnumber, probdatamat[rownumber + 1, i] = (1 - sumprob),  
          probdatamat[rownumber + 1, i] =  
            Random[Real, {0.09,(1 - (((colnumber - i)0.1) + sumprob))}]]; 
        temp = sumprob; 
        sumprob = (probdatamat[rownumber + 1, i] + temp)]; 
    ); 
 

 
/*ฟงกชนัที่ใชในการคํานวณความนาจะเปนรวมของแตละเซลลในตารางเมื่อขอมูลเปนอิสระตอกนั*/ 
 
sampledataprob[] := 
    ( 
      sumprob = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++,  
        For[j = 1, j <= colnumber, j++,  
          probdatamat[i, j] =  
            probdatamat[i, colnumber + 1]probdatamat[rownumber + 1, j];  
          temp = sumprob; 
          sumprob = (probdatamat[i, j] + temp)]; 
        probdatamat[rownumber + 1, colnumber + 1] = sumprob]; 
    ); 
 

 
/*ฟงกชนัเงื่อนไขกอนการสุมขอมูล*/ 
 
cluefunction[] := 
    ( 
      sumprob = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
            temp = sumprob; 
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            sumprob = probdatamat[i, j] + temp; 
            cluedatamat[i, j] = sumprob];]; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัที่ใชในการสุมขอมลู*/ 
 
sampledatafunction[] := 
    ( 
      probsum = probdatamat[rownumber + 1, colnumber + 1]; 
      For[m = 1, m <= rownumber, m++, 
        For[n = 1, n <= colnumber, n++, 
            sampledatamat[m, n] = 1];]; 
      For[k = 1, k <= (sampledatasize - (rownumber*colnumber)), k++, 
        prevvalue = 0; 
        presvalue = 0; 
        sampledata = Random[Real, {0.01, probsum}];  
        For[i = 1, i <= (rownumber*colnumber), i++, 
          rownum = Quotient[i, colnumber] + 1; 
          colnum = Mod[i, colnumber]; 
           
          If[colnum == 0, temp = rownum; rownum = temp - 1;  
            colnum = colnumber]; presvalue = cluedatamat[rownum, colnum];  
          If[((sampledata > prevvalue) && (sampledata <= presvalue)), 
            temp = sampledatamat[rownum, colnum]; 
            sampledatamat[rownum, colnum] = (temp + 1); 
            Break[]]; 
          prevvalue = presvalue];]; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัที่ใชในการคํานวณคาผลรวมมารจินัลของแถวและหลัก*/ 
 
marginalvalue[] := 
    ( 
      sampledatamat[rownumber + 1, colnumber + 1] = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        sampledatamat[i, colnumber + 1] = 0; 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
          If[i == 1, sampledatamat[rownumber + 1, j] = 0]; 
          temp = sampledatamat[i, colnumber + 1]; 
          sampledatamat[i, colnumber + 1] = (sampledatamat[i, j] + temp); 
          temp = sampledatamat[rownumber + 1, j]; 
          sampledatamat[rownumber + 1, j] = (sampledatamat[i, j]+ temp)]; 
        temp = sampledatamat[rownumber + 1, colnumber + 1]; 
        sampledatamat[rownumber + 1, colnumber + 1] =  
          sampledatamat[i, colnumber + 1] + temp]; 
      ); 
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/*ฟงกชนัคํานวณคาคาดหวงัของขอมูลในกรณีที่ขอมูลเปนอิสระตอกนั*/ 
 
expectvalue[] := 
    ( 
      expectvaluemat[rownumber + 1, colnumber + 1] = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        expectvaluemat[i, colnumber + 1] = 0; 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
          If[i == 1, expectvaluemat[rownumber + 1, j] = 0]; 
           
          expectvaluemat[i,j] = (sampledatamat[i, colnumber + 1]* 
            sampledatamat[rownumber + 1, j])/ 
              sampledatamat[rownumber + 1, colnumber + 1]; 
          temp = expectvaluemat[i, colnumber + 1]; 
          expectvaluemat[i, colnumber + 1] = expectvaluemat[i, j] + temp; 
          temp = expectvaluemat[rownumber + 1, j]; 
          expectvaluemat[rownumber + 1, j] = expectvaluemat[i, j]+temp;]; 
        temp = expectvaluemat[rownumber + 1, colnumber + 1]; 
        expectvaluemat[rownumber + 1, colnumber + 1] =  
          expectvaluemat[i, colnumber + 1] + temp;]; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัที่ใชคํานวณคาตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลงัสอง*/ 
 
chisquare[] := 
    ( 
      chisquarevalue = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
            temp = chisquarevalue; 
             
            chisquarevalue = (((sampledatamat[i, j] -  
              expectvaluemat[i, j])^2)/expectvaluemat[i, j])+            

temp];]; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัที่ใชในการทดสอบสมมติฐานของตัวสถิตทิดสอบเพียรสันไคกําลังสอง*/ 
 
testchisquare[] := 
    ( 
      df = (rownumber - 1)*(colnumber - 1); 
      rownum = 0; 
      colnum = 0; 
      rowresult = bigloop; 
      For[i = 1, i <= 9, i++,  
        If[df == chisquaretable[i, 5], rownum = i; Break[]]]; 
       

alpha = 0.01; 
      For[i = 1, i <= 4, i++,  
        If[alpha == chisquaretable[10, i], colnum = i; Break[]]]; 
      If[chisquarevalue <= chisquaretable[rownum, colnum], 
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        temp = result[rowresult, 4]; result[rowresult, 4] = temp + 1, 
        temp = result[rowresult, 5]; result[rowresult, 5] = temp + 1]; 
       

alpha = 0.05; 
      For[i = 1, i <= 4, i++,  
        If[alpha == chisquaretable[10, i], colnum = i; Break[]]]; 
      If[chisquarevalue <= chisquaretable[rownum, colnum], 
        temp = result[rowresult, 6]; result[rowresult, 6] = temp + 1, 
        temp = result[rowresult, 7]; result[rowresult, 7] = temp + 1]; 
      ); 

 
/*ฟงกชนัที่ใชคํานวณคาตัวสถิติทดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง*/ 
 
gsquare[] := 
    ( 
      gsquarevalue = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
            temp = sampledatamat[i, j]/expectvaluemat[i, j]; 
             
            gsquarevalue = (Log[temp]*sampledatamat[i, j]) +  
                gsquarevalue;];]; 
      temp = gsquarevalue; 
      gsquarevalue = temp*2; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัที่ใชในการทดสอบสมมติฐานของตัวสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลงัสอง*/ 
 
testgsquare[] := 
    ( 
      df = (rownumber - 1)*(colnumber - 1); 
      rownum = 0; 
      colnum = 0; 
      rowresult = bigloop; 
      For[i = 1, i <= 9, i++,  
        If[df == chisquaretable[i, 5], rownum = i; Break[]]]; 
      alpha = 0.01; 
      For[i = 1, i <= 4, i++,  
        If[alpha == chisquaretable[10, i], colnum = i; Break[]]]; 
      If[gsquarevalue <= chisquaretable[rownum, colnum], 
        temp = result[rowresult, 8]; result[rowresult, 8] = temp + 1, 
        temp = result[rowresult, 9]; result[rowresult, 9] = temp + 1]; 
      alpha = 0.05; 
      For[i = 1, i <= 4, i++,  
        If[alpha == chisquaretable[10, i], colnum = i; Break[]]]; 
      If[gsquarevalue <= chisquaretable[rownum, colnum], 
        temp = result[rowresult, 10]; result[rowresult, 10] = temp + 1, 
        temp = result[rowresult, 11]; result[rowresult, 11] = temp + 1]; 
      ); 
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/*ฟงกชนัที่ใชคํานวณคาตัวสถิติทดสอบแบบเบส*/ 
 
fk[] := 
    ( 
      tow = (k + 1)/(sampledatasize + k); 
      ntow = tow*sampledatasize; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        rowtow = tow*sampledatamat[i, colnumber + 1]; 
        A[i, colnumber + 1] = ((rowtow + 1)/(ntow + rownumber)); 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
          coltow = tow*sampledatamat[rownumber + 1, j]; 
          A[rownumber + 1, j] = ((coltow + 1)/(ntow + colnumber)); 
          A[i, j]=((rowtow + 1)/(ntow + rownumber))*((coltow + 1)/(ntow +  
            colnumber));];]; 
      progammaB = 1; 
      progammaC = 1; 
      sumprob = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
            proB[i, j] = Gamma[(k*A[i, j])]; 
            proC[i, j] = Gamma[((k*A[i, j]) + sampledatamat[i, j])]; 
            temp = progammaB; 
            progammaB = proB[i, j]*temp; 
            temp = progammaC; 
            progammaC = proC[i, j]*temp; 
            temp = sumprob; 
            sumprob = A[i, j] + temp;];]; 
      ksumprob = sumprob*k; 
      gammaksumprob = Gamma[ksumprob]; 
      knsumprob = ksumprob + sampledatasize; 
      gammaknsumprob = Gamma[knsumprob]; 
      u = 1; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 

  temp = u; 
        u = Sqrt[A[i, colnumber + 1]]*temp]; 
      v = 1; 
      For[i = 1, i <= colnumber, i++, 
        temp = v; 
        v = Sqrt[A[rownumber + 1, i]]*temp]; 
      w = ((2*Pi)^(((rownumber + colnumber)/2) - 1))*((ntow +  
                  rownumber)^((1 - rownumber)/2))*((ntow +  
                  colnumber)^((1 - colnumber)/2))*u*v; 
      numerator = (progammaC*gammaksumprob*w)/(progammaB*gammaknsumprob); 
      productrowgamma = 1; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        temp = productrowgamma; 
        productrowgamma = Gamma[sampledatamat[i, colnumber+1]+ 1]*temp;]; 
      productcolgamma = 1; 
      For[i = 1, i <= colnumber, i++, 
        temp = productcolgamma; 
        productcolgamma = Gamma[sampledatamat[rownumber+1,i] + 1]*temp;]; 
      rowgamma = Gamma[sampledatasize + rownumber]; 
      colgamma = Gamma[sampledatasize + colnumber]; 
      denominator = 
(productrowgamma*productcolgamma)/(rowgamma*colgamma); 
      fkvalue = numerator/denominator; 
      ); 
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/*ฟงกชนัที่ใชในการทดสอบสมมติฐานของตัวสถิตทิดสอบแบบเบส*/ 
 
testfkvalue[] := 
    ( 
      rowresult = bigloop; 
      For[i = 1, i <= 9, i++, 
        (*alpha = 0.01;*) 
        If[fktable[1, i] <= 150, 
          temp = result[rowresult, 12 + (4*(i - 1))];  
          result[rowresult, 12 + (4*(i - 1))] = temp + 1, 
          temp = result[rowresult, 13 + (4*(i - 1))];  
          result[rowresult, 13 + (4*(i - 1))] = temp + 1]; 
        (*alpha = 0.05;*) 
        If[fktable[1, i] <= 12, 
          temp = result[rowresult, 14 + (4*(i - 1))];  
          result[rowresult, 14 + (4*(i - 1))] = temp + 1, 
          temp = result[rowresult, 15 + (4*(i - 1))];  
          result[rowresult, 15 + (4*(i - 1))] = temp + 1]; 
        ]; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัการทดสอบคาสัดสวน*/ 
 
testzvalue[] := 
    ( 
      rowresult = bigloop; 
      alpha = 0.01; 
      For[i = 1, i <= 5, i++, 
        If[ztable[i, 1] == alpha, zalpha = ztable[i, 2];]; 
        ]; 
      For[i = 1, i <= 11, i++, 
        zvalue = ((result[rowresult, 5 + (4*(i - 1))]/loopnumber) -  
                alpha)/(Sqrt[(alpha*(1 - alpha))/loopnumber]); 
        zresult[rowresult, 1 + (4*(i - 1))] = zvalue; 
        If[zvalue <= zalpha, zresult[rowresult, 2 + (4*(i - 1))] = 1,  
          zresult[rowresult, 2 + (4*(i - 1))] = 0]; 
        ]; 
      alpha = 0.05; 
      For[i = 1, i <= 5, i++, 
        If[ztable[i, 1] == alpha, zalpha = ztable[i, 2];]; 
        ]; 
      For[i = 1, i <= 11, i++, 
        zvalue = ((result[rowresult, 7 + (4*(i - 1))]/loopnumber) -  
                alpha)/(Sqrt[(alpha*(1 - alpha))/loopnumber]); 
        zresult[rowresult, 3 + (4*(i - 1))] = zvalue; 
        If[zvalue <= zalpha, zresult[rowresult, 4 + (4*(i - 1))] = 1,  
          zresult[rowresult, 4 + (4*(i - 1))] = 0]; 
        ]; 
      ); 
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/*การรับคาแถว, หลัก, ขนาดตัวอยางของตารางการณจร  และจํานวนรอบในการทาํซ้ํา*/ 
 
rownumber = 2; 
colnumber = 2; 
initialdatasize = 50; 
loopnumber = 1000; 
 

 
/*การกาํหนดคาที่ใชในการทดสอบสมมตฐิาน*/ 
 
Array[chisquaretable, {10, 5}]; 
chisquaretable[1, 1] = 7.879; 
chisquaretable[2, 1] = 10.500; 
chisquaretable[3, 1] = 12.840; 
chisquaretable[4, 1] = 14.860; 
chisquaretable[5, 1] = 18.550; 
chisquaretable[6, 1] = 21.960; 
chisquaretable[7, 1] = 23.590; 
chisquaretable[8, 1] = 28.300; 
chisquaretable[9, 1] = 34.270; 
chisquaretable[10, 1] = 0.005; 
chisquaretable[1, 2] = 6.635; 
chisquaretable[2, 2] = 9.210; 
chisquaretable[3, 2] = 11.340; 
chisquaretable[4, 2] = 13.280; 
chisquaretable[5, 2] = 16.810; 
chisquaretable[6, 2] = 20.090; 
chisquaretable[7, 2] = 21.670; 
chisquaretable[8, 2] = 26.220; 
chisquaretable[9, 2] = 32.000; 
chisquaretable[10, 2] = 0.01; 
chisquaretable[1, 3] = 3.841; 
chisquaretable[2, 3] = 5.991; 
chisquaretable[3, 3] = 7.815; 
chisquaretable[4, 3] = 9.488; 
chisquaretable[5, 3] = 12.590; 
chisquaretable[6, 3] = 15.510; 
chisquaretable[7, 3] = 16.920; 
chisquaretable[8, 3] = 21.030; 
chisquaretable[9, 3] = 26.300; 
chisquaretable[10, 3] = 0.05; 
chisquaretable[1, 4] = 2.706; 
chisquaretable[2, 4] = 4.605; 
chisquaretable[3, 4] = 6.251; 
chisquaretable[4, 4] = 7.779; 
chisquaretable[5, 4] = 10.640; 
chisquaretable[6, 4] = 13.360; 
chisquaretable[7, 4] = 14.680; 
chisquaretable[8, 4] = 18.550; 
chisquaretable[9, 4] = 23.540; 
chisquaretable[10, 4] = 0.1; 
chisquaretable[1, 5] = 1; 
chisquaretable[2, 5] = 2; 
chisquaretable[3, 5] = 3; 
chisquaretable[4, 5] = 4; 
chisquaretable[5, 5] = 6; 



 168

chisquaretable[6, 5] = 8; 
chisquaretable[7, 5] = 9; 
chisquaretable[8, 5] = 12; 
chisquaretable[9, 5] = 16; 
 
 
Array[ztable, {5, 2}]; 
ztable[1, 1] = 0.005; 
ztable[1, 2] = 2.575; 
ztable[2, 1] = 0.010; 
ztable[2, 2] = 2.326; 
ztable[3, 1] = 0.025; 
ztable[3, 2] = 1.960; 
ztable[4, 1] = 0.050; 
ztable[4, 2] = 1.645; 
ztable[5, 1] = 0.100; 
ztable[5, 2] = 1.282; 
 

 
/*การกาํหนดตัวแปรตางๆ*/ 
 
Array[result, {3, 47}]; 
result[1, 1] = rownumber; result[2, 1] = rownumber; result[3, 1] = 
rownumber; 
result[1, 2] = colnumber; result[2, 2] = colnumber; result[3, 2] = 
colnumber; 
For[i = 4, i <= 47, i++, result[1, i] = 0]; 
For[i = 4, i <= 47, i++, result[2, i] = 0]; 
For[i = 4, i <= 47, i++, result[3, i] = 0]; 
 
Array[zresult, {3, 44}]; 
Array[probdatamat, {rownumber + 1, colnumber + 1}]; 
Array[sampledatamat, {rownumber + 1, colnumber + 1}]; 
Array[expectdatamat, {rownumber + 1, colnumber + 1}]; 
Array[expectvaluemat, {rownumber + 1, colnumber + 1}]; 
Array[cluedatamat, {rownumber, colnumber}]; 
Array[A, {rownumber + 1, colnumber + 1}]; 
Array[proB, {rownumber, colnumber}]; 
Array[proC, {rownumber, colnumber}]; 
Array[fktable, {1, 9}]; 
Array[fklooptable, {1, 9}]; 
 

 
/*main  loop*/ 
 
For[bigloop = 1, bigloop <= 3, bigloop++,  
    sampledatasize = initialdatasize*bigloop; 
    result[bigloop, 3] = sampledatasize; 
    For[loop = 1, loop <= loopnumber, loop++, 
      If[bigloop == 1, randommarginalprob[]; sampledataprob[];  
        cluefunction[];]; 
      sampledatafunction[]; 
       
      marginalvalue[]; 
      expectvalue[]; 
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      chisquare[]; 
      gsquare[]; 
       
      testchisquare[]; 
      testgsquare[]; 
       
      For[logk = 0; kth = 1, logk <= 4, logk = logk + 0.5; kth++, 
        k = 10^logk; 
        fk[]; 
        fktable[1, kth] = fkvalue]; 
       
      testfkvalue[]; 
       
      (*Print["Sample Data Size : ", sampledatasize, "  Loop Number : ",  
          loop]; 
        Print["Chi-Square = ", N[chisquarevalue, 7]]; 
        Print["G-Square = ", N[gsquarevalue, 7]]; 
        Print["F1 (k=1)       = ", N[fktable[1, 1], 7]]; 
        Print["F2 (k=3.16)    = ", N[fktable[1, 2], 7]]; 
        Print["F3 (k=10)      = ", N[fktable[1, 3], 7]]; 
        Print["F4 (k=31.62)   = ", N[fktable[1, 4], 7]]; 
        Print["F5 (k=100)     = ", N[fktable[1, 5], 7]]; 
        Print["F6 (k=316.23)  = ", N[fktable[1, 6], 7]]; 
        Print["F7 (k=1000)    = ", N[fktable[1, 7], 7]]; 
        Print["F8 (k=3162.28) = ", N[fktable[1, 8], 7]]; 
        Print["F9 (k=10000)   = ", N[fktable[1, 9], 7]]; 
        Print[""];*) 
       
      ];  (*END LOOP FOR*) 
     
    testzvalue[]; 
     
    rowresult = bigloop; 
    Print["ROW = ", result[rowresult, 1], ", COLUMN = ",  
      result[rowresult, 2]]; 
    Print["SAMPLE DATA SIZE = ", result[rowresult, 3]]; 
    Print[""]; 
     
    Print["Probability Table :"]; 
    Print[ 
      N[TableForm[Array[probdatamat,{rownumber + 1, olnumber + 1}]], 5]]; 
     
    Print["Chi-Square (ALPHA = 0.01): ACCEPT = ", result[rowresult, 4],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 5]]; 
    If[zresult[rowresult, 2] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 1], 7], " CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 1], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print["Chi-Square (ALPHA = 0.05): ACCEPT = ", result[rowresult, 6],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 7]]; 
    If[zresult[rowresult, 4] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 3], 7], " CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 3], 7], 
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print[""]; 
     
    Print["G-Square (ALPHA = 0.01): ACCEPT = ", result[rowresult, 8],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 9]]; 
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    If[zresult[rowresult, 6] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 5], 7], " CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 5], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print["G-Square (ALPHA = 0.05): ACCEPT = ", result[rowresult, 10],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 11]]; 
    If[zresult[rowresult, 8] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 7], 7], " CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 7], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F1 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 12],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 13]]; 
    If[zresult[rowresult, 10] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 9], 7], " CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 9], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print["F1 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 14],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 15]]; 
    If[zresult[rowresult, 12] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 11], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 11], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F2 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 16],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 17]]; 
    If[zresult[rowresult, 14] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 13], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 13], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print["F2 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 18],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 19]]; 
    If[zresult[rowresult, 16] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 15], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 15], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F3 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 20],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 21]]; 
    If[zresult[rowresult, 18] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 17], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 17], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print["F3 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 22],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 23]]; 
    If[zresult[rowresult, 20] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 19], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 19], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print[""]; 
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    Print["F4 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 24],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 25]]; 
    If[zresult[rowresult, 22] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 21], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 21], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print["F4 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 26],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 27]]; 
    If[zresult[rowresult, 24] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 23], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 23], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F5 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 28],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 29]]; 
    If[zresult[rowresult, 26] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 25], 7]," CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 25], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print["F5 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 30],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 31]]; 
    If[zresult[rowresult, 28] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 27], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 27], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F6 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 32],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 33]]; 
    If[zresult[rowresult, 30] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 29], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 29], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print["F6 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 34],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 35]]; 
    If[zresult[rowresult, 32] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 31], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 31], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F7 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 36],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 37]]; 
    If[zresult[rowresult, 34] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 33], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 33], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print["F7 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 38],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 39]]; 
    If[zresult[rowresult, 36] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 35], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 35], 7],  
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        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F8 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 40],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 41]]; 
    If[zresult[rowresult, 38] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 37], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 37], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print["F8 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 42],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 43]]; 
    If[zresult[rowresult, 40] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 39], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 39], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F9 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 44],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 45]]; 
    If[zresult[rowresult, 42] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 41], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 41], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ]; 
    Print["F9 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 46],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 47]]; 
    If[zresult[rowresult, 44] == 1 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 43], 7], "CAN CONTROL."] 
      , Print["Z-Value = ", N[zresult[rowresult, 43], 7],  
        "  CAN NOT CONTROL."] 
      ];Print["------------------------------------------------------"]; 
    ]; 
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สวนที่  2  การสรางเลขสุมที่มีการแจกแจงพหนุามสองตัวแปรและการคํานวณคาสถิติทดสอบ 
   เมื่อตัวแปรทั้งสองไมเปนอิสระตอกัน 

 
/*ฟงกชนัที่ใชในการรับคาความนาจะเปนของแตละเซลลในตารางการณจร*/ 
 
getprob[] := 
    ( 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
          s = "Enter Prob[" <> ToString[i] <> "," <> ToString[j] <> "]"; 
          probdatamat[i, j] = Input[s]; 
          ]; 
        probdatamat[i, colnumber + 1] =  
          Sum[probdatamat[i, j], {j, 1, colnumber}]; 
        ]; 
      For[j = 1, j <= (colnumber + 1), j++, 
        probdatamat[rownumber + 1, j] =  
            Sum[probdatamat[i, j], {i, 1, rownumber}]; 
        ]; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัเงื่อนไขกอนการสุมขอมูล*/ 
 
cluefunction[] := 
    ( 
      sumprob = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
            temp = sumprob; 
            sumprob = probdatamat[i, j] + temp; 
            cluedatamat[i, j] = sumprob];]; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัที่ใชในการสุมขอมลู*/ 
 
sampledatafunction[] := 
    ( 
      probsum = probdatamat[rownumber + 1, colnumber + 1]; 
      For[m = 1, m <= rownumber, m++, 
        For[n = 1, n <= colnumber, n++, 
            sampledatamat[m, n] = 1];]; 
      For[k = 1, k <= (sampledatasize - (rownumber*colnumber)), k++, 
        prevvalue = 0; 
        presvalue = 0; 
        sampledata = Random[Real, {0.01, probsum}];  
        For[i = 1, i <= (rownumber*colnumber), i++, 
          rownum = Quotient[i, colnumber] + 1; 
          colnum = Mod[i, colnumber]; 
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          If[colnum == 0, temp = rownum; rownum = temp - 1;  
            colnum = colnumber]; presvalue = cluedatamat[rownum, colnum];  
          If[((sampledata > prevvalue) && (sampledata <= presvalue)), 
            temp = sampledatamat[rownum, colnum]; 
            sampledatamat[rownum, colnum] = (temp + 1); 
            Break[]]; 
          prevvalue = presvalue];]; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัที่ใชในการคํานวณคาผลรวมมารจินัลของแถวและหลัก*/ 
 
marginalvalue[] := 
    ( 
      sampledatamat[rownumber + 1, colnumber + 1] = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        sampledatamat[i, colnumber + 1] = 0; 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
          If[i == 1, sampledatamat[rownumber + 1, j] = 0]; 
          temp = sampledatamat[i, colnumber + 1]; 
          sampledatamat[i, colnumber + 1] = (sampledatamat[i, j] + temp); 
          temp = sampledatamat[rownumber + 1, j]; 
          sampledatamat[rownumber + 1, j] = (sampledatamat[i, j]+ temp)]; 
        temp = sampledatamat[rownumber + 1, colnumber + 1]; 
        sampledatamat[rownumber + 1, colnumber + 1] =  
          sampledatamat[i, colnumber + 1] + temp]; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัคํานวณคาคาดหวงัของขอมูลในกรณีที่ขอมูลเปนอิสระตอกนั*/ 
 
expectvalue[] := 
    ( 
      expectvaluemat[rownumber + 1, colnumber + 1] = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        expectvaluemat[i, colnumber + 1] = 0; 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
          If[i == 1, expectvaluemat[rownumber + 1, j] = 0]; 
           
          expectvaluemat[i,  
              j] = (sampledatamat[i, colnumber + 1]* 
                  sampledatamat[rownumber + 1, j])/ 
              sampledatamat[rownumber + 1, colnumber + 1]; 
          temp = expectvaluemat[i, colnumber + 1]; 
          expectvaluemat[i, colnumber + 1] = expectvaluemat[i, j] + temp; 
          temp = expectvaluemat[rownumber + 1, j]; 
          expectvaluemat[rownumber + 1, j] = expectvaluemat[i, j]+temp;]; 
        temp = expectvaluemat[rownumber + 1, colnumber + 1]; 
        expectvaluemat[rownumber + 1, colnumber + 1] =  
          expectvaluemat[i, colnumber + 1] + temp;]; 
      ); 
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/*ฟงกชนัที่ใชคํานวณคาตัวสถิติทดสอบเพียรสันไคกาํลงัสอง*/ 
 
chisquare[] := 
    ( 
      chisquarevalue = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
            temp = chisquarevalue; 
             
            chisquarevalue = (((sampledatamat[i, j] -                             
              expectvaluemat[i, j])^2)/expectvaluemat[i, j])+temp];]; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัที่ใชในการทดสอบสมมติฐานของตัวสถิตทิดสอบเพียรสันไคกําลังสอง*/ 
 
testchisquare[] := 
    ( 
      df = (rownumber - 1)*(colnumber - 1); 
      rownum = 0; 
      colnum = 0; 
      rowresult = bigloop; 
      For[i = 1, i <= 9, i++,  
        If[df == chisquaretable[i, 5], rownum = i; Break[]]]; 
      alpha = 0.01; 
      For[i = 1, i <= 4, i++,  
        If[alpha == chisquaretable[10, i], colnum = i; Break[]]]; 
      If[chisquarevalue <= chisquaretable[rownum, colnum], 
        temp = result[rowresult, 4]; result[rowresult, 4] = temp + 1, 
        temp = result[rowresult, 5]; result[rowresult, 5] = temp + 1]; 
      alpha = 0.05; 
      For[i = 1, i <= 4, i++,  
        If[alpha == chisquaretable[10, i], colnum = i; Break[]]]; 
      If[chisquarevalue <= chisquaretable[rownum, colnum], 
        temp = result[rowresult, 6]; result[rowresult, 6] = temp + 1, 
        temp = result[rowresult, 7]; result[rowresult, 7] = temp + 1]; 
      ); 

 
/*ฟงกชนัที่ใชคํานวณคาตัวสถิติทดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลังสอง*/ 
 
gsquare[] := 
    ( 
      gsquarevalue = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
            temp = sampledatamat[i, j]/expectvaluemat[i, j]; 
             
            gsquarevalue=(Log[temp]*sampledatamat[i, j])+       
               gsquarevalue;];]; 
      temp = gsquarevalue; 
      gsquarevalue = temp*2; 
      ); 
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/*ฟงกชนัที่ใชในการทดสอบสมมติฐานของตัวสถิตทิดสอบอัตราสวนความควรจะเปนไคกําลงัสอง*/ 
 
testgsquare[] := 
    ( 
      df = (rownumber - 1)*(colnumber - 1); 
      rownum = 0; 
      colnum = 0; 
      rowresult = bigloop; 
      For[i = 1, i <= 9, i++,  
        If[df == chisquaretable[i, 5], rownum = i; Break[]]]; 
      alpha = 0.01; 
      For[i = 1, i <= 4, i++,  
        If[alpha == chisquaretable[10, i], colnum = i; Break[]]]; 
      If[gsquarevalue <= chisquaretable[rownum, colnum], 
        temp = result[rowresult, 8]; result[rowresult, 8] = temp + 1, 
        temp = result[rowresult, 9]; result[rowresult, 9] = temp + 1]; 
      alpha = 0.05; 
      For[i = 1, i <= 4, i++,  
        If[alpha == chisquaretable[10, i], colnum = i; Break[]]]; 
      If[gsquarevalue <= chisquaretable[rownum, colnum], 
        temp = result[rowresult, 10]; result[rowresult, 10] = temp + 1, 
        temp = result[rowresult, 11]; result[rowresult, 11] = temp + 1]; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัที่ใชคํานวณคาตัวสถิติทดสอบแบบเบส*/ 
 
fk[] := 
    ( 
      tow = (k + 1)/(sampledatasize + k); 
      ntow = tow*sampledatasize; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        rowtow = tow*sampledatamat[i, colnumber + 1]; 
        A[i, colnumber + 1] = ((rowtow + 1)/(ntow + rownumber)); 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
          coltow = tow*sampledatamat[rownumber + 1, j]; 
          A[rownumber + 1, j] = ((coltow + 1)/(ntow + colnumber)); 
           
          A[i, j]= (rowtow + 1)/(ntow + rownumber))*((coltow + 1)/(ntow +  
                      colnumber));];]; 
      progammaB = 1; 
      progammaC = 1; 
      sumprob = 0; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        For[j = 1, j <= colnumber, j++, 
            proB[i, j] = Gamma[(k*A[i, j])]; 
            proC[i, j] = Gamma[((k*A[i, j]) + sampledatamat[i, j])]; 
            temp = progammaB; 
            progammaB = proB[i, j]*temp; 
            temp = progammaC; 
            progammaC = proC[i, j]*temp; 
            temp = sumprob; 
            sumprob = A[i, j] + temp;];]; 
      ksumprob = sumprob*k; 
      gammaksumprob = Gamma[ksumprob]; 
      knsumprob = ksumprob + sampledatasize; 
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      gammaknsumprob = Gamma[knsumprob]; 
      u = 1; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        temp = u; 
        u = Sqrt[A[i, colnumber + 1]]*temp]; 
      v = 1; 
      For[i = 1, i <= colnumber, i++, 
        temp = v; 
        v = Sqrt[A[rownumber + 1, i]]*temp]; 
      w = ((2*Pi)^(((rownumber + colnumber)/2) - 1))*((ntow +  
                  rownumber)^((1 - rownumber)/2))*((ntow +  
                  colnumber)^((1 - colnumber)/2))*u*v; 
      numerator = (progammaC*gammaksumprob*w)/(progammaB*gammaknsumprob); 
      productrowgamma = 1; 
      For[i = 1, i <= rownumber, i++, 
        temp = productrowgamma; 
        productrowgamma=Gamma[sampledatamat[i, colnumber + 1]+1]*temp;]; 
      productcolgamma = 1; 
      For[i = 1, i <= colnumber, i++, 
        temp = productcolgamma; 
        productcolgamma = Gamma[sampledatamat[rownumber+1,i] + 1]*temp;]; 
      rowgamma = Gamma[sampledatasize + rownumber]; 
      colgamma = Gamma[sampledatasize + colnumber]; 
      denominator=(productrowgamma*productcolgamma)/(rowgamma*colgamma); 
      fkvalue = numerator/denominator; 
      ); 
 

 
/*ฟงกชนัที่ใชในการทดสอบสมมติฐานของตัวสถิตทิดสอบแบบเบส*/ 
 
testfkvalue[] := 
    ( 
      rowresult = bigloop; 
      For[i = 1, i <= 9, i++, 
         

  (*alpha = 0.01;*) 
        If[fktable[1, i] <= 150, 
          temp = result[rowresult, 12 + (4*(i - 1))];  
          result[rowresult, 12 + (4*(i - 1))] = temp + 1, 
          temp = result[rowresult, 13 + (4*(i - 1))];  
          result[rowresult, 13 + (4*(i - 1))] = temp + 1]; 
         
        (*alpha = 0.05;*) 
        If[fktable[1, i] <= 12, 
          temp = result[rowresult, 14 + (4*(i - 1))];  
          result[rowresult, 14 + (4*(i - 1))] = temp + 1, 
          temp = result[rowresult, 15 + (4*(i - 1))];  
          result[rowresult, 15 + (4*(i - 1))] = temp + 1]; 
        ]; 
      ); 
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/*ฟงกชนัที่ใชในการคํานวณคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ*/ 
 
testpower[] := 
    ( 
      rowresult = bigloop; 
      For[i = 1, i <= 11, i++, 
        alpha = 0.01; 
        powera = (result[rowresult, 5 + (4*(i - 1))]/loopnumber); 
        powerresult[rowresult, 1 + (2*(i - 1))] = powera; 
        alpha = 0.05; 
        powerb = (result[rowresult, 7 + (4*(i - 1))]/loopnumber); 
        powerresult[rowresult, 2 + (2*(i - 1))] = powerb; 
        ]; 
      ); 
 

 
/*การรับคาแถว, หลัก, ขนาดตัวอยางของตารางการณจร และจํานวนรอบในการทาํซ้ํา*/ 
 
rownumber = 2; 
colnumber = 2; 
initialdatasize = 50; 
loopnumber = 1000; 
 

 
/*การกาํหนดคาที่ใชในการทดสอบสมมตฐิาน*/ 
 
Array[chisquaretable, {10, 5}]; 
chisquaretable[1, 1] = 7.879; 
chisquaretable[2, 1] = 10.500; 
chisquaretable[3, 1] = 12.840; 
chisquaretable[4, 1] = 14.860; 
chisquaretable[5, 1] = 18.550; 
chisquaretable[6, 1] = 21.960; 
chisquaretable[7, 1] = 23.590; 
chisquaretable[8, 1] = 28.300; 
chisquaretable[9, 1] = 34.270; 
chisquaretable[10, 1] = 0.005; 
chisquaretable[1, 2] = 6.635; 
chisquaretable[2, 2] = 9.210; 
chisquaretable[3, 2] = 11.340; 
chisquaretable[4, 2] = 13.280; 
chisquaretable[5, 2] = 16.810; 
chisquaretable[6, 2] = 20.090; 
chisquaretable[7, 2] = 21.670; 
chisquaretable[8, 2] = 26.220; 
chisquaretable[9, 2] = 32.000; 
chisquaretable[10, 2] = 0.01; 
chisquaretable[1, 3] = 3.841; 
chisquaretable[2, 3] = 5.991; 
chisquaretable[3, 3] = 7.815; 
chisquaretable[4, 3] = 9.488; 
chisquaretable[5, 3] = 12.590; 
chisquaretable[6, 3] = 15.510; 
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chisquaretable[7, 3] = 16.920; 
chisquaretable[8, 3] = 21.030; 
chisquaretable[9, 3] = 26.300; 
chisquaretable[10, 3] = 0.05; 
chisquaretable[1, 4] = 2.706; 
chisquaretable[2, 4] = 4.605; 
chisquaretable[3, 4] = 6.251; 
chisquaretable[4, 4] = 7.779; 
chisquaretable[5, 4] = 10.640; 
chisquaretable[6, 4] = 13.360; 
chisquaretable[7, 4] = 14.680; 
chisquaretable[8, 4] = 18.550; 
chisquaretable[9, 4] = 23.540; 
chisquaretable[10, 4] = 0.1; 
chisquaretable[1, 5] = 1; 
chisquaretable[2, 5] = 2; 
chisquaretable[3, 5] = 3; 
chisquaretable[4, 5] = 4; 
chisquaretable[5, 5] = 6; 
chisquaretable[6, 5] = 8; 
chisquaretable[7, 5] = 9; 
chisquaretable[8, 5] = 12; 
chisquaretable[9, 5] = 16; 
 

 
/*การกาํหนดคาตัวแปรตางๆ*/ 
 
Array[result, {3, 47}]; 
result[1, 1] = rownumber; result[2, 1] = rownumber; result[3, 1] = 
rownumber; 
result[1, 2] = colnumber; result[2, 2] = colnumber; result[3, 2] = 
colnumber; 
For[i = 4, i <= 47, i++, result[1, i] = 0]; 
For[i = 4, i <= 47, i++, result[2, i] = 0]; 
For[i = 4, i <= 47, i++, result[3, i] = 0]; 
 
Array[powerresult, {3, 22}]; 
Array[probdatamat, {rownumber + 1, colnumber + 1}]; 
Array[sampledatamat, {rownumber + 1, colnumber + 1}]; 
Array[expectdatamat, {rownumber + 1, colnumber + 1}]; 
Array[expectvaluemat, {rownumber + 1, colnumber + 1}]; 
Array[cluedatamat, {rownumber, colnumber}]; 
Array[A, {rownumber + 1, colnumber + 1}]; 
Array[proB, {rownumber, colnumber}]; 
Array[proC, {rownumber, colnumber}]; 
Array[fktable, {1, 9}]; 
Array[fklooptable, {1, 9}]; 
 

 
/*main  loop*/ 
 
For[bigloop = 1, bigloop <= 3, bigloop++,  
    sampledatasize = initialdatasize*bigloop; 
    result[bigloop, 3] = sampledatasize; 
    For[loop = 1, loop <= loopnumber, loop++, 
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      If[(bigloop == 1) && (loop == 1), getprob[]; cluefunction[];]; 
      sampledatafunction[]; 
       
      marginalvalue[]; 
      expectvalue[]; 
       
      chisquare[]; 
      gsquare[]; 
       
      testchisquare[]; 
      testgsquare[]; 
       
      For[logk = 0; kth = 1, logk <= 4, logk = logk + 0.5; kth++, 
        k = 10^logk; 
        fk[]; 
        fktable[1, kth] = fkvalue]; 
       
      testfkvalue[]; 
       
      (*Print["Sample Data Size : ", sampledatasize, "  Loop Number : ",  
          loop]; 
        Print["Chi-Square = ", N[chisquarevalue, 7]]; 
        Print["G-Square = ", N[gsquarevalue, 7]]; 
        Print["F1 (k=1)       = ", N[fktable[1, 1], 7]]; 
        Print["F2 (k=3.16)    = ", N[fktable[1, 2], 7]]; 
        Print["F3 (k=10)      = ", N[fktable[1, 3], 7]]; 
        Print["F4 (k=31.62)   = ", N[fktable[1, 4], 7]]; 
        Print["F5 (k=100)     = ", N[fktable[1, 5], 7]]; 
        Print["F6 (k=316.23)  = ", N[fktable[1, 6], 7]]; 
        Print["F7 (k=1000)    = ", N[fktable[1, 7], 7]]; 
        Print["F8 (k=3162.28) = ", N[fktable[1, 8], 7]]; 
        Print["F9 (k=10000)   = ", N[fktable[1, 9], 7]]; 
        Print[""];*) 
       
      ];  (*END LOOP FOR*) 
     
    testpower[]; 
     
    rowresult = bigloop; 
    Print["ROW = ", result[rowresult, 1], ", COLUMN = ",  
      result[rowresult, 2]]; 
    Print["SAMPLE DATA SIZE = ", result[rowresult, 3]]; 
    Print[""]; 
     
    Print["Probability Table :"]; 
    Print[ 
      N[TableForm[Array[probdatamat, {rownumber + 1, colnumber + 1}]], 
5]]; 
     
    Print["Chi-Square (ALPHA = 0.01): ACCEPT = ", result[rowresult, 4],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 5]]; 
    Print["Power 0.01 = ", N[powerresult[rowresult, 1], 7]]; 
    Print["Chi-Square (ALPHA = 0.05): ACCEPT = ", result[rowresult, 6],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 7]]; 
    Print["Power 0.05 = ", N[powerresult[rowresult, 2], 7]]; 
    Print[""]; 
     
    Print["G-Square (ALPHA = 0.01): ACCEPT = ", result[rowresult, 8],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 9]]; 
    Print["Power 0.01 = ", N[powerresult[rowresult, 3], 7]]; 
    Print["G-Square (ALPHA = 0.05): ACCEPT = ", result[rowresult, 10],  
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      " , REJECT = ", result[rowresult, 11]]; 
    Print["Power 0.05 = ", N[powerresult[rowresult, 4], 7]]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F1 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 12],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 13]]; 
    Print["Power 0.01 = ", N[powerresult[rowresult, 5], 7]]; 
    Print["F1 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 14],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 15]]; 
    Print["Power 0.05 = ", N[powerresult[rowresult, 6], 7]]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F2 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 16],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 17]]; 
    Print["Power 0.01 = ", N[powerresult[rowresult, 7], 7]]; 
    Print["F2 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 18],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 19]]; 
    Print["Power 0.05 = ", N[powerresult[rowresult, 8], 7]]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F3 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 20],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 21]]; 
    Print["Power 0.01 = ", N[powerresult[rowresult, 9], 7]]; 
    Print["F3 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 22],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 23]]; 
    Print["Power 0.05 = ", N[powerresult[rowresult, 10], 7]]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F4 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 24],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 25]]; 
    Print["Power 0.01 = ", N[powerresult[rowresult, 11], 7]]; 
    Print["F4 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 26],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 27]]; 
    Print["Power 0.05 = ", N[powerresult[rowresult, 12], 7]]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F5 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 28],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 29]]; 
    Print["Power 0.01 = ", N[powerresult[rowresult, 13], 7]]; 
    Print["F5 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 30],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 31]]; 
    Print["Power 0.05 = ", N[powerresult[rowresult, 14], 7]]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F6 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 32],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 33]]; 
    Print["Power 0.01 = ", N[powerresult[rowresult, 15], 7]]; 
    Print["F6 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 34],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 35]]; 
    Print["Power 0.05 = ", N[powerresult[rowresult, 16], 7]]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F7 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 36],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 37]]; 
    Print["Power 0.01 = ", N[powerresult[rowresult, 17], 7]]; 
    Print["F7 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 38],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 39]]; 
    Print["Power 0.05 = ", N[powerresult[rowresult, 18], 7]]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F8 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 40],  
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      " , REJECT = ", result[rowresult, 41]]; 
    Print["Power 0.01 = ", N[powerresult[rowresult, 19], 7]]; 
    Print["F8 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 42],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 43]]; 
    Print["Power 0.05 = ", N[powerresult[rowresult, 20], 7]]; 
    Print[""]; 
     
    Print["F9 (ALPHA=0.01)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 44],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 45]]; 
    Print["Power 0.01 = ", N[powerresult[rowresult, 21], 7]]; 
    Print["F9 (ALPHA=0.05)   : ACCEPT = ", result[rowresult, 46],  
      " , REJECT = ", result[rowresult, 47]]; 
    Print["Power 0.05 = ", N[powerresult[rowresult, 22], 7]]; 
    Print["-----------------------------------------------------------"]; 
    ]; 
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