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บทคัดย ่อภาษาไทย  

ชวนนท์ โฆษกิจจาเลิศ : การตรวจสอบแนวทางการประยุกต์ใช้วิธีการจัดระดับข้ันความ
ละเอียดของข้อมูลส าหรับแบบจ าลองสารสนเทศอาคารของสถาบันสถาปนิกอเมริกัน 
กับวิธีการหาปริมาณงานสถาปัตยกรรมในอุตสาหกรรมการก่อสร้างของไทย. 
(VERIFICATION ON APPLICABILITY OF AMERICAN INSTITUTE OF ARCHITECTS’ 
LEVEL OF DETAIL GUIDELINE FOR BUILDING INFORMATION MODELING TO 
ARCHITECTURAL QUANTITY TAKEOFF METHODS IN THAI CONSTRUCTION 
INDUSTRY) อ.ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก: รศ. นท.ไตรวัฒน์ วิรยศิริ ร.น., อ.ท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธ์ร่วม: ผศ.กวีไกร ศรีหิรัญ, 209 หน้า. 

แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (Building Information Modeling, BIM) เป็นแนวคิด
และเทคโนโลยีทางคอมพิวเตอร์ ในการจ าลองลักษณะทางกายภาพ และข้อมูลท้ังหมดของอาคาร 
ประโยชน์ประการหนึ่งของแบบจ าลองสารสนเทศอาคารคือ การถอดปริมาณขององค์ประกอบ
อาคารเพื่อใช้ในการประมาณราคาค่าก่อสร้าง โดยในการสร้างแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร 
สถาบันสถาปนิกอเมริกัน (American Institute of Architects, AIA) ได้เสนอแนวทางเกี่ยวกับ
ระดับขั้นความละเอียดของข้อมูล (Level of Detail, LOD) ไว้  เพื่อลดปัญหาในการสร้าง
แบบจ าลองท่ีมีรายละเอียดของข้อมูลน้อย หรือมากเกินไป โดยแบ่ง LOD ออกเป็น 6 ระดับคือ 
LOD 100, LOD 200, LOD 300, LOD 350, LOD 400 และ LOD 500 ในการศึกษานี้มุ่งเน้นท่ี
จะตรวจสอบการประยุกต์ใช้ แนวทางของสถาบันสถาปนิกอเมริกัน (AIA) ดังกล่าว กับวิธีการหา
ปริมาณงานเพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้างอย่างละเอียดของประเทศไทย โดยพิจารณาจาก
ความแม่นย าและความครบถ้วนของปริมาณงานท่ีเกิดข้ึน ท้ังนี้การศึกษาจ ากัดขอบเขตเฉพาะการ
หาปริมาณงานในส่วนของเปลือกอาคารและส่วนต่อเนื่องของเปลือกอาคาร ประกอบไปด้วย ผนัง
ก่ออิฐฉาบปูน ผนังเบา ผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ และผนังรอบ (Curtain Wall)  

การศึกษาครั้งนี้ ได้เลือกใช้โปรแกรม Autodesk Revit เป็นเครื่องมือในการสร้าง
แบบจ าลองของอาคารตัวอย่างท่ีใช้เปลือกอาคารแต่ละประเภท จากนั้นท ากา รวิเคราะห์
เปรียบเทียบปริมาณวัสดุท่ีเกิดขึ้นจากโปรแกรม Autodesk Revit กับปริมาณงานจากการค านวณ
ทางเอกสาร ตามหลักการหาปริมาณงานเพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้างของประเทศไทย  

ผลการศึกษาพบว่า ความครบถ้วนของข้อมูล ขึ้นอยู่กับการก าหนดระดับขั้นความ
ละเอียดของข้อมูล และความแม่นย าของปริมาณวัสดุเกิดจากปัจจัย 3 ประการ ได้แก่ การก าหนด
ระดับข้ันความละเอียดของข้อมูล วิธีการสร้างแบบจ าลอง และวิธีการค านวณของโปรแกรม ดังนั้น
สามารถสรุปได้ว่า แนวทางการจัดระดับข้ันความละเอียดของข้อมูล ของสถาบันสถาปนิกอเมริกัน 
(AIA) สามารถประยุกต์ใช้ในการสร้างแบบจ าลองสารสนเทศอาคารของเปลือกอาคาร ใน
อุตสาหกรรมการก่อสร้างของไทยได้ โดยปริมาณวัสดุท่ีได้จะมีความน่าเช่ือถือ หากใช้ระดับขั้น
ความละเอียดของข้อมูลท่ี LOD 300 เป็นต้นไป และใช้วิธีการสร้างแบบจ าลองท่ีเหมาะสม 
ภาควิชา สถาปัตยกรรมศาสตร์ 

สาขาวิชา สถาปัตยกรรม 

ปีการศึกษา 2556 
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Building Information Modeling (BIM) is a concept and computer technology that 
represents physical characteristics and all information of a building. One of the several 
benefits of BIM is quantity take-off for cost estimation. For working with the BIM model, 
the American Institute of Architects (AIA) introduces a level of detail (LOD) guidelines to 
reduce problems when making a BIM model with more or less information. The guidelines 
divide the LOD into 6 levels – LOD 100, LOD 200, LOD 300, LOD 350, LOD 400, and LOD 
500. This research aims to verify an applicability of the American Institute of Architects’ 
level of detail guidelines to architectural quantity takeoff methods in Thailand by 
consideration of the accuracy and completeness of the quantity from the BIM. However, 
the scope of this research is limited to only the building enclosure and the relative 
elements of the building enclosure such as masonry walls, metal framed walls, precast 
concrete walls, and curtain walls.  

This research utilizes the Autodesk Revit program as a tool for creating building 
models that use several building enclosures.  It then compares and analyses the results 
of the material quantities from Autodesk Revit to the material quantities from quantity 
takeoff methods in Thailand. 

The findings revealed that the completeness of the information is according to 
the specification of the level of detail and the accuracy of the quantity come from 3 
factors which are the specification of the level of detail, the method to make the BIM 
model, and the calculation method of the program. In conclusion, The American Institute 
of Architects’ level of detail guidelines is applicable for making the BIM building enclosure 
models in the Thai construction industry. The quantity of materials is reliable if using LOD 
300 or above and using an appropriate model making method. 
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บทที ่1  
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (Building Information Modeling หรือย่อว่า BIM) เป็น
แนวคิดและเทคโนโลยีทางคอมพิวเตอร์ ท่ีเข้ามามีส่วนช่วยในทุกขั้นตอนของกระบวนการออกแบบ
และการก่อสร้างอาคาร โดยการจ าลองวัตถุจริงเป็นแบบจ าลองในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ซึ่งการ
จ าลองนอกจากแบบจ าลองจะมีรูปทรง 3 มิติ หรือรูปร่าง 2 มิติแล้ว แบบจ าลองยังประกอบด้วย
คุณสมบัติ ตัวแปร และความสัมพันธ์กับวัตถุอื่นอีกด้วย การเปล่ียนแปลงค่าต่างๆ จะส่งผลกระทบต่อ
วัตถุนั้นๆ และวัตถุอื่นๆ ท่ีมีความสัมพันธ์กับตัวมัน และเนื่องจากแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) 
ประกอบด้วยข้อมูลของวัตถุทุกช้ิน การสร้างแบบ 2 มิติ จะเกิดจากการการประมวลผลของโปรแกรม
โดยอัตโนมัติ นอกจากนี้ข้อมูลต่างๆ ไม่ว่าจะเป็น ความยาว พื้นท่ี ปริมาตร ปริมาณวัตถุ ล้วนแล้วแต่
สามารถเรียกออกมาได้จากแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ท้ังส้ิน 
 ปัจจุบันเทคโนโลยีแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) เริ่มเข้ามามีบทบาทแทนท่ี CAD ใน
กระบวนการออกแบบไปจนถึงการก่อสร้างอาคารมากขึ้น โดยจากรายงาน The Business Value of 
BIM in North America ของ McGraw-Hill Construction (2012) ได้ท าการส ารวจบริษัทท่ีเกี่ยวข้อง
กับการออกแบบและก่อสร้างในอเมริกาเหนือจ านวน 582 บริษัท พบว่าบริษัทเหล่านี้เปล่ียนมาใช้
แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) เพิ่มขึ้นจากร้อยละ 28 ในปี 2007 เป็น ร้อยละ 49 ในปี 2009 
และ ร้อยละ 71 ในปี 2012 (McGraw-Hill Construction, 2012) 
 ส าหรับโปรแกรมประเภทแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) มีด้วยกันหลายโปรแกรมใน
ท้องตลาด ซึ่งในส่วนของโปรแกรมส าหรับงานสถาปัตยกรรม มีโปรแกรมหลักๆ อาทิ Autodesk 
Revit, ArchiCAD, Bentley Architecture, Vectorworks, และ Digial Project เป็นต้น (Eastman, 
Teicholz, Sacks, & Liston, 2011) 
 โดยการวิจัยนี้ได้เลือกโปรแกรม Autodesk Revit เพื่อใช้ท าการศึกษาวิจัย เนื่องจากเป็น
โปรแกรมท่ีพัฒนาโดยบริษัท Autodesk ซึ่งเป็นบริษัทใหญ่ ท่ีมีโปรแกรมตัวอื่นๆ เป็นจ านวนมากซึ่ง
สามารถใช้ร่วมกับ Autodesk Revit ได้ เช่น AutoCAD, 3ds Max, Navisworks, Ecotect, และ 
Robot Structural Analysis เป็นต้น นอกจากนี้ Autodesk Revit  ยังเป็นท่ีนิยมมากท่ีสุดในตลาด
ปัจจุบัน อ้างอิงข้อมูลจาก Stephen Hamil (2013) ผู้อ านวยการของ National BIM Library ซึ่งเป็น
เว็บไซต์ท่ีให้บริการดาวน์โหลดวัตถุต่างๆ ท่ีใช้กับแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) จากสถิติมีผู้
ดาวน์โหลดวัตถุมากกว่า 50,000 วัตถุไปใช้ในโปรแกรมต่างๆ ท าให้ Stephen Hamil สามารถวัดส่วน
แบ่งทางการตลาดส าหรับโปรแกรมแบบจ าลองสารสนเทศอาคารได้ โดยโปรแกรม Autodesk Revit 
มีส่วนแบ่งร้อยละ 49 ตามมาด้วย ArchiCAD ร้อยละ 18 ส่วนโปรแกรมอื่นๆท่ีใช้มาตรฐานไฟล์กลาง 
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IFC ร้อยละ 13 และ Bentley Architecture กับ Vectorworks มีส่วนแบ่งร้อยละ 10 (Hamil, 
2013) 
 ประโยชน์ของการใช้แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) นอกจากจะขจัดปัญหาความขัดแย้ง
จากการไม่ตรงกันของแบบแล้ว แบบจ าลองสารสนเทศอาคารยังสามารถส่งต่อข้อมูลของอาคารเพื่อ
ไปใช้ประมวลผลในด้านต่างๆ ต่อได้ทันที เช่น การตรวจสอบการชนกันของวัตถุจ าลองต่างๆ (Clash 
Detection) เช่น การชนกันระหว่างงานระบบกับงานโครงสร้าง การส่งข้อมูลของอาคารไปใช้ใน
โปรแกรมจ าลอง (Simulation) ต่างๆ เช่น การค านวณพลังงาน การค านวณแสงสว่าง และการ
ค านวณแรง และการน าข้อมูลไปใช้ในการวางแผนงานก่อสร้าง การหาปริมาณงานเพื่อการประมาณ
ราคา ตลอดจนใช้ในการบริหารอาคารหลังจากอาคารสร้างเสร็จ ซึ่งท้ังหมดประโยชน์กับท้ัง สถาปนิก 
วิศวกร ผู้ควบคุมงาน ผู้รับเหมา และเจ้าของโครงการ 
 ในการวิจัยนี้ จะท าการศึกษาในส่วนของการหาปริมาณงาน เพื่อการประมาณราคาค่า
ก่อสร้าง โดยใช้แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM)  
 การประมาณราคาค่าก่อสร้าง เป็นส่วนส าคัญส่วนหนึ่งในงานออกแบบสถาปัตยกรรม 
เนื่องจากงบประมาณเป็นตัวก าหนดความเป็นไปได้ของการออกแบบสถาปัตยกรรมนั้นๆ ว่าจะ
สามารถน าไปก่อสร้างได้หรือไม่ การประมาณราคาค่าก่อสร้าง จึงเข้าไปเกี่ยวข้องในกระบวนการตั้งแต่
เริ่มต้นโครงการไปจนถึงขั้นตอนการก่อสร้าง ซึ่งในแต่ละขั้นของการออกแบบและก่อสร้างจะใช้วิธีการ
ประมาณราคาค่าก่อสร้ างท่ีแตกต่างกัน เช่น ในช่วงการศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการ 
(Feasibility Study) จะใช้การประมาณราคาค่าก่อสร้างขั้นต้น และในช่วงก่อนการก่อสร้าง จะมีการ
ท างบประมาณค่าก่อสร้าง (Project Budgeting) โดยผู้ออกแบบเพื่อใช้เป็นราคากลางส าหรับค่า
ก่อสร้างในโครงการ และมีการจัดท าเอกสารเสนอราคาก่อสร้างในการประมูลงานของผู้รับเหมา (Bill 
of Quantity for Competition Bidding) ซึ่งจะใช้การประมาณราคาค่าก่อสร้างอย่างละเอียด  
 ปัจจุบันการประมาณราคาค่าก่อสร้างเป็นการค านวณทางเอกสารซึ่งต้องใช้เวลานาน 
เทคโนโลยีแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) เข้ามามีส่วนช่วยในการหาปริมาณงานได้อย่างมาก 
เนื่องจากแบบจ าลองสารสนเทศอาคารประกอบด้วยข้อมูลทางเรขาคณิตและข้อมูลท่ีเป็นตัวอักษร ซึ่ง
สามารถเรียกข้อมูลออกมาได้ทันที โดยการหาปริมาณงาน ด้วยแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) 
จะเป็นการหาปริมาณวัสดุท่ีเกิดขึ้นในแบบจ าลอง แต่ปัญหาท่ีเกิดจากการใช้แบบจ าลองสารสนเทศ
อาคาร (BIM) เพื่อการหาปริมาณวัสดุนั้นคือ การสร้างแบบจ าลองท่ีมีรายละเอียดน้อยเกินไป หรือมาก
เกินไป ซึ่งทางสถาบันสถาปนิกอเมริกัน (American Institute of Architects, AIA) ได้ออกเอกสาร
เป็นแนวทางเกี่ยวกับระดับขั้นความละเอียดของข้อมูล (Level of Detail) ส าหรับแบบจ าลอง
สารสนเทศอาคาร (BIM) อยู่หลายฉบับ โดยฉบับล่าสุดคือเอกสาร Level of Development 
Specification for Building Information Models Version: 2013 อธิ บ า ยถึ ง ร ะ ดั บขั้ น คว าม
ละเอียดของข้อมูลในวัตถุองค์ประกอบต่างๆของอาคาร ท่ีใช้ในระดับขั้นของกระบวนการออกแบบ
และการก่อสร้างอาคารท่ีแตกต่างกัน  
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 ถึงแม้ว่าวิธีการประมาณราคาค่าก่อสร้างของประเทศไทยจะมีการก าหนดแนวทางการวัด
ปริมาณงานก่อสร้างอาคาร ในส่วนของงานโครงสร้างและงานสถาปัตยกรรม โดยวิศวกรรมสถานแห่ง
ประเทศไทย แต่ในทางปฏิบัติ บริษัทต่างๆ ก็มีวิธีการวัดปริมาณในแบบของตัวเองซึ่งพัฒนามาจาก
ประสบการณ์และความเช่ียวชาญเฉพาะของแต่ละบริษัท ในขณะท่ีการหาปริมาณ วัสดุด้วย
แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร ต้องอาศัยขั้นตอนและระดับข้ันความละเอียดของข้อมูลท่ีถูกต้องในการ
สร้างแบบจ าลอง ซึ่งทางสถาบันสถาปนิกอเมริกัน (AIA) ได้มีการก าหนดแนวทางดังกล่าวไว้แล้ว แต่ยัง
ไม่มีผู้ศึกษาว่า ปริมาณวัสดุท่ีหาได้จากแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ท่ีสร้างตามแนวทางของ
สถาบันสถาปนิกอเมริกัน (AIA) นี้ จะสามารถน ามาใช้กับวิธีการหาปริมาณงานเพื่อการประมาณราคา
ค่าก่อสร้างของประเทศไทย โดยจะมีความแม่นย าและครบถ้วนมากน้อยเพียงใด  
 อย่างไรก็ตามเนื่องด้วยข้อจ ากัดด้านเวลาและการเข้าถึงข้อมูล ผู้ท าการศึกษาจึงจ ากัด
ขอบเขตการศึกษา เฉพาะการหาปริมาณงานเพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้างอย่างละเอียด ในหมวด
งานสถาปัตยกรรมของประเทศไทย เฉพาะในส่วนของเปลือกอาคารและส่วนต่อเนื่องของเปลือก
อาคารนั้น เนื่องจากผู้ท าการศึกษาเล็งเห็นว่าในส่วนของงานเปลือกอาคารนี้มีความยุ่งยากและซับซ้อน
ในการหาปริมาณงานมากกว่าส่วนอื่นๆ ซึ่งวิธีการศึกษาและผลจากการศึกษานี้จะสามารถใช้เป็น
แนวทางในการศึกษา ในส่วนงานอื่นๆ ในอนาคตได้ และสามารถใช้เป็นแนวทางในการสร้าง
แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ส าหรับใช้ในการประมาณราคาค่าก่อสร้างของประเทศไทยต่อไป 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

 เพื่อตรวจสอบถึงความแม่นย าและความครบถ้วนของปริมาณวัสดุ ท่ีได้จากการสร้าง
แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ซึ่งสร้างตามแนวทางการจัดระดับขั้นความละเอียดของข้อมูล 
(Level of Detail) ส าหรับแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ของสถาบันสถาปนิกอเมริกัน (AIA) 
เทียบกับการหาปริมาณงานเพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้างอย่างละเอียดของประเทศไทย 
 
1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1.3.1 ศึกษาตามแนวทางการจัดระดับขั้นความละเอียดของข้อมูล (Level of Detail) ส าหรับ
แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ของสถาบันสถาปนิกอเมริกัน (AIA) 

1.3.2 ศึกษาเฉพาะการหาปริมาณงานเพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้างอย่างละเอียด ในหมวด
งานสถาปัตยกรรมของประเทศไทย เฉพาะในส่วนของเปลือกอาคารและส่วนต่อเนื่อง
ของเปลือกอาคารนั้น ซึ่งประกอบไปด้วย ผนังก่ออิฐฉาบปูน ผนังเบา ผนังคอนกรีตหล่อ
ส าเร็จ และผนังรอบ (Curtain Wall) ไม่รวมการคิดปริมาณงานทาสี 

1.3.3 ศึกษาเปรียบเทียบปริมาณวัสดุจากแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) กับปริมาณงาน
จากวิธีการค านวณทางเอกสาร โดยถือว่า ปริมาณงานท่ีได้จากวิธีการค านวณทางเอกสาร
เป็นปริมาณงานท่ีได้รับการยอมรับโดยท่ัวไปในอุตสาหกรรมการก่อสร้างของไทย 

1.3.4 ศึกษาโดยใช้โปรแกรม Autodesk Revit 
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1.4 ระเบียบวิธีการวิจัย 

1.4.1 ศึกษาแนวความคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง โดยเน้นในเรื่องของ การจัดระดับขั้นความ
ละเอียดของข้อมูล (Level of Detail) ส าหรับแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) 
หลักเกณฑ์และวิธีการหาปริมาณงานเพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้างอย่างละเอียดใน
หมวดงานสถาปัตยกรรมของประเทศไทย และการหาปริมาณงานด้วยแบบจ าลอง
สารสนเทศอาคาร (BIM) โดยเน้นไปท่ีโปรแกรม Autodesk Revit 

1.4.2 จัดความสัมพันธ์ของแนวความคิดและทฤษฎีท่ีศึกษามา เพื่อหากรอบความคิดในการวิจัย 
1.4.3 ก าหนดตัวอย่างในการศึกษา โดยก าหนดตัวอย่าง รูปแบบของเปลือกอาคาร ซึ่งประกอบ

ไปด้วย ผนังก่ออิฐฉาบปูน ผนังเบา ผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ และผนังรอบ (Curtain 
Wall) และก าหนดระดับขั้นความละเอียดของข้อมูล (Level of Detail) ของเปลือก
อาคารตัวอย่าง โดยเทียบเคียงกับ แนวทางการจัดระดับขั้นความละเอียดของข้อมูล
ส าหรับแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ของสถาบันสถาปนิกอเมริกัน (AIA) 

1.4.4 ตรวจสอบความสามารถและข้อจ ากัดของโปรแกรม Autodesk Revit ในการสร้าง
แบบจ าลองอาคาร และการหาปริมาณวัสดุ 

1.4.5 ออกแบบการทดลอง โดยออกแบบอาคารตัวอย่าง ส าหรับเปลือกอาคารท้ัง 4 ประเภท 
1.4.6 ด าเนินการสร้างแบบจ าลองของอาคาร ด้วยตัวอย่างเปลือกอาคารแต่ละประเภท ท่ี

ระดับข้ันความละเอียดของข้อมูล (Level of Detail) ระดับต่างๆ 
1.4.7 หาปริมาณวัสดุของเปลือกอาคารแบบต่างๆ จากแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ท่ี

ระดับความละเอียดของข้อมูล (Level of Detail) ต่างๆ และหาปริมาณงานของเปลือก
อาคารแบบต่างๆ ด้วยวิธีการค านวณปริมาณงานของประเทศไทย 

1.4.8 วิเคราะห์เปรียบเทียบข้อมูล จากการหาปริมาณวัสดุ จากแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร 
(BIM) ท่ีระดับความละเอียดของข้อมูล (Level of Detail) ต่างๆ กับปริมาณงานท่ีหาได้
จากการค านวณปริมาณงานของประเทศไทย 

1.4.9 สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 
 

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.5.1 สามารถน าไปใช้ต่อยอดในการศึกษาเรื่องการหาปริมาณวัสดุเพื่อการประมาณราคาค่า
ก่อสร้างโดยใช้แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร ในส่วนของงานหรือองค์ประกอบของ
อาคารอื่นๆ ได้  

1.5.2 ได้แนวทางในการก าหนดมาตรฐานในการท างานกับแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) 
ส าหรับการหาปริมาณวัสดุเพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้างอย่างละเอียดในงาน
สถาปัตยกรรมของประเทศไทย 

1.5.3 ได้แนวทางในการพัฒนาโปรแกรมแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ในอนาคต ให้
สามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น และสามารถหาปริมาณวัสดุเพื่อการ
ประมาณราคาค่าก่อสร้างได้แม่นย ามากยิ่งขึ้น 
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บทที ่2  
แนวความคิดและทฤษฎีทีเ่กี่ยวข้อง 

 
ในการศึกษาแนวความคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง ส าหรับงานวิจัยนี้ จะเกี่ยวข้องกับเนื้อหา

หลักๆ 2 เรื่องคือ เนื้อหาในเรื่องของแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) และ การประมาณราคาค่า
ก่อสร้างในงานสถาปัตยกรรมของไทย ซึ่งสามารถสรุปข้อมูลเป็นหัวข้อได้ดังนี้ 

2.1 แนวคิดเกี่ยวกับแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) 
2.2 ประโยชน์ของเทคโนโลยีแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) 
2.3 โปรแกรมแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ส าหรับงานออกแบบสถาปัตยกรรม 
2.4 ระดับข้ันความละเอียดของข้อมูล (Level of Detail หรือ Level of Development) 
2.5 วงจรชีวิตโครงการก่อสร้างทางสถาปัตยกรรม 
2.6 การประมาณราคาค่าก่อสร้างของไทย 
2.7 การหาปริมาณงานด้วยแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) 
2.8 องค์ประกอบของโปรแกรม Autodesk Revit (Revit Elements) 

 
2.1 แนวคิดเก่ียวกับแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) 

 ต้ังแต่อดีตจวบจนถึงปัจจุบัน ในการออกแบบและการก่อสร้างอาคาร สถาปนิก และวิศวกร
จะใช้การเขียนแบบ 2 มิติ ในมุมมองต่างๆ หลายๆ มุม หรือท่ีเรียกว่าการฉายภาพ (Projection) ไม่ว่า
จะเป็นผังพื้น รูปตัด รูปด้าน และแบบขยายรายละเอียดต่างๆ เพื่ออธิบายวัตถุ 3 มิติ ซึ่งก็คืออาคาร
หรือส่ิงก่อสร้างต่างๆ ท้ังนี้วิธีการดังกล่าว เมื่อแบบมีความซับซ้อนมากขึ้นหรือมีการแก้ไขเปล่ียนแปลง 
ก็อาจจะท าให้เกิดข้อผิดพลาดจากการไม่ตรงกันของแบบในแต่ละมุมมองได้ อีกท้ังอาคารหลังหนึ่งๆ 
ประกอบด้วยแบบจ านวนหลายแผ่น การตรวจสอบความถูกต้อง ต้องอาศัยท้ังเวลาและความช านาญ
อย่างมาก  
 เมื่อมีการคิดประดิษฐ์เครื่องคอมพิวเตอร์ขึ้น ก็เกิดการพัฒนาโปรแกรมช่วยในการเขียนแบบ
ท้ัง 2 มิติ และ 3 มิติ หรือท่ีเรียกว่า CAD (Computer Aided Design) อย่างต่อเนื่อง ช่วยเพิ่มความ
สะดวกสบายในการผลิตแบบมากขึ้น แต่แนวคิดในการเขียนมุมมอง 2 มิติ หลายๆ มุม เพื่ออธิบาย
วัตถุ 3 มิติ ยังคงเหมือนเดิม จนกระท่ังในปัจจุบัน เกิดเทคโนโลยีแนวคิดใหม่ท่ีเรียกว่า แบบจ าลอง
สารสนเทศอาคาร หรือท่ีเรียกว่า BIM ขึ้น 
 แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (Building Information Modeling หรือย่อว่า BIM) เป็น
เทคโนโลยีทางคอมพิวเตอร์ชนิดหนึ่งท่ีเข้ามาช่วยในการออกแบบและก่อสร้าง ซึ่งได้มีผู้ให้ความหมาย
ของแบบจ าลองสารสนเทศอาคารไว้หลายคนดังนี้  
 Jason Underwood และ Umit Isikdag ได้ให้ความหมายของ แบบจ าลองสารสนเทศ
อาคาร (BIM) ว่า เป็นแบบจ าลองของข้อมูลเกี่ยวกับอาคารหรือโครงการก่อสร้าง ซึ่งประกอบด้วย
ข้อมูลท่ีสมบูรณ์และเพียงพอส าหรับสนับสนุนกระบวนการออกแบบและก่อสร้างท้ังหมด และข้อมูล
สามารถน าไปวิเคราะห์ผลโดยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ได้โดยตรง แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร 
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ประกอบด้วย ข้อมูลของอาคารและส่วนประกอบต่างๆ ของอาคาร ข้อมูลเกี่ยวกับคุณสมบัติ เช่น 
ประโยชน์ใช้สอย รูปทรง วัสดุ และกระบวนการส าหรับวัฏจักรของอาคาร (Underwood & Isikdag, 
2010) 
 Eddy Krygiel และ Bradley Nies อธิบายแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ว่า เป็นการ
เปล่ียนกระบวนการออกแบบและการท าเอกสารในอุตสาหกรรมการออกแบบและก่อสร้าง 
แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร คือข้อมูลของอาคารท้ังหลังและเอกสารการออกแบบท่ีสมบูรณ์ ท่ีถูก
เก็บไว้ในฐานข้อมูลร่วมเดียวกัน ข้อมูลท้ังหมดสามารถปรับเปล่ียนค่าได้ซึ่งจะมีความสัมพันธ์กันหมด 
การเปล่ียนแปลงวัตถุใดๆ ในแบบจ าลองจะส่งผลกระทบต่อโครงการท้ังหมด แบบจ าลองสารสนเทศ
อาคาร ยังบรรจุข้อมูลการก่อสร้างและการผลิตมากกว่าการแสดงผลในรูปแบบ 2 มิติซึ่งจะพบได้ใน
การเขียนแบบด้วย CAD (Krygiel & Nies, 2008) 
 Willem Kymmell ได้ให้ค านิยามเกี่ยวกับแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ว่า คือ การ
จ าลองโครงการท่ีประกอบไปด้วยแบบจ าลอง 3 มิติของส่วนประกอบต่างๆ ในโครงการซึ่งเช่ือมโยงกับ
ข้อมูลเกี่ยวกับการวางแผนงานการก่อสร้าง หรือการด าเนินงานและการเลิกด าเนินงาน (Kymmell, 
2008) 
 โดยสรุปแล้ว แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) เป็นเทคโนโลยีสามารถเข้ามามีส่วนช่วยใน
ทุกขั้นตอนของกระบวนการออกแบบและการก่อสร้างอาคาร โดยการจ าลองวัตถุจริงเป็นแบบจ าลอง
ในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ การจ าลองนอกจากแบบจ าลองจะมีรูปทรง 3 มิติ หรือรูปร่าง 2 มิติแล้ว 
แบบจ าลองยังประกอบด้วยคุณสมบัติ ตัวแปร และความสัมพันธ์กับวัตถุอื่น อีกด้วย ตัวอย่างเช่น วัตถุ
ทรงกระบอก มีคุณสมบัติเป็น เสาคอนกรีตเสริมเหล็ก มีตัวแปร คือ ขนาดรัศมีของหน้าตัด และความ
สูง มีความสัมพันธ์กับวัตถุอื่นคือ ติดอยู่กับวัตถุ 2 มิติท่ีมีคุณสมบัติเป็น เส้นกริดเสา เมื่อเส้นกริดเสามี
การขยับ เสาจะขยับไปตามเส้นกริดเสานั้นๆ การเปล่ียนแปลงค่าต่างๆ จะส่งผลกระทบต่อวัตถุนั้นๆ 
และวัตถุอื่นท่ีมีความสัมพันธ์กับมัน  
 และเนื่องจากแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ประกอบด้วยข้อมูลของวัตถุทุกช้ิน การ
สร้างแบบ 2 มิติจะเกิดจากการประมวลผลของโปรแกรมโดยอัตโนมัติ เช่น หากต้องการผังพื้น 
โปรแกรมจะสร้างแบบผังพื้นขึ้นจากข้อมูลในแบบจ าลอง เสาทรงกระบอก จะถูกแสดงผลในมุมมองผัง
พื้นเป็นรูปวงกลม ผนังจะถูกแสดงด้วยเส้นคู่ ถมด า หรือตีโทนตามคุณสมบัติท่ีต้ังไว้ เป็นต้น นอกจากนี้
ข้อมูลต่างๆ ไม่ว่าจะเป็น ความยาว พื้นท่ี ปริมาตร ปริมาณวัตถุ ล้วนแล้วแต่สามารถเรียกดูข้อมูลได้
จากแบบจ าลองท้ังส้ิน ผู้ออกแบบจึงมีหน้าท่ีสร้างแบบจ าลองของอาคารรวมท้ังใส่ข้อมูลต่างๆ เข้าไป
ในโปรแกรม แทนการเขียนแบบในมุมมองต่างๆ อย่างแยกส่วน โดยมุมมองต่างๆ จะถูกสร้างขึ้นจาก
แบบจ าลองเพียงหนึ่งเดียว 
 
2.2 ประโยชน์ของเทคโนโลยีแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) 

 ประโยชน์ของเทคโนโลยีแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) สามารถใช้ได้อย่างครอบคลุม
ในทุกกระบวนการของการออกแบบและก่อสร้างอาคาร ต้ังแต่ขั้นตอนของการศึกษาโปรแกรมในการ
ออกแบบ การออกแบบร่าง การท าแบบรายละเอียด การท าแบบก่อสร้าง การประมาณราคาค่า
ก่อสร้าง การวางแผนการก่อสร้าง ไปจนถึงการบริหารอาคารหลังการก่อสร้าง และการปรับปรุง
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อาคาร เนื่องจากแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) สามารถส่งต่อข้อมูลในแต่ละขั้นตอนไปยัง
ขั้นตอนอื่นๆ ได้ โดยการเพิ่มเติมข้อมูลลงไปในฐานข้อมูลให้มากขึ้น ดังนั้น การท างานในขั้นตอนต่อๆ 
ไปก็จะใช้ข้อมูลพื้นฐานเดียวกัน ลดเวลาในการท าข้อมูลใหม่ (Eastman et al., 2011) 
 ในส่วนของประโยชน์ในด้านการท าแบบ คือ ไม่เกิดความขัดแย้งจากการไม่ตรงกันของแบบ
ในมุมมองต่างๆ เช่น ผังพื้น รูปด้าน รูปตัด เนื่องจากแบบท้ังหมดถูกสร้างขึ้นจากฐานข้อมูลเดียวกัน 
การท าแบบเปล่ียนจากการวาดเส้น เป็นการสร้างแบบจ าลอง 3 มิติ โดยโปรแกรมจะสร้างแบบ 2 มิติ
ในมุมมองต่างๆ ตามท่ีต้องการ ลดเวลาและความผิดพลาดในการท างานได้อย่างมาก 
 นอกจากนี้ข้อมูลของอาคารสามารถส่งไปประมวลผลในด้านต่างๆ ต่อได้ทันที เช่น การ
ตรวจสอบการชนกัน (Clash Detection) เช่น การชนกันระหว่างงานระบบกับงานโครงสร้าง ส่ง
ข้อมูลของอาคารไปใช้ในโปรแกรมจ าลอง (Simulation) ต่างๆ เช่น การค านวณพลังงาน การค านวณ
แสงสว่าง และการค านวณแรง และการน าข้อมูลไปใช้ในการวางแผนงานก่อสร้าง การหาปริมาณงาน 
และการประมาณราคาค่าก่อสร้าง ไปจนถึงใช้ในการบริหารอาคารหลังจากอาคารสร้างเสร็จแล้ว ซึ่ง
เป็นประโยชน์กับ ท้ัง  สถาปนิก วิศวกร ผู้ควบคุมงาน ผู้รับเหมา และเ จ้าของโครงการ  
(Eastman et al., 2011) 
 

 

ภาพท่ี 2.1 การใช้ BIM ในทุกช่วงชีวิตของโครงการก่อสร้างทางสถาปัตยกรรม 

ที่มา: http://buildipedia.com/aec-pros/design-news/the-daily-life-of-building-information-modeling-bim 
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2.3 โปรแกรมแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ส าหรับงานออกแบบสถาปัตยกรรม 

 โปรแกรมแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) มีใช้ด้วยกันในหลายส่วนของกระบวนการ
ออกแบบและก่อสร้างอาคาร ท้ังส าหรับสถาปนิกในการออกแบบและเขียนแบบ ส าหรับวิศวกรในการ
ค านวณโครงสร้างและงานระบบ และส าหรับผู้รับเหมาส าหรับการบริหารงานก่อสร้าง ดังนั้นโปรแกรม
จึงมีตลาดท่ีแบ่งออกเป็นกลุ่มลูกค้าต่างๆ กัน ซึ่งตัวโปรแกรมก็จะมีฟังก์ช่ันการใช้งานท่ีแตกต่างกันไป 
ซึ่งในส่วนของโปรแกรมส าหรับงานสถาปัตยกรรมมีโปรแกรมหลักๆ อาทิ Autodesk Revit, 
ArchiCAD, Bentley Architecture, Vectorworks, และ Digial Project เป็นต้น (Eastman et al., 
2011)  
 
 2.3.1 Revit 

 Chuck Eastman ได้อธิบายถึงโปรแกรม Revit Architecture ว่า เป็นท่ีรู้จักกันว่าเป็นผู้น า
ในตลาดของโปรแกรมแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ในสาขาการออกแบบสถาปัตยกรรม 
ออกวางจ าหน่ายโดยบริษัท Autodesk ในปี 2002 ซึ่งแยกพัฒนาออกจากโปรแกรม AutoCAD โดย
ส้ินเชิง มีระบบโครงสร้างไฟล์เป็นของตัวเอง โดยโปรแกรม Revit ประกอบไปด้วย โปรแกรม Revit 
Architecture, Revit Structure, และ Revit MEP ใช้บนระบบปฏิบัติการ Windows ท้ังแบบ 32 
บิต และ 64 บิต (Eastman et al., 2011) 
 ในด้านการใช้งาน Revit มีส่วนติดต่อผู้ใช้ท่ีใช้งานง่าย เมนูมีการจัดระเบียบตามขั้นตอนการ
ท างานออกแบบ การแก้ไขแบบสามารถท าได้จากท้ังแบบ 2 มิติ และจากแบบจ าลอง โปรแกรม Revit 
สามารถสร้างวัตถุท่ีประกอบด้วยตัวแปร (Parametric) ซึ่งสามารถปรับเปล่ียนค่าต่างๆ และสร้างกฎ
ความสัมพันธ์ของตัวแปรต่างๆ ได้  
 Revit มีแหล่งดาวน์โหลดแบบจ าลองวัตถุเป็นของตัวเองคือเว็บไซต์ Autodesk SEEK ซึ่ง
สามารถดาวน์โหลดได้ท้ังนามสกุลไฟล์ RVA, DWG, DWF, DGN, GSM, SKP, IES, และ TXT  
 Revit สามารถท างานร่วมกับโปรแกรมอื่นได้อย่างหลากหลาย เช่น 
- งานโครงสร้าง: Revit Structure (Dir), ROBOT (Dir) และ RISA Structural analysis (IFC)  
- งานเครื่องกล: Revit MEP (Dir), HydraCAD (fire sprinklers), MagiCAD (mechanical 

design), QuantaCAD, และ TOKMO  
- งานด้านพลังงานและส่ิงแวดล้อม: Ecotect, EnergyPlus, IES all indirect, และ Green 

Building Studio 
- งาน Visualization: Mental Ray (Dir), 3D Max (Dir) และ Piranasi 
- งานด้าน Facility Management: Autodesk FMDesktop (Dwf) และ Archibus (IFC) 

 
 Revit รองรับนามสกุลไฟล์ DWG, DXF, DGN, SAT, DWF/DWFx, ADSK, FBX, gbXML, 
IFC, และ ODBC 
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 จุดแข็งของ Revit: เรียนรู้ได้ง่าย จากการออกแบบส่วนต่อประสานกับผู้ใช้ (Interface) ท่ี
เข้าใจง่าย มีแหล่งให้ดาวน์โหลดวัตถุต่างๆ มากมาย เนื่องจาก Revit เป็นผู้น าในตลาด และการแก้ไข
เปล่ียนแปลงข้อมูลในแบบจ าลองสามารถท าได้ท้ังจาก มุมมอง 2 มิติ และมุมมอง 3 มิติ  
 จุดอ่อนของ Revit: Revit จะท างานช้าลงส าหรับไฟล์ท่ีใหญ่เกิน 300 MB และ Revit มี
ข้อจ ากัดในการสร้างกฎของตัวแปร (Parametric) อยู่บ้าง นอกจากนี้ Revit ยังมีข้อจ ากัดในการสร้าง
พื้นผิวที่ซับซ้อนมากๆ  
 
 2.3.2 Bentley Systems 

 Chuck Eastman ได้อธิบายถึงโปรแกรม Bentley Systems ว่าเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีครอบคลุม
ท้ังในส่วนงานสถาปัตยกรรม งานวิศวกรรม งานโครงสร้างพื้นฐาน (Infrastructure) และงานก่อสร้าง 
ส าหรับในส่วนงานสถาปัตยกรรม คือโปรแกรม Bentley Architecture เริ่มวางจ าหน่ายในปี 2004 
บนระบบปฏิบัติการท้ัง 32 บิต และ 64 บิต (Eastman et al., 2011) 
 ในด้านการใช้งาน Bentley มีความสามารถในการท าแบบจ าลองวัตถุแบบปรับตัวแปรได้ 
(Parametric objects) สามารถท ารูปทรงอิสระได้ดี สามารถเขียนแบบรายละเอียด 2 มิติและ
สัญลักษณ์ลงบนรูปตัดแบบจ าลอง 3 มิติได้ การแก้ไขแบบสามารถท าได้จากท้ังมุมมองแบบจ าลอง 3 
มิติและแบบ 2 มิติ  
 โปรแกรม Bentley เป็นระบบ File-based หมายความว่า การท างานต่างๆ จะถูกเขียนลง
ในไฟล์ทันที ดังนั้นจึงใช้หน่วยความจ า RAM น้อย และโปรแกรม Bentley Architecture รองรับ
นามสกุลไฟล์ DWG, DXF, PDF, U3D, 3DS, Rhino 3DM, IGES, Parasolid, ACIS SAT, CGM, STEP 
AP203/AP214, STL, OBJ, VRML, Goolge Earth KML, SketchUp, Collada, ESRI SHP, IFC, 
CIS/2 STEP, และ SDNF  
 จุดแข็งของ Bentley Systems: Bentley มีผลิตภัณฑ์ท่ีครอบคลุมท้ังกระบวนการออกแบบ
และก่อสร้าง การสร้างแบบจ าลองท่ีมีพื้นผิวโค้งสามารถท าได้ดี และสามารถสร้างวัตถุท่ีปรับตัวแปรได้ 
(Parametric objects)  
 จุดอ่อนของ Bentley Systems: ผลิตภัณฑ์ต่างๆของ Bentley มีจ านวนมากและในการ
ออกแบบส่วนต่อประสานกับผู้ใช้ (Interface) มีความแตกต่างกัน ท าให้ต้องใช้เวลาศึกษาการใช้งาน
นาน  
 
 2.3.4 ArchiCAD 

 Chuck Eastman ได้อธิบายถึงโปรแกรม ArchiCAD ว่าเป็นโปรแกรมท่ีเก่าแก่ท่ีสุดในตลาด 
BIM ของการออกแบบสถาปัตยกรรม ออกวางจ าหน่ายโดยบริษัท Graphisoft ในทศวรรษท่ี 1980 
ปัจจุบัน ArchiCAD เป็นโปรแกรม 32 บิต ท่ีใช้ได้กับท้ังระบบปฏิบัติการ Mac และ Windows 32 บิต 
และ 64 บิต (Eastman et al., 2011) 
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 ในด้านการใช้งาน ArchiCAD มีการออกแบบส่วนต่อประสานกับผู้ใช้ (Interface) อย่างดี 
การสร้างแบบจ าลองท าได้อย่างสะดวก การแก้ไขแบบจ าลองจะแก้ไขแบบ 2 มิติทันที และมี
ความสามารถในการสร้างวัตถุท่ีปรับค่าตัวแปรได้ (Parametric modeling) 
 โปรแกรม ArchiCAD เ ช่ือมโยงกับโปรแกรมอื่นๆโดยบางโปรแกรมผ่านทาง GDL 
(Geometric Description Language) และบางโปรแกรมผ่านทางไฟล์ IFC เช่น 
- งานโครงสร้าง: Tekla (If), Revit Structure (If), Scia Engineer (Dir), SAP & ETABS (IFC), 

Fem-Design (IFC), AxisVM (IFC) 
- งานเครื่องกล: Graphisoft MEP Modeler (IFC), AutoCAD MEP (IFC), Revit MEP (IFC) 
- งานด้านพลังงานและส่ิงแวดล้อม: Graphisoft EcoDesigner (GDL), ARCHiPHISIK (IFC), 

RIUSKA (IFC), Green Building Studio, Ecotect, EnergyPlus, IES 
- งาน Visualization: Artlanstis และ LightWork Design ส าหรับงาน rendering, Maxon 

Cinema 4D ส าหรับงาน animation และ freeform modeling 
- งานด้าน Facility Management: OneTools, และ ArchiFM 

 
 จุดแข็งของ ArchiCAD: ส่วนต่อประสานกับผู้ใช้ (Interface) ท่ีใช้งานง่าย มีวัตถุให้เลือกใช้
มากท้ังจากในโปรแกรมเองและมีให้ดาวน์โหลดจากเว็บไซต์ มีโปรแกรมท่ีช่วยสนับสนุนมาก ท้ังด้าน
การออกแบบ ระบบอาคาร และการบริหารจัดการอาคาร และสามารถใช้กับระบบปฏิบัติการ Mac ได้ 
 จุดอ่อนของ ArchiCAD: ยังมีข้อจ ากัดในการปรับเปล่ียนค่าตัวแปรในการสร้างแบบจ าลองอยู่
บ้าง และ ArchiCAD เป็นโปรแกรมระบบ In-memory ซึ่งจะใช้หน่วยความจ า RAM มากในโครงการ
ท่ีใหญ่  
 
 2.3.5 Digital Project 

 Chuck Eastman ได้อธิบายถึงโปรแกรม Digital Project ว่าพัฒนาโดยบริษัท Gegry 
Technologies พัฒนามาจากโปรแกรม CATIA ซึ่งเป็นโปรแกรม parametric modeling ในงาน
ประเภทเครื่องบินและรถยนต์ ซึ่งโปรแกรม Digital Project ท างานบนระบบปฏิบัติการ Windows 
ท้ัง 32 บิต และ 64 บิต (Eastman et al., 2011) 
 ในด้านการใช้งาน โปรแกรม Digital Project มีเครื่องมือท่ีซับซ้อน สามารถสร้างแบบจ าลอง
ท่ีสามารถปรับค่าตัวแปรท่ีซับซ้อนได้อย่างดี การท าพื้นผิวโค้งท าได้อย่างยอดเยี่ยม  
 โปรแกรม Digital Project เป็นระบบ File-based รองรับนามสกุลไฟล์ CIS/2.IFC Version 
2x3, SDNF, STEP AP203 และ AP214, DWG, DXF, VRML, TP, STL, CGR, 3DMAP, SAT, 3DXML, 
IGES, STL และ HCG 
 จุดแข็งของ Digital Project: สามารถสร้างแบบจ าลองท่ีปรับตัวแปรต่างๆ ได้อย่างสมบูรณ์ 
สามารถสร้างแบบจ าลองท่ีมีขนาดใหญ่ มีส่วนประกอบท่ีซับซ้อนได้อย่างดี 
 จุดอ่อนของ Digital Project: มีส่วนต่อประสานกับผู้ใช้ (Interface) ท่ีซับซ้อน ต้องใช้เวลา
ในการเรียนรู้มาก โปรแกรมมีราคาสูง และต้องการประสิทธิภาพเครื่องคอมพิวเตอร์ท่ีสูง และวัตถุ
ต่างๆ ให้ดาวน์โหลดยังมีน้อย 
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 2.3.6 Vectorworks 

 Chuck Eastman ได้อธิบายถึงโปรแกรม Vectorworks ว่าเริ่มต้นช่ือโปรแกรม MiniCad 
พัฒนาโดยบริษัท Diehl Graphsoft ในปี 1985 ซึ่ง MiniCad เน้นตลาดประเภทการออกแบบแสงใน
โรงละคร การออกแบบฉาก และการออกแบบนิทรรศการ โดยเริ่มแรกใช้งานบนระบบปฏิบัติการ 
Mac ต่อมาสามารถใช้บนระบบปฏิบัติการ Windows ได้ในปี 1996 และในปี 2000 บริษัท Diehl 
Graphsoft ถู ก ซื้ อ โ ดยบริ ษัท  Graphisoft และ ไ ด้ เป ล่ี ยน ช่ือ โปรแกรมจาก  MiniCad เป็ น 
Vectorworks (Eastman et al., 2011) 
 Vectorworks มีเครื่องมือท่ีหลากหลายโดยแยกออกเป็นโปรแกรมย่อยๆ ต่างๆ ซึ่งประกอบ
ไปด้วย 
- Architect – ส าหรับงานสถาปัตยกรรม และ BIM 
- Designer – ส าหรับการออกแบบผลิตภัณฑ์ และสถาปัตยกรรมภายใน 
- Landmark – ส าหรับงานออกแบบภูมิสถาปัตยกรรม 
- Spotlight – ส าหรับการออกแบบแสงสว่าง 
- Machine design – ส าหรับการออกแบบเครื่องจักร 
- Renderworks – ส าหรับการเรนเดอร์ภาพ 

 
 Vectorworks เป็นโปรแกรมระบบ In-memory ใช้ได้กับท้ังระบบปฎิบัติการ Mac และ 
Windows 32 บิต และ 64 บิต ในด้านการส่งต่อไปยังโปรแกรมอื่นๆ บางโปรแกรมสามารถส่งไปได้
โดยตรงและบางโปรแกรมส่งผ่านไฟล์ IFC เช่น 
- งานโครงสร้าง: Revit Structure (IFC), Scia Engineer (IFC), Tekla (IFC), Nemetschek 

Allplan 
- งานเครื่องกล: MagiCad (IFC) 
- งานด้านพลังงานและส่ิงแวดล้อม: ส่งต่อโดยตรงไปยังโปรแกรม IES และโปรแกรมอื่นๆ ผ่าน 

IFC 
- งาน Visualization: Renderworks (IFC), Artlantis, Maxon Cinema 4D 
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ตารางท่ี 2.1 เปรียบเทียบโปรแกรมแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ส าหรับงานออกแบบ
สถาปัตยกรรม 

(Eastman et al., 2011) 
 Revit 

Architecture 
Bentley 

Architecture 
ArchiCAD Digital 

Project 
Vectorworks 

 
System In-memory File-based In-memory File-based In-memory 
OS Windows 32 

bits and 64 
bits 

Windows 32 
bits and 64 
bits 

Windows 32 
bits and 64 
bits 
Mac OS 32 
bits and 64 
bits 

Windows 32 
bits and 64 
bits 

Windows 32 
bits and 64 
bits 
Mac OS 32 bits 
and 64 bits 

Site 
model 

Topo surface 
and site 
objects 

Contoured 
model 

Mesh tool, 
site objects 

Surface 
model 

In Landmark 
product 

Space 
definition 

Automatic Manual Manual Automatic Manual 

Wall Yes Yes Yes Yes Yes 
Column Yes Yes Yes Yes Yes 
Roof Yes Yes Yes No Yes 
Stair Yes Yes Yes Yes Yes 
Slab Yes Yes Yes Yes Yes 
Zone Area Zone Zone - Area 
Beam Yes Yes Yes Yes Yes 
Unique 
Objects 
for Each 
Platform 

Area, 
component, 
ceiling, curtain 
system, curtain 
grid, mullion, 
truss, beam 
system, 
foundation 
items, ramp, 
railing 

Curtain walls, 
truss, 
plumbing, 
toilet 
accessories, 
handrails, 
shelving, shaft 

Cast-in-
place, 
precast 
concrete, 
steel, 
masonry, 
thermal & 
moisture, 
furnishings, 
equipment, 
conveying 
systems, 
plumbing, 
HVAC, 
electrical, 
site 

Pipe, duct, 
mech. 
equipment, 
railings, 
opening, 
opening 
profile 
construction 
equipment 

Window wall, 
mech. 
equipment, 
kitchen 
cabinet, railing, 
elevator, 
escalator, rail, 
pipe fittings, 
duct fittings, 
mechanical 
equipment 
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โดยการวิจัยนี้ได้เลือกโปรแกรม Autodesk Revit เพื่อใช้ท าการศึกษาวิจัย เนื่องจากเป็น
โปรแกรมท่ีพัฒนาโดยบริษัท Autodesk ซึ่งเป็นบริษัทใหญ่ มีโปรแกรมตัวอื่นๆ เป็นจ านวนมากท่ี
สามารถใช้ร่วมกับ Autodesk Revit ได้ เช่น AutoCAD, 3ds Max, Navisworks, Ecotect, และ 
Robot Structural Analysis เป็นต้น นอกจากนี้ Autodesk Revit  ยังเป็นท่ีนิยมมากท่ีสุดในตลาด
ตอนนี้ อ้างอิงจากข้อมูลของ Stephen Hamil (2013) ผู้อ านวยการของ National BIM Library ซึ่ง
เป็นเว็บไซต์ท่ีให้บริการดาวน์โหลดวัตถุต่างๆ ท่ีใช้กับแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) จากสถิติมีผู้
ดาวน์โหลดวัตถุมากกว่า 50,000 วัตถุไปใช้ในโปรแกรมต่างๆ ท าให้ Stephen Hamil สามารถวัดส่วน
แบ่งทางการตลาดส าหรับโปรแกรมแบบจ าลองสารสนเทศอาคารได้ โดยโปรแกรม Autodesk Revit 
มีส่วนแบ่งร้อยละ 49 ตามมาด้วย ArchiCAD ร้อยละ 18 ส่วนโปรแกรมอื่นๆท่ีใช้มาตรฐานไฟล์กลาง 
IFC ร้อยละ 13 และ Bentley Architecture กับ Vectorworks มีส่วนแบ่งร้อยละ 10 
 
2.4 ระดับขั้นความละเอียดของข้อมูล (Level of Detail หรือ Level of Development) 

 ระดับขั้นความละเอียดของข้อมูล หรือ Level of Detail เป็นการวัดปริมาณข้อมูลของ
แบบจ าลอง 3 มิติในคอมพิวเตอร์ แบบจ าลองท่ีละเอียดมากขึ้นจะมีระดับข้ันความละเอียดของข้อมูล
มากขึ้น ระดับข้ันความละเอียดของข้อมูลสามารถเรียกย่อๆ ได้ว่า LOD  
 
 2.4.1 ประวัติของ LOD 

Level of Detail (LOD) เ ริ่ ม ต้นพัฒนาโดยบริษัท Vicosoftware ซึ่ ง เป็นบริษัทผ ลิต
ซอฟต์แวร์เกี่ยวกับการประมาณราคาค่าก่อสร้าง ซึ่งเห็นประโยชน์จากแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร 
(BIM) แต่ปัญหาท่ีพบคือเรื่องของความแม่นย าและน่าเช่ือถือของแบบจ าลอง ซึ่งการประมาณราคาค่า
ก่อสร้างแบบเดิมใช้ความสามารถของผู้ประมาณราคาในการวัดและแปลผลข้อมูล แต่การใช้
แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) เป็นไปอย่างอัตโนมัติ  
 ดังนั้นจึงมีการพัฒนาแนวคิดท่ีเรียกว่า Level of Detail เพื่อวัดว่าวัตถุต่างๆ มีระดับข้ันความ
ละเอียดของข้อมูลในการหาราคาอย่างไร LOD 100 เป็นระดับความละเอียดท่ีมีเพียงพื้นท่ีหรือ
ปริมาตร LOD 200 เป็นระดับความละเอียดท่ีสามารถประมาณจ านวนช้ินส่วนของวัตถุในแบบจ าลอง
ได้ LOD 300 เป็นระดับความละเอียดท่ีสามารถระบุวัตถุทุกช้ิน LOD 400  เป็นระดับความละเอียดท่ี
สามารถระบุถึงผู้ผลิตวัสดุ ในวัตถุแต่ละช้ิน  
 หลังจากนั้นทางสถาบันสถาปนิกอเมริกัน (American Institute of Architects, AIA) น า
แนวคิดนี้มาพัฒนาต่อโดยเปล่ียนช่ือจาก Level of Detail เป็น Level of Development (McPhee, 
2013) 
 
 2.4.2 ความแตกต่างระหว่าง Level of Development และ Level of Detail 

 LOD ในความหมายของ Level of Development ไม่ใช่การวัดความละเอียดทางด้าน
กราฟิกของแบบจ าลอง แต่เป็นการวัดความละเอียดของข้อมูลท่ีเหมาะสมไปตามระดับขั้นของการ
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ออกแบบ ตัวอย่างเช่น ผู้รับเหมาไม่ต้องการแบบจ าลองโต๊ะท่ีมีหน้าตาเหมือนจริง เพียงแต่ต้องการ
ทราบถึงผู้ผลิต และรุ่นของโต๊ะ รวมถึงระยะต่างๆ ท่ีจ าเป็น 
  

ระดับข้ันความละเอียดของข้อมูลอาจแบ่งได้ดังนี้ 
 LOD 100 = แบบจ าลองของวัตถุ 

LOD 200 = แบบจ าลองของวัตถุท่ีมีขนาดแน่นอนตามจริง 
LOD 300 = แบบจ าลองของวัตถุท่ีมีรายละเอียดอื่นๆ เช่น Function และ Option ตามจริง 
LOD 400 = แบบจ าลองของวัตถุท่ีมีข้อมูลต่างๆ เช่น ผู้ผลิต และรุ่น 
LOD 500 = แบบจ าลองของวัตถุท่ีมีข้อมูลต่างๆ เช่น ผู้ผลิต และรุ่น รวมถึงวันท่ีซื้อ หรือผู้

ส่ังซื้อ 
 
ตัวอย่าง LOD ของโต๊ะ  

 LOD 100 = แบบจ าลองโต๊ะท่ัวไป 
LOD 200 = แบบจ าลองโต๊ะท่ีมีขนาดแน่นอนตามจริง 
LOD 300 = แบบจ าลองโต๊ะท่ีมีขนาดและรูปลักษณ์ท่ีเหมือนจริง เช่น วัสดุเป็นไม้ ขาเป็น 

สเตนเลส 
LOD 400 = แบบจ าลองโต๊ะท่ีมีข้อมูลผู้ผลิตและรุ่น 
LOD 500 = แบบจ าลองโต๊ะท่ีมีข้อมูลผู้ผลิต รุ่น และวันท่ีซื้อ 

 
 โดยสรุป Level of Detail และ Level of Development มีความหมายใกล้เคียงกัน Level 
of Detail อธิบายถึงระดับความละเอียดของแบบจ าลองวัตถุ ส่วน Level of Development อธิบาย
ถึงระดับความละเอียดของแบบจ าลองวัตถุและข้อมูลในแต่ละขั้นของการก่อสร้างซึ่งมาประกอบกับ
แบบจ าลอง การใช้กราฟิกแบบจ าลองท่ีมีความละเอียดสูง แต่ไม่มีการใส่ข้อมูลต่างๆ เช่นผู้ผลิต หรือ
รุ่น ก็จะไม่มีประโยชน์ใดๆ การใช้แบบจ าลองท่ีมีความละเอียดของกราฟิกสูงในช่วงต้นของการ
ออกแบบจึงท าส าหรับการน าเสนอทัศนียภาพแก่ลูกค้าเท่านั้น และในทางกลับกันเราอาจลดความ
ละเอียดของกราฟิกลงแต่เพิ่มในส่วนของข้อมูลให้ละเอียดมากขึ้นเมื่อมาถึงช่วงของการท าแบบ
ก่อสร้างเพื่อช่วยลดภาระของเครื่องคอมพิวเตอร์ลงได้ (McPhee, 2013) 
 
 2.4.3 ตาราง LOD 

 ตาราง LOD เป็นตาราง 2 มิติ ตารางแนวต้ังด้านซ้ายสุดเป็นรายช่ือของวัตถุต่างๆ ใน
แบบจ าลอง ตารางในแนวนอนด้านบนสุดเป็นระยะต่างๆ ในกระบวนการออกแบบและก่อสร้าง เช่น 
แบบร่าง แบบรายละเอียด แบบก่อสร้าง เป็นต้น ในแต่ละระยะต่างๆ จะมีช่องของ LOD และมาตรวัด
อื่นๆ เช่น MEA (Model Element Author) หรือ Grade (Level of Detail) 
 MEA (Model Element Author) คือช่ือของผู้ท่ีสร้างช้ินส่วนแบบจ าลองนั้นๆ เช่น วิศวกร
โครงสร้างส าหรับช้ินส่วนโครงสร้าง วิศวกรงานระบบส าหรับงานท่อ ซึ่ง  MEA ไม่เกี่ยวข้องกับ LOD 
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แต่เป็นข้อมูลท่ีช่วยให้ทราบว่าใครเป็นผู้รับผิดชอบในช้ินส่วนไหนของแบบจ าลอง (Antony McPhee, 
2013) 
 อย่างไรก็ตาม ตาราง LOD ก็มีช่ือเรียกตามมาตรฐานต่างๆ แตกต่างกันออกไป เช่น 

Vicosoftware  - "Model Progression Specification" 
AIA (US)  - "Model Element Table" 
USAC   - "Minimum Modelling Matrix" or "M 3"  
Veteran affairs (US) - "VA Object Element Matrix" 
NatSpec  - "BIM Object Element Matrix" 
 
วัตถุประสงค์ของตาราง LOD คือการบอกว่าท่ี LOD ใดต้องใส่ข้อมูลอะไรบ้าง หรืออาจกล่าว

ได้ว่า LOD เป็นการวัดถึงความก้าวหน้าในการท างาน เช่น LOD 500 = 100% LOD 400 = 80%  
LOD 300 = 60% LOD 200 = 40% LOD 100 = 20% (McPhee, 2013) 

 
2.4.4 ระดับขั้นความละเอียดของข้อมูลส าหรับแบบจ าลองสารสนเทศอาคารของสถาบัน

สถาปนิกอเมริกัน (American Institute of Architect, AIA) 

 American Institute of Architects (AIA) ได้ออกเอกสารเกี่ยวกับ Level of Development 
ของแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) อยู่หลายฉบับ โดยครั้งแรกสุดคือเอกสาร E202 Building 
Information Modeling Protocol Exhibit ใ น ปี  2008 ต าม ม า ด้ ว ย เ อ ก ส า ร  E203 Building 
Information Modeling and Digital Data Exhibit ในปี  2013 เ อกสาร  G201 Project Digital 
Data Protocol Form ใ น ปี  2013 เ อ ก ส า ร  G202 Project Building Information Modeling 
Protocol Form ในปี 2013 และล่าสุดออกเอกสาร Level of Development Specification for 
Building Information Models Version: 2013 โดยพัฒนาเอกสาร G202 เรียบเรียงให้เข้ากับ
มาตรฐาน CSI UniFormat 2010 
 ในเอกสาร Level of Development Specification for Building Information Models 
Version: 2013 ทาง AIA ได้แบ่ง Level of Development ในแต่ละขั้นของโครงการออกเป็น 6 ขั้น 
คือ LOD 100, LOD 200, LOD 300, LOD 350, LOD 400 และ LOD 500 (American Institute of 
Architects, 2013) โดยมีรายละเอียดอยู่ใน ค าจ ากัดความพื้นฐานของ LOD (Fundamental LOD 
Definitions) ดังนี้  
  

LOD 100 
 แบบจ าลองวัตถุอาจน าเสนอในรูปของสัญลักษณ์ 2 มิติ หรือแบบจ าลองท่ีแสดงรูปทรง
ท่ัวๆไป ใช้กับการออกแบบในขั้นแบบร่างขั้นต้น การศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการ และการ
ประมาณราคาขั้นต้น โดยสามารถหาพื้นท่ีรวมของโครงการได้แบบคร่าวๆ (American Institute of 
Architects, 2013) 
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LOD 200 
 แบบจ าลองยังเป็นแบบท่ัวไป มีปริมาณ ขนาด รูปร่าง ต าแหน่ง ทิศทาง แบบคร่าวๆ และ
ข้อมูลคุณสมบัติอื่นๆท่ีไม่ใช่กราฟิกอาจเพิ่มเติมเข้าไปในแบบจ าลอง เช่น ก าแพง พื้น ฝ้าเพดาน 
หลังคา และช่องเปิด จะมีขนาดท่ีแน่นอน มีความหนาโดยประมาณ แต่ยังไม่มีวัสดุท่ีแน่นอน ซึ่ง
วัตถุประสงค์ของ LOD 200 ก็เพื่อการก าหนดพื้นท่ีท่ีแม่นย าขึ้น เพื่อให้ได้ขนาดของโครงการท่ีแม่นย า
ขึ้น การประมาณราคาค่าก่อสร้างท าได้โดยใช้ข้อมูล พื้นท่ีและปริมาตร และปริมาณของวัตถุบางช้ิน 
เช่น จ านวนประตู หน้าต่าง เป็นต้น (American Institute of Architects, 2013) 
  

LOD 300 
 แบบจ าลองมีความละเอียดแม่นย าในด้านปริมาณ ขนาด รูปร่าง ต าแหน่ง และทิศทาง มาก
ขึ้น แต่อาจจะยังไม่ก าหนดถึงขั้นวัสดุ โดยข้อมูลคุณสมบัติอื่นๆ ท่ีไม่ใช่กราฟิกจะมีการใส่เพิ่มเติมเข้า
ไป เช่น ประสิทธิภาพ ข้อจ ากัด และ ข้อก าหนดงานก่อสร้าง (Specifications) เพื่อเป็นรายละเอียด
ในขั้นของการท าแบบก่อสร้าง เพื่อใช้ในการวิเคราะห์ และสามารถใช้แบบจ าลองในระดับนี้เป็น
พื้นฐานในการประมาณราคาค่าก่อสร้างแบบละเอียด (American Institute of Architects, 2013) 
 โดยส่วนใหญ่ผู้ใช้ BIM จะท างานท่ีระดับประมาณ LOD 300 ท่ีระดับนี้จึงกลายเป็นเหมือน
จุดอ้างอิงหลักในการพัฒนาวัตถุต่างๆ เนื่องจาก วัตถุเริ่มมีรายละเอียดและมีความเฉพาะตัว แต่ยังไม่มี
รายละเอียดในด้านการติดต้ังและการบ ารุงรักษา (Weygant, 2011) 
 
 LOD 350 
 เป็นขั้นท่ีอยู่ระหว่าง LOD 300 และ LOD 400 โดยเป็นระดับขั้นท่ีเพิ่มเติมเข้ามาในเอกสาร 
Level of Development Specification for Building Information Models Version: 2013 โดย
เป็นแบบจ าลองมีความละเอียดเฉพาะเจาะจงในด้านปริมาณ ขนาด รูปร่าง ต าแหน่ง และทิศทาง 
เช่นเดียวกับ LOD 300 แต่เพิ่มการต่อประสานระหว่างงานระบบอื่นๆ (American Institute of 
Architects, 2013) 
  
 LOD 400 
 แบบจ าลองมีความละเอียดแม่นย าในด้านปริมาณ ขนาด รูปร่าง ต าแหน่ง และทิศทาง โดยมี
รายละเอียดการผลิต การก่อสร้าง และการติดต้ัง ข้อมูลคุณสมบัติอื่นๆ ท่ีไม่ใช่กราฟิกจะมีการใส่
เพิ่มเติมเข้าไป ถึงขั้นท่ีสามารถเป็นแบบก่อสร้างได้ สามารถน าไปใช้ในการวิเคราะห์ท่ีแม่นย าได้ และ
สามารถน าไปใช้หาปริมาณส าหรับการประมาณราคาค่าก่อสร้างแบบละเอียดได้ (American 
Institute of Architects, 2013) 
 ความแตกต่างระหว่าง LOD 300 และ LOD 400 อยู่ท่ีปริมาณข้อมูลในวัตถุ และรายละเอียด 
2 มิติต่างๆ ท่ีถูกผังเข้าไปในวัตถุ หรือมีความสัมพันธ์กับวัตถุ (Weygant, 2011) 
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LOD 500 
 แบบจ าลองมีความละเอียดแม่นย ามากท่ีสุดในด้านปริมาณ ขนาด รูปร่าง ต าแหน่ง และ
ทิศทาง โดยมีรายละเอียดการผลิต การก่อสร้าง การติดต้ัง และการใส่คุณสมบัติอื่นๆ ท่ีไม่ใช่กราฟิก
เข้าไป เช่น วันท่ีเสร็จสมบูรณ์ หรือวันท่ีซื้อ โดยแบบจ าลองท่ีระดับนี้ใช้ส าหรับการบ ารุงรักษาอาคาร 
และการน าเสนอภาพเสมือนจริงคุณภาพสูงท่ีมีการขยายในรายละเอียดใกล้ๆ (American Institute 
of Architects, 2013) 
 
 ในเอกสาร Level of Development Specification Version: 2013 (American Institute 
of Architects, 2013) ได้แบ่งระดับขั้นความละเอียดของข้อมูล (LOD) ออกเป็นหมวดหมู่ต่างๆ ตาม
มาตรฐาน CSI UniFormat 2010 ซึง่เป็นการแบ่งตามลักษณะขององค์ประกอบต่างๆ ในอาคาร  
 โดยในการวิจัยนี้จะท าการศึกษาเฉพาะงานในส่วนเปลือกอาคาร และส่วนต่อเนื่องภายในของ
เปลืองอาคารนั้น  ซึ่ งตรงกับหัวข้อ B20 เปลือกอาคารแนวด่ิงภายนอก ( Exterior Vertical 
Enclosures) ของเอกสารฉบับนี้ โดยได้ท าการคัดเลือกตารางท่ีเกี่ยวข้องกับตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้ 
และได้ท าการแปล ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้  
 
ตารางท่ี 2.2 B20 เปลือกอาคารแนวดิ่งภายนอก (Exterior Vertical Enclosures) 

100 - แบบจ าลองท่ีแสดงรูปทรงและปริมาตรของ
อาคาร หรือผนังท่ียังไม่ก าหนดประเภทและวัสดุ  
ความหนาและต าแหน่งยังไม่ชัดเจน 
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ตารางท่ี 2.3 B2010 ผนังภายนอก (Exterior Walls) 

ค าอธิบาย: ผนังท่ีประกอบด้วยชั้นของวัสดุต่างๆ 
100 ดู B20  
200 - ผนังท่ัวไป ซึ่งแบ่งตามประเภทของวัสดุ (เช่น ผนัง

ก่ออิฐ ผนังกรุกระเบ้ืองดินเผา) 
- ความหนาโดยรวมเป็นแบบประมาณ แสดงด้วย
ช้ินส่วนเดียว 
- แปลน และต าแหน่งสามารถปรับเปล่ียนได้ 

 
300 - มีช้ันของวัสดุแยกอย่างชัดเจน เช่น วัสดุปิดผิว 

โครงสร้าง ฉนวน ช่องว่างอากาศ และผนังภายใน 
โดยได้ความหนาโดยรวมทั้งหมดของผนัง (อ้างอิงถึง 
LOD350 แ ล ะ  LOD400 ส า ห รั บ ก า ร ส ร้ า ง
แบบจ าลองขององค์ประกอบท่ีแยกเป็นเอกเทศ)  
- มีการเปิดช่องเปิดท่ีผนังส าหรับประตู หน้าต่าง 
หรือระบบเครื่ องกลขนาดใหญ่  โดยมีขนาด
โดยประมาณ 
- ข้อมูลท่ีไม่ใช่กราฟิกประกอบกับแบบจ าลอง 
ประกอบด้วย 
- ชนิดของผนัง 
- วัสดุ 

 

350 - ผนังท่ี LOD 350 นี้ จะใช้เมื่อประตูหรือหน้าต่างท่ี
ติดกับผนังมี LOD ขั้นต่ าท่ี LOD 350 
- มีการใส่โครงสร้าง เสาเอ็น และทับหลัง บริเวณ
ช่องเปิด 
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ตารางท่ี 2.4 B2010.10 ผนังวีเนียร์ภายนอก (Exterior Wall Veneer) 

ค าอธิบาย: ผนังซึ่งส่วนท่ีไม่ใช่โครงสร้างหันออกภายนอก รวมถึง ผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ 
ผนังก่ออิฐ ผนัง EIFS ผนังเบาแบบส าเร็จรูป และผนังฉาบ 

100 ดู B20  
200 ดู B2010 

 
300 ดู B2010 

 
350 - ผนังวีเนียร์ภายนอกถูกสร้างโดยแยกองค์ประกอบ 

- ช่องเปิดท้ังหมดมีระยะแบบหยาบๆ 
- ผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จถูกสร้างแยกออกเป็น
ช้ินๆ จุดเช่ือมต่อมีความเฉพาะเจาะจง 
 

 
400 มีการสร้างองค์ประกอบดังต่อไปนี้ 

- ก้อนอิฐ 
- เหล็กเสริม 
- Flashing กันน้ าและ Sealants  
- พุก และส่ิงท่ีฝังในก าแพง 
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ตารางท่ี 2.5 B2010.20 ผนังโครงสร้างภายนอก (Exterior Wall Construction) 

ค าอธิบาย: ประกอบไปด้วยโครงสร้างสนับสนุนส าหรับผนังวีเนียร์ เช่น การรับแรงในแนวตั้ง 
รวมถึง ผนังคอนกรีตหล่อในท่ี ผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ ผนังก่ออิฐ ผนังเบาซึ่งประกอบด้วยโครงคร่าว
ไม้ หรือ เหล็ก  

100 ดู B20  
200 ดู B2010  
300 ดู B2010  
350 - ผนั ง โครงสร้างภายนอกถูกสร้ าง โดยแยก

องค์ประกอบ 
- ช่องเปิดท้ังหมดมีระยะแบบหยาบๆ 
- มีการใส่ เสาเอ็น ทับหลัง หรือโครงคร่าว 
 

 
400 มีการสร้างองค์ประกอบดังต่อไปนี้ 

- โครงคร่าว 
- ก้อนอิฐ 
- เหล็กเสริม 
- วัสดุแผ่น (Sheathing) 
- ฉนวน 
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ตารางท่ี 2.6 B2010.30 ผิวภายในของผนังภายนอก (Exterior Wall Interior Skin) 

ค าอธิบาย: วัสดุปิดผิวด้านในของผนังภายนอก อาจรวมถึง ฉนวน และแผ่นกันช้ืน 
100 ดู B20  
200 ดู B2010  
300 ดู B2010  
350 - ผิวภายในของผนังภายนอกถูกสร้างโดยแยก

องค์ประกอบ 
- ช่องเปิดท้ังหมดมีระยะแบบหยาบๆ 
 

 
400 มีการสร้างองค์ประกอบดังต่อไปนี้ 

- โครงคร่าว 
- ก้อนอิฐ 
- เหล็กเสริม 
- แผ่นปิดผิว 
- ฉนวน 

 

 
ตารางท่ี 2.7 B2020.30 ผนังหน้าต่างภายนอก (Exterior Window Wall) 

100 ดู B20  
200 - ใช้ผนังท่ัวไปแทนผนังหน้าต่าง 

- ความหนาถูกแสดงโดยวัตถุช้ินเดียว 
- แปลน และต าแหน่งสามารถปรับเปล่ียนได้ 

 

300 - ต าแหน่งและทิศทางของการหันกระจกมีความ
เฉพาะเจาะจง 
- ขนาดและความหนาของกระจกโดยประมาณ 
- โครงสร้างภายในผนัง 
- ระยะห่าง ต าแหน่ง ขนาด และทิศทางของวงกบ 
- มีช้ินส่วนเช่น หน้าต่าง ประตู และบานเกล็ด  

 

350 - ระบุรูปร่างและรูปทรงของวงกบชัดเจน 
- ระบุต าแหน่งและชนิดของบานพับ 
- ขนาดของบานตามจริง  

 

400 - รูปร่างหน้าตัดของวงกบแบบสมบูรณ์ 
- รายละเอียดต่างๆ เช่น sealants ขอบค้ิว บัว
หยดน้ า ตัวจบมุม แผ่นกันความช้ืน ฯลฯ  

 



 22 

2.5 วงจรชีวิตโครงการก่อสร้างทางสถาปัตยกรรม 

 พรพรหม แม้นนนทรัตน์ อธิบายถึงวงจรชีวิตโครงการก่อสร้างทางสถาปัตยกรรมไว้ว่า ใน
โครงการก่อสร้างทางสถาปัตยกรรมใดๆ จะมีวงจรหรือขั้นตอนของงานดังนี้ (พรพรหม แม้นนนทรัตน์, 
2554) 
 2.5.1 ข้ันตอนเตรียมการก่อการออกแบบ (Pre-Design Stage)  
 2.5.2 ขั้นตอนออกแบบ (Design Stage) 
 2.5.3 ขั้นตอนเตรียมการก่อนการก่อสร้าง (Pre-Construction Stage) 
 2.5.4 ขั้นตอนการด าเนินงานก่อสร้าง (Construction Stage) 
 2.5.5 ขั้นตอนภายหลังการก่อสร้างเสร็จ (Post-Construction Stage) 
 2.5.6 ขั้นตอนการบริหารทรัพยากรกายภาพ (Facility Management) 
 
 2.5.1 ข้ันตอนเตรียมการก่อการออกแบบ (Pre-design Stage) 

 เป็นช่วงของการเริ่มต้นโครงการ เป็นการก าหนดขอบเขตของงาน จัดท าแผนงาน และจัดต้ัง
ทีมงาน โดยสามารถแบ่งเป็นขั้นตอนย่อยๆ ได้ดังนี้ 

1. การเก็บรวมรวมข้อมูลเพื่อน าเสนอโปรแกรมการออกแบบ (Project 
Programming) และสรุปความต้องการของโครงการ 

2. การศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการ (Feasibility Study) 
3. การออกแบบแนวความคิด (Conceptual Design) 

 
2.5.2 ขั้นตอนออกแบบ (Design Stage) 

 เป็นช่วงของการออกแบบ ซึ่งแบ่งเป็นขั้นตอนย่อยๆ ได้ดังนี้ 
1. การออกแบบข้ันต้น (Preliminary Design)  
  เป็นการค้นคว้าข้อมูลเพิ่มเติม เพื่อก าหนดรายละเอียดของโปรแกรม 
2. การออกแบบร่างทางเลือกขั้นต้น (Schematic Design)  
  เป็นการออกแบบทางเลือกในขั้นต้น อาจจะมีได้หลายทางเลือก 
3. การประเมินรูปแบบทางเลือก และการตัดสินใจเลือกรูปแบบทางเลือกท่ีเหมาะสม 

(Evaluation and Design Selection) 
  เป็นการเลือกแบบร่างขั้นต้นเพื่อน ามาพัฒนาต่อ 
4. การพัฒนาแบบร่าง (Design Development)  
  เป็นการเพิ่มเติมรายละเอียดในส่วนของงานโครงสร้างและงานระบบท่ี

เกี่ยวข้อง และมีการประมาณราคาค่าก่อสร้างขั้นต้น 
5. การออกแบบข้ันตอนสุดท้ายอย่างครบถ้วน (Detail Design) 

 เป็นการพิจารณารายละเอียดในเรื่องโครงสร้าง งานระบบ และวัสดุก่อสร้าง
ท่ีส าคัญและมีการประมาณราคาค่าก่อสร้างในรายละเอียดท่ีเพิ่มขึ้น 
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 2.5.3 ขั้นตอนเตรียมการก่อนการก่อสร้าง (Pre-Construction Stage) 

 เป็นขั้นตอนก่อนท่ีจะเข้าสู่การก่อสร้าง ซึ่งแบ่งเป็นขั้นตอนย่อยๆ ได้ดังนี้ 
1. การเขียนแบบก่อสร้ างและรายการประกอบแบบ (Working Drawing and 

Construction Documents) 
 แบ่งเป็นการเขียนแบบก่อสร้างเพื่อยื่นขออนุญาตก่อสร้างจากทางราชการ 
และการเขียนแบบก่อสร้างเพื่อใช้ในการประกวดราคาและก่อสร้าง 

2. การจัดท าราคากลาง และรายการบัญชีปริมาณงาน (Bill of Quantities, BOQ) 
3. การขออนุญาตปลูกสร้างอาคาร (Permission for Construction Stage) 
4. การตรวจสอบคุณสมบัติผู้เข้าร่วมการคัดเลือกประกวดราคาหรือการประมูล (Pre-

qualification) 
5. การจัดการประกวดราคา การประมูล และการคัดเลือกผู้รับเหมาก่อสร้าง (Bidding) 
6. การท าสัญญาก่อสร้าง (Contracting) 

 
 
2.5.4 ขั้นตอนการด าเนินงานก่อสร้าง (Construction Stage) 

 ระหว่างการด าเนินงานก่อสร้าง จะมีข้ันตอนย่อยๆ ดังนี้ 
1. การวางแผนงานก่อสร้าง (Construction Planning) 
2. การให้ค าแนะน าระหว่างการก่อสร้าง (Construction Consultant) 
3. การควบคุมและการด าเนินการก่อสร้าง (Construction Supervisor) 
 

 2.5.5 ขั้นตอนภายหลังการก่อสร้างเสร็จ (Post-Construction Stage) 
 เมื่อท าการก่อสร้างอาคารเสร็จแล้วจะมีข้ึนตอนต่างๆ ดังนี้ 

1. จัดท า As-built Records และ As-built Drawings  
 เป็นการส่งมอบแบบ As-built Drawings และเอกสารต่างๆ แก่เจ้าของ
โครงการ  

2. การตรวจสอบอาคารและแก้ไขข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้น 
 
 2.5.6 ขั้นตอนการบริหารทรัพยากรกายภาพ (Facility Management) 

 ภายหลังท่ีอาคารเปิดใช้งานแล้ว ต้องมีการบริหารจัดการทรัพยากรกายภาพ (Facility 
Management) ต่างๆ เช่น บริหารการใช้พลังงานในอาคาร การใช้น้ า การดูแลบ ารุงรักษาอุปกรณ์
ต่างๆ เช่นการเปล่ียนหลอดไฟ การตรวจสอบสภาพลิฟต์เมื่อถึงก าหนด และเมื่ออาคารมีการใช้งานมา
นานจะมีสภาพเก่าทรุดโทรมก็จะมีการวางแผนการปรับปรุงอาคารใหม่ หรือการทุบท าลายอาคารเดิม 
เพื่อสร้างอาคารใหม่ต่อไป 
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2.6 การประมาณราคาค่าก่อสร้างของไทย 

 การประมาณราคาค่าก่อสร้าง เป็นส่วนส าคัญส่วนหนึ่งในงานออกแบบสถาปัตยกรรม 
ผู้เกี่ยวข้องกับโครงการในช่วงต่างๆ จ าเป็นท่ีต้องท าการประมาณราคาค่าก่อสร้างซึ่งในแต่ละช่วงของ
การออกแบบและก่อสร้างจะมีวัตถุประสงค์ของการประมาณราคาท่ีต่างกัน แต่วัตถุประสงค์หลักของ
การประมาณราคาค่าก่อสร้างคือ การควบคุมงบประมาณของโครงการซึ่งเป็นส่ิงส าคัญท่ีจะก าหนด
ความเป็นไปได้ของการออกแบบและก่อสร้างสถาปัตยกรรมนั้นๆ 
 
 2.6.1 วัตถุประสงค์ของการประมาณราคาค่าก่อสร้าง 

 การประมาณราคาค่าก่อสร้างเข้าไปเกี่ยวข้องในทุกกระบวนการของการออกแบบก่อสร้าง 
ต้ังแต่ขั้นตอนของการเริ่มต้นโครงการ ไปจนถึงขั้นตอนการก่อสร้าง ซึ่ง วิสูตร จิระด าเกิง  ได้กล่าวถึง
วัตถุประสงค์ของการประมาณราคาค่าก่อสร้าง สามารถสรุปได้ดังนี้ (วิสูตร จิระด าเกิง, 2556) 

1. การศึกษาความเป็นไปได้ของโครงการ (Feasibility Study) เพื่อใช้วิเคราะห์ความเป็นไปได้
ของโครงการ โดยในขั้นนี้จะเป็นการประมาณราคาขั้นต้น อาจมีเพียงแบบร่างท่ียังไม่ลง
รายละเอียด โดยใช้วิธีค านวณราคาต่อพื้นท่ีใช้สอย (บาท/ตารางเมตร) 

2. การท างบประมาณค่าก่อสร้าง (Project Budgeting) เป็นการท าราคากลางท่ีจัดท าโดย
ผู้ออกแบบ เพื่อใช้เป็นมาตรฐานในการประเมินราคาในการประมูลงานก่อสร้างของผู้รับเหมา 

3. การจัดท าเอกสารเสนอราคาค่าก่อสร้างในการประมูลงานของผู้รับเหมา (Bill of Quantity 
for Competitive Bidding) เป็นการประมาณราคาอย่างละเอียดโดยผู้รับเหมาเพื่อการเสนอ
ราคาในการประมูลงานก่อสร้าง 

4. การก าหนดค่างวดในงานก่อสร้าง (Construction Progress Payment) เป็นการประมาณ
ราคาอย่างละเอียดโดยผู้ควบคุมงานก่อสร้าง หรือตัวแทนส่วนเจ้าของโครงการ เพื่อ
ก าหนดค่างวดงานในการเบิกจ่ายค่างานในแต่ละงวด หรือในบางกรณีท่ีจ าต้องค านวณเพื่อหา
ปริมาณงานท่ีท าได้จริง ซึ่งจะต้องท าการส ารวจหน้างาน และท างานประเมินราคา 

5. การคิดค่างานเพิ่มหรือลดจากสัญญาในงานก่อสร้าง (Change Order and Extra Work 
Payment) ในกรณีท่ีเจ้าของโครงการหรือตัวแทนก าหนดให้ผู้รับเหมาท างานเพิ่มเติม จากท่ี
ก าหนดในแบบและข้อก าหนดประกอบสัญญาจ้าง ซึ่งจะต้องท าการประมาณราคาจากแบบท่ี
เปล่ียนแปลงเพิ่มเติม 

 
 2.6.2 วิธีการประมาณราคาค่าก่อสร้าง 

 วิสูตร จิระด าเกิง แบ่งวิธีการประมาณราคาค่าก่อสร้าง ตามขั้นตอนต่างๆ ในกระบวนการ
ก่อสร้างแบ่งได้เป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ การประมาณราคาขั้นต้น (Preliminary Estimating) และ
การประมาณราคาอย่างละเอียด (Detailed Estimating) (วิสูตร จิระด าเกิง, 2556) 
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 2.6.2.1 การประมาณราคาขั้นต้น (Preliminary Estimating) 

 การประมาณราคาขั้นต้น สามารถแบ่งตามวิธีการ และความละเอียดของการ
ประมาณราคา ได้ดังนี้ 

 
2.6.2.1.1 การประมาณราคาโดยราคาต่อหน่วยการใช้  

 เป็นวิธีการใช้การนับหน่วยการใช้ของอาคาร เช่น งานโรงแรมนับจ านวน
ห้องพัก โรงพยาบาลนับจ านวนเตียงคนไข้ แล้วค านวณงบประมาณค่าก่อสร้างจาก
ข้อมูลโครงการเดิมท่ีมีอยู่ ท้ังนี้เป็นการประมาณท่ีให้ผลค่อนข้างหยาบ มีความคลาด
เคล่ือนของผลลัพธ์มากกว่า 20%-30% แต่สามารถท าได้ต้ังแต่มีเพียงความคิดริเริ่ม
ของโครงการ ผู้ประมาณการต้องมีข้อมูลในอดีตเพียงพอส าหรับใช้เป็นพื้นฐานใน
การประยุกต์ใช้ และควรค านึงถึงอัตราเงินเฟ้อ และจ านวนหรือขนาดของโครงการท่ี
ต่างกัน (วิสูตร จิระด าเกิง, 2556) 

 
2.6.2.1.2 การประมาณราคาโดยราคาต่อหน่วยพื้นที่ หรือหน่วยปริมาตร 

 เป็นการประมาณราคาท่ีมีความถูกต้องมากกว่าการประมาณราคาโดยราคา
ต่อหน่วยการใช้ มีความคลาดเคล่ือนอยู่ในช่วง 15%-20% โดยเป็นการประมาณ
ราคาเมื่องานออกแบบด าเนินการจนได้แบบร่างแล้ว โดยยังไม่ ต้องท าแบบ
รายละเอียด มีเพียงผังพื้น รูปด้าน รูปตัดทางสถาปัตยกรรม และข้อก าหนดงาน
ก่อสร้าง (Specifications) ขั้นต้นก็เพียงพอ โดยวิธีการค านวณใช้การหาพื้นท่ีใช้
สอยในแต่ละช้ัน และหาพื้นท่ีรวมท้ังหมด จากนั้นจึงเลือกข้อมูลต้นทุนก่อสร้าง
อาคารท่ีมีอยู่ เดิม โดยเลือกใช้อาคารท่ีมีลักษณะใกล้เคียงกับโครงการท่ีก าลัง
ประมาณราคาค่าก่อสร้างอยู่ เมื่อได้ราคาต่อหน่วยเดิมแล้ว ให้ปรับปรุงต้นทุนตาม
สภาพแวดล้อมปัจจุบัน เช่น ใช้ดัชนีราคาค่าก่อสร้างมาปรับปรุ งข้อมูล จากนั้นจึง
ค านวณราคาโดยคูณต้นทุนต่อตารางเมตรกับพื้นท่ีใช้สอยท้ังหมด แล้วจึงปรับปรุง
ราคาเพิ่มลดส่วนประกอบของอาคารในโครงการใหม่ (วิสูตร จิระด าเกิง, 2556) 
 ส าหรับการประมาณราคาโดยใช้ราคาต่อหน่วยปริมาตร จะใช้หลักการ
เดียวกัน เพียงแต่ข้อมูลสถิติเดิมถูกเก็บอยู่ในรูปของราคาต่อปริมาตร (บาท/ลบ.ม.) 
(วิสูตร จิระด าเกิง, 2556) 

 
2.6.2.1.3 การประมาณราคาโดยราคาประกอบต่อหน่วย 

 ราคาประกอบต่อหน่วย (Assemblies Estimates) หมายถึง “ราคาต่อ
หน่วยต่อส่วนของงานก่อสร้าง ซึ่งโดยท่ัวไปจะแจกแจงตามหัวข้องานตามระบบ
ต่างๆ ของงานก่อสร้าง (UniFormat) ตามข้ันตอนงานก่อสร้าง” (วิสูตร จิระด าเกิง, 
2556) 
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 ตัวอย่าง UniFormat ได้แก่  
 
หมวด 01 งานฐานราก   (Foundations) 
หมวด 02  งานโครงสร้างใต้ดิน  (Substructures) 
หมวด 03 งานโครงสร้างบนดิน  (Super Structures) 
หมวด 04 งานผนังรอบนอกอาคาร  (Exterior Closure) 
หมวด 05 งานหลังคา   (Roofing) 
หมวด 06 งานก่อสร้างภายในอาคาร  (Interior Construction) 
หมวด 07 งานระบบขนส่ง   (Conveying) 
หมวด 08 งานระบบเครื่องกลและสุขาภิบาล (Mechanical) 
หมวด 09 งานระบบไฟฟ้าส่ือสาร  (Electrical) 
หมวด 10 งานตามเงื่อนไขท่ัวไป  (General Condition) 
หมวด 11 งานพิเศษ   (Special) 
หมวด 12 งานผังบริเวณ   (Site Work) 
 
 โดยงานในแต่ละหมวดข้างต้นจะแยกย่อยออกไปเป็นราคาประกอบต่อ
หน่วยของแต่ละส่วน “เช่น งานฐานรากคอนกรีตเสริมเหล็กแบบฐานแผ่ (Spread 
Footing) จะประกอบด้วยงานขุดดิน งานคอนกรีต ไม้แบบ เหล็กเสริม งานถมดิน
กลับ และอื่นๆ เป็นต้น” (วิสูตร จิระด าเกิง, 2556) 
 ซึ่งวิธีการนี้จะท าให้ทราบต้นทุนของงานแต่ละระบบ ท าให้การบริหาร
งบประมาณเป็นไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ อย่างไรก็ตามวิธีการนี้ผู้ประมาณราคา
ต้องมีข้อมูลราคาวัสดุ และค่าแรงต่อหน่วย ซึ่งจะต้องปรับปรุงข้อมูลให้ทันสมัยอยู่
เสมอ (วิสูตร จิระด าเกิง, 2556) 

 
 2.6.2.2 การประมาณราคาอย่างละเอียด (Detailed Estimating) 

 การประมาณราคาอย่างละเอียด จัดท าโดย วิศวกร สถาปนิก และท่ีปรึกษา เพื่อ
ก าหนดราคากลางค่าก่อสร้าง ก าหนดงวดงานในสัญญาก่อสร้าง และการคิดงานลดหรืองาน
เพิ่ม และจัดท าโดยผู้รับเหมาก่อสร้าง เพื่อเข้าร่วมประกวดราคาค่าก่อสร้าง เพื่อการคิดงาน
ลดหรืองานเพิ่ม และเพื่อค านวณหาปริมาณวัสดุและอุปกรณ์ท่ีจะต้องใช้ในการก่อสร้าง โดย
การประมาณราคาอย่างละเอียดนี้จะสามารถท าได้เมื่อมีแบบก่อสร้าง และข้อก าหนดงาน
ก่อสร้าง (Specifications) เรียบร้อยแล้ว จึงจะสามารถค านวณปริมาณงานและราคาค่า
ก่อสร้างได้ โดยมีเกณฑ์ค่าความคลาดเคล่ือนอยู่ระหว่าง 5%-10% และต้องใช้เวลาในการ
ประมาณราคาหลายสัปดาห์ (วิสูตร จิระด าเกิง, 2552) 
 วิสูตร จิระด าเกิง ได้อธิบายขั้นตอนและวิธีในการประมาณราคาอย่างละเอียด โดย
สามารถสรุปได้ดังนี้  
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 ก่อนท าการประมาณราคา ต้องเริ่มจาก การตรวจสอบความถูกต้องของเอกสาร 
การศึกษาแบบละข้อก าหนดงานอย่างละเอียด เมื่อพบความขัดแย้งระหว่างเอกสารต้องท า
การสอบถามเป็นลายลักษณ์อักษร หลังจากศึกษาเอกสารจนเข้าใจหมดแล้ว ต้องไปศึกษา
สถานท่ีก่อสร้าง เงื่อนไขสัญญา รายละเอียดด้านเทคนิคของวัสดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ มาตรฐาน
ของงานก่อสร้าง ความต้องการของเข้าของ ระยะเวลาของสัญญา และการจ่ายงวดงาน 
(วิสูตร จิระด าเกิง, 2552) 
 ขั้นตอนการประมาณราคาคือการเตรียมเอกสารบัญชีปริมาณงาน (Bill of 
Quantity, BOQ) โดยท่ัวไปผู้ออกแบบจะก าหนดรูปแบบของบัญชีปริมาณงานมาให้ และให้
ผู้รับเหมากรอกปริมาณงาน ราคาต่อหน่วย และราคารวมของแต่ละรายการ (วิสูตร จิระ
ด าเกิง, 2552) 
 ขั้นตอนสุดท้ายเมื่อท าการประมาณราคาเสร็จเรียบร้อยแล้ว ให้ตรวจสอบความ
ถูกต้อง เช่นตรวจสอบเปรียบเทียบกับราคามาตรฐานท่ีผู้ประมาณราคามีอยู่ เช่น ราคาต่อ
ตารางเมตร แล้วจึงจัดท าเอกสารเสนอราคา (Bid Form or Proposal Form) แก่เจ้าของ
โครงการ (วิสูตร จิระด าเกิง, 2552) 

 
2.6.3 บัญชีปริมาณงาน หรือ ระเบียนปริมาณวัสดุ (Bill of Quantity, BOQ) 

 บัญชีปริมาณงาน หรือ ระเบียบปริมาณวัสดุ (Bill of Quantity, BOQ) จะจัดจ าแนกตาม
ลักษณะของงาน ซึ่งมีหลายมาตรฐานดังนี้ 
 

2.6.3.1 การจัดหัวข้องานก่อสร้างแบบ CI/SfB 

 เป็นมาตรฐานการจัดหมวดหมู่ของยุโรป โดยแบ่งแยกเป็นงานแต่ละประเภท และจะ
แยกรายการย่อยลงไปอีก เพื่อให้ครอบคลุมงานทุกอย่าง และเพื่อใช้เป็นรหัสเรียกช่ืองานและ
ใช้ในการส่ือสารรวมกันท้ังระบบของการบริหารงานก่อสร้างด้วย (วิสูตร จิระด าเกิง, 2552) 

 
2.6.3.2 การจัดหัวข้องานก่อสร้างแบบ CSI MasterFormat 

 เป็นมาตรฐานการจัดหมวดหมู่ท่ีใช้ในประเทศสหรัฐอเมริกา และแคนาดา โดยมีการ
จัดแบ่งหัวข้อรายการงานก่อสร้างออกเป็น 16 หมวด (CSI MasterFormat, 1995) และใน
ปัจจุบันได้มีการปรับปรุงการจัดหมวดหมู่ใหม่พร้อมกับเพิ่มเติมรายการงานก่อสร้างให้
ครอบคลุมงานท่ีพัฒนาเพิ่มขึ้นเป็น CSI/CSC MasterFormat 2004 โดยแบ่งเป็นหมวดหมู่
ท้ังหมด 49 หมวด (วิสูตร จิระด าเกิง, 2552) 
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2.6.3.3 การจัดหัวข้องานก่อสร้างตามแนวทางวัดปริมาณของวิศวกรรมสถานแห่ง
ประเทศไทย 

ส าหรับในประเทศไทย รูปแบบท่ัวไปท่ีนิยมจัดกัน มักจะเขียนหัวข้อปริมาณงานตาม
ขั้นตอนของงานก่อสร้าง เช่น งานฐานราก งานโครงสร้าง ค.ส.ล. งานหลังคา งานฝ้าเพดาน 
งานผนังและฝา งานตกแต่งผิวพื้น และผนัง งานประตู หน้าต่าง งานลูกกรง และราวกันตก 
และงานสี เป็นต้น (วิสูตร จิระด าเกิง, 2552) 

ภายหลัง วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ ได้จัดท าแนว
ทางการวัดปริมาณงานก่อสร้างอาคาร ในส่วนของงานโครงสร้างและงานสถาปัตยกรรมให้อยู่
ในรูปแบบสากลมากขึ้น โดยได้พิมพ์ออกเผยแพร่ครั้งแรก ในเดือน มกราคม พ.ศ. 2540 และ
ได้ท าการปรับปรุงครั้ง ท่ี 1 เมื่อ พ.ศ. 2545 และปรับปรุงครั้ง ท่ี 2 เมื่อ พ.ศ. 2548 
(วิสูตร จิระด าเกิง, 2552) 

 
2.6.3.4 การจัดหัวข้องานก่อสร้างโดยเทคนิคโครงสร้างรายการงาน (Work Breakdown 

Schedule, WBS) 

 การท ารายงานก่อสร้างโดย โครงสร้างรายการงาน (Work Breakdown Schedule) 
หรือเรียกย่อว่า WBS นั้น ท าได้โดยการแตกโครงการก่อสร้างออกเป็นกลุ่มงานใหญ่ๆ ก่อน 
และจึงแตกกลุ่มงานเหล่านั้นออกเป็นกลุ่มย่อยลงไปเรื่อยๆ จนถึงความละเอียดในระดับท่ี
ต้องใช้ในการประมาณราคา (วิสูตร จิระด าเกิง, 2556) 
 การแตกโครงการก่อสร้างออกเป็นกลุ่มงาน มีหลักการในการแบ่งได้ 3 แบบ ได้แก่ 
ตามล าดับของการท างาน (Chronological) ตามระบบงานย่อย (Sub-system) ตามหน้าท่ี
การท างาน (Functional) (วิสูตร จิระด าเกิง, 2556) 
 
2.6.4 การค านวณปริมาณงาน 

 หลังจากจัดเตรียมบัญชีปริมาณงานเรียบร้อยแล้ว จึงเริ่มท าการค านวณปริมาณงานตาม
รายการในบัญชีปริมาณงาน ซึ่ง วิสูตร จิระด าเกิง ได้อธิบายถึงหลักการค านวณปริมาณงานก่อสร้างท่ี
ท ากันในประเทศไทยว่า อาจจะมีความแตกต่างกันในวิธีการวัด และการบวกเผ่ือปริมาณงานตาม
ประสบการณ์ในการท างานของแต่ละองค์กร (วิสูตร จิระด าเกิง, 2552) 

อย่างไรก็ตามส าหรับมาตรฐานในการวัดปริมาณงาน ทางวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ 
(2545) ได้จัดท า แนวทางการวัดปริมาณงานก่อสร้าง ในส่วนของงานโครงสร้างและงานสถาปัตยกรรม 
เพื่อให้ผู้เกี่ยวข้องในการประมาณราคาค่าก่อสร้างได้มีแนวทางการวัดเป็นลักษณะเดียวกัน  
 แนวทางการวัดปริมาณงานก่อสร้าง ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ (2545) ท่ีได้
ก าหนดขึ้นจะอ้างอิงแนวทางท่ีสากลปฏิบัติยกเว้นบางรายการท่ียังมีข้อโต้แย้งกันอยู่ โดยสามารถสรุป
หลักการได้ดังนี้ (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ, 2545) 
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1. การวัดปริมาณให้ค านวณเป็นปริมาณสุทธิตามแบบ หมายความว่าค านวณจากแบบแล้ว
ไม่ต้องเผ่ือ และไม่มีการคิดซ้อนทับกัน โดยการเผ่ือใดๆ ให้บวกเข้าไว้ในราคาต่อหน่วย
กิจกรรมนั้นๆ แทน 

2. หน่วยในการวัด วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ (2545) ได้ก าหนดหน่วยในการวัดท่ี
เหมาะสมไว้ให้ รวมถึงระดับความละเอียดของการวัดเอาไว้ 

 

 2.6.5 การวัดปริมาณงานสถาปัตยกรรมในส่วนที่เก่ียวข้องกับการวิจัย 

 วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ (2545) ได้อธิบายรายละเอียดเกี่ยวกับการวัดปริมาณงาน
ก่อสร้าง ไว้ในหนังสือ แนวทางการวัดปริมาณงานก่อสร้าง ในส่วนของงานโครงสร้างและงาน
สถาปัตยกรรม และกรมบัญชีกลาง (2550) ได้อธิบายรายละเอียดเกี่ยวกับการวัดปริมาณงานก่อสร้าง 
ไว้ในหนังสือ หลักเกณฑ์การค านวณราคากลางงานก่อสร้างอาคาร และวิสูตร จิระด าเกิง (2556) ได้
อธิบายเสริมในรายละเอียด ซึ่งหากยึดตามวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ (2545) จะแบ่งหมวดหมู่
การวัดปริมาณงานก่อสร้างอาคารไว้ดังนี้ 

1. งานท่ัวไป 
2. งานสนามและงานเสาเข็ม 
3. งานโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก 
4. งานก่อและงานฉาบ 
5. งานโครงสร้างเหล็กและโลหะอื่นๆ 
6. งานโครงสร้างไม ้
7. งานป้องกันน้ า อุณหภูมิ และความช้ืน 
8. งานประตูหน้าต่าง และงานผนังรอบ (Curtain Wall) 
9. งานตกแต่งผิวผนัง พื้น และฝ้าเพดาน 

 
ส าหรับการวิจัยนี้จ ากัดขอบเขตการศึกษาอยู่ท่ีการหาปริมาณงานเพื่อการประมาณราคาค่า

ก่อสร้างอย่างละเอียด ในหมวดงานสถาปัตยกรรมของประเทศไทย เฉพาะงานในส่วนเปลือกอาคาร 
และส่วนต่อเนื่องภายในของเปลืองอาคารนั้น ซึ่งประกอบไปด้วย ผนังก่อ ผนังเบา ผนังคอนกรีตหล่อ
ส าเร็จ และผนังรอบ (Curtain Wall) ซึ่งจะเกี่ยวข้องในหัวข้อ งานโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก 
(ส าหรับแผ่นผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ) งานก่อและงานฉาบ งานประตูหน้าต่างและงานผนังรอบ 
(Curtain Wall) และ งานตกแต่งผิวผนัง พื้น และฝ้าเพดาน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

 
2.6.5.1 งานโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก 

งานคอนกรีต เป็นงานท่ีอยู่ในหมวดของโครงสร้าง สามารถแยกได้ตามวิธีการ
ก่อสร้างต่างๆ คือ คอนกรีตหล่อในท่ี (Cast-in-Place Concrete) คอนกรีตหล่อส าเร็จ 
(Precast Concrete) และคอนกรีตอัดแรง (Prestressed Concrete) โดยในการวิจัยนี้จะ
กล่าวถึงเพียง ผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จเท่านั้น 
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  2.6.5.1.1 คอนกรีตหล่อส าเร็จ 

วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ ได้อธิบายไว้ว่า หมายถึง ส่วนของงาน
คอนกรีตซึ่งหล่อจากต าแหน่งอื่น แล้วจึงน ามาประกอบเข้าในต าแหน่งท่ีต้องการ
ภายหลัง (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ, 2545) 

 
1. วิธีการวัดและหน่วยของการวัด 

แผ่นพื้นคอนกรีต และก าแพง (Wall Panel) วัดปริมาณในหน่วยของพื้นท่ี
เป็นตารางเมตร โดยใช้ระยะตามท่ีแสดงในแบบ 

 
จากการสอบถาม คุณชัยวัฒน์ ทีปะนาวิน เจ้าของบริษัท วอเทค อาคิเทค 

จ ากัด ซึ่งเป็น ผู้เช่ียวชาญด้านการประมาณราคาค่าก่อสร้าง ได้ให้ค าอธิบายเพิ่มเติม
ในเรื่องของวิธีการวัดปริมาณผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จดังนี้  (ชัยวัฒน์ ทีปะนาวิน, 
2557) 

1. การคิดพื้นท่ีผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ ให้วัดความยาวในแปลนโดยใช้เส้น
นอกสุดของผนัง คูณด้วยความสูงของผนัง หากมีช่องเปิดให้หักลบด้วยพื้นท่ี
ของช่องเปิด 

2. ในกรณีท่ีต้องคิดปริมาณ Sealants ของผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จในส่วน
ของรอยต่อ (Expansion Joint) ให้คิดความยาวตามรอยต่อของแผ่นผนัง
คอนกรีตหล่อส าเร็จ หน่วยเป็นเมตร 

 

ภาพท่ี 2.2 แสดงการวัดความยาวในผังพื้นของผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ 
 
2.6.5.2 งานก่อและงานฉาบ 

งานก่อ หมายรวมถึง งานก่ออิฐมอญ คอนกรีตบล็อก และบล็อกอื่นๆ ส่วนงานฉาบ 
หมายรวมถึง งานฉาบปูนผิวหน้างานก่ออิฐ ผิวงานคอนกรีต งานฉาบแผ่นยิปซั่ม โดยไม่รวม
งานบัว ค้ิว ปูนปั้น ซึ่งให้วัดแยกออกไปต่างหาก  
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2.6.5.2.1 งานก่อ 

 วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ ได้อธิบายถึง วิธีการวัด หน่วยของการ
วัด และขอบเขตงานในราคาต่อหน่วย ไว้ดังนี้ (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ, 
2545) 

 
วิธีการวัด 
 งานอิฐและงานบล็อก จะต้องวัดปริมาณงานโดยจะไม่มีการหักปริมาณอัน
เนื่องจากรายการต่างๆ ดังต่อไปนี้   

1. ช่องเปิดท่ีมีขนาดพื้นท่ีไม่เกิน 0.10 ตารางเมตร 
2. รอยต่อ 
3. ร่อง ค้ิว และลักษณะพื้นผิวอื่นๆ ท่ีมีพื้นท่ีหน้าตัดไม่เกิน 0.05 ตารางเมตร 
4. วัตถุอื่นท่ีผ่านหรือฝังในงานอิฐและงานบล็อก ท่ีมีพื้นท่ีหน้าตัดไม่เกิน 0.01 

ตารางเมตร 
5. กรอบล่าง (Sill) ทับหลัง เสาเอ็น 
6. งานในแนวโค้ง (Curved Work) จะต้องระบุถึงรัศมีเฉล่ีย 
7. การตัดร่อง (Chase) และการเจาะ ส าหรับท่อหรือท่อร้อยสายไฟจะรวมอยู่

ในรายละเอียดของงานท่อหรือท่อร้อยสายไฟ หรือ ระบบสาธารณูปโภค
นั้นๆ  
 

หน่วยของการวัด 
1. งานอิฐและงานบล็อกท่ัวไป วัดเป็นพื้นท่ี ใช้หน่วย ตารางเมตร 
2. เสาอิฐต่างๆ วัดเป็นความยาว ใช้หน่วย เมตร  
3. งานอิฐในแนวโค้งต้ัง (Arches) วัดเป็นพื้นท่ี ใช้หน่วย ตารางเมตร 
4. รอยต่อเผ่ือขยาย (Expansion Joint) การอุดช่อง (Caulking) วัดเป็นความ

ยาว ใช้หน่วย เมตร 
5. การกรอกคอนกรีต การอัดปูนเหลวในโพรงว่างระหว่างพื้นผิว 2 ด้าน วัด

เป็นพื้นท่ี โดยระบุความกว้างในช่อง ใช้หน่วย ตารางเมตร 
6. ส่วนท่ียื่นออกมา (Projection) วัดเป็นความยาว โดยระบุขนาด ใช้หน่วย 

เมตร 
 

ขอบเขตงานในราคาต่อหน่วย 
 ในการประมาณราคางานอิฐและงานบล็อกจะต้องรวมถึงรายการต่างๆ 
ดังต่อไปนี้ 

1. จัดหา ติดต้ังงานอิฐและงานบล็อก รวมท้ัง ปูนทราย และอุปกรณ์ต่างๆ ท่ี
จ าเป็น ในการเสริมความแข็งแรง 

2. อุปกรณ์ท่ีช่วยในการติดต้ัง เช่น นั่งร้าน ไม้แบบ และอื่นๆ 
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3. การเตรียมช่องเปิดส าหรับงานท่อและระบบสาธารณูปโภคต่างๆ  
4. การท าเสาเอ็นและคานทับหลัง นอกจากระบุให้วัดแยก 
5. ยาแนวและท าความสะอาดผิว 
6. ส าหรับก าแพงก่อเป็นโพรง (Cavity Walls) จะรวมถึงการท าความสะอาด

ในโพรง 
7. เศษวัสดุท่ีเสียเปล่าเนื่องจากการท างาน 

 
  วิสูตร จิระด าเกิง ได้อธิบายเพิ่มเติมว่า “ควรแยกผนังรอบนอกอาคารออก

จากผนังท่ีก่อและฉาบภายในอาคาร เพื่อความสะดวกในการค านวณ พื้นท่ีฉาบ
ภายนอก หรือกรณีจะเปล่ียนแปลงชนิดผนังรอบนอก ก็จะค านวณได้ง่ายข้ึน ผนังก่อ
อิฐรอบนอก หรือภายในอาคาร ให้แยกเป็นประเภทฉาบปูนด้านเดียว หรือฉาบปูน
สองด้าน เพื่อความสะดวกในการค านวณพื้นท่ีงานฉาบปูนต่อไป” (วิสูตร จิระด าเกิง, 
2556) 
 ปริมาณงานก่ออิฐคิดเป็นพื้นท่ีสุทธิ โดย   

พื้นท่ีงานก่ออิฐ = (ความกว้างผนังสุทธิ x ความสูงสุทธิ) – พื้นท่ีช่องประตู
หน้าต่าง (วิสูตร จิระด าเกิง, 2556) 

 
 ความกว้างสุทธิผนัง คิดจากระยะหน้าเสาถึงหน้าเสา ความสูงสุทธิคิดจาก
พื้นถึงท้องคานหรือท้องพื้นในกรณีก่อชนพื้นช้ันถัดไป ส่วนพื้นท่ีช่องประตูหน้าต่าง 
ให้คิดขนาดพื้นท่ีรวมวงกบของประตูหน้าต่างนั้นๆ (วิสูตร จิระด าเกิง, 2556) 
 ส าหรับเสาเอ็นและคานทับหลัง ได้มีข้อก าหนดว่า เสาเอ็นและคานทับหลัง
จะต้องมีทุกระยะความสูงหรือความกว้างไม่เกิน 3 เมตร และจุดท่ีผนังก่ออิฐมาชน
กันเป็นมุมโดยไม่มีเสาโครงสร้างอยู่ และต้องมีเสาเอ็นและคานทับหลังโดยรอบช่อง
เปิด เช่น ประตู หน้าต่าง (วิสูตร จิระด าเกิง, 2556) 
 การค านวณปริมาณเสาเอ็นและคานทับหลังหากไม่มีแบบรายละเอียดอาจ
ประมาณได้ดังนี้ 

  ความยาวคานทับหลังและเสาเอ็น  = ความยาวตามแนวผนังก่อ +  
เสาเอ็นและคานทับหลังรอบวงกบประตูหน้าต่าง + เสาเอ็นมุมก่อชนกัน
ของผนัง (วิสูตร จิระด าเกิง, 2556) 

   
 กรมบัญชีกลาง ได้ก าหนดมาตรฐานการวัดปริมาณงานก่อผนัง โดย งานก่อ
ผนัง คิดปริมาณงานเป็นเมตร วิธีการวัดคือ เอาขนาดความยาวช่วงท่ีจะก่ออิฐวัดริม
เสาด้านหนึ่งไปถึงริมเสาอีกด้านหนึ่ง คูณ ความสูงจากพื้นหรือหลังคานถึงท้องคาน
ช้ันบนหรือใต้ระดับวงกบหน้าค่างหรือระบายลมหรือช่องแสง แล้วแต่รูปแบบ โดย
แยกวัสดุก่อผนังแต่ละชนิด คูณ จ านวนของงานก่อผนังชนิดนั้นๆ (กรมบัญชีกลาง, 
2550) 
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 งานเสาเอ็นและทับหลัง คิดปริมาณงานเป็นเมตร วิธีการวัดคือ เสาเอ็นและ
ทับหลัง ค.ส.ล. ของงานก่อผนังท่ัวไปจะมีขนาดหน้าตัดประมาณ 0.10 x 0.10 ม. 
วัดความยาวตามแนวนอน และแนวตั้ง คือ วงกบประตู หน้าต่าง ช่องระบายลม ช่อง
แสง ส่วนท่ีต้องท าและผนังซึ่งก่อสูงเกิน 3.00 ม. และความกว้างของช่วงเสาเกิน 
5.00 ม. ต้องมีเสาเอ็นคั่นกลาง (กรมบัญชีกลาง, 2550) 
 
 จากการสอบถาม คุณชัยวัฒน์ ทีปะนาวิน เจ้าของบริษัท วอเทค อาคิเทค 
จ ากัด ซึ่งเป็น ผู้เช่ียวชาญด้านการประมาณราคาค่าก่อสร้าง ได้ให้ค าอธิบายเพิ่มเติม
ในเรื่องของวิธีการวัดงานผนังก่อดังนี้ (ชัยวัฒน์ ทีปะนาวิน, 2557) 

1. กรณีผนังก่อชนเสา หรือคาน การคิดพื้นท่ี ให้วัดความยาวของผนังในผังพื้น 
ถึงจุดท่ีผนังก่อชนเสา คูณด้วยความสูงท่ีผนังไปชนท้องคาน หากมีประตู 
หน้าต่าง หรือช่องเปิด ให้คิดพื้นท่ีแยกไว้เพื่อมาหักลบทีหลัง 

2. กรณีผนังก่อชนมุมกัน ให้ถือว่ามีเสาเอ็นส่ีเหล่ียมบริเวณมุมนั้น และวัด
ความยาวในผังพื้นของผนังท้ังสองด้านมาถึงจุดท่ีเป็นเสาเอ็น คูณด้วยความ
สูงของผนัง 

 

ภาพท่ี 2.3 แสดงการวัดความยาวในผังพื้นของผนังก่อชนมุม 
 

3. กรณีผนังก่อมีผนังก่ออีกผนงัมาชนด้าน ถึงแม้จะมีเสาเอ็นบริเวณท่ีผนังชน
กัน การวัดความยาวในผังพื้นให้วัดตลอดความยาวของผนัง โดยไม่ต้องเว้น
ระยะของเสาเอ็นบริเวณท่ีผนังชนด้านกัน  

 

ภาพท่ี 2.4 แสดงการวัดความยาวในผังพื้นของผนังก่อชนด้าน 
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4. เสาเอ็น และทับหลัง หากมีจ านวนผนังไม่มากให้ใช้การวัดความยาวเป็น
เมตรตามจุดท่ีต้องมีเสาเอ็น และทับหลัง หากผนังมีจ านวนมากอาจใช้การ
ประมาณจากสถิติ เช่น เสาเอ็นทับหลัง 1.25 เมตร ต่อ ผนัง 1 ตารางเมตร  

 
2.6.5.2.2 งานฉาบ 

วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ ได้อธิบายถึง วิธีการวัด หน่วยของการ
วัด และขอบเขตงานในราคาต่อหน่วย ไว้ดังนี้ (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ, 
2545) 

 
วิธีการวัด 

1. งานฉาบ งานพ่น การติดต้ังแผ่นยิบซั่ม ฯลฯ ให้วัดปริมาณในหน่วยของ
พื้นท่ีเต็มผนัง ฝ้าเพดาน ฯลฯ รวมท้ังส่วนท่ีอยู่ภายใต้ผิวงานบัว หรือปูนปั้น
อื่นๆ ตามระยะท่ีระบุในแบบ 

2. ไม่หักช่องเปิดท่ีมีขนาดเล็กกว่า 0.10 ตารางเมตร 
3. งานฉาบท่ีมีความกว้างไม่เกิน 30 ซม. จะวัดรวมในงานฉาบท่ัวไป  
4. งานซ่อมผิวเดิม หรืองานฉาบช่องเปิดท่ีมีการก่อปิดให้วัดความกว้างเผ่ือ

ออกโดยรอบอีก 50 ซม. จากพื้นท่ีท่ีท างานจริง 
5. ตะแกรงกรงไก่ (Patent Lath) ให้รวมอยู่ในหัวข้องานฉาบโดยไม่มีการวัด

แยกต่างหาก 
 
หน่วยของการวัด 

1. งานฉาบ วัดเป็นพื้นท่ี ใช้หน่วย ตารางเมตร 
2. งานพ่นเคลือบผิว วัดเป็นพื้นท่ี ใช้หน่วย ตารางเมตร 
3. งานแผ่นยิปซั่ม วัดเป็นพื้นท่ี ใช้หน่วย ตารางเมตร 
4. งานบัว ปูนปั้น ค้ิว วัดเป็นความยาว ใช้หน่วย เมตร 
5. งานขอบมุมพลาสติกหรือโลหะ (Metal Angle) ร่องราง (ในกรณีวัดแยก

ต่างหาก) วัดเป็นความยาว ใช้หน่วย เมตร 
 
ขอบเขตงานในราคาต่อหน่วย 

  ในการประมาณราคางานฉาบ จะต้องรวมถึงรายการต่างๆ ดังต่อไปนี้ 
1. การจัดหาวัสดุและแรงงาน 
2. ส าหรับงานฉาบผิวคอนกรีต ผนังก่ออิฐหรือบล็อก 

2.1 งานฉาบในแต่ละช้ันให้รวมถึงการจับเซี้ยม (Angle) ชักร่อง การ
เก็บงาน ความเรียบร้อยรอบท่อในระบบสาธารณูปโภคและ
อุปกรณ์ประปา 
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2.2 กรณีงานฉาบผิวเดิมท่ีเป็นคอนกรีต ให้รวมถึงการเตรียมผิวก่อน
การฉาบ 

3. ส าหรับงานแผ่นยิปซั่ม 
3.1 งานโครงคร่าว (นอกจากจะระบุให้วัดแยก) 
3.2 การติดต้ังแผ่น การฉาบแต่งเรียบผิวรอยต่อของแผ่น รวมท้ังวัสดุ

อื่นๆ ท่ีจ าเป็นในการแต่งผิวรอยต่อ 
3.3 การเตรียมช่องเปิดและเก็บความเรียบร้อยรอบท่อในระบบ

สาธารณูปโภค 
3.4 ส่วนของการเสียเปล่าเนื่องจากการตัด 

4. งานบัว ปูนปั้น ค้ิว ซึ่งมีการวัดแยกต่างหาก 
4.1 อุปกรณ์ และ การติดต้ังและแต่งรอยต่อ 
4.2 ส่วนของการเสียเปล่าเนื่องจากการตัด 

5. วัสดุผสมหรือเสริมเพื่อความแข็งแรง เช่น ลวดตะแกรง น้ ายาผสม ฯลฯ 
  

 วิสูตร จิระด าเกิง ได้อธิบายเพิ่มเติมว่า การค านวณปริมาณงานฉาบปูนจะ
ใช้ตัวเลขท่ีได้จากงานก่ออิฐ และงานโครงสร้างมาค านวณ โดยงานฉาบปูนควรแยก
พื้นท่ีฉาบปูนออกเป็น งานฉาบปูนภายนอกอาคาร (ผนังก่ออิฐและโครงสร้าง) และ
งานฉาบปูนภายในอาคาร (ผนังก่ออิฐและโครงสร้าง) เพื่อเป็นประโยชน์ในการจัดท า
บัญชีปริมาณงานและราคา เนื่องจากงานแต่ละประเภทจะมีความยากง่ายแตกต่าง
กัน เช่น งานฉาบปูนภายนอกในอาคารสูง จะต้องมีระบบนั่งร้าน หรืองานฉาบ
โครงสร้างจะต้องมีการจับเฟี้ยม ซึ่งจะให้เวลาในการท างานมากกว่า จึงมีความ
แตกต่างกันในด้านต้นทุน (วิสูตร จิระด าเกิง, 2556) 
  
 กรมบัญชีกลาง ได้ก าหนดมาตรฐานการวัดปริมาณงานฉาบ โดยงานฉาบผิว
โครงสร้าง คิดปริมาณงานเป็นตารางเมตร วิธีการวัดคือ เอาพื้นท่ีผิวของงาน
โครงสร้าง เช่น เสา คาน ครีบ แผงบังแดด รวมกัน เป็นงานฉาบผิวโครงสร้าง โดยไม่
ต้องแยกงานจับเซี้ยม (เว้นแต่งานปั้นบัวแต่งปูน) เฉพาะในส่วนท่ีจะต้องฉาบผิว
ท้ังหมด (กรมบัญชีกลาง, 2550) 
 งานฉาบผิวผนัง คิดปริมาณงานเป็นตารางเมตร วิธีการวัดคือ เอาพื้นท่ีผิว
ของงานก่อสร้างผนังด้านเดียว หรือสองด้านในส่วนท่ีจะต้องฉาบผิวท้ังหมดรวมกัน 
(เว้นแต่งานปั้นบัวแต่งปูน) (กรมบัญชีกลาง, 2550) 
 

จากการสอบถาม คุณชัยวัฒน์ ทีปะนาวิน เจ้าของบริษัท วอเทค อาคิเทค 
จ ากัด ซึ่งเป็นผู้เช่ียวชาญด้านการประมาณราคาค่าก่อสร้าง ได้ให้ค าอธิบายเพิ่มเติม
ในเรื่องของวิธีการวัดงานฉาบดังนี้ (ชัยวัฒน์ ทีปะนาวิน, 2557) 

1. การวัดปริมาณงานฉาบผนังให้วัดแยกจากงานก่อผนัง  
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2. พื้นท่ีฉาบภายนอก ให้คิดรวมพื้นท่ีโครงสร้างเสา และคาน กรณีผนังชนมุม
กันให้วัดความยาวในผังพื้นท่ีเส้นขอบนอกสุดของช้ันผนังท้ังสองฝ่ังท่ีมาชน
กัน หากมีช้ันกระเบ้ืองก็ให้วัดท่ีเส้นขอบนอกสุดของช้ันกระเบ้ืองนั้น คูณกับ
ความสูงของผนังฉาบ เช่นสูงถึงระดับพื้นช้ันบน (แล้วแต่แบบ) โดยให้พื้นท่ี
ฉาบปูนเท่ากับพื้นท่ีกรุกระเบ้ือง 

 

ภาพท่ี 2.5 แสดงการวัดความยาวในผังพื้นของพื้นท่ีฉาบภายนอก 
 

3. พื้นท่ีฉาบภายใน การคิดพื้นท่ีให้คิดความสูงตามแบบ เช่น สูงเหนือฝ้า
เพดาน 10 ซม. คูณความยาวในผังพื้น โดยวัดท่ีผิวของช้ันผนังก่อ หรือช้ัน
ของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก กรณีผนังชนมุมกันจะมีส่วนฉาบท่ีทับ
ซ้อนเล็กน้อย ไม่ถือเป็นนัยส าคัญ 

 
ภาพท่ี 2.6 แสดงการวัดความยาวในผังพื้นของพื้นท่ีฉาบภายภายใน 

 
ในส่วนของผนังเบา เช่น ผนังยิปซั่มหรือผนังไฟเบอร์ซีเมนต์ เป็นต้น จะมี

วิธีการวัดท่ีแตกต่างจากผนังก่ออิฐฉาบปูนดังนี้ 
1. การวัดปริมาณไม่วัดแยกช้ันวัสดุ โดยจะถือว่าพื้นท่ีของโครงคร่าว และพื้นท่ี

ของแผ่นท่ีมาติดต้ังมีพื้นท่ีเท่ากัน  
2. กรณีท่ีชนิดของแผ่นท้ังสองด้านไม่เหมือนกัน ให้แยกหัวข้อไว้ 
3. กรณีท่ีผนังมาชนมุมกัน พื้นท่ีผนังท้ังโครงคร่าวและช้ันของแผ่นท้ังด้านนอก

และด้านในมีวิธีคิด คือ ด้านหนึ่งให้วัดความยาวของผนังในผังพื้นถึงขอบ
นอกสุดของผนัง แล้วคูณด้วยความสูง ส่วนผนังอีกด้านหนึ่งให้วัดความยาว
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ของผนังในผังพื้น หักลบด้วยความหนาของผนังอีกด้านท่ีเข้ามาชนมุม แล้ว
คูณด้วยความสูง 

 

ภาพท่ี 2.7 แสดงการวัดความยาวในผังพื้นของผนังเบาหนา 9.7 ซม. 
 
2.6.5.3 งานประตูหน้าต่าง และงานผนังรอบ (Curtain Wall) 

 งานในหมวดนี้ประกอบไปด้วย งานประตูหน้าต่าง งานกระจก และงานผนังรอบ 
ส่วนงานสีท่ีเกี่ยวกับงานประตู หน้าต่าง อาจแยกไปรวมอยู่ในรายการงานสี โดยในการวิจัยนี้
จะกล่าวถึงเพียง งานผนังรอบเท่านั้น 
 

2.6.5.3.1 งานผนังรอบ 

 วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ ได้อธิบายถึง วิธีการวัด หน่วยของการ
วัด และขอบเขตงานในราคาต่อหน่วย ไว้ดังนี้ (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ, 
2545) 
 
วิธีการวัด 

1. การวัดเฟรม ให้วัดตามพื้นท่ีของวัสดุท่ีใช้มุง 
2. การวัดวัสดุมุง ให้วัดตามพื้นท่ีผิวจริง โดยไม่มีการหักเฟรม หรือรอยต่อ

ระหว่างวัสดุ โดยให้ท าการวัดในส่วนท่ีอยู่เหลือฝ้าเพดานด้วย 
3. ในกรณีกระจกฉนวน (Insulated Glass) ให้วัดพื้นท่ีกระจกเพียงช้ันเดียว 
4. งานฉนวนต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับงานผนังรอบ ให้วัดแยกเป็นพื้นท่ีตามท่ีระบุ

ในแบบ 
 
หน่วยของการวัด 

1. งานโครงหรือเฟรม วัดเป็นพื้นท่ีสุทธิตามแบบ เท่ากับขนาดวัสดุมุง ใช้
หน่วยตารางเมตร 

2. วัสดุมุง วัดเป็นพื้นท่ีสุทธิตามแบบ โดยไม่หักเฟรม ใช้หน่วยตารางเมตร 
3. ฉนวนต่างๆ วัดเป็นพื้นท่ีสุทธิตามแบบ ใช้หน่วยตารางเมตร 
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4. งานกระจกฉนวน (Insulated Glass) วัดเป็นพื้นท่ีสุทธิตามแบบ โดยคิด
งานช้ันเดียวและระบุรายละเอียดกระจกฉนวนด้วย ใช้หน่วยตารางเมตร 

5. งานหน้าต่างในกรณีระบุให้วัดแยก วัดเป็นปริมาณสุทธิเป็นจ านวนหน่วย 
โดยระบุรายละเอียดขนาดรวมถึงลักษณะอื่นๆ ใช้หน่วยเป็นชุด 

 
ขอบเขตงานในราคาต่อหน่วย 
 ในการประมาณราคางานผนังรอบ จะต้องรวมถึงรายการต่างๆ ดังต่อไปนี้ 

1. การออกแบบรายละเอียด เช่น การรับน้ าหนัก รับแรงลม ป้องกันน้ ารั่วซึม 
การลามไฟ และอื่นๆ ท่ีจ าเป็น 

2. การทดสอบคุณสมบัติตามข้อก าหนด 
3. การจัดหา และติดต้ัง 

 
 วิสูตร จิระด าเกิง ได้อธิบายเพิ่มเติมว่า การแบ่งรายการงานผนังรอบ 
สามารถแบ่งตามชนิดของโครงหรือระบบของเฟรม เช่น แบบ Stick Wall แบบ 2-
Sided แบบ 4-Sided หรือแบ่งตามวัสดุท่ีใช้มุง เช่น กระจก หรือ อลูมิเนียม เป็นต้น 
(วิสูตร จิระด าเกิง, 2556) 
 

จากการสอบถาม คุณชัยวัฒน์ ทีปะนาวิน เจ้าของบริษัท วอเทค อาคิเทค 
จ ากัด ซึ่งเป็น ผู้เช่ียวชาญด้านการประมาณราคาค่าก่อสร้าง ได้ให้ค าอธิบายเพิ่มเติม
ในเรื่องของวิธีการวัดงานผนังรอบ (Curtain Wall) ดังนี้ (ชัยวัฒน์ ทีปะนาวิน , 
2557) 

1. การคิดพื้นท่ีผนังรอบ ให้วัดความยาวในแปลนโดยใช้เส้นนอกสุดของผนัง 
คูณด้วยความสูงของผนัง โดยไม่หักพื้นท่ีส่วนท่ีเป็นโครงหรือเฟรม 

2. หากมีหน้าต่างท่ีผนังรอบอาจคิดรวมอยู่ในพื้นท่ีของผนังรอบไปเลย โดยคิด
เป็นร้อยละ ว่ามีหน้าต่างอยู่ร้อยละเท่าไรของพื้นท่ีผนังรอบท้ังหมด  

 

ภาพท่ี 2.8 แสดงการวัดความยาวในผังพื้นของผนังรอบ (Curtain Wall) 
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2.6.5.4 งานตกแต่งผิวผนัง พื้น และฝ้าเพดาน 

 งานตกแต่งผิวประกอบไปด้วย งานสี งานปูทับหน้าผิวผนัง หรือพื้นด้วยวัสดุต่างๆ 
เช่น หินอ่อน หินแกรนิต กระเบื้องเซรามิค หินขัด ทรายล้าง เป็นต้น ส่วนงานฝ้าเพดาน
หมายถึงงานตกแต่งส่วนเพดานโดยใช้วัสดุประกอบเป็นรูปแบบต่างๆ เช่น ฝ้าระแนงไม้ ฝ้า 
ยิปซั่ม เป็นต้น โดยในการวิจัยนี้จะกล่าวถึงเพียง งานวัสดุปูพื้น บุผนัง กระเบ้ือง และงานหิน
ขัด เท่านั้น 

 
2.6.5.4.1 งานวัสดุปูพื้น บุผนัง กระเบื้อง และงานหินขัด 

 วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ ได้อธิบายถึง วิธีการวัด หน่วยของการ
วัด และขอบเขตงานในราคาต่อหน่วย ไว้ดังนี้ (วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ, 
2545) 
 
วิธีการวัด  

1. งานปูพื้นและบุผนังท่ัวไป วัดจากพื้นผิวเป็นพื้นท่ีตามระยะท่ีระบุในแบบ 
2. จะไม่มีการหักช่องเปิดท่ีต่ ากว่า 0.10 ตารางเมตร 
3. งานปูพื้น และบุผนังท่ีกว้างไม่เกิน 30 เซนติเมตร หรือพื้นท่ีท่ีแยกต่างหาก 

จะรวมอยู่ในการวัดงานหลัก 
4. แผ่นวัสดุหรือกระเบื้องท่ีอยู่ในแนวเอียง ให้วัดตามระยะเอียง และให้คิด

รวมอยู่ในงานหลัก 
 

หน่วยของการวัด 
1. งานพรม ไวนิล คอร์ก ยาง และแผ่นไลโนเล่ียม วัดเป็นพื้นท่ีสุทธิตามแบบ 

โดยระบุรายละเอียดวัสดุ ใช้หน่วยตารางเมตร 
2. งานกระเบื้อง เซรามิค และ โมเสด วัดเป็นพื้นท่ีสุทธิตามแบบ โดยระบุ

รายละเอียดวัสดุ ใช้หน่วยตารางเมตร 
3. งานแผ่นทองเหลืองแบ่งแนวท่ีใช้ในงานหินขัด กรณีวัดแยก วัดเป็นความ

ยาว ใช้หน่วยเมตร 
4. งานแผ่นหินขัดส าเร็จรูปท่ัวไป วัดเป็นพื้น ท่ีสุทธิตามแบบ โดยระบุ

รายละเอียดวัสดุ ใช้หน่วยตารางเมตร 
5. งานแผ่นหินขัดส าเร็จรูปขนาดหรือรูปแบบพิเศษ วัดเป็นจ านวน โดยให้ระบุ

ขนาดและรายละเอียด ใช้หน่วยเป็นแผ่น 
 
ขอบเขตงานในราคาต่อหน่วย 
 ในการประมาณราคางานวัสดุปูพื้น กระเบ้ือง และงานหินขัด จะต้องรวมถึง
รายการต่างๆ ดังต่อไปนี้ 
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1. ราคาวัสดุ และค่าแรง 
2. วัสดุรองพื้น วัสดุยึดติดกับพื้นท่ีรองรับ 
3. การลบขอบ 
4. การท าความสะอาด บ่ม และขัดท่ีจ าเป็น  
5. การเสียเปล่า เนื่องจากการตัด 
6. วัสดุท่ีใช้ยึดกระเบ้ืองหิวขัดส าเร็จรูป 
7. บัวพื้น นอกจากจะระบุให้วัดแยก 
8. วัสดุท่ีใช้ในการยาแนวหรือแบ่งแนว 

 
 วิสูตร จิระด าเกิง ได้อธิบายเพิ่มเติมว่า “งานตกแต่งพื้นผิวนี้จะไม่รวมงาน
แต่งผิวคอนกรีตท่ีเป็นเนื้อเดียวกับงานคอนกรีตซึ่งจะรวมอยู่ในหมวดงานคอนกรีต 
งานในหมวดนี้ได้แก่การตกแต่งพื้นผิว ซึ่งการหาปริมาณงานจะต้องแยกตามชนิด
ของวัสดุท่ีใช้ในการตกแต่งและประเภทของงาน เช่น พื้น ผนัง เป็นต้น โดยมีแนว
ทางการแบ่งรายการดังนี้” (วิสูตร จิระด าเกิง, 2556) 

1. แบ่งตามชนิดของวัสดุท่ีใช้  
2. แบ่งตามลักษณะการใช้งาน เช่น พื้น ผนัง บันได และพื้นผิวที่ต่างกัน 

  
 กรมบัญชีกลาง ได้ก าหนดมาตรฐานการวัดปริมาณงานปูพื้นหรืองานบุผนัง 
โดย งานปูพื้น คิดปริมาณงานเป็นตารางเมตร วิธีการวัดคือ วัดขนาดพื้นท่ีท่ีจะปูผิว
ตามรูปแบบ ให้วัดระยะจากริมผนังด้านหนึ่งไป ถึงริมผนังอีกด้านหนึ่ง แบ่งงานเป็น
ปูวัสดุพื้นผิวแต่ละชนิด (ไม่ต้องเผ่ือเนื้องาน) (กรมบัญชีกลาง, 2550) 
 งานบุผนัง คิดปริมาณงานเป็นตารางเมตร วิธีการวัดคือ วัดขนาดพื้นท่ีผิวท่ี
จะบุตามรูปแบบ ให้วัดระยะจากริมผนังด้านหนึ่งไปถึงริมผนังอีกด้านหนึ่ง คูณ ความ
สูงของผนังส่วนท่ีจะบุผิว แบ่งเป็นงานบุวัสดุผิวผนังแต่ละชนิด (ไม่ต้องเผ่ือเนื้องาน) 
(กรมบัญชีกลาง, 2550) 
 

จากการสอบถาม คุณชัยวัฒน์ ทีปะนาวิน เจ้าของบริษัท วอเทค อาคิเทค 
จ ากัด ซึ่งเป็น ผู้เช่ียวชาญด้านการประมาณราคาค่าก่อสร้าง ได้ให้ค าอธิบายเพิ่มเติม
ในเรื่องของวิธีการวัดงานบุผนัง ดังนี้ (ชัยวัฒน์ ทีปะนาวิน, 2557) 

1. การวัดระยะในผังพืน้ ใช้หลักการเช่นเดียวกับการวัดระยะในผังพืน้ของงาน
ฉาบ ท้ังการฉาบภายนอกและฉาบภายใน (ภาพท่ี 2.5 และ 2.6 ) 

2. ความสูงวัดความสูงของผนังส่วนท่ีจะบุผิวจากแบบ  
3. พื้นท่ีหาได้โดยการน าระยะในผังพืน้คูณด้วยความสูง 
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2.6.6 ต้นทุนต่อหน่วย 

 เมื่อได้ปริมาณงานออกมาครบถ้วนแล้ว การหาราคาก่อสร้างรวมต้องท าการหาราคาต้นทุน
ต่อหน่วยของงานต่างๆ และน ามาคูณเข้ากับปริมาณงานท่ีหามาได้ อย่างไรก็ตามในการวิจัยนี้มุ่งเน้น
ไปท่ีการหาปริมาณงานจากแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ในส่วนการหาราคาต้นทุนต่อหน่วยท่ี
จะน ามาคูณกับปริมาณงานนั้น อยู่นอกขอบเขตของการวิจัย จึงมีเพียงเรื่องท่ีควรทราบว่า ต้นทุนต่อ
หน่วยประกอบไปด้วยอะไรบ้าง  
 ในการประมาณราคาค่าก่อสร้างนั้น วิสูตร จิระด าเกิง ได้อธิบายไว้ว่า เมื่อผู้ประมาณราคาได้
ท าการหาปริมาณงานก่อสร้างจากแบบออกมาได้ตามรายละเอียดประเภทงานท่ีระบุในบัญชีปริมาณ
งานแล้ว ในขั้นต่อไปผู้ประมาณราคาจะต้องวิเคราะห์หาราคาต้นทุนต่อหน่วย ท้ังค่าแรงและวัสดุ ซึ่ง
จะน ามาค านวณค่างานรวมต่อไป (วิสูตร จิระด าเกิง, 2556) 
 การวิเคราะห์ต้นทุนต่อหน่วย จะประกอบไปด้วย ค่าแรงต่อหน่วย ต้นทุนเครื่องจักรต่อหน่วย 
และค่าวัสดุต่อหน่วย 
 

2.6.6.1 ค่าแรงต่อหน่วย 

 วิสูตร จิระด าเกิง ได้อธิบายว่า “ค่าแรงต่อหน่วยจะมีความสัมพันธ์กับผลิตภาพ 
(Productivity) ของการท างาน และค่าแรงช่างแต่ละประเภท โดยสามารถค านวณต้นทุน
แรงงานต่อหน่วยดังนี้  
 ต้นทุนค่าแรงต่อหน่วย  = ค่าแรงช่าง (บาท/วัน) / ผลิตภาพของช่าง (หน่วย/วัน)  
    = ค่าแรงต่อหน่วย (บาท/หน่วย) 
 ค่าแรงช่างในท่ีนี้อาจแตกต่างกันไปตามประเภทของงานแต่ละราย โดยท่ัวไปถือ
อัตราค่าแรงท่ีจ้างกันอยู่จริงในแต่ละพื้นท่ีของประเทศ 
 ผลิตภาพ คือ ตัวเลขท่ีได้มาโดยการเก็บสถิติของผู้ก่อสร้างแต่ละราย โดยการเก็บจะ
อยู่ในรูปของ ปริมาณงานท่ีท าได้ ต่อ หนึ่งแรง (ช่าง 1 คน ท างาน 1 วันหรือ 8 ช่ัวโมง เท่ากับ 
1 คน-วัน หรือ 8 คน-ช่ัวโมง) หรืออาจจะเป็นแบบสากลท่ีเก็บข้อมูลเป็นช่ัวโมงรวมของช่างท่ี
ใช้ต่องานท่ีท าได้หนึ่งหน่วย 
 ในการวิเคราะห์ต้นทุนค่าแรงต่อหน่วยจะต้องบวกค่าด าเนินการเพิ่มเติม เนื่องจาก
ค่าแรงท่ีจ่ายให้กับคนงาน โดยท่ัวไปนายจ้างจะต้องมีค่าใช้จ่ายเพิ่มเติม ตามนโยบายด้าน
สวัสดิการของแต่ละบริษัทฯ เช่น เงินสมทบกองทุนประกันสังคม เงินสมทบกองทุนทดแทน 
กรมแรงงาน สวัสดิการพิเศษส าหรับคนงาน เป็นต้น” (วิสูตร จิระด าเกิง, 2556) 

 
2.6.6.2 ต้นทุนเคร่ืองจักรต่อหน่วย 

 วิสูตร จิระด าเกิง ได้อธิบายว่า “งานก่อสร้างบางประเภทต้องใช้ เครื่องมือ 
เครื่องจักร ช่วยในการท างาน เช่น งานขุดดิน อาจต้องใช้รถขุดดินแบบ Back Hoe ช่วย หรือ
งานเทคอนกรีตในอาคารสูง จะต้องใช้ Tower Crane หรือ Concrete Pump ช่วยในการเท 
เป็นต้น ดังนั้นการคิดต้นทุนท างาน จึงต้องค านึงถึงค่าเครื่องจักรด้วย  
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 หลักการค านวณต้นทุนเครื่องจักรในงานก่อสร้าง จะเป็นไปในท านองเดียวกับการคิด
ต้นทุนค่าแรง คือ 

ต้นทุนเครื่องจักรต่อหน่วย   = ต้นทุนการใช้เครื่องจักร (บาท/ช่ัวโมง) / ผลิตภาพ 
เครื่องจักร (หน่วย/ช่ัวโมง) 

      = ต้นทุนเครื่องจักรต่อหน่วย (บาท/หน่วย) 
 ท้ังนี้ต้นทุนการใช้เครื่องจักร ต่อช่ัวโมง อาจใช้อัตราค่าเช่าเครื่องจักร ซึ่งผู้ประมาณ
ราคาต้องเก็บข้อมูลจากผู้ให้เช่าบริการเช่าเครื่องจักร โดยควรตรวจสอบค่าเช่าส าหรับแต่ละ
โครงการด้วย เพราะท่ีต้ังหน่วยงานอาจมีผลต่ออัตราค่าเช่าด้วย 
 ในกรณีท่ีบริษัท ลงทุนซื้อเครื่องจักรเพื่อมาใช้งานเอง การคิดต้นทุนจะท าโดย
ค านวณต้นทุนการเป็นเจ้าของและต้นทุนการใช้งาน (Owning and Operating Cost)  
 ในการวิเคราะห์ต้นทุนค่าเครื่องจักรต่อหน่วย จะต้องบวกค่าด าเนินการเพิ่มเติม
เนื่องจากจะต้องมีค่าใช้จ่ายเพิ่มเติม ในการขนส่ง การจัดเก็บ เป็นต้น” (วิสูตร จิระด าเกิง, 
2556) 

 
2.6.6.3 ค่าวัสดุต่อหน่วย 

 วิสูตร จิระด าเกิง ได้อธิบายว่า “การค านวณค่าวัสดุต่อหน่วย ผู้ประมาณการจะต้อง
สามารถแยกรายละเอียดวัสดุท่ีใช้ในงานนั้นๆ ได้ ท้ังนี้จะต้องเข้าใจถึงขั้นตอนการท างาน 
ตลอดจนมีความรู้พื้นฐานในด้านวัสดุวิศวกรรมในการก่อสร้าง 
 ค่าวัสดุต่อหน่วย = ปริมาณวัสดุประกอบต่างๆ x ราคาต่อหน่วยของวัสดุเหล่านั้น 
 ราคาต่อหน่วยของวัสดุต่างๆ จะหาได้จากข้อมูลฝ่ายบัญชี หรือฝ่ายจัดซื้อของบริษัท 
ในกรณีท่ัวไปอาจใช้ราคาวัสดุก่อสร้างท่ีจัดท าโดย กองดัชนีเศรษฐกิจการค้า กรมเศรษฐกิจ
การพาณิชย์ กระทรวงพาณิชย์ ซึ่งจะจัดท าออกเผยแพร่กับประชาชนท่ัวไปโดยไม่คิด
ค่าใช้จ่าย  
 ในการวิเคราะห์ต้นทุนค่าวัสดุต่อหน่วย จะต้องบวกค่าความสูญเสียของวัสดุอุปกรณ์ 
ซึ่งในทางปฏิบัติจะมีความสูญเสียเกิดขึ้น โดยจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่กับลักษณะของงาน
ก่อสร้าง สภาพหน้างาน รวมถึงทีมช่างท่ีท างานนั้นๆ” (วิสูตร จิระด าเกิง, 2556) 

 
2.7 การหาปริมาณงานด้วยแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) 

 การประมาณราคาค่าก่อสร้างมีต้ังแต่การประมาณราคาขั้นต้น (Preliminary Estimating) 
ในช่วงของการเริ่มต้นโครงการและการออกแบบ ไปจนถึงการประมาณราคาอย่างละเอียด (Detailed 
Estimating) เมื่อแบบเสร็จแล้ว ซึ่งแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) สามารถเข้ามามีส่วนช่วยใน
การหาปริมาณงานท้ังหมดของอาคารได้เป็นอย่างดี เนื่องจากแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) 
ประกอบไปด้วย รูปทรง 3 มิติ และข้อมูลคุณสมบัติและตัวแปรต่างๆ เช่น พื้นท่ี ปริมาตร เส้นรอบรูป 
ความยาว จ านวน ฯลฯ ซึ่งสามารถรายงานผลออกมาในรูปของตารางรายการ (Schedule) รูปแบบ
ต่างๆ ได้  
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 แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) สามารถให้ข้อมูลในด้านปริมาณท่ีแม่นย า เช่น พื้นท่ี 
หรือปริมาตร อย่างไรก็ตามส าหรับการประมาณราคาอย่างละเอียด มักจะมีปัญหากับข้อมูลท่ีเป็น
ส่วนประกอบของวัตถุเนื่องจากไม่ได้มีการก าหนดลงไปในแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร ตัวอย่างเช่น 
แบบจ าลองสารสนเทศอาคารสามารถให้ข้อมูลปริมาตรของเสาคอนกรีตได้ แต่ไม่สามารถให้ข้อมูล
ของเหล็กเสริมในคอนกรีต หรือผนังเบาสามารถบอกข้อมูลพื้นท่ีของผนังได้แต่ไม่สามารถให้ปริมาณ
โครงคร่าวในผนังได้ หากไม่มีการใส่ข้อมูลอย่างละเอียดเข้าไป  
 
 ในการประมาณราคาค่าก่อสร้างโดยใช้แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ในการหาปริมาณ
งานนั้น สามารถท าได้ 3 วิธีคือ (Eastman et al., 2011) 

1. ส่งออกข้อมูลปริมาณงานจากโปรแกรมแบบจ าลองสารสนเทศอาคารไปยังโปรแกรม
ส าหรับประมาณราคา 
 โดยมากแล้วโปรแกรมแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) มักจะมีความสามารถใน
การส่งออกข้อมูลขององค์ประกอบต่างๆ ในแบบจ าลอง ออกไปในรูปแบบของตาราง ท่ี
สามารถน าไปใช้ต่อในโปรแกรมอื่นๆ ท่ีใช้ในการประมาณราคา เช่น MS Excel 

2. เชื่อมต่อข้อมูลแบบจ าลองสารสนเทศอาคารกับโปรแกรมส าหรับประมาณราคา
โดยตรง 
 ทางเลือกท่ี 2 คือการเช่ือมต่อข้อมูลในแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) กับ
โปรแกรมประมาณราคาโดยตรงผ่าน Plug-in หรือเครื่องมือเสริม ตัวอย่างโปรแกรมท่ี
สามารถเช่ือมต่อกับแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) เช่น Sage Timberline via 
Innovaya (Innovaya 2010), U.S. Cost (Success Design Exchange 2010, Success 
Estimator 2010), Nomitech (CostOS v3.6 BIM Estimating 2010) แ ล ะ  Vico 
Estimator (Vico 2010) เป็นต้น ซึ่งโปรแกรมต่างๆ เหล่านี้เป็นเครื่องมือท่ีท าให้ ผู้
ประมาณราคาสามารถเช่ือมข้อมูลและราคาของช้ินส่วนต่างๆ เข้ากับช้ินส่วนใน
แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร เช่น ค่าแรง ค่าอุปกรณ์ ค่าวัสดุ ฯลฯ  

3. ใช้โปรแกรมส าหรับหาปริมาณงานและประมาณราคาโดยเฉพาะ 
 คือการใช้โปรแกรมโดยเฉพาะท่ีสามารถน าเข้าแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) 
มายังโปรแกรมเผ่ือท าการหาปริมาณงานและประมาณราคา เช่นโปรแกรม Autodesk 
QTO (ปัจจุบันหยุดการพัฒนาแล้วและเข้ามารวมกับโปรแกรม Autodesk Navisworks 
2014) , Exactal CostX, Innovaya แ ละ  Vico Takeoff Manager โ ด ย เ มื่ อ มี ก า ร
เปล่ียนแปลงแก้ไขแบบจ าลองอาคารจ าเป็นท่ีจะต้องน าเข้าข้อมูลใหม่โดยโปรแกรมจะ
สามารถตรวจหาความเปล่ียนแปลงของข้อมูลและจะแสดงผลแจ้งเตือนออกมาได้ 

 
 โดยในการวิจัยนี้จะมุ่งเน้นไปท่ีการหาปริมาณงานจากโปรแกรมแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร 
โดยใช้โปรแกรม Autodesk Revit เป็นกรณีศึกษา เพื่อส่งต่อข้อมูลปริมาณงานไปยังโปรแกรมส าหรับ
ประมาณราคาอื่นๆ ต่อไป  
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2.8 องค์ประกอบของโปรแกรม Autodesk Revit (Revit Elements) 

โปรแกรม Autodesk Revit มีความสามารถในการสร้างรายการข้อมูลโดยใช้ค า ส่ัง 
Schedules ซึ่งสามารถสร้าง รายการปริมาณงาน (Schedules/Quantities) และรายการปริมาณ
วัสดุ (Material Takeoff) จากวัตถุต่างๆ ในแบบจ าลองได้ โดยในการสร้างแบบจ าลองด้วยโปรแกรม 
Autodesk Revit จะต้องท าความเข้าใจเกี่ยวกับ โครงสร้างขององค์ประกอบต่างๆ ภายในโปรแกรม 
Autodesk Revit ซึ่งเรียกว่า Revit Elements  

โปรแกรม Autodesk Revit แบ่งโครงสร้างในการจัดการแบบจ าลองอาคาร ออกเป็น
องค์ประกอบ ส่วนหลักๆ คือ Model Elements, Datum Elements และ View-specific Elements 
(Autodesk, 2010) 
 
 2.8.1 Model Elements 

 คือส่วนท่ีเป็นรูปทรง 3 มิติของแบบจ าลองอาคาร ซึ่งแสดงในทุกมุมมองของโปรแกรม 
(Pandey, 2013) โดย Model Elements แบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ  

1. Host Elements เป็นองค์ประกอบท่ีเป็นส่วนหลักของอาคาร หรือเป็นองค์ประกอบท่ี
สร้างขึ้นในสถานท่ีก่อสร้าง ประกอบไปด้วย ผนัง พื้น หลังคา ฝ้าเพดาน เป็นต้น 

2. Components เป็นองค์ประกอบท่ีขึ้นอยู่กับ Host Elements หรือติดต้ังภายหลังการ
สร้างส่วนหลักของอาคารเรียบร้อยแล้ว ตัวอย่างเช่น ประตู หน้าต่าง บันได เครื่องเรือน 
เป็นต้น 

 
2.8.2 Datum Elements  

 เป็นองค์ประกอบท่ีใช้อ้างอิงต าแหน่งต่างๆ ประกอบด้วย Grids, Levels และ Reference 
Planes (Pandey, 2013) 
 
 2.8.3 View-specific Elements 

 เป็นองค์ประกอบท่ีแสดงเฉพาะภายในมุมมองท่ีวางองค์ประกอบนั้นๆ ลงไป โดย
องค์ประกอบเหล่านี้ มีไว้เพื่อช่วยอธิบายหรือให้รายละเอียดแก่แบบ (Pandey, 2013) ซึ่งแบ่งเป็น 2 
ประเภทคือ 

1. Annotations เป็น  Components 2 มิ ติ  ท่ีให้รายละเอียดแก่แบบ Drawing เช่น 
Dimensions, Tags และตัวอักษร เป็นต้น 

2. Details เป็นองค์ประกอบท่ีใช้ในการแสดงรายละเอียดต่างๆ เช่น Detail Lines, Filled 
Regions (Hatch) เป็นต้น 

 
 โดยองค์ประกอบแต่ละชนิด โปรแกรม Autodesk Revit ได้แบ่งเป็นประเภทย่อยๆ คือ 
Categories, Families, Types และ Instances (Pandey, 2013) 
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2.8.4 Category 

 คือกลุ่มของ Elements ท่ีใช้ในการสร้างแบบจ าลอง เช่น ผนัง คาน เสา และเฟอร์นิเจอร์ 
เป็นต้น (Pandey, 2013) 
 

2.8.5 Family 

 เป็นระดับขั้นย่อยของ Category โดย Family ประกอบไปด้วยกลุ่มของ Parameters หรือ
คุณสมบัติตัวแปรเหมือนกัน มีการใช้งานแบบเดียวกัน และการแสดงผลทางกราฟิกท่ีคล้ายกัน เช่น 
Colonial Door เป็น Family ท่ีอยู่ใน Category ของ Doors หรือ Structural Walls เป็น Family 
ท่ีอยู่ใน Category ของ Wall เป็นต้น (Pandey, 2013) 
 Revit แบ่ง Family ออกเป็น 3 ประเภทคือ (Autodesk, 2010) 

1. System Family 
 หรือ Host Elements เป็นองค์ประกอบพื้นฐานในการสร้างแบบจ าลอง เช่น ผนัง 
พื้น หลังคา ฝ้าเพดาน ราวกันตก ทางลาด บันได และ Site (Pad) เป็นต้น นอกจากนี้ 
Datum Elements แ ล ะ  View-specific Elements เ ช่ น  Grids, Levels, Drawing 
Sheets, และ Viewport ก็เป็น System Family เช่นกัน 
 System Family เป็นส่ิงท่ีมีมาให้ต้ังแต่เริ่มต้นสร้าง Project โดยไม่จ าเป็นท่ีจะต้อง
โหลดเพิ่มจากไฟล์อื่น ผู้ใช้ไม่สามารถ สร้าง เปล่ียนแปลง หรือลบ System Family ได้ 
แต่สามารถ Duplicate และแก้ไข Types ได้  

2. Loadable Family 
 หรือ Component เป็นองค์ประกอบท่ีน ามาติดต้ังในท่ีก่อสร้าง หรือองค์ประกอบท่ี
โปรแกรมอนุญาตให้สร้าง และแก้ไขได้ เช่น เสา ประตู หน้าต่าง สุขภัณฑ์ เครื่องเรือน 
ต้นไม้ Generic Models, Mass เป็นต้น รวมถึง Annotation Elements บางอย่าง ท่ี
สามารถปรับเปล่ียนได้ เช่น Symbols และ Title Blocks 
 Loadable Family เป็น Family ท่ีถูกสร้าง และแก้ไข โดยแยกเป็นไฟล์นามสกุล 
.RFA และโหลดเข้ามายัง Project  

3. In-place Family 
 เป็นองค์ประกอบพิเศษท่ีสร้างขึ้นใน Project  

 
2.8.6 Types 

 แต่ละ Family จะประกอบด้วยชนิด (Type) ต่างๆ เช่น Colonial Door อาจจะมีหลาย
ขนาด แต่อยู่ใน Family Colonial Door เดียวกัน (Pandey, 2013) 
 

2.8.7 Instance 

 คือวัตถุท่ีมีลักษณะเฉพาะ มีต าแหน่งท่ีเฉพาะเจาะจงในแบบจ าลองอาคาร Instance เป็น
ส่วนหนึ่งของ Family ท่ีมีความเฉพาะตัวในแต่ละช้ิน (Pandey, 2013) 
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บทที ่3  
วิธีด าเนินการวิจยั 

 
การวิจัยนี้เป็นการทดลอง เพื่อตรวจสอบแนวทางการประยุกต์ใช้วิธีการจัดระดับขั้นความ

ละเอียดของข้อมูลส าหรับแบบจ าลองสารสนเทศอาคารของสถาบันสถาปนิกอเมริกัน กับวิธีการหา
ปริมาณงานสถาปัตยกรรมในอุตสาหกรรมการก่อสร้างของไทย ในส่วนของเปลือกอาคารและส่วน
ต่อเนื่องภายในของเปลือกอาคารนั้น ซึ่งประกอบไปด้วย ผนังก่อ ผนังเบา ผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ 
และผนังรอบ (Curtain Wall) โดยมีข้ันตอนรายละเอียดในการด าเนินการวิจัยดังนี้ 

3.1 การศึกษาแนวความคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 
3.2 การจัดความสัมพันธ์ของแนวความคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 
3.3 การก าหนดตัวอย่างในการศึกษา 
3.4 การตรวจสอบความสามารถและข้อจ ากัดของเครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษาวิจัย 
3.5 การออกแบบการทดลอง และด าเนินการทดลอง 
3.6 การวิเคราะห์เปรียบเทียบการทดลองแต่ละกรณี 
3.7 สรุปผลการวิจัย  

 

3.1 การศึกษาแนวความคิดและทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

 เป็นการศึกษาถึงแนวความคิดและทฤษฎี เพื่อท่ีจะน าความรู้ท่ีได้มาเป็นแนวทางในการ
ออกแบบและด าเนินการทดลองในขั้นต่อไป ซึ่งเนื้อหาจะประกอบไปด้วย เรื่องแรกคือ แนวความคิด
เกี่ยวกับแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ว่ามีแนวคิดพื้นฐานอย่างไร มีประโยชน์อย่างไร และมี
โปรแกรมประเภทแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ส าหรับงานออกแบบสถาปัตยกรรม ใดบ้างใน
ท้องตลาด และเหตุใดจึงเลือกโปรแกรม Autodesk Revit มาเป็นเครื่องมือในการท าการศึกษาวิจัย 
เรื่องท่ีสองคือ แนวความคิดของระดับขั้นความละเอียดของข้อมูล โดยเฉพาะแนวทางของสถาบัน
สถาปนิกอเมริกัน (American Institute of Architects, AIA) ซึ่งเป็นแนวทางท่ีมีความละเอียดชัดเจน
ท่ีสุดในปัจจุบัน เรื่องท่ีสามคือ วงจรชีวิตโครงการก่อสร้างทางสถาปัตยกรรม เรื่องท่ีส่ีคือ หลักเกณฑ์
และวิธีการหาปริมาณงานเพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้างอย่างละเอียดในหมวดงานสถาปัตยกรรม
ของประเทศไทย โดยเฉพาะในส่วนของเปลือกอาคาร และเรื่องสุดท้ายคือการหาปริมาณงานด้วย
แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) โดยเน้นไปท่ีโปรแกรม Autodesk Revit  
 
3.2 การจัดความสัมพันธ์ของแนวความคิดและทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

 จากการศึกษาแนวความคิดและทฤษฎีต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง จะพบว่า การจัดระดับขั้นความ
ละเอียดของข้อมูลส าหรับแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร และการประมาณราคาค่าก่อสร้าง มีการแบ่ง
ระดับข้ันตามวงจรชีวิตของโครงการก่อสร้างทางสถาปัตยกรรม ซึ่งสามารถสรุปได้ดังนี้ 
 ในขั้นเตรียมการก่อนการออกแบบ (Pre-design Stage) จะมีการท าการศึกษาความเป็นไป
ได้ของโครงการ ซึ่งจะใช้การประมาณราคาขั้นต้น โดยใช้ราคาต่อหน่วยการใช้ เช่น โรงแรมนับจ านวน
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ห้องพัก โรงพยาบาลนับจ านวนเตียงคนไข้ แล้วค านวณงบประมาณจากข้อมูลโครงการเดิมท่ีมีอยู่ หรือ
อาจท าการคิดพื้นท่ีใช้สอยของโครงการแล้วคูณด้วยราคาต่อหน่วยพื้นท่ี ซึ่งในขั้นนี้จะตรงกับระดับข้ัน
ความละเอียดของข้อมูลท่ี LOD 100  
 ในขั้นตอนการออกแบบ (Design Stage) แบ่งเป็น 4 ขั้นตอนย่อยคือ การออกแบบขั้นต้น 
(Preliminary design) การออกแบบร่างทางเลือกขั้นต้น (Schematic Design) การพัฒนาแบบร่าง 
(Design Development) และ การออกแบบขั้นตอนสุดท้ายอย่างครบถ้วน (Detail Design) ซึ่งการ
ประมาณราคาค่าก่อสร้างในขั้นนี้จะมีการประมาณราคาในช่วง การออกแบบข้ันต้น และการออกแบบ
ร่างทางเลือกขั้นต้น เพื่อดูงบประมาณและความเป็นไปได้ของโครงการ โดยจะใช้การประมาณราคา
ขั้นต้น เช่น ราคาต่อหน่วยพื้นท่ี หรือราคาประกอบต่อหน่วย เมื่อถึงขั้นการพัฒนาแบบร่าง และ การ
ออกแบบขั้นตอนสุดท้ายอย่างครบถ้วน มักจะไม่มีการประมาณราคา อาจจะมีบ้างเพื่อการตรวจสอบ
งบประมาณเมื่อแบบมีการเปล่ียนแปลงไปมาก เช่น เพิ่มหรือลดท่ีใช้สอย ซึ่งจะใช้การประมาณราคา
ขั้นต้น เช่น ราคาต่อหน่วยพื้นท่ี หรือราคาประกอบต่อหน่วย เนื่องจากท าได้ง่ายและรวดเร็วกว่าการ
ประมาณราคาอย่างละเอียด ในขั้นตอนนี้จะตรงกับระดับข้ันความละเอียดของข้อมูลท่ี LOD 100 200 
300 และ 350 ตามล าดับ 
 ในช้ันตอนเตรียมการก่อนการก่อสร้าง (Pre-Construction Stage) จะมีการท าแบบขอ
อนุญาตก่อสร้าง แบบก่อสร้าง และบัญชีปริมาณงาน (BOQ) ซึ่งสถาปนิกจะต้องท าการประมาณราคา
อย่างละเอียดเพื่อใช้ท าราคากลาง และผู้รับเหมาก่อสร้างจะต้องท าการประมาณราคาอย่างละเอียด
เพื่อท าการประกวดราคาคัดเลือกผู้รับเหมาก่อสร้าง โดยในขั้นตอนนี้จะตรงกับระดับข้ันความละเอียด
ของข้อมูลท่ี LOD 350 และจุดท่ีต้องการรายละเอียดเป็นพิเศษจะใช้ LOD 400 
 ในขั้นตอนการด าเนินงานก่อสร้าง (Construction Stage) จะเป็นการวางแผนงานก่อสร้าง
และการควบคุมงานก่อสร้าง ซึ่งผู้ควบคุมงานก่อสร้างจะใช้การประมาณราคาอย่างละเอียดโดยเพื่อ 
ก าหนดค่างวดในงานก่อสร้าง และการคิดงานเพิ่มหรือลดจากสัญญาในงานก่อสร้าง กรณีมีการแก้ไข
แบบ โดยในขั้นตอนนี้จะตรงกับระดับขั้นความละเอียดของข้อมูลท่ี LOD 350 และจุดท่ีต้องการ
รายละเอียดเป็นพิเศษจะใช้ LOD 400 
 ขั้นตอนภายหลังการก่อสร้างเสร็จ จะมีการจัดท า As-built Drawings ในขั้นนี้จะไม่มีการ
ประมาณราคาค่าก่อสร้าง ส่วนระดับข้ันความละเอียดของข้อมูลจะอยู่ท่ี LOD 400 และจุดท่ีต้องการ
รายละเอียดเป็นพิเศษจะใช้ LOD 500 
 ขั้นตอนการบริหารทรัพยากรกายภาพ (Facility Management) ในขั้นนี้จะไม่มีการประมาณ
ราคาค่าก่อสร้าง ส่วนระดับข้ันความละเอียดของข้อมูลจะอยู่ท่ี LOD 500  
 ส าหรับการหาปริมาณงานด้วยแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ท่ี LOD 100 นั้นเป็น
เพียงแบบจ าลองท่ีแสดงรูปทรงของอาคารคร่าวๆ ยังไม่มีองค์ประกอบของอาคารจริงๆ จึงสามารถหา
ได้เพียงพื้นท่ีของพื้นในแต่ละช้ัน และพื้นท่ีผิว เท่านั้น ส าหรับแบบจ าลอง ท่ี LOD 200 – 500 จะ
สามารถเรียกข้อมูลขององค์ประกอบอาคาร ได้อย่างละเอียดตามระดับข้ันความละเอียดของข้อมูลท่ี
ใส่ลงไป  
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ตารางท่ี 3.1 ความสัมพันธ์ระหว่างวงจรชีวิตโครงการสถาปัตยกรรม กับการประมาณราคาค่าก่อสร้าง 
ระดับข้ันความละเอียดของข้อมูล และการหาปริมาณเปลือกอาคารด้วย BIM 

วงจรชีวิตโครงการสถาปัตยกรรม การประมาณราคาค่าก่อสรา้ง 
วัตถุประสงค์ของ

การประมาณ
ราคา 

LOD 
การหาปริมาณ

เปลือกอาคารด้วย 
BIM  

Pre-design 
Stage 

Project 
Programming 

การ
ประมาณ

ราคาขั้นต้น 

ราคาต่อหน่วย
การใช ้ ศึกษาความ

เป็นไปได้ของ
โครงการ 

LOD 
100 

พื้นที่ของ Mass เช่น 
Mass Floor Area, 
Exterior Surface 

Area 

Feasibility Study 
ราคาต่อหน่วย

พื้นที่ หรือ 
หน่วยปริมาตร 

Conceptual 
Design 

Design Stage 

Preliminary 
Design 

การ
ประมาณ

ราคาขั้นต้น 
 
 

ราคาต่อหน่วย
พื้นที่ หรือ 

หน่วยปริมาตร 
ศึกษาความ
เป็นไปได้ของ

โครงการ 

LOD 
100 

พื้นที่ของ Mass เช่น 
Mass Floor Area, 
Exterior Surface 

Area 

Schematic Design 
ราคาประกอบ

ต่อหน่วย 
LOD 
200 

พื้นที่ของผนัง และ
ช่องเปิด 

Design 
Development 

ราคาต่อหน่วย
พื้นที่ หรือ 

หน่วยปริมาตร ตรวจเช็ค 
ให้อยู่ใน

งบประมาณ 

LOD 
300 

พื้นที่ของผนัง ช่อง
เปิด และวัสดุฉาบ/

ปิดผิว 

Detail Design 
ราคาประกอบ

ต่อหน่วย 
LOD 
350 

พื้นที่ของผนัง ช่อง
เปิด วัสดุฉาบ/ปิดผิว 
และโครงสร้างภายใน 

Pre-
Construction 

Stage 

แบบขออนุญาต
ก่อสร้าง 

การประมาณราคาอย่าง
ละเอียด 

ท างบประมาณคา่
ก่อสร้าง  

(ราคากลาง) LOD 
350-400 

พื้นที่ของผนัง ช่อง
เปิด วัสดุฉาบ/ปิดผิว 
และโครงสร้างภายใน 

Construction 
Drawings 

BOQ 
จัดท าเอกสาร
เสนอราคาของ

ผู้รับเหมา 

Construction 
Stage 

การวางแผนงานการ
ก่อสร้าง การประมาณราคาอย่าง

ละเอียด 

ก าหนดค่างวดใน
งานก่อสร้าง LOD 

350-400 

พื้นที่ของผนัง ช่อง
เปิด วัสดุฉาบ/ปิดผิว 
และโครงสร้างภายใน 

การควบคุมการ
ก่อสร้าง 

การคิดงานเพ่ิม
หรือลด 

Post-
Construction 

Stage 
As-built Drawings - - 

LOD  
400-500 

พื้นที่ของผนัง ช่อง
เปิด วัสดุฉาบ/ปิดผิว 
และโครงสร้างภายใน 

Facility 
Management 

การบริหารทรัพยากร
กายภาพ 

- - 
LOD 
500 

พื้นที่ของผนัง ช่อง
เปิด วัสดุฉาบ/ปิดผิว 
และโครงสร้างภายใน 
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 โดยระดับความละเอียดของข้อมูลท่ี LOD 100 ยังไม่มีส่ิงท่ีเป็นองค์ประกอบของอาคาร มี
เพียงข้อมูลพื้นท่ีในแต่ละช้ันเท่านั้น และท่ี LOD 500 เป็นการสร้างแบบจ าลองท่ีใช้เพื่อการน าเสนอ
ภาพจ าลอง และการบริหารทรัพยากรกายภาพเท่านั้น ไม่ได้ใช้เพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้าง เมื่อ
พิจารณาจากการประมาณราคาค่าก่อสร้างจะตรงกับ LOD 200 – 400 ดังนั้นกรอบความคิดในการ
วิจัยนี้ จะท าการทดลองเปรียบเทียบปริมาณวัสดุจากแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร กับปริมาณงาน
เพื่อประมาณราคาค่าก่อสร้างอย่างละเอียดจากการค านวณทางเอกสาร ท่ี LOD 200 – 400 ท้ังนี้
เปลือกอาคารบางประเภทอาจจะใช้ถึงเพียง LOD 350 
 
3.3 การก าหนดตัวอย่างในการศึกษา 

 เนื่องจากข้อจ ากัดด้านเวลา และการเข้าถึงข้อมูล การวิจัยนี้จึงเลือกจ ากัดขอบเขตการศึกษา 
เฉพาะการหาปริมาณงานเพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้างอย่างละเอียด ในหมวดงานสถาปัตยกรรม
ของประเทศไทย เฉพาะในส่วนของเปลือกอาคารและส่วนต่อเนื่องภายในของเปลืองอาคารนั้น ซึ่งเป็น
ส่วนท่ีมีความยุ่งยากและซับซ้อนในการหาปริมาณงาน และสามารถน าวิธีการศึกษาและผลการศึกษา
ไปใช้เป็นแนวทางในการศึกษา ในส่วนงานอื่นๆ ต่อได้ เช่น งานพื้น งานหลังคา งานฝ้าเพดาน ซึ่งมี
ลักษณะเป็นการหาพื้นท่ีคล้ายกับเปลือกอาคาร 
 
 3.3.1 ชนิดของตัวอย่างผนังภายนอกที่ใช้ในการศึกษา 

 การก าหนดตัวอย่างเปลือกอาคารท่ีจะใช้ในการศึกษานั้น เลือกจากเปลือกอาคารท่ีเป็น
พื้นฐานของเปลือกอาคารท่ีมีในประเทศไทย ซึ่งการก่อสร้างเปลือกอาคารหรือผนังภายนอกใน
ประเทศไทยนั้น หากแบ่งตามการรับแรงจะแบ่งเป็น 2 ประเภทคือ ผนังท่ีวางบนโครงสร้างคาน หรือ 
พื้น เช่น ผนังก่ออิฐฉาบปูน และ ผนังเบา (ผนังยิปซั่มบอร์ด ผนังไฟเบอร์ซีเมนต์) และผนังท่ีแขวนอยู่
ด้านข้างโครงสร้างคานหรือพื้น เช่น ผนังรอบ (Curtain Wall) และ ผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จเป็นต้น 
 ดังนั้นในการวิจัยนี้ จึงเลือกตัวอย่างผนังภายนอก 4 ชนิดมาท าการทดลอง ซึ่งประกอบไป
ด้วย ผนังก่ออิฐฉาบปูน ผนังเบา ผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ และผนังรอบ (Curtain Wall) โดยผนังแต่
ละชนิดมีรายละเอียดดังนี้ 

1. ผนังก่ออิฐฉาบปูน: ผนังก่ออิฐครึ่งแผ่น ช้ันก่ออิฐหนา 7 ซม. ช้ันปูนฉาบภายนอกหนา 
1.5 ซม. ฉาบสูงถึงระดับช้ันถัดไป ช้ันปูนฉาบภายในหนา 1.5 ซม. ฉาบสูงเลยฝ้า 10 ซม. 
ช้ันกรุกระเบ้ืองภายในถัดจากช้ันปูนฉาบหนา 1 ซม. สูง 2.6 เมตร ผนังรวมหนา 11 ซม. 

2. ผนังเบา: ช้ันโครงคร่าวเหล็กขนาด 75 มม. ระยะโครง 60 x 120 ซม. วัสดุแผ่นด้านนอก
เป็นแผ่น ไฟเบอร์ซีเมนต์ หนา 12 มม. วัสดุแผ่นภายในเป็นแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ หนา 10 
มม. ผนังรวมหนา 9.7 ซม. 

3. ผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ: หนา 10 ซม.  
4. ผนั งรอบ (Curtain Wall): ชนิ ด 2  Sided Structural Silicone Glazing System 

ติดต้ังแบบ Stick System โครงแนวต้ัง (Mullion) ขนาด 63.5 x 101.6 มม. โครง
แนวนอน (Transom) ขนาด 63.5 x 152.4 มม. ผนังรวมหนา 15.24 ซม. 
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ภาพท่ี 3.1 ตัวอย่าง ผนังก่ออิฐฉาบปูน ผนังเบา ผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ และผนังรอบ 
(Curtain Wall) 

 
 3.3.2 ระดับขัน้ความละเอียดของข้อมูลของตัวอย่างผนังภายนอกที่ใชใ้นการศึกษา 

 ในการวิจัยนี้ ต้องท าการก าหนดระดับขั้นความละเอียดของข้อมูลของผนังตัวอย่างตาม
แนวทางของสถาบันสถาปนิกอเมริกัน เพื่อให้สามารถน าไปสร้างแบบจ าลองในโปรแกรม Autodesk 
Revit โดย ผนังตัวอย่างท้ัง 4 ชนิด สามารเทียบเคียงกับ แนวทางระดับขั้นความละเอียดของข้อมูล
ส าหรับแบบจ าลองสารสนเทศอาคารของสถาบันสถาปนิกอเมริกัน ได้ดังนี้ 
 

3.3.2.1 ผนังก่ออิฐฉาบปูน 

เทียบได้กับ ตารางท่ี 2.3 B2010 ผนังภายนอก (Exterior Walls) รวมถึงหมวดย่อย 
ตารางท่ี 2.4 B2010.10 ผนังวีเนียร์ภายนอก (Exterior Wall Veneer) และตารางท่ี 2.5 
B2010.20 ผนังโครงสร้างภายนอก (Exterior Wall Construction) โดยสามารถ สรุประดับ
ขั้นความละเอียดของข้อมูลส าหรับผนังก่ออิฐฉาบปูนได้ดังนี้ 

LOD 100: ผนังถูกแสดงเป็นพื้นผิวท่ีไม่มีความหนา เพื่อแสดงแบบจ าลอง
รูปทรงและปริมาตรของอาคาร 

LOD 200: ผนังก่ออิฐ ไม่มีการแบ่งช้ันของวัสดุฉาบและปิดผิว ต้ังค่าวัสดุผนัง
เป็นอิฐ ความหนาโดยรวมแบบมาตรฐาน คือ ผนังก่ออิฐครึ่งแผ่น
หนา 10 ซม. 

LOD 300: มีการแยกช้ันของวัสดุ ประกอบไปด้วย ช้ันแกนกลางเป็นวัสดุอิฐ 
หนา 7 ซม. ปิดผิวด้านนอกด้วยช้ันวัสดุปูนฉาบ หนา 1.5 ซม. ปิด
ผิวด้านในด้วยช้ันวัสดุปูนฉาบหนา 1.5 ซม. และช้ันวัสดุกระเบื้อง
หนา 1 ซม. 

LOD 350: มีการใส่โครงสร้างเสาเอ็น และทับหลัง บริเวณช่องเปิด ทุกระยะ
ผนังไม่เกิน 3 x 3 เมตร และบริเวณมุมท่ีผนังมาเจอกัน 

 ในแนวทางของสถาบันสถาปนิกอเมริกันไม่ได้ระบุถึงเรื่องระดับ
ความสูงของช้ันวัสดุ แต่ในการทดลองนี้ก าหนดให้มีการใส่ระดับ
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ความสูงของช้ันวัสดุต่างๆ ท่ี LOD 350 เพื่อข้อมูลท่ีละเอียดกว่า 
LOD 300 

LOD 400: มีการใส่อิฐเป็นก้อน  

  ในการทดลอง ผนังก่ออิฐฉาบปูน จะท าการทดลองท่ีระดับขั้น LOD 200 – LOD 
350 เพื่อหาปริมาณงานเทียบกับการหาปริมาณงานเพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้างอย่าง
ละเอียดด้วยวิธีการทางการค านวณ โดยตัดระดับข้ัน LOD 100 ออกเนื่องจากไม่มีวัตถุท่ีเป็น
ผนัง และตัดระดับขั้น LOD 400 ออกเนื่องจากในการหาปริมาณงานด้วยการค านวณทาง
เอกสาร (อ้างอิงจากการศึกษาในหัวข้อ 2.6.5.2) ไม่มีการคิดจ านวนก้อนอิฐ จ านวนก้อนอิฐ
จะถูกคิดอยู่ในต้นทุนต่อหน่วยแทน 

            

ภาพท่ี 3.2 ตัวอย่างผนังก่ออิฐฉาบปูนท่ี LOD 200, LOD 300, และ LOD 350 
 

3.3.2.2 ผนังเบา 

เทียบได้กับ ตารางท่ี 2.3 B2010 ผนังภายนอก (Exterior Walls) รวมถึงหมวดย่อย 
ตาราง ท่ี  2.4 B2010.10 ผนั งวี เนียร์ภายนอก (Exterior Wall Veneer) ตาราง ท่ี  2.5 
B2010.20 ผนังโครงสร้างภายนอก (Exterior Wall Construction) และตารางท่ี 2.6 
B2010.30 ผิวภายในของผนังภายนอก (Exterior Wall Interior Skin) โดยสามารถ สรุป
ระดับข้ันความละเอียดของข้อมูลส าหรับผนังเบาได้ดังนี้ 

LOD 100: ผนังถูกแสดงเป็นพื้นผิวท่ีไม่มีความหนา เพื่อแสดงแบบจ าลอง
รูปทรงและปริมาตรของอาคาร 

LOD 200: ผนังเบา ไม่มีการแบ่งช้ันของโครงคร่าวและวัสดุปิดผิว ต้ังค่าวัสดุ
ผนังเป็นไฟเบอร์ซีเมนต์ ความหนาโดยรวมแบบมาตรฐาน หนา 10 
ซม. 

LOD 300: มีการแยกช้ันของวัสดุ ประกอบไปด้วย ช้ันแกนกลายเป็นวัสดุโครง
คร่าว หนา 7.5 ซม. ปิดผิวด้านนอกด้วยช้ันวัสดุไฟเบอร์ซีเมนต์ 
หนา 1.2 ซม. ปิดผิวด้านในด้วยชั้นวัสดุไฟเบอร์ซีเมนต์ หนา 1 ซม. 

LOD 350: มีการใส่โครงคร่าวที่ช้ันแกนกลางของผนัง 
LOD 400: มีการแบ่งวัสดุเป็นแผ่นๆ  
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  ในการทดลอง ผนังเบา จะท าการทดลองท่ีระดับข้ัน LOD 200 – LOD 350 เพื่อหา
ปริมาณงานเทียบกับการหาปริมาณงานเพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้างอย่างละเอียดด้วย
วิธีการทางการค านวณ โดยตัดระดับข้ัน LOD 100 ออกเนื่องจากไม่มีวัตถุท่ีเป็นผนัง และตัด
ระดับขั้น LOD 400 ออกเนื่องจากในการหาปริมาณงานด้วยการค านวณทางเอกสาร (อ้างอิง
จากการศึกษาในหัวข้อ 2.6.5.2.2) ไม่มีการหาจ านวนแผ่นวัสดุ จ านวนแผ่นวัสดุจะถูกคิดอยู่
ในต้นทุนต่อหน่วยแทน 

             

ภาพท่ี 3.3 ตัวอย่างผนังเบาท่ี LOD 200, LOD 300, และ LOD 350 
 

3.3.2.3 ผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ 

เทียบได้กับ ตารางท่ี 2.4 B2010.10 ผนังวีเนียร์ภายนอก (Exterior Wall Veneer) 
และตารางท่ี 2.5 B2010.20 ผนังโครงสร้างภายนอก (Exterior Wall Construction) โดย
สามารถ สรุประดับข้ันความละเอียดของข้อมูลส าหรับผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จได้ดังนี้ 

LOD 100: ผนังถูกแสดงเป็นพื้นผิวท่ีไม่มีความหนา เพื่อแสดงแบบจ าลอง
รูปทรงและปริมาตรของอาคาร 

LOD 200: ผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ ไม่มีการแบ่งช้ันของวัสดุ ต้ังค่าวัสดุผนัง
เป็นคอนกรีตเสริมเหล็ก ความหนาผนังหนา 10 ซม. 

LOD 300: ผนังมีการแยกช้ันของวัสดุ แต่ ผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จมีช้ันวัสดุ
ช้ันเดียวคือ ช้ันวัสดุคอนกรีตเสริมเหล็ก ความหนา 10 ซม.  

LOD 350: มีการแยกผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จออกเป็นช้ินๆ  
LOD 400: มีการใส่ Sealants ตามแนวรอยต่อ  

  ในการทดลอง ผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ จะท าการทดลองท่ีระดับขั้น LOD 200 – 
LOD 400 เพื่อหาปริมาณงานเทียบกับการหาปริมาณงานเพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้าง
อย่างละเอียดด้วยวิธีการทางการค านวณ โดยตัดระดับขั้น LOD 100 ออกเนื่องจากไม่มีวัตถุท่ี
เป็นผนัง  
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ภาพท่ี 3.4 ตัวอย่างผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จท่ี LOD 200, LOD 300, LOD 350, และ 
LOD 400 

 
3.3.2.4 ผนังรอบ (Curtain Wall) 

เทียบได้กับ ตารางท่ี 2.7 B2020.30 ผนังหน้าต่างภายนอก (Exterior Window 
Wall) โดยสามารถ สรุประดับขั้นความละเอียดของข้อมูลส าหรับผนังรอบ (Curtain Wall) 
ได้ดังนี้ 

LOD 100: ผนังถูกแสดงเป็นพื้นผิวท่ีไม่มีความหนา เพื่อแสดงแบบจ าลอง
รูปทรงและปริมาตรของอาคาร 

LOD 200: ผนังท่ัวไป ต้ังค่าวัสดุเป็นกระจก ไม่มีการแบ่งส่วนโครงและตัวแผ่น
กระจก 

LOD 300: มีการแบ่งผนังเป็นส่วนโครงและตัวแผ่นกระจก โดยมีขนาดของ
โครงโดยประมาณ เช่น 50 x 150 มม.  

LOD 350: มีการก าหนดขนาดของแผ่นกระจก และขนาดของโครงตามการ
ก่อสร้างจริง เช่น ผนังรอบ ชนิด 2 Sided Structural Silicone 
Glazing System โครงแนวต้ัง (Mullion) ขนาด 63.5 x 101.6 
มม. โครงแนวนอน (Transom) ขนาด 63.5 x 152.4 มม.  

LOD 400: รูปร่างหน้าตัดของโครงเหมือนจริง และมีรายละเอียดต่างๆ เช่น 
Sealants ขอบค้ิว บัวหยดน้ า และตัวยึดต่างๆ เป็นต้น 

  ในการทดลอง ผนังรอบ จะท าการทดลองท่ีระดับข้ัน LOD 200 – LOD 350 เพื่อหา
ปริมาณงานเทียบกับการหาปริมาณงานเพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้างอย่างละเอียดด้วย
วิธีการทางการค านวณ โดยตัดระดับข้ัน LOD 100 ออกเนื่องจากไม่มีวัตถุท่ีเป็นผนัง และตัด
ระดับขั้น LOD 400 ออกเนื่องจากในการหาปริมาณงานด้วยการค านวณทางเอกสาร (อ้างอิง
จากการศึกษาในหัวข้อ 2.6.5.3.1) จะหาเพียงปริมาณพื้นท่ีของผนังเท่านั้น ส่วนปริมาณของ
องค์ประกอบย่อยอื่นๆ จะอยู่ในต้นทุนต่อหน่วย ซึ่งขึ้นอยู่กับบริษัทผู้ผลิตผนังรอบ ในแต่ละ
บริษัท 
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ภาพท่ี 3.5 ตัวอย่างผนังรอบ (Curtain Wall) ท่ี LOD 200, LOD 300, และ LOD 350 
 
3.4 การตรวจสอบความสามารถ และข้อจ ากัดของเคร่ืองมือที่ใช้ในการศึกษาวิจัย 

 เครื่องมือท่ีใช้ในงานวิจัยนี้คือ โปรแกรมแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ส าหรับงาน
สถาปัตยกรรม ซึ่งได้เลือกใช้โปรแกรม Autodesk Revit เพื่อท าการทดลอง 
 ในการสร้างแบบจ าลองของตัวอย่างผนังภายนอกท่ีใช้ในการศึกษา ตามระดับขั้นความ
ละเอียดของข้อมูล ด้วยโปรแกรม Autodesk Revit นั้นมีรายละเอียดดังนี้ 
  
 3.4.1 เคร่ืองมือในการสร้างผนังของโปรแกรม Autodesk Revit 

 การสร้างผนังในโปรแกรม Autodesk Revit จะใช้ค าส่ัง Wall ในการสร้าง โดย Wall เป็น
วัตถุท่ีเป็น System Family นั่นคือไม่สามารถ สร้าง เปล่ียนแปลง หรือลบ ได้ ท าได้เพียงคัดลอกและ
แก้ไข Types ของ Wall เท่านั้น 
 Types ของ Wall แบ่งออกเป็น 3 ชนิดใหญ่ๆ คือ Basic Wall, Curtain Wall, และ Stacked 
Wall ซึ่งมีลักษณะดังนี้ 
 

1. Basic Wall คือ ผนังท่ัวๆ ไป ท่ีประกอบไปด้วย ช้ันแกนกลาง (Core Structure) และ
ช้ันของผิวส าเร็จ (Finishing) ซึ่งโปรแกรมอนุญาตให้ผู้ใช้สามารถ เพิ่ม ลด จ านวนช้ัน
ของวัสดุ รวมถึง ก าหนดความหนา และชนิดของวัสดุได้ ผนังชนิดนี้จะเป็นผนังพื้นฐาน
ซึ่งสามารถน าไปประยุกต์ได้หลากหลาย 

2. Curtain Wall คือ ผนั ง ท่ีประกอบด้วย Curtain Wall Panel, Curtain Grid และ 
Curtain Wall Mullion โดยท่ี Curtain Wall Panel คือส่วนท่ีเป็นแผ่นของผนังรอบ 
เช่น แผ่นกระจก หรือแผ่นทึบอื่นๆ เช่น Aluminum Composite  ซึ่งสามารถสร้าง 
Family และโหลดเข้ามาใช้ได้ หรือสามารถก าหนด Wall Type ต่างๆ ให้เป็น Curtain 
Wall Panel ได้เช่นกัน ส าหรับ Curtain Grid คือเส้นอ้างอิงท่ีใช้แบ่งแผ่นผนังรอบเป็น
แผ่นเล็กๆ และ Curtain Wall Mullion คือ โครงของผนังรอบ ท่ีจะใส่ไปตาม Curtain 
Grid ท่ีวางไว้ 

3. Stacked Wall คือ ผนังท่ีสามารถน าเอา Basic Wall หลายๆ Types มาวางต่อกันใน
แนวตั้ง โดยท่ีสามารถก าหนดความสูงของแต่ละช้ันได้  
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ภาพท่ี 3.6 Basic Wall, Curtain Wall และ Stacked Wall 
 

 โดยในการวิจัยนี้ ต้องท าการสร้างแบบจ าลองตัวอย่างผนังภายนอก ตามระดับขั้นความ
ละเอียดของข้อมูลต่างๆ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1. ผนังก่ออิฐฉาบปูน 
LOD 200: ใช้ค าส่ัง Wall ในการสร้างโดยเลือก Types แบบ Basic Wall

ก าหนดจ านวนช้ันของวัสดุ 1 ช้ัน ความหนา 10 ซม. ชนิดของวัสดุ
เป็นอิฐ 

LOD 300: ใช้ค าส่ัง Wall ในการสร้างโดยเลือก Types แบบ Basic Wall 
ก าหนดจ านวนช้ันของวัสดุ 4 ช้ัน คือ ช้ันแกนกลาง ก าหนดวัสดุ
เป็นอิฐ ความหนา 7 ซม. ช้ันผิวภายนอก ก าหนดวัสดุเป็นปูนฉาบ
ภายนอก ความหนา 1.5 ซม. ช้ันผิวภายใน ก าหนดวัสดุเป็นปูน
ฉาบภายใน ความหนา 1.5 ซม. และ วัสดุกระเบื้องความหนา 1 
ซม. 

LOD 350: ใ ช้ ผนั ง  Basic Wall ท่ี ก า หนดจ าน วน ช้ั นขอ ง วั ส ดุ  4  ช้ั น 
เช่นเดียวกับ LOD 300 แต่ก าหนดระดับความสูงของของช้ันต่างๆ 
ดังนี้ ช้ันปูนฉาบภายใน สูง 2.7 เมตร ช้ันกระเบื้อง สูง 2.6 เมตร 
ส่วนช้ันปูนฉาบภายนอก และช้ันก่ออิฐ สูงถึงระดับพื้นช้ันถัดไป
ตามปกติ และเพิ่ม เสาเอ็น และทับหลัง ท่ีสร้างจาก Structural 
Column และ Structural Framing: Beam ขนาดหน้าตัดเท่ากับ
ความหนาช้ันก่ออิฐ คือ 7 x 7 ซม. 

 
2. ผนังเบา 

LOD 200: ใช้ค าส่ัง Wall ในการสร้างโดยเลือก Types แบบ Basic Wall 
ก าหนดจ านวนช้ันของวัสดุ 1 ช้ัน ความหนา 10 ซม. ชนิดของวัสดุ
เป็นไฟเบอร์ซีเมนต์ 
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LOD 300: ใช้ค าส่ัง Wall ในการสร้างโดยเลือก Types แบบ Basic Wall 
ก าหนดจ านวนช้ันของวัสดุ 3 ช้ัน คือ ช้ันแกนกลาง ก าหนดวัสดุ
เป็นโครงคร่าวเหล็ก ความหนา 7.5 ซม. ช้ันผิวภายนอก ก าหนด
วัสดุเป็นไฟเบอร์ซีเมนต์ภายนอก ความหนา 1 .2 ซม. ช้ัน ผิว
ภายใน ก าหนดวัสดุเป็นไฟเบอร์ซีเมนต์ภายใน ความหนา 1 ซม. 

LOD 350: เหมือน LOD 300 และเพิ่มโครงคร่าว ท่ีสร้างจาก Structural 
Framing ใ ช้  Autodesk Revit Extensions: Wood Framing 
Walls ในการช่วยใส่โครงคร่าว 

 
3. ผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ 

LOD 200: ใช้ค าส่ัง Wall ในการสร้างโดยเลือก Types แบบ Basic Wall 
ก าหนดจ านวนช้ันของวัสดุ 1 ช้ัน ความหนา 10 ซม. ชนิดของวัสดุ
เป็นคอนกรีตเสริมเหล็ก 

LOD 300: ใช้ผนังเดียวกับ LOD 200 เนื่องจากผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จไม่มี
ช้ันของวัสดุเพิ่มเติม 

LOD 350: ใช้ค าส่ัง Wall ในการสร้างโดยเลือก Types แบบ Curtain Wall 
โดยต้ัง Curtain Wall Panel เป็นผนัง Basic Wall ท่ีมีจ านวนช้ัน
ของวัสดุ 1 ช้ัน ความหนา 10 ซม. ชนิดของวัสดุเป็นคอนกรีตเสริม
เหล็ก และต้ังค่า Curtain Grid แนวต้ังกว้างไม่เกิน 2.5 เมตร 
แนวนอนสูง 3.5 เมตร 

 LOD 400: เหมือน LOD 350 แต่เพิ่มการใส่ Sealants ซึ่งการสร้าง Sealants 
ไม่มี ค าส่ังโดยตรงในโปรแกรม Autodesk Revit แต่สามารถใช้ 
Curtain Wall Mullion ท่ีก าหนดความหนาหน้าตัด 2 x 10 ซม. 
และก าหนดวัสดุเป็น Sealants แทนได้  

 
4. ผนังรอบ (Curtain Wall) 

LOD 200: ใช้ค าส่ัง Wall ในการสร้างโดยเลือก Types แบบ Curtain Wall 
โดยไม่มีการก าหนด ระยะของ Curtain Grid และไม่มีการใส่ 
Curtain Wall Mullion ใดๆ 

LOD 300: ใช้ค าส่ัง Wall ในการสร้างโดยเลือก Types แบบ Curtain Wall 
ประเภทของ Curtain Wall Panel เป็น System Panel: Glazed 
โดยก าหนดระยะของ Curtain Grid แนวต้ัง 1.5 เมตร และ
แนวนอน 2.4 เมตร และใส่ Curtain Wall Mullion ขนาดหน้าตัด 
50 x 150 มม. ซึ่ ง เป็นขนาดมาตรฐานของโปรแกรม  โดย 
Duplicate Curtain Wall Mullion แยกเป็น 2 Types ส าหรับ 
โครงแนวตั้ง และโครงแนวนอน 
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LOD 350: ใช้ค าส่ัง Wall ในการสร้างโดยเลือก Types แบบ Curtain Wall 
ประ เภทของ  Curtain Wall Panel เป็ น  System Panel: 1” 
Glass โดยก าหนดระยะของ Curtain Grid แนวตั้ง 1.5 เมตร และ
แนวนอน 2.4 เมตร และใส่ Curtain Wall Mullion โดยสร้าง 
Mullion จาก Profile ท่ีโหลดเข้ามา โดย Mullion แนวต้ัง มี
ขนาด 63.5 x 101.6 มม. และ Mullion แนวนอน (Transom) มี
ขนาด 63.5 x 152.4 มม. 

 
 3.4.2 การตรวจสอบความสามารถ และข้อจ ากัดของโปรแกรม Autodesk Revit 

 โปรแกรม Autodesk Revit สามารถท าการเรียกดูรายการของวัตถุต่างๆ ได้ โดยใช้ค าส่ัง 
Schedules ซึ่ ง จ ะ มี ค า ส่ั ง ย่ อ ย คื อ  Schedule/Quantities แ ล ะ  Material Takeoff โ ด ย ท่ี  
Schedule/Quantities จะเป็นรายการของวัตถุหรือ Family แต่ละชนิด เช่น ผนัง สามารถบอก
ข้อมูล ความยาว พื้นท่ี ปริมาตร จ านวน เป็นต้น ส่วน Material Takeoff เป็นรายการของวัสดุใน 
Family แต่ละชนิด เช่น ผนัง สามารถบอกข้อมูลของวัสดุในแต่ละช้ันได้ เช่น ข้อมูล ชนิดวัสดุ พื้นท่ี 
ความยาว ปริมาตร เป็นต้น ซึ่งในการวิจัยนี้ จะมุ่งเน้นไปท่ีการหาค่าพื้นท่ีของวัสดุต่างๆ ของผนัง เพื่อ
น ามาเปรียบเทียบกับ การหาปริมาณโดยใช้วิธีการค านวณทางเอกสาร ต่อไป 
 อย่างไรก็ตามโปรแกรม Autodesk Revit ไม่มีการอธิบายถึงวิธีการค านวณเบื้องหลังของ 
Schedules ต่างๆ ดังนั้นก่อนท าการทดลองเปรียบเทียบกับการหาปริมาณโดยใช้วิธีการค านวณทาง
เอกสาร จึงต้องท าการทดลองเพื่อวิเคราะห์ถึงหลักการค านวณ และข้อจ ากัดของโปรแกรม ซึ่งมี
ขั้นตอนดังนี้ 
 

3.4.2.1 การก าหนด Family ที่จะท าการทดลองเพื่อวิเคราะห์ถึงหลักการค านวณ และ
ข้อจ ากัดของโปรแกรม 

 เนื่องจากการวิจัยนี้ท าการศึกษาเฉพาะในส่วนของเปลือกอาคารและส่วนต่อเนื่อง
ภายในของเปลือกอาคารนั้น ซึ่ง Family ของโปรแกรม Autodesk Revit ท่ีเกี่ยวข้องในการ
วิจัย จะประกอบไปด้วย ผนัง (Wall) เสางานสถาปัตยกรรม (Architectural Column) เสา
งานโครงสร้าง (Structural Column) คาน (Structural Framing: Beam) ประตู (Door) 
และ หน้าต่าง (Window) โดยจะท าการศึกษาถึงค่าตัวเลขต่างๆ ท่ีเกิดขึ้นใน Schedule เมื่อ
วัตถุต่างๆ ถูกสร้างด้วยวิธีการต่างๆ กัน 
 
3.4.2.2 การทดลองเพื่อวิเคราะห์ถึงหลักการค านวณ และข้อจ ากัดของผนัง 

 โปรแกรม Autodesk Revit แบ่งผนังออกเป็น 3 ประเภท คือ Basic Wall, Curtain 
Wall, และ Stacked Wall ซึ่งได้กล่าวไว้ในหัวข้อ 3.4.1 แล้ว โดยผนังท่ีแตกต่างกันอย่าง
ชัดเจนคือผนัง Basic Wall และ Curtain Wall ส่วน Stacked Wall เป็นการน าเอา Basic 
Wall มาซ้อนกันในแนวตั้ง  
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 การทดลองในหัวข้อนี้ เป็นการศึกษาถึงปริมาณพื้นท่ีของวัสดุในช้ันต่างๆ ของผนัง 
Basic Wall และ Curtain Wall ในกรณีต่างๆ เพื่อศึกษาถึงหลักการ และข้อจ ากัดของ
โปรแกรม Autodesk Revit ในการค านวณหาพื้นท่ีของผนัง โดยแบ่งการทดลองออกเป็น
กรณีต่างๆ ดังนี้ 
 

3.4.2.2.1 ทดลองการเขียนผนัง Basic Wall ด้วย Location Line ต่างๆ  

 การเขียนผนังด้วยโปรแกรม Autodesk Revit ท าได้โดยการลากเส้นซึ่ง
เรียกว่า Location Line เพียงเส้นเดียว ผนังจะถูกสร้างขึ้นตามเส้นนั้น โดย Basic 
Wall และ Stacked Wall สามารถก าหนดประเภทของ Location Line ได้ดังนี้  

- Wall Centerline ผนังจะอยู่กึ่งกลางระหว่าง Location Line 
- Core Centerline แกนกลางของผนังจะอยู่กึง่กลางระหว่าง 

Location Line 
- Finish Face: Exterior ผิวนอกสุดของด้านภายนอก จะอยู่ท่ี 

Location Line 
- Finish Face: Interior ผิวนอกสุดของด้าน ภายใน จะอยู่ท่ี 

Location Line 
- Core Face: Exterior ผิวของแกนกลางท่ีอยู่ฝ่ังภายนอก จะอยู่ท่ี 

Location Line 
- Core Face: Interior ผิวของแกนกลางท่ีอยู่ฝ่ังภายใน จะอยู่ท่ี 

Location Line 
 

 

ภาพท่ี 3.7 Location Line ประเภทต่างๆ มีผลต่อต าแหน่งของการสร้างผนัง 
 

 ส่วน Curtain Wall จะไม่สามารถเลือกประเภทของ Location Line ได้ 
ระยะต่างๆ จะเกิดจากการต้ังค่า Offset ของ Panel จาก Location Line 
 การทดลองนี้เป็นการทดลองเพื่อศึกษา การเขียนผนังด้วย Location Line 
ประเภทต่างๆ ว่ามีผลต่อพื้นท่ีและต าแหน่งของผนังอย่างไร โดยการทดลองมี
ขั้นตอนดังนี้ 
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3.4.2.2.1.1 ข้ันตอนการทดลองการเขียนผนัง Basic Wall ด้วย 
Location Line ต่างๆ  

 ท าการทดลองท่ีระดับขั้นความละเอียดของข้อมูลท่ี LOD 200 และ LOD 
300 โดย ก าหนดช้ันของผนัง Basic Wall ท่ี LOD 200 1 ช้ันเป็นอิฐ หนา 10 ซม. 
และ LOD 300 4 ช้ัน ประกอบไปด้วยแกนกลางเป็นอิฐ หนา 7 ซม. ช้ันผิวส าเร็จ
ภายนอกเป็นปูนฉาบหนา 1.5 ซม. และช้ันผิวส าเร็จภายในเป็นปูนฉาบ หนา 1.5 
ซม. และช้ันกระเบ้ืองหนา 1 ซม. 

1. ก าหนดขอบเขตพื้น 4 x 4 เมตร  
2. เลือกผนังก่ออิฐฉาบปูน LOD 200 น ามาเขียนเป็นห้องส่ีเหล่ียม ความ

สูง 3.5 เมตร ด้วย Location Line ทีละประเภท  
3. ท าการ Align ให้ผิวนอกสุดของผนังอยู่ท่ีเส้นขอบพื้น  
4. ท าการสร้าง Schedules Wall Material Takeoff เพื่อดูพื้นท่ีของวัสดุ

ผนัง และท าการจดบันทึกวัสดุผนังทุกช้ัน 
5. เปล่ียน Types ผนังเป็นก่ออิฐฉาบปูน LOD 300 สังเกตต าแหน่งผนัง 

และพื้นท่ีวัสดุผนังท่ีเปล่ียนแปลงไป แล้วจึงบันทึกไว้  
6. เ ริ่ ม เขี ยนผนั ง ใหม่ ด้ วย  Location Line ประ เภทถัด ไป  ท าซ้ า

กระบวนการเดิมจนครบ Location Line ท้ัง 6 ประเภท  
7. วิเคราะห์ และสรุปผลการทดลอง 

 

 

ภาพท่ี 3.8 การเขียนผนังด้วย Location Line แบบ Wall Centerline ท่ี 
LOD 200 เมื่อเปล่ียนเป็น LOD 300 ผนังซึ่งมีความหนาท่ีเปล่ียนไป ส่งผล

ให้ระยะของผนังเปล่ียนไป 
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3.4.2.2.1.2 ผลการทดลองการเขียนผนัง Basic Wall ด้วย Location 
Line ต่างๆ 

 
ตารางท่ี 3.2 ผลการทดลองการเขียนผนัง Basic Wall ด้วย Location Line ต่างๆ 

Location 
Line 

วัสดุผนัง 

พ้ืนที่ผนัง 
(ตร.ม.) 

LOD 200  
(ความหนา

ผนัง 10 ซม.) 

พ้ืนที่ผนัง  
(ตร.ม.) 

LOD 300 
(ความหนา

ผนัง 11 ซม.) 

ต าแหน่งผนัง
เมื่อเปลี่ยน
จาก LOD 
200 เป็น 
LOD 300 

เหตุผล 

Wall 
centerline 

อิฐ 54.60 54.60 
ผนังเกินขอบ
พ้ืนออกไป 5 
มม. 

ระยะกึ่งกลางจากผนัง
โดยรวมถึงริมนอกสุด
เพ่ิมข้ึน คือ ผนังรวมหนา 
11 ซม .ครึ่งหน่ึงคือ 5.5 
ซม .เพ่ิมข้ึน 5 มม. 

ปูนฉาบภายนอก 54.60 54.60 

ปูนฉาบภายใน 54.60 54.60 

กระเบื้อง 54.60 54.60 

Core 
Centerline 

อิฐ 54.60 54.46 

ผนังพอดีกับ
ขอบพ้ืน 

ระยะกึ่งกลางจากแกนผนัง
ถึงริมนอกสุดเท่าเดิม คือ 
ชั้นก่ออิฐ 7 ซม. ครึ่งหน่ึง
คือ 3.5 ซม .บวกกับชั้นปูน
ฉาบภายนอก 1.5 ซม .
เท่ากับ 5 ซม. 

ปูนฉาบภายนอก 54.60 54.46 

ปูนฉาบภายใน 54.60 54.46 

กระเบื้อง 54.60 54.46 

Finish Face 
Exterior 

อิฐ 54.60 54.46 
ผนังพอดีกับ
ขอบพ้ืน 

Location Line อ้างอิงที่
ขอบนอกสุด 

ปูนฉาบภายนอก 54.60 54.46 
ปูนฉาบภายใน 54.60 54.46 
กระเบื้อง 54.60 54.46 

Finish Face 
Interior 

อิฐ 54.60 54.74 
ผนังเกินขอบ
พ้ืนออกไป 1 
ซม. 

ความหนารวมของผนัง
เพ่ิมข้ึน 1 ซม. 

ปูนฉาบภายนอก 54.60 54.74 
ปูนฉาบภายใน 54.60 54.74 
กระเบื้อง 54.60 54.74 

Core Face 
Exterior 

อิฐ 54.60 54.88 
ผนังเกินขอบ
พ้ืนออกไป 
1.5 ซม. 

Location Line เริ่มที่ผิว
แกนกลางฝั่งภายนอก ผิว
ปูนฉาบภายนอก 1.5 ซม .
จึงเกินออกไป 

ปูนฉาบภายนอก 54.60 54.88 
ปูนฉาบภายใน 54.60 54.88 
กระเบื้อง 54.60 54.88 

Core Face 
Interior 

อิฐ 54.60 54.04 

ผนังหดสั้น
กว่าขอบพ้ืน 
1.5 ซม. 

Location Line เริ่มที่ผิว
แกนกลางฝั่งภายใน วัด
ความหนาผิวก่ออิฐและผิว
ปูนฉาบภายนอก หนารวม 
8.5 ซม .น้อยกว่าเดิม 1.5 
ซม 

ปูนฉาบภายนอก 54.60 54.04 

ปูนฉาบภายใน 54.60 54.04 

กระเบื้อง 54.60 54.04 
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3.4.2.2.1.3 สรุปผลการทดลองการเขียนผนัง Basic Wall ด้วย 
Location Line ต่างๆ 

1. การเลือก Location Line มีผลต่อต าแหน่งของผนังเมื่อท าการเปล่ียน 
Type ของผนังท่ีมีความหนาต่างจากเดิม 

2. พื้นท่ีของช้ันวัสดุต่างๆ มีพื้นท่ีเท่ากัน แม้ว่าผนังจะหักเล้ียวหรือชนมุม
กัน แต่ไม่ส่งผลให้พื้นท่ีวัสดุช้ันภายในน้อยกว่าพื้นท่ีวัสดุช้ันภายนอก 
แสดงว่าพื้นท่ีวัสดุช้ันต่างๆ เกิดจากวิธีการค านวณพื้นท่ีของผนังแบบ
เดียวกัน 

3. การค านวณพื้นท่ีของผนังในโปรแกรม Autodesk Revit คิดจากความ
ยาวของผนังคูณด้วยความสูงของผนัง กรณีท่ีผนังชนมุม หรือชนด้าน
กัน การวัดความยาวของผนังด้านแรกจะวัดจนสุดริมผนัง ส่วนผนังด้าน
ท่ีเข้ามาชนให้หักลบกับความหนาของผนังอีกด้าน ดังภาพท่ี 3.9 

 

ภาพท่ี 3.9 แสดงการวัดความยาวของผนังโดยโปรแกรม Autodesk Revit 
เพื่อท าการหาพื้นท่ีของผนัง 

 
3.4.2.2.2 ทดลองการ Join ผนัง Basic Wall กับคาน  

 ในการก่อสร้างผนังภายนอกท่ีมีการชนกับคานหรือพื้นช้ันถัดไป ผนังท่ีมี
หลายช้ันวัสดุ อาจจะมีระดับความสูงท่ีไม่เท่ากัน เช่น ผนังก่ออิฐฉาบปูน จะมีช้ันอิฐ 
และปูนฉาบภายในท่ีสูงถึงระดับท้องคานหรือท้องพื้น ส่วนช้ันปูนฉาบภายนอกจะ
ฉาบด้านข้างของคานไปด้วย ซึ่งในโปรแกรม Autodesk Revit สามารถท าได้โดย
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การ Join ผนังกับส่วนคานหรือพื้นช้ันถัดไป ซึ่งการทดลองนี้จะเป็นการทดลองว่า
ตัวเลขพื้นท่ีของวัสดุผนังแต่ละช้ันจะออกมาเป็นอย่างไร โดยจะมีข้ันตอนต่างๆ ดังนี้ 
 
 3.4.2.2.2.1 ข้ันตอนการทดลองการ Join ผนัง Basic Wall กับคาน 

1. ท าการทดลองท่ีระดับขั้นความละเอียดของข้อมูลท่ี LOD 200 และ 
LOD 300 โดย ก าหนดช้ันของผนัง Basic Wall ท่ี LOD 200 1 ช้ัน
เป็นอิฐ หนา 10 ซม. และ LOD 300 3 ช้ัน ประกอบไปด้วยแกนกลาง
เป็นอิฐ หนา 7 ซม. ช้ันผิวส าเร็จภายนอกเป็นปูนฉาบหนา 2 ซม. และ
ช้ันผิวส าเร็จภายในเป็นปูนฉาบ หนา 1 ซม. 

2. เขียนผนัง LOD 300 ความยาว 10 เมตร สูง 4 เมตร  
3. เขียนคานขนาด กว้าง 30 ซม. ลึก 60 ซม. ระดับหลังคานอยู่ท่ีระดับ 4 

เมตร ยาว 10 เมตร ตลอดแนวผนัง 
4. กรณีท่ี 1 เล่ือนต าแหน่งผนังโดยให้ ช้ันผิวส าเร็จภายนอกของผนังอยู่

แนวเดียวกับผิวคานพอดี จากนั้นจึงท าการ Join คานกับผนัง  
5. ท าการสร้าง Schedules Wall Material Takeoff เพื่อดูพื้นท่ีของวัสดุ

ผนัง 
6. จดบันทึกพื้นท่ีวัสดุท่ีเกิดขึ้น 
7. เปล่ียน Types ผนังเป็น LOD 200 โดยท่ีไม่ขยับต าแหน่งผนัง ท าการ

จดบันทึกพื้นท่ีวัสดุท่ีเกิดขึ้นจาก Wall Material Takeoff 
8. เปล่ียน Types ของผนังกลับเป็น LOD 300 
9. กรณีท่ี 2 เล่ือนต าแหน่งของผนัง โดยให้ช้ันก่ออิฐด้านท่ีอยู่ภายนอกอยู่

แนวเดียวกับผิวคาน จะได้ลักษณะผนังท่ีมีผิวฉาบปิดด้านข้างของคาน 
10. ท าซ้ าข้อ 6 – 8 
11. กรณีท่ี 3 เล่ือนต าแหน่งของผนัง โดยให้ช้ันก่ออิฐด้านท่ีอยู่ภายในอยู่

แนวเดียวกับผิวคานอีกฝ่ัง จะได้ลักษณะผนังท่ีมีผิวฉาบปิดด้านข้างของ
คานฝ่ังตรงข้าม 

12. ท าซ้ าข้อ 6 – 8 
13. ศึกษาความสัมพันธ์ของพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้น และสรุปผลการทดลอง 
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3.4.2.2.2.2 ผลการทดลองการ Join ผนัง Basic Wall กับคาน  
    

ตารางท่ี 3.3 กรณีท่ี 1 ช้ันผิวส าเร็จภายนอกของผนังอยู่แนวเดียวกับผิว
คาน 

วัสดุ 
LOD 200 LOD 300 

ความหนา
(ซม.) 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

ความหนา
(ซม.) 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

-  2 34 

อิฐ 10 34 7 34 
ปูนฉาบภายใน -  1 34 

 

 

ภาพท่ี 3.10 รูปตัด กรณีท่ี 1 ช้ันผิวส าเร็จภายนอกของผนังอยู่แนวเดียวกับ
ผิวคาน 

 
ตารางท่ี 3.4 กรณีท่ี 2 ช้ันก่ออิฐด้านท่ีอยู่ภายนอกอยู่แนวเดียวกับผิวคาน 

วัสดุ 
LOD 200 LOD 300 

ความหนา
(ซม.) 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

ความหนา
(ซม.) 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

-  2 40 

อิฐ 10 40 7 38.8 
ปูนฉาบภายใน -  1 34.6 
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ภาพท่ี 3.11 รูปตัด กรณีท่ี 2 ช้ันก่ออิฐด้านท่ีอยู่ภายนอกอยู่แนวเดียวกับ 
ผิวคาน 

 
ตารางท่ี 3.5 กรณีท่ี 3 ช้ันก่ออิฐด้านท่ีอยู่ภายในอยู่แนวเดียวกับผิวคาน 

วัสดุ 
LOD 200 LOD 300 

ความหนา
(ซม.) 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

ความหนา
(ซม.) 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

-  2 35.2 

อิฐ 10 40 7 39.4 
ปูนฉาบภายใน -  1 40 

 

 

ภาพท่ี 3.12 รูปตัด กรณีท่ี 3 ช้ันก่ออิฐด้านท่ีอยู่ภายในอยู่แนวเดียวกับ 
ผิวคาน 

 
 ในความเป็นจริง ผนังยาว 10 เมตร สูง 4 เมตร จะมีพื้นท่ี 40 ตารางเมตร 
และในส่วนท่ีตัดกับคานลึก 60 ซม. จะมีพื้นท่ี 34 ตารางเมตร แต่จากตารางผลการ
ทดลอง จะสังเกตได้ว่า ท่ี LOD 200 พื้นท่ีของผนังกรณีท่ี 1 เท่านั้นท่ีมีพื้นท่ี 34 
ตารางเมตร ส่วนผนังในกรณีท่ี 2 และ 3 ผนังจะมีพื้นท่ี 40 ตารางเมตร และท่ี LOD 
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300 ผนังในกรณีท่ี 1 วัสดุทุกช้ันมีพื้นท่ี 34 ตารางเมตร แต่ผนังในกรณีท่ี 2 และ 3 
วัสดุในช้ันท่ีไม่ถูกคานตัดออกมีพื้นท่ี 40 ตารางเมตร แต่ช้ันอื่นๆ ซึ่งควรจะมีพื้นท่ี 
34 ตารางเมตร กลับมีพื้นท่ีไม่เท่ากับความเป็นจริง 
 
 3.4.2.2.2.3 สรุปผลการทดลองการ Join ผนัง Basic Wall กับคาน 

1. พื้นท่ีของวัสดุผนังท่ี Join กับโครงสร้างคาน อย่างสมบูรณ์ คือทุกช้ัน
วัสดุของผนังถูกคานตัดออกหมด จะแสดงพื้นท่ีตามความเป็นจริง 

2. กรณีท่ีผนังมีช้ันวัสดุเดียว Join กับโครงสร้างคาน เป็นบางส่วน พื้นท่ี
ผนังจะคิดเต็มความส่วนสูงของผนัง 

3. กรณีท่ีผนังมีหลายช้ันวัสดุ Join กับโครงสร้างคาน เป็นบางส่วน 
โปรแกรมจะค านวณพื้นท่ีผนังจากสูตร ดังนี้ 

พื้นท่ีของช้ันวัสดุผนัง = ความยาวผนัง x (ความสูงผนัง – (ความ
ยาวของคานหรือพื้นด้านท่ีขนานกับผนัง x (ความหนารวมของช้ัน
วัสดุก่อนหน้า/ความหนาของผนังรวม))) 

 ซึ่งในกรณีนี้ การค านวณของโปรแกรมจะผิดจากความเป็นจริง 
โดยในความเป็นจริง พื้นท่ีของวัสดุผนังในแต่ละช้ันค านวณจากความ
ยาวของวัสดุผนังในช้ันนั้นๆ คูณด้วยความสูงของวัสดุผนังในช้ันนั้นๆ 

 
3.4.2.2.3 ทดลองการ Join ผนัง Basic Wall กับเสางานโครงสร้าง 

 ในการก่อสร้างผนังภายนอกท่ีอยู่ระหว่างเสานั้น ผนังท่ีมีหลายช้ันวัสดุ
อาจจะมีช้ันวัสดุบางส่วนท่ีหุ้มผ่านเสาไป เช่น ผนังก่ออิฐฉาบปูน จะมีช้ันปูนฉาบท่ี
ฉาบผ่านหน้าเสาไป ซึ่งในโปรแกรม Autodesk Revit จะมีเสา 2 ประเภทคือ เสา
งานสถาปัตยกรรม และเสางานโครงสร้าง ซึ่งเสางานสถาปัตยกรรมจะอธิบายใน
หัวข้อ 3.4.2.2.5 ต่อไป  
 ในส่วนเสางานโครงสร้าง เมื่อสร้างผนังตัดผ่านเสา โปรแกรมจะแสดงผล
โดยตัดผนังส่วนท่ีทับกับเสาออก แต่หากทดลองเลือกผนังดูจะพบกว่าผนังไม่ได้ถูก
เสาตัดออกไปจริงๆ ซึ่งการตัดผนังส่วนท่ีทับกับเสาออก ท าได้โดยการ Join ผนังกับ
เสางานโครงสร้างนั้นๆ ซึ่งการทดลองนี้จะเป็นการทดลองว่าตัวเลขพื้นท่ีของวัสดุ
ผนังแต่ละช้ันจะออกมาเป็นอย่างไร โดยจะมีข้ันตอนต่างๆ ดังนี้ 
 

3.4.2.2.3.1 ข้ันตอนการทดลองการ Join ผนัง Basic Wall กับเสางาน
โครงสร้าง 

1. ท าการทดลองท่ีระดับขั้นความละเอียดของข้อมูลท่ี LOD 200 และ 
LOD 300 โดย ก าหนดช้ันของผนัง Basic Wall ท่ี LOD 200 1 ช้ัน
เป็นอิฐ หนา 10 ซม. และ LOD 300 3 ช้ัน ประกอบไปด้วยแกนกลาง
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เป็นอิฐ หนา 7 ซม. ช้ันผิวส าเร็จภายนอกเป็นปูนฉาบหนา 2 ซม. และ
ช้ันผิวส าเร็จภายในเป็นปูนฉาบ หนา 1 ซม. 

2. สร้างเสางานโครงสร้างขนาด 60 x 60 ซม. สูง 4 เมตร 
3. กรณีท่ี 1 เขียนผนัง LOD 300 ความยาว 10 เมตร สูง 4 เมตร ตัดผ่าน

กึ่งกลางเสา 
4. ท าการสร้าง Schedules Wall Material Takeoff เพื่อดูพื้นท่ีของวัสดุ

ผนัง 
5. จดบันทึกพื้นท่ีวัสดุท่ีเกิดขึ้น 
6. เปล่ียน Types ผนังเป็น LOD 200 โดยท่ีไม่ขยับต าแหน่งผนัง ท าการ

จดบันทึกพื้นท่ีวัสดุท่ีเกิดขึ้นจาก Wall Material Takeoff 
7. เปล่ียน Types ของผนังกลับเป็น LOD 300 
8. กรณีท่ี 2 ท าการ Join เสากับผนัง และจดบันทึกพื้นท่ีวัสดุท่ีเกิดขึ้น 
9. กรณีท่ี 3 เล่ือนต าแหน่งของผนัง โดยให้ช้ันก่ออิฐด้านท่ีอยู่ภายนอกอยู่

แนวเดียวกับผิวเสา จะได้ลักษณะผนังท่ีมีผิวฉาบปิดด้านข้างของเสา 
10. ท าซ้ าข้อ 5-7 
11. กรณีท่ี 4 เล่ือนต าแหน่งของผนัง โดยให้ช้ันก่ออิฐด้านท่ีอยู่ภายในอยู่

แนวเดียวกับผิวเสาอีกฝ่ัง จะได้ลักษณะผนังท่ีมีผิวฉาบปิดด้านข้างของ
เสาฝ่ังตรงข้าม 

12. ท าซ้ าข้อ 5-7 
13. ศึกษาความสัมพันธ์ของพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้น และสรุปผลการทดลอง 

 
3.4.2.2.3.2 ผลการทดลองการ Join ผนัง Basic Wall กับเสางาน

โครงสร้าง  
    

ตารางท่ี 3.6 กรณีท่ี 1 ไม่ Join ผนังกับเสา โดยผนังผ่านกึ่งกลางเสา 

วัสดุ 
LOD 200 LOD 300 

ความหนา
(ซม.) 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

ความหนา
(ซม.) 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

-  2 40 

อิฐ 10 40 7 40 
ปูนฉาบภายใน -  1 40 
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ภาพท่ี 3.13 กรณีท่ี 1 ไม่ Join ผนังกับเสา โดยผนังผ่านกึ่งกลางเสา 
 

ตารางท่ี 3.7 กรณีท่ี 2 Join ผนังกับเสา โดยผนังผ่านกึ่งกลางเสา 

วัสดุ 
LOD 200 LOD 300 

ความหนา
(ซม.) 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

ความหนา
(ซม.) 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

-  2 37.6 

อิฐ 10 37.6 7 37.6 
ปูนฉาบภายใน -  1 37.6 

 

 

ภาพท่ี 3.14 ผังพื้น กรณีท่ี 2 Join ผนังกับเสา โดยผนังผ่านกึ่งกลางเสา 
    

ตารางท่ี 3.8 กรณีท่ี 3 ช้ันก่ออิฐด้านท่ีอยู่ภายนอกอยู่แนวเดียวกับผิวเสา 

วัสดุ 
LOD 200 LOD 300 

ความหนา
(ซม.) 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

ความหนา
(ซม.) 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

-  2 40 

อิฐ 10 40 7 39.52 
ปูนฉาบภายใน -  1 37.84 



 68 

 

ภาพท่ี 3.15 ผังพื้น กรณีท่ี 3 ช้ันก่ออิฐด้านท่ีอยู่ภายนอกอยู่แนวเดียวกับ 
ผิวเสา 

 
ตารางท่ี 3.9 กรณีท่ี 4 ช้ันก่ออิฐด้านท่ีอยู่ภายในอยู่แนวเดียวกับผิวเสา 

วัสดุ 
LOD 200 LOD 300 

ความหนา
(ซม.) 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

ความหนา
(ซม.) 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

-  2 38.08 

อิฐ 10 40 7 39.76 
ปูนฉาบภายใน -  1 40 

 

 

ภาพท่ี 3.16 ผังพื้น กรณีท่ี 4 ช้ันก่ออิฐด้านท่ีอยู่ภายในอยู่แนวเดียวกับ 
ผิวเสา 

 
 ในความเป็นจริง ผนังยาว 10 เมตร สูง 4 เมตร จะมีพื้นท่ี 40 ตารางเมตร 
และในส่วนท่ีตัดกับเสาขนาด 60 x 60 ซม. จะมีพื้นท่ี 37.6 ตารางเมตร แต่จาก
ตารางผลการทดลอง จะสังเกตได้ว่า ก่อน Join ผนังกับเสา ผนังจะยังคงมีพื้นท่ี 40 
ตารางเมตรเท่าเดิม แม้ว่าโปรแกรมจะแสดงผลว่าตัดผนังในส่วนท่ีมีเสาทับออกไป
แล้วก็ตาม เมื่อ Join ผนังกับเสา ในกรณีท่ี 2 วัสดุผนังทุกช้ันจะมีพื้นท่ี 37.6 ตาราง
เมตร ท้ัง LOD 200 และ LOD 300 แต่ในกรณีท่ี 3 และ 4 วัสดุผนัง ท่ี LOD 200 
จะมีพื้นท่ี 40 ตารางเมตร และท่ี LOD 300 วัสดุในช้ันท่ีไม่ถูกเสาตัดออกมีพื้นท่ี 40 
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ตารางเมตร แต่ช้ันอื่นๆ ซึ่งควรจะมีพื้นท่ี 37.6 ตารางเมตร กลับมีพื้นท่ีไม่เท่ากับ
ความเป็นจริง 
 

3.4.2.2.3.3 สรุปผลการทดลองการ Join ผนัง Basic Wall กับเสางาน
โครงสร้าง 

1. การเขียนผนังตัดผ่านเสางานโครงสร้าง แม้ว่าโปรแกรมจะแสดงผลว่า
ตัดผนังในส่วนท่ีทับกับเสาออกไปแล้ว แต่ยังโปรแกรมยังคงคิดพื้นท่ี
ผนังในส่วนท่ีอยู่ในเสาด้วย 

2. พื้นท่ีของวัสดุผนังท่ี Join กับเสางานโครงสร้าง โดยวัสดุทุกช้ันของผนัง
ถูกเสาตัดออกหมด จะแสดงพื้นท่ีตามความเป็นจริง 

3. กรณีท่ีผนังมีช้ันวัสดุเดียว Join กับเสางานโครงสร้างเป็นบางส่วน พื้นท่ี
ผนังจะคิดเต็มความยาวของผนัง 

4. กรณีท่ีผนังมีหลายช้ันวัสดุ Join กับเสางานโครงสร้างเป็นบางส่วน 
โปรแกรมจะค านวณพื้นท่ีผนังจากสูตร ดังนี้ 

พื้นท่ีของช้ันวัสดุผนัง = ความสูงผนัง x (ความยาวผนัง – (ความ
ยาวของ เสาด้านท่ีขนานกับผนัง x (ความหนารวมของช้ันวัสดุก่อน
หน้า/ความหนาของผนังรวม))) 

 ซึ่งในกรณีนี้ การค านวณของโปรแกรมจะผิดจากความเป็นจริง 
โดยในความเป็นจริง พื้นท่ีของวัสดุผนังในแต่ละช้ันค านวณจากความ
ยาวของวัสดุผนังในช้ันนั้นๆ คูณด้วยความสูงของวัสดุผนังในช้ันนั้นๆ 
 

3.4.2.2.4 ทดลองการ Join ผนัง Basic Wall กับเสาเอ็นและทับหลัง 

 ผนังก่ออิฐฉาบปูนท่ีระดับขั้นความละเอียดของข้อมูลท่ี LOD 350 จะมีการ
ใส่เสาเอ็น และทับหลัง ท่ีผนัง โดยในโปรแกรม Autodesk Revit เสาเอ็นสามารถ
สร้างได้จาก เสางานโครงสร้างท่ีมีขนาดเท่าหน้าตัดเท่ากับความหนาของช้ันก่ออิฐ 
และทับหลังสามารถสร้างได้จาก คานท่ีมีขนาดหน้าตัดเท่ากับความหนาของช้ันก่อ
อิฐเช่นกัน  
 การทดลองนี้จะเป็นการทดลองว่าตัวเลขพื้นท่ีของวัสดุผนังแต่ละช้ันจะ
ออกมาเป็นอย่างไร เมื่อท าการใส่เสาเอ็นและทับหลังท่ีผนัง และท าการ Join เสา
เอ็นและทับหลังกับผนัง โดยจะมีข้ันตอนต่างๆ ดังนี้ 
 

3.4.2.2.4.1 ข้ันตอนการทดลองการ Join ผนัง Basic Wall กับเสาเอน็
และทับหลัง  

1. ท าการทดลองท่ีระดับขั้นความละเอียดของข้อมูลท่ี LOD 350 โดย 
ก าหนดช้ันของผนัง Basic Wall 3 ช้ัน ประกอบไปด้วยแกนกลางเป็น
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อิฐ หนา 7 ซม. ช้ันผิวส าเร็จภายนอกเป็นปูนฉาบหนา 2 ซม. และช้ัน
ผิวส าเร็จภายในเป็นปูนฉาบ หนา 1 ซม. 

2. ก าหนดขนาดเสางานโครงสร้าง 7 x 7 ซม. ส าหรับเสาเอ็น และ คาน
ขนาด 7 x 7 ซม. ส าหรับทับหลัง 

3. เขียนผนัง LOD 350 ความยาว 10 เมตร สูง 4 เมตร 
4. ใส่เสาเอ็น 3 ต้น สูง 4 เมตรท่ีปลายท้ังสองข้าง และกึ่งกลางของผนัง 

โดยจัดให้อยู่ท่ีช้ันก่ออิฐให้เรียบร้อย 
5. ใส่ทับหลังยาวตลอดต้ังแต่เสาต้นท่ี 1 ถึง 3 โดยให้สูงจากระดับพื้น 1 

เมตร 
6. ท าการสร้าง Schedules Wall Material Takeoff เพื่อดูพื้นท่ีของวัสดุ

ผนัง 
7. จดบันทึกพื้นท่ีวัสดุท่ีเกิดขึ้น 
8. ท าการ Join เสาเอ็น และทับหลังกับผนัง 
9. จดบันทึกพื้นท่ีวัสดุท่ีเกิดขึ้น 
10. วิเคราะห์ และสรุปผลการทดลอง 

 
3.4.2.2.4.2 ผลการทดลองการ Join ผนัง Basic Wall กับเสาเอน็และ

ทับหลัง    
    

ตารางท่ี 3.10 ผลการทดลองการ Join ผนังกับเสาเอ็นและทับหลัง 

วัสดุ 
ความหนา 

(ซม.) 

พื้นท่ีผนังก่อน 
Join กับเสาเอ็น 
ทับหลัง (ตร.ม.) 

พื้นท่ีผนังหลัง Join 
กับเสาเอ็น ทับหลัง 

(ตร.ม.) 
ปูนฉาบ
ภายนอก 

2 40 40 

อิฐ 7 40 40 
ปูนฉาบภายใน 1 40 40 

    

 

ภาพท่ี 3.17 ผังพื้น การทดลองการ Join ผนังกับเสาเอ็นและทับหลัง 
 

 จะสังเกตเห็นว่าพื้นท่ีผนังไม่มีการเปล่ียนแปลง ท้ังก่อนและหลังการ Join 
ผนังกับเสาเอ็นและทับหลัง ซึ่งในความเป็นจริงพื้นท่ีของช้ันก่ออิฐควรจะลดลงเพราะ
ถูกแทนท่ีด้วยเสาเอ็นและทับหลัง 
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3.4.2.2.4.3 สรุปผลการทดลองการ Join ผนัง Basic Wall กับเสาเอน็
และทับหลัง 

 การ Join ผนังกับเสาเอ็นและทับหลัง หรือ เสาโครงสร้างและคาน ท่ีมี
ขนาดหน้าตัดเล็กกว่าความหนาของผนัง จะไม่ส่งผลต่อพื้นท่ีของวัสดุช้ันใดๆ 
 
3.4.2.2.5 ทดลองการใส่ผนัง Basic Wall กับเสางานสถาปัตยกรรม 

 เสาในโปรแกรม Autodesk Revit มี 2 ประเภท คือ เสางานโครงสร้าง 
(Structural Column) และเสางานสถาปัตยกรรม (Architectural Column) ซึ่งใน
หัวข้อ 3.4.2.2.3 ได้ท าการทดลองการสร้างผนังตัดผ่านเสางานโครงสร้าง และท า
การ Join ผนังกับเสางานโครงสร้าง แล้ว ในหัวข้อนี้จะเป็นการทดลองการสร้างผนัง
ตัดผ่านเสางานสถาปัตยกรรม 
 เมื่อสร้างผนังตัดผ่านเสางานสถาปัตยกรรม เสาประเภทนี้จะท าการ Join 
กับผนังโดยอัตโนมัติ และจะแสดงผลเป็นเนื้อเดียวกับผนัง คือจะมีการแสดงผลช้ัน
วัสดุต่างๆ ของผนังท่ีเสางานสถาปัตยกรรม ผู้ใช้สามารถใช้ค าส่ัง Switch Join 
Order เพื่อท าการสลับล าดับการ Join ของผนังกับเสาได้ ซึ่งเมื่อ Switch Join 
Order แล้ว เสางานสถาปัตยกรรมจะแสดงผลแบบเสาตัดผนัง เหมือนกับการ Join 
เสางานโครงสร้างกับผนัง 
 การทดลองนี้จะเป็นการทดลองว่าตัวเลขพื้นท่ีของวัสดุผนังแต่ละช้ันจะ
ออกมาเป็นอย่างไร เมื่อผนังตัดผ่านเสางานสถาปัตยกรรม และมีการใช้ค าส่ัง 
Switch Join Order โดยจะมีข้ันตอนต่างๆ ดังนี้ 
 

3.4.2.2.5.1 ข้ันตอนการทดลองการใส่ผนัง Basic Wall กับเสางาน
สถาปัตยกรรม 

1. ท าการทดลองท่ีระดับขั้นความละเอียดของข้อมูลท่ี LOD 200 และ 
LOD 300 โดย ก าหนดช้ันของผนัง Basic Wall ท่ี LOD 200 1 ช้ัน
เป็นอิฐ หนา 10 ซม. และ LOD 300 3 ช้ัน ประกอบไปด้วยแกนกลาง
เป็นอิฐ หนา 7 ซม. ช้ันผิวส าเร็จภายนอกเป็นปูนฉาบหนา 2 ซม. และ
ช้ันผิวส าเร็จภายในเป็นปูนฉาบ หนา 1 ซม. 

2. สร้างเสางานสถาปัตยกรรมขนาด 60 x 60 ซม. สูง 4 เมตร 
3. กรณีท่ี 1 เขียนผนัง LOD 300 ความยาว 10 เมตร สูง 4 เมตร ตัดผ่าน

กึ่งกลางเสา 
4. ท าการสร้าง Schedules Wall Material Takeoff เพื่อดูพื้นท่ีของวัสดุ

ผนัง 
5. จดบันทึกพื้นท่ีวัสดุท่ีเกิดขึ้น 
6. เปล่ียน Types ผนังเป็น LOD 200 โดยท่ีไม่ขยับต าแหน่งผนัง ท าการ

จดบันทึกพื้นท่ีวัสดุท่ีเกิดขึ้นจาก Wall Material Takeoff 
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7. เปล่ียน Types ของผนังกลับเป็น LOD 300 
8. กรณีท่ี 2 ท าการ Switch Join Order เสากับผนัง และจดบันทึกพื้นท่ี

วัสดุท่ีเกิดขึ้น 
9. กรณีท่ี 3 เล่ือนต าแหน่งของผนัง โดยให้ช้ันก่ออิฐด้านท่ีอยู่ภายนอกอยู่

แนวเดียวกับผิวเสา จะได้ลักษณะผนังท่ีมีผิวฉาบปิดด้านข้างของเสา 
10. ท าซ้ าข้อ 5-7 
11. กรณีท่ี 4 เล่ือนต าแหน่งของผนัง โดยให้ช้ันก่ออิฐด้านท่ีอยู่ภายในอยู่

แนวเดียวกับผิวเสาอีกฝ่ัง จะได้ลักษณะผนังท่ีมีผิวฉาบปิดด้านข้างของ
เสาฝ่ังตรงข้าม 

12. ท าซ้ าข้อ 5-7 
13. ศึกษาความสัมพันธ์ของพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้น และสรุปผลการทดลอง 
  
3.4.2.2.5.2 ผลการทดลองการใส่ผนัง Basic Wall กับเสางาน

สถาปัตยกรรม 
    

ตารางท่ี 3.11 กรณีท่ี 1 สร้างผนังผ่านกึ่งกลางเสา (Join อัตโนมัติ) 

วัสดุ 
LOD 200 LOD 300 

ความหนา
(ซม.) 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

ความหนา
(ซม.) 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

-  2 40 

อิฐ 10 40 7 40 
ปูนฉาบภายใน -  1 40 

    

 

ภาพท่ี 3.18 ผังพื้น กรณีท่ี 1 สร้างผนังผ่านกึ่งกลางเสา (Join อัตโนมัติ) 
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ตารางท่ี 3.12 กรณีท่ี 2 Switch Join Order ผนังกับเสา โดยผนังผ่าน
กึ่งกลางเสา 

วัสดุ 
LOD 200 LOD 300 

ความหนา
(ซม.) 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

ความหนา
(ซม.) 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

-  2 37.6 

อิฐ 10 37.6 7 37.6 
ปูนฉาบภายใน -  1 37.6 

 

 

ภาพท่ี 3.19 ผนังพื้น กรณีท่ี 2 Switch Join Order ผนังกับเสา โดยผนัง
ผ่านกึ่งกลางเสา 

 
ตารางท่ี 3.13 กรณีท่ี 3 ช้ันก่ออิฐด้านท่ีอยู่ภายนอกอยู่แนวเดียวกับผิวเสา 

วัสดุ 
LOD 200 LOD 300 

ความหนา
(ซม.) 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

ความหนา
(ซม.) 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

-  2 40 

อิฐ 10 40 7 39.52 
ปูนฉาบภายใน -  1 37.84 
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ภาพท่ี 3.20 ผังพื้น กรณีท่ี 3 ช้ันก่ออิฐด้านท่ีอยู่ภายนอกอยู่แนวเดียวกับ 
ผิวเสา 

    
ตารางท่ี 3.14 กรณีท่ี 4 ช้ันก่ออิฐด้านท่ีอยู่ภายในอยู่แนวเดียวกับผิวเสา 

วัสดุ 
LOD 200 LOD 300 

ความหนา
(ซม.) 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

ความหนา
(ซม.) 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

-  2 38.08 

อิฐ 10 40 7 39.76 
ปูนฉาบภายใน -  1 40 

 

 

ภาพท่ี 3.21 ผนังพื้น กรณีท่ี 4 ช้ันก่ออิฐด้านท่ีอยู่ภายในอยู่แนวเดียวกับ 
ผิวเสา 

 
 การทดลองนี้จะสังเกตได้ว่า ให้ผลเช่นเดียวกับการทดลองการ Join ผนัง 
Basic Wall กับเสางานโครงสร้าง ในหัวข้อ 3.4.2.2.3 โดยในความเป็นจริง ผนังยาว 
10 เมตร สูง 4 เมตร จะมีพื้นท่ี 40 ตารางเมตร และในส่วนท่ีตัดกับเสาขนาด 60 x 
60 ซม. จะมีพื้นท่ี 37.6 ตารางเมตร แต่จากตารางผลการทดลอง จะสังเกตได้ว่า 
ผนังท่ีตัดผ่านเสางานสถาปัตยกรรม ผนังจะยังคงมีพื้นท่ี 40 ตารางเมตรเท่าเดิม 
และเมื่อ Switch Join Order ระหว่างเสางานสถาปัตยกรรมกับผนังแล้ว ในกรณีท่ี 
2 วัสดุผนังทุกช้ันจะมีพื้นท่ี 37.6 ตารางเมตร ท้ัง LOD 200 และ LOD 300 แต่ใน
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กรณีท่ี 3 และ 4 วัสดุผนัง ท่ี LOD 200 จะมีพื้นท่ี 40 ตารางเมตร และท่ี LOD 300 
วัสดุในช้ันท่ีไม่ถูกเสาตัดออกมีพื้นท่ี 40 ตารางเมตร แต่ช้ันอื่นๆ ซึ่งควรจะมีพื้นท่ี 
37.6 ตารางเมตร กลับมีพื้นท่ีไม่เท่ากับความเป็นจริง 
 

3.4.2.2.5.3 สรุปผลการทดลองการ Join ผนัง Basic Wall กับเสางาน
สถาปัตยกรรม 

1. การเขียนผนังตัดผ่านเสางานสถาปัตยกรรม โปรแกรมจะท าการเช่ือม
เสากับผนังเข้าด้วยกัน แต่โปรแกรมยังคงคิดพื้นท่ีผนังในส่วนท่ีอยู่ใน
เสาด้วย 

2. การ Switch Join Order เสางานสถาปัตยกรรมกับผนั ง  ให้ผล
เหมือนกับการ Join เสางานโครงสร้างกับผนัง 

3. พื้นท่ีของวัสดุผนังท่ี Switch Join Order กับเสางานสถาปัตยกรรม 
โดยวัสดุทุกช้ันของผนังถูกเสาตัดออกหมด จะแสดงพื้นท่ีตามความเป็น
จริง 

4. ก ร ณี ท่ี ผ นั ง มี ช้ั น วั ส ดุ เ ดี ย ว  Switch Join Order กั บ เ ส า ง า น
สถาปัตยกรรมเป็นบางส่วน พื้นท่ีผนังจะคิดเต็มความยาวของผนัง 

5. ก ร ณี ท่ี ผนั ง มี ห ล า ย ช้ั น วั ส ดุ  Switch Join Order กั บ เ ส า ง าน
สถาปัตยกรรมเป็นบางส่วน โปรแกรมจะค านวณพื้นท่ีผนังจากสูตร 
ดังนี้ 
 พื้นท่ีของช้ันวัสดุผนัง = ความสูงผนัง x (ความยาวผนัง – (ความ
ยาวของเสาด้านท่ีขนานกับผนัง x (ความหนารวมของช้ันวัสดุก่อน
หน้า/ความหนาของผนังรวม))) 
 ซึ่งในกรณีนี้ การค านวณของโปรแกรมจะผิดจากความเป็นจริง 
โดยในความเป็นจริง พื้นท่ีของวัสดุผนังในแต่ละช้ันค านวณจากความ
ยาวของวัสดุผนังในช้ันนั้นๆ คูณด้วยความสูงของวัสดุผนังในช้ันนั้นๆ 
 

3.4.2.2.6 ทดลองการใส่ประตู และหน้าต่าง ที่ผนัง Basic Wall 

 การใส่ประตู และหน้าต่างในโปรแกรม Autodesk Revit จะต้องใส่ท่ีผนัง
เท่านั้น ซึ่งผนังท่ีสามารถใส่ประตู และหน้าต่างได้คือ ผนังประเภท Basic Wall และ 
Stacked Wall ส่วนผนัง Curtain Wall จะต้องใช้ประตู และหน้าต่างส าหรับ 
Curtain Wall โดยเฉพาะ นอกจากว่า Curtain Wall Panel ของ Curtain Wall 
จะใช้ Basic Wall หรือ Stacked Wall จึงจะสามารถใส่ประตู หรือหน้าต่างแบบ
ปกติได้ 
 การทดลองนี้จะเป็นการทดลองว่า เมื่อใส่ประตู และหน้าต่าง ท่ีผนังแบบ 
Basic Wall แล้ว พื้นท่ีของผนังจะมีการเปล่ียนแปลงอย่างไร โดยมีขั้นตอนต่างๆ 
ดังนี้  
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3.4.2.2.6.1 ข้ันตอนการทดลองการใส่ประตู และหน้าต่าง ที่ผนัง Basic 
Wall 

1. ท าการทดลองท่ีระดับขั้นความละเอียดของข้อมูลท่ี LOD 300 โดย 
ก าหนดช้ันของผนัง Basic Wall 4 ช้ัน ประกอบไปด้วยแกนกลางเป็น
อิฐ หนา 7 ซม. ช้ันผิวส าเร็จภายนอกเป็นปูนฉาบหนา 1.5 ซม. ช้ันผิว
ส าเร็จภายในเป็นปูนฉาบ หนา 1.5 ซม. และช้ันกระเบ้ืองภายใน หนา 
1 ซม. 

2. สร้างประตูขนาดกว้าง 1 เมตร สูง 2 เมตร (รวมวงกบ) และสร้าง
หน้าต่างขนาด กว้าง 1.6 เมตร สูง 1 เมตร (รวมวงกบ) 

3. เขียนผนัง ความยาว 10 เมตร สูง 4 เมตร 
4. ท าการสร้าง Schedules Wall Material Takeoff เพื่อดูพื้นท่ีของวัสดุ

ผนัง 
5. จดบันทึกพื้นท่ีวัสดุท่ีเกิดขึ้น 
6. ใส่ประตู และหน้าต่าง ท่ีผนังท่ีสร้างอย่างละ 1 บาน 
7. ดูพื้นท่ีของวัสดุท่ีเปล่ียนไปและจดบันทึก 
8. วิเคราะห์ และสรุปผลการทดลอง 

 
3.4.2.2.6.2 ผลการทดลองการใส่ประตู และหน้าต่าง ที่ผนัง Basic 

Wall 
 

ตารางท่ี 3.15 ผลการทดลองการใส่ประตู และหน้าต่าง ท่ีผนัง Basic Wall 

วัสดุ 
ความหนา 

(ซม.) 

พื้นท่ีวัสดุ ก่อนใส่
ประตู หน้าต่าง 

(ตร.ม.) 

พื้นท่ีวัสดุ หลัง
ใส่ประตู 

หน้าต่าง (ตร.ม.) 
ปูนฉาบ
ภายนอก 

1.5 40 36.4 

อิฐ 7 40 36.4 
ปูนฉาบภายใน 1.5 40 36.4 
กระเบ้ือง 1 40 36.4 

  
 พื้นท่ีของประตูคือ 1 x 2 = 2 ตารางเมตร และพื้นท่ีของหน้าต่างคือ 1.6 x 
1 = 1.6 ตารางเมตร เมื่อน ามาลบกับพื้นท่ีของผนัง 10 x 4 = 40 ตารางเมตร จะได้
พื้นท่ีผนังท่ีเหลือคือ 36.4 ตารางเมตร 
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ภาพท่ี 3.22 รูปด้าน การทดลองการใส่ประตู และหน้าต่าง ท่ีผนัง Basic Wall 
 

3.4.2.2.6.3 สรุปผลการทดลองการใส่ประตู และหน้าต่าง ที่ผนัง Basic 
Wall 

 การใส่ประตู หรือหน้าต่างลงในผนังประเภท Basic Wall สามารถให้ผล
พื้นท่ีของผนังได้ตรงตามความเป็นจริง คือ มีการหักลบพื้นท่ีของประตู หรือหน้าต่าง
ท่ีใส่ไป 
 
3.4.2.2.7 ทดลองการหาพื้นที่ของผนัง Curtain Wall 

 ในโปรแกรม Autodesk Revit ผนังประเภท Curtain Wall ประกอบด้วย 
Curtain Wall Panel, Curtain Grid และ Curtain Wall Mullion โดยการทดลอง
นี้จะเป็นการทดลองว่า ปริมาณพื้นท่ีวัสดุ ท่ีเกิดจากการสร้างผนัง Curtain Wall 
ด้วยโปรแกรม Autodesk Revit มีหลักการคิดอย่างไร โดยมีข้ันตอนต่างๆ ดังนี้ 
  

3.4.2.2.7.1 ข้ันตอนการทดลองการหาพื้นที่ของผนัง Curtain Wall 
1. ก าหนด Types ของผนังเป็น Curtain Wall ประเภทของ Curtain 

Wall Panel เป็น  System Panel: Glazed โดยก าหนดระยะของ 
Curtain Grid แนวต้ังห่างมากสุดไม่เกิน 1.5 เมตร และแนวนอนห่าง 
2.4 เมตรและใส่ Curtain Wall Mullion ขนาดหน้าตัด 50 x 150 มม. 

2. เขียนผนัง Curtain Wall ยาว 10 เมตร สูง 4 เมตร 
3. ท าการสร้าง Schedules Curtain Panel Material Takeoff เพื่อดู

พื้นท่ีของกระจก 
4. จดบันทึกพื้นท่ีวัสดุท่ีเกิดขึ้น 
5. คลิกท่ี Curtain Wall และ ดู Area ของ Curtain Wall ท่ีหน้าต่าง 

Properties  
6. จดบันทึกพื้นท่ีของ Curtain Wall ท่ีเกิดขึ้น 
7. วิเคราะห์ และสรุปผลการทดลอง 



 78 

3.4.2.2.7.2 ผลการทดลองการหาพื้นที่ของผนัง Curtain Wall 
 
ตารางท่ี 3.16 ผลการทดลองหาพื้นท่ีของผนัง Curtain Wall 

วัสดุ 
ความกว้าง 

(เมตร) 
ความสูง (เมตร) พื้นท่ี (ตร.ม.) 

กระจก 1.3536 1.5250 2.0642 
กระจก 1.3536 1.5250 2.0642 
กระจก 1.3786 1.5250 2.1023 
กระจก 1.3786 1.5250 2.1023 
กระจก 1.3786 1.5250 2.1023 
กระจก 1.3786 1.5250 2.1023 
กระจก 1.3786 1.5250 2.1023 
กระจก 1.3536 2.3250 3.1471 
กระจก 1.3536 2.3250 3.1471 
กระจก 1.3786 2.3250 3.2052 
กระจก 1.3786 2.3250 3.2052 
กระจก 1.3786 2.3250 3.2052 
กระจก 1.3786 2.3250 3.2052 
กระจก 1.3786 2.3250 3.2052 

รวมพื้นท่ีกระจก 36.9600 
พื้นท่ีผนัง 40.0000 

 

 

ภาพท่ี 3.23 รูปด้าน การทดลองการหาพื้นท่ีของผนัง Curtain Wall 
 
 โปรแกรม Autodesk Revit อนุญาตให้ผู้ใช้สร้าง Schedules ของ Curtain 
Wall Panel, Curtain Wall Mullion แ ละ  Curtain Panel Material Takeoff 
เท่านั้น โดย Schedules ของ Curtain Wall Panel เป็นการหาปริมาณพื้นท่ีของ 
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Curtain Wall Panel และ Curtain Panel Material Takeoff เป็นการหาปริมาณ
พื้นท่ีวัสดุของ Curtain Wall Panel ซึ่งอาจจะมีวัสดุหลายช้ันในแต่ละ Panel ส่วน 
Schedule ของ Curtain Wall Mullion เป็นการหาความยาวของ Curtain Wall 
Mullion 
 ปริมาณพื้นท่ีของ Curtain Panel ค านวณจากการคูณความกว้าง และ
ความสูงของแต่ละ Panel อย่างไรก็ตาม Schedules ไม่สามารถหาพื้นท่ีโดยรวม
ของผนังได้ ต้องอาศัยการดูจากหน้าต่าง Properties ของผนังเท่านั้น 
 

3.4.2.2.7.3 สรุปผลการทดลองการหาพื้นที่ของผนัง Curtain Wall 
1. Schedules ของผนัง Curtain Wall สามารถหาพื้นท่ีของแต่ละ Panel 

ได้ ตามขนาดของ Panel จริง ซึ่งพื้นท่ีจะน้อยกว่าพื้นท่ีรวมของผนัง 
ซึ่งเกิดจากการไม่คิดรวมพื้นท่ีของ Mullion เข้าไป 

2. พื้นท่ีรวมของผนัง  Curtain Wall ค านวณจาก ความยาวของเส้น 
Location Line คูณกับความสูงของผนัง  

3. ขนาดของแต่ละ Panel ท่ีแสดงใน Schedules คือระยะจากขอบของ 
Curtain Wall Mullion ฝ่ังหนึ่งถึงอีกฝ่ังหนึ่ง 

 
3.4.2.2.8 ทดลองการหาพื้นที่ของผนัง Curtain Wall ที่ใช้ Curtain Wall 

Panel แบบ Basic Wall 

 ผนังประเภท Curtain Wall สามารถต้ังให้ Curtain Wall Panel เป็น 
Basic Wall ได้ ซึ่งสามารถใช้เป็นผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จได้ โดยให้ Basic Wall 
เป็นผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก และใช้ Curtain Grid แบ่งผนังออกเป็นแผ่นๆ โดยการ
ทดลองนี้จะเป็นการทดลองว่าการสร้างผนัง Curtain Wall ท่ีใช้ Curtain Wall 
Panel แบบ Basic Wall มีหลักการคิดพื้นท่ีของผนังอย่างไร โดยมีขั้นตอนต่างๆ 
ดังนี้ 
 

3.4.2.2.8.1 ข้ันตอนการทดลองการหาพื้นที่ของผนัง Curtain Wall ท่ี
ใช ้Curtain Wall Panel แบบ Basic Wall 

1. Duplicate ผ นั ง  Basic Wall ต้ั ง ช่ื อ เ ป็ น  Precast Concrete – 
100mm และต้ังค่าช้ันของวัสดุ 1 ช้ัน เป็น Concrete, Precast ความ
หนา 10 ซม. 

2. Duplicate ผ นั ง  Basic Wall ต้ั ง ช่ื อ เ ป็ น  Precast Concrete – 
200mm และต้ังค่าช้ันของวัสดุ 1 ช้ัน เป็น Concrete, Precast ความ
หนา 20 ซม. 

3. Duplicate ผ นั ง  Curtain Wall ต้ั ง ช่ื อ เ ป็ น  Curtain Precast – 
100mm ก าหนดประเภทของ Curtain Wall Panel เป็น Basic Wall: 
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Precast Concrete – 100mm และต้ังค่า Curtain Grid แนวต้ังกว้าง
ไม่เกิน 2.5 เมตร 

4. Duplicate ผ นั ง  Curtain Wall ต้ั ง ช่ื อ เ ป็ น  Curtain Precast – 
200mm ก าหนดประเภทของ Curtain Wall Panel เป็น Basic Wall: 
Precast Concrete – 200mm และต้ังค่า Curtain Grid แนวต้ังกว้าง
ไม่เกิน 2.5 เมตร 

5. ก าหนดขอบเขตพื้น 4 x 4 เมตร  
6. เขียนผนัง Curtain Wall ท่ีช่ือ Curtain Precast – 100mm เป็นห้อง

ส่ีเหล่ียม ความสูง 4 เมตร 
7. ท าการเล่ือนต าแหน่งผนัง ให้ผิวด้านนอกของผนัง อยู่ตรงแนวกับ

ขอบเขตพื้นพอดี 
8. ท าการสร้าง Schedules Curtain Panels Material Takeoff เพื่อดู

พื้นท่ีของกระจก และ จดบันทึกพื้นท่ีวัสดุท่ีเกิดขึ้น 
9. ท าการเปล่ียน Type ของผนังเป็น Curtain Precast – 200mm  
10. จะสังเกตว่าผนังมีความหนาขึ้นจากกึ่งกลาง ท าให้ผนังเลยขอบเขตพื้น

ซึ่งเป็นตัวแปรควบคุมออกไป จึงต้องท าการเล่ือนต าแหน่งให้ผิวด้าน
นอกของผนัง อยู่ตรงแนวกับขอบเขตพื้นพอดี จากนั้นจดบันทึกพื้นท่ี
วัสดุท่ีเกิดขึ้น 

11. วิเคราะห์ และสรุปผลการทดลอง 
 

 

ภาพท่ี 3.24 ผังพื้น การทดลองการหาพื้นท่ีของผนัง Curtain Wall ท่ีใช้ 
Curtain Wall Panel แบบ Basic Wall หนา 10 ซม. และ 20 ซม. 
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3.4.2.2.8.2 ผลทดลองการหาพื้นที่ของผนัง Curtain Wall ที่ใช้ 
Curtain Wall Panel แบบ Basic Wall 

 
ตารางท่ี 3.17 ผลทดลองการหาพื้นท่ีของผนัง Curtain Wall ท่ีใช้ Curtain 

Wall Panel แบบ Basic Wall 

วัสดุ 

Precast Concrete หนา 
10 ซม. 

Precast Concrete หนา 
20 ซม. 

ความ
กว้าง 
(เมตร) 

ความ
สูง 

(เมตร) 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

ความ
กว้าง 
(เมตร) 

ความ
สูง 

(เมตร) 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

Concrete, 
Precast 

1.95 4.00 8.00 1.90 4.00 8.00 

Concrete, 
Precast 

1.95 4.00 7.60 1.90 4.00 7.20 

Concrete, 
Precast 

1.95 4.00 8.00 1.90 4.00 8.00 

Concrete, 
Precast 

1.95 4.00 8.00 1.90 4.00 8.00 

Concrete, 
Precast 

1.95 4.00 7.60 1.90 4.00 7.20 

Concrete, 
Precast 

1.95 4.00 7.60 1.90 4.00 7.20 

Concrete, 
Precast 

1.95 4.00 8.00 1.90 4.00 8.00 

Concrete, 
Precast 

1.95 4.00 7.60 1.90 4.00 7.20 

 รวม 62.40 รวม 60.8 
 

 จะสังเกตเห็นว่า ตัวเลขขนาดความกว้างและความยาวของ Panel เมื่อคูณ
กันแล้วจะไม่เท่ากับพื้นท่ีท่ีได้จากโปรแกรม Autodesk Revit แต่พื้นท่ีโดยรวมจะ
เท่ากัน เช่น ผนัง Precast Concrete หนา 10 ซม. หากค านวณพื้นท่ี Panel แต่ละ
แผ่นจะเท่ากับ 1.95 x 4.00 = 7.80 ตารางเมตร เมื่อคูณจ านวนแผ่นท้ังหมด 8 แผ่น 
จะมีพื้นท่ีรวมเท่ากับ 7.8 x 8 = 62.40 ตารางเมตร  
 ท้ังนี้เกิดจากขนาดความกว้าง Panel แต่ละแผ่นจะวัดจากเส้น Location 
Line ซึ่งเป็นเส้นกึ่งกลางของผนัง แต่ Panel ท่ีเป็น Basic Wall เมื่อเข้ามุมกันจะมี
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ขนาดท่ีเกินเส้น Location Line ออกไปข้างละครึ่งหนึ่งของความหนาผนัง ดังนั้นหา
ความหนาของผนัง 10 ซม.ความกว้างของ Panel 1.95 เมตร จะกลายเป็น 2.00 
เมตร และผนังอีกฝ่ัง จากความกว้าง 1.95 เมตร จะกลายเป็น 1.90 เมตร เมื่อรวม
พื้นท่ีกันจะได้พื้นท่ีเท่าเดิม  
 เมื่อเปล่ียนให้ผนังมีความหนามากขึ้น แต่บังคับให้อยู่ในเส้นรอบรูปเท่าเดิม 
ผลก็คือ Location Line จะต้องขยับเข้ามาส้ันลง ขนาดความกว้างของ Panel จึง
ลดลง และพื้นท่ีของ Panel ก็ใช้หลักการวัดแบบเดิมคือ ส่วนท่ีเข้ามุมจะมีขนาดท่ี
เกินเส้น Location Line ออกไปข้างละครึ่งหนึ่งของความหนาผนัง ดังนั้นหาความ
หนาของผนัง 20 ซม.ความกว้างของ Panel 1.90 เมตร จะกลายเป็น 2.00 เมตร 
และผนังอีกฝ่ัง จากความกว้าง 1.90 เมตร จะกลายเป็น 1.80 เมตร พื้นท่ีผนัง
โดยรวมจึงลดลงจากผนังท่ีมีความหนา 10 ซม. 
 

 

ภาพท่ี 3.25 ซ้าย การวัดความยาวของ Panel ในการหาพื้นท่ีของ Panel แต่ละแผ่น 
ขวา การวัดความยาวของ Panel เพื่อแสดงขนาดของ Panel ใน Schedules 

 
3.4.2.2.8.3 สรุปผลทดลองการหาพื้นที่ของผนัง Curtain Wall ที่ใช้ 

Curtain Wall Panel แบบ Basic Wall 
1. พื้นท่ีของ Panel ท่ีเป็น Basic Wall ใช้หลักการคิดพื้นท่ีแบบเดียวกับ 

Basic Wall ท่ัวไป คือ คิดจากความยาวของผนังคูณด้วยความสูงของ
ผนัง กรณีท่ีผนังชนมุม หรือชนด้านกัน การวัดความยาวของผนังด้าน
แรกให้วัดจนสุดริมผนัง ส่วนผนังด้านท่ีเข้ามาชนให้หักลบกับความหนา
ของผนังอีกด้าน 

2. ขนาดของ Panel ท่ีเป็น Basic Wall จะแสดงตามระยะของ Curtain 
Grid หรือหากมี Curtain Wall Mullion จะแสดงตามระยะขอบของ 
Curtain Wall Mullion ส าหรับบริเวณมุมผนังท่ีชนกัน จะแสดงตาม
ระยะของ Curtain Grid หรือ Curtain Wall Mullion จนถึงต าแหน่ง
เส้น Location Line เท่านั้น 

3. Curtain Wall Panel สามารถนับจ านวนผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จท่ีถูก
แบ่งเป็นช้ินย่อยๆ ได้ 
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3.4.2.3 การทดลองเพื่อวิเคราะห์ถึงหลักการค านวณ และข้อจ ากัดของเสา 

 โปรแกรม Autodesk Revit แบ่งเสาออกเป็น 2 ประเภท คือ เสางานสถาปัตยกรรม 
และเสางานโครงสร้าง โดยท่ีเสาแต่ละประเภทมีความแตกต่างกัน เช่น เสางานโครงสร้าง 
สามารถใส่เหล็กเสริม และค านวณแรงได้ ส่วนเสางานสถาปัตยกรรมเป็นเสาท่ีไม่รับแรง อาจ
เป็นเสาส าหรับการตกแต่ง หรือหุ้มทับเสางานโครงสร้างอีกทีหนึ่ง ซึ่งในการวิจัยนี้จะใช้เสา
งานสถาปัตยกรรมแทนปูนฉาบท่ีฉาบเสางานโครงสร้าง โดยเสาประเภทนี้เมื่อวางทับกับผนัง
จะเช่ือมเป็นเนื้อเดียวกับผนัง  
 การทดลองในหัวข้อนี้ เป็นการศึกษาถึงปริมาณพื้นท่ีของวัสดุในเสาประเภทต่างๆ 
ในกรณีต่างๆ เพื่อศึกษาถึงหลักการ และข้อจ ากัดของโปรแกรม Autodesk Revit ในการ
ค านวณหาพื้นท่ีของเสา โดยแบ่งการทดลองออกเป็นกรณีต่างๆ ดังนี้ 
 

3.4.2.3.1 ทดลองการหาพื้นที่วัสดุเสางานสถาปัตยกรรม และเสางานโครงสร้าง 

 เสางานโครงสร้างจะมีวัสดุเบื้องต้นเป็น Concrete, Cast-in-Place gray 
ส่วนเสางานสถาปัตยกรรมจะมีวัสดุเบื้องต้นเป็น By Category หรือก็คือยังไม่มีค่า
วัสดุ ซึ่งเมื่อมีผนังมาตัดผ่านเสางานสถาปัตยกรรม ค่าวัสดุจะเปล่ียนตามผนัง ซึ่งเสา
ท้ังสองประเภทสามารถหาปริมาณวัสดุ เช่น พื้นท่ี และปริมาตร ได้จาก Schedules 
Material Takeoff 
 การทดลองนี้จะเป็นการทดลองเพื่อศึกษาว่าค่าพื้นท่ีวัสดุท่ีโปรแกรมแสดง
ออกมานั้น เกิดจากการค านวณอย่างไร โดยมีข้ันตอนต่างๆ ดังนี้ 
 

3.4.2.3.1.1 ข้ันตอนการทดลองการหาพื้นที่วัสดุเสางานสถาปัตยกรรม 
และเสางานโครงสร้าง 

1. สร้างเสางานโครงสร้าง ขนาดหน้าตัด 60 x 60 ซม. สูง 4 เมตร 
2. สร้าง Schedules Structural Column Material Takeoff เพื่อดู

ปริมาณพื้นท่ีของวัสดุเสางานโครงสร้าง 
3. จดบันทึกผลท่ีได้ 
4. สร้างเสางานสถาปัตยกรรม ขนาดหน้าตัด  60 x 60 ซม. สูง 4 เมตร 
5. สร้าง Schedules Column Material Takeoff เพื่อดูปริมาณพื้น ท่ี

ของวัสดุเสางานสถาปัตยกรรม 
6. จดบันทึกผลท่ีได้ 
7. เปล่ียนวัสดุเสางานสถาปัตยกรรมจาก By Category เป็นวัสดุอื่น เช่น 

Plaster Wall  
8. ดูปริมาณพื้นท่ีของวัสดุเสางานสถาปัตยกรรม และจดบันทึกผลท่ีได้ 
9. หาความสัมพันธ์ของพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้นกับการค านวณจากระยะท่ีวัดได้ 
10. วิเคราะห์ และสรุปผลการทดลอง 
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3.4.2.3.1.2 ผลการทดลองการหาพื้นที่วัสดุเสางานสถาปัตยกรรม และ
เสางานโครงสร้าง 

 
ตารางท่ี 3.18 พื้นท่ี และวัสดุ ในเสางานสถาปัตยกรรม และเสางาน

โครงสร้าง 

ประเภทเสา วัสดุ พื้นท่ี (ตร.ม.) 

เสางานโครงสร้าง 
Concrete, Cast-in-Place 
gray 

10.32 

เสางานสถาปัตยกรรม By Category - 
เสางานสถาปัตยกรรม Plaster Wall 10.32 

 
 จะสังเกตได้ว่า เสางานสถาปัตยกรรมท่ีไม่มีการต้ังค่าวัสดุ หรือมีค่าวัสดุเป็น 
By Category จะไม่มีพื้น ท่ีวัสดุเกิดขึ้น ส่วนเสางานโครงสร้าง และเสางาน
สถาปัตยกรรมท่ีมีวัสดุแล้ว จะมีพื้นท่ีของวัสดุเกิดขึ้น 
 พื้น ท่ีของวัสดุ เกิดจากการค านวณพื้น ท่ีผิว ท้ัง 6 ด้านของเสา โดย
พื้นท่ีหน้าตัดขนาด 0.6 x 0.6 = 0.36 ตารางเมตร มีด้านบนกับด้านล่างจึงเป็น 0.36 
x 2 = 0.72 ตารางเมตร ส่วนพื้นท่ีผิวด้านข้างคือ 0.6 x 4 = 2.4 ตารางเมตร มี 4 
ด้าน คือ 2.4 x 4 = 9.6 ตารางเมตร เมื่อรวมทุกด้านจึงเท่ากับ 9.6 + 0.72 = 10.32 
ตารางเมตร 
 

 

ภาพท่ี 3.26 เสางานโครงสร้าง (ซ้าย) และเสางานสถาปัตยกรรม (ขวา) 
 

3.4.2.3.1.3 สรุปผลการทดลองการหาพื้นที่วัสดุเสางานสถาปัตยกรรม 
และเสางานโครงสร้าง 

1. การคิดพื้นท่ีของวัสดุในเสางานสถาปัตยกรรมและเสางานโครงสร้าง 
คิดจากพื้นท่ีผิวทั้ง 6 ด้าน 

2. เสางานสถาปัตยกรรมและเสางานโครงสร้าง ต้องมีการก าหนดวัสดุ จึง
จะสามารถแสดงค่าพื้นท่ีของวัสดุได้  
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3.4.2.3.2 ทดลองการใส่เสางานสถาปัตยกรรมที่ยังไม่ต้ังค่าวัสดุ กับผนัง Basic 
Wall 

 เสางานสถาปัตยกรรมเมื่อสัมผัสกับผนัง Basic Wall เสาจะแสดงผลเช่ือม
เป็นเนื้อเดียวกับผนัง และวัสดุจากผนังจะมาปรากฏท่ีเสาด้วย การทดลองนี้จะเป็น
การทดลองเพื่อศึกษาว่า เมื่อน าเสามาสัมผัสกับผนังจากด้านต่างๆ ท่ีระยะต่างๆ 
ชนิดและปริมาณของวัสดุท่ีเกิดขึ้นใน Schedules ของเสางานสถาปัตยกรรม จะมี
ค่าเป็นเท่าใด และเกิดจากการค านวณอย่างไร รวมถึงในความเป็นจริงปริมาณวัสดุ
ควรมีค่าเท่าใด โดยการทดลองมีข้ันตอนต่างๆ ดังนี้ 
 

3.4.2.3.2.1 ข้ันตอนการทดลองการใส่เสางานสถาปัตยกรรมที่ยังไม่ต้ัง
ค่าวัสดุ กับผนัง Basic Wall 

1. สร้างเสางานสถาปัตยกรรม ขนาดหน้าตัด 60 x 60 ซม. สูง 4 เมตร 
2. ก าหนดผนัง  Basic Wall มี ช้ันของวัสดุ 3 ช้ัน  ประกอบไปด้วย

แกนกลางเป็นอิฐ หนา 7 ซม. ช้ันผิวส าเร็จภายนอกเป็นปูนฉาบ
ภายนอกหนา 2 ซม. และช้ันผิวส าเร็จภายในเป็นปูนฉาบภายใน หนา 
1 ซม. 

3. เขียนผนัง ยาว 10 เมตร สูง 4 เมตร 
4. สร้าง Schedules Column Material Takeoff เพื่อดูปริมาณพื้น ท่ี

ของวัสดุเสางานสถาปัตยกรรม 
5. การทดลองแบ่งออกเป็น 10 กรณี 
6. กรณีท่ี 1 เล่ือนต าแหน่งเสาให้ผิวของเสาสัมผัสกับขอบนอกสุดของช้ัน

ปูนฉาบภายใน สังเกตและบันทึก ชนิดวัสดุ และพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้น 
7. กรณีท่ี 2 เล่ือนต าแหน่งเสาให้ผิวของเสาสัมผัสกับช้ันก่ออิฐ จากด้าน

ปูนฉาบภายใน สังเกตและบันทึก ชนิดวัสดุ และพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้น 
8. กรณีท่ี 3 เล่ือนต าแหน่งเสาให้ผิวของเสาสัมผัสกับขอบช้ันปูนฉาบ

ภายนอก จากด้านปูนฉาบภายใน สังเกตและบันทึก ชนิดวัสดุ และ
พื้นท่ีท่ีเกิดขึ้น 

9. กรณีท่ี 4 เล่ือนต าแหน่งเสาให้ผิวของเสาสัมผัสกับขอบนอกสุดของช้ัน
ปูนฉาบภายนอก จากด้านปูนฉาบภายใน สังเกตและบันทึก ชนิดวัสดุ 
และพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้น 

10. กรณีท่ี 5 เล่ือนต าแหน่งเสาออกมาจากช้ันปูนฉาบภายนอก 5 ซม. จาก
ด้านปูนฉาบภายใน สังเกตและบันทึก ชนิดวัสดุ และพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้น 

11. กรณีท่ี 6 กลับฝ่ัง โดยเล่ือนต าแหน่งเสาให้สัมผัสกับขอบนอกสุดของ
ช้ันปูนฉาบภายนอก สังเกตและบันทึก ชนิดวัสดุ และพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้น 

12. กรณีท่ี 7 เล่ือนต าแหน่งเสาให้ผิวของเสาสัมผัสกับช้ันก่ออิฐ จากด้าน
ปูนฉาบภายนอก สังเกตและบันทึก ชนิดวัสดุ และพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้น 
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13. กรณีท่ี 8 เล่ือนต าแหน่งเสาให้ผิวของเสาสัมผัสกับขอบช้ันปูนฉาบ
ภายใน จากด้านปูนฉาบภายนอก สังเกตและบันทึก ชนิดวัสดุ และ
พื้นท่ีท่ีเกิดขึ้น 

14. กรณีท่ี 9 เล่ือนต าแหน่งเสาให้ผิวของเสาสัมผัสกับขอบนอกสุดของช้ัน
ปูนฉาบภายใน จากด้านปูนฉาบภายนอก สังเกตและบันทึก ชนิดวัสดุ 
และพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้น 

15. กรณีท่ี 10 เล่ือนต าแหน่งเสาออกมาจากช้ันปูนฉาบภายใน 5 ซม. จาก
ด้านปูนฉาบภายนอก สังเกตและบันทึก ชนิดวัสดุ และพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้น 

16. หาความสัมพันธ์ของพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้นกับการค านวณจากระยะท่ีวัดได้ 
17. ค านวณพื้นท่ีตามความเป็นจริง ซึ่งจะคิดพื้นท่ีส่วนท่ีต้องฉาบผิวเท่านั้น 
18. เปรียบเทียบ วิเคราะห์ และสรุปผลการทดลอง 

 

ภาพท่ี 3.27 ผนังพื้น การทดลองการใส่เสางานสถาปัตยกรรมท่ียังไม่ต้ังค่า
วัสดุ กับผนัง Basic Wall ท้ัง 10 กรณี 
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3.4.2.3.2.2 ผลการทดลองการใส่เสางานสถาปตัยกรรมที่ยังไม่ต้ังค่า
วัสดุ กับผนัง Basic Wall 

 
ตารางท่ี 3.19 ผลการทดลองการใส่เสางานสถาปัตยกรรมท่ียังไม่ต้ังค่าวัสดุ 

กับผนัง Basic Wall 

กรณีท่ี วัสดุท่ีเกิดขึ้น พื้นท่ี (ตร.ม.) 
1. เสาสัมผัสกับขอบนอกสุดของช้ัน
ปูนฉาบภายใน 

ปูนฉาบภายใน 10.32 

2. เสาสัมผัสกับขอบช้ันก่ออิฐ จาก
ด้านปูนฉาบภายใน 

ปูนฉาบภายใน 10.228 

3. เสาสัมผัสกับขอบช้ันปูนฉาบ
ภายนอก จากด้านปูนฉาบภายใน 

ปูนฉาบภายใน 9.584 

4. เสาสัมผัสกับขอบนอกสุดของช้ัน
ปูนฉาบภายนอก จากด้านปูนฉาบ
ภายใน 

ปูนฉาบภายใน 9.4 

5. เสาทะลุออกมาจากช้ันปูนฉาบ
ภายนอก จากด้านปูนฉาบภายใน 

ปูนฉาบภายใน 8.94 
ปูนฉาบ
ภายนอก 

5.26 

6. เสาสัมผัสกับขอบนอกสุดของช้ัน
ปูนฉาบภายนอก 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

10.32 

7. เสาสัมผัสกับขอบช้ันก่ออิฐ จาก
ด้านปูนฉาบภายนอก 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

10.136 

8. เสาสัมผัสกับขอบช้ันปูนฉาบภายใน 
จากด้านปูนฉาบภายนอก 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

9.492 

9. เสาสัมผัสกับขอบนอกสุดของช้ัน
ปูนฉาบภายใน จากด้านปูนฉาบ
ภายนอก 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

9.4 

10. เสาทะลุออกมาจากช้ันปูนฉาบ
ภายใน จากด้านปูนฉาบภายนอก 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

8.94 

ปูนฉาบภายใน 5.26 
 
 จะสังเกตเห็นว่า วัสดุท่ีปรากฏในเสางานสถาปัตยกรรมจะเป็นไปตามวัสดุ
ช้ันนอกสุดของผนัง ด้านท่ีเสาเข้าไปสัมผัส และพื้นท่ีวัสดุของเสาจะน้อยลง เมื่อเสา
ขยับเข้าไปในผนังมากขึ้น และเมื่อเสาทะลุออกมาจากอีกฝ่ังของผนัง วัสดุท่ีเกิดขึ้น
ในเสางานสถาปัตยกรรมจะเพิ่มเป็นวัสดุช้ันนอกสุดของผนังท้ังสองฝ่ัง  
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 จากการศึกษาพื้นท่ีของวัสดุท่ีเกิดข้ึน ท าให้ได้ข้อสรุปถึงวิธีการค านวณพื้นท่ี
ของโปรแกรม Autodesk Revit ว่าเกิดจาก การคิดพื้นของผิวท้ัง 6 ด้าน โดยแจก
แจงได้ดังนี้ 

1. พื้นท่ีหน้าตัด บน และล่าง คิดจาก ความกว้างของเสาสองด้านคูณกัน 
โดยด้านท่ีทับเข้าไปในผนังให้หักลบระยะท่ีทับเข้าไปในผนัง 

2. พื้นท่ีด้านข้าง 4 ด้าน แยกคิดเป็น 2 ด้านท่ีขนานกับผนัง และ 2 ด้าน
ท่ีต้ังฉากกับผนัง โดยด้านท่ีขนานกับผนัง คิดพื้นท่ีจากความกว้างของ
เสาคูณความสูงของเสา ส่วนด้านท่ีต้ังฉากกับผนังซึ่งทับเข้าไปในผนัง 
ความกว้างของเสาให้หักลบระยะท่ีทับเข้าไปในผนังก่อนแล้วจึงคูณด้วย
ความสูงของเสา 

3. กรณีท่ีเสาทะลุไปอีกฝ่ังของผนัง ให้คิดแยกฝ่ัง ซึ่งจะเป็นคนละวัสดุกัน 
แต่ละฝ่ังคิดพื้นท่ีหน้าตัด บนและล่าง และพื้นท่ีด้านข้าง 4 ด้าน ตาม
หลักการข้อ 1 และ 2  

 

 

ภาพท่ี 3.28 เสางานสถาปัตยกรรมท่ีไม่ได้ต้ังค่าวัสดุ เมื่อมีผนังตัดผ่านเสา เสาจะเกิด
วัสดุจากผิวนอกสุดของผนังท้ังสองฝ่ัง โดยเสาแต่ละฝ่ังจะแยกคิดพื้นท่ีวัสดุจากผิวทั้ง 

6 ด้าน 
 
 การคิดพื้นท่ีผิววัสดุของเสางานสถาปัตยกรรมตามความเป็นจริง เช่น การ
ฉาบเสา จะคิดพื้นท่ีด้านข้างของเสาเพียง 3 ด้าน ซึ่งจะมีพื้นท่ีน้อยกว่าพื้นท่ีท่ี
โปรแกรมค านวณ โดยเมื่อทดลองค านวณพื้นท่ีของเสา ท้ัง 10 กรณี ได้ผลดังนี้ 
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ตารางท่ี 3.20 เปรียบเทียบพื้นท่ีวัสดุเสางานสถาปัตยกรรมท่ียังไม่ต้ังค่าวัสดุ จากโปรแกรม 
Autodesk Revit กับการค านวณพื้นท่ีตามความเป็นจริง 

กรณีที ่
วัสดุที่
เกิดข้ึน 

พ้ืนที่ 
(ตร.ม.) 

วัสดุที่
ควรจะ
เป็น 

ความ
กว้าง
ด้าน

ขนานกับ
ก าแพง 
(เมตร) 

ความ
กว้าง

ด้านต้ัง
ฉากกับ
ก าแพง 
(เมตร) 

ความ
สูง 

(เมตร) 

พ้ืนที่ 
(ตร.ม.) 

ผลต่าง 
(ตร.ม.) 

% 
ความ 
คลาด 
เคลื่อน 

1. เสาสัมผัสกับขอบ
นอกสุดของชั้นปูนฉาบ
ภายใน 

ปูนฉาบ
ภายใน 

10.320 ปูนฉาบ
ภายใน 

0.600 0.600 4.000 7.200 -3.120 -30.233 

2. เสาสัมผัสกับขอบ
ชั้นก่ออิฐ จากด้านปูน
ฉาบภายใน 

ปูนฉาบ
ภายใน 

10.228 ปูนฉาบ
ภายใน 

0.600 0.590 4.000 7.120 -3.108 -30.387 

3. เสาสัมผัสกับขอบ
ชั้นปูนฉาบภายนอก 
จากด้านปูนฉาบภายใน 

ปูนฉาบ
ภายใน 

9.584 ปูนฉาบ
ภายใน 

0.600 0.520 4.000 6.560 -3.024 -31.553 

4. เสาสัมผัสกับขอบ
นอกสุดของชั้นปูนฉาบ
ภายนอก จากด้านปูน
ฉาบภายใน 

ปูนฉาบ
ภายใน 

9.400 ปูนฉาบ
ภายใน 

0.600 0.500 4.000 6.400 -3.000 -31.915 

    ปูนฉาบ
ภายนอก 

0.600   4.000 2.400 2.400  

5. เสาทะลุออกมาจาก
ชั้นปูนฉาบภายนอก 
จากด้านปูนฉาบภายใน 

ปูนฉาบ
ภายใน 

8.940 ปูนฉาบ
ภายใน 

0.600 0.450 4.000 6.000 -2.940 -32.886 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

5.260 ปูนฉาบ
ภายนอก 

0.600 0.050 4.000 2.800 -2.460 -46.768 

6. เสาสัมผัสกับขอบ
นอกสุดของชั้นปูนฉาบ
ภายนอก 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

10.320 ปูนฉาบ
ภายนอก 

0.600 0.600 4.000 7.200 -3.120 -30.233 

7. เสาสัมผัสกับขอบ
ชั้นก่ออิฐ จากด้านปูน
ฉาบภายนอก 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

10.136 ปูนฉาบ
ภายนอก 

0.600 0.580 4.000 7.040 -3.096 -30.545 

8. เสาสัมผัสกับขอบ
ชั้นปูนฉาบภายใน จาก
ด้านปูนฉาบภายนอก 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

9.492 ปูนฉาบ
ภายนอก 

0.600 0.510 4.000 6.480 -3.012 -31.732 

9. เสาสัมผัสกับขอบ
นอกสุดของชั้นปูนฉาบ
ภายใน จากด้านปูน
ฉาบภายนอก 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

9.400 ปูนฉาบ
ภายนอก 

0.600 0.500 4.000 6.400 -3.000 -31.915 

    ปูนฉาบ
ภายใน 

0.600   4.000 2.400 2.400  

10. เสาทะลุออกมา
จากชั้นปูนฉาบภายใน 
จากด้านปูนฉาบ
ภายนอก 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

8.940 ปูนฉาบ
ภายนอก 

0.600 0.450 4.000 6.000 -2.940 -32.886 

ปูนฉาบ
ภายใน 

5.260 ปูนฉาบ
ภายใน 

0.600 0.050 4.000 2.800 -2.460 -46.768 
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 ในการเปรียบเทียบนี้จะสังเกตได้ว่า พื้นท่ีวัสดุของเสางานสถาปัตยกรรม ท่ี
เกิดจากการค านวณโดยโปรแกรม Autodesk Revit จะมากกว่าพื้นท่ีวัสดุของเสา
ตามความเป็นจริง  
 ค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนของพื้นท่ีวัสดุเสาจากโปรแกรม Autodesk 
Revit จากการทดลองนี้ จะอยู่ท่ี 30.233 – 46.768 % ซึ่งมีความสัมพันธ์กับระยะท่ี
เหลืออยู่นอกผนังของเสา คือ ยิ่งเสาซ้อนทับอยู่ภายในผนังมากเท่าไร ค่าเปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคล่ือนจะยิ่งเพิ่มมากขึ้น โดยค่าท่ีน้อยท่ีสุดจะอยู่ท่ี 30.233 % เมื่อเสา
สัมผัสกับผิวนอกสุดของผนังเท่านั้น 
 และเมื่อทดลองเปล่ียนขนาดของเสาเป็น 40 x 40 ซม. โดยตัวแปรอื่นๆ 
เหมือนเดิม ผลท่ีได้คือ ค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนของพื้นท่ีวัสดุเสาจาก
โปรแกรม Autodesk Revit จะอยู่ท่ี 28.571 – 45.055 % 
 

3.4.2.3.2.3 สรุปผลการทดลองการใส่เสางานสถาปัตยกรรมที่ยังไม่ต้ังค่า
วัสดุ กับผนัง Basic Wall 

1. วัสดุท่ีปรากฏในเสางานสถาปัตยกรรมจะเป็นไปตามวัสดุช้ันนอกสุด
ของผนัง ด้านท่ีเสาเข้าไปสัมผัส 

2. โปรแกรม Autodesk Revit คิดพื้นท่ีวัสดุของเสางานสถาปัตยกรรม
จากระยะของเสาท่ีไม่ได้ทับเข้าไปในผนัง โดยคิดพื้นท่ีผิวท้ัง 6 ด้านของ
เสา 

3. ในกรณีท่ีเสางานสถาปัตยกรรมสัมผัสพอดีกับขอบช้ันนอกสุดของผนัง
อีกฝ่ัง จะไม่ปรากฏวัสดุของผนังฝ่ังนั้นท่ีเสา เช่น กรณีท่ี 4 และ 9 

4. ในกรณีท่ีเสางานสถาปัตยกรรมทะลุผนังไปอีกฝ่ัง จะปรากฏวัสดุผิว
นอกสุดของผนังท้ังสองฝ่ังท่ีเสา โดยแยกคิดพื้นท่ีวัสดุกันคนละฝ่ัง 

5. ค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนของพื้นท่ีวัสดุเสาจากโปรแกรม 
Autodesk Revit ขึ้นอยู่กับขนาดหน้าตัดของเสา เสาท่ีมีขนาดหน้าตัด
เล็กกว่าจะมีค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนน้อยกว่า และระยะท่ีเสา
ซ้อนทับกับผนัง ยิ่งผนังเข้าไปทับในเสามากเท่าใด ค่าเปอร์เซ็นต์ความ
คลาดเคล่ือนของพื้นท่ีวัสดุจะยิ่งมากขึ้น 
 

3.4.2.3.3 ทดลองการใส่เสางานสถาปัตยกรรมที่ต้ังค่าวัสดุ กับผนัง Basic Wall 

 การทดลองนี้เป็นการทดลองต่อเนื่องจากการทดลองในหัวข้อ 3.4.2.3.2 
โดยในการทดลองนี้จะต้ังค่าวัสดุให้เสางานสถาปัตยกรรม และทดลองว่าเมื่อเสา
สัมผัสกับผนังจากด้านต่างๆ ท่ีระยะต่างๆ ชนิดและปริมาณของวัสดุท่ีเกิดขึ้นใน 
Schedules ของเสางานสถาปัตยกรรม จะมีค่าเป็นเท่าใด และเกิดจากการค านวณ
อย่างไร รวมถึงในความเป็นจริงปริมาณวัสดุควรมีค่าเท่าใด โดยการทดลองมีข้ันตอน
ต่างๆ ดังนี้ 
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3.4.2.3.3.1 ข้ันตอนการทดลองการใส่เสางานสถาปัตยกรรมที่ต้ังค่าวัสดุ 
กับผนัง Basic Wall 

1. สร้างเสางานสถาปัตยกรรม ขนาดหน้าตัด 60 x 60 ซม. สูง 4 เมตร 
ก าหนดวัสดุของเสาเป็น Plywood 

2. ก าหนดผนัง  Basic Wall มี ช้ันของวัสดุ  3 ช้ัน  ประกอบไปด้วย
แกนกลางเป็นอิฐ หนา 7 ซม. ช้ันผิวส าเร็จภายนอกเป็นปูนฉาบ
ภายนอกหนา 2 ซม. และช้ันผิวส าเร็จภายในเป็นปูนฉาบภายใน หนา 
1 ซม. 

3. เขียนผนัง ยาว 10 เมตร สูง 4 เมตร 
4. สร้าง Schedules Column Material Takeoff เพื่อดูปริมาณพื้น ท่ี

ของวัสดุเสางานสถาปัตยกรรม 
5. การทดลองแบ่งออกเป็น 10 กรณี 
6. กรณีท่ี 1 เล่ือนต าแหน่งเสาให้ผิวของเสาสัมผัสกับขอบนอกสุดของช้ัน

ปูนฉาบภายใน สังเกตและบันทึก ชนิดวัสดุ และพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้น 
7. กรณีท่ี 2 เล่ือนต าแหน่งเสาให้ผิวของเสาสัมผัสกับช้ันก่ออิฐ จากด้าน

ปูนฉาบภายใน สังเกตและบันทึก ชนิดวัสดุ และพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้น 
8. กรณีท่ี 3 เล่ือนต าแหน่งเสาให้ผิวของเสาสัมผัสกับขอบช้ันปูนฉาบ

ภายนอก จากด้านปูนฉาบภายใน สังเกตและบันทึก ชนิดวัสดุ และ
พื้นท่ีท่ีเกิดขึ้น 

9. กรณีท่ี 4 เล่ือนต าแหน่งเสาให้ผิวของเสาสัมผัสกับขอบนอกสุดของช้ัน
ปูนฉาบภายนอก จากด้านปูนฉาบภายใน สังเกตและบันทึก ชนิดวัสดุ 
และพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้น 

10. กรณีท่ี 5 เล่ือนต าแหน่งเสาออกมาจากช้ันปูนฉาบภายนอก 5 ซม. จาก
ด้านปูนฉาบภายใน สังเกตและบันทึก ชนิดวัสดุ และพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้น 

11. กรณีท่ี 6 กลับฝ่ัง โดยเล่ือนต าแหน่งเสาให้สัมผัสกับขอบนอกสุดของ
ช้ันปูนฉาบภายนอก สังเกตและบันทึก ชนิดวัสดุ และพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้น 

12. กรณีท่ี 7 เล่ือนต าแหน่งเสาให้ผิวของเสาสัมผัสกับช้ันก่ออิฐ จากด้าน
ปูนฉาบภายนอก สังเกตและบันทึก ชนิดวัสดุ และพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้น 

13. กรณีท่ี 8 เล่ือนต าแหน่งเสาให้ผิวของเสาสัมผัสกับขอบช้ันปูนฉาบ
ภายใน จากด้านปูนฉาบภายนอก สังเกตและบันทึก ชนิดวัสดุ และ
พื้นท่ีท่ีเกิดขึ้น 

14. กรณีท่ี 9 เล่ือนต าแหน่งเสาให้ผิวของเสาสัมผัสกับขอบนอกสุดของช้ัน
ปูนฉาบภายใน จากด้านปูนฉาบภายนอก สังเกตและบันทึก ชนิดวัสดุ 
และพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้น 

15. กรณีท่ี 10 เล่ือนต าแหน่งเสาออกมาจากช้ันปูนฉาบภายใน 5 ซม. จาก
ด้านปูนฉาบภายนอก สังเกตและบันทึก ชนิดวัสดุ และพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้น 



 92 

16. หาความสัมพันธ์ของพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้นกับการค านวณจากระยะท่ีวัดได้ 
17. ค านวณพื้นท่ีตามความเป็นจริง ซึ่งจะคิดพื้นท่ีส่วนท่ีต้องฉาบผิวเท่านั้น 
18. เปรียบเทียบ วิเคราะห์ และสรุปผลการทดลอง 

 

ภาพท่ี 3.29 ผนังพื้น การทดลองการใส่เสางานสถาปัตยกรรมท่ีต้ังค่าวัสดุ 
กับผนัง Basic Wall ท้ัง 10 กรณี 
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3.4.2.3.3.2 ผลการทดลองการใส่เสางานสถาปตัยกรรมที่ต้ังค่าวัสดุ กับ
ผนัง Basic Wall 

 
ตารางท่ี 3.21 ผลการทดลองการใส่เสางานสถาปัตยกรรมท่ีต้ังค่าวัสดุ กับ

ผนัง Basic Wall 

กรณีท่ี วัสดุท่ีเกิดขึ้น พื้นท่ี (ตร.ม.) 

1. เสาสัมผัสกับขอบนอกสุดของช้ัน
ปูนฉาบภายใน 

Plywood 10.320 

2. เสาสัมผัสกับขอบช้ันก่ออิฐ จาก
ด้านปูนฉาบภายใน 

Plywood 7.828 
ปูนฉาบภายใน 2.400 

3. เสาสัมผัสกับขอบช้ันปูนฉาบ
ภายนอก จากด้านปูนฉาบภายใน 

Plywood 7.184 

ปูนฉาบภายใน 2.400 

4. เสาสัมผัสกับขอบนอกสุดของช้ัน
ปูนฉาบภายนอก จากด้านปูนฉาบ
ภายใน 

Plywood 7.000 

ปูนฉาบภายใน 2.400 

5. เสาทะลุออกมาจากช้ันปูนฉาบ
ภายนอก จากด้านปูนฉาบภายใน 

Plywood 9.400 
ปูนฉาบภายใน 2.400 
ปูนฉาบ
ภายนอก 

2.400 

6. เสาสัมผัสกับขอบนอกสุดของช้ัน
ปูนฉาบภายนอก 

Plywood 10.320 

7. เสาสัมผัสกับขอบช้ันก่ออิฐ จาก
ด้านปูนฉาบภายนอก 

Plywood 7.736 
ปูนฉาบ
ภายนอก 

2.400 

8. เสาสัมผัสกับขอบช้ันปูนฉาบภายใน 
จากด้านปูนฉาบภายนอก 

Plywood 7.092 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

2.400 

9. เสาสัมผัสกับขอบนอกสุดของช้ัน
ปูนฉาบภายใน จากด้านปูนฉาบ
ภายนอก 

Plywood 7.000 
ปูนฉาบ
ภายนอก 

2.400 

10. เสาทะลุออกมาจากช้ันปูนฉาบ
ภายใน จากด้านปูนฉาบภายนอก 

Plywood 9.400 
ปูนฉาบภายใน 2.400 
ปูนฉาบ
ภายนอก 

2.400 
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 จะสังเกตเห็นว่า วัสดุท่ีปรากฏในเสางานสถาปัตยกรรมจะเป็นไปตามค่า
วัสดุท่ีต้ังไว้ และ เสาจะเริ่มปรากฏวัสดุจากผนังเมื่อเสาเข้าไปซ้อนทับกับผนัง ซึ่งวัสดุ
จากผนังนั้นจะเป็นวัสดุช้ันนอกสุดของผนัง ด้านท่ีเสาเข้าไปซ้อนทับ โดยพื้นท่ีของ
วัสดุของผนังท่ีเพิ่มเข้ามาในเสาจะเป็นในส่วนของด้านข้างของเสาท่ีซ้อนทับอยู่ใน
ผนังนั้นๆ โดยโปรแกรม Autodesk Revit มีการค านวณดังนี้ 
1. กรณีท่ีผิวของเสาสัมผัสกับผิวนอกสุดชองผนัง วัสดุของผนังจะยังไม่ปรากฏท่ีเสา 

การคิดพื้นท่ีวัสดุของเสาท่ีต้ังค่าไว้ ให้คิดจากพื้นท่ีผิวทั้ง 6 ด้านของเสา 
2. กรณีท่ีเสาซ้อนทับกับผนัง การคิดพื้นท่ีวัสดุจากผนังท่ีปรากฏท่ีเสา จะคิดจาก

พื้นท่ีในส่วนด้านข้างของเสาท่ีซ้อนทับในผนัง โดนคิดจากความกว้างของเสา
ด้านท่ีขนานกับผนัง คูณกับความสูงของเสา  

3. พื้นท่ีวัสดุของเสาท่ีต้ังค่าไว้ คิดจากพื้นท่ีผิวด้านข้าง 3 ด้านท่ีไม่ได้ซ้อนทับใน
ผนัง และพื้นท่ีหน้าตัดบน และล่าง โดย พื้นท่ีหน้าตัด บน และล่าง คิดจาก 
ความกว้างของเสาสองด้านคูณกัน โดยด้านท่ีทับเข้าไปในผนังให้หักลบระยะท่ี
ทับเข้าไปในผนัง ส่วนพื้นท่ีผิวด้านข้างแยกคิดเป็น 1 ด้านท่ีขนานกับผนัง และ 2 
ด้านท่ีต้ังฉากกับผนัง โดยด้านท่ีขนานกับผนัง คิดพื้นท่ีจากความกว้างของเสา
คูณความสูงของเสา ส่วนด้านท่ีต้ังฉากกับผนังซึ่งทับเข้าไปในผนัง ความกว้าง
ของเสาให้หักลบระยะท่ีทับเข้าไปในผนังก่อนแล้วจึงคูณด้วยความสูงของเสา 

4. ในกรณีท่ีเสาทะลุไปอีกฝ่ังของผนัง ให้คิดแยกฝ่ัง โดยจะมีวัสดุจากผนังท่ีปรากฏ
ท่ีเสา จากวัสดุผิวนอกสุดของผนังท้ังสองฝ่ัง และวัสดุของเสาเองท่ีต้ังค่าไว้ โดย
ใช้หลักการคิดตามข้อ 1 – 3 

 

ภาพท่ี 3.30 เสางานสถาปัตยกรรมท่ีต้ังค่าวัสดุ เมื่อมีผนังตัดผ่านเสา เสาจะเกิด
พื้นท่ีของวัสดุจากผนัง เฉพาะด้านท่ีซ้อนทับกับผนังเท่านั้น ส่วนผิวด้านอื่นๆ จะเป็น

พื้นท่ีของวัสดุท่ีต้ังค่าไว้ 
 
 การคิดพื้นท่ีผิววัสดุของเสางานสถาปัตยกรรมตามความเป็นจริง ในกรณีนี้ 
เสาจะต้องมีเพียงวัสดุท่ีเลือกไว้ ไม่มีวัสดุจากผนังเข้ามาปน ซึ่งการคิดพื้นท่ีจะคิด
พื้นท่ีด้านข้างของเสาเพียง 3 ด้าน ซึ่งจะมีพื้นท่ีน้อยกว่าพื้นท่ีท่ีโปรแกรมค านวณ 
เนื่องจากโปรแกรมมีการคิดพื้นท่ีหน้าตัดบน และล่างด้วย โดยเมื่อทดลองค านวณ
พื้นท่ีของเสา ท้ัง 10 กรณี ได้ผลดังนี้ 
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ตารางท่ี 3.22 เปรียบเทียบพื้นท่ีวัสดุเสางานสถาปัตยกรรมท่ีต้ังค่าวัสดุ จากโปรแกรม Autodesk 
Revit กับการค านวณพื้นท่ีตามความเป็นจริง 

กรณีที่ 
วัสดุที่
เกิดขึ้น 

พื้นที่ 
(ตร.ม.) 

วัสดุที่ควร
จะเป็น 

ความกว้าง
ด้านขนาน
กับก าแพง 

(เมตร) 

ความ
กว้างด้าน
ต้ังฉากกับ
ก าแพง 
(เมตร) 

ความ
สูง 

(เมตร) 

พื้นที่ 
(ตร.ม.) 

ผลต่าง 
(ตร.ม.) 

% ความ 
คลาด 
เคลื่อน 

1. เสาสัมผัสกับขอบนอก
สุดของชั้นปูนฉาบภายใน 

Plywood 10.320 Plywood 0.600 0.600 4.000 7.200 -3.120 -30.233 

2. เสาสัมผัสกับขอบชั้น
ก่ออิฐ จากด้านปูนฉาบ
ภายใน 

Plywood 7.828 Plywood 0.600 0.590 4.000 7.120 -0.708 -9.044 
ปูนฉาบ
ภายใน 

2.400 -         -2.400 -100.000 

3. เสาสัมผัสกับขอบชั้น
ปูนฉาบภายนอก จาก
ด้านปูนฉาบภายใน 

Plywood 7.184 Plywood 0.600 0.520 4.000 6.560 -0.624 -8.686 
ปูนฉาบ
ภายใน 

2.400 -         -2.400 -100.000 

4. เสาสัมผัสกับขอบนอก
สุดของชั้นปูนฉาบ
ภายนอก จากด้านปูน
ฉาบภายใน 

Plywood 7.000 Plywood 0.600 0.500 4.000 6.400 -0.600 -8.571 
ปูนฉาบ
ภายใน 

2.400 ปูนฉาบ
ภายนอก 

0.600   4.000 2.400 0.000 0.000 

5. เสาทะลุออกมาจากชั้น
ปูนฉาบภายนอก จาก
ด้านปูนฉาบภายใน 

Plywood 9.400 Plywood 0.600 0.450 4.000 6.000 -0.600 -6.383 
Plywood 0.600 0.050 4.000 2.800 

ปูนฉาบ
ภายใน 

2.400 -         -2.400 -100.000 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

2.400 -         -2.400 -100.000 

6. เสาสัมผัสกับขอบนอก
สุดของชั้นปูนฉาบ
ภายนอก 

Plywood 10.320 Plywood 0.600 0.600 4.000 7.200 -3.120 -30.233 

7. เสาสัมผัสกับขอบชั้น
ก่ออิฐ จากด้านปูนฉาบ
ภายนอก 

Plywood 7.736 Plywood 0.600 0.580 4.000 7.040 -0.696 -8.997 
ปูนฉาบ
ภายนอก 

2.400 -         -2.400 -100.000 

8. เสาสัมผัสกับขอบชั้น
ปูนฉาบภายใน จากด้าน
ปูนฉาบภายนอก 

Plywood 7.092 Plywood 0.600 0.510 4.000 6.480 -0.612 -8.629 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

2.400 -         -2.400 -100.000 

9. เสาสัมผัสกับขอบนอก
สุดของชั้นปูนฉาบภายใน 
จากด้านปูนฉาบภายนอก 

Plywood 7.000 Plywood 0.600 0.500 4.000 6.400 -0.600 -8.571 
ปูนฉาบ
ภายนอก 

2.400 ปูนฉาบ
ภายใน 

0.600   4.000 2.400 0.000 0.000 

10. เสาทะลุออกมาจาก
ชั้นปูนฉาบภายใน จาก
ด้านปูนฉาบภายนอก 

Plywood 9.400 Plywood 0.600 0.450 4.000 6.000 -0.600 -6.383 
Plywood 0.600 0.050 4.000 2.800 

ปูนฉาบ
ภายใน 

2.400 -         -2.400 -100.000 

ปูนฉาบ
ภายนอก 

2.400 -         -2.400 -100.000 
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 ในการเปรียบเทียบนี้จะสังเกตได้ว่า พื้นท่ีวัสดุของเสางานสถาปัตยกรรม ท่ี
เกิดจากการค านวณโดยโปรแกรม Autodesk Revit จะมีชนิดของวัสดุ และพื้นท่ี
มากกว่าเสาตามความเป็นจริง  
 หากดูเฉพาะวัสดุของเสาท่ีต้ังค่าไว้ กรณีท่ีเสาซ้อนทับอยู่ในผนัง ค่า
เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนของพื้นท่ีวัสดุเสาจากโปรแกรม Autodesk Revit จาก
การทดลองนี้ จะอยู่ท่ี 6.383 – 9.044 % ซึ่งมีความสัมพันธ์กับระยะท่ีเหลืออยู่นอก
ผนังของเสา คือ ยิ่งเสาซ้อนทับอยู่ภายในผนังมากเท่าไร ค่า เปอร์เซ็นต์ความ
คลาดเคล่ือนจะยิ่งลดลง  
 ส าหรับเสาท่ีสัมผัสกับผนังแต่ยังไม่ซ้อนทับนั่น จะมีผนัง ค่าเปอร์เซ็นต์ความ
คลาดเคล่ือนของพื้นท่ีวัสดุเสา อยู่ท่ี 30.233 % เช่นเดียวกับการทดลองในหัวข้อ 
3.4.2.3.2  
 และเมื่อทดลองเปล่ียนขนาดของเสาเป็น 40 x 40 ซม. โดยตัวแปรอื่นๆ 
เหมือนเดิม ผลท่ีได้คือ ค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนของพื้นท่ีวัสดุเสาท่ีซ้อนทับ
ในผนัง จากโปรแกรม Autodesk Revit จะอยู่ท่ี 4.110 – 6.200 % 

 
3.4.2.3.3.3 สรุปผลการทดลองการใส่เสางานสถาปัตยกรรมที่ต้ังค่าวัสดุ 

กับผนัง Basic Wall 
1. เมื่อมีการต้ังค่าวัสดุให้เสางานสถาปัตยกรรม โปรแกรมจะแสดงวัสดุ

ท่ีต้ังไว้ และเมื่อเสามีการซ้อนทับกับผนัง เสาจะปรากฏวัสดุจากผิว
ช้ันนอกสุดของผนังด้านท่ีเสาเข้าไปสัมผัส 

2. วัสดุของผนังซึ่งปรากฏท่ีเสาจะอยู่ ท่ีพื้นท่ีด้านข้างของเสา ด้านท่ี
ซ้อนทับอยู่ในผนังนั้นๆ  

3. โปรแกรม Autodesk Revit จะคิดพื้นท่ีวัสดุท่ีต้ังค่าไว้ของเสางาน
สถาปัตยกรรมจากระยะของเสาท่ีไม่ได้ทับเข้าไปในผนัง โดยคิดพื้นท่ีผิว
ท้ัง 5 ด้านของเสา ไม่รวมพื้นท่ีส่วนท่ีเป็นวัสดุจากผนัง 1 ด้าน 

4. ในกรณีท่ีเสางานสถาปัตยกรรมสัมผัสพอดีกับขอบช้ันนอกสุดของผนัง
อีกฝ่ัง จะไม่ปรากฏวัสดุของผนังฝ่ังนั้นท่ีเสา เช่น กรณีท่ี 4 และ 9 

5. ในกรณีท่ีเสางานสถาปัตยกรรมทะลุผนังไปอีกฝ่ัง จะปรากฏวัสดุผิว
นอกสุดของผนังท้ังสองฝ่ังท่ีเสา โดยแยกคิดพื้นท่ีวัสดุกันคนละฝ่ัง 

6. ค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนของพื้นท่ีวัสดุเสาจากโปรแกรม 
Autodesk Revit ขึ้นอยู่กับขนาดหน้าตัดของเสา เสาท่ีมีขนาดหน้าตัด
เล็กกว่าจะมีค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนน้อยกว่า และระยะท่ีเสา
ซ้อนทับกับผนัง ยิ่งผนังเข้าไปทับในเสามากเท่าใด ค่าเปอร์เซ็นต์ความ
คลาดเคล่ือนของพื้นท่ีวัสดุจะยิ่งน้อยลง 
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3.4.2.3.4 ทดลองการซ้อนเสางานโครงสร้างในเสางานสถาปัตยกรรม 

 โปรแกรม Autodesk Revit ถูกออกแบบมาแยกเสาออกเป็น เสางาน
โครงสร้างส าหรับวิศวกร และเสางานสถาปัตยกรรมส าหรับสถาปนิก ซึ่งโปรแกรม
อนุญาตให้ท าการซ้อนเสางานโครงสร้างลงไปในเสางานสถาปัตยกรรมได้ โดยท่ีเสา
ท้ังสองประเภทสามารถเรียกดูพื้นท่ีวัสดุได้  
 การทดลองนี้จะเป็นการทดลองเพื่อศึกษาว่า เมื่อท าการ Join เสางาน
สถาปัตยกรรมเข้ากับเสางานโครงสร้าง หรือสลับล าดับการ Join เป็นเสางาน
โครงสร้างเข้ากับเสางานสถาปัตยกรรม จะเกิดความเปล่ียนแปลงของปริมาณวัสดุใน
แต่ละเสาอย่างไร รวมถึงเสางานสถาปัตยกรรมท่ีต้ังค่าวัสดุไว้ กับไม่ได้ต้ังค่าวัสดุ จะ
มีความเปล่ียนแปลงของปริมาณวัสดุในเสาอย่างไร เมื่อถูก Join เข้ากับเสางาน
โครงสร้าง ซึ่งการทดลองมีข้ันตอนต่างๆ ดังนี้ 
 

3.4.2.3.4.1 ข้ันตอนการทดลองการซ้อนเสางานโครงสร้างในเสางาน
สถาปัตยกรรม 

1. สร้างเสางานสถาปัตยกรรมขนาด 60 x 60 ซม. สูง 4 เมตร 
2. สร้างเสางานโครงสร้างขนาด 57 x 57 ซม. สูง 4 เมตรซ้อนท่ีศูนย์กลาง

ของเสางานสถาปัตยกรรม 
3. สร้าง Schedules Column Material Takeoff เพื่อดูปริมาณพื้น ท่ี

ของวัสดุเสางานสถาปัตยกรรม และสร้าง Schedules Structural 
Column Material Takeoff เพื่ อ ดูปริมาณพื้น ท่ีของวัสดุ เสางาน
โครงสร้าง 

4. การทดลองแบ่งเป็น 4 กรณี  
5. กรณีท่ี 1 การ Join เสางานสถาปัตยกรรมท่ียังไม่ต้ังค่าวัสดุกับเสางาน

โครงสร้าง ให้ท าการบันทึกพื้นท่ีและวัสดุท่ีเกิดขึ้น ก่อนและหลังการ 
Join เสางานสถาปัตยกรรมท่ียังไม่ต้ังค่าวัสดุ กับเสางานโครงสร้าง 

6. กรณีท่ี 2 การ Join เสางานสถาปัตยกรรมท่ีต้ังค่าวัสดุกับเสางาน
โครงสร้าง ให้ท าการต้ังค่าวัสดุเสางานสถาปัตยกรรมเป็น Plywood 
และท าการบันทึกพื้นท่ีและวัสดุท่ีเกิดขึ้น ก่อนและหลังการ Join เสา
งานสถาปัตยกรรมท่ีก าหนดวัสดุแล้ว กับเสางานโครงสร้าง 

7. กรณีท่ี 3 การ Join เสางานโครงสร้างกับเสางานสถาปัตยกรรมท่ียังไม่
ต้ังค่าวัสดุ ให้ท าการบันทึกพื้นท่ีและวัสดุท่ีเกิดขึ้น ก่อนและหลังการ 
Join เสางานโครงสร้าง กับเสางานสถาปัตยกรรมท่ียังไม่ต้ังค่าวัสดุ 

8. กรณีท่ี 4 การ Join เสางานโครงสร้างกับเสางานสถาปัตยกรรมท่ีต้ังค่า
วัสดุ ให้ท าการต้ังค่าวัสดุเสางานสถาปัตยกรรมเป็น Plywood และท า
การบันทึกพื้นท่ีและวัสดุท่ีเกิดขึ้น ก่อนและหลังการ Join เสางาน
โครงสร้าง กับเสางานสถาปัตยกรรมท่ีต้ังค่าวัสดุแล้ว 
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9. วิเคราะห์ และสรุปผลการทดลอง 
 
3.4.2.3.4.2 ผลการทดลองการซ้อนเสางานโครงสร้างในเสางาน

สถาปัตยกรรม 
 
ตารางท่ี 3.23 กรณีท่ี 1 การ Join เสางานสถาปัตยกรรมท่ียังไม่ต้ังค่าวัสดุ

กับเสางานโครงสร้าง 

การ Join เสา วัสดุ 
พื้นท่ี 

(ตร.ม.) 
การแสดงผล

ของเสา 
1. ก่อน 
Join 

เสางาน
สถาปัตยกรรม 

- - 

  

เสางาน
โครงสร้าง 

Concrete, 
Cast-in-
place gray 

9.7698 

2. หลัง 
Join 

เสางาน
สถาปัตยกรรม 

- - เสารวมเป็นเสา
เดียว มีวัสดุเป็น
เสางาน
สถาปัตยกรรม
(ภาพท่ี 3.26) 

เสางาน
โครงสร้าง 

Concrete, 
Cast-in-
place gray 

0.0000 

 
ตารางท่ี 3.24 กรณีท่ี 2 การ Join เสางานสถาปัตยกรรมท่ีต้ังค่าวัสดุกับเสา

งานโครงสร้าง 

การ Join เสา วัสดุ 
พื้นท่ี 

(ตร.ม.) 
การแสดงผล

ของเสา 
1. ก่อน 
Join 

เสางาน
สถาปัตยกรรม 

Plywood 10.3200   

เสางาน
โครงสร้าง 

Concrete, 
Cast-in-
place gray 

9.7698 

2. หลัง 
Join 

เสางาน
สถาปัตยกรรม 

Plywood 10.3200 เสารวมเป็นเสา
เดียว มีวัสดุเป็น
เสางาน
สถาปัตยกรรม 
(ภาพท่ี 3.26) 

เสางาน
โครงสร้าง 

Concrete, 
Cast-in-
place gray 

0.0000 
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ตารางท่ี 3.25 กรณีท่ี 3 การ Join เสางานโครงสร้างกับเสางาน
สถาปัตยกรรมท่ียังไม่ต้ังค่าวัสดุ 

กรณีท่ี เสา วัสดุ 
พื้นท่ี 

(ตร.ม.) 
การแสดงผล

ของเสา 
1. ก่อน 
Join 

เสางาน
สถาปัตยกรรม 

- -   

เสางาน
โครงสร้าง 

Concrete, 
Cast-in-
place gray 

9.7698 

2. หลัง 
Join 

เสางาน
สถาปัตยกรรม 

Concrete, 
Cast-in-
place gray 

18.7902 เสารวมเป็นเสา
เดียว มีวัสดุเป็น
เสางาน
โครงสร้าง 
(ภาพท่ี 3.27) 

เสางาน
โครงสร้าง 

Concrete, 
Cast-in-
place gray 

9.7698 

 
ตารางท่ี 3.26 กรณีท่ี 4 การ Join เสางานโครงสร้างกับเสางาน

สถาปัตยกรรมท่ีต้ังค่าวัสดุ 

กรณีท่ี เสา วัสดุ 
พื้นท่ี 

(ตร.ม.) 
การแสดงผลของ

เสา 
1. ก่อน Join เสางาน

สถาปัตยกรรม 
Plywood 10.3200   

เสางาน
โครงสร้าง 

Concrete, 
Cast-in-
place 
gray 

9.7698 

2. หลัง Join เสางาน
สถาปัตยกรรม 

Plywood 9.6702 เสารวมเป็นเสา
เดียว มีวัสดุเป็น
เสางาน
โครงสร้าง  
(ภาพท่ี 3.27) 

Concrete, 
Cast-in-
place 
gray 

9.1200 

เสางาน
โครงสร้าง 

Concrete, 
Cast-in-
place 
gray 

9.7698 
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ภาพท่ี 3.31 กรณีท่ี 1 และ 2 การ Join เสางานสถาปัตยกรรม กับเสางาน
โครงสร้าง 

 

 

ภาพท่ี 3.32 กรณีท่ี 3 และ 4 การ Join เสางานโครงสร้าง กับเสางาน
สถาปัตยกรรม 

 
 จะสังเกตได้ว่า ในกรณีท่ี 1 และ 2 เมื่อ Join เสางานสถาปัตยกรรม
กับเสางานโครงสร้าง เสางานสถาปัตยกรรม จะท าการรวมเสางาน
โครงสร้างเข้าไปเป็นเนื้อเดียวกัน ดังนั้นการแสดงผลจึงเห็นเพียงเสางาน
สถาปัตยกรรม ส่วนกรณีท่ี 3 และ 4 เมื่อ Join เสางานโครงสร้างกับเสา
งานสถาปัตยกรรม การแสดงผลจะเห็นเพียงเสางานสถาปัตยกรรมซึ่ งมี
ขนาดใหญ่กว่า แต่วัสดุจะแสดงเป็นลายคอนกรีตของเสางานโครงสร้าง 
 ในเรื่องของพื้นท่ีวัสดุ ในกรณีท่ี 1 เสางานสถาปัตยกรรมท่ีไม่ได้ต้ัง
ค่าวัสดุ จะไม่แสดงชนิดและปริมาณวัสดุ ส่วนเสางานโครงสร้างจะแสดง
ชนิดและปริมาณวัสดุโดยคิดพื้นท่ีผิวท้ัง 6 ด้านตามปกติ เมื่อ Join เสางาน
สถาปัตยกรรม กับเสางานโครงสร้าง พื้นท่ีของวัสดุเสางานโครงสร้างจะ
กลายเป็น 0 
 ในกรณีท่ี 2 เมื่อมีการต้ังค่าวัสดุให้เสางานสถาปัตยกรรม พื้นท่ีของ
วัสดุเสางานสถาปัตยกรรมจะแสดงโดยคิดพื้นท่ีผิวทั้ง 6 ด้าน และเมื่อ Join 
เสางานสถาปัตยกรรม กับเสางานโครงสร้าง พื้ นท่ีของวัสดุเสางาน
โครงสร้างจะกลายเป็น 0 ส่วนพื้นท่ีของวัสดุเสางานสถาปัตยกรรมจะมีค่า
เท่าเดิม 
 ในกรณีท่ี 3 เสางานสถาปัตยกรรมท่ีไม่ได้ ต้ังค่าวัสดุ จะไม่แสดง
ชนิดและปริมาณวัสดุ ส่วนเสางานโครงสร้างจะแสดงชนิดและปริมาณวัสดุ
โดยคิดพื้นท่ีผิวทั้ง 6 ด้านตามปกติ เมื่อ Join เสางานโครงสร้าง กับเสางาน
สถาปัตยกรรม พื้นท่ีของเสางานโครงสร้างจะมีค่าเท่าเดิม ส่วนเสางาน
สถาปัตยกรรมจะมีวัสดุจากเสางานโครงสร้าง และมีพื้นท่ีเกิดขึ้น ซึ่งพื้นท่ี
ค านวณจาก พื้นท่ีผิวรอบนอกของเสางานสถาปัตยกรรมท้ัง 4 ด้าน (กว้าง 
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0 .6 x สูง  4 เมตร x 4 ด้าน)  บวกกับพื้น ท่ี ผิวภายในของเสางาน
สถาปัตยกรรมซึ่งถูกเสางานโครงสร้างตัด (กว้าง 0.57 x สูง 4 เมตร x 4 
ด้าน) และบวกกับพื้นท่ีหน้าตัดบนล่าง ซึ่งเท่ากับพื้นท่ี หน้าตัดเสางาน
สถาปัตยกรรม ลบกับ พื้นท่ีหน้าตัดเสางานโครงสร้าง 
 ในกรณีท่ี 4 เมื่อมีการต้ังค่าวัสดุให้เสางานสถาปัตยกรรม พื้นท่ีของ
วัสดุของเสางานสถาปัตยกรรมจะแสดงโดยคิดพื้นท่ีผิวท้ัง 6 ด้าน และเมื่อ 
Join เสางานโครงสร้าง กับเสางานสถาปัตยกรรม พื้นท่ีของเสางาน
โครงสร้างจะมีค่าเท่าเดิม ส่วนเสางานสถาปัตยกรรมจะมีวัสดุของเสาเอง 
และวัสดุจากเสางานโครงสร้าง เกิดขึ้น โดยพื้นท่ีวัสดุจากเสางานโครงสร้าง
จะคิดจากพื้นท่ีผิวภายในของเสางานสถาปัตยกรรมซึ่งถูกเสางานโครงสร้าง
ตัด (กว้าง 0.57 x สูง 4 เมตร x 4 ด้าน) ส่วนพื้นท่ีวัสดุของเสางาน
สถาปัตยกรรมท่ี ต้ัง ค่าไว้จะ คิดจาก พื้น ท่ี ผิวรอบนอกของเสางาน
สถาปัตยกรรมท้ัง 4 ด้าน (กว้าง 0.6 x สูง 4 เมตร x 4 ด้าน) บวกกับ
พื้นท่ีหน้าตัดบนล่าง ซึ่งเท่ากับพื้นท่ี หน้าตัดเสางานสถาปัตยกรรม ลบกับ 
พื้นท่ีหน้าตัดเสางานโครงสร้าง 
 

 

ภาพท่ี 3.33 แสดงพื้นผิวที่คิดพื้นท่ีวัสดุของเสางานสถาปัตยกรรมในกรณี 
ท่ี 3 (ซ้าย) และกรณีท่ี 4 (ขวา) สีเหลืองคือพื้นท่ีของวัสดุจากเสางาน

โครงสร้าง สีส้มคือพื้นท่ีของวัสดุท่ีต้ังค่าให้เสางานสถาปัตยกรรม 
 
3.4.2.3.4.3 สรุปผลการทดลองการซ้อนเสางานโครงสร้างในเสางาน

สถาปัตยกรรม 
1. ก่อนการ Join เสางานโครงสร้างและเสางานสถาปัตยกรรม จะมีการ

คิดพื้นท่ีวัสดุแยกจากกัน  
2. ล าดับการ Join เสางานโครงสร้างและเสางานสถาปัตยกรรม มีผลต่อ

ปริมาณวัสดุท่ีเกิดขึ้นในเสาท้ังสอง 
3. การ Join เสางานสถาปัตยกรรมกับเสางานโครงสร้าง ท าให้พื้นท่ีวัสดุ

เสางานโครงสร้างเป็น 0 ส่วนพื้นท่ีวัสดุเสางานสถาปัตยกรรมจะเท่า
เดิม 

4. การ Join เสางานโครงสร้างกับเสางานสถาปัตยกรรม ท าให้พื้นท่ีและ
ชนิดของวัสดุในเสางานสถาปัตยกรรมเปล่ียนไป โดยพื้นท่ีจะคิดพื้นท่ี
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ผิวของเสาท้ังด้านนอก ด้านใน และหน้าตัดบน ล่าง เหมือนเสาถูกตัด
ด้วยเสางานโครงสร้าง ส่วนพื้นท่ีวัสดุเสางานโครงสร้างจะเท่าเดิม 

 
3.4.2.3.5 ทดลองการซ้อนเสางานโครงสร้างในเสางานสถาปัตยกรรม และสร้าง

ผนังตัดผ่าน 

 การทดลองนี้เป็นการทดลองท่ีรวมกันระหว่างการซ้อนเสางานโครงสร้างใน
เสางานสถาปัตยกรรม และเสาท้ังสองมีการซ้อนทับกับผนัง ซึ่งจะเกิดขึ้นได้บ่อยใน
การเขียนแบบ โดยในการทดลองนี้ จะมีท้ังการ Join และ Switch Join ระหว่างเสา
งานโครงสร้าง เสางานสถาปัตยกรรม และผนัง ซึ่งจะแยกเป็นกรณีต่างๆ ซึ่งมี
ขั้นตอนการทดลองดังนี้ 
 

3.4.2.3.5.1 ข้ันตอนการทดลองการซ้อนเสางานโครงสร้างในเสางาน
สถาปัตยกรรม และสร้างผนังตัดผ่าน 

1. สร้างเสางานสถาปัตยกรรมขนาด 60 x 60 ซม. สูง 4 เมตร 
2. สร้างเสางานโครงสร้างขนาด 57 x 57 ซม. สูง 4 เมตรซ้อนท่ีศูนย์กลาง

ของเสางานสถาปัตยกรรม 
3. ก าหนดผนัง  Basic Wall มี ช้ันของวัสดุ 3 ช้ัน  ประกอบไปด้วย

แกนกลางเป็นอิฐ หนา 7 ซม. ช้ันผิวส าเร็จภายนอกเป็นปูนฉาบ
ภายนอกหนา 2 ซม. และช้ันผิวส าเร็จภายในเป็นปูนฉาบภายใน หนา 
1 ซม. 

4. เขียนผนัง ยาว 10 เมตร สูง 4 เมตร ตัดผ่านกึ่งกลางเสาท้ังสอง 
5. สร้าง Schedules Column Material Takeoff เพื่อดูปริมาณพื้น ท่ี

ของวั สดุ เสางานสถาปัตยกรรม สร้ า ง  Schedules Structural 
Column Material Takeoff เพื่ อ ดูปริมาณพื้น ท่ีของวัสดุ เสางาน
โครงสร้าง  และสร้าง Schedules Wall Material Takeoff เพื่อ ดู
ปริมาณพื้นท่ีของวัสดุผนัง 

6. การทดลองแบ่งเป็น 9 กรณี 
7. กรณีท่ี 1 วางเสางานโครงสร้างซ้อนในเสางานสถาปัตยกรรม และสร้าง

ผนังตัดผ่านเสาท้ังสอง โดยเสางานสถาปัตยกรรมจะเช่ือมเป็นเนื้อ
เดียวกับผนัง (Join อัตโนมัติ) บันทึกผลวัสดุและปริมาณพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้น
ในองค์ประกอบท้ัง 3 

8. กรณีท่ี 2 Switch Join Order เสางานสถาปัตยกรรมกับผนัง บันทึก
ผลวัสดุและปริมาณพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้นในองค์ประกอบท้ัง 3 

9. กรณีท่ี 3 Switch Join Order เสางานสถาปัตยกรรมกับผนัง และ 
Join เสางานโครงสร้างกับผนัง บันทึกผลวัสดุและปริมาณพื้ นท่ีท่ี
เกิดขึ้นในองค์ประกอบท้ัง 3 
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10. กรณีท่ี 4 Switch Join Order เสางานสถาปัตยกรรมกับผนัง  และ 
Join เสางานโครงสร้างกับเสางานสถาปัตยกรรม บันทึกผลวัสดุและ
ปริมาณพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้นในองค์ประกอบท้ัง 3 

11. กรณีท่ี 5 Switch Join Order เสางานสถาปัตยกรรมกับผนัง  และ 
Join เสางานสถาปัตยกรรมกับเสางานโครงสร้าง บันทึกผลวัสดุและ
ปริมาณพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้นในองค์ประกอบท้ัง 3 

12. กรณีท่ี 6 Join เสางานโครงสร้างกับผนัง บันทึกผลวัสดุและปริมาณ
พื้นท่ีท่ีเกิดขึ้นในองค์ประกอบท้ัง 3 

13. กรณี ท่ี  7  Join เสาง านโครงสร้ างกับผนั ง  และ  Join เสาง าน
สถาปัตยกรรมกับเสางานโครงสร้าง บันทึกผลวัสดุและปริมาณพื้นท่ีท่ี
เกิดขึ้นในองค์ประกอบท้ัง 3 

14. กรณีท่ี 8 Join เสางานโครงสร้างกับผนัง และ Join เสางานโครงสร้าง
กับเสางานสถาปัตยกรรม บันทึกผลวัสดุและปริมาณพื้นท่ีท่ีเกิดขึ้นใน
องค์ประกอบท้ัง 3 

15. กรณีท่ี 9 Join เสางานโครงสร้างกับผนัง และ Join เสางานโครงสร้าง
กับเสางานสถาปัตยกรรม โดยให้ต้ังค่าวัสดุในเสางานสถาปัตยกรรม
เป็ น  Plywood บั น ทึกผลวั ส ดุ และปริ ม าณพื้ น ท่ี ท่ี เ กิ ดขึ้ น ใน
องค์ประกอบท้ัง 3 

16. วิเคราะห์ และสรุปผลการทดลอง 
 

3.4.2.3.5.2 ผลการทดลองการซ้อนเสางานโครงสร้างในเสางาน
สถาปัตยกรรม และสร้างผนังตัดผ่าน 

 
ตารางท่ี 3.27 กรณีท่ี 1 วางเสางานโครงสร้างซ้อนในเสางานสถาปัตยกรรม 

และสร้างผนังตัดผ่านเสาท้ังสอง 

องค์ประกอบ วัสดุ พื้นท่ี (ตร.ม.) 
ผนัง ปูนฉาบภายนอก 40.0000 

อิฐ 40.0000 
ปูนฉาบภายใน 40.0000 

เสางานสถาปัตยกรรม ปูนฉาบภายนอก 7.1000 
ปูนฉาบภายใน 7.1000 

เสางานโครงสร้าง Concrete, Cast-in-place 
gray 

9.7698 
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ภาพท่ี 3.34 กรณีท่ี 1 วางเสางานโครงสร้างซ้อนในเสางานสถาปัตยกรรม 
และสร้างผนังตัดผ่านเสาท้ังสอง 

 
 พื้นท่ีของทุกองค์ประกอบแยกคิดอย่างอิสระ ผนังคิดพื้นท่ีเต็ม
ความยาวโดยไม่มีการตัดส่วนท่ีซ้อนทับกับเสา เสางานโครงสร้างคิดพื้นท่ีผิว
ท้ัง 6 ด้านตามปกติ และเสางานสถาปัตยกรรมท่ีไม่ได้ต้ังค่าวัสดุจะปรากฏ
วัสดุจากผนัง โดยวิธีคิดจะใช้วิธีเดียวกับท่ีสรุปในหัวข้อ 3.4.2.3.2 ทดลอง
การใส่เสางานสถาปัตยกรรมท่ียังไม่ต้ังค่าวัสดุ กับผนัง Basic Wall 
 
ตารางท่ี 3.28 กรณีท่ี 2 Switch Join Order เสางานสถาปัตยกรรมกับ

ผนัง 

องค์ประกอบ วัสดุ พื้นท่ี (ตร.ม.) 
ผนัง ปูนฉาบภายนอก 37.6000 

อิฐ 37.6000 
ปูนฉาบภายใน 37.6000 

เสางานสถาปัตยกรรม - - 
- - 

เสางานโครงสร้าง Concrete, Cast-in-place 
gray 

9.7698 

  

 

ภาพท่ี 3.35 กรณีท่ี 2 Switch Join Order เสางานสถาปัตยกรรมกับผนัง 
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 เมื่อ Switch Join เสางานสถาปัตยกรรมกับผนัง ความยาวผนังจะ
ถูกเสางานสถาปัตยกรรมตัดออก พื้นท่ีจึงลดลง เสางานสถาปัตยกรรมจะไม่
มีวัสดุจากผนังปรากฏ เพราะผนังไม่ได้ซ้อนทับในเสาแล้ว หากมีการ
ก าหนดค่าวัสดุให้เสางานสถาปัตยกรรม จึงจะปรากฏพื้นท่ีจากผิวท้ัง 6 
ด้าน ส่วนเสางานโครงสร้างคิดพื้นท่ีผิวทั้ง 6 ด้านตามปกติ 

  
 กรณีท่ี 3 Switch Join Order เสางานสถาปัตยกรรมกับผนัง และ 
Join เสางานโครงสร้างกับผนัง 
 ส าหรับกรณีท่ี 3 ไม่สามารถ Join เสางานโครงสร้างกับผนังได้ 
เนื่องจากเสางานสถาปัตยกรรมซึ่งใหญ่กว่าได้ตัดผนังท่ีซ้อนทับอยู่ในเสา
ออกไปแล้ว 
 
ตารางท่ี 3.29 กรณีท่ี 4 Switch Join Order เสางานสถาปัตยกรรมกับ

ผนัง และ Join เสางานโครงสร้างกับเสางานสถาปัตยกรรม 

องค์ประกอบ วัสดุ พื้นท่ี (ตร.ม.) 
ผนัง ปูนฉาบภายนอก 37.6000 

อิฐ 37.6000 
ปูนฉาบภายใน 37.6000 

เสางานสถาปัตยกรรม Concrete, Cast-in-place 
gray 

18.7902 

เสางานโครงสร้าง Concrete, Cast-in-place 
gray 

9.7698 

 

 

ภาพท่ี 3.36 กรณีท่ี 4 Switch Join Order เสางานสถาปัตยกรรมกับผนัง 
และ Joinเสางานโครงสร้างกับเสางานสถาปัตยกรรม 

 
 เมื่อ Switch Join เสางานสถาปัตยกรรมกับผนัง ความยาวผนังจะ
ถูกเสางานสถาปัตยกรรมตัดออก พื้นท่ีจึงลดลง ส่วนการ Join เสางาน
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โครงสร้าง กับเสางานสถาปัตยกรรม จะท าให้เสาสถาปัตยกรรมมีวัสดุจาก
เสางานโครงสร้าง และมีพื้นท่ีเกิดขึ้น ซึ่งวิธีคิดเป็นไปตามกรณีท่ี 3 ในหัวข้อ 
3.4.2.3.4 ทดลองการซ้อนเสางานโครงสร้างในเสางานสถาปัตยกรรม 
 
ตารางท่ี 3.30 กรณีท่ี 5 Switch Join Order เสางานสถาปัตยกรรมกับ

ผนัง และ Join เสางานสถาปัตยกรรมกับเสางานโครงสร้าง 

องค์ประกอบ วัสดุ พื้นท่ี (ตร.ม.) 
ผนัง 
  

ปูนฉาบภายนอก 37.6000 
อิฐ 37.6000 
ปูนฉาบภายใน 37.6000 

เสางานสถาปัตยกรรม - - 
เสางานโครงสร้าง Concrete, Cast-in-place 

gray 
0.0000 

 

 

ภาพท่ี 3.37 กรณีท่ี 5 Switch Join Order เสางานสถาปัตยกรรมกับผนัง 
และ Join เสางานสถาปัตยกรรมกับเสางานโครงสร้าง 

 
 เมื่อ Switch Join เสางานสถาปัตยกรรมกับผนัง ความยาวผนังจะ
ถูกเสางานสถาปัตยกรรมตัดออก พื้นท่ีจึงลดลง ส่วนการ Join เสางาน
สถาปัตยกรรม กับเสางานโครงสร้าง จะท าให้เสางานโครงสร้างมีพื้นท่ีเหลือ 
0 ซึ่งวิธีคิดเป็นไปตามกรณีท่ี 1 ของหัวข้อ 3.4.2.3.4 ทดลองการซ้อนเสา
งานโครงสร้างในเสางานสถาปัตยกรรม 
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ตารางท่ี 3.31 กรณีท่ี 6 Join เสางานโครงสร้างกับผนัง 

องค์ประกอบ วัสดุ พื้นท่ี (ตร.ม.) 
ผนัง 
  
  

ปูนฉาบภายนอก 37.7200 
อิฐ 37.7200 
ปูนฉาบภายใน 37.7200 

เสางานสถาปัตยกรรม 
  

ปูนฉาบภายนอก 7.1000 
ปูนฉาบภายใน 7.1000 

เสางานโครงสร้าง Concrete, Cast-in-place 
gray 

9.7698 

 

ภาพท่ี 3.38 กรณีท่ี 6 Join เสางานโครงสร้างกับผนัง 
 
 เมื่อ Join เสางานโครงสร้างกับผนัง ความยาวผนังจะถูกเสางาน
โครงสร้างตัดออก (57 ซม.) พื้นท่ีจึงลดลง ส่วนเสางานสถาปัตยกรรมท่ี
ไม่ได้ต้ังค่าวัสดุจะปรากฏวัสดุจากผนัง โดยวิธีคิดจะใช้วิธีเดียวกับท่ีสรุปใน
หัวข้อ 3.4.2.3.2 ทดลองการใส่เสางานสถาปัตยกรรมท่ียังไม่ต้ังค่าวัสดุ กับ
ผนัง Basic Wall 
 
ตารางท่ี 3.32 กรณีท่ี 7 Join เสางานโครงสร้างกับผนัง และ Join เสางาน

สถาปัตยกรรมกับเสางานโครงสร้าง 

องค์ประกอบ วัสดุ พื้นท่ี (ตร.ม.) 
ผนัง 
  
  

ปูนฉาบภายนอก 37.7200 
อิฐ 37.7200 
ปูนฉาบภายใน 37.7200 

เสางานสถาปัตยกรรม 
  

ปูนฉาบภายนอก 7.1000 
ปูนฉาบภายใน 7.1000 

เสางานโครงสร้าง Concrete, Cast-in-place 
gray 

0.0000 
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ภาพท่ี 3.39 กรณีท่ี 7 Join เสางานโครงสร้างกับผนัง และ Join เสางาน
สถาปัตยกรรมกับเสางานโครงสร้าง 

 
 เมื่อ Join เสางานโครงสร้างกับผนัง ความยาวผนังจะถูกเสางาน
โครงสร้างตัดออก (57 ซม.) พื้น ท่ีจึงลดลง ส่วนการ Join เสางาน
สถาปัตยกรรม กับเสางานโครงสร้าง จะท าให้เสางานโครงสร้างมีพื้นท่ีเหลือ 
0 ซึ่งวิธีคิดเป็นไปตามกรณีท่ี 1 ของหัวข้อ 3.4.2.3.4 ทดลองการซ้อนเสา
งานโครงสร้างในเสางานสถาปัตยกรรม 

 
ตารางท่ี 3.33 กรณีท่ี 8 Join เสางานโครงสร้างกับผนัง และ Join เสางาน

โครงสร้างกับเสางานสถาปัตยกรรม 

องค์ประกอบ วัสดุ พื้นท่ี (ตร.ม.) 
ผนัง 
  
  

ปูนฉาบภายนอก 37.7200 
อิฐ 37.7200 
ปูนฉาบภายใน 37.7200 

เสางานสถาปัตยกรรม 
  

ปูนฉาบภายนอก 4.5200 
ปูนฉาบภายใน 4.5200 
Concrete, Cast-in-place 
gray 

8.3200 

เสางานโครงสร้าง Concrete, Cast-in-place 
gray 

9.7698 
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ภาพท่ี 3.40 กรณีท่ี 8 Join เสางานโครงสร้างกับผนัง และ Join เสางาน
โครงสร้างกับเสางานสถาปัตยกรรม 

 
 เมื่อ Join เสางานโครงสร้างกับผนัง ความยาวผนังจะถูกเสางาน
โครงสร้างตัดออก (57 ซม.) พื้นท่ีจึงลดลง ส่วนการ Join เสางานโครงสร้าง 
กับเสางานสถาปัตยกรรม จะท าให้เสางานสถาปัตยกรรมมีวัสดุจากเสางาน
โครงสร้าง นอกจากนี้เสางานสถาปัตยกรรมยังซ้อนทับกับผนังอยู่ ท าให้เสา
ปรากฏวัสดุจากผิวนอกสุดของผนังท้ังสองด้านด้วย  
 การคิดพื้นท่ีวัสดุในเสางานสถาปัตยกรรม แยกเป็น 
1. พื้นท่ีท่ีเกิดจากวัสดุของเสางานโครงสร้าง จะคิดจากพื้นท่ีผิวด้านข้าง

ของเสางานโครงสร้าง โดยไม่คิดระยะท่ีซ้อนทับอยู่ในผนัง และไม่คิด
พื้นท่ีหน้าตัดบน และล่าง ดังท่ีแสดงในภาพท่ี 3.41 

 

 

ภาพท่ี 3.41 เส้นสีแดงแสดงระยะในผังพืน้ท่ีใช้ส าหรับค านวณพื้นท่ีวัสดุท่ี
เกิดจากเสางานโครงสร้าง 

 
2. พื้นท่ีท่ีเกิดจากวัสดุของผนัง จะคิดจากพื้นท่ีผิวด้านข้างของเสางาน

สถาปัตยกรรมในแต่ละฝ่ัง โดยแต่ละฝ่ังจะมีพื้นท่ีผิวด้านข้าง 3 ด้าน 
และพื้นท่ีด้านข้างท่ีแนบกับผนัง ซึ่งจะมีระยะเท่ากับระยะห่างจากเสา
งานสถาปัตยกรรมถึงเสางานโครงสร้าง โดยจะไม่คิดพื้นท่ีหน้าตัดบน
และล่าง ดังท่ีแสดงในภาพท่ี 3.42 
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ภาพท่ี 3.42 เส้นสีน้ าเงินแสดงระยะในผังพื้นท่ีใช้ส าหรับค านวณพื้นท่ี 
วัสดุท่ีเกิดจากผนัง 

  
ตารางท่ี 3.34 กรณีท่ี 9 Join เสางานโครงสร้างกับผนัง และ Join เสางาน

โครงสร้างกับเสางานสถาปัตยกรรม โดยให้ต้ังค่าวัสดุในเสา
งานสถาปัตยกรรม 

องค์ประกอบ วัสดุ พื้นท่ี (ตร.ม.) 
ผนัง 
 
 

ปูนฉาบภายนอก 37.7200 
อิฐ 37.7200 
ปูนฉาบภายใน 37.7200 

เสางานสถาปัตยกรรม 
 

Plywood 8.8642 
ปูนฉาบภายนอก 0.1200 
ปูนฉาบภายใน 0.1200 
Concrete, Cast-in-place 
gray 

8.3200 

เสางานโครงสร้าง Concrete, Cast-in-place 
gray 

9.7698 

  
 ในกรณีนี้จะให้ผลใกล้เคียงกับกรณีท่ี 8 คือ เมื่อ Join เสางาน
โครงสร้างกับผนัง ความยาวผนังจะถูกเสางานโครงสร้างตัดออก (57 ซม.) 
พื้นท่ีจึงลดลง ส่วนการ Join เสางานโครงสร้าง กับเสางานสถาปัตยกรรม
ท่ีต้ังค่าวัสดุไว้แล้ว จะท าให้เสางานสถาปัตยกรรมมีวัสดุท่ีเกิดจากการต้ังค่า
วัสดุของเสาเอง วัสดุจากเสางานโครงสร้าง และวัสดุจากผิวนอกสุดของผนัง
ท้ังสองด้านด้วย  
 การคิดพื้นท่ีวัสดุในเสางานสถาปัตยกรรม แยกเป็น 
1. พื้นท่ีท่ีเกิดจากวัสดุของเสางานโครงสร้าง จะคิดจากพื้นท่ีผิวด้านข้าง

ของเสางานโครงสร้าง โดยไม่คิดระยะท่ีซ้อนทับอยู่ในผนัง และไม่คิด
พื้นท่ีหน้าตัดบน และล่าง ดังท่ีแสดงในภาพท่ี 3.41 
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2. พื้นท่ีท่ีเกิดจากวัสดุของผนังจะแยกฝ่ังคิดตามวัสดุท้ังสองด้านของผนัง 
โดยคิดจาก พื้นท่ีด้านข้างของเสาด้านท่ีแนบกับผนังซึ่งจะมีระยะ
เท่ากับระยะห่างจากเสางานสถาปัตยกรรมถึงเสางานโครงสร้าง ดังท่ี
แสดงในภาพท่ี 3.43 

 

 

ภาพท่ี 3.43 เส้นสีแดงแสดงระยะในผังพืน้ท่ีใช้ส าหรับค านวณพื้นท่ีวัสดุท่ี
เกิดจากผนัง 

 
3. พื้นท่ีท่ีเกิดจากการตั้งค่าวัสดุของเสางานสถาปัตยกรรม จะคิดจากพื้นท่ี

ผิวด้านข้างของเสางานสถาปัตยกรรมในแต่ละฝ่ัง โดยแต่ละฝ่ังจะมี
พื้นท่ีผิวด้านข้าง 3 ด้าน และคิดพื้นท่ีหน้าตัดบน และล่าง โ ดย
พื้นท่ีหน้าตัดจะคิดเฉพาะส่วนท่ีหักลบพื้นท่ีหน้าตัดของเสางาน
โครงสร้างออก ดังท่ีแสดงในภาพท่ี 3.44 
 

 

ภาพท่ี 3.44 เส้นสีน้ าเงินแสดงระยะในผังพื้นท่ีใช้ส าหรับค านวณพื้นท่ีวัสดุ
ของเสางานสถาปัตยกรรมด้านข้างเสา และส่วนท่ีแรเงาสีน้ าเงินคือส่วนท่ีใช้

ค านวณพื้นท่ีหน้าตัดบน และล่าง 
 

3.4.2.3.5.3 สรุปผลการทดลองการซ้อนเสางานโครงสร้างในเสางาน
สถาปัตยกรรม และสร้างผนังตัดผ่าน 

1. เสางานโครงสร้าง เสางานสถาปัตยกรรม และผนัง สามารถ Join ใน
ล าดับต่างๆ กันซึ่งจะให้ผลของพื้นท่ีและวัสดุแตกต่างกัน โดยการ
พิจารณาใช้การแยกพิจารณาจากการ Join วัตถุทีละคู่ 
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2. การตัดพื้นท่ีของผนังท่ีซ้อนทับอยู่ในเสาท าได้ 2 วิธีคือ การ Switch 
Join Order ระหว่างเสางานสถาปัตยกรรมกับผนัง และ การ Join เสา
งานโครงสร้างกับผนัง 

3. เมื่อพิจารณาจากการแสดงผลทางกราฟิกท่ีถูกต้อง กรณีท่ีเหมาะแก่
การน าไปใช้งานคือ กรณีท่ี 1, 2, 8, และ 9 ซึ่ง กรณีท่ี 1 คือ การวาง
เสางานโครงสร้างซ้อนในเสางานสถาปัตยกรรม และสร้างผนังตัดผ่าน
เส า ท้ั ง สอ ง  ก ร ณี ท่ี  2  คื อ  ก า ร  Switch Join Order เ ส า ง าน
สถาปัตยกรรมกับผนัง กรณีท่ี 8 คือ การ Join เสางานโครงสร้างกับ
ผนัง และ Join เสางานโครงสร้างกับเสางานสถาปัตยกรรม และกรณีท่ี 
9 คือ การ Join เสางานโครงสร้างกับผนัง และ Join เสางานโครงสร้าง
กับเสางานสถาปัตยกรรม โดยให้ต้ังค่าวัสดุในเสางานสถาปัตยกรรม 

 
3.4.2.4 การทดลองเพื่อวิเคราะห์ถึงหลักการค านวณ และข้อจ ากัดของคาน 

 โปรแกรม Autodesk Revit จัดหมวดหมู่ของคานอยู่ใน หมวดงานวิศวกรรม
โครงสร้าง โดยคานจะถือว่าเป็น Structural Framing ชนิดหนึ่ง โดยวัตถุท่ีอยู่ในหมวดงาน
โครงสร้างจะท าการ Join กันโดยอัตโนมัติเมื่อมาสัมผัสกัน เช่น เมื่อคานวางบนพื้นโครงสร้าง
จะเช่ือมเป็นเนื้อเดียวกับพื้นโครงสร้าง หรือการวางคานระหว่างเสางานโครงสร้าง คานและ
เสาจะเช่ือมเป็นเนื้อเดียวกัน 
 การทดลองในหัวข้อนี้ เป็นการศึกษาถึงปริมาณพื้นท่ีของวัสดุในคาน ในกรณีต่างๆ 
เพื่อศึกษาถึงหลักการ และข้อจ ากัดของโปรแกรม Autodesk Revit ในการค านวณหาพื้นท่ี
ของคาน โดยแบ่งการทดลองออกเป็นกรณีต่างๆ ดังนี้ 
 

3.4.2.4.1 ทดลองการใส่คานกับเสางานโครงสร้าง 

 การทดลองนี้จะเป็นการทดลองสร้างคานและใส่เสางานโครงสร้างสูงชนถึง
หลังคาน เพื่อดูพื้นท่ีของวัสดุในคาน และเสางานโครงสร้าง และทดลอง Switch 
Join Order เพื่อดูพื้นท่ีของวัสดุท่ีเปล่ียนแปลงไป รวมถึงหาว่าพื้นท่ีวัสดุในคานเกิด
จากการค านวณอย่างไร โดยการทดลองมีข้ันตอนต่างๆ ดังนี้ 
 

3.4.2.4.1.1 ข้ันตอนการทดลองการใส่คานกับเสางานโครงสร้าง 
1. สร้างคานขนาดหน้าตัด กว้าง 30 ซม. ลึก 60 ซม. ยาว 10 เมตร ระดับ

หลังคาน อยู่ท่ีระดับ 4 เมตร 
2. ส ร้ า ง  Schedules Structural Framing Material Takeoff เ พื่ อ ดู

ปริมาณวัสดุ ท่ี เกิดขึ้น ในคาน และสร้ าง  Schedules Structural 
Column Material Takeoff เพื่อดูปริมาณวัสดุท่ีเกิดขึ้นในเสางาน
โครงสร้าง สังเกตและบันทึกผล 
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3. สร้างเสางานโครงสร้าง ขนาดหน้าตัด 60 x 60 ซม. สูง 4 เมตร วาง
ต าแหน่งหน้าตัดท่ีกึ่งกลางคาน 

4. สังเกตปริมาณวัสดุท่ีเกิดขึ้น และบันทึกผล 
5. Switch Join Order ระหว่างเสางานโครงสร้าง และคาน สังเกต

ปริมาณวัสดุท่ีเกิดขึ้น และบันทึกผล 
6. วิเคราะห์ และสรุปผลการทดลอง 
 
3.4.2.4.1.2 ผลการทดลองการใส่คานกับเสางานโครงสร้าง 
 
ตารางท่ี 3.35 ผลการทดลองการใส่คานกับเสางานโครงสร้าง 

  
การ Join องค์ประกอบ วัสดุ 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

ก่อนมีเสา - คาน Concrete, Cast-
in-place gray 

18.36 

หลังมีเสา Join คาน Concrete, Cast-
in-place gray 

17.64 

เสางาน
โครงสร้าง 

Concrete, Cast-
in-place gray 

10.32 

Switch 
Join 
Order 

คาน Concrete, Cast-
in-place gray 

18.36 

เสางาน
โครงสร้าง 

Concrete, Cast-
in-place gray 

10.68 

 
3.4.2.4.1.3 สรุปผลการทดลองการใส่คานกับเสางานโครงสร้าง 
1. การคิดพื้นท่ีผิวของวัสดุในคานจะคิดจากพื้นท่ีผิวท้ัง 6 ด้านของคาน 

คือพื้นท่ีผิวด้านข้างของคาน 4 ด้าน และพื้นท่ีหน้าตัดหัว และท้าย 
2. คานจะ Join กับเสางานโครงสร้างโดยอัตโนมัติ โดยพื้นท่ีผิวของวัสดุใน

คานจะลดลง ซึ่งเกิดจากคานถูกเสาแบ่งออกเป็น 2 ช่วง ความยาวของ
คานจะหักลบกับความกว้างของเสา การค านวณพื้นท่ีผิวจะคิดแยกช่วง 
เหมือนเป็นคานคนละท่อน โดยแต่ละท่อนจะคิดพื้นท่ีผิวโดยรอบท้ัง 6 
ด้าน  

3. เมื่อ Switch Join Order ระหว่างเสางานโครงสร้างกับคาน คานจะ
กลับมาเป็นช้ินเดียว พื้นท่ีของคานจึงเท่ากับพื้นท่ีก่อนท่ีจะมีเสาเข้ามา 
Join ส่วนเสาจะถูกตัดเป็นร่องขนาดเท่าหน้าตัดคาน ท าให้พื้นท่ีวัสดุ
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ของเสาเปล่ียนแปลงไป การคิดพื้นท่ีวัสดุของเสาคิดจากพื้นท่ีผิว
ท้ังหมดในเสา ซึ่งจะรวมถึงพื้นท่ีท่ีคานตัดเสาเป็นร่องไปด้วย 

 

 

ภาพท่ี 3.45 การคิดพื้นท่ีผิวของคานในกรณีท่ี Join และ Switch Join 
Order กับเสางานโครงสร้าง หรือเสางานสถาปัตยกรรม 

 
 3.4.2.4.2 ทดลองการใส่คานกับเสางานสถาปัตยกรรม 

 การทดลองนี้จะเป็นการทดลองสร้างคานและใส่เสางานสถาปัตยกรรมสูง
ชนถึงหลังคาน เพื่อดูพื้นท่ีของวัสดุในคาน และเสางานสถาปัตยกรรม และทดลอง 
Join เสางานสถาปัตยกรรมกับคาน เพื่อดูพื้นท่ีของวัสดุท่ีเปล่ียนแปลงไป รวมถึงหา
ว่าพื้นท่ีวัสดุในคานเกิดจากการค านวณอย่างไร โดยการทดลองมีข้ันตอนต่างๆ ดังนี้ 
 

3.4.2.4.2.1 ข้ันตอนการทดลองการใส่คานกับเสางานสถาปัตยกรรม 
1. สร้างคานขนาดหน้าตัด กว้าง 30 ซม. ลึก 60 ซม. ยาว 10 เมตร ระดับ

หลังคาน อยู่ท่ีระดับ 4 เมตร 
2. ส ร้ า ง  Schedules Structural Framing Material Takeoff เ พื่ อ ดู

ปริ มาณวั ส ดุ ท่ี เกิ ดขึ้ น ในคาน  และสร้ า ง  Schedules Column 
Material Takeoff เพื่อดูปริมาณวัสดุท่ีเกิดขึ้นในเสางานสถาปัตยกรรม 
สังเกตและบันทึกผล 

3. สร้างเสางานสถาปัตยกรรม ขนาดหน้าตัด 60 x 60 ซม. สูง 4 เมตร 
ก าหนดวัสดุให้เสางานสถาปัตยกรรมเป็น Concrete, Cast-in-place 
gray วางต าแหน่งหน้าตัดท่ีกึ่งกลางคาน 

4. สังเกตปริมาณวัสดุท่ีเกิดขึ้น และบันทึกผล 
5. Join เสางานสถาปัตยกรรม กับคาน สังเกตปริมาณวัสดุท่ีเกิดขึ้น และ

บันทึกผล 
6. Switch Join Order ระหว่างเสางานสถาปัตยกรรม กับคาน สังเกต

ปริมาณวัสดุท่ีเกิดขึ้น และบันทึกผล 
7. วิเคราะห์ และสรุปผลการทดลอง 
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3.4.2.4.2.2 ผลการทดลองการใส่คานกับเสางานโครงสร้าง 
 
ตารางท่ี 3.36 ผลการทดลองการใส่คานกับเสางานสถาปัตยกรรม 

  
การ Join องค์ประกอบ วัสดุ 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

ก่อนมีเสา - คาน Concrete, Cast-
in-place gray 

18.36 

หลังมีเสา ก่อน Join คาน Concrete, Cast-
in-place gray 

18.36 

เสางาน
สถาปัตยกรรม 

Concrete, Cast-
in-place gray 

10.32 

หลัง Join คาน Concrete, Cast-
in-place gray 

17.64 

เสางาน
สถาปัตยกรรม 

Concrete, Cast-
in-place gray 

10.32 

Switch 
Join 

คาน Concrete, Cast-
in-place gray 

18.36 

เสางาน
สถาปัตยกรรม 

Concrete, Cast-
in-place gray 

10.68 

 
3.4.2.4.2.3 สรุปผลการทดลองการใส่คานกับเสางานสถาปัตยกรรม 
1. การคิดพื้นท่ีผิวของวัสดุในคานจะคิดจากพื้นท่ีผิวทั้ง 6 ด้านของคาน 

คือพื้นท่ีผิวด้านข้างของคาน 4 ด้าน และพื้นท่ีหน้าตัดหัว และท้าย 
2. คานจะไม่ Join กับเสางานสถาปัตยกรรมโดยอัตโนมัติ พื้นท่ีผิวของ

วัสดุในคานยังคงเท่าเดิม 
3. เมื่อ Join เสางานสถาปัตยกรรมกับคาน จะให้ผลเช่นเดียวกับการท่ี

คาน Join กับเสางานโครงสร้างโดยอัตโนมัติ คือ พื้นท่ีผิวของวัสดุใน
คานจะลดลง ซึ่งเกิดจากคานถูกเสาแบ่งออกเป็น 2 ช่วง (ภาพ 3.40) 

4. เมือ่ Switch Join Order ระหว่างเสางานสถาปัตยกรรมกับคาน จะ
ให้ผลเช่นเดียวกับการ Switch Join Order ระหว่างเสางานโครงสร้าง
กับคาน (ภาพท่ี 3.45) 
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3.5 การออกแบบการทดลอง และด าเนินการทดลอง 

 จากการตรวจสอบความสามารถ และข้อจ ากัดของโปรแกรม Autodesk Revit ในการสร้าง
แบบจ าลองของเปลือกอาคารภายนอก เรียบร้อยแล้ว ท าให้ทราบถึงหลักการค านวณปริมาณวัสดุของ
โปรแกรม Autodesk Revit และได้ข้อสังเกตว่า วิธีการสร้างแบบจ าลองจะมีผลต่อชนิด และปริมาณ
ของวัสดุท่ีเกิดขึ้น  
 วิธีการสร้างแบบจ าลอง ได้แก่ การก าหนดคุณสมบัติของวัตถุ การก าหนดประเภทของ 
Location Line ในการสร้างผนัง การสร้างผนังชนมุมกัน การสร้างผนังตัดผ่านเสางานสถาปัตยกรรม 
และเสางานโครงสร้าง การ Join หรือ Switch Join Order ระหว่าง ผนัง กับ เสางานสถาปัตยกรรม 
เสางานโครงสร้าง และคาน ล้วนแล้วแต่ส่งผลต่อปริมาณวัสดุท่ีเกิดขึ้น 
  จากข้อมูลดังกล่าว น าไปสู่การออกแบบการทดลอง ซึ่งการทดลองจะ แบ่งเป็น 4 การ
ทดลองหลักตามเปลือกอาคารท่ีก าหนดไว้ 4 รูปแบบ คือ ผนังก่ออิฐฉาบปูน ผนังเบา ผนังคอนกรีต
หล่อส าเร็จ และผนังรอบ (Curtain Wall) 
 ในการทดลองท้ัง 4 การทดลองจะเป็นการสร้างอาคารตัวอย่างขนาดเล็ก ท่ีออกแบบให้มี
กรณีของเปลือกอาคาร และส่วนต่อเนื่องของเปลือกอาคารอย่างครบถ้วน ได้แก่กรณี ผนังชนมุมกัน 
ผนังภายในชนกับผนังภายนอก ผนังตัดผ่านเสาริมอาคาร ผนังเจอกับเสาบริเวณมุมอาคาร และผนังท่ี
เจาะช่องใส่ประตู และหน้าต่าง โดยสร้างผนังท่ี LOD ต่างๆ เพื่อดูปริมาณวัสดุของผนังภายนอกท่ี
เกิดขึ้น น ามาเปรียบเทียบกับปริมาณวัสดุท่ีหาได้จากการค านวณทางเอกสาร ซึ่งใช้วิธีในการหา
ปริมาณงานส าหรับการประมาณราคาค่าก่อสร้างอย่างละเอียดตามท่ีได้ศึกษา และสอบถาม
ผู้เช่ียวชาญ โดยการทดลองเปลือกอาคารแต่ละชนิดมีรายละเอียดดังนี้ 
 
 3.5.1 การทดลองผนังก่ออิฐฉาบปูน 

 ในการทดลองผนังก่ออิฐฉาบปูน จะใช้ตัวอย่างผนังก่ออิฐฉาบปูนตามท่ีได้ก าหนดไว้ในหัวข้อ 
3.3.1 โดยมีรายละเอียดคือ ผนังก่ออิฐครึ่งแผ่น ช้ันก่ออิฐหนา 7 ซม. ช้ันปูนฉาบภายนอกหนา 1.5 
ซม. ฉาบสูงถึงระดับช้ันถัดไป ช้ันปูนฉาบภายในหนา 1.5 ซม. ฉาบสูงเลยฝ้า 10 ซม. ช้ันกรุกระเบ้ือง
ภายในถัดจากช้ันปูนฉาบหนา 1 ซม. สูง 2.6 เมตร ผนังรวมหนา 11 ซม. 
 การทดลองจะท าท่ีระดับขั้นความละเอียดของข้อมูล ท่ี LOD 200 – LOD 350 ตาม
รายละเอียดท่ีได้ก าหนดไว้ในหัวข้อ 3.3.2 และได้ก าหนดวิธีการสร้างแบบจ าลองด้วยโปรแกรม 
Autodesk Revit ไว้ใน หัวข้อ 3.4.1 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

LOD 200: ใช้ค าส่ัง Wall ในการสร้างโดยเลือก Types แบบ Basic Wall ก าหนด
จ านวนช้ันของวัสดุ 1 ช้ัน ความหนา 10 ซม. ชนิดของวัสดุเป็นอิฐ 

LOD 300: ใช้ค าส่ัง Wall ในการสร้างโดยเลือก Types แบบ Basic Wall ก าหนด
จ านวนช้ันของวัสดุ 4 ช้ัน คือ ช้ันแกนกลาง ก าหนดวัสดุเป็นอิฐ ความหนา 
7 ซม. ช้ันผิวภายนอก ก าหนดวัสดุเป็นปูนฉาบภายนอก ความหนา 1.5 ซม. 
ช้ันผิวภายใน ก าหนดวัสดุเป็นปูนฉาบภายใน ความหนา 1.5 ซม. และ วัสดุ
กระเบ้ือง ความหนา 1 ซม. 
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LOD 350: ใช้ผนัง Basic Wall ท่ีก าหนดจ านวนช้ันของวัสดุ 4 ช้ัน เช่นเดียวกับ LOD 
300 แต่ก าหนดระดับความสูงของของช้ันต่างๆ ดังนี้ ช้ันปูนฉาบภายใน สูง 
2.7 เมตร ช้ันกระเบื้อง สูง 2.6 เมตร ส่วนช้ันปูนฉาบภายนอก และช้ันก่อ
อิฐ สูงถึงระดับพื้นช้ันถัดไปตามปกติ และเพิ่ม เสาเอ็น และทับหลัง ท่ีสร้าง
จาก Structural Column และ Structural Framing: Beam ขนาดหน้า
ตัดเท่ากับความหนาช้ันก่ออิฐ คือ 7 x 7 ซม. 

 
 ในส่วนขององค์ประกอบอื่นๆ เช่น เสางานสถาปัตยกรรม เสางานโครงสร้าง คาน พื้น ประตู 
หน้าต่าง และผนังภายใน จะไม่มีการก าหนดระดับขั้นความละเอียดของข้อมูล และวัสดุใดๆ 
นอกเหนือจากค่าพื้นฐานของโปรแกรม เช่น เสางานโครงสร้าง และคานจะมีค่าวัสดุเป็น Concrete, 
Cast-in-Place gray เสางานสถาปัตยกรรมจะมีค่าวัสดุเป็น By Category หรือไม่มีวัสดุ เป็นต้น ท้ังนี้
เนื่องจากการทดลองนี้สนใจเฉพาะเปลือกอาคารท่ีเป็นผนังก่ออิฐฉาบปูน ดังนั้นในการสร้าง
แบบจ าลอง จึงจ าเป็นท่ีจะต้องควบคุมตัวแปรอื่นๆ ท่ีจะมีผลต่อปริมาณวัสดุ ซึ่งได้พิสูจน์มาแล้วใน
หัวข้อ 3.4.2 การตรวจสอบความสามารถ และ ข้อจ ากัดของโปรแกรม Autodesk Revit ว่า การต้ัง
ค่าวัสดุให้เสางานสถาปัตยกรรม จะท าให้เกิดปริมาณพื้นท่ีของวัสดุท่ีต้ังค่าไว้ และปริมาณพื้นท่ีของ
วัสดุท่ีเกิดจากผิวของผนังท่ีซ้อนทับกับเสา ท าให้การทดลองมีตัวแปรท่ีเพิ่มมากขึ้น สร้างความยุ่งยาก
ในการวิเคราะห์ผลท่ีมากขึ้น  
 ในส่วนของอาคารตัวอย่าง ท่ีจะท าการสร้างแบบจ าลองด้วยโปรแกรม Autodesk Revit ใน
การทดลองผนังก่ออิฐฉาบปูนนี้ มีรายละเอียดต่างๆ ดังนี้ (ดูภาพประกอบท่ี 3.46) 

1. ระยะกริดเสา 8 x 8 เมตร ระยะจากพื้นถึงพื้นช้ันถัดไป 3.5 เมตร จ านวน 4 ระดับช้ัน 
2. เสางานสถาปัตยกรรมขนาด 60 x 60 ซม. จ านวน 4 ต้นต่อ 1 ช้ัน สร้างจากระดับพื้นถึง

พื้นช้ันถัดไป จ านวนท้ังหมด 3 ช้ัน 
3. เสางานโครงสร้างขนาด 57 x 57 ซม. จ านวน 4 ต้นต่อ 1 ช้ัน  สร้างจากระดับพื้นถึงพื้น

ช้ันถัดไป ซ้อนในเสางานสถาปัตยกรรม จ านวนท้ังหมด 3 ช้ัน 
4. พื้นหนา 20 ซม. มีระยะขอบเขต ชิดขอบเสาท้ัง 4 ต้น โดยมีด้านหนึ่งยื่นออกมาจากกริด

เสา 1.7 เมตร โดยสร้างพื้นไว้ทั้งหมด 4 ช้ัน 
5. คานขนาดกว้าง 40 ซม. ลึก 80 ซม. ตามช่วงเสา และพื้นยื่น 
6. ผนังก่ออิฐฉาบปูน สร้างจากระดับพื้นถึงพื้นช้ันถัดไป โดยเลือกใช้ Location Line แบบ 

Finish Face: Exterior เขียนเกาะท่ีผิวนอกของเสางานสถาปัตยกรรม ในส่วนด้านท่ีมี
พื้นยื่น ให้เขียนเส้น Location Line ห่างจากกริดเสา 1.7 เมตร จ านวนท้ังหมด 3 ช้ัน 

7. ผนังภายใน ใช้ผนังแบบ Basic Wall ก าหนดจ านวนช้ันของวัสดุ 1 ช้ัน ความหนา 10 
ซม. ชนิดของวัสดุเป็น By Category โดยสร้างผนังภายในไปชนกึ่งกลางของผนังก่ออิฐ
ฉาบปูนท้ังสองฝ่ัง จ านวนท้ังหมด 3 ช้ัน 

8. ฝ้าฉาบเรียบ หนา 5.2 ซม มีระยะขอบเขตตามขอบภายในของผนัง สูงจากระดับพื้น 2.6 
เมตร จ านวนท้ังหมด 3 ช้ัน 
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9. ประตูขนาด กว้าง 1 เมตร สูง 2 เมตร จ านวน 1 บาน ใส่ท่ีช้ัน 1 
10. หน้าต่างขนาด กว้าง 1.6 เมตร สูง 1 เมตร จ านวน 6 บาน ใส่ท่ีช้ัน 1 – 3 ช้ันละ 2 บาน 

 

 

ภาพท่ี 3.46 แบบอาคารตัวอย่างส าหรับการทดลองผนังก่ออิฐฉาบปูน 
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และเนื่องจากผนังก่ออิฐฉาบปูนมีส่วนของช้ันปูนฉาบท่ีซ้อนทับกับเสา และคาน ซึ่งใน
โปรแกรม Autodesk Revit จะใช้ผนังประเภท Basic Wall ในการสร้าง ซึ่งจะมีวิธีการสร้าง
แบบจ าลองได้หลายวิธี  เ ช่น การสร้างคานและพื้นให้ขอบนอกอยู่ ในแนวเดียวกับเสางาน
สถาปัตยกรรม เมื่อท าการ Join ผนังกับคาน ผนังทุกช้ันจะถูกตัดออกจนสุดท่ีใต้ท้องคาน แต่ถ้าสร้าง
คานและพื้นให้ขอบนอกอยู่แนวเดียวกับเสางานโครงสร้าง เมื่อท าการ Join ผนังกับคาน ผนังจะเหลือ
ช้ันของปูนฉาบท่ีฉาบปิดหน้าคาน เป็นต้น โดยสามารถแบ่งเป็นความสัมพันธ์ระหว่างผนังกับเสางาน
สถาปัตยกรรมและเสางานโครงสร้างได้ 3 รูปแบบ และความสัมพันธ์ระหว่างผนังกับคานได้ 4 รูปแบบ 
ดังท่ีแสดงในภาพท่ี 3.47 และ 3.48 

เมื่อพิจารณาจากความสัมพันธ์ระหว่างผนังก่ออิฐฉาบปูน กับเสางานสถาปัตยกรรม เสางาน
โครงสร้าง และคาน สามารถแบ่งวิธีในการสร้างแบบจ าลองออกเป็น 12 กรณี ตามตารางท่ี 3.37 และ
ภาพท่ี 3.49  
 
ตารางท่ี 3.37 ความสัมพันธ์ระหว่างผนัง กับ เสางานสถาปัตยกรรม (เสา AR) เสางานโครงสร้าง 

(เสา ST) และคาน กรณีต่างๆ ในการทดลองผนังก่ออิฐฉาบปูน 

กรณีที ่
ความสัมพันธ์ระหว่างผนัง กับ เสา AR เสา ST และคาน 

เสา AR เสา ST คาน ต าแหน่งคานและพ้ืน 
1 Join (Auto) ไม่ Join ไม่ Join ขอบนอกชิดเสา AR 
2 Switch Join ไม่ Join ไม่ Join ขอบนอกชิดเสา AR 
3 Join (Auto) Join กับผนัง และเสา AR ไม่ Join ขอบนอกชิดเสา AR 
4 Join (Auto) ไม่ Join Join ขอบนอกชิดเสา AR 
5 Switch Join ไม่ Join Join ขอบนอกชิดเสา AR 
6 Join (Auto) Join กับผนัง และเสา AR Join ขอบนอกชิดเสา AR 
7 Join (Auto) ไม่ Join ไม่ Join ขอบนอกชิดเสา ST 
8 Switch Join ไม่ Join ไม่ Join ขอบนอกชิดเสา ST 
9 Join (Auto) Join กับผนัง และเสา AR ไม่ Join ขอบนอกชิดเสา ST 
10 Join (Auto) ไม่ Join Join ขอบนอกชิดเสา ST 
11 Switch Join ไม่ Join Join ขอบนอกชิดเสา ST 
12 Join (Auto) Join กับผนัง และเสา AR Join ขอบนอกชิดเสา ST 

 

 

ภาพท่ี 3.47 ความสัมพันธ์ระหว่างผนังกับเสารูปแบบต่างๆ ในการทดลองผนังก่ออิฐฉาบปูน 
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ภาพท่ี 3.48 ความสัมพันธ์ระหว่างผนังกับคานรูปแบบต่างๆ ในการทดลองผนังก่ออิฐฉาบปูน 
 

 

ภาพท่ี 3.49 การสร้างแบบจ าลองท้ัง 12 กรณี ของการทดลองผนังก่ออิฐฉาบปูน 
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ในการทดลอง ท าการสร้างแบบจ าลองของอาคารตัวอย่าง โดยใช้ผนังก่ออิฐฉาบปูน ท่ีระดับ
ขั้นความละเอียดของข้อมูล LOD 200, LOD 300 และ LOD 350 ซึ่งในแต่ละระดับข้ันความละเอียด
ของข้อมูล จะท าการสร้างแบบจ าลองอาคารตัวอย่างด้วยวิธีการท้ัง 12 กรณี ดังนั้นจะได้แบบจ าลอง
อาคารตัวอย่างในการศึกษาท้ังหมด 36 กรณี 
 ในแบบจ าลองอาคารตัวอย่างแต่ละกรณี ให้ท าการสร้าง Schedules Material Takeoff 
เพื่อดูปริมาณของวัสดุ จากองค์ประกอบต่างๆ โดยเลือกเอาเฉพาะปริมาณวัสดุท่ีเกี่ยวข้องกับผนังก่อ
อิฐฉาบปูน ประกอบไปด้วย พื้นท่ีก่ออิฐ พื้นท่ีปูนฉาบภายนอก พื้นท่ีปูนฉาบภายใน และพื้นท่ี
กระเบื้อง โดยรวมเอา ปริมาณวัสดุท่ีเกิดจากผนัง และปริมาณวัสดุเกิดขึ้นในองค์ประกอบของอาคาร
อื่นๆ เช่น เสางานสถาปัตยกรรม เข้าด้วยกัน จากนั้นท าการจดบันทึก ช่ือวัสดุ ปริมาณวัสดุ และ
องค์ประกอบท่ีมีวัสดุนั้นๆ  

ท าการหาปริมาณงานในส่วนของผนังก่ออิฐฉาบปูนของอาคารตัวอย่าง ด้วยวิธีการทาง
เอกสาร ตามวิธีการหาปริมาณงานเพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้างอย่างละเอียด ( อ้างอิงจาก
การศึกษาในหัวข้อ 2.6.5.2) เพื่อน าปริมาณงานท่ีได้มาเปรียบเทียบกับปริมาณวัสดุจากโปรแกรม 
Autodesk Revit เพื่อท าการวิเคราะห์และอภิปรายผลต่อไป 

 
 3.5.2 การทดลองผนังเบา 

 ในการทดลองผนังเบา จะใช้ตัวอย่างผนังเบา ตามท่ีได้ก าหนดไว้ในหัวข้อ 3.3.1 โดยมี
รายละเอียดคือ ช้ันโครงคร่าวเหล็กขนาด 75 มม. ระยะโครง 60 x 120 ซม. วัสดุแผ่นด้านนอกเป็น
แผ่น ไฟเบอร์ซีเมนต์ หนา 12 มม. วัสดุแผ่นภายในเป็นแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ หนา 10 มม.  ผนังรวม
หนา 9.7 ซม. 
 การทดลองจะท าท่ีระดับขั้นความละเอียดของข้อมูล ท่ี LOD 200 – LOD 350 ตาม
รายละเอียดท่ีได้ก าหนดไว้ในหัวข้อ 3.3.2 และได้ก าหนดวิธีการสร้างแบบจ าลองด้วยโปรแกรม 
Autodesk Revit ไว้ใน หัวข้อ 3.4.1 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

LOD 200: ใช้ค าส่ัง Wall ในการสร้างโดยเลือก Types แบบ Basic Wall ก าหนด
จ านวนช้ันของวัสดุ 1 ช้ัน ความหนา 10 ซม. ชนิดของวัสดุเป็นไฟเบอร์
ซีเมนต ์

LOD 300: ใช้ค าส่ัง Wall ในการสร้างโดยเลือก Types แบบ Basic Wall ก าหนด
จ านวนช้ันของวัสดุ 3 ช้ัน คือ ช้ันแกนกลาง ก าหนดวัสดุเป็นโครงคร่าว
เหล็ก ความหนา 7.5 ซม. ช้ันผิวภายนอก ก าหนดวัสดุเป็นไฟเบอร์ซีเมนต์
ภายนอกความหนา 1.2 ซม. ช้ันผิวภายใน ก าหนดวัสดุเป็นไฟเบอร์ซีเมนต์
ภายใน ความหนา 1 ซม. 

LOD 350: เหมือน LOD 300 และเพิ่มโครงคร่าว ท่ีสร้างจาก Structural Framing 
โดยใช้ Autodesk Revit Extensions: Wood Framing Walls ในการช่วย
ใส่โครงคร่าว 
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ในส่วนขององค์ประกอบอื่นๆ เช่น เสางานสถาปัตยกรรม เสางานโครงสร้าง คาน พื้น ประตู 
หน้าต่าง และผนังภายใน จะไม่มีการก าหนดระดับขั้นความละเอียดของข้อมูล และวัสดุใดๆ 
นอกเหนือจากค่าพื้นฐานของโปรแกรม เช่นเดียวกับการทดลองผนังก่ออิฐฉาบปูน โดยอาคารตัวอย่าง 
ท่ีจะท าการสร้างแบบจ าลองด้วยโปรแกรม Autodesk Revit ในการทดลองผนังเบา มีรายละเอียด
ต่างๆ ดังนี้ (ดูภาพประกอบท่ี 3.50) 

1. ระยะกริดเสา 8 x 8 เมตร ระยะจากพื้นถึงพื้นช้ันถัดไป 3.5 เมตร จ านวน 4 ระดับช้ัน 
2. เสางานสถาปัตยกรรมขนาด 60 x 60 ซม. จ านวน 4 ต้นต่อ 1 ช้ัน สร้างจากระดับพื้นถึง

พื้นช้ันถัดไป จ านวนท้ังหมด 3 ช้ัน 
3. เสางานโครงสร้างขนาด 57 x 57 ซม. จ านวน 4 ต้นต่อ 1 ช้ัน  สร้างจากระดับพื้นถึงพื้น

ช้ันถัดไป ซ้อนในเสางานสถาปัตยกรรม จ านวนท้ังหมด 3 ช้ัน 
4. พื้นหนา 20 ซม. มีระยะขอบเขต ชิดขอบเสาท้ัง 4 ต้น โดยมีด้านหนึ่งยื่นออกมาจากกริด

เสา 1.7 เมตร โดยสร้างพื้นไว้ทั้งหมด 4 ช้ัน 
5. คานขนาดกว้าง 40 ซม. ลึก 80 ซม. ตามช่วงเสา และพื้นยื่น 
6. ผนังเบา สร้างจากระดับพื้นถึงพื้นช้ันถัดไป โดยเลือกใช้ Location Line แบบ Finish 

Face: Exterior เขียนเกาะท่ีผิวนอกของเสางานสถาปัตยกรรม ในส่วนด้านท่ีมีพื้นยื่น ให้
เขียนเส้น Location Line ห่างจากกริดเสา 1.7 เมตร จ านวนท้ังหมด 3 ช้ัน 

7. ผนังภายใน ใช้ผนังแบบ Basic Wall ก าหนดจ านวนช้ันของวัสดุ 1 ช้ัน ความหนา 10 
ซม. ชนิดของวัสดุเป็น By Category โดยสร้างผนังภายในไปชนกึ่งกลางของผนังเบาท้ัง
สองฝ่ัง จ านวนท้ังหมด 3 ช้ัน 

8. ฝ้าฉาบเรียบ หนา 5.2 ซม มีระยะขอบเขตตามขอบภายในของผนัง สูงจากระดับพื้น 2.6 
เมตร จ านวนท้ังหมด 3 ช้ัน 

9. ประตูขนาด กว้าง 1 เมตร สูง 2 เมตร จ านวน 1 บาน ใส่ท่ีช้ัน 1 
10. หน้าต่างขนาด กว้าง 1.6 เมตร สูง 1 เมตร จ านวน 6 บาน ใส่ท่ีช้ัน 1 – 3 ช้ันละ 2 บาน 
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ภาพท่ี 3.50 แบบอาคารตัวอย่างส าหรับการทดลองผนังเบา 
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และเนื่องจากผนังเบา จะใช้ผนังประเภท Basic Wall ในโปรแกรม Autodesk Revit ในการ
สร้างแบบจ าลอง เช่นเดียวกับ การทดลองผนังก่ออิฐฉาบปูน ซึ่งมีวิธีการสร้างแบบจ าลองได้หลายวิธี 
โดยสามารถแบ่งเป็นความสัมพันธ์ระหว่างผนังกับเสางานสถาปัตยกรรมและเสางานโครงสร้างได้ 3 
รูปแบบ และความสัมพันธ์ระหว่างผนังกับคานได้ 2 รูปแบบ ดังท่ีแสดงในภาพท่ี 3.51 และ 3.52 

เมื่อพิจารณาจากความสัมพันธ์ระหว่างผนังก่ออิฐฉาบปูน กับเสางานสถาปัตยกรรม เสางาน
โครงสร้าง และคาน สามารถแบ่งวิธีในการสร้างแบบจ าลองออกเป็น 6 กรณี ตามตารางท่ี 3.38 และ
ภาพท่ี 3.53 โดยวิธีในการสร้างแบบจ าลองจะน้อยกว่าการทดลองผนังก่ออิฐฉาบปูน 6 กรณี เนื่องจาก 
ผนังเบา ไม่มีช้ันของวัสดุท่ีต้องปิดหน้าคานเหมือนปูนฉาบ ดังนั้นจึงไม่มีกรณีท่ีต าแหน่งของคานและ
พื้น อยู่แนวเดียวกับเสางานโครงสร้าง เพื่อให้ช้ันของผิวส าเร็จของผนังปิดหน้าคาน  
 
ตารางท่ี 3.38 ความสัมพันธ์ระหว่างผนัง กับ เสางานสถาปัตยกรรม (เสา AR) เสางานโครงสร้าง  

(เสา ST) และคาน กรณีต่างๆ ในการทดลองผนังเบา 

กรณีท่ี 
ความสัมพันธ์ระหว่างผนัง กับ เสา AR เสา ST และคาน 

เสา AR เสา ST คาน ต าแหน่งคานและพื้น 
1 Join (Auto) ไม่ Join ไม่ Join ขอบนอกชิดเสา AR 
2 Switch Join ไม่ Join ไม่ Join ขอบนอกชิดเสา AR 
3 Join (Auto) Join กับผนัง และเสา AR ไม่ Join ขอบนอกชิดเสา AR 
4 Join (Auto) ไม่ Join Join ขอบนอกชิดเสา AR 
5 Switch Join ไม่ Join Join ขอบนอกชิดเสา AR 
6 Join (Auto) Join กับผนัง และเสา AR Join ขอบนอกชิดเสา AR 

 

 

ภาพท่ี 3.51 ความสัมพันธ์ระหว่างผนังกับเสารูปแบบต่างๆ ในการทดลองผนังเบา 
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ภาพท่ี 3.52 ความสัมพันธ์ระหว่างผนังกับคานรูปแบบต่างๆ ในการทดลองผนังเบา 
 

 

ภาพท่ี 3.53 การสร้างแบบจ าลองท้ัง 6 กรณี ของการทดลองผนังเบา 
 

ในการทดลอง ท าการสร้างแบบจ าลองของอาคารตัวอย่าง โดยใช้ผนังเบา ท่ีระดับขั้นความ
ละเอียดของข้อมูล LOD 200, LOD 300 และ LOD 350 ซึ่งในแต่ละระดับข้ันความละเอียดของข้อมูล 
จะท าการสร้างแบบจ าลองอาคารตัวอย่างด้วยวิธีการท้ัง 6 กรณี ดังนั้นจะได้แบบจ าลองอาคาร
ตัวอย่างในการศึกษาท้ังหมด 18 กรณี 



 126 

 ในแบบจ าลองอาคารตัวอย่างแต่ละกรณี ให้ท าการสร้าง Schedules Material Takeoff 
เพื่อดูปริมาณของวัสดุ จากองค์ประกอบต่างๆ โดยเลือกเอาเฉพาะปริมาณวัสดุท่ีเกี่ยวข้องกับผนังเบา 
ประกอบไปด้วย พื้นท่ีโครงคร่าว พื้นท่ีแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ภายนอก และพื้นท่ีแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์
ภายใน โดยรวมเอา ปริมาณวัสดุท่ีเกิดจากผนัง และปริมาณวัสดุเกิดขึ้นในองค์ประกอบของอาคาร
อื่นๆ เช่น เสางานสถาปัตยกรรม เข้าด้วยกัน จากนั้นท าการจดบันทึก ช่ือวัสดุ ปริมาณวัสดุ และ
องค์ประกอบท่ีมีวัสดุนั้นๆ  

ท าการหาปริมาณงานในส่วนของผนังเบาของอาคารตัวอย่าง ด้วยวิธีการทางเอกสาร ตาม
วิธีการหาปริมาณงานเพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้างอย่างละเอียด (อ้างอิงจากการศึกษาในหัวข้อ 
2.6.5.2.2) เพื่อน าปริมาณงานท่ีได้มาเปรียบเทียบกับปริมาณวัสดุจากโปรแกรม Autodesk Revit 
เพื่อท าการวิเคราะห์และอภิปรายผลต่อไป 
 
 3.5.3 การทดลองผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ 

ในการทดลองผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ จะใช้ตัวอย่างผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ ตามท่ีได้
ก าหนดไว้ในหัวข้อ 3.3.1 โดยมีรายละเอียดคือ เป็นผนังคอนกรีตหนา 10 ซม.  
 การทดลองจะท าท่ีระดับขั้นความละเอียดของข้อมูล ท่ี LOD 200 – LOD 400 ตาม
รายละเอียดท่ีได้ก าหนดไว้ในหัวข้อ 3.3.2 และได้ก าหนดวิธีการสร้างแบบจ าลองด้วยโปรแกรม 
Autodesk Revit ไว้ใน หัวข้อ 3.4.1 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

LOD 200: ใช้ค าส่ัง Wall ในการสร้างโดยเลือก Types แบบ Basic Wall ก าหนด
จ านวนช้ันของวัสดุ 1 ช้ัน ความหนา 10 ซม. ชนิดของวัสดุเป็นคอนกรีต
เสริมเหล็ก 

LOD 300: ใช้ผนังเดียวกับ LOD 200 เนื่องจากผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จไม่มีช้ันของ
วัสดุเพิ่มเติม 

LOD 350: ใช้ค าส่ัง Wall ในการสร้างโดยเลือก Types แบบ Curtain Wall โดยต้ัง 
Curtain Wall Panel เป็นผนัง Basic Wall ท่ีมีจ านวนช้ันของวัสดุ 1 ช้ัน 
ความหนา 10 ซม. ชนิดของวัสดุเป็นคอนกรีตเสริมเหล็ก และต้ังค่าCurtain 
Grid แนวตั้งกว้างไม่เกิน 2.5 เมตร แนวนอนสูง 3.5 เมตร 

LOD 400: เหมือน LOD 350 แต่เพิ่มการใส่ Sealants ซึ่งการสร้าง Sealants ไม่มี
ค าส่ังโดยตรงในโปรแกรม Autodesk Revit แต่สามารถใช้ Curtain Wall 
Mullion ท่ีก าหนดความหนาหน้าตัด 2 x 10 ซม. และก าหนดวัสดุเป็น 
Sealants แทนได้  

 
ในส่วนขององค์ประกอบอื่นๆ เช่น เสางานสถาปัตยกรรม เสางานโครงสร้าง คาน พื้น ประตู 

หน้าต่าง และผนังภายใน จะไม่มีการก าหนดระดับขั้นความละเอียดของข้อมูล และวัสดุใดๆ 
นอกเหนือจากค่าพื้นฐานของโปรแกรม เช่นเดียวกับการทดลองผนังก่ออิฐฉาบปูน และการทดลอง



 127 

ผนังเบา โดยอาคารตัวอย่าง ท่ีจะท าการสร้างแบบจ าลองด้วยโปรแกรม Autodesk Revit ในการ
ทดลองผนังเบา มีรายละเอียดต่างๆ ดังนี้ (ดูภาพประกอบท่ี 3.54) 

1. ระยะกริดเสา 8 x 8 เมตร ระยะจากพื้นถึงพื้นช้ันถัดไป 3.5 เมตร จ านวน 4 ระดับช้ัน 
2. เสางานสถาปัตยกรรมขนาด 60 x 60 ซม. จ านวน 4 ต้นต่อ 1 ช้ัน สร้างจากระดับพื้นถึง

พื้นช้ันถัดไป จ านวนท้ังหมด 3 ช้ัน 
3. เสางานโครงสร้างขนาด 57 x 57 ซม. จ านวน 4 ต้นต่อ 1 ช้ัน  สร้างจากระดับพื้นถึงพื้น

ช้ันถัดไป ซ้อนในเสางานสถาปัตยกรรม จ านวนท้ังหมด 3 ช้ัน 
4. พื้นหนา 20 ซม. มีระยะขอบเขต ชิดขอบเสาท้ัง 4 ต้น โดยมีด้านหนึ่งยื่นออกมาจากกริด

เสา 1.7 เมตร โดยสร้างพื้นไว้ทั้งหมด 4 ช้ัน 
5. คานขนาดกว้าง 40 ซม. ลึก 80 ซม. ตามช่วงเสา และพื้นยื่น 
6. ผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ ท่ี LOD 200 และ LOD 300 สร้างจากระดับพื้นถึงพื้นช้ันถัดไป 

โดยเลือกใช้ Location Line แบบ Finish Face: Interior เขียนเกาะท่ีผิวนอกของเสา
งานสถาปัตยกรรม ในส่วนด้านท่ีมีพื้นยื่น ให้เขียนเส้น Location Line ห่างจากกริดเสา 
1.7 เมตร จ านวนท้ังหมด 3 ช้ัน ส าหรับ LOD 350 และ LOD 400 ซึ่งใช้ผนังแบบ 
Curtain Wall สร้างจากระดับพื้นช้ัน 1 ถึงระดับพื้นช้ัน 4 โดยขยับต าแหน่งของผนังให้
ผิวด้านในของผนังสัมผัสกับขอบของพื้น  

7. ผนังภายใน ใช้ผนังแบบ Basic Wall ก าหนดจ านวนช้ันของวัสดุ 1 ช้ัน ความหนา 10 
ซม. ชนิดของวัสดุเป็น By Category โดยสร้างผนังภายในไปชนกึ่งกลางของผนัง
คอนกรีตหล่อส าเร็จท้ังสองฝ่ัง จ านวนท้ังหมด 3 ช้ัน 

8. ฝ้าฉาบเรียบ หนา 5.2 ซม มีระยะขอบเขตตามขอบภายในของผนัง สูงจากระดับพื้น 2.6 
เมตร จ านวนท้ังหมด 3 ช้ัน 

9. ประตูขนาด กว้าง 1 เมตร สูง 2 เมตร จ านวน 1 บาน ใส่ท่ีช้ัน 1 
10. หน้าต่างขนาด กว้าง 1.6 เมตร สูง 1 เมตร จ านวน 6 บาน ใส่ท่ีช้ัน 1 – 3 ช้ันละ 2 บาน 
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ภาพท่ี 3.54 แบบอาคารตัวอย่างส าหรับการทดลองผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ 
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 ส าหรับผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ ผนังจะไม่มีส่วนซ้อนทับกับเสา และคาน  เนื่องจากผนัง
คอนกรีตหล่อส าเร็จจะติดต้ังโดยหิ้วไว้ด้านหน้าคาน และพื้น ดังนั้นวิธีการสร้างแบบจ าลองจึงมีวิธี
เดียว คือสร้างผนังให้อยู่ด้านหน้าของคาน และพื้น โดยในการทดลอง ท าการสร้างแบบจ าลองของ
อาคารตัวอย่าง โดยใช้ผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ ท่ีระดับขั้นความละเอียดของข้อมูล LOD 200, LOD 
300, LOD 350 และ LOD 400 ดังนั้นจะได้แบบจ าลองอาคารตัวอย่างในการศึกษาท้ังหมด 4 กรณี 
 ในแบบจ าลองอาคารตัวอย่างแต่ละกรณี ให้ท าการสร้าง Schedules Material Takeoff 
เพื่อดูปริมาณของวัสดุ จากองค์ประกอบต่างๆ โดยเลือกเอาเฉพาะปริมาณวัสดุท่ีเกี่ยวข้องกับผนัง
คอนกรีตหล่อส าเร็จ ประกอบไปด้วย พื้นท่ีคอนกรีตหล่อส าเร็จ จ านวนแผ่นคอนกรีตหล่อส าเร็จ (เกิด
จากการแบ่ง Curtain Grid) และความยาวของ Sealants (เกิดจาก Curtain Wall Mullion) จากนั้น
ท าการจดบันทึก ช่ือวัสดุ ปริมาณวัสดุ และองค์ประกอบท่ีมีวัสดุนั้นๆ  

ท าการหาปริมาณงานในส่วนของผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จของอาคารตัวอย่าง ด้วยวิธีการทาง
เอกสาร ตามวิธีการหาปริมาณงานเพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้างอย่างละเอียด (อ้างอิงจากการ)
ปริมาณงานท่ีได้มาเปรียบเทียบกับปริมาณวัสดุจากโปรแกรม Autodesk Revit เพื่อท าการวิเคราะห์
และอภิปรายผลต่อไป 

 
 3.5.4 การทดลองผนังรอบ (Curtain Wall) 

ในการทดลองผนังรอบ (Curtain Wall) จะใช้ตัวอย่างผนังรอบ (Curtain Wall) ตามท่ีได้
ก าหนดไว้ในหัวข้อ 3.3.1 โดยมีรายละเอียดคือ ผนังรอบ (Curtain Wall) ชนิด 2 Sided Structural 
Silicone Glazing System ติดต้ังแบบ Stick System โครงแนวต้ัง (Mullion) ขนาด 63.5 x 101.6 
มม. โครงแนวนอน (Transom) ขนาด 63.5 x 152.4 มม. ผนังรวมหนา 15.24 ซม. 
 การทดลองจะท าท่ีระดับขั้นความละเอียดของข้อมูล ท่ี  LOD 200 – LOD 350 ตาม
รายละเอียดท่ีได้ก าหนดไว้ในหัวข้อ 3.3.2 และได้ก าหนดวิธีการสร้างแบบจ าลองด้วยโปรแกรม 
Autodesk Revit ไว้ใน หัวข้อ 3.4.1 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

LOD 200: ใช้ค าส่ัง Wall ในการสร้างโดยเลือก Types แบบ Curtain Wall โดยไม่มี
การก าหนด ระยะของ Curtain Grid และไม่มีการใ ส่ Curtain Wall 
Mullion ใดๆ 

LOD 300: ใช้ค าส่ัง Wall ในการสร้างโดยเลือก Types แบบ Curtain Wall ประเภท
ของ Curtain Wall Panel เป็น System Panel: Glazed โดยก าหนดระยะ
ของ Curtain Grid แนวต้ัง 1.5 เมตร และแนวนอน 2.4 เมตร และใส่ 
Curtain Wall Mullion ขนาดหน้ า ตัด 50  x 150 มม.  ซึ่ ง เป็นขนาด
มาตรฐานของโปรแกรม โดย Duplicate Curtain Wall Mullion แยกเป็น 
2 Types ส าหรับ โครงแนวตั้ง และโครงแนวนอน 

LOD 350: ใช้ค าส่ัง Wall ในการสร้างโดยเลือก Types แบบ Curtain Wall ประเภท
ของ Curtain Wall Panel เป็น System Panel: 1” Glass โดยก าหนด
ระยะ ของ Curtain Grid แนวต้ัง 1.5 เมตร และแนวนอน 2.4 เมตร และ
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ใส่Curtain Wall Mullion โดยสร้าง Mullion จาก Profile ท่ีโหลดเข้ามา 
โดย Mullion แนวต้ัง มีขนาด 63.5 x 101.6 มม. และ Mullion แนวนอน 
(Transom) มีขนาด 63.5 x 152.4 มม. 

 
ในส่วนขององค์ประกอบอื่นๆ เช่น เสางานสถาปัตยกรรม เสางานโครงสร้าง คาน พื้น ประตู 

หน้าต่าง และผนังภายใน จะไม่มีการก าหนดระดับขั้นความละเอียดของข้อมูล และวัสดุใดๆ 
นอกเหนือจากค่าพื้นฐานของโปรแกรม เช่นเดียวกับการทดลองผนังก่ออิฐฉาบปูน การทดลองผนังเบา 
และการทดลองผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ โดยอาคารตัวอย่าง ท่ีจะท าการสร้างแบบจ าลองด้วย
โปรแกรม Autodesk Revit ในการทดลองผนังเบา มีรายละเอียดต่างๆ ดังนี้ (ดูภาพประกอบท่ี 3.55) 

1. ระยะกริดเสา 8 x 8 เมตร ระยะจากพื้นถึงพื้นช้ันถัดไป 3.5 เมตร จ านวน 4 ระดับช้ัน 
2. เสางานสถาปัตยกรรมขนาด 60 x 60 ซม. จ านวน 4 ต้นต่อ 1 ช้ัน สร้างจากระดับพื้นถึง

พื้นช้ันถัดไป จ านวนท้ังหมด 3 ช้ัน 
3. เสางานโครงสร้างขนาด 57 x 57 ซม. จ านวน 4 ต้นต่อ 1 ช้ัน  สร้างจากระดับพื้นถึงพื้น

ช้ันถัดไป ซ้อนในเสางานสถาปัตยกรรม จ านวนท้ังหมด 3 ช้ัน 
4. พื้นหนา 20 ซม. มีระยะขอบเขต เว้นจากขอบเสาข้างละ 20 ซม. ท้ัง 4 ต้น โดยมีด้าน

หนึ่งยื่นออกมาจากกริดเสา 1.7 เมตร โดยสร้างพื้นไว้ทั้งหมด 4 ช้ัน 
5. คานขนาดกว้าง 40 ซม. ลึก 80 ซม. ตามช่วงเสา และพื้นยื่น 
6. ผนังรอบ (Curtain Wall) สร้างจากระดับพื้นช้ัน 1 ถึงระดับพื้นช้ัน 4 โดยขยับต าแหน่ง

ของผนังให้ขอบของโครงด้านในของผนังสัมผัสกับขอบของพื้น  
7. ผนังภายใน ใช้ผนังแบบ Basic Wall ก าหนดจ านวนช้ันของวัสดุ 1 ช้ัน ความหนา 10 

ซม. ชนิดของวัสดุเป็น By Category โดยสร้างผนังภายในไปชนกึ่งกลางของผนงัรอบ 
(Curtain Wall) ท้ังสองฝ่ัง จ านวนท้ังหมด 3 ช้ัน 

8. ฝ้าฉาบเรียบ หนา 5.2 ซม มีระยะขอบเขตตามขอบภายในของผนัง สูงจากระดับพื้น 2.6 
เมตร จ านวนท้ังหมด 3 ช้ัน 
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ภาพท่ี 3.55 แบบอาคารตัวอย่างส าหรับการทดลองผนังรอบ (Curtain Wall) 
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 ส าหรับผนังรอบ (Curtain Wall) ผนังจะไม่มีส่วนซ้อนทับกับเสา และคาน เนื่องจากผนังรอบ 
(Curtain Wall) จะติดต้ังโดยหิ้วไว้ด้านหน้าคาน และพื้น เช่นเดียวกับผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ ดังนั้น
วิธีการสร้างแบบจ าลองจึงมีวิธีเดียว คือสร้างผนังให้อยู่ด้านหน้าของคาน และพื้น โดยในการทดลอง 
ท าการสร้างแบบจ าลองของอาคารตัวอย่าง โดยใช้ผนังรอบ (Curtain Wall) ท่ีระดับขั้นความละเอียด
ของข้อมูล LOD 200, LOD 300 และ LOD 350 ดังนั้นจะได้แบบจ าลองอาคารตัวอย่างในการศึกษา
ท้ังหมด 3 กรณี 
 ในแบบจ าลองอาคารตัวอย่างแต่ละกรณี ให้ท าการสร้าง Schedules Material Takeoff 
เพื่อดูปริมาณของวัสดุ จากองค์ประกอบต่างๆ โดยเลือกเอาเฉพาะปริมาณวัสดุท่ีเกี่ยวข้องกับผนังรอบ 
(Curtain Wall) ประกอบไปด้วย พื้นท่ีของผนัง พื้นท่ีและจ านวนของกระจก (Curtain Wall Panel) 
ความยาวและจ านวนของโครง (Curtain Wall Mullion) ซึ่งโครงสามารถแยกเป็นโครงแนวต้ัง 
(Mullion) และโครงแนวนอน (Transom) ได้ จากนั้นท าการจดบันทึก ช่ือวัสดุ ปริมาณวัสดุ และ
องค์ประกอบท่ีมีวัสดุนั้นๆ  

ท าการหาปริมาณงานในส่วนของผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จของอาคารตัวอย่าง ด้วยวิธีการทาง
เอกสาร ตามวิธีการหาปริมาณงานเพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้างอย่างละเอียด (อ้างอิง จาก
การศึกษาในหัวข้อ 2.6.5.1.1) เพื่อน าปริมาณงานท่ีได้มาเปรียบเทียบกับปริมาณวัสดุจากโปรแกรม 
Autodesk Revit เพื่อท าการวิเคราะห์และอภิปรายผลต่อไป 
 
3.6 การวิเคราะห์เปรียบเทียบผลการทดลองแต่ละกรณี 

 การวิเคราะห์ผลการทดลองสามารถท าได้โดยเปรียบเทียบปริมาณวัสดุท่ีเกิ ดขึ้นจากการ
ทดลองสร้างแบบจ าลองของผนังตัวอย่างในกรณีต่างๆ ท่ีระดับขั้นความละเอียดของข้อมูลต่างๆ กับ
ปริมาณวัสดุท่ีคิดจากได้จากค านวณทางเอกสาร ตามวิธีการหาปริมาณส าหรับการประมาณราคาค่า
ก่อสร้างอย่างละเอียดของประเทศไทย โดยหาผลต่างระหว่างปริมาณวัสดุท่ีเกิดขึ้น และค่าเปอร์เซ็นต์
ความคลาดเคล่ือนของวัสดุ ซึ่งปริมาณวัสดุจากโปรแกรม Autodesk Revit อาจจะมีท้ังมากกว่าหรือ
น้อยกว่าปริมาณวัสดุท่ีคิดจากการค านวณทางเอกสาร จากนั้นท าการวิเคราะห์ถึงสาเหตุของผลต่าง 
และความคลาดเคล่ือนของวัสดุ โดยอาศัยข้อมูลจากข้อจ ากัด และวิธีการค านวณของโปรแกรม 
Autodesk Revit ในหัวข้อ 3.4.2 และการวัดปริมาณงานสถาปัตยกรรมในส่วนท่ีเกี่ยวข้องกับการวิจัย 
ในหัวข้อ 2.6.5 
 
3.7 สรุปผลการวิจัย 

 จากผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลการทดลองในแต่ละกรณี น าไปสู่การสรุปผลการวิจัย ซึ่ง
แบ่งเป็นเรื่องของความครบถ้วนของข้อมูล และความแม่นย าของข้อมูล ท่ีระดับข้ันความละเอียดของ
ข้อมูลต่างๆ ในการสร้างแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) เมื่อเทียบกับวิธีการหาปริมาณงาน
สถาปัตยกรรมในอุตสาหกรรมการก่อสร้างของไทย 
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บทที ่4  
ผลการวิจัย 

 
การทดลองเปรียบเทียบปริมาณวัสดุจากแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร กับปริมาณงานจาก

วิธีการค านวณทางเอกสาร แบ่งการทดลองออกเป็น 4 การทดลองหลัก คือ การทดลองผนังก่ออิฐฉาบ
ปูน การทดลองผนังเบา การทดลองผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ และการทดลองผนังรอบ (Curtain 
Wall) ซึ่งแต่ละการทดลองมีผลการทดลอง และการวิเคราะห์ผลการทดลองดังนี้ 
 
4.1 ผลการทดลองผนังก่ออิฐฉาบปูน 

 ในการทดลองผนังก่ออิฐฉาบปูน เนื่องจากผนังมีส่วนของช้ันปูนฉาบท่ีซ้อนทับกับเสา และ
คาน ซึ่งในโปรแกรม Autodesk Revit จะใช้ผนังประเภท Basic Wall ในการสร้าง ซึ่งจะมีวิธีการ
สร้างแบบจ าลองได้หลายวิธี โดยในการทดลองได้จ าแนกวิธีการสร้างแบบจ าลองออกเป็น 12 กรณี 
ดังท่ีได้อธิบายไว้ในหัวข้อ 3.5 การออกแบบการทดลอง และด าเนินการทดลอง ซึ่งสามารถสรุปท้ัง 12 
กรณี ได้ตามตารางท่ี 4.1 และภาพท่ี 4.1 
 
ตารางท่ี 4.1 ความสัมพันธ์ระหว่างผนัง กับ เสา AR เสา ST และคาน กรณีต่างๆ ในการทดลองผนัง

ก่ออิฐฉาบปูน 

กรณีท่ี 
ความสัมพันธ์ระหว่างผนัง กับ เสา AR เสา ST และคาน 

เสา AR เสา ST คาน ต าแหน่งคานและพื้น 
1 Join (Auto) ไม่ Join ไม่ Join ขอบนอกชิดเสา AR 
2 Switch Join ไม่ Join ไม่ Join ขอบนอกชิดเสา AR 
3 Join (Auto) Join กับผนัง และเสา AR ไม่ Join ขอบนอกชิดเสา AR 
4 Join (Auto) ไม่ Join Join ขอบนอกชิดเสา AR 
5 Switch Join ไม่ Join Join ขอบนอกชิดเสา AR 
6 Join (Auto) Join กับผนัง และเสา AR Join ขอบนอกชิดเสา AR 
7 Join (Auto) ไม่ Join ไม่ Join ขอบนอกชิดเสา ST 
8 Switch Join ไม่ Join ไม่ Join ขอบนอกชิดเสา ST 
9 Join (Auto) Join กับผนัง และเสา AR ไม่ Join ขอบนอกชิดเสา ST 
10 Join (Auto) ไม่ Join Join ขอบนอกชิดเสา ST 
11 Switch Join ไม่ Join Join ขอบนอกชิดเสา ST 
12 Join (Auto) Join กับผนัง และเสา AR Join ขอบนอกชิดเสา ST 
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ภาพท่ี 4.1 การสร้างแบบจ าลองท้ัง 12 กรณี ของการทดลองผนังก่ออิฐฉาบปูน 
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 4.1.1 ปริมาณวัสดุจากโปรแกรม Autodesk Revit 

 ปริมาณวัสดุท่ีเกี่ยวข้องกับผนังก่ออิฐฉาบปูน ประกอบไปด้วย พื้นท่ีก่ออิฐ พื้นท่ีปูนฉาบ
ภายนอก พื้นท่ีปูนฉาบภายใน และพื้นท่ีกระเบื้อง ซึ่งจากการท าการทดลองท้ัง 12 กรณี มีปริมาณ
วัสดุ ตามตารางท่ี 4.2  
 
ตารางท่ี 4.2 ปริมาณวัสดุจากการทดลองผนังก่ออิฐฉาบปูน 

LOD กรณีที่ 
พื้นที่ก่ออิฐ  

(ตร.ม.) 

พื้นที่ปูนฉาบ
ภายนอก  
(ตร.ม.) 

พื้นที่ปูนฉาบ
ภายใน  
(ตร.ม.) 

พื้นที่
กระเบื้อง
(ตร.ม.) 

ความยาว
เสาเอ็น 
(เมตร) 

จ านวน
เสาเอ็น 

(ต้น) 

ความยาว
ทับหลัง 
(เมตร) 

จ านวน
ทับหลัง 
(ท่อน) 

200 

1 469.6000 - - - - - - - 
2 339.1000 - - - - - - - 
3 431.1199 - - - - - - - 
4 381.2800 - - - - - - - 
5 258.9400 - - - - - - - 
6 342.7999 - - - - - - - 
7 469.6000 - - - - - - - 
8 339.1000 - - - - - - - 
9 431.1199 - - - - - - - 
10 469.6000 - - - - - - - 
11 339.1000 - - - - - - - 
12 431.1199 - - - - - - - 

300 

1 374.3800 374.3800 374.3800 467.7292 - - - - 
2 338.8900 338.8900 338.8900 338.8900 - - - - 
3 369.7552 374.3800 348.1730 398.5682 - - - - 
4 286.1560 286.1560 286.1560 379.5052 - - - - 
5 258.7780 258.7780 258.7780 258.7780 - - - - 
6 282.5883 286.1560 265.9391 317.3915 - - - - 
7 374.3800 374.3800 374.3800 467.7292 - - - - 
8 338.8900 338.8900 338.8900 338.8900 - - - - 
9 369.7552 374.3800 348.1730 398.5682 - - - - 
10 362.6800 374.3800 308.0800 389.7292 - - - - 
11 327.9755 338.8900 277.0409 266.1264 - - - - 
12 358.8014 374.3800 286.1013 325.5427 - - - - 

350 

1 374.3800 374.3800 286.1560 368.4772 67.5 25 20.97 13 
2 338.8900 338.8900 258.7780 248.7640 67.5 25 20.97 13 
3 369.7552 374.3800 265.9391 307.2444 67.5 25 20.97 13 
4 286.1560 286.1560 286.1560 368.4772 67.5 25 20.97 13 
5 258.7780 258.7780 258.7780 248.7640 67.5 25 20.97 13 
6 282.5883 286.1560 265.9391 307.2444 67.5 25 20.97 13 
7 374.3800 374.3800 286.1560 368.4772 67.5 25 20.97 13 
8 338.8900 338.8900 258.7780 248.7640 67.5 25 20.97 13 
9 369.7552 374.3800 265.9391 307.2444 67.5 25 20.97 13 
10 362.6800 374.3800 286.1560 368.4772 67.5 25 20.97 13 
11 327.9755 338.8900 258.7780 248.7640 67.5 25 20.97 13 
12 358.8014 374.3800 265.9391 302.2444 67.5 25 20.97 13 
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4.1.2 ปริมาณงานจากการค านวณทางเอกสาร 

 ส าหรับปริมาณงานจากการค านวณทางเอกสารของผนังก่ออิฐฉาบปูน จะประกอบไปด้วย 
ปริมาณงานก่อ ปริมาณงานฉาบ และปริมาณงานตกแต่งผิว (กระเบื้อง) ซึ่งจะวัดปริมาณเป็นตาราง
เมตร และปริมาณเสาเอ็น และทับหลัง ซึ่งจะวัดปริมาณเป็นเมตร โดยปริมาณงานแต่ละประเภทมี
วิธีการค านวณดังนี้  
 

1. ปริมาณงานก่อผนัง 
 พื้นท่ีงานก่อผนัง หาได้จาก การวัดความยาวของผนังในผังพื้น ซึ่งหักลบส่วนเสาออก 
คูณกับความสูงของผนังถึงท้องคาน ลบด้วยพื้นท่ีของประตู และหน้าต่าง ส าหรับในส่วนของ
ผนังท่ีก่อชนมุมกัน การวัดความยาวของผนังให้วัดถึงจุดท่ีเป็นเสาเอ็น (ภาพท่ี 4.2) และใน
ส่วนของผนังท่ีมีผนังภายในก่อมาชน ไม่ต้องหักลบส่วนท่ีเป็นเสาเอ็นออก โดยจะได้พื้นท่ีของ
งานก่อผนัง ตามตารางท่ี 4.3 (อ้างอิงจากการศึกษาในหัวข้อ 2.6.5.2.1 การวัดปริมาณงาน
ก่อ) 
 ส าหรับพื้นท่ีประตู และหน้าต่าง หาได้จาก ประตู ขนาด กว้าง 1 เมตร สูง 2 เมตร 1 
บาน มีพื้นท่ี 2 ตร.ม. และหน้าต่าง ขนาดกว้าง 1.6 เมตร สูง 1 เมตร 6 บาน มีพื้นท่ี 9.6  
ตร.ม. รวมทั้งหมดเป็น 11.6 ตร.ม. 

  

ภาพท่ี 4.2 แสดงการวัดความยาวในผังพื้นของผนังก่อชนมุม 
 

ตารางท่ี 4.3 ปริมาณงานก่อผนัง 

ความยาวในแปลน (เมตร) ความสูง (เมตร) พื้นท่ี (ตร.ม.) 
8.760 2.700 23.652 
8.430 2.700 22.761 
8.760 2.700 23.652 
7.430 2.700 20.061 

รวมพื้นท่ี 1 ช้ัน 90.126 
รวมพื้นท่ี 3 ช้ัน 270.378 

พื้นท่ีประตู หน้าต่าง 11.600 
รวมพื้นท่ีงานก่อผนงัสุทธิ 258.778 
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2. ปริมาณงานฉาบภายนอก 
 พื้นท่ีของงานฉาบผนังภายนอก หาได้จากการวัดความยาวเส้นขอบนอกสุดของช้ัน
ผนังภายนอก (ภาพท่ี 4.3) คูณกับความสูงของผนังถึงระดับพื้นช้ันถัดไป ลบด้วยพื้นท่ีของ
ประตู และหน้าต่าง โดยจะได้พื้นท่ีงานฉาบผนังภายนอก ตามตารางท่ี 4.4  (อ้างอิงจาก
การศึกษาในหัวข้อ 2.6.5.2.2 การวัดปริมาณงานฉาบ) 

 

ภาพท่ี 4.3 แสดงการวัดความยาวในผังพื้นของพื้นท่ีฉาบภายนอก 
 

ตารางท่ี 4.4 ปริมาณงานฉาบผนังภายนอก (รวมเสาและคาน) 

ความยาวในแปลน (เมตร) ความสูง (เมตร) พื้นท่ี (ตร.ม.) 
10.000 3.500 35.000 
8.600 3.500 30.100 

10.000 3.500 35.000 
8.600 3.500 30.100 

รวมพื้นท่ี 1 ช้ัน 130.200 
รวมพื้นท่ี 3 ช้ัน 390.600 

พื้นท่ีประตู หน้าต่าง 11.600 
รวมพื้นท่ีงานฉาบผนังภายนอกสุทธิ 379.000 

 
3. ปริมาณงานฉาบภายใน  
 พื้นท่ีของงานฉาบผนังภายใน หาได้จากการวัดความยาวของผนังท่ีผิวของช้ันผนังก่อ 
หรือช้ันของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก (ภาพท่ี 4.4) คูณด้วยความสูงท่ีฉาบภายใน ลบด้วย
พื้นท่ีของประตู และหน้าต่าง และในส่วนของผนังท่ีมีผนังภายในมาชน ให้หักลบระยะท่ีผนัง
ภายในมาชนออก (อ้างอิงจากการศึกษาในหัวข้อ 2.6.5.2.2 การวัดปริมาณงานฉาบ) โดยใน
การทดลองนี้จะไม่คิดปริมาณงานฉาบของผนังภายใน 
 เพื่อความสะดวกและไม่สับสนสามารถแยกคิดเป็นพื้นท่ีฉาบผนังภายใน ตามตาราง
ท่ี 4.5 และพื้นท่ีฉาบเสาภายใน ตามตารางท่ี 4.6 แล้วจึงน าพื้นท่ีท้ังสองส่วนมารวมกัน 
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ภาพท่ี 4.4 แสดงการวัดความยาวในผังพื้นของพื้นท่ีฉาบภายภายใน 
 

ตารางท่ี 4.5 ปริมาณงานฉาบผนังภายใน 

ความยาวในแปลน (เมตร) ความสูง (เมตร) พื้นท่ี (ตร.ม.) 
8.760 2.700 23.652 
8.330 2.700 22.491 
8.760 2.700 23.652 
7.330 2.700 19.791 

รวมพื้นท่ี 1 ช้ัน 89.586 
รวมพื้นท่ี 3 ช้ัน 268.758 

พื้นท่ีประตู หน้าต่าง 11.600 
รวมพื้นท่ีงานฉาบผนังภายในสุทธิ 257.158 

  
ตารางท่ี 4.6 ปริมาณงานฉาบเสาภายใน 

ต าแหน่ง
เสา 

ความยาวใน
แปลน (เมตร) 

ความสูง 
(เมตร) 

จ านวนด้านท่ีมี 
จ านวนเสา 

ท่ีมี 
พื้นท่ี (ตร.ม.) 

ต้นมุม  0.500 2.700 2 2 5.400 

ต้นกลาง 
0.500 2.700 2 2 5.400 
0.570 2.700 1 2 3.078 

รวมพื้นท่ีงานฉาบเสาภายใน 1 ช้ัน 13.878 
รวมพื้นท่ีงานฉาบเสาภายใน 3 ช้ัน 41.634 

 
พื้นท่ีงานฉาบภายในท้ังหมด คือ 257.158 + 41.634 = 298.792 ตร.ม. 
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4. ปริมาณงานกรุกระเบื้องภายใน 
 พื้นท่ีของงานกรุกระเบ้ืองภายใน หาได้จากการวัดความยาวของผนังท่ีผิวของช้ันผนัง
ก่อ หรือช้ันของโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก (ต าแหน่งเดียวกับการหาปริมาณงานฉาบ
ภายใน) คูณด้วยความสูงท่ีกรุกระเบ้ือง ลบด้วยพื้นท่ีของประตู และหน้าต่าง และในส่วนของ
ผนังท่ีมีผนังภายในมาชน ให้หักลบระยะท่ีผนังภายในมาชนออก (อ้างอิงจากการศึกษาใน
หัวข้อ 2.6.5.4.1 การวัดปริมาณงานบุผนัง) โดยในการทดลองนี้จะไม่คิดปริมาณงานกรุ
กระเบ้ืองของผนังภายใน 
 เพื่อความสะดวกและไม่สับสนสามารถแยกคิดเป็นพื้นท่ีกรุกระเบ้ืองผนังภายใน ตาม
ตารางท่ี 4.7 และพื้นท่ีกรุกระเบ้ืองเสาภายใน ตามตารางท่ี 4.8 แล้วจึงน าพื้นท่ีท้ังสองส่วนมา
รวมกัน 

 
ตารางท่ี 4.7 ปริมาณงานกรุกระเบ้ืองผนงัภายใน 

ความยาวในแปลน (เมตร) ความสูง (เมตร) พื้นท่ี (ตร.ม.) 
8.760 2.600 22.776 
8.330 2.600 21.658 
8.760 2.600 22.776 
7.330 2.600 19.058 

รวมพื้นท่ี 1 ช้ัน 86.268 
รวมพื้นท่ี 3 ช้ัน 258.804 

พื้นท่ีประตู หน้าต่าง 11.600 
รวมพื้นท่ีงานฉาบผนังภายในสุทธิ 247.204 

 
ตารางท่ี 4.8 ปริมาณงานกรุกระเบ้ืองเสาภายใน 

ต าแหน่ง
เสา 

ความยาวใน
แปลน (เมตร) 

ความสูง 
(เมตร) 

จ านวนด้านท่ีมี 
จ านวนเสา 

ท่ีมี 
พื้นท่ี (ตร.ม.) 

ต้นมุม  0.500 2.600 2 2 5.200 

ต้นกลาง 
0.500 2.600 2 2 5.200 
0.570 2.600 1 2 2.964 

รวมพื้นท่ีงานฉาบเสาภายใน 1 ช้ัน 13.364 
รวมพื้นท่ีงานฉาบเสาภายใน 3 ช้ัน 40.092 

 
พื้นท่ีงานกรุกระเบ้ืองภายในท้ังหมด คือ 247.204 + 40.092 = 287.296 ตร.ม. 
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5. ปริมาณงานเสาเอน็ และทับหลัง 
 ปริมาณงานของเสาเอ็น และทับหลัง หากมีจ านวนผนังไม่มากให้ใช้การวัดความยาว
เป็นเมตรตามจุดท่ีต้องมีเสาเอ็น และทับหลัง หากผนังมีจ านวนมากอาจใช้การประมาณจาก
สถิติ เช่น เสาเอ็นทับหลัง 1.25 เมตร ต่อ ผนัง 1 ตารางเมตร (อ้างอิงจากการศึกษาในหัวข้อ 
2.6.5.2.1 การวัดปริมาณงานก่อ) โดยในการทดลองนี้จะใช้วิธีการวัดความยาวเป็นเมตรตาม
จุดท่ีต้องมีเสาเอ็น และทับหลัง ตามตารางท่ี 4.9 
 
ตารางท่ี 4.9 ปริมาณงานเสาเอ็น และทับหลัง 

ต าแหน่ง ความยาว (เมตร) จ านวน ความยาวรวม (เมตร) 
เสาเอ็นบริเวณผนังชนมุมกัน 2.7 6 16.2 
เสาเอ็นบริเวณประตู และหน้าต่าง 2.7 10 27 
เสาเอ็นบริเวณกลางผนัง 2.7 9 24.3 

รวม 25 67.5 
ทับหลังบริเวณประตู 1 1 1 
ทับหลังบริเวณหน้าต่าง 1.6 12 19.2 

รวม 13 20.2 
 

4.1.3 การเปรียบเทียบปริมาณวัสดุจากโปรแกรม Autodesk Revit กับปริมาณงานจาก
การค านวณทางเอกสาร  

 เป็นการหาผลต่าง และเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนของปริมาณวัสดุจากโปรแกรม 
Autodesk Revit เมื่อเทียบกับการหาปริมาณงานจากการค านวณทางเอกสาร โดยปริมาณวัสดุจาก
โปรแกรม Autodesk Revit อาจเกิดจากองค์ประกอบมากกว่า 1 ประเภท เช่น เกิดจากผนัง และเสา 
รวมกัน  

ในการค านวณเปรียบเทียบ หากผลต่าง และเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนมีค่าเป็นลบ ( -) 
หมายความว่าปริมาณวัสดุท่ีได้จากแบบจ าลองสารสนเทศอาคารมีปริมาณมากกว่าปริมาณงานจาก
การค านวณทางเอกสาร 
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ตารางท่ี 4.10 เปรียบเทียบปริมาณพื้นท่ีก่ออิฐ จากโปรแกรม Autodesk Revit กับการค านวณทาง
เอกสาร 

LOD 
กรณี
ที ่

พ้ืนที่ก่ออิฐ (ตร.ม.) 
%

ความคลาด
เคลื่อน 

หมายเหตุ : องค์ประกอบที่มีวัสดุน้ี ผลจาก 
Autodesk 

Revit 

ผลการ
ค านวณทาง

เอกสาร 
ผลต่าง 

200 

1 469.6000 258.7780 -210.8220 -44.8940 พื้นที่จากผนัง 374.8 + เสา AR 94.8 ตร.ม. 
2 339.1000 258.7780 -80.3220 -23.6868 พื้นที่จากผนัง 
3 431.1199 258.7780 -172.3419 -39.9754 พื้นที่จากผนัง 374.8 + เสา AR 56.3199 ตร.ม. 
4 381.2800 258.7780 -122.5020 -32.1291 พื้นที่จากผนัง 286.48 + เสา AR 94.8 ตร.ม. 
5 258.9400 258.7780 -0.1620 -0.0626 พื้นที่จากผนัง 
6 342.7999 258.7780 -84.0219 -24.5105 พื้นที่จากผนัง 286.48 + เสา AR 56.3199 ตร.ม. 
7 469.6000 258.7780 -210.8220 -44.8940 พื้นที่จากผนัง 374.8 + เสา AR 94.8 ตร.ม. 
8 339.1000 258.7780 -80.3220 -23.6868 พื้นที่จากผนัง 
9 431.1199 258.7780 -172.3419 -39.9754 พื้นที่จากผนัง 374.8 + เสา AR 56.3199 ตร.ม. 
10 469.6000 258.7780 -210.8220 -44.8940 พื้นที่จากผนัง 374.8 + เสา AR 94.8 ตร.ม. 
11 339.1000 258.7780 -80.3220 -23.6868 พื้นที่จากผนัง 
12 431.1199 258.7780 -172.3419 -39.9754 พื้นที่จากผนัง 374.8 + เสา AR 56.3199 ตร.ม. 

300 

1 374.3800 258.7780 -115.6020 -30.8783 พื้นที่จากผนัง 
2 338.8900 258.7780 -80.1120 -23.6395 พื้นที่จากผนัง 
3 369.7552 258.7780 -110.9772 -30.0137 พื้นที่จากผนัง 
4 286.1560 258.7780 -27.3780 -9.5675 พื้นที่จากผนัง 
5 258.7780 258.7780 0.0000 0.0000 พื้นที่จากผนัง 
6 282.5883 258.7780 -23.8103 -8.4258 พื้นที่จากผนัง 
7 374.3800 258.7780 -115.6020 -30.8783 พื้นที่จากผนัง 
8 338.8900 258.7780 -80.1120 -23.6395 พื้นที่จากผนัง 
9 369.7552 258.7780 -110.9772 -30.0137 พื้นที่จากผนัง 
10 362.6800 258.7780 -103.9020 -28.6484 พื้นที่จากผนัง 
11 327.9755 258.7780 -69.1975 -21.0984 พื้นที่จากผนัง 
12 358.8014 258.7780 -100.0234 -27.8771 พื้นที่จากผนัง 

350 

1 374.3800 258.7780 -115.6020 -30.8783 พื้นที่จากผนัง 
2 338.8900 258.7780 -80.1120 -23.6395 พื้นที่จากผนัง 
3 369.7552 258.7780 -110.9772 -30.0137 พื้นที่จากผนัง 
4 286.1560 258.7780 -27.3780 -9.5675 พื้นที่จากผนัง 
5 258.7780 258.7780 0.0000 0.0000 พื้นที่จากผนัง 
6 282.5883 258.7780 -23.8103 -8.4258 พื้นที่จากผนัง 
7 374.3800 258.7780 -115.6020 -30.8783 พื้นที่จากผนัง 
8 338.8900 258.7780 -80.1120 -23.6395 พื้นที่จากผนัง 
9 369.7552 258.7780 -110.9772 -30.0137 พื้นที่จากผนัง 
10 362.6800 258.7780 -103.9020 -28.6484 พื้นที่จากผนัง 
11 327.9755 258.7780 -69.1975 -21.0984 พื้นที่จากผนัง 
12 358.8014 258.7780 -100.0234 -27.8771 พื้นที่จากผนัง 
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ตารางท่ี 4.11 เปรียบเทียบปริมาณพื้นท่ีปูนฉาบภายนอก จากโปรแกรม Autodesk Revit กับการ
ค านวณทางเอกสาร 

LOD 
กรณี
ที ่

พ้ืนที่ปูนฉาบภายนอก (ตร.ม.) 
%

ความคลาด
เคลื่อน 

หมายเหตุ : องค์ประกอบที่มีวัสดุน้ี ผลจาก 
Autodesk 

Revit 

ผลการ
ค านวณทาง

เอกสาร 
ผลต่าง 

200 

1 - 379.0000 379.0000 - - 
2 - 379.0000 379.0000 - - 
3 - 379.0000 379.0000 - - 
4 - 379.0000 379.0000 - - 
5 - 379.0000 379.0000 - - 
6 - 379.0000 379.0000 - - 
7 - 379.0000 379.0000 - - 
8 - 379.0000 379.0000 - - 
9 - 379.0000 379.0000 - - 
10 - 379.0000 379.0000 - - 
11 - 379.0000 379.0000 - - 
12 - 379.0000 379.0000 - - 

300 

1 374.3800 379.0000 4.6200 1.2340 พื้นที่จากผนัง 
2 338.8900 379.0000 40.1100 11.8357 พื้นที่จากผนัง 
3 374.3800 379.0000 4.6200 1.2340 พื้นที่จากผนัง 
4 286.1560 379.0000 92.8440 32.4452 พื้นที่จากผนัง 
5 258.7780 379.0000 120.2220 46.4576 พื้นที่จากผนัง 
6 286.1560 379.0000 92.8440 32.4452 พื้นที่จากผนัง 
7 374.3800 379.0000 4.6200 1.2340 พื้นที่จากผนัง 
8 338.8900 379.0000 40.1100 11.8357 พื้นที่จากผนัง 
9 374.3800 379.0000 4.6200 1.2340 พื้นที่จากผนัง 
10 374.3800 379.0000 4.6200 1.2340 พื้นที่จากผนัง 
11 338.8900 379.0000 40.1100 11.8357 พื้นที่จากผนัง 
12 374.3800 379.0000 4.6200 1.2340 พื้นที่จากผนัง 

350 

1 374.3800 379.0000 4.6200 1.2340 พื้นที่จากผนัง 
2 338.8900 379.0000 40.1100 11.8357 พื้นที่จากผนัง 
3 374.3800 379.0000 4.6200 1.2340 พื้นที่จากผนัง 
4 286.1560 379.0000 92.8440 32.4452 พื้นที่จากผนัง 
5 258.7780 379.0000 120.2220 46.4576 พื้นที่จากผนัง 
6 286.1560 379.0000 92.8440 32.4452 พื้นที่จากผนัง 
7 374.3800 379.0000 4.6200 1.2340 พื้นที่จากผนัง 
8 338.8900 379.0000 40.1100 11.8357 พื้นที่จากผนัง 
9 374.3800 379.0000 4.6200 1.2340 พื้นที่จากผนัง 
10 374.3800 379.0000 4.6200 1.2340 พื้นที่จากผนัง 
11 338.8900 379.0000 40.1100 11.8357 พื้นที่จากผนัง 
12 374.3800 379.0000 4.6200 1.2340 พื้นที่จากผนัง 
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ตารางท่ี 4.12 เปรียบเทียบปริมาณพื้นท่ีปูนฉาบภายใน จากโปรแกรม Autodesk Revit กับการ
ค านวณทางเอกสาร 

LOD 
กรณี
ที ่

พ้ืนที่ปูนฉาบภายใน (ตร.ม.) 
%

ความคลาด
เคลื่อน 

หมายเหตุ : องค์ประกอบที่มีวัสดุน้ี ผลจาก 
Autodesk 

Revit 

ผลการ
ค านวณทาง

เอกสาร 
ผลต่าง 

200 

1 - 298.7920 298.7920 - - 
2 - 298.7920 298.7920 - - 
3 - 298.7920 298.7920 - - 
4 - 298.7920 298.7920 - - 
5 - 298.7920 298.7920 - - 
6 - 298.7920 298.7920 - - 
7 - 298.7920 298.7920 - - 
8 - 298.7920 298.7920 - - 
9 - 298.7920 298.7920 - - 
10 - 298.7920 298.7920 - - 
11 - 298.7920 298.7920 - - 
12 - 298.7920 298.7920 - - 

300 

1 374.3800 298.7920 -75.5880 -20.1902 พื้นที่จากผนัง 
2 338.8900 298.7920 -40.0980 -11.8322 พื้นที่จากผนัง 
3 348.1730 298.7920 -49.3810 -14.1829 พื้นที่จากผนัง 
4 286.1560 298.7920 12.6360 4.4158 พื้นที่จากผนัง 
5 258.7780 298.7920 40.0140 15.4627 พื้นที่จากผนัง 
6 265.9391 298.7920 32.8529 12.3535 พื้นที่จากผนัง 
7 374.3800 298.7920 -75.5880 -20.1902 พื้นที่จากผนัง 
8 338.8900 298.7920 -40.0980 -11.8322 พื้นที่จากผนัง 
9 348.1730 298.7920 -49.3810 -14.1829 พื้นที่จากผนัง 
10 308.0800 298.7920 -9.2880 -3.0148 พื้นที่จากผนัง 
11 277.0409 298.7920 21.7511 7.8512 พื้นที่จากผนัง 
12 286.1013 298.7920 12.6907 4.4357 พื้นที่จากผนัง 

350 

1 286.1560 298.7920 12.6360 4.4158 พื้นที่จากผนัง 
2 258.7780 298.7920 40.0140 15.4627 พื้นที่จากผนัง 
3 265.9391 298.7920 32.8529 12.3535 พื้นที่จากผนัง 
4 286.1560 298.7920 12.6360 4.4158 พื้นที่จากผนัง 
5 258.7780 298.7920 40.0140 15.4627 พื้นที่จากผนัง 
6 265.9391 298.7920 32.8529 12.3535 พื้นที่จากผนัง 
7 286.1560 298.7920 12.6360 4.4158 พื้นที่จากผนัง 
8 258.7780 298.7920 40.0140 15.4627 พื้นที่จากผนัง 
9 265.9391 298.7920 32.8529 12.3535 พื้นที่จากผนัง 
10 286.1560 298.7920 12.6360 4.4158 พื้นที่จากผนัง 
11 258.7780 298.7920 40.0140 15.4627 พื้นที่จากผนัง 
12 265.9391 298.7920 32.8529 12.3535 พื้นที่จากผนัง 
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ตารางท่ี 4.13 เปรียบเทียบปริมาณพื้นท่ีกระเบ้ือง จากโปรแกรม Autodesk Revit กับการค านวณ
ทางเอกสาร 

LOD 
กรณี
ที ่

พ้ืนที่กระเบื้อง (ตร.ม.) 
%

ความคลาด
เคลื่อน 

หมายเหตุ : องค์ประกอบที่มีวัสดุน้ี ผลจาก 
Autodesk 

Revit 

ผลการ
ค านวณทาง

เอกสาร 
ผลต่าง 

200 

1 - 287.2960 287.2960 - - 
2 - 287.2960 287.2960 - - 
3 - 287.2960 287.2960 - - 
4 - 287.2960 287.2960 - - 
5 - 287.2960 287.2960 - - 
6 - 287.2960 287.2960 - - 
7 - 287.2960 287.2960 - - 
8 - 287.2960 287.2960 - - 
9 - 287.2960 287.2960 - - 
10 - 287.2960 287.2960 - - 
11 - 287.2960 287.2960 - - 
12 - 287.2960 287.2960 - - 

300 

1 467.7292 287.2960 -180.4332 -38.5764 พื้นที่จากผนัง 374.38 + เสา AR 93.3492 ตร.ม. 
2 338.8900 287.2960 -51.5940 -15.2244 พื้นที่จากผนัง 
3 398.5682 287.2960 -111.2722 -27.9180 พื้นที่จากผนัง 343.5482 + เสา AR 55.02 ตร.ม. 
4 379.5052 287.2960 -92.2092 -24.2972 พื้นที่จากผนัง 286.156 + เสา AR 93.3492 ตร.ม. 
5 258.7780 287.2960 28.5180 11.0203 พื้นที่จากผนัง 
6 317.3915 287.2960 -30.0955 -9.4821 พื้นที่จากผนัง 262.3715 + เสา AR 55.02 ตร.ม. 
7 467.7292 287.2960 -180.4332 -38.5764 พื้นที่จากผนัง 374.38 + เสา AR 93.3492 ตร.ม. 
8 338.8900 287.2960 -51.5940 -15.2244 พื้นที่จากผนัง 
9 398.5682 287.2960 -111.2722 -27.9180 พื้นที่จากผนัง 343.5482 + เสา AR 55.02 ตร.ม. 
10 389.7292 287.2960 -102.4332 -26.2832 พื้นที่จากผนัง 296.38 + เสา AR 93.3492 ตร.ม. 
11 266.1264 287.2960 21.1696 7.9547 พื้นที่จากผนัง 
12 325.5427 287.2960 -38.2467 -11.7486 พื้นที่จากผนัง 270.5227 + เสา AR 55.02 ตร.ม.  

350 

1 368.4772 287.2960 -81.1812 -22.0315 พื้นที่จากผนัง 275.128 + เสา AR 93.3492 ตร.ม. 
2 248.7640 287.2960 38.5320 15.4894 พื้นที่จากผนัง 
3 307.2444 287.2960 -19.9484 -6.4927 พื้นที่จากผนัง 252.2244 + เสา AR 55.02 ตร.ม.  
4 368.4772 287.2960 -81.1812 -22.0315 พื้นที่จากผนัง 275.128 + เสา AR 93.3492 ตร.ม. 
5 248.7640 287.2960 38.5320 15.4894 พื้นที่จากผนัง 
6 307.2444 287.2960 -19.9484 -6.4927 พื้นที่จากผนัง 252.2244 + เสา AR 55.02 ตร.ม.  
7 368.4772 287.2960 -81.1812 -22.0315 พื้นที่จากผนัง 275.128 + เสา AR 93.3492 ตร.ม. 
8 248.7640 287.2960 38.5320 15.4894 พื้นที่จากผนัง 
9 307.2444 287.2960 -19.9484 -6.4927 พื้นที่จากผนัง 252.2244 + เสา AR 55.02 ตร.ม.  
10 368.4772 287.2960 -81.1812 -22.0315 พื้นที่จากผนัง 275.128 + เสา AR 93.3492 ตร.ม. 
11 248.7640 287.2960 38.5320 15.4894 พื้นที่จากผนัง 
12 302.2444 287.2960 -14.9484 -4.9458 พื้นที่จากผนัง 252.2244 + เสา AR 55.02 ตร.ม.  
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ตารางท่ี 4.14 เปรียบเทียบปริมาณเสาเอ็น จากโปรแกรม Autodesk Revit กับการค านวณทาง
เอกสาร 

LOD กรณีที่ 

ความยาวเสาเอ็น (เมตร) 
%

ความคลาด
เคลื่อน 

จ านวนเสาเอ็น (ต้น) 
%

ความคลาด
เคลื่อน 

ผลจาก 
Autodesk 

Revit 

ผลการ
ค านวณ

ทาง
เอกสาร 

ผลต่าง 
ผลจาก 

Autodesk 
Revit 

ผลการ
ค านวณ

ทาง
เอกสาร 

ผลต่าง 

350 

1 67.5 67.5 0.0000 0.0000 25 25 0.0000 0.0000 
2 67.5 67.5 0.0000 0.0000 25 25 0.0000 0.0000 
3 67.5 67.5 0.0000 0.0000 25 25 0.0000 0.0000 
4 67.5 67.5 0.0000 0.0000 25 25 0.0000 0.0000 
5 67.5 67.5 0.0000 0.0000 25 25 0.0000 0.0000 
6 67.5 67.5 0.0000 0.0000 25 25 0.0000 0.0000 
7 67.5 67.5 0.0000 0.0000 25 25 0.0000 0.0000 
8 67.5 67.5 0.0000 0.0000 25 25 0.0000 0.0000 
9 67.5 67.5 0.0000 0.0000 25 25 0.0000 0.0000 
10 67.5 67.5 0.0000 0.0000 25 25 0.0000 0.0000 
11 67.5 67.5 0.0000 0.0000 25 25 0.0000 0.0000 
12 67.5 67.5 0.0000 0.0000 25 25 0.0000 0.0000 

 
ตารางท่ี 4.15 เปรียบเทียบปริมาณทับหลัง จากโปรแกรม Autodesk Revit กับการค านวณทาง

เอกสาร 

LOD กรณีที่ 

ความยาวทับหลัง (เมตร) 
%

ความคลาด
เคลื่อน 

จ านวนทับหลัง (ท่อน) 
%

ความคลาด
เคลื่อน 

ผลจาก 
Autodesk 

Revit 

ผลการ
ค านวณ

ทาง
เอกสาร 

ผลต่าง 
ผลจาก 

Autodesk 
Revit 

ผลการ
ค านวณ

ทาง
เอกสาร 

ผลต่าง 

350 

1 20.97 20.2 -0.7700 -3.6719 13 13 0.0000 0.0000 
2 20.97 20.2 -0.7700 -3.6719 13 13 0.0000 0.0000 
3 20.97 20.2 -0.7700 -3.6719 13 13 0.0000 0.0000 
4 20.97 20.2 -0.7700 -3.6719 13 13 0.0000 0.0000 
5 20.97 20.2 -0.7700 -3.6719 13 13 0.0000 0.0000 
6 20.97 20.2 -0.7700 -3.6719 13 13 0.0000 0.0000 
7 20.97 20.2 -0.7700 -3.6719 13 13 0.0000 0.0000 
8 20.97 20.2 -0.7700 -3.6719 13 13 0.0000 0.0000 
9 20.97 20.2 -0.7700 -3.6719 13 13 0.0000 0.0000 
10 20.97 20.2 -0.7700 -3.6719 13 13 0.0000 0.0000 
11 20.97 20.2 -0.7700 -3.6719 13 13 0.0000 0.0000 
12 20.97 20.2 -0.7700 -3.6719 13 13 0.0000 0.0000 
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ตารางท่ี 4.16 สรุปผลการทดลอง ผนังก่ออิฐฉาบปูน (ไม่รวมปริมาณเสาเอ็น และทับหลัง) 

LOD กรณีที ่

ก่ออิฐ ปูนฉาบภายนอก ปูนฉาบภายใน กระเบื้อง 

พื้นที่ 
(ตร.ม.) 

% ความ 
คลาดเคลื่อน 

พื้นที่ 
(ตร.ม.) 

% ความ 
คลาดเคลื่อน 

พื้นที่ 
(ตร.ม.) 

% ความ 
คลาดเคลื่อน 

พื้นที่ 
(ตร.ม.) 

%ความ 
คลาดเคลื่อน 

200 

1 469.6000 -44.8940 - - - - - - 
2 339.1000 -23.6868 - - - - - - 
3 431.1199 -39.9754 - - - - - - 
4 381.2800 -32.1291 - - - - - - 
5 258.9400 -0.0626 - - - - - - 
6 342.7999 -24.5105 - - - - - - 
7 469.6000 -44.8940 - - - - - - 
8 339.1000 -23.6868 - - - - - - 
9 431.1199 -39.9754 - - - - - - 
10 469.6000 -44.8940 - - - - - - 
11 339.1000 -23.6868 - - - - - - 
12 431.1199 -39.9754 - - - - - - 

300 

1 374.3800 -30.8783 374.3800 1.2340 374.3800 -20.1902 467.7292 -38.5764 
2 338.8900 -23.6395 338.8900 11.8357 338.8900 -11.8322 338.8900 -15.2244 
3 369.7552 -30.0137 374.3800 1.2340 348.1730 -14.1829 398.5682 -27.9180 
4 286.1560 -9.5675 286.1560 32.4452 286.1560 4.4158 379.5052 -24.2972 
5 258.7780 0.0000 258.7780 46.4576 258.7780 15.4627 258.7780 11.0203 
6 282.5883 -8.4258 286.1560 32.4452 265.9391 12.3535 317.3915 -9.4821 
7 374.3800 -30.8783 374.3800 1.2340 374.3800 -20.1902 467.7292 -38.5764 
8 338.8900 -23.6395 338.8900 11.8357 338.8900 -11.8322 338.8900 -15.2244 
9 369.7552 -30.0137 374.3800 1.2340 348.1730 -14.1829 398.5682 -27.9180 
10 362.6800 -28.6484 374.3800 1.2340 308.0800 -3.0148 389.7292 -26.2832 
11 327.9755 -21.0984 338.8900 11.8357 277.0409 7.8512 266.1264 7.9547 
12 358.8014 -27.8771 374.3800 1.2340 286.1013 4.4357 325.5427 -11.7486 

350 

1 374.3800 -30.8783 374.3800 1.2340 286.1560 4.4158 368.4772 -22.0315 
2 338.8900 -23.6395 338.8900 11.8357 258.7780 15.4627 248.7640 15.4894 
3 369.7552 -30.0137 374.3800 1.2340 265.9391 12.3535 307.2444 -6.4927 
4 286.1560 -9.5675 286.1560 32.4452 286.1560 4.4158 368.4772 -22.0315 
5 258.7780 0.0000 258.7780 46.4576 258.7780 15.4627 248.7640 15.4894 
6 282.5883 -8.4258 286.1560 32.4452 265.9391 12.3535 307.2444 -6.4927 
7 374.3800 -30.8783 374.3800 1.2340 286.1560 4.4158 368.4772 -22.0315 
8 338.8900 -23.6395 338.8900 11.8357 258.7780 15.4627 248.7640 15.4894 
9 369.7552 -30.0137 374.3800 1.2340 265.9391 12.3535 307.2444 -6.4927 
10 362.6800 -28.6484 374.3800 1.2340 286.1560 4.4158 368.4772 -22.0315 
11 327.9755 -21.0984 338.8900 11.8357 258.7780 15.4627 248.7640 15.4894 
12 358.8014 -27.8771 374.3800 1.2340 265.9391 12.3535 302.2444 -4.9458 
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4.1.4 การวิเคราะห์ผลการทดลอง 

 จากผลการทดลอง สามารถแบ่งการวิเคราะห์ผลตามปริมาณวัสดุท่ีเกิดขึ้นได้ดังนี้ 
 

1. ปริมาณพื้นที่ก่ออิฐ 
จากตารางท่ี 4.10 เปรียบเทียบปริมาณพื้นท่ีก่ออิฐ จากโปรแกรม Autodesk Revit 

กับการค านวณทางเอกสาร หากพิจารณาระหว่างระดับข้ันความละเอียดของข้อมูลต่างๆ จะ
พบว่า ท่ี LOD 300 และ LOD 350 ในแต่ละกรณีย่อยท้ัง 12 กรณี มีปริมาณพื้นท่ีก่ออิฐ
เท่ากัน ส่วนท่ี LOD 200 มีปริมาณพื้นท่ีก่ออิฐท่ีมากกว่า LOD 300 และ LOD 350 เนื่องจาก
ท่ี LOD 200 มีปริมาณพื้นท่ีก่ออิฐจากเสา ซึ่งเกิดจากผนังท่ีมีช้ันของอิฐเพียงช้ันเดียว เมื่อ
ผนังกับทับเสางานสถาปัตยกรรม ผนังจะ Join กับเสางานสถาปัตยกรรม และท าให้เกิด
ปริมาณพื้นท่ีก่ออิฐส่วนเกินขึ้นในเสา การ Switch Join Order ระหว่างผนังกับเสางาน
สถาปัตยกรรม จะท าให้ปริมาณพื้นท่ีก่ออิฐจากเสาหายไป  

 

ภาพท่ี 4.5 ท่ี LOD 200 เมื่อสร้างผนังทับเสางานสถาปัตยกรรม จะเกิดปริมาณวัสดุอิฐจาก
ผนังขึ้นในเสา 

 
เมื่อเปรียบเทียบปริมาณพื้นท่ีก่ออิฐท่ี LOD 200 กับ LOD 300 หรือ LOD 350 โดย

ตัดปริมาณพื้นท่ีก่ออิฐจากเสางานสถาปัตยกรรมออก พบว่าปริมาณพื้นท่ีก่ออิฐท่ี LOD 200 
มากกว่า LOD 300 หรือ LOD 350 อยู่เล็กน้อย เนื่องจากผนังท่ี LOD 200 มีความหนา 10 
ซม. ส่วนผนังท่ี LOD 300 และ LOD 350 มีความหนา 11 ซม. ตามขนาดของผนังจริง ซึ่ง
หากเปรียบเทียบ กับปริมาณงานก่อจากการค านวณทางเอกสาร จะพบว่าปริมาณพื้นท่ีก่ออิฐ
ท่ี LOD 300 และ LOD 350 มีปริมาณใกล้เคียงกับปริมาณงานจากการค านวณทางเอกสาร 
มากกว่า LOD 200 ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับ วิธีการสร้างแบบจ าลองในแต่ละกรณี 
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ภาพท่ี 4.6 ผนังท่ี LOD 200 มีความหนา 10 ซม. ส่วนผนังท่ี LOD 300 และ LOD 350 มี
ความหนา 11 ซม. 

 
ในการสร้างแบบจ าลอง ความคลาดเคล่ือนของปริมาณพื้นท่ีก่ออิฐเกิดจาก ปัจจัย 2 

ประการ คือ ส่วนของผนังท่ีซ้อนทับในเสา และคาน และวิธีการค านวณพื้นท่ีวัสดุผนังของ
โปรแกรม Autodesk Revit 

ประการแรก ปริมาณพื้นท่ีก่ออิฐท่ีมากกว่าปริมาณงานจากการค านวณทางเอกสาร 
เกิดจากพื้นท่ีก่ออิฐส่วนท่ีเกินจากผนังท่ีซ้อนทับในเสา และคาน เช่น ในกรณีท่ี 1 4 7 และ 
10 จะมีส่วนของผนังท่ีซ้อนทับอยู่ในเสา แม้ว่าผนังจะแสดงผลเหมือนถูกเสาตัดออกไป แต่ใน
การค านวณพื้นท่ีของโปรแกรม Autodesk Revit จะยังคิดพื้นท่ีผนังในส่วนท่ีซ้อนทับในเสา
อยู่ ซึ่งหากต้องการให้ผนังถูกเสาตัดออก ต้องท าการ Join ผนังกับเสางานโครงสร้าง หรือ 
Switch Join Order ผนังกับเสางานสถาปัตยกรรม และในกรณีท่ี 1 2 3 7 8 และ 9 จะมี
ส่วนของผนังท่ีซ้อนทับอยู่ในคาน ซึ่งหากต้องการให้ผนังถูกคานตัดออกต้องท าการ Join ผนัง
กับคาน (ดูภาพประกอบกรณีต่างๆ ท่ีภาพ 4.8) 

 

ภาพท่ี 4.7 ซ้าย ผนังซ้อนทับในเสาและคาน ขวา ผนังท่ีไม่ซ้อนทับในเสาและคาน 
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ภาพท่ี 4.8 การสร้างแบบจ าลองท้ัง 12 กรณี ของการทดลองผนังก่ออิฐฉาบปูน 
 

ประการท่ีสอง วิธีการค านวณพื้นท่ีก่ออิฐของโปรแกรม Autodesk Revit ต่างจาก
วิธีการค านวณปริมาณทางเอกสาร โดยวิธีการค านวณปริมาณพื้นท่ีก่ออิฐด้วยวิธีการทาง
เอกสาร (อ้างอิงจากการศึกษาในหัวข้อ 2.6.5.2.1 การวัดปริมาณงานก่อ) ในส่วนของผนังท่ี
ก่อชนมุมกัน การวัดความยาวของผนังจะวัดถึงจุดท่ีเป็นเสาเอ็น และในส่วนของผนังท่ีก่อชน
เสา การวัดความยาวของผนังจะวัดถึงผิวของเสาโครงสร้าง ส่วนการค านวณพื้นท่ีก่ออิฐของ
โปรแกรม Autodesk Revit (อ้างอิงจากการทดลองในหัวข้อ 3.4.2.2.1 ทดลองการเขียนผนัง 
Basic Wall ด้วย Location Line ต่างๆ) กรณีท่ีผนังชนมุม หรือชนด้านกัน การวัดความยาว
ของผนังด้านแรกจะวัดจนสุดริมผนัง ส่วนผนังด้านท่ีเข้ามาชนให้หักลบกับความหนาของผนัง
อีกด้าน  
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ภาพท่ี 4.9 ซ้าย การวัดความยาวพื้นท่ีก่ออิฐในการค านวณทางเอกสาร  
ขวา การวัดความยาวพื้นท่ีก่ออิฐของโปรแกรม Autodesk Revit 

 

ท้ังนี้ในกรณีท่ี 5 ท่ี LOD 300 และ LOD 350 มีค่าความคลาดเคล่ือนของปริมาณ
พื้นท่ีก่ออิฐ 0% เนื่องจาก ผนังในกรณีท่ี 5 ถูกเสางานสถาปัตยกรรมตัดส่วนท่ีซ้อนทับในเสา
ออก การวัดความยาวผนังจึงวัดจากผิวของเสางานสถาปัตยกรรม ไปจนสุดความยาวผนังท่ี
มุม ในขณะท่ีการค านวณทางเอกสารจะวัดจากผิวของเสางานโครงสร้าง ไปจนสุดท่ีเสาเอ็น
บริเวณมุมผนัง ซึ่งระยะระหว่างผิวของเสางานสถาปัตยกรรมถึงผิวของเสางานโครงสร้าง 
บังเอิญไปหักล้างกับระยะของเสาเอ็นบริเวณมุมผนังพอดี เมื่อรวมความยาวของผนังท้ัง 4 
ด้านจากวิธีการวัดของโปรแกรม Autodesk Revit จึงเท่ากับวิธีการวัดจากการค านวณทาง
เอกสารพอดี   

นอกจากนี้ในกรณีท่ีผนัง Join กับเสางานโครงสร้าง หรือคาน โดยท่ีผนังไม่ได้ถูกเสา 
หรือคานตัดวัสดุทุกช้ันออก เช่นในกรณีท่ี 3 6 และ 9 มีการ Join ผนังกับเสางานโครงสร้าง
โดยเหลือช้ันปูนฉาบภายนอกของผนังไว้ และในกรณีท่ี 10 11 และ 12 มีการ Join ผนังกับ
คานโดยเหลือช้ันปูนฉาบภายนอกของผนังไว้ (ภาพท่ี 4.10) ซึ่งการ Join ผนังกับเสางาน
โครงสร้าง หรือคาน ในลักษณะนี้ ท าให้ปริมาณพื้นท่ีก่ออิฐผิดจากความเป็นจริง ซึ่งเกิดจาก
วิธีการค านวณพื้นท่ีวัสดุผนังของโปรแกรม Autodesk Revit ตามท่ีสรุปในหัวข้อ 3.4.2.2.2 
ทดลองการ Join ผนัง Basic Wall กับคาน ได้สูตรค านวณพื้นท่ีของช้ันวัสดุผนังท่ี Join กับ
คานคือ  

พื้นท่ีของช้ันวัสดุผนัง = ความยาวผนัง x (ความสูงผนัง – (ความยาวของคานหรือ
พื้นด้านท่ีขนานกับผนัง x (ความหนารวมของช้ันวัสดุก่อนหน้า/ความหนาของผนังรวม))) 

และหัวข้อ 3.4.2.2.3 ทดลองการ Join ผนัง Basic Wall กับเสางานโครงสร้าง ได้
สูตรค านวณพื้นท่ีของช้ันวัสดุผนังท่ี Join กับเสางานโครงสร้างคือ 

พื้นท่ีของช้ันวัสดุผนัง = ความสูงผนัง x (ความยาวผนัง – (ความยาวของเสาด้านท่ี
ขนานกับผนัง x (ความหนารวมของช้ันวัสดุก่อนหน้า/ความหนาของผนังรวม))) 
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ภาพท่ี 4.10 เรียงจากซ้ายไปขวา ผนังถูกคานตัดแต่เหลือแต่ช้ันปูนฉาบ ผนังถูกคานตัดทุกช้ัน 
ผนังถูกเสาตัดแต่เหลือช้ันปูนฉาบ ผนังถูกเสาตัดทุกช้ัน 

 
ส าหรับวิธีการสร้างแบบจ าลองท่ีมีความแม่นย าของพื้นท่ีก่ออิฐมากท่ีสุด เมื่อเทียบ

กับการหาปริมาณงานด้วยวิธีทางเอกสาร คือ กรณีท่ี 5 โดยท่ี LOD 300 และ LOD 350 มี
ค่าความคลาดเคล่ือน 0% และ ท่ี LOD 200 มีค่าความคลาดเคล่ือน -0.0626% ท้ังนี้
เนื่องจากผนังในกรณีท่ี 5 ถูกเสางานสถาปัตยกรรม และคาน ตัดพื้นท่ีผนังส่วนท่ีซ้อนทับใน
เสางานสถาปัตยกรรม และคานออกแล้ว 

 
2. ปริมาณพื้นที่ปูนฉาบภายนอก 

จากตารางท่ี 4.11 เปรียบเทียบปริมาณพื้นท่ีปูนฉาบภายนอก จากโปรแกรม 
Autodesk Revit กับการค านวณทางเอกสาร หากพิจารณาระหว่างระดับขั้นความละเอียด
ของข้อมูลต่างๆ จะพบว่า ท่ี LOD 200 ไม่มีปริมาณพื้นท่ีปูนฉาบภายนอก ส่วนท่ี LOD 300 
และ LOD 350 ในแต่ละกรณีย่อยท้ัง 12 กรณี มีปริมาณพื้นท่ีปูนฉาบภายนอกเท่ากัน  

ในการสร้างแบบจ าลอง ความคลาดเคล่ือนของปริมาณพื้นท่ีปูนฉาบภายนอกเกิด
จากปัจจัย 2 ประการ คือ พื้นท่ีปูนฉาบบริเวณเสา และคาน และวิธีการค านวณพื้นท่ีวัสดุผนัง
ของโปรแกรม Autodesk Revit 

ประการแรก พื้นท่ีปูนฉาบบริเวณเสา และคาน เนื่องจากในการก่อสร้างจริง ปูนฉาบ
ภายนอกจะฉาบส่วนท่ีเป็นเสา และคาน ด้านท่ีติดภายนอกอาคารด้วย ดังนั้นวิธีการสร้าง
แบบจ าลองผนังท่ีไม่ได้ตัดพื้นท่ีท่ีซ้อนทับในเสา และคานออก เช่น กรณีท่ี 1 และ 7 หรือ
วิธีการสร้างแบบจ าลองผนังท่ีเสา และคานตัดช้ันของวัสดุอื่นๆ ยกเว้นช้ันปูนฉาบภายนอก
ของผนัง เช่น กรณีท่ี 3 9 10 และ 12 จะท าให้ปริมาณวัสดุปูนฉาบภายนอกใกล้เคียงกับการ
ค านวณปริมาณงานด้วยวิธีการทางเอกสาร โดยมีค่าความคลาดเคล่ือนอยู่ท่ี 1.234% (ดู
ภาพประกอบกรณีต่างๆ ท่ีภาพ 4.8) 

ซึ่งจะเห็นได้ว่าในกรณีท่ี 5 ซึ่งให้ปริมาณวัสดุก่ออิฐใกล้เคียงกับการหาปริมาณงาน
ด้วยวิธีการทางเอกสารมากท่ีสุดนั้น กลับมีความคลาดเคล่ือนของปริมาณวัสดุปูนฉาบ
ภายนอกมากท่ีสุด ถึง 46.4576% ซึ่งเกิดจากการท่ีผนังถูกเสาและคานตัดพื้นท่ีผนังท่ีซ้อนทับ
ในเสา และคานออกจนหมด 

ประการท่ีสอง วิธีการค านวณพื้นท่ีปูนฉาบภายนอกของโปรแกรม Autodesk Revit 
ต่างจากวิธีการค านวณปริมาณทางเอกสาร โดยวิธีการค านวณปริมาณพื้นท่ีปูนฉาบภายนอก
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ด้วยวิธีการทางเอกสาร (อ้างอิงจากการศึกษาในหัวข้อ 2.6.5.2.2 การวัดปริมาณงานฉาบ) ใน
ส่วนของผนังท่ีก่อชนมุมกัน จะวัดความยาวเส้นขอบนอกสุดของช้ันผนังภายนอกท้ังสองฝ่ัง 
ส่วนการค านวณพื้นท่ีปูนฉาบภายนอกของโปรแกรม Autodesk Revit (อ้างอิงจากการ
ทดลองในหัวข้อ 3.4.2.2.1 ทดลองการเขียนผนัง Basic Wall ด้วย Location Line ต่างๆ) 
กรณีท่ีผนังชนมุม หรือชนด้านกัน การวัดความยาวของผนังด้านแรกจะวัดจนสุดริมผนัง ส่วน
ผนังด้านท่ีเข้ามาชนให้หักลบกับความหนาของผนังอีกด้าน 

 

ภาพท่ี 4.11 ซ้าย การวัดความยาวพื้นท่ีปูนฉาบภายนอกในการค านวณทางเอกสาร  
ขวา การวัดความยาวพื้นท่ีปูนฉาบภายนอกของโปรแกรม Autodesk Revit 

 

3. ปริมาณพื้นที่ปูนฉาบภายใน 
จากตารางท่ี 4.12 เปรียบเทียบปริมาณพื้นท่ีปูนฉาบภายใน จากโปรแกรม 

Autodesk Revit กับการค านวณทางเอกสาร หากพิจารณาระหว่างระดับขั้นความละเอียด
ของข้อมูลต่างๆ จะพบว่า ท่ี LOD 200 จะไม่มีปริมาณพื้นท่ีปูนฉาบภายใน ส่วนท่ี LOD 300 
และ LOD 350 มีปริมาณวัสดุไม่เท่ากัน ท้ังนี้เนื่องจาก ท่ี LOD 350 มีการต้ังค่าความสูงของ
ช้ันปูนฉาบภายในให้สูง 2.7 เมตร ส่วนท่ี LOD 300 ไม่มีการก าหนดความสูงของช้ันปูนฉาบ
ภายใน ช้ันปูนฉาบภายในจึงมีความสูงขึ้นอยู่กับผนังในแต่ละกรณีย่อยท้ัง 12 กรณี 

ในการสร้างแบบจ าลอง ความคลาดเคล่ือนของปริมาณพื้นท่ีปูนฉาบภายในเกิดจาก 
ปัจจัย 3 ประการ คือ การไม่ก าหนดระดับความสูงของช้ันปูนฉาบ พื้นท่ีปูนฉาบบริเวณเสา 
และวิธีการค านวณพื้นท่ีวัสดุผนังของโปรแกรม Autodesk Revit 

ประการแรก ในส่วนความสูงของช้ันปูนฉาบภายใน เนื่องจากในการก่อสร้างจริง ปูน
ฉาบภายในจะฉาบเลยระดับฝ้าเพดานประมาณ 10 ซม. ในการทดลองนี้ระดับฝ้าเพดานอยู่ท่ี 
2.6 เมตร จากระดับพื้น ระดับปูนฉาบภายในจึงอยู่ท่ี 2.7 เมตร จากระดับพื้น ซึ่งสูงชนท้อง
คานพอดี ดังนั้นวิธีการสร้างแบบจ าลองผนังท่ีมีการ Join ผนังกับคาน จะมีค่าความ
คลาดเคล่ือนน้อยกว่า กรณีท่ีไม่ได้ Join ผนังกับคาน เช่น ท่ี LOD 300 กรณีท่ี 4 มีค่าความ
คลาดเคล่ือนน้อยกว่ากรณีท่ี 1 ส าหรับท่ี LOD 350 ผนังมีการก าหนดระดับความสูงของช้ัน
ปูนฉาบภายใน ดังนั้น การ Join ผนังกับคานหรือไม่ จะไม่ส่งผลต่อความสูงของช้ันปูนฉาบ
ภายใน โดยจะเห็นว่า กรณีท่ี 1 และกรณีท่ี 4 ท่ี LOD 350 จะมีปริมาณพื้นท่ีปูนฉาบภายใน
เท่ากัน 
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ภาพท่ี 4.12 ระดับความสูงของช้ันปูนฉาบภายในท่ี LOD 300 จะสูงเท่ากับความสูงของผนัง 
ส่วนระดับความสูงของช้ันปูนฉาบภายในท่ี LOD 350 จะสูงตามท่ีก าหนดไว้ ซึ่งจะได้ปริมาณ

วัสดุท่ีแม่นย ามากกว่า 
 

ประการท่ีสอง พื้นท่ีปูนฉาบบริเวณเสา เนื่องจากในการทดลองนี้ก าหนดให้ ในการ
ก่อสร้างจริงต้องฉาบปูนฉาบส่วนผนังด้านใน และฉาบเสาท่ีติดกับผนัง ซึ่งในการสร้าง
แบบจ าลองจะไม่มีส่วนของปูนฉาบภายในท่ีฉาบรอบเสา จึงไม่มีกรณีใดท่ีเหมือนกันการ
ก่อสร้างจริง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกรณีท่ีมีการ Join ผนังกับเสางานโครงสร้าง หรือ Switch 
Join Order ผนังกับเสางานสถาปัตยกรรม ยิ่งท าให้พื้นท่ีปูนฉาบภายในท่ีซ้อนทับอยู่ในเสา
หายไป กรณีท่ีมีความคลาดเคล่ือนน้อยท่ีสุดคือกรณีท่ี 1 4 7 และ 10 ซึ่งผนังไม่ถูกเสาตัด
ส่วนของผนังท่ีซ้อนทับในเสาออก ท าให้ยังมีพื้นท่ีปูนฉาบภายในในส่วนท่ีซ้อนทับกับเสาอยู่  
(ดูภาพประกอบกรณีต่างๆ ท่ีภาพ 4.8) 

 

ภาพท่ี 4.13 ซา้ย ช้ันของผนังในการก่อสร้างจริง 
ขวา ช้ันของผนังท่ีสร้างด้วยโปรแกรม Autodesk Revit 

 
ประการท่ีสาม วิธีการค านวณพื้นท่ีวัสดุผนังของโปรแกรม Autodesk Revit ต่าง

จากวิธีการค านวณปริมาณทางเอกสาร โดยวิธีการค านวณปริมาณพื้นท่ีปูนฉาบภายในด้วย
วิธีการทางเอกสาร (อ้างอิงจากการศึกษาในหัวข้อ 2.6.5.2.2 การวัดปริมาณงานฉาบ) ในส่วน
ของผนังท่ีก่อชนมุมกัน จะวัดความยาวของผนังท่ีผิวของช้ันผนังก่อภายใน ส่วนการค านวณ
พื้นท่ีปูนฉาบภายในของโปรแกรม Autodesk Revit (อ้างอิงจากการทดลองในหัวข้อ 
3.4.2.2.1 ทดลองการเขียนผนัง Basic Wall ด้วย Location Line ต่างๆ) กรณีท่ีผนังชนมุม 

LOD 350 LOD 300 
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หรือชนด้านกัน การวัดความยาวของผนังด้านแรกจะวัดจนสุดริมผนัง ส่วนผนังด้านท่ีเข้ามา
ชนให้หักลบกับความหนาของผนังอีกด้าน 

 

ภาพท่ี 4.14 ซ้าย การวัดความยาวพื้นท่ีปูนฉาบภายในในการค านวณทางเอกสาร  
ขวา การวัดความยาวพื้นท่ีปูนฉาบภายในของโปรแกรม Autodesk Revit 

 
นอกจากนี้ในกรณีท่ีผนัง Join กับเสางานโครงสร้าง หรือคาน โดยท่ีผนังไม่ได้ถูกเสา 

หรือคานตัดวัสดุทุกช้ันออก เช่นในกรณีท่ี 3 6 และ 9 มีการ Join ผนังกับเสางานโครงสร้าง
โดยเหลือช้ันปูนฉาบภายนอกของผนังไว้ และในกรณีท่ี 10 11 และ 12 มีการ Join ผนังกับ
คานโดยเหลือช้ันปูนฉาบภายนอกของผนังไว้ (ภาพท่ี 4.10) ซึ่งการ Join ผนังกับเสางาน
โครงสร้าง หรือคาน ในลักษณะนี้ ท าให้ปริมาณพื้นท่ีปูนฉาบภายในผิดจากความเป็นจริง ซึ่ง
เกิดจากการสูตรค านวณของโปรแกรม Autodesk Revit ตามท่ีสรุปในหัวข้อ 3.4.2.2.2 
ทดลองการ Join ผนัง Basic Wall กับคาน ได้สูตรค านวณพื้นท่ีของช้ันวัสดุผนังท่ี Join กับ
คานคือ  

พื้นท่ีของช้ันวัสดุผนัง = ความยาวผนัง x (ความสูงผนัง – (ความยาวของคานหรือ
พื้นด้านท่ีขนานกับผนัง x (ความหนารวมของช้ันวัสดุก่อนหน้า/ความหนาของผนังรวม))) 

และหัวข้อ 3.4.2.2.3 ทดลองการ Join ผนัง Basic Wall กับเสางานโครงสร้าง ได้
สูตรค านวณพื้นท่ีของช้ันวัสดุผนังท่ี Join กับเสางานโครงสร้างคือ 

พื้นท่ีของช้ันวัสดุผนัง = ความสูงผนัง x (ความยาวผนัง – (ความยาวของเสาด้านท่ี
ขนานกับผนัง x (ความหนารวมของช้ันวัสดุก่อนหน้า/ความหนาของผนังรวม))) 

 
4. ปริมาณพื้นที่กระเบื้อง 

จากตารางท่ี 4.13 เปรียบเทียบปริมาณพื้นท่ีกระเบื้อง จากโปรแกรม Autodesk 
Revit กับการค านวณทางเอกสาร หากพิจารณาระหว่างระดับขั้นความละเอียดของข้อมูล
ต่างๆ จะพบว่า ท่ี LOD 200 จะไม่มีปริมาณพื้นท่ีกระเบ้ือง ส่วนท่ี LOD 300 และ LOD 350 
มีปริมาณวัสดุไม่เท่ากัน ท้ังนี้เนื่องจาก ท่ี LOD 350 มีการต้ังค่าความสูงของช้ันกระเบื้องให้
สูง 2.6 เมตร ส่วนท่ี LOD 300 ไม่มีการก าหนดความสูงของช้ันกระเบื้อง ช้ันกระเบื้องจึงมี
ความสูงขึ้นอยู่กับผนังในแต่ละกรณีย่อยท้ัง 12 กรณี 

ในการสร้างแบบจ าลอง ความคลาดเคล่ือนของปริมาณพื้นท่ีกระเบื้องเกิดจากปัจจัย 
3 ประการ คือ การไม่ก าหนดความสูงของช้ันกระเบ้ือง พื้นท่ีกระเบ้ืองบริเวณเสา และวิธีการ
ค านวณพื้นท่ีวัสดุผนังของโปรแกรม Autodesk Revit 
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ประการแรก ในส่วนของความสูงของกระเบ้ือง เนื่องจากในการทดลองนี้ก าหนดให้
กระเบ้ืองสูงถึงระดับฝ้าเพดาน คือ 2.6 เมตร จากระดับพื้น ดังนั้นวิธีการสร้างแบบจ าลองท่ี
ผนังมีการ Join กับคาน ซึ่งจะได้ผนังสูง 2.7 เมตร จะมีค่าความคลาดเคล่ือนน้อยกว่า กรณีท่ี
ไม่ได้ Join ผนังกับคาน เช่น ท่ี LOD 300 กรณีท่ี 4 มีค่าความคลาดเคล่ือนน้อยกว่ากรณีท่ี 1 
ส าหรับท่ี LOD 350 ผนังมีการก าหนดระดับความสูงของช้ันกระเบ้ือง ดังนั้น การ Join ผนัง
กับคานหรือไม่ จะไม่ส่งผลต่อความสูงของช้ันกระเบื้อง โดยจะเห็นว่า กรณีท่ี 1 และกรณีท่ี 4 
ท่ี LOD 350 จะมีปริมาณพื้นท่ีกระเบ้ืองเท่ากัน 

 

ภาพท่ี 4.15 ระดับความสูงของช้ันกระเบ้ืองท่ี LOD 300 จะสูงเท่ากับความสูงของผนัง  
ส่วนระดับความสูงของกระเบ้ืองท่ี LOD 350 จะสูงตามท่ีก าหนดไว้ ซึ่งจะได้ปริมาณวัสดุท่ี

แม่นย ามากกว่า 
 

ประการท่ีสอง พื้นท่ีกระเบื้องบริเวณเสา เนื่องจากการทดลองนี้ก าหนดให้ ในการ
ก่อสร้างจริงต้องกรุกระเบ้ืองบริเวณผนังด้านใน และบริเวณเสาท่ีติดกับผนัง แต่ในการสร้าง
แบบจ าลองจะสร้างผนังตัดผ่านเสางานสถาปัตยกรรม และเสางานโครงสร้างเท่านั้น โดยใน
กรณีท่ี 1 4 7 และ 10 ผนัง Join กับเสางานสถาปัตยกรรมอย่างอัตโนมัติ และไม่ได้ Join 
ผนังกับเสางานโครงสร้าง (ดูภาพประกอบกรณีต่างๆ ท่ีภาพ 4.8) ผลก็คือ เสางาน
สถาปัตยกรรมมีพื้นท่ีของกระเบื้องเกิดขึ้น แต่การค านวณพื้นท่ีวัสดุกระเบื้องท่ีเสางาน
สถาปัตยกรรมนั้น โปรแกรม Autodesk Revit จะค านวณจากพื้นท่ีผิวท้ัง 6 ด้านของเสา 
(อ้างอิงจากการทดลองในหัวข้อ 3.4.2.3.2 ทดลองการใส่เสางานสถาปัตยกรรมท่ียังไม่ต้ังค่า
วัสดุ กับผนัง Basic Wall และการทดลองในกรณีท่ี 1 ในหัวข้อ 3.4.2.3.5 ทดลองการซ้อน
เสางานโครงสร้างในเสางานสถาปัตยกรรม และสร้างผนังตัดผ่าน) นอกจากนี้ยังมีปริมาณ
พื้นท่ีกระเบื้องจากผนังในส่วนท่ีซ้อนทับกับเสา ท าให้เกิดปริมาณพื้นท่ีกระเบื้องเกินไปมาก 
เมื่อเทียบกับการหาปริมาณงานด้วยวิธีการทางเอกสาร  

ในกรณีท่ี 3 6 9 และ 12 มีการ Join เสางานโครงสร้างกับผนัง และ Join เสางาน
โครงสร้างกับเสางานสถาปัตยกรรม (ดูภาพประกอบกรณีต่างๆ ท่ีภาพ 4.8) จะท าให้ปริมาณ
พื้นท่ีกระเบื้องจากผนังในส่วนท่ีซ้อนทับกับเสา ถูกเสางานโครงสร้างตัดออก และเสางาน
สถาปัตยกรรมมีพื้นท่ีของกระเบื้องจากผนัง และพื้นท่ีคอนกรีตจากเสางานโครงสร้างเกิดขึ้น 
โดยในส่วนของพื้นท่ีกระเบื้องโปรแกรม Autodesk Revit จะคิดปริมาณพื้นท่ีจากผิวด้านท่ี
อยู่ภายในของเสางานสถาปัตยกรรม และพื้นท่ีด้านข้างท่ีแนบกับผนัง ซึ่งจะมีระยะเท่ากับ

LOD 350 LOD 300 
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ระยะห่างจากเสางานสถาปัตยกรรมถึงเสางานโครงสร้าง  (ภาพท่ี 3.37) (อ้างอิงจากการ
ทดลองในกรณีท่ี 8 ในหัวข้อ 3.4.2.3.5 ทดลองการซ้อนเสางานโครงสร้างในเสางาน
สถาปัตยกรรม และสร้างผนังตัดผ่าน) ซึ่งจะได้ปริมาณท่ีใกล้เคียงกับการหาปริมาณงานด้วย
วิธีการทางเอกสารมากท่ีสุด เช่น ท่ี LOD 350 ในกรณีท่ี 3 6 และ 9 มีค่าความคลาดเคล่ือน
ของปริมาณวัสดุอยู่ท่ี -6.4927%  

ในกรณีท่ี 2 5 8 และ 11 ผนังมีการ Switch Join Order กับเสางานสถาปัตยกรรม 
(ดูภาพประกอบกรณีต่างๆ ท่ีภาพ 4.8) จะท าให้ปริมาณพื้นท่ีกระเบื้องจากผนังในส่วนท่ี
ซ้อนทับกับเสา ถูกเสางานสถาปัตยกรรมตัดออก และไม่มีพื้นท่ีกระเบื้องเกิดขึ้นท่ีเสางาน
สถาปัตยกรรม ท าให้ปริมาณพื้นท่ีของกระเบ้ืองน้อยกว่าความเป็นจริง  

 

ภาพท่ี 4.16 ท่ี LOD 350 และ LOD 350 เมื่อสร้างผนังทับเสางานสถาปัตยกรรม จะเกิด
ปริมาณวัสดุกระเบ้ืองจากผนังขึ้นในเสา 

 
ประการท่ีสาม วิธีการค านวณพื้นท่ีวัสดุผนังของโปรแกรม Autodesk Revit ต่าง

จากวิธีการค านวณปริมาณทางเอกสาร โดยวิธีการค านวณปริมาณพื้นท่ีกระเบื้องด้วยวิธีการ
ทางเอกสาร (อ้างอิงจากการศึกษาในหัวข้อ 2.6.5.4.1 การวัดปริมาณงานบุผนัง) ในส่วนของ
ผนังท่ีก่อชนมุมกัน จะวัดความยาวของผนังท่ีผิวของช้ันผนังก่อภายใน (ต าแหน่งเดียวกับการ
วัดความยาวของช้ันปูนฉาบภายใน) ส่วนการค านวณพื้นท่ีกระเบ้ืองของโปรแกรม Autodesk 
Revit (อ้างอิงจากการทดลองในหัวข้อ 3.4.2.2.1 ทดลองการเขียนผนัง Basic Wall ด้วย 
Location Line ต่างๆ) กรณีท่ีผนังชนมุม หรือชนด้านกัน การวัดความยาวของผนังด้านแรก
จะวัดจนสุดริมผนัง ส่วนผนังด้านท่ีเข้ามาชนให้หักลบกับความหนาของผนังอีกด้าน 
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ภาพท่ี 4.17 ซ้าย การวัดความยาวพื้นท่ีปูนฉาบภายในในการค านวณทางเอกสาร  
ขวา การวัดความยาวพื้นท่ีปูนฉาบภายในของโปรแกรม Autodesk Revit 

 

นอกจากนี้ในกรณีท่ีผนัง Join กับเสางานโครงสร้าง หรือคาน โดยท่ีผนังไม่ได้ถูกเสา 
หรือคานตัดวัสดุทุกช้ันออก เช่น ในกรณีท่ี 3 6 และ 9 มีการ Join ผนังกับเสางานโครงสร้าง
โดยเหลือช้ันปูนฉาบภายนอกของผนังไว้ และในกรณีท่ี 10 11 และ 12 มีการ Join ผนังกับ
คานโดยเหลือช้ันปูนฉาบภายนอกของผนังไว้ (ภาพท่ี 4.10)  ซึ่งการ Join ผนังกับเสางาน
โครงสร้าง หรือคาน ในลักษณะนี้ ท าให้ปริมาณพื้นท่ีกระเบื้องผิดจากความเป็นจริง ซึ่งเกิด
จากการสูตรค านวณของโปรแกรม Autodesk Revit ตามท่ีสรุปในหัวข้อ 3.4.2.2.2 ทดลอง
การ Join ผนัง Basic Wall กับคาน ได้สูตรค านวณพื้นท่ีของช้ันวัสดุผนังท่ี Join กับคานคือ  

พื้นท่ีของช้ันวัสดุผนัง = ความยาวผนัง x (ความสูงผนัง – (ความยาวของคานหรือ
พื้นด้านท่ีขนานกับผนัง x (ความหนารวมของช้ันวัสดุก่อนหน้า/ความหนาของผนังรวม))) 

และหัวข้อ 3.4.2.2.3 ทดลองการ Join ผนัง Basic Wall กับเสางานโครงสร้าง ได้
สูตรค านวณพื้นท่ีของช้ันวัสดุผนังท่ี Join กับเสางานโครงสร้างคือ 

พื้นท่ีของช้ันวัสดุผนัง = ความสูงผนัง x (ความยาวผนัง – (ความยาวของเสาด้านท่ี
ขนานกับผนัง x (ความหนารวมของช้ันวัสดุก่อนหน้า/ความหนาของผนังรวม))) 

 
5. ปริมาณเสาเอน็ และทับหลัง 

จากตารางท่ี 4.14 และ 4.15 ปริมาณเสาเอ็น และทับหลัง สามารถหาได้ท่ีระดับข้ัน
ความละเอียดของข้อมูล ท่ี LOD 350 เท่านั้น เนื่องจากมีการก าหนดให้ใส่เสาเอ็น และทับ
หลังในแบบจ าลองด้วย โดยปริมาณเสาเอ็น และทับหลังนี้ หากใส่เสาเอ็น และทับหลังอย่าง
ครบถ้วน จะสามารถบอกปริมาณความยาว และจ านวน ได้อย่างแม่นย ากว่าการหาปริมาณ
งานด้วยวิธีการค านวณทางเอกสาร เนื่องจาก การหาปริมาณงานด้วยวิธีการค านวณทาง
เอกสาร หากมีผนังจ านวนมากมักจะใช้การประมาณค่าจากสถิติ (อ้างอิงจากการศึกษาใน
หัวข้อ 2.6.5.2.1 การวัดปริมาณงานก่อ) 

ส าหรับปริมาณความยาวทับหลังในตารางท่ี 4.15 จะยาวกว่าผลการค านวณทาง
เอกสาร เนื่องจากการค านวณทางเอกสารจะคิดความยาวทับหลังจากความกว้างของหน้าต่าง 
ส่วนความยาวทับหลังท่ีสร้างในแบบจ าลองจะสร้างจากกึ่งกลางของเสาเอ็นถึงกึ่งกลางของ
เสาเอ็นอีกฝ่ัง  
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4.2 ผลการทดลองผนังเบา 

 ในการทดลองผนังเบา จะใช้ผนังประเภท Basic Wall ในโปรแกรม Autodesk Revit ในการ
สร้างแบบจ าลอง เช่นเดียวกับ การทดลองผนังก่ออิฐฉาบปูน ซึ่งมีวิธีการสร้างแบบจ าลองได้หลายวิธี 
โดยในการทดลองได้จ าแนกวิธีการสร้างแบบจ าลองออกเป็น 6 กรณี ดังท่ีได้อธิบายไว้ในหัวข้อ 3.5 
การออกแบบการทดลอง และด าเนินการทดลอง ซึ่งสามารถสรุปท้ัง 6 กรณี ได้ตามตารางท่ี 4.17 
และภาพท่ี 4.18 
 
ตารางท่ี 4.17 ความสัมพันธ์ระหว่างผนัง กับ เสา AR เสา ST และคาน กรณีต่างๆ ในการทดลอง 

ผนังเบา 

กรณีที ่
ความสัมพันธ์ระหว่างผนัง กับ เสา AR เสา ST และคาน 

เสา AR เสา ST คาน ต าแหน่งคานและพ้ืน 
1 Join (Auto) ไม่ Join ไม่ Join ขอบนอกชิดเสา AR 
2 Switch Join ไม่ Join ไม่ Join ขอบนอกชิดเสา AR 
3 Join (Auto) Join กับผนัง และเสา AR ไม่ Join ขอบนอกชิดเสา AR 
4 Join (Auto) ไม่ Join Join ขอบนอกชิดเสา AR 
5 Switch Join ไม่ Join Join ขอบนอกชิดเสา AR 
6 Join (Auto) Join กับผนัง และเสา AR Join ขอบนอกชิดเสา AR 

  

 

ภาพท่ี 4.18 การสร้างแบบจ าลองท้ัง 6 กรณี ของการทดลองผนังเบา 
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4.2.1 ปริมาณวัสดุจากโปรแกรม Autodesk Revit 

 ปริมาณวัสดุท่ีเกี่ยวข้องกับผนังเบา ประกอบไปด้วย พื้นท่ีโครงคร่าว พื้นท่ีแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์
ภายนอก และพื้นท่ีแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ภายใน ซึ่งจากการท าการทดลองท้ัง 6 กรณี มีปริมาณวัสดุ 
ตามตารางท่ี 4.18  
 
ตารางท่ี 4.18 ปริมาณวัสดุจากการทดลองผนังเบา 

LOD 
กรณี
ที ่

พ้ืนที่ 
โครงคร่าว  
(ตร.ม.) 

พ้ืนที่แผ่นไฟเบอร์
ซีเมนต์ภายนอก 

(ตร.ม.) 

พ้ืนที่แผ่นไฟเบอร์
ซีเมนต์ภายใน 

(ตร.ม.) 

ความยาว 
โครงคร่าว 

(เมตร) 

จ านวน 
โครงคร่าว 

(ชิ้น) 

200 

1 469.6000 - - - - 
2 339.1000 - - - - 
3 431.1199 - - - - 
4 381.2800 - - - - 
5 258.9400 - - - - 
6 342.7999 - - - - 

300 

1 374.9260 374.9260 470.1617 - - 
2 339.1630 339.1630 339.1630 - - 
3 370.6966 374.9260 400.3745 - - 
4 286.5772 286.5772 381.8129 - - 
5 258.9886 258.9886 258.9886 - - 
6 283.3145 286.5772 319.0345 - - 

350 

1 374.9260 374.9260 470.1617 1132.497 635 
2 339.1630 339.1630 339.1630 1057.761 596 
3 370.6966 374.9260 400.3745 1133.822 635 
4 286.5772 286.5772 381.8129 965.2887 635 
5 258.9886 258.9886 258.9886 903.3529 596 
6 283.3145 286.5772 319.0345 965.3213 635 

  
4.2.2 ปริมาณงานจากการค านวณทางเอกสาร 

 ส าหรับปริมาณงานจากการค านวณทางเอกสารของผนังเบา จะประกอบไปด้วยพื้นท่ีของ
โครงคร่าว และพื้นท่ีของแผ่นท่ีมาติดต้ังท้ังด้านหน้าและด้านหลัง โดยในการค านวณปริมาณงานจะถือ
ว่าพื้นท่ีของช้ันวัสดุทุกช้ันมีพื้นท่ีเท่ากัน ส าหรับความยาวของโครงคร่าวจะไม่มีการค านวณเพราะอยู่
ในส่วนของต้นทุนต่อหน่วย  
 พื้นท่ีของโครงคร่าว พื้นท่ีของแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ภายนอก และพื้นท่ีของแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์
ภายใน หาได้จาก การวัดความยาวของผนังในผังพื้น ซึ่งหักลบส่วนเสาออก คูณกับความสูงของผนังถึง
ท้องคาน ลบด้วยพื้นท่ีของประตู และหน้าต่าง ส าหรับในส่วนของผนังท่ีชนมุมกัน ผนังด้านหนึ่งให้วัด
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ความยาวของผนังถึงขอบนอกสุดของผนัง ส่วนผนังอีกด้านให้วัดความยาวของผนังท่ีหักลบด้วยความ
หนาของผนังด้านท่ีเข้ามาชนมุม และในส่วนของผนังท่ีมีผนังภายในมาชน ไม่ต้องหักลบระยะของผนัง
ภายใน (ภาพท่ี 4.19) ซึ่งได้ผลการค านวณตามตารางท่ี 4.19 (อ้างอิงจากการศึกษาในหัวข้อ 2.6.5.2.2 
การวัดปริมาณงานฉาบ (หัวข้อย่อย ผนังเบา)) 
 ส าหรับพื้นท่ีประตู และหน้าต่าง หาได้จาก ประตู ขนาด กว้าง 1 เมตร สูง 2 เมตร 1 บาน มี
พื้นท่ี 2 ตร.ม. และหน้าต่าง ขนาดกว้าง 1.6 เมตร สูง 1 เมตร 6 บาน มีพื้นท่ี 9.6 ตร.ม. รวมท้ังหมด
เป็น 11.6 ตร.ม. 

   

ภาพท่ี 4.19 แสดงการวัดความยาวในผังพื้นของผนังเบา 
 

ตารางท่ี 4.19 ปริมาณงานโครงคร่าว แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ภายนอก และแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ภายใน 

ความยาวในแปลน (เมตร) ความสูง (เมตร) พื้นท่ี (ตร.ม.) 
8.8000 2.700 23.7600 
8.4060 2.700 22.6962 
8.8000 2.700 23.7600 
7.4000 2.700 19.9800 

รวมพื้นท่ี 1 ช้ัน 90.1962 
รวมพื้นท่ี 3 ช้ัน 270.5886 

พื้นท่ีประตู หน้าต่าง 11.600 
รวมพื้นท่ีผนังเบาสุทธิ 258.9886 

 
 ในส่วนของปูนฉาบบริเวณเสา และคาน ถือว่าเป็นส่วนของงานฉาบ อยู่คนละหมวดกับผนัง
เบา ในการทดลองนี้จึงไม่น ามาเกี่ยวข้อง  
 

4.2.3 การเปรียบเทียบปริมาณวัสดุจากโปรแกรม Autodesk Revit กับปริมาณงานจาก
การค านวณทางเอกสาร  

 เป็นการหาผลต่าง และเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนของปริมาณวัสดุจากโปรแกรม 
Autodesk Revit เมื่อเทียบกับการหาปริมาณงานจากการค านวณทางเอกสาร โดยปริมาณวัสดุจาก
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โปรแกรม Autodesk Revit อาจเกิดจากองค์ประกอบมากกว่า 1 ประเภท เช่น เกิดจากผนัง และเสา 
รวมกัน  

ในการค านวณเปรียบเทียบ หากผลต่าง และเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนมี ค่าเป็นลบ (-) 
หมายความว่าปริมาณวัสดุท่ีได้จากแบบจ าลองสารสนเทศอาคารมีปริมาณมากกว่าปริมาณงานจาก
การค านวณทางเอกสาร 
 
ตารางท่ี 4.20 เปรียบเทียบปริมาณพื้นท่ีโครงคร่าว จากโปรแกรม Autodesk Revit กับการค านวณ

ทางเอกสาร 

LOD 
กรณี
ที ่

พ้ืนที่โครงคร่าว (ตร.ม.) 
%

ความคลาด
เคลื่อน 

หมายเหตุ : องค์ประกอบที่มีวัสดุน้ี ผลจาก 
Autodesk 

Revit 

ผลการ
ค านวณทาง

เอกสาร 
ผลต่าง 

200 

1 469.6000 258.9886 -210.6114 -44.8491 พื้นที่จากผนัง 374.8 + เสา AR 94.8 ตร.ม. 

2 339.1000 258.9886 -80.1114 -23.6247 พื้นที่จากผนัง 

3 431.1199 258.9886 -172.1313 -39.9265 พื้นที่จากผนัง 374.8 + เสา AR 56.3199 
ตร.ม. 

4 381.2800 258.9886 -122.2914 -32.0739 พื้นที่จากผนัง 286.48 + เสา AR 94.8  
ตร.ม. 

5 258.9400 258.9886 0.0486 0.0188 พื้นที่จากผนัง 

6 342.7999 258.9886 -83.8113 -24.4490 พื้นที่จากผนัง 286.48 + เสา AR 56.3199 
ตร.ม. 

300 

1 374.9260 258.9886 -115.9374 -30.9227 พื้นที่จากผนัง 

2 339.1630 258.9886 -80.1744 -23.6389 พื้นที่จากผนัง 

3 370.6966 258.9886 -111.7080 -30.1346 พื้นที่จากผนัง 

4 286.5772 258.9886 -27.5886 -9.6269 พื้นที่จากผนัง 

5 258.9886 258.9886 0.0000 0.0000 พื้นที่จากผนัง 

6 283.3145 258.9886 -24.3259 -8.5862 พื้นที่จากผนัง 

350 

1 374.9260 258.9886 -115.9374 -30.9227 พื้นที่จากผนัง 

2 339.1630 258.9886 -80.1744 -23.6389 พื้นที่จากผนัง 

3 370.6966 258.9886 -111.7080 -30.1346 พื้นที่จากผนัง 

4 286.5772 258.9886 -27.5886 -9.6269 พื้นที่จากผนัง 

5 258.9886 258.9886 0.0000 0.0000 พื้นที่จากผนัง 

6 283.3145 258.9886 -24.3259 -8.5862 พื้นที่จากผนัง 
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ตารางท่ี 4.21 เปรียบเทียบปริมาณพื้นท่ีแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ภายนอก จากโปรแกรม Autodesk 
Revit กับการค านวณทางเอกสาร 

LOD 
กรณี
ท่ี 

พื้นท่ีแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ภายนอก 
(ตร.ม.) 

%
ความคลาด

เคล่ือน 
องค์ประกอบท่ีมีวัสดุนี้ ผลจาก 

Autodesk 
Revit 

ผลการ
ค านวณ

ทาง
เอกสาร 

ผลต่าง 

200 

1  - 258.9886 258.9886  -  - 
2  - 258.9886 258.9886  -  - 
3  - 258.9886 258.9886  -  - 
4  - 258.9886 258.9886  -  - 
5  - 258.9886 258.9886  -  - 
6  - 258.9886 258.9886  -  - 

300 

1 374.9260 258.9886 -115.9374 -30.9227 พื้นท่ีจากผนัง 
2 339.1630 258.9886 -80.1744 -23.6389 พื้นท่ีจากผนัง 
3 374.9260 258.9886 -115.9374 -30.9227 พื้นท่ีจากผนัง 
4 286.5772 258.9886 -27.5886 -9.6269 พื้นท่ีจากผนัง 
5 258.9886 258.9886 0.0000 0.0000 พื้นท่ีจากผนัง 
6 286.5772 258.9886 -27.5886 -9.6269 พื้นท่ีจากผนัง 

350 

1 374.9260 258.9886 -115.9374 -30.9227 พื้นท่ีจากผนัง 
2 339.1630 258.9886 -80.1744 -23.6389 พื้นท่ีจากผนัง 
3 374.9260 258.9886 -115.9374 -30.9227 พื้นท่ีจากผนัง 
4 286.5772 258.9886 -27.5886 -9.6269 พื้นท่ีจากผนัง 
5 258.9886 258.9886 0.0000 0.0000 พื้นท่ีจากผนัง 
6 286.5772 258.9886 -27.5886 -9.6269 พื้นท่ีจากผนัง 
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ตารางท่ี 4.22 เปรียบเทียบปริมาณพื้นท่ีแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ภายใน จากโปรแกรม Autodesk Revit 
กับการค านวณทางเอกสาร 

LOD 
กรณี
ท่ี 

พื้นท่ีแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ภายใน 
(ตร.ม.) 

%
ความคลาด

เคล่ือน 
องค์ประกอบท่ีมีวัสดุนี้ ผลจาก 

Autodesk 
Revit 

ผลการ
ค านวณ

ทาง
เอกสาร 

ผลต่าง 

200 

1  - 258.9886 258.9886  -  - 
2  - 258.9886 258.9886  -  - 
3  - 258.9886 258.9886  -  - 
4  - 258.9886 258.9886  -  - 
5  - 258.9886 258.9886  -  - 
6  - 258.9886 258.9886  -  - 

300 

1 470.1617 258.9886 -211.1731 -44.9150 
พื้นท่ีจากผนัง 374.926 + เสา 
AR 95.2357 ตร.ม. 

2 339.1630 258.9886 -80.1744 -23.6389 พื้นท่ีจากผนัง 

3 400.3745 258.9886 -141.3859 -35.3134 
พื้นท่ีจากผนัง 344.2625 + 
เสา AR 56.112 ตร.ม. 

4 381.8129 258.9886 -122.8243 -32.1687 
พื้นท่ีจากผนัง 286.5772 + 
เสา AR 95.2357 ตร.ม. 

5 258.9886 258.9886 0.0000 0.0000 พื้นท่ีจากผนัง 

6 319.0345 258.9886 -60.0459 -18.8211 
พื้นท่ีจากผนัง 262.9225 + 
เสา AR 56.112 ตร.ม. 

350 

1 470.1617 258.9886 -211.1731 -44.9150 
พื้นท่ีจากผนัง 374.926 + เสา 
AR 95.2357 ตร.ม. 

2 339.1630 258.9886 -80.1744 -23.6389 พื้นท่ีจากผนัง 

3 400.3745 258.9886 -141.3859 -35.3134 
พื้นท่ีจากผนัง 344.2625 + 
เสา AR 56.112 ตร.ม. 

4 381.8129 258.9886 -122.8243 -32.1687 
พื้นท่ีจากผนัง 286.5772 + 
เสา AR 95.2357 ตร.ม. 

5 258.9886 258.9886 0.0000 0.0000 พื้นท่ีจากผนัง 

6 319.0345 258.9886 -60.0459 -18.8211 
พื้นท่ีจากผนัง 262.9225 + 
เสา AR 56.112 ตร.ม. 
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ตารางท่ี 4.23 สรุปผลการทดลอง ผนังเบา 

LOD กรณีที ่

โครงคร่าว 
แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์

ภายนอก 
แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ภายใน 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

% 
ความคลาด

เคลื่อน 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

% 
ความคลาด

เคลื่อน 

พื้นท่ี 
(ตร.ม.) 

% 
ความคลาด

เคลื่อน 

200 

1 469.6000 -44.8491 - - - - 
2 339.1000 -23.6247 - - - - 
3 431.1199 -39.9265 - - - - 
4 381.2800 -32.0739 - - - - 
5 258.9400 0.0188 - - - - 
6 342.7999 -24.4490 - - - - 

300 

1 374.9260 -30.9227 374.9260 -30.9227 470.1617 -44.9150 
2 339.1630 -23.6389 339.1630 -23.6389 339.1630 -23.6389 
3 370.6966 -30.1346 374.9260 -30.9227 400.3745 -35.3134 
4 286.5772 -9.6269 286.5772 -9.6269 381.8129 -32.1687 
5 258.9886 0.0000 258.9886 0.0000 258.9886 0.0000 
6 283.3145 -8.5862 286.5772 -9.6269 319.0345 -18.8211 

350 

1 374.9260 -30.9227 374.9260 -30.9227 470.1617 -44.9150 
2 339.1630 -23.6389 339.1630 -23.6389 339.1630 -23.6389 
3 370.6966 -30.1346 374.9260 -30.9227 400.3745 -35.3134 
4 286.5772 -9.6269 286.5772 -9.6269 381.8129 -32.1687 
5 258.9886 0.0000 258.9886 0.0000 258.9886 0.0000 
6 283.3145 -8.5862 286.5772 -9.6269 319.0345 -18.8211 

 
 นอกจากนี้ ท่ี LOD 350 ก าหนดไว้ว่า ผนังเบา ให้มีการใส่โครงคร่าวตามความเป็นจริง ซึ่งใน
โปรแกรม Autodesk Revit สามารถใส่โดยการใช้ค าส่ัง Structural Column, Structural Framing: 
Beam, และ Structural Beam System แต่ต้องใช้เวลานาน จึงมี Autodesk Revit Extenstions 
เป็น Plug-in เสริม ส าหรับช่วยใส่โครงคร่าวในผนัง ช่ือ Wood Framing Walls  
 อย่างไรก็ตาม Autodesk Revit Extenstions นี้ยังมีจุดบกพร่อง เช่น เกิดการใส่โครงคร่าว
ทับกับบริเวณท่ีเป็นเสา และมีโครงคร่าวซ้อนอยู่ตามมุมท่ีผนังชนกัน เป็นต้น ซึ่งในการทดลองเสริม 
จะท าการเปรียบเทียบปริมาณโครงคร่าวท่ีเกิดจาก Autodesk Revit Extenstions ท่ีสร้างโดย
อัตโนมัติ กับปริมาณโครงคร่าวที่ท าการแก้ไขจ านวนและต าแหน่งให้ตรงตามความเป็นจริง  
 ในการทดลองนี้จะไม่เปรียบเทียบกับปริมาณจากการค านวณทางเอกสาร เพราะไม่มีการ
ค านวณปริมาณโครงคร่าวในการหาปริมาณเพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้าง ซึ่งปริมาณโครงคร่าวจะ
อยู่ในการคิดต้นทุนต่อหน่วยแทน 
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ตารางท่ี 4.24 เปรียบเทียบปริมาณโครงคร่าว จาก Autodesk Revit Extenstion กับการแก้ไขโครง
คร่าวให้ตรงตามความเป็นจริง 

LOD 
กรณี
ที ่

โครงคร่าว (เมตร) 

% 
ความ 
คลาด 
เคลื่อน 

จ านวนโครงคร่าว (ท่อน) 

% 
ความ 
คลาด 
เคลื่อน 

ผลจาก  
Autodesk 

Revit 
Extensions 

ผลจาก
การแก้ไข
โครงคร่าว

ให้ตรง
ตามความ
เป็นจริง 

ผลต่าง 

ผลจาก  
Autodesk 

Revit 
Extensions 

ผลจาก
การแก้ไข
โครงคร่าว

ให้ตรง
ตามความ
เป็นจริง 

ผลต่าง 

350 1 1132.4973 892.1700 -240.3273 -21.2210 635 590 -45 -7.08661 
2 1057.7613 892.1700 -165.5913 -15.6549 596 590 -6 -1.00671 
3 1133.8218 892.1700 -241.6518 -21.3130 635 590 -45 -7.08661 
4 965.2887 892.1700 -73.1187 -7.5748 635 590 -45 -7.08661 
5 903.3529 892.1700 -11.1829 -1.2379 596 590 -6 -1.00671 
6 965.3213 892.1700 -73.1513 -7.5779 635 590 -45 -7.08661 

 
 4.2.4 การวิเคราะห์ผลการทดลอง 

 จากผลการทดลอง สามารถแบ่งการวิเคราะห์ผลตามปริมาณวัสดุท่ีเกิดขึ้นได้ดังนี้ 
 

1. ปริมาณพื้นที่โครงคร่าว 
จากตารางท่ี 4.20 เปรียบเทียบปริมาณพื้นท่ีโครงคร่าว จากโปรแกรม Autodesk 

Revit กับการค านวณทางเอกสาร หากพิจารณาระหว่างระดับขั้นความละเอียดของข้อมูล
ต่างๆ จะพบว่า ท่ี LOD 300 และ LOD 350 ในแต่ละกรณีย่อยท้ัง 6 กรณี มีปริมาณพื้นท่ี
โครงคร่าวท่ีเท่ากัน ส่วนท่ี LOD 200 มีปริมาณพื้นท่ีโครงคร่าวท่ีมากกว่า LOD 300 และ 
LOD 350 เนื่องจากท่ี LOD 200 มีปริมาณพื้นท่ีโครงคร่าวจากเสา ซึ่งเกิดจากผนังท่ีมีช้ันของ
วัสดุโครงคร่าวเพียงช้ันเดียว เมื่อผนังทับกับเสางานสถาปัตยกรรม ผนังจะ Join กับเสางาน
สถาปัตยกรรม และท าให้เกิดปริมาณพื้นท่ีโครงคร่าวส่วนเกินขึ้นในเสา การ Switch Join 
Order ระหว่างผนังกับเสางานสถาปัตยกรรม จะท าให้ปริมาณพื้นท่ีโครงคร่าวจากเสาหายไป 

 

ภาพท่ี 4.20 ท่ี LOD 200 เมื่อสร้างผนังทับเสางานสถาปัตยกรรม จะเกิดปริมาณวัสดุโครง
คร่าวจากผนังขึ้นในเสา 
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เมื่อเปรียบเทียบปริมาณพื้นท่ีโครงคร่าว ท่ี LOD 200 กับ LOD 300 หรือ LOD 350 
โดยตัดปริมาณพื้นท่ีโครงคร่าวจากเสางานสถาปัตยกรรมออก จะพบว่าปริมาณพื้นท่ีโครง
คร่าวท่ี LOD 200 น้อยกว่า LOD 300 หรือ LOD 350 อยู่เล็กน้อย เนื่องจากผนังท่ี LOD 
200 มีความหนา 10 ซม. ส่วนผนังท่ี LOD 300 และ LOD 350 มีความหนา 9.7 ซม. ตาม
ขนาดของผนังจริง ซึ่งหากเปรียบเทียบ กับปริมาณพื้นท่ีโครงคร่าวจากการค านวณทาง
เอกสาร จะพบว่าปริมาณพื้นท่ีโครงคร่าว ท่ี LOD 300 และ LOD 350 จะมีปริมาณใกล้เคียง
กับปริมาณงานจากการค านวณทางเอกสาร มากกว่า LOD 200 ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับ วิธีการสร้าง
แบบจ าลองในแต่ละกรณี 

 

ภาพท่ี 4.21 ผนังท่ี LOD 200 มีความหนา 10 ซม. ส่วนผนังท่ี LOD 300 และ LOD 350 มี
ความหนา 9.7 ซม. 

 
ในการสร้างแบบจ าลอง ความคลาดเคล่ือนของปริมาณพื้นท่ีโครงคร่าวเกิดจาก ส่วน

ของผนังท่ีซ้อนทับในเสา และคาน เช่นในกรณีท่ี 1 และ 4 จะมีส่วนของผนังท่ีซ้อนทับอยู่ใน
เสา แม้ว่าผนังจะแสดงผลเหมือนถูกเสาตัดออกไป แต่ในการค านวณพื้นท่ีของโปรแกรม 
Autodesk Revit จะยังคิดพื้นท่ีผนังในส่วนท่ีซ้อนทับในเสาอยู่ ซึ่งหากต้องการให้ผนังถูกเสา
ตัดออก ต้องท าการ Join ผนังกับเสางานโครงสร้าง หรือ Switch Join Order ผนังกับเสา
งานสถาปัตยกรรม และในกรณีท่ี 1 2 และ 3 จะมีส่วนของผนังท่ีซ้อนทับอยู่ในคาน ซึ่งหาก
ต้องการให้ผนังถูกคานตัดออกต้องท าการ Join ผนังกับคาน (ดูภาพประกอบกรณีต่างๆ ท่ี
ภาพ 4.22) 
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ภาพท่ี 4.22 การสร้างแบบจ าลองท้ัง 6 กรณี ของการทดลองผนังเบา 
 

ส าหรับวิธีการค านวณพื้นท่ีโครงคร่าวของโปรแกรม Autodesk Revit เหมือนกับ
วิธีการค านวณปริมาณทางเอกสาร โดยการค านวณปริมาณพื้นท่ีโครงคร่าวด้วยวิธีการทาง
เอกสาร (อ้างอิงจากการศึกษาในหัวข้อ 2.6.5.2.2 การวัดปริมาณงานฉาบ (หัวข้อย่อย ผนัง
เบา)) ในส่วนของผนังท่ีชนมุมกัน การวัดความยาวของผนังด้านแรกให้วัดจนสุดริมผนัง ส่วน
ผนังด้านท่ีเข้ามาชนให้หักลบกับความหนาของผนังอีกด้าน ซึ่งเหมือนกับการค านวณพื้นท่ี
โครงคร่าวของโปรแกรม Autodesk Revit (อ้างอิงจากการทดลองในหัวข้อ 3.4.2.2.1 
ทดลองการเขียนผนัง Basic Wall ด้วย Location Line ต่างๆ) 

 

 

ภาพท่ี 4.23 ซ้าย การวัดความยาวพื้นท่ีโครงคร่าว และวัสดุแผ่นในการค านวณทางเอกสาร 
ขวา การวัดความยาวพื้นท่ีโครงคร่าว และวัสดุแผ่นของโปรแกรม Autodesk Revit 
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วิธีการสร้างแบบจ าลองท่ีมีความแม่นย าของพื้นท่ีโครงคร่าวมากท่ีสุด เมื่อเทียบกับ
การหาปริมาณงานด้วยวิธีทางเอกสาร คือ กรณีท่ี 5 โดยท่ี LOD 300 และ LOD 350 มีค่า
ความคลาดเคล่ือน 0% และ ท่ี LOD 200 มีค่าความคลาดเคล่ือน 0.0188% ท้ังนี้เนื่องจาก
ผนังในกรณีท่ี 5 ถูกเสางานสถาปัตยกรรม และคาน ตัดพื้นท่ีผนังส่วนท่ีซ้อนทับในเสางาน
สถาปัตยกรรม และคานออกแล้ว 

 
2. ปริมาณพื้นที่แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ภายนอก 

จากตารางท่ี 4.21 เปรียบเทียบปริมาณพื้นท่ีแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ภายนอก จาก
โปรแกรม Autodesk Revit กับการค านวณทางเอกสาร หากพิจารณาระหว่างระดับข้ันความ
ละเอียดของข้อมูลต่างๆ จะพบว่า ท่ี LOD 200 ไม่มีปริมาณพื้นท่ีแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์
ภายนอก ส่วนท่ี LOD 300 และ LOD 350 ในแต่ละกรณีย่อยท้ัง 6 กรณี มีปริมาณพื้นท่ีแผ่น
ไฟเบอร์ซีเมนต์ภายนอกเท่ากัน 
 เช่นเดียวกับพื้นท่ีโครงคร่าว ความคลาดเคล่ือนของปริมาณพื้นท่ีแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์
ภายนอกเกิดจากส่วนของผนังท่ีซ้อนทับในเสา และคาน โดยวิธีการสร้างแบบจ าลองท่ีมีความ
แม่นย าของพื้นท่ีแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ภายนอกมากท่ีสุด เมื่อเทียบกับการหาปริมาณงานด้วย
วิธีทางเอกสาร คือ กรณีท่ี 5 โดยท่ี LOD 300 และ LOD 350 มีค่าความคลาดเคล่ือน 0% 
ท้ังนี้เนื่องจากผนังในกรณีท่ี 5 ถูกเสางานสถาปัตยกรรม และคาน ตัดพื้นท่ีผนังส่วนท่ีซ้อนทับ
ในเสางานสถาปัตยกรรม และคานออกแล้ว และวิธีการค านวณพื้นท่ีแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์
ภายนอกของโปรแกรม Autodesk Revit ก็เหมือนกับวิธีการค านวณปริมาณทางเอกสาร 
เช่นเดียวกับการค านวณพื้นท่ีโครงคร่าว (ภาพท่ี 4.23) 
 
3. ปริมาณพื้นที่แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ภายใน 

จากตารางท่ี 4.22 เปรียบเทียบปริมาณพื้นท่ีแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ภายใน จาก
โปรแกรม Autodesk Revit กับการค านวณทางเอกสาร หากพิจารณาระหว่างระดับข้ันความ
ละเอียดของข้อมูลต่างๆ จะพบว่า ท่ี LOD 200 ไม่มีปริมาณพื้นท่ีแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ภายใน 
ส่วนท่ี LOD 300 และ LOD 350 ในแต่ละกรณีย่อยท้ัง 6 กรณี มีปริมาณพื้นท่ีแผ่นไฟเบอร์
ซีเมนต์ภายในเท่ากัน 

ในการสร้างแบบจ าลอง ความคลาดเคล่ือนของปริมาณพื้นท่ีแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์
ภายในเกิดจากปัจจัย 2 ประการ คือ ปริมาณพื้นท่ีแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ภายในท่ีเสางาน
สถาปัตยกรรม และ ปริมาณพื้นท่ีแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ภายในจากส่วนของผนังท่ีซ้อนทับใน
เสา และคาน 

ประการแรก ปริมาณพื้นท่ีแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ภายในท่ีเสางานสถาปัตยกรรม 
เนื่องจากช้ันของแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ภายในเป็นช้ันนอกสุดของผนังด้านใน เมื่อผนังตัดผ่าน
เสางานสถาปัตยกรรม เสางานสถาปัตยกรรมจะมีพื้นท่ีของวัสดุไฟเบอร์ซีเมนต์ภายในเกิดขึ้น 
ซึ่งเป็นส่วนท่ีเกินมา ต้องท าการ Switch Join Order ผนังกับเสางานสถาปัตยกรรม เช่นใน
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กรณีท่ี 2 และ 5 จึงจะไม่เกิดปริมาณพื้นท่ีแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ภายในขึ้นในเสา  (ดู
ภาพประกอบกรณีต่างๆ ท่ีภาพ 4.22) 

ประการท่ีสอง ปริมาณพื้นท่ีแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ภายในจากส่วนของผนังท่ีซ้อนทับใน
เสา และคาน เกิดจากส่วนของผนังท่ีซ้อนทับอยู่ในเสา เช่น ในกรณีท่ี 1 และ 4 หรือ เกิดจาก
ส่วนของผนังท่ีซ้อนทับอยู่ในคาน เช่น ในกรณีท่ี 1 2 และ 3 โดยวิธีการสร้างแบบจ าลองท่ีมี
ความแม่นย าของพื้นท่ีแผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ภายในมากท่ีสุด เมื่อเทียบกับการหาปริมาณงาน
ด้วยวิธีทางเอกสาร คือ กรณีท่ี 5 โดยท่ี LOD 300 และ LOD 350 มีค่าความคลาดเคล่ือน 
0% ท้ังนี้เนื่องจากผนังในกรณีท่ี 5 ถูกเสางานสถาปัตยกรรม และคาน ตัดพื้นท่ีผนังส่วนท่ี
ซ้อนทับในเสางานสถาปัตยกรรม และคานออกแล้ว และวิธีการค านวณพื้นท่ีแผ่นไฟเบอร์
ซีเมนต์ภายในของโปรแกรม Autodesk Revit ก็เหมือนกับวิธีการค านวณปริมาณทาง
เอกสาร เช่นเดียวกับการค านวณพื้นท่ีโครงคร่าว (ภาพท่ี 4.23) 

 
4. ปริมาณโครงคร่าว 

เนื่องจากการหาปริมาณงานด้วยวิธีการค านวณทางเอกสารไม่มีการหาปริมาณโครง
คร่าว โดยปริมาณโครงคร่าวจะอยู่ในการคิดต้นทุนต่อหน่วย แต่แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร 
(BIM) สามารถใส่โครงคร่าว และถอดปริมาณโครงคร่าวออกมาได้ โดยแบบจ าลองผนังเบาท่ี 
LOD 350 ก าหนดให้มีการใส่โครงคร่าวในผนัง ซึ่งโปรแกรม Autodesk Revit มี Extensions 
ซึ่งเป็น Plug-in เสริม ส าหรับช่วยใส่โครงคร่าวในผนัง คือ Wood Framing Walls ซึ่งในการ
ใส่โครงคร่าวกับผนังในกรณีต่างๆ ท้ัง 6 กรณีของ Extensions นี้ มีจุดบกพร่องของโปรแกรม
บ้าง เช่น เกิดการใส่โครงคร่าวทับกับบริเวณท่ีเป็นเสา และมีโครงคร่าวซ้อนอยู่ตามมุมท่ีผนัง
ชนกัน เป็นต้น ซึ่งเมื่อท าการแก้ไขโครงคร่าวให้ตรงตามการก่อสร้างจริงแล้ว น าผลท่ีได้มา
เปรียบเทียบกับก่อนการแก้ไข จากตาราง 4.24 เปรียบเทียบปริมาณโครงคร่ าว จาก 
Autodesk Revit Extension กับการแก้ไขโครงคร่าวให้ตรงตามความเป็นจริง พบว่า ใน
กรณีท่ี 5 มีความคลาดเคล่ือนของความยาวโครงคร่าวน้อยท่ีสุด โดยมีความคลาดเคล่ือนท่ี  
-1.2379% เนื่องจาก ผนังในกรณีท่ี 5 ไม่มีส่วนท่ีซ้อนทับในเสางานสถาปัตยกรรม และคาน 
ท าให้ไม่มีโครงคร่าวซ้อนทับอยู่ในเสา หรือคาน  

 

ภาพท่ี 4.24 ตัวอย่างโครงคร่าวที่ซ้อนทับในเสาหรือคานในกรณีท่ี 1 และ 5 

กรณีท่ี 1 กรณีท่ี 5 การแก้ไขโครงคร่าวให้
ตรงตามความเป็นจริง 
ตามความเป็นจริง 
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4.3 การทดลองผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ 

 ในการทดลองผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ จะท าการสร้างแบบจ าลองด้วยโปรแกรม Autodesk 
Revit โดยจะใช้ผนังประเภท Basic Wall ท่ี LOD 200 – 300 และผนังประเภท Curtain Wall ท่ี 
LOD 350 – 400 โดยก าหนด Curtain Wall Panel เป็นผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยในการทดลอง 
เนื่องจากผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ ไม่มีส่วนท่ีซ้อนทับกับเสา และคาน การสร้างแบบจ าลองจึงมีวิธี
เดียว คือสร้างผนังผ่านด้านหน้าเสา และคาน สูงจากระดับพื้นถึงระดับพื้นช้ันถัดไป 
 
 4.3.1 ปริมาณวัสดุจากโปรแกรม Autodesk Revit  

 ปริมาณวัสดุท่ีเกี่ยวข้องกับผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ ประกอบไปด้วย พื้นท่ีคอนกรีตหล่อ
ส าเร็จ จ านวนแผ่นคอนกรีตหล่อส าเร็จ (เกิดจากการแบ่ง Curtain Grid) และความยาวของ Sealants 
(เกิดจาก Curtain Wall Mullion) ซึ่งมีปริมาณวัสดุ ตามตารางท่ี 4.25 
  
ตารางท่ี 4.25 ปริมาณวัสดุจากการทดลองผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ 

LOD พื้นท่ีคอนกรีตหล่อส าเร็จ (ตร.ม.) จ านวนแผ่น ความยาวของ Sealants (เมตร) 
200 383.2000 - - 
300 383.2000 - - 
350 383.2000 54 - 
400 378.7672 54 222.2600 

 
 4.3.2 ปริมาณงานจากการค านวณทางเอกสาร 

 ส าหรับปริมาณงานจากการค านวณทางเอกสารของผนังเบา โดยท่ัวไปจะคิดเฉพาะปริมาณ
พื้นท่ีของผนัง หรือในกรณีท่ีต้องการความละเอียด ก็อาจคิดในส่วนของปริมาณความยาวของ 
Sealants บริเวณรอยต่อแต่ละแผ่น และจ านวนของแผ่นคอนกรีตหล่อส าเร็จ  
 พื้นท่ีของผนัง หรือพื้นท่ีของคอนกรีตหล่อส าเร็จ หาได้จาก การวัดความยาวเส้นผิวนอกสุด
ของผนัง หรือเส้นรอบรูปของผนัง คูณด้วยความสูงของผนัง ลบด้วยพื้นท่ีของประตู และหน้าต่าง 
(ภาพท่ี 4.25) ส าหรับในส่วนของปริมาณความยาวของ Sealants จะคิดจากการวัดความยาวของ
รอยต่อในรูปด้าน ท้ังแนวต้ังและแนวนอน ซึ่งได้ผลการค านวณตามตาราง 4.26 และตาราง 4.27 
(อ้างอิงจากการศึกษาในหัวข้อ 2.6.5.1.1 การวัดปริมาณงานคอนกรีตหล่อส าเร็จ) 
 ส าหรับพื้นท่ีประตู และหน้าต่าง หาได้จาก ประตู ขนาด กว้าง 1 เมตร สูง 2 เมตร 1 บาน มี
พื้นท่ี 2 ตร.ม. และหน้าต่าง ขนาดกว้าง 1.6 เมตร สูง 1 เมตร 6 บาน มีพื้นท่ี 9.6 ตร.ม. รวมท้ังหมด
เป็น 11.6 ตร.ม. 
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ภาพท่ี 4.25 แสดงการวัดความยาวในผังพื้นของผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ 
 

ตารางท่ี 4.26 ปริมาณงานคอนกรีตหล่อส าเร็จ 

เส้นรอบรูปผนัง (เมตร) ความสูงผนัง (เมตร) พื้นท่ีคอนกรีตหล่อส าเร็จ (ตร.ม.) 
38 10.5 399 

พื้นท่ีประตูหน้าต่าง 11.6 
พื้นท่ีสุทธิ 387.4 

 
ตารางท่ี 4.27 ปริมาณงาน Sealants 

  ความยาว (เมตร) จ านวน 
ความยาวรวม 

(เมตร) 
เส้นแนวนอน 38 2 76 
เส้นแนวตั้ง 10.5 14 147 

รวมปริมาณ Sealants 223 
 
 ส าหรับในส่วนของจ านวนแผ่นคอนกรีตหล่อส าเร็จ นับได้ตามแบบ จ านวน 42 แผ่น (แผ่นมุม 
ตัว L นับเป็น 1 แผ่น) 
 

4.3.3 การเปรียบเทียบปริมาณวัสดุจากโปรแกรม Autodesk Revit กับปริมาณงานจาก
การค านวณทางเอกสาร 

เป็นการหาผลต่าง และเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนของปริมาณวัสดุจากโปรแกรม 
Autodesk Revit เมื่อเทียบกับการหาปริมาณงานจากการค านวณทางเอกสาร 

ในการค านวณเปรียบเทียบ หากผลต่าง และเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนมีค่าเป็นลบ (-) 
หมายความว่าปริมาณวัสดุท่ีได้จากแบบจ าลองสารสนเทศอาคารมีปริมาณมากกว่าปริมาณงานจาก
การค านวณทางเอกสาร 
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ตารางท่ี 4.28 เปรียบเทียบปริมาณพื้นท่ีคอนกรีตหล่อส าเร็จ จากโปรแกรม Autodesk Revit กับการ
ค านวณทางเอกสาร 

LOD 
พื้นท่ีคอนกรีตหล่อส าเร็จ (ตร.ม.) 

% ความคลาดเคลื่อน 
ผลจาก Autodesk Revit ผลการค านวณทางเอกสาร ผลต่าง 

200 383.2000 387.4000 4.2000 1.0960 
300 383.2000 387.4000 4.2000 1.0960 
350 383.2000 387.4000 4.2000 1.0960 
400 378.7672 387.4000 8.6328 2.2792 

 
ตารางท่ี 4.29 เปรียบเทียบปริมาณจ านวนแผ่นคอนกรีตหล่อส าเร็จ จากโปรแกรม Autodesk Revit 

กับการค านวณทางเอกสาร 

LOD 

จ านวนคอนกรีตหล่อส าเร็จ (แผ่น) 
% ความคลาด

เคลื่อน 
หมายเหตุ ผลจาก 

Autodesk 
Revit 

ผลการ
ค านวณทาง

เอกสาร 
ผลต่าง 

200 - - - - - 
300 - - - - - 
350 54 42 -12 -22.2222 แผ่นมุม Revit นับแยกเป็น 2 แผ่น 
400 54 42 -12 -22.2222 แผ่นมุม Revit นับแยกเป็น 2 แผ่น 

 
ตารางท่ี 4.30 เปรียบเทียบปริมาณความยาวของ Sealants จากโปรแกรม Autodesk Revit กับการ

ค านวณทางเอกสาร 

LOD 
ความยาวของ Sealants (เมตร) 

%ความคลาดเคล่ือน 
ผลจาก Autodesk Revit ผลการค านวณทางเอกสาร ผลต่าง 

200 - - - - 
300 - - - - 
350 - - - - 
400 222.26 223 0.74 0.3329 
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ตารางท่ี 4.31 สรุปผลการทดลอง ผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ 

LOD 
คอนกรีต ความยาวรอยต่อ 

พื้นท่ี  
(ตร.ม.) 

% ความ 
คลาดเคล่ือน 

จ านวน 
%ความ 

คลาดเคล่ือน 
ความยาว 
(เมตร) 

% ความ 
คลาดเคล่ือน 

200 383.2000 1.0960 - - - - 
300 383.2000 1.0960 - - - - 
350 383.2000 1.0960 54.0000 -22.2222 - - 
400 378.7672 2.2792 54.0000 -22.2222 222.2600 0.3329 

  

4.3.4 การวิเคราะห์ผลการทดลอง 

 จากผลการทดลอง สามารถแบ่งการวิเคราะห์ผลตามปริมาณวัสดุท่ีเกิดขึ้นได้ดังนี้ 
 

1. ปริมาณพื้นที่คอนกรีตหล่อส าเร็จ 
จากตารางท่ี 4.28 เปรียบเทียบปริมาณพื้นท่ีคอนกรีตหล่อส าเร็จ จากโปรแกรม 

Autodesk Revit กับการค านวณทางเอกสาร หากพิจารณาระหว่างระดับขั้นความละเอียด
ของข้อมูลต่างๆ จะพบว่า ท่ี LOD 200 LOD 300 และ LOD 350 มีปริมาณพื้นท่ีคอนกรีต
หล่อส าเร็จเท่ากัน ส่วนท่ี LOD 400 มีปริมาณพื้นท่ีคอนกรีตหล่อส าเร็จน้อยกว่าเล็กน้อย 

ความคลาดเคล่ือนของปริมาณพื้นท่ีคอนกรีตหล่อส าเร็จ เกิดจากวิธีการค านวณพื้นท่ี
ผนังของโปรแกรม Autodesk Revit ซึ่งมีความต่างจากวิธีการค านวณทางเอกสาร โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 

การค านวณปริมาณพื้นท่ีคอนกรีตหล่อส าเร็จด้วยวิธีการทางเอกสาร (อ้างอิงจาก
การศึกษาในหัวข้อ 2.6.5.1.1 การวัดปริมาณงานคอนกรีตหล่อส าเร็จ) จะคิดจากการวัดความ
ยาวเส้นผิวนอกสุดของผนัง หรือเส้นรอบรูปของผนัง คูณด้วยความสูงของผนัง ส่วนการ
ค านวณพื้นท่ีคอนกรีตหล่อส าเร็จของโปรแกรม Autodesk Revit (อ้างอิงจากการทดลองใน
หัวข้อ 3.4.2.2.8 ทดลองการหาพื้นท่ีของผนัง Curtain Wall ท่ีใช้ Curtain Wall Panel 
แบบ Basic Wall) สามารถสรุปหลักการคิดพื้นท่ีผนังได้ว่า การค านวณใช้หลักการคิดพื้นท่ี
แบบเดียวกับผนัง Basic Wall ท่ัวไป คือ คิดจากความยาวของผนังคูณด้วยความสูงของผนัง 
กรณีท่ีผนังชนมุม หรือชนด้านกัน การวัดความยาวของผนังด้านแรกให้วัดจนสุดริมผนัง ส่วน
ผนังด้านท่ีเข้ามาชนให้หักลบกับความหนาของผนังอีกด้าน ซึ่งท าให้เกิดความคลาดเคล่ือน
ของปริมาณพื้นท่ีคอนกรีตหล่อส าเร็จท่ี 1.096%  
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ภาพท่ี 4.26 ซ้าย การวัดความยาวพื้นท่ีผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จในการค านวณทางเอกสาร 
ขวา การวัดความยาวพื้นท่ีผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จของโปรแกรม Autodesk Revit 

 
ส าหรับท่ี LOD 400 ผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จแต่ละแผ่นมีการเว้นระยะส าหรับการ

ใส่ Sealants จึงท าให้พื้นท่ีของผนังจากโปรแกรม Autodesk Revit น้อยกว่าท่ี LOD 200 
LOD 300 และ LOD 350 และน้อยกว่าการค านวณทางเอกสารซึ่งไม่มีการหักลบพื้นท่ีส่วนท่ี
เป็นรอยต่อระหว่างแผ่นออก โดยมีความคลาดเคล่ือนของปริมาณพื้นท่ีคอนกรีตหล่อส าเร็จท่ี 
2.2792% 

 

ภาพท่ี 4.27 ซ้าย การวัดความยาวพื้นท่ีผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จในการค านวณทางเอกสาร 
ขวา การวัดความยาวพื้นท่ีผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จของโปรแกรม Autodesk Revit ท่ี LOD 

400 จะมีการเว้นระยะของ Sealants 
 

2. ปริมาณจ านวนแผ่นคอนกรีตหล่อส าเร็จ 
จากตารางท่ี 4.29 เปรียบเทียบปริมาณจ านวนแผ่นคอนกรีตหล่อส าเร็จ จาก

โปรแกรม Autodesk Revit กับการค านวณทางเอกสาร หากพิจารณาระหว่างระดับข้ันความ
ละเอียดของข้อมูลต่างๆ จะพบว่า ท่ี LOD 200 และ LOD 300 ไม่มีปริมาณแผ่นคอนกรีต
หล่อส าเร็จ เนื่องจากไม่มีการแบ่งผนังเป็นแผ่นย่อยๆ ส่วนท่ี LOD 350 และ LOD 400 มี
ปริมาณแผ่นคอนกรีตหล่อส าเร็จเท่ากัน 

ความคลาดเคล่ือนของปริมาณจ านวนแผ่นคอนกรีตหล่อส าเร็จ เกิดจากวิธีการนับ
แผ่น Curtain Wall Panel ของโปรแกรม Autodesk Revit ซึ่ งมีความต่างจากวิธีการ
ค านวณทางเอกสาร โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

เนื่องจากการก่อสร้างผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ ในบางกรณีแผ่นผนังบริเวณมุมจะท า
การหล่อเป็นช้ินมุมรูปตัว L ซึ่งในการค านวณทางเอกสารจะนับเป็น 1 แผ่น แต่การนับ 
Curtain Wall Panel ซึ่งก าหนดให้เป็นผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จนั้น โปรแกรม Autodesk 
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Revit จะนับแยกแผ่นกัน ไม่สามารถเช่ือมแผ่นคอนกรีตหล่อส าเร็จบริเวณมุมให้เป็นแผ่น
เดียวกันได้ ซึ่งในการทดลองนี้ก าหนดให้ผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จบริเวณแต่ละมุมนับเป็น 1 
แผ่น ท าให้เกิดความคลาดเคล่ือนของปริมาณจ านวนแผ่นคอนกรีตหล่อส าเร็จขึ้น  

 

ภาพท่ี 4.28 การนับจ านวนแผ่นผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จบริเวณมุม ของโปรแกรม 
Autodesk Revit ไม่สามารถนับเป็นชิ้นเดียวได้ 

 
3. ปริมาณความยาวของ Sealants 

จากตารางท่ี 4.30 เปรียบเทียบปริมาณความยาวของ Sealants จากโปรแกรม 
Autodesk Revit กับการค านวณทางเอกสาร หากพิจารณาระหว่างระดับขั้นความละเอียด
ของข้อมูลต่างๆ จะพบว่ามีเพียง LOD 400 เท่านั้นท่ีมีปริมาณความยาวของ Sealants 
เนื่องจากท่ี LOD 400 มีการก าหนดให้ใส่ Sealants ในแบบจ าลองผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ 

ความคลาดเคล่ือนของความยาว Sealants มีเพียงเล็กน้อยท่ี 0.3329% ซึ่งเกิดจาก
วิธีการค านวณปริมาณของโปรแกรม Autodesk Revit มีความแตกต่างจากวิธีการค านวณ
ทางเอกสาร โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

ในการค านวณทางเอกสาร (อ้างอิงจากการศึกษาในหัวข้อ 2.6.5.1.1 การวัดปริมาณ
งานคอนกรีตหล่อส าเร็จ) จะวัดความยาวของ Sealants จากความยาวของรอยต่อในรูปด้าน 
ท้ังแนวต้ังและแนวนอน ส่วนการค านวณความยาวของ Sealants ในโปรแกรม Autodesk 
Revit ซึ่งใช้ Curtain Wall Mullion ท่ีก าหนดขนาดและวัสดุให้เป็น Sealants นั้น จะวัด
ความยาวจากวัตถุท่ีมีความหนา ดังนั้นในจุดท่ีเส้นแนวต้ังตัดกับแนวนอน เส้นแนวนอนจะมี
การเว้นระยะเท่ากับความหนาของเส้นแนวต้ัง เพื่อให้เส้นแนวต้ังวิ่งผ่าน (สามารถต้ังค่าให้
สลับแนวต้ังหรือแนวนอนได้) ซึ่งความยาวของ Sealants ท่ีหายไปเล็กน้อยเมื่อเทียบกับการ
ค านวณทางเอกสารนั้นเกิดจากความยาวในส่วนจุดตัดของเส้นแนวตั้งและแนวนอนเหล่านี้ 

 

ภาพท่ี 4.29 การวัดความยาว Sealants ของโปรแกรม Autodesk Revit 
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4.4 การทดลองผนังรอบ (Curtain Wall) 

 ในการทดลองผนั งรอบ (Curtain Wall) จะใช้เครื่องมือ Curtain Wall ในโปรแกรม 
Autodesk Revit ในการสร้างแบบจ าลอง โดยในการทดลอง เนื่องจากผนังรอบ (Curtain Wall) จะ
แขวนอยู่ด้านข้างโครงสร้างคาน และพื้น การสร้างแบบจ าลองจึงมีวิธีเดียว คือสร้างผนังด้านหน้าคาน 
สูงจากระดับพื้นช้ันล่างจนถึงระดับพื้นช้ันบนสุด 
  
 4.4.1 ปริมาณวัสดุจากโปรแกรม Autodesk Revit 

 ปริมาณวัสดุท่ีเกี่ยวข้องกับผนังรอบ (Curtain Wall) ประกอบไปด้วย พื้นท่ีและจ านวนของ
กระจก (Curtain Wall Panel) ความยาวและจ านวนของโครง (Curtain Wall Mullion) ซึ่งโครง
สามารถแยกเป็นโครงแนวต้ัง (Mullion) และโครงแนวนอน (Transom) ได้ ส าหรับพื้นท่ีของผนัง 
แม้ว่าจะไม่สามารถดูรายงานใน Schedules ได้โดยตรง แต่ก็สามารถดูจาก Properties ของผนังแต่
ละผืนได้ ซึ่งมีปริมาณวัสดุตามตารางท่ี 4.32 
 
ตารางท่ี 4.32 ปริมาณวัสดุจากการทดลองผนังรอบ (Curtain Wall) 

LOD 

พื้นท่ี 
Curtain 
Wall 

(ตร.ม.) 

พื้นท่ี 
กระจก 
(ตร.ม.) 

จ านวน
กระจก 
(แผ่น) 

ความยาว
Mullion 
(เมตร) 

จ านวน 
Mullion 
(ท่อน) 

ความยาว 
Transom 

(เมตร) 

จ านวน 
Transom 

(ท่อน) 

200 403.2000 403.2000 4.0000 - - - - 
300 409.5000 384.5400 150.0000 265.2000 130.0000 237.6000 180.0000 
350 412.8012 402.8153 150.0000 263.2591 130.0000 237.7152 180.0000 

 
4.4.2 ปริมาณงานจากการค านวณทางเอกสาร 

 ส าหรับปริมาณงานจากการค านวณทางเอกสารของผนังรอบ (Curtain Wall) โดยท่ัวไปจะ
คิดเฉพาะปริมาณพื้นท่ีของผนัง โดยในส่วนขององค์ประกอบย่อยอื่นๆ เช่น พื้นท่ีกระจก ความยาว
ของโครง จะอยู่ในการคิดต้นทุนต่อหน่วยของบริษัทผู้ผลิตผนังรอบ (Curtain Wall) 
 พื้นท่ีของผนังรอบ (Curtain Wall) หาได้จาก การวัดความยาวเส้นผิวนอกสุดของผนัง หรือ
เส้นรอบรูปของผนัง คูณด้วยความสูงของผนัง (ภาพท่ี 4.30) (อ้างอิงจากการศึกษาในหัวข้อ 2.6.5.3.1 
การวัดปริมาณงานผนังรอบ) ซึ่งได้ผลการค านวณตามตารางท่ี 4.33 
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ภาพท่ี 4.30 แสดงการวัดความยาวในผังพื้นของผนังรอบ (Curtain Wall) 
 
ตารางท่ี 4.33 ปริมาณงานผนังรอบ (Curtain Wall) 

เส้นรอบรูปผนัง (เมตร) ความสูงผนัง (เมตร) พื้นท่ีผนังรอบ (ตร.ม.) 
39.6192 10.5 416.0016 

 
 ส าหรับในส่วนของจ านวนแผ่นกระจก นับได้ตามแบบ จ านวน  150 แผ่น  
 

4.4.3 การเปรียบเทียบปริมาณวัสดุจากโปรแกรม Autodesk Revit กับปริมาณงานจาก
การค านวณทางเอกสาร 

เป็นการหาผลต่าง และเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนของปริมาณวัสดุจากโปรแกรม 
Autodesk Revit เมื่อเทียบกับการหาปริมาณงานจากการค านวณทางเอกสาร 

ในการค านวณเปรียบเทียบ หากผลต่าง และเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนมีค่าเป็นลบ ( -) 
หมายความว่าปริมาณวัสดุท่ีได้จากแบบจ าลองสารสนเทศอาคารมีปริมาณมากกว่าปริมาณงานจาก
การค านวณทางเอกสาร 
 
ตารางท่ี 4.34 เปรียบเทียบปริมาณพื้นท่ีผนังรอบ (Curtain Wall) จากโปรแกรม Autodesk Revit 

กับการค านวณทางเอกสาร 

LOD 
พื้นท่ี Curtain Wall (ตร.ม.) % ความคลาด

เคล่ือน ผลจาก Autodesk Revit ผลการค านวณทางเอกสาร ผลต่าง 
200 403.2000 416.0016 12.8016 3.1750 
300 409.5000 416.0016 6.5016 1.5877 
350 412.8012 416.0016 3.2004 0.7753 
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ตารางท่ี 4.35 เปรียบเทียบปริมาณพื้นท่ีกระจก จากโปรแกรม Autodesk Revit กับการค านวณทาง
เอกสาร 

LOD 
พื้นท่ีกระจก (ตร.ม.) % ความคลาด

เคล่ือน ผลจาก Autodesk Revit ผลการค านวณทางเอกสาร ผลต่าง 
200 403.2000 416.0016 12.8016 3.1750 
300 384.5400 416.0016 31.4616 8.1816 
350 402.8153 416.0016 13.1863 3.2735 

 
หมายเหตุ : เนื่องจากการหาปริมาณงานด้วยวิธีการค านวณทางเอกสารไม่มีการแยกคิด

เฉพาะพื้นท่ีกระจก จึงใช้พื้นท่ีของผนังรอบ (Curtain Wall) มาเปรียบเทียบ ซึ่งพื้นท่ีกระจกจะน้อย
กว่าพื้นท่ีผนังโดยรวม เนื่องจากได้ตัดพื้นท่ีส่วนท่ีเป็นโครงออกไปแล้ว 

 
ตารางท่ี 4.36 เปรียบเทียบปริมาณจ านวนแผ่นกระจก จากโปรแกรม Autodesk Revit กับการ

ค านวณทางเอกสาร 

LOD 
จ านวนแผ่นกระจก (แผ่น) 

% ความคลาด
เคล่ือน ผลจาก Autodesk 

Revit 
ผลการค านวณทาง

เอกสาร 
ผลต่าง 

200 4.0000 150.0000 146.0000 3650.0000 
300 150.0000 150.0000 0.0000 0.0000 
350 150.0000 150.0000 0.0000 0.0000 

 
ตารางท่ี 4.37 สรุปผลการทดลอง ผนังรอบ (Curtain Wall) 

LOD 

Curtain Wall กระจก Mullion Transom 

พ้ืนที่ 
(ตร.ม.) 

% 
ความ 
คลาด 
เคลื่อน 

พ้ืนที่ 
(ตร.ม.) 

% 
ความ 
คลาด 
เคลื่อน 

จ านวน
แผ่น 

% 
ความ 
คลาด 
เคลื่อน 

ความ
ยาว  

(เมตร) 
จ านวน 

ความ
ยาว  

(เมตร) 
จ านวน 

200 403.20 3.18 403.20 3.18 4.00 3650.00 - - - - 
300 409.50 1.59 384.54 8.18 150.00 0.00 265.20 130.00 237.60 180.00 
350 412.80 0.78 402.82 3.27 150.00 0.00 263.26 130.00 237.72 180.00 

 
 4.4.4 การวิเคราะห์ผลการทดลอง 

 จากผลการทดลอง สามารถแบ่งการวิเคราะห์ผลตามปริมาณวัสดุท่ีเกิดขึ้นได้ดังนี้ 
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1. ปริมาณพื้นที่ Curtain Wall 
จากตารางท่ี 4.34 เปรียบเทียบปริมาณพื้นท่ีผนังรอบ (Curtain Wall) จากโปรแกรม 

Autodesk Revit กับการค านวณทางเอกสาร หากพิจารณาระหว่างระดับขั้นความละเอียด
ของข้อมูลต่างๆ จะพบว่า ท่ี LOD 200 มีปริมาณพื้นท่ีผนังรอบ (Curtain Wall) น้อยท่ีสุด 
และมีค่าความคลาดเคล่ือนมากท่ีสุด ท่ี 3.175% ท่ี LOD 300 มีปริมาณพื้นท่ีผนังรอบ 
(Curtain Wall) มากกว่า LOD 200 และมีค่าความคลาดเคล่ือนน้อยลง ท่ี 1.5877% ส่วนท่ี 
LOD 350 มีปริมาณพื้นท่ีผนังรอบ (Curtain Wall) มากท่ีสุด และมีค่าความคลาดเคล่ือน
น้อยท่ีสุด ท่ี 0.7753% แสดงให้เห็นว่า ยิ่งแบบจ าลองมีระดับข้ันความละเอียดของข้อมูลมาก
ขึ้น ความคลาดเคล่ือนของปริมาณพื้นท่ีผนังรอบ (Curtain Wall) เมื่อเทียบกับการค านวณ
ทางเอกสาร ยิ่งน้อยลง 

ความคลาดเคล่ือนของปริมาณพื้นท่ีผนังรอบ (Curtain Wall) เกิดจากวิธีการ
ค านวณพื้นท่ีผนังของโปรแกรม Autodesk Revit ซึ่งมีความต่างจากวิธีการค านวณทาง
เอกสาร โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

การค านวณปริมาณพื้นท่ีผนังรอบ (Curtain Wall) ด้วยวิธีการทางเอกสาร (อ้างอิง
จากการศึกษาในหัวข้อ 2.6.5.3.1 การวัดปริมาณงานผนังรอบ) จะคิดจากการวัดความยาว
เส้นผิวนอกสุดของผนัง หรือเส้นรอบรูปของผนัง คูณด้วยความสูงของผนัง ส่วนการค านวณ
พื้นท่ีผนังรอบ (Curtain Wall) ของโปรแกรม Autodesk Revit (อ้างอิงจากการทดลองใน
หัวข้อ 3.4.2.2.7 ทดลองการหาพื้นท่ีของผนัง Curtain Wall) สามารถสรุปหลักการคิดพื้นท่ี
ผนังได้ว่า พื้นท่ีรวมของผนัง Curtain Wall ค านวณจาก ความยาวของเส้น Location Line 
คูณกับความสูงของผนัง ซึ่งต าแหน่งของ Location Line ในการสร้างผนังรอบ (Curtain 
Wall) มักจะอยู่ท่ีกึ่งกลางของ Curtain Wall Panel (สามารถต้ัง offset ได้) ท าให้ระยะของ
ผนังท่ีโปรแกรม Autodesk Revit ใช้ในการค านวณพื้นท่ีส้ันกว่าระยะจากการวัดเส้นรอบรูป
ท่ีใช้ในวิธีการค านวณทางเอกสาร 

 

ภาพท่ี 4.31 เรียงจากซ้ายไปขวา เส้น Location Line ท่ี LOD 200 เส้น Location Line ท่ี 
LOD 300 เส้น Location Line ท่ี LOD 350 เปรียบเทียบกับ การวัดความยาวพื้นท่ีผนังรอบ 

(Curtain Wall) ในการค านวณทางเอกสาร 
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2. ปริมาณพื้นที่กระจก 
เนื่องจากพื้นท่ีโดยรวมของผนังรอบ (Curtain Wall) ไม่สามารถดูรายงานใน 

Schedules ได้โดยตรง ต้องดูจาก Properties ของผนังแต่ละผืน แต่ปริมาณพื้นท่ีกระจก 
สามารถดูได้จาก Schedules Curtain Panel หรือ Schedules Curtain Panel Material 
Takeoff ซึ่งจะสะดวกกว่าการดูพื้นท่ีผนังโดยรวมจาก Properties ของผนังแต่ละผืน ในการ
เปรียบเทียบจึงทดลองเปรียบเทียบปริมาณพื้นท่ีกระจก กับปริมาณพื้นท่ีผนังรอบ (Curtain 
Wall) จากวิธีการค านวณทางเอกสาร เพื่อศึกษาว่าพื้นท่ีกระจกสามารถใช้ทดแทนพื้นท่ีผนัง
รอบ (Curtain Wall) จากโปรแกรม Autodesk Revit โดยมีความคลาดเคล่ือนมากน้อย
เพียงใด 

จากตารางท่ี 4.34 และ 4.35 จะเห็นได้ว่าท่ี LOD 200 พื้นท่ีกระจกจากโปรแกรม 
Autodesk Revit เท่ากับพื้นท่ีผนังรอบ (Curtain Wall) จากโปรแกรม Autodesk Revit 
เนื่องจากไม่มีการใส่โครงท่ีผนัง ดังนั้นค่าความคลาดเคล่ือนของพื้นท่ีกระจก และพื้นท่ีผนัง
รอบ (Curtain Wall) ในตารางท่ี 4.34 และ 4.35 จึงเท่ากัน  

ท่ี LOD 300 มีการใส่โครงให้กับผนังรอบ (Curtain Wall) พื้นท่ีของกระจกจาก
โปรแกรม Autodesk Revit จึงน้อยลง ท าให้ค่าความคลาดเคล่ือนอยู่ท่ี 8.1816% ในขณะท่ี 
พื้นท่ีผนังรอบ (Curtain Wall) จากโปรแกรม Autodesk Revit ท่ี LOD 300 มีค่าความ
คลาดเคล่ือนเพียง 1.5877%  

ท่ี LOD 350 มีการก าหนดโครงให้เป็นแบบ 2 Sided Structural Silicone Glazing 
System ซึ่งท าให้พื้นท่ีกระจกมีมากขึ้น เพราะโครงแนวนอนหลบไปอยู่หลังกระจก โดยพื้นท่ี
กระจกจากโปรแกรม Autodesk Revit มีค่าความคลาดเคล่ือนอยู่ท่ี 3.2735% ในขณะท่ี
พื้นท่ีผนังรอบ (Curtain Wall) จากโปรแกรม Autodesk Revit ท่ี LOD 350 มีค่าความ
คลาดเคล่ือนเพียง 0.7753% 

ดังนั้นสามารถสรุปได้ว่า การใช้พื้นท่ีกระจกแทนการใช้พื้นท่ีผนังรอบ (Curtain 
Wall) จากโปรแกรม Autodesk Revit เมื่อเปรียบเทียบกับการค านวณพื้นท่ีผนังรอบ 
(Curtain Wall) ด้วยวิธีการทางเอกสาร จะมีความคลาดเคล่ือนมากกว่า โดยเฉพาะในกรณีท่ี
โครงของผนังรอบ (Curtain Wall) มีขนาดใหญ่ หรือโครงท าให้พื้นท่ีกระจกน้อยลง  
 

 

ภาพท่ี 4.32 ปริมาณพื้นท่ีกระจกท่ี LOD ต่างๆ 
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3. ปริมาณจ านวนแผ่นกระจก 
จากตาราง ท่ี 4.36 เปรียบเทียบปริมาณจ านวนแผ่นกระจก จากโปรแกรม 

Autodesk Revit กับการค านวณทางเอกสาร หากพิจารณาระหว่างระดับขั้นความละเอียด
ของข้อมูลต่างๆ จะพบว่า ท่ี LOD 200 มีจ านวนแผ่นกระจกน้อยท่ีสุดเนื่องจาก ไม่มีการแบ่ง
กระจกเป็นแผ่นย่อยๆ โปรแกรม Autodesk Revit จึงนับกระจกได้ 4 แผ่น ตามระนาบผนัง
ท้ัง 4 ด้าน ส่วนท่ี LOD 300 และ LOD 350 ผนังมีการแบ่งกระจกเป็นแผ่นย่อยๆ ซึ่งในการ
นับจ านวนมีความแม่นย าเทียบเท่ากับวิธีการค านวณทางเอกสาร โดยไม่มีความคลาดเคล่ือน
ใดๆ  
 
4. ปริมาณโครงแนวต้ัง (Mullion) และโครงแนวนอน (Transom) 

เนื่องจากการหาปริมาณด้วยวิธีการค านวณทางเอกสารไม่มีการหาปริมาณของโครง
ผนังรอบ (Curtain Wall) โดยปริมาณโครงจะอยู่ในการคิดต้นทุนต่อหน่วยของบริษัทผู้ผลิต
ผนังรอบ (Curtain Wall) แต่ละราย ดังนั้นจึงไม่มีการเปรียบเทียบปริมาณของโครงผนังรอบ 
(Curtain Wall) จากโปรแกรม Autodesk Revit กับการหาปริมาณด้วยวิธีการค านวณทาง
เอกสาร แต่แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) สามารถใส่โครงของผนังรอบ (Curtain 
Wall) และถอดปริมาณของโครงออกมาได้ ท้ังขนาด ความยาว และจ านวน ซึ่งจะเป็น
ประโยชน์ส าหรับบริษัทผู้ผลิตผนังรอบ (Curtain Wall) 
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บทที ่5  
สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 

 
จากการวิเคราะห์ผลการทดลองเปรียบเทียบปริมาณวัสดุจากแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร 

กับปริมาณงานจากวิธีการค านวณทางเอกสาร สามารถน ามาสรุปผลการวิจัยได้ ดังนี้ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 จากการวิเคราะห์ผลการทดลองเปลือกอาคารท้ัง 4 ประเภท ได้แก่ การทดลองผนังก่ออิฐ
ฉาบปูน การทดลองผนังเบา การทดลองผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ และการทดลองผนังรอบ (Curtain 
Wall) สามารถสรุปผลการทดลองในแต่ละประเภทของเปลือกอาคารได้ดังนี้ 
 
 5.1.1 สรุปผลการทดลองผนังก่ออิฐฉาบปูน 

 ท่ี LOD 200 ผนังมีข้อมูลและปริมาณวัสดุเพียงช้ันเดียวคือช้ันของอิฐ ดังนั้นการน าไปใช้เพื่อ
การประมาณราคาค่าก่อสร้าง จะขาดข้อมูลของช้ันผิวส าเร็จอื่นๆ จึงต้องค านวณปริมาณพื้นท่ีของช้ัน
วัสดุผิวส าเร็จอื่นๆ เพิ่มเติมเอง โดยใช้ข้อมูลปริมาณพื้นท่ีของอิฐเป็นพื้นฐาน  

ส าหรับความคลาดเคล่ือนของปริมาณพื้นท่ีก่ออิฐ ท่ี LOD 200 เกิดจากวิธีการสร้าง
แบบจ าลอง การก าหนดความหนาโดยรวมของผนัง และวิธีการค านวณพื้นท่ีวัสดุผนังของโปรแกรม 
Autodesk Revit โดยการสร้างแบบจ าลองผนังท่ีมีส่วนซ้อนทับในเสาและคาน จะท าให้เกิดความ
คลาดเคล่ือนของปริมาณพื้นท่ีก่ออิฐมากถึง -44.894% (เครื่องหมาย - หมายความว่าปริมาณวัสดุท่ีได้
จากแบบจ าลองสารสนเทศอาคารมีปริมาณมากกว่าปริมาณงานจากการค านวณทางเอกสาร) ส่วนการ
สร้างแบบจ าลองผนังท่ีไม่มีส่วนซ้อนทับในเสาและคานจะท าให้เกิดความคลาดเคล่ือนของปริมาณ
พื้นท่ีก่ออิฐ เหลือเพียง -0.0626% เท่านั้น ซึ่งความคลาดเคล่ือน 0.0626% เกิดจากการก าหนดความ
หนาโดยรวมของผนังน้อยกว่าความหนาในการก่อสร้างจริง 1 ซม. นอกจากนี้ความคลาดเคล่ือนของ
ปริมาณพื้นท่ีก่ออิฐยังเกิดจากวิธีการวัดระยะเพื่อค านวณพื้นท่ีวัสดุผนังของโปรแกรม Autodesk 
Revit มีความแตกต่างจากการวิธีการวัดระยะเพื่อค านวณปริมาณงานก่อด้วยวิธีการทางเอกสาร 
 ท่ี LOD 300 ผนังมีข้อมูลและปริมาณวัสดุครบทุกช้ัน สามารถใช้เพื่อการประมาณราคาค่า
ก่อสร้างได้ แต่จะไม่มีปริมาณของเสาเอ็นและทับหลัง ซึ่งหากต้องการน าไปใช้จะต้องค านวณเพิ่มเติม
เอง  

ส าหรับความคลาดเคล่ือนของปริมาณพื้นท่ีวัสดุช้ันต่างๆ เกิดจากวิธีการสร้างแบบจ าลอง 
และวิธีการค านวณพื้นท่ีวัสดุผนังของโปรแกรม Autodesk Revit  
 ในเรื่องของวิธีการสร้างแบบจ าลอง เนื่องจากช้ันของวัสดุเกิดจากการก าหนดช้ันต่างๆ ให้ผนัง 
ดังนั้น ช้ันของวัสดุต่างๆ จึงอยู่ติดกัน ไม่สามารถแยกอย่างอิสระได้ การตัดผนังส่วนท่ีซ้อนทับในเสา 
และคานออก ท าให้ความคลาดเคล่ือนของปริมาณพื้นท่ีก่ออิฐอยู่ท่ี 0% แต่จะท าให้ปริมาณพื้นท่ีปูน
ฉาบ และพื้นท่ีกรุกระเบื้องหายไป โดยท าให้ความคลาดเคล่ือนของปริมาณพื้นท่ีปูนฉาบภายนอกอยู่ท่ี 
46.4576% ปูนฉาบภายในอยู่ท่ี 15.4627% และกระเบ้ืองอยู่ท่ี 11.0203% ส่วนการสร้างแบบจ าลอง
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ผนังซ้อนทับในเสาและคาน ก็จะท าให้ปริมาณพื้นท่ีก่ออิฐเกินมา โดยท าให้ความคลาดเคล่ือนของ
ปริมาณพื้นท่ีก่ออิฐอยู่ ท่ี -30.8783% ปูนฉาบภายในอยู่ ท่ี -20.1902% และกระเบื้องอยู่ ท่ี   
-38.5764% แต่ปริมาณพื้นท่ีปูนฉาบภายนอกจะมีความคลาดเคล่ือนเพียง 1.234%  
 ดังนั้นจะเห็นได้ว่าการจะท าให้ปริมาณของวัสดุทุกช้ันมีความแม่นย า จะต้องท าการสร้างช้ัน
ของวัสดุแยกจากกันอย่างอิสระ ซึ่งจะมีความยุ่งยากและใช้เวลาในการสร้างแบบจ าลองท่ีนานขึ้น  
 

 

ภาพท่ี 5.1 การสร้างผนังทุกช้ันแยกจากกันอย่างอสิระจะมีปริมาณวัสดุท่ีแม่นย ากว่า แต่จะเพิ่มความ
ยุ่งยากให้การท างานมากขึ้น 

 
 ในเรื่องของวิธีการค านวณพื้นท่ีวัสดุผนังของโปรแกรม Autodesk Revit จะมีความแตกต่าง
จากการค านวณปริมาณงานด้วยวิธีการทางเอกสาร โดยวิธีการค านวณพื้นท่ีวัสดุผนังของโปรแกรม 
Autodesk Revit จะมีวิธีการวัดความยาวของผนังเพื่อค านวณพื้นท่ีวัสดุช้ันต่างๆ เหมือนกัน (อ้างอิง
จากการทดลองในหัวข้อ 3.4.2.2.1) ในขณะท่ีการค านวณปริมาณงานด้วยวิธีการทางเอกสาร จะมี
วิธีการวัดความยาวของผนังเพื่อค านวณปริมาณงานต่างๆ แตกต่างกันตามประเภทของงาน เช่น งาน
ก่อ งานฉาบ และงานกรุกระเบ้ือง จะใช้ต าแหน่งในการวัดความยาวที่แตกต่างกัน เป็นต้น (อ้างอิงจาก
การศึกษาในหัวข้อ 2.6.5.2 และ 2.6.5.4) และในกรณีท่ีผนังถูกเสาหรือคานตัดช้ันวัสดุบางช้ันออก 
เช่นเหลือช้ันปูนฉาบภายนอกไว้ ปริมาณวัสดุของช้ันท่ีถูกตัดออกจะผิดจากความเป็นจริง เนื่องจาก
โปรแกรม Autodesk Revit มีสูตรค านวณพื้นท่ีวัสดุผนังเฉพาะตัว (อ้างอิงจากการทดลองในหัวข้อ 
3.4.2.2.2 และ 3.4.2.2.3) 
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ภาพท่ี 5.2 เปรียบเทียบการวัดความยาวของผนังช้ันต่างๆ ในการค านวณทางเอกสาร กับการวัดความ
ยาวของผนังของโปรแกรม Autodesk Revit ในการค านวณพื้นท่ีของวัสดุผนังแต่ละช้ัน 

  
 ท่ี LOD 350 ผนังมีข้อมูลและปริมาณวัสดุครบทุกช้ัน สามารถใช้เพื่อการประมาณราคาค่า
ก่อสร้างได้ โดยปัจจัยท่ีท าให้เกิดความคลาดเคล่ือนของปริมาณวัสดุผนังจะเหมือนกับ LOD 300 แต่ท่ี 
LOD 350 มีการเพิ่มความแม่นย าของปริมาณพื้นท่ีวัสดุให้มากขึ้น เนื่องจากมีการก าหนดระดับความ
สูงของวัสดุในแต่ละช้ัน ซึ่งจะท าให้ช้ันของวัสดุท่ีไม่สูงจนสุดก าแพง เช่น การกรุกระเบื้องสูงเพียง 2 
เมตร มีปริมาณท่ีใกล้เคียงกับการหาปริมาณงานด้วยวิธีการทางเอกสารมากยิ่งขึ้น  
 นอกจากนี้ท่ี LOD 350 ยังมีข้อมูลของปริมาณเสาเอ็น และทับหลัง ซึ่งประกอบไปด้วยความ
ยาว และจ านวน โดยปริมาณเสาเอ็น และทับหลังนี้ มีความแม่นย ามากกว่าการหาปริมาณงานเสาเอ็น 
และทับหลังด้วยวิธีการทางเอกสาร เนื่องจากในกรณีท่ีผนังมีจ านวนมาก การหาปริมาณงานเสาเอ็น 
และทับหลังด้วยวิธีการทางเอกสาร มักจะใช้การประมาณค่าจากสถิติ 
 ดังนั้นสามารถสรุปได้ว่า ระดับข้ันความละเอียดของข้อมูลท่ีเหมาะสมส าหรับการหาปริมาณ
วัสดุของผนังก่ออิฐฉาบปูนเพื่อประมาณราคาค่าก่อสร้างจะอยู่ท่ี LOD 350 เนื่องจากมีปริมาณของช้ัน
วัสดุต่างๆ ครบและมีปริมาณของเสาเอ็นและทับหลังด้วย โดยควรสร้างแบบจ าลองของผนังท่ีไม่มีส่วน
ซ้อนทับในเสาและคาน จะได้ปริมาณพื้นท่ีก่ออิฐท่ีแม่นย าเทียบเท่าวิธีการค านวณทางเอกสาร ในส่วน
ปริมาณพื้นท่ีปูนฉาบภายนอกจะน้อยกว่าวิธีการค านวณทางเอกสารประมาณ 46% ส่วนปริมาณพื้นท่ี
ปูนฉาบภายในและกระเบื้องภายในจะน้อยกว่าวิธีการค านวณทางเอกสารประมาณ 15% ท้ังนี้ขึ้นอยู่
กับแบบอาคาร ซึ่งความคลาดเคล่ือนดังกล่าวสามารถน ามาค านวณกลับเพื่อให้ได้ปริมาณวัสดุท่ี
ใกล้เคียงกับวิธีการค านวณทางเอกสารได้ 
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5.1.2 สรุปผลการทดลองผนังเบา 

ท่ี LOD 200 ผนังมีข้อมูลและปริมาณวัสดุเพียงช้ันเดียวคือช้ันของโครงคร่าว  ดังนั้นการ
น าไปใช้เพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้าง จะขาดข้อมูลของช้ันวัสดุปิดผิวอื่นๆ จึงต้องค านวณปริมาณ
พื้นท่ีของช้ันวัสดุปิดผิวอื่นๆ เพิ่มเติม โดยในการค านวณทางเอกสารของผนังเบาจะถือว่าพื้นท่ีของช้ัน
วัสดุปิดผิวเท่ากับพื้นท่ีของช้ันโครงคร่าว ดังนั้นเมื่อทราบข้อมูลพื้นท่ีของช้ันโครงคร่าว ก็สามารถทราบ
พื้นท่ีของช้ันวัสดุปิดผิว ได้ทันที 

ส าหรับความคลาดเคล่ือนของปริมาณพื้นท่ีโครงคร่าวเกิดจากวิธีการสร้างแบบจ าลอง และ
การก าหนดความหนาโดยรวมของผนัง ซึ่งหากสร้างแบบจ าลองผนังโดยไม่มีส่วนซ้อนทับในเสา และ
คาน และมีการก าหนดความหนาโดยรวมของผนังเท่ากับความหนาในการก่อสร้างจริง ปริมาณพื้นท่ี
โครงคร่าวท่ีได้ก็จะมีความแม่นย าเทียบเท่ากับการหาปริมาณงานด้วยวิธีการทางเอกสาร เนื่องจาก
วิธีการวัดระยะเพื่อค านวณพื้นท่ีวัสดุผนังเบาของโปรแกรม Autodesk Revit เหมือนกับวิธีการวัด
ระยะเพื่อค านวณปริมาณงานผนังเบาด้วยวิธีการทางเอกสาร (อ้างอิงจากการศึกษาในหัวข้อ 2.6.5.2.2 
และการทดลองในหวัข้อ 3.4.2.2.1) 
 

 

ภาพท่ี 5.3 เปรียบเทียบการวัดความยาวพื้นท่ีโครงคร่าว และวัสดุแผ่นในการค านวณทางเอกสาร กับ
การวัดความยาวพื้นท่ีโครงคร่าว และวัสดุแผ่นของโปรแกรม Autodesk Revit 

 
ท่ี LOD 300 ผนังมีข้อมูลและปริมาณวัสดุครบทุกช้ัน สามารถใช้เพื่อการประมาณราคาค่า

ก่อสร้างได้ โดยความคลาดเคล่ือนของปริมาณพื้นท่ีวัสดุช้ันต่างๆ เกิดจากวิธีการสร้างแบบจ าลอง
เช่นเดียวกับผนังท่ี LOD 200 ซึ่งหากสร้างแบบจ าลองผนังท่ีไม่ส่วนของผนังซ้อนทับในเสาและคาน 
จะได้ปริมาณวัสดุทุกช้ันท่ีมีความแม่นย าเท่ากับการหาปริมาณงานด้วยวิธีการทางเอกสาร  

ท่ี LOD 350 ผนังมีข้อมูลและปริมาณวัสดุครบทุกช้ัน เหมือน LOD 300 และมีปริมาณของ
โครงคร่าว ซึ่งประกอบไปด้วยความยาว และจ านวนโครงคร่าวเพิ่มเข้ามา โดยข้อมูลปริมาณของโครง
คร่าว เป็นข้อมูลท่ีไม่มีความจ าเป็นส าหรับการหาปริมาณงานเพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้างอย่าง
ละเอียด เนื่องจากปริมาณของโครงคร่าวจะอยู่ในการคิดต้นทุนต่อหน่วยแทน ดังนั้นท่ี LOD 350 จึง
เหมาะแก่การใช้เขียนแบบท่ีต้องการแสดงรายละเอียดของโครงคร่าวเท่านั้น  
 ดังนั้นสามารถสรุปได้ว่า ระดับข้ันความละเอียดของข้อมูลท่ีเหมาะสมส าหรับการหาปริมาณ
วัสดุของผนังเบาเพื่อประมาณราคาค่าก่อสร้างจะอยู่ท่ี LOD 300 เนื่องจากมีปริมาณของช้ันวัสดุต่างๆ 
ครบ โดยควรสร้างแบบจ าลองของผนังท่ีไม่มีส่วนซ้อนทับในเสาและคาน จะได้ปริมาณพื้นท่ีของช้ัน
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วัสดุทุกช้ัน ท่ีแม่นย าเทียบเท่าวิธีการค านวณทางเอกสาร หรือมีความคลาดเคล่ือนของปริมาณวัสดุ 
0%   
 

5.1.3 สรุปผลการทดลองผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ 

ท่ี LOD 200 และ LOD 300 ผนังมีข้อมูลและปริมาณวัสดุเพียงช้ันเดียวคือช้ันของคอนกรีต
หล่อส าเร็จ ซึ่งสามารถใช้เพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้างได้ เนื่องจากผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จมี
เพียงช้ันของคอนกรีตหล่อส าเร็จเท่านั้น  

ส าหรับความคลาดเคล่ือนของปริมาณพื้นท่ีคอนกรีตหล่อส าเร็จเกิดจากวิธีการค านวณพื้นท่ี
วัสดุผนังของโปรแกรม Autodesk Revit มีความแตกต่างจากการค านวณปริมาณงานด้วยวิธีการทาง
เอกสาร โดยการค านวณพื้นท่ีคอนกรีตหล่อส าเร็จของโปรแกรม Autodesk Revit จะมีวิธีการวัด
ระยะเพื่อค านวณพื้นท่ีวัสดุช้ันต่างๆ เหมือนผนัง Basic Wall อื่นๆ เช่น ผนังก่ออิฐฉาบปูน และผนัง
เบา เป็นต้น (อ้างอิงจากการทดลองในหัวข้อ 3.4.2.2.8) ในขณะท่ีการค านวณปริมาณงานด้วยวิธีการ
ทางเอกสารของผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ จะวัดระยะจากเส้นรอบรูปท่ีผิวนอกสุดของผนัง เพื่อค านวณ
พื้นท่ีของผนัง (อ้างอิงจากการศึกษาในหัวข้อ 2.6.5.1.1) ดังนั้นปริมาณพื้นท่ีคอนกรีตหล่อส าเร็จจาก
โปรแกรม Autodesk Revit ส าหรับผนังหนา 10 ซม. จะน้อยกว่าวิธีการค านวณทางเอกสารอยู่ 
1.096% 

 

 

ภาพท่ี 5.4 เปรียบเทียบการวัดความยาวพื้นท่ีผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จในการค านวณทางเอกสาร กับ
การวัดความยาวพื้นท่ีผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จของโปรแกรม Autodesk Revit 

 
ท่ี LOD 350 ผนังมีข้อมูลและปริมาณวัสดุ เหมือน LOD 200 และ LOD 300 ซึ่งสามารถใช้

เพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้างได้ โดยความคลาดเคล่ือนของปริมาณพื้นท่ีคอนกรีตหล่อส าเร็จเกิด
จากวิธีการค านวณพื้นท่ีวัสดุผนังของโปรแกรม Autodesk Revit มีความแตกต่างจากการค านวณ
ปริมาณงานด้วยวิธีการทางเอกสาร เช่นเดียวกับท่ี LOD 200 และ LOD 300 ท าให้ปริมาณพื้นท่ี
คอนกรีตหล่อส าเร็จจากโปรแกรม Autodesk Revit ส าหรับผนังหนา 10 ซม. จะน้อยกว่าวิธีการ
ค านวณทางเอกสารอยู่ 1.096% เช่นเดียวกับ LOD 200 และ LOD 300 

นอกจากนี้ท่ี LOD 350 ยังมีปริมาณจ านวนแผ่นคอนกรีตหล่อส าเร็จเพิ่มเข้ามา ซึ่งในการ
ประมาณราคาค่าก่อสร้างอาจจะไม่จ าเป็นต้องใช้ แต่จะมีประโยชน์ส าหรับบริษัทผู้ผลิตผนังคอนกรีต
หล่อส าเร็จ ซึ่งจะต้องออกแบบและนับจ านวนแผ่นท่ีจะต้องผลิต โดยความคลาดเคล่ือนของปริมาณ
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จ านวนแผ่นคอนกรีตหล่อส าเร็จ เกิดจากวิธีการนับแผ่นของโปรแกรม Autodesk Revit ซึ่งไม่สามารถ
นับแผ่นมุมตัว L เป็น 1 แผ่นได้ โดยจะนับเป็น 2 แผ่น เนื่องจากผนังท่ีชนมุมกัน อยู่คนละระนาบกัน 

ท่ี LOD 400 ผนังมีข้อมูลและปริมาณวัสดุ เหมือน LOD 200, LOD 300 และ LOD 350 ซึ่ง
สามารถใช้เพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้างได้ โดยความคลาดเคล่ือนของปริมาณพื้นท่ีคอนกรีตหล่อ
ส าเร็จเกิดจากวิธีการค านวณพื้นท่ีวัสดุผนังของโปรแกรม Autodesk Revit มีความแตกต่างจากการ
ค านวณปริมาณงานด้วยวิธีการทางเอกสาร โดยท่ี LOD 400 จะมีการเว้นพื้นท่ีในส่วนของ Sealants 
ด้วย ท าให้ปริมาณพื้นท่ีคอนกรีตหล่อส าเร็จจากโปรแกรม Autodesk Revit ส าหรับผนังหนา 10 ซม. 
จะน้อยกว่าวิธีการค านวณทางเอกสารอยู่ 2.2792% 

นอกจากนี้ท่ี LOD 400 ยังมีปริมาณจ านวนแผ่นคอนกรีตหล่อส าเร็จ และปริมาณความยาว
ของ Sealants เพิ่มเข้ามา ซึ่งสามารถใช้เพื่อการประมาณราคาในกรณีท่ีคิดแยกราคา Sealants ออก
จากพื้นท่ีผนัง โดยความคลาดเคล่ือนของปริมาณ Sealants เกิดจากวิธีการวัดความยาวของโปรแกรม 
Autodesk Revit จะวัดความยาวจากวัตถุท่ีมีความหนา ดังนั้นในจุดท่ีเส้นแนวต้ังตัดกับแนวนอน 
เส้นแนวตั้งจะมีการเว้นระยะเท่ากับความหนาของเส้นแนวนอน ในขณะท่ีการค านวณปริมาณงานด้วย
วิธีการทางเอกสารของความยาว Sealants จะวัดความยาวของรอยต่อ ท้ังแนวต้ังและแนวนอน โดย
ไม่เว้นระยะจุดตัด ท าให้ปริมาณความยาวของ Sealants จากโปรแกรม Autodesk Revit ส าหรับ
รอยต่อกว้าง 2 ซม. จะน้อยกว่าวิธีการค านวณทางเอกสารอยู่ 0.3329%  

ดังนั้นสามารถสรุปได้ว่า ระดับข้ันความละเอียดของข้อมูลท่ีเหมาะสมส าหรับการหาปริมาณ
วัสดุของผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จเพื่อประมาณราคาค่าก่อสร้างจะอยู่ท่ี LOD 300 เป็นต้นไป (ในกรณี
ท่ี LOD 300 มีช้ันวัสดุช้ันเดียวจะเท่ากับ LOD 200) เนื่องจากมีปริมาณวัสดุครบ โดยหากต้องการนับ
จ านวนแผ่นคอนกรีตหล่อส าเร็จ ให้ใช้ระดับข้ันความละเอียดของข้อมูลท่ี LOD 350 และหากต้องการ
นับปริมาณความยาวของ Sealants ให้ใช้ระดับขั้นความละเอียดของข้อมูลท่ี LOD 400 โดยปริมาณ
พื้นท่ีคอนกรีตหล่อส าเร็จจากโปรแกรม Autodesk Revit ส าหรับผนังหนา 10 ซม. จะน้อยกว่าวิธีการ
ค านวณทางเอกสารอยู่  1.096% ส าหรับ LOD 200, LOD 300 และ LOD 350 และ 2.2792% 
ส าหรับ LOD 400 

 
5.1.4 สรุปผลการทดลองผนังรอบ (Curtain Wall) 

ท่ี LOD 200 ผนังรอบ (Curtain Wall) ประกอบไปด้วย Curtain Wall Panel วัสดุกระจก 
ไม่มีการแบ่ง Curtain Grid และไม่มีการใส่ Curtain Wall Mullion ดังนั้น ผนังจึงมีข้อมูลเฉพาะ
ปริมาณพื้นท่ีผนัง และปริมาณพื้นท่ีวัสดุกระจก โดยข้อมูลท้ังสองมีพื้นท่ีเท่ากัน 

ท่ี LOD 300 ผนังรอบ (Curtain Wall) ประกอบไปด้วย Curtain Wall Panel วัสดุกระจก 
มีการแบ่ง Curtain Grid และมีการใส่ Curtain Wall Mullion ดังนั้น ผนังจึงมีข้อมูล ปริมาณพื้นท่ี
ผนัง ปริมาณพื้นท่ีแผ่นกระจก ปริมาณความยาว และจ านวนของโครงผนัง โดยปริมาณพื้นท่ีแผ่น
กระจกจะน้อยกว่าปริมาณพื้นท่ีผนัง เนื่องจากปริมาณพื้นท่ีผนังรวมเอาพื้นท่ีกระจกและพื้นท่ีโครง
ผนังเข้าไว้ด้วยกัน  

ท่ี LOD 350 ผนังรอบ (Curtain Wall) ประกอบไปด้วย Curtain Wall Panel วัสดุกระจก 
มีการแบ่ง Curtain Grid และมีการใส่ Curtain Wall Mullion ท่ีมีต าแหน่งและขนาดหน้าตัดเหมือน
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การก่อสร้างจริง คือเป็นโครงแบบ 2 Sided Structural Silicone Glazing System ผนังจึงมีข้อมูล 
ปริมาณพื้นท่ีผนัง ปริมาณพื้นท่ีแผ่นกระจก ปริมาณความยาว และจ านวนของโครงผนัง โดยปริมาณ
พื้นท่ีแผ่นกระจกจะมีมากขึ้นจาก LOD 300 เนื่องจากโครงแนวนอนของผนังจะอยู่หลังกระจก ตาม
ลักษณะของโครงแบบ 2 Sided Structural Silicone Glazing System  

ปริมาณงานท่ีจ าเป็นส าหรับการประมาณราคาค่าก่อสร้างของผนังรอบ (Curtain wall) คือ 
พื้นท่ีของผนัง ดังนั้นระดับขั้นความละเอียดของข้อมูลท่ี LOD 200 เป็นต้นไปสามารถน าไปใช้
ประมาณราคาค่าก่อสร้างได้ ส่วนปริมาณงานขององค์ประกอบย่อยอื่นๆ เช่น พื้นท่ีกระจก ความยาว 
และจ านวนของโครง จะอยู่ในการคิดต้นทุนต่อหน่วยของบริษัทผู้ผลิตผนังรอบ (Curtain Wall)  

อย่างไรก็ตามจากผลการทดลอง ผนังรอบ (Curtain Wall) ท่ี LOD 200 มีความคลาดเคล่ือน
ของพื้นท่ีผนังมากท่ีสุด โดยมีปริมาณพื้นท่ีผนังจากโปรแกรม Autodesk Revit น้อยกว่าวิธีการ
ค านวณทางเอกสารอยู่ 3.175% ในขณะท่ี LOD 300 มีปริมาณพื้นท่ีผนังจากโปรแกรม Autodesk 
Revit น้อยกว่าวิธีการค านวณทางเอกสารอยู่ 1.5877% และท่ี LOD 350 มีความคลาดเคล่ือนของ
พื้นท่ีผนังน้อยท่ีสุด โดยมีปริมาณพื้นท่ีผนังจากโปรแกรม Autodesk Revit น้อยกว่าวิธีการค านวณ
ทางเอกสารอยู่ 0.7753%  

สาเหตุเกิดจากวิธีการค านวณพื้นท่ีผนังรอบ (Curtain Wall) ของโปรแกรม Autodesk Revit 
มีความแตกต่างจากวิธีการค านวณปริมาณผนังรอบด้วยวิธีการทางเอกสาร โดยวิธีการค านวณปริมาณ
ผนังรอบด้วยวิธีการทางเอกสาร จะวัดระยะจากเส้นรอบรูปท่ีผิวนอกสุดของผนัง เพื่อค านวณพื้นท่ี
ของผนัง (อ้างอิงจากการศึกษาในหัวข้อ 2.6.5.3.1) ในขณะท่ีการค านวณพื้นท่ีผนังรอบ (Curtain 
Wall) ของโปรแกรม Autodesk Revit จะวัดระยะจากเส้น Location Line ของผนัง เพื่อค านวณ
พื้นท่ีของผนัง (อ้างอิงจากการทดลองในหัวข้อ 3.4.2.2.7) ซึ่งต าแหน่งของเส้น Location Line จะอยู่
ท่ีกึ่งกลางของ Curtain Wall Panel ดังนั้น ผนังรอบ (Curtain Wall) ท่ี LOD 200 ซึ่งผนังไม่มีการใส่
โครง Curtain Wall Panel จึงอยู่ชิดกับขอบพื้นมากท่ีสุด ระยะของเส้น Location Line จึงอยู่ชิดกับ
ขอบพื้นมากกว่าผนังท่ี LOD 300 ซึ่งผนังมีโครง และ Curtain Wall Panel อยู่ท่ีกึ่งกลางของโครง 
ส่วนผนังท่ี LOD 350 Curtain Wall Panel อยู่ ด้านหน้าโครง ท าให้เส้น Location Line อยู่ใน
ต าแหน่งท่ีใกล้เคียงกับเส้นผิวนอกสุดของผนังมากท่ีสุด ผนังจึงมีปริมาณพื้นท่ีใกล้เคียงกับวิธีการ
ค านวณปริมาณผนังรอบด้วยวิธีการทางเอกสารมากท่ีสุด 
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ภาพท่ี 5.5 เปรียบเทียบการวัดความยาวของผนังรอบ (Curtain Wall) ในการค านวณทางเอกสาร กับ
ต าแหน่งในการวัดความยาวของผนังรอบ (Curtain Wall) ท่ี LOD ต่างๆ ของโปรแกรม Autodesk 

Revit ในการค านวณพื้นท่ีของผนังรอบ (Curtain Wall) 
 
ดังนั้นสามารถสรุปได้ว่า ระดับข้ันความละเอียดของข้อมูลท่ีเหมาะสมส าหรับการหาปริมาณ

วัสดุของผนังรอบ (Curtain Wall) เพื่อประมาณราคาค่าก่อสร้างจะอยู่ท่ี LOD 300 หรือ LOD 350 
เนื่องจากผนังรอบ (Curtain Wall) มีการแบ่งแผ่นกระจก และมีการใส่โครงครบถ้วน โดยความคลาด
เคล่ือนของปริมาณพื้นท่ีผนังจะอยู่ท่ีประมาณ 0.8 – 1.6% ขึ้นอยู่กับต าแหน่งของเส้น Location 
Line ของผนัง 

 
5.1.5 สรุปผลการทดลองโดยรวม 

จากการสรุปผลการทดลองในเปลือกอาคารท้ัง 4 ประเภท สามารถสรุปประเด็นจากผลการ
ทดลองออกเป็น 2 เรื่องหลักๆ คือ เรื่องของความครบถ้วนข้อข้อมูล และความแม่นย าในการหา
ปริมาณวัสดุ เมื่อเปรียบเทียบกับการหาปริมาณงานด้วยวิธีการค านวณทางเอกสาร 
 ในเรื่องของความครบถ้วนของข้อมูล สามารถสรุปได้ว่า ความครบถ้วนของข้อมูลขึ้นอยู่กับ
การก าหนดระดับข้ันความละเอียดข้อข้อมูล ซึ่งตามแนวทางการจัดระดับขั้นความละเอียดของข้อมูล
ส าหรับแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ของสถาบันสถาปนิกอเมริกัน (AIA) ระดับขั้นความ
ละเอียดของข้อมูล ท่ี LOD 300 เป็นต้นไป สามารถให้ข้อมูลท่ีครบถ้วนเพียงพอส าหรับหาปริมาณ
วัสดุเพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้างอย่างละเอียดในส่วนของเปลือกอาคาร ในขณะท่ี LOD 200 
สามารถให้ข้อมูลได้เพียงปริมาณของช้ันวัสดุแกนกลางของผนัง หรือพื้นท่ีของผนังเท่านั้น ดังนั้นจึง
ควรใช้ LOD ต้ังแต่ 300 เป็นต้นไป ส าหรับการหาปริมาณวัสดุเพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้างอย่าง
ละเอียดในส่วนของเปลือกอาคาร 
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 อย่างไรก็ตาม ท่ี LOD 350 หรือ LOD 400 ในเปลือกอาคารบางประเภท จะมีข้อมูลส่วนท่ี
เกินความจ าเป็นส าหรับการหาปริมาณเพื่อการประมาณราคาค่าก่อสร้างอย่างละเอียด เช่น ข้อมูล
ปริมาณโครงคร่าวของผนังเบา หรือข้อมูลโครงของผนังรอบ (Curtain Wall) ซึ่งในการประมาณราคา
ค่าก่อสร้างอย่างละเอียด จะคิดปริมาณส่วนนี้อยู่ในต้นทุนต่อหน่วย  
 ในเรื่องของความแม่นย าในการหาปริมาณวัสดุ จากการวิเคราะห์ผลการทดลองเปลือกอาคาร
ท้ัง 4 ประเภท สามารถสรุปปัจจัยท่ีท าให้เกิดความแม่นย าได้ 3 ปัจจัยคือ การก าหนดระดับข้ันความ
ละเอียดของข้อมูล วิธีในการสร้างแบบจ าลอง และวิธีการค านวณปริมาณของโปรแกรมท่ีใช้ 
 

1. การก าหนดระดับขั้นความละเอียดของข้อมูล 
การก าหนดระดับขั้นความละเอียดของข้อมูล เช่น จ านวนช้ันของวัสดุ ความหนา

ผนัง และความสูงของแต่ละช้ันวัสดุ ท่ีละเอียดมากยิ่งขึ้น จะท าให้ปริมาณวัสดุท่ีได้ใกล้เคียง
ความเป็นจริงมากขึ้น ท้ังนี้การใส่ข้อมูลให้ละเอียดมากขึ้น ย่อมต้องใช้ระยะเวลาในการสร้าง
แบบจ าลองเพิ่มขึ้น และใช้เนื้อท่ีในการเก็บข้อมูลท่ีมากขึ้น ซึ่งการใส่ข้อมูลท่ีเกินจ าเป็นก็จะ
เป็นการส้ินเปลืองทรัพยากรของเครื่องคอมพิวเตอร์ในการประมวลผล และการจัดเก็บข้อมูล 
ดังนั้นจึงควรท่ีจะใช้ระดับขั้นความละเอียดของข้อมูลท่ีเหมาะสมกับผนังแต่ละประเภท เช่น 
LOD 350 ส าหรับผนังก่ออิฐฉาบปูน LOD 300 ส าหรับผนังเบา และ LOD 300 เป็นต้นไป 
ส าหรับผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ และผนังรอบ (Curtain Wall) 

 
2. วิธีการสร้างแบบจ าลอง  

จากการวิจัยพบว่า ผนังท่ีต้องแยกนับปริมาณของช้ันวัสดุต่างๆ เช่น ผนังก่ออิฐฉาบ
ปูน หากสร้างแบบจ าลองผนังโดยตัดส่วนท่ีซ้อนทับในเสาและคานออกแล้ว ช้ันแกนกลางของ
ผนัง หรือช้ันของอิฐ จะมีความแม่นย าเทียบเท่าวิธีการหาปริมาณงานด้วยวิธีการทางเอกสาร 
แต่ในส่วนของช้ันวัสดุผิวส าเร็จจะมีความคลาดเคล่ือนของปริมาณวัสดุอยู่ ท่ีประมาณ  
11.02 – 46.46% ขึ้นอยู่กับรายละเอียดของแต่ละวัสดุและแบบของอาคาร ส าหรับผนังท่ีนับ
ปริมาณพื้นท่ีของผนังโดยรวม เช่น ผนังเบา ผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ และผนังรอบ จะมีความ
คลาดเคล่ือนของปริมาณวัสดุอยู่ท่ีประมาณ 0.78 – 3.18% 

ดังนั้นสามารถสรุปได้ว่า วิธีการสร้างแบบจ าลองท่ีใกล้เคียงกับการก่อสร้างจริงมาก
ยิ่งขึ้น จะท าให้ปริมาณวัสดุท่ีได้ใกล้เคียงความเป็นจริงมากขึ้น เช่น การสร้างผนังก่ออิฐฉาบ
ปูนโดยแยกช้ันของปูนฉาบเป็นอีกผนัง เพื่อสร้างปูนฉาบบริเวณเสาหรือคาน จะมีความ
แม่นย าของปริมาณวัสดุมากกว่าการก าหนดช้ันวัสดุในผนังผืนเดียว ท้ังนี้การสร้างแบบจ าลอง
ท่ีละเอียดมากขึ้น ต้องใช้ระยะเวลาในการสร้างแบบจ าลองนานขึ้น และใช้เนื้อท่ีในการเก็บ
ข้อมูลท่ีมากขึ้น ซึ่งจะส่งผลประสิทธิภาพโดยรวมในการท างาน 

 
3. วิธีการค านวณปริมาณวัสดุของโปรแกรม  

วิธีการค านวณปริมาณวัสดุของโปรแกรม Autodesk Revit มีบางกรณีท่ีใช้วิธีการ
ค านวณท่ีแตกต่างจากวิธีการหาปริมาณงานด้วยวิธีการค านวณทางเอกสารของประเทศไทย 
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ท้ังนี้ปริมาณพื้นท่ีท่ีได้จากการค านวณทางเอกสารอาจจะไม่ตรงกับปริมาณพื้นท่ีในความเป็น
จริง เช่น การคิดพื้นท่ีผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จจากเส้นรอบรูป ท าให้บริเวณมุมของผนังมี
พื้นท่ีส่วนเกินท่ีซ้อนทับกัน ในขณะท่ีวิธีการค านวณพื้นท่ีผนังคอนกรีตห ล่อส าเร็จของ
โปรแกรม Autodesk Revit จะค านวณพื้นท่ีของผนังแยกแผ่นกัน ซึ่งจะได้ปริมาณพื้นท่ีท่ี
ใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากกว่า แต่เนื่องจากในการวิจัยนี้ท าการทดลองอยู่ในขอบเขตท่ีว่า
ปริมาณงานท่ีได้จากการค านวณทางเอกสารเป็นท่ียอมรับโดยท่ัวไปในอุตสาหกรรมการ
ก่อสร้างของไทย จึงต้องยึดถือปริมาณงานท่ีได้จากการค านวณทางเอกสารเป็นหลัก ในส่วน
ปริมาณพื้นท่ีวัสดุในความเป็นจริงจะอยู่นอกเหนือขอบเขตในการวิจัย 

โดยจากการทดลองพบว่าหากเป็นการนับจ านวนช้ิน และการวัดความยาว การ
ค านวณโดยโปรแกรมจะมีความแม่นย าเทียบเท่าหรือมากกว่าการค านวณด้วยวิธีการทาง
เอกสาร แต่หากเป็นการค านวณพื้นท่ีของวัสดุของผนัง การค านวณโดยโปรแกรมจะมีความ
คลาดเคล่ือนจากการค านวณด้วยวิธีการทางเอกสาร ท้ังนี้ต้องเข้าใจพื้นฐานในการค านวณ
ปริมาณวัสดุของโปรแกรมจึงจะสามารถเผ่ือปริมาณท่ีขาดหายหรือเกินออกมาได้ 

 
5.1.6 แนวทางในการสร้างแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) 

จากการวิจัย สามารถสรุปได้ว่า แนวทางการจัดระดับขั้นความละเอียดของข้อมูลส าหรับ
แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ของสถาบันสถาปนิกอเมริกัน (AIA) สามารถประยุกต์ใช้ในการ
สร้างแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ของเปลือกอาคาร ส าหรับการหาปริมาณงานเพื่อการ
ประมาณราคาค่าก่อสร้างอย่างละเอียด ในอุตสาหกรรมการก่อสร้างของไทยได้ โดยปริมาณวัสดุท่ีได้มี
ความน่าเช่ือถือ หากใช้ระดับขั้นความละเอียดของข้อมูลท่ี LOD 300 เป็นต้นไป และใช้วิธีการสร้าง
แบบจ าลองท่ีเหมาะสม เช่น การตัดส่วนของผนังท่ีซ้อนทับในเสาและคานออก เป็นต้น 

อย่างไรก็ตาม ในการสร้างแบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) มีวิธีการสร้างท่ีหลากหลาย 
ซึ่งแต่ละวิธีก็มีความคลาดเคล่ือนของปริมาณวัสดุท่ีแตกต่างกัน วิธีการสร้างแบบจ าลองท่ีใกล้เคียงกับ
การก่อสร้างจริงมากท่ีสุด จะมีความคลาดเคล่ือนของปริมาณวัสดุน้อยท่ีสุด ท้ังนี้วิธีการสร้าง
แบบจ าลองท่ีใกล้เคียงกับการก่อสร้างจริง อาจส่งผลต่อประสิทธิภาพในการท างาน ท้ังทางด้าน
ระยะเวลา และความสามารถของเครื่องคอมพิวเตอร์ ดังนั้นในการเลือกใช้วิธีในการสร้างแบบจ าลอง
สารสนเทศอาคาร (BIM) อาจจะเลือกใช้วิธีที่ท าให้ท างานได้สะดวก มีขั้นตอนไม่ซับซ้อนมากนัก โดย
ในส่วนปริมาณวัสดุท่ีมีความคลาดเคล่ือน จึงค่อยบวกค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนเข้าไป ซึ่งค่า
เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนในแต่ละงานอาจจะมีความแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับแบบ ดังนั้นจึงควรท า
การทดลองเพิ่มเติมในงานแต่ละประเภทก่อนการน าไปใช้ 

 
 5.1.7 แนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาโปรแกรม Autodesk Revit 

 แนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาโปรแกรม Autodesk Revit ในอนาคตได้แก่ 
1. ควรเพิ่มความสามารถในการใส่ช้ันของวัสดุ ท่ีเสา และคานคอนกรีตเสริมเหล็ก โดย

สามารถก าหนดวัสดุแยกด้านได้อย่างละเอียด 
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2. ควรมีการปรับปรุงวิธีการค านวณพื้นท่ีของช้ันวัสดุต่างๆ ให้มีความแม่นย ามากยิ่งขึ้น เช่น 
ควรลบพื้นท่ีของผนังท่ีซ้อนทับในเสางานโครงสร้างออก โดยท่ีไม่ต้องใช้ค าส่ัง Join ผนัง
กับเสา เป็นต้น 

 
5.2 ข้อเสนอแนะ  

1. เนื่องจากในการวิจัย ได้ท าการศึกษาเฉพาะส่วนของเปลือกอาคารภายนอก หรือผนัง
ภายนอก ซึ่งจากผลการวิจัย ผู้วิจัยได้เล็งเห็นว่า ยังมีองค์ประกอบของอาคารอื่นๆ ท่ีอาจจะมี
ความคลาดเคล่ือนของปริมาณวัสดุได้ เช่น พื้น ฝ้าเพดาน หลังคา ซึ่งควรท่ีจะท าการศึกษา
ต่อไปในอนาคต 

2. ส าหรับในส่วนของเปลือกอาคารภายนอก เนื่องจากข้อจ ากัดด้านเวลา จึงควรมีการศึกษา
เพิ่มเติมในลักษณะของเปลือกอาคารแบบพิเศษอื่นๆ เพิ่มเติมต่อไป เช่น เปลือกอาคารพื้นผิว
โค้ง และเปลือกอาคารท่ีไม่ต้ังฉากกัน เป็นต้น 

3. ในการศึกษาครั้งนี้ยังไม่ได้ท าการศึกษาในเรื่องของประสิทธิภาพในด้านต่างๆ ของการสร้าง
แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ท่ีระดับขั้นความละเอียดของข้อมูลต่างๆ เช่น 
ประสิทธิภาพในด้านระยะเวลาในการท างาน ความยากง่ายในการท างาน และขนาดท่ีใช้ใน
การจัดเก็บไฟล์ เป็นต้น ซึ่งควรท่ีจะท าการศึกษาเพิ่มเติมต่อไป 

4. เนื่องจากแต่ละบริษัทมีวิธีการเขียนแบบ และการประมาณราคาค่าก่อสร้างท่ีแตกต่างกัน การ
น าผลการทดลองท่ีได้ไปปรับใช้กับการท างานจริง จึงควรท าการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อให้เข้ากับ
วิธีการท างานของแต่ละส านักงาน  

5. ค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนของปริมาณวัสดุท่ีเกิดขึ้น ขึ้นอยู่กับแบบของอาคารในแต่ละ
หลัง ซึ่งมีตัวแปรต่างๆ ไม่เหมือนกัน เช่น ขนาดหน้าตัดของเสา ขนาดหน้าตัดของคาน ความ
หนาของผนัง เป็นต้น จึงควรมีการศึกษาในเรื่องของค่าเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคล่ือนของ
ปริมาณวัสดุส าหรับอาคารแต่ละประเภทอย่างละเอียดต่อไป 

6. ในการศึกษานี้ใช้โปรแกรม Autodesk Revit เป็นเครื่องมือในการศึกษา ซึ่งโปรแกรม
แบบจ าลองสารสนเทศอาคาร (BIM) ยังมีโปรแกรมอื่นๆ อีกมาก ดังนั้นเพื่อให้การศึกษามี
ความครอบคลุมเครื่องมืออื่นๆ มากขึ้น จึงควรมีการศึกษาด้วยโปรแกรมอื่นๆ เพิ่มเติมใน
อนาคต
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Level of Development Specification Version: 2013 

 ในภาคผนวกนี้ ไ ด้ยกเอาข้อความในช่วง ต้นของเอกสาร Level of Development 
Specification Version: 2013 ของทางสถาบันสถาปนิกอเมริกัน (AIA) และตารางในส่วนท่ีเกี่ยวข้อง
กับตัวอย่างในการวิจัย มาใส่ไว้ เพื่อผู้ท่ีสนใจจะได้ศึกษาถึงแนวความคิดการจัดระดับข้ันความละเอียด
ของข้อมูล (LOD) ของสถาบันสถาปนิกอเมริกัน (AIA) อย่างละเอียด  

Level of Development (LOD) Specification Introduction 

1. Overview 

The Level of Development (LOD) Specification is a reference that enables 
practitioners in the AEC Industry to specify and articulate with a high level of clarity 
the content and reliability of Building Information Models (BIMs) at various stages in 
the design and construction process. The LOD Specification utilizes the basic LOD 
definitions developed by the AIA for the AIA G202-2013 Building Information Modeling 
Protocol Form1 and is organized by CSI Uniformat 201022. It defines and illustrates 
characteristics of model elements of different building systems at different Levels of 
Development. This clear articulation allows model authors to define what 
their models can be relied on for, and allows downstream users to clearly understand 
the usability and the limitations of models they are receiving. 

The intent of this Specification is to help explain the LOD framework and 
standardize its use so that it becomes more useful as a communication tool. It does 
not prescribe what Levels of Development are to be reached at what point in a project 
but leaves the specification of the model progression to the user of this document. To 
accomplish the document’s intent, its primary objectives are: 

                                                             
1 AIA Contract Document G202-2013, Building Information Modeling Protocol Form is part of a new 
series of digital practice documents the AIA published in June 2013. The AIA’s updated digital 
practice documents consist of AIA E203™–2013, Building Information Modeling and Digital Data 
Exhibit, AIA G201™–2013, Project Digital Data Protocol Form, and AIA G202™–2013, Project Building 
Information Modeling Protocol Form. For general information on the documents and 
downloadable samples see www.aia.org/digitaldocs. For executable versions of the documents see 
http://www.aia.org/contractdocs. 
2 UniFormatTM Numbers and Titles used in this publication are from UniFormatTM, published by 
CSI and Construction Specifications Canada (CSC), and are used with permission from CSI. For a 
more in-depth explanation of UniFormatTM and its use in the construction industry visit 
http://www.csinet.org or contact CSI, 110 South Union Street, Suite 100, Alexandria, VA 22314. (800) 
689-2900. 
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- To help teams, including owners, to specify BIM deliverables and to get a clear 
picture of what will be included in a BIM deliverable 

- To help design managers explain to their teams the information and detail that 
needs to be provided at various points in the design process 

- To provide a standard that can be referenced by contracts and BIM execution 
plans. 

It should be noted that this Specification does not replace a project BIM 
Execution Plan (BIMXP), but rather is intended to be used in conjunction with such a 
plan, providing a means of defining models for specific information exchanges, 
milestones in a design work plan, and deliverables for specific functions. 
 
2. Background 

In 2011 the BIMForum initiated the development of this LOD Specification and 
formed a working group comprising contributors from both the design and construction 
sides of the major disciplines. The working group first interpreted the AIA’s basic LOD 
definitions for each building system, and then compiled examples to illustrate the 
interpretations. Because BIM is being put to an ever increasing number of uses, the 
group decided that it was beyond the initial scope to address all of them. Instead, the 
definitions were developed to address model element geometry, with three of the 
most common uses in mind – quantity take-off, 3D coordination and 3D control and 
planning. The group felt that in taking this approach the interpretations would be 
complete enough to support other uses. 
 
3. Levels of Development 

The Level of Development (LOD) framework addresses several issues that arise 
when a BIM is used as a communication or collaboration tool, i.e., when someone 
other than the author extracts information from it: 
- During the design process, building systems and components progress from a 

vague conceptual idea to a precise description. In the past there has been no 
simple way to designate where a model element is along this path. The author 
knows, but others often don’t. 

- It’s easy to misinterpret the precision at which an element is modeled. Hand 
drawings range from pen strokes on a napkin to hard lines with dimensions 
called out, and it’s easy to infer the precision of the drawing from its 
appearance. In a model though, a generic component placed approximately 
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can look exactly the same as a specific component located precisely, so we 
need something besides appearance to tell the difference. 

- It is possible to infer information from a BIM that the author doesn’t intend – 
unstated dimensions can be measured with precision, assembly information 
often exists before it’s been finalized, etc. In the past, this issue has been 
sidestepped with all-encompassing disclaimers that basically say, “Since some 
of the information in the model is unreliable, you may not rely on any of it.” 
The LOD framework allows model authors to clearly state the reliability of 
given model elements, so the concept becomes “Since some of the 
information in the model is unreliable, you may only rely on it for what I 
specifically say you can.” 

- In a collaborative environment, where people other than the model author are 
depending on information from the model in order to move their own work 
forward, the design work plan takes on high importance – it is necessary for the 
model users to know when information will be available in order to plan their 
work. The LOD framework facilitates this. 

The LOD Framework addresses these issues by providing an industry-developed 
standard to describe the state of development of various systems within a BIM. This 
standard enables consistency in communication and execution by facilitating the 
detailed definition of BIM milestones and deliverables. 
 

3.1 Level of Development vs. Level of Detail 

LOD is sometimes interpreted as Level of Detail rather than Level of 
Development. This Specification uses the concept of Levels of Development. There 
are important differences. Level of Detail is essentially how much detail is included in 
the model element. Level of Development is the degree to which the element’s 
geometry and attached information has been thought through – the degree to which 
project team members may rely on the information when using the model. In essence, 
Level of Detail can be thought of as input to the element, while Level of Development 
is reliable output. 
 
4. LOD Definitions 

In 2008, the AIA developed its first set of Level of Development definitions in 
AIA Document E202™-2008 Building Information Modeling Protocol. Due to the rapidly 
evolving nature of the use of BIM, the AIA evaluated the AIA E202–2008, including the 
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LOD definitions. The result is the updated and reconfigured Digital Practice documents, 
AIA E203™–2013, Building Information Modeling and Digital Data Exhibit, AIA G201™–
2013, Project Digital Data Protocol Form, and AIA G202™–2013, Project Building 
Information Modeling Protocol Form, which are accompanied by a detailed guide 
document entitled Guide and Instructions to the AIA Digital Practice Documents. The 
AIA’s updated Digital Practice documents include revised LOD definitions.  

To help further the standardization and consistent use of the LOD concept, 
and to increase its usefulness as a foundation for collaboration, the AIA agreed to allow 
the BIMForum to utilize its latest LOD definitions in this Specification. The LOD 
definitions that are used in this Specification are identical to those published in the 
AIA’s updated Digital Practice Documents, with two exceptions. 

First, the working group identified the need for an LOD that would define model 
elements sufficiently developed to enable coordination between disciplines – e.g. 
clash detection/avoidance, layout, etc. The requirements for this level are higher than 
those for 300, but not as high as those for 400, thus it was designated LOD 350. The 
AIA documents do not include LOD 350, but the associated Guide and Instructions 
references it.  

Second, while LOD 500 is included in the AIA’s LOD definitions, the working 
group did not feel it was necessary to further define and 
illustrate LOD 500 in this Specification because it relates to field verification. 
Accordingly the expanded descriptions and graphic illustrations in this Specification are 
limited to LOD 100-400. 
 

4.1 Fundamental LOD Definitions 3 

LOD 100  The Model Element may be graphically represented in the 
Model with a symbol or other generic representation, but does 
not satisfy the requirements for LOD 200. Information related to 
the Model Element (i.e. cost per square foot, tonnage of HVAC, 
etc.) can be derived from other Model Elements. 

                                                             
3 The definitions for LOD 100, 200, 300, 400, and 500 included in this Specification represent the 
updated language that appears in the AIA’s most recent BIM protocol document, G202–2013, 
Building Information Modeling Protocol Form. The LOD 100, 200, 300, 400 and 500 definitions are 
produced by the AIA and have been used by permission. Copyright © 2013. The American 
Institute of Architects. All rights reserved. LOD 350 was developed by the BIMForum working 
group. Copyright © 2013. The BIMForum and the American Institute of Architects. All rights 
reserved. 
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LOD 200  The Model Element is graphically represented within the Model 
as a generic system, object, or assembly with approximate 
quantities, size, shape, location, and orientation. Non-graphic 
information may also be attached to the Model Element. 

LOD 300  The Model Element is graphically represented within the Model 
as a specific system, object or assembly in terms of quantity, 
size, shape, location, and orientation. Non-graphic information 
may also be attached to the Model Element. 

LOD 350  The Model Element is graphically represented within the Model 
as a specific system, object, or assembly in terms of quantity, 
size, shape, orientation, and interfaces with other building 
systems. Non-graphic information may also be attached to the 
Model Element. 

LOD 400  The Model Element is graphically represented within the Model 
as a specific system, object or assembly in terms of size, shape, 
location, quantity, and orientation with detailing, fabrication, 
assembly, and installation information. Non-graphic information 
may also be attached to the Model Element. 

LOD 500  The Model Element is a field verified representation in terms of 
size, shape, location, quantity, and orientation. Non-graphic 
information may also be attached to the Model Elements. 

Example – light fixture: 
- 100 cost/sf attached to floor slabs 
- 200 light fixture, generic/approximate size/shape/location 
- 300 Design specified 2x4 troffer, specific size/shape/location 
- 350 Actual model, Lightolier DPA2G12LS232, specific size/shape/location 
- 400 As 350, plus special mounting details, as in a decorative soffit 

Glossary 
The expanded definitions use the following interpretations of these terms: 
- Specific: The quantity, size, shape, location, and orientation of the element as 

designed can be measured directly from the model without referring to non-
modeled information such as notes or dimension call-outs. 

- Actual: The model element includes all the qualities of a specific element and 
is representative of the manufacturer’s model to be installed or the 
construction intent of an assembly. 
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Order of Precedence 
The body of this Specification expands on these Fundamental Definitions as 

they apply to specific building systems and sub-systems. In the event of any conflict, 
more specific expansions take precedence over less specific expansions and 
Fundamental Definitions, e.g. the expanded definitions for C1010 take precedence over 
those for C10, which in turn take precedence over the Fundamental Definitions. 

LOD Definitions as Minimum Requirements 
The LODs provide five snapshots of the progression of an element from 

conceptual to specified –there are many steps in this progression between the defined 
LODs. The LOD definitions, then, should be considered minimum requirements – i.e. 
an element has progressed to a given LOD only when all the requirements stated in 
the definition have been met. It should also be noted that the requirements are 
cumulative – for a given element each LOD definition includes the requirements of all 
previous LODs. Thus for an element to qualify for LOD 300 it must meet all the 
requirements for 200 and 100 as well as those stated in the LOD 300 definition. 

Model Element Author 
This document does not prescribe who the author of a particular component 

at a certain LOD should be – the sequence of responsibility for modeling various 
systems will vary from one project to another. To accommodate this variation this 
document defers to the concept of Model Element Author (MEA) as defined in the AIA 
E203-2013: “The Model Element Author is the entity (or individual) responsible for 
managing and coordinating the development of a specific Model Element to the LOD 
required for an identified Project milestone, regardless of who is responsible for 
providing the content in the Model Element." 4 

2D Supplementary Drawings 
In current practice models are often supplemented with 2D information such 

as detail drawings. This Specification does not address this supplementation, but rather 
deals only with what is actually modeled in 3D and any non-graphic information 
associated with the modeled elements. 
 
 
 

                                                             
4 AIA Document E203-2013 Building Information Modeling and Digital Data Exhibit. Copyright © 
American Institute of Architects 2013. All rights reserved. Definition quoted here by permission. 
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4.2 Caveats 
There is no strict correspondence between LODs and design phases. 

Building systems are developed at different rates through the design process – for 
example, design of the structural system is usually well ahead of the design of interior 
construction. At completion of the schematic design phase, for example, the model 
will include many elements at LOD 200, but will also include many at LOD 100, as 
well as some at LOD 300, and possibly even LOD 400. 

Similarly, there is no such thing as an “LOD ___ model”. As previously 
stated, project models at any stage of delivery will invariably contain elements and 
assemblies at various levels of development. As an example, it is not logical to require 
an “LOD 200 model” at the completion of the schematic design phase. Instead, the 
“schematic design model deliverable” may contain modeled elements at various 
levels of development. 
 

4.3 Project-Specific Information 
As mentioned in the Overview above, this Specification is intended to be used 

in conjunction with a project BIMXP. Many information needs will vary from project to 
project, even for identical elements. This kind of information is therefore not included 
in the LOD definitions specified here, but rather is left to be addressed in individual 
BIMXPs. The following are some notable examples. 

Size Thresholds 
In most projects a determination is made to model certain elements only if 

they are over a specified size – e.g. conduit less than 1/2” (10 mm) diameter is not 
modeled. These size thresholds do not consistently correspond to certain LODs, and 
they vary from project to project. Thus they are not specified in the LOD definitions 
but rather in the project’s BIMXP, for example through the “Notes” cells in the Model 
Element Table of the AIA G202-2013. 

Clearances 
Clearances such as door swings, maintenance access zones, and accessibility 

requirements can be critical design issues and in many cases are geometrically 
modeled to reserve the space. The implementation of this type of spatial 
coordination can be accomplished in various ways; therefore it is neither practical 
nor useful for this Specification to dictate particular requirements, for example, all 
door swings to be modeled as quarter-cylinder solids. Implementation of required 
clearances is to be established with individual BIMXPs. 
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5. Updates of This Document 
While this document is intended as a reference that can be cited in 

agreements such as contracts and BIM execution plans, it is recognized that the use 
of BIM in design and construction is evolving. To accommodate this evolution this 
document will be updated periodically in clearly identifiable versions. Initially the 
target frequency is annually, but that may change in the future. In addition, interim 
updates may be issued if needed. 

Revision History 
- 4/24/13  Initial draft for public review 
- 8/22/13  Level of Development Specification 2013 

 
B: SHELL  

B20 Exterior Vertical Enclosures 

100 Solid mass model representing overall 
building volume; or, schematic wall 
elements that are not distinguishable by 
type or material.  

Assembly depth/thickness and locations 
still flexible. 
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B2010 – Exterior Walls 

Solid wall construction that is composite in nature; in other words, multiple layers of 
materials to form an overall assembly. 

100 See B20  
200 Generic wall objects separated by type of 

material (e.g. brick wall vs. terracotta). 

Approximate overall wall thickness 
represented by a single assembly. 

Layouts and locations still flexible.  

300 Composite model assembly with specific 
overall thickness that accounts for veneer, 
structure, insulation, air space, and interior 
skin specified for the wall system. (Refer to 
LOD350 and LOD400 for individually 
modeled elements) 

Penetrations are modeled to nominal 
dimensions for major wall openings such 
as windows, doors, and large mechanical 
elements. 

Required non-graphic information 
associated with model 
elements includes: 
- Wall type 
- Materials 

 

350 A composite wall assembly may be 
considered for LOD350 only if hosted 
objects such as windows and doors are 
provided at a minimum of LOD350. 

Main structural members such as headers 
and jambs at openings are modeled within 
the composite assembly. 
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B2010.10 – Exterior Wall Veneer 

Description: Nonstructural outside face elements of exterior walls. Includes precast 
concrete, unit masonry, EIFS, manufactured siding, and stucco. 

100 See B20  
200 See B2010 

 
300 See B2010 

 
350 Exterior wall veneer modeled as a 

separate element. 

All openings modeled to rough 
dimensions. 

Precast concrete panels are individually 
modeled. Connection points are specified.   

400 Element modeling to include: 
- Individual masonry units 
- Reinforcing 
- Flashing and sealants 
- Anchors and embeds 
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B2010.20 – Exterior Wall Construction 

Description: Exterior wall construction including backup systems for wall veneer. May 
be vertical load bearing. Includes cast-in-place concrete walls, precast concrete 
walls, unit masonry walls, metal framed wall systems, and wood framed wall 
systems. 

100 See B20  
200 See B2010  
300 See B2010  
350 Exterior wall construction modeled as a 

separate element. 

All openings modeled to rough 
dimensions. Headers and jamb framing 
are modeled. 
 

 
400 Element modeling to include: 

- Studs and tracks 
- Individual masonry units 
- Reinforcing 
- Sheathing 
- Insulation 

 

 
 
  



 207 

B2010.30 – Exterior Wall Interior Skin 

Description: Materials to provide finish or protective covering on inside of face of 
exterior walls. May include insulation and vapor retarder. 

100 See B20  
200 See B2010  
300 See B2010  
350 Exterior wall interior skin modeled as a 

separate element. 

All openings modeled to rough 
dimensions. 
 

 

400 Element modeling to include: 
- Studs and tracks 
- Individual masonry units 
- Reinforcing 
- Wall board 
- Insulation 
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B2020.30 – Exterior Window Wall 

100 See B20  
200 Generic wall objects representing major 

types of proposed window wall 
assemblies. 

Overall window wall assembly depth 
represented by a single model object. 

Layouts and locations still flexible. 

 

300 Specified location and orientation of face 
of glass. 

Nominal face dimensions and thickness of 
glazing. 

Structural support systems of wall to be 
modeled. 

Spacing, location, size and orientation of 
mullions. 

Operable components defined (windows, 
louvers and doors) and included in 
model. 

 

350 Mullion shapes and geometry defined. 

Actual anchorage layouts and types 
defined. 

Actual panel dimensions (including 
seating). 

 

400 Complete mullion extrusion profiles. 

Interface details between wall systems 
(within) and wall and support systems 
including sealants, end dams, flashings 
and membranes. 
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ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ ์
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