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ธิดารัตน์ กรึมกระโทก : แนวทางจัดการของเสียอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร. (WASTE MANAGEMENT 
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ราชากรกิจ, อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม: ดร.ธารทิพย์ พันธ์เมธาฤทธิ์, 221 หน้า. 
อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เป็นอุตสาหกรรมที่มีการเติบโตด้านการ

ผลิตอย่างรวดเร็วที่สุด โดยมีร้อยละ 11.20 ของจ านวนโรงงานทั้งหมด ในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรม
อมตะนคร วัตถุประสงค์ของงานวิจัยคือ ศึกษาประเภทและจ านวนของของเสียจากอุตสาหกรรม
เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์และทราบถึงระบบการจั ดการของเสียจากอุตสาหกรรม
เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ในปัจจุบันในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร ข้อมูลของเสียได้
จากการสัมภาษณ์ผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องโดยใช้แบบส ารวจและฐานข้อมูลปริมาณกากอุตสาหกรรม
ระหว่างปีพ.ศ. 2551-2555 กรมโรงงานอุตสาหกรรม ข้อมูลจาก 36 บริษัทในกลุ่มอุตสาหกรรม
เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ มีของเสียปริมาณ 39,702.38 ตัน ของเสียจากอุตสาหกรรม
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(1.56%)และของเสียอ่ืนๆ (0.22%) การจัดการของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ที่บริษัทใช้คือ หลัก 3Rs (73.00%) การฝังกลบ (23.33) การเผาท าลาย (3.15%) 
และอ่ืนๆ (0.53%) แนวทางการเลือกวิธีการจัดการของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ ศึกษาเฉพาะของเสียที่จัดการโดยวิธีฝังกลบ วิเคราะห์โดยวิธีการวิเคราะห์ทางเลือก
แบบหลายปัจจัย (Multi criteria analysis; MCA) ปัจจัยที่ใช้วิเคราะห์ได้แก่ ปัจจัยด้านเทคโนโลยี 
ปัจจัยด้านเศรษฐกิจ และปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม จากการวิเคราะห์พบว่า ของเสียประเภทโลหะ 
พลาสติก บรรจุภัณฑ์ และวัสดุดูดซับหรือวัสดุปนเปื้อนชนิดซิลิกอน มีศักยภาพในการน ากลับมาใช้
ในรูปของวัตถุดิบทดแทน ควรจัดการโดยการคัดแยกชนิดของของเสียและรวบรวมเพ่ือจ าหน่าย
หรือผ่านกระบวนการน ากลับมาใช้ใหม่ ของเสียประเภทของเสียอิเล็กทรอนิกส์ ชนิดเศษ
แผ่นวงจรพิมพ์และของเสียประเภทตะกอนบ าบัดน้ าเสียมีโลหะปนเปื้อนควรจัดการโดยการแยก
โลหะโดยใช้สารละลาย (Hydrometallurgy) เป็นต้น 
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TIDARAT KRUMKRATOKE: WASTE MANAGEMENT GUIDELINE FOR 
ELECTRICAL AND ELECTRONICS INDUSTRY IN AMATA NAKHORN 
INDUSTRIAL ESTATE. ADVISOR: ASST. PROF. PH.D.MANASKORN 
RACHAKORNKIJ, CO-ADVISOR: PH.D.THANTIP PUNMATHARITH, 221 pp. 
Electrical and Electronics (E&E) Industry is the world’s fastest growing 

manufacturing industry. E&E Industry is industrial cluster of Amata Nakorn 
Industrial Estate, which account for 14.02% (69 companies). The research 
objectives are to study of types and quantities of E&E wastes and to understand 
current E&E waste management system in Amata Nakorn Industrial Estate. Waste 
data were collected through interviews of related person by questionnaires and 
waste database between 2008 and 2012 from Department of Industrial Works. 
The waste data from 36 companies indicated that the estimated volume waste of 
E&E industry in this estate was about 39,702.38 tons. The E&E wastes contained 
metal (49.69%), waste packaging (22.50%), oily waste (11.13%), waste water 
(4.18%), plastics (3.95%), absorbents, wiping cloths and protective clothing 
(2.84%), waste from electrical and electronic equipment (2.27%), waste water 
sludge (1.67%), used solvent (1.56%) and other wastes (0.53%). E&E waste 
management options chosen by companies were recycling (73.00%), landfill 
disposal (23.33%), incineration (3.15%) and other (0.53%). The alternative 
management for wastes from E&E Industry was studied for wastes that had been 
disposed of in landfills and analyzed using Multi Criteria Analysis (MCA), Criteria 
included technological, economic and environmental considerations. Results 
indicated that metal, waste packaging and silica gel had the potential to be 
recycled or used as alternative raw materials. Printed circuit boards and metals 
wastewater sludge had great potential for metal recovery by Hydrometallurgy. 
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บทที ่1 
บทน า 

 

1.1  ชื่อวิทยานิพนธ์ 

      ภาษาไทย แนวทางการจัดการของเสียอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

ในพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 

      ภาษาอังกฤษ Waste Management Guideline for Electrical and Electronics 

Industry in Amata Nakorn Industrial Estate 

1.2  ค าส าคัญ 

      การจัดการของเสีย  (Waste Management) 

      ขยะอิเล็กทรอนิกส์  (Electronic Waste) 

      ของเสียอุตสาหกรรม  (Industrial Waste) 

      เมืองอุตสาหกรรมนิเวศ (Eco Industrial Town) 

      อุตสาหกรรมเชิงนิเวศ (Industrial Ecology) 

1.3  ที่มาและความส าคัญ 

การเพ่ิมขึ้นของความต้องการสินค้าอุปโภคบริโภคและการบริการท าให้ภาคอุตสาหกรรม 

ต้องผลิตสินค้าเพ่ิมขึ้น เพ่ือให้มีปริมาณเพียงพอต่อความต้องการของประชาชน สังเกตจากดัชนี 

การอุปโภคบริโภคภาคเอกชนที่ปรับตัวเพ่ิมขึ้นตั้งแต่ พ.ศ. 2543-2555 ดังรูปที่ 1-1 (ธนาคารแห่ง

ประเทศไทย, 2543, 2544, 2545, 2546, 2547, 2548, 2549, 2550, 2551, 2552, 2553, 2554, 

2555) ดัชนีที่เพ่ิมขึ้นในปีพ.ศ. 2545 เป็นผลเนื่องมาจากการมีสภาพคล่องทางการเงินและอัตรา

ดอกเบี้ยที่เอ้ืออ านวยต่อการบริโภค และมีมาตรการการกระตุ้นเศรษฐกิจของรัฐบาล แม้ว่าเศรษฐกิจ

จะเติบโตขึ้นแต่ยังมีบางช่วงที่มีการชะลอตัวของเศรษฐกิจ เช่น ในปีพ.ศ. 2547-2548 เนื่องจากอัตรา

เงินเฟ้อที่สูงขึ้น อัตราดอกเบี้ยมีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนและความเชื่อม่ันของผู้บริโภคที่ลดลง ดัชนีการอุปโภค

บริโภคลดลงอย่างชัดเจนในปีพ.ศ. 2552 เนื่องจากเศรษฐกิจโลกถดถอยรุนแรงท าให้การส่งออกหดตัว 



 2 

ความไม่สงบทางการเมือง และการระบาดของไข้หวัดสายพันธุ์ใหม่ H5N1 ที่กระทบต่อการท่องเที่ยว

และการใช้จ่าย (ส านักยุทธศาสตร์และการวางแผนเศรษฐกิจมหภาค, 2552) หลังจากผ่านวิกฤตินั้นมา

ได้เศรษฐกิจก็เริ่มฟ้ืนตัวขึ้นเรื่อยๆ เนื่องจากมีนโยบายทางการคลังช่วยท าให้เศรษฐกิจไทยดีขึ้น 

โดยเฉพาะหมวดสินค้าคงทน (Durable goods) หมายถึง สินค้าที่มีอายุการใช้งานยาวนาน เช่น กลุ่ม

ยานยนต์ กลุ่มเครื่องใช้ไฟฟ้า เป็นต้น ถึงแม้ความต้องการที่ลดลงในช่วงไตรมาสที่ 4 ของปีพ.ศ. 2554 

เนื่องจากเกิดมหาอุทกภัยในประเทศไทยแต่เมื่อผ่านเหตุการณ์นั้นไปก็กลับมาฟ้ืนตัวได้อย่างรวดเร็ว 

โดยสังเกตได้จากการใช้จ่ายภาคครัวเรือนในหมวดสินค้าคงทน ดังรูปที่ 1-2 (กระทรวงอุตสาหกรรม 

[อก.], 2554) และคาดว่าแนวโน้มเศรษฐกิจไทยในปีพ.ศ. 2556 จะขยายตัวร้อยละ 4.5-5.5 เทียบกับ

การขยายตัวร้อยละ 5.5 ของปีพ.ศ. 2555 เนื่องจากการขยายตัวของอุปสงค์ในประเทศและการ

ปรับตัวดีขึ้นของเศรษฐกิจโลก (ส านักยุทธศาตร์และการวางแผนเศรษฐกิจมหภาค, 2555) 

เมื่อความตอ้งการสินค้าอุปโภคและบริโภคเพ่ิมมากขึ้นท าให้ภาคอุตสาหกรรมต้องผลิตสินค้า

เพ่ิมขึ้น ซึ่งกระบวนการผลิตในภาคอุตสาหกรรมนอกจากจะได้ผลิตภัณฑ์ก่อให้เกิดของเสีย

อุตสาหกรรมและมลพิษอีกด้วย เริ่มตั้งแต่กระบวนการการท าความสะอาด กระบวนการตัดแต่ง 

ไปจนถึงกระบวนการทดสอบคุณภาพของผลิตภัณฑ์ ทุกกระบวนการที่กล่าวมาข้างต้นล้วนเป็นสาเหตุ

ของการเกิดของเสียอุตสาหกรรมทั้งสิ้น จากข้อมูลพบว่าของเสียรวมทั่วประเทศในปีพ.ศ. 2550 

มีปริมาณ 10.24 ล้านตัน จ าแนกเป็นของเสียอันตราย 1.6 ล้านตัน และของเสียที่ไม่เป็นอันตราย 8.6 

ล้านตัน ดังรูปที่ 1-3 และภูมิภาคท่ีมีการผลิตของเสียอุตสาหกรรมเป็นจ านวนมากที่สุดในปีพ.ศ. 2550 

คือ ภาคตะวันออกมีปริมาณประมาณ 5.6 ตัน ร้อยละ 54.35 ของปริมาณของเสียทั่วประเทศ จ าแนก

เป็นของเสียไม่อันตราย 4.5 ล้านตัน และของเสียอันตราย 1.1 ล้านตัน (ศูนย์บริการข้อมูลสิ่งแวดล้อม

อุตสาหกรรม, 2550) ความเป็นอันตรายของของเสียอุตสาหกรรมขึ้นอยู่กับวัสดุและกระบวนผลิต 

ปริมาณของเสียอันตรายจากอุตสาหกรรม มีแนวโน้มเ พ่ิมขึ้นโดยเฉพาะในปีพ.ศ. 2551 มีปริมาณ 

2.45 ล้านตัน และปีพ.ศ. 2552 มีปริมาณ 2.37 ล้านตัน (กรมควบคุมมลพิษ [คพ.], 2555) 
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รูปที่ 1- 1  ดัชนีการอุปโภคบริโภคภาคเอกชน พ.ศ. 2543-2555 

 

 

รูปที่ 1- 2  การใช้จ่ายภาคครัวเรือนหมวดสินค้าคงทน ไตรมาสที่ 1-4 พ.ศ. 2554 และไตรมาสที่ 1-3
พ.ศ. 2555  
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รูปที่ 1- 3  ปริมาณของเสียโดยแยกเป็นของเสียอันตรายและของเสียไม่เป็นอันตราย 

ของเสียอุตสาหกรรมที่เกิดขึ้นจากภาคอุตสาหกรรมต้องมีการจัดการหรือก าจัดอย่างถูกวิธี 

ตามท่ีกฎหมายก าหนด กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการจัดการของเสียอุตสาหกรรมได้แก่ 

(1)  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง การก าจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว พ.ศ. 2548 

(2)  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง หลักเกณฑ์ และวิธีการแจ้งรายละเอียดเกี่ยวกับสิ่ง

ปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วจากโรงงานโดยสื่ออิเล็กทรอนิกส์ พ.ศ. 2547 

(3)  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง ระบบเอกสารการก ากับการขนส่งของเสียอันตราย 

พ.ศ. 2547 

โดยมีสาระส าคัญดังแสดงในตารางที่ 1-1  
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ตารางท่ี 1- 1  กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการจัดการของเสียอุตสาหกรรม 

ชื่อกฎหมาย สาระส าคัญ 
ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง 

การก าจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว 

พ.ศ. 2548 

การก าหนดประเภทและชนิดของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมและสิ่งที่

ต้องปฏิบัติตามประกาศฉบับนี้ การจ าแนกผู้ที่เกี่ยวข้องกับของเสียจาก

โรงงานอุตสาหกรรม ก าหนดหน้าที่ของผู้ที่เกี่ยวข้อง และก าหนดวิธีการ

จัดการของเสีย ประกาศฉบับนี้ประกอบด้วย 5 หมวด ได้แก่ 

- หมวด 1 รหัสของชนิดและประเภทของสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว 

- หมวด 2 ผู้ก่อก าเนิดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว 

- หมวด 3 การรวบรวมและการขนส่งของเสียอันตราย 

- หมวด 4 ผู้บ าบัดและก าจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว 

- หมวด 5 บทเฉพาะกาล 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง

หลักเกณฑ์และวิธีการแจ้งรายละเอียด

เกี่ยวกับสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว 

จากโรงงานโดยสื่ออิ เล็กทรอนิกส์ 

(Internet) พ.ศ. 2547 

ก าหนดให้แจ้งชนิด ปริมาณ และช่ือผู้รับบ าบัด หรือก าจัดสิ่งปฏิกูลหรือ

วัสดุที่ไม่ใช้แล้ว ทุกครั้งที่มีการน าสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วออกนอก

โรงงาน โดยสื่ออิเล็กทรอนิกส์ ไปยังกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง 

ระบบเอกสารการก ากับการขนส่งของ

เสียอันตราย พ.ศ. 2547 

ก าหนดให้ของเสียอันตรายที่เป็นวัตถุอันตราย ที่อยู่ในความรับผิดชอบ

ของกรมโรงงานอุตสาหกรรม การปฏิบัติในเรื่อง เอกสารส าหรับการ

ขนส่งของเสียอันตราย มีผลกับผู้ก าเนิดของเสียอันตรายตั้งแต่ 100 

กิโลกรัมต่อเดือนขึ้นไป ผู้ขนส่งของเสียอันตราย และผู้เก็บรวบรวมบ าบัด 

และก าจัดของเสียอันตราย  

 

การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยได้มีการบริหารจัดการสิ่งแวดล้อมให้เป็นไปตามที่

กฎหมายก าหนด ด าเนินการการพัฒนานิคมอุตสาหกรรม ท่าเรืออุตสาหกรรม ให้ปฏิบัติตามกฎหมาย

และระเบียบข้อบังคับข้อก าหนด และมาตรฐานด้านสิ่งแวดล้อม ให้มีผลกระทบต่อทรัพยากร 

ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมชุมชนในระดับที่ยอมรับได้ โดยเน้นการป้องกันและรักษาคุณภาพ

สิ่งแวดล้อมภายใต้แนวทาง Clean and Green โดยก าหนดแนวทางในการบริหารจัดการสิ่งแวดล้อม 
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ซึ่งด าเนินงานร่วมกับภาคเอกชนในการจัดตั้ง เอกชนจะมีหน้าที่ลงทุนพัฒนาที่ดินของตนเอง และ 

การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย เป็นผู้ก ากับดูแลการก่อสร้าง ระบบสาธารณูปโภค ตลอดจน

การบริหารจัดการสิ่งแวดล้อม (การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย [กนอ.], 2556) 

นิคมอุตสาหกรรมอมตะนครได้มีการจัดการของเสีย (Waste Management) ที่เกิดขึ้น 

โดยน้ าเสียที่เกิดขึ้นจากโรงงานอุตสาหกรรมจะมีระบบบ าบัดน้ าเสียส่วนกลาง ที่จะรองรับน้ าเสีย

ดังกล่าวไปบ าบัดและน ากลับมาใช้ประโยชน์ ส่วนของเสียอุตสาหกรรมเป็นหน้าที่ของโรงงานที่ต้อง

ปฏิบัติตามกฎหมายอย่างเคร่งครัด มุ่งเน้นให้ใช้หลัก 3Rs ในการจัดการ เช่น การลดปริมาณของเสีย 

(Reduce) การใช้ซ้ า (Reuse) และการน ากลับมาใช้ (Recycle) โดยมีส่วนกลางในการประสานงานใน

การบริหารและจัดการของเสียอุตสาหกรรมเทคโนโลยีที่ใช้ส าหรับจัดการของเสียอุตสาหกรรมที่ไม่เป็น

อันตราย ได้แก่ การน าไปใช้ซ้ า การน ากลับมาใช้ใหม่ การน าไปเป็นเชื้อเพลิง การฝังกลบ และการเผา

ท าลาย ส่วนของเสียอุตสาหกรรม (Industrial Waste) ที่เป็นอันตรายจ าเป็นต้องใช้เทคโนโลยีที่สูงขึ้น 

ซึ่งเป็นที่แน่นอนว่าในการจัดการหรือการก าจัดของเสียอุตสาหกรรมจะต้องมีค่าใช้จ่ายเกิดขึ้น ไม่ว่าจะ

เป็นการจัดเก็บก่อนการน าไปก าจัด การขนส่งเพ่ือน าไปก าจัด หรือแม้กระทั่งกระบวนการก าจัดก็ตาม 

แต่เนื่องจากนิคมอุตสาหกรรม คือ พ้ืนที่ที่ประกอบด้วยโรงงานอุตสาหกรรมหลายกลุ่มอุตสาหกรรม 

เช่น นิคมอุตสาหกรรมอมตะนครมีโรงงานอุตสาหกรรมจ านวน 457 โรงงาน  ประกอบด้วย

อุตสาหกรรมต่างๆ ได้แก่ อุตสาหกรรมยานยนต์ อุตสาหกรรมเหล็ก โลหะ และพลาสติก อุตสาหกรรม

เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ อุตสาหกรรมสินค้าอุปโภคบริโภค อุตสาหกรรมเคมีภัณฑ์ และอ่ืนๆ 

จากความแตกต่างของประเภทอุตสาหกรรมส่งผลให้ลักษณะของเสียอุตสาหกรรม มีความแตกต่างกัน

ออกไป ท าให้ยากต่อการจัดการของเสียอุตสาหกรรม จึงจ าเป็นต้องมีการศึกษาแนวทางการจัดการ

ของเสียอุตสาหกรรมในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร การจ าแนกของเสียอุตสาหกรรมจะจ าแนก

ตามประเภทอุตสาหกรรม โดยอาศัยบัญชีประเภทโรงงาน ตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 

2535 

นิคมอุตสาหกรรมอมตะนครมีอุตสาหกรรมที่เก่ียวข้องกับเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิ เล็กทรอนิกส์

จ านวน 76 โรงงาน คิดเป็นร้อยละ 16.6 ของโรงงานทั้ งหมด ในพื้นที่นิคม อุตสาหกรรม 
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อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (Electrical and  Electronics Industry) ก่อให้เกิด

ขยะอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Waste; E-waste) หรือเรียกอีกอย่างว่าซากผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้า

และอิเล็กทรอนิกส์ (Waste from Electrical and Electronic Equipment; WEEE) (คพ., 2555) 

ซ่ึงประกอบด้วยโลหะ โลหะหนัก และสารเคมี ที่บรรจุอยู่ในผลิตภัณฑ์  หากจัดการไม่ถูกวิธีอาจ

ก่อให้เกดิผลกระทบต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อม 

งานวิจัยนี้ เน้นการศึกษาแนวทางจัดการของเสียอุตสาหกรรมเครื่องใช้ ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ในพื้นท่ีนิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร เริ่มจากการส ารวจข้อมูลประเภทและปริมาณของ

อุตสาหกรรมในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร จากนั้นจึงศึกษาชนิดและปริมาณของเสีย

อุตสาหกรรมที่เกิดขึ้นในอุตสาหกรรมประเภทเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ภายในนิคม

อุตสาหกรรม และศึกษาแนวทางท่ีเหมาะที่จะน าไปใช้ในการจัดการของเสียอุตสาหกรรม 

1.4  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

วัตถุประสงค์หลักของงานวิจัยนี้ คือ เพ่ือพัฒนาแนวทางการจัดการของเสียจากอุตสาหกรรม

เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ในนิคมอุตสาหกรรมอมตะนครประกอบด้วย 

(1)  ศึกษาประเภทและจ านวนโรงงานอุตสาหกรรมในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 

จังหวัดชลบุร ี

(2)  ศึกษาชนิดและปริมาณของเสียอุตสาหกรรมจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้  

ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 

(3)  ศึกษาเทคโนโลยีและแนวทางในการจัดการของเสียที่เหมาะสมกับของเสียอุตสาหกรรม

จากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ในนิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 

1.5  สมมติฐาน 

การศึกษาแนวทางการจัดการของเสียอุตสาหกรรมเป็นพ้ืนฐานส าหรับจัดการอุตสาหกรรม 

เนื่องจากของเสียอุตสาหกรรมในแต่ละประเภทอุตสาหกรรม มีลักษณะที่แตกต่างกันออกไป ท าให้

ยากต่อการจัดการ ดังนั้นหากมีการศึกษาแนวทางการจัดการของเสียอุตสาหกรรมที่เกิดขึ้นอย่าง 
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เป็นระบบจะน าไปสู่การพัฒนาแนวทางการจัดการของเสียอุตสาหกรรมอย่างมีประสิทธิภาพ ช่วยลด

ปริมาณของเสียอุตสาหกรรมที่ไปหลุมฝังกลบได้อย่างยั่งยืน 

1.6  ขอบเขตการวิจัย 

การศึกษาวิจัยชิ้นนี้ประกอบด้วยวิธีการศึกษาวิจัยได้แก่ การศึกษาประเภทและปริมาณของ

อุตสาหกรรมในนิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร ศึกษาชนิด ประเภท และปริมาณของเสียจาก

อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ และการก าหนดแนวทางการจัดการของเสียจาก

อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่เหมาะสม โดยมีรายละเอียดของการวิจัยดังนี้ 

(1)  พ้ืนที่ ในการศึกษาวิจัยนี้ก าหนดเป็นพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร

จังหวัดชลบุรี  

(2)  การศึกษาวิจัยนี้จะใช้ข้อมูลปฐมภูมิ ได้แก่ ข้อมูลที่ได้จากการส ารวจ จัดท าแบบส ารวจใน

กลุ่มเป้าหมาย 

(3)  การศึกษาวิจัยนี้ ใช้ข้อมูลทุติยภูมิ  ได้แก่  ข้อมูลที่ ได้จาก เอกสารทางวิชาการ 

เอกสารข้อมูลบริษัท เป็นต้น 

(4)  กลุ่มอุตสาหกรรมที่ใช้เป็นกลุ่มตัวอย่างในงานวิจัยนี้ คือ กลุ่มอุตสาหกรรมประเภท

เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

(5)  การจัดกลุ่มชนิดและประเภทของเสียอุตสาหกรรม จะด าเนินตามประกาศกระทรวง

อุตสาหกรรม เรื่อง การก าจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว พ.ศ. 2548  

(6)  ข้อมูลชนิดและประเภทของเสียอุตสาหกรรมจะได้จากการส ารวจในโรงงาน 

(7)  ในการพัฒนาแนวทางในการจัดการของเสียอุตสาหกรรมใช้เทคโนโลยีในการจัดการที่มี

ในปัจจุบัน 

1.7  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากงานวิจัยการพัฒนาแนวทางการจัดของเสียอุตสาหกรรม

เครือ่งใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนครประกอบด้วย 
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(1)  ทราบถึงประเภท และปริมาณกลุ่มอุตสาหกรรมในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 

จังหวัดชลบุร ี

(2)  ทราบถึงชนิด และปริมาณของเสียอุตสาหกรรมประเภทเครื่องใช้ไฟฟ้าและ 

อิเล็กทรอนิกส์ 

(3)  ทราบถึงเทคโนโลยี  และแนวทางการจัดการของเสียที่เหมาะสมกับของเสีย

อุตสาหกรรมจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร

จนน าไปสู่การพัฒนาเป็นเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ 

(4)  สามารถน าวิธีการด าเนินงานไปประยุกต์ใช้ เพ่ือพัฒนาแนวทางการจัดการของเสีย

อุตสาหกรรม ให้กับนิคมอุตสาหกรรมอ่ืนๆในประเทศไทยได้



บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1  นิคมอุตสาหกรรม 

 นิคมอุตสาหกรรม หมายถึง เขตอุตสาหกรรมทั่วไปหรือเขตประกอบการเสรี  ซึ่งเขต

อุตสาหกรรมทั่วไป หมายถึง เขตพ้ืนที่ที่ก าหนดไว้ส าหรับการประกอบอุตสาหกรรม การบริการ หรือ

กิจกรรมอ่ืนที่เป็นประโยชน์เกี่ยวเนื่องกับการประกอบอุตสาหกรรมหรือการบริการ และเขต

ประกอบการเสรี หมายถึง เขตพ้ืนที่ที่ก าหนดไว้ส าหรับการประกอบอุตสาหกรรม พาณิชยกรรม หรือ

กิจการอ่ืนที่เกี่ยวเนื่องกับการประกบอุตสาหกรรมหรือพาณิชยกรรม เพ่ือประโยชน์ในทางเศรษฐกิจ 

การรักษาความมั่นคงของรัฐ สวัสดิภาพของประชาชน การจัดการด้านสิ่งแวดล้อม หรือความจ าเป็น

อ่ืนที่คณะกรรมการก าหนดโดยของที่น าเข้าไปในเขตดังกล่าวจะได้รับสิทธิประโยชน์ทางภาษี อากร 

และค่าธรรมเนียมเพ่ิมข้ึนตามที่กฎหมายบัญญัติ (กนอ., 2550) 

 โดยสรุปแล้วนิคมอุตสาหกรรม หมายถึง เขตพ้ืนที่ดินซึ่งจัดสรรไว้ส าหรับโรงงานอุตสาหกรรม

เข้าไปอยู่รวมกันอย่างเป็นสัดส่วน อันประกอบด้วยพ้ืนที่อุตสาหกรรม สิ่งอ านวยความสะดวก 

สาธารณูปโภคและสารธารณูปการ การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย (อังกฤษ: Industrial 

Estate Authority of Thailand ชื่อย่อ IEAT; กนอ.) เป็นรัฐวิสาหกิจในสังกัดกระทรวงอุตสาหกรรม

เป็นหน่วยงานที่มีหน้าที่พัฒนาและจัดตั้งนิคมอุตสาหกรรม จัดพื้นที่ส าหรับโรงงานอุตสาหกรรมให้เข้า

รวมกันอย่างมีระบบและมีระเบียบและเป็นกลไกของภาครัฐในการกระจายการพัฒนาอุตสาหกรรม

ออกไปสู่ภูมิภาค 

 2.1.1  บทบาทของการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

 บทบาทของการนิคมแห่งประเทศไทยประกอบด้วย 6 ปัจจัยได้แก่ (กนอ., 2012) 

(1)  มีความพร้อมในด้านปัจจัยการผลิตซึ่งจะมีผลท าให้ผลิตภัณฑ์มีคุณภาพ 

(2)  เป็นกลไกของรัฐในการกระจายอุตสาหกรรมและความเจริญไปสู่ภูมิภาค 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A4%E0%B8%A9
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(3)  เป็นกลไกของรัฐในการรักษาและส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อมอันเกิดจากการ

อุตสาหกรรม 

(4)  เป็นกลไกของรัฐในการป้องกันและบรรเทาอุบัติภัยอันเกิดจากอุตสาหกรรม 

(5)  เป็นกลไกของรัฐในการจัดระบบและระเบียบการใช้ที่ดินในพ้ืนที่เฉพาะและเป็นส่วนหนึ่ง

ของการวางผังเมืองตลอดจนการใช้ที่ดิน 

(6)  เป็นกลไกของรัฐในการส่งเสริมสนับสนุนอุตสาหกรรม 

2.1.2  หน้าที่ของการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

(1)  จัดตั้งนิคมอุตสาหกรรมส่งเสริม สนับสนุนเอกชนหรือองค์กรของรัฐจัดตั้งนิคม

อุตสาหกรรม 

(2)  จัดให้มีและให้บริการในระบบสาธารณูปโภคและสาธารณูปการซึ่งจ าเป็นแก่ 

การประกอบอุตสาหกรรม 

(3)  ส่งเสริมและสนับสนุนให้เอกชนลงทุนและให้บริการในระบบสาธารณูปโภคและ

สาธารณูปการซึ่งจ าเป็นต่อการประกอบอุตสาหกรรม 

(4)  จัดให้มีระบบและการจัดการ ด้านสิ่งแวดล้อม การป้องกันและบรรเทาอุบัติภัยจาก

อุตสาหกรรม 

(5)  อนุญาต อนุมัติ การประกอบกิจการในนิคมอุตสาหกรรมและจัดให้ได้เพ่ิมเติม ซึ่งสิทธิ

ประโยชน์ สิ่งจูงใจและการอ านวยความสะดวกแก่การประกอบอุตสาหกรรม 

2.1.3  กฎหมายและข้อก าหนดของการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

 กฎหมายและข้อก าหนดของการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ได้แก่ พระราชบัญญัติ

การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย (ฉบับที่ 4) พ.ศ. 2550 ประกาศคณะกรรมการการนิคม

อุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ประกาศการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย และระเบียบการนิคม

อุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย โดยมีรายละเอียดดังนี้   



 12 

2.1.3.1  พระราชบัญญัติการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย (ฉบับที่ 4) พ.ศ. 2550 

สาระส าคัญของพระราชบัญญัติการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย (ฉบับที่ 4) พ.ศ. 

2550 คือ ของที่น าเข้าไปในเขตประกอบการเสรีจะได้รับสิทธิประโยชน์ทางอากร เช่นเดียวกับของที่

น าเข้าไปในเขตปลอดอากรตามกฎหมายว่าด้วยศุลกากร และให้รวมถึงสิทธิประโยชน์ในดังต่อไปนี้ 

(1)  ของที่น าเข้ามาในราชอาณาจักรและน าเข้าไปในเขตประกอบการเสรี ให้ได้รับการยกเว้น

ค่าธรรมเนียมพิเศษตามกฎหมายว่าด้วยการส่งเสริมลงทุน อากรขาเข้า ภาษีมูลค่าเพ่ิมและภาษี

สรรพสามิต และต้องปฏิบัติตามหลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไขที่คณะกรรมการก าหนด 

(2)  ของที่น าเข้ามาในราชอาณาจักรและน าเข้าไปในเขตประกอบการเสรี เพ่ือใช้ในการผลิต

สินค้าหรือเพ่ือพาณิชยกรรม ให้ได้รับการยกเว้นค่าธรรมเนียมพิเศษตามกฎหมายว่าด้วยการส่งเสริม

การลงทุน อากรขาเข้า ภาษีมูลค่าเพ่ิม และภาษีสรรพสามิต ทั้งนี้ตามหลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไข

ที่ผู้ว่าการก าหนด 

(3)  ของที่น าเข้ามาในราชอาณาจักรและน าเข้าไปในเขตประกอบการเสรีตาม (2) รวมทั้ง

ผลิตภัณฑ์ สิ่งพลอยได้ และสิ่งอ่ืนที่ได้จากการผลิตในเขตประกอบการเสรี หากส่งออกไปนอก

ราชอาณาจักรให้ได้รับการยกเว้นอากรขาออก ภาษีมูลค่าเพ่ิม และภาษีสรรพสามิต 

2.1.3.2  ประกาศคณะกรรมการการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

ประกาศคณะกรรมการการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ประกอบด้วย หลักเกณฑ์ 

ดังต่อไปนี้ 

(1)  หลักเกณฑ์ วิธีการและแบบในการอนุญาตให้น าของในเขตประกอบการเสรีออกจากเขต

ประกอบการเสรี 

(2)  หลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไขการอนุญาตให้ถือกรรมสิทธิ์ที่ดินในนิคมอุตสาหกรรม 

ฉบับที่ 2  

(3)  หลักเกณฑ์และเงื่อนไขการร่วมด าเนินงานกับผู้อ่ืนในการจัดตั้งนิคมอุตสาหกรรม (แก้ไข

เพ่ิมเติม ครั้งที่ 6) ประกาศดังกล่าวมีสาระส าคัญ ดังแสดงในตารางที่ 2-1  
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2.1.3.3  ประกาศการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

ประกาศการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ประกอบด้วยประกาศดังต่อไปนี้ 

(1)  ประกาศการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยที่ 63/2551 เรื่อง แบบค าขอแบบ

ใบรับรอง แบบรายงาน และหนังสือรับรองการของรับสิทธิประโยชน์ 

(2)  ประกาศการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ที่ 96/2551 เรื่อง หลักเกณฑ์ วิธีการ 

และเงื่อนไขการยกเว้นค่าธรรมเนียมพิเศษตามกฎหมาย ว่าด้วยการส่งเสริมการลงทุน อากรขาเข้า 

ภาษีมูลค่าเพ่ิม และภาษีสรรพสามิต ส าหรับของเพ่ือใช้ในการผลิตสินค้าเพ่ือพาณิชยกรรม ในเขต

ประกอบการเสรี 

(3)  ประกาศการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ที่ 100/2551 เรื่อง ประเภทกิจการ 

การบริการที่อนุญาตให้ประกอบในนิคมอุตสาหกรรมบริการ 

(4)  ประกาศการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ที่ 2/2553 เรื่อง ก าหนดอัตราค่าบริการ

การออกหนังสือรับรองสิทธิประโยชน์ด้านภาษีอากรด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

ประกาศดังกล่าวมีสาระส าคัญ ดังแสดงในตารางที่ 2-2 

2.1.3.4  ระเบียบการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

ระเบียบการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ประกอบด้วย ระเบียบดังต่อไปนี้ 

(1)  ระเบียบการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ฉบับที่ 127 ว่าด้วย การติดต่อขอรับ

ข้อมูลข่าวสารของการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

สาระส าคัญของระเบียบการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ฉบับที่ 127 คือ ผู้ที่ประสงค์

จะเข้าตรวจดู หรือขอส าเนาข้อมูล ให้ยื่นค าขอเป็นลายลักษณ์อักษร พร้อมทั้งแสดงเหตุผลและความ

จ าเป็นต่องานห้องสมุดกองส่งเสริมการลงทุน โดยจะมีการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยหรือผู้มี

อ านาจเป็นผู้อนุญาต 

(2)  ระเบียบการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ฉบับที่ 138 ว่าด้วยขั้นตอนและระยะ 

เวลาการพิจารณาค าขอต่างๆ ในเรื่องการใช้ที่ดินการก่อสร้างอาคาร และการประกอบกิจการในนิคม

อุตสาหกรรม พ.ศ. 2546 
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สาระส าคัญของระเบียบการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ฉบับที่ 138 คือ หากมีผู้

ประสงค์จะประกอบกิจการในนิคมอุตสาหกรรมมายื่นขอใช้ที่ดิน โดยมีเอกสารครบถ้วน ให้ผู้พิจารณา

ออกใบพิจารณาให้ผู้ยื่นค าขอใช้ที่ดินทันที ส่วนผู้ที่ยื่นค าขอผ่านระบบอิเล็กทรอนิกส์เว็บไซต์ของการ

นิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย เมื่อผู้ยื่นค าขอส่งแฟ้ม (File) เอกสารถูกต้องครบถ้วน ให้เจ้าหน้าที่

ตอบรับค าขอโดยผ่านระบบอิเล็กทรอนิกส์อีเมล์ (E-mail) 

ตารางท่ี 2- 1  สาระส าคัญของประกาศคณะกรรมการการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

ประกาศ ความส าคัญ 

คณะกรรมการการนิคมแห่งประเทศไทย เรื่อง 

หลักเกณฑ์ วิธีการ และแบบในการอนุญาตให้น า

ของ ใน เขตประกอบการ เสรี ออกจาก เขต

ประกอบการเสรี 

 

ผู้ใดจะน าของในเขตประกอบการเสรีออกไปจาก

เขตประกอบการเสรี ต้องยื่นค าขออนุญาตต่อการ

นิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ตามแบบที่

การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยก าหนด

เช่น การส่งออกไปนอกราชอาณาจักร การใช้หรือ

จ าหน่าย หรือการอื่นๆ เป็นต้น 

คณะกรรมการการนิคมแห่งประเทศไทย เรื่อง 

หลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไขการอนุญาตให้ถือ

กรรมสิทธิ์ที่ดินในนิคมอุตสาหกรรม (ฉบับที่ 2) 

การถือกรรมสิทธิ์ในที่ดินนิคมอุตสาหกรรม เพ่ือ

จัดเป็นที่พักอาศัยจะกระท ามิได้ เว้นแต่เป็นการ

ด าเนินการตามหลักเกณฑ์  

คณะกรรมการการนิคมแห่งประเทศไทย เรื่อง 

หลักเกณฑ์ และเงื่อนไขการร่วมด าเนินงานกับ

ผู้ อ่ืน ในการจัดตั้ งนิคมอุตสาหกรรม (แก้ไข

เพ่ิมเติม ครั้งที่ 6 ) 

ผู้ด าเนินการเกี่ยวกับการเป็นผู้ให้บริการระบบ

สาธารณูปโภค สิ่งอ านวยความสะดวกและบริการ

อ่ืน  ต้องช าระค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานให้แก่ 

การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 
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ตารางท่ี 2- 2  สาระส าคัญของประกาศการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

ประกาศ ความส าคัญ 

ประกาศการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยที่ 

63/2551 เรื่อง แบบค าขอ แบบใบรับรอง แบบ

รายงาน และหนังสือรับรองการขอรับ สิทธิ

ประโยชน์ 

แบบค าขอ ใบรับรอง รายงาน หรือหนังสือรับรอง 

เช่น การขออนุมัติเพ่ืองดเว้นภาษีอากรส าหรับ

เครื่องจักร วัตถุดิบ ต้องเป็นไปตามแบบที่ก าหนด

ไว้ 

ประกาศการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

ที่ 96/2551 เรื่อง หลักเกณฑ์ วิธีการ และ

เงื่อนไขการยกเว้นค่าธรรมเนียมพิเศษตาม

กฎหมายว่าด้วยการส่งเสริมการลงทุน อากร    

ขาเข้า ภาษีมูลค่าเ พ่ิม และภาษีสรรพสามิต 

ส าหรั บขอ ง เ พ่ื อ ใช้ ใ นกา รผลิ ต สิ นค้ า เ พ่ื อ 

พาณิชยกรรม ในเขตประกอบการเสรี 

ก า ห น ด ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง ที่ ไ ด้ รั บ ก า ร ย ก เ ว้ น

ค่าธรรมเนียมพิเศษตามกฎหมาย ว่าด้วยการ

ส่งเสริมการลงทุน 

ประกาศการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

ที่ 100/2551 เรื่อง ประเภทกิจการการบริการที่

อนุญาตให้ประกอบในนิคมอุตสาหกรรมบริการ 

ลั ก ษ ณ ะ กิ จ ก า ร ก า ร บ ริ ก า ร ที่ ก า ร นิ ค ม

อุตสาหกรรมแห่ งประ เทศไทยอนุญาตให้

ประกอบการในนิคมอุตสาหกรรมได้ เช่น กิจการ

ซื้อมาขายไปของสินค้าอุตสาหกรรม กิจการ

บริหารจัดการขนส่งสินค้าและบริการ (Logistics) 

และห่วงโซ่อุปทาน (Supply chains) หรือ

กิจการให้บริการซ่อมแซม เป็นต้น 

ประกาศการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

ที่ 2/2553 เรื่อง ก าหนดอันตราค่าบริการการ

ออกหนังสือรับรองสิทธิประโยชน์ด้านภาษีอากร

ด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทยได้มีการ

เก็บค่ าบริ การการออกหนั งสื อรับรองจาก

ผู้ใช้บริการ โดยการช าระค่าบริการจะหักจาก

ค่าบริการล่วงหน้าที่ผู้ใช้บริการน ามาช าระไว้ 
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2.1.4  กฎหมายด้านสิ่งแวดล้อมและความปลอดภัย 

กฎหมายด้านสิ่งแวดล้อมและความปลอดภัย คือ กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการอนุรักษ์

สิ่งแวดล้อมและควบคุมการด าเนินกิจกรรมบางประเภท เพ่ือไม่ให้ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และ

ความปลอดภัยของมนุษย์ ประกอบด้วย 

(1)  พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 

(2)  พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535  

(3)  พระราชบัญญัติวัตถุอันตราย พ.ศ. 2535 

(4)  พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535  

(5)  พระราชบัญญัติการสาธารณสุข ฉบับที่ 2 พ.ศ. 2550 

โดยมีสาระส าคัญ ดังแสดงในตารางที่ 2-3 

ตารางท่ี 2- 3  กฎหมายด้านสิ่งแวดล้อมและความปลอดภัย 

กฎหมาย สาระส าคัญ 

พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 - ก าหนดหลักเกณฑ์เก่ียวกับที่ตั้งของโรงงาน 

สภาพแวดล้อมของโรงงาน ลักษณะอาคารและลักษณะ

ภายในของโรงงาน 

- ก าหนดลักษณะ ประเภทหรือชนิดของเครื่องจักร 

อุปกรณ์ หรือสิ่งที่ต้องน ามาใช้ในการประกอบกิจการ 

- ก าหนดให้มีคนงานซึ่งมีความรู้เฉพาะตามประเภท ชนิด

ขนาดของโรงงานเพ่ือปฏิบัติตามหน้าที่ประจ าโรงงาน 

- ก าหนดมาตรฐานและวิธีการควบคุมการปล่อยของเสีย 

มลพิษหรือสิ่งใดๆที่มีผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมที่เกิดข้ึน

จากการประกอบกิจการโรงงาน 

พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษา

คุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 

- ก าหนดสิทธิและหน้าที่ของบุคคล เพ่ือประโยชน์ใน 

การร่วมมือส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
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ตารางท่ี 2-1  กฎหมายด้านสิ่งแวดล้อมและความปลอดภัย (ต่อ) 

กฎหมาย สาระส าคัญ 

พระราชบัญญัติวัตถุอันตราย พ.ศ. 

2535 

- ให้จัดตั้งศูนย์ข้อมูลวัตถุอันตรายขึ้น เพ่ือเป็นศูนย์กลาง

ประสานงานในเรื่องข้อมูลวัตถุอันตราย 

- ข้อปฏิบัติเมื่อมีวัตถุอันตรายไว้ในครอบครอง 

พระราชบัญญัติการสาธารณสุข 

พ.ศ. 2535 

- การก าหนดนิยามของค าว่า สิ่งปฏิกูล มูลฝอย ที่หรือทาง

สาธารณะ อาคาร ตลาด สถานที่จ าหน่ายอาหาร ราชการ

ส่วนท้องถิ่น ข้อก าหนดของท้องถิ่น เพ่ือให้เข้าใจตรงกัน 

- การก าจัดสิ่งปฏิกูลและมูลฝอยในเขตราชการส่วนท้องถิ่น

ให้เป็นอ านาจหน้าที่ของราชการส่วนท้องถิ่นนั้น 

- ห้ามมิให้ผู้ใดด าเนินกิจการรับท าการเก็บ ขน หรือก าจัด

สิ่งปฏิกูลหรือมูลฝอยโดยท าเป็นธุรกิจหรือโดยได้รับประ

โยน์ตอบแทนด้วยการคิดค่าบริการ เว้นแต่จะได้รับอนุญาต

จากเจ้าพนักงงานท้องถิ่น 

พระราชบัญญัติการสาธารณสุข 

(ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2550 

- ยกเลิกความในบทนิยามมูลฝอย มาตรา 4 แห่ง

พระราชบัญญัติการสาธารณะสุข พ.ศ. 2535 โดยให้ความ

ในพระราชบัญญัติการสาธารณะสุข (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 2550

แทน 

- ก าหนดอัตราค่าธรรมเนียมในการให้บริการของราชการ

ส่วนท้องถิ่น ในการเก็บ ขน หรือก าจัดสิ่งปฏิกูลหรือ 

มูลฝอย 
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2.1.5  นิคมอุตสาหกรรมในประเทศไทย  

ปัจจุบัน กนอ. มีนิคมอุตสาหกรรมที่เปิดด าเนินการแล้ว 55 นิคม กระจายอยู่ใน 16 จังหวัด

(กนอ., 2557) ดังตารางที่ 2-4 

ตารางท่ี 2- 4  การกระจายตัวของนิคมอุตสาหกรรมในภาคต่างๆของประเทศไทย 

ภาค จังหวัด ชื่อนิคมอุตสาหกรรม 

ภาคเหนือ ล าพูน นิคมอุตสาหกรรมภาคเหนือ 

นิคมอุตสาหกรรมล าพูน 2 

นิคมอุตสาหกรรมล าพูน 

 พิจิตร นิคมอุตสาหกรรมพิจิตร  

กลาง สระบุรี นิคมอุตสาหกรรมแก่งคอย นิคมอุตสาหกรรมหนองแค 

  

พระนครศรีอยุธยา นิคมอุตสาหกรรมบ้านหว้า 

นิคมอุตสาหกรรมสหรัตนคร 

นิคมอุตสาหกรรมบางปะอิน 

  ราชบุรี นิคมอุตสาหกรรมราชบุร ี นิคมอุตสาหกรรม วีอาร์ เอ็ม 

 ประจวบคีรีขันธ์ นิคมอุตสาหกรรมเหล็กบางสะพาน  

 

 

สมุทรสาคร นิคมอุตสาหกรรมสมุทรสาคร 

นิคมอุตสาหกรรมมหาราชนคร 

นิคมอุตสาหกรรมสินสาคร 

 ปราจีนบุรี นิคมอุตสาหกรรมไฮเทค กบินทร ์  

 

กรุงเทพมหานคร นิคมอุตสาหกรรมบางชัน 

นิคมอุตสาหกรรมอัญธาน ี

นิคมอุตสาหกรรมลาดกระบังนิคม

นิคมอุตสาหกรรมอัญธานโีครงการ 2 

 

ฉะเชิงเทรา นิคมอุตสาหกรรมเวลโกรว ์

นิคมอุตสาหกรรม ที เอฟ ดี  

นิคมอุตสาหกรรมเกตเวย ์

 สมุทรปราการ นิคมอุตสาหกรรมบางป ู นิคมอุตสาหกรรมบางพล ี

  นิคมอุตสาหกรรมเอเชีย (สุวรรณภูมิ)  

 เพชรบุรี นิคมอุตสาหกรรมบริการ  
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ตารางท่ี 2- 4  การกระจายตัวของนิคมอุตสาหกรรมในภาคต่างๆของประเทศไทย (ต่อ) 

ภาค จังหวัด ชื่อนิคมอุตสาหกรรม 

ตะวันออก ชลบุรี นิคมอุตสาหกรรมบ้านบึง 

นิคมอุตสาหกรรมเหมราชชลบุร ี

นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 

นิคมอุตสาหกรรมปิ่นทอง 

นิคมอุตสาหกรรมปิ่นทอง โครงการ 3 

นิคมอุตสาหกรรมปิ่นทอง โครงการ 5 

นิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบัง 

นิคมอตุสาหกรรมเหมราชชลบุรโีครงการ 2 

นิคมอุตสาหกรรมอมตะนครโครงการ 2 

นิคมอุตสาหกรรมปิ่นทอง (แหลมฉบัง)  

นิคมอุตสาหกรรมปิ่นทอง โครงการ 4 

นิคมอุตสาหกรรมยามาโตะ อินดสัทรสี ์

นิคมอุตสาหกรรมเหมราชอีสเทริ์นซีบอร์ด แห่งที่ 2 

นิคมอุตสาหกรรมเหมราชอีสเทริ์นซีบอร์ด แห่งที่ 3 

 ระยอง นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด  

นิคมอุตสาหกรรมเอเชีย 

นิคมอุตสาหกรรมอีสเทริ์นซีบอรด์ 

นิคมอุตสาหกรรมอมตะซิตี้นิคม 

อุตสาหกรรมหลักชัยเมืองยาง 

นิคมอุตสาหกรรมผาแดง 

นิคมอุตสาหกรรมอาร์ ไอ แอล 

นิคมอุตสาหกรรมระยอง (บ้านค่าย) 

นิคมอุตสาหกรรมเหมราชระยอง 36 

นิคมอตุสาหกรรมท่าเรือเอชีย เทอร์มินัล 

นิคมอุตสาหกรรมเหมราชอีสทิร์นซีบอร์ด 

นิคมอุตสาหกรรมเหมราชตะวันออก (มาบตาพุด) 

ใต ้ สงขลา 

ปัตตาน ี

นิคมอุตสาหกรรมภาคใต ้

นิคมอุตสาหกรรมอาหารฮาลาล 

 

2.2  นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร  

นิคมอุตสาหกรรมอมตะนครเดิมมีชื่อว่า “นิคมอุตสาหกรรมบางปะกง” ต่อมาได้รับ 

การพิจารณาเห็นชอบจากส านักงานนโยบายและวางแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

ให้ประกอบกิจการนิคมอุตสาหกรรมตามกฎหมายว่าด้วยการนิคมอุตสาหกรรม ตั้งแต่เดือนตุลาคม 

พ.ศ. 2532 (กนอ., 2555a) ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 
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2.2.1  ที่ตั้งนิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร  

บริษัทอมตะ คอร์ปอเรชัน จ ากัด (มหาชน) เป็นบริษัทพัฒนาและจัดการด้านนิคม

อุตสาหกรรม ตั้งอยู่บนพื้นที่ชายฝั่งทะเลตะวันออก เน้นการบริการอย่างมีคุณภาพ นิคมอุตสาหกรรม

อมตะนครก่อตั้งเมื่อวันที่ 6 มีนาคม พ.ศ. 2532 เป็นนิคมอุตสาหกรรมที่อยู่ห่างจากกรุงเทพประมาณ 

57 กิโลเมตร ตั้งอยู่ที่ หมู่ 1 ต าบลคลองต าหรุ อ าเภอเมืองชลบุรี จังหวัดชลบุรี มีพ้ืนที่ 18,783 ไร่  

(Amata, 2009) (IEAT, 2012)ดังแสดงในรูปที่ 2-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2- 1  ต าแหน่งของนิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร จังหวัดชลบุรี 

2.2.2  กลุ่มผู้ลงทุนในพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร  

ลงทุนในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมประกอบด้วยสัญชาติต่างๆ ดังนี้ ญี่ปุ่น (60.45%) ไทย 

(17.36%) ยุโรป (7.11%) เอเชียตะวันออกเฉียงใต้ (3.77%) ไต้หวัน (3.56%) สหรัฐอเมริกาและ

แคนาดา (3.14%) ประเทศอ่ืนๆในกลุ่มทวีปเอเชีย (1.67%) ออสเตรเลียและแปซิฟิก (1.26%) จีน 

(0.84%) อินเดียและตะวันออกกลาง (0.42%) และอเมริกาใต้ (0.42%) (Amata, 2007) ดังรูปที่ 2-2 
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รูปที่ 2- 2  ปริมาณผู้ลงทุนในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 

2.2.3  กลุ่มธุรกิจหลักในพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 

ธุรกิจหลักในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนครได้แก่ รถยนต์ อิเล็กทรอนิกส์ สินค้าบริโภค 

นิคมอุตสาหกรรมอมตะนครประกอบด้วยอุตสาหกรรมประเภทต่างๆ ได้แก่ ยานยนต์ (32.64%) 

เหล็ก โลหะ และพลาสติก (25.52%) เครื่องใช้ไฟฟ้า (14.02%) สินค้าอุปโภคบริโภค (10.25%) 

เคมีภัณฑ์ (9.83%) บริการและสาธารณูปโภค (7.53%) และอ่ืนๆ (0.21%) ดังรูปที่ 2-3 

 

รูปที่ 2- 3  ประเภทของอุตสาหกรรมในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 
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 2.2.4  ระบบสาธารณูปโภค 

สาธารณูปโภคมีขึ้นเพ่ืออ านวยความสะดวกแก่ผู้ที่เข้ามาตั้งบริษัทภายในนิคมอุตสาหกรรม 

ทางนิคมอุตสาหกรรมจึงได้จัดเตรียมปัจจัยต่างๆ ที่จ าเป็นต่อการผลิตให้แก่ผู้ที่เข้ามาจัดตั้งบริษัท

ภายในนิคม ประกอบด้วย ด้านไฟฟ้า น้ าใช้อุตสาหกรรม การจัดการน้ าเสียที่เกิดจากอุตสาหกรรม 

และสาธารณูปโภคด้านอ่ืนๆ ดังแสดงในตารางที่ 2-5 

ตารางท่ี 2- 5  ระบบสาธารณูปโภคในพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 

หัวข้อ ที่มา รายละเอียด 

ไฟฟ้า - ไฟฟ้าจากภาครัฐ - สถานีย่อยส่วนภมูิภาคในนิคมอุตสาหกรรม 22 กิโลโวลต ์

 - โรงไฟฟ้าอมตะ - โรงไฟฟ้าอมตะเอ็กโก้พาวเวอร์ ก าลังการผลิต 332 

เมกกะวัตต ์สายส่ง 22 กิโลโวลต ์

น้ าใช้อุตสาหกรรม - แหล่งน้ าและน้ าส ารอง 

- บ่อบ าบัด 

- คุณภาพ 

 

- การจัดส่ง 

- เขื่อนสียัด อ่างเก็บน้ าท่ีอมตะนคร และแม่น้ าปางปะกง 

- ก าลังการบ าบัด 44,000 ลูกบาศก์เมตรต่อวนั 

- น้ าท่ีผ่านการบ าบัดได้คณุภาพมาตรฐานกระทรวง

อุตสาหกรรม 

- ตามกฎของการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

น้ าเสีย - บ่อบ าบัดน้ าเสีย 

- การค านวณน้ าเสีย 

- ก าลังการบ าบัด 20,000 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน 

- จ านวนน้ าเสียคดิเป็นร้อยละ 80 ของน้ าใช้ทั้งหมด

ยกเว้นบางกระบวนการผลิตที่ไม่ได้รับอนุมัตจิากการนิคม

อุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

อื่นๆ - ไอน้ า 

- แก๊สธรรมชาต ิ

- การสื่อสาร 

 

- การครอบครองท่ีดิน 

- ไอน้ าจากโรงไฟฟ้าอมตะพาวเวอร์  

- Amata Natural Gas Distribution ด้วยระบบมิเตอร ์

-จัดหาโดยองค์การโทรศัพท์แห่งประเทศไทยและ

การสื่อสารแห่งประเทศไทย 

- ถือกรรมสิทธ์ิได ้
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2.2.5  การจัดการด้านสิ่งแวดล้อมในพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 

การจัดการด้านสิ่งแวดล้อมในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมเกิดขึ้นเพ่ือ ลดผลกระทบด้าน

สิ่งแวดล้อมต่อพ้ืนที่ชุมชนโดยรอบ ประกอบด้วย การจัดการทรัพยากรน้ า การจัดการมลภาวะทาง

อากาศ การจัดการมูลฝอยและของเสียอุตสาหกรรม และการจัดการพลังงาน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

2.2.5.1  การจัดการทรัพยากรน้ า 

การจัดน้ าในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร จัดการโดยบริษัท อมตะ วอเตอร์ จ ากัด:ซึ่ง

เป็นบริษัทย่อยในกลุ่มบริษัทอมตะมีหน้าที่จัดการแหล่งน้ าเพ่ือผลิตและส่งจ่ายน้ าประปา น้ าดิบ และ

ดูแลระบบบ าบัดน้ าเสียส่วนกลางให้กับผู้ประกอบการภายในนิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร จังหวัด

ชลบุรี โดยมีระบบบ าบัดน้ าเสีย 2 แห่ง ส าหรับแห่งที่ 1 ขนาด 16,000 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน และแห่ง

ที่ 2 มีขนาด 8,000 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน มีระบบบ าบัดน้ าเสียส่วนกลางเพ่ือรองรับน้ าเสียที่เกิดจาก

โรงงานอุตสาหกรรมภายในนิคม น้ าที่ผ่านการบ าบัดแล้วจะน ากลับมาใช้ โดยน าไปใช้รดน้ าต้นไม้

ให้กับพ้ืนที่สีเขียว และน าไปผลิตเป็นน้ าประปาโดยใช้เทคโนโลยี อาร์ โอ (RO) เพ่ือจ าหน่ายเป็นน้ า

เกรดสองให้โรงงานภายในนิคม และเนื่องจากมีการตระหนักถึงความรับผิดชอบต่อสังคมจึงมีนโยบาย

ในการน าน้ าเสียหลังจากการบ าบัดกลับมาใช้เพ่ือเป็นการอนุรักษ์ทรัพยากรน้ า (บริษัท อมตะวอเตอร์ 

จ ากัด, 2008) 

2.2.5.2  การจัดการมลภาวะทางอากาศ  

การจัดการมลภาวะทางอากาศในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร ด าเนินโดยติดตามดูแล

โรงงานที่ตั้งอยู่ในพ้ืนนิคมให้ปฏิบัติตามกฎหมาย รวมถึงตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศใน

บริเวณนิคม ให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานอย่างต่อเนื่องโดยเคร่งครัด และส่งเสริมการจัดท าข้อมูลการ

ปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับโรงงาน (กนอ., 2555b)  
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2.2.5.3  การจัดการมูลฝอยและของเสียอุตสาหกรรม 

การจัดการมูลฝอยและของเสียอุตสาหกรรมในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร ใช้หลัก

อุตสาหกรรมเชิงนิเวศ (Eco Industrial) การใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า และลดปริมาณการเกิดของเสีย

อุตสาหกรรม โดยใช้หลัก 3Rs คือ การใช้ซ้ า (Reuse) การลดการเกิดของเสีย (Reduce) และการน า

กลับมาใช้ (Recycle) ซึ่งการจัดการมูลฝอยและของเสียอันตรายเป็นหน้าที่ของแต่ละบริษัท ซึ่งแต่ละ

บริษัทจะต้องด าเนินการตามกฎหมายอย่างเคร่งครัด (บริษัท อมตะ คอร์ปอเรชัน จ ากัด (มหาชน), 

2555) 

2.2.5.4  การจัดการพลังงาน 

การจัดการด้านพลังงานในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร ได้จัดสรรแหล่งพลังงานหลัก

ส าหรับรองรับความต้องการในภาคอุตสาหกรรม การจัดการพลั งงานค านึงถึงแหล่งที่มาและ 

ความเพียงพอต่อความต้องการ โดยรณรงค์สร้างจิตส านึกการประหยัดพลังงาน รวมถึงสร้างแผน

ปรับปรุง ดัดแปลงอุปกรณ์เครื่องใช้ของนิคมให้เป็นแบบประหยัดพลังงาน และยังรับกระแสไฟฟ้าจาก

บริษัท อมตะ บี. กริม เพาเวอร์ 1 จ ากัด และบริษัท อมตะ บี. กริม เพาเวอร์ 2 จ ากัด เพ่ือไม่ใช้ส่งผล

กระทบต่อการใช้ไฟฟ้าของชุมชน 

2.3  อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เป็นอุตสาหกรรมที่มีความส าคัญต่อระบบ

เศรษฐกิจของประเทศไทยอย่างมาก ทั้งในแง่ของการผลิต การส่งออก และการจ้างงาน โดยเป็น

อุตสาหกรรมที่สร้างรายได้ให้กับประเทศเป็นอับดับ 1 ติดต่อกันหลายปี มีแรงงานทั้งอุตสาหกรรมกว่า 

500,000 คน มีสัดส่วนการส่งออกกว่าร้อยละ 30 ของมูลค่าการส่งออกทั้งหมดของประเทศ และมี

สัดส่วนการลงทุนจากต่างประเทศ เป็นอันดับ 1 (ร้อยละ 24.9) จากทุกอุตสาหกรรม ประกอบด้วย 

อุตสาหกรรมเคมี กระดาษ และพลาสติก อุตสาหกรรมโลหะ และเครื่องจักร อุตสาหกรรมสิ่งทอ และ

เครื่องประดับ อุตสาหกรรมการเกษตรและเหมืองแร่ และอุตสาหกรรมอ่ืนๆ 
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 อุตสาหกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ แบ่งออกเป็นอุตสาหกรรมต้นน้ า อุตสาหกรรมกลางน้ า 

และอุตสาหกรรมปลายน้ า (กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม, ม.ป.ป.) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

(1)  อุตสาหกรรมต้นน้ า เป็นอุตสาหกรรมพ้ืนฐานของอุตสาหกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

เช่น การออกแบบวงจรไฟฟ้า การผลิตและเจือสารแผ่นเวเฟอร์ เป็นต้น 

(2)  อุตสาหกรรมกลางน้ า เป็นอุตสาหกรรมชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ซึ่งประกอบด้วยการผลิต

แผ่นวงจรพิมพ์ (Printed Circuit Board; PCB) และชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์อ่ืนๆ ซึ่งเป็นอุตสาหกรรม

ที่เน้นการส่งออกเป็นหลัก 

(3)  อุตสาหกรรมปลายน้ า ได้แก่ คอมพิวเตอร์และส่วนประกอบ อุปกรณ์โทรคมนาคม 

เครื่องใช้ไฟฟ้า เป็นต้น 

 2.3.1  ความส าคัญของอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  

พ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนครประกอบด้วยกลุ่มอุตสาหกรรมหลายประเภท เช่น 

อุตสาหกรรมยานยนต์ อุตสาหกรรมโลหะและแม่พิมพ์ อุตสาหกรรมพลาสติก อุตสาหกรรม

เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ และอุตสาหกรรมเครื่องจักรและเครื่องยนต์ เป็นต้น ซึ่งแต่ละ

อุตสาหกรรมล้วนแล้วแต่มีความส าคัญต่อประเทศทั้งสิ้น จึงจ าเป็นต้องมีหลักเกณฑ์ส าหรับการเลือก

กลุ่มอุตสาหกรรมที่จะศึกษา หลักเกณฑ์ดังกล่าวประกอบด้วยความส าคัญต่อระบบเศรษฐกิจ 

การส่งออก และความคุ้มค่าเชิงเศรษฐศาสตร์ เป็นต้น (อก., ม.ป.ป.) 

2.3.1.1  ความส าคัญต่อระบบเศรษฐกิจ 

เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เป็นสินค้าที่มีการอุปโภคมากเป็นอันดับต้นๆ ของประเทศ

ไทย สังเกตได้จากผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและสินค้าอิเล็กทรอนิกส์ของในแต่ละครัวเรือน สินค้า

ดังกล่าวได้แก่ เครื่องรับโทรทัศน์ เครื่องซักผ้า เครื่องคอมพิวเตอร์ และโทรศัพท์เคลื่อนที่ เป็นต้น(อก., 

ม.ป.ป.) 

(1)  ปริมาณการผลิตเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

การผลิตสินค้าเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ในประเทศไทย เป็นการผลิตเพ่ือตอบสนอง

ความต้องการทั้งภายในประเทศและต่างประเทศ เนื่องจากประเทศไทยเป็นประเทศที่มีศักยภาพใน
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การผลิตสินค้าเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ โดยเฉพาะเครื่องปรับอากาศและชิ้นส่วน

อิเล็กทรอนิกส์ ปริมาณการผลิตสินค้าดังกล่าวแสดงในตารางที่ 2-6 และ และตารางท่ี 2-7 

ตารางท่ี 2- 6  ปริมาณการผลิตสินค้าเครื่องใช้ไฟฟ้ารายผลิตภัณฑ์ 

รายการ หน่วย 2549 2550 2551 2552 2553 2554 

เครื่องปรับอากาศ

แบบแยกส่วน 

คอนเดนซ่ิง ยูนิต 

เครื่อง 3,895,291 5,291,078 6,484,104 4,863,771 7,232,312 6,887,269 

เครื่องปรับอากาศ

แบบแยกส่วน 

แฟนคอยล์ยูนิต 

เครื่อง 5,050,439 7,088,524 7,908,279 5,809,391 8,419,308 8,093,548 

คอมเพรสเซอร์ เครื่อง 11,015,208 11,916,407 11,997,991 11,836,478 14,259,991 13,132,422 

พัดลม เครื่อง 2,620,588 2,461,663 2,359,424 2,272,221 2,860,739 2,896,264 

เครื่องซักผ้า เครื่อง 4,415,500 4,790,503 5,368,489 4,771,958 5,424,830 6,560,041 

เตาไมโครเวฟ เครื่อง 9,239,597 9,111,226 6,397,518 5,478,049 5,535,816 4,430,456 

ตู้เย็น เครื่อง 4,332,812 4,455,129 5,092,793 4,735,838 5,656,689 6,154,246 

กระติกน้ าร้อน เครื่อง 2,059,586 2,164,239 2,401,153 2,169,860 2,056,658 2,111,293 

หม้อหุงข้าว เครื่อง 3,171,149 3,680,447 4,021,148 4,256,697 4,665,516 4,967,288 

ทีวีสีขนาดเล็กกว่า 

20 นิ้ว 

เครื่อง 3,933,000 2,479,000 1,172,000 673,000 467,000 251,324 

ทีวีสีขนาดใหญ่กว่า 

20 นิ้ว 

เครื่อง 5,945,000 5,791,000 4,647,000 2,598,000 1,997,000 1,248,839 

สายไฟฟ้า ตัน 105,633 118,943 102,589 89,840 164,296 162,382 

 

ตารางท่ี 2- 7  ปริมาณการผลิตสินค้าอิเล็กทรอนิกส์รายผลิตภัณฑ์ 

รายการ หน่วย 2549 2550 2551 2552 2553 2554 

Semiconductor พันชิ้น 23,278,568 23,790,978 21,020,609 17,419,180 23,186,024 16,612,742 

Monolithic IC พันชิ้น 4,917,941 5,252,477 5,028,809 4,149,809 5,304,036 4,050,675 

Other IC พันชิ้น 11,810,686 14,512,965 20,168,907 16,982,044 23,625,023 21,708,071 

HDD  ชิ้น 150,662,859 204,168,886 247,193,865 289,569,625 296,454,012 225,317,667 

  



 27 

(2)  ปริมาณการใช้ภายในประเทศ 

 การจ าหน่ายและการใช้ในประเทศ เครื่องใช้ไฟฟ้าในประเทศไทยส่วนมากเป็นสินค้าที่ผลิต

จากในประเทศไทย ซึ่งเครื่องใช้ไฟฟ้าขนาดใหญ่ได้แก่ เครื่องปรับอากาศ เครื่องซักผ้า และตู้เย็น 

เป็นต้น เครื่องใช้ไฟฟ้าขนาดเล็กได้แก่ พัดลม กระติกน้ าร้อน หม้อหุงข้าว เป็นต้น ดังตารางที่ 2-8 

ตารางท่ี 2- 8  ปริมาณการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าภายในประเทศ 

รายการ หน่วย 2549 2550 2551 2552 2553 2554 

เครื่องปรับอากาศ

แบบแยกส่วน 

คอนเดนซิ่งยูนิต 

เครื่อง 528,526 578,900 728,915 796,480 1,227,457 1,028,653 

เครื่องปรับอากาศ

แบบแยกส่วน 

แฟนคอยล์ยูนิต 

เครื่อง 576,446 594,219 745,573 810,199 1,244,325 1,075,841 

คอมเพรสเซอร ์ เครื่อง 5,396,745 5,479,734 5,507,595 5,419,604 6,987,746 6,326,149 

พัดลม เครื่อง 2,049,814 1,926,553 1,879,796 1,879,380 2,203,551 2,300,534 

เครื่องซักผ้า เครื่อง 935,282 929,487 1,182,270 1,264,704 1,478,246 1,814,186 

เตาไมโครเวฟ เครื่อง 295,001 318,854 463,895 582,194 644,315 556,040 

ตู้เย็น เครื่อง 1,266,667 1,167,425 1,400,994 1,392,426 1,630,242 1,595,906 

กระติกน้ าร้อน เครื่อง 1,089,537 1,182,500 1,325,627 1,367,071 1,262,066 1,398,988 

หม้อหุงข้าว เครื่อง 2,225,779 2,703,541 2,893,533 3,126,746 3,099,791 3,180,950 

ทีวีสีขนาดเล็กกว่า 

20 น้ิว 

เครื่อง 371,000 248,000 264,000 291,000 204,000 186,000 

ทีวีสีขนาดใหญ่กว่า 

20 น้ิว 

เครื่อง 3,070,000 2,859,000 2,576,000 1,908,000 1,700,000 1,179,000 
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2.3.1.2  การส่งออกสินค้า 

 ประเทศไทยมีบทบาทส าคัญส าหรับอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เนื่องจาก

ประเทศไทยมีศักยภาพที่ โดดเด่นในด้านการผลิตเครื่องใช้ไฟฟ้า  ดังรูปที่  2-4 โดยเฉพาะ

เครื่องปรับอากาศ และตราสินค้าของไทยได้รับการยอมรับเป็นระดับหนึ่ง เห็นได้จากสัดส่วนมูลค่า  

การส่งออกของอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ต่อมูลค่าการส่งออกโดยรวม คิดเป็น

ร้อยละ 24 ของมูลค่าการส่งออกท้ังหมดในปี 2554 ดังตารางที่ 2-9 และตารางที่ 2-10 

 

 

รูปที่ 2- 4  มูลค่าการส่งออกสินค้าของประเทศไทย 5 อันดับแรกจ าแนกตามประเภทผลิตภัณฑ์ 

ตารางท่ี 2- 9  สัดส่วนมูลค่าการส่งออกสินค้าเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ต่อมูลค่าการส่งออก

โดยรวม ปีพ.ศ. 2549-2554 

อัตราส่วน 
ปี 

2549 2550 2551 2552 2553 2554 
มูลค่าการส่งออกของอุตสาหกรรมเครือง

ใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส ์

ต่อมูลค่าการส่งออกรวม (%) 

26 27 25 25 27 24 
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ตารางท่ี 2- 10  มูลค่าสินค้าส่งออกตั้งแต่ปี พ.ศ. 2551-2555 

รายการ 
มูลค่า (ล้านบาท) 

2551 2552 2553 2554 2555 

รถยนต์ อุปกรณ์และ

ส่วนประกอบ 

513,154.2 378,348.9 561,108.8 511,503.6 707,712.2  

เครื่องคอมพิวเตอร์ อุปกรณ์

และส่วนประกอบ 

605,314.0 545,468.9 596,677.7 513,710.1 588,398.7 

อัญมณีและเครื่องประดับ 274,093.1 333,700.5 366,818.3  371,239.3 408,040.2 

เม็ดพลาสติก 181,158.7 151,978.8 200,326.0 265,381.6 263,587.2 

เคมีภณัฑ ์ 141,693.8  152,208.9 182,464.7 250,053.8 263,027.8 

ผลิตภณัฑ์ยาง 149,894.9 152,799.5 203,428.1 253,054.9 259,768.0 

เหล็ก เหล็กกล้า 176,877.0 169,054.6 147,698.3 150,433.1 217,430.1 

แผงวงจรไฟฟ้า 237,972.6 219,508.7 255,322.1 238,173.4 206,462.1 

เครื่องจักรกลและส่วนประกอบ 139,367.2  113,336.6 154,486.5 184,492.1 192,682.7 

เครื่องใช้ไฟฟ้าและส่วนประกอบ

อื่น ๆ 

123,852.4 113,834.8 141,535.9 151,246.2 145,441.1  

 

ประเทศผู้น าเข้าเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่ส าคัญของไทย ได้แก่ จีน ญี่ปุ่น อาเซียน 

สหรัฐอเมริกา สหภาพยุโรป โดยประเทศจีนจะเป็นตลาดส่งออกที่ใหญ่ที่สุดที่น าเข้าชิ้นส่วน

อิเล็กทรอนิกส์ของไทย เพ่ือน าไปผลิตเป็นสินค้าส าเร็จรูปต่อไป 

 การค้าระหว่างประเทศ เครื่องใช้ไฟฟ้าและส่วนประกอบเครื่องใช้ไฟฟ้า ที่มีมูลค่าการส่งออก 

5 อันดับแรก ประกอบด้วย เครื่องปรับอากาศ เครื่องอุปกรณ์ไฟฟ้าส าหรับตัดต่อป้องกันวงจรไฟฟ้า 

กล้องถ่ายทีวีและกล้องวิดีโอ ส่วนประกอบเครื่องรับโทรทัศน์สี ดังตารางที่ 2-11 และรูปที่ 2-5 สินค้า

อิเล็กทรอนิกส์ที่มีมูลค่าสูงสุด 3 อันดับประกอบด้วย ส่วนประกอบของอุปกรณ์เครื่องคอมพิวเตอร์ IC 

ไดโอด ทรานซิสเตอร์และอุปกรณ์ก่ึงตัวน า ดังตารางที่ 2-12 และรูปที่ 2-6 ช่วงปีพ.ศ. 2556 เครื่องใช้

ในบ้านมีการปรับตัวลดลง ยกเว้นเครื่องปรับอากาศที่มีการปรับตัวเพ่ิมขึ้น อาจเป็นผลมาจาก 
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การขยายตัวของโครงการก่อสร้างที่อยู่อาศัย ได้แก่ บ้าน และคอนโดมิเนียม นอกจากนั้นแล้ว

สายไฟฟ้าก็มีการปรับตัวสูงขึ้นเช่นกัน เนื่องจากภาครัฐมีการปรับปรุงระบบจ าหน่ายไฟฟ้าในประเทศ 

ตารางท่ี 2- 11  มูลค่าการส่งออกเครื่องใช้ไฟฟ้าและส่วนประกอบเครื่องใช้ไฟฟ้า 5 อันดับแรกของปี 

พ.ศ. 2554 

รายการ 
มูลค่าการส่งออกปีพ.ศ. 2554 

(ล้านเหรียญสหรัฐอเมริกา) 

เครื่องปรับอากาศ 3,394 

เครื่องอุปกรณไ์ฟฟ้าส าหรับตดัต่อป้องกันวงจรไฟฟ้าฯ 2,077 

กล้องถ่าย โทรทัศน ์ 1,891 

ตู้เย็นใช้ตามบ้านเรือน 1,356 

ส่วนประกอบเครื่องรับโทรทัศน ์ 1,242 

 

 

รูปที่ 2- 5  ปริมาณการส่งออกผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและส่วนประกอบปีพ.ศ. 2554 
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ตารางท่ี 2- 12  มูลค่าการส่งออกผลิตภัณฑ์อิเล็กทรอนิกส์และส่วนประกอบเครื่องใช้ไฟฟ้า 5 อันดับ

แรกของปีพ.ศ. 2554 

รายการ 
มูลค่าการส่งออกปี 2554  

(ล้านเหรียญสหรัฐอเมริกา) 

ส่วนประกอบของเครื่องคอมพิวเตอร์ 16,666.30 

วงจรรวมและชุดชิ้นส่วนขนาดเล็ก 8,200.31 

ไดโอด ทรานซิสเตอร์ และอุปกรณ์กึ่งตัวน า 1,118.44 

เครื่องส่ง เครื่องรับ วิทยโุทรเลข วิทยุ โทรศัพท์ เครื่องเรดาห ์ 1,063.52 

เครื่องอุปกรณ์ใช้ส าหรับโทรศัพทห์รือเครื่องโทรเลข อุปกรณ์อื่นๆ 1,038.20 

 

 

รูปที่ 2- 6  ปริมาณการส่งออกผลิตภัณฑ์อิเล็กทรอนิกส์ปีพ.ศ. 2554 
ตารางท่ี 2- 13  มูลค่าการส่งออกเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ระหว่างปีพ.ศ. 2549-2554 

ผลิตภัณฑ ์
มูลค่า (ล้านเหรียญสหรัฐอเมริกา) 

2549 2550 2551 2552 2553 2554 

เครื่องใช้ไฟฟ้า 14,866.74 16,332.11 17,767.32 15,645.62 20,271.38 22,110 

เครื่องอิเล็กทรอนิกส ์ 20,175.21 21,783.51 21,527.01 19,140.64 24,569.41 25,368.20 

รวม 31,377.28 34,402.31 36,071.36 31,861.91 41,048.41 43,413.15 
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 จากตารางที่ 2-13  ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2549-2554 มูลค่าการส่งออกสินค้าจากอุตสาหกรรม

เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเนื่อง 

2.3.1.3  ความคุ้มค่าเชิงเศรษฐศาสตร์ 

การจัดการซากเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ในปีพ.ศ. 2546 ประเทศไทยมีปริมาณซาก

ผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ประมาณ 58,000 ตัน (ส านักจัดการกากของเสียและสาร

อันตราย, 2551) ซึ่งซากเหล่านี้ส่วนหนึ่งสามารถน ากลับมาใช้ซ้ าได้ และอีกส่วนหนึ่งสามารถน ามารี

ไซเคิลได้ ดังแสดงในตารางที่ 2-14 ส่วนประกอบหลักของซากผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์มีส่วนประกอบสามส่วนหลัก ประกอบด้วย พลาสติก โลหะ และสารอันตราย เป็นต้น 

ซึ่งความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์จะพิจารณาถึงวัสดุที่ใช้ในอุตสาหกรรม ราคาของวัสดุเป็นส าคัญ 

ตารางท่ี 2- 14  ปริมาณซากผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ปีพ.ศ. 2546  

รายการ ปริมาณ (ตัน) 

ปริมาณซากผลิตภัณฑ์ที่มี

ศักยภาพในการรีไซเคิล 

ปริมาณซากผลิตภัณฑ์ที่ไม่มี

ศักยภาพในการรีไซเคิล 

ตัน ร้อยละ ตัน ร้อยละ 

โทรทัศน ์ 8,201 2,542 31 5,659 69 

ตู้เย็น 17,763 16,342 92 1,421 8 

เครื่องซักผ้า 11,370 8,073 71 3,297 29 

เครื่องปรับอากาศ 17,407 13,055 75 4,352 25 

คอมพิวเตอร ์ 2,105 1,579 75 526 25 

 

(1)  วัตถุดิบที่ใช้ในอุตสาหกรรมไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เป็นอุตสาหกรรมที่ต้องอาศัยวัตถุดิบจาก

อุตสาหกรรมอ่ืน เพ่ือเป็นวัตถุดิบในการผลิต วัตถุดิบดังกล่าวประกอบด้วย 

- โลหะ ได้แก่ เหล็ก อะลูมิเนียม สเตนเลส ทองแดง ทองค า ดีบุก และตะกั่ว เป็นต้น 

- พลาสติก ได้แก่ พอลิเมอร์ชนิดต่างๆ 
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- บรรจุภัณฑ์ ได้แก่ กระดาษ พลาสติก โลหะ และไม้  

- สารเคมี ได้แก่ สารเคลือบผิว สี สารละลาย เป็นต้น  

- น้ ามัน ได้แก่ น้ ามันหล่อลื่น และน้ ามันไฮดรอลิก  

- ผ้าและอุปกรณ์ป้องกัน 

(2)  ราคาเศษวัสดุ  

กระบวนการผลิตเป็นขั้นตอนที่ท าให้เกิดของเสียเป็นล าดับต้นๆของบริษัทอุตสาหกรรม ของ

เสียบางชนิดสามารถจัดการได้โดยวิธีการคัดแยกและจ าหน่าย นอกจากจะเป็นการลดปริมาณของเสีย

ที่จะส่งไปสู่การบ าบัดแล้วยังเป็นการลดค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นจากการบ าบัดหรือก าจัดอีกด้วย (บริษัท 

วงษ์พาณิชย์ จ ากัด, 2556) 

ตารางท่ี 2- 15  ราคารับซื้อเศษวัสดุ 

ประเภทของเสีย ชนิดของเสีย ราคา (บาท) ต่อกิโลกรัม 

โลหะ เหล็ก 2.6 – 8.0 

อะลูมิเนยีม 2 - 49 

สแตนเลส 7 - 28 

ทองแดง 172 - 201 

ทองเหลือง 78 - 132 

ตะกั่ว 24 - 39 

พลาสติก พลาสติก 1 – 9 

บรรจภุัณฑ ์ กล่องกระดาษ 3.3 

 

(3)  เทคนิคส าหรับการจัดการของเสีย 

ของเสียจากอุตสาหกรรมประกอบด้วยของเสียประเภทโลหะ พลาสติก บรรจุภัณฑ์และวัสดุ

ปนเปื้อน การจัดการของเสียแต่ละประเภทจะใช้วิธีหรือเทคนิคท่ีแตกต่างกันออกไป ขึ้นอยู่กับสมบัติ

ของของเสียแต่ละชนิด ซึ่งจะอธิบายโดยละเอียดในหัวข้อที่ 2.8 ต่อไป 
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2.4  ของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมหรือกากอุตสาหกรรม 

ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง การก าจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว พ.ศ. 2548 ได้

ก าหนดค าว่า “สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว” หมายถึง สิ่งของที่ไม่ใช้แล้วหรือของเสียทั้งหมดที่

เกิดขึ้นจากการประกอบกิจการโรงงาน รวมถึงของเสียจากวัตถุดิบของเสียที่เกิดขึ้นในกระบวนการ

ผลิต ของเสียที่เป็นผลิตภัณฑ์เสื่อมคุณภาพ และน้ าทิ้ง ที่มีองค์ประกอบหรือคุณลักษณะที่เป็น

อันตราย 

2.4.1  รหัสของชนิดและประเภทของสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว 

สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วแบ่งออกเป็น 19 หมวดหมู่ ตามประเภทของอุตสาหกรรมโดยใช้

เลข 6 หลัก ในการระบุประเภทกากอุตสาหกรรม เลข 2 ตัวแรก แสดงถึง ประเภทการประกอบ

อุตสาหกรรม เลข 2 ตัวกลาง แสดงถึง กระบวนการเฉพาะ และเลข 2 ตัวหลัง แสดงถึงลักษณะเฉพาะ

ของของเสีย ของเสียที่เกิดขึ้นอาจเป็นของเสียที่เป็นอันตรายหรือไม่อันตราย ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับ

กระบวนการผลิต จึงได้มีการก าหนดรหัสของเสียโดยใช้ตัวอักษรภาษาอังกฤษก ากับ ประกอบด้วย 3 

ลักษณะได้แก่ ของเสียที่ไม่เป็นอันตราย จะไม่มีการใช้ตัวอักษรภาษาอังกฤษก ากับ ของเสียที่เป็น

อันตรายจะใช้อักษร HA (Hazardous Waste-Absolute entry) ก ากับไว้ โดยของเสียกลุ่มนี้มีความ

เป็นอันตรายโดยไม่ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบหรือความเข้มข้นของสารอันตรายที่เป็นองค์ประกอบของ

ของเสียนั้นๆ และของเสียที่อาจเป็นของเสียอันตราย จะใช้อักษร HM (Hazardous Waste-Mirror 

entry) ก ากับไว้ โดยของเสียกลุ่มนี้อาจเป็นหรือไม่เป็นของเสียอันตรายก็ได้ ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบ

และความเข้มข้นของสารอันตรายหรือสารพิษในของเสียนั้นๆ โดยวิธีการเขียนสามารถเขียนได้โดยใช้

เลขรหัส 6 หลัก และตามด้วยอักษรภาษาอังกฤษ 

2.4.2  ประเภทของเสีย  

ประเภทของเสียสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ ประเภทของเสียจ าแนกตาม

แหล่งก าเนิด และประเภทของเสียจ าแนกตามความอันตราย (ส านักบริหารจัดการกากอุตสาหกรรม, 

2554) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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2.4.2.1  ประเภทของเสียจ าแนกตามแหล่งก าเนิด 

การจ าแนกของเสียตามแหล่งก าเนิด สามารถจ าแนกออกเป็น 3 ประเภทได้แก่ ของเสียจาก

กระบวนการผลิตหลัก ของเสียจากกระบวนการสนับสนุนการผลิต และของเสียจากส านักงาน 

บ้านพักอาศัย และโรงอาหารในบริเวณโรงงาน โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

(1)  ของเสียจากกระบวนการผลิตหลัก เป็นของเสียที่เกิดขึ้นในขั้นตอนต่างๆ ในกระบวนการ

แปรรูปวัตถุดิบให้เป็นผลิตภัณฑ์ของโรงงาน ชนิดของของเสียจากกระบวนการผลิตหลักจึงแตกต่างกัน

ขึ้นอยู่กับประเภทอุตสาหกรรม ส่วนมากเป็นเศษวัตถุดิบหรือเศษเหลือของผลิตภัณฑ์ที่ไม่ได้ขนาดหรือ

คุณภาพ 

(2)  ของเสียจากกระบวนการสนับสนุนการผลิต เช่น ระบบผลิตน้ าประปา ระบบผลิตไอน้ า 

การซ่อมบ ารุง ระบบบ าบัดน้ าเสีย ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ เป็นต้น ของเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการ

เหล่านี้ได้แก่ กระดาษกรองปนเปื้อนสารเคมี สารเคมีที่ใช้แล้ว เถ้าลอยจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงของ

หม้อไอน้ า กากตะกอนจากระบบบ าบัดน้ าเสีย เป็นต้น 

(3)  ของเสียจากส านักงาน บ้านพักอาศัย และโรงอาหารในบริเวณโรงงาน เช่น กระดาษ 

ใช้แล้ว เศษอาหาร เป็นต้น 

 2.4.2.2  ประเภทของเสียจ าแนกตามความอันตราย 

ประเภทของเสียจ าแนกตามความเป็นอันตราย แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ ของเสียอันตราย 

(Hazardous Waste) และของเสียไม่เป็นอันตราย (Non-Hazardous Waste) ซึ่งจะอธิบายโดย

ละเอียดในหัวข้อที่ 2.5 และ 2.6 ต่อไป 

2.5  ของเสียอันตราย (Hazardous Waste) 

 “ของเสียอันตราย” หมายถึง ของเสียที่มีองค์ประกอบหรือปนเปื้อนสารอันตราย หรือมี

สมบัติที่เป็นอันตราย ได้แก่ สารไวไฟ สารกัดกร่อน สารที่เกิดปฏิกิริยาได้ง่าย สารพิษ สารอนินทรีย์

อันตราย และสารอินทรีย์อันตราย เป็นต้น ของเสียอันตรายมีปริมาณการเกิดขึ้นเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง 

จากรูปที่ 2-7 แสดงการเพ่ิมขึ้นของของเสียอันตรายตั้งแต่ พ.ศ. 2547-2551 ปริมาณ 1,808,000 ตัน 
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1,814,000 ตัน 1,832,000 ตัน 1,849,000 ตัน และ 3,135,000 ตัน ตามล าดับ ประมาณร้อยละ 80 

ของปริมาณของเสียอันตรายทั้งหมดเป็นของเสียที่มาจากอุตสาหกรรม (ส านักงานสถิติแห่งชาติ, 2555) 

 

รูปที่ 2- 7  ปริมาณของเสียอันตรายที่เกิดขึ้นในพ.ศ. 2547 ถึง พ.ศ. 2551 

2.5.1  ลักษณะและสมบัติของสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วที่เป็นของเสียอันตราย 

ลักษณะและสมบัติของสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว ที่มีลักษณะเป็นของเสียอันตราย

สามารถจ าแนกได้ 5 ประเภทได้แก่ 

2.5.1.1  ประเภทสารไวไฟ (Ignitable Substances) 

สารประเภทไวไฟ ประกอบด้วยสารที่มีสมบัติเป็น ของเหลว ไม่ใช่ของเหลว ก๊าซ 

และสารออกซิไดเซอร์ โดยมีลักษณะดังแสดงในตารางที่ 2-16  
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ตารางท่ี 2- 16  ลักษณะของสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วประเภทสารไวไฟ 

สมบัติ ลักษณะ เคร่ืองมือ วิธีทดสอบ 

ของเหลว มีจุดวาบไฟ (Flash point) ต่ ากวา่ 160 

องศาเซลเซยีส 

Pensky-Martens 

Closed Cup tester 

ASTM Std. 

D-93-79 หรือ D-93-80 

ไม่รวมถึงสารละลายที่มีแอลกอฮอล์ผสม

อยู่น้อยกว่าร้อยละ 24 โดยปรมิาตร 

Setaflash Closed 

Cup Tester 

ASTM Std.  

D-3278-78 

ไม่ใช่ของเหลว สามารถลุกเป็นไฟได้  เมื่อเสียดสี  

มีการดูดความ ช้ืน หรือเมื่ อเกิด

การเปลี่ยนแปลงทางเคมีขึ้น เอง  

- - 

เมื่อเกิดลุกเป็นไฟจะเกิดขึ้นอย่าง

รุนแรงและอย่างต่อเนื่ องที่

ก่อให้ เกิดอันตราย ภายใต้อุณหภูมิ

และความดันมาตรฐาน  

- - 

ก๊าซ เป็นก๊าซอัดที่จุดระเบิดได้  

( Ign itable compressed gas ) 

หมายถึ ง วัสดุหรือของผสมใดๆที่

บรรจุอยู่ ในถั งที่มีความดันสัมบูรณ์  

(Absolute pressure ) มากกว่า  

2.81 กก./ตร.ซม. ที่อุณหภูมิ  21 

องศาเซลเซียส หรือมีความดัน

สัมบูรณ์มากกว่า  7.31 กก./ตร.

ซม. ที่อุณหภูมิ  55 องศาเซลเซียส  

- ASTM Std. D-323 

สารออกซิไดเซอร ์ สารมารถไปกระตุ้น ให้ เกิดการเผา

ไหม้ของสารอินทรีย์ขึ้นได้  

- - 
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2.5.1.2  ประเภทสารกัดกร่อน (Corrosive substances) 

สารประเภทกัดกร่อน ประกอบด้วยสารที่มีสมบัติเป็น สารละลาย และของเหลว โดยมี

ลักษณะดังแสดงในตารางที่ 2-17 

ตารางท่ี 2- 17  ลักษณะของสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วประเภทสารกัดกร่อน 

สมบัติ ลักษณะ 
เคร่ืองมือ

ทดสอบ 
วิธีการทดสอบ 

สารละลาย มีค่าความเป็นกรดด่าง (pH) = 2 หรือ 

ต่ ากว่า 

pH-meter USEPA Method 9040 

มีค่าความเป็นกรดด่าง (pH) = 12.5 

หรือสูงกว่า 

pH-meter USEPA Method 9040 

ของเหลว กัดกร่อนเหล็กกล้าชั้น SAE 1020 ได้ใน

อันตรายสูงกว่า 6.35 มม./ปี ท่ีอุณหภมูิ 

55 องศาเซลเซียส 

- NACE (National Association of 

Corrosion Engineers) Standard 

TM-01-69 

 

2.5.1.3  ประเภทสารที่เกิดปฏิกิริยาได้ง่าย (Reactive substances) 

สารประเภทที่เกิดปฏิกิริยาได้ง่าย ประกอบด้วยสารที่มีสมบัติเป็น สารที่มีสภาพไม่คงตัว 

สารที่ท าปฏิกิริยารุนแรงเมื่อผสมกับน้ า สารที่ระเบิดเมื่อผสมกับน้ า สารที่เกิดก๊าซพิษเม่ือผสมกับน้ า 

สารที่ระเบิดเมื่อถูกความร้อน และสารที่ระเบิดได้ทันที โดยมีลักษณะดังแสดงในตารางที่ 2-18 

ตารางท่ี 2- 18  ลักษณะของสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วประเภทสารที่เกิดปฏิกิริยาได้ง่าย 

สมบัติ ลักษณะ หมายเหตุ 

สารที่มีสภาพไม่คงตัว ท าปฏิกิริยาได้อย่างรวดเร็ว รุนแรง และการระเบิด - 

ท าปฏิกิริยารุนแรงเมื่อผสมกับน้ า สามารถท าปฏิกิริยารุนแรงเมื่อผสมกับน้ า - 

ระเบิดเมื่อผสมกับน้ า  เมื่อรวมตัวกับน้ าจะได้ของผสมที่ระเบิดได้ - 

เกิดก๊าซพิษเมื่อผสมกับน้ า  เกิดก๊าซพิษ หรือควันพิษ ในปริมาณที่อาจก่อให้เกิด

อันตรายต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อม 

- 
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ตารางท่ี 2- 18  ลักษณะของสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วประเภทสารที่เกิดปฏิกิริยาได้ง่าย (ต่อ) 

สมบัติ ลักษณะ หมายเหตุ 

มีองค์ประกอบของ 

ไซยาไนด์หรือซัลไฟด์  

เกิดก๊าซพิษ หรือควันพิษ ในปริมาณที่อาจก่อให้เกิด

อันตรายต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อม 

ในสภาวะแวดล้อมท่ีมี

ค่า pH  2-11.5 

ระเบิดเมื่อถูกท าให้ร้อน  เมื่อถูกท าให้ร้อนในท่ีจ ากัดจะเกิดระเบิดรุนแรง - 

ระเบิดได้ทันที  สามารถระเบิดได้ทันที หรือเกิดปฏิกิริยาระเบิด ที่อุณหภูมิและความดัน

มาตรฐาน 

 

2.5.1.4  ประเภทสารพิษ (Toxic substances) 

สารประเภทสารพิษ ประกอบด้วยสารที่มีสมบัติเป็น อันตรายต่อสุขภาพอนามัยหรือ

สิ่งแวดล้อม สารที่มีค่า Acute aquatic 96-hour LC50 > 50 มิลลิกรัมต่อลิตร สารที่มีค่าความเป็น

พิษ สารที่มีองค์ประกอบของสารบางประเภทในปริมาณมากกว่าหรือเท่ากับที่กฎหมายก าหนดโดย

ลักษณะดังแสดงในตารางที่ 2-19 

ตารางท่ี 2- 19  ลักษณะของสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วประเภทสารพิษ 

สมบัติ ลักษณะ หมายเหตุ 

อันตรายต่อ

สุขภาพอนามัย

หรือสิ่ งแวดล้อม  

- เป็นสารก่อมะเร็ง  

- สารพิษแบบเฉียบพลัน 

- สารพิษแบบเรื้อรัง  

- สามารถสะสมในเนื้อเยื่อของ

สิ่งมีชีวิต  

- ตกค้างยาวนาน 

เช่น สารเคมีที่ก่อให้เกิดมะเร็งตามบัญชีรายชื่อในกลุ่ม

ที่ 1 กลุ่มที่ 2A และกลุ่มที่ 2B ของ International 

Agency for Research on Career 

มีค่า Acute aquatic 

96-hour  

LC50 > 500 มก. /ล.   

มีค่า Acute aquatic 96-hour 

LC50 > 500 มก./ล.เมื่อวัดใน

น้ าอ่อน  

น้ าอ่อน คือน้ าท่ีมีความกระด้างท้ังหมด เท่ากับ 

40-48 มก./ล. ในรูปแคลเซยีมคาร์บอเนต   
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ตารางท่ี 2-19  ลักษณะของสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วประเภทสารพิษ (ต่อ) 

สมบัติ ลักษณะ หมายเหตุ 

มีค่าความเป็นพิษ  - มีค่า Acute oral LD50 น้อย

กว่า 2,500 มก. / น้ าหนักตัว 1 

กก. 

- LD50 หมายถึง ค่า (ปริมาณ) เฉลี่ยของสารพิษ 

(Medium lethal dosage) ที่ท าให้สัตว์ที่ใช้ใน 

การทดลองเสียชีวิตไป 50% 

- ค่า LD50 มีหน่วย มก. ของสารพษิ / น้ าหนักตัว

สัตว์ทดลอง 1 กก. 

- ค่า LC50 หมายถึง ค่า (ความเข้มข้น) เฉลี่ยของ

สารพิษ (Medium lethal concentration) ใน

ตัวกลางท่ีท าให้สัตว์ที่ใช้ในการทดลองเสียชีวิตไป 50% 

 - ค่า LC50 มีหน่วย ส่วน (โดยปรมิาตรหรือน้ าหนัก) 

ของสารพิษต่อล้านส่วน (โดยปริมาตรหรือน้ าหนัก) 

ของตัวกลาง 

สารที่มีองค์ประกอบ  

ของสารที่ระบ ุ

มีองค์ประกอบของสารทีร่ะบุ ใน

ความเข้มข้นของสารใดสารหนึ่ง

หรือปริมาณสารรวมทั้งหมด 

มากกว่าหรือเท่ากับ 0.001% 

สารที่ระบุ ไดแ้ก่ 2-AAF, Acrylonitrile, BCME,  

4-Aminodiphenyl, Benzidine and its salt, 

Methyl chloromethyl ether, DBCP, DCB, DAB, 

EL, 1-NA, 2-NA, 4-NBP, DMN, BPL, VCM 

 

2.5.1.5  ประเภทที่มีองค์ประกอบของสิ่งเจือปน 

สารประเภทที่มีองค์ประกอบของสิ่งเจือปน ประกอบด้วย สารที่มีองค์ประกอบของ

สารอินทรีย์อันตราย และสารอนินทรีย์อันตราย สารที่มีองค์ประกอบของสารอินทรีย์อันตรายและสาร 

อนินทรีย์อันตรายเมื่อน าไปสกัดด้วยวิธี Waste Extraction Test (WET) และวิธีวิเคราะห์น้ าสกัด 

และสารที่มีค่าความเข้มข้นทั้งหมดของสิ่งปฏิกูล (Total Concentration) ของสารใดๆ มีค่าไม่เกินค่า 

Total Threshold Limit Concentration (TTLC) แต่มีค่ามากกว่าหรือเท่ากับ Soluble 

Threshold Limit Concentration (STLC) โดยลักษณะดังแสดงในตารางที่ 2-20  
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ตารางท่ี 2- 20  ลักษณะของสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วที่มีองค์ประกอบของสิ่งเจือปน 

สมบัติ ลักษณะ 

มีองค์ประกอบของสารอินทรีย์อันตราย

และสารอนินทรีย์อันตราย 

เมื่อน ามาหาค่าความเข้มข้นทั้งหมดของสิ่งเจอปนพบว่ามีสารดังกล่าวใน

หน่วย มก.ของสาร/1 กก. ของสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว (mg/kg; wt 

weight) เท่ากับหรือมากกว่า TTLC (Total Threshold  Limit 

Concentrat ion) 

มีองค์ประกอบของสารอินทรีย์อันตราย

และสารอนินทรีย์อันตรายเมื่อน ามา

สกัดด้วยวิธี WET และวิธีวิเคราะห์น้ า

สกัด 

เมื่อน ามาสกัดด้วยวิธี WET (Waste Extraction Test ) พบว่ามีสาร

ดังกล่าวในหน่วย มก.ของสาร/1 ล.ของน้ าสกัด (mg/l) เท่ากับหรือ

มากกว่า STLC (Soluble Threshold l imit  

Concentrat ion ) 

สิ่ งปฏิกูลมีค่าความเข้มข้นทั้ งหมด

(Total Concentration) ของสารใดๆ 

มีค่าไม่เกินค่า TTLC แต่มีค่ามากกว่า

หรือเท่ากับ STLC 

- สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วจะน ามาสกัดโดยวิธี WET 

(Waste Extract ion Test ) ก็ต่อเมื่อมีค่าความเข้มข้นทั้งหมดของ

สารอันตรายใดๆมีค่า ไม่ เกินค่า  TTLC แต่มีค่ามากกว่าหรือ

เท่ากับ STLC 

- เมื่อต้องการน าสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วไปก าจัดโดยวิธีฝังกลบ 

 

2.6  ของเสียไม่เป็นอันตราย (Non-Hazardous Waste) 

“ของเสียไม่เป็นอันตราย” หมายถึง สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วที่ไม่ปนเปื้อนสารอันตราย 

หรือของเสียที่มีสภาพเสถียรหรือคงตัว ไม่ก่อให้เกิดผลกระทบหรือภาวะความเป็นพิษอย่างรุนแรงแก่

สิ่งแวดล้อม เช่น เศษชิ้นส่วนพืชจากกระบวนการผลิต เศษชิ้นส่วนไม้ เศษกระดาษ เศษพลาสติกหรือ

ยางสังเคราะห์ทีเ่ป็นโพลิเมอร์ เศษผ้า เศษโลหะ เศษวัสดุก่อสร้างที่มีองค์ประกอบของดิน ทราย หรือ

หิน เป็นต้น  
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รูปที่ 2- 8  การจ าแนกชนิด และประเภทของเสียอุตสาหกรรม 

2.7  ขยะอิเล็กทรอนิกส์ (Electronic Waste หรือ E-waste) 

“ขยะอิเล็กทรอนิกส์” คือ ของเสียที่เกิดจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและชิ้นส่วน

อิเล็กทรอนิกส์ จากผลิตภัณฑ์ที่ไม่สามารถใช้งานได้ตามมาตรฐาน (off-spec) หมดอายุการใช้งาน 

(คพ., 2547) สามารถเรียกได้อีกอย่างหนึ่งว่า ซากเครื่องใช้ไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ (Waste 

from Electr ical  and Electronic Equipments , WEEE) แบ่งออกเป็น10 ประเภท ได้แก่ 

เครื่องใช้ไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ในครัวเรือนขนาดใหญ่ เครื่องใช้ไฟฟ้าและอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ในครัวเรือนขนาดเล็ก อุปกรณ์ไอที เครื่องใช้ไฟฟ้าและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับ

ผู้บริโภค อุปกรณ์ให้แสงสว่าง ระบบอุปกรณ์เครื่องมือแพทย์ เครื่องมือวัดหรือควบคุมต่างๆ ของเล่น 

เครื่องมือไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เครื่องจ าหน่ายสินค้าอัตโนมัติ  เป็นต้น ปัญหาของขยะ

อิเล็กทรอนิกส์ คือ อันตรายที่เกิดจากตัวขยะเอง เนื่องจากส่วนประกอบของผลิตภัณฑ์ ประกอบขึ้น

จากวัสดุหลายชนิด (คพ., 2551) ได้แก่ กลุ่มโลหะ เช่น เหล็ก ทอง ทองแดง และเงิน กลุ่มอโลหะ เช่น 

การจ าแนกของเสียอุตสาหกรรม 

แหล่งก าเนิด 

กระบวนการผลิตหลัก 

กระบวนสนับสนุนการผลิตหลัก 

ส านักงาน บา้นพักอาศัย 
และโรงอาหารในโรงงาน 

ความเป็นอันตราย 

อันตราย ไม่อันตราย 

สารไวไฟ 

สารกัดกร่อน 

สารที่เกิดปฏิกิริยาได้ง่าย 

สารพิษ 

สารที่มีองค์ประกอบของสิ่งเจือปน 
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พลาสติก และแก้ว ซึ่งวัสดุเหล่านี้สามารถน ากลับมาใช้ใหม่ และกลุ่มวัตถุอันตราย เช่น ปรอท ตะกั่ว 

และแคดเมียม เป็นต้น หากมีการแพร่กระจาย อาจส่งผลกระทบต่อทั้งสุขภาพและสิ่งแวดล้อม 

ประเทศไทยเริ่มพัฒนาการจัดการซากผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ตั้งแต่ปี 

พ.ศ. 2543 ประเทศไทยและประเทศก าลังพัฒนาส่วนใหญ่ก าลังประสบปัญหาการเพ่ิมขึ้นของปริมาณ

ซากผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้แล้ว ในขณะที่ยังไม่มีมาตรการหรือระบบการ

จัดการที่เหมาะสม นอกจากนี้ประเทศไทยยังได้มีการน าเข้าผลิตภัณฑ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ใช้แล้วจาก

ประเทศที่พัฒนาแล้วมาซ่อมปรับปรุงและใช้ซ้ า ซึ่งผลิตภัณฑ์เหล่านี้ส่วนมากมีอายุการใช้งานที่สั้นท า

ให้เสื่อมสภาพและกลายเป็นขยะภายในเวลาอันรวดเร็ว (ปเนต มโนมัยภิบูลย์ โทมัส ลิงควิทท์ และอา

นาโกะ โทโจ, 2552) 

2.7.1  ของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ในพื้นที่นิคม

อุตสาหกรรมอมตะนคร 

 ของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรม 

อมตะนครประกอบด้วย 

(1)  ของเสียประเภทโลหะ 

ของเสียประเภทโลหะที่เกิดจากกระบวนการขึ้นรูป และการตัดแต่งชิ้นงาน ของเสียดังกล่าว

ไดแ้ก่ เหล็ก อะลูมิเนียม และทองแดง เป็นต้น 

(2)  ของเสียประเภทพลาสติก 

ของเสียประเภทพลาสติกเกิดจากกระบวนการขึ้นรูปและตัดแต่งชิ้นงานเช่นเดียวกับของเสีย

ประเภทโลหะ เช่น เศษตัดแผ่นวงจรพิมพ์ เป็นต้น 

(3)  ของเสียประเภทสารเคมี และตัวท าละลาย 

ของเสียประเภทสารเคมีเกิดจากกระบวนการเคลือบหรือกระบวนการท าความสะอาด 

ของเสียดังกล่าวได้แก่ สารเคมีชนิดกรด และไอโซโพรพิลแอลกอฮอล์ เป็นต้น 
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(4)  ของเสียประเภทน้ ามัน 

ของเสียประเภทน้ ามันเกิดขึ้นจากการเปลี่ยนถ่ายน้ ามันในเครื่องจักร เช่น น้ ามันที่ใช้แล้ว 

น้ ามันหล่อลื่น และน้ ามันปนเปื้อนน้ า เป็นต้น 

(5)  ของเสียประเภทวัสดุดูดซับหรือวัสดุปนเปื้อน 

ของเสียประเภทวัสดุดูดซับหรือวัสดุปนเปื้อนเกิดขึ้นจากเกือบทุกกระบวนการ เนื่องจากใน

การผลิตพนักงานจ าเป็นต้องใช้อุปกรณ์ป้องกัน ถุงมือ หรือเศษผ้าเพื่อใช้ท าความสะอาดชิ้นงาน 

(6)  ของเสียประเภทบรรจุภัณฑ์ 

ของเสียประเภทบรรจุภัณฑ์เกิดจากกระบวนการบรรจุและจัดส่ง ของเสียดังกล่าว ได้แก่ 

กระดาษ ไม้ พลาสติก และบรรจุภัณฑ์ปนเปื้อน 

(7)  ของเสียประเภทของเสียอิเล็กทรอนิกส์ 

ของเสียประเภทอิเล็กทรอนิกส์เกิดขึ้นจากผลิตภัณฑ์ที่ไม่เป็นไปตามมาตรฐานหรือการซ่อม

บ ารุง เช่น เศษแผงวงจรพิมพ์ที่มีการเคลือบหรือพิมพ์แล้ว หลอดฟลูออเรสเซนต์ และแบตเตอรี่  

เป็นต้น 

2.8  การจัดการของเสียอุตสาหกรรม 

การจัดการของเสียอุตสาหกรรมเกิดขึ้นเพ่ือ ลดผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมต่อพ้ืนที่ชุมชน

โดยรอบ ประกอบด้วยหลักการจัดการดังต่อไปนี้ การจัดการของเสียอุตสาหกรรมตามหลัก 3Rs โดยมี

รายละเอียดดังนี้ 

2.8.1  การจัดการของเสียอุตสาหกรรมตามหลัก 3Rs 

การจัดการของเสียอุตสาหกรรมตามหลัก 3Rs ประกอบด้วย Reduce (การลดหรือการใช้

เท่าที่จ าเป็น) Reuse (การใช้ซ้ า) และ Recycle (การแปรรูปมาใช้ใหม่) (กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

[กรอ.], 2555) ดังนั้นการจัดการตามหลัก 3Rs คือ การให้ความส าคัญในการลดการเกิดของเสียเป็น

อันดับแรก โดยมุ่งเน้นการใช้วัตถุดิบหรือทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ และมีแนวทางในการน า
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กลับไปใช้เมื่อเกิดของเสีย โดยค านึงถึงศักยภาพในการใช้ประโยชน์และกฎหมายที่เกี่ยวข้อง เพ่ือเป็น

การลดปริมาณในการก าจัดของเสีย 

(1)  การลดหรือการใช้เท่าที่จ าเป็น 

การลดหรือการใช้เท่าที่จ าเป็น คือการหลีกเลี่ยงที่จะสร้างขยะ เช่น หลีกเลี่ยงการใช้ 

บรรจุภัณฑ์ฟุ่มเฟือย หลีกเลี่ยงการซื้อสินค่าท่ีใช้บรรจุภัณฑ์ห่อหุ้มหลายชั้น เป็น 

(2)  การใช้ซ้ า 

การใช้ซ้ าเป็นการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรอย่างคุ้มค่า เพ่ือเป็นการลดการใช้ทรัพยากรใหม่ 

รวมไปถึงการลดขยะที่จะเกิดขึ้นด้วย เช่น การเลือกซื้อผลิตภัณฑ์ที่ออกแบบมาให้ ใช้ได้มากกว่า 1 ครั้ง 

การซ่อมแซมเครื่องใช้ และอุปกรณ์ต่างๆ ก่อนน าไปทิ้ง การบ ารุงรักษาเครื่องใช้ เพ่ือให้มีอายุการใช้

งานที่ยาวนาน 

(3)  การรีไซเคิล 

การรีไซเคิลคือการน าวัสดุต่างๆ มาแปรรูปโดยวิธีการต่างๆ เพ่ือน ากลับมาใช้ใหม่ เพื่อเป็น

การลดการเกิดขยะ และยังสามารถลดการใช้ทรัพยากรอีกด้วย เช่น การคัดแยกกระดาษ พลาสติก 

โลหะ และน าวัสดุที่ได้ไปท าการแปรรูปเพื่อน ากลับมาใช้ใหม่ การจัดการของเสียอุตสาหกรรมตาม

หลัก 3Rs สามารถจัดการได้ตามรูปที่ 2-9 

 

รูปที่ 2- 9  การจัดการของเสียอุตสาหกรรมตามหลัก 3Rs 

การบ าบัดของเสียท่ีไม่
สามารถใช้ประโยชน์ได้อีก 

การแปรรูปมาใช้ใหม่ 

การใช้ซ้ า 

การลดหรือ 
การใช้เท่าที่จ าเป็น 

การก าจัดอย่างปลอดภัย 
Disposal 
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2.8.2  วิธีการจัดการของเสียอุตสาหกรรม  

 การจัดการของเสียอุตสาหกรรมประกอบด้วยการจัดการหลายวธีได้แก่ (กรอ., ม.ป.ป.) 

2.8.2.1  การน ากลับมาใช้ประโยชน์ใหม่ 

(1)  การใช้เป็นวัตถุดิบทดแทน (Use as Raw Material Substitution) ใช้กับของเสียที่ไม่

อันตราย ได้แก่ เศษไม้ เศษผ้า และเศษโลหะ เป็นต้น การใช้เป็นวัตถุดิบทดแทน เช่น การน าเศษ

เหล็กไปหลอมในโรงงาน 

(2)  การส่งกลับผู้ขายเพ่ือก าจัด (Return to Original Producer for Disposal) ใช้กับ

ผลิตภัณฑ์ที่หมดอายุการใช้งานหรือเสื่อมสภาพโดยโรงงานผู้ผลิตจะรับกลับไปบ าบัดหรือก าจัด เช่น 

การส่งยางรถยนต์ที่ใช้แล้วคืนโรงงานผู้ผลิต 

(3)  การส่งกลับผู้ขายเพ่ือน าไปบรรจุใหม่หรือใช้ซ้ า (Reuse Container) วัสดุส่วนใหญ่ที่

ส่งกลับไปมักเป็นส่วนของภาชนะบรรจุ เช่น ถังบรรจุกรด หรือด่าง 

(4)  การน ากลับมาใช้ซ้ าด้วยวิธีอ่ืนๆ (Other Reuse Methods) เป็นการน ากลับไปใช้ซ้ าด้วย

วิธีอ่ืนที่ไม่ใช่การใช้เป็นวัตถุดิบทดแทนหรือน ากลับไปบรรจุใหม่ เช่น การน าด้ายกลับไปใช้ซ้ าใน

โรงงานผู้ผลิต 

(5)  การน ากลับมาเป็นเชื้อเพลิงทดแทน (Use as Fuel Substitution or Burn for Energy 

Recovery) เป็นการน าของเสียที่มีค่าความร้อนและมีสภาพเหมาะสมน าไปเป็นเชื้อเพลิง เช่น 

น้ ามันเครื่อง น้ ามันหล่อลื่นที่ใช้แล้ว หรือเศษผ้าเปื้อนน้ ามัน เป็นต้น 

(6)  การท าเชื้อเพลิงผสม (Fuel Blending) เป็นการน าวัสดุที่ไม่ใช้แล้วมาปรับปรุงคุณภาพ 

หรือผสมกันเพื่อให้เป็นเชื้อเพลิงสังเคราะห์ 

(7)  การเผาเพ่ือเอาพลังงาน ( Burn for Energy Recovery) เป็นการน าของเสียที่มีสภาพ

เหมาะสมน าไปท าเชื้อเพลิง 

(8)  การใช้เป็นวัตถุดิบทดแทนในเตาเผาปูนซีเมนต์ (Use as Co-Material in Cement Kiln 

or Rotary Kiln) ใช้กับของเสียที่มีองค์ประกอบของวัตถุดิบหลักในการผลิตปูนซีเมนต์ เช่น แคลเซียม 

อะลูมินา เหล็ก หรือซิลิกา เป็นต้น 
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(9)  การน าเข้าสู่กระบวนการน าตัวท าละลายกลับมาใหม่ (Solvent Reclamation/ 

Regeneration) ใช้กับของเสียประเภทตัวท าละลาย เช่น ทินเนอร์ โทลูอีน เป็นต้น 

(10)  การน าเข้ากระบวนการน าโลหะกลับมาใช้ (Reclamation/ Regeneration of Metal 

and Metal Compound) วัสดุที่สามารถจัดการด้วยวิธีนี้ต้องมีองค์ประกอบของโลหะ โดยน ามาผ่าน

กระบวนการสกัดหรือน าโลหะกลับมาใช้ 

(11)  การน าเข้ากระบวนการคืนสภาพกรด/ด่าง (Acid/Base Regeneration) ใช้กับของเสีย

ประเภทกรดหรือด่าง โดยส่งใช้โรงงานประเภท 106 เพ่ือน าไปผ่านกระบวนการปรับปรุงคุณภาพ 

และน ากลับมาใช้ใหม่ 

(12)  การน าเข้ากระบวนการคืนสภาพตัวเร่งปฏิกิริยา (Catalyst Regeneration) 

2.8.2.2  การบ าบัด 

(1)  การบ าบัดด้วยวิธีชีวภาพ (Biological Treatment) ได้แก่ การบ าบัดโดยใช้วิธีระบบ

ตะกอนเร่ง ระบบย่อยสลายแบบไร้อากาศ และระบบบ่อผึ่ง เป็นต้น 

(2)  การบ าบัดด้วยวิธีทางเคมี (Chemical Treatment)  ได้แก่ การบ าบัดโดยใช้วิธีการปรับ

ค่าความเป็นกรดด่างและท าให้เป็นกลาง การท าปฏิกิริยาออกซิเดชัน รีดักชัน และการแยกด้วยไฟฟ้า 

เป็นต้น 

(3)  การบ าบัดด้วยวิธีทางกายภาพ (Physical Treatment) ได้แก่ การบ าบัด โดยใช้วิธีการ

แยกเหวี่ยง การกลั่นแยกด้วยไอน้ า และการกรองผ่านตัวกลางหลายชั้น เป็นต้น 

(4)  การบ าบัดด้วยวิธีทางเคมีกายภาพ (Physic-Chemical Treatment) ได้แก่ การดูดซับ

ด้วยถ่านกัมมันต์ การแลกเปลี่ยนประจุ และการกรองรีดน้ า เป็นต้น 

(5)  การบ าบัดน้ าเสียด้วยวิธีทางเคมีกายภาพ (Physic-Chemical Treatment of 

Wastewater) ได้แก่ การน าเอาวัสดุที่ไม่ใช้แล้วที่เป็นของเหลวไปบ าบัดทางเคมีหรือกายภาพเพ่ือ

ท าลายฤทธิ์ 

(6)  การน าเข้าระบบบัดน้ าเสียรวม (Direct Discharge to Central Wastewater 

Treatment Plant) 
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(7)  การปรับเสถียรด้วยวิธีทางเคมี (Chemical Stabilization) 

(8)  การปรับเสถียร/ตรึงเคมีโดยใช้ซีเมนต์หรือวัสดุ Pozzolanic (Chemical Fixation 

Using Cementitious and/or Pozzolanic material)ได้แก่  การบ าบัดด้วยวิธีการตรึงด้วยสารเคมี

การท าให้เป็นก้อนแข็งด้วยการประสาน 

(9)  การเผาท าลายในเตาเผาขยะทั่วไป (Burn for Destruction) เหมาะส าหรับของเสียที่ 

ไม่เป็นอันตรายเท่านั้น 

(10)  การเผาท าลายในเตาเผาเฉพาะส าหรับของเสียอันตราย (Burn for Destruction in 

Hazardous Waste Incinerator) 

(11)  การเผาท าลายร่วมในเตาเผาปูนซีเมนต์ (Co-Incineration in Cement Kiln) วัสดุที่

สามารถจัดการด้วยวิธีนี้ได้แก่ วัสดุที่ไม่สามารถใช้เป็นวัตถุดิบทดแทนหรือเป็นเชื้อเพลิงทดแทนได้ 

 2.8.2.3  การก าจัด 

(1)  การฝังกลบตามหลักสุขภิบาล (Sanitary Landfill) เหมาะส าหรับสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่

ใช้แล้วที่ไม่เป็นอันตรายเท่านั้น 

(2)  การฝังกลบอย่างปลอดภัย (Secure Landfill) ต้องเป็นวัสดุที่ไม่ใช้แล้วที่มีลักษณะเป็น

ของเสียอันตรายที่อยู่ในรูปคงตัว โดยไม่ต้องน าไปปรับเสถียรก่อน 

(3)  การฝังกลบอย่างปลอดภัยเมื่อท าการปรับเสถียรภาพหรือท าให้เป็นก้อนแข็งแล้ว 

(Secure Landfill of Stabilized and/or Solidified Wastes) ต้องเป็นวัสดุที่ไม่ใช้แล้วที่ผ่าน

กระบวนการปรับเสถียรเพ่ือท าลายฤทธิ์ และอยู่ในรูปที่คงตัวแล้ว 

จากวิธีการจัดการกากอุตสาหกรรมที่กล่าวมาข้างต้น สามารถใช้รหัสเลข 3 หลัก เพ่ือ

ก าหนดการจัดการสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว (Treatment and Disposal Code) และส าหรับแจ้ง

รายละเอียดเกี่ยวกับสิ่งปฏิกูลหรืออวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว ตามแบบ สก.3 และการขออนุญาตน าสิ่งปฏิกูล

หรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วออกนอกโรงงาน การจัดการวัสดุที่ไมใช้แล้วสามารถแบ่งได้ 8 ประเภท ดังตาราง

ที่ 2-21  



 49 

ตารางท่ี 2- 21  การจัดการสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วโดยใช้รหัสเลข 3 หลักเป็นตัวก าหนด 

ประเภท รหัส วิธีการจัดการ 

01 การคัดแยก 011 คัดแยกประเภทเพื่อจ าหน่ายต่อ 

02 การกักเก็บในภาชนะบรรจ ุ 021 กักเก็บในภาพชนะบรรจุ โดยระบุลักษณะการกักเก็บและภาชนะบรรจุ 

03 การน ากลบัมาใช้ซ้ า 

 

031 ใช้เป็นวัตถุดิบทดแทน โดยระบุกระบวนการหรือผลิตภัณฑ์ 

032 ส่งกลับผู้ขายเพื่อก าจัด โดยระบุชื่อผู้ขายท่ีรับคืน 

033 ส่งกลับผู้ขายเพื่อน ากลับไปบรรจุใหม่หรือใช้ซ้ าโดยระบุผู้ขายที่รับคืน 

039 น ากลับมาใช้ซ้ าด้วยวิธีอื่นๆ 

041 ใช้เป็นเชื้อเพลิงทดแทน 

042 ใช้ท าเช้ือเพลิงผสม 

04 การน ากลบัมาใช้ประโยชน์อีก 043 ใช้เผาเพื่อเอาพลังงาน โดยระบลุักษณะการเผา 

044 ใช้เป็นวัตถุดิบทดแทนในเตาเผาปนูซีเมนต์ โดยระบุผลิตภัณฑ ์

049 น ากลับมาใช้ประโยชน์อีกด้วยวิธีอืน่ๆ 

05 การน ากลบัคืนมาใหม ่ 051 เข้ากระบวนการน าตัวท าละลายกลับมาใหม ่

052 เข้ากระบวนการน าโลหะกลับมาใหม ่

053 เข้ากระบวนการคืนสภาพกรด/ด่าง 

054 เข้ากระบวนการคืนสภาพตัวเร่งปฏิกิริยา 

059 น าสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วอืน่ๆ กลับคืนมาใหม ่

06 การบ าบัด 061 การบ าบัดด้วยวิธีชีวภาพ 

062 การบ าบัดด้วยวิธีทางเคม ี

063 การบ าบัดด้วยวิธีทางกายภาพ 

064 การบ าบัดด้วยวิธีทางเคมีกายภาพ 

065 การบ าบัดน้ าเสียด้วยวิธีทางเคมีกายภาพ 

066 การเข้าระบบบ าบัดน้ าเสยีรวม 

067 การปรับเสถียรด้วยวิธีทางเคม ี

068 การปรับเสถียร/ตรึงทางเคมีโดยใช้ซีเมนต์หรือวัสดุ Pozzolanic 

069 วิธีบ าบัดอื่น เพื่อลดค่าความเป็นอันตราย 
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ตารางท่ี 2- 21  การจัดการสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วโดยใช้รหัสเลข 3 หลักเป็นตัวก าหนด (ต่อ) 

ประเภท รหัส วิธีการจัดการ 

07 การก าจดั 071 การฝังกลบตามหลักสุขาภิบาล เฉพาะสิ่งปฏิกลูหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วที่

ไม่เป็นอันตราย 

072 การฝังกลบอยา่งปลอดภัย 

073 การฝังกลบอยา่งปลอดภัย เมื่อท าการปรับเสถียรหรือท าให้เป็นก้อน

แข็งแล้ว 

074 การเผาท าลายในเตาเผาขยะทั่วไป เฉพาะสิ่งปฏิกลูหรือวัสดุที่ไม่ใช้

แล้วที่ไม่เป็นของเสียอันตราย 

075 การเผาท าลายในเตาเผาเฉพาะส าหรับของเสียอันตราย 

076 การเผาท าลายร่วมในเตาเผาปูนซีเมนต ์

077 การอัดฉีดลงบ่อ ใต้ดิน หรือช้ันดินใต้ทะเล 

079 การก าจัดด้วยวิธีอ่ืนๆ 

08 การจัดการด้วยวิธีอ่ืน 081 การรวบรวมและส่งออกนอกประเทศ 

082 การถมทะเลหรือท่ีลุ่ม เฉพาะสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุทีไ่ม่ใช้แล้วที่ไม่เป็นของ

เสียอันตราย 

083 การหมักท าปุ๋ยหรือสารปรับปรุงคณุภาพดิน เฉพาะสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุ

ที่ไม่ใช้แล้วที่ไมเ่ป็นของเสียอันตราย 

084 การท าอาหารสัตว์ เฉพาะสิ่งปฏิกลูหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วที่ไม่เป็นของ

เสียอันตราย 

 

การเลือกวิธีการจัดการของเสียแต่ละชนิด ควรค านึงถึงศักยภาพของของเสีย ไม่ว่าจะเป็นการ

ใช้ภายในโรงงาน หรือการส่งออกนอกโรงงาน ในกรณีท่ีไม่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ควรเลือก

วิธีการบ าบัดหรือก าจัดที่เหมาะสมกับวัสดุนั้นๆ  
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2.8.3  การจัดการของเสียอิเล็กทรอนิกส์ 

การจัดการขยะอิเล็กทรอนิกส์สามารถใช้หลัก 3Rs ในการจัดการโดย ให้ความส าคัญในด้าน

การออกแบบผลิตภัณฑ์ เพ่ือลดการใช้ทรัพยากร การน าบรรจุภัณฑ์ออกมาใช้ซ้ า หรือการน าตัวท า

ละลายไปรีไซเคิลเพ่ือน ากลับมาใช้ใหม่ 

2.8.3.1  เทคนิคการจัดการของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

อิเล็กทรอนิกส์จ าแนกตามประเภทของวัสดุ (กรอ., 2552) 

ของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ประกอบด้วยวัสดุหลายชนิด เช่น 

โลหะ พลาสติก สารเคมีหรือตัวท าละลาย และน้ าเสียปนเปื้อนโลหะ เป็นต้น ดังนั้นการจัดการของเสีย 

แต่ละชนิดจะมีวิธีแตกต่างกันออกไป 

(1)  เทคนิคการจัดการของเสียประเภทโลหะ 

โลหะที่ใช้ในอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ได้แก่ เหล็ก อะลูมิเนียม และ

ทองแดง การจัดการของเสียประเภทโลหะสามารถใช้วิธีการคัดแยกชนิดของโลหะ เช่น เหล็ก 

ทองแดง หรืออะลูมิเนียม ตั้งแต่แหล่งก าเนิดของเสีย นอกจากนี้ยังสามารถใช้การน าโลหะกลับมาใช้  

ด้วยหลักการโลหะวิทยาความร้อนสูงหรือการถลุงด้วยความร้อนสูง (Pyrometallurgy) หลักการโลหะ

วิทยาสารละลายหรือโลหะวิทยาเคมี (Hydromrtallurgy) หรือหลักการโลหะวิทยาไฟฟ้าเคมี 

(Electrometallurgy) (นภาพร อรุณเกียรติก้อง และปราโมทย์ ภูพานทอง, 2551)  

(1.1)  เทคนิคโลหะวิทยาความร้อนสูง 

 เทคนิคโลหะวิทยาความร้อนสูงเป็นการถลุงโลหะและใช้เชื้อเพลิง อุณหภูมิที่ใช้ถลุงโลหะ

ขึ้นอยู่กับชนิดของโลหะ การถลุงโลหะในเทคนิคโลหะวิทยาความร้อนสูง ได้แก่ การถลุงโดยใช้เตาทรง

สูง (Blast Furnace) เป็นการเปลี่ยนแร่เหล็กที่อยู่ในรูปเหล็กออกไซด์ให้กลายเป็นเหล็กที่อยู่ในรูป

ของเหลว โดย Blast Furnace (Ramachandra, 2006) (กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร่ 

[กพร.], 2543) การถลุงโดยใช้เตาออกซิเจนพ้ืนฐาน (Basic oxygen furnace) วัตถุดิบจะถูกหลอม

ภายในเตาและถูกพ่นด้วยออกซิเจนบริสุทธิ์ ท าให้เหล็กหลอมเหลวกลายเป็นเหล็กออกซิไดซ์ (สมาคม
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ส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น), 2557a) และการถลุงโดยใช้เตาไฟฟ้า (Electric arc furnace) 

วัตถุดิบได้รับความร้อนจากแท่งอิเล็กโทรด 3 แท่ง โดยอิเล็กโทดถูกปล่อยกระแสไฟฟ้าลงไปเพ่ือท า

การหลอมเศษเหล็ก ซึ่งจะท าปฏิกิริยากับคาร์บอนกลายเป็นคาร์บอนมอนอกไซด์ (สมาคมส่งเสริม

เทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น), 2557b) นอกจากนี้อาจเติมเชื้อสารเพ่ือช่วยในการหลอมโลหะ และเกิดการ

แยกตัวระหว่างโลหะและสารปนเปื้อน เช่น โซเดียมคาร์บอเนต (Sodium carbonate: NaCO4) บอ

แรกซ์ (Borax) หรือโปแตสเซียมไนเตรต (Potassium nitrate: KNO3 ) เป็นต้น 

 (1.2)  เทคนิคโลหะวิทยาสารละลาย 

 เทคนิคโลหะวิทยาสารละลายเป็นการละลายโลหะด้วยสารละลายหรืออาจเรียกว่า การชะ

ละลาย (Leaching) โดยใช้ตัวท าละลาย เช่น น้ า กรดซัลฟิวริก กรดไฮโดรคลอริก หรือสารละลาย

ไซยาไนด์ ท าให้โลหะอยู่ในรูปของสารละลายโลหะ จากนั้นจึงแยกโลหะออกจากสารละลายอีกครั้ง  

(กุลยา โอตากะ  ทะยานรุ่ง เหลือสินทรัพย์  และพิทยา สีสด, ม.ป.ป.) ด้วยการตกตะกอนด้วยสารเคมี 

(Chemical precipitation) หรือใช้โลหะที่มีความต่างศักย์ไฟฟ้าต่ ากว่าเติมลงไปไล่โลหะใน

สารละลาย (Metallic replacement)เป็นต้น 

 (1.3)  เทคนิคโลหะวิทยาไฟฟ้าเคมี 

 เทคนิคโลหะวิทยาไฟฟ้าเคมีเป็นการใช้เซลล์ไฟฟ้า (Electrolytic cell) ที่มีแผ่นขั้วบวก 

(Anode) และแผ่นขั้วลบ (Cathode) วางเรียงสลับกัน มีแหล่งก าเนิดไฟฟ้าเพ่ือเปลี่ยนไฟฟ้า

กระแสสลับเป็นกระแสตรง จากนั้นปล่อยกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขั้วบวกและลบที่จุ่มในสารละลาย 

(Electrolytic) ของโลหะ เกิดการเปลี่ยนแปลงของอิออนโลหะ ท าให้โลหะเกาะที่ขั้วลบ โลหะวิทยามี

สองวิธี (กรมอุตสาหกรรมพ้ืนฐานและการเหมืองแร่ และคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่

, ม.ป.ป.) คือ การสกัดโลหะ (Electrowinning) เป็นการสกัดโลหะออกจากสารละลายที่ได้จากการ

แยกสลายด้วยไฟฟ้า ซึ่ง Electrowinning เป็นการท าให้ได้โลหะที่มีความบริสุทธิ์สูง ได้เป็นโลหะใน

สภาพของแข็ งที่ มีความบริสุทธิ์ สู ง เกาะที่ ขั้ วแคโทด  และการท าให้ โลหะมีความบริสุทธิ์ 
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(Electrorefining) เป็นการท าโลหะที่ไม่มีความบริสุทธิ์ซึ่งเป็นขั้วแอโนด ให้กลายเป็นโลหะที่บริสุทธิ์

มาเกาะที่ข้ัวแคโทค มักท าเป็นขั้นตอนสุดท้าย ภายหลังจากการถลุงโลหะด้วยความร้อนสูง 

ของเสียประเภทโลหะที่ผ่านการคัดแยกหรือการแยกสกัดโดยใช้เทคนิคโลหะวิทยาแล้ว

สามารถน ากลับมาใช้ใหม่โดยกระบวนการหลอมและขึ้นรูปเป็นแท่ง ดังแสดงในตารางที่ 2-22 

ตารางท่ี 2- 22  การจัดการทางเลือกส าหรับของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ประเภทโลหะ 

ลักษณะ/ 

ประเภทของเสีย 
หลักการการน าไปใช้ ผลิตภัณฑ ์

ทองแดง - การคัดแยกและจ าหน่ายให้บริษทัรับรีไซเคิล 

- เทคนิคโลหะวิทยาไฟฟ้าเคม ี

- เทคนิคโลหะวิทยาความร้อนสูงและโลหะวิทยาสารละลาย 

ทองแดง 

ทองเหลือง - การคัดแยกและจ าหน่ายให้บริษทัรับรีไซเคิล 

- เทคนิคโลหะวิทยาสารละลาย 

ทองแดงและ

สังกะส ี

เหล็ก - การคัดแยกและจ าหน่ายให้บริษทัรับรีไซเคิล 

- การน ากลับมาใช้ใหม่ ด้วย Sinter Plant 

เหล็ก 

อะลูมิเนียม - การคัดแยกและจ าหน่ายให้บริษทัรับรีไซเคิล 

- เทคนิคโลหะวิทยาความร้อนสูง 

อะลูมิเนียม 

(2)  เทคนิคการจัดการของเสียประเภทพลาสติก 

 พลาสติกที่ใช้ในอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์สามารถน ากลับมาใช้ใหม่โดย

กระบวนการหลอมและการข้ึนรูปใหม่ หรือน ากลับมาใช้ใหม่ในรูปของเชื้อเพลิงหรือพลังงานเป็นต้น  

(2.1)  การหลอมและข้ึนรูปใหม่ 

การหลอมและขึ้นรูปใหม่ริ่มจากการคัดแยกชนิดของพลาสติก ท าความสะอาดโดยเฉพาะ

ส่วนติดติดกาวเพราะจะท าให้เม็ดพลาสติกมีสมบัดเชิงกลลดลง บด แล้วจึงหลอมขึ้นรูปเป็นพลาสติก

เกรดสอง (พัชรี ค าธิดา, ม.ป.ป.) 
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(2.2)  การใช้เป็นเชื้อเพลิงด้วยกระบวนการทางความร้อน 

การใช้เป็นเชื้อเพลิงด้วยกระบวนการทางความร้อน (Thermolysis) ได้แก่ กระบวนการ 

ไพโรไลซิส (Pyrolysis) เป็นการท าให้สายโซ่พอลิเมอร์แตกออกโดยใช้ความร้อนแบบไม่ใช้ออกซิเจน 

ผลิตภัณฑ์ที่ได้ คือ น้ ามันดิบสังเคราะห์ กระบวนการแก๊สซิฟิเคชัน (Gasification) เป็นการท าให้สาย

โซ่พอลิเมอร์แตกออกโดยใช้ความร้อนแบบใช้ออกซิเจนอุณหภูมิที่ใช้จะสูงกว่ากระบวนการไพโรไลซิส 

และกระบวนการเติมไฮโดรเจน (Hydrogenation) เป็นเทคนิคที่ปรับปรุงมาจากกระบวนการกลั่น

น้ ามันแบบใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาโดยสายโซ่พอลิเมอร์จะถูกท าให้ขาดออกจากกันด้วยความร้อนและ 

การสัมผัสไฮโดรเจนที่มากพอที่ความดันสูง จนเกิดปฏิกิริยาแตกตัว (Cracking) ผลิตภัณฑ์ที่ได้คือ 

น้ ามัน แกส็โซลีน 

(2.3)  การใช้เป็นพลังงานทดแทนโดยการเผาไหม้ 

การใช้เป็นพลังงานทดแทนโดยการเผาไหม้  การเผาใหม่พลาสติกจะให้ค่าความร้อนที่

ใกล้เคียงกับถ่านหิน โดยสามารถใช้ในอุตสาหกรรมอ่ืนๆได้ (ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชาติ, 

2550) 

การจัดการของเสียประเภทพลาสติกดังเทคนิคที่กล่าวมาข้างต้นแสดงในตารางที่ 2-23  
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ตารางท่ี 2- 23  การจัดการทางเลือกส าหรับของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ประเภทพลาสติก 

ลักษณะ/ 

ประเภทของเสีย 
หลักการการน าไปใช้ ผลิตภณัฑ ์

พลาสติก - การท าความสะอาดแล้วน ากลับมาใช้ใหม่ 

- การคัดแยกและจ าหน่ายให้บริษทัรับรีไซเคิล 

- การน ากลับไปใช้ใหม่โดยบดและน าไปผสมกันก่อนให้ความ

ร้อนอีกครั้ง 

- การน าไปใช้เป็นวัสดผุสมส าหรับท าซีเมนต ์

- การน าไปใช้เป็นเชื้อเพลิงในเตาเผาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใน

การเผา 

- การแปรรูปเป็นน้ ามันโดย Pyrocatalytic Technology และ 

Polymer Energy Technology 

- พลาสติก 

- ซีเมนต ์

- พลังงาน 

- น้ ามัน 

ยางสังเคราะห ์ - การน ากลับไปใช้ในรูปเช้ือเพลิงโดยวิธีการเปลี่ยนแปลง

โครงสร้างด้วยตัวเร่งปฏิกริิยา การละลายหรือการเผา 

- การใช้เป็นวัสดุผสม โดยน าพลาสติกประเภท PET มารถใช้

เป็นวัสดุก่อสร้าง เรยีกว่า Polyester Concrete 

- ใช้เป็นเชื้อเพลิงในเตาเผาปูนซเีมนต์ 

- น้ ามัน 

- วัสดุก่อสร้าง 

- เชื้อเพลิง 

พลาสติกทีม่ีการเติมส ี - การน ากลับมาใช้ใหม่โดยการก าจัดสีโดยใช้ระบบสูญญากาศ

ก่อนท าการหลอมและฉดีอีกครั้ง 

- พลาสติก 

 

(3)  เทคนิคการจัดการของเสียประเภทสารเคมี ตัวท าละลาย และน้ าเสียปนเปื้อน 

 สารเคมีหรือตัวท าละลายที่ใช้ในอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ได้แก่  

สารสะลายประเภทกรด ไอโซโพรพิลแอลกอฮอล์ และน้ าเสียปนเปื้อน เช่น กรดซัลฟิวริก กรดไนตริก 

สารละลายกรดผสม น้ าเสียปนเปื้อนโลหะ และน้ าเสียปนเปื้อนผงขัดแผ่นเวเฟอร์ชนิดซิลิกอน ของเสีย

ประเภทสารเคมีและตัวท าละลายสามารถกลั่นและน ากลับมาใช้ใหม่ได้ ส่วนน้ าเสียที่ปนเปื้อนโลหะจะ
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ใช้วิธีการท าให้ตกตะกอนและน าตะกอนไปบีบอัด ส่วนน้ าเสียปนเปื้อนผงขัดแผ่นเวเฟอร์ชนิดซิลิกอน

จะใช้วิธีการกรองเพ่ือแยกส่วนที่เป็นน้ าและส่วนที่เป็นผงซิลิกอน จากนั้นน าผงซิลิกอนไปหลอม เพ่ือ

น ากลับมาใช้ใหม่ เทคนิคท่ีใช้จัดการของเสียประเภทสารเคมี ตัวท าละลาย หรือน้ าเสียปนเปื้อน ได้แก่ 

การแพร่ผ่านเยื่อเลือกผ่าน (Diffusion dialysis) และการกลั่นแยก เป็นต้น  

 (3.1)  การแพร่ผ่านเยื่อเลือกผ่าน 

 การแพร่ผ่านเยื่อเลือกผ่านเป็นการแพร่ผ่านเยื่อ (Membrane) โดยการแยกโมเลกุลขนาด

เล็กออกจากโมเลกุลขนาดใหญ่โดยไม่ต้องอาศัยความต่างศักย์ไฟฟ้าแต่อาศัยความแตกต่างของความ

เข้มข้นเป็นแรงขับในการเคลื่อนย้ายไอออนผ่านเยื่อ เมมเบรนที่ใช้เป็นเมมเบรนชนิดแลกเปลี่ยน 

ประจุลบ เนื่องจากป้องกันประจุบวกของโลหะที่ปนเปื้อน แต่ยอมให้ไฮโดรเจนไอออนผ่านได้ 

เนื่องจากมีขนาดเล็กกว่า (กองบรรณาธิการ ศูนย์การแลกเปลี่ยนวัสดุเหลือใช้, 2547) 

 (3.2)  การกลั่นแยก 

 การกลั่นแยกเป็นการการระเหยสารสารละลายจนเหลือสารปนเปื้อนในถังในรูปของกาก

ตะกอน ส่วนสารละลายที่ได้ท าการควบแน่นกลับมาใช้  (กองบรรณาธิการ ศูนย์การแลกเปลี่ยนวัสดุ

เหลือใช้, ม.ป.ป.) (Kshetimayum, 2012) 

การจัดการของเสียประเภทสารเคมี ตัวท าละลาย และน้ าเสียปนเปื้อน ดังเทคนิคที่กล่าวมา

ข้างต้นแสดงในตารางที่ 2-24  
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ตารางท่ี 2- 24  การจัดการทางเลือกส าหรับของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ประเภทสารเคม ีตัวท าละลาย และน้ าเสียปนเปื้อน 

ลักษณะ/ 

ประเภทของเสีย 
หลักการการน าไปใช้ ผลิตภัณฑ ์

กรดชนิดต่างๆ เช่น 

- กรดเกลือ (HCl) 

- กรดซัลฟิวริก (H2SO4) 

- กรดไนตริก (HNO3) 

- กรดผสมต่างๆ 

Diffusion Dialysis อาศัยหลักการแพร่กระจายตัวผ่านเยื่อ 

(Membrane) ชนิดที่ท าให้เกิดการแลกเปลี่ยนประจ ุสามารถ

ใช้ได้กับกรดเกือบทุกชนิด รวมถึงกรดผสมที่เกดิจากกระวนการ

ล้างผิวเหล็ก ผลิตสแตนเลส หรือผลิตไมโครชิป 

- กรดชนิดต่างๆ 

ขึ้นอยู่กับสารตั้งต้น 

กรดชนิดต่างๆและมี

โลหะปนเปื้อน เช่น 

-กรดเกลือ 

-กรดซัลฟิวริก 

-กรดไนตริก  

Diffusion Dialysis อาศัยหลักการแพร่ผ่านเยื่อโดยโลหะที่

ปนเปื้อนอยู่กับกรดอนินทรยี์ออกมาและน าโลหะที่ได้ไปเป็น

วัตถุดิบใหม่ในการผลติ ส่วนกรดทีแ่ยกมาได ้น าไปใช้ซ้ าใน

กระบวนผลิตเช่นกัน 

- กรดและโลหะ 

ต่างๆ ขึ้นอยู่กับสาร

ตั้งต้น 

ตัวท าละลายใช้แล้ว 

(Spent Solvent) 

- การกรองโดยน ามาบ าบัดผ่านการกรองด้วยระบบเยื่อกรอง 

Ultrafiltration/ Nanofiltration 

- การกลั่นโดยน าตัวท าละลายกลบัคืนโดยผ่านระบบการกลั่น

และกระบวนการอื่น 

- การระเหยโดยน าไปท าให้บริสุทธิ์โดยกระบวนการระเหยและ

การควบแน่น 

- การไลด่้วยอากาศโดยน าไอโซโพรพิลแอลกอฮอล์ (Isopropyl 

alchohol; IPA กลับคืนด้วยวิธีไลด่้วยอากาศและการควบแน่น 

- การน ากลับมาใช้ใหม่โดยน าไปผลิตเป็นเรซิ่นด้วยวิธีการท า

ปฏิกิยากับ ฟีนอลและพาราฟอรม์ 

- ตวัท าละลาย 

น้ าเสียปนเปื้อน 

ผงขัด (จากการขัดแผ่น

เวเฟอร์ชนิดซิลิกอน) 

- การปรับสภาพโดยกรด กรองด้วยการกรองแบบอัลตรา 

(Ultra filtration) และเผา 

- ซิลิกอน 
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(4)  เทคนิคการจัดการของเสียประเภทน้ ามัน 

ของเสียประเภทน้ ามันเกิดขึ้นจากการเปลี่ยนถ่ายน้ ามันในเครื่องจักร เช่น น้ ามันใช้แล้ว 

น้ ามันหล่อลื่น และน้ ามันปนเปื้อนน้ า เป็นต้น การจัดการของเสียประเภทน้ ามันได้แก่ การกรองและ

ผสมให้เข้ากัน (Blending) เพ่ือใช้เป็นเชื้อเพลิงทดแทนสามารถใช้เป็นเชื้อเพลิงทดแทนใน

อุตสาหกรรมปูนซีเมนต์ หรืออุตสาหกรรมอ่ืนๆ การกลั่นเพ่ือใช้เป็นวัตถุดิบทดแทน หรือการใช้

กระบวนการเติมไฮโดรเจน (Hydro-finishing) กระบวนการเติมไฮโดรเจน (Hydro-finishing) 

ประกอบด้วยหลายกระบวนการได้แก่ กระบวนการก าจัดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (Desulfurization) 

กระบวนการก าจัดคลอรีน (Dechlorinition) กระบวนการอ่ิมตัวของอโรมาติก (Aromatic 

saturation) และกระบวนการแตกตัวโดยอาศัยตัวเร่งปฏิกิริยา (Hydrocracking) (กรอ., 2554) 

(กพร., 2556) ดังแสดงในตารางที่ 2-25 

ตารางท่ี 2- 25  การจัดการทางเลือกส าหรับของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ประเภทน้ ามัน 

ลักษณะ/ 

ประเภทของเสีย 
หลักการการน าไปใช้ ผลิตภัณฑ ์

น้ ามันใช้แล้ว - การคัดแยกและจ าหน่ายให้บริษทัรับรีไซเคิล 

- การใช้ความร้อนและการตกตะกอน 

- กระบวนการแตกตัวโดยใช้กัมมนัตรังสี (Ionizing radiation) 

- กระบวนการดดูซับบนสารละลาย Carbamide เพื่อให้เกิดการ

รวมตัวเป็นก้อน 

น้ ามันหล่อลื่น 

- กระบวนการดไีฮโดรจิเนชัน 

- กระบวนการรีฟอรม์มิงเพื่อผลิตไฮโดรเจนและสารประกอบ

ไฮโดรคาร์บอนท่ีมีประโยชน์อื่นๆ 

- กระบวนการแตกสลายบนตัวเร่งปฏิกิริยา (Catalytic Cracking) 

- ใช้เป็นเชื้อเพลิงโดยผ่านกระบวนการไพโรไลซสิ 

- ไฮโดรเจน 

- เชื้อเพลิง 
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ตารางท่ี 2- 25  การจัดการทางเลือกส าหรับของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ประเภทน้ ามัน (ต่อ) 

ลักษณะ/ 

ประเภทของเสีย 
หลักการการน าไปใช้ ผลิตภัณฑ ์

น้ ามันใช้แล้ว - การแยกอนุภาคของแข็งภายในก่อนน าไปผสมกับน้ ามัน

เชื้อเพลิงเพื่อใช้เป็นเชื้อเพลิงในเครื่องยนต์ดีเซล 

- น ากลับมาใช้ใหม่โดยผ่านกระบวนการฉีดแบบ Hot Vapor 

Injection ซึ่งเป็นการน ากลับมาใช้ใหม่ 

- พลังงาน 

น้ ามันหล่อลื่นใช้แล้ว - การคัดแยกและจ าหน่ายให้บริษทัรับรีไซเคิล 

- การกลั่น โดยใช้เทคนิควิธีการตม้กลั่นด้วยการลดความดัน 

(High Vacuum Distillation) และการสกดัด้วยตัวท าละลาย 

(Solvent Extraction) 

- น าไปเผาเป็นเชื้อเพลิงให้ความรอ้นหรือเป็นสารตั้งต้นใน

อุตสาหกรรมเคม ี

- น้ ามันหล่อลื่น 

- เชื้อเพลิง 

น้ ามันท่ีมีน้ าปน - การแยกน้ าออกจากน้ ามัน โดยใช้ตัว Emulsion Breaker เพื่อ

น าน้ ามันกลับมาใช้ใหม ่

- การแยกโดยไฟฟ้า โดยใช้กระบวนการท าให้จับตัวเป็นก้อนโดย

ใช้ไฟฟ้า 

- น้ ามัน 

(5)  เทคนิคการจัดการของเสียประเภทวัสดุดูดซับหรือวัสดุปนเปื้อน 

การจัดการของเสียประเภทวัสดุดูดซับหรือวัสดุปนเปื้อนสามารถน ามาใช้เป็นเชื้อเพลิง

ทดแทน เช่น เศษผ้าปนเปื้อนน้ ามัน หรือเศษผ้าปนเปื้อนสารไอโซโพรพิลแอลกอฮอล์ จากการเช็ดท า

ความสะอาดระหว่างกระบวนการผลิตสามารถน ามาเผาเพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทนได้ทั้งใน

อุตสาหกรรมปูนซีเมนต์และอุตสาหกรรมอ่ืนๆ ดังแสดงในตารางที่ 2-26  
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ตารางท่ี 2- 26  การจัดการทางเลือกส าหรับของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ประเภทวัสดุดูดซับหรือวัสดุปนเปื้อน 

ลักษณะ/ 

ประเภทของเสีย 
หลักการการน าไปใช้ ผลิตภัณฑ ์

เศษผ้าปนเปื้อนน้ ามัน

หรือไอโซโพรพิล

แอลกอฮอล ์

การใช้เป็นเชื้อเพลิงทดแทน เชื้อเพลิง 

 

(6)  เทคนิคการจัดการของเสียประเภทบรรจุภัณฑ์ 

การจัดการของเสียประเภทบรรจุภัณฑ์ ของเสียประเภทบรรจุภัณฑ์ประกอบด้วยวัสดุหลาย

ชนิด เช่น กระดาษ โลหะ พลาสติก และบรรจุภัณฑ์ปนเปื้อน โดยเริ่มจากคัดแยกชนิดของวัสดุและ

น าไปจ าหน่าย เพ่ือน าไปใช้เป็นวัสดุหรือเชื้อเพลิงทดแทน ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับชนิดและศักยภาพในการน า

กลับมาใช้ของบรรจุภัณฑ์ ดังตารางที่ 2-27 

ตารางท่ี 2- 27  การจัดการทางเลือกส าหรับของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ประเภทบรรจุภัณฑ์ 

ลักษณะ/ 

ประเภทของเสีย 
หลักการการน าไปใช้ ผลิตภัณฑ ์

กระดาษ - การคัดแยกและจ าหน่ายให้บริษทัรับรีไซเคิล 

- กระบวนการการตีเยื่อ (Repulping) และแยกหมึก  

- การใช้สนามแม่เหล็กในการคดัแยกสารยึดตดิออกจากกระดาษ 

- การน าไปผลิตเส้นใยโดยใช้กระบวนการบดและกลึง 

- การน าไปย่อยเพื่อผลติเป็นเยื่อกระดาษ 

- การเผาในสภาวะทีไ่ม่มีออกซิเจน (Pyrolysis) 

- กระดาษ 

 

 

- เส้นใย 

- เยื่อกระดาษ 

- ไบโอออยล ์
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ตารางท่ี 2- 27  การจัดการทางเลือกส าหรับของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ประเภทบรรจุภัณฑ์ (ต่อ) 

ลักษณะ/ 

ประเภทของเสีย 
หลักการการน าไปใช้ ผลิตภัณฑ ์

ถังเหล็ก - การคัดแยกและจ าหน่ายให้บริษทัรับรีไซเคิล 

- การท าความสะอาดและน ากลับมาใช้ใหม่ 

- กระบวนการรดีักชัน (Recondition) 

ถังเหล็ก 

พลาสติก - การคัดแยกและจ าหน่ายให้บริษทัรับรีไซเคิล 

- การท าความสะอาดแล้วน ากลับมาใช้ใหม่หรือการน ากลับไปใช้

ใหม่โดยบดและน าไปผสมกันก่อนให้ความร้อนอีกครั้ง 

- การน าไปใช้เป็นวัสดผุสมส าหรับท าซีเมนต ์

- การน าไปใช้เป็นเชื้อเพลิงในเตาเผาเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพใน

การเผา 

- การแปรรูปเป็นน้ ามันโดย Pyrocatalytic Technology และ 

Polymer Energy Technology 

- พลาสติก 

 

 

- ซีเมนต ์

- พลังงาน 

 

- น้ ามัน 

(7)  เทคนิคการจัดการของเสียประเภทของเสียอิเล็กทรอนิกส์ 

การจัดการของเสียประเภทอิเล็กทรอนิกส์ เนื่องจากของเสียประเภทของเสียอิเล็กทรอนิกส์

ประกอบด้วยวัสดุหลายประเภท ดังนั้นก่อนการน าไปก าจัดหรือน ากลับมาใช้ใหม่ต้องมีการคัดแยก

ชนิดของวัสดุอย่างถูกวิธี เช่นการจัดการหลอดไฟชนิดหลอดฟลูออเรสเซนต์ ที่ตัวหลอดประกอบด้วย 

แก้ว ขั้วหลอดอะลูมิเนียม และไอปรอท ผู้ที่มีหน้าที่ในการจัดการของเสียดังกล่าวต้องท าการดูดไอ

ปรอทออกเสียก่อน ไม่เช่นนั้นจะส่งผลต่อสุขภาพของผู้ที่มีหน้าที่ในการจัดการของเสียดังกล่าว 

จากนั้นใช้การคัดแยกตามชนิดของวัสดุเช่น โลหะ และพลาสติก เพ่ือจ าหน่ายหรือน ากลับมาใช้ใหม่

โดยใช้กระบวนการโลหะวิทยาความร้อนสูง (Pyrometallurgy) หรือ กระบวนการทางเคมี 

(Chemical process) (เปรมฤดี กาญจนปิยะ และคณะ, 2554) (เปรมฤดี, 2554) 
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(7.1)  เทคนิคโลหะวิทยาความร้อนสูง 

เทคนิคโลหะวิทยาความร้อนสูงเป็นวิธีที่ใช้ความร้อนในการหลอม โดยวัสดุที่มีสารประกอบ

ของโลหะออกไซด์ เมื่อถูกหลอมกับตัวรีดิวซ์ จะเกิดปฏิกิริยารีดักชันกับสารประกอบโลหะออกไซด์ 

เกิดการรวมตัวกับออกซิเจนได้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เชื้อเพลิงที่ใช้ส าหรับกระบวนการนี้ คือ น ามัน

เตา น้ ามันดีเซล หรือก๊าซธรรมชาติ จากนั้นอาจมีการเติมฟลักซ์ เช่น โซเดียมคาร์บอเนต บอแรกซ์ 

และ โปแตสเซียมไนเตรต เป็นต้น เพ่ือให้โลหะหลอมละลายเร็วขึ้นและมีความสะอาดมากข้ึน 

 การเผาแบบไพโรไลซิส เป็นกระบวนการสลายตัวของสารด้วยความร้อนในสภาวะไร้อากาศในช่วง

อุณหภูมิ  500-800 องศาเซลเซียส ได้ผลิตภัณฑ์ 3 ชนิด ได้แก่ ก๊าซ (คาร์บอนไดออกไซด์ 

คาร์บอนมอนอกไซด์ และไฮโดรคาร์บอน) ของเหลว (สารละลายอินทรีย์และน้ ามันดิน) และของแข็ง 

(ถ่าน) สัดส่วนของผลิตภัณฑ์ขึ้นอยู่กับชนิดของสารและความร้อนที่ใช้ ข้อจ ากัดของการเผาแบบไพ

โรไลซิสคือ ต้องใช้เงินลงทุนเป็นจ านวนมาก และสารที่ได้มาเป็นสารผสมระหว่างโลหะและ

สารอินทรีย์ 

(7.2)  เทคนิคทางเคมี (Chemical Process) 

การแยกโลหะด้วยกระบวนการทางเคมี เป็นวิธีที่ควบคุมได้ง่ายกว่าและประสิทธิภาพมากกว่า

กระบวนการแยกโลหะด้วยความร้อน การแยกโลหะด้วยการละลายทางเคมีเป็นวิธีที่มีใช้ใน

อุตสาหกรรมขนาดเล็กมานานแล้ว 

 (7.3)  เทคนิคการแยกโลหะด้วยชีวภาพ (Biometallurgy) 

การรีไซเคิลโลหะโดยใช้เทคโนโลยีชีวภาพเป็นวิธีที่ได้รับความนิยมเพ่ิมมากขึ้น โดยจุลินทรีย์

จะใช้โลหะเพ่ือท าหน้าที่ในเชิงโครงสร้างหรือท าหน้าที่เร่งปฏิกิริยา การท าปฏิกิริยาระหว่างจุลินทรีย์

กับโลหะขึ้นอยู่กับความสามารถในการสร้างพันธะกับไอออนโลหะที่อยู่ในสิ่งแวดล้อมภายนอกและ

พ้ืนผิวของเซลล์ การท าปฏิกิริยาของโลหะกับจุลินทรีย์จะท าให้เกิดความเป็นไปได้ในการรีไซเคิลโลหะ

แบบเลือกหรือแบบไม่เลือก การรีไซเคิลโลหะด้วยเทคโนโลยีชีวภาพมีกระบวนการที่เกี่ยวข้อง 2 

กระบวนการ คือ การชะด้วยจุลินทรีย์ (Bioleaching) และการดูดซับทางชีวภาพ (Biosorption)  

ดังตารางที่ 2-28 
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ตารางท่ี 2- 28  การจัดการทางเลือกส าหรับของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ประเภทของเสียอิเล็กทรอนิกส์ 

ลักษณะ/ 

ประเภทของเสีย 
หลักการการน าไปใช้ ผลิตภัณฑ ์

แผงวงจรไฟฟ้า - การคัดแยกและจ าหน่ายให้บริษทัรับรีไซเคิล 

- การแยกโลหะทาง 

- การแยกโลหะทางโลหะไฟฟ้า 

- การใช้เทคนิคผสม ประกอบด้วยกระบวนการหลัก 3 

กระบวนการ คือ การแยกช้ินส่วน กระบวนการทางเคมี และ

กระบวนการสิ่งแวดล้อม 

วัตถุดิบทดแทน เช่น 

โลหะ พลาสติก 

เป็นต้น 

หลอดไฟฟลูออเรสเซนต ์ - การคัดแยกและจ าหน่ายให้บริษทัรับรีไซเคิล 

- Retort Process โดยแยกส่วนประกอบต่างๆ มาใช้ประโยชน์ 

ได้แก-่ เศษแก้วใช้เป็นวัตถุดิบในงานอุตสาหกรรมแก้ว ปรอทใช้

ในอุตสาหกรรมผลิตอุปกรณ์วดัอณุหภมู ิ 

แก้ว อุปกรณ์วัด

อุณหภูม ิและ

อะลูมิเนยีม 

 

2.8.3.3  อัตราค่าก าจัดของเสีย 

การจัดการของเสียแต่ละชนิดจะมีค่าใช้จ่ายที่แตกต่างกันออกไปขึ้นอยู่กับชนิดของของเสีย 

ค่าขนส่ง และวิธีการจัดการของเสีย (บริษัท อมตะ ฟาซิลิตี้ เซอร์วิส จ ากัด, 2555) ดังแสดงในตารางที่ 

2-29 

ก าหนดให้ 

* WT ย่อมาจาก Waste Transportor หมายถึง การขนส่งของเสีย 

** WP ย่อมาจาก Waste Processor หมายถึง การก าจัดของเสีย 

+ หมายถึง การจัดการที่ก่อให้เกิดรายได้ 

- หมายถึง การจัดการที่ต้องเสียค่าใช้จ่าย  
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ตารางท่ี 2- 29  ค่าใช้จ่ายในการจัดการของเสียจ าแนกตามชนิดของของเสียและการจัดการ 

ชนิด รหัส ตัวอย่างของเสีย ราคา WT* การจัดการ ราคา WP** 

กระดาษ 191201 เศษกระดาษจากโรงงาน

ปรับสภาพของเสีย 

- คัดแยกเพื่อ

จ าหน่ายต่อ (011) 

+ 5,000 ถึง 7,000 

บาท/ตัน 

กากตะกอน 020603 

 

กากตะกอนบ าบัดน้ าเสีย

จากโรงงานอาหาร 

- การฝังกลบตาม

หลักสุขาภิบาล (071) 

- 1,650 บาท/ตัน 

 

070612 กากตะกอนจากการ

บ าบัดน้ าเสีย ที่มี

ส่วนผสมของไขมัน ไข 

- น ากลับมาใช้

ประโยชน์ด้วยวิธี

อื่น (049) 

+ 1,300 บาท/ตัน 

080111 

 

 

 

 

กากสีหรือสารเคลือบเงา 

(มีความช้ืน>ร้อยละ 30) 

- ใช้ท าเช้ือเพลิงผสม 

(042) 

+ 1,500 ถึง 7,500 

บาท/ตัน 

กากสีหรือสารเคลือบเงา 

 

 

- น ากลับมาใช้

ประโยชน์ด้วยวิธี

อื่น (049) 

+ 1,000 ถึง 1,900

บาท/ตัน 

 

5,500 บาท/
เที่ยว 

ฝังกลบ - 3,500 บาท/ตัน 

080115 

 

 

ตะกอนท่ีมีสีหรือสาร

เคลือบปนเปื้อน 

(มีความช้ืน>ร้อยละ 30) 

- ใช้ท าเช้ือเพลิงผสม 

(042) 

+ 2,500 ถึง 4,558 

บาท/ตัน 

 

110108 ตะกอนฟอสเฟต - ฝังกลบอย่าง

ปลอดภัย (073) 

2,500 บาท/ตัน 

120114 กากตะกอนจากงานกลึง 

(มีความช้ืน>ร้อยละ30) 

- ใช้ท าเช้ือเพลิงผสม 

(042) 

+ 2,500 ถึง 4,558 

บาท/ตัน 

160305 ของเสียประเภท

สารอินทรีย์ ท่ีมสีาร

อันตราย 

- น ากลับมาใช้

ประโยชน์ด้วยวิธี

อื่น (049) 

+ 1,000 ถึง 1,500

บาท/ตัน 
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ตารางท่ี 2- 29  ค่าใช้จ่ายในการจัดการของเสียจ าแนกตามชนิดของของเสียและการจัดการ (ต่อ) 

ชนิด รหัส ตัวอย่างของเสีย ราคา WT* การจัดการ ราคา WP** 

กากตะกอน 190801 เศษเหลือจากการกรอง

จากระบบบ าบดัน้ าเสีย 

- น ากลับมาใช้

ประโยชน์ด้วยวิธี

อื่น (049) 

- 1,125-1,900 

บาท/ตัน 

190813 กากตะกอนที่มีสาร

อันตราย 

- การฝังกลบอยา่ง

ปลอดภัย (073) 

- 2,500 บาท/ตัน 

- ใช้เป็นเชื้อเพลิง

ทดแทน (041) 

- 3,500 บาท/ตัน 

- ใช้เป็นวัตถุดิบ

ทดแทนในเตาเผา

ปูนซีเมนต์ (044) 

- 2,700 บาท/ตัน 

ของเสีย

อันตราย 

ไม่ระบ ุ ไม่ระบ ุ 4,500 บาท/

เที่ยว 

ฝังกลบอย่าง

ปลอดภัย (073) 

+ 3,200 บาท/ตัน 

ตัวท าละลาย 070204 ตัวท าละลายอินทรีย ์ - ใช้เป็นเชื้อเพลิง

ทดแทน (041) 

+ 2,700 บาท/ตัน 

ใช้ท าเช้ือเพลิงผสม 

(042) 

+ 7,500 บาท/ตัน 

140603 ตัวท าละลายที่ไม่มีธาตุ

ฮาโลเจน 

- เข้ากระบวนการน า

ตัวท าละลาย

กลับมาใหม ่(051) 

+ 1,800 ถึง 9,250 

บาท/ตัน 

ทราย 101008 ทรายหล่อแบบ - น ากลับมาใช้

ประโยชน์ด้วยวิธี

อื่น (049) 

+ 400 บาท/ตัน 
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ตารางท่ี 2- 29  ค่าใช้จ่ายในการจัดการของเสียจ าแนกตามชนิดของของเสียและการจัดการ (ต่อ) 

ชนิด รหัส ตัวอย่างของเสีย ราคา WT* การจัดการ ราคา WP** 

น้ ามัน 070603 ตัวท าละลายอินทรีย์ ท่ีมี

ส่วนผสมของไขมัน หรือ

ไข แต่ไมม่ีธาตฮุาโลเจน 

- ใช้ท าเช้ือเพลิงผสม 

(042) 

+ 2,500 ถึง 6,000 

บาท/ตัน 

070603 ตัวท าละลายอินทรีย์ ท่ีมี

ส่วนผสมของไขมัน หรือ

ไข แต่ไมม่ีธาตฮุาโลเจน 

- น ากลับมาใช้

ประโยชน์ด้วยวิธี

อื่น (049) 

+ 2,500 บาท/ตัน 

120109 อีมัลชั่น ที่มีมีธาตฮุาโล

เจน 

- ใช้ท าเช้ือเพลิงผสม 

(042) 

+ 2,500 ถึง 6,000 

บาท/ตัน 

120110 น้ ามันสังเคราะห ์ - น ากลับมาใช้

ประโยชน์ด้วยวิธี

อื่น (049) 

+ 999 บาท/ตัน 

130899 น้ ามัน - ใช้เป็นเชื้อเพลิง

ทดแทน (041) 

+ 10,000 บาท/

ตัน 

น ากลับมาใช้

ประโยชน์ด้วยวิธี

อื่น (049) 

+ 10,750 ถึง 

15,000 บาท/ตัน 

น้ าเสีย 080119 น้ าเสียที่มสีารแขวนลอย

เป็นส ี

- ใช้ท าเช้ือเพลิงผสม 

(042) 

+ 2,300 บาท/ตัน 

161001 น้ าเสียที่มสีารอันตราย - การบ าบัดน้ าเสีย

ด้วยวิธีทางเคมี

กายภาพ (065) 

- 2,700 บาท/ตัน 

ไม่ระบ ุ - - การบ าบัดน้ าเสีย

ด้วยวิธีทางเคมี

กายภาพ (065) 

- 3,400 บาท/ตัน 
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ตารางท่ี 2- 29  ค่าใช้จ่ายในการจัดการของเสียจ าแนกตามชนิดของของเสียและการจัดการ (ต่อ) 

ชนิด รหัส ตัวอย่างของเสีย ราคา WT* การจัดการ ราคา WP** 

บรรจภุัณฑ ์ 150101 บรรจภุัณฑ์ชนิดกระดาษ - คัดแยกเพื่อ

จ าหน่ายต่อ (011) 

+ 5,000 ถึง 7,000 

บาท/ตัน 

150103 บรรจภุัณฑ์ชนิดไม ้ - คัดแยกประเภท

เพื่อจ าหน่ายต่อ 

(011) 

+ 1,000 บาท/ตัน 

150110 บรรจภุัณฑ์ปนเปื้อน 

(ถังโลหะ) 

 น ากลับมาใช้

ประโยชน์ด้วยวิธี

อื่น (049) 

+ 3,000 ถึง 6,000 

บาท/ตัน 

บรรจภุัณฑ์ปนเปื้อน - ฝังกลบอย่าง

ปลอดภัย (073) 

- 2,500 ถึง 4,000 

บาท/ตัน 

5,500 บาท/
เที่ยว 

ฝังกลบ - 3,500 บาท/ตัน 

150111 บรรจภุัณฑ์ทีเ่ป็นโลหะ

หรือกระป๋องชนิดทนต่อ

คามดัน 

- ฝังกลบอย่าง

ปลอดภัย (073) 

2,500-4,000 

บาท/ตัน 

โลหะ 100309 ตะกรันจากการถลุง

อะลูมิเนยีม 

- น ากลับมาใช้
ประโยชน์ด้วยวิธี
อื่น (049) 

+ 1,900 บาท/ตัน 

120101 เศษเหล็กจากการตะไบ - คัดแยกประเภท
เพื่อจ าหน่ายต่อ 
(011) 

+ 12,000 บาท/

ตัน 

ไม่ระบ ุ ไม่ระบ ุ - น ากลับมาใช้
ประโยชน์ด้วยวิธี
อื่น (049) 

+ 4,500 ถึง 

12,000 บาท/ตัน 
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ตารางท่ี 2- 29  ค่าใช้จ่ายในการจัดการของเสียจ าแนกตามชนิดของของเสียและการจัดการ (ต่อ) 

ชนิด รหัส ตัวอย่างของเสีย ราคา WT* การจัดการ ราคา WP** 

วัสดุดดูซับหรือ

วัสดุตัวกรอง 

150202 เศษผ้าปนเปื้อน - ใช้เป็นเชื้อเพลิง

ทดแทน (041) 

+ 3,500 บาท/ตัน 

- ใช้ท าเช้ือเพลิงผสม 

(042) 

+ 1,500 ถึง 7,500 

บาท/ตัน 

- ฝังกลบอย่าง

ปลอดภัย (073) 

- 2,500 บาท/ตัน 

16,000 

บาท/เที่ยว 

การเผาท าลาย - 3,500 บาท/ตัน 

อื่นๆ 160305 ผลิตภณัฑ์ไม่ได้คุณภาพ

ปรเภทสารอินทรยี์ ท่ีมี

สารอันตราย 

- น ากลับมาใช้

ประโยชน์ด้วยวิธี

อื่น (049) 

- 1200 บาท/ตัน 

160306 ผลิตภณัฑ์ไม่ได้คุณภาพ

ปรเภทสารอินทรยี ์

- การฝังกลบตาม

หลักสุขาภิบาล 

(071) 

- 15,500 -28,000 

บาท/เที่ยว (10 

ตัน) 

- การเผาท าลาย - 15,000 บาท/

เที่ยว (10 ตัน) 

ไม่ระบ ุ ฝุ่น - การฝังกลบตาม

หลักสุขาภิบาล 

(071) 

- 800 บาท/ตัน 

- ฝังกลบอย่าง

ปลอดภัย (073) 

- 1,550 บาท/

เที่ยว 

เรซิ่น 5000 บาท/

เที่ยว 

ใช้ท าเช้ือเพลิงผสม 

(042) 

+ 2,700 บาท/ตัน 
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2.9  ผลกระทบจากการจัดการขยะอิเล็กทรอนิกส์อย่างไม่ถูกต้องตามหลัก  

ประเทศในกลุ่มก าลังพัฒนาส่วนมากไม่มีระบบการจัดการซากเครื่องใช้ไฟฟ้าและอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ เช่น การจัดการขยะอิเล็กทรอนิกส์โดยการเผาหรือการใช้กรดสกัดโลหะก่อให้เกิด

ผลกระทบต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อม เนื่องจากโลหะมีค่ามักถูกหุ้มด้วยพลาสติกที่มีส่วนผสมของ 

คลอไรด์ และโลหะหนักที่ใช้เป็นส่วนประกอบของแผงวงจรไฟฟ้า เช่น ตะกั่ว ปรอท และแคดเมียม 

สารพิษจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ท าให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพดังแสดงในตารางที่ 2-30 (อรวรรณ พู่

พิสุทธิ์  และศุลีพร แสงกระจ่าง, 2553) 

ตารางท่ี 2- 30  ผลกระทบเชิงสุขภาพเนื่องจากสารพิษจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ 

กลุ่มของ

สารพิษ 
ชนิด แหล่งที่มา ความเป็นอันตราย 

โลหะหนัก แคดเมียม วัสดุกึ่งตัวน า และ

จอมอนิเตอร์ CRT 

ส่งผลต่อระบบหายใจ หากสะสมเป็นเวลาจะท าให้

กระดูกผุเป็นสารก่อมะเร็ง 

โครเมียม ใช้ผสมกับโลหะท าใหเ้กิด

ความแข็งแรง เหนียว 

ทนทาน 

ส่งผลต่อระบบทางเดินหายใจ ภายในจมูกมีรอย

แผล หายใจติดขัด ไตวาย เสียชีวิต เป็นสารก่อ

มะเร็ง 

ตะกั่ว เครื่องพิมพ์ จอมอนิเตอร์ 

CRT และแบตเตอรี ่

การไดร้ับพิษสะสมเรื้อรัง จะส่งผลต่อระบบ

ประสาทส่วนกลางและสมอง สารตะกั่วถูกจัดเป็น

สารที่อาจก่อให้เกดิมะเร็งกลุ่ม 2A 

เบริลเลียม สารหน่วงการติดไฟ ส่งผลต่อระบบทางเดินอาหาร และผิวหนัง เป็น

สารก่อมะเร็งผิวหนัง 

ปรอท หลอดฟลูออเรสเซนต์ 

และมอนิเตอร์ LCD 

ท าลายระบบประสาท หากสะสมในร่างกาย

ปริมาณสูงจะส่งผลต่อไต และระบบหายใจและ

เสียชีวิต 

สารหน ู สารกึ่งตัวน า ไมโครเวฟ

เลเซอร ์

คลื่นไส้ อาเจียน เคลื่อนไหวช้ากลา้มเนื้ออ่อนแรง 

ผิวหนังอักเสบ  
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ตารางท่ี 2-30  ผลกระทบเชิงสุขภาพเนื่องจากสารพิษจากขยะอิเล็กทรอนิกส์ (ต่อ) 

กลุ่มของ

สารพิษ 
ชนิด แหล่งที่มา ความเป็นอันตราย 

สารหน่วง

การติดไฟ

กลุ่มโบรมีน 

Polybrominated 

biphenyls (PBBs) 

วงจรอิเล็กทรอนิกส ์ ส่งผลต่อระบบประสาท สมอง ต่อมไร้ท่อ และ

ฮอร์โมน 

สารชนิด

อื่นๆ 

Nonylphenol 

(NP) 

สารตัวกลางในปฏิกิรยิา

เคม ีสารลดแรงตึงผิวใน

อุตสาหกรรมพลาสติก 

ดีเอ็นเอและการท างานของเสปริ์มในคนเสียหาย 

Polychlorinated 

biphenyls (PCBs) 

สารหน่วงตดิไฟ เกิดอาการเหนื่อยล้า เบื่ออาหาร ท าลายระบบ

ประสาท ระบบสืบพันธุ์ และเป็นสารก่อมะเร็ง 

Polychlorinated  

naphthalene 

(PCNs) 

สารเคลือบสายไฟ ส่งผลต่อผิวหนัง ตับ ระบบประสาท และระบบ

สืบพันธุ ์

Polyvinyl 

chloride (PVC) 

สายเคเบิล สายไฟ มีความเป็นพิษสูงแม้ความเขม้ข้นสูง 

Triphenyl 

phosphate (TPP) 

สารเพื่อเติมให้มี

คุณสมบัติยดืหยุ่น สาร

หน่วงติดไฟ เคสของ

มอนิเตอร์คอมพิวเตอร ์

ระคายเคืองที่ผิวหนัง รบกวนหารท างานของ

ระบบต่อมไร้ท่อ และฮอร์โมน 

 

ตัวอย่างผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ เช่น เมืองเซนต์ปีเตอร์เบิร์ก ประเทศรัสเซีย ซึ่งบริเวณโดยรอบแม่น้ าเนวา เป็นที่ตั้ง

ของโรงงานอุตสาหกรรมทุกประเภท โดยเฉพาะอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์ ที่มีอยู่อย่างหนาแน่น โรงงานอุตสาหกรรมเหล่านี้ได้ใช้สารเคมีอันตรายในกระบวนการ

ผลิต ก่อให้เกิดของเสียในรูปของเหลวเป็นปริมาณมาก โดยของเสียเหล่านี้จะถูกปล่อยสู่แม่น้ าเนวา
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โดยตรงหรือส่งไปยังโรงบ าบัดน้ าเสีย ส่วนของเสียที่เป็นของแข็ง จะถูกส่งไปยังสถานที่ฝังกลบ ซึ่งของ

เสียที่เป็นของแข็งเมื่อถูกก าจัดโดยการฝังกลบ สามารถเปลี่ยนรูปเป็นของเหลว และรั่วไหลออกสู่

ภายนอก ส่งผลให้เกิดการปนเปื้อนสู่น้ าผิวดิน น้ าใต้ดิน และพ้ืนดินต่อไป (Greenpeace, ม.ป.ป.) 

2.10  กฎหมายที่เกี่ยวกับการจัดการกากอุตสาหกรรม 

กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการจัดการกากอุตสาหกรรม เป็นกฎหมายที่มีขึ้นเพ่ือก าหนด หรือ

บังคับ หรือควบคุม ให้ทุกกระบวนการเป็นไปอย่างถูกต้องและเหมาะสม ส าหรับการจัดการ

อุตสาหกรรม 

2.10.1  พระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535  

พระราชบัญญัติฉบับนี้เกี่ยวข้องกับการประกอบอุตสาหกรรม เริ่มตั้งแต่การก่อตั้งโรงงาน 

และการผลิตสินค้า ประกอบด้วย 3 หมวดได้แก่ การประกอบกิจการโรงงาน การก ากับดูแลโรงงาน 

และบทก าหนดโทษ และ 68 มาตรา สาระส าคัญของพระราชบัญญัติฉบับนี้คือ หลักเกณฑ์เกี่ยวกับ

ที่ตั้งของโรงงาน สภาพแวดล้อมโรงงาน การควบคุมมลพิษ หรือสิ่งใดๆที่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อ

สิ่งแวดล้อม (กรอ., 2535b) 

2.10.2  พระราชบัญญัติส่งเสริมสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535  

พระราชบัญญัติฉบับนี้เกี่ยวข้องการปรับปรุงเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล้อมด้านต่าง 

ประกอบด้วย 7 หมวด ได้แก่ 

(1)  หมวด 1 คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ 

2)  หมวด 2 กองทุนสิ่งแวดล้อม 

(3)  หมวด 3 การคุ้มครองสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วย มาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล้อมการวาง

แผนการจัดการคุณภาพสิ่งแวดล้อม เขตอนุรักษ์และพ้ืนที่คุ้มครองสิ่งแวดล้อม และการวิเคราะห์

ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
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(4)  หมวด 4 การควบคุมมลพิษ ประกอบด้วย คณะกรรมการควบคุมมลพิษ มาตรฐาน

ควบคุมมลพิษจากแหล่งก าเนิด เขตควบคุมมลพิษ มลพิษทางอากาศและเสียง มลพิษ ทางน้ า มลพิษ

อ่ืนและของเสียอันตราย การตรวจสอบและควบคุมค่าบริการและค่าปรับ 

(5)  หมวด 5 มาตรการส่งเสริม 

(6)  หมวด 6 ความรับผิดชอบทางแพ่ง 

(7)  หมวด 7 บทก าหนดโทษ 

สาระส าคัญของฉบับนี้คือ การก าหนดมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดล้อมในเรื่องต่างๆ โดยอาศัย

หลักฐานทางวิทยาศาสตร์เป็นพ้ืนฐานและต้องค านึงถึงความเป็นไปได้ทางเศรษฐกิจ สังคมและ

เทคโนโลยีที่ เกี่ยวข้อง น าเสนอแผนปฏิบัติการเ พ่ือป้องกันหรือแก้ ไขอันตรายที่ เกิดจาก 

การแพร่กระจายมลพิษ หรือเพ่ือลดหรือขจัดมลพิษ ก าหนดประเภทของแหล่งก าเนิดมลพิษที่จะต้อง

ถูกควบคุมการปล่อยน้ าเสีย หรือของเสียออกสู่แหล่งน้ าสาธารณะ หรือออกสู่สิ่งแวดล้อม การเก็บ

รวบรวม การขนส่ง และการจัดการมลพิษอ่ืนหรือของเสียอันตรายด้วยประการใดๆ ต้องเป็นไปตาม

กฎหมายว่าด้วยการนั้น หากแหล่งก าเนิดมลพิษใดเกิดการรั่วไหลหรือมีการแพร่กระจายมลพิษ เป็น

เหตุให้ผู้อ่ืนได้รับอันตรายแก่ชีวิต ร่างกายหรือสุขาภาพอนามัย เจ้าของหรือผู้ครอบครองแหล่งก าเนิด

มลพิษมีหน้าที่ต้องรับผิดชอบค่าสินไหมทดแทน และหากผู้ใดฝ่าฝืนไม่ปฏิบัติตามค าสั่งที่ออกตาม

มาตรา 9 หรือขัดขวางการกระท าใดๆ ต้องระวางโทษจ าคุก หรือปรับ หรือทั้งจ าทั้งปรับ (กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2535) 

2.10.3  พระราชบัญญัติวัตถุอันตราย พ.ศ. 2535  

พระราชบัญญัติฉบับนี้เกี่ยวข้องกับการควบคุม ความรับผิดชอบ และบทลงโทษ ส าหรับผู้

ครอบครองวัตถุอันตราย พระราชบัญญัติฉบับนี้ประกอบด้วย 4 หมวด ได้แก่ 

(1)  หมวด 1 คณะกรรมการวัตถุอันตราย 

(2)  หมวด 2 การควบคุมวัตถุอันตราย 

(3)  หมวด 3 หน้าที่และความรับผิดชอบทางแพ่ง 

(4)  หมวด 4 บทก าหนดโทษ 
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สาระส าคัญของพระราชบัญญัติฉบับนี้คือ การก าหนดชนิดของวัตถุอันตราย การก าหนด

สมบัติและชนิดของวัตถุอันตราย 

วัตถุอันตราย หมายถึง วัตถุระเบิดได้ วัตถุไฟไว วัตถุออกซิไดซ์และวัตถุเปอร์ออกไซด์ 

วัตถุมีพิษ วัตถุที่ท าให้เกิดโรค วัตถุกัมมันตรังสี วัตถุที่ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม วัตถุ

กัดกร่อน วัตถุท่ีก่อให้เกิดการระคายเคือง วัตถุอย่างอ่ืน ไม่ว่าจะเป็นเคมีหรือสิ่งอ่ืนใด ที่อาจท าให้เกิด

อันตรายแก่บุคคล สัตว์ พืช หรือสิ่งแวดล้อม โดยหมวด 2 ได้แบ่งวัตถุอันตรายออกตามความจ าเป็น

แก่การควบคุมดังแสดงในตารางที่ 2-31 (กรอ., 2535c) 

ตารางท่ี 2- 31  วัตถุอันตรายที่จ าเป็นแก่การควบคุมตามพระราชบัญญัติวัตถุอันตราย 2535 

ชนิด ลักษณะ 

วัตถุอันตรายชนิดที่ 1 วัตถุอันตรายที่การผลิต การน าเขา้ การส่งออก หรือการมไีว้ครอบครองต้องปฏิบัติ

ตามหลักเกณฑ์และวิธีการที่ก าหนด 

วัตถุอันตรายชนิดที่ 2 วัตถุอันตรายที่การผลิต การน าเขา้ การส่งออก หรือการมไีว้ครอบครองต้องแจ้งให้

พนักงานเจ้าหน้าที่ทราบก่อนและต้องปฏิบัติตามหลักเกณฑ์และวิธกีารที่ก าหนด 

วัตถุอันตรายชนิดที่ 3 วัตถุอันตรายที่การผลิต การน าเขา้ การส่งออก หรือการมไีว้ครอบครองต้องได้รับ

ใบอนุญาต 

วัตถุอันตรายชนิดที่ 4 วัตถุอันตรายหา้มมิให้มีการผลิต หารน าเข้า การส่งออก หรือการมไีวค้รอบครอง 

 

2.10.4  กฎกระทรวงฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2535) ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน 

พ.ศ. 2535  

ประกอบด้วย 5 หมวด ได้แก่ 

(1)  หมวด 1 ที่ตั้ง สภาพแวดล้อม ลักษณะอาคารและลักษณะภายในของโรงงาน 

(2)  หมวด 2 เครื่องจักร เครื่องอุปกรณ์ หรือสิ่งที่น ามาใช้ในโรงงาน 

 (3)  หมวด 3 คนงานประจ าโรงงาน 
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 (4)  หมวด 4 การควบคุมการปล่อยของเสีย มลพิษ หรือสิ่งใดๆ ที่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม

 (5)  หมวด 5 ความปลอดภัยในการประกอบกิจการโรงงาน 

สาระส าคัญของกฎกระทรวงฉบับนี้คือ การก าจัดขยะ สิ่งปฏิกูล และวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว โดยต้อง

แยกเก็บสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว ซึ่งมีวัตถุมีพิษปนอยู่หรือสิ่งปนเปื้อนวัตถุไวไฟ ไว้ในที่รองรับที่

เหมาะสม และต้องมีการก าจัดอย่างปลอดภัย ห้ามมิให้น าสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วออกนอก

โรงงาน เว้นแต่จะได้รับอนุญาตให้น าออกไปเพ่ือท าลายฤทธิ์ ก าจัด ทิ้ง หรือฝังด้วยวิธีการและสถานที 

ตามหลักเกณฑ์ที่ก าหนด ต้องแจ้งลายระเอียดเกี่ยวกับชนิด ปริมาณและลักษณะสมบัติและสถานที่

เก็บสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว พร้อมทั้งวิธีเก็บท าลายฤทธิ์ การเคลื่อนย้ายและการขนส่ง  

(กรอ., 2535a) 

2.10.5  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง การก าจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว 

พ.ศ. 2548  

ประกอบด้วย 5 หมวด ได้แก่ 

(1)  หมวด 1 รหัสของชนิดและประเภทของสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว 

(2)  หมวด 2 ผู้ก่อก าเนิดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว 

(3)  หมวด 3 การรวบรวมและการขนส่งของเสียอันตราย 

(4)  หมวด 4 ผู้บ าบัดและก าจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว 

(5)  หมวด 5 บทเฉพาะกาล 

สาระส าคัญของประกาศฉบับนี้คือ ก าหนดหมวดหมู่ของสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว

ออกเป็น 9 หมวดหมู่ และมีการก าหนดรหัสเฉพาะของสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว 

การก าหนดรหัสเฉพาะของสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว ก าหนดโดยใช้เลขรหัส 6 หลัก ซึ่งมี

รายละเอียดดังนี้ เลข 2 หลักแรกจะแสดงถึงประเภทของการประกอบกิจการ (ตารางที่ 2-14) เลข 2 

หลักกลาง แสดงถึงการผลิตเฉพาะในการประกอบกิจการนั้นๆ ที่ท าให้เกิดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้

แล้ว  เลข 2 หลักสุดท้าย แสดงถึงลักษณะเฉพาะของสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุ

ที่ไม่ใช้แล้วที่มีเลขรหัส 6 หลัก ก ากับด้วยตัวอักษร HA (Hazardous waste - Absolute entry) 
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หรือ HM (Hazardous waste – Mirror entry) ถือว่าเป็นสิ่งปฏิกูลหือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วที่มีสมบัติเป็น

อันตราย ต้องท าการวิเคราะห์ตามหลักเกณฑ์  

 สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว ที่ได้รับการยกเว้นไม่ต้องปฏิบัติตามประกาศฉบับนี้ ได้แก่ สิ่ง

ปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วที่ไม่เป็นของเสียอันตราย สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วที่มีกฎหมายควบคุม

เฉพาะ เช่น กากกัมมันตรังสี มูลฝอยตามกฎหมายที่ว่าด้วยสาธารณสุข และน้ าเสียที่ส่งไปบ าบัดนอก

บริเวณโรงงานทางท่อส่ง 

วิธีการจัดการสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วได้แก่ การฝังกลบ การเผา และการจัดการโดยวิธี

อ่ืนๆ เช่น การหมักท าปุ๋ย การถมที่ การน ากลับไปใช้ประโยชน์ หรือใช้รหัสเลข 3 หลัก ส าหรับจัดการ

สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว (Treatment and Disposal codes) แบ่งออกเป็น 8 ประเภท ได้แก่ 

การคัดแยก การกักเก็บภาชนะที่บรรจุ การน ากลับมาใช้ซ้ า  การน ากลับมาใช้ประโยชน์อีก การน า

กลับคืนมาใหม่ การบ าบัด การก าจัด การจัดการด้วยวิธีอ่ืนๆ (อก., 2548) 

2.10.6  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง บัญชีรายชื่อวัตถุอันตราย (ฉบับท่ี 8) พ.ศ. 

2555  

สาระส าคัญของประกาศฉบับนี้คือ การยกเลิกรายชื่อวัตถุอันตรายในบัญชีท้ายประกาศ

กระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง บัญชีรายชื่อวัตถุอันตราย พ.ศ. 2538 ซึ่งวัตถุอันตรายที่อยู่ในความ

รับผิดชอบของส านักงานคณะกรรมการอาหารและยา (อก., 2555) 

2.10.7  ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรมเรื่องการขนส่งวัตถุอันตรายทางบก พ.ศ. 2546  

 สาระส าคัญของประกาศฉบับนี้คือ ก าหนดให้ผู้ผลิต ผู้น าเข้า ผู้ส่งออก ผู้ขนส่ง ผู้ขับรถ ผู้รับ 

และผู้ที่มีไว้ครอบครองซึ่งวัตถุอันตราย ต้องปฏิบัติตามตามประกาศมติคณะกรรมการวัตถุอันตราย 

เรื่อง การขนส่งวัตถุอันตราย พ.ศ. 2545 (อก., 2546)  
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2.11  กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการจัดการของเสียอุตสาหกรรมส าหรับต่างประเทศ  

กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการจัดการของเสียอุตสาหกรรมส าหรับต่างประเทศ ได้แก่ (ชมพูนุท 

พรหมภักดิ,์ 2555)(ชมพูนุท พรหมภักดิ์, 2555) 

2.11.1  สหภาพยุโรป  

ระเบียบการที่ใช้ร่วมกันระหว่างสหภาพยุโรปคือ ระเบียบการจ ากัดการใช้สารอันตรายบาง

ชนิดในผลิตภัณฑ์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ (Restriction of the use of certain Hazardous 

Substances in electrical and electronic equipments; RoHS) โดยระบุห้ามใช้สารอันตราย 6 

ชนิด ได้แก่ ตะก่ัว ปรอท แคดเมียม โครเมียมเฮกซะวาเลนซ์ โพลีโบรมิเนทไบฟีนิล และโพลีโบรมิเนท

ไบฟีนิลอีเทอร์ 

2.11.2  ประเทศสวีเดน 

ประเทศสวีเดนได้ใช้ข้อก าหนดการควบคุมการใช้สารอันตรายในอุปกรณ์ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ ข้อก าหนดการตรวจสอบสารเคมีของผลิตภัณฑ์สารเคมีและสิ่งมีชีวิตที่เกิดขึ้นทางด้าน

ชีวภาพ เพื่อให้ผู้ผลิตออกแบบและผลิตสินค้าโดยมีการค านึงถึงการป้องกันการเกิดของเสียไปพร้อมกัน 

2.11.3  ประเทศญี่ปุ่น 

กฎหมายที่ใช้ในประเทศญี่ปุ่นคือ กฎหมายการรีไซเคิลเครื่องใช้ไฟฟ้าภายในบ้าน (Home 

Appliance Recycling Law) ซึ่งครอบคลุมเครื่องใช้ไฟฟ้า 4 ประเภทได้แก่ เครื่องซักผ้า 

เครื่องปรับอากาศ โทรทัศน์แบบจอหลอดภาพรังสีคาโทด (CRT) และตู้เย็น 

2.11.4  ประเทศเกาหลีใต้ 

ประเทศเกาหลีใต้ประกาศนโยบายการลดของเสียจากบรรจุภัณฑ์ และนโยบาย Material 

and Workmanship Improvement System ว่าด้วยการปรับปรุงวัสดุที่ใช้ส าหรับผลิต ในกลุ่ม

อุตสาหกรรมรถยนต์และกลุ่มอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ และนโยบาย Extended Producer 

Responsibility (EPR) System ว่าด้วยความรับผิดชอบในการรีไซเคิลซากผลิตภัณฑ์ของผู้ผลิต  
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2.12  อนุสัญญาสิ่งแวดล้อม  

 อนุสัญญาสิ่งแวดล้อมประกอบด้วยอนุสัญญาดังต่อไปนี้  (ส านักงานนโยบายและแผน

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2012) 

2.12.1  อนุสัญญาบาเซล (Basel Convention) 

อนุสัญญาบาเซล เป็นอนุสัญญญาที่ว่าด้วยการเคลื่อนย้ายข้ามแดนของของอันตรายและ การ

ก าจัด สาระส าคัญของอนุสัญญาบาเซล คือ เพ่ือลดการเคลื่อนย้ายของเสียอันตรายข้ามแดนให้น้อย

ที่สุด เพ่ือก าจัดของเสียอันตรายที่แหล่งก าเนิดให้ได้มากท่ีสุด และลดการก่อก าเนิดของเสียอันตรายทั้ง

ในเชิงปริมาณและความเป็นอันตราย 

2.12.2  อนุสัญญารอตเตอร์ดัม (Rotterdam Convention) 

อนุสัญญารอตเตอร์ดัม เป็นอนุสัญญาที่ว่าด้วยกระบวนการแจ้งข้อมูลสารเคมีล่วงหน้าส าหรับ

สารเคมีอันตรายและสารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชและสัตว์บางชนิดในการค้าระหว่างประเทศ 

สาระส าคัญของอนุสัญญารอตเตอร์ดัม คือ เพื่อส่งเสริมความร่วมมือและรับผิดชอบร่วมกันในกลุ่มภาคี

สมาชิกการค้าสารเคมีระหว่างประเทศ ในการป้องกันสุขภาพอนามัยของมนุษย์และสิ่งแวดล้อมจาก

อันตรายของสารเคมี และเพ่ือส่งเสริมการใช้สารเคมีย่างปลอดภัยต่อสิ่งแวดล้อม โดยสนันสนุนให้มี

การแลกเปลี่ยนข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะของสารเคมีและให้มีกระบวนการตัดสินใจในการน าเข้าและ

ส่งออกสารเคมีอันตรายต้องห้ามหรือจ ากัดการใช้ออย่างเข้มงวด และสูตรผสมของสารเคมีป้องกัน

ก าจัดศัตรูพชืและสัตว์ที่เป็นอันตรายร้ายแรง และให้มีการกระจายข่าวการตัดสินใจแก่ภาคีสมาชิก 

2.12.3  อนุสัญญาสตอกโฮล์ม (Stockholm Convention) 

อนุสัญญาสตอกโอล์ม เป็นอนุสัญญาที่ว่าด้วยสารมลพิษที่ตกค้างยาวนาน ซึ่งเป็นข้อตกลง

ระหว่างประเทศเพ่ือคุ้มครองสุขภาพอนามัยของมนุษย์และสิ่งแวดล้อมจากสารมลพิษที่ตกค้าง

ยาวนาน สาระส าคัญของอนุสัญญาสตอกโฮล์ม คือ 
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(1)  ก าหนดเป้าหมายในการลดและเลิกการปลดปล่อยและการใช้ POPs ที่เป็นสารอันตราย

ทั้ง 12 ชนิด 

(2)  ทันทีที่อนุสัญญานี้มีผลบังคับใช้ การผลิตและการใช้สารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชและ

สัตว์ (เอนดริน และท็อกซาฟีน) จะต้องถูกห้ามใช้ทันทีในประเทศที่ให้สัตยาบันในอนุสัญญา 

(3)  เรียกร้องให้ประเทศภาคีสมาชิกเลิกผลิตสารเคมีป้องกันก าจัดศัตรูพืชและสัตว์ประเภท 

อัลดริน ดิลดริน และเฮปตะคลอร์ และหากประสงค์จะใช้สารเคมีที่เหลืออยู่ต้องขึ้นทะเบียนขอยกเว้น 

ประเทศที่ขึ้นทะเบียนขอยกเว้นจะต้องก าจัดการใช้อย่างเข้มงวดและก าหนดกรอบเวลาที่ต้องการใช้

อย่างชัดเจน และได้รับอนุญาตยกเว้นจะต้องทบทวนเป็นระยะๆ 

(4)  จ ากัดการผลิตและการใช้คลอเดน เฮกซะคลอโรเบนซีน และไมเร็กซ์ให้น้อยลงใน

ประเทศที่ได้ขอขึ้นทะเบียนการยกเว้น 

(5)  ห้ามการผลิตสารพีซีบี และต้องเลิกใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าที่มีสารพีซีบีอย่างเด็ดขาดภายในปี

พ.ศ. 2568 และต้องท าการบ าบัดและก าจัดสารพีซีบีให้หมดภายในปี พ.ศ. 2571 

2.12.4  อนุสัญญาเวียนนา (Vienna Convention) 

อนุสัญญาเวียนนา เป็นอนุสัญญาที่ว่าด้วยการปกป้องชั้นบรรยากาศโอโซน สาระส าคัญของ

อนุสัญญาเวียนนา คือ เพ่ือแก้ไขปัญหาการท าลายชั้นบรรยากาศโอโซน โดยจะมีการร่วมมือกันใน

การศึกษาค้นคว้า เฝ้าระวัง และแลกเปลี่ยนข้อมูลปริมาณการผลิตและการปล่อยสารท าลายชั้น

บรรยากาศ รวมถึงการด าเนินการควบคุมตามนุสัญญาที่ก าหนดขึ้นในอนาคต 

2.12.5  พิธีสารมอนทรีออล (The Montreal Protocol) 

พิธีสารมอนทรีออลเป็นพิธีสารที่ว่าด้านการท าลายชั้นบรรยากาศโอโซน สาระส าคัญของพิธี

สารมอนทรีออล คือ การควบคุมปริมาณการใช้และการผลิตไม่ให้เพ่ิมขึ้น ตามล าดับความจ าเป็นซึ่งมี

ระยะเวลาและปริมาณควบคุมแตกต่างกันไปในแต่ละกลุ่มสารและความจ าเป็นของประเทศนั้น เมื่อ

ควบคุมปริมาณการใช้และจะต้องด าเนินการยกเลิกการใช้และการผลิตในระยะเวลาที่ก าหนด 
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2.12.6  ระเบียบการว่าด้วยการจัดการซากเศษเหลือทิ้งของผลิตภัณฑ์ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ของสหภาพยุโรป (WEEE) 

 ระเบียบการฉบับนี้ว่าด้วยเศษเหลือทิ้งของผลิตภัณฑ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ สาระส าคัญ

ของระเบียบการว่าด้วยการจัดการซากเศษเหลือทิ้งของผลิตภัณฑ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ของสหภาพ

ยุโรป คือ การให้ผู้ผลิต (ครอบคลุมทั้งผู้ผลิตสินค้าและผู้น าเข้า) ต้องเป็นผู้รับผิดชอบในการด าเนินการ

เกี่ยวกับซากของผลิตภัณฑ์ที่หมดอายุการใช้งานแล้ว โดยได้ก าหนดขอบเขตของสินค้าไว้ 10 ประเภท

ได้แก่ เครื่องใช้ขนาดใหญ่ที่ใช้ในครัวเรือน เครื่องใช้ขนาดเล็กที่ใช้ในครัวเรือน อุปกรณ์โทรคมนาคม 

อุปกรณ์ส าหรับใช้อุปโภค อุปกรณ์ให้แสงสว่าง เครื่องมือไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ ของเล่นเด็ก ระบบ

อุปกรณ์ เครื่องมือทางการแพทย์ เครื่องมือวัดหรือควบคุมต่างๆ อุปกรณ์จ าหน่ายเครื่องดื่มอัตโนมัติ 

เป็นต้น 

2.13  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 คงวุฒิ ยอดพยุง (2551) ท าการศึกษาการจัดการของเสียอุตสาหกรรมของโรงงานอุตสาหกรรม

เคมีในนิคมอุตสาหกรรมบางปู กรณีศึกษา บริษัทเอ็กโกร (ประเทศไทย) จ ากัด พบว่า การจัดการของ

เสียอุตสาหกรรมแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ ของเสียไม่อันตราย และของเสียอันตราย ซึ่งบริษัทแอ็ก 

โกร (ประเทศไทย) จ ากัด นั้นมีระบบการคัดแยกของเสียในแต่ละประเภทออกจากกันอย่างชัดเจน 

เน้นวิธีการน าของเสียกลับมาใช้ใหม่ เพื่อเป็นการลดการส่งก าจัดให้มากท่ีสุด หรือส่งให้บริษัทภายนอก

มารับด าเนินการ ซึ่งสามารถสร้างมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์จากของเสียอุตสาหกรรมได้ อุปสรรค

เกี่ยวกับการจัดการของเสีย ได้แก่ ความร่วมมือของพนักงานในการคัดแยกของเสียยังมีไม่มาก และยัง

ขาดบุคลากรผู้รับผิดชอบโดยเฉพาะ (คงวุฒิ ยอดพยุง, 2551) 

 Smith และ Ball (2012) ได้ท าการศึกษาสรุปข้อมูลส าคัญเกี่ยวกับการพัฒนาอย่างยั่งยืน 

โดยใช้แบบจ าลองกระบวนการไหลของวัสดุ พลังงาน และของเสีย พบว่าปัจจุบันมาตรฐานการครอง

ชีพสูงขึ้นท าให้มีความต้องการการอุปโภคและการบริโภคเพ่ิมมากข้ึนในทางกลับกันก็มีความต้องการที่

จะลดการใช้วัสดุ พลังงาน และปริมาณการปล่อยมลพิษ เพราะฉะนั้น การใช้แบบจ าลองกระบวน 
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การไหลของวัสดุ พลังงานและของเสีย (Material Energy and Waste process flow model : 

MEW) เป็นแนวทางในการจัดการที่เหมาะส าหรับกระบวนการผลิต การใช้แบบจ าลองนี้จะช่วยลด

ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม และผลกระทบทางห่วงโซ่อุปทาน แบบจ าลองนี้จะเริ่มตั้งแต่ในส่วนของ

การออกแบบผลิตภัณฑ์ การคัดเลือกวัสดุ ตลอดจนกระบวนการผลิต การพัฒนาที่ยั่งยืนจะค านึงถึงคน

ในรุ่นถัดไป และเพ่ือเป็นการพัฒนาในเชิงธุรกิจด้วยแล้วยังมีสิ่งต้องให้ความส าคัญคือ Triple bottom 

line (3BL) ประกอบด้วย ประชาชน (การตัดสินใจทางสังคม) โลก (คุณภาพทางสิ่งแวดล้อม) และ

ก าไรเชิงธุรกิจ (การเติบโตทางเศรษฐกิจ) การท า MEW Process Flow Modeling มีขั้นตอนดังนี้ 

เริ่มจากการลงพ้ืนที่ส ารวจในกระบวนการผลิต สร้าง Integration Definition for Function 

Modeling : IDEFo รวบรวมความคิด หลังจากนั้นท าการเผยแพร่ IDEFo รวบรวมข้อมูลแล้วสร้าง

แบบจ าลอง วิเคราะห์ผลจากแบบจ าลอง จากนั้นจะพัฒนาแบบจ าลอง แล้วจึงพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ใน

การพัฒนา (Ball. P. and Smith, 2012) 

 

รูปที่ 2- 10  ขั้นตอน MEW process flow model 

Zamorano และคณะ (2011) ท าการศึกษาการจัดการของเสียในพ้ืนที่อุตสาหกรรม 

Granada ประเทศสเปน พบว่าปัญหาที่เกิดขึ้นส าหรับพ้ืนที่อุตสาหกรรมคือการก าจัดของเสีย ควรมี
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ระบบ การจัดการของเสียและกระบวนการผลิตที่เหมาะสม การจัดการของเสียในพ้ืนที่อุตสาหกรรม

นอกจากจะลดผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมแล้วยังจะช่วยลดการใช้ทรัพยากร งานวิจัยนี้จะประยุกต์ใช้

กลไก natural ecosystem ที่เป็นกระบวนการศึกษาขั้นต้นของการจัดการตั้งแต่ส่วนของการก าเนิด

ของเสีย มีการศึกษาลักษณะการเกิดของกากอุตสาหกรรมและการจัดการในพ้ืนที่นั้นๆ จากนั้นจึง

ศึกษาข้อดี ข้อเสีย โอกาส และการบ าบัด ท าให้ทราบว่าพ้ืนที่อุตสาหกรรมแห่งนี้ส่วนมาก เน้นด้าน

การกระจายสินค้าและการขนส่ง และเนื่องจากเป็นพ้ืนที่อุตสาหกรรมที่ความคล้ายคลึงของกลุ่ม

อุตสาหกรรมสามารถร่วมมือกันจัดการได้ แต่ พ้ืนที่ อุตสาหกรรมแห่งนี้ขาดทั้งเครื่องมือที่มี

ประสิทธิภาพที่ใช้ในการจัดการสิ่งแวดล้อมและการอบรมบุคลากรในพ้ืนที่  ควรมีการสร้าง 

ความรับผิดชอบในสังคมให้ช่วยกันจัดการสิ่งแวดล้อม เช่น การน าของเสียกลับมาใช้ในพ้ืนที่

อุตสาหกรรม การน าพลังงานจากของเสียมาใช้ และจัดตั้งตลาดเพ่ือใช้ในการแลกเปลี่ยนของเสีย การ

พ่ึงพาในเชิงอุตสาหกรรมจะเน้นเรื่อง การไหลของพลังงานและวัสดุ (Energy and Material Flow) 

เพ่ือใช้เป็นสิ่งกระตุ้นให้เกิดการแลกเปลี่ยนพลังงานและกลุ่มของวัสดุของโรงงานอุตสาหกรรมที่ตั้งอยู่

ในพ้ืนที่อุตสาหกรรมเดียวกัน หรือพ้ืนที่อุตสาหกรรมที่ที่ตั้งใกล้เคียงกันทางพ้ืนที่อุตสาหกรรม

ตระหนักว่าหากมีการจัดการของเสียหรือกากอุตสาหกรรมที่ไม่มีประสิทธิภาพจะท าให้เกิดผลกระทบ

ทางสิ่งแวดล้อม ค่าใช้จ่ายที่เพ่ิมขึ้นในส าหรับการจัดการขั้นถัดไปรวมไปถึงปัญหาด้านสุขภาพอีกด้วย 

เนื่องจากของเสียมีปริมาณมากและมีส่วนประกอบที่หลากหลาย เครื่องมือที่ใช้ในการวิเคราะห์การ

จัดการอุตสาหกรรมคือ SWOT analysis พบว่าข้อดีของพ้ืนที่อุตสาหกรรมแห่งนี้คือ เป็นอุตสาหกรรม

ที่มีความคล้ายคลึงกัน มีการแยกการจัดเก็บของเสียที่มีความเป็นพิษ หลายบริษัทให้ความส าคัญกับ

การจัดการของเสีย แต่ข้อเสียที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่อุตสาหกรรมแห่งนี้ได้แก่ การขาดการฝึกอบรมทักษะ

ทางด้านการจัดการอุตสาหกรรมให้แก่บุคลากร และขาดการจ าแนกระหว่างขอของเสียอุตสาหกรรม

และของเสียชุมชน ดังนั้นปัจจัยที่จะน ามาใช้ส าหรับการพัฒนาพื้นที่อุตสาหกรรมได้แก่ การสร้างความ

รับผิดชอบให้แก่สังคม การส่งเสริมให้มีการน ากลับมาใช้ทั้งในรูปของวัสดุและพลังงานในสวน

อุตสาหกรรมเพ่ือลดการก าเนิดของเสีย การจัดตั้งตลาดเพ่ือใช้ในการแลกเปลี่ยนของเสีย (Zamorno, Grindlay, 

Molero, & and Rodriguez, 2011) 
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Bain และคณะ (2010) ศึกษา การพ่ึงพาอาศัยกันเชิงอุตสาหกรรมและการของเสียกลับมาใช้

ในพ้ืนที่อุตสาหกรรมประเทศอินเดีย การลดการใช้ทรัพยากรและการน าของเสียกลับมาใช้เป็นสิ่งที่

พ้ืนที่อุตสาหกรรมในประเทศอินเดียละเลย เนื่องจากต้องมีการลงทุน ทั้งที่ของเสียบางอย่างสามารถ

น ากลับมาใช้ภายในโรงงานที่ก่อก าเนิดของเสีย บางอย่างสามรถน ามาใช้ได้โดยตรงกับอุตสาหกรรมที่

มีความใกล้เคียงกัน แนวทางที่เป็นการลดการใช้ทรัพยากรคือ การลดการก าเนิดของเสีย การใช้ซ้ า 

รวมไปถึงการน ากลับมาใช้ทั้งในรูปวัสดุหรือรูปพลังงาน ตัวอย่างการจัดการของของเสียในพ้ืนที่

อุตสาหกรรมนี้ได้แก่ การน าของเสียกลับมาใช้ในรูปพลังงานโดยการใช้เศษของเสียอินทรีย์เป็นวัตถุดิบ 

การน าชานอ้อยจากโรงงานผลิตน้ าตาลมาเผาเพื่อเกิดเป็นพลังงานไฟฟ้าสิ่งที่เหลือจากการเผาสามารถ

น าไปใช้ในอุตสาหกรรมอิฐ และของเสียจากโรงงานผลิตกระดาษ สามารถน าเผาเพ่ือเกิดเป็นพลังงาน

ไฟฟ้าเถ้าท่ีได้จากการเผาจะน าไปใส่เป็นวัสดุปรับปรุงดิน (Bain, 2011) 

Costa และคณะ (2009) ศึกษาการนโยบายการจัดการของเสียส าหรับการพัฒนาพ่ึงพาอาศัย

กันเชิงอุตสาหกรรมในกลุ่มประเทศยุโรป พบว่าอุตสาหกรรมเชิงนิเวศเป็นแนวทางที่ควรจะใช้ส าหรับ

การจัดการวัสดุและพลังงาน สามารถสรุปนโยบายของแต่ละประเทศได้ดังนี ้

ประเทศเดนมาร์ก เป็นประเทศแรกๆที่มีการห้าม(ควบคุม)พวกสารอินทรีย์หรือของเสียจากหลุมฝัง

กลบที่สามารถเผาไหม้ได้ มีการจัดการของเสียโดยใช้ 

- Environmental Protection Act ซึ่งเป็นข้อก าหนดทางสิ่งแวดล้อม ก าหนดให้เทศบาลแต่

ละเขตเป็นผู้รับผิดชอบของเสียรวมไปถึงการก าจัดด้วย 

- Statutory Order No.619 ซึ่งกล่าวถึงภาระที่เกิดจากของเสีย การขนส่ง การใช้ซ้ าและ

การก าจัด 

มีการใช้โนโยบายด้านภาษีเป็นเครื่องมือ ในการปกครองระดับเล็กลงมามีการพัฒนาทั้ง

รูปแบบของระยะสั้น (4 ปี) และระยะยาว (12 ปี) ก าหนดให้ผู้ที่ผลิตของเสียต้องเป็นผู้รับผิดชอบ ใน

แต่ละเมืองสามารถก าหนดการจ าแนกของเสียที่เกิด เพ่ือใช้ส าหรับด าเนินการจัดการกับของเสีย 

ก าหนดนโยบายส่งเสริมการแลกเปลี่ยนของเสีย หรือกากอุตสาหกรรม 

ประเทศอังกฤษ กฎหมายที่เกี่ยวข้องได้แก่ 
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- Environmental Protection Act (1990) ซึ่งได้อธิบายเกี่ยวกับความหมายของของเสีย

และหน้าที่ต้องรับผิดชอบเมื่อผลิตของเสีย การรวบรวมและการจัดเก็บของเสีย 

- Environmental Act (1995) จะพูดถึงแนวทางทางด้านกฎหมายที่จะตั้งขึ้นเพ่ือควบคุม

การจัดการของเสีย ก าหนดความรับผิดชอบ การน าของเสียกลับมาใช้ และการรีไซเคิล 

มีการเสนอเครื่องมือและเป้าหมายในการลดผลกระทบที่มาจากของเสีย เครื่องมือที่น ามาใช้

ได้แก่ ภาษีเกี่ยวกับหลุมฝังกลบ Waste Protocols Project และการพึ่งพาอาศัยของภาคอุตสาหกรรม 

ประเทศโปรตุเกส เป็นอีกประเทศแรกๆ ที่ให้ความส าคัญด้านสิ่งแวดล้อม มีกฎหมายที่จัดท าข้ึนมา

เพ่ือควบคุมของเสีย ได้แก่ 

- Law 11/87 – National Environmental Act (The Environmental Framework Act, 

1987) จะพูดถึงหลักการการรักษาสิ่งแวดล้อม เน้นการใช้ซ้ า การรีไซเคิลทั้งในรูปขอวัสดุและเชื้อเพลิง 

มีมาตราเพื่อป้องกัน และการใช้เทคโนโลยีสะอาด 

- Law Decree No 178/2006 เป็นข้อก าหนดที่เกี่ยวกับการจัดการของเสีย การแปรรูป 

การขนส่ง การจัดเก็บและการก าจัดของเสีย 

แผนการเพ่ือจัดการกับของเสียแต่ละประเภท เช่น ของเสียจากชุมชน ของเสียจาก

อุตสาหกรรม ของเสียทางด้านการแพทย์ และของเสียจากเกษตรกรรม จัดตั้งตลาดเพ่ือการ

แลกเปลี่ยน มีกฎหมายที่เก่ียวกับการใช้กากอุตสาหกรรมแทนวัสดุดังเดิม เช่น การใช้เถ้าจากโรงไฟฟ้า

ส าหรับการผลิตปูนซีเมนต์ 

ประเทศสวิตเซอร์แลนด์ เป็นประเทศที่ไม่ได้อยู่ใน EU แต่มีการใช้ 

- Basel convention ว่าด้วยการเคลื่อนย้ายข้ามแดนของของอันตรายและการก าจัด 

- Federal Act on the Protection of the Environment (Swiss Confederation, 

1983) พูดถึงแนวคิดของของเสียและการด าเนินคดีหากมีการละเมิด 

กรณีเปรียบเทียบ  

เปรียบเทียบระหว่างกรณีที่ใช้การเก็บข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพเชื่อใช้ระบุตัวอย่าง จาก

ตัวอย่างสามารถแบ่งได้เป็น 2 กลุ่ม เดนมาร์กและสวิตเซอร์แลนด์มีอัตราการเกิดของเสียน้อยและการ
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น าไปใช้สูง ส่วนโปรตุเกสและอังกฤษมีอัตราการเกิดของเสียมากและยังมีการฝังกลบปริมาณมากอีก

ด้วย เดนมาร์กได้เพ่ิมการเผาขยะและจัดเก็บภาษีหลุมฝังกลบ สวิตเซอร์แลนด์มีการควบคุมโดยภาษี

และมีการน าพลังกลับมาใช้โดยการเผาและสร้างเครือข่ายที่เกี่ยวข้องกับการรีไซเคิลของเสีย

เช่นเดียวกับอังกฤษโปรตุเกส 

ในโปรตุเกสรัฐบาลได้มีการกระตุ้นให้มีการท างานร่วมกันระหว่างสถาบัน มหาวิทยาลัย กลุ่ม

อุตสาหกรรม และชุมชน เพ่ือเป็นการพัฒนาการพ่ึงพาอาศัยกันเชิงอุตสาหกรรม และยังมีแนวคิด

เกี่ยวกับการแลกเปลี่ยนของเสียอีกด้วย แต่ก็ยังมีอุปสรรคอีกหลายประการ เช่น การสร้างแรงจูงใจ

เกี่ยวกับการน าของเสียกลับมาใช้ มาตรฐานของเทคโนโลยีในการจัดการของเสีย คุณภาพของวัสดุ

และทางเลือกที่เก่ียวกับการจัดการของเสีย 

สรุปแล้วงานวิจัยนี้จะพูดถึงการท าความเข้าใจเกี่ยวกับกฎหมายและนโยบาย ของการพ่ึงพา

อาศัยกันในเชิงอุตสาหกรรม การพัฒนาศักยภาพและการด าเนินงานการจัดการ จะเห็นว่าหน่วยงาน

ของรัฐบาลจะเข้ามามีส่วนเกี่ยวข้องด้วยเพ่ือช่วยในการพัฒนา แต่ก็ยังเกิดความอุปสรรคในการ

ติดต่อกันระหว่างรัฐบาลกับหน่วยงานท้องถิ่น หากขจัดอุปสรรคนี้ได้ก็จะเกิดการพัฒนาขึ้น(Costa, 2010) 

Sthiannopkao และ Ming (2012) ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับของเสียอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับ

ประเทศท่ีพัฒนาแล้ว และประเทศก าลังพัฒนา พบว่า ผลิตภัณฑ์อิเล็กทรอนิกส์ ประกอบด้วยวัสดุที่มี

พิษ จ าเป็นต้องมีการจัดการ ส าหรับประเทศที่พัฒนาแล้วมีการบังคับ และก าหนดกฎระเบียบส าหรับ

ปฏิบัติ โดยเริ่มตั้งแต่การรับผิดชอบของผู้ผลิต โดยผู้ผลิตมีหน้าที่เก็บซากผลิตภัณฑ์ไปก าจัด เพ่ือน า

วัสดุบางส่วนกลับมาใช้ใหม่ โดยซากจะถูกน าไปยังประเทศก าลังพัฒนา เช่น จีน อินเดีย ปากีสถาน 

และไนจีเรีย เป็นต้น ประเทศเหล่านี้จะท าการรีไซเคิลอย่าง่าย เช่น การเผา การแช่ในกรด เพ่ือน า

โลหะกลับมา ท าให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อม(Sthiannaopkao, 2012) 

Yong และ Zhao (2011) ท าการศึกษาการพัฒนาสวนอุตสาหกรรมในประเทศจีน 

โดยค านึงถึงลักษณะของสวนอุตสาหกรรม ปัจจัยที่จะท าให้เป็นที่ยอมรับของนักลงทุนต่างชาติ 

แนวทางและเครื่องมือส าหรับการจัดการ พบว่าอุปสรรคส าหรับพ้ืนที่อุตสาหกรรมนี้คือ ภาษา 

วัฒนธรรม ทักษะความรู้ สิ่งส าคัญต่อการพัฒนาพ้ืนที่อุตสาหกรรมคือ ต าแหน่งที่ตั้ง แหล่งวัตถุดิบ 
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การคมนาคมขนส่ง สาธารณูปโภค พลังงาน และทักษะของแรงงาน ส่วนปัจจัยในการเลือกพ้ืนที่

อุตสาหกรรมของนักลงทุนคือ มีแผนพัฒนาส าหรับพ้ืนที่อุตสาหกรรม มีการเตรียมความพร้อม

ทางด้านสิ่งแวดล้อมและ การท าการประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม (Environmental Impact  

Assessment: EIA)(Geng, 2009)



บทที่ 3  

ขั้นตอนและวิธีด าเนินการวิจัย 

ขั้นตอนและวิธีด าเนินการวิจัยครั้งนี้ แบ่งออกเป็น 3 ส่วนหลัก ประกอบด้วย การศึกษา

ประเภทและจ านวนอุตสาหกรรมในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร จังหวัดชลบุรี ศึกษาชนิด 

ประเภท และปริมาณของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  และก าหนด 

แนวทางการจัดการของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่เหมาะสม ดังแสดงใน

แผนผังแสดงขั้นตอนการด าเนินการวิจัย รูปที่ 3-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3- 1  ขั้นตอนการวิจัยแนวทางการจัดการของเสียอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้า

และอิเล็กทรอนิกส์ ในพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 

  

การพัฒนาแนวทางการจัดการของเสีย 

อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ในพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 

การศึกษาประเภทและ

จ านวนอุตสาหกรรมใน

พ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรม

อมตะนคร  

การศึกษาชนิดและ

ปริมาณของเสียจาก

อุตสาหกรรมเครื่องใช้ 

ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

การก าหนดแนวทาง 

การจัดการของเสีย

อุตสาหกรรมเครื่องใช้ 

ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  

วิเคราะห์ทางเลือกแบบหลายปัจจัย (Multi Criteria Analysis; MCA) 

วิเคราะห์และสรุปผล 
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3.1  การศึกษาประเภทและจ านวนอุตสาหกรรม ในพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร จังหวัด

ชลบุรี 

การศึกษาประเภทและจ านวนอุตสาหกรรม ในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 

เป็นการศึกษาประเภทอุตสาหกรรม และจ านวนโรงงานอุตสาหกรรมในแต่ละประเภทอุตสาหกรรม 

ในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร จังหวัดชลบุรี จากนั้นจึงก าหนดหลักเกณฑ์ที่ ใช้ส าหรับการ

ตัดสินใจเลือกกลุ่มอุตสาหกรรมและผลิตภัณฑ์ที่จะน าร่องศึกษา โดยการวิเคราะห์การไหลของของเสีย

ในขั้นต่อไป ขั้นตอนการศึกษาประเภทและจ านวนของอุตสาหกรรม แสดงดังรูปที่ 3-2 และตารางที่ 3-1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3- 2  การศึกษาประเภทและจ านวนอุตสาหกรรม ในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรม
อมตะนคร จังหวัดชลบุรี 

 

การศึกษาประเภทและจ านวนอุตสาหกรรม 

ในพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 

การรวบรวมและทบทวนเอกสารที่เก่ียวข้อง 

การจ าแนกประเภทอุตสาหกรรม 

การก าหนดหลักเกณฑ์ส าหรับ 
การเลือกกลุ่มอุตสาหกรรมที่จะศึกษา 

 

การเลือกผลิตภัณฑ์เพ่ือวิเคราะห์การไหลของของเสีย 

การสรุปผลการศึกษา 
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ตารางท่ี 3- 1  การศึกษาประเภทและจ านวนอุตสาหกรรมในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 

จังหวัดชลบุร ี

ขั้นตอน รายละเอียดการด าเนินงานและตัวแปรที่ศึกษา 

1) การรวบรวม และทบทวน 

เอกสารที่เกีย่วข้อง 

ประเด็นที่ท าการทบทวนประกอบด้วย 

1) ข้อมูลทั่วไปของนิคมอตุสาหกรรมอมตะนคร 

2) ข้อมูลการจดทะเบียนบริษัท และชนิดของโรงงานในนิคมอุตสาหกรรม อมตะนคร 

จ าแนกโดยบญัชีประเภทโรงงาน ตามพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 ซึ่งจ าแนก

โรงงานออกเป็น 107 ประเภท 

3) กฎหมายและข้อบังคับ เช่น 

- พระราชบัญญตัิการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย (ฉบับท่ี 4) พ.ศ. 2550 

- ประกาศการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

- ระเบียบการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย 

- พระราชบัญญตัิโรงงาน พ.ศ. 2535 

- ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง การก าจดัสิ่งปฏิกลูหรือวสัดุที่ไม่ใช้แลว้ พ.ศ. 2548 

- อนุสัญญาบาเซล 

- ระเบียบการว่าด้วยการจัดการเศษเหลือท้ิงของผลิตภัณฑ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

ของสหภาพยุโรป (WEEE) 

4) ข้อมูลอื่นๆ เช่น ข้อมลูระบบการจัดการสิ่งแวดล้อม เป็นต้น 

2) การจ าแนกประเภท

อุตสาหกรรม 

1) การจ าแนกประเภทอุตสาหกรรมท าโดยน าข้อมลูชนิดของโรงงาน ในพ้ืนท่ีนิคม

อุตสาหกรรมอมตะนคร จังหวัดชลบุรี ที่ได้จากการศึกษาขั้นตอนท่ี 1) มาจ าแนกตาม

ประเภทอุตสาหกรรม ซึ่งประเภทของอุตสาหกรรม ประกอบด้วยอตุสาหกรรม 9 

ประเภท ดังนี ้

- อุตสาหกรรมผลิตชิ้นส่วนและอปุกรณ์ของรถยนต์ 

- อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

- อุตสาหกรรมโลหะ 

- อุตสาหกรรมพลาสติก 

- อุตสาหกรรมเคมีภณัฑ ์
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ตารางท่ี 3-1  การศึกษาประเภทและจ านวนอุตสาหกรรมในพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 
จังหวัดชลบุรี (ต่อ) 

ขั้นตอน รายละเอียดการด าเนินนงาน และตัวแปรที่ศึกษา 
2) การจ าแนกประเภท
อุตสาหกรรม 

- อุตสาหกรรมสินค้าอุปโภคบริโภค- อุตสาหกรรมเฟอร์นเิจอร์และของแต่งบ้าน 

- อุตสาหกรรมคลังสินค้าและโรงงานให้เช่า 

- อุตสาหกรรมอื่นๆ 

2) รวบรวมจ านวนโรงงานอุตสาหกรรมแต่ละประเภทอุตสาหกรรม 
3) การวิเคราะห์และก าหนด

หลักเกณฑ์ในการเลือกกลุม่

อุตสาหกรรมที่จะศึกษา 

ปัจจัยในการเลือกกลุ่มอตุสาหกรรมที่จะศึกษาประกอบด้วย 

- ความส าคัญต่อระบบเศรษฐกิจในประเทศ 

- การส่งออกสินค้า 

- ความคุ้มค่าเชิงเศรษฐศาสตร ์

4) การเลือกผลิตภณัฑเ์พื่อ

วิเคราะห์การไหลของของเสยี 

ปัจจัยในการเลือกผลิตภัณฑศ์ึกษา 

- เป็นผลิตภณัฑ์ที่มีความส าคญักับอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอเิล็กทรอนิกส์ 

5) การสรุปผลการศึกษา เลือกกลุม่อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์และผลติภณัฑ์

เครื่องปรับอากาศ เพื่อเป็นตัวแทนในการศึกษา 

 

3.2  การศึกษาชนิด ประเภท และปริมาณของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ 

การศึกษาชนิด ประเภท และปริมาณของเสียจากอุตสาหกรรม เป็นการศึกษาข้อมูลชนิด 

ปฐมภูมิ ประกอบด้วย 5 ขั้นตอน ได้แก่ การเตรียมแบบส ารวจ การส ารวจข้อมูล รวบรวมชนิด 

ประเภท และปริมาณของเสีย การวิเคราะห์ปริมาณ สัดส่วนของเสีย วิธีการจัดการ จนน าไปสู่  

การวิเคราะห์และการสรุปผล ซึ่งการวิเคราะห์ข้อมูลใช้หลักการการศึกษาการไหลของของเสีย ดัง

แผนผังการด าเนินงานในรูปที่ 3-3  
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รูปที่ 3- 3  การศึกษาชนิด ประเภท และปริมาณของเสียจากอุตสาหกรรม
เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

3.2.1  การเตรียมแบบส ารวจ 

แบบส ารวจส าหรับงานวิจัยนี้ ประกอบด้วยการศึกษา 2 ลักษณะ คือ การศึกษาข้อมูล 

เชิงคุณภาพ และการศึกษาข้อมูลเชิงปริมาณ 

การศึกษาชนิด ประเภทและปริมาณของเสียจาก 
อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

การเตรียมแบบส ารวจ 

การรวบรวมข้อมูล 

การเก็บข้อมูลจากการส ารวจ ฐานข้อมูลกากอุตสาหกรรม
จากกรมโรงงานอุตสาหกรรม 

ตรวจสอบข้อมูลที่ได้จากการส ารวจและข้อมูลจากกรมโรงงาน
เพ่ือความถูกต้องแม่นย า 

การรวบรวมชนิด ประเภท และปริมาณของเสีย 

การวิเคราะห์ปริมาณและสัดส่วนของเสีย และวิธีการจัดการ 

การท าแผนภาพการไหลของของเสีย โดยเลือกผลิตภัณฑ์ 
เครื่องปรับอากาศและสรุปผลการส ารวจ 



 91 

-  ข้อมูลเชิงคุณภาพ ได้แก่ ข้อมูลทั่วไปของบริษัท ข้อมูลกระบวนการผลิต ข้อมูลชนิด 

ประเภทของเสีย และวิธีการจัดการในปัจจุบัน เป็นต้น 

-  ข้อมูลเชิงปริมาณ ได้แก่ ปริมาณเชื้อเพลิง และพลังงาน ปริมาณของวัตถุดิบ ปริมาณของ

เสียโรงงาน และค่าใช้จ่ายในการจัดการปัจจุบัน เป็นต้น 

แบบส ารวจประกอบด้วย 3 ส่วน ได้แก่ ส่วนข้อมูลทั่วไป ส่วนข้อมูลกระบวนการผลิตและ

ชนิดของวัตถุดิบ และส่วนข้อมูลชนิด ประเภท ปริมาณของเสีย และวิธีการจัดการของเสียในปัจจุบัน  

โดยมีหัวข้อที่ใช้ส าหรับการส ารวจดังแสดงในตารางที่ 3-2 และตัวอย่างแบบส ารวจในรูปที่ 3-4 ถึง 3-6 

ตารางท่ี 3- 2  หัวข้อที่ใช้ส าหรับการส ารวจ 

ส่วนประกอบของแบบส ารวจ หัวข้อที่ใช้ส าหรับการส ารวจ 
ลักษณะข้อมูล 

เชิงคุณภาพ เชิงปรมิาณ 

ข้อมูลทั่วไป 1) ชื่อโรงงาน 

2) ชื่อผู้ประกอบกิจการ 

3) การประกอบกจิการ 

4) ต าแหน่งที่ตั้งส านักงาน 

5) ต าแหน่งที่ตั้งโรงงาน 

6) เลขทะเบียนโรงงาน 

7) ประเภทโรงงาน 

8) TSIC และ ISIC 

√ 

√ 

√ 

√ 

√ 

√ 

√ 

√ 

 

ข้อมูลกระบวนการผลิตและชนิด

และปริมาณของวัตถุดิบ 

1) ขั้นตอนการผลิต 

2) พลังงานที่ใช ้

- พลังงานจากน้ ามัน 

- พลังงานจากถ่านหิน 

- พลังงานจากก๊าซเช้ือเพลิง 

- พลังงานจากไฟฟ้า 

3) ชนิดของวัตถุดิบ 

4) ปริมาณของวัตถุดิบ 

√ 

 

 

 

 

 

√ 

 

 

√ 

√ 

√ 

√ 

 

√ 

ข้อมูลชนิด ประเภท ปริมาณของ

เสีย และวธิีการจัดการส าหรับแต่ละ

โรงงานในปัจจุบัน 

1) ชนิดของเสียและรหัสของเสีย 

2) ปริมาณของเสีย 

3) วิธกีารจัดการและรหัสการจัดการ 

4) ค่าใช้จ่ายส าหรับการจัดการต่อหน่วยปริมาณของเสีย 

√ 

 

√ 

 

 

√ 

 

√ 
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แบบส ารวจ (Questionnaire) 

1. ข้อมูลทั่วไป (General Information) 
1.1  ชื่อโรงงาน (Industrial Name)................................................................................................ 
1.2  ชื่อผู้ประกอบการ............................................................................................................. ......... 

ประกอบกิจการ............................................................................................................. ............ 
1.3  ผู้ให้ข้อมูล (Informant)................................................. ต าแหน่ง (Position) ........................ 

โทรศัพท์ (Telephone)....................................................... E-mail........................................  
1.4  ที่ตั้งส านักงาน (Office Address)   

เลขที่ (House No.).................................. หมู่ (Village No.)...................................................
ซอย (Alley).......................................... .. ถนน (Road).......................................................... 
ต าบล (Sub-district)..................................อ าเภอ (District)................................................... 
จังหวัด (Province)....................................ไปรษณีย์ (Zip Code)............................................ 
โทรศัพท์ (Telephone)..............................โทรสาร(Fax.).................................................... .... 

1.5  ที่ตั้งโรงงาน (Industrial Address)   
เลขที่ (House No.).................................. หมู่ (Village No.)...................................................
ซอย (Alley)............................................ ถนน (Road).......................................................... 
ต าบล (Sub-district)..................................อ าเภอ (District)................................................... 
จังหวัด (Province)....................................ไปรษณีย์ (Zip Code)........................................ ... 
โทรศัพท์ (Telephone)..............................โทรสาร(Fax.)......................................... .............. 

1.6 เลขทะเบียนโรงงาน (Registration Industrial)....................................................................... 
 ประเภทโรงงาน...................................TSIC.................................. ISIC............................... 

1.7  พ้ืนที่โรงงาน (Area)..................................ตารางเมตร (m3)  
1.8  จ านวนพนักงาน (employees)....................คน (people)  
1.9  เวลาท างาน (Working hours).................. ..ชั่วโมง/วัน (hour/day)  ..............วัน/ปี 
(day/year) 
1.10 ก าลังเครื่องจักร (Power)...........................แรงม้า (hp) 

       * TSIC: Thailand Standard Industrial Classification  
          ISIC: International Standard Industrial Classification 

รูปที่ 3- 4  แบบส ารวจส่วนข้อมูลทั่วไป 

 

http://www.tfiic.org/TFIIC_TH/Documents/ISIC%20Code.pdf
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วัตถุดิบ ผลิตภัณฑ์ 

น้ า                   
…………...............ลบ.ม./วัน 
พลังงาน 
น้ ามัน 
....................................ล./วัน 
ถ่านหิน 
...................................ตัน/วัน
ก๊าซเชื้อเพลิง 
..............................ลบ.ม./วัน
ไฟฟ้า 
........................เมกะวัตต์/วัน 
.............................................. 
.............................................. 

วัตถุดิบ 
1.......................................... 
2.......................................... 
3.......................................... 
4.......................................... 
5.......................................... 
6.......................................... 
7.......................................... 
8.......................................... 
9.......................................... 
............................................ 
........................................... 
........................................... 

............................................. 

............................................. 

............................................. 

............................................. 

............................................. 

............................................. 

............................................. 

............................................. 

............................................. 

............................................. 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

 

NOTE............................................................................................................................. .........................
.......................................................................................................... ......................................................
............................................................................................................  

รูปที่ 3- 5  แบบส ารวจส่วนข้อมูลกระบวนการผลิตและชนิดและปริมาณของวัตถุดิบ 

 

ชื่อกระบวนการ........................... 
.........................................................
...................... 

ผลิตภัณฑ์ 

 

วัตถุดิบ 

ของเสีย 
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ของเสียจากกระบวนการผลิต 

ชื่อของเสีย รหัสสิ่งปฏิกูล 
ปริมาณ 
ต่อวัน 

รหัสการ
ก าจัด           

สิ่งปฏิกูล 

ค่าใช้จ่ายการ
ก าจัด/หน่วยสิ่ง

ปฏิกูล 
1...................................... 
2...................................... 
3...................................... 
4...................................... 
5...................................... 
6...................................... 
7...................................... 
8...................................... 
9...................................... 
10.................................... 
11.................................... 
12.................................... 

................................. 

................................. 

................................. 

................................. 

................................. 

................................. 

................................. 

................................. 

................................. 

................................. 

................................. 

................................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 
................... 

............................ 

............................ 

............................ 

............................ 

............................ 

............................ 

............................ 

............................ 

............................ 

............................ 

............................ 
........................... 

 

รหัส การจัดการ รหัส การจัดการ รหัส การจัดการ รหัส การจัดการ 
011 คั ด แ ย ก ป ร ะ เ ภ ท เ พื่ อ

จ าหน่ายต่อ 
049 น ากลับมาใช้ประโยชน์อีก

ด้วยวิธีอื่นๆ 
065 การบ าบัดน้ าเสียด้วยวิธี

ทางเคมีกายภาพ 
076 การ เผาท าลายร่ วมใน

เตาเผาปูนซีเมนต์ 
021 กักเก็บในภาพชนะบรรจุ 

 
051 เข้ากระบวนการน าตัวท า

ละลายกลับมาใหม่ 
066 การเข้าระบบบ าบัดน้ าเสีย

รวม 
077 การอัดฉีดลงบ่อ ใต้ดิน 

หรือชั้นดินใต้ทะเล 
031 ใช้เป็นวัตถุดิบทดแทน 052 เข้ากระบวนการน าโลหะ

กลับมาใหม ่
067 การปรับเสถียรด้วยวิธีทาง

เคม ี
079 การก าจัดด้วยวิธีอื่นๆ 

032 ส่งกลับผู้ขายเพื่อก าจัด 053 เข้ากระบวนการคืนสภาพ
กรด/ด่าง 

068 การปรับเสถียร/ตรึงทาง
เคมีโดยใช้ซีเมนต์ 

081 การรวบรวมและส่งออก
นอกประเทศ 

033 ส่งกลับผู้ขายเพื่อน ากลับไป 
บรรจุใหม่หรือใช้ซ้ า 

054 เข้ากระบวนการคืนสภาพ
ตัวเร่งปฏิกิริยา 

069 วิธีบ าบัดอื่น เพื่อลดค่า
ความเป็นอันตราย 

082 การถมทะเลหรือที่ลุ่ม  

039 น ากลับมาใช้ซ้ าด้วยวิธีอื่นๆ 059 น าสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่
ใช้แล้วอื่นๆ กลับคืนมา
ใหม ่

071 ก า ร ฝั ง ก ล บ ต า ม ห ลั ก
สุขาภิบาล 

083 การหมักท าปุ๋ยหรือสาร
ปรับปรุงคุณภาพดิน  

041 ใช้เป็นเชื้อเพลิงทดแทน 061 การบ าบัดด้วยวิธีชีวภาพ 072 การฝังกลบอย่างปลอดภัย 084 การท าอาหารสัตว์  
042 ใช้ท าเชื้อเพลิงผสม 062 การบ าบัดด้วยวิธีทางเคมี 073 การฝังกลบอย่างปลอดภัย 

เมื่อท าการปรับเสถียรแล้ว 
  

043 ใช้เผาเพื่อเอาพลังงาน  063 การบ า บั ด ด้ วย วิ ธี ท า ง
กายภาพ 

074 การเผาท าลายในเตาเผา
ขยะทั่วไป  

  

044 ใช้เป็นวัตถุดิบทดแทนใน
เตาเผาปูนซีเมนต์ 

064 การบ าบัดด้วยวิธีทางเคมี
กายภาพ 

075 การเผาท าลายในเตาเผา 
เฉพาะของเสียอันตราย 

  

 

รูปที่ 3- 6  แบบส ารวจส่วนข้อมูลชนิด ประเภท ปริมาณของเสีย และวิธีการจัดการส าหรับแต่ละ
โรงงานในปัจจุบัน 
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3.2.1.1  วิธีการกรอกแบบส ารวจ 

การกรอกข้อมูลเป็นขั้นมีความส าคัญเนื่องจาก จะพ้ืนฐานส าหรับการวิเคราะห์และตัดสินใจ 

ส าหรับเลือกใช้เทคโนโลยีในการจัดการ เพ่ือเป็นการป้องกันการผิดพลาดที่เกิดจากการกรอกข้อมูล 

จึงให้ค าจ ากัดความ เพ่ือสะดวกต่อการกรอกข้อมูล ดังแสดงในตารางที่ 3-3 

ตารางท่ี 3- 3  ค าจ ากัดความของหัวข้อในขั้นตอนการกรอกแบบส ารวจ 

หัวข้อ ค าจ ากัดความ 
ช่ือโรงงาน ช่ือท่ีใช้ส าหรับจดทะเบียนบริษัทกับกรมโรงงานอุตสาหกรรม 
ช่ือผู้ประกอบการ เจ้าของกิจการ 
ประกอบกิจการ ช่ือผลิตภณัฑ์ทีผ่ลติ 
เลขทะเบยีนโรงงาน กลุ่มหรือชุดตัวอักษร และตัวเลขที่ก าหนดขึ้นโดยกรมโรงงานอุตสาหกรรม 
ประเภทโรงาน ชุดตัวเลข 6 หลัก เพื่อบอกลักษณะประเภทหรือชนิดของโรงงานออกโดยกรมโรงงาน

อุตสาหกรรม 
TSIC ชุดตัวเลขท่ีใช้จัดประเภทมาตรฐานอุตสาหกรรม (ประเทศไทย) 

ข้อมูลได้จาก http://www.diw.go.th/hawk/content.php?mode=data1search 
ISIC ชุดตัวเลขท่ีใช้จัดประเภทอตุสาหกรรมตามกิจกรรมทางเศรษฐกิจทุกประเภทตาม

มาตรฐานสากล ข้อมูลได้จาก
http://www.diw.go.th/hawk/content.php?mode=data1search 

ช่ือกระบวนการ ช่ือกระบวนการผลิต 
วัตถุดิบ วัสดุทีใ่ช้ส าหรับการผลิต ประกอบด้วย น้ า พลังงาน และวัสดุอื่นๆ 
ของเสีย ช่ือของเสียจากกระบวนการผลิตทีใ่ช้เรียกภายในโรงงาน 
รหัสสิ่งปฏิกูล รหัสตัวเลข 6 หลัก ที่แสดงชนิดและประเภทของสิ่งปฏิกลูหรือวัสดทุี่    ไม่ใช้แล้ว

อ้างอิงจากประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง การก าจดัสิ่งปฏิกลูหรือวัสดุทีไ่ม่ใช้ 
พ.ศ. 2548 เช่น 16 02 13 HM คือ ของเสียประเภทอุปกรณ์ไฟฟ้าทีไ่ม่ใช้งานแล้ว 
และมีชิ้นส่วนท่ีเป็นอันตราย ได้แก ่จอภาพ เป็นต้น 

ปริมาณ/วัน ปริมาณของเสียต่อวัน 
รหัสการก าจัดสิ่งปฏิกลู รหัสตัวเลข 3 หลัก ที่ก าหนดการจัดการวสัดุที่ไม่ใช้แล้ว อ้างอิงจากประกาศกระทรวง

อุตสาหกรรม เรื่อง การก าจัดสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุทีไ่ม่ใช้ พ.ศ. 2548  
ราคาการก าจัด/หน่วยสิ่ง
ปฏิกูล 

ราคาการจัดการของสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว ซึ่งก าหนดโดยผู้บ าบัดและก าจัดสิ่ง
ปฏิกูลหรือวัสดุทีไ่ม่ใช้แล้วต่อหน่วยของเสีย 
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 3.2.1.2  ตัวอย่างการกรอกแบบส ารวจตัวอย่างการกรอกแบบส ารวจ 

แบบส ารวจ (Questionnaire) 

1. ข้อมูลทั่วไป (General Information)  
1.1  ชื่อโรงงาน (Industrial Name)................................................................................................ 
1.2  ชื่อผู้ประกอบการ............................................................................................................. ...... 

ประกอบกิจการ........................................................................ .............................................. 
1.3  ผู้ให้ข้อมูล (Informant)................................................ ต าแหน่ง (Position) ........................ 

  โทรศัพท์ (Telephone). ..................................................... E-mail........................................ 
1.4  ที่ตั้งส านักงาน (Office Address)    

เลขที่ (House No.).................................. หมู่ (Village No.)...................................................
ซอย (Alley)............................................ ถนน (Road).......................................................... 
ต าบล (Sub-district)..................................อ าเภอ (District)................................................... 
จังหวัด (Province)....................................ไปรษณีย์ (Zip Code)........................................ ... 

  โทรศัพท์ (Telephone)..............................โทรสาร(Fax.)......................................................  
1.5  ที่ตั้งโรงงาน (Industrial Address 

เลขที่ (House No.).................................. หมู่ (Village No.)...................................................
ซอย (Alley)............................................ ถนน (Road).......................................................... 
ต าบล (Sub-district)..................................อ าเภอ (District)................................................... 
จังหวัด (Province)....................................ไปรษณีย์ (Zip Code)........................................ ... 

      โทรศัพท์ (Telephone)..............................โทรสาร (Fax) ………………………………… 
1.6 เลขทะเบียนโรงงาน(Registration Industrial)........................................................................  
 ประเภทโรงงาน...................................TSIC.................................. ISIC............................... 
1.7  พ้ืนที่โรงงาน (Area)..................................ตารางเมตร (m3)  
1.8  จ านวนพนักงาน (employees)....................คน (people)  
1.9  เวลาท างาน (Working hours).............ชั่วโมง/วัน (hour/day) ..............วัน/ป ี(day/year) 
1.10 ก าลังเครื่องจักร (Power)...........................แรงม้า (hp) 

       * TSIC: Thailand Standard Industrial Classification  
          ISIC: International Standard Industrial Classification 

รูปที่ 3- 7  ตัวอย่างการกรอกแบบส ารวจส่วนข้อมูลทั่วไป 

 

25 

บริษัท เม็คคาโทรนิกส์ จ ากดั 

นาย สุรศักดิ์ อิสระ  
ประกอบคอมพิวเตอร ์

นาย อ านาจ ภิภพ ผูจ้ดัการฝ่ายผลิต  
02-5394546 ต่อ 110 PpA@maccatronics.com 

25 7 
ตลิ่งชันสุพรรณบรุ ี- 

บางใหญ่ บางใหญ่ 
นนทบุรี 11140 

02-539456 02-539457 

7 
ตลิ่งชันสุพรรณบรุ ี- 

บางใหญ่ บางใหญ่ 

นนทบุรี 11140 
02-539456 02-539457 

จ3-69-5/55นบ 

69 2817 28170 
4,800 

75 
8 250 

1,800 

http://www.tfiic.org/TFIIC_TH/Documents/ISIC%20Code.pdf
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วัตถุดิบ ผลิตภัณฑ์ 

น้ า                   
…………...............ลบ.ม./วัน 
พลังงาน 
น้ ามัน 
....................................ล./วัน 
ถ่านหิน 
...................................ตัน/วัน
ก๊าซเชื้อเพลิง 
..............................ลบ.ม./วัน
ไฟฟ้า 
........................เมกะวัตต์/วัน 
.............................................. 
.............................................. 

วัตถุดิบ 
1.......................................... 
2.......................................... 
3.......................................... 
4.......................................... 
5.......................................... 
6.......................................... 
7.......................................... 
8.......................................... 
.......................................... 
............................................ 
........................................... 
........................................... 

............................................. 

............................................. 

............................................. 

............................................. 

............................................. 

............................................. 

............................................. 

............................................. 

............................................. 

............................................ 

............................................... 

.............................................. 
………………………………  

NOTE......................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................
............................................................................................................ 
 

รูปที่ 3- 8  ตัวอย่างการกรอกแบบส ารวจส่วนข้อมูลกระบวนการผลิตและชนิดและปริมาณวัตถุดิบ 

 

 

 

เครื่องคอมพิวเตอร ์

วัสดุหน่วงไฟ 

แผงวงจร 

ชื่อกระบวนการ........................... 
.......ประกอบคอมพิวเตอร.์............. 

โครงคอมพิวเตอร ์

ช้ินส่วน
อิเล็กทรอนิกส ์

 

คอมพิวเตอรส์่วนบุคคล 
ไม่รวมจอแสดงผล ขนาด 
4.65 กก. 

1 

- 

- 

- 

- 

โลหะ 3 กก. 

แผงวงจร1.1 กก. 
สารหน่วงไฟ 0.15 กก. 
สายไฟ 0.4 กก. 
ตัวเก็บประจุ  13 ก. 

วัตถุดิบที่ใช้ หมายถึง วัสดุที่ใช้ผลติคอมพิวเตอร ์1 เครื่อง น้ าหนัก 4.65 กก. 
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ของเสียจากกระบวนการผลิต 
ชื่อของเสีย 

รหัส             
สิ่งปฏิกูล 

ปริมาณ/วัน รหัสการก าจัด           
สิ่งปฏิกูล 

ค่าใช้จ่ายการ
ก าจัด/หน่วยสิ่ง

ปฏิกูล 
1...................................... 
2...................................... 
3...................................... 
4...................................... 
5...................................... 
6...................................... 
7...................................... 
8...................................... 
9...................................... 
10.................................... 
11.................................... 
12................................... 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

.................. 

............................ 

............................ 

............................ 

............................ 

............................ 

............................ 

............................ 

............................ 

............................ 

............................ 

............................ 

........................... 

............................ 

............................ 

............................ 

............................ 

............................ 

............................ 

............................ 

............................ 

............................ 

............................ 

............................ 

............................ 
 

รหัส การจัดการ รหัส การจัดการ รหัส การจัดการ รหัส การจัดการ 
011 คั ด แ ย ก ป ร ะ เ ภ ท เ พื่ อ

จ าหน่ายต่อ 
049 น ากลับมาใช้ประโยชน์อีก

ด้วยวิธีอื่นๆ 
065 การบ าบัดน้ าเสียด้วยวิธี

ทางเคมีกายภาพ 
076 การ เผาท าลายร่ วมใน

เตาเผาปูนซีเมนต์ 
021 กักเก็บในภาพชนะบรรจุ 

 
051 เข้ากระบวนการน าตัวท า

ละลายกลับมาใหม่ 
066 การเข้าระบบบ าบัดน้ าเสีย

รวม 
077 การอัดฉีดลงบ่อ ใต้ดิน 

หรือชั้นดินใต้ทะเล 
031 ใช้เป็นวัตถุดิบทดแทน 052 เข้ากระบวนการน าโลหะ

กลับมาใหม ่
067 การปรับเสถียรด้วยวิธีทาง

เคม ี
079 การก าจัดด้วยวิธีอื่นๆ 

032 ส่งกลับผู้ขายเพื่อก าจัด 053 เข้ากระบวนการคืนสภาพ
กรด/ด่าง 

068 การปรับเสถียร/ตรึงทาง
เคมีโดยใช้ซีเมนต์ 

081 การรวบรวมและส่งออก
นอกประเทศ 

033 ส่งกลับผู้ขายเพื่อน ากลับไป 
บรรจุใหม่หรือใช้ซ้ า 

054 เข้ากระบวนการคืนสภาพ
ตัวเร่งปฏิกิริยา 

069 วิธีบ าบัดอื่น เพื่อลดค่า
ความเป็นอันตราย 

082 การถมทะเลหรือที่ลุ่ม  

039 น ากลับมาใช้ซ้ าด้วยวิธีอื่นๆ 059 น าสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่
ใช้แล้วอื่นๆ กลับคืนมา
ใหม ่

071 ก า ร ฝั ง ก ล บ ต า ม ห ลั ก
สุขาภิบาล 

083 การหมักท าปุ๋ยหรือสาร
ปรับปรุงคุณภาพดิน  

041 ใช้เป็นเชื้อเพลิงทดแทน 061 การบ าบัดด้วยวิธีชีวภาพ 072 การฝังกลบอย่างปลอดภัย 084 การท าอาหารสัตว์  
042 ใช้ท าเชื้อเพลิงผสม 062 การบ าบัดด้วยวิธีทางเคมี 073 การฝังกลบอย่างปลอดภัย 

เมื่อท าการปรับเสถียรแล้ว 
  

043 ใช้เผาเพื่อเอาพลังงาน  063 การบ า บั ด ด้ วย วิ ธี ท า ง
กายภาพ 

074 การเผาท าลายในเตาเผา
ขยะทั่วไป  

  

044 ใช้เป็นวัตถุดิบทดแทนใน
เตาเผาปูนซีเมนต์ 

064 การบ าบัดด้วยวิธีทางเคมี
กายภาพ 

075 การเผาท าลายในเตาเผา 
เฉพาะของเสียอันตราย 

  

 

รูปที่ 3- 9  ตัวอย่างการกรอกแบบส ารวจส่วนข้อมูลชนิด ประเภท ปริมาณของเสีย และวิธีการ
จัดการส าหรับแต่ละโรงงานในปัจจุบัน 

 

 50 ก. วัสดุหน่วงไฟ 16 02 15  HA 039 - 
16 02 10  HA แผงวงจร 039 -  27 ก. 
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3.2.2  การรวบรวมข้อมูล 

การรวบรวมข้อมูลจะใช้ข้อมูลจาก 2 แห่งคือ ข้อมูลจากการส ารวจและข้อมูลจากกรมโรงงาน

อุตสาหกรรม เพ่ือตรวจสอบว่าข้อมูลที่ได้จาก 2 แห่งเป็นข้อมูลเดียวกัน 

3.2.2.1  การส ารวจใช้วิธีการลงพ้ืนที่ และสัมภาษณ์เจ้าหน้าที่ของโรงงานที่มีความเกี่ยวข้อง 

เช่น ผู้จัดการ หัวหน้างาน ผู้ที่มีความรับผิดชอบกับกระบวนการผลิต หรือผู้ที่มีความรับผิดชอบกับ

ระบบสิ่งแวดล้อมในโรงงาน เป็นต้น 

3.2.3  การรวบรวมชนิด ประเภท และปริมาณของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้า

และอิเล็กทรอนิกส์ 

การรวบรวมชนิด ประเภท และปริมาณของเสีย จากทุกกระบวนการผลิตส าหรับแต่ละ

โรงงาน จะใช้รหัสของสิ่งปฏิกูลเป็นเกณฑ์ โดยป้อนข้อมูลลงในโปรแกรมไมโครซอฟต์เอ็กเซล 

 การรวบรวมปริมาณของเสีย จ าเป็นต้องให้สัญลักษณ์เพ่ือเป็นการระบุถึงลักษณะของของเสีย 

โดยสัญลักษณ์ของของเสียประกอบด้วย ตัวอักษรภาษาอังกฤษและตัวเลข ซึ่งมีรูปแบบดังนี้ 

- อักษร 2 ตัวแรก และตัวเลข 2 หลักแรก แสดงถึง แหล่งที่มาของของเสีย ในที่นี้หมายถึง

โรงงานแต่ละโรงงาน เช่น WF01 หมายถึง ของเสียที่มาจากโรงงานหมายเลข 01 

- ตัวเลข 6 หลักตรงกลาง แสดงถึง ลักษณะของของเสีย เช่น 160215 หมายถึง ชิ้นส่วนที่

เป็นอันตราย ที่ถอดแยกจากอุปกรณ์ไฟฟ้าที่ไม่ใช้งานแล้ว 

- ตัวเลข 3 หลักที่ห้อยท้าย บริเวณตัวเลข 6 หลักตรงกลาง เช่น xxxxxx011 หมายถึง ของเสีย

ชนิดนี้จัดการโดย คัดแยกเพ่ือจ าหน่ายต่อ 

ตัวอย่างของสัญลักษณ์ เช่น WF01 160215039 หมายความว่า ของเสียชนิดนี้เป็นของเสียที่มี

ลักษณะเป็นของเสียอันตราย จากโรงงานหมายเลข 01 โดยการถอดแยกอุปกณ์ไฟฟ้าที่ไม่ใช้งานแล้ว 

วิธีที่ใช้ส าหรับจัดการของเสียชนิดนี้ คือ คัดแยกเพ่ือจ าหน่ายต่อ การรวบรวมปริมาณของเสียจะ

รวบรวมดังหัวข้อต่อไปนี้ 
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(1)  ปริมาณของเสียต่อปี 

ปริมาณของเสียต่อปี ค านวณได้จากผลรวมของปริมาณของเสียชนิดหนึ่งๆที่เกิดขึ้นจาก

กระบวนการผลิตของแต่ละโรงงาน ภายในระยะเวลา 1 ปี ในกรณีนี้ไม่พิจารณาวิธีการจัดการของเสีย 

 (2)  ปริมาณของเสียต่อปี 

ปริมาณของเสียต่อปี ค านวณได้จากผลรวมของปริมาณของเสียชนิดหนึ่งๆที่เกิดขึ้นจาก

กระบวนการผลิตของแต่ละโรงงาน ภายในระยะเวลา 1 ปี ในกรณีนี้พิจารณาวิธีการจัดการของเสีย 

 (3)  ปริมาณของเสียทั้งหมด 

ปริมาณของเสียทั้งหมด ค านวณได้จากผลรวมของปริมาณของเสียทุกชนิดที่เกิดขึ้นจาก

กระบวนการผลิตของทุกโรงงาน ภายในระยะเวลา 1 ปี 

 (4)  ร้อยละ 

ร้อยละหมายถึง การเปรียบเทียบปริมาณของเสียชนิดหนึ่งๆ กับปริมาณของเสียทั้งหมดคิด

เป็น 100 ส่วน  

โรงงานแต่ละโรงงาน อาจไม่ได้มีกระบวนการผลิตเพียงขั้นตอนเดียว ดังนั้นของเสียที่ออกก็มี

ลักษณะที่แตกต่างกันไป หรือแม้แต่ของเสียชนิดเดียวกัน แต่หากมีการปนเปื้อนสารอ่ืนๆที่แตกต่างกัน

ก็อาจท าให้มีการจัดการที่แตกต่างกันออกไป 

3.2.4  การวิเคราะห์ปริมาณและสัดส่วนของเสียและวิธีการจัดการ 

การวิเคราะห์ปริมาณและสัดส่วนของเสีย และวิธีการจัดการ เป็นการวิเคราะห์ถึงข้อมูลที่ได้

จากส ารวจในขั้นตอนที่ 3.2.3 เพ่ือแสดงให้ทราบถึงชนิด ปริมาณ และสัดส่วนของเสีย และการจัดการ

ของเสียแต่ละชนิด เพ่ือใช้เป็นฐานข้อมูลของเสีย 

3.2.5  การท าแผนภาพการไหลของของเสียและสรุปผลการส ารวจ 

การท าแผนภาพการไหลของของเสีย ซึ่งการเลือกผลิตภัณฑ์เครื่องปรับอากาศ เป็นตัวแทนใน

การศึกษา และใช้หลักการการวิเคราะห์การไหลของสาร (Substance Flow Analysis; SFA) โดยเริ่ม

จากวัตถุดิบที่ใช้ผ่านกระบวนการผลิต จนน าไปสู่การเกิดผลิตภัณฑ์และของเสีย 
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3.3  การก าหนดแนวทางการจัดการของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

การก าหนดแนวทางการจัดการของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

ค านึงการลดปริมาณของเสียที่ถูกส่งไปก าจัดโดยการฝังกลบ ดังนั้นจึงศึกษา เฉพาะของเสียจาก

อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่จัดการโดยวิธีการฝังกลบ โดยก าหนดให้ของเสียที่จะ

ที่จะจัดการโดยวิธีฝังกลบเหลือศูนย์ การจัดการโดยวิธีใหม่พิจารณาถึงผลกระทบทางด้านสิ่งแวดล้อม 

ค่าใช้จ่ายจากการจัดการโดยเทคนิคหรือเทคโนโลยีทางเลือก ดังแผนผังการด าเนินงานในรูปที่ 3-10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3- 10  การก าหนดแนวทางการจัดการของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ 

3.3.1  การก าหนดชนิดของเสียท่ีจะศึกษา 

การก าหนดชนิดของเสียจะพิจารณาเฉพาะของเสียที่จัดการโดยวิธีฝังกลบ แล้วจึงพิจารณา

สมบัติของของเสีย เช่น ของเสียประเภทโลหะ ของเสียประเภทพลาสติก หรือของเสียประเภทสารเคมี 

ที่มีการจัดการโดยวิธีการฝังกลบ โดยใช้ข้อมูลจากการวิเคราะห์ชนิดและประเภทของเสียจาก

การก าหนดแนวทางการจัดการของเสียอุตสาหกรรม 
เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

การก าหนดชนิดของเสียที่ศึกษา 

การเลือกเทคโนโลยีหรือเทคนิค 

การวิเคราะห์ทางเลือกแบบหลายปัจจัย 
(Multi-Criteria Analysis; MCA) 

การวิเคราะห์และสรุปผล 
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อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ในข้อ 3.2.4 การก าหนดชนิดของเสียเพ่ือใช้เลือก

เทคนิคที่เหมาะกับสมบัติของเสียในขั้นตอนต่อไป 

3.3.2  การเลือกเทคนิคหรือเทคโนโลยีที่เหมาะส าหรับการจัดการ 

การเลือกเทคนิคหรือเทคโนโลยีค านึงถึงชนิดของของเสีย เทคนิคหรือเทคโนโลยีที่ใช้จัดการ

ราคาการจัดการ และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม  

3.3.3  การวิเคราะห์ทางเลือกแบบหลายปัจจัย (Multi Criteria Analysis) 

การวิเคราะห์ทางเลือกแบบหลายปัจจัยเป็นวิธีที่ใช้เลือกเทคนิคหรือเทคโนโลยีมาจัดการ 

ของเสีย การเลือกเทคนิคย่อมมีความแตกต่างกัน เนื่องจากความแตกต่างของสมบัติของเสีย ซึ่งบาง

เทคนิคอาจมีค่าใช้จ่ายในการจัดการ เช่น การส่งออกไปก าจัดภายนอก บางเทคนิคอาจไม่เสีย

ค่าใช้จ่ายใดๆ เช่น การแลกเปลี่ยนของเสียระหว่างโรงงาน และบางเทคนิคอาจเกิดรายได้ เช่น การคัด

แยกเพ่ือจ าหน่าย โดยการวิเคราะห์ทางเลือกแบบหลายปัจจัย (Multi Criteria Analysis; MCA) 

จะศึกษาปัจจัยด้านต่างๆ ดังต่อไปนี้ 

- ปัจจัยด้านเทคโนโลยี 

- ปัจจัยด้านเศรษฐกิจ 

- ปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม 

โดยก าหนดระดับคะแนน 3 ระดับ มีค่าคะแนนตั้งแต่ 1-3 คะแนน คะแนนที่มากที่สุดคือ 3 หมายถึง 

การพิจารณาทางเลือกโดยปัจจัยนั้นๆมีความส าคัญในแง่ศักยภาพมากที่สุด ส่วนคะแนนต่ าสุด คือ 1 

หมายถึง การพิจาณาทางเลือกโดยอาศัยปัจจัยนั้นๆ มีความส าคัญในแง่ของศักยภาพน้อยที่สุด  
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3.3.3.1  ปัจจัยและคะแนนที่ใช้ส าหรับวิเคราะห์ทางเลือกแบบหลายปัจจัย (Multi Criteria 

Analysis; MCA) 

 ปัจจัยที่ใช้วิเคราะห์ทางเลือกแบบหลายปัจจัยได้แก่ ปัจจัยด้านเทคโนโลยี เป็นปัจจัยที่

ค านึงถึงความยากง่ายในการปฏิบัติ และความเป็นไปได้ในการน าเทคโนโลยีมาใช้ในการปฏิบัติ ปัจจัย

ด้านเศรษฐกิจ เป็นปัจจัยที่ค านึงค่าใช้จ่ายในการจัดการ โดยพิจารณาจากค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นจาก

เทคนิคหรือเทคโนโลยีทางเลือกที่น ามาใช้จัดการของเสียโดยวิธีการฝังกลบ และปัจจัยทางด้าน

สิ่งแวดล้อม เป็นปัจจัยที่ค านึงผลกระทบที่เกิดจากการเทคนิคหรือเทคโนโลยีทางเลือกที่น ามาใช้

จัดการโดยการฝังกลบ 

ตารางท่ี 3- 4  ปัจจัยและคะแนนที่ใช้ในการวิเคราะห์ทางเลือกแบบหลายปัจจัย 

ปัจจัยหลัก ปัจจัยรอง เกณฑ ์ คะแนน 
เทคโนโลย ี ความยาก-ง่ายในการ

ปฏิบัต ิ
ง่าย: ไม่จ าเป็นต้องใช้เครื่องมือ 3 
ปานกลาง:  ต้องใช้เครื่องมือ ใช้กระบวนการเดียวใน
การปฏิบัต ิ

2 

ยาก:  ต้องใช้เครื่องมือ ใช้หลายกระบวนการในการ
ปฏิบัต ิ

1 

เวลาที่ใช้ในการปฏิบัต ิ ช่ัวโมง 3 
วัน 2 
สัปดาห ์ 1 

ผลที่ได้ (yield) 76-100% 3 
26-75% 2 
0-25% 1 

การใช้งาน ใช้งานจริง 3 
งานวิจัยในประเทศไทย หรืองานวจิัยของทั้งในและ
ต่างประเทศ 

2 

งานวิจัยในต่างประเทศ 1 
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ตารางท่ี 3- 4  ปัจจัยและคะแนนที่ใช้ในการวิเคราะห์ทางเลือกแบบหลายปัจจัย 

ปัจจัยหลัก ปัจจัยรอง เกณฑ ์ คะแนน 
เศรษฐกิจ การลงทุน ไม่ลงทุน 3 

ลงทุนด้านสารเคม ี 2 
ลงทุนด้านเครื่องจักร 2 
ลงทุนทั้งสารเคมีและเครื่องจักร 1 

มูลค่าของผลิตภณัฑ์
เทียบกับของเสีย 

มากกว่า 3 
เท่ากับ 2 
น้อยกว่า 1 

การยอมรับใน
ผลิตภณัฑ ์

ยอมรับ 3 
ไม่มผีลต่อการยอมรับ 2 
ไม่ยอมรับ 1 

สิ่งแวดล้อม มลพิษ ไม่ก่อให้เกิดมลพิษ 3 
เกิดมลพิษเท่าเดมิหรือไม่รุนแรงกว่าเดิม 2 
เกิดมลพิษ 1 

การลดปริมาณของ
เสียที่จะไปหลุมฝัง
กลบ 

76-100% 3 
26-75% 2 
0-25% 1 

ของเสียที่เหลือจาก
การรีไซเคลิ 

ไม่ม ี 2 
มี 1 

 

3.3.3.2  การก าหนดน้ าหนักของแต่ละปัจจัย 

 การก าหนดน้ าหนักของแต่ละปัจจัย โดยการเปรียบเทียบความส าคัญของทั้ง 3 ปัจจัย ได้แก่ 

ปัจจัยทางด้านเทคโนโลยี ปัจจัยด้านเศรษฐกิจ และปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม โดยใช้หลักการวิเคราะห์

ทางเลือกแบบหลายปัจจัย จะท าการเปรียบเทียบระหว่างปัจจัยและแสดงในรูปของการถ่วงน้ าหนัก 

(Weighting score) หลักเกณฑ์ของการเปรียบเทียบคือ 

ถ้าปัจจัยในแนวนอน มีความส าคัญมากกว่าปัจจัยในแนวตั้ง จะมีค่าเปรียบเทียบเท่ากับ 3 

ถ้าปัจจัยในแนวนอน มีความส าคัญเท่ากับปัจจัยในแนวตั้ง จะมีค่าเปรียบเทียบเท่ากับ 2 

ถ้าปัจจัยในแนวนอน มีความส าคัญน้อยกว่าปัจจัยในแนวตั้ง จะมีค่าเปรียบเทียบเท่ากับ 1 

ถ้าปัจจัยแนวนอนและแนวตั้ง เป็นปัจจัยเดียวกัน จะมีค่าเปรียบเทียบเท่ากับ 0 
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 การเปรียบเทียบระหว่างปัจจัยดังและแสดงในรูปถ่วงน้ าหนักสามารถวิเคราะห์ได้ดังตารางที่

แสดงในตารางที่ 3-6 และแสดงค่าน้ าหนักความส าคัญดังตารางที่ 3-7 

ตารางท่ี 3- 5  การเปรียบเทียบปัจจัย 

ปัจจัย ความส าคัญ ปัจจัย ค่าเปรียบเทียบ 

แนวนอน มากกว่า (>) แนวตั้ง 3 

แนวนอน เท่ากับ (=) แนวตั้ง 2 

แนวนอน น้อยกว่า (<) แนวตั้ง 1 

แนวนอน เป็นปัจจัยเดียวกัน (≈) แนวตั้ง 0 

 

ตารางท่ี 3- 6  การก าหนดน้ าหนักของแต่ละปัจจัย 

ปัจจัย เทคโนโลย ี(C1) เศรษฐกิจ (C2) สิ่งแวดล้อม (C3) 

เทคโนโลย ี(R1) R1≈C1 R1<C2 R1=C3 

เศรษฐกิจ (R2) R2>C1 R2≈C2 R2=C3 

สิ่งแวดล้อม (R3) R3=C1 R3=C2 R3≈C3 

 

ตารางท่ี 3- 7  น้ าหนักความส าคัญของปัจจัยต่างๆ 

ปัจจัย 
เทคโนโลย ี

(C1) 

เศรษฐกิจ 

(C2) 

สิ่งแวดล้อม 

(C3) 
คะแนนรวม ค่าน้ าหนัก 

เทคโนโลย ี(R1) 0 1 2 3 0.250 

เศรษฐกิจ (R2) 3 0 2 5 0.417 

สิ่งแวดล้อม (R3) 2 2 0 4 0.333 

รวม 5 3 4 12 1.000 
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ตารางท่ี 3- 8  การพิจารณาความส าคัญของปัจจัย 

การวิเคราะห์ ความหมาย ค่าคะแนน 

R1≈C1 R2≈C2 R3≈C3 ปัจจัยเดยีวกัน 0 

R1-C2 ผลิตภณัฑ์มีมลูค่าและได้รบัการยอมรับจะจูงใจให้มีการน า

เทคโนโลยีมาใช้ เศรษฐกิจจึงส าคญัมากกว่า 

1 

R1-C3 การเลือกเทคโนโลยีจะต้องพิจารณาเรื่องสิ่งแวดล้อมควบคู่กันไป 

ปัจจัยทั้งสองอย่างจึงมีความส าคญัเท่ากัน 

2 

R2-C1 ถ้าผลติภณัฑ์มีมลูค่าและไดร้ับการยอมรับจะจูงใจให้มีการน า

เทคโนโลยีมาใช้ เศรษฐกิจจึงส าคญัมากกว่า 

3 

R2-C3 ปัญหาเรื่องสิ่งแวดล้อมมีความส าคัญ แต่หากผลติภณัฑ์ที่ได้ไมม่ี

มูลค่าหรือเป็นที่ยอมรับจะไม่มีการจูงใจให้น าขอเสียไปใช้ จึงมี

ความส าคญัเท่ากัน 

2 

R3-C1 การเลือกเทคโนโลยีต้องพิจารณาเรื่องสิ่งแวดล้อมควบคู่กันไป 

จึงมีความส าคัญเท่ากัน  

2 

R3-C2 ปัญหาเรื่องสิ่งแวดล้อมมีความส าคัญ แต่หากผลติภณัฑ์ที่ได้ไมม่ี

มูลค่าหรือเป็นที่ยอมรับจะไม่มีการจูงใจให้น าขอเสียไปใช้ จึงมี

ความส าคญัเท่ากัน 

2 

3.3.3.3  การรวบคะแนนของแต่ละปัจจัย 

การรวบรวมคะแนนจะรวมรวมการน าคะแนนของแต่ละปัจจัยไปคูณกับน้ าหนักแต่ละปัจจัย 

ดังแสดงในตารางที่ 3-9 

ตารางท่ี 3- 9  การรวมคะแนนของแต่ละปัจจัย 

ปัจจัย คะแนน 

ปัจจัยด้านเทคโนโลย ี (R1) 

ปัจจัยด้านเศรษฐกิจ  (R2) 

ปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม  (R3) 

คะแนนรวม = 0.250R1+0.417R2+0.333R3 
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คะแนนรวมสูงสุดของผลคูณระหว่างน้ าหนักและคะแนนในแต่ละปัจจัยจะมีค่าเท่ากับ 3 

การวิเคราะห์ข้อมูลคือ เทคนิคใดมีคะแนนรวมเท่ากับ 3 ถือว่าเทคนิคที่มีศักยภาพที่จะน าของเสีย

กลับมาใช้ประโยชน์ ส่วนเทคนิคที่มีคะแนนรองลงมาจะถือว่าเป็นเทคนิคที่มีศักยภาพรองลงมา

ตามล าดับ 

3.3.4  การวิเคราะห์และสรุปผล 

การวิเคราะห์และสรุปผล จะกล่าวถึงเทคโนโลยีหรือการจัดการทางเลือก ที่เหมาะส าหรับ

ของเสียแต่ละชนิด โดยการเลือกใช้เทคโนโลยีใดๆ จะไม่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อม อีก

ทั้งยังเป็นการลดค่าใช้จ่ายเมื่อเทียบกับการจัดการด้วยวิธีเดิม ส าหรับกรณีที่ของเสียไม่สามารถก าจัด

จนหมดได้ อาจต้องเลือกให้เทคโนโลยีประเภทอ่ืนเข้ามาช่วย เพ่ือเป็นการเพ่ิมประสิทธิภาพในการ

ก าจัด โดยอาจเป็นการจัดการที่ใช้เทคโนโลยีตั้งแต่ 2 เทคโนโลยีขึ้นไป การปฏิบัติเช่นนี้จะเป็นการลด

ปริมาณของเสียที่จะเข้าสู่การก าจัดโดยวิธีฝังกลบ  
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ตารางท่ี 3- 10  สรุปขั้นตอนและวิธีการด าเนินการวิจัย 

ขั้นตอน รายละเอียดการด าเนินนงาน และตัวแปรที่ศึกษา ผลที่ได้ ผลลัพธ ์

3.1.1 การรวบรวม 

และทบทวน เอกสาร

ที่เกี่ยวข้อง 

ประเด็นท่ีท าการทบทวนประกอบด้วย 

1) ข้อมูลทั่วไปของนิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 

2) ข้อมูลการจดทะเบียนบริษัท และชนิดของโรงงาน

ในนิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร จ าแนกโดยบัญชี

ประเภทโรงงาน 

ตามพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 ซึ่งจ าแนก

โรงงานออกเป็น 107 ประเภท 

3) กฎหมายและข้อบังคับ  

- ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม  เรื่อง การก าจัด

สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้ว พ.ศ. 2548 

4) ข้อมูลอื่นๆ เช่น ข้อมลูระบบการจัดการ

สิ่งแวดล้อม เป็นต้น 

กฎหมายแล ะ

ข้อมูลของบริษัท

ภายในพื้นที่นิคม

อุ ต ส า ห ก ร ร ม

อ ม ต ะ น ค ร 

จังหวัดชลบุรี 

ข้อมูลพื้นฐาน

ของพื้นที่นิคม

อุตสาหกรรม

อุตสาหกรรม

อ ม ต ะ น ค ร 

จังหวัดชลบุรี 

3.1.2 การจ าแนก

ประเภทอุตสาหกรรม 

1) การจ าแนกประเภทอุตสาหกรรม ซึ่งประเภทของ

อุตสาหกรรม ประกอบด้วย 9 ประเภท ดังนี้ 

- อุตสาหกรรมยานยนต์และชิ้นส่วนยานยนต์ 

- อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

- อุตสาหกรรมโลหะ 

- อุตสาหกรรมพลาสติก 

- อุตสาหกรรมเคมีภัณฑ์ 

- อุตสาหกรรมสินค้าอุปโภคบริโภค 

- อุตสาหกรรมเฟอร์นิเจอร์และของแต่งบ้าน 

- อุตสาหกรรมคลังสินค้าและโรงงานให้เช่า 

- อุตสาหกรรมอื่นๆ 

2) รวบรวมจ านวนโรงงานอุตสาหกรรม แต่ละ

ประเภทอุตสาหกรรม 

จ านวน

อุตสาหกรรมใน

พื้นที่นิคม

อุตสาหกรรม

อมตะนคร 

สั ด ส่ ว น

อุตสาหกรรม

ใน พื้ น ที่ นิ ค ม

อุตสาหกรรม

อมตะนคร 
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ตารางท่ี 3-10  สรุปขั้นตอนและวิธีการด าเนินการวิจัย (ต่อ) 

ขั้นตอน รายละเอียดการด าเนินนงาน และตัวแปรที่ศึกษา ผลที่ได้ ผลลัพธ ์

3.1.3 การวิเคราะห์

และก าหนดหลักเกณฑใ์น

การเลือกกลุ่ม

อุตสาหกรรมที่จะ

ศึกษา 

ปัจจัยในการเลือกกลุ่มอุตสาหกรรมที่จะศึกษา

ประกอบด้วย 

- ความส าคัญต่อระบบเศรษฐกิจในประเทศ 

- การส่งออกสินค้า 

- ความคุ้มค่าเชิงเศรษฐศาสตร์ 

กลุม่อุตสาหกรรม

เครื่องใช้ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์

แสดงใน

ภาคผนวก ก 

ระดับส าคญัของ

อุตสาหกรรม 

ในพื้นที่นิคม

อุตสาหกรรม

อมตะนคร 

3.1.4 การวิเคราะห์

และก าหนดผลิตภณัฑ ์

ที่จะศึกษา 

ปัจจัยในการเลือกผลิตภัณฑ์ที่จะศึกษา ได้แก่ 

- เป็นผลิตภณัฑ์ที่มีความส าคญักับอุตสาหกรรม

เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส ์

 

- อุตสาหกรรม

เครื่องปรับอากาศ 

แสดงใน

ภาคผนวก ข 

3.2.1 การเตรียม 

แบบส ารวจ 

ศึกษาข้อมูล 2 ลักษณะ ได้แก่ ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

และข้อมูลเชิงปริมาณ 

แบบส ารวจ - 

3.2.2 การส ารวจ สัมภาษณ์ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับกระบวนการผลิต หรือ

ผู้มีความเกี่ยวข้องด้านสิ่งแวดล้อม 

กระบวนการผลิต

ปริมาณของเสีย 

และการจัดการ 

- 

3.2.3 การรวบรวม

ชนิด ประเภท และ

ปริมาณ ของเสีย 

จากอุตสาหกรรม

เครื่องใช้ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส ์

ประเด็นท่ีศึกษา 

- ปริมาณของเสียแต่ละชนิดต่อปี 

- ปริมาณของเสียทั้งหมด 

- การจัดการของเสีย 

ปริมาณของเสียจาก

กระบวนการผลิต 

และการจัดการ  

- 

3.2.4 การวิเคราะห์

ปริมาณและสัดส่วน

ของเสีย และวิธีการ

จัดการ 

ประเด็นการศึกษา 

- ปริมาณของเสียแต่ละชนิดที่เกิดขึ้น 

- ร้อยละของเสียแต่ละชนิด 

- วิธีการจัดการของเสียแต่ละชนิด 

สัดส่วนของเสยีและ

การจัดการของเสีย

แตล่ะประเภท 

- 
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ตารางท่ี 3-10  สรุปขั้นตอนและวิธีการด าเนินการวิจัย (ต่อ) 

ขั้นตอน รายละเอียดการด าเนินนงาน และตัวแปรที่ศึกษา ผลที่ได้ ผลลัพธ ์

3.2.5 การท า

แผนภาพการไหลของ

ของเสียและสรปุผล

การส ารวจ 

ใช้หลักการวิเคราะห์การไหลของของเสีย แผนผังการไหล

ของของเสีย 

- 

3.3.1 การก าหนด

ชนิดของเสียที่จะ

ศึกษา 

พิจารณาเฉพาะของเสยีที่จัดการโดยวิธีฝังกลบ แล้ว

จึงพิจารณาสมบตัิของของเสีย เช่น ของเสียประเภท

โลหะ ของเสียประเภทพลาสติก  

ของเสียที่จะ

ศึกษา 

- 

3.3.2 การเลือก

เทคโนโลยีหรือเทคนิค

ที่เหมาะส าหรับการ

จัดการ 

ค านึงถึงชนิดของของเสีย เทคโนโลยีหรือเทคนิคที่ใช้

จัดการ ราคาการจั ดการ และผลกระทบต่อ

สิ่งแวดล้อม  

เทคนิคหรือ

เทคโนโลยีที่ใช้

จัดการของเสยี

แต่ละชนิด 

- 

3.3.3 การวิเคราะห์

ทางเลือกแบบหลาย

ปัจจัย (Multi 

Criteria Analysis)  

ก าหนดให้ของเสียที่จัดการโดยวิธีฝังกลบเหลือศูนย์ 

(Zero Waste) และเลือกเทคนิคการจัดการที่

เหมาะสมกับของเสียแต่ละชนิด 

เทคนิคหรือ

เทคโนโลยีที่ใช้

ส าหรับการ

จัดการของเสยี 

เทคนิคหรือ

เทคโนโลยีที่

เหมาะส าหรับ

การจัดการของ

เสียแต่ละชนิด 

3.3.4 การวิเคราะห์

และสรุปผล 

สรุปแนวทางการจัดการของเสียแต่ละชนิด  วิธีการจัดการ

ของเสียแตล่ะชนิด 

แนวทางกา ร

จัดการของเสีย 



บทที่ 4 

ผลการศึกษา 

การด าเนินงานวิจัยแบ่งออกเป็น 3 ส่วนหลัก ประกอบด้วย การศึกษาประเภทและจ านวน

อุตสาหกรรมในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร จังหวัดชลบุรี การศึกษาชนิด ประเภท และปริมาณ

ของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ และการก าหนดแนวทางการจัดการของ

เสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่เหมาะสม โดยมีผลการวิจัยดังนี้ 

4.1  การศึกษาประเภทและจ านวนของอุตสาหกรรมในพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร จังหวัด
ชลบุรี 

ในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร จังหวัดชลบุรี ประกอบด้วยอุตสาหกรรมหลายประเภท

ได้แก่ อุตสาหกรรมยานยนต์และชิ้นส่วนยานยนต์ อุตสาหกรรมเหล็ก โลหะ และพลาสติก 

อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ อุตสาหกรรมสินค้าอุปโภคบริโภค อุตสาหกรรม

เคมีภัณฑ์ การบริการและสาธารณูปโภค และอุตสาหกรรมอ่ืนๆ จากการศึกษาข้อมูลการใช้พ้ืนที่

ภายในนิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร ของบริษัท อมตะฟาซิลิตี้  เซอร์วิส จ ากัด ระหว่างเดือน 

กุมภาพันธ์ ปีพ.ศ. 2556 พบว่า ในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนครประกอบด้วยบริษัทจ านวน 616 

บริษัท อุตสาหกรรมหลักในพื้นที่นิคม ได้แก่ อุตสาหกรรมยานยนต์และชิ้นส่วนยานยนต์ อุตสาหกรรม

โลหะ อุตสาหกรรมพลาสติกและยาง อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ และ

อุตสาหกรรมเครื่องจักรและเครื่องยนต์ เป็นต้น ซึ่งจ าแนกตามประเภทโรงงานอุตสาหกรรม โดยใช้

กฎกระทรวง พ.ศ. 2535 ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 ซึ่งจะแสดงจ านวน

บริษัทดังตารางท่ี 4.1  
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ตารางท่ี 4- 1  จ านวนบริษัทในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร จังหวัดชลบุรี ปีพ.ศ. 2556 

ล าดับ รายการ จ านวน (โรงงาน) 

1 อุตสาหกรรมยานยนต์และชิ้นส่วนยานยนต ์ 120 

2 อุตสาหกรรมโลหะและแม่พิมพ ์ 116 

3 อุตสาหกรรมพลาสติก ยาง และปโิตรเลียม 81 

4 อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอเิล็กทรอนิกส์ 69 

5 อุตสาหกรรมเครื่องจักรและเครื่องยนต ์ 62 

6 อุตสาหกรรมเคม ี 44 

7 โรงพักสินค้า และบรรจุสินค้า 28 

8 โรงงานตกแต่ง ช่อมแซมผลิตภัณฑ ์ 20 

9 อุตสาหกรรมอาหารและการเกษตร 18 

10 อุตสาหกรรมอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์และอุปกรณ์กีฬา 17 

11 บริการฝึกอบรม สาธารณูปโภค และโรงงานแปรสภาพของเสีย 16 

12 อุตสาหกรรมสิ่งทอ 9 

13 อุตสาหกรรมเครื่องเรือนและเฟอรน์ิเจอร์ 5 

14 อื่นๆ 11 

 

จากผลตารางแสดงให้เห็นว่าประเภทอุตสาหกรรมในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนครมี  

การเพ่ิมข้ึนจาก 9 กลุ่มอุตสาหกรรมจากข้อมูลปีพ.ศ. 2550 เป็น 14 กลุ่มอุตสาหกรรมในปีพ.ศ. 2556 

เนื่องจากการเพิ่มขึ้นของบริษัทในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนครจาก 457 บริษัท เป็น 616 บริษัท 

หรือเพ่ิมขึ้น 159 บริษัท กลุ่มอุตสาหกรรมในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนครทั้ง 14 กลุ่ม

ประกอบด้วยอุตสาหกรรมยานยนต์ (19.48%) ซึ่งเป็นอุตสาหกรรมที่มีปริมาณเป็นอันดับ 1 ของนิคม

อุตสาหกรรมอมตะนคร รองลงมาคือ อุตสาหกรรมโลหะและแม่พิมพ์ (18.83%) อุตสาหกรรม

พลาสติก ยาง และปิโตรเคมี (13.15%) อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ (11.20%) 

อุตสาหกรรมเครื่องจักรและเครื่องยนต์ (10.06%) อุตสาหกรรมเคมี (7.14%) โรงพักสินค้าและบรรจุ

สินค้า (4.55%) โรงงานตกแต่งและซ่อมแซมผลิตภัณฑ์ (3.25%) อุตสาหกรรมอาหารและการเกษตร 
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(2.92%) อุตสาหกรรม อุปกรณ์ทางวิ ทย าศาสตร์ และ อุปกรณ์ กี ฬา  (2.76%) บริ กา รฝึ ก 

อบรบ สาธารณูปโภค และโรงงานแปรสภาพของเสีย (2.60%) อุตสาหกรรมสิ่งทอ (1.46%) 

อุตสาหกรรมเครื่องเรือนและเฟอร์นิเจอร์ (0.81%) และอ่ืนๆ (1.79%) ตามล าดับ ดังรูปที่ 4.1 

 

รูปที่ 4- 1  สัดส่วนอุตสาหกรรมในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร จังหวัดชลบุรี 

จากรูปที่ 4-1 พบว่าอุตสาหกรรมที่เพ่ิมขึ้นจากข้อมูลปีพ.ศ. 2550 คือ อุตสาหกรรม

เครื่องจักรและเครื่องยนต์ โรงพักสินค้าและโรงบรรจุสินค้า โรงงานตกแต่งและซ่อมแซมผลิตภัณฑ์ 

อุตสาหกรรมอาหารและการเกษตร อุตสาหกรรมอุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์และอุปกรณ์กีฬา บริษัท

ฝึกอบรมสาธารณูปโภคและโรงงานแปรสภาพของเสีย อุตสาหกรรมสิ่งทอ และอุตสาหกรรมเครื่อง

เรือนและเฟอร์นิเจอร์  
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4.1.2  การวิเคราะห์และก าหนดหลักเกณฑ์ส าหรับเลือกอุตสาหกรรมที่จะศึกษา 

พ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนครประกอบด้วยกลุ่มอุตสาหกรรมหลายประเภท เช่น 

อุตสาหกรรมยานยนต์ อุตสาหกรรมโลหะและแม่พิมพ์ อุตสาหกรรมพลาสติก อุตสาหกรรม

เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ และอุตสาหกรรมเครื่องจักรและเครื่องยนต์ เป็นต้น ดังนั้นจึงต้อง

ก าหนดเกณฑ์ในเลือกกลุ่มอุตสาหกรรมที่จะศึกษา โดยเกณฑ์ที่จะศึกษาประกอบด้วยความส าคัญต่อ

ระบบเศรษฐกิจในประเทศ การส่งออก และความคุ้มค่าเชิงเศรษฐศาสตร์ เป็นต้น 

 เมื่อพิจารณาจากข้อมูลโดยอาศัยเกณฑ์การคัดเลือกดังที่กล่าวมาข้างต้น อุตสาหกรรมที่มี

ความส าคัญและสอดคล้องกับเกณฑ์ดังกล่าวคือ อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

เนื่องจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์มีการผลิตสินค้าที่มีการอุปโภคมากเป็นอันดับ

ต้นๆของประเทศ สังเกตได้จากผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าสินค้าอิเล็กทรอนิกส์ของในแต่ละครัวเรือน 

นอกจากนี้ปริมาณการใช้ สินค้าประเภทนี้ ยั งมีแนวโน้มเ พ่ิมขึ้นอย่ างต่อเนื่องโดยเฉพาะ

เครื่องปรับอากาศ ผลิตภัณฑ์จากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์นอกจากจะมี  

การอุปโภคมากเป็นอันดับต้นๆของประเทศแล้วยังเป็นอุตสาหกรรมที่มีมูลค่าการส่งออกมากที่สุดใน

ประเทศไทย หรือประมาณร้อยละ 25 ของการส่งออกท้ังหมด รองลงมาคืออุตสาหกรรมยานยนต์และ

ชิ้นส่วนยานยนต์ อุตสาหกรรมเม็ดพลาสติก อุตสาหกรรมอัญมณีและเครื่องประดับ และอุตสาหกรรม

เหล็กกล้า เป็นต้น 

4.1.3  การเลือกผลิตภัณฑ์เพื่อวิเคราะห์การไหลของของเสีย 

อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร

ประกอบด้วย 69 บริษัท แต่ละบริษัทผลิตผลิตภัณฑ์ที่แตกต่างกันออกไป จากผลการส ารวจสามารถ

จ าแนกผลิตภัณฑ์ออกเป็น 4 ประเภทประกอบด้วย ผลิตภัณฑ์ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์  (53.62%) 

ผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้าทั่วไป (26.09%) ผลิตภัณฑ์มอเตอร์สายไฟ (11.59%) และผลิตภัณฑ์

เครื่องปรับอากาศ (8.70%) เกณฑ์ในเลือกกลุ่มอุตสาหกรรมที่จะศึกษาคือ ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ที่มี
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ความส าคัญกับอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์  พิจารณาจากปริมาณการผลิตการ

อุปโภคและมูลค่าการส่งออก 

เมื่อพิจารณาจากข้อมูลปริมาณการผลิต การอุปโภคและการส่งออกของประเทศไทย พบว่า

ผลิตภัณฑ์เครื่องปรับอากาศ เป็นผลิตภัณฑ์ที่มีการส่งออกเป็นอันดับ 1 ในกลุ่มอุตสาหกรรม

เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ รองลงมาคือ เครื่องอุปกรณ์ไฟฟ้าส าหรับตัดต่อป้องกันวงจรไฟฟ้า 

กล้องถ่ายโทรทัศน์ ตู้เย็น และส่วนประกอบของเครื่องรับโทรทัศน์ อีกทั้งกระบวนการผลิตของ

ผลิตภัณฑ์เครื่องปรับอากาศแต่ละบริษัทมีความคล้ายคลึงกัน ของเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิตบาง

ชนิดที่มีศักยภาพในการน ากลับมาใช้ บางส่วนมีการจัดการโดยวิธีฝังกลบ ดังนั้นงานวิจัยฉบับนี้จึง

เลือก ผลิตภัณฑ์เครื่องปรับอากาศ เป็นตัวแทนของผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์การไหลของของเสีย 

จนน าไปสู่การพัฒนาแนวทางการจัดการของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

โดยมีเป้าหมายให้ของเสียที่มีการจัดการโดยวิธีฝังกลบมีปริมาณลดลงหรือเข้าใกล้ศูนย์ 

 สรุปผลการศึกษาส่วนที่ 1 การศึกษาประเภทและจ านวนอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนครพบว่าจ านวนบริษัทในพ้ืนที่นิคมเพ่ิมขึ้นจาก 457 

บริษัทในปีพ.ศ. 2550 เป็น 616 บริษัทในปีพ.ศ. 2555 หรือคิดเป็น 159 บริษัท อุตสาหกรรมเพ่ิมขึ้น

จาก 9 กลุ่มอุตสาหกรรม เป็น 14 กลุ่มอุตสาหกรรม และอุตสาหกรรมที่มีมากที่สุดในพ้ืนที่นิคมคือ 

อุตสาหกรรมยานยนต์และชิ้นส่วนยานยนต์ อุตสาหกรรมโลหะและแม่พิมพ์โลหะ อุตสาหกรรม

พลาสติก ยาง และปิโตรเลียม อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ และอุตสาหกรรม

เครื่องจักรและเครื่องยนต์ อุตสาหกรรมที่ศึกษาในงานวิจัยฉบับนี้คือ อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ เนื่องจากเป็นอุตสาหกรรมที่มีความส าคัญต่อระบบเศรษฐกิจ การส่งออก และความ

คุ้มค่าเชิงเศรษฐศาสตร์ และผลิตภัณฑ์ที่ใช้เป็นตัวแทนของการศึกษาการไหลของของเสียคือ 

ผลิตภัณฑ์เครื่องปรับอากาศ เนื่องจากเป็นผลิตภัณฑ์ที่มีการส่งออกมาเป็นอันดับ 1 ของกลุ่ม

อุตสาหกรรม แต่ละบริษัทมีกระบวนการผลิตที่ใกล้เคียงกัน และของเสียที่มีศักยภาพในการน ากลับมา

ใช้ใหม่บางส่วนมีการจัดการโดยวิธีฝังกลบ 
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4.2  การศึกษาชนิด ประเภท และปริมาณของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ 

4.2.1  การรวบรวมชนิด ประเภท และปริมาณของเสีย 

ของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ประกอบด้วยของเสียหลายชนิด 

ขึ้นอยู่กับผลิตภัณฑ์และกระบวนการผลิตของแต่ละบริษัท การจ าแนกของเสียจ าเป็นต้องเป็นไปใน

ทิศทางเดียวกัน การวิจัยนี้จึงเลือกใช้ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่องการจัดการสิ่งปฏิกูลหรือ

วัสดุที่ไม่ใช้แล้ว พ.ศ. 2548 โดยจ าแนกของเสียออกเป็น 19 หมวด โดยการรวบรวมชนิด ประเภท 

และปริมาณของเสีย มีการศึกษาตามหัวข้อดังต่อไปนี้ 

(1)  ปริมาณของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ในพ้ืนที่นิคม

อุตสาหกรรมอมตะนคร ในปีพ.ศ. 2555  

อุตสาหกรรมเครื่องใช้ ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 

ประกอบด้วย 4 ผลิตภัณฑ์ได้แก่ ผลิตภัณฑ์ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ ผลิตภัณฑ์เครื่องใช้ไฟฟ้า ผลิตภัณฑ์

มอเตอร์และสายไฟ และผลิตภัณฑ์เครื่องปรับอากาศ ของเสียจากกระบวนการผลิตแต่ละผลิตภัณฑ์

แสดงในตารางที่ 4-2 

ตารางท่ี 4- 2  ของเสียจากกระบวนการผลิตและกระบวนการสนับสนุนการผลิตของแต่ละผลิตภัณฑ์ 

ในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนครปีพ.ศ. 2555 

ผลิตภัณฑ ์ จ านวนบริษัท ปริมาณ (ตัน) ร้อยละ (%) 

ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส ์ 37 18,438.03 48.65 

เครื่องใช้ไฟฟ้า 18 7,932.30 20.93 

มอเตอร์และสายไฟ 8 1,472.30 3.88 

เครื่องปรับอากาศ 6 10,059.76 26.54 

 

จากตารางที่ 4-2 พบว่าในปีพ.ศ. 2555 อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ใน

พ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนครก่อให้เกิดของเสียปริมาณ 37,902.38 ตัน บริษัทที่ผลิตผลิตภัณฑ์

ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ได้ก่อให้เกิดของเสียมากเป็นอันดับ 1 ของอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและ 
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อิเล็กทรอนิกส์ ในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร แต่ถึงแม้บริษัทที่ท าการผลิตผลิตภัณฑ์

เครื่องปรับอากาศจะมี 6 บริษัท หรือร้อยละ 8.7 ของจ านวนบริษัททั้งหมดในกลุ่มอุตสาหกรรม

เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ แต่อุตสาหกรรมที่ผลิตเครื่องปรับอากาศมีการก่อก าเนิดของเสีย

มากเป็นอันดับ 2 ของอุตสาหกรรม หรือคิดเป็นร้อยละ 26.54 ของปริมาณของเสียทั้งหมดที่เกิดขึ้น

จากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

ของเสียที่จากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ที่เกิดขึ้นในปี พ.ศ. 2555 

แบ่งของเสียออกเป็น 19 หมวดหมู่ ดังตารางที่ 4-3 และภาคผนวก ข 

ตารางท่ี 4- 3  ปริมาณของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ปีพ.ศ. 2555 

หมวด นิยาม 
ปริมาณ 

(ตัน) 
ร้อยละ (%) 

01 สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วจากการส ารวจ การท าเหมือง การท า

เหมืองหิน และการปรับสภาพแร่ธาตุ โดยวิธ๊กายภาพและเคมี 

- 0.00 

02 สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วจากการเกษตรกรรม การเพาะปลูก 

พืชสวน การเพาะเลี้ยงสัตว์น้ า การท าป่าไม้ การล่าสัตว์ การประมง 

การแปรรูปอาหารต่างๆ 

- 0.00 

03 สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วจากกระบวนการแปรรูปไม้ และการผลิต

แผ่นไม้ เครื่องเรือน เยื่อกระดาษ กระดาษ กระดาษแข็ง 

- 0.00 

04 สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วจากอุตสาหกรรมเครื่องหนัง ขนสัตว์ และ

อุตสาหกรรมสิ่งทอ 

- 0.00 

05 สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วจากกระบวนการกลั่นปิโตรเลียม การแยก

ก๊าซธรรมชาติ และกระบวนการบ าบัดถ่านหิน โดยการเผาแบบไม่ใช้

ออกซิเจน 

- 0.00 

06 สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วจากกระบวนการผลิตสารอนินทรีย์ต่างๆ - 0.00 

07 สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วจากกระบวนการผลิตสารอินทรีย์ต่างๆ 759.00 2.00 
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ตารางท่ี 4- 3  ปริมาณของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ปีพ.ศ. 2555 (ต่อ) 

หมวด นิยาม 
ปริมาณ 

(ตัน) 
ร้อยละ (%) 

08 สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วจากการผลิต การผสมตามสูตร การจัดส่ง 

และการใช้งานของสี สารเคลือบเงา สารเคลือบผิว กาว สารติดผนึก 

และหมึกพิมพ์ 

364.00 0.96 

09 สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วจากอุตสาหกรรมที่เกี่ยวกับการถ่ายภาพ - 0.00 

10 สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วจากการกระบวนการใช้ความร้อน 750.00 1.98 

11 สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วจากการปรับสภาพผิวโลหะและวัสดุต่างๆ 

ด้วยวิธีเคมี รวมทั้งการชุบเคลือบผิว และของเสียจากกระบวนการ 

non-ferrous hydro-metallurgy 

473.00 1.25 

12 สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วจากการตัดแต่ง และปรับสภาพผิวโลหะ 

พลาสติก ด้วยกระบวนการทางกายภาพหรือเชิงกล 

20,612.80 54.38 

13 สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วประเภท น้ ามันและเช้ือเพลิงเหลว ไม่รวม

น้ ามันที่บริโภคได้ 

944.20 2.49 

14 สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วประเภทตัวท าละลายอินทรีย์ 

สารท าความเย็น สารขับเคลื่อน ท่ีไม่รวมไว้ในหมวด 07 และหมวด 08 

151.40 0.40 

15 สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วประเภทบรรจุภัณฑ์ วัสดุดูดซับ ผ้าส าหรับ

เช็ด วัสดุตัวกรอง และชุดป้องกันท่ีไม่ได้ระบุไว้ในหมวดอื่น 

9,561.22 25.23 

16 สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วประเภทต่างๆ ท่ีไม่ได้ระบุไว้ในหมวดอื่น 2,246.36 5.93 

17 สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ ไม่ใช้แล้วจากงานก่อสร้างและการรื้อท าลาย

สิ่งก่อสร้าง รวมถึงดินที่ขุดจากพื้นท่ีปนเปื้อน 

988.00 2.61 

18 สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วจากการสาธารณสุขส าหรับมนุษย์และสัตว์

รวมถึงการวิจัยทางด้านสาธารณสุข 

- 0.00 

19 สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วจากโรงปรับคุณภาพของเสีย โรงบ าบัด 

น้ าเสีย โรงผลิตน้ าประปา และโรงผลิตน้ าให้อุตสาหกรรม 

1,052.40 2.78 
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จากตางรางที่ 4-3 ของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ส่วนมากคือ 

สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วจากการตัดแต่ง และปรับสภาพผิวโลหะ พลาสติก ด้วยกระบวนการทาง

กายภาพ หรือเชิงกล (54.38%) รองลงมาคือสิ่งปฏิกูลหรือวัสดุที่ไม่ใช้แล้วประเภทบรรจุภัณฑ์ วัสดุดูด

ซับและวัสดุตัวกรอง (25.23%) หรือประมาณร้อยละ 80 ของของเสียทั้งหมด 

ของเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิตและกระบวนการสนับสนุนการผลิตที่เกิดขึ้นจาก

อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ สามารถจ าแนกตามชนิดของของเสียได้ดังตารางที่ 4-4 

และรูปที่ 4-2 

ตารางท่ี 4- 4  ปริมาณและสัดส่วนของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

จ าแนกตามประเภทของวัสดุ ปีพ.ศ. 2555 

รายการ 

ชิ้นส่วน

อิเล็กทรอนิกส์ 
เครื่องใช้ไฟฟ้า มอเตอร์และสายไฟ เครื่องปรับอากาศ 

รวม 

(ตัน) ปริมาณ 

(ตัน) 
สัดส่วน 

ปริมาณ 

(ตัน) 
สัดส่วน 

ปริมาณ 

(ตัน) 
สัดส่วน 

ปริมาณ 

(ตัน) 
สัดส่วน 

ของเสีย

อิเล็กทรอนิกส ์
231.22 1.25 59.00 0.75 22.80 1.55 546.05 5.43 859.07 

ตะกอนบ าบัด 

น้ าเสีย 
453.00 2.46 n/a n/a n/a n/a 180.00 1.79 633.00 

สารเคมี 226.40 1.23 36.00 0.46 13.00 0.88 314.50 3.13 589.90 

น้ ามัน 775.50 4.21 3,176.00 40.19 67.2.00 4.56 200.50 1.99 4219.20 

น้ าเสีย 582.80 3.16 1,002.40 12.68 n/a n/a n/a n/a 1585.20 

บรรจุภัณฑ์ 6,054.31 32.84 1,843.00 23.32 89.00 6.04 540.70 5.37 8527.01 

พลาสติก 766.20 4.16 214.00 2.71 6.30 0.43 510.00 5.07 1496.50 

โลหะ 8,922.00 48.39 1,489.10 18.46 1,251.00 84.97 7,172.00 71.29 18834.10 

วัสดุดูดซับและ

วัสดุปนเปื้อน 
396.40 2.15 92.80 1.17 20.00 1.36 566.00 5.63 1075.20 

อื่นๆ 30.20 0.16 20.00 0.25 3.00 0.20 30.00 0.30 83.20 

รวม (ตัน) 18,438.03  7932.30  1472.30  10,059.75  37902.38 
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รูปที่ 4- 2  ปริมาณของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์จ าแนกตามประเภท

ของวัสดุ ปีพ.ศ. 2555 

จากตารางที่ 4-4 และรูปที่ 4-2 พบว่า ของเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตและสนับสนุน

การผลิตของทั้ง4 ผลิตภัณฑ์คือ ของเสียประเภทโลหะ และบรรจุภัณฑ์ ซึ่งเมื่อน าของเสียทั้งสองชนิด

มารวมกันจะมีปริมาณประมาณร้อยละ 80 ของของเสียทั้งหมด 

(2)  ปริมาณของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ในพ้ืนที่นิคม

อุตสาหกรรมอมตะนครจ าแนกตามการจัดการ ในปี พ.ศ. 2555 

ของเสียที่เกิดข้ึนจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ในปีพ.ศ. 2555 มีปริมาณ 

37,902.38 ตัน การจัดการของเสียดังกล่าวประกอบด้วย การคัดแยก (01) การกักเก็บในภาชนะบรรจุ 

(02) การน ากลับมาใช้ซ้ า (03) การน ากลับมาใช้ประโยชน์อีก (04) การน ากลับคืนมาใหม่ (05) 

การบ าบัด (06) การก าจัด (07) และการก าจัดด้วยวิธีอ่ืน (08) ดังแสดงในตารางที่ 4-5 และ รูปที่ 4-3  
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ตารางท่ี 4- 5  ปริมาณของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ โดยจ าแนกตาม

หมวดหมู่และการจัดการ 

หมวดมู่ 

     ปริมาณ (ตัน) 

การจัดการ 

01 02 03 04 05 06 07 08 

01 - - - - - - - - 
02 - - - - - - - - 
03 - - - - - - - - 
04 - - - - - - - - 
05 - - - - - - - - 
06 - - - - - - - - 
07 709 - - - - - 50 - 
08 - - - 186 - - 178 - 
09 - - - - - - - - 
10 - - - 750 - - - - 
11 - - - - 30 - 443 - 
12 9,731 - - 3,969 - - 6,744 169 
13 - - - 892 - - 52 - 
14 - - - 34 87 - 30 - 
15 7,605 - 35 715 - - 1,190 167 
16 212 10 - 1,433 - 12 577 3 
17 968 - - - - - 20 - 
18 - - - - - - - - 
19 163 - - 139 - - 745 - 

 

จากตารางที่ 4-5 พบว่า ของเสียที่เกิดขึ้นจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์

ที่มีปริมาณสูงสุดคือ เศษจากการตัดแต่งและปรับสภาพผิวโลหะ พลาสติก (12) ของเสียเหล่านี้

ส่วนมากจัดการโดยการคัดแยกเพ่ือจ าหน่าย (01) คิดเป็นร้อยละ 47 แต่ก็ยังมีของเสียบางส่วนที่

จัดการโดยวิธีการก าจัด (07) (32%) ทั้งที่ของเสียเหล่านี้มีศักยภาพเพียงพอที่จะน ามาใช้ใหม่ 

รองลงมาคือของเสียประเภทบรรจุภัณฑ์ (15) และมีการจัดการในลักษณะที่คล้ายกับเศษจากการตัด

แต่งและปรับสภาพผิวโลหะ พลาสติก 

จากการจัดการทั้ง 8 ประเภทที่กล่าวมาข้างต้นสามารถจ าแนกได้เป็น 5 กลุ่ม ประกอบด้วย 

การจัดการโดยใช้หลัก 3Rs การบ าบัด การฝังกลบ การเผาท าลาย และอ่ืนๆ ซึ่งหลัก 3Rs ได้แก่  
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การคัดแยก การกักเก็บในภาชนะบรรจุ การน ากลับมาใช้ซ้ า การน ากลับมาใช้ประโยชน์อีก และ 

การน ากลับคืนมาใหม่ ดังแสดงในรูปที่ 4-3 

 

รูปที่ 4- 3  การจัดการของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ปีพ.ศ. 2555 

 4.2.2  การวิเคราะห์ปริมาณและสัดส่วนของเสีย และวิธีการจัดการ 

ของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ในปี 2555 มีปริมาณ 37,902.38 

ตัน ส่วนมากคือ ของเสียประเภทโลหะมีปริมาณ 18,834 ตัน ( 49.69%) และบรรจุภัณฑ์ปริมาณ 

8,527 ตัน ( 22.49%) การจัดการของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

ส่วนมากคือ การน ากลับมาใช้ (3Rs) มีปริมาณ27,668.46 ตัน (73%) และการฝังกลบทั้งการฝังกลบ

ตามหลักสุขภิบาล การฝังกลบอย่างปลอดภัย และการฝังกลบอย่างปลอดภัยเมื่อท าการปรับเสถียร

หรือท าให้เป็นก้อนแข็งแล้วมีปริมาณ 8840.8 ตัน (23.33%) นอกจากนี้ยังมีการจัดการของเสียในวิธี

อ่ืนอีก ได้แก่ การบ าบัด การเผาไหม้ และวิธีอ่ืนๆ 

(1)  การจัดการของเสียโดยใช้หลัก 3Rs 

การจัดการโดยใช้หลัก 3Rs ได้แก่ การคัดแยก การกักเก็บในภาชนะบรรจุ การน ากลับมาใช้

ซ้ า การน ากลับมาใช้ประโยชน์อีก และการน ากลับคืนมาใหม่ เป็นต้น ของเสียจากอุตสาหกรรม

เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่จัดการโดยหลัก 3 Rs ได้แก่ โลหะ (44.38%) บรรจุภัณฑ์ 
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(28.93%) น้ ามัน (14.63%) น้ าเสีย (4.95%) พลาสติก (3.06%) วัสดุดูดซับและวัสดุปนเปื้อน 

(1.29%) และสารเคมี (1.19%) โดยมีรายละเอียดดังรูปที่ 4-4 

 

รูปที่ 4- 4  ของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่จัดการโดยหลัก 3Rs 

(2)  การจัดการโดยการบ าบัด  

การจัดการโดยใช้บ าบัดคือ การน าน้ าเสียกลับมาใช้ใหม่ด้วยวิธีทางเคมีกายภาพ ของเสียจาก

อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่จัดการการบ าบัดคือ น้ าเสียปริมาณ 12 ตัน 

(3)  การจัดการของเสียโดยการฝังกลบ 

ของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่จัดการโดยการฝังกลบได้แก่  

โลหะ (73.82%) วัสดุดูดซับและวัสดุปนเปื้อน(6.55%) ของเสียอิเล็กทรอนิกส์ (6.24%) บรรจุภัณฑ์ 

(5.15%) สารเคมี (2.49%) ตะกอนบ าบัดน้ าเสีย (2.26%) น้ ามัน (1.92%) พลาสติก (0.98%) และ

อ่ืนๆ (0.59%) ดังรูปที่ 4-5 
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รูปที่ 4- 5  ของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่จัดการโดยการฝังกลบ 

(4)  การจัดการของเสียโดยการเผาท าลาย 

ของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่จัดการโดยการเผาท าลายได้แก่ 

พลาสติก (34.38%) ตะกอนบ าบัดน้ าเสีย (25.40%) น้ าเสีย (16.97%) วัสดุดูดซับและวัสดุปนเปื้อน 

(11.72%) บรรจุภัณฑ์ (4.36%) สารเคมี (3.44%) ของเสียอิเล็กทรอนิกส์ (1.64%) โลหะ (1.09%) 

น้ ามัน (0.17%) และอ่ืนๆ (0.84) ดังรูปที่ 4-6 

 

รูปที่ 4- 6  ของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่จัดการโดยการเผาท าลาย 
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(5)  การจัดการของเสียโดยวิธีอ่ืน 

ของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่จัดการโดยการเผาท าลายได้แก่

ได้แก่ พลาสติก (81.74) บรรจุภัณฑ์ (8.86%) โลหะ (7.96%) และของเสียอิเล็กทรอนิกส์ (1.43%) 

ดังรูปที่ 4-7 

 

รูปที่ 4- 7  ของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ที่จัดการโดยวิธีอ่ืนๆ 

จากผลการส ารวจพบว่าการจัดการของเสียในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนครส่วนมาก

จัดการโดยหลัก 3Rs การฝังกลบ และการเผาท าลาย การจัดการของเสียโดยวิธีการบ าบัดใช้กับของ

เสียที่เป็นน้ าเสียจากอุตสาหกรรมเท่านั้น ของเสียที่จัดการด้วยการฝังกลบส่วนมากเป็นของเสียที่มี

ศักยภาพในการน ากลับมาใช้ในรูปของวัตถุดิบทดแทนเช่น โลหะ และพลาสติก ซึ่งรายละเอียดการ

จัดการของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์จะแสดงในตารางที่ 4-6  
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ตารางท่ี 4- 6  การจัดการของเสียในพื้นที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนครจ าแนกตามชนิดของของเสีย 

รายการ 

การจัดการ 

3Rs การบ าบัด การฝังกลบ 
การเผา

ท าลาย 
อื่นๆ 

ของเสียอิเล็กทรอนิกส ์ 285.45 0.00 551.40 19.52 2.70 

ตะกอนบ าบัดน้ าเสีย 130.00 0.00 200.00 303.00 0.00 

สารเคม ี 328.40 0.00 220.50 41.00 0.00 

น้ ามัน 4047.20 0.00 170.00 2.00 0.00 

น้ าเสีย 1370.80 12.00 0.00 202.40 0.00 

บรรจภุัณฑ ์ 8003.41 0.00 454.90 52.00 16.70 

พลาสติก 845.50 0.00 87.00 410.00 154.00 

โลหะ 12,280.10 0.00 6526.00 13.00 15.00 

วัสดุดดูซับและวัสดุ

ปนเปื้อน 
356.41 0.00 579.00 139.80 0.00 

อื่นๆ 21.20 0.00 52.00 10.00 0.00 

รวม (ตัน) 27668.47 12.00 8,840.80 1192.72 188.40 

 

4.2.3  การท าแผนภาพการไหลของของเสีย 

 ผลิตภัณฑ์หลักของอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรม

อมตะนครประกอบด้วย ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ เครื่องใช้ไฟฟ้า มอเตอร์และสายไฟ และครื่องปรับ

อากาศ ซึ่งจากการศึกษาในหัวข้อ 4.1.3 การวิจัยนี้จึงเลือกเครื่องปรับอากาศเป็นตัวแทนในการศึกษา

การก าเนิดของของเสียจากกระบวนการผลิตเครื่องปรับอากาศ การผลิตเครื่องปรับอากาศเริ่มจากการ

ขึ้นรูปโลหะ การพ่นสี การประกอบตัวถังเครื่องปรับอากาศ การประกอบและบรรจุชุดมอเตอร์  

การตรวจสอบคุณภาพ การบรรจุ และการจัดส่ง ดังแสดงในรูปที่ 4-8 
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วัตถุดิบ  กระบวนการ  ของเสีย 

 

เหล็ก 
อะลูมิเนยีม 
ทองแดง 

 

ขึ้นรูปโลหะ 

 
เศษเหล็ก 
เศษอะลูมเินียม 
เศษทองแดง 

     

ส ี
ชุดกันเปื้อน 
ถุงมือ 

 

พ่นสี 

 
บรรจภุัณฑ ์
กากส ี
เศษผ้าถุงมือปนเปื้อน 

     

โครงเครื่องปรับอากาศ 
น็อต สกร ู
ชุดกันเปื้อน 
ถุงมือ 

 

ประกอบตัวถัง
เครื่องปรับอากาศ 

 
โครงเครื่องปรับอากาศท่ีไม่
เป็นไปตามมาตรฐาน 
น็อต สกรูที่ไม่เป็นไปตาม
มาตรฐาน 
เศษผ้าและถุงมือปนเปื้อน 

     

มอเตอร์ ฟินส์ คอยล ์
กาว 
ชุดกันเปื้อน 
ถุงมือ 

 

ประกอบและบรรจุชุด
มอเตอร ์

 
ช้ินส่วนท่ีไม่เป็นไปตามมาตรฐาน 
เศษกาว 
บรรจภุัณฑ์ของกาว 
เศษผ้าและถุงมือปนเปื้อน 

     

ชุดกันเปื้อน 
ถุงมือ 

 
ตรวจสอบคุณภาพ 

 
เศษช้ินส่วนท่ีเกิดจากการตดัแต่ง 
เศษผ้าและถุงมือปนเปื้อน 

     

บรรจภุัณฑ์ชนิดกระดาษ 
บรรจภุัณฑ์ชนิดพลาสติก 
บรรจภุัณฑ์ชนิดไม ้

 

บรรจุและจดัส่ง 

 
เศษกระดาษ 
เศษพลาสติก 
เศษไม ้

รูปที่ 4- 8  กระบวนการผลิตเครื่องปรับอากาศ 



 128 

ของเสีย  การจัดการ  สิ่งที่ได้จากการจัดการ 

 

เศษโลหะ 
เศษช้ินส่วน
เครื่องปรับอากาศท่ีเป็น
โลหะ 
ปริมาณ 18,834.10 ตัน 

 
- 3Rs ปริมาณ 12,280.1 ตัน (65.2%) 

 
วัตถุดิบทดแทนประเภท
โลหะ 

- การฝังกลบ 6,526.00 ตัน (34.6%) 
- เผาท าลาย 13.00 ตัน (0.1%) 
- อื่นๆ 15.00 ตัน (0.1%) 

- 

     

เศษบรรจภุณัฑ ์
เศษบรรจภุณัฑ์ปนเปื้อน 
เศษผ้าและถุงมือ
ปนเปื้อน 
ปริมาณ 9,602.22 ตัน 

 
- 3Rs ปริมาณ 8,359.82 ตัน (90.8%) 

 
วัตถุดิบทดแทนชนิด
กระดาษ พลาสติก ไม้ 
หรือโลหะ 

- การฝังกลบ 1033.90 ตัน (7.6%) - 

- เผาท าลาย 191.80 ตัน (1.4%) เชื้อเพลิงทดแทน 

- อื่นๆ 16.70 ตัน (0.1%) - 

     

สารเคมี เช่น กากส ี
ปริมาณ 589.9 ตัน 

 
- 3Rs ปริมาณ 328.40 ตัน (55.7%) 
 

 
วัตถุดิบทดแทนประเภท
สารเคม ี

- การฝังกลบ 220.50 ตัน (37.4%) 
- เผาท าลาย 41.00 ตัน (7.0%) 

- 

รูปที่ 4- 9  การจัดการของเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตเครื่องปรับอากาศ 

จากรูปที่ 4-9 จากข้อมูลของเสียจากผลิตภัณฑ์เครื่องปรับอากาศในนิคมอุตสาหกรรม 

อมตะนครปี พ.ศ. 2555 พบว่ามีของเสียเกิดขึ้นระหว่างกระบวนการผลิตในทุกขั้นตอน แม้กระทั้ง

ขั้นตอนการตรวจสอบคุณภาพเนื่องจากยังต้องมีการตัดแต่งชิ้นงานเพ่ือให้เป็นไปตามมาตรฐาน 

ของเสียจากกระบวนการผลิตเครื่องปรับอากาศสามารถแบ่งออกเป็น 4 ประเภทได้แก่ ของเสีย

ประเภทโละ ของเสียประเภทบรรจุภัณฑ์ ของเสียประเภทวัสดุดูดซับและวัสดุปนเปื้อน และของเสีย

ประเภทสารเคมี  
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4.3  การก าหนดแนวทางการจัดการของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

 การก าหนดแนวทางการจัดการของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

จะค านึงถึงการลดปริมาณของเสียที่มีการจัดการโดยวิธีฝังกลบเป็นหลัก เพ่ือเป็นการเพ่ิมมูลค่าให้กับ

ของเสีย โดยมีเป้าหมายให้ของเสียที่จัดการโดยวิธีฝังกลบเหลือศูนย์ โดยการจัดการวิธีใหม่จะพิจารณา 

ค่าใช้จ่ายส าหรับการจัดการโดยเทคนิคหรือเทคโนโลยีทางเลือก 

4.3.1  การก าหนดลักษณะในการเลือกเทคนิคหรือเทคโนโลยี 

การก าหนดลักษณะในการเลือกเทคนิคหรือเทคโนโลยี พิจารณาจากปัจจัยหลายประการ

ได้แก่ ลักษณะของเสียที่เหมาะส าหรับแต่ละเทคโนโลยี ของเสียที่จัดการโดยวิธีฝังกลบประกอบด้วย 

โลหะ วัสดุดูดซับและวัสดุปนเปื้อน ของเสียอิเล็กทรอนิกส์ บรรจุภัณฑ์ และสารเคมี เป็นต้น โดย 

ของเสียแต่ละประเภทจะมีการจัดการทางเลือกที่แตกต่างกันออกไป เช่น ของเสียประเภทโลหะ 

กากตะกอนโลหะ กลุ่มตัวท าละลายหรือสารเคมี กลุ่มน้ าเสียปนเปื้อนโลหะ มีความเหมาะสมที่จะ

น ามาใช้เป็นวัตถุดิบทดแทน ส่วนของเสียประเภทน้ ามันหรือตะกอนสี สามารถที่น ากลับมาใช้ทั้งในรูป

ของวัตถุดิบทดแทนและเชื้อเพลิงทดแทน 

4.3.2  การเลือกเทคโนโลยีหรือเทคนิคที่เหมาะสมส าหรับการจัดการ 

การก าหนดเทคโนโลยีหรือการจัดการทางเลือก จะต้องค านึงถึงค่าใช้จ่ายส าหรับแต่ละ

เทคโนโลยี เพื่อช่วยในการตัดสินใจ โดยใช้อัตราส่วนค่าใช้จ่ายวิธีฝังกลบเทียบกับวิธีใหม่ โดยพิจารณา

จากราคาการจัดการโดยวิธีการฝังกลบที่มีราคาการก าจัดอยู่ระหว่าง 1,500-3,500 บาทต่อ โดยค่า

การจัดการแสดงรายละเอียดดังตารางที่ 4-7  
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ตารางท่ี 4- 7  ค่าใช้ในการจัดการของเสียจ าแนกตามชนิดของของเสียและการจัดการ 

ชนิด รหัส 
การ

จัดการ 

ราคาการจัดการ วิเคราะห์

ค่าใช้จ่าย 

(เทคนิคทางเลือก

เทียบกับการฝังกลบ) 

รายจ่าย (ค่าก าจัด) รายรับ 

ราคา WT ราคา WP ราคาขาย 

กระดาษ 191201 (011) - - 5,000 ถึง 7,000 

บาท/ตนั 

ก่อให้เกิด

รายได ้

กากตะกอน 070612 (049) - - 1,300 บาท/ตัน ก่อให้เกิด

รายได ้

080111 

 

(042) - - 1,500 ถึง 7,500 

บาท/ตัน 

ก่อให้เกิด

รายได ้

(049) - - 1,000 ถึง 1,900

บาท/ตัน 

ก่อให้เกิด

รายได ้

080115 

 

(042) - - 2,500 ถึง 4,558 

บาท/ตัน 

ก่อให้เกิด

รายได ้

120114 

 

(042) - - 2,500 ถึง 4,558 

บาท/ตัน 

ก่อให้เกิด

รายได ้

160305 (049) - - 1,000 ถึง 1,500 

บาท/ตัน 

ก่อให้เกิด

รายได ้

190801 (049) - 1,125-

1,900 บาท/

ตัน 

- ค่าใช้จ่ายน้อย

กว่าการฝังกลบ 

190813 (041) - 3,500 บาท/

ตัน 

- ค่าใช้จ่าย

ใกล้เคียงกับ

การฝังกลบ 

ไม่ระบ ุ (044) - 2,700 บาท/

ตัน 

- ค่าใช้จ่ายน้อย

กว่าการฝังกลบ 
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ตารางท่ี 4- 7  ค่าใช้ในการจัดการของเสียจ าแนกตามชนิดของของเสียและการจัดการ (ต่อ) 

ชนิด รหัส 
การ

จัดการ 

ราคาการจัดการ วิเคราะห์

ค่าใช้จ่าย 

(เทคนิคทางเลือก

เทียบกับการฝังกลบ) 

รายจ่าย (ค่าก าจัด) รายรับ 

ราคา WT ราคา WP ราคาขาย 

ตัวท าละลาย 070204 (041) - - 2,700 บาท/ตัน ก่อให้เกิด

รายได ้

(042) - - 7,500 บาท/ตัน ก่อให้เกิด

รายได ้

140603 (051) - - 1,800 ถึง 9,250 

บาท/ตัน 

ก่อให้เกิด

รายได ้

ทราย 101008 (049) - - 400 บาท/ตัน ก่อให้เกิด

รายได ้

น้ ามัน 070603 (042) - - 2,500 ถึง 6,000 

บาท/ตัน 

ก่อให้เกิด

รายได ้

(049) - - 2,500 บาท/ตัน ก่อให้เกิด

รายได ้

120109 (042) - - 2,500 ถึง 6,000 

บาท/ตัน 

ก่อให้เกิด

รายได ้

120110 (049) - - 999 บาท/ตัน ก่อให้เกิด

รายได ้

130899 (041) - - 10,000 บาท/ตัน ก่อให้เกิด

รายได ้

(049) - - 10,750 ถึง 

15,000 บาท/ตัน 

ก่อให้เกิด

รายได ้
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ตารางท่ี 4- 7  ค่าใช้ในการจดัการของเสียจ าแนกตามชนิดของของเสียและการจัดการ (ต่อ) 

ชนิด รหัส 
การ

จัดการ 

ราคาการจัดการ วิเคราะห์

ค่าใช้จ่าย 

(เทคนิคทางเลือก

เทียบกับการฝังกลบ) 

รายจ่าย (ค่าก าจัด) รายรับ 

ราคา WT ราคา WP ราคาขาย 

น้ าเสีย 080119 (042) - - 
2,300 บาท/ตัน 

ก่อให้เกิด

รายได ้

161001 (065) - 2,700 บาท/

ตัน 
- 

ค่าใช้จ่ายน้อย

กว่าการฝังกลบ 

ไม่ระบ ุ (065) - 3,400 บาท/

ตัน - 

ค่าใช้จ่าย

ใกล้เคียงกับ

การฝังกลบ 

บรรจภุัณฑ ์ 150101 (011) - - 5,000 ถึง 7,000 

บาท/ตัน 

ก่อให้เกิด

รายได ้

150103 (011) - - 
1,000 บาท/ตัน 

ก่อให้เกิด

รายได ้

150110 (049) - - 3,000 ถึง 6,000 

บาท/ตัน 

ก่อให้เกิด

รายได ้

โลหะ 100309 (049) - - 
1,900 บาท/ตัน 

ก่อให้เกิด

รายได ้

120101 (011) - - 
12,000 บาท/ตัน 

ก่อให้เกิด

รายได ้

ไม่ระบ ุ (049) - - 4,500 ถึง 12,000 

บาท/ตัน 

ก่อให้เกิด

รายได ้
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ตารางท่ี 4- 7  ค่าใช้ในการจดัการของเสียจ าแนกตามชนิดของของเสียและการจัดการ (ต่อ) 

ชนิด รหัส 
การ

จัดการ 

ราคาการจัดการ วิเคราะห์

ค่าใช้จ่าย 

(เทคนิคทางเลือก

เทียบกับการฝังกลบ) 

รายจ่าย (ค่าก าจัด) รายรับ 

ราคา WT ราคา WP ราคาขาย 

วัสดุดดูซับหรือ

วัสดุตัวกรอง 

150202 (041) - - 
3,500 บาท/ตัน 

ก่อให้เกิด

รายได ้

(042) - - 1,500 ถึง 7,500 

บาท/ตัน 

ก่อให้เกิด

รายได ้

เผา

ท าลาย 

16,000 

บาท/เที่ยว 

3,500 บาท/

ตัน - 

ค่าใช้จ่าย

มากกว่า 

การฝังกลบ 

อื่นๆ 160305 (049)  1,200 บาท/

ตัน 
- 

ค่าใช้จ่ายน้อย

กว่าการฝังกลบ 

160306 เผา

ท าลาย 

 1,500 บาท/

ตัน 
- 

ค่าใช้จ่ายน้อย

กว่าการฝังกลบ 

จากตารางที่ 4-7 การจัดการส่วนมากมีค่าใช้จ่ายน้อยกว่าการจัดการโดยวิธีฝังกลบ แต่การ

จัดการของเสียโดยวิธีที่ก่อให้เกิดรายได้ต้องใช้การคัดแยกของเสียเพ่ือให้บริษัทที่รับซื้อหรือรับก าจัด 

สามารถน าไปใช้โดยผ่านขั้นตอนการบ าบัดหรือผ่านเทคโนโลยน้อยที่สุด 

4.3.3  การวิเคราะห์ทางเลือกแบบหลายปัจจัย (Multi Criteria Analysis) 

การวิเคราะห์ทางเลือกแบบหลายปัจจัยจะเป็นการเลือกเทคนิคหรือเทคโนโลยีมาจัดการของ

เสีย โดยก าหนดสถานการณ์ที่ใช้ส าหรับการจัดการว่าเป็นของเสียที่จัดการโดยวิธีการฝังกลบเหลือ

ศูนย์ (Zero Waste) โดยการวิเคราะห์ทางเลือกแบบหลายปัจจัย (Multi Criteria Analysis; MCA) 

ปัจจัยด้านการศึกษา 
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- ปัจจัยด้านเทคโนโลยี 

- ปัจจัยด้านเศรษฐกิจ 

- ปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม 

โดยก าหนดระดับคะแนน 3 ระดับ มคีะแนนตั้งแต่ 1-3 คะแนน คะแนนที่มากที่สุดคือ 3 หมายถึง 

การพิจารณาทางเลือกโดยปัจจัยนั้นๆมีความส าคัญในแง่ศักยภาพมากที่สุด ส่วนคะแนนต่ าสุด คือ 1 

หมายถึง การพิจาณาทางเลือกโดยอาศัยปัจจัยนั้นๆ มีความส าคัญในแง่ของศักยภาพน้อยที่สุด 

4.3.3.1  คะแนนส าหรับวิเคราะห์ทางเลือกแบบหลายปัจจัย (Multi Criteria Analysis; 

MCA) 

ปัจจัยที่ใช้วิเคราะห์ทางเลือกแบบหลายปัจจัยได้แก่ ปัจจัยด้านเทคโนโลยี เป็นปัจจัยที่

ค านึงถึงความยากง่ายในการปฏิบัติ และความเป็นไปได้ในการน าเทคโนโลยีมาใช้ในการปฏิบัติ ปัจจัย

ด้านเศรษฐกิจ เป็นปัจจัยที่ค านึงค่าใช้จ่ายในการจัดการ โดยพิจารณาจากค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นจาก

เทคนิคหรือเทคโนโลยีทางเลือกท่ีน ามาใช้จัดการของเสียแทนการจัดการโดยวิธีการฝังกลบ และปัจจัย

ทางด้านสิ่งแวดล้อม เป็นปัจจัยที่ค านึงผลกระทบที่เกิดจากการเทคนิคหรือเทคโนโลยีทางเลือกที่

น ามาใช้แทนการจัดการโดยวิธีการฝังกลบ โดยพิจารณาจากของเสียที่จัดการโดยวิธีการฝังกลบใน

พ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร 

ของเสียที่จัดการโดยวิธีการฝังกลบในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนครได้แก่ ของเสีย

ประเภทโลหะ (73.82%) วัสดุดูดซับและวัสดุปนเปื้อน (6.55%) ของเสียอิเล็กทรอนิกส์ (6.24%) 

บรรจุภัณฑ์ (5.15%) สารเคมี (2.49%) ตะกอนบ าบัดน้ าเสีย (2.26%) น้ ามัน (1.92%) พลาสติก 

(0.98%) และอ่ืนๆ (0.59%)  
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(1)  การจัดการทางเลือกส าหรับของเสียประเภทโลหะ 

ของเสียประเภทโลหะที่มีการจัดการโดยวิธีฝังกลบได้แก่ เหล็ก อะลูมิเนียม ทองแดง 

ทองเหลือง เป็นต้น การจัดการทางเลือกส าหรับของเสียประเภทโลหะเช่น การคัดแยกเพ่ือจ าหน่าย 

การหลอมและข้ึนรูปใหม่ การใช้กระบวนการไฟฟ้าเคมี โดยจัดล าดับคะแนนได้ดังตารางท่ี 4- 8 

ตารางท่ี 4- 8  คะแนนการจัดการทางเลือกส าหรับของเสียประเภทโลหะ 

อันดับ การจัดการ คะแนน 

1 การคัดแยกเพื่อจ าหน่าย 3.000 

2 

กระบวนการโลหะวิทยาไฟฟ้า 2.667 

กระบวนทางทางไฟฟ้าเคม ี 2.667 

การถลุงและขึ้นรูปใหม ่ 2.667 

3 กระบวนการไพโรไลซิส 2.417 

 การจัดการของเสียประเภทโลหะควรจัดการด้วยการคัดแยกชนิดของโลหะและจ าหน่าย

เนื่องจากการคัดแยกเพ่ือจ าหน่ายเป็นเทคนิคท่ีสามารถปฏิบัติได้โดยไม่ต้องอาศัยเครื่องมือ มีการใช้อยู่

ในปัจจุบัน ไม่จ าเป็นต้องลงทุนทั้งด้านสารเคมีและเครื่องจักร และไม่ก่อให้เกิดมลพิษ การจัดการ

ล าดับต่อมาคือการใช้โลหะวิทยาไฟฟ้า การใช้กระบวนการทางไฟฟ้าเคมี เนื่องจากต้องลงทุนด้าน

สารเคมีหรือสารละลายที่ใช้ในกระบวน จากการใช้สารเคมีดังกล่าวท าให้เกิดของเสียประเภทตัวท า

ละลายที่ใช้แล้ว ส่งผลให้ต้องหาวิธีก าจัดเป็นล าดับต่อไป การถลุงและขึ้นรูปใหม่ ไม่ว่าจะเป็นการถลุง

โดยใช้เตาทรงสูง การถลุงโดยใช้เตาออกซิเจนพื้นฐาน และการถลุงโดยใช้เตาไฟฟ้า ซึ่งแม้การถลุงและ

ขึ้นรูปใหม่จะมีคะแนนเท่ากับกระบวนการโลหะวิทยาไฟฟ้า หรือกระบวนการทางไฟฟ้า คือมีคะแนน

เท่ากับ 2.667 แต่การถลุงและข้ึนรูปใหม่เป็นเทคนิคที่ต้องใช้ความเชี่ยวชาญในการใช้เครื่องมือ และมี

การใช้พลังงานความร้อนเป็นปริมาณมาก และสุดท้ายคือการจัดการของเสียประเภทโลหะโดย

กระบวนการไพโรไลซิส เทคนิคนี้จะใช้กับของเสียประเภทโลหะที่พลาสติกปนเปื้อน เช่น เศษโลหะ

บัดกรีจากแผ่นวงจรพิมพ์ เนื่องจากต้องก าจัดพลาสติกที่ติดอยู่กับเศษบัดกรีซึ่งประกอบด้วยดีบุกและ
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ตะกั่ว ซึ่งเป็นโลหะมีค่า พลาสติกที่เข้าสู่กระบวนการไพโรไลซิส จะกลายเป็นเชื้อเพลิงทดแทน แต่

เนื่องจากยังเป็นเพียงงานวิจัยในต่างประเทศ ยังไม่เป็นที่แพร่หลายในประเทศไทย จึงเป็นเพียงเทคนิค

ในอนาคตเท่านั้น 

(2)  การจัดการทางเลือกส าหรับของเสียประเภทวัสดุดูดซับและวัสดุปนเปื้อน 

 ของเสียประเภทวัสดุดูดซับและวัสดุปนเปื้อนที่มีการจัดการโดยวิธีฝังกลบได้แก่ เศษผ้า

ปนเปื้อน และซิลิกาเจล เป็นต้น การจัดการทางเลือกส าหรับของเสียประเภทวัสดุดูดซับและวัสดุ

ปนเปื้อนชนิดเศษผ้าปนเปื้อนคือ การใช้เป็นพลังงานหรือเชื้อเพลิงผสม หรือการเผาท าลายในเตาเผา

ปูนซีเมนต์ ส่วนของเสียประเภทวัสดุดูดซับและวัสดุปนเปื้อนชนิดซิลิกาเจลคือ การส่งกลับผู้ขายเพ่ือ

น าไปใช้ซ้ า หรือการน ากลับมาใช้ซ้ าภายในบริษัท การคัดแยกเพ่ือจ าหน่าย และการใช้เป็นวัตถุดิบ

ทดแทนในการผลิตปูนซีเมนต์ โดยจัดล าดับคะแนนตามตารางที่ 4- 9 

ตารางท่ี 4- 9  คะแนนการจัดการทางเลือกส าหรับของเสียประเภทวัสดุดูดซับหรือวัสดุปนเปื้อน 

ชนิดของเสีย อันดับ การจัดการ คะแนน 

เศษผ้าปนเปื้อน 1 การใช้เป็นเชื้อเพลิงผสม 2.667 

2 การเผาท าลายในอุตสาหกรรมปูนซีเมนต ์ 2.250 

ซิลิกาเจล 1 การคัดแยกเพื่อจ าหน่าย 3.000 

การส่งกลับผู้ขายหรือการใช้ซ้ า 3.000 

2 การใช้เป็นวัตถุดิบทดแทนในอุตสาหกรรม

ปูนซีเมนต ์

2.583 

 การจัดการของเสียประเภทวัสดุดูดซับหรือวัสดุปนเปื้อน ชนิดเศษผ้าปนเปื้อน ควรจัดการโดย

เทคนิคการน าเศษผ้าปนเปื้อนไปใช้เป็นเชื้อเพลิงผสม และการเผาท าลายในอุตสาหกรรมซีเมนต์ 

ตามล าดับ เนื่องจากเศษผ้าปนเปื้อนในอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ส่วนมาก

เป็นการปนเปื้อนสารเคมีประเภทตัวท าละลายหรือน้ ามัน จึงท าให้เศษผ้าปนเปื้อนมีคุณสมบัติที่

สามารถน าไปท าเชื้อเพลิงผสม ส่วนการเผาท าลายในอุตสาหกรรมปูนซีเมนต์เป็นการจัดการท าให้ต้อง

เสียค่าใช้จ่ายเพื่อขึ้นในการจัดการ 



 137 

การจัดการของเสียประเภทวัสดุดูดซับหรือวัสดุปนเปื้อน ชนิดซิลิกาเจล ควรจัดการโดยการ

คัดแยกเพ่ือจ าหน่าย การส่งกลับผู้ขายหรือใช้ซ้ า และการใช้เป็นวัตถุดิบทดแทนในอุตสาหกรรม

ปูนซีเมนต์ ตามล าดับ เนื่องจากซิลิกาเจล สามารถน ากลับมาใช้ซ้ าโดยการน าไปไล่ความชื้นออก ส่วน

การจัดการโดยการใช้เป็นวัตถุดิบทดแทนในอุตสาหกรรมปูนซีเมนต์เป็นเทคนิคที่แนะน าเป็นล าดับ

สุดท้ายเนื่องจากต้องเสียค่าใช้จ่ายในการบ าบัด  

(3)  การจัดการทางเลือกส าหรับของเสียประเภทของเสียอิเล็กทรอนิกส์ 

 ของเสียประเภทของเสียอิเล็กทรอนิกส์ที่มีการจัดการโดยวิธีฝังกลบได้แก่ เศษตัดจาก

แผ่นวงจรพิมพ์ หลอดฟลูออเรสเซนต์ เป็นต้น การจัดการทางเลือกส าหรับของเสียประเภทของเสีย

อิเล็กทรอนิกส์ชนิดเศษแผ่นวงจรพิมพ์ เช่น กระบวนการไพโรไลซิส กระบวนการแยกโลหะโดยใช้

สารละลาย และกระบวนการร่วมระหว่างกระบวนการแยกโลหะโดยใช้สารละลายและกระบวนการรี

ไซเคิลโลหะโดยใช้ความร้อน โดยมีการจัดล าดับคะแนนตามตารางที่ 4- 10 

ตารางท่ี 4- 10  คะแนนการจัดการทางเลือกส าหรับของเสียประเภทของเสียอิเล็กทรอนิกส์ 

ชนิดของเสีย อันดับ การจัดการ คะแนน 

เศษแผ่นวงจรพิมพ์ 1 การแยกโลหะโดยใช้สารละลาย 2.667 

กระบวนการไพโรไลซิส 2.667 

กระบวนการร่วมระหว่างกระบวนการแยกโลหะ

โดยใช้สารละลายและกระบวนการรีไซเคลิโลหะ

โดยใช้ความร้อน 

2.667 

หลอดไฟ ชนิด

ฟลูออเรสเซนต ์

1 ส่งกลับคืนผู้ผลิตเพื่อรไีซเคิลโดยกระบวนการ 

Retort process และน ากลับมาใช้ใหม่ 

3.000 

ฟิล์มบาง ชนิด

อินเดียมดบีุก

ออกไซด ์

1 การชะละลายด้วยกรด 2.147 
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 การจัดการของเสียประเภทของเสียอิเล็กทรอนิกส์ชนิด แผ่นวงจรพิมพ์ ควรจัดการโดย

เทคนิคการแยกโลหะโดยใช้สารละลาย กระบวนการไพโรไลซิส และกระบวนการร่วมระหว่าง

กระบวนการแยกโลหะโดยใช้สารละลายและกระบวนการรีไซเคิลโลหะโดยใช้ความร้อน ตามล าดับ 

เนื่องจากเทคนิคการแยกโลหะโดยใช้สารละลายเป็นเทคนิคที่ลงทุนเพียงกลุ่มของสารเคมีหรือตัวท า

ละลายเพียงอย่างเดียว ในขณะที่การจัดการโดยกระบวนการไพโรไลซิส และการใช้กระบวนการร่วม

ระหว่างกระบวนการแยกโลหะโดยใช้สารละลายและกระบวนการรีไซเคิลโลหะโดยใช้ความร้อน เป็น

เทคนิคที่ต้องใช้ทั้งสารเคมีและเครื่องมือในการจัดการ ท าให้ต้องใช้เงินลงทุนมากกว่าการแยกโลหะ

โดยใช้สารละลาย 

 การจัดการหลอดฟลูอเรสเซนต์ควรจัดการโดย ส่งกลับคืนผู้ผลิตเพ่ือรีไซเคิลโดยกระบวนการ 

Retort process และน ากลับมาใช้ใหม่ กระบวนการ Retort process จะท าให้ปรอทถูกหลอม

ละลายกลายเป็นไอปรอทและมีความบริสุทธิ์ 99.9% ปรอทถูกน าไปใช้ในอุตสาหกรรมอ่ืน แก้ว

น าไปใช้ในอุตสาหกรรมแก้วแต่ไม่น าไปใช้ในการผลิตบรรจุภัณฑ์ อะลูมิเนียมถูกน าไปขึ้นรูปและใช้

ประโยชน์ต่อไป โดยเทคนิคนี้มีการใช้งานจริงในปัจจุบันที่บริษัท โทยโตชิบาไลท์ติ้ง จ ากัด ในนิคม

อุตสาหกรรมบางกระดี จังหวัดปทุมธานี และบริษัทฟิลิปส์ อิเล็กทรอนิกส์ (ประเทศไทย) จ ากัด ที่

นิคมอุตสาหกรรมบางปู จังหวัดสมุทรปราการ 

 การจัดการฟิล์มบาง ชนิดอินเดียมดีบุกออกไซด์ ในปัจจุบันยังมีแค่เทคนิคการชะละลายด้วย

กรด เพ่ือน าสารละลายอินเดียม และดีบุกออกไซด์ กลับมาใช้ใหม่ ซึ่งการจัดการฟิล์มบาง ชนิด

อินเดียมดีบุกออกไซด์ โดยการใช้เทคนิคการชะชะลายด้วยกรดนั้นยังเป็นเพียงรายงานการวิจัย ใน

ต่างประเทศ ส่วนในประเทศไทยมีเพียงการศึกษาสมบัติของฟิล์มบาง ชนิดอินเดียมดีบุกออกไซด์

เท่านั้น ที่ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี 

(4)  การจัดการทางเลือกส าหรับของเสียประเภทบรรจุภัณฑ์ 

 ของเสียประเภทบรรจุภัณฑ์ที่มีการจัดการโดยวิธีฝังกลบได้แก่ บรรจุภัณฑ์ทั่วไป ได้แก่ 

บรรจุภัณฑ์ ชนิดกระดาษ บรรจุภัณฑ์ชนิดพลาสติก และบรรจุภัณฑ์ชนิดไม้ เป็นต้น การจัดการ



 139 

ทางเลือกส าหรับของเสียประเภทพลาสติกเช่น การคัดแยกเพ่ือจ าหน่าย การเผาเพื่อให้พลังงานหรือ

เชื้อเพลิงส่วนบรรจุภัณฑ์ชนิดบรรจุภัณฑ์ปนเปื้อนสามารถจัดการได้โดยท าความสะอาดแล้วน ากลับมา

ใช้ใหม่ เป็นต้น 

การจัดการของเสียประเภทบรรจุภัณฑ์ ควรจัดการโดยเทคนิคการคัดแยกเพ่ือจ าหน่าย การ

ท าความสะอาดและน ากลับมาใช้ใหม่ และการเผาเป็นเชื้อเพลิง ตามล าดับ เนื่องจากเทคนิคการคัด

แยกเพ่ือจ าหน่าย เป็นเทคนิคที่สามารถปฏิบัติได้โดยไม่ต้องอาศัยเครื่องมือหรือเทคโนโลยี ส่วนเทคนิค

การท าความสะอาดและการเผาเป็นเชื้อเพลิง ในบางครั้งอาจต้องใช้สารละลายในการท าความสะอาด

ส าหรับเทคนิคการท าความสะอาดและน ากลับมาใช้ใหม่ และในกรณีการเผาเป็นเชื้อเพลิงอาจมีก าร

ลงทุนด้านเครื่องมือที่ใช้ส าหรับการเผา 

(5)  การจัดการทางเลือกส าหรับของเสียประเภทสารเคมี 

ของเสียประเภทสารเคมีที่มีการจัดการโดยวิธีฝังกลบได้แก่ ตัวท าละลาย กากสี เป็นต้น  

การจัดการทางเลือกส าหรับของเสียประเภทสารเคมี ชนิดตัวท าละลาย ควรจัดการด้วยเทคนิค 

การรวบรวมเพ่ือจ าหน่าย การแพร่ผ่านเยื่อเลือกผ่าน การกลั่นแยก การใช้เป็นเชื้อเพลิงผสม และ

กระบวนการร่วมระหว่างการแพร่ผ่านเยื่อเลือกผ่านและการกลั่น ตามล าดับ ส่วนการจัดการของเสีย

ชนิดตะกอนสี ควรจัดการได้ด้วยกระบวนการไพโรไลซิสและการเผาเป็นเชื้อเพลิงในอุตสาหกรรม

ปูนซีเมนต์ ตามล าดับ โดยมีการจัดล าดับคะแนนตามตารางที่ 4- 11  
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ตารางท่ี 4- 11  คะแนนการจัดการทางเลือกส าหรับของเสียประเภทสารเคมี 

ชนิดของเสีย อันดับ การจัดการ คะแนน 

สารเคมีประเภท

กรด เช่น กรดไฮโดร

คลอริก กรดไนตริก 

และสารละลายกรด

ผสม และสารเคมี

ประเภทตัวท า

ละลาย เช่น เมทิล

เอทิลคีโตน และตัว

ท าละลายชนิดอื่นๆ 

1 การรวบรวมเพื่อจ าหน่าย 3.000 

2 การแพร่ผา่นเยื่อเลือกผ่าน 2.667 

การกลั่นแยก 2.667 

กระบวนการไพโรไลซิส 2.667 

การใช้เป็นเชื้อเพลิงผสม 2.667 

3 กระบวนการร่วมระหว่างการแพรผ่่านเยื่อเลือก

ผ่านและการกลั่น 

2.417 

กากตะกอนสี เช่น

กากตะกอนส ี

1 กระบวนการไพโรไลซิส 2.667 

2 การเผาเป็นเชื้อเพลิงในอุตสาหกรรมปูนซีเมนต์ 2.250 

การจัดการของเสียประเภทสารเคมี เช่นสารเคมีประเภทตัวท าละลาย หรือสารเคมีประเภท

กรดหรือด่าง ควรจัดการโดยเทคนิคการรวบรวมเพ่ือจ าหน่าย การแพร่ผ่านเยื่อเลือกผ่าน การกลั่น

แยก กระบวนการไพโรไลซิส การใช้เป็นเชื้อเพลิงผสม และการใช้กระบวนการร่วมระหว่างการแพร่

ผ่านเยื่อเลือกผ่านและการกลั่น ตามล าดับเนื่องจากการรวบรวมเพ่ือจ าหน่ายเป็นเทคนิคที่ไม่ต้อง

ลงทุน สามารถปฏิบัติได้โดยไม่ต้องใช้เทคโนโลยีหรือเครื่องมือในการปฏิบัติ ส่วนเทคนิคการแพร่ผ่าน

เยื่อเลือกผ่าน การกลั่นแยก กระบวนการไพโรไลซิส การใช้เป็นเชื้อเพลิงผสม มีค่าท าแนนเท่ากัน

เนื่องจากเป็นเทคนิคใช้กระบวนการเดียวในการปฏิบัติ และมีผลตอบแทน (yield) ตั้งแต่ร้อยละ 85 

ของเสียประเภทกากตะกอนสี เป็นของเสียที่มีค่าพลังพลังงานความร้อนและมีองค์ประกอบ

ของสารกลุ่มไฮโดรคาร์บอน จึงสามารถน ามาเข้าสู่กระบวนการไพโรไลซิส ซึ่งในกระบวนการไพโรไล

ซิสจะก่อให้เกิดผลิตภัณฑ์กลุ่มน้ ามัน ซึ่งมีผลตอบแทนตั้งแต่ร้อยละ 70 นอกจากนี้กากตะกอนสียัง

สามารถใช้เป็นเชื้อเพลิงผสมในอุตสาหกรรมอ่ืนๆ หรือแม้แต่อุตสาหกรรมปูนซีเมนต์ 
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(6)  การจัดการทางเลือกส าหรับของเสียประเภทตะกอนบ าบัดน้ าเสีย 

ของเสียประเภทตะกอนบ าบัดน้ าเสียที่มีการจัดการโดยวิธีฝังกลบได้แก่ ตะกอนบ าบัดน้ าเสีย

ที่มีส่วนผสมของกากตะกอนโลหะ ของเสียดังกล่าวควรจัดการด้วย การใช้กระบวนการทางเคมีเพ่ือดึง

โลหะกลับมาใช้ใหม่ส าหรับตะกอนโลหะ 

(7)  การจัดการทางเลือกส าหรับของเสียประเภทสารน้ ามัน 

ของเสียประเภทน้ ามันควรจัดการด้วยเทคนิคเช่น การน ากลับมาใช้ใหม่ในรูปเชื้อเพลิง และ

กระบวนการเติมไฮโดรเจนตามล าดับ การจัดการของเสียประเภทน้ ามันโดยการน ากลับมาใหม่ในรูป

เชื้อเพลิงมีค่าคะแนนสูงกว่าการจัดการโดยกระบวนการเติมไฮโดรเจนเนื่องจากมีขั้นตอนในการท าง่าย

กว่า เพราะกระบวนการเติมไฮโดรเจนประกอบด้วยหลายขั้นตอนได้แก่ กระบวนการก าจัดก๊าซ

ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (Desulfurization) กระบวนการก าจัดคลอรีน (Dechlorinition) กระบวนการ

อ่ิมตัวของอโรมาติก (Aromatic saturation) และกระบวนการแตกตัวโดยอาศัยตัวเร่งปฏิกิริยา 

(Hydrocracking) อีกท้ังยังมีการลงทุนที่มากกว่าการจัดการน ากลับมาใช้ใหม่ในรูปเชื้อเพลิงอีกด้วย 

(8)  การจัดการทางเลือกส าหรับของเสียประเภทพลาสติก 

ของเสียประเภทเทอร์โมพลาสติกควรจัดการด้วยเทคนิค การคัดแยกเพ่ือจ าหน่าย การหลอม

เพ่ือขึ้นรูปใหม่ และกระบวนการไพโรไลซิสตามล าดับ พลาสติกประเภทเทอร์โมเซตติ้งสามารถจัดการ

โดยวิธีการใช้เป็นเชื้อเพลิงผสมเนื่องจากพลาสติกประเภทนี้ไม่สามารถหลอมเพ่ือขึ้นรูปใหม่ได้ และ

เศษตัดจากแผ่นวงจรพิมพ์สามารถจัดการโดยการใช้การแยกโลหะโดยใช้สารละลายเพ่ือดึงของเสีย

ประเภทโลหะกลับมาใช้ใหม่ และกระบวนการไพโรไลซิส  ตามล าดับ เนื่องจากกระบวนการ 

ไพโรไลซิสเป็นกระบวนการที่ต้องลงทุนทั้งในด้านเครื่องมือและสารเคมีที่อาจใช้ในรูปของตัวเร่ง

ปฏิกิริยา โดยการแยกโลหะโดยใช้สารละลาย ให้ความส าคัญกับโลหะที่ติดอยู่กับพลาสติก พลาสติกที่

เหลือสามารถน าไปรีไซเคิลโดยการหลอมและขึ้นรูปใหม่ได้ ส่วนกระบวนการไพโรไลซิสจะได้

ผลิตภัณฑ์ประเภทเชื้อเพลิงทดแทน ทั้งนี้ข้ึนอยู่กับความต้องการของปฏิบัติ 
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จากการวิเคราะห์ทางเลือกแบบหลายปัจจัยพบว่า การจัดการของเสียโดยการคัดแยกและ

จ าหน่าย เป็นทางเลือกที่ เหมาะส าหรับจัดการของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ เนื่องจากเป็นเทคนิคที่สามารถให้พนักงงานในบริษัทเป็นผู้ด าเนินการ ไม่จ าเป็นต้องใช้

เทคโนโลยีขั้นสูง ไม่มีค่าใช้จ่ายจากการจัดการ ทั้งยังเป็นการก่อให้เกิดรายได้ ของเสียที่เกิดจากการ  

คัดแยก สามารถน าไปผ่านกระบวนการของผู้รับก าจัดและน ากลับมาใช้ได้ใหม่ ท าให้เป็นการลดการใช้

ทรัพยากร ซึ่งเป็นการลดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

งานวิจัยนี้เป็นการวิจัยเพ่ือศึกษาแนวทางการจัดการของเสียอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร โดยมีเป้าหมายเพ่ือลดปริมาณของเสียที่จัดการ

โดยวิธีการฝังกลบให้เหลือศูนย์ โดยน าเสนอเทคนิคหรือเทคโลโลยีทางเลือก 

5.1  สรุปผลการวิจัย 

 ในงานวิจัยฉบับนี้ประกอบด้วยการวิจัย 3 ส่วนคือ การศึกษาประเภทและจ านวนโรงงาน

อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ในพ้ืนที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร จังหวัดชลบุรี 

การศึกษาชนิดและปริมาณของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ และการศึกษา

เทคโนโลยีและแนวทางในการจัดการของเสียที่เหมาะสมกับอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งส่วนที่ส าคัญที่สุดส าหรับงานวิจัยนี้คือ การศึกษาเทคโนโลยีและแนวทางในการ

จัดการของเสียที่เหมาะสมกับอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ซึ่งสามารถสรุปได้ดังนี้ 

 (1)  ของเสียที่ศึกษาโดยการวิเคราะห์แบบหลายปัจจัย เป็นของเสียกลุ่มที่จัดการโดยวิธีฝัง

กลบ ไม่ว่าจะเป็นการฝังกลบตามหลักสุขาภิบาล (Sanitary landfill) การฝังกลบอย่างปลอดภัย 

(Secure landfill) หรือการฝังกลบอย่างปลอดภัยเมื่อท าการปรับเสถียรภาพหรือท าให้เป็นก้อนแข็ง

แล้ว (Secure landfill of stabilized and/or solidified wastes) ซึ่งประกอบด้วยของเสียประเภท

โลหะ วัสดุดูดซับหรือวัสดุปนเปื้อน ของเสียอิเล็กทรอนิกส์ บรรจุภัณฑ์ สารเคมี ตะกอนบ าบัดน้ าเสีย 

น้ ามัน และพลาสติก เนื่องจากของเสียดังกล่าวเป็นของเสียที่มีศักยภาพในการน ากลับมาใช้ใหม่ ทั้งใน

รูปวัตถุดิบทดแทนหรือเชื้อเพลิงทดแทน 

 (2)  เทคนิคหรือเทคโนโลยีทางเลือกท่ีใช้ส าหรับการจัดการของเสีย จะพิจารณาจากชนิดและ

สมบัติของของเสีย เช่น ของเสียประเภทโลหะ มีสมบัติในการน ากลับมาใช้ในรูปของวัตถุดิบทดแทน 

ของเสียประเภทพลาสติกชนิดเทอร์โมพลาสติก มีสมบัติในการน ากลับมาใช้ทั้งในรูปของวัตถุ ดิบ



 144 

ทดแทนหรือเชื้อเพลิงทดแทน ส่วนของเสียประเภทพลาสติกชนิดเทอร์โมเซตติ้ง มีสมบัติในการน า

กลับมาใช้ในรูปพลังงานทดแทน เป็นต้น 

(3)  ปัจจัยที่ใช้ส าหรับการเลือกเทคนิคทางเลือกในการจัดการของเสียจากอุตสาหกรรม 

เครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ในพื้นท่ีนิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร คือปัจจัยด้านเทคโนโลยี ปัจจัย

ด้านเศรษฐกิจ และปัจจัยทางด้านสิ่งแวดล้อม โดยน้ าหนักของแต่ละปัจจัยจะพิจารณาจากความ

ต้องการของผู้ประกอบการเกี่ยวกับอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ ในพ้ืนที่นิคม

อุตสาหกรรมอมตะนคร ซึ่งผู้ประกอบในพ้ืนที่ให้ความส าคัญกับปัจจัยทางด้านเศรษฐกิจ ปัจจัย

ทางด้านสิ่งแวดล้อม และปัจจัยทางด้านเทคโนโลยีตามล าดับ ส่งผลให้ปัจจัยทางด้านเศรษฐกิจมี

น้ าหนักมากท่ีสุด 

 (4)  การประเมินคะแนนของแต่ละเทคนิคจะพิจารณา 3 ปัจจัยได้แก่ ปัจจัยด้านเทคโนโลยี

หมายถึง ความยากง่ายในการปฏิบัติ พิจารณาจากการใช้เครื่องมือหรือเครื่องจักร และกระบวนการ

หรือขั้นตอนในการปฏิบัติ เวลาที่ใช้ ผลตอบแทนที่ได้ และการน าไปใช้งาน โดยพิจารณาจากการใช้

งานจริงในปัจจุบัน เป็นงานวิจัยหรือทดลองในห้องปฏิบัติการของในประเทศ หรือเป็นงานวิจัยหรือ

ห้องปฏิบัติการในต่างประเทศ ปัจจัยด้านเศรษฐกิจ หมายถึง การลงทุนด้านเทคโลโลยีหรือเทคนิค 

มูลค่าของผลิตภัณฑ์เมื่อผ่านกระบวนการน ากลับมาใช้แล้ว และการยอมรับของผลิตภัณฑ์ สุดท้าย

ปัจจัยทางด้านเทคโนโลยี หมายถึง มลพิษที่เกิดขึ้นจากกระบวนการน ากลับมาใช้ การลดปริมาณของ

เสียที่ต้องจัดการโดยวิธีฝังกลบ และของเสียที่เหลือจากการกระบวนการน ากลับมาใช้ใหม่ 

 (5)  เทคนิคทางเลือกที่เหมาะส าหรับการจัดการของเสียประเภทโลหะ บรรจุภัณฑ์ สารเคมี 

น้ ามัน พลาสติก และเศษวัสดุดูดซับหรือวัสดุปนเปื้อน ชนิดซิลิกอน ควรจัดการโดยเทคนิคการคัดแยก

ชนิดของของเสียจากนั้นรวบรวมของเสียแต่ละชนิด เพ่ือจ าหน่าย ของเสียประเภทของเสีย

อิเล็กทรอนิกส์ ชนิดเศษตัดแผ่นวงจรพิมพ์ เป็นต้น และของเสียประเภทตะกอนบ าบัดน้ าเสียที่มีโลหะ

ปนเปื้อน ควรจัดการโดยเทคนิคการแยกโลหะโดยใช้สารละลาย เพ่ือดึงโลหะกลับมาใช้ ส่วนของเสีย

ประเภทวัสดุดูดซับหรือวัสดุปนเปื้อน ชนิดเศษผ้าปนเปื้อนควรจัดการโดยการใช้เป็นเชื้อเพลิงผสม 
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เนื่องจากเศษผ้าปนปื้อนในอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ส่วนมาก มีลักษณะเป็นเศษ

ผ้าปนเปื้อนน้ ามัน หรือสารท าความสะอาดชนิดไอโซโพรพิลแอลกอฮอล์ ซึ่งมีสมบัติในการน ากลับมา

ใช้ในรูปเชื้อเพลิง 

5.2  ข้อเสนอแนะ 

 (1)  กระบวนการผลิตสินค้าของแต่ละบริษัทมีการใช้เทคนิคหรือเทคโนโลยีในการผลิตที่

แตกต่างกันบางกระบวนการบริษัทจึงไม่สามารถให้ผู้วิจัยได้เข้าไปศึกษาถึงกระบวนการผลิต ท าให้

ผู้วิจัยไม่ทราบถึงแหล่งก าเนิดของเสียที่เกิดข้ึนในกระบวนการผลิต 

 (2)  การวิเคราะห์ทางเลือกแบบหลายปัจจัย ทั้งปัจจัยด้านเทคโนโลยี ปัจจัยด้านเศรษฐกิจ
และปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม จะพิจารณาจากเทคโนโลยี การลงทุนเทคโนโลยี และผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมท่ีเกิดข้ึนจากเทคนิคหรือเทคโนโลยีที่มีอยู่ในปัจจุบัน หากในอนาคตมีการศึกษาหรือพัฒนา
เทคนิคที่มีในปัจจุบัน ให้สะดวกต่อการปฏิบัติ อาจส่งผลให้ค่าใช้จ่ายการลงทุนด้านเทคโนโลยีลดลง
ตามไปด้วย
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ตารางที่ก- 1  โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับอาหารและการเกษตร 

ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
1 Siam Steri Services Co., Ltd. สยาม สแตรี่ เซอร์วิสส์ จ ากัด น.2(10)-1/2548-ญอน. 
2 Synergy Health (Thailand) Ltd. ซินเนอร์จี เฮลท์ (ประเทศไทย) จ ากัด น.2(10)-1/2542-นอน. 

3 
Mead Johnson Nutrition 
(Thailand) Ltd. 

มี้ด จอห์นสัน นิวทริชัน (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.5(3)-1/2544-ญอน.  

4 Serm Suk Beverage Co., Ltd. เสริมสุข เบเวอร์เรจ จ ากัด 
น.8(1)-1/42, 
น.20(1)-1/2544-ญอน. 

5 Lily Tobeka Co., Ltd. ลิลล่ี โทเบกา จ ากัด น.9(4)-1/2550-ญอน. 
6 S&S Pattarachard Co., Ltd. เอส แอนด ์เอส ภัทรชาติ จ ากัด   

7 
Monde Nissin (Thailand) Co., 
Ltd. 

มอนเด นิสชิน (ประเทศไทย) จ ากัด น.10(2)-1/2546-ญอน.  

8 NSL Foods Co., Ltd. เอ็นเอสแอล ฟู้ดส์ จ ากัด   
9 Thai Lotte Co., Ltd. ไทย ล็อตเต้ จ ากัด น.10(2)-1/2551-ญอน.  
10 Fuso (Thailand) Co., Ltd. ฟูโซ่ (ประเทศไทย) จ ากัด   
11 Monexco International Ltd. โมเน็คส์โก้ อินเตอร์เนชั่นแนล จ ากัด น.13(2)-4/2546-ญอน.  
12 Specialty Biotech Co., Ltd. สเปเชียลตี ้ไบโอเทค จ ากัด น.13(1)-1/2547-นอน. 
13 Rovithai Ltd. โรวิไทย จ ากัด น.15(1)-3/45  

14 
Ajethai Co., Ltd. (Kola Real 
Trading Co., Ltd.) 

อาเจไทย จ ากัด น.20(3)-1/2547-นอน. 

15 Inpet Co., Ltd. อินเพ็ท จ ากัด น.20(2)-1/2548-นอน. 
16 Oishi Trading Co., Ltd. โออิช ิเทรดด้ิง จ ากัด น.20(2)-1/2549-นอน. 
17 Serm Suk PCL. เสริมสุข จ ากัด (มหาชน) น.20(1)-1/2544-ญอน.  
18 Food Minsitthichot Co., Ltd.    
 

ตารางที่ก- 2  โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับสิ่งทอและเครื่องแต่งกาย 

ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
1 Tana Netting Co., Ltd. ทานา เน็ตติ้ง จ ากัด น.23(1)-1/2548-นอน. 
2 TWT Manufacturing Co., Ltd. ทีดับบลิวท ีแมนูแฟคเจอริ่ง จ ากัด   
3 Nagoya Yuka (Thailand) Co., Ltd. นาโงย่า ยูกะ (ประเทศไทย) จ ากัด น.27(6)-1/2545-นอน. 
4 Pigeon Industries (Thailand) 

Co., Ltd. พีเจ้น อินดัสทรีส์ (ประเทศไทย) จ ากัด 
น.27(3)-1/39  

5 HBI Manufacturing (Thailand) 
Co., Ltd. 

เอชบีไอ แมนูแฟคเจอริ่ง (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.28(1)-3/2542-ญอน. 

6 Molnlycke Health Care 
(Thailand) Ltd. 

มอลลิเก้ เฮลท์ แคร์ (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.28(1)-8/2543-ญอน.  

7 Interfaceflor (Thailand) Co., 
Ltd. อินเตอร์เฟซฟลอร์ (ประเทศไทย) จ ากัด 

น.31-1/2538-ญอน. 

8 CTS Production Co., Ltd. ซีทีเอส โปรดักชั่น จ ากัด   
9 Alpha Pacific Co., Ltd. อัลฟา แปซิฟิค จ ากัด   
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ตารางที่ก- 3  โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับไม้และเครื่องเรือน 

ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
1 Linex International (Thailand) 

Co., Ltd. 
ไลเน็กซ์ อินเตอร์เนชั่นแนล (ประเทศ
ไทย) จ ากัด 

น.36(1)-2/2540-ญอน.  

2 SP Thai Box Co., Ltd. เอสพี ไทยบ็อกซ์ จ ากัด น.36(1)-1/2551-ญอน. 
3 Glory Plan Thailand Co., Ltd.  กลอรีแพลน (ประเทศไทย) จ ากัด น.37-1/43  
4 Thai Obayashi Corporation Ltd. นันทวัน จ ากัด   
5 Thai Sadakari Co., Ltd. ไทยซาดะการ ิจ ากัด น.37-1/37  

 

ตารางที่ก- 4  โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับโลหะและแม่พิมพ์โลหะ 

ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
1 Adampak (Thailand) Limited อดัมแพค (ประเทศไทย) จ ากัด น.41(1)-1/2555-นอน. 
2 Daiho Manufacturing (Thailand) 

Ltd. 
ไดโฮ แมนูแฟคเจอริ่ง (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.41(2)-1/2548-นอน. 

3 Daito-Seiko (Thailand) Co., Ltd. ไดโต-เซอิโก (ประเทศไทย) จ ากัด   
4 Fujimaki Steel (Thailand) Co., Ltd. ฟูจิมาคิ สตีล (ประเทศไทย) จ ากัด น.41(2)-4/2554-นอน.  
5 Haidai Industry (Thailand) Co., 

Ltd. 
ไฮไดน์ อินดัสทรีส์ (ประเทศไทย) จ ากัด  

6 Honda Engineering Asian Co., 
Ltd. 

ฮอนด้า เอ็นจิเนียริ่ง เอเชี่ยน จ ากัด น.41(2)-1/2555-นอน.  

7 Kikuchi Kanagata (Thailand) Co., 
Ltd. 

คิคุชิ คะนะคะตะ (ไทยแลนด์) จ ากัด   

8 Komark (Thailand) Co., Ltd. โคมาร์ค (ไทยแลนด์) จ ากัด น.41(1)-1/2550-ญอน.  
9 KTX Thai Co., Ltd. เคทีเอ็กซ์ ไทย จ ากัด น.41(2)-1/2553-นอน.  
10 Laser Printing (Thailand) Co., 

Ltd. 
เลเซอร์ พรินท์ต้ิง (ประเทศไทย) จ ากัด   

11 Maxsoft Precision (Thailand) 
Co., Ltd. 

แม็กซ์ซอร์ฟ พรีซิชั่น (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

  

12 Paxar (Thailand) Ltd. แพคซ่าร์ (ประเทศไทย) จ ากัด น.41(1)-1/2549-ญอน.  
13 S.D. Mold (Thailand) Co., Ltd. เอส.ดี โมลด์ (ประเทศไทย) จ ากัด น.41(2)-2/2554-นอน. 
14 Skanem Bangkok Co., Ltd. สกาเนม กรุงเทพ จ ากัด น.41(1)-1/2549-นอน. 
15 Techno Tools (Thailand) Co., 

Ltd. 
เทคโน ทูลส์ (ประเทศไทย) จ ากัด   

16 Tentac (Thailand) Co., Ltd. เท็นแทค (ประเทศไทย) จ ากัด น.41(1)-1/2553-ญอน.  
17 Tire Mold (Thailand) Co., Ltd. ไทร์โมลด์ (ประเทศไทย) จ ากัด น.41(2)-1/2547-นอน. 
18 Mitsui Grinding Technology 

(Thailand) Co., Ltd. 
มิตซุย ไกรน์ด้ิง เทคโนโลยี (ประเทศ
ไทย) จ ากัด 

น.58(4)-1/38  

19 Yongsawad Construction 
Product Co., Ltd. 

ยงสวัสดิ์ คอนสตรัคชั่น โปรดักส์ จ ากัด   
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ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
20 Aisin Takaoka Foundry 

Bangpakong Co., Ltd. 
ไอซิน ทาคาโอกา้ ฟาวน์ดริ บางปะกง 
จ ากัด 

น.59-4/2550-ญอน. 

21 Bangkok Komatsu Industries 
Co., Ltd. 

บางกอกโคมัตสุอินดัสตรีส์ จ ากัด น.59-1/34  

22 Daiki Aluminium Industry 
(Thailand) Co., Ltd. 

ไดกิ อลูมิเนียม อินดัสทรีส์ (ประเทศ
ไทย) จ ากัด 

น.60-2/2539-ญอน.  

23 Daiki Aluminium Industry 
(Thailand) Co., Ltd. 

ไดกิ อลูมิเนียม อินดัสทรีส์ (ประเทศ
ไทย) จ ากัด 

น.60-2/2539-ญอน. 

24 Mino (Thailand) Co., Ltd. มิโน่ (ไทยแลนด์) จ ากัด น.60-2/38  
25 Oriental Copper Co., Ltd. โอเรียนเต็ลคอปเปอร์ จ ากัด น.60-1/2538-ญอน.  
26 Seishin (Thailand) Co., Ltd. เซชิน (ไทยแลนด์) จ ากัด น.60-1/2553-ญอน. 
27 Seishin (Thailand) Co., Ltd. เซชิน (ไทยแลนด์) จ ากัด น.60-1/2553-ญอน.  
28 S.P.C Precious Metal Co., Ltd. บริษัท เอส.พี.ซี พรีเชียส เมททอล จ ากดั น.60-1/2553-นอน.  
29 Thai Nikkei Trading Co., Ltd. ไทย นิคเค เทรดด้ิง จ ากัด น.60-1/2552-นอน.  
30 S.K. Asia Co., Ltd. เอส.เค. เอเชีย จ ากัด น.61-1/2555-นอน.  
31 T.D.M. (Thailand) Co., Ltd. ที.ดี.เอ็ม. (ไทยแลนด์) จ ากัด น.61-1/2553-นอน.  
32 YMP TOOLS (THAILAND) CO., 

LTD. 
วาย.เอ็ม.พี. ทูลส์ (ไทยแลนด์) จ ากัด น.61-1/2548-นอน.  

33 Global Architectural Co., Ltd. โกลบอล อาร์คิเทคเชอรัล จ ากัด น.62-1/2546-นอน.  
34 ShowerKing Manufacturing Co., 

Ltd. 
ชาวเวอร์คิง แมนูแฟคเจอริ่ง จ ากัด น.62-3/46  

35 Windows View Co., Ltd. วินโดร์ วิว จ ากัด   
36 Amagasaki Pipe (Thailand) Co., 

Ltd.  
อมากาซาก ิไพพ (ประเทศไทย) จ ากัด น.63(5)-1/42 

37 Aapico Forging PCL. อาปิโก ้ฟอร์จจิ้ง จ ากัด (มหาชน) น.64(2)-1/2536-ญอน. 
38 Advanex (Thailand) Ltd. แอดวานเนคซ์ (ประเทศไทย) จ ากัด   
39 Asia Precision PCL. เอเชีย พรีซิชั่น จ ากัด น.64(13)-1/2546-นอน. 
40 Auto Metal Co., Ltd. ออโต ้เม็ททอล จ ากัด น.64(12)-4/2547-นอน. 
41 Bangkok Coil Center Co., Ltd. บางกอกคอยล์เซ็นเตอร์ จ ากัด น.64(12)-1/2547-นอน.  
42 C.L. Engineering Co., Ltd. ซีแอล เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด น.64(2)-1/2548-นอน. 
43 Chain Chon Metal Industry Co., Ltd. เชียนชน เมทอล อินดัสตรี จ ากัด น.64(12)-2/43  
44 CYC Metal Ltd. ซี วาย ซี เมทัล จ ากัด น.64(2)-2/2554-นอน. 
45 Daizen Co., Ltd. ไดเซ็น จ ากัด น.64(13)-1/2555-ญอน. 
46 E & H Precision (Thailand) Co., 

Ltd. 
อี แอนด ์เอช พรีซิชั่น (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.64(5)-1/2545-ญอน.  

47 E & H Precision (Thailand) Co., 
Ltd. 

อี แอนด์ เอช พรีซิชั่น (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.64(3)-1/2553-นอน.  

48 Endela Precision Components 
Co., Ltd. 

เอ็นเดลล่า พรีซีสชั่น คอมโพแนนท์ 
จ ากัด 

น.64(6)-1/2547-ญอน.  

49 Envelex (Thailand) Ltd. เอ็นวีเล็กซ์ (ประเทศไทย) จ ากัด น.64(13)-1/2547-นอน. 
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ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
50 Ezaki Industrial (Thailand) Co., 

Ltd. 
เอะซาคิ อินดัสเตรียล (ไทยแลนด์) จ ากดั น.64(8)-1/2550-นอน.  

51 Hanwa Steel Service (Thailand) 
Co., Ltd. 

ฮันวา สตีล เซอร์วิส (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.64(12)-2/2547-นอน.  

52 Hoshin Kenzi (Thailand) Co., Ltd. โฮชิน เคนซิ (ประเทศไทย) จ ากัด น.64(12)-2/2554-นอน.  
53 HTM Takahashi (Thailand) Co., 

Ltd. 
เฮชทีเอ็ม ทาคาฮาชิ (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.64(2)-2/2547-ญอน.  

54 Iida Seimitsu (Thailand) Co., 
Ltd. 

อีดะ เซอิมิทสึ (ประเทศไทย) จ ากัด น.64(9)-1/2546-นอน.  

55 Inaba (Thailand) Co., Ltd. อินาบา (ประเทศไทย) จ ากัด น.64(5)-1/2535  
56 Interroll (Thailand) Co., Ltd. อินเตอร์โรล (ประเทศไทย) จ ากัด น.64(5)-1/2535 
57 Jep Precision Engineering Co., 

Ltd. 
เจอีพ ีพรีซิชั่น เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด น.64(13)-1/2548-นอน.  

58 John While Springs (Thailand) 
Co., Ltd. 

จอห์น ไวล ์สปริงส์ (ประเทศไทย) จ ากดั น.64(6)-1/2550-นอน.  

59 Kaise (Thailand) Co., Ltd. ไคเซ่ (ประเทศไทย) จ ากัด น.64(12)-1/44  
60 Kanemitsu (Thailand) Co., Ltd. คาเนมิทซึ (ประเทศไทย) จ ากัด น.64(12)-1/2554-ญอน.  
61 Kanemitsu Slit (Thailand) Co., 

Ltd. 
คาเนมิทซึ สลิท (ประเทศไทย) จ ากัด น.64(12)-1/2554-ญอน.  

62 Katolec Engineering (Thailand) 
Co., Ltd. 

คาโตเล็ค เอ็นจิเนียริ่ง (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.64(13)-4/2554-ญอน.  

63 Kitz (Thailand) Ltd. คิทซ์ (ประเทศไทย) จ ากัด  น.64(8)-2/2543-ญอน.  
64 Kobayashi Industrial (Thailand) 

Co., Ltd. 
โคบายาช ิอินดัสเตรียล (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.64(2)-3/2554-นอน.  

65 Kobayashi Washer Works 
(Thailand) Co., Ltd. 

โคบายาช ิวอชเชอร์ เวิร์คส (ไทยแลนด์) 
จ ากัด 

น.64(6)-1/2554-นอน.  

66 Ladvik (Thailand) Co., Ltd. แลดวิค (ประเทศไทย) จ ากัด น.64(2)-1/2554-นอน. 
67 Mabuchi (Thailand) Co., Ltd. มาบูช ิ(ไทยแลนด์) จ ากัด น.64(1)-2/46 
68 MC Metal Service Asia 

(Thailand) Co., Ltd. 
เอ็มซี เมทัลเซอร์วิส เอเชีย (ประเทศ
ไทย) จ ากัด 

น.64(12)-4/2540-ญอน. 

69 MC Metal Service Asia 
(Thailand) Co., Ltd. 

เอ็มซี เมทัลเซอร์วิส เอเชีย (ประเทศ
ไทย) จ ากัด 

น.64(12)-4/2554-นอน. 

70 Milford (Thailand) Co., Ltd. มิลฟอร์ด (ประเทศไทย) จ ากัด น.64(1)-1/2555-นอน. 
71 Ming Tai Industrial (Thailand) 

Co., Ltd. 
หมิงไท่ อินดัสเตรียล (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.64(2)-6/40  

72 Nambu Cyl (Thailand) Co., Ltd. นัมบุ ชิล (ไทยแลนด์) จ ากัด น.64(9)-1/2554-นอน.  
73 Neis (Thailand) Co., Ltd. เอ็นอีไอเอส (ประเทศไทย) จ ากัด น.64(9)-1/44  
74 Nishii Fine Press (Thailand) Co., 

Ltd. 
นิชิอิ ไฟน์ เพรส (ไทยแลนด์) จ ากัด น.64(2)-1/2550-นอน.  

75 NKS Filter (Thailand) Co., Ltd. เอ็นเคเอส ฟิลเตอร์ (ไทยแลนด์) จ ากัด  
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ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
76 Ohno Seiko (Thailand) Co., Ltd. โอโนะ เซอิโกะ (ประเทศไทย) จ ากัด   
77 Ohtsuki Seiko (Thailand) Co., 

Ltd. 
โอสึก ิเซโก (ประเทศไทย) จ ากัด น.64(9)-1/2550-ญอน.  

78 PCM Processing (Thailand) Ltd. พีซีเอ็ม โพรเซ็สซ่ิง (ประเทศไทย) จ ากัด น.64(12)-3/42  
79 PCM Processing (Thailand) Ltd. พีซีเอ็ม โพรเซ็สซ่ิง (ประเทศไทย) จ ากัด น.64(12)-3/2554-นอน.  
80 Saga Fastener (Thailand) Co., 

Ltd. 
ซากะ ฟาสเซินเนอร์ (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.64(2)-2/2554-นอน.  

81 Sankin (Thailand) Co., Ltd. ซันคิน (ประเทศไทย) จ ากัด น.64(12)-1/2548-นอน. 
82 Satokoki Thailand (Amata 

Nakorn Factory) Co., Ltd. 
ซาโต้ โคคิ (ไทยแลนด์) จ ากัด น.64(13)-1/2556-นอน.  

83 SB Coil Center (Thailand) Co., 
Ltd. 

เอส บี คอยล์ เซ็นเตอร์ (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.64(12)-3/2547-นอน 

84 SeAH Precision Metal 
(Thailand) Co., Ltd. 

เซอาร ์พรีซิชั่น เมทัล (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.64(12)-1/2549-นอน. 

85 Seihatsu (Thailand) Co., Ltd. เซอิฮัสซึ (ไทยแลนด์) จ ากัด น.64(6)-1/2554-ญอน.  
86 Shinpack (Thailand) Co., Ltd. ชินแพค (ประเทศไทย) จ ากัด น.64(1)-1/44 
87 Siam Hi-Tech Steel Center Co., 

Ltd. 
สยามไฮเทคสตีลเซ็นเตอร์ จ ากัด น.64(12)-1/2536  

88 Siam Taiyo Steel Co., Ltd. สยาม ไทโย สตีล จ ากัด   
89 Summit Chugoku Seira Co., Ltd. ซัมมิท ชูโกกุ เซอิร่า จ ากัด น.64(2)-3/2548-นอน.  
90 Summit Metal Plate Co., Ltd. ซัมมิทเมทัลเพลท จ ากัด น.64(13)-1/2556-นอน. 
91 System Upgrade Solution Bkk 

Co., Ltd. 
ซิสเต็ม อัพเกรด โซลูชั่น บีเคเค จ ากัด น.64(12)-1/2546-นอน. 

92 T.S.K. Forging Co., Ltd. ที.เอส.เค. ฟอร์จิ้ง น.64(6)-1/2548-ญอน.  
93 T.S.K. Forging Co., Ltd. ที.เอส.เค. ฟอร์จิ้ง น.64(6)-1/39  
94 Thai Ajiya Safety Glass Co., Ltd. ไทย อาจยี่า เซฟตี้ กลาส จ ากัด น.64(13)-2/2549-นอน.  
95 Thai Forging Parts Co., Ltd. ไทย ฟอร์จจิ้ง พาร์ทส จ ากัด น.64(2)-1/2551-นอน.  
96 Thai Kikuwa Industries Co., Ltd. ไทยคิคูวา อินดัสทรีส์ จ ากัด น.64(13)-1/2549-นอน.  
97 Thai Steel Pipe Industry Co., 

Ltd 
อุตสาหกรรมท่อเหล็ก จ ากัด น.64(12)-1/2538-ญอน.  

98 Thai Tanazawa Hakkosha Co., 
Ltd. 

ไทย ทานาซาว่า ฮัคโคชะ จ ากัด น.64(13)-2/2549-นอน. 

99 Thai Ui-Seiken Co., Ltd. ไทย อุย ไซเคน จ ากัด น.64(2)-1/2547-นอน.  
100 Tong Heer Fasteners (Thailand) 

Co., Ltd. 
ทอง เฮีย ฟาสเทอร์เนอร์ (ไทยแลนด์) 
จ ากัด 

น.64(2)-3/2547-นอน.  

101 Totem Industry Co., Ltd. โทเท็ม อินดัสตรี จ ากัด น.64(12)-2/38  
102 TT Fuji Tool Support Co., Ltd. ทีที ฟูจ ิทูล ซัพพอร์ต จ ากัด  
103 United Coil Center Ltd. ยูไนเต็ด คอยล์ เซ็นเตอร์ จ ากัด น.64(2)-1/2540-ญอน. 
104 Xaloy Asia (Thailand) Ltd. เอ็กซ์อะลอย เอเชีย (ประเทศไทย) 

จ ากัด 
น.64(13)-5/41  
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ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
105 YMP PRESS & DIES (THAILAND) 

CO., LTD. 
วาย.เอ็ม.พี. เพรส แอนด์ ดายส ์(ไทย
แลนด์) จ ากัด 

น.64(2)-1/2546-นอน. 

106 Yahata Industry (Thailand) Co., 
Ltd. 

ยาฮาตะ อินดัสตรี (ประเทศไทย) จ ากัด น.64(9)-1/2554-ญอน.  

107 Ansco (Thailand) Co., Ltd.    
108 Asia Precision PCL. เอเชีย พรีซิชั่น จ ากัด  
109 Composite Marine International 

Co., Ltd. 
คอมโพไซท์ มารีน อินเตอร์เนชั่นแนล 
จ ากัด 

 

110 Kyowa Precision (Thailand) Co., 
Ltd.   

 

111 Nishida Co., Ltd. นิชิดะ (ประเทศไทย) จ ากัด  
112 Papas (Thailand) Co., Ltd.    
113 Posco-Thainox PCL. พอสโค (ประเทศไทย) จ ากัด  
114 Shin-Ei Seisakusho Co., Ltd.     
115 Thai Yahata Machinery  ไทย ยาฮาตะ แมชชินเนอรี ่จ ากัด  
116 Tokai Tekko (Thailand) Co., Ltd.    

 
ตารางที่ก- 5  โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับเคมี 

ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
1 Asia Pacific Petrochemical Co., 

Ltd. 
เอเซีย แปซิฟิค ปิโตรเคมีคอล จ ากัด น.42(2)-1/2547-ญอน.  

2 BASF (Thai) Ltd. บีเอเอสเอฟ (ประเทศไทย) จ ากัด น.42(1)-18/2540-ญอน.  
3 Chukyo Yushi (Thailand) Co., 

Ltd. 
จูเคียว ยูชิ (ประเทศไทย) จ ากัด น.42(1)-1/2553-ญอน. 

4 Cosmostechno Corporation 
(Thailand) Ltd. 

คอสมอสเทคโน คอร์ปอเรชั่น (ประเทศ
ไทย) จ ากัด 

  

5 Ebara-Udylite (Asia-Pacific) Co., 
Ltd. 

เอบารา ยูดีไลท์ (เอเชียขแปซิฟกิ) จ ากัด น.42(1)-8/2549-ญอน.  

6 Henkel (Thailand) Ltd. เฮงเค็ลไทย จ ากัด  น.42(1)-18/2540 
7 Meltex Asia (Thailand) Co., Ltd. เมลเท็กซ์ เอเซีย (ประเทศไทย) จ ากัด   
8 Nakornchai Prakarn Chemical 

Co., Ltd. 
นครชัยปราการ เคมีภัณฑ์ จ ากัด น.42(1)-9/40  

9 Sika (Thailand) Ltd. ซิก้า (ประเทศไทย) จ ากัด น.42(1)-4/2534-ญอน.  
10 Clariant Masterbatches 

(Thailand) Ltd. 
คลาเรียนท์ มาสเตอร์แบทซ์ (ประเทศ
ไทย) จ ากัด 

น.45(1)-1/2549-ญอน.  

11 Jotun Powder Coatings 
(Thailand) Ltd. 

โจตัน พาวเดอร์ โค้ทติ้งส์ (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.45(1)-1/41  

12 Jotun Thailand Limited โจตันไทย จ ากัด น.45(1)-2/2541-ญอน. 
13 Jujo Chemical (Thailand) Co., 

Ltd. 
จูโจ เคมิคอล (ไทยแลนด์) จ ากัด น.45(1)-1/2550-ญอน. 
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ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
14 Musashi Paint Manufacturing 

(Thailand) Co., Ltd. 
มูซาชิ เพ้นท์ แมนูแฟคเจอริ่ง (ประเทศ
ไทย) จ ากัด 

น.45(1)-1/2554-ญอน. 

15 NBC (Asia) Co., Ltd. เอ็นบีซ ี(เอเซีย) จ ากัด น.45(1)-1/2549-นอน. 
16 Nippon Paint (Thailand) Co., 

Ltd. 
นิปปอนเพนต ์(ประเทศไทย) จ ากัด น.45(1)-2/2549-นอน. 

17 Nippon Paint (Thailand) Co., 
Ltd. 

นิปปอนเพนต ์(ประเทศไทย) จ ากัด  น.45(1)-1/2537-ญอน. 

18 Sherwin-Williams (Thailand) 
Co., Ltd. 

เชอร์วิน-วิลเลี่ยมส์ (ไทยแลนด์) จ ากัด น.45(1)-1/2551-นอน. 

19 Siam Somar Co., Ltd. สยาม โซมาร์ จ ากัด น.45(3)-1/2553-นอน. 
20 SKK Chemical (Thailand) Co., 

Ltd. 
เอสเคเค เคมิคอล (ไทยแลนด์) จ ากัด  น.45ผ1)-1/2553-ญอน. 

21 Tohpe (Thailand) Corporation 
Ltd. 

โทเปะ (ประเทศไทย) จ ากัด น.45(1)-3/2542-ญอน.  

22 New Concept Products Co., Ltd. นิวคอนเซพท์ โปรดัคท์ จ ากัด น.46(2)-1/2550-ญอน.  
23 Colgate-Palmolive (Thailand) 

Ltd. 
คอลเกต-ปาล์มโอลฟี (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.47(1)-1/38  

24 FC Laboratories Co., Ltd. เอฟซี แลบบอราทอรี่ จ ากัด   
25 Hoyu Cosmetics (Thailand) Co., 

Ltd. 
โฮย ูคอสเมติคส์ (ประเทศไทย) จ ากัด น.47(3)-2/2546-ญอน.  

26 Kao Industrial (Thailand) Co., 
Ltd. 

คาโอ อินดัสเตรียล (ประเทศไทย) จ ากดั น.47(1)-1/2546-ญอน 

27 Saraya MFG. (Thailand) Co., Ltd. ศารายา เอ็มเอฟจี. (ไทยแลนด์) จ ากัด น.47(1)-1/2547-ญอน.  
28 Specialty Natural Products Co., 

Ltd. 
สเปเชี่ยลตี ้เนเชอรัล โปรดักส์ จ ากัด  น.47(3)-1/43 

29 Tayca (Thailand) Co., Ltd. เทย์ก้า (ไทยแลนด์) จ ากัด น.47(1)-1/2545-นอน. 
30 Thai Daizo Aerosol Co., Ltd. ไทย ไดโซ แอโรโซล จ ากัด  น.47(3)-2/2543 
31 Thai Thanee Chemical Co., Ltd. ไทยธานีเคมี จ ากัด น.47(3)-2/2545-ญอน. 
32 Ageless (Thailand) Co., Ltd. เอจเลส (ประเทศไทย) จ ากัด น.48(3)-1/2546-นอน. 
33 Bangkok Instrument & Service 

Co., Ltd. 
บางกอก อินสทรูเมนท์ แอนด์ เซอร์วิส 
จ ากัด 

น.48(3)-1/43  

34 DIC Graphics (Thailand) Co., 
Ltd. 

ดี ไอ ซี กราฟฟิค (ประเทศไทย) จ ากัด น.48(6)-1/2546-ญอน.  

35 Dunlop Adhesives (Thailand) 
Limited 

ดันล็อป แอดฮีซีฟ (ประเทศไทย) จ ากัด น.48(3)-2/2551-นอน.  

36 Three Bond Manufacturing 
(Thailand) Co., Ltd. 

ทรีบอนด์ แมนูแฟคเจอริ่ง (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.48(3)-2/40  

37 Yushiro (Thailand) Co., Ltd ยูชิโร (ประเทศไทย) จ ากัด น.48(12)-1/2547-นอน. 
38 Aoi Seira Seisakusho Co., Ltd.    
39 Chinchana Chemical Co., Ltd. ชินชนะ เคมีคอล จ ากัด  
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ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
40 Elsol Products (Thailand) Co., 

Ltd. 
เอลโซล โปรดักส์ (ไทยแลนด์) จ ากัด  

41 Hikifune Co., Ltd. ฮิคิฟูเนะ จ ากัด  
42 Netglobe (Thailand) Co., Ltd. เน็ทโกลบ (ไทยแลนด์) จ ากัด  
43 Oerlikon Balzers Coating 

(Thailand) Co., Ltd. 
โอลิกอน บาลเซอร์ส โคทติ้ง (ประเทศ
ไทย) จ ากัด 

 

44 Woodland Ink Co., Ltd. วู๊ดแลนด์ อิงค์ จ ากัด  
 

ตารางที่ก- 6  โรงงานประกอบกิจการพลาสติก ยาง และปโิตรเลียม 

ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
1 Nissho Precision (Thailand) Co., 

Ltd. 
นิสโช พรีซิชั่น (ไทยแลนด์) จ ากัด น.44-1/42  

2 Nissho Precision (Thailand) Co., 
Ltd. 

นิสโช พรีซิชั่น (ไทยแลนด์) จ ากัด น.44-1/42  

3 Toyobo Co., Ltd. โตโยโบ จ ากัด น.44-1/2555-นอน.  
4 Apollo (Thailand) Company Limited น้ ามันอพอลโล (ไทย) จ ากัด น.50(4)-1/46 
5 Exstar Asia Corporation Ltd. เอ็กซ์สตาร์ เอเชีย คอร์ปอเรชั่น จ ากัด น.50(4)-1/2543-ญอน.  
6 Lube-Technology Co., Ltd. ลู้บ เทคโนโลยี จ ากัด น.50(4)-1/2550-นอน.  
7 Moresco (Thailand) Co., Ltd. มอเรสโก้ (ไทยแลนด์) จ ากัด  น.50(4)-2/2543-ญอน. 
8 Bridgestone Bandag 

Manufacturing (Thailand) Co., 
Ltd. 

บริดจสโตร บันแดก แมนูแฟคเจอริ่ง 
(ประเทศไทย) จ ากัด 

น.51-1/2552-นอน 

9 Bridgestone Tire Manufacturing 
(Thailand) Co., Ltd. 

บริดจสโตน ไทร์ แมนูแฟคเจอริ่ง 
(ประเทศไทย) จ ากัด 

น.อน.51-1/2546-นอน.  

10 AR Elastomer Co., Ltd. เออาร ์อิลาสโทเมอร์ จ ากัด น.52(4)-1/2547-นอน. 
11 Ge Mao Rubber International 

(Thailand) Co., Ltd. 
จี้เม่า รับเบอร์ อินเตอร์เนชั่นแนล (ไทย
แลนด์) จ ากัด 

 น.52(4)-1/2551-นอน. 

12 Megalatexs (Thailand) Co., Ltd. เมกาเลเท็ค จ ากัด น.52(4)-1/2553-นอน.  
13 Mitoyo Rubber (Thailand) Co., 

Ltd. 
มิโตโยะ รับเบอร์ (ประเทศไทย) จ ากัด น.52(4)-1/2554-นอน.  

14 Nitto Matex (Thailand) Co., Ltd. นิตโต้ มาเทค (ประเทศไทย) จ ากัด น.52(4)-1/2547-ญอน.  
15 Nitto Matex (Thailand) Co., Ltd. นิตโต้ มาเทค (ประเทศไทย) จ ากัด น.52(4)-1/2555-ญอน.  
16 Siam Keeper Manufacturing Co., Ltd. สยาม คีปเปอร์ แมนูแฟคเจอริ่ง จ ากัด น.52(4)-2/2552-นอน.  
17 Thai NOK Co., Ltd. ไทย เอ็นโอเค จ ากัด น.52(4)-3/2543-ญอน.  
18 Thai NOK Co., Ltd.  ไทย เอ็นโอเค จ ากัด น.52(4)-1/2550-ญอน.  
19 Thai NOK Co., Ltd. ไทย เอ็นโอเค จ ากัด น.52(4)-3/2543-ญอน.  
20 Thai Yukilon Co., Ltd. ไทยยูคิล่อน จ ากัด น.อน.52(4)-1/45  
21 Vertis Latex (Thailand) Co., Ltd. เวอร์ทิส ลาเท็กซ์ (ประเทศไทย) จ ากัด   
22 Adcomat (Siam) Ltd. แอดโคแมท (สยาม) จ ากัด น.53(5)-4/2540-ญอน. 
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ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
23 AGC Matex (Thailand) Co., Ltd. เอจีซ ีมาเท็กซ์ (ไทยแลนด์) น.53(5)-1/2554-ญอน. 
24 Aptar (Thailand) Co., Ltd. แอพต้าร ์(ประเทศไทย) จ ากัด น.53(1)-1/2550-นอน.  
25 Ayacucho Preform Co., Ltd. อายากูโซ ่พรีฟอร์ม จ ากัด น.53(5)-2/2549-นอน.  
26 Ayacucho Preform Co., Ltd. อายากูโซ ่พรีฟอร์ม จ ากัด น.53(5)-2/2549-นอน. 
27 Cam Plas (Thailand) Co., Ltd. แคมพลาส (ประเทศไทย) จ ากัด น.53(5)-3/2550-ญอน. 
28 CBC Forma Co., Ltd. ซีบีซี ฟอร์ม่า จ ากัด น.53(5)-4/2551-นอน. 
29 CBC Ings (Thailand) Co., Ltd. ซีบีซี อิงส์ (ประเทศไทย) จ ากัด น.53(5)-5/2551-นอน. 
30 Dae Sung Hitec (Thailand) Co., 

Ltd. 
แดซัง ไฮเทค (ประเทศไทย) จ ากัด น.53(5)-6/2544-ญอน.  

31 Daika Kogyo (Thailand) Co., Ltd. ไดกะ โคเงียว (ไทยแลนด์) จ ากัด น.53(5)-2/2547-นอน.  
32 Daimei Thai Co., Ltd. ไดเมอิ ไทย จ ากัด น.53(1)-2/2553-ญอน. 
33 DynaChisso Thai Co., Ltd. ไดน่าซิสโซ่ ไทย จ ากัด น.53(5)-1/43  
34 Echo Autoparts (Thailand) Co., 

Ltd. 
เอคโค ออโต้พาร์ท (ไทยแลนด์) จ ากัด น.53(5)-2/2554-นอน. 

35 Ever Wealth Plastic (Thailand) 
Co., Ltd. 

เอเวอร์ เวลธ์ พลาสติก (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

 น.53(5)-1/2547-ญอน. 

36 Everon International Corp.,  
Ltd. 

เอเวอร์รอน อินเตอร์เนชั่นแนล คอร์
ปอเรชั่น จ ากัด 

น.53(7)-1/2547-นอน.  

37 Fluid-Bag (Asia) Co., Ltd. ฟลูอิด - แบก (เอเซีย) จ ากัด น.53(4)-1/2549-นอน.  
38 Hoyo (Thailand) Co., Ltd. โฮโย (ไทยแลนด์) จ ากัด น.53(1)-1/2544-ญอน.  
39 Hymix Co., Ltd. ไฮน์มิคส์ จ ากัด น.53(5)-6/2550-ญอน.  
40 IOTEC Asia Co., Ltd. ไอโอเทค เอเชีย จ ากัด   
41 Kanayama Kasei (Thailand) Co., 

Ltd. 
คานายามา คาเซอิ (ประเทศไทย) จ ากัด น.53(1)-1/46  

42 Koryo (Thailand) Co, Ltd. โคเรียว (ประเทศไทย) จ ากัด น.53(5)-1/2547-นอน.  
43 Molymer Polytec (Thailand) 

Co., Ltd. 
โมลิเมอร์ โพลิเทค (ไทยแลนด์) จ ากัด น.53(5)-1/2550-ญอน. 

44 Mytex Polymers (Thailand) Co., 
Ltd. 

ไมเท็กซ์ โพลีเมอร์ (ประเทศไทย) จ ากัด น.53(5)-2/2551-ญอน. 

45 Nifco (Thailand) Co., Ltd. นิฟโก ้(ไทยแลนด์) จ ากัด น.53(5)-1/2545-นอน. 
46 Nizza Plastics Co., Ltd. นิซซ่า พลาสติกส์ จ ากัด   
47 NSW (Thailand) Co., Ltd. เอ็นเอสดับบลิว (ประเทศไทย) จ ากัด   
48 Oizuru (Thailand) Co., Ltd. โออิซูรู (ประเทศไทย) จ ากัด น.อน.53(5)-2/45  
49 Oizuru (Thailand) Co., Ltd. โออิซูรู (ประเทศไทย) จ ากัด น.อน.53(5)-2/45 
50 SAB & OH Thailand Co., Ltd. เอสเอบี แอนด์ โอเอช (ประเทศไทย) 

จ ากัด 
  

51 Sekisui Jushi (Thailand) Co., 
Ltd. 

เซกิซุย จูชิ (ประเทศไทย) จ ากัด น.53(5)-3/2548-นอน.  

52 Shiraishi (Thailand) Co., Ltd. ชิราอิชิ (ประเทศไทย) จ ากัด น.53(1)-2/38  
53 Srithai Superware PCL ศรีไทยซุปเปอร์แวร์ จ ากัด (มหาชน) น.53(5)-4/2538-ญอน. 
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ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
54 Stanbee Asia Limited สแตนบี เอเชีย จ ากัด น.53(5)-1/2551-นอน.  
55 Sunplac (Thailand) Co., Ltd. ซันพลัคล์ (ประเทศไทย) จ ากัด น.53(5)-2/2548-ญอน.  
56 Sunprene (Thailand) Co., Ltd. ซันพรีน (ประเทศไทย) จ ากัด น.53(5)-3/2547-ญอน.  
57 Taisho Seiki (Thailand) Co., Ltd.  ไทโช เซอิคิ (ประเทศไทย) จ ากัด น.53(5)-1/42  
58 Tapyrus (Thailand) Co., Ltd. ทาปิรัส (ประเทศไทย) จ ากัด น.53(1)-1/2554-นอน. 
59 TechnoPlas Industry (Thailand) 

Co., Ltd. 
เทคโนพลาสอุตสาหกรรม (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.53(1)-2/47  

60 Thai Excell Manufacturing Co., 
Ltd. 

ไทย เอ็กเซล แมนูแฟคเจอริ่ง จ ากัด น.53(5)-1/2549-นอน. 

61 Thai Matto NS Co., Ltd. ไทย มัตโต เอ็นเอส จ ากัด น.53(5)-8/2540-ญอน.  
62 Thai Newton Co., Ltd. ไทย นิวตั้น จ ากัด น.53(5)-2/2555-นอน. 
63 Thai Seat Belt Co., Ltd. ไทยซีทเบลท์ จ ากัด   
64 Toyoda Gosei (Thailand) Co., 

Ltd. 
โตโยด้า โกเซ (ประเทศไทย) จ ากัด น.53(5)-2/2537  

65 Toyoda Gosei (Thailand) Co., 
Ltd. 

โตโยด้า โกเซ (ประเทศไทย) จ ากัด น.53(5)-2/2537  

66 Toyoda Gosei Asia Co., Ltd. โตโยด้า โกเซ เอเซีย จ ากัด  น.53(5)-2/2537 
67 Vandapac Co., Ltd. แวนด้าแพค จ ากัด น.53(4)-3/41  
68 Yamakoh  Precision (Thailand) 

Co., Ltd. 
ยามาโค พรีซิชั่น (ประเทศไทย) จ ากัด น.53(5)-5/2550-ญอน. 

69 Yamakoh  Precision (Thailand) 
Co., Ltd. 

ยามาโค พรีซิชั่น (ประเทศไทย) จ ากัด น.53(5)-3/2553-ญอน.  

70 Yasufuku Polimers (Thailand) 
Co., Ltd. 

ยาสุฟุก ุโพลิเมอร์ส (ไทยแลนด์) จ ากัด  น.53(5)-4/2555-นอน. 

71 AGC Flat Glass (Thailand) PCL. เอจีซ ีแฟลท กลาส (ประเทศไทย) จ ากดั 
(มหาชน) 

 

72 AH Creation Co., Ltd. เอ เอช ครีเอชั่น จ ากัด  
73 Fujipoly (Thailand) Co., Ltd.    
74 Ishizuka Chemical Sangyo Co., 

Ltd. 
   

75 M E P Technical Center Asia 
Ltd. 

เอ็ม อ ีพี เทคนิคอล เซ็นเตอร์ เอเซีย 
จ ากัด 

 

76 Samu Dies (Thailand) Co., Ltd. ซามูไดส์ (ประเทศไทย) จ ากัด  
77 Thai Toyo Foam Eastern Co., Ltd. ไทย โตโย โฟม  
78 Thai-Ishe Automotive Rubber 

Craft Co., Ltd. 
ไทยอีซี ่ออโตโมตฟี รับเบอร์ คราฟท์ 
จ ากัด 

 

79 Yashima Co., Ltd. ยาชิมะ จ ากัด  
80 YSO Industries (Thailand) Co., 

Ltd. 
   

81 Yufu Gosei Kagaku Co., Ltd.    
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ตารางที่ก- 7  โรงงานประกอบกิจการเครื่องจักรและครื่องยนต์ 

ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
1 AHCL (Thailand) Co., Ltd. เอเอชซีแอล (ประเทศไทย) จ ากัด น.65-1/2550-ญอน. 
2 Hino Powertrain Manufacturing 

(Thailand) Ltd. 
ฮีโน่เพาเวอร์เทรน แมนูแฟคเจอริ่ง (ประ
ทศไทย) จ ากัด 

น.65-1/2554-นอน.  

3 Kanpatsu (Thailand) Co., Ltd. คันพัตซึ (ประเทศไทย) จ ากัด น.65-2/2545-นอน.  
4 Nikki Fron (Thailand) Co., Ltd. นิคคิ ฟรอน (ไทยแลนด์) จ ากัด น.65-1/2553-นอน.  
5 Siam DENSO Manufacturing Co., 

Ltd. 
สยาม เด็นโซ่ แมนูแฟคเจอริ่ง จ ากัด น.65-1/2546-นอน.  

6 Siam DENSO Manufacturing Co., 
Ltd. 

สยาม เด็นโซ่ แมนูแฟคเจอริ่ง จ ากัด น.65-1/2546-นอน.  

7 Siam NDK Co., Ltd. สยาม เอ็นดีเค จ ากัด น.65-2/2547-ญอน.  
8 Siam Riken Industrial Co., Ltd. สยามริคเก้น อินดัสเตร้ียล จ ากัด น.65-1/2545-นอน.  
9 Siam Toyota Manufacturing 

Co., Ltd. 
สยามโตโยต้าอุตสาหกรรม จ ากัด น.65-1/37  

10 Siam Toyota Manufacturing 
Co., Ltd. 

สยามโตโยต้าอุตสาหกรรม จ ากัด น.65-2/2551-นอน.  

11 Siam Toyota Manufacturing 
Co., Ltd. 

สยามโตโยต้าอุตสาหกรรม จ ากัด  น.65-1/37 

12 TFO Tech  (Thailand) Co., Ltd. ทีเอฟโอ เทค (ไทยแลนด์) จ ากัด น.65-4/2546-ญอน. 
13 Thai Tsuzuki Co., Ltd. ไทย ทสึซูกิ จ ากัด น.65-4/2554-ญอน.  
14 Tosei (Thailand) Co., Ltd. โทเซอิ (ประเทศไทย) จ ากัด   
15 TRW Fuji Serina Co., Ltd. ทีอาร์ดับเบิ้ลย ูฟูจิ เสรีนา จ ากัด น.65-2/40  
16 Tsubakimoto Automotive 

(Thailand) Co., Ltd. 
สึบาคิโมโตะ ออโต้โมทฟี (ไทยแลนด์) 
จ ากัด 

น.65-1/45  

17 Tsubakimoto Automotive 
(Thailand) Co., Ltd. 

สึบาคิโมโตะ ออโต้โมทฟี (ไทยแลนด์) 
จ ากัด 

น.65-1/45  

18 Walbro (Thailand) Co., Ltd. วาลโบร (ประเทศไทย) จ ากัด น.65-3/2545-ญอน.  
19 Yahagi (Thailand) Co., Ltd. ยาฮาง ิ(ประเทศไทย) จ ากัด น.65-1/2551-นอน.  
20 Yamaha Motor Parts 

Manufacturing (Thailand) Co., Ltd. 
ยามาฮ่ามอเตอร์พาร์ทแมนแูฟคเจอริ่ง 
(ประเทศไทย) จ ากัด 

น.65-2/2535-ญอน.  

21 Siam Sanyo Kiki Co., Ltd. สยาม ซันโยกิก ิจ ากัด น.66-1/2553-ญอน.  
22 Auto CS Engineering Co., Ltd. ออโต ้ซีเอส เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด น.67(7)-1/40 
23 Cobra Engineering Co., Ltd. บริษัท คอบร้า เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด น.67(7)-1/2545-ญอน.  
24 FSK (Thailand) Co., Ltd. เอฟเอสเค (ไทยแลนด์) จ ากัด น.67(8)-1/2555-นอน.  
25 Fujilloy (Thailand) Co., Ltd. ฟูจิลอย (ประเทศไทย) จ ากัด น.67(7)-1/2554-ญอน.  
26 Gifu Seiki (Thailand) Co., Ltd. กิฟ ุเซอิคิ (ประเทศไทย) จ ากัด น.67(7)-1/46  
27 Jo inhands I ndust ry  Co . ,  

Ltd .  
จอยแฮนด์ ส  อินดัสตรี้  จ ากัด  น.อน.67(2)-1/46  

28 Kawabe Precision (Thailand) 
Co., Ltd. 

คาวาเบะ พรีซิชั่น (ประเทศไทย) จ ากัด น.67(7)-7/2543-ญอน.  



 163 

ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
29 Meiwa Mold (Thailand) Co., 

Ltd. 
เมวา โมลด์ (ไทยแลนด์) จ ากัด น.67(7)-1/2541-ญอน.  

30 Miyazawa Machine (Thai) Co., 
Ltd. 

มิยาซาวา่ แมชชีน (ไทย) จ ากัด น.67(2)-1/2548-นอน.  

31 MK. Machine Tech (Thailand) 
Co., Ltd. 

เอ็มเค. แมชชีน เทค (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.67(2)-1/2547-ญอน.  

32 Shinko Wel-tec Service Co., 
Ltd. 

ชินโก เวลเทค เซอร์วิส จ ากัด น.67(8)-1/2550-นอน.  

33 Siam-VK Group Co., Ltd. สยาม-วีเค กรุ๊ป จ ากัด   
34 Sonoda (Thailand) Co., Ltd. โซโนดา (ประเทศไทย) จ ากัด   
35 Tenryu Saw (Thailand) Co., Ltd. เท็นริว ซอว์ (ไทยแลนด์) จ ากัด น.67(2)-1/2551-นอน.  
36 Thai Fuji Seiki Co., Ltd.  ไทย ฟูจ ิเซอิกิ จ ากัด น.67(7)-3/2554-ญอน.  
37 Tungaloy Cutting Tool 

(Thailand) Co., Ltd. 
ทังกาลอยด ์คัทติ้ง ทูล (ไทยแลนด์) 
จ ากัด 

น.67(8)-1/2546-ญอน.  

38 Bangkok Komatsu Co., Ltd. บางกอกโคมัตสุ จ ากัด น.68-2/39  
39 Daikyo Corporation (Thailand) 

Ltd. 
ไดเกียว คอร์ปอเรชั่น (ไทยแลนด์) จ ากดั น.68(1)-1/2549-นอน.  

40 Komatsu Parts Asia Co., Ltd. โคมัตส ุพาร์ท เอเชีย จ ากัด น.68-2/39  
41 Siam Tone Co., Ltd. สยาม โทเนะ จ ากัด น.68-1/37  
42 St. Nosaka Asia Co., Ltd. เอสท ีโนซากะ เอเชีย จ ากัด น.68-1/2550-นอน.  
43 Zicom Cesco Engineering Co., 

Ltd. 
ซีคอม เซสโก้ เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด น.68-1/2551-นอน.  

44 Bangkok Nagatsu Co., Ltd. บางกอก นากัทสึ จ ากัด น.70-2/2551-ญอน. 
45 Freudenberg & Vilene Filter 

(Thailand) Co., Ltd. 
ฟรีเดนเบิร์ก แอนด์ ไวเลนซ์ ฟิลเตอร์ 
(ประเทศไทย) จ ากัด 

น.70-3/2551-ญอน.  

46 Juki SMT Asia Co., Ltd. จูก ิเอสเอ็มที เอเซีย จ ากัด   
47 Kubota Precision Machinery 

(Thailand) Co., Ltd. 
คูโบต้า พรีซิชั่น แมชชีนเนอรี่ (ประเทศ
ไทย) จ ากัด 

น.70-1/2554-นอน.  

48 MHI-Pornchai Machinery Co., 
Ltd. 

เอ็มเอชไอ-พรชัย แมชชีนเนอรี่ จ ากัด น.70-1/2550-ญอน.  

49 Mitsubishi Elevator Asia Co., 
Ltd. 

มิตซูบิชิ เอลเลเวเตอร์ เอเชีย จ ากัด น.70-2/35  

50 Mitsubishi Turbocharger Asia 
Co., Ltd. 

มิตซูบิชิ เทอร์โบชาร์จเจอร์ เอเซีย จ ากดั น.70-1/2551-ญอน.  

51 Nabtesco Power Control 
(Thailand) Co., Ltd. 

แน็บเทสโก ้พาวเวอร์ คอนโทรล (ไทย
แลนด์) จ ากัด 

น.70-1/2551-นอน.  

52 NTI (Thailand) Co., Ltd. เอ็น ที ไอ (ไทยแลนด์) จ ากัด น.70-5/2551-ญอน.  
53 Radicon Transmission 

(Thailand) Ltd. 
เรดิคอน ทรานสมิชชั่น (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.70-1/2536-ญอน.  

54 Siam Kito Co., Ltd. สยาม คีโต้ จ ากัด น.70-1/2550-นอน.  
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ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
55 Sunchirin Industry (Thailand) 

Ltd. 
ซันจิริน อินดัสตรี (ประเทศไทย) จ ากัด น.70-1/42  

56 TBKK (Thailand) Co., Ltd. ทีบีเคเค (ประเทศไทย) จ ากัด น.70-4/2551-ญอน.  
57 Toyota Tsusho (Thailand) Co., 

Ltd. 
โตโยต้า ทูโช (ไทยแลนด์) จ ากัด   

58 Y.M.P. (THAILAND) CO., LTD. วาย.เอ็ม.พี. (ไทยแลนด์) จ ากัด น.อน.70-1/45  
59 Y.M.P. (THAILAND) CO., LTD. วาย.เอ็ม.พี. (ไทยแลนด์) จ ากัด น.70-1/2545-นอน.  
60 Anritsu Industrial Solutions 

(Thailand) Co., Ltd. 
อันริทซึ อินดัสเตรียล โซลูชั่นส์ จ ากัด  

61 Azimuth Co., Ltd. อซิมุธ จ ากัด  
62 Radicon Transmission Systems 

(Thailand) Ltd. 
   

 
ตารางที่ก- 8  โรงงานประกอบกิจการเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 

ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
1 Elmo Industry (Thailand) Co., 

Ltd. 
เอลโม่ อินดัสทรี้ (ประเทศไทย) จ ากัด น.69-1/2550-ญอน.  

2 Samdo (Thailand) Co., Ltd. ซัมโด (ประเทศไทย) จ ากัด น.69-2/2539-ญอน.  
3 San-Ei (Thailand) Limited ซันอิ (ประเทศไทย) จ ากัด น.69-3/36  
4 Suncall High Precision 

(Thailand) Ltd. 
ซัลคอล ไฮ พรีซิชั่น (ประเทศไทย) จ ากดั น.69-4/2543-ญอน.  

5 Toa Tech (Thailand) Co., Ltd. โทอะ เทค  (ประ เทศไทย)  จ ากัด  น.69-4/2554-ญอน.  
6 Anest Iwata Southeast Asia Co., 

Ltd. 
อาเนส อิวาตะ เซาท์อีส เอเซีย จ ากัด น.71-5/2548-ญอน. 

7 CKD Thai Corporation Ltd. ซีเคดี ไทย คอร์ปอเรชั่น จ ากัด น.71-5/37  
8 Daikin Airconditioning 

(Thailand) Ltd. 
ไดกิ้น แอร์คอนดิชั่นนิ่ง (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.71-1/41  

9 Daikin Industries (Thailand) Ltd. ไดกิ้น อินดัสทรีส์ (ประเทศไทย) จ ากัด น.71-1/2536-ญอน.  
10 Daikin Industries Holdings Co., 

Ltd. 
ไดกิ้น อินดัสทรีส์ โฮลดิ้งส์ จ ากัด น.71-1/41  

11 Fukui Kasei (Thailand) Co., Ltd. ฟูคูอิ คาเซอิ (ประเทศไทย) จ ากัด น.อน.71-3/2547  
12 Itaya Asia Co., Ltd. อิตายะ เอเชีย จ ากัด น.71-2/2555-นอน.  
13 Kaeser Kompressoren 

(Thailand) Ltd. 
เคเซอร์ คอมเพรสโซเรน (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

  

14 Kusatsu Electric (Thailand) Co., 
Ltd. 

คุซัทสุ อีเล็คทริค (ประเทศไทย) จ ากัด น.71-11/40  

15 MIC Industries (Thailand) Co., 
Ltd. 

มิค อินดัสตรีส์ (ประเทศไทย) จ ากัด น.71-2/39  

16 Mitsubishi Electric Consumer 
Products (Thailand) Co., Ltd. 

มิตซูบิชิ อีเล็คทริค คอนซูมเมอร์ โปร
ดักส์ (ประเทศไทย) จ ากัด 

น.71-5/40  
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ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
17 Miyachi Manufacturing 

(Thailand) Co., Ltd. 
มิยาช ิแมนูแฟคเจอริ่ง (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.71-1/2554-นอน.  

18 Newlong (Thailand) Ltd. นิวล็อง (ประเทศไทย) จ ากัด   
19 Okumura Metals (Thailand) Co., 

Ltd. 
โอคุมุระ เมทัลส์ (ประเทศไทย) จ ากัด น.71-3/2548-ญอน.  

20 Ruwac Asia Ltd. ฮูหวัก เอเชีย จ ากัด   
21 Sankosha (Thailand) Co., Ltd. ซันโคชา (ไทยแลนด์) จ ากัด   
22 SEW-Eurodrive (Thailand) Ltd. เอสอีดับเบิลย ูยูโรไดรฟ (ประเทศไทย) 

จ ากัด 
น.71-9/2540-ญอน.  

23 Siam Hitachi Elevator Co., Ltd. สยาม ฮิตาชิ เอลลิเวเตอร์ จ ากัด น.71-6/35  
24 Siam Hitachi Elevator Co., Ltd. สยาม ฮิตาชิ เอลลิเวเตอร์ จ ากัด น.71-3/2554-นอน.  
25 Siam Ito Engineering Co., Ltd. สยาม  อี โต้  เอ็นจิ เนี ยริ่ ง  จ ากัด  น.71-8/43  
26 Siam Sanpo Co., Ltd. สยามซันโป จ ากัด น.71-4/2540-ญอน.  
27 SM-Cyclo (Thailand) Co., Ltd. เอสเอ็ม-ไซโคล (ไทยแลนด์) จ ากัด น.71-1/2548-ญอน.  
28 SM-Cyclo (Thailand) Co., Ltd. เอสเอ็ม-ไซโคล (ไทยแลนด์) จ ากัด น.71-10/40  
29 Aiphone Communications 

(Thailand) Co., Ltd. 
ไอโฟน คอมมิวนิเคชั่น (ไทยแลนด์) 
จ ากัด 

น.72-23/2543-ญอน. 

30 Fisa Thai Techno Co., Ltd. ฟิ ซ่ า  ไทย  เทคโน จ ากัด  น.72-2/2552-นอน.  
31 Fisa Trade (Thailand) Co., Ltd. ฟิซ่า เทรด (ไทยแลนด์) จ ากัด น.72-3/2552-นอน.  
32 Futaba Technology (Thailand) 

Co., Ltd. 
ฟุทาบะ เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จ ากดั น.72-2/2549-ญอน. 

33 JDC Industrial (Thailand) Co., 
Ltd. 

เจดีซี อินดัสเทรียล (ไทยแลนด์) จ ากัด น.อน.72-1/45  

34 Jowle Electronics (Thailand) 
Co., Ltd. 

เจียเหว่ย อิเล็กทรอนิคส์ (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.72-2/45  

35 Kaga Electronics (Thailand) Co., 
Ltd. 

คากะ อิเล็กทรอนิกส์ (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.72-2/2555-ญอน.  

36 Kohbyo (Thailand) Co., Ltd. โคเบียว (ไทยแลนด์) จ ากัด น.72-1/2538-ญอน.  
37 Kohbyo (Thailand) Co., Ltd. โคเบียว (ไทยแลนด์) จ ากัด น.72-1/2553-นอน. 
38 Maxim Integrated Products 

(Thailand) Co., Ltd. 
แม็กซิม อินทริเกรดเต็ด โปรดักส์ 
(ประเทศไทย) จ ากัด 

น.อน.72-1/2546  

39 Mik Denshi Kohgyo (Thailand) 
Co., Ltd. 

มิก เด็นชิโคเงียว (ไทยแลนด์) จ ากัด น.72-1/2555-ญอน.  

40 Ryosan Engineering (Thailand) 
Co., Ltd. 

เรียวซาน เอ็นจิเนียริ่ง (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.ชบ.72-13/38  

41 SEI Interconnect Products 
(Thailand) Co., Ltd. 

เอสอีไอ อินเตอร์คอนเนคท์ โปรดักส์ 
(ประเทศไทย) จ ากัด 

น.72-2/2554-นอน.  

42 Siam Orient Electric Co., Ltd. สยามโอเรียนทอ์ีเลคทริค จ ากัด น.72-1/2535-ญอน.  
43 Sony Technology (Thailand) 

Co., Ltd.  
โซนี ่เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จ ากัด น.72-1/2541-ญอน.  
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44 Tatung (Thailand) Co., Ltd. ต้าถุง (ประเทศไทย) จ ากัด น.72-1/37  
45 Thai Whetron Electronics Co., 

Ltd. 
ไทย เวทตรอน อิเล็กทรอนิคส์ จ ากัด น.72-1/2546-ญอน. 

46 Todenko (Thailand) Co., Ltd. โทเดนโค (ประเทศไทย) จ ากัด น.72-3/2555-ญอน.  
47 Topy Fasteners (Thailand) Ltd. โทปี้ ฟาสท์เนอร์ส (ประเทศไทย) จ ากัด น.72-4/2538-ญอน.  
48 Toyo Electronics (Thailand) Co., 

Ltd. 
โตโย อิเล็กทรอนิกส์ (ไทยแลนด์) จ ากัด   

49 Wave Crest (Thailand) Ltd. เวฟ เครสท์ (ประเทศไทย) จ ากัด น.72-8/2555-ญอน.  
50 Yuandeng Industrial Co., Ltd. หยวนเด้น อินดัสเตรียล จ ากัด น.72-1/2552-นอน. 
51 Yuandeng Industrial Co., Ltd. หยวนเด้น อินดัสเตรียล จ ากัด น.72-7/37  
52 Zeniya (Thailand) Co., Ltd. เซะนิยะ (ไทยแลนด์) จ ากัด น.72-1/2554-นอน.  
53 Holley Electronic Meter Co., 

Ltd. 
ฮอลลี ่อิเล็คทรอนิคส์ มิเตอร์ จ ากัด   

54 Holley Group Electric 
(Thailand) Co., Ltd. 

ฮอลลี ่กรุ๊ป อิเล็คทรอนิคส์ (ประเทศ
ไทย) จ ากัด 

น.73-1/2548-ญอน. 

55 Power and Saving Intania Co., 
Ltd. 

วิศวกรรมไฟฟ้าและประหยัดพลังงาน 
จ ากัด 

  

56 S.A. Precision Co., Ltd. เอส.เอ พรีซิชั่น จ ากัด น.73-2/45  
57 Saginomiya (Thailand) Co., Ltd. ซากิโนมิยะ (ประเทศไทย) จ ากัด น.73-1/2554-นอน.  
58 San-Ei (Thailand) Co., Ltd. ซัน-เออิ (ประเทศไทย) จ ากัด น.73-1/2550-นอน.  
59 Shimohira Electric (Thailand) 

Co., Ltd. 
ชิโมฮิร่า อิเลคทริค (ประเทศไทย) จ ากัด น.73-1/41  

60 Siam Pearl Kogyo Co., Ltd. สยาม เพิร์ล โคเกียว จ ากัด น.73-1/2555-นอน.  
61 Wako Sangyo (Thailand) Co., 

Ltd. 
วาโก ้ซังโย (ประเทศไทย) จ ากัด น.73-3/2538-ญอน.  

62 Yutaka Robot Systems 
(Thailand) Co., Ltd. 

ยูทากะ โรบอท ซิสเท็มส์ (ไทยแลนด์) 
จ ากัด 

  

63 Bando Densen (Thailand) Co., 
Ltd. 

บันโด เดนเซน (ประเทศไทย) จ ากัด น.74(2)-1/2552-ญอน. 

64 Mrs. Mallica and Mr. Thirameth 
Budhraja 

    

65 San-Ei Magnet Wire (Thailand) 
Co., Ltd. 

ซันเอ แม็กเน็ท ไวร์ (ประเทศไทย) จ ากดั น.74(2)-1/45  

66 Tatung Wire and Cable 
(Thailand) Co., Ltd. 

ต้าถุง ไวร์ แอนด ์เคเบิ้ล (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.74(3)-1/43 

67 Thai Luster Products Co., Ltd. ไทยลัสเตอร์โปรดักส์ จ ากัด น.74(3)-2/2543-ญอน.  
68 Nihon Seiki Thai Limited    
69 Thai Miyama Electric Co., Ltd. ไทย มิยามะ อิเล็คทริค จ ากัด  
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ตารางที่ก- 9  โรงงานประกอบกิจการยานยนต์และชิ้นสว่นยานยนต์ 

ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
1 Aapico Amata Co., Ltd. อาปิโก อมตะ จ ากัด น.77(2)-1/43 
2 Aapico Structural Products Co., 

Ltd. 
อาปิโก ้สตรัคเจอรัล โปรดักส์ จ ากัด   

3 AGC Techno Glass (Thailand) Co., 
Ltd. 

เอจีซ ีเทคโน กลาส (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.77(2)-15/2538-ญอน. 

4 Akebono Brake (Thailand) Co., 
Ltd. 

อาเคโบโน เบรค (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-7/2549-นอน. 

5 Anden (Tha i land )  Co . ,  
Ltd .  

อัน เด็ น  (ประ เทศไทย )  จ ากัด  น.อน.77(2)-1/2547 

6 Asahi Tec Aluminium (Thailand) 
Co., Ltd. 

อาซาฮี เทค อลูมิเนียม (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.77(2)-6/38-ญอน. 

7 Autoliv Thailand Ltd. ออโตลิฟ (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-5/2551-ญอน. 
8 Autoliv Thailand Ltd. ออโตลิฟ (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-8/40  
9 Autoliv Thailand Ltd. ออโตลิฟ (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-6/2554-ญอน.  
10 BorgWarner (Thailand) Ltd. บอร์กวอร์เนอร ์(ประเทศไทย) จ ากัด   
11 Calsonic Kansei (Thailand) Co., 

Ltd. 
คาลโซนิค คันเซ (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-5/2547-นอน. 

12 Castem (Siam) Co., Ltd. เคสเท็ม (สยาม) จ ากัด น.77(2)-7/2547-นอน.  
13 Cherry Serina Co., Ltd. เชอร์รี ่เสรีนา จ ากัด น.77(2)-4/40  
14 Cobra Advanced Composites 

Co., Ltd. 
คอบร้า แอดวานซด์ คอมโพซิทส์ 
จ ากัด 

  

15 Complete Auto Rubber 
Manufacturing Co., Ltd. 

คอมพลีท โอโต รับเบอร์ แมนแูฟ็คเจอ
ริ่ง จ ากัด 

น.อน.77(2)-4/2545  

16 Daesung Fine Tec (Thailand) Co., 
Ltd. 

แดซุง ไฟน์ เทค (ประเทศไทย) จ ากัด น.อน.77(2)-1/2546  

17 Daiwa Asia Co., Ltd. ไดวา เอเซีย จ ากัด   
18 Daiwa Harness (Thailand) Co., 

Ltd. 
ไดวา ฮาร์เนส (ไทยแลนด์) จ ากัด น.77(2)-7/2551-นอน.  

19 DIA Modern Engineering 
(Thailand) Co., Ltd. 

ไดอะ โมเดิร์น เอ็นจิเนียริ่ง (ประเทศ
ไทย) จ ากัด 

น.อน.77(2)-6/46  

20 EKK Eagle (Thailand) Co., Ltd. อีเคเค อีเกิล (ไทยแลนด์) จ ากัด น.77(2)-3/2550-นอน. 
21 Elesys Asian Co., Ltd. เอเลซิส เอเชี่ยน จ ากัด   
22 Enshu Molding Products 

(Thailand) Co., Ltd. 
เอ็นซุ โมลดิ้ง โพรดักซ์ (ไทยแลนด์) 
จ ากัด 

น.77(2)-5/2549-ญอน.  

23 Exedy (Thailand) Co., Ltd. เอ็กเซดี้ (ประเทศไทย) จ ากัด  น.77(2)-1/2539-ญอน.  
24 EXEDY Friction Material Co., Ltd.                                                                                                          เอ็กเซดดี้ ฟริคชั่น แมททีเรียล จ ากัด น.77(2)-16/43  
25 Fe l tech Manufactur ing 

Co . ,  Ltd . 
เฟลเทค แมนูแฟคเจอริ่ง จ ากัด น.77(2)-21/2545-ญอน.  

26 Fujita Rashi (Thailand) Co., Ltd. ฟูยิต้า ราชิ (ไทยแลนด์) จ ากัด น.77(2)-1/2545-ญอน.  
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27 G.S. Electech (Thailand) Co., Ltd. จี.เอส.อิเล็คเทค (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-3/2552-ญอน.  
28 Hayashi Telempu (Thailand) Co., 

Ltd. 
ฮายาช ิเทเลมปุ (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-10/2537-ญอน.  

29 Hino Motors Manufacturing 
(Thailand) Ltd. 

ฮีโน่มอเตอร์ส แมนูแฟคเจอริ่ง 
(ประเทศไทย) จ ากัด 

น.77(1)-4/2547-ญอน. 

30 Honda Lock R&D Asia Co., Ltd. ฮอนด้า ล็อค อาร์ แอนด์ ดี เอเซีย 
จ ากัด 

  

31 Honda Lock Thai Co., Ltd. ฮอนด้า ล็อค ไทย จ ากัด น.77(2)-12/39  
32 Howa (Thailand) Co., Ltd. โฮวา (ไทยแลนด์) จ ากัด น.77(2)-1/2553-นอน.  
33 Ichikoh Industries (Thailand) Co., 

Ltd. 
อิจิโกห ์อินดัสตรีส์ (ไทยแลนด์) จ ากัด น.77(2)-2/2555-นอต.  

34 Ihara Manufacturing (Thailand) 
Co., Ltd. 

อิฮาร่า แมนูแฟคเจอริ่ง (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.77(2)-5/2546-นอน.  

35 IHI Turbo (Thailand) Co., Ltd. ไอเอชไอ เทอร์โบ (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-1/2545-นอน.  
36 Industrial Tech Services 

(Thailand) Co., Ltd. 
อินดัสเตรียล เทค เซอร์วิส (ประเทศ
ไทย) จ ากัด 

  

37 Inoac (Thailand) Co., Ltd. อิโนแอค (ประเทศไทย) จ ากัด  
38 Inoac Automotive (Thailand) Co., 

Ltd. 
อิโนแอค ออโตโมทฟี (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.77(2)-10/46  

39 Inoac Automotive (Thailand) Co., 
Ltd. 

อิโนแอค ออโตโมทฟี (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

 น.77(2)-10/46 

40 ISI Automotive (Thailand) Ltd. อีซี ่โอโตโมทฟี (ไทยแลนด์) จ ากัด   
41 Itoh Seiko (Thailand) Co., Ltd. อิโต เซอิโค (ประเทศไทย) จ ากัด   
42 J.V. (Thailand) Co., Ltd. เจวี (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-11/2551-ญอน.  
43 Jatco (Thailand) Co., Ltd. จาโตโค (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-12/2555-ญอน. 
44 Jatco (Thailand) Co., Ltd. จาโตโค (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-12/2555-ญอน.  
45 Jibuhin (Thailand) Co., Ltd. จิบูฮิน (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-2/2534-ญอน.  
46 Konsei (Thailand) Co., Ltd. คอนเซอิ (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-9/41  
47 Konsei (Thailand) Co., Ltd. คอนเซอิ (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-9/41  
48 KPN Sakaguchi Co., Ltd. เคพีเอ็น ซากากุช ิจ ากัด   
49 KYB (Thailand) Co., Ltd. เควายบ ี(ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-21/2544-ญอน  
50 KYB Steering (Thailand) Co., Ltd. เควายบ ีสเตียริ่ง (ไทยแลนด์) จ ากัด น.77(2)-9/2540-ญอน. 
51 KYB Technical Center (Thailand) 

Co., Ltd. 
เควายบ ีเทคนิคอล เซ็นเตอร์ (ประเทศ
ไทย) จ ากัด 

  

52 Kyokuyo Industrial (Thailand) 
Co., Ltd. 

เคียวคุโย อินดัสเตรียล (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.77(2)-4/2546-นอน.  

53 Kyokuyo Industrial (Thailand) 
Co., Ltd. 

เคียวคุโย อินดัสเตรียล (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.77(2)-4/2546-นอน. 

54 Kyoritsu Kiden Fuji (Thailand) 
Co., Ltd. 

เกียวริซู คิเด็น ฟุจิ (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.77(2)-18/45  
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55 Kyosei (Thailand) Co., Ltd. เคียวเซ (ไทยแลนด์) จ ากัด น.77(2)-3/2552-นอน. 
56 Magna Automotive (Thailand) 

Co., Ltd. 
แมกน่า ออโตโมทีฟ (ประเทศไทย) น.77(2)-2/2553-ญอน.  

57 Mitsuwa Chemical (Thailand) Co., 
Ltd. 

มิทซึวะ เคมิคอล (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-1/2550-นอน. 

58 Miyama Industry (Thailand) Co., 
Ltd. 

มิยามะ อินดัสตรี้ (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-9/2550-ญอน.  

59 Nichidai (Thailand) Ltd. นิชิได (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-3/2551-นอน.  
60 Nifco (Thailand) Co., Ltd. นิฟโก ้(ไทยแลนด์) จ ากัด น.77(2)-4/2552-นอน.  
61 Nihon-Isued (Thailand) Co., Ltd. นิฮอน-อิสุเอด (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-2/2553-นอน.  
62 Niles (Thailand) Co., Ltd. ไนล์ส (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-5/2548-นอน. 
63 Niles (Thailand) Co., Ltd. ไนล์ส (ประเทศไทย) จ ากัด   
64 Nittan (Thailand) Co., Ltd. นิตตั้น (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-3/40  
65 Norma Pacific (Thailand) Co., Ltd. นอร์มา แปซิฟิค (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-1/2554-นอน. 
66 NSK Bearings Manufacturing 

(Thailand) Co., Ltd. 
เอ็น เอส เค แบริ่งส์ แมนูแฟคเจอริ่ง 
จ ากัด 

น.อน.77(2)-2/2545  

67 Okamoto Logistics (Thailand) 
Co., Ltd. 

โอคาโมโต โลจิสติคส์ (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

  

68 Penstone (Thailand) Co., Ltd. เพนสโตน (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-3/2553-นอน.  
69 San-En (Thailand) Co., Ltd. ซัน-เอ็น (ไทยแลนด์) จ ากัด น.77(2)-7/2553-นอน. 
70 Shinba Iron Works (Thailand) Co., 

Ltd. 
ชินบะ ไอรอน เวิร์ค (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

  

71 Shinba Iron Works (Thailand) Co., 
Ltd. 

ชินบะ ไอรอน เวิร์ค (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

  

72 Shiroki Corporation (Thailand) 
Ltd. 

ชิโรกิ คอร์ปอร์เรชั่น (ไทยแลนด์) จ ากัด น.77(2)-20/45  

73 Siam AT Industries Co., Ltd.                                                              สยามเอทีอุตสาหกรรม จ ากัด น.77(2)-2/41  
74 Siam Calsonic Co., Ltd. สยามคาลโซนิค จ ากัด น.70-1/45  
75 Siam Hitachi Automotive 

Products Ltd. 
สยาม ฮิตาชิ ออโตโมทีฟ โปรดักซ์ 
จ ากัด 

น.77(2)-13/40  

76 Siam Kyosan Denso Co., Ltd. สยาม เคียวซัน เด็นโซ่ จ ากัด น.77(2)-3/2547-นอน.  
77 Siam NGK Spark Plug Co., Ltd. สยามเอ็นจีเคสปาร์คปลั๊ก จ ากัด น.77(2)-3/2549-นอน.  
78 SNC Sound Proof Co., Ltd. เอส เอ็น ซี ซาวด์ พรู๊ฟ จ ากัด   
79 Sumitomo Electric Sintered 

Components (Thailand) Co., Ltd. 
ซูมิโตโม อิเล็คตริก ซินเตอร์ด คอมโพ
เน้นท์ส (ที) จ ากัด 

น.77(2)-14/40  

80 Summit Otsuka Manufacturing 
Co., Ltd. 

ซัมมิท โอซูกะ แมนูแฟคเจอริ่ง จ ากัด น.77(2)-5/2549-นอน.  

81 SRN Sound Proof Co., Ltd. เอส อาร ์เอ็น ซาวด์ พรู๊ฟ จ ากัด น.77(2)-6/2555-นอน. 
82 SRN Sound Proof Co., Ltd. เอส อาร ์เอ็น ซาวด์ พรู๊ฟ จ ากัด  น.77(2)-6/2555-นอน. 
83 Sun Automotive (Thailand) Co., Ltd. ซัน ออโตโมทีฟ จ ากัด น.77(2)-5/2547-ญอน. 
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84 Sunchirin Autoparts (Thailand) 

Ltd. 
ซันจิริน ออโต้พาร์ท (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.77(2)-6/2553-นอน.  

85 Sutoh Works Co., Ltd. ซุโต เวิร์ค (ประเทศไทย) จ ากัด   
86 Takebe (Thailand) Co., Ltd. ทาเคเบะ (ไทยแลนด์) จ ากัด น.77(2)-8/2548-นอน.  
87 Technomeiji Rubber (Thailand) 

Co., Ltd. 
เทคโน เมจิ รับเบอร์ (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.77(2)-4/2547-นอน.  

88 Tenneco Automotive (Thailand) 
Co., Ltd. 

เทนเนโก ออโตโมทีฟ (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.77(2)-4/2553-ญอน.  

89 Thai Dai-Ichi Seiko Co., Ltd. ไทย ได-อิจิ เซโก ้จ ากัด น.อน.77(2)-5/45  
90 Thai Felt Co., Ltd. ไทยเฟ้ลท ์จ ากัด น.77(2)-6/2547-นอน. 
91 Thai Nippon Seiki Co., Ltd. ไทย นิปปอน เซอิกิ จ ากัด น.77(2)-4/2548-นอน.  
92 Thai Nippon Seiki Co., Ltd. ไทย นิปปอน เซอิกิ จ ากัด น.77(2)-7/40  
93 Thai San Seimitsu Kako Lab. Ltd. ไทย ซัน เซมิทสึ คะโค แล็บ จ ากัด น.53(5)-1/2554-ญอน. 
94 Tha i  S teel  Cab le PCL .  ไทยสตีล เค เบิ ล  จ ากัด  (มหาชน)  น.77(2)-2/2549-นอน. 
95 Thai Summit PKK Bangpakong 

Co., Ltd. 
ไทยซัมมิท พีเคเค บางปะกง จ ากัด น.77(2)-23/2540-ญอน.  

96 TI Automotive (Thailand) Ltd. ทีไอ ออโตโมทฟี (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-3/2548-นอน.  
97 TI Automotive ROH (Thailand) 

Ltd. 
ทีไอ ออโตโมทฟี อาร์โอเอช (ประเทศ
ไทย) จ ากัด 

  

98 TOACS (Thailand) Co., Ltd. โทแอคส์ (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-11/38  
99 Tokai Plastic Industry Co., Ltd. โตไก พลาสติก อินดัสทรีส์ จ ากัด น.77(2)-3/45  
100 Tokyo Roki (Thailand) Co., Ltd. โตเกียว โรคิ (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-9/2553-นอน.  
101 Toyoda Gosei (Thailand) Co., Ltd. โตโยด้า โกเซ (ประเทศไทย) จ ากัด น.77(2)-3/2545-นอน. 
102 Toyota Boshoku Siam Metal Co., 

Ltd. 
โตโยต้า โบโชคุ สยาม เมทัล จ ากัด น.77(2)-3/2546-ญอน. 

103 Toyota Tsusho Forklift (Thailand) 
Co., Ltd. 

โตโยต้า ทูโช โฟล์คลิฟท์ (ไทยแลนด์) 
จ ากัด 

น.77(2)-1/2552-นอน. 

104 Tr imot i ve As i a Pac i f ic  Ltd .  ทรัย โมทีฟ  เอ เ ซีย  แป ซิฟิ ค  
จ ากัด  

น.77(2)-4/2549-นอน.  

105 Uchimura (Thailand) Co., Ltd. อูชิมูระ (ประเทศไทย) จ ากัด   
106 Usui International Corporation 

(Thailand) Ltd. 
อูซูอิ อินเตอร์เนชั่นแนล คอร์ปอเรชั่น 
(ไทยแลนด์) จ ากัด 

น.77(2)-1/44  

107 Usui International Corporation 
(Thailand) Ltd. 

อูซูอิ อินเตอร์เนชั่นแนล คอร์ปอเรชั่น 
(ไทยแลนด์) จ ากัด 

น.77(2)-6/2551-นอน. 

108 Valeo Siam Thermal Systems 
Co., Ltd. 

วาลีโอสยาม เทอร์มอลซิสเต็มส์ จ ากัด น.77(2)-12/40                                                      
-ญอน.  

109 Vuteq Thai Co., Ltd. วูเทค ไทย จ ากัด น.77(2)-2/2546-นอน.  
110 Walker Exhaust (Thailand) Co., 

Ltd. 
วอล์คเกอร ์เอ็กฮอส (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.77(2)-1/2552-ญอน.  

111 Denso (Thailand) Co., Ltd. เด็นโซ่ (ประเทศไทย) จ ากัด น.78(2)-3/2538-ญอน.  
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ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
112 FCC (Thailand) Co., Ltd. เอฟซีซี (ประเทศไทย) จ ากัด น.78(2)-1/2550-ญอน.  
113 NGK Spark Plugs (Thailand) Co., 

Ltd. 
เอ็นจีเค สปาร์คปลั๊ก (ไทยแลนด์) 
จ ากัด 

น.78(2)-1/2551-ญอน.  

114 Taiyo Giken (Thailand) Co., Ltd. 
(Asia Center) 

ไทโย กิเคง (ประเทศไทย) จ ากัด น.78(2)-1/2547-นอน.  

115 Triumph Motorcycles (Thailand) 
Co., Ltd. 

ไทรอัมพ์ มอเตอร์ไซเคิลส์ (ไทยแลนด์) 
จ ากัด 

 น.78(2)-1/2546-นอน. 

116 Triumph Motorcycles (Thailand) 
Co., Ltd. 

ไทรอัมพ์ มอเตอร์ไซเคิลส์ (ไทยแลนด์) 
จ ากัด 

 น.78(2)-2/44  

117 Triumph Motorcycles (Thailand) 
Co., Ltd. 

ไทรอัมพ์ มอเตอร์ไซเคิลส์ (ไทยแลนด์) 
จ ากัด 

น.78(1)-1/2549-นอน.  

118 Tsubaki Emerson MFG (Thailand) 
Co., Ltd. 

สึบาคิ อีเมอร์สัน เอ็มเอฟจี (ไทย
แลนด์) จ ากัด 

  

119 Triumph Aviation Services Asia, 
Ltd. 

ไทรอัมพ์ เอวิเอชั่น เซอร์วิสเซส เอเชีย 
จ ากัด 

น.79(2)-1/2548-นอน. 

120 MMI Product Co., Ltd. เอ็มเอ็มไอ โปรดักท์ จ ากัด  
 
ตารางที่ก- 10  โรงงานประกอบกิจการอุปกรณ์วิทยาศาสตร์และอุปกรณ์กีฬา 

ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
1 Dentelink Thai Hallim Co., Ltd.     
2 Greiner Bio-One (Thailand) Ltd. ไกรด์เนอร์ ไบโอ-วัน (ประเทศไทย) 

จ ากัด 
  

3 Komatani Gauge (Thailand) Co., 
Ltd. 

โคมาทาน ิเกจ (ประเทศไทย) จ ากัด น.81(1)-2/2555-นอน.  

4 Komatani Gauge (Thailand) Co., 
Ltd. 

โคมาทาน ิเกจ (ประเทศไทย) จ ากัด  น.81(1)-2/2555-นอน. 

5 Metron Medical Co., Ltd. เมททรอน เมดดิคอล จ ากัด น.81(3)-2/2548-ญอน. 
6 Metron Medical Co., Ltd. เมททรอน เมดดิคอล จ ากัด น.81(3)-1/2555-นอน.  
7 Tokyo Keiso (Thailand) Co., Ltd. โตเกียว เคอิโซ (ไทยแลนด์) จ ากัด น.81(1)-1/2550-ญอน.  
8 Essilor Optical Laboratory 

(Thailand) Co., Ltd. 
เอสซีลอร์ ออพติคอล แลบอราทอรี่ 
(ประทศไทย) จ ากัด 

น.82-1/2550-นอน.  

9 Essilor Optical Laboratory 
(Thailand) Co., Ltd. 

เอสซีลอร์ ออพติคอล แลบอราทอรี่ 
(ประทศไทย) จ ากัด 

 น.82-1/2550-นอน. 

10 Eyebiz Laboratory (Thailand) 
Co., Ltd. 

อายบิส แลบอราทอรี (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.82-1/2554-นอน.  

11 Transitions Optical (Thailand) 
Ltd. 

ทรานซิชั่นส ์อ็อพทิคัล (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

น.82-1/2548-นอน.  

12 Cobra International Co., Ltd. บริษัท คอบร้า อินเตอร์เนชั่นแนล จ ากดั น.86-1/2542-ญอน.  
13 Design Source & Manufacturing 

Co., Ltd. 
ดีไซน์ ซอร์ส แอนด์ แมนูแฟคเชอริ่ง 
จ ากัด 

น.86-2/45  
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ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
14 Artifact Co., Ltd. อาร์ติเฟค จ ากัด น.87(5)-1/2548-ญอน.  
15 Paxar (Thailand) Ltd. แพคซ่าร์ (ประเทศไทย) จ ากัด น.87(5)-2/2551-นอน.  
16 Tsuchiya (Thailand) Co., Ltd. ทสึจิย่า (ประเทศไทย) จ ากัด น.อน.87(5)-1/45  
17 BK Japan Needle (Thailand) 

Co., Ltd. 
บีเค แจแปน นีดเดิล (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

 

 
ตารางที่ก- 11  โรงงานประกอบกิจการบรรจุสินค้า 

ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
1 Circure Herbal Med Co., Ltd. เซอร์ เ คียว  เฮอ เบิล  เมด จ ากัด    
2 Emori  (Thailand) Co., Ltd. อิโมร ิ(ประเทศไทย) จ ากัด   
3 K Line Container Service 

(Thailand) Ltd. (K Line Amata 
Nakorn Distribution Center) 

เคไลน์ คอนเทนเนอร์เซอร์วิส (ประเทศ
ไทย) จ ากัด      

น.91(1)-2/2547-นอน.  

4 Kyoritsu Kiden (Thailand) Co., 
Ltd. 

เกียวริซู คิเดน (ประเทศไทย) จ ากัด   

5 NNR Global Logistics (Thailand) 
Co., Ltd. 

เอ็นเอ็นอาร ์โกบอล โลจิสติคส์ (ประเทศ
ไทย) จ ากัด 

  

6 Showa Regional Center 
(Thailand) Co., Ltd. 

โชว่า รีเจียนนอล เซ็นเตอร์ (ประเทศ
ไทย) จ ากัด 

  

7 Siam Kubota Corporation Co., 
Ltd. 

สยามคูโบต้า คอร์ปอเรชั่น จ ากัด  น.91(1)-4/2552-นอน. 

8 Siam Kubota Corporation Co., 
Ltd. 

สยามคูโบต้า คอร์ปอเรชั่น จ ากัด น.91(1)-3/2552-นอน.  

9 Sumisho Global Logistics 
(Thailand) Co., Ltd. 

ซูมิโช โกลบอล โลจิสติกส ์(ประเทศไทย) 
จ ากัด 

  

10 Thai Escorp Ltd. ไทย เอสคอร์ป จ ากัด   
11 Tha i  Spec ia l  Gas Co . ,  

Ltd .  
ไทยส เป เชี่ ยล  แก๊ส  จ ากัด  น.91(2)-1/2549-นอน.  

12 TTK Logistics (Thailand) Co., 
Ltd.  

ทีทีเค โลจิสติคส์ (ประเทศไทย) จ ากัด น.91(1)-3/46  

13 VIA Logistics Co., Ltd. เวีย โลจิสติคส์ จ ากัด   
14 VIA Logistics Co., Ltd. เวีย โลจิสติคส์ จ ากัด   
15 Amada Machine Tools 

(Thailand) Co., Ltd. 
อะมะดะ แมชชีน ทูลส์ (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

 

16 Bangkok Marine Enterprises Ltd. กรุงเทพชลกิจ จ ากัด  
17 GAC Thoresen Logistics Ltd. จีเอซ ีโทรีเซน โลจิสติคส์ จ ากัด  
18 Meltec Parts & Engineering Co., 

Ltd. 
เมลเทค พาร์ทส แอนด์ เอ็นจิเนยีริ่ง 
จ ากัด 

 

19 Oizuru Chugen Packaging 
System Co., Ltd. 

โออิซูรุ ชูเก็น แพคเก็จจิ้ง ซิสเต็ม จ ากัด  
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ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
20 Profreight International Co., 

Ltd. 
โปรเฟรท อินเตอร์เนชั่นแนล จ ากัด  

21 Profreight International Co., 
Ltd. 

โปรเฟรท อินเตอร์เนชั่นแนล จ ากัด  

22 Robert Bosch Limited โรเบิร์ต บ๊อซ จ ากัด  
23 SAS Engineering Co., Ltd. ซัส เอ็นจิเนียริ่ง จ ากัด  
24 SNS Logistics Co., Ltd. เอส เอ็น เอส โลจิสติกส์ จ ากัด  
25 SNS Logistics Co., Ltd. เอส เอ็น เอส โลจิสติกส์ จ ากัด  
26 SNS Logistics Co., Ltd. เอส เอ็น เอส โลจิสติกส์ จ ากัด  
27 Tatsumi Shokai (Thailand) Co., 

Ltd. 
ทัทสุม ิโชไก (ประเทศไทย) จ ากัด  

28 Vantec World Transport 
(Thailand) Co., Ltd. 

เวนเทค เวิลด์ ทรานสปอร์ต (ประเทศ
ไทย) จ ากัด 

 

ตารางที่ก- 12  โรงงานประกอบกิจการตกแต่งซ่อมแซมผลิตภัณฑ์ 

ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
1 Rotometrics (South East Asia) 

Co., Ltd. 
โรโตเมทริกส์ (เอสอี เอเซีย) จ ากัด น.97-1/2553-นอน.  

2 Air Water (Thailand) Co., Ltd. แอร ์วอเตอร์ (ประเทศไทย) จ ากัด น.100(6)-1/2549-ญอน.  
3 Drilube (Thailand) Co., Ltd. ไดรลูบ (ไทยแลนด์) จ ากัด น.100(5)-1/2555-นอน.  
4 Drilube (Thailand) Co., Ltd. ไดรลูบ (ไทยแลนด์) จ ากัด น.100(5)-2/2553-นอน.  
5 Kanuc YMP (Thailand) Co., Ltd. คานัค วายเอ็มพี (ประเทศไทย) จ ากัด น.100(6)-1/45-นอน.  
6 Oerlikon Balzers Coating 

(Thailand) Co., Ltd. 
โอลิกอน บาลเซอร์ส โคทติ้ง (ประเทศ
ไทย) จ ากัด 

 

7 Ogawa Asia Co., Ltd. โอกาวา เอเซีย จ ากัด น.100(5)-1/2551-นอน.  
8 Ogawa Asia Co., Ltd. โอกาวา เอเซีย จ ากัด   
9 Sansuisha (Thailand) Co., Ltd. ซันซุยชะ (ประเทศไทย) จ ากัด น.100(5)-1/2553-นอน.  
10 Siam Yuken Co., Ltd. สยาม ยูเคน จ ากัด น.100(5)-1/2554-นอน.  
11 SIHI Pumps & Services 

(Thailand) Co., Ltd. 
ซีฮี ปั๊มส์ แอนด ์เซอร์วิสเซส (ประเทศ
ไทย) จ ากัด 

  

12 Tai Cheng Tech (Thailand) Co., Ltd. ไถ เฉิง เทค (ประเทศไทย) จ ากัด   
13 Thai Sekisui Foam Co., Ltd. ไทย เซกิซุย โฟม จ ากัด น.53(5)-2/2539-ญอน. 
14 Thai Silvec Co., Ltd. ไทย ซิลเวค จ ากัด น.100(5)-1/2555-ญอน. 
15 Thai Tohken Thermo Co., Ltd. ไทยโตเคน เทอร์โม จ ากัด น.100(6)-1/2538-ญอน.  
16 Thai Tohken Thermo Co., Ltd. ไทยโตเคน เทอร์โม จ ากัด น.100(6)-1/2549-นอน.  
17 Thai Tohken Thermo Co., Ltd. ไทยโตเคน เทอร์โม จ ากัด น.100(6)-1/2549-นอน. 
18 United Excel Chemical Co., Ltd. ยูไนเต็ด เอ็กซ์เซล เคมิคอล จ ากัด   
19 World Sibo-Tech Co. Ltd. เวิลด์ ซีโบ-เทค จ ากัด น.100(1)-2/2546-ญอน.  
20 Yarnapund Daiso (Thailand) 

Co., Ltd. 
ยานภัณฑ์ ไดโซะ (ประเทศไทย) จ ากัด น.100(1)-1/2547-นอน. 
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ตารางที่ก- 13  โรงงานประกอบกิจการสารธารณูปโภค แปรสภาพของเสีย และฝึกอบรม 

ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
1 Air Products Industry Co., Ltd. แอร์โปรดัคส์อินดัสตรีย์ จ ากัด น.89-2/45  
2 Thai-Japan Gas Co., Ltd. ไทย เจแปน แก๊ส จ ากัด   
3 Siam Water Resource PCL. แหล่งน้ าสยาม จ ากัด Siam Water Resource PCL. 
4 Siam Takahashi Corporation 

Co., Ltd. 
สยาม ทาคาฮาชิ คอร์ปอเรชั่น จ ากัด น.105-1/2551-ญอน.  

5 Indo-Thai Re-refinery Co., Ltd. อินโด-ไทย รี-รีไฟน์เนอรี่ จ ากัด  
6 Thai Maruma Tokai Co., Ltd. ไทย มะรูมะ โทไค จ ากัด น.106-1/2547-นอน. 
7 Denso Training Academy 

(Thailand)  
เด็นโซ่ เทรนนิ่ง อคาเดมี (ประเทศไทย) 
จ ากัด 

 

8 E & S Corporation Co., Ltd.    
9 Idemitsu Lube (Thailand) Co., 

Ltd. 
ไอเดมิสซึ ลู๊บ (ประเทศไทย) จ ากัด  

10 IMV (THAILAND) Co., Ltd. เอ็มไอวี (ประเทศไทย) จ ากัด  
11 NSK Asia Pacific Technology 

Centre (Thailand) Co., Ltd. 
เอ็น เอส เค เอเซีย แปซิฟิค เทคโนโลยี 
เซ็นเตอร์ (ประเทศไทย) จ ากัด 

 

12 Öhlins Asia Co., Ltd.    
13 PJT Technology Co., Ltd. พีเจที เทคโนโลยี จ ากัด  
14 Rent (Thailand)  เรนท์ (ประเทศไทย) จ ากัด  
15 Tohken Thermo Training 

Center Co., Ltd. 
ศูนย์อบรมบริษัทไทยโตเคนเทอร์โม 
จ ากัด 

 

16 Tokai Rika Asia Co., Ltd. โตไค ริคะ เอเชีย จ ากัด  
ตารางที่ก- 14  โรงงานประกอบกิจการอื่นๆ 

ล าดับ ชื่อบริษัทภาษาอังกฤษ ชื่อบริษัทภาษาไทย เลขทะเบียนโรงงาน 
1 Soken Chemical Asia Co., Ltd. โซเก็น เคมิคอล เอเชีย จ ากัด น.40(1)-1/2552-นอน. 
2 AGC Automotive (Thailand) 

Co., Ltd. 
เอจีซ ีออโตโมทฟี (ประเทศไทย) จ ากัด น.54-1/2539-ญอน. 

3 SR Advanced Industries Co., Ltd. เอสอาร ์แอดวานซ์ อินดัสตรีส์ จ ากัด น.54-1/46  
4 Celeste Asia Co., Ltd. เซเลสต์ เอเซีย จ ากัด น.84(1)-1/2548-นอน. 
5 Gemini Corporation Ltd. เจมินี่ คอร์ปอเรชั่น จ ากัด น.84(1)-1/2552-นอน.  
6 Intercontinental Jewellery 

Manufacturing PCL. 
อินเตอร์คอนทิเนนทัล จิวเวลเลอรี่ แมนู
แฟคเจอริ่ง จ ากัด (มหาชน) 

น.84(1)-6/2546-ญอน.  

7 APP Plus Co., Ltd.    
8 S.A.S. Property Co., Ltd. เอส.เอ.เอส. พร๊อพเพอร์ตี้ จ ากัด  
9 SIHI Pumps & Services 

(Thailand) Co., Ltd. 
ซีฮี ปั๊มส์ แอนด ์เซอร์วิสเซส (ประเทศ
ไทย) จ ากัด 

 

10 SMCC (Thailand) Co., Ltd.    
11 Toyox Asia (Thailand) Co., Ltd. โตโยกซ์ เอเชีย (ไทยแลนด์) จ ากัด  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข. 

ปริมาณของเสียจากอุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ในพ้ืน 
ที่นิคมอุตสาหกรรมอมตะนคร และการจัดการของเสีย ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2551-2555 
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ตารางที่ข- 1  บริษัท EE01 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย 
รหัส

จัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
15 01 01 บรรจุภัณฑท์ี่เป็นกระดาษ 11 

 
25  32  40  40  

15 01 02 บรรจุภัณฑท์ี่เป็นพลาสติก 11 7  12  21  25  25  
15 01 03 บรรจุภัณฑท์ี่เป็นไม ้ 11 10  10  10  10  5  
15 01 10 ภาชนะปนเป้ือน 49 2  1  

  
1  

73 
  

1  1  1  
15 02 02 ถุงมือ เศษผ้าปนเป้ือน 42 2  1  

  
  

15 02 02 วัสดุปนเป้ือน 42 1  
 

1  1  2  
16 02 15 ชิ้นส่วนของเสียจากการผลิต ประเภทแผงวงจร( 

BOI) 
49 

    
2  

16 02 15 ตัวแปลงไฟฟ้าที่ไม่ได้คุณภาพ 73 
  

1  1  1  
16 02 15 สายไฟ RGB ที่ไม่ได้คุณภาพ 73 

  
1  1   1  

16 02 15 หลอดไฟ 73 1  1  
  

  
16 02 16 ของเสียจากการผลิต ทีเ่ป็นสายไฟ  49 

 
0  0  0  0  

16 02 16 ชิ้นส่วนของเสียจากการผลิต ประเภทแก้ว(BOI) 49 
    

1  
16 02 16 ชิ้นส่วนของเสียจากการผลิต ประเภทพลาสติก

(BOI) 
49 

    
1  

16 02 16 ชิ้นส่วนของเสียจากการผลิต ประเภทเหลก็(BOI) 49 
    

1  
16 02 16 ชิ้นส่วนของเสียจากการผลิต ประเภทอลมูิเนียม

(BOI) 
49 

    
1  

16 02 16 ชิ้นส่วนที่เป็นแก้ว พลาสติก BOI 71 
  

1  1  1  
16 02 16 ชิ้นส่วนที่เป็นเหลก็ BOI  71 

  
1  1  1  

16 02 16 ชิ้นส่วนที่เป็นอลมูิเนียม BOI  71 
  

1  1  1  
16 06 01 แบตเตอรี ่ 73 1  1  

  
  

19 12 02 ชิ้นส่วนจากการผลิต ประเภทเหลก็ 49 
 

1  1  1  1  
19 12 03 ชิ้นส่วนจากการผลิต ประเภทอลมูิเนียม 49 

 
1  1  1  1  

19 12 04 ชิ้นส่วนจากการผลิต ประเภทพลาสตกิ 49 
 

2  2  2  2  
19 12 05 ของเสียจากการผลิต ประเภทแกว้ 49   0  0  0  0  

ตารางที่ข- 2  บริษัท EE02 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย 
รหัส

จัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
08 01 11 Unitrane 42 

 
2  1  1    

14 06 03 Flux thinner 42 
 

1  1  
 

  
14 06 03 PU Cleaner 42 

 
1  

  
  

15 01 01 กระดาษ 11 
 

10  
  

  
15 01 02 พลาสติก 11   5        
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ตารางที่ข- 3  บริษัท EE03 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย 
รหัส

จัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
12 01 03 เศษอะลูมเินียม 11 5  5  5  5    

12 01 05 Gate Runner 11 200  200  200  200    

12 01 09 coolant 42 9  50  60     

49   30  30    

12 01 21 ฝอยทองเหลือง 11    5    

71    2    

12 01 99 เศษขี้ตะกั่ว 49 4       

12 01 99 เศษดีบุก 49  3  2  2    

13 02 06 น้ ามันใชแ้ล้ว 49 10  5      

13 02 08 น้ ามันหลอ่ลื่นผสมน้ า 42 2       

14 06 03 Fuel Blending  41  2  1     

49   4  2    

15 01 01 กล่องกระดาษ  เศษกระดาษ 49 400  300  300  300    

15 01 02 พลาสติก 11 80  70  70  70    

49 2       

15 01 10 ภาชนะปนเป้ือนสารเคม ี 49   4  2    

73 5  11  2     

15 01 10 หมึกพริน้เตอร ์ 73 1       

15 02 02 เศษผ้า-ถุงมือปนเป้ือนสารเคม ี 42 1  3  6  45    

15 02 03 Resin 71   10     

16 02 13 ซากคอมพวิเตอรแ์ละพริน้เตอร์ 73 1  1      

16 02 15 หลอดไฟ 49   2  1    

73  1  1     

16 02 16 ACTUATOR  SUB ASSEMBLY 11 5  5      

16 02 16 Coil  Assembly 11 6  6      

16 02 16 Electronic parts 11   15  15    

16 02 16 NON. (BOI) 11 2  2      

16 05 06 Fuel  Blending 41 2  2      

42 2   2      

16 05 09 กาวเสือ่มสภาพ 49    1    

16 06 01 แบตเตอรี ่ 21   2  1    

17 04 05 เศษเหล็ก 72 6       

17 04 07 หัวแร้ง 11    3    

19 09 05 Resin 
  

71  10  20  40    

72 19       

73   15        
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ตารางที่ข- 4  บริษัท EE04 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย 
รหัส

จัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
12 01 03 เศษอะลูมเินียม 11 5  5  5  5    

12 01 05 Gate Runner 11 200  200  200  200    

12 01 09 coolant 42 9  50  60     

49   30  30    

12 01 21 ฝอยทองเหลือง 11    5    

71    2    

12 01 99 เศษขี้ตะกั่ว 49 4       

12 01 99 เศษดีบุก 49  3  2  2    

13 02 06 น้ ามันใชแ้ล้ว 49 10  5      

13 02 08 น้ ามันหลอ่ลื่นผสมน้ า 42 2       

14 06 03 Fuel Blending (ทินเนอรท์ี่เหลอืจากการเช็ดท า
ความสะอาดกาวที่ตดิอยู่กับชิน้งาน) 

41  2  1     

12 01 03 เศษโลหะที่ไม่ใชเ่หล็ก 11    1    

12 01 05 เศษ PCB ที่ไม่เป็นอันตราย 11     2  

12 01 99 เศษดีบุก (lead free) 11    10  1  

15 01 01 บรรจุภัณฑท์ี่เป็นกระดาษหรอืกระดาษแข็ง 11    10  6  

15 01 02 บรรจุภัณฑท์ี่เป็นพลาสติก 11    5  5  

16 02 16 เศษ PCB ที่ไม่เป็นอันตราย 11       10    

ตารางที่ข- 5  บริษัท EE05 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย 
รหัส

จัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
12 01 03 เศษอะลูมเินียม 11 5  5  5  5    

12 01 05 Gate Runner 11 200  200  200  200    

12 01 09 coolant 
  

42 9  50  60      

49     30  30    

12 01 21 ฝอยทองเหลือง 
  

11       5    

71       2    

12 01 99 เศษขี้ตะกั่ว 49 4          

12 01 99 เศษดีบุก 49   3  2  2    

13 02 06 น้ ามันใชแ้ล้ว 49 10  5        

13 02 08 น้ ามันหลอ่ลื่นผสมน้ า 42 2          

14 06 03 Fuel Blending (ทินเนอรท์ี่เหลอืจากการเช็ดท า
ความสะอาดกาวที่ตดิอยู่กับชิน้งาน) 

41   2  1      

08 01 11 Paint Sludge 
  

42       5  5  

49 10  10  10      

08 01 17 Trichloroethylene (TCE) 
  

49       2    

51 2          

12 01 01 เศษเหล็ก 11 300  200  200  400   200  

12 01 03 เศษโลหะ 11 5  5  5  15  10  
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รหัสของเสีย ชื่อของเสีย 
รหัส

จัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
13 01 10 น้ ามันไฮโดรลิคใช้แลว้ 49 6  7  7  7    

13 01 13 Trichloroethylene  (TCE) 41         2  

13 01 13 used  oil 41       2  5  

15 01 01 กระดาษ 11  50  50  50  40   20  

15 01 02 เศษพลาสติก 11       20     20  

15 01 03 พาเลทไม ้ 11    10    10     10    30     15  

15 01 10 Contaminated Can 49           2       7  

15 01 10 ภาชนะปนเป้ือน 49      1       2       2      

15 02 02 Contaminated Fabric 42       3      3       2      12  

16 02 15 Fluorescent Lamp 49              1  

19 12 04 พลาสติก 11     48      48      48     20    

ตารางที่ข- 6  บริษัท EE06 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย 
รหัส

จัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 

12 01 03 เศษอะลูมเินียม 11 5  5  5  5    
12 01 05 Gate Runner 11 200  200  200  200    
12 01 09 
  

coolant 
  

42 9  50  60      

49     30  30    
12 01 21 
  

ฝอยทองเหลือง 
  

11         5    

71       2    
12 01 99 เศษขี้ตะกั่ว 49 4          

12 01 99 เศษดีบุก 49   3  2  2    
13 02 06 น้ ามันใชแ้ล้ว 49 10  5        
13 02 08 น้ ามันหลอ่ลื่นผสมน้ า 42 2          
14 06 03 Fuel Blending (ทินเนอรท์ี่เหลอืจากการเช็ดท า

ความสะอาดกาวที่ตดิอยู่กับชิน้งาน) 41 
  

2  1      
08 01 11 
  
  

กากส ี
  
  

42   20  40     20  
49 20          

75            8  
08 01 15 กากตะกอนน้ าเสียที่มีสีหรอืสารเคลือบเงา 76 10          
12 01 01 
  

เศษเหล็ก 
  

11   170  315     180  

            
12 01 03 คอยล์ 11 5  5  10      5  
12 01 03 
  

ทองแดง 
  

11 1    5        5  
49 3  3  3      

12 01 03 
  

เศษอลูมเินียม 
  

11 3    20       20  
49 20  20  20      

12 01 05 เศษพลาสติก 11   30  30       15  

13 01 13 น้ ามันไฮโดรลิคใช้แลว้ 49   6  18       12  
13 02 08 Used  Oil 49 6          
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รหัสของเสีย ชื่อของเสีย 
รหัส

จัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 

14 06 01 สารท าความเย็น 75   5  5         8  

15 01 01 เศษกระดาษ 11 20  70  70        35  
15 01 03 เศษไม้ 11 20  50  55        30  
15 01 10 
  

ภาชนะบรรจุปนเป้ือน 
  

49 6  6  12         6  

75         7  

15 01 11 กระปอ๋งสเปร์ย 75              8  
15 02 02 
  
  

เศษผ้า, ถุงมือปนเป้ือน 
  
  

41 6          

42 10  10  30        10  

75              3  

16 02 15 หลอดไฟ 75              8  
17 04 05 เศษเหล็ก 11 70          

19 08 13 กากบ าบัดน้ าเสีย 75             10  

ตารางที่ข- 7  บริษัท EE07 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย 
รหัส

จัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
07 01 03 สารละลาย Solvent 71           50  

07 02 13 โฟม 11 2  2        

08 01 11 กากสี(สีน้ าชุบคอมเพรสเซอร์) 49   20    60    

71     15      160  

08 01 17 ทินเนอร์ใช้แลว้ 49   5        

12 01 01 เศษขี้กลึงเหล็ก 11   2241    3640    

71 2380   2640    5140  

12 01 03 ทองแดง 11     60    180    

71 60    80     180  

12 01 03 พลาสติก 71     80      

12 01 03 อลูมิเนียม 11   600    1700    

71 600      800    1700  

12 01 05 พลาสติก 11   60    180    

71 20           80  

12 01 05 เศษขอบเเผงเเผ่นวงจรพมิพ ์( เศษ PCB ) 11   3    3    

71     3        5  

12 01 09 Coolant 41   90      90    

71 90    90     120  

12 01 99 ตะกั่ว 49   6    1    

71 1           2  

13 01 12 น้ ามันใชแ้ล้ว 41       50    

49     1        

71 1    20       50  
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รหัสของเสีย ชื่อของเสีย 
รหัส

จัดการ 

ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
14 06 03 Used Solvent 41       10    

49   5        

71     10        10  

15 01 01 กระดาษ 11   284    267    

71 500      267     267  

15 01 02 โฟม 11   7    8    

71 16    8         8  

15 01 03 ไม้ 11   115    115    

71 230    115     115  

15 01 10 ถังเหล็ก 200 ลิตร ( ปนเป้ือนน้ ามนั ) 49   10      30    

71 3    35       40  

15 02 02 วัสดุปนเป้ือนน้ ามัน 41   140    400    

42       100    

71 140    230      540  

16 02 14 มอเตอร์พดัลม 11   30    30    

71 23    30        30  

16 02 15 PCB 71   6          

16 02 15 หลอดไฟ 49       1    

71       2         3  

16 02 16 แกนมอเตอร์มโีลหะหลายชนิด 11   20    20    

71 15    21        20  

16 02 16 แผงควบคุมอเิล็คทรอนกิส์รีโมทที่เป็นพลาสติก 
(ที่ไม่มีองค์ประกอบโลหะหนกัหรอืสารที่เป็น
อันตราย) 

11     1    101    

49     5      5    

71 5      6      106  

16 02 16 มอเตอรช์ ารุดที่ไม่มีสารท าความเย็น 11   20    200    

71 22    20      200  

16 02 16 เศษเหล็กชิน้งาน 11       50    

71            50  

16 02 16 สายไฟ 11   2    2    

71 2      2        2  

16 02 16 หม้อแปลงไฟฟ้าทีม่ีลวดทองแดงและเหลก็ 
(ชิ้นงานไม่ได้คุณภาพ)ที่ไม่ปนเป้ือนสารอันตราย 

11   8      8    

71     8        8  

16 02 16 อลูมิเนียมผสมทองแดง (ชิ้นงานไม่ได้คุณภาพ) 11       100    

71           100  

16 06 01 เเบตเตอรี ่ 71     4         9  

16 06 03 ถ่านไฟฉาย 71     1      

19 01 11 กากตะกอนจากการเผา 44   90      90    

71     90      190  

 

 



 182 

 

ตารางที่ข- 8  บริษัท EE08 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย 
รหัส

จัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
08 01 17 Used  thinner 49 0  0  0  0  2  

08 04 09 เศษกาว 49 1  1  3  3  6  

13 02 08 Used  Oil 49 0  0  0  0  1  

15 01 01 บรรจุภัณฑท์ี่เป็นกระดาษ  11   0  1   

49     1  

15 01 02 บรรจุภัณฑท์ี่เป็นพลาสติก 11   0    0   

49     0  

15 01 10 ภาชนะปนเป้ือน 49 1  2  2    2  3  

15 02 02 เศษผ้าถุงมอืปนเป้ือน 42   3    3    3  

49 1  2  0  0  0  

16 02 15 หลอดไฟเสื่อมสภาพ 49   0  0  0  

16 05 09 เศษผง Calcium Carbonate 71   0    0  1  

19 12 04 
  

PVC PELLET,PP RESIN,PIGMENT/HEAT 
INSULATED PIPE,PE SHEET,ELASTOMER 
SLEEVE,CONNECT HOSE.ETC and rubber 
compound 
  

42 480  300     

71 10    4  10  10   

75     400  410  410  

ตารางที่ข- 9  บริษัท EE09 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย 
รหัส

จัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 

08 01 11 น้ ายาวานิชใชแ้ล้ว 42   20  5  5  4  

08 01 19 น้ าเสียปนเป้ือนสี/น้ ามนั/น้ าหมึก 42   5        

10 03 09 กากตะกรันอะลูมเินียม 49   5        

12 01 01 เศษเหล็ก 11   150  900  1100  1010  

12 01 03 เศษทองแดง 11   6  30  30  20  

12 01 03 
  

เศษอลูมเินียม 
  

11   5        

49       7    7  7  

12 01 99 เศษมอเตอร์ไฟฟ้า 11     50  30    
13 02 08 
  

น้ ามันใชแ้ล้ว 
  

41     6        

49   6        

15 01 02 เศษพลาสติก 11   5  2  1  1  

15 01 03 เศษกระดาษ 11   20  10  7  7  

15 01 03 เศษไม้ 11   5  2  1  1  
15 01 10 
  

ภาชนะปนเป้ือนน้ ามนั, สารเคม ี
  

49         5  2  

73   6  1      

15 01 10 วัสดุส านกังานใชแ้ล้ว (Stationary) 73   4  1      

15 02 02 ขยะปนเป้ือนน้ ามัน 42   6  2  2  3  

16 02 14 เศษมอเตอร์ไฟฟ้า 11         15  
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รหัสของเสีย ชื่อของเสีย 
รหัส

จัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 

16 02 15 หลอดไฟฟ้า 73   1  1      
17 04 01 
  

เศษทองแดง 
  

11   10        

49   25        
17 04 05 
  

เศษเหล็ก 
  

11   300        

49   550        
17 04 07 
  

เศษมอเตอร์ไฟฟ้า 
  

11   20        

49   25        
ตารางที่ข- 10  บริษัท EE10 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย 
รหัส

จัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
08 01 11 
  
  

สี กากส ีเกี่ยวกับส ี
  
  

42     25    20  
49 25  25        

75     25  25    
12 01 01 เศษเหล็ก 11 350  350  350  350  350  
12 01 03 เศษอลูมเินียม 11 11  20  20  20    30  

13 02 08 น้ ามันใชแ้ล้ว 49       10    3  

15 01 01 เศษกระดาษ 11         7  
15 01 10 
  

ภาชนะปนเป้ือน 
  

73         5  

75       1    

15 01 10 อุปกรณ์ส านกังาน 73         1  5  

15 01 11 กระปอ๋งสเปร์ย 73         1    5  
15 02 02 
  

เศษผ้าปนเป้ือน 
  

42         10  

75       0    
16 02 15 
  

หลอดไฟ 
  

73         5  

75       1    

16 06 01 แบตเตอรี ่ 73         5  

16 06 04 แบตเตอรี่เสือ่มสภาพ 75         0    
19 08 13 
  
  

กากตะกอนจากระบบบ าบัดน้ าเสีย 
  
  

71 20  30        

73         10  

75     15  15    
ตารางที่ข- 11  บริษัท EE11 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย 
รหัส

จัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
07 02 13  พลาสติก (ชิน้งาน Unit Scrap)  11 350  872  371  423  559  

08 01 11  Paint  Dust  
  
  
  
  

41 14  14        

42 90  180        

49   170  100  75  65  

75         10  

76 114          
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รหัสของเสีย ชื่อของเสีย 
รหัส

จัดการ 

ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
08 01 13  Bottom  Sludge  76 100          

08 01 17  IPA  51 10  10        

08 01 19  WWT from plastic paint  42   60  60  60    10  

10 03 99  Activated Alumina  73 30  30        

11 01 06  Waste from surface treatment  65   40        

11 01 11  Waste resuling from surface treatment  
  
  

42   40  40  30    
75         90  

76 20          

11 01 13  Slurry  75         60  

12 01 01  เศษสแตนเลสชิน้งาน  11   30  34  80  104  

12 01 01  เศษเหล็ก  
  

11 3,500  12548  5433  12909  2,400  

49   3100        

12 01 03  ขา IC  
  

11 10  10  34    40  40  

49 12  34    4      

12 01 03  เศษทองแดง  
  

11 220  720  264  228  275  

49   90        

12 01 03  เศษทองเหลือง  11   16  52  50  51  

12 01 03  เศษอลูมเินียม  
  

11 800  1223  920  900  900  

49 50   1950    390  350  180  

12 01 05  เศษพลาสติกชิ้นงานเสีย (บด)  
  

11   20        

49 200  260        

12 01 07  coolant oil  49   10  10  10    4  

12 01 13  ดีบุก  
  

49   8  8        

52   8          

12 01 99  ดีบุก  49     30  16  15  42  

13 02 08  น้ ามนัเก่าใช้แล้ว  
  

41 80  180  117  120  150  

49   20  60    60  180  

13 08 02  coolant oil  49   10        

14 06 02  IPA  49   20  10  1    1  

14 06 03  ทินเนอร์ THINNER  49   1  32    20    30  

15 01 01  กระดาษ  11 800  2,894  2455  2610  2600  

15 01 02  ถุงพลาสตกิที่ไม่ปนเป้ือนสารอันตราย  11 61  287  721  698  983  

15 01 03  ไม้ลังบรรจุภณัฑ์  
  

11 1,200  2795  1119  990  1580  

33     15   10  20  30  

15 01 10  Stationary Waste  73 30  60        

15 01 10  ถังเปล่า 200 ลิตร  
  

33   2    5  5  5  

49 60  182  120    127  185  

15 02 02  activated alumina  
  
  

42   7  15  6  6  

73     3        

75           10  
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รหัสของเสีย ชื่อของเสีย 
รหัส

จัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
15 02 02  Contaminated Fabric  

  
42     30  30  10  

75         10  

15 02 02  Contaminated Waste  42 30  60        

15 02 02  Filter  
  
  

41 5  5        

42   12  5    5  10  

75           5  

15 02 02  วัสดุปนเป้ือนสารเคม ี(เศษผ้า ถุงมอื)  
  

41 30  50  25  25    20  

           

15 02 02  สารกรอง,ทรายกรอง, แอนทราไซด์ Solf, 
Resin Activated  

73 30  45        

15 02 03  Activeted Alumina  71   3  3  5    

15 02 03  เศษผ้า และถุงมอืปนเป้ือนคราบสกปรกและฝุ่น 
(ไม่ปนเป้ือนน้ ามัน)   

49     15  15  80  

15 02 03  สารดูดความชื้น (Material absorbent)  71       3    3  3  

15 02 03  สารดูดความชื้น (Silicagel)  71   10        

16 02 13  Capacitor  75           5  

16 02 14  คอมเพรสเซอร์ ที่ใช้งานไม่ได้แล้ว  11 110  132  96  42    42  

16 02 15  PCB Board  49 12  130  30    25  10  

16 02 15  หลอดไฟฟ้า  
  

49   10     4  4    2  

73 2  8        

16 02 16  ชิ้นส่วน Electronic Part (ที่ไม่มอีงค์ประกอบ
หรือปนเป้ือนโลหะหนกัหรืสารอนัตราย)  

49 24  51        

16 02 16  มอเตอร์ใช้กับเครื่องปรับอากาศ  11 173  119    79    58  75  

16 02 16  สายไฟ  11 60  45       2      

16 03 03  เศษเครือ่งปรับอากาศทุบท าลายที่ไมม่ีแผงวงจร
ควบคุมปนอยู่  

11       20      

16 03 04  เศษเครือ่งปรับอากาศทุบท าลาย  11   65    62  84  60  

16 06 01  แบตเตอรี ่ 
  

21         8  8  4  

73    1    3        

17 04 05  เศษเหล็กจากการซ่อมสร้าง  11 150  465  330  290  930  

19 08 13  Bottom Sludge  
  
  
  
  

42         20  

44 30  220    90  90  110  

73 30    410        

75         60  

76 30          

19 09 05  Soft resin, ทรายกรอง  71   25   8  25  25  

19 12 02  เศษเหล็ก (ชิ้นงาน Unit Scrap)  11 70    235        

19 12 03  เศษอลูมเินียม(ชิ้นงาน)  11   263  250  180  110  

19 12 03  เศษอลูมเินียม+ทองแดง (ชิน้งาน Unit Scrap)  11 140  2,300        

19 12 04  พลาสติก (ชิน้งาน Unit scrap)  11 10  163        
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ตารางที่ข- 12  บริษัท EE12 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย รหัสจัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
02 02 03  เศษอาหาร  21       10    

11 01 13  Used ATL  51         30  

12 01 03  เศษทองแดง  11       5  60  

13 02 08  น้ ามนัไฮโดรลกิ  41       20  15  

15 01 01  เศษกระดาษ (บรรจุภัณฑ์และกระดาษทัว่ไป)  11       20    

15 02 02  Contaminated Fabric  42     12        

ตารางที่ข- 13  บริษัท EE13 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย รหัสจัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
10 03 09  เถ้าจากการหลอมอลมูิเนียม (Al Dross)  49 250  250  250  250  250  

10 03 27  Coolant  
  

41   500      500  

76 400          

11 01 11  น้ าล้างชิน้งานปนเป้ือนน้ ามนั  41     400  500    

11 01 12  น้ าล้างชิน้งาน  
  

41   200        

76 300          

12 01 03  เศษอลูมเินียม  49 250  500  250  550  1,000  

12 01 07  Coolant  
  

41     500  1,000  2,500  

49 300  300  300      

12 01 13  เม็ดสังกะส ี 11 60          

12 01 17  ผงเหล็ก  
  
  

11   30  30  30  30  

44   30        

71   30        

13 02 08 ACTREL 1140 L FLUID  41         24  

13 02 08 น้ ามันใชแ้ล้ว  
  

41       50  50  

49       100  100  

14 06 02 Trichloroethylene  51 72  24  24  24  24  

15 01 01 กระดาษลัง  11 10          

15 01 02 พลาสติก  11   10          

15 01 10 ถังเปล่า (เหล็ก) 200 ลิตร  49 100          

15 01 10 ภาชนะปนเป้ือน  49 50  100  100  50  50  

15 02 02 Contaminate Materias (เศษผ้าและถุงมอื
ปนเป้ือน)  
  

41 96  96      30  

42   40  40  40   40  

16 10 01 น้ าล้างชิ้นงานปนเป้ือนน้ ามนั  41         1,000  

17 04 05 เหล็กทั่วไป  11   100          

19 01 06 น้ าเสียจากระบบดกัอากาศ  76 180          
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ตารางที่ข- 14  บริษัท EE14 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย รหัสจัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 

 08 01 11   กากส ี 42      1  4  4  

 13 02 08   Used Oil  49      1      

 15 02 02   เศษผ้าปนเป้ือน  42      1      

ตารางที่ข- 15  บริษัท EE15 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย รหัสจัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
12 01 01  เศษขาพารท์เหลก็  11     2  2  1  1  

12 01 03  ขาพารท์ที่ไม่ใชเ่หล็ก  11 2  0  1  1  1  

12 01 05  ขอบบอร์ด PCB  11 9  5  2  20  20  

12 01 05  เศษพลาสติกเส้น  11 10  10  11    6  

12 01 13  เศษดีบุกไม่มีตะกัว่เป็นองค์ประกอบ  
  

11 16          

49 8          

12 01 99  Solder paste  49         1  

12 01 99  เศษดีบุกที่ไม่มีตะกั่วเป็นองค์ประกอบ  
  

11   1  2      

49   2  4  4  5  

13 05 07  น้ ามนัปนน้ า  49 1  1        

14 06 02  Fluorinated Solvent ใช้แล้ว  42     1  5    

14 06 03   IPA  ใช้แล้ว  
  

41     2  5    

49   4        

14 06 03  Mixed Solvent  
  

41     1  10    

49 3  4        

15 01 01  เศษกระดาษแข็ง  11   48  75  50  40  40  

15 01 02  โฟม  11 21  18  36  20  13  

15 01 03  เศษไม้  11 3    3  4    2    3  

15 01 10   ภาชนะบรรจ,ุ ปนเป้ือนสารเคม ี 
  

49 3  3        

73     4    5  5  

15 02 02  กระดาษปนเป้ือนสารเคม ี 42     3  6  5    5  

15 02 02  เศษผ้า ถุงมอืปนเป้ือน  42 3  3  3  5  5  

15 02 02  เศษพลาสติกปนเป้ือนสารเคม ี 42   3        

15 02 03  เศษผ้า-ถุงมือปนเป้ือน  49   2          

16 02 15  Intercom Part  
  

52     4      

73  6  1  6  4  4  

16 02 15  หลอดไฟเสีย  73     1    1    1  

16 10 01  น้ ามนัปนน้ า  42     1  1  1  

16 10 02  น้ าล้างฟองน้ าจากการบัดกรี  65     5  10  12  

19 12 11  เศษพลาสติกปนเป้ือนสารเคม ี 42     3  5  5  
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ตารางที่ข- 16  บริษัท EE16 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย รหัสจัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
12 01 01 เศษเหล็ก 11         1  

12 01 03 เศษสเตนเลสทีก่ลึงแล้ว 11         1  

ตารางที่ข- 17  บริษัท EE17 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย รหัสจัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
12 01 01  เศษโลหะ  11 8          

12 01 05  ขอบบอร์ด PCB  11   3  3  3  3    

12 01 99  เศษโลหะที่ใช้ในการบัดกร ี(ไม่มีองค์ประกอบ
ของตะกั่ว)  

52 2  2    2      

14 06 03  IPA  49 3   3  3  3    

15 01 01  กล่องกระดาษ  11 30          

15 01 02  เศษพลาสติก  11 17  2  2  2    

15 01 10  ภาชนะบรรจุปนเป้ือน(IPA.กาว.น้ ามัน)  49 3  3  3  3    

15 02 02  เศษผ้า-ถุงมือปนเป้ือน  42 3  3  3  3    

ตารางที่ข- 18  บริษัท EE18 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย รหัสจัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
12 01 03 ขาอุปกรณ์ติดกระดาษ 11 10  10  10      
12 01 05 ขอบบอรด์ 11 10  10  10      

12 01 07 Mixed Oil 42   2        
12 01 99 
  

Lead free soder 
  

49   20  20      
81 20          

14 06 03 
  
  

I.P.A 
  
  

41   5        

49       5      
51   5          

15 01 01 กล่องกระดาษ 11 30  30  30      
15 01 02 กากพลาสติก (IC TRAY) 11 33  33  33      
15 01 03 ไม้พาเลท 11   5  7  7      
15 01 10 ภาชนะปนเป้ือน 49 6  6  6      
15 01 10 
  

เศษตลับผงหมึกเครือ่งพิมพ ์
  

49     10      
81 10  10        

15 02 02 วัสดุปนเป้ือนสารคม ี 42 5  6  6      
16 02 15 เศษซากหลอดฟลอูอเรสเซนท ์ 49 6    3  3      
16 02 15 เศษซากอุปกรณแ์ละชิน้ส่วนอิเล็กทรอนกิศ์ 49 5  6  6      
17 04 05 เศษเหล็ก 11 15  15  15      
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ตารางที่ข- 19  บริษัท EE19 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย รหัสจัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
11 01 09 กากตะกอนจากระบบบ าบัดน้ าเสีย 75         200  

12 01 01 โลหะเหล็ก 11 120  240  160    500  

12 01 03 โลหะที่ไม่ใช่เหลก็ 11 40  80    62    112  

13 02 08 น้ ามันเก่าใชแ้ล้ว 
  

41     40  49    61  

49 40  40    9    81  

15 01 01 กระดาษใช้งานแลว้ 2 ด้าน 
  

11 10  25  12    42  

49           5  

15 01 02 บรรจุภัณฑท์ี่เป็นพลาสติก 11 10    20  14    34  

15 01 10 ถังพลาสติก 20 ลิตร  ปนเป้ือน 49   8  21  17      7  

15 01 10 บรรจุภัณฑท์ี่เป็นโลหะปนเป้ือนส ี 49        8      

15 02 02 วัสดุปนเป้ือน 75     15    62  

15 02 02 เศษผ้าปนเป้ือนน้ ามัน 
  

42   75  25      

75 50          

16 02 15 หลอดไฟ 
  
  

49      1  2      

73 0          

75     1  0    1  

16 06 02 แบตเตอร์รี่ใช้งานแลว้ 75           0  

17 02 01 เศษไม้ 11         18  

19 08 13 กากตะกอนจากระบบบ าบัดน้ าสีย 
  

73 300          

75 300  600  300    0  

ตารางที่ข- 20  บริษัท EE20 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย รหัสจัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 

14 06 03 IPA Waste (Used) 42   0    0  0  
15 01 01 Cardboard Box 11 88  90  106  85  59  
15 01 02 
  

CRUSHING PLASTIC TUBE 
  

11 2  21        
81 50  67  35  30  16  

15 01 03 
  

Wooden Pallet 
  

11 10  40  40  30  20  
59 23          

15 01 04 CANISTER 81 2  2    1  1    1  

15 01 10 ภาชนะปนเป้ือน 73     1    1  1  
15 01 10 อุปกรณ์ส านกังาน 73 0  0  0  0  0  
15 01 11 กระปอ่งสเปรย์ 73 0  0    0    0    0  
15 02 02 เศษผ้าปนเป้ือนน้ ามัน 42 0  0  0  0  0  

16 02 14 CRUSHING IC UNIT NON-SOT 81 4  4  4  4  3  

16 02 15 Electrical and Electronic Equipment 73   1  1  1    0  
16 02 15 หลอดไฟฟ้า 73 1  1  1  1    1  
16 05 08 IPA Waste (used) 42 0    0      
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รหัสของเสีย ชื่อของเสีย รหัสจัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
16 06 01 Battery ใช้แล้ว 73 1  1  16    1  1  

17 04 05 Metal Steel 11   3  2        
ตารางที่ข- 21  บริษัท EE21 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย รหัสจัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
07 02 13 
  
  

เศษพลาสติก 
  
  

11 100   40      11  

49         40  

81         20  

12 01 03 
  

เศษโลหะ 
  

11         20  

81         20  

15 01 01 
  

เศษกระดาษ 
  

11           20  

42           1  

15 02 02 เศษผ้าปนเป้ือน 42         10  

16 05 08 สารเคมจีากกระบวนการ 42         10  

15 01 10 
  

บรรจุภัณฑ์ปนเป้ือน 
  

49           1  

73           8  

13 01 13 น้ ามันใชแ้ล้ว 49            2  

15 01 10 เครื่องใช้ส านกังาน 73           1  

15 02 03 สารกนัชื้น 71           1  

16 02 15 หลอดไฟใช้แล้ว 73         1  

15 01 03 เศษไม้ 11         1  

17 04 01 เศษทองแดง 11         1  

17 04 05 เศษเหล็ก 11         1  

ตารางที่ข- 22  บริษัท EE22 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย รหัสจัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 

12 01 03 ขี้กลึงอลูมิเนียม 11         150  

14 06 02 เมธิลนีคลอไรด์ใชแ้ล้ว 51           20  

14 06 03 ACTREL ED 33 FLUID ที่ใช้แล้ว 51         20  

15 01 01 เศษกระดาษ 11           30  

15 01 02 พลาสติกที่เป็นบรรจุภณัฑ์ไม่ปนเป้ือนสาร
อันตราย 

11         30  

15 01 03 เศษไม้ 11         30  

15 01 10 Contaminated Can (ไม่รวมถึงกระป๋อง
สเปรย์) 

49           5  

15 01 10 บรรจุภัณฑ ์(ถัง 200 ลิตร) 49         50  

15 02 02 Contaminated Fabric 42         15  

15 02 02 Saw Dust ปนเป้ือนน้ ามนั 42         15  

15 02 02 ไส้กรองใชแ้ล้ว Filter 42         10  
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รหัสของเสีย ชื่อของเสีย รหัสจัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 

16 02 15 Fluorescent Lamp 49           2  

16 10 01 Oily Waste Water 42         40  

19 12 02 เศษเหล็ก 11  50        50  

ตารางที่ข- 23  บริษัท EE23 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย รหัสจัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
12 01 03 เศษอลูมเินียม 11         50  

12 01 09 Coolant 49         30  

12 01 13 Solder  Paste  (Lead  Free) 11           2  

12 01 13 หัวแร้ง 71           2  

12 01 17 ฝอยทองเหลือง 71         2  

14 06 03 Solvent 49            3  

15 01 01 กล่องกระดาษลัง 11         10  

15 01 02 ขวดพลาสตกิ 11         21  

15 01 04 กระปอ๋งเครื่องดืม่ 11            1  

15 01 07 ขวดแก้ว 11           2  

15 01 10 ภาชนะปนเป้ือนสารเคม ี 49            2  

15 02 02 เศษผ้า-ถุงมือปนเป้ือนสารเคม ี 42           3  

16 02 15 หลอดไฟ 49           1  

16 03 04 Capacior 11           5  

16 05 09 กาวเสือ่มสภาพ 49           1  

16 06 01 แบตเตอรี ่ 21           1  

19 09 05 เรซ่ินกรองน้ า 71         10  

ตารางที่ข- 24  บริษัท EE24 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย รหัสจัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
12 01 01 เศษเหล็ก 11   100    40  40    40  

12 01 03 เศษทองแดง 11     40  40  40  

12 01 03 เศษทองเหลือง 11     40  40  40  

15 01 02 เศษพลาสติก 11 100    35  80  40  

15 01 01 เศษกระดาษ 11   20    15  20  20  

15 01 03 เศษไม้ 11 20    15  20    

15 02 02 เศษผ้าปนเป้ือน 42     10  10  10  
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ตารางที่ข- 25  บริษัท EE25 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย รหัสจัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
12 01 01 เศษสแตนเลส 11     1  1  1  

12 01 01 เศษเหล็ก 11     70  40  90  

12 01 03 ขาชิ้นส่วนอุปกรณ์อิเลก็ทรอนกิส์ (เล็ก) 11 20  25  63  28  14  

12 01 03 ลวดทองแดง 11 7          

12 01 03 เศษดีบุกปนฝอยทองเหลือง Solder Tip 
Cleaner 

11       0    1  1  

12 01 03 เศษโลหะ (เลก็) 11 100  95        

12 01 03 เศษอลูมเินียม 11     1  2  10  

12 01 05 Flex ทองแดง 81           4  

12 01 05 ขอบแผงวงจร (PCB) ที่ไม่มขีองเสียอันตราย 
  
  
  

11 40      100  60  

49   130    20    

52     218      

81         150  

12 01 99 Lead Free 
  
  

11         1  

49     16    8  70  

81 45    65        

13 02 06 Used Oil 42       1    1    2  

13 02 08 Used lubricant oil 
  
  

41   2    2        

42    2        

43       1    

14 06 02 Mixed solvent 51       9  9    

14 06 03 Flux+Thinner+IPA 
  
  
  

41 10  20        

43     6    10    

51       1  1    

75           12  

15 01 01 กล่องกระดาษ 11 900  2300  710  320  1,025  

15 01 02 พลาสติก 11 160  531  373  191  622  

15 01 03 ไม้พาเลท 11 140  665  65  35  126  

15 01 10 Contaminated Container 
  

49 10  20        

73       5    10    

15 01 10 Stationary 73     1    2  5  

15 01 10 ภาชนะปนเป้ือนสารเคม ี
  

39        5  5    

75         14  

15 01 11 กระปอ๋งสเปรย์ 75       1    1  

15 02 02 Activated Carbon 
  
  
  

41       1    2    

43        11    

73       1     1    

75       1  2  

15 02 02 Fabric ปนเป้ือนสารเคมี 
(Flux+Thinner+IPA) 

42   5          
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รหัสของเสีย ชื่อของเสีย รหัสจัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
15 02 02 Silica gel (เม็ดดูดความชืน้) 75       0    0  

15 02 02 ผ้าปนเป้ือนน้ ามนั 
  
  

41     10   15    

42 15  84        

75         20  

15 02 03 Silica gel 73     1    1    

15 02 03 ถุงมือพลาสติก 11   10        

16 02 13 อุปกรณ์คอมพวิเตอร ์ 11     1      

16 02 14 เครื่องมือ JIG เก่า 11       1    

16 02 15 BOI Scraps 
  
  

49   2      40  

73 500  800    100  100    

75   50        

16 02 15 Fluorescent 
  

49          1    

75    10       1    1  

16 02 16 เศษอิเลก็ทรอนิคส์ประเภทโลหะไม่อนัตราย 11     12      

16 02 16 เศษสายทองแดง 11     14    4  14  

16 03 04 ดีบุกไร้สารตะกัว่ 49           3  

16 06 01 Battery 
  

49       1    

73       1  1    

16 06 02 Battery 75   15        2    4  

16 06 06 Expried Chemical 75       0    

16 10 01 น้ าปนเป้ือนโลหะหนัก 75         1  2  

17 01 07 ฝ้าเพดาน 71         20  

17 04 05 เศษเหล็กเครือ่งจกัร 11     7    20  

19 12 02 แม่พิมพเ์ก่า 11     70    95    

19 12 03 ชิ้นส่วนอลูมเินียม 11     4     4    

19 12 04 โครงทวีี (ฝาหน้า และฝาหลัง) 11 15    15    12  12    

19 80 99 น้ าปนเป้ือนโลหะหนัก 75         1    

ตารางที่ข- 26  บริษัท EE26 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย 
รหัส

จัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 

12 01 01 เศษเหล็ก 11     10  10    

12 01 99 เศษกากดีบุกที่ไม่มีตะกั่ว 11   20  3  20    

13 02 06 น้ามันเครือ่งยนต ์น้ามนัเกียร ์ 41       10    

14 06 03 น้ายา IPA ใช้แล้ว 41         10    

15 01 01 เศษกระดาษ กระดาษแข็ง 11   410    20    

15 01 02 โฟม 11   525  6    6    

15 01 03 เศษไม้ 11   525  20  20    

15 01 10 ภาชนะปนเป้ือน 49     20      

16 02 15 เศษแผงวงจรอเิลก็ทรอนิกส์ (PCB) 49       10    

17 04 05 เศษเหล็ก 11   75        
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ตารางที่ข- 27  บริษัท EE27 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย รหัสจัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
07 02 13 เศษพลาสติก 11 48    48  10  10    

12 01 03 เศษทองแดง,ทองเหลือง 11   3    3  3  3    

12 01 99 เศษโลหะ(ยกเวน้โลหะหนักที่เป็นอันตราย) 11   1          

15 01 01 เศษกระดาษแข็ง,อ่อน 11   15  15  15    

15 01 02 แกนพลาสตกิ 11 3    3    3    3    

15 01 10 ภาชนะปนเป้ือน 49         3    

15 02 02 เศษผ้า,ถุงมอืปนเป้ือน 42          3    

16 02 16 เศษชิ้นส่วนอเิล็กทรอนิคส ์ 11 72    20        

17 02 03 เศษตะกัว่จากการบัดกร ี 11 1          

17 02 03 เศษท่อ PVC 11 5  5    1  1    

ตารางที่ข- 28  บริษัท EE28 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย รหัสจัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
07 01 03 USED TRICHLOROETHYLENE 51 15          

08 01 11 สีเสื่อมสภาพ 49 30          

11 01 09 WWT Sludge 42   60  50  30  33  

11 01 11 Oily Waste Water 42   100    50  30    50  

11 01 99 ตะกอนเกลอื 75     13  20  20    10  

12 01 01 เศษเหล็ก 11 618  620  900  900  1,000  

12 01 01 เศษสแตนเลส 11 14  23  29    30   35  

12 01 02 ฝุ่นผงเหลก็ที่ไม่ปนเป้ือนน้ ามนัหรอืสารท า
ความเย็น 

71 120          

12 01 03 เศษทองเหลือง 11 5    6  9  10    10  

12 01 03 เศษทองแดง 11 36    36  40  40    69  

12 01 18 
  

ผงเหล็กปนเป้ือน 
  

42   18  14    10  10  

75         10  13  

13 02 08 
  

USED OIL 
  

41 15  15  10  10    5  

49            5  

14 06 02 Used Trichoroethylene 51   15  10  10    18  

15 01 01 เศษกระดาษ 11 17      20  20  19  

15 01 02 เศษพลาสติก 11 5  7  7    7    5  

15 01 03 เศษไม้ 11 12  12  12    12  5  

15 01 04 ถังเหล็ก 11   7  12  15      

15 01 10 
  

ภาชนะปนเป้ือน 
  

49   3    3    5  3    5  

75       10  8  

15 02 02 
  

เศษผ้าถุงมอืปนเป้ือน 
  

42 12  12  12  10  10  

75         13  20  
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รหัสของเสีย ชื่อของเสีย รหัสจัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
16 02 15 หลอดไฟ 49         1  0  

    75       1  1  

16 05 07 สารเคมเีสื่อมสภาพ 75         3  

ตารางที่ข- 29  บริษัท EE29 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย 
รหัส

จัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
07 01 04 IPA 49 24          

07 01 04 ทินเนอร ์ 49   0          

08 01 11 สีเสื่อมสภาพ 49 0          

12 01 05 
  

เศษพลาสติก (ขอบ PCB) 
  

11  49  40        

49       30    

12 01 13 เศษโลหะที่ใช้ในการบัดกร ี(ไม่มีองค์ประกอบ
ของตะกั่ว) 

52   5  5    5      

12 01 14 ฝุ่นจากการเจาะ 49       1    

12 01 99 
  

เศษโลหะที่ใช้ในการบัดกร ี(มีองค์ประกอบ
ของตะกั่ว) 
  

49       7    

52 5    5    5      

13 02 08 น้ ามันหลือ่ลื่นใช้งานแลว้ 49 1          

14 06 03 น้ ายา IPA ใช้แล้ว 41 2    2        

15 01 10 กระปอ๋งส ี 49   2          

15 02 02 
  

เศษผ้าและถุงมือปนเป้ือน 
  

42   1        

49   1          

ตารางที่ข- 30  บริษัท EE30 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย 
รหัส

จัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
12 01 01 เศษสแตนเลส 11   20    2    2  15  

12 01 01 เศษเหล็ก 11 300  300  600  300  300  

12 01 03 เศษทองแดง 11 5  25    7    2    2  

12 01 03 เศษทองเหลือง 11   5  35    8    2    

12 01 03 เศษสแตนเลส 11 5  50        

12 01 03 เศษอลูมเินียม 11 50  10    25  15    15  

12 01 09 Coolant 42         1  

13 01 13 Used Hydraulic Oil 
  

41 3  3        

49 10  10  10    10    

13 05 07 น้ ามันผสมน้ า 49 5    5        

13 08 02 Coolant 
  

42     2  2    

49 5  5        

14 06 03 Used  Solvent 
  

41 4    4      10    

51   6  21  11  5  
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รหัสของเสีย ชื่อของเสีย 
รหัส

จัดการ 

ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
15 01 01 กระดาษ 11 8          

15 01 02 พลาสติกที่เป็นภาชนะไม่ปนเป้ือนสารอันตราย 11   3          

15 01 03 เศษไม้ 42 3          

15 01 10 Contaminated Can 49 1    5  2    1  

15 01 10 ภาชนะบรรจุปนเป้ือน 49   5  5  10      

15 02 02 Contaminated Fabric 
  

42 10  10  12  12  1  

49 10          

19 09 05 Resin 71       2    2  1  

ตารางที่ข- 31  บริษัท EE31 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย 
รหัส

จัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 

12 01 01 Stainless Scrap  (Turning) 11   220  210  220  240  

12 01 03 Brass / Copper / Aluminium Scrap 11   10  10  10  10  
13 02 08 
  
  

Used Oil  
  
  

41     100  50  50  

42   50      50  

49         30  
15 01 01 บรรจุภัณฑท์ี่เป็นกระดาษ และกระดาษที่ใช้

แล้ว 11    1  
  

  1  2  
15 01 02 บรรจุภัณฑท์ี่เป็นพลาสติก และพลาสติกที่ใช้

แล้ว 11   1  
  

  1  1  
15 01 03 บรรจุภัณฑท์ี่เป็นไม ้ 11   1    1  1  
15 01 10 Oil , Paint and Chemical Contaminated 

Container 73   1    1  2    1  

15 01 11 กระปอ๋งสเปรย์ 73   1    1  1    1  

15 02 02 Oil Contaminated Fabric 42   20  35  35  35  

16 02 15 หลอดไฟ 73   1  1  1  1  

16 03 05 โคลนปนเป้ือนน้ ามนั 42         5  

16 06 01 Battery 73   1    1  1  1  

16 06 02 ถ่านไฟฉาย 73   1    1    1  1  

16 10 01 Waste water 42   200  200  200  200  

19 08 14 กากตะกอนจากระบบบ าบัดน้ าเสีย 72         30  

19 12 04 เศษยาง 71     12    12    
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ตารางที่ข- 32  บริษัท EE32 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย 
รหัส

จัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
12 01 01 เศษเหล็กชิน้งาน 11 5    5    5  8  5  

15 01 01 กระดาษ 11 60    60  40  45  45  

15 01 02 พลาสติก 11 40  30  5  5    5  

15 01 03 ไม้ 11 10  10    5  5  5  

15 01 10 ภาชนะปนเป้ือน 
  

49       2  2  

73 2  2  2    2  2  

15 01 10 วัสดุใช้แล้วในส านกังาน  73   2  2  2      

15 02 02 ขยะปนเป้ือน 42 2  2    2  2    

15 02 02 เศษผ้าปนเป้ือนน้ ามัน 42       4  4  

16 02 15 แผงวงจรและชิ้นสว่นอิเลคทรอนกิส์ 73   3  3      

16 02 16 Electronics Parts (ไม่มีชิ้นส่วนทีม่ี
องค์ประกอบสารอนัตราย) 
  

11     5    7    

73 3          

16 02 16 เศษทองแดง 11       2    

19 12 03 ชิ้นส่วนอลูมเินียม 11       2    

19 12 04 เศษพลาสติกชิน้งาน 11         2    

19 12 04 
  

อุปกรณ์ส านกังานใชแ้ล้ว 
  

71           2  

73       2  2  

ตารางที่ข- 33  บริษัท EE33 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย 
รหัส

จัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
07 02 13 เศษพลาสติก 11     110  40  130  

12 01 01 เหล็ก 11     400  400  801  

12 01 01 เหล็กเคลอืบสังกะส ี 11     90  90  120  

12 01 01 แสตนเลส 11     140  140  100  

12 01 03 
  

ทองเหลือง 
  

11     22  22  60  

81         15  

12 01 03 ทองแดง 11     2  2    7  

12 01 03 อลูมิเนียม 11     22  22  40  

13 01 10 น้ ามันไฮโดรลิก 49     1  1    1  

13 01 11 น้ ามันใชแ้ล้ว 41     15  15    15  

13 01 11 น้ ามันไฮโดรลิก 41     50  50  50  

13 02 05 น้ ามันเกียร ์ 49     1  1    

13 02 05 น้ ามันใชแ้ล้ว 49            2  

15 01 01 กระดาษ 11     2    2    

15 01 03 เศษไม้ 11     10  10    

15 01 10 ภาชนะปนเป้ือนน้ ามนั 49     2  2  9  

15 01 11 กระปอ๋งสเปรย์ 75           2  

15 02 02 เศษผ้าปนเป้ือนและถุงมอืปนเป้ือน 75              7  
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ตารางที่ข- 34  บริษัท EE34 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย รหัสจัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 255 2554 2555 
12 01 09 Oily Waste 42     60  60  60  

15 01 10 Contaminated Can 49      2  2    2  

15 01 10 Contaminated Packaging 42     2  2    2  

15 02 02 contaminated fabic 42     2  2  2  

15 02 02 Filter 
  

42       1  2  2  

49     1      

16 02 15 Fluorescent Lamp 49     1  1  1  

19 08 13 กากตะกอน 44     5  4    

ตารางที่ข- 35  บริษัท EE35 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย รหัสจัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
08 01 11 
  

Vanish 
  

42 20  20      25  

49   25  25  50  25  

11 01 11 น้ าล้างปนเป้ือนน้ ามัน 41   120  120  120    

12 01 07 Coolant Oil 49         260  60  

12 01 09 น้ ายาหล่อเย็น 41   100        
12 01 09 น้ าเสีย 76 120          

12 01 10 COOLANT OIL 49   100  100      
15 01 10 ถัง 200 ลิตร 49 20  60  60  20  25  

15 02 02 เศษผ้า, ถุงมือ, กระดาษปนเป้ือนน้ ามัน 41   5    5  2  2  

16 10 01 น้ าล้างปนเป้ือนน้ ามัน  41         120  
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ตารางที่ข- 36  บริษัท EE36 

รหัสของเสีย ชื่อของเสีย รหัสจัดการ 
ปริมาณ(ตัน) 

2551 2552 2553 2554 2555 
12 01 03 เศษทองเหลือง 11 1   6    3    3  
12 01 05 พลาสติก Housing 11   1  2    1    1  
12 01 05 เศษPVC 11 6  11    6  6  
12 01 09 Coolant Oil 49   1        
12 01 10 Coollant Oil 49 3          
12 01 99 เศษดีบุก 11 1  2    1  1  
13 02 08 น้ ามันหลอ่ลื่นใช้งานแลว้ 49 0  1    0  0  
15 01 01 บรรจุภัณฑก์ระดาษ 11 10  20    10  10  
15 01 02 ถุงพลาสติก 11 2  4      1  1  
15 01 10 บรรจุภัณฑ์ปนเป้ือน 49 1  3      1    1  
15 02 02 เศษผ้าปนเป้ือน 42 1  2    1  1  
16 02 13 หลอดฟลูออเรสเซนต ์ 49 1   1    0  0  
16 02 16 เศษสายไฟ 11 1  1   1  1  
16 06 01 แบตเตอรี ่ 21 1   6    5   5  
19 12 01 เศษกระดาษ 11   2    6    3    3  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค. 

การวิเคราะห์ทางเลือกแบบหลายปัจจัย 
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 การวิเคราะห์ทางเลือกแบบหลายปัจจัย 

 การวิเคราะห์ทางเลือกแบบหลายปัจจัย เป็นวิธีการวิเคราะห์เทคนิคหรือเทคโนโลยมีาจัดการของเสีย การ

เลือกเทคนิคในการจัดการของเสีย ข้ึนอยู่กับสมบัติของของเสีย ปัจจยัที่ใช้วิเคราะห์ทางเลือกแบบหลายปัจจัย ได้แก่ 

- ปัจจัยด้านเทคโนโลย ี

- ปัจจัยด้านเศรษฐกิจ 

- ปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม 

การให้คะแนนแตล่ะปจัจัย 

การใหค้ะแนนแตล่ะปจัจัยมเีกณฑด์ังต่อไปนี ้

ตารางที่ค- 1  ปัจจัยและคะแนนที่ใช้ในการวิเคราะห์ทางเลือกแบบหลายปัจจัย 

ปัจจัยหลกั ปัจจัยรอง เกณฑ ์ คะแนน 
เทคโนโลยี (T) ความยาก-ง่ายในการ

ปฏิบัต ิ(T1) 
ง่าย: ไม่จ าเป็นต้องใช้เครื่องมือ 3 
ปานกลาง:  ต้องใช้เครื่องมือ ใช้กระบวนการเดียวใน
การปฏิบัต ิ

2 

ยาก:  ต้องใช้เครื่องมือ ใช้หลายกระบวนการในการ
ปฏิบัต ิ

1 

เวลาที่ใช้ในการปฏิบัต ิ
(T2) 

ช่ัวโมง 3 
วัน 2 
สัปดาห ์ 1 

ผลที่ได้ (yield) 
(T3) 

76-100% 3 
26-75% 2 
0-25% 1 

การใช้งาน (T4) ใช้งานจริง 3 
งานวิจัยในประเทศไทย หรืองานวจิัยของทั้งในและ
ต่างประเทศ 

2 

งานวิจัยในต่างประเทศ 1 
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ตารางที่ค- 1  ปัจจัยและคะแนนที่ใช้ในการวิเคราะห์ทางเลือกแบบหลายปัจจัย 

ปัจจัยหลกั ปัจจัยรอง เกณฑ ์ คะแนน 
เศรษฐกิจ (E) การลงทุน (E1) ไม่ลงทุน 3 

ลงทุนด้านสารเคม ี 2 
ลงทุนด้านเครื่องจักร 2 
ลงทุนทั้งสารเคมีและเครื่องจักร 1 

มูลค่าของผลิตภณัฑ์
เทียบกับของเสีย (E2) 

มากกว่า 3 
เท่ากับ 2 
น้อยกว่า 1 

การยอมรับใน
ผลิตภณัฑ์ (E3) 

ยอมรับ 3 
ไม่มผีลต่อการยอมรับ 2 
ไม่ยอมรับ 1 

สิ่งแวดล้อม มลพิษ ไม่ก่อให้เกิดมลพิษ 3 
เกิดมลพิษเท่าเดมิหรือไม่รุนแรงกว่าเดิม 2 
เกิดมลพิษ 1 

การลดปริมาณของ
เสียที่จะไปหลุมฝัง
กลบ 

76-100% 3 
26-75% 2 
0-25% 1 

ของเสียที่เหลือจาก
การรีไซเคลิ 

ไม่ม ี 2 
มี 1 

 

 การรวมคะแนนแตล่ะปัจจยั 

(1)  ปัจจัยด้านเทคโนโลยี ประกอบด้วย 4 ปัจจัยรอง คะแนนของปัจจัยรองมีตั้งแต่ 1-3 ดังนั้น 

Tรวม = (T1+T2+T3+T4) 
      12 

ผลรวมของคะแนนปัจจัยด้านเทคโนโลยี มีคะแนนสูงสุด = 12 คะแนน 

ดังนั้น คะแนนปัจจัยด้านเทคโนโลยี เท่ากับ 1 เมื่อ 0.00≤Tรวม≤0.25 

 คะแนนปัจจัยด้านเทคโนโลยี เท่ากับ 2 เมื่อ 0.26≤Tรวม≤0.75 

คะแนนปัจจัยด้านเทคโนโลยี เท่ากับ 3 เมื่อ 0.76≤Tรวม≤1.00 

(2)  ปัจจัยด้านเศรษฐกิจ ประกอบด้วย 3 ปัจจัยรอง คะแนนของปัจจัยรองมีตั้งแต่ 1-3 ดังนั้น 
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Eรวม = (E1+E2+E3) 
      9 

ผลรวมของคะแนนปัจจัยด้านเศรษฐกิจ มีคะแนนสูงสดุ = 8 คะแนน 

ดังนั้น คะแนนปัจจัยด้านเศรษฐกิจ เท่ากบั 1 เมื่อ 0.00≤Tรวม≤0.25 

 คะแนนปัจจัยด้านเศรษฐกิจ เท่ากบั 2 เมื่อ 0.26≤Tรวม≤0.75 

คะแนนปัจจัยด้านเศรษฐกิจ เท่ากบั 3 เมื่อ 0.76≤Tรวม≤1.00 

(3)  ปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วย 3 ปัจจัยรอง คะแนนของปัจจัยรองมีตั้งแต่ 1-3 ยกเว้นปัจจยัของเสียที่
เหลือจากการน ากลับไปใช้ที่มีคะแนนตั้งแต่ 1-2 คะแนน ดังนั้น 

Eรวม = (E1+E2+E3) 
      8 

ผลรวมของคะแนนปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม มีคะแนนสูงสดุ = 8 คะแนน 

ดังนั้น คะแนนปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม เท่ากับ 1 เมื่อ 0.00≤Tรวม≤0.25 

 คะแนนปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม เท่ากับ 2 เมื่อ 0.26≤Tรวม≤0.75 

คะแนนปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อม เท่ากับ 3 เมื่อ 0.76≤Tรวม≤1.00 

การรวบคะแนนของแตล่ะเทคนิค 

การรวบรวมคะแนนจะรวมรวมการน าคะแนนของแต่ละปัจจัยไปคณูกับน้ าหนักแต่ละปัจจัย 

คะแนนรวม = 0.250R1+0.417R2+0.333R3 
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ตารางที่ค- 2  คะแนนปัจจยัด้านเทคโนโลย ี

ของเสีย การจดัการ 
เทคโนโลยี 

T1 T2 T3 T4 Tรวม คะแนน T 

กรดซัลฟิวรกิ การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis) 2 3 3 3 0.91667 3 

กรดไนตรกิ การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis) 2 3 3 3 0.91667 3 

กรดไฮโดรคลอริก การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis) 2 3 3 3 0.91667 3 

กรดไฮโดรเจนฟลอูอไรด ์ การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis) 2 3 3 3 0.91667 3 

กากตะกอนส ี การเผาเป็นเชื้อเพลิงในอุตสาหกรรมปูนซีเมนต ์ 2 3 3 3 0.91667 3 

กากตะกอนสชีนิด Alkyd resin กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 2 3 2 3 0.83333 3 

กากตะกอนสชีนิด Latex resin กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 2 3 2 3 0.83333 3 

กากตะกอนสชีนิด Polyurethane 
resin 

กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 2 3 2 3 0.83333 3 

ซิลิกาเจล คัดแยกเพือ่จ าหนา่ย 3 3 3 3 1 3 

ซิลิกาเจล ส่งกลับผู้ขายเพือ่ใช้ซ้ าหรือใช้ซ้ าภายในโรงงาน
อุตสาหกรรม 

3 3 3 3 1 3 

ซิลิกาเจล ใช้เป็นวัตถดุิบทดแทนในการผลิตปูนซีเมนต ์ 3 3 3 3 1 3 

ตัวท าละลาย ชนิดไอโซโพรพิล
แอลกอฮอล ์

กระบวนการเผา (Combustion) 2 3 3 3 0.91667 3 

ตัวท าละลายชนิด ไซลีน กระบวนการกลั่นแยก 2 3 3 3 0.91667 3 

ตัวท าละลายชนิด เมทลิเอทิลคีโตน กระบวนการกลั่นแยก 2 3 3 3 0.91667 3 

ตัวท าละลายชนิด อะซีโตน กระบวนการกลั่นแยก 2 3 3 3 0.91667 3 

ตัวท าละลายชนิดอืน่ๆ กระบวนการกลั่นแยก 2 3 3 3 0.91667 3 

ตัวท าละลายชนิด อื่นๆ คัดแยกเพือ่จ าหนา่ย 3 3 3 3 1 3 

ตัวท าละลายชนิด อื่นๆ ใช้เป็นเชือ้เพลิงผสม 3 3 3 3 1 3 

น้ ามัน น ากลับมาใช้ในรูปเชือ้เพลงิ 3 3 3 3 1 3 

น้ ามัน กระบวนการเติมไฮโดรเจน (Hydro-finishing) 1 3 3 3 0.83333 3 

น้ าเสียจากการผลิต อุปกรณ์สารกึ่ง
ตัวน า 

ถังปฏิกรณ์ชีวภาพชนิดเย่ือกรอง  (Membrane 
bioreactor) และการกรองโดยระบบ Reverse 
osmosis 

1 3 3 1 0.66667 2 

น้ าเสียปนเป้ือนกรด กระบวนการรีทาร์เดชนั 2 3 3 2 0.83333 3 

บรรจุภัณฑ ์ คัดแยกเพือ่จ าหนา่ย 3 3 3 3 1 3 

บรรจุภัณฑ ์ ท าความสะอาดและน ากลับมาใช้ใหม ่ 3 3 3 3 1 3 

แผ่นวงจรพมิพ ์ กระบวนการรีไซเคิลโลหะ โดยการใช้ตวัท า
ละลาย (Hydrometallurgy) และกระบวนการ
รีไซเคิลโลหะ โดยการใช้ความรอ้น 
(Pyrometallurgy) 

1 3 3 3 0.83333 3 
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ของเสีย การจดัการ 
เทคโนโลยี 

T1 T2 T3 T4 Tรวม คะแนน T 

แผ่นวงจรพมิพ ์ กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 2 3 3 3 0.91667 3 

แผ่นวงจรพมิพ ์ การแยกโลหะโดยใช้สารละลาย 
(Hydrometallurgy) 

2 3 3 3 0.91667 3 

พลาสติก การคัดแยกเพือ่จ าหน่าย 3 3 3 3 1 3 

พลาสติก การหลอมและขึน้รูปใหม ่ 2 3 3 3 0.91667 3 

พลาสติก กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 2 3 3 3 0.91667 3 

พลาสติกจากแผน่วงจรพมิพ ์ กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 2 3 3 2 0.83333 3 

ฟิล์มบาง 
ชนิดอนิเดียมดีบุกออกไซด์ (ITO) 

การชะละลายด้วยกรด 1 2 3 2 0.66667 2 

โลหะ การคัดแยกเพือ่จ าหน่าย 3 3 3 3 1 3 

โลหะ การถลุงโดยใช้เตาทรงสูง (Blast furnace) 1 3 3 3 0.83333 3 

โลหะ การถลุงโดยใช้เตาออกซิเจนพื้นฐาน (Basic 
oxygen furnace) 

1 3 3 3 0.83333 3 

โลหะ การหลอมโดยใช้เตาไฟฟ้า (Electrical arc 
furnace; EAF) 

1 3 3 3 0.83333 3 

โลหะ โลหวิทยาไฟฟ้า (Electrometallurgy) 2 3 3 3 0.91667 3 

โลหะ การแยกโลหะโดยใช้สารละลาย 
(Hydrometallurgy) 

2 3 3 3 0.91667 3 

เศษบัดกรจีากแผ่นวงจรพมิพ ์ กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 2 3 3 1 0.75 2 

เศษผ้าปนเป้ือน ใช้เป็นเชือ้เพลิงผสม 3 3 3 3 1 3 

เศษผ้าปนเป้ือน เผาท าลายในอุตสาหกรรมปูนซีเมนต ์ 3 3 3 3 1 3 

สารละลายกรดผสม การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis) 2 3 3 3 0.91667 3 

สารละลายกรดผสม การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis)
และการกลั่น 

1 3 3 1 0.66667 2 

หลอดฟลูออเรสเซ็นท ์ Retort process  2 3 3 3 0.91667 3 

อุปกรณ์สารกึ่งตัวน า ส่วนทีเ่ป็นซิลกิอน การให้ความร้อนโดยล าอิเลก็ตรอน 
(Electron beam; EB) 

1 3 3 1 0.66667 2 
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ตารางที่ค- 3  คะแนนปัจจยัด้านเศรษฐกิจ 

ของเสีย การจดัการ 
เศรษฐกิจ 

E1 E2 E3 Eรวม คะแนน E 

กรดซัลฟิวรกิ การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis) 2 3 3 0.88889 3 

กรดไนตรกิ การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis) 2 3 3 0.88889 3 

กรดไฮโดรคลอริก การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis) 2 3 3 0.88889 3 

กรดไฮโดรเจนฟลอูอไรด ์ การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis) 2 3 3 0.88889 3 

กากตะกอนส ี การเผาเป็นเชื้อเพลิงในอุตสาหกรรมปูนซีเมนต ์ 1 1 3 0.55556 2 

กากตะกอนสชีนิด Alkyd resin กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 1 3 3 0.77778 3 

กากตะกอนสชีนิด Latex resin กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 1 3 3 0.77778 3 

กากตะกอนสชีนิด Polyurethane resin กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 1 3 3 0.77778 3 

ซิลิกาเจล คัดแยกเพือ่จ าหนา่ย 3 2 3 0.88889 3 

ซิลิกาเจล ส่งกลับผู้ขายเพือ่ใช้ซ้ าหรือใช้ซ้ าภายในโรงงาน
อุตสาหกรรม 

3 2 3 0.88889 3 

ซิลิกาเจล ใช้เป็นวัตถดุิบทดแทนในการผลิตปูนซีเมนต ์ 1 1 3 0.55556 2 

ตัวท าละลาย ชนิดไอโซโพรพิล
แอลกอฮอล ์

กระบวนการเผา (Combustion) 1 3 3 0.77778 3 

ตัวท าละลายชนิด ไซลีน กระบวนการกลั่นแยก 2 3 3 0.88889 3 

ตัวท าละลายชนิด เมทลิเอทิลคีโตน กระบวนการกลั่นแยก 2 3 3 0.88889 3 

ตัวท าละลายชนิด อะซีโตน กระบวนการกลั่นแยก 2 3 3 0.88889 3 

ตัวท าละลายชนิดอืน่ๆ กระบวนการกลั่นแยก 2 3 3 0.88889 3 

ตัวท าละลายชนิด อื่นๆ คัดแยกเพือ่จ าหนา่ย 3 3 2 0.88889 3 

ตัวท าละลายชนิด อื่นๆ ใช้เป็นเชือ้เพลิงผสม 3 3 3 1 3 

น้ ามัน น ากลับมาใช้ในรูปเชือ้เพลงิ 3 3 3 1 3 

น้ ามัน กระบวนการเติมไฮโดรเจน (Hydro-finishing) 1 3 3 0.77778 3 

น้ าเสียจากการผลิต อุปกรณ์สารกึ่งตวัน า ถังปฏิกรณ์ชีวภาพชนิดเย่ือกรอง  (Membrane 
bioreactor) และการกรองโดยระบบ Reverse 
osmosis 

1 2 2 0.55556 2 

น้ าเสียปนเป้ือนกรด กระบวนการรีทาร์เดชนั 2 3 3 0.88889 3 

บรรจุภัณฑ ์ คัดแยกเพือ่จ าหนา่ย 3 2 3 0.88889 3 
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ของเสีย การจดัการ 
เศรษฐกิจ 

E1 E2 E3 Eรวม คะแนน E 

บรรจุภัณฑ ์ ท าความสะอาดและน ากลับมาใช้ใหม ่ 2 2 3 0.77778 3 

แผ่นวงจรพมิพ ์ กระบวนการรีไซเคิลโลหะ โดยการใช้ตวัท าละลาย 
(Hydrometallurgy) และกระบวนการรีไซเคิล
โลหะ โดยการใช้ความร้อน (Pyrometallurgy) 

1 3 3 0.77778 3 

แผ่นวงจรพมิพ ์ กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 2 3 3 0.88889 3 

แผ่นวงจรพมิพ ์ การแยกโลหะโดยใช้สารละลาย 
(Hydrometallurgy) 

2 3 3 0.88889 3 

พลาสติก การคัดแยกเพือ่จ าหน่าย 3 2 3 0.88889 3 

พลาสติก การหลอมและขึน้รูปใหม ่ 2 3 3 0.88889 3 

พลาสติก กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 2 3 3 0.88889 3 

พลาสติกจากแผน่วงจรพมิพ ์ กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 2 3 3 0.88889 3 

ฟิล์มบาง 
ชนิดอนิเดียมดีบุกออกไซด์ (ITO) 

การชะละลายด้วยกรด 1 3 3 0.77778 3 

โลหะ การคัดแยกเพือ่จ าหน่าย 3 3 3 1 3 

โลหะ การถลุงโดยใช้เตาทรงสูง (Blast furnace) 2 3 3 0.88889 3 

โลหะ การถลุงโดยใช้เตาออกซิเจนพื้นฐาน (Basic 
oxygen furnace) 

2 3 3 0.88889 3 

โลหะ การหลอมโดยใช้เตาไฟฟ้า (Electrical arc 
furnace; EAF) 

2 3 3 0.88889 3 

โลหะ โลหวิทยาไฟฟ้า (Electrometallurgy) 2 3 3 0.88889 3 

โลหะ การแยกโลหะโดยใช้สารละลาย 
(Hydrometallurgy) 

2 3 3 0.88889 3 

เศษบัดกรจีากแผ่นวงจรพมิพ ์ กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 2 3 2 0.77778 3 

เศษผ้าปนเป้ือน ใช้เป็นเชือ้เพลิงผสม 1 2 3 0.66667 2 

เศษผ้าปนเป้ือน เผาท าลายในอุตสาหกรรมปูนซีเมนต ์ 1 2 3 0.66667 2 

สารละลายกรดผสม การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis) 2 3 3 0.88889 3 

สารละลายกรดผสม การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis)
และการกลั่น 

1 3 3 0.77778 3 

หลอดฟลูออเรสเซ็นท ์ Retort process  1 3 3 0.77778 3 

อุปกรณ์สารกึ่งตัวน า ส่วนทีเ่ป็นซิลกิอน การให้ความร้อนโดยล าอิเลก็ตรอน 
(Electron beam; EB) 

1 3 2 0.66667 2 
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ตารางที่ค- 4  คะแนนปัจจยัด้านสิ่งแวดล้อม 

ของเสีย การจดัการ 
สิ่งแวดลอ้ม 

En1 En2 En3 Enรวม คะแนน En 

กรดซัลฟิวรกิ การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis) 2 3 1 0.75 2 

กรดไนตรกิ การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis) 2 3 1 0.75 2 

กรดไฮโดรคลอริก การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis) 2 3 1 0.75 2 

กรดไฮโดรเจนฟลอูอไรด ์ การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis) 2 3 1 0.75 2 

กากตะกอนส ี การเผาเป็นเชื้อเพลิงในอุตสาหกรรมปูนซีเมนต ์ 2 3 1 0.75 2 

กากตะกอนสชีนิด Alkyd resin กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 2 2 1 0.625 2 

กากตะกอนสชีนิด Latex resin กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 2 2 1 0.625 2 

กากตะกอนสชีนิด Polyurethane 
resin 

กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 2 3 1 0.75 2 

ซิลิกาเจล คัดแยกเพือ่จ าหนา่ย 3 3 2 1 3 

ซิลิกาเจล ส่งกลับผู้ขายเพือ่ใช้ซ้ าหรือใช้ซ้ าภายในโรงงาน
อุตสาหกรรม 

3 3 2 1 3 

ซิลิกาเจล ใช้เป็นวัตถดุิบทดแทนในการผลิตปูนซีเมนต ์ 3 3 2 1 3 

ตัวท าละลาย ชนิดไอโซโพรพิล
แอลกอฮอล ์

กระบวนการเผา (Combustion) 2 3 1 0.75 2 

ตัวท าละลายชนิด ไซลีน กระบวนการกลั่นแยก 2 3 1 0.75 2 

ตัวท าละลายชนิด เมทลิเอทิลคีโตน กระบวนการกลั่นแยก 2 3 1 0.75 2 

ตัวท าละลายชนิด อะซีโตน กระบวนการกลั่นแยก 2 3 1 0.75 2 

ตัวท าละลายชนิดอืน่ๆ กระบวนการกลั่นแยก 2 3 1 0.75 2 

ตัวท าละลายชนิด อื่นๆ คัดแยกเพือ่จ าหนา่ย 2 3 1 0.75 2 

ตัวท าละลายชนิด อื่นๆ ใช้เป็นเชือ้เพลิงผสม 3 2 1 0.75 2 

น้ ามัน น ากลับมาใช้ในรูปเชือ้เพลงิ 2 3 1 0.75 2 

น้ ามัน กระบวนการเติมไฮโดรเจน (Hydro-finishing) 2 3 1 0.75 2 

น้ าเสียจากการผลิต อุปกรณ์สารกึ่งตวัน า ถังปฏิกรณ์ชีวภาพชนิดเย่ือกรอง  (Membrane 
bioreactor) และการกรองโดยระบบ Reverse 
osmosis 

2 3 1 0.75 2 

น้ าเสียปนเป้ือนกรด กระบวนการรีทาร์เดชนั 3 3 2 1 3 

บรรจุภัณฑ ์ คัดแยกเพือ่จ าหนา่ย 3 3 2 1 3 
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ของเสีย การจดัการ 
สิ่งแวดลอ้ม 

En1 En2 En3 Enรวม คะแนน En 

บรรจุภัณฑ ์ ท าความสะอาดและน ากลับมาใช้ใหม ่ 2 3 1 0.75 2 

แผ่นวงจรพมิพ ์ กระบวนการรีไซเคิลโลหะ โดยการใช้ตวัท าละลาย 
(Hydrometallurgy) และกระบวนการรีไซเคิล
โลหะ โดยการใช้ความร้อน (Pyrometallurgy) 

2 3 1 0.75 2 

แผ่นวงจรพมิพ ์ กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 2 3 1 0.75 2 

แผ่นวงจรพมิพ ์ การแยกโลหะโดยใช้สารละลาย 
(Hydrometallurgy) 

2 3 1 0.75 2 

พลาสติก การคัดแยกเพือ่จ าหน่าย 3 3 2 1 3 

พลาสติก การหลอมและขึน้รูปใหม ่ 2 3 1 0.75 2 

พลาสติก กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 2 3 1 0.75 2 

พลาสติกจากแผน่วงจรพมิพ ์ กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 2 3 1 0.75 2 

ฟิล์มบาง 
ชนิดอนิเดียมดีบุกออกไซด์ (ITO) 

การชะละลายด้วยกรด 2 3 1 0.75 2 

โลหะ การคัดแยกเพือ่จ าหน่าย 3 3 2 1 3 

โลหะ การถลุงโดยใช้เตาทรงสูง (Blast furnace) 2 3 1 0.75 2 

โลหะ การถลุงโดยใช้เตาออกซิเจนพื้นฐาน (Basic 
oxygen furnace) 

2 3 1 0.75 2 

โลหะ การหลอมโดยใช้เตาไฟฟ้า (Electrical arc 
furnace; EAF) 

2 3 1 0.75 2 

โลหะ โลหวิทยาไฟฟ้า (Electrometallurgy) 2 3 1 0.75 2 

โลหะ การแยกโลหะโดยใช้สารละลาย 
(Hydrometallurgy) 

2 3 1 0.75 2 

เศษบัดกรจีากแผ่นวงจรพมิพ ์ กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 2 3 1 0.75 2 

เศษผ้าปนเป้ือน ใช้เป็นเชือ้เพลิงผสม 2 3 1 0.75 2 

เศษผ้าปนเป้ือน เผาท าลายในอุตสาหกรรมปูนซีเมนต ์ 2 3 1 0.75 2 

สารละลายกรดผสม การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis) 2 3 1 0.75 2 

สารละลายกรดผสม การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis)
และการกลั่น 

2 3 1 0.75 2 

หลอดฟลูออเรสเซ็นท ์ Retort process  3 3 3 1.125 3 

อุปกรณ์สารกึ่งตัวน า ส่วนทีเ่ป็นซิลกิอน การให้ความร้อนโดยล าอิเลก็ตรอน 
(Electron beam; EB) 

3 3 1 0.875 3 
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ตารางที่ค- 5  คะแนนแต่ละเทคนิค 

ของเสีย การจดัการ คะแนนรวม 

กรดซัลฟิวรกิ การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis) 2.667 

กรดไนตรกิ การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis) 2.667 

กรดไฮโดรคลอริก การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis) 2.667 

กรดไฮโดรเจนฟลอูอไรด ์ การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis) 2.667 

กากตะกอนส ี การเผาเป็นเชื้อเพลิงในอุตสาหกรรมปูนซีเมนต ์ 2.25 

กากตะกอนสชีนิด Alkyd resin กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 2.667 

กากตะกอนสชีนิด Latex resin กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 2.667 

กากตะกอนสชีนิด Polyurethane resin กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 2.667 

ซิลิกาเจล คัดแยกเพือ่จ าหนา่ย 3 

ซิลิกาเจล ส่งกลับผู้ขายเพือ่ใช้ซ้ าหรือใช้ซ้ าภายในโรงงานอุตสาหกรรม 3 

ซิลิกาเจล ใช้เป็นวัตถดุิบทดแทนในการผลิตปูนซีเมนต ์ 2.583 

ตัวท าละลาย ชนิดไอโซโพรพิลแอลกอฮอล์ กระบวนการเผา (Combustion) 2.667 

ตัวท าละลายชนิด ไซลีน กระบวนการกลั่นแยก 2.667 

ตัวท าละลายชนิด เมทลิเอทิลคีโตน กระบวนการกลั่นแยก 2.667 

ตัวท าละลายชนิด อะซีโตน กระบวนการกลั่นแยก 2.667 

ตัวท าละลายชนิดอืน่ๆ กระบวนการกลั่นแยก 2.667 

ตัวท าละลายชนิด อื่นๆ คัดแยกเพือ่จ าหนา่ย 2.667 

ตัวท าละลายชนิด อื่นๆ ใช้เป็นเชือ้เพลิงผสม 2.667 

น้ ามัน น ากลับมาใช้ในรูปเชือ้เพลงิ 2.667 

น้ ามัน กระบวนการเติมไฮโดรเจน (Hydro-finishing) 2.667 

น้ าเสียจากการผลิต อุปกรณ์สารกึ่งตวัน า ถังปฏิกรณ์ชีวภาพชนิดเย่ือกรอง  (Membrane bioreactor) และการ
กรองโดยระบบ Reverse osmosis 

2 

น้ าเสียปนเป้ือนกรด กระบวนการรีทาร์เดชนั 3 

บรรจุภัณฑ ์ คัดแยกเพือ่จ าหนา่ย 3 

บรรจุภัณฑ ์ ท าความสะอาดและน ากลับมาใช้ใหม ่ 2.667 
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ของเสีย การจดัการ คะแนนรวม 

แผ่นวงจรพมิพ ์ กระบวนการรีไซเคิลโลหะ โดยการใช้ตวัท าละลาย 
(Hydrometallurgy) และกระบวนการรีไซเคิลโลหะ โดยการใช้ความ
ร้อน (Pyrometallurgy) 2.667 

แผ่นวงจรพมิพ ์ กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 2.667 

แผ่นวงจรพมิพ ์ การแยกโลหะโดยใช้สารละลาย (Hydrometallurgy) 2.667 

พลาสติก การคัดแยกเพือ่จ าหน่าย 3 

พลาสติก การหลอมและขึน้รูปใหม ่ 2.667 

พลาสติก กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 2.667 

พลาสติกจากแผน่วงจรพมิพ ์ กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 2.667 

ฟิล์มบาง ชนิดอินเดียมดีบุกออกไซด์ (ITO) การชะละลายด้วยกรด 2.417 

โลหะ การคัดแยกเพือ่จ าหน่าย 3 

โลหะ การถลุงโดยใช้เตาทรงสูง (Blast furnace) 2.667 

โลหะ การถลุงโดยใช้เตาออกซิเจนพื้นฐาน (Basic oxygen furnace) 2.667 

โลหะ การหลอมโดยใช้เตาไฟฟ้า (Electrical arc furnace; EAF) 2.667 

โลหะ โลหวิทยาไฟฟ้า (Electrometallurgy) 2.667 

โลหะ การแยกโลหะโดยใช้สารละลาย (Hydrometallurgy) 2.667 

เศษบัดกรจีากแผ่นวงจรพมิพ ์ กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) 2.417 

เศษผ้าปนเป้ือน ใช้เป็นเชือ้เพลิงผสม 2.25 

เศษผ้าปนเป้ือน เผาท าลายในอุตสาหกรรมปูนซีเมนต ์ 2.25 

สารละลายกรดผสม การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis) 2.667 

สารละลายกรดผสม การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis)และการกลัน่ 2.417 

หลอดฟลูออเรสเซ็นท ์ Retort process  3 

อุปกรณ์สารกึ่งตัวน า ส่วนทีเ่ป็นซิลกิอน การให้ความร้อนโดยล าอิเลก็ตรอน (Electron beam; EB) 2.333 

 

 

  



 212 

ตารางที่ค- 6  เหตุผลในการให้คะแนนปัจจัยดา้นเทคนิค 

เทคนิค T1 T2 T3 T4 

Retort process ใช้กระบวนการเดียวปฏิบัติได้  
ต้องอาศัยเครื่องมือ 

ชั่วโมง เกอืบทั้งหมด ใช้งานจริงใน 
บริษัทฟิลิปส์ 

อิเลก็ทรอนิกส ์
(ประเทศไทย) 

กระบวนการชะละลายด้วยกรด ใช้หลายกระบวนการในการ
ปฏิบัติ ต้องอาศัยเครื่องมือ 

2 ชั่วโมง 99.50% งานวิจัย 
ทั้งในประเทศและ

ต่างประเทศ 

กระบวนการเติมไฮโดรเจน 
(Hydro-finishing) 

ใช้หลายกระบวนการในการ
ปฏิบัติ ต้องอาศัยเครื่องมือ 

ชั่วโมง เกอืบทั้งหมด ใช้งานจริง 

กระบวนการเผา (Combustion) ใช้กระบวนการเดียว ในการ
ปฏิบัติ ต้องอาศัยเครื่องมือ 

1 ชั่วโมง เกอืบทั้งหมด ใช้งานจริง 

กระบวนการไพโรไลซิส 
 (Pyrolysis) 

ใช้กระบวนการเดียว 
ในการปฏิบัต ิ
ต้องอาศัยเครื่องมือ 

ชั่วโมง เกอืบทั้งหมด ใช้งานจริง 

กระบวนการรีไซเคิลโลหะ โดยการใช้ตวัท า
ละลาย (Hydrometallurgy) และ
กระบวนการรีไซเคิลโลหะ โดยการใช้ความ
ร้อน (Pyrometallurgy) 

ใช้หลายกระบวนการในการ
ปฏิบัติ ต้องอาศัยเครื่องมือ 

ชั่วโมง เกอืบทั้งหมด ใช้งานจริง 

กระบวนการรีทาร์เดชนั ใช้กระบวนการเดียว ในการ
ปฏิบัติ ต้องอาศัยเครื่องมือ 

ชั่วโมง 88.83% งานวิจัยทั้งในและ
ต่างประเทศ 

การกลั่นแยก ใช้กระบวนการเดียว ในการ
ปฏิบัติ ต้องอาศัยเครื่องมือ 

 5 ชั่วโมง 95% ใช้งานจริง 

การคัดแยกเพือ่จ าหน่าย ใช้กระบวนการเดียว ในการ
ปฏิบัติ ไม่ต้องอาศัยเครื่องมือ 

ชั่วโมง เกอืบทั้งหมด ใช้งานจริง 

การใชเ้ป็นวัตถุดิบทดแทน 
ในการผลิตปูนซีเมนต ์

ใช้กระบวนการเดียว ในการ
ปฏิบัติ ไม่ต้องอาศัยเครื่องมือ 

ชั่วโมง เกอืบทั้งหมด ใช้งานจริง 

การถลุงโดยใช้เตาทรงสูง 
(Blast Furnace) 

ใช้กระบวนการเดียว ในการ
ปฏิบัติ ต้องอาศัยเครื่องมือ 

ชั่วโมง เกอืบทั้งหมด ใช้งานจริง 

การถลุงโดยใช้เตาไฟฟ้า 
(Electric arc furnace) 

ใช้กระบวนการเดียว ในการ
ปฏิบัติ  ต้องอาศัยเครื่องมือ 

ชั่วโมง เกอืบทั้งหมด ใช้งานจริง 

การถลุงโดยใช้เตาออกซิเจนพื้นฐาน 
(Basic oxygen furnace) 

ใช้กระบวนการเดียว ในการ
ปฏิบัติ ต้องอาศัยเครื่องมือ 

ชั่วโมง เกอืบทั้งหมด ใช้งานจริง 

การท าความสะอาด 
และน ากลับมาใช้ใหม ่

ใช้กระบวนการเดียว ในการ
ปฏิบัติ ไม่ต้องอาศัยเครื่องมือ 

ชั่วโมง เกอืบทั้งหมด ใช้งานจริง 

การน ากลับมาใช้ในรูปเชื้อเพลิง ใช้กระบวนการเดียว ในการ
ปฏิบัติ ไม่ต้องอาศัยเครื่องมือ 

ชั่วโมง เกอืบทั้งหมด ใช้งานจริง 

การเผาเป็นเชื้อเพลิง ในอุตสาหกรรม
ปูนซีเมนต ์

ใช้กระบวนการเดียว ในการ
ปฏิบัติ ต้องอาศัยเครื่องมือ 

ชั่วโมง เกอืบทั้งหมด ใช้งานจริง 

การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion 
dialysis) 

ใช้กระบวนการเดียว ในการ
ปฏิบัติ ต้องอาศัยเครื่องมือ 

ชั่วโมง 85% ใช้งานจริง 
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เทคนิค T1 T2 T3 T4 

การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion 
dialysis) และการกลั่น 

ใช้หลายกระบวนการ ในการ
ปฏิบัติ ต้องอาศัยเครื่องมือ 

ชั่วโมง 85% งานวิจัย 
ในต่างประเทศ 

การแยกโลหะโดยใช้สารละลาย
(Hydrometallurgy) 

ใช้กระบวนการเดียว ในการ
ปฏิบัติ ต้องอาศัยเครื่องมือ 

ชั่วโมง เกอืบทั้งหมด ใช้งานจริง 

การส่งกลับผู้ขายเพือ่ใช้ซ้ า 
หรือใช้ซ้ าภายในโรงงานอุตสาหกรรม 

ใช้กระบวนการเดียว 
ในการปฏิบัต ิ
ไม่ต้องอาศัยเครื่องมือ 

ชั่วโมง เกอืบทั้งหมด ใช้งานจริง 

การหลอมและขึน้รูปใหม ่ ใช้หลายกระบวนการ ในการ
ปฏิบัติ ต้องอาศัยเครื่องมือ 

ชั่วโมง เกอืบทั้งหมด ใช้งานจริง 

การให้ความร้อนโดยล าอิเลก็ตรอน 
(Electron beam; EB) 

ใช้หลายกระบวนการในการ
ปฏิบัติ ต้องอาศัยเครื่องมือ 

ชั่วโมง เกอืบทั้งหมด งานวิจัย 
ในต่างประเทศ 

เชื้อเพลิงผสม ใช้กระบวนการเดียว 
ในการปฏิบัต ิ
ไม่ต้องอาศัยเครื่องมือ 

ชั่วโมง เกอืบทั้งหมด ใช้งานจริง 

ถังปฏิกรณ์ชีวภาพชนิดเย่ือกรอง 
(Membrane bioreactor) และการกรอง
โดยระบบ Reverse osmosis 

ใช้หลายกระบวนการ ในการ
ปฏิบัติ ต้องอาศัยเครื่องมือ 

4-8 ชั่วโมง 95% งานวิจัย 
ในต่างประเทศ 

เผาท าลาย ในอุตสาหกรรมปูนซีเมนต ์ ใช้กระบวนการเดียว ในการ
ปฏิบัติ ไม่ต้องอาศัยเครื่องมือ 

ชั่วโมง เกอืบทั้งหมด ใช้งานจริง 

โลหวิทยาไฟฟ้า (Electrometallurgy) ใช้หลายกระบวนการในการ
ปฏิบัติ ต้องอาศัยเครื่องมือ 

ชั่วโมง เกอืบทั้งหมด ใช้งานจริง 
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ตารางที่ค- 7  เหตุผลในการให้คะแนนปัจจัยดา้นเทคโนโลย ี

เทคนิค E1 E2 E3 

Retort process ลงทุน เครือ่งจกัร มากกว่า ยอมรับ 

กระบวนการชะละลายด้วยกรด ลงทุนสารเคม ีและ
เครื่องจักร 

มากกว่า ยอมรับ 

กระบวนการเติมไฮโดรเจน 
(Hydro-finishing) 

ลงทุนสารเคม ี
และเครื่องมือ 

มากกว่า ยอมรับ 

กระบวนการเผา (Combustion) ลงทุนเครือ่งจกัร มากกว่า ยอมรับ 

กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) ลงทุนสารเคม ีและ
เครื่องจักร 

มากกว่า ยอมรับ 

กระบวนการรีไซเคิลโลหะ โดยการใช้ตวัท าละลาย 
(Hydrometallurgy) และกระบวนการรีไซเคิลโลหะ โดยการใช้
ความรอ้น (Pyrometallurgy) 

ลงทุนสารเคม ีและ
เครื่องจักร 

มากกว่า ยอมรับ 

กระบวนการรีทาร์เดชนั ลงทุนสารเคมแีละเรซิน มากกว่า ยอมรับ 

การกลั่นแยก ลงทุนเครือ่งจกัร มากกว่า ยอมรับ 
การคัดแยกเพือ่จ าหน่าย ไม่ต้องลงทนุ มากกว่า ยอมรับ 
การใชเ้ป็นวัตถุดิบทดแทนในการผลิตปูนซีเมนต ์ ลงทุนค่าส่งก าจัด น้อยกว่าเนือ่งจากเป็น

การส่งก าจัด 
ยอมรับ 

การถลุงโดยใช้เตาทรงสูง (Blast Furnace) ลงทุน เครือ่งจกัร มากกว่า ยอมรับ 
การถลุงโดยใช้เตาไฟฟ้า (Electric arc furnace) ลงทุน เครือ่งจกัร มากกว่า ยอมรับ 
การถลุงโดยใช้เตาออกซิเจนพื้นฐาน (Basic oxygen furnace) ลงทุนเครือ่งจกัร มากกว่า ยอมรับ 

การท าความสะอาด และน ากลับมาใช้ใหม ่ ลงทุนน้ าหรอืตัวท า
ละลาย 

เท่ากัน ยอมรับ 

การน ากลับมาใช้ในรูปเชื้อเพลิง ไม่ต้องลงทนุ มากกว่า ยอมรับ 
การเผาเป็นเชื้อเพลิง 
ในอุตสาหกรรมปูนซีเมนต ์

ลงทุนค่าส่งก าจัด น้อยกว่าเนือ่งจากเป็น
การส่งก าจัด 

ยอมรับ 

การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis) ลงทุนแผ่นเมมเบรน 
และถัง 

มากกว่า ยอมรับ 

การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis) และการกลั่น ลงทุนแผ่นเมมเบรน ถัง
และเครื่องจักร 

มากกว่า ยอมรับ 

การแยกโลหะโดยใช้สารละลาย (Hydrometallurgy) ลงทุนสารเคม ี มากกว่า ยอมรับ 
การส่งกลับผู้ขายเพือ่ใช้ซ้ า หรือใช้ซ้ าภายในโรงงานอุตสาหกรรม ไม่ต้องลงทนุ เท่ากัน ยอมรับ 
การหลอมและขึน้รูปใหม ่ ลงทุนเครือ่งมือ มากกว่า ยอมรับ 
การให้ความร้อนโดยล าอิเลก็ตรอน (Electron beam; EB) ลงทุนสารเคม ี

เครื่องจักร 
มากกว่า ไม่มีผล 

ต่อการยอมรับ 

เชื้อเพลิงผสม ลงทุน ค่าส่งก าจัด เท่ากัน ยอมรับ 
ถังปฏิกรณ์ชีวภาพชนิดเย่ือกรอง (Membrane bioreactor) และ
การกรองโดยระบบ Reverse osmosis 

ลงทุน สารเคมี 
เครื่องจักร 

เท่ากัน ไม่มีผล 
ต่อการยอมรับ 

เผาท าลายในอุตสาหกรรมปูนซีเมนต ์ ลงทุนค่าส่งก าจัด น้อยกว่าเนือ่งจากเป็น
การส่งก าจัด 

ยอมรับ 

โลหวิทยาไฟฟ้า (Electrometallurgy) ลงทุนสารเคม ี มากกว่า ยอมรับ 
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ตารางที่ค- 8  เหตุผลในการให้คะแนนปัจจัยดา้นเทคโนโลย ี

เทคนิค EN1 EN2 EN3 

Retort process ไม่เกิดมลพิษ เกอืบทั้งหมด ไม่มี 

กระบวนการชะละลายด้วยกรด เกิดของเสียประเภทสารเคม ี 99.50% มี 
กระบวนการเติมไฮโดรเจน (Hydro-finishing) เกิดมลพิษไม่รุนแรงกว่าเดิม เกอืบทั้งหมด มี 
กระบวนการเผา (Combustion) ไม่เกิดมลพิษ เกอืบทั้งหมด ไม่มี 
กระบวนการไพโรไลซิส  (Pyrolysis) เกิดของเสียประเภทอากาศ ตอ้ง

บ าบัดโดยสเปรย์น้ า เนื่องจากของ
เสียเป็นของเสียประเภทของเสีย
อันตราย 

ตั้งแต่ 30% มี 

กระบวนการรีไซเคิลโลหะ โดยการใช้ตวัท าละลาย 
(Hydrometallurgy) และกระบวนการรีไซเคิลโลหะ 
โดยการใช้ความรอ้น (Pyrometallurgy) 

เกิดของเสียประเภทสารเคม ี เกอืบทั้งหมด มี 

กระบวนการรีทาร์เดชนั ไม่เกิดมลพิษ 88.83% ไม่มี 
การกลั่นแยก เกิดกากตะกอน 95% มี 
การคัดแยกเพือ่จ าหน่าย ไม่เกิดมลพิษ เกอืบทั้งหมด ไม่มี 
การใชเ้ป็นวัตถุดิบทดแทนในการผลิตปูนซีเมนต ์ ไม่เกิดมลพิษ เกอืบทั้งหมด ไม่มี 
การถลุงโดยใช้เตาทรงสูง (Blast Furnace) ไม่เกิดมลพิษ เกอืบทั้งหมด ไม่มี 
การถลุงโดยใช้เตาไฟฟ้า (Electric arc furnace) ไม่เกิดมลพิษ เกอืบทั้งหมด ไม่มี 
การถลุงโดยใช้เตาออกซิเจนพื้นฐาน (Basic oxygen 
furnace) 

ไม่เกิดมลพิษ เกอืบทั้งหมด ไม่มี 

การท าความสะอาดและน ากลับมาใช้ใหม่ เกิดมลพิษไม่รุนแรงกว่าเดิม เกอืบทั้งหมด มีพวกน้ าหรอื 
การน ากลับมาใช้ในรูปเชื้อเพลิง เกิดมลพิษ ไม่รุนแรงกว่าเดิม เกอืบทั้งหมด มี 
การเผาเป็นเชื้อเพลิง ในอุตสาหกรรมปูนซีเมนต ์ เกิดของเสีย ประเภทอากาศ ตอ้ง

บ าบัดโดยสเปรย์น้ า เนื่องจากของ
เสียเป็นของเสียประเภทของเสีย
อันตราย 

เกอืบทั้งหมด มี 

การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis) เกิดของเสียประเภท membrane 85% มี 
การแยกโลหะโดยใช้สารละลาย (Hydrometallurgy) เกิดมลพิษไม่รุนแรงกว่าเดิม เกอืบทั้งหมด มี 
การส่งกลับผู้ขายเพือ่ใช้ซ้ า หรือใช้ซ้ าภายในโรงงาน
อุตสาหกรรม 

ไม่เกิดมลพิษ เกอืบทั้งหมด ไม่มี 

การหลอมและขึน้รูปใหม ่ เกิดมลพิษไม่รุนแรงกว่าเดิม เกอืบทั้งหมด มี 
การให้ความร้อนโดยล าอิเลก็ตรอน (Electron 
beam; EB) 

ไม่เกิดมลพิษ เกอืบทั้งหมด ไม่มี 

เชื้อเพลิงผสม เกิดมลพิษ ไม่รุนแรงกว่าเดิม เกอืบทั้งหมด มี 

ถังปฏิกรณ์ชีวภาพชนิดเย่ือกรอง (Membrane 
bioreactor) และการกรองโดยระบบ Reverse 
osmosis 

เกิดกากตะกอนบ าบัดน้ าเสีย 95% มี 

เผาท าลาย ในอุตสาหกรรมปูนซีเมนต ์ เกิดมลพิษไม่รุนแรงกว่าเดิม เกอืบทั้งหมด มี 

โลหวิทยาไฟฟ้า (Electrometallurgy) เกิดมลพิษไม่รุนแรงกว่าเดิม เกอืบทั้งหมด มี 
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หลักการการจัดการของเสียแต่ละเทคนิค 
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เทคนิค หลักการ 
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เทคนิค หลักการ 

Retort process ลดขนาดหลอดฟลูออเรสเซน็ต ์น าเข้าถังเหล็กทีเ่ป็นสภาวะสุญญากาศและมอีุณหภูมิสงู 
ปรอทถูกหลอดละลายกลายเป็นไอปรอท และมีความบริสุทธิ ์99.9% ปรอทถูกน าไปใช้
ในอุตสาหกรรมอืน่ แก้วน าไปใช้ในอุตสาหกรรมแกว้แต่ไมน่ าไปใช้ในการผลิตบรรจุภัณฑ์ 
อะลูมเินียมถกูน าไปขึ้นรูปและใช้ประโยชนต์่อไป 

กระบวนการชะละลายด้วยกรด ส าหรับฟิล์มบาง ชนิด
อินเดียมดีบุกออกไซด์ 

ลดขนาดฟิลม์บาง และชะละลายโดยกรดไฮโดรคลอรกิ เพือ่ให้ได้อินเดียมออกไซด์ 
(In2O3) ของที่เหลอืจากกระบวนการกรองในขั้นตอนแรกสามารถละลายด้วยกรดไนตรกิ
เพื่อให้ได้ดีบุกออกไซด์ (SnO2) 

กระบวนการเติมไฮโดรเจน (Hydro-finishing) กระบวนการเติมไฮโดรเจน (Hydro-finishing) ประกอบด้วยหลายกระบวนการได้แก่ 
กระบวนการก าจัดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (Desulfurization) กระบวนการก าจดั
คลอรนี (Dechlorinition) กระบวนการอิ่มตัวของอโรมาตกิ (Aromatic saturation) 
และกระบวนการแตกตวัโดยอาศัยตัวเร่งปฏกิิริยา (Hydrocracking)  

กระบวนการเผา (Combustion) เผาโดยใช้อากาศ 

กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis) ส าหรับกาก
ตะกอนส ี

การเผาไหม้โดยปราศจากอากาศโดย 
1. ใส่ไนโตรเจนและกากตะกอนสี ในเครื่องปฏิกรณ์ 
2. เผาโดยควบคุมอุณหภูมิ ความดัน และอณุหภูมิ 
3. แยกผลิตภัณฑ์โดย Flash separator ผลิตภัณฑ์ที่ได้ประกอบด้วย Pyrolysis gas 
และ Heavy oil 

กระบวนการไพโรไลซิส(Pyrolysis) ส าหรับพลาสติก
ชนิดเทอร์โมพลาสติก 

พลาสติกที่ใช้ในกระบวนการไพโรไลซิสคือ พลาสติกประเภทเทอรโ์มพลาสตกิ 
(Thermoplastic) ได้แก่ พอลิเอทิลีน (Polyethylene: PE) พอลิสไตรีน (Polystyrene: 
PS) พอลิโพรพิลนี (Polypropylene: PP) เป็นต้น 

กระบวนการรีไซเคิลโลหะ โดยการใช้ตวัท าละลาย 
(Hydrometallurgy) และกระบวนการรีไซเคิลโลหะ 
โดยการใช้ความรอ้น (Pyrometallurgy) 

การชะโดยตัวท าละลายและใช้ความร้อน 

กระบวนการรีทาร์เดชนั การแยกสารที่ปนเป้ือนสารละลายโดยการแลกเปลี่ยนประจุ 
การกลั่นแยก การระเหยสารสารละลายจนเหลอืสารปนเป้ือนในถังในรูปของกากตะกอน ส่วน

สารละลายที่ไดท้ าการควบแน่นกลับมาใช ้

การคัดแยกเพือ่จ าหน่าย 
ส าหรับพลาสติก 

คัดแยกตามชนิดของพลาสตกิ เช่น พอลเิอทธิลีนเทเรฟทาเลต (Polyethylene 
terephthalate: PET) พอลิไวนิลคลอไรด์ (Polyvinyl chloride: PVC) พอลิโพรพลิีน 
(Polypropylene: PP) เป็นต้น 

การใชเ้ป็นวัตถุดิบทดแทน ในการผลิตปูนซีเมนต ์ น าซิลิกาเจลมาใชเ้ป็นวัตถุดิบทดแทนในการผลิตปูนซีเมนต ์เนือ่งจากซิลิกาเจลมีซิลิกาซ่ึง
เป็นองค์ประกอบที่ส าคัญส าหรับการผลิตปูนซีเมนต์ 

การถลุงโดยใช้เตาทรงสูง (Blast Furnace) การเปลี่ยนแรเ่หล็กที่อยู่ในรูปเหลก็ออกไซดใ์ห้กลายเป็นเหลก็ทีอ่ยู่ในรูปของเหลว โดย 
Blast Furnace 

การถลุงโดยใช้เตาไฟฟ้า (Electric arc furnace) วัตถุดิบได้รับความร้อนจากแท่งอเิลก็โทรด 3 แท่ง โดยอิเลก็โทดถูฏปล่อยกระแสไฟฟ้า
ลงไปเพื่อท าการหลอมเศษเหล็ก 

การถลุงโดยใช้เตาออกซิเจนพื้นฐาน 
(Basic oxygen furnace) 

วัตถุดิบจะถูกหลอมภายในเตาและถูกพน่ดว้ยออกซิเจนบริสทธิ์ ท าให้เหล็กหลอมเหลว
กลายเป็นเหลก็ออกซิไดซ์ ซ่ึงจะท าปฏกิิริยากับคาร์บอนกลายเป็นคาร์บอนมอนอกไซด์ 

การท าความสะอาด และน ากลับมาใช้ใหม ่ ท าความสะอาดโดยใช้น้ าหรอืสารละลาย 

การน ากลับมาใช้ในรูปเชื้อเพลิง น้ ามันเป็นของเสียที่มีค่าความรอ้นสูลสามารถน ากลับมาใช้ในรูปเชือ้เพลิงได้ 

การเผาเป็นเชื้อเพลิง ในอุตสาหกรรมปูนซีเมนต ์ การน าของเสียกลับมาใช้ใหม่ในรูปเชื้อเพลิง โดยการเผาในอุตสาหกรรมปูนซีเมนต ์
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เทคนิค หลักการ 

การแพร่ผ่านเย่ือเลือกผ่าน (Diffusion dialysis) การแพรก่ระจายผ่านเย่ือ (Membrane) โดยการแยกโมเลกุลขนาดเล็กออกจากโมเลกลุ
ขนาดใหญ่โดยไม่ต้องอาศัยความต่างศักย์ไฟฟ้า 
แต่อาศัยความแตกต่างของความเข้มข้นเป็นแรงขับในการเคลือ่นย้ายไอออนผ่านเย่ือ 
- เมมเบรนที่ใชเ้ป็นเมมเบรนชนิดแลกเปลี่ยนประจุลบ เนือ่งจากป้องกันประจุบวกของ
โลหะที่ปนเป้ือน แต่ยอมให้ไฮโดรเจนไอออนผ่านได้ เนือ่งจากมีขนาดเลก็กว่า 

การแยกโลหะโดยใช้สารละลาย(Hydrometallurgy) หรืออาจเรียกว่า การชะละลาย (Leaching) เป็นกระบวนการแยกโลหะโดยใช้ตวัท า
ละลาย เช่น น้ า กรดซัลฟิวรกิ กรดไฮโดรคลอรกิ 
หรือสารละลายไซยาไนด์ โดยท าให้โลหะอยู่ในรูปของสารละลายโลหะ จากนัน้จึงแยก
โลหะออกจากสารละลายอกีครั้งโดยเติมสารเคมีหรืออาจใช้วธิีทางเคมีไฟฟ้า 

การแยกโลหะโดยใช้สารละลาย (Hydrometallurgy) หรืออาจเรียกว่า การชะละลาย (Leaching) เป็นกระบวนการแยกโลหะโดยใช้ตวัท า
ละลาย เช่น น้ า กรดซัลฟิวรกิ กรดไฮโดรคลอรกิ หรือสารละลายไซยาไนด์ โดยท าให้
โลหะอยู่ในรูปของสารละลายโลหะ จากนั้นจึงแยกโลหะออกจากสารละลายอกีครัง้โดย
เติมสารเคมีหรอือาจใช้วิธทีางเคมีไฟฟ้า 

การส่งกลับผู้ขายเพือ่ใช้ซ้ า หรือใช้ซ้ าภายในโรงงาน
อุตสาหกรรม 

ส่งของเสียทีมีสมบัติในการใช้ซ้ าในสมบัตเิดมิ เชน่ ซิลิกาเจล เป็นตน้ 

การหลอมและขึน้รูปใหม ่ น าพลาสตกิมาลดขนาดและน าเข้าเตาหลอม เพื่อขึ้นรูปเป็นพลาสติกในลักษณะต่างๆ 

การให้ความร้อนโดยล าอิเลก็ตรอน (Electron beam; 
EB) ส าหรับอุปกรณ์สารกึ่งตัวน าชนิดซิลิกอน 

ให้คามร้อนโดยล าอเิล็กตรอน จากนั้นท าให้เข้าสู่สภาวะสุญญากาศ เพื่อให้ได้ซิลิกอน
เหลว 

ถังปฏิกรณ์ชีวภาพชนิดเย่ือกรอง (Membrane 
bioreactor) และการกรองโดยระบบ Reverse 
osmosis 

น้ าเสียจากการผลิตอุปกรณ์สารกึ่งตัวน า ประกอบดว้ย 
1. น้ าเสียทีม่ีส่วนประกอบของกรดหรอืด่าง บ าบัดโดยกระบวนการท าให้เป็นกลาง (pH 
6.0-7.5) 
2. น้ าเสียทีม่ีส่วนประกอบของฟลอูอไรด์ บ าบัดโดยกระบวนการสร้างตะกอนด้วยเกลือ
แคลเซียม ตกตะกอน และดูดซับด้วยอะลมูเินียมออกไซด์ 
3. น้ าเสียทีม่ีส่วนประกอบของแอมโมเนีย บ าบัดโดย Air stipping และดูดซับ 

โลหวิทยาไฟฟ้า 
(Electrometallurgy) 

โลหวิทยาไฟฟ้า (Electrometallurgy) ประกอบดว้ย 
1. การแยกสลายด้วยไฟฟ้า (Electrolysis) เป็นการผ่านกระแสไฟฟ้าในสารละลายอเิลก็
โทรไลต์โดยอาศัยการเคลื่อนที่ของไอออน ไออนบวกและไอออนลบจะท าปฏิกริิยาทาง
เคมีทีข่ั้วฟ้าให้กลายเป็นกลาง ไออนบวกจะเคลื่อนที่เข้าหาแคโทดเพื่อรับอิเลก็ตรอน ซึ่
ปฏิกิริยา ซ่ึงปฏิกิริยานี้จะท าให้เกิดการตกตะกอนของโลหะขึ้น 
2. การสกัดโลหะ (Electrowinning) เป็นการสกัดโลหะออกจากสารละลายที่ได้จากการ
แยกสลายด้วยไฟฟ้า ซึ่ง Electrowinning เป็นการท าให้ได้โลหะที่มีความบริสุทธิ์สูง ได้
เป็นโลหะในสภาพของแข็งที่มีความบริสทุธิส์ูงเกาะที่ขัว้แคโทด Electrowinning มีความ
คุมค่าเชิงเศรษฐศาสตร์มากกว่าการถลุงโลหะโดยใช้ความรอ้น (Pyrometallurgy) 
เนื่องจากประหยัดพลังงาน 
3. การท าให้โลหะมีความบริสทุธิ์ (Electrorefining) เป็นการท าโลหะที่ไม่มีความบริสทุธิ์
ซ่ึงเป็นขั้วแอโนด ให้กลายเป็นโลหะที่บริสทุธิ์มาเกาะที่ขั้วแคโทค มกัท าเป็นขัน้ตอน
สุดท้าย ภายหลังจากการถลุงโลหะด้วยความร้อนสูง 
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