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This thesis presents a methodology and tool to assist requirement
engineers searching Thai software requirements. This research aims to use
keywords to classify part requirements which can be same as a guide in gathering

a requirement.

The researcher used the past software requirements specification to
analyze the relationship from related words in the same context of the
requirement which calculates the weight of the words and functional
requirements. Our method is based on a calculation of weighted support and

confidence using weighted association rule theory.

Afterwards, we build tool for software requirements retrieval by applying
from document processing for finding the index terms of documents, using the
weighted association rule for finding the relationship of words. Requirement
engineers bring software requirements specification guideline to talk with users in
order to get the complete software requirements specification. We find the
relationship of word association with relationship of functional requirements. If
requirement engineers can find more requirements quickly, they will get software

requirements specification which helps to develop software project quickly.
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2.1.3 nMsAdmEnA1 (Term Weighting) mumgufiionladion
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1. MsAIANNRURIAT (Term Frequency — TF)

v A U (3

MImARNdveIALdunsihsuIumaR s envllAAmyives

ldl = ! o A A d‘ ! o ! -d! o ! 3
nansusnglutenansusenguAmiseUselonininnudvesudas Al GamnAnmaiiu
Unngluenanstiuleey uanvdwatuaziauddgiuenaisiy naziladiaiamiud

YoarN dealviAnivindunny JgasnisAuiaiaunisi (2.1)

~ {1+Iog2 fo, +f,>0

% 0 :otherwise @1)

i
fi | Ao Sruiufiusing

2. MINAPIDEIUNAUTDIONETS (Inverse Document Frequency - IDF)

ASUIAIANNAAIUNEUVDILDNATSTUNITUILDIRIUIULDNAITAAN

wia1tulUusInguIAILITEIAIAI LD IUNAUTEUBNEATS BaninAlvaitulsngly

o w L3

naneenasuansInAvatiuliunazidumdrryrsenudmdnivesenaisle enaaviluua
mmlundndesldiutes o Lifianunuiy AvgyldliAranuddiunduvesenaisies

daralviAndmtinvesitasmey Tgnsn1sAuiufaunisn (2.2)

) N
idf, =log, . 2.2)

N fa 91u3UenaSNInUe
n.
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i Mg IuIUBNANTNTATUUTINgG
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wetivia 2 Anamiu WelasuadmtnAvaiuluenals JgasnisAuiaaidmtng

aumquiitenlefion faaunsd (2.3)

{tfijxidfi f,, >0
g 0 ,

h 0 :otherwise @23)
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AR NANYAIE 2 Lenans fadl
= v s 3 =
Nash 1 AnudeInsveenldwisvadlasinisiuane

a & v v s &
ONENSA 2: NMSAUAUAINABINTTYDITBAULIS
MRIINUsELANaLENES lensine1 MInAmMER LastuAl Msaes

LONANSLAIEILIATUINAIANNAVBIAT LAZAIANNDAIUNAUVDUDNETIE AR NUDIA

nadnsanFegdusImTe 2.2

AT 2.2 HKAANSNNTAMIAUNIAIANLAVDIAT AANLDEILNAUTBNDNENT MALATUNVTINYBIA

Term TF (D1) TF (D2) IDF W (D1) W (D2)
AMUABINTS 1 1 1 1 1
FaNALS 1 1 1 1 1
1AsINS 1 0 2 2 0
duny 0 1 7 0 2

Tunddeliduiumaniminainiung ) TF-DF telvnsiu
UMEAALAIUIATNATIRNAYDILAREANABINITITINTN AN TILAT UL A LA A

(%

1INU9ANUABINISIRITNT d1usutihluasalassastsmnuduiussall

2.1.4 vINmasuasy (Vector Norm)

Aesuasuduisnisuilanintamlnuelveaenalsegrady

= P Y 3 S % o [ A
HINIZTU FUUUNUDUATLNUVDIINADIVBIUNUUNVDIAN [12] ASdNNISN (2.4)
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ANANUNTTN (2.4) A1 NIAIUIUIIANINLA BT UDIUINNATI9N
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2.1.5 myinanuadreadsdanlaleil (Cosine Similarity Measures)

R ad Y v = a ¢ @ aa ] ) v =
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YDABNANTABUONANT InBazIoNaNTILgNUUMIBINMRTIWIADY (N-Dimensional Vector)

FanuamiwnAunazAuenasiy (N-Dimensional Vector in Term Space) [12] fisamns? (2.5)

sim(t;, t, )

Slm(SHS )_ 2.5
t;t; JIES S 25

t; A Afiusngoglulszlen S,

|
t; Ao Anusingegludselen S
S, fio Uszlend |

S, fo Uselend j

= ] ¥ = =) ] L3

maSeuiisuanuaderdwesenaisisiSeuiieulaegainyulaled

VBAUTENTIN 2 LINABTUBUBNATT MINLBNANTVIABUDNAITATIEATINUNIN LINADTVDY

LBNENTNY 2 AVNYUTENINAU 0 83 YudelliAdes AnlaleuilaazliAwiiiu 1 widenans
< a 1

VIADUBNANTAREATINULRY LINMBTVBABNATITN 2 YUTENINAY 90 037 YUTeie

170 Alaleuflnazdanvinnu 0

TumiAfedaglinisineuedeadadealalsidmiuiouiout
wiavUsglealunguvesdivineadlasinis vaulrnvedlasanis ANNRBINITUDIFONAWIS
AMNABINTTM A uazauFosnshaildiGeut i ielinsiuitdssloalvuiiniy
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2.1.6 nANUFURUSIZeUniin (Weighted Association Rule)

nparwdiiudidaimindunsiasduiusuiedenlowastoya
2 gavdeunnni ilguuuuadetusnaadungenuduiug elvinsuidddeyatiudn
wiAateyatumuun dwildanunsanianisaidefiagfnarmdilddedu nsasieng
awdsiusazyilrguuuuiduanainesenisiinuduazhluldlfae [13]

[

ngauduiusilunaiafid1Ayves Data Mining wazauisatily
Uszgnaldlanuausig 9 dnldlunisdufuanuduiusiudsegvasdayaniaivemsuiuy
MAnUDY (Frequent Pattern) A211LToule4 (Association) @uduWus (Correlation) %3
Tassasnedu o lunquuedlewiu (tem) %o Souiand (Object) lugnudayauuunsnugadu
(Transaction) grudeyallsduiusuazadateuaduy 9 lnaradnsazusingagluguiiatsaunng
A -> B iieihlUldlunmsiiasisivsevihunedsingnisaisng 4 anndeyatumseisivsuld
a cay v & o = a ¢ - % v o e
nan1Tnsennlasiudineuresdyn Fsnsiesiginvuiidunisldngaauduius
(Association Rule) iieniauduiusvestoyanisduaunganuduiusidunisinsie
v ea 1 ¥ ¥ nﬂ' ' < o ) = [ Y <
AnuduiusNusseglutoyaaingiudeya weveninleiudivil q Ianuduiusiulewiy
Mlatne Insuanspnuduiusilaluguresngaiuduius [14]
ngauduRusigavin Wunganuduiusiluuunilanueaniny
1 3 v ada a ‘:{I o 1% < v o &a o g
Waulannanhninifiiesenzgniunasiatunganuduiusiganndn [15]
aduaywilsdimiln (Weighted Support) Aeauiasidufiaziinig

WARALAUUTUNIUATUNIAUA [16] F9EUN1SA (2.6)

W, (X =>Y) = (X UY) (2.6)

' v
a =

Ao TayanIiinTUNENAT

AANLTBNuLT s miln (Weighted Confidence) Aaminuinazidu

mniindeya A uaaziilemaiiateya B auun [15] Aeaun1si (2.7)

W, (X UY) -
2.7
W, (X)

W, (X ->Y)=
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nganudniusazgniinnsanlunsaumsiesdunganaaduayy
wagAAugety Ingdematuayulddosnitmativayudus (Minimum Support) wag

fiinpnudedulidesnitAranuetutus (Minimum Confidence) Mgldfimuald [17]

lunddetiavimguiveanganuduiusidaivin wgislunisadns
lAsaas1aPUEURLS d1MSUNSTIUTINANINABINITVBBNALITAUNTNENTYARE LNDA1NTA
AUTIUTIWAINABINTITeaNdwIS ANy saluaz s TNt TngazihAnihuidnvesniny

fosnslmtunld dwsuduanhudnlunsmeaduayudaimin

2.1.7 drunatounduvasdldanu (User Feedback)

drunalounduvesdldnudunisiideyaniufaiuaingldau
soszuu [18] iletelundudeiausuuglifunmsusuussuuliaty fasseyduiiae
vioazuuuioaninnmuiAnvesilinu Nadgldenldsunadwsannsduduiingm
anudpsnsinteaifieda Wethnduludumdmsuiunnnuadieadsssninsdeman
wardoyalvifitmininniunietiosas Ssaganunsavinlinadnifiorlfluasidelunsaniu

ANUABINTTVRIR LT ULNTY

Tuauidefagldanupaiuresldnu dmsussyudazngiignadia

WAL IATUAIUADINITETMUNTRTINIUANUABINITUI B bl

2.2 lNaswaLIUIeNEIVD9

2.2.1 NMSAUAUAIUADINISVDIYBNALITINNAIIUADINITLTINUINVDY

Taseansluana

11% 2010 Anas Mahmoud Na17IINISAUAUAIUABDINITVDILINAKIS
A1NAMUADINITBINTINVeelATINITIURAA LTUuN15EIAINADIN1TINTATINITNHIULN
[ [y 1 @) [ . v a Y o A [ v = [
nsIanauluads (Library) vesmudeenisidantnn inaidugiudeya dadldanuaiunse

lddamnuiineants danduAudeyannufensidamtini Asnni 2.2 [19]
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1ud 2010 Tao Zhang NA1IIINTHUAUAINADINITVBITONALITALE
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5.3.4 Precision Histogram
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M15797 2.1 1AS9a31908Yavean5 1 functional

21 A1519 nelisuasenlATIAsT

ARANYAIY AR Uy w1
func_id sanNudaIN1 i int(11)
func_name ANFRIN1S Bt varchar(333)
fweight AnthminvesmLdeInsL i float
avgweight Anadetminvesruiesn s float
proj_id IWalATINIg int(11)
req_id SWATTUULRE int(11)

AN997 2.2 1A59a51970a0991314 idf

AMANWY ANBBUY wiln
term _id STEAN int(11)
part UsgLaniite varchar(20)
idf AAuddunduTeaenans float

m3197 .3 Tnssairedoyavosmsns itemset

ABANYLY AasuTY w1l
itemset_id SHanNENeN int(11)
itemset NANAaFN varchar(100)
level FEAUVDINGUAN int(11)
funcset nauswaRLARIN I text
req_group AGIEEANIERE varchar(100)
sup ﬁ’liﬂﬂﬂ%ﬂﬁﬂdmﬁ’lﬂi’lﬂg int(11)
wsupport fbhaﬁuauul,%quﬁﬂ float
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M1579% 2.4 1AS9a319083av8901579 non_functional

ARANYAIY A8 U w1
nfunc_id swanudenslildmiig int(11)
nfunc_name | Anudosnsldlyidamini varchar(20)
proj_id IHalAIINIg int(11)
req_id SWATTUULRY int(11)

5197 0.5 1A59a519901/aU8491319 proj_purpose

AMANWAIY A8 w1
proj purpose id | s9aingusasAradlAsInig int(11)
proj_purpose imqﬂisaﬂﬁ“uaﬂﬂiﬂmi varchar(333)
proj_id NAlATINIG int(11)

5197 0.6 1A59a519901aU8991319 proj_scope

AMANWY ABEUNY viln
proj_scope_id SRAVOUNVDILATINIG int(11)
proj_scope YOULUAVDILATING varchar(333)
proj_id SHElATINIG int(11)

137971 2.7 Tassainedoyavownang project

ARANYLY AeduY w1l
proj_id SWalAINIs int(11)
proj_name Folasens varchar(333)

m37197 4.8 laseairsdionavesnsns req actor

ADUANYIUY ANBd Uy yiln
req_actor id iﬁaﬁzﬂﬁ'm%}m int(11)
req_actor ;ELﬁlmﬁi’Tad varchar(333)
proj_id NAlATINIG int(11)
req_id SMATEULE0Y int(11)
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M13999 2.9 1ASIE39UBLAVRINTN req_group

ARANYLY A1edUeY w1l
req_group_id | sWi@nquszuvEey int(11)
req_id MATZULE0Y int(11)

A5 .10 1A59a519%01av0991319 req_purpose

ADANYY AN8duTY yiln
req_purpose id | SWaInUILAIATDIIEULE DY int(11)
req_purpose TrgUsrasrvasseuutoy varchar(333)
proj_id IHalAIINIg int(11)
req_id SWATTUVLRE int(11)

aN5197 .11 1A59a519701ar04A1319 req_system

AMANWY ANBBUNY viln
req_system id | siadsfinsenuszuy int(11)
req_system AafinsEnuszuy varchar(333)
proj_id sWalAIInNIs int(11)
req_id WATEULE Y int(11)

AN 2,12 1A59a519901av03A1519 req_user

ARUANYIUY AB5UY yiln
srs_id FRALDNAITANUAAIINFDIN1TVOIIONAUIS int(11)
req_user_id SYAAIIUABINITVDIL T int(11)
seq_id a9y int(11)
term_id SVERN int(11)
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M13719% .13 1AS9a31909LAY09A1514 req_user_functional

ARANYAIY ARy w1
srs_id SHALONAIANUAAIINADINITVDIGONAWIS int(11)
termset NANAN text
sweight AnmtinvesA float
func_id sWanMuF RIS Wi int(11)
func_name AFRIN1s Tt varchar(333)
avgweight Aadetinvesmuiesn s e float
feedback Anataundu int(11)

5197 .14 Tnssa$adoyaueanna req user relationship

ARANYLY ABsuTY Wil
srs_id FRALDNAITANUAAIINFDIN1TVOIBONAUS int(11)
wrule_id SWANLAIUFUNUS int(11)
feedback AaUaundu int(11)

AN5197 .15 1A59a519701a10491319 requirement

AMANWY A3 UY wiln
req_id WATEULE O int(11)
req_name JTUULRY varchar(333)
proj_id shalAIInNIs int(11)

5197 .16 la59a51970Lar0991314 similarity

ARANYIUY AB U yiln
sim_id IRAAUARILARY int(11)
part W1 varchar(20)
part id a sWaii 1 int(11)
part id b sWail 2 int(11)
sim ANMIUAAIEARY float
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M13199 .17 1AS9a31999aU839015 stopword

ARANYIY ARy w1
stop_id SR INEA int(11)
stop_name ANER varchar(333)
5197 0.18 1A59a519701AY04M1319 synonym

ARANYLY ABduTY ¥l

syn_id sWaAnilou int(11)
root_name AVIAN varchar(330)
syn_name Ao varchar(330)
137971 2.19 Tasesairedoyavaanisn term
AANYIL A8y w1
term _id STEA int(11)
term_name A varchar(333)
stop Durmeanselyl char(1)
A3 9.20 1A59a519701AY0991319 term_weight
AMANBY A3 UY wiln
term_weight id WAt mitine int(11)
part e varchar(20)
part_id sWavesateriu int(11)
term _id STEAN int(11)
num U int(11)
tf AANAYDIAN float
weight Anmtinua s float
feedback Anadenalioundu float
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M1319% .21 1A59a31adayavenisng wrule

ARANYAIY ARy w1
wrule id SWANHAUAUNUS int(11)
req_group sanaNsTUULaY varchar(100)
itemset id SAANEUAN int(11)
itemset_ant_id | S9@Ng il int(11)
antecedent o varchar(100)
consequent AV RIERHVER varchar(100)
weonfidence | Fmnuidesiuiaimin float
feedback AaUaundu int(11)

A9 .22 1A59a519793/a0491319 wrule_antecedent

AANYIY A8 w1
wrule_id SWANLAIUFUNUS int(11)
antecedent Asady int(11)
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AARNUIN

NAANSNISUSIUIBUTENINNASLANNUAIAMUBNUELAaZTaAa1Y

A13197 9.1 wadwsvestasann 1 iudeyauseiininau

ANAIUULILEN
A15AN ﬂ{]ﬂ’ﬂ?ﬁﬂ;ﬁﬂﬁ(@ﬂ ﬂg]mwié’mﬁuéu;awa s oaadends
WAt Uounduvaayldanu

0 0.5161 1 1
10 0.5833 1 0.198
20 0.4853 1 0.2076
30 0.3562 1 0.2338
40 0.3073 h 0.2432
50 0.2689 1 0
60 0 0 0
70 0 0 0
80 0 0 0
90 0 0 0
100 0 0 0
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i o g Yy o 2 v wa o
A1919N 4.2 NAANSUDIUBAINY 2 LﬂU%aﬁdaﬂiggﬂW‘Uﬂ\iqu

ANALULAUEN
Anszan AnANEURUET Rl O o

S Hatounduves INAUANIYARY
UIUN i

0 0.5556 1 )

= 03947 1 0.2553

20 0.3737 1 02433

30 0.3012 1 0.2783

40 0.2588 1 0.2948

50 0.2594 1 0

60 0 0 0

70 0 0 0

80 0 0 0

90 0 0 0

100 0 0 0

i v & ¥ o L= = a a
13199 4.3 NAANIUDIVBAINIU 3 UU‘VIﬂi"IEJaZLEIEJﬂLWSJLﬁ&lLLE"IZE‘Uﬂ’]‘W

ANMIU LU
ASEAN ﬂ{]ﬂmmﬁmﬁuﬁ%q ﬂ{]ﬂ’J’]S\IﬁQJ‘Z\IUﬁLLaz ) o

LSRN nataunduusg INAIUAFIYAA
UIUN i

: 1 L 0.25

10 0.3091 1 0.2148

20 0.2353 1 0.2316

30 0.2152 1 0

40 0 0 0

50 0 0 0

60 0 0 0

70 0 0 0

80 0 0 0

90 0 0 0

100 0 0 5
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M13199 1.4 wagwsvasdad1nu 4 Usuusaudludayaniinau

ANAIULAIUEN
ANTEAN NOANNFUNUSLT ﬂg]mmauzmmaz . v
y nalounauuny TAANUARIYARY
Unin N
0 1 1 1
10 0.3279 1 0.225
20 0.2222 1 0.1921
30 0.1762 1 0.1896
40 0.1829 1 0.199
50 0.1867 1 0.2043
60 0.1874 1 0
70 0 0 0
80 0 0 0
90 0 0 0
100 0 0 0
as514fl 4.5 nadwsvastarianu 5 Unfinduansenvaswiineu
ANAULLUEN
A19ZaN nNANUFNRUGLT ﬂ:d]mmauzuuﬁuag . . -
) nalounauung TAANUARIYARS
Umin "
0 0.5 1 1
10 0.3455 1 0.2336
20 0.2008 1 0.2
30 0.218 1 0.2086
40 0.2083 1 0
50 0 0 0
60 0 0 0
70 0 0 0
80 0 0 0
90 0 0 0
100 0 0 0
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A15199 4.6 NAANSVDITBAIDIY 6 VUNNATTIINITYINIUVDINTINGTU

AR LLAIUEN
ANTEAN NOANNFUNUSLT ﬂg]mmauzmmaz . v
y o HatUaunduves TPAUARIEAGA
U niin i
0 1 1 0.3333
10 0.3171 1 0.2692
20 0.3556 1 0.0816
30 0.3243 1 0.0925
40 0.2718 1 0.0876
50 0.2121 1 0.0929
60 0.1108 1 0
70 0 0 0
80 0 0 0
90 0 0 0
100 0 0 0
AT97 9.7 wadwsvasdadiany 7 Sudinnisaneu
AR LAUEN
A19ZaN nNANUFNRUGLT ﬂ:d]mmauzuuﬁuag . . -
v . natounauves TPAUARIEAGY
WUnin M
0 0.3333 1 0.1818
10 0.1905 1 0.0828
20 0.1414 1 0.0725
30 0.0875 1 0
40 0 0 0
50 0 0 0
60 0 0 0
70 0 0 0
80 0 0 0
90 0 0 0
100 0 0 0
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M19197 4.8 HadWSVaIdaA1nU 8 TuiiNN15Y0aUInYI9IUEILIa

ANANLLLLUE
Anszan AnANEURUET Rl O o
‘li;’mﬁﬂ maﬂauyﬂawaa INAINUA[YAAN
Algau

0 0.4 1 0.1818

10 0.5 1 0.1887

20 0.5 1 0.1389

30 0.21 1 0.1214

40 0.0881 1 0

50 0.0842 1 0

60 0 0 0

70 0 0 0

80 0 0 0

90 0 0 0
100 0 0 0

M19199 4.9 wagnwsvastadiaiu 9 Guiinnisveauynliawlanineu

ANAULLUEN
A5EEA QAU LEY ﬂg]mmauzvuﬁuaz ) o

Y nataunduusg IAUARB AR
Yniin Ao

0 0.5 1 0.2

= e 1 0.0839

20 0.0842 1 00833

30 0 0 0

40 0 0 0

50 0 0 0

60 0 0 0

70 0 0 0

80 0 0 0

90 0 0 0

100 0 0 ;
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A15199 4.10 HAANSVRITBAIAY 10 ATUIULIAEY

AR LLAIUEN
ANTEAN NOANNFUNUSLT ﬂg]mmauzmmaz . v
y o HatUaunduves TPAUARIEAGA
U niin i
0 1 1 0.6
10 0.9 1 0.6364
20 0.6429 1 0.1414
30 0.5122 1 0
40 0 0 0
50 0 0 0
60 0 0 0
70 0 0 0
80 0 0 0
90 0 0 0
100 0 0 0
ATeR .11 wadwsvasdadiniu 11 Aututuifioy
AR LAUEN
A19ZaN nNANUFNRUGLT ﬂ:d]mmauzuuﬁuag . . -
v . natounauves TPAUARIEAGY
WUnin M
0 0.75 1 0.5
10 0.619 1 0.4257
20 0.5 1 0.4331
30 0 0 0
40 0 0 0
50 0 0 0
60 0 0 0
70 0 0 0
80 0 0 0
90 0 0 0
100 0 0 0
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A5199 4.12 HAANSVDITBAINY 12 ATUIUATYINNGIUADLIAN

ANAIULAIUEN
ANTEAN NOANNFUNUSLT ﬂg]mmauzmmaz . v

v nalounauuny TAANUARIYARY
Unin N

0 1 1 0.4364

10 0.4746 1 0.4565

20 0.4365 1 0

30 0.3237 1 0

40 0.3234 1 0

50 0.2991 1 0

60 0.2611 1 0

70 0 0 0

80 0 0 0

90 0 0 0

100 0 0 0

A157497l 4.13 nadnsvastasan 13 Auauns
ANAULLUEN
A19ZaN nNANUFNRUGLT ﬂ:d]mmauzuuﬁuag . . -

) nalounauung TAANUARIYARS
Umin "

0 1 1 0.6429

10 0.6944 1 0.5556

20 0.6364 1 0

30 0 0 0

40 0 0 0

50 0 0 0

60 0 0 0

70 0 0 0

80 0 0 0

90 0 0 0

100 0 0 0
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A15199 4.14 HaaNSVaITaAIAY 14 WNLUNNENY

ANAIUULILEN
Anszan AnANEURUET Rl O o

¥ nateunduves TPANUARLAG
dwiln Ao,

0 1 1 |

10 0.8125 1 0595

- 0.6408 1 0.5789

30 0.6446 1 0

40 0.5556 1 0

50 0.5365 1 0

60 0 0 0

70 0 0 0

80 0 0 0

90 0 0 0

100 0 0 0

i v ¢ 14 o a 1 L 4 a =3
13199 4.15 NAANIUDIVIAININ 15 WHWKRUIEADIUTDINULADU

ANAULLUEN
ANSYAN R e ﬂ{]ﬂ’J’]SJﬁiJ‘Z\IUSLLaz ) o

¥ o nataunduusg INANUARLAR
UnUN Adom

0 0.7692 1 )

10 0.4938 1 0.0516

20 0 0 0

30 0 0 0

40 0 0 0

50 0 0 0

60 0 0 0

70 0 0 0

80 0 0 0

90 0 0 0

100 0 0 ,
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A15199 4.16 HAANSVRITBAINY 16 UUTINT189asidgnEnausy

ANAIUULILEN
Anszan AnANEURUET Rl O o
Srrtn maﬂauyﬂawaq TPAUATIYART
Algau
0 0.2188 1 0.1429
10 0.2169 1 01485
2 0232 1 0.1224
30 0.2023 1 0
40 0 0 0
50 0 0 0
60 0 0 0
70 0 0 0
80 0 0 0
90 0 0 0
100 0 0 0

i v ¢ ¥ o v =2 Y @ a = Y
A1919N 4.17 NaaNsVIVaAId 17 Uu‘l’lﬂ?laﬁdﬁwuﬂ\‘l"lu%N"Iun'\iﬁ\lﬂa‘UiNLLa?

ANMIU LU
ASEAN ﬂ{]ﬂﬁqmﬁmﬁuﬁ%q ﬂ{]ﬂ’J’]SJﬁiJ‘ZWﬁLLﬁ% ) ) )

g nataunduusg INAIUAFIYAA
Unun i

: i L 0.101

10 0.0932 1 0125

- 0.107 1 0.125

= 0.0904 1 0.1014

40 0.0998 1 0

50 0.0998 1 0

60 0 0 0

70 0 0 0

80 0 0 0

90 0 0 0

100 0 0 ,
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AN9719% .18 HAANSVRITBA0NY 18 Useiluniingu

ANAIULAIUEN
Anszan AnANEURUET Rl O o

¥ nalaunduuas WANUAIBAR
Y niin Ao,

0 0.375 1 0.1134

= 0.1624 1 0.1104

20 0.1324 1 0

30 0 0 0

40 0 0 0

50 0 0 0

60 0 0 0

70 0 0 0

80 0 0 0

90 0 0 0

100 0 0 0

i v ¢ v o L= 1 Y
13199 4.19 NAaNIURIVIAININ 19 vuiinalganeluniseusy

ANAALLUEN
ASEAN ﬂ{]mmﬁmﬁuﬁ%q ﬂ{]ﬂ’J’]SJﬁiJ‘Z\IUSLLaz ) ) )

CINRY NaUaUNAUVDY IAAINUAANYARN
UIUN i

0 0.3226 1 0.0894

10 0.3393 1 01222

20 0.3676 1 0.1271

30 0.3947 1 0

40 0.3309 1 0

50 0 0 0

60 0 0 0

70 0 0 0

80 0 0 0

90 0 0 0

100 0 0 5

14



A15199 4.20 HAANSVDITBAIDIY 20 NUWIIHIUNANITIUSTY

ANAINULIUEN
ANTEAN NOANNFUNUSLT ﬂg]mmauzmmaz . v
¥ o nalounduves TAANUAGIEARS
U niin i
0 0.4167 1 0.1719
10 0.1176 1 0.2391
20 0.1553 1 0.2818
30 0.1841 1 0
40 0.1888 1 0
50 0.1877 1 0
60 0.1372 1 0
70 0 0 0
80 0 0 0
90 0 0 0
100 0 0 0
M5197 9.21 Hadnsvastadianu 21 iudayaaiannis
ANMIU LU
A19ZaN nNANUFNRUGLT ﬂ:d]mmauzuuﬁuag . . -
v . natounauves TPAUARIEAGY
WUnin M
0 1 1 0.3429
10 0.3478 1 0.4146
20 0.3784 1 0.48
30 0.3704 1 0.5
40 0.3488 1 0
50 0.3862 1 0
60 0.3895 1 0
70 0.245 1 0
80 0 0 0
90 0 0 0
100 0 0 0
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A15199 4.22 WaansvastanIay 22 YJuiinn1siinadannnsg

ANAINULIUEN
Anszan AnANEURUET Rl O o
‘115’1‘1/iﬁﬂ maﬂauyﬂawaa INATNUAFIYARN
Algau

0 0.5238 1 01026

10 0.3692 1 0.1384

20 0.4416 1 0.1773

30 0.4458 1 01991

40 0.4348 1 0

50 0.4671 1 0

60 0.3541 1 0

0 0.2157 1 0

80 0 0 0

90 0 0 0
100 0 0 0

i [ 1 v o o = v A
13199 4.23 NaaNIUDIVIAINIU 23 NIUUATIYaLLRYATIAANT

ANMIU LU
ASEAN ﬂ{]ﬂ'NiJﬁNﬁuéL%q ﬂ{]mmauzmﬁuaz ) ) )

g nataunduusg INAIUAFIYAA
UINUN Eﬁ%}mu

: : 1 0.6667

- 0.4444 1 0.6667

- 04412 1 0.5185

30 0.4216 1 0.5395

40 0.35 1 0

50 0.3744 1 0

60 0.39 1 0

0 0.3399 1 0

80 0 0 0

90 0 0 0

100 0 0 ,
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A5199 4.24 HAANSVRITDAINY 24 NMMUUALAIAINIEANSNISHINKAAZUSSNEIEANIS

Tintnauudazau
AP LN
AsEAN nAINENNUSLT naediskag o

g natounauved INAIUA[YUAN
UInun i

0 0.1967 1 0.05

10 0.2097 1 0.0889

20 0.2297 1 01229

30 0.2375 1 01233

40 0.2727 1 0

50 0.2776 1 0

60 0.2862 1 0

0 0.1702 1 0

80 0.1556 1 0

90 0 0 0

100 0 0 0

i o ¢ Y o a ¢ v v a '
M1919N 4.25 NaaNgva9van1n1d 25 'JLﬂ'i'lz‘ﬂ‘ll'e)%a‘l]a\?ﬁ?ﬁﬂﬂ'ﬁuaﬂagﬂﬁzlﬂﬂ

ANMIU LU
ASEAN ﬂ{]mmﬁuﬁuﬁ%q ﬂ{]mmauzvuﬁuaz ) o

LSRN nalounauuny INATIUAFTIYARN
UIUN i

° & 1 0.0805

= 020 1 0.1257

20 0.2602 1 0.1667

= 02321 1 0.1931

40 0.2283 1 0

50 0.2281 1 0

60 0.2485 1 0

0 0.2404 1 0

80 0 0 0

90 0 0 0

100 0 0 ;




AN9199 9.26 HAANSVBITBAINY 26 USTLAUNANITNNGIU

ANALULAUEN
Anszan AnANEURUET Rl O o

¥ naleunduves TPANUARLAG
dwiln Ao,

0 0.0588 1 00182

10 0.1111 1 00369

20 0.1613 1 0

30 0.1628 1 0

40 0.0941 1 0

50 0 0 0

60 0 0 0

70 0 0 0

80 0 0 0

90 0 0 0

100 0 0 0

i v ¢ 14 o a 4 o o/
N1 9.27 NAANTUDIVIAININ 27 AAFITUNITNINIUVDINUNIIY

ANMIU LU
ASEAN ﬂ{]ﬂmmﬁmﬁuﬁ%q ﬂ{]ﬂ’)’]ﬁJﬁuz\MSLLaz ) o

LSRN nataunduusg INAIUAFIYAA
UIUN i

0 0.0103 1 0.0049

10 0.0155 1 0.0088

20 0.0239 1 0

30 0.0287 1 0

40 0.0281 1 0

50 0 0 0

60 0 0 0

70 0 0 0

80 0 0 0

90 0 0 0

100 0 0 5
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A15199 4.28 HAANSVRITBANNY 28 NuWNanIsUELEY

AR LLAIUEN
ANTEAN NOANNFUNUSLT ﬂg]mmauzmmaz . v
y o HatUaunduves TPAUARIEAGA
U niin i
0 0.0233 1 0
10 0.0667 1 0
20 0.061 1 0
30 0 0 0
40 0 0 0
50 0 0 0
60 0 0 0
70 0 0 0
80 0 0 0
90 0 0 0
100 0 0 0
ANT97 9.29 wadwsvasdaday 29 Avuaiadenisuszidiu
AR LAUEN
A19ZaN nNANUFNRUGLT ﬂ:d]mmauzuuﬁuag . . -
v . natounauves TPAUARIEAGY
WUnin M
0 0.2 1 0
10 0.25 1 0
20 0 0 0
30 0 0 0
40 0 0 0
50 0 0 0
60 0 0 0
70 0 0 0
80 0 0 0
90 0 0 0
100 0 0 0
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A19719% 4.30 HAANSVRITBADNY 30 Usziliudseanaunsal

ANAIUULILEN
Anszan AnANEURUET Rl O o
SN naleunduves TPAUATIYART
W Ao
0 0.0238 1 0
10 0.0192 1 0
20 0 0 0
30 0 0 0
40 0 0 0
50 0 0 0
60 0 0 0
70 0 0 0
80 0 0 0
90 0 0 0
100 0 0 0

83



84

UsziRgideuineninug

aa

W18UD9a
sAnYISERUUS

o

f A 1RATUN 23 Wwew w.A.2525 ATmIangaunnumuas 41159
1UUTR HENFNTIFINITUANEANTUNNAR @1913913FINTIUABUNUADS

Y

PNUMINIRETAFUTRY Lo w.a. 2548 uazidAnwidelundngnsinermansumdadin

]

A1UIVIMINTIUGONALIS 2 ANNEIAINTTUAIENS PRIAINTAUUNINESe 1o w.A. 2554



AWIAINTUANIING1A
CHULALONGKORN UNIVERSITY

85



	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญภาพ
	บทที่ 1  บทนำ
	1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	1.3 ขอบเขตวิทยานิพนธ์
	1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
	1.5 โครงสร้างเนื้อหาวิทยานิพนธ์
	1.6 ผลงานตีพิมพ์

	บทที่ 2 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2.1 แนวคิดและทฤษฎี
	2.1.1 เอกสารกำหนดความต้องการของซอฟต์แวร์ (Software Requirements Specifications) ตามมาตรฐานไอทริปเปิลอีแปดสามศูนย์
	2.1.2 การประมวลผลเอกสาร (Document Preprocessing)
	2.1.3 การหาค่าน้ำหนักคำ (Term Weighting) ตามทฤษฎีทีเอฟไอดีเอฟ
	2.1.4 เวกเตอร์นอร์ม (Vector Norm)
	2.1.5 การวัดความคล้ายคลึงเชิงมุมโคไซน์ (Cosine Similarity Measures)
	2.1.6 กฎความสัมพันธ์เชิงน้ำหนัก (Weighted Association Rule)
	2.1.7 ส่วนผลป้อนกลับของผู้ใช้งาน (User Feedback)

	2.2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2.2.1 การสืบค้นความต้องการของซอฟต์แวร์จากความต้องการเชิงหน้าที่ของโครงการในอดีต
	2.2.2 การสืบค้นความต้องการของซอฟต์แวร์ด้วยความหมายออนโทโลจี (Semantic Ontology) และการตอบรับจากผู้ใช้งาน (User Feedback)


	บทที่ 3 การพัฒนาการสืบค้นความต้องการของซอฟต์แวร์ที่เป็นภาษาไทย โดยใช้ความสัมพันธ์ของข้อมูลโครงการซอฟต์แวร์ในอดีต
	3.1 การเตรียมความพร้อมระบบ
	3.1.1 การเตรียมความพร้อมข้อมูล
	3.1.1.1 การแปลงเอกสารกำหนดความต้องการซอฟต์แวร์ในอดีตเป็นรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มแอล
	3.1.1.2 การตัดคำจากความต้องการเชิงหน้าที่ในอดีต
	3.1.1.3 การกำจัดคำหยุด
	3.1.1.4 การแปลงคำพ้องความหมายเป็นรูปคำเดียวกัน

	3.1.2 การคำนวณหาค่าน้ำหนัก
	3.1.2.1 การนับคำ
	3.1.2.2 การคำนวณหาค่าน้ำหนักของคำ
	3.1.2.3 การคำนวณหาค่าน้ำหนักของความต้องการเชิงหน้าที่

	3.1.3 การสร้างโครงสร้างความสัมพันธ์ โดยใช้ความสัมพันธ์ข้อมูลของโครงการซอฟต์แวร์ในอดีต
	3.1.3.1 การหาความต้องการเชิงหน้าที่ที่คล้ายคลึงกัน (Similarity)
	3.1.3.2 การคำนวณหาค่าสนับสนุนเชิงน้ำหนัก (W-Support)
	3.1.3.3 การคำนวณหาค่าความเชื่อมั่นเชิงน้ำหนัก (W-Confidence)

	3.2 การสืบค้นด้วยโครงสร้างความสัมพันธ์
	3.3 ผลป้อนกลับของผู้ใช้งาน

	บทที่ 4 การพัฒนาเครื่องมือ
	4.1 การออกแบบหน้าที่การทำงานของระบบ
	4.2 การออกแบบส่วนต่อประสานของเครื่องมือ
	4.2.1 ส่วนการเตรียมความพร้อมของระบบ
	4.2.2 ส่วนการสืบค้น
	4.2.3 ส่วนผลป้อนกลับของผู้ใช้งาน

	4.3 สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาเครื่องมือ
	4.3.1 ฮาร์ดแวร์
	4.3.2 ซอฟต์แวร์
	4.3.3 ฐานข้อมูล

	4.4 การทดสอบการทำงานของเครื่องมือ

	บทที่ 5 การประเมินผลลัพธ์ที่ได้จากวิธีการสืบค้นความต้องการของซอฟต์แวร์ที่เป็นภาษาไทย โดยใช้ความสัมพันธ์ของข้อมูลโครงการซอฟต์แวร์ในอดีต
	5.1 ข้อมูลของการทำทดสอบ
	5.2 วิธีการสืบค้นความต้องการเชิงหน้าที่
	5.3 วิธีประเมินผลการทดลอง
	5.3.1 ค่าระลึก
	5.3.2 ค่าความแม่นยำ
	5.3.3 ค่าอัตราการรู้จำ
	5.3.4 Precision Histogram
	5.3.5 ผลลัพธ์ประเมินผลจากค่าระลึก ค่าความแม่นยำ และค่าอัตรารู้จำ
	5.3.6 ผลลัพธ์ประเมินผลการทดลองด้วยการเปรียบเทียบระหว่างค่าระลึกกับค่าความแม่นยำ
	5.3.7 ผลลัพธ์ประเมินผลการทดลองด้วย Precision Histogram


	บทที่ 6 สรุปผลการวิจัย
	6.1 สรุปผลการวิจัย
	6.2 อภิปรายผลการวิจัย
	6.3 ปัญหาและข้อจำกัดของงานวิจัย
	6.4 แนวทางการวิจัยในอนาคต

	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก ก
	คำอภิธานศัพท์

	ภาคผนวก ข
	รายละเอียดโครงสร้างตารางที่ทำการจัดเก็บในฐานข้อมูล

	ภาคผนวก ค
	ข้อคำถามสำหรับทำการทดสอบ

	ภาคผนวก ง
	ผลลัพธ์การเปรียบเทียบระหว่างค่าระลึกกับค่าความแม่นยำแต่ละข้อคำถาม


	ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์

