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บทที่ 1 

บทน ำ 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้กลายมามีบทบาทส าคญัในการพฒันาประเทศ โดยเฉพาะ
อยา่งยิ่งในศตวรรษท่ี 21 โลกก าลงัเข้าสู่ยคุเศรษฐกิจฐานความรู้ (Knowledge-based Economy) 
ซึ่ง เป็นระบบเศรษฐกิจท่ีใช้ความรู้และนวัตกรรมเป็นปัจจัยหลักในการผลิตและเพิ่มขีด
ความสามารถในการแขง่ขนัของประเทศมากกวา่เงินทนุและแรงงาน โดยท่ีการพฒันาความรู้ใหม่ๆ 
จ าเป็นต้องใช้การวิจยัและพฒันา (Research and Development: R&D) เพ่ือสร้างฐานความรู้
ให้กบัประเทศ โดยการวิจยัและพฒันาจะแตกตา่งจากกิจกรรมอ่ืนๆ ตรงท่ีมีความแปลกใหม่และใช้
ขบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพ่ือน าไปสู่การสร้างนวตักรรมในกระบวนการผลิตและ
ผลิตภณัฑ์ รวมทัง้ยงัก่อให้เกิดการสะสมทนุความรู้ในระบบเศรษฐกิจซึ่งทนุความรู้นีมี้ส่วนในการ
ผลกัดนัให้ประเทศประสบความส าเร็จในเวทีโลก เน่ืองมาจากการวิจยัและพฒันาได้ช่วยลดต้นทนุ
การผลิต ท าให้เกิดผลตอบแทนในการประกอบการเพิ่มสูงขึน้จึงส่งผลให้เกิดความได้เปรียบ
ทางการแข่งขนัในตลาดโลก และช่วยให้หน่วยธุรกิจสามารถปรับตวัเข้ากบัภาวะเศรษฐกิจโลกท่ี
เปล่ียนแปลงตลอดเวลาได้ (Annique and Cuervo-Cazurra, 2008)  จึงอาจกล่าวได้ว่าการวิจยั
และพฒันาจะน าไปสู่การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจในระยะยาว (Long run economic growth) 
ดงันัน้การวิจยัและพฒันา และนวตักรรมทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี จึงเป็นเร่ืองส าคญัอย่าง
ยิ่งต่อความสามารถในการแข่งขันของภาคธุรกิจเอกชนและความสามารถในการแข่งขันของ
ประเทศในภาพรวม ดงัจะเห็นได้จากการท่ี World Economic Forum (WEF) ได้น าข้อมลูกิจกรรม
การวิจยัและพฒันามาใช้เป็นปัจจยัส าคญัปัจจยัหนึ่งในการประเมินความสามารถในการแข่ งขนั
ของประเทศ (โดยปัจจยัหลกัท่ีใช้ในการประเมิน ได้แก่ ปัจจยัพืน้ฐาน (Basic Requirement) 
ปัจจยัเสริมประสิทธิภาพ (Efficiency Enhancers) และปัจจยันวตักรรมและปัจจยัท่ีมีศกัยภาพ
และความพร้อม (Innovation and Sophistication)) 

เม่ือพิจารณาอนัดบัความสามารถในการแข่งขันโดยรวมของประเทศตา่งๆ ปี พ.ศ. 2551 
โดย WEF พบวา่ประเทศไทยมีอนัดบัเป็นล าดบัท่ี 34 ซึง่ถ้าเปรียบเทียบอนัดบัความสามารถในการ
แขง่ขนัโดยรวมประเทศอ่ืนในภมูิภาคเอเชีย จะพบวา่ประเทศไทยอยูใ่นอนัดบัท่ีต ่ากว่าประเทศอ่ืนๆ 
ไม่ว่าจะเป็นสิงคโปร์ (อนัดบัท่ี 5), ญ่ีปุ่ น (อนัดบัท่ี 9), ฮ่องกง (อนัดบัท่ี 11), เกาหลี (อนัดบัท่ี 13), 
มาเลเซีย (อนัดบัท่ี 21) และจีน (อนัดบัท่ี 30) (ดชันีวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศไทย, 
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2552) ขณะท่ีเม่ือพิจารณาสัดส่วนของค่าใช้จ่ายด้านวิจัยและพัฒนาต่อผลิตภัณฑ์มวลรวม
ภายในประเทศ (GERD/GDP) ของกลุม่ประเทศในเอเชีย ประจ าปี พ.ศ. 2550 ได้ดงัภาพท่ี 1.1  

ภำพที่  1.1 สัดส่วนของค่าใช้จ่ายด้านวิจัยและพัฒนาคิดเป็นร้อยละต่อผลิตภัณฑ์มวลรวม
ภายในประเทศ (GERD/GDP) ของกลุม่ประเทศเอเชีย ประจ าปี พ.ศ. 2550 

ที่มา: ดชันีวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศไทย, 2552  

 จากภาพท่ี 1.1 จะพบวา่ในปี พ.ศ. 2550 ประเทศญ่ีปุ่ นมีคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาคิด
เป็นสดัส่วนตอ่ผลิตภณัฑ์มวลรวมภายในประเทศ (GERD/GDP) สงูท่ีสดุคิดเป็นร้อยละ 3.40 ของ 
GDP ซึ่งสูงกว่าประเทศไทยประมาณ 14 เท่า ขณะท่ีเม่ือเปรียบเทียบประเทศไทยกับประเทศ
อตุสาหกรรมใหม่ เช่น เกาหลี ไต้หวนั และสิงคโปร์ พบว่าประเทศไทยมีคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและ
พฒันาต ่ากว่าประเทศเหล่านีป้ระมาณ 9-13 เท่า จึงจะเห็นได้ว่าประเทศท่ีมีสดัส่วนของคา่ใช้จ่าย
ด้านวิจยัและพฒันาตอ่ GDP สงูนัน้จะมีความสามารถในการแข่งขนัโดยรวมท่ีดีกว่าประเทศท่ีมี
สดัส่วนของค่าใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาตอ่ GDP ต ่า ทัง้นีเ้ม่ือวิเคราะห์ลงในรายละเอียดจะ
พบวา่ในประเทศพฒันาแล้วหรือประเทศท่ีมีความสามารถในการแข่งขนัโดยรวมสงูจะมีการลงทนุ
ด้านวิจยัและพฒันาส่วนใหญ่มากกว่าร้อยละ 65 มาจากภาคเอกชน ในขณะท่ีประเทศไทยมี
สดัสว่นการลงทนุด้านวิจยัและพฒันาท่ีมาจากภาคเอกชนเพียงร้อยละ 49 ซึ่งเป็นสดัส่วนท่ีต ่ากว่า
ประเทศเพ่ือนบ้าน เช่น มาเลเซียท่ีมีสดัส่วนดงักล่าวสูงถึงร้อยละ 84 (ดชันีวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีของประเทศไทย, 2552) ดงันัน้ความส าคญัในการส่งเสริมการวิจัยและพัฒนาใน
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ภาคอตุสาหกรรมไทยจึงเป็นเร่ืองส าคญัเป็นอย่างยิ่ง เพ่ือยกระดบัขีดความสามารถในการแข่งขนั
ในเศรษฐกิจโลกให้ทดัเทียมกบัประเทศตา่งๆ 
 อย่างไรก็ตาม ความรู้ทางเทคโนโลยีของภาคเอกชนหรือภาคอุตสาหกรรมอาจมาจาก
แหล่งภายในประเทศโดยผ่านระบบการวิจัยและพฒันา หรืออาจมาจากต่างประเทศในรูปแบบ
ต่างๆ ทัง้ท่ีเป็นเทคโนโลยีท่ีฝังตัวอยู่ในเคร่ืองจักรอุปกรณ์ เทคโนโลยีจากการได้สิทธิการใช้ 
(Licensing) จากสิทธิบตัร จากผู้ ร่วมทุน หรือจากการถ่ายทอดความรู้และเทคโนโลยีจากการ
ลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศ (Foreign Direct Investment: FDI) 

การลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศแตกต่างจากทุนประเภทอ่ืนๆ ท่ีไหลเข้าประเทศ 
กล่าวคือ การลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศนอกจากจะเป็นการเพิ่มการสะสมทุนให้กับระบบ
เศรษฐกิจแล้วยังก่อให้เกิดการถ่ายโอนเทคโนโลยี (Technology Transfer) และยกระดับ
เทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพให้กับประเทศผู้ รับการลงทุน (Host Country) ซึ่งการแพร่กระจาย
เทคโนโลยีจากการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศสามารถเกิดได้หลายช่องทาง แต่การท่ีประเทศ
ผู้ รับทุนหรือผู้ผลิตภายในประเทศจะสามารถใช้ประโยชน์จากความรู้ท่ีได้จากการแพร่กระจาย
เทคโนโลยียงัขึน้กับความสามารถในการดดูซบัเทคโนโลยี (Absorptive capacity) ของประเทศ
ผู้ รับทนุด้วย (Borrensztein, 1998) เน่ืองจากการแพร่กระจายของเทคโนโลยีไม่สามารถเกิดขึน้ได้
เอง แต่ต้องอาศัยความสามารถในการดูดซับเทคโนโลยีหรือความสามารถในการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีของผู้ผลิตในประเทศร่วมด้วย โดยความสามารถในการดดูซบัเทคโนโลยีของผู้ผลิต ซีง
สามารถวดัได้จากคา่ใช้จ่ายในกิจกรรมการวิจยัและพฒันา (Kinoshita (2000) และ Kuo and 
Yang (2008)) ทัง้นีเ้น่ืองจากตามทฤษฎีความสามารถในการดูดซับเทคโนโลยี (Absorptive 
Capacity Theory) ของ Cohen and Levintal (1990) ได้กล่าวไว้ว่าการวิจยัและพฒันาอาจจะ
ไม่ได้สร้างองค์ความรู้ใหม่ แตเ่ป็นการยกระดบัความสามารถในการดดูซบัเทคโนโลยีหรือความรู้
จากแหล่งภายนอกท าให้ผู้ผลิตสามารถปรับประยกุต์ความรู้จากบริษัทคูแ่ข่งหรือความรู้ภายนอก
องค์กรเพ่ือให้เกิดประโยชน์ตอ่บริษัทของตนเอง 

ในส่วนการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศของประเทศไทย ภายหลงัจากการมีข้อตกลง 
Plaza Accord เม่ือปี พ.ศ. 2528 ได้ท าให้มีการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศในภาคอตุสาหกรรม
ของประเทศไทยสูงขึน้อย่างมาก โดยเม่ือพิจารณาในด้านของการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศ
กบัการลงทุนในด้านวิจยัและพฒันาของภาคอุตสาหกรรมไทย พบว่ามีแนวโน้มสูงขึน้เร่ือยๆ ดงั
ภาพท่ี 1.2 
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ภำพที่ 1.2 ความสมัพนัธ์ระหว่างการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศและการลงทนุด้านวิจยัและ
พฒันาในภาคอตุสาหกรรมการผลิตของประเทศไทย ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2544 - 2551 

 

 
ที่มา:- ข้อมลูการลงทนุด้านวิจยัและพฒันา จากรายงานผลการส ารวจการวิจยัและพฒันาในภาคอตุสาหกรรม

ของประเทศไทยประจ าปี  2552 
         -  ข้อมลูการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศ จากธนาคารแหง่ประเทศไทย 

หมายเหต:ุ ไมม่ีการส ารวจข้อมลูคา่ใช้จา่ยด้านวจิยัและพฒันาปี พ.ศ. 2550 

จากภาพท่ี 1.2 จะเห็นได้ว่ามลูคา่การลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศในภาคอตุสาหกรรม
การผลิตมีแนวโน้มสูงขึน้ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2544 จากมูลค่าการลงทุนจากโดยตรงต่างประเทศ 
224,731 ล้านบาทในปี พ.ศ. 2544 เพิ่มขึน้เป็น 388,647 ล้านบาทในปี พ.ศ. 2551 หรือเพิ่มขึน้
ร้อยละ 72.94 สอดคล้องกบัแนวโน้มของการลงทนุในด้านวิจยัและพฒันาในภาคอตุสาหกรรมการ
ผลิตท่ีพบว่าปรับตวัเพิ่มสงูขึน้เช่นเดียวกนั โดยในปี พ.ศ. 2544 มีมลูคา่การลงทนุทัง้สิน้ 5,221 
ล้านบาท ก่อนจะปรับตวัเพิ่มขึน้เป็น 6,293 ล้านบาทในปี พ.ศ. 2551 หรือเพิ่มขึน้ร้อยละ 37.74 ซึ่ง
จะเห็นได้ว่าแนวโน้มของการเปล่ียนแปลงทัง้การลงทุนโดยตรงจากตา่งประเทศและการลงทุนใน
ด้านวิจยัและพฒันามีแนวโน้มท่ีจะปรับตวัไปในทิศทางเดียวกนั 

ในส่วนของความสมัพนัธ์ระหว่างการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศกับการลงทุนในด้าน
วิจยัและพฒันาได้มีงานศึกษาจ านวนมากเสนอมุมมองความสมัพันธ์ระหว่างการลงทุนโดยตรง
จากตา่งประเทศและการลงทนุด้านวิจยัและพฒันาแบง่เป็นสองลกัษณะ กลา่วคือ  
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1) การลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศส่งเสริมการวิจยัและพฒันา (Complementarity of 
FDI and R&D) กลา่วคือ การลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศมีความสมัพนัธ์ในทิศทางเดียวกนัหรือ
ช่วยส่งเสริมการวิจยัและพฒันา ซึ่งอาจเกิดจากสาเหตหุลายประการ ได้แก่ การท่ีบริษัทข้ามชาติ 
(Transnational Corporations: TNCs) ได้เข้ามาในประเทศแล้วลงทุนในด้านวิจยัและพฒันา
โดยตรง เพ่ือเพิ่มความสามารถในการแขง่ขนักบับริษัทภายในประเทศ (Domestic Firms) ซึ่งถือได้
วา่เป็นผลทางตรง สว่นผลทางอ้อม ได้แก่ การลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศยงัได้น าเทคโนโลยีใน
การผลิตท่ีทันสมยัหรือขัน้สูงกว่าจากประเทศท่ีพฒันาแล้วสู่ประเทศท่ีก าลงัพัฒนา และมีการ
แพร่กระจายเทคโนโลยีเหล่านีสู้่ประเทศผู้ รับทนุ (Technology Spillover) ภายใต้เง่ือนไขท่ีว่า
ประเทศผู้ รับทุนจะสามารถดูดซับการถ่ายโอนเทคโนโลยีจากการลงทุนโดยจากต่างประเทศได้  
บริษัทภายในประเทศจะต้องยกระดบัเทคโนโลยีหรือความรู้ของตนเองให้สงูขึน้ เพ่ือสามารถดดูซบั
การถ่ายโอนเทคโนโลยีจากบริษัทข้ามชาติ ซึ่งในการยกระดบัเทคโนโลยีหรือความรู้นัน้สามารถท า
ได้โดยการลงทนุในท าการวิจยัและพฒันา (Lall, 1993) นอกจากนี ้เม่ือพิจารณาในเร่ืองการแข่งขนั
ระหว่างบริษัทข้ามชาติและบริษัทภายในประเทศ บริษัทข้ามชาติส่วนมากมกัจะมีเทคโนโลยีและ
ความรู้ในการผลิตสงูกวา่บริษัทภายในประเทศซึ่งก่อให้เกิดภาวะแข่งขนัขึน้ระหว่างบริษัทตา่งชาติ
กับบริษัทภายในประเทศ ดงันัน้จึงท าให้เกิดแรงจูงใจให้บริษัทภายในประเทศท าการวิจัยและ
พฒันาเพิ่มมากขึน้เพ่ือเพิ่มความสามารถในการแข่งขนักบับริษัทตา่งชาติ  (Kathuria, 2008 และ 
Sasidharan and Kathurai, 2011)  
 2) การลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศทดแทนการวิจยัและพฒันา (Substitution of FDI 
and R&D) กล่าวคือ การลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศมีความสมัพนัธ์ในทางตรงกนัข้ามหรือ
ทดแทนการวิจยัและพฒันา ซึ่งอาจเกิดจากบริษัทตา่งชาติเหล่านีไ้ด้น าเทคโนโลยีมาจากบริษัทแม่
ในตา่งประเทศหรือจากสาขาบริษัทอ่ืนๆ โดยตรง และอาศยัประเทศผู้ รับทนุเป็นฐานการผลิต ท า
ให้ไม่เกิดการลงทนุในด้านวิจยัและพฒันาในประเทศผู้ รับทนุการลงทนุซึ่งถือเป็นผลทางตรง (Fan 
and Hu, 2007 และ Annique and Cuervo-Cazurra, 2008) อีกทัง้การลงทนุในด้านวิจยัและ
พฒันาเป็นการลงทนุท่ีใช้ทนุสงู มีความเส่ียงและใช้ระยะเวลานานท่ีจะประสบผลส าเร็จ  ดงันัน้ใน
สภาวะการแขง่ขนัระหวา่งบริษัทข้ามชาติและบริษัทภายในประเทศ บริษัทภายในประเทศจึงเลือก
น าเข้าเทคโนโลยีหรือนวตักรรมจากภายนอกเข้ามาแทนการลงทุนท าวิจยัและพฒันา โดยท่ีการ
ปรับเทคโนโลยีหรือนวตักรรมท่ีน าเข้าโดยประเทศก าลงัพฒันานัน้ไม่จ าเป็นต้องอาศยัการวิจยัและ
พฒันาซึง่ถือเป็นผลทางอ้อม (Fan and Hu, 2007 และ Sasidharan and Kathurai, 2011)  
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ทัง้นีส้ามารถสรุปความสมัพนัธ์ระหวา่งการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศและการลงทนุ
ในด้านวิจยัและพฒันาได้ตามตารางท่ี 1.1 ดงัตอ่ไปนี ้ 

ตำรำงท่ี 1.1 ความสมัพนัธ์ระหวา่งการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศและการลงทนุด้านวิจยัและ
พฒันา 

การลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศ 
สง่เสริมการวิจยัและพฒันา 

(Complementarity of FDI and R&D) 

การลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศ 
ทดแทนการวิจยัและพฒันา 

(Substitution of FDI and R&D) 
ผลกระทบทางตรง 

• บริษัท ข้ามชาติลงทุน ด้านวิจัยและ
พฒันาในประเทศผู้ รับทนุ 

 

ผลกระทบทางตรง 
• บริษัทข้ามชาติไม่ลงทุนด้านวิจยัและ

พฒันาในประเทศผู้ รับทุน แต่น าเข้า
เทคโนโลยีและนวัตกรรมจากบริษัท
แมแ่ทนการท าวิจยัและพฒันา 

ผลกระทบทางออ้ม 
• บริษัทภายในประเทศลงทนุด้านวิจยัและ

พัฒนาเพ่ือยกระดบัศกัยภาพในการซึม
ซบัการแพร่กระจายเทคโนโลยีจากบริษัท
ข้ามชาต ิ(Technology Spillover) 

• บริษัทภายในประเทศลงทนุด้านวิจยัและ
พฒันาเพ่ือแขง่ขนักบับริษัทข้ามชาติ 

ผลกระทบทางออ้ม 
• บริษัทภายในประเทศน าเข้าหรือซือ้

เทคโนโลยีหรือนวัตกรรมแทนการ
ลงทนุด้านวิจยัและพฒันาเอง 

ที่มา: สรุปโดยผู้ เขียน 

ดังท่ีกล่าวมาทัง้หมดจึงเป็นเร่ืองท่ีน่าสนใจท่ีจะศึกษาว่า  การลงทุนโดยตรงจาก
ต่างประเทศท่ีเข้ามาในประเทศไทยนัน้ได้ส่งผลกระทบต่อการลงทุน ด้านวิจัยและพัฒนาของ
ประเทศไทยหรือไม ่อยา่งไร หรือกลา่วอีกนยัหนึง่ก็คือ ความสมัพนัธ์ระหว่างการลงทนุโดยตรงจาก
ตา่งประเทศและการลงทนุในด้านวิจยัและพฒันาในภาคอุตสาหกรรมการผลิตของประเทศไทยมี
ความสมัพนัธ์เป็นไปในลกัษณะการส่งเสริม (Complementarity of FDI and R&D) หรือการ
ทดแทนกนั (Substitution of FDI and R&D) เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการวางนโยบายส่งเสริมการท า
วิจยัและพฒันาในภาคอตุสาหกรรมไทยเพื่อเพิ่มความสามารถในการแขง่ขนัในตลาดโลกได้ตอ่ไป 
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1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

• เพ่ือศึกษาผลของการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศต่อการวิจัยและพัฒนาใน
ภาคอตุสาหกรรมการผลิตของประเทศไทย 

• เพ่ือศึกษาถึงปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อการตดัสินใจลงทุนด้านวิจัยและพฒันา และ
ปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีมีอิทธิพลตอ่มลูคา่การลงทนุด้านวิจยัและพฒันา 

1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 

ในการศึกษาครัง้นีใ้ช้ข้อมูลระดบับริษัท (firm level) จากแบบส ารวจโรงงานประจ าปี 
(แบบ รง.9) ซึ่งจดัท าโดยส านกังานเศรษฐกิจอตุสาหกรรม กระทรวงอตุสาหกรรม ตัง้แตปี่ พ.ศ. 
2550 - 2552 ประกอบด้วยกลุ่มอตุสาหกรรม 21 กลุ่มอตุสาหกรรม1 ตัง้แต ่ISIC 15-37 แบง่กลุ่ม
อตุสาหกรรมไทยตามมาตรฐานสากล (International Standard Industrial Classification: ISIC) 
ระดบั 2 หลกั และข้อมูลการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศรายอุตสาหกรรมจากธนาคารแห่ง
ประเทศไทย ประกอบด้วยกลุม่อตุสาหกรรม 21 กลุม่ ดงันี ้

ISIC 15 อตุสาหกรรมการผลิตอาหารและเคร่ืองด่ืม 
ISIC 17  อตุสาหกรรมการป่ัน การทอ และการแตง่ส าเร็จสิ่งทอ 
ISIC 18   อตุสาหกรรมการผลิตเคร่ืองแตง่กาย 
ISIC 19  อตุสาหกรรมการฟอกและตกแตง่หนงัฟอก รวมทัง้การผลิตกระเป๋าเดนิทาง 

กระเป๋าถือ และรองเท้า 
ISIC 20 อตุสาหกรรมการผลิตไม้และผลิตภณัฑ์จากไม้และไม้ก๊อก 
ISIC 21 อตุสาหกรรมการผลิตกระดาษและผลิตภณัฑ์กระดาษ 
ISIC 22  อตุสาหกรรมการผลิตสิ่งพิมพ์ 
ISIC 23    อตุสาหกรรมการผลิตผลิตภณัฑ์ท่ีได้จากการกลัน่น า้มนัปิโตรเลียม 
ISIC 24  อตุสาหกรรมการผลิตเคมีภณัฑ์และผลิตภณัฑ์เคมี 
ISIC 25  อตุสาหกรรมการผลิตผลิตภณัฑ์ยางและพลาสตกิ 
ISIC 26 อตุสาหกรรมการผลิตผลิตภณัฑ์จากแร่อโลหะ 
ISIC 27 อตุสาหกรรมการผลิตโลหะขัน้มลูฐาน 
ISIC 28 อตุสาหกรรมการผลิตผลิตภณัฑ์ท่ีท าจากโลหะประดษิฐ์ ยกเว้นเคร่ืองจกัร 

                                                   
1 ยกเว้น ISIC 16 อตุสาหกรรมการผลิตผลิตภณัฑ์ยาสบู และ ISIC 37 อตุสาหกรรมการน าผลิตภณัฑ์เก่ามาผลิตเป็น

วตัถดุิบใหม ่เน่ืองจากเป็นอตุสาหกรรมการผลิตที่ไมมี่กิจกรรมทางด้านวิจยัและพฒันา 
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และอปุกรณ์ 
ISIC 29 อตุสาหกรรมการผลิตเคร่ืองจกัรและอปุกรณ์ ซึง่มิได้จดัไว้ในท่ีอ่ืน 
ISIC 30  อตุสาหกรรมการผลิตเคร่ืองจกัรส านกังาน เคร่ืองท าบญัชี เคร่ืองค านวณ 
ISIC 31  อตุสาหกรรมผลิตเคร่ืองจกัร และอปุกรณ์ไฟฟ้า 
ISIC 32  อตุสาหกรรมการผลิตอปุกรณ์วิทยุ โทรทศัน์ และการส่ือสาร 
ISIC 33  อตุสาหกรรมการผลิตอปุกรณ์ท่ีใช้ทางการแพทย์ การวดัความเท่ียง และ

อปุกรณ์ท่ีใช้ในทางทศันศาสตร์และนาฬิกา 
ISIC 34   อตุสาหกรรมการผลิตยานยนต์ รถพว่งและรถก่ึงรถพว่ง 
ISIC 35  อตุสาหกรรมการผลิตเคร่ืองอปุกรณ์และการขนสง่อ่ืนๆ 
ISIC 36  อตุสาหกรรมการผลิตเฟอร์นิเจอร์ 

1.4 ค ำจ ำกัดควำมที่ใช้ในกำรวิจัย 

 การวิจัยและพฒันา (Frascati Manual (OECD), 2002) หมายถึง งานท่ีมีลักษณะ
สร้างสรรค์ซึง่กระท าอยา่งเป็นระบบ2 โดยมีจดุมุง่หมายเพ่ือพฒันาผลิตภณัฑ์หรือกระบวนการผลิต
ใหม่ การวิจัยและพัฒนาแตกต่างจากกิจกรรมอ่ืนๆ ตรงท่ีมีความแปลกใหม่ และใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการแก้ปัญหาตา่งๆ การวิจยัและพฒันา มี 3 ชนิด ดงันี ้

- การวิจยัพืน้ฐาน (Basic Research) เป็นการศึกษาค้นคว้าทางทฤษฎีหรือใน
ห้องทดลอง เพ่ือหาความรู้ใหม่ๆ โดยท่ียงัไม่มีจุดมุ่งหมายท่ีชดัเจนหรือเฉพาะเจาะจงในการน า
ผลการวิจัยไปใช้ในงานทางปฏิบตัิ เช่น การตีพิมพ์บทความในวารสารด้านวิทยาศาสตร์และ
วิศวกรรม 

- การวิจัยประยุกต์ (Applied Research) เป็นการศึกษาค้นคว้าเพ่ือหาความรู้
ใหม่ๆ โดยมีวตัถปุระสงค์หรือจดุมุ่งหมายเบือ้งต้นท่ีจะน าผลการวิจยัไปใช้ประโยชน์ในการปฏิบตัิ
อยา่งใดอยา่งหนึง่ หรือเพ่ือหาวิธีการใหมใ่ห้บรรลวุตัถปุระสงค์ท่ีก าหนดไว้แล้วล่วงหน้า 

- การพฒันาเชิงทดลอง (Experimental Development) เป็นการศึกษาอย่างมี
ระบบ โดยน าความรู้ท่ีมีอยู่แล้วมาสร้างวตัถดุิบ เคร่ืองมือ ผลิตภณัฑ์กระบวนการผลิต ระบบและ
การบริการใหมห่รือปรับปรุงผลิตภณัฑ์/กระบวนการผลิตเดมิท่ีมีอยูแ่ล้วให้ดียิ่งขึน้อยา่งมาก  

                                                   
2 ทัง้นีก้ารวิจยัและพฒันาอยา่งเป็นระบบ หมายถึง งานที่มีลกัษณะสร้างสรรค์ซึง่ด าเนินการอยา่งเป็นระบบ เพื่อเพ่ิมพนู

คลงัความรู้ และการใช้ความรู้เหลา่นีเ้พื่อประดิษฐ์ คิดค้น สิ่งที่เป็นประโยชน์ใหม่ๆ  โดยมีกระบวนการท าวิจยัอยา่งเป็นแบบแผน มี
การจดัสรรงบประมาณที่เป็นระบบ และมีการจดัสรรบคุลากรเพ่ือท าวิจยัอยา่งเป็นระบบ 
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ค่าใช้จ่ายดา้นวิจยัและพฒันา (R&D Expenditure) ประกอบด้วย  
- คา่จ้างบคุลากรด้านวิจยัและพฒันา  

- คา่ใช้จา่ยต้นทนุ เชน่ ท่ีดนิ สิ่งปลกูสร้าง และโรงงาน ยานพาหนะ เคร่ืองจกัร และ

อปุกรณ์  

- คา่ใช้จา่ยด าเนินการอ่ืนๆ (วสัดสุิน้เปลือง การซอ่มบ ารุง และอ่ืนๆ) 

นอกจากนี ้ค่าใช้จ่ายในการซือ้เทคโนโลยีเพ่ือใช้ในขบวนการผลิตจะไม่ถือเป็นค่าใช้จ่าย
ด้านวิจยัและพฒันา แตถ้่าหากเป็นการซือ้เทคโนโลยีเพ่ือใช้ในโครงการวิจยัและพฒันาจะนบัเป็น
คา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันา (ค่าใช้จ่ายต้นทุน) โดยรายละเอียดกิจกรรมท่ีไม่เป็นการวิจยัและ
พฒันามีเพิ่มเตมิในภาคผนวก ก 

การลงทนุโดยตรงจากต่างประเทศ (Foreign Direct Investment: FDI) 

ธนาคารแห่งประเทศไทยให้นิยามการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศไว้ว่า การลงทุน
โดยตรงจากตา่งประเทศเป็นธุรกรรมการลงทนุท่ีผู้ลงทนุท่ีมีถ่ินฐานจากต่างประเทศมีตอ่ธุรกิจท่ีมี
ถ่ินฐานในประเทศ ประกอบด้วยเงินลงทนุในทนุเรือนหุ้น (Equity capital) ซึ่งหมายถึงการลงทุน
ด้วยการถือหุ้ นท่ีมีสิทธ์ิร่วมในการบริหารกิจการตัง้แตร้่อยละ 10 ขึน้ไป การกู้ ยืมระหว่างบริษัทใน
เครือ ก าไรท่ีน ากลบัมาลงทนุ ตราสารหนีแ้ละสินเช่ือการค้า 

แรงงานวิชาชีพฝ่ายผลิต หมายถึง ผู้ ท่ีได้รับการรับรองการศึกษาและการฝึกอบรมในขัน้
สูง หรือการฝึกอบรมเฉพาะด้านซึ่งปฏิบัติงานท่ีใช้วิชาชีพและวิชาการ เช่น วิศวกร เจ้าหน้าท่ี
ควบคมุคณุภาพ เจ้าหน้าท่ีงานวิจยัและพฒันา สมห์ุบญัชี นกัเคมี ทนายความ เป็นต้น 

1.5 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 

• ท าให้ทราบอิทธิพลของการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศตอ่การวิจยัและพฒันาใน
ภาคอตุสาหกรรมการผลิตของประเทศไทยว่าเป็นแบบส่งเสริมกนัหรือทดแทนกนั 

• ท าให้ทราบวา่ปัจจยัใดบ้างท่ีมีอิทธิพลตอ่การตดัสินใจลงทนุด้านวิจยัและพฒันา 
• เพ่ือเป็นแนวทางในการวางนโยบายสนบัสนนุการวิจยัและพฒันาเพื่อให้สอดคล้องกบั

นโยบายสง่เสริมการลงทนุจากตา่งประเทศ 
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1.6 ล ำดับขัน้ตอนในกำรเสนอผลกำรวิจัย 

การศกึษาครัง้นี ้แบง่เนือ้หาออกเป็น 6 บท ดงันี ้ 
บทท่ี 1 บทน า ประกอบด้วยความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา วตัถปุระสงค์ของ

การวิจยั ขอบเขตการวิจยั ค าจ ากดัความท่ีใช้ในการวิจยั และประโยชน์ท่ีคาดวา่จะได้รับ  

บทท่ี 2 ส่วนของการทบทวนเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง ซึ่งแบง่ออกเป็น 2 ส่วน ส่วน
แรกคือแนวคิดและทฤษฎีท่ีใช้ในการศึกษา ได้แก่ แนวคิดทางเศรษฐศาสตร์เก่ียวกับการ
เปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี ทฤษฎีความสามารถในการดดูซับเทคโนโลยี แนวคิดการลงทุน
โดยตรงจากต่างประเทศกับการถ่ายโอนเทคโนโลยี และแนวคิดการน าเข้าเทคโนโลยีจาก
ต่างประเทศกับการวิจัยและพัฒนา และส่วนสุดท้ายคือการทบทวนวรรณกรรมท่ีเก่ียวข้องกับ
ความสมัพนัธ์ระหว่างการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศและการท าวิจยัและพฒันา รวมทัง้ปัจจยั
อ่ืนๆ ท่ีก าหนดกิจกรรมการวิจยัและพฒันา 

บทท่ี 3 วิธีด าเนินการวิจยั ประกอบด้วย แบบจ าลองท่ีใช้ในการศกึษา ภาพรวมท่ีใช้ใน
การศกึษา และตวัแปรท่ีเลือกใช้ในการศกึษา  

บทท่ี 4 ภาพกิจกรรมด้านวิจัยและพัฒนาในอุตสาหกรรมการผลิตของประเทศไทย 
ประกอบด้วย ค่าใช้จ่ายด้านวิจยัและพัฒนาในภาคอุตสาหกรรมการผลิต การเช่ือมโยงกิจกรรม
ด้านวิจยัและพฒันาของภาคเอกชนกบัแหล่งภายนอก การเช่ือมโยงกิจกรรมด้านวิจยัและพฒันา
ของภาคเอกชนกบัภาครัฐ และข้อมลูสถิตเิบือ้งต้นท่ีใช้ในการศกึษา 

บทท่ี 5 ผลการศึกษา ประกอบด้วย ผลการวิเคราะห์ปัจจยัท่ีมีผลต่อการตดัสินใจและ
ปัจจยัท่ีมีผลตอ่คา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันา รวมทัง้ผลกระทบส่วนเพิ่มของปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่
การตดัสินใจลงทนุด้านวิจยัและพฒันา และปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่คา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันา  

บทท่ี 6 สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ ประกอบด้วย ผลสรุปท่ีได้จากการศึกษา 
ข้อเสนอแนะทางนโยบาย ข้อจ ากดัและข้อเสนอแนะเพ่ือการศกึษาในอนาคต 
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บทที่ 2 
เอกสำรและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ในส่วนนีเ้ป็นการอธิบายแนวคิดและทฤษฎีท่ีใช้ในการศึกษา รวมทัง้การทบทวนเอกสาร
และงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง ซึ่งแบง่รายละเอียดออกเป็น 2 ส่วน กล่าวคือ ส่วนท่ีอธิบายแนวคิดและ
ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง และสว่นของวรรณกรรมปริทศัน์ มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

2.1 แนวคิดและทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

 ในส่วนของกรอบแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องในการศกึษาครัง้นี  ้ สามารถแบ่งออกเป็น 
แนวคดิทางเศรษฐศาสตร์เก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี (Methakunavut, 1999) ทฤษฎี
ความสามารถในการดดูซบัเทคโนโลยี (Absorptive Capacity Theory) แนวคิดการลงทนุโดยตรง
จากต่างประเทศกับการถ่ายโอนเทคโนโลยี และแนวคิดการน าเข้าเทคโนโลยีจากตา่งประเทศกับ
การวิจยัและพฒันา โดยมีรายละเอียดตอ่ไปนี ้

2.1.1 แนวคิดทำงเศรษฐศำสตร์เก่ียวกับกำรเปล่ียนแปลงทำงเทคโนโลยี  

 ในอดีตเทคโนโลยีถกูมองว่าเป็นปัจจยัภายนอก (Exogenous Factor) ท่ีมีผลกระทบตอ่
เศรษฐกิจ แตต่อ่มามีนกัเศรษฐศาสตร์ได้พิจารณาว่าการเปล่ียนแปลงเทคโนโลยีเป็นปัจจยัภายใน 
(Endogenous Factor) มีผลกระทบต่อระบบเศรษฐกิจโดยตรง ดังนัน้เศรษฐศาสตร์การ
เปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีจึงเป็นเศรษฐศาสตร์แนวใหม่ท่ีได้รับการพฒันาในช่วงทศวรรษ 1930 
โดยแนวคิดทางเศรษฐศาสตร์ท่ีเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยี มี 3 แนวคิด คือ Neo-
Classic Economics, Schumpeterian Economics, Neo-Schumpeterian Economics ซึง่มีดงันี ้
 แนวคิดส ำนัก Neo-Classic Economics ได้นิยามการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีว่า
เป็นปัจจยัภายนอกซึ่งไม่มีความส าคญัในทฤษฎีการเจริญเติบโต แนวคิดนีไ้ด้ให้ความส าคญักับ
การเปล่ียนแปลงในด้านราคาปัจจยัการผลิตและปัจจยัอ่ืนๆ มากกว่า โดยท่ีเทคโนโลยีเป็นเพียง
กระบวนการของปัจจัยเวลา ข้อด้อยของส านัก Neo-Classic Economics ท่ีเก่ียวกับการ
เปล่ียนแปลงเทคโนโลยียงัมีความคลุมเครือและอธิบายไม่ชดัเจน ดงันัน้ในมุมมองของส านกันี ้
เทคโนโลยีจงึไมมี่ความส าคญัในทฤษฎีการเจริญเตบิโต แตปั่จจยัส าคญัท่ีมีผลตอ่การเปล่ียนแปลง
การผลิตและการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ คือ การเปล่ียนแปลงในราคาปัจจยัการผลิตและตวั
แปรอ่ืนๆ เชน่ การออม การลงทนุ และรายได้ สว่นเทคโนโลยีเป็นเพียงกระบวนการของปัจจยัเวลา 
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 แนวคิดส ำนัก Schumpeterian Economics เป็นแนวคิดท่ีเน้นการเปล่ียนแปลง
เทคโนโลยีในระบบเศรษฐกิจโดยมองว่าเทคโนโลยีเป็นตัวแปรภายใน และนวัตกรรมเป็น
แรงผลักดนัในการพัฒนาเศรษฐกิจ เป็นแนวคิดท่ีสนับสนุนการมีบริษัทขนาดใหญ่และการมี
อ านาจผูกขาด ซึ่งตรงข้ามกับแนวคิดส านัก Neo-Classic โดยการแข่งขันท่ีสร้างสรรค์มี
ความส าคัญมากกว่าการแข่งขันทางด้านราคา อ านาจการผูกขาดท่ีเกิดจากการแข่งขันท่ี
สร้างสรรค์มีอยู่เพียงชัว่คราว เน่ืองจากความไม่แน่นอนของการแข่งขนัทางนวตักรรม จากแนวคิด
ของส านกั Schumpeter นัน้ให้ความส าคญัในเร่ืองของขนาดและอ านาจผกูขาดของบริษัทในการ
ท ากิจกรรมนวตักรรม 

แนวคิดส ำนัก Neo-Schumpeterian Economics แนวคิดส านกันีใ้กล้เคียงกับส านกั 
Schumpeter โดยให้ความส าคญักบัเทคโนโลยีในระบบเศรษฐกิจ แตส่ านกันีเ้น้นการเปล่ียนแปลง
ของเทคโนโลยีและความเร็วของเทคโนโลยีซึ่งแนวคิดส านกั Schumpeter ไม่ได้อธิบายอย่าง
ละเอียด ซึ่งส านกั Neo-Schumpeterian มีแนวคิดเก่ียวกบัเทคโนโลยีตรงข้ามกบัส านกั Neo-
Classic กลา่วคือ การเปล่ียนแปลงเศรษฐกิจไมไ่ด้มาจากการเปล่ียนแปลงทางราคาทัง้หมด แตม่า
จากการเปล่ียนแปลงเทคโนโลยี การเปล่ียนแปลงเทคโนโลยีเป็นวิวฒันาการของความสมัพนัธ์
ระหวา่งการสะสมความรู้ สถาบนั และความไมไ่ด้ดลุยภาพของเทคโนโลยี  

2.1.2 ทฤษฎีควำมสำมำรถในกำรดูดซับเทคโนโลยี (Absorptive Capacity Theory) 

 ทฤษฎีความสามารถในการดดูซับเทคโนโลยีหรือรับนวตักรรมเกิดจาก 2 ปัจจยัหลกั คือ 
ปัจจยัภายนอกองค์กร เช่น วิวัฒนาการของเทคโนโลยี และปัจจยัภายในขององค์กร เช่น 
ขบวนการเรียนรู้ กระบวนการถ่ายทอดความรู้ขององค์กร การปฏิรูปองค์กรให้ตระหนกัในเร่ือง
นวตักรรม เน้นความสามารถในการรับปัจจยัท่ีเข้ามากระทบและปรับประยกุต์ให้เกิดความสมดลุ
กบัองค์กรหรือบริษัท 
 โดยงานศกึษาของ Cohen and Levinthal (1990) ได้กล่าวว่า การท าวิจยัและพฒันาของ
องค์กรหรือบริษัท นอกจากจะได้ความรู้ท่ีน าไปสู่นวตักรรมใหม่ๆ ซึ่งถือเป็นประโยชน์ทางตรงแล้ว 
การวิจยัและพฒันาอาจจะไม่ได้สร้างองค์ความรู้ใหม่ แตเ่ป็นการยกระดบัความสามารถในการดดู
ซบัเทคโนโลยีหรือความรู้จากแหล่งภายนอก (Absorptive Capacity) ซึ่งท าให้บริษัทสามารถปรับ
ประยุกต์ความรู้จากบริษัทคู่แข่งหรือจากสถาบนัอ่ืนๆ เพ่ือให้เกิดประโยชน์ต่อบริษัท โดยแหล่ง
ความรู้ภายนอก ได้แก่ ความรู้ทางเทคโนโลยีท่ีเกิดจากการแพร่กระจายของบริษัทคู่แข่ง  และ
ความรู้ท่ีได้จากองค์กรอ่ืนๆ เช่น สถาบนัวิจัยและพัฒนาของรัฐบาล และห้องทดลองใน
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สถาบนัการศกึษา โดยปัจจยัท่ีส่งเสริมการลงทนุด้านวิจยัและพฒันา ได้แก่ ความสามารถในการ
ดดูซบัเทคโนโลยี โอกาสทางเทคโนโลยี สภาวะแข่งขนัจากคูแ่ข่ง และความสามารถในการท าก าไร 
มีรายละเอียดดงันี ้

1) ความสามารถในการดูดซับเทคโนโลยี (Absorptive Capacity) หมายถึง 
ความสามารถในการปรับประยกุต์หรือน าความรู้จากภายนอกมาใช้ให้เกิดประโยชน์แก่องค์กรหรือ
บริษัทของตนเอง ซึ่งปัจจยัท่ีส่งเสริมในการเพิ่มความสามารถในการดดูซบัเทคโนโลยีคือปริมาณ
หรือจ านวนความรู้ท่ีสามารถปรับประยกุต์ก่อให้เกิดประโยชน์แก่บริษัท และความยากของความรู้ 
โดยถ้าความรู้นัน้ๆ มีลกัษณะยากหรือซบัซ้อน การท่ีจะปรับประยุกต์นัน้ต้องอาศยัระดบัความรู้
เบือ้งต้นท่ีสงูพอเช่นกนัเพราะความรู้เบือ้งต้นเป็นพืน้ฐานในการเข้าใจ เพ่ือใช้ในการปรับประยกุต์
ความรู้อ่ืนๆ ท่ีตามมา ซึ่งการสะสมความรู้เบือ้งต้นสามารถสะสมได้จากการท าวิจยัและพฒันา 
เน่ืองจากการวิจยัและพฒันาท าให้เกิดประสิทธิภาพในการเรียนรู้สิ่งใหม่ๆ และพฒันาบคุลากรให้
พร้อมในการเรียนรู้สิ่งใหม่ๆ ดงันัน้การท าวิจยัและพฒันาสามารถยกระดบัความสามารถในการดดู
ซบัเทคโนโลยี  

2) โอกาสทางเทคโนโลยี (Technological Opportunity) หมายถึง ปริมาณหรือจ านวน
ความรู้ทางเทคโนโลยีภายนอกองค์กรหรือบริษัท ซึ่งถ้าความรู้เหล่านีมี้ลกัษณะซบัซ้อนหรือมีความ
ยากในการน ามาใช้ในการท าให้เกิดประโยชน์ต่อองค์กร จ าเป็นต้องมีการท าวิจัยและพัฒนา
เพิ่มขึน้เพ่ือยกระดบัความสามารถในการดดูซบัเทคโนโลยี 

3) สภาวะแข่งขนัจากคู่แข่ง (Competitor Interdependence) หมายถึง ในสภาวะการ
แข่งขนัจะท าให้แตล่ะองค์กรต่างต้องพฒันาความรู้ทางเทคโนโลยีเพ่ือสร้างความสามารถในการ
แข่งขัน และยังรวมถึงการท่ีองค์กรสามารถปรับประยุกต์ความรู้จากบริษัทคู่แข่งมาใช้ให้เกิด
ประโยชน์  

4) ความสามารถในการท าก าไร (Appropriability) หมายถึง ความรู้ท่ีได้จากการท าวิจยั
และพฒันานัน้สามารถสร้างก าไรให้กบัองค์กรได้อย่างเหมาะสมหรือไม่  ทัง้นีอ้าจได้รับผลกระทบ
มาจากการแพร่กระจายความรู้ (Knowledge Spillover) จากบริษัทคูแ่ข่งแล้วท าให้บริษัทส่งเสริม
การท าวิจยัและพฒันาเพ่ือเพิ่มความสามารถในการดดูซบัเทคโนโลยีในการปรับประยุกต์ความรู้
จากบริษัทคูแ่ขง่เพ่ือเป็นการท าก าไรให้กบับริษัทตนเอง   
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2.1.3 แนวคิดกำรลงทุนโดยตรงจำกต่ำงประเทศกับกำรถ่ำยโอนเทคโนโลยี 

 Kokko (1994) กล่าวว่า การลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศนอกจากจะเป็นการ
เคล่ือนย้ายทุนแล้วยงัท าให้เกิดการถ่ายโอนเทคโนโลยี (Technology Spillover) จากประเทศผู้
ลงทนุ (Home Country) สูป่ระเทศผู้ รับทนุ (Host Country) จากประเทศท่ีเจริญกว่า (โดยผ่านทาง
บริษัทข้ามชาติ) ไปสู่ประเทศท่ีล้าหลังกว่า อาทิเช่น การถ่ายโอนและการแพร่กระจายของ
เทคโนโลยี ความช่วยเหลือด้านเทคนิคส าหรับซพัพลายเออร์ในท้องถ่ินและผู้บริโภค นอกจากนีย้งั
มีการฝึกอบรมคนงานรวมทัง้ทักษะการจัดการ ซึ่งจ าแนกการถ่ายโอนเทคโนโลยีจากการลงทุน
โดยตรงจากตา่งประเทศได้ 4 ชอ่งทาง ได้แก่  

- ผา่นทางการแขง่ขนั (Competition Effect) คือ การท่ีบริษัทข้ามชาติเข้าสู่อตุสาหกรรมซึ่ง
ช่วยเพิ่มระดบัการแข่งขนัในประเทศผู้ รับทุน จึงผลกัดนัให้บริษัทภายในประเทศต้องปรับตวัโดย
การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตของตนด้วยการปรับปรุงเทคนิคการผลิตเดิม หรือการน าเอา
เทคโนโลยีใหม่ๆ  เข้ามาใช้  

- ผ่านทางการลอกเลียนแบบ (Demonstration Effect) คือ การท าตามอย่างบริษัทข้าม
ชาติท่ีประสบความส าเร็จ หรือการท าวิศวกรรมย้อนกลบั (Reverse Engineering) ซึ่งส่วนมาก
บริษัทข้ามชาตจิะมีเทคโนโลยีในการผลิตท่ีทนัสมยักว่าบริษัทภายในประเทศ จึงท าให้เกิดช่องว่าง
ของเทคโนโลยี (Technology Gap) ดงันัน้การลอกเลียนแบบหรือดดัแปลงเทคโนโลยีของบริษัท
ข้ามชาตนิัน้ท าให้บริษัทภายในประเทศต้องยกระดบัความสามารถทางเทคโนโลยี  

- ผ่านทางการเช่ือมโยงการผลิต (Linkage Effect) คือ การถ่ายโอนเทคโนโลยีจากการ
ลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศโดยผ่านการเช่ือมโยงไปข้างหน้า (Forward Linkage) และการ
เช่ือมโยงไปข้างหลงั (Backward Linkage) โดยผ่านการเช่ือมโยงไปข้างหน้า คือการท่ีบริษัทข้าม
ชาติเป็นผู้ ผลิตสินค้าขัน้กลางซึ่งโดยปกติจะเป็นสินค้าขัน้กลางท่ีมีคุณภาพสูง ท าให้ผู้ ผลิต
ภายในประเทศต้องปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตเพ่ือให้สอดคล้องกับสินค้าขัน้กลางท่ีมี
คณุภาพสูง ส่วนการเช่ือมโยงไปข้างหลงั คือการท่ีผู้ผลิตภายในประเทศเป็นผู้ผลิตปัจจยัในการ
ผลิตให้กบับริษัทข้ามชาต ิซึง่โดยทัว่ไปบริษัทข้ามชาติจะก าหนดคณุภาพของสินค้าคอ่นข้างสงู ซึ่ง
เป็นแรงผลกัดนัให้ผู้ผลิตภายในประเทศพฒันาคณุภาพสินค้าของตน ดงันัน้บริษัทภายในประเทศ
จงึต้องยกระดบัความสามารถทางเทคโนโลยีให้สงูขึน้เพ่ือผลิตสินค้าท่ีมีคณุภาพมากขึน้  

- ผ่านทางการอบรม (Training Effect) คือ บริษัทภายในประเทศจ้างพนกังานท่ีเคยมี
ประสบการณ์ท างานในบริษัทต่างชาติมาก่อน ซึ่งพนกังานดงักล่าวได้เรียนรู้เทคโนโลยีการผลิต
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หรือเทคนิคอ่ืนๆ จากบริษัทเดิม และสามารถประยกุต์และถ่ายทอดประสบการณ์ของตนแก่บริษัท
ใหมซ่ึง่เป็นบริษัทภายในประเทศได้ 

Markusen (2002) ได้อธิบายการถ่ายโอนเทคโนโลยีไว้ว่าต้องเป็นการถ่ายทอด
ความสามารถท่ีสามารถเข้าใจได้และพฒันาความรู้เบือ้งต้นของเทคโนโลยีให้กบับริษัทผู้ รับ ดงันัน้
การถ่ายทอดเทคโนโลยีจะไม่สมบูรณ์จนกระทัง่ผู้ ได้รับการถ่ายทอดสามารถปฏิบตัิและสามารถ
ดแูลเทคโนโลยีได้อย่างอิสระจากผู้ช่วยภายนอก และสามารถท่ีจะปรับปรุงขยาย และพฒันา
เทคโนโลยีได้เหมือนผู้ถ่ายทอด ดงันัน้การถ่ายทอดเทคโนโลยีจะไม่เป็นเพียงการได้มาซึ่งความรู้ใน
การผลติ แตเ่ป็นการสร้างความสามารถทางเทคโนโลยีของประเทศ 

2.1.4 แนวคิดกำรน ำเข้ำเทคโนโลยีกับกำรท ำวิจัยและพัฒนำ 

 Lee (1996) กลา่ววา่ การน าเข้าเทคโนโลยีจากตา่งประเทศ อาจส่งผลทัง้ด้านส่งเสริมการ
ท าวิจัยและพัฒนา หรือขัดขวางการท าวิจัยและพัฒนา ในด้านส่งเสริมการท าวิจัยและพัฒนา 
กลา่วคือ การน าเข้าเทคโนโลยีจากตา่งประเทศนัน้จะเป็นตวักระตุ้นให้บริษัทภายในประเทศท าการ
วิจยัและพฒันา และเน่ืองจากการน าเข้าเทคโนโลยีส่วนมากจะต้องมีการปรับประยุกต์ให้เข้ากับ
สภาพแวดล้อมในท้องถ่ิน จึงท าให้ต้องมีการท าวิจัยและพัฒนาเพ่ือเพิ่มความสามารถทาง
เทคโนโลยีของบริษัท สว่นในด้านขดัขวางการท าวิจยัและพฒันา บริษัทเลือกน าเข้าเทคโนโลยีจาก
ต่างประเทศ เน่ืองจากการน าเข้าเทคโนโลยีจากต่างประเทศเป็นวิธีการท่ีประหยัดเม่ือค านึงถึง
คา่ใช้จ่ายและเวลาท่ีต้องใช้ในการค้นคว้า วิจยั และมีการเส่ียงท่ีน้อยกว่าเพราะสามารถคดัเลือก
เทคโนโลยีท่ีมีความส าเร็จเป็นท่ีเช่ือถือได้ 
 และ Kumar and Saqib (1996) ได้กล่าวว่า การลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศโดยผ่าน
บริษัทข้ามชาติจะเข้าถึงเทคโนโลยีท่ีทนัสมัยได้ง่ายกว่า บริษัทต่างชาติจึงน าเข้าเทคโนโลยีจาก
บริษัทแม ่เน่ืองจากไมมี่ความเส่ียงในการลงทนุด้านวิจยัและพฒันา อีกทัง้บริษัทตา่งชาติเหล่านีจ้ะ
ใช้ห้องปฏิบตักิารสว่นกลางของบริษัทแม่ในการท าวิจยัและพฒันา เพ่ือเป็นการประหยดัต้นทนุ จึง
สง่ผลให้บริษัทข้ามชาตไิมส่นใจลงทนุด้านวิจยัและพฒันาในประเทศท่ีเข้าไปลงทนุ 

กล่าวโดยสรุป จากแนวคิดทางเศรษฐศาสตร์เก่ียวกับการเปล่ียนแปลงทางเทคโนโลยีได้
พิจารณาว่าการเปล่ียนแปลงเทคโนโลยีเป็นปัจจัยภายในและมีผลกระทบต่อระบบเศรษฐกิจ
โดยตรง โดยมี 3 แนวคิด ได้แก่ Neo-Classic Economics, Schumpeterian Economics, Neo-
Schumpeterian Economics จะเห็นได้ว่าในการแข่งขนัท่ีสร้างสรรค์มีความส าคญัมากกว่าการ
แขง่ขนัทางด้านราคาซึง่ท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงเทคโนโลยี ดงันัน้การท่ีบริษัทจะมีอ านาจผกูขาด
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ในตลาดได้นัน้จ าเป็นต้องมีความรู้ทางเทคโนโลยีท่ีสงูกวา่ ซึง่สามารถกระท าได้โดยการท าวิจยัและ
พัฒนาเพ่ือให้ได้ผลิตภัณฑ์ กระบวนการผลิตใหม่หรือนวัตกรรมใหม่ นอกจากนี ้ความรู้ทาง
เทคโนโลยียังได้จากแหล่งความรู้จากภายนอก ได้แก่  ความรู้ทางเทคโนโลยีท่ีเกิดจากการ
แพร่กระจายของบริษัทคูแ่ข่ง และความรู้ท่ีได้จากองค์กรอ่ืนๆ รวมทัง้ความรู้ท่ีได้จากการถ่ายโอน
เทคโนโลยีจากการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศ ตามแนวคิดการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศ
กบัการถ่ายโอนเทคโนโลยี โดย Kokko (1994) ได้จ าแนกช่องทางการถ่ายโอนเทคโนโลยีของการ
ลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศโดยผ่านทางบริษัทข้ามชาติ ไ ด้แก่  ผ่านทางการแข่งขัน 
(Competition Effect) ผา่นทางการลอกเลียนแบบ (Demonstration Effect) ผ่านทางการเช่ือมโยง
การผลิต (Linkage Effect) และผ่านทางการอบรม (Training Effect) ซึ่งเป็นการส่งเสริมท าให้เกิด
สภาพแวดล้อมท่ีเป็นปัจจยัในการด าเนินกิจกรรมการวิจยัและพฒันา กล่าวคือ การลงทนุโดยตรง
จากต่างประเทศอาจจะท าให้เกิดโอกาสทางเทคโนโลยี (Technological Opportunity) สภาวะ
แข่งขันจากคู่แข่ง (Competitor Interdependence) และความสามารถในการท าก าไร 
(Appropriability) เพิ่มสงูขึน้ นอกจากนีก้ารท่ีบริษัทภายในประเทศจะปรับประยกุต์ความรู้จากการ
ถ่ายโอนเทคโนโลยีจากการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศได้นัน้จ าเป็นต้องยกระดบัความสามารถ
ในการดดูซับความรู้ทางเทคโนโลยี ซึ่งเป็นการพฒันาความรู้เบือ้งต้นท่ีเป็นพืน้ฐานการเรียนรู้สิ่ง
ใหม่ๆ  โดยในการยกระดบัความสามารถในการดดูซบัเทคโนโลยี (Absorptive Capacity) สามารถ
ท าได้โดยผา่นขนวนการวิจยัและพฒันาซึง่เป็นไปตามทฤษฎีความสามารถในการดดูซบัเทคโนโลยี 
(Cohen and Levinthal, 1990) แตใ่นอีกด้านหนึ่งตามแนวคิดการน าเข้าเทคโนโลยีกบัการวิจยั
และพฒันาซึง่กลา่วไว้วา่ บริษัทตา่งชาติหรือ/และบริษัทภายในประเทศอาจเลือกน าเข้าเทคโนโลยี
ท่ีทนัสมยัจากต่างประเทศแทนการท าวิจยัและพฒันา เน่ืองจากการวิจยัและพฒันามีความเส่ียง 
ต้นทนุสงูและใช้ระยะเวลานานท่ีจะประสบความส าเร็จ จงึท าให้ไมส่นใจตอ่การลงทนุด้านวิจยัและ
พฒันา 

ดังนัน้ สามารถเขียนแผนภาพแสดงความสัมพันธ์ระหว่างการลงทุนโดยตรงจาก
ตา่งประเทศและการลงทนุด้านวิจยัและพฒันา ได้ดงัภาพท่ี 2.1  



 
 

 
 

ภำพท่ี 2.1 ความสมัพนัธ์ระหวา่งการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศและกิจกรรมด้านวิจยัและพฒันา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กำรลงทนุโดยตรงจำก
ต่ำงประเทศ (FDI) 

- ผา่นทางการแขง่ขนั (Competition Effect) 
- ผา่นทางการลอกเลยีนแบบ (Demonstration Effect) 
- ผา่นทางการเช่ือมโยงการผลติ (Linkage Effect) 
- ผา่นทางการอบรม (Training Effect) 

 
  
 

 

น าเข้าเทคโนโลยีจาก
ตา่งประเทศ 

ขัดขวำงกำรท ำ R&D 

โอกาสทางเทคโนโลยี (Technological Opportunity) 

ความสามารถในการท าก าไร (Appropriability) 

 

สภาวะแขง่ขนัจากคูแ่ขง่ (Competitor Interdependence) 

 

ความสามารถในการดดูซบัเทคโนโลยี 
(Absorptive Capacity) 

ส่งเสริมกำรท ำ R&D 

สามารถน าไปใช้ได้เลยโดยไมต้่องท า R&D 

เพ่ือประยกุต์ให้เข้ากบัสภาพแวดล้อม 
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2.2 เอกสำรและงำนวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

ในสว่นนีเ้ป็นการทบทวนวรรณกรรมปริทศัน์ท่ีเก่ียวข้องกบัความสมัพนัธ์ระหว่างการลงทนุ
โดยตรงจากตา่งประเทศและการท าวิจยัและพฒันา รวมทัง้ปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีก าหนดการลงทนุด้านวิจยั
และพฒันาทัง้นี ้ งานศกึษาทางทฤษฎีและงานศึกษาเชิงประจกัษ์ท่ีเก่ียวกับปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อ
การลงทุนด้านวิจัยและพัฒนาของบริษัทส่วนใหญ่จะอาศัยกรอบแนวความคิดทางด้าน
เศรษฐศาสตร์อุตสาหกรรม ซึ่งมุ่งศึกษาผลกระทบของขนาดของบริษัทและปัจจัยทางด้าน
โครงสร้างตลาดรวมถึงความแตกตา่งระหว่างอุตสาหกรรมท่ีมีต่อกิจกรรมนวตักรรม ส าหรับการ
อธิบายถึงปัจจยัท่ีส่งผลตอ่การตดัสินใจในการลงทนุด้านวิจยัและพฒันา และคา่ใช้จ่ายด้านวิจยั
และพฒันา จ าแนกเป็น 2 ส่วนหลกั (แบง่ตามงานศกึษาของ Charoenporn and Kimbara, 2006) 
ได้แก่ ปัจจัยภายนอกของบริษัท (External Factors) และปัจจัยภายในของบริษัท (Internal 
Factors) มีรายละเอียดดงันี ้

ปัจจยัภายนอกของบริษัท (External Factors)  
การศึกษาครัง้นีไ้ด้จ าแนกปัจจัยภายนอกของบริษัท ได้แก่ การลงทุนโดยตรงจาก

ตา่งประเทศ (Foreign Direct Investment) และภาวะของตลาด (Market Condition) 
กำรลงทุนโดยตรงจำกต่ำงประเทศ (Foreign Direct Investment: FDI) ซึ่งถือเป็น

ปัจจยัส าคญัในงานศึกษานี ้จากงานศึกษาท่ีผ่านมายงัไม่สามารถสรุปได้แน่ชดัถึงความสมัพนัธ์
ระหว่างการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศและการลงทนุในด้านวิจยัและพฒันาโดยสามารถแบ่ง
รูปแบบความสมัพนัธ์ได้ 2 ประการ คือ การลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศมีความสมัพนัธ์ใน
ทิศทางเดียวกนัหรือช่วยส่งเสริมการวิจยัและพฒันา (Complementarity of FDI and R&D) เช่น 
ในงานศึกษาของ Sasidharan and Kathurai (2011) ท าการศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างการ
ลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศและการวิจัยและพัฒนาของบริษัทภายในประเทศว่าเป็นแบบ
ทดแทนหรือสง่เสริมกนัในกรณีศกึษาภาคการผลิตของอินเดียหลงัการปฏิรูปในปี ค.ศ. 1991 ข้อมลู
ท่ีใช้ในการศึกษาเป็นข้อมลูภาคตดัขวางและอนุกรมเวลา (Panel Data) แบบจ าลอง Pooled 
Model จ านวน 1,843 บริษัทในอตุสาหกรรมการผลิต ในช่วง ค.ศ. 1994-2005 และใช้วิธีการ
ประมาณคา่ด้วยวิธี Heckman Two Step เพ่ือแก้ปัญหา Selection Bias ตวัแปรตามท่ีใช้ใน
การศกึษา ได้แก่ ตวัหุ่นแสดงกิจกรรมการวิจยัและพฒันาส าหรับสมการตดัสินใจ และค่าใช้จ่าย
ด้านวิจัยและพัฒนาส าหรับสมการค่าใช้จ่ายด้านวิจัยและพัฒนา ผลการศึกษาพบว่า 
ความสมัพนัธ์ระหว่างการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศและการลงทุนด้านวิจัยและพัฒนาเป็น
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แบบส่งเสริมกันหรือมีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกัน ซึ่งสอดคล้องกับงานศึกษาของ Hu, 
Jefferson and Jinchang (2005) ซึ่งศกึษาปฏิสมัพนัธ์ (Interaction Term) ระหว่างการวิจยัและ
พฒันาในกิจการ และถ่ายโอนเทคโนโลยีของบริษัทตา่งชาติ โดยท าการศกึษาในอตุสาหกรรมของ
ประเทศจีนในกลุ่มหน่วยผลิตขนาดกลางและขนาดใหญ่จากแบบส ารวจ NBS (China’s National 
Bureau of Statistics) ในปี ค.ศ.1995-1999 ครอบคลุม 29 อตุสาหกรรม (2-Digit) ท าการ
ประมาณการโดยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ (Ordinary Least Square: OLS) และ IV Approach จาก
การศกึษาพบว่า การท าวิจยัและพฒันาในกิจการมีความสมัพนัธ์แบบส่งเสริมกนั (Complement) 
กบัการถ่ายโอนเทคโนโลยีจากตา่งประเทศ ซึง่การถ่ายโอนเทคโนโลยีจากตา่งประเทศในงานศกึษา
นีม้าจากการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศ ทัง้นีเ้ป็นเพราะการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศเป็น
การลงทนุจากประเทศท่ีพฒันาแล้วสูป่ระเทศก าลงัพฒันา จงึท าให้มีการถ่ายโอนเทคโนโลยีเกิดขึน้  

ส่วนรูปแบบความสมัพนัธ์ระหว่างการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศและการลงทุนด้าน
วิจยัและพฒันาท่ีมีความสมัพนัธ์ในทางตรงกนัข้ามหรือทดแทน (Substitution of FDI and R&D) 
สามารถเห็นได้จากงานศกึษาของ Fan and Hu (2007) ท าการศกึษาความสมัพนัธ์ของการลงทนุ
โดยตรงจากประเทศและการพฒันาด้านเทคโนโลยีในประเทศผู้ รับทนุ โดยใช้ข้อมลูจากแบบส ารวจ
ของธนาคารโลกในระดบับริษัท (firm level) ตัง้แตปี่ ค.ศ. 1998 - 2000 จ านวน 998 บริษัท ซึ่งแบง่
ประเภทอตุสาหกรรมได้ 14 อตุสาหกรรมตามระบบ ISIC (International Standard Industrial 
Classification) ท าการประมาณการโดยใช้วิธีก าลงัสองน้อยท่ีสุด (Ordinary Least Square: 
OLS) และแบบจ าลอง Fixed Effects โดยใช้ตัวแปรอธิบาย ได้แก่ การลงทุนโดยตรงจาก
ต่างประเทศของแต่ละบริษัท การลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศของแต่ละอุตสาหกรรม และ
ปฏิสมัพนัธ์ระหว่างการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศของแต่ละบริษัทและการลงทนุโดยตรงจาก
ต่างประเทศของแต่ละอุตสาหกรรม ผลการศึกษาพบว่าการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศของ   
แตล่ะบริษัทมีผลกระทบในทิศทางตรงกนัข้ามกับการลงทนุด้านวิจยัและพฒันาของบริษัทอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ ทัง้นีก้ารลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศแตล่ะบริษัทมีสมัพันธ์ในทิศทางลบกบั
การลงทุนด้านวิจัยและพัฒนาเป็นเพราะว่าบริษัทข้ามชาติมีเทคโนโลยีขัน้สูงกว่าบริษัท
ภายในประเทศ จึงไม่จ าเป็นต้องลงทุนในด้านวิจยัและพัฒนาเพ่ือยกระดบัเทคโนโลยีให้สูงขึน้ 
ดงันัน้บริษัทข้ามชาติจึงน าเทคโนโลยีมาจากบริษัทแม่ท่ีอยู่ในตา่งประเทศโดยตรง จึงท าให้ลดการ
ลงทุนในด้านวิจยัและพฒันานัน่เอง อีกทัง้บริษัทแม่ของบริษัทข้ามชาติเหล่านีย้งัไม่ส่งเสริมให้
บริษัทลูกท าการวิจยัและพัฒนาในประเทศท่ีเข้าไปลงทุน เน่ืองจากความเส่ียงในการประสบ
ผลส าเร็จของการวิจยัและพฒันาและการคุ้มครองสิทธิทางปัญญาในประเทศก าลงัพฒันายังไม่
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เข้มงวด สว่นการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศของแตล่ะอตุสาหกรรมไม่มีนยัส าคญัตอ่การลงทนุ
ด้านวิจยัและพฒันาของบริษัท และปฏิสมัพนัธ์ระหว่างการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศของแต่
ละบริษัทและการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศของแตล่ะอตุสาหกรรม มีความสมัพนัธ์ในทิศทาง
เดียวกันกับการลงทุนด้านวิจยัและพฒันา ซึ่งหมายถึงการท่ีบริษัทท่ีได้รับการลงทุนโดยตรงจาก
ต่างประเทศจ านวนมากจะมีความสามารถในการรับการแพร่กระจายเทคโนโลยีจากบริษัทข้าม
ชาตอ่ืินๆ ในกลุม่อตุสาหกรรมเดียวกนัได้ง่ายกวา่ ทัง้นีเ้ป็นเพราะบริษัทข้ามชาติด้วยกนัจะมีทกัษะ
ในการเรียนรู้เทคโนโลยีจากต่างประเทศได้ดี และส่งผลให้บริษัทลงทุนด้านวิจัยและพัฒนาเพ่ือ
เรียนรู้หรือรองรับเทคโนโลยีจากบริษัทอ่ืนๆ  

 และงานศึกษาของ Kathurai (2008) ซึ่งได้ท าการศกึษาผลกระทบการไหลเข้าของการ
ลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศต่อนวัตกรรมของอุตสาหกรรมท่ีมีเทคโนโลยีระดับกล างและ
ระดบัสงู ได้แก่ อตุสาหกรรมยานยนต์ อตุสาหกรรมชีวภาพเทคโนโลยี อตุสาหกรรมเคมี และ
อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ เป็นต้น ซึ่งท าการประมาณการโดยใช้แบบจ าลองโพรบิท (Probit 
Model)  และแบบจ าลอง Tobit regression ใช้ข้อมูลเป็นรายบริษัทซึ่งได้จาก Capitaline 
Database จ านวนข้อมลูประมาณ 10,000 บริษัท โดยข้อมลูแบง่เป็น 2 ช่วง คือ ช่วงปี ค.ศ. 1994-
1996 (ช่วงหลงัจากการเปิดเสรีทางการค้าในปี ค.ศ. 1991) และช่วงปี ค.ศ. 1999-2001 (หลงัการ
ปฏิรูปครัง้ท่ีสองในปี ค.ศ. 1997) ตวัแปรตามท่ีใช้ในการศกึษา คือ ความเข้มข้นของคา่ใช้จ่ายใน
การวิจยัและพฒันา ผลการศึกษาพบว่า ในช่วงปี ค.ศ. 1994-1996 การลงทุนโดยตรงจาก
ตา่งประเทศให้ผลทางลบหรือขดัขวางการลงทนุในด้านวิจยัและพฒันาอย่างมีนยัส าคญัทางสถิต ิ
แตใ่นช่วงปี ค.ศ. 1999-2001 พบว่าความสมัพนัธ์ของการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศและการ
วิจยัและพฒันาไมมี่นยัส าคญัทางสถิต ิท่ีเป็นเชน่นีเ้น่ืองจากในการปฏิรูปครัง้ท่ีสองได้มีการก าหนด
ขอบเขตในการจ ากัดการถือหุ้นโดยชาวต่างชาติมากขึน้และในบางอุตสาหกรรมถูกสงวนสิทธ์ิไว้
ให้กบัรัฐบาลของประเทศอินเดียเทา่นัน้ 

นอกจากนี ้ยงัมีงานศกึษาท่ีพบวา่การลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศไม่มีนยัส าคญัตอ่การ
วิจยัและพฒันา เช่นงานศกึษาของ Chuang and Lin (1999) ซึ่งได้ท าการศึกษาความสมัพนัธ์
ระหว่างการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศและการวิจยัและพฒันา ในระดบับริษัทของประเทศ
ไต้หวนั จ านวน 8,846 บริษัท ข้อมลูในปี ค.ศ. 1991 โดยใช้วิธีการประมาณ Heckman Two Step 
ผลการศกึษาพบว่า การลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศไม่มีนยัส าคญัทางสถิติตอ่การท าวิจยัและ
พฒันาในอตุสาหกรรมของประเทศไต้หวนั ดงันัน้นโยบายท่ีได้จากการศกึษา คือนโยบายส่งเสริม
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ในการซึมซบัการแพร่กระจายเทคโนโลยีจากบริษัทข้ามชาติ เช่น การปรับปรุงด้านสาธารณูปโภค
ขัน้พืน้ฐาน และการด าเนินนโยบายการคุ้มครองทรัพย์สินทางปัญญาให้เข้มงวดยิ่งขึน้ 

ส าหรับงานศึกษาในประเทศไทยท่ีเก่ียวกับความสมัพนัธ์ระหว่างการลงทุนโดยตรงจาก
ตา่งประเทศและการลงทนุในด้านวิจยัและพฒันา จากการทบทวนงานศกึษาท่ีผ่านมานัน้พบว่ายัง
ไมมี่งานศกึษาด้านนีใ้นประเทศไทย 

สัดส่วนกำรส่งออกสินค้ำ เป็นตวัแปรท่ีสะท้อนถึงภาวะของตลาด (Market Condition) 
เน่ืองจากบริษัทท่ีอยู่ในภาวะของตลาดท่ีมีการแข่งขนัต่างกันจะมีการสนบัสนุนกิจกรรมการวิจัย
และพฒันาตา่งกนัถึงแม้วา่จะเป็นบริษัทท่ีอยู่ในอตุสาหกรรมเดียวกนัก็ตาม โดยบริษัทท่ีมีการผลิต
เพ่ือการสง่ออกจะเผชิญกบัการแขง่ขนัท่ีสงูในตลาดโลก จงึท าให้บริษัทต้องผลิตหรือปรับปรุงสินค้า
ให้มีคณุภาพสูงขึน้ ส่งผลท าให้บริษัทต้องลงทุนท าวิจยัและพฒันามากขึน้ (Sasidharan and 
Kathurai, 2011) อีกทัง้ในปัจจุบนักระบวนการวิจยัและพฒันามีการท ากนัแพร่หลายทัว่โลก ซึ่ง
การตดิตอ่และเรียนรู้จากบริษัทคูค้่าตา่งชาตหิรือซพัพลายเออร์ย่อมมีผลตอ่การส่งเสริมการท าวิจยั
และพฒันา (Pamukcu, 2009) จากงานศกึษา Pamukcu (2009) พบว่าการส่งออกมีผลกระทบ
ทางบวกต่อการลงทุนท าวิจัยและพฒันา ส่วนในงานศึกษาประเทศไทย เช่น งานศึกษาของ 
Charoenporn and Kimbara (2006) ศึกษาถึงปัจจยัท่ีมีผลต่อการตดัสินใจท าวิจยัและพฒันา 
จ านวน 3,520 บริษัท ประมาณการด้วยวิธี Logit regression พบว่า ความเข้มข้นของการส่งออกมี
ผลต่อการตดัสินใจลงทุนท าวิจยัและพฒันา ซึ่งสอดคล้องกับงานศึกษาของณัฐพล อรุณยะเดช 
(2551) ท่ีศกึษาถึงปัจจยัท่ีมีผลตอ่การลงทนุด้านวิจยัและพฒันาของประเทศไทยโดยใช้ข้อมลูจาก
แบบส ารวจการวิจยัและพฒันา และกิจกรรมนวตักรรม ประจ าปี 2546 จดัท าโดยส านกังานพฒันา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ ซึ่งท าการประมาณคา่ด้วยวิธี Heckman Two Step พบว่า
การส่งออกมีผลตอ่การตดัสินใจลงทนุด้านวิจยัและพฒันา แตมี่ผลในด้านลบส าหรับคา่ใช้จ่ายใน
การท าวิจยัและพฒันา ทัง้นีเ้ป็นเพราะการท่ีบริษัทท่ีท าการวิจยัและพฒันาในประเทศไทยส่วน
ใหญ่มีขนาดเล็กซึ่งบริษัทเหล่านีย้งัไม่ทราบถึงศกัยภาพของตนดีพอ และการท่ีบริษัทส่วนใหญ่มกั
รับเอาเทคโนโลยีจากภายนอกแทนท่ีจะพัฒนาเป็นของตนเองจึงท าให้บริษัทเหล่านีไ้ม่เห็น
ความส าคญัปัจจยัดงักล่าว ส่วนในงานศกึษาของธนพนธ์ ตัง้ตระกลู (2553) โดยใช้ข้อมลูระดบั
บริษัทจากแบบส ารวจโรงงานประจ าปี (แบบ รง.9) ประจ าปี 2546 ท าการประมาณค่าด้วยวิธี 
Heckman Two Step พบว่าการส่งออกมีผลในทางลบตอ่การตดัสินใจลงทนุด้านวิจยัและพฒันา
แต่ไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ และมีผลทางบวกต่อความเข้มข้นในการวิจัยและพัฒนาอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิต ิ
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ปัจจยัภายในของบริษัท (Internal Factors) 
ในการศกึษาครัง้นีไ้ด้จ าแนกปัจจยัภายในบริษัท ประกอบด้วย ขนาดบริษัท สดัส่วนผู้ ถือ

หุ้ นโดยชาวต่างชาติ ภาวะหนีส้ินของบริษัท อายุเคร่ืองจักร และทุนมนุษย์ของบริษัท โดยมี
รายละเอียดดงันี ้

ขนำดบริษัท ถือได้ว่าเป็นปัจจยัส าคญัปัจจัยหนึ่งท่ีมีผลต่อการลงทุนในด้านวิจัยและ
พฒันา ซึ่งบริษัทท่ีมีขนาดใหญ่จะมีผลกระทบตอ่การท าวิจยัและพฒันามากกว่าบริษัทท่ีมีขนาด
เล็ก เน่ืองจากบริษัทท่ีมีขนาดใหญ่จะได้ผลได้จากการประหยดัตอ่ขนาดในการท าวิจยัและพฒันา 
(Cohen and Levinthal, 1989) นอกจากนีข้นาดของบริษัทยงัชีใ้ห้เห็นถึงอ านาจในตลาด (Market 
Power) ของบริษัทอีกด้วย ซึ่งบริษัทท่ีมีขนาดใหญ่สามารถกระจายความเส่ียงจากกิจกรรมท่ี
เกิดขึน้และมีความน่าจะเป็นในการท าวิจัยและพัฒนามากกว่าบริษัทท่ีมีขนาดเล็กซึ่งเป็นตาม
แนวคดิของ Schumpaterian จากงานศกึษาท่ีพบว่าขนาดของบริษัทมีผลในทางบวกตอ่การลงทนุ
ด้านวิจยัและพฒันา ได้แก่ งานศกึษาของ Fan and Hu (2007), Kathurai (2008), Pamukcu 
(2009) และ Sasidharan and Kathurai (2011) เป็นต้น ส าหรับงานศกึษาในประเทศไทย พบว่า
งานศึกษาของ Charoenporn and Kimbara (2006) พบว่าขนาดของบริษัทซึ่งวดัจากจ านวน
แรงงานมีผลต่อการตดัสินใจท าการวิจยัและพฒันาในทิศทางบวกอย่างมีนยัส าคญั  ซึ่งสอดคล้อง
กบังานศกึษาของธนพนธ์ ตัง้ตระกลู (2553) ส่วนงานศกึษาของณฐัพล อรุณยะเดช (2551) ผล
การศกึษาพบว่า ขนาดของบริษัทมีผลทางบวกตอ่การตดัสินใจลงทนุด้านวิจยัและพฒันาอย่างมี
นยัส าคญั แตมี่ผลทางลบตอ่ความเข้มข้นในการวิจยัและพฒันา ทัง้นีเ้ป็นเพราะบริษัทขนาดใหญ่
ของประเทศไทยส่วนใหญ่เป็นแบบรับจ้างผลิตสินค้าท าให้ไม่มีความจ าเป็นในการลงทุนด้านวิจยั
และพฒันา ขณะท่ีบริษัทขนาดเล็กเน้นด้านวิจยัและพฒันา  

สัดส่วนผู้ถือหุ้นโดยชำวต่ำงชำต ิถือเป็นปัจจยัภายในบริษัทซึ่งสามารถสะท้อนถึงแหล่ง
เทคโนโลยีจากตา่งประเทศของบริษัทโดยความสมัพนัธ์ระหวา่งสดัสว่นผู้ ถือหุ้นโดยชาวตา่งชาติกบั
การลงทนุด้านวิจยัและพฒันา พบว่ายงัไม่ชดัเจน โดยงานศึกษาของ Annique and Cuervo-
Cazurra (2008) กล่าวว่าบริษัทข้ามชาติ (Transnational Corporations) จะมีกิจกรรมการวิจยั
และพฒันาในประเทศแมม่ากกวา่ ทัง้นีเ้ป็นเพราะการลงทนุด้านวิจยัและพฒันามีต้นทนุและความ
เส่ียงสูงกว่าการรับเอาเทคโนโลยีจากภายนอกเข้ามา จึงท าให้ไม่มีการลงทุนในด้านวิจัยและ
พัฒนาในประเทศท่ีบริษัทข้ามชาติเข้าไปลงทุน ส่วนส าหรับงานศึกษาท่ีพบความสัมพันธ์ใน
ทางบวก เช่น งานศกึษาของ Pamukru (2009) พบว่า สดัส่วนผู้ ถือหุ้นโดยชาวตา่งชาติกบัการ
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ตดัสินใจลงทนุด้านวิจยัและพฒันามีความสมัพนัธ์ในทางส่งเสริมกนั ทัง้นีเ้พราะว่าบริษัทข้ามชาติ
จะท าการวิจัยและพัฒนาเพ่ือประยุกต์ผลิตภัณฑ์ให้เข้ากับสภาพแวดล้อมของประเทศท่ีเข้าไป
ลงทุน และในงานศกึษาของ Sasidharan and Kathurai (2011) ท่ีพบว่าสดัส่วนผู้ ถือหุ้นโดย
ชาวต่างชาติมีผลต่อการตัดสินใจต่อการลงทุนด้านวิจัยและพัฒนา แต่มีผลขัดขวางส าหรับ
คา่ใช้จา่ยในการท าวิจยัและพฒันา ทัง้นีไ้ด้อธิบายไว้ว่า บริษัทท่ีมีสดัส่วนผู้ ถือหุ้นโดยชาวตา่งชาติ
สูงๆ จะมีการน าเข้าเทคโนโลยีซึ่งเทคโนโลยีเหล่านีไ้ม่ต้องมีการปรับประยุกต์ให้เข้ากับ
สภาพแวดล้อม ท าให้คา่ใช้จ่ายในการท าวิจยัและพฒันาจึงน้อยส่งผลในทางลบนัน่เอง และอีกทัง้
การท่ีบริษัทข้ามชาติเห็นว่าการท าการวิจัยและพัฒนามีความเส่ียงและการคุ้มครองสิทธิทาง
ปัญญายงัอ่อนแอในประเทศอินเดีย ส าหรับงานศึกษาในประเทศไทยพบว่า งานศึกษาของ 
Charoenporn and Kimbara (2006) และงานศึกษาของณฐัพล อรุณยะเดช (2551) พบว่า
สดัส่วนผู้ ถือหุ้นโดยชาวต่างชาติมีความสมัพนัธ์ในทิศทางด้านลบต่อการตดัสินใจลงทนุด้านวิจยั
และพฒันา ทัง้นีเ้พราะวา่บริษัทข้ามชาติท่ีมาลงทนุในประเทศก าลงัพฒันาส่วนใหญ่เป็นเพียงเพ่ือ
การตลาดหรือการด าเนินการประกอบชิน้ส่วน (Assembly Operation) มากกว่าท่ีจะท าการวิจยั
และพฒันา และนวตักรรม ท าให้บริษัทข้ามชาติส่วนใหญ่มกัจะสงวนกิจกรรมทางเทคโนโลยีไว้ท่ี
บริษัทแม่ในประเทศของตน ส่วนในงานศกึษาของ ธนพนธ์ ตัง้ตระกลู (2553) พบว่าสดัส่วนผู้ ถือ
หุ้นโดยชาวตา่งชาตไิม่มีนยัส าคญัตอ่การตดัสินใจลงทนุด้านวิจยัและพฒันา และคา่ใช้จ่ายในการ
ท าวิจยัและพฒันา 

 

ภำวะหนีส้ิน ทรัพยากรทางการเงินสามารถมีผลตอ่การลงทนุด้านวิจยัและพฒันา โดย 
Canto and Gonzalez (1999) กล่าวว่าเงินทนุภายในบริษัทจะสนบัสนนุการท าวิจยัและพฒันา
มากกว่าเงินทุนจากภายนอกบริษัท ดังนัน้บริษัทท่ีมีภาวะหนีส้ินน้อยกว่าจะมีโอกาสในการ
สนับสนุนในการลงทุนด้านวิจัยและพัฒนามากกว่า ซึ่งสอดคล้องกับงานศึกษาของ Beneito 
(2003) โดยพบวา่สดัสว่นผู้ ถือหุ้นตอ่หนีส้ิน (Equity/Debt) มีผลทางบวกตอ่การลงทนุด้านวิจยัและ
พฒันา และในงานศกึษาของ Canto and Gonzalez (1999) วดัภาวะหนีส้ินของบริษัทจากหนีส้ิน
ระยะยาวและหนีส้ินระยะสัน้ตอ่สดัสว่นผู้ ถือหุ้นทัง้หมด ผลการศกึษาพบว่าภาระหนีไ้ม่มีผลตอ่การ
ท าวิจยัและพฒันา  

ทุนมนุษย์ หมายถึง บคุลากรท่ีประกอบด้วย ประสบการณ์ ความรู้ ความสามารถและ
ทกัษะ การยอมรับความเส่ียง รวมถึงสติปัญญาในตวับุคคล นอกจากนีทุ้นมนุษย์ยงัสามารถ
อธิบายได้จากความสามารถของกลุ่มนกัวิทยาศาสตร์ วิศวกร และช่างเทคนิคท่ีมีความรู้และ
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ความสามารถท่ีเหมาะสมตอ่กิจกรรมการวิจยัและพฒันา (Canto and Gonzales, 1999) อีกทัง้
ทกัษะของทุนมนุษย์จะเพิ่มศกัยภาพของบริษัทในการท าการวิจยัและพฒันา ซึ่งสิ่งเหล่านีล้้วน
ส่งผลตอ่กิจกรรมการวิจยัและพฒันา ซึ่งจากงานศกึษาของ Canto and Gonzales (1999) และ 
Pamukru (2009) พบว่าทนุมนษุย์มีผลทางบวกต่อการสนบัสนนุการวิจยัและพฒันา ส าหรับงาน
ศกึษาในประเทศไทย ได้แก่ งานศกึษาของ Charoenporn and Kimbara (2006) ซึ่งพบว่าทุน
มนษุย์มีผลตอ่การตดัสินใจท าการวิจยัและพฒันาในทิศทางบวกอย่างมีนยัส าคญั ส่วนงานศกึษา
ของธนพนธ์ ตัง้ตระกูล (2553) ซึ่งใช้เปอร์เซ็นต์ของจ านวนแรงงานวิชาชีพต่อจ านวนแรงงาน
ทัง้หมดเป็นตวัชีว้ดั ผลการศกึษาพบว่าทนุมนษุย์มีผลตอ่การตดัสินใจของบริษัทในการลงทนุด้าน
วิจยัและพฒันา แตก่ลบัไมมี่นยัส าคญัตอ่คา่ใช้จา่ยในการท าวิจยัและพฒันา  

อำยุของเคร่ืองจักร ถือเป็นปัจจยัภายในบริษัทและก าหนดให้เป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อการ
ตดัสินตอ่การท าวิจยัและพฒันา โดยบริษัทจ านวนมากในประเทศก าลงัพฒันาจะได้รับเทคโนโลยี
จากการใช้เคร่ืองจักรท่ีทันสมยั ซึ่งเห็นได้จากงานศึกษาของ NSTDA (2002) ท่ีพบว่าบริษัทใน
ประเทศไทยได้รับความรู้จากเทคโนโลยีจากภายนอกโดยผ่านทางเคร่ืองจักรและอุปกรณ์ส าหรับ
กระบวนการผลิต จึงอาจกล่าวได้ว่าบริษัทสามารถเรียนรู้และดดูซบัความรู้ทางเทคโนโลยีผ่าน
ทางการลงทุนด้านเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ใหม่ๆ ดงันัน้บริษัทท่ีมีเคร่ืองจกัรใหม่จึงมีโอกาสในการ
ท าวิจยัและพฒันามากกวา่บริษัทท่ีมีเคร่ืองจกัรล้าหลงั แตอ่ายเุคร่ืองจกัรไม่มีอิทธิพลตอ่คา่ใช้จ่าย
ด้านวิจยัและพฒันา เน่ืองจากคา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันาจะมากน้อยขึน้อยู่กบัความยากในการ
เรียนรู้เทคโนโลยีนัน้ๆ โดยในงานศึกษาของ Charoenporn and Kimbara (2006) ซึ่งเป็นงาน
ศึกษาในประเทศไทย พบว่าอายุการใช้งานเคร่ืองจักรไม่มีผลต่อการตดัสินใจลงทุนท าวิจัยและ
พฒันา 

นอกจากนี ้ลกัษณะอตุสาหกรรมประเภทตา่งๆ ยงัส่งผลตอ่การลงทนุด้านวิจยัและพฒันา 
กล่าวคือ อตุสาหกรรมท่ีมีเทคโนโลยีขัน้สงูหรืออตุสาหกรรมท่ีใช้ทนุเข้มข้นจะมีการลงทนุด้านวิจยั
และพฒันามากกว่าอุตสาหกรรมท่ีใช้เทคโนโลยีขัน้ต ่าหรืออุตสาหกรรมท่ีใช้แรงงานเข้มข้น งาน
ศกึษาของ Sasidharan and Kathurai (2011) พบว่าลกัษณะอตุสาหกรรมมีผลตอ่การลงทนุด้าน
วิจยัและพฒันา โดยบริษัทท่ีอยู่ในอุตสาหกรรมกลุ่มเทคโนโลยีขัน้สูง  เช่น อุตสาหกรรมยา เคมี 
อิเล็กทรอนิกส์ ฯลฯ มีนัยส าคัญทางสถิติต่อการค่าใช้จ่าย ด้านวิจัยและพัฒนา ทัง้นีก้ลุ่ม
อตุสาหกรรมเทคโนโลยีขัน้สงูจะมีความได้เปรียบทางการแขง่ขนัจากการวิจยัและพฒันา เน่ืองจาก
การวิจยัและพฒันาจะน าไปสูก่ระบวนการผลิตหรือผลิตภณัฑ์ใหม่ 
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ดงันัน้สามารถสรุปปัจจยัตา่งๆ ทัง้ปัจจยัภายนอกและปัจจยัภายในท่ีมีผลตอ่การวิจยัและ
พฒันา และสมมติฐานต่างๆ ในการศกึษาครัง้นีไ้ด้ดงัตารางท่ี 2.1 และสามารถสรุปงานศึกษาท่ี
เก่ียวกับความสัมพันธ์ระหว่างการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศและการลงทุน ด้านวิจัยและ
พฒันาได้ดงัตารางท่ี 2.2 โดยมีรายละเอียด ดงันี ้ 
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ตำรำงท่ี 2.1 สรุปปัจจยัภายนอกและภายในของบริษัทท่ีมีผลตอ่การวิจยัและพฒันา 
ปัจจัยภำยนอก ผลกำรศึกษำ 
การลงทนุโดยตรง
จากตา่งประเทศ 
(FDI) 

- สง่เสริมการวิจยัและพฒันา (+): Sasidharan and Kathurai (2011)  
- ขดัขวางการวิจยัและพฒันา (-):  Fan and Hu (2007), Kathurai 
(2008) 
- ไมมี่นยัส าคญัตอ่การวิจยัและพฒันา: Chuang and Lin (1999), 
Sasidharan and Kathurai (2011)  

การสง่ออก - สง่เสริมการวิจยัและพฒันา (+): Pamukcu (2009) และ ธนพนธ์ ตัง้
ตระกลู (2553) 
- ขดัขวางการวิจยัและพฒันา (-): ณฐัพล อรุณยะเดช (2551) 

ปัจจัยภำยใน ผลกำรศึกษำ 
ขนาดของบริษัท - สง่เสริมการวิจยัและพฒันา (+): Fan and Hu (2007), Kathurai 

(2008), Pamukcu (2009), Sasidharan and Kathurai (2011) และ  
ธนพนธ์ ตัง้ตระกลู (2553) 
- ขดัขวางการวิจยัและพฒันา (-): ณฐัพล อรุณยะเดช (2551) 

สดัสว่นผู้ ถือหุ้น
โดยชาวตา่งชาติ 

- สง่เสริมการวิจยัและพฒันา (+): Pamukru (2009) 
- ขดัขวางการวิจยัและพฒันา (-): Sasidharan and Kathurai (2011) 
และ ณฐัพล อรุณยะเดช (2551) 
- ไมมี่นยัส าคญัตอ่การวิจยัและพฒันา: ธนพนธ์ ตัง้ตระกลู (2553)  

ภาวะหนีส้ิน - ส่งเสริมการวิจยัและพฒันา (+): Canto and Gonzalez (1999), 
Beneito (2003) 

อายเุคร่ืองจกัร - ไม่มีนยัส าคญัตอ่การวิจยัและพฒันา: Charoenporn and Kimbara 
(2006)  

ทนุมนษุย์ - ส่งเสริมการวิจยัและพฒันา (+): Canto and Gonzales (1999) และ 
Pamukru (2009) 
- ไมมี่นยัส าคญัตอ่การวิจยัและพฒันา: ธนพนธ์ ตัง้ตระกลู (2553) 
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ตำรำงท่ี 2.2 สรุปงานศกึษาท่ีเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ระหวา่งการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศและการลงทนุด้านวิจยัและพฒันา 

งานศกึษา ข้อมลู 
วิธีท่ีใช้ใน
การศกึษา 

ตวัแปรตาม ตวัแปรอิสระ ผลการศกึษา 

Chuang and 
Lin (1999) 

ระดบับริษัท 

8,846 บริษัท 

 ปี 1991 
ประเทศไต้หวนั 

Heckman two 
step 

estimation 

ตวัแปรหุน่ของ
การวิจยัและ
พฒันา 

 

ความเข้มข้นใน
การวิจยัและ
พฒันา 

- FDI รายอตุสาหกรรม 

- การลงทนุโดยตรงในตา่ง- 

ประเทศ (Outward-FDI) 
- สดัสว่นทนุตอ่แรงงาน  
- อายบุริษัท 

- ตวัแปรหุน่ ได้แก่ การน าเข้า
เทคโนโลยีและสดัสว่นการถือ
หุ้นโดยชาวตา่งชาติ 

- FDI ไม่มีนัยส าคัญต่อการท าวิจัยและ
พฒันา  

- การลงทนุโดยตรงในตา่งประเทศ (Outward-

FDI) มีความสัมพันธ์ในทิศทางตรงกันข้าม
กบัการวิจยัและพฒันาอยา่งมีนยัส าคญั 

- สัดส่วนทุนต่อแรงงาน ไม่มีนัยส าคญัต่อ
การวิจยัและพฒันา 

- อายุบริษัท มีความสัมพันธ์ในทิศทาง
ตรงกันข้ามกับการวิจัยและพัฒนาอย่างมี
นยัส าคญั 

- ตวัแปรหุ่น ได้แก่ การน าเข้าเทคโนโลยีและ
สดัส่วนการถือหุ้นโดยชาวต่างชาติ มีทิศทาง
ตรงกันข้ามกับการวิจัยและพัฒนาอย่างมี
นยัส าคญั 
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ตำรำงท่ี 2.2 (ต่อ) สรุปงานศกึษาท่ีเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ระหวา่งการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศและการลงทนุด้านวิจยัและพฒันา 

งานศกึษา ข้อมลู 
วิธีท่ีใช้ใน
การศกึษา 

ตวัแปรตาม ตวัแปรอิสระ ผลการศกึษา 

Fan and Hu 
(2007) 

ระดบับริษัท 
จ านวน 998 

บริษัท ปี 1998-

2000 
ประเทศจีน 

OLS และ FE 
Model 

คา่ใช้จา่ยด้าน
วิจยัและพฒันา 

- FDI รายบริษัท,  
- FDI รายอตุสาหกรรม 

- ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่ง FDI ราย 

บริษัทกบั FDI ราย
อตุสาหกรรม 

- ขนาดของบริษัท 

- อายขุองบริษัท  

- FDI รายบริษัท ทดแทนการท าวิจัยและ
พฒันา (Substitute Effect) 

- FDI รายอตุสาหกรรม ไม่มีนยัส าคญัตอ่การ
ท าวิจยัและพฒันา 

 - ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่ง FDI รายบริษัทกบั FDI 
รายอตุสาหกรรม มีความสมัพนัธ์ในทิศทาง
เดียวกนั 
- ขนาดของบริษัท มีความสมัพนัธ์ในทิศทาง
เดียวกนักบัการวิจยัและพฒันาอย่างมี
นยัส าคญั  
- อายุของบริษัท มีความสมัพนัธ์ในทิศทาง
ตรงกันข้ามกับการวิจัยและพัฒนาอย่างมี
นยัส าคญั 

 
 28 
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ตำรำงท่ี 2.2 (ต่อ) สรุปงานศกึษาท่ีเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ระหวา่งการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศและการลงทนุด้านวิจยัและพฒันา 

งานศกึษา ข้อมลู 
วิธีท่ีใช้ใน
การศกึษา 

ตวัแปรตาม ตวัแปรอิสระ ผลการศกึษา 

Kathurai 
(2008) 

ระดบับริษัท 
10,000 บริษัท 

 ปี 1996 

และ 2001 
ประเทศอินเดีย 

Probit และ 
Tobit 

regresstion 

ความเข้มข้นใน
การวิจยัและ
พฒันา 

- FDI รายอตุสาหกรรม 

- คา่การกระจกุตวัของ
อตุสาหกรรม (Herfindahl 

Index) 
- การน าเข้าเทคโนโลยี 

- ขนาดของบริษัท  
- สดัสว่นของความเป็น
เจ้าของ  
- มลูคา่การสง่ออก 

- มลูคา่เพิ่ม (value 

added) 

-ในปี 1994-1996 พบวา่ FDI ทดแทนการท าวิจยัและ
พฒันา (Substitute Effect) แตใ่นปี 2001 พบวา่ไมมี่
ความสมัพนัธ์กนั 
- ขนาดของบริษัท มีความสมัพนัธ์ในทิศทางเดียวกนั
กบัการวิจยัและพฒันาอยา่งมีนยัส าคญั ทัง้ 2 
ชว่งเวลา 
- คา่การกระจกุตวัของอตุสาหกรรม พบว่าในปี 1996 
มีทิศทางตรงกนัข้ามอยา่งมีนยัส าคญัตอ่การวิจยัและ
พฒันา 
- การน าเข้าเทคโนโลยีสดัสว่นของความเป็นเจ้าของ 
มลูคา่การสง่ออก และไมมี่นยัส าคญัตอ่การวิจยัและ
พฒันาทัง้ 2 ชว่งปี 
- มลูคา่เพิ่ม (value added) พบวา่ในปี 1996 มี
ทิศทางเดียวกนัอย่างมีนยัส าคญัตอ่การวิจยัและ
พฒันา 29 
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30 

ตำรำงท่ี 2.2 (ต่อ) สรุปงานศกึษาท่ีเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ระหวา่งการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศและการลงทนุด้านวิจยัและพฒันา 

งานศกึษา ข้อมลู 
วิธีท่ีใช้ใน
การศกึษา 

ตวัแปรตาม ตวัแปรอิสระ ผลการศกึษา 

Sasidharan 
and Kathurai 

(2011) 

ระดบับริษัท  
จ านวน 1,843 

บริษัท 
 ปี 1994-2005 
ประเทศอินเดีย 

Heckman 
two step 

estimation 

ตวัแปรหุน่ของ
การวิจยัและ
พฒันา 

 
คา่ใช้จา่ยใน
การท าการวิจยั
และพฒันา 

- FDI รายอตุสาหกรรม 
- ขนาดของบริษัท 
- มลูคา่การสง่ออกตอ่รายได้
ของบริษัท 
- การน าเข้าเทคโนโลยีตอ่
รายได้ของบริษัท 
- สดัสว่นการถือหุ้นโดย
ชาวตา่งชาติ 
- มลูคา่การน าเข้าวตัถดุิบตอ่
รายได้ของบริษัท 
- อายขุองบริษัท  
- มลูคา่เพิ่ม (value added) 
- ตวัแปรหุน่ ได้แก่ ต าแหนง่
สถานท่ีตัง้อตุสาหกรรม และ
กลุม่ประเภทอตุสาหกรรม 

- FDI สง่เสริมการท าวจิยัและพฒันา  
- ขนาดของบริษัท มีทศิทางเดยีวกนักบัการวิจยัและพฒันา
อยา่งมีนยัส าคญั 
- มลูคา่การสง่ออกตอ่รายได้ของบริษัท มีทิศทางเดียวกนั
กบัการวิจยัและพฒันาอยา่งมีนยัส าคญั 
- การน าเข้าเทคโนโลยีตอ่รายได้ของบริษัท มีทิศทางตรง
ข้ามกบัการวิจยัและพฒันาอยา่งมีนยัส าคญั 
- สดัสว่นการถือหุ้นโดยชาวตา่งชาติ มีทิศทางตรงกนัข้าม
กบัการวิจยัและพฒันาในกลุม่อตุสาหกรรมที่มเีทคโนโลยี
ขัน้สงู (High-Tech) แตม่ีความสมัพนัธ์ในทิศทางบวกกบั
การวจิยัและพฒันาในกลุม่อตุสาหกรรมที่มีเทคโนโลยีต า่ 
(Low-Tech) 
- มลูคา่การน าเข้าวตัถดุิบตอ่รายได้ของบริษัท มีทิศทางตรง
ข้ามกบัการวิจยัและพฒันา 
- อายขุองบริษัท มีทศิทางตรงข้ามกบัการวิจยัและพฒันา 
- มลูคา่เพิ่ม (value added) มีทศิทางเดียวกนักบัการวิจยั
และพฒันาอยา่งมีนยัส าคญั 
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2.3 ควำมแตกต่ำงของงำนศึกษำครัง้นีกั้บงำนศึกษำในอดีต 

 จากการทบทวนวรรณกรรมปริทศัน์ท่ีเก่ียวข้องกบัความสมัพนัธ์ระหว่างการลงทนุโดยตรง
จากตา่งประเทศกบัการวิจยัและพฒันา พบว่ามีการศกึษาในระดบับริษัทและมีวิธีการศกึษาตา่งๆ 
ดงันี ้งานศกึษาของ Chuang and Lin (1999) ท าการศกึษาโดยใช้ข้อมลูตดัขวาง (Cross section 
data) ระดบับริษัทในประเทศไต้หวนัและประมาณการด้วยวิธี Heckman Two Step เพ่ือแก้ปัญหา
ความมีอคติของข้อมลู (Selection Bias) งานศึกษาของ Fan and Hu (2007) ท าการศกึษาใน
บริษัทของประเทศจีน ประมาณการด้วยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ (Ordinary Least Squares: OLS) 
โดยใช้ข้อมลูตัง้แตปี่ ค.ศ. 1998 – 2002 ส่วนงานศกึษาในประเทศอินเดียของ Kathurai (2008) ใช้
แบบจ าลองโพรบทิ (Probit Model) เพ่ือศกึษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่การตดัสินใจลงทนุด้านวิจยัและ
พฒันาและใช้แบบจ าลองโทบิท (Tobit Model) เพ่ือศกึษาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่ความเข้มข้นด้าน
วิจัยและพัฒนา ใช้ประเภทข้อมูลภาคตดัขวาง (Cross section data) และงานศึกษาของ 
Sasidharan and Kathurai (2011) ใช้ข้อมลูบริษัทของประเทศอินเดียตัง้แต่ปี ค.ศ. 1994 – 2005 
ท าการศกึษาด้วยวิธี Heckman Two Step โดยใช้การวิเคราะห์ข้อมลูแบบ Pooled  Model ซึ่งจะ
เห็นได้ว่ามีการศึกษาถึงผลของการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศต่อการวิจัยและพัฒนาใน
ประเทศตา่งๆ ได้แก่ ประเทศไต้หวนั จีน และอินเดีย แตย่งัไม่มีการศกึษาในประเทศไทย ดงันัน้จึง
เป็นเร่ืองน่าสนใจท่ีจะศึกษาความสมัพนัธ์ระหว่างการลงทุนโดยตรงจากตา่งประเทศกบัการวิจยั
และพฒันาในประเทศไทย  
 ส่วนแบบจ าลองท่ีใช้ในการศึกษาถึงการตดัสินใจและค่าใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาจาก
การทบทวนวรรณกรรมปริทศัน์พบว่ามี 3 แบบจ าลองท่ีได้รับความนิยม ได้แก่ วิธีก าลงัสองน้อย
ท่ีสดุ (Ordinary Least Squares: OLS) ซึง่เป็นวิธีการประมาณท่ีไม่เหมาะสม เน่ืองจากการน าเอา
เฉพาะข้อมลูท่ีมีคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันามาวิเคราะห์โดยตดัข้อมลูท่ีเหลือออกซึ่งอาจจะเป็น
การตดัคุณลักษณะบางอย่างของกลุ่มตวัอย่างท่ีไม่ได้ท าวิจัยและพัฒนา จึงเป็นการเลือกกลุ่ม
ตวัอยา่งท่ีมีความอคตหิรือท่ีเรียกวา่ Selection Bias ซึง่สง่ผลให้การประมาณการด้วยวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสุด (Ordinary Least Squares: OLS) ท่ีได้ไม่มีความน่าเช่ือถือ (Inconsistence) ส่วนวิธี  
โทบิท (Tobit regression) วิธีนีจ้ะวิเคราะห์โอกาสท่ีจะใช้จ่ายและคา่ใช้จ่ายท่ีน่าจะเกิดขึน้จริง ซึ่ง
เป็นการวิเคราะห์ในขัน้ตอนเดียวไม่สามารถแยกวิเคราะห์ทีละขัน้ตอนได้ ท าให้ตวัแปรอธิบายท่ี
เลือกใช้ต้องเป็นตัวแปรเดียวกันทัง้ในสมการตัดสินใจและสมการค่าใช้จ่าย และสุดท้ายคือ
แบบจ าลอง Heckman Two Step ซึ่งเป็นแบบจ าลองท่ีแบง่การวิเคราะห์ออกเป็นสองขัน้ตอน คือ
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ขัน้ตอนการตดัสินใจว่าจะท าวิจัยและพัฒนาหรือไม่  และขัน้ตอนท่ีสองคือการประมาณการถึง
ค่าใช้จ่ายด้านวิจัยและพัฒนาว่าเป็นเท่าไหร่ แบบจ าลองนีจ้ะแก้ปัญหาความมีอคติของข้อมูล  
(Selection Bias) ในขัน้ตอนท่ีสองด้วยการค านวณตวัแปร Inverse Mills Ratio (λ) ซึ่งค านวณได้
จากสมการตดัสินใจ และข้อดีของแบบจ าลองนีคื้อการวิเคราะห์จะแยกเป็นสองขัน้ตอนจึงท าให้
ปัจจยัก าหนดการตดัสินใจและปัจจยัก าหนดคา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันาสามารถตา่งกนัได้  
 ดังนัน้ส าหรับการศึกษาถึงผลของการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศต่อการวิจัยและ
พฒันาในประเทศไทยในครัง้นี ้จะเลือกใช้แบบจ าลอง Heckman Two Step ในการวิเคราะห์ และ
จะปรับแบบจ าลองเพ่ือใช้วิเคราะห์ข้อมลูภาคตดัขวางและอนกุรมเวลา (Panel Data) ซึ่งจากการ
ทบทวนวรรณกรรมปริทัศน์จะเห็นได้ว่ายังไม่มีการใช้แบบจ าลองนีใ้นการวิเคราะห์ข้อมูล
ภาคตดัขวางและอนกุรมเวลา (Panel Data) มาก่อน 
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บทที่ 3 
วิธีด ำเนินกำรศึกษำ 

โดยทัว่ไปแบบจ าลอง Heckman Two Step จะใช้ส าหรับวิเคราะห์ข้อมูลภาคตดัขวาง 
(Cross section data) แต่เน่ืองจากการศึกษาครัง้นีไ้ด้ใช้ข้อมูลท่ีมีลกัษณะภาคตดัขวางและ
อนกุรมเวลา (Panel Data) ในการวิเคราะห์ซึ่งเป็นข้อมลูท่ีมีจ านวนและความหลากหลายมากกว่า
จึงท าให้สามารถเห็นความแตกต่างของแต่ละหน่วยข้อมูลได้ดีมากขึน้  เพราะฉะนัน้จึงต้องมีการ
ปรับประยกุต์แบบจ าลอง Heckman Two Step เพ่ือใช้ส าหรับวิเคราะห์ข้อมลูภาคตดัขวางและ
อนกุรมเวลา (Panel Data) ซึ่งการวิเคราะห์จะสามารถใช้ได้ทัง้แบบจ าลอง Fixed Effects และ
แบบจ าลอง Random Effects ดงันัน้จงึต้องมีการเลือกว่าแบบจ าลองใดมีความเหมาะสมมากกว่า
กนัซึง่ท าได้โดยการทดสอบ Hausman Test และนอกจากนีค้า่สมัประสิทธ์ิ (Coefficient) ท่ีได้จาก
การประมาณไม่สามารถแสดงผลกระทบได้โดยตรงจึงต้องมีการค านวณหาคา่ผลกระทบส่วนเพิ่ม 
(Marginal Effect) โดยรายละเอียดจะแบง่การอธิบายออกเป็น 4 ส่วน ได้แก่ ส่วนท่ีหนึ่งแสดง
แนวคิดของแบบจ าลอง Heckman Two Step ส่วนท่ีสองแสดงการปรับประยุกต์แบบจ าลอง 
Heckman Two Step ในการวิเคราะห์ข้อมลูภาคตดัขวางและอนุกรมเวลา (Panel Data) และ 
แบบจ าลองท่ีใช้ในการศกึษาในครัง้นี ้ส่วนท่ีสามแสดงการวิเคราะห์ผลกระทบส่วนเพิ่ม (Marginal 
Effect) และสว่นสดุท้ายแสดงตวัแปรท่ีเลือกใช้ในการศกึษา รายละเอียดมีดงัตอ่ไปนี ้

3.1 แนวคิดของแบบจ ำลอง Heckman Two Step 

ในสว่นนีจ้ะกลา่วถึงแบบจ าลอง Heckman Two Step ในการวิเคราะห์ข้อมลูภาคตดัขวาง 
(Cross section data) เพ่ือใช้ในการแก้ปัญหาท่ีเกิดจากความอคติในการเลือกข้อมลูเฉพาะกลุ่ม
มาประมาณการ ซึ่งถ้าหากไม่มีการแก้ปัญหาดงักล่าวก็จะท าให้ผลการประมาณการท่ีได้มีความ
เอนเอียง (Bias) และไมมี่ความนา่เช่ือถือ (Inconsistent) เพ่ือให้เข้าใจยิ่งขึน้จงึขอยกตวัอยา่งดงันี ้

โดยทัว่ไปการประมาณการเพ่ือหาความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรอธิบายกับตวัแปรตามใน
แบบจ าลองตามสมการ 3.1 ด้วยวิธีประมาณการแบบก าลังสองน้อยท่ีสุด (Ordinary least 
square: OLS) 

           

โดยท่ี    คือ ตวัแปรตามท่ีสามารถสงัเกตได้ของตวัอย่างท่ี i  
      คือ ตวัแปรอธิบายของตวัอย่างท่ี i  

(3.1) 
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 ด้วยลกัษณะข้อมลูท่ีไม่สามารถสงัเกตได้ อาทิเช่น คา่ใช้จ่ายในด้านตา่งๆ จ านวนชัว่โมง
การท างาน หากกลุ่มตวัอย่างไม่มีการใช้จ่ายในด้านดังกล่าวเลยหรืออยู่ในภาวะว่างงานจะท าให้
ตวัอย่างท่ีสงัเกตได้อยู่ภายใต้เง่ือนไขบางประการ ดงันัน้การประมาณค่าสมการดงักล่าวจะเป็น
การประมาณการภายใต้เง่ือนไขบางอย่างตามไปด้วยคือจะต้องมีค่าใช้จ่ายมากกว่าศูนย์หรือมี
จ านวนชัว่โมงการท างานมากการศนูย์ (    ) 

จากสมการ (3.1) หากข้อมลูสามารถสงัเกตหรือวดัได้ทกุตวัอยา่งจะสามารถประมาณการ
ได้วา่ 

                    

โดยจะได้ว่า         ซึ่งท าให้ค่าพารามิเตอร์ท่ีได้จากการประมาณการมีความ
นา่เช่ือถือ (Consistent) และไมมี่ความอคต ิ(Unbias) 

แตส่ าหรับกรณีเลือกเฉพาะกลุม่ตวัอยา่งท่ีสงัเกตเห็นคา่ (กรณี     ) จะได้วา่ 

    |                  |      

  ท าให้      |        ส่งผลให้การประมาณการเกิดความเบี่ยงเบนท่ีเรียกว่าปัญหา 
Selection Bias ซึ่งเกิดจากความมีอคติของข้อมลูท่ีเกิดจากการเลือกประมาณการเฉพาะตวัอย่าง
ท่ีสงัเกตเห็นได้เทา่นัน้ ท าให้คา่พารามิเตอร์ท่ีได้นัน้ไมส่ามารถใช้ประมาณการกบัประชากรทัง้หมด 
ดงันัน้คา่พารามิเตอร์จากการประมาณการจงึไมมี่ความน่าเช่ือถือ (Inconsistent) และมีความอคต ิ
(Bias) 

ดงันัน้ Heckman (1979) จึงได้สร้างแบบจ าลอง Heckman Two Step เพ่ือแก้ปัญหา
ความมีอคติของข้อมูลดงักล่าว ซึ่งสามารถวิเคราะห์ผลกระทบของตวัแปรอธิบายท่ีมีต่อตวัแปร
ตามของประชากรไม่ใช่เพียงเฉพาะของกลุ่มตวัอย่างท่ีสามารถสงัเกตได้เท่านัน้ แต่ยังสามารถ
ประมาณคา่แบบจ าลองโดยรวมอิทธิพลของข้อมลูท่ีไม่สามารถสงัเกตได้ ประกอบด้วย 2 ขัน้ตอน 
คือ ขัน้ตอนแรกเป็นการประมาณการการตดัสินใจของตวัอย่างในการท ากิจกรรมต่างๆ โดยเป็น
แบบจ าลองโพรบิท (Probit Model) ประมาณการด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum 
Likelihood Estimator: MLE) เพ่ือประมาณคา่ความน่าจะเป็นในการตดัสินใจท ากิจกรรม และใช้
ผลการประมาณการท่ีได้ในขัน้ตอนนีค้ านวณหาคา่ Inverse Mills Ratio (λ) เพ่ือใช้ในขัน้ตอนท่ี
สอง และในส่วนของขัน้ตอนท่ีสองเป็นการประมาณการสมการค่าใช้จ่ายส าหรับกิจกรรมนัน้ๆ 
โดยรวมคา่ Inverse Mills Ratio (λ) ซึ่งเป็นตวัแทนของตวัแปรท่ีสะท้อนอิทธิพลการตดัสินใจท า
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(3.2) 

กิจกรรมของกลุ่มตวัอย่างท่ีไม่สามารถสงัเกตค่าได้ เพ่ือใช้แก้ปัญหาความมีอคติของข้อมูลท่ีเกิด
จากการเลือกเฉพาะกลุ่มตวัอย่างมาวิเคราะห์หรือปัญหา Selection Bias และท าประมาณการ
ด้วยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ (Ordinary Least Square: OLS) โดยมีรายละเอียดดงันี ้

ขัน้ตอนที่หน่ึง คือ สมการตดัสินใจ (Decision Equation) ด้วยแบบจ าลองโพรบิท3 
(Probit  Model) แสดงการตดัสินใจของตวัอย่างว่าจะลงทนุหรือไม่ โดยจะตดัสินใจลงทนุเม่ือก าไร
ท่ีได้มากกว่าต้นทุนท่ีเสียไป แต่เน่ืองจากก าไรสุทธิท่ีแท้จริง (  

 ) เป็นค่าท่ีไม่สามารถสังเกตได้ 
(Unobservable Data) ท าได้เพียงแตส่งัเกต คา่    = 1 หากตวัอย่างตดัสินใจลงทนุและค่า    = 0 
หากตวัอยา่งไมมี่การลงทนุ เขียนในรูปแบบเมตริกซ์ได้ดงันี ้

   
    

       

   โดยท่ี   
  คือ ตวัแปรท่ีไมส่ามารถสงัเกตคา่ได้ (Unbservable) เน่ืองจากสิ่งท่ีปรากฏเป็น

เพียงพฤตกิรรมท่ีตวัอยา่งหนึ่งกระท าเทา่นัน้ สิ่งท่ีสามารถสงัเกตได้คือคา่     ซึง่มีคา่เป็น 0 หรือ 1 
ตามค านิยามตอ่ไปนี ้

     = 1 เม่ือตวัอยา่งท่ี i เลือกลงทนุในกิจกรรมนัน้ๆ ถ้า    
     

     = 0 เม่ือตวัอยา่งท่ี i ไมเ่ลือกลงทนุในกิจกรรมนัน้ๆ ถ้า    
     

หรือสามารถเขียนให้อยู่ในแบบจ าลองความนา่จะเป็น (Probability Model) ได้ดงันี ้

    (       )          (  
    ) 

                                                  (  
         ) 

                             (
   

  
  

   
  

  
) 

                               (    
    ⁄ ) 

และ                            (       )            (       ) 

                                         (    
    ⁄ ) 

โดยท่ี      คือ  คา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) ของ    

                                                   
3 แบบจ าลองโพรบิท (Probit Model) มีข้อสมมติที่ส าคญัคือตวัแปรสุม่มีการกระจายแบบปกติ (Standard Normal 

Probability Distribution) 

(3.3) 

(3.4) 
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และ   ( ) คือ  distribution function แบบการกระจายปกต ิ(Cumulative density  
                                            function หรือ c.d.f.)  

จากสมการ (3.3) และ (3.4) สามารถเขียนให้อยู่ในรูปของฟังก์ชันความน่าจะเป็น
ลอการิทมึ (Log – likelihood function) ของแตล่ะกลุม่ตวัอยา่ง i ได้ดงันี ้ ้ ้

้
  

      ∑       (    
    ⁄ )  

    

∑     (    
    ⁄ ) 

    

 

โดยฟังก์ชันความน่าจะเป็นลอการิทึม (Log – likelihood function) ของแต่ละกลุ่ม
ตวัอย่าง i จะใช้ในการประมาณค่า   ด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood 
Estimator: MLE) และน ามาค านวณหาคา่ Inverse Mills Ratio (λ) ส าหรับแตล่ะตวัอย่าง i เพ่ือใช้ 
ในขัน้ตอนท่ีสอง ซึง่ค านวณได้จากสตูรดงันี ้

เม่ือ                                       
 (    

    ⁄ )

   (    
    ⁄ )

 

โดยท่ี    ( )  คือ  Density Function แบบการกระจายปกต ิ(Probability Density  
       Function หรือ p.d.f.) 

และ   ( ) คือ  Distribution Function แบบการกระจายปกต ิ(Cumulative Density  
                                            Function หรือ c.d.f.)  

ขัน้ตอนที่สอง คือ สมการค่าใช้จ่าย (Outcome Equation) เป็นสมการท่ีพิจารณา
คา่ใช้จา่ยในการลงทนุของตวัอยา่งวา่เป็นเทา่ไหร่ สามารถเขียนสมการในรูปแบบเมตริกซ์ได้ดงันี ้

                 
           เม่ือ i = 1,...,n  N > n        

และมีสมมติฐานว่าคา่ความคลาดเคล่ือน (Random Disturbances) ของสมการตดัสินใจ 
(  ) และสมการค่าใช้จ่าย (  ) และค่าสหสมัพนัธ์ (Correlation) โดยสมมติว่า    และ    มี 
bivariate normal distribution ของค่าเฉล่ียเป็น 0 และค่าสหสมัพนัธ์ของทัง้สองเป็น   ซึ่งจาก
ทฤษฎี moment of truncated bivariate normal distribution (Greene, 2003) ซึ่งมีการกระจาย
ตวัดงัตอ่ไปนี ้

[
  

  
]    [(

 
 
)  (

  

   
 )] 

(3.6) 

(3.5) 
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เม่ือ          คือ  ตวัแปรตามท่ีสามารถสงัเกตได้ในสมการคา่ใช้จา่ย (Outcome equation) 
   

  คือ  เวกเตอร์ของตวัแปรอธิบายของสมการตดัสินใจ (vector of explanatory  
  variables of Decision equation) 
    

  คือ  เวกเตอร์ของตวัแปรอธิบายของสมการคา่ใช้จา่ย (vector of explanatory  
         variables of Outcome equation) 

    คือ  เวกเตอร์ของคา่สมัประสิทธ์ิของสมการตดัสินใจ (coefficient vector of    
          Decision equation) 
           คือ  เวกเตอร์ของคา่สมัประสิทธ์ิของสมการคา่ใช้จา่ย (coefficient vector  

Outcome equation) 
     คือ  คา่ความคลาดเคล่ือนของสมการตดัสินใจ (error term of Decision  

equation)  
       คือ  คา่ความคลาดเคล่ือนของสมการคา่ใช้จา่ย (error term of Outcome  

equation)  
   คือ  คา่สหสมัพนัธ์ (correlation) ระหวา่งคา่ความคลาดเคล่ือนของ      และ        

ทัง้นีต้วัแปร    จะถกูสงัเกตได้ก็ตอ่เม่ือ   
  > 0 แสดงในรูปสมการ ดงันี ้

    |  
              |  

           

                                          
     |       

                             

                                                                             
       |         

      

 หรือ                          |  
              

       |         
      

จาก Greene (2003)         |         
             

เพราะฉะนัน้จะได้วา่            |  
              

         

เม่ือ       
 (    

    ⁄ )

   (    
    ⁄ )

  
 (     ⁄ )

   (     ⁄ )
 หรือ Inverse Mills Ratio  และ         

จะเห็นได้ว่า สมการค่าใช้จ่ายของวิธี Heckman Two Step จะรวมค่า Inverse Mills 
Ratio (  ) ซึง่เป็นตวัแทนของตวัแปรท่ีมีอิทธิพลตอ่การตดัสินใจของตวัอย่างท่ีไม่สามารถสงัเกตคา่
ได้ซึง่ค านวณได้จากสมการตดัสินใจ (สมการ 3.2) โดยสามารถเขียนสมการได้ดงันี ้                 
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  (  |  
   )      

               

โดยท่ี      คือ  คา่ความคลาดเคล่ือน (Error term) 
จากสมการ 3.7 เป็นสมการท่ีท าการแก้ปัญหาความมีอคติของข้อมูลหรือปัญหา 

Selection Bias โดยจะได้ว่า          จึงท าให้สมการดงักล่าวสามารถประมาณการด้วยวิธี
ก าลงัสองน้อยท่ีสดุ (OLS) และคา่พารามิเตอร์ท่ีได้จากการประมาณการหรือ   มีความน่าเช่ือถือ 
(Consistent) และไมมี่อคต ิ(Unbias) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

(3.7) 
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3.2 แบบจ ำลองที่ใช้ในกำรศึกษำ 

ส าหรับการศกึษาถึงผลของการลงทุนโดยตรงจากตา่งประเทศตอ่การลงทุนด้านวิจยัและ
พฒันาในภาคอุตสาหกรรมการผลิตของประเทศไทย ซึ่งโดยทัว่ไปจะมีบางบริษัทเท่านัน้ท่ีท าการ
วิจยัและพฒันา ถ้าประมาณการเฉพาะข้อมลูท่ีสงัเกตเห็นได้หรือบริษัทท่ีมีการลงทนุด้านวิจยัและ
พฒันาเท่านัน้โดยละเลยบริษัทท่ีไม่ลงทนุด้านวิจยัและพฒันาทัง้ๆ ท่ีบริษัทนัน้มีโอกาสท่ีจะลงทุน
ด้านวิจยัและพฒันา จะส่งผลให้เกิดปัญหาในการประมาณการท่ีเรียกว่าปัญหา Selection Bias 
ซึ่งเกิดจากความมีอคติของข้อมูล ท าให้ค่าพารามิเตอร์ท่ีประมาณการนัน้ไม่สามารถสะท้อนถึง
ประชากรทัง้หมดเน่ืองจากเบี่ยงเบนไปตามอิทธิพลของกลุ่มตัวอย่างท่ีแบ่งมาเท่านัน้ (กลุ่ม
ตวัอย่างท่ีสงัเกตได้) ดงันัน้จึงต้องใช้แบบจ าลอง Heckman Two Step ในการแก้ปัญหาดงักล่าว 
และส าหรับการศึกษาครัง้นีไ้ด้ใช้ข้อมูลภาคตดัขวางและอนุกรมเวลาท่ีไม่สมดลุ4 (Unbalanced 
Panel Data) จ านวนเฉล่ีย 1,059 บริษัทตอ่ปี ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2550 – 2552 จึงต้องท าการประยกุต์
แบบจ าลอง Heckman Two Step เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลภาคตดัขวางและอนกุรมเวลา 
(Panel data) โดยมีรายละเอียดดงันี ้

3.2.1 กำรปรับแบบจ ำลอง Heckman Two Step ให้ใช้วิเครำะห์ข้อมูลภำคตัดขวำง
และอนุกรมเวลำ (Panel Data) 

การประยกุต์แบบจ าลอง Heckman Two Step เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลูภาคตดัขวาง
และอนกุรมเวลา (Panel Data) จะมีด้วยกนั 2 ขัน้ตอน ประกอบด้วยขัน้ตอนท่ีหนึ่งซึ่งเป็นสมการ
ตดัสินใจและขัน้ตอนท่ีสองซึง่เป็นสมการคา่ใช้จา่ย  มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

ขัน้ตอนที่หน่ึง คือ สมการตัดสินใจแสดงถึงการตดัสินลงทุนด้านวิจัยและพัฒนาของ
บริษัท ซึ่งเป็นแบบจ าลองโพรบิท (Probit  Model) และประมาณการด้วยวิธี Random Effects5 
(ปรับจาก Verbeek, 2004) สามารถเขียนสมการตดัสินใจซึ่งปรับจากสมการ 3.2 ในรูปแบบ
เมตริกซ์ได้ดงัตอ่ไปนี ้

   
     

          

                                                   
4 ข้อมลูภาคตัดขวางและอนกุรมเวลาที่ไม่สมดลุ  (Unbalanced Panel Data) หมายถึง ข้อมลูที่มีการจดัเก็บไม่ครบ

ในชว่งภาคตดัขวางหรือ/และภาคอนกุรมเวลา 
5 ทัง้นีเ้น่ืองจากแบบจ าลองโพรบิท (Probit model) และประมาณการด้วยวิธี Fixed Effects จะท าให้คา่พารามิเตอร์ที่ได้

จากการประมาณการไมน่่าเช่ือถือ (inconsistent) และการแก้ปัญหามีความยุ่งยาก ดงันัน้ในการศึกษานีจ้ึงได้เลือกใช้วิธีประมาณ
การแบบ Random Effects ส าหรับสมการตดัสินใจลงทนุด้านวิจยัและพฒันา 

(3.8) 
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เม่ือ             เป็น Composite error term ประกอบไปด้วย    เป็นค่า
คลาดเคล่ือนของข้อมลูภาคตดัขวาง (Cross section data) หรือ Individual-specific ซึ่งมีการ
กระจายตวัแบบ      (    

 ) และ     เป็นคา่คลาดเคล่ือนของทัง้ข้อมลูแบบช่วงเวลา (Time 
series) และข้อมลูภาคตดัขวาง (Cross section) ซึ่งมีการกระจายตวัแบบ       (   )  และ
ก าหนดให้คา่ 

    = 1 เม่ือบริษัทท่ี i มีการตดัสินใจลงทนุด้านวิจยัและพฒันา ณ เวลา t    ถ้า     
     

    = 0 เม่ือบริษัทท่ี i ไมมี่การตดัสินใจลงทนุด้านวิจยัและพฒันา ณ เวลา t ถ้า     
     

หรือสามารถเขียนให้อยูใ่นแบบจ าลองความน่าจะเป็น (Probability Model) ได้ดงันี ้
ก าหนดให้ความนา่จะเป็นท่ีบริษัทจะมาลงทนุด้านวิจยัและพฒันา (     ) คือ 

     (     |    )   (     
    )⁄  

 และความนา่จะเป็นท่ีบริษัทจะไมล่งทนุด้านวิจยัและพฒันา (    = 0) คือ 

     (     |   )     (     
    )⁄  

โดยท่ี      √  
     

   คือ  คา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) ของ     
  ( )  คือ  ฟั ง ก์ชันการแจกแจงความน่าจะ เ ป็นสะสมแบบมาตรฐาน 

(cumulative density function หรือ c.d.f.) 

จาก Log likelihood function ในสมการ (3.5) เม่ือวิเคราะห์โดยใช้ข้อมลูภาคตดัขวาง
และอนกุรมเวลา (Panel Data) จะเปล่ียนสมการ ดงันี ้

       ∑   (   (     
    )⁄ )  

     

∑    (     
    )⁄

     

 

ท าการประมาณคา่พารามิเตอร์ด้วยการ Maximize log likelihood function โดยอาศยั
เง่ือนไขล าดบัท่ีหนึ่ง (First order condition) เพ่ือหาคา่พารามิเตอร์ท่ีไม่ทราบคา่ ( ) ท่ีท าให้ Log 
likelihood function มีคา่สงูสดุ  และน ามาค านวณหาคา่ Inverse Mills Ratio (λ) โดยค านวณได้
จากฟังก์ชนัความหนาแน่นมาตรฐาน (Probability density function หรือ p.d.f.) และฟังก์ชนัการ
แจกแจงความน่าจะเป็นสะสมแบบมาตรฐาน (Cumulative density function หรือ c.d.f.) ของคา่ 
    (สมการ 3.8) และน ามา Normalization หรือการปรับให้ข้อมลูมีการกระจายตวัแบบปกติด้วย
คา่เบี่ยงเบนมาตรฐานของคา่ความคลาดเคล่ือน (  ) ส าหรับในกรณีของข้อมลูภาคตดัขวางและ
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T x T NT x NT 

อนกุรมเวลา (Panel Data) จะมีสมมติฐานของคา่ความแปรปรวนของคา่ความคลาดเคล่ือนท่ีได้
จากขัน้ตอนแรกจะมีความซบัซ้อนมากกว่ากรณีท่ีเป็นข้อมลูภาคตดัขวาง (Cross section data) 
ดงันัน้จงึต้องประยกุต์ใช้ Variance-covariance matrix (Ω ) ในการค านวณขัน้ตอนดงักลา่ว   

ในกรณีแบบจ าลอง Random Effects จะสามารถหา    คา่เบี่ยงเบนมาตรฐานของค่า
ความคลาดเคล่ือน ( ) ได้จากรากท่ีสองของคา่ความแปรปรวนของคา่คลาดเคล่ือน6 ซึ่งเขียนในรูป
เมตริกซ์  Ω  (Schmidheiny, 2012) เม่ือก าหนดให้    

     
     

   ได้ดงันี ้

Ω   ( | )   

(

 
 

Ω       

   

 
 
  

Ω    

  
  Ω   )

 
 

  เม่ือ  Ω      (  |  )   

(

 

  
   

    
 

  
   

    
 

    
  

   
    

 )

  

 ดงันัน้คา่ Inverse Mills Ratio (λ) ส าหรับแตล่ะตวัอย่าง i เวลาท่ี t ท่ีใช้ในการแก้ปัญหา
ความมีอคติของข้อมลูหรือปัญหา Selection Bias ส าหรับใช้ในขัน้ตอนท่ีสอง จะอยู่ในรูปสมการ
ดงัตอ่ไปนี ้

      
 ( (    

  )   ⁄ )

   ( (    
  )   ⁄ )

  
 (      ⁄ )

   (      ⁄ )
 

โดย     √  
     

   คือ  คา่เบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) ของ      
 ( )    คือ  ฟังก์ชนัความหนาแนน่มาตรฐาน (Probability density function หรือ p.d.f.) 
 ( )  คือ ฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นสะสมแบบมาตรฐาน (Cumulative 
density function หรือ c.d.f.) 

ขัน้ตอนที่สอง คือสมการคา่ใช้จ่ายแสดงสมการคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาส าหรับใช้
วิเคราะห์ข้อมลูภาคตดัขวางและอนกุรมเวลา (Panel Data) เขียนในรูปเมตริกซ์ได้ดงันี ้ 

        
          

เม่ือ             เป็น Composite error term ประกอบไปด้วย    เป็นค่า
คลาดเคล่ือนของข้อมูลภาคตดัขวาง (Cross-section) หรือ Individual-specific และ     เป็นค่า
คลาดเคล่ือนของทัง้ข้อมลูแบบชว่งเวลา (Time-series) และข้อมลูภาคตดัขวาง (Cross-section)  

                                                   
6 ในการศกึษาครัง้นี ้ใช้โปรแกรม Scilab เวอร์ชัน่ 5.4.0 หาคา่รากทีส่องของคา่ความแปรปรวนของเมตริกซ์  Ω  

(3.9) 
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ทัง้นีต้วัแปร     จะถูกสงัเกตได้ก็ต่อเม่ือ    
  > 0 สมมติว่า     และ     มี bivariate 

normal distribution ของคา่เฉล่ียเป็น 0 และคา่สหสมัพนัธ์ของทัง้สองเป็น   แสดงในรูปสมการ 
ดงันี ้

     |   
           |   

            

                                             
        |               

     

เม่ือ      |               
          จะได้วา่ 

เม่ือ       
 ( (    

  )   ⁄ )

   ( (    
  )   ⁄ )

  
 (     ⁄ )

   (     ⁄ )
  และ        เพราะฉะนัน้สามารถ

เขียนเป็นสมการได้ทัง้นี ้

 (   |   
   )       

                    

สมการข้างต้น (สมการ 3.10) เป็นสมการท่ีแก้ปัญหาความมีอคติของข้อมูลตามวิธี 
Heckman Two Step ด้วยคา่ Inverse Mills Ratio ( ) ท าให้เม่ือประมาณการด้วยวิธีก าลงัสอง
น้อยท่ีสดุ (Ordinary Least Square: OLS) จะได้คา่เฉล่ียของคา่ความคลาดเคล่ือนเท่ากบัศนูย์จึง
ท าให้คา่พารามิเตอร์ท่ีประมาณการได้   มีความนา่เช่ือถือ (Consistent) และไมมี่อคต ิ(Unbias) 

 

3.2.2 กำรเลือกแบบจ ำลองระหว่ำง Fixed Effects และ Random Effects 

ส าหรับการวิเคราะห์สมการค่าใช้จ่าย (สมการ 3.10) ในขัน้ตอนท่ีสองของแบบจ าลอง 
Heckman Two Step ท่ีได้ปรับให้ใช้วิเคราะห์ข้อมลูภาคตดัขวางและอนกุรมเวลา (Panel Data)   
เ น่ืองจากข้อมูล ท่ีใ ช้ มีลักษณะทัง้ภาคตัดขวางและอนุกรมเวลา เป็นรายบริษัท ดังนัน้
ลกัษณะเฉพาะของแตล่ะบริษัทท่ีไม่สามารถสงัเกตค่าได้ (Individual-specific:   ) ถ้าประมาณ
การด้วยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ (Ordinary least square: OLS) จะท าให้เกิดความเอนเอียงได้ 
เน่ืองจากละเลยตวัแปร    ในสมการ ดงันัน้ข้อมลูตดัขวางและข้อมลูอนกุรมเวลา (Panel Data) 
จึงมีวิธีการเฉพาะในการประมาณการ คือการประมาณโดยวิธี Fixed Effect7 และการประมาณ

                                                   
7 แบบจ าลอง Fixed Effect เป็นแบบจ าลองที่มีสมมติฐานว่าลกัษณะเฉพาะของบริษัทที่ไม่สามารถสงัเกตได้ (  ) ของ

แตล่ะบริษัทมีความแตกตา่งกนั 

(3.10) 
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โดยวิธี Random Effects8 ดงันัน้จึงต้องมีการเลือกแบบจ าลองท่ีมีความเหมาะสมในการวิเคราะห์ 
ซึง่สามารถทดสอบได้ด้วยวิธี Hausman (Hausman Test)  

 วิธีทดสอบ Huasman  โดยเป็นวิธีท่ีทดสอบคา่พารามิเตอร์ ( ) ท่ีได้จากการประมาณ
การด้วยแบบจ าลอง Fixed Effects และแบบจ าลอง Random Effects ถ้าผลการทดสอบพบว่าคา่ 
  ไม่มีความแตกตา่งกนัแสดงว่าตวัแปรลกัษณะเฉพาะของแตล่ะบริษัทท่ีไม่สามารถสงัเกตคา่ได้ 
(Individual-specific:   )  ไม่มีความสมัพนัธ์กบัตวัแปรอิสระอ่ืนๆ (   ) จึงควรประมาณการด้วย
แบบจ าลอง Random Effects เน่ืองจากคา่ความแปรปรวนของคา่พารามิเตอร์ท่ีได้จากแบบจ าลอง 
Random Effects จะน้อยกว่าแบบจ าลอง Fixed Effects เสมอ แตถ้่าผลการทดสอบ Hausman 
พบว่าค่าพารามิเตอร์ ( ) มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ แสดงว่าตวัแปร    มี
ความสมัพนัธ์กบัตวัแปรอิสระอ่ืนๆ (   ) จงึควรใช้แบบจ าลอง Fixed Effects ในการวิเคราะห์ 

ดงันัน้แบบจ าลอง Heckman Two Step ท่ีใช้ในการศกึษาครัง้นี ้สามารถสรุปดงัภาพท่ี 
3.1 ซึง่ประกอบด้วย ขัน้แรกเป็นการตดัสินใจลงทนุด้านวิจยัและพฒันาของทกุบริษัท และขัน้ตอน
ท่ีสองเป็นค่าใช้จ่ายส าหรับการวิจัยและพัฒนาเฉพาะบริษัทท่ีมีค่าใช้จ่าย โดยรวมค่า Inverse 
Mills Ratio แสดงโอกาสท่ีบริษัทจะตดัสินใจลงทนุ (ค านวณได้จากขัน้ตอนแรก) เพ่ือใช้แก้ปัญหา 
Selection Bias  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                   
8 แบบจ าลอง Random Effects เป็นแบบจ าลองที่มีสมมติฐานว่าลกัษณะเฉพาะของบริษัทที่ไม่สามารถสงัเกตได้ (  ) 

ไม่มีความแตกต่างกันในแต่ละบริษัท หรือกล่าวได้ว่าตัวแปรที่เป็นลักษณะเฉพาะของบริษัทที่ไม่สามารถสังเกตได้ (  ) ไม่มี
ความสัมพนัธ์กับตวัแปรอิสระอ่ืน (   ) การใช้แบบจ าลอง Random Effects จะเหมาะสมกว่า Fixed Effect เน่ืองจากได้มีการ
เปลี่ยนรูปสมการเพื่อก าจดัตวัแปร    ออกไป ซึง่ท าให้เกิดประสิทธิภาพในการประมาณการ 
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ภำพท่ี 3.1 แบบจ าลอง Heckman Two Step 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.3 กำรวิเครำะห์ผลกระทบส่วนเพิ่ม (Marginal Effect) 

 การวิเคราะห์ผลท่ีได้จากการประมาณการของแบบจ าลอง Heckman Two Step ไม่
สามารถแปลจากค่าสัมประสิทธ์ิได้โดยตรง เน่ืองจากการเปล่ียนแปลงของตัวแปรอธิบายไม่
เพียงแตก่ าหนดระดบัตวัแปรตามท่ีสนใจ (ซึ่งในท่ีนีคื้อ ระดบัคา่ใช้จ่ายในการวิจยัและพฒันา) แต่
ยงัส่งผลกระทบถึงโอกาสท่ีจะเกิดเหตกุารณ์ท่ีสนใจ (ซึ่งในท่ีนีคื้อ โอกาสท่ีจะตดัสินใจท าการวิจยั
และพฒันา) ดงันัน้จงึใช้ผลกระทบส่วนเพิ่มในการวิเคราะห์ ซึ่งประกอบด้วยการหาผลกระทบส่วน
เพิ่มของสมการตดัสินใจการลงทนุด้านวิจยัและพฒันา และการหาผลกระทบส่วนเพิ่มของสมการ
คา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันา 

 

ตดัสินใจ ท า/ไมท่ า การวิจยัและพฒันา 
(R&D) - ปัจจยัทีม่ีผลตอ่การตดัสนิใจ 

- แบง่เป็นปัจจยัภายในและ
ปัจจยัภายนอก (𝑤𝑖𝑡) 
 

ตดัสินใจ (𝑧𝑖𝑡 ) 
 

𝑧𝑖𝑡
    

ตดัสินใจท าไมท่ าR&D 

 
𝑧𝑖𝑡

    
ตดัสินใจท า R&D 

 

มีคา่ใช้จา่ยด้าน R&D (𝑦𝑖𝑡) 

- ปัจจยัทีม่ีผลตอ่การท าR&D 
- แบง่เป็นปัจจยัภายในและ
ปัจจยัภายนอก (𝑥𝑖𝑡) 
 

𝜆𝑖𝑡   
 ( 𝑧𝑖𝑡 𝜎𝜖⁄ )

  Φ( 𝑧𝑖𝑡 𝜎𝜖⁄ )
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3.3.1 กำรหำผลกระทบส่วนเพิ่มของสมกำรกำรตัดสินใจลงทุนด้ำนวิจัยและ
พัฒนำ 

สมการการตดัสินใจลงทุนด้านวิจยัและพฒันาเป็นแบบจ าลองโพรบิท (Probit Model) 
ดงันี ้

          (     |   )   (     
    )⁄   (    

  ) 

 ในการแปลความหมายแบบจ าลองโพรบิท (Probit Model) จะอธิบายได้โดยใช้ค่า
ผลกระทบสว่นเพิ่ม แสดงโดย 

    

     

 
  (     )

 (    )
 

  (     )

 (    )
 

 
    

     

 
  (     )

 (    )
 

  (    
  )

 (    
  )

 
 (    

     )

    

  (     
     )  

เพ่ือสะดวกในการหาค่าผลกระทบส่วนเพิ่ม (Marginal Effect) ของปัจจยัท่ีมีผลต่อการ
ตดัสินท าการวิจยัและพฒันาของบริษัทจึงท าการหาท่ีคา่เฉล่ียของตวัแปรอธิบาย  และจากสมการ 
3.11 หมายความว่าความน่าจะเป็นหรือโอกาสท่ีจะเกิดเหตกุารณ์ท่ีสนใสเปล่ียนไปขนาดเท่าไหร่
เม่ือตวัแปรอธิบาย เปล่ียนแปลงไป 1 หนว่ยจากคา่เฉล่ีย ( ̅) 

3.3.2 กำรหำผลกระทบส่วนเพิ่มของสมกำรค่ำใช้จ่ำยด้ำนวิจัยและพัฒนำ 

 โดยทั่วไปการแปลผลจากการประมาณค่าสมการถดถอยด้วยวิธีก าลังสองน้อยท่ีสุด 
(Ordinary least square: OLS) สามารถพิจารณาจากคา่สมัประสิทธ์ิได้โดยตรง แตใ่นการศกึษา
ครัง้นีก้ารประมาณคา่สมการคา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันา (สมการ 3.10) ซึ่งเป็นสมการถดถอยท่ี
มีการก าหนด Inverse Mills Ratio (ซึ่งได้รวมอิทธิพลของตวัแปรในสมการการตดัสินใจ) เป็นตวั
แปรอธิบายในสมการนีด้้วย ท าให้ไม่สามารถแปลผลจากคา่สมัประสิทธ์ิได้โดยตรง เน่ืองจากบาง
ตวัแปรอธิบายมีทัง้ในสมการตดัสินใจและสมการค่าใช้จ่าย ดงันัน้ค่าผลกระทบส่วนเพิ่มจากการ
ประมาณการของตวัแปรตาม (ตวัแปร  ) จะประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ส่วนของผลกระทบโดยตรงท่ี
มีต่อตวัแปร   (ค่าพารามิเตอร์  ) และส่วนของตวัแปรอธิบายบางตวัท่ีปรากฏในสมการการ
ตดัสินใจท่ีมี    

  > 0 จะส่งผลตอ่ตวัแปร   ผ่านตวัแปร Inverse Mills Ratio ( ) ซึ่งเป็นผลกระทบ
ของตวัแปรอธิบายท่ีมีผลตอ่ตวัแปรตามยงัขึน้โอกาสท่ีบริษัทจะตดัสินใจลงทนุด้วย (โดยวิธีการหา

(3.11) 
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(3.12) 

ผลกระทบสว่นเพิ่มของสมการคา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันาประยกุต์จากงานศกึษา Angulo et al. 
(2011)) ซึง่สามารถแสดงได้ดงัตอ่ไปนี ้

  (    )

     

 
  (     ) (   |     )

 (    )
 

จะได้วา่  
  (   )

     

 
  (     )

 (    )
 (   |     )  

 (   |     )

 (    )
 (     ) 

โดยท่ี     (     )

 (    )
  (      )   

และ     (   |     )

 (    )
        

  (  )     โดยท่ี      
 ( (    

  )   ⁄ )

   ( (    
  )   ⁄ )

 

เพ่ือสะดวกในการหาคา่ผลกระทบส่วนเพิ่ม (Marginal Effect) ของปัจจยัท่ีมีอิทธิพลต่อ
ค่าใช้จ่ายการวิจยัและพัฒนาจึงท าการหาท่ีค่าเฉล่ียของตวัแปรอธิบาย  และจากสมการ 3.12 
หมายความวา่เม่ือตวัแปรอธิบายเปล่ียนแปลงไป 1 หนว่ยจะมีผลตอ่คา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันา
ของบริษัทอยา่งไร โดยรวมอิทธิพลของบริษัทท่ีไม่สามารถสงัเกตเห็นมลูคา่คา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและ
พฒันาเข้าไว้ด้วย 

สรุป แบบจ ำลองที่ใช้ในกำรศึกษำได้ดังนี ้

- สมการแรก: สมการการตดัสินใจลงทนุด้านวิจยัและพฒันา 
\          (       |   )     (   ) 

 

                                                     
            

                                                
 

- สมการท่ีสอง: สมการคา่ใช้จ่ายในการลงทนุด้านวิจยัและพฒันา  

    (      |   
   )                                                 

                                                         

โดยท่ี  i แสดงถึง บริษัทท่ี i และ  j แสดงถึง อตุสาหกรรมท่ี j 
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X100 

3.4 ตัวแปรที่เลือกใช้ในกำรศึกษำ 

จากการทบทวนวรรณกรรมปริทศัน์ท่ีเก่ียวข้องกบัความสมัพนัธ์ระหว่างการลงทนุโดยตรง
จากตา่งประเทศและปัจจยัท่ีมีผลตอ่กิจกรรมด้านวิจยัและพฒันา สามารถจ าแนกปัจจยัออกเป็น
ปัจจยัจากภายในบริษัทและปัจจยัจากภายนอกบริษัทได้ดงันี ้

ตัวแปรตำม (Dependent Variable) 

 ตวัแปรตามในสมการตดัสินใจท าวิจัยและพัฒนา คือ DRDit ซึ่งมีลักษณะข้อมูลเป็นตวั
แปรหุน่ (Dummy Variable) โดยก าหนดให้ 

     1 เม่ือบริษัทท่ี i มีการรายงานเก่ียวกบัการท ากิจกรรมการวิจยัและพฒันา ณ เวลา t 

     0 เม่ือบริษัทท่ี i ไมมี่การรายงานเก่ียวกบัการท ากิจกรรมการวิจยัและพฒันา ณ เวลา t 
 

ตวัแปรตามในสมการคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันา คือ lnRDit วดัจากคา่ใช้จ่ายด้านวิจยั
และพฒันาของบริษัทท่ี i ณ เวลา t และค านวณในรูปลอการิทมึ  

ตัวแปรอธิบำย (Independent Variable) 

FDIjt คือ มลูคา่การลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศเป็นรายอตุสาหกรรมท่ี j ณ เวลา t และ
ค านวณในรูปลอการิทึม โดยยงัไม่มีสมมติฐานแน่นอนว่าจะส่งผลกระทบทางบวกหรือทางลบต่อ
การตดัสินใจและคา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันา 

 FSit คือ สดัส่วนการถือหุ้นบริษัทโดยชาวตา่งชาติของบริษัทท่ี i ณ เวลา t วดัจากจ านวน
การถือหุ้ นโดยชาวต่างชาติต่อจ านวนหุ้ นทัง้หมดแล้วคูณด้วย 100 โดยมีสมมติฐานคือส่ง
ผลกระทบทางบวกตอ่การตดัสินใจและคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันา 

ร้อยละผู้หุ้นโดยชาวตา่งชาติ  
จ านวนหุ้นท่ีถือโดยชาวตา่งชาติ

จ านวนหุ้นทัง้หมด
 

 lnSIZEit คือ ตวัแปรท่ีสะท้อนถึงขนาดของบริษัทท่ี i ณ เวลา t วดัจากรายได้ทัง้หมดของ
บริษัท และค านวณในรูปลอการิทึม โดยมีสมมติฐานคือส่งผลกระทบทางบวกตอ่การตดัสินใจและ
คา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันา 

DRDit = 
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X100 

X100 

 EXPORTit คือ สดัส่วนการส่งออกสินค้าของบริษัทท่ี i ณ เวลา t วดัจากมลูคา่การส่งออก
ทัง้หมดของบริษัทตอ่รายได้ทัง้หมดของบริษัทแล้วคณูด้วย 100 สะท้อนให้เห็นถึงสภาวะตลาดของ
บริษัทว่ามีเผชิญต่อการแข่งขนัในตลาดโลก โดยมีสมมติฐานคือส่งผลกระทบทางบวกต่อการ
ตดัสินใจและคา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันา 

สดัสว่นการสง่ออก  
มลูคา่การสง่ออกทัง้หมด

รายได้ทัง้หมดของบริษัท
 

 HUMANit คือ สดัส่วนทนุมนษุย์หรือบคุลากรท่ีมีความสามารถในบริษัทท่ี i ณ เวลา t วดั
จากจ านวนแรงงานวิชาชีพต่อจ านวนแรงงานทัง้หมดแล้วคูณด้วย 100 โดยมีสมมติฐานคือส่ง
ผลกระทบทางบวกตอ่การตดัสินใจและคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันา 

ร้อยละทนุมนษุย์  
จ านวนแรงงานวิชาชีพ

จ านวนแรงงานทัง้หมด
 

 DEBTit คือ ภาระหนีส้ินของบริษัทท่ี i ณ เวลา t วดัจากหนีส้ินหมนุเวียนและหนีส้ินระยะ
ยาวต่อส่วนของผู้ ถือหุ้น โดยมีสมมติฐานคือส่งผลกระทบทางลบต่อการตดัสินใจและค่าใช้จ่าย
ด้านวิจยัและพฒันา 

ภาระหนีส้ิน  
หนีส้ิน

สว่นของผู้ ถือหุ้น
 

AGEit คือ อายเุคร่ืองจกัรเฉล่ียภายในบริษัท i ณ เวลา t มีหน่วยเป็นปี โดยก าหนดให้เป็น
ตวัแปรท่ีส่งผลเฉพาะตอ่การตดัสินท าวิจยัและพฒันา9 เน่ืองจากคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาจะ
มากหรือน้อยขึน้อยู่กบัความยากในการเรียนรู้เทคโนโลยี และมีสมมติฐานคือส่งผลกระทบทางลบ
ตอ่การตดัสินใจท าวิจยัและพฒันา 

                                                   
9
 ปัจจยัตา่งๆ ที่มีผลตอ่กิจกรรมด้านวิจยัและพฒันาที่ใช้ในการประมาณการในสมการตดัสินใจท าวิจยัและพฒันา และ

สมการคา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันาควรแตกตา่งกนั เน่ืองจากปัจจยัที่อธิบายการตดัสินใจหรือความน่าจะเป็นในการท าวิจยัและ
พฒันายอ่มตา่งจากปัจจยัที่ก าหนดคา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันา 
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ISICjt คือ ตัวแปรหุ่นของอุตสาหกรรมประเภทต่างๆ (Industry Dummies) ตัง้แต่
อตุสาหกรรม10 รหสั ISIC 15 – 36 โดยมีสมมติฐานคืออตุสาหกรรมตา่งประเภทกนัจะมีการลงทนุ
ด้านวิจยัและพฒันาแตกตา่งกนั โดยก าหนดให้ 

      1   เม่ือบริษัทท่ี i อยูใ่นอตุสาหกรรมนัน้ๆ ณ เวลา t 

        0   อ่ืนๆ  

ดงัท่ีกล่าวมาข้างต้น ตวัแปรท่ีมีผลตอ่กิจกรรมด้านวิจยัและพฒันาท่ีใช้ในการศกึษาครัง้นี ้
สามารถสรุปได้ดงัตารางท่ี 3.1 ประกอบด้วย ตวัแปรท่ีใช้ในการศึกษา ค าอธิบายตวัแปร และ
สมมตฐิานในการศกึษา 

                                                   
10

 รายละเอียดแตล่ะ ISIC แสดงไว้ในหวัข้อ 1.3 ขอบเขตของการวิจยั หน้าที่ 7 

ISICjt = 



50 
 

ตำรำงท่ี 3.1 ตวัแปรท่ีใช้ในการศกึษา ค าอธิบายตวัแปร และสมมตฐิานในการศกึษา 
ตวัแปรใน
การศกึษา 

ค าอธิบาย ค าอธิบายสมมตฐิาน 

DRDit ตวัแปรหุ่นแสดงการลงทุน R&D 
ของบริษัทท่ี i ณ เวลา t  
โดยให้คา่เป็น 0 เม่ือ บริษัทไม่มี
การลงทนุ R&D และ ให้คา่เป็น 
1 เม่ือ บริษัทมีการลงทนุ R&D 

- 

lnRDit ค่าใช้จ่าย R&D วัดจากมูลค่า 
R&D ของบริษัทท่ี i ณ เวลา t 
โดยค านวณในรูปลอการิทมึ  

- 

FDIjt (?) ก า ร ล ง ทุ น โ ด ย ต ร ง จ า ก
ตา่งประเทศรายอตุสาหกรรมท่ี j 
ณ เวลา t วัดจาก มูลค่า FDI 
เ ป็น รายอุตสาหกรรม  และ
ค านวณในรูปลอการิทมึ  
 

- ค่าสัมประสิทธ์ิมีค่าเป็นบวก คือ FDI 
ส่งเสริมการท า R&D เน่ืองจากบริษัทข้าม
ชาติลงทุนด้าน R&D เพ่ือปรับประยุกต์
เทคโนโล ยี  ห รือ เ พ่ื อแข่ งขันกับบ ริษั ท
ภายในประเทศ หรือบริษัทภายในประเทศ
ลงทุนด้าน R&D เพ่ือยกระดบัศกัยภาพใน
การดูดซับเทคโนโลยีจากบรรษัทข้ามชาต ิ
หรือเพ่ือแขง่ขนักบับรรษัทข้ามชาติ 
- ค่าสัมประสิทธ์ิมีค่าเป็นลบ คือ FDI 
ขดัขวางการท า R&D เน่ืองจากบริษัทข้าม
ชาตไิมล่งทนุด้าน R&D ในประเทศผู้ รับ หรือ
การท่ีบริษัทภายในประเทศน าเข้าหรือซือ้
เทคโนโลยีหรือนวตักรรมแทนการลงทนุด้าน 
R&D 

หมายเหต:ุ เคร่ืองหมายในวงเลบ็ () คือ เคร่ืองหมายของสมมติฐานในการศกึษา 
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ตำรำงท่ี 3.1 (ต่อ) ตวัแปรท่ีใช้ในการศกึษา ค าอธิบายตวัแปร และสมมตฐิานในการศกึษา 
ตวัแปรใน
การศกึษา 

ค าอธิบาย ค าอธิบายสมมตฐิาน 

FSit (+) สดัสว่นผู้ ถือหุ้นโดยชาวตา่งชาติ
ของบริษัทท่ี i ณ เวลา t วดัจาก
สัดส่วนการถือหุ้ นโดยชาวต่าง 
ชาตติอ่จ านวนหุ้นทัง้หมด 

คา่สมัประสิทธ์ิมีคา่เป็นบวก คือ บริษัทข้าม
ชาตจิะท าการ R&D เพ่ือประยกุต์ผลิตภณัฑ์
ให้เข้ากบัสภาพแวดล้อมของประเทศท่ีเข้าไป
ลงทนุ 

SIZEit (+) ขนาดของบริษัทท่ี i ณ เวลา t  
วัดจากยอดขายทัง้หมดของ
บริษัท 

ค่าสัมประสิทธ์ิมีค่าเป็นบวก คือ บริษัทท่ีมี
ขนาดใหญ่จะได้รับผลได้จากการประหยดัต่อ
ขนาดในการท า R&D ส่งผลให้บริษัทส่งเสริม
ในการท า R&D 

EXPORTit 

(+) 
สดัส่วนการส่งออกของบริษัทท่ี 
i ณ เวลา t วัดจากมูลค่าการ
ส่งออกทั ง้ หมดต่อยอดขาย
ทัง้หมดของบริษัท 

คา่สมัประสิทธ์ิมีคา่เป็นบวก คือ บริษัทท่ีมีการ
ผลิตเพ่ือการส่งออกจะเผชิญกับการแข่งขนัท่ี
สงูในตลาดโลก ส่งผลให้บริษัทส่งเสริมในการ
ลงทนุด้าน R&D 

HUMANit 
(+) 

สัดส่วนทุนมนุษย์ของบริษัทท่ี i 
ณ  เ ว ล า  t วั ด จ า ก จ า น ว น
แ ร ง ง านวิ ช า ชีพต่ อจ าน วน
แรงงานทัง้หมด 

ค่าสัมประสิทธ์ิมีค่าเป็นบวก คือ บริษัทท่ีมี
บคุลากรท่ีมีความรู้ความสามารถ ทกัษะสงูจะ
เพิ่มศกัยภาพของบริษัทในการท าการ R&D 

DEBTit (-) ภาระหนีส้ินของบริษัทท่ี i ณ 
เวลา t วัดจากหนีส้ินหมุนเวียน
และหนีส้ินระยะยาวต่อมูลค่า
สินทรัพย์ทัง้หมด 

ค่าสัมประสิทธ์ิมีค่าเป็นลบ คือ บริษัทท่ีมี
ภาวะหนี ส้ิน น้อยกว่าจะ มีโอกาสในการ
สนบัสนุนกิจกรรมด้าน R&D ดีกว่าบริษัทท่ีมี
ภาวะหนีส้ินสงู 

AGEit (-) อายเุคร่ืองจกัรของบริษัทท่ี i ณ 
เวลา t วัดจากอายุเคร่ืองจักร
เฉล่ีย 

ค่าสัมประสิทธ์ิมีค่าเป็นลบ คือ บริษัทท่ีมี
เคร่ืองจกัรใหม่จะมีโอกาสตดัสินใจลงทุนด้าน 
R&D มากกว่าบริษัทท่ีมีเคร่ืองจักรเก่า 
เพราะว่าบริษัทจะท า R&D เพ่ือเรียนรู้ความรู้
ทางเทคโนโลยี ท่ีได้รับจากเคร่ืองจักรและ
อปุกรณ์ใหมซ่ึง่มีเทคโนโลยีท่ีสงูกวา่เดมิ 
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หมายเหต:ุ เคร่ืองหมายในวงเลบ็ () คือ เคร่ืองหมายของสมมติฐานในการศกึษา 

ตวัแปรใน
การศกึษา 

ค าอธิบาย ค าอธิบายสมมตฐิาน 

ISICjt ตั ว แ ป ร หุ่ น อุ ต ส า ห ก ร ร ม 
ก าหนดให้มีค่าเท่ากับ 1 เม่ือ
บริษัทอยู่ ในอุตสาหกรรมนั น้ๆ 
และมีคา่เทา่กบั 0 เม่ือเป็นอ่ืนๆ 

อุตสาหกรรมต่างประเภทกันจะมีการลงทุน
ด้านวิจยัและพฒันาท่ีแตกตา่งกนั  

หมายเหต:ุ เคร่ืองหมายในวงเลบ็ () คือ เคร่ืองหมายของสมมติฐานในการศกึษา 
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บทที่ 4 
ภำพรวมกจิกรรมด้ำนวิจัยและพัฒนำในอุตสำหกรรมกำรผลิตไทย 

 ในบทนีจ้ะกล่าวถึงกิจกรรมของการวิจยัและพฒันาในอตุสาหกรรมการผลิตของประเทศ
ไทยในแง่มุมต่างๆ อาทิเช่น ภาพรวมของการวิจัยและพฒันาในภาคอุตสาหกรรมการผลิต การ
เช่ือมโยงกิจกรรมด้านวิจยัและพฒันาของภาคเอกชนกบัแหล่งภายนอก และการเช่ือมโยงกิจกรรม
ด้านวิจัยและพัฒนาของภาคเอกชนกับภาครัฐ เพ่ือให้ทราบถึงสถานการณ์ในปัจจุบันและยัง
รวมถึงแนวโน้มการเปล่ียนแปลงของการวิจัยและพฒันา นอกจากนีย้งัได้แสดงข้อมลูสถิติเบือ้งต้น
ของข้อมลูท่ีใช้ในการศกึษาครัง้นี ้โดยมีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

4.1 ภำพรวมของกำรวิจัยและพัฒนำในภำคอุตสำหกรรมกำรผลิตไทย 

 การวิจยัและพฒันาของภาคอุตสาหกรรมการผลิต เป็นดชันีส าคญัดชันีหนึ่งท่ีสะท้อนให้
เห็นถึงความเข้มแข็งทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศ ซึ่งสะท้อนได้จากคา่ใช้จ่าย
ด้านวิจัยและพัฒนา โดยการวิจัยและพัฒนาถือเป็นรากฐานของการสร้างองค์ความรู้ใหม่ท่ี
สามารถพัฒนาประเทศให้มีความเจริญก้าวหน้าได้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการวิจัยและพัฒนาใน
ภาคอตุสาหกรรมซึง่เป็นหนว่ยเศรษฐกิจหลกัของประเทศ  
 จากรายงานผลการส ารวจการวิจยัและพฒันาในภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย ซึ่ง
จดัท าขึน้โดยส านักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ   
(สวทน.) เม่ือเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายด้านวิจยัและพัฒนาในภาคอุตสาหกรรมการผลิตระหว่างปี 
พ.ศ. 2546 - 2551 พบว่ามีคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาเฉล่ียประมาณ 5,000 - 7,000 ล้านบาท
ต่อปี เม่ือพิจารณาโดยเปรียบเทียบเป็นสดัส่วนของค่าใช้จ่ายด้านวิจัยและพฒันาต่อผลิตภัณฑ์
มวลรวมภายในประเทศ (GERD/GDP) พบว่า ตลอดช่วง 7 ปีท่ีผ่านมา สดัส่วนดงักล่าวมีการ
เปล่ียนแปลงน้อยมากหรือคอ่นข้างคงท่ี โดยมีสดัส่วนประมาณร้อยละ 0.06 - 0.09 ซึ่งชีใ้ห้เห็นว่า 
ภาคอตุสาหกรรมการผลิตไทยให้ความส าคญักบัการลงทนุด้านวิจยัและพฒันาคอ่นข้างต ่า ดงัจะ
เห็นได้จากตารางท่ี 4.1 
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ตำรำงที่  4.1 ค่าใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาโดยจ าแนกตามประเภทของอุตสาหกรรมการผลิต 
ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2546 - 2551  

หนว่ย: ล้านบาท 
ISIC อตุสาหกรรม 2546 2547 2548 2549 2551 

15 
ผลิตภณัฑ์อาหารและ
เคร่ืองด่ืม 

648.2 1,652.5 1,079.6 1,196.3 667 

16 ผลิตภณัฑ์ยาสบู 0 0 0 0 0 
17 สิ่งทอ 34.8 253.7 250.2 384 68.3 
18 เคร่ืองแตง่กาย 1 7.4 17.2 20.3 70.9 
19 การฟอกและตกแตง่หนงัฟอก 20.1 47.4 564.6 91 134.6 

20 
ไม้และผลิตภณัฑ์จากไม้และ
ไม้ก๊อก 

11.1 30 21.3 28.4 1.5 

21 
กระดาษและผลิตภณัฑ์
กระดาษ 

68.1 63 240.4 257.1 35.1 

22 การพิมพ์ การพิมพ์โฆษณา 8.6 15.3 24.9 33.5 49.9 
23 ผลิตภณัฑ์ปิโตรเลียม 317.4 365.5 72.8 582.9 1,487.9 

24 
เคมีภณัฑ์และผลิตภณัฑ์
เคมีภณัฑ์ 

431.9 433.9 760.5 1,178.9 681.6 

25 ผลิตภณัฑ์ยางและพลาสติก 624.1 137.7 143.7 850.3 247.3 
26 ผลิตภณัฑ์จากแร่อโลหะ 360 50.6 417.2 379.9 196.6 
27 โลหะขัน้มลูฐาน 43 10.2 56.8 68 66.2 
28 โลหะประดษิฐ์ 330.1 26.7 128.7 73.4 146.7 
29 เคร่ืองจกัรและอปุกรณ์ 547.2 1,219.8 1,307.8 419.3 659.6 
30 เคร่ืองจกัรส านกังาน 0 0 16.4 0.2 333.6 
31 อปุกรณ์ไฟฟ้า 155.4 172.3 51.9 66.4 142.5 

 



55 
 

ISIC อตุสาหกรรม 2546 2547 2548 2549 2551 

32 
อปุกรณ์วิทย ุโทรทศัน์และ
การส่ือสาร 

227.2 353.2 629.5 548.1 273.7 

33 อปุกรณ์ทางการแพทย์ 7.3 6.9 23.1 4.7 70.6 

34 
ยานยนต์ รถพว่งและรถก่ึงรถ
พว่ง 

1,202.5 159.1 293.1 355.3 841.8 

35 อปุกรณ์ขนสง่อ่ืนๆ 3.4 5 5 41.8 42.3 
36 เฟอร์นิเจอร์ 309.4 95.5 27.8 40.1 75 

37 
การน าผลิตภณัฑ์เก่ามาผลิต
ใหม ่

0 0 0 0 0 

 รวม 5,350.8 5,106.1 6,132.5 6,619.9 6,292.7 
 ร้อยละ GERD/GDP11 0.085 0.074 0.081 0.080 0.065 

ที่มา: ส านกังานพฒันาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแหง่ชาติ 
หมายเหต:ุ ปี พ.ศ. 2550 ไมม่ีการส ารวจคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันา 

 เม่ือเปรียบเทียบค่าใช้จ่ายด้านวิจัยและพัฒนาในภาคอุตสาหกรรมการผลิตระหว่างปี 
พ.ศ. 2546 - 2551 ทัง้หมด 23 อตุสาหกรรม พบว่าอตุสาหกรรมอาหาร และอตุสาหกรรมเคมีเป็น
อุตสาหกรรมท่ีมีการใช้จ่ายด้านวิจัยและพัฒนาสูงสุด 5 อันดบัแรกของอุตสาหกรรมการผลิต
ทัง้หมด นอกจากนีจ้ะเห็นได้ว่าอุตสาหกรรมท่ีไม่มีค่าใช้จ่าย ด้านวิจัยและพัฒนา ได้แก่ 
อตุสาหกรรมยาสบู และอตุสาหกรรมการน าผลิตภณัฑ์เก่ากลบัมาใช้ใหม ่ 

 เม่ือพิจารณาวตัถุประสงค์ของการวิจยัและพฒันาในภาคอุตสาหกรรมการผลิตของไทย 
พบว่าบริษัทส่วนใหญ่จะด าเนินกิจกรรมด้านวิจยัและพฒันา เพ่ือใช้ในการพฒันาผลิตภณัฑ์ใหม ่
โดยคดิเป็นร้อยละ 34 และ 42.2 ของคา่ใช้จ่ายในการวิจยัและพฒันาทัง้หมดในปี พ.ศ. 2546 และ 
พ.ศ. 2551 ตามล าดบั รองลงมาเป็นการวิจยัและพฒันาเพื่อปรับปรุงผลิตภณัฑ์เดิม คิดเป็นร้อยละ 
25 และ 18.8 ในปี พ.ศ. 2546 และ พ.ศ. 2551 ตามล าดับ ดังภาพท่ี 4.1 และทัง้นี ้
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตยังให้ความส าคัญต่อการด าเนินกิจกรรม ด้านวิจัยและพัฒนาไม่
เท่าท่ีควร โดยพิจารณาได้จากประเภทของคา่ใช้จ่ายด้านท าวิจยัและพฒันาในภาคอุตสาหกรรม

                                                   
11 ใช้ข้อมลูผลิตภณัฑ์ภายในประเทศเบือ้งต้น (GDP) ณ ราคาตลาด  
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การผลิต พบว่าบริษัทส่วนใหญ่มีค่าใช้จ่ายด้านวิจัยและพัฒนาหลักๆ คือค่าใช้จ่ายส าหรับ
คา่ใช้จา่ยสินค้าทนุ (ประกอบด้วยคา่ใช้จา่ยส าหรับท่ีดนิ สิ่งปลกูสร้าง เคร่ืองจกัรและอปุกรณ์) และ
คา่จ้างบคุลากร ซึ่งคิดเป็นสดัส่วนรวมกันมากกว่าร้อยละ 70 ของคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันา
ทัง้หมด โดยในปี พ.ศ. 2546 มีคา่ใช้จ่ายสินค้าทนุสงูสดุ (ร้อยละ 38) รองลงมาคือคา่จ้างบคุลากร 
(ร้อยละ 37) และคา่ด าเนินการ (ร้อยละ 25) ซึ่งมีสดัส่วนใกล้เคียงกบัปี พ.ศ. 2551 กล่าวคือ ในปี 
พ.ศ. 2551 มีคา่ใช้จ่ายสินค้าทนุสงูสดุ (ร้อยละ 38.5) รองลงมาคือคา่จ้างบคุลากร (ร้อยละ 32.9) 
และคา่ด าเนินการ (ร้อยละ 27.9) จะเห็นได้ว่าบริษัทในภาคอตุสาหกรรมไทยยงัให้ความส าคญัใน
ขัน้การด าเนินงานน้อยมาก ซึ่งเป็นขัน้ตอนส าคญัท่ีจะพฒันาเพ่ือให้ได้ความรู้ใหม่ให้แก่บริษัทอนั
จะน าไปสูก่ารเพิ่มความสามารถในการแขง่ขนั แตเ่น้นไปในการซือ้เคร่ืองจกัรมาใช้ในโครงการวิจยั
และพฒันามากกวา่ ดงัภาพท่ี 4.2 

ภำพที่ 4.1 ร้อยละของคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาในภาคอตุสาหกรรมไทย ปี พ.ศ. 2546 และ 
พ.ศ. 2551 จ าแนกตามวตัถปุระสงค์ของงานวิจยัและพฒันา 

 

 
 
  

พฒันาผลิตภณัฑ์ใหม ่
34% 

พฒันาองค์ความรู้ 
5% 

ปรับปรุงขัน้ตอนการ
ท างาน 
22% 

พฒันาขัน้ตอนการท างาน 
14% 

ปรับปรุงผลิตภณัฑ์ 
25% 

ปี 2546 

พฒันาผลิตภณัฑ์ใหม,่ 
42.20% 

พฒันาองค์ความรู้, 
13.40% 

ปรับปรุงขัน้ตอนการ
ท างาน, 11% 

พฒันาขัน้ตอนการท างาน, 
14.10% 

ปรับปรุงผลิตภณัฑ์
, 18.80% 

ไมร่ะบ,ุ 0.50% 
ปี 2551 



57 
 

ภำพที่ 4.2 ร้อยละของคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาในภาคอตุสาหกรรมไทย ปี พ.ศ. 2546 และ 
พ.ศ. 2551 จ าแนกตามประเภทของการวิจยัและพฒันา  

 

 

4.2 กำรเช่ือมโยงกิจกรรมด้ำนวิจัยและพัฒนำของภำคเอกชนกับแหล่งภำยนอก 

โดยทั่วไปประเทศก าลังพัฒนาส่วนใหญ่ใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีจากต่างประเทศ
มากกว่าการท าวิจยัและพฒันาในบริษัทของตน และรับเอาเทคโนโลยีจากตา่งประเทศท่ีเป็นผู้น า
ทางด้านเทคโนโลยีซึ่งมีความสะดวกกว่าการพฒันาขึน้มาใหม่เอง ท าให้ประเทศเหล่านีไ้ม่มีความ
สนใจในการสร้างเทคโนโลยีท่ีเป็นของตนเอง (Forbes and Wield, 2000) อย่างไรก็ตาม การซือ้
ขายสินค้าเทคโนโลยีถือเป็นกลไกส าคญัของการถ่ายทอดเทคโนโลยีระหว่างประเทศ12 ทัง้นีก้าร
ถ่ายทอดเทคโนโลยีระหวา่งประเทศสามารถท าได้ทัง้ทางตรงและทางอ้อม การถ่ายทอดเทคโนโลยี
ทางตรงท าได้ด้วยการท าสัญญาซือ้ขายเทคโนโลยีหรือความรู้ต่างๆ โดยตรง เช่น การซือ้ขาย
สิทธิบตัร การอนญุาตให้ใช้สิทธิในการผลิตโดยการจา่ยคา่รอยลัตี ้(royalty fee) การท าสญัญาการ
ถ่ายทอดความรู้ทางเทคนิค หรือการถ่ายทอดผ่านบคุลากรท่ีมีความช านาญเฉพาะทาง ในขณะท่ี
การถ่ายทอดเทคโนโลยีทางอ้อมกระท าผา่นการซือ้ขายสินค้า เช่น เคร่ืองจกัรและอปุกรณ์ หรือการ

                                                   
12

 ตวัอย่างเช่น การถ่ายทอดความรู้ในการใช้เคร่ืองจักรท่ีเกิดระหว่างบริษัทท่ีอยู่คนละประเทศ โดยท่ีผู้ ให้เป็น
เจ้าของเทคโนโลยีท าสัญญาการถ่ายทอดเทคโนโลยีให้คู่สัญญา (ผู้ รับการถ่ายทอด) สามารถใช้เทคโนโลยีนัน้ๆ ใน
กระบวนการผลิตซึง่อาจจะรวมถึงการถ่ายทอดความรู้และประสบการณ์จากบริษัทท่ีเป็นเจ้าของเทคโนโลยีนัน้ (TBP manual, 
1990) 

คา่ด าเนินการ 25% 

บคุลากร, 37% 
เคร่ืองจกัร 
29% ที่ดิน 9% 

สินค้าทนุ 38% 

ปี 2546 

คา่ด าเนินการ 
27.9% 

บคุลากร 
32.9% 

ไมร่ะบ ุ
0.7% 

เคร่ืองจกัร 
24.9% 

ที่ดิน 
13.6% 

สินค้าทนุ 38.5% 

ปี 2551 
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เคล่ือนย้ายของปัจจยัการผลิตต่างๆ ในลกัษณะของการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศ โดยผู้ รับ
การถ่ายทอดเทคโนโลยีทางอ้อมจะต้องมีความสามารถขัน้พืน้ฐานระดบัหนึ่ง จึงจะสามารถเรียนรู้
ปรับประยกุต์หรือตอ่ยอดความรู้ทางเทคโนโลยีท่ีแฝงอยู่ในสินค้าทนุท่ีน าเข้ามา  

เม่ือพิจารณาดลุการช าระเงินทางเทคโนโลยีของประเทศไทย13 (Technology Balance of 
Payment: TBP) ซึง่หมายถึงยอดรายรับและรายจา่ยท่ีเกิดจากการท าธุรกรรมท่ีเก่ียวข้องกบัการค้า
ความรู้ทางเทคนิคหรือการให้บริการทางเทคโนโลยีท่ีเกิดขึน้ระหว่างสองประเทศ (TBP Manual 
(OECD), 1990) โดยตวัเลขแสดงรายจ่ายของดลุการช าระเงินทางเทคโนโลยีจะเป็นตวัชีร้ะดบั
ความต้องการใช้เทคโนโลยีท่ีน าเข้าจากต่างประเทศ ในขณะท่ีตวัเลขรายรับจะแสดงให้เห็นถึง
ระดบัความต้องการของประเทศอ่ืนในการน าเข้าเทคโนโลยีท่ีพฒันาโดยประเทศนัน้ๆ รวมทัง้แสดง
ถึงระดบัความสามารถในการพัฒนาและส่งออกเทคโนโลยีของประเทศนัน้ในระดบันานาชาต ิ
ตัง้แตปี่ พ.ศ.2544 ถึง 2551 พบว่าประเทศไทยมีการน าเข้าเทคโนโลยีและสินค้าเทคโนโลยีเพิ่ม
สงูขึน้เร่ือยๆ โดยในปี พ.ศ. 2551 โดยมีรายจ่ายทางเทคโนโลยี จ านวน 208,898 ล้านบาท ซึ่ง
มากกว่ารายรับประมาณ 4 เท่า (ปี พ.ศ. 2551 มีรายรับทางเทคโนโลยีจ านวน 60,803 ล้านบาท) 
ท าให้ประเทศไทยมีการขาดดลุการช าระเงินทางเทคโนโลยี 148,095 ล้านบาทโดยในจ านวนนีเ้ป็น
ค่าท่ีปรึกษาและค่ารอยัลตีป้ระมาณร้อยละ 60 และ 40 ตามล าดบั ในส่วนของรายรับทาง
เทคโนโลยีพบวา่ เป็นคา่ท่ีปรึกษาเกือบทัง้หมด (ร้อยละ 94) ดงัภาพท่ี 4.3 

 

 
  

                                                   
13 การจดัเก็บข้อมลูดลุการช าระเงินทางเทคโนโลยีของประเทศไทย ด าเนินการโดยธนาคารแห่งประเทศไทย ซึ่งรวบรวม

ข้อมลูจากรายงานการซือ้ขายเงินตราต่างประเทศของธนาคารพาณิชย์กับลกูค้าเป็นข้อมลูชดุ  (dataset) ผ่านทางอิเล็กทรอนิกส์ 
โดยแบง่ข้อมลูออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 1) ค่ารอยลัตี ้การซือ้ขายสิทธิบตัร และการอนญุาตให้ใช้สิทธิบตัร (Royalties /Patents / 
Inventions and patent licensing fee) หมายถึง ค่าธรรมเนียมการอนญุาตให้ใช้ทรัพย์สินที่ไม่มีตวัตนและไม่ใช่ทรัพย์สินทางการ
เงิน รวมทัง้การอนญุาตให้ใช้สิ่งของต้นฉบบั เช่น เคร่ืองหมายการค้า เทคนิคและการออกแบบ สิทธิในการผลิตและสมัปทานการ
จ าหน่ายต้นฉบบั หนังสือ และภาพยนตร์ที่จดัสร้างโดยผ่านสัญญา 2) ค่าที่ปรึกษา (Consultancy fee) ได้แก่ ค่าตอบแทน
ผู้ เช่ียวชาญและกรรมการบริษัท คา่บริการชว่ยเหลือในการติดตัง้เคร่ืองจกัรและระบบไฟฟ้าในโรงงาน คา่บริการทางการจดัการและ
ด าเนินการทางเทคโนโลยี 
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ภำพที่ 4.3 ดลุการช าระเงินทางเทคโนโลยี จ าแนกตามประเภทรายรับ - รายจ่าย ตัง้แตปี่ พ.ศ.
2544 -2551 

หนว่ย: ล้านบาท 

ปี 

คา่ธรรมเนียมเทคโนโลยี (Teachnology balance of payment)  
รายจา่ย (Payment) รายรับ (Receivable) 

ดลุการ 
ช าระเงิน  

คา่รอยลัตี ้
และ

คา่ธรรมเนียม
ใบอนญุาต 

คา่ธรรมเนีย
มความรู้
เทคนิค  

รวม
รายจา่ย  

คา่รอยลัตี ้
และ

คา่ธรรมเนียม
ใบอนญุาต 

คา่ธรรมเนียม
ความรู้
เทคนิค  

รวม
รายรับ  

2544  36,507 83,676 120,183 393 26,705 27,098 -93,085 

2545  47,427 104,640 152,067 317 25,233 25,550 -126,517 
2546  52,734 95,048 147,782 313 32,247 32,560 -115,222 
2547  62,628 39,665 102,293 514 15,557 16,071 -86,222 
2548  67,168 60,756 127,924 681 29,176 29,857 -98,067 
2549  77,695 72,560 150,255 1,756 38,738 40,494 -109,761 
2550  79,050 99,454 178,504 1,872 43,943 45,815 -132,689 
2551  85,146 123,752 208,898 3,365 57,438 60,803 -148,095 

ที่มา: ดชันีวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศไทย, 2552  

นอกจากนี ้เม่ือเปรียบเทียบสดัส่วนของดลุการช าระเงินทางเทคโนโลยีต่อผลิตภณัฑ์มวล
รวมภายในประเทศ (GDP) ของประเทศไทยกบัประเทศท่ีมีความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี ตามภาพ
ท่ี 4.4 พบว่า ในปี พ.ศ. 2551 ประเทศไทยขาดดลุการช าระเงินทางเทคโนโลยีคิดเป็นร้อยละ 1.5 
ตอ่ GDP ในขณะท่ีองักฤษ สหรัฐอเมริกา และญ่ีปุ่ นมีดลุการช าระเงินเกินดลุ โดยคิดเป็นร้อยละ 
0.6 ร้อยละ 0.3 และร้อยละ 0.3 ตอ่ GDP ตามล าดบั แตป่ระเทศเกาหลีและไต้หวนัมีสดัส่วนของ
การขาดดลุการช าระเงินทางเทคโนโลยีประมาณร้อยละ 0.4 ต่อ GDP จึงเป็นเร่ืองท่ีน่าสงัเกตว่า 
เกาหลี และไต้หวนัซึ่งเป็นประเทศท่ีมีความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีกลบัมีการขาดดลุการช าระเงิน
ทางเทคโนโลยี ดงันัน้การพิจารณาการขาดดุลการช าระเงินทางเทคโนโลยีต้องพึงระวงัว่าการท่ี
ประเทศใดประเทศหนึ่งมีสถานการณ์ขาดดลุการช าระเงินทางเทคโนโลยีสูงไม่ได้หมายความว่า
เป็นผลเสียทุกกรณี ทัง้นีต้้องพิจารณาปัจจยัอ่ืนเพิ่มเติมด้วย เช่น ขีดความสามารถในการพฒันา
ตอ่ยอดหรือสร้างมลูคา่เพิ่มจากเทคโนโลยีท่ีน าเข้า เป็นต้น  
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ภำพที่  4.4 สดัส่วนของดลุการช าระเงินทางเทคโนโลยีตอ่ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ ปี 
พ.ศ. 2551 

 
ที่มา: ดชันีวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศไทย, 2552 

ดงันัน้จึงอาจสรุปได้ว่า บริษัทในประเทศไทยมีการพึ่งพิงเทคโนโลยีจากต่างประเทศเป็น
อย่างมาก กล่าวคือ มีการน าเข้าเทคโนโลยีและสินค้าเทคโนโลยีเพิ่มสูงขึน้อย่างต่อเน่ือง แต่ก็ไม่
อาจสรุปได้ว่าจะก่อให้เกิดผลเสียแต่เพียงอย่างเดียว สิ่งท่ีควรพิจารณาควบคู่ไปกับการน าเข้า
เทคโนโลยีด้วยเสมอคือการเรียนรู้และการใช้เทคโนโลยีท่ีน าเข้ามาอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด ใน
ขณะเดียวกนัต้องมีความสามารถท่ีจะปรับเปล่ียนเทคโนโลยีให้เหมาะสมกบัสภาพท้องถ่ินมากขึน้
และพัฒนาต่อยอดเทคโนโลยีให้มีประสิทธิภาพสูงยิ่งขึน้ไป ดังนัน้ความสามารถในการดูดซับ
เทคโนโลยีของบริษัทจึงเป็นปัจจัยส าคัญในการใช้ประโยชน์จากการน าเข้าเทคโนโลยีจาก
ตา่งประเทศ 

เม่ือพิจารณาในแง่ของความเช่ือมโยงระหว่างบริษัทต่างชาติกับบริษัทภายในประเทศ 
ถึงแม้วา่ประเทศไทยจะเป็นประเทศท่ีมีการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศเป็นจ านวนมาก แตก่าร
เช่ือมโยงเพื่อพฒันาเทคโนโลยีและความสามารถทางเทคโนโลยีร่วมกนัระหว่างบริษัทข้ามชาติกบั
บริษัทภายในประเทศท่ีเป็นผู้ รับการลงทุนกลบัมีน้อยมาก โดยส่วนใหญ่เป็นเพียงการถ่ายทอด
เทคโนโลยีในระดบัการใช้งาน (operation) เท่านัน้ เช่น บริษัทข้ามชาติฝึกอบรมพนักงานให้
สามารถท างานอย่างมีประสิทธิภาพ การถ่ายทอดเทคโนโลยีในระดบัท่ีสูงกว่าเช่นการออกแบบ
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และงานวิศวกรรมมีน้อยมาก นอกจากนีบ้ริษัทข้ามชาติยังไม่สนใจท่ีจะพัฒนาหรือให้ความ
ชว่ยเหลือทางเทคโนโลยีแก่ซพัพลายเออร์ท้องถ่ิน (ภทัรพงศ์ อินทรก าเนิด, 2547) ซึ่งสอดคล้องกบั
งานศกึษาในประเทศไทยของ Dahlman et al. (1991) โดยพบว่าบริษัทข้ามชาติในประเทศไทยมี
การท าวิจยัน้อยมาก อีกทัง้ยงัไม่สนใจท่ีจะพฒันาหรือให้ความช่วยเหลือทางด้านเทคโนโลยีแก่ซพั
พลายเออร์ในประเทศอีกด้วยส่วนหนึ่งอาจเน่ืองมาจากซพัพลายเออร์ไทยมีขีดความสามารถใน
การดดูซบัเทคโนโลยีท่ีต ่าและนโยบายของรัฐไม่ได้ให้การสนบัสนนุเท่าท่ีควร จึงท าให้บริษัทข้าม
ชาตเิหลา่นีไ้มต้่องการท่ีจะลงทนุในการยกระดบัซพัพลายเออร์ในประเทศ 

จากรายงานผลการส ารวจการวิจยัและพฒันาในภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย เม่ือ
พิจารณาจ านวนบุคลากรด้านวิจัยและพัฒนาของประเทศซึ่งเป็นปัจจัยท่ีมีความส าคัญต่อ
ความสามารถในการดดูซบัเทคโนโลยี พบว่าในปี พ.ศ. 2550 ไต้หวนัเป็นประเทศท่ีมีสดัส่วน
บคุลากรด้านวิจยัและพฒันาแบบเทียบท างานเต็มเวลา (Full Time Equivalent: FTE14) ต่อ
ประชากร 1,000 คนสงูท่ีสดุ (7.7 คนตอ่ประชากร 1,000 คน) ซึ่งสงูกว่าประเทศไทยประมาณ 10 
เท่า หรือเม่ือเปรียบเทียบกบัประเทศอตุสาหกรรมใหม่ เช่น เกาหลี ไต้หวนัและสิงคโปร์ พบว่า 
ประเทศไทยมีบุคลากรด้านวิจยัและพฒันาต ่ากว่าประเทศเหล่านี ้ อย่างไรก็ตามจะเห็นได้ว่าใน
ประเทศท่ีมีบคุลากรด้านวิจยัและพฒันาจ านวนมาก ส่วนใหญ่ (ร้อยละ 60-70) เป็นบคุลากรของ
ภาคเอกชน ในขณะท่ีประเทศไทยมีบุคลากรด้านวิจัยและพัฒนาแบบท างานเต็มเวลาใน
ภาคเอกชนประมาณร้อยละ 20 เท่านัน้ ซึ่งเป็นสดัส่วนท่ีต ่ากว่าประเทศเพ่ือนบ้าน เช่น มาเลเซีย 
ประมาณ 1 เทา่ ตามภาพท่ี 4.5 
 

                                                   
14 บุคลากรด้านวิจยัและพฒันาเทียบเป็นการท างานเต็มเวลา (full time equivalent: FTE) หมายถึง จ านวนบุคลากร

ด้านวิจยัและพฒันาที่มีการน าสดัส่วนของเวลาที่ใช้ในกิจกรรมด้านวิจยัและพฒันามาเทียบกับเวลาการท างานทัง้หมดของแต่ละ
บคุคล เชน่ บคุลากรที่ท าวิจยัเต็มเวลาตลอดระยะเวลาหนึ่งปีจะนบัเป็นบคุลากรวิจยัเทียบเป็นการท างานเต็มเวลา 1 คนต่อปี ส่วน
บคุลากรที่ท าวิจยัร้อยละ 90 ของเวลาท างานทัง้หมด และท าการวิจยัเป็นระยะเวลา 6 เดือน จะนับเป็นบุคลากรวิจยัเทียบเป็นการ
ท างานเต็มเวลาเทา่กบั 0.45 คนตอ่ปี 
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ภำพที่ 4.5 สดัส่วนบคุลากรด้านวิจยัและพฒันาแบบท างานเต็มเวลาตอ่ประชากร 1,000 คนของ
กลุม่ประเทศในเอเชีย ปี พ.ศ. 2550 

 
ที่มา: ดชันีวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศไทย , 2552  

นอกจากนี ้เ ม่ือพิจารณาจ านวนผู้ ส าเร็จการศึกษาในกลุ่มสาขาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีส่วนหนึ่งซึ่งเป็นแรงงานส าคญัส าหรับงานด้านวิจัยและพัฒนา โดยในปี พ.ศ. 2550 
ประเทศไทยมีสัดส่วนของผู้ส าเร็จการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแต่ไม่ได้ประกอบ
อาชีพในด้านดงักล่าวสงูถึงประมาณ 1,042,916 คนหรือคิดเป็นร้อยละ 39 ของก าลงัแรงงานด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทัง้หมด โดยพบว่าส่วนใหญ่เลือกประกอบอาชีพเป็นนายแบบและ
นางแบบ พนกังานขายและพนกังานสาธิตสินค้ามากท่ีสดุ (ร้อยละ 21) รองลงมา ได้แก่ ผู้จดัการ
ทัว่ไป (ร้อยละ 17) และเสมียนส านกังาน (ร้อยละ 14) ตามล าดบั ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่า อาชีพด้าน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยียังไม่มีความจูงใจให้ผู้ ส าเร็จการศึกษาด้านวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีหนัให้ประกอบอาชีพด้านนีม้ากนกั (ดชันีวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศไทย, 
2551) 

ดังนัน้ เม่ือพิจารณาจ านวนบุคลากรด้านวิจัยและพัฒนาของไทยอาจจะสรุปได้ว่า 
ความสามารถในการรับเทคโนโลยีของประเทศไทยยงัอยู่ในระดบัท่ีต ่า จึงท าให้การเรียนรู้และการ
ใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีท่ีน าเข้ามาจากตา่งประเทศยงัไม่มีประสิทธิภาพหรือยงัไม่ก่อประโยชน์
แก่ประเทศไทย ในขณะท่ีเกาหลีและไต้หวันซึ่งเป็นประเทศท่ีมีการขาดดุลทางเทคโนโลยี
เช่นเดียวกับประเทศไทย (สัดส่วนน้อยกว่าประเทศไทย) แต่มีจ านวนบุคลากรทางด้านวิจยัและ
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พฒันาสงูกว่าไทยประมาณ 10 เท่า ซึ่งท าให้สามารถใช้ประโยชน์จากการน าเข้าเทคโนโลยีได้เป็น
อยา่งมีประสิทธิภาพ จงึกลายเป็นประเทศท่ีมีความเจริญทางด้านเทคโนโลยีในระดบันานาชาต ิ 

4.3 กำรเช่ือมโยงกิจกรรมด้ำนวิจัยและพัฒนำของภำคเอกชนกับภำครัฐ 

 ประเทศไทยยงัไมค่อ่ยมีความร่วมมือระหวา่งภาคเอกชนกบัภาครัฐในด้านวิจยัและพฒันา 
ซึ่งสามารถพิจารณาได้จากหน่วยด าเนินการและแหล่งท่ีมาของเงินทุน ด้านวิจัยและพัฒนาใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิตไทย กล่าวคือ จากรายงานผลการส ารวจการวิจัยและพัฒนาใน
ภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทยของปี พ.ศ. 2546 และ 2551 เม่ือจ าแนกลกัษณะตามหน่วย
ด าเนินกิจกรรมการวิจยัและพัฒนา พบว่า บริษัทในภาคอุตสาหกรรมการผลิตส่วนใหญ่ด าเนิน
กิจกรรมการวิจยัและพฒันาภายในบริษัท โดยด าเนินการภายในบริษัทคิดเป็นร้อยละ 90 และ ร้อย
ละ 80.1 ของค่าใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาในภาคอุตสาหกรรมการผลิตทัง้หมดส าหรับปี พ.ศ. 
2546 และ 2551 ตามล าดบั ซึง่พิจารณาได้จากภาพท่ี 4.6 
 เม่ือพิจารณาภาพท่ี 4.7 ซึ่งจ าแนกตามแหล่งท่ีมาของเงินทนุด้านวิจยัและพฒันา พบว่า 
ส่วนใหญ่บริษัทในภาคอุตสาหกรรมการผลิตจะมีแหล่งเงินมาจากเงินทุนของผู้ประกอบการเอง 
โดยในปี พ.ศ. 2546 พบว่ามีแหล่งเงินทนุจากตนเอง คิดเป็นร้อยละสงูถึงร้อยละ 96 ส่วนแหล่งทนุ
จากภายนอกนัน้พบว่ามาจากสถาบนัการเงินหรือธนาคาร (ร้อยละ 3) รองลงมาเป็นแหล่งทนุจาก
บริษัทอ่ืนในประเทศ (ร้อยละ 0.65) หน่วยงานภาครัฐ (ร้อยละ 0.53) สถาบนัการศึกษา (ร้อยละ 
0.20) และบริษัทอ่ืนในต่างประเทศ (ร้อยละ 0.02) ตามล าดับ ส่วนในปี พ.ศ. 2551 พบว่า 
คา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันามาจากเงินทนุของผู้ประกอบการเอง โดยคิดเป็นร้อยละ 95.1 ส่วน
แหล่งเงินทุนจากภายนอกนัน้พบว่ามาจากบริษัทอ่ืนในต่างประเทศมากท่ีสุด (ร้อยละ 1.6) 
รองลงมาเป็นแหล่งทนุจากธนาคารหรือสถาบนัทางการเงิน (ร้อยละ 1.1) หน่วยงานของภาครัฐ 
(ร้อยละ 1.0) บริษัทอ่ืนในประเทศ (ร้อยละ 0.9) และสถาบนัการศกึษา (ร้อยละ 0.2) ตามล าดบั  
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ภำพที่ 4.6 ร้อยละของคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาในภาคอตุสาหกรรมไทย ปี พ.ศ. 2546 และ 
พ.ศ. 2551 จ าแนกตามหนว่ยด าเนินการงานวิจยัและพฒันา 

 

ภำพที่ 4.7 ร้อยละของคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาในภาคอตุสาหกรรมไทย ปี พ.ศ. 2546 และ 
พ.ศ. 2551 จ าแนกตามแหลง่ท่ีมาของเงินทนุด้านวิจยัและพฒันา 

 

 

ดงันัน้จึงอาจสรุปได้ว่า เม่ือพิจารณาได้จากหน่วยด าเนินการและแหล่งท่ีมาของเงินทุน
ด้านวิจัยและพัฒนาในภาคอุตสาหกรรมการผลิตไทย กิจกรรมด้านวิจัยและพัฒนาท่ีเกิดขึน้ใน
ภาคอตุสาหกรรมไทยเกือบทัง้หมดเป็นการด าเนินงานเองภายในบริษัท (มากกว่าร้อยละ 80 ของ
คา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันาทัง้หมด) และใช้เงินทนุภายในบริษัทตนเอง (มากกว่าร้อยละ 90 ของ
ค่าใช้จ่ายด้านวิจัยและพัฒนาทัง้หมด) ซึ่งแสดงให้เห็นว่า กิจกรรมการวิจัยและพัฒนาใน
ภาคอตุสาหกรรมไทยไม่คอ่ยมีการเช่ือมโยงไปยงัสถาบนัวิจยัของรัฐหรือสถาบนัการศกึษา โดยใน

ภายใน
บริษัท 
90% 

สถาบนั 

อดุมศึกษา 
4% 

องค์กรวิจยั 

ของรัฐ 
3% 

บริษัทอ่ืนใน
ประเทศ 
3% 

ปี 2546 

ภายใน
บริษัท 
80% 

สถาบนัอดุม
ศึกษา 
10% 

องค์กรวิจยั 

ของรัฐ 
1% 

บริษัทอ่ืนใน
ประเทศ 
9% 

ปี 2551 

ภายในบริษัท 96% 

หน่วยงานของรัฐ 
0.53% 

บริษัทอ่ืนใน
ต่างประเทศ 0.02% 

สถาบนัการเงิน 3% 

บริษัทอ่ืนในประเทศ 
0.65% 

สถาบนัศึกษา, 0.20% ปี 2546 

ภายในบริษัท 
95% 

หน่วยงานของรัฐ 
1% 

บริษัทอ่ืนใน
ต่างประเทศ 

2% 

สถาบนัการเงิน 
1% 

บริษัทอ่ืนในประเทศ 
1% 

สถาบนัศึกษา 
0.20% 

ปี 2551 
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งานศึกษาของวิทยาลยัการจดัการ มหาวิทยาลยัมหิดลในปี พ.ศ. 2546 (อ้างในภัทรพงศ์ อินทร
ก าเนิด, 2547) ได้ชีใ้ห้เห็นถึงชอ่งวา่งของความร่วมมือระหว่างภาคเอกชนกบัภาคมหาวิทยาลยั ดงั
ตารางท่ี 4.2 

ตำรำงท่ี 4.2 ชอ่งวา่งของความร่วมมือระหวา่งภาคเอกชนและมหาวิทยาลยั 
สถำบันกำรศึกษำ ภำคอุตสำหกรรม ช่องว่ำง 

ใช้หลกัสูตรและเนือ้หาวิชาท่ี
ใช้เทคโนโลยีเดิม และมีการ
แยกสาขาจ านวนมาก 

ใ ช้ เทคโนโล ยี เฉพาะทาง ท่ี
ซับซ้อนและเป็นวิชาการมาก
ขึน้ 

ความรู้และข้อมูลเ ก่ียวกับ
เทคโนโลยี และตวัอย่างจริง
ท่ีใช้ในการเรียนการสอน 

พฒันาหลักสูตรตามท่ีผู้ สอน
คดิวา่เหมาะสม 

เป็นผู้ รับมากกวา่ผู้ให้ ขาดกลไกท่ีเป็นรูปธรรมใน
การประสานเช่ือมโยงการ
พัฒนาหลักสูตรและการ
เรียนการสอน 

เ น้ นทฤษ ฎี และกา รสอบ
มากกว่าการวิเคราะห์และ
ค้นคว้าเพ่ือแก้ปัญหา 

เน้นทักษะในการใช้ความคิด
เ พ่ือให้ เ กิดการพัฒนา และ
ทกัษะในการวิเคราะห์ปัญหา 

ขาดรูปแบบการเ รียนการ
สอนท่ีท าให้ผู้ เรียนคิดเองได้
และวิเคราะห์เป็น 

มีวิชาสถิติและระบบคณุภาพ
ท่ีเปิดสอนแตบ่รรจไุว้เป็นวิชา
เลือก และนักศึกษามักจะไม่
เลือกเรียน 

ต้องการความ รู้และทักษะ
ประกอบในการท างาน เช่น 
สถิติเบือ้งต้น พืน้ฐานเร่ืองการ
จดัการคณุภาพ 

ไม่ได้ถูกก าหนดให้เป็นวิชา
บงัคบั 

บางวิชาเ ป็นวิชาบังคับใน
หลักสูตร เช่น ภาษาอังกฤษ 
แต่เป็นเพียงวิชาท่ีต้องเรียน
ให้ครบตามหลกัสตูรมากกว่า
วิชาหลัก บางวิชาไม่มีอยู่ใน
หลกัสตูร 

ต้ อ ง ก า ร ค ว า ม รู้ พื ้น ฐ า น
ป ร ะ ก อ บ  เ ช่ น  ก า ร ใ ช้
ภาษาอังกฤษในการส่ือสาร 
การใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ใน
การท างาน การจดัการ เป็นต้น 

ข าดกา รพัฒนาทักษะ ท่ี
จ าเป็นในการท างานอย่าง
จริงจัง เช่น การส่ือสาร การ
ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
หลกัการจดัการ 

ที่มา: วิทยาลยัการจดัการ มหาวทิยาลยัมหดิล อ้างในภทัรพงศ์ อินทรก าเนิด, 2547 
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4.4 ข้อมูลสถติเิบือ้งต้นท่ีใช้ในกำรศึกษำ 

 ในการศึกษาถึงผลการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศต่อการวิจัยและพัฒนาของ
ภาคอตุสาหกรรมในประเทศไทย ใช้ข้อมลูระดบับริษัทจากแบบส ารวจโรงงานประจ าปี (แบบ รง.9) 
ซึ่งจดัท าโดยส านกังานเศรษฐกิจอตุสาหกรรม กระทรวงอตุสาหกรรม ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2550 - 2552 
ประกอบด้วยกลุ่มอตุสาหกรรม 21 อตุสาหกรรม ตัง้แต ่ ISIC 15 - 37 โดยในแตล่ะปีมีจ านวน
บริษัทในการตอบแบบสอบถามไม่เท่ากัน กล่าวคือ ในปี พ.ศ.  2550 มีจ านวนบริษัทท่ีตอบ
แบบสอบถามสมบรูณ์เท่ากบั 1,092 บริษัท มีจ านวนบริษัทท่ีมีการท าวิจยัและพฒันา 176 บริษัท 
และคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันา 1,379 ล้านบาท ส่วนในปี พ.ศ. 2551 มีจ านวน 1,097 บริษัท 
จ านวนบริษัทท่ีมีการท าวิจยัและพฒันา 162 บริษัท และคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันา 1,077 ล้าน
บาท และในปี พ.ศ. 2552 มีจ านวน 988 บริษัท จ านวนบริษัทท่ีมีการท าวิจัยและพัฒนา 224 
บริษัท และค่าใช้จ่ายด้านวิจัยและพัฒนา 2,252 ล้านบาท หรือคิดเป็นค่าเฉล่ียเท่ากับ 1,059 
บริษัทต่อปี และมีจ านวนบริษัทท่ีมีการท าวิจยัและพฒันาโดยเฉล่ีย 187 บริษัทต่อปี หรือคิดเป็น
ร้อยละ 17.66 ของบริษัทท่ีมีการท าวิจยัและพฒันา และมีค่าใช้จ่ายทัง้หมดเฉล่ียเท่ากับ 1,569 
ล้านบาทตอ่ปีหรือเฉล่ียตอ่บริษัท 8.39 ล้านบาทตอ่บริษัท ซึง่สามารถสรุปได้ดงัตารางท่ี 4.3 ดงันี ้

ตำรำงท่ี 4.3 สรุปจ านวนบริษัทและคา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันาจากแบบส ารวจโรงงานประจ าปี 
(แบบ รง.9) ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2550 - 2552 

ปี 
จ านวนบริษัท
ทัง้หมด 

จ านวนบริษัทท่ี
มีการท า R&D 

ร้อยละบริษัท
ท่ีท า R&D 

คา่ใช้จา่ย R&D 

(ล้านบาท) 

คา่ใช้จา่ย R&D 

เฉล่ีย 

(ล้านบาท/บริษัท*) 
2550 1,092 176 16.12% 1,379.13 7.84 
2551 1097 162 14.77% 1,076.76 6.65 
2552 988 224 22.67% 2,251.76 10.05 
รวม 3,177 562 - 4,707.65 - 
เฉล่ีย 1,059 187.33 17.66 1,569.22 8.39 

หมายเหต:ุ * บริษัทท่ีมีการลงทนุด้านวิจยัและพฒันา 

จากตารางท่ี 4.3 พิจารณาได้ว่า จ านวนบริษัทและคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาท่ีใช้ใน
การศกึษาครัง้นี ้ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2550 – 2552 มีการเปล่ียนแปลงคอ่นข้างน้อย กล่าวคือสดัส่วนของ



67 
 

บริษัทท่ีท าการวิจยัและพฒันาตอ่จ านวนบริษัททัง้หมด คิดเป็นร้อยละ 16.12 ร้อยละ 14.77 และ
ร้อยละ 22.67 ตามล าดบั ในขณะท่ีมลูคา่ของคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาเฉล่ียตอ่บริษัทคิดเป็น 
7.84, 6.65 และ 10.05 ล้านบาทตอ่บริษัทในปี พ.ศ. 2550 – 2552 ตามล าดบั ซึ่งแสดงให้เห็นว่า
ภาคอตุสาหกรรมการผลิตของไทยมีแนวโน้มด้านการท าวิจยัและพฒันาท่ีเพิ่มสงูขึน้ แตอ่ย่างไรก็
ตามยงัถือได้วา่อยูใ่นระดบัท่ีคอ่นข้างต ่า 

นอกจากนีจ้ะอธิบายถึงจ านวนบริษัทโดยจ าแนกตามตวัแปรท่ีใช้ในการศกึษา อาทิเช่น 
การลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศรายอุตสาหกรรม (FDI) สัดส่วนของผู้ ถือหุ้นโดยชาวต่างชาต ิ
(FS) ขนาดบริษัท (SIZE) สดัส่วนการส่งออกสินค้า (EXPORT) ร้อยละของทุนมนษุย์ (HUMAN) 
ภาวะหนีส้ินของบริษัท (DEBT) และอายุของเคร่ืองจักรในบริษัท (AGE) ซึ่งมีรายละเอียด
ดงัตอ่ไปนี ้

กำรลงทุนโดยตรงจำกต่ำงประเทศ (FDI) 
 ในการศกึษาครัง้นีใ้ช้ข้อมลูการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศรายอตุสาหกรรมเป็นปัจจยั
ภายนอก (External Factor) ท่ีท าให้เกิดสภาวะแวดล้อมตอ่กิจกรรมการวิจยัและพฒันาของบริษัท 
เม่ือพิจารณาความสมัพนัธ์ระหว่างมูลค่าของค่าใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาของบริษัทจากข้อมูล
ส ารวจแบบโรงงานประจ าปี (แบบ รง.9) และมูลค่าการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศทัง้
อตุสาหกรรม ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2550 – 2552 ตามภาพท่ี 4.8 ซึง่จะเห็นได้ว่าความสมัพนัธ์ยงัคลมุเครือ
ไม่สามารถระบคุวามสมัพนัธ์ได้ชดัเจน โดยในปี พ.ศ. 2551 มีมูลค่าของค่าใช้จ่ายด้านวิจยัและ
พฒันาลดลงร้อยละ 21.90 เม่ือเทียบกับปี พ.ศ. 2550 ซึ่งสอดคล้องกับการลงทุนโดยตรงจาก
ตา่งประเทศซึง่ลดลงจากปีก่อนหน้าคิดเป็นร้อยละ 9.31 แตใ่นปี พ.ศ. 2552 มีมลูคา่ของคา่ใช้จ่าย
ด้านวิจยัและพฒันาเพิ่มขึน้คิดเป็นร้อยละ 109.10 ในขณะท่ีการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศมี
แนวโน้มลดลงคิดเป็นร้อยละ 35.03 และสามารถพิจารณาได้ชดัเจนมากยิ่งขึน้เม่ือพิจารณาจาก
อนัดบัของอุตสาหกรรมท่ีมีมูลค่าของค่าใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันา และการลงทุนโดยตรงจาก
ตา่งประเทศ 5 อนัดบัท่ีมีการลงทนุสงูท่ีสดุและ 5 อนัดบัท่ีมีการลงทนุน้อยท่ีสดุ ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2550 
– 2552 ตามตารางท่ี 4.4 พบว่าอตุสาหกรรมท่ีมีมลูคา่ของคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาสงูสดุ 5 
อนัดบัแรกและ 5 อนัดบัสดุท้ายส่วนมากจะเป็นอตุสาหกรรมตา่งประเภทกับอตุสาหกรรมท่ีมีการ
ลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศทัง้ใน 5 อนัดบัแรกและ 5 อนัดบัสุดท้าย ดงันัน้จึงไม่สามารถสรุป
ความสมัพนัธ์ระหวา่งคา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันาและการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศได้ 
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ภำพที่  4.8 ความสัมพนัธ์ระหว่างมูลค่าของค่าใช้จ่ายด้านวิจยัและพัฒนาและมูลค่าการลงทุน
โดยตรงจากตา่งประเทศ ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2550 - 2552 

 
หมายเหต:ุ - ข้อมลูการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศรายอตุสาหกรรมจากธนาคารแหง่ประเทศไทย 

         - ข้อมลูคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาจากแบบส ารวจโรงงานประจ าปี (แบบ รง. 9) 
 

 459,728  

 416,949  

 270,890  
 1,379  

 1,077  

 2,252  

0

500

1,000

1,500

2,000

2,500

ปี 2550 ปี 2551 ปี 2552 
0

100,000

200,000

300,000

400,000

500,000

การลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศ คา่ใช้จ่ายด้านการวิจยัและพฒันา 

คา่
ใช้
จ่า
ยด้
าน
วิจ
ยัแ
ละ
พฒั

นา
(ล้
าน
บา
ท)
  

การลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศ (ล้านบาท) 



69 
 

ตำรำงท่ี 4.4 การจดัอนัดบัของอตุสาหกรรมท่ีมีมลูคา่ของคา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันา และการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศ  
ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2550 - 2552 

อนัดบั 
ปี พ.ศ. 2550 ปี พ.ศ. 2551 ปี พ.ศ. 2552 

การวิจยัและพฒันา 
การลงทนุโดยตรง
จากตา่งประเทศ 

การวิจยัและพฒันา 
การลงทนุโดยตรง
จากตา่งประเทศ 

การวิจยัและพฒันา 
การลงทนุโดยตรง
จากตา่งประเทศ 

5 อนัดบั
แรก 

(15) อาหารและ
เคร่ืองดื่ม 
(24) เคมีภณัฑ์ 
(25) ยางและพลาสตกิ 
(27) โลหะขัน้มลูฐาน 
(33) อปุกรณ์การ
การแพทย์ 

(34) ยานยนต์  
(31) อปุกรณ์ไฟฟ้า 
(23) ปิโตรเลยีม 
(30) เคร่ืองจกัร
ส านกังาน 
(32) วิทย ุโทรทศัน์ 

(35) อปุกรณ์ขนสง่ 
(31) อปุกรณ์ไฟฟ้า 
(25) ยางและพลาสตกิ 
(15) อาหารและ
เคร่ืองดื่ม 
(24) เคมีภณัฑ์ 

(34) ยานยนต์ 
(31) อปุกรณ์ไฟฟ้า 
(30) เคร่ืองจกัร
ส านกังาน 
(32) วิทย ุโทรทศัน์ 
(24) เคมีภณัฑ์ 

(15) อาหารและ
เคร่ืองดื่ม 
(32) วิทย ุโทรทศัน์ 
(25) ยางและพลาสตกิ 
(24) เคมีภณัฑ์ 
(36) เฟอร์นิเจอร์ 

(31) อปุกรณ์ไฟฟ้า 
(34) ยานยนต์ 
(30) เคร่ืองจกัร
ส านกังาน 
(32) วิทย ุโทรทศัน์ 
(24) เคมีภณัฑ์ 

5 อนัดบั
สดุท้าย 

(36) เฟอร์นิเจอร์ 
(17) สิง่ทอ 
(21) กระดาษ 
(30) เคร่ืองจกัรส านกังาน 
(20) ไม้ 

(22) การพิมพ์ 
(18) เคร่ืองแตง่กาย 
(21) กระดาษ 
(19) การฟอก 
(36) เฟอร์นิเจอร์ 

(22) การพิมพ์ 
(21) กระดาษ 
(30) เคร่ืองจกัร
ส านกังาน 
(23) ปิโตรเลยีม 
(20) ไม้ 

(18) เคร่ืองแตง่กาย 
(20) ไม้ 
(22) ) การพิมพ์ 
(19) การฟอก 
(36) เฟอร์นิเจอร์ 

(23) ปิโตรเลยีม 
(30) เคร่ืองจกัร
ส านกังาน 
(28) โลหะประดิษฐ์ 
(19) การฟอก 
(20) ไม้ 

(18) เคร่ืองแตง่กาย 
(20) ไม้ 
(22) การพิมพ์ 
(19) การฟอก 
(36) เฟอร์นิเจอร์ 

หมายเหต:ุ - ตวัเลขในวงเลบ็ () คือ รหสั ISIC แบบ 2 หลกั 
         - ข้อมลูการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศธนาคารแหง่ประเทศไทย และข้อมลูคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาจากแบบส ารวจโรงงานประจ าปี (แบบ รง.9) 69 
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สัดส่วนผู้ถือหุ้นโดยชำวต่ำงชำต ิ(FS) 
 สดัส่วนผู้ ถือหุ้นโดยชาวต่างชาติ วดัจากร้อยละของผู้ ถือหุ้นโดยชาวต่างชาติต่อส่วนผู้ ถือ
หุ้นทัง้หมด ตามตารางท่ี 4.5 เป็นการแสดงถึงโอกาสในการเข้าถึงเทคโนโลยีจากต่างประเทศซึ่ง
ส่วนมากจะเป็นเทคโนโลยีท่ีทนัสมยั โดยบริษัทท่ีมีสดัส่วนผู้ ถือหุ้นโดยชาวต่างชาติสูงจะมีโอกาส
ทางเทคโนโลยีจากต่างประเทศสูงกว่าบริษัทท่ีมีสัดส่วนผู้ ถือหุ้นโดยชาวต่างชาติท่ีต ่ากว่า เม่ือ
พิจารณาสดัส่วนบริษัทท่ีท าการวิจัยและพฒันาต่อจ านวนบริษัททัง้หมด พบว่าจะมีสดัส่วนของ
บริษัทท่ีท าการวิจัยและพัฒนาสูงขึน้เม่ือบริษัทมีสัดส่วนผู้ ถือหุ้ นโดยชาวต่างชาติเพิ่มสูงขึน้ 
กลา่วคือ บริษัทท่ีมีสดัส่วนผู้ ถือหุ้นโดยชาวตา่งชาติร้อยละ 51 – 100 ร้อยละ 1 – 50 และร้อยละ 0 
(บริษัทท่ีมีคนไทยถือหุ้นทัง้หมด) จะมีสดัส่วนบริษัทท่ีท าการวิจยัและพฒันาคิดเป็นร้อยละ 25.38 
ร้อยละ 24.90 และร้อยละ 14.55 ตามล าดบั และเม่ือพิจารณาสดัส่วนค่าใช้จ่ายด้านวิจยัและ
พฒันาตอ่บริษัท พบว่า บริษัทท่ีมีสดัส่วนผู้ ถือหุ้นโดยชาวต่างชาติร้อยละ 51 – 100 มีสดัส่วน
คา่ใช้จ่ายตอ่บริษัทสงูท่ีสุดโดยคิดเป็น 11.57 ล้านบาท/บริษัท รองลงมาได้แก่บริษัทท่ีมีสดัส่วนผู้
ถือหุ้นโดยชาวตา่งชาติร้อยละ 1 – 50 (9.84 ล้านบาท/บริษัท) และบริษัทท่ีมีสดัส่วนผู้ ถือหุ้นโดย
ชาวตา่งชาตร้ิอยละ 0 (บริษัทท่ีมีคนไทยถือหุ้นทัง้หมด) ซึง่มีมลูคา่ 5.14 ล้านบาท/บริษัท 

ตำรำงท่ี 4.5 จ านวนบริษัทเฉล่ียและคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันา จ าแนกตามสดัส่วนการถือหุ้น
โดยชาวตา่งชาต ิตัง้แตปี่ พ.ศ. 2550-2552 

ร้อยละการถือหุ้น
โดยชาวตา่งชาติ 

จ านวนบริษัท
เฉล่ียท่ีท า 

R&D 

จ านวนบริษัท
เฉล่ีย 

ท่ีไมท่ า R&D 

มลูคา่ R&D 
(ล้านบาท) 

มลูคา่ R&D 
ตอ่บริษัท 
(ล้านบาท/

บริษัท*) 

รวม 
(บริษัท) 

ร้อยละ 0 
79.00 

(14.55) 
551.00 
(85.45) 

406.15 5.14 744.67 

ร้อยละ 1-50 
52.33 

(24.90) 
167.67 
(75.10) 

515.20 9.84 159.33 

ร้อยละ 51- 100 
56.00 

(25.38) 
153.00 
(74.62) 

647.86 11.57 155.00 

รวม 187.33 871.67 1569.21 - 1059.00 
หมายเหต:ุ ตวัเลขในวงเลบ็ () หมายถึง ร้อยละ, * บริษัทท่ีมีการลงทนุด้านวิจยัและพฒันา 
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ดงันัน้จะเห็นได้วา่ บริษัทท่ีมีสดัสว่นผู้ ถือหุ้นโดยชาวตา่งชาตสิดัสว่นเพิ่มสงูขึน้จะมีสดัส่วน
ของจ านวนบริษัทท่ีท าการวิจยัและพฒันาเพิ่มขึน้ และเชน่เดียวกนั เม่ือบริษัทมีสดัส่วนผู้ ถือหุ้นโดย
ชาวตา่งชาตเิพิ่มสงูขึน้จะมีสดัสว่นคา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันาตอ่บริษัทเพิ่มสงูตามไปด้วย  

ขนำดของบริษัท (SIZE) 
 ขนาดของบริษัท พิจารณาได้จากยอดขายทัง้หมดของบริษัท โดยบริษัทท่ีมีขนาดใหญ่จะมี
ยอดขายทัง้หมดของบริษัทสูงกว่าบริษัทท่ีมีขนาดเล็ก เม่ือพิจารณาตารางท่ี 4.6 ซึ่งแสดงสดัส่วน
ของจ านวนบริษัทท่ีท าการวิจัยและพัฒนาต่อจ านวนบริษัททัง้หมด พบว่า บริษัทท่ีมียอดขาย
ทัง้หมด 501 - 1,000 ล้านบาท และมากกว่า 1,000 ล้านบาทขึน้ไป จะมีสดัส่วนของบริษัทท่ีท า
การวิจยัและพฒันามากท่ีสดุและใกล้เคียงกัน โดยคิดเป็นร้อยละ 26.78 และ 24.29 ตามล าดบั 
รองลงมา ได้แก่ บริษัทท่ีมียอดขายทัง้หมด 100 – 500 ล้านบาท (สดัส่วนบริษัทท่ีท าวิจยัและ
พฒันาคิดเป็นร้อยละ 18) และบริษัทท่ีมียอดขายน้อยกว่า 100 ล้านบาท (สดัส่วนบริษัทท่ีท าวิจยั
และพฒันาคิดเป็นร้อยละ 12.26) ในขณะท่ีเม่ือพิจารณาสดัส่วนคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาตอ่
บริษัท พบว่า บริษัทท่ีมียอดขายทัง้หมดมากกว่า 1,000 ล้านบาทขึน้ไปจะมีสดัส่วนคา่ใช้จ่ายด้าน
วิจัยและพัฒนาต่อบริษัทมากท่ีสุด (18.95 ล้านบาท/บริษัท) รองลงมา คือบริษัทท่ีมียอดขาย
ทัง้หมด 100 – 500 ล้านบาท (8.42 ล้านบาท/บริษัท) บริษัทท่ีมียอดขายทัง้หมดน้อยกว่า 501 - 
1,000 ล้านบาท (4.45 ล้านบาท/บริษัท) และบริษัทท่ีมียอดขายทัง้หมด 100 ล้านบาท (2.91 ล้าน
บาท/บริษัท) ตามล าดบั  

ดงันัน้จะเห็นได้วา่ บริษัทท่ีมีขนาดใหญ่ขึน้จะมีสดัส่วนของจ านวนบริษัทท่ีท าการวิจยัและ
พฒันาเพิ่มสูงขึน้ และเช่นเดียวกันเม่ือบริษัทมีขนาดใหญ่ขึน้จะมีสดัส่วนค่าใช้จ่ายด้านวิจยัและ
พฒันาตอ่บริษัทเพิ่มสงูตามไปด้วย  
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ตำรำงที่  4.6 จ านวนบริษัทเฉล่ียและคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันา จ าแนกตามยอดขายทัง้หมด
ของบริษัท ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2550 - 2552 

รายได้ของ
บริษัท  

(ล้านบาท) 

จ านวนบริษัท
เฉล่ียท่ีท า 

R&D 

จ านวนบริษัท
เฉล่ีย 

ท่ีไมท่ า R&D 

มลูคา่ R&D 
(ล้านบาท) 

มลูคา่ R&D  
ตอ่บริษัท 

(ล้านบาท/บริษัท*) 

รวม 
(บริษัท) 

น้อยกวา่ 100 
54.67  

(12.26) 
391.33 
(87.74) 

159.08 2.91 446.00 

100 – 500 
57.00 

(18.00) 
259.67 
(82.00) 

253.79 4.45 316.67 

501 – 1,000 
26.33 

(26.78) 
72.00 

(73.22) 
221.65 8.42 98.33 

มากกวา่1,000 
49.33 

(24.92) 
148.67 
(75.08) 

934.69 18.95 198.00 

รวม 187.33 871.67 1569.21 - 1059.00 
หมายเหต:ุ ตวัเลขในวงเลบ็ () หมายถึง ร้อยละ, * บริษัทท่ีมีการลงทนุด้านวิจยัและพฒันา 

สัดส่วนกำรส่งออก (EXPORT) 
 สัดส่วนการส่งออก วัดจากร้อยละของการส่งออกสินค้าต่อยอดขายทัง้หมดของบริษัท 
จากตารางท่ี 4.7 เม่ือพิจารณาสดัส่วนของจ านวนบริษัทท่ีท าการวิจยัและพฒันาตอ่จ านวนบริษัท
ทัง้หมด พบวา่ บริษัทท่ีมีการสง่ออกสินค้าร้อยละ 51 - 100 จะมีสดัส่วนของจ านวนบริษัทท่ีท าการ
วิจยัและพฒันามากท่ีสดุ (คิดเป็นร้อยละ 26.78) รองลงมา ได้แก่ บริษัทท่ีมีการส่งออกสินค้าร้อย
ละ 1 – 50 และบริษัทท่ีไม่มีการส่งออกสินค้า (ร้อยละ 0) โดยสดัส่วนของจ านวนบริษัทท่ีท าการ
วิจยัและพฒันาคิดเป็นร้อยละ 18 และ 12.26 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาค่าใช้จ่ายด้านวิจยัและ
พฒันาตอ่บริษัท พบวา่ บริษัทท่ีมีสดัสว่นการสง่ออกร้อยละ 51 – 100 มีสดัส่วนคา่ใช้จ่ายตอ่บริษัท
มากท่ีสดุ (11.57 ล้านบาทตอ่บริษัท) รองลงมาคือ บริษัทท่ีมีสดัส่วนการส่งออก 1 – 50 (9.84 ล้าน
บาทตอ่บริษัท) และบริษัทท่ีไมมี่การสง่ออกเลย (5.14 ล้านบาทตอ่บริษัท) ตามล าดบั 

ดงันัน้สามารถสรุปได้ว่า บริษัทท่ีมีสดัส่วนการส่งออกสูงจะมีสดัส่วนของจ านวนบริษัทท่ี
ท าการวิจยัและพฒันาเพิ่มสงูขึน้ และเช่นเดียวกนัเม่ือบริษัทท่ีมีสดัส่วนการส่งออกสงูจะมีสดัส่วน
คา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันาตอ่บริษัทเพิ่มสงูตามไปด้วย 
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ตำรำงที่  4.7 จ านวนบริษัทเฉล่ียและค่าใช้จ่ายด้านวิจัยและพัฒนา จ าแนกตามสัดส่วนการ
สง่ออกตอ่ยอดขายทัง้หมดของบริษัท ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2550 - 2552 

สดัสว่นการ
สง่ออก 

จ านวนบริษัท
เฉล่ียท่ีท า 

R&D 

จ านวนบริษัท
เฉล่ีย 

ท่ีไมท่ า R&D 

มลูคา่ R&D 
(ล้านบาท) 

มลูคา่ R&D 
ตอ่บริษัท 

(ล้านบาท/บริษัท*) 

รวม 
(บริษัท) 

ร้อยละ 0 
79.00 

(12.26) 
551.00 
(87.74) 

406.15 5.14 630.00 

ร้อยละ 1-50 
52.33 

(18.00) 
167.67 
(82.00) 

515.20 9.84 220.00 

ร้อยละ 51- 100 
56.00 

(26.78) 
153.00 
(73.22) 

647.86 11.57 209.00 

รวม 187.33 871.67 1569.21 - 1059.00 
หมายเหต:ุ ตวัเลขในวงเลบ็ () หมายถึง ร้อยละ,  * บริษัทท่ีมีการลงทนุด้านวจิยัและพฒันา 

สัดส่วนทุนมนุษย์ (HUMAN) 
 สัดส่วนทุนมนุษย์ วัดจากร้อยละของบุคลากรท่ีมีความสามารถในบริษัทต่อจ านวน
แรงงานทัง้หมด ตามตารางท่ี 4.8 เม่ือพิจารณาสดัส่วนของบริษัทท่ีท าการวิจยัและพฒันา พบว่า 
บริษัทท่ีมีบคุลากรท่ีมีความสามารถสดัส่วนสงูหรือร้อยละ 71 – 100 มีสดัส่วนการวิจยัและพฒันา
มากท่ีสดุ คิดเป็นร้อยละ 23.19 รองลงมาเป็น บริษัทท่ีมีสดัส่วนบคุลากรท่ีมีความสามารถร้อยละ 
31 - 70 และร้อยละ 0 – 30 โดยมีสดัส่วนบริษัทท่ีท าวิจยัและพฒันา คิดเป็นร้อยละ 19.57 และ 
17.26 ตามล าดบั เม่ือพิจารณาคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาตอ่บริษัท พบว่า บริษัทท่ีมีสดัส่วน
บคุลากรท่ีมีความสามารถร้อยละ 71 – 100 มีคา่ใช้จ่ายสงูท่ีสดุโดยคิดเป็น 9.41 ล้านบาท/บริษัท 
รองลงมา คือ บริษัทท่ีมีสดัส่วนบคุลากรท่ีมีความสามารถร้อยละ 0 – 30 คา่ใช้จ่ายคิดเป็น 8.69 
ล้านบาท/บริษัท และบริษัทท่ีมีสดัสว่นบคุลากรท่ีความสามารถร้อยละ 31 - 70 และมีคา่ใช้จ่ายคิด
เป็น 6.39 ล้านบาท/บริษัท 
 ดงันัน้สามารถสรุปได้ว่า บริษัทท่ีมีสดัส่วนทนุมนษุย์สงูขึน้จะมีสดัส่วนของจ านวนบริษัทท่ี
ท าการวิจัยและพัฒนาเพิ่มสูงขึน้ และเม่ือบริษัทมีสดัส่วนทุนมนุษย์สูงขึน้จะมีสดัส่วนค่าใช้จ่าย
ด้านวิจยัและพฒันาตอ่บริษัทสงูตามไปด้วยและเป็นท่ีน่าสงัเกตว่าบริษัทในอตุสาหกรรมไทย (จาก
แบบ รง.9) โดยส่วนมากจะมีสดัส่วนบคุลากรท่ีมีความสามารถในบริษัทคอ่นข้างน้อย ซึ่งเห็นได้
จากการท่ีบริษัทท่ีมีทนุมนษุย์สดัสว่นต ่า (ร้อยละ 0-30) มีจ านวนมากท่ีสดุถึง 898 บริษัท 
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ตำรำงท่ี 4.8 จ านวนบริษัทเฉล่ียและคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันา จ าแนกตามสดัส่วนทนุมนษุย์
ของบริษัท ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2550 - 2552 

ร้อยละทนุมนษุย์ 
จ านวนบริษัท
เฉล่ียท่ีท า 

R&D 

จ านวนบริษัท
เฉล่ีย 

ท่ีไมท่ า R&D 

มลูคา่ R&D 
(ล้านบาท) 

มลูคา่ R&D 
ตอ่บริษัท 

(ล้านบาท/บริษัท*) 

รวม 
(บริษัท) 

ร้อยละ 0 - 30 
150.33 
 (16.86) 

741.33 
(83.14) 

946.43 6.30 898.00 

ร้อยละ 31 - 70 
30.00 

(21.18) 
111.67 
(78.82) 

440.45 14.68 138.00 

ร้อยละ 71 - 100 
7.00 

(27.27) 
18.67 

(72.73) 
182.33 26.05 23.00 

รวม 187.33 871.67 1569.21 - 1059.00 
หมายเหต:ุ ตวัเลขในวงเลบ็ () หมายถึง ร้อยละ , * บริษัทท่ีมีการลงทนุด้านวจิยัและพฒันา 

ภำระหนีส้ินของบริษัท (DEBT) 
ภาระหนีส้ินของบริษัท วดัจากอตัราส่วนหนีส้ินรวมตอ่ส่วนของผู้ ถือหุ้น (Debt to Equity 

ratio: D/E) โดยอตัราส่วน D/E จะแสดงโครงสร้างเงินทนุของบริษัทว่าสินทรัพย์ของบริษัทมาจาก
การกู้ ยืมหรือมาจากทนุของบริษัท อตัราส่วน D/E สงูแสดงว่าเงินทนุในบริษัทมาจากการกู้ ยืม หรือ
หมายความว่าบริษัทมีภาระหนีส้ินสูง แต่ถ้าอัตราส่วน D/E ต ่าแสดงว่าเงินทุนในบริษัทมาจาก
เงินทนุในบริษัท หรือหมายความว่าบริษัทมีภาระหนีส้ินต ่า จากตารางท่ี 4.9 เม่ือพิจารณาสดัส่วน
ของจ านวนบริษัทเฉล่ียท่ีท าวิจยัและพฒันาตอ่บริษัททัง้หมด พบว่า บริษัทท่ีมีอตัราส่วน D/E น้อย
กว่า 0.5 มีจ านวนบริษัทท่ีท าการวิจัยและพัฒนาคิดเป็นสัดส่วนมากท่ีสุด (ร้อยละ 19.78) 
รองลงมา ได้แก่ บริษัทท่ีมีอตัราส่วน D/E ระหว่าง 0.5 – 1 (มีสดัส่วนบริษัทท่ีท าวิจยัและพฒันาคิด
เป็นร้อยละ 18.50) และบริษัทท่ีมีอตัราส่วน D/E มากกว่า 1 ขึน้ไป (มีสดัส่วนบริษัทท่ีท าวิจยัและ
พฒันาคดิเป็นร้อยละ 13.68) ตามล าดบั และเม่ือพิจารณาคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาตอ่บริษัท 
พบว่า บริษัทท่ีมีอตัราส่วน D/E ต ่าจะมีค่าใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาต่อบริษัทในสดัส่วนท่ีสูง 
กล่าวคือบริษัทท่ีมีท่ีอตัราส่วน D/E น้อยกว่า 0.5 มีคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาตอ่บริษัทเท่ากับ 
10.64 ล้านบาทตอ่บริษัท บริษัทท่ีมีท่ีอตัราส่วน D/E ระหว่าง 0.5 – 1 มีค่าใช้จ่ายด้านวิจยัและ
พฒันาต่อบริษัทเท่ากับ 7.55 ล้านบาทต่อบริษัท และบริษัทท่ีมีท่ีอตัราส่วน D/E มากกว่า 1 มี
คา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันาตอ่บริษัทเท่ากบั 6.15 ล้านบาทตอ่บริษัท 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%87%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%B8%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9E%E0%B8%A2%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1
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ตำรำงที่  4.9 จ านวนบริษัทเฉล่ียและค่าใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันา จ าแนกตามภาระหนีข้อง
บริษัท ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2550 - 2552 

ภาระหนีส้ิน 
(debt/equity 
ratio: D/E) 

จ านวนบริษัท
เฉล่ียท่ีท า 

R&D 

จ านวนบริษัท
เฉล่ีย 

ท่ีไมท่ า R&D 

มลูคา่ R&D 
(ล้านบาท) 

มลูคา่ R&D 
ตอ่บริษัท 

(ล้านบาท/บริษัท*) 

รวม 
(บริษัท) 

น้อยกวา่ 0.5 
66.67 

(19.78) 
270.33 
(80.22) 

709.62 10.64 337.00 

0.5 - 1 
84.00 

(18.50) 
370.00 
(81.50) 

634.16 7.55 454.00 

มากกวา่ 1 
36.67 

(13.68) 
231.33 
(86.32) 

225.43 6.15 268.00 

รวม 187.33 871.67 1569.21 - 1059.00 
หมายเหต:ุ ตวัเลขในวงเลบ็ () หมายถึง ร้อยละ, * บริษัทท่ีมีการลงทนุด้านวิจยัและพฒันา 

ดงันัน้ บริษัทท่ีมีภาระหนีต้ ่า (อตัรา D/E ต ่า) หรือมีภาระหนีส้ินของบริษัทต ่าจะมีสดัส่วน
บริษัทท่ีท าการวิจยัและพฒันาสูงกว่าบริษัทท่ีมีภาระหนีส้ินสงู เช่นเดียวกับสดัส่วนคา่ใช้จ่ายด้าน
วิจยัและพฒันาตอ่บริษัทจะมีมลูคา่สงูเม่ือบริษัทมีภาระหนีต้ ่า  

อำยุของเคร่ืองจักร (AGE) 
 อายเุคร่ืองจกัรของบริษัท วดัจากอายุเคร่ืองจกัรเฉล่ีย โดยก าหนดให้เป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อ
การตดัสินใจในการท าวิจยัและพฒันา เม่ือพิจารณาจากตารางท่ี 4.10 พบว่าจ านวนบริษัทท่ีท า
การวิจยัและพฒันาตอ่จ านวนบริษัททัง้หมดจะมีสดัส่วนท่ีสงูขึน้เม่ืออายเุคร่ืองจกัรเฉล่ียของบริษัท
น้อยลง กล่าวคือ บริษัทท่ีมีอายุเคร่ืองจกัรน้อยกว่า 4 ปี จะมีสดัส่วนบริษัทท่ีท าวิจยัและพฒันา
มากท่ีสุดคิดเป็นร้อยละ 19.34 ในขณะท่ีบริษัทท่ีมีอายุเคร่ืองจักรเฉล่ียระหว่าง 4 – 6 ปีจะมี
สดัสว่นบริษัทท่ีท าวิจยัและพฒันาคิดเป็นร้อยละ 18.87 บริษัทท่ีมีอายเุคร่ืองจกัรเฉล่ียระหว่าง 7 – 
10 ปีจะมีสดัสว่นคดิเป็นร้อยละ 18.60 และบริษัทท่ีมีอายเุคร่ืองจกัรเฉล่ียมากกว่า 10 ปีขึน้ไปจะมี
สดัสว่นต ่าท่ีสดุคดิเป็นร้อยละ 14.22 

จะเห็นได้ว่า เม่ือบริษัทมีอายเุคร่ืองจกัรน้อยลงจะมีจ านวนบริษัทเฉล่ียท่ีท าการวิจยัและ
พฒันาเพิ่มสูงขึน้ นอกจากนีจ้ะสงัเกตเห็นได้ว่า สดัส่วนของบริษัทท่ีท าวิจยัและพฒันาตอ่จ านวน
บริษัททัง้หมดเม่ือจ าแนกตามอายุเคร่ืองจกัรเฉล่ียของบริษัทจะเห็นได้ว่ามีสดัส่วนท่ีใกล้เคียงกัน
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มาก กล่าวคือ บริษัทท่ีมีอายเุคร่ืองจกัรน้อยกว่า 4 ปี, 4-6 ปี และ 7-10 ปี จะมีสดัส่วนบริษัทท่ีท า
วิจยัและพฒันาเฉล่ียอยูใ่นชว่งร้อยละ 18-20   

ตำรำงที่  4.10 จ านวนบริษัทเฉล่ียและคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันา จ าแนกตามอายเุคร่ืองจกัร
ของบริษัท ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2550 - 2552 

อายเุคร่ืองจกัรเฉล่ีย 
จ านวนบริษัทเฉล่ียท่ี

ท า R&D 
จ านวนบริษัทเฉล่ีย 
ท่ีไมท่ า R&D 

รวม 
(บริษัท) 

น้อยกวา่ 4 ปี 
37.00 

(19.34) 
154.33 
(80.66) 

191.33 

4 – 6 ปี 
53.67 

(18.87) 
230.67 
(81.13) 

284.33 

7 – 10 
58.33 

(18.60) 
255.33 
(81.40) 

313.67 

มากกวา่ 10 ปี 
38.33 

(14.22) 
231.33 
(85.78) 

269.67 

รวม 187.33 871.67 1059.00 
หมายเหต:ุ ตวัเลขในวงเลบ็ () หมายถึง ร้อยละ



 
 

 
 

บทที่ 5 
ผลกำรศึกษำ 

 ในบทนีเ้ป็นส่วนของผลการศึกษาโดยแบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนของการวิเคราะห์
แบบจ าลอง และสว่นของการวิเคราะห์ผลกระทบสว่นเพิ่ม มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้

5.1 กำรวิเครำะห์แบบจ ำลอง 

การศกึษาถึงความสมัพนัธ์ระหว่างการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศและการลงทนุด้าน
วิจัยและพฒันาในภาคอุตสาหกรรมไทย โดยใช้ข้อมูลภาคตดัขวางและอนุกรมเวลาท่ีไม่สมดุล 
(Unbalanced Panel Data) และใช้แบบจ าลอง Heckman Two Step ในการประมาณการเพ่ือ
แก้ปัญหาความมีอคติของข้อมลู (Selection Bias) ท่ีอาจจะเกิดขึน้ ซึ่งประกอบด้วย 2 ขัน้ตอน 
กลา่วคือ ขัน้ตอนแรกเป็นการประมาณการถึงความน่าจะเป็นหรือการตดัสินใจลงทนุด้านวิจยัและ
พฒันาของกลุ่มตวัอย่างทัง้หมด ประมาณการด้วยแบบจ าลองโพรบิท (Probit Model) แบบ 
Random Effects15 และประมาณการด้วยวิธีภาวะน่าจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood 
Estimator: MLE) เพ่ือหาความนา่จะเป็นในการตดัสินใจลงทนุด้านวิจยัและพฒันาของบริษัท และ
ใช้ผลท่ีได้จากการประมาณการในขัน้ตอนนีค้ านวณหา Inverse Mills Ratio (λ) ซึ่งท าหน้าท่ีเป็น
ตวัแทนของตวัแปรอิสระท่ีไมส่ามารถสงัเกตคา่ได้ (Latent Variable) ท่ีใช้ในขัน้ตอนตอ่ไป  

ขัน้ตอนท่ีสองเป็นการประมาณการด้วยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ (Ordinary Least Square: 
OLS) โดยรวมผลของความน่าจะเป็นหรือการตดัสินใจลงทุนด้านวิจัยและพัฒนาผ่านตัวแปร 
Inverse Mills Ratio (λ) ในขัน้ตอนนีส้ามารถใช้แบบจ าลองในประมาณการได้ 2 แบบจ าลอง คือ
แบบจ าลอง Fixed Effects Model และแบบจ าลอง Random Effects  

ส าหรับการทดสอบเพ่ือเลือกแบบจ าลองระหว่าง Fixed Effects และ Random Effects 
สามารถใช้วิธีทดสอบ Hausman ซึ่งเป็นวิธีท่ีมีสมมติฐานหลกัของการทดสอบคือ  (     )    

ซึ่งหมายความว่าคา่ Individual Effects (   ) ไม่มีความสมัพนัธ์กบัตวัแปรอิสระ (   ) ซึ่งผลการ
ทดสอบ Hausman ในการศกึษาครัง้นีพ้บว่ามีคา่ Chi-square statistics เท่ากบั 10.84 และมีคา่ 
Probability เท่ากบั 0.1458 ดงันัน้จึงยอมรับสมมติฐานท่ีว่า Individual Effects (  ) ไม่สมัพนัธ์
กบัตวัแปรอิสระ (   ) ผลการทดสอบนีแ้สดงว่าแบบจ าลอง Random Effects เป็นแบบจ าลองท่ี

                                                   
15 ทัง้นีเ้น่ืองจากแบบจ าลองโพรบิท (Probit model) แบบ Fixed Effects จะได้ค่าพารามิเตอร์ที่ไม่น่าเชื่อถือ 

(inconsistent) 
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เหมาะสมในการประมาณการส าหรับในวิเคราะห์สมการคา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันาในขัน้ตอนท่ี
สอง นอกจากการทดสอบด้วยวิธี Hausman แล้วยังมีเหตผุลอ่ืนๆ ท่ีสนบัสนุนว่าแบบจ าลอง 
Random Effects มีความเหมาะสมมากกวา่ Fixed Effects ซึง่ได้แสดงไว้ในภาคผนวก ข 

ดงันัน้ในการศกึษาครัง้นีจ้ะประมาณการด้วยแบบจ าลอง Heckman Two Step โดยใน
ขัน้ตอนแรกจะเป็นการประมาณการสมการตัดสินใจลงทุนด้านวิจยัและพฒันาด้วยแบบจ าลอง  
โพรบิท (Probit Model) แบบ Random Effects และขัน้ตอนท่ีสองเป็นการประมาณการสมการ
คา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาด้วยแบบจ าลอง Random Effects ซึ่งผลการประมาณการแสดงใน
ตารางท่ี 5.1 

ตำรำงท่ี 5.1 ผลการประมาณการของแบบจ าลอง Heckman Two Step  

ตวัแปรอิสระ 

สมการตดัสินใจลงทนุ 
ด้าน R&D 

สมการคา่ใช้จา่ย 
ด้าน R&D 

Coefficient z-statistic Coefficient z-statistic 

Constant -2.44275*** -6.12 -1.83488** -0.83 
FDI (log) 0.03970 0.98 -0.28614 -1.45 

FS 0.00128 0.76 0.00350 1.02 
SIZE (log) 0.11094*** 4.28 0.43322*** 7.11 
EXPORT 0.00614*** 4.01 0.00444 1.26 

AGE -0.01865 -1.55 - - 
HUMAN 0.00614** 2.31 0.00945* 1.70 

DEBT -0.10972*** -3.88 -0.13426** -1.78 

IMR (λ) - - 1.45399** 2.06 

ISIC 15 - - 0.31380 0.53 
ISIC 17 - - -0.70910 -0.99 
ISIC 18 - - 0.08923 0.12 
ISIC 19 - - -0.14552 -0.13 
ISIC 20 - - 1.04763 0.62 
ISIC 21 - - 0.64585 0.72 
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ตำรำงท่ี 5.1 (ต่อ) ผลการประมาณการของแบบจ าลอง Heckman Two Step  

ตวัแปรอิสระ 
สมการตดัสินใจลงทนุ 

ด้าน R&D 
สมการคา่ใช้จา่ย 
ด้าน R&D 

Coefficient z-statistic Coefficient z-statistic 
ISIC 22 - - 0.46319 0.51 
ISIC 23 - - 2.69058** 1.99 
ISIC 24 - - 0.39962 0.59 
ISIC 25 - - 1.48528** 2.28 
ISIC 26 - - -0.13741 -0.20 
ISIC 27 - - 0.86228 0.95 
ISIC 28 - - -0.74973 -1.03 
ISIC 29 - - 0.49536 0.65 
ISIC 30 - - 2.96842* 1.80 
ISIC 31 - - 1.50057* 1.66 
ISIC 32 - - 1.63394** 2.14 
ISIC 33 - - 1.69583* 1.65 
ISIC 34 - - 1.17825 1.31 
ISIC 35 - - 1.15708 1.09 

Number of obs. 
Number of groups 

Log likelihood  
R2 

3177 
1278 

-1281.9946 
- 

 

557 
360 

- 
26.55 

 

หมายเหต:ุ  *, **, *** แสดงการมีระดบันยัส าคญัทางสถิติ ณ ระดบั 0.1 0.05 และ 0.01 ตามล าดบั 

จากตารางท่ี 5.1 เม่ือพิจารณาคา่ Inverse Mills Ratio (λ) ในสมการคา่ใช้จ่ายด้านวิจยั
และพัฒนาพบว่ามีนัยส าคญัทางสถิติ แสดงว่าข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษามีความอคติของข้อมูล 
(Selection Bias) และในการประมาณการด้วยแบบจ าลอง Heckman Two Step ได้แก้ไขปัญหา
ความมีอคติของข้อมูล (Selection Bias) แล้ว ท าให้ผลการประมาณการมีความน่าเช่ือถือ 
(Consistent) และไมมี่อคต ิ(Unbias) 
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เม่ือพิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิ (Coefficient) ของผลประมาณการของแบบจ าลองสมการ
ตดัสินใจในการท าวิจยัและพฒันา และสมการค่าใช้จ่ายด้านวิจยัและพัฒนา จากการประมาณ
การด้วยวิธี Heckman Two Step พบวา่ ปัจจยัท่ีมีอิทธิพลในทิศทางเดียวกนักบัการตดัสินใจลงทนุ
ด้านวิจัยและพัฒนา ได้แก่ ขนาดบริษัท (SIZE) สดัส่วนการส่งออก (EXPORT) และสดัส่วนทุน
มนุษย์ (HUMAN) แต่ภาระหนีส้ินของบริษัท (DEBT) มีอิทธิพลในทิศทางตรงกันข้ามกับการ
ตดัสินใจลงทุนด้านวิจยัและพฒันา ในขณะท่ีการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศรายอตุสาหกรรม 
(FDI) สดัส่วนผู้ ถือหุ้นโดยชาวตา่งชาติ (FS) และอายเุคร่ืองจกัรของบริษัท (AGE) ไม่มีนยัส าคญั
ทางสถิตติอ่การตดัสินใจในการท าวิจยัและพฒันา  

เม่ือพิจารณาปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่คา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันา พบว่าขนาดบริษัท (SIZE) 
และสดัส่วนทุนมนุษย์ (HUMAN) มีอิทธิพลในทิศทางเดียวกับค่าใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันา แต่
ภาระหนีส้ิน (DEBT) มีอิทธิพลในทิศทางตรงกันข้ามกบัค่าใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันา ในขณะท่ี
การลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศรายอุตสาหกรรม (FDI) และสดัส่วนผู้ ถือหุ้นโดยชาวตา่งชาติ 
(FS) ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติต่อค่าใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันา นอกจากนีล้กัษณะอุตสาหกรรม 
(ISIC) บางประเภทมีอิทธิพลต่อค่าใช้จ่ายด้านวิจัยและพัฒนา ได้แก่ อุตสาหกรรมการผลิต
ผลิตภณัฑ์ท่ีได้จากการกลัน่น า้มนัปิโตรเลียม (ISIC 23) อตุสาหกรรมการผลิตผลิตภณัฑ์ยางและ
พลาสติก (ISIC 25) อตุสาหกรรมการผลิตเคร่ืองจกัรส านกังาน เคร่ืองท าบญัชีและเคร่ืองค านวณ 
(ISIC 30) อตุสาหกรรมผลิตเคร่ืองจกัรและอปุกรณ์ไฟฟ้า (ISIC 31) อุตสาหกรรมวิทยุ โทรทศัน์
และการส่ือสาร (ISIC 32) และอตุสาหกรรมการผลิตอปุกรณ์ท่ีใช้ทางการแพทย์ การวดัความเท่ียง
และอปุกรณ์ท่ีใช้ในทางทศันศาสตร์และนาฬิกา (ISIC 33) ท่ีพบว่ามีทิศทางเดียวกนักบัคา่ใช้จ่าย
ด้านวิจยัและพฒันาอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

ส าหรับค่าสัมประสิทธ์ิ (Coefficient) ของตวัแปรอธิบายท่ีประมาณการได้ส่วนใหญ่
สอดคล้องกับสมมติฐานท่ีตัง้ไว้ อย่างไรก็ตาม ค่าสัมประสิทธ์ิท่ีได้จะบอกแค่ทิศทางการเพิ่มขึน้
หรือลดลง ดงันัน้จงึต้องท าการแปลงคา่สมัประสิทธ์ิของแบบจ าลองให้อยู่ในรูปผลกระทบส่วนเพิ่ม
โดยเฉล่ีย (Marginal Effects at mean) ซึง่ได้แสดงในสว่นถดัไป 
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5.2 ผลกำรวิเครำะห์ผลกระทบส่วนเพิ่ม 

 เม่ือน าค่าสมัประสิทธ์ิท่ีได้จากการประมาณการมาท าการวิเคราะห์ผลกระทบส่วนเพิ่ม 
ตามรายละเอียดในบทท่ี 3 (หวัข้อ 3.3) ซึ่งจะได้ผลกระทบส่วนเพิ่มโดยเฉล่ียของผลของประมาณ
การสมการตดัสินใจลงทนุด้านการวิจยัและสมการคา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันา ดงัตารางท่ี 5.2 

ตำรำงที่  5.2 การวิเคราะห์ผลกระทบส่วนเพิ่มโดยเฉล่ียของผลประมาณการของแบบจ าลอง
สมการตดัสินใจลงทนุด้านวิจยัและพฒันา และสมการคา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันา 

ตวัแปรอิสระ 

สมการตดัสินใจลงทนุ 
ด้าน R&D 

สมการคา่ใช้จา่ย 
ด้าน R&D 

Marginal Effects at mean Marginal Effects at mean 

FDI (log) 0.0038 -0.00132 
FS 0.00012 0.00016 

SIZE (log) 0.01067*** 0.01959*** 
EXPORT 0.00059** 0.00021 

AGE -0.00179 - 
HUMAN 0.00060** 0.00042* 

DEBT -0.01055*** -0.00589** 
หมายเหต:ุ *, **, *** แสดงการมีระดบันยัส าคญัทางสถิติ ณ ระดบั 0.10 0.05 และ 0.01 ตามล าดบั 

   -  ส าหรับตวัแปรหุน่แสดงอตุสาหกรรม (ISIC) จะไมแ่สดงคา่ผลกระทบสว่นเพิ่ม16 

จากตารางท่ี 5.2 สามารถอธิบายผลกระทบส่วนเพิ่มโดยเฉล่ียของปัจจยัท่ีมีผลต่อการ
ตดัสินใจลงทนุด้านวิจยัและพฒันา และคา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันา ได้ดงันี ้

กำรลงทุนโดยตรงจำกต่ำงประเทศ (FDI) 
การลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศซึง่ถือเป็นปัจจยัส าคญัในงานศกึษานี ้จากผลการศกึษา 

พบว่าการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศรายอุตสาหกรรมมีทิศทางเดียวกนัแต่ไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิตติอ่การตดัสินใจท าวิจยัและพฒันา ซึ่งผลการศกึษาสอดคล้องกบังานของ Kathurai (2008) ท่ี
พบวา่การลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศไมมี่นยัส าคญัทางสถิตติอ่การตดัสินใจท าวิจยัและพฒันา  

                                                   
16 ทัง้นีไ้มอ่ธิบายผลกระทบสว่นเพ่ิมของตวัแปรหุน่แสดงอตุสาหกรรมประเภทตา่งๆ (ISIC 15 - 36) เน่ืองจากเป็นตวัแปร

ที่สะท้อนถึงลกัษณะอตุสาหกรรมที่ตา่งประเภทกนัวา่มีผลตอ่การลงทนุด้านวจิยัและพฒันาแตกตา่งกนัหรือไม่ 
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 ส่วนความสมัพนัธ์ระหว่างการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศและคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและ
พัฒนาพบว่ามีทิศทางตรงกันข้ามแต่ไม่มีนัยส าคัญทางสถิติ  ซึ่งสอดคล้องกับงานศึกษาของ 
Chuang and Lin (1999) Fan and Hu (2007) และ Kathurai (2008) ท่ีพบว่าการลงทนุโดยตรง
จากตา่งประเทศไมมี่ผลตอ่คา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันา 

ดงันัน้การลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศมีทิศทางเดียวกันแต่ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติต่อ
การตดัสินใจท าวิจยัและพฒันา และมีทิศทางตรงกันข้ามแต่ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติต่อค่าใช้จ่าย
ด้านวิจัยและพัฒนา ทัง้นีอ้าจเน่ืองมาจากการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศท าให้เกิดสภาวะ
แข่งขันในตลาดและอาจส่งผลให้บริษัทภายในประเทศต้องการยกระดับเทคโนโลยีเพ่ือเพิ่ม
ความสามารถในการแขง่ขนัของบริษัท แตเ่น่ืองจากการท าวิจยัและพฒันามีความเส่ียงและต้นทนุ
ท่ีสงูในการด าเนินงาน บริษัทจึงเลือกน าเข้าเทคโนโลยีจากตา่งประเทศเข้ามาแทนการท าวิจยัและ
พัฒนาเพ่ือยกระดบัความสามารถทางเทคโนโลยี จะเห็นได้จากการท่ีประเทศไทยมีการพึ่งพิง
เทคโนโลยีจากต่างประเทศเป็นอย่างมาก ในภาพท่ี 4.4 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าประเทศไทยขาด
ดลุการช าระเงินทางเทคโนโลยีคิดเป็นร้อยละ 1.5 ตอ่ GDP ซึ่งเป็นสดัส่วนท่ีสูงมากเม่ือเทียบกับ
ประเทศท่ีมีความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี เช่น องักฤษ สหรัฐอเมริกา และญ่ีปุ่ นท่ีมีดลุการช าระเงิน
เกินดุล ซึ่งจะเห็นได้ว่าประเทศไทยขาดดุลการช าระเงินทางเทคโนโลยีและยังเป็นประเทศท่ีมี
สดัส่วนคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาตอ่ GDP ในสดัส่วนท่ีต ่า ในขณะประเทศท่ีดลุการช าระเงิน
เกินดลุ (องักฤษ สหรัฐอเมริกา และญ่ีปุ่ น) จะมีท่ีมีสดัส่วนคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาตอ่ GDP 
คอ่นข้างสงู 

นอกจากนีอ้าจเป็นเพราะว่า บริษัทข้ามชาติมีเทคโนโลยีขัน้สูงกว่าบริษัทภายในประเทศ 
จึงไม่จ าเป็นต้องลงทุนในด้านวิจยัและพฒันาเพ่ือยกระดบัเทคโนโลยีให้สงูขึน้ บริษัทข้ามชาติจึง
เลือกน าเข้าเทคโนโลยีจากบริษัทแม่ในตา่งประเทศแทนการท าวิจยัและพฒันาในประเทศไทย แต่
การเช่ือมโยงเพื่อพฒันาเทคโนโลยีและความสามารถทางเทคโนโลยีร่วมกนัระหว่างบริษัทข้ามชาติ
กับบริษัทภายในประเทศท่ีเป็นผู้ รับการลงทุนมีน้อยมาก โดยส่วนใหญ่เป็นเพียงการถ่ายทอด
เทคโนโลยีในระดบัการใช้งานเท่านัน้ (ภัทรพงศ์ อินทรก าเนิด, 2547) ดงันัน้บริษัทข้ามชาติใน
ประเทศไทยมีการท าวิจยัน้อยมาก อีกทัง้ยงัไม่สนใจท่ีจะพฒันาหรือให้ความช่วยเหลือทางด้าน
เทคโนโลยีแก่ซพัพลายเออร์ในประเทศ สว่นหนึง่เน่ืองมาจากซพัพลายเออร์ไทยมีขีดความสามารถ
ในการดดูซบัเทคโนโลยีท่ีต ่าจึงท าให้การเรียนรู้และการใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีท่ีน าเข้ามาจาก
ตา่งประเทศยงัไมมี่ประสิทธิภาพหรือยงัไมก่่อประโยชน์แก่ประเทศไทย  
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ดงันัน้จึงไม่สามารถสรุปความสมัพนัธ์ระหว่างการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศกับการ
ตดัสินท าวิจยัและพฒันาและการลงทนุด้านวิจยัและพฒันา ซึง่สอดคล้องกบัข้อมลูสถิติเบือ้งต้นใน
ภาพท่ี 4.8 ซึง่แสดงให้เห็นถึงความสมัพนัธ์ท่ียงัคลมุเครือระหว่างมลูคา่ของคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและ
พัฒนากับมูลค่าการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศและตารางท่ี 4.4 ซึ่งแสดงให้เห็นว่า
อุตสาหกรรมท่ีมีมูลค่าของค่าใช้จ่ายด้านวิจัยและพัฒนาสูงสุด 5 อันดบัแรกส่วนมากจะเป็น
อตุสาหกรรมตา่งประเภทกบัอตุสาหกรรมท่ีได้รับการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศสงูสดุ 5 อนัดบั
แรก กล่าวคือ ในปี พ.ศ. 2550 อตุสาหกรรมท่ีมีคา่ใช้จ่ายสงูสดุ 5 อนัดบัแรก ได้แก่ อตุสาหกรรม
การผลิตอาหารและเคร่ืองด่ืม(ISIC 15) อตุสาหกรรมการผลิตเคมีภัณฑ์และผลิตภณัฑ์เคมี (ISIC 
24) อตุสาหกรรมการผลิตผลิตภณัฑ์ยางและพลาสติก (ISIC 25) อตุสาหกรรมการผลิตโลหะขัน้
มลูฐาน (ISIC 27) และอตุสาหกรรมการผลิตอปุกรณ์ท่ีใช้ทางการแพทย์ การวดัความเท่ียงและ
อปุกรณ์ท่ีใช้ในทางทศันศาสตร์และนาฬิกา  (ISIC 33) ตามล าดบั ในขณะท่ีอตุสาหกรรมท่ีได้รับ
การลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศสูงสดุ 5 อนัดบัแรก ได้แก่ อุตสาหกรรมการผลิตยานยนต์ รถ
พ่วงและรถกึ่งรถพ่วง (ISIC 34) อุตสาหกรรมผลิตเคร่ืองจกัร และอุปกรณ์ไฟฟ้า (ISIC 31) 
อตุสาหกรรมการผลิตผลิตภณัฑ์ท่ีได้จากการกลัน่น า้มนัปิโตรเลียม (ISIC 23) อตุสาหกรรมการ
ผลิตเคร่ืองจักรส านกังาน เคร่ืองท าบญัชี เคร่ืองค านวณ (ISIC 30) และอุตสาหกรรมผลิต
เคร่ืองจกัร และอปุกรณ์ไฟฟ้า (ISIC 32) ตามล าดบั ซึ่งจะเห็นได้ว่าอตุสาหกรรมท่ีมีคา่ใช้จ่ายด้าน
วิจยัและพฒันาสูงจะเป็นอุตสาหกรรมตา่งประเภทกบัอตุสาหกรรมท่ีได้รับการลงทนุโดยตรงจาก
ตา่งประเทศสูง และเช่นเดียวกันอตุสาหกรรมท่ีได้รับการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศสงูจะเป็น
อตุสาหกรรมตา่งประเภทกบัอตุสาหกรรมท่ีมีคา่ใช้จา่ด้านวิจยัและพฒันาสงู 

สัดส่วนผู้ถือหุ้นโดยชำวต่ำงชำต ิ(FS) 
จากการศึกษาพบว่า สัดส่วนผู้ ถือหุ้ นโดยชาวต่างชาติไม่มีนัยส าคัญทางสถิติต่อการ

ตดัสินใจท าวิจยัและพฒันาซึ่งไม่สอดคล้องกบัสมมติฐานท่ีก าหนดไว้ อย่างไรก็ตาม ผลการศกึษา
สอดคล้องกบังานศกึษาของ Kathurai (2008) และ ธนพนธ์ ตัง้ตระกูล (2553) ซึ่งพบว่าสดัส่วนผู้
ถือหุ้นโดยชาวตา่งชาตไิมมี่นยัส าคญัทางสถิติตอ่การตดัสินใจท าวิจยัและพฒันา 

ส่วนความสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วนผู้ ถือหุ้นโดยชาวต่างชาติและค่าใช้จ่ายด้านวิจัยและ
พฒันา พบว่ามีสมัประสิทธ์ิเป็นค่าบวกแต่ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ โดยสอดคล้องกับงานศึกษา 
Kathurai (2008) และ ธนพนธ์ ตัง้ตระกูล (2553) ซึ่งพบว่าสดัส่วนผู้ ถือหุ้นโดยชาวต่างชาติไม่มี
นยัส าคญัทางสถิติตอ่การลงทนุด้านวิจยัและพฒันา  ในขณะท่ีงานศกึษาของ Sasidharan and 
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Kathurai (2011) ซึ่งพบว่าสดัส่วนผู้ ถือหุ้นโดยชาวต่างชาติไม่มีนัยส าคญัทางสถิติต่อการลงทุน
ด้านวิจยัและพฒันา 

ดงันัน้สัดส่วนผู้ ถือหุ้นโดยชาวต่างชาติไม่มีอิทธิพลต่อการตดัสินท าวิจยัและพฒันาและ
การลงทนุด้านวิจยัและพฒันา ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะว่าบริษัทข้ามชาติท่ีเข้ามาลงทนุในประเทศไทย
ไม่สนใจลงทนุท าวิจยัและพฒันาในประเทศไทย เน่ืองจากบริษัทข้ามชาติส่วนใหญ่มีเทคโนโลยีท่ี
สงูกว่าบริษัทในประเทศจึงไม่จ าเป็นต้องท าการวิจยัและพฒันา อีกทัง้บริษัทตา่งชาติเหล่านีจ้ะใช้
ห้องปฏิบตัิการส่วนกลางของบริษัทแม่ในการท าวิจยัและพฒันาเพ่ือเป็นการประหยดัต้นทุน จึง
สง่ผลให้บริษัทข้ามชาตไิมส่นใจลงทนุด้านวิจยัและพฒันาในประเทศท่ีเข้าไปลงทนุหรือใช้ประเทศ
ไทยเป็นแคฐ่านการผลิตสินค้า (Kumar and Saqib, 1996) ถึงแม้ว่าข้อมลูสถิติเบือ้งต้นตามตาราง
ท่ี 4.5 จะแสดงให้เห็นว่าเม่ือบริษัทมีสัดส่วนผู้ ถือหุ้นโดยชาวต่างชาติเพิ่มสูงขึน้จะมีสัดส่วน
ค่าใช้จ่ายด้านวิจัยและพัฒนาต่อบริษัทสูงตามไปด้วย แต่จ านวนบริษัทเฉล่ียท่ีท าการวิจัยและ
พฒันาโดยจ าแนกตามสดัส่วนการถือหุ้นโดยชาวต่างชาติร้อยละ 1-50 และร้อยละ 51-100 มี
สดัส่วนท่ีใกล้เคียงกนัมาก (ร้อยละ 24.90 และ 25.38 ตามล าดบั) จึงอาจส่งผลให้ไม่สามารถเห็น
ความสมัพนัธ์ระหวา่งสดัสว่นผู้ ถือหุ้นโดยชาวตา่งชาตกิบัการวิจยัและพฒันาได้อยา่งชดัเจน 

ขนำดบริษัท (SIZE) 
ขนาดบริษัท วดัจากรายได้ทัง้หมดของบริษัทค านวณในรูปลอการิทึม จากการศกึษาพบว่า 

มีสมัประสิทธ์ิเป็นคา่บวกและมีนยัส าคญัต่อการตดัสินใจท าวิจยัและพฒันาท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 
99% ซึง่เป็นไปตามสมมติฐานท่ีตัง้ไว้ กล่าวคือ บริษัทหรือหน่วยผลิตท่ีมีขนาดใหญ่จะตดัสินใจท า
การวิจัยและพัฒนามากกว่าบริษัทท่ีมีขนาดเล็ก เม่ือพิจารณาผลกระทบส่วนเพิ่มโดยเฉล่ีย 
(Marginal Effects at mean) มีคา่เท่ากบั 0.01067 แสดงว่า ณ คา่เฉล่ีย เม่ือให้ปัจจยัอ่ืนๆ คงท่ี 
ถ้าบริษัทมีรายได้ทัง้หมด (Total sale) เพิ่มขึน้ร้อยละ 1 (ลดลงร้อยละ 1) จะส่งผลให้ความน่าจะ
เป็นในการตดัสินใจท าวิจยัและพฒันาของบริษัทเพิ่มขึน้ร้อยละ 1.067 (ลดลงร้อยละ 1.067) ผล
การศึกษาสอดคล้องกับงานศึกษาในอดีตหลายชิน้ อาทิเช่น Canto and Gonzalez (1999) 
Kathurai (2008) Pamukru (2009) และ Sasidharan and Kathurai (2011) ส่วนงานศกึษาใน
ประเทศไทย เช่น Charoenporn and Kimbara (2006) ณฐัพล อรุณยะเดช (2551) และ ธนพนธ์ 
ตัง้ตระกูล (2553) ซึ่งพบว่าความสมัพนัธ์ระหว่างขนาดบริษัทและการตดัสินใจท าการวิจยัและ
พฒันามีทิศทางเดียวกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

 สว่นความสมัพนัธ์ระหวา่งขนาดบริษัทและคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันา พบว่ามีทิศทาง
เดียวกันอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมั่น 99% ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตัง้ไว้ 
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กล่าวคือ บริษัทท่ีมีขนาดใหญ่จะมีค่าใช้จ่ายด้านวิจัยและพัฒนามากกว่าบริษัทขนาดเล็ก เม่ือ
พิจารณาผลกระทบส่วนเพิ่มโดยเฉล่ีย (Marginal Effects at mean) มีคา่เท่ากบั 0.01959  แสดง
ว่า ณ ค่าเฉล่ีย เม่ือให้ปัจจยัอ่ืนๆ คงท่ี ถ้าบริษัทมีรายได้ทัง้หมด (Total sale) เพิ่มขึน้ร้อยละ 1 
(ลดลงร้อยละ 1) จะส่งผลให้บริษัทมีการลงทนุด้านวิจยัและพฒันาเพิ่มขึน้ร้อยละ 1.959 (ลดลง
ร้อยละ 1.959) ผลการศกึษาสอดคล้องกบังานศกึษา อาทิเช่น Fan and Hu (2007) และ Kathurai 
(2008) ซึ่งพบว่าขนาดบริษัทมีอิทธิพลต่อค่าใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาในทิศทางบวกอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิต ิ 

ดงันัน้ขนาดบริษัทมีอิทธิพลในทิศทางเดียวกนัทัง้การตดัสินใจและการลงทนุด้านวิจยัและ
พัฒนา เน่ืองจากบริษัทขนาดใหญ่จะได้รับผลการประหยัดต่อขนาดในการท าวิจัยและพัฒนา
มากกว่า อีกทัง้บริษัทท่ีมีขนาดใหญ่จะแบกรับความเส่ียงต่อความล้มเหลวในการท าวิจัยและ
พฒันาได้มากกวา่บริษัทท่ีมีขนาดเล็ก ทัง้นีเ้น่ืองจากการท าวิจยัและพฒันาเป็นกิจกรรมท่ีมีต้นทนุท่ี
สูง มีความเส่ียงและใช้ระยะเวลานานท่ีจะประสบความส าเร็จ นอกจากนีข้นาดของบริษัทยัง
ชีใ้ห้เห็นถึงอ านาจในตลาด (Market Power) ของบริษัทอีกด้วยซึ่งเป็นตามแนวคิดของ 
Schumpaterian ท่ีสนับสนุนให้บริษัทท่ีมีอ านาจผูกขาดในตลาดโดยอาศัยการความรู้ทาง
เทคโนโลยี ซึ่งท าได้โดยการวิจัยและพัฒนาเพ่ือเพิ่มความสามารถในการแข่งขันซึ่งจะน าไปสู่
ผลิตภณัฑ์หรือกระบวนการผลิตใหม่ ดงันัน้บริษัทท่ีมีขนาดใหญ่อาจจะรักษาอ านาจในตลาดด้วย
การท าวิจยัและพฒันาเพ่ือเพิ่มความสามารถในการแข่งขนัของบริษัทตนเอง จึงท าให้บริษัทท่ีมี
ขนาดใหญ่ตดัสินใจท าวิจัยและพัฒนาและมีการลงทุนด้านวิจัยและพัฒนามากกว่าบริษัทท่ีมี
ขนาดเล็ก ผลการประมาณสอดคล้องกบัข้อมูลสถิติเบือ้งต้นตามตารางท่ี 4.6 ซึ่งแสดงให้เห็นว่า
เม่ือบริษัทมีขนาดใหญ่ขึน้จะมีสดัส่วนของจ านวนบริษัทท่ีท าการวิจัยและพัฒนาเพิ่มสูงขึน้ และ
เช่นเดียวกันเม่ือบริษัทมีขนาดใหญ่ขึน้จะมีสดัส่วนคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาตอ่บริษัทสูงตาม
ไปด้วย  

สัดส่วนกำรส่งออก (EXPORT) 
สดัส่วนการส่งออกเป็นปัจจยัภายนอกท่ีมีผลตอ่กิจกรรมการวิจยัและพฒันา โดยสะท้อน

ถึงการแข่งขนัของตลาดโลก (Market Condition) เน่ืองจากบริษัทท่ีอยู่ในภาวะของตลาดท่ีมีการ
แข่งขนัต่างกนัจะมีการสนบัสนนุกิจกรรมการวิจยัและพฒันาตา่งกนัถึงแม้ว่าจะเป็นบริษัทท่ีอยู่ใน
อุตสาหกรรมเดียวกัน จากการศึกษาพบว่าสัดส่วนการส่งออกมีสัมประสิทธ์ิเป็นค่าบวกและมี
นยัส าคญัทางสถิติต่อการตดัสินใจท าวิจยัและพัฒนาท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99% ซึ่งเป็นไปตาม
สมมติฐานท่ีตัง้ไว้ กล่าวคือ สัดส่วนการส่งออกต่อรายได้ทัง้หมดของบริษัทมีความสัมพันธ์ใน
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ทิศทางเดียวกบัการตดัสินใจตอ่การท าวิจยัและพฒันา เม่ือพิจารณาผลกระทบส่วนเพิ่มโดยเฉล่ีย 
(Marginal Effects at mean) มีคา่เท่ากบั 0.00059 แสดงว่า ณ คา่เฉล่ีย เม่ือให้ปัจจยัอ่ืนๆ คงท่ี 
ถ้าบริษัทมีสดัส่วนการส่งออกตอ่ยอดขายทัง้หมดเพิ่มขึน้ร้อยละ 1 (ลดลงร้อยละ 1) จะส่งผลให้
ความน่าจะเป็นในการตดัสินใจท าวิจยัและพฒันาของบริษัทเพิ่มขึน้ร้อยละ 0.059 (ลดลงร้อยละ 
0.059) ผลการศกึษาสอดคล้องกบังานศกึษาของ Canto and Gonzalez (1999) ท่ีพบว่าบริษัทท่ี
ส่งออกสินค้ามีความน่าจะเป็นในการตดัสินใจท าการวิจยัและพฒันามากกว่าบริษัทท่ีเน้นตลาด
ภายในประเทศอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และสอดคล้องกับงานศึกษาในประเทศไทย ได้แก่ 
Charoenporn and Kimbara (2006) และ ณฐัพล อรุณยะเดช (2551) ท่ีพบว่า สดัส่วนของการ
สง่ออกสินค้าตอ่รายได้ทัง้หมดมีทิศทางเดียวกนักบัการตดัสินใจท าวิจยัและพฒันา  

ส่วนความสมัพนัธ์ระหว่างสดัส่วนการส่งออกกับค่าใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันา พบว่ามี
สมัประสิทธ์ิเป็นค่าบวกแต่ไม่มีมีนัยส าคญัทางสถิติ ซึ่งสอดคล้องกับงานศึกษาของ Kathurai 
(2008) และ ณฐัพล อรุณยะเดช (2551) ท่ีพบว่าสดัส่วนการส่งออกของบริษัทไม่มีอิทธิพลตอ่การ
ลงทนุด้านวิจยัและพฒันา 

ดงันัน้สัดส่วนการส่งออกของบริษัทมีอิทธิพลในทิศทางเดียวกันกับการตดัสินใจท าวิจัย
และพัฒนา แต่ไม่มีอิทธิพลต่อค่าใช้จ่ายด้านวิจัยและพัฒนา ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะว่าการส่งออก
สินค้าท าให้บริษัทต้องเผชิญกบัการแข่งขนัในตลาดโลก บริษัทจึงตดัสินใจท าวิจยัและพฒันาเพ่ือ
เพิ่มความสามารถในการแข่งขันของบริษัทตนเอง หรือเพ่ือให้ได้มาตรฐานสินค้าในตลาดโลกท่ี
เสมือนตวัก าหนดให้บริษัทต้องเร่งพัฒนาผลิตภัณฑ์ของตนเอง จึงท าให้บริษัทท่ีมีสัดส่วนการ
สง่ออกสงูจะตดัสินใจท าวิจยัและพฒันาสงูตามไปด้วย แต่อย่างไรก็ตาม ในขัน้ตอนของการลงทนุ
ด้านวิจยัและพฒันา บริษัทเหล่านีอ้าจจะเลือกน าเข้าเทคโนโลยีท่ีทนัสมยัจากภายนอกแทนการ
ลงทนุด้านวิจยัและพฒันาเองจึงท าให้ไม่มีคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันา ทัง้นีเ้น่ืองจากการน าเข้า
เทคโนโลยีเป็นวิธีการท่ีประหยดัเม่ือค านึงถึงคา่ใช้จ่ายและเวลาท่ีต้องใช้ในการค้นคว้า วิจยัและมี
ความเส่ียงท่ีน้อยกว่าเพราะสามารถคดัเลือกเทคโนโลยีท่ีมีความส าเร็จเป็นท่ีน่าเช่ือถือได้  ด้วย
เหตุผลดงักล่าวจึงท าให้สดัส่วนการส่งออกมีอิทธิพลต่อการตดัสินใจท าวิจัยและพัฒนา แต่ไม่มี
อิทธิพลต่อการลงทุนด้านวิจยัและพฒันา ผลการประมาณสอดคล้องกับข้อมูลสถิติเบือ้งต้นตาม
ตารางท่ี 4.7 ซึง่แสดงให้เห็นวา่เม่ือบริษัทมีสดัสว่นการสง่ออกสงูจะมีสดัสว่นของจ านวนบริษัทท่ีท า
การวิจัยและพัฒนาท่ีสูงขึน้ แต่อย่างไรก็ตาม ผลการประมาณการไม่สอดคล้องกับข้อมูลสถิติ
เบือ้งต้นท่ีได้แสดงว่าบริษัทท่ีมีสดัส่วนการส่งออกสงูจะมีสดัส่วนคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาตอ่
บริษัทสงูขึน้ด้วย 



87 
 

สัดส่วนทุนมนุษย์ (HUMAN) 
สัดส่วนทุนมนุษย์ของบริษัท วัดจากร้อยละแรงงานวิชาชีพต่อแรงงานทัง้หมด จาก

การศกึษาพบวา่ ทนุมนษุย์หรือบคุลากรท่ีมีความสามารถมีสมัประสิทธ์ิเป็นคา่บวกและมีนยัส าคญั
ทางสถิติต่อการตดัสินใจท าวิจยัและพฒันาท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐาน
ท่ีตัง้ไว้ กล่าวคือ สดัส่วนทนุมนษุย์ของบริษัทมีผลในทิศทางเดียวกับการตดัสินใจตอ่การวิจยัและ
พฒันา เม่ือพิจารณาผลกระทบส่วนเพิ่มโดยเฉล่ีย (Marginal Effects at mean) มีค่าเท่ากับ 
0.00060 แสดงว่า ณ คา่เฉล่ีย เม่ือให้ปัจจยัอ่ืนๆ คงท่ี ถ้าบริษัทสดัส่วนบคุลากรท่ีมีความสามารถ
ตอ่จ านวนพนกังานทัง้หมด เพิ่มขึน้ร้อยละ 1 (ลดลงร้อยละ 1) จะส่งผลให้ความน่าจะเป็นในการ
ตดัสินใจท าวิจัยและพัฒนาของบริษัทเพิ่มขึน้ร้อยละ 0.06 (ลดลงร้อยละ 0.06) ผลการศึกษา
สอดคล้องกบังานศกึษาของ Canto and Gonzalez (1999) และ Pamukru (2009) และงานศกึษา
ในประเทศไทย เช่น Charoenporn and Kimbara (2006) และ ธนพนธ์ ตัง้ตระกลู (2553) ท่ีพบว่า
ทนุมนษุย์มีอิทธิพลสง่เสริมในการตดัสินใจท าวิจยัและพฒันาของบริษัท 

ส่วนความสัมพันธ์ระหว่างทุนมนุษย์และค่าใช้จ่าย ด้านวิจัยและพัฒนา พบว่ามี
สัมประสิทธ์ิเป็นค่าบวกและมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับความเช่ือมั่น 90% ซึ่งเป็นไปตาม
สมมติฐานท่ีตัง้ไว้ เน่ืองจากบริษัทท่ีมีบคุลากรท่ีมีความรู้ความสามารถ ทกัษะสงูจะเพิ่มศกัยภาพ
ของบริษัทในการท าการวิจัยและพัฒนา เม่ือพิจารณาผลกระทบส่วนเพิ่มโดยเฉล่ีย (Marginal 
Effects at mean) มีคา่เท่ากบั 0.00042 แสดงว่า ณ คา่เฉล่ีย เม่ือให้ปัจจยัอ่ืนๆ คงท่ี ถ้าบริษัทมี
สดัส่วนบุคลากรท่ีมีความสามารถต่อจ านวนพนกังานทัง้หมด เพิ่มขึน้ร้อยละ 1 (ลดลงร้อยละ 1) 
จะส่งผลให้บริษัทลงทนุด้านวิจยัและพฒันาเพิ่มขึน้ร้อยละ 0.042 (ลดลงร้อยละ 0.042) อย่างไรก็
ตาม งานศึกษาในอดีตของ ธนพนธ์ ตัง้ตระกูล (2553) พบว่า บุคลากรท่ีมีความสามารถไม่มี
นยัส าคญัทางสถิตติอ่การลงทนุด้านวิจยัและพฒันา  

ดังนัน้สัดส่วนทุนมนุษย์หรือสัดส่วนบุคลากรท่ีมีความสามารถในบริษัทมีอิทธิพลใน
ทิศทางเดียวกันกบัการตดัสินใจท าวิจยัและพฒันา และมีอิทธิพลในทิศทางเดียวกนักับการลงทุน
ด้านวิจัยและพัฒนา ทัง้นีเ้น่ืองจากทุนมนุษย์สามารถอธิบายรวมถึงความสามารถของกลุ่ม
นกัวิทยาศาสตร์ วิศวกร และช่างเทคนิคท่ีมีความรู้และความสามารถท่ีเหมาะสมต่อกิจกรรมการ
วิจัยและพัฒนา และทักษะของทุนมนุษย์ยังเพิ่มศกัยภาพของบริษัทในการท าวิจัยและพัฒนา 
(Canto and Gonzalez ,1999) จึงท าให้บริษัทท่ีมีสดัส่วนทนุมนษุย์ในสดัส่วนสงูจะมีความพร้อม
ในการท าวิจยัและพฒันามากกว่าบริษัทท่ีมีสดัส่วนทนุมนษุย์ในสดัส่วนต ่าๆ  ซึ่งอาจจะกล่าวได้ว่า
ทนุมนุษย์เป็นปัจจยัท่ีมีความส าคญัต่อความสามารถในการดดูซบัเทคโนโลยีของบริษัทเพ่ือเพิ่ม
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ดดูซบัความรู้ทางเทคโนโลยีจากแหล่งภายนอก รวมทัง้เป็นการยกระดบัขีดความสามารถทางการ
แข่งขันให้กับบริษัทของตนเอง ดงันัน้ถ้าบริษัทมีสัดส่วนทุนมนุษย์สูงขึน้จึงมีผลส่งเสริมในการ
ตดัสินใจลงทนุด้านวิจยัและพฒันาและมีผลส่งเสริมในค่าใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาเพิ่มมากขึน้ 
ผลการประมาณสอดคล้องกบัข้อมลูสถิติเบือ้งต้นตามตารางท่ี 4.8 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าเม่ือบริษัทมี
สดัส่วนทนุมนุษย์สูงขึน้จะมีสดัส่วนของจ านวนบริษัทท่ีท าการวิจยัและพฒันาเพิ่มสงูขึน้ และเม่ือ
บริษัทมีสดัส่วนทนุมนุษย์สงูขึน้จะมีสดัส่วนคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาต่อบริษัทสงูตามไปด้วย 
นอกจากนีเ้ป็นท่ีน่าสงัเกตว่าบริษัทในอตุสาหกรรมไทย (จากแบบ รง.9) โดยส่วนมากจะมีสดัส่วน
บคุลากรท่ีมีความสามารถในบริษัทคอ่นข้างน้อย ซึง่เห็นได้จากการท่ีบริษัทท่ีมีทนุมนษุย์สดัส่วนต ่า 
(ร้อยละ 0-30) มีจ านวนมากท่ีสดุถึง 898 บริษัท คดิเป็นร้อยละ 84.80 ของบริษัททัง้หมด 

ภำระหนีส้ิน (DEBT) 
ภาระหนีส้ินของบริษัท วดัจากอตัราส่วนหนีส้ินต่อส่วนของผู้ ถือหุ้น จากการศึกษาพบว่า 

ภาระหนีส้ินมีสมัประสิทธ์ิเป็นคา่ลบและมีนยัส าคญัทางสถิติต่อการตดัสินใจท าวิจยัและพฒันาท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 99% ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตัง้ไว้ กล่าวคือ บริษัทท่ีมีภาระหนีส้ินน้อยจะมี
โอกาสท าการวิจยัและพฒันามากกว่าบริษัทท่ีมีภาระหนีส้ินมากกว่า เม่ือพิจารณาผลกระทบส่วน
เพิ่มโดยเฉล่ีย (Marginal Effects at mean) มีค่าเท่ากับ 0.01055 แสดงว่า ณ ค่าเฉล่ีย เม่ือให้
ปัจจยัอ่ืนๆ คงท่ี ถ้าบริษัทสดัส่วนหนีส้ินตอ่ส่วนของผู้ ถือหุ้น (D/E ratio) เพิ่มขึน้ร้อยละ 1 (ลดลง
ร้อยละ 1) จะส่งผลให้ความน่าจะเป็นในการตดัสินใจท าวิจยัและพฒันาของบริษัทลดลงร้อยละ 
1.055 (เพิ่มขึน้ร้อยละ 1.055) โดยงานศึกษาท่ีผ่านมา อาทิเช่น Canto and Gonzalez (1999) 
และ Charoenporn and Kimbara (2006) พบว่าภาระหนีส้ินของบริษัทมีความสมัพนัธ์ในทิศทาง
ตรงกนัข้ามกบัการตดัสินใจท าการวิจยัและพฒันาแตไ่มมี่นยัส าคญัทางสถิติ 

ส่วนความสัมพันธ์ระหว่างภาระหนีส้ินและค่าใช้จ่าย ด้านวิจัยและพัฒนา พบว่ามี
สมัประสิทธ์ิเป็นคา่ลบและมีนยัส าคญัทางสถิตท่ีิระดบัความเช่ือมัน่ 90% ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐาน
ท่ีตัง้ไว้ กล่าวคือ บริษัทท่ีมีภาระหนีส้ินน้อยจะลงทุนท าวิจยัและพัฒนามากกว่าบริษัทท่ีมีภาระ
หนีส้ินมากกว่า เม่ือพิจารณาผลกระทบส่วนเพิ่มโดยเฉล่ีย (Marginal Effects at mean) มีค่า
เทา่กบั 0.00589 แสดงวา่ ณ คา่เฉล่ีย เม่ือให้ปัจจยัอ่ืนๆ คงท่ี ถ้าบริษัทสดัส่วนหนีส้ินตอ่ส่วนของผู้
ถือหุ้น (D/E ratio) เพิ่มขึน้ร้อยละ 1 (ลดลงร้อยละ 1) จะส่งผลให้บริษัทลงทนุด้านวิจยัและพฒันา
ลดลงร้อยละ 0.589 (เพิ่มขึน้ร้อยละ 0.589) 

ดงันัน้ภาระหนีส้ินของบริษัทมีอิทธิพลในทิศทางตรงกนัข้ามทัง้การตดัสินใจและการลงทนุ
ด้านวิจยัและพฒันา ทัง้นีเ้น่ืองจากทรัพยากรทางการเงินมีผลตอ่กิจกรรมการวิจยัและพฒันา โดย 
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Canto and Gonzalez (1999) ได้กล่าวว่าเงินทนุภายในบริษัทจะสนบัสนนุการท าวิจยัและพฒันา
มากกว่าเงินทุนจากภายนอกบริษัท นอกจากนีค้วามสนใจในการท าวิจยัและพฒันาของประเทศ
ไทยอยูใ่นระดบัคอ่นข้างต ่า และยิ่งถ้าบริษัทมีข้อจ ากดัทางการเงินสงูแล้วก็จะท าให้บริษัทนัน้ไม่ท า
วิจัยและพัฒนา ดังนัน้บริษัทท่ีมีภาวะหนีส้ินน้อยกว่าจึงมีโอกาสสนับสนุนในการท าวิจัยและ
พฒันาและมีการลงทุนด้านวิจยัและพฒันาได้มากกว่าบริษัทท่ีมีภาวะหนีส้ินสูง ผลการประมาณ
สอดคล้องกบัข้อมลูสถิติเบือ้งต้นตามตารางท่ี 4.9 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าเม่ือบริษัทมีภาระหนีส้ินต ่าจะ
มีสัดส่วนบริษัทท่ีท าการวิจัยและพัฒนาสูงกว่าบริษัทท่ีมีภาระหนีส้ินสูง เช่นเดียวกับสัดส่วน
คา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันาตอ่บริษัทจะมีมลูคา่สงูเม่ือบริษัทมีภาระหนีต้ ่า  

อำยุเคร่ืองจักร (AGE) 
อายุเคร่ืองจกัรของบริษัท เป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อการตดัสินใจท าวิจยัและพฒันาแต่ไม่มีผล

ต่อค่าใช้จ่ายด้านวิจัยและพฒันา เน่ืองจากค่าใช้จ่ายด้านวิจัยและพัฒนาจะมากน้อยขึน้อยู่กับ
ความยากในการเรียนรู้เทคโนโลยีนัน้ๆ ดงันัน้อายเุคร่ืองจกัรจึงไม่ส่งผลตอ่คา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและ
พฒันา โดยอายเุคร่ืองจกัรเป็นตวัแปรท่ีแสดงถึงแหล่งเทคโนโลยีท่ีทนัสมยัของบริษัทซึ่งเห็นได้จาก
งานศกึษาของ NSTDA (2002) ท่ีพบว่าบริษัทในประเทศไทยจะได้รับความรู้จากเทคโนโลยีจาก
ภายนอกโดยผ่านทางเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ส าหรับกระบวนการผลิต จึงอาจกล่าวได้ว่าบริษัท
สามารถเรียนรู้และดดูซบัความรู้ทางเทคโนโลยีผ่านทางเคร่ืองจกัรและอปุกรณ์ใหม่ๆ และการเพิ่ม
ความสามารถในการดดูซบัความรู้เทคโนโลยีใหม่ๆ นัน้สามารถท าได้โดยการวิจยัและพฒันา จาก
ผลการศึกษาพบว่า ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติต่อการตดัสินใจท าวิจยัและพัฒนา ซึ่งสอดคล้องกับ
งานศกึษาของ Charoenporn and Kimbara (2006) พบว่า อายเุคร่ืองจกัรมีความสมัพนัธ์ทิศทาง
ตรงกนัข้ามและไมมี่นยัส าคญัทางสถิตติอ่การตดัสินใจท าวิจยัและพฒันา  

ดังนัน้เคร่ืองจักรใหม่ของบริษัทไม่ส่งผลต่อการตัดสินใจท าวิจัยและพัฒนา ทัง้นีเ้ป็น
เพราะว่าโดยทัว่ไปบริษัทในประเทศก าลงัพฒันาจะได้รับหรือเรียนรู้เทคโนโลยีจากเคร่ืองจกัรใหม ่
แตเ่น่ืองจากประเทศไทยยงัให้ความส าคญัในการท าวิจยัและพฒันาเพ่ือเรียนรู้หรือยกระดบัความรู้
ของบริษัทยงัอยูใ่นระดบัท่ีต ่า (TDRI, 1991) จงึท าให้อายเุคร่ืองจกัรไม่มีผลตอ่การตดัสินใจท าวิจยั
และพฒันา ผลการประมาณสอดคล้องกบัข้อมลูสถิติเบือ้งต้นตามตารางท่ี 4.10 ซึ่งแสดงให้เห็นว่า
สดัสว่นของบริษัทท่ีท าวิจยัและพฒันาตอ่จ านวนบริษัททัง้หมดเม่ือจ าแนกตามอายเุคร่ืองจกัรเฉล่ีย
จะมีสดัส่วนท่ีใกล้เคียงกนัมาก กล่าวคือมีสดัส่วนคิดเป็นร้อยละ 18 – 20 ในกรณีอายเุคร่ืองจกัร
น้อยกว่า 4 ปี, 4-6 ปี และ 7-10 ปี ดงันัน้ความสมัพนัธ์ของอายเุคร่ืองจกัรเฉล่ียและโอกาสในการ
ตดัสินท าวิจยัและพฒันาของบริษัทจงึยงัไมส่ามารถระบไุด้อยา่งชดัเจน 
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ลักษณะอุตสำหกรรม (ISIC) 
ตวัแปรหุ่นอุตสาหกรรมแสดงลักษณะอุตสาหกรรมประเภทต่างๆ จากการศึกษาพบว่า 

อตุสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากการกลัน่น า้มนัปิโตรเลียม (ISIC 23) อุตสาหกรรมการ
ผลิตผลิตภณัฑ์ยางและพลาสติก (ISIC 25) อตุสาหกรรมการผลิตเคร่ืองจกัรส านกังาน เคร่ืองท า
บญัชีและเคร่ืองค านวณ (ISIC 30) อุตสาหกรรมผลิตเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์ไฟฟ้า (ISIC 31) 
อตุสาหกรรมวิทยุ โทรทศัน์และการส่ือสาร (ISIC 32) และอุตสาหกรรมการผลิตอปุกรณ์ท่ีใช้ทาง
การแพทย์ การวัดความเท่ียงและอุปกรณ์ท่ีใช้ในทางทัศนศาสตร์และนาฬิกา (ISIC 33) มี
นยัส าคญัทางสถิติต่อการลงทนุด้านวิจยัและพฒันา ซึ่งสอดคล้องกับงานศกึษาของ Sasidharan 
and Kathurai (2011) ท่ีพบว่าลักษณะอุตสาหกรรมมีผลต่อการลงทุนด้านวิจัยและพัฒนา
แตกตา่งกนั  

ดงันัน้อุตสาหกรรมต่างประเภทกันจะมีผลต่อค่าใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาแตกต่างกัน 
ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะว่าบริษัทต่างกลุ่มอุตสาหกรรมกันจะมีต้นทุนและโจทย์วิจัยท่ีแตกต่างกัน 
(ต้นทนุ ได้แก่ ความพร้อมทางด้านเคร่ืองมือ อปุกรณ์ สถานท่ีและความก้าวหน้าในการท าวิจยัและ
พฒันา) มีเป้าหมายและลกัษณะความต้องการท่ีแตกตา่งกนั อีกทัง้ขนาดการลงทนุ อายขุองบริษัท 
ระดบัความสามารถ ความพร้อมแนวทางในการด าเนินงานของแตล่ะบริษัทไมเ่หมือนกนั 
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บทที่ 6 

สรุปผลกำรวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 ในบทนีจ้ะเป็นสว่นสรุปผลการวิจยัและข้อเสนอแนะ แบง่เป็น 3 ส่วน คือ ส่วนแรกเป็นสรุป
ผลการวิจัย ส่วนท่ีสองเป็นส่วนของข้อเสนอแนะทางนโยบาย และส่วนท่ีสามเป็นข้อจ ากัดและ
ข้อเสนอแนะงานศกึษา มีรายละเอียดดงันี ้

6.1 สรุปผลกำรวิจัย 

ในยุคปัจจบุนัประเทศต่างๆ ต้องเผชิญกับปัญหาการแข่งขนัระหว่างประเทศคอ่นข้างสูง 
การพฒันาเศรษฐกิจของประเทศให้เจริญเติบโตอย่างมีเสถียรภาพจ าเป็นต้องอาศยัความรู้และ
ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นกลไกส าคญัในการขบัเคล่ือน ทัง้นีค้วามรู้ทาง
เทคโนโลยีของภาคอุตสาหกรรมซึ่งเป็นภาคเศรษฐกิจของประเทศ อาจได้มาจากการวิจัยและ
พฒันาหรืออาจมาจากการลงทุนโดยตรงจากตา่งประเทศซึ่งเป็นกิจกรรมท่ีมีการถ่ายทอดความรู้
และเทคโนโลยีระหว่างประเทศ อย่างไรก็ตาม การท่ีประเทศผู้ รับทุนจะสามารถใช้ประโยชน์จาก
ความรู้ท่ีได้จากการถ่ายโอนเทคโนโลยียงัขึน้กบัความสามารถในการดดูซบัเทคโนโลยี ซึ่งการวิจยั
และพฒันานัน้สามารถยกระดบัความสามารถในการดดูซับเทคโนโลยีได้ ทัง้นีป้ระเทศไทยเป็น
ประเทศท่ีได้รับความสนใจจากนักลงทุนต่างชาติเป็นอย่างมาก ท าให้มีการลงทุนโดยตรงจาก
ตา่งประเทศเป็นจ านวนมากในแตล่ะปี จึงเป็นเร่ืองท่ีน่าสนใจท่ีจะศกึษาว่าการลงทนุโดยตรงจาก
ต่างประเทศท่ีเข้ามาในประเทศไทยนัน้ได้ส่งผลกระทบต่อการลงทุนด้านวิจัยและพัฒนาของ
ประเทศไทยหรือไม ่อยา่งไร  

ดงันัน้ในงานศึกษานีจ้ึงมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาถึงผลกระทบของการลงทนุโดยตรงจาก
ต่างประเทศต่อการวิจัยและพัฒนาในภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย โดยเลือกใช้ ข้อมูล
ภาคตดัขวางและอนกุรมเวลาท่ีไม่สมดลุ (Unbalanced Panel Data) ระดบับริษัทจากแบบส ารวจ
โรงงานประจ าปี (แบบ รง.9) ระหวา่งปี พ.ศ. 2550-2552 และใช้แบบจ าลอง Heckman Two Step 
ในประมาณการเพ่ือแก้ปัญหาความมีอคติของข้อมูล (Selection Bias) โดยในการศึกษาได้
ประยกุต์แบบจ าลอง Heckman Two Step ให้ใช้กบัข้อมลูภาคตดัขวางและอนกุรมเวลา (Panel 
Data) ซึ่งโดยทั่วไปเป็นแบบจ าลองท่ีใช้กับข้อมูลแบบภาคตัดขวาง (Cross section data) 
ประกอบด้วย 2 ขัน้ตอน คือ ขัน้ตอนแรกเป็นขัน้ตอนการประมาณการตดัสินใจลงทนุด้านวิจยัและ
พฒันาของกลุ่มตวัอย่างทัง้หมด ประมาณการด้วยแบบจ าลองโพรบิท (Probit Model) แบบ 
Random Effects และใช้ผลท่ีได้จากการประมาณการในขัน้ตอนนีค้ านวณหา Inverse Mills Ratio 
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(λ) ซึง่ท าหน้าท่ีเป็นตวัแทนของตวัแปรอิสระท่ีไม่สามารถสงัเกตคา่ได้ (Latent Variable) เพ่ือใช้ใน
ขัน้ตอนท่ีสองซึ่งเป็นขัน้ตอนประมาณการด้วยวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสดุ (Ordinary Least Square: 
OLS) ซึ่งในขัน้ตอนนีจ้ากการทดสอบ Hausman พบว่าแบบจ าลอง Random Effects มีความ
เหมาะสมมากกว่าแบบจ าลอง Fixed Effects ส าหรับตวัแปรอิสระท่ีใช้ในการศึกษา ได้แก่ การ
ลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศรายอุตสาหกรรม สัดส่วนผู้ ถือหุ้นโดยชาวต่างชาติ ขนาดบริษัท 
สดัสว่นการสง่ออก สดัสว่นทนุมนษุย์ อายเุคร่ืองจกัร ภาระหนีส้ินและตวัแปรหุ่นแสดงอตุสาหกรรม
ประเภทตา่งๆ  

ผลการศกึษาพบวา่ การลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศมีทิศทางเดียวกนัแต่ไม่มีนยัส าคญั
ทางสถิติต่อการตดัสินใจท าวิจยัและพฒันา ส่วนในด้านความสมัพนัธ์ระหว่างการลงทุนโดยตรง
จากตา่งประเทศกบัคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาพบว่ามีทิศทางตรงกนัข้ามแตไ่ม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ  ดังนัน้การลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศกับกิจกรรมทางด้านวิจัยและพัฒนาใน
ภาคอุตสาหกรรมไทยจึงยังไม่สามารถสรุปความสมัพันธ์ได้ ทัง้นีอ้าจมีสาเหตมุาจากการลงทุน
โดยตรงจากต่างประเทศท าให้เกิดสภาวะแข่งขนัในตลาดและอาจส่งผลให้บริษัทภายในประเทศ
เลือกน าเข้าเทคโนโลยีจากต่างประเทศเข้ามาแทนการท าวิจัยและพัฒนา เน่ืองจากต้องการ
ยกระดบัเทคโนโลยีและเพิ่มความสามารถในการแข่งขนัของบริษัท ซึ่งสอดคล้องกบัการท่ีประเทศ
ไทยมีการพึง่พิงเทคโนโลยีจากตา่งประเทศเป็นอยา่งมาก โดยประเทศไทยขาดดลุการช าระเงินทาง
เทคโนโลยีและมีสดัสว่นคา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันาตอ่ GDP ในสดัสว่นท่ีต ่า ในขณะท่ีประเทศท่ี
มีความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี เช่น อังกฤษ สหรัฐอเมริกาและญ่ีปุ่ น มีดุลการช าระเงินทาง
เทคโนโลยีเกินดลุและเป็นกลุ่มประเทศท่ีมีสัดส่วนค่าใช้จ่ายด้านวิจัยและพัฒนาต่อ GDP ใน
สัดส่วนท่ีสูง ดังนัน้จึงสอดคล้องกับแนวคิดการน าเข้าเทคโนโลยีกับการวิจัยและพัฒนา (Lee, 
1996) ท่ีได้กล่าวว่าการน าเข้าเทคโนโลยีจะขดัขวางการท าวิจัยและพฒันา เน่ืองจากการน าเข้า
เทคโนโลยีจากต่างประเทศเป็นวิธีการท่ีประหยดัเม่ือค านึงถึงค่าใช้จ่ายและเวลาท่ีต้องใช้ในการ
ค้นคว้า วิจยั และมีความเส่ียงท่ีน้อยกว่าเพราะสามารถคดัเลือกเทคโนโลยีท่ีมีความส าเร็จเป็นท่ี
เช่ือถือได้ จงึท าให้บริษัทเลือกน าเข้าเทคโนโลยีจากตา่งประเทศแทนการวิจยัและพฒันา 

นอกจากนี ้ในด้านการเช่ือมโยงเพ่ือพฒันาเทคโนโลยีและความสามารถทางเทคโนโลยี
ร่วมกันระหว่างบริษัทข้ามชาติกับบริษัทภายในประเทศท่ีเป็นผู้ รับการลงทนุมีน้อยมาก โดยส่วน
ใหญ่บริษัทข้ามชาติท่ีเข้ามาลงทนุในประเทศไทยจะเน้นใช้แหล่งทรัพยากรท่ีมีต้นทนุท่ีถกูจึงท าใ ห้
การถ่ายทอดเทคโนโลยีระหวา่งบริษัทข้ามชาติและบริษัทภายในประเทศอยู่ในระดบัแคก่ารใช้งาน 
เท่านัน้ ดงันัน้บริษัทข้ามชาติในประเทศไทยจึงมีการท าวิจยัน้อยมากและยงัไม่สนใจท่ีจะพฒันา
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หรือให้ความช่วยเหลือทางด้านเทคโนโลยีแก่ซพัพลายเออร์ในประเทศ ส่วนหนึ่งเน่ืองมาจากซัพ
พลายเออร์ไทยมีขีดความสามารถในการดูดซับเทคโนโลยีท่ีต ่าจึงท าให้การเรียนรู้และการใช้
ประโยชน์จากเทคโนโลยีท่ีน าเข้ามาจากตา่งประเทศยงัไม่มีประสิทธิภาพหรือยงัไม่ก่อประโยชน์แก่
ประเทศไทย ซึ่งสอดคล้องกบัรายงานการศกึษามาตรการส่งเสริมการตัง้ศนูย์วิจยัและพฒันาใน
ภาคอุตสาหกรรม (2555) ท่ีพบว่าในปัจจุบนัอุตสาหกรรมยานยนต์ของประเทศไทยยงัคงเน้นใน
กิจกรรมปลายน า้ของห่วงโซ่การผลิต ได้แก่ กิจกรรมการผลิตและทดสอบชิน้ส่วนรถยนต์ตาม
รูปแบบ (Design) ข้อก าหนด (Specification) หรือมาตรฐาน (Standard) ซึ่งทางบริษัทรถยนต์
ข้ามชาติบริษัทแม่จะเป็นผู้ ก าหนดให้กับบริษัทลูกซึ่งมาลงทุนตัง้ในประเทศไทยท าการผลิต 
ในขณะท่ีกิจกรรมต้นน า้ของห่วงโซ่การผลิต ได้แก่ กิจกรรมด้านการวางแผนและการออกแบบ ซึ่ง
ต้องใช้องค์ความรู้ด้านวิศวกรรมชัน้สงูไมไ่ด้ด าเนินการในประเทศไทย 

เม่ือพิจารณาปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีมีผลตอ่กิจกรรมการวิจยัและพฒันา พบว่าปัจจยัท่ีมีอิทธิพลใน
ทิศทางเดียวกันกบัการตดัสินใจลงทนุด้านวิจยัและพฒันา ได้แก่ ขนาดบริษัท สดัส่วนการส่งออก 
และสัดส่วนทุนมนุษย์ แต่ภาระหนีส้ินของบริษัทมีอิทธิพลในทิศทางตรงกันข้ามกับการตดัสินใจ
ลงทนุด้านวิจยัและพฒันา ในขณะท่ีสดัส่วนผู้ ถือหุ้นโดยชาวตา่งชาติและอายเุคร่ืองจกัรของบริษัท
ไม่มีนัยส าคัญทางสถิติต่อการตัดสินใจในการท าวิจัยและพัฒนา ส่วนปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อ
คา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันา พบวา่ขนาดบริษัทและสดัสว่นทนุมนษุย์มีอิทธิพลในทิศทางเดียวกนั
กับค่าใช้จ่ายด้านวิจัยและพัฒนา แต่ภาระหนีส้ินของบริษัทมีอิทธิพลในทิศทางตรงกันข้ามกับ
คา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันา ในขณะท่ีสดัสว่นผู้ ถือหุ้นโดยชาวตา่งชาติไม่มีนยัส าคญัทางสถิติตอ่
คา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันา นอกจากนีล้กัษณะอตุสาหกรรมบางประเภทมีอิทธิพลตอ่คา่ใช้จ่าย
ด้านวิจยัและพฒันา โดยมีรายละเอียดดงันี ้

สดัส่วนผู้ ถือหุ้นโดยชาวต่างชาติ พบว่าไม่มีอิทธิพลตอ่การตดัสินท าวิจยัและพฒันา และ
ไม่มีอิทธิพลตอ่การลงทนุด้านวิจยัและพฒันา ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะว่าบริษัทข้ามชาติท่ีเข้ามาลงทุน
ในประเทศไทยไมส่นใจลงทนุท าวิจยัและพฒันาในประเทศไทย เน่ืองจากบริษัทข้ามชาติส่วนใหญ่
มีเทคโนโลยีท่ีสงูกวา่บริษัทในประเทศจงึไมจ่ าเป็นต้องท าการวิจยัและพฒันา อีกทัง้บริษัทตา่งชาติ
เหล่านีจ้ะใช้ห้องปฏิบตัิการส่วนกลางของบริษัทแม่ในการท าวิจยัและพฒันาเพ่ือเป็นการประหยดั
ต้นทนุ จงึสง่ผลให้บริษัทข้ามชาติสงวนกิจกรรมทางเทคโนโลยีไว้ท่ีบริษัทแม่ในประเทศของตน ท า
ให้ไมส่นใจลงทนุด้านวิจยัและพฒันาในประเทศไทย 

ขนาดบริษัท พบว่ามีอิทธิพลตอ่การตดัสินใจและการลงทนุด้านวิจยัและพฒันาในทิศทาง
เดียวกัน เน่ืองจากบริษัทขนาดใหญ่จะได้รับผลการประหยัดต่อขนาดในการท าวิจัยและพฒันา
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มากกว่า อีกทัง้บริษัทท่ีมีขนาดใหญ่จะสามารถแบกรับความเส่ียงต่อความล้มเหลวในการท าวิจยั
และพัฒนาได้มากกว่าบริษัทท่ีมีขนาดเล็ก นอกจากนีข้นาดของบริษัทยังชีใ้ห้เห็นถึงอ านาจใน
ตลาดของบริษัทอีกด้วย ซึ่งสอดคล้องกบัแนวคิดของ Schumpaterian ดงันัน้บริษัทท่ีมีขนาดใหญ่
จะรักษาอ านาจในตลาดด้วยการท าวิจยัและพฒันาเพ่ือเพิ่มความสามารถในการแข่งขนัของบริษัท
ตนเอง จึงท าให้บริษัทท่ีมีขนาดใหญ่มีการตดัสินใจท าวิจัยและพัฒนาและมีลงทุนด้านวิจัยและ
พฒันามากกวา่บริษัทท่ีมีขนาดเล็ก  

สดัสว่นการสง่ออกของบริษัท พบวา่มีอิทธิพลตอ่การตดัสินใจท าวิจยัและพฒันาในทิศทาง
เดียวกนั แตไ่ม่มีอิทธิพลตอ่การลงทนุด้านวิจยัและพฒันา ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะว่าการส่งออกสินค้า
ท าให้บริษัทต้องเผชิญกับการแข่งขันในตลาดโลกจึงตัดสินใจท าวิจัยและพัฒนาเพ่ือเพิ่ม
ความสามารถในการแขง่ขนัของบริษัทตนเองหรือเพ่ือให้ได้ตามมาตรฐานสินค้าในตลาดโลก ท าให้
บริษัทท่ีมีสดัส่วนการส่งออกสูงจะตดัสินใจท าวิจยัและพฒันาสงูตามไปด้วย แตอ่ย่างไรก็ตาม ใน
ขัน้ตอนของการลงทุนด้านวิจัยและพัฒนา บริษัทเหล่านีอ้าจจะเลือกน าเข้าเทคโนโลยีท่ีทนัสมัย
จากภายนอกแทนการลงทุนด้านวิจัยและพัฒนาเองจึงท าให้บริษัทไม่มีค่าใช้จ่ายด้านวิจัยและ
พฒันา ด้วยเหตผุลดงักลา่วจงึท าให้สดัสว่นการสง่ออกมีผลในทางทิศทางเดียวกนักบัการตดัสินใจ
ท าวิจยัและพฒันา แตไ่มมี่อิทธิพลตอ่การลงทนุด้านวิจยัและพฒันา 

อายเุคร่ืองจกัรของบริษัทซึ่งก าหนดให้เป็นปัจจยัท่ีมีผลตอ่การตดัสินใจท าวิจยัและพฒันา
แต่ไม่เป็นปัจจยัท่ีมีผลต่อคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันา โดยอายเุคร่ืองจกัรเป็นตวัแปรท่ีแสดงถึง
แหล่งเทคโนโลยีท่ีทนัสมยัของบริษัท จากการศกึษาพบว่าอายุเคร่ืองจกัรไม่ส่งผลตอ่การตดัสินใจ
ท าวิจัยและพัฒนา ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะว่าโดยทั่วไปบริษัทในประเทศก าลังพัฒนาจะได้รับหรือ
เรียนรู้เทคโนโลยีจากเคร่ืองจกัรใหม่ แตเ่น่ืองจากประเทศไทยยงัให้ความส าคญัในการท าวิจยัและ
พฒันาเพ่ือการเรียนรู้หรือยกระดบัความรู้ของบริษัทยงัอยูใ่นระดบัท่ีต ่า จึงท าให้อายเุคร่ืองจกัรไม่มี
ผลตอ่การตดัสินใจท าวิจยัและพฒันา 

สดัส่วนทุนมนุษย์ พบว่ามีอิทธิพลต่อการตดัสินใจและการลงทุนด้านวิจยัและพฒันาใน
ทิศทางเดียวกนั ทัง้นีเ้น่ืองจากทุนมนุษย์ซึ่งรวมถึงความสามารถของกลุ่มนกัวิทยาศาสตร์ วิศวกร 
และช่างเทคนิคท่ีมีความรู้และความสามารถท่ีเหมาะสมในการท าวิจัยและพัฒนา นอกจากนี ้
ทกัษะของทุนมนษุย์ยงัเพิ่มศกัยภาพของบริษัทในการท าวิจยัและพฒันา จึงกล่าวได้ว่าทุนมนษุย์
เป็นปัจจยัท่ีมีความส าคญัต่อความสามารถในการดดูซบัเทคโนโลยีของบริษัท ดงันัน้ถ้าบริษัทมี
สดัสว่นทนุมนษุย์สูงจึงส่งผลในการส่งเสริมตอ่การตดัสินใจและส่งเสริมตอ่คา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและ
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พัฒนามากขึน้ เพ่ือท่ีจะดูดซับความรู้ทางเทคโนโลยีจากแหล่งภายนอก รวมทัง้ยกระดับขีด
ความสามารถทางการแขง่ขนัให้กบับริษัทของตนเอง 

ภาระหนีส้ินของบริษัท พบว่ามีอิทธิพลตอ่การตดัสินใจและการลงทนุด้านวิจยัและพฒันา
ในทิศทางตรงกันข้าม ทัง้นีเ้น่ืองจากทรัพยากรทางการเงินมีผลต่อกิจกรรมการวิจัยและพัฒนา 
เงินทุนภายในบริษัทจะสนับสนุนการท าวิจัยและพัฒนามากกว่าเงินทุนจากภายนอกบริษัท 
นอกจากนีค้วามสนใจในการท าวิจยัและพฒันาของประเทศไทยอยู่ในระดบัคอ่นข้างต ่า  และยิ่งถ้า
บริษัทมีข้อจ ากดัทางการเงินสงูแล้วก็จะท าให้บริษัทนัน้ไมท่ าวิจยัและพฒันา ดงันัน้บริษัทท่ีมีภาวะ
หนีส้ินน้อยกวา่จงึมีโอกาสสนบัสนนุในการท าวิจยัและพฒันาได้ดีกวา่บริษัทท่ีมีภาวะหนีส้ินสงู 

นอกจากนีล้กัษณะของอตุสาหกรรมประเภทตา่งๆ มีผลตอ่คา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันา
แตกต่างกัน ทัง้นีอ้าจเป็นเพราะว่าบริษัทต่างกลุ่มอุตสาหกรรมกันจะมีต้นทุนและโจทย์วิจัยท่ี
แตกต่างกัน (ต้นทุน ได้แก่ ความพร้อมทางด้านเคร่ืองมือ อุปกรณ์ สถานท่ีและความก้าวหน้าใน
การท าวิจยัและพฒันา) มีเป้าหมายและลกัษณะความต้องการท่ีแตกต่างกัน รวมทัง้มีขนาดการ
ลงทนุ อายขุองบริษัท ระดบัความสามารถ ความพร้อมแนวทางในการด าเนินงานของแตล่ะบริษัท
ไมเ่หมือนกนั 

ดังนัน้จึงสรุปการศึกษาถึงผลของการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศต่อการวิจัยและ
พฒันาในภาคอุตสาหกรรมไทยได้ว่า ถึงแม้การลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศจะเป็นกิจกรรมท่ีมี
การถ่ายทอดความรู้และเทคโนโลยีระหว่างประเทศ แต่การท่ีประเทศผู้ รับทุนจะสามารถใช้
ประโยชน์จากความรู้ท่ีได้จากการถ่ายโอนเทคโนโลยียังขึน้กับความสามารถในการดูดซับ
เทคโนโลยีซึ่งท าได้โดยผ่านขนวนการวิจัยและพัฒนาตามทฤษฎีความสามารถในการดูดซับ
เทคโนโลยี (Cohen and Levinthal, 1990) แตอ่ยา่งไรก็ตาม ประเทศไทยยงัมีความสามารถในการ
รับเทคโนโลยียงัอยู่ในระดบัท่ีต ่าจึงท าให้การเรียนรู้และการใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีท่ีน าเข้ามา
จากตา่งประเทศยงัไม่มีประสิทธิภาพ ดงัจะเห็นจากจ านวนบคุลากรด้านวิจยัและพฒันาของไทย
ซึ่งเป็นปัจจยัส าคญัตอ่ความสามารถในการดดูซบัเทคโนโลยี (ตามภาพท่ี 4.5) ท่ีแสดงให้เห็นว่า
ประเทศไทยมีบคุลากรด้านวิจยัและพฒันาแบบท างานเต็มเวลาในภาคเอกชนประมาณร้อยละ 20 
เท่านัน้ ในขณะประเทศท่ีมีความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีมีสัดส่วนสูงถึงร้อยละ 60-70 (ได้แก่ 
ประเทศสิงคโปร์ ญ่ีปุ่ น ไต้หวนั เกาหลีและจีน) และเม่ือเปรียบเทียบประเทศไทยกบัประเทศเกาหลี
และไต้หวันท่ีเป็นประเทศท่ีมีการขาดดุลทางเทคโนโลยี (สัดส่วนน้อยกว่าไทย) แต่มีจ านวน
บคุลากรทางด้านวิจยัและพฒันาแบบเทียบท างานเต็มเวลาต่อประชากร 1,000 คน (Full Time 
Equivalent: FTE) มากกว่าไทยเกือบ 10 เท่า ซึ่งท าให้สามารถใช้ประโยชน์จากการน าเข้า
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เทคโนโลยีได้อยา่งมีประสิทธิภาพ จงึกลายเป็นประเทศท่ีมีความเจริญทางด้านเทคโนโลยีในระดบั
นานาชาต ิ 

 ซึ่งสอดคล้องกับรายงานการศึกษามาตรการส่งเสริมการตัง้ศูนย์วิจัยและพัฒนาใน
ภาคอตุสาหกรรม (2555) ท่ีได้ท าการสมัภาษณ์บริษัทรถยนต์ข้ามชาติและบริษัทผลิตชิน้ส่วนยาน
ยนต์ในประเทศไทยได้ระบุถึงปัญหาอุปสรรคท่ีจะช่วยให้บริษัทขยายและลงทุนด้านวิจัยและ
พฒันาในประเทศไทย โดยอุปสรรคส าคญัประการหนึ่งคือปัญหาด้านบุคลากรวิจัยและพัฒนา 
กล่าวคือ สถาบนัการศกึษาไทยเน้นการผลิตบณัฑิตเข้าสู่ภาคอตุสาหกรรมเพ่ือท างานในส่วนการ
ผลิตของโรงงานท่ีเน้นการผลิตตามรูปแบบท่ีได้รับ โดยไม่ได้เน้นความสามารถด้านการวิเคราะห์
หรือความคิดสร้างสรรค์ซึ่งจ าเป็นในการท างานด้านวิจยัและพฒันา รวมทัง้ทกัษะความสามารถ
ด้านภาษาต่างประเทศ โดยเฉพาะภาษาอังกฤษและญ่ีปุ่ นซึ่งจ าเป็นต่อการเป็นศูนย์วิจัยและ
พฒันาระดบัภูมิภาคและการส่งวิศวกรไปท างานร่วมกบับริษัทข้ามชาติท่ีบริษัทแม่ในตา่งประเทศ 
ซึ่งอุปสรรคดงักล่าวมานัน้คล้ายกับอุปสรรคต่อการท าวิจยัและพฒันาท่ีได้รับจากการสัมภาษณ์
บริษัทในอตุสาหกรรมอาหารและอตุสาหกรรมไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เทคโนโลยีสารสนเทศ 

นอกจากนีค้วามเช่ือมโยงระหวา่งภาคเอกชนกบัสถาบนัวิจยั/มหาวิทยาลยัซึ่งเป็นแหล่งท่ีมี
ความพร้อมด้านบคุลากรด้านวิจยัและพฒันาพบวา่มีความเช่ือมโยงในระดบัคอ่นข้างต ่า ซึ่งจะเห็น
ได้จากรายงานฉบบัสมบูรณ์โครงการจัดท าแนวทางการพัฒนาผลิตภัณฑ์เคร่ืองจักรกลต้นแบบ 
(2549) และรายงานฉบบัสมบูรณ์โครงการจัดท าแผนยุทธศาสตร์อุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกล 
(2550) ท่ีชีใ้ห้เห็นว่าในปัจจุบันอุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกลและอุตสาหกรรมเคร่ืองจักรกล
การเกษตรมีศกัยภาพในการแข่งขนัคอ่นข้างต ่า ทัง้นีเ้น่ืองมาจากการขาดความสามารถในการท า
วิจยัและพฒันา โดยมีสาเหตมุาจากการขาดกลไกเช่ือมโยงระหว่างผู้ผลิตและหน่วยงานวิจยัของ
ภาครัฐและสถาบันการศึกษา ท าให้งานวิจัยท่ีผลิตออกมาไม่ตรงตามความต้องการของ
อตุสาหกรรมหรือไม่เป็นงานวิจยัในเชิงพาณิชย์ ในขณะเดียวกนัภาคอตุสาหกรรมก็ไม่สามารถน า
ผลงานวิจยัตา่งๆ ไปประยกุต์ใช้ตอ่ได้ และยงัสอดคล้องกบัรายงานการศกึษามาตรการส่งเสริมการ
ตัง้ศนูย์วิจยัและพฒันาในภาคอุตสาหกรรม (2555) ท่ีได้ท าการสมัภาษณ์บริษัทในอุตสาหกรรม
อาหาร อตุสาหกรรมยานยนต์ และอตุสาหกรรมไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เทคโนโลยีสารสนเทศ ซึ่งพบ
ปัญหาความเช่ือมโยงระหว่างผู้ ผลิตและหน่วยงานวิจยั กล่าวคือ บริษัทในอตุสาหกรรมอาหารได้
ให้ความเห็นว่าการร่วมมือระหว่างสถาบันวิจัย/มหาวิทยาลัยกับภาคเอกชนมีข้อจ ากัด โดยมี
ข้อก าหนดท่ีไม่ชัดเจนว่านักวิจัย/อาจารย์สามารถท าวิจัยร่วมกับเอกชนได้มากเท่าไหร่ ท าให้
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นกัวิจยั/อาจารย์ของทางมหาวิทยาลยัไม่สามารถรับท างานวิจยัหรือโครงงานร่วมกบัทางบริษัทได้
อยา่งอิสระ อีกทัง้หวัข้อในการวิจยัของสถาบนัวิจยั/มหาวิทยาลยัไมใ่ชโ่จทย์ท่ีภาคเอกชนต้องการ  

ดงันัน้บุคลากรทางด้านวิจยัและพฒันาจึงเป็นปัจจยัท่ีส าคญัตอ่ความสามารถในการดดู
ซับทางเทคโนโลยี แต่ประเทศไทยยังมีจ านวนบุคลากรด้านนีค้่อนข้างน้อย อีกทัง้การเช่ือมโยง
ระหวา่งภาคเอกชนกบัสถาบนัวิจยั/มหาวิทยาลยัซึง่เป็นแหลง่ท่ีมีความพร้อมด้านบคุลากรด้านวิจยั
และพัฒนายังมีการเช่ือมโยงค่อนข้างน้อย จึงท าให้ประเทศไทยมีความสามารถในการรับ
เทคโนโลยีอยู่ในระดบัต ่า ดงันัน้ทฤษฎีความสามารถในการดดูซบัเทคโนโลยีของ Cohen and 
Levinthal (1990) ไม่สามารถเกิดขึน้ได้ จึงท าให้การเรียนรู้และการใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีท่ี
น าเข้ามาจากต่างประเทศโดยผ่านการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศยงัไม่มีประสิทธิภาพหรือยงั
ไมก่่อประโยชน์ให้กบัประเทศไทย 

6.2 ข้อเสนอแนะทำงนโยบำย 

 จากผลการศกึษาในครัง้นีท้ าให้ทราบถึงปัจจยัตา่งๆ ท่ีมีอิทธิพลตอ่การตดัสินใจลงทนุท า
วิจยัและพฒันา และปัจจยัท่ีมีอิทธิพลตอ่การลงทนุด้านวิจยัและพฒันา เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการ
เสนอแนะนโยบาย กลา่วคือ จากการศกึษาท่ียงัไม่สามารถบอกถึงความสมัพนัธ์ระหว่างการลงทนุ
โดยตรงจากตา่งประเทศกบักิจกรรมการวิจยัและพฒันา ทัง้นีส้่วนหนึ่งมาจากซพัพลายเออร์ไทยมี
ขีดความสามารถในการดูดซับเทคโนโลยีท่ีต ่าจึงท าให้การเรียนรู้และการใช้ประโยชน์จาก
เทคโนโลยีท่ีน าเข้ามาจากต่างประเทศยงัไม่มีประสิทธิภาพหรือยงัไม่ก่อประโยชน์  ดงันัน้รัฐบาล
ควรมีบทบาทในการส่งเสริมให้เกิดการถ่ายทอดเทคโนโลยีให้มากขึน้ เช่น รัฐควรสร้างมาตรการ
กระตุ้นและสร้างแรงจูงใจให้เกิดการแลกเปล่ียนความรู้ (หรือเทคโนโลยี) ระหว่างผู้ ร่วมลงทุน
ต่างชาติและผู้ประกอบการไทยหรือระหว่างบริษัทท้องถ่ินด้วยกันเอง ส่งเสริมการเรียนรู้ท่ีจะใช้
เทคโนโลยีอยา่งมีประสิทธิภาพสงูสดุและสามารถพฒันาตอ่ยอดเทคโนโลยีท่ีน าเข้ามาให้สามารถ
ใช้งานได้อยา่งมีประสิทธิภาพมากขึน้ รวมถึงการก าหนดมาตรการส่งเสริมการถ่ายทอดเทคโนโลยี
ผา่นการเช่ือมโยงอตุสาหกรรมและการพฒันาทรัพยากรมนษุย์ 

จากผลการศึกษา พบว่าทุนมนุษย์เป็นปัจจยัท่ีมีความส าคญัต่อความสามารถในการดดู
ซบัเทคโนโลยีของบริษัท ดงันัน้จึงควรสนบัสนุนนโยบายเก่ียวกับการพฒันาบุคลากร โดยเฉพาะ
ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เช่น การผลิตบณัฑิตปริญญาโทและปริญญาเอกเพ่ือเป็นนกัวิจยั 
โดยใช้กลไกความร่วมมือระหวา่งสถาบนัวิจยั มหาวิทยาลยั และอตุสาหกรรม  
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 สนบัสนนุให้เกิดการแข่งขนั จากผลการศกึษาท่ีพบว่าภาวะตลาดท่ีสะท้อนได้จากสดัส่วน
การส่งออกของบริษัท เน่ืองจากการส่งออกสินค้าต้องเผชิญกับการแข่งขันในตลาดโลก ท าให้
บริษัทมีการท าวิจยัและพฒันาเพื่อเพิ่มความสามารถในการแขง่ขนัของตนเอง  
 นอกจากนี ้เงินทุนภายในบริษัทจะสนบัสนุนการท าวิจยัและพัฒนามากกว่าเ งินทุนจาก
ภายนอกบริษัท ดังนัน้บริษัทท่ีมีภาวะหนีส้ินน้อยกว่าจะสนับสนุนในการท าวิจัยและพัฒนา
มากกว่าบริษัทท่ีมีภาวะหนีส้ินสูง ดงันัน้รัฐบาลควรส่งเสริมทรัพยากรทางการเงิน โดยอาจจะเป็น
มาตรการในการในการยกเว้นภาษี ซึ่งปัจจบุนักรมสรรพกรมีมาตรการยกเว้นภาษีเงินได้นิติบคุคล
ส าหรับรายจ่ายเพ่ือการวิจยัและพฒันาได้ 2 เท่า ทัง้นีใ้นอนาคตอาจปรับมาตรการดงักล่าวเป็น
การใช้อตัราภาษีหลายอตัรา (Multiple tax rate) โดยให้สิทธิประโยชน์ท่ีสงูขึน้แก่คา่ใช้จ่ายด้าน
วิจยัและพฒันาสว่นท่ีเพิ่มขึน้จากปีก่อน เพ่ือเป็นการจงูใจให้เอกชนเพิ่มการลงทนุด้านนีท้กุปี 

6.3 ข้อจ ำกัดและข้อเสนอแนะงำนศึกษำ 

 การศึกษาในครัง้นีไ้ด้วิเคราะห์ข้อมูลแบบภาคตดัขวางและอนุกรมเวลา (Panel Data) 
จ านวน 3 ปี คือตัง้แตปี่ พ.ศ. 2550 – 2552 ซึ่งเป็นระยะเวลาท่ีอาจจะสัน้เกินไปจึงไม่สามารถเห็น
แนวโน้มของการเปล่ียนแปลงมากนกั ท าให้ในการศึกษาครัง้นีใ้ช้แบบจ าลอง Random Effects 
แทนท่ีจะเป็นแบบจ าลอง Fixed Effects ซึ่งเป็นแบบจ าลองท่ีดงึลกัษณะเฉพาะของบริษัทออกมา
ได้อย่างชดัเจนกว่า ดงันัน้การศึกษาในอนาคตอาจเพิ่มระยะเวลาท่ีใช้ท าการวิเคราะห์เพ่ือจะได้
เห็นแนวโน้มของการเปล่ียนแปลงได้ชดัเจนยิ่งขึน้ 

 การศึกษาในครัง้นีใ้ช้ข้อมูลจากแบบส ารวจโรงงานประจ าปี (แบบ รง.9) ซึ่งไม่มีตวัแปร
เก่ียวกับการน าเข้าเทคโนโลยีจากต่างประเทศของแต่ละบริษัท โดยเป็นปัจจัยท่ีสามารถบอกถึง
ลกัษณะบริษัทท่ีได้รับการลงทนุโดยตรงจากตา่งประเทศในภาคอตุสาหกรรมไทยว่ามีแนวโน้มการ
น าเข้าเทคโนโลยีจากต่างประเทศมากหรือน้อยกว่าบริษัทท่ีไม่ได้รับการลงทุนโดยตรงจาก
ต่างประเทศ และยงัสามารถอธิบายถึงลกัษณะเทคโนโลยีท่ีน าเข้าจากต่างประเทศว่าต้องมีการ
วิจัยและพัฒนาเพ่ือปรับให้เข้ากับสภาพแวดล้อมในท้องถ่ินหรือไม่ เ น่ืองจากตามทฤษฎี
ความสามารถในการดดูซบัเทคโนโลยี (Absorptive Capacity) การท าวิจัยและพฒันาจะช่วย
ยกระดบัความสามารถทางเทคโนโลยีของบริษัทเพ่ือเรียนรู้ความรู้ใหม่และปรับประยกุต์จากแหล่ง
ภายนอก 
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 และนอกจากนี  ้การศึกษาในครัง้นีไ้ม่มีตัวแปรเก่ียวกับการสนับสนุนนโยบายของ
ภาครัฐบาล ปัจจัยเก่ียวกับความร่วมมือ เช่น ความร่วมมือของบริษัทกับมหาวิทยาลัย ความ
ร่วมมือกันของบริษัทกับสถาบนัวิจยั เป็นต้น ทัง้นีด้้วยข้อจ ากัดของข้อมูล ดงันัน้ในการศึกษาใน
อนาคตอาจจะเพิ่มตวัแปรนีเ้ข้าไปในการศกึษาด้วย 
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ภำคผนวก ก 

กจิกรรมที่ไม่เป็นกำรวิจัยและพัฒนำ 

Frascati Manual 2002 (OECD) ให้กิจกรรมดงัตอ่ไปนี ้ไมน่บัวา่เป็นการวิจยัและพฒันา 

- การบริการข้อมลูทางวิทยาศาสตร์และวิชาการ 

- การศกึษาท่ีเก่ียวกบันโยบายการจดัการ ประสิทธิภาพของบริษัท ความเป็นไปได้ของ

โครงการ ท่ีไมเ่ป็นสว่นหนึง่ของโครงการวิจยั 

- การควบคมุคณุภาพและการทดสอบท่ีเป็นงานประจ า 

- กิจกรรมก่อนท่ีจะมีการผลิต เชน่ การสาธิตความสามารถในการผลิตเพ่ือการค้าโดยตรง 

การใช้เคร่ืองมือ และการทดสอบการผลิต 

- การรวบรวมข้อมลูเป็นประจ าหรือท่ีมีวตัถปุระสงค์เพ่ือใช้ทัว่ๆ ไป เชน่ การส ารวจผู้บริโภค 

การโฆษณา การวิจยัตลาด และการส ามะโน 

- การดดัแปลงเคร่ืองส าอาง หรือเปล่ียนแปลงรูปแบบในการผลิต 

- การส ารวจแร่ ปิโตรเลียม หรือแก๊สธรรมชาติ 

- การพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ระบบการบ ารุงรักษาหรือซอฟท์แวร์ 

- การวิเคราะห์ทางสถิต ิคณิตศาสตร์ให้กบังานวิจยั 

- กิจกรรมท่ีเป็นการค้า การด าเนินกฎหมาย และการบริหารงานในเร่ืองสิทธิบตัร ลิขสิทธ์ิ 

หรือใบอนญุาต 

- กิจกรรมท่ีเก่ียวข้องกบัการก าหนดมาตรฐาน 

- การให้การศกึษา การฝึกอบรม และการให้บริการหลงัการขาย 
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ภำคผนวก ข 

ผลกำรเปรียบเทียบแบบจ ำลอง Fixed Effects และ Random Effects 
 

จากการทดสอบ Hausman (Hausman Test) เพ่ือเลือกแบบจ าลองระหว่าง Fixed 
Effects และแบบจ าลอง Random Effects ผลการทดสอบพบว่าแบบจ าลอง Random Effects 
เป็นแบบจ าลองท่ีเหมาะสมในการวิเคราะห์สมการคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาในขัน้ตอนท่ีสอง
ของวิธี Heckman Two Step นอกจากการทดสอบด้วยวิธีทดสอบ Hausman แล้วยงัมีเหตผุลอ่ืนๆ 
ท่ีสนบัสนนุว่าแบบจ าลอง Random Effects มีความเหมาะสมมากกว่าแบบจ าลอง Fixed Effects 
ได้แก่ การเปรียบเทียบคา่สมัประสิทธ์ิและการเปรียบเทียบคา่ R2 

1) กำรเปรียบเทียบค่ำสัมประสิทธ์ิ 
เม่ือพิจารณาผลการประมาณการของสมการค่าใช้จ่ายด้านวิจัยและพัฒนาด้วยวิธี 

Heckman Two Step และวิธีก าลงัสองน้อยท่ีสุด (Ordinary Least Square: OLS) ท่ีได้จาก
แบบจ าลอง Fixed Effects  และแบบจ าลอง Random Effects ดงัแสดงในตารางท่ี ข.1 เพ่ือใช้ใน
การเปรียบเทียบผลการประมาณในกรณีท่ีตวัแปร Inverse Mills Ratio (λ) ท่ีได้จากวิธี Heckman 
Two Step ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติซึ่งแสดงว่าวิธีนีไ้ม่สามารถแก้ปัญหา Selection Bias  ดงันัน้ผล
การประมาณการด้วยวิธี OLS ในกรณีตวัแปร Inverse Mills Ratio (λ) ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ
ยอ่มต้องให้ผลการประมาณการท่ีใกล้เคียงกบัวิธี Heckman Two Step  

เม่ือพิจารณาผลการประมาณการด้วยวิธี Heckman Two Step ของแบบจ าลอง Fixed 
Effects  พบวา่ตวัแปร Inverse Mills Ratio (λ) ไมมี่นยัส าคญัทางสถิติ ดงันัน้ถ้าประมาณการด้วย
วิธี OLS ย่อมต้องให้ผลการประมาณการท่ีใกล้เคียงกบัการประมาณการด้วยวิธี Heckman Two 
Step แตอ่ย่างไรก็ตาม ผลการประมาณการพบว่าคา่สมัประสิทธ์ิของตวัแปรอิสระต่างๆ จากการ
ประมาณด้วยวิธี Heckman Two Step และวิธี OLS มีความแตกตา่งกนั กล่าวคือ สมัประสิทธ์ิมี
เคร่ืองหมายตรงกันข้าม ได้แก่ สัมประสิทธ์ิของตวัแปรการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศราย
อุตสาหกรรม (FDI) สดัส่วนการส่งออก (EXPORT) และภาระหนีส้ินของบริษัท (DEBT) ค่า
สัมประสิทธ์ิมีขนาดแตกต่างกันมาก ได้แก่ ค่าสัมประสิทธ์ิของตวัแปรขนาดบริษัท (SIZE) และ
ภาระหนีส้ินของบริษัท (DEBT) และระดบันยัส าคญัทางสถิติมีระดบัท่ีแตกตา่ง ได้แก่ ตวัแปรขนาด
บริษัท (SIZE) 
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ตำรำงที่ ข.1 ผลการประมาณการสมการคา่ใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาด้วยวิธี Heckman Two 
Step และวิธี OLS ท่ีได้จากแบบจ าลอง Fixed Effects  และแบบจ าลอง Random Effects 

ตวัแปร 

คา่สมัประสิทธ์ิของสมการคา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันา 

Fixed Effects Model Random Effects Model 

Heckman Two 
Step 

Panel OLS 
Heckman 
Two Step 

Panel OLS 

Constant -8.12427 -1.09216 -1.83488** -0.84320 
FDI (log) 0.05838 -0.03864 -0.28614 -0.32519* 

FS 0.02689 0.02335 0.00350 0.00392 
SIZE (log) 0.46931*** 0.18900** 0.43322*** 0.35184*** 
EXPORT 0.01456 -0.00116 0.00444 0.00077 
HUMAN 0.01788 0.00367 0.00945* 0.00591 
DEBT -0.26155 0.03240 -0.13426** -0.04441 

IMR (λ) 3.37422 - 1.45399** - 

ISIC 15 - - 0.31380 0.53 
ISIC 17 - - -0.70910 -0.99 
ISIC 18 - - 0.08923 0.12 
ISIC 19 - - -0.14552 -0.13 
ISIC 20 - - 1.04763 0.62 
ISIC 15 - - 0.31380 0.53 
ISIC 17 - - -0.70910 -0.99 
ISIC 18 - - 0.08923 0.12 
ISIC 19 - - -0.14552 -0.13 
ISIC 20 - - 1.04763 0.62 
ISIC 21 - - 0.64585 0.72 
ISIC 22 - - 0.46319 0.51 
ISIC 23 - - 2.69058** 1.99 
ISIC 24 - - 0.39962 0.59 
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 ตวัแปร 

คา่สมัประสิทธ์ิของสมการคา่ใช้จา่ยด้านวิจยัและพฒันา 

Fixed Effects Model Random Effects Model 
Heckman Two 

Step 
Panel OLS 

Heckman 
Two Step 

Panel OLS 

ISIC 25 - - 1.48528** 2.28 
ISIC 26 - - -0.13741 -0.20 
ISIC 27 - - 0.86228 0.95 
ISIC 28 - - -0.74973 -1.03 
ISIC 29 - - 0.49536 0.65 
ISIC 30 - - 2.96842* 1.80 
ISIC 31 - - 1.50057* 1.66 
ISIC 32 - - 1.63394** 2.14 
ISIC 33 - - 1.69583* 1.65 
ISIC 34 - - 1.17825 1.31 
ISIC 35 - - 1.15708 1.09 

Number of obs 
Number of groups 

R2 

557 
360 

0.1189 

557 
360 

0.0915 

557 
360 

0.2655 

557 
360 

0.2603 
หมายเหต:ุ  *, **, *** แสดงการมีระดบันยัส าคญัทางสถิติ ณ ระดบั 0.1 0.05 และ 0.01 ตามล าดบั 

   -  การประมาณการแบบจ าลอง Fixed Effects ไม่ใสต่วัแปร ISIC (ตวัแปรหุ่นแสดงอตุสาหกรรม)
เนื่องจากเกิดปัญหา Multicollinearity 

ในขณะท่ีผลการประมาณการด้วยวิธี Heckman Two Step ของแบบจ าลอง Random 
Effects พบว่าตวัแปร Inverse Mills Ratio (λ) มีนยัส าคญัทางสถิติ แสดงว่าวิธีนีไ้ด้แก้ปัญหา 
Selection Bias แล้ว ดงันัน้ผลการประมาณการด้วยวิธี Heckman Two Step จะแตกตา่งจากผล
ท่ีได้จากการประมาณด้วยวิธี OLS ซึ่งเม่ือพิจารณาผลการประมาณการของทัง้ 2 วิธี พบว่าค่า
สมัประสิทธ์ิของตวัแปรอิสระตา่งๆ จากการประมาณด้วยวิธี Heckman Two Step และวิธี OLS มี
ความแตกต่างกัน กล่าวคือ ค่าสัมประสิทธ์ิของตัวแปรการลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศราย
อตุสาหกรรม (FDI) สดัส่วนผู้ ถือหุ้นโดยชาวตา่งชาติ (FS) สดัส่วนทนุมนษุย์ (HUMAN) และภาระ
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หนีส้ิน (DEBT) มีนยัส าคญัทางสถิติเม่ือประมาณการด้วยวิธี Heckman Two Step แตใ่นขณะท่ี
การประมาณการด้วยวิธี OLS ตวัแปรเหลา่นีไ้มมี่นยัส าคญัทางสถิต ิ 

2) กำรเปรียบเทียบค่ำ R2 
เม่ือพิจารณาค่า R2 ในตารางท่ี ข.1 ซึ่งเป็นค่าท่ีบอกถึงความถูกต้องของแบบจ าลอง17 

(Goodness of fit) พบว่า เม่ือประมาณการด้วยวิธี Heckman Two Step คา่ R2 ของแบบจ าลอง 
Random Effects มีคา่เท่ากบั 0.2655 แสดงว่าตวัแปรปัจจยัก าหนดตา่งๆ ในแบบจ าลองสามารถ
อธิบายคา่ใช้จ่ายในการวิจยัและพฒันาได้ร้อยละ 26.55 ในขณะท่ีค่า R2 ของแบบจ าลอง Fixed 
Effects  มีค่าเท่ากับ 0.1189 หรือคิดเป็นร้อยละ 11.89 ดงันัน้แบบจ าลอง Random Effects 
สามารถอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรอิสระและตัวแปรตามได้ดีกว่าแบบจ าลอง Fixed 
Effects  นอกจากนีส้ามารถสงัเกตได้ว่าค่า R2 ของแบบจ าลอง Fixed Effects มีค่าน้อยกว่า
แบบจ าลอง Random Effects ทัง้วิธี Heckman Two Step และวิธี OLS 

จากท่ีกล่าวมาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่าแบบจ าลอง Random Effects มีความเหมาะสม
ในการประมาณขัน้ตอนท่ีสองของแบบจ าลอง Heckman Two step ทัง้นีเ้น่ืองจากผลการทดสอบ 
Hausman พบว่าค่า individual Effects (  ) ไม่สมัพนัธ์กับตวัแปรอิสระ (   ) และเม่ือ
เปรียบเทียบผลการประมาณการสมการค่าใช้จ่ายด้านวิจยัและพฒันาด้วยวิธี Heckman Two 
Step และวิธี OLS ของแบบจ าลอง Fixed Effects  พบว่าคา่สมัประสิทธ์ิของตวัแปรอิสระจากการ
ประมาณด้วย 2 วิธีมีความแตกตา่งกนัถึงแม้ว่าการใช้แบบจ าลอง Fixed Effects  จะพบว่าตวัแปร 
Inverse Mills Ratio (λ) ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ นอกจากนีค้า่ R2 ของแบบจ าลอง Fixed Effects 
มีคา่น้อยกว่าแบบจ าลอง Random Effects ทัง้ในการประมาณการด้วยวิธี Heckman Two Step 
และวิธี OLS  ซึง่สรุปได้ดงัตารางท่ี ข.2 

 

 

                                                   
17 คา่ R2 คือ คา่ที่บอกระดบัความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรสองตวัแปรภายใต้แบบจ าลองหนึ่งๆ  ถ้าค่า R2 สงู (ค่าเข้าใกล้ 

1) แสดงวา่ ตวัแปรอิสระ (ตวัแปร X) สามารถอธิบายตวัแปรตาม (ตวัแปร Y) ในแบบจ าลองได้สงู (ค่าเข้าใกล้ร้อยละ 100)  ซึ่งใน
การศึกษานีต้ัวแปรอิสระ คือ ปัจจัยอิสระที่ก าหนดกิจกรรมด้านวิจัยและพัฒนา เช่น การลงทุนโดยตรงจากต่างประเทศราย
อตุสาหกรรม ขนาดบริษัท ร้อยละการถือหุ้นโดยชาวตา่งชาติ ร้อยละการสง่ออกของบริษัท ฯลฯ สว่นตวัแปรตาม คือ ค่าใช้จ่ายด้าน
วิจยัและพฒันา 
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ตำรำงท่ี ข.2 สรุปการเลือกแบบจ าลองระหวา่ง Fixed Effects และ Random Effects 

การวิเคราะห์ แบบจ าลอง Fixed Effects แบบจ าลอง Random Effects 

การทดสอบ Hausman คา่ individual Effects (  ) ไม่สมัพนัธ์กบัตวัแปรอิสระ (   ) แสดง
ว่าแบบจ าลอง Random Effects มีความเหมาะสมมากกว่า 
แบบจ าลอง Fixed Effects 

Inverse Mills Ratio (λ) ไมมี่นยัส าคญัทางสถิติ มีนยัส าคญัทางสถิติ 

การเปรียบเทียบผลการ
ประมาณระหวา่งวิธี 

Heckman Two Step กบัวิธี 
OLS ในกรณีตวัแปร 

Inverse Mills Ratio (λ) ไม่
มีนยัส าคญัทางสถิติ 

- สัมประสิทธ์ิมีเคร่ืองหมาย
ตรงกันข้าม ได้แก่ ตัวแปร FDI 
EXPORT และ DEBT  
- คา่สมัประสิทธ์ิมีขนาดแตกตา่ง
กันมาก ได้แก่ ตวัแปร SIZE และ  
DEBT 

 

คา่ R2 (Goodness of fit) 11.89% 26.55% 
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ภำคผนวก ค 

ตำรำงแสดงค่ำสหสัมพนัธ์ของตัวแปรอิสระที่ใช้ในกำรศึกษำ 
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ตำรำงท่ี ค.1 คา่สหสมัพนัธ์ของตวัแปรอิสระท่ีใช้ในการศกึษา 
ln_FDI FS ln_SIZE EXPORT AGE HUMAN DEBT ISIC 15 ISIC 17 ISIC 18 ISIC 19 ISIC 20 ISIC 21 ISIC 22 ISIC 23 ISIC 24 ISIC 25 ISIC 26 ISIC 27 ISIC 28 ISIC 29 ISIC 30 ISIC 31 ISIC 32 ISIC 33 ISIC 34 ISIC 35

ln_FDI 1.0000

FS 0.1922 1.0000

ln_SIZE 0.1866 0.3051 1.0000

EXPORT 0.0364 0.2979 0.2576 1.0000

AGE -0.0611 -0.1024 -0.0762 ­0.0950 1.0000

HUMAN 0.0531 0.0252 0.0052 ­0.0736 ­0.0249 1.0000

DEBT -0.0036 -0.0098 -0.0218 0.0133 0.0106 0.0155 1.0000

ISIC 15 0.2366 -0.0880 -0.1183 0.0700 ­0.0261 ­0.0077 ­0.0213 1.0000

ISIC 17 -0.2395 -0.1228 -0.0680 ­0.0591 0.0366 ­0.0465 ­0.0190 ­0.1387 1.0000

ISIC 18 -0.3214 -0.0864 -0.0415 0.0793 ­0.0048 ­0.0491 0.0092 ­0.1090 ­0.0787 1.0000

ISIC 19 -0.4059 -0.0071 -0.0117 0.0232 ­0.0107 0.0004 ­0.0058 ­0.0731 ­0.0528 ­0.0415 1.0000

ISIC 20 -0.2987 -0.0406 -0.0603 ­0.0151 0.0540 ­0.0393 ­0.0026 ­0.0682 ­0.0492 ­0.0387 ­0.0259 1.0000

ISIC 21 -0.1136 -0.0400 0.0285 ­0.0196 0.0195 ­0.0395 ­0.0110 ­0.0663 ­0.0478 ­0.0376 ­0.0252 ­0.0235 1.0000

ISIC 22 -0.3941 -0.0905 -0.1024 ­0.1159 0.0040 0.0002 ­0.0141 ­0.0887 ­0.0640 ­0.0503 ­0.0338 ­0.0315 ­0.0306 1.0000

ISIC 23 -0.0056 -0.0189 0.0462 ­0.0221 0.0506 0.0097 ­0.0044 ­0.0270 ­0.0195 ­0.0153 ­0.0103 ­0.0096 ­0.0093 ­0.0125 1.0000

ISIC 24 -0.2213 0.0506 0.0783 ­0.0502 0.0720 0.0933 ­0.0184 ­0.1230 ­0.0888 ­0.0698 ­0.0468 ­0.0436 ­0.0424 ­0.0568 ­0.0173 1.0000

ISIC 25 0.2411 -0.0153 0.0122 0.0380 ­0.0328 ­0.0530 0.0148 ­0.1601 ­0.1156 ­0.0908 ­0.0609 ­0.0568 ­0.0552 ­0.0739 ­0.0225 ­0.1025 1.0000

ISIC 26 -0.1547 -0.0707 -0.0962 ­0.0785 0.0532 0.0645 0.0229 ­0.1145 ­0.0826 ­0.0650 ­0.0436 ­0.0406 ­0.0395 ­0.0529 ­0.0161 ­0.0733 -0.0954 1.0000

ISIC 27 0.0309 -0.0407 0.0976 ­0.0517 0.0663 0.0102 0.0000 ­0.0608 ­0.0439 ­0.0345 ­0.0231 ­0.0216 ­0.0210 ­0.0281 ­0.0085 ­0.0389 -0.0507 -0.0362 1.0000

ISIC 28 0.0849 0.0539 -0.0469 ­0.1060 ­0.0269 ­0.0003 ­0.0080 ­0.1166 ­0.0842 ­0.0662 ­0.0444 ­0.0414 ­0.0402 ­0.0538 ­0.0164 ­0.0747 -0.0972 -0.0695 -0.0369 1.0000

ISIC 29 0.0681 0.1011 -0.0522 0.0021 0.0243 ­0.0003 ­0.0153 ­0.0955 ­0.0689 ­0.0542 ­0.0363 ­0.0339 ­0.0329 ­0.0441 ­0.0134 ­0.0612 -0.0796 -0.0569 -0.0302 -0.0580 1.0000

ISIC 30 0.0665 0.0926 0.0132 0.0542 0.0099 0.0633 0.0023 ­0.0292 ­0.0210 ­0.0165 ­0.0111 ­0.0103 ­0.0101 ­0.0135 ­0.0041 ­0.0187 -0.0243 -0.0174 -0.0092 -0.0177 -0.0145 1.0000

ISIC 31 0.2051 0.0205 0.0161 ­0.0204 ­0.0391 ­0.0085 ­0.0053 ­0.0713 ­0.0515 ­0.0405 ­0.0272 ­0.0253 ­0.0246 ­0.0329 ­0.0100 ­0.0457 -0.0595 -0.0425 -0.0226 -0.0433 -0.0355 -0.0108 1.0000

ISIC 32 0.2006 0.2421 0.0945 0.0881 ­0.0841 0.0559 0.0018 ­0.0876 ­0.0632 ­0.0497 ­0.0333 ­0.0311 ­0.0302 ­0.0404 ­0.0123 ­0.0561 -0.0730 -0.0522 -0.0277 -0.0532 -0.0435 -0.0133 -0.0325 1.0000

ISIC 33 0.1227 0.0320 -0.0422 0.0063 ­0.0216 ­0.0143 ­0.0074 ­0.0537 ­0.0388 ­0.0305 ­0.0204 ­0.0191 ­0.0185 ­0.0248 ­0.0075 ­0.0344 -0.0448 -0.0320 -0.0170 -0.0326 -0.0267 -0.0082 -0.0199 -0.0245 1.0000

ISIC 34 0.2936 0.0779 0.1071 ­0.0564 ­0.0251 0.0443 ­0.0100 ­0.0905 ­0.0653 ­0.0514 ­0.0345 ­0.0321 ­0.0312 ­0.0418 ­0.0127 ­0.0580 -0.0755 -0.0540 -0.0287 -0.0550 -0.0450 -0.0137 -0.0336 -0.0413 -0.0253 1.0000

ISIC 35 -0.0993 0.0322 0.0219 0.0157 0.0094 ­0.0042 ­0.0086 ­0.0428 ­0.0309 ­0.0243 ­0.0163 ­0.0152 ­0.0148 ­0.0198 ­0.0060 ­0.0274 -0.0357 -0.0255 -0.0135 -0.0260 -0.0213 -0.0065 -0.0159 -0.0195 -0.0120 -202.0000 1.0000
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ภำคผนวก ง 

แบบส ำรวจโรงงำนประจ ำปี (รง.9) 
 

 
กำรส ำรวจข้อมูลภำวะอุตสำหกรรมรำยปี 

โดยกระทรวงอุตสำหกรรม 
ส ำหรับปี พ.ศ. 2550 

ANNUAL SURVEY ON THAILAND’S INDUSTRIES  
BY MINISTRY OF INDUSTRY 

FOR YEAR 2007 
 
 

ช่ือสถำนประกอบกำร           
Name of Establishment 
รอบบัญชี    
ทะเบียนโรงงำน _____________________________________ 
Factory Registration Code  

ที่ตัง้โรงงำน เลขท่ี    หมูท่ี่      ซอย    ถนน     
Factory Address Number   Moo     Soi   Road 
ต าบล/แขวง     อ าเภอ     จงัหวดั     
Tambon/Khwaeng  Amphoe/Khet  Province 
รหสัไปรษณีย์    โทรศพัท์     โทรสาร     
Zip Code   Tel.     Fax. 
ที่ตัง้ส ำนักงำน เลขท่ี    หมูท่ี่      ซอย    ถนน     
Factory Address Number   Moo     Soi        Road 
ต าบล/แขวง     อ าเภอ     จงัหวดั     
Tambon/Khwaeng  Amphoe/Khet  Province 
รหสัไปรษณีย์    โทรศพัท์     โทรสาร     
Zip Code   Tel.     Fax. 

 

   ส ำหรบัเจ้ำหน้ำท่ี 
   For official use only 
   ISIC code    
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I. ข้อมูลพืน้ฐำนโรงงำน 
General Information about the Establishment 

1. จ ำนวนทุนจดทะเบียนที่ช ำระแล้วของสถำนประกอบกำร   _______________ บำท 
   ( ณ 31 ธ.ค. 2550) 

The establishment’s paid-up capital (at Dec. 31, 2007)        Baht 
(กรณีไมม่ีทนุจดทะเบยีนโปรดประมาณการเงินทนุท่ีใช้ด าเนินการเร่ิมแรก) 

      ทนุจดทะเบียนท่ีช าระแล้ว หมายถึง ทนุของบริษัทท่ีได้จดทะเบียนไว้และผู้ ถือหุ้นได้ช าระคา่
หุ้นแล้ว เชน่ ทนุจดทะเบียนของบริษัท 10 ล้านบาทและผู้ ถือหุ้นได้ช าระคา่หุ้นเต็มตามจ านวนท่ี
ได้จดทะเบียนไว้ 10 ล้านบาท ดงันัน้ค าตอบของทา่นคือ 10,000,000 บาท 
 

2. สัดส่วนกำรถือหุ้นในสถำนประกอบกำร 
The establishment’s share of ownership 
     ตอบโดยค านวณสัดส่วนการถือหุ้ นในสถานประกอบการของท่านว่ามีจ านวนคนไทยก่ี
เปอร์เซ็นต์ และถ้ามีการถือหุ้นโดยต่างชาติ ก็ให้ท าการระบุช่ือประเทศและเติมว่ามีจ านวนก่ี
เปอร์เซ็นต์ โดยเม่ือรวมทัง้หมดแล้วเทา่กบั 100% 

 
คนไทย  % 
Thai 
 
ตา่งชาติ 

 
1. 

    
% 

(ระบช่ืุอประเทศ) 2.    % 
Foreign, specify country: 3.    % 
                  รวม    100 % 
                  Total      
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3. กรุณำประมำณกำรแหล่งเงนิทุนของสถำนประกอบกำรในปี 2550 เป็นร้อยละ 
Please estimate the establishment’s overall source of funding (for year 2007) 
      เติมค าตอบแหล่งเงินทนุของสถานประกอบการ ณ 31 ธ.ค. 2550 ในช่องว่าง โดยเม่ือรวม
คา่ทัง้หมดแล้วเทา่กบั 100% และโปรดระบแุหลง่กู้ ยืมจากแหลง่อ่ืนๆ นอกเหนือท่ีก าหนดให้ด้วย 
และโปรดประมาณสดัสว่นของเงินทนุจากภายในและภายนอกประเทศเป็นเปอร์เซ็นต์ 

 
เงินทนุจากสว่นของผู้ ถือหุ้น        % 
Ownership share equity 

เงินทนุจากก าไรสะสมของสถานประกอบการ      % 
Retained earnings 

เงินกู้ ยืมจากสถาบนัทางการเงิน        % 
Loans from financial institutions 

การออกตราสารทางการเงิน        % 
Issuance of financial notes 

แหลง่เงินทนุอ่ืน กรุณาระบ ุ        % 
Other sources, specify 

 รวม         100 % 
 Total 

 
กรุณำประมำณกำรแหล่งเงนิทุนของสถำนประกอบกำร ในปี 2550 ที่เป็นเงนิทุนจำก
ภำยในหรือภำยนอกประเทศเป็นร้อยละ 
 

Please estimate the origin of the establishment’s source of funding (for year 2007) 
 

ทนุจากภายในประเทศ        % 
Domestic funding 
ทนุจากนอกประเทศ        % 
Foreign funding 

 รวม         100 % 
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4. ท่ำนมีแผนขยำยกำรผลิตในปี 2550 หรือไม่ 
Do you have expansion plan for year 2007? 
เลือกค าตอบ “มี” หรือ “ไมมี่” หากท่านตอบวา่ “มี” ท่านต้องเตมิค าตอบลงในช่องวา่งด้วย และ
ประมาณสดัส่วนของแหลง่เงินทนุเป็นเปอร์เซ็นต์ โดยรวมคา่ทัง้หมดแล้วเทา่กบั 100% ด้วย 
และโปรดประมาณการสดัสว่นเงินทนุจากภายในและภายนอกประเทศท่ีจะใช้ขยายการผลิตใน
ปี 2550 เป็นเปอร์เซ็นต์ 
 

 ไมมี่ 
 No 

 มี  ก าลงัการผลิตท่ีขยายเพิ่มขึน้     % 
Yes  The additional capacity 

   คา่ใช้จา่ยท่ีใช้ไปโดยประมาณ     บาท 
   Estimated costs     Baht 
 
กรุณำประมำณกำรแหล่งเงนิทุนท่ีใช้ส ำหรับขยำยกำรผลิต ที่เป็นเงินทุนจำกภำยใน หรือ
ภำยนอกประเทศเป็นร้อยละ 

Please estimate the origin of the establishment’s source of funding for the expansion. 

ทนุจากภายในประเทศ        % 
Domestic funding 

ทนุจากภายนอกประเทศ        % 
Foreign funding 

 รวม         100 % 
 Total 
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II. ข้อมูลกำรผลิตและกำรลงทนุ 
Production and Investment 

5. มูลค่ำสินค้ำ 
Product value 
     มลูคา่สินค้า เตมิค าตอบลงในชอ่งวา่ง โดยอ้างอิงจากสินค้าท่ีสถานประกอบการของทา่น
ด าเนินการอยู ่และใสช่่องรวมเป็นมลูคา่รวมของทกุผลิตภณัฑ์ท่ีด าเนินการผลิตจ าหน่ายรวมทัง้
รายได้อ่ืนๆ จากการด าเนินงานในปี 2550 
รำยกำรผลิตภัณฑ์ 

Item 
 

( 5 อันดับแรกที่มี
มูลค่ำกำรผลิตสงูสุด ) 

รหัส* 
Code* 

มูลค่ำ         กำร
ผลิต (บำท)  

 Production Value 

 (Baht) 

มูลค่ำกำรจ ำหน่ำย Sales Value 
ในประเทศ 

(บำท) 
Domestic 

(Baht) 

ส่งออก  
Export 

 บำท 
Baht 

เงนิตรำ ** 
ต่ำงประเทศ 

Foreign 
Currency 

1. 
 

     

2. 
 

     

3. 
 

     

4. 
 

     

5. 
 

     

มูลค่ำรวมทัง้หมด
ของโรงงำน 
Total value 

GO 
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6. ปริมำณสินค้ำ  
Product quantity 
     เตมิค าตอบลงในช่องวา่งเหมือนข้อ 5 แตเ่ป็นเชิงของมลูคา่ของสินค้าหลกั 5 อนัดบัแรกท่ีมี
มลูคา่จ าหน่ายสงูสดุ 

รำยกำร
ผลิตภัณฑ์  

(5 อนัดบัแรกท่ีมี
มลูคา่ จ าหนา่ย

สงูสดุ) 
 (5 Items highest  

sales value) 

รหัส * 
Code * 

หน่วย 
Unit 

ปริมำณ
กำรผลิต 
Production 

Volume 

ปริมำณกำร
จ ำหน่ำย           

Sales Volume 

1/ ปริมำณ
สินค้ำ 

 คงคลัง  
ณ 31 ธ.ค. 

2550 (สินค้ำ
ส ำเร็จรูป) 
Inventories 

as of 
Dec.31,2007 

(Finishes 
Goods) 

2/ ก ำลังกำร
ผลิตต่อปี 
Annual 

Capacity 

 
ใน

ประเทศ 
Domestic 

 
ส่งออก 
Export 

1. 
 

       

2. 
 

       

3. 
 

       

4. 
 

       

5. 
 

       

* ส ำหรับเจ้ำหน้ำที่  
For official use only 

หมายเหต ุ   1/  ปริมาณสนิค้าส าเร็จรูปคงคลงั ณ 31 ธ.ค. 2550 = ปริมาณสนิค้าส าเร็จรูปคงคลงัต้นงวด        

              (ณ 31 ม.ค. 50)               
              + ปริมาณสนิค้าส าเร็จรูปรับมา + ปริมาณการผลติปี 50 – ปริมาณการจ าหนา่ยปี 50 

 2/  ก าลงัการผลติตอ่ปี หมายถึง ความสามารถในการผลติสงูสดุของโรงงานท่ีจะท าได้ใน 1 ปี ซึง่
จะเทา่กบั หรือ มากกวา่ปริมาณการผลติจริงที่ได้ในปีนัน้ 
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7. โปรดประมำณกำรสัดส่วนมูลค่ำของเคร่ืองจักรและอุปกรณ์กำรผลิตของท่ำนท่ีมีอยู่                
ณ 31 ธ.ค. 2550 เป็นร้อยละ 
Estimated percentage (in monetary value) of machinery and equipment in use is: 
เติมค าตอบเป็นมูลค่าเคร่ืองจกัรและอุปกรณ์การผลิตลงในช่องว่าง ซึ่งอ้างอิงตามอายุการใช้
งานของเคร่ืองจกัรและอปุกรณ์การผลิตทัง้หมดท่ีมีอยูข่องทา่น  
 
อายกุารใช้งานน้อยกวา่ 4 ปี  มลูคา่  บาท สดัสว่น  % 
(Less than 4 years old)       
อายกุารใช้งาน 4-6 ปี  (4 to 6 years old) มลูคา่  บาท สดัสว่น  % 
อายกุารใช้งาน 7-10 ปี (7 to 10 years old) มลูคา่  บาท สดัสว่น  % 

  อายกุารใช้งานมากกวา่ 10 ปี  มลูคา่  บาท สดัสว่น  % 
(older than 10 years)       
 
รวม  Total 

   
บำท 

   
 100 % 

 
 
8. ต้นทุนกำรผลิต 

Production costs 
เติมจ านวนเงิน (หน่วยเป็นบาท) ของต้นทุนค่าวตัถุดิบ ค่าเชือ้เพลิงและพลงังาน และค่าจ้าง
เหมาจ่าย ณ 31 ธ.ค. 2549 – 2550 และค านวณเปอร์เซ็นต์การเปล่ียนแปลงของราคาเทียบกบั
ปีก่อน โดยใสเ่คร่ืองหมาย + (กรณีราคาเพิ่มขึน้) หรือ – (กรณีราคาลดลง) ไว้ด้วย 

 
 
  %  การเปล่ียนแปลงของราคาเทียบกบัปีก่อน  =  

 
 
 
 
 
 

ราคาปี 2550 – ราคาปี 2549  
       ราคาปี 2549 

X 100 
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8.1 ต้นทุนกำรผลิตรวม 
รำยกำร 

Item 
 
 

มูลค่ำ (บำท)  
Value (Baht) 

กำรเปลี่ ยนแปลง
ของรำคำเมื่อเทียบ
กับปี2549  
เป็นร้อยละ * 
% Change in price 
compared with the 
year 2006 * 

 2549 2550 

1. ต้นทนุวตัถดุิบใช้ไป  
 Raw material costs 

 
IC 

   

- วตัถดุิบในประเทศ 
Domestic raw material costs 

 
 

- วตัถดุิบตา่งประเทศ 
Imported raw material costs 

 
 

   

- วสัดหีุบห่อ เพ่ือการจ าหน่าย 
packaging material costs 

    

2. ต้นทนุเชือ้เพลิงและพลงังาน ท่ีใช้ในการผลิต 
 Fuel and Energy costs 

IC 
 

   

3. ต้นทุนค่าจ้างเหมาจ่ายให้สถานประกอบการ
อื่นผลิตสินค้าให้รวมทัง้ท่ีซือ้สินค้าส าเร็จรูปมา
เพ่ือจ าหน่ายต่อ Subcontracting costs 
(work to other establishments) Including 
resale of finished goods 

IC    

4. คา่เสื่อมราคาโรงงาน และเคร่ืองจกัรอปุกรณ์ 
Depreciation expenses for plant and 
equipment 

 
 

   

5. ดอกเบีย้เงินกู้สทุธิ (5.1 – 5.2) 
  5.1 ดอกเบีย้รับ 
  5.2 ดอกเบีย้จ่าย 

IC    

    

6. คา่ใช้จ่ายอ่ืนๆ   
   Others  

IC 
 

   

รวม 
Total 
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8.2 ปริมำณและมูลค่ำกำรใช้เชือ้เพลิงและพลังงำนในกำรผลิต 
Volume and Value Energy Cost 

 

ประเภทเชือ้เพลิง/พลังงำน 
(Fuel) 

หน่วย 
(Unit) 

ปริมำณ กำรใช้ 
(Volume) 

มูลค่ำ (Value) 
บำท (Baht) 

ไฟฟ้า (Electricity)  กิโลวตัต์-ชัว่โมง (Kwh)   

น า้มนัดีเซล (Diesel) ลิตร (Litre)   

น า้มนัเบนซิน (Gasoline) ลิตร (Litre)   

น า้มนัก๊าด (Kerosene) ลิตร (Litre)   

น า้มนัเตา (Fuel Oil) ลิตร (Litre)   

ก๊าซปิโตรเลียมเหลว (LPG) ตนั (Tons)   

ก๊าซธรรมชาต ิ(LNG, NG) ล้านบีทีย ู(Mbtu)   

ถ่านหิน (Coal) ตนั (Tons)   

ลิกต์ไนท์ (Lignite) ตนั (Tons)   

แกลบ (Paddy husk) ตนั (Tons)   

อ่ืนๆ ระบ ุ(Other, Specify)    

รวม (Total)    
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9. ค่ำใช้จ่ำยในกำรขำยและบริหำร  
Expenses for sales and services  
 เตมิมลูคา่ของคา่ใช้จา่ยตา่งๆ ของสถานประกอบการลงในตาราง โดยมีหนว่ยเป็นบาท
และรวมคา่ตา่งๆ ลงในตารางด้วย                               หนว่ย : บาท                                                        

         Unit: Baht 

รำยกำร (Item) มูลค่ำ (Value) 
1. คา่ใช้จา่ยทางการตลาด (รวมวิจยัการตลาด) 

 Marketing expenses (Including marketing Research) 

 
IC 

 

2. คา่ใช้จา่ยในการวิจยัและพฒันาผลิตภณัฑ์และ 
  กระบวนการผลิต 

 Research and development expenses on products and  
 processes 

  
 

3. คา่ใช้จา่ยส านกังาน  
 Office expenses  

IC  

3-1. คา่ใช้จา่ยในการขนสง่วตัถดุบิ* 
Transportation expenses for raw material 

  

4. คา่ใช้จา่ยในการขนสง่สินค้าส าเร็จรูป** 
 Transportation expenses for finished goods 

IC  

5. คา่ใช้จา่ยในการขายและบริการอ่ืนๆ  
 Others sales and services expenses  

IC  

6. คา่เชา่ท่ีดนิ 
  Land rent 

  

6.1 สว่นของอาคารส านกังาน   
6.2 สว่นของคลงัสนิค้า   
6.3 สว่นของการผลติ   
7. ภาษีเงินได้ 

 Income tax expenses 

 
 

 

8. ภาษีมลูคา่เพิ่ม (ขาย) 
 VAT expenses 

 
 

 

รวม (Total)  
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10. สัดส่วนกำรน ำเข้ำวัตถุดบิจำกต่ำงประเทศ ในปี 2550 
คิดเป็นร้อยละ     ของมูลค่ำวัตถุดบิทัง้หมด 
Approximately percent of annual purchases of raw materials were imported in year 
2007 

    ค านวณร้อยละของมลูคา่น าเข้าวตัถดุบิจากตา่งประเทศในปี 2550 โดย 
 

                                        =
                                     

                     
X 100

 
11. มูลค่ำวัตถุดบิคงเหลือและสินค้ำคงเหลือ 

Inventories 
   มูลค่าวัตถุดิบคงเหลือและสินค้าคงเหลือให้แยกเป็นมูลค่าต้นงวด และปลายงวดของปี 
2550 ต้นงวด คือ มลูค่า ณ วนัท่ี 1 มกราคม 2550 และปลายงวด คือ มูลค่า ณ วนัท่ี 31 
ธนัวาคม 2550 

หนว่ย : บาท 
Unit : Baht 

รำยกำร 
Item 

ต้นงวด 
(1 ม.ค. 2550) 
Beginning : 
Jan. 1, 2007 

ปลำยงวด 
(31 ธ.ค. 2550) 

Ending : 
Dec. 31, 2007 

1.1 วตัถดุบิ  
Raw materials 

  

1.2 พลงังาน  
   Energy 

  

2. สินค้าระหวา่งผลิต  
Work-in-process 

  

3. สินค้าส าเร็จรูป  
Finished goods 

  

รวม 
Total 
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12. ในปี 2550 โรงงำนของท่ำนได้มีกำรท ำวิจัยและพัฒนำผลิตภัณฑ์ใหม่และปรับปรุง 
กระบวนกำรผลิตหรือไม่ หำกมีโปรดประมำณกำรค่ำใช้จ่ำย โดยคิดเป็นร้อยละของ
ยอดขำย 
In year 2007 regardless of whether they led to actual new products that you sold in 
the market or new processes that you used in its production processes, did your 
establishment conduct R&D for… 

เลือกค าตอบ “มี” หรือ “ไม่มี” หากท่านตอบว่า “มี” ให้เติมเปอร์เซ็นต์ของค่าใช้จ่ายท่ีโรงงาน
ของท่านได้มีการวิจยัและพฒันา โดยแยกเป็น การวิจยัและพฒันาผลิตภัณฑ์ และการวิจัย
และพฒันากระบวนการผลิต 

                                            =  
                               

                  
X 100

 
 

 ไม่มี 
No 

มี 
Yes 

ค่ำใช้จ่ำย 
(% ของยอดขำยรวม) 
R&D Spending 
 (% of Total sales) 

 

     

1. ผลิตภณัฑ์    % 
Products     

2. กระบวนการผลิต    % 
Processes     
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III. แรงงำนและทรัพยำกรมนุษย์ 
Labor and Human Resource 

13. จ ำนวนแรงงำน 
Employees 
เตมิจ านวนแรงงานเฉล่ียในสถานประกอบการของทา่น โดยแยกตามประเภทงานท่ีปฏิบตั ิ

หนว่ย : คน 
Unit : Persons 

จ ำนวนคนงำนเฉล่ียทัง้ปี 
2550 

Average Number of Workers 
at Year 2007 

แรงงำน 
วิชำชีพ 

Professional 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(1) 

แรงงำน 
ฝ่ำยผลิต 
ที่มีฝีมือ 
Skilled 

Production 
Workers 

(2) 

แรงงำน 
ฝ่ำยผลิต 
ที่ไร้ฝีมือ 
Unskilled 

Production 
Workers 

(3) 

อ่ืนๆ 
Others 

 
 
 
 

(4) 

แรงงำน
รวม 
Total 

Workers 

 
 
 
 
 
 
 
 

(1+2+3+4) 

1. เจ้าของหรือหุ้นสว่นท่ี  
  ท างานโดยไมไ่ด้รับคา่จ้าง/
เงินเดือน Owners/partners 

who did not receive 
wages/salaries 

     

2. คนงานประจ าในโรงงาน 
 Regular workers 

     

3. คนงานชัว่คราวในโรงงาน 
 Temporary workers 

     

4. คนงานในส านกังาน              
  (รวมเจ้าของ/หุ้นสว่น  
  ท่ีรับเงินเดือน)  
Office workers (Including  

 owners/partners who  
 received salaries) 

     

รวม/Total      
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14. จ ำนวนช่ัวโมงกำรท ำงำนในกำรผลิตโดยเฉล่ียต่อวันต่อคน    ช่ัวโมง 
 Average production working hours (per person per day) 

 
15. จ ำนวนเงนิค่ำตอบแทนแรงงำน 

Compensation 
เติมจ านวนค่าตอบแทนแรงงานลงในตาราง โดยมีหน่วยเป็น “บาท” และยอดรวมในตาราง
ด้วย 

หนว่ย : บาท 
Unit : Baht 

ผู้ได้รับค่ำตอบแทน
แรงงำนตลอดปี 

Workers Receiving Annual 
Compensation 

แรงงำน 
วิชำชีพ 

Professionals 

 
 
 

(1) 

แรงงำน 
ฝ่ำยผลิต 
ที่มีฝีมือ 
Skilled 

Production 
Workers 

 

(2) 

แรงงำน 
ฝ่ำยผลิต 
ที่ไร้ฝีมือ 
Unskilled 

Production 
Workers 

 

(3) 

อ่ืนๆ 
Others 

 
 
 
 

(4) 

แรงงำน
รวม Total 
Workers 

 
 
 

(1+2+3+4) 
1. คนงานประจ าในโรงงาน 

Regular workers 

     

2. คนงานชั่วคราวใน
โรงงาน  
Temporary workers 

     

3. คนงานในส านกังาน 
Office workers 

     

รวม 
Total 
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16. จ ำนวนแรงงำน จ ำแนกตำมระดับกำรศึกษำ 
Employees with the following levels of Education 

ระดับกำรศึกษำ 
Levels of Education 

จ ำนวนแรงงำน
ทัง้หมด ณ 31 
ธ.ค. 2550 (คน) 
Total Employees 

at December  
31, 2007 
(Persons) 

จ ำนวนแรงงำนที่
ยังขำดแคลน 

(คน) 
Shortage of 
Employees 
(Persons) 

ควำมต้องกำร
แรงงำนเพิ่มใน
ปี 25..– 25…    
(ร้อยละ) 
Estimated 

Percentage of 
Employees 
Demand 

for 20… – 20… 

1. ต ่ากวา่ ม.6 (Secondary or lower)    

2. ม.6 (Secondary)    

3. ปวช. (Vocational)    

4. ปวส. และ อนปุริญญา  
   (Higher Vocational and Diploma) 

 
  

 
 

5. ปริญญาตรี (Bachelor Degrees)    

6. ปริญญาโท  (Master Degrees Level)     

7. ปริญญาเอก  (Doctoral Degrees Level)     
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17. โปรดแสดงควำมยำกง่ำยในกำรจ้ำงแรงงำนของโรงงำน 
Rank each type of your workforce in terms of how difficult it is to employ sufficient 
persons to work for your establishment. 

เลือกกา / ตามล าดบัความยากง่ายในการจ้างแรงงานแตล่ะประเภทของโรงงานท่าน 
 

โดย  1 = ไม่มีปัญหำ ; 2 = ขำดแคลนบ้ำงแต่ไม่เป็นปัญหำ ; 3 = มีปัญหำ 
Where 1 = No problem; 2 = Lack some but no problem ; 3 = Have a problem 

 

ประเภทของแรงงำน 

ระดับควำมยำกง่ำยในกำรจ้ำง
แรงงำน 
Level of Difficulty 
1 2 3 

ก. แรงงานวิชาชีพ 
  Professionals 

 
 

  

ข. แรงงานฝ่ายผลิตท่ีมีฝีมือ 
  Skilled production workers 

   

ค. แรงงานฝ่ายผลิตท่ีไร้ฝีมือ 
  Unskilled production workers 

   

ง. อ่ืนๆ โปรดระบ ุ           .      
  Others, please specify 
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IV. กำรเงนิ 
Cooperate Finance 

18. มูลค่ำสินทรัพย์ ณ วันท่ี 31 ธันวำคม 2550 (มูลค่ำทำงบัญชี โดยมีหน่วยเป็น: บำท) 
Assets as of Dec. 31, 2007 (book value in baht) 
เติมมลูคา่สินทรัพย์ลงในช่องว่าง โดยแบง่เป็นสินทรัพย์หมนุเวียน, สินทรัพย์ถาวร, สินทรัพย์
อ่ืนๆ และรวมสินทรัพย์ทัง้หมด 
 

ประเภทสินทรัพย์ บำท 

1. สินทรัพย์หมุนเวียน 
Current Assets 

 

    1. เงินสด 
      Cash 

 

2. ลกูหนีก้ารค้า – สทุธิ 
 Accounts receivable 

 

3. สินค้าคงเหลือ – สทุธิ 
  (วตัถดุบิ สินค้าระหวา่งผลิต และสินค้าส าเร็จรูปคงคลงั) 

( Inventories (raw materials, work-in-process, finished 
goods) 

 

4. สินทรัพย์หมนุเวียนอ่ืนๆ 
 Other current assets 

 

2. สินทรัพย์ถำวรสุทธิ 
 Net Fixed Assets 

 

3. สินทรัพย์อ่ืนๆ (นอกเหนือจำกข้ำงต้น) 
 (Other Assets (other than the above) 

 

รวมสินทรัพย์ 
Total assets 
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19. มูลค่ำหนีส้ิน ณ วันท่ี 31 ธันวำคม 2550 (หน่วย : บำท) 
Liabilities as of Dec. 31, 2007 (baht) 
เติมมูลค่าหนีส้ินลงในช่องว่าง โดยเติมทัง้ส่วนท่ีเป็นสกุลเงินบาท, สกุลเงินต่างประเทศท่ี
แปลงให้อยู่ในสกุลเงินบาท และผลรวมของเงินทัง้สองสกุล ซึ่งมีการแบ่งแยกเป็นหนีส้ิน
หมนุเวียน, หนีส้ินระยะยาว, สว่นของผู้ ถือหุ้น และผลรวมหนีส้ินทัง้หมด 
 

 สกุลเงนิบำท 
Baht 

Denominated 
 
 
 
 

(1) 

สกุลเงนิตรำ 
ต่ำงประเทศที่แปลง 
ให้อยู่ในสกุลเงนิบำท 

Denominated 
Foreign Currency 
Converted to Baht 

 

(2) 
 

รวม 
Total 

 
 
 

 
(1+2) 

หนีส้ินหมุนเวียน 
Current Liabilities 

 
 

  

1. เจ้าหนีก้ารค้า – สทุธิ 
Accounts payable 

 
 

 
 

2. หนีส้ินหมนุเวียนอ่ืนๆ 
Other current liabilities 

   

หนีส้ินไม่หมุนเวียน 
 Non-current Liabilities 

  
 
 

  1. หนีส้ินระยะยาว 
 Long-term liabilities 

   

  2. หนีส้ินไมห่มนุเวียนอ่ืนๆ 
Other non-current 
liabilities 
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 สกุลเงนิบำท 
Baht 

Denominated 
 
 

 

(1) 

สกุลเงนิตรำ 
ต่ำงประเทศที่แปลง 
ให้อยู่ในสกุลเงนิบำท 

Denominated 
Foreign Currency 
Converted to Baht 

(2) 

รวม 
Total 

 
 
 
 

(1+2) 

 

ส่วนของผู้ถือหุ้น 
Equity 

   

1. ทนุท่ีช าระแล้ว 
Paid-up capital 

   

2. ก าไรสะสม 
Retained earnings 

   

3. อ่ืนๆ 
  Other equity 

   

รวมหนีส้ิน 
และส่วนของผู้ถือหุ้น 
Total Liabilities and Equity 
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20. กำรเปล่ียนแปลงของสินทรัพย์ถำวรสุทธิ (หักค่ำเส่ือมรำคำสะสม) 
Changes in net fixed assets 
เติมมลูคา่ของทรัพย์สินถาวรสทุธิ ท่ีหกัคา่เส่ือมราคาสะสมออกไปแล้ว ณ วนัท่ี 31 ธันวาคม 
2549 กบัปี 2550 และรวมผลทัง้หมดโดยมีหนว่ยเป็นบาท 

หนว่ย : บาท 
Unit : Baht 

รำยกำร 
Item 

มูลค่ำทำงบัญชี 
ณ 31 ธันวำคม ปี 2549 

Book Value as of 
Dec. 31, 2006 

มูลค่ำทำงบัญชี 
ณ 31 ธันวำคม 2550 

Book Value as of 
Dec. 31, 2007 

1. ท่ีดนิ Land   
2. อาคารและสิ่งก่อสร้าง 

 Buildings 
  

2.1 สว่นของการผลิต   
2.2 สว่นของคลงัสินค้า   
3. เคร่ืองจกัรและอปุกรณ์ 

 Machinery and equipment 
  

3.1 สว่นของการผลิต   
3.2 สว่นของคลงัสินค้า   
4. ยานพาหนะ 

Transportation equipment 
  

5. สินทรัพย์ถาวรอ่ืนๆ  
(รวมเคร่ืองจักรและอุปกรณ์
ในส านกังาน) 
Other fixed assets  
(including official 
machinery and equipment) 

  

รวม 
Total 
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V. ปัญหำ/อุปสรรค และนโยบำยสนับสนุนจำกรัฐบำล 
Problem/Obstacles and Government Support Programs 

21. ควำมเหน็ต่อภำวะธุรกิจของท่ำน 
Business Perception 

 

  
รำยกำร 

Item 
ปี 2550 เทียบกับปี 2549 

Year 2007 compared with 
2006 

 

กำรคำดหมำยส ำหรับปี 
2551 

Estimation for year 2008 

เพิ่มขึน้ 
Increase 

 
 

(1) 

ไม่
เปลี่ยนแปลง 

Same 
 

(2) 

ลดลง 
Decrease 

 
 

(3) 

เพิ่มขึน้ 
Increase 

 
 

(1) 

ไม่
เปลี่ยนแปลง 

Same 
 

(2) 

ลดลง 
Decrease 

 
 

(3) 

1. ยอดขาย/การผลิต 
Sales/production 

    
     

2. ยอดการสง่ออก 
Export 

      

3. การจ้างงาน 
Employment 

      

4. ผลก าไร 
Profits 

      

5. ต้นทนุการผลิต 
Production costs 

      

6. ภาวะธุรกิจโดยทัว่ไป 
General business 
conditions 
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22. ปัญหำ / อุปสรรค  
   Problems / Obstacles 
   (โปรดใส่ตวัเลข เฉพำะ ข้อท่ีมีปัญหา/อุปสรรค เรียงจากมากไปหาน้อยจ านวน 5 ข้อ โดยเร่ิม
จากเลข 1 ท่ีมีปัญหา/ อปุสรรคมากท่ีสดุ) 
   (Please fill in serial numbers in choices which match your problems / obstacles, 
ranking from the most serious one to the least one with number 1 indicated for the most 
serious one) 

 ประสิทธิภาพของเคร่ืองจกัร/อปุกรณ์  Efficiency of machinery and equipments 

 ประสิทธิภาพของแรงงาน/บคุลากร  Efficiency of labors / officers 

 คณุภาพสินค้า  Quality of products  

 การพฒันาสินค้าให้มีความแตกตา่ง  Develop diversified products 

 การเข้าถึงแหลง่เงินทนุ   Access to source of fund 

 ต้นทนุทางการเงิน Funding cost  

 ต้นทนุวตัถดุบิ  Raw material cost 

 ต้นทนุแรงงาน  Labor cost  

 ภาษี ระบ ุTaxation ; identify ................................................................................. 

 มาตรการอ่ืนๆ ท่ีไมใ่ชภ่าษี ระบ ุOther policy except tax policy .......................................... 

 โครงสร้างพืน้ฐาน ระบ ุInfrastructure ; identify ....................................................... 

 
กฎหมาย / กฎระเบียบท่ีเก่ียวข้องกบัอตุสาหกรรม  Laws / regulations related to 
industry 

 ระบบการขนสง่ Transportation 

 ต้นทนุเชือ้เพลิงและพลงังานท่ีใช้ในการผลิต Fuel and Energy costs 

 การจดัหาแรงงาน Recruitment 

 อ่ืนๆ โปรดระบ ุOther ; identify …………………………………………………… 
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23. โปรดแสดงควำมส ำคัญของนโยบำยรัฐบำลที่มีผลต่อธุรกิจของท่ำน 
Rank each form of government support programs in terms of how important it is to 
your establishment. 
โดย   1 = ไม่มีควำมส ำคัญ ; 2 = มีควำมส ำคัญปำนกลำง ; 3 = มีควำมส ำคัญมำก 
Where 1 = not important   ; 2 = averagely important    ; 3 = very important 
 

  

 1 2 3 
-  สง่เสริมการประกนัสินเช่ือ 

Support on credit guarantee 
   

-  สนบัสนนุด้านการเงิน 
Financial support 

   

-  จดัตัง้กองทนุเพ่ือพฒันาด้านเทคโนโลยี 
Set-up of technology development funds 

   

- การฝึกอบรมหรือพฒันาฝีมือแรงงาน 
  Training or develop skill labor 

   

- การสนบัสนนุทางด้านการตลาด 
  Marketing support 

   

 

24. ข้อเสนอแนะต่อภาครัฐบาล 
Recommendation on government policy. 
 

 ………………………………………………………………………………………………………… 

 

………………………………………………………………………………………………………… 

 

………………………………………………………………………………………………………… 

 

………………………………………………………………………………………………………… 

 

  

 

     ลงช่ือ………….……….……………. ผู้ประกอบกิจการโรงงาน 
                              (………………………………. .)  Entrepreneur 
 

 

ประทบัตราบริษัท 
(ถ้ามี) 
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VI. ข้อมูลย้อนหลัง 
Backup Data 

กรุณำกรอกข้อมูลเท่ำท่ีสำมำรถจะกรอกได้ อย่ำงน้อยของปี 2548 และปี 2549 ควรจะ
กรอกให้ครบถ้วน เพื่อประโยชน์ต่อโรงงำนของท่ำนในกำรที่จะตรวจสอบประสิทธิภำพ
กำรผลิตใน 3 ปีย้อนหลัง (2548, 2549, 2550) โดยข้อมูลท่ีได้ควรจะใกล้เคียงกับควำมเป็น
จริงมำกที่สุด 

รำยกำร 
Item 

ปี 2548 
Year 2005 

ปี 2549 
Year 2006 

ปี 2550 
Year 2007 

คา่ตอบแทนแรงงาน 
Compensation 

   

มลูคา่การจ าหนา่ย 
Sales Value 

   

คา่จ้างเหมาจา่ย 
Subcontracting Costs 

   

มลูคา่วตัถดุบิในประเทศ 
Domestic Raw Material Costs 

   

มลูคา่วตัถดุบิตา่งประเทศ 
Imported Raw Material Costs 

   

ต้นทนุเชือ้เพลิงและพลงังาน 
Fuel and Energy Costs 

   

สินทรัพย์ถาวรสทุธิ 
Net Fixed Assets 

   

จ านวนแรงงาน 
Employees 

   

อตัราการผลิต (%) 
Producing Rate 
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