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การวิจัยในครัง้นี ้มีวัตถุประสงค์ 4 ประการ คือ เพื่อ 1) พัฒนาโมเดลทีแพค-เอส (TPACK-S) ที่เน้น

นกัเรียนเป็นศูนย์กลาง 2) พัฒนาและตรวจสอบคุณสมบัติทางจิตมิติ (psychometric property) ของเคร่ืองมือ

การวัดทีแพค-เอส 3) ตรวจสอบความตรงและเปรียบเทียบความแตกต่างของโมเดลการวัดทีแพค-เอสที่เป็น

โมเดลแข่งขัน และ 4) ศึกษาความแตกต่างของความรู้ตามโมเดลการวัดทีแพค-เอสที่ดีที่สุดระหว่างนิสิต

นักศึกษาครูที่มี  ภูมิหลงัแตกต่างกัน ตัวอย่าง คือ นิสิตนักศึกษาครูจํานวน 1,058 คน ที่ได้จากการเลือกสุ่ม

ตวัอย่างแบบแบ่งชัน้ เคร่ืองมือวิจัย คือ แบบสอบถามวัดความรู้ทีแพค-เอส จํานวน 15 องค์ประกอบ วิเคราะห์

ข้อมูลโดยใช้ สถิติบรรยาย การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว การวิเคราะห์สหสัมพันธ์เพียร์สนั โดยใช้

โปรแกรม SPSS การวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้าง โดยใช้โปรแกรม LISREL 

ผลการวิจัยที่สําคัญสรุปได้ว่า 1) ได้โมเดลทีแพค-เอส (TPACK-S) ที่เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง ที่

เหมาะสมจํานวน 4 โมเดล ประกอบด้วยตัวบ่งชีห้ลกั 4 ตัวแปร คือ ความรู้ด้านเนือ้หาสาระ (CK) วิธีการสอน 

(PK) เทคโนโลยี (TK) และนักเรียน (SK) และตัวบ่งชีบู้รณาการ 11 ตัวแปร คือ PCK, TCK, TPK, CK-S, PK-S, 

TK-S, PCK-S, TCK-S, TPK-S, TPACK, และ TPACK-S ที่มีการจัดรูปแบบโมเดลต่างกัน 4 แบบ 2) คุณสมบัติ

ทางจิตมิติ (psychometric property) ของเคร่ืองมือวัดทีแพค-เอส พบว่ามีค่าความเที่ยงสงู (0.984) มีอํานาจ

จําแนกทกุข้อคําถาม และค่าสมัประสทิธ์ิสหสมัพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวมผ่านเกณฑ์ทุกตัวบ่งชี ้

และมีความตรงเชิงโครงสร้าง 3) โมเดลทีแพค-เอสทัง้ 4 โมเดลที่พัฒนาขึน้ มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิง

ประจักษ์อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ และมีความตรง โดยโมเดลที่ 4 ซึ่งมี 15 ตัวแปรแฝง 15 องค์ประกอบเป็น

โมเดลที่ดีที่สดุเม่ือพิจารณาจากเชิงสถิติ และ 4) ผลการวดัความรู้ตามโมเดลที่ดีที่สดุ กลุ่มนิสิตนักศีกษาครูที่เป็น

กลุม่เพศหญิง อายมุาก กลุม่สาขาวิชาสงัคมศาสตร์และมนษุยศาสตร์ และประสบการณ์การใช้เทคโนโลยีในการ

เรียนการสอนมีคะแนนเฉลีย่ความรู้ทีแพค-เอสสงูกว่ากลุม่อื่นอย่างมีนยัสาํคญัทางสถิติที่ระดบั .01  
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The objectives of this study were to 1) develop the TPACK-S model focusing on students, 2) 

develop and examine the psychometric property of the instrument measuring TPACK-S, 3) validate 

and compare the differences among the competing TPACK-S models, and 4) study the differences in 

the TPACK-S knowledge measuring from the best model, among groups of student teachers with 

different background. This study used a stratified random sample of 1,058 student teachers, a 

questionnaire measuring 15 components of TPACK-S knowledge, and analyzed the data using 

descriptive statistics, one-way ANOVA, Pearson correlation analysis with SPSS and SEM analysis 

with LISREL. 

The major findings were as follows: 1) Based upon literature review focusing on the 

teachers’ significant knowledge outcomes, 4 appropriate TPACK-S models were developed 

consisting of 4 main knowledge constructs of content (CK), pedagogy (PK), technological (TK) and 

student (SK), and 11 integrated constructs of PCK, TCK, TPK, CK-S, PK-S, TK-S, PCK-S, TCK-S, 

TPK-S, TPACK, and TPACK-S organized into 4 different forms. 2) The psychometric property of the 

TPACK-S instrument indicated high reliability (0.984), satisfactory discrimination indices and item-

total correlation coefficients of all items, and had construct validity. 3)  All of the 4 competing 

developed TPACK-S models were significantly fit to the empirical data and valid with the fourth 

model comprised of fifteen latents and fifteen components as the best statistical model. And 4) 

based on the best model, the group of student teachers with female gender, high age group, social 

sciences and humanity major, and experience in teaching with technology, had significantly higher 

TPACK-S means as compared to the other groups at .01 level of significant.  
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บทท่ี 1 

บทนํา 

ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

ในศตวรรษท่ี 20 นีเ้ป็นยุคแห่งโลกาภิวตัน์ท่ีเทคโนโลยีเข้ามามีบทบาทอย่างมากในการ

ติดตอ่ส่ือสาร ค้นหาและแลกเปล่ียนองค์ความรู้ซึ่งกนัและกนัได้อย่างไร้พรมแดนโลก ดงันัน้จึงเป็น

ส่ิงจําเป็นท่ีครูต้องมีสมรรถนะด้านเทคโนโลยีเป็นพืน้ฐานเพ่ือนําไปใช้ในการจัดการเรียนรู้ (ISTE, 

2008) ซึ่งสอดคล้องกบัมาตรฐานขององค์กรตา่งๆ ท่ีแนะนําวา่ครูควรจะมีความรู้ในการบูรณาการ

เทคโนโลยีมาใช้ในการจดัการเรียนการสอนให้เหมาะสมกบัเนือ้หา (Association of Mathematics 

Teacher Educators [AMTE], 2006; International Society for Technology in Education 

[ISTE], 2008; United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization 

[UNESCO], 2011) กระทรวงศกึษา (2012) ได้ให้ความสําคญัของการนําเทคโนโลยีมาใช้ในการ

จัดการศึกษาเช่นกัน โดยจัดโครงการ One Tablet per Child เพ่ือพัฒนาครูให้จัดการเรียนการ

สอนอย่างมีคุณภาพและให้นักเรียนได้สืบค้นองค์ความรู้ต่างๆ ซึ่งสอดคล้องกับกรอบแนวคิด

ความรู้ด้านเทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้ด้านวิชาครูและเนือ้หาหรือกรอบแนวคิดทีแพคของ 

Mishra and Koehler (2006) ท่ีระบวุา่ครูควรบรูณาการเทคโนโลยีเข้าสู่การจัดการเรียนการสอน

ให้เหมาะสมกบัเนือ้หา เพราะการจดัการเรียนการสอนโดยใช้เทคโนโลยีจะสามารถพัฒนาทักษะ

การคิดวิเคราะห์ (Liao & Hao, 2008; Hopson, Simms, & Knezek, 2002) และทักษะการ

แก้ปัญหาของนักเรียนได้มากกว่าการจัดการเรียนการสอนโดยไม่ใช้เทคโนโลยี (Liao & Hao, 

2008) 

กรอบแนวคิดความรู้ด้านเทคโนโลยีบรูณาการกบัความรู้ด้านวิชาครูและเนือ้หาหรือกรอบ

แนวคิดทีแพค (Technological Pedagogical Content Knowledge: TPACK) มีท่ีมาจากกรอบ

แนวคิดเชิงทฤษฎีความรู้ด้านเนือ้หาบูรณาการกับวิชาครู (Pedagogical Content Knowledge: 

PCK) ของ Shulman (1986) ท่ีให้ความสําคญักับความรู้ของครูในด้านเนือ้หาและวิชาครู โดยมี

จุดเน้นท่ีสําคัญคือความรู้ในส่วนท่ีทับซ้อนกันซึ่งผู้ วิจัยมีความเห็นว่าแนวคิดของ Shulman 

สอดคล้องกบัแนวคิดของนกัการศกึษาทัว่ไปท่ีครูมืออาชีพต้องมีความรู้ด้านเนือ้หาและวิชาครู โดย

สามารถบรูณาการความรู้ทัง้สองด้านเข้าด้วยกนัได้ 

Mishra และ Koehler (2006) ซึ่งเป็นอาจารย์ทางด้านเทคโนโลยีการศึกษานําแนวคิด

เก่ียวกับการบูรณาการความรู้ด้านวิชาครูกับความรู้ด้านเนือ้หาของ Shulman (1986) มาขยาย

เพ่ิมโดยการบรูณาการความรู้ด้านเทคโนโลยีเข้ากับแนวคิดดงักล่าว และเรียกกรอบแนวคิดนีว้่า 
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TPCK เพ่ือให้เรียกให้ง่ายขึน้ Koehler and Mishra (2009) ได้ปรับเปล่ียนอกัษรย่อ TPCK เป็น 

TPACK (อ่านว่าทีแพค) ซึ่งเป็นการรวมสาระของครูทัง้สามด้านเก่ียวกับความรู้ด้านเนือ้หา 

(Content Knowledge: CK) ความรู้วิชาครู (Pedagogical Knowledge: PK) และความรู้ด้าน

เทคโนโลยี (Technology Knowledge: TK) โดยเน้นความสําคญัของเทคโนโลยีเป็นหลกัโดยครู

ต้องเลือกเทคโนโลยีให้เหมาะสมกบัเนือ้หา ใช้เทคโนโลยีให้เหมาะสมกบัวิชาครู และเทคโนโลยีให้

เหมาะสมกับการบูรณาการวิชาชีพครูกับเนือ้หา ซึ่งองค์ประกอบของกรอบแนวคิดทีแพคมี 7 

องค์ประกอบ (Mishra & Koehler, 2006; Koehler & Mishra, 2009) ดังนี ้1) ความรู้ด้าน

เทคโนโลยี (Technology Knowledge: TK) 2) ความรู้วิชาครู (Pedagogical Knowledge: PK)  

3) ความรู้ด้านเนือ้หา (Content Knowledge: CK) 4) ความรู้ด้านวิชาครูบรูณาการกับความรู้ด้าน

เนือ้หา (Pedagogical Content Knowledge: PCK) 5) ความรู้ด้านเทคโนโลยีบูรณาการกับ

ความรู้ด้านเนือ้หา (Technology Content Knowledge: TCK) 6) ความรู้ด้านเทคโนโลยีบูรณา

การกับความรู้ด้านวิชาครู (Technology Pedagogical Knowledge: TPK) และ 7) ความรู้ด้าน

เทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้ด้านวิชาครูและเนือ้หา (Technology Pedagogical Content 

Knowledge: TPACK) โดยส่ิงสําคญัสําหรับกรอบแนวคิดนี ้คือ ส่วนท่ีทับซ้อนกันระหว่างความรู้

ทัง้สามด้าน ดงัภาพท่ี 1.1 

 

ภาพท่ี 1.1 กรอบแนวคิดความรู้ด้านเทคโนโลยีบรูณาการกบัความรู้ด้านวิชาครูและเนือ้หา 

: กรอบแนวคิดทีแพค  

(Technological Pedagogical Content Knowledge: TPACK) 

ท่ีมา Koehler & Mishra (2012) ได้รับอนญุาตให้เผยแพร่จาก © 2012 tpack.org  
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ปัจจบุนันีมี้นกัการศกึษาโดยเฉพาะนกัเทคโนโลยีนํากรอบแนวคิดทีแพคไปประยุกต์ใช้กับ

คณุสมบตัิของครูและนิสิตนกัศกึษาครูแยกเป็นงานวิจยัเชิงคณุภาพเก่ียวกบัวิธีการพฒันาคณุภาพ

การผลิตนิสิตนักศึกษาครู (Koehler, Mishra & Yahya, 2007; Angeli & Valanides, 2009; Hsu, 

2012; Polly, Mims, Shepherd, & Inan, 2010; Jaipal & Figg, 2010; Kafyulilo, 2010; 

Schmidt, Sahin, Thompson & Seymour, 2008) และการพฒันาครูให้มีความรู้ตามกรอบแนวคิด

ทีแพค (Jang, 2010; Sachau & Ku, 2012) การประเมินความรู้ครูตามกรอบแนวคิดทีแพค

(Groth, Spickler, Bergner, & Bardzell, 2009) งานวิจัยเชิงปริมาณท่ีนํากรอบแนวคิดทีแพคไป

ประยุกต์ใช้ในการตรวจสอบความสามารถของครู (Archambault & Crippen, 2009; Jang & 

Tsai, 2012) และนิสิตนักศึกษาครู (Erdogan& Sahin, 2010; Jamieson-Proctor, Finger, & 

Albion, 2010; Lee & Tsai, 2010; Saengbanchong, Bowarnkitiwong, & Wiratchai, 2012)

ตรวจสอบประสิทธิภาพของหลกัสตูรการผลิตครู (Chai, Koh, & Tsai, 2010; Shin, Koehler, 

Mishra, Schmidt, Baran, & Thompson, 2009) พัฒนาวิธีการสอนให้นิสิตนักศึกษาครูมีความรู้

ตามกรอบแนวคิดทีแพค (Kramarski& Michalsky, 2009) ใช้หลกัการวิเคราะห์องค์ประกอบใน

การพฒันาเคร่ืองมือการวดัความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพคสําหรับครู (Archambault & Barnett, 

2010; Jones, Adelson, & Archambault, 2011) และนิสิตนักศึกษาครู (Chai, Koh, Tsai, &  

Lee, 2011; Koh, Chai, & Tsai, 2010; Landry, 2010; Lee & Tsai, 2010; Lux, 2011; Sahin, 

2011; Schmidt, Baran, Thompson, Mishra, Koehler, & Shin, 2009) รวมทัง้งานวิจัยเก่ียวกับ

การพฒันาโมเดลความสมัพนัธ์เชิงสาเหตขุองทีแพคซึ่งผู้ วิจยัพบเพียงเร่ืองเดียว (Chai, Koh, Tsai, 

& Lee, 2011)  

จากการศกึษางานวิจยัดงักลา่ว ผู้ วิจยัพบจดุออ่นของงานวิจยัทัง้หมดรวม 4 ประเด็น โดย

ประเดน็แรกเป็นจดุออ่นในการใช้หลกัการวิเคราะห์องค์ประกอบในการพฒันาโมเดลและเคร่ืองมือ

การวดัความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพค เพราะนกัวิจยัยงัไมท่ราบอย่างแน่ชดัวา่โมเดลการวดัทีแพค

ควรมีองค์ประกอบเป็นจํานวนเท่าไร ดงัเห็นได้จากงานวิจยัหลายเร่ืองท่ีนําข้อคําถามจากเคร่ืองมือ

วดัความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพคไปจดัองค์ประกอบใหมด้่วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงสํารวจ 

(Exploratory factor analysis: EFA) (Archambault & Barnett, 2010; Chai et al., 2011; Koh, 

et al., 2010; Landry, 2010; Lee & Tsai, 2010; Lux, 2011; Sahin, 2011; Schmidt, et al., 

2009) ผลการวิเคราะห์พบว่า นักวิจัยจัดองค์ประกอบได้เป็นจํานวนแตกต่างกันกล่าวคือ  

Archambault และ Barnett (2010) จัดได้ 3 องค์ประกอบ Chai (2011) Koehler Shin และ  

Mishra (2011) Lee และ Tsai (2010) จัดได้ 5 องค์ประกอบ รวมทัง้ Lux (2011) จัดได้ 6 
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องค์ประกอบเท่านัน้ ประเด็นท่ีเป็นปัญหาในปัจจุบันนีค้ือยังไม่มีงานวิจัยใดท่ีทราบว่าควรมีก่ี

องค์ประกอบ 

จดุออ่นประเดน็ท่ีสอง ได้แก่ปัญหาท่ีเกิดจากความสมัพันธ์ระหว่างองค์ประกอบย่อยใน

การวิเคราะห์องค์ประกอบหรือปัญหาภาวะร่วมเส้นตรงพห ุ(Multicolineality) ตามเกณฑ์ของ Hair 

และคณะ (2010) และ นงลกัษณ์ วิรัชชยั (2542) ท่ีกลา่ววา่ ตามหลกัการวิเคราะห์องค์ประกอบถ้า

องค์ประกอบเหลา่นัน้มีความสมัพันธ์กันมากเท่าไรจะได้องค์ประกอบท่ีชัดเจนมากขึน้แต่ผลการ

วิเคราะห์พบวา่ไม่สามารถรวมคะแนนองค์ประกอบย่อยให้เป็นองค์ประกอบหลกัได้ ดงังานวิจัย

ของ Archambault และ Barnett (2010) ท่ีวิเคราะห์คา่ความสหสมัพนัธ์ระหว่างองค์ประกอบย่อย

ในกรอบแนวคิดทีแพคพบวา่มีคา่สงูกวา่ 0.7 แตส่ามารถจดัได้เพียง 3 องค์ประกอบเท่านัน้ 

จุดอ่อนประการท่ีสามคือการนําตวัแปรแฝงในโมเดลการวดัทีแพคมาพัฒนาเป็นโมเดล

ความสมัพนัธ์เชิงสาเหตดุงังานวิจยัของ Chai และคณะ (2011) ซึ่งองค์ประกอบในโมเดลการวดัที

แพคเป็นองค์ประกอบท่ีมีความสมัพนัธ์กนั (Graham, 2011) เม่ือนํามาใช้เป็นตวัแปรสาเหตจุึงเกิด 

ปัญหาภาวะร่วมเส้นตรงพห ุ(Multicolineality) ระหวา่งตวัแปรทุกตวัท่ีเป็นสาเหต ุเม่ือเกิดปัญหา

ดงักล่าวทําให้ผลให้การวิเคราะห์ท่ีได้ขาดความถูกต้องชัดเจน ตามเกณฑ์ของ Hair และคณะ 

(2010) และ นงลกัษณ์ วิรัชชยั (2542) 

จดุออ่นประเดน็สดุท้ายเป็นจดุออ่นท่ีไมเ่ก่ียวกบัวิธีการวิเคราะห์แตเ่ป็นประเด็นท่ีเก่ียวกับ

ศาสตร์การสอน เน่ืองจาก Mishra และ Koehler (2006) ได้พัฒนากรอบแนวคิดทีแพคโดยเน้น

ความสําคญัของเทคโนโลยีเป็นหลกั ซึ่งตามหลักของศาสตร์การสอนเทคโนโลยีทางการศึกษา

จดัเป็นสว่นหนึ่งของวิชาครูหรือวิธีการจดัการเรียนการสอนท่ีนิสิตนักศึกษาครูทุกคนต้องมีความรู้  

(ทิศนา แขมมณี, 2553) ดงันัน้ผู้ วิจยัพิจารณาเห็นวา่โมเดลการวดัทีแพคน่าจะต้องให้ความสําคญั

ด้านเนือ้หาสาระท่ีสอนและวิชาครูเป็นหลกั 

การวิจยัครัง้นีผู้้ วิจยัจึงพฒันาและออกแบบการวิจยัเพ่ือจะแก้จุดอ่อนดงักล่าวโดยพัฒนา

โมเดลการวดัเป็นหลายระดบั และจากงานวิจัยของ Mishra และ Koehler (2011) Schmidt และ

คณะ (2008) Chai และคณะ (2011) Archambault และ Crippen (2009) Archambault และ 

Barnett (2010) Lux (2011) Yurdakulet และคณะ (2012) Angeli และ  Valanides (2009) ได้นํา

ความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพคในบางองค์ประกอบมาใช้ในการพฒันานกัเรียน แตย่งัไมมี่งานวิจัย

ใดท่ีวัดความรู้ด้านนักเรียนของนิสิตนักศึกษาครูและครูมืออาชีพโดยตรง โดยการวิจัยในครัง้นี ้

ผู้ วิจยัต้องการขยายผลกรอบแนวคิดทีแพคให้เหมาะกบัการปฎิรูปการศกึษาของประเทศไทยท่ีเน้น

ผู้ เรียนเป็นสําคญั จึงได้พิจารณาเพ่ิมความรู้ด้านนกัเรียน (Student Knowledge) (Lowery, 2002; 
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Voss et al., 2011; Ben-Pertz, 2011, Hill et al. , 2008;  Angeli&Valanides, 2009; Koehler & 

Mishra, 2011; Shulman, 1987; Schmidt et al., 2009; Zuljan et al., 2011; Tomlinson et al., 

2004; Tomlinson et al., 2004; ทิศนา แขมมณี , 2553; Watson & Watson, 2011; Karlin & 

Berger (1974) อ้างถึงในทิศนา แขมมณี, 2553; Cornelius-White, 2009; Yurdakulet al., 2012;  

Archambaul & Crippen, 2009; Archambault & Barnett , 2010) เข้าสู่กรอบแนวคิดทีแพคและ

เรียกวา่ กรอบแนวคิดความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาให้เหมาะกบันกัเรียน หรือเรียกสัน้ๆ

ว่า กรอบแนวคิดทีแพค-เอส (Technological Pedagogical Content Knowledge appropriate 

for instructing Student: TPACK-S) ซึ่งมีจํานวน 15 องค์ประกอบ ดงัภาพท่ี 1.2  

 

ภาพท่ี 1.2 กรอบแนวคิดความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาให้เหมาะกบันกัเรียน:  

กรอบแนวคิดทีแพค-เอส 

 (Technological Pedagogical Content Knowledge appropriate for  

instructing Student: TPACK-S) 

การพฒันาโมเดลและเคร่ืองมือวดัทีแพค-เอสครัง้นีผู้้ วิจัยได้ใช้แนวทางการพัฒนาโมเดล

การวดัทีแพค-เอสแยกเป็น 4 โมเดล คือ โมเดลท่ี 1 โมเดลการวดัทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพคเดิม

ท่ีใช้เทคโนโลยีเป็นหลกัตามแนวคิดของ Chai และคณะ (2011) ว่ามีความเหมาะสมมากน้อย

เพียงไร  
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โมเดลแข่งขันท่ี 2 โมเดลการวดัทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพคเดิมท่ีเน้นนักเรียนเป็น

ศนูย์กลาง มีลกัษณะเป็นโมเดลการวิเคราะห์องค์ประกอบลําดบัท่ีสาม โดยลําดบัแรกมีตวัแปรแฝง

คือ ความรู้ด้านนกัเรียน (SK) ความรู้ด้านวิชาครู (PK) ความรู้ด้านเนือ้หา (CK) และ ความรู้ด้าน

เทคโนโลยี (TK) ลําดับท่ีสองตวัแปรแฝงคือ ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูท่ีเหมาะกับนักเรียน  

(TPK-S) และลําดบัท่ีสามเกิดจากการรวมตวัแปรแฝงระหวา่งความรู้ด้านเนือ้หา (CK) กับ ความรู้

ด้านเทคโนโลยี วิชาครูท่ีเหมาะกบันกัเรียน (TPK-S) เป็นความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครู และเนือ้หา

ให้เหมาะกบันกัเรียน (TPACK-S)  

โมเดลแขง่ขนัท่ี 3 โมเดลการวดัทีแพค-เอสจํานวน 4 ตวัแปรแฝงและ 14 องค์ประกอบ ท่ี

เกิดจากการปรับโมเดลท่ี 2 และแนวคิดโมเดลการวดัเจตคติ รวมทัง้โมเดลการวดัทีแพคของ Jones 

Adelson และ  Archambault (2011) โดยโมเดลนีเ้ป็นความรู้ท่ีบูรณาการจากองค์ประกอบทัง้ 4 

ด้าน คือ ความรู้ด้านนกัเรียนในภาพรวม (HSK) ความรู้ด้านวิชาครูในภาพรวม (HPK) ความรู้ด้าน

เนือ้หาในภาพรวม (HCK) และ ความรู้ด้านเทคโนโลยีในภาพรวม (HTK) มีลกัษณะคือ โมเดลการ

วิเคราะห์องค์ประกอบลําดบัท่ีสามโดยลําดบัแรกมีตวัแปรแฝง 14 ตวั คือ ความรู้ด้านนกัเรียน (SK) 

ความรู้ด้านเนือ้หา (CK) ความรู้ด้านเนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียน (CK-S) ด้านวิชาครู (PK) ความรู้

ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกบันกัเรียน (PK-S) ความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกับเนือ้หา (PCK) ความรู้ด้าน

วิชาครู เนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน (PCK-S) ความรู้ด้านเทคโนโลยี (TK) ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ี

เหมาะกบันกัเรียน (TK-S) ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกบัเนือ้หา (TCK) ความรู้ด้านเทคโนโลยี 

เนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน (TCK-S) ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกับวิชาครู (TPK) ความรู้ด้าน

เทคโนโลยี วิชาครูท่ีเหมาะกบันกัเรียน (TPK-S) ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูท่ีเหมาะกับเนือ้หา 

(TPACK) ลําดบัท่ีสองตวัแปรแฝง คือ ความรู้ด้านนกัเรียนในภาพรวม (HSK) ความรู้ด้านวิชาครูใน

ภาพรวม (HPK) ความรู้ด้านเนือ้หาในภาพรวม (HCK) และ ความรู้ด้านเทคโนโลยีในภาพรวม 

(HTK) ลําดบัท่ีสามเกิดจากการรวมตวัแปรแฝงระหว่างความรู้ด้านนักเรียนในภาพรวม (HSK) 

ความรู้ด้านวิชาครูในภาพรวม (HPK) ความรู้ด้านเนือ้หาในภาพรวม (HCK) และ ความรู้ด้าน

เทคโนโลยีในภาพรวม (HTK) เป็นความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครู และเนือ้หาให้เหมาะกับนักเรียน 

(TPACK-S)  

โมเดลแขง่ขนัท่ี 4 โมเดลการวดัทีแพค-เอสจํานวน 15 ตวัแปรแฝงและ 15 องค์ประกอบ ท่ี

เกิดจากแนวคิดโมเดลการวดัทีแพคของ Lux (2011) Lee และ Tsai (2010) Chai และคณะ  

(2011) Jones และคณะ (2011) และโมเดลการวดัเจตคติ มีลกัษณะคือ โมเดลการวิเคราะห์

องค์ประกอบลําดบัท่ีสองโดยลําดบัแรกมีตวัแปรแฝง 15 ตวั คือ ความรู้ด้านนักเรียน (SK) ความรู้
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ด้านเนือ้หา (CK) ความรู้ด้านเนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน (CK-S) ด้านวิชาครู (PK) ความรู้ด้านวิชา

ครูท่ีเหมาะกับนักเรียน (PK-S) ความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกับเนือ้หา (PCK) ความรู้ด้านวิชาครู 

เนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน (PCK-S) ความรู้ด้านเทคโนโลยี (TK) ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะ

กบันกัเรียน (TK-S) ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกบัเนือ้หา (TCK) ความรู้ด้านเทคโนโลยี เนือ้หา

ท่ีเหมาะกับนักเรียน (TCK-S) ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกับวิชาครู (TPK) ความรู้ด้าน

เทคโนโลยี วิชาครูท่ีเหมาะกบันกัเรียน (TPK-S) ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูท่ีเหมาะกับเนือ้หา 

(TPACK) และความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครู เนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียน (TPACK-S) ลําดบัท่ีสอง

เกิดจากการรวมตวัแปรแฝงทัง้ 15 ตวั เป็นความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครู และเนือ้หาให้เหมาะกับ

นกัเรียนในภาพรวม (HTPACK-S)  

เม่ือผู้ วิจยัพิจารณาถึงภมิูหลงัของนิสิตนักศึกษาครูท่ีส่งผลต่อกรอบแนวคิดทีแพค พบว่า 

เพศ (Erdogan & Sahin, 2010; Koh et al., 2010; Lin, Tsai, Chai & Lee, 2012) ระดบัการสอน 

(Erdogan & Sahin, 2010) อายุ (Lin et al., 2012) สาขาวิชา (Jang & Tsai, 2012) และ

ประสบการณ์การใช้เทคโนโลยีท่ีแตกต่างกันของนิสิตนักศึกษาครู (Polly et al., 2010; Jang & 

Tsai, 2012) สง่ผลให้ความรู้ทีแพคแตกตา่งกนั ดงันัน้นิสิตนกัศกึษาครูท่ีมีภมิูหลงัแตกต่างกันอาจ

สง่ผลให้กรอบแนวคิดทีแพค-เอสแตกตา่งกนัได้ 

จากแนวคดิดังกล่าวนําไปสู่คาํถามวจัิยดังนี ้

1. โมเดลการวดัทีแพค-เอสท่ีเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลางมีลกัษณะอย่างไร 

2. เคร่ืองมือวดัทีแพค-เอส (TPACK-S) ท่ีผู้ วิจยัพฒันาขึน้มีคณุภาพทางจิตมิติ 

(psychometric property) เป็นอย่างไร 

3. โมเดลการวดัทีแพค-เอสท่ีเป็นโมเดลแขง่ขนัมีความแตกตา่งกนัอย่างไรในด้านความ 

ตรง และโมเดลใดมีความสอดคล้องกบัข้อมลูเชิงประจกัษ์มากท่ีสดุ 

4. นิสิตนกัศกึษาครูท่ีมีภมิูหลงัแตกตา่งกนัมีความรู้ตามโมเดลการวดัทีแพค-เอสท่ีดี 

ท่ีสดุแตกตา่งกนัหรือไม ่อย่างไร 

วัตถุประสงค์ของการวจัิย 

1. เพ่ือพฒันาโมเดลทีแพค-เอส (TPACK-S) ท่ีเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง 

2. เพ่ือพฒันาและตรวจสอบคณุสมบตัิทางจิตมิติ (psychometric property) ของ 

เคร่ืองมือวดัทีแพค-เอส 

3. เพ่ือตรวจสอบความตรงและเปรียบเทียบความแตกตา่งของโมเดลการวดัทีแพค-เอสท่ี 
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เป็นโมเดลแขง่ขนั 

4. เพ่ือศกึษาความแตกตา่งของความรู้ตามโมเดลการวดัทีแพค-เอสท่ีดีท่ีสดุระหวา่งนิสิต 

นกัศกึษาครูท่ีมีภมิูหลงัแตกตา่งกนั 

ขอบเขตของการวจัิย 

โมเดลทีแพคได้รับการพัฒนาขึน้โดย Mishra และ Koehler (2006) เพ่ือใช้ในการวัด

ความรู้ของนิสิตนกัศกึษาครูและครูประจําการ แตใ่นการวิจัยครัง้นีผู้้ วิจัยกําหนดขอบเขตการวิจัย

การวัดความรู้ทีแพค-เอสเฉพาะนิสิตนักศึกษาครูระดบัปริญญาตรีชัน้ปีท่ี 5 คณะครุศาสตร์

ศกึษาศาสตร์ในสถาบนัอดุมศกึษาท่ีเป็นมหาวิทยาลยัของรัฐและในกํากบัของรัฐเท่านัน้เพราะนิสิต

ได้ผา่นการเรียนเนือ้หาในสาขาวิชาท่ีตนเองสอน วิชาครูและเทคโนโลยีการศึกษาครบทัง้หลกัสตูร 

และอยู่ในขัน้ตอนการนําความรู้ท่ีได้เรียนมาไปปฏิบตัิจริงในชัน้เรียน โดยสามารถนําผลการวิจัยท่ี

ได้ไปใช้ในการเพ่ิมประสิทธิภาพในการจดัการเรียนการสอนในหลกัสตูรการผลิตนิสิตนักศึกษาครู

ในยคุศตวรรษท่ี 21 ตอ่ไป 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

1. กรอบแนวคิดทีแพค-เอส (Technological Pedagogical Content Knowledge  

appropriate for instructing Student: TPACK-S) เป็นกรอบแนวคิดสําหรับนิสิตนักศึกษาครูท่ีดี

ในการนําความรู้ด้านเทคโนโลยีมาพัฒนาความรู้ด้านวิชาครูและเนือ้หาซึ่งสามารถนําความรู้

ดงักลา่วไปพฒันานักเรียนได้อย่างเหมาะสมและสอดคล้องกับบริบทการจัดการเรียนการสอนท่ี

เน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลางโดยมีองค์ประกอบทัง้หมด 15 องค์ประกอบ ดงันี ้

1) ความรู้ด้านนกัเรียน (Student Knowledge) หมายถึง ผลของการศกึษาข้อมลู 

เก่ียวกบั ผู้ เรียน ครอบครัว และชมุชน จนรู้จกัผู้ เรียนทกุคนในชัน้เรียนของตนเป็นอย่างดี สามารถ

บอกฐานะความเป็นอยู่ ระดบัความสามารถ และความต้องการของผู้ เรียนแต่ละคนได้ รวมทัง้

เข้าใจปัญหาและสามารถช่วยแก้ปัญหาตลอดจนช่วยพฒันาความสามารถให้ผู้ เรียนได้ นอกจากนี ้

มีความเข้าใจถึงสภาพปัญหาและความต้องการของครอบครัวผู้ เรียน และชุมชนท่ีสถานศึกษา

ตัง้อยู่ สามารถเข้าไปมีสว่นร่วมในการพฒันาครอบครัวและชมุชนได้ 

2) ความรู้ด้านเนือ้หา (Content Knowledge: CK) หมายถึง ผลของการเรียนด้านสาระ 

ทางวิชาการท่ีแสดงถึงความเข้าใจท่ีชัดเจนถูกต้องแม่นยํา ความเข้าใจหลกัการสามารถอธิบาย

ขัน้ตอนได้ สามารถระบขุ้อผิดพลาดและสาเหตไุด้ มีทกัษะในการอธิบายสาระท่ียากด้วยคําอธิบาย
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ท่ีง่ายและสมเหตุสมผล มีความสนใจและมีพืน้ฐานแนวคิดท่ีสามารถศึกษาเนือ้หาขัน้สงูด้วย

ตนเองได้ 

3) ความรู้ด้านวิชาครู (Pedagogical Knowledge: PK) หมายถึง ผลของการเรียนด้าน 

สาระหลักสูตรและกระบวนการเรียนการสอนท่ีแสดงถึงความเข้าใจท่ีชัดเจนถูกต้องในด้าน

หลกัสตูรจนสามารถวิเคราะห์ ประเมิน และพัฒนาหลกัสูตรได้  และความเข้าใจหลกัการด้าน

กระบวนการเรียนการสอน จนสามารถดําเนินการเรียนการสอนอย่างได้ผลตัง้แต่ขัน้การวางแผน

และจดัทําแผนการสอน ขัน้การบริหารจดัการชัน้เรียน ขัน้ดําเนินการสอน ขัน้ประเมินผลการเรียน

การสอน และขัน้ปรับปรุงการเรียนการสอน รวมทัง้ความรู้ท่ีสามารถทําวิจยัในชัน้เรียนเก่ียวกบัการ

พฒันาหลกัสตูรและกระบวนการเรียนการสอนได้ 

4) ความรู้ด้านเทคโนโลยี (Technological Knowledge: TK) หมายถึง ผลของการเรียน 

ด้านความเข้าใจและทกัษะเฉพาะทางด้านเทคนิคทัง้ด้านแนวคิด รูปแบบ ระบบ และด้านอปุกรณ์ 

เคร่ืองมือ ครุภณัฑ์ ทัง้เก่าและใหม่ท่ีแสดงถึงความเข้าใจท่ีชัดเจนถูกต้องเก่ียวกับวิธีการใช้ และ

ประโยชน์ของเทคนิคเหล่านัน้ ในการช่วยสนับสนุนให้การปฏิบัติงานในหน้าท่ีครูได้ผลตาม

จดุมุง่หมายท่ีกําหนดไว้ ความเข้าใจหลกัการทํางานของเทคนิคสามารถขยายผลไปศึกษาเทคนิค

ขัน้สูงได้ด้วยตนเอง รวมทัง้ความสามารถในการวิจัยเพ่ือพัฒนานวัตกรรมทางเทคนิคท่ีมี

ประสิทธิผลสงูขึน้ (ความรู้ด้านเทคโนโลยีนีใ้นทางการศกึษาถือเป็นสว่นหนึ่งของความรู้ด้านวิชาครู 

แตใ่นการวิจยันีแ้ยกออกมาเป็นอีกองค์ประกอบหนึ่งเน่ืองจากมีมิติการวดัท่ีแตกตา่งกนั) 

5) ความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกบัเนือ้หา (Pedagogical Content Knowledge: PCK)  

หมายถึง ผลของการศึกษาค้นคว้าเพ่ือบูรณาการวิชาครูเพ่ือพัฒนาเนือ้หาวิชาท่ีสอนอย่าง

เหมาะสม แสดงถึงความรู้วิชาครูท่ีพฒันาให้ครูมีความรู้เนือ้หาถกูต้องแมน่ยํา ความเข้าใจหลกัการ

วิชาครูท่ีเพ่ิมความเข้าใจหลกัการในเนือ้หาท่ีสอน ทกัษะการประยุกต์วิชาครูท่ีพัฒนาความเข้าใจ

เนือ้หาท่ียาก และทกัษะการใช้วิชาครูขยายขอบเขตความรู้เนือ้หาขัน้สงู 

6) ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกบัเนือ้หา (Technological Content Knowledge: 

TCK) หมายถึง ผลของการศึกษาค้นคว้าเพ่ือบูรณาการเทคโนโลยีเพ่ือพัฒนาเนือ้หาวิชาท่ีสอน

อย่างเหมาะสม แสดงถึงการมีความรู้เทคโนโลยีท่ีช่วยพฒันาความรู้เนือ้หาท่ีถูกต้อง การนําความ

เข้าใจหลกัการเทคโนโลยีมาพฒันาความเข้าใจหลกัการในเนือ้หา ทกัษะการประยกุต์เทคโนโลยีใน

การเรียนรู้และเข้าใจเนือ้หาท่ียาก และการใช้เทคโนโลยีใหม่ๆ  ในการพฒันาความรู้เนือ้หาขัน้สงู 
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7) ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกบัวิชาครู (Technological Pedagogical  

Knowledge: TPK) หมายถึง ผลของการศกึษาค้นคว้าเพ่ือบรูณาการเทคโนโลยีเพ่ือพัฒนาวิชาครู

อย่างเหมาะสม แสดงถึงการมีความรู้เทคโนโลยีท่ีขยายความรู้พืน้ฐานด้านหลักสูตรและ

ประสิทธิภาพการประเมิน การใช้เทคโนโลยีในการเพ่ิมคณุภาพการจัดการเรียนการสอน และการ

ใช้เทคโนโลยีท่ีหลากหลายเพ่ือประโยชน์ในการวิจยัและการศกึษาค้นคว้าทางวิชาครู 

8) ความรู้ด้านเนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน (Content Knowledge appropriate for  

instructing Student: CK-S) หมายถึง ผลของการศึกษาค้นคว้าเพ่ือบูรณาการเนือ้หาเพ่ือ

พฒันาการเรียนรู้ของนกัเรียนอย่างเหมาะสม แสดงถึงการมีความรู้เนือ้หาท่ีถูกต้องเหมาะสมกับ

การเรียนรู้ของนกัเรียน ความเข้าใจเนือ้หาท่ีเพ่ิมทกัษะการแก้ไขปัญหาให้นกัเรียน การเลือกเนือ้หา

ท่ีพฒันานกัเรียนได้ และการศกึษาเนือ้หาขัน้สงูท่ีพฒันาชมุชน 

9) ความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกบันกัเรียน (Pedagogical Knowledge appropriate for  

instructing Student: PK-S) หมายถึง ผลของการศึกษาค้นคว้าเพ่ือบูรณาการวิชาครูเพ่ือ

พฒันาการเรียนรู้ของนักเรียนอย่างเหมาะสม แสดงถึงการมีความรู้วิชาครูท่ีตรงกับแนวทางการ

พฒันานกัเรียน ประเมินหลกัสตูรให้ได้แนวทางพัฒนาคณุธรรมนักเรียน ใช้วิชาครูในการพัฒนา

นกัเรียนให้ตรงตามลกัษณะและความต้องการ และศกึษาวิจยัตามหลกัวิชาครูเพ่ือพัฒนานักเรียน

ผา่นครอบครัวและชมุชน 

10) ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกบันกัเรียน (Technological Knowledge  

appropriate for instructing Student: TK-S) หมายถึง ผลของการศึกษาค้นคว้าเพ่ือบูรณาการ

เทคโนโลยีเพ่ือพฒันาการเรียนรู้ของนกัเรียนอย่างเหมาะสม แสดงถึงการรู้จักเทคโนโลยีพืน้ฐานท่ี

เป็นประโยชน์ในการพฒันานกัเรียน สามารถใช้เทคโนโลยีในการพัฒนาคณุธรรมได้อย่างถูกต้อง

แมน่ยํา ใช้เทคโนโลยีขัน้สงูท่ีช่วยสร้างเสริมพฒันาความรู้ คณุธรรมของนกัเรียน และสามารถวิจัย

บทบาทของเทคโนโลยีใหม่ๆ ท่ีเหมาะสมกบัการพฒันานกัเรียน ครอบครัวและชมุชน 

11) ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูท่ีเหมาะกบัเนือ้หา (Technological Pedagogical  

Content Knowledge: TPACK) หมายถึง ผลของการศึกษาค้นคว้าเพ่ือบูรณาการเทคโนโลยีเพ่ือ

เพ่ิมวิชาครูท่ีพฒันาความรู้เนือ้หาได้อย่างเหมาะสม แสดงถึงการรู้เทคโนโลยีเพ่ือวิชาครูท่ีพัฒนา

ความรู้เนือ้หาได้ถกูต้อง สร้างความเข้าใจหลกัการของเนือ้หา เพ่ิมความรู้ความเข้าใจเนือ้หาท่ียาก 

และความสามารถในการวิจยัเทคโนโลยีเพ่ือวิชาครูให้ได้แนวทางการศึกษาและวิจัยในชัน้เรียนท่ี

ช่วยเพ่ิมความรู้เนือ้หาขัน้สงู 
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12) ความรู้ด้านวิชาครู เนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน (Pedagogical Content Knowledge  

appropriate for instructing Student: PCK-S) หมายถึง ผลของการศกึษาค้นคว้าเพ่ือบูรณาการ

วิชาครูเพ่ือเพ่ิมความรู้ด้านเนือ้หาและนําไปพฒันานกัเรียนได้อย่างเหมาะสม แสดงถึงการรู้วิชาครู

ท่ีเพ่ิมความรู้เนือ้หาให้นกัเรียนมีพืน้ฐานความรู้ การใช้วิชาครูเพ่ิมความรู้เนือ้หาสามารถแก้ปัญหา

นกัเรียนได้ถกูต้อง ใช้วิชาครูเพ่ิมเนือ้หาเพ่ือพัฒนานักเรียน และศึกษาวิจัยเนือ้หาในชัน้เรียนเพ่ือ

พฒันานกัเรียน ครอบครัวและชมุชน 

13) ความรู้ด้านเทคโนโลยี เนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน (Technological Content  

Knowledge appropriate for instructing Student: TCK-S) หมายถึง ผลของการศึกษาค้นคว้า

เพ่ือบรูณาการเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมความรู้ด้านเนือ้หาและนําไปพัฒนานักเรียนได้อย่างเหมาะสม 

แสดงถึงการรู้เทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมความรู้เนือ้หาและพัฒนาความรู้ของนักเรียน ใช้เทคโนโลยีเพ่ิม

ความรู้เนือ้หาไปใช้แก้ปัญหาของนกัเรียน ใช้เทคโนโลยีเพ่ิมความรู้เนือ้หาทัง้ยากและง่ายไปพฒันา

ความรู้และคุณธรรมนักเรียน และศึกษา/วิจัยเทคโนโลยีในเนือ้หาขัน้สูงเพ่ือพัฒนานักเรียน 

ครอบครัวและชมุชน   

14) ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูท่ีเหมาะกบันกัเรียน (Technological Pedagogical  

Knowledge appropriate for instructing Student: TPK-S) หมายถึง ผลของการศึกษาค้นคว้า

เพ่ือบรูณาการเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมความรู้ด้านวิชาครูและนําไปพัฒนานักเรียนได้อย่างเหมาะสม 

แสดงถึงการรู้เทคโนโลยีท่ีเพ่ิมความรู้ด้านวิชาครูและตรงกับแนวทางการพัฒนานักเรียน เข้าใจ

เทคโนโลยีการประเมินหลกัสตูรให้ได้แนวทางพัฒนาความรู้และคณุธรรมนักเรียน ใช้เทคโนโลยี

เพ่ิมความรู้วิชาครูให้ได้ผลตรงตามความต้องการของนกัเรียน และศกึษา/วิจยัโดยใช้เทคโนโลยีกับ

วิชาครูเพ่ือพฒันานกัเรียนผา่นครอบครัวและชมุชน 

15) ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาเหมาะกบันกัเรียน (Technological  

Pedagogical Content Knowledge appropriate for instructing Student: TPACK-S) หมายถึง 

ผลของการศึกษาค้นคว้าเพ่ือบูรณาการเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมความรู้ด้านวิชาครู เนือ้หาและนําไป

พฒันานกัเรียนได้อย่างเหมาะสม แสดงถึงการรู้เทคโนโลยีพัฒนาวิชาครูและเนือ้หาท่ีเหมาะกับ

การพฒันาความรู้พืน้ฐานของนักเรียน เข้าใจหลกัเทคโนโลยีท่ีพัฒนาวิชาครูและเนือ้หาให้สร้าง

เสริมทกัษะการแก้ปัญหา ใช้เทคโนโลยีพัฒนาวิชาครูให้ส่งเสริมการพัฒนาความรู้และคณุธรรม 

และใช้เทคโนโลยีใหม่ๆ ท่ีเพ่ิมทกัษะการวิจยัและการปฏิบตัิงานครูเพ่ือพฒันาเนือ้หาขัน้สงูให้เหมาะ

กบันกัเรียน ผา่นครอบครัวและชมุชน 
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2. คณุสมบตัิทางจิตมิติ (psychometric property) ของเคร่ืองมือวดั หมายถึง 

คุณสมบัติของเคร่ืองมือวัด ได้แก่ ความตรงตามเนือ้หา อํานาจจําแนกรายข้อ สัมประสิทธ์ิ

สหสมัพนัธ์ระหวา่งคะแนนรายข้อกบัคะแนนรวม ความตรงเชิงโครงสร้าง และความเท่ียง 

3. ภมิูหลงัของนิสิตนกัศกึษาครู คือ เพศ อาย ุเกรดเฉล่ียรวม สาขาวิชาท่ีศกึษา ระดบั  

ชัน้ท่ีสอน และความถ่ีของการใช้เทคโนโลยีในการจดัการเรียนการสอน 

ประโยชน์ท่ีได้รับจากการวจัิย 

1. ประโยชน์เชิงวิชาการ การวิจยัในครัง้นีเ้ป็นการวิจยัต้นแบบท่ีมีการตรวจสอบความ 

ตรงของโมเดลการวัดท่ีเป็นโมเดลการแข่งขัน สําหรับนักการศึกษา นักวิจัย ผู้บริหาร ครู นิสิต

นกัศกึษาครู และผู้ ท่ีมีส่วนเก่ียวข้องสามารถนําแบบแผนการวิจัยนีไ้ปใช้ประโยชน์ในการพัฒนา

โมเดลและเคร่ืองมือวดัสําหรับตวัแปรอ่ืนๆทางการศึกษาต่อไปได้  รวมทัง้มีความรู้ความเข้าใจใน

เร่ืองโมเดลการวดัทีแพค-เอสและสามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ 

2. ประโยชน์เชิงปฏิบตัิ ได้ทราบความรู้ของครู นิสิตนกัศกึษาครูเก่ียวกบัความรู้ตาม 

กรอบแนวคิดทีแพค-เอส ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการส่งเสริมและพัฒนาให้มีความรู้ตามกรอบ

แนวคิดทีแพค-เอสตอ่ไป 

3. ประโยชน์เชิงนโยบาย ผลการวิจยัจะได้แนวทางสําหรับการกําหนดนโยบายในการ 

เพ่ิมประสิทธิภาพการจดัการเรียนการสอนตามหลกัสตูรการผลิตนิสิตนักศึกษาครูท่ีเหมาะสมกับ

ยุคปฏิรูปการศึกษาในรอบทศวรรษท่ีสองของประเทศไทย รวมทัง้การพัฒนาครูประจําการให้มี

ความรู้ด้านวิชาครูท่ีถกูต้องเหมาะสมกบัการปฏิรูปการศกึษาในรอบทศวรรษท่ีสอง 
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บทท่ี 2 

เอกสารและงานวจัิยท่ีเก่ียวข้อง 

 ในบทนี ้ผู้ วิจยันําเสนอแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง แบ่งเป็น 4 ตอน ได้แก่ ตอน

ท่ี 1 สาระเก่ียวกับกรอบแนวคิดทีแพค (Technological Pedagogical Content Knowledge: 

TPACK) ตอนท่ี 2 สาระเก่ียวกับกรอบแนวคิดทีแพค-เอส (TPACK-S) ตอนท่ี 3 การจัดการเรียน

การสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลางและความรู้ของครูเก่ียวกับนักเรียน และตอนท่ี 4 กรอบ

แนวคิดในการวิจยั ซึ่งมีรายละเอียดแตล่ะตอนดงัตอ่ไปนี ้

ตอนท่ี 1 สาระเก่ียวกับกรอบแนวคดิทีแพค (Technological Pedagogical Content    

   Knowledge: TPACK) 

 การนําเสนอสาระในตอนนี ้ ผู้ วิจัยได้นําเสนอสาระออกเป็น 2 หัวข้อได้แก่ 1.1 ท่ีมา 

ความหมาย และองค์ประกอบของกรอบแนวคิดทีแพค (TPACK) 1.2 กรอบแนวคิดทีแพคกับการ

จดัการเรียนการสอนโดยเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง และ 1.3 รายงานวิจยัเก่ียวกับกรอบแนวคิดที

แพค (TPACK) รายละเอียดดงันี ้

1.1 ท่ีมา ความหมาย และองค์ประกอบของกรอบแนวคดิทีแพค (TPACK) 

กรอบแนวคิดทีแพค (Technological Pedagogical Content Knowledge: TPACK) มี

ท่ีมาจากกรอบแนวคิดเชิงทฤษฎีความรู้ด้านเนือ้หาบูรณาการกับวิชาครู (Pedagogical Content 

Knowledge: PCK) ของ Shulman (1986) ท่ีให้ความสําคญักับความรู้ของครูในด้านเนือ้หาและ

วิชาครู โดยมีจดุเน้นท่ีสําคญัคือความรู้ในสว่นท่ีทับซ้อนกันโดยครูผู้สอนสามารถถ่ายทอดความรู้

ในเนือ้หาวิชาท่ีตนเองสอนได้โดยมีวิธีการสอนท่ีแตกตา่งกนัซึ่งสง่ผลให้การจัดการเรียนการสอนมี

ประสิทธิภาพ (Shulman, 1986) นกัเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเองและเช่ือมโยงองค์

ความรู้เดิมสูอ่งค์ความรู้ใหมไ่ด้ (Archambault & Barnett, 2010; Shulman, 1986) 

Mishra และ Koehler (2006) ซึ่งเป็นอาจารย์ทางด้านเทคโนโลยีการศึกษานําแนวคิด

เก่ียวกับการบูรณาการความรู้ด้านเนือ้หากับวิชาชีพครูของ Shulman (1986) มาขยายเพ่ิมโดย

การบูรณาการความรู้ด้านเทคโนโลยีเข้ากับแนวคิดดงักล่าว โดยเรียกกรอบแนวคิดนีว้่า TPCK 

เพ่ือให้เรียกให้ง่ายขึน้ Koehler และ Mishra (2009) ได้ปรับเปล่ียนอกัษรย่อ TPCK เป็น TPACK 

(อ่านว่าทีแพค) ซึ่งเป็นการรวมสาระของครูทัง้สามด้านเก่ียวกับความรู้ด้านเนือ้หา (Content 

Knowledge: CK) ความรู้วิชาครู (Pedagogical Knowledge: PK) และความรู้ด้านเทคโนโลยี 
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(Technology Knowledge: TK) โดยเน้นความสําคญัของเทคโนโลยีเป็นหลกั โดยครูต้องเลือก

เทคโนโลยีให้เหมาะสมกบัเนือ้หา เลือกเทคโนโลยีให้เหมาะสมกบัวิชาครู และเลือกเทคโนโลยีให้

เหมาะสมกบัการบรูณาการวิชาครูและเนือ้หา องค์ประกอบของทีแพคมี 7 องค์ประกอบ (Koehler 

& Mishra, 2008; Koehler & Mishra, 2009; Mishra & Koehler, 2006) โดยส่ิงสําคญัสําหรับ

กรอบแนวคิดนีค้ือ ส่วนท่ีทับซ้อนกันระหว่างความรู้ด้านเทคโนโลยี ด้านวิชาครู และด้านเนือ้หา 

(Koehler & Mishra, 2011; Koehler & Mishra, 2009) ดงัภาพท่ี 2.1  

 

ภาพท่ี 2.1 กรอบแนวคิดความรู้ด้านเทคโนโลยีบรูณาการกบัความรู้ด้านวิชาครูและเนือ้หา 

: กรอบแนวคิดทีแพค  

(Technological Pedagogical Content Knowledge: TPACK) 

ท่ีมา Koehler และ Mishra (2012) ได้รับอนญุาตให้เผยแพร่จาก © 2012 tpack.org  

Koehler และ Mishra (2011) ได้ให้ความหมายของแตล่ะองค์ประกอบ ดงัตอ่ไปนี ้

1.1.1 ความรู้ด้านเทคโนโลยี (Technology Knowledge: TK) คือ ความรู้ความสามารถ 

และความเช่ียวชาญของครูมืออาชีพและนิสิตนักศึกษาครูท่ีดีเก่ียวกับเทคโนโลยีท่ีใช้กันเป็น

มาตรฐานได้แก่ สมดุ ชอล์ก และกระดานดํา เป็นต้น จนถึงเทคโนโลยีท่ีทนัสมยั ได้แก ่อินเทอร์เน็ต 

และส่ือวีดีโอในระบบดิจิตอล (digital video) เป็นต้น โดยด้านเทคโนโลยีดิจิตอลครูและนิสิต

นกัศกึษาครูต้องมีความรู้เก่ียวกบัระบบปฏิบตัิการคอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ และสามารถใช้โปรแกรม

ซอร์ฟแวร์ต่างๆได้ เช่น โปรแกรมปฏิบัติการสําหรับจัดการด้านเอกสาร (word processors)

โปรแกรมแผ่นตารางทําการ (spreadsheets) บราวเซอร์ (browsers) และอีเมล์ (email) เป็นต้น
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สามารถติดตัง้และถอดถอนโปรแกรมซอร์ฟแวร์ตา่งๆอปุกรณ์ท่ีเช่ือมต่อกับคอมพิวเตอร์สร้างและ

จดัเก็บเอกสาร  

1.1.2 ความรู้ด้านวิชาครู (Pedagogical Knowledge: PK) คือ ความรู้ ความสามารถ 

และความเช่ียวชาญของครูมืออาชีพและนิสิตนักศึกษาครูท่ีดีเก่ียวกับกระบวนการและวิธีการ

จดัการเรียนรู้อย่างลกึซึง้เพ่ือให้บรรลจุดุประสงค์ เป้าหมายและคณุคา่ทางการศกึษา โดยมีจดุเน้น

ท่ีการเรียนรู้ของนกัเรียน การจดัการชัน้เรียน การพฒันาแผนการสอน สามารถนําแผนการสอนไป

ปฎิบตัิได้จริง การประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียน เทคนิคและวิธีการท่ีใช้ในชัน้เรียน ธรรมชาติ

ของนักเรียน กลยุทธ์สําหรับการประเมินความเข้าใจของนักเรียน สามารถสร้างองค์ความรู้มา

พฒันาทกัษะให้ผู้ เรียนเกิดการเรียนรู้ โดยต้องมีความเข้าใจและสามารถประยุกต์ใช้ทฤษฎีพุทธ

พิสยั ทฤษฎีทางสงัคม และทฤษฎีพฒันาการการเรียนรู้สําหรับนกัเรียนในชัน้เรียนของตนเองได้  

1.1.3 ความรู้ด้านเนือ้หา (Content Knowledge: CK) คือ ความรู้เก่ียวกบัสาระวิชาท่ีครู 

มืออาชีพและนิสิตนักศึกษาครูท่ีดีต้องมีในวิชาท่ีตนเองสอนซึ่งประกอบด้วยข้อเท็จจริงท่ีถูกต้อง 

(facts) ความคิดรวบยอด (concepts) ทฤษฎี (theory) กระบวนการท่ีได้มาของความรู้นัน้ๆ

ขอบเขตของเนือ้หาท่ีใช้สอน การจัดระบบและเช่ือมโยงแนวคิดต่างๆ และความรู้ในกฎแห่ง

หลกัฐานและการพิสจูน์ โดยครูมืออาชีพและนิสิตนักศึกษาครูท่ีดีครูต้องเข้าใจธรรมชาติและการ

ได้มาซึ่งความรู้ในสาขาวิชาท่ีแตกต่างกัน เช่น การพิสจูน์ในวิชาคณิตศาสตร์แตกต่างจากการ

อธิบายในทางประวัติศาสตร์หรือการตีความบทกวีอย่างไร หากไม่มีความรู้ด้านนีแ้ล้วจะไม่

สามารถถ่ายทอดความรู้ท่ีถกูต้องให้กับนักเรียนได้ (Ball & McDiarmid, 1990 cited in Mishra & 

Koehler, 2006)  

1.1.4 ความรู้ด้านเทคโนโลยีบรูณาการกบัความรู้ด้านวิชาครู (Technology  

Pedagogical Knowledge: TPK) คือ ความรู้ ความสามารถและความเช่ียวชาญของครูมืออาชีพ

และนิสิตนักศึกษาครูท่ีดีเก่ียวกับองค์ประกอบและความสามารถของเทคโนโลยีท่ีหลากหลาย

สามารถประยุกต์เทคโนโลยีดงักล่าวมาใช้ในการจัดการเรียนรู้ในทางกลบักัน การจัดการเรียนรู้

อาจจะต้องเปล่ียนแปลงให้เหมาะสมกบัเทคโนโลยีนัน้ๆ ดงันัน้ครูมืออาชีพและนิสิตนกัศกึษาครูท่ีดี

จะต้องมีความสามารถในการคดัเลือกเคร่ืองมือและประยุกต์กลยุทธ์ท่ีใช้ในการจัดการเรียนรู้ให้

เหมาะสมกับเทคโนโลยีดังกล่าวได้ โดยอาจรวมไปถึงความรู้เก่ียวกับเทคโนโลยีท่ีใช้ในการ

ตรวจสอบการเข้าชัน้เรียน การตดัเกรด รวมทัง้ การจัดการเรียนการสอนโดยใช้เทคโนโลยี เช่น  

Web Quests, กระดานสนทนา (discussion boards) และห้องแลกเปล่ียนความคิดเห็น (chat 

rooms) 
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1.1.5 ความรู้ด้านเทคโนโลยีบรูณาการกบัความรู้ด้านเนือ้หา (Technology Content  

Knowledge: TCK) คือ ความรู้ ความสามารถและความเช่ียวชาญของครูมืออาชีพและนิสิต

นกัศกึษาครูท่ีดีในการคดัเลือกหรือประยกุต์ใช้เทคโนโลยีท่ีหลากหลายให้สอดคล้องกบัเนือ้หาวิชา

ท่ีตนสอน เช่น โปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP) เป็นโปรแกรมท่ีใช้ในการสอนเรขาคณิต

ท่ีให้นักเรียนสามารถเข้าใจท่ีมาของทฤษฎีและสตูรต่างๆ ได้ง่ายขึน้ รวมทัง้สามารถให้นักเรียน

ทดลองสร้างรูปเรขาคณิตและพิสจูน์ท่ีมาของสตูรตา่งๆทางเรขาคณิตได้ 

1.1.6 ความรู้ด้านวิชาครูบรูณาการกบัความรู้ด้านเนือ้หา (Pedagogical Content  

Knowledge: PCK) คือ ความรู้ ความสามารถและความเช่ียวชาญของครูมืออาชีพและนิสิต

นกัศกึษาครูท่ีดีในด้านกลยทุธ์ (strategies) และวิธี (methods) ในการถ่ายทอดเนือ้หาได้ถูกต้อง

ตามหลกัวิชาชีพครูโดยครูมืออาชีพและนิสิตนกัศกึษาครูท่ีดีต้องทราบพืน้ความรู้เดิมของนักเรียน 

ความรู้ท่ีนกัเรียนเข้าใจผิดมาก่อน เพ่ือสามารถจดัการเรียนรู้และแก้ไขปัญหาของนักเรียนในเร่ือง

ดงักลา่วได้โดยต้องปรับเปล่ียนตามความสนใจและความสามารถของนกัเรียนท่ีหลากหลาย 

1.1.7 ความรู้ด้านเทคโนโลยีบรูณาการกบัความรู้ด้านวิชาครูและเนือ้หา 

(Technological  Pedagogical Content Knowledge: TPACK) คือ ความรู้ ความสามารถและ

ความเช่ียวชาญของครูมืออาชีพและนิสิตนกัศกึษาครูท่ีดีในการบรูณาการเทคโนโลยีท่ีหลากหลาย

เข้าสู่กระบวนการและวิธีการจัดการเรียนการสอนสําหรับเนือ้หาท่ีตนเองสอน ส่งผลให้เกิดการ

จัดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพรวมทัง้นักเรียนเกิดการเรียนรู้และสามารถสร้างองค์ความรู้

ใหม่ๆ ในเนือ้หาวิชาท่ีสอนได้ด้วยการใช้เทคโนโลยี 

1.2 กรอบแนวคดิทีแพคกับการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง 

ในหวัข้อนีผู้้ วิจัยนําเสนอความเก่ียวข้องระหว่างกรอบแนวคิดทีแพคกับการจัดการเรียน

การสอนโดยเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลางจากความหมายขององค์ประกอบตามกรอบแนวคิดทีแพค

ของ Mishra และ Koehler (2011) และนกัวิชาการท่ีให้ความหมายตามกรอบแนวคิดทีแพคโดยมี

รายละเอียดดงันี ้

 จากความหมายขององค์ประกอบตามกรอบแนวคิดทีแพคของ Mishra และ Koehler 

(2011) ในตอนท่ี 1 ข้อท่ี 1.1 ผู้ วิจยัวิเคราะห์ความเก่ียวข้องของกรอบแนวคิดทีแพคกับการจัดการ

เรียนการสอนโดยเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลางได้ดงันี ้

1) องค์ประกอบความรู้ด้านวิชาครู (PK) พบวา่ ครูมืออาชีพและนิสิตนกัศกึษาครูท่ีดี 

ต้องมีความรู้ ความสามารถ และความเช่ียวชาญเก่ียวกับกระบวนการและวิธีการจัดการเรียนรู้

อย่างลกึซึง้มีจดุเน้นท่ีการเรียนรู้ของนกัเรียน ธรรมชาติของนกัเรียน 
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2) องค์ประกอบความรู้ด้านวิชาครูบรูณาการกบัความรู้ด้านเนือ้หา (PCK) คือ ครูมือ 

อาชีพและนิสิตนกัศกึษาครูท่ีดีต้องมีความรู้ ความสามารถ และความเช่ียวชาญในด้านพืน้ความรู้

เดิมของนกัเรียน ความรู้ท่ีนกัเรียนเข้าใจผิดมาก่อน เพ่ือสามารถจดัการเรียนรู้และแก้ไขปัญหาของ

นกัเรียนในเร่ืองดงักลา่วได้ โดยต้องปรับเปล่ียนตามความสนใจและความสามารถของนักเรียนท่ี

หลากหลาย 

ถึงแม้วา่จะมีงานวิจัยจํานวนมากท่ีนํากรอบแนวคิดทีแพคไปประยุกต์ใช้กับครูและนิสิต

นักศึกษาครู ได้ทบทวนงานวิจัยท่ีนํากรอบแนวคิดทีแพคไปประยุกต์ใช้ซึ่ง Cox (2008) พบ

ความหมายของกรอบแนวคิดทีแพคท่ีแตกตา่งกนัจํานวน 89 ความหมาย ความหมายของความรู้

ด้านเทคโนโลยีบรูณาการกบัความรู้ด้านเนือ้หาจํานวน 13 ความหมาย และความรู้ด้านเทคโนโลยี

บูรณาการกับความรู้ด้านวิชาครูจํานวน 10 ความหมายโดยผู้ วิจัยพบประเด็นความหมายการ

จดัการเรียนการสอนท่ีเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง ดงันี ้

งานวิจยัของ Schmidt และคณะ (2008) ท่ีมี Mishra และ Koehler ผู้พฒันากรอบแนวคิด

ทีแพคเป็นผู้ ร่วมวิจยัได้ให้ความหมายวิชาครู (PK) ในประเดน็การเรียนการสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็น

ศนูย์กลาง คือ ครูต้องมีความรู้เก่ียวกบัการเรียนรู้และความแตกตา่งของนกัเรียน โดยพิจารณาจาก

ข้อคําถาม พบวา่ “ท่านสามารถปรับเปล่ียนวิธีการสอนให้เหมาะสมกบัความแตกต่างของนักเรียน

ได้ระดบัใด” 

Chai Koh Tsai และ Lee (2010) ได้ให้ความหมายความรู้ด้านวิชาครู (PK) ท่ีเน้นนกัเรียน

เป็นศนูย์กลาง คือ เป็นการจัดการเรียนการสอนโดยคํานึงถึงความแตกต่างในการเรียนรู้ของ

นักเรียน ส่วนองค์ประกอบอ่ืนๆไม่ได้ให้ระบุถึงการจัดการเรียนการสอนโดยเน้นนักเรียนเป็น

ศนูย์กลาง 

Archambaul และ Crippen (2009) Archambault และ Barnett (2010) ไม่ได้ระบุ

ความหมายความรู้ด้านวิชาครู (PK) ไว้อย่างชดัเจนแตเ่ม่ือพิจารณาถึงข้อคําถามในแบบสอบถาม

เก่ียวกับวิชาครู พบจุดเน้นเก่ียวกับการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็นสําคญั คือ “ท่าน

สามารถปรับการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับคณุสมบตัิของนักเรียนมากน้อยเพียงไร”ส่วนข้อ

คําถามเก่ียวกบัความรู้ด้านเนือ้หาบรูณาการกบัความรู้ด้านวิชาครู (PCK) คือ “ท่านทราบเนือ้หาท่ี

นกัเรียนมกัเข้าใจผิดมากน้อยเพียงไร” 

Lux (2011) ได้กําหนดความหมายท่ีสอดคล้องกบัการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นนักเรียน

เป็นศนูย์กลาง ได้แก่ ความรู้ด้านเนือ้หาบูรณาการกับความรู้ด้านวิชาครู (PCK) คือ ครูต้องมี

ความรู้เก่ียวกับพืน้ความรู้เดิมและความรู้ท่ีนักเรียนมกัเข้าใจผิด เม่ือพิจารณาข้อคําถามพบว่า 
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“ท่านมีวิธีการท่ีจะปรับเปล่ียนการสอนให้เหมาะสมกบัความสามารถ พืน้ความรู้เดิมและเนือ้หาท่ี

นักเรียนมกัเข้าใจผิด” ส่วนความรู้ด้านเนือ้หาบูรณาการกับความรู้ด้านวิชาครูและความรู้ด้าน

เทคโนโลยี (TPACK) คือ การใช้เทคโนโลยีในการจัดการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับพืน้ความรู้

เดิมและยกระดับการเรียนรู้ของนักเรียนพบข้อคําถามท่ีกล่าวว่า  “ท่านสามารถประยุกต์ใช้

เทคโนโลยีให้เหมาะสมกบัพืน้ความรู้เดิมของนกัเรียนในเนือ้หาวิชาท่ีท่านสอน และในชัน้เรียนของ

ท่าน”และ“ท่านสามารถใช้เทคโนโลยีให้เหมาะสมกบัเนือ้หาเพ่ือยกระดบัการเรียนรู้ของนกัเรียนได้” 

Yurdakulet และคณะ (2012) ได้ให้ความหมายของกรอบแนวคิดทีแพคว่าเป็นการบูรณา

การเทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพเข้าสูก่ระบวนการเรียนการสอนตามสมรรถนะของครู ซึ่งไมเ่พียงแต่

เก่ียวข้องกบัความสามารถครูเก่ียวกบัการใช้เทคโนโลยีแต่รวมถึงความรู้ของครูในการบูรณาการ

ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาเข้าด้วยกัน โดยได้พัฒนาเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวดัความรู้

ด้านทีแพคอย่างลึกซึง้ ซึ่งประกอบด้วยองค์ประกอบ 4 ด้าน คือ การออกแบบการเรียนการสอน 

(design) การทุ่มเท (exertion) จริยธรรม (ethics) และความสามารถ (proficiency) ซึ่งมีข้อ

คําถามท่ีเก่ียวกับการจัดการเรียนการสอนโดยเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลางคือ “ท่านสามารถ

คดัเลือกเทคโนโลยีให้เหมาะสมกบัความต้องการของนกัเรียนในด้านเนือ้หาก่อนท่ีจะจัดการเรียน

การสอนได้ในระดบัใด”และ “ท่านสามารถใช้เทคโนโลยีในการพัฒนากิจกรรมให้เหมาะสมกับ

ความต้องการของนกัเรียนเพ่ือให้การจดัการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพได้ระดบัใด” 

 Angeli และ Valanides (2009) ได้พัฒนากรอบแนวคิดทีแพคเป็นโมเดล ICT-TPCK ท่ี

เน้นการจดัเรียนการสอนท่ีโดยไอซีทีซึ่งประกอบด้วยความรู้จํานวน 5 องค์ประกอบ คือ 1) ด้านวิชา

ครู 2) ด้านไอซีที 3) ด้านเนือ้หา 4) ด้านบริบท และ 5) ด้านนกัเรียนดงัภาพท่ี 2.2 โดยความหมาย

ของนกัเรียน คือ คณุลกัษณะ (ความสามารถ ความสนใจ) และพืน้ความรู้เดิมของนักเรียนก่อนท่ี

จะได้รับการจดัการเรียนรู้ โดยกรอบแนวคิดนีมี้จุดเน้นท่ีการคดัเลือกเทคโนโลยีให้สอดคล้องกับ

เนือ้หาท่ีตนเองสอนโดยการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง 
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ภาพท่ี 2.2 กรอบแนวคิดไอซีที-ทีแพค (ICT-TPACK) 

ท่ีมา Angeli and Valanides (2009) 

สรุป จากงานวิจยัดงักลา่วผู้ วิจยัพบประเดน็ท่ีเก่ียวข้องกรอบแนวคิดทีแพคกบัการจัดการ

เรียนการสอนโดยเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง ดงันี ้ความรู้ ความสามารถและความเช่ียวชาญของ

ครูมืออาชีพและนิสิตนกัศกึษาครูท่ีดีในด้านการจัดการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับรูปแบบการ

เรียนรู้ของนักเรียน (Mishra & Koehler, 2011; Schmidt et al., 2008; Chai et al., 2011) 

ธรรมชาติของนักเรียน (Mishra & Koehler, 2011) ลักษณะของนักเรียน (Archambault & 

Crippen, 2009; Archambault& Barnett, 2010) พืน้ความรู้เดิมของนักเรียน ความรู้ในเนือ้หาท่ี

นักเรียนเข้าใจผิดมาก่อน (Mishra & Koehler, 2011; Lux, 2011) การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีให้

เหมาะสมกบัพืน้ความรู้เดิมและความต้องการของนักเรียนในเนือ้หาวิชาท่ีสอน (Yurdakulet al., 

2012) และ การคดัเลือกเทคโนโลยีให้สอดคล้องกับเนือ้หาท่ีตนเองสอนโดยการจัดการเรียนการ

สอนท่ีเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง (Angeli and Valanides, 2009)  

โดยงานวิจยัดงักลา่วเป็นการนํากรอบแนวคิดทีแพคมาพัฒนานักเรียนเท่านัน้ แต่ยังไม่มี

งานวิจัยใดท่ีวดัความรู้ด้านนักเรียนของนิสิตนักศึกษาครูและครูโดยตรง ซึ่งเป็นความรู้ท่ีครูมือ

อาชีพและนิสิตนกัศกึษาครูท่ีดีต้องทราบก่อนท่ีจะบรูณาการความรู้ด้านต่างๆ เช่น การบูรณาการ

เทคโนโลยีท่ีหลากหลายเข้าสูก่ระบวนการและวิธีการจัดการเรียนการสอนสําหรับเนือ้หาท่ีตนเอง

สอนให้เหมาะสมกบันกัเรียนและสอดคล้องกับบริบทการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็น

ศนูย์กลาง เป็นต้น 
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1.3 รายงานวจัิยเก่ียวกับกรอบแนวคดิทีแพค (TPACK) 

จากการศกึษารายงานวิจยัเก่ียวกบักรอบแนวคิดทีแพค ผู้ วิจยัพบวา่สว่นใหญ่เป็นการวิจยั 

เก่ียวกบัการพฒันาและตรวจสอบความตรงของเคร่ืองมือวดัความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพค โดย

ผู้ วิจยัได้ศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกับเคร่ืองมือการวดัตามกรอบแนวคิดทีแพค (TPACK) ท่ีมีการ

วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงสํารวจแบบรวมทกุข้อคําถาม และการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัซึง่

มีรายละเอียดดงันี ้

Archambault และ Crippen (2009) ได้สํารวจความรู้ทีแพคกับนักศึกษาครูจํานวน 596 

คน ด้วยวิธีออนไลน์โดยใช้เคร่ืองมือวัดความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพคจํานวน 24 ข้อพบว่า

นกัศกึษาครูมีความรู้ในด้านวิชาครู ด้านเนือ้หาและด้านเนือ้หาบรูณาการกบัวิชาครูในระดบัสงู แต่

พบว่าความรู้ด้านเทคโนโลยีและความรู้ด้านเทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้ด้านอ่ืนๆนัน้อยู่ใน

ระดบัตํ่า 

Archambault และ Barnett (2010) ได้พฒันาเคร่ืองมือการวดัความรู้ตามกรอบแนวคิดที

แพคโดยนําข้อมลูและผลการวิเคราะห์ข้อมลูด้านสถิติเชิงบรรยายและค่าสหสมัพันธ์ระหว่างตวั

แปรแฝงทัง้ 7 ตวัแปรแฝงดงัตาราง 2.1 ของ Archambault และ Crippen (2009) มาวิเคราะห์

องค์ประกอบเชิงสํารวจสกดัองค์ประกอบด้วยการวิเคราะห์สว่นประกอบมขุสําคญั หมนุแกนแบบ

ตัง้ฉาก ด้วยวิธี varimax พบวา่ สามารถจดัองค์ประกอบได้เพียง 3 องค์ประกอบคือ องค์ประกอบ

ท่ี 1 ความรู้ด้านเนือ้หาบรูณาการกบัวิชาครู (PCK) องค์ประกอบท่ี 2 ความรู้ด้านเนือ้หาบูรณาการ

กบัเทคโนโลยี และองค์ประกอบท่ี 3 ความรู้ด้านเทคโนโลยี  

ตาราง 2.1 คา่สหสมัพนัธ์ระหวา่งองค์ประกอบตามกรอบแนวคิดทีแพค (Archambault &   

     Crippen, 2009) 

องค์ประกอบ 1 2 3 4 5 6 7 

PK 1.00       

CK 0.69 1.00      

TK 0.29 0.32 1.00     

PCK 0.78 0.71 0.28 1.00    

TPK 0.54 0.54 0.49 0.56 1.00   

TCK 0.49 0.56 0.56 0.53 0.74 1.00  

TPACK 0.60 0.54 0.57 0.61 0.79 0.77 1.00 
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Jones  Adelson และ Archambault (2011) ได้นําข้อมลูจากข้อคําถามทัง้หมด 24 ข้อท่ี

ใช้ในการวดัความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพคของ Archambault และ Crippen (2009) และผลการ

วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงสํารวจของ Archambault และ Barnett (2010) ท่ีวิเคราะห์ได้เพียง 3 

องค์ประกอบ คือ องค์ประกอบท่ี 1 ความรู้ด้านเนือ้หาบรูณาการกับวิชาครู (PCK) องค์ประกอบท่ี 

2 ความรู้ด้านเนือ้หาบรูณาการกบัเทคโนโลยี และองค์ประกอบท่ี 3 ความรู้ด้านเทคโนโลยี แต่ใน

งานวิจยันีไ้มไ่ด้นําองค์ประกอบเชิงสํารวจท่ีวิเคราะห์ได้ 3 องค์ประกอบมาตรวจสอบความตรงของ

โมเดลแต่นําข้อมูลท่ีได้จากการวัดทัง้ 7 องค์ประกอบมาพัฒนาเป็นโมเดลแข่งขนัการวดัทีแพค

จํานวน 2 โมเดลและวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันซึ่งทัง้สองโมเดลนีมี้ข้อคําถามชุดเดียวกัน 

โดยโมเดลการวดัท่ี 1 ดงัภาพท่ี 2.3 ประกอบด้วยเป็นโมเดลท่ีแยกออกเป็น 7 ตวัแปรแฝง ส่วน

โมเดลการวดัท่ี 2 ดงัภาพท่ี 2.4 ประกอบด้วย 2 ตวัแปรแฝงโดยตัวแปรแฝงแรก คือ ความรู้ด้าน

วิชาครูบรูณาการกบัเนือ้หา (PCK) ซึ่งเป็นการวดัความสามารถเก่ียวกับการจัดการเรียนการสอน 

จึงประกอบด้วยข้อคําถามเก่ียวกับความรู้ด้านเนือ้หา (CK) ความรู้วิชาครู (PK) และความรู้ด้าน

เนือ้หาบูรณาการกับวิชาครู (PCK) และตัวแปรแฝงท่ี 2 คือความรู้ด้านเนือ้หา วิชาครูและ

เทคโนโลยี (TPACK) ซึ่งเป็นการวดัความสามารถครูในการนําเทคโนโลยีไปใช้ในการจัดการเรียน

การสอนให้เหมาะสมกับเนือ้หาจึงประกอบด้วยข้อคําถามเก่ียวกับความรู้ด้านเทคโนโลยี (TK) 

ความรู้เก่ียวกบัการบรูณาการเทคโนโลยีกบัวิชาครู (TPK) ความรู้เก่ียวกบัการบรูณาการเทคโนโลยี

กบัเนือ้หา (TCK) และความรู้เก่ียวกับเนือ้หา วิชาครูและเทคโนโลยี (TPACK) ผลการวิจัยพบว่า 

โมเดลท่ี 1 พบวา่โมเดลไมส่ามารถวิเคราะห์ได้เน่ืองจากค่าความแปรปรวนร่วมระหว่างองค์ประ- 

กอบ ติดลบและมีค่าความสมัพันธ์ระหว่างองค์ประกอบในระดบัสงูส่งผลให้โมเดลนีไ้ม่สามารถ

วิเคราะห์ความตรงได้ สว่นโมเดลท่ี 2 เม่ือวิเคราะห์ความตรงตามโครงสร้างด้วยโปรแกรมลิสเรล

พบวา่โมเดลมีความสอดคล้องกบัข้อมลูเชิงประจกัษ์ 
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ภาพท่ี 2.3 โมเดลการวดัทีแพค 7 ตวัแปรแฝง ภาพท่ี 2.4 โมเดลการวดัทีแพค 2 ตวัแปรแฝง 

ท่ีมา Jones Adelson และ Archambault (2011) 

Lux (2011) ได้พฒันาและตรวจสอบคณุภาพของแบบประเมินการรับรู้ของนิสิตนักศึกษา

ครูเก่ียวกบัความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพค (PT-TPACK) ประกอบด้วย 7 องค์ประกอบ คือ ความรู้

ด้านเนือ้หา (CK) ความรู้ด้านวิชาครู (PK) ความรู้ด้านเทคโนโลยี (TK) ความรู้ด้านเนือ้หาบูรณา

การกบัวิชาครู (PCK) ความรู้ด้านเทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้ด้านเนือ้หา (TCK) ความรู้ด้าน

เทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้ด้านวิชาครู (TPK) ความรู้ด้านเนือ้หา วิชาครู และเทคโนโลยี  

(TPCK) โดยตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือในด้านความตรงเชิงเนือ้หาและความชัดเจนของข้อ

คําถามกบันิสิต/นกัศกึษาชัน้ปีท่ี 2 และ 3 จํานวน 16 คน หลงัจากนัน้ผู้ วิจัยปรับแก้ตามคําแนะนํา 

และนําเคร่ืองมือไปเก็บรวบรวมข้อมลูกับนิสิต/นักศึกษาชัน้ปีท่ี 2 และ 3 ท่ีไม่ใช่กลุ่มตวัอย่างเดิม

จํานวน 14 คน พบว่าเคร่ืองมือมีค่าความเท่ียง .954 หลงัจากนัน้นําเคร่ืองมือให้ผู้ เช่ียวชาญ

ประเมิน ความตรงตามนิยาม ความกระชับและความชัดเจนของแต่ละข้อคําถาม และผู้ วิจัยนํา

เคร่ืองมือท่ีปรับแก้ข้อคําถามตามคําแนะนําของผู้ เช่ียวชาญไปเก็บข้อมลูกับนิสิตนักศึกษาครูท่ี

ลงทะเบียนเรียนวิชา Foundations of Educational Course จํานวน 120 คน นําข้อมลูท่ีได้มา
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วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงสํารวจสกดัองค์ประกอบด้วยการวิเคราะห์ส่วนประกอบมขุสําคญั หมนุ

แกนแบบตัง้ฉาก ด้วยวิธี varimax พบว่า สามารถจัดองค์ประกอบได้ 6 องค์ประกอบ คือ 

องค์ประกอบความรู้ด้านเนือ้หา (CK) องค์ประกอบความรู้ด้านวิชาครู (PK) องค์ประกอบความรู้

ด้านเทคโนโลยี (TK) องค์ประกอบความรู้ด้านเนือ้หาบูรณาการกับวิชาครู (PCK) องค์ประกอบ

ความรู้ด้านเทคโนโลยีบรูณาการกบัความรู้ด้านวิชาครู (TPK) และองค์ประกอบความรู้ด้านเนือ้หา 

วิชาครูและเทคโนโลยี (TPCK) ซึ่งพบว่าข้อคําถามเก่ียวกับความรู้ด้านเทคโนโลยีบูรณาการกับ

ความรู้ด้านเนือ้หา (TCK) ไม่สามารถจัดเป็นองค์ประกอบได้เน่ืองจากมีค่าไอเกนน้อยกว่า 1.00 

อาจเป็นเพราะในการอบรมไมไ่ด้เน้นการพฒันาความรู้ในด้านนี ้หลงัจากนัน้ผู้ วิจยันําองค์ประกอบ

ท่ีได้มาวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนั เม่ือพิจารณาคา่ความกลมกลืนของโมเดล (Goodness of 

fit) พบวา่โมเดลมีความตรงเชิงโครงสร้าง ดงัภาพท่ี 2.4 

Lee และ Tsai (2010) ได้ศกึษาการรับรู้ความสามารถของครูในการบรูณาการเทคโนโลยี 

เวปเข้ากับความรู้เก่ียวกับวิชาครูและความรู้ด้านเนือ้หา (TPACK-W) (จํานวน 5 องค์ประกอบ) 

และประเมินทศันคติของครูเก่ียวกับการจัดการเรียนการสอนผ่านเวป (web-based instruction)

รวมเป็น 6 องค์ประกอบกับครูระดับประถมศึกษาในประเทศไต้หวันจํานวน 558 คน พัฒนา

เคร่ืองมือโดยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงสํารวจสกดัองค์ประกอบด้วยการวิเคราะห์สว่นประกอบ

มุขสําคัญ หมุนแกนแบบตัง้ฉาก ด้วยวิธี varimax พบว่า สามารถจัดองค์ประกอบได้ 5 

องค์ประกอบ ดงันี ้1) องค์ประกอบความรู้ในการใช้เวปทั่วไป 2) องค์ประกอบความรู้ในการใช้     

เวปในการส่ือสาร 3) องค์ประกอบความรู้ในการบรูณาการเวปเข้าสูเ่นือ้หา 4) องค์ประกอบความรู้

ในการจดัการเรียนการสอนโดยใช้เวปให้เหมาะสมกับเนือ้หา และ 5) องค์ประกอบด้านทัศนคติ

ของครูเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอนผา่นเวป โดยข้อคําถามเก่ียวกบัความรู้การจดัการเรียนการ

สอนผา่นเวปไมส่ามารถจดัองค์ประกอบได้เพราะข้อคําถามได้รวมอยู่ในองค์ประกอบท่ี 4 หลงัจาก

นัน้ผู้ วิจยันําองค์ประกอบท่ีได้มาวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน เม่ือพิจารณาค่าความกลมกลืน

ของโมเดล (Goodness of fit) พบวา่โมเดลมีความตรงเชิงโครงสร้าง 
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ภาพท่ี 2.5 การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัตามกรอบแนวคิดทีแพค 

ท่ีมา Lux (2011) 

Koh Chai และ Tsai (2010) ทําการสํารวจความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพคของนิสิต

นกัศกึษาครูประเทศสิงคโปร์จํานวน 1,185 คน วิเคราะห์ข้อมลูโดยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิง

สํารวจสกดัองค์ประกอบด้วยการวิเคราะห์ส่วนประกอบมขุสําคญั หมนุแกนแบบตัง้ฉาก ด้วยวิธี 

varimax พบวา่ สามารถจดัองค์ประกอบได้ 5 องค์ประกอบดงันี ้องค์ประกอบความรู้ด้านเนือ้หา 

(CK) องค์ประกอบความรู้ด้านวิชาครู (PK) องค์ประกอบความรู้ด้านเทคโนโลยี (TK) องค์ประกอบ

ความรู้ด้านการสอนและเทคโนโลยี (Knowledge of teaching with technology: KTT) และ
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องค์ประกอบความรู้การสะท้อนคิดอย่างมีวิจารณญาณ (Knowledge of critical reflection: 

KCR) ซึ่งพบว่าองค์ประกอบท่ีหายไป คือ ความรู้ด้านเนือ้หาบูรณาการกับวิชาครู (PCK) และ 

ความรู้ด้านเนือ้หาบูรณากับความรู้ด้านเทคโนโลยี (TCK) เพราะข้อคําถามไปรวมอยู่กับ

องค์ประกอบอ่ืนๆ 

Chai Koh และ Tsai (2011) ได้สํารวจความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพคกับนักศึกษาครูใน

ระดบัประถมศกึษาจํานวน 834 คนในประเทศสิงคโปร์ท่ีเข้าร่วมหน่วยการเรียนไอซีที โดยตวัอย่าง

ตอบแบบสํารวจก่อนเรียน 375 คน และหลงัเรียน 343 คน การวิเคราะห์ข้อมูล ขัน้ตอนท่ี 1 

วิเคราะห์ข้อมลูแบบการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงสํารวจ โดยใช้ข้อมลูท่ีสํารวจก่อนการเรียน โดย

คดัเลือกองค์ประกอบท่ีมีค่าไอเกนมากกว่า 1 และแต่ละข้อท่ีมีการโหลดข้ามองค์ประกอบถูกตดั

ออก ได้องค์ประกอบจํานวน 5 องค์ประกอบ ดงันี ้ความรู้ด้านวิชาครู (PK) ความรู้ด้านเทคโนโลยี 

(TK) ความรู้ด้านเนือ้หา (CK) ความรู้ด้านการบูรณาการวิชาครูเข้ากับความรู้เทคโนโลยี (TPK) 

และความรู้ด้านเนือ้หา วิชาครูและเทคโนโลยี (TPCK) โดยมีค่าความเท่ียงในระดบัสงู ซึ่งข้อ

คําถามเก่ียวกับความรู้ด้านเนือ้หาบูรณาการกับวิชาครู (PCK) ถูกตดัทิง้เน่ืองจากมีค่านํา้หนัก

องค์ประกอบร่วมระหวา่งความรู้ด้านวิชาครู (PK) และ ความรู้ด้านเทคโนโลยีบูรณาการกับวิชาครู

(TPK) ส่วนความรู้ด้านบูรณาการเทคโนโลยีกับความรู้ด้านเนือ้หา (TCK) หายไปเน่ืองจากข้อ

คําถามไปรวมอยู่ในองค์ประกอบความรู้ด้านเนือ้หา วิชาครูและเทคโนโลยี (TPCK) เม่ือนําข้อมลูท่ี

ได้จากการสํารวจหลงัเรียนมาวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันโดยใช้ AMO 18 ผลการวิจัยพบว่า 

โมเดลมีความตรงตามโครงสร้าง 

Sahin (2011) ได้พัฒนาเคร่ืองมือการวดัตามกรอบแนวคิดทีแพค (TPACK) โดยเก็บ

รวบรวมข้อมลูกบันิสิตนกัศกึษาครูจํานวน 348 คน วิเคราะห์ค่าสหสมัพันธ์ดงัตาราง 2.2 และนํา

ข้อมลูท่ีได้วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงสํารวจภายในแต่ละองค์ประกอบจึงได้องค์ประกอบตรงตาม

กรอบแนวคิดจํานวน 7 องค์ประกอบ โดยสาเหตท่ีุวิเคราะห์องค์ประกอบแยกทีละองค์ประกอบ

เพราะองค์ประกอบแตล่ะองค์ประกอบมีคา่สหสมัพนัธ์บางคูใ่นระดบัสงูดงัตาราง 2.3 

Chai Koh และ Tsai (2011) ได้พฒันาเคร่ืองมือการวดัตามกรอบแนวคิดทีแพค (TPACK) 

โดยผู้ วิจยัแบ่งองค์ประกอบความรู้ด้านเนือ้หาออกเป็น 2 ส่วน คือ ความรู้ด้านเนือ้หาในวิชาท่ี 1 

(CKCS1) และวิชาท่ี 2 (CKCS2) จึงมีองค์ประกอบทัง้หมด 8 องค์ประกอบ โดยเก็บรวบรวมข้อมลู

กบันิสิตนกัศกึษาครูจํานวน 348 คน นําข้อมลูท่ีได้วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงสํารวจภายในแต่ละ

องค์ประกอบจึงได้องค์ประกอบตรงตามกรอบแนวคิดจํานวน 8 องค์ประกอบหลงัจากนัน้วิเคราะห์

องค์ประกอบเชิงยืนยนัโดยใช้ AMO 18 ผลการวิจยัพบวา่ โมเดลมีความตรงตามโครงสร้าง 
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ตาราง 2.2 คา่สหสมัพนัธ์ระหวา่งองค์ประกอบตามกรอบแนวคิดทีแพค (Sahin, 2011) 

องค์ประกอบ 1 2 3 4 5 6 7 

TK 1.00       

PK 0.28 1.00      

CK 0.36 0.61 1.00     

TPK 0.46 0.67 0.53 1.00    

TCK 0.53 0.60 0.59 0.79 1.00   

PCK 0.29 0.80 0.63 0.73 0.69 1.00  

TPACK 0.41 0.66 0.56 0.72 0.79 0.72 1.00 

ตาราง 2.3 คา่ไอเกนและร้อยละความแปรปรวนของแตล่ะองค์ประกอบตามกรอบแนวคิดทีแพค 

(Sahin, 2011) 

องค์ประกอบ ค่าไอเกน ร้อยละความแปรปรวน 

TK 7.782 51.887 

PK 4.146 60.098 

CK 3.562 59.368 

TPK 2.979 74.485 

TCK 2.991 74.776 

PCK 4.832 69.025 

TPACK 3.805 76.107 

วรงค์ศรี แสงบรรจง สชุาดา บวรกิติวงศ์ และนงลักษณ์ วิรัชชัย (2555) ได้พัฒนาและ

ตรวจสอบความตรงของโมเดลการวัดทีแพคโดยนําแบบสอบถามท่ีพัฒนาขึน้จาก Schmidt       

และคณะ (2009) เก็บรวบรวมข้อมลูกับนิสิตขัน้ปีท่ี 1-5 สาขาวิชาการสอนคณิตศาสตร์ คณะ

ศกึษาศาสตร์และพฒันศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน จํานวน 165 คน 

นําข้อมลูท่ีได้จํานวน 6 องค์ประกอบมาวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอนัดบัท่ี 2 ผลการวิจัย

พบว่าโมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมลูเชิงประจักษ์ (Chi-Square = 2.380, df = 3, P-value = 

0.498, RMSEA = 0.000, GFI = 1.00, AGFI = .970, RMR = .006, CFI = 1.000, NNFI = 

1.000) รายละเอียดดงัภาพท่ี 2.6 
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ภาพท่ี 2.6 ผลการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยนัอนัดบัท่ี 2 ของโมเดลการวดัทีแพค 

ท่ีมา: วรงค์ศรี แสงบรรจง สชุาดา บวรกิติวงศ์ และนงลกัษณ์ วิรัชชยั (2555) 

Chai และคณะ (2011) ได้พฒันาโมเดลการประยกุต์เทคโนโลยีเข้ากบัวิชาครูและความรู้ 

ด้านเนือ้หาดงัภาพท่ี 2.7 กบันกัศกึษาครูในระดบัประถมศกึษาจํานวน 834 คนในประเทศสิงคโปร์

ท่ีเข้าร่วมหน่วยการเรียนไอซีที เพ่ือสร้างความรู้ด้านวิชาครู (PK) และความรู้ด้านเทคโนโลยีบูรณา

การกบัความรู้ด้านวิชาครู (TPK) และมีหน่วยการเรียนท่ีให้นกัศกึษาครูพิจารณาว่าจะใช้เคร่ืองมือ

เทคโนโลยีอย่างไรท่ีสง่ผลให้เกิดการเรียนรู้ท่ีเข้าใจง่ายซึ่งเป็นการสร้างความรู้ด้านเทคโนโลยี (TK) 

ความรู้ด้านเนือ้หาบูรณาการกับเทคโนโลยี (TCK) ความรู้ด้านวิชาครูบูรณาการกับเทคโนโลยี 

(TPK) และความรู้ด้านเทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้ด้านวิชาครูและเนือ้หา (TPACK) โดย

อาทิตย์สดุท้ายนกัศกึษาครูต้องนําเสนอแนวคิดในการนําความรู้ความรู้ด้านเทคโนโลยีบูรณาการ

กับความรู้ด้านวิชาครูและเนือ้หาไปประยุกต์ใช้ โดยหน่วยการเรียนใช้เวลา 12 อาทิตย์ 1 ภาค

การศกึษาในเดือนกรกฎาคม 2009 โดยระหวา่งอาทิตย์แรกของสปัดาห์ของภาคการศกึษาผู้ วิจยัได้

สง่อีเมล์อธิบายจดุประสงค์การวิจยัและเชิญนักศึกษาครูเข้าร่วมการวิจัยผ่านทางครูผู้สอนและมี

การสํารวจความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพคผา่นทางเวปไซต์หลงัเรียนโดยตวัอย่างตอบแบบสํารวจ

ก่อนเรียนร้อยละ 45 (375 คน) และหลงัเรียน 343 คน การวิเคราะห์ข้อมลู ขัน้ตอนท่ี 1 วิเคราะห์

ข้อมลูแบบการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงสํารวจ โดยใช้ข้อมลูท่ีสํารวจก่อนการเรียน โดยคดัเลือก

องค์ประกอบท่ีมีค่าไอเกนมากกว่า 1 และแต่ละข้อท่ีมีการโหลดข้ามองค์ประกอบถูกตดัออก ได้
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องค์ประกอบจํานวน 5 องค์ประกอบ โดยมีค่าความเท่ียงในระดบัสงู เม่ือนําข้อมูลท่ีได้จากการ

สํารวจหลงัเรียนมาวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันโดยใช้ AMO 18 ผลการวิจัยพบว่า โมเดลมี

ความเหมาะสมและผลการวิเคราะห์ข้อมลูก่อนและหลงัเรียนโดยพิจารณาคา่ขนาดอิทธิพล พบว่า 

ผลจากหน่วยการเรียนไอซีทีสง่ผลให้นกัศกึษาครูฝึกสอนมีพฒันาการทัง้ 5 องค์ประกอบสงูและผล

การวิเคราะห์ก่อนเรียน พบว่าความรู้ด้านเทคโนโลยี (TK) และความรู้ด้านวิชาครู (PK) ส่งผล

ทางบวกกับความรู้ด้านเทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้ด้านวิชาครู (TPK) และความรู้ด้าน

เทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้ด้านวิชาครูและเนือ้หา (TPACK) แสดงว่าการท่ีไม่มีความรู้ด้าน

เนือ้หา (CK) ก็สามารถเกิดความรู้ด้านเทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้ด้านวิชาครูและเนือ้หา 

(TPACK) ได้ และผลการวิเคราะห์หลงัเรียนพบว่าความสมัพันธ์เพ่ิมเติม คือ ความรู้ด้านเนือ้หา 

(CK) สัมพันธ์กับความรู้ด้านเทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้ด้านวิชาครูและเนือ้หา (TPACK) 

แสดงวา่การออกแบบหน่วยการเรียนไอซีทีนีส้ามารถก่อให้เกิดความสมัพันธ์ระหว่างความรู้ด้าน

เนือ้หา (CK) กบั ความรู้ด้านเทคโนโลยีบูรณาการกับความรู้ด้านวิชาครูและเนือ้หา (TPACK) ซึ่ง

เป็นตวัสนบัสนนุให้เกิดการเรียนการสอนทีมีการบูรณาการเทคโนโลยีกับวิชาครูและความรู้ด้าน

เนือ้หา ดงัภาพท่ี 2.8 

 

  

ภาพท่ี 2.7 โมเดลความสมัพนัธ์เชิงสาเหตขุอง

ทีแพค จํานวน 7 องค์ประกอบ 

ท่ีมา Chai (2011) 

ภาพท่ี 2.8 โมเดลความสมัพนัธ์เชิงสาเหตขุอง 

ทีแพคหลงัเรียนคอร์สไอซีที 

ท่ีมา Chai (2011) 

ข้อสรุปประเด็นท่ี 1 จากงานวิจยัดงักลา่วท่ีใช้หลกัการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงสํารวจ

ในการพัฒนาเคร่ืองมือการวดัความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพค (Archambault & Barnett, 2010; 

Chai, 2011; Koh, et al., 2010; Lee & Tsai, 2010; Lux, 2011; Sahin, 2011) โดยการวิเคราะห์

องค์ประกอบรวมทุกข้อคําถาม ผลการวิเคราะห์พบว่า นักวิจัยจัดองค์ประกอบได้เป็นจํานวน
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แตกต่างกันกล่าวคือ Archambault และ Barnett (2010) จัดได้ 3 องค์ประกอบ Chai และคณะ 

(2011) Koehler Shin และ Mishra (2011) Lee และ Tsai (2010) จดัได้ 5 องค์ประกอบ และ Lux 

(2011) จดัได้ 6 องค์ประกอบเท่านัน้ เพราะข้อคําถามขององค์ประกอบท่ีหายไปนัน้ไปรวมอยู่กับ

องค์ประกอบอ่ืนๆ หากวิเคราะห์องค์ประกอบได้ครบทุกองค์ประกอบก็เป็นการวิเคราะห์

องค์ประกอบเชิงสํารวจภายในแต่ละตวัแปรแฝง ดงัเห็นได้จากงานวิจัยของ Sahin (2011) Chai 

Koh และ Tsai (2011) โดยมีงานวิจัยท่ีนําผลจากการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงสํารวจมา

ตรวจสอบความตรงของโมเดลโดยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัอนัดบัท่ีหนึ่ง พบวา่โมเดลมี

ความตรงตามโครงสร้าง (Chai, Koh, & Tsai, 2011; J. Lee, 2010; Lux, 2011) แต่งานวิจัยของ 

Lee (2010) และ Lux (2011) มีจดุออ่นตรงท่ีข้อมลูท่ีใช้ในการวิเคราะห์เป็นข้อมลูชุดเดียวกับการ

วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงสํารวจ ซึ่งผลการวิเคราะห์โมเดลดงักลา่วต้องมีความเชิงโครงสร้างอย่าง

แน่นอน ส่วนงานวิจัยของ Jones และคณะ (2011) ได้นําตวัแปรแฝงตามกรอบแนวคิดทีแพค

จํานวน 7 องค์ประกอบมาวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัอนัดบัท่ีหนึ่ง แต่ไม่ประสบความสําเร็จ

โมเดลไมส่ามารถวิเคราะห์ได้ โดย วรงค์ศรี แสงบรรจง สชุาดา บวรกิติวงศ์ และนงลกัษณ์ วิรัชชัย 

(2555) ได้พฒันาโมเดลการวดัทีแพคท่ีมีลกัษณะเป็นองค์ประกอบเชิงยืนยันอนัดบัท่ีสองซึ่งพบว่า

โมเดลสอดคล้องกบัข้อมลูเชิงประจกัษ์ 

ข้อสรุปประเด็นท่ี 2 จากตาราง 2.1 และตาราง 2.2 พบวา่คา่สหสมัพันธ์ระหว่างตวัแปร

แฝงบางค่ามากกว่า 0.7 แสดงว่ามีความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบย่อยในการวิเคราะห์

องค์ประกอบหรือมีปัญหาภาวะร่วมเส้นตรงพห ุ(Multicolineality) ตามเกณฑ์ของ Hair และคณะ 

(2010) และนงลกัษณ์ วิรัชชัย (2542) ซึ่งตามหลักการวิเคราะห์องค์ประกอบถ้าองค์ประกอบ

เหล่านัน้มีความสมัพันธ์กันมากเท่าไหร่จะได้องค์ประกอบท่ีชัดเจนมากขึน้แต่ผลการวิเคราะห์

พบว่าไม่สามารถรวมคะแนนองค์ประกอบย่อยให้เป็นองค์ประกอบหลักได้ ซึ่งงานวิจัยของ 

Archambault และ Crippen (2009) Archambault และ Barnett (2010) จัดได้เพียง 3 

องค์ประกอบเท่านัน้  

ข้อสรุปประเด็นท่ี 3 จากงานวิจัยของ Chai และคณะ (2011) ท่ีพัฒนาโมเดลความ 

สมัพนัธ์เชิงสาเหตขุองทีแพคดงัภาพท่ี 2.7 ซึ่งเป็นโมเดลท่ีมีจดุออ่นตรงท่ีพยายามนําตวัแปรแฝงใน

โมเดลการวดัทีแพคมาพัฒนาเป็นโมเดลความสมัพันธ์เชิงสาเหตเุพราะเป็นการนําส่วนย่อยมา

อธิบายสว่นใหญ่โดยตวัแปรแฝงดงักล่าวมีความสมัพันธ์กันและทับซ้อนกันอยู่ (Graham, 2011) 

เม่ือนํามาใช้เป็นตวัแปรสาเหตจุึงเกิดปัญหาภาวะร่วมเส้นตรงพหุ (Multicolineality) ระหว่างตวั

แปรทุกตวัท่ีเป็นสาเหตทํุาให้ผลการวิเคราะห์ท่ีได้ขาดความถูกต้อง) ตามเกณฑ์ของ Hair และ
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คณะ (2010) และ นงลกัษณ์ วิรัชชัย (2542) ซึ่งโมเดลดงักล่าวเป็นรูปแบบท่ีไม่น่าจะเกิดขึน้โดย

โมเดลท่ีถกูต้องควรจะเป็นโมเดลการวดัทีแพคดงัภาพ 2.9 

  

ภาพท่ี 2.7 โมเดลความสมัพนัธ์เชิงสาเหต ุ

ของทีแพค 

ท่ีมา Chai (2011) 

ภาพท่ี 2.9 โมเดลการวดัทีแพคท่ีผู้ วิจยั 

ปรับขึน้จากภาพท่ี 2.6 

ตอนท่ี 2 สาระเก่ียวกับกรอบแนวคดิทีแพค-เอส (Technological Pedagogical Content  

   Knowledge appropriate for instructing Students: TPACK-S)  

การนําเสนอสาระในตอนนี ้ผู้ วิจัยได้นําเสนอสาระออกเป็น 2 หัวข้อได้แก่ 2.1 ท่ีมาของ

กรอบแนวคิดทีแพค-เอส (TPACK-S) และ 2.2 ความหมายและองค์ประกอบของกรอบแนวคิดที

แพค-เอส (TPACK-S) ซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้

2.1 ท่ีมาของกรอบแนวคดิทีแพค-เอส (TPACK-S) 

จากงานวิจัยของ Mishra & Koehler (2011) Schmidt และคณะ (2008) Chai และคณะ 

(2011) Archambault และ Crippen (2009) Archambault และ Barnett (2010) Lux (2011) 

Yurdakulet และคณะ (2012) Angeli และ Valanides (2009) ได้นําความรู้ตามกรอบแนวคิดที

แพคในบางองค์ประกอบมาใช้ในการพฒันานกัเรียน แตย่งัไมมี่งานวิจยัใดท่ีวดัความรู้ด้านนกัเรียน

ของนิสิตนกัศกึษาครูและครูโดยตรง โดยการวิจัยในครัง้นีผู้้ วิจัยต้องการขยายผลกรอบแนวคิดที

แพคให้เหมาะกบัการปฎิรูปการศกึษาของประเทศไทยท่ีเน้นผู้ เรียนเป็นสําคญั จึงได้พิจารณาเพ่ิม

ความรู้ด้านนกัเรียน (Student knowledge) เข้าสูก่รอบแนวคิดทีแพค (TPACK) โดยเรียกวา่ กรอบ

แนวคิดความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียนหรือเรียกสัน้ๆวา่ กรอบแนวคดิ

ทีแพค-เอส (Technological Pedagogical Content Knowledge appropriate for instructing 
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Student: TPACK-S) ท่ีมีจุดเน้นท่ีการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง

ประกอบด้วย 15 องค์ประกอบ ดงัภาพท่ี 2.10 

  

ภาพท่ี 2.10 กรอบแนวคิดความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน:  

กรอบแนวคิดทีแพค-เอส 

(Technological Pedagogical Content Knowledge appropriate for 

instructing Student: TPACK-S) 

2.2 ความหมายและองค์ประกอบของกรอบแนวคดิทีแพค-เอส (TPACK-S) 

ในส่วนนีเ้ป็นการนําเสนอความหมายและองค์ประกอบของกรอบแนวคิดทีแพค-เอส 

(Technological Pedagogical Content Knowledge appropriate for instructing Student: 

TPACK-S) ซึ่งมีจํานวน 15 องค์ประกอบ คือ 2.2.1 ความรู้ด้านนักเรียน (SK) 2.2.2 ความรู้ด้าน

เนือ้หา (CK) 2.2.3 ความรู้ด้านวิชาครู (PK) 2.2.4 ความรู้ด้านเทคโนโลยี (TK) 2.2.5 ความรู้ด้าน

วิชาครูเหมาะกบัเนือ้หา (PCK) 2.2.6 ความรู้ด้านเทคโนโลยีเหมาะกบัเนือ้หา (TCK) 2.2.7 ความรู้

ด้านเทคโนโลยีเหมาะกับวิชาครู (TPK) 2.2.8 ความรู้ด้านเนือ้หาเหมาะกับนักเรียน (CK-S)     

2.2.9 ความรู้ด้านวิชาครูเหมาะกับนักเรียน (PK-S) 2.2.10 ความรู้ด้านเทคโนโลยีเหมาะกับ

นกัเรียน (TK-S) 2.2.11 ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกับเนือ้หา (TPACK) 2.2.12 ความรู้

วิชาครู เนือ้หาเหมาะกับนักเรียน (PCK-S) 2.2.13 ความรู้เทคโนโลยี เนือ้หาเหมาะกับนักเรียน 

(TCK-S) 2.2.14 ความรู้เทคโนโลยี วิชาครู ท่ีเหมาะกับนักเรียน (TPK-S) และ 2.2.15 ความรู้ด้าน

เทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน (TPACK-S) รายละเอียดดงันี ้
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2.2.1 องค์ประกอบท่ี 1 ความรู้ด้านนักเรียน (Student Knowledge: SK) 

จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความรู้ของครูด้านนกัเรียน (Student 

Knowledge: SK) พบวา่ ครูและนิสิตนกัศกึษาครูต้องสามารถบอกฐานะความเป็นอยู่ (Shulman, 

1987) ระดบัความสามารถ (Lowery, 2002; Voss, Kunter & Baumert, 2011; Hill et al., 2004; 

Angeli & Valanides 2009; Shulman, 1987;  Zuljan, M. V., Zuljan, D., & Pavlin, 2011; 

Tomlinson, 2004; ทิศนา แขมมณี, 2553; Watson & Watson, 2011; Karlin& Berger, 1974 

อ้างถึงในทิศนา แขมมณี, 2553; Archambaul & Crippen, 2009; Archambault & Barnett;  

2010; Beatty, 2005) และความต้องการของผู้ เรียนแต่ละคนได้ (Lowery, 2002; Voss, Kunter & 

Baumert, 2011; Angeli & Valanides 2009; Shulman, 1987; Tomlinson, 2004; Cornelius-

White, 2009; Watson & Watson, 2011; Karlin& Berger, 1974 อ้างถึงในทิศนา แขมมณี,2553; 

Archambaul & Crippen, 2009; Archambault & Barnett;  2010; Yurdakulet al., 2012) 

รวมทัง้เข้าใจปัญหาและสามารถช่วยให้นักเรียนแก้ปัญหาได้ (Voss et al., 2011; Hill et al., 

2008; Watson & Watson, 2011; Karlin & Berger, 1974 อ้างถึงในทิศนา แขมมณี, 2553; 

Cornelius-White, 2009; Beatty, 2005) รวมทัง้ช่วยพัฒนาความสามารถให้ผู้ เรียน (Voss et al., 

2011; Ben-Peretz, 2011; Shulman, 1987; Beatty, 2005) นอกจากนีมี้ความเข้าใจถึงสภาพ

ปัญหาและความต้องการของครอบครัวผู้ เรียน และชุมชนท่ีสถานศึกษาตัง้อยู่ (Shulman, 1987) 

สามารถเข้าไปมีสว่นร่วมในการพฒันาครอบครัวและชมุชนได้  

จากท่ีกลา่วมาข้างต้นสามารถสรุปได้วา่ ความรู้ด้านนกัเรียน (Student Knowledge: SK)  

หมายถึง ผลของการศกึษาข้อมลูเก่ียวกบัผู้ เรียน ครอบครัว และชุมชน จนรู้จักผู้ เรียนทุกคนในชัน้

เรียนของตนเป็นอย่างดี สามารถบอกฐานะความเป็นอยู่ ระดบัความสามารถ และความต้องการ

ของผู้ เรียนแต่ละคนได้ รวมทัง้เข้าใจปัญหาและสามารถช่วยแก้ปัญหาตลอดจนช่วยพัฒนา

ความสามารถให้ผู้ เรียนได้ นอกจากนีมี้ความเข้าใจถึงสภาพปัญหาและความต้องการของ

ครอบครัวผู้ เรียน และชมุชนท่ีสถานศกึษาตัง้อยู่ สามารถเข้าไปมีส่วนร่วมในการพัฒนาครอบครัว

และชมุชนได้ ซึ่งสามารถจําแนกออกเป็น 4 มิติ คือ 1) ความรู้พืน้ฐานด้านนกัเรียน (SK1) 2) ทกัษะ

ในการช่วยให้นกัเรียนแก้ปัญหา (SK2) 3) ทกัษะในการพัฒนานักเรียน (SK3) และ 4) ทักษะการ

วิจยัเพ่ือพฒันาชมุชน (SK4) สามารถสรุปได้ดงัตาราง 2.4 
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ตาราง 2.4 ตารางสงัเคราะห์องค์ประกอบความรู้ด้านนกัเรียน 

องค์ประกอบที่          บทความที่  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
ผู้วจิัย

สร้าง

เพิ่มเตมิ 

มิติ 1 ความรู้พืน้ฐานด้านนกัเรียน /   / / / / / / / / / / / / / / /  

มิติ 2 ทกัษะการแก้ปัญหาของนักเรียน  /  /        / / /  /    

มิติ 3 ทกัษะในการพฒันานกัเรียน  / /    /         /    

มิติ 4 ทกัษะการวิจยัเพื่อพฒันาชุมชน                   / 

หมายเหตุ   

1=Lowery (2002);  2=Voss et al. (2011); 3=Ben-Peretz (2011); 4=Hill et al. (2008);  

5=Angeli&Valanides (2009); 6=Koehler & Mishra (2011); 7=Shulman (1987);   8=Schmidt et al. (2009); 

9=Zuljan et al. (2011); 10= Tomlinson et al. (2004);  11= ทศินา แขมมณี (2553) 12= Watson (2011); 

13=Karlin & Berger (1974); 14=Cornelius-White (2009); 15= Yurdakulet al. (2012) 16 = Beatty (2005). 

17= Archambaul & Crippen (2009); 18= Archambault&Barnett (2010)    

2.2.2 องค์ประกอบท่ี 2 ความรู้ด้านเนือ้หา (Content Knowledge: CK)  

จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความรู้ของครูด้านเนือ้หา (Content 

Knowledge: CK) พบว่า ครูและนิสิตนักศึกษาครูต้องมีความเข้าใจท่ีชัดเจนถูกต้องแม่นยําใน

เนือ้หาท่ีตนเองสอน (Hill, 2008; Koehler & Mishra, 2011; Koehler & Mishra,  2008; 

Shulman, 1987; Schmidt et al., 2009; Ball et al., 2008; Lux, 2010; Laundry, 2010; 

Kafyulilo, 2010; Even, 1993; Simon, 1995; Webb, 2002; Beatty, 2005) ความเข้าใจหลกัการ

ของเนือ้หาจนสามารถอธิบายขัน้ตอนได้ สามารถระบุข้อผิดพลาดและสาเหตขุองความผิดพลาด

เก่ียวกับเนือ้หาได้ (Lowery, 2002; Hill, 2008; Chai, 2011; Ball et al., 2008; Mishra & 

Koehler, 2006; Beatty, 2005) มีทักษะในการอธิบายสาระท่ียากด้วยคําอธิบายท่ีง่ายและ

สมเหตสุมผล (Lowery, 2002; Ben-Peretz, 2011; Hill, 2008;  Angeli&Valanides, 2009; 

Koehler & Mishra, 2011; Lux, 2010) มีความสนใจและมีพืน้ฐานแนวคิดท่ีสามารถศึกษาเนือ้หา

ขัน้สงูด้วยตนเองได้ (Chai, 2011; Schmidt et al., 2009; Ball et al., 2008; Lux, 2010; 

Laundry, 2010; Kafyulilo, 2010) 

 จากท่ีกลา่วมาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า ความรู้ด้านเนือ้หา (Content Knowledge: CK) 

หมายถึง ผลของการเรียนด้านสาระทางวิชาการท่ีแสดงถึงความเข้าใจท่ีชัดเจนถูกต้องแม่นยํา 

ความเข้าใจหลกัการสามารถอธิบายขัน้ตอนได้ สามารถระบขุ้อผิดพลาดและสาเหตไุด้ มีทักษะใน

การอธิบายสาระท่ียากด้วยคําอธิบายท่ีง่ายและสมเหตสุมผล มีความสนใจและมีพืน้ฐานแนวคิดท่ี

สามารถศกึษาเนือ้หาขัน้สงูด้วยตนเองได้ ซึ่งสามารถจําแนกออกเป็น 4 มิติ คือ 1) ความรู้ท่ีชัดเจน
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ถกูต้องแมน่ยํา (CK1) 2) ความเข้าใจหลกัการ (CK2) 3) ทกัษะการอธิบายสาระท่ียาก (CK3) และ 

4) การศกึษาเนือ้หาขัน้สงูด้วยตนเอง (CK4) สามารถสรุปได้ดงัตาราง 2.5 

ตาราง 2.5 ตารางสงัเคราะห์องค์ประกอบความรู้ด้านเนือ้หา 

องค์ประกอบที่           บทความที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 15 17 18 19 

มติิ 1 ความรู้ท่ีชดัเจนถกูต้องแมน่ยํา    /  / / /  / / / / / / / /  / 

มติิ 2 ความเข้าใจหลกัการ /   /     /  /       /  

มติิ 3 ทกัษะการอธิบายสาระท่ียาก /  / / / /      /        

มติิ 4 การศึกษาเนือ้หาขัน้สงูด้วยตนเอง        / / / / / / /    /  
หมายเหตุ  
1 = Lowery (2002);   2 = Voss, et al. (2011);  3 = Ben-Peretz (2011);  4=Hill (2008);  
5 = Angeli&Valanides(2009);   6 = Koehler&Mishra (2011);   7 = Koehler & Mishra (2008);  8 =Shulman (1987);   
9 = Chai (2011);  10=Schmidt et al. (2009); 11= Ball et al. (2008) 12=Lux (2010); 
13=Laundry (2010);  14=Kafyulilo (2010);  15= Even (1993);  16=Simon (1995); 

17= Webb (2002);  18=Mishra & Koehler (2006); 19 = Beatty, 2005 

2.2.3 ความรู้ด้านวชิาครู (Pedagogical Knowledge: PK)  

จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความรู้ของครูด้านวิชาครู (Pedagogical 

Knowledge: PK) พบว่า ครูและนิสิตนักศึกษาครูต้องมีความเข้าใจท่ีชัดเจนถูกต้องในด้าน

หลกัสตูร (Lowery, 2002; Voss et al.; Ben-Peretz, 2011; Hill, 2008; Koehler & Mishra, 

2011; Koehler & Mishra, 2008; Shulman, 1987; Schmidt et al., 2009; Chai et al., 2011) 

สามารถวิเคราะห์ ประเมินและพัฒนาหลกัสตูรได้ (Lowery, 2002; Koehler & Mishra, 2011; 

Koehler & Mishra, 2008; Shulman, 1987; Schmidt et al., 2009; Chai et al., 2011) และ

ความเข้าใจหลกัการด้านกระบวนการเรียนการสอน จนสามารถดําเนินการเรียนการสอนอย่าง

ได้ผลตัง้แต่ขัน้การวางแผนและจัดทําแผนการสอน (Shulman, 1987; Koehler & Mishra, 2008; 

Koehler & Mishra, 2009; Mishra & Koehler, 2006; Schmidt, et al., 2009; Koehler & 

Mishra, 2011) ขัน้การบริหารจัดการชัน้เรียน (Voss et al, 2011; Koehler & Mishra, 2011; 

Schmidt et al., 2009; Shulman, 1987; Abrami, d’Apollonia, & Rosenfield, 2007) ขัน้

ดําเนินการสอน (Lowery, 2002; Voss et al., 2011; Angeli & Valanides, 2009; Zuljan, Zuljan 

& Pavlin, 2011; Shulman, 1987; Heritage, 2007; Hill, Ball, & Schilling, 2008; Chai, 2011; 

Yurdakul, 2012; Lux, 2010; Graham, 2011; Kafyulilo, 2010) ขัน้ประเมินผลการเรียนการสอน 

และขัน้ปรับปรุงการเรียนการสอน (Voss et al., 2011; Gimba, 2012; Heritage, 2007; Koehler 

& Mishra, 2008; Schmidt et al., 2009; Shulman, 1987;  Koehler & Mishra, 2011) รวมทัง้

ความรู้ท่ีสามารถทําวิจยัในชัน้เรียนเก่ียวกบัการพฒันาหลกัสตูรและกระบวนการเรียนการสอนได้ 
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(Somekh & Zeichner, 2009; Aldridge, Fraser, Bell & Dorman, 2012; Bersh, Benton, Lewis 

& McKenzie-Parrales, 2012; Dawson, 2012; Barrs, 2012)   

 จากท่ีกลา่วมาข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า ความรู้ด้านวิชาครู (Pedagogical Knowledge: 

PK) หมายถึง ผลของการเรียนด้านสาระหลกัสตูรและกระบวนการเรียนการสอนท่ีแสดงถึงความ

เข้าใจท่ีชดัเจนถกูต้องในด้านหลกัสตูรจนสามารถวิเคราะห์ ประเมิน และพัฒนาหลกัสตูรได้  และ

ความเข้าใจหลกัการด้านกระบวนการเรียนการสอน จนสามารถดําเนินการเรียนการสอนอย่าง

ได้ผลตัง้แตข่ัน้การวางแผนและจัดทําแผนการสอน ขัน้การบริหารจัดการชัน้เรียน ขัน้ดําเนินการ

สอน ขัน้ประเมินผลการเรียนการสอน และขัน้ปรับปรุงการเรียนการสอน รวมทัง้ความรู้ท่ีสามารถ

ทําวิจัยในชัน้เรียนเก่ียวกับการพัฒนาหลกัสูตรและกระบวนการเรียนการสอนได้ ซึ่งสามารถ

จําแนกออกเป็น 4 มิติ คือ 1) ความรู้พืน้ฐานด้านหลกัสตูร (PK1) 2) การวิเคราะห์และประเมิน

หลกัสตูร (PK2) 3) ความรู้ด้านการเรียนการสอน (PK3) และ 4) ความสามารถด้านการวิจัยในชัน้

เรียน (PK4) สามารถสรุปได้ดงัตาราง 2.6 

ตาราง 2.6 ตารางสงัเคราะห์องค์ประกอบความรู้ด้านวิชาครู 

องค์ประกอบที่           บทความที่ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

มติิ 1 ความรู้พืน้ฐานด้านหลกัสตูร / / / /  / / / /      /     

มติิ 2 การวิเคราะห์และประเมินหลกัสตูร /     / / / /      /     

มติิ 3 ความรู้ด้านการเรียนการสอน / /   / / / / / / / / / / / / / / / 

องค์ประกอบที่           บทความที่ 20 21 22 23 24 25 26             

มติิ 4 ความสามารถด้านการวิจยัใน 

ชัน้เรียน 

/ / / / /               

หมายเหต ุ

1=Lowery (2002);  2=Voss et al. (2011); 3=Ben-Pertz (2011);  4=Hill (2008);  

5=Angeli & Valanides (2009); 6=Koehler & Mishra (2011);  7=Koehler & Mishra (2008); 8=Shulman (1987);  

9=Schmidt et al. (2009); 10=Abrami et al. (2007)  11=Zuljan et al. (2011); 12=Heritage (2007); 

13=Hill et al. (2008);  14=Gimba (2012);   15=Chai (2011);  16=Yurdakul (2012); 

17=Lux(2010);  18=Graham(2011);  19= Kafyulilo (2010); 20=Somekh & Zeichner (2009) 
21= Aldridge et al. (2012); 22=Bersh et al. (2012); 23=Dawson (2012);  24= Barrs (2012) 
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2.2.4 ความรู้ด้านเทคโนโลยี (Technological Knowledge: TK) 

จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความรู้ของครูด้านเทคโนโลยี  

(Technological Knowledge) พบวา่ ครูและนิสิตนกัศกึษาครูต้องมีความรู้ ความเข้าใจและทักษะ

เฉพาะทางด้านเทคนิคทัง้ด้านแนวคิด รูปแบบ ระบบ และด้านอปุกรณ์ เคร่ืองมือ ครุภณัฑ์ ทัง้เก่า

และใหมท่ี่แสดงถึงความเข้าใจท่ีชดัเจนถกูต้องเก่ียวกบัวิธีการใช้ และประโยชน์ของเทคนิคเหลา่นัน้ 

ในการช่วยสนับสนุนให้การปฏิบัติงานในหน้าท่ีครูได้ผลตามจุดมุ่งหมายท่ีกําหนดไว้ (Cox & 

Marshall, 2007; Gao, Tan, Wang, Wong, & Choy, 2011; ISTE, 2008; Koehler & Mishra, 

2011; Koehler & Mishra, 2008; Chai, 2011; Schmidt, et al., 2009; Yurdakul, 2012; Hew & 

Brush, 2007; Chai et al., 2010; Lux, 2010; Landry, 2010; Archambault & Barnett, 2010; 

Angeli & Valanides, 2009; Graham, 2011; Koh, 2011; Kafyulilo, 2010; Bersh, Benton, 

Lewis & McKenzie-Parrales, 2012; Lee, Feldman & Beatty, 2012) ความเข้าใจหลกัการ

ทํางานของเทคนิคสามารถขยายผลไปศึกษาเทคนิคขัน้สงูได้ด้วยตนเอง (Koehler & Mishra, 

2011; Koehler & Mishra, 2008; Chai, 2011; Schmidt, et al., 2009; Yurdakul, 2012; Chai et 

al., 2010; Landry, 2010; Kafyulilo, 2010; Bersh, Benton, Lewis & McKenzie-Parrales, 

2012) รวมทัง้ความสามารถในการวิจยัเพ่ือพฒันานวตักรรมทางเทคนิคท่ีมีประสิทธิผลสงูขึน้ 

 จากท่ีกลา่วมาข้างต้นสรุปได้วา่ ความรู้ด้านเทคโนโลยี (Technological Knowledge: TK) 

หมายถึง ผลของการเรียนด้านความเข้าใจและทักษะเฉพาะทางด้านเทคนิคทัง้ด้านแนวคิด 

รูปแบบ ระบบ และด้านอปุกรณ์ เคร่ืองมือ ครุภณัฑ์ ทัง้เก่าและใหมท่ี่แสดงถึงความเข้าใจท่ีชัดเจน

ถกูต้องเก่ียวกบัวิธีการใช้ และประโยชน์ของเทคนิคเหลา่นัน้ ในการช่วยสนบัสนนุให้การปฏิบตัิงาน

ในหน้าท่ีครูได้ผลตามจุดมุ่งหมายท่ีกําหนดไว้ ความเข้าใจหลกัการทํางานของเทคนิคสามารถ

ขยายผลไปศกึษาเทคนิคขัน้สงูได้ด้วยตนเอง รวมทัง้ความสามารถในการวิจยัเพ่ือพฒันานวตักรรม

ทางเทคนิคท่ีมีประสิทธิผลสงูขึน้ (ความรู้ด้านเทคโนโลยีนีใ้นทางการศึกษาถือเป็นส่วนหนึ่งของ

ความรู้ด้านวิชาครู แต่ในการวิจัยนีแ้ยกออกมาเป็นอีกองค์ประกอบหนึ่งเน่ืองจากมีมิติการวดัท่ี

แตกตา่งกนั) ซึ่งสามารถจําแนกออกเป็น 4 มิติ คือ ความรู้พืน้ฐานด้านเทคโนโลยี (TK1) ทกัษะการ

ใช้เทคโนโลยี (TK2) ทักษะการเรียนรู้เทคโนโลยีขัน้สูง (TK3) และทักษะการวิจัยเพ่ือพัฒนา

เทคโนโลยี (TK4) สามารถสรุปได้ดงัตาราง 2.7 
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ตาราง 2.7 ตารางสงัเคราะห์องค์ประกอบความรู้ด้านเทคโนโลยี 

องค์ประกอบที่             บทความที่  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
ผู้วจิัย

สร้าง

เพิ่มเตมิ 

มิติ 1 ความรู้พืน้ฐานด้านเทคโนโลยี / / / / /  / / / / / / / / / / / /  

มิติ 2 ทกัษะการใช้เทคโนโลยี /  / /  / /     /  /    /  

มิติ 3 ทกัษะการเรียนรู้เทคโนโลยีขัน้สงู / / / /   /  /     /    /  

มิติ 4 ทกัษะการวิจยัเพื่อพฒันา

เทคโนโลยี 
                  

/ 

 

หมายเหตุ  

1= Koehler & Mishra (2011);  2=Koehler & Mishra (2008); 3=Chai (2011); 4=Schmidt et al. (2009); 

5=Yurdakul (2012);  6=Hew & Brush (2007); 7=Chai et al. (2010);8=Lux(2010);  

9=Landry (2010);  10= Archambault & Barnett (2010);  11=Angeli & Valanides (2009); 

12=Graham (2011);  13=Koh (2011);  14=Kafyulilo (2010); 15=Cox & Marshall (2007) 

16=Geo et al. (2011); 17=ISTE (2008)  18=Bersh, Benton, Lewis & McKenzie-Parrales (2012) 

2.2.5 ความรู้ด้านวชิาครูท่ีเหมาะกับเนือ้หา (Pedagogical Content Knowledge: PCK) 

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกับเนือ้หา 

(Pedagogical Content Knowledge: PCK) พบวา่ ครูและนิสิตนกัศกึษาครูต้องมีความรู้เก่ียวกับ

วิชาครูในด้านการจัดการเรียนการสอนและการประเมินผลท่ีสามารถนํามาพัฒนาให้มีความรู้

เนือ้หาท่ีถูกต้องแม่นยํา (Shulman, 1987; Koehler & Mishra, 2011; Koehler & Mishra, 2008; 

Schmidt et al., 2009; Lux, 2010; Landry, 2010; Graham, 2011; Koh, 2011) มีความเข้าใจ

หลกัการวิชาครูในด้านกลยทุธ์และการประเมินผลท่ีสามารถเพ่ิมความเข้าใจหลกัการในเนือ้หาท่ี

ตนเองสอน (Shulman, 1987; Koehler & Mishra, 2011; Koehler & Mishra, 2008; Schmidt et 

al., 2009; Lux, 2010; Landry, 2010; Graham, 2011; Koh, 2011;  Kafyulilo, 2010; 

Archambault & Barnett, 2010) มีทกัษะการประยกุต์วิชาครูในด้านการจดัการเรียนการสอนและ

งานวิจยัท่ีสามารถพัฒนาความเข้าใจเนือ้หาท่ียาก (Shulman, 1987; Koehler & Mishra, 2011; 

Koehler & Mishra, 2008; Lux, 2010; Landry, 2010; Graham, 2011; Koh, 2011) และทักษะ

การใช้วิชาครูในด้านการวิจยัและการจดัการเรียนการสอนเพ่ือเพ่ิมความรู้ในเนือ้หาขัน้สงู  

จากท่ีกล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า ความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกับเนือ้หา (Pedagogical 

Content Knowledge: PCK) หมายถึง ผลของการศึกษาค้นคว้าเพ่ือบูรณาการวิชาครูเพ่ือพัฒนา

เนือ้หาวิชาท่ีสอนอย่างเหมาะสม แสดงถึงความรู้วิชาครูท่ีพัฒนาให้ครูมีความรู้เนือ้หาถูกต้อง

แมน่ยํา ความเข้าใจหลกัการวิชาครูท่ีเพ่ิมความเข้าใจหลกัการในเนือ้หาท่ีสอน ทกัษะการประยุกต์
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วิชาครูท่ีพฒันาความเข้าใจเนือ้หาท่ียาก และทักษะการใช้วิชาครูขยายขอบเขตความรู้เนือ้หาขัน้

สงู ซึ่งสามารถจําแนกออกเป็น 4 มิต ิคือ 1) ความรู้วิชาครูท่ีพฒันาความรู้เนือ้หาท่ีถกูต้อง (PCK1) 

2) ความเข้าใจวิชาครูท่ีเพ่ิมความเข้าใจหลกัการในเนือ้หา (PCK2) 3) การประยุกต์วิชาครูเพ่ิม

ความเข้าใจเนือ้หาท่ียาก (PCK3) และ 4) ทกัษะการใช้วิชาครูเพ่ิมความรู้ความเข้าใจเนือ้หาขัน้สงู 

(PCK4) สามารถสรุปได้ดงัตาราง 2.8 

ตาราง 2.8 ตารางสงัเคราะห์องค์ประกอบความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกบัเนือ้หา  

องค์ประกอบที่                       บทความที่  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 ผู้ วิจัยสร้าง

เพิ่มเตมิ 

มิติ 1 ความรู้วิชาครูที่พฒันาความรู้เนือ้หาที่ถกูต้อง / / / / / / / /    

มิติ 2 ความเข้าใจวิชาครูที่เพิ่มความเข้าใจหลกัการในเนือ้หา / / / / / / / / / /  

มิติ 3 การประยกุต์วิชาครูเพิ่มความเข้าใจเนือ้หาที่ยาก / / /  / / / /    

มิติ 4 ทกัษะการใช้วิชาครูเพิ่มความรู้ความเข้าใจเนือ้หาขัน้สงู           / 

หมายเหตุ  

1=Shulman (1987);  2= Koehler & Mishra (2011); 3=Koehler & Mishra (2008); 4=Schmidt et al. (2009);  

5=Lux(2010);  6=Landry (2010);  7=Graham (2011);  8=Koh (2011);   

9= Kafyulilo (2010);  10= Archambault & Barnett (2010); 

2.2.6 ความรู้ด้านเนือ้หา เทคโนโลย ี(Technological Content Knowledge: TCK) 

จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกบัเนือ้หา 

(Technological Content Knowledge: TCK) พบว่า ครูและนิสิตนักศึกษาครูต้องมีความรู้

เก่ียวกบัเทคโนโลยีท่ีช่วยพฒันาความรู้เนือ้หาท่ีถกูต้อง การนําความเข้าใจหลกัการเทคโนโลยีมา

พัฒนาความเข้าใจหลกัการในเนือ้หา (ISTE, 2008; Koehler & Mishra, 2008; Koehler & 

Mishra, 2011; Lux, 2011; Schmidt, et al., 2009; Webb, 2002; Rubin, 2007) ทักษะการ

ประยกุต์เทคโนโลยีในการเรียนรู้และเข้าใจเนือ้หาท่ียาก (ISTE, 2008; Koehler & Mishra, 2008; 

Koehler & Mishra, 2011; Lux, 2011; Schmidt, et al., 2009; Webb, 2002; Chai, 2011; Chai 

et al., 2010; Graham , 201; Koh, 2011, Archambault & Barnett, 2010; Rubin, 2007) และ

การใช้เทคโนโลยีใหม่ๆ ในการพฒันาความรู้เนือ้หาขัน้สงู (Chai et al., 2010; Rubin, 2007)   เช่น 

โปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP) เป็นโปรแกรมท่ีใช้ในการสอนเรขาคณิตท่ีให้นักเรียน

สามารถเข้าใจท่ีมาของทฤษฎีและสตูรตา่งๆ ได้ง่ายขึน้ รวมทัง้สามารถให้นักเรียนทดลองสร้างรูป

เรขาคณิตและพิสจูน์ท่ีมาของสตูรต่างๆทางเรขาคณิตได้ด้วยตนเอง (Mishra & Koehler, 2006, 

2011) หรือ โปรแกรมแอนนิเมชัน่มีประโยชน์อย่างมากในการนํามาประยุกต์ใช้ในเร่ืองโครงสร้าง
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โมเลกุลในวิชาวิทยาศาสตร์แต่จะมีประโยชน์ค่อนข้างน้อยเม่ือใช้ในเร่ืองหลกัไวยากรณ์ในวิชา

ภาษาองักฤษ เป็นต้น (Lux, 2011) 

จากท่ีกลา่วมาข้างต้นสรุปได้วา่ ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกบัเนือ้หา (Technological 

Content Knowledge: TCK) หมายถึง ผลของการศึกษาค้นคว้าเพ่ือบูรณาการเทคโนโลยีเพ่ือ

พัฒนาเนือ้หาวิชาท่ีสอนอย่างเหมาะสม แสดงถึงการมีความรู้เทคโนโลยีท่ีช่วยพัฒนาความรู้

เนือ้หาท่ีถกูต้อง การนําความเข้าใจหลกัการเทคโนโลยีมาพัฒนาความเข้าใจหลกัการในเนือ้หา 

ทกัษะการประยกุต์เทคโนโลยีในการเรียนรู้และเข้าใจเนือ้หาท่ียาก และการใช้เทคโนโลยีใหม่ๆ ใน

การพฒันาความรู้เนือ้หาขัน้สงู สามารถจําแนกได้ 4 มิติ คือ 1) ความรู้เทคโนโลยีท่ีพัฒนาความรู้

เนือ้หาท่ีถูกต้อง (TCK1) 2) ความเข้าใจหลกัการเทคโนโลยีเพ่ิมความเข้าใจหลกัการในเนือ้หา 

(TCK2) 3) การประยุกต์เทคโนโลยีเพ่ิมความเข้าใจเนือ้หาท่ียาก (TCK3) และ 4) ทักษะการใช้

เทคโนโลยีใหมเ่พ่ิมความรู้เนือ้หาขัน้สงู (TCK4) สามารถสรุปได้ดงัตาราง 2.9 

ตาราง 2.9 ตารางสงัเคราะห์องค์ประกอบความรู้ด้านวิชาเทคโนโลยีท่ีเหมาะกบัเนือ้หา  

องค์ประกอบที่                       บทความที่  1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13 ผู้วจิัย

สร้าง

เพิ่มเตมิ 

มิติ 1 ความรู้เทคโนโลยีที่พฒันาความรู้เนือ้หาที่ถูกต้อง / /  /  /    / / /  

มิติ 2 ความเข้าใจหลกัการเทคโนโลยีเพิ่มความเข้าใจ

หลกัการในเนือ้หา 

/ /  /  /    / / /  

มิติ 3 การประยกุต์เทคโนโลยีเพิ่มความเข้าใจเนือ้หาที่ยาก / / / / / / / / / /  /  

มิติ 4 ทกัษะการใช้เทคโนโลยีใหม่เพิ่มความรู้เนือ้หาขัน้สงู     /        / 

หมายเหตุ  

1= Koehler & Mishra (2011); 2=Koehler & Mishra (2008); 3=Chai (2011);  4=Schmidt et al. (2009); 

 5=Chai et al. (2010); 6=Lux (2010);  8= Graham (2011);   9= Koh (2011); 

10=Archambault & Barnett (2010); 11=ISTE (2008); 12=Webb (2002);  13= Rubin (2007) 

2.2.7 ความรู้ด้านเทคโนโลยท่ีีเหมาะกับวชิาครู (Technological Pedagogical  

Knowledge: TPK)  

 จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกบัวิชาครู 

(Technological Pedagogical Knowledge: TPK) พบวา่ ครูและนิสิตนกัศกึษาครูต้องมีความรู้ 

เก่ียวกบัเทคโนโลยีท่ีขยายหรือเพ่ิมพนูความรู้พืน้ฐานด้านหลกัสตูร มีความเข้าใจเทคโนโลยีท่ีเพ่ิม

ประสิทธิผลการประเมิน การใช้เทคโนโลยีในการเพ่ิมคณุภาพการจัดการเรียนการสอน เช่น การ

สอนออนไลน์ ซึ่งความรู้ในส่วนนีเ้ป็นส่ิงท่ีสําคัญเพราะโปรแกรมซอฟต์แวร์ในปัจจุบันส่วนมาก
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ไมไ่ด้ออกแบบไว้ใช้งานในด้านการศึกษา ดงันัน้ครูมืออาชีพและนิสิตนักศึกษาครูต้องมีความคิด

สร้างสรรค์ในการประยกุต์เทคโนโลยีให้เหมาะสมกบักระบวนการและวิธีการจัดการเรียนการสอน

เพ่ือให้เกิดประโยชน์ต่อตนเองรวมทัง้สามารถพัฒนาความเข้าใจและการเรียนรู้ของนักเรียน 

(Koehler & Mishra, 2011; Koehler & Mishra, 2008; Chai, 2011; Schmidt, et al., 2009; Hew 

& Brush, 2007; Chai et al., 2010; Lux, 2010; Laundry, 2010; Kafyulilo, 2010; Angeli& 

Valanides, 2009; Graham, 2011; Koh, 2011; Archambault & Barnett, 2010; Yurdakul, 

2012; Bersh, Benton, Lewis & McKenzie-Parrales, 2012; Dawson, K., 2012; Lee, 

Feldman & Beatty, 2012; Cox & Marshall, 2007; Ottenbreit-Leftwich et al., 2010) และการ

ใช้เทคโนโลยีท่ีหลากหลายเพ่ือประโยชน์ในการวิจัยและการศึกษาค้นคว้าทางวิชาครู (Bersh, 

Benton, Lewis & McKenzie-Parrales, 2012; Lee, Feldman & Beatty, 2012) 

 จากท่ีกลา่วมาข้างต้นสรุปได้วา่ ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกบัวิชาครู (Technological 

Pedagogical Knowledge: TPK) หมายถึง ผลของการศกึษาค้นคว้าเพ่ือบรูณาการเทคโนโลยีเพ่ือ

พฒันาวิชาครูอย่างเหมาะสม แสดงถึงการมีความรู้เทคโนโลยีท่ีขยายความรู้พืน้ฐานด้านหลกัสตูร

และประสิทธิภาพการประเมิน การใช้เทคโนโลยีในการเพ่ิมคณุภาพการจัดการเรียนการสอน และ

การใช้เทคโนโลยีท่ีหลากหลายเพ่ือประโยชน์ในการวิจยัและการศกึษาค้นคว้าทางวิชาครู สามารถ

วดัจากตวัแปรสงัเกตได้จํานวน 4 มิติ คือ 1) ความรู้เทคโนโลยีท่ีขยายความรู้พืน้ฐานด้านหลกัสตูร

(TPK1) 2) ความเข้าใจเทคโนโลยีท่ีเพ่ิมประสิทธิผลการประเมิน (TPK2) 3) การใช้เทคโนโลยีใน

การเพ่ิมคณุภาพการจัดการเรียนการสอน (TPK3) และ 4) เลือกใช้เทคโนโลยีท่ีหลากหลายเพ่ือ

ประโยชน์ในการวิจยัและการศกึษาค้นคว้าทางวิชาครู (TPK4) สามารถจําแนกได้จํานวน 4 มิติ คือ 

1) ความรู้เทคโนโลยีท่ีขยายความรู้พืน้ฐานด้านหลกัสตูร (TPK1) 2) ความเข้าใจเทคโนโลยีท่ีเพ่ิม

ประสิทธิผลการประเมิน (TPK2) 3) การใช้เทคโนโลยีในการเพ่ิมคณุภาพการจัดการเรียนการสอน 

(TPK3) และ 4) เลือกใช้เทคโนโลยีท่ีหลากหลายเพ่ือประโยชน์ในการวิจัยและการศึกษาค้นคว้า

ทางวิชาครู (TPK4) รายละเอียดดงัตาราง 2.10 

ตาราง 2.10 ตารางสงัเคราะห์องค์ประกอบความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกบัวิชาครู 

องค์ประกอบที่            บทความที่  1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

ผู้วจิัย

สร้าง

เพิ่มเตมิ 

มิติ 1 ความรู้เทคโนโลยีที่ขยายความรู้

พืน้ฐานด้านหลกัสตูร 

/ / / / / / / / / / / / / / / / / /  

มิติ 2 ความเข้าใจเทคโนโลยีที่เพิม่

ประสทิธิผลการประเมิน 

/ / / / / / / / / / / / / / / / / /  
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ตาราง 2.10 (ตอ่)  

องค์ประกอบที่            บทความที่  1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

ผู้วจิัย

สร้าง

เพิ่มเตมิ 

มิติ 3 การใช้เทคโนโลยีในการเพิ่ม

คณุภาพการจดัการเรียนการสอน 

/ / / / / / / / / / / / / / / / / /  

มิติ 4 เลอืกใช้เทคโนโลยีที่หลากหลาย

เพื่อประโยชน์ในการวิจยัและ

การศึกษาค้นคว้าทางวิชาครู 

             /     / 

หมายเหตุ  

1= Koehler & Mishra (2011);   2=Koehler & Mishra (2008); 3=Chai (2011); 4=Schmidt et al. (2009); 

5=Hew & Brush (2007);  6=Chai et al. (2010); 7=Lux (2010); 8=Landry (2010); 

9=Kafyulilo (2010);   10=Angeli&Valanides (2009); 11=Graham (2011); 12=Koh (2011); 

13= Archambault & Barnett (2010); 14=Yurdakul (2012); 15=Bersh, et al. (2012) 16= Dawson (2012) 

17= Lee, Feldman & Beatty (2012) 18= Cox & Marshall (2007);  19= Ottenbreit-Leftwich et al. (2010) 

2.2.8 ความรู้ด้านเนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียน (Content Knowledge appropriate for  

instructing Student: CK-S)  

จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกับความรู้ด้านเนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียน

(Content Knowledge appropriate for instructing Student: CK-S) พบวา่ ครูและนิสิตนกัศกึษา

ครูต้องมีความรู้เก่ียวกับเนือ้หาเพ่ือพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนอย่างเหมาะสม แสดงถึงการมี

ความรู้เนือ้หาท่ีถกูต้องเหมาะสมกบัการเรียนรู้ของนกัเรียน เช่น ความรู้เก่ียวกับจิตวิทยาท่ีเหมาะ

กับการเรียนรู้ของนักเรียน (Ormrod, 2000) สาระการเรียนรู้และหลกัการแก้ปัญหาท่ีเหมาะกับ

นักเรียน ความเข้าใจเนือ้หาท่ีเพ่ิมทักษะการแก้ไขปัญหาให้นักเรียน การเลือกเนือ้หาท่ีพัฒนา

นักเรียนได้ (Dragon, Floryan, Woolf, & Murray, 2010; Hashimoto-Martell, McNeill, & 

Hoffman, 2012) และการศกึษาเนือ้หาขัน้สงูท่ีพฒันาชมุชน  

จากท่ีกล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า ความรู้ด้านเนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียน (Content 

Knowledge appropriate for instructing Student: CK-S) หมายถึง ผลของการศกึษาค้นคว้าเพ่ือ

บรูณาการเนือ้หาเพ่ือพฒันาการเรียนรู้ของนกัเรียนอย่างเหมาะสม แสดงถึงการมีความรู้เนือ้หาท่ี

ถูกต้องเหมาะสมกับการเรียนรู้ของนักเรียน ความเข้าใจเนือ้หาท่ีเพ่ิมทักษะการแก้ไขปัญหาให้

นกัเรียน การเลือกเนือ้หาท่ีพฒันานกัเรียนได้ และการศึกษาเนือ้หาขัน้สงูท่ีพัฒนาชุมชน สามารถ

วดัจากตวัแปรสงัเกตได้จํานวน 4 มิติ คือ 1) ความรู้เนือ้หาท่ีถูกต้องเหมาะสมกับการเรียนรู้ของ

นักเรียน (CK-S1) 2) ความเข้าใจเนือ้หาท่ีเพ่ิมทักษะการแก้ปัญหาให้นักเรียน (CK-S2) 3) การ
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เลือกเนือ้หาท่ีพฒันานกัเรียนได้  (CK-S3) และ 4) การศกึษาเนือ้หาขัน้สงูท่ีพฒันาชมุชน (CK-S4) 

รายละเอียดดงัตาราง 2.11 

ตาราง 2.11 ตารางสงัเคราะห์องค์ประกอบความรู้ด้านเนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน 

องค์ประกอบที่                       บทความที่  1 2 3 ผู้วจิัยสร้าง

เพิ่มเตมิ 

มิติ 1 ความรู้เนือ้หาท่ีถกูต้องเหมาะสมกบัการเรียนรู้ของนกัเรียน / / /  

มิติ 2 ความเข้าใจเนือ้หาที่เพิ่มทกัษะการแก้ปัญหาให้นกัเรียน / /   

มิติ 3 การเลอืกเนือ้หาที่พฒันานกัเรียนได้   / /   

มิติ 4 การศกึษาเนือ้หาขัน้สงูที่พฒันาชมุชน    / 

หมายเหตุ  

1= Dragon et al. (2011);   2= Hashimoto-Martell (2012);   3= Ormrod (2000) 

 

2.2.9 ความรู้ด้านวชิาครูท่ีเหมาะกับนักเรียน (Pedagogical Knowledge appropriate  

for instructing Student: PK-S)  

จากการศกึษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกับนักเรียน 

(Pedagogical Knowledge appropriate for instructing Student: PK-S) พบว่า ครูและนิสิต

นักศึกษาครูต้องมีความรู้วิชาครูท่ีตรงกับแนวทางการพัฒนานักเรียน (Kode, et al., 2012; 

Pashler, Bain, Bottge, Graesse, Koedinger, McDaniel, & Metcalfe, 2007; Echevarria & 

Graves, 2007; Beatty, 2005; White, 1985) ประเมินหลกัสตูรให้ได้แนวทางพฒันาคณุธรรม

นักเรียน ใช้วิชาครูในการพัฒนานักเรียนให้ตรงตามลกัษณะและความต้องการ (Kode, et al., 

2012; Pashler, Bain, Bottge, Graesse, Koedinger, McDaniel, & Metcalfe, 2007; 

Echevarria & Graves, 2007; Beatty, 2005; White, 1985) เช่น Pashler, et al. (2007) ได้

จดัการเรียนการสอนท่ีให้นกัเรียนได้รับความรู้ใหม่ๆ ให้เหมาะกบัความสามารถและความต้องการ

ของนักเรียน และ Beatty (2005) จัดการเรียนการสอนท่ีสามารถเข้าถึงลกัษณะการเรียนรู้ของ

นกัเรียน รวมทัง้ Echevarria & Graves (2007) จัดการเรียนการสอนให้เหมาะกับความแตกต่าง

ของนกัเรียน และศกึษาวิจยัตามหลกัวิชาครูเพ่ือพฒันานกัเรียนผา่นครอบครัวและชมุชน  

จากท่ีกล่าวมาสรุปได้ว่า ความรู้ ด้านวิชาครูท่ี เหมาะกับนักเ รียน (Pedagogical 

Knowledge appropriate for instructing Student: PK-S) หมายถึง ผลของการศกึษาค้นคว้าเพ่ือ

บรูณาการวิชาครูเพ่ือพฒันาการเรียนรู้ของนกัเรียนอย่างเหมาะสม แสดงถึงการมีความรู้วิชาครูท่ี

ตรงกบัแนวทางการพฒันานกัเรียน ประเมินหลกัสตูรให้ได้แนวทางพฒันาคณุธรรมนกัเรียน ใช้วิชา

ครูในการพฒันานกัเรียนให้ตรงตามลกัษณะและความต้องการ และศกึษาวิจยัตามหลกัวิชาครูเพ่ือ
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พัฒนานักเรียนผ่านครอบครัวและชุมชน สามารถวดัจากตวัแปรสงัเกตได้จํานวน 4 มิติ คือ 1) 

ความรู้วิชาครูท่ีตรงกับแนวทางการพัฒนานักเรียน (PK-S1) 2) ประเมินหลกัสตูรให้ได้แนวทาง

พฒันาคณุธรรมนกัเรียน (PK-S2) 3) ใช้วิชาครูในการพฒันานกัเรียนให้ตรงตามลกัษณะและความ

ต้องการ (PK-S3) และ 4) ศกึษาวิจยัตามหลกัวิชาครูเพ่ือพฒันานกัเรียนผ่านครอบครัวและชุมชน 

(PK-S4) รายละเอียดดงัตาราง 2.12 

ตาราง 2.12 ตารางสงัเคราะห์องค์ประกอบความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกบันกัเรียน 

องค์ประกอบที่                       บทความที่  1 2 3 4 5 ผู้วจิัยสร้าง

เพิ่มเตมิ 

มิติ1 ความรู้วิชาครูที่ตรงกบัแนวทางการพฒันานักเรียน  / / / / /  

มิติ 2 ประเมินหลกัสตูรให้ได้แนวทางพฒันาคณุธรรมนกัเรียน      / 

มิติ 3 ใช้วิชาครูในการพฒันานกัเรียนให้ตรงตามลกัษณะและความต้องการ / / / / /  

มิติ 4 ศกึษาวิจัยตามหลกัวิชาครูเพื่อพฒันานกัเรียนผ่านครอบครัวและชมุชน      / 

หมายเหตุ 

1= Kode, et al. (2012);    2 = Pashler et al. (2007);   3=Beatty, I. D. (2005);  

4 = Echevarria & Graves (2007);  5= White (1985) 

 

2.2.10 ความรู้เทคโนโลยีเหมาะกับนักเรียน (Technological Knowledge appropriate  

for instructing Student: TK-S)  

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับความรู้เทคโนโลยีเหมาะกับนักเรียน 

(Technological Knowledge appropriate for instructing Student: TK-S) พบว่า ครูและนิสิต

นักศึกษาครูต้องรู้จักเทคโนโลยีพืน้ฐานท่ีเป็นประโยชน์ในการพัฒนานักเรียน เช่น การใช้ 

handheld, wiki e-learning ให้เหมาะสมกับรูปแบบการเรียนรู้ ลกัษณะและความต้องการของ

นักเรียน (Dawson, 2012; Wheeler, 2008; Hew & Brush, 2007; Carmona, Castillo & Millán, 

2007; Dabbagh & Kitsantas, 2004; Ottenbreit-Leftwic, Glazewski, Newby & Ertmer, 

2010; Chen, 2010) ใช้เทคโนโลยีขัน้สูงท่ีช่วยสร้างเสริมพัฒนาความรู้ คณุธรรมของนักเรียน 

(Dawson, 2012; Wheeler, 2008; Ottenbreit-Leftwic, Glazewski, Newby & Ertmer, 2010; 

Chen, 2010) 

จาก ท่ีกล่าวมาสรุปได้ว่า  ความรู้ เทคโนโลยี เหมาะกับนัก เ รียน (Technological 

Knowledge appropriate for instructing Student: TK-S) หมายถึง ผลของการศกึษาค้นคว้าเพ่ือ

บรูณาการเทคโนโลยีเพ่ือพฒันาการเรียนรู้ของนกัเรียนอย่างเหมาะสม แสดงถึงการรู้จกัเทคโนโลยี

พืน้ฐานท่ีเป็นประโยชน์ในการพฒันานกัเรียน สามารถใช้เทคโนโลยีในการพฒันาคณุธรรมได้อยา่ง
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ถูกต้องแม่นยํา ใช้เทคโนโลยีขัน้สูงท่ีช่วยสร้างเสริมพัฒนาความรู้ คุณธรรมของนักเรียน และ

สามารถวิจยับทบาทของเทคโนโลยีใหม่ๆ ท่ีเหมาะสมกับการพัฒนานักเรียน ครอบครัวและชุมชน 

สามารถวดัจากตวัแปรสงัเกตได้จํานวน 4 มิติ คือ 1) รู้จกัเทคโนโลยีพืน้ฐานท่ีเป็นประโยชน์ในการ

พฒันานกัเรียน (TK-S1) 2) ใช้เทคโนโลยีพฒันาคณุธรรมได้อย่างถกูต้อง (TK-S2) 3) ใช้เทคโนโลยี

ขัน้สูง ช่วยสร้างเสริมพัฒนาความรู้ คุณธรรมของนักเรียน (TK-S3) และ 4) วิจัยบทบาทของ

เทคโนโลยีใหม่ๆ ท่ีเหมาะสมกบัการพฒันานกัเรียน ครอบครัวและชุมชน (TK-S4) รายละเอียดดงั

ตาราง 2.13 

ตาราง 2.13 ตารางสงัเคราะห์องค์ประกอบความรู้เทคโนโลยีเหมาะกบันกัเรียน 

องค์ประกอบที่                       บทความที่  1 2 3 4 5 6 7 
ผู้วจิัย

สร้าง

เพิ่มเตมิ 

มิติ 1 รู้จกัเทคโนโลยีพืน้ฐานที่เป็นประโยชน์ในการพฒันานกัเรียน / / / / / / /  

มิติ 2 ใช้เทคโนโลยีพฒันาคุณธรรมได้อย่างถกูต้อง        / 

มิติ 3 ใช้เทคโนโลยีขัน้สงู ช่วยสร้างเสริมพฒันาความรู้คุณธรรมของนกัเรียน / /    /   

มิติ 4 วิจยับทบาทของเทคโนโลยีใหม่ๆที่เหมาะสมกบัการพฒันานักเรียน 

ครอบครัวและชมุชน 

       / 

หมายเหตุ  

1= Dawson (2012);   2= Wheeler et al. (2008);  3=Hew & Brush (2007); 4=Carmona et al. (2007);. 

5= Dabbagh & Kitsantas (2004);   6= Ottenbreit-Leftwich et al. (2010)   7= Chen (2010)  

2.2.11 ความรู้ด้านเทคโนโลย ีวชิาครูเหมาะกับเนือ้หา (Technological Pedagogical  

Content Knowledge: TPACK)  

จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกับ

เนือ้หา (Technological Pedagogical Content Knowledge: TPACK) พบว่า ครูและนิสิต

นกัศกึษาครูต้องรู้เทคโนโลยีเพ่ือวิชาครูท่ีพฒันาความรู้เนือ้หาได้ถกูต้อง สร้างความเข้าใจหลกัการ

ของเนือ้หา เพ่ิมความรู้ความเข้าใจเนือ้หาท่ียาก (Mishra, 2011; Koehler & Mishra, 2008; Chai, 

2011; Schmidt et al., 2009; Yurdakul, 2012; Chai et al. 2010; Lux, 2010; Landry, 2010; 

Wheeler, 2008; Johnson, 2000) และความสามารถในการวิจัยเทคโนโลยีเพ่ือวิชาครูให้ได้

แนวทางการศกึษาและวิจยัในชัน้เรียนท่ีช่วยเพ่ิมความรู้เนือ้หาขัน้สงู  

จากท่ีกลา่วมาสรุปได้วา่ ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกับเนือ้หา (Technological 

Pedagogical Content Knowledge: TPACK) หมายถึง ผลของการศึกษาค้นคว้าเพ่ือบูรณาการ

เทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมวิชาครูท่ีพัฒนาความรู้เนือ้หาได้อย่างเหมาะสม แสดงถึงการรู้เทคโนโลยีเพ่ือ
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วิชาครูท่ีพัฒนาความรู้เนือ้หาได้ถูกต้อง สร้างความเข้าใจหลกัการของเนือ้หา เพ่ิมความรู้ความ

เข้าใจเนือ้หาท่ียาก และความสามารถในการวิจัยเทคโนโลยีเพ่ือวิชาครูให้ได้แนวทางการศึกษา

และวิจยัในชัน้เรียนท่ีช่วยเพ่ิมความรู้เนือ้หาขัน้สงู สามารถวดัจากตวัแปรสงัเกตได้จํานวน 4 มิติ 

คือ 1) เทคโนโลยีท่ีสง่เสริมความรู้วิชาครูท่ีพฒันาความรู้เนือ้หาท่ีถกูต้อง (TPACK1) 2) เทคโนโลยี

ท่ีส่งเสริมความรู้ด้านวิชาครูเพ่ือพัฒนาเพ่ือพัฒนาความเข้าใจหลกัการของเนือ้หา (TPACK2)     

3) เทคโนโลยีท่ีส่งเสริมความรู้ด้านวิชาครูเพ่ือพัฒนาเพ่ือเพ่ิมความรู้ความเข้าใจเนือ้หาท่ียาก 

(TPACK3) และ วิจยัเทคโนโลยีเพ่ือวิชาครูให้ได้แนวทางการศึกษาและวิจัยในชัน้เรียนท่ีช่วยเพ่ิม

ความรู้เนือ้หาขัน้สงู (TPACK4) รายละเอียดดงัตาราง 2.14 

ตาราง 2.14 ตารางสังเคราะห์องค์ประกอบความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกับเนือ้หา 

(Technological Pedagogical Content Knowledge: TPACK) 

องค์ประกอบที่                       บทความที่  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
ผู้วจิัย

สร้าง

เพิ่มเตมิ 

มิติ 1 เทคโนโลยีที่สง่เสริมความรู้วิชาครูที่พฒันาความรู้เนือ้หาที่

ถกูต้อง 

/ / / / / / / / / /  

มิติ 2 เทคโนโลยีที่สง่เสริมความรู้ด้านวิชาครูเพื่อพฒันาเพื่อ

พฒันาความเข้าใจหลกัการของเนือ้หา 

/ / / / / / / / / /  

มิติ 3 เทคโนโลยีที่สง่เสริมความรู้ด้านวิชาครูเพื่อพฒันาเพื่อเพิ่ม

ความรู้ความเข้าใจเนือ้หาที่ยาก 

/ / / / / / / / / /  

มิติ 4 วิจยัเทคโนโลยีเพื่อวิชาครูให้ได้แนวทางการศกึษาและวิจยั

ในชัน้เรียนที่ช่วยเพิ่มความรู้เนือ้หาขัน้สงู 

          / 

หมายเหตุ  

1=Mishra (2011);   2=Koehler & Mishra (2008);  3=Chai (2011); 4=Schmidt et al. (2009); 

5=Yurdakul (2012);  6=Chai et al. (2010);  7=Lux(2010); 8=Landry (2010);  

9=Wheeler(2008);   10=Johnson (2000) 

 

2.2.12 ความรู้ด้านวชิาครู เนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียน (Pedagogical Content Knowledge 

appropriate for instructing Student: PCK-S)  

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับความรู้ด้านวิชาครู เนือ้หาท่ีเหมาะกับ

นักเรียน (Pedagogical Content Knowledge appropriate for instructing Student: PCK-S) 

พบว่า ครูและนิสิตนักศึกษาครูต้องรู้วิชาครูท่ีเพ่ิมความรู้เนือ้หาให้นักเรียนมีพืน้ฐานความรู้ 

(Lowery, 2002; Hill, 2008; Mishra&Koehler, 2011; Chai, 2011; Schmidt et al., 2009: 

Watson, 2008) การใช้วิชาครูเพ่ิมความรู้เนือ้หาสามารถแก้ปัญหานักเรียนได้ถูกต้อง (Lowery, 
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2002; Hill, 2008; Mishra&Koehler, 2011; Chai, 2011; Schmidt et al., 2009: Pashler, 2007; 

Watson, 2008; Carpenter et al., 1988) เช่น Carpenter (1988) และคณะ พัฒนาการเรียนการ

สอนท่ีสามารถนําเนือ้หาไปพฒันาทกัษะการแก้ปัญหาของนกัเรียน ใช้วิชาครูเพ่ิมเนือ้หาเพ่ือพฒันา

นักเรียน เช่น Echevarria และ Graves (2007) ใช้วิชาครูในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือพัฒนา

ความรู้ในเนือ้หาท่ีสอนและเหมาะกบัความสามารถท่ีแตกต่างกันของผู้ เรียน (Lowery, 2002; Hill, 

2008; Mishra&Koehler, 2011; Chai, 2011; Schmidt et al., 2009: Pashler, 2007; Watson, 

2008) และศกึษาวิจยัเนือ้หาในชัน้เรียนเพ่ือพฒันานกัเรียน ครอบครัวและชมุชน 

จากท่ีกล่าวมาสรุปได้ว่า ความรู้ด้านวิชาครู เนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียน (Pedagogical 

Content Knowledge appropriate for instructing Student: PCK-S) หมายถึง ผลของการศึกษา

ค้นคว้าเพ่ือบรูณาการวิชาครูเพ่ือเพ่ิมความรู้ด้านเนือ้หาและนําไปพฒันานกัเรียนได้อย่างเหมาะสม 

แสดงถึงการรู้วิชาครูท่ีเพ่ิมความรู้เนือ้หาให้นักเรียนมีพืน้ฐานความรู้ การใช้วิชาครูเพ่ิมความรู้

เนือ้หาสามารถแก้ปัญหานักเรียนได้ถูกต้อง ใช้วิชาครูเพ่ิมเนือ้หาเพ่ือพัฒนานักเรียน และ

ศึกษาวิจัยเนือ้หาในชัน้เรียนเพ่ือพัฒนานักเรียน ครอบครัวและชุมชน สามารถวัดจากตวัแปร

สงัเกตได้จํานวน 4 มิติ คือ1) รู้วิชาครูท่ีเพ่ิมความรู้เนือ้หาให้นกัเรียนมีพืน้ฐานความรู้ (PCK-S1) 2) 

ใช้วิชาครูเพ่ิมความรู้เนือ้หาสามารถแก้ปัญหานักเรียนได้ถูกต้อง (PCK-S2) 3) ใช้วิชาครูเพ่ิม

เนือ้หาเพ่ือพัฒนานักเรียน (PCK-S3) และ 4) ศึกษาวิจัยเนือ้หาในชัน้เรียนเพ่ือพัฒนานักเรียน 

ครอบครัวและชมุชน  (PCK-S4) รายละเอียดดงัตาราง 2.15 

ตาราง 2.15 ตารางสงัเคราะห์องค์ประกอบความรู้ด้านวิชาครู เนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน 

องค์ประกอบที่                       บทความที่  1 2 3 4 5 6 7 8 9 
ผู้วจิัย

สร้าง

เพิ่มเตมิ 

มิติ 1 รู้วิชาครูที่เพิ่มความรู้เนือ้หาให้นักเรียนมีพืน้ฐานความรู้ / / / / /  /    

มิติ 2 ใช้วิชาครูเพิ่มความรู้เนือ้หาสามารถแก้ปัญหานักเรียนได้ถกูต้อง / / / / / / /  /  

มิติ 3 ใช้วิชาครูเพิ่มเนือ้หาเพื่อพฒันานักเรียน / / / / / /  /   

มิติ 4 ศกึษาวิจัยเนือ้หาในชัน้เรียนเพื่อพฒันานกัเรียน ครอบครัวและชมุชน            / 

หมายเหตุ  

1 = Lowery (2002);   2 = Hill (2008);   3 = Mishra&Koehler (2011);   

4 = Chai (2011);   5 = Schmidt et al. (2009):  6 = Pashler (2007):   

7= Watson (2008);   8 = Echevarria & Graves (2007); 9 = Carpenter et al. (1988) 
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2.2.13 ความรู้ด้านเทคโนโลยี เนือ้หาเหมาะกับนักเรียน (Technological Content 

Knowledge appropriate for instructing Student: TCK-S)  

จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความรู้ด้านเทคโนโลยี เนือ้หาเหมาะกับ

นักเรียน (Technological Content Knowledge appropriate for instructing Student: TCK-S) 

พบว่า ครูและนิสิตนักศึกษาครูต้องรู้เทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมความรู้เนือ้หาและพัฒนาความรู้ของ

นักเรียน สามารถใช้เทคโนโลยีเพ่ิมความรู้เนือ้หาไปใช้แก้ปัญหาของนักเรียน (Angeli, 2005; 

Ottenbreit-Leftwich, 2010) ใช้เทคโนโลยีเพ่ิมความรู้เนือ้หาทัง้ยากและง่ายไปพัฒนาความรู้และ

คณุธรรมนักเรียน (Angeli, 2005; Rubin, 2007; Ottenbreit-Leftwich, 2010) เช่น Rubin (2007) 

นําเทคโนโลยีท่ีแตกตา่งมาพฒันาความรู้ในวิชาสถิติทําให้นักเรียนเข้าใจง่าย และ Angeli (2005) 

ได้พัฒนานิสิตนักศึกษาครูวิทยาศาสตร์ให้สามารถเลือกเทคโนโลยีให้เหมาะกับเนือ้หาและใช้

เทคโนโลยีในการถ่ายทอดองค์ความรู้ให้กบันกัเรียน รวมทัง้ศึกษา/วิจัยเทคโนโลยีในเนือ้หาขัน้สงู

เพ่ือพฒันานกัเรียน ครอบครัวและชมุชน 

จากท่ีกลา่วมาสรุปได้วา่ ความรู้ด้านเทคโนโลยี เนือ้หาเหมาะกบันกัเรียน (Technological 

Content Knowledge appropriate for instructing Student: TCK-S) หมายถึง ผลของการศึกษา

ค้นคว้าเพ่ือบูรณาการเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมความรู้ด้านเนือ้หาและนําไปพัฒนานักเรียนได้อย่าง

เหมาะสม แสดงถึงการรู้เทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมความรู้เนือ้หาและพัฒนาความรู้ของนักเรียน ใช้

เทคโนโลยีเพ่ิมความรู้เนือ้หาไปใช้แก้ปัญหาของนักเรียน ใช้เทคโนโลยีเพ่ิมความรู้เนือ้หาทัง้ยาก

และง่ายไปพัฒนาความรู้และคณุธรรมนักเรียน และศึกษา/วิจัยเทคโนโลยีในเนือ้หาขัน้สงูเพ่ือ

พัฒนานักเรียน ครอบครัวและชุมชน สามารถวัดจากตวัแปรสังเกตได้จํานวน 4 มิติ คือ 1) รู้

เทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมความรู้เนือ้หาและ พัฒนาความรู้ของนักเรียน (TCK-S1) 2) ใช้เทคโนโลยีเพ่ิม

ความรู้เนือ้หาไปใช้แก้ปัญหาของนกัเรียน (TCK-S2) 3) ใช้เทคโนโลยีเพ่ิมความรู้เนือ้หาทัง้ยากและ

ง่ายไปพฒันานกัเรียน (TCK-S3) และ 4) ศกึษา/วิจยัเทคโนโลยีในเนือ้หาขัน้สงูเพ่ือพฒันานกัเรียน 

ครอบครัวและชมุชน (TCK-S4) รายละเอียดดงัตาราง 2.16 
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ตาราง 2.16 ตารางสงัเคราะห์องค์ประกอบความรู้ด้านเทคโนโลยี เนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน 

องค์ประกอบที่                       บทความที่  1 2 3 
ผู้วจิัย

สร้าง

เพิ่มเตมิ 

มิติ 1 รู้เทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมความรู้เนือ้หาและ พฒันาความรู้ของนกัเรียน /  /  

มิติ 2 ใช้เทคโนโลยีเพ่ิมความรู้เนือ้หาไปใช้แก้ปัญหาของนกัเรียน /  /  

มิติ 3 ใช้เทคโนโลยีเพ่ิมความรู้เนือ้หาทัง้ยากและง่ายไปพฒันานกัเรียน / / /  

มิติ 4 ศกึษา/วิจยัเทคโนโลยีในเนือ้หาขัน้สงูเพ่ือพฒันานกัเรียน ครอบครัวและชมุชน    / 

หมายเหตุ 

1 = Angeli, C. (2005).  2= Rubin, A. (2007)   3=Ottenbreit-Leftwich et al. (2010). 

2.2.14 ความรู้ด้านเทคโนโลย ีวชิาครูเหมาะกับนักเรียน (Technological Pedagogical  

Knowledge appropriate for instructing Student: TPK-S)  

จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกับ

นักเรียน (Technological Pedagogical Knowledge appropriate for instructing Student: 

TPK-S) พบวา่ ครูและนิสิตนกัศกึษาครูต้องรู้เทคโนโลยีท่ีสามารถเพ่ิมความรู้ด้านวิชาครูและตรง

กับแนวทางการพัฒนานักเรียน (Wheeler, 2008; Dabbagh &  Kitsantas, 2004; Sendag & 

Ferhan Odabası, 2009; Angeli, 2005; Ottenbreit-Leftwich, Glazewski, Newby, & Ertmer, 

2010) เข้าใจเทคโนโลยีสําหรับการประเมินหลกัสตูรให้ได้แนวทางพัฒนาความรู้และคณุธรรม

นกัเรียน (Wheeler, 2008; Angeli, 2005) ใช้เทคโนโลยีเพ่ิมความรู้วิชาครูให้ได้ผลตรงตามความ

ต้องการของนักเรียน (Wheeler, 2008; Patten, Arnedillo Sánchez, & Tangney, 2006; 

Dabbagh &  Kitsantas, 2004; Sendag & Ferhan Odabası, 2009; Angeli, 2005; Ottenbreit-

Leftwich, Glazewski, Newby, & Ertmer, 2010)และศกึษา/วิจัยโดยใช้เทคโนโลยีกับวิชาครูเพ่ือ

พฒันานกัเรียนผา่นครอบครัวและชมุชน 

จากท่ีกล่าวมาสามารถสรุปได้ว่าความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกับนักเรียน 

(Technological Pedagogical Knowledge appropriate for instructing Student: TPK-S) 

หมายถึง ผลของการศกึษาค้นคว้าเพ่ือบูรณาการเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมความรู้ด้านวิชาครูและนําไป

พฒันานกัเรียนได้อย่างเหมาะสม แสดงถึงการรู้เทคโนโลยีท่ีเพ่ิมความรู้ด้านวิชาครูและตรงกบัแนว

ทางการพัฒนานักเรียน เข้าใจเทคโนโลยีการประเมินหลกัสตูรให้ได้แนวทางพัฒนาความรู้และ

คณุธรรมนกัเรียน ใช้เทคโนโลยีเพ่ิมความรู้วิชาครูให้ได้ผลตรงตามความต้องการของนักเรียน และ

ศกึษา/วิจัยโดยใช้เทคโนโลยีกับวิชาครูเพ่ือพัฒนานักเรียนผ่านครอบครัวและชุมชน สามารถวดั

จากตวัแปรสงัเกตได้จํานวน 4 มิติ คือ 1) รู้เทคโนโลยีท่ีเพ่ิมความรู้วิชาครูและตรงกับแนวทางการ
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พฒันานกัเรียน (TPK-S1) 2) เข้าใจเทคโนโลยีการประเมินหลกัสตูรให้ได้แนวทางพัฒนาความรู้

และคณุธรรมนกัเรียน (TPK-S2) 3) ใช้เทคโนโลยีเพ่ิมความรู้วิชาครูให้ได้ผลตรงตามความต้องการ

ของนักเรียน (TPK-S3) และ 4) ศึกษา/วิจัยโดยใช้เทคโนโลยีกับวิชาครูเพ่ือพัฒนานักเรียนผ่าน

ครอบครัวและชมุชน (TPK-S4) รายละเอียดดงัตาราง 2.17 

ตาราง 2.17 ตารางสงัเคราะห์องค์ประกอบความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูท่ีเหมาะกบันกัเรียน 

องค์ประกอบที่                       บทความที่  1 2 3 4 5 6 
ผู้วจิัย

สร้าง

เพิ่มเตมิ 

มิติ 1 รู้เทคโนโลยีที่เพิ่มความรู้วิชาครูและตรงกบัแนวทางการพฒันานกัเรียน /  / / / /  

มิติ 2 เข้าใจเทคโนโลยีการประเมินหลกัสตูรให้ได้แนวทางพฒันาความรู้และ

คณุธรรมนกัเรียน 

/    /   

มิติ 3 ใช้เทคโนโลยีเพิ่มความรู้วิชาครูให้ได้ผลตรงตามความต้องการของนกัเรียน / / / / / /  

มิติ 4 ศกึษา/วิจยัโดยใช้เทคโนโลยีกบัวิชาครูเพื่อพฒันานกัเรียนผ่านครอบครัวและ

ชมุชน 

      / 

หมายเหตุ 
1 = Wheeler (2008);   2 = Patten et al. (2006);   3 = Dabbagh & Kitsantas (2004); 

4 = Sendag et al. (2009);  5 = Angeli (2005);   6 = Ottenbreit-Leftwich et al. (2010) 

2.2.15 ความรู้ด้านเทคโนโลย ีวชิาครูและเนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียน (Technological  

Pedagogical Content Knowledge appropriate for instructing Student: TPACK-S)  

จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หา

ท่ีเหมาะกับนักเรียน (Technological Pedagogical Knowledge appropriate for instructing 

Student: TPK-S) พบว่า ครูและนิสิตนักศึกษาครูต้องรู้เทคโนโลยีท่ีสามารถนําไปพัฒนาวิชาครู

และเนือ้หาท่ีเหมาะกบัการพฒันาความรู้พืน้ฐานของนกัเรียน เข้าใจหลกัเทคโนโลยีท่ีพฒันาวิชาครู

และเนือ้หาให้สร้างเสริมทักษะการแก้ปัญหา (Yurdakul, 2012; Wheeler, YEoMAnS, & 

WHEElER, 2008; Sendag & Ferhan Odabas, 2009; Angeli, 2005; Ottenbreit-Leftwich et 

al., 2010) เช่น Sendag & Ferhan Odabası (2009) จัดการเรียนการสอนโดยการเรียนการสอน

โดยใช้ปัญหาเป็นฐานออนไลน์ในเนือ้หาเพ่ือพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน เป็นต้น 

รวมทัง้สามารถใช้เทคโนโลยีพฒันาวิชาครูให้ส่งเสริมการพัฒนาความรู้และคณุธรรม (Yurdakul, 

2012; Wheeler et al., 2008) และใช้เทคโนโลยีใหม่ๆท่ีเพ่ิมทักษะการวิจัยและการปฏิบัติงานครู

เพ่ือพฒันาเนือ้หาขัน้สงูให้เหมาะกบันกัเรียน ผา่นครอบครัวและชมุชน 
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จากท่ีกลา่วมาข้างต้นสามารถสรุปได้วา่ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาท่ีเหมาะ

กับนักเรียน (Technological Pedagogical Knowledge appropriate for instructing Student: 

TPK-S) หมายถึง ผลของการศึกษาค้นคว้าเพ่ือบูรณาการเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมความรู้ด้านวิชาครู 

เนือ้หาและนําไปพัฒนานักเรียนได้อย่างเหมาะสม แสดงถึงการรู้เทคโนโลยีพัฒนาวิชาครูและ

เนือ้หาท่ีเหมาะกบัการพฒันาความรู้พืน้ฐานของนกัเรียน เข้าใจหลกัเทคโนโลยีท่ีพฒันาวิชาครูและ

เนือ้หาให้สร้างเสริมทกัษะการแก้ปัญหา ใช้เทคโนโลยีพัฒนาวิชาครูให้ส่งเสริมการพัฒนาความรู้

และคณุธรรม และใช้เทคโนโลยีใหม่ๆ ท่ีเพ่ิมทกัษะการวิจยัและการปฏิบตัิงานครูเพ่ือพัฒนาเนือ้หา

ขัน้สงูให้เหมาะกบันกัเรียน ผา่นครอบครัวและชมุชน สามารถวดัจากตวัแปรสงัเกตได้จํานวน 4 มิติ 

คือ 1) รู้เทคโนโลยีพัฒนาวิชาครูและเนือ้หาท่ีเหมาะกับการพัฒนาความรู้พืน้ฐานของนักเรียน   

(TPACK-S1) 2) เข้าใจหลกัเทคโนโลยีท่ีพฒันาวิชาครูและเนือ้หาให้สร้างเสริมทกัษะการแก้ปัญหา  

(TPACK-S2) 3) ใช้เทคโนโลยีพฒันาวิชาครูให้สง่เสริมการพฒันาความรู้และคณุธรรมของนกัเรียน 

(TPACK-S3)  และ 4) ใช้เทคโนโลยีใหม่ๆท่ีเพ่ิมทักษะการวิจัยและการปฏิบัติงานครูเพ่ือพัฒนา

เนือ้หาขัน้สงูให้เหมาะกับนักเรียน ผ่านครอบครัวและชุมชน (TPACK-S4) รายละเอียดดงัตาราง 

2.18 

ตาราง 2.18 ตารางสงัเคราะห์องค์ประกอบความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาท่ีเหมาะกับ

นกัเรียน 

องค์ประกอบที่                       บทความที่  1 2 3 4 5 
ผู้วจิัย

สร้าง

เพิ่มเตมิ 

มิติ 1 รู้เทคโนโลยีพฒันาวิชาครูและเนือ้หาที่เหมาะกบัการพฒันาความรู้พืน้ฐานของนักเรียน  / / / / /  

มิติ 2 เข้าใจหลกัเทคโนโลยีที่พฒันาวิชาครูและเนือ้หาให้สร้างเสริมทกัษะการแก้ปัญหา  / / / / /  

มิติ 3 ใช้เทคโนโลยีพฒันาวิชาครูให้สง่เสริมการพฒันาความรู้และคณุธรรมของนักเรียน  / /     

มิติ 4 ใช้เทคโนโลยีใหม่ๆที่เพิ่มทักษะการวิจัยและการปฏิบัติงานครูเพื่อพัฒนาเนือ้หาขัน้สงู

ให้เหมาะกบันกัเรียน ผ่านครอบครัวและชมุชน  

     / 

หมายเหตุ  

1=Yurdakul (2012);  2 = Wheeler et al. (2008);  3 = Sendag, S., & Ferhan Odabası (2009); 

4=Angeli, C. (2005);  5= Ottenbreit-Leftwich et al. (2010) 
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ตอนท่ี 3 การจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลางและความรู้ของครูเก่ียวกับ 

นักเรียน 

ในส่วนนีผู้้ วิจัยนําเสนอเป็น 3 ส่วนดงันี ้3.1 ความหมายของการจัดการเรียนการสอนท่ี

เน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง 3.2 หลกัการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง และ 3.3 

แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลางซึ่งมี

รายละเอียด ดงันี ้

3.1 ความหมายของการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง 

ทิศนา แขมมณี (2553) กลา่ววา่ การจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง  

เป็นการจดัการเรียนการสอนท่ีคํานึงถึงความเหมาะสมและประโยชน์สงูสดุต่อนักเรียน โดยครูจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ให้นกัเรียนมีสว่นร่วมซึ่งสง่ผลให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง 

 Brown (2008) กลา่ววา่ การจดัการเรียนการสอนโดยเน้นนักเรียนเป็นศนูย์กลาง คือการ

จดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีสง่เสริมให้นกัเรียนลงมือทําและมีสว่นร่วมอย่างแท้จริง และตรงตามความ

ต้องการและความสามารถของนกัเรียน 

Brush และ Saye (2000) การจัดการเรียนการสอนโดยเน้นนักเรียนเป็นศนูย์กลาง เป็น

การจัดการเรียนการสอนท่ีสนับสนุนให้นักเรียนท้าทายความสามารถ ในสถานการณ์จริงด้วย

เทคโนโลยี โดยนกัเรียนจะมีโอกาสได้เผชิญหน้ากบัปัญหา และเปิดโอกาสให้นกัเรียนได้แก้ปัญหา

ภายใต้สถานการณ์จริง 

 สรุป การจดัการเรียนการสอนโดยเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลางเป็นการจดัการเรียนการสอน

โดยยึดนกัเรียนเป็นตวัตัง้โดยคํานึงถึงความเหมาะสมและประโยชน์สงูสดุท่ีนกัเรียนจะได้รับโดยจดั

กิจกรรมการเรียนการสอนให้นกัเรียนได้ลงมือทําและมีสว่นร่วมในกิจกรรมอนัสง่ผลให้นกัเรียนเกิด

การเรียนรู้อย่างแท้จริง 

3.2 หลักการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง 

 มีนักการศึกษาหลายท่านได้เสนอแนะหลกัการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็น

ศนูย์กลางดงันี ้

 ทิศนา แขมมณี (2553) กลา่ววา่หลกัการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง

นัน้ ครูต้องคิดกิจกรรมท่ีสง่เสริมให้นกัเรียนมีสว่นร่วมและเกิดการเรียนรู้ให้ตรงตามเป้าหมายท่ีตัง้

ไว้ โดยครูเป็นเพียงผู้ดําเนินกิจกรรมการเรียนรู้ 
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Peyton Moore และ Young (2010) กลา่ววา่หลกัการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นนักเรียน

เป็นศนูย์กลาง ครูต้องสร้างประสบการณ์และกลยทุธ์ในการจัดการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับ

นกัเรียนโดยมุง่พฒันานกัเรียนตามความต้องการ ทกัษะ และความสนใจ 

Brush และ Saye (2000) กล่าวว่าหลักการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็น

ศนูย์กลาง นกัเรียนต้องมีทกัษะและความรับผิดชอบสงูกว่าการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นครูเป็น

ศนูย์กลาง นักเรียนต้องกําหนดเป้าหมายและต้องบรรลเุป้าหมายท่ีตนเองตัง้ไว้และต้องมีการ

ทํางานร่วมกนั 

นิภาพร เจนสนัติกุล (2554) การสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็นสําคัญมีพืน้ฐานความเช่ือท่ีว่า

เป้าหมายท่ีสําคญัท่ีสดุของการจดัการศึกษาและการจัดการเรียนการสอนโดยคํานึงถึงประโยชน์

ของนกัเรียนให้อิสระกบันกัเรียนในการเลือกทําส่ิงตา่งๆเสริมสร้างทักษะการคิดทักษะการปฏิบัติ

และทกัษะการเรียนรู้และทําให้นกัเรียนรู้สกึถึงความเป็นเจ้าของการเรียนรู้ร่วมกนัทัง้ในด้านการคดิ

วิเคราะห์สังเคราะห์ประเมินค่าและความคิดริเ ร่ิมสร้างสรรค์ซึ่งแนวคิดดังกล่าวมีส่วนช่วย

พฒันาการเรียนการสอนจากเดิมท่ีมุง่เน้นเนือ้หาสาระการเรียนการสอนการท่องจําการประเมินผล

การเรียนท่ีมุง่เน้นการให้คะแนนมาเป็นการให้ความสําคญัทัง้กระบวนการเรียนการสอนมากขึน้ 

สรุป หลกัการจดัการเรียนการสอนโดยยึดนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง คือแนวทางท่ีครูควรจัด

กิจกรรมสร้างเสริมประสบการณ์ให้กบันกัเรียนและใช้กลยทุธ์ในการจดัชัน้เรียนให้เหมาะสมเพ่ือให้

นกัเรียนได้เรียนรู้บรรลตุามเป้าหมายท่ีกําหนดไว้ ทัง้นีผู้้สอนต้องให้อิสระกับนักเรียนในการเลือก

ทําส่ิงต่างๆ ต้องเสริมสร้างทักษะการคิด ทักษะการเรียนรู้ และทําให้นักเรียนรู้สึกถึงความเป็น

เจ้าของการเรียนรู้ร่วมกัน และนักเรียนต้องมีทักษะความรับผิดชอบสงูกว่าการจัดการเรียนแบบ

เน้นครูเป็นศนูย์กลาง 

3.3 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเ ก่ียวข้องกับการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็น

ศูนย์กลาง 

ผู้ วิจยันําเสนอเป็น 2 สว่น คือ 1) แนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอนโดยยึดนกัเรียน 

เป็นศนูย์กลาง และ 2) ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็นศนูย์กลาง 

ซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้

3.3.1 แนวคดิเก่ียวกับการจัดการเรียนการสอนโดยยดึนักเรียนเป็นศูนย์กลาง 

ทิศนา แขมมณี (2553) ได้เสนอแนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนการสอนโดยเน้นนกัเรียน 

เป็นศนูย์กลางนัน้ ในการสอนครูต้องคํานึงถึงนักเรียนและส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้โดย

แนวคิดของการจดัการเรียนการสอนแบบนกัเรียนเป็นศนูย์กลางมีดงันี ้
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1) การจัดการเรียนการสอนแบบเน้นตัวนักเรียนตามเอกัตภาพ เป็นการจดัสภาพ 

การสอนให้กบันกัเรียนเป็นรายบคุคล โดยคํานึงถึงภมิูหลงั สติปัญญา ความสามารถ ความถนัด 

แบบการเรียนรู้ ความสนใจและความต้องการของนักเรียนทัง้นีผู้้สอนจําเป็นต้องวินิจฉัยนักเรียน

และทดสอบนักเรียนก่อนเรียนและใช้ผลการวินิจฉัยในการวางแผนการเรียนให้แก่นักเรียนเป็น

รายบคุคล นกัเรียนจะดําเนินการเรียนรู้ตามแผนและประเมินผลการเรียนรู้ของตน โดยมีผู้สอนให้

ความช่วยเหลือและเก็บข้อมลูการเรียนรู้เป็นรายบุคคล และใช้ข้อมลูเพ่ือวางแผนการเรียนรู้ของ

นกัเรียนตอ่ไป (Karlin& Berger, 1974อ้างถึงในทิศนา แขมมณี,2553) 

 สรุป ส่ิงท่ีครูควรรู้เก่ียวกบันกัเรียน คือ ภมิูหลงั สติปัญญา ความสามารถ ความถนัด แบบ

การเรียนรู้ ความสนใจและความต้องการของนกัเรียน การสร้างแรงจงูใจให้นกัเรียนเกิดความสนใจ

ท่ีจะเรียนรู้ด้วยตนเอง 

2) การจัดการเรียนการสอนแบบเน้นความรู้ความสามารถด้วยวธีิการจัดการ 

เรียนรู้แบบรู้จริง คือ กระบวนการในการดําเนินการให้นักเรียนทุกคน ซึ่งมีความสามารถและ

สติปัญญาแตกตา่งกนั สามารถเกิดการเรียนรู้อย่างแท้จริง (Block & Anderson, 1975 อ้างถึงใน 

ทิศนา แขมมณี, 2553) คือสามารถบรรลวุตัถุประสงค์ท่ีวางไว้ทุกข้อ โดยผู้สอนสามารถวิเคราะห์

เนือ้หาสาระและกําหนดวตัถุประสงค์ในการเรียนรู้อย่างละเอียดและเป็นไปตามลําดบัขัน้ และ

วางแผนการเรียนรู้สําหรับแตล่ะคน ให้สนองตอบความถนดัท่ีแตกตา่งกนัของนกัเรียน โดยแสวงหา

วิธีการ ส่ือ หรือให้เวลาในการเรียนรู้แตกต่างกันตามความสามารถของนักเรียนนักเรียนมีการ

กําหนดการเรียนรู้ตามแผนภายใต้การดแูล ช่วยเหลือ ของผู้สอนไปทีละวตัถุประสงค์จนสามารถ

บรรลผุล โดยมีการประเมินผลวา่นกัเรียนรู้จริงตามวตัถุประสงค์ท่ีกําหนดจึงสามารถไปเรียนตาม

วตัถปุระสงค์ตอ่ไป ผู้สอนจะต้องแสวงหาวิธีการ ส่ือหรือนวตักรรมตา่งๆมาช่วยจนนกัเรียนสามารถ

เรียนรู้ตามวตัถปุระสงค์ครบทกุวตัถปุระสงค์ 

 สรุป ส่ิงท่ีครูควรรู้เก่ียวกบันกัเรียน คือ ครูผู้สอนต้องมีความรู้ด้านเนือ้หาเป็นหลกัก่อนเพ่ือ

วางแผนการเรียนรู้สําหรับนักเรียนโดยต้องคํานึงถึงความถนัด ท่ีแตกต่างของนักเรียน โดยใช้ส่ือ

การเรียนรู้ วิธีสอนหรือให้เวลาท่ีแตกตา่งกนั 

3) การจัดการเรียนการสอนแบบเน้นความรู้ความสามารถด้วยวธีิการสอนแบบ 

เน้นมโนทัศน์ คือ การวางแผนการจัดการเรียนการสอนโดยการระบุมโนทัศน์หรือความคิดรวบ

ยอดท่ีต้องการให้นกัเรียนได้รับและดําเนินการเรียนการสอนโดยใช้วิธีการและกระบวนการตา่งๆ ท่ี

จะช่วยให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในมโนทัศน์นัน้ๆและสามารถนํามโนทัศน์นัน้ๆไปใช้ใน

สถานการณ์ใหม่ๆ ได้ รวมทัง้มีการประเมินผลโดยมุง่ไปท่ีความเข้าใจของนักเรียนในมโนทัศน์นัน้ๆ

(ทิศนา แขมมณี, 2553) 
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 สรุป ส่ิงท่ีครูควรรู้เก่ียวกับนักเรียน คือ ผู้สอนต้องมีความรู้ด้านเนือ้หาเป็นหลกัเพ่ือระบุ

ทกัษะตา่งๆท่ีนกัเรียนต้องใช้ในการเรียนรู้มโนทศัน์นัน้ๆ 

4) การจัดการเรียนการสอนแบบเน้นการบูรณาการ คือ การนําสาระเนือ้หาท่ีมี 

ความเก่ียวข้องกนัมาสมัพนัธ์ให้เป็นเร่ืองเดียวกนั และจดักิจกรรมการเรียนรู้ให้นกัเรียนเกิดความรู้ 

ความเข้าใจในลักษณะท่ีเป็นองค์รวมและสามารถนําความรู้ ความเข้าใจไปประยุกต์ใช้ใน

ชีวิตประจําวนัได้ (ทิศนา แขมมณี, 2553) 

 สรุปส่ิงท่ีผู้ สอนควรรู้เก่ียวกับนักเรียน คือ ผู้สอนต้องมีความรู้ด้านเนือ้หาเป็นหลกัและ

วิเคราะห์พืน้ความรู้เดิมของนกัเรียนได้ 

 สรุป การจดัการเรียนรู้โดยเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลางนัน้ ครูผู้สอนต้องมีความรู้เก่ียวกับ

สาระท่ีตนเองสอนเป็นหลกัก่อน เพ่ือนําสาระดงักล่าวมาจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้กับนักเรียนโดย

ต้องคํานึงถึง ภมิูหลงั สติปัญญา ความสามารถ ความถนดั แบบการเรียนรู้ ความสนใจและความ

ต้องการของนกัเรียน การสร้างแรงจงูใจให้นกัเรียนเกิดความสนใจท่ีจะเรียนรู้ด้วยตนเองโดยใช้ส่ือ

การเรียนรู้ วิธีสอนหรือให้เวลาท่ีแตกตา่ง 

3.3.2 ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง 

ในสว่นนีผู้้ วิจยันําเสนอทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นนกัเรียนเป็น 

ศนูย์กลาง ดงันี ้

1) ทฤษฎีพัฒนาการทางสตปัิญญาของเพียเจต์ 

 เพียเจต ์(Piaget) ได้ศกึษาเก่ียวกบัพฒันาการทางด้านความคิดของเด็กว่ามีขัน้ตอนหรือ

กระบวนการอย่างไร เขาอธิบายวา่ การเรียนรู้ของเดก็เป็นไปตามพฒันาการทางสติปัญญา ซึ่งจะมี

พฒันาการไปตามวยัตา่งๆ เป็นลําดบัขัน้ พฒันาการเป็นส่ิงท่ีเป็นไปตามธรรมชาติ ไม่ควรท่ีจะเร่ง

ให้เด็กข้ามจากพัฒนาการขัน้หนึ่งไปสู่อีกขัน้หนึ่ง เพราะจะทําให้เกิดผลเสียแก่เด็ก แต่การจัด

ประสบการณ์สง่เสริมพฒันาการของเดก็ในช่วงท่ีเดก็กําลงัจะพฒันาไปสูข่ัน้ท่ีสงูกว่า สามารถช่วย

ให้เดก็พฒันาไปอย่างรวดเร็ว อย่างไรก็ตาม เพียเจต์เน้นความสําคญัของการเข้าใจธรรมชาติและ

พฒันาการของเดก็มากกวา่การกระตุ้นเดก็ให้มีพฒันาการเร็วขึน้ 

หลกัการจดัการศกึษา/การสอน (ทิศนา แขมมณี, 2553) 

1) ในการพฒันาเดก็ควรคํานึงถึงพฒันาการทางสติปัญญาของเดก็และจดัประสบการณ์ 

ให้เดก็อย่างเหมาะสมกบัพฒันาการนัน้ ไม่ควรบังคบัเด็กให้เรียนในส่ิงท่ียังไม่พร้อมหรือยากเกิน

พฒันาการตามวยัของตนเพราะจะก่อให้เกิดเจตคติท่ีไมด่ีได้ 

2) การให้ความสนใจและสงัเกตเดก็อย่างใกล้ชิดจะช่วยให้ได้ทราบลกัษณะเฉพาะตวั 
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ของเดก็ 

3) ในการสอนเดก็เลก็ๆเดก็จะรับรู้สว่นรวม (whole) ได้ดีกวา่สว่นย่อย (part) ดงันัน้ครู 

จึงควรสอนภาพรวมก่อนแล้วจึงสอนแยกทีละสว่น 

4) ในการสอนส่ิงใดให้กบัเดก็ ควรเร่ิมจากส่ิงท่ีเดก็คุ้นเคยหรือมีประสบการณ์มาก่อน 

แล้วจึงเสนอส่ิงใหม่ท่ีมีความสัมพันธ์กับส่ิงเก่า การทําเช่นนีจ้ะช่วยให้กระบวนการซึมซับและ

จดัระบบความรู้ของเดก็เป็นไปด้วยดี 

5) การเปิดโอกาสให้เดก็ได้รับประสบการณ์และมีปฏิสมัพนัธ์กบัส่ิงแวดล้อมมากๆช่วยให้ 

เด็กดูดซึมข้อมูลเข้าสู่โครงสร้างทางสติปัญญาของเด็กอันเป็นการส่งเสริมพัฒนาการทาง

สติปัญญาของเดก็ 

สรุป ส่ิงท่ีครูควรมีความรู้เก่ียวกบันกัเรียน คือพฒันาการทางสติปัญญา และความพร้อม 

2) ทฤษฎีพัฒนาการทางสตปัิญญาของบรุนเนอร์ 

 บรุนเนอร์(Brunner) เป็นนกัจิตวิทยาท่ีสนใจและศกึษาเร่ืองของพฒันาการทางสติปัญญา

ตอ่เน่ืองจากเพียเจต์บรุนเนอร์เช่ือวา่มนษุย์เลือกท่ีจะรับรู้ส่ิงท่ีตนเองสนใจ และการเรียนรู้เกิดจาก

กระบวนการค้นพบด้วยตนเอง (discovery learning)  

หลกัการจดัการศกึษา/การสอน (ทิศนา แขมมณี, 2551) 

1) กระบวนการค้นพบการเรียนรู้ด้วยตนเอง เป็นกระบวนการเรียนรู้ท่ีดีมีความหมาย 

สําหรับนกัเรียน 

2) การวิเคราะห์และจดัโครงสร้างเนือ้หาสาระการเรียนรู้ให้เหมาะสมเป็นส่ิงจําเป็นท่ีต้อง 

ทําก่อนการสอน 

3) การจดัหลกัสตูรแบบเกลียว (Spiral Curriculum) ช่วยให้สามารถสอนเนือ้หาหรือ 

ความคิดรวบยอดเดียวกนัแก่นกัเรียนทกุวยัได้ โดยต้องจดัเนือ้หาความคิดรวบยอดและวิธีสอนให้

เหมาะสมกบัขัน้พฒันาการของนกัเรียน 

4) ในการเรียนการสอนควรสง่เสริมให้นกัเรียนได้คิดอย่างอิสระให้มากเพ่ือช่วยสง่เสริม 

ความคิดสร้างสรรค์ของนกัเรียน 

5) การสร้างแรงจงูใจภายในให้เกิดขึน้กบันกัเรียน เป็นส่ิงจําเป็นในการจดัประสบการณ์ 

การเรียนรู้แก่นกัเรียน 

6) การจดักระบวนการเรียนรู้ให้เหมาะสมกบัขัน้พฒันาการทางสติปัญญาของนกัเรียน 

จะช่วยให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ดี 

7) การสอนความคิดรวบยอดให้แกน่กัเรียนเป็นส่ิงจําเป็น 
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8) การจดัประสบการณ์ให้นกัเรียนได้ค้นพบการเรียนรู้ด้วยตนเองสามารถช่วยให้ 

นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ได้ด ี

สรุป ส่ิงท่ีครูควรมีความรู้เก่ียวกบันกัเรียน คือพฒันาการทางสติปัญญาของนกัเรียน 

โดยจากแนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกับการจัดการเรียนการสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็น

ศนูย์กลางผู้ วิจยัสามารถสรุปเป็นแนวคิด/หลกัการและวิธีการในการจัดการเรียนการสอนโดยเน้น

นกัเรียนเป็นศนูย์กลางได้ดงัตารางตอ่ไปนี ้
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ตาราง 2.19 หลกัการ แนวคิด และวิธีการในการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง 

ประเด็น หลักการจดัการเรียนการสอนที่เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญา 

หลักการ/

แนวคิด 

เน้นตัวนักเรียน

ตามเอกัตภาพ 

เน้นความรู้ความสามารถ 

เน้นการ 

บูรณาการ 

เพียเจย์ บรุนเนอร์ 

การจดัการ

เรียนรู้แบบรู้จริง 

การสอนแบบ 

มโนทัศน์ 

เน้นการเรียนรู้ไปตาม

พัฒนาการทางสติปัญญา 

เน้นการรับรู้สิ่งท่ีตนเองสนใจและ

การเรียนรู้เกิดจากกระบวนการ

ค้นพบด้วยตนเอง 

วิธีการ การจัดการเรียน

การสอนเป็น

รายบคุคล โดย

คํานงึถงึภูมิหลงั 

สติปัญญา ความ 

สามารถ ความ

ถนดั รูปแบบการ

เรียนรู้ ความ

สนใจและความ

ต้องการของ

นกัเรียน 

การจัดการเรียนรู้

ให้ผู้ เรียนที่มีความ 

สามารถ 

สติปัญญาที่

แตกต่างกนั เกิด

การเรียนรู้ได้อย่าง

แท้จริง 

ระบมุโนทศัน์ที่

ต้องการให้

นกัเรียนได้ทราบ

และจดัการเรียน

การสอนให้เกิด

ความเข้าใจและ

นําไปใช้ในสถาน 

การณ์ใหม่ๆได้ 

การนําสาระ

เนือ้หาที่เก่ียวข้อง

มาสมัพันธ์กนั 

และจดักิจกรรม

การเรียนรู้องค์รวม

และนําไปใช้ใน

ชีวิตประจําวนัได้ 

1. คํานงึถงึพฒันา การทาง

สติปัญญาและจดัประสบการณ์

ให้เหมาะกบัพฒันาการนัน้ 

2. ให้ความสนใจและสงัเกตเด็ก

อย่างใกล้ชิด 

3. สอนภาพรวมแล้วสอนแยกที

ละสว่น 

4. เร่ิมสอนสิ่งที่เด็กคุ้นเคยแล้ว

เสนอสิง่ใหม่ที่สมัพนัธ์กบัสิง่เก่า 

5. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้รับ

ประสบการณ์และปฏิสมัพนัธ์กบั

สิง่แวดล้อมช่วยให้เด็กซมึข้อมลู

เข้าสูส่ติปัญญาและสง่เสริม

พฒันาการทางสติปัญญา 

1. กระบวนการค้นพบการเรียนรู้ด้วย

ตนเองเป้นสิง่สาํคัญ 

2. วิเคราะห์และจัดโครงสร้างเนือ้หา

สาระการเรียนรู้ให้เหมาะกบันกัเรียน 

3. จดัหลกัสตูรแบบเกลียวโดยจดั

เนือ้หาความคิดรวบยอดและวิธีสอน

ให้เหมาะกบัพฒันาการของนักเรียน 

4. สง่เสริมนกัเรียนให้คิดอย่างอิสระ

และเหมาะกบัสติปัญญาของนักเรียน 

5. เน้นการสร้างแรงจงูใจ 

6. การสอนความคิดรวบยอด 

7. จดัประสบการณ์ให้ผู้ เรียนค้นพบ

การเรียนรู้ด้วยตนเอง 

 
57 



 
 

58 
 

จากตารางสรุปได้วา่การเรียนการสอนแบบเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลางมีหลกัการ/โดยสรุป 

คือ เน้นตวันกัเรียนตามเอกตัภาพเน้นความรู้ความสามารถเน้นการบรูณาการเน้นการเรียนรู้เป็นไป

ตามพัฒนาการทางสติปัญญา และเน้นการรับรู้ส่ิงท่ีตนเองสนใจ และการเรียนรู้เกิดจาก

กระบวนการค้นพบด้วยตนเอง โดยมีวิธีการในการจัดการเรียนการสอนให้กับนักเรียนเป็น

รายบคุคลโดยคํานึงถึงภมิูหลงั พฒันาการทางสติปัญญา ความพร้อม ความสามารถ ความถนัด 

แบบการเรียนรู้ ความสนใจและความต้องการของนักเรียน  โดยการจัดการเรียนการสอนครู

สามารถสรุปได้ 2 แบบ คือ 1) การระบมุโนทัศน์ท่ีต้องการให้นักเรียนได้รับทราบและจัดการเรียน

การสอนให้นักเรียนเข้าใจรวมทัง้สามารถนําสาระเนือ้หาท่ีมีความเก่ียวข้องมาสมัพันธ์กันมาจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ในลกัษณะท่ีเป็นองค์รวมและสามารถไปประยกุต์ใช้ในชีวิตประจําวนัได้ 2) จัด

ประสบการณ์ให้เหมาะกบัพฒันาการทางสติปัญญาเน้นกระบวนการค้นพบการเรียนรู้ด้วยตนเอง

เป็นส่ิงท่ีสําคญัควรสอนภาพรวมก่อนแล้วจึงสอนแยกทีละส่วน และควรเร่ิมจากการสอนส่ิงท่ีเด็ก

คุ้นเคยหรือมีประสบการณ์มาก่อนแล้วจึงเสนอส่ิงใหม่ท่ีมีความสมัพันธ์กับส่ิงเก่า โดยส่งเสริมให้

นักเรียนได้คิดอย่างอิสระรวมทัง้การเปิดโอกาสให้เด็กได้รับประสบการณ์ และมีปฏิสมัพันธ์กับ

ส่ิงแวดล้อมมากๆ ช่วยให้เดก็ดดูซึมข้อมลูเข้าสูโ่ครงสร้างทางสติปัญญาของเดก็อนัเป็นการสง่เสริม

พฒันาการทางสติปัญญาของเดก็ 

ตอนท่ี 4 กรอบแนวคดิในการวจัิย 

 กรอบแนวคิดในการวิจยัในครัง้นีป้ระกอบด้วยโมเดลแขง่ขนัจํานวน 4 โมเดล ดงันี ้โมเดลท่ี 

1 โมเดลการวดัทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพคเดิมท่ีใช้เทคโนโลยีเป็นหลกั โมเดลแขง่ขนัท่ี 2 โมเดล

การวดัทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพคเดิมท่ีเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง โมเดลแขง่ขนัท่ี 3 โมเดลการ

วดัทีแพค-เอสจํานวน 4 ตวัแปรแฝงและ 14 องค์ประกอบ และโมเดลแข่งขนัท่ี 4 โมเดลการวดัที

แพค-เอสจํานวน 15 ตวัแปรแฝงและ 15 องค์ประกอบ ซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้

4.1 การพัฒนาโมเดลทีแพค-เอส (TPACK-S) ท่ีเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง  

การนําเสนอโมเดลการวดัทีแพค-เอสและโมเดลแข่งขนัจํานวน 4 โมเดล ดงันี ้โมเดลท่ี 1 

โมเดลการวดัทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพคเดิมท่ีใช้เทคโนโลยีเป็นหลกั โมเดลแข่งขนัท่ี 2 โมเดล

การวดัทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพคเดิมท่ีเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง โมเดลแขง่ขนัท่ี 3 โมเดลการ

วดัทีแพค-เอสจํานวน 4 ตวัแปรแฝงและ 14 องค์ประกอบ และโมเดลแข่งขนัท่ี 4 โมเดลการวดัที

แพค-เอสจํานวน 15 ตวัแปรแฝงและ 15 องค์ประกอบ ซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้
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4.1.1 โมเดลท่ี 1 โมเดลการวัดทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพคเดิมท่ีใช้เทคโนโลยีเป็น

หลัก 

โมเดลท่ี 1 โมเดลการวัดทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพคเดิมท่ีใช้เทคโนโลยีเป็นหลัก

พฒันาขึน้จากปัญหาท่ีเกิดขึน้จากงานวิจยัหลายเร่ืองท่ีนําข้อคําถามจากเคร่ืองมือวดัความรู้ตาม

กรอบแนวคิดทีแพคไปจดัองค์ประกอบใหมด้่วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงสํารวจ (Exploratory 

factor analysis: EFA) (Archambault & Barnett, 2010; Chai et al., 2011; Koh, et al., 2010; 

Landry, 2010; Lee & Tsai, 2010; Lux, 2011; Sahin, 2011; Schmidt, et al., 2009) ผลการ

วิเคราะห์พบว่า นักวิจัยจัดองค์ประกอบได้เป็นจํานวนแตกต่างกันกล่าวคือ  Archambault และ 

Barnett (2010) จัดได้ 3 องค์ประกอบ Chai (2011) Koehler Shin และ Mishra (2011) รวมถึง 

Lee และ Tsai (2010) จดัได้ 5 องค์ประกอบ และ Lux (2011) จดัได้ 6 องค์ประกอบเท่านัน้ พบว่า

นกัวิจยัยงัไมท่ราบอย่างแน่ชดัวา่โมเดลการวดัทีแพคควรมีองค์ประกอบเป็นจํานวนเท่าไหร่ ต่อมา 

Jones และ (2011) ได้นําตวัแปรแฝงตามกรอบแนวคิดทีแพคจํานวน 7 องค์ประกอบมาวิเคราะห์

องค์ประกอบเชิงยืนยนัอนัดบัท่ีหนึ่ง แต่ไม่ประสบความสําเร็จโมเดลไม่สามารถวิเคราะห์ได้ โดย 

วรงค์ศรี แสงบรรจง สชุาดา บวรกิติวงศ์ และนงลกัษณ์ วิรัชชัย (2555) ได้พัฒนาโมเดลการวดัที

แพคท่ีมีลกัษณะเป็นองค์ประกอบเชิงยืนยันอนัดับท่ีสองซึ่งพบว่าโมเดลสอดคล้องกับข้อมลูเชิง

ประจกัษ์ดงัภาพท่ี 2.11 

 
ภาพท่ี 2.11 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัอนัดบัท่ี 2 ของโมเดลการวดัทีแพค 

ท่ีมา: วรงค์ศรี แสงบรรจง สชุาดา บวรกิติวงศ์ และนงลกัษณ์ วิรัชชยั (2555) 
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ทางแก้ เพ่ือให้องค์ประกอบตามกรอบแนวคิดทีแพคครบทกุองค์ประกอบจึงควรนําโมเดล

การวดัวิเคราะห์ด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนั (Confirmatory factor analysis: CFA)  

จากงานวิจัยของ Chai (2011) ท่ีพยายามจะนําตวัแปรแฝงในโมเดลการวดัทีแพคมา

พฒันาเป็นโมเดลความสมัพันธ์เชิงสาเหตดุงัภาพท่ี 2.12 ซึ่งองค์ประกอบในโมเดลการวดัทีแพค

เป็นองค์ประกอบท่ีมีความสมัพันธ์กนั (Graham, 2011) เม่ือนํามาใช้เป็นตวัแปรสาเหตจุึงเกิด 

ปัญหาภาวะร่วมเส้นตรงพห ุ(Multicolineality) ระหวา่งตวัแปรทุกตวัท่ีเป็นสาเหต ุเม่ือเกิดปัญหา

ดงักล่าวทําให้ผลให้การวิเคราะห์ท่ีได้ขาดความถูกต้องชัดเจน ตามเกณฑ์ของ Hair และคณะ

(2010) และ นงลกัษณ์ วิรัชชยั (2542) 

 ทางแก้ ควรปรับโมเดลความสมัพนัธ์เชิงสาเหตเุป็นโมเดลการวดัทีแพค ดงัภาพ 2.13 

จากแนวคิด ท่ีว่าโมเดลการวัดทีแพคควรวิเคราะห์ด้วยองค์ประกอบเ ชิงยืนยัน 

(Confirmatory factor analysis: CFA) และโมเดลการวดัทีแพคควรมีลักษณะดงัภาพท่ี 2.13 

เพ่ือให้เหมาะสมกบับริบทการปฎิรูปการศกึษาของประเทศไทยท่ีเน้นนักเรียนเป็นสําคญั ผู้ วิจัยจึง

เพ่ิมองค์ประกอบความรู้ด้านนกัเรียนเข้าสู่โมเดลการวดัทีแพคเป็นโมเดลการวดัเอส-ทีแพค จาก

ภาพท่ี 2.13 เป็นภาพท่ี 2.14 

 
 

ภาพท่ี 2.12 โมเดลความสมัพนัธ์เชิงสาเหตขุอง 

ทีแพค ท่ีมา Chai (2011) 

ภาพท่ี 2.13 โมเดลการวดัทีแพคท่ีผู้ วิจยั 

ปรับขึน้จากภาพท่ี 4.2 
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TPACK-S
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TK3
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SK3

SK1

SK4
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TCK TPACK

 

ภาพท่ี 2.14 โมเดลการวดัทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพคเดิมท่ีใช้เทคโนโลยีเป็นหลกั 
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4.1.2 โมเดลแข่งขันท่ี 2 โมเดลการวัดทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพคเดิมท่ีเน้นนักเรียน

เป็นศูนย์กลาง  

โมเดลแข่งขันท่ี 2 โมเดลการวดัทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพคเดิมท่ีเน้นนักเรียนเป็น

ศนูย์กลาง ได้แนวคิดมาจากการท่ี Mishra และ Koehler (2006) ได้พฒันากรอบแนวคิดทีแพคโดย

เน้นความสําคญัของเทคโนโลยีเป็นหลกั ซึ่งตามหลกัของศาสตร์การสอนเทคโนโลยีทางการศึกษา

จดัเป็นสว่นหนึ่งของวิชาครูหรือวิธีการจดัการเรียนการสอนท่ีนิสิตนักศึกษาครูทุกคนต้องมีความรู้ 

(ทิศนา แขมมณี, 2553) ดงันัน้ผู้ วิจยัพฒันาโมเดลนีข้ึน้จากจุดเน้นของกรอบแนวคิดเอส-ทีแพคท่ี

ให้ความสําคญักบัความรู้ทัง้ 2 ด้าน คือ 1) ความรู้ด้านเนือ้หาสาระ และ 2) ความรู้ด้านวิชาครูทีนํา

เทคโนโลยีท่ีนํามาจดัการเรียนการสอนเพ่ือให้เหมาะสมกบันกัเรียน รายละเอียด ดงัภาพท่ี 2.15 
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ภาพท่ี 2.15 โมเดลแขง่ขนัท่ี 2 โมเดลการวดัทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพคเดิม 

ท่ีเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง 
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4.1.3 โมเดลแข่งขันท่ี 3 โมเดลการวัดทีแพค-เอสจาํนวน 4 ตัวแปรแฝงและ 14  

องค์ประกอบ  

โมเดลแขง่ขนัท่ี 3 โมเดลการวดัทีแพค-เอสจํานวน 4 ตวัแปรแฝงและ 14 องค์ประกอบ ท่ี

เกิดจากการปรับโมเดลท่ี 2 ซึ่งเกิดจากแนวคิดโมเดลการวดัเจตคติและโมเดลการวดัทีแพคของ 

Jones Adelson และ Archambault (2011) ท่ีพฒันาโมเดลการวดัทีแพคประกอบด้วย 2 ตวัแปร

แฝงโดยตัวแปรแฝงแรก คือ ความรู้ด้านวิชาครูบูรณาการกับเนือ้หา (PCK) ซึ่งเป็นการวัด

ความสามารถเก่ียวกับการจัดการเรียนการสอน จึงประกอบด้วยข้อคําถามเก่ียวกับความรู้ด้าน

เนือ้หา (CK) ความรู้วิชาครู (PK) และความรู้ด้านเนือ้หาบูรณาการกับวิชาครู (PCK) ส่วนตวัแปร

แฝงท่ี 2 คือความรู้ด้านเนือ้หา วิชาครูและเทคโนโลยี (TPACK) ซึ่งเป็นการวดัความสามารถครูใน

การนําเทคโนโลยีไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนให้เหมาะสมกับเนือ้หาจึงประกอบด้วยข้อ

คําถามเก่ียวกับความรู้ด้านเทคโนโลยี (TK) ความรู้เก่ียวกับการบูรณาการเทคโนโลยีกับวิชาครู 

(TPK) ความรู้เก่ียวกบัการบรูณาการเทคโนโลยีกบัเนือ้หา (TCK) และความรู้เก่ียวกับเนือ้หา วิชา

ครู และเทคโนโลยี (TPACK) ดงัภาพท่ี 2.16  

จากแนวคิดดงักลา่ว ผู้ วิจยัจึงพฒันาโมเดลนีข้ึน้ซึ่งประกอบด้วยความรู้ท่ีบรูณาการจากตวั

แปรแฝงหลกัจํานวน 4 ตวั คือ ตวัแปรแฝงความรู้ด้านนกัเรียนในภาพรวม (HSK) ความรู้ด้านวิชา

ครูในภาพรวม (HPK) ความรู้ด้านเนือ้หาในภาพรวม (HCK) และ ความรู้ด้านเทคโนโลยีใน

ภาพรวม (HTK)  

โดยตวัแปรแฝงตวัท่ี 1 ความรู้ด้านนักเรียนในภาพรวม (HSK) ประกอบด้วยความรู้ด้าน

นักเรียน (SK) ตวัแปรแฝงตวัท่ี 2 ความรู้ด้านเนือ้หาในภาพรวม (HCK) ประกอบด้วย 2 ตวัแปร

แฝง คือ ความรู้ด้านเนือ้หา (CK) และความรู้ด้านเนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียน (CK-S) ตวัแปรแฝง

ตวัท่ี 3 ความรู้ด้านวิชาครูในภาพรวม (HPK) ประกอบด้วย 4 ตวัแปรแฝง คือ 1) ความรู้ด้านวิชาครู 

(PK) 2) ความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกับนักเรียน (PK-S) 3) ความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกับเนือ้หา 

(PCK) และ 4) ความรู้ด้านวิชาครู เนือ้หาท่ีเหมาะกบันักเรียน (PCK-S) และ ตวัแปรแฝงตวัท่ี 4 มี

จํานวน 7 ตวัประกอบด้วย 1) ความรู้ด้านเทคโนโลยี (TK) 2) ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกับ

นักเรียน (TK-S) 3) ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกับเนือ้หา (TCK) 4) ความรู้ด้านเทคโนโลยี 

เนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน (TCK-S) 5) ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกบัวิชาครู (TPK) 6) ความรู้

ด้านเทคโนโลยี วิชาครูท่ีเหมาะกบันกัเรียน (TPK-S) และ 7) ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูท่ีเหมาะ

กบัเนือ้หา (TPACK) รายละเอียด ดงัภาพ 2.17 
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ภาพท่ี 2.16 โมเดลการวดัทีแพคท่ีประกอบด้วย 2 ตวัแปรแฝง 

ท่ีมา Jones, Adelson, & Archambault (2011)   



 
 

66 
 

TPACK-S

HSKSK

HPK

SK1

CK-S

SK2

SK3
SK4

HCK

CK

CK1

CK2
CK3

CK4

PCK

PK-S

PCK-S

HTK

TK

TK-S

TCK

TCK-S

TPK

TPK-S

TPACK

CK-S1

CK-S2

CK-S3

CK-S4

PK1

PK2
PK3

PK4

PK-S1

PK-S2
Pk-S3
PK-S4
PCK1
PCK2
PCK3
PCK4

PCK-S1

PCK-S2

PCK-S3

PCK-S4

TK1

TK2

TK3

TK4

TK-S1

TK-S2

TK-S3

TK_S4

TCK1

TCK2

TCK3
TCK4

TCK-S1

TCK-S2

TCK-S3

TCK-S4

TPK1

TPK2

TPK3

TPK4

TPK-S1

TPK-S2

TPK-S3

TPK-S4

TPACK1

TPACK2

TPACK3

TPACK4

PK

  

ภาพท่ี 2.17 โมเดลแขง่ขนัท่ี 3 โมเดลการวดัทีแพค-เอสจํานวน 4 ตวัแปรแฝง 

และ 14 องค์ประกอบ 
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4.1.4 โมเดลแข่งขันท่ี 4 โมเดลการวัดทีแพค-เอสจํานวน 15 ตัวแปรแฝงและ 15 

องค์ประกอบ  

โมเดลแขง่ขนัท่ี 4 โมเดลการวดัทีแพค-เอสจํานวน 15 ตวัแปรแฝงและ 15 องค์ประกอบ ท่ี 

เกิดจากแนวคิดโมเดลการวดัเจตคติและโมเดลการวดัทีแพคของ Lux (2011) Lee และ Tsai 

(2010) Chai และคณะ (2011) Jones และคณะ (2011) โดย Lux (2011) Lee และ Tsai (2010) 

Chai (2011) โดยนําข้อคําถามจากเคร่ืองมือวดัความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพคไปจดัองค์ประกอบ

ใหม่ด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงสํารวจ (Exploratory factor analysis: EFA) ซึ่งผลการ

วิเคราะห์พบว่า นักวิจัยจัดองค์ประกอบได้เป็นจํานวนแตกต่างกันกล่าวคือ Lux (2011) จัดได้ 6 

องค์ประกอบ Lee และ Tsai (2010) Chai (2011) จัดได้ 5 องค์ประกอบ หลังจากนัน้นํา

องค์ประกอบท่ีจดัได้ไปวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัพบวา่โมเดลมีความสอดคล้องกบัข้อมลูเชิง

ประจกัษ์ ดงัภาพท่ี 2.18 และ Jones et al. (2011) ได้พยายามนําความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพค

ทัง้ 7 องค์ประกอบมาวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนั ดงัภาพท่ี 2.19 

จากแนวคิดดงักลา่ว ผู้ วิจัยจึงพัฒนาโมเดลการวดัทีแพค-เอสขึน้ โดยตวัแปรแฝงความรู้

ด้านเทคโนโลยี วิชาครู เนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียนในภาพรวม (HTPACK-S) ประกอบด้วย 15 ตวั

แปรแฝง คือ 1) ความรู้ด้านนักเรียน (SK) 2) ความรู้ด้านเนือ้หา (CK) 3) ความรู้ด้านเนือ้หาท่ี

เหมาะกบันกัเรียน (CK-S) 4) ความรู้ด้านวิชาครู (PK) 5) ความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกับนักเรียน 

(PK-S) 6) ความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกับเนือ้หา (PCK) 7) ความรู้ด้านวิชาครู เนือ้หาท่ีเหมาะกับ

นักเรียน (PCK-S) 8) ความรู้ด้านเทคโนโลยี (TK) 9) ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกับนักเรียน 

(TK-S) 10) ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกับเนือ้หา (TCK) 11) ความรู้ด้านเทคโนโลยี เนือ้หาท่ี

เหมาะกบันกัเรียน (TCK-S) 12) ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกับวิชาครู (TPK) 13) ความรู้ด้าน

เทคโนโลยี วิชาครูท่ีเหมาะกับนักเรียน (TPK-S) 14) ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูท่ีเหมาะกับ

เนือ้หา (TPACK) และ 15) ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครู เนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียน (TPACK-S) 

รายละเอียดดงัภาพ 2.20 
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ภาพท่ี 2.18 โมเดลการวดัทีแพค 6 ตวัแปรแฝง 

ท่ีมา Lux (2011) 

ภาพท่ี 2.19 โมเดลการวดัทีแพค 7 ตวัแปรแฝง 

ท่ีมา Jones, Adelson, & Archambault 

(2011) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

69 
 

HTPACK-S

SK

SK1

CK-S

SK2

SK3
SK4

CK

CK1

CK2
CK3

CK4

PCK

PK-S

PCK-S

TK

TK-S

TCK

TCK-S

TPK

TPK-S

TPACK

CK-S1

CK-S2

CK-S3

CK-S4

PK1

PK2
PK3

PK4

PK-S1

PK-S2
Pk-S3
PK-S4
PCK1
PCK2
PCK3
PCK4

PCK-S1

PCK-S2

PCK-S3

PCK-S4

TK1

TK2

TK3

TK4

TK-S1

TK-S2

TK-S3

TK_S4

TCK1

TCK2

TCK3
TCK4

TCK-S1

TCK-S2

TCK-S3

TCK-S4

TPK1

TPK2

TPK3

TPK4

TPK-S1

TPK-S2

TPK-S3

TPK-S4

TPACK1

TPACK2

TPACK3

TPACK4

PK

TPACK-S

TPACK-S1

TPACK-S2

TPACK-S3

TPACK-S4  
ภาพท่ี 2.20 โมเดลแขง่ขนัท่ี 4 โมเดลการวดัทีแพค-เอสจํานวน 15 ตวัแปรแฝง 

และ 15 องค์ประกอบ  
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บทท่ี 3 

วธีิดําเนินการวจัิย 

 

การวิจยัในครัง้นีเ้ป็นการวิจยัและพฒันาโดยมีวตัถปุระสงค์เพ่ือ 1) พฒันาโมเดลทีแพค-เอส 

(TPACK-S) ท่ีเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง 2) พัฒนาและตรวจสอบคุณสมบัติทางจิตมิติ 

(psychometric property) ของเคร่ืองมือวดัเอส-ทีแพค 3) ตรวจสอบความตรงและเปรียบเทียบ

ความแตกตา่งของโมเดลการวดัเอส-ทีแพคท่ีเป็นโมเดลแขง่ขนั และ 4) ศกึษาความแตกต่างความ 

รู้ตามโมเดลการวดัเอส-ทีแพคท่ีดีท่ีสดุระหวา่งนิสิตนกัศกึษาครูท่ีมีภมิูหลงัแตกตา่งกนัซึ่งมี 

รายละเอียดและขัน้ตอนการวิจยัดงันี ้

ประชากร (population) 

ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย คือ นิ สิตนักศึกษาครู คณะครุศาสตร์ศึกษาศาสตร์ใน

สถาบนัอดุมศกึษาท่ีเป็นมหาวิทยาลยัทัง้ในและนอกกํากบัของรัฐจํานวน 11 มหาวิทยาลยั ซึ่งเป็น

นิสิตนักศึกษาครูชัน้ปีท่ี 5 ท่ีกําลงัฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูอยู่ในโรงเรียน จํานวน 3,761 คน 

รายละเอียด ดงัตาราง 3.1 

ตาราง 3.1 รายช่ือคณะ มหาวิทยาลยั และจํานวนนิสิตนกัศกึษาครูของมหาวิทยาลยัทัง้ในและ   

      นอกกํากบัของรัฐ 

ที่          คณะ            มหาวิทยาลัย   จาํนวน(คน) 

1. คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ   500 

2. คณะครุศาสตร์  จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 130 

3. คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 135 

4. คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร 104 

5. คณะศกึษาศาสตร์และพฒันศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน 120 

6. คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยาเขตสนามจนัทร์ 169 

7. คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยับูรพา 700 

8. คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 274 

9. คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัทักษิณ 553 

10. คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี 400 

11. คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 400 

12. คณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 276 

  รวม 3,761 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B0%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B8%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C_%E0%B8%88%E0%B8%B8%E0%B8%AC%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%93%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%A2
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B0%E0%B8%A8%E0%B8%B6%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C_%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%A8%E0%B8%A7%E0%B8%A3
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%93%E0%B8%B0%E0%B8%A8%E0%B8%B6%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B2%E0%B8%A8%E0%B8%B2%E0%B8%AA%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B9%8C_%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%97%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%A2%E0%B8%97%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%B4%E0%B8%93
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ตัวอย่าง (Sample) 

ตวัอย่างท่ีใช้ในการวิจัยในครัง้นี ้คือ นิสิตนักศึกษาครู คณะครุศาสตร์ศึกษาศาสตร์ใน

สถาบนัอดุมศกึษาท่ีเป็นมหาวิทยาลยัทัง้ในและนอกกํากบัของรัฐชัน้ปีท่ี 5 ท่ีกําลงัฝึกประสบการณ์

วิชาชีพครูอยู่ในโรงเรียน โดยมีการเลือกสุ่มตวัอย่างแบบแบ่งชัน้ (Stratified Random Sampling) 

โดยมีรายละเอียดดงันี ้

ขัน้ท่ี 1 การกําหนดขนาดตัวอย่าง การวิเคราะห์ข้อมูลในครัง้นี เ้ป็นการวิเคราะห์

องค์ประกอบเชิงยืนยัน (confirmatory factor analysis: CFA) การกําหนดขนาดตวัอย่างได้มา

จากการพิจารณาจํานวนพารามิเตอร์ในโมเดลการวัดทีแพค-เอสทัง้ส่ีโมเดล โดยโมเดลท่ี 1 มี

จํานวนพารามิเตอร์เท่ากบั 51พารามิเตอร์ โมเดลท่ี 2 จํานวน 42 พารามิเตอร์ โมเดลท่ี 3 จํานวน

148 พารามิเตอร์ และโมเดลท่ี 4 จํานวน 150 พารามิเตอร์  ดงันัน้การคํานวณขนาดตวัอย่างจึง

คํานวณจากโมเดลท่ีมีคา่พารามิเตอร์มากท่ีสดุ คือ โมเดลท่ี 4 มีจํานวนเท่ากับ 150 พารามิเตอร์ 

ซึ่งโดยทั่วไปมักใช้ผู้ ตอบ 5-20 คนต่อหนึ่งพารามิเตอร์ท่ีต้องประมาณค่า 1 ตัว (Hair, 2010;        

นงลกัษณ์ วิรัชชยั, 2542) ในท่ีนีผู้้ วิจัยใช้อตัราส่วน 1 ต่อ 5 เพราะเป็นโมเดลการวดั ดงันัน้ขนาด

ตวัอย่างท่ีเหมาะสมจึงควรมีอย่างน้อยเท่ากบั 750 คน ผู้ วิจยัจึงกําหนดขนาดตวัอย่างเพ่ิมขึน้ร้อย

ละ 20 ของขนาดขัน้ตํ่าเพ่ือชดเชยในกรณีท่ีมีผู้ไมต่อบกลบัแบบสอบถามหรือตอบแบบสอบถามไม่

สมบรูณ์ จึงได้กําหนดขนาดตวัอย่างขัน้ตํ่าเท่ากบั 900 คน  

ขัน้ท่ี 2 กําหนดคณะครุศาสตร์ศกึษาศาสตร์ในสถาบันอดุมศึกษาท่ีเป็นมหาวิทยาลยัทัง้

ในและนอกกํากบัของรัฐโดยแบ่งมหาวิทยาลยัออกเป็น 4 ภาค คือ ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคใต้ 

และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

ขัน้ท่ี 3 สุ่มนิสิตนักศึกษาครูชัน้ปีท่ี 5 ท่ีกําลงัฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูอยู่ในโรงเรียน 

โดยการสุ่มอย่างง่าย (simple random sampling) จาก 4 ภาค ภาคละ 225 คน รวมทัง้สิน้ 900 

คน โดยการเก็บรวมรวมข้อมลูในครัง้นีผู้้ วิจยัแจกแบบสอบถามในวนัท่ีคณะจดัประชมุสมัมนานิสิต

นกัศกึษาครูซึ่งคณะได้จดัเวลาให้ผู้ วิจยัชีแ้จงวตัถปุระสงค์ ประโยชน์ของการวิจยั และรายละเอียด

ของแบบสอบถามให้กบันิสิตนกัศกึษาครูในห้องประชมุ/ห้องประชุมย่อยของแต่ละสาขาวิชา โดย

แจกนิสิตนกัศกึษาครูทกุคนท่ีมาร่วมประชมุจํานวน 1,555 คน และได้รับแบบสอบถามคืนจํานวน 

1,240 ฉบับ คิดเป็นร้อยละ 79.74 ของแบบสอบถามท่ีแจกทัง้หมด หลงัจากนัน้ผู้ วิจัยตรวจสอบ

ความสมบูรณ์ของแบบสอบถาม พบว่าใช้ได้จริงจํานวน 1,058 ฉบับ คิดเป็นร้อยละ 65.34 ของ

แบบสอบถามท่ีแจกจริง รายละเอียดดงัตาราง 3.2 
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ตาราง 3.2 จํานวนแบบสอบและอตัราการตอบกลบั 

มหาวิทยาลัย 
จาํนวน 

(คน) 

จาํนวนแบบสอบถาม ร้อยละอัตราตอบกลับ 

แจกจริง* ได้คนื ใช้ได้จริง ตัวอย่าง แจกจริง ใช้ได้จริง 

ภาคกลาง        

1. จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 130 100 90 83 69.23 90.00 83.00 

2. มหาวิทยาลยัศิลปากร 169 160 154 133 91.12 96.25 83.13 

3. มหาวิทยาลยับูรพา 700 175 151 130 18.57 74.29 74.29 

ภาคเหนือ        

4. มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 274 258 218 212 79.56 84.50 82.17 

ภาคใต้        

5. มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ 400 312 312 263 78.00 100.00 84.29 

ภาคอีสาน        

6. มหาวิทยาลยัขอนแก่น 400 300 86 67 21.50 28.66 22.33 

7. มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 276 250 229 170 82.97 91.60 68.00 

 รวม 2,349 1,555 1,240 1,058 52.79 79.74 65.34 

หมายเหตุ   

* หมายถึง จํานวนนิสิตนกัศึกษาครูท่ีเข้าร่วมประชมุในวนัสมัมนาของคณะ 

ตัวแปรท่ีใช้ในการวจัิย  

 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องพบว่าตัวแปรท่ีใช้ในการวิจัยในครัง้นี ้

ประกอบด้วยตวัแปรหลกัจํานวน 15 องค์ประกอบ แต่ละองค์ประกอบวดัเป็นระดบัคะแนนจาก  

แบบสอบถามท่ีเป็นมาตรประมาณค่า 5 ระดับ ตามการรับรู้ของนิสิตนักศึกษาครูซึ่งแต่ละ

องค์ประกอบสามารถกําหนดเป็นนิยามเชิงปฏิบตัิการได้ดงันี ้

1. ความรู้ด้านนักเรียน (Student Knowledge: SK) หมายถึง ผลของการศกึษาข้อมลู 

เก่ียวกบั ผู้ เรียน ครอบครัว และชมุชน จนรู้จกัผู้ เรียนทกุคนในชัน้เรียนของตนเป็นอย่างดี สามารถ

บอกฐานะความเป็นอยู่ ระดบัความสามารถ และความต้องการของผู้ เรียนแต่ละคนได้ รวมทัง้

เข้าใจปัญหาและสามารถช่วยแก้ปัญหาตลอดจนช่วยพฒันาความสามารถให้ผู้ เรียนได้ นอกจากนี ้

มีความเข้าใจถึงสภาพปัญหาและความต้องการของครอบครัวผู้ เรียน และชุมชนท่ีสถานศึกษา

ตัง้อยู่ สามารถเข้าไปมีสว่นร่วมในการพฒันาครอบครัวและชมุชนได้ สามารถวดัจากตวัแปรสงัเกต

ได้จํานวน 4 มิติ คือ 1) ความรู้พืน้ฐานด้านนักเรียน (SK1) 2) ทักษะในการช่วยให้นักเรียน

แก้ปัญหา (SK2) 3) ทกัษะในการพฒันานักเรียน (SK3) และ 4) ทักษะการวิจัยเพ่ือพัฒนาชุมชน 

(SK4) วดัจากข้อคําถามท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้มิติละ 3 ข้อ รวมเป็น 12 ข้อ 
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2. ความรู้ด้านเนือ้หา (Content Knowledge: CK) หมายถึง ผลของการเรียนด้าน 

สาระทางวิชาการท่ีแสดงถึงความเข้าใจท่ีชัดเจนถูกต้องแม่นยํา ความเข้าใจหลักการสามารถ

อธิบายขัน้ตอนได้ สามารถระบุข้อผิดพลาดและสาเหตไุด้ มีทักษะในการอธิบายสาระท่ียากด้วย

คําอธิบายท่ีง่ายและสมเหตสุมผล มีความสนใจและมีพืน้ฐานแนวคิดท่ีสามารถศกึษาเนือ้หาขัน้สงู

ด้วยตนเองได้ สามารถวดัจากตวัแปรสงัเกตได้จํานวน 4 มิติ คือ 1) ความรู้ท่ีชดัเจนถูกต้องแม่นยํา 

(CK1) 2) ความเข้าใจหลกัการ (CK2) 3) ทกัษะการอธิบายสาระท่ียาก (CK3) และ 4) การศึกษา

เนือ้หาขัน้สงูด้วยตนเอง (CK4) วดัจากข้อคําถามท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้มิติละ 3 ข้อ รวมเป็น 12 ข้อ 

3. ความรู้ด้านวชิาครู (Pedagogical Knowledge: PK) หมายถึง ผลของการเรียนด้าน 

สาระหลักสูตรและกระบวนการเรียนการสอนท่ีแสดงถึงความเข้าใจท่ีชัดเจนถูกต้องในด้าน

หลกัสตูรจนสามารถวิเคราะห์ ประเมิน และพัฒนาหลกัสูตรได้  และความเข้าใจหลกัการด้าน

กระบวนการเรียนการสอน จนสามารถดําเนินการเรียนการสอนอย่างได้ผลตัง้แต่ขัน้การวางแผน

และจดัทําแผนการสอน ขัน้การบริหารจดัการชัน้เรียน ขัน้ดําเนินการสอน ขัน้ประเมินผลการเรียน

การสอน และขัน้ปรับปรุงการเรียนการสอน รวมทัง้ความรู้ท่ีสามารถทําวิจยัในชัน้เรียนเก่ียวกบัการ

พฒันาหลกัสตูรและกระบวนการเรียนการสอนได้ สามารถวดัจากตวัแปรสงัเกตได้จํานวน 4 มิติ 

คือ 1) ความรู้พืน้ฐานด้านหลกัสตูร (PK1) 2) การวิเคราะห์และประเมินหลกัสตูร (PK2) 3) ความรู้

ด้านการเรียนการสอน (PK3) และ 4) ความสามารถด้านการวิจัยในชัน้เรียน (PK4) วดัจากข้อ

คําถามท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้มิติละ 3 ข้อ รวมเป็น 12 ข้อ 

4. ความรู้ด้านเทคโนโลยี (Technological Knowledge: TK) หมายถึง ผลของการ 

เรียนด้านความเข้าใจและทักษะเฉพาะทางด้านเทคนิคทัง้ด้านแนวคิด รูปแบบ ระบบ และด้าน

อปุกรณ์ เคร่ืองมือ ครุภณัฑ์ ทัง้เก่าและใหมท่ี่แสดงถึงความเข้าใจท่ีชดัเจนถกูต้องเก่ียวกบัวิธีการใช้ 

และประโยชน์ของเทคนิคเหล่านัน้ ในการช่วยสนับสนุนให้การปฏิบัติงานในหน้าท่ีครูได้ผลตาม

จดุมุง่หมายท่ีกําหนดไว้ ความเข้าใจหลกัการทํางานของเทคนิคสามารถขยายผลไปศึกษาเทคนิค

ขัน้สูงได้ด้วยตนเอง รวมทัง้ความสามารถในการวิจัยเพ่ือพัฒนานวัตกรรมทางเทคนิคท่ีมี

ประสิทธิผลสงูขึน้ (ความรู้ด้านเทคโนโลยีนีใ้นทางการศกึษาถือเป็นสว่นหนึ่งของความรู้ด้านวิชาครู 

แตใ่นการวิจยันีแ้ยกออกมาเป็นอีกองค์ประกอบหนึ่งเน่ืองจากมีมิติการวดัท่ีแตกต่างกัน) สามารถ

วดัจากตัวแปรสังเกตได้จํานวน 4 มิติ คือ ความรู้พืน้ฐานด้านเทคโนโลยี (TK1) ทักษะการใช้

เทคโนโลยี (TK2) ทักษะการเรียนรู้เทคโนโลยีขัน้สูง (TK3) และทักษะการวิจัยเพ่ือพัฒนา

เทคโนโลยี (TK4) วดัจากข้อคําถามท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้มิติละ 3 ข้อ รวมเป็น 12 ข้อ 
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5. ความรู้ด้านวชิาครูท่ีเหมาะกับเนือ้หา (Pedagogical Content Knowledge:  

PCK) หมายถึง ผลของการศกึษาค้นคว้าเพ่ือบรูณาการวิชาครูเพ่ือพัฒนาเนือ้หาวิชาท่ีสอนอย่าง

เหมาะสม แสดงถึงความรู้วิชาครูท่ีพฒันาให้ครูมีความรู้เนือ้หาถกูต้องแมน่ยํา ความเข้าใจหลกัการ

วิชาครูท่ีเพ่ิมความเข้าใจหลกัการในเนือ้หาท่ีสอน ทกัษะการประยุกต์วิชาครูท่ีพัฒนาความเข้าใจ

เนือ้หาท่ียาก และทักษะการใช้วิชาครูขยายขอบเขตความรู้เนือ้หาขัน้สงู สามารถวดัจากตวัแปร

สงัเกตได้จํานวน 4 มิติ คือ 1) ความรู้วิชาครูท่ีพัฒนาความรู้เนือ้หาท่ีถูกต้อง (PCK1) 2) ความ

เข้าใจวิชาครูท่ีเพ่ิมความเข้าใจหลกัการในเนือ้หา (PCK2) 3) การประยุกต์วิชาครูเพ่ิมความเข้าใจ

เนือ้หาท่ียาก (PCK3) และ 4) ทกัษะการใช้วิชาครูเพ่ิมความรู้ความเข้าใจเนือ้หาขัน้สงู (PCK4) วดั

จากข้อคําถามท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้มิติละ 3 ข้อ รวมเป็น 12 ข้อ 

6. ความรู้ด้านเทคโนโลยท่ีีเหมาะกับเนือ้หา (Technological Content Knowledge: 

TCK) หมายถึง ผลของการศึกษาค้นคว้าเพ่ือบูรณาการเทคโนโลยีเพ่ือพัฒนาเนือ้หาวิชาท่ีสอน

อย่างเหมาะสม แสดงถึงการมีความรู้เทคโนโลยีท่ีช่วยพฒันาความรู้เนือ้หาท่ีถูกต้อง การนําความ

เข้าใจหลกัการเทคโนโลยีมาพฒันาความเข้าใจหลกัการในเนือ้หา ทกัษะการประยกุต์เทคโนโลยีใน

การเรียนรู้และเข้าใจเนือ้หาท่ียาก และการใช้เทคโนโลยีใหม่ๆ ในการพัฒนาความรู้เนือ้หาขัน้สงู 

สามารถวดัจากตวัแปรสงัเกตได้จํานวน 4 มิติ คือ 1) ความรู้เทคโนโลยีท่ีพัฒนาความรู้เนือ้หาท่ี

ถกูต้อง (TCK1) 2) ความเข้าใจหลกัการเทคโนโลยีเพ่ิมความเข้าใจหลกัการในเนือ้หา (TCK2)  

3) การประยกุต์เทคโนโลยีเพ่ิมความเข้าใจเนือ้หาท่ียาก (TCK3) และ 4) ทักษะการใช้เทคโนโลยี

ใหมเ่พ่ิมความรู้เนือ้หาขัน้สงู (TCK4) วดัจากข้อคําถามท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้มิติละ 3 ข้อ รวมเป็น 12 ข้อ 

7. ความรู้ด้านเทคโนโลยท่ีีเหมาะกับวชิาครู (Technological Pedagogical  

Knowledge: TPK) หมายถึง ผลของการศกึษาค้นคว้าเพ่ือบรูณาการเทคโนโลยีเพ่ือพัฒนาวิชาครู

อย่างเหมาะสม แสดงถึงการมีความรู้เทคโนโลยีท่ีขยายความรู้พืน้ฐานด้านหลักสูตรและ

ประสิทธิภาพการประเมิน การใช้เทคโนโลยีในการเพ่ิมคณุภาพการจัดการเรียนการสอน และการ

ใช้เทคโนโลยีท่ีหลากหลายเพ่ือประโยชน์ในการวิจยัและการศึกษาค้นคว้าทางวิชาครู สามารถวดั

จากตวัแปรสงัเกตได้จํานวน 4 มิติ คือ 1) ความรู้เทคโนโลยีท่ีขยายความรู้พืน้ฐานด้านหลกัสตูร

(TPK1) 2) ความเข้าใจเทคโนโลยีท่ีเพ่ิมประสิทธิผลการประเมิน(TPK2) 3) การใช้เทคโนโลยีในการ

เพ่ิมคุณภาพการจัดการเรียนการสอน (TPK3) และ 4) เลือกใช้เทคโนโลยีท่ีหลากหลายเพ่ือ

ประโยชน์ในการวิจยัและการศึกษาค้นคว้าทางวิชาครู (TPK4) วดัจากข้อคําถามท่ีผู้ วิจัยสร้างขึน้

มิติละ 3 ข้อ รวมเป็น 12 ข้อ 
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8. ความรู้ด้านเนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียน (Content Knowledge appropriate for  

instructing Student: CK-S) หมายถึง ผลของการศึกษาค้นคว้าเพ่ือบูรณาการเนือ้หาเพ่ือ

พฒันาการเรียนรู้ของนกัเรียนอย่างเหมาะสม แสดงถึงการมีความรู้เนือ้หาท่ีถูกต้องเหมาะสมกับ

การเรียนรู้ของนกัเรียน ความเข้าใจเนือ้หาท่ีเพ่ิมทกัษะการแก้ไขปัญหาให้นกัเรียน การเลือกเนือ้หา

ท่ีพฒันานกัเรียนได้ และการศึกษาเนือ้หาขัน้สงูท่ีพัฒนาชุมชน สามารถวดัจากตวัแปรสงัเกตได้

จํานวน 4 มิติ คือ 1) ความรู้เนือ้หาท่ีถกูต้องเหมาะสมกบัการเรียนรู้ของนกัเรียน (CK-S1) 2) ความ

เข้าใจเนือ้หาท่ีเพ่ิมทกัษะการแก้ปัญหาให้นกัเรียน (CK-S2) 3) การเลือกเนือ้หาท่ีพฒันานกัเรียนได้  

(CK-S3) และ 4) การศกึษาเนือ้หาขัน้สงูท่ีพฒันาชมุชน (CK-S4) วดัจากข้อคําถามท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้

มิติละ 3 ข้อ รวมเป็น 12 ข้อ 

9. ความรู้ด้านวชิาครูท่ีเหมาะกับนักเรียน (Pedagogical Knowledge appropriate  

for instructing Student: PK-S) หมายถึง ผลของการศึกษาค้นคว้าเพ่ือบูรณาการวิชาครูเพ่ือ

พฒันาการเรียนรู้ของนักเรียนอย่างเหมาะสม แสดงถึงการมีความรู้วิชาครูท่ีตรงกับแนวทางการ

พฒันานกัเรียน ประเมินหลกัสตูรให้ได้แนวทางพัฒนาคณุธรรมนักเรียน ใช้วิชาครูในการพัฒนา

นกัเรียนให้ตรงตามลกัษณะและความต้องการ และศกึษาวิจยัตามหลกัวิชาครูเพ่ือพัฒนานักเรียน

ผา่นครอบครัวและชมุชน สามารถวดัจากตวัแปรสงัเกตได้จํานวน 4 มิติ คือ 1) ความรู้วิชาครูท่ีตรง

กับแนวทางการพัฒนานักเรียน (PK-S1) 2) ประเมินหลักสูตรให้ได้แนวทางพัฒนาคณุธรรม

นกัเรียน(PK-S2) 3) ใช้วิชาครูในการพฒันานกัเรียนให้ตรงตามลกัษณะและความต้องการ(PK-S3) 

และ 4) ศกึษาวิจยัตามหลกัวิชาครูเพ่ือพัฒนานักเรียนผ่านครอบครัวและชุมชน (PK-S4) วดัจาก

ข้อคําถามท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้มิติละ 3 ข้อ รวมเป็น 12 ข้อ 

10. ความรู้เทคโนโลยีเหมาะกับนักเรียน (Technological Knowledge appropriate  

for instructing Student: TK-S) หมายถึง ผลของการศกึษาค้นคว้าเพ่ือบูรณาการเทคโนโลยีเพ่ือ

พฒันาการเรียนรู้ของนกัเรียนอย่างเหมาะสม แสดงถึงการรู้จักเทคโนโลยีพืน้ฐานท่ีเป็นประโยชน์

ในการพัฒนานักเรียน สามารถใช้เทคโนโลยีในการพัฒนาคณุธรรมได้อย่างถูกต้องแม่นยํา ใช้

เทคโนโลยีขัน้สงูท่ีช่วยสร้างเสริมพัฒนาความรู้ คณุธรรมของนักเรียน และสามารถวิจัยบทบาท

ของเทคโนโลยีใหม่ๆท่ีเหมาะสมกับการพัฒนานักเรียน ครอบครัวและชุมชน สามารถวดัจากตวั

แปรสงัเกตได้จํานวน 4 มิติ คือ 1) รู้จักเทคโนโลยีพืน้ฐานท่ีเป็นประโยชน์ในการพัฒนานักเรียน 

(TK-S1) 2) ใช้เทคโนโลยีพฒันาคณุธรรมได้อย่างถกูต้อง (TK-S2) 3) ใช้เทคโนโลยีขัน้สงู ช่วยสร้าง

เสริมพัฒนาความรู้ คณุธรรมของนักเรียน (TK-S3) และ 4) วิจัยบทบาทของเทคโนโลยีใหม่ๆท่ี

เหมาะสมกบัการพฒันานกัเรียน ครอบครัวและชมุชน (TK-S4) วดัจากข้อคําถามท่ีผู้ วิจัยสร้างขึน้

มิติละ 3 ข้อ รวมเป็น 12 ข้อ 
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11. ความรู้ด้านเทคโนโลย ีวชิาครูเหมาะกับเนือ้หา (Technological Pedagogical  

Content Knowledge: TPACK) หมายถึง ผลของการศกึษาค้นคว้าเพ่ือบูรณาการเทคโนโลยีเพ่ือ

เพ่ิมวิชาครูท่ีพฒันาความรู้เนือ้หาได้อย่างเหมาะสม แสดงถึงการรู้เทคโนโลยีเพ่ือวิชาครูท่ีพัฒนา

ความรู้เนือ้หาได้ถกูต้อง สร้างความเข้าใจหลกัการของเนือ้หา เพ่ิมความรู้ความเข้าใจเนือ้หาท่ียาก 

และความสามารถในการวิจยัเทคโนโลยีเพ่ือวิชาครูให้ได้แนวทางการศึกษาและวิจัยในชัน้เรียนท่ี

ช่วยเพ่ิมความรู้เนือ้หาขัน้สงู สามารถวดัจากตวัแปรสงัเกตได้จํานวน 4 มิติ คือ 1) เทคโนโลยีท่ี

สง่เสริมความรู้วิชาครูท่ีพัฒนาความรู้เนือ้หาท่ีถูกต้อง (TPACK1) 2) เทคโนโลยีท่ีส่งเสริมความรู้

ด้านวิชาครูเพ่ือพัฒนาเพ่ือพัฒนาความเข้าใจหลกัการของเนือ้หา (TPACK2) 3) เทคโนโลยีท่ี

สง่เสริมความรู้ด้านวิชาครูเพ่ือพฒันาเพ่ือเพ่ิมความรู้ความเข้าใจเนือ้หาท่ียาก (TPACK3) และ  

4) วิจยัเทคโนโลยีเพ่ือวิชาครูให้ได้แนวทางการศึกษาและวิจัยในชัน้เรียนท่ีช่วยเพ่ิมความรู้เนือ้หา

ขัน้สงู (TPACK4) วดัจากข้อคําถามท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้มิติละ 3 ข้อ รวมเป็น 12 ข้อ 

12. ความรู้ด้านวชิาครู เนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียน (Pedagogical Content  

Knowledge appropriate for instructing Student: PCK-S) หมายถึง ผลของการศึกษาค้นคว้า

เพ่ือบรูณาการวิชาครูเพ่ือเพ่ิมความรู้ด้านเนือ้หาและนําไปพฒันานกัเรียนได้อย่างเหมาะสม แสดง

ถึงการรู้วิชาครูท่ีเพ่ิมความรู้เนือ้หาให้นักเรียนมีพืน้ฐานความรู้ การใช้วิชาครูเพ่ิมความรู้เนือ้หา

สามารถแก้ปัญหานักเรียนได้ถูกต้อง ใช้วิชาครูเพ่ิมเนือ้หาเพ่ือพัฒนานักเรียน และศึกษาวิจัย

เนือ้หาในชัน้เรียนเพ่ือพฒันานกัเรียน ครอบครัวและชมุชน สามารถวดัจากตวัแปรสงัเกตได้จํานวน 

4 มิติ คือ1) รู้วิชาครูท่ีเพ่ิมความรู้เนือ้หาให้นักเรียนมีพืน้ฐานความรู้ (PCK-S1) 2) ใช้วิชาครูเพ่ิม

ความรู้เนือ้หาสามารถแก้ปัญหานกัเรียนได้ถกูต้อง (PCK-S2) 3) ใช้วิชาครูเพ่ิมเนือ้หาเพ่ือพัฒนา

นกัเรียน (PCK-S3) และ 4) ศกึษาวิจยัเนือ้หาในชัน้เรียนเพ่ือพฒันานักเรียน ครอบครัวและชุมชน  

(PCK-S4) วดัจากข้อคําถามท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้มิติละ 3 ข้อ รวมเป็น 12 ข้อ 

13. ความรู้ด้านเทคโนโลย ีเนือ้หาเหมาะกับนักเรียน (Technological Content  

Knowledge appropriate for instructing Student: TCK-S) หมายถึง ผลของการศึกษาค้นคว้า

เพ่ือบรูณาการเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมความรู้ด้านเนือ้หาและนําไปพัฒนานักเรียนได้อย่างเหมาะสม 

แสดงถึงการรู้เทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมความรู้เนือ้หาและพัฒนาความรู้ของนักเรียน ใช้เทคโนโลยีเพ่ิม

ความรู้เนือ้หาไปใช้แก้ปัญหาของนกัเรียน ใช้เทคโนโลยีเพ่ิมความรู้เนือ้หาทัง้ยากและง่ายไปพฒันา

ความรู้และคุณธรรมนักเรียน และศึกษา/วิจัยเทคโนโลยีในเนือ้หาขัน้สูงเพ่ือพัฒนานักเรียน 

ครอบครัวและชุมชน สามารถวดัจากตวัแปรสงัเกตได้จํานวน 4 มิติ คือ 1) รู้เทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิม

ความรู้เนือ้หาและ พฒันาความรู้ของนักเรียน (TCK-S1) 2) ใช้เทคโนโลยีเพ่ิมความรู้เนือ้หาไปใช้

แก้ปัญหาของนักเรียน (TCK-S2) 3) ใช้เทคโนโลยีเพ่ิมความรู้เนือ้หาทัง้ยากและง่ายไปพัฒนา
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นกัเรียน (TCK-S3) และ 4) ศึกษา/วิจัยเทคโนโลยีในเนือ้หาขัน้สงูเพ่ือพัฒนานักเรียน ครอบครัว

และชมุชน (TCK-S4) วดัจากข้อคําถามท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้มิติละ 3 ข้อ รวมเป็น 12 ข้อ   

14. ความรู้ด้านเทคโนโลย ีวชิาครูเหมาะกับนักเรียน (Technological Pedagogical  

Knowledge appropriate for instructing Student: TPK-S) หมายถึง ผลของการศึกษาค้นคว้า

เพ่ือบรูณาการเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมความรู้ด้านวิชาครูและนําไปพัฒนานักเรียนได้อย่างเหมาะสม 

แสดงถึงการรู้เทคโนโลยีท่ีเพ่ิมความรู้ด้านวิชาครูและตรงกับแนวทางการพัฒนานักเรียน เข้าใจ

เทคโนโลยีการประเมินหลกัสตูรให้ได้แนวทางพัฒนาความรู้และคณุธรรมนักเรียน ใช้เทคโนโลยี

เพ่ิมความรู้วิชาครูให้ได้ผลตรงตามความต้องการของนกัเรียน และศกึษา/วิจยัโดยใช้เทคโนโลยีกับ

วิชาครูเพ่ือพฒันานกัเรียนผา่นครอบครัวและชมุชน สามารถวดัจากตวัแปรสงัเกตได้จํานวน 4 มิติ 

คือ 1) รู้เทคโนโลยีท่ีเพ่ิมความรู้วิชาครูและตรงกบัแนวทางการพฒันานกัเรียน (TPK-S1) 2) เข้าใจ

เทคโนโลยีการประเมินหลกัสตูรให้ได้แนวทางพฒันาความรู้และคณุธรรมนกัเรียน (TPK-S2) 3) ใช้

เทคโนโลยีเพ่ิมความรู้วิชาครูให้ได้ผลตรงตามความต้องการของนกัเรียน (TPK-S3) และ 4) ศกึษา/

วิจยัโดยใช้เทคโนโลยีกบัวิชาครูเพ่ือพฒันานกัเรียนผา่นครอบครัวและชุมชน (TPK-S4) วดัจากข้อ

คําถามท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้มิติละ 3 ข้อ รวมเป็น 12 ข้อ 

15. ความรู้ด้านเทคโนโลยีเพื่อพัฒนาวชิาครูและเนือ้หาให้เหมาะกับนักเรียน  

(Technological Pedagogical Content Knowledge appropriate for instructing Student: 

TPACK-S) หมายถึง ผลของการศกึษาค้นคว้าเพ่ือบรูณาการเทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมความรู้ด้านวิชาครู 

เนือ้หาและนําไปพัฒนานักเรียนได้อย่างเหมาะสม แสดงถึงการรู้เทคโนโลยีพัฒนาวิชาครูและ

เนือ้หาท่ีเหมาะกบัการพฒันาความรู้พืน้ฐานของนกัเรียน เข้าใจหลกัเทคโนโลยีท่ีพฒันาวิชาครูและ

เนือ้หาให้สร้างเสริมทกัษะการแก้ปัญหา ใช้เทคโนโลยีพัฒนาวิชาครูให้ส่งเสริมการพัฒนาความรู้

และคณุธรรม และใช้เทคโนโลยีใหม่ๆ ท่ีเพ่ิมทกัษะการวิจยัและการปฏิบตัิงานครูเพ่ือพัฒนาเนือ้หา

ขัน้สงูให้เหมาะกบันกัเรียน ผา่นครอบครัวและชมุชน สามารถวดัจากตวัแปรสงัเกตได้จํานวน 4 มิติ 

คือ 1) รู้เทคโนโลยีพัฒนาวิชาครูและเนือ้หาท่ีเหมาะกับการพัฒนาความรู้พืน้ฐานของนักเรียน   

(TPACK-S1) 2) เข้าใจหลกัเทคโนโลยีท่ีพฒันาวิชาครูและเนือ้หาให้สร้างเสริมทกัษะการแก้ปัญหา  

(TPACK-S2) 3) ใช้เทคโนโลยีพฒันาวิชาครูให้สง่เสริมการพฒันาความรู้และคณุธรรมของนกัเรียน 

(TPACK-S3)  และ 4) ใช้เทคโนโลยีใหม่ๆท่ีเพ่ิมทักษะการวิจัยและการปฏิบัติงานครูเพ่ือพัฒนา

เนือ้หาขัน้สงูให้เหมาะกับนักเรียน ผ่านครอบครัวและชุมชน (TPACK-S4) วดัจากข้อคําถามท่ี

ผู้ วิจยัสร้างขึน้มิติละ 3 ข้อ รวมเป็น 12 ข้อ 
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เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวจัิย 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย คือ แบบสอบถามความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพค-เอสท่ีผู้ วิจัย

สร้างขึน้โดยมีรายละเอียดดงันี ้

ตอนท่ี 1 ข้อมลูทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถามท่ีมีลักษณะแบบเลือกตอบ (checklist) 

จํานวน 10 ข้อประกอบด้วย เพศ อาย ุสาขาวิชาท่ีศกึษา สถานศกึษาท่ีตัง้อยู่ กลุ่มสาระการเรียนรู้

หลกัท่ีสอน ระดบัชัน้ท่ีสอน ขนาดโรงเรียน สงักดัโรงเรียน เกรดเฉล่ีย และเกรดเฉล่ียสะสม 

ตอนท่ี 2 ความถ่ี ระยะเวลาท่ีใช้เทคโนโลยีในด้านโปรแกรมสําเร็จรูป ส่ือสาร และสืบค้น

เอกสารในการจดัการเรียนการสอน (ฝึกสอน) ท่ีมีลกัษณะเป็นมาตรประมาณค่า (rating scale) 3 

ระดบั (1 แทนการใช้เทคโนโลยีร้อยละ 0-33, 2 แทนการใช้เทคโนโลยีร้อยละ 34-67, 3 แทนการใช้

เทคโนโลยีร้อยละ 68-100) จํานวน 9 ข้อ 

ตอนท่ี 3 คณุลกัษณะหรือพฤติกรรมของผู้ตอบแบบสอบถามตามกรอบแนวคิดทีแพค-

เอส ท่ีมีลกัษณะเป็นมาตรประมาณค่า (rating scale) 5 ระดบั จํานวน 15 องค์ประกอบรวม 180 

ข้อ โดยมีระดบัการให้คะแนนดงันี ้

 1 แทน มีการปฏิบตัิตามข้อความนัน้ในระดบัน้อยท่ีสดุ  

 2 แทน มีการปฏิบตัิตามข้อความนัน้ในระดบัน้อย 

3 แทน มีการปฏิบตัิตามข้อความนัน้ในระดบัปานกลาง 

4 แทน มีการปฏิบตัิตามข้อความนัน้ในระดบัมาก 

5 แทน มีการปฏิบตัิตามข้อความนัน้ในระดบัมากท่ีสดุ 

 นําคะแนนท่ีได้จากแบบสอบถามมาหาคะแนนเฉล่ียแต่ละข้อคําถาม และสามารถแปล

ความหมายของตวัแปรได้ดงันี ้(ณฎัภรณ์ หลาวทอง, 2546)  

1.00-1.49 แทน ผู้ตอบมีคะแนนการปฏิบตัิตามข้อความนัน้ในระดบัน้อยท่ีสดุ  

 1.50-2.49 แทน ผู้ตอบมีคะแนนการปฏิบตัิตามข้อความนัน้ในระดบัน้อยท่ีสดุ 

2.50-3.49 แทน ผู้ตอบมีคะแนนการปฏิบตัิตามข้อความนัน้ในระดบัปานกลาง 

3.50-4.49 แทน ผู้ตอบมีคะแนนการปฏิบตัิตามข้อความนัน้ในระดบัมาก 

4.50-5.00 แทน ผู้ตอบมีคะแนนการปฏิบตัิตามข้อความนัน้ในระดบัมากท่ีสดุ 
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การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือ 

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้ได้แก่ แบบสอบถามซึ่งผู้ วิจยัได้พฒันาจากแบบสอบถามใน

งานวิจยัของตา่งประเทศและสร้างข้อคําถามขึน้ด้วยตนเอง จึงมีรายละเอียดขัน้ตอนในการสร้าง

และตรวจสอบคณุภาพของเคร่ืองมือ ดงันี ้

ขัน้ท่ี 1 การกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ 

ศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบักรอบแนวคิดทีแพค การจัดการเรียนการสอนท่ี

เน้นผู้ เรียนเป็นศนูย์กลาง และการจัดการเรียนการสอนโดยใช้เทคโนโลยี เพ่ือกําหนดนิยามเชิง

ทฤษฎี และนํามาสร้างเป็นนิยามเชิงปฏิบตัิการของกรอบแนวคิดและองค์ประกอบทัง้หมดในกรอบ

แนวคิดทีแพค-เอส 

ขัน้ท่ี 2 การสร้างตารางกําหนดผังการสร้างเคร่ืองมือวจัิย (table of specification)  

 นํานิยามเชิงปฏิบัติการมาสร้างตารางกําหนดผังการสร้างเคร่ืองมือวิจัยและสร้างข้อ

คําถามของเคร่ืองมือวิจยัตามประเดน็และจํานวนข้อท่ีต้องการวดั และดดัแปลงเป็นแบบสอบถาม

ฉบบัร่าง หลงัจากนัน้นําแบบสอบถามฉบบัร่างพร้อมรายละเอียดเก่ียวกบัหัวข้อวิจัย วตัถุประสงค์

การวิจยั กรอบแนวคิด นิยามเชิงปฏิบตัิการของตวัแปรในการวิจัย และตารางกําหนดแผนผงัการ

สร้างเคร่ืองมือวิจัย ให้อาจารย์ท่ีปรึกษาหลักและอาจารย์ท่ีปรึกษาร่วมพิจารณาความตรงตาม

นิยาม ความถูกต้องเหมาะสมและความชัดเจนของการใช้ภาษา ความเหมาะสมในรูปแบบของ

การวดัตวัแปร ความเหมาะสมของสดัสว่นการวดัในแตล่ะตวัแปร และข้อแนะนําเพ่ิมเติมอ่ืนๆ แล้ว

นําไปปรับปรุงแก้ไข รายละเอียดดงัตาราง 3.3 

 ขัน้ท่ี 3 การตรวจสอบความตรงเชงิเนือ้หา (content validity) 

นําแบบสอบถามฉบับร่างพร้อมรายละเอียดเก่ียวกับหัวข้อวิจัย วตัถุประสงค์การวิจัย 

กรอบแนวคิด นิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปรในการวิจัย และตารางกําหนดแผนผงัการสร้าง

เคร่ืองมือวิจยัให้ผู้ เช่ียวชาญจํานวน 6 ท่าน ท่ีมีตําแหน่งทางวิชาการระดบัรองศาสตราจารย์ขึน้ไป

ด้านการวดัและการประเมินจํานวน 2 ท่าน ผู้ เช่ียวชาญด้านหลกัสตูรและการสอนจํานวน 2 ท่าน 

และผู้ เช่ียวชาญด้านเทคโนโลยีทางการศึกษา จํานวน 2 ท่าน ตรวจสอบความตรงตามนิยาม 

ความถกูต้องเหมาะสมและความชัดเจนของการใช้ภาษา ความเหมาะสมในรูปแบบของการวดั   

ตวัแปร ความเหมาะสมของสดัสว่นการวดัในแตล่ะตวัแปร และข้อแนะนําเพ่ิมเติมอ่ืนๆ โดยการหา

คา่ดชันีความสอดคล้องระหว่างคําถามรายข้อกับจุดประสงค์ท่ีต้องการวดัตามความคิดเห็นของ

ผู้ เช่ียวชาญ (IOC: Index of Item Objective Congruence) ซึ่งมีการกําหนดเกณฑ์การให้คะแนน

ของผู้ทรงคณุวฒิุ ดงันี ้
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1 แทน ข้อคําถามมีความสอดคล้องกบันิยามท่ีใช้ในการวิจยั 

0 แทน ไมแ่น่ใจวา่ข้อคําถามมีความสอดคล้องกบันิยามท่ีใช้ในการวิจยัหรือไม ่

          -1 แทน ข้อคําถามไมส่อดคล้องกบันิยามท่ีใช้ในการวิจยั 

หลงัจากนัน้คดัเลือกข้อคําถามท่ีมีค่า IOC ตัง้แต่ 0.5 ขึน้ไป (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2544) 

หากข้อคําถามท่ีตํ่ากวา่ 0.5 ผู้ วิจยัปรับเปล่ียนตามคําแนะนําของผู้ เช่ียวชาญและนําเรียนปรึกษา

อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครัง้ก่อนนําไปทดลองใช้ซึ่งมีรายละเอียด ดงัตาราง 3.3 

ตาราง 3.3 โครงสร้างและนํา้หนกัข้อคําถามของแบบสอบถามและผลการพิจารณาความตรงเชิง 

     เนือ้หาของข้อคําถาม 

องค์ประกอบ มิติ 
นํา้หนัก 

 (ร้อยละ) 

จาํนวน 

(ข้อ) 

ช่วงพิสัย 

ค่า IOC 

1. ความรู้ด้าน

นกัเรียน 

(SK) 

1. ความรู้พืน้ฐานด้านนกัเรียน (SK1) 25 3 0.83-1.00 

 2. ทกัษะในการช่วยให้นักเรียนแก้ปัญหา (SK2) 25 3 0.83-1.00 

 3. ทกัษะในการพฒันานักเรียน (SK3) 25 3 1.00 

 4. ทกัษะการวิจยัเพื่อพฒันาชมุชน (SK4) 25 3 0.83 

   รวม 100 12 0.83-1.00 

2. ความรู้ด้าน

เนือ้หา 

(CK) 

1. ความรู้ที่ชดัเจนถกูต้องแม่นยํา (CK1) 25 3 1.00 

 2. ความเข้าใจหลกัการ (CK2) 25 3 0.83-1.00 

 3. ทกัษะการอธิบายสาระที่ยาก (CK3) 25 3 1.00 

 4. การศึกษาเนือ้หาขัน้สงูด้วยตนเอง (CK4) 25 3 0.83-1.00 

   รวม 100 12 0.83-1.00 

3. ความรู้ด้าน 

วิชาครู 

(PK) 

1. ความรู้พืน้ฐานด้านหลกัสตูร (PK1) 25 3 0.67-1.00 

 2. การวิเคราะห์และประเมินหลกัสตูร (PK2) 25 3 1.00 

 3. ความรู้ด้านการเรียนการสอน (PK3) 25 3 0.67-1.00 

 4. ความสามารถด้านการวิจยัในชัน้เรียน(PK4) 25 3 1.00 

   รวม 100 12 0.67-1.00 

4. ความรู้ด้าน

เทคโนโลยี 

(TK) 

1. ความรู้พืน้ฐานด้านเทคโนโลยี (TK1) 25 3 0.33-1.00 

 2. ทกัษะการใช้เทคโนโลยี (TK2) 25 3 0.17-1.00 

 3. ทกัษะการเรียนรู้เทคโนโลยีขัน้สงู (TK3) 25 3 0.50-1.00 

 4. ทกัษะการวิจยัเพื่อพฒันาเทคโนโลยี (TK4) 25 3 0.83-1.00 

   รวม 100 12 0.17-1.00 
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องค์ประกอบ มิติ 
นํา้หนัก 

 (ร้อยละ) 

จาํนวน 

(ข้อ) 

ช่วงพิสัย 

ค่า IOC 

5. ความรู้ด้าน

วิชาครูที่

เหมาะกบั

เนือ้หา 

(PCK) 

1. ความรู้วิชาครูที่พฒันาความรู้เนือ้หาที่ถูกต้อง

(PCK1) 

25 3 0.33-1.00 

 2. ความเข้าใจวิชาครูที่เพิ่มความเข้าใจหลกัการ

ในเนือ้หา (PCK2) 

25 3 0.83-1.00 

 3. การประยกุต์วิชาครูเพิ่มความเข้าใจเนือ้หาที่

ยาก (PCK3) 

25 3 1.00 

 4.  ทกัษะการใช้วิชาครูเพิ่มความรู้ความเข้าใจ

เนือ้หาขัน้สงู (PCK4) 

25 3 1.00 

   รวม 100 12 0.17-1.00 

6. ความรู้ด้าน

เทคโนโลยี

ที่เหมาะกบั

เนือ้หา 

(TCK) 

1. ความรู้เทคโนโลยีที่พฒันาความรู้เนือ้หาที่

ถกูต้อง (TCK1) 

25 3 0.50-1.00 

 2. ความเข้าใจหลกัการเทคโนโลยีเพิ่มความ

เข้าใจหลกัการในเนือ้หา (TCK2) 

25 3 0.33-1.00 

 3.  การประยกุต์เทคโนโลยีเพิ่มความเข้าใจ

เนือ้หาที่ยาก (TCK3) 

25 3 0.33-1.00 

 4. ทกัษะการใช้เทคโนโลยีใหม่เพิ่มความรู้

เนือ้หาขัน้สงู (TCK4) 

25 3 0.50-0.83 

   รวม 100 12 0.33-1.00 

7. ความรู้ด้าน

เทคโนโลยี

ที่เหมาะกบั

วิชาครู 

(TPK) 

1. ความรู้เทคโนโลยีที่ขยายความรู้พืน้ฐานด้าน

หลกัสตูร(TPK1) 

25 3 0.17-0.67 

 2. ความเข้าใจเทคโนโลยีที่เพิ่มประสทิธิผลการ

ประเมิน(TPK2) 

25 3 1.00 

 3. การใช้เทคโนโลยีในการเพิ่มคณุภาพการ

จดัการเรียนการสอน (TPK3) 

25 3 0.50-0.67 

 4. เลอืกใช้เทคโนโลยีที่หลากหลายเพื่อ

ประโยชน์ในการวิจยัและการศึกษาค้นคว้า

ทางวิชาครู(TPK4) 

25 3 0.67-1.00 

   รวม 100 12 0.17-1.00 
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องค์ประกอบ มิติ 
นํา้หนัก 

 (ร้อยละ) 

จาํนวน 

(ข้อ) 

ช่วงพิสัย 

ค่า IOC 

8. ความรู้ด้าน

เนือ้หาที่

เหมาะกบั

นกัเรียน 

(CK-S) 

1. ความรู้เนือ้หาที่ถกูต้องเหมาะสมกบัการ

เรียนรู้ของนักเรียน  (CK-S1) 

25 3 0.67-1.00 

 2. ความเข้าใจเนือ้หาที่เพิ่มทกัษะการแก้ปัญหา

ให้นกัเรียน (CK-S2) 

25 3 0.67-1.00 

 3. การเลอืกเนือ้หาที่พฒันานกัเรียนได้ (CK-S3) 25 3 0.83-1.00 

 4. การศึกษาเนือ้หาขัน้สงูที่พฒันาชมุชน  

(CK-S4) 

25 3 0.67-0.83 

   รวม 100 12 0.67-1.00 

9. ความรู้ด้าน

วิชาครูที่

เหมาะกบั

นกัเรียน 

(PK-S) 

1. ความรู้วิชาครูที่ตรงกบัแนวทางการพฒันา

นกัเรียน (PK-S1) 

25 3 0.83-1.00 

 2. ประเมินหลกัสตูรให้ได้แนวทางพฒันา

คณุธรรมนกัเรียน (PK-S2) 

25 3 0.67-0.83 

 3. ใช้วิชาครูในการพฒันานกัเรียนให้ตรงตาม

ลกัษณะและความต้องการ (PK-S3) 

25 3 0.67-0.83 

 4. ศกึษาวิจยัตามหลกัวิชาครูเพื่อพฒันา

นกัเรียนผ่านครอบครัวและชมุชน (PK-S4) 

25 3 0.67-1.00 

   รวม 100 12 0.67-0.83 

10. ความรู้

เทคโนโลยี

เหมาะกบั

นกัเรียน 

(TK-S) 

1. รู้จกัเทคโนโลยีพืน้ฐานที่เป็นประโยชน์ในการ

พฒันานกัเรียน (TK-S1) 

25 3 1.00 

 2. ใช้เทคโนโลยีพฒันาคุณธรรมได้อย่างถกูต้อง  

(TK-S2) 

25 3 1.00 

 3. ใช้เทคโนโลยีขัน้สงู ช่วยสร้างเสริมพฒันา

ความรู้ คณุธรรมของนกัเรียน (TK-S3) 

25 3 1.00 

 4. วิจยับทบาทของเทคโนโลยีใหม่ๆที่เหมาะสม

กบัการพฒันานกัเรียน ครอบครัวและชมุชน  

(TK-S4) 

25 3 1.00 

   รวม 100 12 1.00 
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องค์ประกอบ มิติ 
นํา้หนัก 

 (ร้อยละ) 

จาํนวน 

(ข้อ) 

ช่วงพิสัย 

ค่า IOC 

11. ความรู้ด้าน

เทคโนโลยี 

วิชาครู

เหมาะกบั

เนือ้หา 

(TPACK) 

1. เทคโนโลยีที่สง่เสริมความรู้วิชาครูที่พฒันา

ความรู้เนือ้หาที่ถกูต้อง (TPACK1) 

25 3 0.5-0.67 

 2. เทคโนโลยีที่สง่เสริมความรู้ด้านวิชาครูเพื่อ

พฒันาเพื่อพฒันาความเข้าใจหลกัการของ

เนือ้หา (TPACK2) 

25 3 0.67 

 3. เทคโนโลยีที่สง่เสริมความรู้ด้านวิชาครูเพื่อ

พฒันาเพื่อเพิ่มความรู้ความเข้าใจเนือ้หาที่

ยาก (TPACK3) 

25 3 0.67-0.83 

  4. วิจยัเทคโนโลยีเพื่อวิชาครูให้ได้แนวทาง

การศึกษาและวิจยัในชัน้เรียนที่ช่วยเพิ่ม

ความรู้เนือ้หาขัน้สงู (TPACK4) 

25 3 0.67-1.00 

   รวม 100 12 0.5-1.00 

12. ความรู้ด้าน

วิชาครู 

เนือ้หาที่

เหมาะกบั

นกัเรียน 

(PCK-S) 

1. รู้วิชาครูที่เพิ่มความรู้เนือ้หาให้นักเรียนมีพืน้

ฐานความรู้ (PCK-S1) 

25 3 0.83-1.00 

 2. ใช้วิชาครูเพิ่มความรู้เนือ้หาสามารถ

แก้ปัญหานกัเรียนได้ถกูต้อง (PCK-S2) 

25 3 0.83 

 3. ใช้วิชาครูเพิ่มเนือ้หาเพื่อพฒันานกัเรียน  

(PCK-S3) 

25 3 0.67-0.83 

 4. ศกึษาวิจยัเนือ้หาในชัน้เรียนเพื่อพฒันา

นกัเรียน ครอบครัวและชุมชน  (PCK-S4) 

25 3 0.83 

   รวม 100 12 0.67-1.00 

13. ความรู้ด้าน

เทคโนโลยี 

เนือ้หา

เหมาะกบั

นกัเรียน 

(TCK-S) 

1. รู้เทคโนโลยีเพื่อเพิ่มความรู้เนือ้หาและ 

พฒันาความรู้ของนกัเรียน (TCK-S1) 

25 3 0.67-1.00 

 2. ใช้เทคโนโลยีเพิ่มความรู้เนือ้หาไปใช้

แก้ปัญหาของนกัเรียน (TCK-S2) 

25 3 0.83-1.00 

 3. ใช้เทคโนโลยีเพิ่มความรู้เนือ้หาทัง้ยากและ

ง่ายไปพฒันานกัเรียน (TCK-S3) 

25 3 0.67-0.83 

 4. ศกึษา/วิจยัเทคโนโลยีในเนือ้หาขัน้สงูเพื่อ

พฒันานกัเรียน ครอบครัวและชุมชน  

(TCK-S4) 

25 3 0.5-0.67 

   รวม 100 12 0.5-1.00 
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องค์ประกอบ มิติ 
นํา้หนัก 

 (ร้อยละ) 

จาํนวน 

(ข้อ) 

ช่วงพิสัย 

ค่า IOC 

14. ความรู้ด้าน

เทคโนโลยี 

วิชาครู

เหมาะกบั

นกัเรียน 

(TPK-S) 

1. รู้เทคโนโลยีที่เพิ่มความรู้วิชาครูและตรงกบั

แนวทางการพฒันานกัเรียน (TPK-S1) 

25 3 0.67-1.00 

 2. เข้าใจเทคโนโลยีการประเมินหลกัสตูรให้ได้

แนวทางพฒันาความรู้และคุณธรรมนกัเรียน 

(TPK-S2) 

25 3 0.50-0.83 

 3. ใช้เทคโนโลยีเพิ่มความรู้วิชาครูให้ได้ผลตรง

ตามความต้องการของนกัเรียน (TPK-S3) 

25 3 0.67-1.00 

 4. ศกึษา/วิจยัโดยใช้เทคโนโลยีกบัวิชาครูเพื่อ

พฒันานกัเรียนผ่านครอบครัวและชมุชน 

(TPK-S4) 

25 3 0.67 

   รวม 100 12 0.5-1.00 

15. ความรู้ด้าน

วิชาครู และ

เนือ้หาที่

เหมาะกบั

นกัเรียน 

(TPACK-S) 

1. รู้เทคโนโลยีพฒันาวิชาครูและเนือ้หาที่เหมาะ

กบัการพฒันาความรู้พืน้ฐานของนกัเรียน   

(TPACK-S1) 

25 3 0.67-1.00 

 2. เข้าใจหลกัเทคโนโลยีที่พฒันาวิชาครูและ

เนือ้หาให้สร้างเสริมทักษะการแก้ปัญหา  

(TPACK-S2) 

25 3 0.5-0.83 

 3. ใช้เทคโนโลยีพฒันาวิชาครูให้ส่งเสริมการ

พฒันาความรู้และคณุธรรมของนกัเรียน 

(TPACK-S3) 

25 3 0.67-0.83 

 4. ใช้เทคโนโลยีใหม่ๆที่เพิ่มทกัษะการวิจยัและ

การปฏิบติังานครูเพื่อพฒันาเนือ้หาขัน้สงูให้

เหมาะกบันกัเรียน ผ่านครอบครัวและชมุชน  

(TPACK-S4) 

25 3 0.67-1.00 

   รวม 100 12 0.5-1.00 

ขัน้ท่ี 4 การทดลองใช้แบบสอบถาม 

ผู้ วิจยันําแบบสอบถามท่ีปรับปรุงแก้ไขตามคําแนะนําของผู้ เช่ียวชาญไปทดลองใช้กับไป

นิสิตนักศึกษาครูท่ีกําลงัฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูท่ีไม่ใช่ตวัอย่างจํานวน 6 คน เพ่ือตรวจสอบ

ความเข้าใจและความชดัเจนในแตล่ะข้อคําถามและนําไปปรับปรุงแก้ไขตามคําแนะนํา  
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ขัน้ท่ี 5 ตรวจสอบคุณภาพเคร่ืองมือด้านความเท่ียง 

นําแบบสอบถามไปทดลองใช้กบันิสิตนกัศกึษาครูท่ีไมใ่ช่กลุม่ตวัอย่างจํานวน 135 คนเพ่ือ

หาคณุภาพของแบบสอบถาม โดยนําผลท่ีได้มาวิเคราะห์หาค่าความเท่ียงแบบความสอดคล้อง

ภายใน (internal consistency reliability) โดยใช้สตูรสมัประสิทธ์ิครอนบาคแอลฟา (Cronbach’s 

alpha coefficient) พบว่าเคร่ืองมือมีค่าความเท่ียงอยู่ระหว่าง .499 - .872 หลงัจากนัน้นํา

แบบสอบถามไปใช้กับตวัอย่างจริงจํานวน 1,058 คน พบว่าเคร่ืองมือมีค่าความเท่ียงอยู่ระหว่าง 

.652 - .894 รายละเอียดดงัแสดงในตาราง 3.4 

ตาราง 3.4 เปรียบเทียบคณุภาพเคร่ืองมือด้านความเท่ียงจากการทดลองใช้กบัใช้จริง 

องค์ประกอบ มิติ 

ค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา 

ทดลองใช้ 

(n=135) 

ใช้จริง 

(n=1,058) 

1. ความรู้ด้าน

นกัเรียน 

(SK) 

1. ความรู้พืน้ฐานด้านนกัเรียน (SK1) .724 .745 

 2. ทกัษะในการช่วยให้นักเรียนแก้ปัญหา (SK2) .747 .736 

 3. ทกัษะในการพฒันานักเรียน (SK3) .752 .750 

 4. ทกัษะการวิจยัเพื่อพฒันาชมุชน (SK4) .804 .857 

   รวม .850 .876 

2. ความรู้ด้าน

เนือ้หา (CK) 

1. ความรู้ที่ชดัเจนถกูต้องแม่นยํา (CK1) .730 .798 

 2. ความเข้าใจหลกัการ (CK2) .758 .801 

 3. ทกัษะการอธิบายสาระที่ยาก (CK3) .646 .773 

 4. การศึกษาเนือ้หาขัน้สงูด้วยตนเอง (CK4) .681 .796 

   รวม .859 .798 

3. ความรู้ด้าน 

วิชาครู (PK) 

1. ความรู้พืน้ฐานด้านหลกัสตูร (PK1) .721 .789 

 2. การวิเคราะห์และประเมินหลกัสตูร (PK2) .711 .829 

 3. ความรู้ด้านการเรียนการสอน (PK3) .632 .704 

 4. ความสามารถด้านการวิจยัในชัน้เรียน (PK4) ,697 .780 

   รวม .839 .904 

4. ความรู้ด้าน

เทคโนโลยี 

(TK) 

1. ความรู้พืน้ฐานด้านเทคโนโลยี (TK1)   .724 .833 

 2. ทกัษะการใช้เทคโนโลยี (TK2) .747 .793 

 3. ทกัษะการเรียนรู้เทคโนโลยีขัน้สงู (TK3) .752 .704 

 4. ทกัษะการวิจยัเพื่อพฒันาเทคโนโลยี (TK4) .804 .810 

   รวม .850 .883 
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องค์ประกอบ มิติ 

ค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา 

ทดลองใช้ 

(n=135) 

ใช้จริง 

(n=1,058) 

5. ความรู้ด้าน

วิชาครูที่เหมาะ

กบัเนือ้หา 

(PCK) 

1. ความรู้วิชาครูที่พฒันาความรู้เนือ้หาที่ถูกต้อง

(PCK1) 

.652 .693 

 2. ความเข้าใจวิชาครูที่เพิ่มความเข้าใจหลกัการใน

เนือ้หา (PCK2) 

.674 .706 

 3. การประยกุต์วิชาครูเพิ่มความเข้าใจเนือ้หาที่ยาก 

(PCK3) 

.578 .674 

 4.  ทกัษะการใช้วิชาครูเพิ่มความรู้ความเข้าใจ

เนือ้หาขัน้สงู (PCK4) 

.617 .714 

   รวม .864 .906 

6. ความรู้ด้าน

เทคโนโลยีที่

เหมาะกบั

เนือ้หา (TCK) 

1. ความรู้เทคโนโลยีที่พฒันาความรู้เนือ้หาที่ถูกต้อง

(TCK1) 

.619 .700 

 2. ความเข้าใจหลกัการเทคโนโลยีเพิ่มความเข้าใจ

หลกัการในเนือ้หา (TCK2) 

.620 .720 

 3. การประยกุต์เทคโนโลยีเพิ่มความเข้าใจเนือ้หาที่

ยาก (TCK3) 

.671 .697 

  4. ทกัษะการใช้เทคโนโลยีใหม่เพิ่มความรู้เนือ้หาขัน้

สงู (TCK4) 

.757 .677 

   รวม .894 .911 

7. ความรู้ด้าน

เทคโนโลยีที่

เหมาะกบัวิชา

ครู (TPK) 

1. ความรู้เทคโนโลยีที่ขยายความรู้พืน้ฐานด้าน

หลกัสตูร (TPK1) 

.664 .757 

 2. ความเข้าใจเทคโนโลยีที่เพิ่มประสทิธิผลการ

ประเมิน (TPK2) 

.649 .780 

 3. การใช้เทคโนโลยีในการเพิ่มคณุภาพการจดัการ

เรียนการสอน (TPK3) 

.661 .697 

 4. เลอืกใช้เทคโนโลยีที่หลากหลายเพื่อประโยชน์ใน

การวิจยัและการศกึษาค้นคว้าทางวิชาครู 

(TPK4) 

.661 .652 

   รวม .877 .906 
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องค์ประกอบ มิติ 

ค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา 

ทดลองใช้ 

(n=135) 

ใช้จริง 

(n=1,058) 

8. ความรู้ด้าน

เนือ้หาที่เหมาะ

กบันกัเรียน 

(CK-S) 

1. ความรู้เนือ้หาที่ถกูต้องเหมาะสมกบัการเรียนรู้

ของนกัเรียน  (CK-S1) 

.691 .778 

 2. ความเข้าใจเนือ้หาที่เพิ่มทกัษะการแก้ปัญหาให้

นกัเรียน (CK-S2) 

.669 .801 

 3. การเลอืกเนือ้หาที่พฒันานกัเรียนได้  (CK-S3) .663 .702 

 4. การศึกษาเนือ้หาขัน้สงูที่พฒันาชมุชน (CK-S4) .767 .864 

   รวม .813 .903 

9. ความรู้ด้าน

วิชาครูที่เหมาะ

กบันกัเรียน 

(PK-S) 

1. ความรู้วิชาครูที่ตรงกบัแนวทางการพฒันา

นกัเรียน (PK-S1) 

.753 .770 

 2. ประเมินหลกัสตูรให้ได้แนวทางพฒันาคณุธรรม

นกัเรียน  (PK-S2) 

.648 .757 

 3. ใช้วิชาครูในการพฒันานกัเรียนให้ตรงตาม

ลกัษณะและความต้องการ (PK-S3) 

.683 .793 

 4. ศกึษาวิจยัตามหลกัวิชาครูเพื่อพฒันานกัเรียน

ผ่านครอบครัวและชมุชน (PK-S4) 

.736 .854 

   รวม .867 .912 

10. ความรู้

เทคโนโลยี

เหมาะกบั

นกัเรียน 

(TK-S) 

1. รู้จกัเทคโนโลยีพืน้ฐานที่เป็นประโยชน์ในการ

พฒันานกัเรียน (TK-S1) 

.751 .751 

 2. ใช้เทคโนโลยีพฒันาคุณธรรมได้อย่างถกูต้อง  

(TK-S2) 

.763 .894 

 3. ใช้เทคโนโลยีขัน้สงู ช่วยสร้างเสริมพฒันาความรู้ 

คณุธรรมของนักเรียน (TK-S3) 

.822 .864 

 4. วิจยับทบาทของเทคโนโลยีใหม่ๆที่เหมาะสมกบั

การพฒันานักเรียน ครอบครัวและชมุชน  

 (TK-S4) 

.872 .839 

   รวม .930 .931 
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องค์ประกอบ มิติ 

ค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา 

ทดลองใช้ 

(n=135) 

ใช้จริง 

(n=1,058) 

11. ความรู้ด้าน

เทคโนโลยี วิชา

ครูเหมาะกบั

เนือ้หา 

(TPACK) 

1. เทคโนโลยีที่สง่เสริมความรู้วิชาครูที่พฒันา

ความรู้เนือ้หาที่ถกูต้อง (TPACK1) 

.582 .728 

 2. เทคโนโลยีที่สง่เสริมความรู้ด้านวิชาครูเพื่อพฒันา

เพื่อพฒันาความเข้าใจหลกัการของเนือ้หา 

(TPACK2) 

.548 .675 

 3. เทคโนโลยีที่สง่เสริมความรู้ด้านวิชาครูเพื่อพฒันา

เพื่อเพิ่มความรู้ความเข้าใจเนือ้หาที่ยาก 

(TPACK3) 

.699 .696 

  4. วิจยัเทคโนโลยีเพื่อวิชาครูให้ได้แนวทาง

การศึกษาและวิจยัในชัน้เรียนที่ช่วยเพิ่มความรู้

เนือ้หาขัน้สงู (TPACK4) 

.800 .784 

   รวม .899 .903 

12. ความรู้ด้าน

วิชาครู เนือ้หา

ที่เหมาะกบั

นกัเรียน 

(PCK-S) 

1. รู้วิชาครูที่เพิ่มความรู้เนือ้หาให้นักเรียนมีพืน้

ฐานความรู้  (PCK-S1) 

.449 .638 

 2. ใช้วิชาครูเพิ่มความรู้เนือ้หาสามารถแก้ปัญหา

นกัเรียนได้ถกูต้อง (PCK-S2) 

.473 .703 

 3. ใช้วิชาครูเพิ่มเนือ้หาเพื่อพฒันานกัเรียน   

(PCK-S3) 

.614 .716 

 4. ศกึษาวิจยัเนือ้หาในชัน้เรียนเพื่อพฒันานกัเรียน 

ครอบครัวและชมุชน (PCK-S4) 

.686 .804 

   รวม .808 .903 

13. ความรู้ด้าน

เทคโนโลยี 

เนือ้หาเหมาะ

กบันกัเรียน 

(TCK-S) 

1. รู้เทคโนโลยีเพื่อเพิ่มความรู้เนือ้หาและพฒันา

ความรู้ของนกัเรียน  (TCK-S1) 

.599 .767 

 2. ใช้เทคโนโลยีเพิ่มความรู้เนือ้หาไปใช้แก้ปัญหา

ของนกัเรียน  (TCK-S2) 

.691 .724 

 3. ใช้เทคโนโลยีเพิ่มความรู้เนือ้หาทัง้ยากและง่ายไป

พฒันานกัเรียน (TCK-S3) 

.605 .705 

 4. ศกึษา/วิจยัเทคโนโลยีในเนือ้หาขัน้สงูเพื่อพฒันา

นกัเรียน ครอบครัวและชุมชน (TCK-S4) 

.763 .815 

   รวม .895 .914 
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องค์ประกอบ มิติ 

ค่าสัมประสิทธ์ิแอลฟา 

ทดลองใช้ 

(n=135) 

ใช้จริง 

(n=1,058) 

14. ความรู้ด้าน

เทคโนโลยี วิชา

ครูเหมาะกบั

นกัเรียน 

(TPK-S) 

1. รู้เทคโนโลยีที่เพิ่มความรู้วิชาครูและตรงกบัแนว

ทางการพฒันานกัเรียน (TPK-S1) 

.743 .778 

 2. เข้าใจเทคโนโลยีการประเมินหลกัสตูรให้ได้

แนวทางพฒันาความรู้และคุณธรรมนกัเรียน 

(TPK-S2) 

.855 .769 

 3. ใช้เทคโนโลยีเพิ่มความรู้วิชาครูให้ได้ผลตรงตาม

ความต้องการของนกัเรียน (TPK-S3) 

.710 .773 

 4. ศกึษา/วิจยัโดยใช้เทคโนโลยีกบัวิชาครูเพื่อพฒันา

นกัเรียนผ่านครอบครัวและชมุชน (TPK-S4) 

.865 .888 

   รวม .921 .922 

15. ความรู้ด้าน

เทคโนโลยีเพื่อ

พฒันาวิชาครู

และเนือ้หาให้

เหมาะกบั

นกัเรียน 

(TPACK-S) 

1. รู้เทคโนโลยีพฒันาวิชาครูและเนือ้หาที่เหมาะกบั

การพฒันาความรู้พืน้ฐานของนกัเรียน   

(TPACK-S1) 

.701 .697 

 2. เข้าใจหลกัเทคโนโลยีที่พฒันาวิชาครูและเนือ้หา

ให้สร้างเสริมทักษะการแก้ปัญหา  (TPACK-S2) 

.725 .662 

 3. ใช้เทคโนโลยีพฒันาวิชาครูให้ส่งเสริมการพฒันา

ความรู้และคุณธรรมของนักเรียน (TPACK-S3) 

.827 .760 

 4. ใช้เทคโนโลยีใหม่ๆที่เพิ่มทกัษะการวิจยัและการ

ปฏิบติังานครูเพื่อพฒันาเนือ้หาขัน้สงูให้เหมาะ

กบันกัเรียน ผ่านครอบครัวและชมุชน   

(TPACK-S4) 

.827 .824 

   รวม .901 .901 

ขัน้ท่ี 6 การตรวจสอบอาํนาจจาํแนกรายข้อ (Item analysis)  

การนําเสนอผลการตรวจสอบอํานาจจําแนกของข้อคําถาม โดยแบ่งตวัอย่างท่ีได้จากการ

ทดลองเคร่ืองมือและเก็บจริงเป็นกลุม่สงูตัง้แตเ่ปอร์เซ็นไทล์ท่ี 73 ขึน้ไปและกลุม่ตํ่าตัง้แต่เปอร์เซ็น

ไทล์ท่ี 23 ลงมาจากนัน้นําคะแนนเฉล่ียของทัง้สองกลุ่มตรวจสอบความแตกต่างโดยใช้สถิติที      

(t-test) พบวา่ข้อคําถามทกุข้อสามารถจําแนกกลุ่มสงูและกลุ่มตํ่าได้อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ี

ระดบั .01 รายละเอียดดงัตาราง 3.5 



 
 

90 
 

ขัน้ท่ี 7 การตรวจสอบสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม

ของข้ออ่ืนๆภายในมิต ิ(corrected item - total correlation) 

การนําเสนอผลการตรวจสอบสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม

ของข้ออ่ืนๆภายในมิติของข้อมลูท่ีได้จากการทดลองเคร่ืองมือและเก็บจริง พบวา่ทกุข้อคําถามผา่น

เกณฑ์ 0.3 (Jacobson, 1998 อ้างถึงใน บญุใจ ศรีสถิตย์นรากรู, 2547) รายละเอียดดงัตาราง 3.5 

ตาราง 3.5 ผลการวิเคราะห์ความเท่ียง อํานาจจําแนก และค่าความสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธ์

ระหวา่งคะแนนรายข้อกบัคะแนนรวมของข้ออ่ืนๆภายในมิตขิอง 15 องค์ประกอบ 

มติิ/ข้อคาํถาม 

การวิเคราะห์ข้อคาํถาม 

t CITC กลุ่มสูง  กลุ่มตํ่า 

Mean SD. Mean SD. 

องค์ประกอบที่ 1 ความรู้ด้านนักเรียน (SK) (ความเที่ยงขององค์ประกอบ = .876) 

1. ความรู้พืน้ฐานด้านนักเรียน (SK1)   

1) มข้ีอมลูพืน้ฐานของนกัเรียนทกุคนเป็นรายบคุคล 4.007 .669 2.830 .853 19.235** .539 

2) เข้าใจสาเหตท่ีุทําให้เกิดปัญหาของนกัเรียนจนสามารถ

ช่วยแก้ปัญหาได้ 

3.892 .566 2.826 .654 21.763** .596 

3) มแีละใช้ข้อมลูด้านความต้องการของนกัเรียนในการ

พฒันานกัเรียนได้ 

4.080 .562 2.920 .681 23.127** .594 

 ความเท่ียง =  .745        

2.   ทกัษะในการช่วยให้นักเรียนแก้ปัญหา (SK2) 

1) สามารถใช้ความรู้ด้านจิตวิทยาช่วยให้นกัเรียน

แก้ปัญหาได้ 

4.098 .629 3.084 .706 18.730** .522 

2) ช่วยนกัเรียนแสวงหาแนวทางสนองความต้องการของ

นกัเรียนได้ถกูต้อง 

4.060 .551 3.060 .683 20.222** .597 

3) สามารถให้คําแนะนําแก่นกัเรียนในการแก้ปัญหาของ

ตนได้อย่างเหมาะสม 

4.240 .568 3.260 .759 18.434** .561 

 ความเท่ียง = .736       

3. ทกัษะในการพฒันานักเรียน (SK3)       

1) ระบคุวามสมัพนัธ์ระหว่างท่ีมาของปัญหานกัเรียน กับ

ครอบครัว และชมุชน 

3.960 .676 2.650 .718 23.324** .480 

2) ปฏิบตัิงานร่วมกับผู้ปกครอง และผู้ นําชมุชนในการ

พฒันาความรู้และคณุธรรมของนกัเรียน 

3.940 .710 2.360 .826 25.620** .667 

3) มสี่วนร่วมในกิจกรรมการพัฒนาชมุชนท่ีเอือ้ต่อการ

พฒันานกัเรียน 

4.070 .686 2.505 .860 25.198** .597 

 ความเท่ียง = .750       
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มติิ/ข้อคาํถาม 

การวิเคราะห์ข้อคาํถาม 

t CITC กลุ่มสูง  กลุ่มตํ่า 

Mean SD. Mean SD. 

4. ทกัษะการวิจัยเพื่อพฒันาชุมชน (SK4)       

1) มคีวามรู้ความเข้าใจหลกัการวิจยัชมุชน (community 

research) 

3.645 .694 2.180 .718 25.715** .673 

2) ทําวิจยัปฏิบตัิการเพื่อสํารวจและแก้ปัญหาชมุชนส่วนท่ี

เก่ียวข้องกับผู้ เรียน 

3.700 .785 2.114 .771 25.330** .778 

3) ทําวิจยัแบบร่วมมอืเพื่อพฒันานกัเรียน ครอบครัวและ

ชมุชนได้ 

3.686 .761 2.207 .826 23.045** .742 

 ความเท่ียง = .857       

 หมายเหตุ  

** p<0.01  จํานวนคนกลุ่มสงู = 312 คน จํานวนคนกลุ่มตํ่า = 342 คน 

องค์ประกอบที่ 2 ความรู้ด้านเนือ้หา (CK) (ความเที่ยงขององค์ประกอบ = .913) 

1. ความรู้ที่ชดัเจนถูกต้องแม่นยาํ (CK1) 

1) มคีวามรู้ความเข้าใจเนือ้หาสาระในบทเรียนและ

หลกัสตูรอย่างชดัเจน 

4.25 .489 3.14 .688 23.263** .625 

2) มคีวามรู้ถกูต้องพอท่ีจะระบสุาเหตขุองความผิดพลาด

ด้านเนือ้หาได้ 

4.19 .498 3.02 .609 25.940** .663 

3) มคีวามแมน่ยําพอท่ีจะอธิบายความเชื่อมโยงของ

เนือ้หาสาระได้ 

4.181 .496 2.996 .587 26.837** .638 

 ความเท่ียง =  .798       

2. ความเข้าใจหลักการ (CK2)       

1) มคีวามเข้าใจหลกัการพอท่ีจะแก้ปัญหาในบทเรียนได้

หลายวิธี 

4.21 .470 2.97 .542 30.084** .618 

2) สามารถสร้างกลยทุธ์การแก้ปัญหาในบทเรียนได้อย่าง

เป็นขัน้ตอน 

4.17 .503 2.91 .636 27.086** .693 

3) อธิบายความเชื่อมโยงระหว่างขัน้ตอนการแก้ปัญหาใน

บทเรียนได้ 

4.184 .5120 2.908 .630 27.333** .630 

 ความเท่ียง = .801       

3. ทกัษะการอธิบายสาระที่ยาก (CK3)       

1) ระบพุืน้ฐานท่ีจําเป็นต่อการเรียนรู้บทเรียนใหม่ท่ี

ซบัซ้อนได้ 

4.128 .5669 2.852 .641 26.004** .583 

2) อธิบายสาระเร่ืองท่ีเข้าใจได้ยากด้วยคําอธิบายง่ายๆได้ 4.197 .5214 3.043 .610 25.030** .624 

3) แสดงให้เห็นความคล้ายคลึงในหลกัการระหว่างเร่ืองท่ี

ง่ายและยากได้ 

4.184 .5255 3.007 .626 25.074** .618 
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มติิ/ข้อคาํถาม 

การวิเคราะห์ข้อคาํถาม 

t CITC กลุ่มสูง  กลุ่มตํ่า 

Mean SD. Mean SD. 

 ความเท่ียง = .773       

4. การศึกษาเนือ้หาขัน้สูงด้วยตนเอง (CK4) 

1) สนใจใฝ่ศึกษาเนือ้หาวิชาขัน้สงูด้วยตนเอง 4.22 .618 2.960 .677 24.075** .568 

2) มพีืน้ฐานความรู้แม่นยําในการศึกษาเนือ้หาวิชาขัน้สงู 3.965 .6010 2.709 .574 26.407** .710 

3) สามารถคิดวิเคราะห์แนวคิดท่ียากและซบัซ้อนใน

เนือ้หาขัน้สงูได้ 

3.906 .6315 2.710 .659 22.956** .644 

 ความเท่ียง = .796       

 หมายเหตุ  

**p<.01 จํานวนคนกลุ่มสงู = 288 คน จํานวนคนกลุ่มตํ่า = 327 คน 

องค์ประกอบที่ 3 ความรู้ด้านวิชาครู (PK) (ความเที่ยงขององค์ประกอบ = . 904) 

1. ความรู้พืน้ฐานด้านหลักสูตร (PK1) 

1) มคีวามรู้ความเข้าใจในวตัถปุระสงค์/เป้าหมายหลกัสตูร

อย่างชดัเจน 

4.142 .5729 2.932 .6595 25.079** .660 

2) ระบคุวามเชื่อมโยงระหว่างหลกัสตูรทัง้แนวราบ

(ระหว่างวิชา) และแนวตัง้ (ระหว่างชัน้ปี) 

4.073 .5936 2.753 .6683 26.696** .623 

3) วิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างวตัถปุระสงค์/

เป้าหมายหลกัสตูรและสิ่งท่ีสอนได้ 

4.127 .5468 2.980 .5973 20.923** .607 

 ความเท่ียง =  .789       

2. การวิเคราะห์และประเมินหลักสูตร (PK2) 

1) สามารถวิเคราะห์ความทนัสมยัของหลกัสตูรได้ 4.012 .6275 2.679 .6737 26.191** .661 

2) สามารถประเมินคณุภาพหลกัสตูรได้ 3.934 .6044 2.624 .6823 25.974** .745 

3) สามารถพฒันาหลกัสตูรให้เหมาะสมกับบริบทของ

สถานศึกษาได้ 

3.994 .6228 2.642 .6780 26.564** .659 

 ความเท่ียง = .829       

3. ความรู้ด้านการเรียนการสอน (PK3)       

1) วางแผนและดําเนินการสอนทกุขัน้ตอนได้อย่าง

เหมาะสมตามหลกัสตูร 

4.091 .5485 2.948 .6491 24.362** .509 

2) จดัการชัน้เรียนได้เป็นอย่างดีทําให้สามารถแก้ปัญหา

อปุสรรคในการสอน 

4.097 .6053 2.981 .6143 23.402** .559 

3) ปรับปรุงการเรียนการสอนโดยใช้ผลการประเมินการ

เรียนการสอน 

4.109 .5880 3.060 .6681 21.329** .495 

 ความเท่ียง = .704       
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มติิ/ข้อคาํถาม 

การวิเคราะห์ข้อคาํถาม 

t CITC กลุ่มสูง  กลุ่มตํ่า 

Mean SD. Mean SD. 

4. ความสามารถด้านการวิจัยในชัน้เรียน (PK4) 

1) มคีวามรู้ความเข้าใจหลกัการพืน้ฐานในการวิจยั

ปฏิบตัิการในชัน้เรียน 

4.032 .5745 2.927 .6736 22.552** .636 

2) ทําวิจยัปฏิบตัิการเป็นส่วนหน่ึงของการเรียนการสอนได้  4.131 .5787 2.940 .7362 23.055** .657 

3) เพิ่มคณุภาพการจดัการเรียนรู้โดยใช้ผลการวิจยัหรือผล

การประเมนิ 

3.939 .6525 2.798 .7400 20.923** .562 

 ความเท่ียง = .780       

 หมายเหตุ  

**p<.01 จํานวนคนกลุ่มสงู =  331 คน จํานวนคนกลุ่มตํ่า = 324 คน 

องค์ประกอบที่ 4 ความรู้ด้านเทคโนโลย ี(TK) (ความเที่ยงขององค์ประกอบ = .883) 

1. ความรู้พืน้ฐานด้านเทคโนโลย ี(TK1) 

1) รู้จกัใช้เทคโนโลยีพืน้ฐานเพื่อประโยชน์ในการปฏิบตัิ

หน้าท่ีของตนได้ 

4.329 .5926 3.111 .7396 22.250** .728 

2) เข้าใจและใช้เคร่ืองมอื/อุปกรณ์ทางเทคโนโลยีได้ 4.312 .5875 3.126 .6776 22.900** .740 

3) สามารถเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับวตัถปุระสงค์

ของงานท่ีปฏิบตัิได้ 

4.208 .6076 3.147 .7219 19.466** .615 

 ความเท่ียง = .833       

2. ทกัษะการใช้เทคโนโลย ี(TK2) 

1) มคีวามรู้เร่ืองหลกัการทํางานและคณุค่าของเทคโนโลยี 4.261 .5449 2.903 .6333 28.151** .658 

2) รู้เทคนิคหลายวิธีในการใช้เทคโนโลยีท่ีมอียู่เพื่อ

สนบัสนนุการปฏิบตัิงาน 

4.185 .5719 2.891 .6050 26.927** .655 

3) มคีวามเชี่ยวชาญในการใช้เทคโนโลย ี 4.162 .5877 2.873 .6458 25.559** .592 

 ความเท่ียง = .793       

3. ทกัษะการเรียนรู้เทคโนโลยขีัน้สูง (TK3)       

1) สามารถใช้โปรแกรมประยกุต์ขัน้สงูในการผลิตสื่อการ

เรียนการสอน เช่น บทเรียนมลัติมเีดีย (multimedia) 

แอนนิเมชัน่ (animation) เป็นต้น 

4.010 .7511 2.527 .7877 23.627** .548 

2) มคีวามรู้และเลือกสรรเคร่ืองมือบนอินเทอร์เน็ต (web 

tool/internet tools) เพื่อนํามาใช้จดัการเรียนสอนได้ 

4.281 .6002 2.910 .6647 26.562** .504 

3) สามารถเรียนรู้การใช้เทคโนโลยีขัน้สงู (บทเรียน

มลัติมเีดีย, แอนนิเมชัน่ เป็นต้น) จากคู่มอืได้ด้วยตนเอง 

4.020 .7116 2.649 .7394 23.167** .515 

 ความเท่ียง = .704       
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มติิ/ข้อคาํถาม 

การวิเคราะห์ข้อคาํถาม 

t CITC กลุ่มสูง  กลุ่มตํ่า 

Mean SD. Mean SD. 

4. ทกัษะการวิจัยเพื่อพฒันาเทคโนโลย ี(TK4) 

1) มคีวามรู้ความเข้าใจหลกัการพืน้ฐานในการวิจยัและ

พฒันา (R&D research) 

3.818 .6931 2.695 .7466 19.114** .677 

2) ทําวิจยัปฏิบตัิการเพื่อปรับปรุงเทคโนโลยีท่ีใช้ในการ

ปฏิบตัิงานของตนได้  

3.879 .6917 2.686 .7540 20.214** .703 

3) เพิ่มคณุภาพการใช้เทคโนโลยีด้วยความรู้ท่ีได้จาก

งานวิจยัใหม่ๆ  

3.825 .7554 2.716 .7635 17.899** .599 

 ความเท่ียง = .810       

 หมายเหตุ  

**p<.01 จํานวนคนกลุ่มสงู = 297  คน จํานวนคนกลุ่มตํ่า = 304 คน 

องค์ประกอบที่ 5 ความรู้ด้านวิชาครูที่เหมาะกับเนือ้หา (PCK) (ความเที่ยงขององค์ประกอบ = . 906) 

1. ความรู้วิชาครูที่พฒันาความรู้เนือ้หาที่ถูกต้อง (PCK1) 

1) เข้าใจความสมัพนัธ์ระหว่างหลกัสตูร การเรียนการสอน 

และเนือ้หาท่ีสอน 

4.201 .5724 3.040 .6158 24.178** .519 

2) นําผลการประเมนิการเรียนการสอนมาปรับวิธีสอนเพ่ือ

เพิ่มความเข้าใจในเนือ้หา 

4.069 .5420 2.830 .6611 25.474** .445 

3) ศึกษาขัน้ตอนการสอนเพื่ออธิบายความเชื่อมโยงของ

เนือ้หาสาระได้ 

4.159 .5358 2.914 .6334 26.119** .563 

 ความเท่ียง = .693       

2. ความเข้าใจวิชาครูที่เพิ่มความเข้าใจหลักการในเนือ้หา (PCK2) 

1) รู้หลกัวิชาครูและเลือกวิธีการเรียนการสอนได้เหมาะสม

กับเนือ้หา 

4.218 .5246 2.957 .6569 26.056** .561 

2) สร้างกลยทุธ์การเรียนสอนเนือ้หาได้อย่างเป็นขัน้ตอน 4.152 .5442 2.852 .6268 27.273** .573 

3) ประเมินผลการเรียนการสอนเนือ้หาท่ียากได้ถกูต้อง

แมน่ยํา 

4.000 .5774 2.748 .6985 24.275** .441 

 ความเท่ียง = .706       

3. การประยุกต์วิชาครูเพิ่มความเข้าใจเนือ้หาที่ยาก (PCK3) 

1) ดดัแปลง/ปรับปรุงวิธีการเรียนการสอนเพื่อเพิ่มความ

เข้าใจเนือ้หาท่ีซบัซ้อน 

4.093 .5416 2.901 .6556 24.637** .518 

2) การใช้กลยทุธ์สอนเนือ้หาท่ียากเป็นขัน้ตอน ทําให้

อธิบายเนือ้หาท่ียากให้เข้าใจได้ง่าย 

4.190 .5544 2.849 .5825 29.117** .546 

3) ศึกษาผลงานวิจยัในชัน้เรียนทําให้เห็นคณุค่าของ

เนือ้หาท่ียากซบัซ้อน 

3.993 .6123 2.757 .7425 22.563** .406 

 ความเท่ียง = .674       
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มติิ/ข้อคาํถาม 

การวิเคราะห์ข้อคาํถาม 

t CITC กลุ่มสูง  กลุ่มตํ่า 

Mean SD. Mean SD. 

4. ทกัษะการใช้วิชาครูเพิ่มความรู้ความเข้าใจเนือ้หาขัน้สูง (PCK4) 

1) ใช้ผลงานวิจยัด้านการเรียนการสอนใหม่ๆ  มาขยาย

ความรู้ความเข้าใจเนือ้หาวิชาการ 

4.035 .6282 2.695 .7445 24.146** .575 

2) ทําวิจยัเพื่อวิเคราะห์ความเข้าใจผิดพลาดท่ีมกัเกิดขึน้

ในการเรียนรู้เนือ้หา 

4.118 .5893 2.817 .7115 24.735** .547 

3) จดัการเรียนการสอนท่ีเน้นการคิดวิเคราะห์ในเนือ้หาขัน้

สงูได้ 

4.066 .6060 2.750 .6215 26.514** .481 

 ความเท่ียง = .714       

 หมายเหตุ  

**p<.01 จํานวนคนกลุ่มสงู = 289  คน จํานวนคนกลุ่มตํ่า = 324 คน 

องค์ประกอบที่ 6 ความรู้ด้านเทคโนโลยทีี่เหมาะกับเนือ้หา (TCK) (ความเที่ยงขององค์ประกอบ = .911) 

1. ความรู้เทคโนโลยทีี่พฒันาความรู้เนือ้หาที่ถูกต้อง(TCK1) 

1) ใช้เทคโนโลยีในการพฒันาตนเองให้มคีวามรู้เนือ้หาท่ี

ถกูต้องแมน่ยํา  

4.177 .5067 2.945 .6390 26.799** .456 

2) เลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการวิเคราะห์สาเหตุ

ของความเข้าใจผิดพลาดด้านเนือ้หา 

4.065 .5565 2.702 .6352 28.366** .582 

3) ใช้เทคโนโลยีขัน้สงู (บทเรียนมลัติมเีดีย (multimedia) 

แอนนิเมชัน่ (animation)) ในการอธิบายความเชื่อมโยง

ระหว่างเนือ้หาแต่ละเร่ือง 

4.053 .6401 2.580 .7246 26.776** .518 

 ความเท่ียง = .700       

2. ความเข้าใจหลักการเทคโนโลยเีพิ่มความเข้าใจหลักการในเนือ้หา (TCK2) 

1) ใช้เทคโนโลยีช่วยให้เข้าใจหลกัการแก้ปัญหาในบทเรียน 4.135 .5811 2.861 .5975 26.943** .610 

2) ใช้เทคโนโลยีอธิบายเนือ้หาท่ียากอย่างเป็นขัน้ตอนให้

เข้าใจได้ง่าย 

4.174 .5837 2.892 .6121 26.759** .602 

3) ใช้เทคโนโลยีขัน้สงู เช่น  บทเรียนมลัติมเีดีย 

(multimedia) แอนนิเมชัน่ (animation) มาประยกุต์ใน

การเรียนรู้เนือ้หาใหมด้่วยตนเองได้ 

4.080 .6348 2.592 .7343 26.936** .428 

 ความเท่ียง = .720       

3.  การประยุกต์เทคโนโลยเีพิ่มความเข้าใจเนือ้หาที่ยาก (TCK3) 

1) ใช้เทคโนโลยีช่วยสร้างความเชื่อมโยงระหว่างเนือ้หา

เดิมกับเนือ้หาท่ียากได้ 

4.162 .5494 2.818 .6275 28.511** .517 
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มติิ/ข้อคาํถาม 

การวิเคราะห์ข้อคาํถาม 

t CITC กลุ่มสูง  กลุ่มตํ่า 

Mean SD. Mean SD. 

2) ใช้เทคโนโลยีสร้างกลยทุธ์สอนเนือ้หาท่ียากเป็นขัน้ตอน

ให้เกิดความเข้าใจชดัเจนได้ด ี

4.147 .5674 2.804 .6552 27.212** .621 

3) ศึกษาผลงานวิจยัเทคโนโลยีการศึกษามาอธิบายเนือ้หา

ท่ียากให้เข้าใจได้ง่าย 

3.856 .7055 2.685 .7154 20.548** .412 

 ความเท่ียง = .697       

4. ทกัษะการใช้เทคโนโลยใีหม่เพิ่มความรู้เนือ้หาขัน้สูง (TCK4) 

1) นําความรู้ด้านเทคโนโลยีการศกึษามาเพิ่มพนูความรู้

ความเข้าใจเนือ้หาขัน้สงู  

4.119 .5658 2.753 .6664 27.433** .471 

2) ทําวิจยัเพื่อวิเคราะห์ความเข้าใจผิดพลาดในการเรียนรู้

เนือ้หาโดยใช้เทคโนโลย ี

3.804 .6680 2.613 .7696 20.538** .441 

3) ใช้เทคโนโลยีท่ีส่งเสริมการเรียนเนือ้หาขัน้สงูเพื่อให้เกิด

การคิดวิเคราะห์ 

4.028 .5334 2.696 .6953 26.613** .562 

 ความเท่ียง = .677       

 หมายเหตุ  

**p<.01 จํานวนคนกลุ่มสงู = 327  คน จํานวนคนกลุ่มตํ่า = 296 คน 

องค์ประกอบที่ 7 ความรู้ด้านเทคโนโลยทีี่เหมาะกับวิชาครู (TPK) (ความเที่ยงขององค์ประกอบ = .906) 

1. ความรู้เทคโนโลยทีี่ขยายความรู้พืน้ฐานด้านหลักสูตร (TPK1) 

1) รู้เทคโนโลยีท่ีนํามาซึ่งการเพิ่มพนูความรู้พืน้ฐาน

เก่ียวกับหลกัสตูร 

4.157 .5426 2.960 .6724 24.209** .627 

2) เข้าใจหลกัเทคโนโลยีในการบรูณาการหลกัการของวิชา

ต่างๆได้ 

4.164 .5961 3.028 .6620 22.399** .633 

3) ใช้เทคโนโลยีตรวจสอบความสอดคล้องระหว่าง

วตัถปุระสงค์/เป้าหมายหลกัสตูรกับเนือ้หาได้ 

4.150 .5820 2.861 .6722 25.423** .506 

 ความเท่ียง = .757       

2. ความเข้าใจเทคโนโลยทีี่เพิ่มประสิทธิผลการประเมนิ (TPK2) 

1) เลือกใช้เทคโนโลยีท่ีเพิ่มความคล่องตวัในการสื่อสาร

ระหว่างผู้ เก่ียวข้องในการประเมนิ 

4.106 .5740 2.802 .6388 26.903** .625 

2) มรีะบบการจดัการเทคโนโลยีเพื่อประหยดัเวลาในการ

วิเคราะห์และประเมนิหลกัสตูร 

4.077 .5813 2.634 .6631 29.022** .638 

3) ใช้เทคโนโลยีในการประเมนิผลและประกันคณุภาพการ

เรียนการสอน 

4.126 .5727 2.746 .7012 27.121** .590 

 ความเท่ียง = .780       
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มติิ/ข้อคาํถาม 

การวิเคราะห์ข้อคาํถาม 

t CITC กลุ่มสูง  กลุ่มตํ่า 

Mean SD. Mean SD. 

3. การใช้เทคโนโลยีในการเพิ่มคุณภาพการจัดการเรียนการสอน (TPK3) 

1) ใช้เทคโนโลยีในการสร้างฐานข้อมลูนกัเรียนเพื่อ

ประโยชน์ในการจดัการชัน้เรียน 

4.127 .5452 2.805 .6991 26.598** .550 

2) ใช้เทคโนโลยีในการจดัการเรียนการสอนให้มี

ประสิทธิภาพ 

4.220 .5838 3.002 .6694 24.343** .460 

3) ใช้ระบบฐานข้อมลูเพื่อประโยชน์ในการจดัการชัน้เรียน

และประเมนิพัฒนาการของนกัเรียน 

4.059 .5803 2.676 .6671 27.773** .529 

 ความเท่ียง = .697       

4. การเลือกใช้เทคโนโลยทีี่หลากหลายเพื่อประโยชน์ในการวิจัยและการศึกษาค้นคว้าทางวิชาครู (TPK4) 

1) เลือกใช้เทคโนโลยีใหม่ๆ  ในการพฒันาการสอน 4.189 .5487 2.881 .6826 26.087** .503 

2) ศึกษาและเปรียบเทียบผลการใช้เทคโนโลยีเดิมและใหม่

ก่อนนําไปใช้ 

4.108 .6074 3.006 .7184 20.521** .433 

3) ติดตามศกึษาผลการวิจยัเทคโนโลยีใหม่ๆ เพื่อประโยชน์

ในการปฏิบตัิงานครู  

3.916 .7351 2.761 .7646 19.237** .453 

 ความเท่ียง = .652       

 หมายเหตุ  

**p<.01 จํานวนคนกลุ่มสงู = 286 คน จํานวนคนกลุ่มตํ่า = 341 คน 

องค์ประกอบที่ 8 ความรู้ด้านเนือ้หาที่เหมาะกับนักเรียน (CK-S) (ความเที่ยงขององค์ประกอบ = .903) 

1. ความรู้เนือ้หาที่ถูกต้องเหมาะสมกับการเรียนรู้ของนักเรียน (CK-S1) 

1) เข้าใจจิตวิทยาพอท่ีจะแนะนําพฒันาพฤติกรรมการ

เรียนรู้ของนกัเรียน 

4.049 .5884 2.986 .7120 20.723** .580 

2) รู้หลกัการบริหารจดัการข้อมลูพอท่ีจะสร้างระบบ

ฐานข้อมลูนกัเรียนเป็นรายบคุคล 

3.93 .576 2.76 .663 23.952** .622 

3) รู้หลกัการแก้ปัญหาในบทเรียนหลากหลายวิธีเพื่อ

พฒันานกัเรียนได้ถกูต้อง 

4.03 .532 2.88 .557 26.822** .643 

 ความเท่ียง = .778       

2. ความเข้าใจเนือ้หาที่เพิ่มทกัษะการแก้ปัญหาให้นักเรียน (CK-S2) 

1) ใช้หลกัการแก้ปัญหาในบทเรียนมาประยกุต์แนะนํา

นกัเรียนให้แก้ปัญหาได้ 

4.023 .5364 2.850 .5740 26.847** .629 

2) ใช้กลยทุธ์การแก้ปัญหาในบทเรียนเป็นตวัอย่างให้

นกัเรียนสร้างกลยทุธ์การแก้ปัญหา 

4.058 .5527 2.781 .5952 28.269** .702 

3) ใช้หลกัประยกุต์การแก้ปัญหาในบทเรียน แนะนําให้

นกัเรียนประยกุต์การแก้ปัญหาในครอบครัวและชมุชน 

3.99 .525 2.55 .652 31.028** .615 

 ความเท่ียง = .801       
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มติิ/ข้อคาํถาม 

การวิเคราะห์ข้อคาํถาม 

t CITC กลุ่มสูง  กลุ่มตํ่า 

Mean SD. Mean SD. 

3. การเลือกเนือ้หาที่พฒันานักเรียนได้ (CK-S3) 

1) สอดแทรกคณุธรรมตรงตามบทเรียนเพื่อพฒันา

คณุธรรมของนกัเรียน 

4.28 .586 3.16 .803 20.240** .417 

2) ใช้ความรู้เนือ้หาในการวิเคราะห์สาเหตท่ีุทําให้พฒันา

ความรู้คณุธรรมของนกัเรียนล้มเหลว 

3.942 .5797 2.580 .6628 27.793** .582 

3) ใช้หลกัการทํางานแบบร่วมมอืรวมพลงั จากความรู้

เนือ้หาให้เอือ้ต่อการพฒันานกัเรียนร่วมกับชมุชน 

3.968 .5947 2.597 .6940 26.964** .562 

 ความเท่ียง = .702       

4. การศึกษาเนือ้หาขัน้สูงที่พฒันาชุมชน (CK-S4) 

1) ศึกษาผลงานวิจยัด้านเนือ้หาให้ได้แนวทางการพฒันา

ชมุชนท่ีได้ผล 

3.708 .6348 2.433 .6923 24.391** .691 

2) ทํางานวิจยัแบบร่วมมอื เพื่อเปรียบเทียบความ

เหมาะสมของเนือ้หาท่ีต่างกันในการพฒันานกัเรียน 

ครอบครัวและชมุชน 

3.781 .7169 2.286 .7716 25.512** .792 

3) ใช้ผลการวิจยัในการปรับปรุงแนวทางการพฒันา

นกัเรียนและชมุชน 

3.768 .6813 2.357 .7836 24.403** .749 

 ความเท่ียง = .864       

 หมายเหตุ  

**p<.01 จํานวนคนกลุ่มสงู = 328 คน จํานวนคนกลุ่มตํ่า = 319 คน 

องค์ประกอบที่ 9 ความรู้ด้านวิชาครูที่เหมาะกับนักเรียน (PK-S) (ความเที่ยงขององค์ประกอบ = .912) 

1. ความรู้วิชาครูที่ตรงกับแนวทางการพฒันานักเรียน (PK-S1) 

1) ใช้ความรู้ท่ีมใีนการจดัการเรียนการสอนท่ีสามารถ

พฒันาการเรียนรู้และคณุธรรมของนกัเรียนอย่างได้ผล 

4.128 .5786 3.014 .7218 20.487** .595 

2) ใช้ผลการประเมนิตามสภาพจริงในการวางแผนพฒันา

นกัเรียนเป็นรายบคุคล 

4.137 .5562 2.961 .6884 22.590** .602 

3) ติดตามผลการพฒันาความรู้ คณุธรรมของนกัเรียนตาม

หลกัการประเมนิและติดตาม 

4.121 .4977 2.763 .7271 26.129** .612 

 ความเท่ียง = .770       

2. ประเมนิหลักสูตรให้ได้แนวทางพฒันาคุณธรรมนักเรียน (PK-S2) 

1) ใช้ผลการประเมนิหลกัสตูรเพื่อพฒันาคณุธรรม 4.099 .5495 2.705 .6850 26.913** .596 

2) ใช้ผลการติดตาม พฒันาการความรู้และคณุธรรมของ

นกัเรียนในการปรับแผนพัฒนานกัเรียนเป็นรายบคุคล 

4.077 .5098 2.677 .7128 27.069** .625 

3) ใช้ผลการสํารวจทกัษะชวีิตของนกัเรียนในการปรับปรุง

ทกัษะการแก้ปัญหาของนกัเรียน 

4.038 .5130 2.720 .6795 26.241** .541 
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มติิ/ข้อคาํถาม 

การวิเคราะห์ข้อคาํถาม 

t CITC กลุ่มสูง  กลุ่มตํ่า 

Mean SD. Mean SD. 

 ความเท่ียง = .757       

3. ใช้วิชาครูในการพฒันานักเรียนให้ตรงตามลักษณะและความต้องการ (PK-S3) 

1) ศึกษาผลการวิจยั ประเมนิความต้องการจําเป็นเพื่อใช้

ในการวางแผนพฒันานกัเรียน 

4.058 .5803 2.645 .7421 25.443** .662 

2) เปรียบเทียบประสิทธิผลของวิธีการพัฒนานกัเรียนแบบ

ต่างๆตามหลกัการวิจยัปฏิบตัิการ 

3.990 .5773 2.569 .7697 25.028** .602 

3) ทําวิจยัประเมนิผลสําเร็จในการพฒันานกัเรียน 4.086 .5271 2.714 .8153 23.940** .641 

 ความเท่ียง = .793       

4. ศึกษาวิจัยตามหลักวิชาครูเพื่อพฒันานักเรียนผ่านครอบครัวและชุมชน (PK-S4) 

1) ศึกษาผลการวิจยัด้านการพฒันาชมุชนให้ได้ความรู้มา

ใช้พฒันานกัเรียนและชมุชน 

3.973 .6086 2.439 .7882 26.111** .658 

2) ทําวิจยัปฏิบตัิการแบบร่วมมือเพื่อพฒันานกัเรียนผ่าน

ครอบครัวและชมุชน 

3.836 .6425 2.285 .7785 26.068** .758 

3) สร้างเครือข่ายระหว่างชมุชน ครอบครัวและโรงเรียน

เพื่อเป็นฐานในการพฒันานกัเรียนด้วยการวิจยั 

3.849 .6405 2.271 .7653 26.840** .764 

 ความเท่ียง = .854       

 หมายเหตุ  

**p<.01 จํานวนคนกลุ่มสงู = 292 คน จํานวนคนกลุ่มตํ่า = 285 คน 

องค์ประกอบที่ 10 ความรู้เทคโนโลยีที่เหมาะกับนักเรียน (TK-S) (ความเที่ยงขององค์ประกอบ = .931) 

1. รู้จักเทคโนโลยพีืน้ฐานที่เป็นประโยชน์ในการพฒันานักเรียน (TK-S1) 

1) เลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมกับการสร้างระบบ

ฐานข้อมลู ลกัษณะและความต้องการของนกัเรียน 

4.035 .5744 2.691 .7007 26.924 .588 

2) ใช้เทคโนโลยีป้องกันมใิห้เกิดสาเหตท่ีุทําให้นกัเรียนเกิด

ปัญหาในการเรียนรู้ 

4.035 .5631 2.720 .6795 27.029 .581 

3) วิเคราะห์ศกัยภาพของเทคโนโลยีท่ีสนองความต้องการ

ในการเรียนรู้ของนกัเรียนได้อย่างเหมาะสม 

4.000 .6365 2.608 .7572 25.518 .572 

 ความเท่ียง = .751       

2. ใช้เทคโนโลยพีฒันาคุณธรรมได้อย่างถูกต้อง (TK-S2) 

1) ใช้เทคโนโลยีในการพฒันาทกัษะการแก้ปัญหา

คณุธรรม จริยธรรมของนกัเรียน 

4.026 .5608 2.629 .7342 27.481 .793 

2) ใช้เทคโนโลยีในการเสนอทางเลือกท่ีหลากหลายในการ

พฒันาคณุธรรม จริยธรรมของนกัเรียน 

4.090 .5599 2.640 .6951 29.478 .817 

3) ใช้เทคโนโลยีติดตามผลการพฒันาคณุธรรม จริยธรรม

ของนกัเรียน 

4.058 .6027 2.617 .6910 28.473 .766 
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มติิ/ข้อคาํถาม 

การวิเคราะห์ข้อคาํถาม 

t CITC กลุ่มสูง  กลุ่มตํ่า 

Mean SD. Mean SD. 

 ความเท่ียง = .894       

3. ใช้เทคโนโลยขีัน้สูง ช่วยสร้างเสริมพฒันาความรู้ คุณธรรมของนักเรียน (TK-S3) 

1) ใช้เทคโนโลยีขัน้สงูเช่น การวิเคราะห์ข้อมลูจาก

ฐานข้อมลูนกัเรียนเพื่อวิเคราะห์สาเหตขุองความ

ล้มเหลวในการพฒันาคณุธรรม จริยธรรม 

4.013 .5837 2.497 .7375 29.266 .782 

2) ใช้เทคโนโลยีขัน้สงู (บทเรียนมลัติมเีดีย (multimedia) 

แอนนิเมชัน่ (animation)) ในการเตรียมความพร้อมของ

นกัเรียนในการพฒันาคณุธรรม จริยธรรมท่ีมี

ประสิทธิผล 

4.048 .5678 2.480 .7097 31.314 .753 

3) ใช้เทคโนโลยีขัน้สงูสื่อสารเพื่อสร้างเครือข่ายความ

ร่วมมอืในการพฒันานกัเรียน 

4.045 .6091 2.579 .7171 28.250 .690 

 ความเท่ียง = .864       

4. วิจัยบทบาทของเทคโนโลยใีหม่ๆที่เหมาะสมกับการพฒันานักเรียน ครอบครัวและชุมชน (TK-S4) 

1) ทําวิจยัชมุชนโดยใช้เทคโนโลยีใหม่ๆ เพื่อให้ได้

ฐานความรู้สําหรับการพฒันานกัเรียน 

3.933 .6355 2.542 .7718 25.247 .745 

2) ทําวิจยัและพฒันาเทคโนโลยีใหม่ๆ ท่ีเป็นประโยชน์ต่อ

การพฒันานกัเรียน ครอบครัวและชมุชน 

3.924 .6361 2.516 .7428 26.089 .752 

3) ศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิผลเทคโนโลยีใหม่ๆ ใน

การพฒันานกัเรียนผ่านครอบครัวและชมุชน 

3.833 .7202 2.620 .7862 20.590 .615 

 ความเท่ียง = .839       

 หมายเหตุ  

**p<.01 จํานวนคนกลุ่มสงู = 312 คน จํานวนคนกลุ่มตํ่า = 342 คน 

องค์ประกอบที่ 11 ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกับเนือ้หา (TPACK)  

(ความเที่ยงขององค์ประกอบ = .903) 

1. เทคโนโลยทีี่ส่งเสริมความรู้วิชาครูที่พฒันาความรู้เนือ้หาที่ถูกต้อง (TPACK1) 

1) ใช้เทคโนโลยีในการพฒันาความรู้ในวิชาชีพครูทําให้รู้

ขอบเขตของเนือ้หามากขึน้ 

4.095 .5656 2.895 .7475 22.988** .519 

2) มทีกัษะในการใช้เทคโนโลยีพฒันาวิธีการสอนเนือ้หา

ทําให้มคีวามแม่นยําในเนือ้หาวิชา 

4.081 .5698 2.944 .7202 22.220** .569 

3) เลือกเทคโนโลยีในการจดัการชัน้เรียนและเหมาะสมกับ

กับเนือ้หา 

4.087 .5957 3.034 .7406 19.877** .562 

 ความเท่ียง = .728       
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มติิ/ข้อคาํถาม 

การวิเคราะห์ข้อคาํถาม 

t CITC กลุ่มสูง  กลุ่มตํ่า 

Mean SD. Mean SD. 

2. เทคโนโลยทีี่ส่งเสริมความรู้ด้านวิชาครูเพื่อพฒันาเพื่อพฒันาความเข้าใจหลักการของเนือ้หา (TPACK2) 

1) ใช้เทคโนโลยีในการจดัการเรียนการสอนเพื่อช่วยให้

เข้าใจหลกัการแก้ปัญหาในบทเรียน 

4.037 .5797 2.944 .6710 22.114** .405 

2) นําผลการประเมนิท่ีใช้เทคโนโลยีมาช่วยทําให้เข้าใจ

หลกัการของเนือ้หาชดัเจนขึน้ 

4.065 .5799 2.670 .7004 27.544** .551 

3) ใช้เทคโนโลยีในการวิจยัเพื่อขยายขอบเขตเนือ้หาให้

ทนัสมยัและเหมาะสม  

3.975 .6320 2.685 .7006 24.536** .512 

 ความเท่ียง = .675       

3. เทคโนโลยทีี่ส่งเสริมความรู้ด้านวิชาครูเพื่อเพิ่มความรู้ความเข้าใจเนือ้หาที่ยาก (TPACK3) 

1) ใช้เทคโนโลยีให้นกัเรียนประเมินผลการเรียนของตนอนั

ส่งให้เกิดความเข้าใจเนือ้หาอย่างถกูต้อง  

4.034 .5880 2.738 .7539 24.338** .561 

2) ใช้เทคโนโลยีอธิบายทกุขัน้ตอนการสอนเพื่อช่วยเพิ่ม

ความเข้าใจเนือ้หาวิชาท่ีซบัซ้อน 

3.941 .6069 2.749 .6931 23.214** .521 

3) ทําวิจยัโดยใช้เทคโนโลยีใหม่ๆ เพื่อให้เข้าใจความ

เชื่อมโยงระหว่างเนือ้หาพืน้ฐานและเนือ้หาท่ียาก

ซบัซ้อน 

3.907 .6103 2.574 .6991 25.777** .456 

 ความเท่ียง = .696       

4. 

 

วิจัยเทคโนโลยีเพื่อวิชาครูให้ได้แนวทางการศึกษาและวิจัยในชัน้เรียนที่ช่วยเพิ่มความรู้เนือ้หาขัน้สูง 

(TPACK4) 

1) ศึกษาผลการวิจยัด้านเทคโนโลยีใหม่ๆ ท่ีพฒันาทกัษะ

วิชาครูทําให้มคีวามพร้อมในการศึกษาเนือ้หาขัน้สงู 

3.922 .6448 2.629 .7595 23.289** .622 

2) เปรียบเทียบผลการใช้เทคโนโลยีเดิมและใหมท่ี่พัฒนา

ประสิทธิผลการจดัการเรียนการสอนซึ่งเมือ่มี

ประสิทธิผลแล้วจะส่งผลให้มเีวลาเพียงพอท่ีจะศึกษา

เนือ้หาขัน้สงูได้มากขึน้ 

3.899 .6241 2.568 .6779 25.917** .562 

3) นําผลการวิจยัเนือ้หาวิชาท่ีใช้เทคโนโลยีใหม่ๆ เป็นฐาน

สําหรับการเรียนรู้เนือ้หาวิชาขัน้สงู 

3.910 .6576 2.552 .7603 24.246** .687 

 ความเท่ียง = .784       

 หมายเหตุ  

**p<.01 จํานวนคนกลุ่มสงู = 321 คน จํานวนคนกลุ่มตํ่า = 323 คน 
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มติิ/ข้อคาํถาม 

การวิเคราะห์ข้อคาํถาม 

t CITC กลุ่มสูง  กลุ่มตํ่า 

Mean SD. Mean SD. 

องค์ประกอบที่ 12 ความรู้ด้านวิชาครู เนือ้หาที่เหมาะกับนักเรียน (PCK-S)  

(ความเที่ยงขององค์ประกอบ = .903) 

1. รู้วิชาครูที่เพิ่มความรู้เนือ้หาให้นักเรียนมพีืน้ฐานความรู้ (PCK-S1) 

1) วิเคราะห์หลกัสตูรเพื่อขยายขอบเขตความรู้เนือ้หาทําให้

นกัเรียนเกิดความเข้าใจท่ีกว้างและลึก 

4.024 .5982 2.858 .6675 22.888 .494 

2) การวิจยัด้านความพร้อมของนกัเรียนเพื่อคดัเลือก

เนือ้หาท่ีเหมาะสมทําให้นกัเรียนเรียนรู้เนือ้หาขัน้

พืน้ฐานได้เร็ว 

3.949 .5833 2.701 .7312 23.533 .386 

3) การสอนสอดแทรกคณุธรรมช่วยให้วิเคราะห์ลกัษณะ

เนือ้หาและนําไปใช้ได้อย่างถกูต้องทําให้พฒันา

คณุธรรมพืน้ฐานของนกัเรียนตามท่ีต้องการ 

4.173 .5295 2.906 .7231 24.645 .465 

 ความเท่ียง = .638       

2. ใช้วิชาครูเพิ่มความรู้เนือ้หาสามารถแก้ปัญหานักเรียนได้ถูกต้อง (PCK-S2) 

1) วางแผนจดักิจกรรมการเรียนการสอนเป็นขัน้ตอนเพ่ือ

เข้าใจขัน้ตอนการแก้ปัญหาเนือ้หาท่ีชดัเจนทําให้

นกัเรียนเข้าใจกระบวนการแก้ปัญหา 

4.146 .5050 3.012 .6401 24.266 .544 

2) นําผลการประเมนิผลการเรียนท่ีช่วยระบุข้อบกพร่อง

ด้านความเข้าใจเนือ้หาในการพฒันาความ

คลาดเคลื่อนในกระบวนการคิดของนกัเรียน 

4.122 .5212 2.864 .6594 26.417 .573 

3) ใช้ผลการวิจยัด้านกิจกรรมการเรียนการสอนเนือ้หาท่ี

ยาก/ง่ายต่างกันช่วยในการจดัให้นกัเรียนได้เรียนรู้ตาม

กิจกรรมท่ีเหมาะสมกับความสามารถ 

3.990 .5633 2.629 .7131 26.409 .449 

 ความเท่ียง = .703       

3. ใช้วิชาครูเพิ่มเนือ้หาเพื่อพฒันานักเรียน (PCK-S3) 

1) ปรับปรุงวิธีการประเมินเพื่อขยายขอบเขตเนือ้หาทําให้

นกัเรียนได้เรียนรู้อย่างเหมาะสมกับความสามารถ 

4.095 .5644 2.757 .6871 26.533 .512 

 

2) การแนะนําให้เรียนรู้โดยมกีารวางแผนท่ีชดัเจนทําให้มี

ความรู้และคณุธรรมเพิ่มขึน้ส่งผลให้การพฒันานกัเรียน

ได้ผล 

4.085 .5690 2.848 .5939 26.355 .568 

 

3) จดัการเรียนการสอนแบบบรูณาการสอดแทรกคณุธรรม

ในเนือ้หาเป็นการพฒันาทกัษะการ 

บรูณาการแก่นกัเรียน 

4.146 .6035 3.006 .6687 22.153 .528 

 ความเท่ียง = .716       
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มติิ/ข้อคาํถาม 

การวิเคราะห์ข้อคาํถาม 

t CITC กลุ่มสูง  กลุ่มตํ่า 

Mean SD. Mean SD. 

4. ศึกษาวิจัยเนือ้หาในชัน้เรียนเพื่อพฒันานักเรียน ครอบครัวและชุมชน (PCK-S4) 

1) ใช้ผลการวิจยัในชัน้เรียนเปรียบเทียบความรู้เนือ้หาท่ี

นกัเรียนได้รับทําให้ครูวางแผนพฒันานกัเรียนและ

ครอบครัวได้ถกูต้อง 

3.967 .6052 2.521 .7663 26.111 .629 

2) ศึกษาผลการวิจยัชมุชนให้เข้าใจสาเหตท่ีุนกัเรียนมผีล

การเรียนตํ่าทําให้การพฒันานกัเรียนสมบรูณ์ด้วยความ

ร่วมมอืจากชมุชน 

3.908 .6252 2.537 .7857 24.089 .653 

3) ร่วมมอืระหว่างสมาชิกเครือข่าย ครอบครัว ชมุชนและ

โรงเรียนก่อให้เกิดปัจจยัสําคญัในการเรียนรู้เนือ้หาของ

สมาชิกและแนวทางการพฒันานกัเรียนและชมุชน 

3.840 .6699 2.418 .7895 24.186 .672 

 ความเท่ียง = .804       

 หมายเหตุ  

**p<.01 จํานวนคนกลุ่มสงู = 294 คน จํานวนคนกลุ่มตํ่า = 323 คน 

องค์ประกอบที่ 13 ความรู้ด้านเทคโนโลย ีเนือ้หาเหมาะกับนักเรียน (TCK-S)  

(ความเที่ยงขององค์ประกอบ = .914) 

1. รู้เทคโนโลยเีพื่อเพิ่มความรู้เนือ้หาและ พฒันาความรู้ของนักเรียน (TCK-S1) 

1) ใช้เทคโนโลยีท่ีสามารถระบสุาเหตคุวามผิดพลาดของ

นกัเรียนแต่ละคนได้ 

4.052 .5860 2.709 .6975 25.839 .616 

2) เพิ่มเทคโนโลยีให้เหมาะกับระดบัความยากของเนือ้หา

ทําให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้เร็ว เพราะสอดคล้องกับพืน้

ความรู้เดิม  

4.099 .5627 2.798 .7375 24.639 .558 

3) ใช้เทคโนโลยีในการพฒันาความสมัพนัธ์ระหว่างเนือ้หา

แต่ละเร่ืองและใช้ถ่ายทอดให้นกัเรียนเห็นภาพรวม 

4.157 .5466 2.833 .7158 25.831 .624 

 ความเท่ียง = .767       

2. ใช้เทคโนโลยเีพิ่มความรู้เนือ้หาไปใช้แก้ปัญหาของนักเรียน (TCK-S2) 

1) ใช้เทคโนโลยีเทียบเคียงกับหลกัการแก้ปัญหาใน

บทเรียนและใช้แนะนําให้นกัเรียนรู้หลกัการแก้ปัญหา 

4.105 .5574 2.746 .6431 27.944 .606 

2) ใช้เทคโนโลยีพฒันาเนือ้หาให้ตรงกับความต้องการของ

นกัเรียน 

4.153 .5950 3.019 .7433 20.645 .514 

3) จดัทําฐานข้อมลูผลการวิจยัเทคโนโลยีท่ีสนบัสนนุ

กระบวนการแก้ปัญหาให้นกัเรียนได้เรียนรู้ด้วยตนเอง 

4.049 .5833 2.614 .7329 26.884 .517 

 ความเท่ียง = .724       
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มติิ/ข้อคาํถาม 

การวิเคราะห์ข้อคาํถาม 

t CITC กลุ่มสูง  กลุ่มตํ่า 

Mean SD. Mean SD. 

3. ใช้เทคโนโลยเีพิ่มความรู้เนือ้หาทัง้ยากและง่ายไปพฒันานักเรียน (TCK-S3) 

1) ใช้เทคโนโลยีอธิบายคณุค่าของเนือ้หาให้นกัเรียนใช้

ประโยชน์เนือ้หาได้เหมาะสม 

4.105 .5251 2.836 .7056 25.362 .587 

2) ใช้เทคโนโลยีสร้างกลยทุธ์การสอนเนือ้หาท่ียากให้เป็น

ขัน้ตอนและอธิบายให้นกัเรียนเข้าใจง่าย  

4.132 .5514 2.861 .7065 24.917 .551 

3) ศึกษางานวจิยัเทคโนโลยีท่ีสร้างแนวทางการประยกุต์

เนือ้หาและใช้เป็นตวัอย่างการประยกุต์ผลการเรียนรู้ 

3.990 .6285 2.599 .7012 25.821 .436 

 ความเท่ียง = .705       

4. ศึกษา/วิจัยเทคโนโลยใีนเนือ้หาขัน้สูงเพื่อพฒันานักเรียน ครอบครัวและชุมชน (TCK-S4) 

1) ศึกษาติดตามงานวิจยัเทคโนโลยีใหม่ๆ มาถ่ายทอด

ความรู้เนือ้หาขัน้สงูให้นกัเรียนเข้าใจได้รวดเร็ว 

3.969 .6222 2.654 .7775 23.168 .663 

2) ทําวิจยัเทคโนโลยีวิเคราะห์ความเข้าใจผิดพลาดใน

เนือ้หาขัน้สงูโดยใช้เทคโนโลยีเพื่อปรับปรุงให้นกัเรียนมี

ความเข้าใจถกูต้อง 

3.941 .6742 2.521 .7203 25.130 .653 

3) ศึกษา/วิจยัเนือ้หาขัน้สงูโดยใช้เทคโนโลยีให้ได้ข้อค้นพบ

ท่ีช่วยพฒันาความรู้และคณุธรรมนกัเรียน ครอบครัว 

และชมุชน 

3.927 .6780 2.549 .7146 24.419 .684 

 ความเท่ียง = .815       

 หมายเหตุ  

**p<.01 จํานวนคนกลุ่มสงู = 287  คน จํานวนคนกลุ่มตํ่า = 323 คน 

องค์ประกอบที่ 14  ความรู้ด้านเทคโนโลย ีวิชาครูเหมาะกับนักเรียน (TPK-S)  

(ความเที่ยงขององค์ประกอบ = .922) 

1. รู้เทคโนโลยทีี่เพิ่มความรู้วิชาครูและตรงกับแนวทางการพฒันานักเรียน (TPK-S1) 

1) ใช้เทคโนโลยีเพื่อพฒันาการเรียนการสอนมผีลทํา

ให้นกัเรียนมคีวามรู้และคณุธรรมตามจดุมุง่หมาย 

4.081 .5233 2.759 .7134 26.924** .566 

2) ใช้เทคโนโลยีในการประเมนิตามสภาพจริงให้ได้ข้อ

ค้นพบใช้ในการวางแผนพฒันานกัเรียนเป็น

รายบคุคล 

3.984 .6087 2.669 .7675 27.029** .630 

3) ใช้เทคโนโลยีติดตามความรู้และคณุธรรมของ

นกัเรียนและนําไปใช้ปรับปรุงวิธีการพฒันา

นกัเรียน 

4.000 .5469 2.597 .6905 25.518** .648 

 ความเท่ียง = .778       
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มติิ/ข้อคาํถาม 

การวิเคราะห์ข้อคาํถาม 

t CITC กลุ่มสูง  กลุ่มตํ่า 

Mean SD. Mean SD. 

2. เข้าใจเทคโนโลยกีารประเมินหลักสูตรให้ได้แนวทางพฒันาความรู้และคุณธรรมนักเรียน (TPK-S2) 

1) ใช้เทคโนโลยีเพิ่มประสิทธิภาพการประเมิน

หลกัสตูรเพื่อวางแผนพฒันาและประกันคณุภาพ

ผลการเรียนรู้นกัเรียน 

4.056 .5880 2.728 .7046 27.481** .651 

2) ใช้เทคโนโลยีติดตามผลการพฒันาความรู้และ

คณุธรรมของนกัเรียนเพื่อปรับแผนพัฒนานกัเรียน

เป็นรายบคุคล 

3.981 .5956 2.618 .7598 29.478** .510 

3) ใช้เทคโนโลยีสํารวจทกัษะแก้ปัญหาของนกัเรียน

ให้ได้ผลไปปรับปรุงการพฒันาทกัษะการแก้ปัญหา

และคณุธรรมของนกัเรียน 

3.973 .6168 2.670 .7075 28.473** .655 

 ความเท่ียง = .769       

3. ใช้เทคโนโลยเีพิ่มความรู้วิชาครูให้ได้ผลตรงตามความต้องการของนักเรียน (TPK-S3) 

1) ใช้ผลการวิจยัเทคโนโลยีท่ีสนองความต้องการ

จําเป็นเพื่อใช้ในการวางแผนพฒันานกัเรียนเป็น

รายบคุคล 

3.985 .6276 2.531 .7015 29.266** .537 

2) เลือกเทคโนโลยีและจดัการเรียนการสอนทีมี

ประสิทธิภาพในการพฒันานกัเรียน 

4.075 .5859 2.793 .7194 31.314** .548 

3) ใช้ผลงานวิจยัเทคโนโลยีใหม่ๆ เพื่อประโยชน์ในการ

ปฏิบตัิงานครูท่ีตอบสนองความต้องการของ

นกัเรียนได้เหมาะสม 

4.090 .5306 2.690 .7626 28.250** .587 

 ความเท่ียง = .733       

4. ศึกษา/วิจัยโดยใช้เทคโนโลยกีับวิชาครูเพื่อพฒันานักเรียนผ่านครอบครัวและชุมชน (TPK-S4) 

1) ใช้เทคโนโลยีและผลการวิจยับทบาทของครอบครัว

และชมุชนในการพฒันานกัเรียน  

3.913 .6734 2.462 .7489 25.247** .767 

2) ใช้เทคโนโลยีและผลการวิจยัปฏิบตัิการร่วมกับ

ชมุชนในการสร้างเสริมการเรียนรู้และคณุธรรม 

3.942 .6498 2.479 .7309 26.089** .806 

3) ใช้เทคโนโลยีในการสร้างเครือข่ายชมุชน ครอบครัว

และโรงเรียนเพื่อเป็นฐานในการพฒันานกัเรียน 

3.951 .6385 2.417 .7264 20.590** .772 

 ความเท่ียง = .888       

 หมายเหตุ  

**p<.01 จํานวนคนกลุ่มสงู = 312 คน จํานวนคนกลุ่มตํ่า = 343 คน 
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มติิ/ข้อคาํถาม 

การวิเคราะห์ข้อคาํถาม 

t CITC กลุ่มสูง  กลุ่มตํ่า 

Mean SD. Mean SD. 

องค์ประกอบที่ 15  ความรู้ด้านเทคโนโลย ีวิชาครู เนือ้หาเหมาะกับนักเรียน (TPACK-S)  

(ความเที่ยงขององค์ประกอบ = . 901) 

1. รู้เทคโนโลยพีฒันาวิชาครูและเนือ้หาที่เหมาะกับการพฒันาความรู้พืน้ฐานของนักเรียน (TPACK-S1) 

1) เลือกใช้เทคโนโลยีให้เหมาะกับการพฒันาความรู้

เบือ้งต้นท่ีตรงกับความต้องการของนกัเรียน 

4.070 .5661 2.797 .6491 26.278** .591 

2) สร้างระบบฐานข้อมลูความผิดพลาดในเนือ้หาเพื่อ

ลดปัญหาความเข้าใจท่ีคลาดเคลื่อนของนกัเรียน

ในการเรียนรู้ 

3.986 .5913 2.596 .7655 25.478** .516 

3) ดําเนินการเรียนการสอนเนือ้หาให้มปีระสิทธิภาพ

สงูด้วยเทคโนโลยีทําให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้ตาม

จดุหมาย 

4.107 .5860 2.959 .7009 22.500** .439 

 ความเท่ียง = .697       

2. เข้าใจหลักเทคโนโลยทีี่พฒันาวิชาครูและเนือ้หาให้สร้างเสริมทกัษะการแก้ปัญหา (TPACK-S2) 

1) เข้าใจหลกัการเลือกเทคโนโลยีท่ีเหมาะสมในการ

จดัการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับเนือ้หาท่ี

พฒันาทกัษะการแก้ปัญหาของนกัเรียน 

4.164 .5905 3.223 .7886 16.931** .388 

2) ใช้หลกัการเทคโนโลยีในการจดัการเรียนการสอน

และการจดักลุ่มเนือ้หาให้นกัเรียนแสวงหาแนว

ทางการเรียนรู้ได้ตรงตามความต้องการ 

4.027 .5446 2.770 .6746 25.744** .544 

3) ใช้เทคโนโลยีประเมนิผลการเรียนรู้เนือ้หาตาม

หลกัสตูรให้ได้แนวทางการสร้างเสริมทกัษะการ

แก้ปัญหา   

4.016 .5649 2.682 .7186 25.892** .495 

 ความเท่ียง = .662       

3. ใช้เทคโนโลยพีฒันาวิชาครูให้ส่งเสริมการพฒันาความรู้และคุณธรรมของนักเรียน (TPACK-S3) 

1) ใช้เทคโนโลยีในการอธิบายเนือ้หาท่ียากซบัซ้อนทกุ

ขัน้ตอนการสอนและพฒันาความรู้และคณุธรรม

ของนกัเรียน 

3.955 .5756 2.697 .6654 25.418** .631 

2) ใช้เทคโนโลยีในการจดักิจกรรมและประยกุต์

เนือ้หาไปใช้ประโยชน์ได้ตรงตามความต้องการ

และพฒันาคณุธรรมของนกัเรียน 

3.994 .5588 2.740 .6612 25.739** .618 

3) จดัการเรียนการสอนโดยใช้เทคโนโลยีร่วมกับการ

เลือกเนือ้หาท่ีทสามารถทําวิจยั วิเคราะห์ปัจจยั 

เพื่อสร้างเสริมความรู้และคณุธรรมในการพฒันา

นกัเรียน 

4.055 .5431 2.850 .7254 23.569** .528 
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มติิ/ข้อคาํถาม 

การวิเคราะห์ข้อคาํถาม 

t CITC กลุ่มสูง  กลุ่มตํ่า 

Mean SD. Mean SD. 

 ความเท่ียง = .760       

4. 

 

ใช้เทคโนโลยใีหม่ๆที่เพิ่มทกัษะการวิจัยและการปฏบิตัิงานครูเพื่อพฒันาเนือ้หาขัน้สูงให้เหมาะกับ

นักเรียน ผ่านครอบครัวและชุมชน (TPACK-S4) 

1) ศึกษาและใช้ผลการวจิยัเทคโนโลยีท่ีสนบัสนนุการ

ปฏิบตัิงานครูในการเรียนรู้และถ่ายทอดเนือ้หาขัน้

สงูท่ีตรงตามความต้องการของนกัเรียน 

3.856 .6736 2.607 .7290 22.421** 

 

.677 

 

2) เปรียบเทียบเทคโนโลยีเดิมและใหมใ่นการพฒันา

ประสิทธิผลการปฏิบตัิงานครูร่วมกับเครือข่าย

โรงเรียนและชมุชน และใช้พฒันานกัเรียนให้รู้

เนือ้หาขัน้สงู 

3.810 .6870 2.564 .7819 21.289** 

 

.672 

 

3) ทําวิจยัร่วมกับเครือข่าย ครอบครัว ชมุชน โดยใช้

เทคโนโลยีเพื่อจดัการเรียนการสอนให้นกัเรียนมี

ความรู้ในเนือ้หาและคณุธรรมเต็มตามศกัยภาพ

ของนกัเรียนแต่ละคน 

3.785 .7945 2.524 .7967 19.992** .691 

 ความเท่ียง = .824       

 หมายเหตุ  

**p<.01 จํานวนคนกลุ่มสงู = 334 คน จํานวนคนกลุ่มตํ่า = 304 คน 

ขัน้ท่ี 8 การตรวจสอบความตรงเชงิโครงสร้าง (construct validity) 

การวิเคราะห์ความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลการวดัทีแพค-เอสจํานวน 15 องค์ประกอบ 

กับข้อมูลท่ีได้จากแบบสอบถามท่ีทดลองใช้กับตวัอย่างจํานวน 135 คน และข้อมูลท่ีได้จาก

แบบสอบถามท่ีใช้จริงกับตวัอย่างจํานวน 1,058 คน ด้วยโปรแกรมลิสเรล (Jöreskog, et al., 

1996) โดยพิจารณาความเหมาะสมของโมเดลการวดัจากคา่สถิติ 3 ข้อ คือ คา่สหสมัพันธ์ระหว่าง

ตวัแปรภายในองค์ประกอบ ค่าดชันีไกเซอร์-เมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of 

Sampling Adequacy: KMO) และ คา่สถิติ Bartlett’s Test โดยมีรายละเอียด ดงันี ้

1) ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรภายในองค์ประกอบ  

คา่สหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรภายในองค์ประกอบต้องมีความสมัพนัธ์กนัไมน้่อยกวา่ .3  

ซึ่งมีเกณฑ์ในการแปลความหมายของค่าสหสมัพันธ์ ดงันี ้(Salkind, 2000: 96 อ้างถึงใน อวยพร 

เรืองตระกลู, 218: 2553) 
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ขนาดความสัมพันธ์ ความหมาย 

.00 - .30 มีความสมัพนัธ์กนัตํ่ามาก 

.31 - .49 มีความสมัพนัธ์กนัตํ่า 

.50 - .69 มีความสมัพนัธ์กนัปานกลาง 

.70 - .89 มีความสมัพนัธ์กนัสงู 

.90 - 1.00 มีความสมัพนัธ์กนัสงูมาก 

2) ค่าดัชนีไกเซอร์-เมเยอร์-ออลคนิ (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling  

Adequacy: KMO)  

ค่าดัชนีไกเซอร์-เมเยอร์-ออลคิน (KMO) ควรจะมีค่าเข้าใกล้ 1 ถ้ามีค่าน้อยแสดงว่ามี

ความสมัพันธ์ระหว่างตัวแปรในระดบัน้อยและไม่เหมาะท่ีจะวิเคราะห์องค์ประกอบ (นงลกัษณ์ 

วิรัชชยั, 2542) ซึ่งมีเกณฑ์ในการแปลความหมายคา่ดชันี KMO ดงัตอ่ไปนี ้(Hair et al., 2010) 

ขนาดความสัมพันธ์ ความหมาย 

.80 ขึน้ไป เหมาะสมท่ีจะวิเคราะห์องค์ประกอบในระดบัดีมาก 

.70 - .79 เหมาะสมท่ีจะวิเคราะห์องค์ประกอบในระดบัด ี

.60 - .69 เหมาะสมท่ีจะวิเคราะห์องค์ประกอบในระดบัปานกลาง 

.50 - .59 เหมาะสมท่ีจะวิเคราะห์องค์ประกอบในระดบัน้อย 

 น้อยกวา่ .50 ไมเ่หมาะสมท่ีจะนําข้อมลูมาวิเคราะห์องค์ประกอบ 

3) ค่าสถติิ  Bartlett’s Test of Sphericity 

คา่สถิติ  Bartlett’s Test of Sphericity ใช้ทดสอบวา่ตวัแปรตา่งๆมีความสมัพนัธ์กนั 

หรือไม ่โดยมีสมมติฐานการพิจารณาเกณฑ์ดงันี ้

H0: correlation matrix เป็น identity matrix (เมทริกซ์ท่ีมีคา่ในแนวทแยงเป็น 1 คา่นอก 

                    แนวทแยงเป็น 0) หรือตวัแปรตา่งๆไมมี่ความสมัพนัธ์กนั 

H1: correlation matrix  ไมเ่ป็น identity matrix หรือตวัแปรตา่งๆมีความสมัพนัธ์กนั 

 ถ้าคา่ Bartlett’s Test of Sphericity มีนยัสําคญั แสดงวา่ตวัแปรต่างๆมีความสมัพันธ์กัน

สามารถนําไปวิเคราะห์องค์ประกอบได้ (Hair et al., 2010; นงลกัษณ์ วิรัชชยั, 2542: สภุมาส องัศุ

โชติ, สมถวิล วิจิตรวรรณา, รัชนีกลู ภิญโญภานวุฒัน์: 2552) 

เม่ือค่าสหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรภายในองค์ประกอบ ค่าดัชนี KMO และ ค่าสถิติ 

Bartlett’s Test of Sphericity ผา่นเกณฑ์ ดงักลา่วแล้ว ผู้ วิจยัดําเนินการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิง

ยืนยัน (confirmatory factor analysis: CFA) เพ่ือตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างตามกรอบ
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แนวคิดทีแพค-เอสจํานวน 15 องค์ประกอบ จากแบบสอบถามท่ีไปทดลองใช้กับนิสิตครูท่ีไม่ใช่

ตวัอย่าง คือ นิสิตครูคณะศกึษาศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน และคณะ

ศกึษาศาสตร์และพัฒนาศาสตร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน จํานวน 135 

คน และตัวอย่างจริงจํานวน 1,058 คนด้วยโปรแกรมลิสเรล (Jöreskog, et al., 1996) มี

รายละเอียดดงันี ้

1. ความตรงเชงิโครงสร้างขององค์ประกอบความรู้ด้านนักเรียน 

ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรโดยใช้คา่สหสมัพนัธ์เพียร์สนัของข้อมลูท่ีได้ 

จากแบบสอบถามฉบบัทดลองและฉบบัจริง พบวา่ ตวัแปรท่ีบ่งชีอ้งค์ประกอบความรู้ด้านนักเรียน 

มีคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ตัง้แต่ .179 ถึง .608 และ .302 ถึง .616 อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ี

ระดบั .01 ทกุคู ่ตามลําดบั ยกเว้น ทักษะในการช่วยให้นักเรียนแก้ปัญหา (SK2) กับ ทักษะการ

วิจยัเพ่ือพฒันาชมุชน (SK4) ของแบบสอบถามฉบบัทดลองท่ีมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เม่ือ

พิจารณาค่า Bartlett’s Test of Sphericity และค่าดชันีไกเซอร์-เมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-

Olkin Measure of Sampling Adequacy: KMO) พบว่าตวัแปรสงัเกตได้ของข้อมลูฉบับทดลอง

และฉบบัจริงมีความสมัพนัธ์มากพอท่ีจะนําไปวิเคราะห์องค์ประกอบได้ ดงัตาราง 3.5 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัตามโมเดลการวดัองค์ประกอบความรู้ด้านนกัเรียน 

(SK) โดยใช้ข้อมลูจากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง พบว่า โมเดลมีความสอดคล้อง

กลมกลืนกบัข้อมลูเชิงประจกัษ์ดีและมีค่าใกล้เคียงกันทัง้สองโมเดลแสดงว่าโมเดลมีความความ

ตรงเชิงโครงสร้าง คา่นํา้หนกัองค์ประกอบทัง้หมดของตวัแปรในโมเดลมีคา่เป็นบวก โดยโมเดลท่ีได้

จากแบบสอบถามฉบบัทดลองและฉบบัจริง พบวา่ตวัแปรท่ีมีนํา้หนกัมากท่ีสดุ คือ SK1 และ SK 4 

มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .978 และ .883 อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 มีความผนั

แปรร่วมกับความรู้ด้านนักเรียน ร้อยละ 95.60 และ 78 ตามลําดบั รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.6 

และ ภาพท่ี 3.1 
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ตาราง 3.6 คา่เฉล่ีย สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัระหว่างตวัแปร

ในองค์ประกอบความรู้ด้านนกัเรียน 

ตัวแปร SK1 SK2 SK3 SK4 

SK1 1.000 584** .515** 400** 

SK2 .608** 1.000 491* .302** 

SK3 .529** .309** 1.000 .616** 

Sk4 .338** .179* .536** 1.000 

ทดลองเคร่ืองมือ     

Mean 3.262 3.506 3.104 2.822 

S.D. .643 .578 .688 .787 

เก็บจริง     

Mean 3.424 3.605 3.250 2.887 

S.D. .6375 .5950 .7469 .8312 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy : ทดลอง = .646, เก็บจริง = .710 

Bartlett’s Test of Sphericity; ทดลอง = 149.696, เก็บจริง = 1369.104; df = 66; p = .000   

หมายเหตุ: **p<.01; *p<.05; n=135  

ตวัเลขใต้แนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการทดลองเคร่ืองมอื 

ตวัเลขเหนือแนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการเก็บจริง 

ตาราง 3.7 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวดัองค์ประกอบความรู้ด้าน

นกัเรียน 

ตัว

แปร 

นํา้หนักองค์ประกอบ 
t R Square 

สปส. คะแนน

องค์ประกอบ Beta B(SE) 
ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง 

SK1 .978 .590 .629(.062) .688(.043) 1.164** 15.885** .956 .348 1.450 .146 

SK2 .621 .460 .358(.052) .500 6.846** - .385 .212 .073 -.042 

SK3 .556 .883 .373(.060) 1.218(.087) 6.205** 14.002** .309 .780 .046 .493 

SK4 .359 .697 .274(.068) 1.070(.068) 4.053** 13.371** .129 .486 .010 .145 

ทดลองเคร่ืองมือ 

𝑥2= 2.27; df = 2;  p-value = .321; RMSEA = .032; GFI = .992; AGFI = .960; RMR = .022;  

CFI = .999; NNFI = .998 

เก็บจริง 

𝑥2= 2.23; df = 2;  p-value = .328; RMSEA = .010; GFI = .999; AGFI = .995; RMR = .006;  

CFI = 1.000; NNFI = 1.000 

หมายเหตุ: **p<.01; n ทดลอง = 135 คน; n เก็บจริง = 1,058 คน 
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ทดลองเคร่ืองมือ เก็บจริง 

ภาพท่ี 3.1 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการวดัองค์ประกอบ 

ความรู้ด้านนกัเรียน 

2. ความตรงเชงิโครงสร้างขององค์ประกอบความรู้ด้านเนือ้หา 

ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรโดยใช้คา่สหสมัพนัธ์เพียร์สนัของข้อมลูท่ีได้ 

จากแบบสอบถามฉบบัทดลองและฉบบัจริง พบวา่ ตวัแปรท่ีบ่งชีอ้งค์ประกอบความรู้ด้านเนือ้หามี

ค่าสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ตัง้แต่ .350 ถึง .700 และ .568 ถึง .683 อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ี

ระดบั .01 ทกุคู ่ตามลําดบั เม่ือพิจารณาค่า Bartlett’s Test of Sphericity และค่าดชันีไกเซอร์-เม

เยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy: KMO) พบว่าตวัแปร

สังเกตได้ของข้อมูลฉบับทดลองและฉบับจริงมีความสัมพันธ์มากพอท่ีจะนําไปวิเคราะห์

องค์ประกอบได้ ดงัตาราง 3.8 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัตามโมเดลการวดัองค์ประกอบความรู้ด้านเนือ้หา 

(CK) โดยใช้ข้อมลูจากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง พบว่า โมเดลมีความสอดคล้อง

กลมกลืนกบัข้อมลูเชิงประจกัษ์ดีและมีค่าใกล้เคียงกันทัง้สองโมเดลแสดงว่าโมเดลมีความความ

ตรงเชิงโครงสร้าง คา่นํา้หนกัองค์ประกอบทัง้หมดของตวัแปรในโมเดลมีคา่เป็นบวก โดยโมเดลท่ีได้

จากแบบสอบถามฉบบัทดลองและฉบบัจริง พบวา่ตวัแปรท่ีมีนํา้หนกัมากท่ีสดุ คือ CK2 และ CK3 

มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .986 และ .836 อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 มีความผนั

แปรร่วมกบัความรู้ด้านเนือ้หา ร้อยละ 97.20 และ 69.80 ตามลําดบั รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.9 

และ ภาพท่ี 3.2 
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ตาราง 3.8 คา่เฉล่ีย สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัระหว่างตวัแปร

ในองค์ประกอบความรู้ด้านเนือ้หา 

ตัวแปร CK1 CK2 CK3 CK4 

CK1 1.000 .683** .632** .568** 

CK2 .527** 1.000 .664** .616** 

CK3 .350** .700** 1.000 .638** 

CK4 .402** .488** .503** 1.000 

ทดลองเคร่ืองมือ     

Mean  3.422 3.321 3.316 3.203 

S.D. .542 .620 .568 .567 

เก็บจริง     

Mean 3.634 3.544 3.546 3.387 

S.D. .5992 .6168 .6068 .6448 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy : ทดลอง = 710, เก็บจริง = .827 

Bartlett’s Test of Sphericity; ทดลอง = 182.615, เก็บจริง = 2096.368; df = 66; p = .000   

หมายเหตุ: **p<.01; *p<.05; nทดลองเคร่ืองมอื = 135 คน; nเก็บจริง = 1,058 คน 

ตวัเลขใต้แนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการทดลองเคร่ืองมอื 

ตวัเลขเหนือแนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการเก็บจริง 

ตาราง 3.9 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวดัองค์ประกอบความรู้ด้าน

เนือ้หา 

ตัว

แปร 

นํา้หนักองค์ประกอบ 
t R Square 

สปส. คะแนน

องค์ประกอบ Beta B(SE) 
ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง 

CK1 .544 .752 .295(.044) .451 6.775** - .296 .565 -.052 .315 

CK2 .986 .799 .611(.047) .493(.018) 13.124** 28.005** .972 .639 1.435 .426 

CK3 .712 .835 .404(.043) .506(.021) 9.297** 23.617** .507 .697 -.093 .625 

CK4 .705 .764 .398(.046) .493(.022) 8.655** 22.637** .497 .584 .537 .393 

ทดลองเคร่ืองมือ 

𝑥2= .73; df = 2;  p-value = .693; RMSEA = .000; GFI = .997; AGFI = .987; RMR = .005;  

CFI = 1.000; NNFI = 1.019 
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ตัว

แปร 

นํา้หนักองค์ประกอบ 
t R Square 

สปส. คะแนน

องค์ประกอบ Beta B(SE) 
ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง 

เก็บจริง 

𝑥2= .87; df = 1;  p-value = .350; RMSEA = .000; GFI = 1.000; AGFI = .996; RMR = .001;  

CFI = 1.000; NNFI = 1.000 

หมายเหต:ุ **p<.01; n ทดลอง = 135 คน; n เก็บจริง = 1,058 คน 

 

  
ทดลองเคร่ืองมือ เก็บจริง 

ภาพท่ี 3.2 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการวดัองค์ประกอบ 

ความรู้ด้านเนือ้หา 

3. ความตรงเชงิโครงสร้างขององค์ประกอบความรู้ด้านวชิาครู 

ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรโดยใช้คา่สหสมัพนัธ์เพียร์สนัของข้อมลูท่ีได้ 

จากแบบสอบถามฉบบัทดลองและฉบบัจริง พบวา่ ตวัแปรท่ีบ่งชีอ้งค์ประกอบความรู้ด้านวิชาครูมี

ค่าสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ตัง้แต่ .325 ถึง .538 และ .528 ถึง .670 อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ี

ระดบั .01 ทกุคู ่ตามลําดบั เม่ือพิจารณาค่า Bartlett’s Test of Sphericity และค่าดชันีไกเซอร์-เม

เยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy: KMO) พบว่าตวัแปร

สังเกตได้ของข้อมูลฉบับทดลองและฉบับจริงมีความสัมพันธ์มากพอท่ีจะนําไปวิเคราะห์

องค์ประกอบได้ ดงัตาราง 3.10 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัตามโมเดลการวดัองค์ประกอบความรู้ด้านวิชาครู

(PK) โดยใช้ข้อมลูจากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง พบว่า โมเดลมีความสอดคล้อง

กลมกลืนกบัข้อมลูเชิงประจกัษ์ดีและมีค่าใกล้เคียงกันทัง้สองโมเดลแสดงว่าโมเดลมีความความ

ตรงเชิงโครงสร้าง คา่นํา้หนกัองค์ประกอบทัง้หมดของตวัแปรในโมเดลมีคา่เป็นบวก โดยโมเดลท่ีได้
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จากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง พบว่าตวัแปรท่ีมีนํา้หนักมากท่ีสุด คือ PK1 มีค่า

นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .734 และ .832 อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 มีความผนัแปร

ร่วมกบัความรู้ด้านวิชาครู ร้อยละ 53.90 และ 69.30 ตามลําดบั รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.11 และ 

ภาพท่ี 3.3 

ตาราง 3.10 คา่เฉล่ีย สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัระหวา่งตวัแปร

ในองค์ประกอบความรู้ด้านวิชาครู 

ตัวแปร PK1 PK2 PK3 PK4 

PK1 1.000  .670** .667** .528** 

PK2 .538** 1.000 .649** .554** 

PK3 .519** .500** 1.000 .547** 

PK4 .375** .325** .375** 1.000 

ทดลองเคร่ืองมือ     

Mean  3.260 3.086 3.348 3.365 

S.D. .572 .645 .561 .620 

เก็บจริง     

Mean  3.502 3.308 3.552 3.461 

S.D. .6398 .7010 .5888 .6505 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy : ทดลอง = .762, เก็บจริง = .821 

Bartlett’s Test of Sphericity; ทดลอง = 133.371, เก็บจริง = 1908.048; df = 66; p = .000 

หมายเหตุ: **p<.01; *p<.05; nทดลองเคร่ืองมอื = 135 คน; nเก็บจริง = 1,058 คน 

ตวัเลขใต้แนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการทดลองเคร่ืองมอื 

ตวัเลขเหนือแนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการเก็บจริง 

ตาราง 3.11 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวดัองค์ประกอบความรู้ด้าน

วิชาครู 

ตัว

แปร 

นํา้หนักองค์ประกอบ 
t R Square 

สปส. คะแนน

องค์ประกอบ Beta B(SE) 
ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง 

PK1 .734 .832 .420(.049) .533 8.534** - .539 .693 .599 .563 

PK2 .695 .807 .448(.056) .566(.020) 8.028** 28.029** .483 .651 .449 .402 

PK3 .731 .801 .410(.048) .472(.017) 8.497** 27.829** .535 .642 .603 .464 

PK4 .530 .687 .329(.056) .447(.020) 5.848** 22.042** .281 .472 .256 .294 
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ตัว

แปร 

นํา้หนักองค์ประกอบ 
t R Square 

สปส. คะแนน

องค์ประกอบ Beta B(SE) 
ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง 

ทดลองเคร่ืองมือ 

𝑥2= 2.458; df = 2;  p-value = .293; RMSEA = .044; GFI = .991; AGFI = .953; RMR = .009;  

CFI = .997; NNFI = .991 

เก็บจริง 

𝑥2= .260; df = 2;  p-value = .878; RMSEA = .000; GFI = 1.000; AGFI = .999; RMR = .000;  

CFI = 1.000; NNFI = 1.000 

หมายเหต:ุ **p<.01; n ทดลอง = 135 คน; n เก็บจริง = 1,058 คน 

 

  
ทดลองเคร่ืองมือ เก็บจริง 

ภาพท่ี 3.3 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการวดัองค์ประกอบ 

ความรู้ด้านวิชาครู 

4. ความตรงเชงิโครงสร้างขององค์ประกอบความรู้ด้านเทคโนโลย ี

ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรโดยใช้คา่สหสมัพนัธ์เพียร์สนัของข้อมลูท่ีได้ 

จากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง พบว่า ตัวแปรท่ีบ่งชีอ้งค์ประกอบความรู้ด้าน

เทคโนโลยีมีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ตัง้แต่ .464 ถึง .655 และ .233 ถึง .698 อย่างมีนัยสําคญั

ทางสถิติท่ีระดบั .01 ทกุคู ่ตามลําดบั เม่ือพิจารณาค่า Bartlett’s Test of Sphericity และค่าดชันี

ไกเซอร์-เมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy: KMO) พบว่า

ตวัแปรสงัเกตได้ของข้อมลูฉบับทดลองและฉบับจริงมีความสมัพันธ์มากพอท่ีจะนําไปวิเคราะห์

องค์ประกอบได้ ดงัตาราง 3.12 
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ตาราง 3.12 คา่เฉล่ีย สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัระหวา่งตวัแปร

ในองค์ประกอบความรู้ด้านเทคโนโลยี 

ตัวแปร TK1 TK2 TK3 TK4 

TK1 1.000 .664** .452** .233** 

TK2 .559** 1.000 .698** .420** 

TK3 .553** .655** 1.000 .552** 

TK4 .464** .475** .581** 1.000 

ทดลองเคร่ืองมือ     

Mean 3.327 3.259 3.223 3.100 

S.D. .612 .571 .674 .678 

เก็บจริง     

Mean 3.712 3.543 3.384 3.268 

S.D. .6674 .6422 .6903 .6954 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy : ทดลอง = .792, เก็บจริง = .695 

Bartlett’s Test of Sphericity; ทดลอง = 197.157, เก็บจริง = 1708.273; df = 66; p = .000   

หมายเหตุ: **p<.01; *p<.05; nทดลองเคร่ืองมือ = 135 คน; nเก็บจริง = 1,058 คน  

ตวัเลขใต้แนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการทดลองเคร่ืองมอื 

ตวัเลขเหนือแนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการเก็บจริง 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันตามโมเดลการวัดองค์ประกอบความรู้ด้าน

เทคโนโลยี (TK) โดยใช้ข้อมลูจากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง พบว่า โมเดลมีความ

สอดคล้องกลมกลืนกับข้อมลูเชิงประจักษ์ดีและมีค่าใกล้เคียงกันทัง้สองโมเดลแสดงว่าโมเดลมี

ความความตรงเชิงโครงสร้าง ค่านํา้หนักองค์ประกอบทัง้หมดของตวัแปรในโมเดลมีค่าเป็นบวก 

โดยโมเดลท่ีได้จากแบบสอบถามฉบบัทดลองและฉบับจริง พบว่าตวัแปรท่ีมีนํา้หนักมากท่ีสดุ คือ 

TK3 มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .844 และ .947 อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 มี

ความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านเทคโนโลยี ร้อยละ 71.10 และ 89.80 ตามลําดบั รายละเอียดดงั

ตารางท่ี 3.13 และ ภาพท่ี 3.4 
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ตาราง 3.13 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการวดัองค์ประกอบความรู้ด้าน

เทคโนโลยี 

ตัว

แปร 

นํา้หนักองค์ประกอบ 
t R Square 

สปส. คะแนน

องค์ประกอบ Beta B(SE) 
ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง 

TK1 .684 .441 .418(.050) .292 8.358** - .469 .194 .318 -.106 

TK2 .774 .741 .442(.045) .473(.035) 9.788** 13.476** .599 .548 .510 .296 

TK3 .843 .947 .569(.052) .654(.053) 1.958** 12.379** .711 .898 .654 1.167 

TK4 .664 .582 .450(.056) .405(.037) 8.049** 1.915** .441 .339 .265 .107 

ทดลองเคร่ืองมือ 

𝑥2= 2.430; df = 2;  p-value = .297; RMSEA = .036; GFI = .991; AGFI = .957; RMR = .007;  

CFI = .998; NNFI = .995 

เก็บจริง 

𝑥2= 1.509; df = 2;  p-value = .219; RMSEA = .022; GFI = .999; AGFI = .993; RMR = .004;  

CFI = 1.000; NNFI = .998 

หมายเหต:ุ **p<.01; n ทดลอง = 135 คน; n เก็บจริง = 1,058 คน 

 

  

ทดลองเคร่ืองมือ เก็บจริง 

ภาพท่ี 3.4 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการวดัองค์ประกอบ 

ความรู้ด้านเทคโนโลยี 

5. ความรู้ด้านวชิาครูท่ีเหมาะกับเนือ้หา (PCK) 

ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรโดยใช้คา่สหสมัพนัธ์เพียร์สนัของข้อมลูท่ีได้ 

จากแบบสอบถามฉบบัทดลองและฉบบัจริง พบวา่ ตวัแปรท่ีบ่งชีอ้งค์ประกอบความรู้ด้านวิชาครูท่ี

เหมาะกับเนือ้หา มีค่าสัมประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ตัง้แต่ .482 ถึง .682 และ .661 ถึง .770 อย่างมี

นัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ทุกคู่ ตามลําดบั เม่ือพิจารณาค่า Bartlett’s Test of Sphericity 
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และค่าดชันีไกเซอร์-เมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy: 

KMO) พบวา่ตวัแปรสงัเกตได้ของข้อมลูฉบบัทดลองและฉบบัจริงมีความสมัพนัธ์มากพอท่ีจะนําไป

วิเคราะห์องค์ประกอบได้ ดงัตาราง 3.14 

ตาราง 3.14 คา่เฉล่ีย สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัระหวา่งตวัแปร

ในองค์ประกอบความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกบัเนือ้หา 

ตัวแปร PCK1 PCK2 PCK3 PCK4 

PCK1 1.000 .770**  .697** .661**  

PCK2 .682** 1.000  .756** .695** 

PCK3 .604** .669** 1.000 .739**  

PCK4 .482** .521** .608** 1.000 

ทดลองเคร่ืองมือ     

Mean 3.388 3.417 3.365 3.279 

S.D. .548 .580 .582 .545 

เก็บจริง     

Mean 3.537 3.479 3.451 3.380 

S.D. .5940 .6034 .5998 .6462 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy : ทดลอง = .798, เก็บจริง = .837 

Bartlett’s Test of Sphericity; ทดลอง = 238.233, เก็บจริง = 2894.965; df = 66; p = .000   

หมายเหตุ: **p<.01; *p<.05; nทดลองเคร่ืองมอื = 135 คน; nเก็บจริง = 1,058 คน  

ตวัเลขใต้แนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการทดลองเคร่ืองมอื 

ตวัเลขเหนือแนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการเก็บจริง 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัตามโมเดลการวดัองค์ประกอบความรู้ด้านวิชาครู

ท่ีเหมาะกบัเนือ้หา (PCK) โดยใช้ข้อมลูจากแบบสอบถามฉบบัทดลองและฉบบัจริง พบวา่ โมเดลมี

ความสอดคล้องกลมกลืนกบัข้อมลูเชิงประจกัษ์ดีและมีคา่ใกล้เคียงกนัทัง้สองโมเดลแสดงวา่โมเดล

มีความความตรงเชิงโครงสร้าง คา่นํา้หนกัองค์ประกอบทัง้หมดของตวัแปรในโมเดลมีค่าเป็นบวก 

โดยโมเดลท่ีได้จากแบบสอบถามฉบบัทดลองและฉบับจริง พบว่าตวัแปรท่ีมีนํา้หนักมากท่ีสดุ คือ 

PCK3 มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากับ .880 และ .893 อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 มี

ความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านเทคโนโลยี ร้อยละ 77.40 และ 79.70 ตามลําดบั รายละเอียดดงั

ตารางท่ี 3.15 และ ภาพท่ี 3.4 
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ตาราง 3.15 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการวดัองค์ประกอบความรู้ด้าน

ความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกบัเนือ้หา 

ตัว

แปร 

นํา้หนักองค์ประกอบ 
t R Square 

สปส. คะแนน

องค์ประกอบ Beta B(SE) 
ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง 

PCK1 .689 .784 .377(.046) .466 8.161** - .474 .615 .224 .223 

PCK2 .759 .842 .440(.047) .508(.014) 9.291** 36.081** .576 .709 .359 .386 

PCK3 .880 .893 .512(.046) .536(.017) 11.168** 31.502** .774 .797 .949 .721 

PCK4 .692 .829 .377(.045) .536(.018) 8.458** 29.053** .478 .687 .345 .403 

ทดลองเคร่ืองมือ 

𝑥2= .048; df = 2;  p-value = .827; RMSEA = .000; GFI = 1.000; AGFI = .998; RMR = .001;  

CFI = 1.000; NNFI = 1.020 

เก็บจริง 

𝑥2= 2.233; df = 2;  p-value = .327; RMSEA = .011; GFI = .999; AGFI = .995; RMR = .001;  

CFI = 1.000; NNFI = 1.000 

หมายเหต:ุ **p<.01; n ทดลอง = 135 คน; n เก็บจริง = 1,058 คน 
 

 

  
ทดลองเคร่ืองมือ เก็บจริง 

ภาพท่ี 3.5 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการวดัองค์ประกอบ 

ความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกบัเนือ้หา 

6. ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกับเนือ้หา (TCK) 

ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรโดยใช้คา่สหสมัพนัธ์เพียร์สนัของข้อมลูท่ีได้ 

จากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง พบว่า ตัวแปรท่ีบ่งชีอ้งค์ประกอบความรู้ด้าน

เทคโนโลยีท่ีเหมาะกบัเนือ้หามีคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ตัง้แต่ .667 ถึง .712 และ .712 ถึง .793 
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อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ทุกคู่ ตามลําดับ เม่ือพิจารณาค่า Bartlett’s Test of 

Sphericity และค่าดชันีไกเซอร์-เมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling 

Adequacy: KMO) พบวา่ตวัแปรสงัเกตได้ของข้อมลูฉบบัทดลองและฉบบัจริงมีความสมัพนัธ์มาก

พอท่ีจะนําไปวิเคราะห์องค์ประกอบได้ ดงัตาราง 3.16 

ตาราง 3.16 คา่เฉล่ีย สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัระหวา่งตวัแปร

ในองค์ประกอบความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกบัเนือ้หา 

ตัวแปร TCK1 TCK2 TCK3 TCK4 

TCK1 1.000  .793** .737** .749** 

TCK2 .716** 1.000 .761** .712** 

TCK3 .667** .693** 1.000 .727** 

TCK4 .683** .676** .710** 1.000 

ทดลองเคร่ืองมือ     

Mean 3.225 3.276 3.213 3.082 

S.D. .591 .612 .614 .667 

เก็บจริง     

Mean 3.429 3.474 3.432 3.364 

S.D. .6319 .6428 .6323 .6268 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy : ทดลอง = .842, เก็บจริง = .849 

Bartlett’s Test of Sphericity; ทดลอง = 318.658, เก็บจริง = 3155.518; df = 66; p = .000   

หมายเหตุ: **p<.01; *p<.05; nทดลองเคร่ืองมอื = 135 คน; nเก็บจริง = 1,058 คน  

ตวัเลขใต้แนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการทดลองเคร่ืองมอื 

ตวัเลขเหนือแนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการเก็บจริง 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันตามโมเดลการวัดองค์ประกอบความรู้ด้าน

เทคโนโลยีท่ีเหมาะกับเนือ้หา (TCK) โดยใช้ข้อมลูจากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง 

พบวา่ โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกบัข้อมลูเชิงประจกัษ์ดีและมีคา่ใกล้เคียงกนัทัง้สองโมเดล

แสดงวา่โมเดลมีความความตรงเชิงโครงสร้าง คา่นํา้หนกัองค์ประกอบทัง้หมดของตวัแปรในโมเดล

มีคา่เป็นบวก โดยโมเดลท่ีได้จากแบบสอบถามฉบบัทดลองและฉบบัจริง พบว่าตวัแปรท่ีมีนํา้หนัก

มากท่ีสุด คือ TCK2 และ TCK 1 มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .839 และ .879 อย่างมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดบั .01 มีความผันแปรร่วมกับความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกับเนือ้หา  

ร้อยละ 70.30 และ 77.20 ตามลําดบั รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.17 และ ภาพท่ี 3.6 
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ตาราง 3.17 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวดัองค์ประกอบความรู้ด้าน

เทคโนโลยีท่ีเหมาะกบัเนือ้หา 

ตัว

แปร 

นํา้หนักองค์ประกอบ 
t R Square 

สปส. คะแนน

องค์ประกอบ Beta B(SE) 
ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง 

TCK1 .828 .879 .490(.043) .555 11.333** 39.444** .685 .772 .448 .519 

TCK2 .839 .843 .513(.044) .541(.014) 11.554** 35.739** .703 .710 .464 .277 

TCK3 .830 .846 .510(.045) .535(.015) 11.369** 35.803** .688 .715 .436 .397 

TCK4 .828 .854 .553(.049) .535(.015) 11.343** 39.444** .686 .729 .398 .477 

ทดลองเคร่ืองมือ 

𝑥2= 2.458; df = 2;  p-value = .293 ; RMSEA = .0423; GFI = .991; AGFI = .954; RMR = .005;  

CFI = .999; NNFI = .996 

เก็บจริง 

𝑥2= 2.153; df = 2;  p-value = .341 ; RMSEA = .009; GFI = .999; AGFI = .995; RMR = .001;  

CFI = 1.000; NNFI = 1.000 

หมายเหต:ุ **p<.01; n ทดลอง = 135 คน; n เก็บจริง = 1,058 คน 
 

 
 

ทดลองเคร่ืองมือ เก็บจริง 

ภาพท่ี 3.6 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการวดัองค์ประกอบ 

ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกบัเนือ้หา 

7. ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกับวชิาครู 

ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรโดยใช้คา่สหสมัพนัธ์เพียร์สนัของข้อมลูท่ีได้ 

จากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง พบว่า ตัวแปรท่ีบ่งชีอ้งค์ประกอบความรู้ด้าน

เทคโนโลยีท่ีเหมาะกบัวิชาครูมีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ตัง้แต่ .565 ถึง .719 และ .603 ถึง .792 
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อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ทุกคู่ ตามลําดับ เม่ือพิจารณาค่า Bartlett’s Test of 

Sphericity และค่าดชันีไกเซอร์-เมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling 

Adequacy: KMO) พบวา่ตวัแปรสงัเกตได้ของข้อมลูฉบบัทดลองและฉบบัจริงมีความสมัพนัธ์มาก

พอท่ีจะนําไปวิเคราะห์องค์ประกอบได้ ดงัตาราง 3.18 

ตาราง 3.18 คา่เฉล่ีย สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัระหวา่งตวัแปร

ในองค์ประกอบความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกบัวิชาครู 

ตัวแปร TPK1 TPK2 TPK3 TPK4 

TPK1 1.000 .603** .792** .689** 

TPK2 .644** 1.000 .686** .697** 

TPK3 .635** .719** 1.000 .646** 

TPK4 .565** .620** .613** 1.000 

ทดลองเคร่ืองมือ     

Mean 3.225 3.276 3.213 3.082 

S.D. .591 .612 .614 .667 

เก็บจริง     

Mean 3.505 3.384 3.453 3.449 

S.D. .6265 .6732 .6252 .6150 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy : ทดลอง = .830, เก็บจริง = .818 

Bartlett’s Test of Sphericity; ทดลอง = 263.289, เก็บจริง = 2638.950; df = 66; p = .000   

หมายเหตุ: **p<.01; *p<.05; nทดลองเคร่ืองมอื = 135 คน; nเก็บจริง = 1,058 คน  

ตวัเลขใต้แนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการทดลองเคร่ืองมอื 

ตวัเลขเหนือแนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการเก็บจริง 

              ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัตามโมเดลการวดัองค์ประกอบความรู้ด้าน 

เทคโนโลยีท่ีเหมาะกับวิชาครู (TPK) โดยใช้ข้อมลูจากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง 

พบวา่ โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกบัข้อมลูเชิงประจกัษ์ดีและมีคา่ใกล้เคียงกนัทัง้สองโมเดล

แสดงวา่โมเดลมีความความตรงเชิงโครงสร้าง คา่นํา้หนกัองค์ประกอบทัง้หมดของตวัแปรในโมเดล

มีคา่เป็นบวก โดยโมเดลท่ีได้จากแบบสอบถามฉบบัทดลองและฉบบัจริง พบว่าตวัแปรท่ีมีนํา้หนัก

มากท่ีสุด คือ TPK2 และ TPK 3 มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .851 และ .889 อย่างมี

นัยสําคญัทางสถิติท่ีระดับ .01 มีความผันแปรร่วมกับความรู้ด้านนักเรียน ร้อยละ 72.50 และ 

79.00 ตามลําดบั รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.19 และ ภาพท่ี 3.7 
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ตาราง 3.19 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการวดัองค์ประกอบความรู้ด้าน

เทคโนโลยีท่ีเหมาะกบัวิชาครู 

ตัว

แปร 

นํา้หนักองค์ประกอบ 
t R Square 

สปส. คะแนน

องค์ประกอบ Beta B(SE) 
ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง 

TPK1 .759 .771 .429(.043) .483 9.861** - .575 .595 .369 .356 

TPK2 .851 .784 .507(.044) .528(.021) 11.622** 25.226 .725 .615 .606 .144 

TPK3 .841 .889 .509(.045) .556(.021) 11.425** 27.018 .708 .790 .556 .807 

TPK4 .732 .785 .485(.052) .482(.018) 9.388** 27.021 .536 .616 .278 .361 

ทดลองเคร่ืองมือ 

𝑥2= .110; df = 2;  p-value = .947; RMSEA = .000; GFI = 1.000; AGFI = .998; RMR = .001;  

CFI = 1.000; NNFI = 1.018 

เก็บจริง 

𝑥2= .057; df = 2;  p-value = .811; RMSEA = .000; GFI = 1.000; AGFI = .998; RMR = .000;  

CFI = 1.000; NNFI = 1.002 

หมายเหต:ุ **p<.01; n ทดลอง = 135 คน; n เก็บจริง = 1,058 คน 

 

  
ทดลองเคร่ืองมือ  เก็บจริง 

ภาพท่ี 3.7 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการวดัองค์ประกอบ 

ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกบัวิชาครู 
 

8. ความรู้ด้านเนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียน 

ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรโดยใช้คา่สหสมัพนัธ์เพียร์สนัของข้อมลูท่ีได้ 

จากแบบสอบถามฉบบัทดลองและฉบบัจริง พบวา่ ตวัแปรท่ีบ่งชีอ้งค์ประกอบความรู้ด้านเนือ้หาท่ี

เหมาะกับนักเรียนมีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ตัง้แต่ .216 ถึง .547 และ .434 ถึง .728 อย่างมี
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นัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ทุกคู่ ตามลําดบั ยกเว้น ตวัแปรความรู้การเลือกเนือ้หาท่ีพัฒนา

นกัเรียนได้  (CK-S3) มีความสมัพนัธ์กบัตวัแปรความรู้ด้านการศึกษาเนือ้หาขัน้สงูท่ีพัฒนาชุมชน 

(CK-S4) ของแบบสอบถามฉบับทดลองอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 เม่ือพิจารณาค่า 

Bartlett’s Test of Sphericity และค่าดัชนีไกเซอร์-เมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin 

Measure of Sampling Adequacy: KMO) พบว่าตวัแปรสงัเกตได้ของข้อมลูฉบับทดลองและ

ฉบบัจริงมีความสมัพนัธ์มากพอท่ีจะนําไปวิเคราะห์องค์ประกอบได้ ดงัตาราง 3.20 

ตาราง 3.20 คา่เฉล่ีย สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัระหวา่งตวัแปร

ในองค์ประกอบความรู้ด้านเนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน 

ตัวแปร CK-S 1 CK-S 2 CK-S 3 CK-S 4 

CK-S 1 1.000 .728** .585** .434** 

CK-S 2 .547** 1.000 .715** .522** 

CK-S 3 .437** .356** 1.000 .555** 

CK-S 4 .293** .370** .216* 1.000 

ทดลองเคร่ืองมือ     

Mean 3.286 3.305 3.304 2.973 

S.D. .565 .580 .614 .589 

เก็บจริง     

Mean 3.464 3.381 3.424 3.070 

S.D. .6148 .6458 .6523 .7816 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy : ทดลอง = .708, เก็บจริง = .918 

Bartlett’s Test of Sphericity; ทดลอง = 99.744, เก็บจริง = 6436.191; df = 66; p = .000   

หมายเหตุ: **p<.01; *p<.05; nทดลองเคร่ืองมอื = 135 คน; nเก็บจริง = 1,058 คน  

ตวัเลขใต้แนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการทดลองเคร่ืองมอื 

ตวัเลขเหนือแนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการเก็บจริง 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันตามโมเดลการวัดองค์ประกอบความรู้ด้าน

เทคโนโลยีท่ีเหมาะกับวิชาครู (TPK) โดยใช้ข้อมลูจากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง 

พบวา่ โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมลูเชิงประจักษ์ดีแสดงว่าโมเดลมีความความตรง

เชิงโครงสร้าง ค่านํา้หนักองค์ประกอบทัง้หมดของตวัแปรในโมเดลมีค่าเป็นบวก โดยโมเดลท่ีได้

จากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง พบว่าตวัแปรท่ีมีนํา้หนักมากท่ีสดุ คือ CK-S1 และ 

CK-S3 มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .757 และ .871 อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 มี
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ความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกบัวิชาครู ร้อยละ 57.-0 และ 75.80 ตามลําดบั 

รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.21 และ ภาพท่ี 3.8 

ตาราง 3.21 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวดัองค์ประกอบความรู้ด้าน

ด้านเนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน 

ตัวแปร 
นํา้หนักองค์ประกอบ 

t R Square 
สปส. คะแนน

องค์ประกอบ Beta B(SE) 
ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง 

CK-S 1 .757 .673 .427(.053) .414 8.096** - .573 .454 .767 .119 

CK-S 2 .726 .821 .421(.054) .530(.019) 7.793** 28.176** .527 .674 .648 .495 

CK-S 3 .534 .871 .328(.057) .568(.030) 5.735** 19.242** .285 .758 .297 .788 

CK-S 4 .437 .637 .257(.056) .498(.029) 4.604** 17.443** .191 .406 .224 .196 

ทดลองเคร่ืองมือ 

𝑥2= 2.405; df = 2;  p-value = .294; RMSEA = .041; GFI = .991; AGFI = .955; RMR = .009;  

CFI = 996; NNFI = .989 

เก็บจริง 

𝑥2= .146; df = 2;  p-value = .702; RMSEA = .000; GFI = 1.000; AGFI = .999; RMR = .000;  

CFI = 1.000; NNFI = 1.002 

หมายเหต:ุ **p<.01; n ทดลอง = 135 คน; n เก็บจริง = 1,058 คน 

 

  
ทดลองเคร่ืองมือ เก็บจริง 

ภาพท่ี 3.8 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการวดัองค์ประกอบ 

ความรู้ด้านเนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน 
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9. ความรู้ด้านวชิาครูท่ีเหมาะกับนักเรียน 

ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรโดยใช้คา่สหสมัพนัธ์เพียร์สนัของข้อมลูท่ีได้ 

จากแบบสอบถามฉบบัทดลองและฉบบัจริง พบวา่ ตวัแปรท่ีบ่งชีอ้งค์ประกอบความรู้ด้านวิชาครูท่ี

เหมาะกับนักเรียนมีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ตัง้แต่ .337 ถึง .698 และ .462 ถึง .758 อย่างมี

นยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ทกุคู ่เม่ือพิจารณาคา่ Bartlett’s Test of Sphericity และค่าดชันีไก

เซอร์-เมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy: KMO) พบวา่ตวั

แปรสังเกตได้ของข้อมูลฉบับทดลองและฉบับจริงมีความสัมพันธ์มากพอท่ีจะนําไปวิเคราะห์

องค์ประกอบได้ ดงัตาราง 3.22 

ตาราง 3.22 คา่เฉล่ีย สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัระหวา่งตวัแปร

ในองค์ประกอบความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกบันกัเรียน 

ตัวแปร PK-S1 PK-S2 PK-S3 PK-S4 

PK-S1 1.000 .758** .563**  .462** 

PK-S2 .698** 1.000 .647**  .607** 

PK-S3 .489** .487** 1.000  .702** 

PK-S4 .337** .538** .627** 1.000 

ทดลองเคร่ืองมือ     

Mean 3.364 3.314 3.299 3.091 

S.D. .642 .547 .575 .624 

เก็บจริง     

Mean 3.494 3.382 3.389 3.160 

S.D. .6338 .6425 .6921 .7789 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy : ทดลอง = .645, เก็บจริง = .748 

Bartlett’s Test of Sphericity; ทดลอง = 219.718, เก็บจริง = 2307.481; df = 66; p = .000   

หมายเหตุ: **p<.01; *p<.05; nทดลองเคร่ืองมอื = 135 คน; nเก็บจริง = 1,058 คน  

ตวัเลขใต้แนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการทดลองเคร่ืองมอื 

ตวัเลขเหนือแนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการเก็บจริง 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัตามโมเดลการวดัองค์ประกอบความรู้ด้านวิชาครู

ท่ีเหมาะกับนักเรียน (PK-S) โดยใช้ข้อมลูจากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง พบว่า 

โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกบัข้อมลูเชิงประจกัษ์ดีและมีคา่ใกล้เคียงกนัทัง้สองโมเดลแสดง

วา่โมเดลมีความความตรงเชิงโครงสร้าง คา่นํา้หนกัองค์ประกอบทัง้หมดของตวัแปรในโมเดลมีค่า
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เป็นบวก โดยโมเดลท่ีได้จากแบบสอบถามฉบบัทดลองและฉบบัจริง พบวา่ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักมาก

ท่ีสดุ คือ PK-S1 และ PK-S3 มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .844 และ .860 อย่างมีนัยสําคญั

ทางสถิติท่ีระดบั .01 มีความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกับนักเรียน ร้อยละ 71.20 

และ 73.90 ตามลําดบั รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.23 และ ภาพท่ี 3.8 

ตาราง 3.23 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวดัองค์ประกอบความรู้ด้าน

วิชาครูท่ีเหมาะกบันกัเรียน 

ตัวแปร 
นํา้หนักองค์ประกอบ 

t R Square 
สปส. คะแนน

องค์ประกอบ Beta B(SE) 
ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง 

PK-S1 .844 .588 .542(.054) .368 1.056** - .712 .346 .695 -.099 

PK-S2 .828 .763 .453(.046) .486(.018) 9.844** 26.364** .685 .582 .879 .465 

PK-S3 .598 .860 .337(.048) .595(.029) 7.003** 2.561** .357 .739 .374 .681 

PK-S4 .424 .812 .259(.057) .633(.033) 4.565** 19.000** .179 .66 -.208 .423 

ทดลองเคร่ืองมือ 

𝑥2= .644; df = 2;  p-value = .422; RMSEA = .000; GFI = .998; AGFI = .976; RMR = .009;  

CFI = 1.000; NNFI = 1.009 

เก็บจริง 

𝑥2= 2.865; df = 2;  p-value = .239; RMSEA = .020; GFI = .999; AGFI = .993; RMR = .005;  

CFI = 1.000; NNFI = .999 

หมายเหต:ุ **p<.01; n ทดลอง = 135 คน; n เก็บจริง = 1,058 คน 
 

  
ทดลองเคร่ืองมือ เก็บจริง 

ภาพท่ี 3.9 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการวดัองค์ประกอบ 

ความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกบันกัเรียน 
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10. ความรู้ด้านเทคโนโลยเีหมาะกับนักเรียน 

ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรโดยใช้คา่สหสมัพนัธ์เพียร์สนัของข้อมลูท่ีได้ 

จากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง พบว่า ตัวแปรท่ีบ่งชีอ้งค์ประกอบความรู้ด้าน

เทคโนโลยีท่ีเหมาะกบันกัเรียนมีคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ตัง้แต ่.618 ถึง .788 และ .548 ถึง .767 

อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ทกุคู ่เม่ือพิจารณาค่า Bartlett’s Test of Sphericity และค่า

ดชันีไกเซอร์-เมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy: KMO) 

พบว่าตัวแปรสังเกตได้ของข้อมูลฉบับทดลองและฉบับจริงมีความสัมพันธ์มากพอท่ีจะนําไป

วิเคราะห์องค์ประกอบได้ ดงัตาราง 3.24 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันตามโมเดลการวัดองค์ประกอบความรู้ด้าน

เทคโนโลยีท่ีเหมาะกับวิชาครู (TPK) โดยใช้ข้อมลูจากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง 

พบวา่ โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกบัข้อมลูเชิงประจกัษ์ดีและมีคา่ใกล้เคียงกนัทัง้สองโมเดล

แสดงวา่โมเดลมีความความตรงเชิงโครงสร้าง คา่นํา้หนกัองค์ประกอบทัง้หมดของตวัแปรในโมเดล

มีคา่เป็นบวก โดยโมเดลท่ีได้จากแบบสอบถามฉบบัทดลองและฉบบัจริง พบว่าตวัแปรท่ีมีนํา้หนัก

มากท่ีสุด คือ TK-S3 และ TK-S1 มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .916 และ .878 อย่างมี

นยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 มีความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกบัวิชาครู 

ร้อยละ 83.90 และ 77.10 ตามลําดบั รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.25 และ ภาพท่ี 3.10 

ตาราง 3.24 คา่เฉล่ีย สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัระหวา่งตวัแปร

ในองค์ประกอบความรู้ด้านเทคโนโลยีเหมาะกบันกัเรียน 

ตัวแปร TK-S1 TK-S2 TK-S3 TK-S4 

TK-S1 1.000 .697**  .767**  .653** 

TK-S2 .772** 1.000 .671**  .548** 

TK-S3 .700** .788** 1.000 .646** 

TK-S4 .618** .677** .727** 1.000 

ทดลองเคร่ืองมือ     

Mean 3.171 3.198 3.121 2.895 

S.D. .657 .660 .689 .788 

เก็บจริง     

Mean 3.322 3.344 3.259 3.239 

S.D. .6735 .7595 .7612 .7421 
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Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy : ทดลอง = .733, เก็บจริง = .932 

Bartlett’s Test of Sphericity; ทดลอง = 235.789, เก็บจริง = 8220.987; df = 66; p = .000   

หมายเหตุ: **p<.01; *p<.05; nทดลองเคร่ืองมอื = 135 คน; nเก็บจริง = 1,058 คน  

ตวัเลขใต้แนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการทดลองเคร่ืองมอื 

ตวัเลขเหนือแนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการเก็บจริง 

ตาราง 3.25 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการวดัองค์ประกอบความรู้ด้าน

เทคโนโลยีเหมาะกบันกัเรียน 

ตัวแปร 
นํา้หนักองค์ประกอบ 

t R Square 
สปส. คะแนน

องค์ประกอบ Beta B(SE) 
ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง 

TK-S1 .768 .878 .504(.050) .591 9.994** - .589 .771 .150 .548 

TK-S2 .858 .760 .566(.048) .577(.019) 11.859** 3.335** .737 .578 .379 .206 

TK-S3 .916 .876 .632(.048) .667(.021) 13.110** 31.560** .839 .767 .741 .501 

TK-S4 .793 .738 .625(.059) .547(.020) 1.671** 26.780** .630 .544 .244 .221 

ทดลองเคร่ืองมือ 

𝑥2= .173; df = 2;  p-value = .678; RMSEA = .000; GFI = .999; AGFI = .994; RMR = .002;  

CFI = 1.000; NNFI = 1.012 

เก็บจริง 

𝑥2= 1.688; df = 1;  p-value = .194; RMSEA = .026; GFI = .999; AGFI = .992; RMR = .003;  

CFI = 1.000; NNFI = .999 

หมายเหต:ุ **p<.01; n ทดลอง = 135 คน; n เก็บจริง = 1,058 คน 
 

 
 

ทดลองเคร่ืองมือ เก็บจริง 

ภาพท่ี 3.10 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการวดัองค์ประกอบ 

ความรู้ด้านเทคโนโลยีเหมาะกบันกัเรียน 
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11. ความรู้ด้านเทคโนโลยี วชิาครูเหมาะกับเนือ้หา 

ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรโดยใช้คา่สหสมัพนัธ์เพียร์สนัของข้อมลูท่ีได้ 

จากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง พบว่า ตัวแปรท่ีบ่งชีอ้งค์ประกอบความรู้ด้าน

เทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกบัเนือ้หามีคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ตัง้แต่ .600 ถึง .695 และ .519 ถึง 

.746 อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ทุกคู่ เม่ือพิจารณาค่า Bartlett’s Test of Sphericity 

และค่าดชันีไกเซอร์-เมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy: 

KMO) พบวา่ตวัแปรสงัเกตได้ของข้อมลูฉบบัทดลองและฉบบัจริงมีความสมัพนัธ์มากพอท่ีจะนําไป

วิเคราะห์องค์ประกอบได้ ดงัตาราง 3.26 

ตาราง 3.26 คา่เฉล่ีย สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัระหวา่งตวัแปร

ในองค์ประกอบความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกบัเนือ้หา 

ตัวแปร TPACK1 TPACK2 TPACK3 TPACK4 

TPACK1 1.000 .676**  .644**  .519** 

TPACK2 .658** 1.000 .746** .736** 

TPACK3 .695** .658** 1.000 .709** 

TPACK4 .600** .609** .688** 1.000 

ทดลองเคร่ืองมือ     

Mean 3.278 3.278 3.116 2.993 

S.D. .570 .690 .646 .715 

เก็บจริง     

Mean 3.516 3.394 3.333 3.252 

S.D. .6161 .6145 .6369 .6936 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy : ทดลอง = .646, เก็บจริง = .812 

Bartlett’s Test of Sphericity; ทดลอง = 279.781, เก็บจริง = 2559.144; df = 66; p = .000   

หมายเหตุ: **p<.01; *p<.05; nทดลองเคร่ืองมอื = 135 คน; nเก็บจริง = 1,058 คน  

ตวัเลขใต้แนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการทดลองเคร่ืองมอื 

ตวัเลขเหนือแนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการเก็บจริง 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันตามโมเดลการวัดองค์ประกอบความรู้ด้าน

เทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกบัเนือ้หา (TPACK) โดยใช้ข้อมลูจากแบบสอบถามฉบบัทดลองและฉบบั

จริง พบวา่ โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกบัข้อมลูเชิงประจักษ์ดีและมีค่าใกล้เคียงกันทัง้สอง

โมเดลแสดงวา่โมเดลมีความความตรงเชิงโครงสร้าง คา่นํา้หนกัองค์ประกอบทัง้หมดของตวัแปรใน
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โมเดลมีคา่เป็นบวก โดยโมเดลท่ีได้จากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง พบว่าตวัแปรท่ีมี

นํา้หนักมากท่ีสดุ คือ TPACK3 และ TPACK2 มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .862 และ .869 

อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 มีความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะ

กบัเนือ้หา ร้อยละ 74.30 และ 75.50 ตามลําดบั รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.27 และ ภาพท่ี 3.11 

ตาราง 3.27 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการวดัองค์ประกอบความรู้ด้าน

เทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกบัเนือ้หา 

ตัวแปร 
นํา้หนักองค์ประกอบ 

t R Square 
สปส.คะแนน

องค์ประกอบ Beta B(SE) 
ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง 

TPACK 1 .807 .715 .460(.043) .44 1.797** - .651 .511 .457 .200 

TPACK 2 .784 .869 .541(.052) .534(.022) 1.358** 24.464** .614 .755 .332 .691 

TPACK 3 .862 .861 .557(.047) .548(.021) 1.899** 26.115** .743 .741 .585 .649 

TPACK 4 .777 .742 .555(.054) .514(.024) 1.226** 21.439** .603 .55 .309 .102 

ทดลองเคร่ืองมือ 

𝑥2= 2.291; df = 2;  p-value = .318; RMSEA = .032; GFI = .992; AGFI = .958; RMR = .006;  

CFI = .999; NNFI = .997 

เก็บจริง 

𝑥2= .972; df = 2;  p-value = .324; RMSEA = .000; GFI = 1.000; AGFI = .995; RMR = .001;  

CFI = 1.000; NNFI = 1.000 

หมายเหต:ุ **p<.01; n ทดลอง = 135 คน; n เก็บจริง = 1,058 คน 

 

  
ทดลองเคร่ืองมือ เก็บจริง 

ภาพท่ี 3.11 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการวดัองค์ประกอบ 

ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกบัเนือ้หา 
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12. ความรู้ด้านวชิาครู เนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียน 

ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรโดยใช้คา่สหสมัพนัธ์เพียร์สนัของข้อมลูท่ีได้ 

จากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง พบว่า ตัวแปรท่ีบ่งชีอ้งค์ประกอบความรู้ด้าน

เทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกบัเนือ้หามีคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ตัง้แต่ .280 ถึง .650 และ .580 ถึง 

.764 อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ทุกคู่ เม่ือพิจารณาค่า Bartlett’s Test of Sphericity 

และค่าดชันีไกเซอร์-เมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy: 

KMO) พบวา่ตวัแปรสงัเกตได้ของข้อมลูฉบบัทดลองและฉบบัจริงมีความสมัพนัธ์มากพอท่ีจะนําไป

วิเคราะห์องค์ประกอบได้ ดงัตาราง 3.28 

ตาราง 3.28 คา่เฉล่ีย สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัระหวา่งตวัแปร

ในองค์ประกอบความรู้ด้านวิชาครู เนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน 

ตัวแปร PCK-S1 PCK-S2 PCK-S3 PCK-S4 

PCK-S1 1.000 .764** .741**  .638** 

PCK-S2 .557** 1.000 .736** .628** 

PCK-S3 .574** .650** 1.000 .580** 

PCK-S4 .474** .350** .280** 1.000 

ทดลองเคร่ืองมือ     

Mean 3.264 3.361 3.390 3.107 

S.D. .525 .498 .511 .622 

เก็บจริง     

Mean 3.430 3.439 3.471 3.183 

S.D. .5926 .6013 .6145 .7352 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy : ทดลอง = .731, เก็บจริง = .929 

Bartlett’s Test of Sphericity; ทดลอง = 172.819; เก็บจริง = 6003.905; df = 66; p = .000   

หมายเหตุ: **p<.01; *p<.05; nทดลองเคร่ืองมอื = 135 คน; nเก็บจริง = 1,058 คน  

ตวัเลขใต้แนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการทดลองเคร่ืองมอื 

ตวัเลขเหนือแนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการเก็บจริง 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัตามโมเดลการวดัองค์ประกอบความรู้ด้านวิชาครู 

เนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียน (PCK-S) โดยใช้ข้อมูลจากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง 

พบวา่ โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกบัข้อมลูเชิงประจกัษ์ดีและมีคา่ใกล้เคียงกนัทัง้สองโมเดล

แสดงวา่โมเดลมีความความตรงเชิงโครงสร้าง คา่นํา้หนกัองค์ประกอบทัง้หมดของตวัแปรในโมเดล
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มีคา่เป็นบวก โดยโมเดลท่ีได้จากแบบสอบถามฉบบัทดลองและฉบบัจริง พบว่าตวัแปรท่ีมีนํา้หนัก

มากท่ีสุด คือ PCK-S3 และ PCK-S1 มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .813 และ .902 อย่างมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 มีความผันแปรร่วมกับความรู้ด้านวิชาครู เนือ้หาท่ีเหมาะกับ

นกัเรียน ร้อยละ 66.10 และ 81.40 ตามลําดบั รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.29 และ ภาพท่ี 3.12 

ตาราง 3.29 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวดัองค์ประกอบความรู้ด้าน

วิชาครู เนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน 

ตัวแปร 
นํา้หนักองค์ประกอบ 

t R Square 
สปส. คะแนน

องค์ประกอบ Beta B(SE) 
ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง 

PCK-S1 .702 .902 .368(.044) .535 8.437** - .492 .814 .442 .704 

PCK-S2 .799 .893 .398(.041) .537(.015) 9.745** 36.911 .639 .798 .780 .704 

PCK-S3 .813 .823 .416(.042) .505(.018) 9.929** 28.201 .661 .677 .822 .645 

PCK-S4 .389 .705 .242(.058) .518(.021) 4.172** 24.152 .151 .497 .041 .281 

ทดลองเคร่ืองมือ 

𝑥2= 1.561; df = 2;  p-value = .212; RMSEA = .0642; GFI = .994; AGFI = .942; RMR = .005;  

CFI = .997; NNFI = .983 

เก็บจริง 

𝑥2= .0987; df = 1;  p-value = .753; RMSEA = .000; GFI = 1.000; AGFI = 1.000; RMR = .000;  

CFI = 1.000; NNFI = 1.002 

หมายเหต:ุ **p<.01; n ทดลอง = 135 คน; n เก็บจริง = 1,058 คน 

 
 

ทดลองเคร่ืองมือ เก็บจริง 

ภาพท่ี 3.12 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการวดัองค์ประกอบ 

ความรู้ด้านวิชาครู เนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน 
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13. ความรู้ด้านเทคโนโลย ีเนือ้หาเหมาะกับนักเรียน 

ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรโดยใช้คา่สหสมัพนัธ์เพียร์สนัของข้อมลูท่ีได้ 

จากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง พบว่า ตัวแปรท่ีบ่งชีอ้งค์ประกอบความรู้ด้าน

เทคโนโลยี เนือ้หาเหมาะกบันกัเรียนมีคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ตัง้แต ่.627 ถึง .749 และ .584 ถึง 

.770 อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ทุกคู่ เม่ือพิจารณาค่า Bartlett’s Test of Sphericity 

และค่าดชันีไกเซอร์-เมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy: 

KMO) พบวา่ตวัแปรสงัเกตได้ของข้อมลูฉบบัทดลองและฉบบัจริงมีความสมัพนัธ์มากพอท่ีจะนําไป

วิเคราะห์องค์ประกอบได้ ดงัตาราง 3.30 

ตาราง 3.30 คา่เฉล่ีย สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัระหวา่งตวัแปร

ในองค์ประกอบความรู้ด้านเทคโนโลยี เนือ้หาเหมาะกบันกัเรียน 

ตัวแปร TCK-S1 TCK-S2 TCK-S3 TCK-S4 

TCK-S1 1.000 .766** .753** .584** 

TCK-S2 .634** 1.000 .770** .616** 

TCK-S3 .695** .630** 1.000 .671** 

TCK-S4 .627** .699** .749** 1.000 

ทดลองเคร่ืองมือ     

Mean 3.257 3.235 3.181 3.037 

S.D. .571 .624 .649 .710 

เก็บจริง     

Mean 3.418 3.430 3.418 3.239 

S.D. .6557 .6396 .6276 .7219 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy : ทดลอง = .810, เก็บจริง = .833 

Bartlett’s Test of Sphericity; ทดลอง = 309.132, เก็บจริง = 2747.868; df = 66; p = .000   

หมายเหตุ: **p<.01; *p<.05; nทดลองเคร่ืองมอื = 135 คน; nเก็บจริง = 1,058 คน  

ตวัเลขใต้แนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการทดลองเคร่ืองมอื 

ตวัเลขเหนือแนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการเก็บจริง 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันตามโมเดลการวัดองค์ประกอบความรู้ด้าน

เทคโนโลยีท่ีเหมาะกับวิชาครู (TPK) โดยใช้ข้อมลูจากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง 

พบวา่ โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกบัข้อมลูเชิงประจกัษ์ดีและมีคา่ใกล้เคียงกนัทัง้สองโมเดล

แสดงวา่โมเดลมีความความตรงเชิงโครงสร้าง คา่นํา้หนกัองค์ประกอบทัง้หมดของตวัแปรในโมเดล
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มีคา่เป็นบวก โดยโมเดลท่ีได้จากแบบสอบถามฉบบัทดลองและฉบบัจริง พบว่าตวัแปรท่ีมีนํา้หนัก

มากท่ีสดุ คือ TPK-S3 มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .862 และ .922 อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ

ท่ีระดบั .01 มีความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านเทคโนโลยี เนือ้หาเหมาะกับนักเรียน ร้อยละ 74.30 

และ 85.00 ตามลําดบั รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.31 และ ภาพท่ี 3.13 

ตาราง 3.31 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวดัองค์ประกอบความรู้ด้าน

เทคโนโลยี เนือ้หาเหมาะกบันกัเรียน 

ตัวแปร 
นํา้หนักองค์ประกอบ 

t R Square 
สปส. คะแนน

องค์ประกอบ Beta B(SE) 
ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง 

TCK-S1 .807 .814 .460(.043) .534 1.797** - .651 .663 .457 .251 

TCK-S2 .784 .837 .541(.052) .535(.015) 1.358** 36.604** .614 .700 .332 .317 

TCK-S3 .862 .922 .557(.047) .579(.019) 1.899** 3.543** .743 .850 .585 .875 

TCK-S4 .777 .728 .555(.054) .525(.021) 1.226 25.416** .603 .530 .309 .191 

ทดลองเคร่ืองมือ 

𝑥2= 2.291; df = 2;  p-value = .318; RMSEA = .032; GFI = .992; AGFI = .958; RMR = .006;  

CFI = .999; NNFI = .997 

เก็บจริง 

𝑥2= 1.386; df = 1;  p-value = .239; RMSEA = .019; GFI = .999; AGFI = .993; RMR = .001;  

CFI = 1.000; NNFI = .999 

หมายเหต:ุ **p<.01; n ทดลอง = 135 คน; n เก็บจริง = 1,058 คน 
 

  
ทดลองเคร่ืองมือ เก็บจริง 

ภาพท่ี 3.13 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการวดัองค์ประกอบ 

ความรู้ด้านเทคโนโลยี เนือ้หาเหมาะกบันกัเรียน 
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14. ความรู้ด้านเทคโนโลยี วชิาครูเหมาะกับนักเรียน 

ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรโดยใช้คา่สหสมัพนัธ์เพียร์สนัของข้อมลูท่ีได้ 

จากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง พบว่า ตัวแปรท่ีบ่งชีอ้งค์ประกอบความรู้ด้าน

เทคโนโลยี เนือ้หาเหมาะกบันกัเรียนมีคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ตัง้แต ่.589 ถึง .726 และ .564 ถึง 

.797 อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ทุกคู่ เม่ือพิจารณาค่า Bartlett’s Test of Sphericity 

และค่าดชันีไกเซอร์-เมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy: 

KMO) พบวา่ตวัแปรสงัเกตได้ของข้อมลูฉบบัทดลองและฉบบัจริงมีความสมัพนัธ์มากพอท่ีจะนําไป

วิเคราะห์องค์ประกอบได้ ดงัตาราง 3.32 

ตาราง 3.32 คา่เฉล่ีย สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัระหวา่งตวัแปร

ในองค์ประกอบความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกบันกัเรียน 

ตัวแปร TPK-S1 TPK-S2 TPK-S3 TPK-S4 

TPK-S1 1.000  .797**  .744** .582** 

TPK-S2 .741** 1.000  .692**  .564** 

TPK-S3 .666** .646** 1.000 .703** 

TPK-S4 .647** .589** .726** 1.000 

ทดลองเคร่ืองมือ     

Mean 3.188 3.160 3.119 3.045 

S.D. .650 .719 .630 .758 

เก็บจริง     

Mean 3.372 3.363 3.381 3.235 

S.D. .6631 .6702 .6592 .7750 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy : ทดลอง = .805, เก็บจริง = .794 

Bartlett’s Test of Sphericity; ทดลอง = 308.556, เก็บจริง = 2727.590; df = 66; p = .000   

หมายเหตุ: **p<.01; *p<.05; nทดลองเคร่ืองมอื = 135 คน; nเก็บจริง = 1,058 คน  

ตวัเลขใต้แนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการทดลองเคร่ืองมอื 

ตวัเลขเหนือแนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการเก็บจริง 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันตามโมเดลการวัดองค์ประกอบความรู้ด้าน

เทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกับนักเรียน (TPK-S) โดยใช้ข้อมลูจากแบบสอบถามฉบับทดลองและ

ฉบบัจริง พบวา่ โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกบัข้อมลูเชิงประจกัษ์ดีและมีค่าใกล้เคียงกันทัง้

สองโมเดลแสดงวา่โมเดลมีความความตรงเชิงโครงสร้าง ค่านํา้หนักองค์ประกอบทัง้หมดของตวั
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แปรในโมเดลมีคา่เป็นบวก โดยโมเดลท่ีได้จากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง พบว่าตวั

แปรท่ีมีนํา้หนักมากท่ีสุด คือ TPK-S2 มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .875 และ .944 อย่างมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดบั .01 มีความผันแปรร่วมกับความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกับ

นกัเรียน ร้อยละ 76.60 และ 89.20 ตามลําดบั รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.33 และ ภาพท่ี 3.14 

ตาราง 3.33 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของโมเดลการวดัองค์ประกอบความรู้ด้าน

เทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกบันกัเรียน 

ตัวแปร 
นํา้หนักองค์ประกอบ 

t R Square 
สปส. คะแนน

องค์ประกอบ Beta B(SE) 
ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง 

TPK-S1 .769 .784 .500(.050) .521 9.94** - .591 .615 .267 .190 

TPK-S2 .726 .733 .522(.057) .492(.013) 9.16** 36.757 .528 .537 .164 .100 

TPK-S3 .875 .944 .552(.046) .623(.020) 11.914** 31.324 .766 .892 .714 1.075 

TPK-S4 .830 .745 .629(.057) .578(.022) 11.084** 25.872 .689 .556 .423 .176 

ทดลองเคร่ืองมือ 

𝑥2= .767; df = 1;  p-value = .381; RMSEA = .000; GFI = .997; AGFI = .971; RMR = .003;  

CFI = 1.000; NNFI = 1.004 

เก็บจริง 

𝑥2= 3.026; df = 2;  p-value = .220; RMSEA = .022; GFI = .999; AGFI = .993; RMR = .003;  

CFI = 1.000; NNFI = .999 

หมายเหต:ุ **p<.01; n ทดลอง = 135 คน; n เก็บจริง = 1,058 คน 

 

  

ทดลองเคร่ืองมือ เก็บจริง 

ภาพท่ี 3.14 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการวดัองค์ประกอบ 

ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกบันกัเรียน 
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15. ความรู้ด้านเทคโนโลย ีวชิาครู และเนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียน 

ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรโดยใช้คา่สหสมัพนัธ์เพียร์สนัของข้อมลูท่ีได้ 

จากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง พบว่า ตัวแปรท่ีบ่งชีอ้งค์ประกอบความรู้ด้าน

เทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียนมีคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ตัง้แต่ .589 ถึง .741 

และ .492 ถึง .764 อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ทกุคู่ เม่ือพิจารณาค่า Bartlett’s Test of 

Sphericity และค่าดชันีไกเซอร์-เมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling 

Adequacy: KMO) พบวา่ตวัแปรสงัเกตได้ของข้อมลูฉบบัทดลองและฉบบัจริงมีความสมัพนัธ์มาก

พอท่ีจะนําไปวิเคราะห์องค์ประกอบได้ ดงัตาราง 3.34 

ตาราง 3.34 คา่เฉล่ีย สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัระหวา่งตวัแปร

ในองค์ประกอบความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน 

ตัวแปร TPACK-S1 TPACK-S2 TPACK-S3 TPACK-S4 

TPACK-S1 1.000 .733** .735** .574** 

TPACK-S2 .741** 1.000 .764** .492** 

TPACK-S3 .666** .646** 1.000 .551** 

TPACK-S4 .647** .589** .726** 1.000 

ทดลองเคร่ืองมือ     

Mean 3.233 3.213 3.212 3.012 

S.D. .660 .602 .674 .777 

เก็บจริง     

Mean 3.432 3.483 3.417 3.217 

S.D. .6246 .6005 .6345 .7279 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy : ทดลอง = .819, เก็บจริง = .922 

Bartlett’s Test of Sphericity; ทดลอง = 237.317, เก็บจริง = 6039.004; df = 66; p = .000   

หมายเหตุ: **p<.01; *p<.05; nทดลองเคร่ืองมอื = 135 คน; nเก็บจริง = 1,058 คน  

ตวัเลขใต้แนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการทดลองเคร่ืองมอื 

ตวัเลขเหนือแนวทแยง คือ ค่าสหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรท่ีได้จากการเก็บจริง 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันตามโมเดลการวัดองค์ประกอบความรู้ด้าน

เทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน (TPACK-S) โดยใช้ข้อมลูจากแบบสอบถามฉบบั

ทดลองและฉบับจริง พบว่า โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมลูแสดงว่าโมเดลมีความ

ความตรงเชิงโครงสร้าง ค่านํา้หนักองค์ประกอบทัง้หมดของตวัแปรในโมเดลมีค่าเป็นบวก โดย
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โมเดลท่ีได้จากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง พบว่าตวัแปรท่ีมีนํา้หนักมากท่ีสุด คือ 

TPACK-S3 และ TPACK-S1 มีคา่นํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .911 และ .869 อย่างมีนัยสําคญั

ทางสถิติท่ีระดบั .01 มีความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาท่ีเหมาะกับ

นกัเรียน ร้อยละ 82.90 และ 75.50 ตามลําดบั รายละเอียดดงัตารางท่ี 3.35 และ ภาพท่ี 3.15 

ตาราง 3.35 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการวดัองค์ประกอบความรู้ด้าน

เทคโนโลยี วิชาครู เนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน 

ตัวแปร 
นํา้หนักองค์ประกอบ 

t R Square 
สปส. คะแนน

องค์ประกอบ Beta B(SE) 
ทดลอง จริง ทดลอง จริง ทดลอง จริง ลอง จริง ลอง จริง 

TPACK-S1 .759 .869 .434(.043) .543 1.016** - .577 .755 .137 .716 

TPACK-S2 .842 .772 .526(.048) .463(.015) 1.968** 31.455** .709 .597 .604 .143 

TPACK-S3 .911 .849 .591(.047) .538(.020) 12.544** 26.819** .829 .721 .823 .584 

TPACK-S4 .826 .654 .586(.052) .476(.022) 11.197** 21.477** .682 .428 .160 .208 

ทดลองเคร่ืองมือ 

𝑥2= .062; df = 2;  p-value = .802; RMSEA = .000; GFI = 1.00; AGFI = .998; RMR = .001;  

CFI = 1.000; NNFI = 1.016 

เก็บจริง 

𝑥2= 1.491; df = 1;  p-value = .222; RMSEA = .022; GFI = .999; AGFI = .993; RMR = .002;  

CFI = 1.000; NNFI = .999 

หมายเหต:ุ **p<.01; n ทดลอง = 135 คน; n เก็บจริง = 1,058 คน 

 

  

ทดลองเคร่ืองมือ เก็บจริง 

ภาพท่ี 3.15 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการวดัองค์ประกอบ 

ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน 
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สรุปผลการวเิคราะห์องค์ประกอบเชงิยืนยนัจาํนวน 15 องค์ประกอบ  

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันตามโมเดลการวดัองค์ประกอบความรู้ตามกรอบ

แนวคิดทีแพค-เอส โดยใช้ข้อมลูจากแบบสอบถามฉบับทดลองและฉบับจริง พบว่า โมเดลทัง้ 15 

องค์ประกอบมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมลู แสดงว่าโมเดลทุกโมเดลมีความความตรงเชิง

โครงสร้าง 

การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 ผู้ วิจยัมีขัน้ตอนในการเกบ็รวมรวมข้อมลูดงัตอ่ไปนี ้

1. ผู้ วิจยัทําหนงัสือถึงคณบดีเพ่ือขอความร่วมมือในการเก็บรวบรวมข้อมลูกบันิสิต/ 

นกัศกึษาครูชัน้ปีท่ี 4-5 ท่ีกําลงัฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูอยู่ในโรงเรียน 

2. ติดตอ่ประสานงานกบัผู้ดแูลศนูย์ฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูเพ่ือขออนญุาตเก็บข้อมลู 

กบันิสิตนกัศกึษาครูด้วยตนเองในวนัท่ีคณะจดัประชมุสมัมนานิสิตนกัศกึษาครู  

3. ผู้ วิจยัเก็บรวบรวมข้อมลูระหวา่งวนัท่ี 18 มกราคม 2556 ถึง 1 มีนาคม 2556 โดยแจก 

แบบสอบถามในวนัท่ีคณะจัดประชุมสมัมนานิสิตนักศึกษาครูซึ่งคณะได้จัดเวลาให้ผู้ วิจัยชีแ้จง

วตัถปุระสงค์ ประโยชน์ของการวิจยั และรายละเอียดของแบบสอบถามให้กับนิสิตนักศึกษาครูใน

ห้องประชมุ/ห้องประชมุย่อยของแตล่ะสาขาวิชา ดําเนินการแจกแบบสอบถามกบันิสิตนกัศกึษาครู

ทกุคนทีมาร่วมประชมุจํานวน 1,555 คน และได้รับแบบสอบถามคืนจํานวน 1,240 ฉบับ คิดเป็น

ร้อยละ 79.74 ของแบบสอบถามท่ีแจกทัง้หมด หลงัจากนัน้ผู้ วิจัยตรวจสอบความสมบูรณ์ของ

แบบสอบถาม พบวา่ใช้ได้จริงจํานวน 1,058 ฉบับ คิดเป็นร้อยละ 65.34 ของแบบสอบถามท่ีแจก

จริง  

4. จดัทําข้อมลูไฟล์ข้อมลู และวิเคราะห์ข้อมลูขาดหาย (missing data analysis) ใน 

กรณีท่ีข้อมลูขาดหายไมเ่กินร้อยละ 10 ผู้ วิจยัทดแทนข้อมลูด้วยคา่เฉลีย 

 

การวเิคราะห์ข้อมูล 

 การวิจยัครัง้นีผู้้ วิจยัได้กําหนดการวิเคราะห์ข้อมลูตามวตัถปุระสงค์การวิจยั โดยผู้ วิจยัแบ่ง

การวิเคราะห์ข้อมลูออกเป็น 2 สว่น ได้แก่ สว่นท่ี 1 การวิเคราะห์ข้อมลูค่าสถิติพืน้ฐาน และส่วนท่ี 

2 การวิเคราะห์ข้อมลูตามวตัถปุระสงค์การวิจยั รายละเอียดการวิเคราะห์ข้อมลูแตล่ะสว่นดงันี ้
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1. การวิเคราะห์ข้อมลูคา่สถิติพืน้ฐาน  

การวิเคราะห์ข้อมลูเบือ้งต้นได้แก่ การวิเคราะห์ข้อมลูลกัษณะของตวัอย่าง การวิเคราะห์

ลกัษณะการแจกแจงของตวัแปรสงัเกตได้ตามโมเดลการวดัทีแพค-เอส การแจกแจงความถ่ีและ

สถิติบรรยายรวมทัง้การตรวจสอบข้อตกลงเบือ้งต้นของสถิติวิเคราะห์ท่ีใช้ในการวิจยั 

2. การวิเคราะห์ข้อมลูตามวตัถปุระสงค์การวิจยั  

2.1 เพ่ือพฒันาและตรวจสอบคณุสมบตัิทางจิตมิติ (psychometric property) ของ 

เคร่ืองมือวดัเอส-ทีแพค 

วิเคราะห์หาความเท่ียงโดยใช้สตูรสมัประสิทธ์ิครอนบาคแอลฟา (Cronbach’s alpha  

Coefficient) การตรวจสอบอํานาจจําแนกรายข้อ (Item analysis) การตรวจสอบสมัประสิทธ์ิ

สหสมัพนัธ์ระหวา่งคะแนนรายข้อกบัคะแนนรวม (corrected item - total correlation: CITC) และ

ความตรงเชิงโครงสร้างด้วยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน (confirmatory factor analysis: 

CFA) ด้วยโปรแกรมลิสเรล  

2.2 เพ่ือตรวจสอบความตรงและเปรียบเทียบความแตกตา่งของโมเดลการวดัเอส- 

ทีแพคท่ีเป็นโมเดลแขง่ขนั 

การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัเพ่ือตรวจสอบความตรงของโมเดลการวดัทีแพค-เอส

ท่ีเป็นโมเดลแขง่ขนัทัง้ 4 โมเดลและสรุปให้ได้ลกัษณะของโมเดลโมเดลการวดัทีแพค-เอสโมเดลท่ีดี

ท่ีสดุ 

2.3 เพ่ือศกึษาความแตกตา่งของความรู้ตามโมเดลการวดัเอส-ทีแพคท่ีดีท่ีสดุระหวา่ง 

นิสิตนกัศกึษาครูท่ีมีภมิูหลงัแตกตา่งกนั 

เม่ือได้โมเดลการวดัทีแพค-เอสท่ีเป็นโมเดลท่ีดีท่ีสดุแล้ว คือ โมเดลท่ี 4 ประกอบด้วย 15 

ตวัแปรแฝง 15 องค์ประกอบ ผู้ วิจัยนําข้อมลูภมิูหลงั คือ เพศ อายุ เกรดเฉล่ียรวม สาขาวิชาท่ี

ศกึษา ระดบัชัน้ท่ีสอน ความถ่ีของการใช้เทคโนโลยีในการจดัการเรียนการสอน มาตรวจสอบว่ามี

ความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพค-เอสแตกต่างกันเพียงไร ด้วยโปรแกรมลิสเรลและการวิเคราะห์

ถดถอยพหคุณู  
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บทท่ี 4 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

การวิจยัในครัง้นีเ้ป็นการวิจยัและพฒันาโดยมีวตัถปุระสงค์เพ่ือ 1) พฒันาโมเดลทีแพค-เอส 

(TPACK-S) ท่ีเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง 2) พัฒนาและตรวจสอบคุณสมบัติทางจิตมิติ 

(psychometric property) ของเคร่ืองมือวดัทีแพค-เอส 3) ตรวจสอบความตรงและเปรียบเทียบ

ความแตกต่างของโมเดลการวัดทีแพค-เอสท่ีเป็นโมเดลแข่งขัน และ 4) ศึกษาความแตกต่าง

ความรู้ตามโมเดลการวดัทีแพค-เอสท่ีดีท่ีสดุระหวา่งนิสิตนกัศกึษาครูท่ีมีภมิูหลงัแตกตา่งกนั  

การนําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งเป็น 2 ตอน คือ ตอนท่ี 1 การวิเคราะห์ข้อมูล

เบือ้งต้นเพ่ือศกึษาลกัษณะทัว่ไปของตวัอย่าง ประกอบด้วย 1) ผลการวิเคราะห์ข้อมลูภมิูหลงัของ

ตวัอย่าง และ 2) ผลการวิเคราะห์สถิติเบือ้งต้นของตวัแปรท่ีใช้ในการวิจัย ตอนท่ี 2 การวิเคราะห์

ข้อมลูเพ่ือตอบวตัถปุระสงค์การวิจัย (โดยวตัถุประสงค์ข้อท่ี 1 นําเสนอในบทท่ี 2 ตอนท่ี 4 กรอบ

แนวคิดในการวิจัย) และเพ่ือให้การนําเสนอผลการวิจัยง่ายต่อการเข้าใจ ผู้ วิจัยจึงกําหนด

สญัลกัษณ์และความหมายของตวัแปรท่ีใช้ในการวิจยั ดงันี ้

สัญลักษณ์ท่ีใช้แทนตัวแปร 

SK หมายถงึ ความรู้ด้านนักเรียน 

SK1 หมายถึง ความรู้พืน้ฐานด้านนกัเรียน  

SK2 หมายถึง ทกัษะในการช่วยให้นกัเรียนแก้ปัญหา  

SK3 หมายถึง ทกัษะในการพฒันานกัเรียน  

SK4 หมายถึง ทกัษะการวิจยัเพ่ือพฒันาชมุชน  

HSK หมายถึง ความรู้ด้านนกัเรียนในภาพรวม 

CK หมายถงึ ความรู้ด้านเนือ้หา 

CK1 หมายถึง ความรู้ท่ีชดัเจนถกูต้องแมน่ยํา  

CK2 หมายถึง ความเข้าใจหลกัการ  

CK3 หมายถึง ทกัษะการอธิบายสาระท่ียาก  

CK4 หมายถึง การศกึษาเนือ้หาขัน้สงูด้วยตนเอง  

HCK หมายถึง ความรู้ด้านเนือ้หาในภาพรวม 

PK หมายถงึ ความรู้ด้านวชิาครู  

PK1 หมายถึง ความรู้พืน้ฐานด้านหลกัสตูร  
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PK2 หมายถึง การวิเคราะห์และประเมินหลกัสตูร  

PK3 หมายถึง ความรู้ด้านการเรียนการสอน  

PK4 หมายถึง ความสามารถด้านการวิจยัในชัน้เรียน  

HPK หมายถึง ความรู้ด้านวิชาครูในภาพรวม 

TK หมายถงึ ความรู้ด้านเทคโนโลย ี

TK1 หมายถึง ความรู้พืน้ฐานด้านเทคโนโลยี  

TK2 หมายถึง ทกัษะการใช้เทคโนโลยี  

TK3 หมายถึง ทกัษะการเรียนรู้เทคโนโลยีขัน้สงู  

TK4 หมายถึง ทกัษะการวิจยัเพ่ือพฒันาเทคโนโลยี  

HTK หมายถึง ความรู้ด้านเทคโนโลยีในภาพรวม 

PCK หมายถงึ ความรู้ด้านวชิาครูท่ีเหมาะกับเนือ้หา  

PCK1 หมายถึง ความรู้วิชาครูท่ีพฒันาความรู้เนือ้หาท่ีถกูต้อง 

PCK2 หมายถึง ความเข้าใจวิชาครูท่ีเพ่ิมความเข้าใจหลกัการในเนือ้หา  

PCK3 หมายถึง การประยกุต์วิชาครูเพ่ิมความเข้าใจเนือ้หาท่ียาก  

PCK4 หมายถึง ทกัษะการใช้วิชาครูเพ่ิมความรู้ความเข้าใจเนือ้หาขัน้สงู  

TCK หมายถงึ ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกับเนือ้หา 

TCK1 หมายถึง ความรู้เทคโนโลยีท่ีพฒันาความรู้เนือ้หาท่ีถกูต้อง 

TCK2 หมายถึง ความเข้าใจหลกัการเทคโนโลยีเพ่ิมความเข้าใจหลกัการในเนือ้หา  

TCK3 หมายถึง การประยกุตเ์ทคโนโลยีเพ่ิมความเข้าใจเนือ้หาท่ียาก 

TCK4 หมายถึง ทกัษะการใช้เทคโนโลยีใหมเ่พ่ิมความรู้เนือ้หาขัน้สงู 

TPK หมายถงึ ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกับวชิาครู  

TPK1 หมายถึง ความรู้เทคโนโลยีท่ีขยายความรู้พืน้ฐานด้านหลกัสตูร 

TPK2 หมายถึง ความเข้าใจเทคโนโลยีท่ีเพ่ิมประสิทธิผลการประเมิน 

TPK3 หมายถึง การใช้เทคโนโลยีในการเพ่ิมคณุภาพการจดัการเรียนการสอน  

TPK4 หมายถึง เลือกใช้เทคโนโลยีท่ีหลากหลายเพ่ือประโยชน์ในการวิจยัและ

การศกึษาค้นคว้าทางวิชาครู 

CK-S หมายถงึ ความรู้ด้านเนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียน 

CK-S1 หมายถึง ความรู้เนือ้หาท่ีถกูต้องเหมาะสมกบัการเรียนรู้ของนกัเรียน   

CK-S2 หมายถึง ความเข้าใจเนือ้หาท่ีเพ่ิมทกัษะการแก้ปัญหาให้นกัเรียน  

CK-S3 หมายถึง การเลือกเนือ้หาท่ีพฒันานกัเรียนได้   
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CK-S4 หมายถึง การศกึษาเนือ้หาขัน้สงูท่ีพฒันาชมุชน  

PK-S หมายถงึ ความรู้ด้านวชิาครูท่ีเหมาะกับนักเรียน 

PK-S1 หมายถึง ความรู้วิชาครูท่ีตรงกบัแนวทางการพฒันานกัเรียน 

PK-S2 หมายถึง ประเมินหลกัสตูรให้ได้แนวทางพฒันาคณุธรรมนกัเรียน  

 

PK-S3 หมายถึง ใช้วิชาครูในการพฒันานกัเรียนให้ตรงตามลกัษณะและความ

ต้องการ 

PK-S4 หมายถึง ศกึษาวิจยัตามหลกัวิชาครูเพ่ือพฒันานกัเรียนผา่นครอบครัวและ

ชมุชน 

TK-S หมายถงึ ความรู้เทคโนโลยท่ีีเหมาะกับนักเรียน 

TK-S1 หมายถึง รู้จกัเทคโนโลยีพืน้ฐานท่ีเป็นประโยชน์ในการพฒันานกัเรียน  

TK-S2 หมายถึง ใช้เทคโนโลยีพฒันาคณุธรรมได้อย่างถกูต้อง   

TK-S3 หมายถึง ใช้เทคโนโลยีขัน้สงู ช่วยสร้างเสริมพฒันาความรู้ คณุธรรมของ

นกัเรียน 

TK-S4 หมายถึง วิจยับทบาทของเทคโนโลยีใหม่ๆ ท่ีเหมาะสมกบัการพฒันานกัเรียน 

ครอบครัวและชมุชน  

TPACK หมายถงึ ความรู้ด้านเทคโนโลยี วชิาครูท่ีเหมาะกับเนือ้หา 

TPACK1 หมายถึง เทคโนโลยีท่ีสง่เสริมความรู้วิชาครูท่ีพฒันาความรู้เนือ้หาท่ีถกูต้อง 

TPACK2 หมายถึง เทคโนโลยีท่ีสง่เสริมความรู้ด้านวิชาครูเพ่ือพฒันาเพ่ือพฒันา

ความเข้าใจหลกัการของเนือ้หา  

TPACK3 หมายถึง เทคโนโลยีท่ีสง่เสริมความรู้ด้านวิชาครูเพ่ือพฒันาเพ่ือเพ่ิมความรู้

ความเข้าใจเนือ้หาท่ียาก  

TPACK4 หมายถึง วิจยัเทคโนโลยีเพ่ือวิชาครูให้ได้แนวทางการศกึษาและวิจยัในชัน้

เรียนท่ีช่วยเพ่ิมความรู้เนือ้หาขัน้สงู  

PCK-S หมายถงึ ความรู้ด้านวชิาครู เนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียน 

PCK-S1 หมายถึง รู้วิชาครูท่ีเพ่ิมความรู้เนือ้หาให้นกัเรียนมีพืน้ฐานความรู้   

PCK-S2 หมายถึง ใช้วิชาครูเพ่ิมความรู้เนือ้หาสามารถแก้ปัญหานกัเรียนได้ถกูต้อง  

PCK-S3 หมายถึง ใช้วิชาครูเพ่ิมเนือ้หาเพ่ือพฒันานกัเรียน   

PCK-S4 หมายถึง ศกึษาวิจยัเนือ้หาในชัน้เรียนเพ่ือพฒันานกัเรียน ครอบครัวและ

ชมุชน   
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TCK-S หมายถงึ ความรู้ด้านเทคโนโลยี เนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียน 

TCK-S1 หมายถึง รู้เทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมความรู้เนือ้หาและ พฒันาความรู้ของนกัเรียน   

TCK-S2 หมายถึง ใช้เทคโนโลยีเพ่ิมความรู้เนือ้หาไปใช้แก้ปัญหาของนกัเรียน   

TCK-S3 หมายถึง ใช้เทคโนโลยีเพ่ิมความรู้เนือ้หาทัง้ยากและง่ายไปพฒันานกัเรียน  

   

TCK-S4 หมายถึง ศกึษา/วิจยัเทคโนโลยีในเนือ้หาขัน้สงูเพ่ือพฒันานกัเรียน 

ครอบครัวและชมุชน  

TPK-S หมายถงึ ความรู้ด้านเทคโนโลยี วชิาครูท่ีเหมาะกับนักเรียน 

TPK-S1 หมายถึง รู้เทคโนโลยีท่ีเพ่ิมความรู้วิชาครูและตรงกบัแนวทางการพฒันา

นกัเรียน  

TPK-S2 หมายถึง เข้าใจเทคโนโลยีการประเมินหลกัสตูรให้ได้แนวทางพฒันาความรู้

และคณุธรรมนกัเรียน  

TPK-S3 หมายถึง ใช้เทคโนโลยีเพ่ิมความรู้วิชาครูให้ได้ผลตรงตามความต้องการของ

นกัเรียน 

TPK-S4 หมายถึง ศกึษา/วิจยัโดยใช้เทคโนโลยีกบัวิชาครูเพ่ือพฒันานกัเรียนผา่น

ครอบครัวและชมุชน  

TPACK-S หมายถงึ ความรู้ด้านเทคโนโลย ีวชิาครูและเนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียน 

TPACK-S1 หมายถึง รู้เทคโนโลยีพฒันาวิชาครูและเนือ้หาท่ีเหมาะกบัการพฒันา

ความรู้พืน้ฐานของนกัเรียน   

TPACK-S2 หมายถึง เข้าใจหลกัเทคโนโลยีท่ีพฒันาวิชาครูและเนือ้หาให้สร้างเสริม

ทกัษะการแก้ปัญหา   

TPACK-S3 หมายถึง ใช้เทคโนโลยีพฒันาวิชาครูให้สง่เสริมการพฒันาความรู้และ

คณุธรรมของนกัเรียน  

TPACK-S4 หมายถึง ใช้เทคโนโลยีใหม่ๆ ท่ีเพ่ิมทกัษะการวิจยัและการปฏิบตัิงานครูเพ่ือ

พฒันาเนือ้หาขัน้สงูให้เหมาะกบันกัเรียน ผา่นครอบครัวและ

ชมุชน   

HTPACK-S หมายถึง ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครู และเนือ้หาเหมาะกบันกัเรียนใน

ภาพรวม 
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ตอนท่ี 1 ผลการวเิคราะห์ข้อมูลเบือ้งต้น 

 การนําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูเบือ้งต้นแบ่งเป็น 2 หวัข้อ คือ 1) ผลการวิเคราะห์ข้อมลู

ภมิูหลงัของตวัอย่าง และ 2) ผลการวิเคราะห์สถิติเบือ้งต้นของตวัแปรท่ีใช้ในการวิจัย รายละเอียด

ดงัตอ่ไปนี ้ 

1.1 ผลการวเิคราะห์ข้อมูลภูมิหลังของตัวอย่าง 

ผลการวิเคราะห์ข้อมลูภมิูหลงัของนิสิตนกัศกึษาครูชัน้ปีท่ี 5 ท่ีฝึกประสบการณ์วิชาชีพครู

ในโรงเรียนจํานวน 1,058 คน พบว่า ส่วนใหญ่เป็นเพศชายจํานวน 164 คนคิดเป็นร้อยละ 15.50 

และเพศหญิงจํานวน 894 คน คิดเป็นร้อยละ 84.50 มีอายุตัง้แต่ 21-28 ปี ส่วนใหญ่อายุ 23 ปี มี

จํานวน 660 คน คิดเป็นร้อยละ 62.38 รองลงมาอายุ 22 ปี มีจํานวน 217 คน คิดเป็นร้อยละ 

20.51 อาย ุ24 ปี จํานวน 129 คน คิดเป็นร้อยละ 12.19 อายุ 21 ปี จํานวน 37 คน คิดเป็นร้อยละ 

3.51 อาย ุ26 ปี จํานวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 0.19 อายุ 28 ปี จํานวน 1 คน คิดเป็นร้อยละ 0.09 

สําหรับเกรดเฉล่ียเทอมท่ีผา่นมา สว่นใหญ่มีเกรดเฉล่ีย 3.50-4.00 จํานวน 901 คน คิดเป็นร้อยละ 

85.16 รองลงมา คือ เกรดเฉล่ีย 3.00-3.49 จํานวน 109 คน คิดเป็นร้อยละ 10.30 เกรดเฉล่ีย 

2.50-2.99 จํานวน 41 คน คิดเป็นร้อยละ 3.88 เกรดเฉล่ีย 2.00-2.49 จํานวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 

0.38 เกรดเฉล่ียตํ่ากว่า 2.00 จํานวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 0.28 เกรดเฉล่ียรวม ส่วนใหญ่มีเกรด

เฉล่ีย 3.00-3.49 จํานวน 587 คน คิดเป็นร้อยละ 55.48 รองลงมาเกรดเฉล่ีย 3.50-4.00 จํานวน 

203 คน คิดเป็นร้อยละ 19.19 เกรดเฉล่ีย 2.50-2.99 จํานวน 242 คน คิดเป็นร้อยละ 22.87 เกรด

เฉล่ีย 2.00-2.49 จํานวน 26 คน คิดเป็นร้อยละ 2.46   

ตวัอย่างสว่นใหญ่ศกึษาอยู่ท่ีภาคกลางมีจํานวน 346 คน คิดเป็นร้อยละ 32.70 จากมหา

วิทยาศิลปากร วิทยาเขตสนามจันทร์ จํานวน 133 คน คิดเป็นร้อยละ 12.57 มหาวิทยาลยับูรพา 

จํานวน 130 คน คิดเป็นร้อยละ 12.29 จุฬามหาวิทยาลยั จํานวน 83 คน คิดเป็นร้อยละ 7.84 

รองลงมา คือ ภาคใต้จาก มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขตปัตตานี จํานวน 263 คน คิดเป็น

ร้อยละ 24.86 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ จากมหาวิทยาลยัมหาสารคามจํานวน 170 คน คิดเป็น

ร้อยละ 16.07 และมหาวิทยาลยัขอนแก่นจํานวน 67 คนคิดเป็นร้อยละ 6.33 และภาคเหนือจาก

มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่จํานวน 212 คน คิดเป็นร้อยละ 20.04 สาขาวิชาท่ีศึกษา ส่วนใหญ่ศึกษา

กลุม่สงัคมศาสตร์และมนษุยศาสตร์ จํานวน 653 คน คิดเป็นร้อยละ 61.72 และ กลุม่วิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และธรุกิจศกึษา จํานวน 405 คน คิดเป็นร้อยละ 38.28 

สําหรับกลุม่สาระการเรียนรู้หลกัท่ีสอน สว่นใหญ่เป็นกลุม่สาระวิทยาศาสตร์ จํานวน 276 

คน คิดเป็นร้อยละ 26.09 รองลงมา คือ กลุ่มสาระคณิตศาสตร์ จํานวน 184 คน คิดเป็นร้อยละ 
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17.39 กลุ่มสาระภาษาไทย จํานวน 153 คน คิดเป็นร้อยละ 14.46 กลุ่มสาระภาษาต่างประเทศ 

จํานวน 141 คน คิดเป็นร้อยละ 13.33 กลุม่สาระสงัคมศึกษา จํานวน 91 คน คิดเป็นร้อยละ 6.60 

กลุม่สาระการงานอาชีพและเทคโนโลยี จํานวน 62 คน คิดเป็นร้อยละ 5.86 กลุ่มสาระสขุศึกษาและพลศึกษา

จํานวน 59 คน คิดเป็นร้อยละ 5.58 อ่ืนๆ จํานวน 44 คน คิดเป็นร้อยละ 4.16 กลุ่มสาระศิลปะ จํานวน 

33 คน คิดเป็นร้อยละ 3.12 กลุม่สาระคอมพิวเตอร์ จํานวน 6 คน คิดเป็นร้อยละ 0.57 กลุ่มสาระ

จิตวิทยาและการแนะแนวจํานวน 2 คน คิดเป็นร้อยละ 0.19 และไมร่ะบ ุจํานวน 7 คน คิดเป็นร้อย

ละ 0.66 

ระดบัชัน้ท่ีตวัอย่างสว่นใหญ่สอน คือ ระดบัมธัยมศึกษาตอนต้นจํานวน 362 คน คิดเป็น

ร้อยละ 34.22 รองลงมา คือ ระดบัประถมศึกษา จํานวน 262 คน คิดเป็นร้อยละ 24.76 สอนทัง้

ระดบัมธัยมศกึษาตอนต้นและตอนปลายจํานวน 178 คน คิดเป็นร้อยละ 16.82 ระดบัมธัยมศกึษา

ตอนปลาย จํานวน 161 คน คิดเป็นร้อยละ 15.22 ระดบัอนุบาล จํานวน 38 คน คิดเป็นร้อยละ 

3.59 สอนทัง้ระดับประถมศึกษาและมธัยมศึกษาตอนต้น จํานวน 22 คน คิดเป็นร้อยละ 2.08 

ระดบัประถมศกึษาและมธัยมศึกษาตอนปลาย จํานวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 0.38 ระดบัอนุบาล

และมธัยมศกึษาตอนต้น จํานวน 3 คน คิดเป็นร้อยละ 0.28 และไม่ระบุระดบัชัน้ท่ีสอนจํานวน 28 

คน คิดเป็นร้อยละ 2.65  

ตาราง 4.1 จํานวนและร้อยละของตวัอย่างจําแนกตามลกัษณะพืน้ฐานตา่งๆ  

ข้อมูลทั่วไป จาํนวน(คน) ร้อยละ 

1. เพศ    

  ชาย 164 15.50 

  หญิง 894 84.50 

  รวม 1,058 100.00 

2. อายุ    

  21 ปี 37 3.51 

  22 ปี 217 20.51 

  23 ปี 660 62.38 

  24 ปี 129 12.19 

  25 ปี 12 1.13 

  26 ปี 2 0.19 

  28 ปี 1 0.09 

  รวม 1,058 100.00 
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ข้อมูลทั่วไป จาํนวน(คน) ร้อยละ 

3. เกรดเฉลี่ยเทอมที่ผ่านมา   

  ต่ํากว่า 2.00 3 .28 

  2.00 - 2.49 4 .38 

  2.50 - 2.99 41 3.88 

  3.00 - 3.49 109 10.30 

  3.50 - 4.00 901 85.16 

  รวม 1058 100.0 

4. เกรดเฉลี่ยรวม   

  ต่ํากว่า 2.00 0 0.00 

  2.00 - 2.49 26 2.46 

  2.50 - 2.99 242 22.87 

  3.00 - 3.49 587 55.48 

  3.50 - 4.00 203 19.19 

  รวม 1058 100.0 

5. สถานศึกษาตัง้อยู่    

ภาคเหนือ - มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 212 20.04 

  รวม 212 20.04 

ภาคกลาง - จฬุามหาวิทยาลยั 83 7.84 

  - มหาวิทยาศิลปากร วิทยาเขตสนามจนัทร์ 133 12.57 

  - มหาวิทยาลยับูรพา 130 12.29 

  รวม 346 32.70 

ภาคใต้ - มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขต

ปัตตานี 263 24.86 

  รวม 263 24.86 

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ - มหาวิทยาลยัขอนแก่น 67 6.33 

  - มหาวิทยาลยัมหาสารคาม 170 16.07 

  รวม 237 22.40 

  รวมทัง้หมด 1058 100.0 

6. สาขาวิชาที่ศึกษา   

  กลุม่ 1 วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และธุรกิจศกึษา 438 41.40 

  กลุม่ 2 สงัคมศาสตร์และมนษุยศาสตร์ 620 58.60 

  รวม 1,058 100.00 
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ข้อมูลทั่วไป จาํนวน(คน) ร้อยละ 

7. กลุ่มสาระการเรียนรู้หลักที่สอน 

  วิทยาศาสตร์ 276 26.09 

  คณิตศาสตร์ 184 17.39 

  ภาษาไทย 153 14.46 

  ภาษาต่างประเทศ 141 13.33 

  สงัคมศกึษา 91 8.60 

  ศิลปะ 33 3.12 

  สขุศกึษาและพลศกึษา 59 5.58 

  การงานอาชีพและเทคโนโลยี 62 5.86 

  คอมพิวเตอร์ 6 0.57 

  จิตวิทยาและการแนะแนว 2 0.19 

  อื่นๆ 44 4.16 

  ไม่ระบุ 7 0.66 

  รวม 1,058 100 

8. ระดับชัน้ที่สอน   

  - อนบุาล 38 3.59 

  - ประถมศึกษา 262 24.76 

  - มธัยมศึกษาตอนต้น 362 34.22 

  - มธัยมศึกษาตอนปลาย 161 15.22 

  - อนบุาล/ มธัยมศึกษาตอนต้น 3 0.28 

  - ประถมศึกษา/ มธัยมศึกษาตอนต้น 22 2.08 

  - ประถมศึกษา/ มธัยมศึกษาตอนปลาย 4 0.38 

  - มธัยมศึกษาตอนต้น/ ตอนปลาย 178 16.82 

  - ไม่ระบุ 28 2.65 

  รวม 1,058 100 

หมายเหตุ 

กลุ่มท่ี 1 วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และธุรกิจศึกษา ประกอบด้วยสาขาวชิา 

1) วิทยาศาสตร์ทัว่ไป 2) วิทยาศาสตร์-เคมี ชีววิทยา ฟิสิกส ์ 3) การสอนคณิตศาสตร์/คณิตศาสตร์/คณิตศาสตร์และคอมพิวเตอร์ศึกษา   

4) การสอนวิทยาศาสตร์/วิทยาศาสตร์ศกึษา 5) เทคโนโลยีสือ่สารการศึกษา /คอมพิวเตอร์ศึกษา/ธุรกิจและคอมพิวเตอร์ศึกษา/ธุรกิจศึกษา 

กลุ่มท่ี 2 สังคมศาสตร์และมนุษยศาสตร์ ประกอบด้วยสาขาวิชา 

1) ภาษาไทย  2) ภาษาอังกฤษ  3) ภาษาฝร่ังเศส  4) ภาษาเยอรมนั  5) ภาษาจีน/การสอนภาษาจีนในฐานะ

ภาษาต่างประเทศ  6) ภาษาต่างประเทศ  7) การสอนภาษาญ่ีปุ่ น  8) Teaching English to Speakers of Other Languages 

9) จิตวิทยาการแนะแนว  10) คหกรรมศาสตร์  11) สงัคมศกึษา 12) พลศึกษา 13) ศิลปศึกษา/ศิลปการแสดง/ทศันศิลปศึกษา

14) ดนตรี                       15) นาฏยสงัคีต 16) สขุศึกษา  17) การศึกษาปฐมวัย/ประถมศึกษา  

18) การศึกษาพิเศษ        19) การศกึษาตลอดชีวิต/การศึกษานอกโรงเรียน 20) วัดและประเมินผล 21) เกษตรกรรมศึกษา   
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เม่ือพิจารณาความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพค-เอสจําแนกตามภาคท่ีสถานศึกษาตัง้อยู่

พบวา่ นิสิตนกัศกึษาครูท่ีมีภาคท่ีสถานศกึษาตัง้อยู่แตกตา่งกนัมีความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพค-

เอสแตกตา่งกนั อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 (F=.777, df1=3, df2=1054, p=.000) โดย

ภาคเหนือมีค่าเฉล่ียความรู้สงูกว่าภาคกลางและภาคใต้ ภาคใต้มีค่าเฉล่ียสงูความรู้สงูกว่าภาค

กลาง และภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีคา่เฉล่ียความรู้สงูกวา่ภาคกลางและภาคใต้ รายละเอียด ดงั

ตารางตอ่ไปนี ้

ตาราง 4.2 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบค่าเฉล่ียความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพค-เอสตามภาคท่ี

สถานศกึษาตัง้อยู่ 

ภาค n Mean S.D. 
แหล่งความ

แปรปรวน 
SS df MS F p 

Post 

hoc 

1. เหนือ 212 641.576 75.858 ระหว่างกลุ่ม 1053654 3 351218 55.119 .000 1>2 

2. กลาง 345 573.835 84.451 ภายในกลุ่ม 6716092 1054 6372   1>3 

3. ใต้ 263 600.675 75.173       3>2 

4. อีสาน 238 649.398 81.337       4>2,3 

 รวม 1058 611.079 85.737 Levene’s test F=.777, df1=3, df2=1054, p=.507 

เม่ือพิจารณาการใช้เทคโนโลยีในการจดัการเรียนการสอน พบวา่  

1) ด้านการใช้โปรแกรมสําเร็จรูปในการจัดการเรียนการสอน ส่วนใหญ่มีการใช้ Word 

Excel Powerpoint ร้อยละ 0-33 ตอ่สปัดาห์และตอ่ครัง้ จํานวน 393 คน และ 408 คน คิดเป็นร้อย

ละ 37.15 และ 38.56 ตามลําดับ และใช้VDO Youtube ร้อยละ 0-33 ต่อสปัดาห์และต่อครัง้ 

จํานวน 525 คน และ 574 คน คิดเป็นร้อยละ 49.62 และ 54.25 ตามลําดบั  

2) ด้านเทคโนโลยีท่ีเก่ียวกับการส่ือสาร พบว่าส่วนใหญ่ใช้อีเมล์และ facebook ในการ

จัดการเรียนการสอนร้อยละ 0-33 ต่อสปัดาห์และต่อครัง้ จํานวน 528 คน และ 582 คน คิดเป็น

ร้อยละ 49.91 และ 55.01 ตามลําดบั 

3) ด้านการใช้เทคโนโลยีในการสืบค้นข้อมลูและเอกสาร พบว่า ส่วนใหญ่ใช้อินเทอร์เน็ต

ร้อยละ 68-100 ต่อสปัดาห์และต่อครัง้ จํานวน 520 คน และ 416 คน คิดเป็นร้อยละ 49.15 และ 

39.32 ตามลําดบั และใช้บริการจากห้องสมดุร้อยละ 34-67 ต่อสปัดาห์และต่อครัง้ จํานวน 496 

คน และ 476 คน คิดเป็นร้อยละ 46.88 และ 44.99 ตามลําดบั สําหรับการสอบถามจากครูพ่ีเลีย้ง 

อาจารย์นิเทศ และผู้ รู้ ส่วนใหญ่สอบถามร้อยละ 34-67 ต่อสปัดาห์และต่อครัง้ จํานวน 547 คน 

และ 534 คน คิดเป็นร้อยละ 51.70 และ 50.47 ตามลําดบั รายละเอียดดงัตาราง 4.3 
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ตาราง 4.3 จํานวนและร้อยละของเทคโนโลยีท่ีใช้ในการจดัการเรียนการสอนตอ่สปัดาห์และครัง้ 

รายละเอียด 

เทคโนโลยี 

ความถี่ที่ใช้ในการจดัการเรียนการสอน 

ร้อยละของเวลาที่ใช้สอนต่อสัปดาห์ ร้อยละของเวลาที่ใช้สอนต่อครัง้ 
0-33% 34-67% 68-100% รวม 0-33% 34-67% 68-100% รวม 

f % f % f % f % f % f % f % f % 

Word Excel PPT 393 37.15 347 32.80 318 30.06 1058 100 408 38.56 375 35.44 275 25.99 1058 100 

VDO/Youtube 525 49.62 394 37.24 139 13.14 1058 100 574 54.25 376  35.54 108 10.21 1058 100 

Email/Facebook 528 49.91 326 30.81 204 19.28 1058 100 582 55.01 314  29.68 162 15.31 1058 100 

อินเทอร์เนต็ 192 18.15 346 32.70 520 49.15 1058 100 249 23.53 393  37.15 416 39.32 1058 100 

ห้องสมดุ 403 38.09 496 46.88 159 15.03 1058 100 448 42.34 476  44.99 134 12.67 1058 100 

ครู/อ.นิเทศก์/ผู้ รู้ 223 21.08 547 51.70 288 27.22 1058 100 271 25.61 534 50.47 253 23.91 1058 100 

 

1.2 ผลการวเิคราะห์สถติิเบือ้งต้นของตัวแปรท่ีใช้ในการวจัิย  

การนําเสนอผลการวิเคราะห์ค่าสถิติเบือ้งต้นของตัวแปรสังเกตได้ตามกรอบแนวคิดที

แพค-เอส เ พ่ือศึกษาลักษณะการกระจายและการแจกแจงของตัวแปร 15 องค์ประกอบ 

องค์ประกอบละ 4 ตวัแปรสงัเกตได้ รวม 60 ตวัแปรสงัเกตได้ โดยมีรายละเอียด 15 องค์ประกอบ 

ดงันี ้1) ความรู้ด้านนักเรียน (SK) 2) ความรู้ด้านเนือ้หา (CK) 3) ความรู้ด้านวิชาครู (PK) 4) 

ความรู้ด้านเทคโนโลยี (TK) 5) ความรู้ด้านวิชาครูเหมาะกับเนือ้หา (PCK) 6) ความรู้ด้าน

เทคโนโลยีเหมาะกับเนือ้หา (TCK) 7) ความรู้ด้านเทคโนโลยีเหมาะกับวิชาครู (TPK) 8) ความรู้

ด้านเนือ้หาเหมาะกบันกัเรียน (CK-S) 9) ความรู้ด้านวิชาครูเหมาะกบันกัเรียน (PK-S) 10) ความรู้

ด้านเทคโนโลยีเหมาะกับนักเรียน (TK-S) 11) ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกับเนือ้หา

(TPACK) 12) ความรู้วิชาครู เนือ้หาเหมาะกับนักเรียน (PCK-S) 13) ความรู้เทคโนโลยี เนือ้หา

เหมาะกับนักเรียน (TCK-S) 14) ความรู้เทคโนโลยี วิชาครู เหมาะกับนักเรียน (TPK-S) และ 15) 

ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาเหมาะกับนักเรียน (TPACK-S) โดยมีผลการวิเคราะห์

ข้อมลูดงันี ้

เม่ือพิจารณาภาพรวมของทัง้ 15 องค์ประกอบ พบวา่ ค่าเฉล่ียความรู้ทุกองค์ประกอบอยู่

ในระดบัปานกลาง ยกเว้นค่าเฉล่ียความรู้ด้านเนือ้หา (CK) อยู่ในระดบัมาก และส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐานในระดับใกล้เคียงกัน เม่ือพิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิการกระจาย (C.V.) ของทัง้ 15 

องค์ประกอบ พบวา่ มีการกระจายไมแ่ตกตา่งกนัมากโดยมีค่าตัง้แต่ร้อยละ 14.919 ถึง 19.403 มี

การแจกแจงความถ่ีแบบเบ้ซ้ายและคอ่นข้างโด่ง แสดงว่าตวัแปรทุกองค์ประกอบสงูกว่าค่าเฉล่ีย

และมีการกระจายของข้อมลูในระดบัน้อย 

เม่ือพิจารณาเป็นรายองค์ประกอบพบว่า องค์ประกอบท่ี 1 ความรู้ด้านนักเรียน (SK) 

พบว่า ค่าเฉล่ียของทักษะในการช่วยให้นักเรียนแก้ปัญหา (SK2) มีค่าสูงท่ีสุดเท่ากับ 3.625 
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คะแนน และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากับ .595 รองลงมา คือ ค่าเฉล่ียของความรู้พืน้ฐานด้าน

นักเรียน (SK1) ทักษะในการพัฒนานักเรียน (SK3) และทักษะการวิจัยเพ่ือพัฒนาชุมชน (SK4) 

เท่ากับ 3.424, 3.250, 2.887 คะแนน และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ .638, .747, .831 

ตามลําดบั เม่ือพิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิการกระจาย (C.V.) ของ 4 ตวัแปรสงัเกตได้ พบว่า มีการ

กระจายไมแ่ตกตา่งกนัมากโดยมีคา่ตัง้แตร้่อยละ 16.502 ถึง 28.797 มีการแจกแจงความถ่ีแบบเบ้

ซ้ายและคอ่นข้างโดง่กวา่โค้งปกติ แสดงวา่ข้อมลูของตวัแปรสงัเกตได้ทุกตวัสงูกว่าค่าเฉล่ียและมี

การกระจายของข้อมลูในระดบัน้อย ยกเว้นทกัษะการวิจัยเพ่ือพัฒนาชุมชน (SK4) มีการแจกแจง

ความถ่ีแบบเบ้ซ้ายและค่อนข้างเตีย้กว่าโค้งปกติ แสดงว่าข้อมลูมีค่าสงูกว่าค่าเฉล่ียและมีการ

กระจายของข้อมลูในระดบัน้อย 

องค์ประกอบท่ี 2 ความรู้ด้านเนือ้หา (CK) พบว่า ค่าเฉล่ียความรู้ท่ีชัดเจนถูกต้องแม่นยํา 

(CK1) มีคา่สงูท่ีสดุเท่ากบั 3.633 คะแนนและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ .599 รองลงมา คือ

คา่เฉล่ียทกัษะการอธิบายสาระท่ียาก (CK3) ความเข้าใจหลกัการ (CK2) และ การศึกษาเนือ้หา

ขัน้สงูด้วยตนเอง (CK4) เท่ากบั 3.546, 3.544, 3.386 คะแนน และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 

.607, .617, .645 ตามลําดบั เม่ือพิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิการกระจาย (C.V.) ของ 4 ตวัแปรสงัเกต

ได้ พบว่า มีการกระจายไม่แตกต่างกันมากโดยมีค่าตัง้แต่ร้อยละ 16.493 ถึง 19.039 มีการแจก

แจงความถ่ีแบบเบ้ซ้ายและคอ่นข้างโดง่กวา่โค้งปกติ แสดงวา่ข้อมลูของตวัแปรสงัเกตได้ทุกตวัสงู

กวา่คา่เฉล่ียและมีการกระจายของข้อมลูในระดบัน้อย 

องค์ประกอบท่ี 3 ความรู้ด้านวิชาครู (PK) พบว่า ค่าเฉล่ียความรู้ด้านการเรียนการสอน 

(PK3) มีคา่สงูท่ีสดุเท่ากบั 3.552 คะแนนและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ .589 รองลงมา คือ

คา่เฉล่ียความรู้พืน้ฐานด้านหลกัสตูร (PK1) ความสามารถด้านการวิจยัในชัน้เรียน (PK4) และการ

วิเคราะห์และประเมินหลักสตูร (PK2) เท่ากับ 3.502, 3.461, 3.308 คะแนน และส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐานเท่ากับ .640, .650, .701 ตามลําดบั เม่ือพิจารณาค่าสมัประสิทธ์ิการกระจาย (C.V.) 

ของ 4 ตวัแปรสงัเกตได้ พบวา่ มีการกระจายไม่แตกต่างกันมากโดยมีค่าตัง้แต่ร้อยละ 16.574 ถึง 

21.189 มีการแจกแจงความถ่ีแบบเบ้ซ้ายและคอ่นข้างโดง่กวา่โค้งปกติ แสดงว่าข้อมลูของตวัแปร

สงัเกตได้ทกุตวัสงูกวา่คา่เฉล่ียและมีการกระจายของข้อมลูในระดบัน้อย 

องค์ประกอบท่ี 4 ความรู้ด้านเทคโนโลยี (TK) พบวา่คา่เฉล่ียความรู้พืน้ฐานด้านเทคโนโลยี 

(TK1) มีค่าสงูท่ีสดุเท่ากับ 3.712 คะแนนและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ .667 รองลงมาคือ 

ทักษะการใช้เทคโนโลยี (TK2) ทักษะการเรียนรู้เทคโนโลยีขัน้สงู (TK3) และทักษะการวิจัยเพ่ือ

พัฒนาเทคโนโลยี (TK4) มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 3.543, 3.384, 3.268 คะแนน และส่วนเบ่ียงเบน
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มาตรฐานเท่ากับ .642, .690, .695 ตามลําดบั เม่ือพิจารณาค่าสมัประสิทธ์ิการกระจาย (C.V.) 

ของ 4 ตวัแปรสงัเกตได้ พบวา่ มีการกระจายไม่แตกต่างกันมากโดยมีค่าตัง้แต่ร้อยละ 17.982 ถึง 

21.278 มีการแจกแจงความถ่ีแบบเบ้ซ้ายและคอ่นข้างโดง่กวา่โค้งปกติ แสดงว่าข้อมลูของตวัแปร

สงัเกตได้ทกุตวัสงูกวา่คา่เฉล่ียและมีการกระจายของข้อมลูในระดบัน้อย  

องค์ประกอบท่ี 5 ความรู้วิชาครูท่ีเหมาะกับเนือ้หา (PCK) พบว่าค่าเฉล่ียความรู้วิชาครูท่ี

พัฒนาความรู้เนือ้หาท่ีถูกต้อง (PCK1) มีค่าสงูท่ีสุดเท่ากับ 3.537 คะแนน และส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐานเท่ากับ .594 รองลงมาคือ ความเข้าใจวิชาครูท่ีเพ่ิมความเข้าใจหลักการในเนือ้หา 

(PCK2) การประยกุต์วิชาครูเพ่ิมความเข้าใจเนือ้หาท่ียาก (PCK3) และ ทักษะการใช้วิชาครูเพ่ิม

ความรู้ความเข้าใจเนือ้หาขัน้สงู (PCK4) มีคา่เฉล่ียเท่ากบั 3.479, 3.451, 3.380 คะแนน และส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั .603, .600, .646 ตามลําดบั เม่ือพิจารณาค่าสมัประสิทธ์ิการกระจาย 

(C.V.) ของ 4 ตัวแปรสังเกตได้ พบว่า มีการกระจายไม่แตกต่างกันมากโดยมีค่าตัง้แต่ร้อยละ 

16.797 ถึง 19.120 มีการแจกแจงความถ่ีแบบเบ้ซ้ายและคอ่นข้างโดง่กวา่โค้งปกติ แสดงว่าข้อมลู

ของตวัแปรสงัเกตได้ทกุตวัสงูกวา่คา่เฉล่ียและมีการกระจายของข้อมลูในระดบัน้อย  

องค์ประกอบท่ี 6 ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกับเนือ้หา (TCK) พบว่าค่าเฉล่ียความ

เข้าใจหลกัการเทคโนโลยีเพ่ิมความเข้าใจหลกัการในเนือ้หา (TCK2) มีค่าสงูท่ีสดุเท่ากับ 3.474 

และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ .643 รองลงมาคือ การประยุกต์เทคโนโลยีเพ่ิมความเข้าใจ

เนือ้หาท่ียาก (TCK3) ความรู้เทคโนโลยีท่ีพฒันาความรู้เนือ้หาท่ีถกูต้อง (TCK1) และทักษะการใช้

เทคโนโลยีใหมเ่พ่ิมความรู้เนือ้หาขัน้สงู (TCK4) มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 3.432, 3.429, 3.364 และส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั .632, .632, .627 ตามลําดบั เม่ือพิจารณาค่าสมัประสิทธ์ิการกระจาย 

(C.V.) ของ 4 ตัวแปรสังเกตได้ พบว่า มีการกระจายไม่แตกต่างกันมากโดยมีค่าตัง้แต่ร้อยละ 

18.425 ถึง 18.634 มีการแจกแจงความถ่ีแบบเบ้ซ้ายและคอ่นข้างโดง่กวา่โค้งปกติ แสดงว่าข้อมลู

ของตวัแปรสงัเกตได้ทกุตวัสงูกวา่คา่เฉล่ียและมีการกระจายของข้อมลูในระดบัน้อย  

องค์ประกอบท่ี 7 ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกับวิชาครู (TPK) พบว่า ค่าเฉล่ียความรู้

เทคโนโลยีท่ีขยายความรู้พืน้ฐานด้านหลกัสตูร (TPK1) มีคา่สงูท่ีสดุเท่ากบั 3.505 คะแนนและสว่น

เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ .627 รองลงมา คือ ค่าเฉล่ียการใช้เทคโนโลยีในการเพ่ิมคณุภาพการ

จัดการเรียนการสอน (TPK3) เลือกใช้เทคโนโลยีท่ีหลากหลายเพ่ือประโยชน์ในการวิจัยและ

การศึกษาค้นคว้าทางวิชาครู (TPK4) และความเข้าใจเทคโนโลยีท่ีเพ่ิมประสิทธิผลการประเมิน

(TPK2) เท่ากับ 3.453, 3.449, 3.384 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ .625, .615, .673 

ตามลําดบั เม่ือพิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิการกระจาย (C.V.) ของ 4 ตวัแปรสงัเกตได้ พบว่า มีการ
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กระจายไมแ่ตกตา่งกนัมากโดยมีคา่ตัง้แตร้่อยละ 17.834 ถึง 19.895 มีการแจกแจงความถ่ีแบบเบ้

ซ้ายและคอ่นข้างโดง่กวา่โค้งปกติ แสดงวา่ข้อมลูของตวัแปรสงัเกตได้ทุกตวัสงูกว่าค่าเฉล่ียและมี

การกระจายของข้อมลูในระดบัน้อย 

องค์ประกอบท่ี 8 ความรู้ด้านเนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียน (CK-S) พบว่า ค่าเฉล่ียความรู้

เนือ้หาท่ีถกูต้องเหมาะสมกบัการเรียนรู้ของนักเรียน (CK-S1) มีค่าสงูท่ีสดุเท่ากับ 3.464 คะแนน

และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั .615 รองลงมา คือ คา่เฉล่ียการเลือกเนือ้หาท่ีพัฒนานักเรียน

ได้ (CK-S3) ความเข้าใจเนือ้หาท่ีเพ่ิมทักษะการแก้ปัญหาให้นักเรียน (CK-S2) และการศึกษา

เนือ้หาขัน้สงูท่ีพัฒนาชุมชน (CK-S4) เท่ากับ 3.424, 3.381, 3.070 คะแนน และส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐานเท่ากับ .652, .646, .782 ตามลําดับ เม่ือพิจารณาค่าสมัประสิทธ์ิการกระจาย (C.V.) 

ของ 4 ตวัแปรสงัเกตได้ พบวา่ มีการกระจายไม่แตกต่างกันมากโดยมีค่าตัง้แต่ร้อยละ 17.750 ถึง 

25.462 มีการแจกแจงความถ่ีแบบเบ้ซ้ายและคอ่นข้างโดง่กวา่โค้งปกติ แสดงว่าข้อมลูของตวัแปร

สงัเกตได้ทกุตวัสงูกวา่คา่เฉล่ียและมีการกระจายของข้อมลูในระดบัน้อย 

องค์ประกอบท่ี 9 ความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกับนักเรียน (PK-S) พบว่า ค่าเฉล่ียความรู้

วิชาครูท่ีตรงกบัแนวทางการพัฒนานักเรียน (PK-S1) มีค่าสงูท่ีสดุเท่ากับ 3.494 คะแนนและส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั .634 รองลงมาคือ คา่เฉล่ียใช้วิชาครูในการพัฒนานักเรียนให้ตรงตาม

ลกัษณะและความต้องการ (PK-S3) ประเมินหลกัสตูรให้ได้แนวทางพฒันาคณุธรรมนกัเรียน (PK-

S2) และ ศกึษาวิจยัตามหลกัวิชาครูเพ่ือพฒันานกัเรียนผา่นครอบครัวและชมุชน (PK-S4) เท่ากบั 

3.389, 3.382, 3.160 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ .692 .643 .779 เม่ือพิจารณาค่า

สมัประสิทธ์ิการกระจาย (C.V.) ของ 4 ตวัแปรสงัเกตได้ พบว่า มีการกระจายไม่แตกต่างกันมาก

โดยมีคา่ตัง้แตร้่อยละ 18.139 ถึง 24.645 มีการแจกแจงความถ่ีแบบเบ้ซ้ายและค่อนข้างโด่งกว่า

โค้งปกติ แสดงวา่ข้อมลูของตวัแปรสงัเกตได้ทกุตวัสงูกว่าค่าเฉล่ียและมีการกระจายของข้อมลูใน

ระดบัน้อย 

องค์ประกอบท่ี 10 ความรู้เทคโนโลยีเหมาะกับนักเรียน (TK-S) พบว่า ค่าเฉล่ียการใช้

เทคโนโลยีพฒันาคณุธรรมได้อย่างถกูต้อง (TK-S2) มีค่าสงูท่ีสดุเท่ากับ 3.344 และส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐานเท่ากบั .759 รองลงมา คือ คา่เฉล่ียรู้จกัเทคโนโลยีพืน้ฐานท่ีเป็นประโยชน์ในการพัฒนา

นกัเรียน (TK-S1) ใช้เทคโนโลยีขัน้สงู ช่วยสร้างเสริมพฒันาความรู้ คณุธรรมของนักเรียน (TK-S3) 

และ วิจัยบทบาทของเทคโนโลยีใหม่ๆท่ีเหมาะสมกับการพัฒนานักเรียน ครอบครัวและชุมชน  

(TK-S4) เท่ากับ 3.322, 3.259, 3.239 คะแนนและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ .674, .761, 

.742 ตามลําดบั เม่ือพิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิการกระจาย (C.V.) ของ 4 ตวัแปรสงัเกตได้ พบว่า มี
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การกระจายไม่แตกต่างกันมากโดยมีค่าตัง้แต่ร้อยละ 20.274 ถึง 23.358 มีการแจกแจงความถ่ี

แบบเบ้ซ้ายและคอ่นข้างโดง่กวา่โค้งปกติ แสดงวา่ข้อมลูของตวัแปรสงัเกตได้ทกุตวัสงูกว่าค่าเฉล่ีย

และมีการกระจายของข้อมลูในระดบัน้อย 

องค์ประกอบท่ี 11 ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกับเนือ้หา (TPACK) พบว่า 

คา่เฉล่ียเทคโนโลยีท่ีสง่เสริมความรู้วิชาครูท่ีพฒันาความรู้เนือ้หาท่ีถกูต้อง (TPACK1) มีคา่สงูท่ีสดุ

เท่ากบั 3.516 คะแนนและสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั .616 รองลงมา คือ คา่เฉล่ียเทคโนโลยีท่ี

ส่งเสริมความรู้ด้านวิชาครูเพ่ือพัฒนาเพ่ือพัฒนาความเข้าใจหลักการของเนือ้หา (TPACK2) 

เทคโนโลยีท่ีส่งเสริมความรู้ด้านวิชาครูเพ่ือพัฒนาเพ่ือเพ่ิมความรู้ความเข้าใจเนือ้หาท่ียาก 

(TPACK3) และวิจยัเทคโนโลยีเพ่ือวิชาครูให้ได้แนวทางการศึกษาและวิจัยในชัน้เรียนท่ีช่วยเพ่ิม

ความรู้เนือ้หาขัน้สงู (TPACK4) เท่ากบั 3.394, 3.333, 3.252 คะแนนและสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน

เท่ากับ .614, .637, .694 ตามลําดบั เม่ือพิจารณาค่าสมัประสิทธ์ิการกระจาย (C.V.) ของ 4 ตวั

แปรสงัเกตได้ พบวา่ มีการกระจายไมแ่ตกตา่งกนัมากโดยมีค่าตัง้แต่ร้อยละ 17.522 ถึง 21.325 มี

การแจกแจงความถ่ีแบบเบ้ซ้ายและคอ่นข้างโดง่กวา่โค้งปกติ แสดงว่าข้อมลูของตวัแปรสงัเกตได้

ทกุตวัสงูกวา่คา่เฉล่ียและมีการกระจายของข้อมลูในระดบัน้อย 

องค์ประกอบท่ี 12 ความรู้ด้านวิชาครู เนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน (PCK-S) พบวา่คา่เฉล่ีย

ใช้วิชาครูเพ่ิมเนือ้หาเพ่ือพัฒนานักเรียน (PCK-S3) มีค่าสงูท่ีสดุเท่ากับ 3.471 คะแนน ส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ .614 รองลงมาคือค่าเฉล่ียการใช้วิชาครูเพ่ิมความรู้เนือ้หาสามารถ

แก้ปัญหานกัเรียนได้ถูกต้อง (PCK-S2) รู้วิชาครูท่ีเพ่ิมความรู้เนือ้หาให้นักเรียนมีพืน้ฐานความรู้ 

(PCK-S1) และ ศกึษาวิจยัเนือ้หาในชัน้เรียนเพ่ือพฒันานักเรียน ครอบครัวและชุมชน  (PCK-S4) 

มีคา่เท่ากับ 3.439, 3.430, 3.183 คะแนน และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ .601, .593, .735 

ตามลําดบั เม่ือพิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิการกระจาย (C.V.) ของ 4 ตวัแปรสงัเกตได้ พบว่า มีการ

กระจายไมแ่ตกตา่งกนัมากโดยมีคา่ตัง้แตร้่อยละ 17.279 ถึง 23.096 มีการแจกแจงความถ่ีแบบเบ้

ซ้ายและคอ่นข้างโดง่กวา่โค้งปกติ แสดงวา่ข้อมลูของตวัแปรสงัเกตได้ทุกตวัสงูกว่าค่าเฉล่ียและมี

การกระจายของข้อมลูในระดบัน้อย 

องค์ประกอบท่ี 13 ความรู้ด้านเทคโนโลยี เนือ้หาเหมาะกับนักเรียน (TCK-S) พบว่า

ค่าเฉล่ียการใช้เทคโนโลยีเพ่ิมความรู้เนือ้หาไปใช้แก้ปัญหาของนักเรียน (TCK-S2) มีค่าสงูท่ีสดุ

เท่ากับ 3.430 คะแนนและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ .640 รองลงมา คือ ค่าเฉล่ียของรู้

เทคโนโลยีเพ่ือเพ่ิมความรู้เนือ้หาและ พัฒนาความรู้ของนักเรียน (TCK-S1) มีค่าเท่ากับค่าเฉล่ีย

การใช้เทคโนโลยีเพ่ิมความรู้เนือ้หาทัง้ยากและง่ายไปพฒันานักเรียน (TCK-S3) ถัดมาคือ ศึกษา/
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วิจัยเทคโนโลยีในเนือ้หาขัน้สงูเพ่ือพัฒนานักเรียน ครอบครัวและชุมชน (TCK-S4) มีค่าเท่ากับ 

3.418 และ 3.239 คะแนน ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ .656, .628, .722 ตามลําดับ เม่ือ

พิจารณาค่าสัมประสิทธ์ิการกระจาย (C.V.) ของ 4 ตัวแปรสังเกตได้ พบว่า มีการกระจายไม่

แตกตา่งกนัมากโดยมีค่าตัง้แต่ร้อยละ 18.363 ถึง 22.286 มีการแจกแจงความถ่ีแบบเบ้ซ้ายและ

ค่อนข้างโด่งกว่าโค้งปกติ แสดงว่าข้อมูลของตัวแปรสังเกตได้ทุกตัวสูงกว่าค่าเฉล่ียและมีการ

กระจายของข้อมลูในระดบัน้อย 

องค์ประกอบท่ี 14 ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกับนักเรียน (TPK-S) พบว่า

คา่เฉล่ีย การใช้เทคโนโลยีเพ่ิมความรู้วิชาครูให้ได้ผลตรงตามความต้องการของนกัเรียน (TPK-S3) 

มีคา่สงูท่ีสดุเท่ากบั 3.381 คะแนน และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั .659 รองลงมา คือค่าเฉล่ีย

รู้เทคโนโลยีท่ีเพ่ิมความรู้วิชาครูและตรงกบัแนวทางการพฒันานกัเรียน (TPK-S1) เข้าใจเทคโนโลยี

การประเมินหลกัสตูรให้ได้แนวทางพฒันาความรู้และคณุธรรมนักเรียน (TPK-S2) และ 4) ศึกษา/

วิจยัโดยใช้เทคโนโลยีกบัวิชาครูเพ่ือพัฒนานักเรียนผ่านครอบครัวและชุมชน (TPK-S4) และส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ .663 .670 .775 ตามลําดบั เม่ือพิจารณาค่าสมัประสิทธ์ิการกระจาย 

(C.V.) ของ 4 ตัวแปรสังเกตได้ พบว่า มีการกระจายไม่แตกต่างกันมากโดยมีค่าตัง้แต่ร้อยละ 

19.498 ถึง 23.955 มีการแจกแจงความถ่ีแบบเบ้ซ้ายและคอ่นข้างโดง่กวา่โค้งปกติ แสดงว่าข้อมลู

ของตวัแปรสงัเกตได้ทกุตวัสงูกวา่คา่เฉล่ียและมีการกระจายของข้อมลูในระดบัน้อย 

องค์ประกอบท่ี 15 ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาเหมาะกับนักเรียน (TPACK-

S) พบวา่คา่เฉล่ียเข้าใจหลกัเทคโนโลยีท่ีพฒันาวิชาครูและเนือ้หาให้สร้างเสริมทกัษะการแก้ปัญหา 

(TPACK-S2) มีค่าสูงท่ีสุดเท่ากับ 3.483 คะแนนและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ .601 

รองลงมาคือคา่เฉล่ียรู้เทคโนโลยีพัฒนาวิชาครูและเนือ้หาท่ีเหมาะกับการพัฒนาความรู้พืน้ฐาน

ของนกัเรียน (TPACK-S1) ใช้เทคโนโลยีพฒันาวิชาครูให้ส่งเสริมการพัฒนาความรู้และคณุธรรม

ของนกัเรียน (TPACK-S3) และใช้เทคโนโลยีใหม่ๆ ท่ีเพ่ิมทกัษะการวิจัยและการปฏิบัติงานครูเพ่ือ

พัฒนาเนือ้หาขัน้สูงให้เหมาะกับนักเรียน ผ่านครอบครัวและชุมชน  (TPACK-S4) มีค่าเท่ากับ 

3.432, 3.417, 3.217 คะแนน และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ.625, .634, .728 ตามลําดบั 

เม่ือพิจารณาคา่สมัประสิทธ์ิการกระจาย (C.V.) ของ 4 ตวัแปรสงัเกตได้ พบว่า มีการกระจายไม่

แตกตา่งกนัมากโดยมีค่าตัง้แต่ร้อยละ 17.242 ถึง 22.624 มีการแจกแจงความถ่ีแบบเบ้ซ้ายและ

ค่อนข้างโด่งกว่าโค้งปกติ แสดงว่าข้อมูลของตัวแปรสังเกตได้ทุกตัวสูงกว่าค่าเฉล่ียและมีการ

กระจายของข้อมลูในระดบัน้อย รายละเอียดดงัตาราง 4.4 
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ตาราง 4.4 คา่สถิตเิบือ้งต้นตวัแปรสงัเกตได้จํานวน 15 องค์ประกอบตามกรอบแนวคิดทีแพค-เอส  

ที่ ตัวแปร Mean ระดับ S.D. Min. Max. C.V. Skewness Kurtosis 

1. SK 3.276 ปานกลาง .571 1.336 5.000 17.418 -.224** .259 

 SK1 3.424 ปานกลาง .638 1.000 5.000 18.619 -.347** .447** 

 SK2 3.605 มาก .595 1.333 5.000 16.502 -.308** .437** 

 SK3 3.250 ปานกลาง .747 1.000 5.000 22.983 -.284** .210 

 SK4 2.887 ปานกลาง .831 1.000 5.000 28.797 -.156** -.234 

2. CK 3.526 มาก .526 1.253 5.000 14.919 -.321** .671** 

 CK1 3.633 มาก .599 1.000 5.000 16.493 -.395** .678** 

 CK2 3.544 มาก .617 1.333 5.000 17.406 -.241** .238 

 CK3 3.546 มาก .607 1.333 5.000 17.113 -.167* .333* 

 CK4 3.386 ปานกลาง .645 1.000 5.000 19.039 -.227** .447** 

3. PK 3.460 ปานกลาง .541 1.336 4.918 15.646 -.269** .713** 

 PK1 3.502 มาก .640 1.000 5.000 18.269 -.163** .429** 

 PK2 3.308 ปานกลาง .701 1.000 5.000 21.189 -.299** .612** 

 PK3 3.552 มาก .589 1.333 5.000 16.574 -.226** .488** 

 PK4 3.461 ปานกลาง .650 1.000 5.000 18.792 -.438** .926** 

4. TK 3.482 ปานกลาง .548 1.413 5.000 15.727 -.255** .492** 

 TK1 3.712 มาก .667 1.333 5.000 17.982 -.291** .378* 

 TK2 3.543 มาก .642 1.000 5.000 18.126 -.233** .506** 

 TK3 3.384 ปานกลาง .690 1.000 5.000 20.400 -.209* .135* 

 TK4 3.268 ปานกลาง .695 1.000 5.000 21.278 -.488** .823** 

5. PCK 3.469 ปานกลาง .544 1.156 4.908 15.676 -.262** .562** 

 PCK1 3.537 มาก .594 1.333 5.000 16.797 -.219* .349* 

 PCK2 3.479 ปานกลาง .603 1.000 5.000 17.342 -.310** .581** 

 PCK3 3.451 ปานกลาง .600 1.000 5.000 17.380 -.276** .304* 

 PCK4 3.380 ปานกลาง .646 1.000 5.000 19.120 -.247** .335* 

6. TCK 3.443 ปานกลาง .573 1.282 4.874 16.649 -.226** .350* 

 TCK1 3.429 ปานกลาง .632 1.333 5.000 18.425 -.155* -.059 

 TCK2 3.474 ปานกลาง .643 1.000 5.000 18.501 -.136 .133 
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ที่ ตัวแปร Mean ระดับ S.D. Min. Max. C.V. Skewness Kurtosis 

 TCK3 3.432 ปานกลาง .632 1.000 5.000 18.425 -.217** .452** 

 TCK4 3.364 ปานกลาง .627 1.000 5.000 18.634 -.390** .529** 

7. TPK 3.443 ปานกลาง .559 1.101 4.918 16.250 -.296** .715** 

 TPK1 3.505 มาก .627 1.000 5.000 17.875 -.206* .974** 

 TPK2 3.384 ปานกลาง .673 1.000 5.000 19.895 -.293** .661** 

 TPK3 3.453 ปานกลาง .625 1.000 5.000 18.103 -.203* .332* 

 TPK4 3.449 ปานกลาง .615 1.000 5.000 17.834 -.301** .679** 

8. CK-S 3.351 ปานกลาง .559 1.477 4.870 16.670 -.254** .126* 

 CK-S1 3.464 ปานกลาง .615 1.000 5.000 17.750 -.291** .440* 

 CK-S2 3.381 ปานกลาง .646 1.000 5.000 19.103 -.150* .200 

 CK-S3 3.424 ปานกลาง .652 1.000 5.000 19.052 -.251** .137 

 CK-S4 3.070 ปานกลาง .782 1.000 5.000 25.462 -.362** .020 

9. PK-S 3.472 ปานกลาง .537 1.268 5.000 15.468 -.260 .629 

 PK-S1 3.494 ปานกลาง .634 1.000 5.000 18.139 -.255 .644 

 PK-S2 3.382 ปานกลาง .643 1.000 5.000 19.000 -.315 .240 

 PK-S3 3.389 ปานกลาง .692 1.000 5.000 20.426 -.594 1.064 

 PK-S4 3.160 ปานกลาง .779 1.000 5.000 24.645 -.577 .388 

10. TK-S 3.288 ปานกลาง .638 1.000 5.000 19.403 -.449** .585** 

 TK-S1 3.322 ปานกลาง .674 1.000 5.000 20.274 -.320** .497** 

 TK-S2 3.344 ปานกลาง .759 1.000 5.000 22.712 -.420** .326* 

 TK-S3 3.259 ปานกลาง .761 1.000 5.000 23.358 -.349** .294* 

 TK-S4 3.239 ปานกลาง .742 1.000 5.000 22.908 -.507** .640** 

11. TPACK 3.354 ปานกลาง .567 1.127 5.000 16.917 -.389** .833** 

 TPACK1 3.516 มาก .616 1.000 5.000 17.522 -.246** .467** 

 TPACK2 3.394 ปานกลาง .614 1.000 5.000 18.107 -.293** .656** 

 TPACK3 3.333 ปานกลาง .637 1.000 5.000 19.109 -.454** .906** 

 TPACK4 3.252 ปานกลาง .694 1.000 5.000 21.325 -.397** .904** 
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ที่ ตัวแปร Mean ระดับ S.D. Min. Max. C.V. Skewness Kurtosis 

12. PCK-S 3.401 ปานกลาง .548 1.398 5.000 16.126 -.219* .469** 

 PCK-S1 3.430 ปานกลาง .593 1.000 5.000 17.279 -.200* .382** 

 PCK-S2 3.439 ปานกลาง .601 1.333 5.000 17.484 -.140 .242 

 PCK-S3 3.471 ปานกลาง .614 1.333 5.000 17.703 -.114 .287 

 PCK-S4 3.183 ปานกลาง .735 1.000 5.000 23.096 -.422** .337* 

13. TCK-S 3.389 ปานกลาง .580 1.099 4.742 17.112 -.464** .950** 

 TCK-S1 3.418 ปานกลาง .656 1.000 5.000 19.183 -.329** .737** 

 TCK-S2 3.430 ปานกลาง .640 1.000 5.000 18.647 -.277** .630** 

 TCKS3 3.418 ปานกลาง .628 1.000 5.000 18.363 -.419** .718** 

 TCKS4 3.239 ปานกลาง .722 1.000 5.000 22.286 -.409** .835** 

14. TPK-S 3.344 ปานกลาง .601 1.000 5.001 17.958 -.484** .883** 

 TPK-S1 3.372 ปานกลาง .663 1.000 5.000 19.668 -.416** .506** 

 TPK-S2 3.363 ปานกลาง .670 1.000 5.000 19.930 -.380** .717** 

 TPK-S3 3.381 ปานกลาง .659 1.000 5.000 19.498 -.315** .608** 

 TPK-S4 3.235 ปานกลาง .775 1.000 5.000 23.955 -.442** .705** 

15. TPACK-S 3.387 ปานกลาง .558 1.000 5.000 16.473 -.444** 1.134** 

 TPACK-S1 3.432 ปานกลาง .625 1.000 5.000 18.197 -.272** .695** 

 TPACK-S2 3.483 ปานกลาง .601 1.000 5.000 17.242 -.300** .467** 

 TPACK-S3 3.417 ปานกลาง .634 1.000 5.000 18.568 -.474** 1.079** 

 TPACK-S4 3.217 ปานกลาง .728 1.000 5.000 22.624 -.360** .835** 

หมายเหตุ **p<.01 * p<.05; Std. Error ของ Sk = .075; Std. Error ของ Ku = .150 

ตอนท่ี 2 การวเิคราะห์ข้อมูลเพื่อตอบวัตถุประสงค์การวจัิย 

การนําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูในตอนนี ้ผู้ วิจยันําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูเพ่ือตอบ

วตัถุประสงค์การวิจัยออกเป็น 3 ส่วน ดังนี ้1) การพัฒนาและตรวจสอบคณุสมบัติทางจิตมิติ 

(psychometric property) ของเคร่ืองมือวดัทีแพค-เอส 2) การตรวจสอบความตรงและเปรียบ 

เทียบความแตกต่างของโมเดลการวดัทีแพค-เอสท่ีเป็นโมเดลแข่งขนั และ 3) การศึกษาความ

แตกต่างของความรู้ตามโมเดลการวัดทีแพค-เอสท่ีดีท่ีสดุระหว่างนิสิตนักศึกษาครูท่ีมีภูมิหลัง

แตกตา่งกนั (โดยวตัถุประสงค์เร่ืองการพัฒนาโมเดลทีแพค-เอสท่ีเน้นนักเรียนเป็นศนูย์กลางนัน้ 
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นําเสนอในบทท่ี 2 ตอนท่ี 4 กรอบแนวคิดในการวิจยั เพราะเป็นการสงัเคราะห์ขึน้จากเอกสารและ

งานวิจยัท่ีเก่ียวข้องจากบทท่ี 2) 

2.1 การพัฒนาและตรวจสอบคุณสมบัติทางจิตมิติ  (psychometric property) ของ

เคร่ืองมือการวัดทีแพค-เอส  

การนําเสนอผลการพฒันาและตรวจสอบคณุสมบตัิทางจิตมิติของเคร่ืองมือวดัทีแพค-เอส 

ซึ่งประกอบด้วย 1) การตรวจสอบความเ ท่ียงแบบวัดความสอดคล้องภายใน (internal 

consistency reliability) 2) การตรวจสอบอํานาจจําแนกรายข้อ (Item analysis) 3) การตรวจสอบ

สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งคะแนนรายข้อกบัคะแนนรวม (corrected item - total correlation) 

และ 4) ตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างโดยการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน ซึ่งมี

รายละเอียดดงันี ้

2.1.1 การตรวจสอบความเท่ียงแบบวัดความสอดคล้องภายใน (internal 

consistency reliability)   

การนําเสนอผลการวิเคราะห์ค่าความเท่ียงแบบวัดความสอดคล้องภายใน (internal 

consistency reliability) โดยใช้สูตรสัมประสิทธ์ิครอนบาคแอลฟา (Cronbach’s alpha 

coefficient) พบวา่ เคร่ืองมือวดัความรู้ทีแพค-เอสท่ีประกอบด้วย 15 องค์ประกอบ 180 ข้อคําถาม

มีค่าความเท่ียงเท่ากับ 0.984 ซึ่งมีค่ามากกว่า 0.5 (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2544) แสดงว่า

แบบสอบถามมีความเท่ียงในระดบัสงู โดยรายละเอียดค่าความเท่ียงแต่ละองค์ประกอบนําเสนอ

ในบทท่ี 3  

2.1.2 การตรวจสอบอาํนาจจาํแนกรายข้อ (Item analysis)  

การนําเสนอผลการตรวจสอบอํานาจจําแนกของข้อคําถามทัง้ 15 องค์ประกอบโดยแบ่ง

ตวัอย่างเป็นกลุ่มสงูตัง้แต่เปอร์เซ็นไทล์ท่ี 73 ขึน้ไปและกลุ่มตํ่าตัง้แต่เปอร์เซ็นไทล์ท่ี 23 ลงมา 

จากนัน้นําคะแนนเฉล่ียของทัง้สองกลุ่มตรวจสอบความแตกต่างโดยใช้สถิติที (t-test) พบว่าข้อ

คําถามทัง้ 15 องค์ประกอบสามารถจําแนกกลุม่สงูและกลุม่ตํ่าได้อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั 

.01 รายละเอียดดงัตาราง 4.5 

2.1.3 การตรวจสอบสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างคะแนนรายองค์ประกอบกับ 

คะแนนรวมทัง้ 15 องค์ประกอบ (corrected item - total correlation) 

การนําเสนอผลการตรวจสอบสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งคะแนนรายองค์ประกอบกับ

คะแนนรวมทัง้ 15 องค์ประกอบ พบว่าทุกองค์ประกอบผ่านเกณฑ์ 0.3 (Jacobson, 1998 อ้างถึง

ใน บญุใจ ศรีสถิตย์นรากรู, 2547) รายละเอียดดงัตาราง 4.5 
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ตาราง 4.5 ผลการวิเคราะห์อํานาจจําแนก และค่าสมัพันธ์ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม

ของข้ออ่ืนๆ ของ 15 องค์ประกอบ 

องค์ประกอบ 

การวิเคราะห์ข้อคําถาม 

t CITC กลุ่มสูง กลุ่มตํ่า 

n Mean SD. n Mean SD. 

1. SK 312 3.948 0.265 342 2.666 0.327 53.940** .591 

2. CK 288 4.149 0.239 327 2.935 0.338 51.858** .661 

3. PK 331 4.057 0.271 324 2.855 0.354 48.660** .805 

4. TK 297 4.108 0.241 304 2.853 0.338 52.514** .836 

5. PCK 289 4.108 0.251 324 2.843 0.336 53.212** .829 

6. TCK 327 4.067 0.274 296 2.745 0.349 52.180** .869 

7. TPK 286 4.117 0.257 341 2.847 0.358 51.512** .890 

8. CK-S 328 3.961 0.250 319 2.685 0.337 54.599** .732 

9. PK-S 292 4.033 0.246 285 2.647 0.399 50.037** .847 

10. TK-S 312 4.008 0.275 342 2.600 0.445 49.038** .850 

11. TPACK 321 3.996 0.265 323 2.749 0.376 48.696** .889 

12. PCK-S 294 4.037 0.259 323 2.755 0.345 52.462** .863 

13. TCK-S 287 4.056 0.261 323 2.728 0.410 48.262** .892 

14. TPK-S 312 4.003 0.273 343 2.618 0.430 46.982** .877 

15. TPACK-S 334 3.985 0.272 304 2.751 0.387 46.197** .898 

 รวม 288 59.518 3.342 286 42.390 4.576 51.182**  

หมายเหตุ **P<.01  

2.1.4 ตรวจสอบความตรงเชงิโครงสร้างโดยการวเิคราะห์องค์ประกอบเชงิยืนยัน  

ในตอนนีเ้ป็นการวิเคราะห์ความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลการวัดทีแพค-เอสซึ่ง

ประกอบด้วยตวัแปรแฝงจํานวน 15 องค์ประกอบและ 60 ตัวแปรสงัเกตได้ จากข้อมลูท่ีได้จาก

แบบสอบถามท่ีทดลองใช้กับตวัอย่างจํานวน 135 คน ด้วยโปรแกรมลิสเรล (Jöreskog, et al., 

1996) พิจารณาความเหมาะสมของโมเดลการวดัจากค่าสถิติ 3 ข้อ คือ 1) ค่าสหสมัพันธ์ระหว่าง

ตวัแปรภายในองค์ประกอบ 2) ค่าดชันีไกเซอร์-เมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin Measure 

of Sampling Adequacy: KMO) และ 3) คา่สถิติ Bartlett’s Test โดยมีรายละเอียด ดงันี ้

1) ค่าสหสัมพนัธ์ระหว่างตัวแปรภายในองค์ประกอบ 

คา่สหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรภายในองค์ประกอบต้องมีความสมัพนัธ์กนัไมน้่อยกวา่ 0.3  
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ซึ่งมีเกณฑ์ในการแปลความหมายของค่าสหสมัพันธ์ ดงันี ้(Salkind, 2000: 96 อ้างถึงใน อวยพร 

เรืองตระกลู, 218: 2553) 

ขนาดความสัมพันธ์ ความหมาย 

0.00 - 0.30 มีความสมัพนัธ์กนัตํ่ามาก 

0.31 - 0.49 มีความสมัพนัธ์กนัตํ่า 

0.50 - 0.69 มีความสมัพนัธ์กนัปานกลาง 

0.70 - 0.89 มีความสมัพนัธ์กนัสงู 

0.90 - 1.00 มีความสมัพนัธ์กนัสงูมาก 

2) ค่าดัชนีไกเซอร์-เมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling 

Adequacy: KMO)  

ค่าดัชนีไกเซอร์-เมเยอร์-ออลคิน (KMO) ควรจะมีค่าเข้าใกล้ 1 ถ้ามีค่าน้อยแสดงว่ามี

ความสมัพันธ์ระหว่างตัวแปรในระดบัน้อยและไม่เหมาะท่ีจะวิเคราะห์องค์ประกอบ (นงลกัษณ์ 

วิรัชชยั, 2542) ซึ่งมีเกณฑ์ในการแปลความหมายคา่ดชันี KMO ดงัตอ่ไปนี ้(Hair et al., 2010)  

ขนาดความสัมพันธ์ ความหมาย 

0.80 ขึน้ไป เหมาะสมท่ีจะวิเคราะห์องค์ประกอบในระดบัดีมาก 

0.70 - 0.79 เหมาะสมท่ีจะวิเคราะห์องค์ประกอบในระดบัด ี

0.60 - 0.69 เหมาะสมท่ีจะวิเคราะห์องค์ประกอบในระดบัปานกลาง 

0.50 - 0.59 เหมาะสมท่ีจะวิเคราะห์องค์ประกอบในระดบัน้อย 

 น้อยกวา่ 0.50 ไมเ่หมาะสมท่ีจะนําข้อมลูมาวิเคราะห์องค์ประกอบ 

3) ค่าสถติิ  Bartlett’s Test of Sphericity 

คา่สถิติ  Bartlett’s Test of Sphericity ใช้ทดสอบวา่ตวัแปรตา่งๆมีความสมัพนัธ์กนั 

หรือไม ่โดยมีสมมติฐานการพิจารณาเกณฑ์ดงันี ้

 H0: correlation matrix เป็น identity matrix (เมทริกซ์ท่ีมีคา่ในแนวทแยงเป็น 1 คา่นอก 

                      แนวทแยงเป็น 0) หรือตวัแปรตา่งๆไมมี่ความสมัพนัธ์กนั 

H1: correlation matrix  ไมเ่ป็น identity matrix หรือตวัแปรตา่งๆมีความสมัพนัธ์กนั 

 ถ้าคา่ Bartlett’s Test of Sphericity มีนยัสําคญั แสดงวา่ตวัแปรต่างๆมีความสมัพันธ์กัน

สามารถนําไปวิเคราะห์องค์ประกอบได้ (Hair et al., 2010; นงลกัษณ์ วิรัชชยั, 2542: สภุมาส องัศุ

โชติ, สมถวิล วิจิตรวรรณา, รัชนีกลู ภิญโญภานวุฒัน์: 2552) 
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เม่ือค่าสหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรภายในองค์ประกอบ ค่าดัชนี KMO และ ค่าสถิติ 

Bartlett’s Test of Sphericity ผา่นเกณฑ์ ดงักลา่วแล้ว ผู้ วิจยัดําเนินการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิง

ยืนยัน (confirmatory factor analysis: CFA) เพ่ือตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างตามกรอบ

แนวคิดทีแพค-เอสซึ่งประกอบด้วย 15 องค์ประกอบ มีรายละเอียด ดงันี ้

ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรโดยใช้คา่สหสมัพนัธ์เพียร์สนั พบวา่ ตวัแปร 

ท่ีบ่งชีอ้งค์ประกอบความรู้ทัง้ 15 องค์ประกอบ มีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ตัง้แต ่-.055 ถึง .883 

อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ .01 ทุกคู่  ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเป็น

ความสมัพนัธ์ทางบวกตัง้แต่ขนาดตํ่ามากถึงขนาดสงูมาก ตวัแปรท่ีมีความสมัพันธ์ท่ีสงูท่ีสดุ คือ 

TPACK4 กบั TPACK-S4 ตวัแปรท่ีมีความสมัพนัธ์กนัตํ่าท่ีสดุ คือ SK1 กบั TK-S3 

เม่ือพิจารณาค่า Bartlett’s Test of Sphericity มีค่าเท่ากับ 8229.811 (p = .000) แสดง

วา่เมทริกซ์สหสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรแตกต่างจากเมทริกซ์เอกลกัษณ์อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ 

และค่าดชันีไกเซอร์-เมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy: 

KMO) มีค่าเท่ากับ 0.929 แสดงว่าตวัแปรสงัเกตได้ของข้อมลูมีความสมัพันธ์มากพอท่ีจะนําไป

วิเคราะห์องค์ประกอบได้ ดงัตาราง 4.6 
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ตาราง 4.6 ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพยีร์สันของโมเดลการวัดทีแพค-เอสจาํนวน 15 ตัวแปรแฝง 
 ตัวแปร SK1 SK2 SK3 SK4 CK1 CK2 CK3 CK4 CKS1 CKS2 CKS3 CKS4 PK1 PK2 PK3 PK4 PKS1 PKS2 PKS3 PKS4 

SK1 1.000                                       

SK2 .608 1.000                                     

SK3 .529 .309 1.000                                   

SK4 .338 .179 .536 1.000                                 

CK1 .439 .435 .253 .197 1.000                               

CK2 .456 .540 .359 .259 .527 1.000                             

CK3 .371 .443 .370 .242 .350 .700 1.000                           

CK4 .388 .262 .186 .287 .402 .488 .503 1.000                         

CKS1 .361 .345 .333 .405 .380 .499 .523 .537 1.000                       

CKS2 .436 .525 .352 .349 .408 .728 .658 .448 .547 1.000                     

CKS3 .312 .306 .395 .216 .307 .318 .353 .395 .437 .356 1.000                   

CKS4 .207 .141 .324 .451 .119 .270 .249 .404 .293 .370 .216 1.000                 

PK1 .188 .207 .196 .122 .278 .369 .243 .368 .428 .371 .181 .466 1.000               

PK2 .117 .273 .139 .254 .227 .420 .332 .346 .426 .455 .217 .436 .538 1.000             

PK3 .258 .315 .190 .075 .364 .404 .412 .425 .356 .400 .315 .285 .519 .500 1.000           

PK4 .274 .320 .192 .117 .280 .355 .268 .314 .319 .247 .122 .327 .375 .325 .439 1.000         

PKS1 .367 .344 .384 .230 .318 .433 .318 .334 .384 .363 .395 .369 .450 .398 .509 .550 1.000       

PKS2 .328 .247 .408 .336 .352 .402 .383 .458 .415 .367 .422 .479 .496 .481 .519 .487 .698 1.000     

PKS3 .146 .133 .158 .138 .196 .262 .184 .283 .258 .176 .100 .401 .428 .404 .467 .745 .489 .487 1.000   

PKS4 .134 .096 .264 .309 .216 .200 .159 .266 .201 .219 .144 .492 .316 .448 .318 .509 .337 .538 .627 1.000 

Mean 3.262 3.506 3.104 2.822 3.422 3.321 3.316 3.202 3.286 3.305 3.304 2.973 3.260 3.086 3.348 3.365 3.364 3.314 3.299 3.091 

S.D. 0.643 0.578 0.688 0.787 0.542 0.619 0.568 0.567 0.565 0.580 0.614 0.589 0.572 0.645 0.561 0.620 0.642 0.547 0.575 0.624 
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ตาราง  4.6 (ต่อ)  
 ตัวแปร SK1 SK2 SK3 SK4 CK1 CK2 CK3 CK4 CKS1 CKS2 CKS3 CKS4 PK1 PK2 PK3 PK4 PKS1 PKS2 PKS3 PKS4 

PCK1 .307 .308 .171 .061 .335 .551 .528 .535 .448 .430 .316 .279 .570 .477 .733 .490 .568 .528 .445 .175 

PCK2 .308 .371 .275 .116 .364 .506 .498 .445 .412 .481 .423 .293 .418 .481 .674 .463 .549 .543 .389 .369 

PCK3 .193 .219 .205 .150 .304 .374 .385 .418 .456 .329 .336 .333 .457 .472 .551 .611 .574 .609 .601 .470 

PCK4 .192 .268 .191 .292 .292 .298 .329 .411 .433 .259 .218 .442 .462 .487 .512 .638 .490 .545 .716 .629 

PCKS1 .201 .236 .222 .141 .264 .372 .369 .468 .316 .345 .372 .439 .459 .515 .623 .516 .544 .590 .594 .521 

PCKS2 .204 .254 .162 .096 .279 .347 .363 .365 .341 .394 .219 .229 .384 .433 .602 .447 .512 .482 .502 .397 

PCKS3 .305 .366 .313 .132 .302 .361 .426 .317 .463 .439 .370 .286 .442 .392 .581 .476 .556 .575 .388 .343 

PCKS4 .077 -.036 .237 .358 .144 .058 .096 .275 .228 .124 .110 .396 .261 .339 .308 .376 .253 .402 .502 .682 

TK1 .121 .074 .301 .142 .107 .243 .225 .341 .298 .143 .195 .344 .387 .412 .337 .356 .441 .432 .453 .461 

TK2 .112 .080 .114 .081 .174 .253 .178 .402 .262 .219 .130 .334 .391 .389 .348 .417 .341 .496 .520 .459 

TK3 .111 .110 .234 .218 .304 .271 .297 .426 .451 .306 .251 .314 .393 .355 .400 .363 .368 .504 .437 .511 

TK4 .074 .189 .108 .223 .071 .232 .213 .267 .240 .234 .133 .412 .292 .462 .307 .373 .332 .461 .481 .640 

TKS1 .114 .160 .260 .314 .118 .291 .281 .323 .367 .328 .138 .469 .437 .490 .380 .390 .400 .496 .492 .612 

TKS2 .081 .125 .238 .349 .043 .132 .109 .198 .297 .309 .163 .452 .374 .458 .319 .353 .362 .472 .486 .581 

TKS3 -.055 .037 .173 .278 .000 .122 .126 .208 .245 .233 .190 .398 .273 .429 .283 .311 .232 .362 .536 .595 

TKS4 -.012 -.006 .136 .276 -.023 .046 .074 .232 .156 .158 .139 .377 .255 .388 .172 .204 .113 .367 .392 .630 

TCK1 .117 .123 .144 .208 .193 .216 .209 .412 .489 .245 .240 .415 .488 .481 .447 .464 .410 .486 .557 .461 

TCK2 .162 .105 .212 .226 .292 .253 .240 .414 .393 .290 .152 .274 .398 .431 .430 .370 .265 .521 .523 .529 

TCK3 .082 .191 .136 .252 .144 .216 .186 .307 .362 .294 .158 .294 .293 .414 .310 .306 .302 .379 .459 .490 

TCK4 .081 .151 .164 .291 .151 .215 .205 .348 .358 .239 .264 .419 .367 .503 .368 .402 .340 .487 .546 .651 

Mean 3.262 3.506 3.104 2.822 3.422 3.321 3.316 3.202 3.286 3.305 3.304 2.973 3.260 3.086 3.348 3.365 3.364 3.314 3.299 3.091 

S.D. 0.643 0.578 0.688 0.787 0.542 0.619 0.568 0.567 0.565 0.580 0.614 0.589 0.572 0.645 0.561 0.620 0.642 0.547 0.575 0.624 

165 



 
 

166 
 

ตาราง  4.6 (ต่อ)  
 ตัวแปร SK1 SK2 SK3 SK4 CK1 CK2 CK3 CK4 CKS1 CKS2 CKS3 CKS4 PK1 PK2 PK3 PK4 PKS1 PKS2 PKS3 PKS4 

TCKS1 .172 .170 .250 .187 .135 .290 .236 .409 .392 .324 .201 .341 .468 .481 .335 .342 .352 .482 .456 .464 

TCKS2 .191 .163 .227 .246 .269 .316 .297 .443 .323 .325 .215 .396 .409 .499 .418 .490 .352 .512 .623 .571 

TCKS3 .109 .135 .231 .257 .100 .206 .206 .349 .461 .261 .214 .328 .400 .482 .364 .394 .375 .467 .495 .502 

TCKS4 .039 .090 .133 .266 .099 .174 .127 .298 .296 .268 .136 .348 .281 .446 .296 .321 .214 .395 .458 .603 

TPK1 .155 .133 .162 .216 .181 .230 .294 .419 .363 .327 .194 .347 .371 .398 .380 .419 .245 .380 .514 .419 

TPK2 .246 .219 .274 .289 .203 .305 .393 .482 .475 .357 .287 .439 .446 .477 .485 .460 .458 .578 .546 .493 

TPK3 .287 .245 .295 .204 .184 .359 .315 .390 .406 .325 .358 .363 .485 .467 .456 .526 .450 .549 .610 .486 

TPK4 .028 .105 .144 .285 .123 .250 .286 .295 .365 .326 .091 .361 .381 .523 .255 .336 .233 .371 .403 .560 

TPKS1 .142 .152 .229 .338 .171 .185 .171 .333 .327 .337 .149 .434 .407 .499 .393 .357 .382 .491 .506 .569 

TPKS2 .082 .064 .194 .289 .112 .155 .159 .351 .384 .273 .212 .379 .400 .520 .337 .375 .311 .492 .493 .555 

TPKS3 .115 .165 .194 .262 .175 .282 .251 .329 .431 .218 .186 .378 .392 .501 .342 .483 .389 .468 .581 .601 

TPKS4 .050 .142 .182 .369 .057 .162 .167 .243 .257 .240 .185 .402 .220 .418 .265 .346 .195 .382 .439 .672 

TPACK1 .199 .151 .254 .270 .162 .263 .222 .381 .367 .251 .190 .404 .453 .479 .396 .410 .407 .522 .514 .501 

TPACK2 .079 .089 .214 .236 -.017 .244 .193 .398 .343 .253 .167 .481 .434 .457 .381 .450 .378 .414 .582 .533 

TPACK3 .106 .125 .084 .219 .124 .185 .160 .391 .288 .260 .145 .351 .368 .431 .297 .304 .226 .456 .496 .559 

TPACK4 .062 .174 .162 .280 .096 .252 .200 .282 .237 .294 .175 .435 .298 .467 .229 .333 .237 .410 .435 .660 

TPACKS1 .174 .249 .291 .281 .176 .275 .262 .342 .455 .298 .221 .384 .449 .444 .471 .434 .476 .537 .516 .515 

TPACKS2 .130 .102 .275 .351 .138 .279 .259 .428 .367 .266 .280 .370 .364 .455 .362 .356 .422 .560 .528 .529 

TPACKS3 .154 .155 .203 .189 .143 .265 .227 .353 .358 .310 .251 .305 .426 .455 .380 .442 .329 .418 .548 .465 

TPACKS4 .005 .047 .145 .303 -.050 .105 .119 .237 .175 .220 .098 .439 .235 .387 .189 .249 .168 .366 .377 .641 

Mean 3.262 3.506 3.104 2.822 3.422 3.321 3.316 3.202 3.286 3.305 3.304 2.973 3.260 3.086 3.348 3.365 3.364 3.314 3.299 3.091 

S.D. 0.643 0.578 0.688 0.787 0.542 0.619 0.568 0.567 0.565 0.580 0.614 0.589 0.572 0.645 0.561 0.620 0.642 0.547 0.575 0.624 
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ตาราง 4.6 (ต่อ)   
ตัวแปร PCK1 PCK2 PCK3 PCK4 PCKS1 PCKS2 PCKS3 PCKS4 TK1 TK2 TK3 TK4 TKS1 TKS2 TKS3 TKS4 TCK1 TCK2 TCK3 TCK4 

PCK1 1.000                                       

PCK2 .682 1.000                                     

PCK3 .604 .669 1.000                                   

PCK4 .482 .521 .608 1.000                                 

PCKS1 .607 .703 .679 .575 1.000                               

PCKS2 .569 .586 .551 .612 .557 1.000                             

PCKS3 .578 .664 .680 .508 .574 .650 1.000                           

PCKS4 .194 .319 .371 .564 .474 .350 .280 1.000                         

TK1 .318 .343 .411 .398 .453 .356 .398 .398 1.000                       

TK2 .315 .354 .415 .525 .497 .413 .338 .451 .559 1.000                     

TK3 .263 .365 .527 .519 .481 .431 .441 .520 .553 .655 1.000                   

TK4 .215 .325 .362 .545 .414 .456 .325 .453 .464 .475 .581 1.000                 

TKS1 .297 .354 .467 .567 .492 .446 .415 .526 .580 .461 .677 .702 1.000               

TKS2 .215 .355 .392 .527 .452 .414 .434 .528 .458 .446 .564 .616 .772 1.000             

TKS3 .134 .271 .397 .489 .424 .371 .300 .551 .534 .490 .614 .656 .700 .788 1.000           

TKS4 .074 .215 .277 .433 .388 .234 .225 .576 .424 .401 .473 .656 .618 .677 .727 1.000         

TCK1 .402 .462 .566 .640 .465 .428 .399 .445 .553 .656 .652 .559 .601 .555 .614 .488 1.000       

TCK2 .324 .398 .503 .561 .499 .479 .450 .501 .524 .704 .744 .561 .673 .616 .644 .537 .716 1.000     

TCK3 .209 .324 .365 .509 .353 .455 .332 .444 .459 .567 .646 .656 .635 .663 .644 .549 .667 .693 1.000   

TCK4 .241 .355 .472 .601 .466 .402 .382 .534 .553 .551 .681 .783 .710 .698 .738 .735 .683 .676 .710 1.000 

Mean 3.388 3.417 3.365 3.279 3.264 3.361 3.390 3.107 3.327 3.259 3.223 3.099 3.171 3.198 3.121 2.895 3.225 3.276 3.213 3.082 

S.D. 0.548 0.580 0.582 0.545 0.525 0.498 0.511 0.622 0.612 0.571 0.674 0.678 0.657 0.660 0.689 0.788 0.591 0.612 0.614 0.667 
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ตาราง 4.6 (ต่อ) 
ตัวแปร PCK1 PCK2 PCK3 PCK4 PCKS1 PCKS2 PCKS3 PCKS4 TK1 TK2 TK3 TK4 TKS1 TKS2 TKS3 TKS4 TCK1 TCK2 TCK3 TCK4 

TCKS1 .320 .382 .389 .489 .438 .428 .364 .389 .493 .630 .590 .527 .617 .628 .617 .460 .697 .687 .682 .593 

TCKS2 .367 .408 .549 .585 .591 .474 .436 .584 .538 .630 .688 .604 .731 .666 .708 .621 .653 .799 .637 .706 

TCKS3 .292 .334 .470 .576 .447 .469 .411 .424 .548 .616 .704 .672 .675 .622 .637 .527 .778 .679 .745 .780 

TCKS4 .165 .290 .373 .480 .426 .296 .339 .567 .444 .512 .663 .713 .694 .700 .762 .720 .595 .679 .665 .798 

TPK1 .368 .445 .514 .482 .569 .469 .437 .506 .388 .656 .640 .433 .508 .553 .568 .411 .617 .664 .558 .552 

TPK2 .499 .506 .582 .650 .597 .553 .555 .495 .629 .582 .681 .627 .748 .691 .656 .584 .709 .720 .634 .678 

TPK3 .424 .457 .512 .541 .542 .495 .423 .443 .600 .670 .618 .572 .674 .612 .629 .444 .694 .688 .624 .657 

TPK4 .225 .336 .395 .536 .324 .393 .347 .521 .494 .499 .649 .700 .691 .599 .657 .531 .654 .649 .741 .689 

TPKS1 .292 .387 .444 .531 .503 .450 .422 .559 .600 .520 .632 .609 .776 .824 .762 .647 .593 .643 .607 .709 

TPKS2 .253 .327 .461 .553 .451 .423 .349 .588 .479 .536 .616 .619 .693 .735 .753 .616 .620 .698 .658 .694 

TPKS3 .303 .415 .548 .634 .479 .434 .391 .502 .578 .561 .635 .692 .728 .630 .688 .637 .765 .673 .684 .817 

TPKS4 .126 .261 .335 .492 .408 .328 .312 .571 .414 .416 .535 .691 .661 .685 .715 .760 .534 .552 .615 .788 

TPACK1 .294 .350 .423 .536 .421 .455 .360 .456 .681 .660 .675 .619 .727 .657 .654 .525 .733 .743 .710 .684 

TPACK2 .344 .320 .459 .532 .476 .414 .325 .460 .615 .567 .599 .624 .710 .619 .695 .543 .669 .599 .594 .705 

TPACK3 .228 .298 .403 .556 .401 .349 .330 .482 .494 .598 .569 .662 .674 .706 .726 .735 .696 .720 .751 .777 

TPACK4 .134 .289 .309 .478 .390 .354 .282 .563 .488 .486 .586 .830 .714 .692 .755 .793 .522 .581 .617 .825 

TPACKS1 .327 .384 .495 .514 .501 .447 .480 .415 .663 .545 .681 .599 .792 .692 .661 .508 .634 .706 .684 .699 

TPACKS2 .365 .423 .495 .550 .503 .479 .397 .415 .590 .556 .543 .585 .657 .646 .644 .518 .612 .642 .626 .646 

TPACKS3 .335 .393 .405 .564 .422 .527 .343 .468 .485 .589 .544 .568 .653 .627 .655 .535 .660 .678 .706 .659 

TPACKS4 .051 .185 .227 .454 .324 .299 .221 .581 .422 .475 .529 .770 .701 .676 .726 .847 .512 .546 .609 .775 

Mean 3.388 3.417 3.365 3.279 3.264 3.361 3.390 3.107 3.327 3.259 3.223 3.099 3.171 3.198 3.121 2.895 3.225 3.276 3.213 3.082 

S.D. 0.548 0.580 0.582 0.545 0.525 0.498 0.511 0.622 0.612 0.571 0.674 0.678 0.657 0.660 0.689 0.788 0.591 0.612 0.614 0.667 
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ตาราง 4.6 (ต่อ) 
ตวัแปร TCKS1 TCKS2 TCKS3 TCKS4 TPK1 TPK2 TPK3 TPK4 TPKS1 TPKS2 TPKS3 TPKS4 TPACK1 TPACK2 TPACK3 TPACK4 TPACKS1 TPACKS2 TPACKS3 TPACKS4 

TCKS1 1.000                                       

TCKS2 .634 1.000                                     

TCKS3 .695 .630 1.000                                   

TCKS4 .627 .699 .749 1.000                                 

TPK1 .608 .708 .571 .554 1.000                               

TPK2 .655 .782 .699 .638 .644 1.000                             

TPK3 .719 .710 .708 .577 .635 .719 1.000                           

TPK4 .642 .654 .684 .699 .565 .620 .613 1.000                         

TPKS1 .557 .706 .633 .670 .545 .714 .617 .639 1.000                       

TPKS2 .647 .730 .652 .677 .599 .723 .666 .681 .741 1.000                     

TPKS3 .652 .721 .795 .757 .557 .707 .697 .713 .666 .646 1.000                   

TPKS4 .487 .623 .668 .818 .444 .598 .548 .647 .647 .589 .726 1.000                 

TPACK1 .723 .696 .692 .582 .597 .702 .739 .683 .717 .679 .698 .511 1.000               

TPACK2 .616 .647 .701 .611 .523 .681 .695 .581 .676 .659 .679 .608 .658 1.000             

TPACK3 .687 .726 .697 .728 .547 .693 .636 .660 .688 .742 .699 .648 .695 .658 1.000           

TPACK4 .520 .678 .637 .809 .475 .614 .617 .712 .677 .666 .734 .817 .600 .609 .688 1.000         

TPACKS1 .626 .672 .743 .635 .484 .737 .735 .582 .724 .673 .704 .606 .726 .690 .663 .617 1.000       

TPACKS2 .625 .585 .645 .533 .540 .644 .638 .587 .711 .667 .616 .526 .713 .740 .674 .560 .671 1.000     

TPACKS3 .669 .728 .679 .578 .585 .699 .805 .646 .630 .708 .708 .556 .750 .643 .677 .615 .679 .626 1.000   

TPACKS4 .515 .611 .628 .807 .445 .554 .508 .657 .634 .641 .698 .829 .563 .564 .684 .883 .561 .511 .550 1.000 

Mean 3.257 3.235 3.181 3.037 3.327 3.250 3.226 3.109 3.188 3.160 3.119 3.045 3.278 3.278 3.116 2.993 3.233 3.213 3.212 3.012 

S.D. 0.571 0.624 0.649 0.710 0.565 0.595 0.605 0.663 0.650 0.719 0.630 0.758 0.570 0.690 0.646 0.715 0.660 0.602 0.674 0.777 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy = .929 Bartlett’s Test of Sphericity = 8229.811; df = 1770; p = .000  **p<.01 

หมายเหต:ุ **p<.01; n=135 คน 
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ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันตามโมเดลการวดัทีแพค15 องค์ประกอบ พบว่า 

โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมลูเชิงประจักษ์ดี พิจารณาได้จากค่าไค-สแควร์ (𝑥2= 

1516.02; df = 1428; p-value = .0519) ซึ่งแตกตา่งจากศนูย์อย่างไมมี่นยัสําคญัทางสถิติ ค่าดชันี

วดัระดบัความกลมกลืน (GFI) มีค่าเท่ากับ .720 ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืนท่ีปรับแก้แล้ว 

(AGFI) มีคา่เท่ากับ .641 ดชันีรากกําลงัสองเฉล่ียของส่วนท่ีเหลือ (RMR) มีค่าเท่ากับ .0376 ค่า

รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนในการประมาณค่า (RMSEA) มีค่าเท่ากับ .0214 และค่าไค-

สแควร์สมัพทัธ์ (𝑥2/𝑑𝑓 ) เท่ากบั 1.062 แสดงวา่โมเดลมีความสอดคล้องกบัข้อมลูเชิงประจกัษ์ 

เม่ือพิจารณาการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัอนัดบัท่ีหนึ่งของ 15 องค์ประกอบพบว่า

คา่นํา้หนกัองค์ประกอบของตวัแปรแฝงทกุตวัมีคา่เป็นบวกและภายในแตล่ะองค์ประกอบมีนํา้หนกั

คอ่นข้างใกล้เคียงกนัยกเว้นองค์ประกอบความรู้ด้านนกัเรียนท่ีมีค่านํา้หนักองค์ประกอบแตกต่าง

กนัคอ่นข้างมาก โดยมิติ SK 3 มีค่านํา้หนักองค์ประกอบมากท่ีสดุเท่ากับ .779 อย่างมีนัยสําคญั

ทางสถิติท่ีระดบั 0.01และ SK 2 มีค่านํา้หนักองค์ประกอบน้อยท่ีสดุเพียง .385 อย่างมีนัยสําคญั

ทางสถิติท่ีระดับ 0.01 โดยมีค่าความผันแปรร่วมกับความรู้ด้านนักเรียนเพียงร้อยละ 39.10 

รายละเอียดดงัตาราง 4.7 

ตาราง 4.7 นํา้หนกัองค์ประกอบของโมเดลการวดัทีแพค-เอสจํานวน 60 ตวัแปรสงัเกตได้ 

ตัว

แปร 

Factor Loading 

SK CK CK-S PK 
 

R 

square 
Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS 

SK1 .626 .39 -.02 - - - - - - - - - .392 

SK2 .385** .21(.03) .21 - - - - - - - - - .148 

SK3 .779** .54(.08) 1.1 - - - - - - - - - .608 

SK4 .638** .50(.07) .13 - - - - - - - - - .408 

CK1 - - - .608 .32 .50 - - - - - - .370 

CK2 - - - .697** .41(.06) .54 - - - - - - .485 

CK3 - - - .59** .32(.06) .06 - - - - - - .348 

CK4 - - - .841** .48(.07) 1.17 - - - - - - .707 

CK-S1 - - - - - - .811 .47 .87 - - - .658 

CK-S2 - - - - - - .662** .39(.05) .62 - - - .439 

CK-S3 - - - - - - .494** .29(.05) -.06 - - - .244 

CK-S4 - - - - - - .621** .37(.05) .57 - - - .386 

PK1 - - - - - - - - - .625 .355 .04 .391 

PK2 - - - - - - - - - .621** .389(.053) .14 .386 

PK3 - - - - - - - - - .675** .378(.055) .13 .456 

PK4 - - - - - - - - - .629** .379(.058) -.07 .396 
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ตาราง 4.7 (ตอ่) นํา้หนกัองค์ประกอบของโมเดลการวดัทีแพค-เอสจํานวน 60 ตวัแปรสงัเกตได้ 

ตัว

แปร 

Factor Loading 

PK-S PCK PCK-S TK 
 

R  

square 
Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS 

PK-S1 .632 .40 .00 - - - - - - - - - .400 

PK-S2 .73** .39(.04) .37 - - - - - - - - - .533 

PK-S3 .75** .42(.05) .31 - - - - - - - - - .562 

PK-S4 .679** .40(.05) .2 - - - - - - - - - .462 

PCK1 - - - .696 .36 .29 - - - - - - .485 

PCK2 - - - .63** .35(.04) .70 - - - - - - .396 

PCK3 - - - .737** .42(.05) .23 - - - - - - .543 

PCK4 - - - .747** .39(.04) .74 - - - - - - .558 

PCK-S1 - - - - - - .791 .37 .58 - - - .530 

PCK-S2 - - - - - - .794** .32(.04) .44 - - - .430 

PCK-S3 - - - - - - .787** .32(.09) .63 - - - .409 

PCK-S4 - - - - - - .778** .31(.05) -.29 - - - .267 

TK1 - - - - - - - - - .673 .42 .057 .453 

TK2 - - - - - - - - - .755** .44(.05) -.06 .570 

TK3 - - - - - - - - - .84** .6(.06) .412 .706 

TK4 - - - - - - - - - .726** .47(.06) -.12 .528 
 

ตัว

แปร 

Factor Loading 

TK-S TCK TCK-S TPK 
 

R 

square 
Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS 

TK-S1 .862 .57 .24 - - - - - - - - - .743 

TK-S2 .878** .6(.04) .33 - - - - - - - - - .772 

TK-S3 .843** .57(.04) .18 - - - - - - - - - .711 

TK-S4 .68** .48(.05) .26 - - - - - - - - - .463 

TCK1 - - - .83 .49 .10 - - - - - - .690 

TCK2 - - - .85** .53(.04) .27 - - - - - - .722 

TCK3 - - - .78** .47(.04) .11 - - - - - - .605 

TCK4 - - - .86** .56(.04) -.04 - - - - - - .742 

TCK-S1 - - - - - - .778 .45 .12 - - - .606 

TCK-S2 - - - - - - .851** .53(.05) .30 - - - .724 

TCK-S3 - - - - - - .875** .58(.05) .35 - - - .765 

TCK-S4 - - - - - - .804** .56(.05) .13 - - - .646 
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ตาราง 4.7 (ตอ่) นํา้หนกัองค์ประกอบของโมเดลการวดัทีแพค-เอสจํานวน 60 ตวัแปรสงัเกตได้ 

ตัว

แปร 

Factor Loading 

TK-S TCK TCK-S TPK 
 

R 

square 
Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS 

TPK1 - - - - - - - - - .788 .53 .22 .621 

TPK2 - - - - - - - - - .865** .52(.04) -.02 .749 

TPK3 - - - - - - - - - .831** .51(.04) -.28 .691 

TPK4 - - - - - - - - - .744** .49(.04) -.33 .554 

ตัวแปร 

Factor Loading 
   R 

square 
TPK-S TPACK TPACK-S 

Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS 

TPK-S1 .843 .61 -.22 - - - - - - .711 

TPK-S2 .812** .58(.04) -.26 - - - - - - .660 

TPK-S3 .839** .52(.04) .01 - - - - - - .703 

TPK-S4 .715** .51(.05) -.27 - - - - - - .512 

TPACK1 - - - .851 .54 -.46 - - - .724 

TPACK2 - - - .728** .48(.04) -.41 - - - .530 

TPACK3 - - - .774** .49(.04) -.17 - - - .599 

TPACK4 - - - .762** .5(.04) -.29 - - - .580 

TPACK-S1 - - - - - - .84 .60 -.17 .706 

TPACK-S2 - - - - - - .807** .50(.04) .42 .651 

TPACK-S3 - - - - - - .787** .545(.04) .14 .620 

TPACK-S4 - - - - - - .696** .504(.05) -.04 .484 

 

สําหรับค่าท่ีได้จาการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดบัท่ีสอง พบว่า ค่านํา้หนัก

องค์ประกอบของตวัแปรแฝงทัง้หมดมีคา่เป็นบวก โดยตวัแปรแฝง TCK และ TCK-S มีค่านํา้หนัก

องค์ประกอบมากท่ีสดุ เท่ากบั .993 อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ส่วนตวัแปรท่ีมีนํา้หนัก

องค์ประกอบน้อยท่ีสุด คือ SK มีค่าเพียง .324 อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 

รายละเอียดดงัตาราง 4.8 และภาพท่ี 4.1 
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ตาราง 4.8 นํา้หนกัองค์ประกอบของโมเดลการวดัทีแพค-เอสจํานวน 15 ตวัแปรแฝง 

Traits 
Factor loading of TPACK-S Constructs R 

square Beta b(SE) 

SK .324** .324(.10) .105 

CK .513** .513(.10) .263 

CK-S .636** .636(.09) .404 

PK .819** .819(.12) .671 

PK-S .810** .81(.10) .656 

PCK .818** .818(.10) .668 

PCK-S .874** .874(.10) .764 

TK .988** .988(.11) .975 

TK-S .919** .919(.08) .845 

TCK .993** .993(.08) .986 

TCK-S .993** .993(.09) .987 

TPK .928** .928(.09) .861 

TPK-S .971** .971(.81) .942 

TPACK .959** .944(.08) .919 

TPACK-S .944** .944(.08) .891 

𝑥2= 1516.02; df = 1428;  p-value = .0519; RMSEA = .0214; GFI = .720; AGFI = .641;  

RMR = .0376; CFI = 0.992; NNFI = 0.990 

หมายเหตุ: **p<.01  
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HTPACK-S

SK

SK1

CK-S

SK2

SK3
SK4

CK

CK1

CK2
CK3

CK4

PCK

PK-S

PCK-S

TK

TK-S

TCK

TCK-S

TPK

TPK-S

TPACK

CK-S1

CK-S2

CK-S3

CK-S4

PK1

PK2
PK3

PK4

PK-S1

PK-S2
Pk-S3
PK-S4
PCK1
PCK2
PCK3
PCK4

PCK-S1

PCK-S2

PCK-S3

PCK-S4

TK1

TK2

TK3

TK4

TK-S1

TK-S2

TK-S3

TK_S4

TCK1

TCK2

TCK3
TCK4

TCK-S1

TCK-S2

TCK-S3

TCK-S4

TPK1

TPK2

TPK3

TPK4

TPK-S1

TPK-S2

TPK-S3

TPK-S4

TPACK1

TPACK2

TPACK3

TPACK4

PK

.626
.385**
.779**
.638**

.608
.697**
.590**
.841**

.811
.662**
.494**
.621**

.625

.621**

.675**

.629**

.632

.73**

.75**

.679**

.696

.63**

.737**

.747**

.791

.794**

.787**

.778**

.673

.755**

.84**

.726**

.862

.878**

.843**

.680**

.830

.850**

.780**

.860**

.778

.851**

.875**

.804**

.778

.865**
.831**
>744**

.843

.812**

.839**

.715

.851
.728**
774**
.762**

TPACK-S

TPACK1

TPACK2

TPACK3

TPACK4

.84
.807**
.787**
.696**

.324**

.513**

.636**

.819**

.810**

.818**

.874**

.988**

.919**

.993**

.993**

.928**

.971**

.959**

.944**

 

ภาพท่ี 4.1 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการทีแพค-เอส 
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2.2 การตรวจสอบความตรงและเปรียบเทียบความแตกต่างของโมเดลการวัดทีแพค-เอส

ท่ีเป็นโมเดลแข่งขัน  

การนําเสนอผลการตรวจสอบความตรงของโมเดลการวัดทีแพค-เอสและโมเดลแข่งขัน

จํานวนทัง้สิน้ 4 โมเดล คือ โมเดลท่ี 1 โมเดลการวัดทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพคเดิมท่ีใช้

เทคโนโลยีเป็นหลัก โมเดลแข่งขันท่ี 2 โมเดลการวดัทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพคเดิมท่ีเน้น

นกัเรียนเป็นศนูย์กลาง โมเดลแข่งขนัท่ี 3 โมเดลการวดัทีแพค-เอสจํานวน 4 ตวัแปรแฝงและ 14 

องค์ประกอบ และโมเดลแข่งขันท่ี 4 โมเดลการวดัทีแพค-เอสจํานวน 15 ตัวแปรแฝงและ 15

องค์ประกอบ ซึ่งมีรายละเอียดดงันี ้

2.2.1 โมเดลท่ี 1 โมเดลการวดัทีแพค-เอสตามแนวคดิทีแพคเดิมท่ีใช้เทคโนโลย ี

เป็นหลัก  

การนําเสนอผลการตรวจสอบคา่สหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรในเมทริกซ์ทัง้16 ตวั รวม 120 

คู ่โดยใช้คา่สหสมัพนัธ์เพียร์สนั พบวา่ ตวัแปรท่ีบ่งชีอ้งค์ประกอบความรู้ด้านเทคโนโลยีเหมาะกับ

นกัเรียนมีคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ตัง้แต ่.100 ถึง .698 อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ทุก

คู ่ลกัษณะความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรเป็นความสมัพันธ์ทางบวกขนาดตํ่ามากถึงปานกลาง ตวั

แปรท่ีมีความสมัพนัธ์ท่ีสงูท่ีสดุ คือ ทกัษะการใช้เทคโนโลยี (TK2) กับ ทักษะการเรียนรู้เทคโนโลยี

ขัน้สงู (TK3) ตวัแปรท่ีมีความสมัพนัธ์กนัตํ่าท่ีสดุ ความรู้ท่ีชดัเจนถกูต้องแมน่ยํา (CK1) กบั ความรู้

พืน้ฐานด้านเทคโนโลยี (TK1) เม่ือพิจารณาค่า Bartlett’s Test of Sphericity มีค่าเท่ากับ 

9558.814 (p = .000) แสดงวา่เมทริกซ์สหสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรแตกต่างจากเมทริกซ์เอกลกัษณ์

อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ และคา่ดชันีไกเซอร์-เมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of 

Sampling Adequacy: KMO) มีค่าเท่ากับ 0.922 แสดงว่าตัวแปรสังเกตได้ของข้อมูลมี

ความสมัพนัธ์มากพอท่ีจะนําไปวิเคราะห์องค์ประกอบได้ ดงัตาราง 4.9 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันตามโมเดลการวดัทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพค

เดิมท่ีใช้เทคโนโลยีเป็นหลกั พบว่า โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ดี 

พิจารณาได้จากคา่ไค-สแควร์ (𝑥2= 78.22; df = 60; p-value = .053) ซึ่งแตกตา่งจากศนูย์อย่าง

ไม่มีนัยสําคญัทางสถิติ ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืน (GFI) มีค่าเท่ากบั .99 ค่าดชันีวดัระดบั

ความกลมกลืนท่ีปรับแก้แล้ว (AGFI) มีค่าเท่ากับ .95 ดัชนีรากกําลงัสองเฉล่ียของส่วนท่ีเหลือ 

(RMR) มีคา่เท่ากบั .0071 คา่รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนในการประมาณค่า (RMSEA) มีค่า

เท่ากับ .017 และค่าไค-สแควร์สมัพัทธ์ (𝑥2/𝑑𝑓 ) เท่ากับ 1.304 แสดงว่าโมเดลมีความ

สอดคล้องกบัข้อมลูเชิงประจกัษ์  
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ตาราง 4.9 คา่เฉล่ีย สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัโมเดลการวดัทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพคเดิมท่ีใช้เทคโนโลยีเป็นหลกั 

ตัวแปร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

SK1 1.000                

SK2 .584** 1.000               

SK3 .515** .491** 1.000              

SK4 .400** .302** .616** 1.000             

CK1 .466** .504** .352** .263** 1.000            

CK2 .499** .527** .436** .396** .683** 1.000           

CK3 .477** .477** .366** .314** .632** .664** 1.000          

CK4 .414** .428** .355** .418** .568** .616** .638** 1.000         

PK1 .445** .447** .387** .325** .561** .563** .545** .524** 1.000        

PK2 .374** .381** .385** .397** .438** .505** .483** .553** .670** 1.000       

PK3 .450** .477** .364** .277** .550** .570** .547** .501** .667** .649** 1.000      

PK4 .368** .341** .312** .357** .405** .451** .408** .469** .528** .554** .547** 1.000     

TK1 .307** .369** .206** .100** .427** .371** .375** .312** .438** .333** .481** .420** 1.000    

TK2 .296** .352** .251** .194** .391** .402** .398** .374** .455** .441** .454** .494** .664** 1.000   

TK3 .260** .299** .291** .296** .319** .397** .355** .380** .396** .441** .388** .491** .452** .698** 1.000  

TK4 .320** .253** .281** .355** .263** .336** .306** .370** .347** .451** .359** .502** .233** .420** .552** 1.000 

Mean 3.424 3.605 3.250 2.887 3.633 3.544 3.546 3.386 3.502 3.308 3.552 3.461 3.712 3.543 3.384 3.268 

SD .6375 .5950 .7468 .8312 .5993 .6168 .6068 .6448 .6398 .7010 .5888 .6505 .6674 .6422 .6903 .6954 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy = .922 Bartlett’s Test of Sphericity = 9558.814; df = 120; p = .000  **p<.01 
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เม่ือพิจารณาการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับท่ีหนึ่ง พบว่า ค่านํา้หนัก

องค์ประกอบของตวัแปรสงัเกตได้ทัง้หมดมีคา่เป็นบวก มีขนาดตัง้แต่ .520 ถึง .855 เม่ือพิจารณา

ตวัแปรแฝงความรู้ด้านเนือ้หา (CK) พบวา่ ตวัแปรสงัเกตได้ท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบมากท่ีสดุ คือ 

ความเข้าใจหลกัการ (CK2) มีคา่เท่ากบั .845 และมีความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านเนือ้หาร้อยละ 

71.40 รองลงมา คือ ความรู้ท่ีชัดเจนถูกต้องแม่นยํา (CK1) ทักษะการอธิบายสาระท่ียาก (CK3) 

และการศกึษาเนือ้หาขัน้สงูด้วยตนเอง (CK 4) มีคา่นํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .805, .789, .726 

และมีความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านเนือ้หาร้อยละ 64.70, 62.20, 52.70 ตามลําดบั  

สว่นตวัแปรแฝงความรู้ด้านวิชาครู (PK) พบว่า ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบมากท่ีสดุ 

คือ ความรู้พืน้ฐานด้านหลกัสตูร (PK1) มีค่าเท่ากับ .855 และมีความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้าน

วิชาครูร้อยละ 73.00 รองลงมา คือ ความรู้ด้านการเรียนการสอน (PK3) การวิเคราะห์และประเมิน

หลกัสตูร (PK2) และความสามารถด้านการวิจัยในชัน้เรียน (PK 4) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบ

เท่ากบั .853, .771 และ .633 และมีความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้านวิชาครูร้อยละ 72.80, 59.40 

และ 40.10 ตามลําดบั  

สําหรับตวัแปรแฝงความรู้ด้านเทคโนโลยี (TK) พบวา่ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนกัองค์ประกอบมาก

ท่ีสดุ คือ ทกัษะการใช้เทคโนโลยี (TK2) มีค่าเท่ากับ .745 และมีความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้าน

เทคโนโลยีร้อยละ 55.40 รองลงมา คือ ความรู้พืน้ฐานด้านเทคโนโลยี (TK1) ทักษะการเรียนรู้

เทคโนโลยีขัน้สงู (TK3) และทกัษะการวิจยัเพ่ือพฒันาเทคโนโลยี (TK 4) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบ

เท่ากับ .711, .647 และ .567 และมีความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้านเทคโนโลยีร้อยละ 50.50, 

41.80 และ 32.20 ตามลําดบั  

สดุท้ายตวัแปรแฝงความรู้ด้านนักเรียน (SK) พบว่า ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบมาก

ท่ีสดุ คือ ความรู้พืน้ฐานด้านนักเรียน (SK1) มีค่าเท่ากับ .763 และมีความผนัแปรร่วมกับความรู้

ด้านนกัเรียนร้อยละ 58.20 รองลงมา คือ ทักษะในการช่วยให้นักเรียนแก้ปัญหา (SK2) ทักษะใน

การพฒันานกัเรียน (SK3) และทกัษะการวิจยัเพ่ือพฒันาชมุชน (SK 4) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบ

เท่ากบั .774, .646 และ .520 และมีความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านนักเรียนร้อยละ 60.00, 41.80 

และ 27.10 ตามลําดบั รายละเอียดดงัตาราง 4.10 และ 4.11 
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ตาราง 4.10 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัของโมเดลการทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพค

เดิมท่ีใช้เทคโนโลยีเป็นหลกั 

ตัว

แปร 

Factor Loading 

CK PK TK SK 
 

R 

square 
Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS 

CK1 .805 1.00 .19 - - - - - - - - - .647 

CK2 .845** 1.08(.04) .24 - - - - - - - - - .714 

CK3 .789** .99(.04) .15 - - - - - - - - - .622 

CK4 .726** .97(.04) .10 - - - - - - - - - .527 

PK1 - - - .855 1.00 .30 - - - - - - .730 

PK2 - - - .771** .99(.04) .14 - - - - - - .594 

PK3 - - - .853** .92(.03) .32 - - - - - - .728 

PK4 - - - .633** .75(.04) .06 - - - - - - .401 

TK1 - - - - - - .711 1.00 .24 - - - .505 

TK2 - - - - - - .745** 1.01(.05) .18 - - - .554 

TK3 - - - - - - .647** .94(.06) .07 - - - .418 

TK4 - - - - - - .567** .83(.06) .19 - - - .322 

SK1 - - - - - - - - - .763** 1.00 .23 .582 

SK2 - - - - - - - - - .774** .95(.04) .28 .600 

SK3 - - - - - - - - - .646**  1.00(.05) .09 .418 

SK4 - - - - - - - - - .520** .88(.06) .07 .271 

หมายเหตุ **p<.01 

เ ม่ือพิจารณาการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับท่ีสอง พบว่า ค่านํา้หนัก

องค์ประกอบของตวัแปรแฝงทัง้หมดมีค่าเป็นบวก มีขนาดตัง้แต่ .222 ถึง .844 เม่ือพิจารณาตวั

แปรแฝงความรู้ด้านวิชาครูเหมาะกับเนือ้หา (PCK) พบว่า ตวัแปรความรู้ด้านวิชาครู (PK) มีค่า

นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากับ .844 และความรู้ด้านเนือ้หา (CK) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ 

.222 สําหรับตวัแปรแฝงความรู้ด้านเทคโนโลยีเหมาะกับเนือ้หา (TCK) พบว่า ตวัแปรความรู้ด้าน

เนือ้หา (CK) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .801 และความรู้ด้านเทคโนโลยี (TK) มีค่านํา้หนัก

องค์ประกอบเท่ากับ .431 สําหรับตวัแปรแฝงความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกับวิชาครู (TPK) 

พบว่า ตวัแปรความรู้ด้านเทคโนโลยี (TK) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ.610 ตวัแปรความรู้

ด้านวิชาครู (PK) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .292 ซึ่งตวัแปรความรู้ด้านเนือ้หา (CK) มีความ

ผนัแปรร่วมกับความรู้ด้านวิชาครูเหมาะกับเนือ้หาและความรู้ด้านเทคโนโลยีเหมาะกับเนือ้หา   

ร้อยละ 95.70 ตัวแปรความรู้วิชาครู (PK) มีความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้านวิชาครูเหมาะกับ
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เนือ้หาและความรู้ด้านเทคโนโลยีเหมาะกับวิชาครู ร้อยละ 96.60 ตวัแปรความรู้ด้านเทคโนโลยี 

(TK) มีความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้านเทคโนโลยีเหมาะกับเนือ้หาและความรู้ด้านเทคโนโลยี

เหมาะกบัวิชาครู ร้อยละ 96.60  

เ ม่ือพิจารณาการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับท่ีสาม พบว่า ค่านํา้หนัก

องค์ประกอบของตวัแปรแฝงทัง้หมดมีค่าเป็นบวก มีขนาดตัง้แต่ .422 ถึง .914 เม่ือพิจารณาตวั

แปรแฝงความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกับเนือ้หา (TPACK) พบว่า ตวัแปรความรู้ด้าน

เทคโนโลยีเหมาะกบัเนือ้หา (TCK) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบมากท่ีสดุเท่ากบั .844 และมีความผนั

แปรร่วมกบัความรู้เทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกบัเนือ้หา ร้อยละ 65.80 ส่วนความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ี

เหมาะกับวิชาครู (TPK) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบน้อยท่ีสดุเท่ากับ .422 และมีความผันแปร

ร่วมกบัความรู้เทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกบัเนือ้หา ร้อยละ 83.50 

เม่ือพิจารณาการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัอนัดบัท่ีส่ี พบวา่ ตวัแปรแฝงความรู้ด้าน

เทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกบัเนือ้หา (TPACK) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .955 และมีความ

ผนัแปรร่วมกับความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาเหมาะกับนักเรียนร้อยละ 17.80 ส่วน

ความรู้ด้านเนือ้หา (SK) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .888 และมีความผนัแปรร่วมกับความรู้

ด้านเทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาเหมาะกบันกัเรียนร้อยละ 78.80  

ผลการตรวจสอบคา่สหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรในเมทริกซ์ทัง้ 16 ตวั รวม 120 คู่ โดยใช้ค่า

สหสมัพนัธ์เพียร์สนั พบวา่ ตวัแปรท่ีบ่งชีอ้งค์ประกอบความรู้ด้านเทคโนโลยีเหมาะกบันกัเรียนมีคา่

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ตัง้แต่ ถึง .340 ถึง .970 ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเป็น

ความสมัพนัธ์ทางบวกขนาดตํ่าถึงสงูมาก ตวัแปรท่ีมีความสมัพนัธ์ท่ีสงูท่ีสดุ คือ ความรู้ด้านเนือ้หา 

(CK) กับ ความรู้ด้านเทคโนโลยีเหมาะกับเนือ้หา (TCK) ตวัแปรท่ีมีความสมัพันธ์กันตํ่าท่ีสุด 

ความรู้ด้านวิชาครูเหมาะกบัเนือ้หา (PCK) กบั ความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกบัวิชาครู (TPK) ดงั

ตาราง 4.11 ตาราง 4.12 และ ภาพท่ี 4.2 
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ตาราง 4.11 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับท่ีสองถึงส่ีของโมเดลการทีแพค-

เอสตามแนวคิดทีแพคเดิมท่ีใช้เทคโนโลยีเป็นหลกั 

ตัว

แปร 

Factor Loading of construct 

R 

square 

อนัดับที่สอง อนัดับที่สาม อนัดับที่สี่  

PCK TCK TPK TPACK TPACK-S 

Beta b(SE) Beta b(SE) Beta b(SE) Beta b(SE) Beta b(SE) 

CK .222* .28(.09) .801** .70(.07) - - - - - - .957 

PK .844** 1.21(.08) - - .292** 1.45(.02) - - - - .966 

TK - - .431 .37(.19) .610** 2.62(.20) - - - - .996 

SK - - - - - - - - .888** .43(.02) .788 

PCK - - - - - - .811** .31(.06) - - .658 

TCK - - - - - - .914 .50 - - .911 

TPK - - - - - - .422 .05(.04) - - .835 

TPACK - - - - - - - - .955** .96(.13) .178 

𝑥2= 78.22; df = 60;  p-value = .053; RMSEA = .017; GFI = .99; AGFI = .98; RMR = .0071;  

CFI = 1.000; NNFI = 1.000 

หมายเหตุ **p<.01 *p<.05 

ตาราง 4.12 คา่เฉล่ีย สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัตวัแปรแฝง

โมเดลการวดัทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพคเดิมท่ีใช้เทคโนโลยีเป็นหลกั 

ตัวแปรแฝง 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

CK 1.000         

PK 0.800 1.000        

TK 0.650 0.730 1.000       

SK 0.770 0.680 0.550 1.000      

PCK 0.820 0.940 0.530 0.690 1.000     

TPCK 0.910 0.810 0.650 0.850 0.810 1.000    

TCK 0.970 0.740 0.670 0.770 0.740 0.910 1.000   

TPK 0.390 0.580 0.970 0.360 0.340 0.420 0.390 1.000  

TPACK-SC 0.870 0.770 0.620 0.890 0.770 0.950 0.870 0.400 1.000 
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TPACK-S

CK

CK1

PK

TK

SK

TPK

CK2

CK3

CK4

PK1

PK2

PK3

PK4

TK1

TK2

TK3

TK4

SK2

SK3

SK1

SK4

.805

.845**

.789**

.726**

.855

.771**

.853**

.633**

.711

.745**

.647**

.567**

.763

.774**

.646**

.520**

PCK

TCK TPACK

.222*

.844**

.801**

.431

.292**

.610**

.811**

.914

.422

.888**

.955**

 

ภาพท่ี 4.2 โมเดลท่ี 1 โมเดลการวดัทีแพค-เอสตามแนวคดิทีแพคเดิม 

ท่ีใช้เทคโนโลยีเป็นหลกั 
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2.2.2 โมเดลแข่งขันท่ี 2 โมเดลการวัดทีแพค-เอสตามแนวคดิทีแพคเดมิท่ีเน้น 

นักเรียนเป็นศูนย์กลาง 

การนําเสนอผลการตรวจสอบคา่สหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรในเมทริกซ์ทัง้ 16 ตวั รวม 120 

คู่ โดยใช้ค่าสหสมัพันธ์เพียร์สนั พบว่า มีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ตัง้แต ่.251 ถึง .698 อย่างมี

นัยสําคัญทางสถิติท่ีระดบั .01 ทุกคู่ ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างตวัแปรเป็นความสัมพันธ์

ทางบวกขนาดตํ่ามากถึงปานกลาง ตวัแปรท่ีมีความสมัพนัธ์ท่ีสงูท่ีสดุ คือ ทักษะการใช้เทคโนโลยี 

(TK2) กบั ทกัษะในการพฒันานกัเรียน (SK3) กบั ทกัษะการใช้เทคโนโลยี (TK2) เม่ือพิจารณาค่า 

Bartlett’s Test of Sphericity มีค่าเท่ากับ 9558.814 (p = .000) แสดงว่าเมทริกซ์สหสมัพันธ์

ระหวา่งตวัแปรแตกตา่งจากเมทริกซ์เอกลกัษณ์อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ และค่าดชันีไกเซอร์-เม

เยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy: KMO) มีค่าเท่ากับ 

0.922 แสดงวา่ตวัแปรสงัเกตได้ของข้อมลูมีความสมัพนัธ์มากพอท่ีจะนําไปวิเคราะห์องค์ประกอบ

ได้ รายละเอียดดงัตาราง 4.13 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันตามโมเดลการวดัทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพค

เดิมท่ีเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง พบวา่ โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมลูเชิงประจักษ์ดี 

พิจารณาได้จากค่าไค-สแควร์ (𝑥2= 69.831; df = 55; p-value = .0859) ซึ่งแตกต่างจากศนูย์

อย่างไมมี่นยัสําคญัทางสถิติ ค่าดชันีวดัระดบัความกลมกลืน (GFI) มีค่าเท่ากับ .992 ค่าดชันีวดั

ระดบัความกลมกลืนท่ีปรับแก้แล้ว (AGFI) มีค่าเท่ากับ .980 ดชันีรากกําลงัสองเฉล่ียของส่วนท่ี

เหลือ (RMR) มีคา่เท่ากบั .0008 คา่รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนในการประมาณคา่ (RMSEA) 

มีค่าเท่ากับ .016 และค่าไค-สแควร์สมัพัทธ์ (𝑥2/𝑑𝑓 ) เท่ากับ 1.270 แสดงว่าโมเดลมีความ

สอดคล้องกบัข้อมลูเชิงประจกัษ์  

เ ม่ือพิจารณาการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับท่ีหนึ่ง พบว่า ค่านํา้หนัก

องค์ประกอบของตวัแปรสงัเกตได้ทัง้หมดมีคา่เป็นบวก มีขนาดตัง้แต ่.520 ถึง .85 เม่ือพิจารณาตวั

แปรแฝงความรู้ด้านเนือ้หา (CK) พบว่า ตวัแปรสงัเกตได้ท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบมากท่ีสดุ คือ 

ความเข้าใจหลกัการ (CK2) มีคา่เท่ากบั .85 และมีความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้านเนือ้หาร้อยละ 

71.40 รองลงมา คือ ความรู้ท่ีชัดเจนถูกต้องแม่นยํา (CK1) ทักษะการอธิบายสาระท่ียาก (CK3) 

และการศกึษาเนือ้หาขัน้สงูด้วยตนเอง (CK 4) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .81, .79, .73 และ

มีความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านเนือ้หาร้อยละ 64.80, 61.50, 52.70 ตามลําดบั  

สว่นตวัแปรแฝงความรู้ด้านวิชาครู (PK) พบว่า ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบมากท่ีสดุ 

คือ ความรู้พืน้ฐานด้านหลกัสตูร (PK1) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .82 และมีความผนัแปร
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ร่วมกบัความรู้ด้านวิชาครูร้อยละ 64.90 รองลงมา คือ การวิเคราะห์และประเมินหลกัสตูร (PK2) 

และความรู้ด้านการเรียนการสอน (PK3) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .81 และมีความผนัแปร

ร่วมกับความรู้ด้านวิชาครูร้อยละ 42.50 และ 51.10 และความสามารถด้านการวิจัยในชัน้เรียน 

(PK 4) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบน้อยท่ีสดุเท่ากบั .650 และมีความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านวิชา

ครูร้อยละ 54.80 

สําหรับตวัแปรแฝงความรู้ด้านเทคโนโลยี (TK) พบวา่ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนกัองค์ประกอบมาก

ท่ีสดุ คือ ทักษะการใช้เทคโนโลยี (TK2) มีค่าเท่ากับ .74 และมีความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้าน

เทคโนโลยีร้อยละ 33.50 รองลงมา คือ ความรู้พืน้ฐานด้านเทคโนโลยี (TK1) ทักษะการเรียนรู้

เทคโนโลยีขัน้สงู (TK3) และทกัษะการวิจยัเพ่ือพฒันาเทคโนโลยี (TK 4) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบ

เท่ากบั .72, .64 และ .58 และมีความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้านเทคโนโลยีร้อยละ 41.50, 64.90 

และ 42.50 ตามลําดบั  

สดุท้ายตวัแปรแฝงความรู้ด้านนักเรียน (SK) พบว่า ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบมาก

ท่ีสดุ คือ ทกัษะในการช่วยให้นกัเรียนแก้ปัญหา (SK2) มีคา่เท่ากบั .80 และมีความผนัแปรร่วมกับ

ความรู้ด้านนกัเรียนร้อยละ 63.40 รองลงมา คือ ความรู้พืน้ฐานด้านนักเรียน (SK1) ทักษะในการ

พัฒนานักเรียน (SK3) และทักษะการวิจัยเพ่ือพัฒนาชุมชน (SK 4) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบ

เท่ากับ .74, .62 และ .52 และมีความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้านนักเรียนร้อยละ 54.90, 38.70 

และ 26.60 ตามลําดบั  

เม่ือพิจารณาการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับท่ีสอง พบว่า ค่านํา้หนัก

องค์ประกอบของตวัแปรแฝงทัง้หมดมีค่าเป็นบวก มีขนาดตัง้แต่ .754 ถึง .938 โดยตวัแปรแฝง

ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกบันกัเรียน (TPK-S) มีตวัแปรแฝงท่ีมีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบ

มากท่ีสดุคือ ความรู้ด้านวิชาครู (PK) มีค่าเท่ากับ .938 รองลงมา ความรู้ด้านนักเรียน (SK) และ

ความรู้ด้านเทคโนโลยี (TK) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .815 และ .754 ตามลําดบั  

เม่ือพิจารณาการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัอนัดบัท่ีสามของตวัแปรแฝงความรู้ด้าน

เทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาเหมาะกับนักเรียน (TPACK-S) พบว่า ตัวแปรแฝงความรู้ด้าน

เทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกบันกัเรียน (TPK-S) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากับ 1.000 และความรู้

ด้านเนือ้หา (CK) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบ .910 รายละเอียดดงัตาราง 4.14 

 



 
 

184 
 

ตาราง 4.13 คา่เฉล่ีย สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัของโมเดลการวดัทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพคเดิมท่ีเน้นนกัเรียนเป็น

ศนูย์กลาง 

ตัวแปร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

SK1 1.000                

SK2 .584** 1.000               

SK3 .515** .491** 1.000              

SK4 .400** .302** .616** 1.000             

CK1 .466** .504** .352** .263** 1.000            

CK2 .499** .527** .436** .396** .683** 1.000           

CK3 .477** .477** .366** .314** .632** .664** 1.000          

CK4 .414** .428** .355** .418** .568** .616** .638** 1.000         

PK1 .445** .447** .387** .325** .561** .563** .545** .524** 1.000        

PK2 .374** .381** .385** .397** .438** .505** .483** .553** .670** 1.000       

PK3 .450** .477** .364** .277** .550** .570** .547** .501** .667** .649** 1.000      

PK4 .368** .341** .312** .357** .405** .451** .408** .469** .528** .554** .547** 1.000     

TK1 .307** .369** .206** .100** .427** .371** .375** .312** .438** .333** .481** .420** 1.000    

TK2 .296** .352** .251** .194** .391** .402** .398** .374** .455** .441** .454** .494** .664** 1.000   

TK3 .260** .299** .291** .296** .319** .397** .355** .380** .396** .441** .388** .491** .452** .698** 1.000  

TK4 .320** .253** .281** .355** .263** .336** .306** .370** .347** .451** .359** .502** .233** .420** .552** 1.000 

Mean 3.424 3.605 3.250 2.887 3.633 3.544 3.546 3.386 3.502 3.308 3.552 3.461 3.712 3.543 3.384 3.268 

SD .6375 .5950 .7468 .8312 .5993 .6168 .6068 .6448 .6398 .7010 .5888 .6505 .6674 .6422 .6903 .6954 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy = .922 Bartlett’s Test of Sphericity = 9558.814; df = 120; p = .000  **p<.01 
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ตาราง 4.14 นํา้หนักองค์ประกอบและสมัประสิทธ์ิสหสัมพันธ์แบบเพียร์สนัของโมเดลการวัด

ความรู้ด้านเทคโนโลยีเพ่ือพฒันาวิชาครูและเนือ้หาให้เหมาะกบันกัเรียน 

ตัว

แปร 

Factor Loading 

CK PK TK SK 
 

R 

square 
Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS 

CK1 .81 .48 .40 - - - - - - - - - .648 

CK2 .85** .52(.02) .53 - - - - - - - - - .720 

CK3 .78** .48(.02) .29 - - - - - - - - - .615 

CK4 .73** .47(.02) .16 - - - - - - - - - .529 

PK1 - - - .82 .52 .35 - - - - - - .649 

PK2 - - - .81** .57(.02) .47 - - - - - - .425 

PK3 - - - .81** .48(.02) .29 - - - - - - .511 

PK4 - - - .65** .42(.02) .19 - - - - - - .548 

TK1 - - - - - - .72 .48 .55 - - - .415 

TK2 - - - - - - .74** .48(.02) .35 - - - .335 

TK3 - - - - - - .64** .45(.03) .12 - - - .649 

TK4 - - - - - - .58** .40(.03) .41 - - - .425 

SK1 - - - - - - - - - .74 .47 .42 .549 

SK2 - - - - - - - - - .80** .47(.02) .68 .634 

SK3 - - - - - - - - - .62** .46(.02) .10 .387 

SK4 - - - - - - - - - .52** .43(.03) .15 .266 

Traits 
Factor loading of TPK-S Constructs  

Beta b(SE)    

PK  0.938** .938(.075)    

TK 0.754** .754(.065)    

SK 0.815** .815(.068)    

Traits 
Factor loading of TPACK-S Constructs  

Beta b(SE)    

CK .910** .910(.079)    

TPK-S 1.000** 1.000(.033)    

𝑥2= 69.831; df = 55;  p-value = .0859; RMSEA = .0160; GFI = .992; AGFI = .980; RMR = .0008;  

CFI = .999; NNFI = .999 

หมายเหตุ: **p<.01  
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ผลการตรวจสอบคา่สหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรในเมทริกซ์ทัง้ 16 ตวั รวม 120 คู่ โดยใช้ค่า

สหสมัพนัธ์เพียร์สนั พบวา่ ตวัแปรท่ีบ่งชีอ้งค์ประกอบความรู้ด้านเทคโนโลยีเหมาะกบันกัเรียนมีคา่

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ตัง้แต่ ถึง .615 ถึง .741 ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเป็น

ความสมัพนัธ์ทางบวกขนาดปานกลางถึงสงู ตวัแปรท่ีมีความสมัพันธ์ท่ีสงูท่ีสดุมีจํานวน 2 คู่ คือ 

ความรู้ด้านเนือ้หา (CK) กบั ความรู้ด้านนกัเรียน (SK) และ ความรู้ด้านนักเรียน (SK) กับ ความรู้

ด้านเทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาเหมาะกับนักเรียน (TPACK-S) ตวัแปรท่ีมีความสมัพันธ์กันตํ่า

ท่ีสดุ ความรู้ด้านนกัเรียน (SK) และความรู้ด้านเทคโนโลยี (TK) รายละเอียดดงัตาราง 4.15 และ 

ภาพท่ี 4.3 

ตาราง 4.15 สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัของตวัแปรแฝงของโมเดลการวดัทีแพค-เอสตาม

แนวคิดทีแพคเดิมท่ีเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง 

Correlation Matrix 1 2 3 4 5 6 

ตัวแปรแฝง       

TPK-S 1.000      

CK 0.910 1.000     

PK 0.938 0.854 1.000    

TK 0.754 0.686 0.708 1.000   

SK 0.815 0.741 0.764 0.615 1.000  

TPACK-SC 0.910 1.000 0.854 0.686 0.741 1.000 
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TPACK-S

CK

CK1

PK

TK

SK

TPK-S

CK2

CK3

CK4

PK1

PK2

PK3

PK4

TK1

TK2

TK3

TK4

SK2

SK3

SK1

SK4

.81

.85**

.78**

.73**

.82      

.81**

.81**

.65**

.72

.74**

.64**

.58**

.74

.80**

.62**

.52**

.938**

.754**

.815**

.910**

1.000**

 
 

 

ภาพท่ี 4.3 โมเดลแขง่ขนัท่ี 2 โมเดลการวดัทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพคเดิม 

ท่ีเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง
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2.2.3 โมเดลแข่งขันท่ี 3 โมเดลการวัดทีแพค-เอสจาํนวน 4 ตัวแปรแฝงและ 14  

องค์ประกอบ 

การนําเสนอผลการตรวจสอบค่าสหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรในเมทริกซ์ทัง้ 56 ตัว รวม 

1,056 คู่ โดยใช้ค่าสหสัมพันธ์เพียร์สนั พบว่า มีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ตัง้แต ่.101 ถึง .843 

อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ .01 ทุกคู่  ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเป็น

ความสมัพันธ์ทางบวกขนาดตํ่ามากถึงสงูมาก ตวัแปรท่ีมีความสมัพันธ์ท่ีสงูท่ีสดุ คือ ศึกษาวิจัย

เนือ้หาในชัน้เรียนเพ่ือพฒันานกัเรียน ครอบครัวและชมุชน  (PCK-S4) กบั ศกึษาวิจยัตามหลกัวิชา

ครูเพ่ือพฒันานกัเรียนผา่นครอบครัวและชมุชน (PK-S4) และตวัแปรท่ีมีความสมัพันธ์ตํ่าท่ีสดุ คือ 

ความรู้พืน้ฐานด้านเทคโนโลยี (TK1) กบั ทกัษะการวิจยัเพ่ือพัฒนาชุมชน (SK4) เม่ือพิจารณาค่า 

Bartlett’s Test of Sphericity มีค่าเท่ากับ 62583.164 (p = .000) แสดงว่าเมทริกซ์สหสมัพันธ์

ระหวา่งตวัแปรแตกตา่งจากเมทริกซ์เอกลกัษณ์อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ และค่าดชันีไกเซอร์-เม

เยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy: KMO) มีค่าเท่ากับ 

0.984 แสดงวา่ตวัแปรสงัเกตได้ของข้อมลูมีความสมัพนัธ์มากพอท่ีจะนําไปวิเคราะห์องค์ประกอบ

ได้รายละเอียดดงัตาราง 4.16 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันตามโมเดลการวดัทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพค

เดิมท่ีเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง พบวา่ โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมลูเชิงประจักษ์ดี 

พิจารณาได้จากค่าไค-สแควร์ (𝑥2= 1543.215; df = 1454; p-value = .0511) ซึ่งแตกต่างจาก

ศนูย์อย่างไมมี่นยัสําคญัทางสถิติ คา่ดชันีวดัระดบัความกลมกลืน (GFI) มีคา่เท่ากบั .950 ค่าดชันี

วดัระดบัความกลมกลืนท่ีปรับแก้แล้ว (AGFI) มีคา่เท่ากบั .945 ดชันีรากกําลงัสองเฉล่ียของส่วนท่ี

เหลือ (RMR) มีคา่เท่ากบั .0235 คา่รากท่ีสองของความคลาดเคล่ือนในการประมาณคา่ (RMSEA) 

มีคา่เท่ากบั .0076 และคา่ไค-สแควร์สมัพัทธ์ (𝑥2/𝑑𝑓 ) เท่ากับ 1.0614 แสดงว่าโมเดลมีความ

สอดคล้องกบัข้อมลูเชิงประจกัษ์ 

เม่ือพิจารณาผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับท่ีหนึ่ง พบว่า ค่านํา้หนัก

องค์ประกอบของตวัแปรสงัเกตได้ทัง้หมดมีคา่เป็นบวก มีขนาดตัง้แต ่.561 ถึง .878 สําหรับตวัแปร

แฝงความรู้ด้านนกัเรียน (SK) พบวา่ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนกัองค์ประกอบมากท่ีสดุ คือ ความรู้พืน้ฐาน

ด้านนกัเรียน (SK1) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .763 และมีความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้าน

นักเรียนร้อยละ 58.20 และ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบน้อยท่ีสุด คือ ทักษะการวิจัยเพ่ือ

พฒันาชมุชน (SK4) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .617 และมีความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้าน

นกัเรียนร้อยละ 38.10 
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สําหรับตวัแปรแฝงความรู้ด้านเนือ้หา (CK) พบว่า ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบมาก

ท่ีสดุ คือ ทกัษะการอธิบายสาระท่ียาก (CK1) มีคา่นํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .809 และมีความ

ผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านเนือ้หาร้อยละ 65.40 และ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนกัองค์ประกอบน้อยท่ีสดุ คือ 

ความรู้ท่ีชดัเจนถกูต้องแมน่ยํา (CK1) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .729 และมีความผนัแปร

ร่วมกบัความรู้ด้านนกัเรียนร้อยละ 53.10 และ ตวัแปรแฝงความรู้ด้านเนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียน 

(CK-S) พบวา่ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบมากท่ีสดุ คือ ความเข้าใจเนือ้หาท่ีเพ่ิมทักษะการ

แก้ปัญหาให้นกัเรียน (CK-S2) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากับ .856 และมีความผนัแปรร่วมกับ

ความรู้ด้านเนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียนร้อยละ 73.20 และ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบน้อย

ท่ีสดุ คือ การศึกษาเนือ้หาขัน้สงูท่ีพัฒนาชุมชน (CK-S4) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .718 

และมีความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านเนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียนร้อยละ 51.50  

สําหรับตวัแปรแฝงความรู้ด้านวิชาครู (PK) พบว่า ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบมาก

ท่ีสดุ คือ การวิเคราะห์และประเมินหลกัสตูร (PK2) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .773 และมี

ความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้านวิชาครูร้อยละ 59.70 และ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบน้อย

ท่ีสดุ คือ ความสามารถด้านการวิจยัในชัน้เรียน (PK4) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากับ .729 และ

มีความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านวิชาครูร้อยละ 53.10 สว่นตวัแปรแฝงความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะ

กับนักเรียน (PK-S) พบว่า ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบมากท่ีสดุ คือ ประเมินหลกัสตูรให้ได้

แนวทางพฒันาคณุธรรมนกัเรียน (PK-S2) มีคา่นํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .866 และมีความผนั

แปรร่วมกับความรู้ด้านวิชาครูร้อยละ 74.90 และ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบน้อยท่ีสดุ คือ 

ศึกษาวิจัยตามหลกัวิชาครูเพ่ือพัฒนานักเรียนผ่านครอบครัวและชุมชน (PK-S4) มีค่านํา้หนัก

องค์ประกอบเท่ากบั .668 และมีความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้านวิชาครูร้อยละ 44.60 สําหรับตวั

แปรแฝงความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกับเนือ้หา (PCK) พบว่า ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบมาก

ท่ีสุด คือ ความเข้าใจวิชาครูท่ี เพ่ิมความเข้าใจหลักการในเนือ้หา (PCK2) มีค่านํ า้หนัก

องค์ประกอบเท่ากบั .860 และมีความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกับเนือ้หา ร้อยละ 

74.00 และ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบน้อยท่ีสดุ คือ ทักษะการใช้วิชาครูเพ่ิมความรู้ความ

เข้าใจเนือ้หาขัน้สงู (PCK4) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .818 และมีความผนัแปรร่วมกับ

ความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกับเนือ้หา ร้อยละ 66.90 ส่วนตวัแปรแฝงความรู้ด้านวิชาครู เนือ้หาท่ี

เหมาะกับนักเรียน (PCK-S) พบว่า ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบมากท่ีสดุ คือ ใช้วิชาครูเพ่ิม

ความรู้เนือ้หาสามารถแก้ปัญหานักเรียนได้ถูกต้อง (PCK-S2) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ 

.874 และมีความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านวิชาครู เนือ้หาท่ีเหมาะกบันักเรียน ร้อยละ 76.40 และ 
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ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบน้อยท่ีสดุ คือ ศึกษาวิจัยเนือ้หาในชัน้เรียนเพ่ือพัฒนานักเรียน 

ครอบครัวและชมุชน  (PCK-S4) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .700 และมีความผนัแปรร่วมกบั

ความรู้ด้านวิชาครู เนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน ร้อยละ 49.00 

สําหรับตวัแปรแฝงความรู้ด้านเทคโนโลยี (TK) พบวา่ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนกัองค์ประกอบมาก

ท่ีสดุ คือ ทักษะการเรียนรู้เทคโนโลยีขัน้สงู (TK3) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .764 และมี

ความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้านเทคโนโลยี ร้อยละ 58.40 และ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบ

น้อยท่ีสดุ คือ ความรู้พืน้ฐานด้านเทคโนโลยี (TK1) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .561 และมี

ความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านเทคโนโลยี ร้อยละ 31.50 สว่นตวัแปรแฝงความรู้เทคโนโลยีเหมาะ

กบันกัเรียน (TK-S) พบวา่ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบมากท่ีสดุ คือ รู้จักเทคโนโลยีพืน้ฐานท่ี

เป็นประโยชน์ในการพฒันานกัเรียน (TK-S1) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .898 และมีความ

ผันแปรร่วมกับความรู้เทคโนโลยีเหมาะกับนักเรียนร้อยละ 80.70 และ ตัวแปรท่ีมีนํา้หนัก

องค์ประกอบน้อยท่ีสดุ คือ วิจัยบทบาทของเทคโนโลยีใหม่ๆท่ีเหมาะสมกับการพัฒนานักเรียน 

ครอบครัวและชุมชน (TK-S4) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .707 และมีความผนัแปรร่วมกับ

ความรู้เทคโนโลยีเหมาะกบันกัเรียนร้อยละ 49.90 สว่นตวัแปรแฝงความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะ

กบัเนือ้หา (TCK)) พบวา่ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนกัองค์ประกอบมากท่ีสดุ คือ ทกัษะการใช้เทคโนโลยีใหม่

เพ่ิมความรู้เนือ้หาขัน้สงู (TCK4) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .867 และมีความผนัแปรร่วมกบั

ความรู้ด้านเทคโนโลยี เนือ้หาเหมาะกับนักเรียนร้อยละ 75.20 และ ตัวแปรท่ีมีนํา้หนัก

องค์ประกอบน้อยท่ีสุด คือ ความเข้าใจหลักการเทคโนโลยีเพ่ิมความเข้าใจหลักการในเนือ้หา 

(TCK2) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากับ .821 และมีความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้านเทคโนโลยี 

เนือ้หาเหมาะกบันกัเรียนร้อยละ 67.30 สําหรับตวัแปรแฝงความรู้ด้านเทคโนโลยี เนือ้หาเหมาะกับ

นักเรียน (TCK-S) พบว่า ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบมากท่ีสดุ คือ ใช้เทคโนโลยีเพ่ิมความรู้

เนือ้หาไปใช้แก้ปัญหาของนกัเรียน  (TCK-S2) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากับ .878 และมีความ

ผนัแปรร่วมกับความรู้ด้านเทคโนโลยี เนือ้หาเหมาะกับนักเรียน ร้อยละ 75.70 และ ตวัแปรท่ีมี

นํา้หนักองค์ประกอบน้อยท่ีสุด คือ ศึกษา/วิจัยเทคโนโลยีในเนือ้หาขัน้สูงเพ่ือพัฒนานักเรียน 

ครอบครัวและชมุชน (TCK-S4) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .709 และมีความผนัแปรร่วมกับ

ความรู้ด้านเทคโนโลยี เนือ้หาเหมาะกับนักเรียนร้อยละ 50.30 ถัดมาตวัแปรแฝงความรู้ด้าน

เทคโนโลยีท่ีเหมาะกับวิชาครู (TPK) พบว่า ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบมากท่ีสดุ คือ การใช้

เทคโนโลยีในการเพ่ิมคณุภาพการจดัการเรียนการสอน (TPK3) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ 

.863 และมีความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกับวิชาครู ร้อยละ 74.50 และ ตวั
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แปรท่ีมีนํา้หนกัองค์ประกอบน้อยท่ีสดุ คือ ความรู้เทคโนโลยีท่ีขยายความรู้พืน้ฐานด้านหลกัสตูร 

(TPK1) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .763 และมีความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ี

เหมาะกบัวิชาครู ร้อยละ 58.30 สว่นตวัแปรแฝงความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกับนักเรียน 

(TPK-S) พบว่า ตัวแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบมากท่ีสุด คือ เข้าใจเทคโนโลยีการประเมิน

หลักสูตรให้ได้แนวทางพัฒนาความรู้และคุณธรรมนักเรียน (TPK-S2) และ ใช้เทคโนโลยีเพ่ิม

ความรู้วิชาครูให้ได้ผลตรงตามความต้องการของนักเรียน (TPK-S3) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบ

เท่ากับ .863 และมีความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกับนักเรียนร้อยละ 

73.70 และ 73.80 และ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนกัองค์ประกอบน้อยท่ีสดุ คือ ศกึษา/วิจัยโดยใช้เทคโนโลยี

กบัวิชาครูเพ่ือพฒันานกัเรียนผา่นครอบครัวและชมุชน (TPK-S4) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั 

.763 และมีความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกับนักเรียนร้อยละ 43.60 

สดุท้ายตวัแปรแฝงความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกับเนือ้หา (TPACK) พบว่า ตวัแปรท่ีมี

นํา้หนักองค์ประกอบมากท่ีสดุ คือ เทคโนโลยีท่ีส่งเสริมความรู้ด้านวิชาครูเพ่ือพัฒนาเพ่ือเพ่ิม

ความรู้ความเข้าใจเนือ้หาท่ียาก (TPACK3) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .861 และมีความผนั

แปรร่วมกบัความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกับเนือ้หาร้อยละ 74.10 และ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนัก

องค์ประกอบน้อยท่ีสดุ คือ วิจยัเทคโนโลยีเพ่ือวิชาครูให้ได้แนวทางการศกึษาและวิจยัในชัน้เรียนท่ี

ช่วยเพ่ิมความรู้เนือ้หาขัน้สงู (TPACK4) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .771 และมีความผนัแปร

ร่วมกบัความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกบัเนือ้หาร้อยละ 59.40 รายละเอียดดงัตาราง 4.17 

เม่ือพิจารณาการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับท่ีสอง พบว่า ค่านํา้หนัก

องค์ประกอบของตวัแปรแฝงทัง้หมดมีค่าเป็นบวก มีขนาดตัง้แต่ .700 ถึง 1.000 โดยตวัแปรแฝง

ความรู้ด้านนกัเรียนในภาพรวม (HSK) สามารถวดัได้จากตวัแปรความรู้ด้านนักเรียน (SK) เพียง

ตวัเดียว สว่นตวัแปรแฝงความรู้ด้านเนือ้หาในภาพรวม (HCK) พบว่า ความรู้ด้านเนือ้หา (CK) มี

คา่นํา้หนกัองค์ประกอบมากท่ีสดุ เท่ากับ .953 สําหรับตวัแปรแฝงความรู้ด้านวิชาครูในภาพรวม 

(HPK) พบว่า ตัวแปรความรู้ด้านวิชาครู เนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียน (PCK-S) มีค่านํา้หนัก

องค์ประกอบมากท่ีสดุ เท่ากบั .998 และตวัแปรแฝงความรู้ด้านเทคโนโลยีในภาพรวม (HTK) ตวั

สดุท้าย พบวา่ ตวัแปรความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกับวิชาครู (TPK) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบ

มากท่ีสดุ เท่ากบั 1.000  

เม่ือพิจารณาการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัอนัดบัท่ีสามของตวัแปรแฝงความรู้ด้าน

เทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาเหมาะกับนักเรียน (TPACK-S) ตวัแปรแฝงความรู้ด้านวิชาครูใน
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ภาพรวม (HPK) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .985 และตวัแปรแฝงความรู้ด้านนักเรียนใน

ภาพรวม มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบ .700 รายละเอียดดงัตาราง 4.18 

ผลการตรวจสอบคา่สหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรในเมทริกซ์ทัง้ 19 ตวั รวม 171 คู่ โดยใช้ค่า

สหสมัพนัธ์เพียร์สนั พบวา่ ตวัแปรท่ีบ่งชีอ้งค์ประกอบความรู้ด้านเทคโนโลยีเหมาะกบันกัเรียนมีคา่

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ตัง้แต่ ถึง .58 ถึง 1.000 ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเป็น

ความสมัพนัธ์ทางบวกขนาดปานกลางถึงสงูมาก ตวัแปรท่ีมีความสมัพันธ์ท่ีสงูท่ีสดุมีจํานวน 2 คู ่

คือ ความรู้ด้านนกัเรียน (SK) กบั ความรู้ด้านนกัเรียนในภาพรวม (HSK) ตวัแปรท่ีมีความสมัพันธ์

กันตํ่า ท่ีสุด คือ ความรู้ด้านเทคโนโลยี (TK) และความรู้ด้านนักเรียนในภาพรวม (HSK) 

รายละเอียดดงัตาราง 4.19 และ ภาพท่ี 4.4 
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ตาราง 4.16 คา่เฉล่ีย สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัของโมเดลการวดัทีแพค-เอสจํานวน 4 ตวัแปรแฝงและ 14 องค์ประกอบ 

 ตัวแปร SK1 SK2 SK3 SK4 CK1 CK2 CK3 CK4 CKS1 CKS2 CKS3 CKS4 PK1 PK2 PK3 PK4 PKS1 PKS2 PKS3 PKS4 

SK1 1.000                                       

SK2 .591 1.000                                     

SK3 .517 .491 1.000                                   

SK4 .403 .304 .620 1.000                                 

CK1 .469 .503 .352 .264 1.000                               

CK2 .504 .526 .436 .398 .683 1.000                             

CK3 .481 .476 .367 .316 .633 .666 1.000                           

CK4 .418 .427 .356 .420 .568 .617 .640 1.000                         

CKS1 .474 .457 .415 .409 .515 .620 .629 .655 1.000                       

CKS2 .480 .454 .472 .489 .481 .619 .590 .648 .723 1.000                     

CKS3 .438 .427 .477 .440 .468 .540 .509 .548 .581 .703 1.000                   

CKS4 .334 .268 .415 .589 .275 .385 .322 .440 .439 .531 .542 1.000                 

PK1 .447 .447 .389 .330 .560 .564 .545 .526 .564 .552 .535 .470 1.000               

PK2 .377 .382 .386 .398 .439 .505 .484 .553 .537 .544 .502 .537 .671 1.000             

PK3 .451 .477 .365 .277 .550 .570 .548 .500 .555 .530 .511 .393 .668 .650 1.000           

PK4 .373 .341 .312 .356 .405 .452 .409 .469 .460 .472 .448 .494 .529 .553 .546 1.000         

PKS1 .427 .423 .400 .360 .511 .537 .528 .509 .542 .554 .546 .493 .614 .630 .732 .566 1.000       

PKS2 .448 .384 .416 .432 .449 .516 .478 .503 .545 .583 .573 .583 .620 .641 .620 .637 .759 1.000     

PKS3 .356 .299 .340 .367 .386 .426 .399 .453 .453 .475 .428 .536 .489 .543 .503 .783 .565 .650 1.000   

PKS4 .253 .177 .365 .482 .249 .339 .304 .395 .357 .433 .404 .619 .344 .489 .344 .572 .467 .610 .704 1.000 

Mean 3.424 3.605 3.250 2.887 3.633 3.544 3.546 3.386 3.464 3.381 3.424 3.070 3.502 3.308 3.552 3.461 3.494 3.382 3.389 3.160 

S.D. .6375 .5950 .7468 .8312 .5993 .6168 .6068 .6448 .6148 .6458 .6523 .7816 .6398 .7010 .5888 .6505 .6338 .6425 .6921 .7789 
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ตาราง 4.16 (ต่อ)  
 ตัวแปร SK1 SK2 SK3 SK4 CK1 CK2 CK3 CK4 CKS1 CKS2 CKS3 CKS4 PK1 PK2 PK3 PK4 PKS1 PKS2 PKS3 PKS4 

PCK1 .420 .468 .364 .292 .554 .551 .552 .512 .536 .514 .499 .423 .765 .651 .755 .602 .670 .618 .574 .399 

PCK2 .450 .454 .380 .342 .539 .596 .582 .543 .559 .551 .520 .462 .680 .673 .742 .605 .712 .656 .590 .472 

PCK3 .407 .421 .337 .324 .502 .554 .564 .522 .544 .542 .504 .480 .643 .672 .700 .638 .703 .657 .644 .480 

PCK4 .384 .350 .353 .422 .444 .511 .478 .561 .519 .546 .495 .567 .585 .643 .611 .730 .650 .697 .763 .670 

PCKS1 .441 .434 .413 .388 .510 .559 .551 .529 .560 .572 .583 .543 .688 .702 .692 .645 .731 .716 .655 .564 

PCKS2 .459 .426 .406 .386 .525 .588 .561 .544 .562 .558 .536 .518 .640 .660 .710 .686 .779 .730 .692 .551 

PCKS3 .435 .429 .395 .349 .489 .528 .526 .526 .516 .534 .549 .479 .602 .623 .670 .650 .752 .743 .629 .518 

PCKS4 .312 .244 .379 .475 .285 .389 .359 .426 .388 .463 .445 .621 .415 .546 .401 .616 .516 .642 .727 .843 

TK1 .308 .368 .206 .101 .426 .370 .375 .311 .338 .273 .301 .126 .436 .333 .479 .420 .448 .379 .340 .181 

TK2 .298 .350 .252 .196 .389 .402 .397 .373 .400 .379 .348 .282 .453 .441 .452 .494 .494 .503 .451 .342 

TK3 .265 .306 .291 .289 .324 .397 .357 .378 .371 .415 .369 .381 .402 .437 .392 .491 .454 .493 .483 .461 

TK4 .324 .254 .281 .355 .264 .336 .307 .370 .352 .402 .318 .441 .349 .451 .360 .499 .416 .492 .537 .547 

TKS1 .319 .310 .321 .359 .300 .386 .374 .420 .416 .450 .390 .469 .429 .525 .440 .515 .503 .592 .549 .568 

TKS2 .313 .298 .327 .367 .307 .353 .354 .383 .370 .408 .430 .489 .410 .473 .406 .488 .491 .579 .500 .535 

TKS3 .290 .254 .296 .340 .260 .337 .316 .364 .346 .387 .364 .428 .363 .453 .365 .468 .451 .524 .497 .570 

TKS4 .257 .209 .329 .389 .224 .317 .267 .343 .329 .388 .344 .453 .306 .415 .296 .451 .372 .472 .512 .596 

TCK1 .325 .373 .275 .267 .381 .416 .422 .401 .416 .426 .379 .367 .438 .470 .454 .509 .507 .533 .502 .469 

TCK2 .308 .370 .255 .246 .385 .397 .379 .382 .405 .407 .371 .340 .464 .449 .443 .510 .478 .497 .493 .425 

TCK3 .310 .374 .271 .258 .358 .388 .389 .390 .400 .418 .363 .364 .479 .464 .461 .506 .495 .522 .493 .422 

TCK4 .335 .314 .284 .320 .347 .400 .364 .425 .424 .460 .410 .431 .447 .495 .444 .531 .505 .584 .565 .532 

Mean 3.424 3.605 3.250 2.887 3.633 3.544 3.546 3.386 3.464 3.381 3.424 3.070 3.502 3.308 3.552 3.461 3.494 3.382 3.389 3.160 

S.D. .6375 .5950 .7468 .8312 .5993 .6168 .6068 .6448 .6148 .6458 .6523 .7816 .6398 .7010 .5888 .6505 .6338 .6425 .6921 .7789 
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ตาราง 4.16 (ต่อ)  
 ตัวแปร SK1 SK2 SK3 SK4 CK1 CK2 CK3 CK4 CKS1 CKS2 CKS3 CKS4 PK1 PK2 PK3 PK4 PKS1 PKS2 PKS3 PKS4 

TCKS1 .338 .330 .306 .319 .341 .391 .386 .393 .425 .450 .395 .436 .438 .494 .464 .524 .521 .562 .558 .524 

TCKS2 .335 .367 .324 .332 .380 .433 .423 .409 .439 .472 .429 .423 .463 .495 .486 .520 .523 .566 .537 .519 

TCKS3 .329 .345 .274 .299 .370 .409 .391 .406 .414 .433 .407 .407 .457 .470 .462 .544 .506 .557 .548 .488 

TCKS4 .267 .205 .287 .374 .230 .325 .287 .353 .347 .395 .365 .466 .331 .429 .324 .523 .416 .494 .564 .601 

TPK1 .287 .360 .274 .236 .363 .402 .388 .361 .394 .406 .352 .310 .453 .444 .446 .509 .492 .504 .471 .410 

TPK2 .315 .326 .307 .324 .331 .381 .344 .369 .391 .434 .376 .433 .409 .477 .420 .519 .502 .548 .533 .524 

TPK3 .330 .352 .321 .331 .357 .419 .397 .392 .445 .449 .383 .416 .480 .510 .482 .537 .528 .567 .542 .507 

TPK4 .365 .362 .302 .318 .368 .421 .396 .403 .436 .438 .410 .418 .472 .484 .482 .576 .546 .588 .581 .506 

TPKS1 .345 .334 .324 .356 .346 .417 .378 .407 .421 .461 .432 .467 .436 .503 .445 .545 .521 .604 .559 .553 

TPKS2 .348 .338 .329 .361 .366 .427 .379 .427 .428 .482 .427 .469 .442 .504 .451 .532 .528 .596 .553 .557 

TPKS3 .317 .291 .281 .328 .319 .376 .343 .383 .400 .421 .369 .448 .417 .490 .436 .553 .510 .563 .554 .542 

TPKS4 .245 .206 .274 .345 .207 .255 .244 .327 .302 .346 .296 .441 .290 .386 .282 .396 .374 .442 .473 .570 

TPACK1 .320 .373 .262 .269 .396 .418 .406 .397 .440 .421 .368 .329 .475 .458 .496 .534 .517 .520 .490 .386 

TPACK2 .325 .292 .281 .319 .310 .367 .344 .377 .405 .432 .358 .415 .394 .452 .422 .518 .482 .520 .540 .534 

TPACK3 .326 .294 .287 .358 .310 .382 .356 .399 .409 .425 .383 .442 .383 .488 .399 .541 .457 .558 .558 .569 

TPACK4 .315 .235 .283 .347 .279 .365 .325 .407 .371 .420 .377 .451 .365 .450 .367 .520 .447 .533 .581 .581 

Mean 3.424 3.605 3.250 2.887 3.633 3.544 3.546 3.386 3.464 3.381 3.424 3.070 3.502 3.308 3.552 3.461 3.494 3.382 3.389 3.160 

S.D. .638 .595 .747 .831 .599 .617 .607 .645 .615 .646 .652 .782 .640 .701 .589 .650 .634 .643 .692 .779 
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ตาราง 4.16 (ต่อ) 
ตัวแปร PCK1 PCK2 PCK3 PCK4 PCKS1 PCKS2 PCKS3 PCKS4 TK1 TK2 TK3 TK4 TKS1 TKS2 TKS3 TKS4 TCK1 TCK2 TCK3 TCK4 

PCK1 1.000                                       

PCK2 .760** 1.000                                     

PCK3 .703** .773 1.000                                   

PCK4 .657 .692 .723 1.000                                 

PCKS1 .711 .731 .731 .720 1.000                               

PCKS2 .704 .735 .745 .744 .760 1.000                             

PCKS3 .703 .720 .716 .691 .743 .735 1.000                           

PCKS4 .477 .534 .529 .708 .616 .615 .580 1.000                         

TK1 .507 .465 .426 .376 .419 .435 .480 .261 1.000                       

TK2 .502 .504 .478 .482 .507 .487 .504 .420 .660 1.000                     

TK3 .438 .490 .458 .524 .488 .487 .484 .508 .469 .709 1.000                   

TK4 .401 .404 .406 .537 .490 .489 .432 .571 .233 .421 .541 1.000                 

TKS1 .463 .532 .498 .601 .548 .551 .527 .595 .335 .546 .671 .646 1.000               

TKS2 .438 .479 .449 .535 .544 .506 .530 .558 .313 .493 .560 .536 .697 1.000             

TKS3 .388 .454 .419 .533 .499 .478 .481 .595 .298 .506 .662 .619 .768 .672 1.000           

TKS4 .333 .383 .362 .503 .433 .441 .405 .589 .175 .384 .534 .742 .660 .567 .648 1.000         

TCK1 .502 .537 .507 .552 .533 .527 .515 .516 .477 .649 .745 .591 .736 .621 .737 .567 1.000       

TCK2 .504 .518 .496 .522 .508 .520 .498 .453 .537 .666 .724 .516 .655 .575 .656 .480 .787 1.000     

TCK3 .522 .525 .496 .529 .525 .512 .528 .438 .489 .642 .682 .575 .657 .575 .610 .526 .745 .782 1.000   

TCK4 .477 .511 .498 .588 .540 .544 .516 .543 .439 .621 .717 .651 .733 .618 .663 .607 .754 .722 .723 1.000 

Mean 3.537 3.479 3.451 3.380 3.430 3.439 3.471 3.183 3.712 3.543 3.384 3.268 3.322 3.344 3.259 3.239 3.429 3.474 3.432 3.364 

S.D. .5940 .6034 .5998 .6462 .5926 .6013 .6145 .7352 .6674 .6422 .6903 .6954 .6735 .7595 .7612 .7421 .6319 .6428 .6323 .6268 
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ตาราง  4.16 (ต่อ) 
ตัวแปร PCK1 PCK2 PCK3 PCK4 PCKS1 PCKS2 PCKS3 PCKS4 TK1 TK2 TK3 TK4 TKS1 TKS2 TKS3 TKS4 TCK1 TCK2 TCK3 TCK4 

TCKS1 .482 .542 .513 .555 .546 .544 .533 .538 .418 .599 .671 .595 .786 .680 .691 .577 .730 .703 .693 .757 

TCKS2 .520 .547 .524 .567 .555 .553 .553 .547 .462 .639 .693 .619 .751 .637 .675 .597 .768 .762 .779 .769 

TCKS3 .514 .539 .522 .579 .543 .552 .539 .520 .479 .622 .679 .610 .711 .617 .640 .588 .724 .741 .785 .737 

TCKS4 .379 .411 .410 .558 .478 .473 .457 .595 .231 .428 .547 .754 .656 .577 .638 .819 .589 .516 .571 .625 

TPK1 .490 .511 .479 .508 .506 .497 .506 .441 .579 .759 .677 .464 .601 .527 .536 .443 .686 .730 .719 .674 

TPK2 .467 .522 .507 .561 .533 .540 .531 .553 .381 .566 .685 .632 .793 .669 .729 .614 .752 .675 .663 .709 

TPK3 .539 .555 .529 .598 .575 .578 .557 .552 .460 .621 .696 .637 .771 .660 .703 .582 .762 .727 .736 .730 

TPK4 .545 .539 .531 .601 .571 .591 .579 .548 .534 .637 .653 .636 .714 .615 .662 .633 .699 .680 .674 .698 

TPKS1 .478 .526 .502 .583 .562 .554 .568 .573 .392 .558 .644 .613 .753 .767 .722 .617 .723 .670 .665 .721 

TPKS2 .483 .545 .530 .586 .570 .547 .559 .567 .400 .594 .644 .580 .735 .712 .682 .597 .717 .678 .690 .727 

TPKS3 .470 .518 .493 .587 .565 .565 .543 .575 .384 .569 .671 .726 .770 .676 .723 .691 .745 .678 .695 .717 

TPKS4 .317 .378 .342 .483 .414 .428 .382 .571 .159 .377 .496 .735 .644 .538 .623 .780 .557 .485 .555 .581 

TPACK1 .545 .550 .527 .527 .539 .532 .553 .430 .556 .657 .658 .506 .630 .554 .578 .454 .747 .745 .741 .721 

TPACK2 .469 .489 .480 .564 .523 .528 .517 .550 .339 .535 .642 .728 .752 .604 .675 .715 .700 .653 .688 .705 

TPACK3 .429 .489 .478 .593 .525 .529 .495 .589 .338 .523 .641 .708 .751 .678 .720 .707 .706 .644 .654 .742 

Mean 3.537 3.479 3.451 3.380 3.430 3.439 3.471 3.183 3.712 3.543 3.384 3.268 3.322 3.344 3.259 3.239 3.429 3.474 3.432 3.364 

S.D. .5940 .6034 .5998 .6462 .5926 .6013 .6145 .7352 .6674 .6422 .6903 .6954 .6735 .7595 .7612 .7421 .6319 .6428 .6323 .6268 
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ตาราง 4.16 (ต่อ) 
ตัวแปร TCKS1 TCKS2 TCKS3 TCKS4 TPK1 TPK2 TPK3 TPK4 TPKS1 TPKS2 TPKS3 TPKS4 TPACK1 TPACK2 TPACK3 TPACK4 

TCKS1 1.000 
               

TCKS2 .769 1.000 
              

TCKS3 .761 .777 1.000 
             

TCKS4 .583 .622 .639 1.000 
            

TPK1 .653 .722 .695 .475 1.000 
           

TPK2 .761 .749 .695 .621 .608 1.000 
          

TPK3 .756 .794 .735 .599 .681 .801 1.000 
         

TPK4 .679 .700 .731 .694 .642 .698 .704 1.000 
        

TPKS1 .761 .758 .710 .629 .626 .754 .759 .680 1.000 
       

TPKS2 .755 .785 .724 .601 .672 .725 .724 .655 .797 1.000 
      

TPKS3 .733 .727 .703 .700 .608 .793 .782 .727 .747 .697 1.000 
     

TPKS4 .561 .591 .567 .770 .423 .606 .586 .603 .583 .567 .698 1.000 
    

TPACK1 .682 .727 .712 .488 .699 .662 .743 .671 .674 .682 .675 .453 1.000 
   

TPACK2 .694 .740 .704 .724 .597 .716 .737 .695 .697 .693 .766 .736 .648 1.000 
  

TPACK3 .754 .718 .722 .696 .597 .748 .736 .681 .775 .726 .756 .666 .637 .749 1.000 
 

TPACK4 .632 .651 .693 .841 .516 .656 .647 .711 .655 .630 .727 .752 .527 .750 .721 1.000 

Mean 3.418 3.430 3.418 3.239 3.505 3.384 3.453 3.449 3.372 3.363 3.381 3.235 3.516 3.394 3.333 3.252 

S.D. .6557 .6396 .6276 .7219 .6265 .6732 .6252 .6150 .6631 .6702 .6592 .7750 .6161 .6145 .6369 .6936 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy = .984 Bartlett’s Test of Sphericity = 62583.164; df = 1540; p = .000  **p<.01 
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ตาราง 4.17 นํา้หนักองค์ประกอบของโมเดลการวดัทีแพค-เอสจํานวน 4 ตัวแปรแฝงและ 14 

องค์ประกอบ 

ตัวแปร 

Factor Loading 
R 

square 
SK CK CK-S 

Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS 

SK1 .763 .48 .57 - - - - - - .582 

SK2 .749** .44(.020) .70 - - - - - - .560 

SK3 .666** .50(.023) .17 - - - - - - .443 

SK4 .617** .51(.026) .40 - - - - - - .381 

CK1 - - - .729 .43 .328 - - - .531 

CK2 - - - .808** .50(.016) .426 - - - .654 

CK3 - - - .809** .49(.017) .457 - - - .654 

CK4 - - - .785** .51(.018) .282 - - - .617 

CK-S1 - - - - - - .846 .52 .57 .716 

CK-S2 - - - - - - .856** .55(.015) .43 .732 

CK-S3 - - - - - - .776** .50(.017) .26 .603 

CK-S4 - - - - - - .718** .55(.022) .63 .515 

ตัว

แปร 

Factor Loading 

PK PK-S PCK PCK-S 
 

R 

square 
Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS 

PK1 .763 .49 .16 - - - - - - - - - .582 

PK2 .773** .54(.01) -.08 - - - - - - - - - .597 

PK3 .770** .45(.01) -.04 - - - - - - - - - .593 

PK4 .729** .47(.01) -.19 - - - - - - - - - .531 

PK-S1 - - - .838** .53 .27 - - - - - - .702 

PK-S2 - - - .866** .55(.01) .43 - - - - - - .749 

PK-S3 - - - .747** .51(.02) .09 - - - - - - .558 

PK-S4 - - - .668** .51(.02) .26 - - - - - - .446 

PCK1 - - - - - - .826** .49 .24 - - - .682 

PCK2 - - - - - - .860** .52(.01) .25 - - - .740 

PCK3 - - - - - - .840** .50(.01) .19 - - - .706 

PCK4 - - - - - - .818** .53(.02) .10 - - - .669 

PCK-S1 - - - - - - - - - .865** .51 -.06 .748 

PCK-S2 - - - - - - - - - .874** .53(.01) .15 .764 

PCK-S3 - - - - - - - - - .851** .52(.01) .31 .724 

PCK-S4 - - - - - - - - - .700** .51(.01) .24 .490 
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ตาราง 4.17 (ต่อ) นํา้หนกัองคป์ระกอบของโมเดลการวดัทีแพค-เอสจํานวน 4 ตวัแปรแฝงและ 14 

องค์ประกอบ 

ตัวแปร 

Factor Loading 

TK TK-S TCK TCK-S 
 

R 

square 
Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS 

TK1 .561 .38 -.20   - - - - - - - - - .315 

TK2 .690** .46(.02)   -.24 - - - - - - - - - .476 

TK3 .764** .53(.02) -.07 - - - - - - - - - .584 

TK4 .707** .48(.02) -.06 - - - - - - - - - .500 

TK-S1 - - - .898 .61 .42 - - - - - - .807 

TK-S2 - - - .775** .59(.02) -.07 - - - - - - .600 

TK-S3 - - - .830** .62(.01) .26 - - - - - - .689 

TK-S4 - - - .707** .51(.04) .07 - - - - - - .499 

TCK1 - - - - - - .857 .54 .14 - - - .734 

TCK2 - - - - - - .821** .53(.01) -.03 - - - .673 

TCK3 - - - - - - .866** .55(.01) .35 - - - .750 

TCK4 - - - - - - .867** .54(.01) .26 - - - .752 

TCK-S1 - - - - - - - - - .870 .58 .10 .757 

TCK-S2 - - - - - - - - - .878** .56(.01) .09 .770 

TCK-S3 - - - - - - - - - .839** .53(.01) -.12 .705 

TCK-S4 - - - - - - - - - .709** .50(.02) -.11 .503 

ตัวแปร 

Factor Loading 
R  

square 
TPK TPK-S TPACK 

Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS 

TPK1 .763 .49 -.19 - - - - - - .583 

TPK2 .833** .56(.02) -.10 - - - - - - .694 

TPK3 .863** .54(.02) .01 - - - - - - .745 

TPK4 .832** .52(.02) .21 - - - - - - .693 

TPK-S1 - - - .861 .57 -.07 - - - .741 

TPK-S2 - - - .859** .58(.01) .11 - - - .737 

TPK-S3 - - - .859** .56(.01) .01 - - - .738 

TPK-S4 - - - .660** .49(.02) -.18 - - - .436 

TPACK1 - - - - - - .817 .51 .11 .668 

TPACK2 - - - - - - .856** .52(.01) .26 .733 

TPACK3 - - - - - - .861** .55(.02) .28 .741 

TPACK4 - - - - - - .771** .52(.02) .16 .594 
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ตาราง 4.18 นํา้หนักองค์ประกอบและสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์แบบเพียร์สนัของโมเดลการวดัที

แพค-เอสจํานวน 4 ตวัแปรแฝงและ 14 องค์ประกอบ 

ตัว

แปร 

Factor Loading of construct 
R 

square 
HSK HCK HPK HTK TPACK-S 

Beta b(SE) Beta b(SE) Beta b(SE) Beta b(SE) Beta b(SE) 

SK 1.00 2.07 - - - - - - - - 1.000 

CK - - .953** .95(.04) - - - - - - .907 

CK-S - - .944** .94(.04) - - - - - - .891 

PK - - - - .996** .996(.22) - - - - .993 

PK-S - - - - .950** .95(.21) - - - - .903 

PCK - - - - .991** .99(.22) - - - - .983 

PCK-S - - - - .998** .998(.22) - - - - .996 

TK - - - - - - .995** .995(.05) - - .990 

TK-S - - - - - - .927** .927(.03) - - .860 

TCK - - - - - - .997** .997(.03) - - .994 

TCK-S - - - - - - .999** .999(.03) - - .997 

TPK - - - - - - 1.000** 1.000(.04) - - 1.000 

TPK-S - - - - - - .992** .992(.03) - - .983 

TPACK - - - - - - .985** .985(.03) - - .970 

HSK - - - - - - - - .700** .34(.02) .490 

HCK - - - - - - - - .853** .85(.04) .728 

HPK - - - - - - - - .982** .98(.23) .964 

HTK - - - - - - - - .759** .76(.04) .576 

𝑥2= 1543.215; df = 1454;  p-value = .0511; RMSEA = .0076; GFI = .950; AGFI = .945;  

RMR = .0235; CFI = 1.000; NNFI = 1.000 

หมายเหตุ: **p<.01  
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ตาราง4.19  สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัของตวัแปรแฝงของโมเดลการวดัทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพคเดิมท่ีเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง 

ตัวแปร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

HSK 1.000                   

HCK .597 1.000                  

HPK .687 .838 1.000                 

HTK .531 .647 .745 1.000                

SK 1.000 .597 .687 .531 1.000               

CK .569 .953 .798 .617 .569 1.000              

CK-S .564 .944 .791 .611 .564 .899 1.000             

PK .685 .835 .996 .742 .685 .795 .788 1.000            

PK-S .653 .796 .950 .708 .653 .758 .752 .982 1.000           

PCK .681 .831 .991 .739 .681 .791 .784 .988 .981 1.000          

PCK-S .686 .836 .998 .744 .686 .796 .789 .795 .949 .990 1.000         

TK .528 .644 .741 .995 .528 .614 .608 .739 .705 .735 .740 1.000        

TK-S .492 .600 .691 .927 .492 .572 .567 .688 .657 .685 .690 .966 1.000       

TCK .529 .645 .743 .997 .529 .615 .609 .740 .706 .736 .741 .992 .924 1.000      

TCK-S .530 .646 .744 .999 .530 .616 .610 .741 .707 .738 .743 .994 .980 .995 1.000     

TPK .531 .647 .745 1.000 .531 .617 .611 .742 .708 .738 .743 .987 .927 .997 .990 1.000    

TPK-S .527 .642 .739 .992 .527 .611 .606 .736 .702 .732 .737 .987 .963 .988 .990 .927 1.000   

TPACK .523 .638 .734 .985 .523 .607 .602 .731 .697 .728 .733 .980 .914 .982 .918 .985 .977 1.000  

TPACK-S .700 .853 .982 .759 .700 .813 .805 .978 .933 .973 .980 .755 .704 .756 .758 .759 .752 .747 1.000 
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TPACK-S

HSKSK

HPK

SK1

CK-S

SK2

SK3
SK4

HCK

CK

CK1

CK2
CK3

CK4

PCK

PK-S

PCK-S

HTK

TK

TK-S

TCK

TCK-S

TPK

TPK-S

TPACK

CK-S1

CK-S2

CK-S3

CK-S4

PK1

PK2
PK3

PK4

PK-S1

PK-S2
Pk-S3
PK-S4
PCK1
PCK2
PCK3
PCK4

PCK-S1

PCK-S2

PCK-S3

PCK-S4

TK1

TK2

TK3

TK4

TK-S1

TK-S2

TK-S3

TK_S4

TCK1

TCK2

TCK3
TCK4

TCK-S1

TCK-S2

TCK-S3

TCK-S4

TPK1

TPK2

TPK3

TPK4

TPK-S1

TPK-S2

TPK-S3

TPK-S4

TPACK1

TPACK2

TPACK3

TPACK4

PK

.763
.749**
.666**
.617**

.729
,808**
.809**
.785**

.846
.856**
.776**
.718**

.763
.773**
.770**
.729**

.838**

.866**

.747**
.668**

.826**

.860**

.840**

.818**

.865**
.874**

.851**

.700**

.561

.690**

.764**

.707**

,898

.775**

.830**

.707**

.857
.821**
.866**
.867**

.870

.878**

.839**

.709**

.763

.833**
.863**
.832**

.861
.859**

.859**

.660**

.817

.856**
.861**

.771**

1.000

.953**

.944**

.996**
.950**

.991**

.998**

.997**

.927**

.759**

.999**

1.000**

.992**

.985**

.700**

.853**

.982**

.953**

 

ภาพท่ี 4.4 โมเดลแขง่ขนัท่ี 3 โมเดลการวดัทีแพค-เอสจํานวน 4 ตวัแปรแฝงและ 14 องค์ประกอบ
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2.2.4 โมเดลแข่งขันท่ี 4 โมเดลการวัดทีแพค-เอสจาํนวน 15 ตัวแปรแฝงและ 15 

องค์ประกอบ 

การนําเสนอผลการตรวจสอบค่าสหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรในเมทริกซ์ทัง้ 56 ตัว รวม 

1,156 คู่ โดยใช้ค่าสหสัมพันธ์เพียร์สนั พบว่า มีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ตัง้แต ่.101 ถึง .843 

อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ีระดับ .01 ทุกคู่  ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเป็น

ความสมัพันธ์ทางบวกขนาดตํ่ามากถึงสงูมาก ตวัแปรท่ีมีความสมัพันธ์ท่ีสงูท่ีสดุ คือ ศึกษาวิจัย

เนือ้หาในชัน้เรียนเพ่ือพฒันานกัเรียน ครอบครัวและชมุชน  (PCK-S4) กบั ศกึษาวิจยัตามหลกัวิชา

ครูเพ่ือพฒันานกัเรียนผา่นครอบครัวและชมุชน (PK-S4) และตวัแปรท่ีมีความสมัพันธ์ตํ่าท่ีสดุ คือ 

ความรู้พืน้ฐานด้านเทคโนโลยี (TK1) กบั ทกัษะการวิจยัเพ่ือพฒันาชมุชน (SK4)  

เม่ือพิจารณาค่า Bartlett’s Test of Sphericity มีค่าเท่ากับ 68561.768 (p = .000) แสดง

วา่เมทริกซ์สหสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรแตกต่างจากเมทริกซ์เอกลกัษณ์อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ 

และค่าดชันีไกเซอร์-เมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy: 

KMO) มีค่าเท่ากับ 0.986 แสดงว่าตวัแปรสงัเกตได้ของข้อมลูมีความสมัพันธ์มากพอท่ีจะนําไป

วิเคราะห์องค์ประกอบได้รายละเอียดดงัตาราง 4.20 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันตาม

โมเดลการวดัทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพคเดิมท่ีเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง พบว่า โมเดลมีความ

สอดคล้องกลมกลืนกบัข้อมลูเชิงประจักษ์ดี พิจารณาได้จากค่าไค-สแควร์ (𝑥2= 1495.588; df = 

1411; p-value = .0577) ซึ่งแตกตา่งจากศนูย์อย่างไมมี่นยัสําคญัทางสถิติ คา่ดชันีวดัระดบัความ

กลมกลืน (GFI) มีค่าเท่ากับ .955 ค่าดชันีวดัระดับความกลมกลืนท่ีปรับแก้แล้ว (AGFI) มีค่า

เท่ากบั .941 ดชันีรากกําลงัสองเฉล่ียของสว่นท่ีเหลือ (RMR) มีค่าเท่ากับ .0208 ค่ารากท่ีสองของ

ความคลาดเคล่ือนในการประมาณค่า (RMSEA) มีค่าเท่ากับ .0076 และค่าไค-สแควร์สมัพัทธ์ 

(𝑥2/𝑑𝑓 ) เท่ากบั 1.0599 แสดงวา่โมเดลมีความสอดคล้องกบัข้อมลูเชิงประจกัษ์ 
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ตาราง 4.20 ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันของโมเดลการวัดทีแพค-เอสจาํนวน 15 ตัวแปรแฝง 
 ตัวแปร SK1 SK2 SK3 SK4 CK1 CK2 CK3 CK4 CKS1 CKS2 CKS3 CKS4 PK1 PK2 PK3 PK4 PKS1 PKS2 PKS3 PKS4 

SK1 1.000                                       

SK2 .591** 1.000                                     

SK3 .517** .491 1.000                                   

SK4 .403** .304 .620 1.000                                 

CK1 .469** .503 .352 .264 1.000                               

CK2 .504** .526 .436 .398 .683 1.000                             

CK3 .481** .476 .367 .316 .633 .666 1.000                           

CK4 .418** .427 .356 .420 .568 .617 .640 1.000                         

CKS1 .474** .457 .415 .409 .515 .620 .629 .655 1.000                       

CKS2 .480** .454 .472 .489 .481 .619 .590 .648 .723 1.000                     

CKS3 .438** .427 .477 .440 .468 .540 .509 .548 .581 .703 1.000                   

CKS4 .334** .268 .415 .589 .275 .385 .322 .440 .439 .531 .542 1.000                 

PK1 .447** .447 .389 .330 .560 .564 .545 .526 .564 .552 .535 .470 1.000               

PK2 .377** .382 .386 .398 .439 .505 .484 .553 .537 .544 .502 .537 .671 1.000             

PK3 .451** .477 .365 .277 .550 .570 .548 .500 .555 .530 .511 .393 .668 .650 1.000           

PK4 .373** .341 .312 .356 .405 .452 .409 .469 .460 .472 .448 .494 .529 .553 .546 1.000         

PKS1 .427** .423 .400 .360 .511 .537 .528 .509 .542 .554 .546 .493 .614 .630 .732 .566 1.000       

PKS2 .448** .384 .416 .432 .449 .516 .478 .503 .545 .583 .573 .583 .620 .641 .620 .637 .759 1.000     

PKS3 .356** .299 .340 .367 .386 .426 .399 .453 .453 .475 .428 .536 .489 .543 .503 .783 .565 .650 1.000   

PKS4 .253** .177 .365 .482 .249 .339 .304 .395 .357 .433 .404 .619 .344 .489 .344 .572 .467 .610 .704 1.000 

Mean 3.424 3.605 3.250 2.887 3.633 3.544 3.546 3.386 3.464 3.381 3.424 3.070 3.502 3.308 3.552 3.461 3.494 3.382 3.389 3.160 

S.D. .6375 .5950 .7468 .8312 .5993 .6168 .6068 .6448 .6148 .6458 .6523 .7816 .6398 .7010 .5888 .6505 .6338 .6425 .6921 .7789 

205 



 
 

206 
 

ตาราง  4.20 (ต่อ)  
 ตัวแปร SK1 SK2 SK3 SK4 CK1 CK2 CK3 CK4 CKS1 CKS2 CKS3 CKS4 PK1 PK2 PK3 PK4 PKS1 PKS2 PKS3 PKS4 

PCK1 .420 .468 .364 .292 .554 .551 .552 .512 .536 .514 .499 .423 .765 .651 .755 .602 .670 .618 .574 .399 

PCK2 .450 .454 .380 .342 .539 .596 .582 .543 .559 .551 .520 .462 .680 .673 .742 .605 .712 .656 .590 .472 

PCK3 .407 .421 .337 .324 .502 .554 .564 .522 .544 .542 .504 .480 .643 .672 .700 .638 .703 .657 .644 .480 

PCK4 .384 .350 .353 .422 .444 .511 .478 .561 .519 .546 .495 .567 .585 .643 .611 .730 .650 .697 .763 .670 

PCKS1 .441 .434 .413 .388 .510 .559 .551 .529 .560 .572 .583 .543 .688 .702 .692 .645 .731 .716 .655 .564 

PCKS2 .459 .426 .406 .386 .525 .588 .561 .544 .562 .558 .536 .518 .640 .660 .710 .686 .779 .730 .692 .551 

PCKS3 .435 .429 .395 .349 .489 .528 .526 .526 .516 .534 .549 .479 .602 .623 .670 .650 .752 .743 .629 .518 

PCKS4 .312 .244 .379 .475 .285 .389 .359 .426 .388 .463 .445 .621 .415 .546 .401 .616 .516 .642 .727 .843 

TK1 .308 .368 .206 .101 .426 .370 .375 .311 .338 .273 .301 .126 .436 .333 .479 .420 .448 .379 .340 .181 

TK2 .298 .350 .252 .196 .389 .402 .397 .373 .400 .379 .348 .282 .453 .441 .452 .494 .494 .503 .451 .342 

TK3 .265 .306 .291 .289 .324 .397 .357 .378 .371 .415 .369 .381 .402 .437 .392 .491 .454 .493 .483 .461 

TK4 .324 .254 .281 .355 .264 .336 .307 .370 .352 .402 .318 .441 .349 .451 .360 .499 .416 .492 .537 .547 

TKS1 .319 .310 .321 .359 .300 .386 .374 .420 .416 .450 .390 .469 .429 .525 .440 .515 .503 .592 .549 .568 

TKS2 .313 .298 .327 .367 .307 .353 .354 .383 .370 .408 .430 .489 .410 .473 .406 .488 .491 .579 .500 .535 

TKS3 .290 .254 .296 .340 .260 .337 .316 .364 .346 .387 .364 .428 .363 .453 .365 .468 .451 .524 .497 .570 

TKS4 .257 .209 .329 .389 .224 .317 .267 .343 .329 .388 .344 .453 .306 .415 .296 .451 .372 .472 .512 .596 

TCK1 .325 .373 .275 .267 .381 .416 .422 .401 .416 .426 .379 .367 .438 .470 .454 .509 .507 .533 .502 .469 

TCK2 .308 .370 .255 .246 .385 .397 .379 .382 .405 .407 .371 .340 .464 .449 .443 .510 .478 .497 .493 .425 

TCK3 .310 .374 .271 .258 .358 .388 .389 .390 .400 .418 .363 .364 .479 .464 .461 .506 .495 .522 .493 .422 

TCK4 .335 .314 .284 .320 .347 .400 .364 .425 .424 .460 .410 .431 .447 .495 .444 .531 .505 .584 .565 .532 

Mean 3.424 3.605 3.250 2.887 3.633 3.544 3.546 3.386 3.464 3.381 3.424 3.070 3.502 3.308 3.552 3.461 3.494 3.382 3.389 3.160 

S.D. .6375 .5950 .7468 .8312 .5993 .6168 .6068 .6448 .6148 .6458 .6523 .7816 .6398 .7010 .5888 .6505 .6338 .6425 .6921 .7789 
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ตาราง  4.20 (ต่อ)  
 ตัวแปร SK1 SK2 SK3 SK4 CK1 CK2 CK3 CK4 CKS1 CKS2 CKS3 CKS4 PK1 PK2 PK3 PK4 PKS1 PKS2 PKS3 PKS4 

TCKS1 .338 .330 .306 .319 .341 .391 .386 .393 .425 .450 .395 .436 .438 .494 .464 .524 .521 .562 .558 .524 

TCKS2 .335 .367 .324 .332 .380 .433 .423 .409 .439 .472 .429 .423 .463 .495 .486 .520 .523 .566 .537 .519 

TCKS3 .329 .345 .274 .299 .370 .409 .391 .406 .414 .433 .407 .407 .457 .470 .462 .544 .506 .557 .548 .488 

TCKS4 .267 .205 .287 .374 .230 .325 .287 .353 .347 .395 .365 .466 .331 .429 .324 .523 .416 .494 .564 .601 

TPK1 .287 .360 .274 .236 .363 .402 .388 .361 .394 .406 .352 .310 .453 .444 .446 .509 .492 .504 .471 .410 

TPK2 .315 .326 .307 .324 .331 .381 .344 .369 .391 .434 .376 .433 .409 .477 .420 .519 .502 .548 .533 .524 

TPK3 .330 .352 .321 .331 .357 .419 .397 .392 .445 .449 .383 .416 .480 .510 .482 .537 .528 .567 .542 .507 

TPK4 .365 .362 .302 .318 .368 .421 .396 .403 .436 .438 .410 .418 .472 .484 .482 .576 .546 .588 .581 .506 

TPKS1 .345 .334 .324 .356 .346 .417 .378 .407 .421 .461 .432 .467 .436 .503 .445 .545 .521 .604 .559 .553 

TPKS2 .348 .338 .329 .361 .366 .427 .379 .427 .428 .482 .427 .469 .442 .504 .451 .532 .528 .596 .553 .557 

TPKS3 .317 .291 .281 .328 .319 .376 .343 .383 .400 .421 .369 .448 .417 .490 .436 .553 .510 .563 .554 .542 

TPKS4 .245 .206 .274 .345 .207 .255 .244 .327 .302 .346 .296 .441 .290 .386 .282 .396 .374 .442 .473 .570 

TPACK1 .320 .373 .262 .269 .396 .418 .406 .397 .440 .421 .368 .329 .475 .458 .496 .534 .517 .520 .490 .386 

TPACK2 .325 .292 .281 .319 .310 .367 .344 .377 .405 .432 .358 .415 .394 .452 .422 .518 .482 .520 .540 .534 

TPACK3 .326 .294 .287 .358 .310 .382 .356 .399 .409 .425 .383 .442 .383 .488 .399 .541 .457 .558 .558 .569 

TPACK4 .315 .235 .283 .347 .279 .365 .325 .407 .371 .420 .377 .451 .365 .450 .367 .520 .447 .533 .581 .581 

TPACKS1 .316 .321 .290 .289 .345 .389 .383 .405 .401 .419 .395 .413 .446 .496 .448 .522 .509 .549 .542 .513 

TPACKS2 .374 .394 .295 .267 .428 .423 .429 .402 .430 .445 .421 .375 .510 .493 .527 .580 .555 .588 .546 .458 

TPACKS3 .328 .343 .285 .308 .376 .425 .411 .422 .440 .455 .426 .413 .456 .497 .470 .562 .541 .595 .561 .525 

TPACKS4 .287 .189 .299 .368 .240 .319 .288 .370 .353 .385 .398 .453 .318 .410 .314 .485 .398 .504 .540 .595 

Mean 3.424 3.605 3.250 2.887 3.633 3.544 3.546 3.386 3.464 3.381 3.424 3.070 3.502 3.308 3.552 3.461 3.494 3.382 3.389 3.160 

S.D. .638 .595 .747 .831 .599 .617 .607 .645 .615 .646 .652 .782 .640 .701 .589 .650 .634 .643 .692 .779 
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ตาราง 4.20 (ต่อ)   
ตัวแปร PCK1 PCK2 PCK3 PCK4 PCKS1 PCKS2 PCKS3 PCKS4 TK1 TK2 TK3 TK4 TKS1 TKS2 TKS3 TKS4 TCK1 TCK2 TCK3 TCK4 

PCK1 1.000                                       

PCK2 .760** 1.000                                     

PCK3 .703** .773 1.000                                   

PCK4 .657 .692 .723 1.000                                 

PCKS1 .711 .731 .731 .720 1.000                               

PCKS2 .704 .735 .745 .744 .760 1.000                             

PCKS3 .703 .720 .716 .691 .743 .735 1.000                           

PCKS4 .477 .534 .529 .708 .616 .615 .580 1.000                         

TK1 .507 .465 .426 .376 .419 .435 .480 .261 1.000                       

TK2 .502 .504 .478 .482 .507 .487 .504 .420 .660 1.000                     

TK3 .438 .490 .458 .524 .488 .487 .484 .508 .469 .709 1.000                   

TK4 .401 .404 .406 .537 .490 .489 .432 .571 .233 .421 .541 1.000                 

TKS1 .463 .532 .498 .601 .548 .551 .527 .595 .335 .546 .671 .646 1.000               

TKS2 .438 .479 .449 .535 .544 .506 .530 .558 .313 .493 .560 .536 .697 1.000             

TKS3 .388 .454 .419 .533 .499 .478 .481 .595 .298 .506 .662 .619 .768 .672 1.000           

TKS4 .333 .383 .362 .503 .433 .441 .405 .589 .175 .384 .534 .742 .660 .567 .648 1.000         

TCK1 .502 .537 .507 .552 .533 .527 .515 .516 .477 .649 .745 .591 .736 .621 .737 .567 1.000       

TCK2 .504 .518 .496 .522 .508 .520 .498 .453 .537 .666 .724 .516 .655 .575 .656 .480 .787 1.000     

TCK3 .522 .525 .496 .529 .525 .512 .528 .438 .489 .642 .682 .575 .657 .575 .610 .526 .745 .782 1.000   

TCK4 .477 .511 .498 .588 .540 .544 .516 .543 .439 .621 .717 .651 .733 .618 .663 .607 .754 .722 .723 1.000 

Mean 3.537 3.479 3.451 3.380 3.430 3.439 3.471 3.183 3.712 3.543 3.384 3.268 3.322 3.344 3.259 3.239 3.429 3.474 3.432 3.364 

S.D. .5940 .6034 .5998 .6462 .5926 .6013 .6145 .7352 .6674 .6422 .6903 .6954 .6735 .7595 .7612 .7421 .6319 .6428 .6323 .6268 
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ตาราง 4.20 (ต่อ) 
ตัวแปร PCK1 PCK2 PCK3 PCK4 PCKS1 PCKS2 PCKS3 PCKS4 TK1 TK2 TK3 TK4 TKS1 TKS2 TKS3 TKS4 TCK1 TCK2 TCK3 TCK4 

TCKS1 .482 .542 .513 .555 .546 .544 .533 .538 .418 .599 .671 .595 .786 .680 .691 .577 .730 .703 .693 .757 

TCKS2 .520 .547 .524 .567 .555 .553 .553 .547 .462 .639 .693 .619 .751 .637 .675 .597 .768 .762 .779 .769 

TCKS3 .514 .539 .522 .579 .543 .552 .539 .520 .479 .622 .679 .610 .711 .617 .640 .588 .724 .741 .785 .737 

TCKS4 .379 .411 .410 .558 .478 .473 .457 .595 .231 .428 .547 .754 .656 .577 .638 .819 .589 .516 .571 .625 

TPK1 .490 .511 .479 .508 .506 .497 .506 .441 .579 .759 .677 .464 .601 .527 .536 .443 .686 .730 .719 .674 

TPK2 .467 .522 .507 .561 .533 .540 .531 .553 .381 .566 .685 .632 .793 .669 .729 .614 .752 .675 .663 .709 

TPK3 .539 .555 .529 .598 .575 .578 .557 .552 .460 .621 .696 .637 .771 .660 .703 .582 .762 .727 .736 .730 

TPK4 .545 .539 .531 .601 .571 .591 .579 .548 .534 .637 .653 .636 .714 .615 .662 .633 .699 .680 .674 .698 

TPKS1 .478 .526 .502 .583 .562 .554 .568 .573 .392 .558 .644 .613 .753 .767 .722 .617 .723 .670 .665 .721 

TPKS2 .483 .545 .530 .586 .570 .547 .559 .567 .400 .594 .644 .580 .735 .712 .682 .597 .717 .678 .690 .727 

TPKS3 .470 .518 .493 .587 .565 .565 .543 .575 .384 .569 .671 .726 .770 .676 .723 .691 .745 .678 .695 .717 

TPKS4 .317 .378 .342 .483 .414 .428 .382 .571 .159 .377 .496 .735 .644 .538 .623 .780 .557 .485 .555 .581 

TPACK1 .545 .550 .527 .527 .539 .532 .553 .430 .556 .657 .658 .506 .630 .554 .578 .454 .747 .745 .741 .721 

TPACK2 .469 .489 .480 .564 .523 .528 .517 .550 .339 .535 .642 .728 .752 .604 .675 .715 .700 .653 .688 .705 

TPACK3 .429 .489 .478 .593 .525 .529 .495 .589 .338 .523 .641 .708 .751 .678 .720 .707 .706 .644 .654 .742 

TPACK4 .415 .432 .445 .567 .520 .506 .481 .594 .274 .472 .580 .797 .697 .588 .665 .791 .626 .564 .613 .663 

TPACKS1 .512 .548 .517 .582 .549 .538 .539 .551 .510 .661 .720 .617 .778 .647 .710 .608 .771 .742 .718 .751 

TPACKS2 .581 .582 .567 .573 .594 .581 .591 .517 .619 .661 .633 .514 .672 .652 .608 .485 .702 .696 .676 .701 

TPACKS3 .503 .557 .542 .590 .561 .547 .548 .557 .501 .670 .642 .531 .702 .640 .655 .538 .702 .695 .683 .735 

TPACKS4 .362 .408 .406 .519 .475 .461 .442 .589 .212 .399 .523 .677 .636 .558 .627 .721 .567 .489 .568 .633 

Mean 3.537 3.479 3.451 3.380 3.430 3.439 3.471 3.183 3.712 3.543 3.384 3.268 3.322 3.344 3.259 3.239 3.429 3.474 3.432 3.364 

S.D. .5940 .6034 .5998 .6462 .5926 .6013 .6145 .7352 .6674 .6422 .6903 .6954 .6735 .7595 .7612 .7421 .6319 .6428 .6323 .6268 
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ตาราง 4.20 (ต่อ) 
ตวัแปร TCKS1 TCKS2 TCKS3 TCKS4 TPK1 TPK2 TPK3 TPK4 TPKS1 TPKS2 TPKS3 TPKS4 TPACK1 TPACK2 TPACK3 TPACK4 TPACKS1 TPACKS2 TPACKS3 TPACKS4 

TCKS1 1.000 
                   

TCKS2 .769** 1.000 
                  

TCKS3 .761** .777** 1.000 
                 

TCKS4 .583** .622** .639** 1.000 
                

TPK1 .653** .722** .695** .475** 1.000 
               

TPK2 .761** .749** .695** .621** .608** 1.000 
              

TPK3 .756** .794** .735** .599** .681** .801** 1.000 
             

TPK4 .679** .700** .731** .694** .642** .698** .704** 1.000 
            

TPKS1 .761** .758** .710** .629** .626** .754** .759** .680** 1.000 
           

TPKS2 .755** .785** .724** .601** .672** .725** .724** .655** .797** 1.000 
          

TPKS3 .733** .727** .703** .700** .608** .793** .782** .727** .747** .697** 1.000 
         

TPKS4 .561** .591** .567** .770** .423** .606** .586** .603** .583** .567** .698** 1.000 
        

TPACK1 .682** .727** .712** .488** .699** .662** .743** .671** .674** .682** .675** .453** 1.000 
       

TPACK2 .694** .740** .704** .724** .597** .716** .737** .695** .697** .693** .766** .736** .648** 1.000 
      

TPACK3 .754** .718** .722** .696** .597** .748** .736** .681** .775** .726** .756** .666** .637** .749** 1.000 
     

TPACK4 .632** .651** .693** .841** .516** .656** .647** .711** .655** .630** .727** .752** .527** .750** .721** 1.000 
    

TPACKS1 .758** .768** .725** .607** .673** .787** .771** .747** .730** .703** .772** .589** .694** .718** .731** .652** 1.000 
   

TPACKS2 .750** .716** .705** .505** .673** .697** .738** .694** .745** .704** .677** .454** .701** .657** .714** .558** .733** 1.000 
  

TPACKS3 .780** .733** .751** .565** .678** .673** .695** .703** .731** .748** .665** .509** .666** .675** .733** .605** .735** .764** 1.000 
 

TPACKS4 .563** .587** .643** .806** .445** .588** .556** .665** .606** .588** .659** .708** .462** .652** .632** .804** .574** .492** .551** 1.000 

Mean 3.418 3.430 3.418 3.239 3.505 3.384 3.453 3.449 3.372 3.363 3.381 3.235 3.516 3.394 3.333 3.252 3.432 3.483 3.417 3.217 

S.D. .6557 .6396 .6276 .7219 .6265 .6732 .6252 .6150 .6631 .6702 .6592 .7750 .6161 .6145 .6369 .6936 .6246 .6005 .6345 .7279 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy = .986 Bartlett’s Test of Sphericity = 68561.768; df = 1770; p = .000  **p<.01 
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เม่ือพิจารณาผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอันดับท่ีหนึ่ง พบว่า ค่านํา้หนัก

องค์ประกอบของตวัแปรสงัเกตได้ทัง้หมดมีคา่เป็นบวก มีขนาดตัง้แต ่.567 ถึง .897 สําหรับตวัแปร

แฝงความรู้ด้านนกัเรียน (SK) พบวา่ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนกัองค์ประกอบมากท่ีสดุ คือ ความรู้พืน้ฐาน

ด้านนกัเรียน (SK1) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .757 และมีความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้าน

นักเรียนร้อยละ 57.30 และ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบน้อยท่ีสดุ คือ ทักษะในการพัฒนา

นักเรียน (SK3) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .676 และมีความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้าน

นกัเรียนร้อยละ 45.70 

สําหรับตวัแปรแฝงความรู้ด้านเนือ้หา (CK) พบว่า ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบมาก

ท่ีสดุ คือ การศกึษาเนือ้หาขัน้สงูด้วยตนเอง (CK4) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .777 และมี

ความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้านเนือ้หาร้อยละ 60.40 และ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบน้อย

ท่ีสดุ คือ ทกัษะการอธิบายสาระท่ียาก (CK1) มีคา่นํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .702 และมีความ

ผนัแปรร่วมกับความรู้ด้านเนือ้หาร้อยละ 49.30 และ ตวัแปรแฝงความรู้ด้านเนือ้หาท่ีเหมาะกับ

นักเรียน (CK-S) พบว่า ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบมากท่ีสุด คือ ความเข้าใจเนือ้หาท่ีเพ่ิม

ทักษะการแก้ปัญหาให้นักเรียน (CK-S2) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .745 และมีความผนั

แปรร่วมกับความรู้ด้านเนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียนร้อยละ 55.50 และ ตัวแปรท่ีมีนํา้หนัก

องค์ประกอบน้อยท่ีสดุ คือ การเลือกเนือ้หาท่ีพฒันานกัเรียนได้ (CK-S3) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบ

เท่ากบั .693 และมีความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านเนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียนร้อยละ 48.10  

สําหรับตวัแปรแฝงความรู้ด้านวิชาครู (PK) พบว่า ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบมาก

ท่ีสดุ คือ ความสามารถด้านการวิจยัในชัน้เรียน (PK4) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากับ .754 และ

มีความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านวิชาครูร้อยละ 56.90 และ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบน้อย

ท่ีสดุ คือ ความรู้พืน้ฐานด้านหลกัสตูร (PK1) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .640 และมีความ

ผนัแปรร่วมกับความรู้ด้านวิชาครูร้อยละ 40.90 ส่วนตวัแปรแฝงความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกับ

นักเรียน (PK-S) พบว่า ตัวแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบมากท่ีสุด คือ ประเมินหลกัสูตรให้ได้

แนวทางพฒันาคณุธรรมนกัเรียน (PK-S2) มีคา่นํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .819 และมีความผนั

แปรร่วมกับความรู้ด้านวิชาครูร้อยละ 67.10 และ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบน้อยท่ีสดุ คือ 

ศึกษาวิจัยตามหลกัวิชาครูเพ่ือพัฒนานักเรียนผ่านครอบครัวและชุมชน (PK-S4) มีค่านํา้หนัก

องค์ประกอบเท่ากบั .734 และมีความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้านวิชาครูร้อยละ 53.80 สําหรับตวั

แปรแฝงความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกับเนือ้หา (PCK) พบว่า ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบมาก

ท่ีสุด คือ ทักษะการใช้วิชาครูเพ่ิมความรู้ความเข้าใจเนือ้หาขัน้สูง (PCK4) มีค่านํา้หนัก
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องค์ประกอบเท่ากบั .858 และมีความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกับเนือ้หา ร้อยละ 

73.70 ความเข้าใจวิชาครูท่ีเพ่ิมความเข้าใจหลกัการในเนือ้หา (PCK2) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบ

เท่ากบั .860 และมีความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกับเนือ้หา ร้อยละ 74.00 และ 

ตวัแปรท่ีมีนํา้หนกัองค์ประกอบน้อยท่ีสดุ ความรู้วิชาครูท่ีพฒันาความรู้เนือ้หาท่ีถกูต้อง (PCK1) มี

ค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .764 และมีความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้านวิชาครูท่ีเหมาะกับ

เนือ้หา ร้อยละ 58.30  

สว่นตวัแปรแฝงความรู้ด้านวิชาครู เนือ้หาท่ีเหมาะกบันกัเรียน (PCK-S) พบวา่ ตวัแปรท่ีมี

นํา้หนกัองค์ประกอบมากท่ีสดุ คือ รู้วิชาครูท่ีเพ่ิมความรู้เนือ้หาให้นักเรียนมีพืน้ฐานความรู้ (PCK-

S1) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .791 และมีความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านวิชาครู เนือ้หาท่ี

เหมาะกับนักเรียน ร้อยละ 62.60 และ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบน้อยท่ีสดุ คือ ศึกษาวิจัย

เนือ้หาในชัน้เรียนเพ่ือพัฒนานักเรียน ครอบครัวและชุมชน (PCK-S4) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบ

เท่ากับ .778 และมีความผันแปรร่วมกับความรู้ด้านวิชาครู เนือ้หาท่ีเหมาะกับนักเรียน ร้อยละ 

60.50 

สําหรับตวัแปรแฝงความรู้ด้านเทคโนโลยี (TK) พบวา่ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนกัองค์ประกอบมาก

ท่ีสดุ คือ ทักษะการเรียนรู้เทคโนโลยีขัน้สงู (TK3) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .784 และมี

ความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้านเทคโนโลยี ร้อยละ 61.50 และ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบ

น้อยท่ีสดุ คือ ความรู้พืน้ฐานด้านเทคโนโลยี (TK1) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .567 และมี

ความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านเทคโนโลยี ร้อยละ 32.10  

ส่วนตวัแปรแฝงความรู้เทคโนโลยีเหมาะกับนักเรียน (TK-S) พบว่า ตวัแปรท่ีมีนํา้หนัก

องค์ประกอบมากท่ีสดุ คือ รู้จกัเทคโนโลยีพืน้ฐานท่ีเป็นประโยชน์ในการพฒันานกัเรียน (TK-S1) มี

ค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .868 และมีความผันแปรร่วมกับความรู้เทคโนโลยีเหมาะกับ

นักเรียนร้อยละ 75.30 และ ตัวแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบน้อยท่ีสุด คือ วิจัยบทบาทของ

เทคโนโลยีใหม่ๆท่ีเหมาะสมกับการพัฒนานักเรียน ครอบครัวและชุมชน (TK-S4) มีค่านํา้หนัก

องค์ประกอบเท่ากบั .683 และมีความผนัแปรร่วมกับความรู้เทคโนโลยีเหมาะกับนักเรียนร้อยละ 

46.60 สว่นตวัแปรแฝงความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกับเนือ้หา (TCK) พบว่า ตวัแปรท่ีมีนํา้หนัก

องค์ประกอบมากท่ีสดุ คือ ทักษะการใช้เทคโนโลยีใหม่เพ่ิมความรู้เนือ้หาขัน้สงู (TCK4) มีค่า

นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .871 และมีความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านเทคโนโลยี เนือ้หาเหมาะ

กบันกัเรียนร้อยละ 75.90 และ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนกัองค์ประกอบน้อยท่ีสดุ คือ ความเข้าใจหลกัการ
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เทคโนโลยีเพ่ิมความเข้าใจหลกัการในเนือ้หา (TCK2) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากับ .829 และ

มีความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านเทคโนโลยี เนือ้หาเหมาะกบันกัเรียนร้อยละ 68.60  

สําหรับตวัแปรแฝงความรู้ด้านเทคโนโลยี เนือ้หาเหมาะกับนักเรียน (TCK-S) พบว่า ตวั

แปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบมากท่ีสุด คือ ใช้เทคโนโลยีเพ่ิมความรู้เนือ้หาไปใช้แก้ปัญหาของ

นกัเรียน  (TCK-S2) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .878 และมีความผนัแปรร่วมกับความรู้ด้าน

เทคโนโลยี เนือ้หาเหมาะกบันกัเรียน ร้อยละ 75.70 และ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนกัองค์ประกอบน้อยท่ีสดุ 

คือ ศกึษา/วิจยัเทคโนโลยีในเนือ้หาขัน้สงูเพ่ือพฒันานกัเรียน ครอบครัวและชุมชน (TCK-S4) มีค่า

นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .709 และมีความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านเทคโนโลยี เนือ้หาเหมาะ

กบันกัเรียนร้อยละ 50.30  

ถัดมาตัวแปรแฝงความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกับวิชาครู (TPK) พบว่า ตวัแปรท่ีมี

นํา้หนกัองค์ประกอบมากท่ีสดุ คือ การใช้เทคโนโลยีในการเพ่ิมคณุภาพการจัดการเรียนการสอน 

(TPK3) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .886 และมีความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ี

เหมาะกับวิชาครู ร้อยละ 78.50 และ ตัวแปรท่ีมีนํา้หนักองค์ประกอบน้อยท่ีสุด คือ ความรู้

เทคโนโลยีท่ีขยายความรู้พืน้ฐานด้านหลกัสตูร (TPK1) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .777 และ

มีความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านเทคโนโลยีท่ีเหมาะกบัวิชาครู ร้อยละ 60.50  

สว่นตวัแปรแฝงความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกบันกัเรียน (TPK-S) พบว่า ตวัแปรท่ี

มีนํา้หนกัองค์ประกอบมากท่ีสดุ คือ เข้าใจเทคโนโลยีการประเมินหลกัสตูรให้ได้แนวทางพัฒนา

ความรู้และคณุธรรมนกัเรียน (TPK-S2) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .849 และมีความผนัแปร

ร่วมกับความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกับนักเรียนร้อยละ 72.20 และ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนัก

องค์ประกอบน้อยท่ีสุด คือ ศึกษา/วิจัยโดยใช้เทคโนโลยีกับวิชาครูเพ่ือพัฒนานักเรียนผ่าน

ครอบครัวและชมุชน (TPK-S4) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากับ .650 และมีความผนัแปรร่วมกับ

ความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกบันกัเรียนร้อยละ 42.30  

ตวัแปรแฝงความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกับเนือ้หา (TPACK) พบว่า ตวัแปรท่ีมี

นํา้หนักองค์ประกอบมากท่ีสดุ คือ เทคโนโลยีท่ีส่งเสริมความรู้ด้านวิชาครูเพ่ือพัฒนาเพ่ือเพ่ิม

ความรู้ความเข้าใจเนือ้หาท่ียาก (TPACK3) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .826 และมีความผนั

แปรร่วมกบัความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกับเนือ้หาร้อยละ 68.20 และ ตวัแปรท่ีมีนํา้หนัก

องค์ประกอบน้อยท่ีสดุ คือ วิจยัเทคโนโลยีเพ่ือวิชาครูให้ได้แนวทางการศกึษาและวิจยัในชัน้เรียนท่ี

ช่วยเพ่ิมความรู้เนือ้หาขัน้สงู (TPACK4) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากบั .751 และมีความผนัแปร

ร่วมกบัความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกบัเนือ้หาร้อยละ 56.40  
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ตวัแปรแฝงความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาเหมาะกบันกัเรียน (TPACK-S) พบวา่ 

ตวัแปรท่ีมีนํา้หนกัองค์ประกอบมากท่ีสดุ คือ รู้เทคโนโลยีพฒันาวิชาครูและเนือ้หาท่ีเหมาะกับการ

พัฒนาความรู้พืน้ฐานของนักเรียน (TPACK-S1) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบเท่ากับ .868 และมี

ความผนัแปรร่วมกบัความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกบัเนือ้หาร้อยละ 75.30 และ ตวัแปรท่ีมี

นํา้หนกัองค์ประกอบน้อยท่ีสดุ คือ ใช้เทคโนโลยีใหม่ๆท่ีเพ่ิมทักษะการวิจัยและการปฏิบัติงานครู

เพ่ือพฒันาเนือ้หาขัน้สงูให้เหมาะกบันกัเรียน ผา่นครอบครัวและชมุชน  (TPACK-S4) มีคา่นํา้หนกั

องค์ประกอบเท่ากับ .675 และมีความผันแปรร่วมกับความรู้ด้านเทคโนโลยี วิชาครูเหมาะกับ

เนือ้หาร้อยละ 45.60 รายละเอียดดงัตาราง 4.21 

ตาราง 4.21 นํา้หนกัองค์ประกอบของโมเดลการวดัทีแพค-เอสจํานวน 60 ตวัแปรสงัเกตได้ 

ตัว

แปร 

Factor Loading 

SK CK CK-S PK 
 

R 

square 
Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS 

SK1 .757 .48 .69 - - - - - - - - - .573 

SK2 .745** .44(.02) .87 - - - - - - - - - .554 

SK3 .676** .50(.02) .10 - - - - - - - - - .457 

SK4 .714** .59(.03) .76 - - - - - - - - - .509 

CK1 - - - .702 .41 .40 - - - - - - .493 

CK2 - - - .770** .46(.02) .96 - - - - - - .593 

CK3 - - - .742** .44(.02) .77 - - - - - - .551 

CK4 - - - .777** .49(.02) 1.09 - - - - - - .604 

CK-S1 - - - - - - .712 .43 .87 - - - .507 

CK-S2 - - - - - - .745** .48(.02) .67 - - - .555 

CK-S3 - - - - - - .693** .44(.02) .43 - - - .481 

CK-S4 - - - - - - .711** .54(.03) .77 - - - .505 

PK1 - - - - - - - - - .640 .40 .56 .409 

PK2 - - - - - - - - - .686** .47(.02) .43 .470 

PK3 - - - - - - - - - .653** .37(.02) .76 .426 

PK4 - - - - - - - - - .754** .49(.02) .94 .569 
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ตาราง 4.21 (ตอ่) นํา้หนกัองค์ประกอบของโมเดลการวดัทีแพค-เอสจํานวน 60 ตวัแปรสงัเกตได้ 

ตัวแปร 

Factor Loading 

PK-S PCK PCK-S TK 
 

R  

square 
Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS 

PK-S1 .740 .47 .96 - - - - - - - - - .547 

PK-S2 .819** .52(.02) .82 - - - - - - - - - .671 

PK-S3 .769** .53(.02) 1.07 - - - - - - - - - .591 

PK-S4 .734** .56(.02) .86 - - - - - - - - - .538 

PCK1 - - - .764 .44 1.23 - - - - - - .583 

PCK2 - - - .802** .48(.01) .94 - - - - - - .643 

PCK3 - - - .768** .46(.02) .85 - - - - - - .589 

PCK4 - - - .858** .54(.02) 1.42 - - - - - - .737 

PCK-S1 - - - - - - .791 .46 1.03 - - - .626 

PCK-S2 - - - - - - .794** .47(.02) 1.28 - - - .630 

PCK-S3 - - - - - - .787** .48(.02) 1.03 - - - .619 

PCK-S4 - - - - - - .778** .56(.02) 1.17 - - - .605 

TK1 - - - - - - - - - .567 .38 -.10 .321 

TK2 - - - - - - - - - .721** .47(.02) .02 .519 

TK3 - - - - - - - - - .784** .54(.02) -.07 .615 

TK4 - - - - - - - - - .690** .46(.02) -.09 .475 

ตัว

แปร 

Factor Loading 

TK-S TCK TCK-S TPK 
 

R 

square 
Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS 

TK-S1 .868 .58 .21 - - - - - - - - - .753 

TK-S2 .756** .57(.08) .03 - - - - - - - - - .571 

TK-S3 .782** .59(.02) -.01 - - - - - - - - - .611 

TK-S4 .683** .50(.02) .06 - - - - - - - - - .466 

TCK1 - - - .871 .55 .25 - - - - - - .758 

TCK2 - - - .829** .54(.01) .14 - - - - - - .686 

TCK3 - - - .833** .53(.01) .20 - - - - - - .694 

TCK4 - - - .871** .55(.01) .26 - - - - - - .759 

TCK-S1 - - - - - - .874 .58 .32 - - - .764 

TCK-S2 - - - - - - .897** .58(.01) .40 - - - .805 

TCK-S3 - - - - - - .868** .55(.01) .31 - - - .753 

TCK-S4 - - - - - - .725** .51(.02) .28 - - - .526 
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ตาราง 4.21 (ตอ่) นํา้หนกัองค์ประกอบของโมเดลการวดัทีแพค-เอสจํานวน 60 ตวัแปรสงัเกตได้ 

ตัว

แปร 

Factor Loading 

TK-S TCK TCK-S TPK 
 

R 

square 
Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS 

TPK1 - - - - - - - - - .777 .49 .09 .605 

TPK2 - - - - - - - - - .844** .57(.02) .06 .712 

TPK3 - - - - - - - - - .886** .56(.02) .31 .785 

TPK4 - - - - - - - - - .833** .52(.02) .26 .694 

ตัวแปร 

Factor Loading 
   R 

square 
TPK-S TPACK TPACK-S 

Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS 

TPK-S1 .845 .573 -.018 - - - - - - .714 

TPK-S2 .849** .573(.013) .129 - - - - - - .722 

TPK-S3 .831** .541(.014) -.063 - - - - - - .690 

TPK-S4 .650** .486(.019) -.056 - - - - - - .423 

TPACK1 - - - .816 .515 .060 - - - .667 

TPACK2 - - - .810** .503(.015) .025 - - - .656 

TPACK3 - - - .826** .524(.016) .020 - - - .682 

TPACK4 - - - .751** .502(.018) .068 - - - .564 

TPACK-S1 - - - - - - .868 .549 .153 .753 

TPACK-S2 - - - - - - .844** .529(.014) .124 .712 

TPACK-S3 - - - - - - .840** .538(.015) .113 .705 

TPACK-S4 - - - - - - .675** .479(.018) .006 .456 

 

เม่ือพิจารณาการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยนัอนัดบัท่ีสองของตวัแปรแฝงความรู้ด้าน

เทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาเหมาะกบันกัเรียนในภาพรวม (TPACK-SC) พบวา่ตวัแปรแฝงความรู้

ด้านเทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาเหมาะกบันกัเรียน (TPACK-S) มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบเท่ากับ 

.999 และตวัแปรแฝงความรู้ด้านนักเรียน (SK) มีค่านํา้หนักองค์ประกอบน้อยท่ีสดุ เท่ากับ .550 

รายละเอียดดงัตาราง 4.22 

ผลการตรวจสอบคา่สหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรในเมทริกซ์ทัง้ 19 ตวั รวม 171 คู่ โดยใช้ค่า

สหสมัพนัธ์เพียร์สนั พบวา่ ตวัแปรท่ีบ่งชีอ้งค์ประกอบความรู้ด้านเทคโนโลยีเหมาะกบันกัเรียนมีคา่

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ์ตัง้แต่ ถึง .550 ถึง .999 ลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเป็น

ความสมัพันธ์ทางบวกขนาดปานกลางถึงสูงมาก ตวัแปรท่ีมีความสมัพันธ์ท่ีสงูท่ีสดุ คือ ความรู้

ด้านเทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาเหมาะกับนักเรียนในภาพรวม (TPACK-SC) กับ ความรู้ด้าน
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เทคโนโลยี วิชาครูและเนือ้หาเหมาะกับนักเรียน (TPACK-S) ตวัแปรท่ีมีความสมัพันธ์กันตํ่าท่ีสดุ 

คือ ความรู้ด้านนกัเรียน (SK) และความรู้ด้านเนือ้หา (CK) รายละเอียดดงัตาราง 4.23 และ ภาพท่ี 

4.5 

ตาราง 4.22 นํา้หนกัองค์ประกอบของโมเดลการวดัทีแพค-เอสจํานวน 15 ตวัแปรแฝง 

Traits 
Factor loading of TPACK-S Constructs R 

square Beta b(SE) 

SK .550** .550(.034) .302 

CK .656** .656(.034) .430 

CK-S .733** .733(.036) .537 

PK .878** .878(.042) .770 

PK-S .852** .852(.036) .726 

PCK .821** .821(.035) .674 

PCK-S .853** .853(.034) .727 

TK .999** .999(.047) .999 

TK-S .993** .993(.028) .987 

TCK .969** .969(.028) .940 

TCK-S .971** .971(.028) .943 

TPK .991** .991(.033) .983 

TPK-S .998** .998(.029) .996 

TPACK .989** .989(.031) .978 

TPACK-S .999** .999(.028) .999 

𝑥2= 1495.588; df = 1411;  p-value = .0577; RMSEA = .0076; GFI = .955; AGFI = .941;  

RMR = .0208; CFI = 1.000; NNFI = 1.000 

หมายเหตุ: **p<.01  
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HTPACK-S

SK

SK1

CK-S

SK2

SK3
SK4

CK

CK1

CK2
CK3

CK4

PCK

PK-S

PCK-S

TK

TK-S

TCK

TCK-S

TPK

TPK-S

TPACK

CK-S1

CK-S2

CK-S3

CK-S4

PK1

PK2
PK3

PK4

PK-S1

PK-S2
Pk-S3
PK-S4
PCK1
PCK2
PCK3
PCK4

PCK-S1

PCK-S2

PCK-S3

PCK-S4

TK1

TK2

TK3

TK4

TK-S1

TK-S2

TK-S3

TK_S4

TCK1

TCK2

TCK3
TCK4

TCK-S1

TCK-S2

TCK-S3

TCK-S4

TPK1

TPK2

TPK3

TPK4

TPK-S1

TPK-S2

TPK-S3

TPK-S4

TPACK1

TPACK2

TPACK3

TPACK4

PK

.757
.745**
.676**
.714**

.702
.770**
.742**
.777**

.712
.745**
.693**
.711**

.640

.686**

.653**

.754**

.740

.819**

.769**

.734**

.764

.802**

.768**

.858**

.791

.794**

.787**

.778**

.567

.721**

.784**

.690**

.868

.756**

.782**

.683**

.871

.829**

.833**

.871**

.864

.897**

.868**

.725**

.777

.844**
.886**
.833**

.845

.849**

.831**

.650**

.816
.810**
.826**
.751**

TPACK-S

TPACK1

TPACK2

TPACK3

TPACK4

.868
.844**
.840**
.675**

.550**

.656**

.733**

.878**

.852**

.821**

.853**

.999**

.993**

.969**

.971**

.991**

.998**

.989**

.999**

 

ภาพท่ี 4.5 โมเดลแขง่ขนัท่ี 4 โมเดลการวดัทีแพค-เอสจํานวน 15 ตวัแปรแฝงและ 15 

องค์ประกอบ 
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ตาราง 4.23 สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัของตวัแปรแฝงของโมเดลการวดัทีแพค-เอส 15 ตวัแปรแฝง 

ตัวแปร 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

SK 1.000                

CK 0.360 1.000               

CK-S 0.403 0.480 1.000              

PK 0.482 0.575 0.643 1.000             

PK-S 0.468 0.558 0.624 0.747 1.000            

PCK 0.451 0.538 0.602 0.721 0.699 1.000           

PCK-S 0.469 0.559 0.625 0.748 0.726 0.700 1.000          

TK 0.549 0.655 0.732 0.877 0.851 0.821 0.852 1.000         

TK-S 0.546 0.651 0.728 0.872 0.846 0.816 0.847 0.993 1.000        

TCK 0.533 0.635 0.710 0.851 0.826 0.796 0.827 1.036 0.963 1.000       

TCK-S 0.534 0.636 0.712 0.852 0.827 0.797 0.828 0.970 0.964 0.941 1.000      

TPK 0.545 0.650 0.727 0.870 0.844 0.814 0.845 0.991 0.985 0.961 0.963 1.000     

TPK-S 0.549 0.654 0.732 0.876 0.850 0.820 0.851 0.997 0.991 0.968 0.969 0.990 1.000    

TPACK 0.544 0.648 0.725 0.868 0.842 0.812 0.843 0.988 0.982 0.959 0.960 0.980 1.028 1.000   

TPACK-S 0.549 0.655 0.732 0.877 0.851 0.821 0.852 0.999 0.993 0.969 0.970 0.991 0.997 0.988 1.000  

TPACK-SC 0.550 0.656 0.733 0.878 0.852 0.821 0.853 0.999 0.993 0.969 0.971 0.991 0.998 0.989 0.999 1.000 
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 จากผลการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลการวดัทีแพค-เอสทัง้ 4 โมเดล

พบวา่ โมเดลท่ี 4 ท่ีสามารถวดัความรู้ทีแพค-เอสได้จาก 15 ตวัแปรแฝงและแต่ละตวัประกอบด้วย 

4 ตวัแปรสงัเกตได้ รวม 60 ตวัแปรสงัเกตได้ มีคา่ไค-สแควร์สมัพทัธ์ (𝑥2/𝑑𝑓 ) น้อยท่ีสดุเท่ากับ 

1495.588/1411 = 1.0599 แสดงวา่เป็นโมเดลการวดัท่ีดีท่ีสดุ รายละเอียดดงัตาราง 4.24 

ตาราง 4.24 ผลการเปรียบเทียบคา่ไค-สแควร์สมัพทัธ์ระหวา่งโมเดลการวดัทีแพค-เอสทัง้ 4 โมเดล 

โมเดลท่ี Chi-square df Chi-square/df 

1 78.22 60 1.3040 

2 69.831 55 1.2700 

3 1543.215 1454 1.0610 

4 1495.588 1411 1.0599 

 

2.3 ผลการศึกษาความแตกต่างของความรู้ตามโมเดลการวัดทีแพค-เอสท่ีดีท่ีสุดระหว่าง

นิสิตนักศึกษาครูท่ีมีภูมิหลังแตกต่างกัน   

 ในตอนนีผู้้ วิจัยศึกษาความแตกต่างความรู้ตามโมเดลการวัดทีแพค-เอสท่ีดีท่ีสุด โดย

พิจารณาโมเดลท่ีดีท่ีสดุจากคา่ไค-สแควร์สมัพทัธ์ท่ีมีคา่น้อยท่ีสดุ คือ โมเดลท่ี 4 สามารถวดัความรู้

ทีแพค-เอสได้จาก 15 องค์ประกอบระหวา่งนิสิตนกัศกึษาครูท่ีมีภมิูหลงัแตกต่างกัน ได้แก่ 1) เพศ 

(sex) 2) อาย ุ(age) 3) เกรดเฉล่ียรวม (GPAX) 4) กลุ่มสาขาวิชาสงัคมศาสตร์และมนุษย์ศาสตร์ 

(กลุ่มท่ี 1 วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและธุรกิจศึกษา กลุ่มท่ี 2 สงัคมศาสตร์และ

มนุษยศาสตร์) (major) 5) การสอนในระดบัชัน้มธัยมศึกษา (Level) และ 6) ความถ่ีในการใช้

เทคโนโลยีในการจัดการเรียนการสอน (tech) โดยตวัแปรความเป็นเพศหญิง กลุ่มสาขาวิชา

สงัคมศาสตร์และมนุษย์ศาสตร์ และการสอนในระดบัชัน้มธัยมศึกษาเป็นตวัแปรดมัม่ี วิเคราะห์

ข้อมลูโดยใช้การวิเคราะห์ถดถอยพหคุณู และการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างด้วยเอสอีเอ็ม 

เน่ืองจากตวัแปรท่ีใช้ในการวิเคราะห์เป็นชดุเดียวกนั ผู้ วิจัยจึงพิจารณาค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์

ก่อนนําเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมลูทัง้ 2 แบบ มีรายละเอียด ดงันี ้

 การนําเสนอผลการตรวจสอบคา่สหสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรในเมทริกซ์ทัง้ 21 ตวั รวม 210 

คู ่โดยใช้คา่สหสมัพันธ์เพียร์สนั พบว่า ค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ระหว่างตวัแปรต้นมีค่าตัง้แต่ -

.247 ถึง .357 ลกัษณะความสมัพนัธ์ระหว่างตวัแปรเป็นความสมัพันธ์ทางลบและทางบวกขนาด

ตํ่ามาก  
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ตาราง 4.25 คา่เฉล่ีย สว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์แบบเพียร์สนัของตวัแปรภมิูหลงัและตวัแปรในโมเดลทีแพค-เอส 

 VAR sex age GPAX major level tech SK CK PK TK PCK PCKS TCK TCKS TPK TPKS TPACK TPACKS TKS CKS PKS 

sex 1.000                                         

age -.038 1.000                                       

GPAX .037 -.160** 1.000                                     

major .011 -.182** .357** 1.000                                   

Level -.105** .014 -.106** -.247** 1.000                                 

techno .083** .047 .050 -.064* .097** 1.000                               

SK .001 .139** .047 -.002 -.099** .213** 1.000                             

CK -.081** .115** .079* -.005 -.004 .148** .615** 1.000                           

PK -.052 .134** .035 .015 -.060 .133** .572** .706** 1.000                         

TK -.090** .065* .030 .067* .004 .207** .440** .535** .650** 1.000                       

PCK -.042 .118** .069* .036 -.054 .126** .544** .701** .895** .668** 1.000                     

PCKS -.051 .151** .016 .020 -.068* .159** .579** .654** .844** .682** .887** 1.000                   

TCK -.098** .088** .043 .046 .008 .226** .432** .506** .630** .856** .659** .669** 1.000                 

TCKS -.106** .125** .030 .040 -.002 .218** .456** .493** .631** .817** .667** .706** .899** 1.000               

TPK -.094** .100** .032 .057 -.003 .202** .459** .511** .658** .871** .693** .712** .901** .897** 1.000             

TPKS -.111** .124** .014 .026 .009 .219** .459** .469** .606** .777** .642** .708** .863** .907** .871** 1.000           

TPACK -.109** .128** .016 .025 .001 .210** .448** .498** .629** .824** .667** .704** .896** .925** .892** .914** 1.000         

TPACKS -.099** .113** .032 .038 .001 .226** .461** .518** .656** .837** .685** .727** .876** .914** .899** .887** .899** 1.000       

TKS -.092** .137** .008 .004 -.018 .215** .457** .446** .586** .749** .611** .694** .838** .879** .842** .912** .878** .868** 1.000     

CKS -.037 .136** .025 .008 -.081** .152** .679** .721** .728** .524** .701** .728** .543** .578** .559** .575** .565** .585** .560** 1.000   

PKS -.072* .180** -.002 -.012 -.067* .173** .557** .598** .798** .655** .840** .917** .669** .716** .701** .719** .704** .737** .705** .724** 1.000 

Mean .84 22.88 3.18 .59 .69 22.28 3.29 3.53 3.46 3.48 3.46 3.38 3.42 3.38 3.45 3.34 3.37 3.39 3.29 3.33 3.36 

S.D. .36 .73 .33 .49 .46 5.19 .55 .53 .54 .53 .54 .55 .57 .58 .56 .60 .56 .55 .63 .56 .58 

221 



 
 

222 
 

2.3.1 การวเิคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยโดยวธีิการวเิคราะห์ถดถอย                                                

พหุคูณแบบปกติ 

การวิเคราะห์ถดถอยพหคุณูแบบปกติ ตวัแปรอิสระ คือ ภมิูหลงัทัง้ 6 ด้าน และตวัแปร 

เกณฑ์ คือ ความรู้ตามโมเดลการวดัทีแพค-เอส โดยผลการวิเคราะห์ความสมัพันธ์ระหว่างตวัแปร

อิสระ และตวัแปรเกณฑ์ พบวา่ ตวัแปร sex, age, GPAX, สาขา, ชัน้ และ tech มีความสมัพนัธ์กบั 

TPACK-S เท่ากบั .295 และตวัแปรอิสระสามารถอธิบายตวัแปรเกณฑ์ คือ TPACK-S ได้ร้อยละ 

8.7 ดงัตาราง 4.26 เม่ือวิเคราะห์ความแปรปรวนถดถอยของตวัแปรอิสระและตวัแปรเกณฑ์ พบว่า

คา่ F = 16.755 และ Sig = 0.00 ซึ่งมีคา่น้อยกวา่ 0.05 แสดงวา่ตวัแปรอิสระ คือ ภมิูหลงั สามารถ

อธิบายตัวแปรเกณฑ์ คือ TPACK-S ได้อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ( 0:;0: 10 ≠= RHRH ) ดัง

ตาราง 4.27 

ตาราง 4.26 ผลการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรทํานายและตวัแปรเกณฑ์  

Model R R Square Adjust R Square S.E. 

1 .295a .087 .082 .45635 

a. predictors: constant, sex, age, GPAX, สาขา, ชัน้, tech  

ตาราง 4.27 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนในการถดถอยของตวัแปรทํานายและตวัแปรเกณฑ์ 

Model Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

1 Regression 20.935 6 3.489 16.755 .000b 

Residual 218.872 1051 .208     

Total 239.807 1057       

a. predictors: constant, sex, age, GPAX, สาขา, ชัน้, tech 

b. dependent variable: TPACK-S 

 เม่ือวิเคราะห์สมัประสิทธ์ิของตวัแปรอิสระและตวัแปรเกณฑ์ สามารถเขียนสมการทํานาย

และสมการคะแนนมาตรฐาน ได้ดงันี ้ 

.045major.057level**.021tech.043GPAX**.094age**.146sex.766
^

STPACK +−+++−=−

TECHAGESEXSTPACK ZZZZ .232.094 -.111 ++=−  

สมการคะแนนมาตรฐาน พบวา่ ถ้าคะแนนมาตรฐานของ SEX เพ่ิมขึน้ 1 หน่วยจะส่งผล

ให้คะแนนมาตรฐานของ TPACK-S ลดลง .111 หน่วย เม่ือควบคมุตวัแปร AGE และ TECH ถ้า

คะแนนมาตรฐานของ AGE เพ่ิมขึน้ 1 หน่วยจะส่งผลให้คะแนนมาตรฐานของ TPACK-S เพ่ิมขึน้ 
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.094 หน่วย เม่ือควบคมุตวัแปร SEX และ TECH ถ้าคะแนนมาตรฐานของ TECH เพ่ิมขึน้ 1 หน่วย

จะส่งผลให้คะแนนมาตรฐานของ TPACK-S เพ่ิมขึน้ .232 หน่วย เม่ือควบคมุตวัแปร SEX และ 

AGE แสดงว่า การวิเคราะห์ความแตกต่างด้วยวิธีการวิเคราะห์ถดถอยพหุคณู เพศ อายุ และ

ประสบการณ์การใช้เทคโนโลยีท่ีแตกต่างกันส่งผลให้มีนิสิตนักศึกษาครูมีความรู้ทีแพค-เอส 

แตกตา่งกนั แสดงวา่ เพศชายมีความรู้ทีแพค-เอสสงูกว่าเพศหญิง อายุและประสบการณ์การใช้

เทคโนโลยีในการจดัการเรียนการสอนท่ีมากขึน้สง่ผลให้มีความรู้ทีแพค-เอสสงูขึน้ ดงัตาราง 4.28 

ตาราง 4.28 คา่สมัประสิทธ์ิถดถอยระหวา่งตวัแปรตามและตวัแปรอิสระโดยวิธีปกต ิ

ตัวแปร b S.E. Beta t sig Tolerance VIF 

(Constant) .766 .490 
 

1.561 .119 
  

เพศ (sex) -.146 .039 -.111 -3.722 .000 .978 1.023 

อาย ุ(age) .094 .020 .145 4.802 .000 .952 1.051 

เกรดเฉลีย่รวม (GPAX) .043 .046 .030 .935 .350 .856 1.168 

การใช้เทคโนโลยี (tech) .021 .003 .232 7.775 .000 .972 1.029 

ระดบัชัน้ที่สอน (level) -.057 .032 -.055 -1.792 .073 .918 1.089 

สาขาสงัคม (major) .045 .032 .046 1.417 .157 .809 1.237 

 

 2.3.2 การตรวจสอบความตรงเชงิโครงสร้างด้วยเอสอีเอม็ 

 การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของโมเดลทีแพค-เอสด้วยเอสอีเอ็ม ผลการวิจัย

พบว่า โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมลูเชิงประจักษ์ดี พิจารณาได้จากค่าไค-สแควร์ 

(𝑥2= 15.584; df = 138; p-value = .219) ซึ่งแตกตา่งจากศนูย์อย่างไม่มีนัยสําคญัทางสถิติ ค่า

ดชันีวดัระดบัความกลมกลืน (GFI) มีคา่เท่ากบั .987 คา่ดชันีวดัระดบัความกลมกลืนท่ีปรับแก้แล้ว 

(AGFI) มีคา่เท่ากบั .978 ดชันีรากกําลงัสองเฉล่ียของสว่นท่ีเหลือ (RMR) มีคา่เท่ากบั .013 คา่ราก

ท่ีสองของความคลาดเคล่ือนในการประมาณคา่ (RMSEA) มีคา่เท่ากบั .0092 

 เม่ือพิจารณาตวัแปรภมิูหลงัท่ีส่งผลต่อความรู้ทีแพค-เอส พบว่า ตวัแปรภมิูหลงัมีขนาด

อิทธิพลเท่ากบั -.798 อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 เม่ือพิจารณาตวัแปรภมิูหลงัเป็นราย

ตวั พบวา่ ตวัแปรเพศส่งผลต่อความรู้ทีแพค-เอส มีค่าเท่ากับ -.086 อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติท่ี

ระดับ .01 ตวัแปรอายุและกลุ่มสาขาวิชาส่งผลต่อความรู้ทีแพค-เอส มีค่าเท่ากับ 0.135 และ 

0.243 อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 รายละเอียดดงัตาราง 4.29 และภาพท่ี 4.6 
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 จากผลการวิจยัดงักลา่วพบวา่ เพศชายมีความรู้ทีแพค-เอสสงูกวา่เพศหญิง อายท่ีุมากขึน้

สง่ผลให้มีความรู้ทีแพค-เอสมากกวา่อายนุ้อย และกลุม่สาขาวิชาสงัคมศาสตร์และมนษุยศาสตร์มี

ความรู้ทีแพค-เอสสงูกวา่กลุม่วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและธรุกิจศกึษา 

ตาราง 4.29 นํา้หนักองค์ประกอบของโมเดลการวดัทีแพค-เอสจํานวน 4 ตัวแปรแฝงและ 14 

องค์ประกอบ 

ตัว

แปร 

Factor Loading ภูมิหลัง R 

square 
ตัวแปร 

Factor Loading TPACK-S R 

square Beta b(SE) FS Beta b(SE) FS 

Sex .108** .039(.016) .094 .012 SK .777** .428 1.017 .604 

Age -.169** -.124(.039) -.053 .029 CK .557** .293(.012) .097 .310 

GPAX -.009 -.003(.011) -.001 .000 PK .654** .354(.014) .502 .428 

Major -.304** -1.58(.432) -.015 .093 TK .861** .459(.019) .084 .742 

Level .024 .011(.016) .031 .001 PCK .592** .321(.015) -1.402 .350 

Tech -.011 -.005(.017) -.023 .000 PCK-S .731** .404(.015) .086 .534 

ตัวแปรผล TPACK-S R 

square 

TCK-S .965** .559(.021) .504 .931 

ตัวแปรเหตุ ขนาดอิทธิพล TPK .923** .512(.02) .118 .852 

ภูมิหลงั -.798**(.205) .060 TPK-S .941** .566(.022) .156 .885 

Sex -0.086**  TPACK .960** .534(.02) .570 .921 

Age 0.135**  TK-S .913** .579(.022) -.150 .834 

GPAX 0.007  CK-S .610** .341(.013) -.516 .372 

Major 0.243**  PK-S .763** .443(.017) .510 .582 

Level -0.019  TPACK .960** .534(.02) .570 .921 

Tech 0.009  TPACK-S .949** .523(.02) .393 .900 

   TCK .917** .523(.02) .159 .841 

Chi-Square = 15.584; df = 138;  p-value = .219; RMSEA =.00929; GFI = .987; AGFI = .978; 

RMR = . .0130; CFI = .997; NNFI = 1.000 
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Background

ความเป็น

เพศหญิง

อายุ

เกรด

เฉลี�ย

สาขา

ฯมคง ั ส

HTPACK-S

บั ดะร

า ษกึ ศมยธั ม

การใช้

เทคโนโลยี

SK

CK

PK

TK

PCK

PCK-S

TCK

TCK-S

TPK

TPK-S

TPACK

TPACK-S

TK-S

CK-S

PK-S

.777**

.557**

.654**

.861**

.592**

.731**

.917**

.965**

.923**

.941**

.960**

.949**

.913**

.610**

.763**

-.798**

.108**

-.169**

-.009

-.304**

.024

-.011

 

ภาพท่ี 4.6 โมเดลภมิูหลงัท่ีสง่ผลตอ่ความรู้ทีแพค-เอสในภาพรวม 

2.3.3 การเปรียบเทียบตัวแปรภูมิหลังท่ีส่งผลต่อความรู้ทีแพค-เอส 

ในสว่นนีผู้้ วิจยันําเปรียบเทียบตวัแปรภมิูหลงัท่ีสง่ผลต่อความรู้ทีแพค-เอสระหว่างวิธีการ

วิเคราะห์ถดถอยพหคุณูและการวิเคราะห์เอสอีเอ็ม การวิเคราะห์ทัง้ 2 วิธีพบว่า ตวัแปรเพศและ

อายุส่งผลต่อความรู้ทีแพค-เอส อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติ ส่วนตัวแปรภูมิหลังท่ีพบว่าไม่

สอดคล้องกับระหว่างสองวิธี โดยวิธีการวิเคราะห์ถดถอยพหุคณูพบว่าตัวแปรการใช้เทคโนโลยี

ส่งผลต่อความรู้ทีแพค-เอส และการวิเคราะห์เอสอีเอ็มพบว่าตัวแปรกลุ่มสาขาวิชาต่อความรู้ที

แพค-เอส อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ ส่วนวิธีการวิเคราะห์ถดถอยพหุคณูตวัแปรภมิูหลงัสามารถ

อธิบายความรู้ทีแพค-เอสได้ร้อยละ 25.6 แตวิ่ธีการวิเคราะห์เอสอีเอ็มสามารถอธิบายได้เพียงร้อย

ละ 6 เท่านัน้ รายละเอียดดงัตาราง 4.30 
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ตาราง 4.30 ผลการเปรียบเทียบตวัแปรภมิูหลงัท่ีสง่ผลตอ่ความรู้ทีแพค-เอส 

ตัวแปรเหตุ 
ตัวแปรผล TPACK-S 

วิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ การวิเคราะห์เอสอีเอ็ม 

ภูมิหลัง  -.798**(.205) 

Sex -.146** -.086** 

Age .094** .135** 

GPAX .043 .007 

Major .021 .243** 

Level -.057 -.019 

Tech .045** .009 

R Square .295 .060 

 

สรุป  ตวัแปรภมิูหลงัท่ีส่งผลให้นิสิตนักศึกษาครูมีความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพค-เอส 

แตกตา่งกนั ได้แก่ เพศ อาย ุสาขาวิชา และประสบการณ์การใช้เทคโนโลยี โดยเพศชายมีความรู้ที

แพค-เอสสูงกว่าเพศหญิง อายุท่ีมากขึน้ส่งผลให้มีความรู้ทีแพค-เอสมากกว่าอายุน้อย กลุ่ม

สาขาวิชาสงัคมศาสตร์และมนษุยศาสตร์มีความรู้ทีแพค-เอสสงูกวา่กลุม่วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยีและธรุกิจศกึษา และประสบการณ์การใช้เทคโนโลยีในการเรียนการสอนท่ีแตกต่างกัน

สง่ผลให้มีความรู้ทีแพค-เอสแตกตา่งกนั 
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บทท่ี 5 

สรุปผลการวจัิย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

งานวิจยัเร่ืองเคร่ืองมือและโมเดลการวดัทีแพค-เอสของนิสิตนกัศึกษาครู: การพัฒนาและ

วิเคราะห์เปรียบเทียบโมเดลแขง่ขนั มีวตัถปุระสงค์ 4 ประการ คือ 1) เพ่ือพฒันาโมเดลทีแพค-เอส 

(TPACK-S) ท่ีเน้นนักเรียนเป็นศนูย์กลาง 2) เพ่ือพัฒนาและตรวจสอบคณุสมบัติทางจิตมิติ 

(psychometric property) ของเคร่ืองมือวัดเอส-ทีแพค 3) เพ่ือตรวจสอบความตรงและ

เปรียบเทียบ ความแตกตา่งของโมเดลการวดัเอส-ทีแพคท่ีเป็นโมเดลแข่งขนั และ 4) ศึกษาความ

แตกตา่งความรู้ตามโมเดลการวดัเอส-ทีแพคท่ีดีท่ีสดุระหวา่งนิสิตนักศึกษาครูท่ีมีภมิูหลงัแตกต่าง

กนั 

ผู้ วิจยัศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบักรอบแนวคิดทีแพค ความหมาย หลกัการ

และแนวคิดทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัการจดัการเรียนการสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็นศนูย์กลาง เพ่ือนํามา

สร้างแบบสอบถามและโมเดลการวัดกรอบแนวคิดทีแพค-เอสจํานวน 4 โมเดล คือ โมเดลท่ี 1 

โมเดลการวดัทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพคเดิมท่ีใช้เทคโนโลยีเป็นหลกั โมเดลแข่งขนัท่ี 2 โมเดล

การวดัทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพคเดิมท่ีเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง โมเดลแขง่ขนัท่ี 3 โมเดลการ

วดัทีแพค-เอสจํานวน 4 ตวัแปรแฝงและ 14 องค์ประกอบ และโมเดลแข่งขนัท่ี 4 โมเดลการวดัที

แพค-เอสจํานวน 15 ตวัแปรแฝงและ 15 องค์ประกอบ 

ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย คือ นิ สิตนักศึกษาครู คณะครุศาสตร์/ศึกษาศาสตร์ใน

สถาบันอุดมศึกษาท่ีเป็นมหาวิทยาลัยทัง้ในและนอกกํากับของรัฐจํานวน 11 มหาวิทยาลัย 

ตัวอย่าง คือ นิสิตนักศึกษาครู คณะครุศาสตร์/ศึกษาศาสตร์ในสถาบันอุดมศึกษาท่ีเป็น

มหาวิทยาลยัทัง้ในและนอกกํากบัของรัฐชัน้ปีท่ี 5 ท่ีกําลงัฝึกประสบการณ์วิชาชีพครูอยู่ในโรงเรียน 

การเลือกสุม่ตวัอย่างแบบแบ่งชัน้ โดยกําหนดคณะครุศาสตร์ศกึษาศาสตร์ในสถาบันอดุมศึกษาท่ี

เป็นมหาวิทยาลัยทัง้ในและนอกกํากับของรัฐมหาวิทยาลัยออกเป็น 4 ภาค คือ ภาคกลาง 

ภาคเหนือ ภาคใต้ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ สุ่มนิสิตนักศึกษาครูชัน้ปีท่ี 4-5 ท่ีกําลังฝึก

ประสบการณ์วิชาชีพครูอยู่ในโรงเรียน โดยการสุ่มอย่างง่าย จาก 4 ภาค ภาคละ 225 คน รวม

ทัง้สิน้ 900 คน  

เคร่ืองมือวิจยั คือแบบวดัความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพค-เอสจํานวน 15 องค์ประกอบ แต่

ละองค์ประกอบวดัเป็นระดบัคะแนนจากแบบสอบท่ีเป็นมาตรประมาณค่า 5 ระดบั ตามการรับรู้

ของนิสิตนกัศกึษาครู โดยเคร่ืองมือมีคา่ความเท่ียงอยู่ในระดบัปานกลางถึงสงู มีอํานาจจําแนกใน

ระดบัสงู มีความตรงตามเนือ้หา และโมเดลการวดัมีตรงเชิงโครงสร้าง 
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สถิติวิเคราะห์สําหรับการวิจัย คือ สถิติบรรยาย การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว 

การวิเคราะห์สหสมัพนัธ์เพียร์สนั โดยใช้โปรแกรม SPSS การวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้าง โดย

ใช้โปรแกรม LISREL 

สรุปผลการวจัิย 

 ผลการวิจยัสรุปเป็น 2 ตอน ตอนแรกเป็นผลการวิเคราะห์ข้อมลูเบือ้งต้น ตอนท่ีสอง เป็น

ผลการวิจยัตามวตัถปุระสงค์ ดงันี ้

1. ผลการวเิคราะห์ข้อมูลเบือ้งต้น 

ในตอนนีนํ้าเสนอออกเป็น 2 ส่วน คือ 1) ผลการวิเคราะห์ข้อมลูภมิูหลงั และ 2) ผลการ

วิเคราะห์คา่สถิติเบือ้งต้นของตวัแปรสงัเกตได้ มีรายละเอียด ดงันี ้ 

1.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมลูภมิูหลงัของตวัอย่างจํานวน 1,058 คน พบวา่ สว่นใหญ่เป็น 

เพศหญิงจํานวน 894 คน (ร้อยละ 84.50) มีอายุตัง้แต่ 21-28 ปี มีเกรดเฉล่ียรวม 3.00-3.49 

จํานวน 587 (ร้อยละ 55.48) สถานศึกษาส่วนใหญ่ตัง้อยู่ท่ีภาคกลาง รองลงมา คือ ภาคใต้ ภาค

ตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ สาขาวิชาท่ีศกึษา คือ กลุม่สงัคมศาสตร์และมนษุยศาสตร์ จํานวน 

653 คน (ร้อยละ 61.72) กลุม่สาระหลกัท่ีสอนสว่นใหญ่สอนกลุม่สาระวิทยาศาสตร์ รองลงมา คือ 

คณิตศาสตร์ ภาษาไทย ภาษาต่างประเทศ สงัคมศึกษา การงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระสุข

ศกึษาและพลศกึษา ศิลปะ คอมพิวเตอร์ จิตวิทยาและการแนะแนว ระดบัชัน้ท่ีตวัอย่างส่วนใหญ่

สอนระดบัมธัยมศกึษา รองลงมา คือ ระดบัประถมศกึษาและอนบุาล  

1.2 ผลการวิเคราะห์คา่สถิติเบือ้งต้นของตวัแปรสงัเกตได้จํานวน 180 ตวั พบวา่ตวัแปร 

สว่นใหญ่มีลกัษณะการแจกแจงไมเ่ป็นโค้งปกติ กล่าวคือ มีการแจกแจงแบบเบ้ซ้ายและค่อนข้าง

โดง่ มีการกระจายไมแ่ตกตา่งกนัมาก    

2. ผลการวจัิยตามวัตถุประสงค์ 

สรุปผลการวิเคราะห์ข้อมลูเบือ้งต้นตามลกัษณะข้อมลูทัง้ 15 องค์ประกอบ มีคา่เฉล่ียอยู ่

ระหวา่ง 2.887 ถึง 3.712 ซึ่งอยู่ในระดบัปานกลางถึงมาก มีการกระจายของข้อมลูค่อนข้างน้อย 

การแจกแจงคอ่นข้างเบ้ซ้ายและโดง่มากกวา่โค้งปกติ 

สรุปผลการวิจยัตามวตัถปุระสงค์ทัง้ 4 ข้อ คือ  

2.1 ผลการพฒันาโมเดลทีแพค-เอส (TPACK-S) ท่ีเน้นนกัเรียนเป็นศนูย์กลาง  

จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง ผู้ วิจยัสามารถพฒันาโมเดลการวดัที 
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แพค-เอสได้จํานวน 4 โมเดลซึ่งมีลักษณะเป็นการวัดองค์ประกอบหลายอันดับเป็นโมเดลท่ี

ประยกุต์มาจากกรอบแนวคิดทีแพคเดิมท่ีพัฒนาโมเดลการวดัความรู้ทีแพคโดยใช้การวิเคราะห์

องค์ประกอบเชิงสํารวจและนําองค์ประกอบท่ีได้มาวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันอนัดบัท่ี 1 จึง

สง่ผลให้ตวัแปรแฝงไมค่รบถ้วนตามกรอบแนวคิดทีแพค โดยแต่ละโมเดลมีลกัษณะเด่นและหลกั

คิดในการสร้างดงัตอ่ไปนี ้

โมเดลท่ี 1 โมเดลการวดัทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพคเดิมท่ีใช้เทคโนโลยีเป็นหลกั 

มีจุดเด่นท่ีเป็นโมเดลการวัดองค์ประกอบอันดบัท่ี 4 มีลักษณะง่ายในการวัดเพราะมีเพียง 4 

องค์ประกอบหลัก และยังสามารถให้สารสนเทศเก่ียวกับความรู้ทัง้ 7 องค์ประกอบตามกรอบ

แนวคิดทีแพคเดิมท่ี Mishra และ Kohler เป็นผู้พฒันาขึน้  

โมเดลแข่งขันท่ี 2 โมเดลการวดัทีแพค-เอสตามแนวคิดทีแพคเดิมท่ีเน้นนักเรียนเป็น

ศนูย์กลาง มีจดุเน้นท่ีการให้ความสําคญักบัความรู้ของครูในด้านการจดัการเรียนการสอนของครูท่ี

เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลางกับความรู้ด้านเนือ้หา มีลักษณะง่ายในการวัดเพราะมีเพียง 4 

องค์ประกอบหลกั   

โมเดลแขง่ขนัท่ี 3 โมเดลการวดัทีแพค-เอสจํานวน 4 ตวัแปรแฝงและ 14 องค์ประกอบ มี

ลกัษณะเป็นโมเดลการวดัองค์ประกอบอนัดบัท่ี 3 มีจุดเด่นท่ีมีการวดัทีแพค-เอส เกิดจากการนํา

ความรู้ตามองค์ประกอบหลกัจํานวน 4 องค์ประกอบ คือ ความรู้ด้านนักเรียน ความรู้ด้านเนือ้หา 

ความรู้วิชาครู และความรู้ด้านเทคโนโลยี  

โมเดลแขง่ขนัท่ี 4 โมเดลการวดัทีแพค-เอสจํานวน 15 ตวัแปรแฝงและ 15 องค์ประกอบ มี

ลกัษณะเป็นโมเดลการวดัองค์ประกอบอนัดบัท่ี 2 มีจุดเด่นท่ีมีการวดัความรู้ตามกรอบแนวคิดที

แพค-เอสจากทัง้ 15 องค์ประกอบหลกั  

2.2 ผลการพฒันาและตรวจสอบคณุสมบตัิทางจิตมิติ (psychometric property) ของ 

เคร่ืองมือวดัทีแพค-เอส มีลกัษณะของเคร่ืองมือและผลการตรวจสอบ ดงันี ้

2.2.1 ลกัษณะของเคร่ืองมือท่ีพฒันาขึน้ 

เคร่ืองมือการวดัทีแพค-เอสพฒันาขึน้จากเคร่ืองมือวดัความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพค 

ซึ่งมีความหมายและองค์ประกอบท่ีแตกตา่งจากเดิม สามารถวดัความรู้ของครูได้ครอบคลมุทุกมิติ

โดยเฉพาะความรู้ด้านนักเรียน โดยเคร่ืองมือการวดัทีแพค-เอสนีป้ระกอบด้วยความรู้จํานวน 15 

องค์ประกอบ  

2.2.2 ผลการตรวจสอบคณุสมบตัิทางจิตมิติ  

ผลการตรวจสอบคณุสมบตัิทางจิตมิติของเคร่ืองมือวดัความรู้ทีแพค-เอสจากข้อมลูท่ี 
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ได้จากแบบสอบถามฉบบัทดลองและฉบบัจริง มีรายละเอียด ดงันี ้

1) ความเท่ียง  

คา่ความเท่ียงท่ีได้จากแบบสอบถามท่ีทดลองใช้มีคา่ระหวา่ง .499 - .872 และแบบ 

สอบถามท่ีใช้จริงมีคา่ระหวา่ง .652-.894 จะเห็นได้วา่มีคา่สงูขึน้เพราะจํานวนตวัอย่างท่ีใช้ในการ

ทดลองเคร่ืองมือมีเพียง 135 คน แต่ตวัอย่างท่ีใช้จริงมีจํานวน 1,035 คน ซึ่งมีความแตกต่างกัน

จํานวน 8 เท่า ย่อมส่งผลให้ข้อมลูท่ีได้จากตวัอย่างจริงมีค่าสูงกว่าข้อมูลท่ีได้จากการทดลอง

เคร่ืองมือ  

2) การตรวจสอบอํานาจจําแนกรายข้อ  

การตรวจสอบอํานาจจําแนกรายข้อของข้อมลูจากแบบสอบถามท่ีทดลองใช้และ 

แบบสอบถามท่ีใช้จริง พบวา่ ทกุข้อคําถามสามารถจําแนกกลุม่สงูและกลุม่ตํ่าได้อย่างมีนัยสําคญั

ทางสถิติท่ีระดบั 0.01 แสดงว่าจํานวนตวัอย่างไม่เก่ียวข้องกับการตรวจสอบอํานาจจําแนกแต่

อย่างใด 

3) การตรวจสอบสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งคะแนนรายข้อกบัคะแนนรวม  

การตรวจสอบสมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งคะแนนรายข้อกบัคะแนนรวม ท่ีได้จาก 

การทดลองเคร่ืองมือและเก็บจริง พบวา่ทกุข้อคําถามมีค่าสมัประสิทธ์ิสหสมัพันธ์ระหว่างคะแนน

รายข้อกับคะแนนรวมผ่านเกณฑ์ 0.3 แสดงว่าจํานวนตัวอย่างไม่เก่ียวข้องกับการตรวจสอบ

สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ระหวา่งคะแนนรายข้อกบัคะแนนรวมแตอ่ย่างใด 

4) ความตรงเชิงโครงสร้าง  

การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้าง พบวา่ข้อมลูท่ีได้จากการทดลองเคร่ืองมือและ 

เก็บจริงมีความตรงเชิงโครงสร้าง โดยบางองค์ประกอบมีค่านํา้หนักองค์ประกอบและลําดบัของ

นํา้หนกัใกล้เคียงกนั  

2.3 ผลการตรวจสอบความตรงและเปรียบเทียบความแตกตา่งของโมเดลการวดัทีแพค- 

เอส ท่ีเป็นโมเดลแขง่ขนั พบวา่ทกุโมเดลมีความตรงเชิงโครงสร้าง รายละเอียดดงันี ้

2.3.1 ผลการตรวจสอบความตรงของโมเดลการวดัทีแพค-เอสทัง้ 4 โมเดล  

โมเดลทัง้ส่ีมีความตรงสงู เน่ืองจากการพฒันาโมเดลการวดัเป็นการพฒันาบน 

พืน้ฐานความรู้จากการศกึษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง และสร้างเคร่ืองมือตามหลกัการวดั 

เป็นปัจจยัสําคญัให้โมเดลการวดัมีความตรงตามหลกัวิชาสอดคล้องกบัแนวทางการพัฒนาโมเดล

ของ Hair และคณะ (2010) อย่างไรก็ดี โมเดลการวดัท่ีพฒันาขึน้จะมีความตรง แต่มีความยุ่งยาก

ในการตรวจสอบความตรง เพราะโมเดลมีความซบัซ้อนในการวดัเน่ืองจากเป็นโมเดลการวดัหลาย
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ลําดบั จึงอาจเป็นอปุสรรคในการนําโมเดลไปใช้ในการปฏิบตัิได้ สําหรับผู้ วิจัยท่ีมีความเช่ียวชาญ

ทางสถิติในระดบัน้อยอาจใช้วิธีการตรวจสอบความตรงของโมเดลเป็น 2 ตอน คือ ตรวจสอบความ

ตรงของโมเดลการวดัตวับ่งชีแ้ตล่ะองค์ประกอบก่อน แล้วสร้างองค์ประกอบใหม่จากจากตวับ่งชี ้

แล้วจึงตรวจสอบความตรงของโมเดลการวดัทีแพค-เอส 

2.3.2 ผลการเปรียบเทียบความแตกตา่งของโมเดลการวดัทีแพค-เอสท่ีเป็นโมเดล 

แขง่ขนั 

ผลการตรวจสอบความแตกตา่งระหวา่งโมเดลการวดัทัง้ส่ีพบวา่ โมเดลแขง่ขนัท่ีส่ีมี 

คา่ไคร์สแควร์สมัพทัธ์ตํ่าท่ีสดุ เท่ากบั 1.0599 รองมาคือ โมเดลท่ี 3 โมเดลท่ี 2 และโมเดลท่ี 1  

ค่าไคร์สแควร์สัมพัทธ์ เท่ากับ 1.0610, 1.2700, 1.3040 ตามลําดับแสดงว่า โมเดลการวัด

องค์ประกอบอนัดบัท่ีสองท่ีประกอบด้วยตวัแปรแฝงและข้อคําถามครบทกุองค์ประกอบมีคณุภาพ

ดีท่ีสดุ แตใ่นทางปฏิบตัินัน้ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวดัมีจํานวนมากถึง 180 ข้อซึ่งผู้ ทําแบบสอบถาม

ต้องใช้เวลาในการทําคอ่นข้างมาก อาจส่งผลให้ได้ข้อมลูท่ีไม่ตรงกับความเป็นจริง แต่โมเดลท่ี 1 

และโมเดลท่ี 2 ซึ่งประกอบด้วยองค์ประกอบท่ีใช้ในการวดัความรู้เพียง 4 องค์ประกอบ 16 มิติ 

จํานวน 48 ข้อคําถาม เป็นข้อคําถามแบบสัน้กระชบั ใช้เวลาในการทําน้อย ซึ่งอาจส่งผลให้ผู้ตอบ

แบบสอบถามตอบได้ตรงกบัความเป็นจริงมากขึน้  

2.4 ศกึษาความแตกตา่งความรู้ตามโมเดลการวดัเอส-ทีแพคท่ีดีท่ีสดุระหวา่งนิสิต 

นกัศกึษาครูท่ีมีภมิูหลงัแตกตา่งกนั โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ถดถอยพหุคณูและการวิเคราะห์เอสอี

เอม็  

ผลการวิจยัพบวา่ 1) การวิเคราะห์ความแตกตา่งด้วยวิธีการวิเคราะห์ถดถอยพหุคณู เพศ 

อายุ และประสบการณ์การใช้เทคโนโลยีท่ีแตกต่างกันส่งผลให้มีความรู้ทีแพค-เอสแตกต่างกัน 

แสดงวา่ เพศชายมีความรู้ทีแพค-เอสสงูกวา่เพศหญิง อายุและประสบการณ์การใช้เทคโนโลยีใน

การจัดการเรียนการสอนท่ีมากขึน้ส่งผลให้มีความรู้ทีแพค-เอสสงูขึน้ 2) การวิเคราะห์เอสอีเอ็ม 

พบวา่ เพศ อาย ุและกลุม่สาขาสง่ผลให้มีความรู้ทีแพค-เอสแตกตา่งกนั แสดงวา่ เพศชายมีความรู้

ทีแพค-    เอสสงูกว่าเพศหญิง อายุท่ีมากขึน้ส่งผลให้มีความรู้ทีแพค-เอสมากกว่าอายุน้อย และ

กลุ่มสาขาวิชาสังคมศาสตร์และมนุษยศาสตร์มีความรู้ทีแพค-เอสสูงกว่ากลุ่มวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและธรุกิจศกึษา การวิเคราะห์ทัง้ 2 วิธีพบวา่ ตวัแปรเพศและอายุส่งผลต่อ

ความรู้ทีแพค-เอส อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติ สว่นตวัแปรภมิูหลงัท่ีพบว่าไม่สอดคล้องกับระหว่าง

สองวิธี โดยวิธีการวิเคราะห์ถดถอยพหุคณูพบว่าตวัแปรการใช้เทคโนโลยีส่งผลต่อความรู้ทีแพค-

เอส และการวิเคราะห์เอสอีเอม็พบวา่ตวัแปรกลุม่สาขาวิชาตอ่ความรู้ทีแพค-เอส อย่างมีนัยสําคญั
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ทางสถิติ ส่วนวิธีการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณตัวแปรภูมิหลังสามารถอธิบายความรู้ทีแพค-เอ

สได้ร้อยละ 25.6 แตวิ่ธีการวิเคราะห์เอสอีเอม็สามารถอธิบายได้เพียงร้อยละ 6 เท่านัน้  

อภปิรายผลการวจัิย 

 การอภิปรายผลการวิจัยครัง้นี ้ผู้ วิจัยแบ่งประเด็นการอภิปรายออกเป็น 2 ตอน ตอนท่ี 1 

การอภิปรายผลการวิเคราะห์ข้อมูลเบือ้งต้น ตอนท่ี 2 การอภิปรายผลการวิเคราะห์ตาม

วตัถปุระสงค์การวิจยัจํานวน 4 ข้อ และเพ่ิมการอภิปรายผลข้อจํากัดในการวิจัย ซึ่งมีรายละเอียด

ดงันี ้

ตอนท่ี 1 การอภปิรายผลการวเิคราะห์ข้อมูลเบือ้งต้น 

 ในตอนนีผู้้ วิจยันําเสนอประเดน็การอภิปรายเป็น 2 ประเดน็ คือ ความเป็นตวัแทนท่ีดีของ

ประชากร และลกัษณะการแจกแจงของตวัอย่าง มีรายละเอียดดงันี ้

1.1 ความเป็นตัวแทนประชากรท่ีดีของตัวอย่าง 

การวิจยัในครัง้นี ้ตวัอย่างร้อยละ 84.50 เป็นเพศหญิง มีอายตุัง้แต ่21-28 ปี ร้อยละ  

55.48 มีเกรดเฉล่ียรวม 3.00-3.49 ร้อยละ 32.70 สถานศึกษาส่วนใหญ่ตัง้อยู่ภาคกลาง ร้อยละ

61.72 ศึกษาอยู่ในกลุ่มสังคมศาสตร์และมนุษยศาสตร์ ร้อยละ 26.07 สอนในกลุ่มสาระ

วิทยาศาสตร์ ร้อยละ 34.22 สอนระดบัมธัยมศกึษาตอนต้นซึ่งสะท้อนสดัสว่นของนิสิตนกัศกึษาครู

ตามท่ีเป็นจริงแต่ขาดความเหมาะสมในการวิเคราะห์ข้อมลูด้วยเอสอีเอ็ม ซึ่งต้องการให้หน่วย

ตัวอย่างในแต่ละประเภทเท่าเทียมกัน ผลการวิเคราะห์ท่ีได้นีอ้าจจะสอดคล้องตรงกับต่อ

คา่พารามิเตอร์ของประชากร แตอ่าจจะขาดความเหมาะสมในการเปรียบเทียบนํา้หนกัของตวับ่งชี ้

ในการวดัตวัแปรตามหลกัเอสอีเอม็ (Jöreskog & Sörbom,  1996; นงลกัษณ์ วิรัชชยั, 2542)  

ซึ่งเน้นยํา้การเลือกตวัอย่างแบบแบ่งชัน้ ต้องมีหน่วยในตวัอย่างแตล่ะชัน้เท่ากัน อย่างไรก็ดี ความ

แตกตา่งของอายแุละกลุม่สาขาไมต่า่งกนัมากจึงมีเหตพุอเช่ือได้ว่าน่าจะไม่ทําให้ผลการวิจัยขาด

ความน่าเช่ือถือ แตมี่ความแตกตา่งกนัระหวา่งภมิูภาคจากการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว

ท่ีเสนอไว้ในบทท่ี 4 อย่างไรก็ดีควรมีการวิเคราะห์ต่อเน่ืองว่าโมเดลการวัดทีแพค-เอสนีไ้ม่

แปรเปล่ียน (invariance) ระหว่างเพศ และภมิูภาค (Teo, Lee, Chai, & Wong, 2009; Du & 

Tang, 2005) 

1.2 ลักษณะการแจกแจงของตัวแปร 

ตวัแปรสงัเกตได้จํานวน 180 ตวัมีการแจกแจงไมเ่ป็นโค้งปกติ สว่นใหญ่มีการแจกแจง 

แบบเบ้ซ้ายและคอ่นข้างโด่ง การท่ีได้ผลการวิจัยเป็นเช่นนี ้ดจูะเป็นธรรมชาติของตวัแปรในการ

วิจัยท่ีรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบสอบถามและวิเคราะห์ข้อมูลด้วยเอสอีเอ็ม เน่ืองจากผู้ตอบ
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แบบสอบถามสว่นใหญ่มีแนวโน้มท่ีจะตอบในระดบัปานกลางถึงค่อนข้างมาก ทําให้ลกัษณะการ

แจกแจงเป็นแบบเบ้ซ้าย Hair และคณะ (2010) ได้ให้ความเห็นท่ีสอดคล้องกนัวา่ผลการตรวจสอบ

ความเป็นโค้งปกติของตัวแปรท่ีได้จากการสํารวจด้วยแบบสอบถาม เม่ือทดสอบด้วยสถิติ 

Kolmogorov-Smirnov มกัจะพบว่าปฏิเสธสมมติฐาน คือ ตวัแปรไม่มีการแจกแจงแบบโค้งปกติ 

เน่ืองจากสถิติดงักลา่วมีความไวตอ่ขนาดตวัอย่าง ถ้าตวัอย่างมีขนาดใหญ่มากเท่าไรก็มีโอกาสท่ี

จะทําให้ปฎิเสธสมมติฐานได้เสมอ แต่เน่ืองจากการวิจัยในครัง้นีใ้ช้ตวัอย่างขนาดใหญ่มากถึง 

1,058 คนจึงทําให้ฝ่าฝืนข้อตกลงเบือ้งต้นไมรุ่นแรงและยงัคงสามารถใช้ผลการวิจยัได้อย่างมีความ

แกร่ง (Jöreskog & Sörbom, 1996) 

ตอนท่ี 2 การอภปิรายผลการวเิคราะห์ตามวัตถุประสงค์การวจัิย 

 ในตอนนีผู้้ วิจัยนําเสนอประเด็นการอภิปรายตามวตัถุประสงค์ จํานวน 4 ข้อ แยกเสนอ

เป็น 4 ประเด็น รวมกับการอภิปรายข้อจํากัดในการวิจัยอีกจํานวน 1 ข้อ รวมทัง้หมด 5 ข้อมี

รายละเอียดดงันี ้

2.1 การอภิปรายผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ข้อท่ี 1 เพื่ อพัฒนาโมเดลทีแพค-เอส 

(TPACK-S) ท่ีเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง  

ผลการพัฒนาโมเดลทีแพค-เอสได้จํานวน 4 โมเดล คือ โมเดลท่ี 1 โมเดลท่ีสร้างจาก

แนวคิดทีแพคของ Mishra และ Kohler โมเดลท่ี 2 ท่ีเกิดจากการปรับโมเดลท่ี 1 โดยเพ่ิมตวับ่งชี ้

ด้านนกัเรียน โมเดลท่ี 3 เป็นการสร้างโมเดลโดยยึดองค์ประกอบหลกั 4 องค์ประกอบ คือ ความรู้

ด้านนกัเรียน เนือ้หา วิชาครู และเทคโนโลยี ตามแนวคิดของการพัฒนาโมเดลการวดัเจตคติตาม

หลกัจิตวิทยา โมเดลท่ี 4 เป็นการพัฒนาโมเดลการวดัตามแบบโมเดลการวิเคราะห์องค์ประกอบ

ลําดบัท่ี 2 ซึ่งประกอบด้วยตัวแปรทัง้ 15 องค์ประกอบ ผลการวิจัยดังกล่าวนีมี้ประเด็นการ

อภิปราย 2 ประเดน็ ดงันี ้

2.1.1 ความสมบูรณ์ในการพัฒนาโมเดลการวัดทีแพค-เอส 

จากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องมีการพฒันาโมเดล 3 แบบ คือ 1) การพฒันาโมเดลท่ี 

เป็นกรอบแนวคิดเชิงทฤษฎี โดยไม่มีการตรวจสอบความตรงของโมเดลจากข้อมลูเชิงประจักษ์ 

(Koehler, Mishra & Yahya, 2007; Angeli & Valanides, 2009; Hsu, 2012; Polly, Mims, 

Shepherd, & Inan, 2010; Jaipal & Figg, 2010; Kafyulilo, 2010; Schmidt, Sahin, Thompson 

& Seymour, 2008; Jang, 2010; Sachau & Ku, 2012; Groth, Spickler, Bergner, & Bardzell, 

2009) 2) การพัฒนาโมเดลการวดัโดยใช้ข้อมลูเชิงประจักษ์ (Archambault & Barnett, 2010; 

Jones, Adelson, & Archambault, 2011; Chai, Koh, Tsai, &  Lee, 2011; Koh, Chai, & Tsai, 
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2010; Landry, 2010; Lee & Tsai, 2010; Lux, 2011; Sahin, 2011; Schmidt, Baran, 

Thompson, Mishra, Koehler, & Shin, 2009) 3) การพัฒนาและตรวจสอบความตรงของโมเดล

ความสมัพันธ์เชิงสาเหตขุองทีแพค (Chai, 2011) ด้วยการวิเคราะห์เอสอีเอ็ม จะเห็นว่าการวิจัย

ครัง้นีผู้้ วิจยัพฒันาโมเดลตามวิธีท่ี 2 เท่านัน้ แต่เพ่ิมการตรวจสอบความเหมาะสมของโมเดลโดย

การนําผลการวดัไปวิเคราะห์ความแตกตา่งของความรู้ทีแพค-เอสระหว่างนิสิตนักศึกษาครูท่ีมีภมิู

หลงัตา่งกนั ถึงแม้วา่การวิจยัครัง้นีจ้ะใช้เพียงวิธีการเดียวแตผ่ลการวิจยัก็มีความสมบรูณ์ เพราะวิธี

ท่ี 1 เป็นเพียงกรอบแนวคิดเชิงทฤษฎี และวิธีท่ี 3 เป็นไปไม่ได้ตามหลักการวัดตัวแปรแฝง 

(Jöreskog & Sörbom, 1996) นอกจากนีผ้ลการวิจัยครัง้นีย้ังมีความสมบูรณ์ในแง่ของการ

นําเสนอการวดัท่ีเป็นนวตักรรรมให้เหมาะกบัการจดัการศกึษาของไทยท่ีเน้นเร่ืองการจัดการเรียน

การสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็นศนูย์กลางจึงทําให้ได้โมเดลทีแพค-เอสมีองค์ประกอบเพ่ิมมากกว่า

โมเดลทีแพคของ Mishra และ Koehler  

 นอกจากนีโ้มเดลท่ี 2 ยังมีลกัษณะพิเศษท่ีแยกความรู้ของนิสิตนักศึกษาครูออกเป็น 2 

สว่น คือ 1) ความรู้ด้านเนือ้หา และ 2) ความรู้ด้านวิชาครูท่ีเน้นการจัดการเรียนการสอนโดยเน้น

นกัเรียนเป็นศนูย์กลางท่ีเกิดจากการรวมความรู้ด้านวิชาครู เทคโนโลยี และนกัเรียน โดยโมเดลนีมี้

ความสมเหตสุมผล ตามหลกัการเรียนการสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็นศนูย์กลาง ของ ทิศนา แขมมณี 

(2553) ส่วนโมเดลท่ี 4 เป็นโมเดลการวดัเต็มรูปท่ีใช้ทุกองค์ประกอบในการวดั แต่จะมีปัญหา

ในทางปฎิบตัิ เน่ืองจากแบบสอบถามมีจํานวน 180 ข้อซึ่งมีความยาวมาก และประเด็นท่ีน่าสนใจ

ศกึษาตอ่ไป คือ ถ้าวดัโมเดลโดยใช้องค์ประกอบหลกัจํานวน 4 องค์ประกอบ โดยไมมี่องค์ประกอบ

บูรณาการ 11 องค์ประกอบร่วม จะได้ผลการวิจัยแตกต่างกันหรือไม่ ซึ่งผู้ วิจัยจะวางแผน

ดําเนินการต่อไป และนํามาเปรียบเทียบกันในฐานะท่ีเป็นโมเดลลดรูปเปรียบเทียบระหว่าง

แบบสอบถามแบบสัน้และแบบยาว  

2.2 การอภิปรายผลการวิจัยตามวัตถุประสงค์ข้อท่ี 2 เพื่ อพัฒนาและตรวจสอบ 

คุณสมบัติทางจติมิติ (psychometric property) ของเคร่ืองมือวัดทีแพค-เอส  

 ผลการวิจยัพบวา่ตวับ่งชีท้ัง้ 15 ตวัในโมเดลการวดัทีแพค-เอสมีค่าความเท่ียงผ่านเกณฑ์

ซึ่งมีคา่ระหวา่ง .652-.894 โดยองค์ประกอบท่ีมีคา่ความเท่ียงน้อยกวา่ 0.6 คือ องค์ประกอบ TCK 

PCK-S TPACK และ TPACK-S ผลการตรวจสอบความตรง พบวา่ ทกุองค์ประกอบมีความตรงเชิง

โครงสร้าง แตใ่นองค์ประกอบ SK และ TK มีคา่นํา้หนกัองค์ประกอบตํ่ากว่า 0.5 และค่าความตรง

เชิงเนือ้หา (IOC) ตํ่าในองค์ประกอบ TK TCK และ TPK ผลการวิจยัดงักลา่วแม้จะแสดงให้เห็นว่า

เคร่ืองมือมีคณุภาพน่าพอใจแตย่งัมีจดุออ่นท่ีต้องปรับปรุงอีก 2-3 ประเด็น คือ ด้านการวดัตวับ่งชี ้

บางมิติของ TCK PCK-S TPACK และ TPACK-S ด้านการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของ
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องค์ประกอบพิจารณา SK และ TK และค่าค่าความตรงเชิงเนือ้หา (IOC) ในองค์ประกอบ TK  

TCK และ TPK ผลการวิจยัดงักลา่วมีประเดน็อภิปรายได้จํานวน 3 ประเดน็ ดงันี ้

 2.2.1 ความล้า/ความเหน็ดเหน่ือยในการตอบแบบสอบถามท่ีมีความยาวสูง 

เน่ืองจากแบบสอบถามนีมี้ข้อคําถามจํานวน 180 ข้อ ความยาวมากถึง 9 หน้ากระดาษ 

A4 ใช้เวลาทํา 40 นาที ในขณะท่ีการรวบรวมข้อมลูส่วนใหญ่ผู้ วิจัยได้รับอนุญาตให้เก็บรวบรวม

ข้อมลูเพียง 30 นาทีทําให้นิสิตท่ีเป็นตวัอย่างมีความรีบเร่งและเหน่ือยล้า หลกัฐานท่ีแสดงให้เห็น

ถึงความไม่สมบูรณ์ในการตัง้ใจตอบแบบสอบถาม ดงัเห็นได้จากได้แบบสอบถามท่ีต้องคดัออก

มากถึง 188 ชดุ คิดเป็นร้อยละ 15.16 ของแบบสอบถามท่ีได้รับกลบัคืน ดงันัน้หากมีการวิจัยใน

ครัง้ตอ่ไปน่าต้องใช้กลไกการเก็บรวบรวมข้อมลูและประสานงานโดยใช้เวลาในการตอบนานมาก

ขึน้ หรือวิธีการแบ่งแบบสอบถามออกเป็น 2 ตอน หรืออาจใช้วิธีการสร้างแบบสอบถามแบบสัน้ท่ีมี

ความย่อหย่อนทางด้านคณุภาพลงเลก็น้อยแตข่นาดความยาวของแบบสอบถามสัน้มากอย่างขึน้

อย่างมีนยัสําคญั ซึ่งต้องมีการวิจยัตอ่ไปวา่แบบสอบถามแบบสัน้ควรมีลกัษณะเช่นไร 

2.2.2 ความซับซ้อนของข้อคาํถามในแบบสอบถาม  

เน่ืองจากตวับ่งชีท้ัง้ 15 ตวัในโมเดลทีแพค-เอสประกอบด้วยองค์ประกอบหลกั 4 ตวับ่งชี ้

คือ SK CK PK และ TK และเป็นตวับ่งชีบู้รณาระหว่าง 2 ตวับ่งชีจํ้านวน 6 ตวั ได้แก่ PCK TCK 

TPK TK-S PK-S CK-S และเป็นตวับ่งชีท่ี้เกิดจาการบรูณาการตวับ่งชีห้ลกั 3 ตวับ่งชีอี้กจํานวน 4 

ตวั ได้แก่ TPACK PCK-S TCK-S TPK-S ตวับ่งชีบู้รณาการ 2 และ 3 ชัน้เป็นข้อความท่ีสอบถาม

มากกวา่ 2 ประเดน็ซึ่งผิดหลกัการสร้างแบบสอบถาม (Kerlinger, 1979) ย่ิงไปกวา่นัน้ลกัษณะ 

ของข้อความเป็นการคิดให้ประเดน็หนึ่งไปบูรณาการเช่ือมโยงไปอีกประเด็นหนึ่ง เช่น ข้อคําถาม

ของ TPK คือ “ศกึษาและเปรียบเทียบผลการใช้เทคโนโลยีเดิมและใหม่ก่อนนําไปใช้” ข้อคําถาม 

CK-S คือ “ใช้กลยทุธ์การแก้ปัญหาในบทเรียนเป็นตวัอย่างให้นกัเรียนสร้างกลยทุธ์การแก้ปัญหา” 

และข้อคําถาม PCK-S คือ “ใช้ผลการวิจยัด้านกิจกรรมการเรียนการสอนเนือ้หาท่ียาก/ง่ายต่างกัน

ช่วยในการจดัให้นกัเรียนได้เรียนรู้ตามกิจกรรมท่ีเหมาะสมกบัความสามารถ” จากตวัอย่างนีแ้สดง

ให้เห็นว่าข้อความในแบบสอบถามบางส่วนมีความซับซ้อนและยากต่อการตอบ ผู้ วิจัยได้รับ

ข้อคิดเห็นจากผู้ทรงคณุวฒิุบางท่านท่ีระบวุา่แบบสอบถามมีความยากเกินกว่าความสามารถของ

นิสิตนกัศกึษาครูระดบัปริญญาตรีจะสามารถตอบได้ ดงันัน้หากจะมีการวิจัยเพ่ือพัฒนาเคร่ืองมือ

การวัดอาจจะมีการปรับรูปแบบของเคร่ืองมือวิจัยเป็นการสร้างสถานการณ์และมีคําตอบให้

เลือกตอบท่ีสะท้อนพฤติกรรมท่ีซบัซ้อนดงักล่าว โดยผู้ตอบแบบสอบถามสามารถตอบข้อคําถาม

ได้ง่ายและไมซ่บัซ้อน 
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 2.2.3 ความไม่เฉพาะเจาะจงของข้อคาํถามในรายวชิา 

เน่ืองจากการวิจยัในครัง้นีใ้ช้ตวัอย่างประกอบด้วยนิสิต/นกัศกึษาทกุหลกัสตูร ได้แก่สาขา 

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี ธรุกิจ สงัคมศาสตร์ และมนุษยศาสตร์ ดงันัน้จึงไม่สามารถ

สร้างแบบสอบถามท่ีมีเนือ้หาสาระเจาะจงเฉพาะหลกัสตูรได้ ทําให้ข้อคําถามมีลกัษณะค่อนข้าง

กว้างท่ีใช้ได้กบัทกุหลกัสตูร ลกัษณะของการสร้างแบบสอบถามนีเ้ป็นประโยชน์สําหรับการวิจัย

เพ่ือการวดัและการพฒันาปัจจยัเชิงสาเหตขุองความรู้ทีแพค-เอสในภาพรวม หากจะมีการนําไปใช้

เฉพาะกลุม่หลกัสตูรควรมีการพฒันาและปรับข้อคําถามให้เหมาะสมกบัเนือ้หาสาระของหลกัสตูร

นัน้ เช่น การวิจัยเพ่ือพัฒนาแบบวดัความรู้ด้านทีแพคของครูคณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศึกษา 

(Laundry, 2010) เป็นต้น 

2.3 การอภปิรายผลการวจัิยตามวัตถุประสงค์ข้อท่ี 3 เพื่อตรวจสอบความตรงและ 

เปรียบเทียบความแตกต่างของโมเดลการวัดทีแพค-เอสท่ีเป็นโมเดลแข่งขัน  

ผลการวิจยัพบวา่ โมเดลแขง่ขนัทีแพค-เอสทัง้ 4 โมเดลเม่ือพิจารณาตามเกณฑ์ทางสถิติ

พบวา่โมเดลท่ี 4 เป็นโมเดลท่ีมีความตรงสงูท่ีสดุ (𝑥2= 1495.588; df = 1411; p-value = .0577; 

𝑥2/df = 1.0599) รองลงมา คือ โมเดลท่ี 3 (𝑥2= 1543.215; df = 1454; p-value = .0511; 

𝑥2/df = 1.0610) โมเดลท่ี 2 (𝑥2= 69.831; df = 55; p-value = .0859; 𝑥2/df = 1.2700) และ

โมเดลท่ี 1 (𝑥2= 78.22; df = 60; p-value = .053; 𝑥2/df = 1.3040) ตามลําดบั เม่ือพิจารณา

ค่าไคร์-สแควร์สมัพัทธ์ของทัง้ 4 โมเดล พบว่า มีค่าแตกต่างกันเล็กน้อย และผู้ วิจัยคํานวณหา

ผลตา่งของไคร์-สแควร์ (∆𝑥2)และ df (∆𝑑𝑓) เพ่ือตรวจสอบว่าโมเดลมีค่าไคร์-สแควร์สมัพัทธ์

แตกต่างกันอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม่ โดยใช้โปรแกรมการคํานวณค่าสถิติของ Soper 

(2013)  http://www.danielsoper.com/statcalc3/ calc.aspx?id=1 พบวา่ โมเดลท่ี 3 มีค่าความ

ตรงไม่แตกต่างกับโมเดลท่ี 4 และ โมเดลท่ี 4 มีค่าความตรงไม่แตกต่างกับโมเดลท่ี 1 รวมทัง้ 

โมเดลท่ี 1 ไม่แตกต่างกับโมเดลท่ี 2 แสดงว่าโมเดลทัง้ 4 มีความตรงไม่แตกต่างกันอย่างมี

นยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 และผู้ วิจยัตรวจสอบคา่ไคร์-สแควร์วิกฤต (critical 𝑥2) ท่ี df =1;  

p = .05 พบวา่ 𝑥2 ท่ีจดุวิกฤตมีคา่เท่ากบั 3.8414 ซึ่งคา่ไคร์-สแควร์สมัพัทธ์ของทัง้ 4 โมเดลมีค่า

น้อยกวา่ 3.8414 แสดงวา่มีหลกัฐานยืนยันเพ่ิมเติมว่าโมเดลทัง้ 4 มีความตรงทุกโมเดลและมีค่า

ไมแ่ตกตา่งกนัอย่างมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.05 รายละเอียด ดงัตาราง 5.1 
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ตาราง 5.1 ผลการเปรียบเทียบความตรงของโมเดลการวดัทีแพค-เอสทัง้ 4 โมเดล 

โมเดลท่ี 𝑥2 df P ∆𝑥2 ∆𝑑𝑓  p 

3 1543.2151 1454 .0511  

47.727 

1417.368 

8.389 

 

43 

1351 

5 

 

.2865 

.3286 

.1361 

4 1495.588 1411 .0577 

1 78.22 60 .053 

2 69.831 55 .0859 

ดงันัน้เม่ือพิจารณาตามเกณฑ์ทางสถิตพบวา่โมเดลทกุโมเดลมีความตรงเท่าเทียมกัน แต่

เม่ือพิจารณาคา่ท่ีเหล่ือมออกมาพบวา่ โมเดลท่ี 4 เป็นโมเดลท่ีดีท่ีสดุ เม่ือพิจารณาตามเกณฑ์เชิง

ปฏิบตัิพบวา่ โมเดลท่ีดีท่ีสดุ คือ โมเดลท่ี 1 และ 2 รองลงมาคือ โมเดลท่ี 3 และ 4 เม่ือใช้เกณฑ์เชิง

ทฤษฎีและปฎิบตัิพิจารณาความเหมาะสมของโมเดลพบวา่ โมเดลท่ีเหมาะสมท่ีสดุ คือ โมเดล 2  

ผลการวิจยัดงักลา่วมีประเดน็ท่ีควรอภิปราย ดงันี ้ 

2.3.1 ความเหมาะสมของโมเดล 

เม่ือพิจารณาทัง้ 4 โมเดลจากคา่สถิติพบวา่ โมเดลไมแ่ตกตา่งกนั แตพ่บวา่ โมเดลท่ี 2 มี 

ความเหมาะสมท่ีสดุในเกณฑ์เชิงทฤษฎีและปฎิบัติ เพราะโมเดลมีความสอดคล้องกับหลกัการ

เรียนการสอนท่ีเน้นนักเรียนเป็นศนูย์กลาง ของทิศนา แขมมณี (2553) ท่ีระบุว่าครูต้องมีความรู้

หลกั 2 ด้าน คือ ด้านเนือ้หาสาระท่ีใช้ในการสอน และวิธีการสอนท่ีประกอบด้วยความรู้เทคโนโลยี 

วิชาครู และนักเรียน และมีความเหมาะสมในเชิงปฎิบัติเพราะมีการวดัจากตวับ่งชีเ้พียง 4 ตัว 

สง่ผลเคร่ืองมือมีความสัน้ กระชบั และไมก่่อให้ผู้ตอบเกิดความเหน่ือยหน่ายในการตอบ 

ส่วนโมเดลท่ี 4 ในทางสถิติมีค่าไคร์สแควร์สัมพัทธ์ตํ่าท่ีสุด แต่ทางปฎิบัติพบว่ามีข้อ

คําถามท่ีมียาวมากและต้องใช้เวลาในการทํามาก แต่ยังไม่สามารถตัดสินได้ว่าโมเดลนีจ้ะเป็น

โมเดลไมด่ีในเชิงปฎิบตัิ เน่ืองจากมีข้อบกพร่องของเคร่ืองมือวดัในเร่ืองความยาวและความซบัซ้อน

ของข้อคําถาม ดงันัน้การวิจยัครัง้ตอ่ไปเม่ือพัฒนาเคร่ืองมือการวดัให้มีความสัน้กระชับแล้ว ควร

ตรวจสอบความตรงของโมเดลทัง้ 4 ใหมอี่กครัง้ 

2.3.2 ความสมบูรณ์ของการใช้เกณฑ์ในการตรวจสอบความตรงของโมเดล 

ในการวิจยันีต้รวจสอบความเหมาะสมของโมเดลโดยใช้เกณฑ์ทางสถิติและเชิงปฎิบตัิเพ่ือ 

พิจารณาโมเดลท่ีดีท่ีสดุ อาจจะยงัไมส่มบรูณ์ เพราะเป็นการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างว่า

โมเดลมีความเหมาะสมหรือไม ่แตไ่มส่ามารถเปรียบเทียบความตรงของตวัแปรแฝงระหว่างโมเดล

ทัง้ 4 ได้ เน่ืองจากโครงสร้างของทัง้ส่ีโมเดลต่างกัน ดงันัน้ควรเพ่ิมการตรวจสอบความตรงเชิง



 
 

238 
 

โครงสร้างของตวัแปรแฝงระหว่างโมเดลโดยใช้เทคนิคกลุ่มท่ีรู้ชัด (Knowgroup) ซึ่งควรมีการทํา

วิจยัโดยใช้เทคนิคดงักลา่วตอ่ไป  

2.4 การอภปิรายผลการวจัิยตามวัตถุประสงค์ข้อท่ี 4 เพื่อศึกษาความแตกต่างความรู้ตาม

โมเดลการวัดเอส-ทีแพคท่ีดีท่ีสุดระหว่างนิสิตนักศึกษาครูท่ีมีภูมิหลังแตกต่างกัน  

ในส่วนนีผู้้ วิจัยดําเนินการตรวจสอบความแตกต่างความรู้ตามโมเดลการวดัทีแพค-เอส 

ระหวา่งนิสิตนกัศกึษาครูท่ีมีภมิูหลงัด้านเพศ อาย ุเกรดเฉล่ียรวม กลุม่สาขาวิชา ระดบัชัน้ท่ีสอน 

โดยใช้การตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างด้วยเอสอีเอ็ม พบว่า ตวัแปรความเป็นเพศหญิง อายุ

และกลุ่มสาขาวิชาส่งผลต่อความรู้ทีแพค-เอส มีความรู้ตามกรอบแนวคิดทีแพค-เอสอย่างมี

นยัสําคญัทางสถิติ โดยมีประเด็นอภิปรายเร่ืองตวัแปรท่ีส่งผลและไม่ส่งผลต่อความรู้ทีแพค-เอส

จําแนกเป็น 2 ประเดน็ ดงันี ้

2.4.1  ตัวแปรท่ีส่งผลต่อความรู้ทีแพค-เอส 

ตวัแปรภมิูหลงัท่ีส่งผลต่อความรู้ทีแพค-เอสเป็นไปตามกรอบแนวคิดจํานวน 2 ใน 3 คือ 

เพศ อายุ กลุ่มสาขาวิชา และประสบการณ์การใช้เทคโนโลยีในการจัดการเรียนการสอน ซึ่ง

สอดคล้องกับงานวิจัยของ Erdogan และ Sahin (2010) Koh และคณะ (2010) Lin Tsai Chai 

และ Lee (2012) ท่ีพบวา่เพศสง่ผลต่อความรู้ทีแพค รวมถึงงานวิจัยของ Lin และคณะ (2012) ท่ี

พบวา่ตวัแปรอายสุง่ผลตอ่ความรู้ทีแพค งานวิจัยของ Jang และ Tsai (2012) ท่ีพบว่าสาขาวิชาท่ี

แตกตา่งกนัสง่ผลให้มีความรู้ทีแพคแตกตา่งกัน แต่ผลการวิจัยดงักล่าวมีประเด็นท่ีน่าสงัเกตว่ามี

ความลําเอียงในตัวแปรกลุ่มสาขาวิชา เพราะตัวอย่างส่วนใหญ่เป็นกลุ่มสังคมศาสตร์และ

มนษุยศาสตร์ เม่ือเปรียบเทียบสดัสว่นของตวัอย่าง พบวา่ถ้ามีจํานวนตวัอย่างมากจะส่งผลต่อตวั

แปรในระดบัมาก (Hair, 2010) 

2.4.2 ตัวแปรท่ีไม่ส่งผลต่อความรู้ทีแพค-เอส 

ตวัแปรท่ีไมส่ง่ผลตามกรอบแนวคิด คือ ตวัแปรระดบัชัน้ท่ีสอนและเกรดเฉล่ียรวม  

ซึ่งขดัแย้งกับงานวิจัยของ Erdogan และ Sahin (2010) ท่ีพบว่าระดบัชัน้ท่ีสอนของครูส่งผลต่อ

ความรู้ทีแพค ท่ีเป็นเช่นนีเ้พราะตวัแปรระดบัชัน้ท่ีสอนและเกรดเฉล่ียรวมมีความสมัพันธ์กับตวั

แปรสาขาวิชาในระดบัมากอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติ รวมทัง้มีค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

และ คา่สมัประสิทธ์ิการกระจายในระดบัน้อย ซึ่งเป็นสาเหตใุห้ตวัแปรดงักลา่วไมส่ง่ผลตอ่ความรู้ที

แพค-เอส 

2.4.3  การวเิคราะห์ปัจจัยท่ีส่งผลต่อความรู้ทีแพค-เอส 

การวิเคราะห์ปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่ความรู้ทีแพค-เอสในครัง้นี ้คือ ตวัแปรภมิูหลงัเพียงตวัเดียว 
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ซึ่งถือวา่เป็นโมเดลท่ีไมมี่ความสมบูรณ์ แต่การวิจัยในครัง้นีผู้้ วิจัยสนใจเร่ืองการพัฒนาเคร่ืองมือ

การวดัโดยสร้างโมเดลนีข้ึน้มาเพ่ือเปรียบเทียบความรู้โมเดลทีแพค-เอสท่ีมีภมิูหลงัต่างกัน ดงันัน้

การทําวิจยัในครัง้ตอ่ไปควรพฒันาโมเดลความสมัพันธ์เชิงสาเหตปัุจจัยท่ีส่งผลต่อความรู้ทีแพค-

เอส  

2.5 การอภปิรายข้อจาํกัดในการวจัิย 

ในสว่นนีผู้้ วิจยัอภิปรายข้อจํากดัการวิจยัจํานวน 3 ประเดน็ ดงันี ้

2.5.1 การติดต่อประสานงาน 

ผู้ วิจยัวางแผนเก็บรวบรวมข้อมลูในช่วงหลงัการสอบกลางภาค ภาคเรียนท่ี 2 เพราะเป็น

ช่วงท่ีนิสิตนกัศกึษาครูมีความรู้ทีแพค-เอสเทียบเท่ากับครู แต่ปัญหาท่ีเกิดขึน้ คือ ความล่าช้าใน

การติดต่อประสานงานและความพร้อมของมหาวิทยาลัยท่ีไม่สามารถให้เข้าไปเก็บข้อมูลได้ 

เน่ืองจากผู้ วิจยัไมมี่โอกาสได้เข้าไปสร้างเครือข่ายกับผู้ประสานงานของมหาวิทยาลยัไว้ล่วงหน้า 

ในการวิจยัครัง้ตอ่ไปควรสร้างเครือขา่ยกบัผู้ประสานงานไว้ก่อนเพ่ือความสมบรูณ์ของตวัอย่าง 

2.5.2 ความไม่สมบูรณ์ของโมเดล 

โมเดลการวดัทีแพค-เอสนีเ้ป็นโมเดลท่ีมีรากฐานมาจาก Koehler และ Mishra ซึ่งยังไม่มี

งานวิจยัใดพฒันาเป็นโมเดลการวดัองค์ประกอบเชิงยืนยนัอนัดบัท่ี 2 โดยโมเดลท่ีผู้ วิจัยพัฒนาขึน้

นีใ้ช้เวลาในการวิเคราะห์คอ่นข้างมาก เพราะมีคา่ไคร์สแควร์และ df ค่อนข้างสงู จึงเกิดข้อสงัเกต

วา่โมเดลท่ีผู้ วิจยัพฒันาขึน้มานีย้งัไมใ่ช่โมเดลท่ีดีท่ีสดุ เพราะตามหลกัการสร้างโมเดลท่ีดีต้องไม่มี 

cross loading แต่โมเดลท่ี 1 มี cross loading ระหว่างตวัแปรแฝง แต่ผู้ วิจัยกลบัพบว่าผลการ

วิเคราะห์เม่ือพิจารณาคา่ไคร์สแควร์สมัพทัธ์และเกณฑ์ความสอดคล้องกลมกลืนแล้ว โมเดลนืถื้อ

วา่เป็นโมเดลการวดัท่ีดีท่ีสดุโมเดลหนึ่ง นอกจากนีเ้วปไซต์ของ Koehlerและ Mishra (http://www. 

tpack.org) ได้ประกาศเชิญชวนให้นกัวิจยั นกัการศกึษา นิสิต/นกัศกึษา นํากรอบแนวคิดทีแพคไป

ใช้ในการวิจยั เพ่ือสํารวจ ตรวจสอบ และพฒันากรอบแนวคิดนีใ้ห้มีความสมบรูณ์มากขึน้ ดงันัน้จึง

ยงัไมส่ามารถมัน่ใจได้วา่กรอบแนวคิดนีมี้ความสมบรูณ์ไมมี่ข้อผิดพลาด 

2.5.3 ความซับซ้อนของโมเดล 

การวิเคราะห์ข้อมลูมีความซบัซ้อนมาก เน่ืองจากโมเดลทีแพค-เอสมีตวัแปรแฝงมากกวา่  

8 ตวั และมีตวัอย่างจํานวนมาก สง่ผลให้การวิเคราะห์โมเดลมีความยาก การวิเคราะห์ต้องเร่ิมจาก

การวิเคราะห์โมเดลเลก็ๆก่อนแล้วขยายโมเดลออกไปให้ใหญ่ขึน้ ซึ่งทําให้เสียเวลาในการวิเคราะห์

ค่อนข้างมาก ดังนัน้การวิจัยในครัง้ต่อไปควรรวมตัวแปรแฝงย่อยเป็น 1 ตัวแปรแฝงใหญ่ เช่น 

โมเดลท่ี 2 เกิดจาการวดั ตวัแปรแฝง TPK-S ซึ่งประกอบด้วย ตวัแปรแฝง TK PK SK และแต่ละตวั
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แปรแฝงแตล่ะตวัยงัประกอบด้วยตวัแปรสงัเกตได้อีก 4 ตวั จึงควรรวมตวัแปรแฝง TK PK SK เป็น

ตวัแปรแฝงเพียงตวัเดียว คือ TPK-S จะสง่ผลให้การวิเคราะห์ง่ายขึน้     

ข้อเสนอแนะ 

ข้อเสนอแนะเชงินโยบาย 

ผู้บริหารสถานศึกษาสามารถนํากรอบแนวคิดทีแพค-เอสมากําหนดนโยบายในการเพ่ิม

ประสิทธิภาพการจัดการเรียนการสอนตามหลกัสตูรการผลิตนิสิตนักศึกษาครูท่ีเหมาะสมกับยุค  

ปฏิรูปการศึกผษาในรอบทศวรรษท่ีสองของประเทศไทย รวมทัง้การพัฒนาครูประจําการให้มี

ความรู้ด้านวิชาครูท่ีถกูต้องเหมาะสมกบัการปฎิรูปการศกึษาในรอบทศวรรษท่ีสอง 

ข้อเสนอแนะในการนําไปใช้ 

1. การวิจยัในครัง้นีเ้ป็นการวิจยัต้นแบบท่ีมีการตรวจสอบความตรงของโมเดลการวดัที 

แพค-เอสท่ีเป็นโมเดลการแขง่ขนั โดยนกัการศกึษา นกัวิจยั ผู้บริหาร ครู นิสิตนกัศกึษาครูและผู้ ท่ีมี

สว่นเก่ียวข้องสามารถนําแบบแผนการวิจยันีไ้ปใช้ประโยชน์ในการพัฒนาโมเดลและเคร่ืองมือวดั

สําหรับตวัแปรอ่ืนๆทางการศกึษาตอ่ไปได้   

2. โมเดลท่ี 2 สามารถนําไปใช้ได้ดีในเชิงปฏิบตัิเพราะประกอบด้วยข้อคําถามเก่ียวกบั 

ความรู้ด้านเทคโนโลยี เนือ้หา วิชาครูและนกัเรียน มีจํานวนเพียง 48 ข้อ ซึ่งเป็นแบบสอบถามท่ีสัน้ 

กระชบั สง่ผลให้ได้ผู้ตอบแบบสอบถามไมเ่กิดความเหน่ือยล้าและได้ข้อมลูตรงตามความเป็นจริง 

3. การนําเคร่ืองมือการวดัทีแพค-เอสไปใช้นัน้ ผู้ วิจยัต้องอธิบายให้ผู้ตอบแบบสอบถาม 

เข้าใจถึงวตัถุประสงค์ ความสําคญัของการวิจัย และรายละเอียดของแบบสอบถามก่อน เพ่ือให้

ผู้ตอบแบบสอบถามลงมือทําด้วยความตัง้ใจ เม่ือผู้ตอบแบบสอบถามส่งคืนควรตรวจสอบความ

สมบรูณ์ของแบบสอบถามทนัทีเพ่ือป้องกนัการขาดหายของข้อมลู 

ข้อเสนอแนะในการทาํวจัิย 

1. ควรตรวจสอบโมเดลความไมแ่ปรเปล่ียนระหวา่งภมิูหลงัท่ีแตกตา่งกนั ได้แก่ เพศ  

สาขาวิชา และภมิูภาคของนิสิตนกัศกึษาครู เพ่ือตรวจสอบความตรงของเคร่ืองมือการวดั 

2. เน่ืองจากโมเดลการวดัทีแพค-เอสมีจํานวนข้อคําถามมากถึง 180 ข้อ ซึ่งสง่ผลให้เกิด 

ความล้าและเหน็ดเหน่ือยของผู้ตอบ จึงควรพฒันาการวดัโมเดลโดยใช้องค์ประกอบหลกัจํานวน 4 

องค์ประกอบและไมมี่องค์ประกอบบรูณาการ 11 องค์ประกอบร่วม และนํามาเปรียบเทียบกันใน

ฐานะท่ีเป็นโมเดลลดรูปเปรียบเทียบระหวา่งแบบสอบถามแบบสัน้และแบบยาว 

3. เม่ือพิจารณาโมเดลการวดัทีแพค-เอสในเชิงสถิติและเชิงปฎิบตัิพบวา่โมเดลท่ี 2 
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มีความเหมาะสมท่ีสดุ ซึ่งข้อคําถามประกอบด้วย 4 องค์ประกอบหลกั ได้แก่ ความรู้ด้านนักเรียน 

เนือ้หา วิชาครู และเทคโนโลยี เพ่ือให้สอดคล้องกบัโมเดลการวดัทีแพค-เอสมากขึน้ในการวิจัยครัง้

ตอ่ไปควรสร้างข้อคําถามเก่ียวกับนักเรียนเพ่ิมในความรู้ด้านเนือ้หา วิชาครู และเทคโนโลยี และ

เปรียบเทียบความแตกตา่งระหวา่งโมเดลแบบเดิมและโมเดลท่ีสร้างขึน้ใหม ่วา่โมเดลใดเหมาะสม

ในการวดัทีแพค-เอสมากท่ีสดุ 

4. เน่ืองจากแบบสอบถามนีมี้ความยาวมาก สง่ผลให้ใช้เวลาตอบมากถึง 40 นาที ดงันัน้ 

การวิจยัในครัง้ตอ่ไปควรใช้กลไกการเก็บรวบรวมข้อมลูและประสานงานโดยใช้เวลาในการตอบ

นานมากขึน้ หรือวิธีการแบ่งแบบสอบถามออกเป็น 2 ตอน หรืออาจใช้วิธีการสร้างแบบสอบถาม

แบบสัน้ ซึ่งควรมีการวิจยัตอ่ไปวา่แบบสอบถามแบบสัน้ต้องมีลกัษณะเช่นไร  

5. เน่ืองจากแบบสอบถามมีข้อบกพร่องในเร่ืองความยาวและความซบัซ้อนของข้อ 

คําถาม ดงันัน้การวิจยัครัง้ตอ่ไปนอกจากพฒันาเคร่ืองมือการวดัให้มีความสัน้กระชับแล้ว ควรนํา

ข้อมลูท่ีได้ตรวจสอบและเปรียบเทียบความตรงของโมเดลทัง้ 4 ใหมอี่กครัง้ และพิจารณาวา่โมเดล

การวดัใดมีความเหมาะสมในเชิงทฤษฎีและปฎิบตัิมากท่ีสดุ  

6. ควรมีการนําโมเดลทีแพค-เอสไปใช้กบันิสิตนกัศกึษาครูเฉพาะกลุม่หลกัสตูร โดยทํา 

การพัฒนาและปรับข้อคําถามการวดัทีแพค-เอสขึน้ใหม่ให้เหมาะสมกับเนือ้หาสาระของแต่ละ

หลกัสตูร  

7. ควรเพ่ิมการตรวจสอบความตรงเชิงโครงสร้างของตวัแปรแฝงระหวา่งโมเดลการวดัที 

แพค-เอสทัง้ 4 โมเดลโดยใช้เทคนิคกลุม่ท่ีรู้ชดั (Knowgroup) เพ่ือพิจารณาวา่โครงสร้างของแต่ละ

ตวัแปรแฝง โมเดลใดมีความเหมาะสมท่ีสดุ 

8. ควรพฒันาโมเดลความสมัพนัธ์เชิงสาเหตขุองความรู้ทีแพค-เอส เพ่ือตรวจสอบ 

ปัจจัยท่ีส่งผลต่อความรู้ดังกล่าว รวมทัง้สามารถนําไปพัฒนาครูและนิสิตนักศึกษาครูได้อย่าง

ถกูต้อง 
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 31) การศกึษาพิเศษ   32) การศกึษาตลอดชีวิต  33) วดัและประเมินผล  34) ธุรกิจและคอมพิวเตอร์ศกึษา  

 35) เกษตรและสิง่แวดล้อม/เกษตรกรรมศกึษา  36) อื่นๆ (โปรดระบุ)......... 

4. สถานศึกษาตัง้อยู่   1) ภาคเหนือ   2) ภาคกลาง    3) ภาคใต้ 4) ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ   

5. กลุ่มสาระการเรียนรู้หลักที่สอน (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 

 1) วิทยาศาสตร์             2) คณิตศาสตร์         3) ภาษาไทย            4) ภาษาต่างประเทศ  

 5) สงัคมศกึษา           6) ศิลปะ                       7) สขุศกึษาและพลศกึษา  

 8) การงานอาชีพและเทคโนโลยี  9) คอมพิวเตอร์  10) จิตวิทยาและการแนะแนว      

 11) อื่นๆ (โปรดระบุ)............................................... 

6. ระดับชัน้ที่สอน (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ)  

 1) อนบุาล  2) ประถมศึกษา  3) มธัยมต้น   4) มธัยมปลาย 

7. ขนาดโรงเรียน  1) เลก็   2) กลาง  3) ใหญ่  4) ใหญ่พิเศษ 

8. สังกัดโรงเรียน  1) สพฐ.    2) สช.   3) เทศบาล  4) กทม.  

9. เกรดเฉลี่ยเทอมที่ผ่านมา…………  10. เกรดเฉลี่ยสะสม…………       

11. ระบุความถี่ ระยะเวลาที่ใช้เทคโนโลยีในการจดัการเรียนการสอน (ฝึกสอน)  

รายละเอียดของเทคโนโลยี 

ความถี่ที่ใช้ในการจดัการเรียนการสอน 

ร้อยละของเวลาที่ใช้ในการ

สอนต่อสัปดาห์ 

ร้อยละของเวลาที่ใช้ในการ

สอนแต่ละครัง้ 

0-33% 34-67% 68-100% 0-33% 34-67% 68-100% 

ช่ือวิชาที่ใช้สอน...................................... 

1. โปรแกรมสําเร็จรูป 

1) Powerpoint, Excel, Microsoft Words       

2) VDO,Youtube       
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รายละเอียดของเทคโนโลยี 

ความถี่ที่ใช้ในการจดัการเรียนการสอน 

ร้อยละของเวลาที่ใช้ในการ

สอนต่อสัปดาห์ 

ร้อยละของเวลาที่ใช้ในการ

สอนแต่ละครัง้ 
0-33% 34-67% 68-100% 0-33% 34-67% 68-100% 

3) อื่นๆ (โปรดระบุ)……………..       

2. สื่อสาร 

1) E-mail, Facebook, Twitter, Line       

2) อื่นๆ (โปรดระบุ)……………..       

3. สืบค้นเอกสาร 

1) อินเตอร์เน็ต       

2) ห้องสมุด       

3) ผู้ รู้/อาจารย์นิเทศก์/ครูพี่เลีย้ง       

4) อื่นๆ (โปรดระบุ)……………..       

 

ตอนที่ 2 โปรดขีดในช่องที่ตรงกบัคุณลักษณะหรือพฤติกรรมของท่านในปัจจบุนัมากที่สดุ 

ที่ 

 

ปัจจุบันท่านมีคุณลักษณะ/พฤติกรรมนีร้ะดับใด น้อย

ท่ีสุด 
น้อย 

  ปาน

กลาง มาก 

   มาก

ท่ีสุด 

ความรู้ด้านนักเรียน (Student Knowledge) 

1.  มีข้อมลูพืน้ฐานของนกัเรียนทกุคนเป็นรายบคุคล      

2.  เข้าใจสาเหตทุี่ทําให้เกิดปัญหาของนักเรียนจนสามารถช่วยแก้ปัญหาได้      

3.  มีและใช้ข้อมลูด้านความต้องการของนกัเรียนในการพฒันานกัเรียนได้      

4.  สามารถใช้ความรู้ด้านจิตวิทยาช่วยให้นกัเรียนแก้ปัญหาได้      

5.  ช่วยนกัเรียนแสวงหาแนวทางสนองความต้องการของนกัเรียนได้ถูกต้อง      

6.  สามารถให้คําแนะนําแก่นักเรียนในการแก้ปัญหาของตนได้อย่างเหมาะสม      

7.  ระบคุวามสมัพนัธ์ระหว่างที่มาของปัญหานักเรียน กบัครอบครัว และชมุชน      

8.  ปฏิบติังานร่วมกบัผู้ปกครอง และผู้นําชุมชนในการพฒันาความรู้และคณุธรรมของ

นกัเรียน 

     

9.  มีสว่นร่วมในกิจกรรมการพฒันาชุมชน ที่เอือ้ต่อการพฒันานกัเรียน      

10.  มีความรู้ความเข้าใจหลกัการวิจยัชมุชน (community research)      

11.  ทําวิจยัปฏิบติัการเพื่อสาํรวจและแก้ปัญหาชมุชนสว่นที่เก่ียวข้องกับผู้ เรียน      

12.  ทําวิจยัแบบร่วมมือเพื่อพฒันานักเรียน ครอบครัวและชมุชนได้      
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ที่ 

 

ปัจจุบันท่านมีคุณลักษณะ/พฤติกรรมนีร้ะดับใด น้อย

ท่ีสุด 
น้อย 

  ปาน

กลาง มาก 

   มาก

ท่ีสุด 

ความรู้ด้านเนือ้หา (Content Knowledge) 

13.  มีความรู้ความเข้าใจเนือ้หาสาระในบทเรียนและหลกัสตูรอย่างชดัเจน      

14.  มีความรู้ถูกต้องพอที่จะระบุสาเหตขุองความผิดพลาดด้านเนือ้หาได้      

15.  มีความแม่นยําพอที่จะอธิบายความเช่ือมโยงของเนือ้หาสาระได้      

16.  มีความเข้าใจหลกัการพอที่จะแก้ปัญหาในบทเรียนได้หลายวิธี      

17.  สามารถสร้างกลยทุธ์การแก้ปัญหาในบทเรียนได้อย่างเป็นขัน้ตอน      

18.  อธิบายความเช่ือมโยงระหว่างขัน้ตอนการแก้ปัญหาในบทเรียนได้      

19.  ระบพุืน้ฐานที่จําเป็นต่อการเรียนรู้บทเรียนใหม่ที่ซบัซ้อนได้      

20.  อธิบายสาระเร่ืองที่เข้าใจได้ยากด้วยคําอธิบายง่ายๆได้      

21.  แสดงให้เห็นความคล้ายคลงึในหลกัการระหว่างเร่ืองที่ง่ายและยากได้      

22.  สนใจใฝ่ศึกษาเนือ้หาวิชาขัน้สงูด้วยตนเอง      

23.  มีพืน้ฐานความรู้แม่นยําในการศกึษาเนือ้หาวิชาขัน้สงู      

24.  สามารถคิดวิเคราะห์แนวคิดที่ยากและซับซ้อนในเนือ้หาขัน้สงูได้      

25.  เข้าใจจิตวิทยาพอที่จะแนะนําพฒันาพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน      

26.  รู้หลกัการบริหารจัดการข้อมูลพอที่จะสร้างระบบฐานข้อมลูนักเรียนเป็นรายบคุคล      

27.  รู้หลกัการแก้ปัญหาในบทเรียนหลากหลายวิธีเพื่อพฒันานกัเรียนได้ถกูต้อง      

28.  ใช้หลกัการแก้ปัญหาในบทเรียนมาประยกุต์แนะนํานกัเรียนให้แก้ปัญหาได้      

29.  ใช้กลยทุธ์การแก้ปัญหาในบทเรียนเป็นตวัอย่างให้นักเรียนสร้างกลยทุธ์การแก้ปัญหา      

30.  ใช้หลกัประยุกต์การแก้ปัญหาในบทเรียน แนะนําให้นกัเรียนประยุกต์การแก้ปัญหาใน

ครอบครัวและชมุชน 

     

31.  ใช้หลกัการทํางานแบบร่วมมือรวมพลงั จากความรู้เนือ้หาให้เอือ้ต่อการพฒันานักเรียน

ร่วมกบัชมุชน 

     

32.  ใช้ความรู้เนือ้หาในการวิเคราะห์สาเหตทุี่ทําให้พฒันาความรู้คุณธรรมของนกัเรียน

ล้มเหลว 

     

33.  สอดแทรกคุณธรรมตรงตามบทเรียนเพื่อพฒันาคณุธรรมของนกัเรียน      

34.  ศกึษาผลงานวิจยัด้านเนือ้หาให้ได้แนวทางการพฒันาชมุชนที่ได้ผล      

35.  ทํางานวิจัยแบบร่วมมือ เพื่อเปรียบเทียบความเหมาะสมของเนือ้หาที่ต่างกนัในการ

พฒันานกัเรียน ครอบครัวและชุมชน 

     

36.  ใช้ผลการวิจัยในการปรับปรุงแนวทางการพฒันานักเรียนและชมุชน      
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ที่ 

 

ปัจจุบันท่านมีคุณลักษณะ/พฤติกรรมนีร้ะดับใด น้อย

ท่ีสุด 
น้อย 

  ปาน

กลาง มาก 

   มาก

ท่ีสุด 

ความรู้วิชาครู (Pedagogical Knowledge) 

37.  มีความรู้ความเข้าใจในวตัถปุระสงค์/เป้าหมายหลกัสตูรอย่างชัดเจน      

38.  ระบคุวามเช่ือมโยงระหว่างหลกัสตูรทัง้แนวราบ(ระหว่างวิชา) และแนวตัง้ (ระหว่างชัน้

ปี) 

     

39.  เข้าใจความสมัพันธ์ระหว่างหลกัสตูร การเรียนการสอน และเนือ้หาที่สอน      

40.  วิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างวตัถปุระสงค์/เป้าหมายหลกัสตูรและสิง่ที่สอนได้      

41.  วิเคราะห์หลกัสตูรเพื่อขยายขอบเขตความรู้เนือ้หาทําให้นักเรียนเกิดความเข้าใจที่กว้าง

และลกึ 

     

42.  สามารถวิเคราะห์ความทันสมัยของหลกัสตูรได้      

43.  สามารถประเมินคุณภาพหลกัสตูรได้      

44.  สามารถพฒันาหลกัสตูรให้เหมาะสมกบับริบทของสถานศกึษาได้      

45.  วางแผนและดําเนินการสอนทกุขัน้ตอนได้อย่างเหมาะสมตามหลกัสตูร      

46.  ศกึษาขัน้ตอนการสอนเพื่ออธิบายความเช่ือมโยงของเนือ้หาสาระได้      

47.  จดัการชัน้เรียนได้เป็นอย่างดีทําให้สามารถแก้ปัญหาอปุสรรคในการสอน      

48.  สร้างกลยทุธ์การเรียนสอนเนือ้หาได้อย่างเป็นขัน้ตอน      

49.  การใช้กลยทุธ์สอนเนือ้หาที่ยากเป็นขัน้ตอน ทําให้อธิบายเนือ้หาที่ยากให้เข้าใจได้ง่าย      

50.  รู้หลกัวิชาครูและเลอืกวิธีการเรียนการสอนได้เหมาะสมกบัเนือ้หา      

51.  จดัการเรียนการสอนที่เน้นการคิดวิเคราะห์ในเนือ้หาขัน้สงูได้      

52.  จดัการเรียนการสอนแบบบูรณาการสอดแทรกคณุธรรมในเนือ้หา เพื่อเป็นการพฒันา

ทกัษะการบูรณาการแก่นกัเรียน 

     

53.  ดดัแปลง/ปรับปรุงวิธีการเรียนการสอนเพื่อเพิ่มความเข้าใจเนือ้หาที่ซบัซ้อน      

54.  วางแผนจดักิจกรรมการเรียนการสอนเป็นขัน้ตอน เพื่อเข้าใจขัน้ตอนการแก้ปัญหา

เนือ้หาที่ชดัเจนทําให้นักเรียนเข้าใจกระบวนการแก้ปัญหา 

     

55.  ใช้ความรู้ที่มีในการจดัการเรียนการสอนที่สามารถพฒันาการเรียนรู้และคุณธรรมของ

นกัเรียนอย่างได้ผล 

     

56.  การสอนสอดแทรกคณุธรรมช่วยให้วิเคราะห์ลกัษณะเนือ้หาและนําไปใช้ได้อย่าง

ถกูต้อง ทําให้พฒันาคณุธรรมพืน้ฐานของนักเรียนตามที่ต้องการ 

     

57.  ปรับปรุงการเรียนการสอนโดยใช้ผลการประเมินการเรียนการสอน      

58.  ใช้ผลการประเมินตามสภาพจริงในการวางแผนพฒันานกัเรียนเป็นรายบคุคล      

59.  นําผลการประเมินผลการเรียนที่ช่วยระบขุ้อบกพร่องด้านความเข้าใจเนือ้หา ในการ      
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ที่ 

 

ปัจจุบันท่านมีคุณลักษณะ/พฤติกรรมนีร้ะดับใด น้อย

ท่ีสุด 
น้อย 

  ปาน

กลาง มาก 

   มาก

ท่ีสุด 

พฒันาความคลาดเคลือ่นในกระบวนการคิดของนกัเรียน 

60.  ใช้ผลการประเมินหลกัสตูรเพื่อพฒันาคุณธรรม      

61.  ติดตามผลการพฒันาความรู้ คณุธรรมของนกัเรียนตามหลกัการประเมินและติดตาม      

62.  การแนะนําให้เรียนรู้โดยมีการวางแผนที่ชดัเจนทําให้มีความรู้และคณุธรรมเพิ่มขึน้ 

สง่ผลให้การพฒันานกัเรียนได้ผล 

     

63.  ใช้ผลการติดตาม พฒันาการความรู้และคณุธรรมของนกัเรียน ในการปรับแผนพฒันา

นกัเรียนเป็นรายบคุคล 

     

64.  ใช้ผลการสํารวจทกัษะชีวิตของนกัเรียนในการปรับปรุงทกัษะการแก้ปัญหาของนักเรียน      

65.  มีความรู้ความเข้าใจหลกัการพืน้ฐานในการวิจยัปฏิบติัการในชัน้เรียน      

66.  ทําวิจยัปฏิบติัการเป็นสว่นหนึง่ของการเรียนการสอนได้       

67.  ทําวิจยัเพื่อวิเคราะห์ความเข้าใจผิดพลาดที่มกัเกิดขึน้ในการเรียนรู้เนือ้หา      

68.  ทําวิจยัประเมินผลสาํเร็จในการพฒันานกัเรียน      

69.  ศกึษาผลงานวิจยัในชัน้เรียนทําให้เห็นคณุค่าของเนือ้หาที่ยากซบัซ้อน      

70.  ศกึษาผลการวิจัย ประเมินความต้องการจําเป็นเพื่อใช้ในการวางแผนพฒันานกัเรียน      

71.  ศกึษาผลการวิจัยด้านการพฒันาชมุชนให้ได้ความรู้มาใช้พฒันานักเรียนและชมุชน      

72.  ศกึษาผลการวิจัยชมุชนให้เข้าใจสาเหตทุี่นักเรียนมีผลการเรียนต่ํา ทําให้การพฒันา

นกัเรียนสมบูรณ์ด้วยความร่วมมือจากชมุชน 

     

73.  การวิจยัด้านความพร้อมของนกัเรียนเพื่อคดัเลอืกเนือ้หาที่เหมาะสม ทําให้นกัเรียน

เรียนรู้เนือ้หาขัน้พืน้ฐานได้เร็ว 

     

74.  ทําวิจยัปฏิบติัการแบบร่วมมือเพื่อพฒันานกัเรียนผ่านครอบครัวและชมุชน      

75.  สร้างเครือข่ายระหว่างชุมชน ครอบครัวและโรงเรียนเพื่อเป็นฐานในการพฒันานักเรียน

ด้วยการวิจยั 

     

76.  ร่วมมือระหว่างสมาชิกเครือข่าย ครอบครัว ชมุชนและโรงเรียนก่อให้เกิดปัจจยัสาํคญัใน

การเรียนรู้เนือ้หาของสมาชิกและแนวทางการพฒันานกัเรียนและชุมชน 

     

77.  ใช้ผลงานวิจยัด้านการเรียนการสอนใหม่ๆ มาขยายความรู้ความเข้าใจเนือ้หาวิชาการ      

78.  ใช้ผลการวิจัยด้านกิจกรรมการเรียนการสอนเนือ้หาที่ยาก/ง่ายต่างกนั ช่วยในการจัดให้

นกัเรียนได้เรียนรู้ตามกิจกรรมที่เหมาะสมกบัความสามารถ 

     

79.  ใช้ผลการวิจัยในชัน้เรียนเปรียบเทียบความรู้เนือ้หาที่นักเรียนได้รับ ทําให้ครูวางแผน

พฒันานกัเรียนและครอบครัวได้ถูกต้อง 

     

80.  เพิ่มคณุภาพการเรียนการสอนโดยใช้ผลการวิจัยหรือผลการประเมิน      
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ที่ 

 

ปัจจุบันท่านมีคุณลักษณะ/พฤติกรรมนีร้ะดับใด น้อย

ท่ีสุด 
น้อย 

  ปาน

กลาง มาก 

   มาก

ท่ีสุด 

81.  เปรียบเทียบประสทิธิผลของวิธีการพฒันานกัเรียนแบบต่างๆตามหลกัการวิจยั

ปฏิบติัการ 

     

82.  ประเมินผลการเรียนการสอนเนือ้หาที่ยากได้ถกูต้องแม่นยํา      

83.  นําผลการประเมินการเรียนการสอนมาปรับวิธีสอนเพื่อเพิ่มความเข้าใจในเนือ้หา      

84.  ปรับปรุงวิธีการประเมินเพื่อขยายขอบเขตเนือ้หา ทําให้นกัเรียนได้เรียนรู้อย่างเหมาะสม

กบัความสามารถ 

     

ความรู้ด้านเทคโนโลยี (Technology Knowledge) 

85.  รู้จกัใช้เทคโนโลยีพืน้ฐานเพื่อประโยชน์ในการปฏิบติัหน้าที่ของตนได้      

86.  เข้าใจและใช้เคร่ืองมือ/อปุกรณ์ทางเทคโนโลยีได้      

87.  เข้าใจหลกัการเลอืกเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการจดัการเรียนการสอน ให้สอดคล้องกบั

เนือ้หาที่พฒันาทกัษะการแก้ปัญหาของนักเรียน 

     

88.  สามารถเลอืกเทคโนโลยีที่เหมาะสมกบัวัตถปุระสงค์ของงานที่ปฏิบติัได้      

89.  ศกึษาและเปรียบเทียบผลการใช้เทคโนโลยีเดิมและใหม่ก่อนนําไปใช้      

90.  ดําเนินการเรียนการสอนเนือ้หาให้มีประสทิธิภาพสงูด้วยเทคโนโลยี ทําให้นกัเรียนเกิด

การเรียนรู้ตามจดุหมาย 

     

91.  จดัการเรียนการสอนโดยใช้เทคโนโลยีร่วมกบัการเลอืกเนือ้หาที่สามารถทําวิจัย 

วิเคราะห์ปัจจยั เพื่อสร้างเสริมความรู้และคณุธรรมในการพฒันานักเรียน 

     

92.  มีความรู้เร่ืองหลกัการทํางานและคุณค่าของเทคโนโลยี      

93.  รู้เทคนิคหลายวิธีในการใช้เทคโนโลยีที่มีอยู่เพื่อสนบัสนนุการปฏิบัติงาน      

94.  รู้เทคโนโลยีที่นํามาซึง่การเพิ่มพนูความรู้พืน้ฐานเก่ียวกบัหลกัสตูร      

95.  เข้าใจหลกัเทคโนโลยีในการบูรณาการหลกัการของวิชาต่างๆได้      

96.  มีความเช่ียวชาญในการใช้เทคโนโลยี      

97.  สามารถใช้โปรแกรมประยุกต์ขัน้สงูในการผลติสือ่การเรียนการสอน เช่น บทเรียน

มลัติมีเดีย (multimedia) แอนนิเมชัน่ (animation) เป็นต้น 

     

98.  มีความรู้และเลอืกสรรเคร่ืองมือบนอินเทอร์เน็ต (web tool/internet tools) เพื่อนํามาใช้

จดัการเรียนสอนได้ 

     

99.  นําความรู้ด้านเทคโนโลยีการศึกษามาเพิ่มพนูความรู้ความเข้าใจเนือ้หาขัน้สงู      

100.  มีทกัษะในการใช้เทคโนโลยีพฒันาวิธีการสอนเนือ้หาทําให้มีความแม่นยําในเนือ้หาวิชา      

101.  ใช้เทคโนโลยีในการพฒันาตนเองให้มีความรู้เนือ้หาที่ถูกต้องแม่นยํา      

102.  ใช้เทคโนโลยีช่วยให้เข้าใจหลกัการแก้ปัญหาในบทเรียน      
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ที่ 

 

ปัจจุบันท่านมีคุณลักษณะ/พฤติกรรมนีร้ะดับใด น้อย

ท่ีสุด 
น้อย 

  ปาน

กลาง มาก 

   มาก

ท่ีสุด 

103.  ใช้เทคโนโลยีช่วยสร้างความเช่ือมโยงระหว่างเนือ้หาเดิมกบัเนือ้หาที่ยากได้      

104.  ใช้เทคโนโลยีอธิบายเนือ้หาที่ยากอย่างเป็นขัน้ตอนให้เข้าใจได้ง่าย      

105.  ใช้เทคโนโลยีพฒันาเนือ้หาให้ตรงกบัความต้องการของนกัเรียน      

106.  ใช้เทคโนโลยีตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างวตัถปุระสงค์/เป้าหมายหลกัสตูรกบั

เนือ้หาได้ 

     

107.  ใช้เทคโนโลยีสร้างกลยทุธ์สอนเนือ้หาที่ยากเป็นขัน้ตอนให้เกิดความเข้าใจชดัเจนได้ดี      

108.  ใช้เทคโนโลยีสร้างกลยทุธ์การสอนเนือ้หาที่ยากให้เป็นขัน้ตอนและอธิบายให้นกัเรียน

เข้าใจง่าย 

     

109.  ใช้เทคโนโลยีในการจดัการเรียนการสอนให้มีประสทิธิภาพ      

110.  เลอืกเทคโนโลยีในการจดัการชัน้เรียนและเหมาะสมกบักบัเนือ้หา      

111.  ใช้เทคโนโลยีในการจดัการเรียนการสอนเพื่อช่วยให้เข้าใจหลกัการแก้ปัญหาในบทเรียน      

112.  ใช้เทคโนโลยีเพิ่มประสทิธิภาพการประเมินหลกัสตูร เพื่อวางแผนพฒันาและประกนั

คณุภาพผลการเรียนรู้นักเรียน 

     

113.  ใช้เทคโนโลยีสาํรวจทกัษะแก้ปัญหาของนกัเรียน ให้ได้ผลไปปรับปรุงการพฒันาทกัษะ

การแก้ปัญหาและคณุธรรมของนกัเรียน 

     

114.  ใช้เทคโนโลยีเพื่อพฒันาการเรียนการสอน มีผลทําให้นกัเรียนมีความรู้และคณุธรรม

ตามจดุมุ่งหมาย 

     

115.  ใช้เทคโนโลยีเทียบเคียงกบัหลกัการแก้ปัญหาในบทเรียนและใช้แนะนําให้นกัเรียนรู้

หลกัการแก้ปัญหา 

     

116.  ใช้เทคโนโลยีอธิบายทุกขัน้ตอนการสอนเพื่อช่วยเพิ่มความเข้าใจเนือ้หาวิชาที่ซบัซ้อน      

117.  ใช้เทคโนโลยีในการอธิบายเนือ้หาที่ยากซบัซ้อนทุกขัน้ตอนการสอน และพฒันาความรู้

และคณุธรรมของนกัเรียน 

     

118.  ใช้เทคโนโลยีอธิบายคณุค่าของเนือ้หาให้นักเรียนใช้ประโยชน์เนือ้หาได้เหมาะสม      

119.  ใช้เทคโนโลยีในการพฒันาความสมัพนัธ์ระหว่างเนือ้หาแต่ละเร่ือง และใช้ถ่ายทอดให้

นกัเรียนเห็นภาพรวม 

     

120.  ใช้หลกัการเทคโนโลยีในการจดัการเรียนการสอนและการจัดกลุม่เนือ้หาให้นกัเรียน

แสวงหาแนวทางการเรียนรู้ได้ตรงตามความต้องการ 

     

121.  ใช้เทคโนโลยีในการจดักิจกรรมและประยกุต์เนือ้หาไปใช้ประโยชน์ได้ตรงตามความ

ต้องการและพฒันาคณุธรรมของนกัเรียน 

     

122.  ใช้เทคโนโลยีที่สง่เสริมการเรียนเนือ้หาขัน้สงูเพื่อให้เกิดการคิดวิเคราะห์      
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ปัจจุบันท่านมีคุณลักษณะ/พฤติกรรมนีร้ะดับใด น้อย

ท่ีสุด 
น้อย 

  ปาน

กลาง มาก 

   มาก

ท่ีสุด 

123.  ใช้เทคโนโลยีที่สามารถระบสุาเหตคุวามผิดพลาดของนกัเรียนแต่ละคนได้      

124.  ใช้เทคโนโลยีป้องกันมิให้เกิดสาเหตทุี่ทําให้นกัเรียนเกิดปัญหาในการเรียนรู้      

125.  ใช้เทคโนโลยีในการพฒันาทักษะการแก้ปัญหาคณุธรรม จริยธรรมของนกัเรียน      

126.  ใช้เทคโนโลยีในการเสนอทางเลอืกที่หลากหลายในการพฒันาคณุธรรม จริยธรรมของ

นกัเรียน 

     

127.  ใช้เทคโนโลยีติดตามผลการพฒันาคุณธรรม จริยธรรมของนักเรียน      

128.  ใช้เทคโนโลยีติดตามผลการพฒันาความรู้และคุณธรรมของนักเรียน เพื่อปรับ

แผนพฒันานกัเรียนเป็นรายบคุคล 

     

129.  ใช้เทคโนโลยีติดตามความรู้และคณุธรรมของนกัเรียนและนําไปใช้ปรับปรุงวิธีการ

พฒันานกัเรียน 

     

130.  ใช้เทคโนโลยีให้นกัเรียนประเมินผลการเรียนของตน อนัสง่ให้เกิดความเข้าใจเนือ้หา

อย่างถกูต้อง 

     

131.  ใช้เทคโนโลยีประเมินผลการเรียนรู้เนือ้หาตามหลกัสตูรให้ได้แนวทางการสร้างเสริม

ทกัษะการแก้ปัญหา   

     

132.  ใช้เทคโนโลยีในการประเมินตามสภาพจริงให้ได้ข้อค้นพบใช้ในการวางแผนพฒันา

นกัเรียนเป็นรายบคุคล 

     

133.  ใช้เทคโนโลยีในการประเมินผลและประกนัคณุภาพการเรียนการสอน      

134.  ใช้เทคโนโลยีในการสร้างฐานข้อมลูนักเรียนเพื่อประโยชน์ในการจัดการชัน้เรียน      

135.  ใช้ผลงานวิจยัเทคโนโลยีใหม่ๆ เพื่อประโยชน์ในการปฏิบติังานครูที่ตอบสนองความ

ต้องการของนกัเรียนได้เหมาะสม 

     

136.  ใช้เทคโนโลยีในการพฒันาความรู้ในวิชาชีพครูทําให้รู้ขอบเขตของเนือ้หามากขึน้      

137.  ใช้เทคโนโลยีขัน้สงู เช่น บทเรียนมัลติมีเดีย แอนนิเมชัน่ เป็นต้น ในการอธิบายความ

เช่ือมโยงระหว่างเนือ้หาแต่ละเร่ือง 

     

138.  ใช้เทคโนโลยีขัน้สงู เช่น บทเรียนมัลติมีเดีย แอนนิเมชัน่ เป็นต้น มาประยกุต์ในการ

เรียนรู้เนือ้หาใหม่ด้วยตนเองได้ 

     

139.  ใช้เทคโนโลยีขัน้สงู เช่น บทเรียนมัลติมีเดีย แอนนิเมชัน่ เป็นต้น ในการเตรียมความ

พร้อมของนกัเรียนในการพฒันาคณุธรรม จริยธรรมที่มีประสทิธิผล 

     

140.  ใช้เทคโนโลยีขัน้สงู เช่น การวิเคราะห์ข้อมูลจากฐานข้อมลูนักเรียนเพื่อวิเคราะห์สาเหตุ

ของความล้มเหลวในการพฒันาคณุธรรม จริยธรรม 

     

141.  ใช้เทคโนโลยีขัน้สงูสือ่สารเพื่อสร้างเครือข่ายความร่วมมือในการพัฒนานกัเรียน      
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ปัจจุบันท่านมีคุณลักษณะ/พฤติกรรมนีร้ะดับใด น้อย
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กลาง มาก 

   มาก

ท่ีสุด 

142.  เลอืกเทคโนโลยีที่เหมาะสมกบัการสร้างระบบฐานข้อมลู ลกัษณะและความต้องการ

ของนกัเรียน 

     

143.  เลอืกใช้เทคโนโลยีใหม่ๆ ในการพฒันาการสอน      

144.  เลอืกใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมในการวิเคราะห์สาเหตขุองความเข้าใจผิดพลาดด้าน

เนือ้หา 

     

145.  เลอืกเทคโนโลยีและจดัการเรียนการสอนทีมีประสทิธิภาพในการพัฒนานกัเรียน      

146.  เลอืกใช้เทคโนโลยีให้เหมาะกบัการพฒันาความรู้เบือ้งต้นที่ตรงกบัความต้องการของ

นกัเรียน 

     

147.  เลอืกใช้เทคโนโลยีที่เพิ่มความคลอ่งตัวในการสือ่สารระหว่างผู้ เก่ียวข้องในการประเมิน      

148.  เพิ่มเทคโนโลยีให้เหมาะกบัระดบัความยากของเนือ้หาทําให้นกัเรียนเกิดการเรียนรู้เร็ว 

เพราะสอดคล้องกบัพืน้ความรู้เดิม 

     

149.  สามารถเรียนรู้การใช้เทคโนโลยีขัน้สงู (บทเรียนมลัติมีเดีย, แอนนิเมชัน่ เป็นต้น) จาก

คู่มือได้ด้วยตนเอง 

     

150.  มีระบบการจัดการเทคโนโลยีเพื่อประหยดัเวลาในการวิเคราะห์และประเมินหลกัสตูร      

151.  ใช้ระบบฐานข้อมลูเพื่อประโยชน์ในการจดัการชัน้เรียนและประเมินพฒันาการของ

นกัเรียน 

     

152.  จดัทําฐานข้อมลูผลการวิจยัเทคโนโลยีที่สนบัสนนุกระบวนการแก้ปัญหาให้นกัเรียนได้

เรียนรู้ด้วยตนเอง 

     

153.  สร้างระบบฐานข้อมูลความผิดพลาดในเนือ้หาเพื่อลดปัญหาความเข้าใจที่คลาดเคลือ่น

ของนกัเรียนในการเรียนรู้ 

     

154.  วิเคราะห์ศักยภาพของเทคโนโลยีที่สนองความต้องการในการเรียนรู้ของนกัเรียนได้

อย่างเหมาะสม 

     

155.  นําผลการประเมินที่ใช้เทคโนโลยีมาช่วยทําให้เข้าใจหลกัการของเนือ้หาชดัเจนขึน้      

156.  เปรียบเทียบผลการใช้เทคโนโลยีเดิมและใหม่ที่พฒันาประสทิธิผลการจัดการเรียนการ

สอนซึง่เม่ือมีประสทิธิผลแล้วจะสง่ผลให้มีเวลาเพียงพอที่จะศึกษาเนือ้หาขัน้สงูได้มาก

ขึน้ 

     

157.  มีความรู้ความเข้าใจหลกัการพืน้ฐานในการวิจยัและพฒันา (R&D research)      

158.  ทําวิจยัปฏิบติัการเพื่อปรับปรุงเทคโนโลยีที่ใช้ในการปฏิบติังานของตนได้      

159.  ทําวิจยัเพื่อวิเคราะห์ความเข้าใจผิดพลาดในการเรียนรู้เนือ้หาโดยใช้เทคโนโลยี      

160.  ทําวิจยัโดยใช้เทคโนโลยีใหม่ๆเพื่อให้เข้าใจความเช่ือมโยงระหว่างเนือ้หาพืน้ฐาน และ      
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ที่ 

 

ปัจจุบันท่านมีคุณลักษณะ/พฤติกรรมนีร้ะดับใด น้อย

ท่ีสุด 
น้อย 

  ปาน

กลาง มาก 

   มาก

ท่ีสุด 

เนือ้หาที่ยากซบัซ้อน 

161.  ทําวิจยัชุมชนโดยใช้เทคโนโลยีใหม่ๆเพื่อให้ได้ฐานความรู้สาํหรับการพฒันานกัเรียน      

162.  ทําวิจยัและพฒันาเทคโนโลยีใหม่ๆที่เป็นประโยชน์ต่อการพฒันานักเรียน ครอบครัว

และชมุชน 

     

163.  ทําวิจยัเทคโนโลยีวิเคราะห์ความเข้าใจผิดพลาดในเนือ้หาขัน้สงูโดยใช้เทคโนโลยี เพื่อ

ปรับปรุงให้นกัเรียนมีความเข้าใจถกูต้อง 

     

164.  ใช้เทคโนโลยีในการวิจยัเพื่อขยายขอบเขตเนือ้หาให้ทนัสมยัและเหมาะสม      

165.  ใช้เทคโนโลยีและผลการวิจัยบทบาทของครอบครัวและชมุชนในการพฒันานกัเรียน      

166.  ใช้เทคโนโลยีและผลการวิจัยปฏิบติัการร่วมกบัชุมชนในการสร้างเสริมการเรียนรู้และ

คณุธรรม 

     

167.  ใช้เทคโนโลยีในการสร้างเครือข่ายชุมชน ครอบครัวและโรงเรียนเพื่อเป็นฐานในการ

พฒันานกัเรียน 

     

168.  ใช้ผลการวิจัยเทคโนโลยีที่สนองความต้องการจําเป็นเพื่อใช้ในการวางแผนพฒันา

นกัเรียนเป็นรายบคุคล 

     

169.  เพิ่มคณุภาพการใช้เทคโนโลยีด้วยความรู้ที่ได้จากงานวิจยัใหม่ๆ      

170.  ศกึษาผลงานวิจยัเทคโนโลยีการศกึษามาอธิบายเนือ้หาที่ยากให้เข้าใจได้ง่าย      

171.  ศกึษาผลการวิจัยด้านเทคโนโลยีใหม่ๆที่พฒันาทักษะวิชาครู ทําให้มีความพร้อมใน

การศึกษาเนือ้หาขัน้สงู 

     

172.  ศกึษางานวิจยัเทคโนโลยีที่สร้างแนวทางการประยกุต์เนือ้หาและใช้เป็นตวัอย่างการ

ประยกุต์ผลการเรียนรู้ 

     

173.  ศกึษา/วิจยัเนือ้หาขัน้สงูโดยใช้เทคโนโลยีให้ได้ข้อค้นพบที่ช่วยพฒันาความรู้และ

คณุธรรมนกัเรียน ครอบครัว และชมุชน 

     

174.  นําผลการวิจยัเนือ้หาวิชาที่ใช้เทคโนโลยีใหม่ๆเป็นฐานสาํหรับการเรียนรู้เนือ้หาวิชาขัน้

สงู 

     

175.  เปรียบเทียบเทคโนโลยีเดิมและใหม่ในการพฒันาประสทิธิผลการปฏิบติังานครูร่วมกบั

เครือข่ายโรงเรียนและชมุชน และใช้พฒันานกัเรียนให้รู้เนือ้หาขัน้สงู 

     

176.  ศกึษาและเปรียบเทียบประสทิธิผลเทคโนโลยีใหม่ๆ ในการพฒันานกัเรียนผ่าน

ครอบครัวและชมุชน 

     

177.  ติดตามศกึษาผลการวิจยัเทคโนโลยีใหม่ๆเพื่อประโยชน์ในการปฏิบติังานครู      

178.  ศกึษาติดตามงานวิจยัเทคโนโลยีใหม่ๆมาถ่ายทอดความรู้เนือ้หาขัน้สงูให้นกัเรียนเข้าใจ      
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ที่ 

 

ปัจจุบันท่านมีคุณลักษณะ/พฤติกรรมนีร้ะดับใด น้อย

ท่ีสุด 
น้อย 

  ปาน

กลาง มาก 

   มาก

ท่ีสุด 

ได้รวดเร็ว 

179.  ศกึษาและใช้ผลการวิจัยเทคโนโลยีที่สนบัสนนุการปฏิบติังานครูในการเรียนรู้และ

ถ่ายทอดเนือ้หาขัน้สงูที่ตรงตามความต้องการของนกัเรียน 

     

180.  ทําวิจยัร่วมกบัเครือข่าย ครอบครัว ชมุชน โดยใช้เทคโนโลยีเพื่อจัดการเรียนการสอน ให้

นกัเรียนมีความรู้ในเนือ้หาและคุณธรรมเต็มตามศักยภาพของนักเรียนแต่ละคน 

     

181.  ไม่มีข้อมลูพืน้ฐานของนกัเรียนเป็นรายบคุคล      

182.  ไม่สามารถเลอืกเทคโนโลยีที่เหมาะสมกบัวัตถปุระสงค์ของงานที่ปฏิบติัได้      

 

ข้อเสนอแนะเพ่ือประโยชน์ในการวิจยั 

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................. 
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ภาคผนวก ค 

ตัวอย่างผลการวเิคราะห์ข้อมูล โมเดลท่ี 1  

(นําเสนอเฉพาะส่วนท่ีสําคัญ) 
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                                DATE:  4/26/2013 

                                  TIME: 12:41 

                                L I S R E L  8.72 

                                       BY 

                         Karl G. J”reskog & Dag S”rbom 

                    This program is published exclusively by 

                    Scientific Software International, Inc. 

                       7383 N. Lincoln Avenue, Suite 100 

                        Lincolnwood, IL 60712, U.S.A.  

            Phone: (800)247-6113, (847)675-0720, Fax: (847)675-2140 

        Copyright by Scientific Software International, Inc., 1981-2005  

          Use of this program is subject to the terms specified in the 

                        Universal Copyright Convention. 

                          Website: www.ssicentral.com 

The following lines were read from file 

C:\Users\varongsris\Desktop\ÃÇÁâÁà´Å\model1c\model3_1(D)_start_mi_11_final.LS8: 

TI 

 DA NI=16 NO=1058 MA=CM 

 CM 

 .359 

 .253 .380 

 .230 .249 .368 

 .220 .245 .250 .416 

 .215 .222 .212 .216 .409 

 .184 .218 .205 .250 .300 .491 

 .194 .207 .196 .190 .251 .268 .347 

 .158 .181 .161 .197 .220 .252 .209 .423 

 .171 .153 .152 .134 .187 .156 .189 .182 .445 

 .151 .159 .155 .155 .187 .199 .172 .206 .284 .412 

 .132 .169 .148 .169 .175 .213 .158 .221 .208 .309 .476 

 .110 .144 .129 .166 .154 .220 .147 .227 .108 .188 .265 .484 

 .178 .196 .184 .170 .181 .167 .169 .153 .131 .121 .114 .142 .406 

 .180 .193 .172 .164 .170 .159 .167 .132 .147 .134 .123 .105 .221 .354 

 .157 .201 .166 .171 .185 .202 .160 .152 .103 .120 .150 .146 .245 .218 .558 

 .131 .203 .159 .224 .173 .231 .136 .193 .056 .103 .170 .205 .212 .149 .382 .691 

MO NY=16 NK=1 NE=8 BE=FU,FI GA=FU,FI PS=SY TE=SY 

 LE 

CK PK TK SK PCK TPCK TCK TPK 

 LK 
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 'TPACK-SC' 

 LA 

 y1 y2 y3 y4 y5 y6 y7 y8 y9 y10 y11 y12 y13 y14 y15 y16 

 FR LY(1,1) LY(2,1) LY(3,1) LY(4,1) 

 FR LY(5,2) LY(6,2) LY(7,2) LY(8,2) 

 FR LY(9,3) LY(10,3) LY(11,3) LY(12,3) 

 FR LY(13,4) LY(14,4) LY(15,4) LY(16,4) 

 FI LY(1,1) LY(5,2) LY(9,3) LY(13,4) 

 VA 1.00 LY(1,1) LY(5,2) LY(9,3) LY(13,4) 

 FR GA(6,1) GA(4,1) 

 FR BE(1,5) BE(2,5) BE(5,6) BE(1,7) BE(3,7) BE(7,6) 

 FR PS(1,1) PS(2,2) PS(3,3) PS(4,4) PS(5,5) PS(6,6) PS(7,7) 

 FR PH(1,1) 

 FI BE(1,5) 

 VA 0.6 BE(1,5) 

 FI PS(4,4) 

 VA 0.05 PS(4,4) 

 FI BE(1,7) 

 VA 0.6 BE(1,7) 

 FI PS(7,7) PS(5,5) 

 VA 0.05 PS(7,7) PS(5,5) 

 FI BE(7,6) 

 VA 0.5 BE(7,6) 

 FR BE(2,8) BE(3,8) BE(8,6) 

 FR PS(8,8) 

 FI BE(2,8) 

 VA 0.6 BE(2,8) 

 FI PS(6,6) 

 VA 0.09 PS(6,6) 

 FI PS(8,8) 

 VA 0.01 PS(8,8) 

 FI PS(1,1) 

 VA 0.01 PS(1,1) 

FR PS(3,8) 

FI PS(3,3) 

 VA 0.001 PS(3,3) 

 FR BE(1,5) 

 FR TE(14,16) TE(15,16) TE(9,10) TE(12,16) TE(12,13) TE(6,12) TE(6,16) TE(11,12) TE(11,16) TE(6,9) 

TE(8,12)  
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 FR TE(10,11) TE(9,12) TE(4,16) TE(4,6) TE(8,11) TE(8,16) TE(8,10) TE(3,4) TE(2,16) TE(1,6) TE(9,16) 

TE(1,9) TE(8,9)  

 FR TE(4,8) TE(4,12) TE(7,9) TE(11,15) TE(12,15) TE(9,14) TE(6,15) TE(6,11) TE(4,11) TE(2,11) TE(5,7) 

 FR TE(6,8) TE(4,9) TE(8,13) 

FR BE(1,7) 

 FI PS(2,2) PS(8,3) 

 VA 0.01 PS(2,2) PS(8,3) 

FR BE(2,8) 

PD 

 OU RS FS SS SC MI AD=OFF ND=3 

TI                                                                              

                           Number of Input Variables 16 

                           Number of Y - Variables   16 

                           Number of X - Variables    0 

                           Number of ETA - Variables  8 

                           Number of KSI - Variables  1 

                           Number of Observations  1058 

TI                                                                              

         Covariance Matrix        

 

                  y1         y2         y3         y4         y5         y6    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

       y1      0.359 

       y2      0.253      0.380 

       y3      0.230      0.249      0.368 

       y4      0.220      0.245      0.250      0.416 

       y5      0.215      0.222      0.212      0.216      0.409 

       y6      0.184      0.218      0.205      0.250      0.300      0.491 

       y7      0.194      0.207      0.196      0.190      0.251      0.268 

       y8      0.158      0.181      0.161      0.197      0.220      0.252 

       y9      0.171      0.153      0.152      0.134      0.187      0.156 

      y10      0.151      0.159      0.155      0.155      0.187      0.199 

      y11      0.132      0.169      0.148      0.169      0.175      0.213 

      y12      0.110      0.144      0.129      0.166      0.154      0.220 

      y13      0.178      0.196      0.184      0.170      0.181      0.167 

      y14      0.180      0.193      0.172      0.164      0.170      0.159 

      y15      0.157      0.201      0.166      0.171      0.185      0.202 

      y16      0.131      0.203      0.159      0.224      0.173      0.231 
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Covariance Matrix        

                  y7         y8         y9        y10        y11        y12    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

       y7      0.347 

       y8      0.209      0.423 

       y9      0.189      0.182      0.445 

      y10      0.172      0.206      0.284      0.412 

      y11      0.158      0.221      0.208      0.309      0.476 

      y12      0.147      0.227      0.108      0.188      0.265      0.484 

      y13      0.169      0.153      0.131      0.121      0.114      0.142 

      y14      0.167      0.132      0.147      0.134      0.123      0.105 

      y15      0.160      0.152      0.103      0.120      0.150      0.146 

      y16      0.136      0.193      0.056      0.103      0.170      0.205 

         Covariance Matrix        

                 y13        y14        y15        y16    

            --------   --------   --------   -------- 

      y13      0.406 

      y14      0.221      0.354 

      y15      0.245      0.218      0.558 

      y16      0.212      0.149      0.382      0.691 

TI                                                                              

 Number of Iterations =166 

 LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                            

         LAMBDA-Y     

                  CK         PK         TK         SK        PCK       TPCK    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

       y1      1.000       - -        - -        - -        - -        - -  

       y2      1.081       - -        - -        - -        - -        - -  

             (0.036) 

              30.288 

       y3      0.993       - -        - -        - -        - -        - -  

             (0.036) 

              27.617 

       y4      0.972       - -        - -        - -        - -        - -  

             (0.039) 

              24.890 

        y5       - -       1.000       - -        - -        - -        - -  
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        y6       - -       0.985       - -        - -        - -        - -  

                        (0.037) 

                         26.279 

        y7       - -       0.920       - -        - -        - -        - -  

                        (0.031) 

                         30.135 

        y8       - -       0.753       - -        - -        - -        - -  

                        (0.036) 

                         20.882 

       y9       - -        - -       1.000       - -        - -        - -  

  

      y10       - -        - -       1.008       - -        - -        - -  

                                   (0.048) 

                                    20.868 

      y11       - -        - -       0.940       - -        - -        - -  

                                   (0.063) 

                                    14.893 

      y12       - -        - -       0.832       - -        - -        - -  

                                   (0.064) 

                                    13.003 

       y13       - -        - -        - -       1.000       - -        - -  

  

      y14       - -        - -        - -       0.949       - -        - -  

                                              (0.042) 

                                               22.674 

      y15       - -        - -        - -       0.996       - -        - -  

                                              (0.051) 

                                               19.378 

      y16       - -        - -        - -       0.884       - -        - -  

                                              (0.060) 

                                               14.810 

         BETA         

 

                  CK         PK         TK         SK        PCK       TPCK    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

       CK       - -        - -        - -        - -       0.282       - -  

                                                         (0.090) 

                                                           3.114 

       PK       - -        - -        - -        - -       1.206       - -  
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                                                         (0.082) 

                                                          14.665 

       TK       - -        - -        - -        - -        - -        - -  

       SK       - -        - -        - -        - -        - -        - -  

      PCK       - -        - -        - -        - -        - -       0.308 

                                                                    (0.063) 

                                                                      4.854 

     TPCK       - -        - -        - -        - -        - -        - -  

      TCK       - -        - -        - -        - -        - -       0.500 

      TPK       - -        - -        - -        - -        - -       0.046 

                                                                    (0.039) 

                                                                      1.188 

         BETA         

                 TCK        TPK    

            --------   -------- 

       CK      0.701       - -  

             (0.072) 

               9.805 

       PK       - -       1.448 

                        (0.238) 

                          6.091 

       TK      0.371      2.624 

             (0.190)    (0.197) 

               1.946     13.345 

       SK       - -        - -  

      PCK       - -        - -  

     TPCK       - -        - -  

      TCK       - -        - -  

      TPK       - -        - -  

         GAMMA        

            TPACK-SC    

            -------- 

       CK       - -  

       PK       - -  

       TK       - -  

       SK      0.431 

             (0.020) 

              21.161 

      PCK       - -  
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     TPCK      0.961 

             (0.134) 

               7.167 

      TCK       - -  

      TPK       - -  

         

 Covariance Matrix of ETA and KSI         

                  CK         PK         TK         SK        PCK       TPCK    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

       CK      0.232 

       PK      0.211      0.298 

       TK      0.149      0.189      0.224 

       SK      0.181      0.181      0.127      0.236 

      PCK      0.151      0.197      0.096      0.128      0.146 

     TPCK      0.443      0.444      0.311      0.414      0.312      1.013 

      TCK      0.256      0.222      0.174      0.207      0.156      0.506 

      TPK      0.020      0.035      0.051      0.019      0.014      0.047 

 TPACK-SC      0.420      0.421      0.295      0.431      0.296      0.961 

          

Covariance Matrix of ETA and KSI         

                 TCK        TPK   TPACK-SC    

            --------   --------   -------- 

      TCK      0.303 

      TPK      0.023      0.012 

 TPACK-SC      0.480      0.044      1.000 

 

         PHI         

            TPACK-SC    

            -------- 

               1.000 

  

         PSI          

                  CK         PK         TK         SK        PCK       TPCK    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

       CK      0.010 

  

       PK       - -       0.010 
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       TK       - -        - -       0.001 

  

       SK       - -        - -        - -       0.050 

  

      PCK       - -        - -        - -        - -       0.050 

  

     TPCK       - -        - -        - -        - -        - -       0.090 

  

      TCK       - -        - -        - -        - -        - -        - -  

  

      TPK       - -        - -       0.010       - -        - -        - -  

  

         PSI          

                 TCK        TPK    

            --------   -------- 

      TCK      0.050 

      TPK       - -       0.010 

  

         Squared Multiple Correlations for Structural Equations   

                  CK         PK         TK         SK        PCK       TPCK    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

               0.957      0.966      0.996      0.788      0.658      0.911 

 

         Squared Multiple Correlations for Structural Equations   

                 TCK        TPK    

            --------   -------- 

               0.835      0.178 

 

         Squared Multiple Correlations for Reduced Form           

                  CK         PK         TK         SK        PCK       TPCK    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

               0.760      0.595      0.387      0.788      0.599      0.911 

 

         Squared Multiple Correlations for Reduced Form           

                 TCK        TPK    

            --------   -------- 

               0.761      0.162 
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         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          

                  y1         y2         y3         y4         y5         y6    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

               0.647      0.714      0.622      0.527      0.730      0.594 

 

         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          

                  y7         y8         y9        y10        y11        y12    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

               0.728      0.401      0.505      0.554      0.418      0.322 

 

         Squared Multiple Correlations for Y - Variables          

                 y13        y14        y15        y16    

            --------   --------   --------   -------- 

               0.582      0.600      0.418      0.271 

 

                           Goodness of Fit Statistics 

                             Degrees of Freedom = 60 

              Minimum Fit Function Chi-Square = 78.678 (P = 0.0533) 

      Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 78.219 (P = 0.0572) 

                Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 18.219 

             90 Percent Confidence Interval for NCP = (0.0 ; 45.190) 

                       Minimum Fit Function Value = 0.0744 

               Population Discrepancy Function Value (F0) = 0.0172 

              90 Percent Confidence Interval for F0 = (0.0 ; 0.0428) 

             Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.0169 

            90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.0 ; 0.0267) 

               P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 1.00 

                  Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 0.218 

            90 Percent Confidence Interval for ECVI = (0.201 ; 0.243) 

                         ECVI for Saturated Model = 0.257 

                       ECVI for Independence Model = 23.584 

    Chi-Square for Independence Model with 120 Degrees of Freedom = 24896.633 

                           Independence AIC = 24928.633 

                               Model AIC = 230.219 

                             Saturated AIC = 272.000 

                          Independence CAIC = 25024.059 

                               Model CAIC = 683.493 

                            Saturated CAIC = 1083.122 
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                          Normed Fit Index (NFI) = 0.997 

                       Non-Normed Fit Index (NNFI) = 0.998 

                    Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = 0.498 

                       Comparative Fit Index (CFI) = 0.999 

                       Incremental Fit Index (IFI) = 0.999 

                         Relative Fit Index (RFI) = 0.994 

                            Critical N (CN) = 1188.343 

                    Root Mean Square Residual (RMR) = 0.00706 

                            Standardized RMR = 0.0155 

                       Goodness of Fit Index (GFI) = 0.991 

                  Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.979 

                  Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.437 

 TI                                                                              

 Factor Scores Regressions 

         ETA  

                  y1         y2         y3         y4         y5         y6    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

       CK      0.189      0.241      0.149      0.102      0.056      0.021 

       PK      0.054      0.053      0.037     -0.014      0.300      0.138 

       TK      0.007      0.042      0.033      0.011      0.114      0.048 

       SK      0.058      0.055      0.047      0.015      0.048     -0.003 

      PCK      0.071      0.070      0.044      0.005      0.191      0.088 

     TPCK      0.264      0.322      0.209      0.121      0.178      0.059 

      TCK      0.206      0.270      0.168      0.119      0.026      0.003 

      TPK     -0.017     -0.012     -0.006     -0.008      0.030      0.013 

         ETA  

                  y7         y8         y9        y10        y11        y12    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

       CK      0.062     -0.001     -0.006      0.040     -0.020     -0.001 

       PK      0.322      0.064      0.009      0.037     -0.007     -0.011 

       TK      0.088     -0.156      0.242      0.177      0.066      0.193 

       SK      0.054     -0.008     -0.018      0.046     -0.010     -0.044 

      PCK      0.216      0.093     -0.068     -0.020     -0.028     -0.067 

     TPCK      0.193      0.003     -0.006      0.093     -0.028     -0.025 

      TCK      0.024     -0.037      0.025      0.068     -0.012      0.025 

      TPK      0.022     -0.044      0.070      0.047      0.021      0.055 

         ETA  

                 y13        y14        y15        y16    

            --------   --------   --------   -------- 



 
281 

 

       CK      0.042      0.041      0.033     -0.022 

       PK      0.020      0.019      0.013     -0.021 

       TK      0.005      0.008     -0.005     -0.011 

       SK      0.234      0.277      0.086      0.069 

      PCK      0.024      0.023      0.018     -0.015 

     TPCK      0.210      0.238      0.098      0.016 

      TCK      0.065      0.068      0.041     -0.016 

      TPK     -0.003     -0.002     -0.005     -0.001 

TI                                                                              

 Standardized Solution            

         LAMBDA-Y     

                  CK         PK         TK         SK        PCK       TPCK    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

       y1      0.482       - -        - -        - -        - -        - -  

       y2      0.521       - -        - -        - -        - -        - -  

       y3      0.479       - -        - -        - -        - -        - -  

       y4      0.468       - -        - -        - -        - -        - -  

       y5       - -       0.546       - -        - -        - -        - -  

       y6       - -       0.538       - -        - -        - -        - -  

       y7       - -       0.502       - -        - -        - -        - -  

       y8       - -       0.411       - -        - -        - -        - -  

       y9       - -        - -       0.474       - -        - -        - -  

      y10       - -        - -       0.478       - -        - -        - -  

      y11       - -        - -       0.445       - -        - -        - -  

      y12       - -        - -       0.394       - -        - -        - -  

      y13       - -        - -        - -       0.485       - -        - -  

      y14       - -        - -        - -       0.461       - -        - -  

      y15       - -        - -        - -       0.484       - -        - -  

      y16       - -        - -        - -       0.429       - -        - -  

         BETA         

                  CK         PK         TK         SK        PCK       TPCK    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

       CK       - -        - -        - -        - -       0.223       - -  

       PK       - -        - -        - -        - -       0.844       - -  

       TK       - -        - -        - -        - -        - -        - -  

       SK       - -        - -        - -        - -        - -        - -  

      PCK       - -        - -        - -        - -        - -       0.811 

     TPCK       - -        - -        - -        - -        - -        - -  

      TCK       - -        - -        - -        - -        - -       0.914 
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      TPK       - -        - -        - -        - -        - -       0.422 

         BETA         

                 TCK        TPK    

            --------   -------- 

       CK      0.801       - -  

       PK       - -       0.292 

       TK      0.431      0.611 

       SK       - -        - -  

      PCK       - -        - -  

     TPCK       - -        - -  

      TCK       - -        - -  

      TPK       - -        - -  

         GAMMA        

            TPACK-SC    

            -------- 

       CK       - -  

       PK       - -  

       TK       - -  

       SK      0.888 

      PCK       - -  

     TPCK      0.955 

      TCK       - -  

      TPK       - -  

         Correlation Matrix of ETA and KSI        

                  CK         PK         TK         SK        PCK       TPCK    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

       CK      1.000 

       PK      0.802      1.000 

       TK      0.652      0.729      1.000 

       SK      0.774      0.684      0.552      1.000 

      PCK      0.817      0.944      0.528      0.687      1.000 

     TPCK      0.913      0.808      0.651      0.847      0.811      1.000 

      TCK      0.967      0.738      0.666      0.774      0.741      0.914 

      TPK      0.385      0.581      0.968      0.357      0.342      0.422 

 TPACK-SC      0.872      0.771      0.622      0.888      0.774      0.955 

         Correlation Matrix of ETA and KSI        

                 TCK        TPK   TPACK-SC    

            --------   --------   -------- 

      TCK      1.000 
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      TPK      0.386      1.000 

 TPACK-SC      0.872      0.403      1.000 

         PSI          

                  CK         PK         TK         SK        PCK       TPCK    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

       CK      0.043 

       PK       - -       0.034 

       TK       - -        - -       0.004 

       SK       - -        - -        - -       0.212 

      PCK       - -        - -        - -        - -       0.342 

     TPCK       - -        - -        - -        - -        - -       0.089 

      TCK       - -        - -        - -        - -        - -        - -  

      TPK       - -        - -       0.191       - -        - -        - -  

         PSI          

                 TCK        TPK    

            --------   -------- 

      TCK      0.165 

      TPK       - -       0.822 

 

 TI                                                                              

 Completely Standardized Solution 

         LAMBDA-Y     

                  CK         PK         TK         SK        PCK       TPCK    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

       y1      0.805       - -        - -        - -        - -        - -  

       y2      0.845       - -        - -        - -        - -        - -  

       y3      0.789       - -        - -        - -        - -        - -  

       y4      0.726       - -        - -        - -        - -        - -  

       y5       - -       0.854       - -        - -        - -        - -  

       y6       - -       0.771       - -        - -        - -        - -  

       y7       - -       0.853       - -        - -        - -        - -  

       y8       - -       0.633       - -        - -        - -        - -  

       y9       - -        - -       0.711       - -        - -        - -  

      y10       - -        - -       0.745       - -        - -        - -  

      y11       - -        - -       0.647       - -        - -        - -  

      y12       - -        - -       0.567       - -        - -        - -  

      y13       - -        - -        - -       0.763       - -        - -  

      y14       - -        - -        - -       0.774       - -        - -  

      y15       - -        - -        - -       0.646       - -        - -  
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      y16       - -        - -        - -       0.520       - -        - -  

    BETA         

                  CK         PK         TK         SK        PCK       TPCK    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

       CK       - -        - -        - -        - -       0.223       - -  

       PK       - -        - -        - -        - -       0.844       - -  

       TK       - -        - -        - -        - -        - -        - -  

       SK       - -        - -        - -        - -        - -        - -  

      PCK       - -        - -        - -        - -        - -       0.811 

     TPCK       - -        - -        - -        - -        - -        - -  

      TCK       - -        - -        - -        - -        - -       0.914 

      TPK       - -        - -        - -        - -        - -       0.422 

         BETA         

                 TCK        TPK    

            --------   -------- 

       CK      0.801       - -  

       PK       - -       0.292 

       TK      0.431      0.611 

       SK       - -        - -  

      PCK       - -        - -  

     TPCK       - -        - -  

      TCK       - -        - -  

      TPK       - -        - -  

         GAMMA        

            TPACK-SC    

            -------- 

       CK       - -  

       PK       - -  

       TK       - -  

       SK      0.888 

      PCK       - -  

     TPCK      0.955 

      TCK       - -  

      TPK       - -  

         Correlation Matrix of ETA and KSI        

                  CK         PK         TK         SK        PCK       TPCK    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

       CK      1.000 

       PK      0.802      1.000 
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       TK      0.652      0.729      1.000 

       SK      0.774      0.684      0.552      1.000 

      PCK      0.817      0.944      0.528      0.687      1.000 

     TPCK      0.913      0.808      0.651      0.847      0.811      1.000 

      TCK      0.967      0.738      0.666      0.774      0.741      0.914 

      TPK      0.385      0.581      0.968      0.357      0.342      0.422 

 TPACK-SC      0.872      0.771      0.622      0.888      0.774      0.955 

         Correlation Matrix of ETA and KSI        

                 TCK        TPK   TPACK-SC    

            --------   --------   -------- 

      TCK      1.000 

      TPK      0.386      1.000 

 TPACK-SC      0.872      0.403      1.000 

         PSI          

                  CK         PK         TK         SK        PCK       TPCK    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

       CK      0.043 

       PK       - -       0.034 

       TK       - -        - -       0.004 

       SK       - -        - -        - -       0.212 

      PCK       - -        - -        - -        - -       0.342 

     TPCK       - -        - -        - -        - -        - -       0.089 

      TCK       - -        - -        - -        - -        - -        - -  

      TPK       - -        - -       0.191       - -        - -        - -  

         PSI          

                 TCK        TPK    

            --------   -------- 

      TCK      0.165 

      TPK       - -       0.822 

         THETA-EPS    

                  y1         y2         y3         y4         y5         y6    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

       y1      0.353 

       y2       - -       0.286 

       y3       - -        - -       0.378 

       y4       - -        - -       0.064      0.473 

       y5       - -        - -        - -        - -       0.270 

       y6     -0.038       - -        - -       0.103       - -       0.406 

       y7       - -        - -        - -        - -      -0.063       - -  
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       y8       - -        - -        - -       0.085       - -       0.056 

       y9      0.049       - -        - -      -0.034       - -      -0.071 

      y10       - -        - -        - -        - -        - -        - -  

      y11       - -       0.037       - -       0.056       - -       0.062 

      y12       - -        - -        - -       0.091       - -       0.122 

      y13       - -        - -        - -        - -        - -        - -  

      y14       - -        - -        - -        - -        - -        - -  

      y15       - -        - -        - -        - -        - -       0.051 

      y16       - -       0.050       - -       0.132       - -       0.126 

         THETA-EPS    

                  y7         y8         y9        y10        y11        y12    

            --------   --------   --------   --------   --------   -------- 

       y7      0.272 

       y8       - -       0.599 

       y9      0.042      0.090      0.495 

      y10       - -       0.148      0.135      0.446 

      y11       - -       0.189       - -       0.217      0.582 

      y12       - -       0.236     -0.167       - -       0.183      0.678 

      y13       - -       0.039       - -        - -        - -       0.088 

      y14       - -        - -       0.042       - -        - -        - -  

      y15       - -        - -        - -        - -       0.060      0.061 

      y16       - -       0.114     -0.065       - -       0.117      0.184 

         THETA-EPS    

                 y13        y14        y15        y16    

            --------   --------   --------   -------- 

      y13      0.418 

      y14       - -       0.400 

      y15       - -        - -       0.582 

      y16       - -      -0.089      0.269      0.729 

 

                           Time used:    0.109 Seconds 
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ประวัติผู้เขียนวทิยานิพนธ์ 

นางสาว วรงค์ศรี แสงบรรจง เกิดวนัท่ี 30 สิงหาคม พ.ศ. 2522 จงัหวดั กรุงเทพมหานครฯ 

สําเร็จการศกึษาระดบัปริญญาบัณฑิต ปีการศึกษา 2543 และปริญญามหาบัณฑิต ปีการศึกษา 

2545 สาขาการสอนคณิตศาสตร์ คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ปีการศึกษา 2545 

โดยระดบัปริญญาตรีได้รับทุนจากโครงการเร่งรัดการผลิตและพัฒนาบัณฑิตระดบัปริญญาตรี 

สาขาวิชาคณิตศาสตร์ของประเทศ (รพค.) และเข้าศึกษาระดบัปริญญาดษุฎีบัณฑิต สาขาวิธี

วิทยาการวิจัยการศึกษา ภาควิชาวิจัยและจิตวิทยาการศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย ปัจจุบันทํางานท่ีภาควิชาครุศึกษา คณะศึกษาศาสตร์และพัฒนศาสตร์ 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกําแพงแสน  

วิทยานิพนธ์เล่มนีไ้ด้รับทุนสนับสนุนจากบัณฑิตวิทยาลัย “ทุน 90 ปี จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลยั” จํานวน 60,000 บาท  
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