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 The purposes of this research were 1) to study algebraic thinking and mathematical problem 

solving abilities of students being taught by organizing mathematics learning activities based on heuristics 

and model method approaches, 2) to compare algebraic thinking and mathematical problem solving 

abilities of students before and after being taught by organizing mathematics learning activities based on 

heuristics and model method approaches, 3) to compare algebraic thinking and mathematical problem 

solving abilities of students being taught by organizing mathematics learning activities based on heuristics 

and model method approaches and by conventional learning activities, and 4) to study features of 

algebraic thinking of students being taught by organizing mathematics learning activities based on 

heuristics and model method approaches. 

 The subjects were 68 seventh grade students in academic year 2012 of Bantakhunwittaya School. 

There were 35 students in the experimental group and 33 students in the control group. The 

experimental group was taught by the organizing mathematics learning activities based on heuristics and 

model method approaches and the control group was taught by the conventional method. The 

instruments of data collection were 1) Algebraic thinking abilities tests, 2) Mathematical problem solving 

abilities test, and 3) An interview protocol. The experimental materials constructed by the researcher 

were lesson plans focusing on heuristics and model method approaches and conventional lesson plans. 

The data were analyzed by arithmetic mean, mean of percentage, standard deviation, and t – test. 

 The results of the study revealed that:  

 1) Algebraic thinking and mathematical problem solving abilities of students in the experimental 

group were higher than 50% of the criterion, 2) Algebraic thinking and mathematical problem solving 

abilities of students in the experimental group were statistically higher than before at .05 level of 

significance, 3) Algebraic thinking and mathematical problem solving abilities of students in the 

experimental group were higher than that those of students in the control group at the .05 level of 

significance, and 4) the experimental group used various representations to think algebraically; these 

representations included tables, diagrams, graphs, expressions, equations, and words; through the use of 

these representations, the algebraic thinking abilities of the students were shown to be much more 

highly developed. 
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  เพื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการวิเคราะหการเปลี่ยน 

  แปลงในบรบิททีห่ลากหลายระหวางกอนและหลงัเรียนของกลุมทดลอง                  175 
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บทที ่1 

บทนํา 
  

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ปจจุบันโลกมีการพัฒนาไปอยางรวดเร็วทั้งในดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เปนยุคที่มีการ

เปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็วในกระแสโลกาภิวัตน โลกปจจุบันและโลกอนาคตจึงเปนโลกแหงความรูและ

เทคโนโลยีสารสนเทศ ดังน้ัน การพัฒนาคุณภาพของคนใหเปนคนมีความรู ความสามารถและมีทักษะ

ที่จําเปนตอการดํารงชีวิตในยุคโลกาภิวัตนไมวาจะเปนความรูดานภาษา การรูจักใชคอมพิวเตอรและ

เทคโนโลยีใหม ๆ จึงเปนสิ่งสําคัญที่สุด (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2544: 1) ดังน้ัน

การศึกษาเปนเรื่องสําคัญและจําเปนสําหรับการสรางคนเพื่อพัฒนาประเทศ และสามารถดํารงชีวิตได

อยางมีความสุขได ซึ่งการพัฒนาผูเรียนใหพรอมที่จะดําเนินชีวิตอยูในสังคมในอนาคต ตองพัฒนาให

เปนคนที่มีคุณภาพ เปนผูที่มีความรู ทักษะความสามารถตาง ๆ สามารถใชความรูทักษะและ

ความสามารถเหลาน้ันไปใชแกปญหาและตัดสินใจอยางมีเหตุผล (สมเดช บุญประจักษ, 2547: 1) 
 

 จุดมุงหมายหลักของการจัดการศึกษาทุกระบบ คือการเตรียมเยาวชนใหเปนพลเมืองที่มี

คุณภาพ มีศักยภาพและมีความสามารถในการแขงขันไดในอนาคต การใหการศึกษาที่สอดคลองกับ

จุดมุงหมายจึงตองใหนักเรียนสามารถใชความรูในชีวิตจริง สามารถคิด วิเคราะห แกปญหาได ดังน้ัน

การเตรียมเยาวชนใหสามารถดําเนินชีวิตและมีสวนรวมในสังคมที่มีวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปน

พื้นฐาน ที่สงผลกระทบตอทุกชีวิตในทุกระดับทั้งตัวบุคคล ในอาชีพการทํางานและสังคมวัฒนธรรม 

ทําใหบุคคลสามารถรับรูและตัดสินประเด็นปญหาของสังคมที่เกิดจากผลกระทบของวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยีอยางมีความรูความเขาใจ มีสวนรวมในสังคมระดับชุมชน ระดับประเทศ และระดับโลก 

อยางเต็มภาคภูม ิ(สสวท, 2552) การที่เยาวชนสามารถดําเนินชีวิตอยูในสังคมไดอยางมีความสุขน้ัน 

การมีทักษะชีวิต จึงถือวามีความสําคัญมาก ดังที่ อัมพร มาคนอง (2553: 8) ไดกลาวไววา“ทักษะชีวิต

เปนความสามารถของบุคคลในการดํารงชีวิต เปนทักษะที่ผูเรียนจําเปนตองใชในชีวิตประจําวัน ซึ่ง

ทักษะชีวิตประกอบดวย การตัดสินใจ การแกปญหา การสื่อสาร การคิดวิเคราะหวิจารณ การคิด

สรางสรรค การรับรูในตน การเห็นใจผูอื่น การจัดการกับอารมณ การจัดการกับความเครียด การสราง

สัมพันธภาพ” ซึ่งทักษะตาง ๆ เหลาน้ี หลายทักษะเปนสวนหน่ึงของทักษะคณิตศาสตร นอกจากน้ี

คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญย่ิงตอการพัฒนาความคิดมนุษย  ทําใหมนุษยมีความคิดสรางสรรค  คิด

อยางมีเหตุผล เปนระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะหปญหาหรือสถานการณไดอยางถ่ีถวนรอบคอบ 

ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหาและนําไปใชในชีวิตประจําวันไดอยางถูกตองเหมาะสม  

อีกทั้งคณิตศาสตรยังเปนเครื่องมือในการศึกษาดานวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและศาสตรอื่น ๆ  
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คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดําเนินชีวิต ชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน และสามารถอยูรวมกับ

ผูอื่นไดอยางมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551: 54) 

 แมวาคณิตศาสตรจะเปนวิชาที่มีความสําคัญตอการพัฒนาศักยภาพของเยาวชน แตการ

จัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่ผานมายังไมประสบความสําเร็จเทาที่ควร เห็นไดจากผลการ

ประเมิน  ของสํานักรับรองมาตรฐานและประเมินคุณภาพการศึกษา (สมศ.) พบวา ผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนคณิตศาสตรของนักเรียนไทยอยูในระดับปรับปรุง มีจํานวนนักเรียนที่มีผลสัมฤทธ์ิในระดับดีผาน

เกณฑ 75% เพียงรอยละ 2.5 ซึ่งอยูในระดับที่นอยมาก (สํานักงานรับรองมาตรฐานและประเมิน

คุณภาพการศึกษา, 2547) สอดคลองกับผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติข้ันพื้นฐาน (O – 

NET) ในปการศึกษา 2554 ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่พบวานักเรียนทั่วประเทศไดคะแนน

เฉลี่ยในวิชาคณิตศาสตรเพียง 32.08 คะแนน และระดับมัธยมศึกษาปที่ 6 พบวานักเรียนทั่วประเทศ

ไดคะแนนเฉลี่ยในวิชาคณิตศาสตรเพียง 14.99 คะแนน จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน (สถาบัน

ทดสอบทางการศึกษาแหงชาติ, 2554) นอกจากน้ี ผลการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตรรวมกับนานาชาติในโครงการ TIMSS 2007 (The Trends in International 

Mathematics and Science Study 2007) โดยทําการประเมินนักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 

2 พบวา นักเรียนไทยไดคะแนนในวิชาคณิตศาสตรเฉลี่ย 441 คะแนน ซึ่ง ตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ย

นานาชาติที่มีคะแนนเฉลี่ย 500 คะแนน และพบวาแนวโนมของคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรใน

โครงการ TIMSS ป 1999-2007 นักเรียนไทยมีแนวโนมของคะแนนที่ไดลดลง กลาวคือ ในโครงการ 

TIMSS 1999 นักเรียนไทยไดคะแนนวิชาคณิตศาสตรเฉลี่ย 467คะแนน (สํานักทดสอบทางการศึกษา, 

2552) และจากผลการวิจัยและประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรรวมกับ

นานาชาติครั้งที่ 3 (TIMSS 1999) พบวา นอกจากเด็กไทยมีคาเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรตํ่ากวาคาเฉลี่ย

มาตรฐาน แลว ยังพบวาในจํานวนเน้ือหาคณิตศาสตรทั้งหมด พีชคณิตเปนเน้ือหาที่เด็กไทยทําคะแนน

สอบไดตํ่าสุด (Mullis, I.V.S. et al., 2000) เชนเดียวกับการคนพบของหลาย ๆ ประเทศ แสดงใหเห็น

วาพีชคณิตเปนวิชาที่ถือเปนอุปสรรคสําหรับนักเรียนสวนใหญในระดับมัธยมศึกษา (Herscovice, 

1989: 60) 

 พีชคณิตถือเปนวิชาที่มีความสําคัญเปรียบเสมือนกระดูกสันหลังของวิชาคณิตศาสตร และ

ไดรับการยอมรับวาเปนประตูสูความสําเร็จของการศึกษาคณิตศาสตรในทุก ๆ สาขา (Cai, 2004: 1) 

สอดคลองกับ George Booker (2009) ที่กลาววา “พีชคณิตถือเปนเครื่องมือทางคณิตศาสตรเพื่อ

ประยุกตกับวิทยาศาสตร ธุรกิจ เศรษฐกิจ การคา การคํานวณ และ บริบทที่เกี่ยวของกับจํานวนใน

ชีวิตประจําวัน” และพีชคณิตจะถูกใชเปนเครื่องมือในการวิเคราะหสถานการณปญหา ไดแก การ

วิเคราะหขอมูลจากสถานการณปญหาและการนําเสนอขอมูลในรูปของการอธิบายและการหาคําตอบ 
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เชน การหาตัวไมทราบคา การทดสอบขอคาดเดาหรือการอธิบายความสัมพันธระหวางปริมาณ เปน

ตน (Herbert & Brown, 1997) จากลักษณะของพีชคณิต เปนการแสดงแนวคิดที่เกี่ยวกับ ตัวแปร 

สมการ การนําเสนอสถานการณปญหา เพื่อแสดงแบบรูป แสดงตาราง และสรางสมการ เพื่อพิจารณา

ความสัมพันธของสื่อสัญลักษณ (NCTM, 1989) และจากงานวิจัยหลาย ๆ งานวิจัย แสดงใหเห็นวา

ดวยลักษณะของพีชคณิตที่เปนลักษณะของตัวแปร ฟงกชัน หรือสัญลักษณทางคณิตศาสตร จะเปน

อุปสรรคตอการเรียนของนักเรียนและการจัดการเรียนรูของครูเปนอยางมาก น่ันคือ นักเรียนไม

สามารถสรางความสัมพันธของขอมูลเพื่อสรางสมการในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรได  ย่ิงเปน

โจทยปญหาที่คอนขางซับซอนดวยแลว (Tall, 1991; Toshiakaira, 2003) จากปญหาดังกลาว 

ครูผูสอนจึงตองพัฒนาเครื่องมือที่จะสามารถพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียน

อยางมีระบบ 
  

 แนวคิดหลักของการคิดเชิงพีชคณิตจะเกี่ยวกับการนําเสนอตัวแทนความคิด การใหเหตุผล

เชิงสัดสวน  ความเทากัน ความหมายของตัวแปร แบบรูปและฟงกชัน การใหเหตุผลแบบอุปนัย และ   

นิรนัย (Greenes & Findell, 1998) สวน Kaput (NCTM, 1993: Online) กลาววา การคิดเชิง

พีชคณิตเปนเรื่องที่เกี่ยวของกับการสรางและนําเสนอตัวแทนความคิดของแบบรูป การสรางกฎเกณฑ

ทั่วไป และสิ่งที่สําคัญที่สุดคือความคลองของการสํารวจและการคาดการณ สอดคลองกับ Herbert & 

Brown (1997) กลาววา การคิดเชิงพีชคณิตเปนการใชสัญลักษณทางคณิตศาสตร และเครื่องมือใน

การวิเคราะหความแตกตางของสถานการณปญหา โดย 1) การแยกแยะขอมูลจากสถานการณปญหา 

2) การนําเสนอตัวแทนความคิดจากขอมูลทางคณิตศาสตรดวยการเขียนอธิบาย ใชแผนภาพ ตาราง 

กราฟ และสมการ และ 3) การตีความ และประยุกตผลจากการคนพบ เชน การแกปญหาเพื่อหาตัว

ไมทราบคา การทดสอบคาดการณ และ การอธิบายความสัมพันธของฟงกชัน นอกจากน้ี ทางสมาคม

ผูสอนคณิตศาสตรของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1989) ไดใหความหมายของการคิดเชิงพีชคณิตที่

พิจารณาตามเน้ือหาในสองลักษณะคือ อิงเน้ือหาพีชคณิต และ อิงเน้ือหา แบบรูป ฟงกชัน โดยให

ลักษณะของการคิดที่อิงเน้ือหาพีชคณิตวา 1) เปนการเขาใจในมโนทัศนของตัวแปร นิพจน และ 

สมการ 2) การนําเสนอตัวแทนความคิดของสถานการณ และจํานวนแบบรูปดวยตาราง กราฟ การ

อธิบายกฎเกณฑ สมการ และ คนหาความสัมพันธของการนําเสนอตัวแทนความคิด  3) การวิเคราะห

ตาราง และ กราฟ เพื่ออธิบายคุณสมบัติและความสัมพันธ 4) การพัฒนาความเช่ือมั่นในการแกปญหา

สมการเชิงเสนโดยใชรูปภาพ วิธีที่เปนทางการ และไมเปนทางการ 5) การสํารวจตรวจสอบอสมการ 

และ ไมใชสมการเชิงเสน 6) การประยุกตวิธีการทางพีชคณิตเพื่อแกปญหาที่หลากหลายของปญหาใน

ชีวิตจริงและปญหาทางคณิตศาสตร สวนลักษณะการคิดที่อิงเน้ือหาแบบรูปและฟงกชันคือ 1) การ

อธิบาย ขยาย วิเคราะห และ สรางความหลากหลายของแบบรูป 2) การอธิบายและนําเสนอตัวแทน



4 
 

ความคิดของความสัมพันธดวยตาราง กราฟ กฎ 3) การวิเคราะหความสัมพันธของหนาที่ในการ

อธิบายการเปลี่ยนแปลงของผลลัพธที่เปนเชิงคุณภาพในลักษณะอื่น ๆ 4) การใชแบบรูปและฟงกชัน

ในการนําเสนอตัวแทนความคิดและแกสถานการณปญหา นอกจากน้ีในงานวิจัยของ Cai และคณะ 

(Cai , J. et al, 2005) ไดศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนโดยไดพิจารณาถึง

ลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต 4 ลักษณะของNCTM น่ันคือ 1) 

การวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และฟงกชัน 2) การนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและ

โครงสรางทางคณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต 3) การใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพื่ออธิบาย

ความสัมพันธเชิงปริมาณ และ 4) การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงในบริบทที่หลากหลาย เปนเปาหมาย

เพื่อบรรลุถึงความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต  เปนตน ดังน้ันการศึกษาแนวทางในการพัฒนา

ความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนถือเปนเรื่องสําคัญและจําเปนมาก สอดคลองกับ 

Russell (1999: 1) ที่กลาววา การที่จะทําใหการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนดีข้ึน มีความจําเปน

อยางย่ิงที่นักเรียนจะตองเขาใจ และพัฒนารูปแบบของการคิด และการใหเหตุผล ดวยธรรมชาติของ

วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่เกี่ยวของกับนามธรรมชัดเจน นักเรียนจึงยากที่จะเขาใจในบริบทของวิชา

คณิตศาสตร โดยเฉพาะอยางย่ิง พีชคณิต เพราะฉะน้ันการคิดโดยเฉพาะการคิดเชิงพีชคณิตจะเปน

เครื่องมือสําหรับการทําความเขาใจลักษณะเน้ือหาที่เปนนามธรรมไดเปนอยางดี จากงานวิจัยตาง ๆ 

ไดมีแนวทางในการพัฒนาความสามารถการคิดเชิงพีชคณิตที่หลากหลาย  จากแนวคิดของ Bednarz 

และ Janvier (1996) ไดกลาววา “การใชสถานการณปญหาเปนแนวทางพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิต 

เพื่อการสรางสมการที่ถูกตองเหมาะสมจากสถานการณปญหาน้ัน ๆ ถือเปนสิ่งสําคัญของการ

แกปญหาใหประสบผลสําเร็จ” และแนวทางการใชรูปภาพแสดงความสัมพันธ หรือ การใหคําถามที่

เปนประเด็นปญหาเปนประจําแกนักเรียน การใชเทคนิคการแกปญหา การใชเทคโนโลยี รวมทั้งการใช

ตารางแสดงขอมูล และการสรางคําถามแนะใหคิด จะเปนแนวทางที่ชวยพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิต

ของนักเรียนได (Clements & Sarama. 2000;  Lubinski & Otto. 1999; Ferrini – Mundy, 

Lappan & Phillips. 1999; Capenter & Levi 2000; Steele. 2000) และแบบรูปถือเปนเครื่องมือ

ในการสืบสอบการคิดเชิงพีชคณิต สําหรับใหนักเรียนคนหาและรวบรวมขอมูล จัดระบบขอมูล และ 

สรางกราฟขอมูล (Enright. 1998; Herbert & Brown. 1999) นอกจากน้ี การพัฒนาการคิดเชิง

พีชคณิตเบื้องตนที่ดีที่สุดควรจะมีการพัฒนาผานการแกปญหาและใชรูปภาพ รูปทรงเรขาคณิต เปน

สื่อใหนักเรียนเขาใจถึงพีชคณิตมากข้ึน (Katz & Barton, 2007)  สอดคลองกับ แนวทางการจัดการ

เรียนรูของประเทศสิงคโปร คือไดใชแนวคิดโมเดลเมธอด (The Model Method) เปนเครื่องมือใน

การแกปญหา กลาวคือ เปนการใชแบบจําลองตามแนวคิดโมเดลเมธอด เพื่อแสดงใหนักเรียนเห็น

ความสัมพันธของขอมูลที่มีกับปญหาที่ตองการ สามารถสรางสมการเพื่อแกโจทยปญหาที่คอนขาง
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ซับซอนได (Charlotte, C. et al, 2007) และการวิเคราะหหลักสูตรการจัดการเรียนรูคณิตศาสตร

ของประเทศสิงคโปรและญี่ปุน ไดใชแนวคิดโมเดลเมธอด เปนเครื่องมือในการพัฒนาการคิดเชิง

พีชคณิตโดยผานกระบวนการแกปญหาเกี่ยวพีชคณิต (Ng Swee Fong, 2004) พบวา คะแนนเฉลี่ย

ของนักเรียนสิงคโปรและญี่ปุนอยูในระดับที่สูงกวาคะแนนเฉลี่ยนานาชาติ (500 คะแนน) กลาวคือ 

นักเรียนสิงคโปรไดคะแนนวิชาคณิตศาสตรเฉลี่ย 582 คะแนน และนักเรียนญี่ปุนไดคะแนนวิชา

คณิตศาสตรเฉลี่ย 564 คะแนน (TIMSS 2007 International Mathematics Report, 2008) ซึ่ง

สอดคลองกับงานวิจัยของ Ferruci, Kaur, Carter และ Yeap (2008: 198 – 203 ) ที่ศึกษาเกี่ยวกับ

การใชแนวคิดโมเดลเมธอดในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียน พบวา การใชแบบจําลอง

ตามแนวคิดโมเดลเมธอด จะชวยพัฒนาความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียน

เน่ืองจากเปนวิธีการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรที่ใชรูปธรรมอธิบายความสัมพันธของขอมูลในโจทย

ปญหาที่เปนนามธรรม โดยนําเสนอผานแบบจําลองที่เปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผาเพื่อใหนักเรียนมองเห็น

ภาพและเขาใจความสัมพันธของสิ่งที่โจทยกําหนดใหไดย่ิงข้ึน อีกทั้งเปนวิธีที่สงเสริมการคิดเชิง

พีชคณิตของนักเรียนใหสูงข้ึนดวย ซึ่งแนวคิดโมเดลเมธอด มีรายละเอียดของแบบจําลองแตละแบบ 

ดังน้ี 

 1.  แบบจําลองแบบแบงขอมูลทั้งหมดออกเปนสวน ๆ (part – whole model)  

 แบบจําลองรูปแบบน้ีจะแบงขอมูลทั้งหมดออกเปนสวน ๆ  ต้ังแต 2 สวนข้ึนไปโดยสถานการณ

อาจอยูในรูปการบอกแตละสวนมาใหแลวใหหาขอมูลทั้งหมด หรือใหขอมูลทั้งหมดและขอมูลบางสวน

มาแลวใหหาขอมูลสวนที่เหลือ แบบจําลองรูปแบบน้ีจะชวยสรางพื้นฐานในการแกโจทยปญหาทาง

คณิตศาสตรและการคิดเชิงพีชคณิตเบื้องตนใหกับนักเรียน 

 2.  แบบจําลองแบบเปรียบเทียบ (The comparison model)  

 แบบจําลองรูปแบบน้ีเปนการจําลองความสัมพันธระหวางปริมาณต้ังแต 2 ปริมาณข้ึนไป เมื่อ

ขอมูลตาง ๆ เหลาน้ันอยูในรูปแบบของการเปรียบเทียบหรือขอมูลที่แตกตางกันแบบจําลองรูปแบบน้ี

มีประโยชนเชนเดียวกับแบบจําลองแบบแบงขอมูลทั้งหมดออกเปนสวน ๆ  

 3.  แบบจําลองแบบแสดงการเปลี่ยนแปลง (The change model) 

 แบบจําลองรูปแบบน้ีเปนการแสดงความสัมพันธของปริมาณที่เปลี่ยนแปลงไปตามสถานการณ

ที่กําหนด อาจจะเปนการเพิ่มข้ึนหรือลดลง มโนมติเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงน้ีเปนสิ่งที่สําคัญมาก

เพราะเปนพื้นฐานสําคัญในการประยุกตความรูเกี่ยวกับการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรและการคิดเชิง

พีชคณิต 
 

 นอกจากน้ี จากการศึกษางานวิจัยของ พรทิพา โสกัณทัต (2552) ซึ่งศึกษาเรื่อง การพัฒนา

ความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร เรื่อง การประยุกตสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวดวย
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กลวิธีที่หลากหลาย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสันทรายวิทยาคม จังหวัดเชียงใหม 

พบวา นักเรียนใชกลวิธีการวาดภาพจําลองมากที่สุด ในการแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว

เกี่ยวกับจํานวน โดยนักเรียนจะวาดภาพสี่เหลี่ยมผืนผาเพื่อใชแสดงความสามารถของขอมูลตาง ๆ ใน

โจทยปญหา ซึ่งนักเรียนใหเหตุผลวา การวาดภาพจําลองทําใหเห็นภาพชัดเจนโดยเฉพาะโจทยที่

เกี่ยวกับเศษสวนเพราะสามารถหาคําตอบไดเลย 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต ผานกระบวนการ

แกปญหาพีชคณิต ดวยการสรางหรือใชแบบจําลองตามแนวคิดโมเดลเมธอดเปนเครื่องมือชวยในการ

แกโจทยปญหาน้ัน เปนแนวทางที่ผูวิจัยเห็นวานาสนใจและนาจะนํามาพัฒนาเปนรูปแบบการสอน ซึ่ง

การสอนที่เนนการคิดและแกปญหาของนักเรียนมีมากมาย  และการสอนแบบหน่ึงที่อาจนํามาใชใน

การสอนคณิตศาสตรได คือ การสอนตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส (Heuristics) Simon และ Newell 

(1971: 1) กลาวไววา “ฮิวริสติกส หมายถึง กลยุทธหรือกฎเกณฑที่ใชเรียนรูการแกปญหาที่เกิดข้ึน

บอย” เปนกระบวนการที่เหมาะสมเพื่อนําไปสูการแกปญหา โดยพยายามหาตัวเลือกและเหตุผลที่ดี

มาอธิบายโจทยแลวใชการวิเคราะหวิธีการเพื่อนําไปสูผลลัพธ (Katretchko, 1971) เปนวิธีการตาง ๆ 

ที่ใชสําหรับการแกปญหา หรือชวยใหเกิดความเขาใจกระบวนการคนหาคําตอบดวยตนเอง เพื่อให

เขาใจโครงสรางความรู และทราบวาความรูถูกสรางข้ึนมาอยางไร (Novak & Gowin, 1984: 48) ซึ่ง

โพลยา (Polya, 2000:1) ไดกลาววา “ฮิวริสติกส เปนกระบวนการหน่ึงที่ชวยในการเรียนรูวิธี

แกปญหา โดยเนนในข้ันตอนการตัดสินใจ” สอดคลองกับ Floyd (2002) ไดกลาวถึงความสําคัญของ

การคิดแบบฮิวริสติกสวาเปนสวนที่ชวยการตัดสินใจ (Making Decision) ในการแกปญหา เน่ืองจาก

นักเรียนสามารถสรางทางเลือกในการแกปญหาอยางอิสระ ทําใหนักเรียนสามารถกําหนดกลยุทธ 

(Strategy) เทคนิค (Technique) กระบวนการ (Procedure) และกฎเกณฑตาง ๆ (Rules) ในการ

เรียน นอกจากน้ีการคิดแบบฮิวริสติกสยังสงผลใหนักเรียนขยายกรอบความคิดของตนเองใหกวางข้ึน

และสามารถควบคุมความคิดของตนเองเพื่อใหเขาใจและเกิดองคความรูใหม นอกจากน้ีฮิวริสติกสมี

สวนสําคัญชวยในการแกปญหาไดเปนอยางดีในกรณีที่ปญหามีความซับซอน เน่ืองจากฮิวริสติกสชวย

สนับสนุนการใชความคิดในการแกปญหา และที่สําคัญยังชวยช้ีจุดดอยของการแกปญหา (Leinhardt 

& Schwarz, 1997) สอดคลองกับ ขอบใจ สาสิทธ์ิ (2545) ที่กลาววา “ฮิวริสติกส เปนการสอนที่เนน

การเช่ือมโยงขอมูลหรือแนวคิดที่สัมพันธกันใหอยูในลักษณะที่เปนระบบ โดยการหาความสัมพันธ

ระหวางขอมูลที่ตองการเรียนรูหรือปญหาที่ตองการแกไข  การฝกทักษะน้ีเปนประโยชนตอผูเรียน

อยางมาก โดยฝกใหเริ่มตนจากสิ่งงายไปสูสิ่งที่ซับซอนมากข้ึน ทําใหสามารถนําไปแกปญหาได” เปน

วิธีการที่ชวยพัฒนาการสอนแกปญหาคณิตศาสตรจะชวยใหผูเรียนสามารถแยกแยะสิ่งตาง ๆ ยัง

สามารถแสดงโครงเรื่องที่ศึกษาไดและชวยใหนักเรียนมีข้ันตอนในการคิดแกปญหาอยางเปนระบบ
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มากข้ึน (Garnett, 1991: 102 – 103A) และเปนวิธีการที่ชวยใหสามารถเก็บรวบรวมขอมูลและหา

ความสัมพันธของขอมูลที่ใชในการแกปญหาไดเปนอยางดี (James, 1981) ซึ่งไดมีนักวิจัยนําแนวคิด

แบบฮิวริสติกสไปใชในการจัดการเรียนการสอนมากมาย เชน Garnett (1991) ที่ไดพัฒนาวิธีการคิด

แบบฮิวริสติกสไปใชในการสอนแกปญหาทางคณิตศาสตรอยางไมมีโครงสรางในการทดลองโดยใช

เทคนิคการสอนหลาย ๆ อยางรวมกัน การศึกษาใชเวลา 5 เดือน กับนักเรียน 60 คน ในเกรด 6 การ

ประเมินผลการสอนใชวิธีหาขอมูลเชิงคุณภาพและขอมูลเชิงอุปนัย ผลการทดลองพบวา หากไม

คํานึงถึงระดับความสามารถพื้นฐานเดิมของนักเรียน การพัฒนาการสอนโดยใชฮิวริสติกสในการ

แกปญหาคณิตศาสตรจะชวยใหผูเรียนสามารถแยกแยะสิ่งตาง ๆ ได สามารถแสดงโครงเรื่อง ที่ศึกษา

ได และชวยใหนักเรียนมีข้ันตอนในการคิดแกปญหาอยางเปนระบบ เชนเดียวกับ อรุณี ระยาแกว 

(2539) ไดศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตรที่เนนทักษะการคิดแบบ      

ฮิวริสติกส ในการแกปญหา สมการ อัตราสวน รอยละ สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 ในโรงเรียน

กระทูวิทยา จังหวัดภูเก็ต ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธ์ิในการเรียนรูของกลุมที่ไดรับการสอนดวยวิธี

สอนที่เนนทักษะการคิดแบบฮิวริสติกสสูงกวากลุมที่เรียนปกติ ดังน้ันการจัดการเรียนรูที่ตามแนวคิด

แบบฮิวริสติกสเพื่อแกปญหาจึงถือวาเปนแนวทางการจัดการเรียนรูที่นาสนใจที่สามารถนํามาใชในการ

แกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนได  

การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสเปนวิธีสอนที่เนนการคิด

และตัดสินใจของนักเรียน เปนวิธีการที่ชวยใหสามารถเก็บรวบรวมขอมูลและหาความสัมพันธของ

ขอมูลที่ใชในการแกปญหาอยางเปนระบบ ตามที่ Sheffield (2005: 2) ไดนําเสนอแบบจําลอง

ความคิดของข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหกับนักเรียน เพื่อสงเสริมใหนักเรียนรูสาเหตุของ

ปญหาและการแกปญหา โดยนักเรียนอาจตองดําเนินการทั้งการแกปญหาแบบเดิมที่เคยทํา การใชกฎ 

หลักการ และทฤษฎี เช่ือมโยงกับการใชวิธีการใหม ๆ การต้ังคําถามใหม จนสามารถสรางแบบจําลอง

ความคิดทางคณิตศาสตรรูปแบบใหมของนักเรียนเอง ถือวาเปนวิธีสอนที่มีประโยชนอยางมากในการ

จัดการเรียนรูคณิตศาสตร เพราะเปนการสงเสริมใหนักเรียนมีความเขาใจลึกซึ้งในสิ่งที่ตองการศึกษา 

มีการคิดที่เปนระบบในการคนหาคําตอบ ทั้งน้ีแบบจําลองความคิดของ Sheffield ประกอบดวย 5 

ข้ันตอน ดังน้ี คือ สรางความสัมพันธ (Relate) สํารวจ (Investigate) ติดตอสื่อสาร (Communicate) 

ประเมิน (Evaluate) และ สรางคําถามหรือปญหา (Create) โดยนักเรียนอาจเริ่มตนจากจุดใดก็ไดใน

แบบจําลองความคิดน้ีและดําเนินตอไปยังจุดใดก็ไดเชนกัน เพื่อตรวจสอบปญหาทางคณิตศาสตร 

(Sheffield  & Cruikshank, 2005: 84 – 85)  
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ภาพประกอบที่ 1 แบบจําลองความคิดของเชฟฟลด 
 

 

ซึ่งแบบจําลองความคิดของเชฟฟลด มีรายละเอียดแตละข้ันตอนดังน้ี (Sheffield, 2003: 13 – 14)   

1)  สรางความสัมพันธ (Relate) เปนข้ันที่สรางข้ึนสําหรับการสํารวจตรวจคน โดยเช่ืองโยง

ปญหาใหมกับปญหาที่เคยพบจากในแบบฝกหัดที่ผานมาวาเหมือนกันหรือแตกตางกัน ปญหาใหมน้ีมี

ความทาทายมากข้ึนหรือไม ตองใชความรูเพิ่มเติมหรือไม 

2)  สํารวจตรวจคน (Investigate) เปนข้ันที่ใหนักเรียนเริ่มใชความคิดเกี่ยวกับการสํารวจ

ตรวจสอบ เพื่อหาแนวทางในการหาคําตอบ โดยนักเรียนอาจประยุกตใชรูปแบบการแกปญหาจาก

โจทยที่เคยพบมากอนในการหาแนวทางเพื่อแกปญหาใหม 

3)  ประเมิน (Evaluate) เปนข้ันที่ใหนักเรียนประเมินการคิดของตนเองและรับคําแนะนํา

การประเมินอยางละเอียดของคําถามและคําตอบ จากครูผูสอนเพิ่มเติม 

4)  สื่อสาร (Communicate) เปนข้ันที่ใหนักเรียนแตละคนแลกเปลี่ยนวิธีการแกปญหาของ

ตนเองแกเพื่อนคนอื่น ๆ และอภิปรายรวมกันเกี่ยวกับวิธีการและคําตอบที่เปนไปได 

5) สรางคําถาม (Create) เปนข้ันที่มีการขยายและสํารวจตรวจสอบประเด็นที่เจาะลึก

เพิ่มเติมดวยการต้ังคําถามใหม เพื่อชวยใหนักเรียนไดเขาใจในโครงสรางของความรูที่มีความซับซอน

มากข้ึน 
 

 ดังน้ันจากที่กลาวมาขางตนผูวิจัยพิจารณาเห็นวา แนวทางการจัดกิจกรรมตามแนวคิดแบบ 

ฮิวริสติกสเปนแนวทางการจัดกิจกรรมในการใชแกปญหาคณิตศาสตรที่มีความสอดคลองกับแนวทาง 

การจัดกิจกรรมตามแนวคิดโมเดลเมธอด น่ันคือ เปนแนวทางที่ชวยใหนักเรียนเก็บรวบรวมขอมูลและ

หาความสัมพันธของขอมูลเพื่อสรางสมการในการแกปญหาที่ซับซอน โดยที่การจัดกิจกรรมการเรียนรู

ตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสน้ัน เนนการตัดสินใจในการพิจารณาความสัมพันธของขอมูลเพื่อวิเคราะห

หาแนวทางแกปญหาที่เหมาะสมในแตละประเภทของปญหาอยางเปนระบบ ประกอบกับ การใช

แบบจําลองตามแนวคิดโมเดลเมธอด เนนการสรางและใชแบบจําลองเพื่อหาความสัมพันธของขอมูล 

เพื่อนําเสนอในรูปแบบสื่อสัญลักษณทางคณิตศาสตรหรือรูปแบบของสมการใหงายตอการแกปญหา 
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จากการวิเคราะหผูวิจัยคิดวา แนวทางทั้งสองจะชวยสงเสริมใหเกิดการพัฒนาความสามารถในการคิด

เชิงพีชคณิต และความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร จึงไดทําการศึกษาผลของการจัดกิจกรรม

การเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอด เพื่อพัฒนาความสามารถในการ

คิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 โดย

ผลการวิจัยที่ไดจะเปนแนวทางและประโยชนตอการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรและครูผูสอน

คณิตศาสตรที่จะนําการสอนตามคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอดไปประยุกตใชในการจัดกิจกรรม

การเรียนรูคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพตอไป 

คําถามวิจัย 

 1. นักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและ

โมเดลเมธอดจะทําใหความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการแกปญหา

คณิตศาสตรของนักเรียนเพิ่มข้ึนหรือไม 

2. นักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและ

โมเดลเมธอด จะทําใหความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการแกปญหา

คณิตศาสตรของนักเรียนแตกตางจากนักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ

หรือไม 

3. นักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและ

โมเดลเมธอด มีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตเปนอยางไร  
 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.  เพื่อศึกษาความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการแกปญหา

คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนดวยการจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตาม

แนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอด 

2.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการแกปญหา

คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 กอนและหลงัไดรับการจัดกจิกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวรสิติกสและโมเดลเมธอด 

3.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการแกปญหา

คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ที่เรียนดวยการจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตาม

แนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอดกบัการเรียนแบบปกติ 

4.  เพื่อศึกษาลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนดวยการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวรสิติกสและโมเดลเมธอด 
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สมมติฐานในการวิจัย 

การจัดการเรียนการสอนที่ใชแนวคิดแบบฮิวริสติกส เปนกระบวนการที่ชวยใหนักเรียนขยาย

กรอบความคิดของตนเองใหกวางข้ึนและสามารถควบคุมความคิดของตนเองเพื่อใหเขาใจและเกิดองค

ความรูใหม ชวยใหนักเรียนสามารถแกปญหาไดเปนอยางดี (Leinhardt & Schwarz,1997: 1) เปน

วิธีการที่ชวยพัฒนาการสอนแกปญหาคณิตศาสตร จะชวยใหผูเรียนสามารถแยกแยะสิ่งตาง ๆ และยัง

สามารถแสดงโครงเรื่องที่ศึกษาไดและชวยใหนักเรียนมีข้ันตอนในการคิดแกปญหาอยางเปนระบบ

มากข้ึน (Garnett, 1984: 102 – 103A) โดยเฉพาะการสรางแบบจําลองความคิดของ Sheffield ที่ได

นําเสนอข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหกับนักเรียน คือ สรางความสัมพันธ (Relate) สํารวจ 

(Investigate) ติดตอสื่อสาร (Communicate) ประเมิน (Evaluate) และ สรางคําถามหรือปญหา 

(Create) โดยอาจเริ่มตนจากจุดใดก็ไดในแบบจําลองความคิดน้ีและดําเนินตอไปยังจุดใดก็ไดเชนกัน 

เพื่อตรวจสอบปญหาทางคณิตศาสตร ถือเปนแนวทางการจัดกิจกรรมที่สงเสริมใหนักเรียนเขาใจเรื่อง

ที่ศึกษาอยางลึกซึ้ง สงเสริมทักษะการคิดและการแกปญหาคณิตศาสตรอยางเปนระบบ สามารถ

เช่ือมโยงขอมูลจนสามารถสรางเปนกฎเกณฑทั่วไปอยางสมเหตุสมผล ดังแสดงใหเห็นจากงานวิจยัของ      

นวลทิพย นวพันธุ (2552) ที่ไดศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยเนนการคิด

แบบฮิวริสติกสที่มีตอความคิดสรางสรรค ความสามารถในการต้ังและแกปญหาทางคณิตศาสตรของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ผลการวิจัยพบวา ความคิดสรางสรรค ความสามารถในการต้ังและ

แกปญหาทางคณิตศาสตรของกลุมนักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยเนนการ

คิดแบบฮิวริสติกสสูงกวากลุมนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

การจัดการเรียนการสอนโดยการสรางหรือใชแบบจําลองตามแนวคิดโมเดลเมธอด ถือเปน

รูปแบบของการใชเครื่องมือชวยในการแกปญหา กลาวคือ แนวคิดโมเดลเมธอดจะแสดงใหนักเรียนได

เห็นความสัมพันธของขอมูลที่มีกับปญหาที่ตองการ สามารถสรางสมการเพื่อแกโจทยปญหาทีค่อนขาง

ซับซอนได (Charlotte, et al., 2007) ดังแสดงใหเห็นจากงานวิจัยของ Ferruci, Kaur, Carter & 

Yeap (2008) ไดทําการศึกษาเรื่องการใชแบบจําลองตามแนวคิดโมเดลเมธอด เพื่อสงเสริม

ความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียน ผลการศึกษาพบวา การสรางและใชแบบจําลองตาม

แนวคิดโมเดลเมธอดจะชวยพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรและ

ความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนไดเปนอยางดี เน่ืองจากเปนวิธีการแกโจทยปญหา

คณิตศาสตรที่ใชรูปธรรมอธิบายความสัมพันธของขอมูลในโจทยปญหาที่เปนนามธรรม โดยนําเสนอ

ผานแบบจําลองที่เปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผาเพื่อใหนักเรียนมองเห็นภาพและเขาใจความสัมพันธของสิ่ง

โจทยกําหนดใหไดดีย่ิงข้ึน  
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จากผลการวิจัยของนักคณิตศาสตรศึกษาเกี่ยวกับการจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตาม

แนวคิดแบบฮิวริสติกสและแนวคิดโมเดลเมธอด ผูวิจัยจึงไดกําหนดสมมติฐานของการวิจัยในครั้งน้ี

ดังน้ี 

1.  ความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร

ของนักเรียนทีเ่รียนดวยการจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวรสิติกสและ    

โมเดลเมธอดหลงัการทดลองสูงกวากอนการทดลอง 

2.  ความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร

ของนักเรียนทีเ่รียนดวยการจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวรสิติกสและ    

โมเดลเมธอดสูงกวานักเรียนที่เรียนดวยการเรียนการสอนแบบปกติ 

3.  ลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนทีเ่รียนดวยการจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

ตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอดมกีารนําเสนอวิธีคิดที่หลากหลาย และมีพฒันาการที่ดีข้ึน 
 

ขอบเขตของการวิจัย 

1. ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรียนในสงักัด

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐานมัธยมศึกษา เขต 11 จังหวัดสรุาษฎรธานี 

2. เน้ือหาที่ใชในการวิจัยเปนสวนหน่ึงของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน

พุทธศักราช 2551 รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 เรื่องสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

3.  ตัวแปรที่ศึกษามีดังน้ี 

  3.1 ตัวแปรตน ไดแก 1) การจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบ  

ฮิวริสติกสและโมเดลเมธอด 2) การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ 

  3.2 ตัวแปรตาม ไดแก 1) ความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต 2) ความสามารถใน

การแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 

 

คําจํากัดความในการวิจัย 

1. แนวคิดแบบฮิวริสติกส หมายถึง แนวคิดซึ่งเปนกระบวนการที่ชวยเก็บรวบรวมขอมูลและ

หาความสัมพันธของขอมูลที่ใชในการแกปญหาคณิตศาสตรอยางเปนระบบ ตามแบบจําลองความคิด

ของ Sheffield (2003: 13 – 14) ประกอบดวย 5 ข้ันตอน คือ สรางความสัมพันธ (Relate) สํารวจ 

(Investigate) ติดตอสื่อสาร (Communicate) ประเมิน (Evaluate) และ สรางคําถามหรือปญหา 

(Create) โดยนักเรียนอาจเริ่มตนจากจุดใดก็ไดในแบบจําลองความคิดน้ีและดําเนินตอไปยังจุดใดก็ได

เชนกัน เพื่อตรวจสอบปญหาทางคณิตศาสตร 
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2. แนวคิดโมเดลเมธอด หมายถึง กลวิธีที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย

เนนกระบวนการหาคําตอบของโจทยปญหาตามแนวคิดของ Yeap BanHar และคณะ (2008: 198 –

203) ที่ไดพัฒนาแนวคิดมาจากเท็กฮองโก (Tek – Hong Kho) ซึ่งสงเสริมใหนักเรียนสรางหรือใช

แบบจําลองเพื่ออธิบายหรือสรางความสัมพันธของขอมูลในสถานการณปญหาที่มีลักษณะเปน

นามธรรมใหเปนรูปธรรม และนําไปสูการหาคําตอบของสถานการณปญหาคณิตศาสตรได 
 

3.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอด หมายถึง  การ

จัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรที่สรางข้ึนตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสที่ประยุกตใชจากแบบจําลอง

ความคิดของ Sheffield โดยมีข้ันกิจกรรม 5 ข้ัน และในแตละข้ันของการจัดกิจกรรมจะเริ่มจากข้ันใด

ก็ไดและดําเนินตอไปยังข้ันใดก็ไดเชนกัน รวมกับแนวคิดโมเดลเมธอด ของ Yeap Banhar และคณะ 

ที่เนนใหนักเรียนสรางและใชแบบจําลองเพื่อสรางความสัมพันธของขอมูลในโจทยปญหาที่เปน

นามธรรมใหเปนรูปธรรม ทั้งน้ีผูวิจัยพิจารณาการสรางกิจกรรมจากแนวคิดทั้งสองตามธรรมชาติการ

เรียนรูคณิตศาสตร 5 ข้ัน ดังน้ี 
 

 1)  ขั้นสรางความสัมพันธ (Relate) เปนข้ันที่ครูใหสถานการณปญหาแกนักเรียน 

และนักเรียนวิเคราะหสถานการณปญหาเพื่อสรางความสัมพันธของขอมูล โดยนักเรียนสามารถสราง

ความสัมพันธจากการเช่ือมโยงขอมูลในสถานการณปญหา หรือ การเช่ือมโยงขอมูลจากความรูเดิมที่มี

กับความรูใหมที่เรียน หรือ การเช่ือมโยงปญหาที่เคยมีประสบการณมากอนกับปญหาใหม วามี

ลักษณะที่เหมือน คลายคลึง หรือแตกตางกันอยางไร และตองใชความรูอะไรบางในการแกปญหา 
 

 2)  ขั้นสํารวจตรวจคน (Investigate) เปนข้ันที่ครูใหนักเรียนสํารวจตรวจคนปญหา 

เพื่อหาแนวทางการแกปญหา โดยสรางแบบจําลองที่เหมาะสม ในการแสดงตัวแทนความคิดของ

นักเรียน และใชสัญลักษณทางพีชคณิตสรางความสัมพันธในการหาตัวแบบทางคณิตศาสตรสูแนว

ทางการแกปญหาจนไดผลลัพธของปญหาน้ัน ๆ  
 

 3)  ขั้นสื่อสาร/นําเสนอ/อภิปราย (Communicate) เปนข้ันที่ครูใหนักเรียนนําเสนอ

วิธีการแกปญหาดวยการสรางแบบจําลองและการสรางตัวแบบทางคณิตศาสตรของแตละคน จากน้ัน

ใหนักเรียนรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับแบบจําลองและการสรางตัวแบบทางคณิตศาสตร วามีความ

เหมือน คลายคลึง หรือ แตกตางกันอยางไร มีขอดีขอจํากัด ของการใชแบบจําลองในแตละแบบ

อยางไร 

 4)  ขั้นประเมิน (Evaluate) เปนข้ันที่ครูและนักเรียนรวมกันประเมินและหาขอสรุป

เกี่ยวกับกระบวนการแกปญหาและประสิทธิภาพของการใชแบบจําลองวาแบบจําลองใดมีความ

เหมาะสมมากที่สุดในแตละปญหา ตลอดจนรวมกันประเมินถึงผลลัพธวามีความถูกตองหรือไม 
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 5)  ขั้นสรางคําถามบูรณาการปญหา (Create) เปนข้ันที่ครูสรางคําถามใหม หรือเพิ่ม

เงื่อนไขใหมจากสถานการณปญหาเดิมแกนักเรียน เพื่อใหนักเรียนหาแนวทางการแกปญหา ดวยการ

สรางแบบจําลองในการสํารวจตรวจคนเกี่ยวกับประเด็นที่ตองการศึกษาเพิ่มเติมหรือขอคนพบใหม 
 

4.  การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตร ตามคูมือครูรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐานเลม 1 ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร หลักสูตรแกนกลางการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 สํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาข้ันพื้นฐาน 
 

 5.  ความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต หมายถึง ความสามารถของแตละบุคคลในการใช

ทักษะการคิดเพื่อทําความเขาใจในเน้ือหาที่เกี่ยวกับพีชคณิต ซึ่งความสามารถน้ีวัดไดจากคะแนนรวม

จากแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตที่ผูวิจัยสรางข้ึน โดยปรับจากแนวคิดของ NCTM 

(2000: 37) ซึ่งพิจารณาลักษณะที่แสดงออกถึงการคิดเชิงพีชคณิตใน 4 ลักษณะ คือ 

  1)  ความสามารถในการวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และการสรางกรณีท่ัวไป 

หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการใชทักษะการคิด วิเคราะหและอธิบายลักษณะความสัมพันธ

ของแบบรูป (ลําดับทางเลขคณิต เรขาคณิต) เพื่อขยายแบบรูป และสรางกรณีทั่วไปของแบบรูปโดยใช

สัญลักษณทางพีชคณิตได 

  2)  ความสามารถในการนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสรางทาง

คณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการใชทักษะการ

คิด ในการวิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสรางทางคณิตศาสตร แลวนําเสนอโดยใชสัญลักษณ

ทางพีชคณิตได 

 3)  ความสามารถในการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพ่ืออธิบายความสัมพันธเชิง

ปริมาณ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการใชทักษะการคิด เกี่ยวกับสถานการณปญหาทาง

คณิตศาสตรโดยใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร (ตาราง กราฟ นิพจน สมการ) ชวยในการแกปญหาเพื่อหา

คําตอบได 

 4)  ความสามารถในการวิเคราะหความเปลี่ยนแปลงในบริบทท่ีหลากหลาย หมายถึง 

ความสามารถของนักเรียนในการใชทักษะการคิด วิเคราะหขอมูลในสถานการณปญหาที่หลากหลาย 

เพื่อตอบคําถามและอธิบายการเปลี่ยนแปลงและความสัมพันธที่เกิดข้ึนเพื่อสนับสนุนคําตอบไดอยาง

ถูกตองและสมเหตุสมผล 
 

6.  ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการ

ดําเนินการหาคําตอบของโจทยปญหาคณิตศาสตร ที่ประกอบดวยความสามารถในการทําความเขาใจ
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โจทยปญหา ตลอดจนเลือกตัวดําเนินการทางคณิตศาสตรในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตร แลว

ดําเนินการหาคําตอบของโจทยปญหาคณิตศาสตรน้ัน ๆ ซึ่งความสามารถน้ีวัดไดจากคะแนนรวมจาก

แบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร โดยมีองคประกอบ คือ 1) ความสามารถในการทํา

ความเขาใจปญหาหรือวิเคราะหปญหา 2) ความสามารถในการวางแผนแกปญหา 3) ความสามารถใน

การแกปญหาและหาคําตอบ 4) ความสามารถในการตรวจสอบคําตอบ 
 

ประโยชนที่ไดรบั 

        1.  นักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอดทํา

ใหความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียน

สูงข้ึน ซึ่งเปนสิ่งที่นักเรียนควรไดรับการพัฒนาเน่ืองจากมีความสําคัญตอการเรียนรูคณิตศาสตร  

        2.  เปนแนวทางสําหรับครูและผูที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรไดนํา

ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอดไดนําไปประยุกต ใชใน

บริบทที่หลากหลาย 

 3.  นักเรียนไดรับการกระตุนใหใชความคิดทางคณิตศาสตร และเกิดการเรียนรูคณิตศาสตร

ในระดับที่ดีข้ึน นักเรียนมีการปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการเรียนโดยเฉพาะความสามารถของนักเรียนใน

การพยายามคนหาคําตอบไดดวยตนเองมากข้ึน 

 4.  ขอคนพบจะเปนพื้นฐานแกนักวิจัยรุนตอไปที่สนใจทําวิจัยเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอดตอไป 

 

 
 

 



บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและ

โมเดลเมธอดที่มีตอความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร

ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ เพื่อนํามา

ประกอบในการวิจัย ดังน้ี 

1. แนวคิดแบบฮิวริสติกส 

1.1 แบบการคิด 

1.2 ความหมายของการคิดแบบฮิวริสติกส 

1.3 แนวคิดและความสําคัญของการคิดแบบฮิวริสติกส 

1.4 กระบวนการของการคิดแบบฮิวรสิติกสกับการเรียนการสอน 

1.5 การคิดแบบฮิวริสติกสกบัการแกปญหาคณิตศาสตร 

1.6 ประโยชนของการจัดการเรียนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 

2. แนวคิดโมเดลเมธอด (The Model Method Approach) 

2.1 แนวคิดโมเดลเมธอดกับประเทศสิงคโปร 

2.2 แนวคิดโมเดลเมธอด 

2.3 ความหมายของแนวคิดโมเดลเมธอด 

2.4 การจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชแนวคิดโมเดลเมธอด 

2.5 แนวคิดโมเดลเมธอดกับการแกปญหาคณิตศาสตร 

2.6 แนวคิดโมเดลเมธอดกับการคิดเชิงพีชคณิต 

2.7 ความสําคัญของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแนวคิดโมเดลเมธอด 

3.   การคิดเชิงพีชคณิต 

     3.1 ความหมายของพีชคณิต 

     3.2 การคิด  

                3.3 ความหมายของการคิดเชิงพีชคณิต 

  3.4 ลักษณะของการคิดเชิงพีชคณิต 

     3.5 ความสําคัญของการคิดเชิงพีชคณิต 

     3.6 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต 

     3.7 การวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต 
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4.   การแกปญหาคณิตศาสตร 

    4.1 ความหมายของปญหาคณิตศาสตร 

      4.2 ความหมายของการแกปญหาคณิตศาสตร 

      4.3 ประเภทของปญหาคณิตศาสตร 

      4.4 ลักษณะของปญหาคณิตศาสตรที่ดี 

      4.5 กระบวนการแกปญหาคณิตศาสตร 

      4.6 กลยุทธในการแกปญหาคณิตศาสตร 

      4.7 ปจจัยที่มผีลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 

      4.8 แนวทางในการพฒันาความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 

      4.9 การวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 

5.    งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

      5.1 งานวิจัยทีเ่กี่ยวของกบัแนวคิดแบบฮิวรสิติกส 

      5.2 งานวิจัยทีเ่กี่ยวของกบัแนวคิดโมเดลเมธอด 

      5.3 งานวิจัยทีเ่กี่ยวของกบัการคิดเชิงพีชคณิต 

      5.4 งานวิจัยทีเ่กี่ยวของกบัการแกปญหาทางคณิตศาสตร   

โดยมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 
 

1.  แนวคดิแบบฮิวริสตกิส 

1.1 แบบการคิด 

       นักการศึกษาและนักจิตวิทยาหลายทานไดใหคําอธิบายของแบบการคิดไวดังน้ี 
 

 ออซูเบล (Ausubel, 1968: 176) กลาววา แบบการคิด เปนความแตกตางของแตละบุคคลที่

ไมเปลี่ยนแปลงในการจัดระเบียบของการคิด และเปนลักษณะของการคิดที่มีมาอยางยาวนานในตัว

บุคคล 

 โคแกน (Kogan, 1971: 80) กลาววา แบบการคิด เปนความแตกตางระหวางบุคคลในเรื่อง

ของการรับรู การจํา การคิด รวมทั้งความเขาใจ การแปลง และการนําสารสนเทศไปใชประโยชน 
 

 วิทคิน รัสคิน และแครพ (Witkin, Oltman, Raskin, and Karp, 1971: 230) อธิบายวา

แบบการคิด คือ ลักษณะหรือหนวยปฏิบัติการในตัวบุคคลที่ทําใหบุคคลแสดงออกถึงการรับรูและการ

คิดที่คอนขางคงเสนคงวา โดยมีลักษณะดังน้ี 

1) แบบการคิดเปนเรื่องที่เกี่ยวของกับรูปแบบการรับรูมากกวาเปนข้ันตอนของ

กระบวนการ 
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2) แบบการคิดมีอิทธิพลตอบุคลิกภาพของบุคคล และเปนตัวบงช้ีคุณลักษณะที่โดด

เดนในตัวบุคคลใหแสดงออกมา 

3) แบบการคิดเปนสิ่งที่ติดตัวบุคคลแตละคนซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงไปตามอายุขัย 

แตไมไดเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมโดยสิ้นเชิง 
 

ออสเบิรนและออสเบิรน (Ausburn and Ausburn, 1978: 200) กลาววา แบบการคิดเปน

มิติทางจิตวิทยาที่แสดงใหเห็นความคงที่ของวิธีการที่แตละบุคคลไดมาและประมวลผลสารสนเทศ 

ตาง ๆ 
 

 โกลดสเตนและแบล็กแมน (Goldstein and Blackman, 1981: 80) กลาววา แบบการคิด

เปนลักษณะของแตละบุคคลในการจัดกระทําสิ่งแวดลอมที่ไดรับ เปนการเช่ือมโยงระหวางสิ่งเราที่

แวดลอมกับผลที่บุคคลไดรับจากสิ่งเราน้ัน 
 

 เมสซิกค (Messick, 1984: 45) อธิบายวา แบบการคิด เปนวิธีการที่คนเราพึงพอใจที่จะ

รวบรวม วิเคราะห ประเมินผลและแปลความขอมูล 
 

 ชิพแมนและชิพแมน (Shipman and Shipman, 1985: 78) กลาววา แบบการคิดเปนความ

หลากหลายของคนเราที่คงที่ในการรับรู การจัดระเบียบ การประมวลผลขอมลู และการจดจํา

สารสนเทศ 
 

 โจแนสเซนและแกรโบวาสกี (Jonassen and Grabowaski, 1993: 146) อธิบายวา แบบ

การคิด คือ วิธีที่คนเรามองโลกรอบตัวเองและมีปฏิสัมพันธตอสิ่งน้ัน ซึ่งวิธีการน้ีเปนวิธีการที่บุคคลใช

อยางสม่ําเสมอตลอดชีวิตของคน ๆ น้ัน 
 

 วูลฟอลค (Woolfolk, 1995) อธิบายวาแบบการคิดเปนวิธีการรับและจัดระเบียบสารสนเทศ

ที่แตละบุคคลมีแตกตางกัน ซึ่งเปนผลมาจากปจจัยตาง ๆ เชน การเลี้ยงดู การฝก 
 

 ไรดดิงและเรยเนอร (Riding and Rayner, 1998) ใหความหมายวา แบบการคิด คือ วิธีการ

ที่แตละคนชอบทํา และทําจนเปนนิสัยในการจัดระเบียบและนําเสนอสารสนเทศ 
 

 ลอง (Long, 2009: 49) อธิบายวา แบบการคิด เปนบุคลิกลักษณะของบุคคล ซึ่งเปนวิธีที่มัก

ใชในการจัดระเบียบและประมวลขอมูล 
 

ฟอรด วิลสัน ฟอสเตอร และอิลลิส (Ford, Wilson, Foster and Ellis, 2002) กลาววา 

แบบการคิด เปนนิสัยเฉพาะของบุคคลที่ไมเปลี่ยนแปลงในการใชกลยุทธตาง ๆ ในการประมวลผล 
 

 แมคเนอรเนยและแมคเนอรเนย (Mclnerney and Mclnerney, 2002: 232) อธิบายวา 

แบบการคิด เปนกระบวนการที่เกี่ยวกับการทําความเขาใจและการคิดที่คงที่ของแตละบุคคล ภายใน



18 
 

วัฒนธรรมการทําความเขาใจโลกของตน การสรางแนวคิดอยางมีความหมาย การเรียนรูภาพการ

แกปญหาและการเช่ือมโยงสิ่งที่เกี่ยวของ โดยเปนนิสัยการคิดที่แตละบุคคลตีความและตอบสนองตอ

สภาพแวดลอม 
 

ชายด (Child, 2004: 89) ใหคําอธิบายวา แบบการคิด คือ แบบแผนคุณลักษณะของบุคคล 

ในการรับรูและการคิดซึ่งแตละบุคคลแสดงออกในการแกปญหา 
 

 นิตยา โสรีกุล (2547: 90) ไดสรุปวา แบบการคิด เปนลักษณะหรือหนวยปฏิบัติการในตัว

บุคคลที่ทําใหบุคคลแสดงออกถึงการรับรูและการคิดที่สงผลตอบุคลิกภาพ ทักษะ ความสามารถ และ

พฤติกรรมการเรียนรูในดานตาง ๆ เชน การรับรู ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช และการแกปญหา 

เปนตน 
 

 ประสาท อัครปรีดา (2547: 100) ไดอธิบายวา แบบการคิด คือ ลักษณะที่เปนแบบเฉพาะตัว

ของแตละบุคคลในการรับขอมูล (Perceive) การจัดระเบียบ (Organized) และกระบวนการ

ประมวลผลสารสนเทศ (Information Processing) วิถีทางเหลาน้ีเปนลักษณะนิสัยเฉพาะตัวที่แตละ

บุคคลมักจะกระทําเชนน้ันในสถานการณตาง ๆ เชน บางคนมีปฏิกิริยาตอบสนองตอสิ่งรอบตัวอยาง

รวดเร็ว บางคนมักคิดไตรตรองกอนมีปฏิกิริยาหรือตอบสนอง 
 

 สุรางค โควตระกูล (2548: 109) ไดสรุปวา แบบการคิด คือวิธีการคิดของแตละบุคคล ซึ่งมี

ความสําคัญตอพฤติกรรมและการแสดงออกของแตละบุคคล ทั้งทางดานสังคมและการเรียนรู 

เพราะฉะน้ันถาครูทราบวานักเรียนมีความแตกตางระหวางบุคคลเกี่ยวกับแบบการคิดยอมชวยใหมี

ความเขาใจนักเรียนดีข้ึน และหาวิธีการสอนที่เหมาะสมกับนักเรียนที่มีแบบการคิดแตกตางกัน

ดังกลาว 
 

 นวลทิพย  นวพันธุ (2552: 21) แบบการคิดน้ัน เปนลักษณะและวิธีการเฉพาะที่คงที่ของแต

ละบุคคลในการรับ รวบรวม จัดระเบียบ แปลความ วิเคราะห ประเมินผล เช่ือมโยงและนําเสนอ

สารสนเทศ ที่สงผลตอบุคลิกภาพ ทักษะ ความสามารถ ทัศนคติ การมีปฏิสัมพันธทางสังคม และ

พฤติกรรมการเรียนรูในดานตาง ๆ เชน การคิด การทําความเขาใจ การจํา การตอบสนอง การ

นําไปใชในการแกปญหา เปนตน ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงไปตามอายุขัย แตไมไดเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม

โดยสิ้นเชิง 
 

 จากนิยามของแบบการคิดขางตน สามารถสรุปไดวา แบบการคิด คือ ลักษณะที่เปนแบบ

เฉพาะตัวของแตละบุคคลในการรับขอมูล และสงผลถึงพฤติกรรมและการแสดงออกของแตละบุคคล 

ที่จะจัดระบบความคิดไมวาจะเปนการรับ รวบรวม จัดระเบียบ แปลความ วิเคราะห ประเมินผล 
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เช่ือมโยงและนําเสนอสารสนเทศ และถายทอดออกมาในรูปแบบตาง ๆ ที่สงผลตอบุคลิกภาพ ทักษะ 

ความสามารถ ทัศนคติ การมีปฏิสัมพันธทางสังคม และพฤติกรรมการเรียนรูในดานตาง ๆ 
 

1.2 ความหมายของการคดิแบบฮิวริสตกิส 
 

 

 

 

 

 

ฮิวริสติกส (Heuristics) จัดเปนกลยุทธที่ชวยสนับสนุนการเรียนการสอน ซึ่งจะทําใหผูเรียน

สามารถประสบความสําเร็จในการเรียนคณิตศาสตรได ซึ่งมีนักการศึกษาคณิตศาสตรไดกลาวถึง 

ความหมายของฮิวริสติกส (Heuristics) ไวดังน้ี 
 

ไซมอนและนีเวล (Simon and Newell, 1971: 1) กลาวไววา ฮิวริสติกส หมายถึง กลยุทธ

หรือกฎเกณฑที่ใชเรียนรูการแกปญหาที่เกิดข้ึนบอย 
 

แคทเรชโค (Katretchko, 1971: 1) กลาวไววา ฮิวริสติกส หมายถึง กระบวนการที่เหมาะสม

เพื่อนําไปสูการแกปญหา โดยพยายามหาตัวเลือกและเหตุผลที่ดีมาใชอธิบายโจทยจากน้ันจึงใชการ

วิเคราะหวิธีการเพื่อนําไปสูผลลัพธที่ตองการ 
 

เรสเตอร (Lester, 1980: 1) ไดใหความหมายของฮิวริสติกสไววา ฮิวริสติกส หมายถึง 

แผนการกระทําในการหาหนทางแกปญหา โดยใชทักษะเปนเครื่องมือชวยในการแกปญหา 
 

 เพอรกิน (Perkins, 1981) กลาวไววา ฮิวริสติกส เปนกลวิธีหรือหลักการโดยทั่วไปที่ชวยใน

การแกปญหาของนักเรียน แตไมสามารถรับประกันไดวาจะสามารถแกปญหาน้ัน ๆ ได 
 

ดี โบโน (De Bono, 1984: 10) ใหแนวคิดวา ฮิวริสติกส ประกอบดวยมุมมองทั้งหมดสําหรับ

การคิดซึ่งไมสามารถระบุแนวทางหรือวิธีการไดชัดเจนเพื่อใชในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
 

สชอนฟลด (Schoenfeld, 1985: 23) กลาววา ฮิวริสติกส เปนวิธีการที่กระตุนใหผูเรียน

คนหาวิธีแกปญหาตางๆ ใหประสบความสําเร็จ ดวยตัวเอง นัยโดยทั่วไปที่ชวยใหบุคคลแตละคนทํา

ความเขาใจในสถานการณปญหาที่ดีข้ึน หรือ สรางแนวทางไปสูกระบวนการแกปญหา ตัวอยางของ 

ฮิวริสติกสประกอบดวย การวาดภาพ การโตแยงดวยเหตุผล การพิจารณาปญหาที่คลายกัน เปนตน 
 

โนแวค และ โกวิน (Novak and Gowin, 1984: 48) กลาวไววา ฮิวริสติกส หมายถึง วิธีการ

ตาง ๆ ที่ใชสําหรับการแกปญหา หรือชวยใหเกิดความเขาใจกระบวนการคนหาคําตอบดวยตนเอง 

เพื่อใหเขาใจโครงสรางความรู และทราบถึงวาความรูถูกสรางข้ึนมาอยางไร 
 

มูสตาคัส (Moustakas, 1990: 1) กลาวไววา ฮิวริสติกส หมายถึง กระบวนการตาง ๆ ที่จะ

ทําใหไดมาซึ่งคําตอบที่ตองการ และเปนหนทางหน่ึงในการชวยคนหาความรูเพิ่มเติมโดยผาน

กระบวนการที่เหมาะสมและอยูในความสนใจ 
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มาติเนส (Martinez, 1998: 606) กลาววา ฮิวริสติกส เปนกลวิธีที่มีประสิทธิภาพ และไมมี

ขอบเขตจํากัด แตไมมีหลักประกันความสําเร็จที่แนนอนในการทํางาน ฮิวริสติกสมีความสําคัญมาก  

เน่ืองจาก เปนเครื่องมือที่ชวยแกปญหาตาง ๆ ได 
 

โกลดิน (Goldin, 1998: 153) กลาววา ฮิวริสติกส เปนสิ่งที่นําไปใชประโยชนมากสุดเกี่ยวกับ

การจัดระบบหนวยขอมูล และเปนโครงสรางสําคัญในการนําเสนอตัวแทนความคิดหรือระบบสําหรับ

การวางแผน การควบคุม และ การดําเนินการ 
 

มิดเดิลตัน และ วีลเลอร (Middleton and Wheeler, 1999: 1) กลาวไววา ฮิวริสติกส 

หมายถึง วิธีการหน่ึงที่จะนํามาใชเพื่อชวยเพิ่มโอกาสในการแกปญหา โดยไมรับประกันวาจะสามารถ

หาคําตอบของปญหาไดในทุกกรณี แตจะชวยในข้ันตอนการออกแบบวิธีสําหรับแกปญหา (Design 

Process) ซึ่งจะมีแตกตางกันข้ึนกับวาเปนปญหาชนิดใด 
 

เวอรสชาฟฟล (Verschaffel, 1999: 217) กลาววา ฮิวริสติกส เปนวิธีการคนหาอยางมีระบบ

ในการวิเคราะหปญหาและการเปลี่ยนแปลงรูปแบบตาง ๆ 
 

โพลยา (Polya, 2000: 1) กลาวไววา ฮิวริสติกส หมายถึง กระบวนการหน่ึงที่ชวยในการ

เรียนรูวิธีแกไขปญหา โดยเนนในข้ันตอนการตัดสินใจ 
 

เชฟฟลด (Sheffield, 2009: 1) กลาววา ฮิวริสติกส หมายถึง การเช่ือมโยงขอมูล หรือ

แนวคิดที่สัมพันธกันใหอยูในลักษณะที่เปนระบบ โดยการหาความสัมพันธระหวางขอมูลที่ตองการ

เรียนรูหรือปญหาที่ตองการแก ทําใหนักเรียนรูตนเหตุของปญหา สามารถสรางปญหายอยจากปญหา

ที่พบเพื่อทําใหปญหาน้ันงายข้ึน จึงกลาวไดวา ฮิวริสติกสเปนวิธีหน่ึงที่ชวยในเรื่องการเรียนรูสิ่งตาง ๆ 

ตลอดจนสามารถชวยแกปญหาที่ตองการ 
 

ยุพิน  พิพิธกุล  (2530: 52) กลาววา คําวา ฮิวริสติกส ไดรับมาจากภาษากรีก ซึ่งหมายความ

วา “ฉันพบ” นักเรียนจะตองเปนผูคนหาคําตอบดวยตนเอง แทนการบอกของครู วิธีน้ีตองการที่จะให

นักเรียนไดกระทําดวยตนเองหรือเรียนรูดวยตนเอง วิธีน้ีพยายามที่จะใหนักเรียนเปนผูคนพบ และเปน

ผูประดิษฐ ครูเปนเพียงผูมองดูอยูเคียงขางนักเรียน นักเรียนจะเลือกทางเดินของตัวเอง และ

ดําเนินการตอไปดวยตัวเขาเอง ครูไมจําเปนที่จะสงเสริมหรือแนะนํานักเรียน ไมตองการที่จะใหครู

ยอมรับหรือไมยอมรับในผลงานของเขา ถานักเรียนตองการที่จะทําสิ่งใดใหสําเร็จ ครูจงปลอยใหเขา

ทําไปตามวิธีทางของเขา ใหเขาไดชวยตัวเองดวยเหตุผลและขอโตแยง ครไูมควรใชตําราหรือสิ่งที่ทําไว

แลวเปนขอบีบบังคับตัวนักเรียน วิธีการน้ีจะทําใหนักเรียนเช่ือมั่นในตัวของเขาเอง และมีอิสระในการ

ทํางาน งานของครูไมใชแกปญหาใหนักเรียนแตเปนการทําใหนักเรียนมีความสามารถในการที่จะ

แกปญหาดวยตัวเขาเอง 
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นวลทิพย  นวพันธุ (2552: 21) กลาววา ฮิวริสติกส คือ กระบวนการตาง ๆ ที่นักเรียนไดใช

พื้นฐานความรูที่มีอยูในการเรียนเน้ือหาใหมหรือแกปญหาที่พบ โดยใชการวิเคราะหและเช่ือมโยง

ขอมูลในลักษณะการโยงความสัมพันธของความรูเพื่อใหเกิดความเขาใจในโครงสรางของความรู 
 

จากที่กลาวมาขางตน พอสรุปไดวา ฮิวริสติกส หมายถึง การเช่ือมโยงขอมูล หรือแนวคิดที่

สัมพันธกันใหอยูในลักษณะที่เปนระบบ โดยการเช่ือมโยงความสัมพันธระหวางขอมูลที่ตองการเรียนรู

หรือปญหาที่ตองการแก ทําใหนักเรียนรูสาเหตุของปญหา เกิดความเขาใจในโครงสรางของปญหา 

และพยายามแกปญหาไดดวยตนเอง 
 

 1.3 แนวคิดและความสําคญัของการคิดแบบฮิวริสติกส 
 

 จากการศึกษาวิธีการ และแนวคิดในการแกปญหาที่โพลยา (Polya, 1945: 1-5) เสนอไว ได

ศึกษาวิธีการที่ชวยในการแกปญหา โดยแบงเปน 4 ข้ันตอน คือ ข้ันที่ 1 ทําความเขาใจปญหา ข้ันที่ 2

วางแผนในการแกปญหา ข้ันที่ 3 ดําเนินการตามแผนที่วางไว และ ข้ันที่ 4 ตรวจวิธีการและคําตอบ 

และไดมีการใชกันอยางแพรหลายในการแกปญหาน้ันตอมาพบวามีบางปญหาที่ไมสามารถใชข้ันตอน

ขางตนในการแกปญหาได โดยเฉพาะปญหาที่จะตองใชการตัดสินใจของผูแกปญหาเขามามีสวนรวม

และปญหาที่มีความซับซอน ทําใหตองหาวิธีการแบบใหมเพื่อที่จะสามารถแกปญหาที่มีความซับซอน

ได จึงไดมีการออกแบบวิธีการสําหรับแกปญหาในรูปแบบใหม ๆ ข้ึนมา ฮิวริสติกส (Heuristics) เปน

วิธีการแกปญหารูปแบบหน่ึงที่ไดมีการศึกษากันอยางแพรหลายในเวลาตอมา 

 การคิดแบบฮิวริสติกสมีสวนสําคัญทําใหนักเรียนเกิดการเรียนรูและเขาใจในวิชาคณิตศาสตร 

สามารถเช่ือมโยงความรูที่เรียนเขากับความรูเดิมที่เคยเรียนมาแลว และนักเรียนสามารถที่จะ

ตรวจสอบสิ่งที่ไดเรียนรูอยางเปนเหตุเปนผล มีนักการศึกษาไดกลาวถึงความสําคัญของการเรียนการ

สอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส ดังน้ี 
 

 โอลสสัน และ รีส (Ohlsson and Rees, 1991: 1) ไดกลาวถึง ความสําคัญของการคิดแบบ

ฮิวริสติกสวา ฮิวริสติกสมีสวนสําคัญในการเรียนเพื่อใชสําหรับการวิเคราะหในเชิงพฤติกรรมของการ

เรียนรูของมนุษย ในเรื่องการทําความเขาใจเกี่ยวกับกระบวนการเรียนรูตามหลักการทางคณิตศาสตร

ไดเปนอยางดี เมื่อเทียบกับกระบวนการเรียนรูโดยใชวิธีการอื่นที่ใชหลักเกณฑการประเมินแบบ

เดียวกัน 

 ลีอินฮารท และ ชวาทซ (Leinhardt and Schwarz, 1997: 1) ไดกลาวถึงความสําคัญของ    

ฮิวริสติกสไววา ฮิวริสติกสมีสวนสําคัญชวยในการแกปญหาไดเปนอยางดีในกรณีที่ปญหามีความ

ซับซอน เน่ืองจากฮิวริสติกสชวยสนับสนุนการใชความคิดในการแกปญหาและทีส่ําคัญยังชวยช้ีจุดดอย

ของการแกปญหา 
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 โพลยา (Polya, 2000: 1) กลาววา การคิดแบบฮิวริสติกสเปนการศึกษาข้ันตอนและ

กฎเกณฑเพื่อใชในการคนหาและสรางทางเลือกใหมสําหรับแกปญหา 
 

ฟอยด (Floyd, 2002: 1-4) ไดกลาวถึงความสําคัญของการคิดแบบฮิวริสติกส (Heuristics) 

วาเปนสวนที่ชวยการตัดสินใจ (Making Decision) ในการแกปญหา เน่ืองจากนักเรียนสามารถสราง

ทางเลือกในการแกปญหาอยางอิสระ ทําใหนักเรียนสามารกําหนด กลยุทธ (Strategy) เทคนิค 

(Technique) กระบวนการ (Procedure) และกฎเกณฑตางๆ (Rules) ในการเรียน นอกจากน้ี การ

คิดแบบฮิวริสติกสยังสงผลใหนักเรียนขยายกรอบความคิดของตนเองใหกวางข้ึนและสามารถควบคุม

ความคิดของตนเองเพื่อใหเขาใจและเกิดองคความรูใหมได 
 

 ขอบใจ  สาสิทธ์ิ (2545: 11) ไดกลาววา ฮิวริสติกสมีความสําคัญทําใหนักเรียนเขาใจในการ

เรียนรูตามหลักคณิตศาสตร ชวยในการแกปญหาได เน่ืองจากนักเรียนสามารถคิดคนทางเลือกใหม ๆ 

ในการแกปญหาทําใหสามารถที่จะแกปญหาไดอยางเปนระบบ นอกจากน้ีการคิดแบบฮิวริสติกสยัง

สงผลใหนักเรียนขยายกรอบความคิดของตนเองใหกวางข้ึนและสามารถควบคุมความคิดของตนเอง

เพื่อใหเขาใจและเกิดองคความรูใหม 
 

จากที่กลาวมาสรุปไดวา ฮิวริสติกสมีความสําคัญทําใหนักเรียนเขาใจในการเรียนรูตามหลัก

คณิตศาสตร ชวยในการแกปญหา สามารถสรางทางเลือกในการแกปญหาอยางอิสระ ทําใหนักเรียน

สามารถกําหนดกลยุทธในการแกปญหาไดเอง สงผลใหนักเรียนขยายกรอบความคิดของตนเองให

กวางข้ึน สามารถควบคุมความคิดเพือ่ทําความเขาใจและสรางความรูใหม ๆ ไดดวยตนเองตอไป 
 

1.4 การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 
 

นักการศึกษาหลายทานไดทําการศึกษาเกี่ยวกับการใชกระบวนการของฮิวริสติกสกับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร ไวดังน้ี 
 

ไซมอน และ นีเวล (Simon and Newell, 1971: 1-5) ไดกลาวถึงกระบวนการของ 

ฮิวริสติกสโดยแบงเปน 4 ข้ันตอน ดังน้ี 

1. การระบุเปาหมายเชิงเน้ือหา คือ การแบงเน้ือหาที่จะเรียนออกเปนประเด็น

ยอยๆ เพื่อศึกษาในแตละประเด็นที่ระบุไว โดยผูเรียนเปนผูแบงเปาหมายเชิงเน้ือหายอย โดยพิจารณา

จากความรูเดิมหรือวัตถุประสงคในการเรียนแตละคาบ 

2. การวิเคราะหวิธีการที่จะนําไปสูเปาหมายหรือผลลัพธที่ตองการ โดยใหนักเรียน

หาขอแตกตางระหวางจุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุด 

3. พิจารณาจากผลสรุปไปยังสิ่งที่กําหนดให ซึ่งกระบวนการน้ีใหความสําคัญไปยัง

ขอสรุปของปญหาซึ่งผูที่แกปญหาจะตองพยายามเปลี่ยนใหอยูในรูปของสิ่งที่กําหนดใหได 
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4. พิจารณาทางเลือกที่ดีที่สุดในการแกปญหา โดยตัดวิธีการที่เปนไปไมไดทิ้งไป 

เพื่อใหไดวิธีเพียงวิธีเดียวที่ดีที่สุด 
  

มิดเดิลตัน และ วีลเลอร (Middleton and Wheeler, 1999: 1-7) ไดกลาวถึงการนํา      

ฮิวริสติกสไปใชในการอธิบายในองคความรูใหมที่เกิดข้ึน ซึ่งสามารถจําแนกไดเปน 2 ข้ันตอนที่มี

ความสัมพันธกัน ดังน้ี 

1. การกําหนดองคความรูที่ตองการศึกษา คือการกําหนดองคความรูเรื่องใดเรื่อง

หน่ึงข้ึนมาที่สนใจศึกษา เชน การกําหนดวา “ลูกบอลเปนทรงกลม” 

2. การหาข้ันตอนที่เหมาะสมกับองคความรู คือการกําหนดองคความรูข้ึนมา เพื่อหา

วิธีจัดการกับสิ่งน้ัน เชน ถาตองการเลน “บาสเกตบอล” ดวยบอลลูกน้ัน จะตองทําอยางไร เปนตน 

สําหรับผูที่มีความเช่ียวชาญ ในเรื่องการแกปญหา สามารถนําความรูเหลาน้ันไปประยุกตใช

งานไดทันที เพื่อใหไดผลสัมฤทธ์ิตามที่ตองการ โดยที่พยายามเขียนสิ่งที่เขาใจน้ันออกมา แลวใช

วิธีการใหเหตุผลดวยฮิวริสติกส เพื่อหาคําตอบของปญหาในขณะที่ผูริเริ่มศึกษาเรื่องน้ีจะใชวิธีการลอง

ผิดลองถูกแลวคอย ๆ เปลี่ยนจากข้ันตอนการกําหนดองคความรูมาเปนการหาวิธีที่ชวยจัดการกับองค

ความรูน้ัน สําหรับในบางกรณีของปญหาที่ตองการแนวความคิดใหม ๆ จะมีการนํากระบวนการทาง

ฮิวริสติกสเขาไปใชดวย 
 

เดวิด และ บิกนีเวลล (David and Zbigniew, 2000: 404-408) ไดกลาวถึงกระบวนการ

ของการคิดแบบฮิวริสติกสในการแกปญหาไว 10 ข้ันตอนดังน้ี 

1. ข้ันพิจารณาปญหา เพื่อใหไดหนทางในการแกปญหาโดยพิจารณาจากขอมูลที่มี

อยูเปนหลัก 

2. ข้ันทําความเขาใจปญหา เปนข้ันที่ชวยใหผูแกปญหาเขาใจปญหาได 

3. ข้ันหาทางเลือกในการแกปญหา 

4. ข้ันพิจารณาปญหาโดยการเรียนรูอยางรอบคอบกับวิธีการแกปญหาที่เคยได

เรียนรูมาแลวในอดีต 

5. ข้ันหาทางเลือกในการแกปญหา โดยไมยึดติดกับข้ันตอนเดิม ๆ ที่เคยทํามาแลว 

6. ข้ันปฏิบัติตามแผนที่วางไวโดยไมสนใจวาคําตอบน้ันจะดีที่สุดเสมอไป 

7. ข้ันดําเนินการแกปญหาโดยไมสนใจสิ่งที่เกิดข้ึนระหวางการแกปญหา สามารถ

จัดการกับปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพโดยไมยึดติดกับกรอบความคิดแบบเดิม ๆ 

8. ข้ันการกําหนดคาคงที่แทนสิ่งไมทราบคาในกรณีที่ปญหามีความซับซอนมากข้ึน

และไมสามารถตีความจากปญหาในจุดน้ันๆได 

  9. ข้ันเก็บรวบรวมผลลัพธของการแกปญหาเพื่อใชในอางอิง 



24 
 

10. ทําข้ันตอนที่ 1-9 ซ้ําและสรุปออกมาเปนรูปแบบที่ชัดเจน 

 

พีลลี่ (Peelle, 2001: 1-9) ไดนําการคิดแบบฮิวริสติกสไปใชกับการเรียนการสอนโดยได

พัฒนารูปแบบการสอนมาตรฐานเพื่อชวยในการศึกษาวิชาคณิตศาสตร ซึ่งตัวอยางรูปแบบการสอนที่

นําฮิวริสติกสมาใช คือ รูปแบบการสอนเชิงสํารวจ (Exploration Mode) การสอนเชิงสํารวจจะชวย

ใหนักเรียนพยายามหาหัวขอเรื่องหรือปญหาที่ตนเองสนใจ แลวพยายามคนหาทางเลือกที่เปนไปได

ทั้งหมดออกมา แลวจัดทําออกมาเปนแบบแผน (map) เพื่อใชเปนแนวทางในการหาคําตอบของ

ปญหาน้ัน ๆ ตอไป โดยมีการแลกเปลี่ยนความรูเรื่องน้ัน ๆ ระหวางกลุมเพื่อน และครูผูสอน เพื่อชวย

ยืนยันวาสิ่งที่คนพบน้ันเปนสิ่งที่มีความจําเปนตอการเรียนรู ซึ่งทําใหนักเรียนเกิดผลดีและผลเสียตอ

การเรียนดังน้ี 

1. นักเรียนจะศึกษาขอมูลจากแหลงที่ตนเองเลือกเทาน้ัน เชน หองสมุด 

หองคอมพิวเตอร หรือบานของตนเอง ซึ่งอาจจะเก็บขอมูลไมครบในบางเรื่องไป และใชเวลา

คอนขางมาก 

2. นักเรียนอาจจะไมมีเวลาเพียงพอที่จะคนหาขอมูลเปนจํานวนมาก 

3. รูปแบบการสอนแบบน้ีเหมาะที่นักเรียนจะนําไปประยุกตใชกับงานหรือการบาน

ที่ไดรับมอบหมายจากครูผูสอน 

4. ชวยใหนักเรียนทราบความเปนมา และเหตุผลจากขอมูลจริงในเรื่องที่ตนเอง

ศึกษา 

5. ชวยใหนักเรียนศึกษาไปพรอมกับการเรียนรู แตอาจจะมีบางประเด็นที่ยากตอ

การทําความเขาใจ 

6. สามารถเรียนรูไดอยางสบายใจแตถาในบางปญหาที่มีความยากทําใหตองหยุดไป 

อาจจะทําใหรูสึกผิดหวังได 

7. นักเรียนจะเปนผูคิดเองวาจะทําสิ่งใดตอไป ซึ่งบางครั้งกอใหเกิดการตัดสินใจ

ผิดพลาดไดงาย 

8. ชวยใหนักเรียนพยายามที่จะแกปญหาที่ทาทายใหม ๆ ซึ่งบางปญหาก็อาจจะไม

สามารถหาคําตอบไดดวยการใชคณิตศาสตรเพียงอยางเดียว 

9. นักเรียนจะมีความรูสึกถึงความเปนเจาของในสิ่งที่ตนเองคนพบ แตดวยการ     

ใชเมตาคอกนิชัน (Meta-cognition) เพียงอยางเดียว คงไมสามารถทําเชนน้ันได 

10. นักเรียนสามารถนําเสนอ “แบบแผน” ที่ตนเองคนพบได แตการกระทําแบบน้ี

เหมือนเปนการนําเสนอขอมูลเพียงดานเดียว 
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11. นักเรียนจะรูสึกภูมิใจในสิ่งที่ตนเองทําสําเร็จ แตครูผูสอนไมสามารถนําขอมูล

ดังกลาวไปใชไดทันที ตองพิจารณาใหถ่ีถวนกอน 

12. นักเรียนจะนําทักษะที่เกิดข้ึนในชีวิตประจําวันมาใช เชน การสํารวจ การ

ทดลอง การใหเหตุผลโดยใชฮิวริสติกส และการตัดสินใจอยางอิสระ 
 
 

 ดังน้ันการนําฮิวริสติกสมาใชในการสอนเชิงสํารวจประกอบดวยข้ันตอนที่นักเรียนเพื่อจัดเก็บ

ระบบขอมูลที่คนควาและชวยใหนักเรียนจะไดจัดการอยางเปนระบบกับขอมูลที่คนความา ชวย

นักเรียนในการใหเหตุผลโดยใชฮิวริสติกสและชวยในการแกปญหาที่มีความซับซอนตลอดจนทําใหเกดิ

การเรียนรูตามหลักคณิตศาสตร 
 

 โนแวคและโกวิน (Novak and Gowin, 1984: 1) กลาววาการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยเนน

แนวคิดแบบฮิวริสติกส เปนหลักการเฉพาะที่สนับสนุนใหนักเรียนคนพบดวยตนเอง วิธีการคนพบดวย

ตนเองชวยเหลือใหนักเรียนแกปญหาได นอกจากน้ียังเปนการระดมพลังความคิดและเปนวิธีทําให

นักเรียนและครูมองเห็นความหมายของสิ่งที่เรียนและความหมายของความรูสึกรวม เปนกระบวนการ

ชวยนักเรียนใหไดเรียนในสิ่งที่มีความหมายควรแกการเรียน เปนกระบวนการเรียนที่มีลักษณะเปน

สัญลักษณ หรือ การรวมรับรู ซึ่งทําใหความคิดของนักเรียนมีความชัดเจนข้ึนโดยครูและนักเรียนมี

สวนรวมรับรูในความคิดตาง ๆ ดวยกัน และขยายขอบเขตของความคิดน้ัน ๆ โดยตัดสินใจรวมกัน 
 

 นอกจากน้ี โนแวคและโกวิน (Novak and Gowin, 1984:11)  เสนอแนวคิดเพิ่มเติมเกี่ยวกับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส สรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยเนน

การคิดแบบฮิวริสติกสเปนการเรียนเกี่ยวกับธรรมชาติ และโครงสรางของความรูซึ่งชวยใหนักเรียน

เขาใจวิธีการเรียนของตนเองและความรู เปนสิ่งหน่ึงที่ชวยแสดงใหนักเรียนเขาใจวามนุษยสามารถ

สรางความรูใหมไดอยางไร การคนหาความจริง การเรียนที่อยูภายในขอกําหนดที่วาตองเปนการเรียน

ที่เกิดข้ึนโดยตัวของนักเรียนเอง โดยที่เมื่อนักเรียนไดเรียนตามวิธีการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยเนน

การคิดแบบฮิวริสติกสน้ี เขาจะรับภาระหนาที่ของเขาเองในอันที่จะรูจักการเช่ือมโยงความคิดที่ไดจาก

ขอมูลที่มีความสัมพันธกันใหอยูในลักษณะใหมที่เปนระบบ โดยการสํารวจหาความสัมพันธที่ซับซอน

ระหวางขอมูลที่ตองการเรียนรู หรือปญหาที่ตองการแก ตองคํานึงถึงสาเหตุ สวนประกอบตาง ๆ ของ

ปญหา หรือขอปลีกยอยบางประการของปญหา นอกจากน้ียังตองคํานึงถึงการผันแปรหรือ

เปลี่ยนแปลงความสัมพันธของสวนประกอบตาง ๆ รูจักเช่ือมโยงความสัมพันธระหวางสวนประกอบ

ตาง ๆ และรูจักสับเปลี่ยนความสัมพันธระหวางสวนประกอบน้ัน ๆ เพื่อที่จะใหไดมาซึ่งขอแกปญหาที่

เหมาะสม การสนทนา การอภิปราย การพูดโตแยงภายในกลุมและตางกลุม ตลอดจนการแลกเปลี่ยน

ขอคิดเห็นระหวางครูกับนักเรียน สิ่งเหลาน้ีเปนองคประกอบสําคัญที่จะชวยทําใหการเช่ือมโยงของขอ
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ความคิดเปนไปไดอยางถูกตองสมบูรณ หรือมิฉะน้ันอาจชวยใหเห็นการเช่ือมโยงที่ขาดหายไประหวาง

ขอมูลตาง ๆ ทําใหสามารถสืบคนหาขอมูลตาง ๆ เขามาเช่ือมโยงเสริมใหการจัดกิจกรรมการเรียนรู

โดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสครบถวนสมบูรณย่ิงข้ึน 
 

 เยนและฟลอรา (Yen and Flora, 1985: 3 – 4) ไดกลาวถึงการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดย

เนนการคิดแบบฮิวริสติกส สรุปไดวา การฝกใหนักเรียนใชการคิดแบบฮิวริสติกสจะทําใหระดับ

ความสามารถในการแกปญหาสูงข้ึน และมีทัศนคติตอการเรียนดีข้ึน เน่ืองจากการคิดแบบฮิวริสติกส 

ชวยในการพัฒนาระดับการเรียนรูและคนหาขอมูลในการศึกษาหาความรูใหม ๆ ไดโดยตนเอง ทําให 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนสูงข้ึน 
  

เจมสและวิลเลี่ยม (James and William, 1992: 44 – 45) ไดกลาวถึงการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสวาเปนการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่จะชวยใหนักเรียนสามารถ

แยกแยะสิ่งตาง ๆ ได ชวยพัฒนาการสอนแกปญหาทางคณิตศาสตร และยังสามารถแสดงโครงเรื่องที่

ศึกษาได ตลอดจนชวยใหนักเรียนมีข้ันตอนในการคิดแกปญหาอยางเปนระบบมากข้ึน 
 

ฟลอยด (Floyd, 2oo5: 2 – 5) ไดกลาวถึงการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยเนนแนวคิดแบบ 

ฮิวริสติกสวา การใหนักเรียนคิดแบบฮิวริสติกสชวยในการตัดสินใจในการแกปญหา เน่ืองจากนักเรียน

สามารถสรางทางเลือกในการแกปญหาอยางอิสระ ทําใหสามารถกําหนดกลยุทธ เทคนิค กระบวนการ

และกฎเกณฑตาง ๆ ในการเรียนได 
 

 เชฟฟลด (Sheffield, 2003: 103) กลาววา การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยเนนการคิดแบบ

ฮิวริสติกสน้ีครูและนักเรียนควรรวมกันสงเสริมใหเกิดการคิดการสํารวจตรวจคน และการตรวจสอบ

โดยเนนใหนักเรียนใชคําถามตาง ๆ  ดวยตนเองตอเน่ืองจากคําถามของครู ทั้งน้ีกอนที่ครูจะถามคําถาม

นักเรียน ครูควรลองใชคําถามน้ัน ๆ กับเพื่อนครูกอน เพื่อหาคําตอบที่เปนไปได กอนที่จะอานเฉลย

เกี่ยวกับวิธีการและคําตอบที่เปนไปได ซึ่งวิธีน้ีจะทําใหครูเขาใจไดดีย่ิงข้ึนในเหตุผลที่หลากหลายแงมุม 

การเปนตัวแทนและความสัมพันธที่อาจจะเกี่ยวของสัมพันธกันในวิธีการหาคําตอบ 

นอกจากน้ี เชฟฟลด (Sheffield, 2005:2) ไดนําเสนอแบบจําลองความคิดของข้ันตอนการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูใหกับนักเรียน เพื่อสงเสริมใหนักเรียนรูสาเหตุของปญหาและการแกปญหา โดย

นักเรียนอาจตองดําเนินการทั้งการแกปญหาแบบเดิมที่เคยใช การใชกฎ หลักการ และทฤษฎี 

เช่ือมโยงกับการใชวิธีการใหม ๆ การต้ังคําถามใหม จนสามารถสรางแบบจําลองความคิดทาง

คณิตศาสตรรูปแบบใหมของนักเรียนเอง ถือวาเปนวิธีสอนที่มีประโยชนอยางมากในการจัดการเรียนรู

คณิตศาสตร เพราะเปนการสงเสริมใหนักเรียนมีความเขาใจลึกซึ้งในสิ่งที่ตองการศึกษา มีการคิดทีเ่ปน

ระบบในการคนหาคําตอบ ทั้งน้ีแบบจําลองความคิดของ เชฟฟลด ประกอบดวย 5 ข้ันตอน ดังน้ีคือ 
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สรางความสัมพันธ (Relate) สํารวจ (Investigate) ติดตอสื่อสาร (Communicate) ประเมิน 

(Evaluate) และ สรางคําถามหรือปญหา (Create) โดยนักเรียนอาจเริ่มตนจากจุดใดก็ไดใน

แบบจําลองความคิดน้ี และดําเนินตอไปยังจุดใดก็ไดเชนกัน เพื่อตรวจสอบปญหาทางคณิตศาสตร 

(Sheffield  & Cruikshank, 2005: 84 – 85)  

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบที่ 1 แบบจําลองความคิดของเชฟฟลด 

ซึ่งแบบจําลองความคิดของเชฟฟลด มีรายละเอียดแตละข้ันตอนดังน้ี (Sheffield, 2003: 13 – 14) 
 

   1)  สรางความสัมพันธ (Relate) เปนข้ันที่สรางข้ึนสําหรับการสํารวจตรวจคน โดยเช่ืองโยง

ปญหาใหมกับปญหาที่เคยพบจากในแบบฝกหัดที่ผานมาวาเหมือนกันหรือแตกตางกัน ปญหาใหมน้ีมี

ความทาทายมากข้ึนหรือไม ตองใชความรูเพิ่มเติมหรือไม 

2)  สํารวจตรวจคน (Investigate) เปนข้ันที่ใหนักเรียนเริ่มใชความคิดเกี่ยวกับการสํารวจ

ตรวจสอบ เพื่อหาแนวทางในการหาคําตอบ โดยนักเรียนอาจประยุกตใชรูปแบบการแกปญหาจาก 

โจทยที่เคยพบมากอนในการหาแนวทางเพื่อแกปญหาใหม 

3)  ประเมิน (Evaluate) เปนข้ันที่ใหนักเรียนประเมินการคิดของตนเองและรับคําแนะนํา

การประเมินอยางละเอียดของคําถามและคําตอบ จากครูผูสอนเพิ่มเติม 

4)  สื่อสาร (Communicate) เปนข้ันที่ใหนักเรียนแตละคนแลกเปลี่ยนวิธีการแกปญหาของ

ตนเองแกเพื่อนคนอื่น ๆ และอภิปรายรวมกันเกี่ยวกับวิธีการและคําตอบที่เปนไปได 

5)  สรางคําถาม (Create) เปนข้ันที่มีการขยายและสํารวจตรวจสอบประเด็นที่เจาะลึก

เพิ่มเติมดวยการต้ังคําถามใหม เพื่อชวยใหนักเรียนไดเขาใจในโครงสรางของความรูที่มีความซับซอน

มากข้ึน 
 

 นอกจากน้ี นวลทิพย นวพันธุ (2552: 28) ไดกลาวถึงการจัดกิจกรรมการเรียนรูที่เนนแนวคิด

แบบฮิวริสติกส โดยการนําแบบจําลองความคิดของเชฟฟลดมาประยุกตใช วา แบบจําลองความคิด

ของเชฟฟลด น้ีไมไดสิ้นสุดการคิดเพียงเมื่อคนพบวิธีการแกปญหาเทาน้ัน ในขณะที่มีหลาย

แบบจําลองความคิดสิ้นสุดเมื่อนักเรียนคนพบคําตอบ โดยไมไดยอนกลับมาพิจารณาปญหาน้ัน ๆ อีก

เลย ซึ่งแบบจําลองความคิดที่มีลักษณะเชนน้ีนับวาขาดการกระตุนใหนักเรียนคิดลึกซึ้งเกี่ยวกบัแนวคิด
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ทางคณิตศาสตร และขาดการคนพบมโนทัศนใหม ๆ ทางคณิตศาสตร นักเรียนจําเปนตองเรียนรูที่จะ

สํารวจปญหา เมื่อเขาคนพบวาความทาทายของคณิตศาสตรไมไดเริ่มตนที่การคนพบปญหาแลวสิ้นสุด

ที่การแกปญหาน้ัน ๆ ได แตนักคณิตศาสตรกลาววา คณิตศาสตรที่แทจริงเริ่มตนหลังจากที่ปญหาที่

คนพบไดแลว แบบจําลองความคิดน้ีแตกตางจากคําถามคณิตศาสตรที่แบบเดิม ๆ สําหรับนักเรียนที่มี

ความสามารถพิเศษที่เคยถามวาประสบการณทางคณิตศาสตรของนักเรียนควรจัดใหเพิ่มข้ึนหรือไม 

ซึ่งหมายความรวมถึงการเพิ่มหัวขอเรื่องในหลักสูตร หรือควรเรงรัดมากกวาน้ีหรือไมซึ่งหมายถึงการ

ทําใหนักเรียนในหลักสูตรการเรียนการสอนเดิมที่มีอยูใหจบเร็วมากข้ึน ทั้งน้ีแบบจําลองความคิดที่มี

ลักษณะเปด ดังเชนตัวอยางน้ี สามารถประยุกตใชไดทั้งหลักสูตรการเรียนการสอนในปจจุบัน และ

สําหรับหลักสูตรที่มีการปรับปรุงใหม 
 

จากที่กลาวมา พอสรุปการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยเนนแนวคิดแบบฮิวริสติกส วา เปนการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูที่ชวยใหนักเรียนสามารถคิดอยางเปนระบบมากข้ึน เน่ืองจากมีการเก็บขอมูลที่

ดี และสามารถเช่ือมโยงความสัมพันธระหวางขอมูลได นอกจากน้ียังทําใหสามารถสรางองคความรู

ใหมไดดวยตนเอง ตลอดจนแกปญหาตาง ๆ ไดดวยตนเองโดยใชทักษะพื้นฐานการเรียนรูที่ศึกษามา 

แลวประยุกตใชในสถานการณปญหาใหมได 
 
 

1.5 การคิดแบบฮิวริสติกสกับการแกปญหาคณิตศาสตร 
 

การแกปญหาคณิตศาสตรถือเปนหัวใจสําคัญของการเรียนคณิตศาสตร ดังน้ันการสอนให

นักเรียนสามารถแกปญหาคณิตศาสตรไดน้ัน ครูผูสอนตองใหนักเรียนเกิดความเขาในโครงสรางของ

ความรู โดยนักเรียนตองอาศัยพื้นฐานความรูที่มีอยูในการคิดวิเคราะหแกปญหา และสามารถที่จะ

เช่ือมโยงความสัมพันธของความรูเพื่อใหสามารถแกปญหาได ซึ่งมีนักการศึกษาไดเสนอแนวทางการ

คิดแบบฮิวริสติกสเพื่อใชในการแกปญหาคณิตศาสตร ดังน้ี 
 

แบรนสฟอรด และ สเตน (Bransford and Stain, 1984: 1-7) ไดเสนอข้ันตอนของ        

ฮิวริสติกสในการสอนแกปญหาคณิตศาสตรไว 5 ข้ันตอน ดังน้ี 

1. การทําความเขาใจปญหา (Identify the problem) 

2. กําหนดและแยกแยะปญหา (Define and represent the problem) 

3. กําหนดทางเลือกในการแกปญหา (Explore possible solution strategies) 

4. เนินการตามแผนที่วางไว (Act on the strategies) 

5. มองยอนกลับไปแตละข้ันและประเมินผล (Look back and evaluate) 
 

 รีชติน (Rechtin, 1991: 1-5) ไดนําฮิวริสติกสไปใชในการแกปญหาที่มีความซับซอน โดยแบง

ไดเปน 6 ข้ันตอน ดังน้ี  
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1. จัดใหอยูในรูปแบบที่งาย เพื่อชวยประเมินระบบโดยรวมวามีความซับซอนหรือไม 

โดยลดข้ันตอนบางอยางที่ไมมีความจําเปนหรือซ้ําซอนออกไป 

2. ปรับใหอยูในรูปแบบและข้ันตอนที่กําหนด ตามแผนผัง และข้ันตอนที่เตรียมไว 

โดยม ี3 ข้ันตอนยอยคือ 

2.1 ปรับโครงสรางตามลักษณะหนาที่และลักษณะทางกายภาพ 

2.2 ปรับโครงสรางของระบบทั้งหมด โดยแบงตามหนาที่ 

2.3 ปรับเปลี่ยนผลิตผล และกระบวนการ ใหเหมาะสม 

3. จัดกลุมในเรื่องที่มีความสัมพันธกัน โดยแบงระบบงานทั้งหมดออกเปนหนวยยอย 

รวมถึงตัวเลือกที่เปนไปได โดยแตละหนวยยอยจะมีความสัมพันธกันทั้งเรื่องของหนาที่และวิธีการ

ออกแบบ กระบวนการฮิวริสติกสที่เกี่ยวของมีดังน้ี 

3.1 คัดเลือกหนวยที่ไมเกี่ยวของกันออกมาตามที่เปนไปได 

3.2 ใชฟงกชันที่เหมาะสมในการจัดใหแตละระดับน้ันมีหนวยที่ไมซ้ํากัน 

3.3 จัดกลุมของสิ่งที่มีอิทธิพลมากที่สุดในระบบ และกลุมที่มีปญหากับ 

ระบบเขาไวดวยกัน 

4. ปรับเปลี่ยนไปตามสิ่งกระตุนภายนอก โดยข้ันตอนน้ีจะเนนไปถึงการปรับให

ระบบมีความยืดหยุนตอสิ่งกระตุนภายนอก เชน ความไมแนนอน ความยุงยากใจ และสิ่งรบกวน  

5. จัดใหอยูในรูปแบบมาตรฐาน ซึ่งจากรูปแบบทั่วไปจะถูกพัฒนาข้ึนไปเรื่อย ๆ 

อยางคอยเปนคอยไปจนกวาจะสามารถจัดระบบทั้งหมดใหอยูในรูปแบบมาตรฐานได 

6. ตรวจสอบการเขากันไดของระบบ มีการจัดระบบงานโดยรวม เมื่อพิจารณาจาก

วิธีการปฏิบัติที่ผานมา และพฤติกรรม โดยพิจารณา 2 สวน คือ ระบบงานที่มีความซับซอน และทําให

ระบบมีความเปนหน่ึงเดียวกัน โดยกระบวนการฮิวริสติกสที่นํามาใช มีดังน้ี 

6.1 การปรับใชเทคโนโลยีที่มีความทันสมัยใหเหมาะกับสภาพทางสังคมที่

เปลี่ยนไป 

6.2 การวางระบบที่มีความแตกตางกัน (Architectures) กอใหเกิดความ

แตกตางดานพฤติกรรม 

6.3 ระบบงานที่มีความซับซอนมาก ๆ จะไมสามารถหาผลลัพธที่ดีที่สุดได

ครบทุกเงื่อนไข 

6.4 การใชฮิวริสติกสจะทําใหการจัดการระบบงายกวาการทําแบบระบบ

การคิดแบบยอนกลับ (Reverse) 
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มหาวิทยาลัยแมคมาสเตอร (McMaster University, 1998: 1-6) ไดกลาวถึงข้ันตอนของ

การแกปญหา โดยแบงเปน 5 ข้ันตอนดังน้ี 

1. การใหคําจํากัดความของปญหา (Define the problem) โดยการทําความเขาใจ

ปญหาและหาสิ่งที่โจทยตองการ 

2. สรางทางเลือกในการหาคําตอบ โดยใชวิธีการดังตอไปน้ี 

2.1 หาความสัมพันธและเช่ือมโยงกับปญหาที่คลายคลึงกัน 

2.2 ต้ังสมมติฐาน 

2.3 หาเกณฑช้ีวัดที่เหมาะสม 

2.4 เก็บรวบรวมขอมูล รายละเอียดที่ไมครบถวน 

2.5 คาดเดาคําตอบและผลลัพธที่เกิดข้ึน 

2.6 หาทางเลือกจากสิ่งอื่นที่สัมพันธกันกอนหรือเริม่วิเคราะหจากสวน 

ยอยๆ ในปญหาน้ัน ๆ หากสิง่ที่กลาวมาแลวไมสามารถชวยในการหาคําตอบได 

3. การวางแผนงาน (plan) 

3.1 การระบุประเภทของปญหาและเลือกวิธีการแกปญหาอยางใดอยาง

หน่ึงที่เหมาะสม 

3.2 การนําเขาสูกระบวนการแกปญหา 

4. ดําเนินการตามแผนที่วางไว 

5. พิจารณาผลกระทบที่เกิดข้ึน 

5.1 ตรวจสอบวาวิธีการแกปญหาถูกตองและตรวจสอบผลลัพธ 

สมเหตุสมผลหรือไม 

5.2 ตรวจสอบกระบวนการโดยต้ังอยูบนพื้นฐานของความเปนไปได 
 

มินยิ และ คณะ (Minyi et. al, 2002: 1-10) ไดเสนอข้ันตอนของฮิวริสติกสในการแกปญหา

ไว 11 ข้ันตอน ดังตอไปน้ี 

1. ข้ันพิจารณาหาความสัมพันธและความคลายกันกับปญหาเดิมที่ไดรับการพิสูจน 

มาแลว โดยพยายามเช่ือมโยงขอมูลที่ไดรับโดยอาศัยจากความรูเดิมมาใชในการแกปญหา 

2. ข้ันวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางขอมูล เงื่อนไขและตัวไมทราบคาหรือ

วิเคราะหความสัมพันธระหวางการต้ังสมมติฐานและการสรุป 

3. ข้ันพิจารณาขอมูลที่กําหนดใหในปญหาวามีความสัมพันธกับปญหาที่เคยไดเรียน

มาแลวในอดีต 

4. ข้ันกําหนดใหคําจํากัดความของขอมูลที่เกี่ยวของใหอยูในรูปแบบทางคณิตศาสตร 
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5. ข้ันเขียนสิ่งที่ตองการใหเกิดข้ึนเมื่อถึงเปาหมายในระยะหน่ึงของการแกปญหา 

6. ข้ันใชกระบวนการวิเคราะหขอมูลและการต้ังสมมติฐานเพื่อตรวจสอบหาหนทาง

ที่ดีที่สุดในการแกปญหา 

7. ข้ันแบงปญหาเปนกรณีศึกษายอย โดยพิจารณาจากคุณสมบัติของสิ่งที่สนใจ

ศึกษาในปญหาน้ัน ๆ 

8. ข้ันพิจารณากรณียอยในแตละกรณีเพื่อตัดกรณีที่เปนไปไมไดโดยใชวิธีขัดแยง 

9. ข้ันเปลี่ยนรูปของปญหาไปและดําเนินการข้ันที่ 1-3 ซ้ําอีกครั้ง 

10. ข้ันพิจารณาจากขอสรุปหรือสมการสุดทายแลวต้ังสมมติฐานข้ึนมาวานาจะเกิด

จากสิ่งใดและทําซ้ําตามกระบวนการน้ีไปเรื่อยจนกระทั่งถึงข้ันตอนการวิเคราะหขอมลูใหอยูในรปูแบบ

ที่งายกวาเดิม ซึ่งสามารถพิสูจนไดโดยการวิเคราะหขอมูล การต้ังสมมติฐาน และการแกปญหาโดย

วิธีการอื่น 

11. ข้ันพยายามจัดรปูของปญหาใหอยูในรูปที่งายข้ึนโดยใหสมมูลกับสิ่งที่เคยเรียน

มาในอดีต 
 

ขอบใจ สาสิทธ์ิ (2545: 17) สรุปวา ข้ันตอนของฮิวริสติกสที่ใชสําหรับแกปญหา มี 4 ข้ันตอน

ดังน้ี  

1) ข้ันทําความเขาใจปญหา โดยการใหคําจํากัดความของปญหาและพิจารณาจาก

ขอมูลที่มีอยูเพื่อหาความสัมพันธของขอมูล  

2) ข้ันหาทางเลือกในการแกปญหา โดยการสรางทางเลือกในการแกปญหาที่

หลากหลาย  

3) พิจารณาทางเลือกที่เหมาะสม โดยการพิจารณาทางเลือกที่เปนไปไดและสามารถ

หาคําตอบไดเหมาะสม  

4) ตรวจสอบ เปนข้ันตรวจสอบการดําเนินการแกปญหาทั้งหมด และไดผลตามที่

ตองการครบถวนหรือไม 
  

 จากที่กลาวมาขางตนสรุปวา ข้ันตอนของการแกปญหาแบบฮิวริสติกสมี 4 ข้ันตอน คือ 1) 

การทําความเขาใจปญหา 2) การวางแผนแกปญหาและพิจารณาทางเลือกที่เหมาะสม 3) การ

แกปญหาตามวิธีที่เลือก 4) การตรวจสอบคําตอบและการดําเนินการแกปญหา 
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1.6  ประโยชนของการจัดการเรียนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 
 

นักการศึกษาคณิตศาสตรไดกลาวถึงประโยชนของการคิดแบบฮิวริสติกสไวดังน้ี 
 

เจมส (James, 1981: 4-5) ไดกลาวถึงประโยชนของการคิดแบบฮิวริสติกส วา ฮิวริสติกสน้ัน

จะชวยใหสามารถเก็บรวบรวมขอมูลและหาความสัมพันธของขอมูลที่ใชในการแกปญหาไดเปนอยางดี 
 

การเนต (Garnett, 1984: 102-103A) ไดกลาวถึงประโยชนของการคิดแบบฮิวริสติกสวา  

ฮิวริสติกสชวยพัฒนาการสอนแกปญหาคณิตศาสตรจะชวยใหผูเรียนสามารถแยกแยะสิ่งตาง ๆ ได

และยังสามารถแสดงโครงเรื่องที่ศึกษาไดและชวยใหนักเรียนมีข้ันตอนในการคิดแกปญหาไดอยางเปน

ระบบมากข้ึน 
 

โอลสสัน และ รีส (Ohlsson and Rees, 1991: 1-3) ไดนําฮิวริสติกสไปใชในการแกปญหา

ในข้ันตอนการต้ังสมมติฐาน และคาดคะเนคําตอบที่จะเกิดข้ึน ในการวิเคราะหขอมูลเชิงพฤติกรรม

การเรียนรูตามหลักการทางคณิตศาสตร เพื่อประโยชนดังน้ี 

1. ใชเปนคาคงที่สําหรับอางอิงถึงระดับความเขาใจปญหา (Problem states) 

2. เพื่อวัดระดับความสามารถของผูที่ศึกษา (performance) 

3. ใชตรวจสอบและแกไขในสวนที่ผิดพลาด (detects and correct) 
 

เยน (Yen, 1985: 3-4) ไดกลาวประโยชนของการคิดแบบฮิวริสติกสกับการเรียนสรุปไดวา 

ฮิวริสติกสจะทําใหระดับความสามารถในการแกปญหาสูงข้ึน และมีทัศนคติตอการเรียนดีข้ึน เน่ือง

จากฮิวริสติกสชวยในการชวยพัฒนาระดับการเรียนรูและคนหาขอมูลในการศึกษาหาความรูใหม ๆ ได

ดวยของตนเอง สามารถสงผลตอผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนใหสูงข้ึนได 
 

ฟอยด (Floyd, 2002: 2-5) ไดกลาวประโยชนการคิดแบบฮิวริสติกส สรุปไดวา การคิดแบบ

ฮิวริสติกส ชวยในการตัดสินใจ (Making Decision) ในการแกปญหา เน่ืองนักเรียนสามารถสราง

ทางเลือกในการแกปญหาอยางอิสระ ทําใหสามารถกําหนดกลยุทธ (Strategy) เทคนิค (Technique) 

กระบวนการ (Procedure) และกฎเกณฑตาง ๆ (Rules) ในการเรียน 
 

ขอบใจ สาสิทธ์ิ (2545: 21) สรุปวาฮิวริสติกสมีประโยชน ชวยใหผูเรียนสามารถคิดอยางเปน

ระบบมากข้ึน เน่ืองจากมีการเก็บขอมูลที่ดี และสามารถเช่ือมโยงความสัมพันธระหวางขอมูลได

นอกจากน้ียังทําใหสามารถสรางองคความรูใหมไดดวยตนเอง ซึ่งใชทักษะพื้นฐานการเรียนรูทีศึ่กษามา

เปนอยางดี 

จากที่กลาวมาสรุปวา ฮิวริสติกส มีประโยชน ชวยพัฒนาการสอนแกปญหาคณิตศาสตรจะ

ชวยใหผูเรียนสามารถแยกแยะสิ่งตาง ๆ ในสถานการณปญหาไดดีข้ึน ชวยพัฒนาระดับการเรียนรูและ
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คนหาขอมูลไดดวยของตนเอง ชวยใหผูเรียนสามารถคิดอยางเปนระบบมากข้ึน เน่ืองจากมีการเก็บ

ขอมูลที่ดี และสามารถเช่ือมโยงความสัมพันธระหวางขอมูล และมีแนวทางในการหาคําตอบที่

หลากหลาย 
 

2. แนวคดิโมเดลเมธอด (The Model Method Approach) 

2.1 โมเดลเมธอดในประเทศสิงคโปร 
 

ต้ังแตประเทศสิงคโปรไดรับอิสรภาพในการบริหารประเทศ ป 1965 ระบบการศึกษาไดมีการ

พัฒนาข้ึน และเปนครั้งแรกที่ไดริเริ่มพัฒนาระบบการจัดการศึกษาใหมทั้งระดับประถมศึกษาและ

ระดับมัธยมศึกษาข้ึนในชวงปลายป 1970 ซึ่งเปาหมายหลักคือการจัดใหเด็กสิงคโปรทั้งหมดไดมี

โอกาสศึกษาอยางนอยจนถึงอายุ 10 ป สําหรับระดับการศึกษาข้ันพื้นฐาน วิชาคณิตศาสตรถือเปน

รายวิชาที่มคีวามจําเปนอันดับแรกที่จัดใหมีข้ึนในระดับมัธยมศึกษา และไดเริ่มจัดใหนักเรียนไดเลือก

เรียนหรือถูกแบงตามระดับความสามารถของนักเรียนเอง ซึ่งความแตกตางของหลักสูตรจะเปน

แนวทางที่ออกแบบข้ึนเพื่อคนหาความตองการและความสามารถที่หลากหลายของนักเรียน (Soh, 

2005, 2008) 

 ในป ค.ศ. 1975 กระทรวงศึกษาธิการของประเทศสิงคโปร ไดจัดใหมีการสํารวจผลสัมฤทธ์ิ

รายวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนระดับประถมศึกษา จากขอสรุปพบวา ผลสัมฤทธ์ิพื้นฐานของทักษะ

ดานจํานวนและทักษะความรูวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนประถมศึกษาปที่ 6 อยูในระดับที่ตํ่า ดังน้ัน 

ในป ค.ศ. 1981 ทางกระทรวงศึกษาธิการของสิงคโปรไดจัดใหมีการทดสอบทักษะความรูพื้นฐาน

รายวิชาคณิตศาสตร โดย กลุมตัวอยางเปนนักเรียนระดับประถมศึกษาปที่ 1 – 4 จํานวนมากกวา 

17,000 คน ผลการประเมินพบวา นักเรียนมากกวา 50% ของนักเรียนประถมศึกษาปที่ 3 และ 4 มี

ระดับผลการทดสอบอยูในเกณฑที่ตองปรับปรุง โดยที่ 87% ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 2 – 4 

สามารถแกปญหาเมื่อมีคําสําคัญหรือตัวชวยในโจทยมาใหได และ 46% ของนักเรียนดังกลาวสามารถ

แกปญหาโดยปราศจากคําสําคัญหรือตัวชวยใด ๆ สิ่ง เหลาน้ีแสดงให เห็นวานักเรียนระดับ

ประถมศึกษาไมมีทักษะความชํานาญในพื้นฐานรายวิชาคณิตศาสตร และปญหาดังกลาวเปนหัวขอที่

ถกเถียงกันในบทวิจารณของหลักสูตรวิชาคณิตศาสตร แนวทางการจัดการเรียนการสอน และ

โครงสรางในรายวิชาคณิตศาสตรของประเทศสิงคโปรในเวลาตอมา (MOE, 1979,1981; Cheong, 

2002) 

ในป ค.ศ. 1980 สถาบันเพื่อการพัฒนาหลักสูตรของประเทศสิงคโปร (CDIS) ถือไดวามี

ความสําคัญเปนอยางย่ิง โดยมีทีมวิจัยที่มากความสามารถและหลากหลายความเช่ียวชาญเกี่ยวกับ

วิชาคณิตศาสตร ที่เรียกวา “ทีมวิจัยคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา” หรือ “PMP” ซึ่งนําโดย      
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ดร.โก เท็ก ฮอง (Kho Tek Hong) ไดระดมกําลังสมองอยางหนักสําหรับจัดสรางวัสดุการจัดกิจกรรม

การเรียนรูคณิตศาสตรเพื่อใชสําหรับพัฒนาการเรียนการสอนในรายวิชาคณิตศาสตรระดับ

ประถมศึกษา เพื่อเปนแนวทางการจัดการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพและเกิดประสิทธิผลในการ

พัฒนาของครูและนักเรียน น่ันคือ PMP ไดสรางลักษณะการสอนที่สนับสนุน “The Concrete – 

Pictorial – Abstract  approach” น่ันคือ ทฤษฎีการเรียนรูของบรูเนอร จากวัตถุที่เปนของจริงมี

ลักษณะเปนรูปธรรม เปลี่ยนเปน ภาพ และนามธรรมในที่สุด ในแนวทางน้ีนักเรียนจะรูจักใชสิ่งตาง ๆ 

ในประสบการณการเรียนรู และเปนบริบทที่มีความหมาย โดยเปลี่ยนแปลงวัตถุของจริง และนําเสนอ

ตัวแทนความคิดในลักษณะของรูปภาพ ในการชวยใหนักเรียนไดเรียนวิชาคณิตศาสตรซึ่งเปน

นามธรรมใหเขาใจมากข้ึน และไดเรียกแนวทางน้ีวา โมเดลเมธอด (CDIS, 1987; Yip & Sim, 1990; 

Ang, 2008)  

 แนวคิดโมเดลเมธอด สําหรับการแกปญหาคณิตศาสตร กลายเปนที่รูจักกันในประเทศ

สิงคโปร ซึ่งถือเปนนวัตกรรมเพื่อพัฒนาการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร โดยทีมวิจัยไดช้ีใหเห็นถึง

ลักษณะเฉพาะของวิชาคณิตศาสตรที่มีลักษณะของปญหาคอนขางยากและมีความซับซอนทําให

นักเรียนไมสามารถแกปญหาน้ัน ๆ ได ซึ่งแนวทางที่เรียกวา“โมเดลเมธอด”น้ีเปนนวัตกรรมที่ชวย

แกปญหาน้ีได โดยนักเรียนใชวิธีการวาดรูปภาพแบบจําลองเพื่อนําเสนอเกี่ยวกับสถานการณปญหา

คณิตศาสตรในเชิงปริมาณ ทั้งจํานวนที่ทราบคาและไมทราบคา และอธิบายลักษณะความสัมพันธใน

สถานการณเหลาน้ัน อาจเปนแบบจําลองที่แบงขอมูลออกเปนสวน ๆ และการเปรียบเทียบขอมูล 

(Part – Whole and Comparison) ในการแกปญหา แนวทางน้ีชวยใหนักเรียนมีมุมมองในการเห็น

ภาพความสัมพันธและแกปญหาคณิตศาสตรน้ันได โดยความคิดหลักของแบบจําลองที่แบงขอมูล

ออกเปนสวน ๆ และแบบจําลองที่ใชในการเปรียบเทียบขอมูล จะถูกใชในการแสดงหรืออธิบาย

แนวคิดที่เกี่ยวกับเศษสวน อัตราสวน และ รอยละ (Kho, 1987) และ แนวคิดโมเดลเมธอดไดมีการ

ประยุกตมากข้ึนเพื่อใชกับวิธีการทางพีชคณิตในระดับมัธยมศึกษา และชวยใหนักเรียนสามารถแสดง

วิธีคิดสรางสมการเชิงพีชคณิตและแกปญหาได และถือไดวาเปนการเปดชองทางในการเรียน

คณิตศาสตรทั้งในระดับประถมและมัธยม จากวิธีการในเชิงตัวเลข ไปเปนวิธีการในเชิงพีชคณิตน่ันเอง 

(Kho, 2005) 

 ในป  ค.ศ. 1990 ระบบการศึกษาของประเทศสิงคโปรไดถูกกลาวขานเกี่ยวกับการคนพบ

ความทาทายใหม  โดยความสําคัญอยูที่การเพิ่มระดับการจัดการศึกษาใหมีคุณภาพสําหรับนักเรียนทั้ง

ประเทศ ถือเปนการกระจายกระบวนการเพื่อการขับเคลื่อนประสิทธิภาพทางการศึกษาไปสูอันดับ

หน่ึงทามกลางผูนําทางการศึกษาทั่วโลก หลักสูตรคณิตศาสตรไดปรับปรุงข้ึนในป ค.ศ. 1990 ใหเปน

มาตรฐานที่มีความสําคัญทั้งกระบวนการและผลผลิตเกี่ยวกับการเรียนคณิตศาสตร ขอสรุปดังกลาว
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ปรากฏอยูในกรอบแนวคิดวิชาคณิตศาสตร ซึ่งกลายเปนแนวทางสําคัญในการจัดการศึกษารายวิชา

คณิตศาสตรของประเทศสิงคโปร ภายในกรอบแนวคิดไดเขียนและอธิบายถึงจุดประสงคหลักของ

ระบบการศึกษาวิชาคณิตศาสตร และจัดใหมีแนวทางการสอน การเรียน การวัดและประเมินวิชา

คณิตศาสตร  และกรอบแนวคิดวิชาคณิตศาสตรไดมีการพัฒนาและมีการปรับปรุงหลักสูตร

คณิตศาสตรอีกครั้งในป ค.ศ. 2000 และ 2003 เพื่อจะไดพัฒนาและปรับปรุงใหเกิดความสมบูรณทั้ง

ทางดานความสําคัญและความตองการของประเทศ เชน การบูรณาการดวยกันของ 3 หลัก น่ันคือ 

ทักษะการคิด ขอมูลและเทคโนโลยี และ การศึกษานานาชาติ รวมไวดวยกันในหลักสูตรคณิตศาสตร 

(Goh & Gopinathan, 2008; Soh, 2005, 2005, 2008; MOE, 1990, 2000,2006) 

กรอบแนวคิดวิชาคณิตศาสตรและแนวคิดโมเดลเมธอดเปนกุญแจสําคัญสําหรับหลักสูตร

คณิตศาสตรของประเทศสิงคโปร ทั้งสองไดรับการพัฒนาและสนใจมากข้ึน เมื่อประเทศสิงคโปรได

กลายเปนที่รูจักจากการทดสอบวิชาคณิตศาสตรระดับนานาชาติของนักเรียน ในป ค.ศ. 1995 ค.ศ. 

1999 และ ค.ศ. 2003 น่ีเปนขอมูลที่มีความสําคัญสําหรับการปรับปรุงและการพัฒนาของกรอบ

แนวคิดวิชาคณิตศาสตร และแนวคิดโมเดลเมธอด ซึ่งเปนสิ่งที่นาสนใจสําหรับครูคณิตศาสตรและ

ผูวิจัยทางคณิตศาสตรที่ตองการเขาใจในคณิตศาสตรใหดีข้ึนเหมือนในหลักสูตรคณิตศาสตรของ

ประเทศสิงคโปร 
 

2.2  แนวคดิโมเดลเมธอด 
 

แนวคิดโมเดลเมธอด เปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนซึ่งเปนไปตามแนวคิดทฤษฎีการ

เรียนรูของบรูเนอร ที่ถูกพัฒนาข้ึนจากทีมวิจัยของ โก เท็ก ฮอง (Kho Tek Hong) เพื่อพัฒนาเรียน

การสอนคณิตศาสตรของประเทศสิงคโปร  
 

บรูเนอรไดใหแนวคิดวา มนุษยสามารถเรียนหรือคิดเกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ ได และแบงพัฒนาการ

ทางสติปญญาและการคิดของมนุษยออกเปน 3 ระยะดังน้ี (Bruner; et al. 1966: 6 – 48) 

1. ระยะที่มีประสบการณตรงและสัมผัสได (Enactive Stage) เด็กจะแสดงออกทาง

ความคิดดวยการกระทํา เปนการถายทอดประสบการณออกมาโดยการกระทํา  ซึ่งเปนการสัมผัสกับ

สิ่งที่เปนรูปธรรม (Concrete Objects or Manipulative) และวิธีการเชนน้ีจะดําเนินตอไปตลอด

ชีวิตโดยมิหยุดอยูเพียงชวงอายุใดอายุหน่ึง เชน ในชีวิตประจําวันของคนเรา แมแตผูใหญเองบางครั้ง

ยังใชวิธีการแกปญหาหรือถายทอดประสบการณดวยการกระทํา เชน การสอนใหคนตีกอลฟ หรือตี

เทนนิสน้ัน วิธีการท่ีเหมาะสมวิธีหน่ึง คือ การแสดงทาทางใหดูเปนตัวอยาง ซ่ึงจะไดผลดีกวาการอธิบาย

ดวยคําพูดเพียงอยางเดียว 
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2. ระยะของการใชภาพเปนสื่อในการมองเห็น (Iconic Stage) พัฒนาการทาง

ความคิดในระยะน้ีข้ึนอยูกับการมองเห็น/การนึกภาพในใจ และการใชประสาทสัมผัส เชนการใช

รูปภาพ ไดอะแกรม ฟลมที่เปนสื่อทางสายตา ซึ่งเด็กจะถายทอดประสบการณตาง ๆ ดวยการมีภาพ

แทนในใจ และย่ิงโตข้ึนเด็กก็จะสรางภาพในใจไดมากข้ึน ซึ่งแสดงใหเห็นวาความรูความเขาใจของ

คนเราจะเพิ่มข้ึนตามอายุ และสงผลชวยใหเด็กที่โตรูจักการถายทอดประสบการณออกมาเปน

สัญลักษณไดดีย่ิงข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจากพัฒนาการทางความรู ความเขาใจไดเพิ่มข้ึนตามอายุ 

3. ระยะของการสรางความสัมพันธและใชสัญลักษณ (Symbolic Stage) ซึ่งเปน

ระดับที่ผูเรียนสามารถเขียนสัญลักษณแทนสิ่งที่เห็นในระดับที่สอง หรือสิ่งที่สัมผัสในระดับที่หน่ึงได 

เปนการถายทอดประสบการณหรือเหตุการณตาง ๆ โดยใชสัญลักษณหรือภาษา ระยะน้ีถือเปนระยะ

ที่สูงที่สุดของพัฒนาการทางความรูและความเขาใจ เน่ืองจากภาษาเปนสิ่งที่แสดงใหเห็นถึงความคิดซึง่

เด็กจะสามารถคิดหาเหตุผลและเขาใจสิ่งที่เปนนามธรรมตลอดจนสามารถคิดแกปญหาได เพราะ   

บรูเนอรเช่ือวาความรูและภาษามีพัฒนาการข้ึนมาพรอม ๆ กัน 
 

 บรูเนอร (2005: Online; citing Bruner. 1973. Going Beyond the Information Given) 

ไดยกตัวอยางการสรางความรูของเด็กโดยใชการมองภาพ โดยใหเด็กนําเมล็ดถ่ัวไปจัดวางเปนแถว ๆ 

ละเทา ๆ กัน ถาจํานวนเมล็ดถ่ัวที่นํามาเรียงเปนจํานวนเฉพาะ เด็กจะไมสามารถจัดวางถ่ัวในรูปหลาย

แถว ๆ ละเทา ๆ กันได เด็กสังเกตวาจํานวนเมล็ดถ่ัวที่ทําใหเกิดเชนน้ีเปนจํานวนเฉพาะ เด็กที่สามารถ

สังเกตไดวาการที่สามารถนําเมล็ดถ่ัวมาจัดเรียงไดในลักษณะดังกลาว จํานวนเมล็ดถ่ัวน้ันจะเปน

จํานวนประกอบ น่ันคือเด็กสามารถสรางความรูเกี่ยวกับการคูณและจํานวนเฉพาะโดยใชการมองภาพ 
 

แนวคิดทฤษฏีการเรียนรูของบรูเนอร เนนใหนักเรียนไดเห็นหรือสัมผัสกับวัตถุหรือสือ่ของจรงิ

กอน (Concrete Representation) ตอจากน้ันจึงใชภาพ เปนสื่อ (Pictorial Representation) ซึ่ง

ในตามแนวคิดโมเดลเมธอดน้ีจะใชแถบสี่เหลี่ยมผืนผา (Rectangular Bars) เปนสื่อ และสุดทายจึงจะ

ใชสัญลักษณ ซึ่งเปนสื่อนามธรรม (Abstract Representation) เปนข้ันตอนในการพัฒนา ถาหากเรา

ดําเนินการตามข้ันตอนดังกลาว นักเรียนก็จะเกิดมุมมองในการนําเสนอตัวแทนความคิด (Visual 

Representation) ในการสรางองคความรูดวยตนเอง 
 

2.3  ความหมายของแนวคดิโมเดลเมธอด 

  มีนักการศึกษาไดใหความหมายของแนวคิดโมเดลเมธอด ไวดังน้ี 
 

 บานฮา และคณะ (BanHar et al., 2008: 198 – 207) กลาววา โมเดลเมธอด เปนแนวทาง

การแกโจทยปญหาคณิตศาสตรวิธีหน่ึงที่ใชการวาดรูปสี่เหลี่ยมผืนผาเปนแบบจําลองในการแกโจทย

ปญหาคณิตศาสตร และพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียน โดยแบบจําลองที่ใชจะแบงออกเปน 3 
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รูปแบบ คือ แบบจําลองแบบแบงขอมูลทั้งหมดออกเปนสวน ๆ (part – whole model) แบบจําลอง

แบบเปรียบเทียบ (The comparison model) และ แบบจําลองแบบแสดงการเปลี่ยนแปลง (The 

change model) 
 

ฟงและเคอรรี่ (Ng Swee Fong and Kerry Lee, 2005: 62)  กลาววา แนวคิดโมเดลเมธอด 

หมายถึง สิ่งที่คลายกับลักษณะการนึกภาพอยางมีมุมมองของขอมูลที่มีเงื่อนไขในสถานการณปญหา 

ดังน้ันภายใตมุมมองโดยรวมของปญหาทั้งหมด มันเปนโครงสรางที่สรางข้ึนดวยชุดของสี่เหลี่ยมผืนผา

ซึ่งมีความสัมพันธกันระหวางแผนสี่เหลี่ยมที่เปนลักษณะเฉพาะและมีความสัมพันธกันของแผน

สี่เหลี่ยมทั้งหมด ซึ่งถูกนําเสนอในภาพรวม แตละแผนสี่เหลี่ยมจะระบุใหแตละหนวยเทากัน ซึ่งถูกใช

ในหนังสือเรียนของสิงคโปร และคูมือของครู แนวคิดโมเดลเมธอดสามารถใชในการแกปญหาที่

ตองการใหเหตุผลของจํานวน เชนเดียวกับ การตองการเหตุผลทางพีชคณิต ซึ่งเปนองคประกอบ

สําคัญในการปูพื้นฐานเกี่ยวกับโครงสรางของแบบจําลองเชนเดียวกัน  

แนวคิดโมเดลเมธอด เปนวิธีการวาดแบบจําลองซึ่งเปนกลยุทธที่มีประสิทธิภาพใชในการ

แกปญหาคณิตศาสตร ซึ่งเปนการแสดงออกของขอมูลในโจทยปญหาที่ใชหนวยบาร โดยวาดรูป

แบบจําลอง นักเรียนจะไดรูเกี่ยวกับตัวแปรที่กําหนดในปญหาตัวแปรที่ตองหาและแมแตวิธีการที่ใชใน

การแกปญหา การวาดรูปแบบจําลองแบบน้ียังมีกลยุทธที่หลากหลาย มันสามารถนําไปประยุกตใชกับ

ปญหาที่งาย ๆ เชน ปญหาที่เกี่ยวของกับการบวก ลบ คูณ หาร และยังสามารถนํามาประยุกตใชใน

การแกไขปญหาที่เกี่ยวของกับเศษสวน ทศนิยม รอยละ และอัตราสวน การใชแบบจําลองยังฝกให

นักเรียนคิดในลักษณะเชิงพีชคณิตที่หลากหลายมากข้ึน 
 

 ลิซา อิงลารด (Lisa Englard, 2010: 158) กลาววา แนวคิดโมเดลเมธอดเปนการนําเสนอ

ตัวแทนความคิดเกี่ยวกับปริมาณของนักเรยีนดวยบารหรือแผนสี่เหลี่ยมที่มีความเปลี่ยนแปลงแตกตาง

ของความยาว ใชต้ังแตพื้นฐานของการดําเนินการทั้งสี่  ซึ่งชวยใหนักเรียนระบุลักษณะของตัว

ดําเนินการวาเปนโจทยปญหาที่มีการดําเนินการเดียว และทําใหงายมากข้ึนสําหรับการคํานวณสาํหรบั

คาตัวกลางที่เปนปญหาที่ซับซอนมากข้ึน 
 

เนอนิโรวสกี้ (Nernirovsky, 1996b) กลาววา โมเดลเมธอด เปนโครงสรางที่สรุปข้ันตอนการ

สรางความสัมพันธที่นําเสนอออกมาของโจทยปญหา และตองไมมีความสับสนกับแนวทางการสราง

แบบจําลอง 
 

 เบอรนารด และ แจนแวร (Bednarz & Janvier, 1996) กลาววา โมเดลเมธอดเปน

โครงสรางที่ประกอบดวยบารสี่เหลี่ยมและคาเชิงตัวเลขที่นําเสนอขอมูล และสรางความสัมพันธของ

ขอมูลเพื่อนําเสนอปญหา บารสี่เหลี่ยมถูกแทนที่ดวยตัวที่ไมทราบคาที่เปนตัวอักษรในสมการ บาร 
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สี่เหลี่ยม 1 อัน ใชแทน 1 หนวย ในแบบจําลองเปนการสรางความสัมพันธกันของหลาย ๆ หนวย 
 

 ฟง (Ng Swee Fong, 2003: 3) กลาววา โมเดลเมธอด เปน โครงสรางของแผนบารสี่เหลี่ยม

สําหรับปญหาที่เปนสมการเชิงเสน เพื่อหาตัวไมทราบคาในสมการ ซึ่งบารสี่เหลี่ยมจะนําเสนอตัวแทน

ของคาที่ไมทราบ และนักเรียนคาดหวังในการแกสมการโดยวิเคราะหความสัมพันธระหวางบาร

สี่เหลี่ยมน่ันเอง 
 

 

 

 

สมาคมผูสอนคณิตศาสตรของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2009: 3) กลาววา ยุทธวิธีในการสราง

แบบจําลองในการชวยนักเรียนใหเขาใจและแกปญหาคณิตศาสตร เปนการแสดงในลักษณะของ

รูปภาพและเช่ือมโยงใหนักเรียนเขาสูการคิดเชิงนามธรรม และเปนกระบวนการที่พัฒนาทักษะการ

มองและการคิดเชิงพีชคณิต 
 

สรุปไดวา แนวคิดโมเดลเมธอด  เปนกลวิธีในการนําเสนอตัวแทนความคิด ตีความจากโจทย

ปญหา โดยการวาดแบบจําลองลักษณะที่เปนแผนสี่เหลี่ยมเพื่อแสดงความสัมพันธของขอมูลใน

สถานการณปญหา ซึ่งแบบจําลองมีหลายรูปแบบ และสามารถนําไปประยุกตใชกับสถานการณปญหา

ที่หลากหลายได 
 

2.4  การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดโมเดลเมธอด 
 

 แนวคิดโมเดลเมธอด ถือวาเปนยุทธวิธีหน่ึงที่ชวยเกี่ยวกับการเรียนวิชาคณิตศาสตร โดย

แนวคิดโมเดลเมธอดมีรูปแบบของการสรางแบบจําลองเพื่อใหเหมาะสมกับการนําไปประยุกตใชในแต

ละลักษณะของโจทยปญหาที่มีความเหมาะสมแตกตางกัน ซึ่งนักการศึกษาไดนําเสนอรูปแบบจําลอง

ตามแนวคิดโมเดลเมธอดในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร ดังน้ี 
 

บานฮา และคณะ (BanHar et al., 2008: 198 – 207) ไดสรุปวา แบบจําลองที่ใชตามแนวคิด

โมเดลเมธอด แบงออกเปน 3 รูปแบบ คือ  

1. แบบจําลองแบบแบงขอมูลทั้งหมดออกเปนสวน ๆ (part – whole model)  

2. แบบจําลองแบบเปรียบเทียบ (The comparison model) และ  

3. แบบจําลองแบบแสดงการเปลี่ยนแปลง (The change model)  

ซึ่งรายละเอียดของแบบจําลองแตและแบบเปนดังน้ี 

1.  แบบจําลองแบบแบงขอมูลทั้งหมดออกเปนสวน ๆ (part – whole model)  

  แบบจําลองรูปแบบน้ีจะแบงขอมูลทั้งหมดออกเปนสวน ๆ ต้ังแต 2 สวนข้ึนไปโดย

สถานการณอาจอยูในรูปการบอกแตละสวนมาใหแลวใหหาขอมูลทั้งหมด หรือใหขอมูลทั้งหมดและ

ขอมูลบางสวนมาแลวใหหาขอมูลสวนที่เหลือ แบบจําลองรูปแบบน้ีจะชวยสรางพื้นฐานพื้นฐานในการ 
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แกโจทยปญหาคณิตศาสตรและการคิดเชิงพีชคณิตเบื้องตนใหกับนักเรียน ดังเชน 

 
7
3

ของนักเรียนช้ัน ม.1/1 เปนนักเรียนหญิง และในช้ัน ม.1/1 มีนักเรียนชาย 20 คน จงหา

วาในช้ัน ม.1/1 มีนักเรียนหญิงกี่คน 

 วิธีทํา   ชาย       หญิง 

 

  

    20 

 จากแบบจําลอง จะเห็นวารูปสี่เหลี่ยมผืนผารูปเล็ก 4 รูป แทนจํานวนนักเรียนชาย 20 คน 

 ดังน้ัน รูปสี่เหลี่ยมผืนผารูปเล็ก 1 รูป แทนจํานวนนักเรียน 5420   คน 

 เพราะฉะน้ัน ในช้ัน ม.1/1 มีนักเรียนหญิง 1553   คน 
 

2.  แบบจําลองแบบเปรียบเทียบ (The comparison model)  

  แบบจําลองรูปแบบน้ีเปนการจําลองความสัมพันธระหวางปริมาณต้ังแต 2 ปริมาณ

ข้ึนไป เมื่อขอมูลตาง ๆ  เหลาน้ันอยูในรูปแบบของการเปรียบเทียบหรือขอมูลที่แตกตางกันแบบจาํลอง

รูปแบบน้ีมีประโยชนเชนเดียวกับแบบจําลองแบบแบงขอมูลทั้งหมดออกเปนสวน ๆ ดังเชน 

  มีตะกราอยู 3 ใบ คือ ตะกรา A ตะกรา B และตะกรา C 

  ตะกรา A บรรจุกลวยเปน 4 เทาของตะกรา C 

  ตะกรา B บรรจุกลวยนอยกวาตะกรา A อยู 16  

  ตะกรา C บรรจุกลวยเปนครึ่งหน่ึงของตะกรา B 

 จงหาวาแตละตะกราบรรจุกลวยกี่ผล 

 วิธีทํา 

  ตะกรา A 
   

ตะกรา B 
 

  ตะกรา C 

 จากแบบจําลอง  จะเห็นวารูปสี่เหลี่ยมผืนผารูปเล็ก 2 รูป แทนจํานวนกลวย 16 ผล 

   ดังน้ัน รูปสี่เหลี่ยมผืนผารูปเล็ก 1 รูป แทนจํานวนกลวย 8216   ผล 

 เพราะฉะน้ัน ตะกรา A บรรจุกลวย 3284  ผล 

   ตะกรา B บรรจุกลวย 1682  ผล 

   ตะกรา C บรรจุกลวย 881   ผล 
  

16 
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3.  แบบจําลองแบบแสดงการเปลี่ยนแปลง (The change model) 

  แบบจําลองรูปแบบน้ีเปนการแสดงความสัมพันธของปริมาณที่เปลี่ยนแปลงไปตาม

สถานการณที่กําหนด อาจจะเปนการเพิ่มข้ึนหรือลดลง มโนมติเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงน้ีเปนสิ่งที่

สําคัญมากเพราะเปนพื้นฐานสําคัญในการประยุกตความรูเกี่ยวกับการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรและ

การคิดเชิงพีชคณิต ดังเชน 

 มานีและมานะมีเงินเทากัน ถามานีใชเงินไป 18 บาท และมานะใชเงินไป 25 บาท หลังจาก

ใชเงินไปแลวมานีจะเหลือเงินเปนสองเทาของมานะ จงหาวาเริ่มตนมานีและมานะมีเงินเทาไร 

วิธีทํา ข้ันที่ 1 กอนใชเงิน 

             มานี 
 

    มานะ   
 

 

ข้ันที่ 2 หลังใชเงิน 

             มานี  
              

มานะ       
   

 

ข้ันที่ 3 จะได 

             มานี 
                  

มานะ 
         

จากแบบจําลองจะเห็นวารปูสีเ่หลี่ยมผืนผารูปเลก็ 1 รูป แทนจํานวนเงิน 25 – 18 = 7 บาท 

ดังน้ัน เริ่มตนมานีมีเงิน 7 + 7 + 18 = 32 บาท 

 เริ่มตนมานะมเีงิน 7 + 25 = 32 บาท 

เพราะฉะน้ัน  เริ่มตนมานีและมานะมีเงิน 32 บาท 
 

จากรปูแบบการใชแนวคิดโมเดลเมธอดทั้ง 3 แบบ สามารถนําไปประยุกตใชในการแกโจทย

ปญหาคณิตศาสตรไดหลากหลาย ตามลกัษณะโจทยปญหา ดังน้ี (Frank Schaffer: 4 – 5)  
 

 

  

18 

25 

7 7 18 

7 25 
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ตัวอยางแบบจําลองท่ีเก่ียวกับการบวก 

 มิลิซา มีลูกปดสีนํ้าเงิน 50 เม็ด มีลูกปดสีแดง 20 เม็ด มิลิซามีลูกปดทั้งหมดเทาไร 
 

 

 

 

 

ภาพประกอบที่ 2 แสดงตัวอยางแบบจําลองทีเ่กี่ยวกับการบวก 
 

ตัวอยางแบบจําลองท่ีเก่ียวกับการลบ 

เบนและแอนด้ีมีรถของเลนรวมกัน 90 คัน โดยที่แอนด้ีมีรถของเลน 60 คัน เบนจะมีรถของ

เลนจํานวนเทาไร 

 

 

ภาพประกอบที่ 3 แสดงตัวอยางแบบจําลองทีเ่กี่ยวกับการลบ 
 

ตัวอยางแบบจําลองท่ีเก่ียวกับการเปรียบเทียบขอมูล 

 นายไซมอนมีนิตยสาร 150 เลม และมีสมุด 110 เลม จํานวนนิตสารมีมากกวาสมุดเทาไร 

 

 

 
 

 

 

 

ภาพประกอบที่ 4 แสดงตัวอยางแบบจําลองทีเ่กี่ยวกับการลบเปรียบเทียบขอมลู 
 

ตัวอยางการใชแบบจําลองเก่ียวกับสองรายการท่ีมีความแตกตางกัน 

 รองเทาราคา 109 บาท กระเปาราคาสูงกวารองเทา 241 บาท กระเปาราคาเทาไร 

 

 
 

 

ภาพประกอบที่ 5 แสดงตัวอยางแบบจําลองทีเ่กี่ยวกับสองรายการที่มีความแตกตางกัน 

       ? 
 
 

 
50 + 20 = 70 

50 20 

 

นิตยสาร       
 
สมุด 

           ? 
150 - 110 = 40 

150 

110 

                                  ? 

กระเปา       
 
รองเทา 

109 + 241 = 350 

                    241 

109 

 

      90 
 
 

 

90 - 60 = 30 
60        ? 



42 
 

ตัวอยางการใชแบบจําลองท่ีเก่ียวของกันหลายรายการ 

ดริวซื้อแอปเปล 12 ลูก ซื้อสม 3 เทาของจํานวนที่ซื้อแอปเปล และซื้อเชอรี่เปน 3 เทาของ

จํานวนที่ซื้อสม จงหาจํานวนผลไมทั้งหมดที่ดริวซื้อ 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบที่ 6 แสดงตัวอยางแบบจําลองทีเ่กี่ยวกับขอมูลหลายรายการ 

ตัวอยางการใชแบบจําลองเก่ียวกับหลายรายการท่ีมีความแตกตางกัน 

นักเรียนหอง A มีจํานวน 15 คน จํานวนนักเรียนหอง B มากกวาหอง A อยู 5 คน และหอง 

C มีจํานวนนักเรียนเปน 3 เทาของหอง A จงหาจํานวนนักเรียนทั้งสามหองรวมกัน 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบที่ 7 แสดงตัวอยางแบบจําลองทีเ่กี่ยวกับหลายรายการที่แตกตางกัน 

ตัวอยางการใชแบบจําลองท่ีเก่ียวกับการสรางสวนรวม 

 เอลเลน เซลเล และ เบรนดา  ทําขนมปงจํานวน 111 ช้ิน เซลเล ทําขนมปงเปน 2 เทาของ

ที่เบรนดาทํา และเอเลนทําขนมปงนอยกวาเซลเล 9 ช้ิน จงหาจํานวนขนมปงที่เอเลนทํา 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบที่ 8 แสดงตัวอยางแบบจําลองทีเ่กี่ยวกับการสรางสวนรวม 

                                   

แอปเปล         -> 12 ลูก     
 
 

สม      ? 
 

เชอรี ่

1561213   

 

                                   

หองA              
 
 

หองB              ? 
 

หองC 
 

 
 

805)155(   

15 

 5 

   

                                   

เอลเลน              
 
 

เซลเล        111+9 
 
 

เบรนดา 
 

 

  399242
245)9111(




 

? 9 
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ตัวอยางการใชแบบจําลองท่ีเก่ียวกับเศษสวน 

 จอรจ มีลูกแกว 355 ลูก เขาทําหายไป 
5
1

ของทั้งหมดที่มีอยู และใหนองชายไป 
4
1

ของที่

เหลือ จงหาวาเดิมจอรจมีลูกแกวทั้งหมดกี่ลูก 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบที่ 9 แสดงตัวอยางแบบจําลองทีเ่กี่ยวกับเศษสวน 

ตัวอยางการใชแบบจําลองท่ีเก่ียวกับอัตราสวน 

 แอรอน ซื้อผาพันคอและเข็มขัดในราคา 2 : 5 ตามลําดับ หากทั้งสองอยางมีราคารวมกัน 

539 บาท  

1) จงหาราคาของผาพันคอ 

2) จงหาราคาของเข็มขัด 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบที่ 10  แสดงตัวอยางแบบจําลองที่เกี่ยวกบัอัตราสวน 

 

 

                                   

                          355 
 
 
 

        ใหนองชาย            ที่เหลอื 
          ทําหาย 
  5 สวน คิดเปน 355 ลูก 
  1 สวน คิดเปน 355 5 = 71 ลูก 
  3 สวน คิดเปน 3 71 = 213 ลูก 

                                   

     ? 
 

ผาพันคอ                 
                                                                                                                                          539 
 

เข็มขัด                     
   
  

                     ? 
539   7 = 77 
ผาพันคอ 2 หนวย คิดเปน 2 77 = 154 
เข็มขัด 5 หนวย คิดเปน 5 77 = 385 
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ตัวอยางการใชแบบจําลองท่ีเก่ียวกับการเปรียบเทียบเศษสวน 

 ความสูงของแจ็คเปน 
3
2

ของความสูงเลสลี่  ความสูงของเลสลี่เปน
4
3

ของความสูงลินดา  

ถาลินดามีความสูง 160 เซนติเมตร จงหาความสูงของแจ็คและเลสลี่ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบที่ 11 แสดงตัวอยางแบบจําลองทีเ่กี่ยวกับการเปรียบเทียบเศษสวน 

ซึ่ง สมาคมผูสอนคณิตศาสตรของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2009: 4) ไดสรุปข้ันในการสราง

แบบจําลองตามแนวคิดโมเดลเมธอด ไวดังน้ี 

1. อานสถานการณปญหาใหเขาใจ 

2. ระบุสิ่งที่โจทยกําหนดให 

3. วิเคราะหสิ่งที่โจทยกําหนดมาให โดยระบุวา คืออะไร หมายความวาอยางไร 

4.  สรางแบบจําลองตามแนวคิดโมเดลเมธอดตามเงื่อนไขที่โจทยกําหนดมา 

5. ตรวจสอบในประเด็นสําคัญเชน เงื่อนไข และคําถามที่โจทยตองการ 

6. ปรับเปลี่ยนแบบจําลองใหสอดคลองกับขอมูลในสถานการณปญหา 

7. คํานวณและแกสมการ 

8. เขียนคําตอบตามเงื่อนไขของคําถาม 

   

   
 

                                   

                 ? 
 

ความสูงของแจ็ค                
                                                                                

                                                                                  ? 
 
ความสูงของเลสลี ่
 
ความสูงลินดา                            

 

  160 เซนติเมตร 
1 หนวย คิดเปน 160   4 = 40 เซนติเมตร 
ความสูงของเลสลี ่3 หนวย คิดเปน 3 40 = 120 เซนติเมตร 
ความสูงของแจ็ค  2 หนวย คิดเปน 2 40 = 80 เซนติเมตร 
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  2.5   แนวคิดโมเดลเมธอดกับการแกปญหาคณิตศาสตร 

การใชแนวคิดโมเดลเมธอดเปนแนวทางในการจัดการเรียนการสอน โดยเฉพาะการสอน

แกปญหาคณิตศาสตร ไดมีนักการศึกษาหลายทานใหความเห็นเกี่ยวกับการใชแนวคิดโมเดลเมธอดกับ

การแกปญหาคณิตศาสตรดังน้ี 
 

โก เท็ก ฮอง (Kho Tek Hong, 2000: 65) กลาวเกี่ยวกับ มุมมองของการแกปญหา และการ

นําเสนอตัวแทนความคิดเกี่ยวกับการแกปญหาคณิตศาสตรเพื่อแสดงใหเห็นความสัมพันธระหวาง

แนวคิดโมเดลเมธอดกับการแกปญหาและการคิดเชิงพีชคณิต ดังน้ี 

ปญหาคณิตศาสตรประกอบดวยสถานการณปญหา ขอมูล (ความสัมพันธในเชิงคุณภาพและ

เชิงปริมาณ) และ คําถาม ซึ่งการแกปญหาเปนการคนหาคําตอบจากคําถาม นักเรียนตองการทําความ

เขาใจสถานการณปญหา เขาใจในความสัมพันธระหวางจํานวนที่ทราบคาและจํานวนที่ไมทราบคา 

กอนที่นักเรียนจะหาคําตอบและตอบคําถาม 

 

 
 
 

 

 

 

ภาพประกอบที่ 12 

แสดงความสมัพันธระหวางสถานการณปญหา การทําความเขาใจปญหา และ การแกปญหา 

 

การนําเสนอปญหาเปนบทบาทสําคัญในการทําความเขาใจกระบวนการทําความเขาใจอยาง

ลึกซึ้งของปญหา สําหรับในวิธีการทางพีชคณิต นักเรียนสรางสมการทางพีชคณิตในการนําเสนอ

สถานการณปญหา และเช่ือมโยงจํานวนที่ทราบคา และจํานวนที่ไมทราบคา จากน้ันดําเนินการแก

สมการเพื่อตอบคําถาม 
                                            

 

 

 

 
 

 

 

ภาพประกอบที่ 13 

แสดงความสมัพันธระหวางสถานการณปญหา สมการเชิงพชีคณิต และ การแกปญหา 
 

สถานการณปญหา 

สมการเชิงพีชคณิต 

การแกปญหา 

สถานการณปญหา 

การทําความเขาใจปญหา 

การแกปญหา 
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เมื่อนักเรียนใชแนวคิดโมเดลเมธอดรวมกบัวิธีการทางพีชคณิต โดยการสรางแบบจําลองที่มี

ลักษณะเปนรปูภาพเพื่อชวยใหนักเรียนมีวิธีการสรางสมการเพื่อแกสถานการณปญหา 
                                                          

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบที่ 14 

แสดงความสมัพันธระหวางสถานการณปญหา แบบจําลองรปูภาพ 

สมการเชิงพีชคณิต และ การแกปญหา 
 

ระเบียบวิธีคิดในการแกปญหา 

ในทฤษฎีเกี่ยวกับกระบวนการคิดทางการเรียน ระเบียบวิธีคิดเปนอุปสรรคสําหรับโครงสราง

และกระบวนการคิดทางจิตใจ นักเรียนไดสรางระเบียบวิธีคิดในกระบวนการของการเรียนและการ

แกปญหาเพื่อทําความเขาใจและแกปญหาใหเกิดความสําเร็จ  ตัวอยางเชน แบบจําลองการแบงขอมูล

ออกเปนสวน ๆ (Part – Whole) และ แบบจําลองแบบเปรียบเทียบ (The comparison model) 

เปนลักษณะที่เปนรูปแบบภาพของ “สวนยอย – สวนยอย – สวนรวม” (part – part – whole) และ 

“การเปรียบเทียบขอมูล” ของกรีนโน ที่เปนระเบียบวิธีการนําเสนอตัวแทนความคิดโครงสรางของ

แนวคิดในสถานการณปญหา (Greeno, 1978: Nesher, Greeno, & Riley, 1982)   

การนําเสนอตัวแทนความคิดดวยรูปภาพ สามารถทําใหนักเรียนมีการนึกภาพหรือมองเห็น

โครงสรางของปญหา และ สามารถเขาใจในความสัมพันธเชิงปริมาณที่เกี่ยวของในสถานการณปญหา  

ความหลากหลายในโครงสรางของปญหา สามารถพิจารณาระเบียบความคิดของปญหา เมื่อนักเรียน

แกปญหาโดยใชแนวคิดโมเดลเมธอด พวกเขาจะมีความตระหนักในการจัดระเบียบทางความคิด

สําหรับสถานการณปญหาที่มีความเหมาะสมในการสรางแบบจําลอง การเขาใจในขอมูลจาก

สถานการณปญหา และการวางแผนสําหรับการสรางสมการตามแนวคิดโมเดลเมธอด วิธีการดังกลาว 

นักเรียนสามารถสรางแนวคิดและกระบวนการทางคณิตศาสตรไดเอง และจะเปนการพัฒนา

ความสามารถและความเช่ือมั่นในการแกสถานการณปญหา ย่ิงไปกวาน้ัน นักเรียนสามารถประยุกต

การเรียนเกี่ยวกับวิธีการเชิงพีชคณิตดวยแนวคิดโมเดลเมธอด ในแนวทางน้ี นักเรียนสามารถสราง

ระเบียบการคิดสําหรับวิธีการทางพีชคณิตจากระเบียบการคิดของโมเดลเมธอดไดดวยตัวเอง 
 

 

 

สถานการณปญหา 

สมการเชิงพีชคณิต 

การแกปญหา 

แบบจําลองรปูภาพ 
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แนวคิดโมเดลเมธอดกับกระบวนการแกปญหาของโพลยา 
 

                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพประกอบที่ 15 แสดงแนวคิดโมเดลเมธอดกับกระบวนการแกปญหาของโพลยา 
 

 

  จาก 4 ข้ันตอน นักเรียนสามารถปฏิบัติและพัฒนาทักษะการรูคิด โดยนักเรียนสามารถ

ปรับเปลี่ยนวิธีการและพัฒนาใหดีข้ึนเกี่ยวกับการแกปญหา โดยกระทําซ้ําทั้ง 4 ข้ันตอน ซึ่งสามารถ

สงเสริมกระบวนการคิดเกี่ยวกับวิธีการแกปญหาในลักษณะปญหาที่คลายคลึงกัน และขยายวิธีการ

เดียวกันไปยังสถานการณปญหาอื่น ๆ 
 

 

นอกจากน้ี ยังมีนักการศึกษาไดกลาวถึงการใชแนวคิดโมเดลเมธอดในการแกปญหา

คณิตศาสตร ดังน้ี 
 

ฟง (Ng Swee Fong, 2004: 43) กลาววา โมเดลเมธอด เปนเครื่องมือสําหรับการแกปญหา 

ซึ่งครูสามารถพัฒนาแนวคิดการสรางแบบจําลอง เพื่อใหนักเรียนใชในการแกสถานการณปญหา ซึ่งใช 

นักเรียนสรางแบบจําลองเพื่อนําเสนอสถานการณปญหา แบบจําลองจะชวย

ใหนักเรียนเขาใจในสถานการณปญหาและความสัมพันธของจํานวนเชิง

ปริมาณที่เกี่ยวของในโจทย 

แบบจําลองสามารถทําใหนักเรียนคิดการวางแผนใหม ๆ ในการแกปญหา

สําหรับปญหาที่เปนข้ันตอนเดียว แบบจําลองจะชวยใหนักเรียนตัดสินใจวา

จะใชการดําเนินการใดที่ใชในการแกปญหา สําหรับปญหาที่เปน 2 ข้ันตอน 

หรือ ปญหาที่เปนหลายข้ันตอน ในสถานการณปญหา แบบจําลองจะชวยให

นักเรียนระบุตัวกลางของข้ันตอน หรือวิธีสรางลําดับข้ันตอนในการแกปญหา 

ซึ่งในวิธีการเชิงพีชคณิต นักเรียนจะใชแบบจําลองเพื่อชวยสรางสมการทาง

พีชคณิตเพื่อแกสถานการณปญหา 

นักเรียนดําเนินการการคํานวณเกี่ยวกับตัวเลขใหเสร็จสมบูรณ หรือแก

สมการทางพีชคณิต เพื่อตอบคําถามในสถานการณปญหา 

นักเรียนประเมินและตรวจสอบคําตอบใหแนใจเกี่ยวกับขอมูลที่กําหนดใหใน

สถานการณปญหา หรือคําตอบมีความสมเหตุสมผลหรือไม นอกจากน้ีให

นักเรียนตรวจสอบการคํานวณ และวิธีการแกสมการ โดยนักเรียนอาจจะ

มองกลับอีกครั้ง และพิจารณาโครงสรางของแบบจําลองวามีความถูกตอง

ตามเงื่อนไขหรือไม 

ข้ันตอนที่ 1 

ข้ันตอนที่ 2 

ข้ันตอนที่ 3 

ข้ันตอนที่ 4 
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เปนตัวแทนของนามธรรมมาเปนลักษณะของรูปธรรมของโจทยปญหา บารสี่เหลี่ยมจะใชเปนตัวแสดง 

แทนของทั้งจํานวนที่ทราบคาและไมทราบคา 
 

ฟง และ เคอรรี่ (Ng Swee Fong and Kerry Lee, 2005: 62) กลาววา โมเดลเมธอด เปน

การคนหาคําตอบเพื่อแกปญหาเกี่ยวกับตัวเลข และปญหาพีชคณิตอยางงาย โมเดลเมธอด เปนสิ่งที่

คลายกับการมองหรือพิจารณาขอมูลที่ไดรับจากโจทยปญหา จากน้ันใชการมองดังกลาวสราง

โครงสรางของโจทยปญหาดวยบารสี่เหลี่ยมเพื่อสรางความสัมพันธของขอมูลตามเงื่อนไขในโจทย

ปญหา ทําใหสามารถชวยใหนักเรียนเห็นภาพรวมของโจทยปญหา และงายสําหรับการแกปญหาหาตัว

ไมทราบคาตามที่เราตองการ 

โมเดลเมธอด เปนเครื่องมือในการแกปญหาที่เกี่ยวกับจํานวนและปญหาพีชคณิตอยางงาย

เน่ืองจากแบบจําลองของโมเดลเมธอดทําใหมองเห็นลักษณะที่หลากหลาย การวาดแบบจําลองชวย

อธิบายลักษณะของความเปนนามธรรมที่เจอในปญหาและพิจารณาออกมาในรูปแบบของจํานวนหรือ

สมการ แลวแกเพื่อหาคําตอบ 
 

 โก เท็ก ฮอง ซูเหมย ลิม และ ชู (Kho Tek Hong, Yeo Shu Mei, James Lim, Seah Jiak 

Choo, 2009: 25) กลาววา โมเดลเมธอด เปนแบบจําลองที่สามารถทําใหเรียนรูเกี่ยวกับโครงสราง

ของปญหาที่หลากหลายซึ่งเปนปญหาอยางงาย แบบจําลองที่สรางข้ึนจะแสดงการอธิบายโครงสราง

ของปญหาที่เจอ และอธิบายใหเห็นถึงจํานวนที่ทราบคาและไมทราบคา ที่มีความสัมพันธกันในโจทย

ปญหา โมเดลเมธอดเปนเครื่องมือที่ใหอํานาจนักเรียนไดสรางมุมมองและตัดสินใจในการดําเนินการ

เพื่อใชในการแกปญหา การวิเคราะหโครงสรางของโจทยปญหาอยางงายที่มีแนวคิดหลัก ๆ ทั้งการ

บวก ลบ คูณ และหาร 
 

โก เท็ก ฮอง (Kho Tek Hong, 2000: 65) กลาววา โมเดลเมธอดมีอิทธิพลตอการเรียนและ

การแกปญหาคณิตศาสตร เปนสิ่งที่ชวยในการพัฒนาใหนักเรียนมีทักษะการคิดและความสามารถใน

การแกปญหาใหสูงข้ึน เปนกลวิธีที่มีคุณภาพในการเช่ือมโยงการแกปญหากับวิธีทางพีชคณิต 
 

จิตมา คงเมือง (2553: 17–18) กลาววา  การวาดแบบจําลองจะแสดงใหเห็นถึงการเช่ือมโยง

ระหวางขอมูลในโจทยปญหาคณิตศาสตร จึงเปนวิธีการที่มีประสิทธิภาพสูงที่จะชวยใหนักเรียน

สามารถแกโจทยปญหาคณิตศาสตรได นักเรียนผูที่เช่ือมโยงความรูทั่วไปไปสูการวาดแบบจําลองน้ีได

จะสามารถสรางลําดับข้ันของการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรไดดวยตนเอง ซึ่งเปนวิธีการที่เหมาะสม

สําหรับครูผูสอนที่จะนําไปใชในการสนับสนุนการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน เพราะ

เปนวิธีการที่ใชเพื่อเตรียมความพรอมใหกับนักเรียนในการเรียนในระดับที่สูงข้ึนไป 
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  2.6 แนวคิดโมเดลเมธอดกับการคิดเชิงพีชคณิต 
 

 ในประเทศสิงคโปร นักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตองการใชวิธีการทางพีชคณิตในการ

แกปญหาใหสําเร็จ ซึ่งวิธีการทางพีชคณิตเปนสิ่งที่ไมอาจหลีกเลี่ยงไดในการสรางวิธีการและ

กระบวนการแกปญหา และมักเปนอุปสรรคสําคัญสําหรับนักเรียนในการสรางสมการทางพีชคณิตเพื่อ

แสดงแทนเกี่ยวกับขอมูลจากโจทยปญหาที่กําหนดให (Stacey and Macgregor, 2000) นักเรียน

เหลาน้ียากที่จะแกสมการได เน่ืองจาก ขาดทักษะดานพีชคณิตทีม่ีความเหมาะสม ในขณะที่นักเรียนที่

คุนเคยกับการใชแนวคิดโมเดลเมธอดในการแกสถานการณปญหาและใชแนวคิดโมเดลเมธอดอยาง

ตอเน่ืองถายังไมมีความสามารถในวิธีการทางพีชคณิตมากพอ โดยแทจริงแลวแนวคิดโมเดลเมธอด

สามารถประยุกตใชในวิธีการทางพีชคณิตเพื่อแกปญหาเกี่ยวกับปญหาที่เปนพีชคณิตไดหลากหลาย 

(Kho, 1978, 2005, 2007; Fong, 1994; Ng, 2001: Cheong, 2002; Beckmann, 2004)   

โก เท็ก ฮอง (Kho, 2000: 68 – 69) กลาววา การใชแบบจําลองการแบงขอมูลออกเปน  

สวน ๆ และแบบจําลองการเปรียบเทียบขอมูลตามแนวคิดโมเดลเมธอดดวยการใชภาพนําเสนอ

ตัวแทนความคิดทําใหนักเรียนเขาใจไดงายข้ึนเกี่ยวกับแนวคิดเชิงนามธรรมสําหรับการดําเนินการทั้ง

การบวก ลบ คูณ และหาร เกี่ยวกับเศษสวน อัตราสวน และรอยละ แนวคิดโมเดลเมธอดชวยการ

เรียนของนักเรียน โดยเฉพาะอยางย่ิง การนึกภาพในใจของผูเรียน การพัฒนาความสามารถและความ

เช่ือมั่นในการแกปญหาที่เปนความสัมพันธในสถานการณปญหา นักเรียนใชแนวคิดโมเดลเมธอดใน

การแกสถานการณปญหา โดยวาดแบบจําลองเพราะการนึกภาพในใจเพื่อนําเสนอตัวแทนความคิด

ของจํานวนทั้งจํานวนที่ทราบคาและไมทราบคา และใชการสรางความสัมพันธขอมูลที่ใหมาในโจทย

ปญหา แบบจําลองจะเพิ่มทักษะการคิดและทักษะการแกปญหา นักเรียนสามารถแกปญหาที่ซับซอน

ได โดยสามารถใชแบบจําลองชวยในการสื่อสารและเช่ือมโยงความคิดและแกปญหาของแตละคน 

และเปนการทําใหเกิดความคลองแคลว และชวยเหลือกันในการเรียนเปนทีม 

การวาดแบบจําลองและการสรางสมการทางพีชคณิตในการแกปญหาของนักเรียน สามารถ

ทําความเขาใจเกี่ยวกับการใชสัญลักษณทางพีชคณิต เชน ให x แทนดวยจํานวนที่ไมทราบคา และ

สรางสมการเพื่อคนหาคาของ x แบบจําลองของแนวคิดโมเดลเมธอดสามารถทําใหนักเรียนวิเคราะห

ขอมูลที่โจทยกําหนดมาให และเขาใจแนวคิดการสรางสมการทางพีชคณิตเพื่อแกปญหาได ถือวาเปน

การแกปญหาที่มีประสิทธิภาพอยางย่ิงกับนักเรียนเพื่อแกสถานการณปญหา รวมถึงลักษณะปญหาทีม่ี

ความทาทายดวย 

 

 
 

 

 

 

ภาพประกอบที่ 16 แสดงความสัมพันธระหวางแนวคิดโมเดลเมธอดกบัการคิดเชิงพีชคณิต 

Concrete Pictorial Abstract Visual 
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แบบจําลองตามแนวคิดโมเดลเมธอด เปนการเริ่มตนของวิธีการทางพีชคณิต ในประเทศ

สิงคโปร นักเรียนใชแนวคิดโมเดลเมธอดกอนที่จะเรียนการแกสมการทางพีชคณิต นักเรียนใช

ประสบการณในการใชแผนสี่เหลี่ยมเพื่อการนําเสนอหรือแสดงแทนจํานวนในโมเดลเมธอดสามารถทาํ

ใหนักเรียนสามารถใชตัวอักษรหรือสัญลักษณในการแสดงจํานวนได (Kho, 1987)  

การใชแบบจําลองในการทํางานจะใชแทนที่ตัวเลขเชิงคณิตศาสตรเพื่อสรางสมการเชิง

พีชคณิตตามแบบจําลองโมเดลเมธอดเพื่อแกปญหาคณิตศาสตร แนวทางน้ีเปนการเปดโอกาสให

นักเรียนฝกทําความเขาใจในโครงสรางของโจทยปญหาและตีความในโจทยปญหาเพื่อสรางสมการทาง

พีชคณิต ทั้งน้ีนักเรียนตองมีความสนใจและมุงมั่นต้ังใจในการเรียนดวย ซึ่งผลที่เกิดข้ึนจะเปนการ

ยกระดับการเรียนเกี่ยวกับพื้นฐานทางพีชคณิตใหดีข้ึน ซึ่งถือเปนกุญแจสําคัญในการเรียนคณิตศาสตร

ใหประสบความสําเร็จ 
 

  2.7   ความสําคัญของการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยแนวคดิโมเดลเมธอด 

  นักการศึกษาไดสรุปความสําคัญของการใชแนวคิดโมเดลเมธอดในการจัดการเรียนรู ดังน้ี 
  

โก เท็ก ฮอง (Kho, 1987) กลาววา แนวคิดโมเดลเมธอดเปนการแปลความหมายโจทย

ปญหาโดยการนึกภาพในใจ ใหเปนตัวเลขทางคณิตศาสตรในสถานการณปญหาหรือปญหาเกี่ยวกับ

พีชคณิต เปนการสรางพื้นฐานใหเกิดความเขาใจชัดเจนในโครงสรางของปญหา 
 

 ลิซา (Lisa, 2010: 158) กลาววา โมเดลเมธอดชวยในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรอยาง

งาย ที่หลายหลาย ดังน้ี 

1. การคนหาสวนรวม การเพิ่มสวนยอย การคนหาสวนที่หายไป การหาสวนใหญ 

เมื่อทราบสวนยอย 

2. เพื่อหาจํานวนที่มากกวา โดยเพิ่มจํานวนที่นอยกวาเพื่อหาความตาง โดยลบ

จํานวนที่นอยกวาจากจํานวนที่มากกวา เพื่อหาจํานวนที่นอยกวาโดยลบความตางจากจํานวนที่

มากกวา 

3. เพื่อหาสวนรวม จากการคูณสวนยอยดวยจํานวนที่เทากันเพื่อหาสวนยอย จาก

การหารสวนรวมดวยอัตราสวนทางคณิตศาสตร 
 

 

นอกจากน้ี ลิซา ไดกลาวอีกวา การสรางแบบจําลองของนักเรียนทําใหการเรียนและการทํา

ความเขาใจผานการแกปญหา เกิดความทาทายในการแกโจทยปญหาที่เปนปญหาหลายข้ันตอน 

แบบจําลองสามารถใชไดกับทุกระดับไมวาจะเปนระดับประถมศึกษา หรือระดับมัธยมศึกษา ดวย

รูปแบบการพัฒนาที่มีความเหมาะสมของ กลวิธี “concrete-to-pictorial-to-abstract” ซึ่งจะชวย

ใหนักเรียนและครูสามารถทําความเขาในในวิชาคณิตศาสตร ไมวาจะเปน การดําเนินการ เศษสวน  
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รอยละ อัตราสวน และพีชคณิต 
 

สมาคมผูสอนคณิตศาสตรของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2009: 3) กลาววา แบบจําลองของ

แนวคิดโมเดลเมธอดเปนการพัฒนาทักษะการแกปญหาและทักษะการใหเหตุผลทางพีชคณิต ดังน้ี 

1. การสรางแบบจําลองแผนสี่เหลี่ยมเปนการสรางความสัมพันธระหวาง          

องคประกอบของแตละสถานการณปญหา 

2. ขณะสรางแบบจําลอง การใหขอมูลเปนการระบุจํานวนไมทราบคาไปพรอม ๆ  

กัน ซึ่งจะเปนแนวคิดสําคัญในการคิดเชิงพีชคณิต 

3. การวาดแบบจําลองเปนการสงเสริมใหนักเรียนเห็นมุมมองตอไปในการคนหา 

แนวคิดและความสัมพันธรวมกันในลักษณะที่หลากหลายของปญหาคณิตศาสตร 
 

แฟรงค  ชาฟเฟอร (Frank Schaffer, 2009: 4 – 5) กลาววา ทักษะ และกลวิธีในการคิด 

เปนสิ่งสําคัญในการแกปญหาคณิตศาสตร การใชโมเดลเมธอดเปนการประยุกตการใชทักษะจากการที่

นักเรียนคิดผานสถานการณปญหาและแกปญหาคณิตศาสตร 
 

สรุปไดวา แนวคิดโมเดลเมธอด มีความสําคัญในการจัดการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร 

แบบจําลองของแนวคิดโมเดลเมธอดชวยในการพัฒนาทักษะการแกปญหาและทักษะการใหเหตุผล

ทางพีชคณิต เปนการสรางความสัมพันธระหวางองคประกอบของแตละสถานการณปญหา เปน

แนวคิดสําคัญในการคิดเชิงพีชคณิต และสงเสริมใหนักเรียนเห็นมุมมองตอไปในการคนหาแนวคิดและ

ความสัมพันธรวมกันในลักษณะที่หลากหลายของปญหาคณิตศาสตร 
 

3. การคดิเชิงพีชคณิต (Algebraic Thinking) 
 

3.1 ความหมายของพีชคณติ 

พีชคณิตถือเปนเน้ือหาหน่ึงที่มีอยูในทุก ๆ เน้ือหาของวิชาคณิตศาสตร มีนักการศึกษาหลาย

ทานใหความหมายของพีชคณิตดังน้ี 
 

 สมาคมผูสอนคณิตศาสตรของสหรัฐอเมริกา (NCTM. 2000: 37) กลาวเกี่ยวกับพีชคณิตวา 

คนสวนใหญจะเขาใจวาพีชคณิตเปนวิชาที่วาดวยการแกสมการที่ซับซอนหรือการดําเนินการเกี่ยวกับ

นิพจน และจะตองเกี่ยวของกับเรื่องของตัวแปร ซึ่งสวนดังกลาวเปนเพียงสวนปลายของพีชคณิตทีต่อง

ผานข้ันตอนอื่นมากอนไมใชทั้งหมด พีชคณิตจึงไมใชเปนเพียงวิชาที่วาดวยศาสตรแหงการแกสมการ 

และการดําเนินการเกี่ยวกับตัวแปรเพียงสวนเดียวเทาน้ัน 
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สมาคมผูสอนคณิตศาสตรของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1989) กลาววา ลักษณะของพีชคณิต 

เปนการแสดงแนวคิดที่เกี่ยวกับ ตัวแปร สมการ การนําเสนอสถานการณปญหา เพื่อแสดงแบบรูป 

แสดงตาราง และสรางสมการ เพื่อพิจารณาความสัมพันธของสื่อสัญลักษณ  
 

ยูซิสกินส (Usiskin, 1999: 5) ศาสตราจารยทางดานการศึกษาแหงมหาวิทยาลัยชิคาโก

สหรัฐอเมริกา เคยเปนหน่ึงในคณะผูบริหารของสมาคมครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา (NCTM) 

เปนผูที่สนใจและมีผลงานวิจัยที่ไดรับการยอมรับอยางกวางขวางเกี่ยวกับสาขาพีชคณิตกลาววา 

“ไมใชเรื่องงายที่จะใหคํานิยามของพีชคณิต” แตอยางไรก็ตามนักคณิตศาสตรศึกษาหลายคนก็ยัง

พยายามที่จะใหคําจํากัดความของพีชคณิตตามมุมมองของตนและขอบเขตที่ตนเองสนใจศึกษา 
 

คริสทมัสและเฟย (Chirstmas; & Fey. 1999: 5-13) ใหมุมมองวาพีชคณิตควรประกอบดวย 

สองสวนคือ สวนของเน้ือหา ไดแก เรื่องตัวแปร ฟงกชัน กราฟ สมการและอสมการ และสวนของ

สมบัติ ไดแก สมบัติของจํานวนจริงและสับเซตของจํานวนจริง ทั้งสองสวนน้ีประกอบกันจะเกิดเปน

ระบบสัญลักษณที่สามารถนําไปใชอธิบายและสรุปความสัมพันธระหวางปริมาณตาง ๆ ได 
 

กรีเนสและฟนเดลล (Greenes; & Findell. 1999: 127) มีมุมมองวาแนวคิดหลักทาง

พีชคณิตควรประกอบดวย การใหเหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัย การนําเสนอ สมการ ตัวแปร ฟงกชัน  
 

เฮอเบิรตและบราวน (Herbert; & Brown. 1997) มองพีชคณิตในแงของการใชเปน

เครื่องมือในการวิเคราะหสถานการณปญหา ไดแกการวิเคราะหขอมูลจากสถานการณปญหาและการ

นําเสนอขอมูลในรูปของการอธิบายและการหาคําตอบ เชน การหาตัวไมทราบคา การทดสอบขอคาด

เดาหรือการอธิบายความสัมพันธระหวางปริมาณ เปนตน 
 

ทอล และโทเชียเกียรา (Tall, 1991; Toshiakaira, 2003) จากงานวิจัยหลาย ๆ งานวิจัย 

แสดงใหเห็นวาดวยลักษณะของพีชคณิตที่เปนลักษณะของตัวแปรฟงกชัน หรือสัญลักษณคณิตศาสตร 

จะเปนอุปสรรคตอการเรียนของนักเรียนและการจัดการเรียนรูของครูเปนอยางมาก น่ันคือ นักเรียน

ไมสามารถสรางความสัมพันธของขอมูลเพื่อสรางสมการในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรได ย่ิงเปน

โจทยปญหาที่คอนขางซับซอนดวยแลว 
 

 ไค (Cai, 2004: 1) พีชคณิตถือเปนวิชาที่มีความสําคัญเปรียบเสมือนกระดูกสันหลังของวิชา

คณิตศาสตร และไดรับการยอมรับวาเปนประตูสูความสําเร็จของการศึกษาคณิตศาสตรในทุก ๆ สาขา  
 

 หลิว (Lew. 2004: 88-95) มีทัศนะวาพีชคณิตคือวิชาที่เกี่ยวของกับนิพจน สัญลักษณ และ

การขยายจํานวนที่นอกเหนือไปจากจํานวนนับ เพื่อหาคําตอบของสมการ เพื่อวิเคราะหความสัมพันธ 

และเพื่อกําหนดโครงสรางของระบบการนําเสนอซึ่งประกอบดวยนิพจนและความสัมพันธ  
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วิษณุ นภาพันธ (2551: 22 – 24) สรุปเกี่ยวกับขอบเขตความหมายของวิชาพีชคณิตที่

สามารถจําแนกออกไดเปน 3 ลักษณะ ไดแก ประการแรก มองวาพีชคณิตคือวิชาที่เกี่ยวของกับ

ลักษณะที่เปนนามธรรมหรือกรณีทั่วไปของเลขคณิต เชน เรื่องสมบัติตาง ๆ ของจํานวนจริง ประการ

ที่สอง มองวาพีชคณิตคือภาษาของวิชาคณิตศาสตร ซึ่งจะเกี่ยวของกับเรื่องตัวแปร นิพจน และ

โครงสรางของการใชสัญลักษณ ประการที่สาม มองวาพีชคณิตคือวิชาที่วาดวยเรื่องฟงกชัน 

ความสัมพันธ และการใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรในการแกปญหา ซึ่งจะเกี่ยวของกับการคนหา

แบบรูปของสิ่งตาง ๆ การนําเสนอความคิดในรูปของสมการ ตาราง และกราฟและการแกสมการเพื่อ

หาคําอธิบายของสถานการณ เปนตน 
 

นอกจากน้ีมีนักคณิตศาสตรศึกษาหลายทานที่พยายามใหความหมายของพีชคณิตในลักษณะ

ของภาษา (Usiskin. 1999; Kriegler. 2003) โดยมีมุมมองวาพีชคณิตคือภาษาของวิชาคณิตศาสตร

เปนภาษาแทนกรณีทั่วไปของเลขคณิต และเปนภาษาที่มีลักษณะพิเศษเฉพาะที่เกี่ยวของกับตัวไม

ทราบคา สูตร กรณีทั่วไป การแทนคา และความสัมพันธ เปนตน 
 

สรุปไดวา พีชคณิตคือวิชาที่เกี่ยวของกับลักษณะที่เปนนามธรรม ถือเปนภาษาของวิชา

คณิตศาสตร ที่เปนตัวแปร นิพจน และโครงสรางของการใชสัญลักษณ ฟงกชัน ความสัมพันธ และการ

ใชแบบจําลองทางคณิตศาสตรในการแกปญหา และมีการนําเสนอความคิดในรูปของสมการ ตาราง  

กราฟ และการแกสมการเพื่อหาคําตอบในการอธิบายของสถานการณปญหาตาง ๆ 
 

  3.2 การคิด  
 

 การคิด เปนลักษณะเฉพาะของมนุษยซึ่งเปนกระบวนการที่เกิดข้ึนในสมองของบุคคล

(Cognitive Process) มีแนวทางอันแนวแน โดยอาศัยขอมูล ประสบการณจากสิ่งแวดลอมตาง ๆ ที่

ผานเขามาทางอวัยวะรับสัมผัส การรูสึก การรับรู และระบบความจํา มาสัมพันธกับสิ่งเราและ

สภาพแวดลอม และนํามาวิเคราะห เปรียบเทียบ สังเคราะห และประเมินอยางมีระบบ มีเหตุผล

เพื่อใหไดแนวทางในการแกปญหาอยางเหมาะสม หรือสรางสรรคสิ่งใหม การแกปญหาน้ันอาศัย

นามธรรม และสัญลักษณเปนสวนใหญ การคิดมักจะจบลงดวยการสรุปผลในข้ันสุดทาย (กันยา

สุวรรณแสง. 2532; สมสุข โถวเจริญ. 2541: 15; กรมวิชาการ. 2542: 3; Berger. 1984: 306 อางถึง

ใน รุงทิวา นาบํารุง. 2550: 16 – 17) 
 

รัสเซล (Russell. 1956: 3-28) กลาววาการคิดเปนกระบวนการ การคิดอาจจะเริ่มจากการ

ต้ังตนที่บางสิ่งบางอยางผานไปสูแบบรูปของความสัมพันธ และไปสูจุดมุงหมายหรือขอสรุป การเรยีนรู

จึงสงผลตอประสิทธิภาพในการคิดแบบตาง ๆ รัสเซลไดจําแนกการคิดในสถานการณตางๆ ออกเปน 

6 ประเภท คือ การคิดแบบการหย่ังรู (Perceptual Thinking) การคิดแบบเช่ือมโยง (Associative 
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Thinking) การคิดแบบอุปนัย-นิรนัย (Inductive-Deductive Thinking) ซึ่งนําไปสูการสรางมโนทัศน 

การคิดแบบสรางสรรคหรือจินตนาการ (Creative or Imaginative Thinking) คิดแบบวิจารณญาณ 

 (Critical Thinking) และ การคิดแกปญหา (Problem Solving) 
 

กูด (Good, 1959: 570) ใหความหมายของการคิดไว 4 นัย สรุปไดดังน้ี 

1. การคิด หมายถึง กระแสของการคิดที่ยังไมไดรับการจัดระเบียบหรือความคิดที่

ไมไดถูกกําหนดกฎเกณฑ ขอบังคับตาง ๆ หรือเปนกระแสของการจินตนาการความรูความซาบซึ้ง 

ความประทับใจ ความทรงจํา และความหวัง 

2. การคิด เปนการคาดคะเนหรือเดาโดยไมมีขอบเขตต้ังแตระดับข้ันพื้นฐานรวมไป

ถึงระดับที่สูงกวา และปรากฏชัดในความพยายามที่จะลงความเห็น 

3. การคิด หมายถึง การคิดพิจารณาไตรตรองหรือการทําสมาธิ โดยปราศจากความ

มุงมั่นที่จะควบคุมธรรมชาติหรือประสบการณใด ๆ 

4. การคิด คือ การมองบางสิ่งบางอยางดวยการคิดพิจารณาไตรตรองหรือมีความ

รอบคอบ เพื่อใหบรรลุถึงการต้ังมั่นในความเช่ือและการควบคุมการกระทํา 
 

เพียเจต (Piaget, 1977: 21) ไดกลาวถึงการคิดของบุคคลโดยสรุปไดวา เปนกระบวนการใน 

2 ลักษณะ คือ เปนกระบวนการดูดซึมที่เกิดจากการพบหรือมีปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมแลวดูดซึม

ภาพหรือเหตุการณตาง ๆ เขาไวในความคิดตน และเปนกระบวนการปรับเขาโครงสรางโดยการจัดสิ่ง

เราใหมใหเขากับความรูหรือความคิดเดิม บุคคลจะใชกระบวนการน้ีทั้ง 2 ลักษณะรวมกันหรือสลับกัน

เพื่อปรับการคิดของตนใหเขากับสิ่งเรามากที่สุด ผลของการปรับเปลี่ยนดังกลาวจะชวยพัฒนาวิธีการ

คิดของบุคคลจากระดับหน่ึงไปสูอีกระดับหน่ึงที่สูงกวา 
 

สุภนันท เสถียรศรี (2536: 14) กลาวถึงการคิดโดยสรุปไดวา ความคิดมีลักษณะเปนทั้ง

กระบวนการและผลผลิต ซึ่งมีลักษณะที่ตอเน่ืองกันแยกออกจากกันไมไดโดยเด็ดขาดแตอาจนํามา

อธิบายตางกัน คือในกรณีที่กลาวถึงกระบวนการก็จะใชวิธีการคิดหรือทักษะการคิดมาอธิบาย สวนใน

กรณีของผลผลิตก็จะกลาวถึงคุณภาพความคิด ซึ่งเปนผลที่เกิดจากการใชวิธีการคิดที่ดี เพื่อใหได

ผลผลิตของความคิดที่มีคุณภาพ สามารถนําไปใชแกปญหาทั้งในเชิงวิชาการและไมใชวิชาการ

ตลอดจนสรางคุณลักษณะประจําตัวใหเปนไปตามจุดมุงหมายของหลักสูตร 
 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน (2548: 9) ใหความหมายของความคิด สรุปได

วา เปนกระบวนการทํางานของสมองที่เกิดข้ึนภายใน ข้ึนอยูกับความสามารถของสมองแตละซีกของ

มนุษย ซึ่งเปนความสามารถเฉพาะบุคคล 
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ทิศนา แขมมณี นวลจิตต เชาวกีรติพงศ และ ศรินธร วิทยะสิรินันท (2547: 4-13) ได

กลาวถึงทักษะการคิดวาเปนคําที่แสดงพฤติกรรมการคิดที่มีลักษณะเปนรูปธรรมที่ชวยใหมองเห็น

พฤติกรรม/การกระทําที่ชัดเจนของการคิดน้ัน ๆ   
 

อาจสรุปถึงการคิดไดวา เปนกระบวนการของกิจกรรมทางสมอง ที่มีกระบวนการอัน

หลากหลายและซับซอน ซึ่งเปนความสามารถเฉพาะตัวของแตละบุคคลในการใชกระบวนการคิด

ภายในนําไปสูพฤติกรรมการคิดที่สื่อออกมาเปนรูปธรรม เพื่อใชในการแกปญหาที่เกิดข้ึนในชีวิต โดย

อาศัยประสบการณ ทักษะ และความรูใหมที่ไดรบัมาชวยในการสรุปและอธิบายผล 
 

ลําดับข้ันการเรียนรูหรือลําดับข้ันการคิด 
 

การคิดเปนสิ่งสําคัญ ซึ่งบุคคลแตละคนยอมมีระดับความคิด หรือลําดับข้ันของการคิดที่

แตกตางกัน โดยมีนักการศึกษาไดจัดลําดับข้ันของการคิดไวดังน้ี 
 

บลูม ไดจัดลําดับข้ันการเรียนรูหรือลําดับข้ันการคิด (Bloom’s Taxonomy) เปน 6 ข้ัน คือ

ความรู – ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห การสังเคราะห และการประเมินคา 

(Bloom. 1961; Armstrong. 1998: 117-119; Mazano. 2001: 5-9) มารซาโนไดจัดลําดับการ

เรียนรูคลายกับของบลูม โดยใหช่ือวา “New Taxonomy of Educational Objectives” 

New Taxonomy ไดอธิบายถึงตัวแปรเกี่ยวกับกระบวนการภายในสมอง โดยกลาวถึงระบบ

ภายในสมอง 3 ระบบ คือ ระบบของตนเอง ระบบการควบคุมการรูคิดของตนเอง และ ระบบทางดาน

การรูคิด ซึ่งระบบทั้งสามจะใชในการเก็บสะสมความรูที่อยูในองคประกอบที่สี่ของแบบจําลอง

พฤติกรรม (Mazano. 2001: 10-12) ดังรายละเอียดตอไปน้ี 

ระบบของตนเอง (The Self-System) เปนตัวตัดสินเขาสูภาระงานใหม ถาภาระงานมี

ความสําคัญ หรือมีโอกาสที่จะประสบความสําเร็จสูง หรือมีความรูสึกทางบวกที่จะเขาไปมีสวนรวมกบั

ภาระงาน บุคคลน้ันก็จะเขาไปพัวพันกับภาระงานน้ัน แตถาภาระงานช้ินใหมถูกประเมินในลักษณะ

ตรงกันขาม แรงกระตุนที่จะเขาไปพัวพันกับภาระงานน้ันก็จะตํ่า 

ระบบการควบคุมการรูคิดของตนเอง (The Meta-Cognitive System) เปนการรูถึง

ความคิดของตนเองในการกระทําอะไรอยางใดอยางหน่ึง หรือเปนการประเมินการคิดของตนเองและ

ใชความรูน้ันในการควบคุมหรือปรับการกระทําของตนเอง ซึ่งการคิดในลักษณะน้ีจะครอบคลุมถึงการ

วางแผน การควบคุมกํากับการกระทําของตนเอง การตรวจสอบความกาวหนาและการประเมินผล 

บุคคลที่ตระหนักถึงการควบคุมการรูคิดของตนเองจะสามารถปรับปรุงกระบวนการคิดของตนใหดีข้ึน

เรื่อยๆ จึงสงผลตอความสามารถทางการคิดของบุคคลน้ันในภาพรวม ถาภาระงานใหมถูกเลือก ระบบ

การควบคุมการรูคิดของตนเองจะถูกนําเขาไปเกี่ยวของ คนที่เริ่มตนภาระงานโดยใชระบบการควบคุม
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การรูคิดของตนเองจะต้ังจุดมุงหมายที่สัมพันธกับภาระงานใหม ดังน้ันบุคคลน้ันจึงมีโอกาสที่จะ

ประสบความสําเร็จตามจุดมุงหมายที่กําหนด ซึ่งระบบการควบคุมการรูคิดของตนเองจะมีปฏิสัมพันธ

ตอเน่ืองกับระบบทางดานการรูคิด 

ระบบการรูคิด (The Cognitive System) เปนกระบวนการคิดที่ตองดําเนินไปเปนลําดับ

ข้ันตอน ที่จะชวยใหการคิดน้ันประสบผลสําเร็จตามจุดมุงหมายของการคิดน้ัน ๆ ซึ่งในแตละลําดับ

ข้ันตอนอาจตองอาศัยทักษะการคิดหรือลักษณะการคิดจํานวนมาก และเกี่ยวของกับการวิเคราะห 

เชน ทําการอางอิง เปรียบเทียบ จําแนกประเภท และประมาณ 

สําหรับความรู (Knowledge) จะมีความสัมพันธกับภาระงานใหม การที่คนเราจะประสบ

ความสําเร็จอยางสูงข้ึนอยูกับปริมาณความรูที่แตละคนมีเกี่ยวกับภาระงานใหมน้ัน โดยความรูจะ

ประกอบไปดวยตัวแปร 3 ดาน คือ ขอมูล กระบวนการทางสมอง และกระบวนการทางกายภาพ

แบบจําลองพฤติกรรมใน New Taxonomy ของมารซาโน แสดงดังภาพประกอบที่ 17 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบที ่17 แบบจําลองพฤติกรรมตามแนวคิดของมารซาโน 
 

นอกจากน้ีมารซาโนยังไดจัดแบงระบบภายในสมองทั้ง 3 ระบบ ตามกระบวนการภายใน 

สมองออกเปน 6 ระดับ ดังภาพประกอบที ่18 

 

 

ไมพัวพัน 

ใชระบบของตนเองทําการ
ตัดสินใจเขาไปพัวพัน 

ใชระบบการควบคุมการรูคิดของ
ตนเองต้ังจุดมุงหมายและวิธีการ 

ใชกระบวนการเกี่ยวกบัระบบการ
รูคิดที่สมัพันธกับขอมูล 

แสดงพฤติกรรม 
ในปจจบุันตอไป 

ภาระงานใหม 

ความรู 

พัวพัน 

ที่มา: Marzano, Robert J. (2001). Designing a New Taxonomy of Educational  
       Objectives. p.11. 
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ภาพประกอบที ่18 แสดงกระบวนการภายในสมอง 6 ระดับของ New Taxonomy 

ที่มา: Marzano, Robert J. (2001). Designing a New Taxonomy of Educational Objectives. p.30. 
 

 

 

สองระดับแรก คือระดับที่ 6 และ ระดับที่ 5 เปนการจัดการและการกระทําทั่วไปของเด็กที่

อยูภายนอกระบบการรูคิด สวนระดับที่ 4 ลงมาถึงระดับที่ 1 จะอยูภายในระบบการรูคิด ซึ่งเปนการ

อธิบายถึงระดับของความคิดที่สามารถนําไปประยุกตใชได ดังรายละเอียดตอไปน้ี 

ระดับที่ 6: ระบบของตนเอง เปนตัวบงการแรงจูงใจและความสนใจของคน ประกอบดวย

ระบบที่มีความสัมพันธซึ่งกันและกันของเจตคติ ความเช่ือ และอารมณ ซึ่งปฏิสัมพันธของ

องคประกอบเหลาน้ีเปนตัวกําหนดแรงจูงใจและความสนใจ โดยเฉพาะอยางย่ิง ระบบของตนเองจะ

เปนตัวกําหนดวาคนเราจะเขาไปพัวพันกับภาระงานหรือไมเขาไปพัวพันกับภาระงานน้ัน ถาเรามีความ

สนใจในภาระงานใด ตัวแปรที่เกี่ยวกับความคิด (ไดแก ระบบการควบคุมการรูคิดของตนเองระบบ

การรูคิด และตัวแปรดานความรู) จะถูกนํามาใช ระบบของตนเองประกอบดวย 1) กาตรวจสอบ

ความสําคัญ (Examining Importance) 2) การตรวจสอบประสิทธิภาพ (Examining Efficacy) 3) 

การตรวจสอบการตอบสนองทางอารมณ(Examining Emotional Response) และ4) การตรวจสอบ

แรงจูงใจทั้งหมด (Examining Overall Motivation) 

ระดับที่ 5: ระบบการควบคุมการรูคิดของตนเอง เปนการรับรูเกี่ยวกับจุดมุงหมายในการ

เรียนรูของเด็ก เปนความคิดในการรวบรวมกระบวนการคิดของเด็กเพื่อใหบรรลุจุดมุงหมายสามารถ

สะทอนและปรับความคิดของตัวเอง ระบบการควบคุมการรูคิดของตนเองจําแนกออกเปน4 ประเภท 

คือ 1) การกําหนดเปาหมายเฉพาะ (Goal Specification) 2) การควบคุมกระบวนการ (Process 

Monitoring) 3) การควบคุมความชัดเจน (Monitoring Clarity) และ 4) การควบคุมความถูกตอง 

(Monitoring Accuracy) 

 ระดับที่ 4: การใชประโยชนจากความรู เปนกระบวนการที่แตละคนจะใชเพื่อทําใหงานของ

ตนประสบผลสําเร็จ ในระดับน้ีจะจําแนกการใชประโยชนจากความรูออกเปน 4 ประเภท คือ 1) การ

ตัดสินใจ (Decision Making) 2) การแกปญหา (Problem Solving) 3) การคนพบที่ไดมาจากการ 

ระดับที่ 6:  ระบบของตนเอง (Self – System) 
ระดับที่ 5:  ระบบการควบคุมการรูคิดของตนเอง (Meta – Cognitive System) 
ระดับที่ 4:  การใชประโยชนจากความรู 
              (Knowledge Utilization) 
ระดับที่ 3:  การคิดวิเคราะห (Analysis) 
ระดับที่ 2:  ความเขาใจ (Comprehension) 
ระดับที่ 1:  การตรวจสอบแกไข (Retrieval) 
 

ระบบการรูคิด 
(Cognitive System) 
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ทดลอง (Experimental Inquiry) และ 4) การสืบเสาะหาความรู (Investigation) 

ระดับที่ 3: การวิเคราะห ในกระบวนการวิเคราะหจะประกอบดวยการดําเนินการทางการคิด 

5 ประเภทคือ 1) การจับคู (Matching) เปนการจําแนกความเหมือนและความแตกตางของสิ่งตาง ๆ 

2) การจัดหมวดหมู (Classification) เปนการจัดกลุมของขอมูลตามความเหมาะสม 3) การวิเคราะห

ความคลาดเคลื่อน (Error Analysis) 4) การสรางกรณีทั่วไป (Generalization) เปนการอนุมานสิ่งที่

เคยเรียนแลวไปสูสถานการณและสิ่งแวดลอมใหมและ 5) รายละเอียด(Specification) เปนการสราง

ขอมูลที่อาศัยการทํานาย ซึ่งการดําเนินการทางการคิดเหลาน้ีจะผุดข้ึนมาอยางเปนธรรมชาติโดย

ปราศจากการคิดอยางมีจิตสํานึก (Conscious Thought) 

ระดับที่ 2: ความเขาใจ ประกอบดวยกระบวนการที่สัมพันธกันสองกระบวนการคือการ

สังเคราะหและการนําเสนอตัวแทนความคิด การสังเคราะหเปนกระบวนการเกี่ยวกับการกลั่นความรู 

ที่ประกอบดวย การนําออก (Deletion) การสรางกรณีทั่วไป และ การสรางองคความรูใหม

(Construction) สวนการนําเสนอตัวแทนความคิดเปนกระบวนการแหงความเขาใจของกาสรางสรรค

สัญลักษณที่มีความตอเน่ืองกันในความรูซึ่งใหกําเนิดเสนทางที่เปนกระบวนการของการสังเคราะห 

การนําเสนอตัวแทนความคิดเปนการแปลงความรูไปสูสัญลักษณ มโนภาพ (ที่ไมใชภาษา) บางอยาง 

การนําเสนอตัวแทนความคิดทางสัญลักษณที่เปนที่รูจักกันดีในช้ันเรียนต้ังแตระดับอนุบาลจนถึงช้ัน

มัธยมศึกษาปที ่6 คือ ผังความคิด (Graphic Organizers) ซึ่งเปนการเช่ือมโยงภาษาและสัญลักษณ

เขาดวยกัน 

ระดับที่ 1: การตรวจสอบแกไข เปนการกระตุนและถายโอนความรูจากความจําถาวร

(Permanent Memory) ไปสูความจําในการลงมือทํา (Working Memory) การตรวจสอบแกไขเปน

กระบวนการที่อยูในระบบการรูคิดและเปนกระบวนการซึ่งมีมาแตกําเนิด กระบวนการตามสภาพจริง

ที่จัดอยูในการตรวจสอบแกไขน้ีคอนขางจะแตกตางกัน ข้ึนอยูกับชนิดของความรูที่ไดรับการ

ตรวจสอบแกไข ถากลาวตามนัยของความรูที่เปนขอมูล การตรวจสอบแกไขจะรวมถึงการถายโอน

อยางงายเกี่ยวกับรายละเอียดหรือแนวคิดที่รวบรวมมาจากความจําถาวรไปสูความจําในการลงมือทํา 

ซึ่งตาม New Taxonomy การตรวจสอบแกไขเทียบไดกับการระลึก (Recall) เชนเมื่อนักเรียนแกไข

ขอมูลที่ขัดแยงกันจากความจําถาวรและสะสมมันไวในความจําในการลงมือทํา ขอมูลน้ีจะรวมถึงการ

ระลึกถึงรายละเอียดจากตัวแปรขอมูลดวย น่ันคือ เมื่อขอมูลไดรับการแกไขจากความจําถาวร มันจะ

บรรจุองคประกอบที่ไมชัดเจนในประสบการณเริ่มตนของนักเรียนเกี่ยวกับขอมูล เพราะวาโดย

ธรรมชาติคนเราจะวางแผนอยางละเอียดกับขอมูลเริ่มตนที่นําไปสูความจําในการลงมือทํา 
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  แบบการรูคิด 

แบบการรูคิด (Cognitive Styles) เปรียบประดุจวัตถุดิบในการแกปญหา เพราะปญหาทุก

อยางจะตองอาศัยประสบการณและวิธีการเฉพาะเปนอยาง ๆ ไป และแบบการรูคิดของเด็กจะ

เปลี่ยนไปเมื่ออายุมากข้ึน นอกจากน้ี ซุคแมนและสปอลดิง (Suchman, J R.; & Spaulding, 

R.1970: 1-5) ยังเช่ือวา แบบการรูคิดเกี่ยวของกับกิจกรรมทางสมองหลายประการ โดยเฉพาะเขาเนน

ใหเห็นวาการรับรู (Perception) เปนสื่อสําคัญที่ทําใหคนคิดไปตาง ๆ กัน ข้ึนอยูกัประสบการณหรือ

มโนทัศนของบุคคลน้ัน เชนเดียวกับที่เคแกน และมอสส ซีเกลและฮูพเพอร (Kagan; & Moss. 1962;  

Sigel; & Hooper. 1968: 172) ไดแบงแบบการรูคิดออกเปน 3 แบบ คือ 

1. การคิดแบบวิเคราะหเชิงพรรณนา (Descriptive-Analytical Styles) คือ การคิด

ที่จัดสิ่งของเขาเปนพวกเดียวกัน โดยพิจารณาความคลายคลึงของสวนตางๆ ดังตัวอยาง การใหเหตุผล

ในการจับคูภาพ 2 ภาพ จากภาพ 3 ภาพที่กําหนดให ซึ่งมีภาพคน ไมบรรทัด นาฬิกา จะเลือกจับคู

นาฬิกากับไมบรรทัด ดวยเหตุผลที่วาเพราะตางมีตัวเลขเหมือนกัน 

2. การคิดแบบใชการอนุมานเพื่อแยกประเภท (Categorical-Inferential Styles) 

คือการคิดที่จัดสิ่งของเขาเปนพวกเดียวกันโดยอาศัยการอนุมานถึงความรูที่ตนไดรับ ดังตัวอยางการให

เหตุผลในการจับคูภาพ คือเมื่อกําหนดภาพคน ไมบรรทัด นาฬิกา จะเลือกจับคูนาฬิกากับไมบรรทัด 

ดวยเหตุผลที่วาเพราะตางก็เปนสิ่งไมมีชีวิตเหมือนกัน 

3. การคิดแบบโยงความสัมพันธ (Relational Styles) คือ การคิดที่จัดสิ่งของเขา

เปนพวกเดียวกัน โดยอาศัยประสบการณยึดถือหนาที่ที่สัมพันธกันของสิ่งของในสถานการณอันใด

อันหน่ึง ดังตัวอยาง การใหเหตุผลในการจับคูภาพ คือเมื่อกําหนดภาพคน ไมบรรทัด นาฬิกา จะเลือก

จับคูคนกับนาฬิกา ดวยเหตุผลที่วาเพราะคนตองใชนาฬิกา 

การคิดแบบวิเคราะหจะเปนลักษณะของการคิดที่ยึดถือสิ่งเราเปนศูนยกลาง สวนการคิดอีก

สองแบบเปนลักษณะการคิดที่ยึดถือตนเองเปนศูนยกลาง เพราะตองอาศัยความรูและประสบการณ

ของตนเองเปนสวนประกอบดวย 

กลาวอีกนัยหน่ึงวา การแบงแบบการรูคิดตามแนวของเคแกน มอสส และ ซีเกล เกิดจาก

ความเช่ือที่วา กิจกรรมทางสมองจะประกอบดวยกระบวนการตาง ๆ 3 ประการ คือ การอาศัยขอมูล

ภายนอก การอาศัยขอมูลภายในที่ไดสะสมไว และการผสมผสานเกี่ยวโยงขอมูลที่ไดสะสมไว

กระบวนการทั้ง 3 ประการน้ีจะอยูภายใตอิทธิพลของลักษณะปญหาที่แตละบุคคลประสบ ซึ่งจะ

สอดคลองกับแบบการรูคิดทั้ง 3 แบบตามลําดับ ความแตกตางของแบบการรูคิดจะมีการรับรูเปนสื่อ

สําคัญที่ทําใหแตละบุคคลคิดไปตาง ๆ กัน (Suchman; & Spaulding. 1970?: 1-2) การคิดแบบ

วิเคราะหเปนการรับรูสวนยอยตาง ๆ ของสิ่งแวดลอมมากกวารับรูสวนทั้งหมด การคิดแบบโยง



60 
 

ความสัมพันธเปนการโยงความคิดหรือการรับรูกับความคิดหรือการรับรูอื่น ๆ  โดยอาศัยความเกี่ยวโยง

ที่บุคคลมีมาจากประสบการณ และการคิดแบบจําแนกประเภทเปนการจัดกลุมสิ่งที่รับรูเขาในระบบ

การรูคิด 
 

จากการศึกษาทฤษฎีและแนวคิดทางดานการคิดสวนหน่ึงสรุปไดวา การคิดไมวาจะเปนแบบ

ใดลวนประกอบดวยกระบวนการคิด และความรูประกอบกัน กระบวนการคิดคือวิธีการที่กอใหเกิด

ทักษะการคิด และทักษะการคิดเปนกระบวนการที่สามารถเรียนรูได โดยผูเรียนสามารถนําความรู

และประสบการณของตนมาใชเปนพื้นฐานในการพัฒนาทักษะการคิด ซึ่งการคิดจะมีคุณภาพเพียงใด

ข้ึนอยูกับการแสวงหาขอมูลของผูคิด ความสนใจ และตองการมีสวนรวมในการคิดของแตละบุคคล 

ผูอื่นจะไปคิดแทนยอมไมได 
 

  มิติของการคดิ 

  มีนักการศึกษาใหความหมายของมิติของการคิดไวดังน้ี 
 

 ทิศนา แขมมณี และคณะ (2544: 68) ไดกลาวถึงสาระที่เกี่ยวของกับการคิดหรอืมิติของ 

การคิดไว 6 ดาน ดังน้ี คือ 

1.  มิติดานขอมูล หรือเน้ือหาที่ใชในการคิด 

ในการคิดบุคคลไมสามารถคิดโดยไมมีเน้ือหาของการคิดได การคิดเปนกระบวนการ 

ในการคิดจึงตองมีการคิดอะไรควบคูไปกับการคิดอยางไร ขอมูลที่มนุษยใชในการคิดพิจารณา

แกปญหาแบงออกเปน 3 ดานดวยกันคือ ขอมูลเกี่ยวกับตนเอง ขอมูลเกี่ยวกับสังคม สิ่งแวดลอม และ

ขอมูลทางวิชาการ บุคคลตองพิจารณาขอมูลทั้ง สามสวนควบคูกันอยางผสมกลมกลืน จนกระทั่งพบ

ทางออกในการแกปญหาอยางเหมาะสม 

2.  มิติดานคุณสมบัติที่เอื้ออํานวยตอการคิด 

ในการคิดพิจารณาเรื่องใด ๆ โดยอาศัยขอมูลตาง ๆ น้ัน คุณสมบัติสวนตัวบาง

ประการมีผลตอการคิด และคุณภาพของการคิด เชน คนที่ใจกวางยอมยินดีที่จะรับฟงขอมูลจากหลาย

ฝาย  จนอาจจะไดขอมูลมากกวาคนที่ไมรับฟง ซึ่งขอมูลเหลาน้ีจะมีผลตอการคิด ชวยใหคิดพิจารณา

เรื่องตาง ๆ รอบครอบข้ึน คุณสมบัติสวนตัวจึงมักจะสงเสริมการคิดใหมีคุณภาพมากข้ึน 

3.  มิติดานทักษะการคิด 

ในการคิดบุคคลจําเปนตองมีทักษะพื้นฐานหลายประการในการดําเนินการคิด เชน

ความสามารถในการจําแนกความเหมือนและความตางของสิ่งสองสิ่ง หรือมากกวา และความ 

สามารถในการจัดกลุมของที่มีลักษณะเหมือนกันเปนทักษะพื้นฐานในการสรางมโนทัศนเกีย่วกบัสิง่น้ัน 

ความสามารถในการสังเกต รวบรวมขอมูล และการต้ัง สมมติฐานเปนทักษะพื้นฐานในกระบวนการ
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คิดแกปญหา เปนตน ทักษะที่นับเปนทักษะการคิดข้ันพื้นฐานจะมีลักษณะเปนทักษะยอยซึ่งมี

กระบวนการหรือข้ันตอนในการคิดไมมากนัก ทักษะที่มีกระบวนการ หรือข้ันตอนมาก และซับซอน

สวนใหญตองใชทักษะพื้นฐานหลายทักษะผสมผสานกันซึ่งเรียกวา ทักษะการคิดข้ันสูง 

4. มิติดานลักษณะการคิด 

คําจํานวนมากเหลาน้ีมีใชกันอยูทั้งในชีวิตประจําวัน และในวงวิชาการนับเปน

หลักฐานที่แสดงใหเห็นวา คนเรามีลักษณะการคิดหลายแบบ ลักษณะการคิดที่มีผูศึกษาไวมากไดแก 

การคิดแกปญหา การคิดริเริ่มสรางสรรค และการคิดอยางมีวิจารณญาณ ที่กลาวมาแลวเปนการคิดที่

ใชทักษะการคิดจํานวนมากและการคิดจําเปนตองเปนไปตามลําดับข้ันตอน มีกระบวนการที่ชัดเจน

ลักษณะที่เปนหัวใจของการคิดก็คือ เปาหมายของการคิด ไมวาจะคิดสิ่งใด การต้ังเปาหมายของการ

คิดใหถูกทางเปนสิ่งที่สําคัญมาก เพราะการคิดน้ัน หากเปนไปในทางที่ผิด แมการคิดจะมีคุณภาพ

เพียงใดก็จะกอใหเกิดความเสียหายและความเดือดรอนแกสวนรวมได ย่ิงความคิดมีคุณภาพสูง ความ

เดือดรอน เสียหายก็จะย่ิงสูงตามไปดวย ดังน้ันหากไมมีทิศทางที่ถูกตองคอยกํากับควบคุมแลว การคิด

น้ันก็ไรประโยชน การคิดถูกทางจึงเปนการคิดที่คํานึงถึงประโยชนสวนรวม และประโยชนระยะยาว 

5. มิติดานกระบวนการคิด 

กระบวนการคิด เปนการคิดที่ตองดําเนินการไปเปนลําดับข้ันตอน ที่จะชวยใหการ

คิดน้ันประสบผลสําเร็จตามจุดมุงหมายของการคิดน้ัน ๆ ซึ่งในแตละลําดับข้ันตอนตองอาศัยทักษะ

การคิดหรือลักษณะการคิดจํานวนมาก กระบวนการที่สําคัญมีหลายกระบวนการไดแก 

5.1 กระบวนการคิดอยางมีวิจารณญาณไดแก ลําดับข้ันตอนของการคิดที ่

จะชวยใหไดความคิดที่ผานการกลั่นกรอง และประเมินมาอยางรอบคอบแลววาเปนความคิดที่มี

เหตุผลเช่ือถือได 

5.2 กระบวนการคิดแกปญหาไดแก ลําดับข้ันตอนของการคิด และการ

ดําเนินการแกปญหาเพื่อใหสามารถแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ 

5.3 กระบวนการคิดริเริ่มสรางสรรคไดแก ลําดับข้ันตอนของการคิด เพื่อให

ไดสิ่งใหมที่ยังไมเคยมีมากอน ซึ่งจะเปนประโยชนในทางสรางสรรค 

5.4 กระบวนการตัดสินใจไดแก ลําดับข้ันตอนของการคิด เพื่อใหสามารถ

ตัดสินใจไดอยางถูกตองเหมาะสม 

6. มิติดานการควบคุม และประเมินการคิดของตนเอง 

การควบคุมการรูคิดของตนเองหมายถึง การรูตัวถึงความคิดของตนเองในการ

กระทําอะไรอยางใดอยางหน่ึง หรือการประเมินการคิดตนเอง และใชความรูน้ันในการควบคุมหรือ
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ปรับการกระทําของตนเอง มีผูเรียกการคิดในลักษณะน้ีวา การคิดอยางมียุทธศาสตรซึ่งครอบคลุมการ

วางแผน การควบคุมกํากับการกระทําของตนเอง การตรวจสอบความกาวหนา และการประเมินผล 

มิติของการคิดทั้ง 6 ดานน้ี จะปรากฏอยูในกระบวนการคิด ซึ่งหากเกิดข้ึนอยางครบถวนและ

มีคุณภาพก็จะสงผลใหการคิดน้ันมีคุณภาพไปดวย บุคคลทั่วไปทุก ๆ คนมักมีทักษะการคิดพื้นฐาน 

และคุณสมบัติที่เอื้ออํานวยตอการคิดเปนทุนอยูแลวแตจะแตกตางกัน เมื่อบุคคลรับขอมูลที่มีอยู

หลากหลายเขามา และตองการคิดอยางมีจุดมุงหมาย บุคคลน้ันก็จะสามารถใชทักษะที่มีอยูเปน

เครื่องมือในการคิด ปฏิบัติการกับขอมูลตาง ๆ เพื่อใหบรรลุจุดมุงหมายของการคิดน้ันได 
 

  3.3 ความหมายของการคดิเชิงพีชคณิต (Algebraic Thinking) 
 

การคิดเชิงคณิตศาสตรเปนลักษณะหน่ึงของการคิดโดยทั่วไป เปนการคิดในเชิงการคํานวณ 

การคิดแกปญหา การใหเหตุผล ความคิดริเริ่มสรางสรรค สามารถสื่อสาร สื่อความหมายทาง

คณิตศาสตรใหบุคคลอื่นรับรูได รวมทั้งสามารถเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรเขาดวยกัน 

และสามารถเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอื่น ๆ (Rickart, 1996: 285) ซึ่งการคิดเชิงพีชคณิตถือวา

เปนสวนหน่ึงของการคิดเชิงคณิตศาสตร ดังที่นักการศึกษาไดใหความเห็นไวตอไปน้ี 
 

 ไครเลอร (Kriegler, 2003) ไดกลาววา การคิดเชิงพีชคณิตเปนสวนหน่ึงของการคิดเชิง

คณิตศาสตร ซึ่งในขอบเขตของเน้ือหาพีชคณิตน้ันจําเปนตองใชทักษะการคิดเชิงคณิตศาสตร เชน 

การใหเหตุผล การใชตัวแทนความคิด และการแกปญหา เปนตน เพื่อทําความเขาใจในแนวคิดของ

เน้ือหาที่เปนพีชคณิต  
 

  จะเห็นวา การคิดเชิงพีชคณิตเปนสวนหน่ึงของการคิดเชิงคณิตศาสตร และการคิดเชิง

พีชคณิตก็เปนเครื่องมือในการเรียนวิชาคณิตศาสตรใหประสบความสําเร็จ ซึ่งมีนักการศึกษาหลาย 

ทานไดใหความมีนักการศึกษากลาวถึงความหมายของการคิดเชิงพีชคณิต ดังน้ี 
 

ไคเรน และ ชาลูช (Kieran and Chalouh, 1993) กลาววา การคิดเชิงพีชคณิต เกี่ยวกับการ

พัฒนาของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรภายใตกรอบเน้ือหาที่เปนพีชคณิตโดยการสรางความหมาย

สําหรับสัญลักษณและการดําเนินการของพีชคณิตในแงของเลขคณิต 
 

คาปุต (Kaput, 1993: Online) กลาววา การคิดเชิงพีชคณิตเปนเรื่องที่เกี่ยวของกับการสราง

และนําเสนอตัวแทนความคิดของแบบรูป การสรางกฎเกณฑทั่วไป และสิ่งที่สําคัญที่สุดคือความคลอง

ของการสํารวจและการคาดการณ  
 

ไคเรน(Kieran, 1996: 4) ไดกลาววา การคิดเชิงพีชคณิต เปนการใชความหลากหลายของ

ตัวแทนความคิดในจัดการกับขอมูลเชิงปริมาณในสถานการณปญหาในวิธีเชิงสัมพันธ 
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เฮอรเบิรต (Herbert and Brown, 1997) ใหความหมายวา การคิดเชิงพีชคณิตคือการใช

เครื่องหมายทางคณิตศาสตรและเครื่องมือในการวิเคราะหสถานการณที่หลากหลาย ดังน้ี  

1) การแยกแยะขอมูลในสถานการณปญหา  

2) การใชตัวแทนความคิดแสดงขอมูลทางคณิตศาสตรดวยภาษา แผนภาพ ตาราง 

กราฟ และ สมการ  

3) การตีความและประยุกตผลจากการคนพบทางคณิตศาสตร เชน การแกปญหา

สําหรับตัวไมทราบคา การทดสอบ การคาดการ และการระบุหนาที่ความสัมพันธ 
 

ไดรสคอล (Driscoll, 1997) กลาววา เครื่องมือในการคิดเชิงพีชคณิตประกอบดวย

ความสามารถในการคิดเกี่ยวกบัหนาที่และการทํางาน และการคํานวณโครงสรางของระบบ 
 

 กรีน และ ฟนเดล (Greenes and Findell, 1998) กลาววา แนวคิดหลักของการคิดเชิง

พีชคณิตเปนเรื่องที่เกี่ยวกับการใชตัวแทนความคิด การใหเหตุผลเชิงสัดสวน ความสมดุล ความหมาย

ของตัวแปร แบบรูปและฟงกชัน การใหเหตุผลแบบนิรนัย และการใหเหตุผลแบบอุปนัย 
 

 สมาคมผูสอนคณิตศาสตรของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1989) ใหความหมายของการคิดเชิง

พีชคณิตที่พิจารณาตามเน้ือหาสองลักษณะคือ อิงเน้ือหาพีชคณิต และอิงเน้ือหาที่เปนแบบรูป ฟงกชัน  
 

ไดรสคอล (Driscoll, 1999) กลาววา การคิดเชิงพีชคณิต คือการพิจารณาเกี่ยวกบัความ 

สามารถในดานการใชตัวแทนความคิดแทนขอมูลเชิงปรมิาณของสถานการณ เพือ่สรางความสมัพันธ

ระหวางตัวแปรใหมีความชัดเจน หรือเปนรปูธรรมมากข้ึน  
 

 

สวัฟฟอรด (Swafford and Langrall’s, 2000: 2) กลาววา การคิดเชิงพีชคณิต คือ 

ความสามารถของการดําเนินการเพื่อคนหาจํานวนไมทราบคา ซึ่งขอมูลเชิงปริมาณหรือจํานวน

สามารถที่จะหาคาได ซึ่งแตกตางการคํานวณเพราะจะเกี่ยวกับการดําเนินการกับจํานวนที่ทราบคา 
 

ณัชชา กมล (2548: 4) ไดใหความหมายของการคิดเชิงพีชคณิตวา หมายถึงความสามารถ

ของนักเรียนในการใชทักษะการคิดของแตละคน ในการทําความเขาใจในเน้ือหาพีชคณิต ซึ่งไดระบุ

ขอบเขตการศึกษาใน 3 สิ่งสําคัญที่บงบอกความเปนพีชคณิต คือ แบบรูป การใชตัวแทนความคิด 

และ ตัวแปร 
 

ดัง น้ันจากที่ นักการ ศึกษาไดกลาวมา พอสรุปไดวา  การ คิดเชิงพีชคณิต หมายถึง 

ความสามารถของแตละบุคคลในการใชทักษะการคิดเพื่อทําความเขาใจในเน้ือหาที่เกี่ยวกับพีชคณิต 
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   3.4 ลักษณะของการคดิเชิงพีชคณติ 

  มีนักการศึกษาไดใหลักษณะของการคิดเชิงพีชคณิตไวดังน้ี 
 

คาปุต (Kaput, 1999) กลาววา กฎเกณฑทั่วไปในกระบวนการของการเรียนรูเกิดจาก

คณิตศาสตร เรขาคณิต การออกแบบสถานการณทางคณิตศาสตร ที่สามารถระบุลักษณะการคิดเชิง

พีชคณิตได 5 ลักษณะ คือ 

1. การสรางกรณีทั่วไปของแบบรปู 

2. การจัดระบบการเปลี่ยนแปลง 

3. การวิเคราะหโครงสรางของสัญลักษณทางพีชคณิต 

4. การวิเคราะหฟงกชัน ความสัมพันธ และ ตัวแปร 

5. การใชความหลากหลายในการตัวแบบเชิงคณิตศาสตรทีห่ลากหลาย 
 

  เชลลี่ ไคลเกอร (Shelley Kriegler, 2005: 2) กลาววาการคิดเชิงพีชคณิต มีลักษณะดังน้ี 

พีชคณิตเปนลักษณะโดยทั่วไปของคณิตศาสตร 

1. แนวคิดภายใตวิธีการจากการคํานวณ 

2. อัตราสวน และสัดสวน 

3. การตรวจสอบ ประเมิน 

พีชคณิตในฐานะภาษาสําหรับคณิตศาสตร 

1. เขาใจในความหมายของตัวแปรและนิพจน 

2. เขาใจในความหมายของสมการ 

3. เขาใจและใชระบบจํานวนอยางถูกตอง 

4. อาน เขียน จํานวนและสัญลักษณตามขอตกลงของพีชคณิตได 

5. ใชเครื่องหมายเทากันแสดงแทนวิธีทํา นิพจน สมการ และอสมการ ได 

พีชคณิตในฐานะเปนเครื่องมือสําหรับการทํางานและเปนตัวแบบเชิงคณิตศาสตร 

1.การหา นิพจน กรณีทั่วไปของแบบรูป และกฎเกณฑทั่วไปในบริบทจริง 

2. นําเสนอตัวแทนความคิดเกี่ยวกับแนวคิดทางคณิตศาสตรโดยใชสมการ 

ตาราง กราฟ หรือ นิพจน 

3. ทํางานเกี่ยวกับการลดและขยายแบบรูป 

4. พัฒนาทักษะการสรางกราฟ  
 

 

 

เฮอรเบิรต (Herbert and Brown, 1997) ไดใหลักษณะของ การคิดเชิงพีชคณิตไว ดังน้ี  

1) การแยกแยะขอมูลในสถานการณปญหา  

2) การใชตัวแทนความคิดแสดงขอมูลทางคณิตศาสตรดวยภาษา แผนภาพ ตาราง  
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กราฟ และ สมการ  

3) การตีความและประยุกตผลจากการคนพบทางคณิตศาสตร เชน การแกปญหา

สําหรับตัวไมทราบคา การทดสอบ การคาดการ และการระบุหนาที่ความสัมพันธ 
 

สมาคมผูสอนคณิตศาสตรของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1989) ไดใหลักษณะของการคิดเชิง

พีชคณิตไว 2 ลักษณะคือ 
 

 

ลักษณะของการคิดที่อิงเน้ือหาพีชคณิต ไวดังน้ี  

1) เปนการเขาใจในมโนทัศนของตัวแปร นิพจน และ สมการ  

2) การนําเสนอตัวแทนความคิดของสถานการณ และจํานวนแบบรูปดวย

ตาราง กราฟ การอธิบายกฎเกณฑ สมการ และ คนหาความสัมพันธของการนําเสนอตัวแทนความคิด   

3) การวิเคราะหตาราง และ กราฟ เพื่ออธิบายคุณสมบัติและความสัมพันธ  

4) การพัฒนาความเช่ือมั่นในการแกปญหาสมการเชิงเสนโดยใชรูปภาพ วิธี

ที่เปนทางการ และไมเปนทางการ      

5) การสํารวจตรวจสอบอสมการ และ ไมใชสมการเชิงเสน  

6) การประยุกตวิธีการทางพีชคณิตเพื่อแกปญหาที่หลากหลายของปญหา

ในชีวิตจริงและปญหาทางคณิตศาสตร  
 

 

ลักษณะการคิดที่อิงเน้ือหาที่เปนแบบรูปและฟงกชันไว ดังน้ี  

1) การอธิบาย ขยาย วิเคราะห และ สรางความหลากหลายของแบบรูป  

2) การอธิบายและนําเสนอตัวแทนความคิดของความสัมพันธดวยตาราง 

กราฟ กฎ 

3) การวิเคราะหความสัมพันธของหนาที่ในการอธิบายการเปลี่ยนแปลงใน

ผลลัพธที่เปนเชิงคุณภาพในความตาง อื่น ๆ 

   4) การใชแบบรูปและฟงกชันในการนําเสนอตัวแทนความคิดและแกปญหา 
 

นอกจากน้ี  ไค และคณะ (Cai, J. et al. 2005) ไดศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาการคิดเชิง

พีชคณิตของนักเรียนโดยไดพิจารณาถึงลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสามารถในการคิดเชิง

พีชคณิต 4 ลักษณะของ NCTM ป 2000 ประกอบดวย  

1) การวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และฟงกชัน  

2) การนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสรางทางคณิตศาสตรโดย

ใชสัญลักษณทางพีชคณิต  

3) การใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพื่ออธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณ  
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   4) การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงในบริบทที่หลากหลาย เปนเปาหมายเพื่อบรรลุถึง

การคิดเชิงพีชคณิต   
 

วิลล วินสัน (Will Windsor 2009: 666) การพิจารณาลักษณะการคิดเชิงพีชคณิต นักเรียน

ตองแสดงออกถึง 

1. การใหเหตุผลเกี่ยวกับแบบรูป (ดวยกราฟ จํานวน แบบรูป รูปภาพ) เนนใหเห็น

ถึงความเหมือนและความตาง ของลําดับที่สมบูรณ 

2. สามารถหากรณีทั่วไปไดและพิจารณาความเปนธรรมชาติหรือลักษณะเฉพาะได 

3. หาตัวไมทราบคา การสับเปลี่ยนหรือเปลี่ยนแปลงของการดําเนินการ 

4. สามารถคิดเกี่ยวกับความสัมพันธที่เปนคณิตศาสตร 
 

แอนนา มาโทส (Ana Matos, 2009: 27) ไดกลาววา ลักษณะที่แสดงวามีการคิดเชิงพีชคณิต 

นักเรียนตองสามารถ  

1. ระบุและอธิบายแบบรูปในสถานการณที่หลากหลายและสรางกรณีทั่วไปได 

2. สามารถนําเสนอและวิเคราะหความสัมพันธของฟงกชันผานตาราง กราฟ และ 

นิพจนทางพีชคณิต 

3. ใหความสําคัญกับการใหเหตุผลในการนิพจนเชิงพีชคณิต และใชภาษา 

สัญลักษณทางพีชคณิตใหมีวิธีการที่มีประสิทธิภาพ 
 

ดังน้ันสรุปไดวา การคิดเชิงพีชคณิต หมายถึง การใชทักษะการคิดเพื่อทําความเขาใจใน

เน้ือหาที่เกี่ยวกับพีชคณิต โดยสามารถพิจารณาลักษณะที่แสดงออกถึงการคิดเชิงพีชคณิตใน 4 

ลักษณะ คือ 1) การวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และการสรางกรณีทั่วไป 2) การนําเสนอและ

วิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสรางทางคณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต 3) การใชตัว

แบบเชิงคณิตศาสตรเพื่ออธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณ และ 4) การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงใน

บริบทที่หลากหลาย   
 

  3.5 ความสําคัญของการคิดเชิงพีชคณิต 

     มีนักการศึกษาไดใหความสําคัญของการคิดเชิงพีชคณิตไว มีดังน้ี 

เฮอรเบิรต และ บราวน (Herbert & Brown, 1997) กลาววา พีชคณิตถือเปนเครื่องมือทาง 

คณิตศาสตรเพื่อประยุกตกับวิทยาศาสตร ธุรกิจ เศรษฐกิจ การคา การคํานวณ และ บริบทที่เกี่ยวของ

กับจํานวนในชีวิตประจําวัน และพีชคณิตจะถูกใชเปนเครื่องมือในการวิเคราะหสถานการณปญหา 

ไดแก การวิเคราะหขอมูลจากสถานการณปญหาและการนําเสนอขอมูลในรูปของการอธิบายและการ
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หาคําตอบ เชน การหาตัวไมทราบคา การทดสอบขอคาดเดาหรือการอธิบายความสัมพันธระหวาง

ปริมาณ เปนตน 
 

รัซเซลล (Russell, 1999: 1) กลาววา การที่จะทําใหการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนดีข้ึน 

มีความจําเปนอยางย่ิงที่นักเรียนจะตองเขาใจ และพัฒนารูปแบบของการคิด และการใหเหตุผล ดวย

ธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาที่เกี่ยวของกับนามธรรมชัดเจน นักเรียนจึงยากที่จะเขาใจใน

บริบทของวิชาคณิตศาสตร โดยเฉพาะอยางย่ิง พีชคณิต เพราะฉะน้ันการคิดโดยเฉพาะการคิดเชิง

พีชคณิตจะเปนเครื่องมือสําหรับการทําความเขาใจลักษณะเน้ือหาที่เปนนามธรรมไดเปนอยางดี จาก

งานวิจัยตาง ๆ ไดมีแนวทางในการพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิตที่หลากหลาย 
 

ดริสคอลล (Driscoll, 1999) กลาววา การคิดเชิงพีชคณิตสามารถนําเสนอตัวแทนความคิด

แทนจํานวนในสถานการณปญหา ซึ่งเปนการสรางความสัมพันธระหวางตัวแปรใหสามารถเห็นได

ชัดเจน เราใชการคิดเชิงพีชคณิตเปนแนวทางในการแกโจทยปญหาไดอยางหลากหลาย 
 

ชามเบอร (Chambers, 1994) กลาววา การคิดเชิงพีชคณิต เปนแนวทางของการคิด เปน

วิธีการพิจารณาและแสดงออกถึงความสัมพันธ เปนแนวทางในการสรางกรณีทั่วไปของแบบรูปที่

หลากหลาย ชวยในเรื่องของการคิดใหเปนรูปธรรม เปนโครงสรางและนําเสนอตัวแทนความคิดของ

แบบรูป การสรางกรณีทั่วไป และที่สําคัญที่สุด คือชวยในเรื่องของการสํารวจ ตรวจสอบ และการ

คาดการณตาง ๆ ได การคิดเชิงพีชคณิตเปนการคิดที่สอดแทรกอยูในทุกเน้ือหาของวิชาคณิตศาสตร 

ซึ่งเปนการคิดเกี่ยวกับนามธรรมและเปนเครื่องมือสําคัญในการใหเหตุผลในเรื่องตาง ๆ 
 

ลี (Lee, 1996: 103) ไดกลาวไววา การคิดเชิงพีชคณิตเปนสิ่งที่ถือวาสําคัญในการเรียนวิชา

คณิตศาสตร เพื่อทําใหนักเรียนไดเขาใจเกี่ยวกับเน้ือหาในทักเน้ือหาของวิชาคณิตศาสตร 
 

 รูปป คูโค ราซาลา และ กีลีแมนิค (Ruopp, Cuoco, Rasala, & Kelemanik, 1997) กลาว

วาบุคคลใดที่สามารถพัฒนาใหเกิดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตได จะสามารถประยุกตการคิด

ในการเรียนที่หลากหลาย และมีความสามารถในการแกสถานการณปญหาได ซึ่งเปนการทําใหผูเรียน

กลายเปนนักคิด เปนคนมีเหตุผล เปนนักคณิตศาสตร นักวิทยาศาสตร นักเศรษฐศาสตร นักธุรกิจ 

และ เปนคนที่มีประสิทธิภาพ น่ีเปนการอธิบายใหเห็นวาการคิดเชิงพีชคณิตมีความสําคัญมากใน

ประวัติศาสตร วิทยาศาสตร เศรษฐศาสตร วงการธุรกิจ งานหนังสือ ทหารกองทัพ วิศวกรรม 

คอมพิวเตอร และการดําเนินชีวิตประจําวัน 
 

สทีน, ชามเบอร และซิลเวอร (Steen, 1992; Chambers, 1994; Silver, 1997) กลาววา 

การพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิต เปนการเตรียมพรอมใหนักเรียนประสบความสําเร็จในประสบการณ

เน้ือหาพีชคณิตและอื่น ๆ และเปนการเตรียมตัวตอการเรียนในระดับมัธยมศึกษา และระดับที่สูงข้ึน 
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ณัชชา กมล และ บานฮาร (Natcha Kamol & Yeap Ban Har, 2550: 1) การคิดเชิง

พีชคณิตถือเปนเครื่องมือในการเรียนเน้ือหาพีชคณิต เปนสิ่งหน่ึงที่พัฒนาความเขาใจของนักเรียนใน

รายวิชาคณิตศาสตร  
 

สรุปไดวา การคิดเชิงพีชคณิตมีความสําคัญตอการเรียนคณิตศาสตรใหประสบความสําเร็จ 

เพราะการคิดเชิงพีชคณิตเปนเครื่องมือสําคัญในการพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตร และนําไปสูการ

พัฒนาตัวผูเรียนใหมีระบบ ระเบียบ ในการคิด สามารถประยุกตการคิดในการแกสถานการณปญหา

และพัฒนาการคิดเกี่ยวกับการใชชีวิตไดอยางมีประสิทธิภาพ  
 

  3.6 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการคดิเชิงพีชคณติ 
 

  จากความเห็นของนักการศึกษาหลายทานเกี่ยวกับความสําคัญของการคิดเชิงพีชคณิต ทําให

ทราบวาการคิดเชิงพีชคณิตมีความสําคัญกับการเรียนวิชาคณิตศาสตรมาก ดังน้ันสมควรอยางย่ิงทีค่วร

หาแนวทางการพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิตใหเกิดกับนักเรียนใหมากที่สุด ไดมีนักการศึกษานําเสนอแนว

ทางการพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิตไวดังน้ี 
         

เดียนา สทีล และ ดีบรา (Dianaf, Steele and Debra I. Johanning, 2004: 1) ไดใชทฤษฎี

พัฒนาการทางสติปญญาของเปนแนวทางในการพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียน การพัฒนา

ความคิดของเพียเจต เปนแนวทางในการพัฒนาระดับการคิดของนักเรียนเกรด 7 โดยเริ่มจากการให

นักเรียนไดเช่ือมโยงจากรูปธรรม ไปสูรูปแบบที่เปนนามธรรม โดยเก็บรวบรวม และวิเคราะหขอมูลทั้ง

เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ ผลปรากฏวา นักเรียนมีความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตที่สูงข้ึนได 
  

 

ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของ Piaget  

ทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของ Piaget (Piaget’s Theory of Intellectual 

Development) ใหขอเท็จจริงที่วา วิธีคิด ภาษา ปฏิกิริยา พฤติกรรมของเด็กตางจากผูใหญ นําไปสู

แนวคิดที่วา เด็กที่มีอายุนอยจะเรียนไดดีจากกิจกรรมที่ใชสื่อรูปธรรม (Ginsburg & Opper, 1969 

อางถึงใน อัมพร มาคนอง, 2546: 1) น่ันคือนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายในสถานการณ 

ที่คุนเคยเพราะนักเรียนไดเห็นสื่อจริงซึ่งนักเรียนจะเขาใจไดดี โดยกิจกรรมที่ใชสื่อรูปธรรมดังกลาว 

สอดคลองกับการสัมผัสสื่อจริง นอกจากน้ี Piaget ยังเนนวา การมี ปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกับ

ผูเรียนมีบทบาทตอการพัฒนาสติปญญามากน่ันคือการใหผูเรียนไดคิด พูด อภิปราย แลกเปลี่ยนความ

คิดเห็น สอดคลองกับ การแสดงภาษาเขียน และภาษาพูดมีบทบาทตอการพัฒนาสติปญญา 
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โครงสรางของลักษณะผลการเรียนรูท่ีไดจากการสังเกต (The Structure of the 

Observed Learning Outcome) 

โครงสรางของลักษณะผลการเรียนรูที่ไดจากการสังเกต (The Structure of the Observed 

Learning Outcome) ซึ่งเรียกวา SOLO model หรือบางครั้งอาจเรียกวา SOLO Taxonomy 

ตามที่บิกสและคอลลิส (Biggs; & Collis.1982: 62-63; 1991: 57-76 อางถึงใน รุงทิวา นาบํารุง. 

2550: 14 – 16) ไดพัฒนาข้ึนมาต้ังแตป ค.ศ.1982 

SOLO model ไดพัฒนามาจากโครงสรางทั่วไปของการพัฒนาทางสติปญญาของเพียเจต 

(Piaget’s Stages of Cognitive Development) SOLO model ไดนําเสนอวิธีการวิเคราะหและจัด

ระดับของการปฏิบัติ โดยการพิจารณาถึงลักษณะในการสังเกตผลของการเรียนรูจากการตอบสนอง

ของเด็กตอระดับความซับซอนของคําถามที่ต้ังข้ึนในหลากหลายหัวขอ/วิชา ใน SOLO model จะ

ประกอบดวย ลักษณะเฉพาะ 2 ประการ ไดแก 1) ลําดับข้ันพัฒนาการ 5 ข้ัน (Five Modes of 

Functioning) และ 2) ลักษณะของการตอบสนอง 5 ระดับ (Five Levels of Response) ลําดับข้ัน

พัฒนาการ 5 ข้ัน ใน SOLO model ของบิกสและคอลลิส เปนพัฒนาการจากการกระทําเชิงรูปธรรม

ไปสูมโนทัศนเชิงนามธรรม (โดยใชอายุเปนตัวแบงระดับ) ซึ่งแบงออกเปน 5 ข้ัน ดังตอไปน้ี 

1. การใชประสาทสัมผัส (Sensor motor) (จากแรกเกิด) ทารกสามารถมี

ปฏิสัมพันธกับโลกดวยวิถีทางตามรูปธรรมเทาน้ัน การเรียนรูพัฒนาผานการตอบสนองทางความรูสึก 

2. การใชภาพเปนสื่อ (Iconic) (จากประมาณ 2 ขวบ) เด็กจะเรียนรูผานการ

จินตนาการภายในหรือผานรูปภาพ 

3. รูปธรรม-สัญลักษณ (Concrete-Symbolic) (จากประมาณ 6 ขวบ) ในข้ันน้ีจะ

รวมถึงกระบวนการที่เปนนามธรรมมากข้ึนเกี่ยวกับการเรียนรูและถือวาเปนการเปลี่ยนแปลงที่สําคัญ

ไปสูนามธรรม จากการใชสัญลักษณในโลกจริงโดยตรงไปสูภาษาพูด การเขียน ซึ่งเปนข้ันที่สองของ

ระบบสัญลักษณที่ตองใชประสบการณ ในข้ันน้ีจะตรงกับเด็กในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษา 

4. แบบเปนทางการ (Formal) (จากประมาณ 15 หรือ 16 ป) เปนระบบเชิง

นามธรรมที่สูงข้ึน เด็กที่ไดรับการพัฒนาจนถึงข้ันน้ีจะสามารถพัฒนาสมมุติฐานตาง ๆ ในโลกอยาง

เปนระเบียบ ในข้ันน้ีจะเปนเด็กระดับปริญญาตรี และมีหลักฐานบงช้ีวาความสามารถในการคิดแบบ

เปนทางการน้ีควรใชเปนพื้นฐานสําหรับรับเขาศึกษาในมหาวิทยาลัย 

  5. หลังแบบเปนทางการ (Post formal) (จากประมาณ 22 ป) การคิดหลังแบบเปน 

ทางการจะปรากฏออกมาเปนคําถามซึ่งนําไปสูทฤษฎีและการสรางทฤษฎีใหม เกิดเปนนวัตกรรม

ระดับสูงในหลายๆ สาขาวิชา 

ในแตละลําดับข้ันของพัฒนาการยังจําแนกออกเปน 5 ระดับ ไดแก 
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1. ระดับกอนจะมีมุมมอง (Prestructural) ผูเรียนจะแสดงความวอกแวกบอยครั้ง

หรือเขาใจสถานการณผิด และไมเขาไปพัวพันกับภาระงานหรือไมปฏิบัติงาน 

2. ระดับมุมมองเดียว (Unistructural) เด็กจะมุงความสนใจไปที่ตัวแปร/ปญหา แต

จะใชขอมูลที่เกี่ยวของเพียงขอมูลเดียว การสรุปจะไมเที่ยงตรง (Invalid) ตัวอยางเชน ถากําหนด

ปญหาตอไปน้ีให เด็กในระดับน้ีจะสามารถแกปญหาได 

ก) ถา q = 8 + 4 แลว q = ? 

ข) 4 + 3 = ? 

ค) ถา 7 * 4 = 3 แลว * = ? 

ถากําหนดจํานวนที่มีคานอยๆ ให เด็กจะกลาววาขอความ ค) ดูเหมือนจะไมไดยากกวาขอความ ก) 

และ ข) 

3. ระดับหลายมุมมอง (Multi – structural) เด็กในระดับน้ีจะใชขอมูลสองขอมูล

หรือมากกวาน้ัน แตจะไมมีการสังเคราะหขอมูลหรือไมเขาใจความสัมพันธใดๆ ระหวางขอมูลเหลาน้ัน

ไมมีการบูรณาการ เด็กระดับน้ีจะประสบความสําเร็จในการใชขอมูลที่หลากหลายจากความจําในการ

ลงมือทํา ตัวอยางเชน เมื่อกําหนดปญหาตอไปน้ี 

ก) n = (6×8) ÷ 4    n = ? 

ข) (3* 6) ÷ 3 = 6    * = ? 

ค) (2*3) * 4 = 9     * = ? 

ง) 5*3 = 4 o 2       * = ? ; o = ? 

ที่ระดับน้ีเด็กจะใชขอมูลที่หลากหลายข้ัน และในการแกปญหาเด็กจะใชการลองผิดลองถูก 

4. ระดับเห็นความสัมพันธ (Relational) เด็กสามารถใชขอมูลทั้งหมดที่หามาได 

และจะผสานขอมูลทั้งหมดตามความสัมพันธ ขอมูลทั้งหมดจะกลายเปนโครงสรางที่เช่ือมโยงกนัและมี

ความสอดคลองกันในระบบที่เปนที่รูจัก ที่ระดับน้ีเด็กจะทําการตัดสินใจอยางถูกตองกับขอมูลที่มี

ความสัมพันธซึ่งกันและกันภายในขอความที่กําหนดให เชน เด็กในระดับน้ีจะสามารถแกปญหา

ลักษณะตอไปน้ีไดอยางถูกตอง 

ก) (4×3) o1 = 5 o (1o 2) o = ? 

ข) (3o 4) o1 = 12*(6* 2) o = ? ; * = ? 

ค) (96× 42) ÷100 = (96× 21) ÷ 50 ขอความน้ีเปนจริงหรือเท็จ 

5. ระดับขยายนามธรรม (Extended Abstract) เด็กสามารถขยายแนวคิด

นอกเหนือไปจากขอมูลที่มีอยู มีการใหเหตุผลในระดับสูงข้ึน และสามารถสรางกรณีทั่วไปใหม ๆ 

รวมทั้งที่เปนนามธรรม การใชความเขาใจเกี่ยวกับขอมูลที่กําหนดใหมาสรางสมมุตติฐานหรือสราง
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หลักการเชิงนามธรรม เด็กในระดับน้ีสามารถพิจารณาความเปนไปไดของคําตอบ และมีโอกาสที่จะ

ตอบปญหาลักษณะตอไปน้ีได 

ก) (a o 3) o 4 = 8 o = ? ; a = ? 

ข) 7 * 6 = 5* 4   ขอความน้ีเปนจรงิหรือเท็จ  

(ใหกําหนดลักษณะเฉพาะของ *และนิยามขอยกเวนของการดําเนิน * เอง) 
 

ทฤษฎีการเรียนรูของบรูเนอร 

บรูเนอรไดใหแนวคิดวา มนุษยสามารถเรียนหรือคิดเกี่ยวกับสิ่งตาง ๆ ได และแบงพัฒนาการ

ทางสติปญญาและการคิดของมนุษยออกเปน 3 ระยะ ดังน้ี (Bruner; et al. 1966: 6 – 48)   

1. ระยะที่มีประสบการณตรงและสัมผัสได (Enactive Stage) เด็กจะแสดงออกทาง

ความคิดดวยการกระทํา เปนการถายทอดประสบการณออกมาโดยการกระทํา  ซึ่งเปนการสัมผัสกับ

สิ่งที่เปนรูปธรรม (Concrete Objects or Manipulative) และวิธีการเชนน้ีจะดําเนินตอไปตลอด

ชีวิตโดยมิหยุดอยูเพียงชวงอายุใดอายุหน่ึง เชน ในชีวิตประจําวันของคนเรา แมแตผูใหญเองบางครั้ง

ยังใชวิธีการแกปญหาหรือถายทอดประสบการณดวยการกระทํา เชน การสอนใหคนตีกอลฟ หรือตี

เทนนิสน้ัน วิธีการท่ีเหมาะสมวิธีหน่ึง คือ การแสดงทาทางใหดูเปนตัวอยาง ซ่ึงจะไดผลดีกวาการอธิบาย

ดวยคําพูดเพียงอยางเดียว 

2. ระยะของการใชภาพเปนสื่อในการมองเห็น (Iconic Stage) พัฒนาการทาง

ความคิดในระยะน้ีข้ึนอยูกับการมองเห็น/การนึกภาพในใจ และการใชประสาทสัมผัส เชนการใช

รูปภาพ ไดอะแกรม ฟลมที่เปนสื่อทางสายตา (Visual Medium) ซึ่งเด็กจะถายทอดประสบการณตาง 

ๆ ดวยการมีภาพแทนในใจ และย่ิงโตข้ึนเด็กก็จะสรางภาพในใจไดมากข้ึน ซึ่งแสดงใหเห็นวาความรู

ความเขาใจของคนเราจะเพิ่มข้ึนตามอายุ และสงผลชวยใหเด็กที่โตรูจักการถายทอดประสบการณ

ออกมาเปนสัญลักษณไดดีย่ิงข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจากพัฒนาการทางความรู ความเขาใจไดเพิ่มข้ึนตามอายุ 

3. ระยะของการสรางความสัมพันธและใชสัญลักษณ (Symbolic Stage) ซึ่งเปน

ระดับที่ผูเรียนสามารถเขียนสัญลักษณแทนสิ่งที่เห็นในระดับที่สอง หรือสิ่งที่สัมผัสในระดับที่หน่ึงได 

เปนการถายทอดประสบการณหรือเหตุการณตาง ๆ โดยใชสัญลักษณหรือภาษา ระยะน้ีถือเปนระยะ

ที่สูงที่สุดของพัฒนาการทางความรูและความเขาใจ เน่ืองจากภาษาเปนสิ่งที่แสดงใหเห็นถึงความคิดซึง่

เด็กจะสามารถคิดหาเหตุผลและเขาใจสิ่งที่เปนนามธรรมตลอดจนสามารถคิดแกปญหาได เพราะ บรู

เนอรเช่ือวาความรูและภาษามีพัฒนาการข้ึนมาพรอม ๆ กัน 
 

ประเทศสิงคโปรไดนําแนวคิดของบรูเนอรมาพัฒนาเปนแนวทางในการแกปญหาทาง

คณิตศาสตรและพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิต ที่เรียกวา “แนวคิดโมเดลเมธอด” 
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แนวคิดโมเดลเมธอด เปนนวัตกรรมในการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาวิชาคณิตศาสตรโดยทีม

วิจัยใน ค.ศ.1980 ที่เห็นประเด็นความยากมากกับปญหาที่ซับซอน ย่ิงเปนลักษณะที่เปนนามธรรม 

และสัญลักษณทางพีชคณิต แนวทางน้ีเปนการใหนักเรียนในการวาด รูปภาพแบบจําลองเพื่อนําเสนอ

เกี่ยวกับคณิตศาสตรในเชิงปริมาณทั้งจํานวนที่ทราบคาและไมทราบคา ชวยใหนักเรียนมีมุมมองและ

แกปญหาได โดยความคิดหลักของแนวทางน้ี แบบจําลองที่แบงขอมูลออกเปนสวน ๆ และแบบจําลอง

ที่ใชในการเปรียบเทียบขอมูล และแบบจําลองที่แสดงความเปลี่ยนแปลง จะถูกใชในการแสดงตัวอยาง

ของแนวคิดสําหรับเศษสวน สัดสวน และ เปอรเซ็นต (Kho, 1987)  โมเดลเมธอดมีการประยุกตข้ึน

เพื่อใชกับวิธีการทางพีชคณิตในระดับมัธยมศึกษา เพื่อชวยใหนักเรียนสามารถแสดงวิธีทําสมการเชิง

พีชคณิตและแกปญหา น่ีจะเปนการเปดชองทางในการเรียนคณิตศาสตรทั้งในระดับประถมและมัธยม 

จากวิธีการในเชิงตัวเลข ไปเปนวิธีการในเชิงพีชคณิต  

การนําเสนอตัวแทนความคิดดวยรูปภาพ สามารถทําใหนักเรียนมีการนึกภาพหรือมองเห็น

โครงสรางของปญหา และ สามารถเขาใจในความสัมพันธเชิงปริมาณที่เกี่ยวของในสถานการณปญหา  

ความหลากหลายในโครงสรางของปญหา สามารถพิจารณาระเบียบความคิดของปญหา เมื่อนักเรียน

แกปญหาโดยใชแนวคิดโมเดลเมธอด พวกเขามีความตระหนักในการใชของระเบียบความคิดของ

ปญหาที่มีความเหมาะสมในการสรางแบบจําลอง การเตรียมขอมูลที่ใหมาในสถานการณปญหา และ

การวางแผนสําหรับการสรางสมการตามแนวคิดโมเดลเมธอด วิธีการดังกลาว นักเรียนสามารถสราง

แนวคิดและกระบวนการทางคณิตศาสตรไดเอง และจะเปนการพัฒนาความสามารถและความเช่ือมั่น

ในการแกสถานการณปญหา ย่ิงไปกวาน้ัน นักเรียนสามารถประยุกตการเรียนเกี่ยวกับวิธีการเชิง

พีชคณิต 

นอกจากน้ี ยังมีนักการศึกษาไดกลาวถึงการใชแนวคิดโมเดลเมธอดในการพัฒนาการคิดเชิง

พีชคณิต ดังน้ี 
 

 ฟง และ เคอรรี่ (Ng Swee Fong and Kerry Lee, 2005: 62) กลาววา โมเดลเมธอด เปน

การคนหาคําตอบเพื่อแกปญหาเกี่ยวกับตัวเลข และปญหาพีชคณิตอยางงาย โมเดลเมธอด เปนสิ่งที่

คลายกับการมองหรือพิจารณาขอมูลที่ไดรับจากโจทยปญหา จากน้ันใชการมองดังกลาวสราง

โครงสรางของโจทยปญหาดวยบารสี่เหลี่ยมเพื่อสรางความสัมพันธของขอมูลตามเงื่อนไขในโจทย

ปญหา ทําใหสามารถชวยใหนักเรียนเห็นภาพรวมของโจทยปญหา และงายสําหรับการแกปญหาหาตัว

ไมทราบคาตามที่เราตองการ โมเดลเมธอดเปนกลวิธีที่มีคุณภาพในการเช่ือมโยงการแกปญหากับ

วิธีการทางพีชคณิต 
 

 นอกจากน้ียังมีนักการศึกษานําทฤษฎีอื่น ๆ มาประยุกตใชในการพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิต

อยางเชน  ยีน และ บิงฮัมตัน (Jean Schmittau, Binghamton, 2005: 37) ไดศึกษาวิจัยเกี่ยวกับ
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การพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิต เขากลาววา การพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิต เปนสิ่งที่สําคัญ เน่ืองจาก 

พีชคณิตมีลักษณะเปนนามธรรม มีสัญลักษณ ความสัมพันธ ถือเปนเครื่องมือในการเรียนเน้ือหาอื่น ๆ 

ในวิชาคณิตศาสตร ทฤษฎีของ Vygotsky เปนทฤษฎีที่ชวยสนับสนุนและพัฒนาระดับการคิดของ

นักเรียนเกี่ยวกับเรื่องนามธรรมและความเปนกรณีทั่วไป ไดเขาใจมากข้ึน เน่ืองจากทฤษฎีน้ีเนนการ

ทํากิจกรรมทางสังคม ใหนักเรียนทํางานรวมกัน มีความกระตือรือรนในการเรียน  
 

ทฤษฎีการเรียนรูในพ้ืนท่ีรอยตอพัฒนาการ ของ Vygotsky 

ทฤษฎีการเรียนรูในพื้นที่รอยตอพัฒนาการ (Vygotsky, 1978) เปนหน่ึงในทฤษฎีวัฒนธรรม

เชิงสังคมของ Vygotsky (Vygotsky’s social constructivism) ซึ่งเนนในเรื่องบทบาทสําคัญ ของ

การมีปฏิสัมพันธทางสังคมตอพัฒนาการเรียนรู Vygotsky มี ความเช่ือวาพฤติกรรมทางสังคมนําไปสู

พัฒนาการการใชภาษา และเปนการเพิ่มพัฒนาการทางความคิดไดดวย Vygotsky อธิบาย วา ในการ

จัดการเรียนรูสิ่งสําคัญที่จะตองคํานึงถึง คือระดับ พัฒนาการ 2 ระดับ อันไดแก ระดับพัฒนาการที่

เปนจริง (Actual Development Level) และระดับพัฒนาการที่สามารถจะเปนไป ได (Potential 

Development Level) ระยะหางระหวางระดับ พัฒนาการที่เปนจริงและระดับพัฒนาการที่สามารถ

จะเปนไปได น้ันเรียกวา พื้นที่รอยตอพัฒนาการ (Zone of Proximal Development) ตามขอมูลที่

ปรากฏใน Wink & Putney (2002) Vygotsky เปรียบเทียบการเรียนรูกับพัฒนาการไววา การเรียนรู

ใน อดีต (Past learning) คือ ระดับพัฒนาการที่เปนจริง สวนการเรียนรูในปจจุบัน(Present 

learning) คือพื้นที่รอยตอพัฒนาการ สําหรับการเรียนรูในอนาคตน้ัน (Future learning) คือระดับ

พัฒนาการที่ สามารถจะเปนไปได 

 แนวทางที่หลากหลายในการพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิตไดถูกพัฒนาข้ึนของนักการศึกษา

มากมายและหลากหลาย ดังน้ี 
 

ลี, บลานตัน และ คาปุต (Lee, 2001; Blanton and Kaput, 2005) ไดพัฒนาการคิดเชิง

พีชคณิตของนักเรียนดวยการสนับสนุนใหนักเรียนไดทํากิจกรรมที่เกี่ยวกับพีชคณิต ซึ่งเปนการทํางาน

ที่หลากหลายของวิธีการทางพีชคณิต สนับสนุนใหนักเรียนใชใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร และแกปญหา

โดยใชวิธีการทางพีชคณิตบอย ๆ 
 

จอรจ บุคเกอร (George Booker, 2010: 15) กลาววาการคิดเชิงพีชคณิตเปนเรื่องที่เกี่ยวกบั

การสรางกรณีทั่วไปของแบบรูป แนวทางของการนําเสนอตัวแทนความคิดในการสรางความสัมพันธ

และวิเคราะหความแตกตางไดอยางเหมาะสม ซึ่งถือเปนหนทางในการคิดผสมผสานเช่ือมโยงกับ

ระหวางเน้ือหาที่หลากหลาย และเตรียมพรอมสําหรับเน้ือหาที่เปนกฎเกณฑของพีชคณิต ซึ่งไม

สามารถพัฒนาไดถาขาดกระบวนการจัดการใหนักเรียนไดพบความหลากหลายในการเรียนมากพอ 
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ภาพประกอบที่ 19 

ภาพแสดงแบบจําลองการพัตนาการคิดเชิงพีชคณิตของ George Booker 
 

วิลล วินสัน (Will Windsor, 2010: 667) ไดพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิต โดยใหนักเรียนไดผาน

ประสบการณในการทําโจทยปญหา 3 ข้ันตอน คือ  

1. นักเรียนสามารถอธิบายลักษณะทั่วไปและความสัมพันธในธรรมชาติของภาษา  

2. วิเคราะหโจทยไปสูแนวคิดที่ใชแผนภาพ และสัญลักษณทางพีชคณิต   

3. การใชนิพจน สมการ ตาราง กราฟ  

เขายังกลาวอีกวา การแกปญหาและการคิดเชิงพีชคณิต ถูกใชไปพรอม ๆ กันในสถานการณ

ปญหาคณิตศาสตร เปนองคประกอบรวมกันในการเรียนและทําความเขาในวิชาคณิตศาสตร  เมื่อ

นักเรียนแกปญหาคณิตศาสตร นักเรียนจะพัฒนาความเขาใจในคณิตศาสตรอยางลึกซึ้ง เน่ืองจากเปน

การชวยใหเขาใจในมโนทัศนของคณิตศาสตรที่กําลังเรียน ซึ่งการแกปญหาเปนโครงสรางในเปาหมาย

ที่หลากหลายของการคิดเชิงคณิตศาสตร รวมถึงการคิดเชิงพีชคณิตดวย  
 

 เชนเดียวกับ ซิลเวอร (Silver, 1981) ที่พบวา แนวทางการแกปญหาและการใชโครงสราง

ทางคณิตศาสตรในการหาวิธีการสรางสมการ โดยแกปญหาความสัมพันธในปญหา นักเรียนสามารถ

ถายโยงสิ่งที่ไดเรียนรูจาก 1 ปญหา เพื่อทําความเขาใจในอีกหลายปญหาที่มีความคลายคลึงกัน  
 

คอนเฟรย (Confrey, 1997) กลาววา การใชกระบวนการการแกปญหาเปนแนวทางในการ

ชวยนักเรียนพิจารณาความสัมพันธของขอมูลในสถานการณปญหาโครงสรางคณิตศาสตร และเปน

การพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิตในแนวทางการใหสถานการณปญหาในบริบทที่หลากหลาย ซึ่งการใช

  
 
 
 

 
 

“การใชสัญลักษณทางพีชคณิต” 
นําเสนอตัวแทนความคิดไดอยาง
กระชับในส่ิงที่ทราบคา 

 

 

“การส่ือสาร” 
การอธิบายลักษณะของแบบรูป
ความสัมพันธ และใหเหตุผลที่

ถูกตองเหมาะสม 
 

“เขาใจ” ใน 
แบบรูป ความสัมพันธ 

โดยวิธีการที่หลากหลาย คือ ตัวแบบเชิง
คณิตศาสตรตาราง กราฟ แผนภาพ 

 

การคิดเชิงพีชคณิต 
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สถานการณปญหาเปนแนวทางของครูเพื่อชวยใหนักเรียนจัดระบบ เช่ือมโยงระหวางสถานการณ โดย

ทําความเขาใจความสัมพันธวาเปนอยางไร เมื่อทราบจํานวนแรกก็สามารถสรางความสัมพันธเพื่อหา

คาของจํานวนอื่น ๆ และสรางกรณีทั่วไป ซึ่งสิ่งเหลาน้ีเปนแนวคิดสําคัญของการพัฒนาการคิดเชิง

พีชคณิต และการทํางานเปนทีมยังทําใหความเขาใจแนวคิดทางพีชคณิตไดพัฒนามากข้ึนผานบริบทที่

หลายหลาย 
 

จากแนวทางการพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิตของนักการศึกษาที่หลากหลายเหลาน้ีลวนเปน

แนวทางที่ครูผูสอนสามารถนําไปประยุกต และปรับใชตามบริบทจริงได เพื่อใหนักเรียนมีการคิดเชิง

พีชคณิตที่ดีข้ึน 
 

 3.7 การวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณติ 

 มีนักการศึกษานําเสนอแนวทางในการวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต ไวดังน้ี 
 

 ณัชชา กมล (2548: 65) ไดศึกษาและพัฒนารางกรอบที่แสดงลักษณะการคิดเชิงพีชคณิต

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนตน ซึ่งกรอบลักษณะการคิดน้ีถือเปนการพัฒนากรอบการวัด

ความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียน ซึ่งพิจารณาใน 3 ตัวบงช้ี คือ การเขาใจแบบรูป การ

นําเสนอ และตัวแปร โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
 

ตารางท่ี 1  ตารางแสดงลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตท่ัวไป 

           ตัวบงชี้ 

ระดับ 
ลักษณะท่ัวไป 

1 

- นักเรียนไมพยายามตอบคําถาม 

- นักเรียนไมเขาใจในงานที่มอบหมาย หรือทํางานไมสําเร็จ 

- นักเรียนจําถามไมได หรอืไมสามารถถามคําถามได 

- ไมสามารถเช่ือมโยงทางตรรกะ ไมตอบคําถาม  เดาคําตอบ ใหคําตอบที่

ไมสัมพันธกบัคําถาม 

2 

- ใชเฉพาะความสัมพันธแบบมุมมองเดียว ในการหาคําตอบ 

- ต้ังคําถามและพยายามถามคําถามตอเน่ือง 

- ตอบคําถามถูก แตไมคงเสนคงวา 

3 
- มีมุมมอง หรือมีแนวคิด 2 หรือมากกวา 2 แนวทาง ในการหาคําตอบ 

- ไมสําเร็จในการเช่ือมโยงมุมมองในแตละแนวทาง 

4 
- มีการประยุกตมากข้ึน หรือเห็นขอมลูในทุก ๆ มมุมอง 

- แสดงการประยุกตภายใตเงือ่นไขของความสัมพันธระหวางตัวแปร 
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ตารางท่ี 2  ตารางแสดงกรอบลักษณะการคิดของตัวบงชี้ “การเขาใจแบบรูป” 

          ตัวบงชี้ 

ระดับ 
การเขาใจแบบรูป 

1 

- ไมเขาใจหรือสับสนเกี่ยวกับแบบรปู 

- ไมสามารถหาคาของพจนถัดไปของแบบรูปทีก่ําหนดใหได 

- เดาคําตอบ ไมสามารถตอบคําถามได ถึงแมวาเปนคลายคลึงคําถามเดิม  

- ใชพจนหลาย ๆ พจนของแบบรูปแตไมสามารถเช่ือมโยงความสัมพันธได 

- ใชพจนเดียวจากแบบรูปทีก่ําหนดใหเพื่อหาพจนที่ตองการใหหาได แต

ไมคงเสนคงวาในการหาพจนอื่น ๆ 

- ใชวิธีการไมเหมาะสมในการหาคําตอบ 

- ทราบวาเปนลักษณะของแบบรปู แตไมทราบวิธีวาจะใชแบบรปูที่

กําหนดมาใหน้ันหาคําตอบไดอยางไร 

2 

- สามารถหาพจนถัดไปของแบบรปูได แตไมสามารถหาพจนที่สูงกวาน้ีได 

- แสดงเฉพาะความสัมพันธระหวางคาที่กําหนดในแบบรูป แตไมสามารถ

ใชความสัมพันธเพื่อหาคาในพจนทีสู่งข้ึนได 

- ใชความสัมพันธระหวางคาของแตละพจนทีก่ําหนดใหเพื่อหาคาของ

พจนที่ตองการไดโดยวาดภาพ การนับ หรือ คํานวณกอนทุกครั้งเมื่อ

กําหนดแบบรปูมาให 

3 

-  แสดงเฉพาะความสัมพันธระหวางคาของพจนทีก่ําหนดมาให และใช

ความสัมพันธเหลาน้ีในการหาคาของพจนทีสู่งข้ึน 

- ใชความสัมพันธระหวางคาของพจนที่กําหนดใหเพื่อสรางระเบียบวิธีการ

ในการหาคาของพจนทีก่ําหนดให แมจะเปนพจนทีสู่งข้ึน ไมมีการหาพจน

ที่อยูกอนหนา 

- ไมสามารถเช่ือมความสมัพันธของแตละพจน ไปเปนจํานวน เมื่อกําหนด

แบบรปูมาให เชน ไมสามารถหาความสัมพันธของ  126  nan  

4 

- สามารถแสดงความสัมพันธระหวางคาของแตละพจน และพจนทีเ่ปน

ลักษณะของจํานวนเมื่อกําหนดแบบรปูมาให และสามารถขยาย

ความสัมพันธโดยการใชคําพูด 

- สรางกรณีทั่วไปในลักษณะความสมัพันธของสัญลักษณแบบรูปได หรือ 

หาคาจากการกําหนดกรณีทั่วไปมาใหได  
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ตารางท่ี 3   แสดงกรอบลักษณะการคิดของตัวบงชี้ “การนําเสนอ” 

          ตัวบงชี้ 

ระดับ 
การนําเสนอ 

1 

- ไมเขาใจคําถาม หรอื สับสนเกี่ยวกับคําถาม โดยหลีกเลี่ยงการถามหรือ

ตอบคําถามไมสัมพันธกับขอมลู 

- ไมเขาใจเงื่อนไขของปญหา 

- ไมสามารถตอบคําถาม หรือตอบคําถามไมสัมพันธกบัขอมลู เดาคําตอบ 

- ไมสามารถอธิบายจุดบนกราฟได 

2 

- เขาใจคําถาม แตไมทราบวิธีสรางกราฟ หรือตาราง ในการนําเสนอ

ขอมูลทีก่ําหนดใหได 

- เขาใจคําถาม แตสรางกราฟไมครบสมบูรณ เน่ืองจากใชขอมูลที่

กําหนดใหไมถูกตอง 

- สรางวิธีการนําเสนอที่ไมตรงกับความตองการของโจทย เชน แผนที่ 

หรือ เสน แตเรียกทั้งสองวากราฟ 

- สรางตารางซึ่งไมสามารถจัดระบบขอมลูได เชน ตารางคอนขางยากใน

การอาน 

- อธิบายกราฟดวยการอานกราฟบนแกนเดียว  การเปรียบเทียบขอมลู

จากกราฟเพียงประเด็นเดียว 

3 

- นําเสนอไดถูกตองและชัดเจนในบางขอมลูของในกราฟ หรอืตารางแต

บางขอมลูไมตรงตามเงื่อนไข 

- ไมสามารถจัดระบบเงือ่นไขไดทั้งหมดของปญหาเมื่อกําหนดกราฟมาให 

- อธิบายกราฟดวยประเด็นครบถวนทัง้แกน x และ แกน y 

4 

- นําเสนอตัวแทนความคิดไดถูกตองและมรีะบบระเบียบของขอมูล

ทั้งหมดที่กําหนดใหในรปูของกราฟหรอืตาราง ภายใตเงื่อนไขและ

ความสัมพันธของขอมลู 

- นําเสนอขอมูลในตารางซึง่อยางสมบูรณแบบตามขอมลูทีก่าํหนดมาให 

- เปรียบเทียบขอมูลจากกราฟทัง้ประเด็นของแกนกราฟทัง้สองแกน และ

การขยายความสัมพันธของกราฟ 
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ตารางท่ี 4   ตารางแสดงกรอบลักษณะการคิดของตัวบงชี้ “การเขาใจตัวแปร” 

                  ตัวบงชี้ 

ระดับ 
การเขาใจตัวแปร 

1 

- มีความลําบากในการทําความเขาใจงานทีก่ําหนดให หรือทาํงานไม

สําเร็จ 

- ตอบคําถามไมสมัพันธกับขอมูลหรอืเดาคําตอบ 

- ไมทราบความหมายของตัวแปร 

- เขาใจผิดเกี่ยวกบัการดําเนินการเกี่ยวกบัการแกสมการ นิพจน 

และ อสมการ 

2 
- ไมเขาใจกฎของตัวแปรวาเหมือนกบัจํานวนทั่วไป ใชเฉพาะมุมมอง

เดียวของจํานวนในการหาขอสรุป 

3 

- ไมคอยเขาใจในกฎของตัวแปรวาเหมือนกบัจํานวนทั่วไป ใชจํานวน

มากกวา 2 จํานวนในการหาขอสรุป 

- ไมสามารถจัดระบบทุก ๆ เงื่อนไขของตัวแปรซึ่งน่ันไมชัดเจนของ

สถานการณทีก่ําหนดให 

4 
- เขาใจกฎของตัวแปรสามารถใหความสมเหตุสมผลของขอสรปุได 

- จัดการเงือ่นไขของตัวแปร แมวาเปนสถานการทีซ่บัซอนได 
 

 

 ซึ่งจากกรอบลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตน้ี ไดสอดคลองกับการจัดระดับการคิดของ Biggs 

และ Collis ที่ระบุวา นักเรียนสวนใหญมีระดับการคิดในระดับเดียวกันทั้ง 3 ตัวบงช้ี ซึ่งถือกรอบ

ลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตน้ี สามารถนําไปปรับ และพัฒนา เพื่อนําไปใชในการวัดลักษณะการคิดเชิง

พีชคณิตของผูวิจัยที่สนใจในบริบทที่หลากหลายได 
 

4. การแกปญหาคณติศาสตร 
 

4.1 ความหมายของปญหาคณติศาสตร 

มีนักการศึกษาตางประเทศและนักการศึกษาไทยไดกลาวถึงความหมายของปญหา

คณิตศาสตร ไวดังน้ี 
 

บรุคเนอร (Bruckner, 1957: 301) กลาวถึงความหมายของปญหาคณิตศาสตร สรุปไดวา 

เปนสถานการณที่เกี่ยวของกับปริมาณที่นักเรียนไมสามารถตอบไดทันทีโดยวิธีที่เคยชินและสิ่งที่เปน 

ปญหาของนักเรียนเมื่อวานน้ีอาจจะไมเปนปญหาในวันน้ีก็ได 
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แอนเดอรสันและพิงกรี (Anderson and Pingry, 1973: 228) ใหความหมายของปญหา

คณิตศาสตรสรุปไดวา เปนสถานการณหรือคําถามที่ตองการวิธีการแกไขหรือหาคําตอบซึ่งผูแกปญหา

จะทําไดดีน้ันตองมีวิธีการที่เหมาะสมโดยใชความรู ประสบการณ การวางแผนและการตัดสินใจ

ประกอบกันไป ปญหาจะมีความสัมพันธกับผูแกปญหา สถานการณหน่ึงอาจเปนปญหาสําหรับบุคคล

หน่ึงแตอาจไมเปนปญหาสําหรับบุคคลอื่นก็ได 
 

อดัมส (Adams, 1977: 176) ใหความหมายของปญหาคณิตศาสตรสรุปไดวา หมายถึง 

สถานการณที่เกี่ยวกับปริมาณและตองมีการตัดสินใจลงมือกระทําเพื่อหาคําตอบ โดยที่ปญหาน้ันจะ

เปนปญหาที่ใชภาษา เรื่องราวหรือคําพูดก็ได 
 

เบลล (Bell, 1978: 310) กลาวไวโดยสรุปไดวา สถานการณใดจะเปนปญหาสําหรับบุคคล

หน่ึงหากเขาเอาใจใส ตองการที่จะตอบสนองสถานการณน้ันแตไมสามารถแกสถานการณน้ันไดทันที 

การหาคําตอบของสถานการณทางคณิตศาสตรจะเปนปญหาหรือไมน้ันข้ึนอยูกับบุคคลน้ัน 
 

ครูลิคและรุดนิค ( Krulik and Rudnick, 1993: 6) กลาวถึงความหมายของการแกปญหา

คณิตศาสตรสรุปไดวา เปนสถานการณที่ตองการการคิด สังเคราะหความรูที่ไดเรียนมาเพื่อหาทาง

ออก ซึ่งเปนกระบวนการที่บุคคลใชความรูพื้นฐานหรือความรูเดิม ทักษะและความเขาใจในการ

แกปญหา/สถานการณที่ไมคุนเคย กระบวนการดังกลาวเริ่มตนดวยการเผชิญปญหาและหาขอสรุปถึง

คําตอบ ซึ่งนักเรียนตองสังเคราะหในสิ่งที่เขาไดเรียนมาและนําไปประยุกตใชในสถานการณใหม 
 

ครูคชางและเชฟเฟลด (Cruikshank and Sheffield, 2000: 38) กลาวไวโดยสรุปไดวา 

ปญหาคณิตศาสตร หมายถึง คําถามหรือสถานการณที่ทําใหเกิดความงุนงง ซึ่งนักเรียนไมคุนเคย ไม

สามารถหาวิธีการแกไดทันทีทันใดหรือไมทราบวิธีการหาคําตอบไดอยางรวดเร็ว ปญหาคณิตศาสตร

เปนคําถามหรือสถานการณที่มีเน้ือหาเกี่ยวของกับคณิตศาสตรแตไมไดหมายความวา จะเกี่ยวกับ

จํานวนเทาน้ัน ปญหาคณิตศาสตรบางปญหาเปนปญหาที่เกี่ยวกับสมบัติทางกายภาพหรือการให

เหตุผลทางตรรกศาสตรโดยไมเกี่ยวของกับจํานวน 
 

สุพัตรา ผาติวิสันต์ิ (2535: 13) กลาวไวโดยสรุปไดวา ปญหาคณิตศาสตรเปนคําถามที่

เกี่ยวของกับปริมาณ ซึ่งผูตอบจะตองใชความรูและประสบการณที่มีอยูเพื่อหาวิธีที่เหมาะสมที่สุดใน

การแกปญหาใหสําเร็จลงได 
 

พิชากร แปลงประสพโชค (2540: 18) กลาวไวโดยสรุปไดวา ปญหาเปนสถานการณที่เราตอง

แกหรือหาทางออกของปญหา แตยังหาสิ่งที่เปนทางออกหรือ คําตอบของสถานการณไมไดเน่ืองจากมี

อุปสรรคบดบังปญญาเราอยู ผูแกปญหา คือ บุคคลที่มีปญหาและรูเปาหมายที่ตองบรรลุเพื่อแกปญหา

น้ัน ๆ แตยังไมมีเครื่องมือหรือวิธีการใด ๆ อันจะนําไปสูเปาหมายน้ัน 
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ยุพิน พิพิธกุล (2542: 5) กลาวโดยสรุปไดวา ปญหาคณิตศาสตรเปนปญหาที่นักเรียนจะตอง

คนหาความจริงหรือสรุปสิ่งใหมที่ผูเรียนยังไมเคยเรียนมากอน หรือเปนปญหาเกี่ยวกับวิธีการ การ

พิสูจน ทฤษฎีบท ปญหาที่เกี่ยวกับเน้ือหาคณิตศาสตรที่อาศัยนิยาม ทฤษฎีบทตาง ๆ จะถูกนํามาใช

โดยอาศัยกระบวนการทางคณิตศาสตรเขามาแกปญหา 
 

กรมวิชาการ (2544: 9) กลาวไวโดยสรุปไดวา ปญหาคณิตศาสตรเปนงานที่บุคคลเผชิญอยู

และตองการหาคําตอบแตไมสามารถหาคําตอบไดทันที ประกอบดวยสิ่งสําคัญ 3 ประการคือ ความ

ตองการที่จะคนหาคําตอบ ตอบคําถามของปญหาน้ันไมไดทันทีทันใด และตองใชความพยายามอยาง

สม่ําเสมอจะแกปญหาน้ันได 
 

ปรีชา เนาวเย็นผล (2544: 16) กลาวถึงความหมายของปญหาคณิตศาสตรสรุปไดวา ปญหา

ทางคณิตศาสตร เปนสถานการณหรือคําถามที่ตองการคําตอบซึ่งบุคคลตองใชสาระความรู และ

ประสบการณทางคณิตศาสตรมากําหนดแนวทางหรือวิธีการในการหาคําตอบ บุคคลผูหาคําตอบไม

คุนเคยกับสถานการณน้ันมากอน และไมสามารถหาคําตอบไดในทันทีทันใด ตองใชทักษะ ความรูและ

ประสบการณหลายอยางประมวลเขาดวยกันจึงหาคําตอบได สถานการณหรือคําถามขอใดจะเปน

ปญหาหรือไม ข้ึนอยูกับบุคคลผูแกปญหาและเวลา บางสถานการณอาจเปนปญหาสําหรับบา.คน แต

อาจไมเปนปญหาสําหรับอีกบุคคลอื่น ๆ ก็ได 
 

รสอุบล ธรรมพานิชวงค (2545: 15) ใหความหมายของปญหาคณิตศาสตรสรุปไดวา เปน

สถานการณหรือคําถามที่เกี่ยวของกับปริมาณ ซึ่งผูตอบไมสามารถตอบไดทันที การไดมาซึ่งคําตอบ

ตองอาศัยความรู ประสบการณ และวิธีการที่เหมาะสมในการตัดสินใจ 
 

ราตรี เกตบุตตา (2546: 38) กลาวถึงความหมายของปญหาคณิตศาสตรสรุปไดวา ปญหา

ทางคณิตศาสตร คือ คําถามหรือสถานการณที่เกี่ยวของกับเน้ือหาสาระทางคณิตศาสตรที่ตองการ

คําตอบเพื่อใหบรรลุจุดมุงหมายที่ตองการ ซึ่งเปนปญหาที่ผูแกปญหาไมคุนเคยมากอนไมสามารถหา

คําตอบไดทันที ผูแกปญหาจะตองใชความรูความสามารถทางคณิตศาสตรประสบการณและวิธีการที่

เหมาะสมในการแกปญหา 
  

สมเดช บุญประจักษ (2550: 71) ใหความหมายของปญหาคณิตศาสตรสรุปไดวาเปน

สถานการณที่ตองใชความรูและวิธีการทางคณิตศาสตรในการหาคําตอบ ซึ่งปญหาอาจอยูในรูปของ

ตัวเลข สัญลักษณ รูปภาพ ขอความ หรือเปนโจทยปญหา 
 

 

แนงนอย ทองธวัช (2527: 16) ใหความหมายของปญหาทางคณิตศาสตร วาหมายถึง ปญหา

ที่เกี่ยวกับปริมาณ การหาคําตอบน้ันตองใชการตัดสินและการรวบรวมความคิดซึ่งปญหาคณิตศาสตร

เปนปญหาที่พบในชีวิตประจําวัน 
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กําจร มุณีแกว (2539: 16) ใหความหมายของปญหาทางคณิตศาสตร ไววา เปนสถานการณ

ที่เกี่ยวของกับปริมาณ การและการแกปญหาทางคณิตศาสตรจําเปนตอใชวิธีการที่เหมาะสม ใช

ความรูและประสบการณในการตัดสินใจ 
 

ดวงทิพย เพ็ชรนิล (2544: 48-49) ใหความหมายของปญหาทางคณิตศาสตรสรุปไดดังน้ี เปน

สถานการณทางคณิตศาสตรที่ตองการคําตอบซึ่งอาจอยูในรูปปริมาณหรือจํานวนหรือคําอธิบายให

เหตุผล ผูแกปญหาไมคุนเคยมากอนและไมสามารถหาคําตอบไดทันที ตองใชทักษะ ความรู และ

ประสบการณหลาย ๆ อยางประมวลเขาดวยกัน 
 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2550: 79) กลาวถึงความหมายของ

ปญหาคณิตศาสตร สรุปไดวา เปนสถานการณหรือคําถามที่มีเน้ือหาสาระกระบวนการ หรือความรูที่

ผูเรียนไมคุนเคยมากอนและไมสามารถหาคําตอบไดทันที การหาคําตอบจะตองใชความรูและ

ประสบการณทางคณิตศาสตรและศาสตรอื่น ๆ ประกอบกับความสามารถดานการวิเคราะห การ

สังเคราะหและการตัดสินใจ 
 

เบญจมาศ ฉิมมาลี (2550: 65) ไดสรุปความหมายของปญหาวา ปญหาคณิตศาสตร หมายถึง 

คําถามหรือสถานการณที่มีเน้ือหาเกี่ยวกับคณิตศาสตรที่ตองการคําตอบ โดยที่ผูตอบไมสามารถหา

คําตอบไดทันที แตตองใชความรู ประสบการณ และทักษะในการแกปญหาทางคณิตศาสตรมา

ประมวลเขาดวยกัน เพื่อกําหนดแนวทางหรือวิธีการในการหาคําตอบน้ัน ๆ 
 

สุพัตรา จอมคําสิงห (2552: 30) ปญหาคณิตศาสตร หมายถึง คําถามหรือสถานการณที่

ตองการคําตอบ ซึ่งตองใชความรูและวิธีการทางคณิตศาสตรในการตอบคําถามหรือหาคําตอบของ

สถานการณน้ัน ๆ 
 

ความหมายของปญหาคณิตศาสตร สรุปไดวา เปนสถานการณหรือคําถามที่มีเน้ือหาสาระ

กระบวนการ หรือความรูที่ผูเรียนไมคุนเคยมากอนและไมสามารถหาคําตอบไดทันที การหาคําตอบ

จะตองใชความรูและประสบการณทางคณิตศาสตรและศาสตรอื่นๆประกอบกับความสามารถดานการ

วิเคราะห การสังเคราะหและการตัดสินใจเพื่อกําหนดแนวทางหรือวิธีการในการหาคําตอบน้ัน ๆ 
 

4.2 ความหมายของการแกปญหาคณิตศาสตร 

นักการศึกษาทั้งไทยและตางประเทศหลายทาน ไดใหความหมายของการแกปญหา

คณิตศาสตร ดังน้ี  
 

เบลล (Bell, 1978: 310) กลาวไวโดยสรุปไดวา การแกปญหาคณิตศาสตร เปนการหา

คําตอบของสถานการณทางคณิตศาสตรซึ่งผูหาคําตอบพิจารณาแลววาเปนปญหา 
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  บรังคา (Branca, 1980: 3-8) ใหความหมายของการแกปญหาคณิตศาสตรไว 3 นัย ดังน้ี 

       1. การแกปญหาเปนเปาหมายของการเรียนรูคณิตศาสตร (Problem Solving as a 

goal) 

       2. การแกปญหาเปนกระบวนการ (Problem Solving as a Process) 

         3. การแกปญหาเปนทักษะพื้นฐาน (Problem Solving as a Basic Skill) 
  

  โพลยา (Polya, 1980: 1) กลาวไวโดยสรุปไดวา การแกปญหาคณิตศาสตร เปนการหา

วิธีการหรือทางออกในสิ่งที่ยุงยาก สิ่งที่เปนอุปสรรค ซึ่งไมสามารถที่จะคิดหาคําตอบไดในทันทีทันใด 

การแกปญหาเปนสําเร็จของสติปญญาซึ่งเปนความสามารถเฉพาะบุคคล 
 

  เคนเนดี (Kennady, 1984: 81) กลาวไวโดยสรุปไดวา การแกปญหาคณิตศาสตรเปนการ

แสดงออกของแตละบุคคลในการตอบสนองสถานการณปญหา 
 

  เมเยอรและฮีการที (Mayer and Hegarty, 1987: 31) กลาวไวโดยสรุปไดวา การแกปญหา

คณิตศาสตร หมายถึง การที่ผูแกปญหาคิดหรือหาทางออกวาจะแกปญหาน้ันอยางไร ซึ่งผูแกปญหา

จะตองเขาใจสถานการณที่กําหนดใหเพื่อนําไปสูจุดหมาย 
   

 แฮทฟลด  เอ็ดวาดส และบิทเทอร (Hatfield, Edwards and Bitter, 1993: 55) ไดให

ความหมายของการแกปญหาคณิตศาสตร คือ วิธีการที่ปญหาไดรับการแกโดยวิธีน้ัน วิธีที่ใชในการ

แกปญหาทางคณิตศาสตรพิจารณาจากองคประกอบ 2 ประการคือ ทักษะและระดับความชํ่าชองของ

นักเรียน และขอบเขตของเครื่องมือทางคณิตศาสตรที่นักเรียนมีความสามารถใชไดมาแตเดิม ปญหาที่

ย่ิงซับซอนมากเทาไรก็อาจจะตองใชกลวิธีแกปญหามากข้ึนเทาน้ัน 
  

 ครูคชางคและเชฟฟลด (Cruikshank and Sheffield, 2005: 81 – 82) กลาวไววา การ

แกปญหาทางคณิตศาสตร หมายถึง การคิดหาวิธีที่ใหไดมาซึ่งคําตอบของคําถามหรือสถานการณที่

เกี่ยวของกับคณิตศาสตร ซึ่งวิธีการคิดของแตละคนอาจแตกตางกัน 
 

  อัมพร  มาคนอง (2553: 39) กลาวไวโดยสรุปวา การแกปญหาเปนกระบวนการที่ซับซอน

และเกี่ยวของกับความรู ทักษะ และความสามารถหลายอยาง เชน ความรูในเน้ือหา ความรูเกี่ยวกับ

ข้ันตอนการทํางาน ทักษะการคิด และความสามารถในการประเมินการทํางานของตนเองนอกจากน้ี

ยังเกี่ยวของกับประสบการณ เจตคติ และความเช่ือของผูแกปญหาดวย 
 

สมเดช บุญประจักษ (2540: 14) สรุปไววา การแกปญหาคณิตศาสตรเปนกระบวนการที่

บุคคลใชความรู ทักษะและการดําเนินการทางคณิตศาสตรในการแกปญหา ทั้งปญหาธรรมดาและ

ปญหาแปลกใหม การแกปญหาจึงรวมถึงกระบวนการแกปญหาทั้งหมด ไมใชแคเพียงผลลัพธสุดทาย 
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ปรีชา เนาวเย็นผล (2544: 18) กลาวไวโดยสรุปไดวา การแกปญหาคณิตศาสตรเปนการหา

วิธีการเพื่อใหไดคําตอบของปญหา ซึ่งผูแกปญหาจะตองใชความรู ความคิดทางคณิตศาสตรที่มีอยู

ผสมผสานกับขอมูลตาง ๆ ที่กําหนดในปญหาเพื่อกําหนดวิธีการหาคําตอบของปญหา 
 

ปฐมพร  บุญลี (2545: 10) กลาวไวโดยสรุปวา การแกปญหาทางคณิตศาสตร คือ วิธีการ 

กระบวนการ ยุทธวิธี หรือเทคนิคเฉพาะตาง ๆ ที่ผูแกปญหาตองอาศัยความรู ความจํา การคิด

วิเคราะห รวมทั้งประสบการณที่เกิดจากการเรียนรูของผูแกปญหาเอง 
 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2550: 7) กลาววาการแกปญหาทาง

คณิตศาสตร หมายถึง กระบวนการในการประยุกตความรูทางคณิตศาสตรข้ันตอนกระบวนการ

แกปญหา ยุทธวิธีแกปญหา และประสบการณที่มีอยูไปในการคนหาคําตอบของปญหาทาง

คณิตศาสตร 
 

เบญจมาศ ฉิมมาลี (2550: 54) ใหความหมายของการแกปญหาคณิตศาสตรสรุปไดวาการ

แกปญหาคณิตศาสตรเปนการหาวิธีการหรือคําตอบของปญหาคณิตศาสตรโดยอาศัยความรูและการ

ดําเนินการทางคณิตศาสตรของผูแกปญหา 
  

สุพัตรา จอมคําสิงห (2552: 31) ไดสรุปวา การแกปญหาคณิตศาสตรเปนการหาคําตอบของ

ปญหาหรือสถานการณที่ตองอาศัยความรูและวิธีการทางคณิตศาสตร 
 

ดังน้ันสรุปไดวา การแกปญหาคณิตศาสตรเปนกระบวนการในการประยุกตความรูทาง

คณิตศาสตรข้ันตอนการแกปญหา ยุทธวิธีแกปญหา ความคิดและประสบการณทางคณิตศาสตรที่มีอยู

ไปผสมผสานกับขอมูลและเงื่อนไขตาง ๆ  ที่กําหนดในปญหาเพื่อแสดงวิธีการหาคําตอบของปญหาทาง

คณิตศาสตร 
 

  4.3 ประเภทของปญหาคณติศาสตร 

มีนักการศึกษาหลายทานไดแบงประเภทของปญหาคณิตศาสตร โดยใชเกณฑแตกตางกันไป 

ซึ่งผูวิจัยไดรวบรวมไวดังน้ี 

รัสเซล (Russell, 1961: 256) แบงปญหาคณิตศาสตรออกเปน 2 ประเภท ดังน้ี 

1. ปญหาที่มีรูปแบบ ไดแก ปญหาที่ปรากฏในแบบเรียนและหนังสือเรียนทั่ว ๆ ไป 

2. ปญหาที่ไมมีรูปแบบ ไดแก ปญหาที่พบไดทั่ว ๆ ไปในชีวิตประจําวัน 
 

เลอบลานซ (LeBlance, 1977: 17-25) แบงปญหาคณิตศาสตรออกเปน 2 ประเภท ดังน้ี 

1. ปญหาที่ปรากฏในหนังสือแบบเรียน 

  2. ปญหาที่พบในหนังสือทั่วๆไปที่ไมใชแบบเรียน 
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 เลอบลานซ และคณะ(LeBlanc et al, 1980: 105-106) ไดแบงโจทยปญหาคณิตศาสตรเปน 

2 ประเภท คือ 

1. ปญหาในหนังสือแบบเรียน (Standard textbook problem) เปนปญหาสําหรับ

เกริ่นนําหรือทําตามการดําเนินการเลขคณิต เชน การคูณจํานวนเต็ม ลักษณะของปญหาในหนังสือ

แบบเรียนสามารถแกปญหาโดยประยุกตใชข้ันตอนเดียวหรือใชข้ันตอนที่เรียนผานมาแลว นักเรียน

สามารถใชสื่อรูปธรรมหรือบริบทในชีวิตจริง เปาหมายของปญหาในหนังสือแบบเรียนคือสามารถ

ระลึกไดถึงขอเท็จจริงพื้นฐาน ทักษะ ข้ันตอน การดําเนินการมูลฐาน มีประสิทธิภาพมากข้ึนและเปน

ปญหาเช่ือมโยงระหวางการดําเนินการและประยุกตใชกับสถานการณในชีวิตจริง 

2. ปญหากระบวนการ (Process problem) เปนปญหาที่ตองการใหใชกลวิธีหรือ

วิธีการที่ไมเปนข้ันตอน แตยังคงใชข้ันตอนวิธีในการแกปญหา ปญหาชนิดน้ีกระตุนการใชกระบวนการ

ใหไดคําตอบมากกวาคําตอบที่ได ความสําเร็จของการแกปญหาไมไดข้ึนอยูกับการประยุกตใช      

มโนทัศน กฎ สูตร แตข้ึนอยูกับการใชกลวิธีมากกวาหน่ึงกลวิธีในการหาคําตอบ ปญหากระบวนการ

บางปญหามีมากกวาหน่ึงคําตอบ 
 

ครูลิคและเรย (Krulik and Reys, 1980: 24) ไดแบงประเภทของปญหาคณิตศาสตรเปน 5

ประเภท ดังน้ี 

1. ปญหาทีเ่ปนความรูความจํา 

2. ปญหาทางพีชคณิต 

3. ปญหาทีเ่ปนการประยุกตใช 

4. ปญหาทีห่าสวนที่ขาดหายไป 

5. ปญหาเกี่ยวกับสถานการณ 
 

ชารลและเลสเตอร(Charles and Lester, 1982: 6-10) แบงประเภทของปญหาคณิตศาสตร

ได 6 ประเภท โดยพิจารณาตามเปาหมายของการฝก ดังน้ี 

1. ปญหาที่ใชฝก (Drill exercise) คือปญหาที่ใชฝกข้ันตอนและการคํานวณเบื้องตน 

2. ปญหาขอความอยางงาย (Simple translation problem) เปนปญหาขอความ

ที่เคยพบ เชน ปญหาในหนังสือเรียน ตองการฝกใหคุนเคยกับการเปลี่ยนประโยคภาษาเปนประโยค

สัญลักษณทางคณิตศาสตร เปนปญหาข้ันตอนเดียวที่มุงใหมีความเขาใจมโนมติทางคณิตศาสตร และ

ความสามารถในการคิดคํานวณ 

3. ปญหาขอความที่ซับซอน (Complex translation problem) คลายกับปญหา

ขอความอยางงาย แตเพิ่มเปนปญหาที่มี 2 ข้ันตอนหรือมากกวา หรือมากกวา 2 การดําเนินการ 
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4. ปญหาที่เปนกระบวนการ (Process problem) เปนปญหาที่ไมเคยพบมากอนไม

สามารถ เปลี่ยนเปนประโยคทางคณิตศาสตรไดทันที จะตองจัดปญหาใหงายข้ึน หรือแบงเปนปญหา

ยอย ๆ แลวหารูปแบบทั่วไปของปญหา ซึ่งนําไปสูการคิดและการแกปญหาเปนการพัฒนายุทธวิธี  

ตาง ๆ เพื่อความเขาใจ วางแผนการแกปญหาและการประเมินผลคําตอบ 

5. ปญหาการประยุกต (Applied problem) เปนปญหาที่ตองใชทักษะความรู   

มโนมติ และ การดําเนินการทางคณิตศาสตร การไดมาซึ่งคําตอบตองอาศัยวิธีทางคณิตศาสตรเปน

สําคัญ เชน การจัดกระทํา การรวบรวมและการแทนขอมูล การตัดสินใจเกี่ยวกับขอมูลในเชิงปริมาณ

เปนปญหาที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดใชทักษะกระบวนการ มโนมติ ขอเท็จจริงในการแกปญหาในชีวิต

จริง ซึ่งทําใหผูเรียนไดเห็นประโยชนและเห็นคุณคาของคณิตศาสตรในสถานการณชีวิตจริง 

6. ปญหาปริศนา (Puzzle problem) เปนปญหาที่บางครั้งไดคําตอบจากการเดา

สุมไมจําเปนตองใชคณิตศาสตรในการแกปญหา บางครั้งตองใชเทคนิคเฉพาะ บางครั้งตองใชวิธีที่ไม

ธรรมดา หรือตองใชความรูที่ลึกซึ้ง ปญหาประเภทน้ีจะเปดโอกาสใหผูเรียนไดใชความคิดสรางสรรค 

และมีความยืดหยุนในการแกปญหา และเปนปญหาที่มองไดหลายมุมมอง 
 

โพลยา (Polya, 1985: 123 – 128) แบงประเภทของปญหาคณิตศาสตรออกเปน 2 ประเภท 

โดยพิจารณาจากจุดประสงคของปญหา ดังน้ี 

1. ปญหาใหคนหา (Problems to Find) เปนปญหาในการคนหาสิ่งที่ตองการ ซึ่ง

อาจเปนปญหาในเชิงทฤษฎี หรือปญหาในเชิงปฏิบัติ อาจเปนรูปธรรมหรือนามธรรม สวนสําคัญของ

ปญหาน้ีแบงเปน 3 สวนคือ สิ่งที่ตองการหา ขอมูลที่กําหนดให และเงื่อนไข 

2. ปญหาใหพิสูจน (Problems to Prove) เปนปญหาที่ใหแสดงอยางสมเหตุสมผล

วา ขอความที่กําหนดเปนจริงหรือเปนเท็จ สวนสําคัญของปญหาน้ีแบงเปน 2 สวนคือ สมมติฐานหรือ

สิ่งที่กําหนดให และผลสรุปหรือสิ่งที่ตองพิสูจน พิจารณาจากตัวผูแกปญหาและความซับซอน 

ของปญหา 
 

ชารลและคณะ (Charles el al, 1987: 11-13) กลาวถึงประเภทของปญหาคณิตศาสตรที่ครู

ควรสอนใหกับนักเรียน ไดแก 

1. ปญหาข้ันตอนเดียว (One-step problem) เปนปญหาที่ใหผูแกปญหาตองแปลง

สถานการณที่เปนเรื่องราวใหเปนประโยคทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับการบวก ลบ คูณ หาร ปญหา

ประเภทน้ีมักพบในการเรียนการสอนปกติ ยุทธวิธีพื้นฐานที่ใชแกปญหาข้ันตอนเดียว คือ การเลือก

วิธีดําเนินการ 
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2. ปญหาหลายข้ันตอน (Multi-step problem) ปญหาประเภทน้ีตางจากปญหา

ข้ันตอนเดียวที่จํานวนของการดําเนินการที่จําเปนในการหาคําตอบ ปญหาหลายข้ันตอนมีจํานวนการ

ดําเนินการมากกวาหน่ึงตัว ยุทธวิธีที่ใชในการแกปญหาหลายข้ันตอน คือ การเลือกการดําเนินการ 

3. ปญหากระบวนการ (Process problem) เปนปญหาที่ไมสามารถแปลงเปน

ประโยคทางคณิตศาสตรโดยการเลือกดําเนินการไดทันท ีแตตองใชกระบวนการตาง ๆ ชวย เชน การ

ทําปญหาใหงายข้ึนการแบงปญหาออกเปนปญหายอย ๆ การเขียนแผนภาพ การเขียนกราฟแทน

ปญหา การแกปญหาประเภทน้ีตองใชยุทธวิธีตาง ๆ เชน การประมาณคําตอบ การเดาและตรวจสอบ 

การคนหาแบบรูปการทํายอนกลับ ปญหากระบวนการหน่ึงอาจใชยุทธวิธีแกปญหาไดหลายแบบ 

4. ปญหาการประยุกต (Applied problem) บางครั้งเรียกวาปญหาเชิงสถานการณ 

เปนปญหาที่ผูแกปญหาจะตองใชทักษะ ความรู มโนมติ และการดําเนินการทางคณิตศาสตรแกปญหา

ที่เกี่ยวของกับชีวิตจริง ซึ่งจะตองใชวิธีการตาง ๆ ทางคณิตศาสตร เชน การรวบรวมขอมูลทั้งที่โจทย

กําหนดและไมไดกําหนดให การจัดกระทํากับขอมูล เปนปญหาที่จะทําใหผูแกปญหาเห็นประโยชน

และคุณคาของคณิตศาสตร 
 

เมเยอรและฮีการที (Mayer and Hegarty, 1987: 32) แบงปญหาคณิตศาสตรเปน 2

ประเภท ดังน้ี 

1. ปญหาธรรมดา (Routine Problem) เปนปญหาที่ผูแกปญหารูวิธีการแกปญหาที่

ถูกตอง รูวาตองใชวิธีการใดจึงจะเหมาะสม 

2. ปญหาไมธรรมดา (Nonroutine Problem) เปนปญหาที่ผูแกปญหาไมทราบใน

ทันทีทันใดวาจะแกปญหาน้ันอยางไร 
 

เมเยอรและฮีการที ใหขอสังเกตวา ปญหาคณิตศาสตรบางปญหาอาจเปนปญหาธรรมดา

สําหรับนักเรียนคนหน่ึงแตอาจเปนปญหาที่ไมธรรมดาสําหรับนักเรียนคนอื่นก็ได 
 

แฮทฟลด เอ็ดเวิรดและบิทเทอร (Hatfield, Edwards and Bitter, 1989: 37) แบงประเภท

ของปญหาคณิตศาสตรโดยพิจารณาตามลักษณะของปญหา แบงออกเปน 3 ลักษณะ ดังน้ี 

1. ปญหาปลายเปด (Open - Ended) เปนปญหาที่มีจํานวนคําตอบที่เปนไปได

หลายคําตอบ ปญหาเหลาน้ีมองวา กระบวนการแกปญหาเปนสิ่งสําคัญมากกวาคําตอบ 

2. ปญหาใหคนพบ (Discovery) ปญหาประเภทน้ีจะใหคําตอบในข้ันสุดทาย แตจะ

มีวิธีการที่หลากหลายใหผูเรียนใชในการหาคําตอบ 
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3. ปญหาที่กําหนดแนวทางในการคนพบ (Guided discovery) เปนปญหาที่เปน

ลักษณะรวมของปญหา มีเงื่อนไขปญหา และบอกทิศทางในการแกไขปญหา ผูเรียนไมรูสึกหมดหวังใน

การหาคําตอบ 
 

คุทซ (Kutz, 1991: 93) แบงประเภทของปญหาคณิตศาสตรตามการแกปญหาไวดังน้ี 

1. การแกปญหาธรรมดาหรือโจทยปญหา (Routine or word problem solving) 

เปนปญหาที่นักเรียนคุนเคย มีโครงสรางไมซับซอน ผูแกปญหามีความคุนเคยกับโครงสรางลักษณะ

ของปญหาและวิธีการแกปญหา 

2. การแกปญหาที่ไมธรรมดา (Nonroutine or word problem solving) เปน

ปญหาที่นักเรียนไมคุนเคย มีโครงสรางซับซอน ผูแกปญหาจะตองประมวลความรู ความคิดรวบยอด

และหลักการตาง ๆ ที่นํามาใชในการแกปญหา ซึ่งแบงเปน 2 ลักษณะ คือ 

2.1 ปญหากระบวนการ (Process problem) เปนปญหาที่ตองใชกระบวน 

การอยางมีลําดับข้ันตอนในการแกปญหา 

2.2 ปญหาในรูปปริศนา (Puzzle problem) เปนปญหาที่ทาทายและให

ความสนุกสนาน 
 

บารูดี (Baroody, 1993: 34-36) แบงปญหาคณิตศาสตรออกเปน 2 ประเภท โดยพิจารณา

จากเปาหมายในการหาคําตอบของปญหา ดังน้ี 

1. ปญหาธรรมดา (Routine Problem) หรือปญหาอยางงาย หรือปญหาช้ันเดียว

(Simple (one step) Translation Problems) เปนปญหาที่ใชในการดําเนินการทางคณิตศาสตร

อยางเดียว และสามารถแกปญหาน้ันโดยตรง 

2. ปญหาไมธรรมดา (Nonroutine Problem) แบงออกเปน 7 ลักษณะ ดังน้ี 

2.1 ปญหาซับซอนหรือปญหาหลายช้ัน (Complex (Multistep)  

Translation Problems) เปนปญหาที่จะตองประยุกตใชในการดําเนินทางคณิตศาสตรต้ังแต 2 การ

ดําเนินการข้ึนไปในการแกปญหา 

2.2 ปญหาที่ตองปรับใชสิ่งอื่นของปญหา (Other Modification of  

Translation Problem) เปนการรวบรวมปญหาหลายช้ันและช้ันเดียวแลวเปลี่ยนเปนวิธีการอื่น ๆ 

เพื่อตองการความคิดวิเคราะหไดแก ปญหาที่ตองการหาองคประกอบที่ผิด หรือสิ่งที่ผิดของโจทย

ปญหาที่ตองการประยุกตคําตอบ ปญหาที่ใหขอมูลมาก ๆ หรือขอมูลนอย ๆ หรือขอมูลที่ไมถูกตอง 

ปญหาที่สามารถแกปญหาไดมากกวา 1 วิธี ปญหาที่ตองการคําตอบมากกวา 1 คําตอบ ปญหาที่ตอง

ใชความอดทนในการแกปญหา 
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2.3 ปญหากระบวนการ (Process Problem) เปนปญหาที่ตองใชยุทธวิธี 

ตาง ๆ ในการแกปญหา 

2.4 ปญหาปริศนา (Puzzle Problem) เปนปญหาที่มีเทคนิคและตองการ

ความลึกซึ้ง เปนปญหาเกี่ยวกับกลอุบาย ปญหาประเภทน้ีจะทําใหเกิดความสนุกสนานและทาทาย 

2.5 ปญหาเฉพาะที่ไมระบุเปาหมาย (Nongoal – Specific Problem) 

ปญหาประเภทน้ี มีลักษณะเปนปญหาปลายเปด ซึ่งไมตองการหาคําตอบหรือเงื่อนไขคําตอบ 

2.6 ปญหาประยุกต (Applied Problem) ขยายจากสถานการณในชีวิต

จริง 

2.7 ปญหายุทธวิธี (Strategy Problem) กําหนดจุดมุงหมายที่จะตองแก 

ผูเรียนบางคนอาจจะมุงไปที่คําตอบวาถูกตองหรือไม แตปญหาประเภทน้ีจะชวยระบุหรือเนนยุทธวิธีที่

จะชวยทําใหเขาใจปญหา และกระบวนการในการแกปญหา 
 

ฮัทฟล, นอน่ี และ บิทเทอร (Hatfield, Noney and Bitter ,1993: 37) แบงประเภทของ

ปญหาคณิตศาสตรโดยพิจารณาตามลักษณะของปญหา แบงออกเปน 3 ลักษณะ ดังน้ี 

1. ปญหาปลายเปด (Open – Ended) เปนปญหาที่มีจํานวนคําตอบที่เปนไปได

หลายคําตอบ ปญหาเหลาน้ีมองวา กระบวนการแกปญหาเปนสิ่งสําคัญมากกวาคําตอบ 

2. ปญหาใหคนพบ (Discovery) ปญหาประเภทน้ีจะใหคําตอบในข้ันสุดทาย แตจะ

มีวิธีการที่หลากหลายใหผูเรียนใชในการหาคําตอบ 

3. ปญหาที่กําหนดแนวทางในการคนพบ (Guided discovery) เปนปญหาที่เปน

ลักษณะรวมของปญหา มีเงื่อนไขปญหา และบอกทิศทางในการแกไขปญหา ผูเรียนไมรูสึกหมดหวังใน

การหาคําตอบ 
 

เรยและคณะ (Reys et al., 2004: 16) แบงประเภทของปญหาคณิตศาสตรโดยพิจารณาจาก

ผูแกปญหาและความซับซอนของปญหา สรุปไดดังน้ี 

1. ปญหาธรรมดาหรือปญหาที่คุนเคย (Routine problem) เปนปญหาที่เกี่ยวกับ

การประยุกตใชในการดําเนินการทางคณิตศาสตร มักอยูในรูปโจทยปญหาที่เปนถอยคําหรือเรื่องราวที่

มีโครงสรางไมซับซอนนัก ผูแกปญหามีความคุนเคยหรือมีประสบการณเกี่ยวกับโครงสรางและวิธีการ

แกปญหาน้ันมาแลว 

2. ปญหาไมธรรมดาหรือปญหาที่แปลกใหมไมคุนเคย (Nonroutine problem) 

เปนปญหาที่มีโครงสรางซับซอน แปลกใหมสําหรับผูแกปญหา ซึ่งผูแกปญหาตองประมวลความรู

ความสามารถ และประสบการณหลายอยางเขาดวยกันเพื่อนํามาใชแกปญหา 
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ดอซซี่ย (Dossey, 2005) ไดแบงปญหาคณิตศาสตรเปน 3 ประเภท คือ 

1. ปญหาที่ตองตัดสินใจ (Decision making) เปนปญหาที่ผูแกปญหาตองทําความ

เขาใจปญหา ลักษณะและขอจํากัดของปญหา สามารถแปลงขอมูลของปญหา เลือกวิธีการแกปญหา

ภายใตขอจํากัด สามารถตรวจสอบและประเมินการตัดสินใจ และสื่อสารคําตอบได 

2. ปญหาที่ตองวิเคราะหและวางแผน (System analysis and design) เปนปญหา

ที่ผูแกปญหาตองวิเคราะหความซับซอนหรือสรางการวางแผน จับประเด็นเหตุผลภายในปญหาซึ่ง

สอดคลองกับจุดประสงค อธิบายความสัมพันธที่เกิดข้ึนภายใน คนหาสาเหตุหรือคําตอบจากการ

วางแผน ประเมินคาความสมเหตุสมผลแลวเผยแพรได 

3. ปญหาที่ตองจับประเด็นปญหา (Trouble shooting) เปนปญหาที่ผูแกปญหา

ตองวิเคราะหถึงความผิดพลาดที่เกิดข้ึน เขาใจถึงสาเหตุอันเน่ืองมาจากปญหาเชน ข้ันตอนการทํา

สามารถบงช้ีถึงจุดที่ทําใหเกิดภาวะวิกฤตได วิเคราะหและหาคําตอบ และสามารถตรวจสอบหรือ

พิสูจนคําตอบแลวเผยแพรได 
 

ดวงเดือน ออนนวม (2536: 432 – 433) ไดแบงประเภทของปญหาคณิตศาสตรออกเปน 2

ประเภท ดังน้ี 

1. ปญหาเกี่ยวกับสาระ ไดแกปญหาที่ปรากฏอยูในหนังสือทั่วไปเปนปญหาที่นํา

ความรูเกี่ยวกับวิธีคํานวณที่เรียนมาแลวมาใชหาคําตอบของสภาพการณที่เกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน

ปญหาชนิดน้ีมุงขยายประสบการณดานการคิดคํานวณมากกวาการเรียนรูดานการแกไขปญหาอยาง

แทจริง 

2. ปญหาเกี่ยวกับกระบวนการ เปนปญหาที่มุงเนนกระบวนการในการหาคําตอบ

มากกวาตัวคําตอบเอง ในการหาคําตอบบางครั้งไมจําเปนตองนําการบวก ลบ คูณ หาร มาใชแตใช

กระบวนการคิดอื่น ๆ ปญหาชนิดน้ีพัฒนาความสามารถในการแกไขปญหาไดดีและยังสงเสริมวิธีการ

คิดอยางสรางสรรคและสรางความรูสึกทาทายอีกดวย 
 

ปรีชา เนาวเย็นผล (2538: 53) แบงประเภทของปญหาคณิตศาสตร ดังน้ี 

1. พิจารณาจากจุดประสงคของปญหา แบงออกเปน 2 ประเภท ดังน้ี 

1.1 ปญหาใหคนหา เปนปญหาใหคนหาคําตอบซึ่งอาจอยูในรูปปริมาณ

จํานวน หรือใหหาวิธีการ คําอธิบายใหเหตุผล 

1.2 ปญหาใหพิสูจน เปนปญหาที่ใหแสดงการใหเหตุผลวาขอความที่ 

กําหนดใหเปนจริงหรือขอความที่กําหนดใหเปนเท็จ 

2. พิจารณาจากตัวผูแกปญหาและความซับซอนของแตละปญหา แบงออกเปน 2 

ประเภท ดังน้ี 
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2.1 ปญหาธรรมดา เปนปญหาที่มีโครงสรางไมซับซอนมากนัก ผูแกปญหา

มีความคุนเคยในโครงสรางและวิธีการแกปญหา 

2.2 ปญหาไมธรรมดา เปนปญหาที่มีโครงสรางซับซอนในการแกปญหา ผู

แกปญหาจะตองประมวลความรู ความสามารถหลายอยางเขาดวยกันเพื่อนํามาใชแกปญหา 
 

อเนก จันทรจรูญ (2545: 8) แบงประเภทของปญหาคณิตศาสตร สรุปไดดังน้ี 

1. ปญหาธรรมดา เปนปญหาที่มีโครงสรางไมซับซอน สามารถใชการดําเนินการทาง

คณิตศาสตรเพียงอยางเดียวในการแกปญหา และผูแกปญหาคุนเคยกับโครงสรางของปญหาไดแก 

ปญหาในหนังสือเรียน 

2. ปญหาไมธรรมดา เปนปญหาที่มีโครงสรางซับซอน ผูแกปญหาไมคุนกับปญหาที่

จะแก ผูแกจะตองใชความคิดวิเคราะห รวบรวม ประยุกตความรูและการดําเนินการทางคณิตศาสตร

หลายอยาง พรอมทั้งการใชยุทธวิธีในการแกปญหามาชวยแกปญหาน้ัน ๆ 
 

สมเดช บุญประจักษ (2550: 71) แบงประเภทของปญหาคณิตศาสตรตามลักษณะของปญหา 

สรุปไดดังน้ี 

1. ปญหาที่ใชฝกทักษะ เปนปญหาที่ตองการใหใชวิธีการและการดําเนินการทาง

คณิตศาสตรในการหาคําตอบ เปนปญหาที่คลายในบทเรียนปกติ ไมซับซอน เนนใหผูเรียนไดฝกทักษะ

การคํานวณ ฝกข้ันตอนวิธี มุงหวังใหผูเรียนเกิดการเรียนรู เกิดความเขาใจในมโนมติทางคณิตศาสตร

และเกิดทักษะที่ตองการ ปญหาอาจอยูในรูปประโยคสัญลักษณหรือประโยคขอความ 

2. ปญหาที่ใชพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร เปนปญหาที่มีโครงสรางซับซอน

กวาปกติ หรือเปนปญหาที่มีหลายข้ันตอน ผูแกปญหาอาจไมเคยพบมากอน ในการแกปญหาตองใช

ความรู ทักษะ มโนมติ และการดําเนินการทางคณิตศาสตร ซึ่งตองมีการคิดวางแผนและอาศัยวิธีทาง

คณิตศาสตร เชน การรวบรวมขอมูล การแทนขอมูลดวยสัญลักษณ การจัดระบบ การประมวลผลและ

แปลความหมาย โดยมุงหวังใหผูเรียนไดฝกใชความรู วิธีการแกปญหาและขอเท็จจริงตางๆในการหา

คําตอบ 
  

สุพัตรา จอมคําสิงห (2552: 37) สรุปวาประเภทของปญหาคณิตศาสตรแบงไดหลายประเภท

ข้ึนกับเกณฑในการจําแนกตามแนวคิดของนักการศึกษาแตละทาน เชน แบงประเภทของปญหา 
 

กษมา วุฒิสารวัฒนา (2548: 44) สรุปวา ประเภทของปญหาคณิตศาสตรสามารถแบงได 2 

ลักษณะใหญ คือข้ึนอยูกับจุดประสงค จะแบงเปนปญหาใหคนพบ และปญหาใหพิสูจน หากข้ึนอยูกับ

ลักษณะการนําไปใชและความซับซอนของปญหา จะแบงเปน ปญหาธรรมดา และปญหาไมธรรมดา 
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นุตริยา จิตตารมย (2548: 27) ไดสรุปวา การแบงประเภทของโจทยปญหาข้ึนอยูกับ

จุดประสงคในการแบงอาจแบงตามจุดประสงคของปญหา ตามการดําเนินการหาคําตอบ ตาม

เปาหมายในการหาคําตอบ หรืออาจแบงตามผูแกปญหาและความซับซอนของปญหา ซึ่งสามารถสรุป

ไดวาโจทยปญหามี 2 ประเภท คือ  

1. โจทยปญหาที่ใชการดําเนินการทางคณิตศาสตรอาจมีข้ันตอนเดียวหรือหลาย

ข้ันตอนและประยุกตใชกลวิธีตาง ๆ ในการหาคําตอบ  

2. โจทยปญหาที่ตองพิสูจนใชการใหเหตุผล วิเคราะห ตัดสินใจ และหาคําตอบของ

ปญหา ซึ่งในแตละโจทยปญหาผูแกปญหาจะตองพิจารณาลักษณะโครงสรางของปญหาใหชัดเจน เพือ่

จะไดประมวลความรูและประสบการณหาคําตอบไดเหมาะสมกับลักษณะของโจทยปญหา 
 

เบญจมาศ ฉิมมาลี (2550: 72) ไดสรุปวา ประเภทของปญหาคณิตศาสตรแบงไดหลาย

ประเภทข้ึนกับเกณฑในการจําแนกตามแนวคิดของนักการศึกษาแตละทาน 
 

 สรุปไดวา ประเภทของปญหาคณิตศาสตรสามารถแบงไดหลายประเภท ทั้งน้ีข้ึนอยูกับ

จุดประสงคของผูสรางปญหาวาตองการจําแนกลักษณะของปญหาตามลักษณะ เกณฑ เปาหมาย หรือ

แนวคิดของนักการศึกษาคณิตศาสตรทานใด เชน แบงตามจุดประสงคของปญหา แบงตามการ

ดําเนินการหาคําตอบ แบงตามเปาหมายในการหาคําตอบ หรืออาจแบงตามผูแกปญหาและความ

ซับซอนของปญหา เปนตน 
  

4.4 ลักษณะของปญหาคณติศาสตรทีด่ ี
 

จากการแบงประเภทของโจทยปญหาคณิตศาสตรไวแตกตางกัน ดังน้ันการสรางหรือเลือก

โจทยปญหาจึงควรพิจารณาถึงลักษณะของโจทยปญหาคณิตศาสตร ไดมีนักการศึกษาเสนอแนวคิด

ลักษณะของโจทยปญหาที่ดีและนาสนใจ เพื่อเปนแนวทางในการสรางหรือเลือกโจทยปญหา

คณิตศาสตร ดังน้ี 
 

เนลสันและเคอรปาทริค (Nelson and Kirkpatrik, 1975: 71-72) ไดกลาวถึงลักษณะของ

ปญหาที่ดีสําหรับนักเรียน ดังน้ี 

1. ปญหาน้ันควรเปนขอพิสูจนที่แสดงถึงความเปนจริงและความถูกตอง 

2. สถานการณของปญหา ควรนํามาซึ่งสิ่งที่เปนจริงหรือประยุกตมาจากสิ่งที่เปนจรงิ 

3. ควรเปนปญหาที่นักเรียนสนใจ 

4. ควรใหนักเรียนสามารถนําปญหามาเปลี่ยนแปลงใหอยูในรูปธรรมได 

5. ควรมีวิธีการที่แตกตางกันในการแกปญหา 

6. ลักษณะของปญหาควรมีความเปนไปได 
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7. ควรสรางปญหาที่ใหเช่ือวาสามารถแกปญหาไดและรูวาเมื่อใดจะไดคําตอบ 
 

คลายด (Clyde, 1967: 108) กลาวถึงลักษณะของปญหาคณิตศาสตรที่ดี สรุปไดดังน้ี 

1. มีความใกลเคียงกับปญหาในชีวิตประจําวัน และสัมพันธกับผูแกปญหามากที่สุด 

โดยอาจเปนเรื่องราวหรือเหตุการณที่เกิดข้ึนกับผูแกปญหาในชีวิตประจําวันหรือลักษณะคลายกับ

สถานการณในชีวิตจริง เปนตน 

2. สถานการณที่สรางข้ึนเปนปญหา ควรใชภาษาหรือบรรยายในลักษณะที่ผู

แกปญหามีประสบการณและไมควรเปนปญหาธรรมดาทั่ว ๆ ไป 
 

ครูลิคและเรย (Krulik and Reys, 1980: 280) กลาวไวโดยสรุปไดวาการสรางปญหา

คณิตศาสตรใหนาสนใจ ควรคํานึงถึงความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรของผูแกปญหา กลวิธีที่ตองใชใน

การแกปญหา และความสามารถในการใชภาษาของผูแกปญหา 
  

เลอบลานซ และคณะ (LeBlanc et al, 1980: 106-107) ไดเสนอแนะลักษณะของโจทย

ปญหาคณิตศาสตรที่ดีและนาสนใจสําหรับใชสอนในช้ันเรียน สรุปไดวา ครูตองเลือกหรือออกแบบ

ปญหาที่นักเรียนสนใจการนําเขาสูประเด็นปญหาและรวมมือกันทําใหประสบความสําเร็จในการ

แกปญหา การเลือกปญหาจะตองเหมาะสมกับระดับความยากซึ่งเปนสิ่งสําคัญ องคประกอบที่ทําให

ปญหาเกิดความยากโดยทั่วไปมีอยู 4 องคประกอบ คือ 

1. การเลือกใชคําศัพท 

2. ความยาวและโครงสรางของถอยคําหรือประโยค 

3. ขนาดและความซับซอนของจํานวน 

4. การต้ังปญหาหรือการแสดงปญหา 

โจทยปญหาคณิตศาสตรควรใชคําศัพทงาย ๆ ศัพททางคณิตศาสตรควรหลีกเลี่ยงเพื่อให

นักเรียนเขาใจโจทยปญหาดวยตัวนักเรียนเอง ระดับความยากของการอานควรจะเพิ่มใหเหมาะสมกับ

ความยาวและความซับซอนของถอยคําและประโยคในโจทยปญหา โจทยปญหาที่ใชสอบถาเปน

ประโยคยาว ๆ สามารถแบงเปนสองสวนหรือมากกวา หรืออาจจะเขียนใหมเปนประโยคสั้น ๆ ตาม

ความเขาใจ การใชการคํานวณดวยมือควรลดระดับความยากและความซับซอนของปญหา การ

เปลี่ยนแปลงการต้ังปญหาหรือการแสดงปญหา สามารถเลือกไดตามระดับความยากของปญหา 
 

ทีสเซนและคณะ (Thiessen et al, 1989: 38) กลาวไวโดยสรุปไดวา ปญหาคณิตศาสตรที่ดี

ควรเปนปญหาที่ทําใหนักเรียนเห็นประโยชน นาสนใจ ใหความบันเทิงและเปนปญหาที่หลากหลาย 

เชน ปญหาปริศนาหรือเกมตาง ๆ 
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ครูลิคและรุดนิค (Krulik and Rudnick, 1993: 10 - 20) กลาวไวโดยสรุปไดวา การ

แกปญหาเปนทักษะพื้นฐานของการศึกษาคณิตศาสตร จึงเปนเหตุผลเบื้องตนที่ตองบรรจุไวใน

หลักสูตรวิชาคณิตศาสตร การที่จะสอนทักษะดังกลาวใหเกิดข้ึนกับนักเรียน ครูผูสอนจึงตองมีความรู

เกี่ยวกับลักษณะของปญหาที่ดีเสียกอนเพราะการสอนการแกปญหาตองอาศัยปญหาที่ดี ปญหา

คณิตศาสตรที่ดีควรมีลักษณะดังตอไปน้ี 

1. นาสนใจ ทาทายความสามารถของนักเรียน และเปนเรื่องที่ใกลตัวผูเรียน 

2. ตองใชทักษะการคิดอยางมีวิจารณญาณและทักษะการสังเกต 

3. เปดโอกาสใหนักเรียนไดมีการอภิปรายและมีปฏิสัมพันธกัน 

4. เปนเรื่องที่เกี่ยวกับความเขาใจมโนทัศนทางคณิตศาสตรและการนําทักษะทาง

คณิตศาสตรไปประยุกตใชในการแกปญหา 

5. เปนปญหาที่นําไปสูหลักการและการสรุปนัยทั่วไปทางคณิตศาสตร 

6. มีวิธีการหาคําตอบมากกวาหน่ึงวิธี และมผีลลัพธไดหลายอยางในขณะเดียวกัน 
 

ครูคชางและเชฟเฟลด (Cruikshank and Sheffield, 2000: 38) กลาวถึงลักษณะของ

ปญหาคณิตศาสตรที่นาสนใจ สรุปไดวา ควรเปนปญหาที่ทําใหผูแกปญหามีความสนใจและพยายามที่

จะหาคําตอบ ปญหาที่ดีไมรวมถึงโจทยภาษาหรือโจทยที่เปนเรื่องราวจากหนังสือแบบเรียนเทาน้ัน

เพราะนักเรียนมีความคุนเคย แกปญหาไดและไมเกิดความสนใจ 
 

ประเสริฐ แสงสุมาตย (2533: 11) กลาวถึงลกัษณะของปญหาคณิตศาสตรที่ดีสรปุไดดังน้ี 

1. เปนปญหาทีส่ัมพันธกบัผูแกปญหาและชีวิตประจําวัน 

2. เปนปญหาที่ใชภาษาในลักษณะทีเ่ขาใจงาย 

3. เปนปญหาทีเ่หมาะกบัความรูพื้นฐานของผูเรียน 

4. เปนปญหาทีม่ีความยากงายพอเหมาะกบัผูเรียน 

5. เปนปญหาที่ใหโอกาสแกผูแกปญหาใชทักษะเบื้องตนในการแกปญหา 
 

ปรีชา เนาวเย็นผล (2538: 90) กลาวไวโดยสรปุไดวาสิ่งทีส่ําคัญที่สุดอยางหน่ึง ในการจัด

กิจกรรมการแกปญหาทางคณิตศาสตร คือ ตัวปญหา ที่จะนํามาใหผูเรียนคิดหาคําตอบ และกลาวถึง 

ปญหาทางคณิตศาสตรที่ดีมลีักษณะดังตอไปน้ี 

1. ทาทายความสามารถของผูเรียน ตองเปนปญหาที่ไมยากหรืองายเกินไป ถางาย 

เกินไป อาจไมดึงดูดความสนใจ ไมทาทาย แตถายากเกินไป ผูเรียนอาจทอถอยกอนที่จะแกปญหา 

ไดสําเรจ็ 

2. สถานการณของปญหาเหมาะกับวัยของผูเรียน สถานการณของปญหาควรเปน 
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เรื่องที่ไมหางไกลเกินไปกวาที่ผูเรียนจะทําความเขาใจปญหาและรับรูได และนอกจากน้ีถาเปน

สถานการณที่สามารถเช่ือมโยงกับชีวิตประจําวันไดก็จะดีไมนอย 

3. แปลกใหม ไมธรรมดา และผูเรียนไมเคยมีประสบการณในปญหาน้ันมากอน 

4. มีวิธีการหาคําตอบไดมากกวา 1 วิธี เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนไดคิดหาทาง

เลือกในการหาคําตอบไดหลายวิธี และไดพิจารณาเปรียบเทียบเลือกใชวิธีที่เหมาะสมที่สุด 

5. ใชภาษาที่กระชับ รัดกุมถูกตอง ปญหาที่ดีไมควรทําใหผูเรียนตองมีปญหากับ

ภาษาที่ใช ควรเนนอยูที่ความเปนปญหาที่ตองการหาคําตอบของตัวปญหามากกวา 
 

กรมวิชาการ (2544: 18) กลาวถึงลักษณะของปญหาคณิตศาสตรที่ดี สรุปไดดังน้ี 

1. ใชภาษาที่กระชับ รัดกุม ถูกตอง เขาใจงาย 

2. แปลกใหมสําหรับนักเรียน ชวยกระตุนและพัฒนาความคิด ทาทายความสามารถ 

3. ไมสั้นหรือยาวเกินไป 

4. ไมยากหรืองายเกินไปสําหรับวัยของนักเรียน 

5. สถานการณของปญหาเหมาะสมกับวัยของนักเรียน 

6. ใหขอมูลอยางเพียงพอที่จะนําไปประกอบพิจารณาแกปญหาได 

7. เกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน 

8. ขอมูลที่มีอยูจะตองทันสมัยและเปนเหตุการณที่เปนไปไดจริง 

9. มีวิธีการหาคําตอบไดมากกวา 1 วิธี 

10. นักเรียนสามารถใชการวาดภาพ ลายเสน ไดอะแกรม ในการชวยแกปญหา 
 

รสอุบล ธรรมพานิชวงค (2545: 18) สรุปลักษณะของปญหาคณิตศาสตรที่นาสนใจ ดังน้ี 

1. ปญหาควรเกี่ยวของกับชีวิตประจําวันและนาสนใจสําหรับนักเรียน 

2. ปญหาควรใชภาษาที่งายตอความเขาใจ 

3. ปญหาที่เหมาะสมกับความรูพื้นฐานของนักเรียน 

4. ปญหาที่ทําใหนักเรียนสามารถแสดงวิธีการที่แตกตางกันได 
 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546: 79) กลาวไวโดยสรุปไดวา 

ปญหาคณิตศาสตรที่ดีควรมีลักษณะดังน้ี 

1. สถานการณของปญหาและความยากงายตองเหมาะสมกับวัยของผูเรียน 

2. ใหขอมูลอยางเพียงพอที่จะใชในการพิจารณาแกปญหาได 

3. ขอมูลมีความทันสมัยและเกี่ยวของกับชีวิตประจําวันของผู เรียนหรือเปน

เหตุการณที่เปนไปไดจริง 
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สุรัช อินทสังข (2545: 53) มีคําแนะนําวาโจทยปญหาประเภทหน่ึงที่ครูควรจัดใหนักเรียนได

คิดแกนาจะเปนปญหาที่อยูในบริบทที่นักเรียนคุนเคย กลาวคือปญหาน้ันเปนเรื่องใกลตัวของนักเรียน

แตละคน นักเรียนสามารถแกปญหาไดดีข้ึนถาโจทยปญหาน้ันมีเน้ือหาที่สอดคลองกับประสบการณ

เดิมและสัมพันธกับสิ่งที่เปนอยูจริงรอบ ๆ ตัวของนักเรียน คุณลักษณะที่ดีของโจทยปญหา คือ ตอง

กระตุนใหนักเรียนกระหายที่จะคิด ตองทาทายใหนักเรียนเกิดความพยายามที่จะแกเพื่อหาคําตอบ 
 

นุตริยา จิตตารมย (2548: 29) โจทยปญหาที่นาสนใจควรจะเปนเรื่องใกลตัวของผูแกปญหา 

เพื่อผูแกปญหาเกิดความสนใจที่จะหาคําตอบ และควรพิจารณาใหเหมาะสมกับระดับความสามารถ

สติปญญาของผูแกปญหา สามารถใชความรูและประสบการณไดหลากหลายในการหาคําตอบ 
 

เบจมาศ ฉิมมาลี (2550: 75) ไดสรุปวา ปญหาที่ดีน้ันควรมีลักษณะเปนปญหาที่ทาทาย เรา

ความสนใจตอผูเรียน ไมยากหรืองายเกินไป เหมาะกับระดับของผูเรียน ภาษาที่ใชตองเขาใจงาย มี

เงื่อนไขเพียงพอในการหาคําตอบ มีวิธีการที่หลากหลายในการหาคําตอบ นําไปสูความเขาใจ และการ

ใชทักษะทางคณิตศาสตร  
 

กษมา วุฒิสารวัฒนา (2548: 45) สรุปวาลักษณะของปญหาทางคณิตศาสตรที่ดีควรมี

ลักษณะดังน้ี ภาษาที่ใชกระชับ ถูกตองและเขาใจไดงาย สถานการณของปญหาเกี่ยวของกับ

ชีวิตประจําวัน หรือสามารถประยุกตใชในชีวิตจริงได มีวิธีการที่แตกตางในการแกปญหา และเปน

ปญหาที่พบไมบอยในหองเรียน 
  

สุพัตรา จอมคําสิงห (2552: 41) ไดสรุปวา ปญหาคณิตศาสตรที่ดีน้ันควรมีลักษณะดังน้ี 

1. เปนปญหาที่นาสนใจ ทาทายความสามารถของผูเรียน 

2. ใชภาษาที่เขาใจงายเหมาะสมกับวัยและความรูพื้นฐานของผูเรียน 

3. มีวิธีการหาคําตอบที่หลากหลาย นําไปสูการอภิปรายและการมีปฏิสัมพันธกัน 
 

 

 สรุปไดวา ปญหาคณิตศาสตรที่ดี ควรมีลักษณะตรงตามจุดประสงคกับความตองการ

ของผูสรางปญหาวาตองการใหปญหาเปนอยางไร เพื่อใหตรงกับสิ่งที่จะวัดและประเมินจากผูเรียน 

ทั้งน้ีปญหาน้ันควรเปนปญหาที่ทาทาย เราความสนใจตอผูเรียน ไมยากหรืองายเกินไป เหมาะกับ

ระดับของผูเรียน ภาษาที่ใชตองเขาใจงาย มีเงื่อนไขเพียงพอในการหาคําตอบ มีวิธีการที่หลากหลาย

ในการหาคําตอบ นําไปสูความเขาใจ และการใชทักษะทางคณิตศาสตรของนักเรียน 
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4.5 กระบวนการแกปญหาคณติศาสตร 
 

 การแกปญหาใหประสบผลสําเร็จอยางมีคุณภาพน้ัน ผูแกปญหาตองใชกระบวนการตางๆใน

การแกปญหา ซึ่งมีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงกระบวนการในการแกปญหาคณิตศาสตรไวดังน้ี 
 

โพลยา (Polya, 1957: 5 - 40) กลาวถึงกระบวนการแกปญหาคณิตศาสตรวาประกอบดวย 

4 ข้ันตอน สรุปไดดังน้ี 

1. ข้ันทําความเขาใจปญหาหรือวิเคราะหปญหา เปนข้ันการวิเคราะหเพื่อทําความ

เขาใจคํา ประโยคยอยๆ สัญลักษณตาง ๆ ของปญหา โดยนักเรียนตองสามารถสรุปปญหาเปนภาษา

หรือคําพูดของตนเองได สามารถบอกไดวาโจทยกําหนดสิ่งใดมาใหและโจทยถามหาอะไร 

2. ข้ันวางแผนแกปญหา เปนข้ันตอนสําคัญที่จะตองพิจารณาโดยอาศัยขอมูลจาก 

ข้ันที่ 1 นําไปสูการกําหนดวาจะแกปญหาดวยวิธีการใด โดยพิจารณาวาสิ่งที่โจทยกําหนดให จะ

กอใหเกิดผลอยางไรไดบาง และตองใชความรูอะไรอีกบางที่เกี่ยวของกับปญหาน้ัน โดยการนําทฤษฎี 

หลักการ/กฎ สูตร นิยาม ที่เรียนมากําหนดเปนวิธีการในการแกปญหา 

3. ข้ันดําเนินการแกปญหาและหาคําตอบ เปนข้ันดําเนินการตามแผน/วิธีการที่เลือก

ไวจนกระทั่งไดคําตอบ สําหรับปญหาที่มีการคิดคํานวณข้ันน้ีเปนข้ันที่ ลงมือคิดคํานวณเพื่อหาคําตอบ

ตามวิธีการทางคณิตศาสตร 

4. ข้ันตรวจสอบกระบวนการแกปญหาและคําตอบ เปนข้ันที่ตองพิจารณาตรวจสอบ

กระบวนการแกปญหาของตนวาเรียบรอยครบทุกกรณีที่เปนไปไดหรือไม ตลอดจนตรวจสอบความ

ถูกตองและความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
 

เฮลตัน (Helton, 1958: 203) กลาวถึงกระบวนการในการแกปญหาคณิตศาสตรดังน้ี 

1. อานโจทยใหเขาใจวาโจทยตองการอะไร และตองการใหหาตัวไมทราบคาเพียงตัว

เดียวหรือมากกวาน้ัน 

2. กําหนดสัญลักษณแทนตัวไมทราบคา 

3. หาความสัมพันธของจํานวนตางๆที่สอดคลองกับโจทย 

4. เขียนสมการ 

5. แกสมการ 

6. สรุปคําตอบและใหความหมายของคําตอบ เชน บอกหนวย บอกคุณภาพ 

7. ตรวจสอบคําตอบ 
 

 แอทกินสัน (Atkinson, 1961 อางถึงใน วงษสันติ แสงดอกไม, 2540: 124) ไดเสนอวิธีการ

แกปญหาซึ่งมีทั้งหมด 9 ข้ันตอน สามารถสรุปไดดังน้ี 
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1. กําหนดปญหา 

2. พิจารณาและตรวจสอบการทดลองเดิมที่จะใชในการแกปญหา 

3. คนควาความคิดใหม ๆ หรือหาขอเท็จจริงมาสนับสนุนการแกปญหา 

4. ศึกษาและประเมินผลการคนควา 

5. ตัดสินเลือกวิธีที่ดีที่สุดมาใช 

6. ข้ันทดลอง 

7. ข้ันสรุปผล 

8. สรุปผลและนําไปใชกับสถานการณที่คุนเคย 

9. นําขอสรุปไปใชในสถานการณหรือปญหาใหม 
 

ทอรเรนซ (Torrance, 1962: 135) กลาวไววา ข้ันตอนในการแกปญหาคณิตศาสตร ดังน้ี

  ข้ันที่  1 การนําสภาพการณอนาคตเขาสูระบบการคิด เปนการกระตุนใหผูเรียนคิด 

  ข้ันที่  2 การระดมสมองเพื่อคนหาปญหา 

  ข้ันที่  3 การสรุปปญหา และจัดลําดับความสําคัญของปญหา 

  ข้ันที่  4 การระดมสมองหาวิธีการแกปญหา 

  ข้ันที่  5 การเลือกวิธีการแกปญหาที่ดีที่สุด 

ข้ันที่  6 การนําเสนอวิธีการแกปญหา 
 

มารค (Mark, 1965: 401 – 402) กลาวถึงกระบวนการในการสอนแกปญหา สรุปไดดังน้ี 

1. คนหาวาโจทยใหขอมูลอะไร และโจทยถามอะไร 

2. คนหาความสัมพันธระหวางขอมูลที่ใหมาเพื่อจะนําไปสูสิ่งที่โจทยตองการหา 

3. วิเคราะหขอมูลและหาความสัมพันธเพื่อหาผลลัพธ 

4. ตรวจความถูกตอง 
 

คลายด (Clyde, 1967 : 109 - 112 )  ไดแบงข้ันตอนในการแกปญหาทางคณิตศาสตรไว   

 4 ข้ัน คือ  

  ข้ันที่ 1 เขาใจปญหา คือ ความรูเกี่ยวกับคําศัพทตาง ๆ ที่ใชในปญหาน้ัน 

  ข้ันที่ 2 การหาสิ่งที่ตองการใชหาคําตอบของปญหา 

  ข้ันที่ 3 ดูความสัมพันธระหวางขอมูลตาง ๆ ที่จะใหหาคําตอบและความสัมพันธกับ

คําตอบ มองเห็นวาตองใชการดําเนินการการใดจึงจะไดคําตอบ ข้ันน้ีถือวาเปนข้ันใหเหตุผลที่แทจริง

นักเรียนที่จะประสบความสําเร็จในข้ันน้ีตองมีความสามารถ 3 ประการ คือ  

1. มองเห็นเงื่อนไขอยางชัดเจน 
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2. การวางแผนแกปญหาและใหเหตุผล 

3. ตัดสินคําตอบที่มีเหตุผล หรือสมเหตุสมผลเพียงใด   

ข้ันที่ 4 การคํานวณ จะตองมีทักษะพื้นฐานเปนอยางดี 
 

กิลฟอรด (Guildford, 1971: 130) ไดกําหนดลําดับการแกปญหาวาควรประกอบดวย 5 

ข้ันตอน คือ 

1. ข้ันเตรียมการ คือ การกําหนดปญหาหรือคนหาปญหาที่แทจริงของเหตุการณ คือ

อะไร 

2. ข้ันวิเคราะหปญหา คือ การพิจารณาวามีสิ่งใดที่เปนสาเหตุสําคัญของปญหาหรือ

สิ่งใดไมใชสาเหตุของปญหา 

3. ข้ันเสนอแนวทางในการแกปญหา คือ การหาวิธีการแกปญหา คือ การหาวิธีการ

แกปญหาซึ่งตรงกับสาเหตุของปญหาและแสดงออกมาในรูปแบบของวิธีการแกปญหาและไดผลลัพธ

ในข้ันสุดทาย 

4. ข้ันตรวจสอบผล คือ การเสนอเกณฑเพื่อตรวจสอบผลลัพธที่มาจากการเสนอ

วิธีการแกปญหา ถาผลลัพธที่ไดยังไมถูกตอง ก็ตองเสนอวิธีการแกปญหาใหมจนกวาจะไดผลลัพธที่

ถูกตอง 

5. ข้ันประยุกต คือ การนําวิธีการแกปญหาที่ถูกตองไปใชในโอกาสอื่นเมื่อพบกับ

สถานการณที่เปนปญหาคลายกับปญหาเดิม 
 

แวร (Weir, 1974: 16 - 18) กลาววา การแกปญหาเกี่ยวของกับความคิดและประสบการณ

การเรียนรู ซึ่งจําเปนอยางย่ิงที่จะตองฝกฝนนักเรียนใหมีความพยายามในการแกปญหาและพัฒนา

ทักษะในการแกปญหา เพื่อชวยใหนักเรียนมีเหตุผลที่จะนําความรูที่มีอยูไปใชในการแกปญหา 4 

ข้ันตอน คือ    

ข้ันที่ 1   ข้ันการต้ังปญหา 

  ข้ันที่ 2   ข้ันการวิเคราะหปญหา 

  ข้ันที่ 3   ข้ันเสนอวิธีการแกปญหา 

  ข้ันที่ 4   ข้ันการตรวจสอบผลลัพธ 
 

ครูลิค (Krulik, 1977: 650-651) ไดสรุปกระบวนการในการสอนแกปญหาใหไดผลดีควร

เปนไปตามข้ันตอน ดังน้ี 

1. อานและทําความเขาใจวาโจทยถามอะไร ตองการอะไร มีขอมูลอะไรที่โจทยบอก 

แลวเขียนรูปหรือประโยคสัญลักษณทางคณิตศาสตร 
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2. หาความสัมพันธระหวางขอมูลที่โจทยบอก และขอมูลที่โจทยตองการทราบดวย

การคิดยอนกลับวาเราเคยพบปญหาเชนน้ีมากอนหรือไม แลวเริ่มต้ังสมมติฐานหลาย ๆ ขอเพื่อหาทาง

ทดสอบสมมติฐานน้ัน ๆ 

3. หาวิธีการที่ถูกตองเพื่อทดสอบสมมติฐาน 

4. ตรวจสอบผลลัพธวาสิ่งที่คนพบน้ัน เปนการตอบปญหาที่ถูกตองแนนอนเพียงไร 
 

เลอบลานซ (LeBlance, 1977: 17-25) ไดเสนอกระบวนการในการสอนแกปญหา 

ประกอบดวย 4 ข้ันตอน สรุปไดดังน้ี 

1. การเขาใจปญหา ในการที่จะชวยใหนักเรียนเขาใจในปญหาครูควรถามคําถาม

เพื่อใหนักเรียนหาวาอะไรคือขอมูลหรือเงื่อนไขที่ใหมา และในที่สุดจะตองทราบวาปญหาถามอะไร 

2. ครูนําอภิปรายในการแกปญหา ครูเสนอแนะกลวิธีที่เปนไปไดใหนักเรียนดูจากน้ัน

ใหนักเรียนตัดสินใจเลือกเอาวิธีใดวิธีหน่ึงเอง 

3. ลงมือแกปญหา กลวิธีที่คิดไวในข้ันที่ 2 จะถูกนําออกมาใช บางครั้งแผนที่วางไว

ในข้ันที่ 2 อาจจะนําไปสูคําตอบได ถาไมเปนเชนน้ันนักเรียนจะตองยอนกลับไปสูข้ันที่ 2 อีก 

4. ทบทวนปญหาและคําตอบ ข้ันน้ีเปนข้ันที่สําคัญมากที่สุด โดยแบงออกเปน 2

ลักษณะ คือ ลักษณะแรกเปนการมองข้ันตอนตาง ๆ ยอนกลับ และลักษณะที่สองเปนการขยาย

สถานการณปญหาเพื่อจะนําไปใชในการแกปญหาตอไป 
 

แวน ดาเลน (Van Dalen, 1979: 12 -13) ไดเสนอวิธีการคิดแกปญหาที่ปจจุบันถือวาเปน

วิธีการแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตร 5 ข้ันตอน ดังน้ี 

1. ข้ันปญหา 

2. ข้ันทดสอบสมมติฐาน 

3. ข้ันจํากัดขอบเขตของปญหา 

4. ข้ันอนุมานเหตุผลในการแกปญหา 

5. ข้ันเสนอแนะการแกปญหา 
 

ครูลิค และ เรย (Krulik and Rey, 1980: 280-281) เสนอกระบวนการในการปญหาทาง

คณิตศาสตรไว 4ข้ันตอน สรุปไดดังน้ี 

1. ทําความเขาใจปญหา เปนข้ันตอนที่พิจารณาวาขอมูลหรือเงื่อนไขที่โจทยกําหนด

มาใหมีอะไรบาง เพียงพอสําหรับการแกปญหาหรือไม และโจทยถามหาวาอะไร 

2. วางแผนแกปญหา เปนขอที่หาความสัมพันธระหวางสิ่งที่โจทยบอกกับสิ่งที่โจทย

ถาม คนหาทฤษฎี กฎ สูตร นิยามเพื่อนํามาใชแกปญหา 
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3. ดําเนินการตามแผน เปนข้ันที่ลงมือดําเนินการตามแผนที่วางไว 

4. ตรวจสอบ เปนข้ันที่ตรวจสอบการดําเนินการแกปญหาทั้งหมดวาไดผลเปนไป

ตามที่ตองการการครบถวนสมบูรณหรือไม 
  

โยตาและโฮสติคกา (Yotis and Hosticka, 1980: 561) ไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับข้ันตอนใน

การแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรไว 8 ข้ันตอน ซึ่งสามารถสรุปไดดังน้ี 

1. เลือกขอมูลที่ไดออกมาจากโจทยปญหาทางคณิตศาสตร 

2.  จัดจําแนกขอมูลออกเปนขอมูลที่เกี่ยวของและไมเกี่ยวของ สําหรับการแกปญหา 

3. เรียงลําดับขอมูลตามความจําเปนในการใชหาคําตอบของปญหา 

4. พิจารณาวาขอมูลที่จําเปน ขอมูลใดที่ไดมาแลวและขอมูลใดที่ยังตองหาอีก 

5. พิจารณาวาจะเก็บรวบรวมขอมูลที่ตองการดวยวิธีใด 

6. เก็บรวบรวมขอมูลที่ตองการ 

7. ใชขอมูลที่เกี่ยวของทั้งหมดในการแกปญหา 

8. ตรวจสอบความเช่ือถือไดของคําตอบ 
 

เบลล (Bell, 1981: 308 – 323) เสนอกระบวนการในการแกปญหาคณิตศาสตรไว 4 

ข้ันตอนดังน้ี 

1. เสนอปญหาในรูปทั่วไป 

2. เสนอปญหาอีกครั้งในรูปแบบที่แสดงการแกปญหา 

3. ต้ังสมมติฐานและเลือกวิธีการดําเนินการเพื่อใหไดคําตอบของปญหา 

4. ตรวจสอบสมมติฐานและดําเนินการแกปญหาเพื่อใหไดคําตอบที่เปนไปได 
 

เบรนสฟอรด และ สเทน (Bransford and Stein, 1984: 206 – 207) ไดเสนอข้ันตอนการ

แกปญหาที่คลายกับการแกปญหาแบบฮิวริกติกส เรียกวา IDEAL โดยมีลําดับข้ันตอนดังน้ี 

1. ข้ันระบุปญหา    

2. ข้ันกําหนดและอธิบายปญหา 

3. ข้ันสํารวจวิธีการทีเ่ปนไปได 

4. ข้ันดําเนินการตามวิธีการ 

5. ข้ันมองยอนกลับและประเมินผลจากกิจกรรม   
 

ชารล (Charles, 1985: 50) ไดเสนอกระบวนการในการแกปญหาคณิตศาสตรไว 5 ข้ันตอน  

1. ทําความเขาใจปญหา 

2. การเลอืกและเกบ็ขอมลูที่ตองการใชแกปญหา 
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3. การเลอืกวิธีการหาคําตอบ 

4. การตอบปญหา 

5. การประเมินความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
 

คิก (Gick, 1986: 101) ไดเสนอกระบวนการแกปญหาเปน 4 ข้ันตอน ดังน้ี 

1. การสรางตัวแทนของปญหา โดยใชการสรางสัญลักษณ วาดรูป ทําตาราง หรือ

แผนผัง เพื่อใหเขาใจปญหาไดชัดเจนย่ิงข้ึน 

2. การคิดวิธีการแกปญหา เปนการรวบรวมวิธีการตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับปญหาเพื่อ

นําไปสูคําตอบ รวมไปถึงการวางแผน และจัดลําดับข้ันตอนที่กําหนดไว 

  3. การดําเนินการแกปญหา เปนการปฏิบัติตามแผน และข้ันตอนที่กําหนดไว การ

ประเมินผลการดําเนินการแกปญหา วามุงไปสูคําตอบ หรือเปาหมายที่วางไวหรือไม ถาไมอาจทบทวน

วิธีการคิดต้ังแตตนใหม วาผิดพลาดหรือบกพรองในจุดใด เพื่อจะไดปรับปรุงกระบวนการแกไขปญหา

ใหบรรลุเปาหมาย 
  

ทอลทัน (Talton, 1988: 40) ไดศึกษาและรวบรวมกระบวนการแกปญหาคณิตศาสตร สรปุ

ได 5 ข้ันตอน ดังน้ี 

1. อานโจทย 

2. กําหนดวาโจทยถามหาอะไร 

3. กําหนดวาโจทยกําหนดอะไร 

4. เลือกวิธีการแกปญหา 

                     5. ลงมือแกปญหา 
 

ออสบอรน (Osborn, 1989: 1995A) ไดสรุปข้ันตอนการแกปญหาเชิงสรางสรรค ดังน้ี 

1. ข้ันคนหาความจริง (Fact Finding)   

2. ข้ันคนหาปญหา  (Problem  Finding) 

3. ข้ันคนหาความคิดในการแกปญหา (Idea Finding) 

4. ข้ันคนหาวิธีที่ดีที่สุด (Solution Finding) 

5. ข้ันยอมรับนําไปปฏิบัติ (Acceptance Finding or Implementation) 

เรดีเซล (Riedesel, 1990: 90) กลาวถึงข้ันตอนในการแกปญหาอยางงายไว 6 ข้ันตอน คือ 

1. การวางแผน 

2. การไดมาซึง่ขอมูล 

3. การจัดระบบขอมลู 
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4. การวิเคราะหขอมลู 

5. การสรุปอางองิและ / หรือการสังเคราะหจากขอมลู 

6. การตัดสินใจเลือกวิธีที่ดีทีสุ่ด   

ครูลิคและรุดนิค (Krulik and Rudnick, 1993: 5-6) เสนอกระบวนการในการแกปญหา

คณิตศาสตรไว 5 ข้ันตอน ดังน้ี 

1. ข้ันการอานและคิด เปนข้ันการวิเคราะหปญหา การตรวจสอบขอเท็จจริงและการ

ประเมินผล การเช่ือมโยงทุกสวนของปญหา 

2. ข้ันการสํารวจและวางแผน เปนการวางแผนเพื่อหาคําตอบโดยการจัดลําดับ

ขอมูลขาวสาร พิจารณาถึงความพอเพียงของขอมูล จัดขอมูลในรูปตาราง การสรางขอสรุป สราง

รูปแบบ 

3. ข้ันคัดเลือกยุทธวิธี เปนข้ันที่คนสวนใหญเห็นวามีความยากกวาทุกข้ันตอน โดย

การเลือกยุทธวิธีที่เหมาะสมกับปญหา 

4. ข้ันหาคําตอบ เปนข้ันใชทักษะทางคณิตศาสตรที่เหมาะสมกับปญหาน้ัน ๆ เพื่อ

หาคําตอบ เชน ใชการประมาณคาหรือใชเครื่องคํานวณ 

5. ข้ันการสะทอนกลับและการขยายผล โดยการตรวจสอบคําตอบที่ไดวาถูกตอง

หรือไม ไดตอบคําถามของโจทยครบถวนหรือไมและคําตอบที่ไดอธิบายเหตุผลอยางเพียงพอหรือไม 
 

วิลสัน และ ฮาดแวย (Wilson and Hadway, 1993: 60 – 62) ไดเสนอข้ันตอนการ

แกปญหาทางคณิตศาสตรเปนข้ัน ๆ ในลักษณะที่เปนกรอบการแกปญหาที่เปนแนวตรง ดังน้ี  

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

ภาพประกอบที่ 20 

แสดงกระบวนการแกปญหาที่เปนแนวเสนตรงตามแนวคิดของ Wilson และ Hadaway 

อานปญหา 

ทําความเขาใจปญหา 

วางแผนแกปญหา 

ดําเนินการแกปญหา 

ตรวจสอบผล 

อานปญหา 

พิจารณาปญหา 

แกปญหา 

ตรวจสอบคําตอบ 

หรือ 
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แตรูปแบบขางตน ทําใหขาดการสืบสวนในการแกปญหา ขาดการชวยเหลือตนเอง ขาด 

การวางระบบความคิด  และการวัดผลตนเอง ซึ่งมีขอบกพรองดังน้ี 

  1. ทําใหเขาใจไดวาการแกปญหาเปนเสนตรงเปนกระบวนการในแนวเสนตรงเสมอ 

  2. การแกปญหาเปนชุดของข้ันตอน 

3. ทําใหเขาใจวาการแกปญหาเปนกระบวนการที่จําตองฝกและตองกระทําซ้ํา ๆ 

  4. เปนการเนนการไดมาเพียงคําตอบ 

จากขอบกพรองขางตน Wilson and Hadway (1993: 60 – 62) ไดปรับปรุงกระบวนการ

แกปญหา 4 ข้ันตอน ของ Polya โดยนําเสนอรูปแบบที่เปนการแกปญหาซึ่งแสดงความเปนพลวัต             

(Dynamic) แสดงดังแผนภาพที ่21 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบที่ 21    

แสดงกระบวนการแกปญหาที่เปนพลวัตตามแนวคิดของ 

วิลสันและคณะ (Wilson et al., 1993: 60 - 62) 
 

จากภาพประกอบที่ 21 อธิบายไดดังน้ี เมื่อนําเสนอปญหาตอนักเรียน นักเรียนจะคิดและทํา

ความเขาใจกับปญหา วางแผนกําหนดวิธีการแกปญหา ในกระบวนการสวนน้ีจะทําใหนักเรียนมีความ

เขาใจปญหาดีข้ึน และอาจมีการปรับปรุงวางแผนใหม เมื่อวางแผนเสร็จเรียบรอยแลวนักเรียนตอง

ตรวจสอบความเปนไปไดของแผน และลงมือปฏิบัติดําเนินการตามแผน เมื่อพบวาไมสามารถทําตาม

แผนได นักเรียนจะยอนกลับไปพยายามสรางแผนใหม หรืออาจตองกลับไปทําความเขาใจปญหาใหม 

หลังจากลงมือปฏิบัติดําเนินการตามแผนจนไดคําตอบที่คิดวาเปนคําตอบของปญหาแลวนักเรียนจะ

ยอนกลับไปพิจารณาวา คําตอบที่ไดถูกตองหรือมีความสอดคลองกับเงื่อนไขตาง ๆ  ที่กําหนดในปญหา

หรือไม ซึ่งจะทําใหมีความเขาใจปญหามากย่ิงข้ึน การตรวจสอบยอนกลับยังรวมถึงการพิจารณาหา

สถานการณ 
ข้ันที่ 1 ทําความเขาใจปญหา 

ข้ันที่ 4 ตรวจสอบผล 
 

ข้ันที่ 2 วางแผนแกปญหา 

ข้ันที่ 3 ดําเนินการตามแผน 
 



104 
 

คําตอบของปญหาใหมดวยวิธีการอยางอื่น ซึ่งจะตองวางแผนและดําเนินการแกปญหาใหม การ

แกปญหาหน่ึงดวยวิธีการหลายอยางจะทําใหมีโอกาสเปรียบเทียบวิธีการ ปรับปรุงวิธีการแกปญหาให

ดีย่ิงข้ึน 
 

ทรูทแมนและลิชเทนเบริก (Troutman and Lichtenberg, 1995: 4 – 7) ไดเสนอ

กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดพื้นฐานจากกระบวนการแกปญหา 4 ข้ันของ 

โพลยา ดังน้ี 

1. ทําความเขาใจปญหา ผูแกปญหาจะตองมีความรูในสิ่งตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับ

ปญหา สิ่งสําคัญในข้ันน้ีคือ การต้ังคําถามตนเองเพื่อใหเขาใจปญหาอยางลึกซึ้ง 

2. กําหนดแผนในการแกปญหา โดยกําหนดแผนอยางนอยหน่ึงแผน การกําหนด

แผนไวหลายแผน ทําใหสามารถเปรียบเทียบและเลือกใชแผนที่คิดวานาจะมีประสิทธิภาพมากที่สุด 

3. ดําเนินการตามแผน เปนข้ันที่แกปญหาลงมือทําตามแผนของตน ซึ่งแนะนําให

ทํางานเปนกลุม เพราะถาแตละคนดําเนินการตามแผนของตน คําตอบที่ไดสามารถนํามาตรวจสอบ

เปรียบเทียบกันและไดเรียนรูสิ่งใหมจากเพื่อน ๆ ในกลุม หากทุกคนในกลุมใชวิธีการแกปญหา

เดียวกัน ทั้งกลุมจะมีโอกาสชวยเหลือกันในการแกปญหาอยางรอบคอบ ซึ่งจะทําใหงานเสร็จอยาง

สมบูรณและรวดเร็ว 

4. ประเมินผลและคําตอบ ซึ่งดําเนินการโดย 

4.1 พิจารณาคําตอบมีความเปนไปไดหรือไมหรือสมเหตุสมผลหรือไม 

4.2 ตรวจสอบวาคําตอบที่ไดมีความสอดคลองของปญหาหรือไม 

4.3 ลองแกปญหาใหม โดยวางแผนการอื่นแลวเปรียบเทียบผลที่ได 

4.4 เปรียบเทียบคําตอบของตนเองกับคําตอบของเพื่อนคนอื่น ๆ 

5. ขยายปญหา ผูแกปญหาตองคนหารูปแบบทั่วไปของคําตอบของปญหา ซึ่งตอง

เขาใจโครงสรางของปญหาอยางชัดเจนจึงจะสามารถขยายปญหาได การขยายปญหาจะชวย

เสริมสรางทักษะในการแกปญหาซึ่งทําโดย 

5.1 เขียนปญหาที่คลายปญหาเดิม 

5.2 เสนอปญหาใหม เพื่อที่ผูแกปญหาอาจคนหารูปแบบทั่วไป กฎ หรือ

สูตรในการหาคําตอบ 

6. บันทึกการแกปญหา เพื่อสามารถรื้อฟนหรือทบทวนความพยายามของผู

แกปญหาตอไป สิ่งที่ควรจดบันทึก ไดแก 

6.1 แหลงของปญหา 

6.2 ตัวปญหาที่กําหนด 
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6.3 แนวคิดในการแกปญหาหรือแบบแผนการคิดอยางคราว ๆ 

6.4 ยุทธวิธีแกปญหาที่นํามาใชหรือสามารถนํามาใชได 

6.5 ขอแนะนําเกี่ยวกับการขยายผลการแกปญหา 
 

สเติรนเบอรก (Sternberg, 1999: 351-354) ไดกลาวถึงข้ันตอนของกระบวนการแกปญหา

ไว 7 ข้ันตอน ดังน้ี 

1. การระบุปญหา (Problem Identification) เพื่อกําหนดข้ันตอนในการแกปญหา

ไดอยางถูกตอง ควรระบุสาเหตุของปญหาที่แทจริงกอน 

2. การจํากัดความของปญหา (Definition of Problem) เมื่อสามารถระบุปญหาที่

แทจริงไดแลว จําเปนตองใหคําจํากัดความของปญหา เพราะหากไมมีการใหคําจํากัดความหรือคํา

จํากัดความของปญหาน้ันคลาดเคลื่อนไปจากความเปนจริง โอกาสในการแกปญหาไดสําเร็จจะลด

นอยลง 

3. การสรางกลยุทธที่เกี่ยวของกับปญหา (Constructing Strategy for Problem 

Solving) เปนข้ันตอนในการวางแผนกลยุทธตาง ๆ  และวิเคราะหองคประกอบของปญหาที่ซับซอนให

เห็นเปนข้ันตอน หรือสังเคราะหองคประกอบหลายชนิดที่มีความสัมพันธกันแลวนํามาเช่ือมโยงกัน 

เพื่อใชประโยชนในการแกปญหา 

4. การจัดระบบขอมูลที่เกี่ยวของกับปญหา (Organizing Information about a 

Problem) เปนการจัดระเบียบขอมูลที่มีอยูเพื่อนํามาใชในการดําเนินการแกปญหาใหประสบ

ผลสําเร็จ หรือการสรางภาพในใจ ที่ชวยในการกําหนดลําดับข้ันตอนในการแกปญหาใหชัดเจนย่ิงข้ึน 

5. การจัดสรรทรัพยากรที่ใชในการแกปญหา (Allocation of Resources) คนสวน

ใหญจะเผชิญหนากับปญหาโดยอยูในขอบเขตของทรัพยากรที่จํากัดในดานตาง ๆ การแกปญหาแตละ

ปญหาตองใชทรัพยากรในปริมาณที่แตกตางกัน เชน ปญหาบางปญหาตองอาศัยระยะเวลานานในการ

แกปญหา และตองการเครื่องมือหลายชนิด ในขณะที่บางปญหาอาศัยทรัพยากรเพียงเล็กนอย ทั้งน้ี

ประสิทธิภาพของการจัดสรรทรัพยากรในการแกปญหาจึงข้ึนอยูกับความรูความชํานาญของแตละ

บุคคลดวย 

6. การตรวจสอบการแกปญหา (Monitoring Problem Solving) การแกปญหาที่มี

ประสิทธิภาพจะตองมีการตรวจสอบกระบวนการแกปญหาอยูตลอดเวลา เพื่อใหรูแนชัดวาข้ันตอน

ตาง ๆ ดําเนินไปอยางถูกตองและนําไปสูเปาหมายที่ตองการหรือไม เพราะหากพบวามีขอบกพรอง

เกิดข้ึนแลว การตรวจสอบกระบวนการแกปญหาจะชวยใหเราสามารถแกไขขอบกพรองไดทันทวงที 

7. การประเมินผลการแกปญหา (Evaluation Problem Solving)เปนกระบวนการ

ที่เกิดข้ึนภายหลังจากการแกปญหาสิ้นสุดลง ซึ่งเปนการประเมินความสําเร็จ และทบทวนการทํางาน
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ในข้ันตอนตาง ๆ บางครั้งการประเมินผลการแกปญหาน้ีจะทําใหสามารถรูถึงกลยุทธใหมที่จะนําไป

ปรับปรุงกระบวนการแกปญหาในครั้งตอไปใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
 

ดอสเซย (Dossey, 2005: 47) ไดเสนอกระบวนการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรวา

ประกอบดวย 7 ข้ันตอน ดังน้ี 

1. ทําความเขาใจโจทยปญหา 

2. จําแนกประเด็นปญหาและวางแผนหาคําตอบ 

3. จัดรูปแบบแสดงความหมายเงื่อนไขของโจทย 

4. เลือกกลวิธีการแกโจทยปญหา 

5. ดําเนินการหาคําตอบ 

6. ทบทวนคําตอบ 

7. สื่อสารและขยายคําตอบ 
 

ยุพิน พิพิธกุล (2530: 136) กลาวถึงข้ันตอนในการแกปญหาคณิตศาสตรไวดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบที่  22 

แสดงข้ันตอนการแกปญหาคณิตศาสตรของยุพิน พิพิธกลุ (2530: 136) 
 

สมศักด์ิ โสภณพินิจ (2547: 17) ไดสรุปกระบวนการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตร

ประกอบดวย 5 ข้ันตอน ดังน้ี 

1. ทําความเขาใจปญหา  ซึ่งอาจจะใชรูปแบบทางคณิตศาสตรชวย เชน กราฟ 

แผนภูมิตาราง  

2. แสวงหาความรูเพื่อนําไปใชในการแกปญหาน้ัน ๆ พิจารณาถึงเหตุและหาหนทาง

ที่จะแกปญหา 

3. วางแผนในการแกปญหาเปนยุทธวิธีที่เหมาะสมในการแกปญหา 

เน้ือหา  ……………………. โจทยบอกอะไร 
 
สรางปญหา ……………………. โจทยถามอะไร 
 
ตอบปญหา ……………………. แตกปญหาออกเปนขอยอย ๆ 
 
สรปุปญหา ……………………. นําขอมูลที่แยกแยะมาหาขอสรปุรวมข้ันสุดทาย 
 
ตรวจยอน ……………………. ตรวจวาทําตามที่โจทยบอกครบถวนหรือไม 
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4. แกปญหา โดยดําเนินการตามแผนที่ไดวางไว ซึ่งอาจจะมีความจําเปนตองใชการ

คํานวณชวย 

5. ตรวจสอบ เปนการทบทวนเหตุผล ที่ไดดําเนินการแกปญหาไปแลวน้ันวา มีความ

เหมาะสมหรือไมเพียงใด คํานวณถูกตองหรือไม คําตอบมีความนาเช่ือถือเพียงใด 
 

รสอุบล ธรรมพานิชวงค (2545: 22) ไดสรุปข้ันตอนในการแกปญหาทางคณิตศาสตรไว 3 

ข้ันตอน คือ 

1. ข้ันทําความเขาใจปญหา โดยอาศัยทักษะการแปลความหมาย การวิเคราะห

ขอมูล วาปญหาถามอะไร กําหนดอะไรมาบาง จําแนกแยกแยะสิ่งที่เกี่ยวของกับปญหาและสิ่งที่ไม

เกี่ยวของกับปญหาใหแยกออกจากกัน 

2. ข้ันวางแผนแกปญหา หาความสัมพันธของขอมูลตาง ๆ ทั้งที่เปนสิ่งที่กําหนดให

และขอมูลที่เปนผลตามมาจากสิ่งที่กําหนดให หาวิธีการแกปญหาโดยนํากฎเกณฑหลักการ ความคิด

รวบยอด มาประกอบกับขอมูลแลวเสนอออกมาในรูปวิธีการ 

3. ข้ันคํานวณคําตอบที่ถูกตอง ตามแผนที่วางไว ตองรูจักวิธีคํานวณที่เหมาะสม 

ตลอดจนตรวจสอบวิธีการและคําตอบที่ได ถาไมพบคําตอบตามเงื่อนไขของปญหาตองกลับไปวางแผน

แกปญหาใหม 
  

กษมา วุฒิสารวัฒนา (2548: 50) ไดสรุปวากระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรมีข้ันตอน

ที่คลายกัน ซึ่งสามารถสรุปไดดังน้ี เริ่มตนจากการทําความเขาใจปญหา การสรางตัวแทนของปญหา 

การคิดวิธีแกปญหา การดําเนินการแกปญหา และสุดทายคือการตรวจสอบการแกปญหา 
 

นุตริยา จิตตารมย (2548: 22 – 23) สรุปวา กระบวนการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรจะ

ประกอบดวยข้ันตอนหลักคือ ศึกษาทําความเขาใจโจทยปญหา คิดวางแผนการแกโจทยปญหา 

ดําเนินการหาคําตอบตามแผนที่วางไว ตรวจสอบคําตอบที่ไดและขยายคําตอบเพื่อหาแนวทางอื่นใน

การแกปญหาเดิม และสามารถเปรียบเทียบแตละแนวทางเพื่อใหไดแนวทางที่ดีที่สุดและเหมาะสมใน

การหาคําตอบ 
 

นวลทิพย นวพันธุ (2552: 100) จากที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา กระบวนการในการ

แกปญหาคณิตศาสตรประกอบดวย 

1. ข้ันทําความเขาใจหรือวิเคราะหปญหา เปนข้ันที่ตองวิเคราะหโจทยวาประเด็น

ปญหาอยูตรงไหน โจทยกําหนดอะไรมาใหและโจทยถามหาอะไร 

2. ข้ันวางแผนแกปญหา เปนข้ันที่พิจารณาความสัมพันธระหวางขอมูลที่กําหนด

ใหกับสิ่งที่ตองการหา โดยการนําทฤษฎี หลักการ/กฎ สูตร นิยาม ที่เรียนมากําหนดเปนวิธีการ 
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ในการแกปญหา 

3. ข้ันดําเนินการแกปญหาและหาคําตอบ เปนการดําเนินการตามวิธีการที่เลือกไว

จนกระทั่งไดคําตอบ สําหรับปญหาที่มีการคิดคํานวณ ข้ันน้ีเปนข้ันที่ลงมือคิดคํานวณเพื่อหาคําตอบ

ตามวิธีการทางคณิตศาสตร 

4.  ข้ันตรวจสอบกระบวนการแกปญหาและคําตอบ โดยการพิจารณาตรวจสอบ

กระบวนการแกปญหาของตนตลอดจนตรวจสอบความถูกตองและความสมเหตุสมผลของคําตอบ 
 

 ดังน้ันสรุปไดวา กระบวนการแกปญหามีข้ันตอนหลัก ๆ 4 ข้ันตอน คือ ข้ันทําความเขาใจ

ปญหา ข้ันวางแผนแกปญหา ข้ันแกปญหา และข้ันตรวจสอบคําตอบและกระบวนการแกปญหา 
 

4.6 กลยุทธที่ใชในการแกปญหาคณิตศาสตร 

ผูแกปญหาคณิตศาสตรที่ดีควรเปนผูรูเรื่องยุทธวิธีในการแกปญหาคณิตศาสตร  ซึ่งเปน

เครื่องมือที่สําคัญในการแกปญหาคณิตศาสตรที่พรอมจะเลือกออกมาใชไดทันทีทันใดที่เผชิญปญหา

คณิตศาสตร ดังน้ัน ผูเรียนควรจะไดเรียนรูหรือฝกทักษะการใชยุทธวิธีตาง ๆ ใหชํานาญเพื่อจะไดเปน

พื้นฐานในการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรตอไป มีนักการศึกษาหลายทานได

เสนอยุทธวิธีในการแกปญหาคณิตศาสตรซึ่งผูวิจัยไดรวบรวมไวดังน้ี 
 

กรีน (Greenes, 1972 อางในยุพิน พิพิธกุล, 2530:134) ไดกลาวถึงกลยุทธในการแกปญหา

ไวดังน้ี 

1. วิธีการคาดคะเนหรือเดา เปนการเสี่ยงคาดคะเน เพื่อจะไดหาสิ่งที่ตองการอางอิง

ตอไป 

2. การทําใหเปนอยางงาย เปนการทําโจทยใหเปนกรณีงาย ๆ เทาที่จะทําได แลว

คนหารูปแบบและความสัมพันธ เพื่อขยายไปเรื่องที่ซับซอนตอไป 

3. การทดลองเพื่อแกปญหา เชน การโยนลูกเตา การสรางรูป การวัด คํานวณ การ

สังเกตวาผลการเปลี่ยนแปลงอยางไร หรือการทดลองเพื่อเก็บขอมูล 

4. การสรางแผนภาพ เชน สอนเรื่องสมการโดยการเขียนภาพประกอบ ซึ่งชวยให

โจทยปญหาเปนรูปธรรมที่เห็นไดชัด มองเห็นแนวทางในการคิด 

5. การทําตาราง เปนการชวยใหมองเห็นขอที่เหมือนกัน หรือตางกัน อันจะนําไปสู

การนําสรุป และการแกปญหาได 

6. การเขียนกราฟ ซึ่งชวยใหเห็นความสัมพันธของขอมูล เห็นแนวทางถึงสิ่งที่นาจะ

เปนไปได 
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มัซเซอร และ ชวงเนซเซย (Musser and Shaughnessy (1980: 137-145) ไดเสนอกลวิธีใน

การแกโจทยปญหาในโรงเรียนไว 5 ประการ ดังน้ี 

1. การทดสอบวิธีตาง ๆ และตัดวิธีที่ผิดทิ้ง (Trial and error) เปนวิธีการแกปญหา

ที่ตรงที่สุด ประยุกตใชการดําเนินการทางคณิตศาสตรกับขอมูลที่กําหนดให วิธีการน้ีนําไปสูเรื่องราวที่

สัมพันธกับความรูและความรูที่ใชน้ันไมกวางมากนัก 

2. การคนหาแบบรูป (Patterns) เปนการหาคําตอบโดยสังเกตจากตัวอยางขอมูลที่

โจทยกําหนดให คําตอบที่ไดจะเปนรูปทั่วไปที่ไดจากตัวอยางที่โจทยกําหนดใหน้ัน 

3. การแกปญหาที่งายกวา (Solving a simpler problem) เปนการหาคําตอบโดย

การทําปญหาใหงายลงจากปญหาที่ซับซอน ทําใหสามารถกําหนดแนวคิดในการแกปญหาและนํา

แนวคิดน้ันมาใชแกปญหาที่กําหนดได วิธีการหน่ึงในการทําปญหาใหงายคือการแบงปญหาออกเปน

สวน ๆ หรือเริ่มดวยปญหาที่มีระดับความซับซอนนอยลง 

4. การทํายอนกลับ (Working backward) เปนการหาคําตอบโดยเริ่มตนพิจารณา

จากสิ่งที่ปญหาตองการหรือสิ่งที่จะพิสูจนแลวเช่ือมโยงยอนกลับไปสูสิ่งที่โจทยกําหนดให 

5. การสรางสถานการณจําลอง (Simulation) เปนการหาคําตอบโดยการทดลอง

แสดงสถานการณตามที่โจทยกําหนดให เพื่อสามารถตัดสินใจบนฐานการวิเคราะหขอมูล คําตอบที่ได

จากการทดลอง 
 

ครูลิคและรุดนิค Krulik และ Rudnick (1982: 43) กลาววา กลวิธีในการแกปญหามี

หลากหลายตองเลือกใชใหเหมาะสมกับปญหา กลวิธีหน่ึงอาจจะเหมาะสมกับปญหาหน่ึงแตบางปญหา

อาจไมใชนอกจากน้ันบางปญหาอาจจะจําเปนตองใชหลายกลวิธีในการแกปญหา และเสนอแนะกลวิธี

ในการแกปญหาไว 8 ประการ ดังตอไปน้ี 

1. การจําแนกแบบรูป (Pattern recognition) 

2. การทํายอนกลับ (Working backwards) 

3. การเดาและตรวจสอบ (Guess and test) 

4. การสรางสถานการณจําลองหรือ ทดลอง (Simulation or experimentation) 

5. การยอความ (Reduction) 

6. การแจกแจงรายการ (Exhaustive listing) 

7. การใชตรรกศาสตรเชิงอนุมาน (Logical deduction) 

8. การแสดงความหมายขอมูล (Representing data) โดยใช 

8.1 กราฟ (Graph) 

8.2 สมการ (Equation) 
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8.3 นิพจนเชิงพีชคณิต (Algebraic expression) 

8.4 ตาราง (Table) 

8.5 แผนภูม ิ(Chart) 

8.6 ไดอะแกรม (Diagram) 
 

แมทลีน (Matlin, 1983: 225 – 229) ไดเสนอกลยุทธในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 5 วิธี  

1. การใชสัญลักษณ (Symbol) ถือเปนวิธีที่มีประสิทธิภาพมากในการสรางตัวแทนที่

เปนนามธรรมที่ไมซับซอนมากนัก 

2. การเขียนรายงาน (List) สําหรับปญหาที่ไมสามารถแปลงขอมูลใหเปนสัญลักษณ

ไดก็สามารถใชการเขียนรายการแทนโดยเขียนเฉพาะขอมูลสําคัญของปญหา ซึ่งทําใหสามารถมองเหน็

ลักษณะของปญหาไดชัดเจนย่ิงข้ึน 

3. การใชตารางสัมพันธ (Matrices) เปนตารางที่ช้ีใหเห็นถึงการเช่ือมโยงของขอมูล

ของปญหา ใชไดดีกับปญหาที่มีความซับซอน 

4. การใชกราฟ (Graphs) มีประโยชนสําหรับปญหาที่ไมสามารถใชสัญลักษณหรือ

การเขียนรายการ หรือการใชตารางสัมพันธในการสรางตัวแทนของปญหา โดยที่การใชกราฟยัง

สามารถแสดงการเคลื่อนไหวของสิ่งตาง ๆ ไดดวย 

5. การเขียนภาพ (Figure) เปนการเขียนภาพประกอบ เพื่อสรางความเขาใจใน

ปญหา การเขียนภาพอาจเขียนจากการใชจินตนาการ (Visual Imagery) ซึ่งมีประโยชนในการใชเก็บ

ขอมูลที่ไมมีกฎเกณฑ และชวยขจัดรูปแบบเกา ๆ ในการหาสิ่งที่เปนตัวแทนของปญหานอกจากน้ีอาจ

เขียนภาพเปนแผนภูมิหรือโครงรางแทนความเขาใจซึ่งในการสรางตัวแทนของปญหาน้ันไมอาจกลาว

ไดวาวิธีใดเปนวิธีที่ดีที่สุดเพราะบางวิธีไมสามารถใชกับบางปญหาและบางปญหาอาจตองใชหลายวิธี

รวมกัน 
 

เคนเนด้ี (Kennedy (1984: 82), Hatfield, Edwards and Bitter (1993: 50 – 60) ได

เสนอยุทธวิธีในการแกปญหาคณิตศาสตร สรุปไดดังน้ี 

1. ยุทธวิธีหาแบบรูป (Look for a Pattern) ยุทธวิธีน้ีจะพิจารณาแบบรูปของสวน

แรกใน ลําดับของจํานวนหรือขอมูลที่ใหมากอนแลวจึงคนหาไปอีก 

2. ยุทธวิธีวิเคราะหใหเปนปญหายอย ๆ (Identify a Sub Goal) ในการวางแผน

แกปญหาบางปญหา คําตอบของปญหาที่งายกวาหรือคําตอบของปญหาที่คลายกันมาก ๆ หรือที่เคย

พบมาแลวอาจกลายเปนเปาหมายยอย ๆ ของเปาหมายพื้นฐานในการแกปญหาน้ันได 

3. ยุทธวิธีคิดยอนหลัง (Work Backward) ปญหาบางปญหาอาจงายข้ึน ถาเริ่มตน

พิจารณาจากคําตอบหรือผลข้ันสุดทาย และทํายอนกลับ 
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4. ยุทธวิธีการสรางแผนภาพ (Draw a Diagram) การวาดแผนภาพเปนสวนหน่ึงใน

การแกปญหาในวิชาเรขาคณิต จะสรางรูปเพื่อการเขาใจซึ่งจําเปนในการแกปญหา นอกจากน้ีปญหาที่

ไมใชปญหาทางเรขาคณิตก็สามารถใชการวาดรูปในการแกปญหาได ยุทธวิธีน้ีมีคุณคาและประโยชน

ตอการเรียนรูของผูเรียนเปนวิธีการอันชาญฉลาดในการพัฒนาทักษะการใหเหตุผล 

5. การวาดภาพ กราฟและตาราง (Drawing Pictures, Graphs, and Table) 

ยุทธวิธีน้ีจะชวยใหผูเรียนมองเห็นภาพจากปญหาที่ยุงยาก หรือปญหาทีเ่ปนนามธรรม การวาดภาพ 

กราฟและตาราง เปนการแสดงขอมูลเชิงจํานวนใหผูเรียนเหน็ความสัมพันธระหวางขอมลูที่ไมปรากฏ

โดยทันท ีในการแกปญหาจะใชยุทธวิธีสรางตาราง เพื่อ  

5.1 แจงกรณีที่เปนไปไมไดทั้งหมด 

5.2 แจงกรณีบางกรณีที่จําเปนและเพียงพอ 

5.3 หาความสัมพันธของขอมูลต้ังแต 2 ขอมูลข้ึนไป และ 

5.4 หานัยทั่วไปของความสัมพันธ 

6. ยุทธวิธีเดาและตรวจสอบ (Guess and Check) ในข้ันแรกจะเดาคําตอบและใช

เหตุผลดูความเปนไปได แลวตรวจคําตอบ ถาการเดาครั้งน้ันไมถูก ข้ันตอไปคือการเรียนรูเกี่ยวกับ

ความเปนไปไดของคําตอบใหมากข้ึน แลวเดาตอไป 

7. ตรวจสอบวาขอมูลเพียงพอหรือไม (Insufficient Information) บางครั้งขอมูลที่

ใหมาไมเพียงพอมีบางสวนขาดหายไป 

8. การตัดขอมูลที่ไมเกี่ยวออก (Elimination of Extraneous Data) ปญหาบาง

ปญหามีทั้งขอมูลที่จําเปนและไมจําเปน ผูเรียนตองตัดขอมูลสวนที่ไมจําเปนออกเพื่อที่จะใหขอมูลน้ัน

แคบลงแทนที่จะพยายามใชขอมูลทั้งหมดที่ไมมีความหมาย 

9. พัฒนาสูตรและเขียนสมการ (Developing Formula and Writing Equations) 

สูตรที่สรางข้ึนจะใชประโยชนโดยการแทนจํานวนลงในสูตรเพื่อหาคําตอบ 

10. เขียนแผนภูมิสายงาน (Flowcharting) การเขียนแผนภูมิสายงานจะชวยใหเห็น

กระบวนการของการแกปญหา ซึ่งแผนภูมิสายงานหรือผังงานเปนเคาโครงที่แสดงรายละเอียดของ

ข้ันตอน ที่ตองดําเนินงานตามเงื่อนไขตาง ๆ ที่ตองการกอนที่จะไปแกปญหา 

11. ยุทธวิธีการพิจารณากรณีที่งายกวาหรือแบงเปนปญหายอย ๆ (Simplifying 

the Problem) เปนการพิจารณาสถานการณที่ซับซอนโดยเริ่มพิจารณาจากกรณีงาย ๆ ของปญหา

น้ันกอนหรือแบงปญหาออกเปนสวน ๆ เพื่อลดระดับความซับซอนลงและแกปญหาจากกรณีที่งาย ๆ 

น้ันกอนแลวนําความคิดน้ันมาใชแกปญหาที่กําหนดให 

12. ยุทธวิธีแจงกรณีเปนไปได (Account for all possibilities) ยุทธวิธีน้ีผูเรียนจะ 
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ใชกอนที่จะทราบคําตอบ ผูเรียนอาจจะแจงความเปนไปไดทั้งหมด โดยนํามาเขียนเปนรายการหรือ

สรางตารางเหมาะสําหรับปญหาที่มีจํานวนความเปนไปไดไมมากนัก 

13. เปลี่ยนมุมมองของปญหา (Change your point of view) ปญหาบางปญหา

ตองการเปลี่ยนสิ่งที่มีอยูในใจหรือหยุดความคิดน้ัน ดังน้ัน ตองมองภาพสถานการณน้ันดวยวิธีใหม 
 

ครูคชางคและเชฟฟลด (Cruikshank and Sheffield, 2000: 41 – 44) เสนอยุทธวิธีในการ

แกปญหาคณิตศาสตรสรุปไดดังน้ี 

1. การเดาหรือตรวจสอบ (Guess and Check) 

2. การหาแบบรูป (Look for a Pattern) 

3. เขียนรายละเอียดของโจทย (Make a Systematic List) 

4. สรางและวาดรูปหรือแบบจําลอง (Make and Use a Drawing or Model) 

5. กําจัดสิ่งที่เปนไปไมได (Eliminate Possibilities) 
 

เรยและคณะ (Reys et al, 2004: 124-130) ไดเสนอกลวิธีที่ใชในการแกโจทยปญหา

คณิตศาสตรไว 10 ประการ คือ 

1. ปฏิบัติเพื่อออกไปจากปญหา (Act it out) เปนกลวิธีน้ีนักเรียนไดสัมผัสกบั

สถานการณของโจทยปญหา และนักเรียนไดเรียนรูวิธีการแกปญหาจากสถานการณน้ัน 

2. ใชภาพหรือแผนภาพ (Make a drawing or diagram) เปนการเขียนภาพหรือ

แผนภาพของขอมูลตามที่โจทยกําหนดให 

3. คนหาแบบรูป (Look for a pattern) เปนการใชแบบรูปของจํานวนหรือรูปภาพ

ที่โจทยกําหนดใหชวยในการแกโจทยปญหา 

4. สรางตาราง (Construct a table) เปนการจัดระเบียบของขอมูลในรูปแบบของ

ตารางชวยใหผูแกโจทยปญหามองเห็นแนวทางในการแกโจทยปญหาได 

5. จําแนกทุกกรณีที่เปนไปได (Identify all possibilities) กลวิธีน้ีมักใชรวมกบั

กลวิธีสรางตาราง และคนหาแบบรปู ทําใหนักเรียนรูวาคําตอบของโจทยปญหาเปนอะไรไดบาง 

6. เดาและตรวจสอบ (Guess and check) เปนการคาดเดาคําตอบและตรวจสอบ

คําตอบที่ได ผูแกปญหาจะมั่นใจวาคําตอบที่ไดจากการเดาถูกตองหรือไม จะตองตรวจสอบคําตอบวา

เปนไปตามเงื่อนไขที่โจทยกําหนดหรือไม 

7. ทํายอนกลบั (Work backward) เปนการหาคําตอบโดยพิจารณาจากขอมลู

สุดทายที่โจทยกําหนดมาให ชวยในการหาคําตอบทีโ่จทยถาม 

8. เขียนประโยคเปด (Write an open sentence) เปนการฝกหาความสัมพันธของ

ขอมูลในประโยคคําถาม ซึ่งมีลักษณะเหมือนคําทาย เพื่อใชในการหาคําตอบ 



113 
 

9. แกปญหาที่งายกวาหรือปญหาที่คลายกัน (Solve a simpler or similar 

problem) เปนการกําหนดปญหาข้ึนมาใหมที่มีลักษณะที่งายกวา หรือคลายกัน โดยมีโครงสรางของ

ปญหาเหมือนเดิม แลวนําวิธีการที่ใชแกโจทยปญหาที่งายกวาหรือคลายกันไปแกโจทยปญหาเดิม 

10. เปลี่ยนจุดมุงหมายของปญหา (Change your point of view) เปนการแก

โจทยปญหาทีละตอน ทําใหไดคําตอบของโจทยปญหา 
 

ปรีชา เนาวเย็นผล (2538: 21 – 71) ไดกลาวถึงกลยุทธในการแกปญหาคณิตศาสตร ดังน้ี 

1. กลยุทธเดาและตรวจสอบ เปนการพิจารณาขอมูลและเงื่อนไขตาง ๆ ที่ปญหา

กําหนดแลวคาดเดาคําตอบของปญหา หลังจากน้ันตรวจสอบความถูกตอง ถาไมถูกตองก็คาดเดาใหม 

โดยอาศัยพื้นฐานของเหตุผล จากการคาดเดาครั้งแรก 

2. กลยุทธการวาดภาพ เปนการแสดงสถานการณ ของขอมูลที่โจทยกําหนดให

ออกมาเปนภาพเพื่อชวยใหผูแกปญหามีความเขาใจปญหาแจมชัดข้ึนทําใหมองเห็นความสัมพันธของ

ขอมูลตาง ๆ และสามารถกําหนดแนวในการแกปญหาไดรวดเร็วข้ึน 

3. กลยุทธสรางตาราง เปนการแจงแจงกรณีตาง ๆ ที่เปนไปไดของสถานการณที่

ปญหากําหนดโดยนํามาเขียนในรูปตาราง เปนการจัดระบบขอมูลทําใหมองเห็นความสัมพันธของ

ขอมูลชัดเจน ซึ่งนําไปสูการหาคําตอบของปญหา 

4. กลยุทธใชตัวแปร แทนจํานวนที่ไมทราบคา ซึ่งจะเปนโจทยปญหาที่เกี่ยวของกับ

จํานวนหรือปริมาณ โดยสรางความสัมพันธระหวางขอมูลที่มีตัวแปรปรากฏอยู แลวศึกษาหาคําตอบ

ของปญหาจากความสัมพันธน้ัน 

5. กลยุทธคนหารูปแบบ เปนการศึกษาขอมูลที่มีอยู  แลววิเคราะหคนหา

ความสัมพันธระหวางขอมูลเหลาน้ันแลวคาดเดาคําตอบ และสรุปเปนรูปแบบหรือกฎเกณฑของขอมลู

เหลาน้ัน ทําใหไดคําตอบที่โจทยตองการ 

6. กลยุทธแบงกรณี เปนการแบงปญหาเปนกรณีมากกวา 1 กรณีทําใหแตละกรณีมี

ความชัดเจนมากข้ึน เมื่อหาคําตอบของทุกกรณีไดแลวนํามาพิจารณาหาคําตอบของทุกกรณีรวมกัน 

จะไดภาพรวมซึ่งเปนคําตอบของปญหา 

7. กลยุทธการใชเหตุผล เปนการใชขอมูลที่ปญหากําหนดให เปนเหตุบังคับให

เกิดผล ซึ่งตองผสานกับความรู และประสบการณตาง ๆ ที่ผูแกไขปญหามีอยูเพื่อใหไดคําตอบที่

ตองการ 

8. กลยุทธสรางปญหาข้ึนใหม เปนการสรางปญหาที่มีโครงสรางคลายกับปญหาเดิม 

แตมีความยุงยากนอยกวา ตลอดจนแบงเปนปญหาเดิมออกเปนปญหายอย ๆ ที่สัมพันธกับปญหาเดิม 

จะทําใหผูแกปญหามองเห็นแนวทางในการแกปญหาเดิม 
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9. กลยุทธสรางแบบจําลอง เปนการทําใหปญหามีความชัดเจนมากข้ึน เปนการสื่อที่

เปนรูปธรรมมาแสดงสถานการณของปญหา และรวมไปถึงการใชสื่อในการแกปญหา 

10. กลยุทธทํายอนกลับ ปญหาบางชนิดสามารถแกไขงายกวาถาเริ่มตนแกปญหา

โดยพิจารณาจากผลลัพธสุดทายแลวมองยอนกลับมาสูตัวปญหาอยางมีข้ันตอน กลยุทธมองยอนกลับ

ใชกระบวนการคิดวิเคราะหโดยพิจารณาจากผลยอนกลับไปหาเหตุ ซึ่งจะตองหาเงื่อนไขเช่ือมโยง

ระหวางสิ่งที่ตองการกับสิ่งที่กําหนด 
 

สมศักด์ิ โสภณพินิจ (2547: 18 – 20) ไดรวบรวมยุทธวิธีในการแกปญหาคณิตศาสตร ดังน้ี 

1. มองภาพรวม ๆ เพื่อวิเคราะหปญหาในลักษณะของปญหาทั้งหมด การมอง

ภาพรวม ๆ เปนการทบทวนภาพทั้งหมด ทําความเขาใจเน้ือหา การทบทวนอาจทําไดโดยการอาน

หลาย ๆ รอบเพื่อที่จะไดไมหลงทาง มองภาพใหมุมกวางจนกวาจะเห็นหนทางแกไข ในกรณีที่คิดไม

ออกอาจจะเปลี่ยนมุมมองเสียใหม 

2. กําหนดหนทางไวเลือกหลาย ทาง การหาทางเลือกที่เปนไปไดทั้งหมดไวหลาย ๆ 

ทาง เพื่อนํามาพิจารณาในรายละเอียดวา ทางเลือกใดที่ดีและเปนไปไดมากที่สุด การพิจารณาเพื่อ

ตัดสินใจเลือกน้ันตองกระทําอยางรอบคอบ 

3. กําจัดขอมูลที่ไมเกี่ยวของกับปญหาทิ้งไป เหลือไวแตขอมูลที่เปนประโยชนตอการ

แกปญหาน้ัน ๆ  โดยเฉพาะขีดเสนใตเน้ือหาหรือเรื่องราวที่สําคัญจากขอมูลที่มีอยู พิจารณาทางเลือกที่

เปนไปไดโดยตัดหนทางที่เปนไปไมไดหรือประโยคที่ไมเกี่ยวของทิ้งไปเสียกอน โดยใชหลักตรรกศาสตร

แลวคอยพิจารณาตัดสินใจจากขอมูลทั้งหมดที่มีอยูประกอบกัน 

4. เลือกวิธีการในการคํานวณใหเหมาะ โดยวิเคราะหจากขอมูลที่เกี่ยวของกับปญหา

วาจะใชขอมูลขาวสารใด กลวิธีที่สมควรนํามาใชจึงจะไดผล และควรจะใชการคํานวณ บวก ลบ คูณ 

หาร หาคาราก ยกกําลัง หรือใชความรูทางสถิติ แคลคูลัส พีชคณิต กราฟ ฯลฯ อยางใดมาชวยในการ

คํานวณ 

5. ใชการเดาแลวทดสอบ โดยใชเหตุผลในการพิจารณาคําตอบควรจะเปนเชนใดการ

เดาจะตองเดาอยางมีหลักเกณฑ สมเหตุสมผล ไมลําเอียง เมื่อเดาแลวตองมีการตรวจสอบความ

ถูกตองเรื่อย ๆ จนกวาจะไดคําตอบ การเดาจะมีประสิทธิภาพมากข้ึนถามีเทคนิคบางอยางชวย เชน 

การประมาณคา การวิเคราะหขอมูล การจําลองสถานการณ การพิจารณากรณีแวดลอมมา

ประกอบการพิจารณา 

6. การสรางรูปแบบที่เปนรูปธรรม ซึ่งจะชวยใหมองเห็นปญหาในลักษณะหลาย ๆ 

มิติ รูปแบบที่สรางข้ึน จําลองข้ึนอาจจะเปนคน วัตถุ สิ่งกอสราง โครงสราง เครือขาย เพื่อใหเกิด 

ตนแบบและสามารถนําไปหาความสัมพันธกับขอมูลที่มีอยู หรือนําไปสูคําตอบที่ตองการได 
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7. หาแบบรูปที่จะนําไปสูการแกปญหาไดอยางมีระบบ ปญหาบางปญหาเรื่องราว

บางเรื่องราว อาจจะมีลักษณะเปนวงจร เปนการเรียงลําดับ เปนอนุกรมของตัวเลข เปนรูปเรขาคณิต 

เปนคาของสัดสวน เปนลักษณะของการแปลงคา เปนคูลําดับ หรือเปนฤดูกาล เปนตน การหาแบบรูป

ไดจะทําใหสามารถไขปญหาได 

8. จัดระบบขอมูลใหม หมายถึง การจัดระบบขอมูลที่เกี่ยวของกับปญหาน้ันใหมีรูป

ที่งายแกการเขาใจ เชน ทําเปนรายการ ทําเปนตาราง ทําเปนขอสังเกต รวมขอมูลเรื่องราวเดียวกันไว 

ตัดขอมูลที่ฟุมเฟอยออกไป รวมทั้งใหบันทึกขอมูลที่สูญหายไปซึ่งอาจจะเปนเบาะแสใหแกปญหาได

งายข้ึน 

9. สรางภาพประกอบ เพื่อใหสามารถมองเห็นลักษณะของตัวปญหาไดอยางชัดเจน 

หากขอมูลที่มีอยูมีลักษณะที่เปนการบรรยายความ เปนตารางตัวเลขสามารจะทําใหชัดเจนข้ึนไดโดย

การสรางภาพประกอบ โดยการเขียนกราฟประกอบคําอธิบาย เขียนรูปเรขาคณิตสเกตซภาพลายเสน 

เขียนเปนไดอะแกรม จะทําใหมองเห็นปญหาในลักษณะที่เปนรูปธรรมมากข้ึน 

10. แยกปญหาใหญออกเปนปญหายอย ๆ ใหมีลักษณะเชนเดียวกับปญหาเดิม แต

อยูในรูปลักษณะที่งายข้ึน เปนการแกปญหาที่งายกวา มีตัวเลขที่ซับซอนนอยกวาแตเปนโจทยปญหา

ลักษณะเดียวกัน เมื่อสามารถแกปญหาที่เล็กกวาไดจะมองเห็นแนวทางในการแกไขปญหาที่เล็กกวาได

จะมองเห็นแนวทางในการแกปญหาที่ยุงยากซับซอนมาข้ึนได ในทางพิสูจนทางคณิตศาสตร เราใช 

Mathematical reduction อางอิงจากเรื่องยอย ๆ มาสรุปเปนเรื่องที่ใหญกวาได 

11. ใชตรรกศาสตรในการแกปญหา การแกปญหาโดยใชสามัญสํานึก ใชหลักการ

และเหตุผล บอยครั้งที่พบวาการแกปญหาในบางครั้งที่ผูที่พยายามแกปญหา อาจจะมองลึกซึ้ง

จนเกินไปและลืมนึกถึงความเปนจริงตามธรรมชาติ ขาดการใชสามัญสํานึกทําใหหาหนทางแกไขที่

เหมาะสมไมได การถามวา “ถาเปนอยางน้ีแลวจะเกิดอะไรข้ึนตอไป” เปนการโยงจากเหตุไปสูผลการ

ใชวิธีแบบอนุมานและอุปมาน เปนวิธีการหน่ึงที่เปนประโยชน 

12. คิดยอนกลับ การแกไขปญหาโดยเริ่มพิจารณาเหตุในบางครั้งไมสามารถกระทํา

ไดงายนัก การสืบสาวจากผลยอนหลังไปหาเหตุในบางครั้งสามารถแกปญหาไดดีกวาตัวอยางการ

พิสูจนเรขาคณิต ตรีโกณมิติ รวมทั้งการสืบสวนเรื่องราวตาง ๆ เปนตน ในบางครั้งจะพบวาสามารถ

เริ่มตนจากผลลัพธ (ปลายทาง) เพื่อไปสูเหตุ (ตนทาง) ไดงายและรวดเร็วมากข้ึน 

13. ใชสูตร ปญหาหลายปญหามีสูตรในการแก บางสูตรใชไดกับหลายปญหาในการ

แกปญหาจะตองพิจารณากอนวาสูตรใดบางที่มีความเกี่ยวของ และสามารถนํามาใชประโยชนได ให

วิเคราะหปญหาแลวนําสูตรไปใช หลังจากน้ันจําเปนตองตรวจสอบความถูกตองของสูตรและการนํา 

สูตรไปใชอยางถูกตองกับเรื่องราวน้ัน ๆ 
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14. ต้ังคําถามที่เหมาะสมโดยตนเองหรือโดยผูอื่น สามารถใชแงคิดที่สามารถนําไปสู

การแกปญหาได คําถามที่เปนประโยชน เชน ทําไม เปนไปไดอยางไร ทําไมจึงเปนเชนน้ันจะชวยให

เกิดความกระจางในปญหามากข้ึน ชวยใหสามารถจับใจความสําคัญของปญหาได การต้ังคําถามและ

หาคําตอบจะสามารถนําไปสูการแกปญหาได 

15. คุย อภิปรายหรือระดมความคิด เปนยุทธวิธีหน่ึงซึ่งทําใหไดความคิดหรือเห็น

แนวทางในการแกปญหา เน่ืองจากการคุยหรือการอภิปราย ทําใหเกิดการมองเห็นปญหาจากมมุมองที่

ตางกันออกไป เกิดแนวทางในการแกปญหาไดหลายจุด มีการเติมหรือแกไขในจุดบกพรองที่มองจาก

บางมุมไมเห็น นอกจากน้ันยังจะพบวา คําพูดบางคําทําใหสะกดใจหรือเปนกุญแจใหสามารถหา

หนทางแกปญหาได 
 

สมเดช บุญประจกัษ (2550: 73 – 77) ไดรวบรวมยุทธวิธีทีนํ่ามาใชในการแกปญหา

คณิตศาสตร ดังน้ี 

1. การหารูปแบบ เปนยุทธวิธีการแกปญหาไดดีแบบหน่ึง ที่ผูแกปญหาจะตอง

วิเคราะหและหาความสัมพันธของขอมูลในสถานการณปญหาน้ัน ๆ แลวคาดเดาคําตอบโดยใชการให

เหตุผลแบบอุปนัย คําตอบที่ไดจะยอมรับวาเปนคําตอบที่ถูกตองจะตองผานการตรวจสอบยืนยันโดย

ใชการพิสูจนหรือการใชเหตุผลแบบนิรนัย การแกปญหาที่ใชยุทธวิธีการหาแบบรูป นิยมเขียนคําตอบ

ของปญหาในรูปแบบทั่วไป ซึ่งอาจจะเปนแบบรูปของจํานวนหรือแบบรูปของรูปเรขาคณิต 

2. การเขียนแผนผังหรือภาพประกอบ เปนการเขียนผังหรือภาพตาง ๆ ของ

สถานการณปญหา เพื่อชวยใหเห็นถึงความสัมพันธและแนวทางในการหาคําตอบ 

3. สรางรูปแบบหรือแบบจําลอง เปนกลวิธีการแกปญหาที่คลายกับการเขียน

แผนภาพ แตมีประโยชนที่ดีกวาตรงที่นักเรียนสามารถเคลื่อนสิ่งที่นํามาจัดรูปแบบได 

4. สรางตารางหรือกราฟ เปนการจัดกระทํากับขอมูลเพื่อใหดูงาย สะดวกตอการ

วิเคราะหหาความสัมพันธอันจะนําไปสูการพบรูปแบบหรือขอช้ีแนะอื่น ๆ ตารางอาจชวยแสดงกรณีที่

เปนไปไดของการแกปญหาน้ัน ๆ 

5. แจกแจงกรณีที่เปนไปไดทั้งหมด เปนการแจกแจงกรณีที่เปนไปไดทั้งหมดของ

ปญหา ใชไดดีกรณีที่มีจํานวนกรณีที่แนนอน มักจะใชตารางชวยในการแจกแจงกรณี 

6. เขียนเปนประโยคทางคณิตศาสตร การเขียนเปนประโยคทางคณิตศาสตรเพื่อ

แสดงสถานการณทางปญหา มีเปาหมาย 2 ประการคือ เปนการแสดงความเขาใจสถานการณปญหา

และเปนการแสดงใหรูวาตองคิดคํานวณอยางไรในการแกปญหา นักเรียนที่เขียนประโยคทาง

คณิตศาสตรไดถูกตอง แสดงวาเขเขาใจปญหาน้ันและนําไปสูการดําเนินการหาคําตอบไดถูกตอง 
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7. การดําเนินการแบบยอนกลับยุทธวิธีน้ีเริ่มจากขอมูลที่ไดจากข้ันตอนสุดทายแลว

ทํายอนข้ันตอนกลับมาสูขอความที่กําหนดเริ่มตน เปนการใชกระบวนการเรื่องของการวิเคราะหที่

พิจารณาจากผลยอนกลับไปสูเหตุ โดยพิจารณาจากเงื่อนไขเช่ือมโยงระหวางสิ่งที่ตองการกับขอมูลที่

กําหนด การดําเนินการยอนกลับใชไดดีกับการแกปญหาที่ตองการอธิบายถึงข้ันตอนการไดมาซึ่ง

คําตอบ เชน การพิสูจนทางเรขาคณิต 

8. แบงเปนปญหายอย ๆ  หรือเปลี่ยนมุมมองปญหา บางปญหามีความซับซอนหรือมี

หลายข้ันตอน เพื่อความสะดวกอาจแบงปญหาใหเปนปญหายอย ๆ เพื่องายตอการหาคําตอบแลวนํา

ผลการแกปญหายอย ๆ น้ีไปตอบปญหาที่กําหนด หรือบางปญหาอาจตองใชการคิดและเปลี่ยน

มุมมองที่ตางไปจากที่คุนเคยที่ตองทําตามข้ันตอนทีละข้ัน 
 

จากแนวคิดเกี่ยวกับกลวิธีการแกปญหาที่นักการศึกษาไดกลาวมาขางตน สรุปไดวา กลวิธีใน

การแกปญหาน้ันมีกลวิธีที่หลากหลาย เชน การใชภาพหรือแผนภาพ การคนหาแบบรูป การสราง

ตาราง  การคาดเดาและตรวจสอบ ซึ่งผูแกปญหาตองเลือกใชกลวิธีในการแกปญหาทางคณิตศาสตร

แตละกลวิธีใหเหมาะสมกับลักษณะของแตละปญหา จึงจะทําใหการแกปญหาน้ันสําเร็จไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 
 

4.7 ปจจัยที่มีผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
 

สิ่งที่มีความสําคัญประการหน่ึงในการแกปญหาคณิตศาสตร คือ ปจจัยที่จะทําใหการ

แกปญหาประสบความสําเร็จ ซึ่งไดมีผูกลาวถึงปจจัยที่มีผลตอความสามารถในการแกปญหา

คณิตศาสตร ดังน้ี 
 

คลายด (Clyde, 1967: 112) กลาวเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอความสามารถในการแกปญหา

คณิตศาสตรโดยสรุปไดแก วุฒิภาวะ ประสบการณและความสามารถในการอานของนักเรียน 
 

เฮนนี (Henny, 1971: 223 – 224) ไดศึกษาเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอความสามารถในการแก 

ปญหาคณิตศาสตร สรปุไดวามีปจจัยตาง ๆ ดังน้ี 

1. ความสามารถในการเขาใจคําพูด 

2. ความเขาใจแนวคิดของปญหา 

3. การตีความของปญหาอยางมีเหตุผล 

4. การคิดคํานวณที่ถูกตอง 
 

อดัมส เอลลิสและบีสัน (Adams, Ellis and Beeson, 1977: 174-175) กลาวถึงปจจัยที่มี

ผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร สรุปไดดังน้ี 
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1. สติปญญา 

2. การอาน 

3. ทักษะพื้นฐาน 
 

ไฮเมอรและทรูบลัด (Heimer and Trueblood, 1977: 30-32) กลาวถึงปจจัยที่มีผลตอ

ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร สรุปไดดังน้ี 

1. ความรูเกี่ยวกับศัพทเฉพาะ การรูคําศัพทในโจทยจะชวยใหนักเรียนเห็นแนวทาง

ในการแกปญหา 

2. ทักษะการคํานวณ 

3. การแยกแยะขอมูลที่ไมเกี่ยวของ 

4. การหาความสัมพันธของขอมูล 

5. การคาดคะเนคําตอบ 

6. การเลือกใชวิธีการทางคณิตศาสตรที่ถูกตอง 

7. ความสามารถในการคนหาขอมูลที่ขาดหายไป 

8. ความสามารถในการเปลี่ยนปญหาที่เปนประโยคภาษาใหเปนประโยคสัญลักษณ

ทางคณิตศาสตร 
 

ซาลิวสก ี(Zalewski, 1978: 2804-A) กลาวถึงปจจัยที่มีผลตอความสามารถในการแกปญหา

คณิตศาสตรใหประสบผลสําเร็จ สรุปไดวามีปจจัยตาง ๆ ดังน้ี 

1. ความเขาใจในการอานศัพท การตีความจากกราฟและตาราง 

2. ความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร 

3. ความสามารถในการใชสัญลักษณ 

4. ความสามารถในการจัดกระทํา 

5. การมีทักษะในการคํานวณ 
 

สมาคมครูคณิตศาสตรในสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1991: 57) กลาวถึงปจจัยที่มีผลตอ

ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร สรุปไดดังน้ี 

1. ความสามารถในการทําความเขาใจปญหา ปจจัยสําคัญที่มีผลตอความสามารถ

ดานน้ี คือ ทักษะการอานและการฟง เน่ืองจากผูเรียนจะรับรูปญหาไดจากการอานและการฟง ผูเรียน

ตองอานอยางรอบคอบ วิเคราะหและทําความเขาใจปญหา โดยอาศัยความรูเกี่ยวกับศัพทนิยาม มโน

มติและขอเท็จจริงทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับปญหา เพื่อที่จะไดตัดสินใจวาควรทําอะไรและ

อยางไร เปนการแสดงออกถึงศักยภาพทางสมองของผูเรียนในการนํามาเช่ือมโยงกับปญหาที่เผชิญอยู 
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2. ทักษะในการแกปญหา เมื่อผูเรียนไดฝกการแกปญหาอยูเสมอ ยอมมีโอกาสที่จะ

พบปญหาตาง ๆ หลายรูปแบบ ทั้งที่มีโครงสรางของปญหาที่คลายคลึง หรือแตกตางกัน การเผชิญกับ

ปญหาที่แปลกใหม การเลือกใชยุทธวิธีที่เหมาะสมจะเปนการสั่งสมประสบการณในการแกปญหา ทํา

ใหสามารถวางแผนเพื่อกําหนดยุทธวิธีในการแกปญหาไดอยางรวดเร็วและเหมาะสม 

3. ความสามารถในการคิดคํานวณและความสามารถในการใชเหตุผล เมื่อทําความ

เขาใจกับปญหา และวางแผนการปญหาเรียบรอยแลว ก็ตองลงมือปฏิบัติตาม แผนที่วางไว ซึ่งบาง

ปญหาตองใชการคิดคํานวณ บางปญหาตองใชกระบวนการใชเหตุผล ผูเรียนตองมีความเขาใจใน

กระบวนการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรเทาที่จําเปน และเพียงพอในระดับของตน 

4. แรงขับ ในการแกปญหาผูเรียนจะพบปญหาที่แปลกใหมหรือที่ไมเคยพบเจอมา

กอน ปญหาที่ไมสามารถหาคําตอบในทันทีทันใด ตองคิดวิเคราะหอยางเต็มที่เพื่อจะหาคําตอบใหได

จึงจําเปนที่ผูเรียนตองมีแรงขับที่จะสรางพลังในการคิด ซึ่งแรงขับน้ีมาจากความสนใจ เจตคติ 

แรงจูงใจ ใฝสัมฤทธ์ิ ความสําเร็จ ตลอดจนความซาบซึ้งในการแกปญหา ซึ่งแรงขับน้ีผูเรียนตองใช

เวลาในการบมเพาะมายาวนาน 

5. ความยืดหยุน การจะเปนนักแกปญหาที่ดี ผูเรียนตองมีความยืดหยุนในการคิด 

คือ ไมยึดติดกับรูปแบบ การแกปญหาแบบใดแบบหน่ึง หรือยึดติดรูปแบบที่ตนเองคุนเคย แตตอง

ยอมรับรูปแบบและวิธีการใหม ๆ อยูเสมอ ความยืดหยุนเปนความสามารถในการปรับกระบวนการ

แกปญหา โดยบูรณาการ ความเขาใจ ทักษะและความสามารถในการแกปญหาที่มีประสิทธิภาพ 

6. ความรูพื้นฐาน ปญหาทางคณิตศาสตร มีความเช่ือมโยงกับความรูพื้นฐานทาง

คณิตศาสตร ผูเรียนตองมี ความรูพื้นฐานที่ดีพอ สามารถนํามาใชไดอยางเหมาะสมสอดคลองกับสาระ

ของปญหาระดับสติปญญา การแกปญหาจําเปนตองใชการคิดระดับสูง สติปญญาจึงเปนสิ่งสําคัญย่ิง

ประการหน่ึงใน การแกปญหา ซึ่งมีสวนสัมพันธกับความสามารถในการแกปญหา ผูที่มีสติปญญาดี จะ

มีความสามารถในการแกปญหาไดดีกวาผูที่มีสติปญญาที่ดอยกวา 

7. การอบรมเลี้ยงดู ผูเรียนที่มาจากครอบครัวที่มีการเลี้ยงดูแบบประชาธิปไตย ให

โอกาสแสดงความคิดเห็น คิดและตัดสินใจไดดวยตนเอง มีแนวโนมที่จะมีความสามารถในการ

แกปญหาสูงกวา ผูเรียนที่มาจากครอบครัวที่เลี้ยงแบบปลอยปละละเลย หรือเขมงวดเกินไป 

8. วิธีสอนของผูสอน การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เปดโอกาสใหผูเรียนไดคิด

อยางอิสระ มีเหตุผล ให ความสําคัญกับการคิดของผูเรียน ยอมสงเสริมใหผูเรียน มีความสามารถใน

การแกปญหาดีกวา แบบที่บทบาทการเรียนการสอนตกอยูที่ผูสอนแตเพียงฝายเดียว นอกจากน้ี การ

จัดสภาพแวดลอม ก็มีผลที่เอื้อตอการพัฒนาความสามารถของผูเรียน เชนกัน 
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เฮดเดนสและสเปยร (Heddens and Speer, 1992: 34-35) กลาวถึงปจจัยที่มีผลตอ

ความสามารถในการปญหาคณิตศาสตร สรุปไดดังน้ี 

1. รูปแบบการรับรู 

2. ความสามารถภายในตัวบุคคล 

3. เทคนิคการประมวลผลขอมูล 

4. พื้นฐานทางคณิตศาสตร 

5. ความตองการที่จะหาคําตอบ 

6. ความมั่นใจในความสามารถของตนเองในการแกปญหา 
 

บารูดี (Baroody, 1993: 2-10) กลาวเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอความสามารถในการปญหา

คณิตศาสตร สรุปไดดังน้ี 

1. องคประกอบดานความรูความคิด ซึ่งประกอบดวยความรูเกี่ยวกับมโนมติและ

ยุทธวิธีในการแกปญหา  

2. องคประกอบดานความรูสึก เปนแรงขับในการแกปญหาและแรงขับน้ีมากจาก

ความสนใจ ความเช่ือมั่นในตนเอง ความพยายามหรือความต้ังใจและความเช่ือของนักเรียน 

3. องคประกอบดานการสังเคราะหความคิด เปนความสามารถในการสังเคราะห

ความคิดของตนเองในการแกปญหาซึ่งนักเรียนจะตอบตนเองไดวาทรัพยากรอะไรบางที่สามารถ

นํามาใชแกปญหาและจะติดตาม ควบคุมทรัพยากรเหลาน้ันไดอยางไร 
 

ครูคชางและเชฟเฟลด (Cruikshank and Sheffield, 2000: 40) กลาวถึงปจจัยที่มีผลตอ

ความสามารถในการปญหาคณิตศาสตร สรุปไดดังน้ี 

1. เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

2. ความเช่ือของนักเรียนเกี่ยวกับธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร 

3. ความเช่ือของนักเรียนเกี่ยวกับความสามารถในการเรียนคณิตศาสตรของตนเอง 

4. ความรูทางคณิตศาสตรของนักเรียน 

5. ความสามารถทางสมองของนักเรียน 
 

วินัย ดําสุวรรณ (2529: 28) กลาวไวโดยสรุปไดวา ความสามารถในการแกปญหาของบุคคล

จะสูงหรือตํ่าข้ึนอยูกับปญหาที่บุคคลน้ันไดรับและตัวของผูแกปญหาเองวามีพื้นฐานความรู 

ประสบการณเดิมและวิธีแกปญหาที่เหมาะสมมากนอยเพียงไร 
 

กําจร มุนีแกว (2539: 19) สรุปปจจัยที่มีผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 5 

ประการ ดังน้ี 
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1. ความสามารถในการรวบรวมขอมูล 

2. ความสามารถในการเปลี่ยนปญหาที่เปนประโยคสัญลักษณ 

3. ความสามารถในการหาความสัมพันธของขอมูล 

4. ความสามารถในการคํานวณ 

5. ความสามารถในดานความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร 

6. ความเขาใจในการอานคําศัพท การตีความจากกราฟและตาราง 

7. ความสามารถในการคาดคะเนคําตอบ 

8. ความสามารถคนหาขอมูลที่ขาดหายไป 
 

กรมวิชาการ (2544: 106-107) กลาวถึงปจจัยสําคัญที่มีอิทธิพลตอการแกปญหาคณิตศาสตร 

สรุปไดดังน้ี 

1. ความซับซอนของโจทยปญหา ขอมูลที่กําหนดใหมีจํานวนมาก 

2. ความคุนเคยกับกระบวนการแกปญหา 

3. การใชวิธีการแกปญหาที่ไมถูกตอง 

4. การเริ่มตนแกปญหา นักเรียนไมทราบวาจะเริ่มตนอยางไร จะตองทําอะไรกอน 

5. ขอมูลที่กําหนดใหไมเพียงพอ 

6. เจตคติของนักเรียนที่มีตอการแกปญหา เมื่อนักเรียนประสบผลสําเร็จในการ

แกปญหา นักเรียนจะมีกําลังใจที่จะแกปญหาตาง ๆ 

7. ประสบการณในการแกปญหาของนักเรียนแตละคนแตกตางกัน การที่จะเปนนัก

แกปญหาที่ดีจะตองไดรับประสบการณในการแกปญหาที่หลากหลาย ซึ่งคลายกับการที่จะเปนนัก

ศิลปะที่เกง นักเลนกอลฟฝมือเย่ียมก็ตองฝกฝนฝกหัดอยางสม่ําเสมอ 
 

จากที่กลาวมา สรุปปจจัยที่มีผลตอความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร ไดดังน้ี 

1. การสอนของครู 

2. ความรูความสามารถทางคณิตศาสตรของนักเรียน รวมถึงความรูพื้นฐาน 

ประสบการณ 

3. ความสามารถในการเลือกวิธีแกปญหาที่เหมาะสมของนักเรียน 

4. ความสามารถในการอานของนักเรียน 

5. เจตคติของนักเรียนตอวิชาคณิตศาสตร 
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4.8 แนวทางในการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
 

นักการศึกษาและผูที่เกี่ยวของไดกลาวถึงแนวทางในการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนา

ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรไวดังน้ี 
 

บิทเทอร (Bitter, 1990: 43-44) เสนอวิธีการสอนของครูเพื่อพัฒนาความสามารถในการ

แกปญหาคณิตศาสตร สรุปไดดังน้ี 

1. ควรเลือกปญหาที่นาสนใจและไมยากหรืองายจนเกินไปมาสอนนักเรียน 

2. ควรแบงนักเรียนเปนกลุมยอยๆเพื่อใหรวมกันแกปญหาซึ่งเปนการฝกใหนักเรียน

รูจักการทํางานรวมกัน 

3. ควรใหนักเรียนพิจารณาวาโจทยกําหนดขอมูลอะไรมาให ซึ่งสามารถนําไปใช

แกปญหาและตองใชขอมูลอื่นใดบางในการแกปญหาน้ัน ๆ 

4. ควรใหนักเรียนพิจารณาวาปญหาถามอะไร ถาไมสามารถบอกไดใหอานปญหาขอ

น้ันใหม และหากจําเปนจริงๆใหครูอธิบายความหมายของคําที่ใชในปญหาขอน้ันใหนักเรียนทราบ 

5. ควรใหฝกการแกปญหาหลาย ๆ รูปแบบ เพื่อไมใหรูสึกเบื่อกับการแกปญหาที่

ซ้ําซากและไมทาทายความสามารถ 

6. ควรใหนักเรียนฝกแกปญหาบอย ๆ จนเคยชินวาเปนสวนหน่ึงของกระบวนการ

เรียนการสอน 

7. ควรสงเสริมใหนักเรียนแกปญหาหลายๆขอ โดยใชวิธีการเดียวกัน เพื่อเปนการฝก

ทักษะและสงเสริมใหใชการแกปญหาหลาย ๆ วิธีในขอเดียวกัน เพื่อใหเห็นวายังมีวิธีการอื่น ๆ อีกที่

จะใชแกปญหาในขอน้ันได 

8. ควรชวยเหลือนักเรียนในการเลือกวิธีการแกปญหาที่เหมาะสมในขอน้ัน ๆ 

9. ควรใหนักเรียนพิจารณาวาปญหาในขอน้ันคลายกับปญหาที่เคยพบมากอนหรอืไม 

10. ควรใหเวลานักเรียนในการแกปญหา อภิปรายผลการแกปญหาและวิธีดําเนิน 

การแกปญหา 

11. ควรใหนักเรียนฝกการคาดคะเนคําตอบและทดสอบคําตอบที่ไดเพื่อประหยัด 

เวลาในการแกปญหา 
 

สมาคมครูคณิตศาสตรในสหรัฐอเมริกา (NCTM, 1991: 57) เสนอแนวทางการจัดสภาพ 

แวดลอมทีจ่ะเอือ้ใหเกิดการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร สรุปไดดังน้ี 

1. เปนบรรยากาศที่ยอมรับและเห็นคุณคาของแนวคิด วิธีการคิดและความรูสึกของ

นักเรียน 
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2. ใหเวลาสํารวจแนวคิดทางคณิตศาสตร 

3. สงเสริมใหนักเรียนทํางานเปนรายบุคคลและรวมมือกัน 

4. สงเสริมใหนักเรียนใชความสามารถในการกําหนดปญหาและสรางขอคาดเดา 

5. ใหนักเรียนใหเหตุผลและสนับสนุนแนวคิดดวยขอความทางคณิตศาสตร 
 

กอนซาเลส (Gonzales, 1994: 74) ใหแนวคิดโดยสรุปไดวา บรรยากาศที่สงเสริมการพัฒนา

ความสามารถในการแกปญหา ตองเปนบรรยากาศที่ทําใหผูเรียนรูสึกสะดวกสบายในการแสดงแนวคิด 

ไมเขมงวด เอาจริงเอาจังจนเกิดความตึงเครียด เพราะถาผูเรียนเกิดความรูสึกกลัวในสิ่งที่ทําผิดพลาด

หรือกลัวถูกหัวเราะเยาะจากเพื่อน ผูเรียนจะไมกลาซักถาม ไมกลาแสดงความคิดเห็น ฉะน้ัน ผูสอน

จะตองจัดบรรยากาศของช้ันเรียนที่ทําใหผูเรียนมีความรูสึกเปนอิสระเปนบรรยากาศที่สงเสริมใหมี

การสํารวจ สืบคน ใหเหตุผลและสื่อสารกัน 
 

ประกาย วิโรจนกุล (2532: 17) กลาวถึงแนวการสอนเพื่อสงเสริมใหผูเรียนมีความสามารถใน

การแกปญหา สรุปไดดังน้ี 

1. ผูเรียนตองมีสวนรวมใหมากที่สุด ไมใชเปนเพียงผูฟงเทาน้ัน 

2. บรรยากาศการเรียนตองเปนอิสระ เปดโอกาสและกระตุนใหผูเรียนแสดงความ

คิดเห็น 

3. มีการสอนอภิปรายหรือคนควาดวยตนเองมากข้ึน 
 

สิริพร  ทิพยคง (2536)  เสนอแนะกิจกรรมเสริมสรางทักษะการแกปญหาไวดังน้ี 

1. เลือกปญหาที่ชวยกระตุนความสนใจของนักเรียน ซึ่งเปนโจทยที่นักเรียนมี

ประสบการณในเรื่องเหลาน้ี 

2. ทดสอบความรูพื้นฐานและทบทวนทักษะที่ขาดไปกอนลงมือสอนการแกปญหา  

3. ใหอิสระในการคิดแกนักเรียนและกระตุนใหนักเรียนคิดวาจะสามารถใชความคิด

รวบยอด  ทักษะและหลักการใดในการแกโจทยปญหาน้ันๆ 

4. สอนโดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล โดยใหมีแบบฝกหัดหลายระดับ ทั้ง 

ยาก  ปานกลาง และงาย เพื่อใหนักเรียนประสบความสําเร็จในการแกปญหาเปนการเสริมกําลังใจ

ใหกับนักเรียน 

5. ทดสอบวานักเรียนเขาใจโจทยปญหาน้ัน ๆ โดยการถามถึงสิ่งที่โจทยกําหนดให

และสิ่งที่โจทยตองการ 

6. ฝกใหนักเรียนรูจักหาคําตอบโดยการประมาณกอนการคิดคํานวณ 

7. แนะใหนักเรียนคิดหาความสัมพันธของโจทยปญหาโดยการวาดรูปหรือแผนภาพ 
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 8. ชวยนักเรียนในการหาขอมูลจากการวิเคราะหโจทยปญหา และเทียบเคียงกับ

โจทยที่นักเรียนเคยพบมากอน 

9. สนับสนุนใหนักเรียนคิดวิธีการแกปญหาดวยวิธีของนักเรียนเอง แลวอภิปรายหา

วิธีการที่ถูกตองเหมาะสม 
 

ปรีชา  เนาวเย็นผล (2538: 66 -67) ไดเสนอวีการสอนของครูโดยพิจารณาตามกระบวนการ

แกปญหา 4 ข้ันตอนของโพลยา เพื่อนํามาเปนแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการแกปญหา

คณิตศาสตรของนักเรียน ดังน้ี 

1. การพัฒนาความสามารถในการทําความเขาใจปญหา 

 1.1 ควรพัฒนาทักษะการอาน โดยใหนักเรียนฝกอานและทําความเขาใจ

ขอความในปญหาที่ครูยกมาเปนตัวอยางในการสอนกอนที่จะมุงไปที่วิธีทําเพื่อหาคําตอบ โดยอาจมี

การฝกเปนรายบุคคลหรือฝกเปนกลุม อภิปรายรวมกันถึงสาระสําคัญของโจทยปญหา ความเปนไปได

ของคําตอบที่ตองการ ความพอเพียง หรือความมากเกินไปของขอมูลที่กําหนดให 

   1.2 ควรใชกลวิธีชวยเพิ่มพูนความเขาใจ เชน การเขียนภาพ เขียนแผนภาพ

หรือสรางแบบจําลอง เพื่อแสดงความสัมพันธของขอมูลตาง ๆ ของปญหา จะทําใหมีความเปน

รูปธรรมมากข้ึน สามารถเขาใจไดงายข้ึน 

   1.3 ควรใชปญหาที่เกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน มาใหนักเรียนฝกทําเพื่อ

ความเขาใจ เชน การนําปญหาที่กําหนดขอมูลใหเกินความจําเปน หรือกําหนดขอมูลใหไมเพียงพอมา

ให นักเรียนฝกวิเคราะหขอมูลวา ขอมูลที่กําหนดใหขอมูลใดใชไดบาง หรือหาวาขอมูลที่กําหนดให

เพียงพอหรือไม 

2.  การพัฒนาความสามารถในการวางแผนแกปญหา 

   2.1 ตองไมบอกวิธีการแกปญหากับนักเรียนโดยตรง แตควรใชวิธีการ

กระตุนใหคิดดวยตนเอง เชน การใชคําถามนํา โดยอาศัยขอมูลตาง ๆ ที่โจทยกําหนดให หยุดใช

คําถามเมื่อนักเรียนมองเห็นแนวทางในการแกปญหา 

   2.2 ควรสงเสริมใหนักเรียนคิดออกมาดัง ๆ คือ สามารถบอกใหคนอื่นๆ

ทราบวาตนเองคิดอะไร การคิดออกมาดัง ๆ อาจอยูในรูปการบอกหรือเขียนแผนภาพ และแบบแผน

แสดงลําดับข้ันตอน การคิดออกมาใหผูอื่นทราบ ทําใหเกิดการอภิปรายเพื่อหาแนวทางในการ

แกปญหาที่เหมาะสม 

   2.3 ควรสรางลักษณะนิสัยของนักเรียนใหรูจักคิดวางแผนกอนลงมือทําสิ่ง

ใดเสมอ ๆ เพราะจะทําใหสามารถจัดหาปญหามาใหนักเรียนฝกคิดบอย ๆ ซึ่งตองเปนปญหาที่ทาทาย

และนาสนใจ 
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   2.4 ควรสงเสริมใหรูจักใชกลวิธีในการแกปญหา แตละขอใหมากกวาหน่ึงวิธี 

เพื่อใหนักเรียนมีความยืดหยุนในการคิดและจะมีโอกาสไดฝกการวางแผนมากข้ึน 

  3. การพัฒนาความสามารถในการดําเนินการตามแผน 

   ควรฝกใหนักเรียนลงมือแกปญหา  ดําเนินการตามแผนที่วางไวและควรให

นักเรียนฝกการตรวจสอบการวางแผนกอนที่จะลงมือทําตามแผน  โดยพิจารณาความเปนไปได  ความ

ถูกตองของแผนที่วางไวและพิจารณาวาวิธีการเหมาะสมถูกตองกับการแกปญหาน้ันๆ หรือไม 

  4. การพัฒนาความสามารถในการตรวจสอบผล / คําตอบ 

   4.1 ควรกระตุนใหเห็นความสําคัญของการตรวจสอบวิธีทําและคําตอบให

เคยชินโดยครูอาจสรางกิจกรรมใหนักเรียนไดฝกการตรวจสอบความถูกตอง หาขอบกพรองจากการ

แสดงการแกปญหาที่ครูยกตัวอยางมาให 

4.2 ควรกระตุนใหรูจักตีความหมายของคําตอบที่ไดวามีความหมาย

สอดคลองกบัปญหาหรือไม 

4.3 ควรสนับสนุนใหทําแบบฝกหัด โดยใชวิธีการหาคําตอบไดมากกวาหน่ึง

วิธี เพื่อเปนการตรวจสอบวิธีการที่ใชน้ันกับวิธีการอื่นที่สามารถใชหาคําตอบในปญหาน้ันไดอีก 

4.4 ควรใหนักเรียนฝกหัดสรางโจทยปญหาเกี่ยวกบัเน้ือหาทีเ่รียน เพื่อชวย

ทําใหมีความเขาใจในโครงสรางของปญหา ทําใหสามารถมองเห็นแนวทางในการคิดแกปญหาดวยวิธี

อื่น ๆ ได 
 

 อัมพร มาคนอง (2547: 67) ไดกลาวถึงนักการศึกษาที่ไดเสนอแนวทางที่คลายคลึงกันในการ

พัฒนาความสามารถในการแกปญหาใหผูเรียน ซึ่งสามารถสรุปเปน 3 แนวทาง (Baroody: 1993; 

Kilpatrick: 1989) ดังน้ี 

1. การสอนผานการแกปญหา (Teaching via problem solving) เปนการสอน

ความรูหรือพัฒนาทักษะใด ๆ โดยใชปญหาเปนสื่อหรือเครื่องมือในการเรียนรู เชน การใหปญหาทาง

คณิตศาสตรเพื่อใหผูเรียนวิเคราะห  แกปญหา และเรียนรูสิ่งใหม 

2. การสอนใหแกปญหา (Teaching for problem solving) เปนการสอนที่เนน

การฝกใหผูเรียนใชกระบวนการแกปญหาที่หลากหลายและมีโครงสรางแตกตางกัน เพื่อใหเกิดประสบ 

การณในการแกปญหามากพอที่จะสามารถนําไปประยุกตใช 

3. การสอนกระบวนการแกปญหา (Teaching about  problem solving) เปน

การสอนใหผูเรียนเขาใจและเรียนรูเกี่ยวกับกระบวนการแกปญหา  เทคนิค และกลวิธีการแกปญหา  

เชน การสอนกระบวนการแกปญหาทางวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร 
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สมเดช บุญประจักษ (2540: 64) กลาวไวโดยสรุปไดวา เปาหมายของการพัฒนาคือ เมื่อ

กําหนดสถานการณปญหามาใหผูเรียนคิดหาคําตอบ โดยทําความเขาใจปญหาวางแผนแกปญหา 

ดําเนินแกปญหา และตรวจสอบผล โดยฝกตามข้ันตอนดังน้ี 

1. การพัฒนาความสามารถในการทําความเขาใจปญหา ฝกใหผูเรียนอานโจทยอยาง

ละเอียด แลวทําความเขาใจ จําแนกสถานการณหรือขอมูลออกเปนสวน ๆ โดยมุงใหผูเรียนสามารถ

ตอบคําถาม ตอไปน้ี โจทยใหขอมูลอะไร มีเงื่อนไขอยางไร โจทยตองการหาอะไร โดยอาจเริ่มจากการ

ต้ังคําถามใหผูเรียนตอบ ตอไปจึงใหผูเรียนฝกทําความเขาใจเอาเอง 

2. การพัฒนาความสามารถในการวางแผนแกปญหา ฝกใหผูเรียนเช่ือมโยงหรือมอง

หาความสัมพันธระหวางขอมูลที่จําเปนกับสิ่งที่โจทยตองการใหผูเรียนบอกความหมายอธิบาย

ความสัมพันธของขอมูล และแทนขอมูลโดยใชวิธีตาง ๆ เชน ใชแผนภาพ ตาราง หรือเทคนิคอื่น ๆ 

เพื่อสรางความกระจางชัด และเห็นเปนรูปธรรม แลวจึงแปลงเปนประโยคทางคณิตศาสตร หรืออาจ

แปลความในโจทยปญหา ใหอยูในรูปประโยคทางคณิตศาสตรเลย หากเขาใจโจทยปญหาดีแลว 

3. การพัฒนาความสามารถในการดําเนินการตามแผน ฝกใหผูเรียนรูจักประมาณ

คําตอบ โดยการคิดในใจ แลวดําเนินการหาคําตอบโดยใชความรู และทักษะที่มีอยูกอนแลว การ

พัฒนาความสามารถในการตรวจสอบผล ฝกใหผูเรียนรูจักการตรวจสอบคําตอบของปญหา คือ 

ตรวจสอบคําตอบที่ไดกับคําตอบที่ประมาณในใจ ตรวจสอบคําตอบที่ไดจากการแกปญหาดวยวิธีที่

แตกตางกัน ตรวจสอบความถูกตองในแตละข้ันตอนของกระบวนการแกปญหา 
 

บุญเพ็ญ บุบผามาตะนัง (2542: 40-43) เสนอบัญญัติ 9 ประการในการพัฒนาความสามารถ

ในการแกปญหาคณิตศาสตร ดังน้ี 

1. การวิเคราะหผูเรียนเพื่อศึกษาวานักเรียนแตละคนมีความสามารถอยูในระดับใด 

แตกตางกันขนาดไหน มีจุดเดนจุดดอยตรงไหน 

2. การเลือก-สรางโจทยปญหา ควรเปนเน้ือเรื่องที่นักเรียนสนใจ สอดคลองกับเรื่อง

ที่กําลังเรียนและเกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน สถานการณในโจทยควรเปนเรื่องที่สามารถใชสื่อที่เปน

ของจริงหรือของจําลองประกอบการสอนได ภาษาที่ใชควรเหมาะสมกับวัย ไมใชถอยคําฟุมเฟอย

ซับซอน 

3. การวิเคราะหโจทย เปนข้ันตอนสําคัญในการเรียนการสอนโจทยปญหาคณิตศาสตร 

เพราะหากผูเรียนสามารถแยกแยะไดวาโจทยกําหนดอะไรมาให โจทยตองการทราบอะไร สิ่งที่โจทย

กําหนดใหน้ันมีความสัมพันธกันอยางไร มีขอมูลสวนใดที่ไมจําเปนก็จําทําใหผูเรียนมองเห็นแนวทางใน

การแกปญหาไดอยางชัดเจน 

4. การเขียนประโยคสัญลักษณ ประโยคสัญลักษณ หมายถึง ประโยคสัญลักษณ 
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อันประกอบดวยตัวเลข เครื่องหมายแทนจํานวนและขอความกอนที่นักเรียนจะสามารถเขียนประโยค

สัญลักษณไดควรจะไดทราบความหมายและสัญลักษณของคําตาง ๆ เชนบวก ลบ คูณ หาร เทากับ 

ไมเทากับ มากกวา นอยกวา หลังจากน้ันจึงเริ่มการฝกเขียนประโยคสัญลักษณ โดยอาจดําเนินการ

ตามข้ันตอนดังน้ี 

4.1 ครูเขียนโจทยบนกระดานดําแลวใหนักเรียนเขียนประโยคสัญลักษณ 

4.2 ครูอานโจทยใหนักเรียนฟง แลวใหนักเรียนเขียนประโยคสัญลักษณ 

4.3 ครูเขียนประโยคสัญลักษณบนกระดานแลวใหนักเรียนเขียนโจทยตาม 

เปนตน 

5. การประมาณคําตอบ การประมาณคําตอบ คือ กระบวนการหาคาโดยประมาณ 

เพื่อนําไปสูการตัดสินใจ หรือพิจารณาความเปนไปไดของผลลัพธ การประมาณคําตอบจึงเปนทักษะ

อยางหน่ึงที่ครูควรฝกใหนักเรียนฝกปฏิบัติจนเกิดเปนนิสัยกอนลงมือแกปญหาทุกครั้ง โดยอาจเริม่จาก

การนําโจทยปญหาที่เกิดข้ึนในชีวิตประจําวันหรือเรื่องราวที่กําลังอยูในความสนใจมาใหนักเรียนฝกคิด

หาคําตอบโดยไมตองเขียน มีการเสริมแรงเพื่อกระตุนใหคิดแกปญหาที่ยากข้ึน 

6. การเสริมสรางทักษะการคิดคํานวณ ทักษะการคิดคํานวณ คือ การที่นักเรียน

สามารถบวก ลบ คูณ หาร ไดอยางถูกตองแมนยําและรวดเร็ว ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร การ

ฝกทักษะการคํานวณเปนสวนสําคัญที่ควรฝกใหเกิดข้ึนกับนักเรียน โดยการจัดกิจกรรมหลาย ๆ อยาง

ที่จะสงเสริมใหนักเรียนคิดและลงมือปฏิบัติ โดยเริ่มจากปญหาที่งายและใกลตัว ใหการเสริมแรงเปน

ระยะ ๆ จนเกิดเปนนิสัย สามารถคิดคํานวณไดอยางถูกตอง แมนยําและรวดเร็ว 

7. ฝกการแกปญหาหลาย ๆ วิธี โจทยเดียวกันอาจมีวิธีการคิดหาคําตอบไดหลายวิธี 

ดังน้ัน ครูไมควรจํากัดขอบเขตของการคิดวาจะตองทําตามวิธีการและข้ันตอนที่ครูสอนเทาน้ันเพราะ

การทําตามตัวอยางหรือเลียนแบบโดยขาดความเขาใจ นักเรียนจะไมสามารถแกปญหาที่มีขอความ

แตกตางจากที่เคยพบในหองเรียนได ในทางกลับกัน ควรสงเสริมนักเรียนที่มีแนวคิดแตกตางออกไป

จากที่ครูสอน แตสามารถหาคําตอบไดถูกตองตรงกันกับวิธีที่ครูสอน 

8. การพัฒนาความสามารถทางภาษา เน่ืองจากโจทยปญหาคณิตศาสตรประกอบดวย

ขอความและตัวเลข สาเหตุหน่ึงที่นักเรียนไมสามารถทําโจทยปญหาคณิตศาสตรไดน้ัน เน่ืองจากขาด

ความเขาใจภาษา ขาดทักษะในการอาน การเก็บใจความ และความหมายของคําตาง ๆ เชน คําวา 

รวม ผลตาง หักออก ใชไป หามาเพิ่ม มากกวา นอยกวา หรือแมกระทั่งความเขาใจหนวยในการช่ัง 

ตวง วัด ตลอดจนคํายอตาง ๆ ซึ่งครูตองนําไปสอนใหเกิดความสัมพันธกันระหวางวิชาภาษาไทยกับ

คณิตศาสตร ใหผูเรียนสามารถเช่ือมโยงความรู ความสามารถทางภาษาไทยมาใชในวิชาคณิตศาสตร

ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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9. การใชสื่อประกอบการเรียนการสอน เปนสิ่งจําเปนที่ครูควรใชประกอบการสอน

การแกโจทยปญหาคณิตศาสตรเพราะจะชวยใหนักเรียนเขาใจสิ่งที่เปนนามธรรมมากข้ึนชวยในการ

จินตนาการและการคิดคนหาคําตอบ สื่อการสอนอาจเปนของจริง เชน ไมไอศกรีม ฝานํ้าอัดลม กอน

หิน เปนตน สวนสื่อที่เปนรูปภาพอาจตัดจากหนังสือพิมพ ปฏิทิน วาดข้ึนเอง เปนตน หลังจากเห็นวา

นักเรียนมีความเขาใจและสามารถหาคําตอบไดอยางถูกตองแลวก็ฝกใหนักเรียนคิดแกปญหาในใจเพื่อ

เปนพื้นฐานในการนําไปใชในชีวิตประจําวันตอไป 
 

สมศักด์ิ โสภณพินิจ (2543:48) ไดกลาวถึงแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการ

แกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนน้ัน จะตองพัฒนาทักษะในดานตาง ๆ คือ 

1. ทักษะในการทําความเขาใจปญหา 

2. ทักษะในดานการอาน เพื่อการสื่อความหมายที่ถูกตอง 

3. ทักษะในดานการคิดคํานวณ 
 

จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา แนวทางควรนํามาพิจารณาเพื่อพัฒนาความสามารถในการ

แกปญหา ไดแก ปญหาที่นํามาใช บรรยากาศในช้ันเรียน การเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคิด 

เวลาที่ใชในการแกปญหา การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของผูสอน ซึ่งทุกอยางลวนมีผลตอการ

พัฒนาความสามารถในการแกปญหาทั้งสิ้น 
 

4.9 การวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
 

ในการวัดผลทางคณิตศาสตร โดยเฉพาะอยางย่ิงการตรวจขอสอบแบบอัตนัยควรใหคะแนน  

ตามความสามารถของนักเรียนทุกข้ันตอน ซึ่งความสามารถในการแกปญหาจําเปนตองใหนักเรียน

แสดงข้ันตอนของการคิดคํานวณ ดังน้ันการใหคะแนนตามความสามารถ จึงตองใหคะแนนทุกข้ันตอน  

การที่นักเรียนสามารถแกปญหาไดแมจะไดคําตอบที่ไมถูกตอง 100% ยอมสมควรไดคะแนนตาม

ความถูกตองลดหลั่นกันตามความเหมาะสม ในการวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร

ไดมีนักการศึกษาคณิตศาสตรและหนวยงานที่เกี่ยวของไดกลาวถึงแนวทางในการวัดความสามารถใน

การแกปญหาทางคณิตศาสตร ดังน้ี 
 

โพลยา (Polya, 1973) ไดเสนอรูปแบบการวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

ไว ซึ่งประกอบดวยข้ันตอนและรายละเอียดดังน้ี 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



129 
 

ตารางท่ี 5 แสดงรูปแบบการวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรตามแนวคิดของ Polya 

ขั้นตอนการแกปญหา 

ของ Polya 
พฤติกรรมชี้วัดความสามารถ 

ข้ันทําความเขาใจปญหา 
หลังจากอานโจทยแลวจะตองบอกไดวา โจทยกําหนดอะไรมาให 

ตองการทราบอะไร และขอเท็จจริงเปนอยางไร 

ข้ันวางแผนแกปญหา 
ใชเงื่อนไขความเปนจริงในการแกปญหา  พรอมทั้งลําดับข้ันตอนการ

แกปญหาไดถูกตอง 

ข้ันดําเนินการแกปญหา 
ความสามารถในการสรางตาราง  เขียนไดอะแกรม เขียนสมการ 

หรือประโยคสัญลักษณทางคณิตศาสตร และทักษะการคํานวณ 

ข้ันตรวจสอบคําตอบ การพิจารณาความสมเหตุสมผลและการสรุปความหมายของคําตอบ 
 

 ชารล (Charles et al., 1987) แบงสัดสวนของการใหคะแนนออกเปน 3 สวน คือ ความ

เขาใจในการแกปญหา วิธีการแกปญหา และผลลัพธที่ได ซึ่งสามารถวิเคราะหสัดสวนและสรางเปน

เกณฑใหคะแนนไดดังน้ี 
 

ตารางท่ี 6 แสดงรูปแบบการวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรตามรปูแบบของ

Charles et al.  

สวนท่ีพิจารณา พฤติกรรมท่ีแสดง คะแนนท่ีได 

ความเขาใจในการ

แกปญหา 

ไมแสดงอะไรเลย 

แปลความหมายผิดทั้งหมด 

แปลความหมายผิดเปนสวนมาก 

แปลความหมายผิดเปนสวนนอย 

แปลความหมายไดถูกตองสมบูรณ 

0 

1 

2 

3 

4 

วิธีการแกปญหา ไมแสดงอะไรเลย 

วางแผนการทํางานไมถูกตอง 

แกปญหาถูกตองเปนสวนนอย 

แกปญหาถูกตองเปนสวนใหญ 

วางแผนเหมาะสมมีแนวทางที่จะนําไปสูคําตอบที่ถูกตอง 

0 

1 

2 

3 

4 

ผลลัพธที่ได ไมแสดงอะไร 

เขียนผิด  คํานวณผิด 

คําตอบถูกตอง 

0 

1 

2 
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เรย (Reys, 1992) ไดกําหนด Rubric ของความสามารถในการแกปญหาโดยที่ข้ันตอนของ

กระบวนการแกปญหา จะใหคะแนนต้ังแต 0 – 2 คะแนน ตามรายละเอียด ดังตอไปน้ี 

1. ความเขาใจในปญหา 

   0  หมายถึง   ไมเขาใจในปญหาเลย 

    1  หมายถึง   เขาใจปญหาบางสวนหรือแปลความหมายบางสวน 

        คลาดเคลื่อน 

    2  หมายถึง    เขาใจปญหาไดดี ครบถวนสมบูรณ 

  2. การวางแผนแกปญหา 

    0  หมายถึง   ไมพยายาม หรือ วางแผนไดไมเหมาะสมทั้งหมด 

    1  หมายถึง   วางแผนถูกตองบางสวน 

    2  หมายถึง   วางแผนเพื่อนําไปสูการแกปญหาไดถูกตองทั้งหมด 

3. คําตอบ 

    0  หมายถึง  ไมตอบ หรือตอบผิดในสวนที่วางแผนไมเหมาะสม 

    1  หมายถึง   คัดลอกผิดพลาด คํานวณผิด ตอบบางสวนสําหรับ 

       ปญหาที่มีหลายคําตอบ 

     2  หมายถึง   ตอบไดถูกตองและใชภาษาไดถูกตอง 
   

 กรมวิชาการ (2546, 123) เสนอเกณฑการใหคะแนนความสามารถในการแกปญหาทาง

คณิตศาสตร ดังน้ี 

ตารางท่ี 7  เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของกรมวิชาการ 

คะแนน ความหมาย ความสามารถในการแกปญหาท่ีปรากฏใหเห็น 

4 ดีมาก 
ใชยุทธวิธีดําเนินการแกปญหาสําเร็จอยางมีประสิทธิภาพ อธิบาย

ถึงเหตุผลในการใชวิธีการดังกลาวไดเขาใจชัดเจน 

3 ดี 
ใชยุทธวิธีดําเนินการแกปญหาสําเร็จ แตนาจะอธิบายถึงเหตุผล

ในการใชวิธีการดังกลาวไดดีกวาน้ี 

2 พอใช 
ใชยุทธวิธีดําเนินการแกปญหาสําเร็จเพียงบางสวน  อธิบายถึง

เหตุผลในการใชวิธีการดังกลาวไดบางสวน 

1 ตองปรับปรุง 
มีรองรอยการดําเนินการแกปญหาบางสวน  เริ่มคิดวาทําไมจึง

ตองใชวิธีการน้ันแลวหยุด อธิบายตอไมได แกปญหาไมสําเร็จ 

0 ไมพยายาม 
ทําไดไมถึงเกณฑขางตน หรือไมมรีองรอยการดําเนินการ

แกปญหา 
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สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546, 104 -106) เสนอแนวคิดวาครู

และนักเรียนอาจรวมกันประเมินผลการแกปญหาได การแกปญหาทางคณิตศาสตรมีข้ันตอนในการ

ดําเนินการ 4 ข้ันตอน คือ การทําความเขาใจปญหา การวางแผน การดําเนินการแกปญหา การ

ตรวจสอบความถูกตอง 

การประเมินผลการแกปญหาทางคณิตศาสตร ควรมีรายการประเมินที่แสดงถึง ความเขาใจ

ปญหา การวางแผนในการแกปญหา การใชยุทธวิธีการแกปญหา การตรวจสอบความถูกตองของ

คําตอบและมองยอนกลับไปยังข้ันตอนตางๆ เพื่อหาวิธีการแกปญหาแบบอื่นๆ    

 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไดเสนอเกณฑการประเมินผลการ

แกปญหาทางคณิตศาสตร  โดยกําหนดเกณฑการประเมินผลแบบวิเคราะหที่แบงเปนระดับคุณภาพ

เปน 3 ระดับ คือ 1, 2 และ 3 นอกจากน้ีครูอาจกําหนดนํ้าหนักคะแนนของแตละปญหาใหแตกตาง

กันตามนํ้าหนักของเน้ือหาหรือความเหมาะสมไดดังตัวอยางตอไปน้ี 

ตารางท่ี 8   ตัวอยางเกณฑการประเมินผลแบบวิเคราะหของการแกปญหาทางคณิตศาสตรของ

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

รายการประเมิน คะแนน ระดับคุณภาพ เกณฑการพิจารณา 

 

1. ความเขาใจ

ปญหา 

3 ดี   เขาใจปญหาไดถูกตอง 

2 พอใช  เขาใจปญหาบางสวนไมถูกตอง 

1 ตองปรับปรุง  เขาใจปญหานอยมากหรือไมเขาใจปญหา 

 

2. การเลอืก

ยุทธวิธีการ

แกปญหา   

3 ดี 
เลือกวิธีการแกปญหาไดเหมาะสมและเขียน

ประโยคคณิตศาสตรไดถูกตอง 

 

2 

 

พอใช 

เลือกวิธีการแกปญหา ซึง่อาจนําไปสูคําตอบที่ถูก 

แตยังมีบางสวนผิดโดยอาจเขียนประโยค

คณิตศาสตรไมถูกตอง 

1 ตองปรับปรุง เลือกวิธีการแกปญหาสวนใหญไมถูกตอง 

 

3. การใชวิธีการ   

แกปญหา 

3 ดี นําวิธีการแกปญหาไปใชไดอยางถูกตอง 

2 พอใช นําวิธีการแกปญหาไปใชไดถูกตองเปนบางครั้ง 

1 ตองปรับปรุง นําวิธีการแกปญหาไปใชไมถูกตอง 

 

4. การสรุป

คําตอบ 

3 ดี สรุปคําตอบไดถูกตองสมบูรณ 

2 พอใช 
สรุปคําตอบไมสมบูรณหรือใชสัญลักษณ 

ไมถูกตอง 

1 ตองปรับปรุง ไมมีการสรุปคําตอบ 
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สมศักด์ิ  โสภณพินิจ (2547: 22-25) ไดรวบรวมแนวทางการประเมินผลการเรียนการสอน 

คณิตศาสตรและการแกปญหาเชิงคณิตศาสตรไว ซึ่งนําเสนอเกณฑการใหคะแนนไว 3 แบบ ดังน้ี 

  แบบท่ี 1 การใหคะแนนตามรูปแบบของ Walter Szetele   

  Walter Szetele เสนอการประเมินผลการแกปญหาเชิงคณิตศาสตรวา ครูควร

ประเมินความสามารถในการแกปญหาเชิงคณิตศาสตรของเด็กโดยใชเกณฑคะแนนงาย ๆ ดังน้ี 

   ให  0  คะแนน  ถาเด็กไมไดแสดงวาคิดแกปญหาไดเลย กระดาษคําตอบ

อาจจะวางเปลา ไมมีการตอบคําถาม หรือแสดงวิธีแกปญหาเอาไวเลย 

   ให  1  คะแนน  ถาเด็กไดพยายามตอบคําถาม แตคําตอบที่ใหไมมีเหตุผล 

หรือตอบไมตรงคําถาม 

   ให  2  คะแนน  ถาเด็กแสดงใหเห็นวามีความเขาใจในตัวคําถาม สามารถ  

ตอบคําถามไดบางแตไมสมบูรณ  มีวิธีทําที่ยังมีความสับสนอยู 

   ให  3  คะแนน  ถาเด็กเขาใจคําถามไดดี  สามารถตอบคําถามไดถูกตอง มี

เหตุผลพอสมควร การอางอิงถูกตอง แตวิธีทํายังขาดความสมบูรณ ขาดความสัมพันธระหวางข้ันตอน

ตางๆ หรือมีขอผิดพลาดบกพรองบาง 

   ให  4  คะแนน  ถาเด็กเขาใจคําถามดี ตอบคําถามและแสดงวิธีทําในการ

แกปญหาไดอยางถูกตองสมบูรณ  มีเหตุมีผลและอางอิงถูกตอง  

แบบท่ี 2 การใหคะแนนตามรูปแบบของ Randall Charles   

  Randall  Charles ไดเสนอเกณฑการใหคะแนนอีกวิธีหน่ึง  ที่เรียกวาการใหคะแนน

แบบแยกสวน (analytic Scoring Scale)  ในแตละขอมีคะแนนเต็ม 6 คะแนน ซึ่งแบงใหคะแนน

ออกเปน 3 ตอน แตละตอนมีคะแนนเต็ม 2 คะแนน ดังน้ี 

   ตอนท่ี 1  การประเมินความเขาใจปญหา 

    ให  0  คะแนน  ถาไมเขาใจปญหาเลย 

    ให  1  คะแนน  ถาเขาใจปญหาเพียงบางสวนหรือเขาใจไมถูกตอง 

หรือแปลความหมายตัวปญหาบางสวนผิดพลาด 

    ให  2  คะแนน  ถาเขาใจตัวปญหาอยางถูกตองสมบูรณ 

ตอนท่ี 2  การวางแผนปญหา 

    ให  0 คะแนน ถาไมไดมีความพยายามในการวางแผน หรือ

วางแผนไมถูกตอง ไมไดมีแนวทางในการแกปญหาไดเลย 

    ให  1   คะแนน  ถาการวางแผนมีสวนถูกตองอยูบาง สามารถนํา

ปญหาบางสวนมากําหนดเปนข้ันตอน  เพื่อใชวิธีแกปญหาได     
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ให  2  คะแนน  ถาสามารถวางแผนแกปญหาไดเหมาะสม   

นําไปสูการแกปญหาไดอยางสมบูรณ 

   ตอนท่ี 3  การไดคําตอบ 

    ให  0  คะแนน  ถาไมมีคําตอบ หรือมีคําตอบทีผ่ิดๆ หลงทาง

เน่ืองจากการวางแผนทีผ่ิดพลาดต้ังแตแรก 

    ให  1  คะแนน  ถามีการเขียนคําตอบหรอืวิธีทําที่ผิด  เน่ืองจาก

การลอกโจทยผิด  คํานวณผิด ทําใหไดคําตอบผิด แตมีความเขาใจถูกตองอยูบาง คําตอบบางสวน

ถูกตอง 

    ให  2  คะแนน  ถาคําตอบถูกตอง เขียนอธิบายวิธีทําถูกตอง

สมบรูณ 

  แบบท่ี 3 การใหคะแนนตามรูปแบบของ Randall Charles, Frank  Lester 

and Phares O ’ Deffer 

  Randall Charles, Frank  Lester and Phares O ’ Deffer ไดเสนอวิธีการให

คะแนนที่เรียกวา การใหคะแนนแบบภาพรวม (Holistic Scoring Scale)  โดยกําหนดใหคะแนนเต็ม 

4 คะแนน  ถาสามารถแกปญหาไดอยางถูกตองมากนอยตางๆ กัน จะไดคะแนนลดหลั่นกันตามสวน 

ดังน้ี 

  คะแนนที่ให  ลักษณะของวิธีการแกปญหาและคําตอบ 

   ให  0  คะแนน  ถานักเรียนไมสามารถแกปญหาโจทยไดเลย แมจะมีรอย

ขีดเขียนอยูบาง ก็ไมไดใกลเคียง หรือลูทางวาจะนําไปสูการแกปญหาได 

   ให  1  คะแนน  ถาผูเรียนมีความเขาใจในปญหาโจทยไดถูกตอง ไดแสดง

การคิดคํานวณที่ถูกตองบางเล็กนอย แสดงใหเห็นวาเขารูวิธีทําที่ถูกตอง แตไมสามารถทําจนสําเรจ็ได 

   ให  2  คะแนน  ถามีวิธีการคํานวณที่ถูกตอง ไดแสดงวิธีทําอยางมีเหตุผล

แตรายละเอียดของการคิดคํานวณยังผิดอยู สวนใหญเปนความผิดจากการเขาใจผิดหรือมีความ

บกพรองในข้ันตอนการคํานวณ 

   ให  3  คะแนน  ถาสามารถแกโจทยปญหาไดเกือบถูกตองสมบูรณ วิธีการ

ถูกตองตามข้ันตอนตางๆ แตมีขอผิดพลาดบกพรองในรายละเอียดบางประการ เชน ไมไดระบุเงื่อนไข

ที่จะใชประกอบคําอธิบาย  หรือวิธีทําถูกตองตลอดทาง  แตวิเคราะหหรือตอบในข้ันสุดทายผิดพลาด 

   ให  4  คะแนน  ถามีความถูกตองทั้งวิธีทําและรายละเอียดของการคิด

คํานวณ  มีเหตุผลประกอบไดถูกตองและเหมาะสม  
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จากเกณฑการใหคะแนนขางตน จะพบวาหากครูผูสอนนําไปใชเปนเกณฑในการพิจารณา

ประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร ครูเองก็จะมีมาตรฐานในการใหคะแนน มีเกณฑการให

คะแนนที่เปนรูปธรรมมากข้ึนและนักเรียนก็จะไดรับความเปนธรรมมากข้ึน   
 

5.   งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

5.1 งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัแนวคดิแบบฮิวริสตกิส มีดังน้ี 
 

งานวิจัยในประเทศ 

อรุณี ระยาแกว (2539: 45-64) ไดศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนวิชา

คณิตศาสตรที่เนนทักษะการคิดแบบฮิวริสติกสในการแกโจทยปญหา เรื่อง สมการ อัตราสวนรอยละ 

สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

จํานวน 78 คน เปนชาย 40 คน เปนหญิง 38 คน แบงเปนกลุมทดลองจํานวน 39 คน ไดรับการสอน

ดวยวิธีสอนที่เนนทักษะการคิดแบบฮิวริสติกส และกลุมควบคุม39 คน ไดรับการสอนการสอนแบบ

ปกติ ใชเวลาทั้งหมด 34 คาบ เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ แบบทดสอบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยเนนทักษะการคิดแบบ ฮิวริสติกสมีผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนและความคงทนในการเรียนรูสูงกวานักเรียนที่ไดรับการสอนแบบปกติ 
 

นวลทิพย นวพันธุ (2552) ที่ไดศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยเนน

การคิดแบบฮิวริสติกสที่มีตอความคิดสรางสรรค  ความสามารถในการต้ังและแกปญหาทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป ที่ 1 ผลการวิจัยพบวา ความคิดสรางสรรค ความสามารถ

ในการต้ังและแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนสูงข้ึนกวากลุมนักเรียนที่ไดรับการจัดการเรียนรู

แบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
 

 ขอบใจ  สาสิทธ (2545: บทคัดยอ) ไดศึกษาผลของการเรียนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิว

ริสติกสที่มีตอผลสัมฤทธ์ิและความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 2 ผลการวิจัยพบวา นักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสมี

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมนักเรยีนทีเ่รยีนแบบ

ปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
  

งานวิจัยตางประเทศ 

การเนต (Garnett, 1984: 102-103A) ที่ไดพัฒนาวิธีการคิดแบบฮิวริสติกสในการสอน

แกปญหาทางคณิตศาสตรอยางไมมีโครงสรางในการทดลอง โดยใชเทคนิคการสอนหลายๆ อยาง

รวมกัน กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองเปนนักเรียน เกรด 6 จํานวน 60 คน ใชเวลาการทดลอง
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ทั้งหมด 5 เดือน การประเมินผลการสอนใชวิธีหาขอมูลเชิงคุณภาพและขอมูลเชิงอุปนัยผลการทดลอง

พบวา หากไมคํานึงถึงระดับความสามารถพื้นฐานเดิมของนักเรียน การพัฒนาการสอนโดยใชฮิวริ

สติกสในการแกปญหาคณิตศาสตรจะชวยใหผูเรียนสามารถแยกแยะสิ่งตาง ๆ ไดสามารถแสดงโครง

เรื่องที่ศึกษาไดและชวยใหนักเรียนมีข้ันตอนในการคิดแกปญหาอยางเปนระบบมากข้ึน 
 

ดันแคน (Duncan, 1985: 1) ไดศึกษาการจัดการกระบวนการสอนฮิวริสติกสในระดับช้ัน

ประถมศึกษาปที่ 5 โดยจัดเปนกลุมยอย กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองคือ นักเรียนช้ันประถมศึกษา

ปที่ 5 โดยแบงเปน 4 กลุมยอย และเลือกนักเรียนในแตละกลุมยอยมา 3 กลุมและใหนักเรียนตอบ

คําถามที่แตละกลุมไดรับ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 5 จะสามรถที่จะตอบคําถาม

ไดมากข้ึนเมื่อเปลี่ยนขอมูลที่ถามใหอยูในรูปแบบ (Model) ตาราง สื่อตาง ๆ ที่สามารถสื่อถึงปญหา

ไดชัดเจน 
 

เจมส (James, 1981: 1) ไดศึกษาพฤติกรรม และทัศนคติของครูฝกสอนที่มีตอการแกปญหา

ทางคณิตศาสตรโดยใชวิธีฮิวริสติกส (Heuristics) และวิธีการอภิปราย (Discussion) ตัวอยางที่ใชใน

การวิจัยนักศึกษาปที่ 1 จํานวน 64 คน โดยแบงกลุมตัวอยางออกเปน 4 กลุม กลุมละ 16 คน แลว

เลือกมา 1 กลุม ใชเวลาในการทดลองทั้งหมด 10 สัปดาห ผลการวิจัยพบวา กลุมนักศึกษาที่คิด

แกปญหาเพียงคนหน่ึงโดยวิธีการคิดแบบฮิวริสติกส (Heuristic ) สามารถแกปญหาไดดีกวานักศึกษา

ที่รวมกลุมกันโดยวิธการอภิปรายกลุมยอย (Small discussion groups) ในการแกปญหา เน่ืองจาก

กลุมที่ใชวิธีทางฮิวริสติกส (Heuristics) สงผลตอผลสําเร็จในการแกปญหาพอควร โดยจากการทดลอง

เห็นวา กลุมที่ใชฮิวริสติกส (Heuristics) น้ันมีการเก็บรวบรวมขอมูลและหาความสัมพันธของขอมูลที่

ใชในการแกปญหาได 
 

เยน (Yen, 1985:1) ไดศึกษาในเรื่องการแกปญหาทางคณิตศาสตร ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษา โดยการใชฮิวริสติกส (Heuristics) การแนะนําการแกปญหาทางคณิตศาสตร และการวัด

ระดับความสามารถของตนเอง ตัวอยางประชากรที่ใชในการศึกษานักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 และ 

3 ตัวอยางประชากรจํานวน 18 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบประเมินความสามารถในการ

เรียนรูของตนเอง ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนโดยฮิวริสติกสมีความสามารถในการแกปญหา

สูงข้ึน และมีทัศนคติตอการเรียนดีข้ึน เน่ืองจากฮิวริสติกสชวยในการชวยพัฒนาระดับการเรียนรูและ

คนหาขอมูลในการศึกษาหาความรูใหม ๆ ไดดวยของตนเอง 
 

ริทท (Ritt, 1987: 1) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางวิธีการทั่วไปกับวิธีคิดแบบฮิวริสติกสใน

การแกปญหาทางคณิตศาสตร กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษา คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

75 คน และนักเรียนช้ันมัธยมตนบางสวน เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ รูปแบบโมเดลการสอน
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แกปญหาของโพลยา 4 ข้ันตอน การทําความเขาใจปญหา แบงเปนแผนการยอย ดําเนินการตามแผน

ที่วางไว และตรวจสอบโดยมองจากผลไปหาเหตุ ผลการวิจัยพบวาการแกปญหาทางคณิตศาสตรโดย

วิธีการทั่วไปกับวิธีการคิดแบบฮิวริสติกสทําใหนักเรียนสามารถแกปญหาไดเหมือนกันโดยจะแตกตาง

กันที่ข้ันการดําเนินการตามแผนการที่วางไว 
 

เคย (Kay, 1991: 1) ไดเปรียบเทียบนักเรียนกลุมที่สอนวิธีการแกปญหาโดยใชฮิวริสติกส

(Heuristics) กับกลุมที่ไมไดรับการสอนแบบฮิวริสติกส ตัวอยางที่ใชในการทดลองเปนนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปที่ 4, 5 และ 6 จํานวนทั้งหมด 377 คน โดยแบงตามระดับความสามารถสูง, กลาง 

และตํ่า ใชเวลาในการทดลองทั้งหมด 8 เดือน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ แบบทดสอบวัดขอมูล

ทั้งหมดไดมาจากการเก็บผลจากการทดสอบผานระบบ CTBS ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการ

สอนฮิวริสติกส สามารถทําคะแนนไดดีกวากลุมที่ไมไดรับการสอนดวยวิธีฮิวริสติกส เมื่อพิจารณาจาก

ความสามารถในการเรียนระดับเดียวกัน 
 

โครวลี่ (Crowley, 1991: 1-2) ไดศึกษาการใชฮิวริสติกสสําหรับแกปญหาทางพีชคณิตกลุม

ตัวอยางเปนนักเรียนจํานวนทั้งหมด 128 คน โดยแบงเปนนักเรียนสองกลุม คือ กลุมทดลอง58 คน 

ไดรับการสอนดวยข้ันตอนของฮิวริสติกสโดยวิธีการมองจากผลสูเหตุ การเขียนไดแกรม เขียน

แผนภาพเวน การเดาและตรวจสอบ การสรางขอมูลเปนลําดับข้ันตอน การใหเหตุผลเชิงตรรกศาสตร 

และการแปลความหมายที่มีซับซอน และกลุมควบคุม จํานวน 70 คนไดรับการสอนแบบปกติ ใชเวลา

ทั้งหมด 11 สัปดาห ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบฮิวริสติกสมีความสามารถในการ

แกปญหาทางพีชคณิตไมแตกตางกับนักเรียนที่ไดรับการเรียนแบบปกติ 
 

5.2 งานวิจัยที่เกี่ยวกบัแนวคิดโมเดลเมธอด (The Model Method 

Approach) 
 

งานวิจัยในประเทศ 
 

พรทิพา โสกัณทัต (2552) ซึ่งศึกษาเรื่อง การพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหา

คณิตศาสตร เรื่อง การประยุกตสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวดวยกลวิธีที่หลากหลาย ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสันทรายวิทยาคม จังหวัดเชียงใหม พบวา นักเรียนใชกลวิธีการวาดภาพ

จําลองมากที่สุด ในการแกโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวเกี่ยวกับจํานวน โดยนักเรียนจะวาด

ภาพสี่เหลี่ยมผืนผาเพื่อใชแสดงความสามารถของขอมูลตาง ๆ ในโจทยปญหา ซึ่งนักเรียนใหเหตุผลวา 

การวาดภาพจําลองทําใหเห็นภาพชัดเจนโดยเฉพาะโจทยที่เกี่ยวกับเศษสวนเพราะสามารถหาคําตอบ

ไดเลย 
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จิตติมา  คงเมือง (2554: บทคัดยอ) ไดทําการวิจัย เรื่อง การสงเสริมความสามารถในการแก

โจทยปญหาคณิตศาสตรดวยแนวคิดการใชแบบจําลองของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 6 ผลการวิจัย

พบวา นักเรียนมีความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรสูงข้ึน และผลจากขอมูลเชิงคุณภาพ 

สรุปไดวา กระบวนการคิดในการวาดแบบจําลองเพื่อแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนเริ่มตน

จากการวาดแบบจําลองเพื่อทําความเขาใจโจทยปญหาคณิตศาสตร และใชแบบจําลองที่วาดข้ึนชวย

ในการพิจารณาเลือกตัวดําเนินการทางคณิตศาสตรและเขียนประโยคสัญลักษณใหเหมาะสมกับโจทย

ปญหาน้ัน ๆ ตลอดจนใชแบบจําลองชวยในการหาคําตอบของโจทยปญหาคณิตศาสตร 
 

งานวิจัยตางประเทศ 

บานฮา และคณะ (BanHar et al., 2008) ไดทําการศึกษาเรื่อง แนวคิดโมเดลเมธอด (The 

Model Method Approach) เพื่อสงเสริมการคิดทางพีชคณิตของนักเรียนในระดับประถมศึกษา ซึ่ง

กลาวถึง การนําแนวคิดการใชแบบจําลองในการสอนแกโจทยปญหาคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนใน

ระดับประถมศึกษาที่ประเทศสิงคโปร ผลการศึกษาพบวา การสรางและใชแบบจําลองชวยพัฒนา

ความสามารถในการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรและการคิดทางพีชคณิตของนักเรียนไดเปนอยาง

ดี เน่ืองจากเปนวิธีการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรที่ใชรูปธรรมอธิบายความสัมพันธของขอมูลในโจทย

ปญหาที่เปนนามธรรม โดยนําเสนอผานแบบจําลองที่เปนแบบจําลองที่เปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผาเพื่อให

นักเรียนมองเห็นภาพและเขาใจความสัมพันธของสิ่งโจทยกําหนดใหไดดีย่ิงข้ึน นอกจากน้ีวิธีการ

ดังกลาวยังสามารถนําไปประยุกตใชกับโจทยปญหาชนิดตาง ๆ ที่อยูในหลักสูตรของโรงเรียนและเปน

วิธีที่ชวยสงเสริมใหนักเรียนไดพัฒนาองคความรูในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรข้ันสูงดวย ซึ่ง

แนวคิดการใชแบบจําลองน้ีเปนวิธีการที่เหมาะสําหรับครูในระดับประถมศึกษาที่จะนําไปใชในการ

สนับสนุนการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียน เพราะเปนวิธีที่ใชเพื่อเตรียมความพรอม

ใหกับนักเรียนในการเรียนพีชคณิตที่เปนทางการในระดับที่สูงข้ึน และพบวา นักเรียนที่ประสบ

ความสําเร็จมาอยางตอเน่ืองก็จะมีพื้นฐานที่ดีในการแกปญหาทางคณิตศาสตรในระดับที่สูงข้ึนไป 
 

ฟง (Ng Swee Fong, 2003) ไดศึกษาเกี่ยวกับการแกปญหาเกี่ยวกับพีชคณิต ดวยแนวคิด

การใชแบบจําลองของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา ผลของการใชแนวคิดการใชแบบจําลองพบวา 

นักเรียนสามารถสรางแนวทางหรือรูปแบบในการแกปญหาและสามารถแกปญหาไดรวดเร็วข้ึน 

นักเรียนสามารถระบุ ถึงเงื่อนไข หรือขอจํากัดของวิธีการแกปญหาได นักเรียนมีเจตคติที่ดีเกี่ยวกับ

วิธีการจัดการเรียนรูโดยใชแนวคิดการใชแบบจําลอง 
 

ฟง และ เคอรี่ (Ng Swee Fong and Kerry Lee, 2005) ไดศึกษาผลจากการใชวิธีการ

จัดการเรียนรูตามแนวคิดการใชแบบจําลองเพื่อชวยในการแกปญหาที่ซับซอนของเน้ือหาพีชคณิต 
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สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 5 ผลพบวา นักเรียนสวนใหญประสบผลสําเร็จในการแกปญหาที่

มีความซับซอน ซึ่งนักเรียนมีความสามารถในการนําแนวคิดการใชแบบจําลองชวยในการสราง

แบบจําลองและสังเกตเห็นรูปแบบ หรือ กฎ รวมถึงการที่นักเรียนสามารถเห็นโครงสรางในรูปแบบ

ทางคณิตศาสตร ทําใหนักเรียนสามารถแกปญหาอยางมีประสิทธิภาพ  
 

ลิซา อิงลารด  (Lisa Englard, 2010) ไดศึกษาเกี่ยวกับการใชแนวคิดการใชแบบจําลองใน

การแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยไดเปรียบเทียบผลการทดสอบของนักเรียน 3 กลุม คือ กลุมทดลอง

ที่จัดการเรียนการสอนตามแนวคิดการใชแบบจําลองกลุมนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทาง

คณิตศาสตร และ กลุมนักเรียนอื่น ๆ ผลปรากฏวา นักเรียนกลุมทดลองมีการพัฒนาการเกี่ยวกับการ

แกโจทยปญหาสูงกวา นักเรียนที่เหลืออีก 2 กลุม 
 

5.3 งานวิจัยที่เกี่ยวกบัการคดิเชิงพีชคณิต 
 

งานวิจัยในประเทศ 

ณัชชา  กมล (2548) ไดพัฒนากรอบแนวคิดในการจําแนกลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตของ

นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน ผลการศึกษาพบวา ความคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนเกี่ยวกับแบบ

รูปสามารถจําแนกได 4 ระดับ คือ ระดับ 1 นักเรียนไมเขาใจหรือเขาใจสับสนเกี่ยวกับแบบรูปที่

กําหนดให เดาคําตอบหรือตอบแบบไมตรงประเด็น หรือใชขอมูลเพียงประเด็นเดียวในแบบรูปเพื่อหา

คาของแตละเทอมในแบบรูป ระดับ 2 นักเรียนสามารถหาคาของพจนถัดไปจากแบบรูปที่กําหนดได 

แตไมสามารถหาคาของเทอมที่อยูไกล ๆ ได พยายามที่จะหากรณีทั่วไปของแบบรูปจากขอมูลที่

กําหนดใหในแบบรูปเพียงประเด็นเดียวซึ่งทําใหผลที่ไดไมถูกตอง ใชความสัมพันธระหวางคาของพจน

หาคาของพจนถัดไปจากพจนที่อยูกอนหนา โดยใชการวาดรูป หรือการนับ ระดับ 3 นักเรียนเขาใจ

เฉพาะความสัมพันธระหวางคาของพจนที่กําหนดใหและใชความสัมพันธดังกลาวในการหาคาพจนที่

อยูไกล ๆ ไดดวยวิธีการที่เปนระบบ แตไมเขาใจความสัมพันธระหวางตําแหนงของพจนและคาของ

พจน ระดับ 4 นักเรียนเขาใจความสัมพันธระหวางตําแหนงของพจนและคาของพจนและสามารถ

อธิบายออกมาในรูปของคําพูดได สรางกรณีทั่วไปของแบบรูปในรูปของสูตรทางพีชคณิตได 
 

งานวิจัยตางประเทศ 

ไค, ฟง และ เมอเยอ (Jinfa Cai, Swee Fong Ng, and John C. Moyer, 2011) ไดศึกษา

เกี่ยวกับการพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต ภายใตการจัดการเรียนการสอนของหลักสูตร

คณิตศาสตรประเทศจีนและประเทศสิงคโปร ผลการศึกษาพบวา หลักสูตรคณิตศาสตรของจีนและ

สิงคโปร มีลักษณะของหลักสูตรที่มีความหลากหลาย ภายใตบริบทที่แตกตาง แตลักษณะแนวทางการ
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จัดการเรียนการสอนทั้งสองประเทศมีความสอดคลองกับแนวคิดโมเดลเมธอดซึ่งมีความเอื้อตอการ

พัฒนาความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียน  
 

ฟง (Ng Swee Fong, 2004) ไดศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิตในระดับ

ประถมศึกษาของหลักสูตรคณิตศาสตรของประเทศสิงคโปร  ผลการศึกษาพบวาแนวทางการ

พัฒนาการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนมีสามวิธีการ คือการใชแนวคิดการใชแบบจําลอง, การวางนัย

ทั่วไป และ การกํากับการคิด โดยนําแนวทางดังกลาวผานกระบวนการแกโจทยปญหาทางพีชคณิต จะ

ทําใหนักเรียนสามารถพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิตได 
 

หลิว (Hee-Chan Lew, 2004) ไดศึกษากรณีศึกษาหลักสูตรคณิตศาสตรของเกาหล ีเกี่ยวกับ

การคิดเชิงพีชคณิต ผลการศึกษาสามารถระบุชนิดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตได 6 แบบ คือ 

การคิดหากรณีทั่วไป การคิดเชิงนามธรรม การคิดวิเคราะห การคิดสรางสรรค การคิดหาแบบจําลอง 

และการจัดระบบ ซึ่งการศึกษาครั้งน้ีสามารถช้ีใหเห็นทิศทางใหมในการสงเสริมการคิดเชิงพีชคณิต

ของนักเรียนได 
 

สติล และ โจฮันนิง (Dianaf Steele and Debra I. Johanning , 2004) ไดศึกษาเกี่ยวกับ

การพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตโดยผานกระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตร ของ

นักเรียนเกรด 7 ผลการศึกษาพบวา นักเรียนสามารถเช่ือมโยงระหวางลักษณะของรูปแบบทั่วไปที่

นักเรียนสรางข้ึนเอง กับแผนผังตามแบบที่มีอยูแลว โดยใชขอมูลที่มี แสดง ขยาย และสรุปรูปแบบ

ทั่วไปของแบบจําลอง และ สรางความสัมพันธ เชิงปริมาณ ผานการพูดและสื่อสัญลักษณทาง

คณิตศาสตร 
 

วิล วินเซอร (Will Windsor, 2011) ไดศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิตโดยใช

วิธีการแกปญหาทางคณิตศาสตร ซึ่งผูวิจัยไดเนนถึงกระบวนการวิเคราะหเชิงลึกของปญหาทาง

คณิตศาสตร ที่หลากหลาย ผลการศึกษาพบวา นักเรียนสามารถใชกลยุทธที่เฉพาะเจาะจงหรือ

กระบวนการ ผานการสนทนาระหวางข้ันตอนการแกปญหา เกี่ยวกับพีชคณิต นักเรียนสามารถ

สะทอนความคิดของพวกเขาและแบงปนประสบการณหรือแนวทาง กลวิธี ในการแกปญหา ที่

แตกตาง และนักเรียนสามารถวิเคราะหวิธีการแกปญหาที่มีความเหมาะสมที่สุดได  
 

5.4 งานวิจัยที่เกี่ยวของกบัการแกปญหาทางคณิตศาสตร มีดังน้ี 

 งานวิจัยในประเทศ 

 สุพัตรา  ผาติวิสันต์ิ (2534 : 70 -72)  ไดเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหา

คณิตศาสตรและความสามารถทางการคํานวณของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีแบบการเรียน

ตางกัน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่2 ปการศึกษา 2534 จํานวน 378 คน ซึ่งไดจาก



140 
 

การสุมแบบหลายข้ันตอนจากโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร  

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบทดสอบความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร แบบทดสอบ

ความสามารถทางการคํานวณและแบบสํารวจแบบการเรียนที่ดัดแปลงจากแบบสํารวจของคอลบ      

(Kolb)  ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่มีแบบการเรียนแบบคิดอเนกนัย แบบดูดซึม แบบเอกนัยและ

แบบปรับปรุง  มีความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 
  

 งามตา  กมลวรเดช (2536: ง) ไดศึกษาผลของการฝกกลวิธีคําถามที่มีตอความสามารถใน

การแกปญหาโจทยคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 4 พบวาคะแนนความสามารถในการ

แกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการฝกกลวิธีคําถามนํา สูงกวานักเรียนที่ไมไดรับ

การฝกกลวิธีคําถามนําอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และคะแนนความสามารถในการแกโจทย

ปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดรับการฝกกลวิธีคําถามนําหลังการทดลองสูงกวากอนการ

ทดลอง 
 

 สมบัติ  โพธ์ิทอง (2539: 69) ไดทําการวิจัยเรื่องการพัฒนาความสามารถในการแกโจทย

ปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงโดยใชเมตา

คอคนิชันกับนักเรียน 1 กลุม จํานวน 30 คน  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ แบบทดสอบความสามารถ

ในการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรเปนชนิดอัตนัย ใชแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียน  

ดําเนินการวิจัยตามกรอบแนวคิดของ เบเยอร ( Beyer , 1987 )  ซึ่งประกอบดวย 3 ข้ันตอน คือ การ

วางแผน  การกํากับและการประเมิน การฝกโดยสอนการใชกลวิธีตางๆ ในการแกโจทยปญหาทาง

คณิตศาสตรรวมกับการฝกการใชเมตาคอคนิชัน ใชเวลาในการฝก 18 วัน วันละ 40 นาที ผลการวิจัย

พบวา นักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6  ที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง มีความสามารถในการแกโจทย

ปญหาทางคณิตศาสตรหลังการสอนแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรรวมกับการใชเมตาคอคนิชันสูง

กวากอนการไดรับการสอน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
  

 อนันต โพธิกุล (2543: 77 – 84) ไดเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิและความสามารถในการแก

โจทยปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนแบบบูรณาการเชิง

วิธีการกับการสอนตามคูมือครู กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 แบงเปนกลุมทดลอง

และควบคุม กลุมละ 50 คน ไดรับการสอนกลุมละ15 คาบ คาบละ 50 นาที ผลการวิจัยพบวา 

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง

และกลุมควบคุมแตกตางกันอยางมนัียสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  



141 
 

 ปรีชา  เนาวเย็นผล (2544: 89) ไดพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการ

แกปญหาปลายเปดสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยแบงข้ันตอนการจัดกิจกรรมเปน 4 

ข้ันตอน คือ ข้ันการแกปญหารวมกันในกลุมใหญ ข้ันการแกปญหารวมกันในกลุมยอย ข้ันนําเสนอผล

การปฏิบัติของกลุมยอยตอกลุมใหญ ข้ันปฏิบัติรายบุคคลผลการวิจัยพบวา 

1. กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการแกปญหาปลายเปด  มี

ประสิทธิภาพตามเกณฑที่ต้ังไว  ผลการประเมินความสามารถในการแกปญหากอนเรียน นักเรียนสวน

ใหญในกลุมทดลองมีความสามารถในการแกปญหาคอนขางตํ่า  ในระหวางเรียนความสามารถในการ

แกปญหาของนักเรียนคอย ๆ พัฒนาข้ึนจากการแกปญหาที่ตองใชการถามกระตุนแนวทางในการ

แกปญหาอยางละเอียด 

2. ผลการประเมินพฤติกรรมการคิดแกปญหา พบวา พฤติกรรมการคิดแกปญหา

กอนเรียนในทุกดาน ไดแก การสํารวจศึกษา การใชยุทธวิธีแกปญหา ความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรที่

นํามาใช  ความคิดยืดหยุน ความคิดริเริ่มและการสื่อความคิดในการแกปญหาของนักเรียนทุกคนใน

กลุมทดลองอยูในระดับ “ตองแกไข” พฤติกรรมการคิดแกปญหาระหวางเรียนในทุกดานของนักเรียน

สวนใหญพัฒนาข้ึนไปอยูในระดับ “ดี” และ “ดีมาก” และในการทําแบบทดสอบวัดความสามารถใน

การแกปญหาหลังเรียน พบวาพฤติกรรมการคิดแกปญหาในทุกดานของนักเรียนอยูในระดับ “ดี”  

3. ผลการประเมินเจตคติหลังเรียนตอวิชาคณิตศาสตร  พบวานักเรียนกลุมทดลองมี

เจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร  

4. ผลการเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนรายวิชา ค 101 คณิตศาสตร

ของนักเรียนในกลุมทดลองกับเกณฑปกติของโรงเรียน โดยการทดสอบคา Z พบวานักเรียนในกลุม

ทดลองมีคะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกวาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตามเกณฑปกติของโรงเรียน 
  

 นวลจันทร ผมอุดทา (2545: 58 -59) ศึกษาผลของการสอนคณิตศาสตรโดยใชรูปแบบ 

SSCS ที่มีตอความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 

จํานวน 82 คน แบงเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลองจํานวน 42 คน ไดรับการสอนโดยใชรูปแบบ SSCS

และกลุมควบคุมจํานวน 40 คน ไดรับการสอนแบบปกติ ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการสอน

โดยใชรูปแบบ SSCS มีความสามารถในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการ

สอนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  

 นุตริยา  จิตารมย ( 2548 : 93 -94 )  ศึกษาผลของการสอนแกปญหาทางคณิตศาสตรโดย

ใชกลวิธี STAR ที่มีตอความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรและความคงทนในการเรียน

คณิตศาสตรนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่  1 จังหวัดสุราษฎรธานี  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที ่1  โรงเรียนบานนาสาร จังหวัดสุราษฎรธานี   จํานวน 86 คน  แบงเปนกลุมทดลอง



142 
 

และกลุมควบคุม  แบงเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุมทดลองไดรับการสอน

แกปญหาทางคณิตศาสตรโดยใชกลวิธี STAR และกลุมควบคุม ไดรับการสอนแบบปกติ ผลการวิจัย

พบวานักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการสอนแกปญหาทางคณิตศาสตรโดยใชกลวิธี STAR มี

ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 
  

งานวิจัยตางประเทศ 

มูราสกี้ (Muraski, 1979: 4104 - A) ไดทําการศึกษาผลของการสอนอานในทางคณิตศาสตร

กับความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรกับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 พบวา นักเรียน

กลุมที่ไดรับการสอนอานในทางคณิตศาสตรมีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวา

นักเรียนกลุมที่ไมไดรับการสอนอานในทางคณิตศาสตรอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

 คลารคสัน (Clarkson, 1979 : 4104 - A ) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางทักษะการแปล

ความหมายโจทยปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถในการแกปญหากับนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปที่ 1 โดยทําการทดสอบความสามารถในการแปลโจทยปญหา 3  แบบ คือ สัญลักษณที่

เปนภาษา สัญลักษณที่เปนสัญลักษณ และสัญลักษณที่เปนรูปภาพ  พบวาการแปลความหมายโจทย

คณิตศาสตรทั้งสามแบบมีความ สัมพันธกับการแกปญหา และนักเรียนที่มีความสามารถในการแปล

ความหมายตางกัน จะมีความสามารถ  ในการแกปญหาตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
  

ฮอล (Hall, 1979 : 6324 – A ) ศึกษาผลของการวิเคราะหการแกปญหาทางคณิตศาสตร

และความสามารถในการวิเคราะห  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 5  จํานวน 60 คน 

แบงเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุมกลุมละ 30 คน  แตละกลุมประกอบดวยนักเรียนที่คาดคะเนเกง

และไมเกงกลุมละ 15 คน กลุมทดลองเรียนเกี่ยวกับการวิเคราะหเปนเวลา 8.5 ช่ัวโมง แลวทดสอบ

การวิเคราะหและการแก ปญหาทางคณิตศาสตร  ผลการศึกษาพบวา นักเรียนที่มีความสามารถใน

การวิเคราะหสูง  มีความสามารถในการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่มี

ความสามารถในการวิเคราะหตํ่า และนักเรียนที่เรียนการวิเคราะห มีความสามารถในการแกโจทย

ปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไมไดเรียนการวิเคราะห 
  

ปุต (Putt, 1979 : 5382A ) ศึกษาปจจัยที่สงผลตอการแกปญหาคณิตศาสตร เมื่อมี

กระบวนการแกปญหาตางกัน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 5  จํานวน 2 หองเรียน 

หองแรกไดรับการสอนวิธีแกปญหา สวนอีกหองพยายามใหรับประสบการณตรงจากการพยายามให

แกปญหาตาง ๆ เอง  ระยะเวลาในการทดลอง 4 สัปดาห แลววัดผลสัมฤทธ์ิในการแกปญหาของ

นักเรียนทั้งสองกลุม  พบวา นักเรียนทั้งสองกลุมมีความสามารถในการแกปญหาไมแตกตางกัน 
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 ลานน (Lynn, 1993: 167 - 169) ไดทําการศึกษาปจจัยตาง ๆ ที่เปนอุปสรรคและที่สงผลตอ

การแสดงพฤติกรรมการแกปญหาของนักเรียน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 จํานวน 

12 คน ซึ่งไดรับการสอนแบบเปนกลุมยอย กลุมละ 3 คน แตละกลุมจะถูกบันทึกวิดีโอขณะรวมกัน

แกปญหาทางคณิตศาสตร ผลการศึกษาพบวาปจจัยที่เปนอุปสรรคตอการแสดงพฤติกรรมการ

แกปญหาทางคณิตศาสตร ไดแก 

1. การขาดประสบการณเกี่ยวกับกรอบของปญหาน้ันๆ 

2. การกําหนดขอจํากัดทีม่ากเกินความจําเปน 

3. การขาดการกํากับความสามารถดานสติปญญาของตนเอง 

4. การขาดความเช่ือ 

 นอกจากน้ียังพบวาปจจัยที่สงผลและสนับสนุนการแสดงพฤติกรรม การ 

แกปญหาทางคณิตศาสตร  ไดแก  

1. ความรวมมือชวยกันภายในกลุม 

2. การกํากบัภายในกลุม 

3. แนวปฏิบัติ / บรรทัดฐานของสงัคมในการแกปญหาเปนกลุมยอย 

 ทองกาว (Tougaw, 1994: 2934 – A) ศึกษาเจตคติและพฤติกรรมการแกปญหาเกี่ยวกับ

คณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาโดยใชการแกปญหาแบบเปด (Open approach) ในการสอน

คณิตศาสตร พบวา นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชการแกปญหาแบบเปดมีเจตคติทางบวกตอการ

เรียนและไมมีความแตกตางระหวางเพศในพฤติกรรมการแกปญหา 
  

 โอลาดันนี (Oladunni , 1998: 867 - 874) ไดศึกษาทดลองเกี่ยวกับผลของการใชกลวิธีการ

รูคิดและฮิวริสติกส (Heuristics) ของการแกปญหาที่มีตอความสามารถทางการคิดดานคํานวณทาง

คณิตศาสตรของนักเรียน  โดยการสุมเลือกนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย เปนการวิจัยแบบกึ่ง

ทดลองใชเวลาสอน 8 สัปดาห แบงเปนกลุมทดลองโดยใชกลวิธีการรูคิดและฮิวริสติกส กับกลุม

ควบคุมโดยการสอนแบบปกติ ผลปรากฏวา กลุมทดลองและกลุมควบคุมมีความสามารถในการคิด

ดานคํานวณทางคณิตศาสตร แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  

 แจ็คสัน (Jackson,  2000: i) ไดพัฒนาทักษะการคิดอยางมวิีจารณญาณเพื่อพัฒนาความสามารถ

ในการแกปญหาคณิตศาสตร กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปที่ 6 ในตอนเหนือของรัฐ    

อิลินอยส กลุมตัวอยางไดรับการฝกทักษะการคิดข้ันสูง ไดแกการคิดวิเคราะห สังเคราะหและประเมิน

คา โดยใชเทคนิคการคิดที่หลากหลายและสอนกลยุทธการแกปญหา ใชระยะเวลาในการทดลอง 20 

สัปดาห ผลการศึกษาพบวา นักเรียนมีความมั่นใจในความสามารถในการแกปญหาของตนเองมากข้ึน 

และมีคะแนนทดสอบหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  



144 
 

 จากงานวิจัยที่กลาวมาขางตน จะพบวามีการศึกษาเกี่ยวกับการแกปญหาทางคณิตศาสตร

อยางกวางขวาง ทั้งน้ีอาจเปนเพราะการแกปญหาเปนหัวใจสําคัญของการเรียนการสอนคณิตศาสตร  

จึงมีการสงเสริมและพัฒนาใหนักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรเพิ่มมากข้ึน  

และจากงานวิจัยที่กลาวมาขางตน แสดงใหเห็นวาการพัฒนาความสามารถในการแกปญหาทาง 

คณิตศาสตร  สามารถกระทําไดหลายวิธี เชน การใชกิจกรรมแกปญหาปลายเปด การสอนโดยใช

ปญหาเปนหลัก การสอนแกปญหาทางคณิตศาสตรดวยกลวิธี STAR การสอนโดยใชรูปแบบ SSCS 

เปนตน 
 

กรอบแนวคิดของการวิจัย  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต 
 

ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 

 

แนวคิดโมเดลเมธอด 
    แนวทางการจัดการเรียนรูท่ีเปน
เคร่ืองมือในการตีความโจทยปญหา
คณิตศาสตรใหเขาใจมากข้ึน โดย 
   1. การสรางแบบจําลองดวยการแบง
ขอมูลออกเปนสวน ๆ เพ่ือพิจารณา
สวนรวมและสวนยอย 
  2. การสรางความสัมพันธระหวาง
ปริมาณต้ังแต 2 ปริมาณเพ่ือการ
เปรียบเทียบ 
  3. การแสดงความสัมพันธของปริมาณท่ี
เปลี่ยนแปลงไปตามสถานการณท่ีกําหนด   
    

   เพ่ือใหนักเรียนไดมองเห็นถึง
ความสัมพันธ ของขอมูล สามารถ
ออกแบบ และใชสื่อสัญลักษณทาง
พีชคณิตแทนแบบจําลองสูการแกปญหา
คณิตศาสตร 

การจัดการเรียนรู 
ตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส 

ข้ันท่ี 1 สรางความสัมพันธ (Relate) 
ข้ันท่ี 2 สํารวจตรวจคน (Investigate)   
ข้ันท่ี 3 สื่อสาร (Communicate) 
ข้ันท่ี 4 ประเมิน (Evaluate) 
ข้ันท่ี 5 สรางคําถาม (Create)  

1. ข้ันสรางความสัมพันธ (Relate) เปนข้ันท่ีครูใหสถานการณปญหาแก
นักเรียน นักเรียนวิเคราะหสถานการณปญหาเพื่อสรางความสัมพันธของขอมูล 
โดยนักเรียนสามารถสรางความสัมพันธจากการเช่ือมโยงขอมูลในสถานการณ
ปญหา หรือ การเช่ือมโยงขอมูลจากความรูเดิมท่ีมีกับความรูใหมท่ีเรียน หรือ การ
เช่ือมโยงปญหาท่ีเคยมีประสบการณมากอนกับปญหาใหม วามีลักษณะท่ีเหมือน 
คลายคลึง หรือแตกตางกันอยางไร และตองใชความรูอะไรบางในการแกปญหา 
 

2. ข้ันสํารวจตรวจคน (Investigate) เปนข้ันท่ีครูใหนักเรียนสํารวจตรวจคน
ปญหา เพื่อหาแนวทางการแกปญหา โดยสรางแบบจําลองท่ีเหมาะสม ในการ
แสดงตัวแทนความคิดของนัก เรียน และใช สัญลักษณทางพีชคณิตสราง
ความสัมพันธในการหาตัวแบบทางคณิตศาสตร สูแนวทางการแกปญหาจนไดผล
ลัพธของปญหานั้น ๆ  
 

3. ข้ันส่ือสาร/นําเสนอ/อภิปราย (Communicate) เปนข้ันท่ีครูใหนักเรียน
นําเสนอวิธีการแกปญหาดวยการสรางแบบจําลองและการสรางตัวแบบทาง
คณิตศาสตรของแตละคน จากนั้นใหนักเรียนรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับแบบจําลอง
และการสรางตัวแบบทางคณิตศาสตร วามีความเหมือน คลายคลึง หรือ แตกตาง
กันอยางไร มีขอดีขอจํากัด ของการใชแบบจําลองในแตละแบบอยางไร 
 

4. ข้ันประเมิน (Evaluate) เปนข้ันท่ีครูและนักเรียนรวมกันประเมินและหา
ขอสรุปเกี่ยวกับกระบวนการแกปญหาและประสิทธิภาพของการใชแบบจําลอง 
วาแบบจําลองใดมีความเหมาะสมมากท่ีสุดในแตละปญหา ตลอดจนรวมกัน
ประเมินถึงผลลัพธวามีความถูกตองหรือไม 
 

5.  ข้ันสรางคําถามบูรณาการปญหา (Create) เปนข้ันท่ีครูสรางคําถามใหม 
หรือเพิ่มเง่ือนไขใหมจากสถานการณปญหาเดิมแกนักเรียน เพื่อใหนักเรียนหาแนว
ทางการแกปญหาดวยการสรางแบบจําลองในการสํารวจตรวจคนเกี่ยวกับประเด็น
ท่ีตองการศึกษาเพิ่มเติมหรือขอคนพบใหม 



145 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

การพัฒนากรอบแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและแนวคิดโมเดลเมธอดสูกรอบกิจกรรมการเรียนรูในชั้นเรียน 
 

กรอบกิจกรรมการจัดกิจกรรมการเรียนรูในชั้นเรียน 
 
 

1.  ขั้นเตรียมความพรอม  
 เปนขั้นท่ีครูเตรียมความพรอมในการเรียนของนักเรียน โดยครูและนักเรยีนชวยกันทบทวนความรูพ้ืนฐาน 
ความรูเดิมท่ีเรียนไปแลว หรือ สอนเนื้อหาท่ีเปนสมบัติ กฎ สูตร หรือ นิยาม เพ่ือเปนความรูเบ้ืองตนในการเตรียมความ
พรอมกอนใหนักเรียนพบกับสถานการณปญหา 
 
 

 

2.  ขั้นจัดกิจกรรม 
     2.1 ขั้นสรางความสัมพันธ (Relate) เปนขั้นท่ีครูใหสถานการณปญหาแกนักเรียน นักเรียนวิเคราะหสถานการณ
ปญหาเพ่ือสรางความสัมพันธของขอมูล โดยนักเรียนสามารถสรางความสัมพันธจากการเชื่อมโยงขอมูลในสถานการณ
ปญหา หรือ การเชื่อมโยงขอมูลจากความรูเดิมท่ีมีกับความรูใหมท่ีเรียน หรือ การเชื่อมโยงปญหาท่ีเคยมีประสบการณ
มากอนกับปญหาใหม วามีลักษณะท่ีเหมือน คลายคลึง หรือแตกตางกันอยางไร และตองใชความรูอะไรบางในการ
แกปญหา 
     2.2 ขั้นสํารวจตรวจคน (Investigate) เปนขั้นท่ีครูใหนักเรียนสํารวจตรวจคนปญหา เพ่ือหาแนวทางการ
แกปญหา โดยสรางแบบจําลองท่ีเหมาะสม ในการแสดงตัวแทนความคิดของนักเรียน และใชสัญลักษณทางพีชคณิต
สรางความสัมพันธในการหาตัวแบบทางคณิตศาสตร สูแนวทางการแกปญหาจนไดผลลัพธของปญหานั้น ๆ  
     2.3 ขั้นสื่อสาร/นําเสนอ/อภิปราย (Communicate) เปนขั้นท่ีครูใหนักเรียนนําเสนอวิธีการแกปญหาดวยการ
สรางแบบจําลองและการสรางตัวแบบทางคณิตศาสตรของแตละคน จากนั้นใหนักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับ
แบบจําลองและการสรางตัวแบบทางคณิตศาสตร วามีความเหมือน คลายคลึง หรือแตกตางกันอยางไร มีขอดีขอจํากัด 
ของการใชแบบจําลองในแตละแบบอยางไร 
    2.4 ขั้นประเมิน (Evaluate) เปนขั้นท่ีครูและนักเรียนรวมกันประเมินและหาขอสรุปเก่ียวกับกระบวนการ
แกปญหาและประสิทธิภาพของการใชแบบจําลองวาแบบจําลองใดมีความเหมาะสมมากท่ีสุดในแตละปญหา ตลอดจน
รวมกันประเมินถึงผลลัพธวามีความถูกตองหรือไม 
     2.5 ขั้นสรางคําถามบูรณาการปญหา (Create) เปนขั้นท่ีครูสรางคําถามใหม หรือเพ่ิมเง่ือนไขใหมจาก
สถานการณปญหาเดิมแกนักเรียน เพ่ือใหนักเรียนหาแนวทางการแกปญหา ดวยการสรางแบบจําลองในการสํารวจ
ตรวจคนเก่ียวกับประเด็นท่ีตองการศึกษาเพ่ิมเติมหรือขอคนพบใหม 
 

 

3.  ขั้นสรุปและสะทอนความคิด 
 เปนขั้นสรุปและสะทอนความคิดเก่ียวกับกระบวนการแกปญหา นั่นคือนักเรียนสามารถสรุปถึงแนวทางใน
การสรางแบบจําลองท่ีนําไปสูการสรางตัวแบบทางคณิตศาสตรเพ่ือหาคําตอบ ท่ีมีประสิทธิภาพและมีความเหมาะสม 
ในแตละปญหาได 
 

กรอบแนวคิดการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส 
และแนวคิดโมเดลเมธอด 

 

1. ขั้นสรางความสัมพันธ (Relate) เปนขั้นท่ีครูใหสถานการณปญหาแกนักเรียน 
นักเรียนวิเคราะหสถานการณปญหาเพ่ือสรางความสัมพันธของขอมูล โดย
นักเรียนสามารถสรางความสัมพันธจากการเชื่อมโยงขอมูลในสถานการณปญหา 
หรือ การเชื่อมโยงขอมูลจากความรูเ ดิมท่ีมีกับความรูใหมท่ีเรียน หรือ การ
เชื่อมโยงปญหาท่ีเคยมีประสบการณมากอนกับปญหาใหม วามีลักษณะท่ีเหมือน 
คลายคลึง หรือแตกตางกันอยางไร และตองใชความรูอะไรบางในการแกปญหา 
 
 

 

2. ขั้นสํารวจตรวจคน (Investigate) เปนขั้นท่ีครูใหนักเรียนสํารวจตรวจคน
ปญหา เพ่ือหาแนวทางการแกปญหา โดยสรางแบบจําลองท่ีเหมาะสม ในการ
แสดงตัวแทนความคิดของนักเรียน  และใชสัญลักษณทางพีชคณิตสรา ง
ความสัมพันธในการหาตัวแบบทางคณิตศาสตรสูแนวทางการแกปญหาจนไดผล
ลัพธของปญหานั้น ๆ  
 
 

3. ขั้นสื่อสาร/นําเสนอ/อภิปราย (Communicate) เปนขั้นท่ีครูใหนักเรียน
นําเสนอวิธีการแกปญหาดวยการสรางแบบจําลองและการสรางตัวแบบทาง
คณิตศาสตรของแตละคน จากนั้นใหนักเรียนรวมกันอภิปรายเก่ียวกับแบบจําลอง
และการสรางตัวแบบทางคณิตศาสตร วามีความเหมือน คลายคลึง หรือ แตกตาง
กันอยางไร มีขอดีขอจํากัด ของการใชแบบจําลองในแตละแบบอยางไร 
 
 

4. ขั้นประเมิน (Evaluate) เปนขั้นท่ีครูและนักเรียนรวมกันประเมินและหา
ขอสรุปเก่ียวกับกระบวนการแกปญหาและประสิทธิภาพของการใชแบบจําลองวา
แบบจําลองใดมีความเหมาะสมมากท่ีสุดในแตละปญหา ตลอดจนรวมกันประเมิน
ถึงผลลัพธวามีความถูกตองหรือไม 
 
 

5. ขั้นสรางคําถามบูรณาการปญหา (Create) เปนขั้นท่ีครูสรางคําถามใหม 
หรือเพ่ิมเง่ือนไขใหมจากสถานการณปญหาเดิมแกนักเรียน เพ่ือใหนักเรียนหาแนว
ทางการแกปญหา ดวยการสรางแบบจําลองในการสํารวจตรวจคนเก่ียวกับ
ประเด็นท่ีตองการศึกษาเพ่ิมเติมหรือขอคนพบใหม 

145 



บทที ่3 

วิธีดําเนนิการวิจัย 
 

การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและ

โมเดลเมธอดที่มีตอความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร

ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยตามข้ันตอนตาง ๆ ดังน้ี 

1. การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2. การออกแบบการวิจัย 

3. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

4. การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

4.1 การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

4.2 การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

5. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

6. การวิเคราะหขอมูล 

7. สถิติที่ใชในการวิจัย 

แตละข้ันตอนมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 
 

1.  การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยทีเ่กี่ยวของทั้งในประเทศและตางประเทศเพื่อเปน

ขอมูลและแนวทางในการทําวิจัย ดังน้ี 

1. ศึกษาเอกสาร วารสาร ตํารา ขอมูล งานวิจัยที่เกี่ยวของทั้งในและตางประเทศเกี่ยวกับการ

พัฒนาความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร และแนวคิด

แบบฮิวริสติกส และแนวคิดโมเดลเมธอด เพื่อนํามาเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

2. ศึกษาหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และหลักสูตรสถานศึกษาของ

โรงเรียนบานตาขุนวิทยา จังหวัดสุราษฎรธานี กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

3. ศึกษาเอกสาร วารสาร ตํารา ขอมูลจากอินเตอรเน็ต เกี่ยวกับวิธีวิจัย การวัดและประเมินผล

การเรียนการสอนคณิตศาสตร งานวิจัยที่เกี่ยวของกับความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต และ

ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรเพื่อนํามาเปนแนวทางในการสรางแบบวัดความสามารถใน

การคิดเชิงพีชคณิตและแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 
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2.  การออกแบบการวิจัย 

 การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi Experimental Research) แบบสองกลุมวัดสอง

ครั้งคือกอนการทดลองและหลังการทดลอง (Two – group pretest posttest design) ซึ่ง

ประกอบดวยกลุมทดลอง 1 กลุม และกลุมควบคุม 1 กลุม 

ตารางที่ 9 รูปแบบการวิจัย 

กลุมตัวอยาง การทดสอบกอนการทดลอง การทดลอง การทดสอบหลังการทดลอง 

E 

- ความสามารถในการคิดเชิง

พีชคณิต 

- ความสามารถในการแกปญหา

คณิตศาสตร 

X 

- ความสามารถในการคิดเชิง

พีชคณิต 

- ความสามารถในการ

แกปญหาคณิตศาสตร 

C 

- ความสามารถในการคิดเชิง

พีชคณิต 

- ความสามารถในการแกปญหา

คณิตศาสตร 

~X 

- ความสามารถในการคิดเชิง

พีชคณิต 

- ความสามารถในการ

แกปญหาคณิตศาสตร 

สัญลักษณที่ใชในรูปแบบการวิจัย 

E  แทน กลุมทดลอง 

C  แทน กลุมควบคุม 

X  แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอด 

~X แทน การเรียนแบบปกติ 
 

3.  การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  1 โรงเรียนในสังกัด

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐานมัธยมศึกษา เขต 11 จังหวัดสุราษฎรธานี 

 กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยเลือกกลุมตัวอยางโดยใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบ

เจาะจง (Purposive sampling)  เปนนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 

2555 โรงเรียนบานตาขุนวิทยา อําเภอบานตาขุน สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐาน

มัธยมศึกษา เขต 11 จังหวัดสุราษฎรธานี กระทรวงศึกษาธิการ เปนโรงเรียนที่มีการจัดหองเรียนแบบ

คละความสามารถ คือมีทั้งนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนระดับสูง ปานกลาง และตํ่าอยูใน

หองเดียวกัน ทางผูบริหารโรงเรียน หัวหนากลุมสาระคณิตศาสตร และคณะครูในโรงเรียนในความ
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รวมมือและสนับสนุนในการทําวิจัยเปนอยางดี จากการสํารวจพบวาในปการศึกษา 2555 โรงเรียน

บานตาขุนวิทยามีนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 5 หองเรียนรวมทั้งสิ้น 182 คนโดยผูวิจัย

เลือกนักเรียนจํานวน 2 หองเรียน  ผูวิจัยจัดนักเรียนเขากลุมทดลองและกลุมควบคุมตามข้ันตอนดังน้ี  

1. ผูวิจัยนําคะแนนรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐานในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2555 ของ

นักเรียนทั้ง 5 หอง มาหาคามัชฌิมเลขคณิต ( x ) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S)  

2. ผูวิจัยเลือกนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 2 หองเรียน ที่มีคามัชฌิมเลขคณิต ( x ) 

และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ใกลเคียงกัน ไดแก หอง ม.1/1 จํานวน 33 คน และหอง ม.1/2 

จํานวน 35 คน ซึ่งมีคามัชฌิมเลขคณิต เทากับ 64.23 และ 62.78 ตามลําดับ  

3. จากน้ัน ผูวิจัยนําคามัชฌิมเลขคณิต ( x ) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 1/1 และ 1/2 มาทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ (F – test) ซึ่งผลการทดสอบ 

พบวาความแปรปรวนของคะแนนรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐานของนักเรียนทั้งสองหองไมแตกตางกันที่

ระดับนัยสําคัญ .05 จากน้ันทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนสอบปลายภาค

เรียนที่ 1 ดวยคาที (t – test) พบวาคะแนนสอบปลายภาคเรียนที่ 1 รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐานของ

นักเรียนทั้งสองหองไมแตกตางตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .05 แสดงวานักเรียนทั้งสองหองมีความรู

รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐานไมแตกตางกัน  

4. ผูวิจัยทําการสุมอยางงาย โดยการจับสลากเพื่อกําหนดกลุมตัวอยางเปนกลุมทดลองและ

กลุมควบคุม ผลปรากฏวา นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1/1 เปนกลุมควบคุมไดรับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1/2 เปนกลุมทดลอง ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอด 
 

4. การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

      4.1 การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

เครื่องมือที่ใชในการทดลองในครั้งน้ี คือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตาม

แนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอดประกอบแนวทางพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต

และความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรสําหรับกลุมทดลอง และ แผนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ สําหรับกลุมควบคุม เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 

1 จํานวน 11 แผน ใชเวลา 18 ช่ัวโมง ซึ่งผูวิจัยสรางข้ึนตามข้ันตอนดังรายละเอียดตอไปน้ี 

1. ศึกษาหลักการ เปาหมายของการจัดการศึกษาในแผนการศึกษาแหงชาติ ฉบับที่ 10 และ

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 

2. ศึกษาหลักการ จุดมุงหมายของหลักสูตรการศึกษาแกนกลาง พุทธศักราช 2551 กลุม

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
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3. ศึกษากรอบแนวคิดเกี่ยวกับแนวคิดแบบฮิวริสติกสและแนวคิดโมเดลเมธอด จากหนังสือ 

เอกสาร วารสาร และงานวิจัยตาง ๆ ซึ่งในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยใชแนวคิดแบบฮิวริสติกสตามแนวคิด

การสรางแบบจําลองของเชฟฟลด ที่ประกอบดวย 5 ข้ันตอน คือ สรางความสัมพันธ (Relate) สํารวจ 

(Investigate) ติดตอสื่อสาร (Communicate) ประเมิน (Evaluate) และ สรางคําถามหรือปญหา 

(Create) โดยข้ันการจัดกิจกรรมอาจเริ่มตนจากจุดใดก็ไดในแบบจําลองความคิดน้ีและดําเนินตอไปยัง

จุดใดก็ไดเชนกันเพื่อตรวจสอบปญหาทางคณิตศาสตร และขณะเดียวกันผูวิจัยไดศึกษากรอบแนวคิด

เกี่ยวกับแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชแนวคิดโมเดลเมธอด ซึ่งจากการศึกษา

ทําความเขาใจทั้งสองแนวคิดน้ี ผูวิจัยไดพิจารณาการสรางกิจกรรมจากแนวคิดทั้งสองตามธรรมชาติ

การเรียนรูคณิตศาสตร 5 ข้ัน ดังน้ี  

1)  ขั้นสรางความสัมพันธ (Relate) เปนข้ันที่ครูใหสถานการณปญหาแกนักเรียน 

นักเรียนวิเคราะหสถานการณปญหาเพื่อสรางความสัมพันธของขอมูล โดยนักเรียนสามารถสราง

ความสัมพันธจากการเช่ือมโยงขอมูลในสถานการณปญหา หรือ การเช่ือมโยงขอมูลจากความรูเดิมที่มี

กับความรูใหมที่เรียน หรือ การเช่ือมโยงปญหาที่เคยมีประสบการณมากอนกับปญหาใหม วามี

ลักษณะที่เหมือน คลายคลึง หรือแตกตางกันอยางไร และตองใชความรูอะไรบางในการแกปญหา 

2)  ขั้นสํารวจตรวจคน (Investigate) เปนข้ันที่ครูใหนักเรียนสํารวจตรวจคนปญหา   

เพื่อหาแนวทางการแกปญหา โดยสรางแบบจําลองที่เหมาะสม ในการแสดงตัวแทนความคิดของ

นักเรียน และใชสัญลักษณทางพีชคณิตสรางความสัมพันธในการหาตัวแบบทางคณิตศาสตรสูแนว

ทางการแกปญหาจนไดผลลัพธของปญหาน้ัน ๆ  

3)  ขั้นสื่อสาร/นําเสนอ/อภิปราย (Communicate) เปนข้ันที่ครูใหนักเรียน

นําเสนอวิธีการแกปญหาดวยการสรางแบบจําลองและการสรางตัวแบบทางคณิตศาสตรของแตละคน 

จากน้ันใหนักเรียนรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับแบบจําลองและการสรางตัวแบบทางคณิตศาสตร วามี

ความเหมือน คลายคลึง หรือ แตกตางกันอยางไร มีขอดีขอจํากัด ของการใชแบบจําลองในแตละแบบ

อยางไร 

4)  ขั้นประเมิน (Evaluate) เปนข้ันที่ครูและนักเรียนรวมกันประเมินและหา

ขอสรุปเกี่ยวกับกระบวนการแกปญหาและประสิทธิภาพของการใชแบบจําลองวาแบบจําลองใดมี

ความเหมาะสมมากที่สุดในแตละปญหา ตลอดจนรวมกันประเมินถึงผลลัพธวามีความถูกตองหรือไม 

5)  ขั้นสรางคําถามบูรณาการปญหา (Create) เปนข้ันที่ครูสรางคําถามใหม หรือ

เพิ่มเงื่อนไขใหมจากสถานการณปญหาเดิมแกนักเรียน เพื่อใหนักเรียนหาแนวทางการแกปญหา ดวย

การสรางแบบจําลองในการสํารวจตรวจคนเกี่ยวกับประเด็นที่ตองการศึกษาเพิ่มเติมหรอืขอคนพบใหม 
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สําหรับกลุมควบคุมซึ่งไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ ตามคูมือการจัด

กิจกรรมการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ในหลักสูตรการศึกษาข้ัน

พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มีข้ันตอนการจัดกิจกรรม 3 ข้ันตอน คือ ข้ันนํา ข้ันสอนและปฏิบัติ

กิจกรรม และข้ันสรุปสําหรับกรอบแนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูของกลุมทดลองและกลุม

ควบคุมผูวิจัยเสนอไวในตารางที ่10 ดังน้ี 

ตารางท่ี 10 กรอบแนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

1.  ขั้นเตรียมความพรอม   

   เปนข้ันที่ครูเตรียมความพรอมในการเรียนของนักเรียน 

โดยครูและนักเรียนชวยกันทบทวนความรูพื้นฐาน ความรู

เดิมที่เรียนไปแลว หรือ สอนเน้ือหาที่เปนสมบัติ กฎ สูตร 

หรือ นิยาม เพื่อเปนความรูเบื้องตนในการเตรียมความ

พรอมกอนใหนักเรียนพบกับสถานการณปญหา  

         ครูใชคําถามเพื่อใหนักเรียนไดตรวจสอบความรู 

เดิม หรือ พื้นฐานเดิมของนักเรียนที่เกี่ยวของกับหัวขอ

หรือประเด็นที่จะศึกษา โดยใหนักเรียนตอบคําถามเปน

รายคน หรือ รายกลุม 

        ครูสังเกตการตอบคําถามและการมสีวนรวมของ

นักเรียนแตละคนวามีความรูเดิม หรอืความรูพื้นฐาน

เพียงพอเพื่อนําไปใชตอหรือไม ถาพบวานักเรียนสวนใหญ

ขาดความรูพื้นฐาน ครูตองทบทวนเน้ือหาใหนักเรียนทั้ง

หองกอน แตถาพบวามีนักเรียนบางคนที่ขาดความรู

พื้นฐานครูอาจสอนเพิ่มเปนรายคนเฉพาะคนทีม่ีปญหาใน

ระหวางใหทํากจิกรรม หรือนัดเวลาซอมเสริม 

1. ขั้นนํา   

   เปนข้ันที่ครูและนักเรียนชวยกัน

ทบทวนความรูเกี่ยวกับเน้ือหาที่เรียน

แลว เพื่อใชเปนพื้นฐานในการเรียน

เน้ือหาใหม โดยครจูัดประสบการณ 

หรือสถานการณที่หลากหลายในการ

เช่ือมโยงเน้ือหาใหมที่เปนประเด็นปญหา

นาสนใจใครรู  โดยครูใชคําถามประกอบ  

   ครูใชคําถามเพื่อใหนักเรียนได

ตรวจสอบความรูเดิม หรือพื้นฐานเดิม

ของนักเรียนทีเ่กี่ยวของกบัหัวขอหรือ

ประเด็นทีจ่ะศึกษา โดยใหนักเรียนตอบ

คําถามเปนรายคน หรือรายกลุม 

  ครูสังเกตการตอบคําถามของนักเรียน

แตละคนวามีความรูพื้นฐานเพียงพอเพื่อ

ในไปใชตอหรือไม ถาพบวานักเรียนสวน

ใหญขาดความรูพื้นฐาน ครูตองทบทวน

เน้ือหาใหนักเรียนทั้งหองกอน แตถา

พบวามีนักเรียนบางคนที่ขาดความรู

พื้นฐานครูอาจสอนเพิ่มเปนรายคน

เฉพาะคนที่มีปญหาในระหวางใหทํา

กิจกรรม หรือนัดเวลาซอมเสริม 
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ตารางท่ี 10(ตอ) กรอบแนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

2.  ขั้นจัดกิจกรรม 

     2.1  ขั้นสรางความสัมพันธ (Relate)  

     เปนข้ันที่ครูใหสถานการณปญหาแกนักเรียน นักเรียน

วิเคราะหปญหาเพื่อสรางความสัมพันธของขอมูล จากการ

เ ช่ือมโยงความรู เ ดิมที่มีกับความรู ใหมที่ เรียน หรือ 

เช่ือมโยงความสัมพันธของขอมูลจากปญหาที่เคยมี

ประสบการณมากอนกับปญหาใหม วามีลักษณะที่เหมือน 

คลายคลึง หรือ แตกตางกันอยางไร ตองใชความรูอะไรใน

การแกปญหา โดยครูใชคําถามกระตุนแกนักเรียน เชน 

    สถานการณปญหาน้ีคลายคลึงหรือแตกตางจากโจทย

ปญหาที่เคยเจอหรือไม ถาคลายคลึงมีความคลายคลึง

อยางไร 

    จะใชความรูพื้นฐานเรื่องอะไรเพื่อใชในการแก

สถานการณปญหา 
 

     2.2 ขั้นสํารวจตรวจคน (Investigate)   

   เปนข้ันที่ครูใหนักเรียนสํารวจตรวจคนปญหาเพื่อหา

แนวทางการแกปญหา โดยสรางแบบจําลองที่เหมาะสมใน

การแสดงตัวแทนความคิดของนักเรียน และใชสัญลักษณ

ทางพีชคณิตสรางความสัมพันธในการหาตัวแบบทาง

คณิตศาสตร สูแนวทางการแกปญหาจนไดผลลัพธของ

ปญหาน้ัน ๆ  

    ครูใหนักเรียนสํารวจตรวจคนหาแนวทางการแกปญหา

เปนรายบุคคล เปนคูหรือเปนรายกลุม แลวแตลักษณะ

ของกิจกรรมที่จัดข้ึน 

   ครูใหเวลากับนักเรียนในการแกสถานการณปญหาหรอื

ทํากิจกรรมสํารวจตรวจคน ซึ่งระหวางน้ันครูสงัเกต

พฤติกรรมการแกปญหาของนักเรียน 

    ระหวางที่นักเรียนแกปญหาน้ัน ครูอาจใชคําถามเพื่อ  

2. ขั้นสอนและปฏิบัติกิจกรรม 

    2.1 ครูดําเนินกิจกรรมการเรียนการ

สอนเพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคของการ

เรียนในแตละคาบโดย สอนใหนักเรียน

เขาใจในกฎ สูตร สัจพจน ทฤษฎีบท  ครู

อธิบายประกอบการยกตัวอยาง  ซึ่ ง

ดําเนินกิจกรรมการเรียนรูตามคูมือการ

จัดการเรียนรู  กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร กรมวิชาการ กระทรวง 

ศึกษาธิการ   
 

 

    2.2 ครูใหนักเรียนทํากิจกรรมการ

เรียนรู/ ฝกประสบการณ/ ทดลอง/

คนควา เพื่อใหนักเรียนเขาใจเน้ือหาที่

เรียนและมีทักษะในการแกโจทยปญหา

ดวยตนเอง โดยครูเปดโอกาสใหนักเรียน

ซักถามสิ่งที่ไมเขาใจและคอยควบคุม 

การทํางานของนักเรียนอยางใกลชิด 

    ในการทํากิจกรรม ครูผูสอนควรให

นักเรียนไดทํางานรวมกันกับเพื่อนรวมช้ัน

เรียน โดยจัดกิจกรรมใหมีความเหมาะสม 

เพื่อกระตุนให นักเรียนมีปฏิสัมพันธ

รวมกัน พรอมแสดงแนวคิดของแตละคน 

เพื่อหาแนวทางในการหาขอสรุปไดอยาง

สมเหตุสมผล  
    

 

    2.3 ระหวางสอนและทํากิจกรรมครู

เนนใหนักเรียนเปนศูนยกลางการเรียนรู

โดยที่ครูใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติจริง  
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ตารางท่ี 10(ตอ) กรอบแนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

กระตุนใหนักเรียนไดตรวจสอบวิธีแกปญหา และคําตอบ 

เชน นักเรียนตรวจสอบวิธีแกปญหา และหาคําตอบซ้ํา

หรือยังวาถูกตองหรือไม มีแบบจําลองแบบอื่นในการแก

สถานการณปญหาน้ีหรือไม เปนตน   
    

   2.3 ขั้นสื่อสาร/นําเสนอ/อภิปราย (Communicate)     

   เปนข้ันที่ครูใหนักเรียนนําเสนอวิธีการแกปญหาดวย

การสรางแบบจําลองหรือกลวิธีอื่น ๆ และการสรางตัว

แบบทางคณิตศาสตรของแตละคน จากน้ันใหนักเรียน

รวมกันอภิปรายเกี่ยวกับแบบจําลองหรือกลวิธีและการ

สรางตัวแบบทางคณิตศาสตรของตนเอง วามีความเหมือน 

คลายคลึง หรือ แตกตางกันอยางไร มีขอดีขอจํากัด ของ

การใชแบบจําลองในแตละแบบอยางไร 

   เนนใหนักเรียนไดแสดงแนวคิดอยางอิสระในวิธีการ

สรางแบบจําลองของแตละคน โดยครูคอยใหกําลังใจ และ 

เสริมแรง แกนักเรียน เพื่อใหนักเรียนกลาแสดงออกมาก

ที่สุด 

   ครูใหนักเรียนรวมอภิปรายถึงลักษณะแบบจําลองและ

การสรางตัวแบบทางคณิตศาสตรของเพื่อนวามีความยาก 

งาย ตอการสรางและการนําไปใชมากนอยแคไหน แตละ

แบบคลายคลึงหรือแตกตางกันอยางไร โดยครูคอยให

คําแนะนํา และช้ีแนะ แกนักเรียน    
      

   2.4  ขั้นประเมิน (Evaluate)  

   เปนข้ันที่ครูและนักเรียนรวมกันประเมินและหาขอสรุป

เกี่ยวกับกระบวนการแกปญหาและประสิทธิภาพของการ

ใชแบบจําลองวาแบบจําลองใดมีความเหมาะสมมากที่สุด

ในแตละปญหา ตลอดจนรวมกันประเมินถึงผลลัพธวามี

ความถูกตองหรือไม โดยครูจะใชคําถามประกอบแก 

    ครูใหมีการอภิปรายรวมกันภายใน

กลุมเพื่อใหนักเรียนหาขอสรุปรวมกัน 

ครูยกตัวอยางเพิ่มเติม หรือใหนักเรียน

ยกสถานการณแลวอภิปรายรวมกัน 

    ครูใชการถามเพื่อกระตุนความคิดให

นักเรียน จากน้ันครูสุมนักเรียนออกมา

นําเสนอหนาช้ัน โดยครูและนักเรียน

ชวยกันตรวจสอบความถูกตอง 
   

   2.4 ครูจะใชแนวทางจัดการเรียนรูที่

หลากหลายเพื่อใหนักเรียนไดเขาใจใน

โครงสรางความรูมากข้ึน เชน 

      ครูใชการสาธิตหรือการถามตอบ

ประกอบ การอธิบายเพื่อใหนักเรียนเห็น

ความสําคัญของสิ่งที่เรียนรู 

      ครูเช่ือมโยงความรูในสิ่งที่เรียนกับ

สิ่งที่นักเรียนพบเห็นในชีวิตจริง 

      ครูใหนักเรียนที่มีวิธีหาคําตอบที่ตาง

จากเพื่อนออกมานําเสนอเพื่อแสดงวิธี

ของตนเอง 

      ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัด

เพิ่มเติมเพือ่เสรมิทักษะการแกปญหา

คณิตศาสตร 
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ตารางท่ี 10(ตอ) กรอบแนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

นักเรียน เชน นักเรียนลองพิจารณาดูซิวาแบบจําลองแบบ

ใดมีความเหมาะสมกับโจทยปญหาน้ีมากที่สุด เพราะเหตุใด

แบบจําลองที่เลือกถึงมีความเหมาะสมหรือมีประสิทธิภาพ

มากที่สุด การสรางสมการมีความเหมาะสมหรือไม คําตอบ

ที่ไดถูกตองหรือไม ตรวจสอบไดอยางไร เปนตน 
 

   2.5  ขั้นสรางคําถามบูรณาการปญหา (Create)           

   เปนข้ันที่ครูสรางคําถามใหม หรือเพิ่มเงื่อนไขใหมจาก

สถานการณปญหาเดิมแกนักเรียน เพื่อใหนักเรียนหาแนว

ทางการแกปญหา ดวยการสรางแบบจําลองในการสํารวจ

ตรวจคนเกี่ยวกับประเด็นที่ตองการศึกษาเพิ่มเติมหรือขอ

คนพบใหม 

   ครูจะสรางคําถามใหมแกนักเรียนที่มีความประยุกต

เพิ่มข้ึนหรือเพิ่มเงื่อนไขใหมในสถานการณปญหาเดิม ซึ่งครู

อาจใหคําถามแกนักเรียนขณะที่นักเรียนสํารวจตรวจคน 

เชนโจทยใหมหรือเงื่อนไขใหมตองใชความรูอะไรบาง หรือ

ตองใชความรูใหมเพิ่มเติมหรือไม กลวิธีที่ใชเหมือนเดิม

หรือไม หรือเปลี่ยนไปอยางไร 

   ครูใหเวลากับนักเรียนไดคิดแกปญหาเอง โดยครูคอยให

คําช้ีแนะ และตอบคําถามเมื่อนักเรียนสงสัย 

 

3. ขั้นสรุป    

   เปนข้ันที่ครูใหนักเรียนรวมกันสรุป

ประเด็นเกี่ยวกับการแกโจทยปญหา 

ครูเพิ่มเติมขอสรุปประกอบแกนักเรียน

ในการสรางความเขาใจรวมกัน  

   ครูใหนักเรียนประเมินตนเองถึงสิ่งที่

ไดเรียนรู 

   ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซักถามขอ 

สงสัย 

   ครูมอบหมายการบานหรือช้ินงาน 

เปนรายบุคคลหรือรายกลุมเพื่อนําสง

ในครั้งตอไป 

3.  ขั้นสรุปและสะทอนความคิด 

      เปนข้ันสรุปและสะทอนความคิดเกี่ยวกับกระบวนการ 

แกปญหา คือนักเรียนสามารถสรุปถึงแนวทางในการสราง

แบบจําลองที่นําไปสูการสรางตัวแบบทางคณิตศาสตรเพื่อ

หาคําตอบ ที่มีประสิทธิภาพและมีความเหมาะสม ในแตละ

ปญหา พรอมทั้งประเด็นความรูเพิ่มเติมรวมกัน 

      ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซักถามขอสงสัย 

      ครูมอบหมายการบานหรือช้ินงานเปนรายบุคคลหรือ 

รายกลุมเพื่อนําสงในครั้งตอไป 
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4. เลือกเน้ือหาจากหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และหลักสูตรสถาน 

ศึกษาของโรงเรียนบานตาขุนวิทยา ในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน 

ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 คือ เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เน่ืองจากเปนเน้ือหาพีชคณิต ตองอาศัย

การพิจารณา ไตรตรอง วิเคราะห คิดอยางรอบคอบ โดยใชขอมูล ความรู สรางความสัมพันธ และ

ประสบการณ จึงนาจะเหมาะสมที่จะนํามาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิด

แบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอด เพื่อใหผูเรียนไดฝกฝนและพัฒนาความสามารถในการคิดเชิง

พีชคณิตและความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 

5. ศึกษามาตรฐานการเรียนรู ตัวช้ีวัด รายละเอียดของสาระการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู 

การวัดและการประเมินผล และการแบงเน้ือหาใหเหมาะสมกับเวลาที่จะดําเนินการสอน 

6. เขียนแผนการจัดการเรียนรูรายช่ัวโมงที่จัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิด

แบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอด และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ ซึ่ง

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแตละแผนประกอบดวยหัวขอดังน้ี มาตรฐานการเรียนรู สาระสําคัญ 

ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู สื่อ/แหลงการเรียนรู การวัดและประเมินผล บันทึกหลัง

สอน โดยมีรายละเอียดของเน้ือหาในแตละแผน ดังตอไปน้ี 
 

ตารางท่ี 11 แสดงรายละเอียดของเน้ือหายอยของแตละแผนการจัดการเรียนรู 

แผนการ

จัดการ 

เรียนรูท่ี 

เน้ือหายอย 
จํานวน

ชั่วโมง 
จุดประสงคการเรียนรู 

1 – 2 แบบรูปและความสัมพันธ 3 

- วิเคราะหแบบรูปที่กําหนดใหได 

- เขียนความสัมพันธจากแบบรปูที่

กําหนดใหโดยใชตัวแปรได 

3 คําตอบของสมการ 1 
- หาคําตอบของสมการเชิงเสนตัวแปร

เดียวโดยวิธีลองแทนคาตัวแปรได 

4 – 7 
การแกสมการเชิงเสนตัวแปร

เดียว 
7 

- บอกสมบัติของการเทากันได 

- แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยาง

งายโดยใชสมบัติการเทากันได 

8 – 11 
โจทยปญหาเกี่ยวกับสมการ

เชิงเสนตัวแปรเดียว 
7 

- เขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจาก

โจทยสมการที่กําหนดให 

- หาคําตอบของสมการจากโจทย

สมการได 
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7. นําแผนการจัดการเรียนรูที่ผูวิจัยสรางข้ึนจํานวน 11 แผน ไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจ

พิจารณาความถูกตองเหมาะสมของเน้ือหา การใชภาษา ข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ซึ่ง

อาจารยที่ปรึกษาใหคําแนะนําและขอเสนอแนะ ดังน้ี 

7.1 ใหเขียนรายละเอียดของแตละข้ันของการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหชัดวาครู

ตองการทําอะไร อยางไร เพราะอะไร นักเรียนตองทําอะไร อยางไร เพราะอะไร และไดอะไรจากการ

จัดกิจกรรมในแตละข้ัน 

  7.2 ใหเขียนข้ันของกิจกรรมการเรียนรูที่สื่อใหเห็นความสอดคลองของลักษณะของ

กิจกรรมที่พัฒนาข้ึนสงผลถึง ตัวแปรตาม น่ันคือ ความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและ

ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร วาสงผลไดอยางไร  

  7.3 ใหเนน และเพิ่มเติม ลักษณะความเปนเฉพาะของคณิตศาสตร มีกระบวนการ 

และสัญลักษณทางคณิตศาสตรสอดแทรกในแผนการจัดการเรียนรู ไมควรเปนตัวหนังสือความเรียงทัง้

แผน 

  7.4 ในแผนการจัดการเรียนรูของกลุมทดลอง ไมควรเนนกระบวนการแกโจทย

ปญหาโดยใชแนวคิดโมเดลเมธอดอยางเดียว แตเขียนในลักษณะที่ครอบคลุมการสอนและฝกฝน

นักเรียนดวยวิธีการที่หลากหลาย 

  7.5 ปญหาที่ยกตัวอยางไมควรเริ่มดวยตัวอยางที่ยากเกินไป ควรเริ่มจากปญหาที่งาย

แลวคอย ๆ ปรับใหเปนปญหาที่ยากข้ึน ตามลําดับ 

 8.  ผูวิจัยนําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษา

เรียบรอยแลวไปใชจริงกับนักเรียนที่เปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 

      4.2 การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลการวิจัยครั้งน้ี ไดแก แบบวัดความสามารถในการคิด

เชิงพีชคณิต แบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร และแบบสัมภาษณการคิดเชิงพีชคณิต 

ซึ่งผูวิจัยสรางข้ึนเอง โดยมีรายละเอียดของข้ันตอนในการสรางและพัฒนาเครื่องมือดังตอไปน้ี 

 การสรางและพัฒนาแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต 

 ข้ันตอนการสรางและพัฒนาแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต มีดังน้ี 

1. ศึกษาความหมาย นิยามเชิงปฏิบัติการและวิเคราะหพฤติกรรมที่แสดงถึงความสามารถใน

การคิดเชิงพีชคณิต จากเอกสาร ตํารา งานวิจัยที่เกี่ยวของ และขอมูลทางอินเตอรเน็ต 

2. ศึกษาวิธีการสรางแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตจากเอกสาร ตํารา งานวิจัย

ที่เกี่ยวของ และขอมูลจากอินเตอรเน็ต 

3. ศึกษาเน้ือหาของหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และหลักสูตร 
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สถานศึกษาโรงเรียนบานตาขุนวิทยา อําเภอบานตาขุน จังหวัดสุราษฎรธานี ในกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 

4. สรางตารางวิเคราะหหลักสูตรตามเน้ือหา และพฤติกรรมการเรียนรูที่สอดคลองกับตัวช้ีวัด 

เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

5. สรางแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต ตามแนวคิดของสมาคมผูสอน

คณิตศาสตรของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000: 37) เปนขอสอบแบบอัตนัย จํานวน 32 ขอ โดย

พิจารณาลักษณะที่แสดงออกถึงการคิดเชิงพีชคณิตใน 4 ลักษณะ คือ 1) การวิเคราะหแบบรูป 

ความสัมพันธ และการสรางกรณีทั่วไป 2) การนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสราง

ทางคณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต 3) การใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพื่ออธิบาย

ความสัมพันธเชิงปริมาณ และ 4) การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงในบริบทที่หลากหลาย ซึ่งครอบคลุม

เน้ือหาและตัวช้ีวัดตามตารางวิเคราะหหลักสูตรที่ไดสรางข้ึน 

6. สรางเกณฑการตรวจแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต ซึ่งเปนแบบอัตนัย 

จํานวน 32 ขอ ผูวิจัยไดสรางเกณฑการใหคะแนน จากการสังเคราะหแนวทางการวัดและการประเมิน

ความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตของนักการศึกษาคณิตศาสตรและปรับเพื่อความชัดเจนในการ

ตรวจใหคะแนน ลักษณะของแบบวัดจะพิจารณาลักษณะที่แสดงออกถึงการคิดเชิงพีชคณิตใน 4 

ลักษณะ คือ      

1) การวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และการสรางกรณีทั่วไป จํานวน 8 ขอ        

2) การนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสรางทางคณิตศาสตรโดยใช

สัญลักษณทางพีชคณิต จํานวน 8 ขอ   

3) การใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพื่ออธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณจํานวน 8 ขอ  

4) การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงในบริบทที่หลากหลาย จํานวน 8 ขอ  

ซึ่งในแตละขอมีคะแนนเต็ม 2 คะแนน รวมคะแนนทั้งหมดเปน 64 คะแนน 

ตารางท่ี 12   เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต 

1. ความสามารถในการวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และการสรางกรณีท่ัวไป 

ระดับคะแนน คําอธิบาย 

2 
นักเรียนสามารถวิเคราะหความสัมพันธของแบบรูปเพื่อขยายแบบรูป และสราง

กรณีทั่วไปของแบบรูป ไดถูกตองเหมาะสม 

1 

นักเรียนสามารถวิเคราะหความสัมพันธของแบบรูปเพื่อขยายแบบรูปได แตไม

สามารถสรางกรณีทั่วไปของแบบรูป ได หรือ สรางกรณีทั่วไปของแบบรูปไดไม

สมบูรณ 
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1. ความสามารถในการวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และการสรางกรณีท่ัวไป(ตอ) 

ระดับคะแนน คําอธิบาย 

0 
นักเรียนไมสามารถวิเคราะหความสัมพันธของแบบรูปเพื่อขยายแบบรูป และไม

สามารถสรางกรณีทั่วไปของแบบรูป ได หรือ ไมมีรองรอยการดําเนินการเลย 

2. ความสามารถในการนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสรางทางคณิตศาสตร 

โดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต 

ระดับคะแนน คําอธิบาย 

2 
นักเรียนสามารถใชสัญลักษณทางพีชคณิตสรางความสัมพันธของสถานการณปญหา

และโครงสรางทางคณิตศาสตรไดถูกตองครบถวน 

1 
นักเรียนสามารถใชสัญลักษณทางพีชคณิตสรางความสัมพันธของสถานการณปญหา

และโครงสรางทางคณิตศาสตรไดถูกตองบางสวน 

0 
นักเรียนไมสามารถใชสัญลักษณทางพีชคณิตสรางความสัมพันธของสถานการณ

ปญหาและโครงสรางทางคณิตศาสตร หรือไมมีรองรอยการดําเนินการเลย 

3. ความสามารถในการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพ่ืออธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณ 

ระดับคะแนน คําอธิบาย 

2 
นักเรียนสามารถใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร (ตาราง กราฟ นิพจน สมการ) ในการ

แกสถานการณปญหาและหาคําตอบไดถูกตองสมบูรณ 

1 
นักเรียนสามารถใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร (ตาราง กราฟ นิพจน สมการ) ในการ

แกสถานการณปญหาไดแตไมถูกตองสมบูรณ 

0 
นักเรียนไมสามารถใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร (ตาราง กราฟ นิพจน สมการ) ในการ

แกสถานการณปญหาและหาคําตอบได หรือ ไมมีรองรอยการดําเนินการเลย 

4.  ความสามารถในการวิเคราะหความเปลี่ยนแปลงในบริบทท่ีหลากหลาย 

ระดับคะแนน คําอธิบาย 

2 
นักเรียนสามารถตอบคําถามไดถูกตองและอธิบายการเปลี่ยนแปลงของขอมูลใน

สถานการณปญหาที่กําหนดใหเพื่อยืนยันคําตอบไดถูกตองสมเหตุสมผล 

1 
นักเรียนสามารถตอบคําถามไดถูกตองหรืออธิบายการเปลี่ยนแปลงของขอมูลใน

สถานการณปญหาที่กําหนดใหไดถูกตองสมเหตุสมผล อยางใดอยางหน่ึง 

0 

นักเรียนไมสามารถตอบคําถามไดถูกตองและไมสามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลง

ของขอมูลในสถานการณปญหาที่กําหนดใหเพื่อยีนยันคําตอบไดหรือไมรองรอยการ

ดําเนินการเลย 
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7. ผูวิจัยนําแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตที่ผูวิจัยสรางข้ึนไปใหอาจารยที่

ปรึกษาตรวจความถูกตองของเน้ือหา ความสอดคลองระหวางเน้ือหากับผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

ความชัดเจนของภาษา เพื่อใหขอเสนอแนะในการปรับปรุง ซึ่งอาจารยที่ปรึกษาไดใหขอเสนอแนะ 

ดังน้ี 

7.1 ใหลดจํานวนขอของแบบวัดลง จากครั้งแรกที่ผูวิจัยออกขอสอบ ลักษณะการ

คิดละ 12 ขอ ใชจริง 8 ขอ เพื่อใหนักเรียนไดมีกําลังใจในการทําแบบวัดมากข้ึน โดยลดใหเหลือ

ลักษณะของการคิดละ 8 ขอ ใชจริง 5 ขอ 

7.2 แกไขโจทยบางขอที่ยาวเกินไปใหสั้นและกระชับมากข้ึน เพื่อใหนักเรียนอาน

แลวเขาใจโจทยปญหา และจับใจความ วิเคราะหโจทยไดงายข้ึน 

7.3 ในลักษณะการคิดที่ 2 เกี่ยวกับ การนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหา

และโครงสรางทางคณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต ลักษณะของขอสอบยังไมชัดถึงลักษณะ

ทางพฤติกรรมที่ตองการใหนักเรียนแสดงออก และไมควรช้ีทางใหนักเรียนเกี่ยวกับการใชตัวแปรแสดง

สถานการณ หรือความสัมพันธ ควรใหนักเรียนไดแสดงการคิดของนักเรียนเอง และสื่อออกมาใน

ขอบเขตที่ผูวิจัยตองการ 

  7.4 ควรมีคําถามยอยชวยคิดแกนักเรียนในขอสอบแบบวัด เพื่อใหนักเรียนแสดงการ

คิดและสื่อพฤติกรรมบงช้ีตามที่ผูวิจัยตองการไดชัดเจนมากข้ึน 

 8.  ผูวิจัยนําแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตฉบับกอนเรียนและหลังเรียน ที่

ปรับปรุงแกไขแลวไปใหผู ทรงคุณวุฒิ จํานวน 3 ทาน ตรวจความสอดคลองกับกรอบการประเมิน

ความสามารถในคิดเชิงพีชคณิต ตรวจความตรงตามเน้ือหา ความสอดคลองตามโครงสรางตัวช้ีวัด 

ความถูกตองชัดเจนของสํานวนภาษาที่ใช พรอมทั้งเกณฑในการตรวจใหคะแนนและขอเสนอแนะใน

การปรับปรุง โดยผูทรงคุณวุฒิมีความเห็นใหปรับปรุงและใหขอเสนอแนะ มีดังน้ี 

  8.1 การคิดเชิงพีชคณิตลักษณะท่ี 1 ความสามารถในการวิเคราะหแบบรูปความ 

สัมพันธ และการสรางกรณีท่ัวไป  

1)  คําถามยอยขอที่ 1 ผูเช่ียวชาญแนะนําใหเพิ่มคําถามยอย จากผูวิจัยใช

แนวคําถาม คือ “แบบรูปถัดไปมีจํานวนเทาไร เพราะอะไร” ควรเพิ่มคําถามยอย เปน “แบบรูปที่

กําหนดมีลักษณะอยางไร” และ “แบบรูปถัดไปมีจํานวนเทาไร เพราะอะไร” เพื่อเปนแนวทางให

นักเรียนไดคิดอยางมีระบบ 

2)  ปรับปรุงแนวคําถามยอยขอที2่ ที่ใหหากรณีทั่วไปซึ่งผูวิจัยใชคําวา“n” 

ผูเช่ียวชาญแนะนําวา นักเรียนมักจะมีปญหากับคําวา“n”ซึ่งมีลักษณะเปนนามธรรมมาก ดังน้ันควร

กําหนดให “n” เปนจํานวนที่มาก ๆ ซึ่งนักเรียนจะแสดงวิธีคิดในรูปของสูตรหรือกรณีทั่วไปอยูแลว 
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   3)  ปรับปรุงแนวการพิจารณาแบบวัดขอที่ 4 และ 5 ซึ่งเปนลักษณะโจทย

ปญหาการสรางความสัมพันธของสถานการณปญหา ซึ่งโจทยปญหาจะบอกเปนกรณีทั่วไปมาใหอยู

แลว ไมควรใหพิจารณาในเชิงของแบบรูปและหากรณีทั่วไปอีก แตควรพิจารณาในเชิงของการสราง

ความสัมพันธของสมการ และสถานการณปญหาเพื่อหาคําตอบมากกวา  

   4)  ควรปรับโจทยขอที่ 3 ในแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต

ฉบับหลังเรียนใหคลายและขนานกับฉบับกอนเรียน 

 8.2 การคิดเชิงพีชคณิตลักษณะท่ี 2 การนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหา 

และโครงสรางทางคณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต 

1) ควรปรับปรุงแนวคําถามของทุกขอ จาก “จงใชตัวแปรแสดงความ 

สัมพันธของสถานการณปญหา” เปน “จงเขียนสัญลักษณหรือตัวแปรแสดงความสัมพันธของ

สถานการณปญหา” เน่ืองจากนักเรียนบางสวนอาจสับสนกับการใชคําวา “ตัวแปร” ได 

   2)  ควรปรับปรุงขอสอบแบบวัดบางขอ เน่ืองจาก มีตัวแปรซับซอน ยาก

เกินไป ควรปรับใหงายข้ึน 

 8.3 การคิดเชิงพีชคณิตลักษณะท่ี 3 การใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพ่ืออธิบาย 

ความสัมพันธเชิงปริมาณ 

1) ปรับปรุงโจทยบางขอใหชัดเจนมากข้ึน จากสถานการณ อัตราคา

โทรศัพทมือถือของเครือขายหน่ึง เปนดังน้ี “โทร 2 นาทีแรก คิดคาบริการ 5 บาท นาทีตอไปคิด

คาบริการนาทีละ 3 บาท” ผูเช่ียวชาญใหขอสังเกตวา 2 นาทีแรก นาทีละ 5 บาท หรือ 2 นาทีแรกคิด 

5 บาทเฉย ๆ ดังน้ันควรใหใชคําใหชัดเจน เพื่อไมใหนักเรียนสับสนได 

2) เมื่อพิจารณาแบบวัดทุกขอแลว นักเรียนสามารถเลือกใชตัวแบบเชิง

คณิตศาสตร คือ การใชตาราง การใชนิพจน การใชสมการ นอกจากน้ียังพบวา โจทยบางขอนักเรียน

อาจใชวิธีการลองผิดลองถูกไดอีกดวย แตยังไมมีกรณีการใชกราฟ ดังน้ันควรปรับปรุงโจทยใหมีการใช

กราฟมาเปนตัวชวยในการหาคําตอบ แตตองสอดคลองกับโครงสรางของเน้ือหาและหลักสูตร 

   3)   ควรปรับปรุงโจทยบางขอที่มีการใชช่ือคนคลายคลึงกันหลายคนใน

สถานการณปญหา เชน ในแบบวัด ใช “เหมียว”  “หมิว” “หมวย” ควรปรับใหช่ือมีความแตกตางกัน 

 8.4 การคิดเชิงพีชคณิตลักษณะท่ี 4 การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงในบริบทท่ี 

หลากหลาย 

1) ปรับปรุงโจทยใหงายข้ึน เชน ในสถานการณเพิ่มข้ึนหรือลดลง ที่ 

“กําหนดกรณีที่ n  ของจํานวนชุดหน่ึงเปน 
1

2
3

2

n
n  ” เมื่อพิจารณาแลวมีความยากเกินไป ควรปรับ 
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ใหมีจํานวนเลขยกกําลังนอยลง ดังน้ันผูวิจัยจึงปรับเปน 
)1(

2
nn
n  แทน 

   2)  ปรับปรุงโจทยเรื่องการใชภาษาในสถานการณ แท็กซี่ พลเมืองดี ควรใช

คําใหคงที่ เสมอตนเสมอปลาย คือ ปรับจาก “การรับทองคํา” เปน “การรับเงิน” ใหสอดคลองกับ

โจทยปญหา 

   3)  ปรับปรุงการใชภาษา ในสถานการณ BEST Promotion ควรเปลี่ยน

จากคําวา “จายรายเดือน 399 บาท สงขอความครั้งละ 2 บาท” เปน “เหมาจายรายเดือน 399 บาท 

สงขอความได 20 ครั้ง” แทน 

 9.  ผูวิจัยนําแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของ

ผูทรงคุณวุฒิทั้งฉบับกอนเรียน และหลังเรียน ไปทดลองใชกับนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 2 ซึ่งไมใชกลุม

ตัวอยาง และเปนนักเรียนที่เรียนเน้ือหาเรื่องสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวผานมาแลว โดยผูวิจัย

ดําเนินการทดสอบรวม 2 ครั้ง 

  การทดสอบครั้งท่ี 1  

  ผูวิจัยนําแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตที่ปรับปรุงแกไขไปทดลองใช 

(Try out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2/2 และ 2/3 โรงเรียนบานตาขุนวิทยา อําเภอบานตาขุน

วิทยา จังหวัดสุราษฎรธานี จํานวน 68 คน ซึ่งไมใชกลุมตัวอยาง จากน้ันนําแบบวัดความสามารถใน 

การคิดเชิงพีชคณิต ของนักเรียนดังกลาวมาตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑที่ปรับปรุงแลว และนําผล

คะแนนมาวิเคราะหหาคาความเที่ยง (Reliability) โดยมีเกณฑคือ มีคาความเที่ยงต้ังแต 0.6 ข้ึนไป 

แลวนํามาหาคาความยาก (Difficulty) และหาคาอํานาจจําแนก (Discrimination) เปนรายขอ โดยมี

เกณฑคือ คาความยากมีคา 0.2 – 0.8 และ คาอํานาจจําแนกมีคาต้ังแต 0.2 ข้ึนไป ซึ่งผลการ

วิเคราะหเปนดังน้ี 

  แบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต ฉบับกอนเรียน 

   คาความเที่ยง    0.73 

   คาความยาก (P)   0.14 – 0.73  

   คาอํานาจจําแนก (r)  - 0.05 – 0.73  

  แบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต ฉบับหลังเรียน 

   คาความเที่ยง    0.79 

   คาความยาก (P)   0.18 – 0.64  

   คาอํานาจจําแนก (r)  0.00 – 0.70  
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 จากการทดลองใชครั้งที่ 1 พบวา ไดขอสอบแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต ฉบับ

กอนเรียน ที่ผานเกณฑคุณภาพตามที่กําหนด 25 ขอ และ ขอสอบแบบวัดความสามารถในการคิดเชิง

พีชคณิต ฉบับหลังเรียน ที่ผานเกณฑคุณภาพตามที่กําหนด 27 ขอ 
 

  การทดสอบครั้งท่ี 2 

  ผูวิจัยเลือกขอสอบที่มีคุณภาพไมเปนไปตามเกณฑที่กําหนด  และยังไมมีคุณภาพพอ

ของขอสอบแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต ฉบับกอนเรียน และ ฉบับหลังเรียน ฉบับละ 

8 ขอ โดยใหครอบคลุมโครงสรางของเน้ือหาและตัวช้ีวัดตามตารางวิเคราะหหลักสูตร มาปรับปรุง

แกไข แลวนําขอสอบดังกลาวไปทดลองใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2/1 และ 2/4 โรงเรียนบาน

ตาขุนวิทยา อําเภอบานตาขุน จังหวัดสุราษฎรธานี จํานวน 64 คน ซึ่งไมใชกลุมตัวอยาง จากน้ันนํา

แบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตทั้ง 2 ฉบับ ของนักเรียนดังกลาวมาตรวจใหคะแนนโดยใช

เกณฑที่ปรับปรุงแลว และนําผลคะแนนมาวิเคราะหหาคาความเที่ยง คาความยากและอํานาจจําแนก 

ซึ่งผลการวิเคราะห เปนดังน้ี 

  แบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต ฉบับกอนเรียน 

   คาความเที่ยง    0.75 

   คาความยาก (P)   0.32 – 0.70  

   คาอํานาจจําแนก (r)  0.23 – 0.73  

แบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต ฉบับหลังเรียน 

   คาความเที่ยง    0.82 

   คาความยาก (P)   0.25 – 0.61  

   คาอํานาจจําแนก (r)  0.23 – 0.68  

 10.  นําแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตที่มีคุณภาพตามเกณฑที่กําหนดจํานวน 

ลักษณะการคิดละ5 ขอ รวมทั้งหมด 20 ขอ ไปใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เปนกลุมตัวอยาง 
 

 การสรางและพัฒนาแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 

 ข้ันตอนการสรางและพัฒนาแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร มีดังน้ี 

1. ศึกษาความหมาย นิยามเชิงปฏิบัติการ และวิเคราะหพฤติกรรมที่แสดงถึงความสามารถ

ในการแกปญหาคณิตศาสตร จากเอกสาร ตําราและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2. ศึกษาวิธีการสรางแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรจากเอกสาร ตํารา

และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

3. ศึกษาเน้ือหาของหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และ หลักสูตร

สถานศึกษาโรงเรียนบานตาขุนวิทยา อําเภอบานตาขุน จังหวัดสุราษฎรธานี ในกลุมสาระการเรียนรู 
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คณิตศาสตร รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

4. สรางตารางวิเคราะหหลักสูตรตามเน้ือหา และพฤติกรรมการเรียนรูที่สอดคลองกับตัวช้ีวัด 

เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

5. สรางแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร ตามกระบวนการแกปญหา

คณิตศาสตรของโพลยา (Polya, 1957: 4 – 40) เปนขอสอบแบบอัตนัย จํานวน 8 ขอ ซึ่งในแตละขอ

จะประกอบดวย 4 ขอยอย คือ ข้ันทําความเขาใจปญหาหรือวิเคราะหปญหา ข้ันวางแผนแกปญหา 

ข้ันดําเนินการแกปญหาและหาคําตอบ และข้ันตรวจสอบคําตอบ โดยใหครอบคลุมเน้ือหาและตัวช้ีวัด

ตามตารางวิเคราะหโครงสรางของขอสอบตามหลักสูตร 

6. สรางเกณฑการตรวจแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร ซึ่งเปนแบบ

อัตนัย จํานวน 8 ขอ แตละขอจะมีขอยอย 4 ขอ โดยผูวิจัยไดสรางเกณฑจากการสังเคราะหแนว

ทางการวัดและการประเมินความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรจากนักการศึกษา

คณิตศาสตรและปรับเพื่อความชัดเจนในการตรวจใหคะแนน ดังรายละเอียดตอไปน้ี  

6.1 การใหคะแนนในแตละขอยอยเปนอิสระตอกัน 

6.2 แตละขอมีคะแนนเต็ม 9 คะแนน แบงเปน 4 ขอยอย โดยที่ ข้ันทําความเขาใจ

ปญหาหรือวิเคราะหปญหา ข้ันวางแผนแกปญหา และข้ันตรวจสอบคําตอบ มีคะแนนเต็ม 2 คะแนน

สวน ข้ันดําเนินการแกปญหาและหาคําตอบ แบงการใหคะแนนเปน 2 ตอน คือ ข้ันดําเนินการ

แกปญหา มีคะแนนเต็ม 2 คะแนน และข้ันสรุปคําตอบ มีคะแนนเต็ม 1 คะแนน 

ตารางท่ี 13 เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 

1. ความสามารถในการทําความเขาใจปญหาหรือวิเคราะหปญหา 

ระดับคะแนน คําอธิบาย 

2 นักเรียนบอกสิ่งที่โจทยกําหนดให และบอกสิ่งที่โจทยถามไดถูกตองและครบถวน 

1 
นักเรียนบอกสิ่งที่โจทยกําหนดใหและบอกสิ่งที่โจทยถามไดถูกตองบางสวน หรือไม

ครบถวน 

0 นักเรียนบอกสิ่งที่โจทยกําหนดใหและบอกสิ่งที่โจทยถามไมถูกตอง หรือไมทําเลย 

2. ความสามารถในการวางแผนแกปญหา 

ระดับคะแนน คําอธิบาย 

2 

นักเรียนแสดงวิธีการวางแผนแกปญหาไดเหมาะสม เชน แสดงข้ันตอนการ

ดําเนินการแกปญหาตามลําดับกอนหลงัหรือเขียนในรูปวิธีการทางคณิตศาสตรได

ถูกตอง 

 



163 
 

2. ความสามารถในการวางแผนแกปญหา 

ระดับคะแนน คําอธิบาย 

1 

นักเรียนแสดงวิธีการวารแผนแกปญหาซึ่งอาจนําไปสูคําตอบที่ถูกตอง แตมีบางสวน

ผิดโดยอาจแสดงลําดับการแกปญหาไมถูกตอง หรือเขียนในรูปวิธีการทาง

คณิตศาสตรไมถูกตอง 

0 นักเรียนแสดงวิธีการวางแผนแกปญหาไมถูกตอง หรือไมทําเลย 

3. ความสามารถในการดําเนินการแกปญหาและหาคําตอบ 

     3.1 การดําเนินการแกปญหา 

ระดับคะแนน คําอธิบาย 

2 
นักเรียนดําเนินการแกปญหาตามแผนที่วางไว หรือคิดคํานวณ/แกสมการไดอยาง

ถูกตอง  

1 
นักเรียนดําเนินการแกปญหาไดถูกตองบางสวนหรือมีรองรอยการดําเนินการ

แกปญหาไดพอสมควรแตไมสําเร็จ 

0 
นักเรียนดําเนินการแกปญหาไมถูกตอง หรือไมมีรอยรอยการดําเนินการแกปญหา

เลย 

3. ความสามารถในการดําเนินการแกปญหาและหาคําตอบ(ตอ) 

     3.2 การสรุปคําตอบ 

ระดับคะแนน คําอธิบาย 

1 นักเรียนสรุปคําตอบไดอยางถูกตอง และครบถวน 

0.5 นักเรียนสรุปคําตอบไดถูกตองแตไมครบถวน 

0 นักเรียนสรุปคําตอบไมถูกตองและไมครบถวน หรือไมสรุปคําตอบ 

4. ความสามารถในการตรวจสอบคําตอบ 

ระดับคะแนน คําอธิบาย 

2 นักเรียนตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบไดถูกตองสมบูรณ 

1 นักเรียนตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบไดถูกตอง  แตไมสมบูรณ 

0 
นักเรียนตรวจสอบความสมเหตุสมผลของคําตอบไมถูกตอง  

หรือไมมีการตรวจสอบเลย 
 

7. ผูวิจัยนําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร ที่ผูวิจัยสรางข้ึนไปใหอาจารย

ที่ปรึกษาตรวจความสอดคลองของกรอบการประเมินความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 
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ความถูกตองของเน้ือหา ความสอดคลองระหวางเน้ือหากับตัวช้ีวัด และความถูกตองชัดเจนของ

สํานวนภาษาที่ใชของขอสอบแตละขอ เพื่อใหขอเสนอแนะในการปรับปรุง ซึ่งอาจารยที่ปรึกษาไดให

ขอเสนอแนะ ดังน้ี 

  7.1 ขอสอบแบบวัดแตละขอ ในข้ันวางแผนแกปญหา ควรเพิ่มคําถามยอยเพื่อช้ีแนะ

แนวทางการตอบคําถามของนักเรียน เน่ืองจากนักเรียนอาจไมคุนกับการเขียนอธิบายวิธีการวางแผน 

ซึ่งในที่น้ี อาจารยที่ปรึกษาใหเพิ่มคําถามยอยในข้ันวางแผนแกปญหา 2 คําถาม คือ “ลําดับแรกที่ตอง

ทํา คืออะไร” และ “วิธีการหรือแนวทางที่จะนํามาใชในการแกปญหาคืออะไร” 

  7.2 การเวนชองวางที่จะใหนักเรียนเขียนอธิบายและแสดงวิธีทําหรือคําตอบ คือไม

ควรเวนชองวางไวเยอะเกินไป จะเปนการทําใหกําลังใจในการทําขอสอบแบบวัดของนักเรียนนอยลง 

  7.3 แกไขโจทยบางขอที่ยาวเกินไป ใหสั้นและกระชับมากข้ึน 

 8.  ผูวิจัยนําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปร

เดียวที่ปรับปรุงแกไขแลวไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน 3 ทาน ตรวจความสอดคลองของกรอบการ

ประเมินความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร ความถูกตองของเน้ือหา ความสอดคลอง

ระหวางเน้ือหากับตัวช้ีวัด ความถูกตองชัดเจนของสํานวนภาษาที่ใชของขอสอบแตละขอ และเกณฑ

การใหคะแนน และขอเสนอแนะในการปรับปรุง โดยผูทรงคุณวุฒิมีความเห็นใหปรับปรุงและให

ขอเสนอแนะ ดังน้ี 

8.1 ปรับปรุงโจทยขอ 2 ของแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 

ฉบับหลังเรียน ซึ่งไมสอดคลองกับความเปนจริงเทาที่ควร 

8.2 ปรับปรุงการใชภาษาของโจทยขอที่ 7 ของแบบวัดความสามารถในการ

แกปญหา ฉบับกอนเรียน คือ จากคําวา “แผนยาง” เปน “ยางแผน” 

8.3 ขอเสนอแนะคือ แบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร ทั้งสอง

ฉบับ คอนไปทางยาก ควรปรับใหมีความงายมากข้ึน 

 9.  ผูวิจัยนําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปร

เดียว ที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิทั้ง 8 ขอ ไปทดลองใชกับนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 2 ซึ่งไมใชกลุมตัวอยาง โดยผูวิจัยดําเนินการทดสอบรวม 2 ครั้ง ดังน้ี 

  การทดสอบครั้งท่ี 1 

  ผูวิจัยนําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรฉบับกอนเรียน และ หลัง

เรียน ที่ปรับปรุงแกไขไปทดลองใช (Try out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3/2 และ 3/3 โรงเรียน

บานตาขุนวิทยา อําเภอบานตาขุน จังหวัดสุราษฎรธานี จํานวน 68 คน ซึ่งไมใชกลุมตัวอยาง จากน้ัน

นําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ของนักเรียน
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ดังกลาวมาตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑที่ปรับปรุงแลว และนําผลคะแนนมาวิเคราะหหาคาความเทีย่ง 

(Reliability) โดยมีเกณฑคือ มีคาความเที่ยงต้ังแต 0.6 ข้ึนไป แลวนํามาหาคาความยาก (Difficulty) 

และหาคาอํานาจจําแนก (Discrimination) เปนรายขอ โดยมีเกณฑคือ คาความยากมีคา 0.2 – 0.8 

และ คาอํานาจจําแนกมีคาต้ังแต 0.2 ข้ึนไป ซึ่งผลการวิเคราะหเปนดังน้ี 

แบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร ฉบับกอนเรียน 

   คาความเที่ยง    0.82 

   คาความยาก (P)   0.27 – 0.64  

   คาอํานาจจําแนก (r)  0.12 – 0.63  

  แบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร ฉบับหลังเรียน 

   คาความเที่ยง    0.78 

   คาความยาก (P)   0.30 – 0.63  

   คาอํานาจจําแนก (r)  0.14 – 0.42  

 จากการทดลองใชครั้งที่ 1 พบวา ไดขอสอบแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 

ฉบับกอนเรียน ที่ผานเกณฑคุณภาพตามที่กําหนด 7 ขอ และ ขอสอบแบบวัดความสามารถในการ

แกปญหาคณิตศาสตร ฉบับหลังเรียน ที่ผานเกณฑคุณภาพตามที่กําหนด 6 ขอ 

  การทดสอบครั้งท่ี 2 

 ผูวิจัยเลือกขอสอบที่มีคุณภาพสูงสุดตามเกณฑ ของแบบวัดความสามารถในการแกปญหา

ฉบับกอนเรียน และหลังเรียน จํานวนฉบับละ 4 ขอ โดยใหครอบคลุมเน้ือหาและตัวช้ีวัดตาม

โครงสรางขอสอบตามหลักสูตร มาปรับปรุงแกไข แลวนําจํานวนขอสอบดังกลาวไปทดลองใชกับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2/1 และ 2/4 โรงเรียนบานตาขุนวิทยา อําเภอบานตาขุน จังหวัดสุราษฎร

ธานี จํานวน 64 คน ซึ่งไมใชกลุมตัวอยาง จากน้ันนําแบบวัดความสามารถในการแกปญหา

คณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ของนักเรียนดังกลาวมาตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑใน

ขอ 6 และนําผลคะแนนมาวิเคราะหหาคาความเที่ยง คาความยาก และอํานาจจําแนก ซึ่งผลการ

วิเคราะหเปนดังน้ี 

แบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร ฉบบักอนเรียน 

   คาความเที่ยง    0.84 

   คาความยาก (P)   0.41 – 0.64  

   คาอํานาจจําแนก (r)  0.33 – 0.63  
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แบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร ฉบับหลังเรียน 

   คาความเที่ยง    0.86 

   คาความยาก (P)   0.39 – 0.63  

   คาอํานาจจําแนก (r)  0.28 – 0.60  

 10. นําแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

ที่มีคุณภาพตามเกณฑที่กําหนดจํานวน 5 ขอไปใชกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เปนกลุมตัวอยาง 
 

การสรางและพัฒนาแบบสัมภาษณในการคิดเชิงพีชคณิต 

1. ศึกษาโจทยปญหาจากแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต ฉบับหลังเรียน ที่ผาน

การหาคุณภาพแลวอยางเอียดเพื่อสรางประเด็นหรือขอคําถามที่ใชในการสัมภาษณใหสอดคลองกับ

โจทยปญหาแตละปญหา 

2. สรางแบบสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางและแบบบันทึกการสัมภาษณซึ่งแบบสัมภาษณมี

ประเด็นที่จะถาม (แนวคําถาม) ชัดเจน เพื่อทําใหทราบถึงลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนจาก

การตอบปญหาในแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตพีชคณิต ซึ่งแนวคําถามแบงเปน 4 แนว

คําถามที่แตกตางกัน ตามลักษณะการคิดเชิงพีชคณิต 4 ลักษณะ คือ  

  1) แนวคําถามสําหรับการวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และการสรางกรณีทั่วไป  

  2) แนวคําถามสําหรับการนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสราง

ทางคณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต  

  3) แนวคําถามสําหรับการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพื่ออธิบายความสัมพันธเชิง

ปริมาณ  

  4) แนวคําถามสําหรับการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงในบริบทที่หลากหลาย   

ซึ่งนักเรียนที่ไดรับการคัดเลือกใหไดรับการสัมภาษณของแตละแนวคําถาม คําถามเริ่มตนของ

การสัมภาษณและคําถามหลักจะเหมือนกัน สวนการตอบคําถามอื่น ๆ  จะแตกตางกันตามลักษณะการ

ตอบคําถาม เพื่อแสดงแนวคิดของนักเรียนเอง ซึ่งการออกแบบชุดคําถามจะจําแนกตามลักษณะและ

รูปแบบคําถามหลัก ดังน้ี 
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ลักษณะของปญหา                         รูปแบบของคําถามหลัก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบที ่23  กรอบแนวคําถามในการสัมภาษณการคิดเชิงพีชคณิต 
 

 3. นําแนวคําถามในการสัมภาษณที่สรางข้ึนไปใหอาจารยที่ปรึกษาพิจารณาความถูกตอง

เหมาะสม ความชัดเจนของสํานวนภาษาที่ใช และความเหมาะสมของโจทยปญหากับความรูและวัย

ของผูเรียน จากน้ันปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษาอีกครั้งหน่ึง 

 4. นําแบบแนวคําถามของแบบสัมภาษณการคิดเชิงพีชคณิตไปทดลองใช (Try out) กับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1/3 ของโรงเรียนบานตาขุนวิทยา อําเภอบานตาขุน จังหวัดสุราษฎรธานี ที่

ไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 3 คน เพื่อตรวจสอบความชัดเจนของสํานวนภาษาที่ใช วานักเรียนมีความ

เขาใจกับชุดคําถามมากนอยเพียงไร เพื่อตอบคําถามน้ัน ๆ จากน้ันนําผลที่ไดจากการทดลองตอบคําถาม

ของนักเรียนมาวิเคราะห เพื่อปรับปรุงแกไขแนวคําถามเพื่อนําไปทดลองใชกับผูใหขอมูลหลักตอไป 
  

การวิเคราะหสถานการณปญหา 
 
การสรางความสัมพันธของ
สถานการณปญหาโดยใชตัวแปร
หรือสัญลักษณทางพีชคณิต 
 

การวิเคราะหสถานการณปญหา 
 
การเลือกใชตัวแบบเชิง 
คณิตศาสตร 
 

การวิเคราะหสถานการณปญหา 
 
การใหเหตุผลของคําตอบที่ได  

แนวคําถาม 
ที่ใชในการ
สัมภาษณ 

แนวคําถามที่ 1 
การวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ 
และการสรางกรณีทั่วไป 

แนวคําถามที่ 2 
การนําเสนอและวิเคราะหสถานการณ
ปญหาและโครงสรางทางคณิตศาสตร
โดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต 

แนวคําถามที่ 3 
การใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพื่อ
อธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณ 

แนวคําถามที่ 4 
การวิเคราะหการเปล่ียนแปลงในบริบท
ที่หลากหลาย 

การวิเคราะหแบบรูป 
 
การสรางความสัมพันธ 
 
การสรางกรณีทั่วไป 
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5.  การดําเนนิการทดลองและเกบ็รวบรวมขอมูล 

 การวิจัยในครัง้น้ี ผูวิจัยดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเองกบันักเรียนทีเ่ปน

กลุมตัวอยางทั้งสองกลุม โดยมีข้ันตอนตาง ๆ ดังน้ี 

1. ขั้นเตรียมการ 

1.1 ผูวิจัยสรางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส

และโมเดลเมธอด สําหรับกลุมทดลอง และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ 

สําหรับกลุมควบคุม เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว รายวิชาพื้นฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

 1.2 ผูวิจัยจัดเตรียมสื่อ อุปกรณ และเอกสารที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทั้งสองกลุม 

 1.3 ผูวิจัยทําหนังสือขอความรวมมือในการทําวิจัยจากคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย เพื่อขอความรวมมือในการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลถึงผูอํานวยการโรงเรียนบานตา

ขุนวิทยา อําเภอบานตาขุนวิทยา จังหวัดสุราษฎรธานี  

 2.   ขั้นดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

  2.1 ผูวิจัยดําเนินการทดสอบแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตกอนเรียน 

และแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรกอนเรียน กับกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

จากน้ันนําคะแนนไปทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ (F – test) ซึ่งผลการทดสอบ พบวาความ

แปรปรวนของทั้งสองหองไมแตกตางกันที่ระดับนัยสําคัญ .05 แลวนําไปทดสอบความแตกตางของคา

มัชฌิมเลขคณิต ดวยคาที (t – test) พบวา คามัชฌิมเลขคณิตไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .05 แสดงวานักเรียนทั้งสองหองมีความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตไมแตกตางกัน  

  2.2 ผูวิจัยดําเนินการสอนนักเรียนกลุมตัวอยางทั้งสองกลุมตามแผนการจัดการ

เรียนรูที่เตรียมไว  โดยผูวิจัยทําการทดลองสอนนักเรียนกลุมตัวอยางทั้งสองกลุม กลุมละ 4 คาบตอ

สัปดาห เปนเวลา 4 สัปดาห กับ 4 วัน ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2555 โดยสอนตามช่ัวโมงปกติที่

ทางโรงเรียนบานตาขุนวิทยาไดจัดไวสําหรับการเรียนการสอนในเน้ือหา เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปร

เดียว 3 คาบตอสปัดาห และไดขออนุญาตใชช่ัวโมงคนควาของนักเรียนเพิ่มอีก 1 คาบตอสัปดาห โดย

เริ่มทดลองสอนต้ังแตวันที่ 3 มกราคม 2556 ถึงวันที่ 8 กุมภาพันธ 2556  

  2.3 เมื่อดําเนินการทดลองสอนตามเน้ือหาที่กําหนดไวในแผนการจัดการเรียนรู ครบ 

18 คาบแลว ผูวิจัยดําเนินการทดสอบแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตหลังเรียน และแบบ

วัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรหลังเรียน เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว กับกลุม

ตัวอยางทั้งสองกลุม แลวนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูล จากน้ัน จําแนกนักเรียนออกเปนกลุม ๆ 

ตามลักษณะของการคิดเชิงพีชคณิตที่นักเรียนเขียนแสดงในแบบวัดความสามารถในการคิดเชิง
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พีชคณิตหลังเรียน แลวเลือกนักเรียนจํานวนหน่ึงที่ผูวิจัยวิเคราะหจากการเขียนตอบของนักเรียนแลว

เห็นวามีลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตที่แตกตางกันอยางชัดเจนของแตละกลุมที่จําแนกไวมาสัมภาษณ

เพื่อหาขอมูลเชิงเจาะลึกถึงลักษณะการคิดเชิงพีชคณิต 
 

6.  การวิเคราะหขอมูล 

 ผูวิจัยนําผลการทดสอบจากแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต และแบบวัด

ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรหลังเรียน เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ของ

นักเรียนมาตรวจใหคะแนน และทําการวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการวิจัยทาง

สังคมศาสตร (Statistical Package for the Social Science: SPSS) โดยวิเคราะหขอมูลดังน้ี 

 1. วิเคราะหความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต และวิเคราะหความสามารถในการ

แกปญหาทางคณิตศาสตร โดยใชคะแนนสอบจากแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและ

แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรฉบับกอนเรียน และหลังเรียน ของทั้งสองแบบ

วัด โดยคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและคามัชฌิมเลขคณิตรอยละ 

 2. เปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต และความสามารถในการแกปญหา

คณิตศาสตรกอนเรียนและหลังเรียนของกลุมทดลอง และเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิง

พีชคณิตและความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดย

คํานวณหาคาเฉลี่ยเลขคณิต คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเลขคณิต

ดวยการทดสอบคาที (t-test) ที่ระดับนัยสําคัญ .05 

  3. วิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพเพิ่มเติม โดยนําการเขียนแสดงข้ันตอนการคิดหาคําตอบของ

นักเรียน  หลักฐาน รองรอย จากการทําแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตหลังเรียนและผล

จากการถอดเทปบทสัมภาษณของนักเรียนกลุมเปาหมายมาวิเคราะหลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตของ

นักเรียนที่เรียนผานการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดล    

เมธอด ซึ่งในสวนของการวิเคราะหบทสัมภาษณของนักเรียน  

7.  สถิติที่ใชในการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยใชสถิติในการคํานวณหาคุณภาพของแบบวัดและวิเคราะหขอมูลดังน้ี 

 2.1 สถิติท่ีใชในการคํานวณหาคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต 

และแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร ใชสูตรดังน้ี 

2.1.1 หาความเที่ยง (Reliability) ของแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต 

และแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยใชสูตรสัมประสิทธ์ิแอลฟา (Alpha 

Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) ดังน้ี 
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เมื่อ       แทน  คาความเที่ยงของแบบวัด 

k   แทน จํานวนขอในแบบวัด 
2
is    แทน ความแปรปรวนของขอสอบในแตละขอ 
2
ts    แทน ความแปรปรวนของขอสอบทัง้หมด 

        2.1.2   หาคาความยาก (p) ของแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและ

แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยใชสูตรของวิทเนยและชาเบอร (Whitnet 

& Sabers) ดังน้ี 

     
  minmax

min

xxn
xnss

t

llh




  

เมื่อ   แทน คาความยาก 

   hs  แทน ผลรวมของคะแนนกลุมสูง 

   ls    แทน    ผลรวมของคะแนนกลุมตํ่า 

   maxx  แทน คะแนนสูงสุดที่ได 

   minx   แทน คะแนนตํ่าสุดที่ได 

   tn  แทน จํานวนคนกลุมสูงและกลุมตํ่ารวมกัน 

(พรอมพรรณ อุดมสิน, 2544: 147) 

         2.1.3 หาคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและ

แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยใชสูตรของวิทเนย และชาเบอร (Whitnet 

and Sabers) ดังน้ี 

      minmax xxn
ssr

h

lh




  

 เมื่อ  r  แทน คาอํานาจจําแนก 

   hs  แทน ผลรวมของคะแนนกลุมสูง 

   ls    แทน    ผลรวมของคะแนนกลุมตํ่า 

   maxx  แทน คะแนนสูงสุดที่ได 

   minx   แทน คะแนนตํ่าสุดที่ได 

   tn  แทน จํานวนคนกลุมสูงและกลุมตํ่ารวมกัน 

(พรอมพรรณ อุดมสิน, 2544: 147) 



171 
 

  2.1.4 สถิติที่ใชในการหาคาความเช่ือมั่นเพื่อวิเคราะหบทสัมภาษณของนักเรียนใช

สูตรการหาคาความเช่ือมั่นของไมลสและฮูเบอรแมน มีสูตรดังน้ี 

21

1

nn
nr


  

  เมื่อ   r     คือ   คาความเช่ือมั่น  

1n    คือ   จํานวนครั้งที่ผูวิเคราะหทั้งสามคนมีความเห็นเหมือนกัน 

2n   คือ   จํานวนครั้งที่ผูวิเคราะหทัง้สามคนมีความเห็นแตกตางกัน 
 

2.2  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

 วิเคราะหขอมูลโดยการหาคาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ความแปรปรวน 

วิเคราะหคาที (t – test) และวิเคราะหคาเอฟ (F – test) ดวยโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการวิจัยทาง

สังคมศาสตร (Statistical Package for Social Science : SPSS) 

 
 

   
 

 



บทที ่4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
  

 การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและ

โมเดลเมธอดที่มีตอความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร

ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 ผูวิจัยนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลโดยแบงเปนการวิเคราะหขอมูล

เชิงปริมาณ และการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ ดังน้ี 

1. การวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ 

ผลการศึกษาวิจัยนําเสนอดังน้ี 

 ตอนที่ 1  ผลการศึกษาความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการแกปญหา

คณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง นําเสนอผลในตารางที่ 14  

 ตอนที่ 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตระหวางกอนเรียนและหลัง

เรียนของนักเรียนกลุมทดลอง นําเสนอผลในตารางที่ 15 

ตอนที่ 3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตตามลักษณะการคิด 

ระหวางกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลอง นําเสนอผลในตารางที่ 16 – 19  

 ตอนที่ 4 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตระหวางนักเรียนกลุมทดลอง

กับนักเรียนกลุมควบคุม นําเสนอผลในตารางที่ 20 

ตอนที่ 5 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตตามลักษณะการคิด 

ระหวางนักเรียนกลุมทดลองกับนักเรียนกลุมควบคุม นําเสนอผลในตารางที่ 21 – 24  

ตอนที่ 6 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรระหวางกอนเรียน

และหลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลอง นําเสนอผลในตารางที่ 25 

 ตอนที่ 7 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรระหวางนักเรียนกลุม

ทดลองกับนักเรียนกลุมควบคุม นําเสนอผลในตารางที่ 26 

2. การวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ 

ผลการศึกษาวิจัยนําเสนอ ดังน้ี 

ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไป 

ตอนที่ 2 พฤติกรรมการเรียนของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

ตอนที่ 3 พฤติกรรมที่แสดงถึงพัฒนาการของการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนกลุมทดลอง 

ตอนที่ 4 ลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนกลุมทดลอง 
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1. การวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ 

ผลการวิเคราะหขอมูลในแตละตอนมีรายละเอยีดดังตอไปน้ี 
 

 ตอนท่ี 1 ผลการศึกษาความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการแกปญหา

คณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง นําเสนอผลในตารางที่ 14  

 ตารางที่ 14 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( x ) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และคามัชฌิมเลขคณิต

รอยละ ( x รอยละ) ของคะแนนความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการแกปญหา

คณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง 

ความสามารถ กลุมตัวอยาง n  x  s  x รอยละ 

ความสามารถในการ

คิดเชิงพีชคณิต 
กลุมทดลอง 35 20.8000 4.6703 52.0000 

ความสามารถในการ

แกปญหาคณิตศาสตร 
กลุมทดลอง 35 24.0571 5.4446 53.4602 

 

จากตารางที่ 14 ผลปรากฏวา คามัชฌิมเลขคณิตรอยละของคะแนนความสามารถในการคิด

เชิงพีชคณิตคะแนนความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง มีคา เทากับ 

52 และ 53.4602 ตามลําดับ ดังน้ัน นักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและ

ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑข้ันตํ่ารอยละ 50 ของคะแนนสอบทั้งฉบับ 
 

 

ตอนท่ี 2 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตระหวางกอนเรียนและหลัง

เรียนของนักเรียนกลุมทดลอง นําเสนอผลในตารางที่ 15 

 ตารางที่ 15 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( x ) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และการทดสอบคาที     

(t – test) เพื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตของระหวางกอน

เรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลอง 

กลุมทดลอง n  x  s  t  

กอนเรียน 

หลงัเรียน 

35 

35 

16.9714 

20.8000 

4.3147 

4.6703 

 

 

*451.5  

 

05.* p   

 จากตารางที่ 15 ผลปรากฏวา นักเรียนกลุมทดลอง มีคามัชฌิมเลขคณิตกอนเรียนและหลัง

เรียน เทากับ 16.9714 และ 20.8 ตามลําดับ การทดสอบคาที ( t  - Paired Samples Test) พบวา

นักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 
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ตอนท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตตามลักษณะการคิด 

ระหวางกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลอง นําเสนอผลดังตอไปน้ี 
 

ตารางที่ 16 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( x ) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และการทดสอบคาที      

(t – test) เพื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการวิเคราะหแบบรูปความสัมพันธ 

และการสรางกรณีทั่วไป ระหวางกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลอง 
 

กลุมทดลอง n  x  s  t  

กอนเรียน 

หลงัเรียน 

35 

35 

5.2571 

5.3714 

1.6688 

1.5734 

 

 

*412.0  

 

05.* p  

จากตารางที่ 16 ผลปรากฏวา นักเรียนกลุมทดลอง มีคามัชฌิมเลขคณิตกอนเรียนและหลัง

เรียน เทากับ 5.2571และ 5.3714 ตามลําดับ จากการทดสอบคาที ( t  - Paired Samples Test) 

พบวา นักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถในการวิเคราะหแบบรูปความสัมพันธระหวางกอนเรียน

และหลังเรียนไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

ตารางที่ 17 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( x ) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และการทดสอบคาที      

(t – test) เพื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการนําเสนอและวิเคราะห

สถานการณปญหาและโครงสรางทางคณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิตระหวางกอนเรียนและ

หลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลอง 
 

กลุมทดลอง n  x  s  t  

กอนเรียน 

หลงัเรียน 

35 

35 

3.7143 

4.9143 

2.0490 

2.3834 

 

 

*424.2  

 

05.* p  

จากตารางที่ 17 ผลปรากฏวา นักเรียนกลุมทดลองมีคามัชฌิมเลขคณิตกอนเรียนและหลัง

เรียนเทากับ 3.7143 และ 4.9143 ตามลําดับจากการทดสอบคาที ( t  - Paired Samples Test) 

พบวา นักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถในการนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและ

โครงสรางทางคณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิตหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 
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ตารางที่ 18 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( x ) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และการทดสอบคาที       

(t – test) เพื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพื่อ

อธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณระหวางกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลอง 
 

กลุมทดลอง n  x  s  t  

กอนเรียน 

หลงัเรียน 

35 

35 

2.9143 

5.1714 

1.6337 

1.6713 

 

 

*461.8  

 

05.* p  
 

จากตารางที่ 18 ผลปรากฏวา นักเรียนกลุมทดลองมีคามัชฌิมเลขคณิตกอนเรียนและหลัง

เรียนเทากับ 2.9143 และ 5.1714 ตามลําดับ และการทดสอบคาที ( t  - Paired Samples Test) 

พบวานักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถในการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพื่ออธิบายความสัมพันธ

เชิงปริมาณ หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

 

ตารางที่ 19 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( x ) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และการทดสอบคาที      

(t – test) เพื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงใน

บริบทที่หลากหลาย ระหวางกอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลอง 
 

กลุมทดลอง n  x  s  t  

กอนเรียน 

หลงัเรียน 

35 

35 

5.0857 

5.3429 

1.2455 

2.0138 

 

 

*727.0  

 

05.* p  
 

จากตารางที่ 19 ผลปรากฏวา นักเรียนกลุมทดลองมีคามัชฌิมเลขคณิตกอนเรียนและหลัง

เรียน เทากับ 5.0857 และ 5.3429 ตามลําดับ และการทดสอบคาที ( t  - Paired Samples Test) 

พบวานักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถในการการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงในบริบทที่หลากหลาย 

ระหวางกอนเรียนและหลังเรียนไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ตอนท่ี 4 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตระหวางนักเรียนกลุม

ทดลองกับนักเรียนกลุมควบคุม นําเสนอผลดังตอไปน้ี 

ตารางที่ 20 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( x ) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และการทดสอบคาที      

(t – test) เพื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตระหวางกลุม

ทดลองและกลุมควบคุม 

กลุมตัวอยาง n  x  s  t  

กลุมทดลอง 

กลุมควบคุม 

35 

33 

20.8000 

18.3939 

4.6703 

3.8319 

 

 

*328.2  

 

05.* p  

 จากตารางที่ 20 ผลปรากฏวา นักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมมีคามัชฌิมเลขคณิตของ

คะแนนแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต เทากับ 20.8 และ18.3939 ตามลําดับ และการ

ทดสอบคาที ( t  - Independent Samples Test) พบวา นักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถในการ

คิดเชิงพีชคณิตสูงกวากลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

 

ตอนท่ี 5 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตตามลักษณะการคิด 

ระหวางนักเรียนกลุมทดลองกับนักเรียนกลุมควบคุม นําเสนอผลดังตอไปน้ี 

ตารางที่ 21 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( x ) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และการทดสอบคาที      

(t – test) เพื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการวิเคราะหแบบรูปความสัมพันธ 

และการสรางกรณีทั่วไป ระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม 
 

กลุมตัวอยาง n  x  s  t  

กลุมทดลอง 

กลุมควบคุม 

35 

33 

5.3714 

5.0000 

1.5734 

1.5612 

 

 

*977.0  

 

05.* p  

จากตารางที่ 21 ผลปรากฏวา นักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมมีคามัชฌิมเลขคณิตของ

คะแนนแบบวัดความสามารถในการวิเคราะหแบบรูปความสัมพันธ และการสรางกรณีทั่วไป เทากับ 

5.3714 และ 5.0000 ตามลําดับ และจากการทดสอบคาที ( t  - Independent Samples Test) 

พบวา นักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมมีความสามารถในการวิเคราะหแบบรูปความสัมพันธ และ

การสรางกรณีทั่วไป ไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ตารางที่ 22 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( x ) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และการทดสอบคาที      

(t – test) เพื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการนําเสนอและวิเคราะห

สถานการณปญหาและโครงสรางทางคณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต ระหวางกลุมทดลอง 

กับกลุมควบคุม 
 

กลุมตัวอยาง n  x  s  t  

กลุมทดลอง 

กลุมควบคุม 

35 

33 

4.9143 

3.9091 

2.0490 

1.7023 

 

 

*193.2  

 

05.* p  

จากตารางที่ 22 ผลปรากฏวา นักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมมีคามัชฌิมเลขคณิต 

เทากับ 4.9143 และ 3.9091 ตามลําดับ และการทดสอบคาที ( t  - Independent Samples Test) 

พบวา นักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถในการนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและ

โครงสรางทางคณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิตสูงกวากลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .05 

ตารางที่ 23 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( x ) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และการทดสอบคาที      

(t – test) เพื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพื่อ

อธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณ ระหวางกลุมทดลองกับกลุมควบคุม 
 

กลุมตัวอยาง n  x  s  t  

กลุมทดลอง 

กลุมควบคุม 

35 

33 

5.1714 

4.2121 

1.6713 

1.4309 

 

 

*535.2  

 

05.* p  

จากตารางที่ 23 ผลปรากฏวา นักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมมีคามัชฌิมเลขคณิต 

เทากับ 5.1714 และ 4.2121 ตามลําดับ และการทดสอบคาที ( t  - Independent Samples Test) 

พบวา นักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถในการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพื่ออธิบายความสัมพันธ

เชิงปริมาณสูงกวากลุมควบคุม อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ตารางที่ 24 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( x ) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และการทดสอบคาที      

(t – test) เพื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลง

ในบริบทที่หลากหลาย ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
  

กลุมตัวอยาง n  x  s  t  

กลุมทดลอง 

กลุมควบคุม 

35 

33 

5.3429 

5.2727 

2.0138 

1.6061 

 

 

*158.0  

 

05.* p  

จากตารางที่ 24 ผลปรากฏวา นักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมมีคามัชฌิมเลขคณิตของ 

เทากับ 5.3429 และ 5.2727 ตามลําดับ และการทดสอบคาที ( t  - Independent Samples Test) 

พบวา นักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมมีความสามารถในการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงในบริบท

ที่หลากหลายไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

ตอนท่ี 6 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรระหวางกอนเรียน

และหลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลอง นําเสนอผลดังน้ี 

ตารางที่ 25 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( x ) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และการทดสอบคาที     

(t – test) เพื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการแกปญหาระหวางกอนเรียนและ

หลังเรียนของกลุมทดลอง 

กลุมทดลอง n  x  s  t  

กอนเรียน 

หลงัเรียน 

35 

35 

16.7714 

24.0571 

4.2294 

5.4446 

 

 

*252.7  

 

05.* p  

 จากตารางที่ 25 ผลปรากฏวา นักเรียนกลุมทดลองมีคามัชฌิมเลขคณิตกอนเรียนและหลัง

เรียนเทากับ16.7714 และ 24.0571 ตามลําดับ และจากการทดสอบคาที ( t  - Paired Samples 

Test) พบวานักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอน

เรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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ตอนท่ี 7 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรระหวางนักเรียนกลุม

ทดลองกับนักเรียนกลุมควบคุม นําเสนอผลดังน้ี 

ตารางที่ 26 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( x ) คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และการทดสอบคาที      

(t – test) เพื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรระหวาง

กลุมทดลองและกลุมควบคุม 

กลุมตัวอยาง n  x  s  t  

กลุมทดลอง 

กลุมควบคุม 

35 

33 

24.0571 

20.6061 

5.4446 

4.2862 

 

 

*893.2  

 

05.* p  

 จากตารางที่ 26 ผลปรากฏวา นักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมมีคามัชฌิมเลขคณิต 

เทากับ 24.0571และ20.6061 ตามลําดับ และการทดสอบคาที ( t  - Independent Samples Test) 

พบวา นักเรียนกลุมทดลองมีความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร สูงกวากลุมควบคุม อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

2.  การวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ 

ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ แบงเปน 4 ตอน คือ 

ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไป 

1.1 ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับโรงเรียน 

1.2 ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับครู 

1.3 ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับนักเรียน แบงเปนประเด็นยอยดังน้ี 

1.3.1 ดานผลการเรียน 

1.3.2 ดานปจจัยอื่นที่อาจสงผลตอการเรียน 

1.4 ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับชุมชน 

ตอนที่ 2 พฤติกรรมการเรียนของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

ตอนที่ 3 พฤติกรรมที่แสดงถึงพัฒนาการของการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนกลุมทดลอง 

ตอนที่ 4 ลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนกลุมทดลอง 

   4.1 พัฒนาการของความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต 

 4.2 การนําเสนอวิธีคิดเชิงพีชคณิต 

 4.3 ตัวอยางการนําเสนอวิธีคิดเชิงพีชคณิต 

   4.4 ตัวอยางการสัมภาษณลักษณะการคิดเชิงพีชคณิต 
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ตอนที่ 1 ขอมูลทั่วไป 
 

 

 1.1 ขอมูลท่ัวไปเก่ียวกับโรงเรียน 

 ผูวิจัยเลือกทําการทดลองที่โรงเรียนบานตาขุนวิทยา ซึ่งเปนโรงเรียนที่ผูวิจัยสังกัดอยู และ

เปนโรงเรียนมัธยมขนาดกลาง สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาเขต 11 จังหวัด          

สุราษฎรธานี เปดสอนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ถึงมัธยมศึกษาช้ันปที่ 6  มีหองเรียนทั้งหมด 30 

หองเรียน แบงเปนระดับช้ันเรียนละ 5 หองเรียน ผูวิจัยเลือกทดลองกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

ซึ่งมีทั้งหมด 5 หองเรียน มีนักเรียนเฉลี่ยหองละ 36 คน ทุกหองจัดช้ันเรียนคละระดับความสามารถที่

วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากคะแนนสอบเขา 
 

 

1.2 ขอมูลเก่ียวกับคร ู

 ในปการศึกษา 2555 โรงเรียนบานตาขุนวิทยามีครูทั้งหมด 52 คน เปนครูในกลุมสาระการ

เรียนรูคณิตศาสตร จํานวน 8 คน  

 สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี จํานวน 8 คน คิดเปน รอยละ 100 

และเมื่อศึกษาขอมูลเกี่ยวกับสาขาที่ครูสําเร็จการศึกษาพบวา 

 สําเร็จการศึกษาทางการสอนคณิตศาสตรโดยตรง จํานวน 7 คน คิดเปน รอยละ 87.5 

 สําเร็จการศึกษาในสาขาที่เกี่ยวของ ไดแก วิทยาศาสตร จํานวน 1 คน คิดเปน รอยละ 12.5 

 จากการสอบถามดานภาระงานในการสอนของครูในกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ได

ขอมูลวา ครูแตละทานไดรับมอบหมายใหสอนรายวิชาคณิตศาสตรโดยเฉลี่ยประมาณ 16 คาบตอ

สัปดาห รายวิชาอื่น ๆ เชน กิจกรรมชุมนุม กิจกรรมโฮมรูม กิจกรรมลูกเสือ – เนตรนารี และมีภาระ

งานอื่นที่นอกเหนือจากงานสอน เชน งานวัดผลทางการศึกษา งานฝายแผนงานโรงเรียน งานฝาย

การเงินและสินทรัพยโรงเรียน งานฝายบุคลากรโรงเรียน งานฝายพยาบาลและอนามัยโรงเรียน เปน

ตน จากการสัมภาษณและสังเกตการณสอนของครู ไดขอมูลวา ครูมีแนวการสอนไมหลากหลาย

เทาที่ควร สวนใหญเปนการสอนแบบบรรยาย การใชสื่อการเรียนรูไมเปนรูปธรรม และยังไมมากพอ  

อาจเน่ืองมาจากภาระงานที่มากของครูแตละคนที่ทําใหมีเวลาในการเตรียมการสอนนอย  
 

1.3 ขอมูลท่ัวไปเก่ียวกับนักเรียน 

 ในปการศึกษา 2555 โรงเรียนบานตาขุนวิทยามีนักเรียนทั้งหมด 1,113 คน เปนนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 182 คน เปนนักเรียนหญิง 121 คน เปนนักเรียนชาย 61 คน 

 นักเรียนกลุมตัวอยางมีจํานวน 68 คน เปนนักเรียนกลุมทดลองจํานวน 35 คน และ นักเรียน

กลุมควบคุมจํานวน 33 คน ผูวิจัยวิเคราะหเปนประเด็นยอย ดังรายละเอียดตอไปน้ี 
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1.3.1 ดานผลการเรียน 

  ผูวิจัยไดรวบรวมผลการเรียนภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2555 ของนักเรียนกลุม

ตัวอยาง ดังน้ี 

 กลุมทดลอง 

  ผลการเรียนอยูในเกณฑดีมาก คิดเปนรอยละ 9 

  ผลการเรียนอยูในเกณฑดี คิดเปนรอยละ 14 

  ผลการเรียนอยูในเกณฑปานกลาง คิดเปนรอยละ 46 

  ผลการเรียนอยูในเกณฑพอใช คิดเปนรอยละ 11 

  ผลการเรียนอยูในเกณฑปรับปรุง คิดเปนรอยละ 20 

กลุมควบคุม 

  ผลการเรียนอยูในเกณฑดีมาก คิดเปนรอยละ 12 

  ผลการเรียนอยูในเกณฑดี คิดเปนรอยละ 15 

  ผลการเรียนอยูในเกณฑปานกลาง คิดเปนรอยละ 43 

  ผลการเรียนอยูในเกณฑพอใช คิดเปนรอยละ 18 

  ผลการเรียนอยูในเกณฑปรับปรุง คิดเปนรอยละ 12 

 เมื่อพิจารณาผลการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยางในกลุมทดลองและกลุมควบคุมพบวา

นักเรียนทั้งสองกลุมมีระดับผลการเรียนใกลเคียงกันโดยนักเรียนสวนใหญของทั้งสองกลุมมีผลการ

เรียนอยูในเกณฑปานกลาง 
 

1.3.2 ดานปจจัยอ่ืนท่ีอาจสงผลตอการเรียน 

 กลุมทดลอง 

 นักเรียนกลุมทดลองรอยละ 80 อาศัยอยูกับบิดามารดา อีกรอยละ 20 อาศัยอยูกับญาติ เชน 

ปูยา ตายาย ปา หรือนา ลักษณะครอบครัวเปนครอบครัวเด่ียว นักเรียนกลุมทดลองรอยละ 34 มี

ภูมิลําเนาเดิมอยูจังหวัดอื่น สวนใหญเปนครอบครัวที่ยายถ่ินฐานมาจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือมา

รับจางกรีดยางในพื้นที่ ผูปกครองของนักเรียนกลุมทดลองประกอบอาชีพเกษตรกรสวนยางพารา  

รอยละ 60 ประกอบอาชีพรับราชการและรัฐวิสาหกิจ รอยละ17 ประกอบอาชีพธุรกิจสวนตัว เชน 

ธุรกิจรานอาหาร ธุรกิจรานเสริมสวย ธุรกิจอูซอมรถ คิดเปนรอยละ 11 และประกอบอาชีพรับจาง

และ อื่น ๆ คิดเปนรอยละ 11  

 จากการสัมภาษณไดขอมูลวา นักเรียนรอยละ 86 มีความคิดเห็นวาครอบครัวตนเองไมมี

ปญหาดานการเงิน และผูปกครองเปนผูอุปการะทางดานการเงินในการศึกษา นักเรียนรอยละ 60 พัก

อาศัยอยูในเขตอําเภอบานตาขุนวิทยา ซึ่งการเดินทางมาโรงเรียนมีความสะดวกใชเวลาในการเดิน ทาง
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ประมาณ 5 – 15 นาที โดยนักเรียนที่เหลือเปนนักเรียนที่พักอาศัยอยูในเขตอําเภอใกลเคียง ไดแก 

อําเภอพนม อําเภอคีรีรัฐนิคม และอําเภอเคียนซา การเดินทางมาโรงเรียนใชเวลาประมาณ 20 – 90 

นาที จากการสอบถามนักเรียนที่อยูตางอําเภอ ไดขอมูลวานักเรียนไมรูสึกวาตนเองลําบากในการ

เดินทางมาโรงเรียน เน่ืองจากมีรถรับสงประจําทางของนักเรียนในแตละหมูบาน ตําบล หรือประจํา

อําเภอ เพื่อรับสงนักเรียนเปนประจําทุกวัน นักเรียนเคยชินกับการใชเวลาในการน่ังรถนาน ๆ ซึ่งพบวา 

มีนักเรียนที่เดินทางมาโรงเรียนโดยรถรับสงประจําทางคิดเปนรอยละ 80 มีนักเรียนเดินทาง มา

โรงเรียนโดยมีผูปกครองมารับสง คิดเปน รอยละ 13 ที่เหลือเปนนักเรียนที่เดินทางมาโรงเรียนโดย

รถจักรยานยนต 

กลุมควบคุม 

 นักเรียนกลุมควบคุมรอยละ 76 อาศัยอยูกับบิดามารดา อีกรอยละ 24 อาศัยอยูกับญาติ เชน 

ปูยา ตายาย ปา หรือนา ลักษณะครอบครัวเปนครอบครัวเด่ียว นักเรียนกลุมทดลองรอยละ25 มี

ภูมิลําเนาเดิมอยูจังหวัดอื่น สวนใหญเปนครอบครัวที่ยายถ่ินฐานมาจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือมา

รับจางกรีดยางในพื้นที่เชนเดียวกับกลุมทดลอง ผูปกครองของนักเรียนกลุมทดลองประกอบอาชีพ

เกษตรกรสวนยางพารารอยละ 72 ประกอบอาชีพรับราชการและรัฐวิสาหกิจ รอยละ15 ประกอบ

อาชีพธุรกิจสวนตัว เชน ธุรกิจรานอาหาร ธุรกิจรานเสริมสวย ธุรกิจอูซอมรถ คิดเปนรอยละ 5 และ

ประกอบอาชีพรับจางและอื่น ๆ คิดเปนรอยละ 8  

 จากการสัมภาษณไดขอมูลวา นักเรียนรอยละ 90 มีความคิดเห็นวาครอบครัวตนเองไมมี

ปญหาดานการเงิน และผูปกครองเปนผูอุปการะทางดานการเงินในการศึกษา อีกรอยละ 10 คิดวา

ครอบครัวตนเองมีปญหาดานการเงิน ซึ่งมีนักเรียน 1 คนที่อาศัยอยูกับยายซึ่งมีอายุมากและหาเลี้ยง

ตัวเองและหลานไมได ตองพึ่งเงินผูสูงอายุ และรับจางทั่วไป เพื่อสงเสียหลานเรียนหนังสือ นักเรียน

รอยละ 64 พักอาศัยอยูในเขตอําเภอบานตาขุนวิทยา ซึ่งการเดินทางมาโรงเรียนมีความสะดวกใชเวลา

ในการเดิน ทางประมาณ 5 – 15 นาที โดยนักเรียนที่เหลือเปนนักเรียนที่พักอาศัยอยูในเขตอําเภอ

ใกลเคียง ไดแก อําเภอพนม อําเภอคีรีรัฐนิคม และอําเภอเคียนซา การเดินทางมาโรงเรียนใชเวลา

ประมาณ 20 – 90 นาที จากการสอบถามนักเรียนที่อยูตางอําเภอ ไดขอมูลวานักเรียนไมรูสึกวาตนเอง

ลําบากในการเดินทางมาโรงเรียนเน่ืองจากเหตุผลเดียวกันกับกลุมทดลองมีรถรับสงประจําทางของ

นักเรียนในแตละหมูบาน ตําบล หรือประจําอําเภอ เพื่อรับสงนักเรียนเปนประจําทุกวัน นักเรียนเคย

ชินกับการใชเวลาในการน่ังรถนาน ๆ ซึ่งพบวา มีนักเรียนที่เดินทางมาโรงเรียนโดยรถรับสงประจําทาง

คิดเปนรอยละ 72 มีนักเรียนเดินทาง มาโรงเรียนโดยมีผูปกครองมารับสง คิดเปน รอยละ 18  มี

นักเรียนที่เดินทางมาโรงเรียนโดยรถจักยานยนต รอยละ 7 ที่เหลืออีก รอยละ 3 เปนนักเรียนที่

เดินทางมาโรงเรียนโดยการเดิน เน่ืองจากบานอยูใกลโรงเรียนเพียง 300 เมตร 
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 เมื่อพิจารณาปจจัยอื่นที่สงผลตอการเรียนของนักเรียนกลุมตัวอยางในกลุมทดลองและกลุม

ควบคุมพบวา นักเรียนทั้งสองกลุมมีปจจัยอื่นที่อาจสงผลตอการเรียนใกลเคียงกัน โดยนักเรียนสวน

ใหญอยูกับบิดามารดา ลักษณะครอบครัวเปนครอบครัวเด่ียว ผูปกครองของนักเรียนสวนใหญของ

นักเรียนทั้งสองกลุมประกอบอาชีพเกษตรกรสวนยางพารา นักเรียนสวนใหญมีความคิดเห็นวา

ครอบครัวตนเองไมมีปญหาดานการเงิน และไมรูสึกวามีความลําบากในการเดินทางมาโรงเรียน 
  

1.4 ขอมูลท่ัวไปเก่ียวกับชุมชน 

 โรงเรียนบานตาขุนวิทยา ต้ังอยูในตําบลเขาวง อําเภอบานตาขุน จังหวัดสุราษฏรธานี 

ดานหนาโรงเรียนติดถนนใหญ สาย คีรีรัฐนิคม – ภูเก็ต บริเวณใกลเคียงโรงเรียนมีบานของชาวบาน 

และดานหลังของโรงเรียนเปนสวนยางพาราของชาวบาน ซึ่งโรงเรียนอยูหางจากตัวอําเภอบานตาขุน 

เปนระยะทาง 1 กิโลเมตร ใชเวลาในการเดินทางเพียงเวลา 5 นาที มีความสะดวกเรื่องการเดินทาง มี

ความเจริญทางดานวัตถุคอนขางสูง ชาวบานสวนใหญประกอบอาชีพเกษตรกรสวนยางพารา และสวน

ใหญจางคนงานจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และคนงานชาวพมาในการกรีดยางพารา ที่เหลือ

ชาวบานประกอบอาชีพธุรกิจสวนตัว เชนคาขาย ธุรกิจรานเสริมสวย ธุรกิจการใหบริการตาง ๆ อาชีพ

รับราชการ/รัฐวิสาหกิจ และอาชีพรับจางทั่วไป เศรษฐกิจโดยรวมคอนขางดี ประชาชนมีรายไดเฉลี่ย

ตอปตอครอบครัว ดีพอสมควร การดําเนินชีวิตมีคาครองชีพสูง เน่ืองจากเปนชุมชนที่มีสถานที่

ทองเที่ยวนาสนใจ อยางเชน เข่ือนรัชชะประภา  กุยหลินเมืองไทย และ เขาสก ซึ่งมีนักทองเที่ยวเขา

มาในชุมชนเปนจํานวนมาก ทั้งนักทองเที่ยวในประเทศ และชาวตางประเทศ ปญหาโดยทั่วไป คือ

ปญหายาเสพติด ปญหาการพนัน ปญหาเรื่องอิทธิพลมืด ปญหาครอบครัว และปญหาคานิยมที่ผิดของ

คนในชุมชน เปนตน  
 

ตอนที่ 2 พฤติกรรมการเรียนของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

 นักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมมีพฤติกรรมการเรียนที่ใกลเคียงกันในคาบเรียนที่ 1 – 3 

และพฤติกรรมของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมคอย ๆ มีความแตกตางกันเมื่อครูจัดกิจกรรม

การเรียนรูผานไปหลายคาบมากข้ึน โดยมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 

 พัฒนาการของนักเรียนในสัปดาหท่ี 1 (คาบท่ี 1 – 4) 

 นักเรียนทั้งสองกลุมมีลักษณะที่คลายคลึงกัน คือมีปฏิกิริยาโตตอบกับครูนอย ไมคอยกลา

แสดงออก นักเรียนสวนใหญไมตอบคําถาม มีเพียงนักเรียน 1 – 2 คน เทาน้ันที่ตอบคําถาม ครูตอง

เรียกช่ือเพื่อใหนักเรียนตอบคําถาม นักเรียนทั้งสองกลุมต้ังใจเรียนในหองดี โดยทุกคนต้ังใจฟงอยาง

เดียว ไมแสดงออก ไมแสดงอาการใด ๆ และไมคอยรวมกิจกรรมในช้ันเรียน ทําใหยากที่จะรูวา

นักเรียนเขาใจหรือไม ครูตองเสริมแรง และบังคับบางในบางครั้ง เพื่อใหนักเรียนตอบคําถาม หรือ
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แสดงวิธีคิดเปนรายบุคคล หรือนําเสนอกิจกรรมกลุม ซึ่งการทําโจทยปญหาของนักเรียนทั้งสองกลุม 

ไมสามารถที่จะแสดงแนวคิดเองได ตองรอขอมูลเพิ่มเติม หรือ แนวคิดของครู ถึงจะสามารถแกโจทย

ปญหาน้ันได 

 ในคาบเรียนที่ 3 – 4 นักเรียนทั้งสองกลุม เริ่มมีการตอบคําถามมากข้ึน กลาแสดงแนวคิดของ

ตนเองบาง และกลุมทดลองเริ่มมีความกระตือรือรนในการทํากิจกรรมกลุม กลาที่จะนําเสนอหนาช้ัน

เรียนเพื่อแสดงแนวคิดของกลุมมากข้ึน 
   

 พัฒนาการของนักเรียนในสัปดาหท่ี 2 (คาบท่ี 5 – 8) 

 พฤติกรรมของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม เริ่มมีความแตกตางกัน ดังน้ี 

 กลุมทดลอง 

 นักเรียนสวนใหญมีความกระตือรือรนในการเรียนรูมากข้ึน กลาตอบคําถามมากข้ึน มีสวนรวม

ในการทํากิจกรรมในช้ันเรียนมากข้ึน นักเรียนเริ่มที่จะพยายามคิดหาคําตอบดวยตนเอง ตาม

กระบวนการที่ครูจัดกิจกรรมให นักเรียนสามารถที่จะเช่ือมโยงขอมูลของโจทยตัวอยาง และขอมูลที่มี

จากโจทยปญหา ประกอบกับความรูเดิมที่มี เพื่อหาแนวทางในการแกปญหาไดมากข้ึน แตยังมีนักเรียน

บางสวนที่ไมคุนชินกับการทํากิจกรรมยังไมคอยใหความรวมมือในการทํากิจกรรมในหองเรียน

เทาที่ควร เน่ืองจากมีความเคยชินกับการเรียนแบบที่มีครูบรรยายและใหทําแบบฝกหัดมากกวา 

ครูผูสอนพยายามพูดคุยสรางความเขาใจใหนักเรียนไดเห็นประโยชนของการทํากิจกรรม นักเรียน

ดังกลาวจึงเริ่มปรับเปลี่ยนพฤติกรรมที่ดีข้ึน ใหความรวมมือมากข้ึน 

 ในคาบเรียนที่ 7 – 8  เปนคาบที่ครูเริ่มใชกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบ  

ฮิวริสติกสและโมเดลเมธอด นักเรียนมีความคิดเห็นเกี่ยวกับกิจกรรมน้ีแตกตางกัน คือนักเรียนสวน

ใหญใหความสนใจกับแนวทางการจัดกิจกรรมดังกลาว โดยมีความกระตือรือรนที่จะใชแนวทาง

ดังกลาวในการแกโจทยปญหา โดยไดขอมูลจากนักเรียนวา ไมเคยเจอแนวทางดังกลาวมากอน 

นาสนใจดี และนักเรียนบางสวนใหความเห็นวา แนวทางน้ีคอนขางยุงยาก ตองใชเวลาทําความเขาใจ 

จึงไมอยากใชแนวทางน้ีในการแกโจทยปญหา และมีความเครียดในการเรียน ซึ่งในที่น้ีครูไดสรางความ

เขาใจกับนักเรียนทั้งหองวา แนวทางดังกลาวเปนเพียงแนวทางหน่ึงที่นักเรียนสามารถนํามาชวยในการ

สรางความสัมพันธของขอมูล เพื่อเปนแนวทางในการหาคําตอบ และแนวทางดังกลาวไมไดมีความ

เหมาะสมที่จะนําไปใชกับโจทยปญหาทุกโจทย นักเรียนสามารถเลือกสรรแนวทางการแกปญหาที่มี

ความถนัดและเหมาะสมกับโจทยปญหาตาง ๆ ไดอยางอิสระ เมื่อนักเรียนมีความเขาใจตรงกันแลว แต

ละคนตางมีแนวทางในการนําเสนอแนวคิดเสรีตามความคิดของแตละคนมากข้ึน 

 ระยะแรก นักเรียนที่มีความพอใจที่จะใชแนวคิดโมเดลเมธอดเปนกลวิธีในการแกโจทยปญหา

น้ัน ยังตองใชตัวอยางเปนตัวแบบเพื่อใหมีความชํานาญในการใช ซึ่งแบบจําลองแบบแรกของโมเดล
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เมธอด คือ แบบจําลองที่แบงขอมูลออกเปนสวน ๆ เปนแบบจําลองที่งายตอการใช แตนักเรียนสวน

ใหญใหความเห็นตรงกันวา ตอนทําโจทยจริง ๆ ไมจําเปนตองใชแบบจําลองน้ี เน่ืองจาก เปนการ

เสียเวลา และสามารถแปลความโจทยเปนสมการ และแกปญหาไดเลย ซึ่งพบวานักเรียนดังกลาว เปน

นักเรียนที่มีผลการเรียนปานกลางจนถึงนักเรียนที่มีผลการเรียนดีมาก มีเพียงนักเรียนสวนนอยทีเ่หน็วา 

สมควรใช เพราะจะทําใหการคิดมีความผิดพลาดไดนอย ซึ่งพบวา นักเรียนที่ใหความคิดเห็นดังกลาว 

เปนนักเรียนที่มีผลการเรียนพอใช สวนนักเรียนที่เหลือ เปนกลุมนักเรียนที่ไมสามารถใหความคิดเห็น

ใด ๆ ได เน่ืองจากยังไมสามารถหาแนวทางในการแกโจทยปญหาไดเลย 

 กลุมควบคุม 

 ผูวิจัยสังเกตพบวา นักเรียนสวนใหญมีความกระตือรือรนในการเรียนมากข้ึนแตไมมาก

เทาที่ควร นักเรียนยังโตตอบกับครูนอย นักเรียนที่ตอบคําถามก็มักจะเปนคนเดิม ๆ ที่ตอบคําถามบอย 

สวนคนที่ไมตอบคําถาม ก็จะไมตอบคําถามเลย ตองรอใหครูถามคําถามเฉพาะเปนรายบุคคลกอน 

โดยรวมนักเรียนทั้งหองสนใจเรียนดี มีคุยบางในกลุมนักเรียนที่น่ังแถวหลังของหอง เมื่อเรียกใหตอบ

คําถาม ก็น่ิง ไมสามารถตอบได เมื่อใหทําโจทยปญหา นักเรียนสวนใหญไมสามารถหาแนวทางในการ

แกปญหาของโจทยน้ัน ๆ ได และมีนักเรียนบางสวนไมยอมคิดดวยตนเอง โดยรอใหเพื่อนคิดกอน เมื่อ

ใหชวยกันเฉลยโจทยปญหาหนาช้ันเรียน ก็มีเฉพาะคนเดิม ๆ ที่สามารถออกมาแสดงแนวคิดของ

ตนเองได และมีแนวทางในการแกปญหาเพียงแนวทางเดียว ครูตองแนะและช้ีนําวิธีการคิดอื่น ๆ ที่

หลากหลาย และตองอธิบายซ้ําหลายรอบ กวาที่นักเรียนจะเขาใจ 

 ในคาบเรียนที่ 7 – 8 นักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมที่จัดข้ึนดีกวาชวงคาบเรียนที่ 5 – 6 ซึ่ง

ทั้งน้ี นักเรียนอาจเริ่มชินกับการเรียนที่ครูเนนใชคําถามใหนักเรียนตอบ การใหนักเรียนแสดงแนวคิด

หนาช้ันเรียน พรอมการอธิบาย หรือการใหรวมทํากิจกรรมกลุม ซึ่งนักเรียนตองใชเวลาในการ

ปรับเปลี่ยนพฤติกรรมจากที่ไดสอบถามจากนักเรียนวาพฤติกรรมเดิม ๆ  ที่เรียนคือ ครูเนนการบรรยาย

เปนสวนใหญ ซึ่งนักเรียนจะชินกับการน่ังเฉย ๆ โดยครูไมไดใหนักเรียนทํากิจกรรมในช้ันเรียน

เทาที่ควร 

 พัฒนาการของนักเรียนในสัปดาหท่ี 3 (คาบท่ี 9 – 12) 

 พฤติกรรมของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม เริ่มมีความแตกตางกันมากข้ึน ดังน้ี 

 กลุมทดลอง 

 นักเรียนทั้งหองมีความกระตือรือรนในการเรียนรูมากข้ึน กลาตอบคําถามมากข้ึน มีสวนรวม

ในการทํากิจกรรมในช้ันเรียนมากข้ึน นักเรียนเริ่มที่จะพยายามคิดหาคําตอบดวยตนเอง ตาม

กระบวนการที่ครูจัดกิจกรรมให และในการนําเสนอวิธีแกโจทยปญหา นักเรียนแตละคน แตละกลุมมี

แนวทางที่หลากหลายในการนําเสนอ และกลาที่จะใหเหตุผลเพื่อสนับสนุนในแนวคิดของตนเองถึงแม  
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วาเหตุผลบางเหตุผลยังไมสมเหตุสมผลเทาที่ควรก็ตาม  

 ในคาบเรียนที่ 9 – 10 เปนคาบที่ครูเสริมกระบวนการคิดตามโมเดลเมธอด โดยผาน

กระบวนการแกโจทยปญหาอยางงาย โดยเพิ่มแบบจําลองในลักษณะที่ 2 ของแนวคิดโมเดลเมธอดคือ 

แบบจําลองในการเปรียบเทียบขอมูล ซึ่งเปนกลวิธีที่มีความซับซอนมากข้ึน และเหมาะสมกับลักษณะ

โจทยที่มีความซับซอนมากข้ึนเชนเดียวกัน นักเรียนสวนใหญใหความสนใจดี แตมีความสับสนบางใน

การเลือกใชแบบจําลอง  ซึ่งในการทํากิจกรรมในหองเรียนพบวา นักเรียนแตละคนยึดแนวทางในการ

แกโจทยปญหาแตกตางกัน นักเรียนบางสวนเลือกที่จะใชแนวคิดโมเดลเมธอด นักเรียนบางสวนเลือกที่

จะใชวิธีการสรางสมการตามปกติ  และผลที่พบจากการแกโจทยปญหาของนักเรียน จากวิธีการตาง ๆ 

มีทั้งที่นักเรียนไดคําตอบที่ถูกตอง ไมถูกตอง และ แสดงวิธีทําไมสําเร็จ  

 ในคาบเรียนที่ 11 – 12 เปนคาบที่ครูเสริมกระบวนการคิดตามโมเดลเมธอด โดยผาน

กระบวนการแกโจทยปญหาอยางงาย โดยเพิ่มแบบจําลองในลักษณะที่ 3 ของแนวคิดโมเดลเมธอดคือ 

แบบจําลองเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของขอมูล ซึ่งเปนกลวิธีที่มีความซับซอนมากกวาแบบจําลองทั้งสอง

แบบจําลองที่ผานมา และเหมาะสมกับลักษณะโจทยที่มีความซับซอนมากข้ึนกวาลักษณะโจทยปญหา

ที่ผานมาเชนเดียวกัน นักเรียนใหความสนใจดี แตสวนใหญเริ่มมีความสับสนในการใชแบบจําลอง  ตอง

ใหแนวทางหรือยกตัวอยางซ้ํา ถึงจะเริ่มคิดเอง และมีแนวทางในการนําเสนอเปนของตัวเอง หรือของ

กลุม ซึ่งจากการทํากิจกรรมในหองเรียนพบวา นักเรียนแตละคนยึดแนวทางในการแกโจทยปญหา

แตกตางกัน นักเรียนบางสวนเลือกที่จะใชแนวคิดโมเดลเมธอด นักเรียนบางสวนเลือกที่จะใชวิธีการ

สรางสมการตามปกติ และแนวทางอื่นๆ เชนการวาดภาพ การใชตาราง การใชเสนโยงความสัมพันธ 

และผลที่พบจากการแกโจทยปญหาของนักเรียน วิธีการตาง ๆ สวนใหญนักเรียนไดคําตอบที่ไมถูกตอง 

หรือ แสดงวิธีทําไดแคบางสวนเทาน้ัน  

 ในภาพรวมชวงสัปดาหที่ 3 นักเรียนสวนใหญใหความสนใจ มีความกระตือรือรนในการเรียนดี 

มีความเคยชินกับการตอบคําถาม การใหเหตุผลสนับสนุนคําตอบ และมีความพอใจที่จะคิดหาคําตอบ

ดวยตนเองดวยวิธีการที่หลากหลายมากข้ึน แตละคนมีแนวทางที่ยึดเพื่อนําไปใชในลักษณะโจทยที่

แตกตางกัน โดยสังเกตจากตัวอยาง และลักษณะโจทยแบบฝกหัด ซึ่งนักเรียนบางคนนําเสนอแนวทาง

แกปญหาไดมากกวาหน่ึงแนวทาง  
  

 กลุมควบคุม 

 ผูวิจัยสังเกตพบวา นักเรียนสวนใหญมีความกระตือรือรนในการเรียนมากข้ึน นักเรียนที่ไม

คอยตอบคําถาม สามารถตอบคําถามไดมากข้ึน ซึ่งครูใชวิธีการเรียกถามเปนรายบุคคลบอยข้ึน จากที่

เปนคนไมกลาตอบคําถาม ก็เริ่มมีพฤติกรรมที่เปลี่ยนไป โดยสามารถตอบคําถามบอยข้ึน ซึ่งอาจเปน

คําตอบที่ถูกบาง ผิดบาง และนักเรียนสวนใหญยังไมสามารถใหเหตุผลเพื่อสนับสนุนคําตอบได  
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 ในสัปดาหที่ 3 นักเรียนเจอสถานการณปญหาที่ยากและซับซอนมากข้ึน นักเรียนบางสวนเริ่ม

มีอาการเบื่อหนายกับการเรียน เน่ืองจากไมสามารถแกโจทยปญหาได ครูตองใชวิธีการอธิบายซ้ําหลาย 

ๆ ครั้ง ซึ่งนักเรียนยังคงใชวิธีการเดิมคือ ฟงเมื่อครูอธิบาย แกโจทยปญหาไดถาเปนโจทยที่เหมือนกับ

ตัวอยาง เมื่อเปนโจทยปญหาที่ประยุกตมากข้ึน นักเรียนไมสามารถที่จะแกปญหาไดเลย และพบวา

เมื่อเกิดปญหาดังกลาว นักเรียนเลือกที่จะน่ังเฉย ๆ เพื่อรอใหเพื่อนคิด หรือรอใหครูเฉลย โดยไม

พยายามหาคําตอบดวยตนเอง 
 

พัฒนาการของนักเรียนในสัปดาหท่ี 4 (คาบท่ี 13 – 18) 

 พฤติกรรมของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม เริ่มมีความแตกตางกันอยางชัดเจนมาก

ข้ึน ดังน้ี 

 กลุมทดลอง 

 นักเรียนกลุมทดลอง มีพฤติกรรมการเรียนรูที่ดีข้ึนมาก มีความกระตือรือรนในการเรียนรู 

สังเกตไดจากการเขาเรียนของนักเรียน คือไมมีนักเรียนเขาเรียนสาย และนักเรียนบางคนพบวาไมกลา

ขออนุญาตออกไปเขาหองนํ้าเพราะกลัววาจะขาดการปะติดปะตอเกี่ยวกับเรื่องที่ครูสอน ในชวงที่ไป

เขาหองนํ้าน่ันเอง นักเรียนมีความสนุกสนานในการทํากิจกรรมกลุมมากข้ึน สมาชิกของกลุมบางกลุม

แยงกันนําเสนอหนาช้ันเรียน ซึ่งครูแกไขโดยใหนักเรียนไดสรางขอตกลงใหนักเรียนผลัดเปลี่ยนใหได

ออกมานําเสนอกันทุกคน นักเรียนกลาพูด กลาแสดงออก และกลาตอบคําถาม  นอกจากน้ัน ยังกลาที่

จะถามในสิ่งที่ตนเองสงสัยมากข้ึน นักเรียนแตละคนมีอารมณรวม และครูก็สนุกกับการสอนและให

นักเรียนทํากิจกรรมในช้ันเรียน เน่ืองจากเห็นวานักเรียนสวนใหญสนุกกับการเรียนรูมากข้ึน 

 คาบที่ 13 – 14 เปนคาบที่ครูทบทวนโจทยปญหาอยางงายใหแกนักเรียน ครูเนนใหนักเรียน

เห็นลักษณะโจทย และความเหมาะสมแนวทางแกปญหาโจทยในแตละลักษณะในแนวทางที่

หลากหลาย นักเรียนแตละคนตางมีแนวทางที่ยึดใชเปนของตัวเอง เห็นไดจาก การใหนักเรียนนําเสนอ

แนวคิดหนาช้ันเรียน จะสังเกตเห็นความแตกตางที่นักเรียนเลือกใช และยังมีนักเรียนบางสวนที่เลือกใช

แนวทางที่ไมมีความเหมาะสมแตสามารถหาคําตอบไดถูกตอง เชน ใชวิธีลองผิดลองถูก หรือใชวิธีแทน

ตัวเลข จนกวาจะเจอคําตอบที่ตรงกับเงื่อนไข ซึ่งเปนการใชเวลาในการคิดนานกวาที่จะไดคําตอบ 

 คาบที่ 15 – 18 เปนคาบที่ครูเนนใหโจทยปญหาที่หลากหลาย และมีความซับซอนมากข้ึน ครู

เนนใหนักเรียนใชกระบวนการกลุมในการคิดหาแนวทางเพื่อแกโจทยปญหาอยางอิสระ ซึ่งในการทํา

กิจกรรมครูตองใหเวลาแกนักเรียนในการคิดพอสมควร นักเรียนมีความพยายามในการทํากิจกรรมกลุม

เปนอยางดี เมื่อสังเกตการทํางานกลุม จากการสอบถามพบวาพฤติกรรมของแตละกลุมมีความ

หลากหลาย หลายกลุมพยายามสรางความสัมพันธของขอมูลที่มีในโจทยกอน แลวคอย ๆ เช่ือมโยง

วิธีการตาง ๆ ที่ครูสอนที่คิดวาเปนแนวทางที่มีความเหมาะสมแลวจึงแสดงวิธีคิด หลายกลุมพยายาม
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วิเคราะหโจทย และสรางความสัมพันธของขอมูลในโจทยกอน จากน้ันเปดดูตัวอยางที่เคยทํามา เพื่อ

พิจารณาวามีความคลายคลึงกับโจทยที่เคยเรียนผานมาหรือไม แลวคอยแสดงวิธีคิด และมีบางกลุมที่

ไมไดวิเคราะหโจทยกอน แตใหสมาชิกกลุมเปดดูตัวอยางที่เรียนผานมาและชวยกันเปรียบเทียบวา

เหมือนหรือตางกันอยางไร แลวคอยแสดงวิธีคิด ซึ่งพบวา ถาเปนโจทยที่มีการประยุกตจากลักษณะ

โจทยเดิม กลุมนักเรียนที่มีการวิเคราะหโจทย และสรางความสัมพันธของขอมูลกอน แลวคอย

เปรียบเทียบกับแนวโจทยที่เรียนผานมา สามารถที่จะแสดงวิธีคิด และหาคําตอบได สวนกลุมที่เลือก

เปรียบเทียบโจทยปญหากับโจทยตัวอยางกอนน้ัน มักจะแสดงวิธีคิดไมสําเร็จ  

 ในสัปดาหที่ 4 น้ี เมื่อพิจารณาเกี่ยวกับพฤติกรรมในการใชแนวคิดโมเดลเมธอดสามารถสังเกต

ไดอยางชัดเจนวา นักเรียนสวนใหญสามารถพิจารณาโจทยและเลือกใชแบบจําลองไดอยางเหมาะสม 

แตมีทั้งสามารถแสดงวิธีคิดสําเร็จจนไดคําตอบ และไมสามารถหาคําตอบได เมื่อสังเกตพบวานักเรียน

ที่เลือกใชวิธีการสรางแบบจําลองของแนวคิดโมเดลเมธอดน้ี สวนใหญเปนนักเรียนที่มีผลการเรียนอยู

ในระดับปานกลาง ซึ่งนักเรียนเหลาน้ีใหเหตุผลวา มีข้ันตอนในการแสดงแนวคิดที่เปนรูปภาพ ตีความ

โจทยปญหาที่งาย และมีโอกาสที่จะไดคําตอบมากกวา ถึงแมวาตองใชเวลา ในการแสดงแนวคิดก็ตาม 

สวนนักเรียนที่เหลือ คือนักเรียนที่มีผลการเรียนอยูในระดับดี ถึงดีมาก ไมนิยมใชแนวคิดโมเดลเมธอด

ชวยในการแกโจทยปญหา แตเลือกที่จะใชวิธีการอื่น เชน การใชตาราง หรอืการแปลความโจทยปญหา

มาเปนสมการ และแกสมการเพื่อหาคําตอบไดเลย ซึ่งใหเหตุผลวา ไมจําเปนตองใช  เสียเวลา สามารถ

แปลเปนสมการไดเลย ใชเวลานอยกวามาก สวนนักเรียนที่มีผลการเรียนพอใช และนักเรียนที่มีผลการ

เรียนตองปรับปรุง นิยมใชวิธีลองผิดลองถูก ไมมีหลักการในการคิดหาคําตอบ และใหเหตุผลวาไมใช

การสรางแบบจําลองของแนวคิดโมเดลเมธอดเน่ืองจาก ใชยาก เลยเลือกที่จะลองผิดลองถูก จนกวาจะ

พบคําตอบ 

 ในภาพรวม พบวา นักเรียนสวนใหญสามารถวิเคราะหโจทย สรางความสัมพันธของขอมูล ใน

โจทย และหาแนวทาง หรือวิธีการในการหาคําตอบได  ซึ่งครูเนนใหนักเรียนเลือกใชแนวทางการ

แกปญหาของนักเรียนเอง อยางอิสระ จากการสังเกตพบวา แนวทางของนักเรียนมีความหลากหลาย 

เชน มีการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร คือ การใชตาราง การใชสมการ การใชนิพจน ชวยในการ

แกปญหาและหาคําตอบ มีการใชการนําเสนอตัวแทนความคิดที่หลากหลาย เชน การวาดภาพ การใช

กลวิธีการสรางแบบจําลองของแนวคิดโมเดลเมธอดชวยในการสรางความสัมพันธของขอมูล และสราง

สมการเพื่อหาคําตอบ นอกจากน้ีมีนักเรียนบางสวนที่ยังไมมีหลักการในการคิดแกปญหา มักใชวิธีลอง

ผิดลองถูก จนกวาจะพบคําตอบ แตโดยรวม นักเรียนทุกคนมีความพยายามที่จะแกปญหาและหา

คําตอบดวยตนเอง 
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 กลุมควบคุม 

 หลังจากที่ในสัปดาหที่ 3 พบวา นักเรียนบางสวนเริ่มมีความเบื่อหนายในการเรียน ซึ่งพบวา

นักเรียนดังกลาวสวนใหญเปนนักเรียนที่มีผลการเรียนอยูในระดับพอใช และระดับที่ตองปรับปรุง ซึ่ง

จากการสอบถาม นักเรียนใหคําตอบวา ยากเกินไป ไมเขาใจ เลยเลือกที่จะน่ังเฉย ๆ ไมคอยมีสวนรวม

ในการทํากิจกรรม จากปรากฏการดังกลาว ครูแกปญหาดวยการทบทวนโจทยปญหาอยางงายที่มี

ความหลากหลาย โดยอธิบายซ้ํา ๆ ชา ๆ เพื่อสรางความเขาใหนักเรียนทั้งหองอีกครั้งหน่ึง จากน้ันให

โจทยปญหาที่มีความคลายคลึง และคอย ๆ ประยุกตมากข้ึน ใหนักเรียนรวมกันทําเปนกลุม และเขา

ไปอธิบายกับนักเรียนกลุมดังกลาวตัวตอตัวมากข้ึน ผลออกมาพบวานักเรียนกลุมดังกลาว กลับมา

กระตือรือรน และต้ังใจเรียนอีกครั้ง เน่ืองจากเริ่มมีกําลังใจมากข้ึน เมื่อเริ่มที่จะแสดงวิธีคิดไดเอง 

ถึงแมวาแนวทางยังไมไดถูกตองสมบูรณก็ตาม และพบวาเมื่อนักเรียนแตละคนมีแนวทางในการคิดแก

โจทยปญหาไดบางแลว พฤติกรรมการรอใหเพื่อนคิด และรอใหครูเฉลยลดนอยลง แตมีความต้ังใจใน

การคิดเอง และพยายามถามเพื่อนขาง ๆ เมื่อไมแนใจ ซึ่งยังมีนักเรียนสวนนอยที่เลือกถามครูผูสอน 

แทนการถามเพื่อนที่น่ังขาง ๆ หรือเพื่อนที่มีผลการเรียนอยูในระดับดี 

 ในภาพรวมพบวา ในสัปดาหที่ 4 น้ี นักเรียนมีพฤติกรรมโดยรวมดีข้ึนจากสัปดาหที่ 3 

นักเรียนมีความกระตือรือรนดีข้ึน นักเรียนกลุมที่มีความเบื่อหนายในการเรียนในสัปดาหที่ 3 ก็ลดลง  

แนวทางการแกปญหาของนักเรียนยังคงเปนวิธีการแกปญหาแบบปกติ ไมมีความหลากหลาย

เทาที่ควร สวนใหญจะเหมือนกันกับเพื่อน หรือที่ครูเฉลย และสวนใหญมักใชสมการมาชวยในการ

แกปญหา ซึ่งพบวา สําหรับโจทยปญหาที่ไมมีความซับซอนมากนัก นักเรียนสวนใหญสามารถแสดง

แนวคิดได และหาคําตอบไดถูกตองบาง ไมถูกตองบาง มีนักเรียนบางสวนเทาน้ันที่ไมสามารถแสดง

แนวคิดไดเลย จากการสอบถาม นักเรียนใหเหตุผลวา เน่ืองจากสรางความสัมพันธของขอมูลเพื่อ

แปลงเปนสมการไมได เลยไมมีการแสดงแนวคิดใด ๆ เลย แตเมื่อเปนโจทยปญหาที่คอนขางประยุกต

มากข้ึน มีนักเรียนเพียงบางสวนเทาน้ันที่สามารถแสดงแนวคิดและหาคําตอบไดซึ่งจากการสังเกต

พบวานักเรียนใชสมการชวยในการหาคําตอบเปนสวนใหญ มีการใชแนวทางอื่นนอยมาก เชน การใช

การวาดภาพ การลองผิดลองถูก ซึ่งเมื่อแกปญหาไมได นักเรียนเลือกที่จะไมแสดงแนวคิดใด ๆ เลย 

นอกจากปลอยใหกระดาษวาง  

และสิ่งที่สังเกตพบเหมือนกันทั้งสองกลุม คือ การใหนักเรียนแกโจทยปญหาน้ัน ตองใหเวลา

แกนักเรียนพอสมควรเพื่อใหนักเรียนไดคิด ซึ่งถามีการกําหนดเวลาสั้น ๆ  น้ัน นักเรียนสวนนอยเทาน้ัน

ที่จะแสดงวิธีคิดและไดคําตอบ และนักเรียนที่เหลือไมไดแสดงแนวคิดเพราะเห็นวาหมดเวลาแลว ครู

เลยเลือกที่จะใหเวลาในการคิดนานข้ึน เพื่อใหนักเรียนทั้งหองไดมีเวลาคิดกันทุกคน ถึงแมวาจะใช

เวลาในการทํากิจกรรมนานข้ึนก็ตาม เพราะอยากใหนักเรียนทุกคนไดฝกทักษะการคิดใหมากข้ึน 
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ตอนที่ 3 พฤติกรรมท่ีแสดงถึงพัฒนาการของการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนกลุมทดลอง 

ตารางที่ 27 แสดงพฤติกรรมที่แสดงถึงพัฒนาการของการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนกลุมทดลอง 

คาบท่ี เน้ือหายอย การพัฒนาการของนักเรียน 

1 แบบรูปและความสัมพันธ   - นักเรียนสวนใหญเขาใจลักษณะของแบบรูป โดยสามารถ 

อธิบายลักษณะของแบบรูปที่ครูกําหนดใหได ซึ่งครูตองคอย

ถามเปนรายบุคคล เพื่อตรวจสอบวานักเรียนเขาใจมากนอย

เพียงใด 

  - นักเรียนบางสวนสามารถหาแบบรูปที่ครูกําหนดใหหาได 

แต ยังมี นักเรียนไมนอยที่ ยังไมสามารถหาแบบรูปที่ครู

กําหนดใหหาได โดยเฉพาะลักษณะแบบรูปที่ไมไดเพิ่ม

จํานวนที่ละเทา ๆ กัน หรือลักษณะแบบรูปที่แปลก ๆ  

  - นักเรียนสวนใหญนิยมวาดภาพ และใชวิธีการขีดเสนเพื่อ

กํากับแบบรูปในแตละลําดับที่ เพื่อพิจารณาการเพิ่มข้ึน หรือ

ลดลง ทีละเทาไหร และเขียนจํานวนกํากับไว เพื่อชวยในการ

ขยายแบบรูปในลําดับที่ ที่มากข้ึน 

2 – 3 แบบรูปและความสัมพันธ   - นักเรียนสามารถขยายแบบรูปที่ครูกําหนดใหไดมากข้ึน 

นักเรียนสวนใหญสามารถขยายแบบรูปที่มีลักษณะการเพิ่ม

หรือลดทีละเทา ๆ กันได และสามารถสรางกรณีทั่วไปของ

แบบรูปน้ัน ๆ ได  

  - นักเรียนบางสวนสามารถขยายแบบรูปที่ไมไดมีการเพิ่ม

หรือลดที่ละเทา ๆ กัน แตไมสามารถสรางกรณีทั่วไปของ

แบบรูปน้ัน ๆ น้ัน 

  - มีนักเรียน 2 – 3 คน ที่สามารถขยายแบบรูปและสราง

กรณีทั่วไปของแบบรูปที่หลากหลายได 

  - ในการสรางกรณีทั่วไปของแบบรูป นักเรียนสวนใหญนิยม

ใชตารางชวยในการจัดระบบการคิด และมีนักเรียนบางสวนที่

สามารถ สรางกรณีทั่วไปโดยใชหลักการคิดที่เปนเฉพาะ นํา

สมการเขามาชวยในการหากรณีทั่วไปของแบบรูป 
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ตารางที่ 27 (ตอ) พฤติกรรมการพัฒนาการที่แสดงออกถึงการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนกลุมทดลอง 

คาบท่ี เน้ือหายอย การพัฒนาการของนักเรียน 

4 – 6 - คําตอบของสมการ 

- การแกสมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียว 

 

  - นักเรียนสวนใหญเขาใจและตอบคําถามและอธิบาย

เกี่ยวกับสมบัติการของการเทากันได 

  - นักเรียนสามารถดําเนินการแกสมการโดยใชสมบัติของ

การเทากันได ซึ่งระยะแรกนักเรียนตองอาศัยการนําเสนอ

ตัวอยางที่หลากหลาย จากน้ันครูใหนักเรียนดําเนินการแก

สมการเองทั้งรายบุคคล และกิจกรรมกลุม พบวานักเรียน

สามารถแกสมการไดดีข้ึน 

7 – 8 - การแกสมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียว 

(ผานกระบวนการแก

โจทยปญหาอยางงาย) 

 

  - นักเรียนบางสวนมีความสามารถในการสรางความ 

สัมพันธของสถานการณปญหาอยางงายที่กําหนดใหได โดย

สามารถแปลความจากโจทยปญหา และสรางความสัมพันธ

ในรูปของตัวแปรและสัญลักษณทางคณิตศาสตร และแก

สมการเพือ่หาคําตอบของสถานการณปญหาอยางงายได 

  - ปญหาสวนใหญที่เกิดข้ึนกับนักเรียนคือ ข้ันตอนการแปล

ความจากโจทยปญหาเปนสมการ ซึ่งนักเรียนไมนอยที่มีความ

สับสนเกี่ยวกับภาษาที่มีความซับซอน ทําใหสรางสมการที่

ผิดพลาด นําไปสูการหาคําตอบที่ผิดพลาดดวยเชนเดียวกัน 

9 – 10 -  การแกสมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียว 

(ผานกระบวนการแก

โจทยปญหาอยางงาย) 

 

  - นักเรียนสวนใหญมีความสามารถในการสรางความ 

สัมพันธของสถานการณปญหาที่กําหนดใหได ดีข้ึน โดย

สามารถแปลความจากโจทยปญหา และสรางความสัมพันธ

ในรูปของตัวแปรและสัญลักษณทางคณิตศาสตร และแก

สมการเพื่อหาคําตอบของสถานการณปญหาได โดยนักเรียน

แตละคนมีแนวทางในการคิดเพื่อแกปญหายังไมหลากหลาย 

พบวานักเรียนมีการใชวิธีการสรางแบบจําลองตามแนวคิด

โมเดลเมธอดมาชวยในการสรางสมการ นักเรียนบางสวน

สามารถที่จะสรางสมการและแกสมการไดเลย หรือบางสวน

นักเรียนยังมีการลองผิดลองถูก ในการแกโจทยปญหา 
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ตารางที่ 27 (ตอ) พฤติกรรมการพัฒนาการที่แสดงออกถึงการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนกลุมทดลอง 

คาบท่ี เน้ือหายอย การพัฒนาการของนักเรียน 

11 – 14 โจทยปญหาเกี่ยวกบั 

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

  - นักเรียนมีหลักการในการสรางความสัมพันธของขอมูลใน

สถานการณปญหาไดดวยวิธีการที่หลากหลาย ซึ่งนักเรียน

บางสวนสามารถวิเคราะหและเลือกไดวาโจทยปญหาที่

กําหนดใหควรใช วิธีการใดในการหาคําตอบ มีนักเรียน

บางสวนที่สามารถเลือกแนวทางที่เหมาะสมในการแกโจทย

ปญหาไดแตตองใชเวลาในการวิเคราะหพิจารณาพอสมควร 

ทั้งน้ีบางคนยังตองเปดตัวอยางโจทยปญหาที่เคยผานมา

กอนที่จะเริ่มดําเนินการแกปญหา นอกจากน้ีมีนักเรียน

บางสวนที่ไมสามารถแสดงวิธีการคิดเพื่อหาคําตอบไดเลย 

  - พบวาแนวทางที่นักเรียนใชมีหลากหลายมากข้ึน เชน การ

ใชตาราง การใชสมการ การสรางแบบจําลองตามแนวคิด

โมเดลเมธอดในการชวยสรางสมการ การวาดภาพ และการ

ลองผิดลองถูก เปนตน 

15 – 18  โจทยปญหาเกี่ยวกบั 

สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

  - นักเรียนสามารถสรางความสัมพันธของขอมูลจากโจทย

ปญหาไดดี แตเน่ืองจากลักษณะโจทยปญหาที่มีความยาก

และซับซอนมากข้ึน เลยทําใหนักเรียนประสบความสําเร็จใน

การแกปญหาและหาคําตอบไดนอยลง 

  - นักเรียนแตละคนมีแนวทางในการแกปญหาที่หลากหลาย 

บางคนสามารถแสดงแนวคิดไดมากกวา 1 วิธีการในการหา

คําตอบ และนักเรียนบางสวนสามารถแสดงเหตุผลเกี่ยวกับ

ความสมเหตุสมผลในวิธีการแกปญหาและหาคําตอบของ

ตนเองได 

 

ตอนที่ 4 ลักษณะการคิดเชิงพีชคณติของนักเรียนกลุมทดลอง 

 ผูวิจัยไดศึกษาลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอด โดยไดศึกษาในดานการพัฒนาการ

ความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต และการนําเสนอวิธีแสดงการคิดเชิงพีชคณิต ของนักเรียน โดย

จําแนกตามลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตที่ผูวิจัยศึกษาใน 4 ลักษณะ คือ 1) การวิเคราะหแบบรูป 
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ความสัมพันธและการสรางกรณีทั่วไป 2) การนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสราง

ทางคณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต 3) การใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพื่ออธิบายความสัมพันธ

เชิงปริมาณ และ 4) การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงในบริบทที่หลากหลาย โดยมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 
 

4.1 พัฒนาการของความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต 

 การวิเคราะหผลจากคะแนนแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตฉบับกอนเรียนและ

หลังเรียนของนักเรียนกลุมทดลอง เมื่อเทียบกับคะแนนเต็มทั้งฉบับ โดยแสดงพัฒนาการของคะแนน

ความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตตามลักษณะการคิด 4 ลักษณะ ดังตารางที่ 28 

 ตารางที่ 28 แสดงคะแนนพัฒนาการของความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตตามลักษณะ

การคิดของนักเรียนกลุมทดลอง  

ลักษณะการคิดเชิงพีชคณิต คะแนนเฉลี่ยเพ่ิมขึ้น 

1. การวิเคราะหแบบรูป ความสมัพันธและการสรางกรณีทั่วไป 1.14% 

2. การนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสรางทาง

คณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต 
20% 

3. การใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพื่ออธิบายความสัมพันธเชิงปรมิาณ 22.57% (สูงสุด) 

4. การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงในบรบิททีห่ลากหลาย 2.57% 
  

 จากตารางที่ 28 แสดงถึงผลการวิเคราะหคะแนนพัฒนาการของความสามารถในการคิดเชิง

พีชคณิตของนักเรียนตามลักษณะของการคิดของนักเรียนกลุมทดลอง ระหวางกอนเรียนและหลัง

เรียน เทียบกับคะแนนเต็มทั้งฉบับ พบวา นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยของแตละลักษณะการคิดเพิ่มข้ึน ซึ่ง

ลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตที่นักเรียนมีพัฒนาการสูงที่สุดคือ คะแนนความสามารถในการใชตัวแบบ

เชิงคณิตศาสตรเพื่ออธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณ ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยเพิ่มข้ึน 22.57% อันดับ

รองลงมาคือ คะแนนความสามารถในการนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสรางทาง

คณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยเพิ่มข้ึน 20% ในขณะที่ คะแนน

ความสามารถในการวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธและการสรางกรณีทั่วไป และ คะแนนความสามารถ

ในการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงในบริบทที่หลากหลาย มีคะแนนเฉลี่ยเพิ่มข้ึนเล็กนอย คือ 1.14% 

และ 2.57% ตามลําดับ 
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4.2 การนําเสนอวิธีคิดเชิงพีชคณิต 

 จากการศึกษาแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนกลุมทดลองฉบับหลัง

เรียน พบวานักเรียนมีแนวทางในการนําเสนอวิธีคิดที่แตกตางและหลากหลาย ซึ่งผูวิจัยไดพิจารณา

ลักษณะการนําเสนอวิธีคิดของนักเรียนจําแนกตามลักษณะการคิด 4 ลักษณะ ดังน้ี 
 

 4.2.1 การวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และการสรางกรณีท่ัวไป 

ตารางท่ี 29 แสดงลักษณะการนําเสนอวิธีคิดของนักเรียนเกี่ยวกับการวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ 

และการสรางกรณีทั่วไป 

                 การแสดงวิธีคิด 

ตัวบงชี้การคิด 

   การใช    

   ตาราง 

   การใช 

 แผนภาพ 

 การเขียน   

  อธิบาย 

ใชมากกวา 

    1 วิธี  

 ไมแสดง 

  วิธีคิด 

1. การวิเคราะหแบบรูป 

ความสัมพันธ 
15.43% 7.43% 41.71% 26.86% 8.57% 

2. การสรางกรณีทั่วไป 31.43% 3.43% 30.86% 1.14% 33.14% 
 

 จากตารางที่ 29 แสดงถึงผลการศึกษาลักษณะการนําเสนอวิธีคิดของนักเรียนกลุมทดลอง ซึ่ง

แบงเปน 2 ตัวบงช้ีของการคิด คือ 

  1) การวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ พบวา นักเรียนแสดงวิธีคิดโดยการเขียนอธิบายมาก

ที่สุด คิดเปน รอยละ 41.71 อันดับรองลงมาคือ การแสดงวิธีคิดโดยใชวิธีผสมผสานกันมากกวา 1 วิธี 

คิดเปนรอยละ 26.86% และนักเรียนใชแผนภาพนําเสนอวิธีคิดนอยที่สุด คิดเปนรอยละ7.43 

 2) การสรางกรณีทั่วไป พบวา นักเรียนแสดงวิธีคิดโดยการใชตารางมากที่สุด คิดเปน รอยละ 

31.43% อันดับรองลงมาคือ การแสดงวิธีคิดดวยการอธิบาย คิดเปนรอยละ 30.86 การใชแผนภาพ  

รอยละ 3.43 และนักเรียนใชวิธีคิดแบบผสมผสานกันมากกวา 1 วิธีนอยที่สุด คิดเปนรอยละ 1.14  

4.2.2 การนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสรางทางคณิตศาสตรโดยใช

สัญลักษณทางพีชคณิต 
 

ตารางท่ี 30 แสดงลักษณะการนําเสนอวิธีคิดของนักเรียนเกี่ยวกับการนําเสนอและวิเคราะห

สถานการณปญหาและโครงสรางทางคณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต 

                        การแสดงวิธีคิด 

ตัวบงชี้การคิด 

   การใช   

   ตาราง 

   การใช 

 แผนภาพ 

 การเขียน  

  อธิบาย 

ใชมากกวา 

    1 วิธี  

 ไมแสดง 

  วิธีคิด 

การนําเสนอและวิเคราะหสถานการณ

ปญหาและโครงสรางทางคณิตศาสตร 

โดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต 

0.57% 22.87% 12.56% 0% 64% 
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 จากตารางที่ 30 แสดงลักษณะการนําเสนอวิธีคิดที่นักเรียนกลุมทดลองแสดงในแบบวัด

ความสามารถในการนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสรางทางคณิตศาสตรโดยใช

สัญลักษณทางพีชคณิต พบวา สวนใหญนักเรียนไมแสดงวิธีคิด แตสามารถสรางความสัมพันธในรูปของ

ตัวแปรไดเลย และพบวาสําหรับนักเรียนที่แสดงวิธีคิด นักเรียนใชวิธีวาดแผนภาพ มากที่สุด คิดเปน 

22.87% อันดับรองลงมาคือการเขียนอธิบาย คิดเปน 12.57% และการใชตาราง 0.57% โดยไมพบการ

แสดงวิธีคิดที่ผสมผสานกันมากกวา 1 วิธี 

4.2.3 การใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพ่ืออธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณ 

ตารางท่ี 31 แสดงลักษณะการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรของนักเรียนเกี่ยวกับการใชตัวแบบเชิง

คณิตศาสตรเพื่ออธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณ 

           ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร 

ตัวบงชี้การคิด 
 ตาราง  กราฟ สมการ นิพจน 

ใชมากกวา 

    1 วิธี  
 ไมใช 

การใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพือ่

อธิบายความสัมพันธเชิงปรมิาณ 
8.00% 1.71% 36.00% 17.15% 9.71% 27.43% 

 

 จากตารางที่ 31 แสดงถึงผลการศึกษาลักษณะการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรที่นักเรียนกลุม

ทดลองแสดงในแบบวัดความสามารถในการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพื่ออธิบายความสัมพันธเชิง

ปริมาณ พบวา สวนใหญนักเรียนใชสมการเปนตัวแบบเชิงคณิตศาสตรในการหาคําตอบ คิดเปนรอยละ 

36 และนักเรียนใชกราฟเปนตัวแบบเชิงคณิตศาสตรในการหาคําตอบนอยที่สุด คิดเปน 1.71% 

นอกจากน้ีพบวานักเรียนรอยละ 27.43 ไมไดแสดงวิธีคิดดวยการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร แตใช

วิธีการอื่น ๆ เชน การใชแผนภาพ การลองผิดลองถูก และไมแสดงวิธีคิดใด ๆ เลย เปนตน 
 

ตารางท่ี 32 แสดงลักษณะการนําเสนอวิธีคิดของนักเรียนเกี่ยวกับการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพื่อ

อธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณ 

                      การแสดงวิธีคิด 

ตัวบงชี้การคิด 

การใช 

ตาราง 

การใช 

แผนภาพ 

การเขียน 

อธิบาย 

ใชมากกวา 

1 วิธ ี

ไมใชตัว

แสดงแทน 

การใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพือ่

อธิบายความสัมพันธเชิงปรมิาณ 
11.43% 41.14% 9.71% 3.43% 34.29% 

 

 

 จากตารางที่ 32 แสดงถึงผลการศึกษาลักษณะการนําเสนอวิธีคิดที่นักเรียนกลุมทดลองแสดง

ในแบบวัดความสามารถในการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพื่ออธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณ พบวา 

สวนใหญนักเรียนใชแผนภาพในการนําเสนอวิธีคิด คิดเปนรอยละ 41.14 และนักเรียนนําเสนอวิธีคิด

โดยใชมากกวา 1 วิธี นอยที่สุด คิดเปนรอยละ 3.43 และพบวามีนักเรียนรอยละ 34.29 ไมไดแสดงวิธี
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คิดดวยการใชตัวแสดงแทนการคิด แตใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรและวิธีการอื่น ๆ เชน การใชสมการ 

เปนตน  
 

 4.2.4 การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงในบริบทท่ีหลากหลาย 

ตารางท่ี 33 แสดงลักษณะการนําเสนอวิธีคิดของนักเรียนในการเหตุผลเพื่อยืนยันขอสรุปเกี่ยวกับการ

วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงในบริบทที่หลากหลาย 

                       การแสดงวิธีคิด 

ตัวบงชี้การคิด 

  การใช   

  ตาราง 

 การใช 

แผนภาพ 

 การเขียน  

  อธิบาย 

ใชมากกวา 

    1 วิธี  

 ไมเขียน   

   ตอบ 

การใหเหตุผลเพื่อยืนยันขอสรปุ   

เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงในบริบท 

ที่หลากหลาย 

4.57% 5.71% 68.00% 10.86% 10.86% 

 

 จากตารางที่ 33 แสดงถึงผลการศึกษาลักษณะการนําเสนอวิธีคิด ที่นักเรียนแสดงเพื่อให

เหตุผลยืนยันขอสรุปในแบบวัดความสามารถในการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงในบริบทที่หลากหลาย 

พบวา สวนใหญนักเรียนใชวิธีการเขียนอธิบายเพื่อใหเหตุผลมากที่สุด คิดเปนรอยละ 68 และนักเรียน

ใชตารางนําเสนอวิธีคิดนอยที่สุด คิดเปนรอยละ 4.57 และยังพบวา มีนักเรียนรอยละ 10.86 ไมเขียน

การใหเหตุผลใด ๆ เลย 
 

4.3 ตัวอยางการนําเสนอวิธีคิดเชิงพีชคณิต 

 นักเรียนมีการนําเสนอวิธีคิดเชิงพีชคณิตที่หลากหลายซึ่งผูวิจัยไดยกตัวอยางการนําเสนอของ

นักเรียนใหเห็นถึงความหลากหลายของการคิด โดยแยกตามลักษณะของการคิดเชิงพีชคณิต ดังน้ี 

 4.2.1 ตัวอยางลักษณะการคิดเก่ียวกับการวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และการสราง

กรณีท่ัวไป 

ตัวอยางโจทยท่ี 1    กําหนดใหนักเรียนน่ังรอบโตะรับประทานอาหาร ดังภาพ 

 
 

         โตะ 1 ตัว          โตะ 2 ตัว                    โตะ 3 ตัว    

คําถามท่ี 1. จงอธิบายลักษณะแบบรูป ความสัมพันธ ระหวางโตะกับนักเรียน ที่กําหนดให   

 

 
 

 

ภาพประกอบที่  24 

แสดงตัวอยางการใชตารางในการวิเคราะหแบบรปูของนักเรยีนกลุมทดลอง 





197 
 

จากภาพประกอบที่ 24 เปนตัวอยางการคิดเพื่ออธิบายแบบรูปความสัมพันธ ระหวางโตะ กับ 

นักเรียน โดยใชตารางในการนําเสนอ และใชการเขียนเช่ือมโยงความตางระหวางคาของลําดับที่ใน

แบบรูปที่กําหนดมาให 
 

 
 

ภาพประกอบที ่25 

แสดงตัวอยางการวิเคราะหแบบรปูของนักเรียนกลุมทดลองดวยการเขียนอธิบาย 
 

 จากภาพประกอบที่ 25 เปนตัวอยางการแสดงการคิดเพื่ออธิบายแบบรูปความสัมพันธ 

ระหวางโตะ กับนักเรียน โดยใชการอธิบายวิธีการพิจารณาลักษณะการเพิ่มข้ึนของจํานวนนักเรียน

และการเพิ่มข้ึนของจํานวนโตะ 

 คําถามท่ี 2. ถาตองการจัดโตะจํานวน n  ตัว จะมีจํานวนนักเรียนน่ังรอบโตะทั้งหมดกี่คน 
 

 
ภาพประกอบที ่26 

 แสดงตัวอยางการสรางกรณีทั่วไปของแบบรปูของนักเรียนกลุมทดลองดวยการใชตาราง(1) 
 

 
ภาพประกอบที ่ 27 

แสดงตัวอยางการสรางกรณีทั่วไปของแบบรูปของนักเรียนกลุมทดลองดวยการใชตาราง(2) 
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จากภาพประกอบที่ 26   และ ภาพประกอบที่ 27   เปนตัวอยางการนําเสนอวิธีคิดเพื่อ 

สรางกรณีทั่วไปของแบบรูป ซึ่งนักเรียนใชตารางในการนําเสนอวิธีคิด และสรางความสัมพันธระหวาง

จํานวนโตะ กับ จํานวนนักเรียน 
 

 
ภาพประกอบที่  28 

แสดงการคิดเพื่อสรางกรณีทั่วไปของแบบรปูโดยการเขียนอธิบายและวาดภาพประกอบ 

จากภาพประกอบที่ 28 เปนตัวอยางการแสดงการคิดเพื่อสรางกรณีทั่วไปของแบบรูป ซึ่ง

นักเรียนใชวิธีเขียนอธิบายและวาดภาพประกอบเพื่อนําเสนอการคิด และสรางความสัมพันธระหวาง

จํานวนโตะ กับ จํานวนนักเรียน 
 

 

ภาพประกอบที่ 29 

แสดงตัวอยางการคิดเพื่อสรางกรณีทั่วไปของแบบรปูที่ไมถูกตอง 

จากภาพประกอบที่ 29 เปนตัวอยางการแสดงการคิดเพื่อสรางกรณีทั่วไปของแบบรูปที่ไม

ถูกตอง โดยนักเรียนพยายามเขียนอธิบาย เพื่อสรางความสัมพันธระหวางจํานวนโตะ กับจํานวน

นักเรียน 
 

ตัวอยางโจทยท่ี 2 นํ้าทิพยเลี้ยงปลาหางนกยูง โดยซื้อพอพันธุ และแมพันธุ มาอยางละตัว และไดนับ

จํานวนปลาในทุกสัปดาห ดังน้ี 

                  เวลาผานไป 1 สัปดาหแรก มีจํานวนปลาหางนกยูงเทาเดิม  

                  เวลาผานไป 2 สัปดาห   มีจํานวนปลาหางนกยูง 6 ตัว  

                  เวลาผานไป 3 สัปดาห   มีจํานวนปลาหางนกยูง 12 ตัว  

                  เวลาผานไป 4 สัปดาห  มีจํานวนปลาหางนกยูง 20 ตัว 

 คําถามท่ี 1 จงอธิบายลักษณะแบบรูป ความสัมพันธ ที่กําหนดให และ เมื่อเวลาผานไป 5 

สัปดาหจะมีจํานวนปลาหางนกยูงทั้งหมดกี่ตัว  
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 คําถามท่ี 2 สมมติวาลักษณะจํานวนของปลาหางนกยูงเพิ่มข้ึนตามแบบรูปที่กําหนดขางตน    

จงหาวาเมื่อเวลาผาน ไป n  สัปดาห จะมีจํานวนปลาหางนกยูงกี่ตัว  

 

 

 
 

 

ภาพประกอบที่  30 

แสดงตัวอยางการอธิบายแบบรปูความสมัพันธ และการสรางกรณีทั่วไปดวยการเขียนอธิบาย(1) 
 

  จากภาพประกอบที่ 30 นักเรียนแสดงความสัมพันธของจํานวนสัปดาหที่ผานไปกับจํานวน

ปลาหางนกยูงที่เพิ่มข้ึนดวยวิธีการเขียนอธิบายและพรอมกับยกตัวอยางประกอบ จากน้ันเช่ือมโยง

ความสัมพันธที่ไดไปขยายแบบรูป เพื่อหาจํานวนปลาหางนกยูงในสัปดาหที่ตองการได เมื่อถึงข้ันของ

การสรางกรณีทั่วไป นักเรียนสามารถเช่ือมโยงความสัมพันธจากการขยายแบบรูป ไปยังกรณีทั่วไปได 

แตไมสมบูรณ เน่ืองจากความผิดพลาดของการดําเนินการของตัวแปร  
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      ภาพประกอบที่  31  

แสดงตัวอยางการอธิบายแบบรูปความสัมพันธ และการสรางกรณีทั่วไปดวยการเขียนอธิบาย(2) 
 

 

 
                             

      ภาพประกอบที่  32 

แสดงตัวอยางการอธิบายแบบรูปความสัมพันธ และการสรางกรณีทั่วไปดวยการเขียนอธิบาย(3) 
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  จากภาพประกอบที่ 31  และ ภาพประกอบที่  32 นักเรียนแสดงความสัมพันธของจํานวน

สัปดาหที่ผานไปกับจํานวนปลาหางนกยูงที่เพิ่มข้ึนดวยวิธีการเขียนอธิบาย โดยพิจารณาความตาง

ระหวางจํานวนปลาหางนกยูงที่เพิ่มข้ึนในแตละสัปดาหที่เพิ่มข้ึนทีละไมเทากัน ซึ่งนักเรียนหาแนวโนม

ของความตางที่เกิดข้ึนได และสามารถขยายแบบรูป และหาจํานวนปลาหางนกยูงในสัปดาหที่ตองการ

ได แตเมื่อถึงข้ันของการสรางกรณีทั่วไป นักเรียนไมสามารถสรางได เน่ืองจากการเพิ่มข้ึนหรือความ

ตางของจํานวนปลาหางนกยูงในแตละสัปดาหเพิ่มทีละไมเทากัน ทําใหไมสามารถหากรณีทั่วไปได 
 

4.2.2 ตัวอยางการนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสรางทาง

คณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต 
 

ตัวอยางโจทยท่ี 3 เด็กสามคนเลนเกมตอจํานวน ซึ่งใหแตละคนบอกชุดของจํานวน โดยมีเงื่อนไขวา

จะตองบอกเปน “จํานวนเต็มคู 3 จํานวนเรียงติดกัน” ถาคนใดบอกไมไดตามเวลาทีก่ําหนดถือวาแพ

ในเกมน้ัน 

จงเขียนสัญลักษณหรือตัวแปรสรางความสัมพันธของจํานวนเต็มคูทั้งสามจํานวน  

 
 

  ภาพประกอบที่  33 แสดงตัวอยางการสรางความสัมพันธของตัวแปร 
 

จากภาพประกอบที่ 33 นักเรียนสรางความสัมพันธของตัวแปรจากสถานการณปญหา โดย

นักเรียนกําหนดใหจํานวนนอยเปนตัวแปรเริ่มตน แลวคอย ๆ สรางความสัมพันธของจํานวนที่มากข้ึน 

ซึ่งผูเรียนแสดงการคิดดวยการยกตัวอยางจํานวนคู แลวเปรียบเทียบกับโจทยเพื่อสรางตัวแปร  
 

              
ภาพประกอบที ่ 34 

แสดงตัวอยางการสรางความสัมพันธของตัวแปรโดยใชแนวคิดโมเดลเมธอด 
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จากภาพประกอบที่ 34 นักเรียนสรางความสัมพันธของตัวแปรจากสถานการณปญหา โดย

นักเรียนใชการวาดแบบจําลองตามแนวคิดโมเดลเมธอดชวยในการสรางความสัมพันธของสถานการณ

ปญหา โดยใหจํานวนนอยเปนตัวแปรเริ่มตน เพื่อเช่ือมโยงสูจํานวนอื่น ๆ 
 

ตัวอยางท่ี 4    มาลีมีอาชีพผลิตนํ้าแข็งขาย ในแตละวันจะมีพอคาคนกลางมาซื้อ 4 คน โดยที่  

คนแรกซื้อนํ้าแข็งเปน 
4
1

ของปริมาณนํ้าแข็งท่ีผลิตในแตละวัน  

คนท่ีสองซื้อนํ้าแข็งเปน 2 เทาของคนท่ีหน่ึง  

คนท่ีสาม และคนท่ีสี่ แบงซื้อนํ้าแข็งไปคนละเทา ๆ กัน ของท่ีเหลือ 
 

จงเขียนสัญลักษณหรือตัวแปรสรางความสัมพันธของปริมาณนํ้าแข็งที่พอคาคนกลางแตละคนซื้อไป 

 
    ภาพประกอบที่ 35 

แสดงตัวอยางการสรางตัวแปรและสัญลักษณทางพีชคณิตที่แตกตางกัน (1) 

 
ภาพประกอบที ่ 36 

แสดงตัวอยางการสรางตัวแปรและสัญลักษณทางพีชคณิตที่แตกตางกัน (2) 
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ภาพประกอบที ่37 

แสดงตัวอยางการสรางตัวแปรและสัญลักษณทางพีชคณิตที่แตกตางกัน (3) 
 

จากภาพประกอบที่ 35, 36 และ 37 นักเรียนสรางความสัมพันธของโครงสรางสถานการณ

ปญหา ซึ่งลักษณะการคิด นักเรียนจะกําหนดใหคาที่เจอกอนเปนตัวแปรเริ่มตน จากน้ันเช่ือมโยงตัว

แปรแรก สรางความสัมพันธสรางตัวแปรและสัญลักษณทางพีชคณิตของคาอื่น ๆ ตามที่โจทยกําหนด 

 

 
ภาพประกอบที ่38 

แสดงตัวอยางการสรางตัวแปรและสัญลักษณทางพีชคณิตโดยใชแนวคิดโมเดลเมธอด 
 

จากภาพประกอบที่ 38 เปนการแสดงการคิดสรางความสัมพันธของขอมูลในสถานการณ

ปญหา โดยวาดแบบจําลองตามแนวคิดโมเดลเมธอดชวยสรางความสัมพันธ ของตัวแปรและ

สัญลักษณทางพีชคณิต ซึ่งลักษณะการคิด นักเรียนจะใหคาเริ่มตนคิดเปน 4 สวน กอน แลวคอยหา

ความสัมพันธ จากการแบงขอมลูออกเปนสวน ๆ ตามภาพขางตน 
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4.2.3 การใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพ่ืออธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณจํานวน  

ตัวอยางโจทยท่ี 5 จากภาพ ไมขีดไฟ 13 กานถูกนํามาจัดเรียงตอกันเปนรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 4 รูป  

 ถาใชไมขีดไฟจํานวน 76 กาน จะสรางรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสที่ตอกันแบบน้ีไดกี่รูป 

 
 

 

จงแสดงวิธีคิด และหาคําตอบ  

(นักเรียนอาจใช ตาราง สมการ กราฟ หรือ นิพจน ในการหาคําตอบ) 

 
ภาพประกอบที ่39 

แสดงตัวอยางการใชนิพจนอธิบายวิธีคิดของนักเรียนกลุมทดลอง 
 

 จากภาพประกอบที่ 39 แสดงใหเห็นวิธีคิดของนักเรียนเพื่อหาคําตอบในสถานการณปญหา 

โดยนักเรียนใชนิพจน เปนตัวแบบเชิงคณิตศาสตร ชวยในการดําเนินการ  
 

 

 
ภาพประกอบที ่40 

แสดงตัวอยางการใชตารางอธิบายวิธีคิดของนักเรียนกลุมทดลอง 
 

 จากภาพประกอบที่ 40 แสดงใหเห็นวิธีการนําเสนอตัวแบบเชิงคณิตศาสตรของนักเรียนที่ใช

ในการหาคําตอบของสถานการณปญหา คือการใชตาราง และ สมการ โดยเริ่มจากการใชตารางชวย

ในการสรางกรณีทั่วไปของแบบรูปกอน จากน้ันใชกรณีทั่วไปที่ได ไปสรางความสัมพันธในรูปของ

สมการ แลวแกสมการเพื่อหาคําตอบ 
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ภาพประกอบที่  41 แสดงตัวอยางการวาดภาพอธิบายวิธีคิดของนักเรียนกลุมทดลอง 
 

ตัวอยางโจทยท่ี 6 กอง ฝน และปลา มีเงินเก็บจํานวนหน่ึง โดยที่ 

 กองมีเงินเปนสองเทาของฝน  ปลามีเงินเปนสองเทาของกอง  

 ถาท้ังสามคนมีเงินรวมกัน 420,000 บาท แตละคนมีเงินคนละก่ีบาท 

จงแสดงวิธีคิด และหาคําตอบ  (นักเรียนอาจใช ตาราง สมการ กราฟ หรือ นิพจน ในการหาคําตอบ) 

 
ภาพประกอบที ่42 

แสดงตัวอยางการใชสมการอธิบายวิธีคิดของนักเรียนกลุมทดลอง 

จากภาพประกอบที่ 41 เปนการแสดงวิธีคิด
ของนักเรียน ซึ่งไมไดแสดงวิธีคิดโดยใชตัว
แบบเชิงคณิตศาสตร แตใชการนําเสนอ
ตัวแทนการคิด ดวยการวาดภาพ  
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 จากภาพประกอบที่ 42   เปนการแสดงวิธีคิดของนักเรียน ซึ่งนักเรียนใชสมการเปน ตัวแบบ

เชิงคณิตศาสตร ในการหาคําตอบของสถานการณปญหา  
 

 
ภาพประกอบที ่43 

แสดงตัวอยางการใชแนวคิดโมเดลเมธอดอธิบายวิธีคิดเพื่อสรางสมการของนักเรียนกลุมทดลอง 
  

 จากภาพประกอบที่ 43 เปนการแสดงการคิดของนักเรียนโดยนักเรียนใชทั้งตัวแบบเชิง

คณิตศาสตร และการนําเสนอตัวแทนความคิดรวมกัน กระบวนการคิดเริ่มจากที่นักเรียนสราง

ความสัมพันธของขอมูลโดยใชการวาดแบบจําลองการเปรียบเทียบตามแนวคิดโมเดลเมธอด จากน้ัน

ใชความสัมพันธที่สรางข้ึนมาสรางสมการ จากน้ันนักเรียนแกสมการและหาคําตอบ  
 

 

ภาพประกอบที่ 44 

แสดงตัวอยางการใชแนวคิด

โมเดลเมธอดอธิบายวิธีคิดเพื่อ

สรางสมการไมถูกตอง 
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 จากภาพประกอบที่ 44 เปนการแสดงวิธีคิดของนักเรียน โดยใชการวาดแบบจําลองตาม

แนวคิดโมเดลเมธอด แตวาดแบบจําลองไมสอดคลองกับเงื่อนไขในสถานการณปญหา ทําใหสราง

สมการไมสอดคลองกับสถานการณปญหาเชนเดียวกัน จึงทําใหไดคําตอบที่ไมถูกตอง ซึ่งในที่น้ี

นักเรียนมีการตรวจสอบคําตอบ แตไมไดตรวจสอบวิธีการสรางแบบจําลอง จึงทําใหนักเรียนไมทราบ

วาวิธีการคิดแลคําตอบไมถูกตอง 

4.2.4 การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงในบริบทท่ีหลากหลาย 

ตัวอยางโจทยท่ี 7 สถานการณ “แท็กซี่ พลเมืองดี” 

 

                            

 

 

 

 

 

จากสถานการณขางตนนักเรียนคิดวาหนุมแท็กซี่ควรเลือกรางวัลแบบใด เพื่อใหไดเงินมาก

ที่สุด พรอมใหเหตุผลเพื่อสนับสนุนคําตอบ 

 
ภาพประกอบที ่45 

แสดงตัวอยางการใหเหตุผลเพื่อยืนยันคําตอบของนักเรียนกลุมทดลอง(1) 
 

  จากภาพประกอบที่ 45 แสดงใหเห็นการคิดของนักเรียนในการวิเคราะหสถานการณที่

กําหนด ซึ่งจะเห็นไดวา นักเรียนไมสามารถวิเคราะหเงื่อนไขที่กําหนดไดถูกตอง ทําใหไมสามารถให

ตอบคําถามและใหเหตุผลที่สมเหตุสมผลได 

           หนุมแท็กซี่ เก็บกระเปาของผูโดยสารที่ลมืทิ้งไวในรถแท็กซี่ เขาเลยนําไปมอบใหตํารวจ  

เจาของกระเปาประทับใจหนุมแท็กซีม่าก เลยตองการมอบรางวัลเปนสินนํ้าใจให โดยใหตัดสินใจ 

วาจะเลอืกรบัรางวัลแบบใด 

          แบบแรก     คือ   ชายหนุมจะไดรับเงินจํานวน 1,000 บาท 

          แบบท่ีสอง   คือ   วันแรกชายหนุมจะไดรับเงิน 2 บาท วันตอ ๆ มา เขาจะไดรับเงิน 

            เปน 2 เทาของวันกอนหนาน้ัน โดยจะไดรับเงิน เปนเวลา 10 วัน  
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ภาพประกอบที ่46 

แสดงตัวอยางการใหเหตุผลเพื่อยืนยันคําตอบของนักเรียนกลุมทดลอง(2) 

  จากภาพประกอบที่  46 จะเห็นวานักเรียนตอบไดถูกตองแตยังใหเหตุผลไมสมบูรณ 

เน่ืองจากการวิเคราะหเงื่อนไขคลาดเคลื่อน 
 

 
ภาพประกอบที ่47 

แสดงตัวอยางการใหเหตุผลเพื่อยืนยันคําตอบของนักเรียนกลุมทดลอง(3) 

  จากภาพประกอบที่ 47 แสดงใหเห็นถึงการคิดของนักเรียนเกี่ยวกับการใหเหตุผลเพื่อ

สนับสนุนคําตอบที่มีความสมเหตุสมผล  

ตัวอยางโจทยท่ี 8   สถานการณ “ถังนํ้าปริศนา” 

 ถังนํ้าใบหน่ึงมีรูปรางและขนาดดังภาพ 

เริ่มตนจากถังเปลา แลวเติมนํ้าดวยอัตรา 1 ลิตรตอนาท ี

 

กราฟขอใดตอไปน้ี เปนกราฟที่แสดงการเปลี่ยนแปลงความสูงของผิวนํ้าตามเวลาที่ผานไป เพราะเหตุ

ใด จงใหเหตุผลประกอบ 
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ภาพประกอบที่ 48 

แสดงตัวอยางการใหเหตุผลเพื่อยืนยันคําตอบของนักเรียนกลุมทดลอง(4) 

 
ภาพประกอบที ่49 

แสดงตัวอยางการใหเหตุผลเพื่อยืนยันคําตอบของนักเรียนกลุมทดลอง(5) 

จากภาพประกอบที่ 48 และภาพประกอบที่ 49 แสดงใหเห็นถึงความสามารถในการ

วิเคราะหสถานการณปญหาเน่ืองจากสามารถตอบคําถามไดถูกตอง และใหเหตุผลเพื่อสนับสนุน

คําตอบไดอยางสมเหตุสมผล 
 

 

 
ภาพประกอบที ่50 

แสดงตัวอยางการใหเหตุผลเพื่อยืนยันคําตอบของนักเรียนกลุมทดลอง(6) 

จากภาพประกอบที่  50 แสดงให เห็นวานักเรียนไมมีความสามารถในการวิเคราะห

สถานการณปญหา โดยตอบคําถามไมถูกตอง และใหเหตุผลไมสมเหตุสมผล 
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4.4 ตัวอยางการสัมภาษณลักษณะการคิดเชิงพีชคณิต 

  หลังจากที่ผูวิจัยตรวจและวิเคราะหแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตฉบับหลังเรยีน 

ของนักเรียนกลุมทดลองแลวน้ัน ผูวิจัยไดทําการจําแนกลักษณะการเขียนตอบของนักเรียนออกเปน

กลุม ๆ ตามเกณฑการใหคะแนนของแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต ดังน้ี 

  กลุมที่ 1  นักเรียนเขียนอธิบายไมถูกตอง หรือไมมีการเขียนอธิบายใด ๆ 

   กลุมที่ 2 นักเรียนเขียนอธิบายไดถูกตองบางสวน แตไมสมบูรณ 

  กลุมที่ 3 นักเรียนเขียนอธิบายไดถูกตอง สมบูรณ 

ดังตัวอยางตอไปน้ี 

การวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และการสรางกรณีท่ัวไป 

กําหนดใหนักเรียนน่ังรอบโตะรับประทานอาหาร ดังภาพ 

 

           โตะ 1 ตัว       โตะ 2 ตัว                โตะ 3 ตัว    

 ตัวบงชี้การคิดท่ี 1 การวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และขยายแบบรูป 

 ตัวอยางนักเรียนกลุมที่ 1 

 ปญหา:  จงอธิบายลักษณะแบบรูป ความสัมพันธ ระหวางโตะกับนักเรียน ท่ีกําหนดให 

  ผูวิจัย :  อานแลว โจทยกําหนดอะไรมาใหบางคะ 

  จักรกฤษณ: โตะ กับ นักเรียน ครับ 

  ผูวิจัย :  ทราบไหมวา จํานวนโตะ กับ จํานวนนักเรียน สัมพันธกันอยางไร 

  จักรกฤษณ: (ไมตอบ) 

  ผูวิจัย:  ไหนลองดูที่โตะ 1 ตัวกอนซิคะ วา โตะ 1 ตัว มี นักเรียนน่ังรอบโตะกี่คน 

  จักรกฤษณ: 5 คน ครับ 

  ผูวิจัย:  จากน้ันลองดูที่โตะ 2 ตัว และ ที่โตะ 3 ตัวซิคะวา มีนักเรียนน่ังรอบโตะ 

    กี่คน 

  จักรกฤษณ: 8 คน และ 11 คน ครับ 

  ผูวิจัย:  จากน้ันดูซิวาเมื่อจํานวนโตะเพิ่มข้ึน จํานวนนักเรียนเปลี่ยนแปลง 

    อยางไรคะ 

  จักรกฤษณ: เพิ่มข้ึนครับ 

  ผูวิจัย:  เพิ่มข้ึนอยางไรคะ ไหนบอกครูซิ 

  จักรกฤษณ: หางกัน 3 ครับ 
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  ผูวิจัย:  ไหนคิดอยางไรคะ 

  จักรกฤษณ: เอา 8 ลบ ออก 5 ได 3 และเอา 11 ลบออกดวย 8 ได 3 เทากัน 

ผูวิจัย:  ถามีโตะ จํานวน 4 ตัว จะมีจํานวนนักเรียนกี่คนคะ ลองอธิบายใหครูฟงซิ 

จักรกฤษณ: 14 คับ คิดเหมือนเดิม เอา 11 บวกเพิ่ม 3 คับ ได 14 

  ผลจากการสัมภาษณ นักเรียนกลุมที่ 1 ซึ่งนักเรียนคนดังกลาวไมไดอธิบายอะไรลงใน

กระดาษคําตอบเลย เมื่อสัมภาษณจะเห็นวาเมื่อครูใหคําถามนํา นักเรียนสามารถวิเคราะหแบบรูปได 

ขยายแบบรูปได แตไมสามารถเขียนอธิบายสิ่งที่คิดได 
 

ตัวบงชี้การคิดท่ี 2 การสรางกรณีท่ัวไปของแบบรูป ความสัมพันธ 

ตัวอยางนักเรียนกลุมที่ 2 

 ปญหา:   ถาตองการจัดโตะจํานวน n  ตัว จงหาวามีจํานวนนักเรียนน่ังรอบโตะท้ังหมดก่ีคน 

  ผูวิจัย:  ไหนดูที่หนูทําซิคะ ตอนแรกทําอยางไรกอน 

  ดวงราตร:ี วาดตารางคะ 

  ผูวิจัย:  จากน้ันทําอยางไรตอคะ 

  ดวงราตร:ี เขียน 1 ถึง 4 ในน้ี (ใชมือช้ี) แลวเขียน 5, 8, 11 และ 14 ในน้ี (ใชมือช้ี) 

  ผูวิจัย:  1 ถึง 4 คือคาของอะไร และ 5, 8, 11 และ 14 คือคาของอะไรคะ 

  ดวงราตร:ี โตะ กับ นักเรียน 

  ผูวิจัย:   จากน้ันทําอยางไรตอคะ 

  ดวงราตร:ี ชองน้ีเขียนตอลงมา อีกนิด เขียน จุด จุด จุด แลวเขียน n  

  ผูวิจัย:  แลวอีกชองละคะ (คอลัมนของจํานวนนักเรียน) 

  ดวงราตร:ี เขียนลงมาเหมือนกัน แลวแยกจํานวนออก 

   ผูวิจัย:  แยกจํานวนอยางไรคะ 

  ดวงราตร:ี ทําใหจํานวนแตละแถวคลาย ๆ กันคะ 

  ผูวิจัย:  จํานวนนักเรียน 5 คน หนูแบงไดอยางไรคะ 

  ดวงราตร:ี เปน 2 บวก 3 

  ผูวิจัย:  แลว จํานวนนักเรียน 8 คน 11 คน และ 14 คน ละคะ แบงไดอยางไร 

  ดวงราตร:ี 8 เปน 2 บวก 6, 11 เปน 2 บวก 9 และ 14 เปน 2 บวก 12 คะ 

  ผูวิจัย:  จํานวนที่แบงออกมา คลายกันทุกแถวยัง 

  ดวงราตร:ี คลายแลว 

  ผูวิจัย:  แลวทําอยางไรตอคะ 

  ดวงราตร:ี (ไมตอบ) 
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  ผลจากการสัมภาษณ นักเรียนกลุมที่ 2 ซึ่งนักเรียนคนดังกลาว สามารถวิเคราะห อธิบาย

แบบรูป และขยายแบบรูปได แตข้ันของการสรางกรณีทั่วไป ทําไดไมสําเร็จสมบูรณ นักเรียนมีการใช

ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเขามาชวยในการหากรณีทั่วไป จากการตอบคําถามของนักเรียน เห็นไดวา 

นักเรียนมีวิธีการทําอยางเปนข้ันตอน เขาใจวาจะตองสรางกลุมของจํานวนนักเรียนใหมีรูปแบบที่

คลายกันของแตละแถว แตไมสามารถสรางความสัมพันธระหวางจํานวนโตะกับจํานวนนักเรียนได เลย

ไมสามารถสรางกรณีทั่วไปไดเชนกัน 
 

 ตัวอยางนักเรียนกลุมที่ 3 

 ปญหา:   ถาตองการจัดโตะจํานวน n  ตัว จงหาวามีจํานวนนักเรียนน่ังรอบโตะท้ังหมดก่ีคน 

  ผูวิจัย:  ขอน้ีนักเรียนคิดอยางไรกอนคะ 

  จุลีพร:  หนูสรางตารางคะ แลวใหชองแรกเปนจํานวนโตะ ชองที่สองเปนจํานวน 

    นักเรียน แตใหชองน้ีกวางหนอยนะคะ  

  ผูวิจัย:  ทําไมชองของจํานวนนักเรียนถึงกวางกวาคะ 

  จุลีพร:  เพราะตองเขียนขยายไปขางหลังอีกคะ 

  ผูวิจัย:  ไหนลองอธิบายสิ่งที่หนูเขียนซิคะ วาคิดอยางไร 

  จุลีพร:  ชองจํานวนโตะก็เขียน 1 จนถึง 4 แลว เขียนละไวคะ (ช้ีที่จุด 3 จุด) แลวก ็

    เขียน n  สวนอีกชองก็เหมือนกัน คูใครคูมันคะ 1 คูกับ 5 2 คูกับ 8 3 คู 

    กับ 11 และ 4 คูกับ 14 คะ จากน้ันเราก็มอง ๆ คะ  

  ผูวิจัย:  มองอยางไรคะ 

  จุลีพร:  5 แยกเปน 3 บวก 2 คะ 8 แยกเปน 6 บวก 2 คะ 11 แยกเปน 9 บวก 2  

    และ 14 แยกเปน 12 บวก 2   

  ผูวิจัย:  ทําไมถึงแยกแบบน้ันคะ 

  จุลีพร:  ตองพยายามทําใหตัวเลขเหมือนกันกอน ขางหลัง (ช้ี) บวกดวย 2  

    เหมือนกันหมดแลว  แลวเด๋ียวคอยแยกตัวขางหนาอีกรอบใหคลายกัน 

  ผูวิจัย:  คําวาคลายของหนู แปลวาอะไรคะ 

  จุลีพร:  มันคลายกันคะ อยางน้ีคะ มีตัวเหมือนกัน และมีตัวที่ไมเหมือนกันเรียง 1,  

    2, 3 ลงมาเรื่อย ๆ คะ  น่ีคะ พอเรามองตัวหนา มี 3, 6, 9, 12 แลวเราตอง 

    ทําใหตัวที่ไมเหมือนน้ี ใหคลายกันคะ และมี 1, 2, 3, 4, มาเกี่ยวดวย  

  ผูวิจัย:  อยางไรคะ 

  จุลีพร:  น่ีคะ(ช้ี) ได 3 เทากับ 3 คูณ 1 คะ 6 เทากับ 3 คูณ 2 คะ 9 เทากับ 3คูณ 3  

    แบบน้ีไปเรื่อย ๆ คะ แลวสุดทายเราก็ไดคะ สุดทายได 3 คูณ n  บรรทัด 
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   สุดทายในตาราง ชองจํานวนโตะ n  ตัว คูกับ จํานวนนักเรียน 3 คูณ n   

   บวกอยูกับ 2 คะ 
 

  ผลจากการสัมภาษณ นักเรียนกลุมที่ 3 ซึ่งเปนกลุมที่นักเรียนสามารถวิเคราะหแบบรูป 

อธิบายลักษณะแบบรูป ขยายแบบรูป และสามารถสรางกรณีทั่วไปของแบบรูปได จะเห็นไดวา 

นักเรียนมีความสามารถในการพูดอธิบายสิ่งที่ตนเองคิดได คลองแคลว ถูกตอง มีการพิจารณาและ

สรางความสัมพันธของแบบรูปเปนข้ันเปนตอน มีหลักการในการคิดอยางเปนระบบ ซึ่งนักเรียนใช

วิธีการมอง ๆ ลักษณะของแบบรูป แบงจํานวนออกเปนกลุม โดยใหจํานวนชุดแรกที่แบงออกมา

เหมือนกันกอน ซึ่งในที่น้ีนักเรียนเลือกแบง 2 ออกมา จากน้ัน จํานวนที่เหลือ นักเรียนจะคอย ๆ 

พิจารณาโดยสรางใหจํานวนดังกลาวเปนกลุมของจํานวนที่มีตัวประกอบหน่ึงตัวเปนชุดของจํานวนใน

ชองของจํานวนโตะ ซึ่ง จะไดเปน 3 คูณอยูกับ 1, 2, 3 และ 4 ไปเรื่อย ๆ แลวนักเรียนก็แทนไปจนถึง 

จํานวนโตะที่มี n  ตัว ไดจํานวนนักเรียน 3 คูณอยูกับ n  บวก อยูกับ 2  
  

 ตัวอยางนักเรียนกลุมที่ 3 (คิดตางจากคนอื่น ๆ) 

 ปญหา:   ถาตองการจัดโตะจํานวน n  ตัว จงหาวามีจํานวนนักเรียนน่ังรอบโตะท้ังหมดก่ีคน 

  ผูวิจัย:  ที่หนูแสดงในการเขียนตอบ ลองอธิบายใหครูฟงซิคะวาหนูคิดอยางไร 

  ญานิกา:  ข้ันแรกหนูจะดูกอนคะวาจํานวนนักเรยีนเพิ่มข้ึนทีละเทากันหรือไม ถาเพิ่ม 

    ทีละเทากัน หนูจะให การเพิ่มข้ึนทีละเทาไหร ก็เปนเทาน้ัน คูณกับ n  คะ  

  ผูวิจัย:  ทําไมหนูถึงคิดอยางน้ันคะ 

  ญานิกา:  หนูสังเกตตอนเรียนคะ สมมติ ถา หางกันทีละ 1 กรณีทั่วไป จะเปน n   

    บวกอยูกับจํานวนใดสักตัวหน่ึง ถา หางกันทีละ 2 กรณีทั่วไป จะเปน 2  

    คูณ n  บวกอยูกับจํานวนใดสักตัวหน่ึง เปนอยางน้ีตลอดคะ 

  ผูวิจัย:  ออ คะ แลวหนูคิดอยางไรตอคะ 

  ญานิกา:  ขอน้ีก็เหมือนกันคะ จํานวนนักเรียนเพิ่มทีละ 3 หนูก็ใหเปน 3 คูณอยูกับ  

    n แลวบวกอยูกับอะไรสักตัวหน่ึงคะ  

  ผูวิจัย:  แลวหนูจะหาอยางไรคะ 

  ญานิกา:  หนูแทนในจํานวนนักเรียนของโตะที่ 1 คะ คิดในใจวา 3 คูณกับ 1 บวก 

    กับอะไร ได 5 หนูก็เลยได วา 3 คูณ 1 บวก 2 ไดเทากับ 5 แลวหนูก็เขียน 

    แบบน้ีแทนลงในตารางคะ เปลี่ยนจาก 1 เปน 2, 3, 4, จนถึง 3 คูณ n   

    บวก 2 คะ 

  ผูวิจัย:  แลวหนูแนใจไดอยางไรวาถูกตองคะ 
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  ญานิกา:  หนูแทนคะ และคิดทั้งหมดวามีคา เปน 5, 8, 11 และ 14 หรือไม (ช้ี) 

  ผูวิจัย:  หนูคิดวา ถาแบบรูปเพิ่มทีละเทา ๆ กัน หนูจะสามารถใชวิธีการน้ีได 

    ตลอดหรือไม 

  ญานิกา:  ไดคะ 

  ผูวิจัย:  แลวถาแบบรูปที่ครูกําหนดใหไมไดเพิ่มทีละเทา ๆ กันละ หนูจะใชวิธีการ 

    น้ีหรือเปลาคะ 

  ญานิกา:  หนูลองแลว ไมไดคะ  

  ผูวิจัย:  แลวหนูคิดวาจะใชวิธีการใดไดบาง 

  ญานิกา:  ถาเพิ่มทีละไมเทากัน หนูไมแนใจนะคะ แตหนูจะแยกตัวประกอบกอน 

    แยกตัวประกอบออกมาดูวาแตละจํานวนมีตัวประกอบอะไรบางคะ แลว 

    มอง ๆ เอาคะ 
 

  ผลจากการสัมภาษณ นักเรียนกลุมที่ 3 ซึ่งเปนกลุมที่นักเรียนสามารถวิเคราะหแบบรูป 

อธิบายลักษณะแบบรูป ขยายแบบรูป และสามารถสรางกรณีทั่วไปของแบบรูปได จะเห็นไดวา 

นักเรียนใชวิธีการสังเกตตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยาง แลวสรุปเปนวิธีการของตัวเองไดอยางสมเหตุสมผล 

สามารถอธิบายการคิดไดคลองแคลว มีการคิดที่เปนระบบ มีหลักการ จากการสัมภาษณเพิ่มเติม 

นักเรียนใหความเห็นวา วิธีการน้ีเร็วมาก คิดในใจก็ออกและควรเลือกการแทนคาในลําดับที่ 1 

เน่ืองจากตัวเลขมีคานอย งายตอการคิด แตตองเขาใจเงื่อนไขเบื้องตน ซึ่งผูวิจัยสรุปวิธีการคิดของ

นักเรียน ดังน้ี 

  ข้ันตอนที่ 1 พิจารณาวา ลักษณะแบบรูปมีการเพิ่มข้ึน หรือลดลง ทีละเทากันหรือไม 

  ข้ันตอนที่ 2 ถาเปนแบบรูปที่มีการเพิ่มหรือลดทีละเทากัน ใหนําจํานวนที่เพิ่ม หรือที่ลด น้ัน 

คูณกับ n  บวกอยูกับคาคงที่ใด ๆ 

  ข้ันตอนที่ 3 จากน้ัน ให ตรวจสอบหาคาคงที่ โดยใชขอมูลชุดที่ 1 ในการคิด คือ นําจํานวนที่

เพิ่มหรือลดน้ัน คูณ ลําดับที่ 1 บวก คาคงที่ เทากับ คาของลําดับที่ 1  

  ข้ันตอนที่ 4 แกสมการ หาคาคงที่ จากน้ัน จะได จํานวนที่เพิ่มหรือลดน้ันคูณ n บวกอยูกับ

คาคงที่ใด ๆ ที่หาได เปนกรณีทั่วไปของแบบรูป 

  จากการสัมภาษณ นักเรียนมีลักษณะความสามารถและการสื่อความคิดในแตละกลุมแตกตาง

กันคอนขางชัดเจน โดยที ่

  นักเรียนกลุมที่ 1 เปนกลุมที่ไมคอยมีความเช่ือมันในความคิดของตนเอง ไมกลาแสดงออกไม

กลาสื่อความคิด เมื่อถามคําถาม ตองใหเวลาในการคิดเพื่อตอบ ซึ่งลักษณะการอธิบายแบบรูป เมื่อมี
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คําถามนํา นักเรียนสามารถตอบคําถามได แตเมื่อใหขยายแบบรูป นักเรียนยังไมสามารถสราง

ความสัมพันธและตอบคําถามได   

  นักเรียนกลุมที่ 2 นักเรียนมีความมั่นใจในการอธิบายเกี่ยวกับลักษณะของแบบรูป และ

สามารถขยายแบบรูปได ไมวาลักษณะแบบรูปที่กําหนดใหจะเปนลักษณะแบบรูปที่เพิ่มทีละเทากัน

และเพิ่มทีละไมเทากัน ตัวอยางเชน 

   แบบรูปที่ มีการเพิ่มหรือลดทีละเทา ๆ กัน   1, 4, 7, 10, . . .  นักเรียนใชวิธีการหา

ผลตางระหวางคาของแตละลําดับที่ แลวอธิบายวา แบบรูปมีลักษณะเพิ่มทีละเทา ๆ กัน โดยเพิ่มข้ึน 

ทีละ 3 และสามารถหาคาของลําดับที่หรือขยายแบบรูปได แตเมื่อถึงข้ันของการหากรณีทั่วไป 

นักเรียนกลุมน้ีสามารถหากรณีทั่วไปไดแตไมถูกตองสมบูรณ 

   แบบรูปที่มีการเพิ่มหรือลดทีละไมเทากัน แต มีการเพิ่มหรือลดทีละเทากัน ในข้ัน

ของการหาผลตางระหวางคาของลําดับที่ในรอบที่ 2 เชน 2, 6, 12, 20, . . . นักเรียนใชวิธีการหา

ผลตางระหวางคาของแตละลําดับที่ ในรอบแรกกอน เมื่อเห็นวาไดคาไมเทากัน นักเรียนสามารถ

อธิบายไดวา ลําดับเพิ่มข้ึนแตเพิ่มทีละไมเทากัน อยางไร และแบบรูปลักษณะน้ีนักเรียนสามารถขยาย

แบบรูปได โดยบวกเพิ่มตามลักษณะที่เพิ่มข้ึน จากในตัวอยาง จะเห็นวา เพิ่มทีละ 4, 6, 8 ซึ่งลักษณะ

ดังกลาวนักเรียนสามารถคาดการณไดวา คาของลําดับตอไปจะเพิ่มข้ึนเปน 10 , 12 ไป   เรื่อย ๆ ถา

แบบรูปกําหนดใหขยายแบบรูปนักเรียนก็สามารถขยายตอไปได โดยบวกเพิ่มข้ึน ทําใหไดแบบรูปเปน 

2, 6, 12, 20, 30, 42, … เปนตน แตเมื่อถึงข้ันของการสรางกรณีทั่วไป นักเรียนไมสามารถสรางได 

เน่ืองจากไมสามารถเช่ือมความสัมพันธไดเลย เชนเดียวกับแบบรูปในลักษณะ    อื่น ๆ นักเรียนกลุมน้ี

สามารถอธิบายแบบรูปและขยายแบบรูปได แตไมสามารถสรางกรณีทั่วไปได ซึ่งนักเรียนกลุมน้ี เปน

นักเรียนสวนใหญของหอง 

  นักเรียนกลุมที่ 3 นักเรียนกลุมน้ีมีความมั่นใจในการอธิบายเพื่อสื่อสิ่งที่คิดไดอยางมั่นใจใน

ความคิดของตน มีวิธีการในการอธิบายแบบรูป ขยายแบบรูป และการสรางกรณีทั่วไปไดดี และมี

วิธีการคิดที่หลากหลาย แตละคนมีวิธีการเปนของตนเอง แตถือวานักเรียนกลุมน้ีมีเพียงสวนนอยของ

หอง นักเรียนกลุมน้ีมีความสามารถถึงข้ันของการสรางกรณีทั่วไป ลักษณะการสรางกรณีทั่วไปมี

วิธีการคิดแบงไดเปน 3 วิธี  

   วิธีการท่ี 1 นักเรียนใชการพิจารณาความสัมพันธของแบบรูป คือนําคาของแตละ

ลําดับมาเขียนในตารางหรือเขียนเรียงเองในกระดาษเขียนตอบ จากน้ันพยายามมองความสัมพันธที่

จะสามารถเกิดไดระหวางลําดับที่กับคาของลําดับที่ โดยการแยกจํานวนที่เทากันออกมาในรูปของการ

บวก หรือลบ จากน้ันสังเกตคาที่เหลือ นํามาสรางความสัมพันธกับลําดับที่ ใหแตละลําดับมีคาของการ

จัดเรียงเปนชุดแบบรูปเดียวกัน 
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  กําหนดแบบรูป  5, 8, 11, 14, . . .  จงหากรณีทั่วไปของแบบรูปชุดน้ี 

ลําดับที่       คาของลําดับที ่

           1   5      =   3 + 2 = 3(1) + 2 

            2  8      =   6 + 2 = 3(2) + 2  

           3   11     =   9 + 2 = 3(3) + 2 

           4   14     =   12+ 2 = 3(4) + 2 

                                             

         n                   3n + 2 
 

   วิธีการท่ี 2 นักเรียนพิจารณาการเพิ่มหรือลดของแบบรูปวาเพิ่มหรือลดครั้งละ

เทากันหรือไม จากน้ันสรางกรณีทั่วไปตามข้ันตอนที่สรุป 4 ข้ันตอนขางตน ดังน้ี 

  กําหนดแบบรูป  5, 8, 11, 14, . . .  จงหากรณีทั่วไปของแบบรูปชุดน้ี 

  วิธีการคิด   หาผลตางระหวางคาของลําดับที ่ 5,  8,  11,  14, . . . 

          3   3   3 

   ผลตางเทากัน ดังน้ัน กรณีที่ n  เทากับ Cn3  เมื่อ C คือจํานวนใด ๆ 

   แทนคาในลําดับที่  1 ซึ่งมีคาเทากับ 5 จะได C)1(3 = 5 

     

    แกสมการ ได  C = 2 ดังน้ัน ไดกรณีทั่วไป เทากับ 23 n  
   

   วิธีการท่ี 3 นักเรียนใชวิธีการ แยกตัวประกอบ น่ันคือ แบบรูปที่กําหนดมีผลตาง

ระหวางคาของแตละลําดับไมเทากัน ซึ่งนักเรียนใชวิธีการมอง ๆ พิจารณาความสัมพันธ และแยกตัว

ประกอบเพื่อสังเกตจํานวน ตัวอยาง เชน 

    ลําดับที ่ คาของลําดับที ่

1 2   =  2        =  12  

2 4   =  22        =  22  

3 8   =  222         =  32  

4 16  =  2222     =  42  

                                       

                   n                       
n2  

เปนตน 
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  จากผลการสัมภาษณนักเรียนทั้ง 3 กลุม พบวา ลักษณะการเขียนตอบน้ันสวนใหญตรงกับ

ความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียน กลาวคือ นักเรียนกลุมที่1 ตอบคําถามไดแตตองมี

คําถามนํา และไมมีความสามารถในการเขียนอธิบายสิ่งที่ตัวเองคิด กลุมที่ 2 นักเรียนสามารถอธิบาย

ลักษณะของแบบรูป ความสัมพันธ และขยายแบบรูปได แตไมสามารถสรางกรณีทั่วไปของแบบรูปได 

แตนักเรียนมีความสามารถในการอธิบายสิ่งที่ตนเองเขียนไดคลองแคลว และ กลุมที่ 3 เปนกลุมที่

นักเรียนมีความสามารถในการวิเคราะห อธิบายแบบรูป ความสัมพันธ และสามารถสรางกรณีทั่วไป

ของแบบรูปได โดยมีวิธีการคิดที่หลากหลาย แตละคนมีวิธีการคิดเปนของตนเอง สามารถอธิบายสิ่งที่

ตนเองคิด และเขียนไดอยางคลองแคลว มีหลักการ และมั่นใจในการตอบคําถาม 

  

 
 



บทที ่5 

สรุปผลการวิจัย อภปิรายผล และขอเสนอแนะ 
 

การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและ

โมเดลเมธอดที่มีตอความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร

ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 มีวัตถุประสงคของการวิจัยดังน้ี 

1.  เพื่อศึกษาความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการแกปญหา

คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนดวยการจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตาม

แนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอด 

2.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการแกปญหา

คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 กอนและหลงัไดรับการจัดกจิกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวรสิติกสและโมเดลเมธอด 

3.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการแกปญหา

คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ที่เรียนดวยการจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตาม

แนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอดกบัการเรียนแบบปกติ 

4.  เพื่อศึกษาลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่เรียนดวยการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวรสิติกสและโมเดลเมธอด 
 

ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งน้ีเปนนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  1 โรงเรียนในสังกัด

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐานมัธยมศึกษา เขต 11 จังหวัดสุราษฎรธานี 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งน้ี ผูวิจัยเลือกกลุมตัวอยางโดยใชเทคนิคการสุมตัวอยางแบบ

เจาะจง (Purposive sampling)  เปนนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 

2555 โรงเรียนบานตาขุนวิทยา สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพื้นฐานมัธยมศึกษา เขต 

11 จังหวัดสุราษฎรธานี เปนโรงเรียนมัธยมขนาดกลาง เปดสอนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ถึง

มัธยมศึกษาปที่ 6 มีหองเรียนทั้งหมด 30 หองเรียน แบงเปนระดับช้ันเรียนละ 5 หองเรียน ผูวิจัยเลือก

ทดลองกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ซึ่งมีทั้งหมด 5 หองเรียน มีนักเรียนเฉลี่ยหองละ 36 คน ทุก

หองจัดช้ันเรียนคละระดับความสามารถที่วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนจากคะแนนสอบเขา 

ผูวิจัยเลือกนักเรียนกลุมทดลอง และกลุมควบคุม โดยพิจารณาคะแนนรายวิชาคณิตศาสตร

พื้นฐานในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2555 ของนักเรียนทั้ง 5 หอง มาหาคามัชฌิมเลขคณิต ( x ) และ

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) แลวผูวิจัยเลือกนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 2 หองเรียน ที่มีคา
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มัชฌิมเลขคณิต ( x ) และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) ใกลเคียงกัน ไดแก หอง ม.1/1 และหอง ม.1/2  

นํามาทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ (F – test) พบวาความแปรปรวนไมแตกตางกัน และนํามา

ทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนสอบปลายภาคเรียนที่ 1 ดวยคาที (t – test) 

พบวารายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐานของนักเรียนทั้งสองหองไมแตกตางตางกัน  จากน้ันผูวิจัยใหนักเรียน

ทั้ง 2 หอง ทําแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตกอนเรียน และทําแบบวัดความสามารถใน

การแกปญหาคณิตศาสตรกอนเรียน นําผลคะแนนไปทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ (F – test) 

ซึ่งผลการทดสอบพบวาความแปรปรวนของทั้งสองหองไมแตกตางกัน แลวผลคะแนนไปทดสอบความ

แตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตดวยคาที (t – test) พบวา คามัชฌิมเลขคณิตไมแตกตางกัน แสดงวา 

นักเรียนทั้งสองหองมีความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความ สามารถในการแกปญหา

คณิตศาสตรไมแตกตางกัน หลังจากน้ันผูวิจัยไดจับสลากเพื่อกําหนดกลุมทดลองและกลุมควบคุม ผล

ปรากฏวา นักเรียนช้ัน ม.1/1 เปนกลุมควบคุมไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ 

และนักเรียนช้ัน ม.1/2 เปนกลุมทดลอง ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส

และโมเดลเมธอด 
 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย แบงเปน 2 ชนิด คือ 

1. เครื่องมือท่ีใชในการทดลอง ประกอบดวย 

1.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอด  

1.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ  

ผูวิจัยสรางแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอด 

และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ ครอบคลุมสาระการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร 

เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ผูวิจัยไดเขียนแผนการจัดการเรียนรูโดยมี

องคประกอบคือ มาตรฐานการเรียนรู สาระการเรียนรู สาระสําคัญ  กิจกรรมการเรียนรู  สื่อ/แหลง

การเรียนรู  การวัดและประเมินผล บันทึกหลังการจัดการเรียนรู สําหรับกิจกรรมการเรียนรูของกลุม

ทดลอง ผูวิจัยแบงเปน 3 ข้ันตอน คือ ข้ันเตรียมความพรอม ข้ันจัดกิจกรรม และ ข้ันสรุปและสะทอน

ความคิด และกิจกรรมการเรียนรูของกลุมควบคุม ผูวิจัยแบงเปน ข้ันนํา ข้ันสอนและปฏิบัติกิจกรรม 

และข้ันสรุป สิ่งที่มีความแตกตางกันอยางชัดเจน คือข้ันจัดกิจกรรม แผนการจัดการเรียนรูแตละแผน

ใชเวลาสอนไมเทากัน รวมแผนการจัดการเรียนรูมีทั้งหมดจํานวน 11 แผน ใชในการทดลองสอน 18 

คาบ เปนเวลาทั้งสิ้น 4 สัปดาห กับ 4 วัน โดยไดนําแผนการจัดการเรียนรูทั้งหมดไปใหอาจารยที่

ปรึกษาวิทยานิพนธตรวจพิจารณาความถูกตองเหมาะสมกับเน้ือหา การลําดับเน้ือหา และความ

สอดคลองขององคประกอบตาง ๆ ในแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู แลวนํามาปรับปรุงแกไข และ

นําไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 



220 
 

2. เครื่องมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย 

2.1 แบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต ฉบับกอนเรียนและหลังเรียน  

ผูวิจัยไดสรางแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต โดยใชแนวคิดของสมาคมผูสอน

คณิตศาสตรของสหรัฐอเมริกา (NCTM, 2000: 37) โดยพิจารณาลักษณะที่แสดงออกถึงการคิดเชิง

พีชคณิตใน 4 ลักษณะ คือ 1) การวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และการสรางกรณีทั่วไป 2) การ

นําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสรางทางคณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต 

3) การใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพื่ออธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณ และ 4) การวิเคราะหการ

เปลี่ยนแปลงในบริบทที่หลากหลาย ลักษณะแบบวัดเปนขอสอบแบบอัตนัย จํานวน 20 ขอ ซึ่ง

แบงเปนขอสอบของแตละลักษณะการคิดละ 5 ขอ ขอละ 2 คะแนน ซึ่งครอบคลุมเน้ือหาและตัวช้ีวัด

ตามตารางวิเคราะหหลักสูตรที่ไดสรางข้ึน ซึ่งจากการวิเคราะหคุณภาพของแบบวัดพบวา แบบวัด

ความ สามารถในการคิดเชิงพีชคณิต ฉบับกอนเรียน มีคาความเที่ยง เทากับ 0.75 มีคาความยาก (P)      

0.32 – 0.70 มีคาอํานาจจําแนก (r) 0.23 – 0.73 และแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต 

ฉบับหลังเรียน มีคาความเที่ยง เทากับ 0.82 มีคาความยาก (P) 0.25 – 0.61 และมีคาอํานาจจําแนก 

(r) 0.23 – 0.68  

2.2 แบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร เรื่องสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวฉบับ

กอนเรียนและหลังเรียน  

ผูวิจัยไดสรางแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรตามกระบวนการแกปญหา

คณิตศาสตรของโพลยา (Polya, 1957: 4 – 40) เปนขอสอบแบบอัตนัย จํานวน 5 ขอ ขอละ 9 

คะแนน ซึ่งในแตละขอจะประกอบดวย 4 ขอยอย คือ ข้ันทําความเขาใจปญหาหรือวิเคราะหปญหา  

(2 คะแนน) ข้ันวางแผนแกปญหา (2 คะแนน) ข้ันดําเนินการแกปญหาและหาคําตอบ แบงการให

คะแนนเปน 2 ตอน คือ ข้ันดําเนินการแกปญหา (2 คะแนน) และข้ันสรุปคําตอบ (1 คะแนน) และข้ัน

สุดทาย ข้ันตรวจสอบคําตอบ (2 คะแนน) โดยครอบคลุมเน้ือหาและตัวช้ีวัดตามตารางวิเคราะห

โครงสรางของขอสอบตามหลักสูตร ซึ่งจากการวิเคราะหคุณภาพของแบบวัดพบวา แบบวัดความ 

สามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร ฉบับกอนเรียน มีคาความเที่ยง เทากับ 0.84 มีคาความยาก (P) 

0.41 – 0.64 มีคาอํานาจจําแนก(r) 0.33 – 0.63 และแบบวัดความสามารถในการแกปญหา

คณิตศาสตร ฉบับหลังเรียนมีคาความเที่ยง เทากับ 0.86  มีคาความยาก(P) 0.39 – 0.63 และมีคา

อํานาจจําแนก(r) 0.28 – 0.60  

 2.3 แบบสัมภาษณการคิดเชิงพีชคณิต 

เปนแนวคําถามที่ใชประกอบแบบสัมภาษณ เปนแนวคําถามที่ใชประกอบการสัมภาษณแบบ

เจาะลึก (In-depth Interview) เกี่ยวกับลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตในแบบวัดความสามารถในการ
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คิดเชิงพีชคณิตหลังเรียน ที่ไดใหนักเรียนทุกคนไดทําเหมือนกัน ซึ่งการสรางแนวคําถามน้ันผูวิจัยได

สรางแนวคําถาม แบงเปน 4 แนวคําถามที่แตกตางกัน ตามลักษณะการคิดเชิงพีชคณิต 4 ลักษณะ คือ 

1) แนวคําถามสําหรับการวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และการสรางกรณีทั่วไป 2) แนวคําถาม

สําหรับการนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสรางทางคณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณ

ทางพีชคณิต 3) แนวคําถามสําหรับการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพื่ออธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณ 

และ 4) แนวคําถามสําหรับการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงในบริบทที่หลากหลาย  
 

การวิจัยครั้งน้ีผูวิจัยดําเนินการสอนดวยตนเองทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม โดยมีข้ันตอน

การดําเนินงานดังน้ี 

1. ข้ันเตรียมการ 

1.1 ผูวิจัยสรางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส

และโมเดลเมธอด สําหรับกลุมทดลอง และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ 

สําหรับกลุมควบคุม เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว รายวิชาพื้นฐาน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

 1.2 ผูวิจัยจัดเตรียมสื่อ อุปกรณ และเอกสารที่ใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูสําหรับ

นักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทั้งสองกลุม 

 1.3 ผูวิจัยทําหนังสือขอความรวมมือในการทําวิจัยจากคณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลัย เพื่อขอความรวมมือในการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลถึงผูอํานวยการโรงเรียนบานตา

ขุนวิทยา อําเภอบานตาขุนวิทยา จังหวัดสุราษฎรธานี  

 2.   ข้ันดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

 2.1 ผูวิจัยดําเนินการทดสอบแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตกอนเรียน และ

แบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรกอนเรียน กับกลุมตัวอยางทั้งสองกลุม 

  2.2 ผูวิจัยดําเนินการสอนนักเรียนกลุมตัวอยางทั้งสองกลุมตามแผนการจัดการเรียนรูที่

เตรียมไว  โดยผูวิจัยทําการทดลองสอนนักเรียนกลุมตัวอยางทั้งสองกลุม กลุมละ 4 คาบตอสัปดาห 

เปนเวลา 4 สัปดาห กับ 4 วัน ในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2555 โดยสอนตามช่ัวโมงปกติที่ทาง

โรงเรียนบานตาขุนวิทยาไดจัดไวสําหรับการเรียนการสอนในเน้ือหา เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

3 คาบตอสัปดาห และไดขออนุญาตใชช่ัวโมงคนควาของนักเรียนเพิ่มอีก 1 คาบตอสัปดาห โดยเริ่ม

ทดลองสอนต้ังแตวันที่ 3 มกราคม 2556 ถึงวันที่ 8 กุมภาพันธ 2556  

  2.3 เมื่อดําเนินการทดลองสอนตามเน้ือหาที่กําหนดไวในแผนการจัดการเรียนรู ครบ 18 

คาบแลว ผูวิจัยดําเนินการทดสอบแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตหลังเรียน และแบบวัด

ความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรหลังเรียน เรื่อง สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว กับกลุม
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ตัวอยางทั้งสองกลุม แลวนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูล โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการวิจัยทาง

สังคมศาสตร (Statistical Package for Social Science: SPSS) มีการวิเคราะหขอมูลดังน้ี 

   1)  วิเคราะหคะแนนของแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและแบบวัด

ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองฉบับหลังเรียน โดยคํานวณหาคา

มัชฌิมเลขคณิต คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน และคามัชฌิมเลขคณิตรอยละเปรียบเทียบกับเกณฑรอยละ 50 

ของคะแนนสอบทั้งฉบับ 

   2)  เปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตกอนเรียนและหลังเรียนดวย

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอดของกลุมทดลอง โดย

คํานวณหาคาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเลขคณิต

ดวยการทดสอบคาที (t-test) ที่ระดับนัยสําคัญ .05 

  3)  เปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตนักเรียนของกลุมทดลองและ

กลุมควบคุม ซึ่งใชคะแนนแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตฉบับหลังเรียน โดยคํานวณหา

คาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเลขคณิตดวยการ

ทดสอบคาที (t-test) ที่ระดับนัยสําคัญ .05  

  4)  เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรกอนเรียนและ

หลังเรียนดวยกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอดของกลุม

ทดลอง โดยคํานวณหาคาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกตางของ

คาเฉลี่ยเลขคณิตดวยการทดสอบคาที (t-test) ที่ระดับนัยสําคัญ .05 

  5) เปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรนักเรียนของกลุม

ทดลองและกลุมควบคุม ซึ่งใชคะแนนของแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตฉบับหลังเรียน 

โดยคํานวณหาคาเฉลี่ยเลขคณิต สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเลข

คณิตดวยการทดสอบคาที (t-test) ที่ระดับนัยสําคัญ .05  

  6) วิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพเพิ่มเติม โดยนําการเขียนแสดงข้ันตอนการคิดหา

คําตอบของนักเรียน หลักฐาน รองรอย จากการทําแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตหลัง

เรียนของนักเรียนที่เรียนผานการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและ

โมเดลเมธอด มาวิเคราะห โดยจําแนกนักเรียนออกเปนกลุม ๆ ตามลักษณะของการคิดเชิงพีชคณิตที่

นักเรียนเขียนแสดง แลวเลือกนักเรียนจํานวนหน่ึงที่ผูวิจัยวิเคราะหแลวเห็นวามีลักษณะการคิดเชิง

พีชคณิตที่แตกตางกันอยางชัดเจนของแตละกลุมที่จําแนกไวมาสัมภาษณเพื่อหาขอมูลเชิงเจาะลึกถึง

ลักษณะการคิดเชิงพีชคณิต 
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1.  สรุปผลการวิจัย 

การวิจัยเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและ

โมเดลเมธอดที่มีตอความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร

ของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 สรุปผลการวิจัยมีดังน้ี 

1)  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิด

แบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอด มีความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการ

แกปญหาคณิตศาสตรสูงกวารอยละ 50 เทียบกับคะแนนจากแบบวัดทั้งฉบับ 

2)  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิด

แบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอด มีความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการ

แกปญหาคณิตศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

3)  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิด

แบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอด มีความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการ

แกปญหาคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05 

4)  นักเรียนกลุมทดลองนําเสนอวิธีคิดเชิงพีชคณิตที่หลากหลาย เชน ตาราง แผนภาพ กราฟ 

นิพจน สมการ และ การเขียนอธิบาย และความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนกลุม

ทดลองมีพัฒนาการที่ดีข้ึนทั้ง 4 ลักษณะการคิด โดยที่ ความสามารถในการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร

เพื่ออธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณของนักเรียนมีพัฒนาการสูงที่สุด รองลงมาคือความสามารถในการ

นําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสรางทางคณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต 

สวนความสามารถในการวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และการสรางกรณีทั่วไป และความสามารถ

ในการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงในบริบทที่หลากหลาย นักเรียนมีพัฒนาการข้ึนเล็กนอย  

 

2.  อภิปรายผลการวิจัย 
 

1. จากผลการศึกษาความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่

เรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอด พบวา

นักเรียนมีความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตสูงกวารอยละ 50 ของคะแนนที่ไดจากแบบวัด

ความสามารถทั้งฉบับ ทั้งน้ีอาจเปนเพราะการคิดแบบฮิวริสติกสทําใหนักเรียนไดคิดและคนหาคําตอบ

ดวยตนเอง สอดคลองกับ ขอบใจ สาสิทธ์ิ (2545) ที่กลาววา“ฮิวริสติกส เปนการสอนที่เนนการ

เช่ือมโยงขอมูลหรือแนวคิดที่สัมพันธกันใหอยูในลักษณะที่เปนระบบ โดยการหาความสัมพันธระหวาง

ขอมูลที่ตองการเรียนรูหรือปญหาที่ตองการแกไข การฝกทักษะน้ีเปนประโยชนตอผูเรียนอยางมาก 
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โดยฝกใหเริ่มตนจากสิ่งงายไปสูสิ่งที่ซับซอนมากข้ึน ทําใหสามารถนําไปแกปญหาได” ประกอบกับ

แนวคิดโมเดลเมธอด เปนกลวิธีที่ชวยใหนักเรียนสามารถตีความจากโจทยปญหาหรือขอมูลที่เปน

นามธรรมใหเปนรูปธรรมมากข้ึน มองเห็นปญหาและมีวิธีการคิดที่หลากหลาย ซึ่งสอดคลองกับ

ผลการวิจัยของ Yeap BanHar และคณะ (2008) ไดทําการศึกษาเรื่อง แนวคิดโมเดลเมธอด เพื่อ

สงเสริมการคิดทางพีชคณิตของนักเรียน โดยนําแนวคิดโมเดลเมธอด ในการสอนแกโจทยปญหา

คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนในระดับประถมศึกษาที่ประเทศสิงคโปร ผลการศึกษาพบวา การสราง

และใชแบบจําลองชวยพัฒนาความสามารถในการแกโจทยปญหาทางคณิตศาสตรและความสามารถ

ในการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนไดเปนอยางดี เน่ืองจากเปนวิธีการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรที่ใช

รูปธรรมอธิบายความสัมพันธของขอมูลในโจทยปญหาที่เปนนามธรรม โดยนําเสนอผานแบบจําลองที่

เปนแบบจําลองที่เปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผาเพื่อใหนักเรียนมองเห็นภาพและเขาใจความสัมพันธของสิ่ง

โจทยกําหนดใหไดดีย่ิงข้ึน นอกจากน้ีวิธีการดังกลาวยังสามารถนําไปประยุกตใชกับโจทยปญหาตาง ๆ 

ที่อยูในหลักสูตรของโรงเรียนและเปนวิธีที่ชวยสงเสริมใหนักเรียนไดพัฒนาองคความรูในการแกโจทย

ปญหาคณิตศาสตรข้ันสูงดวย ซึ่งแนวคิดการใชแบบจําลองน้ีเปนวิธีการที่เหมาะสําหรับครูที่จะนํา

แนวทางดังกลาวไปปรับใชเพื่อเตรียมความพรอมใหกับนักเรียนในการเรียนพีชคณิตที่เปนทางการใน

ระดับที่สูงข้ึน  

เมื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

ระหวางกอนเรียนและหลังเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบ          

ฮิวริสติกสและโมเดลเมธอด พบวา ความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนหลังเรียนสูงกวา

กอนเรียน โดยที่คะแนนแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตกอนเรียนของนักเรียนกลุมทดลอง

มีคามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 16.97 คิดเปนรอยละ 42.43 และ คะแนนแบบวัดความสามารถในการคิด

เชิงพีชคณิตหลังเรียนของกลุมทดลองมีคามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 20.80 คะแนน คิดเปนรอยละ 52 

ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 1 สอดคลองกับผลการวิจัยของ Ng Swee Fong (2004) ซึ่งไดศึกษา

เกี่ยวกับการพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตของประเทศสิงคโปร ผลการศึกษา พบวา แนว

ทางการพัฒนาความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนมีสามวิธี คือการใชแนวคิดโมเดล    

เมธอด, การวางนัยทั่วไป และ การกํากับการคิด โดยนําแนวทางดังกลาวผานกระบวนการแกโจทย

ปญหาทางพีชคณิต จะทําใหนักเรียนสามารถพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิตได 

เมื่อพิจารณาความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต ที่ผูวิจัยศึกษา โดยไดพิจารณาใน 4 ลักษณะ 

คือ 1) การวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และการสรางกรณีทั่วไป 2) การนําเสนอและวิเคราะห

สถานการณปญหาและโครงสรางทางคณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต และ 3) การใชตัวแบบ

เชิงคณิตศาสตรเพื่ออธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณ 4) การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงในบริบทที่
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หลากหลาย ผลปรากฏวาคะแนนของแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตกอนเรียนสูงสุดคือ 

ความสามารถในการวิเคราะหแบบรูปความสัมพันธและการสรางกรณีทั่วไป โดยมีคามัชฌิมเลขคณิต

เทากับ 5.26 คะแนน และความสามารถที่นักเรียนไดคะแนนตํ่าสุดคือ ความสามารถในการใชตัวแบบ

เชิงคณิตศาสตรเพื่ออธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณ โดยมีคามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 2.91 คะแนน 

จากคะแนนในแตละลักษณะการคิดคะแนนเต็ม 10 คะแนน และสําหรับลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตที่

นักเรียนไดคะแนนจากแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตหลังเรียนสูงสุดคือ ความสามารถใน

การวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ โดยมีคามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 5.37 คะแนน และความสามารถ

ที่นักเรียนไดคะแนนตํ่าสุดคือ ความสามารถในการนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและ

โครงสรางทางคณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต โดยมีคามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 4.91 คะแนน  

จากคะแนนความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตในแตละลักษณะมีคะแนนเต็ม 10 คะแนนเชนเดียวกัน 

และเมื่อพิจารณาลักษณะการคิดเชิงพีชคณิตใน 4 ลักษณะจะเห็นไดวา คะแนนของแบบวัด

ความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตหลังเรียนทุกลักษณะการคิดสูงกวากอนเรียนทั้งสิ้น  

จากผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตตามลักษณะการคิดของนักเรียน

กลุมทดลองระหวางกอนและหลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบ       

ฮิวริสติกสและโมเดลเมธอดเพิ่มเติม โดยมีการเปรียบเทียบเปนรายคูของแตละลักษณะการคิด ดังน้ี 1) 

ความสามารถในการวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธและการสรางกรณีทั่วไป มีคามัชฌิมเลขคณิตของ

คะแนนหลังเรียนสูงกวากอนเรียนเล็กนอย ซึ่งพบวา นักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอดมีความสามารถในการวิเคราะหแบบรปู

ความสัมพันธ ระหวางกอนเรียนและหลังเรียนไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05    

2) ความสามารถในการนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสรางทางคณิตศาสตรโดยใช

สัญลักษณทางพีชคณิต  มีคามัชฌิมเลขคณิตเลขคณิตของคะแนนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน ซึ่งพบวา 

นักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและ

โมเดลเมธอดมีความสามารถในการนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสรางทาง

คณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิตหลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 

.05  3) ความสามารถในการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพื่ออธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณ มีคามัชฌิม

เลขคณิตของคะแนนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน ซึ่งพบวา นักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการจัดกิจกรรม

การเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอดมีความสามารถในการใชตัวแบบ

เชิงคณิตศาสตรเพื่ออธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณ หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติที่ระดับ .05  4) ความสามารถในการวิเคราะหบริบทที่หลากหลาย มีคามัชฌิมเลขคณิตของ

คะแนนกอนเรียนสูงกวากอนเรียน  ซึ่งพบวา นักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู
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คณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอดมีความสามารถในการการวิเคราะหการ

เปลี่ยนแปลงในบริบทที่หลากหลาย ระหวางกอนเรียนและหลังเรียนไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 

เมื่อพิจารณาลักษณะความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตของแตละลักษณะ โดยสรุปผลในรูป

ของพัฒนาการของความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตทั้ง 4 ลักษณะ ผลปรากฏวา คะแนนหลังเรียน

ของความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตในแตละลักษณะสูงกวากอนเรียน โดยที่ คะแนนความสามารถ

ในการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพื่ออธิบายความสัมพนัธเชิงปริมาณมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเพิ่มข้ึน

จากกอนเรียน 22.57% คะแนนความสามารถในการนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและ

โครงสรางทางคณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิตมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเพิ่มข้ึนจากกอนเรียน 

20% สวนคะแนนความสามารถในการวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และการสรางกรณีทั่วไป และ

คะแนนความสามารถในการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงในบริบทที่หลากหลาย มีคะแนนเฉลี่ยของหลัง

เรียนเพิ่มข้ึนจากกอนเรียนเล็กนอย คิดเปน 1.14% และ 2.57% เมื่อเทียบกับคะแนนเต็มทั้งฉบับ   

จากผลดังกลาวจะเห็นวาความสามารถในการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพื่ออธิบาย

ความสัมพันธเชิงปริมาณ และความสามารถในการนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและ

โครงสรางทางคณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิตของกลุมทดลองมีพัฒนาการของ

ความสามารถสูง สวนความสามารถในการวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และการสรางกรณีทั่วไป 

และความสามารถในการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงในบริบทที่หลากหลายมีพัฒนาการของ

ความสามารถที่คอนขางตํ่า ทั้งน้ีอาจเปนเพราะการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบ

ฮิวริสติกสและโมเดลเมธอดน้ัน เปนลักษณะของการจัดกิจกรรมตามแบบจําลองความคิดของเชฟฟลด 

ที่เนนการใหนักเรียนสรางความสัมพันธของขอมูลผานกระบวนการแกโจทยปญหา เชนเดียวกับ

แนวคิดโมเดลเมธอดเนนการสรางแบบจําลองเพื่อสรางความสัมพันธของสถานการณปญหา ชวยให

นักเรียนมีมุมมองในการสรางสมการ แกสมการและหาคําตอบได ซึ่งถือเปนการสงเสริมและสนับสนุน

โดยตรงกับ การนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสรางทางคณิตศาสตรโดยใช

สัญลักษณทางพีชคณิต และการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพื่ออธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณ และ

ในทางกลับกัน การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอดน้ัน 

อาจไมเอื้อหรือไมไดสนับสนุนมากพอกับการวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธและการสรางกรณีทั่วไป 

และการวิเคราะหบริบทที่หลากหลาย ซึ่งทั้งสองลักษณะของการคิดดังกลาวเนนถึงการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร ประกอบกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูของผูวิจัยเองอาจไมสนับและสงเสรมิการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตรที่มากพอดวย 
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และจากผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป

ที่ 1 ระหวางกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดล

เมธอด และกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ พบวา นักเรียนที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอดมีความสามารถในการคิด

เชิงพีชคณิตสูงกวานักเรียนทีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ น่ันคือ นักเรียนที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอด มีคามัชฌิมเลขคณิต

เทากับ 20.80 คะแนน มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทา 4.67 และ นักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติมีคามัชฌิมเลขคณิตเทากับ18.39 คะแนน มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 

3.83 ซึ่ง เปนไปตามสมมติฐานขอที่  2 สอดคลองกับ Charlotte และคณะ (2007) ที่กลาววา 

“การศึกษาแนวทางในการพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนถือเปนเรื่องสําคัญและจําเปนมาก 

เพราะการคิดโดยเฉพาะการคิดเชิงพีชคณิตจะเปนเครื่องมือสําหรับการทําความเขาใจลักษณะเน้ือหา

ที่เปนนามธรรมไดเปนอยางดี จากงานวิจัยตาง ๆ ไดมีแนวทางในการพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิตที่

หลากหลาย และแนวทางการใชแนวคิดโมเดลเมธอดเปนแนวทางหน่ึงที่ เปนเครื่องมือในการ

พัฒนาการคิดเชิงพีชคณิต เน่ืองจากเปนเครื่องมือที่ทําใหนักเรียนเห็นความสัมพันธของขอมูลที่มีกับ

ปญหาที่ตองการ และสอดคลองกับผลการวิจัยของ Lisa Englard (2010) ที่ไดศึกษาเกี่ยวกับการใช

แนวคิดโมเดลเมธอดในการแกปญหาทางคณิตศาสตร โดยไดเปรียบเทียบผลการทดสอบของนักเรียน 

3 กลุม คือ กลุมทดลองที่จัดการเรียนการสอนตามแนวคิดโมเดลเมธอด กลุมนักเรียนที่มีความสามารถ

พิเศษทางคณิตศาสตร และ กลุมนักเรียนอื่น ๆ ผลปรากฏวา นักเรียนกลุมทดลองมีการพัฒนาการ

เกี่ยวกับการแกโจทยปญหาสูงกวา นักเรียนที่เหลืออีก 2 กลุม ซึ่งการใชโมเดลเมธอด ในการแกปญหา

ทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ลิซาทําการศึกษาน้ี ถือเปนการพัฒนาการคิดเชิงพีชคณิตผาน

กระบวนการแกปญหาทางคณิตศาสตรน่ันเอง 

เมื่อเปรียบเทียบรายคูตามลักษณะของความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตที่ผูวิจัยศึกษาใน 4 

ลักษณะ โดยเปรียบเทียบคะแนนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ระหวางกลุมที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอดและกลุมที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ มีดังน้ี 1) ความสามารถในการวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ

และการสรางกรณีทั่วไป พบวา นักเรียนกลุมที่ไดรับการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส

และโมเดลเมธอดและกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามปกติ มีความสามารถใน

การวิเคราะหแบบรูปความสัมพันธ และการสรางกรณีทั่วไปไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่

ระดับ .05  2) ความสามารถในการนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสรางทาง

คณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต พบวา นักเรียนกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู
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คณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอด มีความสามารถในการนําเสนอและวิเคราะห

สถานการณปญหาและโครงสรางทางคณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิตสูงกวากลุมที่ไดรับการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  3) ความสามารถ

ในการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพื่ออธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณ ซึ่งนักเรียนกลุมที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอด มีความสามารถในการใช

ตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพื่ออธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณ สูงกวากลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 4) ความสามารถในการวิเคราะห

บริบทที่หลากหลาย พบวานักเรียนกลุมที่ไดรับการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและ

โมเดลเมธอดและกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติมีความสามารถในการ

วิเคราะหการเปลี่ยนแปลงในบริบทที่หลากหลายไมแตกตางกัน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

จากผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตตามลักษณะการคิดรายคู 

ดังกลาว น่ันคือ มีลักษณะการคิด 2 ลักษณะที่ระดับความสามารถของนักเรียนกลุมทดลองสูงกวา

นักเรียนกลุมควบคุม คือ ความสามารถในการนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสราง

ทางคณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต และความสามารถในการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพื่อ

อธิบายความสัมพันธ เชิงปริมาณ และมีลักษณะการคิด 2 ลักษณะที่ระดับของความสามารถของ

นักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมไมแตกตางกัน น่ันคือ ความสามารถในการวิเคราะหแบบรูป 

ความสัมพันธและการสรางกรณีทั่วไปและความสามารถในการวิเคราะหบริบทที่หลากหลาย จากผล

ดังกลาวอาจมีความสอดคลองกับผลอภิปรายจากการเปรียบเทียบความสามารถของนักเรียนกลุม

ทดลองกอนเรียนและหลังเรียน   

เมื่อพิจารณาถึงลักษณะการนําเสนอวิธีคิดเชิงพีชคณิต ซึ่งผูวิจัยศึกษาจากการเขียนตอบใน

แบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตฉบับหลังเรียนทั้ง 4 ลักษณะของนักเรียนกลุมทดลอง 

พบวา 1) การวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และการสรางกรณีทั่วไป ในตัวบงช้ีการคิดยอย 1.1) 

การวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และการขยายแบบรูป สวนใหญนักเรียนนําเสนอวิธีคิดดวยการ

เขียนอธิบาย คิดเปน 41.71% และ 1.2) การสรางกรณีทั่วไป สวนใหญนักเรียนนําเสนอวิธีคิดดวยการ

ใชตาราง คิดเปน 31.43% 2) การนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสรางทาง

คณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต นักเรียนสวนใหญนําเสนอวิธีคิดดวยการใชแผนภาพ คิดเปน 

22.87% 3) การใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพื่ออธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณ ลักษณะการคิดน้ี 

ผูวิจัยนําเสนอพฤติกรรมการคิดโดยจําแนกเปน 2 รูปแบบ คือพิจารณาการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร 

และ พิจารณาการนําเสนอวิธีคิด ซึ่งพบวา การใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรน้ันสวนใหญนักเรียนใช

สมการมากที่สุด คิดเปน 36% และการนําเสนอวิธีคิดน้ัน สวนใหญนักเรียนใชแผนภาพในการนําเสนอ
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มากสุดคิดเปน 41.14% 4) การวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงในบริบทที่หลากหลาย นักเรียนสวนใหญใช

การเขียนอธิบายเพื่อนําเสนอวิธีคิดในการใหเหตุผลเพื่อสนับสนุนคําตอบมากที่สุด คิดเปน 68% เมื่อ

เทียบกับจํานวนนักเรียนของกลุมทดลองทั้งกลุม 

และจากการพิจารณาพฤติกรรมการเรียนรูของนักเรียนเกี่ยวกับการใชแนวคิดโมเดลเมธอด

กับการแกปญหาโจทยสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว พบวา นักเรียนที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่อยูใน

เกณฑดีมากและเกณฑที่ตองปรับปรุง ไมนิยมใชแนวคิดโมเดลเมธอดเปนแนวทางในการแกโจทย

ปญหา ซึ่งนักเรียนที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีมากใหเหตุผลวา สามารถที่จะอานโจทยแลวเขาใจ 

สรางสมการ และแกสมการหาคําตอบไดเลย โดยไมจําเปนตองวาดแบบจําลองตามแนวคิดโมเดล   

เมธอด และนักเรียนที่มีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนที่ตองปรับปรุงใหเหตุผลวา ไมสามารถสราง

แบบจําลองตามแนวคิดโมเดลเมธอดไดเพราะยากตอการวาดเกินไป สวนนักเรียนที่มีผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนที่อยูในเกณฑดีและปานกลาง พบวา นิยมใชการวาดแบบจําลองตามแนวคิดโมเดล    

เมธอด โดยใหเหตุผลวา ชวยในการทําความเขาใจโจทยปญหาใหสามารถสรางสมการไดงายข้ึน และมี

ความผิดพลาดนอยกวาการอานโจทยปญหาแลวสรางสมการเลย เพราะสวนใหญการแกโจทยปญหาที่

ไมถูกตองไมไดอยูที่ข้ันของการแกสมการ แตอยูที่ข้ันของการสรางสมการใหถูกตองมากกวา  
 

2. จากผลการศึกษาความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป

ที่ 1 ที่เรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอด 

พบวานักเรียนมีความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรสูงกวารอยละ 50 ของคะแนนที่ไดจากแบบ

วัดความสามารถทั้งฉบับ อาจเปนเพราะวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบ  

ฮิวริสติกสและโมเดลเมธอด เปนกระบวนการที่ชวยใหนักเรียนไดเขาใจในกระบวนการคิดเพื่อ

วิเคราะหสถานการณปญหา สรางความสัมพันธของขอมูล และคนหาวิธีการที่หลากหลายในการหา

คําตอบน้ัน ๆ ได ซึ่งสอดคลองกับ Novak และ Gowin (1984: 48) ที่กลาววา “แนวคิดแบบฮิวริ

สติกส เปนวิธีการตาง ๆ ที่ใชสําหรับการแกปญหาหรือชวยใหเกิดความเขาใจกระบวนการคนหา

คําตอบดวยตนเอง เพื่อใหเขาใจโครงสรางความรู และทราบถึงวาความรูถูกสรางข้ึนมาอยางไร” และ

สอดคลองกับงานวิจัยของ Yeap Banhar และคณะ (2008: 198 – 203 ) ที่ศึกษาเกี่ยวกับแนวคิด

โมเดล  เมธอดในการแกโจทยปญหาคณิตศาสตรของนักเรียน พบวา การใชโมเดลเมธอด จะชวย

พัฒนาความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนเน่ืองจากเปนวิธีการแกโจทยปญหา

คณิตศาสตรที่ใชรูปธรรมอธิบายความสัมพันธของขอมูลในโจทยปญหาที่เปนนามธรรม โดยนําเสนอ

ผานแบบจําลองที่เปนรูปสี่เหลี่ยมผืนผาเพื่อใหนักเรียนมองเห็นภาพและเขาใจความสัมพันธของสิ่งที่

โจทยกําหนดใหไดย่ิงข้ึน อีกทั้งเปนวิธีที่สงเสริมการคิดเชิงพีชคณิตของนักเรียนใหสูงข้ึนดวย 
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เมื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

ระหวางกอนเรียนและหลังเรียนดวยการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส

และโมเดลเมธอด พบวา ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนหลังเรียนสูงกวากอน

เรียน ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 1 น่ันคือ คะแนนแบบวัดความสามารถในการแกปญหากอนเรียน 

มีคามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 16.77 คะแนน และคะแนนแบบวัดความสามารถในการแกปญหาหลัง

เรียน มีคามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 24.06 คะแนน จากคะแนนเต็ม 45 คะแนน ซึ่งผลการวิเคราะห

ดังกลาว สอดคลองกับผลการวิจัยของ Yen (1985: 1) ไดศึกษาในเรื่องการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา โดยการใชฮิวริสติกสในการแนะนําวิธีแกปญหาทางคณิตศาสตร และการ

วัดระดับความสามารถของตนเอง ตัวอยางประชากรที่ใชในการศึกษานักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 

และ 3 ตัวอยางประชากรจํานวน 18 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ แบบประเมินความสามารถใน

การเรียนรูของตนเอง ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่เรียนโดย ฮิวริสติกสมีความสามารถในการแกปญหา

สูงข้ึน และมีทัศนคติตอการเรียนดีข้ึน เน่ืองจากฮิวริสติกสชวยในการชวยพัฒนาระดับการเรียนรูและ

คนหาขอมูลในการศึกษาหาความรูใหม ๆ ไดดวยของตนเอง  

และจากผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปที่ 1 ระหวางกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบ        

ฮิวริสติกสและโมเดลเมธอด และกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ พบวา 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส

และโมเดลเมธอดมีความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานขอที่ 2 โดยที่ผลการวิเคราะหพบวา 

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส

และโมเดลเมธอด มีคามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 24.06 คะแนน มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 5.44 

และนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ มีคามัชฌิม

เลขคณิตเทากับ 20.61 คะแนน และมีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 4.29 ผลการวิเคราะหดังกลาว 

สอดคลองกับผลการวิจัยของ Lisa Englard (2010) ที่ไดศึกษาเกี่ยวกับการใชแนวคิดโมเดลเมธอดใน

การแกปญหาคณิตศาสตร โดยไดเปรียบเทียบผลการทดสอบของนักเรียน 3 กลุม คือ กลุมทดลองที่

จัดการเรียนการสอนตามแนวคิดโมเดลเมธอด กลุมนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร 

และ กลุมนักเรียนอื่น ๆ ผลปรากฏวา นักเรียนกลุมทดลองมีการพัฒนาการเกี่ยวกับการแกโจทย

ปญหาสูงกวา นักเรียนที่เหลืออีก 2 กลุม และสอดคลองกับผลการวิจัยของ นวลทิพย นวพันธุ (2552) 

ที่ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสที่มีตอความคิด

สรางสรรคความสามารถในการต้ังและแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1  
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ผลปรากฏวา นักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสมีความสามารถ

ในการต้ังและแกปญหาทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
 

3. ขอเสนอแนะ 

 จากผลการวิจัยดังกลาว ผูวิจัยมีขอเสนอแนะดังน้ี  
 

 ขอเสนอแนะสําหรับการนําไปใช 

1.  ในการจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยนําแนวคิดโมเดลเมธอด ไปประยุกตใชใน

การแกโจทยปญหาคณิตศาสตรจะมีความเหมาะสมในเฉพาะเน้ือหาที่เกี่ยวกบัพีชคณิต เชน สมการเชิง

เสนตัวแปรเดียว การประยุกตสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว สมการเชิงเสน 2 ตัวแปร หรือในเน้ือหา

คณิตศาสตรที่เปนโจทยปญหาทีม่ีตัวแปรเดียว เชน โจทยปญหาทศนิยม เศษสวน อัตราสวน และ  

รอยละ เปนตน 

2.  ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยนําแนวคิดโมเดลเมธอดมาประยุกตในการ

สอนน้ัน ครูผูสอนตองเพิม่เวลาเรียนแกนักเรียนเพื่อศึกษาแนวทางการใชแบบจําลองแตละแบบของ

แนวคิดโมเดลเมธอดเพิ่มเติม เพือ่ใหนักเรียนสามารถเลือกนําแบบจําลองแตละแบบมาประยุกตใชแก

โจทยปญหาไดอยางถูกตอง คลองแคลว และมีความเหมาะสมในแตละลักษณะของโจทยปญหาน้ัน ๆ 

3.  ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอดมา

ประยุกตใช ครผููสอนไมควรเนนการสอนโดยใชกลวิธีใดวิธีหน่ึง การสอนตามแนวคิดแบบฮิวรสิติกส

เปนลักษณะการสอนที่เนนการสรางความสัมพันธของขอมูลดวยแนวทางที่หลากหลาย ซึ่งแนวคิดของ

แนวคิดโมเดลเมธอดเปนกลวิธีหน่ึงในหลาย ๆ กลวิธีที่ครผููสอนเสริมใหแกนักเรียนเทาน้ัน อยูที่ตัว

นักเรียนวาจะสามารถเลือกกลวิธีใดในการแกโจทยปญหาทีม่ีความเหมาะสมของแตละปญหา  

4.  เน่ืองจากข้ันตอนในการจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวรสิติกสและ

โมเดลเมธอดตองใชเวลาในการทํากจิกรรมเพื่อใหครบทุกข้ันตอน ครูผูสอนควรมีความยืดหยุนในการ

ปรับใชแผนการจัดการเรียนรูใหมีความเหมาะสมกบัสภาพจริงในช้ันเรยีน 

5.  ครูผูสอนควรบันทึกปญหาหลังสอนหลังจากการสอนทุกคาบอยางละเอียดเพื่อนําขอมลูมา

ใชในการปรบัปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรูในครัง้ตอไป 

ขอเสนอแนะสาหรับการวิจัยครั้งตอไป  

1.  ควรมีการวิจัยเกี่ยวกบัการจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกส

และตามแนวคิดโมเดลเมธอดในเน้ือหาวิชาคณิตศาสตรอื่น ๆ นอกจากเรื่องสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว

ที่ผูวิจัยทําการศึกษา เชน สมการเชิงเสนสองตัวแปร เน่ืองจากลักษณะเน้ือหามีความเปนนามธรรมสูง 
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การนําแนวทางทัง้สองแนวทางดังกลาวไปประยุกตใชจะทําใหนักเรียนสามารถปรับเปลี่ยนลักษณะที่

เปนนามธรรมเปนรูปธรรมเพื่อทําความเขาใจในเน้ือหาไดมากข้ึน 

2.  การวิจัยครั้งน้ีเปนการวิจัยในหองเรียนทีค่ละความสามารถ ซึ่งมีทัง้นักเรียนทีม่ีระดับ

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีมาก ดี ปานกลาง และตองปรบัปรงุ ดังน้ันผูวิจัยที่สนใจเกี่ยวกบัการจัด

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอดทีม่ีตอความสามารถใน

การคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร ควรทดลองศึกษาวิจัยกบักลุม

นักเรียนที่มรีะดับผลการเรียนที่ดีและดีมาก กลุมนักเรียนที่มรีะดับผลการเรียนปานกลาง หรอื กลุม

นักเรียนที่มรีะดับผลการเรียนที่ตองปรับปรงุ เพื่อจะไดศึกษาวิจัยวา แนวทางการจัดกจิกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮวิริสติกสและโมเดลเมธอดที่มีตอความสามารถในการคิดเชิง

พีชคณิตและความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรมีความเหมาะสมในการพัฒนาความสามารถ

กับนักเรียนกลุมใดมากทีสุ่ด 
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เร่ือง ขอเชิญบุคลากรในสงักัดเปนผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย 
 

เรียน คณบดคีณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลยัเชยีงใหม 
 

สิ่งท่ีสงมาดวย เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 

 ดวย นางสาวปริฉัตร  จันทรหอม นิสิตหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร ภาควิชา
หลักสูตรและการสอน อยูระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร
ตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอดท่ีมีตอความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการ
แกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 1” โดยมี รองศาสตราจารย ดร.อัมพร มาคนอง เปนอาจารยท่ี
ปรึกษา ในการน้ีใครขอเชิญ อาจารย ดร.ณัชชา กมล เปนผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย ท้ังน้ีนิสิตผูวิจัยจะได
ประสานงานในรายละเอียดตอไป 

 
 จึงเรียนมาเพ่ือขอความอนุเคราะหจากทานโปรดอนุญาตให อาจารย ดร.ณัชชา กมล เปนผูทรงคุณวุฒิดังกลาว
เพ่ือประโยชนทางวิชาการตอไป และขอขอบคุณมาในโอกาสน้ี 

 
 ขอแสดงความนับถือ  
   
   
 (อาจารย ดร.จุฑารัตน  วิบูลผล) 

รองคณบด ี
ปฏิบตัิการแทนคณบด ี

 

 
 
 
 

งานหลักสตูรและการจัดการเรียนการสอน  ฝายวิชาการ  
โทร. 0-2218-2681-82 ตอ 612 
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ท่ี ศธ 0512.6(2771)/56-                                           คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
                                                                                  ถนนพญาไท  กรุงเทพมหานคร 10330 
  
     23 เมษายน 2556 
 

เร่ือง ขอเชิญบุคลากรในสงักัดเปนผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย 
 

เรียน ผูอํานวยการโรงเรียนวรนารีเฉลิม จังหวัดสงขลา 
 

สิ่งท่ีสงมาดวย เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 

 ดวย นางสาวปริฉัตร  จันทรหอม นิสิตหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร ภาควิชา
หลักสูตรและการสอน อยูระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร
ตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอดท่ีมีตอความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการ
แกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 1” โดยมี รองศาสตราจารย ดร.อัมพร มาคนอง เปนอาจารยท่ี
ปรึกษา ในการน้ีใครขอเชิญ อาจารยคนอง หนูจันทร เปนผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย ท้ังน้ีนิสิตผูวิจัยจะได
ประสานงานในรายละเอียดตอไป 

 
 จึงเรียนมาเพ่ือขอความอนุเคราะหจากทานโปรดอนุญาตให อาจารยคนอง หนูจันทร  เปนผูทรงคุณวุฒิดังกลาว
เพ่ือประโยชนทางวิชาการตอไป  และขอขอบคุณมาในโอกาสน้ี 

 
 ขอแสดงความนับถือ  
   
   
 (อาจารย ดร.จุฑารัตน  วิบูลผล) 

รองคณบด ี
ปฏิบตัิการแทนคณบด ี

 

 
 
 
 

งานหลักสตูรและการจัดการเรียนการสอน  ฝายวิชาการ  
โทร. 0-2218-2681-82 ตอ 612 
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ท่ี ศธ 0512.6(2771)/56-                                            คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
                                                                                  ถนนพญาไท  กรุงเทพมหานคร 10330 
  
     23 เมษายน 2556 
 

เร่ือง ขอเชิญบุคลากรในสงักัดเปนผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย 
 

เรียน ผูอํานวยการโรงเรียนไชยาวิทยา จังหวัดสุราษฎรธานี 
 

สิ่งท่ีสงมาดวย เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 

 ดวย นางสาวปริฉัตร  จันทรหอม นิสิตหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร ภาควิชา
หลักสูตรและการสอน อยูระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร
ตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอดท่ีมีตอความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการ
แกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 1” โดยมี รองศาสตราจารย ดร.อัมพร มาคนอง เปนอาจารยท่ี
ปรึกษา ในการน้ีใครขอเชิญ อาจารยอําพา รัตตโอภาส เปนผูทรงคุณวุฒิตรวจเคร่ืองมือวิจัย ท้ังน้ีนิสิตผู วิจัยจะได
ประสานงานในรายละเอียดตอไป 

 
 จึงเรียนมาเพ่ือขอความอนุเคราะหจากทานโปรดอนุญาตให อาจารยอําพา รัตตโอภาส เปนผูทรงคุณวุฒิดังกลาว
เพ่ือประโยชนทางวิชาการตอไป  และขอขอบคุณมาในโอกาสน้ี 

 
 ขอแสดงความนับถือ  
   
   
 (อาจารย ดร.จุฑารัตน  วิบูลผล) 

รองคณบด ี
ปฏิบตัิการแทนคณบด ี

 

 
 
 
 

งานหลักสตูรและการจัดการเรียนการสอน  ฝายวิชาการ  
โทร. 0-2218-2681-82 ตอ 612 
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ท่ี ศธ 0512.6 (2771)/56-                                           คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
                                                                                  ถนนพญาไท  กรุงเทพมหานคร 10330 
 
      23 เมษายน 2556 
 

เร่ือง ขอความรวมมือในการเก็บขอมูลวิจัยและทดลองใชเคร่ืองมือ  
 

เรียน ผูอํานวยการโรงเรียนบานตาขุนวิทยา จังหวัดสุราษฎรธานี  
 

สิ่งท่ีสงมาดวย เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย      
 

 ดวย นางสาวปริฉัตร  จันทรหอม นิสิตหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร ภาควิชา
หลักสูตรและการสอน อยูระหวางการดําเนินงานวิจัยวิทยานิพนธเร่ือง “ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร
ตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดลเมธอดท่ีมีตอความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการ
แกปญหาคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปท่ี 1” โดยมี รองศาสตราจารย ดร.อัมพร มาคนอง เปนอาจารยท่ี
ปรึกษา ในการน้ีนิสิตมีความจําเปนตองขอเก็บรวบรวมขอมูลและทดลองใชเคร่ืองมือ คือ แบบวัด และแบบสัมภาษณ 
กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 ท้ังน้ีนิสิตผูวิจัยจะไดประสานงานในรายละเอียดตอไป 

 
 จึงเรียนมาเพ่ือขอความอนุเคราะหจากทานโปรดอนุญาตใหนิสิตไดทําการเก็บขอมูลวิจัยและทดลองใชเคร่ืองมือ
ดังกลาวเพ่ือประโยชนทางวิชาการตอไป  และขอขอบคุณมาในโอกาสน้ี 

 
 ขอแสดงความนับถือ  
   
   
 (อาจารย ดร.จุฑารัตน  วิบูลผล) 

รองคณบด ี
ปฏิบตัิการแทนคณบด ี

 

 
 
 
 

งานหลักสตูรและการจัดการเรียนการสอน  ฝายวิชาการ   
โทร. 0-2218-2681-2 ตอ 612 
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ภาคผนวก ค 
 

คณุภาพเของเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย 
 

-     คุณภาพเคร่ืองมือแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตฉบับกอนเรียน 

-     คุณภาพเคร่ืองมือแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตฉบับหลังเรียน 

-     คุณภาพเคร่ืองมือแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรฉบับกอนเรียน 

-     คุณภาพเคร่ืองมือแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรฉบับหลังเรียน 
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ตารางที่ 34    แสดงคาความเท่ียง คาความยาก และคาอํานาจจําแนก 

ของแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตฉบับกอนเรียน 

ขอท่ี คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) คาความเท่ียงของแบบวัดท้ังฉบับ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

0.55 

0.52 

0.61 

0.34 

0.37 

0.57 

0.41 

0.57 

0.59 

0.36 

0.50 

0.52 

0.55 

0.34 

0.45 

0.32 

0.70 

0.59 

0.57 

0.61 

0.36 

0.32 

0.41 

0.52 

0.41 

0.23 

0.43 

0.32 

0.36 

0.32 

0.64 

0.59 

0.45 

0.23 

0.55 

0.45 

0.23 

0.73 

0.50 

0.59 

0.748 
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ตารางที่ 35 แสดงคาความเท่ียง คาความยาก และคาอํานาจจาํแนก 

ของแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตฉบับหลังเรียน 

ขอท่ี คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) คาความเท่ียงของแบบวัดท้ังฉบับ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

0.39 

0.45 

0.57 

0.25 

0.45 

0.48 

0.52 

0.43 

0.36 

0.50 

0.37 

0.50 

0.25 

0.34 

0.41 

0.42 

0.61 

0.57 

0.34 

0.48 

0.23 

0.33 

0.41 

0.36 

0.45 

0.68 

0.41 

0.59 

0.36 

0.45 

0.45 

0.36 

0.48 

0.32 

0.36 

0.36 

0.32 

0.59 

0.32 

0.41 

0.816 
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ตารางที่ 36   แสดงคาความเท่ียง คาความยาก และคาอํานาจจําแนก 

ของแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรฉบับกอนเรียน 

ขอท่ี คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) คาความเท่ียงของแบบวัดท้ังฉบับ 

1 

2 

3 

4 

5 

0.41 

0.46 

0.64 

0.58 

0.55 

0.33 

0.46 

0.41 

0.42 

0.63 

0.837 

 

ตารางที่ 37   แสดงคาความเท่ียง คาความยาก และคาอํานาจจําแนก 

ของแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรฉบับหลังเรียน 

ขอท่ี คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) คาความเท่ียงของแบบวัดท้ังฉบับ 

1 

2 

3 

4 

5 

0.46 

0.56 

0.63 

0.55 

0.39 

0.28 

0.33 

0.42 

0.60 

0.44 

0.859 
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ภาคผนวก ง 
 

เครื่องมือที่ใชในการเกบ็รวบรวมขอมูล ประกอบดวย 
 

  -     ตัวอยางแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิต 

  -     ตัวอยางแบบวัดความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร 

  -     ตัวอยางแบบสัมภาษณในการคิดเชิงพีชคณิต 
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คําจํากัดความ 

       ความสามารถในการวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และการสรางกรณีท่ัวไป  หมายถึง 

ความสามารถของนักเรียนในการใชทักษะการคิด ในการวิเคราะห และอธิบายลกัษณะของแบบรปู 

ความสัมพันธ (ลําดับทางเลขคณิต, เรขาคณิต) เพื่อขยายแบบรูป ความสมัพันธ และสรางกรณีทั่วไป

ของแบบรูปโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิตได 
 

ตัวอยางแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณติ 

ชุดที่ 1 

ความสามารถในการวิเคราะหแบบรูป  ความสัมพันธ และการสรางกรณีท่ัวไป 

(ฉบับกอนเรียน) 

ช่ือ.................................................................................... ช้ัน................... เลขท่ี.............. 

 

 คําช้ีแจง 

1.   แบบวัดชุดน้ีมีจํานวนทั้งหมด 5 ขอ ใชเวลาในการทํา 30 นาที  

2.   แบบวัดแตละขอใหนักเรียนตอบคําถาม แสดงวิธีคิด พรอมอธิบาย ลงในชองวางที่ใหไว

ในแตละขอ 
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ขอท่ี 1.  ชางปูกระเบื้องตองการปูกระเบื้องตามแบบ โดยนํากระเบื้องรปูสีเ่หลี่ยมจัตุรสัมาวางเรียงตอกัน

ตามแบบตาง ๆ ดังน้ี 

 

 

                                                           แบบที่ 1     แบบที่ 2           แบบที่ 3 

จงแสดงวิธีคิดและหาคําตอบตอไปน้ี 

1.1 ถาตองการปูกระเบื้องตามแบบที่ 4 แบบการปูกระเบื้องของชางมีลกัษณะเปนอยางไร  

 

 

เพราะอะไร จงอธิบายวิธีคิด 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

1.2 ถาชางตองการปูกระเบื้องตามแบบที่ 125 จะตองใชจํานวนกระเบื้องกี่แผน เพราะอะไร  

จงอธิบายวิธีคิด………………………………………………..………………………..……………………..………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ตอบ  ดังน้ัน………………………………………………………………………………..……………………………………………… 

  

. . . 
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ขอท่ี 2  พิจารณาแบบรปูตอไปน้ี 

                                 
จงแสดงวิธีคิดและหาคําตอบตอไปน้ี 

2.1 ในแถวที่ 6 จะมีจํานวนเต็มปรากฏอยูในแถวกี่ตัว เพราะอะไร จงอธิบายวิธีคิด 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………..…………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

ตอบ  ดังน้ัน………………………………………………..…………………….………………………………………………… 

2.2 ในแถวที่ 570 จะมจีํานวนเต็มปรากฏอยูในแถวกี่ตัว เพราะอะไร  

จงอธิบายวิธีคิด……………………………….………………………………………….……………………..………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ตอบ  ดังน้ัน………………………………………………………….…………………………….……………………………………… 
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คําจํากัดความ 

 ความสามารถในการนําเสนอและ วิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสรางทาง

คณิตศาสตรโดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการใชทกัษะ

การคิด วิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสรางทางคณิตศาสตร แลวนําเสนอโดยใชสัญลักษณ

ทางพีชคณิตได 

  

ตัวอยางแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณติ 

ชุดที่ 2 

ความสามารถในการนําเสนอและวิเคราะหโครงสราง 

และสถานการณทางคณิตศาสตรโดยการใชสัญลักษณทางพีชคณิต 

(ฉบับกอนเรียน) 

ช่ือ.................................................................................... ช้ัน................... เลขท่ี.............. 

 

        คําชี้แจง 

1. แบบวัดชุดน้ีมีจํานวนทั้งหมด 5 ขอ ใชเวลาในการทํา 20 นาที  

2.  แบบวัดแตละขอใหนักเรียนตอบคําถามลงในชองวางที่กําหนดให  

โดยไมตองแกปญหาเพ่ือหาคําตอบ 
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ขอท่ี 1.  ในคาบเรียนวิชาคณิตศาสตร ครปูนใหนักเรียนยกตัวอยางชุดของจํานวน คือ 
 

 

เพื่อเปนตัวอยางของการจัดกิจกรรมเรื่องแบบรปูของจํานวน 

จงเขียนสัญลักษณหรือตัวแปรแสดงความสัมพันธของจํานวนเต็มท้ังสามจํานวน 

ตอบ จํานวนเต็ม จํานวนที่ 1 คือ……………………………..…………………….… 

  จํานวนเต็ม จํานวนที่ 2 คือ……………………………..…………………….… 

   จํานวนเต็ม จํานวนที่ 3 คือ……………………………..…………………….… 

                                                                                                                             

 

 
 
 

 

 

ขอท่ี 2.    รานขายอาหารแหงหน่ึง จางลูกจาง 4 คน โดยนายจางจะจายคาจางของลูกจางใหกับพอครัว

และพอครัวตองเอาจํานวนเงินครึ่งหน่ึงของที่ไดรับแบงใหพนักงานเสิรฟอีก 3 คน คนละเทา ๆ กัน  

จงเขียนสัญลักษณหรือตัวแปรแสดงความสัมพันธของ คาจางท้ังหมด คาจางของพอครัว และคาจาง

ของพนักงานเสิรฟ 

ตอบ คาจางทั้งหมดของพอครัวและลกูจาง  คือ………………………..………………… 

คาจางของพอครัว  คือ……………………………………………..……………………… 

               คาจางของพนักงานเสิรฟ แตละคน คือ…………………………………………… 

    

 

 

                                      

 

 

 

 

  

“จํานวนเต็ม 3 จํานวนเรียงติดกัน” 

ทด 

 

ทด 
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คําจํากัดความ 

ความสามารถในการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตรเพ่ืออธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณ 

หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการใชทักษะการคิด เกี่ยวกับสถานการณปญหาทาง

คณิตศาสตรโดยใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร (ตาราง กราฟ นิพจน สมการ) ชวยในการแกปญหา 

เพื่อหาคําตอบได 

 

ตัวอยางแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณติ 

ชุดที่ 3 

ความสามารถในการใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร 

เพื่ออธิบายความสัมพันธเชิงปริมาณ 

(ฉบับกอนเรียน) 

ช่ือ.................................................................................... ช้ัน................... เลขท่ี.............. 

 

      คําชี้แจง 

  1.   แบบวัดชุดน้ีมีจํานวนทั้งหมด 5 ขอ ใชเวลาในการทํา 40 นาที 

  2.   แบบวัดแตละขอใหนักเรียนตอบคําถาม แสดงวิธีคิด พรอมอธิบายอยางละเอียด 

ลงในชองวางที่ใหไวในแตละขอ ในการแกปญหาและหาคําตอบ  
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ขอท่ี 1.  ถาตองการเรียงอิฐบนพื้นเปนลกัษณะที่แสดงดังรูป 

 

   

 
 

 

 

 

จงหาวาในแถวที่ 2,500 จะมีอิฐ จํานวนกี่กอน 

จงแสดงวิธีคิด และหาคําตอบ (นักเรียนอาจใช ตาราง สมการ กราฟ หรือ นิพจน ในการหาคําตอบ) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ตอบ   ดังน้ัน…………………………………...……………………………………………………………………………………. 
 

 

ขอท่ี 2.  เหมียวมีเงินมากกวาเอ้ือง 25 บาท และ เอ้ืองมีเงนิมากกวากบ 18 บาท  

              ถา ผลรวมของเงินทั้งสามคนเทากับ 253 บาท จงหาวาแตละคนมีเงินคนละก่ีบาท 

จงแสดงวิธีคิด และหาคําตอบ  (นักเรียนอาจใช ตาราง สมการ กราฟ หรือ นิพจน ในการหาคําตอบ) 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

ตอบ   ดังน้ัน…………………………………...…………………………………………….………………………………………. 

แถวที่ 1 

แถวที่ 2 

แถวที่ 3 
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คําจํากัดความ 

ความสามารถในการวิเคราะหความเปลี่ยนแปลงในบริบทท่ีหลากหลาย หมายถึง 

ความสามารถของนักเรียนในการใชทักษะการคิด วิเคราะหขอมูลในสถานการณปญหาที่

หลากหลาย เพื่อตอบคําถามและอธิบายการเปลี่ยนแปลงหรอืความสัมพันธทีเ่กิดข้ึนเพื่อ

สนับสนุนคําตอบไดอยางถูกตองและสมเหตุสมผล 

 

ตัวอยางแบบวัดความสามารถในการคิดเชิงพีชคณติ 

ชุดที่ 4 

ความสามารถในการวิเคราะหความเปลี่ยนแปลงในบริบทท่ีหลากหลาย 

(ฉบับกอนเรียน) 

ช่ือ.................................................................................... ช้ัน................... เลขท่ี.............. 

 

       คําชี้แจง 

1. แบบวัดชุดน้ี มีจํานวนทั้งหมด 5 ขอ ใชเวลาในการทํา 20 นาที 

2.  แบบวัดแตละขอใหนักเรียนตอบคําถาม พรอมอธิบายเหตุผลประกอบ ลงใน 

 ชองวางที่ใหไวในแตละขอ   
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ขอท่ี 1.  สถานการณ “แนวโนม เพิ่มข้ึน หรือ ลดลง” 

 

 

 

 จงวิเคราะหวาแนวโนมของจํานวนชุดน้ี ในแตละลาํดับท่ีมากขึ้น จะมีคาเพ่ิมขึ้นหรือลดลง 

พรอมอธิบายเหตุผลประกอบ 

1.1 ตอบ ……………………………………………………………………………………………………………………  

1.2 จงอธิบายเหตุผลเพื่อสนับสนุนคําตอบ  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………….………………………………………………….………………………………………………. 

……………………………………………..……………………………………….……………………………………………………… 

…………………………………………………..…………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………..……………………………………………………………………………….……… 

…………………………………………………………………………………………………………………..…………………………. 

 

ขอที่ 2.   สถานการณ “Balancing Fruit” 

กําหนดสถานการณ การชางนํ้าหนักของผลไม 4 ชนิด คือ สม มะมวง สตรอเบอรี่ และ แตงโม ดังน้ี 

                   
                

จากสถานการณท่ีกําหนดให จงเรียงลําดับนํ้าหนักของผลไมท้ัง 4 ชนิด จากมาก ไปหานอย

พรอมอธิบายเหตุผลประกอบ 

2.1 ตอบ …………………………………………………………………….….…………………………………………  

2.2 จงอธิบายเหตุผลเพื่อสนับสนุนคําตอบ  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………….………………………………………………….………………………………………………. 

……………………………………………..……………………………………….……………………………………………………… 

…………………………………………………..…………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………..……………………………………………………………………………….……… 

กาํหนดกรณีที n  ของจาํนวนชุดหนึง เป็น  
)1(

2
nn
n
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ตัวอยางแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร 

(ฉบับกอนเรียน) 

ช่ือ.................................................................................... ช้ัน................... เลขท่ี.............. 

 

คําชี้แจง  

 1.    แบบวัดฉบับน้ีเปนแบบวัดความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร มีลักษณะ

เปนคําถามปลายเปด 

 2.   ใหนักเรียนนําเสนอข้ันตอนในการแกปญหาอยางละเอยีดรอบคอบ เพื่อใหได 

คําตอบที่ถูกตองเหมาะสมกับปญหา 

3. ในการประเมินคะแนนความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร จะ 

พิจารณาลักษณะการแกปญหาทางคณิตศาสตรของนักเรียนจาก  

1)  ความสามารถในการทําความเขาใจปญหาหรือวิเคราะหปญหา 

2)  ความสามารถในการวางแผนแกปญหา 

3)  ความสามารถในการดําเนินการแกปญหาและหาคําตอบ 

4)  ความสามารถในการตรวจสอบคําตอบ 

 4.   จํานวนแบบวัด 5 ขอ ใชเวลาในการทํา 1 ช่ัวโมง 30 นาที 
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ขอท่ี 1.   กําหนดแบบรูปของจํานวนหน่ึง ที่แสดงถึงการน่ังฟงธรรมในวันสําคัญของนักเรียน 

จํานวนหน่ึง ดังน้ี 

 หลักท่ี 

1 2 3 4 5 

 

แถว 

ท่ี 

1       1           2             3            4 

                   8             7            6            5 

      9           10           11          12 

                   16           15           14          13 

     . . . 

2 

3 

4 

5 
 

จากแบบรปูการน่ังฟงธรรมของนักเรียน จงหาวา ในหลักท่ี 3 แถวท่ี 50 จะเปนนักเรียนลําดับท่ีเทาไร 

 

1.1)     ทําความเขาใจปญหา (2 คะแนน) 

           สิ่งที่โจทยกําหนดให คือ ……………………………………………….………………….………………………….. 

………………………...………………………………………………………………………………………….………………………….. 

………………………...……………………………………………………………………………………….…………………………….. 

        สิ่งที่ โจทยตองการใหหา คือ ………………..……………………………………………..……………...…………… 

…………………..……….………..………………..…………………………..…….………………………………………………..…… 

…………………………………………………………………………………………………………….…………………………….……. 

1.2)  วางแผนแกปญหา โดยมีข้ันตอนการหาคําตอบดังน้ี (2 คะแนน) 

ลําดับแรกที่ตองทําคือ………………...………………………………..……..…………………….……………………………... 

………………………..…………………………………………………………….………………………………………………………... 

………………………..………………………………………………………………..…………………………………………………….. 

วิธีการหรือแนวทางที่จะนํามาใชในการแกปญหาคือ……………………………..…………..…………………………… 

………………………..……………………………………………………………………………………………….…………….……….. 

………………………..………………………………………………………………………………………………..…………………….. 
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1.3)   ดําเนินแกปญหาและหาคําตอบดังน้ี  (2 คะแนน) 

วิธีทํา…………………………………..…………………………………………….………………………………………….……… 

………………………..……………………………………………………………………………………………….………….……….. 

………………………..………………………………………………………………………………………………..………………….. 

………………………..……………………………………………………………………………………………….………….……….. 

………………………..………………………………………………………………………………………………..………………….. 

………………………..……………………………………………………………………………………………….………….……….. 

………………………..………………………………………………………………………………………………..………………….. 

………………………..……………………………………………………………………………………………….………….……….. 

………………………..………………………………………………………………………………………………..………………….. 

………………………..……………………………………………………………………………………………….………….……….. 

………………………..………………………………………………………………………………………………..………………….. 

สรปุคําตอบ………………….………………………………………………..…………………………………….…(1 คะแนน) 

1.4)  การตรวจสอบคําตอบมีดังน้ี (2 คะแนน) 

………………………..……………………………………………………………………………………………….………….……….. 

………………………..………………………………………………………………………………………………..………………….. 

………………………..……………………………………………………………………………………………….………….……….. 

………………………..………………………………………………………………………………………………..………………….. 

………………………..……………………………………………………………………………………………….………….……….. 

………………………..………………………………………………………………………………………………..………………….. 

………………………………………………………..……..…………………………………………………………………………….. 
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ขอท่ี 2.  เสริมศรีจอดรถทีห่างสรรพสินคาแหงหน่ึง โดยทางหางคิดคาที่ในการจอดรถดังน้ี 
   

“ชั่วโมงแรก คิดราคา 40 บาท 

ชั่วโมงถัดไป คิดชั่วโมงละ 5 บาท” 
  

ถาการจอดรถครั้งน้ีเสริมศรีตองจายคาจอดรถเปนจํานวนเงนิ 120 บาท จงหาวาเสริมศร ี

ใชเวลาจอดรถกี่ช่ัวโมง 
 

2.1)     ทําความเขาใจปญหา (2 คะแนน) 

สิ่งทีโ่จทยกําหนดให คือ  …………..……………………………………………………………………..……………..………. 

………………………...……………………………………………………………………….………………………………………….. 

สิ่งทีโ่จทยตองการใหหา คือ ………..……………………………………….……………………..…………………..………. 

………………………..…………………………….………………………………………….………………………………………….. 

2.2)  วางแผนแกปญหา โดยมีข้ันตอนการหาคําตอบดังน้ี (2 คะแนน) 

ลําดับแรกที่ตองทําคือ……………...……….……..………………………………..……………….…………………………... 

………………………..………………………………………………………………………………….………………………………... 

………………………..………….……………………………………………………………………….……………………………….. 

วิธีการหรือแนวทางที่จะนํามาใชในการแกปญหาคือ………………………..…..……………………………………… 

………………………..……………………………………………………………………………………………….………….……….. 

………………………..………………………………………………………………………………………………..………………….. 

2.3)   ดําเนินแกปญหาและหาคําตอบดังน้ี (2 คะแนน) 

วิธีทํา…………………………………………………..…………..…………………………………………………….……………… 

………………………..……………………………………………………………………………………………….………….……….. 

………………………..………………………………………………………………………………………………..………………….. 

………………………..……………………………………………………………………………………………….………….……….. 

………………………..………………………………………………………………………………………………..………………….. 

………………………..…………………………………………………………………………..……………………………………….. 

สรปุคําตอบ……………………….……………………………………………………………………………….… (1 คะแนน) 

2.4)  การตรวจสอบคําตอบมีดังน้ี (2 คะแนน) 

………………………..……………………………………………………………………………………………….………….……….. 

………………………..………………………………………………………………………………………………..………………….. 

………………………..……………………………………………………………..…………………………………………………….. 
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ตัวอยางแนวคําถามที่ใชในการสัมภาษณการคิดเชิงพีชคณติ 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบสัมภาษณ 

1. ความสามารถในการวิเคราะหแบบรูป ความสัมพันธ และการสรางกรณีทั่วไป 

               ประเด็นที่สัมภาษณ    บันทึกคําตอบนักเรียน 

- หลังจากนักเรียนอานโจทยแลว นักเรียนบอกได             ……………………………….…. 

หรือไมวาโจทยตองการอะไร                                      ……………………………….…. 

- จาก (ภาพ, จํานวน) ที่ใหมานักเรียนบอกไดไหมวา         ……………………………….…. 

แตละ(ภาพ, จํานวน) มีความสัมพันธกันอยางไร            ……………………………….…. 

คําตอบที่นักเรียนคิดได นักเรียนคิดอยางไร                    ……………………………….…. 

เลาใหฟงหนอย               ……………………………….…. 

       -    ในกรณีทั่วไปน้ี คําตอบที่นักเรียนได                              ……………………………….….  

            นักเรียนใชวิธีการใด                             ……………………………….…. 

- นักเรียนเลาใหฟงหนอยไดไหมวานักเรียนคิดอยางไร     ……………………………….…. 

………………………………………………………………………………………………………………………….…...…………………. 

………………………………………………………………...……………………………………………………..………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………..……………….………..…… 

      2.    ความสามารถในการนําเสนอและวิเคราะหสถานการณปญหาและโครงสรางทางคณิตศาสตร 

โดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต 

               ประเด็นที่สัมภาษณ     บันทึกคําตอบนกัเรียน 

- นักเรียนอานโจทยแลว นักเรียนบอกได   ……………………………….…. 

หรือไมวาโจทยตองการอะไร                                      ……………………………….…. 

- ขอมูลในโจทยที่ใหมานักเรียนคิดวาเพียงพอที่จะนํา      ……………………………….…. 

ไปสรางความสัมพันธ และใชตัวแปรแสดงแทน           ……………………………….…. 

ไดหรือไม เพราะเหตุใด อธิบายใหฟงหนอย                 ……………………………….…. 

-  ทําไมนักเรียนถึงใชตัวอักษรดังกลาวแทนตัวแปร  ……………………………….…. 

- ทําไมนักเรียนถึงเลือกวิธีการน้ีมาชวยในการวิเคราะห   ……………………………….…. 

ในการสรางความสัมพันธของตัวแปร   ……………………………….…. 

- เลาใหฟงหนอยวานักเรียนคิดอยางไร         ……………………………….…. 

…………………………………………………………………………………...…………………………………………………………

……………………………………………………………………...………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………..………… 
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ภาคผนวก จ 
 

โครงสรางแบบวัดความสามารถในคิดเชิงพีชคณิตและความสามารถในการ

แกปญหาคณิตศาสตร 

-    โครงสรางแบบวัความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตฉบับกอนเรียน 

-    โครงสรางแบบวัความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตฉบับหลังเรียน 

-    โครงสรางแบบวัความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรฉบับกอนเรียน 

-    โครงสรางแบบวัความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตรฉบับหลังเรียน 
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ตารางท่ี 38  แสดงโครงสรางแบบวัความสามารถในการคิดเชิงพีชคณิตฉบับกอนเรียน 
 

เนื้อหาเร่ือง 
จํานวน

ชั่วโมง 

การวิเคราะหแบบรูป  

ความสัมพันธ และการสราง

กรณีทั่วไป 

 การนําเสนอและวิเคราะหโครงสราง 

    และสถานการณทางคณิตศาสตร  

      โดยใชสัญลักษณทางพีชคณิต 

การใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร 

   เพ่ืออธิบายความสัมพันธ 

            เชงิปริมาณ 

การวิเคราะหความ

เปลี่ยนแปลงในบริบทที่

หลากหลาย 

1. การแกปญหาเก่ียวกับแบบรูป (ประถมศึกษาปท่ี 6) 

    1.1  การแกปญหาเก่ียวกับแบบรูป  
3 3 ขอ  2 ขอ 1 ขอ 1 ขอ 

2. สมการและการแกสมการ (ประถมศึกษาปท่ี 6) 

    2.1 สมการท่ีมีตัวไมทราบคา  

    2.2 การแกสมการท่ีมีตัวไมทราบคาหนึ่งตัว  

    2.3 การเขียนประโยคสัญลักษณท่ีมีตัวไมทราบคา  

    2.4 การแกโจทยปญหาเก่ียวกับสมการ 

15 2 ขอ 3 ขอ 4 ขอ 4 ขอ 

รวม 18 5  ขอ 5 ขอ 5 ขอ 5 ขอ 
 

ตารางท่ี 39   แสดงโครงสรางแบบวัความสามารถในการทางคิดเชิงพีชคณิตฉบับหลังเรียน 

 

เนื้อหาเร่ืองสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

จํานวน

ชั่วโมง 

    การวิเคราะหแบบรูป  

ความสัมพันธ และการสราง

กรณีทั่วไป 

การนําเสนอและวิเคราะหโครงสราง 

  และสถานการณทางคณิตศาสตร  

    โดยใชสญัลักษณทางพีชคณิต 

การใชตัวแบบเชิงคณิตศาสตร 

   เพ่ืออธิบายความสัมพันธ 

            เชงิปริมาณ 

การวิเคราะหความ

เปลี่ยนแปลงในบริบทที่

หลากหลาย 

1. แบบรูปและความสัมพันธ 3 3 ขอ 2 ขอ 1 ขอ 1 ขอ 

2. คําตอบของสมการ 1 

2 ขอ 3 ขอ 4 ขอ 4 ขอ 3. การแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 7 

4. โจทยสมการเก่ียวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 7 

รวม 18 5  ขอ 5 ขอ 5 ขอ 5 ขอ 
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ตารางท่ี 40  แสดงโครงสรางแบบวัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรฉบับกอนเรียน 
 

 

เน้ือหาเรื่อง หัวขอยอย จํานวนชั่วโมง จํานวนขอสอบ 

1. การแกปญหาเกี่ยวกับแบบรปู (ประถมศึกษาปที่ 6) 1.1  การแกปญหาเกี่ยวกบัแบบรูป 3 1 ขอ 

2. สมการและการแกสมการ (ประถมศึกษาปที่ 6) 

2.1 สมการที่มีตัวไมทราบคา 3 
2 ขอ 

2.2 การแกสมการทีม่ีตัวไมทราบคาหน่ึงตัว  4 

2.3 การเขียนประโยคสญัลกัษณที่มีตัวไมทราบคา 4 
2 ขอ 

2.4 การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการ 4 

รวม 18 5 ขอ 
 

 ตารางท่ี 41  แสดงโครงสรางแบบวัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตรฉบับหลังเรียน 
 

 

เน้ือหาเรื่อง หัวขอยอย จํานวนชั่วโมง จํานวนขอสอบ 

1. สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว (มัธยมศึกษาปที่ 1) 

                            (18 ช่ัวโมง) 

1. แบบรูปและความสัมพันธ 3 1 ขอ 

2. คําตอบของสมการ 1 
2 ขอ 

3. การแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 7 

4. โจทยสมการเกี่ยวกบัสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 7 2 ขอ 

รวม 18 5 ขอ 
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ภาคผนวก ฉ 
 

ตัวอยางเครือ่งมือที่ใชในการทดลอง 

- แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบฮิวริสติกสและโมเดล

เมธอด สําหรับกลุมทดลอง และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบ

ปกติ สําหรับกลุมควบคุม 
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ตารางท่ี 42  แสดงรายละเอียดของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดแบบ

ฮิวริสติกสและโมเดลเมธอด และการจัดกิจกรรมแบบปกติ 

แผนท่ี 
จํานวน

คาบ 
เน้ือหา จุดประสงค 

1 1 แบบรปูและความสัมพันธ 

- วิเคราะหแบบรูปที่กําหนดใหได 

- เขียนความสัมพันธจากแบบรปูที่กําหนดใหโดยใชตัวแปร

ได 

2 2 แบบรปูและความสัมพันธ 

- วิเคราะหแบบรูปที่กําหนดใหได 

- เขียนความสัมพันธจากแบบรปูที่กําหนดใหโดยใชตัวแปร

ได 

3 1 คําตอบของสมการ 
- หาคําตอบของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวโดยวิธีลองแทน

คาตัวแปรได 

4 2 การแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว - บอกสมบัติของการเทากันได 

5 2 การแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
- แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงายโดยใชสมบัติการ

เทากันได 

6 1 การแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
- แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงายโดยใชสมบัติการ

เทากันได 

7 1 การแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 
- แกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงายโดยใชสมบัติการ

เทากันได 

8 2 
โจทยปญหาเกี่ยวกบัสมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียว 

- เขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวแทนสถานการณปญหา

หรือปญหาอยางงายได 

9 2 
โจทยปญหาเกี่ยวกบัสมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียว 

- เขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจากโจทยสมการที่

กําหนดให 

- หาคําตอบของสมการจากโจทยสมการได 

10 2 
โจทยปญหาเกี่ยวกบัสมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียว 

- เขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจากโจทยสมการที่

กําหนดให 

- หาคําตอบของสมการจากโจทยสมการได 

11 2 
โจทยปญหาเกี่ยวกบัสมการเชิงเสน

ตัวแปรเดียว 

- เขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวจากโจทยสมการที่

กําหนดให 

- หาคําตอบของสมการจากโจทยสมการได 
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ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูที่ 8 

สาระการเรยีนรูคณิตศาสตร           รายวิชาคณิตศาสตรพ้ืนฐาน             ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

หนวยการเรียนรูท่ี 4 สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว    

เรื่องยอย  โจทยปญหาเก่ียวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว     

ผูสอน นางสาวปริฉัตร  จันทรหอม         จํานวน 2 ชั่วโมง 
 

1. สาระที่ 4  พีชคณิต 

      มาตรฐาน ค 4.2   

 1. เขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวแทนสถานการณหรือปญหาอยางงายได 

              2. แกโจทยปญหาเกี่ยวกบัสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงายได 

              3. ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได 

2. จุดประสงคการเรียนรู  นักเรียนสามารถ 

      ดานความรู   

1. เขียนสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวแทนสถานการณปญหาได 

2. หาคําตอบของสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวได 

      ดานทักษะ/กระบวนการ 

1. แกปญหาเกี่ยวกบัสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวได 

2. สรางแบบจําลองในการนําเสนอความสมัพันธของโจทยปญหา 

3. นําเสนอแบบรูปทางพีชคณิตในรูปแบบทีห่ลากหลาย 

4. ต้ังสถานการณปญหาใหมที่สอดคลองกับลักษณะปญหาที่กําหนดใหได 

      ดานคุณลักษณะอันพึงประสงค 

1. ทํางานอยางเปนระบบ 

2. มีความกระตือรือรนและสนใจเรียน 

3. สาระสําคญั 

    การแกโจทยปญหาเกี่ยวกบัสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว สามารถวิเคราะหปญหาไดดังตอไปน้ี 

1. อานวิเคราะหโจทยปญหาใหเขาใจวาโจทยกําหนดอะไร และโจทยตองการหาอะไร 

2. แปลงขอมูลที่มีอยูในโจทยปญหาไปสูสมการในแบบรปูภาพ หรือสมการ 

โดยเลือกตัวแปรและระบุการดําเนินการทางคณิตศาสตรใหถูกตองสอดคลองกับโจทยปญหา 

3. แกสมการเพื่อหาคําตอบที่โจทยตองการ 

4. ตรวจสอบคําตอบที่ไดกับเงื่อนไขในโจทย 
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ตัวอยางท่ี 1   โรงเรียนแหงหน่ึง มีนักเรียนทั้งหมด 86 คน ถาโรงเรียนน้ีมจีํานวนนักเรียนชาย

มากกวานักเรียนหญิงอยู 12 คน จงหาวามีนักเรียนหญงิจํานวนกี่คน 

วิธีทํา   ให X แทนจํานวนนักเรยีนหญงิ 

จากขอมลู    มีนักเรียนทั้งหมด 86 คน   

                 มีจํานวนนักเรียนชายมากกวานักเรียนหญงิ 12 คน 

จะได       จํานวนนักเรียนชาย เทากับ X + 12 คน 

น่ันคือ        (X + 12) + X  =  86 

จะได           X = 37   

ดังน้ัน       จํานวนนักเรียนหญิงมีทั้งหมด 37 คน 
 

วิธีคิดตามแนวคิดการใชแบบจําลอง 

แบบท่ี 1   ให X แทนจํานวนนักเรียนหญิง 

 
 

จากแบบจําลองจะได  (X+12) + X = 86  

                         X = 37 

ดังน้ัน จํานวนนักเรียนหญงิมจีํานวน 37 คน 
 

แบบท่ี 2   ให X แทนจํานวนนักเรียนหญิง 

 
 

จากแบบจําลองจะได   (86 – X) – X = 12  

              X = 37 

ดังน้ัน จํานวนนักเรียนหญงิมจีํานวน 37 คน 
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ตัวอยางท่ี 2   จํานวนเต็มสองจํานวนรวมกัน -45 ถาจํานวนหน่ึงนอยกวาอกีจํานวนหน่ึงอยู 15 จงหา 

จํานวนสองจํานวนน้ัน 

วิธีทํา     ให X แทนจํานวนเต็มที่นอยกวา 

              จากขอมูล    มีจํานวนเต็มสองจํานวนรวมกัน -45 

                    จํานวนเต็มหน่ึงนอยกวาอีกจํานวนหน่ึงอยู 15 

จะได       จํานวนเต็มที่มากกวา เทากับ X + 15  

น่ันคือ        (X + 15) + X  =  -45 

จะได           X = -30  

ดังน้ัน       จํานวนเต็มที่นอยกวามีคาเทากบั -30  

และ        จํานวนเต็มที่มากกวา มีคาเทากับ X + 15 = -30 + 15 = -15 
 

วิธีคิดตามแนวคิดการใชแบบจําลอง 

แบบท่ี 1  ให X แทนจํานวนเต็มทีม่ีคานอยกวา 

 
จากแบบจําลองจะได   X + (X + 15) = -45  

              X = -30 

ดังน้ัน จํานวนเต็มทีม่ีคานอยกวา มีคาเทากบั -30   

           จํานวนเต็มที่มีคามากกวา มีคาเทากบั X + 15 = -15 

 

แบบท่ี 2  ให X แทนจํานวนเต็มทีม่ีคานอยกวา 

 
จากแบบจําลองจะได   (-45 – X) – X = 15  

              X = -30 

ดังน้ัน จํานวนเต็มทีม่ีคานอยกวา มีคาเทากบั -30   

           จํานวนเต็มที่มีคามากกวา มีคาเทากบั X + 15 = -15 
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ตัวอยางท่ี 3   สุดเขตมีสมและมะมวง 56 ผล ถาจํานวนสมมีมากกวาจํานวนมะมวง 14 ผล จงหา 

จํานวนของผลไมทัง้สองชนิด 

วิธีทํา     ให X แทนจํานวนมะมวง 

              จากขอมูล    มีสมและมะมวง 56 ผล 

                    จํานวนสมมีมากกวาจํานวนมะมวง 14 ผล 

จะได       จํานวนมะมวง เทากับ X + 14 ผล 

น่ันคือ        X + (X + 14) = 56 

จะได           X = 21  

และ        มีจํานวนสม เทากับ X + 14   = 21 + 14 = 35 ผล 

ดังน้ัน       สุดเขตมีมะมวงจํานวน 21 ผล  

 

วิธีคิดตามแนวคิดการใชแบบจําลอง 

แบบท่ี 1  ให X แทนจํานวนมะมวง 

 
 

จากแบบจําลองจะได   X + (X + 14) =  56 

              X = 21 

ดังน้ัน สุดเขตมจีํานวนมะมวง 21 ผล และมีจํานวนสม X + 14 =  21 + 14 = 35 ผล 

 

แบบท่ี 2  ให X แทนจํานวนมะมวง 

 
 

จากแบบจําลองจะได   (56 – X) – X   =  14 

                X = 21 

ดังน้ัน สุดเขตมจีํานวนมะมวง 21 ผล และมีจํานวนสม X + 14 =  21 + 14 = 35 ผล 
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ตัวอยางท่ี 4  มะลิมเีงินนอยกวาจําป 5 บาท จําปมีเงินนอยกวา ดาวเรือง 10 บาท ถาสามคนมีเงิน 

รวมกัน 110 บาท จงหาจํานวนเงินของแตละคน 

 วิธีทํา  ให X แทนจํานวนเงินของมะล ิ

  มะลิมเีงินนอยกวาจําป 5 บาท  น่ันคือ จําปมเีงิน X + 5 บาท 

  จําปมเีงินนอยกวา ดาวเรือง 10 บาท น่ันคือ ดาวเรืองมเีงิน X + 5 + 10 บาท 

  ทั้งสามคนมีเงินรวมกัน 110 บาท  

  จะไดวา      X + (X + 5) + (X + 5 + 10) = 110   ดังน้ัน    X = 30    

 เพราะฉะน้ัน  มะลิมเีงิน 30 บาท จําปมีเงิน 35 บาท และ ดาวเรืองมีเงิน 45 บาท 

 

วิธีคิดตามแนวคิดการใชแบบจําลอง 

แบบท่ี 1  ให X แทนจํานวนเงินมะล ิ

 
จากแบบจําลองจะได   X + (X + 5) + (X + 5 + 10)   =  110 

                          X = 30 

ดังน้ัน มะลิมเีงิน 30 บาท จําปมีเงิน 30 + 5 = 35 บาท และ ดาวเรืองมเีงิน 30 + 15 = 45 บาท 

 

แบบท่ี 2  ให X แทนจํานวนเงินดาวเรือง 

 
 

จากแบบจําลองจะได   X + (X – 10) + (X – 15)   =  110 

                      X = 45 

ดังน้ัน ดาวเรืองมเีงิน 45 บาท จําปมีเงิน 45 – 10  = 35 บาท และ มะลมิีเงิน 45 - 15 = 30 บาท 
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4.   กิจกรรมการเรียนรู 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

ขั้นท่ี 1 ขั้นเตรียมความพรอม 

1.  ครูนําเขาสูบทเรียนดวยการทบทวนเน้ือหาที่เรียนในคาบ

ที่แลวเรือ่งการแกสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว เกี่ยวกบัการใช

สมบัติของการเทากัน โดยครูใหนักเรียนสรปุสมบัติของการ

เทากัน ในการหาคําตอบ ไดแก สมบัติสมมาตร สมบัติ

ถายทอด สมบัติการบวก และสมบัติการคูณ และยกตัวอยาง

ประกอบเพื่อใหนักเรียนอธิบายวิธีการในการแกสมการเพื่อ

หาคําตอบ 

2.  ครูยกตัวอยางโจทยปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว

อยางงาย โดยครูใหนักเรียนรวมกันสรางความสมัพันธของ

ขอมูลดวยวิธีที่หลากหลาย เพื่อเปนแนวทางในการสราง

สมการและแกปญหา ดังน้ี 

ตัวอยางท่ี 1  โรงเรียนแหงหน่ึง มีนักเรียนทัง้หมด 86 คน 

ถาโรงเรียนน้ีมจีํานวนนักเรียนชายมากกวานักเรียนหญิงอยู 

12 คน จงหาวามีนักเรียนหญงิจํานวนกี่คน  ครูใชคําถาม

ประกอบดังน้ี 

-  โจทยปญหาขอน้ีกําหนดอะไรใหบาง 

-  โจทยใหหาอะไร 

-  จะแกโจทยปญหาขอน้ีไดอยางไรบาง 

3.  ครูฟงแนวคิดของแตละคนถึงวิธีการแกโจทยปญหาเพื่อ

หาคําตอบวาคิดอยางไร จากน้ันครูและนักเรียนสรุปแนว

ทางการแกโจทยปญหาของขอน้ีเพื่อเปนตัวอยางแกนักเรียน  

4. ครูเสนอแนวทางการแกปญหาโจทยเพิ่มเติมดวยแนวคิด

การใชแบบจําลอง โดยใหนักเรียนวิเคราะหโจทยปญหา

ดังกลาววามีลกัษณะโจทยตรงกับแบบจําลองรปูแบบใดใน

แนวคิดการใชแบบจําลอง น่ันคือ แบบจําลองแบบแบงขอมลู

ทั้งหมดออกเปนสวน ๆ (part – whole model)   

แบบจําลองแบบเปรียบเทียบ (The comparison model)  

ขั้นท่ี 1 ขั้นนํา 

1.  ครูนําเขาสูบทเรียนดวยการยกตัวอยางโจทย

ปญหาสมการเชิงเสนตัวแปรเดียวอยางงาย ดังน้ี 

ตัวอยางท่ี 1  โรงเรียนแหงหน่ึง มีนักเรียนทัง้หมด 

86 คน ถาโรงเรียนน้ีมจีํานวนนักเรียนชายมากกวา

นักเรียนหญงิอยู 12 คน จงหาวามีนักเรียนหญิง

จํานวนกี่คน 

ครูใชคําถามดังน้ี 

-  โจทยปญหาขอน้ีกําหนดอะไรใหบาง 

-  โจทยใหหาอะไร 

-  จะมีวิธีการใดในการหาคําตอบของโจทยปญหา

ขอน้ี 

2. ครูใหเวลานักเรียนชวยกันหาคําตอบของโจทย

ปญหาดังกลาวเปนคู ๆ โดยใหนักเรียนแตละคู

แสดงวิธีคิดอยางอิสระ 

3. ครูสุมนักเรียนบางคูออกมาแสดงแนวคิดใน

ประเด็นที่ถามไปขางตน และแสดงวิธีคิดเพื่อหา

คําตอบ จากน้ันใหนักเรียนทัง้หองรวมแสดงความ

คิดเห็นเกีย่วกับแนวคิดของเพื่อน 

4. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปแนวการคิด และ

คําตอบของโจทยปญหาขอน้ี พรอมทัง้ใหนักเรียน

แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับปญหา หรือขอจํากัด 

ของการแกปญหา โดยครูใชคําถามกระตุนดังน้ี    

    - จากโจทยปญหาดังกลาวใครทีคิ่ดไมไดบาง 

    - เกิดปญหาข้ันตอนไหนถึงทําใหไมสามารถหา

คําตอบได 

    - ข้ันการสรางสมการเปนปญหากับนักเรียน

หรือไม 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

หรือ แบบจําลองแบบแสดงการเปลี่ยนแปลง (The change 

model) พรอมทั้งชวยกันสรางแบบจําลองเพื่อสราง

ความสัมพันธของขอมลูเพื่อสรางสมการและหาคําตอบของ

โจทยปญหา 

5.  ครูใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกบัแนวทางการ

แกปญหาดวยแนวคิดการใชแบบจําลอง ดังน้ี 

     -  นักเรียนคิดวาการแกปญหาดวยวิธีการสราง

แบบจําลองตามแนวคิดการใชแบบจําลอง มีขอดี ขอเสีย 

แตกตางจากวิธีแบบทางการ และวิธีอื่น ๆ อยางไร 

     -  นักเรียนคิดวาการสรางแบบจําลองตามแนวคิดการใช

แบบจําลอง ทําใหนักเรียนสามารถสรางสมการไดดีข้ึน

หรือไมอยางไร 

     -  คิดวามีแบบจําลองอื่นที่ชวยในการสรางสมการ

หรือไม 

     -  มีขอดี หรือ ขอจํากัดอยางไรในการสรางแบบจําลอง 

และสมการเพื่อแกปญหา 

     - คิดวามีวิธีการใดบางที่จะทําใหสรางสมการ

ของโจทยปญหาน้ีไดงายข้ึน  

    โดยครูใหนักเรียนชวยกันแสดงความคิดเห็น

เกี่ยวกับคําถามขางตน เพือ่ดูแนวคิดของนักเรียน 

 

ขั้นท่ี 2 ขั้นสอนและปฏิบัติกิจกรรม 

1. ครูสอนข้ันตอนการแกโจทยปญหาสมการเชิง

เสนตัวแปรเดียวแกนักเรียน ดังน้ี 

         1) อานโจทยปญหา สรางความเขาใจโจทย 

และวิเคราะหเงื่อนไขในโจทย 

         2) กําหนดสัญลักษณทางคณิตศาสตรแทน

สิ่งทีโ่จทยตองการหา 

         3) สรางสมการเชิงเสนตามเงื่อนไขที่

กําหนด 

         4) แกสมการเพื่อหาคําตอบ 

         5) ตรวจสอบคําตอบที่ไดกับเงื่อนไขที่

โจทยกําหนดให 

2.  ครูใหนักเรียนแบงกลุมยอยกลุมละ 3 – 4 คน 

โดยคละความสามารถทั้งเกง กลาง และออน แลว

รวมกันทํากจิกรรมสํารวจตรวจคน “มาสราง

สมการและหาคําตอบกันเถอะ” โดยครูมีคะแนน

เปนทมีทั้งคะแนนจากการตอบคําถามในใบ

กิจกรรม และคะแนนการมีสวนรวมในการทํางาน

กลุม 
 

3. ครูกระตุนใหนักเรียนแสดงแนวทางการ

แกปญหาอยางอสิระ ไมตองกังวลวาวิธีคิดของ

ตนเองจะผิด และสมาชิกทุกคนตองมีสวนรวมใน

การทํางานกลุม รวมแสดงความคิดเห็น และ

ยอมรบัฟงความคิดเห็นของเพื่อนในกลุม 

2. ขั้นจัดกิจกรรม 

        ครูใหนักเรียนแบงกลุมยอยกลุมละ 3 – 4 คน โดย

คละความ สามารถทัง้เกง กลาง และออน แลวรวมกันทํา

กิจกรรม  “มาสรางสมการและหาคําตอบกันเถอะ” โดยครูมี

คะแนนเปนทมีทั้งคะแนนจากการตอบคําถามในใบกิจกรรม 

และคะแนนการมีสวนรวมในการทํางานกลุม 

2.1 ขั้นสรางความสัมพันธ(Relate) 

       เมื่อนักเรียนแตละกลุมไดพบกบัสถานการณปญหา ครู

กระตุนใหแตละกลุมวิเคราะหปญหาเพือ่สรางความสมัพันธ

ของขอมูล โดยพจิารณาวาลกัษณะโจทยปญหาน้ันมีความ

เหมอืน คลายคลึง หรือแตกตางจากโจทยปญหาทีเ่คยพบ

หรือไม อยางไร โดยครูจะใชคําถามกระตุนนักเรียน ดังน้ี 

      -  นักเรียนพิจารณาซิคะวาลกัษณะโจทยปญหาเหมือน 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

โจทยทีเ่คยเจอหรือไม 

       -  ลักษณะโจทยของตัวอยางที่ 1 และโจทย “มาสราง

สมการและหาคําตอบกันเถอะ” มีความเหมือนหรือแตกตาง

กันอยางไร 

       -  นักเรียนใชขอสงัเกตใดในการพจิารณาถึงความ

เหมอืนหรือความตางของโจทยปญหา-  โจทยกําหนดอะไร  

โจทยถามอะไร  

       -  ตองใชความรูอะไรบาง  ความรูที่มีอยูเพียงพอ

หรือไม 
 

2.2 ขั้นสํารวจตรวจคน (Investigate) 

     ครูใหเวลานักเรียนแตละกลุมในการสํารวจตรวจคนเพื่อ

หาแนวทางการแกปญหา ตลอดจนแกปญหาและไดผลลพัธ

ของปญหา โดยครูกระตุนใหนักเรียนออกแบบวิธีแกปญหาที่

หลากหลายตามความสนใจ และความถนัดของนักเรียนใน

แตละกลุม เพื่อสรางตัวแบบทางคณิตศาสตร หรือ สราง

สมการในการหาคําตอบอยางอิสระเพื่อเช่ือมโยงขอมูลที่

โจทยให แลวสรปุเปนวิธีของกลุมตามทีส่นใจและถนัด ซึ่ง

ขณะที่นักเรียนทํากจิกรรมกลุม ครูตองกระตุนใหนักเรียน

ตรวจสอบคําตอบ และประเมินความถูกตองของแนวการคิด 

ข้ันตอนวิธีคิด รวมทั้งพิจารณาความสมเหตุสมผลของ

คําตอบที่ไดโดยใชคําถามตาง ๆ เชน 

        -  คิดวาจะมีแนวทางการสรางสมการ หรือ วิธี

แกปญหาแบบอื่นเพื่ออธิบายการคิดหรือการสราง

ความสัมพันธของขอมลูอีกหรอืไม 

       -  การแทนตัวแปร หรือสัญลักษณจากการสราง

ความสัมพันธของขอมลูถูกตองหรือไม 

       -  คําตอบที่ไดเปนคําตอบที่ถูกตอง และสมเหตุสมผล

หรือไม  

 

4. ครูกระตุนใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบ และ

ประเมินความถูกตองของแนวการคิด ข้ันตอนวิธี

คิด รวมทั้งพิจารณาความสมเหตุสมผลของคําตอบ

ที่ไดโดยใชคําถามตาง ๆ เชน 

       1)  การเปลี่ยนประโยคภาษาเปนประโยค

สัญลักษณถูกตองหรือไม 

       2)  คําตอบที่ไดเปนคําตอบที่ถูกตองหรอืไม 

เปนตน 

5.  ครูใหนักเรียนแตละกลุมระดมสมองเพือ่

ประเมินคําตอบในการทํากิจกรรมของกลุมตนเอง  

6. ครูใหนักเรียนแตละกลุมออกมานําเสนอแนว

ทางการสรางสมการ และการแกปญหาหนาช้ัน

เรียน 

7. ครูใหนักเรียนรวมกันอภิปรายเกี่ยวกบัคําตอบ 

และวิธีการคิดจากปญหาในกิจกรรมสํารวจตรวจ

คน  “มาสรางสมการและหาคําตอบกันเถอะ” 

โดยครูจะคอยเสริมแรงกระตุนใหนักเรียนรวม

แสดงความคิด และนําเสนอ โดยไมตองกงัวลเรื่อง

ความถูกผิด 

8.  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับวิธีคิด

หรือแนวคิดที่รวมกันนําเสนอ วาวิธีการใดที่

เหมอืนกัน คลายกัน หรือแตกตางกันอยางไร มี

ขอดีขอจํากัดอยางไร  

มีความเหมาะสมหรือไม 

9. ครูยกสถานการณปญหาใหม ทีม่ีความ

คลายคลึงปญหาเดิม แตมีการประยุกตมากข้ึนแก

นักเรียน โดยใหนักเรียนออกแบบแนวทาง

แกปญหาเปนกลุม ดังน้ี 
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2.3  ขั้นสื่อสาร/นําเสนอ/อภิปราย (Communicate) 

     เปนข้ันที่ครูใหนักเรียนแสดงความคิดเห็นรวมกัน

เกี่ยวกับแนวทางการแกโจทยปญหา 

          2.3.1 ครูใหนักเรียนแตละกลุมนําเสนอแนวทางการ

สรางตัวแบบทางคณิตศาสตร หรือ สมการ และอธิบาย

วิธีการแกโจทยปญหาเปนรายกลุมหนาช้ันเรียน โดยครู

กระตุน ใหกําลังใจ และแนะนําใหนักเรียนแสดงความ

คิดเห็นอยางอิสระ และ เปดโอกาสใหทุกกลุมรวมแสดง

ความคิดเห็นรวม กับการนําเสนอของเพือ่นหนาช้ันเรียน         

          2.3.2  เมื่อแตละกลุมนําเสนอหนาช้ันเรียนเสรจ็แลว 

ครูใหนักเรียนทกุคนชวยกันอภิปรายเปรียบเทยีบวิธีการแก

โจทยปญหา และการสรางตัวแบบของแตกลุม วามีความ

เหมอืน คลายคลึง หรือแตกตางกันอยางไร มีความยาก งาย 

หรือ ขอดี ขอจํากัด ในการนําไปใชอยางไร 
 

     2.4  ขั้นประเมิน (Evaluate)  

     เปนข้ันที่ครูและนักเรียนรวมกันประเมินและหาขอสรุป

สิ่งที่คนพบรวมกันเกี่ยวกบักระบวนการแกปญหา 

           2.4.1  ครูใหนักเรียนประเมินและสรุปไดวาในแต

ละโจทยปญหา จะแกปญหาดวยการวิธีการแบบใดไดบาง 

และ มีแนวทางการสรางสมการอยางไร ที่มีประสิทธิภาพ

และมีความเหมาะสมมากทีสุ่ดในแตละปญหา  

         2.4.2  ครูและนักเรียนชวยกันประเมินคําตอบที่ไดวา

เปนคําตอบที่ถูกตอง เหมาะสมกับสถานการณน้ัน ๆ หรือไม 

คําตอบน้ันมีความสมเหตุสมผลหรือไม  
 

     2.5  ขั้นสรางคําถามบูรณาการปญหา (Create) 

       2.5.1  ครูยกสถานการณปญหาใหม ที่มีความ

คลายคลึงปญหาเดิม แตมีการประยุกตมากข้ึนแกนักเรียน 

เพื่อใหนักเรียนไดใชแนวทางการหาคําตอบเดิมเปนตัวแบบ 

“มะลมิีเงินนอยกวาจําป 5 บาท จําปมีเงินนอย

กวา ดาวเรือง 10 บาท ถาสามคนมีเงินรวมกัน 

110 บาท จงหาจํานวนเงินของแตละคน” 

โดยครูใหเวลานักเรียนแตละกลุมทํางาน 8 นาท ี

10. ครูใหนักเรียนแตละกลุมออกมานําเสนอแนว

ทางการแกปญหาหนาช้ันเรียนพรอมทั้งใหเพื่อน ๆ 

รวมแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับแนวคิดของแตละ

กลุม 

11. ครูและนักเรียนรวมสรุปแนวทางการ

แกปญหาที่มีความเหมาะสม พรอมทั้งตรวจสอบ

คําตอบที่ไดวามีความถูกตองหรือไม มีความ

สมเหตุสมผลหรือไม 

                                     

ขั้นท่ี 3 ขั้นสรุป 

ครูใหนักเรียนสรปุประเด็นถึงเน้ือหาที่เรียนในคาบ 

  1.  ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายสรุปการ

สรางแนวทางการเปลี่ยนประโยคภาษาเปน

ประโยคสัญลักษณในรปูของสมการ 
 

  2.  ครูรวมสรุปแนวคิด ข้ันตอนการหาคําตอบ

ของโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปร

เดียว พรอมทัง้การตรวจสอบความถูกตองและ

ความสมเหตุสมผลของคําตอบเพิม่เติมแกนักเรียน 
 

 3.  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัด 4.1 ในหนังสือ

เปนการบาน 
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ในการวิเคราะห สราง หรือออกแบบแนวทางสรางสมการ

เพื่อหาคําตอบของโจทยปญหา เปนกลุม ดังน้ี 

 

“มะลมิีเงินนอยกวาจําป 5 บาท จําปมีเงินนอยกวา 

ดาวเรือง 10 บาท ถาสามคนมีเงินรวมกัน 110 บาท จง

หาจํานวนเงินของแตละคน” 
 

โดยครูใหเวลานักเรียนแตละกลุมไดออกแบบแนวคิดหรือ

หรือแนวทางในการแกโจทยปญหา 8 นาที  

       2.5.2  ครูใหนักเรียนแตละกลุมนําเสนอแนวทางการ

เช่ือมโยงขอมูลในโจทยปญหา เพื่อสรางสมการอยางอสิระ 

จากน้ันครูและนักเรียนอภิปรายรวมกันของวิธีการตางๆ เพือ่

หาขอสรุป 

ขั้นท่ี 3 ขั้นสรุปและสะทอนความคิด 

ครูใหนักเรียนสรปุประเด็นถึงเน้ือหาที่เรียนในคาบ 

    3.1  ครูใหนักเรียนสรุปความสัมพันธระหวางลักษณะ

โจทยปญหากับแนวทางการสรางสมการเพื่อแกโจทยปญหา

ที่มีความเหมาะสมกัน จากน้ันครูรวมเสนอแนวคิดและสรุป

เพิ่มเติมแกนักเรียน 

    3.2  ครูรวมสรุปแนวคิด ข้ันตอนการหาคําตอบของโจทย

ปญหาเกี่ยวกบัสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว พรอมทั้งการ

ตรวจสอบความถูกตองและความสมเหตุสมผลของคําตอบ

เพิ่มเติมแกนักเรียน 

    3.3  ครูใหนักเรียนทําแบบฝกหัด 4.1 ในหนังสือเปน

การบาน 

 

 

5.  สื่อ/แหลงการเรียนรู 

1) กิจกรรม “มาสรางสมการและหาคําตอบกันเถอะ” 

3) แบบฝกหัด 4.4 หนังสือ สสวท. 

4) แหลงการเรียนรู 
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-   แหลงขอมลูตาง ๆ ในหองสมุด เชน หนังสอืเสรมิทักษะ เอกสารและวารสาร

คณิตศาสตร เปนตน 

-  อินเทอรเน็ต 

6.  การวัดการประเมินผล 

การประเมินการเรียนรู ประเมินในประเด็นดังตอไปน้ี 

การวัดผล การประเมินผล 

1)  พฤติกรรมการนําเสนอ การตอบคําถาม การอภิปราย และการมีสวนรวมใน

กิจกรรมเกี่ยวกบัการแกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว 

 

2)  การแสดงข้ันตอนการแกโจทยปญหาเกี่ยวกับสมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  

3)  ความถูกตองในการทํากิจกรรม และ แบบฝกหัด 4.1  

4)  มีความรบัผิดชอบในงานที่ไดรบัมอบหมาย สงงานตรงตอเวลา  

 

7.  บนัทึกหลังการจัดการเรยีนรู 

ปญหาที่พบ 

……………………………………………….……………………………………………………………….……………………………. 

………………………………………………………………………………..…………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………….……………………………………………………………….……………………………. 

………………………………………………………………………………..…………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………….……………………………………………………………….……………………………. 

………………………………………………………………………………..…………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………….……………………………………………………………….……………………………. 

………………………………………………………………………………..…………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แนวทางแกไขปรับปรงุ  

……………………………………………….……………………………………………………………….……………………………. 

………………………………………………………………………………..…………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………….……………………………………………………………….……………………………. 

………………………………………………………………………………..…………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………….……………………………………………………………….……………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………….……………………………………………………………….……………………………. 

อื่น ๆ  

……………………………………………….……………………………………………………………….……………………………. 

………………………………………………………………………………..…………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………….……………………………………………………………….……………………………. 
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“จํานวนเต็มสองจํานวนรวมกัน -45 ถาจํานวนหน่ึงนอย
กวาอีกจํานวนหน่ึงอยู 15 จงหาจํานวนสองจํานวนน้ัน” 

 

“สุดเขตมสีมและมะมวง 56 ผล ถาจํานวนสมมีมากกวา
จํานวนมะมวง 17 ผล จงหาจํานวนของผลไมท้ังสอง
ชนิด” 

 

กิจกรรม 

“มาสรางสมการและหาคําตอบกันเถอะ” 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                              

 

 

 

                                                                                                                                                    

 

 

 

ชื่อกลุม ………………………………  สมาชิกกลุม 

1. ………………………………..………….…………. 

2. ………………………………………………………. 

3. ………………………………………………………. 

4. …………………….…………………………………. 

ออกแบบแนวคิดเพ่ือสรางสมการ 
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
………………….…………………………..……………………………………
…………………………….………………..……………………………………
…………….…………………………………………………………………..… 
สมการของโจทยปญหา คือ 

………………………………………………………………....…….………… 
วิธีทํา…………….…………………………………….…………………….. 
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
………………….…………………………………………..…………………… 
………………………………………………………………………..….………
………..………………………………………………………………………… 
ตรวจสอบคําตอบ 
……………………………………..……………………………………………
…………………………………………………………………….……………. 
……………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………….………. 
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………..……. 
สรุปคําตอบ 
……………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………..…………. 
 

ออกแบบแนวคิดเพ่ือสรางสมการ 
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
………………….……………..…………………………………………………
…………………………….…..…………………………………………………
…………………………………………………………………………………… 
สมการของโจทยปญหา คือ 

………………………………………..………………………...…….………… 
วิธีทํา………………………………………………..…………………….…. 
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
………………….…………….……….………………………..……………… 
………………………………………….……………………………….………
………………………………………….…………………………..…………… 
ตรวจสอบคําตอบ 
………………………..…………….……………………………………………
………………………………………………..…………………………………. 
……………………………………………………………………………………
………..…………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………..………. 
สรุปคําตอบ 
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………….…………. 
 

 

แนวทางท่ีกลุมเลือกใช และชอบมากท่ีสุด  คือ……………………….……………………………………….. 
เน่ืองจาก (ระบุเหตุผลประกอบ) ………………………………………………..…………………………………… 
ปญหาท่ีเกิดจากการสรางสมการ คือ………………………………………..…………………………………….. 
……………………………………………………………………………………………………………….……………………… 
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ประวัตผิูเขียนวิทยานิพนธ 
 

 

 นางสาวปริฉัตร  จันทรหอม  เกิดเม่ือวันที่ 12 กุมภาพันธ พ.ศ. 2528 ที่จังหวัดพัทลุง 

สําเร็จการศึกษาวิทยาศาสตรบัณฑิต วิชาเอกคณิตศาสตร ภาควิชาคณิตศาสตร คณะวิทยาศาสตร 

ในปการศึกษา 2550 และสําเร็จการศึกษาประกาศนียบัตรบัณฑิต (ป.บัณฑิต) ในปการศึกษา 

2551 โครงการสงเสริมการผลิตครูที่มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตรและคณิตศาสตร 

(สควค.) จากมหาวิทยาลัยทักษิณ และเขาศึกษาตอหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา

การศึกษาคณิตศาสตร ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

ในปการศึกษา 2554 ปจจุบันรับราชการ ตําแหนงครู อันดับ คศ. 1 โรงเรียนบานตาขุนวิทยา 

อําเภอบานตาขุน จังหวัดสุราษฏรธานี 
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