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 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค ์

1. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และความสามารถในการคิดอยา่งมี

วจิารณญาณของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI ระหวา่งก่อนเรียน

และหลงัเรียน 

2. เพ่ือเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และความสาม ารถในการคิดอยา่งมี
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ก่อนเรียน อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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 3. นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI มีพฒันาการแกปั้ญหาทาง

คณิตศาสตร์และการการคิดอยา่งมีวจิารณญาณเปล่ียนแปลงในทางท่ีดีข้ึนเป็นลาํดบั 
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 The purposes of this research were: 

 1. to compare mathematics problem solving ability and critical thinking ability of ninth grade students 

learning by using organizing activities based on DAPIC and cognitively guided instruction approaches between 

pre-test learning  and post-test learning. 

 2. to compare mathematics problem solving ability and critical thinking ability of ninth grade students 

between groups learning by using organizing activities based on DAPIC and cognitively guided instruction 

approaches and learning by using conventional activity. 

 3. to study mathematics problem solving and critical thinking abilities of ninth grade students learning 

by using organizing activities based on DAPIC and cognitively guided instruction approaches. 

 The subjects were 111 ninth grade students in academic year 2012 of Bodindecha (Sing Singhaseni) 2 

School. There 56 students in experimental group and other 55 in controlled group. The research instruments 

were the mathematics problem solving ability test and critical thinking ability test. The data were analyzed by 

means of arithmetic mean, standard deviation, and t-test. 

 The results of research show that: 

 1. The mathematical problem solving and critical thinking abilities of ninth grade students after 

learning by using organizing activities based on DAPIC and cognitively guided instruction approaches were 

higher than before at .05 level of significance. 

2. The mathematical problem solving and critical thinking abilities of ninth grade students learning by 

using organizing activities based on DAPIC and cognitively guided instruction approaches were higher than 

those of students learning by using conventional activity at .05 level of significance. 

 3. The students in the experimental group developed mathematical problem solving and critical 

thinking abilities in positive direction.  
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บทที่ 1 
 

บทน ำ 
 
1. ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ  
 
 คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีช่วยพฒันากระบวนการคิดของคนช่วยสร้างเสริมคุณลักษณะ           
ท่ีส าคญั เป็นวิชาท่ีจ  าเป็นในการด ารงชีวิต และยงัเป็นพ้ืนฐานในการศึกษาเรียนรู้ในสาขาวิชาอ่ืนๆ
สอดคลอ้งกบัค ากล่าวของยุพิน พิพิธกุล (2539: 1) ท่ีว่า “คณิตศาสตร์เป็นวิชาท่ีเก่ียวกบัความคิด   
เราใช้คณิตศาสตร์พิสูจน์อย่างมีเหตุผลว่าส่ิงท่ีเราคิดนั้น เป็นความจริงหรือไม่ ด้วยวิธีคิดเราก็
สามารถน าคณิตศาสตร์ไปแกไ้ขปัญหาทางวิทยาศาสตร์ได ้คณิตศาสตร์ช่วยให้เรามีเหตุผล เป็นคน
ใฝ่รู้ ตลอดจนพยายามคิดหาส่ิงแปลกใหม่ คณิตศาสตร์จึงเป็นรากฐานแห่งความเจริญของ
เทคโนโลยดีา้นต่างๆ” ซ่ึงปัจจุบนัคณิตศาสตร์ไม่ใช่เป็นแค่รากฐานของวิทยาศาสตร์เท่านั้น แต่ยงั
เป็นรากฐานของศาสตร์ทุกสาขา (สมวงษ ์แปลงประสพโชค, 2549: 71) และวิชาคณิตศาสตร์ยงัช่วย
พฒันาศกัยภาพของบุคคล ช่วยใหเ้ป็นคนมีเหตุผล คิดริเร่ิมสร้างสรรค ์คิดอยา่งมีระบบ รู้จกัวางแผน
ในการท างาน มีความรับผิดชอบในงานท่ีไดรั้บมอบหมาย และมีความสามารถในการแกปั้ญหา   
(สิริพร ทิพยค์ง, 2547: 7) จะเห็นไดว้่าคณิตศาสตร์เป็นรากฐานและเป็นแกนส าคญัของความ
เจริญกา้วหนา้ทั้งยงัเป็นวิชาท่ีมีความส าคญัอยา่งยิง่ต่อการพฒันาศกัยภาพของมนุษย ์
 

ถึงแมค้ณิตศาสตร์จะมีความส าคญัดังท่ีกล่าวมา แต่ในปัจจุบันการสอนคณิตศาสตร์ใน
ประเทศไทยยงัไม่ประสบความส าเร็จเท่าท่ีควร เห็นไดจ้ากผลการประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ระดับชาติ (ONET) พบว่าคะแนนเฉล่ียวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ปี
การศึกษา 2550 ปีการศึกษา 2551 ปีการศึกษา 2552 ปีการศึกษา 2553 และปีการศึกษา 2554 คิดเป็น
ร้อยละ 25.52, 32.64, 26.05, 24.18, 32.08 ตามล าดบั ซ่ึงต ่ากว่าเกณฑ์ขั้นต ่าท่ีก  าหนดโดยกรม
วิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ คือ ร้อยละ 50  (สถาบนัทดสอบทางการศึกษาแห่งชาติ, 2555) และ
จากผลการวิจัยศกัยภาพดา้นการคิดของเด็กไทยของกองวิจัยทางการศึกษา พบว่า นักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาตอนต้นมีศักยภาพในด้านการคิดต ่ าสุด โดยเฉพาะศักยภาพด้านการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ (กองวิจัยทางการศึกษา, 2543) ซ่ึงศกัด์ิสิน โรจน์สราญรมย ์กล่าวถึงสาเหตุไวว้่า 
“สภาพจริงในการสอนของครูไม่ไดม้ีการออกแบบการเรียนการสอนท่ีน าไปสู่การพานักเรียนคิด
และลงมือท าดว้ยตนเอง ซ่ึงท าใหน้กัเรียนไม่ไดเ้กิดการเรียนรู้การคิด การปฏิบติั และการแกปั้ญหา” 



2 
 

ดงันั้นจึงจ  าเป็นอย่างยิ่งท่ีตอ้งจดักระบวนการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ท่ีสงเสริมความคิดทาง
คณิตศาสตร์ของนักเรียนพร้อมกับการให้ความรู้ตามเน้ือหา เพ่ือให้สามารถวิเคราะห์ปัญหา 
สถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งรอบครอบและตดัสินปัญหาไดอ้ยา่งถกูตอ้งเหมาะสม 
 

 การแกปั้ญหาเป็นหัวใจของคณิตศาสตร์ (สมเดช บุญประจักษ์, 2540 : 11 ) และเป็น
เป้าหมายสูงสุดของหลกัสูตร และการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ ซ่ึงสมาคมศึกษานิเทศก์ ใน
สหรัฐอเมริกา (NCSM, 1977 : 19-22) ไดก้  าหนดใหก้ารแกปั้ญหาเป็นทกัษะพ้ืนฐานท่ีส าคญัอนัดบั
แรก ในจ านวนทกัษะพ้ืนฐานท่ีจ  าเป็น 10 ประการ และสมาคมครูคณิตศาสตร์แห่งสหรัฐอเมริกา 
(NCTM, 2000) ไดเ้สนอให้การแกปั้ญหาเป็นจุดเน้นท่ีส าคญัของหลกัสูตร เป็นเป้าหมายแรกของ
การเรียนการสอน และเป็นส่วนส าคัญของกิจกรรมทางคณิตศาสตร์  สอดคลอ้งกับหลกัสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ได้ให้ความส าคัญของการแก้ปัญหา โดย
ก าหนดให้การแกปั้ญหาเป็นทกัษะท่ีส าคญั และจ าเป็นอนัดบัแรก ของทกัษะ/กระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ ทั้งน้ี เพราะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ช่วยใหผู้เ้รียนพฒันาศกัยภาพในการวิเคราะห์ 
ช่วยกระตุน้การเรียนรู้และการสร้างสรรคท์างคณิตศาสตร์แก่ผูเ้รียน นอกจากน้ีการแกปั้ญหายงัช่วย
ให้ผูเ้รียนเรียนรู้ขอ้เท็จจริง ทกัษะ มโนมติ หลกัการต่าง ๆ ทางคณิตศาสตร์ ความส าเร็จในการ
แกปั้ญหาจะก่อให้เกิดการพฒันาคุณลกัษณะท่ีตอ้งการแก่ผูเ้รียน ดงันั้นทักษะการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ จึงเป็นส่วนส าคญัในการเรียนคณิตศาสตร์ 
 

 กระบวนการแกปั้ญหาท่ีน่าสนใจในการพฒันาทกัษะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนคือ การแก้ปัญหาท่ีบูรณาการกระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และกระบวนการ
แกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์เขา้ดว้ยกนั (IMaST, 2007) เป็นกระบวนการท่ีมีความยดืหยุน่ ไม่ซบัซอ้น 
และมีประสิทธิภาพ โดยใช้ตัวอักษรตัวแรกขององค์ประกอบเป็นช่ือเรียกกระบวนการ คือ 
กระบวนการแกปั้ญหา DAPIC (Define: D, Assess: A, Plan: P, Implement: I, Communication: C )  
ซ่ึงเป็นกระบวนการส าหรับการน าไปใช้ในการสอนเพ่ือแก้ปัญหาทั้งในวิชาคณิตศาสตร์และ
วิทยาศาสตร์ DAPIC มี 5 องคป์ระกอบ คือ  

  1) Define ท าความเขา้ใจปัญหา ระบุปัญหาใหม้ีความชดัเจน 
2) Assess ระบุเง่ือนไขแวดลอ้ม ขอ้มลูท่ีเก่ียวขอ้งและความรู้อ่ืนท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา 
3) Plan วิเคราะห์และเสนอวิธีการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมและวางแผนด าเนินการ  
4) Implement น าแผนด าเนินการไปปฏิบติั และสามารถปรับแผนใหดี้ข้ึนได ้ 

     5) Communication น าผลจากการด าเนินการมาวิเคราะห์ และสรุปร่วมกบัผูอ่ื้น 
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ในการแก้ปัญหาโดยใช ้DAPIC นั้นมีความยืดหยุ่น ไม่จ  าเป็นต้องท าตามล าดบั สามารถเร่ิมท่ี
องค์ประกอบใดก็ได้ และสามารถข้ามองค์ประกอบบางองค์ประกอบหรือใช้ซ ้ าได้ในบาง
องคป์ระกอบ ข้ึนอยูก่บัลกัษณะของปัญหาแต่ละปัญหา 
 

การแกปั้ญหาตอ้งอาศยัการตดัสินใจเก่ียวกบัขอ้มูลท่ีมีอยู่ เพื่อน าไปใชอ้ย่างสมเหตุสมผล 
ซ่ึงเป็นความสามารถของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ สอดคลอ้งกบัโบโน(1976:29-32) ท่ีไดก้ล่าวไว้
ว่าการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ (Critical Thinking) เป็นการคิดขั้นสูงซ่ึงเป็นกระบวนการเพ่ือตดัสินใจ
เก่ียวกบัขอ้มลูท่ีมีอยู ่เพื่อน าไปใชแ้กปั้ญหาโดยใชเ้หตุผลตามหลกัตรรกศาสตร์ และทิศนา แขมณี 
(2534; 19) ไดก้ล่าวว่า “การคิดอยา่งมีวิจารณญาณหรือความสามารถในการคิดเป็นคุณสมบติัท่ีพึง
ปรารถนาและเป็นจุดมุ่งหมายท่ีส าคัญของการศึกษาและการสอน ความรู้และวิทยาการใหม่ๆ       
ซ่ึงเพ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็วท าใหบุ้คคลทั้งหลายจ าเป็นตอ้งมีทกัษะการคิด เพ่ือช่วยใหส้ามารถด ารงชีวิต
อยูไ่ดอ้ยา่งปรกติสุขในสังคมท่ีซบัซอ้นและเต็มไปดว้ยปัญหาต่างๆ บุคคลจ าเป็นตอ้งตดัสินใจอยู่
เสมอ และมีการตัดสินใจท่ีดีนั้ นก็ต้องอาศยัความสามารถในการคิดเป็นพ้ืนฐาน” ซ่ึงศนัสนีย ์     
ฉตัรคุปต ์และอุสา ชูชาติ ไดก้ล่าวไวว้่าการคิดอยา่งมีวิจารณญาณมีความส าคญัต่อการเรียนรู้    การ
ด าเนินชีวิต (2544: 29) ดงันั้นนักเรียนจึงจ าเป็นตอ้งมีความสามารถในการคิดไตร่ตรองอย่างรอบ
ครอบเก่ียวกบัสถานการณ์ปัญหา ขอ้โตแ้ยง้ ขอ้ความหรือขอ้มูลท่ีมีอยู่หรือขอ้มูลท่ีไม่ชดัเจนเพื่อ
ตดัสินใจและน าไปสู่ขอ้สรุปอยา่งสมเหตุสมผล ซ่ึงท่ีกล่าวมานั่นคือ ความหมายของการคิดอย่างมี
วิจารณญาณนัน่เอง 

 

การพฒันาความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณจะท าใหน้กัเรียนเกิดความสามารถใน
การคิดอยา่งรอบคอบ สมเหตุสมผล เกิดการพฒันาในทกัษะต่างๆ เช่น การวิเคราะห์ การอภิปราย 
การแสดงเหตุผล การรวบรวมขอ้มลู (พิชิต สนัน่เอ้ือ, 2547: 67) ซ่ึงจะเป็นเคร่ืองมือส าคญัท่ีจะท าให้
ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ นอกจากน้ีการคิดอยา่งมีวิจารณญาณยงัมีความสมัพนัธต่์อ
ความสามารถในการแกปั้ญหาเป็นกระบวนการท่ีช่วยใหก้ารแกปั้ญหาและตดัสินใจไดอ้ย่างถูกตอ้ง
โดยอาศยัการพิจารณาจากข้อมูลอย่างละเอียดรอบคอบก่อนตัดสินใจและเมื่อพบปัญหาหรือ         
ขอ้โตแ้ยง้ใดๆ สามารถพจิารณาลงขอ้สรุปและตดัสินใจอยา่งถกูตอ้งมีเหตุผลและสามารถแกปั้ญหา
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 

ในการจดักิจกรรมท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนพฒันาการคิดอย่างมีวิจารณญาณควรเร่ิมจากปัญหา
สถานการณ์ท่ีง่ายจนถึงปัญหาสถานการณ์ท่ีทา้ทายความสนใจของผูเ้รียน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัทิศนา 
แขมณี (2551:3) ท่ีไดก้ล่าวไวว้่า “ผูเ้รียนควรได้ฝึกคิดจากสถานการณ์หรือปัญหาง่ายและค่อยๆ 
น าไปสู่ระดับท่ียากข้ึน รวมทั้งผูส้อนควรท าหน้าท่ีเป็นผูส้ร้างบรรยากาศให้ผูเ้รียนเกิดความ
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กระตือรือร้น อยากรู้ อยากสืบเสาะ และคน้หาค าตอบจนเป็นท่ีน่าพอใจ” และสอดคลอ้งกบัอุไร มะ
วญิธร (2543:37) ท่ีไดก้ล่าวไวว้่า “ปัญหาหรือสถานการณ์นั้นตอ้งให้ผูเ้รียนสามารถตดัสินใจโดย
อาศยัหลกัฐาน การอา้งอิง การนิรนยั การแปลความและการประเมินค่า ตามความคิดของตนไดอ้ยา่ง
เต็มท่ี เพื่อเช่ือมโยงข้อมูลหรือน าข้อมูลประสบการณ์ท่ีเคยได้รับมาแลว้มาใช้ในการประเมิ น
สถานการณ์และแกไ้ขปัญหาหรือสถานการณ์ต่างๆ” ซ่ึงคาร์เพนเตอร์และคณะ(Carpenter et al., 
2000: 1) ได้เสนอแนวคิดในการจัดการเรียนการสอนในชั้นเรียน ท่ี เรียกว่าแนวคิด CGI 
(Cognitively Guided Instruction) ซ่ึงแนวคิด CGI น้ีอยู่บนพ้ืนฐานของความรู้และความเช่ียวชาญ
ของครูท่ีเกิดจากการท าความเขา้ใจการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนกัเรียนแลว้น ามาพิจารณาใชใ้นการ
ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ และการเรียนคณิตศาสตร์ไดดี้ท่ีสุดต้องเรียนรู้ผ่านการแก้ปัญหา 
(Carpenter et al. 1989: 499-531; Fennema et al. 1993: 555-583) ซ่ึงแนวคิด CGI มีหลกัการดงัน้ี  

1) การจัดการเรียนการสอนควรพฒันาความเข้าใจของนักเรียนโดยเน้นท่ี
ความส าคญัระหว่างทกัษะและการแกปั้ญหา ใชก้ารแกปั้ญหาในการจดัการเรียนการสอน  

2) การจดัการเรียนการสอนควรใหน้กัเรียนลงมือท ากิจกรรมและให้นักเรียนสร้าง
ความรู้ความเขา้ใจดว้ยตนเอง  

3) การเรียนการสอนนักเรียนควรจะสามารถสร้างความสัมพนัธ์หรือเช่ือมโยง
ปัญหา มโนทศัน์หรือทกัษะกบัความรู้เดิมของนกัเรียนท่ีมีอยู ่ 

4) เน่ืองจากการเรียนการสอนอยูบ่นพ้ืนฐานของความรู้และความคิดของนักเรียน 
จึงตอ้งมีการประเมินอย่างสม ่าเสมอ โดยไม่ได้ประเมินเพียงแค่ว่านักเรียนแก้ปัญหานั้นๆได ้แต่
ประเมินดว้ยว่านกัเรียนมีวิธีแกปั้ญหานั้นอยา่งไร  
  

นอกจากน้ีจะเห็นว่าแนวคิด CGI เป็นแนวคิดท่ีเน้นให้นักเรียนสร้างความรู้เองดว้ยความ
เขา้ใจ เนน้การแกปั้ญหามากกว่าชั้นเรียนเดิมๆ และครูจะตอ้งประเมินการคิดของนักเรียนอยู่เป็น
ประจ า รวมทั้งมีการประเมินกระบวนการแกปั้ญหาแบบต่างๆ (เวชฤทธ์ิ องักนะภทัรขจร, 2551;65) 
ซ่ึงการแกปั้ญหาเป็นทกัษะทางคณิตศาสตร์ท่ีส าคญั และมกัรวมทกัษะอ่ืนๆ ท่ีส าคญัเขา้ไวด้ว้ย เช่น 
การให้เหตุผล การส่ือสาร และการตัดสินใจ ผู ้มีทักษะท่ีมีการแก้ปัญหาท่ีดีมักมีความ รู้ 
ประสบการณ์ ระบบการคิด และการตดัสินใจท่ีดีพอ (อมัพร มา้คนอง,2554; 39) ดงันั้นการพฒันา
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณสามารถพัฒนาผ่านกระบวนการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์โดยใช ้แนวคิด DAPIC ในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน  
 

 จากความส าคญัและแนวคิดดงักล่าวขา้งตน้ ผูว้ิจยัจึงสนใจจะน าแนวคิด DAPIC และ CGI 
มาใชร่้วมกนัในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพฒันานักเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 เพราะเป็นวยัท่ี
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สมควรจะไดรั้บการพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการ
คิดอยา่งมีวิจารณญาณใหเ้พ่ิมข้ึนอยา่งเต็มท่ี และศึกษาผลการเปล่ียนแปลงของความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ และเป็นแนวทางในการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ซ่ึงจะเป็นประโยชน์ต่อการพฒันานักเรียนและการพฒันา
คุณภาพของการจดัการเรียนรู้ในวิชาคณิตศาสตร์ 
 
2. ค ำถำมกำรวจิยั 
 

1. การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI จะท าให้ความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนดีข้ึนหรือไม่ 

 

2. การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI จะท าให้ความสามารถในการ
คิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนดีข้ึนหรือไม่ 

 

3. ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณของนกัเรียนท่ีเรียนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI มีการ
เปล่ียนแปลงอยา่งไร 
 
3. วตัถุประสงค์ของกำรวจิยั 
 

1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนโดย
ใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน 

2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนโดย
ใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI กบัการเรียนปกติ 

3. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน  

4. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนท่ีเรียนโดยใช้
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI กบัการเรียนปกติ 

5. เพื่อศึกษาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณของนักเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ 
CGI 
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4. สมมตฐิำนของกำรวจิยั 
 

งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัแนวคิด DAPIC และ CGI เพื่อพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ มีรายละเอียดดงัน้ี 
 

คาร์เพนเตอร์และคณะ (Carpenter et al., 1989: 499-531) ศึกษาผลของการใช้ความรู้
เก่ียวกบัความคิดทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนในการสอนในหอ้งเรียน (CGI) กลุ่มตวัอยา่งเป็นครูท่ี
สอนนกัเรียนเกรด 1 จ  านวน 20 คน ซ่ึงไดจ้ากการสุ่มอยา่งง่าย ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนท่ีสอนโดย
ครูในกลุ่มทดลองมีคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาสูงกว่านักเรียนท่ีสอนโดยครูในกลุ่ม
ควบคุมอยา่งมีนยัส าคญั 

วิลเลสซีเนอร์และแคปเนอร์ (Villasenor and Kepner, 1993: 62-69) ไดส้ ารวจการใชแ้นว
การสอน CGI ของโรงเรียนขนาดใหญ่ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่ม
ละ 144 คน ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนในชั้นเรียน CGI มีคะแนนจากการสมัภาษณ์ถึงขั้นตอนและมี
ยทุธวิธีในการแกปั้ญหาสูงกว่ากลุ่มควบคุม 

ชยัวฒัน์ อุย้ปาอาจ (2551: Abstract) ศึกษาผลของการใชแ้นวการสอนแนะให้รู้คิดในการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียน
มธัยมศึกษาปีท่ี 2 พบว่า 1) นักเรียนท่ีใชแ้นวการสอนแนะให้รู้คิดในการจดักิจกรรมการเรียนรู้
คณิตศาสตร์มีความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑข์ั้นต ่า คือร้อยละ 50 ท่ีก  าหนด
โดยกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ 2) นกัเรียนท่ีใชแ้นวการสอนแนะใหรู้้คิดในการจดักิจกรรม
การเรียนรู้คณิตศาสตร์มีความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนไดรั้บการจัด
กิจกรรมแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

จากงานวิจัยท่ีศึกษาพบว่า การสอนตามแนวคิด CGI ท าให้นักเรียนกลุ่มทดลองมี
ความสามารถแก้ปัญหาสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม และงานวิจยัของชยัวฒัน์ อุย้ปาอาจ พบว่า 
นกัเรียนท่ีใชแ้นวการสอนแนะใหรู้้คิดในการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์มีความสามารถใน
การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนไดรั้บการจดักิจกรรมแบบปกติจากท่ีกล่าวมาผูว้ิจยัจึง
ตั้งสมมติฐานของการวิจยัคร้ังน้ีว่า  

 

1. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองท่ีเรียนโดยใช้
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

2. ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองท่ีเรียนโดยใช้
การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI สูงกว่านกัเรียนกลุ่มควบคุมท่ีเรียนดว้ยการ
เรียนการสอนแบบปกติ 
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สมจิต บุญคงเสน (2549: Abstract) ศึกษาผลของการสอนภาษาไทยดว้ยกลวิธีสืบสอบท่ีมี
ต่อความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณและความสามารถในการอ่านอยา่งมีวิจารณญาณของ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 6 พบว่า 1) นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการสอนดว้ยกลวิธีสืบสอบมี
ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณสูงกว่าก่อนการทดลองอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 
.05 2) นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการสอนดว้ยกลวิธี สืบสอบ มีความสามารถในการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณสูงกว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียน การสอนแบบวิธีปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ
ท่ีระดบั .05  

 

จากงานวิจยัท่ีศึกษาพบว่านักเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียนการสอนดว้ยกลวิธี สืบสอบ มี
ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณสูงกว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการจดัการเรียน การสอนแบบวิธี
ปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 โดยการสอนแบบสืบสอบ (Inquiry Method) เป็นการให้
นกัเรียนศึกษาคน้ควา้หาความรู้ดว้ยตนเองโดยผูส้อนตั้งค  าถามกระตุน้ใหผู้เ้รียนใชก้ระบวนการทาง
ความคิด หาเหตุผลจนค้นพบความรู้หรือแนวทางในการแก้ไขปัญหาท่ีถูกต้องด้วยตนเอง ซ่ึง
คลา้ยคลึงกบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI ท่ีผูเ้รียนเป็นผูว้างแผนการ
แกปั้ญหาดว้ยตนเองโดยผูส้อนเป็นเพียงผูแ้นะตามความเขา้ใจของผูเ้รียน จากท่ีกล่าวมาผูว้ิจยัจึง
ตั้งสมมติฐานของการวิจยัคร้ังน้ีว่า 

 

3. ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารจดักิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

4. ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารจดักิจกรรม
การเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI สูงกว่านกัเรียนกลุ่มควบคุมท่ีเรียนดว้ยการเรียนการสอน
แบบปกติ 
 
5. ขอบเขตกำรวจิยั 

5.1 ประชากรท่ีใชใ้นการท าวิจยัคร้ังน้ี เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนในสังกดั
ส านกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 2 (กรุงเทพมหานคร) 

5.2 ตวัแปรท่ีศึกษามีดงัน้ี 
  5.2.1 ตวัแปรตน้ คือ การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI และ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
  5.2.2 ตัวแปรตาม คือ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
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 5.3 เน้ือหาท่ีใชใ้นการวิจัย เป็นส่วนหน่ึงของหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศกัราช 2551 ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 รายวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน เร่ือง ความน่าจะเป็น 
 
6. ค ำจ ำกดัควำมในกำรวจิยั 
 

 6.1 แนวคิด DAPIC เป็นกระบวนการแกปั้ญหาท่ีบูรณาการกระบวนการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ กระบวนการแกปั้ญหาทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ซ่ึงเป็นกระบวนการท่ีมีความ
ยดืหยุน่ ไม่ซบัซอ้น และมีประสิทธิภาพ ประกอบดว้ย 5 องคป์ระกอบ คือ  

1) Define เป็นการท าความเขา้ใจปัญหาและระบุปัญหาใหม้ีความชดัเจน  
2) Assess เป็นการระบุเง่ือนไขแวดลอ้ม ขอ้มลูท่ีเก่ียวขอ้งและความรู้อ่ืนท่ีใช่ในการ

แกปั้ญหา  
3) Plan เป็นการวิเคราะห์และเสนอวิธีการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมและวางแผน

ด าเนินการ  
4) Implement เป็นการน าแผนด าเนินการไปปฏิบติั พร้อมทั้งปรับปรุงให้มีความเหมาะสม

มากข้ึน  
5) Communication เป็นการวิเคราะห์ผลจากการด าเนินการ และส่ือสารแลกเปล่ียน

ขอ้สรุปหรือผลลพัธร่์วมกบัผูอ่ื้น  
การแก้ปัญหาสามารถเร่ิมท่ีองค์ประกอบใดก็ได้  และสามารถข้ามองค์ประกอบบาง

องคป์ระกอบหรือใชบ้างองค์ประกอบซ ้ าได ้โดยผูแ้กปั้ญหาตอ้งพิจารณาตามลกัษณะของปัญหา  
แต่ละปัญหา 

 

6.2 แนวคดิ CGI เป็นแนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้บนพ้ืนฐานของการแนะให้คิดตาม
ความเขา้ใจของนักเรียน โดยมีการออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ ท่ีเน้นการสร้างความรู้ดว้ยความ
เขา้ใจจากตวันกัเรียน ซ่ึงมีหลกัการดงัน้ี  

1) การจัดการเรียนการสอนควรพฒันาความเข้าใจของนักเรียนโดยเน้นท่ี
ความส าคญัระหว่างทกัษะและการแกปั้ญหา ใชก้ารแกปั้ญหาในการจดัการเรียนการสอน  

2) การจดัการเรียนการสอนควรใหน้กัเรียนลงมือท ากิจกรรมและให้นักเรียนสร้าง
ความรู้ความเขา้ใจดว้ยตนเอง  

3) การเรียนการสอนนักเรียนควรจะสามารถสร้างความสัมพนัธ์หรือเช่ือมโยง
ปัญหา มโนทศัน์หรือทกัษะกบัความรู้เดิมของนกัเรียนท่ีมีอยู ่ 
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4) เน่ืองจากการเรียนการสอนอยูบ่นพ้ืนฐานของความรู้และความคิดของนักเรียน 
จึงต้องมีการประเมินอย่างสม ่าเสมอ โดยไม่ได้ประเมินเพียงแค่ว่านักเรียนแก้ปัญหานั้นๆได ้        
แต่ประเมินดว้ยว่านกัเรียนมีวิธีแกปั้ญหานั้นอยา่งไร  

 

6.3 กำรจัดกิจกรรมกำรเรียนรู้ตำมแนวคิด DAPIC และCGI เป็นการจดักิจกรรมท่ีให้
นักเรียนเป็นผูว้างแผนการแกปั้ญหาดว้ยตนเอง โดยครูผูส้อนจะใชค้  าถามหรือช้ีแนะให้นักเรียน 
เพื่อให้นักเรียนท าความเขา้ใจ สามารถอธิบายและวางแผนแนวทางในการด าเนินการของตนเอง
และลงมือปฏิบัติตามแผนท่ีวางไว ้ตลอดจนน าผลลพัธ์ของตนส่ือสารแลกเปล่ียนกับผูอ่ื้น โดยมี
ขั้นตอน 3 ขั้นตอนดงัน้ี 
 6.3.1 ขั้นสร้ำงควำมสนใจ เป็นขั้นทบทวนความรู้หรือประสบการณ์ของผูเ้รียนเพ่ือน าเขา้สู่
บทเรียน 
 6.3.2 ขั้นกำรเรียนรู้ เป็นขั้นท่ีครูสอนตามแนวคิดของ DAPIC และCGI โดยด าเนินตามขั้น
ดงัน้ี 
   1 Define เป็นขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา และใชค้  าถามแนะให้นักเรียนมีความ
เขา้ใจท่ีชัดเจนในปัญหาท่ีจะแก ้โดยให้ก  าหนดหรือระบุส่ิงท่ีตอ้งการและอธิบายสถานการณ์ได้
ชดัเจน 

2 Assess เป็นขั้นการสร้างความสัมพนัธ์ระหว่างความรู้เดิมโดยใชค้  าถามเพื่อดึง
ประสบการณ์เดิมของผูเ้รียนและข้อมูลหรือความรู้ท่ีเก่ียวข้องในการแก้ปัญหาและครูแนะ            
ใหน้กัเรียนเช่ือมโยงเขา้กบัสถานการณ์ปัญหาท่ีก  าหนดให ้

3 Plan เป็นขั้นการน าเสนอวิธีการแกปั้ญหา ซ่ึงครูถามนกัเรียนถึงวิธีการแกปั้ญหา
พร้อมให้เหตุผลต่อเพ่ือนในชั้น โดยครูใช้ค  าถามเพ่ือให้นักเรียนแสดงแนวคิดออกมา และ            
ใหน้กัเรียนวางแผนการด าเนินการแกปั้ญหาของตนเอง 

4 Implement เป็นขั้นการน าวิธีการแกปั้ญหาท่ีนักเรียนวางแผนไวไ้ปแกปั้ญหา 
และปรับเปล่ียนแผนการด าเนินการใหดี้ข้ึน 

5 Communication เป็นขั้นการน าผลการด าเนินการมาวิเคราะห์ และร่วมกัน
อภิปรายสรุปกบัเพื่อนในชั้นเรียน โดยครูใชค้  าถามน าในการอภิปราย 
 กระบวนการทั้ง 5 ขั้นเป็นการสอนในการแกปั้ญหาหรือเม่ือเจอสถานการปัญหาโดยเป็น
การสอนเพ่ือใหน้กัเรียนแกปั้ญหาในแต่ละปัญหาซ่ึงอาจจะด าเนินการตามขั้นตอนหรือขา้มขั้นตอน
ไดข้ึ้นอยูก่บัลกัษณะของปัญหาแต่ละปัญหา 
 6.3.3 ขั้นอภิปรำยและสรุปผล เป็นขั้นท่ีครูใหผู้เ้รียนสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ร่วมกนั 
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6.4 กำรจดักจิกรรมกำรเรียนรู้แบบปกติ หมายถึง การจดักิจกรรมการเรียนรู้ ตามคู่มือครู
รายวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
พุทธศกัราช 2551 กระทรวงศึกษาธิการ 

 

6.5 ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณติศำสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนใน
การใชก้ระบวนการคิดแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และการคน้หาค าตอบของปัญหาโดยใชค้วามรู้ 
ความคิด ทกัษะ หลกัการ และการด าเนินการทางคณิตศาสตร์ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ จนได้
ค  าตอบท่ีถกูตอ้งสมเหตุสมผล ซ่ึงความสามารถในแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ในการวิจยัคร้ังน้ีคือ
คะแนนท่ีไดจ้ากแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มีองคป์ระกอบ 3 ดา้น คือ  

1) การประเมินความเขา้ใจปัญหา เป็นความสามารถในการบอกประเด็นส าคญัของ
ปัญหาโดยระบุไดว้่าโจทยใ์หข้อ้มลูอะไรมาบา้ง โจทยถ์ามอะไร   

2) การวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา เป็นความสามารถในการใชข้อ้มูลท่ีระบุ
ไวใ้นด้านท่ี 1 ประกอบกบัข้อมูลหรือความรู้ท่ีต้องใช้เพื่อเลือกวิธีการและวางแผนด าเนินการ
แกปั้ญหาและด าเนินการแกปั้ญหาตามท่ีวางแผนไวจ้นกระทัง่ไดค้  าตอบ  

3) การสรุปค าตอบ เป็นความสามารถในเขียนค าตอบและอธิบายเพื่อสรุปค าตอบท่ี
ไดจ้ากการด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไว ้

 

6.6 ควำมสำมำรถในกำรคดิอย่ำงมวีจิำรณญำณ หมายถึง ความสามารถในการคิดพิจารณา
ไตร่ตรองอยา่งรอบคอบเก่ียวกบัสถานการณ์ปัญหา ขอ้โตแ้ยง้ ขอ้ความหรือขอ้มลูทางคณิตศาสตร์ท่ี
มีอยูห่รือขอ้มลูทางคณิตศาสตร์ท่ีไม่ชดัเจนเพื่อตดัสินใจและน าไปสู่ขอ้สรุปอย่างสมเหตุสมผล ซ่ึง
กระบวนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของวตัสนัและเกลเซอร์ (Watson and Glaser, 1964:11) มีดงัน้ี 

1) การอนุมาน (Inference) เป็นความสามารถในการจ าแนกระดบัความน่าจะเป็น
ของขอ้สรุปต่างๆ ว่า ขอ้สรุปใดเป็นจริงหรือเป็นเท็จ ในการอนุมานจากขอ้มลูท่ีก  าหนดให ้  

2) การระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ (Recognition of Assumptions) เป็นความสามารถใน
การพิจารณาว่าข้อความใดเป็นข้อตกลงเบ้ืองต้น ข้อความใดไม่เป็นข้อตกลงเบ้ืองต้นของ
สถานการณ์หรือขอ้ความท่ีก  าหนดให ้

3) การนิรนยั (Deduction) เป็นความสามารถในการจ าแนกว่าขอ้สรุปใดเป็นผลมา
จากความสัมพนัธ์ของสถานการณ์ท่ีก  าหนดให้และข้อสรุปใดไม่เป็นผลจากความสัมพนัธ์ของ
สถานการณ์นั้น 

    4) การตีความเพื่อลงขอ้สรุป (Interpretation) เป็นความสามารถในการตกลงใจ
หรือตดัสินใจตอบค าถามหรือสรุปผลไดส้มเหตุสมผล บนพ้ืนฐานของขอ้มลูท่ีไดรั้บการยอมรับ 
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5) การประเมินขอ้สรุป (Evaluation of Arguments) เป็นความสามารถในการ
ตัดสินความเป็นไปได้ของข้อสรุปในแต่ละข้อว่าน่าเช่ือถือหรือไม่ น่าเช่ือถือจากสถานการณ์           
ท่ีก  าหนด 
 ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณในการวิจยัคร้ังน้ีวดัไดจ้ากแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณท่ีวดักระบวนการคิดทั้ง 5 ดา้นของวตัสนัและเกลเซอร์ 
 
7. ประโยชน์ทีไ่ด้รับจำกกำรวจิยั 
 

 7.1 เป็นแนวทางแก่ผูส้อนคณิตศาสตร์ในการน าการจดักิจกรรมการเรียนรู้คณิตศาสตร์ตาม
แนวคิด DAPIC และ CGI ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในเน้ือหาสาระอ่ืนๆ เพ่ือพัฒนา
ความสามารถในการแกปั้ญหาทาคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
 

7.2 นกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI มีการพฒันา
ตนเองในดา้นความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอย่างมี
วิจารณญาณ 
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บทที่ 2 
 

เอกสำรและงำนวจิยัที่เกี่ยวข้อง 
 

 การวิจยัเร่ือง การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถ
ในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI ของ
นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผูว้ิจยัขอน าเสนอขอ้มลู และแนวคิดท่ีไดป้ระมวลจากเอกสารและงานวิจยั
ท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 
 1. แนวคิด DAPIC  

1.1 แนวคิดพ้ืนฐานในการพฒันาแนวคิด DAPIC 
   1.1.1 กระบวนการแกปั้ญหาตามแนวคิดของโพลยา 
   1.1.2 การสืบสอบทางวิทยาศาสตร์ 
   1.1.3 วงจรแกปั้ญหาตามแนวคิดของชิวฮาร์ท 

1.2 หลกัการของแนวคิด DAPIC 
 2. แนวคิด CGI 
  2.1 ทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัแนวคิด CGI 
  2.2 หลกัการและรูปแบบของแนวคิด CGI 
  2.3 แนวการจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด CGI 
  2.4 บทบาทของครูในชั้นเรียน 
 3. การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  3.1 ความหมายของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  3.2 ลกัษณะของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีดี 
  3.3 กระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  3.4 กลยทุธใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
  3.5 การวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
 4. การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
  4.1 ความหมายของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
  4.2 กระบวนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
  4.3 องคป์ระกอบของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
  4.4 การวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
 5. งานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
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1. แนวคดิ DAPIC 
 แนวคิด DAPIC เป็นกระบวนการแก้ปัญหาท่ีบูรณาการกระบวนการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ตามแนวคิดของโพลยา วิธีการสืบสอบทางวิทยาศาสตร์ และวงจรการแกปั้ญหาทาง
ธุรกิจและอุตสาหกรรมตามแนวคิดของชิวฮาร์ท เพื่อใช้ในหลักสูตรบูรณาการคณิตศาสตร์  
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (IMaST) โดยศูนย์คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
มหาวิทยาลยัอิลลินอยส์ ร่วมกบัมูลนิธิวิทยาศาสตร์แห่งชาติอเมริกา (Meier, Hovde, and Meier, 
1996: 235) 
 

 1.1 แนวคดิพืน้ฐำนในกำรพฒันำแนวคดิ DAPIC  
 

  แนวคิดพ้ืนฐานท่ีใชใ้นการพฒันาแนวคิด DAPIC ประกอบดว้ยการกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร์ตามแนวคิดของโพลยา วิธีการสืบสอบทางวิทยาศาสตร์ และวงจรการแกปั้ญหาทาง
ธุรกิจและอุตสาหกรรมตามแนวคิดของชิวฮาร์ท ซ่ึงมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

  1.1.1 กระบวนกำรแก้ปัญหำทำงคณติศำสตร์ตำมแนวคดิของโพลยำ 
 

   โพลยา (Polya, 1957 :5-10) ได้เสนอกระบวนการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจปัญหาอย่างถ่องแท ้มีการวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหาอย่าง
เป็นระบบและมีประสิทธิภาพ ท าให้ได้ค  าตอบท่ีถูกต้องหรือผลเฉลยท่ีเป็นเหตุเป็นผลจากการ
แกปั้ญหา ขั้นตอนของกระบวนการดงักล่าวมี 4 ขั้นตอนดงัน้ี 
   ขั้นท่ี 1 การท าความเขา้ใจปัญหา (understanding the problem) ขั้นน้ีเป็น
ขั้นการวิเคราะห์เพ่ือท าความเข้าใจปัญหาโดยอาจหาว่าส่ิงท่ีต้องการทราบคืออะไร ข้อมูลมี
อะไรบา้ง เง่ือนไขคืออะไร จะแกปั้ญหาตามเง่ือนไขไดห้รือไม่ เง่ือนไขท่ีใหม้าเพียงพอท่ีจะหาส่ิงท่ี
ตอ้งการหรือไม่ ในขั้นน้ี การวาดภาพ การใชส้ัญลกัษณ์ การแบ่งเง่ือนไขออกเป็นส่วนย่อยๆ อาจ
ช่วยใหเ้ขา้ใจปัญหาดีข้ึน 
   ขั้นท่ี 2 การวางแผน (devising a plan) ขั้นน้ีเป็นขั้นการเช่ือมโยงระหว่าง
ขอ้มลูในปัญหาท่ีตอ้งการทราบ หากไม่สามารถเช่ือมโยงไดท้นัทีอาจตอ้งใชปั้ญหาอ่ืนช่วยเพื่อให้
ไดแ้ผนงานแกปั้ญหาในท่ีสุด ผูแ้กปั้ญหาอาจเร่ิมตน้ดว้ยการคิดว่าตนเคยเห็นปัญหาลกัษณะน้ีจากท่ี
ไหนมาก่อนหรือไม่ หรือเคยเห็นปัญหาในรูปแบบท่ีคลา้ยคลึงกนัน้ีหรือไม่ จะใชค้วามรู้หรือวิธีการ
ใดแกปั้ญหา จะแกปั้ญหาส่วนใดไดก่้อนบา้ง จะแปลงขอ้มลูท่ีมีอยูใ่หม่เพื่อให้ส่ิงท่ีตอ้งการทราบกบั
ขอ้มลูท่ีมีความสมัพนัธก์นัมากข้ึนไดห้รือไม่ ไดใ้ชข้อ้มลูและเง่ือนไขท่ีมีอยูอ่ยา่งเหมาะสมแลว้หรือ
ยงั 
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   ขั้นท่ี 3 การด าเนินการวางแผน (carrying out the plan) ขั้นน้ีเป็นการลงมือ
ท างานตามแผนท่ีวางไว ้และมีการตรวจสอบแต่ละขั้นยอ่ยๆ ของงานท่ีท าว่าท าถูกตอ้งหรือไม่ เป็น
การก ากบัการท างาน 
   ขั้นท่ี 4 การตรวจสอบ (looking back) ขั้นน้ีเป็นการตรวจสอบค าตอบ
หรือเฉลยท่ีไดส้อดคลอ้งกบัขอ้มลูและเง่ือนไขท่ีก  าหนดในปัญหาหรือไม่ และมีความสมเหตุสมผล
หรือไม่ ซ่ึงอาจครอบคลุมถึงการขยายความคิดจากผลหรือค าตอบท่ีได ้และการวิเคราะห์หาวิธีการ
อ่ืนในการแกปั้ญหา 
 

  1.1.2 กำรสืบสอบทำงวทิยำศำสตร์ (A Model of Scientific Inquiry) 
 

   การสืบสอบทางวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ท่ีใชเ้พื่อ
แกปั้ญหาและตอบค าถาม มีขั้นตอนดงัน้ี (Meier, Hovde, and Meier, 1996: 232) 
   1. การตั้งค  าถาม (question) 
   วิธีการทางวิทยาศาสตร์มกัจะเร่ิมจากการสังเกตปรากฏการณ์ต่างๆ ท่ีอยู่
รอบๆ ตวัเรา  เม่ือไดข้อ้สังเกตบางอย่างท่ีเราสนใจจะท าให้ไดส่ิ้งท่ีตามมาคือ ค  าถาม ซ่ึงการตั้ง
ค  าถามนั้นตอ้งเป็นค าถามท่ีดีและชดัเจนจะท าใหผู้ต้ ั้งค  าถามเกิดความเขา้ใจและมองเห็นลู่ทางของ
การคน้หาค าตอบเพื่อหาค าตอบของค าถามท่ีตั้งข้ึน 
   2. การตั้งสมมตติฐาน (hypothesize) 
    การตั้งสมมติฐานคือการคาดคะเนค าตอบ ท่ีอาจเป็นไปไดห้รือคิดหา
ค าตอบล่วงหนา้บนฐานขอ้มลูท่ีไดจ้ากการสังเกต ปรากฏการณ์  และการศึกษาเอกสารต่างๆ โดย
ค าตอบของปัญหาซ่ึงคิดไวน้ี้อาจถูกต้องแต่ยงัไม่เป็นท่ียอมรับจนกว่าจะมี การทดลองเพื่อ
ตรวจสอบอยา่งรอบคอบเสียก่อน  จึงจะทราบว่าสมมติฐานท่ีตั้งไวน้ั้นถูกตอ้งหรือไม่  ดงันั้นควร
ตั้งสมมติฐานไวห้ลายๆ ขอ้ และทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐานไปพร้อมๆ กนั 

การตั้งสมมติฐานท่ีดีควรมีลกัษณะดงัน้ี 
            1. เป็นสมมติฐานท่ีเขา้ใจง่าย มกันิยมใชว้ลี "ถา้…ดงันั้น" 
            2. เป็นสมมติฐานท่ีแนะลู่ทางท่ีจะตรวจสอบได ้
           3. เป็นสมมติฐานท่ีตรวจไดโ้ดยการทดลอง 
            4. เป็นสมมติฐานท่ีสอดคลอ้งและอยูใ่นขอบเขตขอ้เท็จจริงท่ีได้
จากการสงัเกตและสมัพนัธก์บัปัญหาท่ีตั้งไว ้
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สมมติฐานท่ีเคยยอมรับอาจลม้เลิกไดถ้า้มีขอ้มลูจากการทดลองใหม่ๆ มา
ลบลา้ง  แต่ก็มีบางสมมติฐานท่ีไม่มีขอ้มลูจากการทดลองมาคดัคา้นท าใหส้มมติฐานเหล่านั้นเป็นท่ี
ยอมรับว่าถกูตอ้ง  
  3. การทดลองหรือทดสอบ (experiment or test) 
    การตรวจสอบสมมติฐานจะตอ้งยดึขอ้ก  าหนดสมมติฐานไวเ้ป็นหลกัเสมอ 
(เน่ืองจากสมมติฐานท่ีดีไดแ้นะลู่ทางการตรวจสอบและออกแบบการตรวจสอบไวแ้ลว้) โดยการ
ตรวจสอบสมมติฐานน้ีได้จาก 1) การสังเกต และการรวบรมข้อเท็จจริงต่างๆ ท่ีเกิดจาก
ประสบการณ์ธรรมชาติ 2) การทดลอง เป็นกระบวนการปฏิบติั หรือหาค าตอบหรือตรวจสอบ
สมมติฐานท่ีตั้งไวโ้ดยการทดลองเพื่อท าการคน้ควา้หา ขอ้มูลและตรวจสอบดูว่าสมมติฐานขอ้ใด
เป็นค าตอบท่ีถกูตอ้งท่ีสุด ประกอบดว้ยกิจกรรม 3 กระบวนการ คือ 

3.1 การออกแบบการทดลอง คือการวางแผนการทดลองก่อนท่ีจะลงมือ
ปฏิบติัจริง โดยใหส้อดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีตั้งไวเ้สมอ และควบคุมปัจจยัหรือตวัแปรต่างๆ ท่ีมีผล
ต่อการทดลอง แบ่งไดเ้ป็น 3 ชนิด คือ 

3.1.1 ตวัแปรอิสระหรือตวัแปรตน้ (Independent Variable or 
Manipulated Variable) คือปัจจยัท่ีเป็นสาเหตุท าใหเ้กิดผลการทดลองหรือตวัแปรท่ีตอ้งศึกษาท าการ
ตรวจสอบดูว่าเป็นสาเหตุท่ีก่อใหเ้กิดผลเช่นกนั 

3.1.2 ตวัแปรตาม (Dependent Variable) คือ ผลท่ีเกิดจากการ
ทดลอง ซ่ึงตอ้งใชว้ิธีการสงัเกตหรือวดัผลดว้ยวิธีการต่างๆ เพื่อเก็บขอ้มลูไว ้และจะเปล่ียนแปลงไป
ตามตวัแปรอิสระ 

3.1.3 ตวัแปรท่ีตอ้งควบคุม (Control Variable) คือปัจจยัอ่ืนๆ ท่ี
นอกเหนือจากตวัแปรตน้ท่ีมีผลต่อการทดลอง และตอ้งควบคุมใหเ้หมือนกนัทุกชุดการทดลอง เพื่อ
ป้องกนัไม่ใหผ้ลการทดลองเกิดความคลาดเคล่ือนในการตรวจสอบสมมติฐาน นอกจากจะควบคุม
ปัจจยัท่ีมีผลต่อการทดลองจะตอ้งแบ่งชุดการทดลองออกเป็น 2 ชุด ดงัน้ี 1) ชุดทดลอง หมายถึง ชุด
ท่ีเราใชศ้ึกษาผลของตวัแปรอิสระ 2) ชุดควบคุม  หมายถึง ชุดของการทดลองท่ีใชเ้ป็นมาตาฐาน
อา้งอิง เพ่ือเปรียบเทียบข้อมูลท่ีไดจ้ากการทดลอง ซ่ึงชุดควบคุมน้ีจะมีตวัแปรต่างๆ เหมือนชุด
ทดลองแต่จะแตกต่างจากชุดทดลองเพียง 1 ตวัแปรเท่านั้น คือตวัแปรท่ีเราจะตรวจสอบหรือตวัแปร
อิสระ 

3.2 การปฏิบติัการทดลอง ในกิจกรรมน้ีจะลงมือปฏิบติัการทดลองจริง
โดยจะด าเนินการไปตามขั้นตอนท่ีไดอ้อกแบบไว ้และควรจะทดลองซ ้าๆ หลายๆ คร้ังเพ่ือให้แน่ใจ
ว่าไดผ้ลเช่นนั้นจริง 
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3.3 การบนัทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบนัทึกท่ีไดจ้ากการทดลอง
ซ่ึงขอ้มลูท่ีไดน้ี้สามารถรวบรวมไวใ้ชส้ าหรับยนืยนัว่าสมมติฐานท่ีตั้งไวถ้กูตอ้งหรือไม่ 
   4. การวิเคราะห์ (analyze) 
     เป็นขั้นท่ีน าขอ้มลูท่ีไดจ้ากการสังเกต  การคน้ควา้ การทดลองหรือการ
รวบรวมหรือข้อเท็จจริงมาท าการวิเคราะห์ผลแลว้น าไปเปรียบ เทียบกบัสมมติฐานท่ีตั้งไวว้่า
สอดคลอ้งกบัสมมติฐานขอ้ใด 
   5. การสร้างขอ้สรุป (draw conclusions) 
    การสรุปผล เป็นขั้นตอนท่ีน าเอาขอ้มลูท่ีไดจ้ากขั้นตอนของการรวบรวม
ขอ้มูลแลว้มาสรุป พิจารณาว่า ผลสรุปนั้นเหมือนกับสมมติฐานท่ีตั้งไวห้รือไม่  ถา้เหมือนกับ
สมมติฐานท่ีตั้งไว ้ สมมติฐานจะกลายเป็นทฤษฎี (Theory) และทฤษฎีนั้นก็สามารถน าไปอธิบาย
ขอ้เท็จจริงหรือเหตุการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งกวา้งขวาง 
 

  1.1.3 วงจรกำรแก้ปัญหำตำมแนวคดิของชิวฮำร์ท 
   เป็นวงจรการแกปั้ญหาท่ีคิดค้นโดยวอลท์เตอร์ เอ ชิวฮาร์ท (Walter A 
Shewhart,1980:39 - 40) ผูบุ้กเบิกการใชส้ถิติส าหรับวงการอุตสาหกรรมและต่อมาวงจรน้ีเร่ิมเป็นท่ี
รู้จกักนัมากข้ึนเม่ือเผยแพร่ใหเ้ป็นเคร่ืองมือส าหรับการปรับปรุงกระบวนการท างานของพนักงาน
ภายในโรงงานใหดี้ยิง่ข้ึน และช่วยคน้หาปัญหาอุปสรรคในแต่ละขั้นตอนการผลิตโดยพนักงานเอง 
จนวงจรน้ีเป็นท่ีรู้จกักนัในอีกช่ือว่า “วงจรเด็มม่ิง” ต่อมาพบว่า แนวคิดในการใชว้งจร PDCA นั้น
สามารถน ามาใชไ้ดก้บัทุกกิจกรรม ท าใหเ้ป็นท่ีรู้จกักนัอยา่งแพร่หลายมากข้ึนทัว่โลก   PDCA เป็น
อกัษรน าของศพัทภ์าษาองักฤษ  4 ค  าคือ 
   1. การวางแผน (Plan) 
   2. การปฏิบติัตามแผน (Do) 
   3. การตรวจสอบ (Check) 
   4. การปรับปรุงแกไ้ข (Act) 

1.   การวางแผน (Plan: P) เป็นส่วนประกอบของวงจรท่ีมีความส าคญั เน่ืองจาก
การวางแผนเป็นจุดเร่ิมตน้ของงานและเป็นส่วนส าคญัท่ีจะท าใหก้ารท างานในส่วนอ่ืน เป็นไปอยา่ง
มีประสิทธิผล การวางแผนในวงจรเด็มม่ิง เป็นการหาองค์ประกอบของปัญหา โดยวิธีการระดม
ความคิด การหาสาเหตุของปัญหา การหาวิธีการแก้ปัญหา การจดัท าตารางการปฏิบัติงาน การ
ก าหนดวิธีดาเนินการ การก าหนดวิธีการตรวจสอบ และประเมินผล ในขั้นตอนน้ี มีการด าเนินการ
ดงัน้ี 
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1.1 ตระหนักและก าหนดปัญหาท่ีตอ้งการแก้ไข หรือปรับปรุงให้ดีข้ึน 
โดยสมาชิกแต่ละคนร่วมมือและประสานกันอย่างใกล้ชิด ในการระบุปัญหาท่ีเกิดข้ึนในการ
ด าเนินงาน เพ่ือท่ีจะร่วมกนัท าการศึกษาและวิเคราะห์หาแนวทางแกไ้ขต่อไป 

1.2 เก็บรวบรวมขอ้มลู ส าหรับการวิเคราะห์และตรวจสอบการด าเนินงาน
หรือหาสาเหตุ ของปัญหา เพื่อใชใ้นการปรับปรุง หรือแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงควรจะวางแผนและ
ด าเนินการเก็บข้อมูลให้เป็นระบบระเบียบ เข้าใจง่าย และสะดวกต่อการใช้งาน เช่น ตาราง
ตรวจสอบ   แผนภูม ิ  แผนภาพ   หรือแบบสอบถาม เป็นตน้ 

1.3 อธิบายปัญหาและก าหนดทางเลือก วิเคราะห์ปัญหา เพื่อใชก้  าหนด
สาเหตุ    ของความบกพร่อง ตลอดจนแสดงสภาพปัญหาท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงนิยมใชว้ิธีการเขียนและ
วิเคราะห์แผนภูมิหรือแผนภาพ เช่น แผนภูมิกา้งปลา แผนภูมิพาเรโต และแผนภูมิการควบคุม เป็น
ตน้ เพื่อใหส้มาชิกทุกคน ในทีมงานคุณภาพเกิดความเขา้ใจในสาเหตุและปัญหาอย่างชดัเจน แลว้
ร่วมกนัระดมความคิด (Brainstorm) ในการแกปั้ญหา โดยสร้างทางเลือกต่างๆ ท่ีเป็นไปได้ ในการ
ตดัสินใจแกปั้ญหา เพื่อมาท าการวิเคราะห์และตดัสินใจเลือกท่ีเหมาะสมท่ีสุดมาด าเนินงาน 

1.4 เลือกวิธีการแกไ้ขปัญหา หรือปรับปรุงการด าเนินงาน โดยร่วมกัน
วิเคราะห์ และวิจารณ์ทางเลือกต่างๆ ผา่นการระดมความคิด   และการแลกเปล่ียนความคิดเห็นของ
สมาชิก เพื่อตดัสินใจเลือกวิธีการแกไ้ขปัญหาท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการด าเนินงาน   ให้สามารถบรรลุ
ตามเป้าหมายได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงอาจจะต้องท าวิจัยและหาข้อมูลเพ่ิมเติมหรือก าหนด
ทางเลือกใหม่ท่ีมีความน่าจะเป็นในการแกปั้ญหาไดม้ากกว่าเดิม 

2.   การปฏิบติัตามแผน (Do: D) เป็นการลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีก าหนดไวใ้น
ตาราง การปฏิบติังาน ทั้งน้ี สมาชิกกลุ่มตอ้งมีความเขา้ใจถึงความส าคญัและความจ าเป็นในแผน
นั้นๆ ความส าเร็จของการน าแผนมาปฏิบติัตอ้งอาศยัการท างานดว้ยความร่วมมือเป็นอย่างดี จาก
สมาชิก ตลอดจนการจดัการทรัพยากรท่ีจ  าเป็นตอ้งใชใ้นการปฏิบติังานตามแผนนั้นๆ ในขั้นตอน
น้ี ขณะท่ีลงมือปฏิบติัจะมีการตรวจสอบไปดว้ย หากไม่เป็นไปตามแผนอาจจะตอ้งมีการ ปรับแผน
ใหม่และเม่ือแผนนั้นใชง้านไดก้็นาไปใชเ้ป็นแผนและถือปฏิบติัต่อไป  

3.   การตรวจสอบ (Check: C) หมายถึง การตรวจสอบดูว่าเมื่อปฏิบติังานตามแผน 
หรือการแก้ปัญหางานตามแผนแลว้ ผลลพัธ์เป็นอย่างไร สภาพปัญหาได้รับการแก้ไขตรงตาม
เป้าหมายท่ีกลุ่มตั้งใจหรือไม่ การไม่ประสบผลส าเร็จอาจจะเกิดจากสาเหตุหลายประการ เช่น ไม่
ปฏิบติัตามแผน ความไม่เหมาะสมของแผน การเลือกใชเ้ทคนิคท่ีไม่เหมาะสม เป็นตน้ 
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4.  การด าเนินการให้เหมาะสม (Action : A) เป็นการกระท าภายหลังท่ี
กระบวนการ 3 ขั้นตอน ตามวงจรไดด้  าเนินการเสร็จแลว้ ขั้นตอนน้ีเป็นการนาเอาผลจากขั้นการ
ตรวจสอบ (C) มาด าเนินการใหเ้หมาะสมต่อไป 

จะเห็นว่า วงจร PDCA จะไม่ไดห้ยดุหรือจบลง เมื่อหมุนครบรอบ แต่วงจร PDCA 
จะหมุนไปขา้งหนา้เร่ือยๆ โดยจะทางานในการแกไ้ขปัญหาในระดบัท่ีสูงข้ึน ซบัซอ้นข้ึน และยาก
ข้ึน หรือเป็นการเรียนรู้ท่ีไม่ส้ินสุด ซ่ึงสอดคล้องกับปรัชญาของการพฒันาอย่างต่อเน่ือง 
(Continuous Improvement) ปัจจุบนัทั้งแรงงานปฏิบติัการ แรงงานท่ีมีความรู้ และผูบ้ริหารชาวไทย 
ส่วนใหญ่จะรู้จกั PDCA มากข้ึนกว่าในอดีต ถึงแมจ้ะไม่เขา้ใจรายละเอียดและขั้นตอนการดาเนิน
งานอย่างสมบูรณ์ แต่ก็ช่วยให้การพฒันาคุณภาพอย่างต่อเน่ืองมีประสิทธิภาพ และเห็นผลท่ีเป็น
รูปธรรมมากข้ึน อยา่งไรก็ดี หวัใจส าคญัของวงจร Deming ไม่ไดข้ึ้นอยู่กบั PDCA เท่านั้น แต่อยู่ท่ี
คนท่ีมีคุณภาพ และเขา้ใจคุณภาพอย่างแทจ้ริง หรือท่ีเรียกว่า คุณภาพอยู่ท่ีใจ (Quality at Heart) ท่ี
พร้อมจะเปิดใจเรียนรู้ และพฒันาตนเองอยูต่ลอดเวลา อยา่งมุ่งมัน่ และไม่ย่อทอ้ต่ออุปสรรค (ณัฏฐ
พนัธ ์เขจรนนัทน์ และคณะ. 2546 : 80) 
 

 1.2 หลกักำรของแนวคดิ DAPIC 
 

 แนวคิด DAPIC ประกอบดว้ยองคป์ระกอบ 5 องคป์ระกอบ (IMaST, 2007) คือ 
  1. Define เป็นการท าความเขา้ใจปัญหา และระบุปัญหาใหม้ีความชดัเจน 

2. Assess เป็นการเก็บรวบรวมสารสนเทศต่างๆ ระบุเง่ือนไขแวดลอ้ม หาขอ้มลูท่ี
เก่ียวขอ้งและความรู้อ่ืนท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา 

3. Plan เป็นการวิเคราะห์และเสนอวิธีการแกปั้ญหาท่ีเหมาะสมและวางแผน
ด าเนินการ  

4. Implement เป็นการน าแผนด าเนินการท่ีวางไวไ้ปปฏิบติัตามแผนด าเนินการ 
และสามารถปรับแผนใหดี้ข้ึนได ้ 
     5. Communication เป็นการน าผลจากการด าเนินการมาวิเคราะห์ และส่ือสาร
แลกเปล่ียนผลลพัธท่ี์ไดร่้วมกบัผูอ่ื้น 
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Define 
 
 

Communicate      Assess 
 
 

Implement   Plan 
แผนภาพท่ี 1 องคป์ระกอบของแนวคิด DAPIC 

 

แนวคิด DAPIC เป็นกระบวนการท่ีไม่ซบัซอ้น มีความยดืหยุน่ และมีประสิทธิภาพ เหมาะ
ส าหรับนกัเรียนระดบัมธัยมศึกษา สามารถน าไปใชไ้ดท้ั้งในและนอกหอ้งเรียน ในการแกปั้ญหาไม่
จ  าเป็นต้องท าตามล าดบั สามารถเร่ิมท่ีองค์ประกอบใดก็ได้ และสามารถขา้มองค์ประกอบบาง
องค์ประกอบหรือใชซ้ ้ าไดโ้ดยพิจารณาตามลกัษณะของปัญหาแต่ละปัญหา (Meier, Hovde, and 
Meier, 1996: 235-236) 
 

2. แนวคดิ CGI 
แนวคิด CGI (Cognitive Guided Instruction: CGI) เป็นแนวคิดท่ีพฒันาโดย คาร์เพนเตอร์

และคณะในปีค.ศ. 1980 (Carpenter,2000:1) ซ่ึงแนวคิด CGI น้ีอยู่บนพ้ืนฐานของความรู้และความ
เช่ือของครูท่ีเกิดจากการท าความเข้าใจการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียนแลว้น ามาพิจารณา
ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ และการเรียนคณิตศาสตร์ไดดี้ท่ีสุดต้องเรียนรู้ผ่านการแก้ปัญหา 
(Carpenter et al. 1989: 499-531)  
 

2.1 ทฤษฎกีำรเรียนรู้ทีเ่กีย่วข้องกบัแนวคดิ CGI 
ทฤษฎีการเรียนรู้ท่ีเก่ียวกบั CGI ไดแ้ก่ ทฤษฎีการเรียนรู้ปัญญานิยม (Cognitive 

Theory) ซ่ึงใหค้วามส าคญักบัการเรียนรู้ของนักเรียนว่าตอ้งเกิดจากตวัผูเ้รียนเอง กล่าวคือ จะเน้น
ความส าพนัธ์ของส่วนย่อยโดยเช่ือว่าการเปล่ียนแปลงของส่วนย่อยส่วนใดส่วนหน่ึงจะมีผลต่อ
ส่วนรวม และการรับรู้ขิงคนส่วนมากจะเป็นอตัวิสยั (Subjective) ซ่ึงเนน้ความส าคญัของนกัเรียนว่า
จะตอ้งเป็นผูล้งมือกระท าหรือเป็นผูท่ี้ริเร่ิมและกระตือรือร้น เรียนรู้ดว้ยการหยงัรู้ (Insight) ซ่ึงเป็น
การอธิบายถึงกระบวนการรู้คิด (Cognitive Process) ท่ีเกิดข้ึนในระหว่างการเรียนรู้ นักเรียนได้
มองเห็นความสมัพนัธข์องส่ิงเร้าท่ีเป็นส่ิงแวดลอ้มของปัญหาท่ีตนก าลงัเผชิญอยู่นักจิตวิทยากลุ่มน้ี
จะเนน้การศึกษาเก่ียวกบัการรู้คิดและความส าคญัของผูเ้รียน โดยถือว่าการเรียนรู้เป็นผลของการท่ี
นกัเรียนมีปฎิสมัพนัธก์บัส่ิงแวดลอ้ม (สุรางค ์โคว้ตระกลู, 2541, หนา้ 47-59, 212-219) 
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2.1.1 ทฤษฎีพฒันำกำรทำงสตปัิญญำของเพยีเจต์ 
 

เพียเจต์ เป็นนักจิตวิทยาชาวสวิสเซอร์แลนด์ ท่ีมีบทบาทในวิชาชีพต่างๆมาก 
ทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจตก์ล่าวว่า องคป์ระกอบทางปัญญาของมนุษยป์ระกอบดว้ย
การจัดระเบียบของความรู้ในสมอง วิ ธีการรับเอาความรู้ใหม่เข้าไปรวมกับความรู้เดิม 
(Assimilation) และวิธีการดดัแปลงปรับปรุงแกไ้ขความรู้เดิมใหเ้หมาะสม (Accommodation) โดยท่ี
บุคคลจะรับความรู้ใหม่เขา้รวมกบัโครงสร้างความรู้ท่ีมีอยูแ่ลว้ คือ กลุ่มโครงสร้างความรู้ในสมอง
นัน่เอง (รัญจวน ค าวชิรพิทกัษ,์ 2538: 21) โดยองคป์ระกอบท่ีเสริมสร้างพฒันาการทางสติปัญญามี 
4 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่  1. วุฒิภาวะ 2. ประสบการณ์ท่ีเกิดจากการมีปฏิสัมพนัธ์กบัส่ิงแวดลอ้ม และ
ประสบการณ์เก่ียวกบัการหาเหตุผลทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความส าคญัต่อการแกปั้ญหา 3. การถ่ายทอด
ความรู้ทางสังคม 4. กระบวนการปรับให้เกิดความสมดุล นอกจากน้ีเพียเจต์เช่ือว่าพฒันาการทาง
สติปัญญาของมนุษยพ์ฒันาข้ึนเป็นล าดบั 4 ขั้นคือ (สุรางค ์โคว้ตระกลู, 2541: 51-59) 

1. ขั้นประสาทสัมผสัและการเคล่ือนไหว (Sensory-Motor Stage อาย ุ      
0 – 2 ปี) เป็นขั้นของการพฒันาการทางสติปัญญาความคิดก่อนระยะเวลาท่ีเด็กอ่อนจะพูดและใช้
ภาษาได ้เพียเจตก์ล่าวว่า สติปัญญาความคิดของเด็กในวยัน้ีแสดงออกโดยการกระท า เด็กสามารถ
แกปั้ญหาไดแ้มว้่าจะไม่สามารถท่ีจะอธิบายได ้

2. ขั้นเตรียมพร้อมปฏิบติัการ (Preoperational Stage อาย ุ2 – 7 ปี) เป็นขั้น
ท่ีเชาวปั์ญญาและการรับรู้ของเด็กในวยัน้ีข้ึนอยูก่บัการรับรู้เป็นส่วนใหญ่ ไม่สามารถท่ีจะใชภ้าษา
อยา่งลึกซ้ึง แต่เป็นขั้นท่ีเด็กเร่ิมใชภ้าษา สามารถท่ีจะบอกช่ือส่ิงต่างๆ ท่ีอยู่รอบตวัเขาและเก่ียวขอ้ง
กบัชีวิตประจ าวนัของเขา สามารถท่ีจะเรียนรู้สัญลกัษณ์และใชส้ัญลกัษณ์ได้ แต่ไม่สามารถท่ีจะ
เปรียบเทียบส่ิงของมากและน้อย ยาวและสั้น ไดอ้ย่างแทจ้ริงและมีการยึดตนเองเป็นศูนยก์ลาง     
ไม่สามารถท่ีจะเขา้ความคิดเห็นของผูอ่ื้น 

3. ขั้นปฏิบติัการท่ีเป็นรูปธรรม (Concrete Operational Stage อายุ 7 – 11 
ปี) เด็กวยัน้ีมีเชาวปั์ญญาท่ีมีคุณภาพแตกต่างจากเด็กขั้นเตรียมพร้อมปฏิบติัการ คือ สามารถท่ีจะ
อา้งอิงดว้ยเหตุผลและไม่ข้ึนกบัการรับรู้จากรูปร่างเท่านั้น สามารถมองวตัถุได ้2 ลกัษณะพร้อมๆ
กนั คือขนาดและน ้ าหนกั หรือ ขนาดและปริมาตร เด็กวยัน้ีสามารถแบ่งกลุ่มโดยใชเ้กณฑ์หลายๆ
อยา่ง และคิดยอ้นกลบัไดค้วามเขา้ใจเก่ียวกบักิจกรรมและความสมัพนัธข์องตวัเลขก็เพ่ิมข้ึน 

4. ขั้นปฏิบติัการท่ีเป็นแบบแผน (Formal Operational Stage อายุ 12 ปีข้ึน
ไป) เด็กวยัน้ีจะเร่ิมคิดเป็นผูใ้หญ่ เด็กสามารถท่ีจะคิดหาเหตุผลนอกเหนือไปจากขอ้มูลท่ีมีอยู่ 
สามารถท่ีจะคิดอย่างนักวิทยาศาสตร์ สามารถคิดปัญหาท่ีเป็นนามธรรมโดยใชก้ารคิดหาเหตุผล



21 
 

อย่างแท้จริง เข้าใจกระบวนการคิดยอ้นกลบัขั้นสูงและสามารถใชภ้าษาหรือสัญลกัษณ์ส่ือสาร
ความคิดของตนเองใหผู้อ่ื้นเขา้ใจได ้

ทฤษฎีน้ีมีประโยชน์ต่อการศึกษา เน่ืองจากขั้นทั้งส่ีกล่าวถึงขอ้เท็จจริงว่า วิธีคิด ภาษา 
ปฏิกิริยาและพฤติกรรมของเด็กต่างจากผูใ้หญ่ทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ ดงันั้น การจดัการศึกษา
ใหเ้ด็กจึงตอ้งมีรูปแบบท่ีแตกต่างจากผูใ้หญ่ หากน าแนวคิดน้ีไปใชใ้นหอ้งเรียน ผูส้อนตอ้งเป็นผูจ้ดั
ส่ิงแวดลอ้มในการเรียนรู้และแนะน าผูเ้รียนมากกว่าเป็นผูส้อนโดยตรง นอกจากน้ีเพียเจต์ยงัเน้นว่า 
ปฏิสมัพนัธร์ะหว่างผูเ้รียนกบัผูเ้รียนมีบทบาทเป็นอย่างมากต่อการพฒันาปัญญาทั้งในเชิงปริมาณ
และคุณภาพ การใหผู้เ้รียนไดคิ้ด พดู อภิปราย แลกเปล่ียนความคิดเห็น และประเมินความคิดตนเอง
และผูอ่ื้นจะช่วยให้ผูเ้รียนเขา้ใจตนเองและผูอ่ื้นไดดี้ข้ึน (อมัพร มา้คนอง. 2546: 1-2) และในการ
สอนผูส้อนควรจดัให้ผูเ้รียนได้พบปัญหา คิดทดลองแก้ปัญหา และหาเหตุผลในการแกปั้ญหา
แนวคิดท่ีผูว้ิจยัน ามาปรับใชใ้นการจดักิจกรรมการเรียนรู้ กล่าวคือ ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้จะ
ให้ผูเ้รียนมีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างผูเ้รียนกบัผูเ้รียน และผูเ้รียนกับครู รวมทั้งให้ผูเ้รียนไดคิ้ด พูด 
อภิปรายแลกเปล่ียนความคิดเห็นซ่ึงกนัและกนัเพื่อเกิดการพฒันาทางสติปัญญา มีการอภิปรายถึง
เหตุผลในการแกปั้ญหา  
 

2.1.2 ทฤษฎกีำรเรียนรู้ของบรูเนอร์ 
 

ทฤษฎีน้ีเก่ียวขอ้งโดยตรงกบัการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยบรูเนอร์เช่ือว่าการ
รับรู้ของมนุษยเ์ป็นส่ิงท่ีเลือกหรือส่ิงรับรู้ท่ีเกิดข้ึนกับความใส่ใจของผูเ้รียนท่ีมีต่อส่ิงนั้นๆ การ
เรียนรู้จะเกิดจากการคน้พบเน่ืองจากผูเ้รียนมีความอยากรู้อยากเห็น ซ่ึงเป็นแรงผลกัดนัท าให้เกิด
การเรียนโดยการคน้พบข้ึนนอกจากน้ีในการจดัการเรียนการสอนตอ้งเน้นให้ผูเ้รียนเรียนรู้ดว้ยการ
คน้พบดว้ยตนเอง และใหค้วามส าคญัของกระบวนการคิดมากกว่าผลลพัธ์ท่ีถูกตอ้ง บรูเนอร์เสนอ
หลกัส าคญัส าหรับการเรียนรู้โดยวิธีการคน้พบว่าประกอบดว้ย  

1. แรงจูงใจภายในของผูเ้รียน ครูตอ้งมีปฏิสัมพนัธ์ท่ีดีกบันักเรียน จัด
ส่ิงแวดลอ้มและสนบัสนุนใหน้กัเรียนเกิดความมัน่ใจในตนเอง  

2. โครงสร้างของบทเรียนตอ้งเหมาะสมกบัวยัของผูเ้รียน  
3. การจดัล  าดบัความยากง่ายของบทเรียน   
4. แรงเสริมดว้ยตนเอง โดยครูควรใหข้อ้มลูยอ้นกลบัแก่นักเรียน (สุรางค ์

โคว้ตระกลู, 2541: 298-299)  
นอกจากน้ีบรูเนอร์ไดเ้สนอกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิดและสติปัญญา 3 

ระดบั ดงัน้ี 
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1. ระดบัท่ีมีประสบการณ์ตรงและสัมผสัได้ (Enactive Stage) เป็นการ
เรียนรู้ดว้ยการกระท ามีประสบการณ์โดยตรงจากการจบัตอ้งเทียบไดก้บัขั้นประสาทสมัผสัและการ
เคล่ือนไหว (Sensory-Motor Stage ) ของเพียเจต ์

2. ระดบัของการใชภ้าพเป็นส่ือในการมองเห็น (Iconic Stage) เป็นขั้นท่ี
การคิดหรือตดัสินใจโดยใชรู้ปภาพ ไดอะแกรม หรือส่ือทางตาท่ีเห็นเป็นหลกั เทียบไดก้บัขั้น
เตรียมพร้อมปฏิบติัการ (Preoperational Stage) ของเพียเจต ์

3. ระดบัของการสร้างความสัมพนัธ์และใชส้ัญลกัษณ์ (Symbolic Stage) 
เป็นขั้นท่ีใชภ้าษาเป็นส่ือ จากการฟัง การอ่าน และการเขียน เทียบไดก้บัขั้นปฏิบติัการท่ีเป็น
รูปธรรม (Concrete Operational Stage) ต่อเน่ืองกับขั้นปฏิบัติการท่ีเป็นแบบแผน (Formal 
Operational Stage) ของเพียเจต์ จากการเปรียบเทียบดงักล่าวแสดงให้เห็นถึงความสัมพนัธ์ของ
ทฤษฎีทั้ง 2 ทฤษฎีน้ีว่ามีความสมัพนัธ ์และมีส่วนท่ีคลา้ยคลึงกนัในการจดัประสบการณ์การเรียนรู้
ใหผู้เ้รียน แต่มีส่วนท่ีต่างกนัอยูบ่างส่วน คือ บรูเนอร์ศึกษาพฒันาการทางสติปัญญาของมนุษยจ์าก
การทดลอง แต่เพียเจตศ์ึกษาจากโครงสร้างทางชีววิทยา (รัญจวน ค าวชิรพิทกัษ์. 2538: 23) ดงันั้น
ทฤษฎีทฤษฎีพฒันาการของบรูเนอร์จึงเป็นทฤษฎีท่ีคู่ขนานกบัทฤษฎีพฒันาการของเพียเจต์ โดยท่ีบ
รูเนอร์ศึกษาคน้ควา้โดยยดึหลกัขั้นต่างๆ ของทฤษฎีพฒันาการของเพียเจต์เป็นหลกัแนวคิดของบรู
เนอร์ปรากฏอยู่ในผลงานของเลช (Lesh) เลชใชแ้นวคิดขา้งตน้ของบรูเนอร์ในการสร้างโมเดลท่ี
แสดงว่าผูเ้รียนสามารถใชว้ิธีแสดงความคิดทางคณิตศาสตร์ไดห้ลายๆ รูปแบบ ไดแ้ก่ จากความรู้ท่ี
เกิดจากการใชส่ื้อรูปธรรมสามารถแสดงความรู้นั้นในรูปของรูปภาพ ไดอะแกรม ภาษาเขียนภาษา
พูด และสถานการณ์จริงโมเดลน้ีท าให้เกิดการพฒันาดา้นอ่ืนๆ ท่ีผูส้อนควรค านึงถึง เช่น การให้
ผูเ้รียนไดพ้ดูและไดเ้ขียนมากข้ึน การพดูและการเขียนเป็นการเปล่ียนวิธีแสดงความคิดท่ีสะทอ้นถึง
ความเขา้ใจของผูเ้รียน (อมัพร มา้คนอง. 2546: 3-4) ทฤษฎีการเรียนรู้ของบรูเนอร์มีแนวคิดเก่ียวกบั
ระดบัพฒันาการทางสติปัญญาสอดคลอ้งกบัทฤษฎีพฒันาการทางสติปัญญาของเพียเจต์ โดยผูเ้รียน
ท่ีมีช่วงอาย ุ10 -11 ปีจะอยูใ่นระดบัของการใชภ้าพเป็นส่ือในการมองเห็น (Iconic Stage) ต่อเน่ือง
กบัระดบัของการสร้างความสมัพนัธแ์ละใชส้ญัลกัษณ์(Symbolic Stage) 

  
2.1.3 ทฤษฎีกำรเรียนรู้ของกำนเย 
 

ทฤษฎีการเรียนรู้ของกานเยมีสาระส าคัญเก่ียวข้องกับการสอนคณิตศาสตร์ 
เน่ืองจากกานเยใชค้ณิตศาสตร์เป็นส่ือส าหรับการใชท้ฤษฎีของเขาอธิบายการเรียนรู้  กานเยเสนอ
แนวคิดว่าการเรียนการสอนจะตอ้งก าหนดจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรมว่า จะให้ผูเ้รียนสามารถแสดง
พฤติกรรมท่ีพึงประสงค์อะไรดงันั้นกิจกรรมการเรียนรู้ควรเร่ิมจากการก าหนดวตัถุประสงค์เชิง
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พฤติกรรม การวิเคราะห์พ้ืนฐานเดิมของผูเ้รียน การจัดล  าดบัขั้นการเรียนรู้โดยการช้ีแนะของ
ครูผูส้อน การจดักิจกรรมการเรียนตามความถนัดหรือพฤติกรรมขั้นสุดทา้ยของผูเ้รียนและเช่ือว่า
ผูเ้รียนจะสามารถจดจ าความรู้ไดน้าน มีปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 3 ประการ คือ (ประยรู อาษานาม. 2537) 

1. กิจกรรมท่ีส่งเสริมใหเ้กิดการเขา้ใจ 
2. ความเขา้ใจในส่ิงท่ีเรียนรู้อยา่งชดัเจน 
3. การจ าแนกความรู้เดิมละความรู้ใหม่ 

กระบวนการเรียนรู้ตามแนวคิดของกานเย มี 8 ขั้นตอน ดงัน้ี (ภพ เลาหไพบูลย.์ 2537: 80) 
1. การจูงใจ ก่อนการเรียนรู้ตอ้งมีการจูงใจเพื่อให้ผูเ้รียนอยากรู้อยากเห็นและมี

ส่วนร่วมในกิจกรรมซ่ึงจะช่วยใหก้ารเรียนรู้ด าเนินไปดว้ยดี 
2. ความเขา้ใจ ในการเรียนรู้ผูเ้รียนจะตอ้งเขา้ใจในบทเรียนจึงจะช่วยให้การเรียนรู้

มีประสิทธิภาพ 
3. การไดรั้บ เมื่อผูเ้รียนเกิดความเขา้ใจในบทเรียนจะก่อให้เกิดการไดรั้บความรู้

เพื่อเก็บไวห้รือจดจ าบทเรียนไวต้ลอดไป 
4. การเก็บไว ้หลงัจากผูเ้รียนไดรั้บความรู้ก็จะเก็บความรู้เหล่านั้นไวต้ามสรรถภาพ

การจ าของแต่ละบุคคล 
5. การระลึกได ้เมื่อผูเ้รียนเก็บความรู้ไวก้็จะถูกน ามาใชใ้นโอกาสต่างๆเท่าท่ีจะ

ระลึกได ้
6. ความคลา้ยคลึง ผูเ้รียนจะน าส่ิงท่ีระลึกไดไ้ปใช ้และเมื่อพบกบัสถานการณ์หรือ

ส่ิงเร้าท่ีคลา้ยคลึงกนั จะน าความรู้ดงักล่าวไปสมัพนัธก์บัการเรียนรู้ในความรู้ใหม่ท่ีคลา้ยคลึงกนั 
7. ความสามารถในการปฏิบติั หลงัจากท่ีไดเ้รียนรู้ไปแลว้ ผูเ้รียนตอ้งน าความรู้ท่ี

ไดเ้รียนรู้ไปแลว้นั้นไปปฏิบติัอยา่งถกูตอ้ง 
8. การป้อนกลบั เป็นการประเมินผลการเรียนรู้ว่าผูเ้รียนเรียนรู้ไดถู้กตอ้งเพียงใด 

สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคข์องบทเรียนหรือไม่ จะไดน้ าขอ้มลูไปปรับปรุงและพฒันากระบวนการ
เรียนรู้ต่อไป 

นอกจากน้ีกานเย ไดเ้สนอแนะวิธีสอนเพื่อใหผู้เ้รียนเกิดการเรียนรู้ออกเป็น 7 ขั้นตอน ดงัน้ี 
1. การกระตุน้ใหผู้เ้รียนเกิดแรงจูงใจภายในดว้ยการบอกจุดประสงคข์องบทเรียน 
2. ช้ีน าใหผู้เ้รียนใส่ใจในประเด็นท่ีส าคญัในบทเรียน 
3. สอนขอ้มูลหรือเน้ือหาใหม่โดยสัมพนัธ์กับความรู้เดิมท่ีท าให้ผูเ้รียนสามารถ

ระลึกถึงความรู้เดิมได ้
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4. ใชรู้ปแบบการสอนท่ีหลากหลายสอดคลอ้งกบัเน้ือหาและวตัถุประสงค์ของ
บทเรียน 

5. จดัสถานการณ์ใหผู้เ้รียนไดค้น้พบวิธีการระลึกส่ิงท่ีเรียนในหลายๆลกัษณะ เช่น 
การช้ีแนะการใหค้  าถามน า เป็นตน้ 

6. สนบัสนุนใหม้ีการถ่ายโยงการเรียนรู้ คือการส่งเสริมให้ผูเ้รียนน ากฎเกณฑ์ไป
ประยกุตใ์ชก้บัสถานการณ์ท่ีมีความเก่ียวขอ้งกนัไดอ้ยา่งเหมาะสม 

7. ตรวจสอบความกา้วหนา้ของผูเ้รียนดว้ยวิธีการท่ีหลากหลายเพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ี
สอดคลอ้งกบัสภาพจริง 

ทฤษฎีการเรียนรู้ของกานเย มีแนวคิดว่าการเรียนรู้เกิดเมื่อมีการสอนเน้ือหาใหม่โดยให้
เช่ือมโยงหรือสอดคลอ้งกบัเน้ือหาเดิมท่ีนักเรียนระลึกได ้ดงันั้นการจดัล  าดบัขั้นการเรียนรู้ของ
เน้ือหาจึงเป็นส่ิงท่ีมีความส าคญัในการน ามาเป็นแนวทางในการก าหนดผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวงั 
และควรจดักิจกรรมท่ีส่งเสริมใหผู้เ้รียนเกิดความเขา้ใจ กระตุน้ให้ผูเ้รียนเกิดแรงจูงใจภายใน และ
ตรวจสอบความกา้วหนา้ของผูเ้รียนดว้ยวิธีการท่ีหลากหลายเพื่อให้ไดข้อ้มูลท่ีสอดคลอ้งกบัสภาพ
จริง 

 

2.3 หลกักำรและรูปแบบของแนวคดิ CGI 
แนวคิด CGI มีหลกัการดงัน้ี 
 1. การจดัการเรียนการสอนตอ้งอยูบ่นพ้ืนฐานว่าอะไรท่ีนกัเรียนแต่ละคนควรรู้ 
 2. การจัดการเรียนการสอนควรพิจารณาว่าจะสามารถพัฒนาแนวคิดทาง

คณิตศาสตร์ของผูเ้รียนไดอ้ยา่งไร 
 3. ตอ้งมีกิจกรรมในการเรียนคณิตศาสตร์ 
รูปแบบของแนวคิด CGI แสดงดงัภาพประกอบ 

 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพท่ี 2 รูปแบบของแนวคิด CGI 

ควำมรู้ของครู  
 
กำรจัดกำรเรียน 

กำรสอน 
ในช้ันเรียน 

ควำมเช่ือของครู 

 
 

กำร 
ตัดสินใจ 
ของครู 

ควำมรู้ 
ควำมเข้ำใจ 
ของนักเรียน 

 
 

กำร 
ตัดสินใจ 
ของครู 

พฤติกรรมของนักเรียน 
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จากหลกัการและรูปแบบของแนวคิด CGI น ามาซ่ึงหลกัการของการจดัการเรียนการสอน
ตามแนวคิด CGI (Cognitive Guided Instruction: CGI) ดงัน้ี 

1. การจัดการเรียนการสอนควรพฒันาความเข้าใจของนักเรียนโดยเน้นท่ี
ความส าคญัระหว่างทกัษะและการแกปั้ญหา ใชก้ารแกปั้ญหาในการจดัการเรียนการสอน  

2. การจดัการเรียนการสอนควรใหน้กัเรียนลงมือท ากิจกรรมและให้นักเรียนสร้าง
ความรู้ความเขา้ใจดว้ยตนเอง  

3. การเรียนการสอนนักเรียนควรจะสามารถสร้างความสัมพนัธ์หรือเช่ือมโยง
ปัญหา มโนทศัน์หรือทกัษะกบัความรู้เดิมของนกัเรียนท่ีมีอยู ่ 

4. เน่ืองจากการเรียนการสอนอยูบ่นพ้ืนฐานของความรู้และความคิดของนักเรียน 
จึงตอ้งมีการประเมินอย่างสม ่าเสมอ โดยไม่ได้ประเมินเพียงแค่ว่านักเรียนแก้ปัญหานั้นๆได ้แต่
ประเมินดว้ยว่านกัเรียนมีวิธีแกปั้ญหานั้นอยา่งไร (Carpenter et al. 1989: 499-531) 

คาร์เพนเทอร์ไดต้ั้งขอ้สังเกตเก่ียวกบัแนวการจดัการเรียนการสอนแบบ CGI ไวอี้กว่า 1. 
เป็นการพฒันาความเขา้ใจ และการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียน 2. การจดัการเรียนรู้ของครูมี
อิทธิพลต่อการพฒันาความเขา้ใจ และการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียน 3. ความรู้และความเช่ือ
ของครูมีผลต่อการจดัการเรียนการสอน และ 4. ความรู้และความเช่ือของครูไดรั้บอิทธิพลมาจาก
การท าความเขา้ใจการคิดเชิงคณิตศาสตร์ของนักเรียน (Carpenter et al. 2000: 1) จากท่ีกล่าวมา 
พบว่า ชั้นเรียน CGI มีลกัษณะท่ีเนน้ใหน้กัเรียนสร้างความรู้เองดว้ยความเขา้ใจ เน้นการแกปั้ญหา
มากกว่าชั้นเรียนเดิมๆ และชั้นเรียน CGI ครูจะตอ้งประเมินการคิดของนักเรียนอยู่เป็นประจ า 
รวมทั้งมีการประเมินกระบวนการแกปั้ญหาแบบต่างๆ 

 

2.4 แนวกำรจดักำรเรียนรู้ตำมแนวคดิ CGI 
 

การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด CGI มุ่งเนน้ใหน้กัเรียนไดส้ร้างองคค์วามรู้ใหม่ไดด้ว้ยตนเอง 
อาศยัความรู้ของผูเ้รียนแต่ละคนเป็นฐานในการจดัการเรียนรู้ เป็นความรู้ความเขา้ใจท่ีผูส้อนตอ้ง
วินิจฉยัผูเ้รียนเก่ียวกบัการคิดทางคณิตศาสตร์ของผูเ้รียนว่าผูเ้รียนสามารถแกปั้ญหาและมีความสน
ในในขั้นตอนแกปั้ญหาอยา่งไรผูเ้รียนในหอ้งเรียน ท่ีจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด CGI จะใชเ้วลาส่วน
ใหญ่ ใชว้ิธีการ และรูปแบบท่ีหลากหลายในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมีความแตกต่างกนัได้
ตามศกัยภาพของตน รวมทั้งการไดมี้โอกาสไดพู้ดคุยและน าเสนอแนวคิดของตน ให้ความส าคญั
และการยอมรับจากเพื่อนๆ และผูส้อนในการน าเสนอแนวคิดหรือวิธีการท่ีผูเ้รียนแต่ละคนใชใ้น
การหาค าตอบทางคณิตศาสตร์โดยเฉพาะอย่างยิ่งส่ิงส าคญัท่ีผูส้อนตอ้งค านึงคือ ผูส้อนจะไม่สอน
วิธีการในการแก้ปัญหาใดๆ แก่ผูเ้รียนแต่จะสนับสนุนให้ผูเ้รียนได้พิจารณาแนวทางในการ
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แกปั้ญหาดว้ยตนเอง ช่วยเหลือผูเ้รียนไดค้น้พบขอ้ผิดพลาดดว้ยตวัของผูเ้รียนเอง การจดักิจกรรม
การเรียนการสอนจะข้ึนอยูก่บัลกัษณะของผูเ้รียนแต่ละคน ท าใหน้กัเรียนรู้สึกง่ายและมีแรงจูงใจใน
การเรียนรู้ดว้ยตนเอง ผูเ้รียนไดรั้บความรู้หลายรูปแบบจากการร่วมอภิปรายกบัเพื่อนๆ ซ่ึงมีลกัษณะ
การแลกเปล่ียนการเรียนรู้ (Franke and Weishaupt:1998) 

 
2.5 บทบำทของครูในช้ันเรียน CGI 

 

บทบาทของครูในชั้นเรียน CGI มีดงัน้ี (Carpenter et al. 1999: 60-85; NCRMSE.1992 และ 
Hanks. 1998) 

1. ครูควรใชค้  าถามหรือการช้ีแนะในขณะท่ีนักเรียนท ากิจกรรมแลว้ไม่สามารถ
แกปั้ญหาได ้

2. ครูควรมีความกระตือรือร้นและมีการพฒันาอยา่งต่อเน่ืองในการท าความเขา้ใจ
ถึงความคิดของนกัเรียนแต่ละคน 

3. ครูควรเตรียมส่ือ วสัดุอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีเอ้ืออ  านวยต่อการแกปั้ญหาของนกัเรียน 
4. ครูควรสร้างบรรยากาศท่ีส่งเสริมใหน้กัเรียนรู้สึกดีในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์

และเปิดโอกาสให้นักเรียนสามารถส่ือสารแนวคิดและเหตุผลไดห้ลากหลาย ไม่ว่าจะเป็นการพูด 
การเขียน หรือการวาดภาพ ซ่ึงเป็นแนวทางท่ีใหน้กัเรียนเขา้ใจตนเองว่าก  าลงัคิดอะไรและท าอะไร 
รวมทั้งครูก็จะสามารถประเมินความคิดและเหตุผลของนกัเรียนไดด้ว้ย 

5. ครูควรน าเสนอปัญหา สถานการณ์หรือกิจกรรมท่ีเหมาะสมกบันกัเรียนทุกคน 
และสามารถพฒันาความรู้ทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนได ้

6. ครูควรจดัสภาพแวดลอ้มท่ีเอ้ือใหน้กัเรียนสร้างความรู้ไดด้ว้ยตนเองแทนท่ีจะ
เป็นผูถ่้ายทอดความรู้ 

7. ครูควรส่งเสริมใหน้กัเรียนท างานเป็นกลุ่ม และมีการอภิปรายแนวคิดของตนเอง
กบัผูอ่ื้นส่งเสริมใหน้กัเรียนมีปฏิสมัพนัธก์นัในชั้นเรียน 

8. ครูควรใหเ้วลาท่ีเหมาะสมแก่นกัเรียนในการแกปั้ญหาต่างๆ 
9. ครูไม่ควรเตรียมแนวทางการสอนท่ีชดัเจน ตายตวั หรือใชส่ื้ออุปกรณ์การเรียน

การสอนท่ีเฉพาะเจาะจง แต่ครูควรเตรียมการสอนอยา่งกวา้งๆ และปรับกิจกรรมการเรียนการสอน
ตามความตอ้งการหรือแนวการคิดของนกัเรียน 
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ส าหรับการประเมินผลของชั้นเรียน CGI นั้น ครูควรมีการประเมินความรู้ ความเขา้ใจของ
นักเรียนบ่อยๆ และใชว้ิธีการท่ีหลากหลายในการประเมิน เช่น ประเมินโดยการสังเกต การใช้
ค  าถาม การสมัภาษณ์รายบุคคล หรือ การฟังจากการน าเสนอแนวคิดและเหตุผลของนักเรียน เป็น
ตน้ โดยการประเมินนั้นควรท าควบคู่ไปกบัการเรียนการสอน 
 จากท่ีกล่าวมา พบว่า แนวคิด CGI เป็นแนวคิดเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้บนพ้ืนฐานการคิด
ตามความเขา้ใจของนกัเรียน แลว้น ามาพิจารณาออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้ และเป็นการเรียนรู้ท่ี
เนน้การสร้างความรู้ดว้ยความเขา้ใจจากตวันกัเรียน  
 

3. กำรแก้ปัญหำทำงคณติศำสตร์ 
 การแกปั้ญหาเป็นการท างานโดใชก้ระบวนการท่ียงัไม่ทราบมาก่อนล่วงหน้าในการหา
ค าตอบของปัญหา การแกปั้ญหาเป็นความสามารถพ้ืนฐานในการท าความเขา้ใจปัญหาและการหา
ค าตอบของปัญหา ซ่ึงการแกปั้ญหาเป็นวิธีการหรือขั้นตอนการท างานท่ีมีการวิเคราะห์และวางแผน
โดยมีการใชเ้ทคนิคต่างๆ ประกอบ (อมัพร มา้คนอง, 2554: 39) 
  

 3.1 ควำมหมำยของปัญหำทำงคณติศำสตร์ 
  

  นกัการศึกษาหลายท่านไดใ้หค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ไวด้งัน้ี 
  แอนเดอร์สัน และพินกรี (Anderson and Pingry, 1973:228) ให้ความหมายของ
ปัญหาทางคณิตศาสตร์ไวว้่า เป็นสถานการณ์ หรือค าถามท่ีต้องการหาขอ้สรุป หรือค าตอบซ่ึงผู ้
แกปั้ญหาจะท าไดต้อ้งมีกระบวนการท่ีเหมาะสมโดยใชค้วามรู้ ประสบการณ์ การวางแผนและการ
ตดัสินใจประกอบกนัไป 
  เบล (Ball, 1978:309-310) ได้ให้ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ว่า
สถานการณ์ใดๆ จะเป็นปัญหาส าหรับบุคคลใดถ้าเอาใจใส่ มีความต้องการท่ีจะตอบสนอง
สถานการณ์นั้นแต่ไม่สามารถแกส้ถานการณ์นั้นไดท้นัทีทนัใด การหาค าตอบของสถานการณ์ทาง
คณิตศาสตร์จะเป็นปัญหาหรือไม่ข้ึนอยูก่บับุคคลผูห้าค  าตอบนั้น 
  อดัมส์ (Adams, 1977:176) ได้ให้ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ ดังน้ี 
ปัญหาคณิตศาสตร์จะหมายถึง ปัญหาท่ีเป็นภาษา (Word problem) ปัญหาท่ีเป็นเร่ืองราวและปัญหา
ท่ีเป็นค าพดู (Verbal problem) ปัญหาทางคณิตศาสตร์จะแตกต่างกบัแบบฝึกหดัตรงท่ีแบบฝึกหดัไม่
จ  าเป็นตอ้งอาศยัการตดัสินใจท าเท่ากบัปัญหาทางคณิตศาสตร์ 
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  แน่งน้อย ทองธวัช (2527:16) ให้ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ว่า 
หมายถึงปัญหาท่ีเก่ียวกบัปริมาณ การหาค าตอบนั้นตอ้งใชก้ารตดัสินและการรวบรวมความคิดซ่ึง
ปัญหาคณิตศาสตร์เป็นปัญหาท่ีพบในชีวิตประจ าวนั 
  ก  าจร มุณีแก้ว (2539:16) ให้ความหมายของปัญหาคณิตศาสตร์ไว้ว่า เป็น
สถานการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับปริมาณ และการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์จ าเป็นต้องใช้วิธีการท่ี
เหมาะสม ใชค้วามรู้และประสบการณ์ในการตดัสินใจ 
  ดวงทิพย ์เพช็รนิล (2544:48-49) ใหค้วามหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์สรุปได้
ดงัน้ี เป็นสถานการณ์ทางคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งการค าตอบซ่ึงอาจอยู่ในรูปปริมาณหรือจ านวนหรือ
ค าอธิบายใหเ้หตุผล ผูแ้กปั้ญหาไม่คุน้เคยมาก่อนและไม่สามารถหาค าตอบไดท้นัที ตอ้งใชท้กัษะ 
ความรู้ และประสบการณ์หลายๆ อยา่งประมวลเขา้ดว้ยกนั 
  ยุพิน พิพิธกุล (2542,5) ไดใ้ห้ความหมายของปัญหาทางคณิตศาสตร์ไวว้่าเป็น
ปัญหาท่ีนกัเรียนจะตอ้งคน้หาความจริงหรือสรุปส่ิงใหม่ท่ีนักเรียนยงัไม่เคนเรียนมาก่อน มีเน้ือหา
เก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ท่ีตอ้งอาศยักระบวนการทางคณิตศาสตร์เขา้มาแกปั้ญหา 
 

  จากแนวคิดของนักการศึกษาหลายท่านท่ีกล่าวมา สามารถสรุปไดว้่า ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์เป็นปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัคณิตศาสตร์ท่ีไม่คุน้เคย ไม่สามารถหาค าตอบไดท้นัที ตอ้ง
อาศยัทกัษะ ความรู้หรือประสบการณ์ต่างๆ มาช่วยในการหาค าตอบ 
 

 3.2 ลกัษณะปัญหำทำงคณติศำสตร์ 
  เนลสนัและเคอร์ปาทริค (Nelson and Kirkpatrik,1975:71-72) ไดก้ล่าวถึงลกัษณะ
ของปัญหาท่ีดีส าหรับนกัเรียน ดงัน้ี 
  1. ปัญหานั้นควรเป็นขอ้พิสูจน์ท่ีแสดงถึงความเป็นจริงและความถกูตอ้ง 
  2. สถานการณ์ของปัญหา ควรน ามาซ่ึงส่ิงท่ีเป็นจริงหรือประยุกต์มาจากส่ิงท่ีเป็น
จริง 
  3. ควรเป็นปัญหาท่ีนกัเรียนสนใจ 
  4. ควรใหน้กัเรียนสามารถน าปัญหามาเปล่ียนแปลงใหอ้ยูใ่นรูปธรรมได ้
  5. ควรมีวิธีการท่ีแตกต่างในการแกปั้ญหา 
  6. ลกัษณะของปัญหาควรมีความเป็นไปได ้
  7. ลกัษณะของปัญหาท่ีใหน้กัเรียนมีความเช่ือว่าเขาสามารถแกปั้ญหาไดแ้ละรู้ว่า
เมื่อใดจะไดค้  าตอบ 
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  ครูลิค และเรย ์(Krulik and Rey,1980:280) ไดก้ล่าวว่า ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ี
น่าสนใจควรมีลกัษณะ ดงัน้ี 
  1. ปัญหาท่ีนกัเรียนพบบ่อยในหอ้งเรียน 
  2. ปัญหาควรค านึงถึงความรู้พ้ืนฐานของผูแ้ก้ปัญหา กลวิธีท่ีต้องใช้ในการ
แกปั้ญหาและความสามารถในการแกปั้ญหา 
  จากท่ีกล่าวมาแลว้ ลกัษณะปัญหาคณิตศาสตร์ท่ีดีต้องมีความน่าสนใจ มีวิธีการ
แกปั้ญหาท่ีหลากหลาย เก่ียวขอ้งกบัชีวิตจริง สามารถประยกุตใ์ชใ้นชีวิตประจ าวนัได ้ 
 

 3.3 กระบวนกำรแก้ปัญหำทำงคณติศำสตร์ 
 

  การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ใหไ้ดผ้ลดีนั้น ผูแ้กปั้ญหาตอ้งใชป้ระสบการท่ีมีอยู่และ
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มาช่วยในการแกปั้ญหาไดเ้หมาะสมกบัปัญหานั้นซ่ึง
นกัวิชาการไดเ้สนอขั้นตอนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้ดงัน้ี 
 

  โพลยา (Polya, 1957 :5-10) ไดแ้บ่งขั้นตอนการแกปั้ญหาไว ้4 ขั้นตอน ดงัน้ี 
1. ขั้นการท าความเขา้ใจปัญหา เป็นขั้นการวิเคราะห์เพ่ือท าความเขา้ใจปัญหาโดย

อาจหาว่าส่ิงท่ีตอ้งการทราบคืออะไร ขอ้มูลมีอะไรบา้ง เง่ือนไขคืออะไร จะแกปั้ญหาตามเง่ือนไข
ไดห้รือไม่ เง่ือนไขท่ีใหม้าเพียงพอท่ีจะหาส่ิงท่ีตอ้งการหรือไม่ 
  2 ขั้นการวางแผน เป็นการเช่ือมดยงระหว่างขอ้มูลในปัญหาท่ีตอ้งการทราบ หาก
ไม่สามารถเช่ือมโยงไดท้นัทีอาจตอ้งใชปั้ญหาอ่ืนช่วยเพื่อใหไ้ดแ้ผนงานแกปั้ญหา 
  3 ขั้นการด าเนินการวางแผน เป็นการลงมือท างานตามแผนท่ีวางไว ้และมีการ
ตรวจสอบแต่ละขั้นยอ่ยๆ ของงานท่ีท าว่าท าถกูตอ้งหรือไม่ เป็นการก ากบัการท างาน 
  4 ขั้นการตรวจสอบ เป็นการตรวจสอบค าตอบหรือเฉลยท่ีไดส้อดคลอ้งกบัขอ้มูล
และเง่ือนไขท่ีก  าหนดในปัญหาหรือไม่ และมีความสมเหตุสมผลหรือไม่ ซ่ึงอาจครอบคลุมถึงการ
ขยายความคิดจากผลหรือค าตอบท่ีได ้และการวิเคราะห์หาวิธีการอ่ืนในการแกปั้ญหา 
  สเติร์นเบอร์ก (Stemberg, 1999:351-354) ไดก้ล่าวถึงขั้นตอนของกระบวนการ
แกปั้ญหาไว ้7 ขั้นตอน ดงัน่ี 
  1. การระบุปัญหา (Problem Identification) เพ่ือก  าหนดขั้นตอนการแกปั้ญหาอย่าง
ถกูตอ้ง ควรระบุสาเหตุของปัญหาท่ีแทจ้ริงก่อน 
  2. การจ ากดัความของปัญหา (Definition of Problem) เมื่อสามารถระบุปัญหาท่ี
แทจ้ริงไดแ้ลว้ จ  าเป็นตอ้งใชค้  าจ  ากดัความของปัญหา เพราะหากไม่มีค  าจ  ากดัความหรือค าจ  ากดั
ความของปัญหานั้นคลาดเคล่ือนไปจากความเป็นจริง โอกาสในการแกปั้ญหาไดส้ าเร็จ 
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  3. การสร้างกลยุทธ์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา (Constructing Strategy for Problem 
Solving) เป็นขั้นตอนในการวางแผนกลยทุธต่์างๆ และวิเคราะห์องคป์ระกอบของปัญหาท่ีซบัซอ้น
ใหเ้ห็นเป็นขั้นตอน หรือสงัเคราะห์องคป์ระกอบหลายชนิดท่ีมีความสมัพนัธก์นัแลว้น ามาเช่ือมโมง
กนั เพ่ือใชแ้ระโยชน์ในการแกปั้ญหา 
  4. การจดัระบบข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกบัปัญหา (Organizing Information about a 
Problem) เป็นการจัดระเบียบข้อมูลท่ีมีอยู่เพื่อน ามาใช้มรการด าเนินการแก้ปัญหาให้ประสบ
ผลส าเร็จ หรือการสร้างภาพในใจ ท่ีช่วยในการก าหนดล าดบัขั้นตอนในการแกปั้ญหาใหช้ดัเจน 
  5. การจดัสรรทรัพยากรท่ีใชใ้นการแกปั้ญหา (Allocation of Resources) คนส่วน
ใหญ่จะเผชิญหนา้กบัปัญหาโดยอยูใ่นขอบเขตของทรัพยากรท่ีจ  ากดัในดา้นต่างๆ การแกปั้ญหาแต่
ละปัญหาตอ้งใชท้รัพยากรในปริมาณท่ีแตกต่างกนั เช่นปัญหาบางปัญหาตอ้งอาศยัระยะเวลาในการ
แกปั้ญหา และตอ้งการเคร่ืองมือหลายชนิด ในขณะท่ีบางปัญหาอาศยัทรัพยากรเพียงเล็กน้อย ทั้งน้ี
ประสิทธิภาพของการจดัสรรทรัพยากรในการแกปั้ญหาจึงข้ึนอยู่กบัความรู้ความช านาญของแต่ละ
บุคคลดว้ย  
  6. การตรวจสอลการแกปั้ญหา (Monitoring Problem Solving) การแกปั้ญหาท่ีมี
ประสิทธิภาพจะตอ้งมีการตรวจสอบกระบวนการแกปั้ญหาอยูต่ลอดเวลา เพ่ือใหรู้้แน่ชดัว่าขั้นตอน
ต่างๆ ด าเนินไปอยา่งถกูตอ้งและน าไปสู่เป้าหมายท่ีตอ้งการหรือไม่ เพราะหากพบว่ามีขอ้บกพร่อง
เกิดข้ึนแลว้ การตรวจสอบกระบวนการแก้ปัญหาจะช่วยให้เราสามารถแก้ไขข้อบกพร่องได้
ทนัท่วงที 
  7. การประเมินผลการแกปั้ญหา (Evaluation Problem Solving) เป็นกระบวนการท่ี
เกิดข้ึนภายหลงัจากการแกปั้ญหาส้ินสุดลง ซ่ึงเป็นการประเมินความส าเร็จ และทบทวนการท างาน
ในขั้นตอนต่างๆ บางคร้ังการประเมินผลการแกปั้ญหาน้ีจะท าใหส้ามารถรู้ถึงกลยทุธใ์หม่ท่ีจะน าไป
ปรับปรุงกระบวนการแกปั้ญหาในคร้ังต่อไปใหมี้ประสิทธิภาพมากข้ึน 
  เลอบลานซ์ (Leblance, 1977:17-20) ได้กล่าวถึงขั้นตอนในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์ไว ้4 ขั้นตอน สรุปไดด้งัน้ี 
  1. ท าความเขา้ใจปัญหาว่าอะไรคือขอ้มูล หรือเง่ือนไขท่ีให้มา และปัญหานั้นถาม
อะไร 
  2. วางแผนในการแกปั้ญหา โดยใชค้วามรู้และประสบการณ์ท่ีจ  าเป็น 
  3. แกปั้ญหาตามท่ีไดว้างแผนไว ้ถา้แผนท่ีวางไวไ้ม่น าไปสู่ค าตอบก็ตอ้งยอ้นกลบั
ไปท่ีขั้นตอนท่ี 2 เพื่อวางแผนใหม่ 
  4. ทบทวนปัญหาและค าตอบ 
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  กิลฟอร์ด (Guildford,1971:130) ไดก้  าหนดล าดบัการแกปั้ญหาว่าควรประกอบดว้ย 
5 ขั้นตอน คือ  
  1. ขั้นเตรียมการ คือ การก าหนดปัญหาหรือคน้หาปัญหาท่ีแทจ้ริงของเหตุการณ์คือ
อะไร 
  2. ขั้นวิเคราะห์ปัญหา คือ การพิจารณาว่ามีส่ิงใดท่ีเป็นสาเหตุส าคัญของปัญหา 
หรือส่ิงใดไม่ใช่สาเหตุของปัญหา 
  3. ขั้นเสนอแนวทางในการแกปั้ญหา คือ การหาวิธีการแกปั้ญหาซ่ึงตรงกบัสาเหตุ
ของปัญหาและแสดงออกมาในรูปของวิธีการแกปั้ญหาและไดผ้ลลพัธใ์นขั้นสุดทา้ย 
  4. ขั้นตรวจสอบผล คือ การเสนอเกณฑเ์พ่ือตรวจสอบผลลพัธ์ท่ีไดย้งัไม่ถูกตอ้ง ก็
ตอ้งเสนอวิธีการแกปั้ญหาใหม่จนกว่าจะไดผ้ลลพัธท่ี์ถกูตอ้ง 
  5. ขั้นประยกุต ์คือ การน าวิธีการแกปั้ญหาท่ีถกูตอ้งไปใชใ้นโอกาสอ่ืนเม่ือพบกบั
สถานการณ์ท่ีเป็นปัญหาคลา้ยกบัปัญหาเดิม 
  รสอุบล ธรรมพานิชวงศ์ (2545:22) ได้สรุปขั้ นตอนในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ไว ้3 ขั้นตอน คือ  
  1. ขั้นท าความเขา้ใจปัญหา โดยอาศยัทกัษะการแปลความหมาย การวิเคราะห์
ขอ้มลู ว่าปัญหาถามอะไร ก  าหนดอะไรมาบา้ง จ  าแนกแยกแยะส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหาและส่ิงท่ีไม่
เก่ียวขอ้งกบัปัญหาใหแ้ยกออกจากกนั 
  2. ขั้นวางแผนแกปั้ญหา หาความสมัพนัธข์องขอ้มลูต่างๆ ทั้งท่ีเป็นส่ิงท่ีก  าหนดให้
และข้อมูลท่ีเป็นผลตามมาจากส่ิงท่ีก  าหนดให้ หาวิธีการแก้ปัญหาโดยน ากฎเกณฑ์ หลักการ 
ความคิดรวบยอด มาประกอบกบัขอ้มลูและเสนอออกมาในรูปวิธีการ 
  3. ขั้นค านวณค าตอบท่ีถูกตอ้ง ตามแผนท่ีวางไว ้ตอ้งรู้จกัวิธีค  านวณท่ีเหมาะสม 
ตลอดจนตรวจสอบวิธีการและค าตอบท่ีได ้ถา้ไม่พบค าตอบตามเง่ือนไขของปัญหาตอ้งกลบัไป
วางแผนใหม่ 
 

 จากแนวคิดของนักการศึกษาขา้งตน้ จะเห็นว่ากระบวนการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มี
ขั้นตอนท่ีคลา้ยกนั ซ่ึงสามารถสรุปไดด้งัน้ี เร่ิมตน้จากการท าความเขา้ใจปัญหา คิดวิธีการแกปั้ญหา
ท่ีเหมาะสม ด าเนินการแกปั้ญหา และตรวจสอบค าตอบและวิธีการของการแกปั้ญหา 
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 3.4 กลยุทธ์ที่ใช้ในกำรแก้ปัญหำทำงคณติศำสตร์ 
  
 ในการท าความเขา้ใจปัญหา จะตอ้งสนใจขอ้มูลท่ีมีความส าคญัท่ีจะน าไปใชใ้นการสร้าง
ตวัแทนของปัญหา กรณีท่ีปัญหานั้นเป็นนามธรรมเป็นการยากท่ีจะจ าขอ้มูล และน าขอ้มูลไปใชใ้น
การแกปั้ญหา จึงจ  าเป็นตอ้งหาวิธีสร้างตวัแทนของปัญหาจากนามธรรมใหเ้ป็นรูปธรรม และส่ิงนั้น
จะต้องแสดงถึงข้อมูลท่ีส าคัญของปัญหา ซ่ึงนักวิชาการหลายท่านไดเ้สนอกลยุทธ์ท่ีใชใ้นการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ดงัน้ี 
  แมทลิน (Matlin,1983:225-229) ไดเ้สนอกลยทุธใ์นการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
5 วิธีคือ 
  1. การใช้สัญลกัษณ์ (Symbol) ถือว่าเป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพมากในการสร้าง
ตวัแทนของปัญหาท่ีเป็นนามธรรมท่ีไม่ซกัซอ้น 
  2. การเขียนรายการ (List) ส าหรับปัญหาท่ีไม่สามารถแปลงข้อมูลให้เป็น
สญัลกัษณ์ไดก้็สามารถใชก้ารเขียนรายการแทน โดยเขียนเฉพาะขอ้มูลท่ีส าคญัของปัญหา ซ่ึงท า
สามารถมองเห็นลกัษณะของปัญหาไดช้ดัเจนข้ึน 
  3. การใชต้ารางสมัพนัธ ์(Matrices) เป็นตารางช้ีใหเ้ห็นถึงการเช่ือมโยงของขอ้มูล
ของปัญหา ใชไ้ดดี้กบัปัญหาท่ีมีความซบัซอ้น 
  4. การใชก้ราฟ (Graphs) มีประโยชน์ส าหรับปัญหาท่ีไม่สามารถใชส้ญัลกัษณ์หรือ
การเขียนรายการ หรือการใช้ตารางสัมพนัธ์ในการสร้างตัวแทนปัญหา โดยท่ีการใช้กราฟยงั
สามารถแสดงถึงการเคล่ือนไหวของส่ิงต่างๆ ไดด้ว้ย 
  5. การเขียนภาพ (Figure) เป็นการเขียนภาพประกอบ เพื่อสร้างความเข้าใจใน
ปัญหา การเขียนภาพจากการใชจิ้ตนาการ ซ่ึงมีประโยชน์ในการใชก้บัขอ้มูลท่ีไม่มีกฎเกณฑ์ และ
ช่วยขจดัรูปแบบเก่าๆ ในการหาส่ิงท่ีเป็นตวัแทนของปัญหา นอกจากน้ีอาจเขียนภาพเป็นแผนภูมิ
หรือโครงร่างแทนความเขา้ใจ 
  ซ่ึงในการสร้างตวัแทนของปัญหานั้นไม่อาจกล่าวไดว้่าวิธีใดดีท่ีสุดเพราะบางวิธี
ไม่สามารถใชก้บับางปัญหาและบางปัญหาอาจตอ้งใชห้ลายวิธีร่วมกนั 
  ปรีชา เนาว์เย็นผล (2537:21-71) ได้กล่าวถึงกลยุทธ์ในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ดงัน้ี 
  1. กลยทุธเ์ดาและตรวจสอบค าตอบ เป็นการพิจารณาขอ้มูลและเง่ือนไขต่างๆ ท่ี
ปัญหาก าหนดแลว้คาดเดาค าตอบของปัญหา หลงัจากนั้นตรวจสอบความถกูตอ้ง ถา้ไม่ถกูตอ้งก็คาด
เดาใหม่ โดยอาศยัพ้ืนฐานของเหตุผล จากการคาดเดาคร้ังแรกๆ 
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  2. กลยุทธ์การวาดภาพ เป็นการแสดงสภาพการณ์ ของขอ้มูลท่ีโจทยก์  าหนดให้
ออกมาเป็นภาพ เพ่ือช่วยใหผู้แ้กปั้ญหามีความเขา้ใจปัญหาแจ่มชดัข้ึน ท าให้มองเห็นความสัมพนัธ์
ของขอ้มลูต่างๆ และสามารถก าหนดแนวในการแกปั้ญหาไดร้วดเร็วข้ึน 
  3. กลยทุธก์ารสร้างตาราง เป็นการแจกแจงกรณีต่างๆ ท่ีเป็นไปไดข้องสภาพการณ์
ท่ีปัญหาก าหนด โดยน ามาเขียนในรูปของตาราง เป็นการจัดระบบข้อมูล ท าให้มองเห็น
ความสมัพนัธข์องขอ้มลูชดัเจน ซ่ึงน าไปสู่การหาค าตอบของปัญหา 
  4. กลยทุธใ์ชต้วัแปร แทนจ านวนท่ีไม่ทราบค่า ซ่ึงจะเป็นโจทยปั์ญหาท่ีเก่ียวขอ้ง
กบัจ านวนหรือปริมาณ โดยสร้างความสัมพันธ์ระหว่างอ้มูลท่ีมีตวัแปรปรากฏอยู่ แลว้ศึกษาหา
ค าตอบของปัญหาจากความสมัพนัธน์ั้น 
  5. กลยุทธ์ค้นหารูปแบบ เป็นการศึกษาข้อมูลท่ีมีอยู่ แล้ววิเคราะห์ค้นหา
ความสมัพนัธ์ระหว่างขอ้มูลเหล่านั้นแลว้คาดเดาค าตอบ และสรุปเป็นรูปแบบหรือกฎเกณฑ์ของ
ขอ้มลูเหล่านั้น ท าใหไ้ดค้  าตอบท่ีโจทยต์อ้งการ 
  6. กลยทุธแ์บ่งกรณี เป็นการแบ่งปัญหาออกเป็นกรณีมากกว่า 1 กรณี ท าให้แต่ละ
กรณีมีความชดัเจนมากข้ึน เม่ือหาค าตอบของทุกกรณีไดแ้ลว้น ามาพิจารณาหาค าตอบของทุกกรณี
ร่วมกนั จะไดภ้าพรวมซ่ึงเป็นค าตอบของปัญหา 
  7. กลยุทธ์การใชเ้หตุผล เป็นการใชข้้อมูลท่ีปัญหาก าหนดให้ เป็นเหตุบงัคบัให้
เกิดผล ซ่ึงต้องผสมผสานกบัความรู้ และประสบการณ์ต่างๆ ผูแ้กปั้ญหามีอยู่เพื่อให้ไดค้  าตอบท่ี
ตอ้งการ 
  8. กลยทุธส์ร้างปัญหาขั้นใหม่ เป็นการสร้างปัญหาท่ีมีโครงสร้างคลา้ยกบัปัญหา
เดิม แต่มีความยุ่งยากน้อยกว่า ตลอดจนแบ่งปัญหาเดิมออกเป็นปัญหาย่อยๆ ท่ีสัมพนัธ์กบัปัญหา
เดิม จะท าใหผู้แ้กปั้ญหามองเห็นแนวทางในการแกปั้ญหาเดิม 
  9. กลยทุธส์ร้างแบบจ าลอง เป็นการท าใหปั้ญหามีความชดัเจนมากข้ึน เป็นการส่ือ
ท่ีเป็นรูปธรรมมาแสดงสถานการณ์ปัญหา และรวมไปถึงใชส่ื้อในการแกปั้ญหา 
  10. กลยุทธ์ท ายอ้นกลบั ปัญหาบางชนิดสามารถแก้ไขได้ง่ายกว่าถา้เร่ิมต้น
แกปั้ญหาโดยพิจารณาจากผลลพัธ์สุดทา้ยแลว้มองยอ้ยกลบัมาสู่ตวัปัญหาอย่างมีขั้นตอน กลยุทธ์
ยองยอ้นกลบัใชก้ระบวนการการคิดวิเคราะห์โดยพิจารณาจากผลยอ้นกลบัไปหาเหตุ ซ่ึงจะตอ้งหา
เง่ือนไขเช่ือมโยงระหว่างส่ิงท่ีตอ้งการกบัส่ิงท่ีก  าหนด 
  จากแนวคิดของนักการศึกษาท่ีได้กล่าวมา สามารถสรุปกลยุทธ์ท่ีใช้ในการ
แกปั้ญหาคณิตศาสตร์ดงัน้ี กลยทุธก์ารเดาและตรวจสอบ กลยทุธก์ารใชส้ญัลกัษณ์ กลยทุธก์ารสร้าง
แผนภาพ กลยทุธก์ารใชต้วัแปร และกลยทุธก์ารท ายอ้ยกลบั 
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 3.5 กำรวดัควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำคณติศำสตร์ 
  ในการวดัผลทางคณิตศาสตร์  โดยเฉพาะอย่างยิ่งการท าขอ้สอบอตันัย  การตรวจ
ค าตอบของนกัเรียนว่าถูกตอ้งหรือไม่  ถา้ค  าตอบถูกตอ้งจะให้คะแนนเต็ม  แต่ถา้ไม่ถูกตอ้งจะให ้    
0  คะแนน  แมว้่าวิธีท าจะมีส่วนถูกตอ้ง  มีผลท าให้นักเรียนเกิดความรู้สึกท่ีไม่ดี  หรือมีทศันคติ
ในทางลบต่อวิชาคณิตศาสตร์  ดงันั้นการใหค้ะแนนตามความสามารถของนักเรียนทุกขั้นตอน  โย
เฉพาะการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  ซ่ึงจ  าเป็นตอ้งให้นักเรียนแสดงขั้นตอนของการคิดค านวณ
ตั้งแต่เร่ิมจนถึงขั้นแกปั้ญหาส าเร็จ  จะตอ้งใหค้ะแนนทุกขั้นตอน  การท่ีนักเรียนสามารถแกปั้ญหา
ไดแ้มจ้ะได้ค  าตอบท่ีไม่ถูกตอ้ง  100%  ย่อมสมควรได้คะแนนตามความถูกต้องลดหลัน่กันตาม
ความเหมาะสม ซ่ึงนักวิชาการหลายท่านได้เสนอการวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ ดงัน้ี 

กรมวิชาการ  (2546, 123) เสนอเกณฑ์การให้คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทาง
คณิตศาสตร์ดงัน้ี 

 
เกณฑก์ารใหค้ะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของกรมวิชาการ 
 

คะแนน ควำมหมำย ควำมสำมำรถในกำรกแก้ปัญหำทีป่รำกฏให้เห็น 
4 ดีมาก ใชย้ทุธวิธีด  าเนินการแกปั้ญหาส าเร็จอยา่งมีประสิทธิภาพอธิบาย

ถึงเหตุผลในการใชว้ิธีการดงักล่าวไดเ้ขา้ใจชดัเจน 
3 ดี ใชย้ทุธวิธีด  าเนินการแกปั้ญหาส าเร็จ  แต่น่าจะอธิบายถึงเหตุผล

ในการใชว้ิธีการดงักล่าวไดดี้กว่าน้ี 
2 พอใช ้ มียทุธวิธีด  าเนินการแกปั้ญหาส าเร็จเพียงบางส่วน  อธิบายถึง

เหตุผลในการใชว้ิธีการดงักล่าวไดบ้างส่วน 
1 ตอ้งปรับปรุง มีร่องรอยการด าเนินการแกปั้ญหาบางส่วน  เร่ิมคิดว่าท าไมจึง

ตอ้งใชว้ิธีการนั้นแลว้หยดุ  อธิบายต่อไม่ได ้ แกปั้ญหาไม่ส าเร็จ 
0 ไม่พยายาม ท าไดไ้ม่ถึงเกณฑข์า้งตน้หรือไม่มีร่องรอยการด าเนินการ

แกปั้ญหา 
 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี (2546, 104-106) เสนอแนวคิดว่าครู
และนกัเรียนอาจร่วมกนัประเมินผลการแกปั้ญหาได ้การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์มีขั้นตอนในการ
ด าเนินการ 4 ขั้นตอน  คือ 
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1. การท าความเขา้ใจปัญหา 
2. การวางแผน 
3. การด าเนินการแกปั้ญหา 
4. การตรวจความถกูตอ้ง 

ผลท่ีได้จากการแก้ปัญหาจะเป็นข้อมูลท่ีครูหรือผูท่ี้ เ ก่ียวข้อง  ใช้ประเมินความรู้
ความสามารถของนกัเรียนไดโ้ดยตรง  และนกัเรียนยงัใชป้ระเมินผลการเรียนรู้ของตนเองพร้อมทั้ง
จดัเก็บผลงานไวใ้นแฟ้มสะสมงานไดอี้กดว้ย  การประเมินผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ควรมี
รายการประเมินท่ีแสดงถึง  ความเขา้ใจปัญหา  การวางแผนในการแกปั้ญหา  การใช้ยุทธวิธีการ
แกปั้ญหา  การตรวจสอบความถูกต้องของค าตอบและมองยอ้นกลบัไปยงัขั้นตอนต่าง ๆ เพ่ือหา
วิธีการแก้ปัญหาแบบอ่ืน ๆ ในการประเมินผลตามรายการประเมินดังกล่าวขา้งต้น  ครูจะต้อง
ก าหนดเกณฑก์ารใหค้ะแนนท่ีมีรายละเอียดไม่มากจนเป็นการสร้างแรงกดดนัใหก้บันกัเรียน  แต่ครู
ควรมีบนัทึกเพ่ิมเติมในกรณีท่ีนกัเรียนมีหลกัฐานแสดงความสามารถในการมองปัญหายอ้นกลบัไป
ยงัขั้นตอนไปยงัขั้นตอนการแกปั้ญหาต่าง ๆ เพ่ือตรวจสอบถึงค าตอบหรือวิธีการแกปั้ญหาแบบอ่ืน  
มีการปรับปรุงแกไ้ขวิธีแกปั้ญหาให้ชดัเจนและเหมาะสมกว่าเดิม  ตลอดจนสามารถขยายผลการ
แกปั้ญหาใหอ้ยูใ่นรูปของหลกัการทัว่ไปได ้
 สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไดเ้สนอเกณฑ์การประเมินผล  การ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์  โดยกล่าวว่า  การประเมินผลการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์พิจารณาได้
จากรายการประเมิน  4  องคป์ระกอบ  คือ  ความเขา้ใจปัญหา  การเลือกยุทธวิธีการแกปั้ญหา  การ
ใชย้ทุธวิธีการแกปั้ญหาและการสรุปค าตอบ  ทั้งน้ีอาจก าหนดเกณฑ์การประเมินแบบวิเคราะห์ท่ี
แบ่งระดบัคุณภาพเป็น  3  ระดบั  คือ  1, 2  และ  3  นอกจากน้ีครูอาจก าหนดน ้ าหนกัคะแนนของแต่
ละปัญหาใหแ้ตกต่างกนัตามน ้ าหนกัของเน้ือหาหรือความเหมาะสมไดด้งัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
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ตวัอยา่งเกณฑก์ารประเมินผลแบบวิเคราะห์ของการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของสถาบนั
ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

 

รำยกำรประเมนิ คะแนน ระดับคุณภำพ เกณฑ์กำรพจิำรณำ 
1. ความเขา้ใจ
ปัญหา 

3 ดี เขา้ใจปัญหาไดถ้กูตอ้ง 
2 พอใช ้ เขา้ใจปัญหาบางส่วนไม่ถกูตอ้ง 
1 ตอ้งปรับปรุง เขา้ใจปัญหานอ้ยมากหรือไม่เขา้ใจปัญหา 

2. การเลือกยทุธวิธี
การแกปั้ญหา 

3 ดี เลือกวิธีการแกปั้ญหาไดเ้หมาะสมและเขียน
ประโยคคณิตศาสตร์ไดถ้กูตอ้ง 

2 พอใช ้ เลือกวิธีการแกปั้ญหา  ซ่ึงอาจจะน าไปสู่
ค าตอบท่ีถกู  แต่ยงัมีบางส่วนผดิโดยอาจ
เขียนประโยคคณิตศาสตร์ไม่ถกูตอ้ง 

1 ตอ้งปรับปรุง เลือกวิธีการแกปั้ญหาส่วนใหญ่ไม่ถกูตอ้ง 
3. การใชว้ิธีการ
แกปั้ญหา 

3 ดี น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถกูตอ้ง 
2 พอใช ้ น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ดอ้ยา่งถกูตอ้ง

เป็นบางคร้ัง 
1 ตอ้งปรับปรุง น าวิธีการแกปั้ญหาไปใชไ้ดไ้ม่อยา่งถกูตอ้ง 

4. การสรุปค าตอบ 3 ดี สรุปค าตอบไดถ้กูตอ้งสมบูรณ์ 
2 พอใช ้ สรุปค าตอบท่ีไม่สมบูรณ์หรือใชส้ญัลกัาณ์

ไม่ถกูตอ้ง 
1 ตอ้งปรับปรุง ไม่มีการสรุปค าตอบ 

 
สมศกัด์ิ  โสภณพินิจ  (2547: 22-25) ไดร้วบรวมแนวทางการประเมินผลการเรียนการสอน

คณิตศาสตร์และการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไว ้ซ่ึงน าเสนอเกณฑก์ารใหค้ะแนน 3 แบบดงัน้ี 
 แบบท่ี  1 การใหค้ะแนนตามรูปแบบของซีเทล (Szetele) 
 ซีเทล  (Szetele) เสนอการประเมินผลการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ว่า ครูควรประเมิน
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของเด็ก โดยใชเ้กณฑค์ะแนนง่าย ๆ ดงัน้ี 
 ให ้ 0  คะแนน ถา้เด็กไม่ไดแ้สดงว่าคิดแกปั้ญหาไดเ้ลย  กระดาษค าตอบอาจจะว่างเปล่า  
ไม่มีการตอบค าถาม  หรือแสดงวิธีแกปั้ญหาเอาไวเ้ลย 
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 ให ้ 1  คะแนน ถา้เด็กได้พยายามตอบค าถาม  แต่ค  าถามท่ีให้ไม่มีเหตุผล  หรือตอบไม่
ตรงค าถาม 
 ให ้ 2  คะแนน ถา้เด็กแสดงใหเ้ห็นว่ามีความเขา้ใจในตวัค าถาม  สามารถตอบค าถามได้
บา้งแต่ไม่สมบูรณ์  มีวิธีท าท่ียงัมีความสบัสนอยู่ 
 ให ้ 3  คะแนน ถ้าเด็กเข้าใจค าถามได้ดี  สามารถตอบค าถามได้ถูกต้อง  มีเหตุผล
พอสมควรการอา้งอิงถกูตอ้ง  แต่วิธีท ายงัขาดความสมบูรณ์  ขาดความสมัพนัธร์ะหว่างขั้นตอนต่าง 
ๆ หรือมีขอ้ผดิพลาดบกพร่องบา้ง 
 ให ้ 4  คะแนน ถา้เด็กเขา้ใจค าถามดี  ตอบค าถามและแสดงวิธีท าในการแกปั้ญหาไดอ้ยา่ง
ถกูตอ้งสมบูรณ์  มีเหตุมีผลและอา้งอิงถกูตอ้ง 
 แบบท่ี  2 การใหค้ะแนนตามรูปแบบของชาร์ลส์ (Chares) 
ชาร์ลส์  (Chares)  ไดเ้สนอเกณฑ์ให้คะแนนอีกวิธีหน่ึงท่ีเรียกว่าการให้คะแนนแบบแยกส่วน  
(Analytic Scoring Scales)  ในแต่ละขอ้มีคะแนนเต็ม  6  คะแนน  ซ่ึงแบ่งให้คะแนนออกเป็น  3  
ตอน  แต่ละตอนมีคะแนนเต็ม  2  คะแนน  ดงัน้ี 
 ตอนท่ี  1 การประเมินความเขา้ใจปัญหา 
 ให ้ 0  คะแนน ถา้ไม่เขา้ใจปัญหาเลย 
 ให ้ 1  คะแนน ถา้เขา้ใจปัญหาเพียงบางส่วนหรือเขา้ใจไม่ถูกตอ้ง  หรือแปลความหมาย
ตวัปัญหาบางส่วนผดิพลาด 
 ให ้ 2  คะแนน ถา้เขา้ใจตวัปัญหาอยา่งถกูตอ้งสมบูรณ์ 
 ตอนท่ี  2 การวางแผนปัญหา 
 ให ้ 0  คะแนน ถา้ไม่ไดม้ีความพยายามในการวางแผน  หรือวางแผนไม่ถูกตอ้ง  ไม่ไดม้ี
แนวทางในการแกปั้ญหาไดเ้ลย 
 ให ้ 1  คะแนน ถา้การวางแผนมีส่วนถูกต้องอยู่บ้าง  สามารถน าปัญหาบางส่วนมา
ก าหนดเป็นขั้นตอน  เพื่อใชว้ิธีแกปั้ญหาได ้
 ให ้ 2  คะแนน ถา้สามารถวางแผนแกปั้ญหาไดเ้หมาะสม  น าไปสู่การแกปั้ญหาไดอ้ย่าง
สมบูรณ์ 
 ตอนท่ี  3  การไดค้  าตอบ 
 ให ้ 0  คะแนน ถา้ไม่มีค  าตอบ  หรือค าตอบท่ีผิด ๆ หลงทางเน่ืองจากการวางแผนท่ี
ผดิพลาดตั้งแต่แรก 
 ให ้ 1  คะแนน ถา้มีการเขียนค าตอบหรือวิธีท าท่ีผดิ  เน่ืองจากการลอกโจทยผ์ิด  ค  านวณ
ผดิท าใหไ้ดค้  าตอบผดิ  แต่มีความเขา้ใจถกูตอ้งอยูบ่า้ง  ค  าตอบบางส่วนมีความถกูตอ้ง 
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 ให ้ 2  คะแนน ถา้ค าตอบถกูตอ้ง  เขียนอธิบายวิธีท าถกูตอ้งสมบูรณ์ 
 แบบท่ี  3  การให้คะแนนตามรูปแบบของชาร์ลส์  เลซเตอร์  และโอเฟเฟอร์  (Charies, 
Lester and O’Deffer) 

ชาร์ลส์  เลซเตอร์  และโอเฟเฟอร์ ไดเ้สนอวิธีการใหค้ะแนนท่ีเรียกว่า  การให้คะแนนแบบ
ภาพรวม  (Holistic  Scoring Scale)  โดยไดก้  าหนดใหค้ะแนนเต็ม  4  คะแนน  ถา้สามารถแกปั้ญหา
ไดอ้ยา่งถกูตอ้งมากนอ้ยต่าง ๆ กนั  จะไดค้ะแนนลดหลัน่กนัตามส่วน  ดงัน้ี 
   คะแนนท่ีให ้                    ลกัษณะของวิธีการแกปั้ญหาและค าตอบ 
ให ้ 0  คะแนน  นกัเรียนไม่สามารถแกปั้ญหาโจทยไ์ดเ้ลย  แมจ้ะมีรอยขีดเขียนอยูบ่า้งก็ 
   ไม่ไดใ้กลเ้คียง  หรือลู่ทางว่าจะน าไปสู่การแกปั้ญหาได ้
ให ้ 1  คะแนน  ผูเ้รียนมีความเขา้ใจในปัญหาโจทยไ์ดอ้ยา่งถกูตอ้ง  ไดแ้สดงการคิด 
   ค  านวณท่ีถกูตอ้งบา้งเลก็นอ้ย  แสดงใหเ้ห็นว่าเขารู้วิธีท าท่ีถกูตอ้งแต่ไม่ 
   สามารถท าจนส าเร็จได ้
ให ้ 2  คะแนน  มีวิธีการค านวณท่ีถกูตอ้ง  ไดแ้สดงวิธีท าอยา่งมีเหตุผลแต่รายละเอียดของ 
   การคิดค านวณยงัผดิอยู ่ ส่วนใหญ่เป็นความผดิจากการเขา้ใจผดิ  หรือมี 
   ความบกพร่องในขั้นตอนการค านวณ 
ให ้ 3  คะแนน  สามารถแกโ้จทยปั์ญหาไดเ้กือบถกูตอ้งสมบูรณ์  วิธีการถกูตอ้งตาม 
   ขั้นตอนต่าง ๆ แต่มีขอ้ผดิพลาดบกพร่องในรายละเอียดบางประการ  เช่น   
   ไม่ไดร้ะบุเง่ือนไขท่ีจะเป็นประกอบค าอธิบาย  หรือวิธีท าถกูตอ้งทั้งหมด 
   แต่ค  าตอบสุดทา้ยผดิพลาด 
ให ้ 4  คะแนน  มีความถกูตอ้งทั้งวิธีท า  และรายละเอียดของการคิดค านวณ 
 จากเกณฑ์การให้คะแนนข้างต้น  จะพบว่าหากครูน าไปใช้เป็นเกณฑ์ในการพิจารณา
ประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร์  ครูจะมีมาตรฐานในการให้คะแนนมีเกณฑ์การให้
คะแนนท่ีเป็นรูปธรรมมากข้ึนและนกัเรียนก็จะไดรั้บความเป็นธรรมมากข้ึน 
  นุตริยา  จิตตารมย์  (2548, 77-78)  เสนอเสนอแนวทางในการตรวจให้คะแนน
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาทางคณิตศาสตร์  โดยใชเ้กณฑ ์ 2  แบบ  คือ  แบบท่ี  1  ส าหรับ
นกัเรียนท่ีแกปั้ญหาโดยใชก้ลวิธีอ่ืน ๆ ท่ีไม่ใช่การแกส้มการ  และแบบท่ี  2  ส าหรับนักเรียนท่ีใช้
การแกส้มการในการหาค าตอบ  แบบทดสอบมีคะแนนเต็มขอ้ละ  10  คะแนน  โดยแต่ละขอ้จะ
ประกอบดว้ย  3  ส่วน  ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
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 แบบท่ี  1 
 ส่วนท่ี  1  ประกอบดว้ยโจทยปั์ญหา  และค าถามเพ่ือให้นักเรียนสามารถบอกส่ิงท่ีโจทย์
ตอ้งการใหห้า  และส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดใหไ้ด ้ มีคะแนนเต็ม  2  คะแนน 
 เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนมี  3  ลกัษณะ  คือ 
 ให ้ 0  คะแนน ในกรณีไม่ไดต้อบค าถามหรือตอบผดิหมดในขั้นตอนนั้น 
 ให ้ 1  คะแนน ในกรณีท่ีตอบค าถามไดบ้า้งหรือตอบไดค้ร่ึงหน่ึงของตอนนั้น 
 ให ้ 2  คะแนน ในกรณีตอบถกูหมด 
 ส่วนท่ี  2  ประกอบดว้ยการแสดงวิธีท าเพื่อคิดหาค าตอบซ่ึงจะมีวิธีการในการหาค าตอบได้
หลายวิธี  มีคะแนนเต็ม  6  คะแนน 
 เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนมี  3  ลกัษณะ  คือ 
 ให ้ 0  คะแนน ถา้แสดงวิธีท าผดิหรือไม่ตอบเลย 
 ให ้ 3  คะแนน ถา้แสดงวิธีท าถกูตอ้งบางส่วนไม่ว่าจะท าวิธีใดก็ตาม 
 ให ้ 6  คะแนน ถา้แสดงวิธีท าถกูตอ้งครบถว้นอย่างน้อย  1  วี  หรืออาจจะท าวิธีอ่ืนและ
ท าไดถ้กูตอ้ง 
 ส่วนท่ี  3  ประกอบดว้ยการสรุปค าตอบมีคะแนนเต็ม  2  คะแนน 
 ให ้ 0  คะแนน ถา้ตอบผดิหรือไม่ตอบเลย 
 ให ้ 2  คะแนน ถา้ตอบถกูตอ้งครบถว้น 
 แบบท่ี  2 
 เกณฑก์ารใหค้ะแนนส าหรับโจทยปั์ญหาสมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว  โดยใชก้ารแกส้มการ
ในการหาค าตอบ  เป็นดงัน้ี 
 ส่วนท่ี  1  ประกอบดว้ยโจทยปั์ญหา  และค าถามเพ่ือให้นักเรียนสามารถบอกส่ิงท่ีโจทย์
ตอ้งการใหห้า  และส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดใหไ้ด ้ มีคะแนนเต็ม  2  คะแนน 
 เกณฑก์ารตรวจใหค้ะแนนเป็นดงัน้ี 
 ให ้ 0  คะแนน ในกรณีไม่ไดต้อบค าถามหรือตอบผดิหมดในขั้นตอนนั้น 
 ให ้ 1  คะแนน ในกรณีท่ีตอบค าถามไดบ้า้งหรือตอบไดค้ร่ึงหน่ึงของตอนนั้น 
 ให ้ 2  คะแนน ในกรณีตอบถกูหมด 
 ส่วนท่ี  2  ประกอบดว้ยการแสดงวิธีท าเพื่อคิดหาค าตอบซ่ึงใช้การแกส้มการในการหา
ค าตอบ  มีคะแนนเต็ม  6  คะแนน 
 ให ้ 1  คะแนน ถา้ก  าหนดตวัแปรแทนส่ิงท่ีเก่ียวขอ้งกบัส่ิงท่ีโจทยใ์หห้าได ้
 ให ้ 2  คะแนน ถา้สร้างสมการหรือประโยคท่ีเขียนแสดงความเท่ากนัได ้
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 ให ้ 3  คะแนน ถา้แสดงวิธีการแกส้มการถกูตอ้งบางส่วน 
 ให ้ 6  คะแนน ถา้แสดงวิธีการแกส้มการถกูตอ้งครบถว้น 
 ส่วนท่ี  3  ประกอบดว้ยการสรุปค าตอบมีคะแนนเต็ม  2  คะแนน 
 ให ้ 0  คะแนน ถา้ตอบผดิหรือไม่ตอบเลย 
 ให ้ 2  คะแนน ถา้ตอบถกูตอ้งครบถว้น 
 

จากการวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีกล่าวไวข้า้งตน้นั้น สามารถวดั
ความสามารถได ้3 ดา้น คือ ดา้นท่ี 1 การท าความเขา้ใจปัญหา ดา้นท่ี 2 การวางแผนและด าเนินการ
แกปั้ญหา และดา้นท่ี 3 การสรุปค าตอบ ซ่ึงผูว้ิจยัไดส้ร้างเกณฑ์การประเมินความสามารถในการ
แกปั้ญหาทั้ง 3 ดา้นโดยพฒันามาจากเกณฑ์การให้คะแนนตามรูปแบบของชาร์ลส์ (Chares,1978 
อา้งถึงในสมศกัด์ิ โสภณพินิจ, 2547: 22-25)   
 
4. กำรคดิอย่ำงมวีจิำรณญำณ 

การคิดอย่างมีวิจารณญาณ มาจากภาษาอังกฤษว่า (critical thinking) การคิดอย่างมี
วิจารณญาณเป็นการคิดตดัสินใจในเร่ืองใดเร่ืองหน่ึง โดยพิจารณาไตร่ตรองอย่างรอบคอบเก่ียวกบั
สถานการณ์ปัญหา ขอ้โตแ้ยง้ ขอ้ความหรือขอ้มลูทางคณิตศาสตร์ท่ีมีอยูห่รือขอ้มลูทางคณิตศาสตร์
ท่ีไม่ชดัเจนเพื่อประกอบการตดัสินใจและน าไปสู่ขอ้สรุปอยา่งสมเหตุสมผล  

 

4.1 ควำมหมำยของกำรคดิอย่ำงมวีจิำรณญำณ 
 

  นกัจิตวิทยาและนกัการศึกษาไดใ้หค้วามหมายของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณไว้
ดงัน้ี 
  วตัสันและเกลเซอร์(Watson & Glaser,1964:10) ได้ให้ความหมายของการคิด
วิจารณญาณว่า เป็นการคิดประกอบดว้ยทศันคติ ความรู้ และทกัษะ ในเร่ืองต่าง ๆ โดยมีทศันคติใน
การสืบเสาะความรู้ในการหาแหล่งอา้งอิงและทกัษะในการใชค้วามรู้และทศันคติ 
               กดู (Good,1973:680) ไดใ้ห้ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณไวว้่า เป็น
การคิดอยา่งรอบคอบตามหลกัของการประเมิน และมีหลกัฐานอา้งอิงเพื่อหาขอ้สรุปท่ีน่าจะเป็นไป
ได ้ตลอดจนพิจารณาองค์ประกอบท่ีเก่ียวขอ้งทั้งหมด และใชก้ระบวนการตรรกวิทยาไดถู้กตอ้ง 
สมเหตุสมผล  

เอนนิส (Ennis,1985:45-48) ไดอ้ธิบายความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
ไวว้่าเป็นการคิดวิจารณญาณในลกัษณะการคิดหาเหตุผลไตร่ตรองอยา่งมีสติ มีเหตุผล และเน้นการ
ตดัสินใจว่าอะไรควรเช่ือ ควรปฏิบติัโดยเนน้ประเด็นส าคญั 4 ประการ คือ เป็นการคิดท่ีใชเ้หตุผล 



41 
 

เป็นการคิดท่ีมีการไตร่ตรองตรวจสอบเหตุผลทั้ งของตนเองและผู ้อ่ืน เป็นการคิดท่ีเน้น
สติสมัปชญัญะ และเป็นการคิดท่ีเนน้การตดัสินใจว่าอะไรควรเช่ือควรปฏิบติั  
  เบนแมน (1988, p.5) ไดใ้ห้ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณไวว้่า เป็น
การคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นการทดสอบอย่างมีเหตุผลในด้านแนวคิด การสรุปความ ก าร
ตั้งสมมติฐาน ขอ้โตแ้ยง้ การลงสรุป การตดัสินใจ และการคิดอย่างมีเหตุผลในประเด็นท่ียงัสรุป
ไม่ได ้
               เพญ็พิศุทธ์ิ  เนคมานุรักษ ์(2537:14) ไดใ้หค้วามหมายของการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณว่า หมายถึงกระบวนการคิดพจิารณาไตร่ตรองอยา่งรอบคอบเก่ียวกบั ขอ้มลู หรือ
สภาพการณ์ท่ีปรากฏ โดยใชค้วามรู้ ความคิด และประสบการณ์ของตนเองในการส ารวจหลกัฐาน
อยา่งรอบคอบ เพื่อน าไปสู่ขอ้สรุปท่ีสมเหตุสมผล 

มลิวลัย ์ สมศกัด์ิ (2540:11) ได้ให้ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณว่า 
เป็นกระบวนการคิดอย่างไตร่ตรองรอบคอบ เก่ียวกบัขอ้มูลท่ีเป็นปัญหา ขอ้โตแ้ยง้ หรือขอ้มูลท่ี
คลุมเครือ เพื่อตดัสินใจ และน าไปสู่การสรุปเป็นขอ้ยติุอยา่งสมเหตุสมผล 

อรพรรณ  พรสีมา (2543: 6) ไดส้รุปความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณว่า 
เป็นการใชส้ติปัญญาในการพินิจพิจารณาไตร่ตรองอย่างสุขุม รอบคอบ มีเหตุผล มีการประเมิน
สถานการณ์ เ ช่ือมโยงเหตุการณ์ มีการตีความสรุปความ โดยอาศัยความรู้ ความคิดและ
ประสบการณ์ของตนในการส ารวจหลกัฐานอย่างละเอียดถูกต้อง เพื่อน าไปสู่ข้อสรุปและข้อ
ตดัสินใจท่ีสมเหตุสมผล 
                ทิศนา  แขมมณีและคณะ (2544:79) ได้ให้ความหมายของการคิดอย่างมี
วิจารณญาณไวว้่าเป็นความคิดท่ีบุคคลคิดข้ึนดว้ยตนเอง และมีความสมบูรณ์เหมาะสมกบัเร่ืองท่ีคิด
สมบูรณ์ของการคิด และหากการคิดนั้น ๆ มีการน าความคิดของผูอ่ื้นหรือกลุ่มอ่ืนท่ีต่าง ๆ กนัมา
พิจารณาร่วมกนัแลว้จะเรียกการคิดนั้นว่า เป็นการคิดอยา่งยติุธรรมหรืออยา่งเป็นกลาง   
             อรปวีณ์  สุตะพาหะ (2546: 24) ไดใ้หค้วามหมายของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณว่า หมายถึง 
กระบวนการคิดท่ีผ่านกระบวนการพิจารณา ไตร่ตรองอย่างรอบคอบ เก่ียวกบัขอ้มูลท่ีคลุมเครือ 
หรือสถานการณ์ท่ีเป็นปัญหา โดยใช้ความรู้ ใชท้ักษะการคิดหลายทักษะ ลกัษณะการคิดหลาย
ลกัษณะ และมีเกณฑ์การพิจารณาคุณภาพของความคิด และประสบการณ์ของตนเองในการ
พิจารณาหลักฐานและข้อมูลท่ีเ ช่ือถือได้ต่าง ๆ เพื่อน าไปสู่การสรุปและตัดสินใจได้อย่าง
สมเหตุสมผล  

สุวิทย ์ มลูค  า ( 2547, หนา้ 9) ไดใ้หค้วามหมายของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณไวว้่า 
เป็นการคิดท่ีมีเหตุผลโดยผ่านการพิจารณาไตร่ตรองอย่างรอบคอบ มีหลกัเกณฑ์ มีหลกัฐานท่ี
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เช่ือถือได ้เพ่ือน าไปสู่การสรุปและตดัสินใจท่ีมีประสิทธิภาพว่าส่ิงใดถูกตอ้ง ส่ิงใดควรเช่ือ ส่ิงใด
ควรเลือก หรือส่ิงใดควรท า  
 

จากความหมายของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณท่ีกล่าวไวข้า้งตน้นั้น สรุปไดว้่าการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณ หมายถึง กระบวนการคิดพิจารณาไตร่ตรองอย่างรอบคอบเก่ียวกับ
สถานการณ์ปัญหา ขอ้โต้แยง้ ขอ้ความ ข้อมูลท่ีมีอยู่หรือหลกัฐานท่ีเช่ือถือได ้เพื่อตดัสินใจและ
น าไปสู่ขอ้สรุปอยา่งสมเหตุสมผล 
 
 

 4.2 องค์ประกอบของกระบวนกำรคดิอย่ำงมวีจิำรณญำณ 
 

การคิดอยา่งมีวิจารณญาณเป็นการคิดอย่างมีเหตุผล ซ่ึงองค์ประกอบของการคิด
อย่างมีเหตุผลนั้นมี 7 ประการ คือ (center for critical  thinking, 1966 อา้งถึงในส านักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ, 2540, หนา้ 185) 

 (1) จุดมุ่งหมาย คือ เป้าหมายหรือวตัถุประสงคข์องการคิด คือคิดเพื่อหา
แนวทางแกปั้ญหา หรือคิดเพื่อหาความรู้ 

(2) ประเด็นค าถาม คือ ปัญหาหรือค าถามท่ีตอ้งการรู้ คือผูคิ้ดสามารถระบุ
ปัญหาส าคญัท่ีตอ้งการแกไ้ข หรือค าถามท่ีตอ้งการรู้ค  าตอบ  

(3)  สารสนเทศ คือขอ้มลู ขอ้ความรู้ต่าง ๆ เพื่อใชป้ระกอบการคิด ขอ้มูล
ต่าง ๆ ท่ีไดม้าควรมีความกวา้ง ลึก ชดัเจน ยดืหยุน่ไดแ้ละมีความถกูตอ้ง 

(4)  ขอ้มลูเชิงประจกัษ ์คือขอ้มลูท่ีไดม้านั้นตอ้งเช่ือถือได ้มีความชดัเจน 
ถกูตอ้งและมีความเพียงพอในการใชเ้ป็นพ้ืนฐานของการคิดอยา่งมีเหตุผล 

(5)  แนวคิดอยา่งมีเหตุผล คือ แนวคิดทั้งหลายท่ีมี อาจรวมถึง กฎ ทฤษฎี 
หลกัการ ซ่ึงแนวคิดดงักล่าวมีความจ าเป็นส าหรับการคิดอย่างมีเหตุผล แนวคิดท่ีไดม้านั้นตอ้งมี
ความเก่ียวขอ้งกบัปัญหา หรือค าถามท่ีตอ้งการหาค าตอบและตอ้งเป็นแนวคิดถกูตอ้งดว้ย 

(6)  ข้อสันนิษฐาน เป็นองค์ประกอบส าคัญของทักษะการคิดอย่างมี
เหตุผล เพราะผูคิ้ดตอ้งมีความสนใจในการตั้งขอ้สันนิษฐานให้มีความชดัเจน สามารถตดัสินได ้
เพื่อประโยชน์ในการหาขอ้มลูมาใชใ้นการคิดอยา่งมีเหตุผล 
    (7)  การน าไปใชแ้ละผลท่ีตามมา เป็นองคป์ระกอบส าคญัของการคิดอยา่ง
มีเหตุผล ซ่ึงผูคิ้ดตอ้งค านึงถึงผลกระทบ ตอ้งมีความคิดไกล มองถึงผลท่ีตามมารวมกบัการน าไปใช้
ไดห้รือไม่เพียงใด 
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สุวิทย ์ มลูค  า (2547, หนา้ 11) สรุปองคป์ระกอบการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ดงัน้ี 
(1)  จุดมุ่งหมาย 
(2)  ประเดน็ค  าถาม 
(3)  สารสนเทศ 
(4)  ขอ้มลูเชิงประจกัษ ์
(5)  แนวคิดอยา่งมีเหตุผล 
(6)  ขอ้สนันิษฐาน 
(7)  การน าไปใชแ้ละผลท่ีตามมา 

จากขอ้มลูองคป์ระกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ  สรุปไดว้่า  การคิดอย่างมี
วิจารณญาณประกอบดว้ยองคป์ระกอบ ดงัน้ี 

(1)  เป้าหมายของการคิด 
(2)  การวิเคราะห์ขอ้มลู 
(3)  การตดัสินใจในดา้นความน่าเช่ือถือของขอ้มลู 
(4)  ผลท่ีไดจ้ากการคิด 

 
4.3 กระบวนกำรคดิอย่ำงมวีจิำรณญำณ 

  การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ประกอบดว้ยกระบวนการต่าง ๆ ท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิด
นบัตั้งแต่การก าหนดปัญหาจนถึงการประเมินสรุปและตดัสินใจ ซ่ึงมีนกัการศึกษาและนักจิตวิทยา 
ไดเ้สนอแนวคิดดงัน้ี 
 

วตัสนัและเกลเซอร์ (Watson & Glaser, 1964:10 ) ไดก้ล่าวไวว้่า กระบวนการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณ ประกอบไปดว้ยความสามารถยอ่ย ๆ ดงัน้ี 
                    (1)  ความสามารถในการอนุมาน 
                    (2)  ความสามารถในการยอมรับขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ 
                    (3)  ความสามารถในการนิรนยั 
                    (4)  ความสามารถในการตีความเพื่อลงขอ้สรุป  
                    (5)  ความสามารถในการประเมินขอ้สรุป 

เดนเซลและเมฮิว (Dressel and Mayhew, 1967:179-181) ไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบั
กระบวนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ดงัน้ี 

1. ดา้นการนิยามปัญหา หมายถึง ความสามารถในการก าหนดปัญหา  ขอ้โตแ้ยง้ 
วิเคราะห์ขอ้ความ หรือขอ้มลูท่ีคลุมเครือใหช้ดัเจน ภายในขอบเขตขอ้เท็จจริงท่ีก  าหนดให ้ 
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2. ดา้นการรวบรวมขอ้มูลส าหรับการแก้ปัญหา หมายถึง ความสามารถในการ
พิจารณาปรากฏการณ์ต่าง ๆ ดว้ยความเป็นปรนยั การเลือกขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบัการหาค าตอบของ
ปัญหา  แสวงหาขอ้มลูท่ีถกูตอ้งและชดัเจนมากยิง่ข้ึน เพ่ือน ามาแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถกูตอ้ง 

3. ดา้นการจดัระบบขอ้มลู หมายถึง ความสามารถในการแสวงหาแหล่งท่ีมาของ
ขอ้มลู วินิจฉยัความน่าเช่ือถือของแหล่งขอ้มูล  ระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ของขอ้ความ พิจารณาความ
เพียงพอของขอ้มลู จดัระบบโดยวิธีต่าง ๆ และตดัสินความขดัแยง้ของขอ้ความ และเสนอขอ้มลูได้   

4. ดา้นการเลือกสมมติฐาน หมายถึง ความสามารถในการเลือกสมมติฐาน ก  าหนด
สมมติฐาน จากความสมัพนัธเ์ชิงเหตุผล พิจารณาทางเลือกหลาย ๆ ทางในการแกปั้ญหาได ้ 

5.  ดา้นการสรุป หมายถึง ความสามารถในการคิดพจิารณาขอ้ความคลุมเครือของ
ขอ้มลู การสรุปอยา่งสมเหตุสมผล  โดยพิจารณาตดัสินความสมเหตุสมผลของการคิดหาเหตุผล  
และประเมินขอ้สรุปโดยอาศยัเกณฑก์ารประยกุตใ์ช ้
   เอนนิส (Ennis :1985, pp.45-48) ไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบักระบวนการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณ ดงัน้ี  

1. ทกัษะการนิยม  ไดแ้ก่  การระบุจุดส าคญัของประเดน็ปัญหา  ขอ้สรุป  ระบุ
เหตุผลทั้งท่ีปรากฏและไมป่รากฏ  การตั้งค  าถามท่ีเหมาะสมในแต่ละสถานการณ์  การระบุเง่ือนไข
ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ 

2. ทกัษะการตดัสินขอ้มลู  ไดแ้ก่  การตดัสินความน่าเช่ือถือของแหล่งขอ้มลู  การ
ตดัสินความเก่ียวขอ้งกบัประเด็นปัญหา  การพิจารณาความสอดคลอ้ง 

3. ทักษะการอา้งอิงในการแก้ปัญหาและการลงสรุปอย่างสมเหตุสมผล  ได้แก่  
การอา้งและการตดัสินใจในการสรุปแบบอุปนัย  การนิรนัยโดยมีความตรง  การท านายส่ิงท่ีจะ
เกิดข้ึนตามมาอยา่งน่าเช่ือถือ 

มลิวลัย ์สมศกัด์ิ (2540:38) ไดส้รุปกระบวนการคิดอยา่งมีวจิารณญาณ ตาม
ลกัษณะของการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ไวด้งัน้ี 
 

ตวัป้อน  กระบวนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ  ผลผลิต 
- สถานการณ์
ท่ีเป็นปัญหา 
- ขอ้โตแ้ยง้ 
- ขอ้มลูท่ี
คลุมเครือ 

 1. ความสามารถในการนิยามปัญหา 
2. ความสามารถในการเลือกขอ้มลูท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา 
3. ความสามารถในการตระหนกัในขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ 
4. ความสามารถในการก าหนดและเลือกสมมติฐาน 
5. ความสามารถในการลงสรุปอยา่งสมเหตุสมผล 

 - การสรุป
เป็นขอ้ยติุ
อยา่งสม
เหตุ 
สมผล 
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สุวิทย ์ มลูค  า (2547:14) ไดเ้สนอแนวคิดเก่ียวกบักระบวนการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณ ว่าประกอบดว้ยกระบวนการดงัต่อไปน้ี 

1. การก าหนดปัญหา  หมายถึง  การรู้จกัและท าความเขา้ใจกบัปัญหาโดยพิจารณา
รวบรวมประเด็นปัญหา  แยกแยะปัญหาและจัดล  าดับปัญหาเพื่อก  าหนดปัญหา  ขอ้โต้แยง้หรือ
ขอ้มลูท่ีคลุมเครือ  รวมทั้งการนิยามความหมายของค าหรือขอ้ความ  ส่ิงเร้าท่ีเป็นจุดเร่ิมตน้ของการ
คิดอยา่งมีวิจารณญาณ คือปัญหานัน่เอง    ซ่ึงประกอบดว้ยกิจกรรมดงัน้ี    

1.1. ก  าหนดปัญหา  ขอ้โตแ้ยง้  หรือขอ้มลูท่ีคลุมเครือใหช้ดัเจน 
1.2. สรุปความคิดหลกัของขอ้ความ 
1.3. ท าความเขา้ใจความหมายของค าหรือขอ้ความ 

2. การรวบรวมข้อมูล  หมายถึงการแสวงหาส่ิงต่างๆท่ีเก่ียวขอ้งกับปัญหา ข้อ
โตแ้ยง้จากแหล่งต่าง ๆ  รวมทั้งการเลือกขอ้มลูหรือความรู้จากประสบการณ์เดิมท่ีมีอยูม่าใช ้ ดงันั้น  
วิธีการรวบรวมขอ้มลูท่ีจ  าเป็นส าหรับการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ไดแ้ก่  การสังเกต  ทั้งการสังเกต
ดว้ยตนเอง  และการรวบรวมขอ้มลูจากการรายงานผลการสงัเกตของผูอ่ื้น ซ่ึงประกอบดว้ยกิจกรรม
ดงัน้ี   

2.1.สงัเกตปรากฏการณ์ต่าง ๆ ดว้ยความเป็นปรนยั 
2.2. เลือกขอ้มลูท่ีเก่ียวขอ้งกบัประเด็นปัญหา 
2.3. แสวงหาขอ้มลูท่ีถกูตอ้งและชดัเจน 
2.4. แสวงหาความรู้ท่ีทนัสมยั 

3. การจัดระบบข้อมูล  หมายถึง  การพิจารณาความน่าเช่ือถือของแหล่งขอ้มูล  
ความเพียงพอของขอ้มูล  การจดัระบบของขอ้มูล  ขณะเดียวกนัก็ตอ้งประเมินความถูกตอ้ง และ
ความเพียงพอของขอ้มลูท่ีรวบรวมไดว้่าจะน าไปสู่การอา้งอิงไดห้รือไม่  โดยแยกแยะความแตกต่าง
ของขอ้มลู คือ  จ  าแนกความแตกต่างระหว่างขอ้มลูท่ีชดัเจนกบัขอ้มลูท่ีคลุมเครือ  ขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้ง
กับข้อมูลท่ีไม่เก่ียวข้องกับปัญหา  การระบุข้อตกลงเบ้ืองต้น  เพ่ือน ามาจัดกลุ่มและจัดล  าดับ
ความส าคญัของขอ้มลู  เพ่ือใชเ้ป็นแนวทางในการตั้งสมมุติฐาน ซ่ึงประกอบดว้ยกิจกรรมดงัน้ี   

3.1. วินิจฉยัความน่าเช่ือถือของแหล่งขอ้มลู 
3.2. ประเมินความถกูตอ้งของขอ้มลู 
3.3. พิจารณาความเพียงพอของขอ้มลู 
3.4. ระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ของขอ้มลูท่ีตอ้งยอมรับ 
3.5. จ  าแนกความแตกต่างระหว่างขอ้มลูท่ีชดัเจนกบัขอ้มลูท่ีคลุมเครือ 
3.6. จ  าแนกขอ้มลูท่ีไม่เก่ียวขอ้งกบัประเดน็ปัญหา 
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3.7. จ  าแนกขอ้เท็จจริงกบัความคิดเห็น 
3.8. พิจารณาขอ้มลูท่ีแสดงถึงความล าเอียงและโฆษณาชวนเช่ือ 
3.9. พิจารณาและตดัสินความขดัแยง้ของขอ้มลู 
3.10. เสนอขอ้มลูดว้ยการพดู  การเขียน  และการแสดงความคิดเห็น 

4. การตั้งสมมุติฐาน  หมายถึง  การพิจารณาแนวทางสรุปอา้งอิงปัญหาขอ้โตแ้ยง้
โดยน าขอ้มูลท่ีมีการจัดระบบแลว้ มาเช่ือมโยงหาความสัมพนัธ์เพื่อสรุปแนวทางท่ีน่าจะเป็นไป
ไดม้ากท่ีสุด ซ่ึงประกอบดว้ยกิจกรรมดงัน้ี   

4.1. เช่ือมโยงความสมัพนัธเ์ชิงเหตุผลของขอ้มลู 
4.2. พิจารณาทางเลือกหลาย ๆ ทางในการแกปั้ญหา 

5. การสรุปอา้งอิงโดยใชห้ลกัตรรกศาสตร์  หมายถึง  การพิจารณาเลือกแนวทางท่ี
สมเหตุสมผลท่ีสุด  จากขอ้มูลและหลกัฐานท่ีมีอยู่ในการตดัสินสรุป  ซ่ึงคุณลกัษณะของการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณมีความสมัพนัธ์กบัการใชเ้หตุผลแบบตรรกศาสตร์ หรือใชเ้หตุผลแบบอุปมาน
และอนุมาน ซ่ึงประกอบดว้ยกิจกรรมดงัน้ี   

5.1. ตดัสินใจสรุปปัญหาหรือขอ้โตแ้ยง้เมื่อมีเหตุผลเพียงพอ 
5.2.  สรุปปัญหาหรือขอ้โตแ้ยง้จากขอ้มลูอยา่งสมเหตุสมผล 
5.3. อธิบายความสมัพนัธเ์ชิงเหตุผลของปัญหา หรือขอ้โตแ้ยง้และสรุป

เป็นกฎเกณฑ ์
6. การประเมินสรุปอา้งอิง  หมายถึง  การประเมินความสมเหตุสมผลตามหลกั

ตรรกศาสตร์  โดยประเมินว่าสมเหตุสมผลหรือไม่  สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดห้รือไม่  ผลท่ี
เกิดข้ึนจะเป็นอยา่งไรถา้ขอ้มลูท่ีไดรั้บมีการเปล่ียนแปลง ซ่ึงประกอบดว้ยกิจกรรมดงัน้ี   

6.1. ยนืยนัการสรุป ถา้มีเหตุผลหรือหลกัฐานเพียงพอ 
6.2. พิจารณาเพ่ิมเติมขอ้มลูหรือเหตุผลใหม่ ถา้การสรุปเดิมไม่มีเหตุผล 
6.3. พิจารณาและตดัสินการน าขอ้สรุปและหลกัการไปประยกุตใ์ช ้

ทิศนา  แขมมณี (2548, หนา้ 305) ไดเ้สนอกระบวนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ดงัน้ี 
1. ตั้งเป้าหมายในการคิด 
2. ระบุประเด็นในการคิด 
3. ประมวลขอ้มลู ทั้งทางดา้นขอ้เท็จจริง และความคิดเห็นท่ีเก่ียวขอ้งกบัประเดน็ท่ี 

คิดทั้งทางกวา้ง ลึก และไกล 
4. วิเคราะห์จ าแนกแยกแยะขอ้มลู จดัหมวดหมู่ของขอ้มลูและเลือกขอ้มลูท่ีจะ 

น ามาใช ้
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5. ประเมินขอ้สรุปท่ีจะในแง่ความถกูตอ้ง ความเพียงพอ และความน่าเช่ือถือ 
6. ใชห้ลกัเหตุผลในการพิจารณาขอ้มลูเพื่อแสวงหาทางเลือก/ค าตอบท่ี 

สมเหตุสมผลตามขอ้มลูท่ีมี 
7. เลือกทางเลือกท่ีเหมาะสมโดยพิจารณาถึงผลท่ีจะตามมา และคุณค่าหรือ 

ความหมายท่ีแทจ้ริงของส่ิงนั้น 
8. ชัง่น ้ าหนกั ผลได ้ผลเสีย คุณ-โทษ ในระยะสั้นและระยะยาว 
9. ไตร่ตรอง ทบทวนกลบัไปมาใหร้อบคอบ 
10. ประเมินทางเลือกและลงความเห็นเก่ียวกบัประเด็นท่ีคิด 

 

จากแนวคิดเก่ียวกบักระบวนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัการศึกษาและนกัจิตวิทยาท่ี
ไดก้ล่าวมา  สรุปไดว้่ากระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เป็นกระบวนการท่ีเก่ียวขอ้งกบัการคิด 
โดยประกอบดว้ยการระบุปัญหาหรือการท าความเขา้ใจปัญหา  การศึกษาขอ้มลูอย่างรอบคอบ และ
การเช่ือมโยงความสมัพนัธข์อ้มลูกบัปัญหา  เพื่อน าไปตดัสินขอ้สรุปแกไ้ขปัญหา 

 
 4.4 กำรวดัควำมสำมำรถในกำรคดิอย่ำงมวีจิำรณญำณ 
 

 การวดัและประเมินความสามารถในการคิดเอยา่งมีวิจารณญาณมีนกัการศึกษาหลายท่านได้
ใหแ้นวคิดและสร้างแบบสอบเพ่ือวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ดงัน้ี 
 

 เดรสเซลและเมยฮิ์ว (Dressel and Mayhew, 1957: 179-181) เสนอแนวคิดเก่ียวกบัการวดั
ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณสรุปไดว้่า ควรวดัความสามารถดา้นต่างๆ ดงัน้ี 
  1. ความสามารถในการนิยามปัญหา เป็นความสามารถในการบอกขอ้ความหรือ
สถานการณ์ต่างๆ ท่ีเป็นปัญหา แลว้บอกลกัษณะของปัญหาท่ีเกิดข้ึนได ้ 
  2. ความสามารถในการเลือกขอ้มลูท่ีเก่ียวขอ้งกบัปัญหา เป็นความสามารถในการ
พิจารณาและเลือกขอ้มลูเพื่อน ามาแกปั้ญหาไดอ้ยา่งถกูตอ้ง  
  3. ความสามารถในการตระหนักในขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ เป็นความสามารถในการ
พิจารณาแยกแยะข้อความใดเป็นขอ้ความเบ้ืองต้น และข้อความใดไม่ใช่ขอ้ความเบ้ืองตน้ของ
ขอ้ความหรือสถานการณ์ท่ีก  าหนดใหแ้ลว้ 
  4. ความสามารถในการก าหนดและเลือกสมมติฐาน เป็นความสามารถในการ
ก าหนดหรือเลือกสมมติฐานจากข้อความหรือสถานการณ์ให้ตรงกับปัญหา ในข้อความหรือ
สถานการณ์นั้นๆ  
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  5. ความสามารถในการลงข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผลและการตัดสินความ
สมเหตุสมผลของการคิดหาเหตุผล 
 วตัสันและเกลเซอร์ (Watson and Glaser, 1964:10-15) กล่าวไวโ้ดยสรุปว่า ไดส้ร้างแบบ
สอบ Watson – Glaser Critical Thinking Appraisal โดยใชก้บันักเรียนเกรด 9 ถึงระดบัวยัผูใ้หญ่ 
ลกัษณะขอ้สอบเป็นแบบคู่ขนาน คือ ฟอร์มเอและบี แต่ละฟอร์มประกอบดว้ย 5 แบบทดสอบย่อย
ขอ้สอบรวม 80 ขอ้ ใชเ้วลา 50 นาที ซ่ึงวดัความสามารถยอ่ย 5 ดา้น ดงัน้ี 
  1. ความสามารถในการอนุมาน (Inferences) เป็นการวดัความสามารถในการ
จ าแนกระดบัความน่าจะเป็นของขอ้มลูหรือการลงขอ้สรุปต่างๆ ว่าขอ้สรุปแต่ละขอ้เป็นเช่นไร 
  2. ความสามารถในการระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ (Recognition of assumption) เป็น
การวดัความสามารถในการพิจารณาว่า ข้อความใดเป็นข้อตกลงเบ้ืองต้น ข้อความใดไม่เป็น
ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ของสถานการณ์หรือขอ้ความท่ีก  าหนดให ้
  3. ความสามารถในการนิรนยั (Deduction) เป็นการวดัความสามารถในการจ าแนก
ว่าขอ้สรุปใดเป็นผลจากความสัมพนัธ์ของสถานการณ์ท่ีก  าหนดให้ และขอ้สรุปใดไม่เป็นผลจาก
ความสมัพนัธข์องสถานการณ์นั้น 
  4. ความสามารถในการตีความเพื่อลงข้อสรุป (Interpretation) เป็นการวัด
ความสามารถในการตกลงใจหรือตดัสินใจตอบค าถามหรือสรุปผลไดส้มเหตุสมผล บนพ้ืนฐานของ
ขอ้มลูท่ีไดรั้บการยอมรับ 

5. ความสามารถในการประเมินขอ้สรุป (Evaluation of Arguments) เป็นการวดั
ความสามารถในการตดัสินความเป็นไปไดข้องขอ้สรุปในแต่ละขอ้ว่าน่าเช่ือถือหรือไม่เช่ือถือจาก
สถานการณ์ท่ีก  าหนด 
 เอนนิสและมิลแมน (Ennis and Millman, 1985) ไดส้ร้างแบบสอบ Cornell Critical 
Thinking Test 2 ฉบบั โดยวดักบับุคคลต่างระดบักนั ดงัน้ี 
  1. แบบสอบ Cornell Critical Thinking Test, Level X เป็นแบบสอบท่ีใชก้บั
นกัเรียนเกรด 4 – 14 ลกัษณะของแบบสอบมีจ านวน 71 ขอ้ ใชเ้วลาประมาณ 50 นาที เป็นแบบสอบ
ปรนยัชนิด 3 ตวัเลือก แบ่งเป็น 4 ตอน ไดแ้ก่ ความน่าเช่ือถือของแหล่งขอ้มลูและการสังเกต 
(Credibility of source and observation) การอุปนยั (Induction) การนิรนยั (Deduction) และการระบุ
ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ (Assumption identification)  
  2. แบบสอบ Cornell Critical Thinking Test, Level L เป็นแบบสอบท่ีใชก้ับ
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปัญญาเลิศ นักศึกษาระดบัวิทยาลยัและวยัผูใ้หญ่ ลกัษณะของแบบสอบมี
จ านวน 52 ขอ้ ใชเ้วลาประมาณ 50 นาที เป็นแบบสอบปรนยั 3 ตวัเลือก แบ่งเป็น 7 ตอน ไดแ้ก่ การ
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อุปนยั ความน่าเช่ือถือของแหล่งขอ้มลู การพยาการณ์และการวางแผนการทดลอง การอา้งถึงเหตุผล
ผดิหลกัตรรก การใหค้  าจ  ากดัความและการระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ 

ชาลิณี  เอ่ียมศรี(2536, หน้า 7-8)ได้สร้างแบบสอบการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ส าหรับ
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 แบบสอบเป็นแบบปรนัยเลือกตอบ 3 ตวัเลือก  จ  านวน 40 ขอ้ ใช้
เวลา 60 นาที เป็นแบบสอบ Cornell Critical Thinking Test, Level  X  ลกัษณะแบบสอบถามของ มี
การวดัทั้งหมด 4  ดา้นดงัน้ี 

ดา้นท่ี  1  ความสามารถในการพิจารณาความน่าเช่ือถือของแหล่งขอ้มูลและการ
สงัเกต  (credibility of sources and observation) คือ ใหน้กัเรียนพิจารณาดูว่าขอ้มลูใดน่าเช่ือถือท่ีสุด     

ดา้นท่ี  2  ความสามารถในการนิรนัย  (deduction) คือ การให้นักเรียนคาดเดาถึง
ส่ิงท่ีจะเกิดตามมา  

ดา้นท่ี 3 ความสามารถในการอุปนัย (inductive inference)  คือ การให้นักเรียน
พิจารณาตดัสินว่าขอ้เท็จจริงนั้นสนบัสนุนสมมุติฐานหรือไม่ 

ดา้นท่ี  4 ความสามารถในการระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ (assumption identification)  
คือ การใหน้กัเรียนพิจารณาขอ้มลูท่ีเป็นการสรุปข้ึนเองโดยไม่มีขอ้มลูอา้งอิง 

ล  าใย  สนั่นรัมย ์(2542) เป็นแบบวดัท่ีสร้างข้ึนเพ่ือวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ   ของ
นักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี  3 มีเน้ือหาเก่ียวกบัสถานการณ์ทัว่ไป  ซ่ึงใชใ้นการวิจยัเปรียบเทียบ
คุณภาพของแบบทดสอบดา้นการคิดอยา่งมีวิจารณญาณท่ีรูปแบบการตอบต่างกนั  
 

จากการศึกษาแนวคิดเก่ียวกบัการวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และการสร้างแบบวดัการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณ สรุปได้ว่า  แบบสอบวัดแต่ละรูปแบบมีความแตกต่างกัน ซ่ึงข้ึนอยู่ก ับ
องคป์ระกอบท่ีตอ้งการวดั  ดงัน้ี 1) กลุ่มเป้าหมายผูท่ี้ตอ้งการวดั 2) ความสามารถและทกัษะการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณท่ีตอ้งการวดั 

การวิจยัในคร้ังน้ี ผูว้ิจยัสนใจสร้างแบบวดัองคป์ระกอบกระบวนการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ
ของวตัสนัและเกลเซอร์ (Watson and Glaser, 1964:11) ประกอบดว้ยองคป์ระกอบ 5 ดา้น ดงัน้ี 

การอนุมาน เป็นความสามารถในการจ าแนกระดบัความน่าจะเป็นของขอ้สรุป
ต่างๆ ว่า ขอ้สรุปใดเป็นจริงหรือเป็นเท็จ ในการอนุมานจากขอ้มลูท่ีก  าหนดให ้  

การระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ เป็นความสามารถในการพิจารณาว่าขอ้ความใดเป็น
ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ ขอ้ความใดไม่เป็นขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ของสถานการณ์หรือขอ้ความท่ีก  าหนดให ้

การนิรนัย  เป็นความสามารถในการจ าแนกว่าข้อสรุปใดเป็นผลมาจาก
ความสัมพันธ์ของสถานการณ์ท่ีก  าหนดให้และข้อสรุปใดไม่เป็นผลจากความสัมพันธ์ของ
สถานการณ์นั้น 
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    การตีความเพื่อลงขอ้สรุป เป็นความสามารถในการตกลงใจหรือตดัสินใจตอบ
ค าถามหรือสรุปผลไดส้มเหตุสมผล บนพ้ืนฐานของขอ้มลูท่ีไดรั้บการยอมรับ 

การประเมินขอ้สรุป เป็นความสามารถในการตดัสินความเป็นไปไดข้องขอ้สรุป
ในแต่ละขอ้ว่าน่าเช่ือถือหรือไม่เช่ือถือจากสถานการณ์ท่ีก  าหนดให้ 

แบ่งเป็น 2 ตอน โดยตอนท่ี 1 เป็นปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ประกอบดว้ย 2 
องคป์ระกอบ คือ การระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ และการนิรนัย องค์ประกอบละ 5 ขอ้ รวม 10 ขอ้ และ
ตอนท่ี 2 เป็นแบบเติมค าตอบ ประกอบดว้ย 3 องค์ประกอบ คือ การอนุมาน การตีความเพื่อลง
ขอ้สรุป และการประเมินขอ้สรุป องคป์ระกอบละ 5 ขอ้ รวม 15 ขอ้ 
 
5. งำนวจิยัที่เกีย่วข้อง 
  
 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจ ัยไดค้น้ควา้ผลงานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้งซ่ึงพบว่ามีผลงานวิจยัทั้งในและ
ต่างประเทศหลายเร่ือง ซ่ึงเป็นประโยชน์ต่อผูว้ิจยัในการศึกษาคน้ควา้และพฒันารูปแบบการวิจยัให้
มีความถกูตอ้งและเหมาะสมมากยิง่ข้ึน 
 
 งำนวจิยัที่เกีย่วข้องต่ำงประเทศ 
 

คลาร์คสัน (Clarkson, 1979:4104 - A) ได้ศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างทักษะการแปล
ความหมายโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการแก้ปัญหากับนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปีท่ี 1โดยท าการทดสอบความสามารถในการแปลโจทยปั์ญหา 3แบบ คือ สัญลกัษณ์ท่ี
เป็นภาษา สญัลกัษณ์ท่ีเป็นสญัลกัษณ์ และสัญลกัษณ์ท่ีเป็นรูปภาพ พบว่าการแปลความหมายโจทย์
คณิตศาสตร์ทั้งสามแบบมีความ สมัพนัธก์บัการแกปั้ญหา และนกัเรียนท่ีมีความสามารถในการแปล
ความหมายต่างกนั จะมีความสามารถ ในการแกปั้ญหาต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 เทากอ (Tougaw , 1994 : 2934 – A) ศึกษาเจตคติและพฤติกรรมการแกปั้ญหาเก่ียวกบั
คณิตศาสตร์ระดบัชั้นมธัยมศึกษาโดยใชก้ารแกปั้ญหาแบบเปิด ( Open approach ) ในการสอน
คณิตศาสตร์ พบว่า นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนโดยใชก้ารแกปั้ญหาแบบเปิดมีเจตคติทางบวกต่อการ
เรียนและไม่มีความแตกต่างระหว่างเพศในพฤติกรรมการแกปั้ญหา 
 แจ็คสัน (Jackson, 2000: i) ได้พัฒนาทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณเพื่อพฒันา
ความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ในตอน
เหนือของรัฐอิลินอยส์ กลุ่มตัวอย่างได้รับการฝึกทักษะการคิดขั้นสูง ได้แก่การคิดวิเคราะห์ 
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สังเคราะห์และประเมินค่า โดยใชเ้ทคนิคการคิดท่ีหลากหลายและสอนกลยุทธ์การแกปั้ญหา ใช้
ระยะเวลาในการทดลอง 20 สปัดาห์ ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนมีความมัน่ใจในความสามารถใน
การแกปั้ญหาของตนเองมากข้ึน และมีคะแนนทดสอบหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  

วิลเลียม (William:1981, pp.1605-A) ได้ศึกษาเปรียบเทียบทัศนคติ ผลสัมฤทธ์ิและ
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณระหว่างการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ กบัการสอน
แบบเดิมท่ีครูเป็นจุดศนูยก์ลางวิชาประวติัศาสตร์อเมริกา กลุ่มทดลอง 41 คน สอนดว้ยวิธีการสืบ
เสาะหาความรู้เดิม กลุ่มควบคุม 43 คน สอนแบบเดิม ท าการสอนมาเป็นเวลา 24 สัปดาห์ 
ผลการวิจยัพบว่า ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม 

ก๊ิฟฟิท (Griffitts:1987, pp.1120-A) ไดศ้ึกษาผลการสอนดว้ยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
ท่ีมีต่อการพฒันาทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยการทดลองสอน
ดว้ยวิธีวิทยาศาสตร์แบบปฏิบติัเป็นหลกั และแบบเนน้ต าราแลว้น าคะแนนความสามารถในการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณ กบัคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์มาเปรียบเทียบกนั เคร่ืองมือ
ท่ีใชใ้นการวิจยัคือ แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และแบบทดสอบ
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ผลการวิจยัปรากฏว่า ไม่มีความแตกต่างอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติ ระหว่าง
การสอนทั้งสองแบบ ในการพฒันาการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ แต่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคญั
ทางสถิติ ระหว่างผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่มท่ีเรียนวิทยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่มท่ี
เรียนโดยเนน้ต ารา 

แลมก้ิน(Lumpkin:1991, Abstract) ไดศ้ึกษาแผนการสอนทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
เป็นวิธีการสอนท่ีมีต่อความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
ความคงทนในเน้ือหาวิชาสงัคมศึกษา แตกต่างกนัอย่างไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ แต่นักเรียนเกรด  6 
ในกลุ่มทดลองซ่ึงสอนดว้ยทกัษะการคิดอยา่งมีวิจารณญาณนั้น ไดค้ะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
สูงกว่านกัเรียนในกลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ   

โอเวอร์ตนั (Overton:1993, Abstract) ไดท้  าการศึกษาผลของการจดัการเรียนการสอน
ทกัษะการคิดท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน การพฒันาทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณและทกัษะ
การคิดสร้างสรรคข์องนกัเรียนในระดบั 2,4 และ 6 ผลการวิจยัพบว่า ไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติระหว่างค่าเฉล่ียของคะแนน  ก่อนและหลงัการทดลองของนกัเรียนในระดบั 2 แต่
พบว่ามีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ ระหว่างค่าเฉล่ียของคะแนนก่อนและหลงัการ
ทดลองของนกัเรียนในระดบั 4 ในดา้นความสามารถทางการคิด การติดต่อส่ือสาร การคาดคะเน
และความรู้ดา้นเน้ือหาวิชาคณิตศาสตร์และภาษา และพบว่า มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทาง
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สถิติระหว่างค่าเฉล่ียของคะแนนก่อนและหลังการทดลองของนักเรียนในระดับ 6 ในด้าน
ความสามารถทางการคิด การตดัสินใจและการวางแผน 

เลวิส (Lewis:1998, Abstract) ศึกษาการพฒันาการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยใชว้ิธีสอน
แบบผสมผสานการใชเ้กมสถานการณ์จ าลองและเทคโนโลย ีในวิชาสงัคมศึกษาของนกัเรียนเกรด 4 
งานวิจยัน้ีไดพ้ฒันาและประเมินวิธีการต่าง ๆ ท่ีผสมผสานการใชส้ถานการณ์จ าลองกบัซอฟต์แวร์ 
เพื่อส่งเสริมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณในด้านการคิดวิเคราะห์ การประเมินค่าและการ
สังเคราะห์ ส าหรับวิชาสังคมศึกษา ใชว้ิธีการ K-W-L (know, want to know, and learned) 
โปรแกรมซอฟตแ์วร์ท าใหเ้กิดการเรียนรู้แบบร่วมมือ ไดมี้การแบ่งชั้นเรียนท่ีไดรั้บการทดลองสอน
ออกเป็นกลุ่มท่ีมีขนาดเล็ก โดยใชค้อมพิวเตอร์เป็นหลกั ผลการศึกษาพบว่า วิธีสอนโดยใช้เกม
สถานการณ์กับซอฟต์แวร์ได้เพ่ิมทักษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เม่ือประเมินผลโดยใช้
แบบทดสอบการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของมหาวิทยาลยัคอร์แนล 
  ซีเพอร์ (Shepherd:1998, pp.779-A) ไดศ้ึกษาการใชรู้ปแบบการคิดอย่างมีวิจารณญาณใน
การแกปั้ญหาในวิชาสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิตของนกัเรียนเกรด 4 และเกรด 5 ซ่ึงแบ่งเป็นกลุ่ม
ทดลอง 20 คน และกลุ่มควบคุม 15 คน ด าเนินการวิจยัโดยใชรู้ปแบบการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของ
แคมเบลลแ์ละสแตนลีย ์แกปั้ญหาในวิชาสร้างเสริมประสบการณ์ชีวิต แลว้วดัความสามารถในการ
คิดอย่างมีวิจารณญาณ เปรียบเทียบกันระหว่างก่อนและหลงัเรียน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั คือ
แบบทดสอบ Cornell Critical Thinking Test (CCTT) ผลการวิจยัพบว่า กลุ่มทดลองมีทกัษะการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณเพ่ิมสูงข้ึนกว่ากลุ่มควบคุม และจากการสังเกตและสัมภาษณ์นักเรียนชอบการ
เรียนการสอนท่ีใชรู้ปแบบการแกปั้ญหาแบบใหม่    มากกว่าการเรียนการสอนแบบเก่า รวมทั้งเห็น
ว่ารูปแบบดงักล่าวมีประสิทธิภาพในการพฒันาทกัษะการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และมีทศันคติใน
การคิดท่ีดีต่อการแกปั้ญหา 

คาร์เพนเทอร์และคณะ (Carpenter et al.1989: 499-531) ท่ีศึกษาผลการใชแ้นวการสอน
แบบ CGI กลุ่มตวัอยา่งเป็นครูชั้นประถมศึกษาปีท่ี 1 จ  านวน 40 คน จาก 24 โรงเรียน โดยสุ่มครู 20
คนใชก้ารสอนแบบ CGI และครูอีก 20 คนท่ีเหลือใชก้ารสอนแบบปกติ ผลการวิจัยพบว่า               
1.นักเรียนท่ีได้รับการสอนแบบ CGI มีคะแนนความสามารถทางการบวกและการลบ สูงกว่า
นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ โดยคะแนนเฉล่ียของนักเรียนท่ีไดรั้บ
การสอนแบบ CGI เท่ากบั 8.6 คะแนนส่วนคะแนนเฉล่ียของนักเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติ
เท่ากบั 7.8 คะแนน 2. นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบ CGI มีคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหา
ของแบบทดสอบ ITBS สูงกว่านักเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ  โดย



53 
 

คะแนนเฉล่ียของนักเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบ CGI เท่ากบั 5.61 คะแนนส่วนคะแนนเฉล่ียของ
นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติเท่ากบั 5.38 คะแนน  

วิลเลสซีเนอร์และ เคปเนอร์ (Villasenor & Kepner.1993: 62-69)ไดท้ าการส ารวจการใช้
แนวการสอนแบบ CGI ของโรงเรียนขนาดใหญ่ในแถบตะวนัตกตอนกลาง กลุ่มตวัอย่างเป็น
นกัเรียนจ านวน 144 คนในชั้นเรียน CGI และนกัเรียนอีก 144 คนจากชั้นเรียนปกติเป็นกลุ่มควบคุม 
เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการประเมินนกัเรียน คือ แบบทดสอบวดัความสามารถทางเลขคณิต จากนั้นท าการ
สมัภาษณ์นกัเรียนเป็นรายบุคคลเพื่อประเมิน ขั้นตอนและยุทธวิธีท่ีนักเรียนใชใ้นการแกปั้ญหาทั้ง
ปัญหาประเภทท่ีเป็นตวัเลขและเป็นโจทยปั์ญหา ผลการวิจยัพบว่า 1. นักเรียนในชั้นเรียน CGI ได้
คะแนนจากการท าแบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาท่ีมีลกัษณะเป็นโจทยปั์ญหาสูง
กว่านกัเรียนในกลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 2. นกัเรียนในชั้นเรียน CGI ไดค้ะแนนจากการ
สัมภาษณ์ถึงขั้นตอนและยุทธวิธีท่ีใชใ้นการแก้ปัญหาท่ีเป็นโจทยปั์ญหาสูงกว่านักเรียนในกลุ่ม
ควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ และ 3. นักเรียนในชั้นเรียน CGI ไดค้ะแนนจากการสัมภาษณ์ถึง
ขั้นตอนและยุทธวิธีท่ีใช้ในการแก้ปัญหาท่ีเป็นตัวเลขสูงกว่านักเรียนในกลุ่มควบคุมอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ  

 
งำนวจิยัที่เกีย่วข้องในประเทศ 
 

สุพตัรา  ผาติวิสนัต์ิ (2534:70 -72) ไดเ้ปรียบเทียบควาสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์
และความสามารถทางการค านวณของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2ท่ีมีแบบการเรียนต่างกนั กลุ่ม
ตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 ปีการศึกษา 2534 จ  านวน 378 คน ซ่ึงไดจ้ากการสุ่มแบบ
หลายขั้นตอนจากโรงเรียนมธัยมศึกษา สงักดักรมสามญัศึกษา กรุงเทพมหานคร เคร่ืองมือท่ีใชใ้น
การวิจยั คือ แบบทดสอบความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ แบบทดสอบความสามารถ
ทางการค านวณและแบบส ารวจแบบการเรียนท่ีดัดแปลงจากแบบส ารวจของคอล์บ (Kolb) 
ผลการวิจยัพบว่า นักเรียนท่ีมีแบบการเรียนแบบคิดอเนกนัย แบบดูดซึม แบบเอกนัยและแบบ
ปรับปรุง มีความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดบั .05  
 นวลจนัทร์ ผมอุดทา ( 2545:58 -59 ) ศึกษาผลของการสอนคณิตศาสตร์โดยใชรู้ปแบบ 
SSCS ท่ีมีต่อความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
จ  านวน 82 คน แบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มทดลองจ านวน 42 คน ไดรั้บการสอนโดยใชรู้ปแบบ SSCS
และกลุ่มควบคุมจ านวน 40 คน ไดรั้บการสอนแบบปกติ ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนท่ีไดรั้บการสอน



54 
 

โดยใชรู้ปแบบ SSCS มีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์สูงกว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการ
สอนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

นุตริยา จิตตารมย ์(2548: 93-94) ศึกษาผลของการสอนแกปั้ญหาคณิตศาสตร์โดยใชก้ลวิธี 
STAR ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์และความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร์
ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จงัหวดัสุราษฎร์ธานีกลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
โรงเรียนบา้นนาสารจงัหวดัสุราษฎร์ธานีจ  านวน 86 คนแบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมกลุ่ม
ทดลองไดรั้บการสอนแกปั้ญหาคณิตศาสตร์โดยใชก้ลวิธี STAR และกลุ่มควบคุมไดรั้บการสอน
แบบปกติเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยัคือแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์แบบวดั
ความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์และแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีเนน้การสอนแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์โดยใชก้ลวิธี STAR ผลการวิจยัพบว่านักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการสอน
แกปั้ญหาคณิตศาสตร์โดยใชก้ลวิธี STAR มีความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์สูงกว่าร้อย
ละ 50 ของคะแนนท่ีไดจ้ากแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์และนักเรียนท่ีไดรั้บ
การสอนแกปั้ญหาคณิตศาสตร์โดยใชก้ลวิธี STAR มีความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์สูง
กว่ากลุ่มท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 กษมา วุฒิสารวฒันา (2548: บทคดัย่อ) ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์โดยเนน้การเรียนรู้จากประสบการณ์ท่ีมีต่อความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์
และการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จงัหวดัพะเยา เป็นกลุ่มทดลอง
จ านวน 40 คน และกลุ่มควบคุมจ านวน 34 คน ผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชกิ้จกรรมการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยเนน้การเรียนรู้จากประสบการณ์มีต่อความสามารถในการแกปั้ญหา
คณิตศาสตร์สูงกว่าเกณฑร้์อยละ 50 ท่ีก  าหนดไว ้และนักเรียนท่ีเรียนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนการ
สอนคณิตศาสตร์โดยเน้นการเรียนรู้จากประสบการณ์มีต่อความสามารถในการแก้ปัญหา
คณิตศาสตร์สูงกว่านกัเรียนท่ีเรียนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนการสอนแบบปกติอย่างมีนัยส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 
 สุนทรีย ์ สมมะโน (2553: บทคดัยอ่) ศึกษาผลของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามสภาพจริง
ท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 2 จ  านวน 78 คน เป็นนกัเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมจ านวนกลุ่มละ 
39 คน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มท่ีได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามสภาพจริง มี
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มท่ีเรียนแบบปกติท่ีระดบันยัส าคญั .05 

สมตั อาบสุวรรณ์ (2539, บทคดัย่อ) ไดท้ าการพฒันาโปรแกรมส่งเสริมความสามารถใน
การคิดอย่างมีวิจารณญาณด้านการตัดสินใจ ส าหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 โดยใช้

http://lib.edu.chula.ac.th/FILEROOM/CU_THESIS/DRAWER002/GENERAL/DATA0019/00019780.TIF
http://lib.edu.chula.ac.th/FILEROOM/CU_THESIS/DRAWER002/GENERAL/DATA0019/00019780.TIF
http://lib.edu.chula.ac.th/FILEROOM/CU_THESIS/DRAWER002/GENERAL/DATA0019/00019780.TIF
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กระบวนการตดัสินใจอยา่งมีเหตุผล ผลการวิจยัพบว่า ค่าเฉล่ียคะแนนความสามารถในการคิดอย่าง
มีวิจารณญาณดา้นการตดัสินใจของนักเรียนหลงัเขา้ร่วมโปรแกรมสูงกว่าก่อนเขา้ร่วมโปรแกรม
และสูงกว่าเกณฑก์ารประเมินหลงัเขา้ร่วมโปรแกรมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

ช านาญ  เอ่ียมส าอาง (2539, บทคดัยอ่) ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการ
คิดอยา่งมีวิจารณญาณ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนวิชาสังคมศึกษาโดยการสอนแบบ
สืบสวนสอบสวนเชิงนิติศาสตร์ ผลการศึกษาพบว่า การคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียน ท่ีไดรั้บ
การสอนแบบสืบสวนสอบสวนเชิงนิติศาสตร์กบันกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนตามคู่มือครู แตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

จิต  นวนแกว้ (2543, บทคดัยอ่) ไดท้  าการวิจยัเร่ืองการพฒันาความสามารถในการคิดขั้นสูง
ในวิชาวิทยาศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 การคิดขั้นสูงประกอบดว้ยการคิด 5 ประเภท 
คือ การคิดสร้างสรรค ์การคิดวิจารณญาณ การคิดประเมินผล การคิดตดัสินใจ และการคิดแกปั้ญหา 
ใชเ้วลาทดลองทั้งหมด 18 สัปดาห์ โดยแบ่งการวิจยัออกเป็นสองช่วง คือ ช่วงท่ี 1 เป็นการศึกษา
กระบวนการในการพฒันาความสามารถดา้นการคิดขั้นสูงในวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียน
ระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ช่วงท่ี 2 น ากระบวนการท่ีปรับปรุงแกไ้ขแลว้จากช่วงท่ี 1 ไปใชจ้ริง ใน
กระบวนการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ โดยสอนกระบวนการใช้ควบคู่ไปกับเน้ือหาตาม
วตัถุประสงค์ของหลกัสูตรอีกคร้ังหน่ึง กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียน
กลัยาณีศรีธรรมราช ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2542 สงักดักรมสามญัศึกษา จ  านวน 60 คน โดยวิธี
สุ่มแบบแบ่งชั้นภูมิเป็นกลุ่มควบคุม 30 คน กลุ่มทดลอง 30 คน เคร่ืองมือวิจยัประกอบดว้ย (1) 
แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึน (2) แบบทดสอบวดัความสามารถคิดสร้างสรรคด์า้นภาษา (3) 
แบบทดสอบวดัความสามารถการคิดสร้างสรรคด์า้นรูปภาพ (4) แบบทดสอบวดัความสามารถการ
คิดวิจารณญาณ (5) แบบทดสอบวัดความสามารถการคิดประเมินผล (6)  แบบทดสอบวัด
ความสามารถดา้นการตดัสินใจ (7) แบบทดสอบความสามารถการคิดแกปั้ญหา (8) แบบสังเกต
พฤติกรรมการคิดขั้นสูง (9) แบบทดสอบวดัพฒันาการทางสติปัญญา (GALT) ผลการวิจยัพบว่า 
              (1)  นกัเรียนกลุ่มทดลอง  มีผลการทดสอบความสามารถดา้นการคิดขั้นสูงโดยรวม 
และของการคิดแต่ละประเภททั้ง 5 ประเภท คือ การคิดสร้างสรรค์ การคิดวิจารณญาณ การคิด
ประเมินผล การคิดตดัสินใจ และการคิดแกปั้ญหา ก่อนและหลงัการทดลองมีระดบัสูงข้ึน 
              (2)  นักเรียนกลุ่มควบคุม และกลุ่มทดลองท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนต่างกนั  คือ
กลุ่มสูง กลุ่มกลาง กลุ่มต ่า มีผลการทดสอบความสามารถดา้นการคิดขั้นสูง โดยรวมไม่แตกต่างกนั 
              (3)  นกัเรียนกลุ่มผูค้วบคุมท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต่างกนั คือ กลุ่มสูง กลุ่มกลาง 
กลุ่มต ่า มีการทดสอบความสามารถดา้นการคิดสูงในแต่ละประเภทของการคิดไม่แตกต่างกนั 
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                (4)  นกัเรียนกลุ่มทดลองท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต่างกนั คือ กลุ่มสูง กลุ่มกลาง 
และกลุ่มต ่า มีผลทดสอบความสามารถการคิดขั้นสูงดา้นการคิดประเมินผลแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 แต่อย่างไรก็ตามความสามารถด้านการคิดสร้างสรรค์    การคิด
วิจารณญาณ การตดัสินใจ และการคิดแกปั้ญหาไม่แตกต่างกนั 
             (5) นกัเรียนกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง มีผลการทดสอบความสามารถดา้นการคิด
ขั้นสูงโดยรวมและในแต่ละประเภทของการคิดทั้ง 5 ประเภท คือ การคิดสร้างสรรค์ การคิด
วิจารณญาณ การตดัสินใจ และการคิดแกปั้ญหา หลงัการทดลองแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 

สุนันทา  สายวงศ ์(2544, บทคดัย่อ) ไดท้  าการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและการคิด
อย่างมีวิจารณญาณ ของนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเรียนวิชาสังคมศึกษา ดว้ยการสอนด้วย
เทคนิคการคิดแบบหมวดหกใบและการสอนแบบซินดิเคท กลุ่มตวัอยา่งเป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษา
ปีท่ี 1 โรงเรียนวิชูทิศ เขตดินแดง กรุงเทพมหานคร ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2544 จ  านวน 70 คน 
แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 35 คน กลุ่มควบคุม 35 คน กลุ่มทดลองเรียนดว้ยการสอนโดยเทคนิคแบบ
หมวกหกใบ กลุ่มควบคุมเรียนดว้ยการสอนแบบซินดิเคท ระยะเวลาท่ีใชใ้นการทดลองสอนกลุ่มละ 
20 คาบ คาบละ 50 นาที โดยทั้งสองกลุ่มใชเ้น้ือหาเดียวกนั ผลการทดลองสรุปว่า กลุ่มทดลองและ
กลุ่มควบคุมมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนแตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ี .05 กลุ่มทดลองและ
กลุ่มควบคุมมีการคิดอยา่งมีวิจารณญาณแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

อารุณี ไทยบณัฑิตย ์(2545, บทคดัยอ่) ไดศ้ึกษาผลของการฝึกคิดแบบโยนิโสมนสิการ ท่ีมี
ต่อความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียน ท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนแตกต่างกนั 
กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการศึกษาในคร้ังน้ี เป็นนักเรียนท่ีก  าลงัศึกษาอยู่ในระดบัชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2 
โรงเรียนชลบุรี “สุขบท” จังหวัดชลบุรี ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2543 จ  านวน 2 ห้องเรียน 
หอ้งเรียนละ 30 คน แบ่งเป็นกลุ่มท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงกบัต ่า  กลุ่มละ 30 คน ใชเ้วลาใน
การทดลอง 15 คาบเรียน คาบเรียนละ 50 นาที โดยกลุ่มทดลองได้รับการฝึกคิดแบบโยนิโส
มนสิการ ส่วนกลุ่มควบคุมสอนตามโปรแกรมปกติ เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั คือ แบบฝึกคิดแบบ
โยนิโสมนสิการ และแบบทดสอบความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ  ผลวิจยัพบว่า  
           (1)  มีปฏิสัมพนัธ์ระหว่างได้รับการฝึกคิดแบบโยนิโสมนสิการและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
           (2)  นกัเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บการฝึกคิดแบบโยนิโสมนสิการ มีคะแนนความสามารถใน
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณสูงกว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการฝึกคิดแบบการคิดอย่างมีวิจารณญาณอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
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           (3)  นักเรียนท่ีมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูงมีคะแนนการคิดอย่างมีวิจารณญาณสูง
กว่ากลุ่มท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนต ่า อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

ชนิดา ธีรานนัท ์(2546, บทคดัยอ่) ไดท้ าการศึกษาผลการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิซึม ท่ี
มีผลต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ เร่ืองสารสนเทศเศรษฐกิจไทยในแง่
ภูมิศาสตร์ กลุ่มสาระสงัคมศึกษา ศาสนาและวฒันธรรม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียน
พรหมานุสรณ์ จงัหวดัเพชรบุรี ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2546 จ  านวน 80 คน ไดม้าโดยการสุ่ม
ตวัอยา่งแบบกลุ่ม แบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 40 คน และกลุ่มควบคุม 40 คน เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
ไดแ้ก่ แผนการเรียนรู้ กลุ่มสาระสังคมศึกษา ศาสนาและวฒันธรรม ท่ีสอนตามแนวคอนสตรัคติ       
วิซึม แผนการเรียนรู้ท่ีสอนแบบปกติ แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และแบบทดสอบวดั
การคิดวิจารณญาณ ผลการศึกษาปรากฏว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนท่ีไดรั้บการสอน
ตามแนวคอนสตรัคติวิซึม สูงกว่านักเรียนท่ีได้รับการสอนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ี
ระดบั.05 การคิดวิจารณญาณของนกัเรียนท่ีไดรั้บการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิซึมสูงกว่านกัเรียน
ท่ีไดรั้บการสอนแบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

กสัมา  สิทธิกุล (2547, บทคดัย่อ) ไดศ้ึกษาผลของการฝึกคิดแบบหมวกหกใบ ท่ีมีต่อการ
คิดวิจารณญาณ ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี  2 โรงเรียนสุเหร่าบ้านดอน เขตวัฒนา 
กรุงเทพมหานคร ปีการศึกษา 2546  กลุ่มตวัอย่างเป็นนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีมีการคิด
วิจารณญาณนอ้ย จ  านวน 30 คน ซ่ึงไดม้าจากการสุ่มอยา่งง่ายจากประชากร แลว้สุ่มอยา่งง่ายอีกคร้ัง
หน่ึงเป็นกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุมกลุ่มละ 15 คน กลุ่มทดลองไดรั้บการฝึกคิดแบบหมวกหกใบ 
กลุ่มควบคุมไม่ได้รับการฝึกคิดแบบหมวกหกใบ เคร่ืองมือท่ีใช้ในการศึกษาค้นควา้คร้ังน้ีคือ 
แบบทดสอบวดัความสามารถในการคิดวิจารณญาณ ผลการศึกษาปรากฏว่า 

 (1) นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 มีการคิดวิจารณญาณมากข้ึน หลงัจากไดรั้บ
การฝึกคิดแบบหมวกหกใบ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

 (2) นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 มีการคิดวิจารณญาณมากข้ึน หลงัจากไดรั้บ
การฝึกคิดแบบหมวกหกใบอยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ 

 (3)  นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 2 ท่ีไดรั้บการฝึกคิดแบบหมวกหกใบมีการคิด
วิจารณญาณมากข้ึนกว่านกัเรียนท่ีไม่ไดรั้บการฝึกคิดแบบหมวกหกใบ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ี
ระดบั .01 

อรสา  เอ่ียมสะอาด (2548, บทคดัยอ่) ไดศึ้กษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  และ
ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีไดรั้บการสอนโดย
ใชชุ้ดกิจกรรมวิทยาศาสตร์เพ่ือส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ผลการวิจยัพบว่า ผลสัมฤทธ์ิ
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ทางการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนท่ีได้รับการสอน โดยใช้ชุดกิจกรรมวิทยาศาสตร์เพื่อ
ส่งเสริมการคิดอย่างมีวิจารณญาณ แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 และ
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ของนักเรียนท่ีไดรั้บการสอน โดยใช้ชุดกิจกรรม
วิทยาศาสตร์เพื่อส่งเสริมการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 

แน่งนอ้ย ประชานุกลู (2548, บทคดัยอ่) ไดท้ าการศึกษาวิจยัเปรียบเทียบความสามารถใน
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณและทกัษะการท างานกลุ่ม ในกลุ่มสาระการเรียนรู้สงัคมศึกษา ศาสน และ
วฒันธรรมของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ท่ีสอนโดยการบูรณาการแบบร่วมแรงผสานใจกบั
การสอนตามปกติ กลุ่มตวัอยา่งไดแ้ก่นกัเรียนชั้นประถมศึกษาปีท่ี 6 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2547 
โรงเรียน ยอแซฟอุปถมัภ ์จงัหวดันครปฐม จ านวน 2 หอ้งเรียน ซ่ึงไดจ้ากการสุ่มอยา่งง่าย เคร่ืองมือ
ท่ีใชใ้นการวิจยัประกอบดว้ย แผนการจดัการเรียนรู้ท่ีสอนโดยการบูรณาการแบบร่วมแรงผสานใจ 
แผนการจดัการเรียนรู้ตามปกติ แบบวดัความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ แบบประเมิน
ทกัษะการท างานกลุ่มประเมินโดยครู แบบประเมินพฤติกรรมการปฏิบติังานกลุ่มประเมินโดย
นกัเรียน แบบสงัเกตทกัษะการท างานกลุ่ม ผลการวิจยัพบว่า  นกัเรียนท่ีสอนโดยการบูรณาการแบบ
ร่วมแรงผสานใจมีความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณในกลุ่มสาระการเรียนรู้สังคมศึกษา 
ศาสนาและวฒันธรรมสูงกว่าการสอนตามปกติอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 นักเรียนท่ี
สอนโดยการบูรณาการแบบร่วมแรงผสานใจมีทกัษะการท างานกลุ่มสูงกว่านกัเรียนท่ีสอนตามปกติ 
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั 0.01 
   
 จากผลงานวิจัยท่ีเ ก่ียวข้องกับความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณทั้งในประเทศและต่างประเทศ สรุปได้ว่า การจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และ
ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนักเรียนสามารถใชว้ิธีการไดห้ลายวิธี เช่น การจดั
กิจกรรมการเรียนรู้แบบ SCSS การจดักิจกรรมการเรียนรู้จากประสบการณ์ การสอนแบบสืบสอบ
การจดักิจกรรมตามแนวคิดการสอนแนะให้คิด เป็นต้น ซ่ึงจะช่วยพฒันาความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียน 
 
 
 
 
 

http://dcms.thailis.or.th/dcms/basic.php?query=แน่งน้อย%20%20ประชานุกูล&field=1003&institute_code=0&option=showresult&doc_type=29
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บทที่ 3 
 

วธีิด ำเนินกำรวจิยั 
 

การวิจยัเร่ือง การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถ
ในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI ของ
นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีวิธีด  าเนินการวิจยั ดงัน้ี 

 1. การศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
 2. การออกแบบการวิจยั 
 3. การก าหนดประชากรและกลุ่มตวัอยา่ง 
 4. การพฒันาเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการทดลอง 
 5. การพฒันาเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลู 
 6. การด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มลู 
 7. การวิเคราะห์ขอ้มลู 
 ซ่ึงแต่ละขั้นตอนมีรายละเอียดดงัน้ี 
 

1. กำรศึกษำเอกสำร ต ำรำ และงำนวจิยัที่เกีย่วข้อง 
 

 การศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง เพื่อไดน้ าความรู้ท่ีไดรั้บมาประยุกต์ใชใ้น
การวิจยัซ่ึงผูว้ิจยัไดศึ้กษาตามขั้นตอนต่างๆ ดงัน้ี 
  1.1 ศึกษาขอ้มลูจากหนงัสือ เอกสาร วารสาร บทความ และงานวิจยัทั้งภาษาไทย 
และภาษาต่างประเทศเก่ียวกบัแนวคิด DAPIC แนวคิด CGI การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ และการ
คิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
  1.2 ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 กลุ่มสาระ
การเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองความน่าจะเป็น 
  1.3 ศึกษาเอกสาร ต ารา และงานวิจยัเก่ียวกบัการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บ
รวบรวมขอ้มลู เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์
และแบบวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 
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2. กำรออกแบบกำรวจิยั 
  

การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัก่ึงทดลอง (Quasi Experimental Research) ซ่ึงประกอบดว้ยกลุ่ม
ทดลอง 1 กลุ่ม และกลุ่มควบคุม 1 กลุ่ม โดยแบบแผนการทดลองมีลกัษณะดงัน้ี 
 

กลุ่มตวัอยา่ง การทดสอบก่อนการทดลอง การทดลอง การทดสอบหลงัการทดลอง 
 
 
 

E 

- ความสามารถในการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
- ความสามารถในการการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณ 

 
 
 

X 

- ความสามารถในการการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
- ความสามารถในการการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณ 

 
 
 

C 

- ความสามารถในการการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
- ความสามารถในการการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณ 

 
 
 

~X 

- ความสามารถในการการ
แกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
- ความสามารถในการการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณ 

 

สญัลกัษณ์ท่ีใชใ้นรูปแบบการทดลอง 
 E แทน กลุ่มทดลอง 
 C แทน กลุ่มควบคุม 
 X  แทน  การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI 
           ~X แทน การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 

 
3. กำรก ำหนดประชำกรและกลุ่มตวัอย่ำง 
 

 ประชากรท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี คือ นักเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนบดินทรเดชา    
(สิงห์ สิงหเสนี) ๒ สงักดัส านกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 2 (กรุงเทพมหานคร) 
 กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ี ผูว้ิจ ัยเลือกกลุ่มตัวอย่างแบบเจาะจง (Purposive 
Sampling) เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 โรงเรียนบดินทรเดชา 
(สิงห์ สิงหเสนี) ๒ ส านักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 2 (กรุงเทพมหานคร) จากการ
ส ารวจพบว่าในปีการศึกษา 2555 โรงเรียนโรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) ๒ มีนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวน 17 ห้องเรียน โดยทางโรงเรียนมีการจัดห้องเรียนโดยการคละ
ความสามารถกันคือ มีนักเรียนท่ีมีระดับผลการเรียนดี ปานกลาง และต ่า อยู่รวมในห้องเรียน
เดียวกนั มีการจดันกัเรียนเขา้กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ดงัน้ี 
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  1. น าคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐาน ในภาคเรียนท่ี 1 ปี
การศึกษา 2555 ของนกัเรียนทั้ง 17 ห้อง มาหาค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x  ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
(S.D.)  

 2. เลือกหอ้งท่ีมีค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ใกลเ้คียง
กนัมากท่ีสุด จ  านวน 2 หอ้งเรียน ซ่ึงคือ นักเรียนห้อง ม. 3/5 จ  านวน 55 คน และ ม.3/7 จ  านวน 56 
คน 

 3. จากนั้นน าค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของ
นักเรียนทั้งสองห้องเรียน มาทดสอบความแปรปรวนโดยใชค่้าเอฟ (F-test) จากผลการทดสอบ
พบว่าความแปรปรวนของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์พ้ืนฐานของนักเรียนทั้งสอง
หอ้งไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 จากนั้นจึงทดสอบความแตกต่างดว้ยค่าที (t-test) ผล
การทดสอบพบว่า ทั้งสองหอ้งมีค่าเฉล่ียเลขคณิตไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 จึงถือว่า
นกัเรียนทั้งสองหอ้งมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ก่อนการทดลองไม่แตกต่างกนั 

 4. ผูว้ิจยัท าการสุ่มโดยการจบัสลากเพื่อจดักลุ่มตวัอย่างเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่ม
ควบคุม ผลปรากฏว่านกัเรียนห้อง ม. 3/5 จ  านวน 55 คนเป็นกลุ่มทดลอง และนักเรียนห้อง ม. 3/7 
จ  านวน 56 คน เป็นกลุ่มควบคุม ซ่ึงด าเนินการสอนดงัน้ี 
   กลุ่มทดลองคือ กลุ่มท่ีไดรั้บการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิด DAPIC และ CGI 

กลุ่มควบคุมคือ กลุ่มท่ีไดรั้บการสอนโดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ปกติ 
 
4. กำรพฒันำเคร่ืองมอืที่ใช้ในกำรทดลอง 
 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลองคร้ังน้ีคือ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้การจัดกิจกรรมตาม
แนวคิด DAPIC และ CGI ส าหรับกลุ่มทดลอง และแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใชก้ารจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปรกติ ส าหรับกลุ่มควบคุม จ านวน 10 แผน เพื่อใชใ้นการสอน 14 ชัว่โมง ซ่ึงผูว้ิจยัสร้าง
ข้ึนโดยมีรายละเอียดต่อไปน้ี 
  1. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎีและการจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวคิด DAPIC 
และ CGI จากเอกสารต าราต่างๆ โดยในกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมผูว้ิจยัท าการสอนท่ีมีเน้ือหา
เหมือนกัน แต่กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ต่างกัน โดยกลุ่มทดลองสอนโดยใช้การจัด
กิจกรรมตามแนวคิด DAPIC และ CGI ซ่ึงมี 3 ขั้นตอน ประกอบดว้ย 
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1. ขั้นสร้างความสนใจ เป็นขั้นทบทวนความรู้หรือประสบการณ์ของผูเ้รียนเพ่ือ
น าเขา้สู่บทเรียน 
  2. ขั้นการเรียนรู้ เป็นขั้นท่ีครูสอนตามแนวคิดของ DAPIC และ CGI โดยด าเนินตาม
ขั้นดงัน้ี 
    1 Define ครูให้นักเรียนท าความเข้าใจปัญหา และใช้ค  าถามแนะให้
นักเรียนมีความเข้าใจท่ีชัดเจนในปัญหาท่ีจะแก้ ให้ก  าหนดหรือระบุส่ิงท่ีต้องการและอธิบาย
สถานการณ์ไดช้ดัเจน 

2 Assess ครูแนะใหน้กัเรียนสร้างความสมัพนัธ์ระหว่างความรู้เดิมโดยใช้
ค  าถามเพื่อดึงประสบการณ์เดิมของผูเ้รียนและขอ้มลูหรือความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งในการแกปั้ญหาและครู
แนะใหน้กัเรียนเช่ือมโยงเขา้กบัสถานการณ์ปัญหาท่ีก  าหนดให ้

3 Plan ครูให้นักเรียนน าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ซ่ึงครูถามนักเรียนถึง
วิธีการแก้ปัญหาพร้อมให้เหตุผลต่อเพ่ือนในชั้น โดยครูใช้ค  าถามเพ่ือให้นักเรียนแสดงแนวคิด
ออกมา และใหน้กัเรียนวางแผนการด าเนินการแกปั้ญหาของตนเอง 

4 Implement น าวิธีการแกปั้ญหาท่ีนักเรียนวางแผนไวไ้ปแกปั้ญหา และ
ปรับเปล่ียนแผนการด าเนินการใหดี้ข้ึน 

5 Communication ครูให้นักเรียนน าผลการด าเนินการมาวิเคราะห์ และ
ร่วมกนัอภิปรายสรุปกบัเพ่ือนในชั้นเรียน โดยครูใชค้  าถามน าในการอภิปราย 
  กระบวนการทั้ง 5 ขั้นเป็นการสอนในการแกปั้ญหาหรือเม่ือเจอสถานการณ์ปัญหา
โดยเป็นการสอนเพื่อใหน้กัเรียนแกปั้ญหาในแต่ละปัญหาซ่ึงอาจจะด าเนินการตามขั้นตอนหรือขา้ม
ขั้นตอนไดข้ึ้นอยูก่บัลกัษณะของปัญหาแต่ละปัญหา 
  3. ขั้นอภิปรายและสรุปผล เป็นขั้นท่ีครูใหผู้เ้รียนสรุปส่ิงท่ีไดเ้รียนรู้ร่วมกนั 
 

  กลุ่มควบคุมซ่ึงสอนโดยใชกิ้จกรรมการเรียนเรียนรู้แบบปรกติ ตามคู่มือการจัด
กิจกรรมรายวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 โดยมีรายละเอียดแสดงขั้นตอนการสอนดงัน้ี 
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ตารางท่ี 1 แสดงขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ  
   CGI และการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 

กลุ่มทดลอง 
(การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC  

และ CGI) 

กลุ่มควบคุม 
(การจดัการเรียนรู้แบบปกติ) 

    1. ขั้นสร้างความสนใจ ครูและนกัเรียน
ทบทวนความรู้พ้ืนฐานท่ีจ  าเป็นในการเรียนการ
สอนหรือกล่าวถึงสถานการณ์ เพื่อน าเขา้สู่
บทเรียน 
2. ขั้นการเรียนรู้ ครูด  าเนินการสอนเก่ียวกบั
เน้ือหาหรือมโนทศัน์ของบทเรียนพร้อม
ยกตวัอยา่งหรือปัญหาตวัอยา่ง 
        2.1  Define เป็นขั้นของการท าความเขา้ใจ
ปัญหา โดยก าหนดหรือระบุส่ิงท่ีตอ้งการให้
ชดัเจน 
      - ครูใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจปัญหา  
      - ครูใชค้  าถามแนะบนพ้ืนฐานความเขา้ใจ
เพื่อใหน้กัเรียนเขา้ใจปัญหา 
       - นกัเรียนก าหนดหรือระบุส่ิงท่ีตอ้งการ 
       - ครูตรวจสอบความเขา้ใจของนกัเรียนโดย
ใหน้กัเรียนอธิบายสถานการณ์ท่ีก  าหนด 
        2.2 Assess เป็นขั้นน าความรู้เดิม เช่ือมโยง
ความรู้ท่ีมี หรือสร้างความสมัพนัธเ์พื่อน าไปสู่
การแกปั้ญหา 
       - ครูแนะใหน้กัเรียนสร้างความสมัพนัธห์รือ
เช่ือมโยงความรู้เดิม 
       - ครูใชค้  าถามเพื่อดึงประสบการณ์เดิมของ
นกัเรียนและขอ้มลูหรือความรู้ท่ีเก่ียวขอ้งในการ
แกปั้ญหา 
 

   1. ขั้นสร้างความสนใจ ครูและนกัเรียน
ทบทวนความรู้พ้ืนฐานท่ีจ  าเป็นในการเรียนการ
สอนหรือกล่าวถึงสถานการณ์ เพื่อน าเขา้สู่
บทเรียน 
2. ขั้นการเรียนรู้ ครูด  าเนินการการจดักิจกรรม
การเรียนการสอนตามแนวการจดัการเรียนรู้ตาม
ค าแนะน าในคู่มือครูรายวิชาคณิตศาสตร์ กลุ่ม
สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 ของ
ส านกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน 
ดงัน้ี 
       - ครูใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติัจริง  
       - ครูใหม้ีการอภิปรายร่วมกนัภายในกลุ่ม
เพื่อใหน้กัเรียนหาขอ้สรุปร่วมกนั ครูยกตวัอยา่ง
เพ่ิมเติม หรือใหน้กัเรียนยกสถานการณ์แลว้
อภิปรายร่วมกนั  
       - ครูใชก้ารสาธิตหรือการถามตอบ
ประกอบการอธิบายเพื่อใหน้กัเรียนเห็น
ความส าคญัของส่ิงท่ีเรียนรู้ 
       - ครูเช่ือมโยงความรู้ในส่ิงท่ีเรียนกบัส่ิงท่ี
นกัเรียนพบเห็นในชีวิตจริง 
       - ครูใชก้ารถามน าเพื่อกระตุน้ความคิดให้
นกัเรียน จากนั้นครูสุ่มนกัเรียนออกมาน าเสนอ
หนา้ชั้น โดยครูและนกัเรียนช่วยกนัตรวจสอบ
ความถกูตอ้ง 
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กลุ่มทดลอง 
(การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC  

และ CGI ) 

กลุ่มควบคุม 
(การจดัการเรียนรู้แบบปกติ) 

         - ครูใหน้กัเรียนอธิบายความเช่ือมโยง
ระหว่างความรู้เดิมกบัสถานการณ์ท่ีก  าหนดให ้
       2.3 Plan เป็นขั้นการหาวิธีการแกปั้ญหาและ
วางแผนการด าเนินการแกปั้ญหา 
         - ครูใชค้  าถามเพื่อใหน้กัเรียนแสดงแนวคิด
ออกมา  
         - ครูใหน้กัเรียนน าเสนอวิธีการแกปั้ญหา                      
         - ครูถามนกัเรียนถึงวิธีการแกปั้ญหาพร้อม
ใหเ้หตุผลต่อเพ่ือนในชั้น  
         - นกัเรียนวางแผนด าเนินการแกปั้ญหาของ
ตนเอง 
        - ครูใหน้กัเรียนอธิบายแผนการด าเนินการ
แกปั้ญหาของตนเอง 
       2.4 Implement เป็นขั้นการด าเนินตาม
แผนการด าเนินการแกปั้ญหาของนกัเรียน 
         - ครูใหน้กัเรียนน าวิธีการแกปั้ญหาท่ี
นกัเรียนวางแผนไวไ้ปการแกปั้ญหาและ
สามารถปรับเปล่ียนแผนการด าเนินการใหดี้ข้ึน 
        2.5 Communication เป็นขั้นการวิเคราะห์
ผลและอภิปรายสรุป 
          - ครูใหน้กัเรียนน าผลการด าเนินการมา
วิเคราะห์  
          - ครูใหน้กัเรียนร่วมกนัอภิปรายสรุปกบั
เพ่ือนในชั้นเรียน  
         - ครูใชค้  าถามน าในการอภิปรายเพื่อ
น าไปสู่ขอ้สรุปร่วมกนั 
 

       - ครูใหน้กัเรียนท่ีมีวิธีหาค าตอบท่ีต่างจาก
เพื่อนออกมาน าเสนอเพื่อแสดงวิธีของตนเอง  
        หมายเหตุ การด าเนินกิจกรรมในแต่ละขอ้
อาจแตกต่างกนัตามความเหมาะสมของแต่ละ
เน้ือหา 
   3. ขั้นอภิปรายสรุปผล ครูและนกัเรียนร่วมกนั
อภิปรายสรุปเพื่อหาขอ้สรุปจากความรู้ท่ีได ้
       - ครูใหน้กัเรียนท าแบบฝึกหดัเพ่ิมเติมเพ่ือ
เสริมทกัษะ 
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กลุ่มทดลอง 
(การจดัการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC  

และ CGI ) 

กลุ่มควบคุม 
(การจดัการเรียนรู้แบบปกติ) 

    3. ขั้นอภิปรายสรุปผล ครูและนกัเรียนร่วมกนั
อภิปรายสรุปเพื่อหาขอ้สรุปจากความรู้ท่ีได ้
        - ครูใหน้กัเรียนท าใบงาน 
       - ใหแ้บบฝึกหดัเพ่ิมเติมเป็นการบา้น 

 

 
  2. ศึกษาหลกัสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเนี) ๒ ท่ีอิง
หลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551 สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ือง ความ
น่าจะเป็น โดยศึกษามาตรฐานการเรียนรู้ ตัวช้ีว ัด รายละเอียดสาระการเรียนรู้ การวัดและ
ประเมินผลและแบ่งเน้ือหาใหเ้หมาะสมกบัเวลาท่ีจะด าเนินการสอน 

 3. เขียนแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ 
CGI และ แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบปกติ โดยแผนการจดัการเรียนรู้
ประกอบดว้ยหวัขอ้ มาตรฐานการเรียนรู้ สาระส าคญั ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการ
เรียนรู้ ส่ือการเรียนรู้ การวดัและการประเมินผล โดยในแต่ละชัว่โมงของการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
ผูว้ิจยัจะใหน้กัเรียนไดล้งมือปฏิบติั โดยผูว้ิจยัเป็นผูอ้  านวยความสะดวกและช้ีแนะแนวทางในการ
เรียนรู้ ใหน้กัเรียนไดว้างแผนดว้ยตนเองและอภิปรายร่วมกนั ซ่ึงแผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้แต่
ละชัว่โมงประกอบดว้ยเน้ือหาดงัต่อไปน้ี 

 
แผนการจดักิจกรรมท่ี ชัว่โมง สาระการเรียนรู้ 

1 1 ความน่าจะเป็น 
2 - 4 2 – 5 การทดลองสุ่มและเหตุการณ์ 
5 - 8 6 – 10 ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
9 - 10 11 - 14 ความน่าจะเป็นกบัการตดัสินใจ 

 
  ซ่ึงผูว้ิจัยได้เขียนแผนการจดัการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
DAPIC และ CGI และ แผนการจดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบปกติ จ  านวน 10 แผน 
โดยใชใ้นการทดลอง 14 ชัว่โมง  
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  4. น าแผนท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนไปให้อาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจพิจารณาความเหมาะสม  
ผลการตรวจพิจารณาอาจารยท่ี์ปรึกษาให้ขอ้เสนอแนะว่าเน้ือหา ตวัอย่าง แบบฝึกหัด และใบงาน
ของทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมควรเหมือนกนั เพ่ือสามารถสรุปความแตกต่างระหว่างแผนการ
จดัการเรียนรู้โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI และ แผนการจดัการเรียนรู้
โดยใชกิ้จกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 

 5. น าแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีไดรั้บการปรับปรุงแกไ้ขเรียบร้อยแลว้ตามค าแนะน า
ของอาจารยท่ี์ปรึกษาไปใชจ้ริงกบักลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม 
 
5. กำรพฒันำเคร่ืองมอืที่ใช้ในกำรเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลูคร้ังน้ีมีดงัน้ี 
1. แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ รายละเอียดในการสร้างเคร่ืองมือ

มีดงัต่อไปน้ี 
  1.1 แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 
  การสร้างแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน เร่ือง
ความคลา้ย ส าหรับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวนท่ีสร้าง 8 ขอ้ และน าไปใชจ้  านวน 5 ขอ้ 
ด  าเนินการสร้างตามขั้นตอนต่อไปน้ี 
   1.1.1 ศึกษาวิ ธีการสร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์จากเอกสาร ต ารา และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
   1.1.2 ศึกษาเน้ือหาของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ในมาตรฐาน      
ค 3.2 ใชก้ารนึกภาพ (visualization) ใชเ้หตุผลเก่ียวกบัปริภูมิ (spatial reasoning) และใชแ้บบจ าลอง
ทางเรขาคณิต (geometric model) ในการแกปั้ญหาได้เร่ืองความคลา้ย จากหลกัสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551  
   1.1.3 สร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตรตามเน้ือหา และตวัช้ีวดั เร่ืองความ
คลา้ย ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และก าหนดอตัราส่วนจ านวนขอ้สอบใหเ้หมาะสมกบัจ านวนชัว่โมง 
   1.1.4 สร้างแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็น
ขอ้สอบแบบอตันยั จ  านวน 8 ขอ้ ตามตารางวิเคราะห์หลกัสูตรท่ีสร้างข้ึน 
   1.1.5 ผูว้ิจยัน าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ี
สร้างข้ึนไปใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาตรวจความตรงเชิงเน้ือหา ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ความถูกตอ้งของภาษา และให้ขอ้เสนอแนะในการปรับปรุงแบบวดั
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
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   1.1.6 ผูว้ิจยัน าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ี
ปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปใหผู้ท้รงคุณวุฒิจ  านวน 3 ท่าน ตรวจความตรงเชิงเน้ือหา ความสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ความถูกตอ้งของภาษา และขอ้เสนอแนะในการ
ปรับปรุงแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ผูท้รงคุณวุฒิมีความเห็นว่าควร
ปรับปรุงการใชภ้าษาใหช้ดัเจน  
   1.1.7 ผูว้ิจยัน าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ี
ปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูท้รงคุณวุฒิ ทั้ง 8 ขอ้ ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
4 โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) ๒ จ านวน 30 คน 
   1.1.8 ผูว้ิจยัน าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นักเรียนทั้ง 30 คน มาตรวจให้คะแนนโดยมีเกณฑ์ในการให้คะแนนแบ่งออกเป็น 3 ส่วน ดัง
รายละเอียดต่อไปน้ี 
 

ส่วนท่ี 1 การประเมินความเขา้ใจปัญหา มีคะแนนเต็ม 2 คะแนน 
คะแนน ค ำอธบิำย 

2 สามารถบอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบและส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดได ้
1 สามารถบอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดแ้ต่ไม่สามารถบอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดได ้หรือ

สามารถบอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดไดแ้ต่ไม่สามารถบอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบได ้หรือ 
บอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบและส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดได ้แต่ไม่ครบถว้น 

0 กรณีไม่สามารถบอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบและส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดได ้
 

 ส่วนท่ี 2 การวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา มีคะแนนเต็ม 2 คะแนน 
คะแนน ค ำอธบิำย 

2 สามารถวางแผนแกปั้ญหาไดแ้ละด าเนินการแกปั้ญหาจนได ้ค  าตอบท่ีถกูตอ้ง 
1 มีการวางแผนแต่ไม่มีการด าเนินการแกปั้ญหา หรือ 

มีความพยายามการวางแผนและมีการด าเนินการแกปั้ญหา 
0 กรณีไม่มีความพยายามในการวางแผน หรือวางแผนไม่ถกูตอ้ง และไม่ด าเนินการ

แกปั้ญหา 
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ส่วนท่ี 3 การสรุปค าตอบ มีคะแนนเต็ม 2 คะแนน 
คะแนน ค ำอธบิำย 

2 เขียนค าตอบถกูตอ้งและมีการเขียนอธิบายเพื่อสรุปค าตอบ 
 
 

1 

เขียนค าตอบถกูตอ้งแต่ไม่ไดเ้ขียนอธิบายเพื่อสรุปค าตอบ หรือ  
เขียนค าตอบไม่ถกูตอ้งแต่เขียนอธิบายเพื่อสรุปค าตอบไดถ้กูตอ้ง หรือ 
เขียนค าตอบถกูตอ้งและเขียนอธิบายเพื่อสรุปค าตอบไดถ้กูตอ้ง บางส่วน หรือ  
ไม่มีการเขียนอธิบายเพื่อสรุปค าตอบแต่ไดค้  าตอบถกูตอ้ง  

0 ค  าตอบท่ีไดไ้ม่ถกูตอ้ง และไม่มีเขียนอธิบายเพื่อสรุปค าตอบ 
 
 

   จากนั้นน าคะแนนท่ีไดม้าวิเคราะห์ขอ้มูล เพ่ือหาค่าความเท่ียง โดยใช้
ใชส้ัมประสิทธ์แอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) โดยมีเกณฑ์ค่าความเท่ียง
ตั้งแต่ 0.6 ข้ึนไป แลว้น าไปวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) อยู่ระหว่า 0.20 – 0.80 และมีค่าอ  านาจ
จ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป ซ่ึงผลการวิเคราะห์ไดผ้ลดงัน้ี 
   ค่าความเท่ียง  0.892  
   ค่าความยาก  0.61 – 0.72 
   ค่าอ  านาจจ าแนก  0.28 – 0.44 
   1.1.9 เลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยาก และค่าอ  านาจจ าแนก ท่ีอยูใ่นเกณฑ์ใน
ขอ้ 1.8 จ  านวน 5 ข้อ โดยให้ครอบคลุมเน้ือหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ตามตารางวิเคราะห์
หลกัสูตร แลว้น าแบบวดัท่ีคดัเลือกไวไ้ปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน 
บดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) ๒ ท่ีไม่ใช่กลุ่มเดิมจ านวน 30 คน ซ่ึงผลการวิเคราะห์ไดด้งัน้ี 
   ค่าความเท่ียง  0.907 
   ค่าความยาก  0.58 – 0.68 
   ค่าอ  านาจจ าแนก  0.33 – 0.47 
   1.1.10 น าแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมี
คุณภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนดไปใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง  
 

1.2 แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียน 
  การสร้างแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียน เร่ือง
ความน่าจะเป็น ส าหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวนท่ีสร้าง 8 ขอ้ และน าไปใชจ้  านวน 5 ขอ้ 
ด  าเนินการสร้างตามขั้นตอนต่อไปน้ี 
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   1.2.1 ศึกษาวิ ธีการสร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์จากเอกสาร ต ารา และงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
   1.2.2 ศึกษาเน้ือหาของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ในมาตรฐาน     
ค. 5.2 ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกับความน่าจะเป็นในการคาดคาดการณ์ได้อย่าง
สมเหตุสมผล เร่ืองความน่าจะเป็น จากหลกัสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศกัราช 2551  
   1.2.3 สร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตรตามเน้ือหา และตวัชีวดั เร่ืองความ
น่าจะเป็น ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 3 และก าหนดอตัราส่วนจ านวนขอ้สอบให้เหมาะสมกบัจ านวน
ชัว่โมง 
   1.2.4 สร้างแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์เป็น
ขอ้สอบแบบอตันยั จ  านวน 8 ขอ้ ตามตารางวิเคราะห์หลกัสูตรท่ีสร้างข้ึน 
   1.2.5 ผูว้ิจัยน าแบบวัดความสามารถในการในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนไปให้อาจารยท่ี์ปรึกษาตรวจความตรงเชิงเน้ือหา ความสอดคล้องกับ
จุดประสงค์การเรียนรู้ จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม ความถูกตอ้งของภาษา และให้ขอ้เสนอแนะใน
การปรับปรุงแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 
   1.2.6 ผูว้ิจยัน าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ี
ปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปใหผู้ท้รงคุณวุฒิจ  านวน 3 ท่าน ตรวจความตรงเชิงเน้ือหา ความสอดคลอ้งกบั
จุดประสงคก์ารเรียนรู้ จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ความถูกตอ้งของภาษา และขอ้เสนอแนะในการ
ปรับปรุงแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ ผูท้รงคุณวุฒิมีความเห็นว่าควร
ปรับปรุงการใชภ้าษาใหช้ดัเจน  
   1.2.7 ผูว้ิจยัน าแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ท่ี
ปรับปรุงแกไ้ขตามค าแนะน าของผูท้รงคุณวุฒิ ทั้ง 8 ขอ้ ไปทดลองใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 
4 โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) ๒ จ านวน 30 คน 
   1.2.8 ผูว้ิจัยน าคะแนนแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนทั้ง 30 คน มาตรวจใหค้ะแนนโดยมีเกณฑใ์นการใหค้ะแนนแบ่งออกเป็น 3 
ส่วน ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 
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ส่วนท่ี 1 การประเมินความเขา้ใจปัญหา มีคะแนนเต็ม 2 คะแนน 
คะแนน ค ำอธบิำย 

2 สามารถบอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบและส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดได ้
1 สามารถบอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบไดแ้ต่ไม่สามารถบอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดได ้หรือ

สามารถบอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดไดแ้ต่ไม่สามารถบอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบได ้หรือ 
บอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบและส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดได ้แต่ไม่ครบถว้น 

0 กรณีไม่สามารถบอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบและส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดได ้
 

 ส่วนท่ี 2 การวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา มีคะแนนเต็ม 2 คะแนน 
คะแนน ค ำอธบิำย 

2 สามารถวางแผนแกปั้ญหาไดแ้ละด าเนินการแกปั้ญหาจนได ้ค  าตอบท่ีถกูตอ้ง 
1 มีการวางแผนแต่ไม่มีการด าเนินการแกปั้ญหา หรือ 

มีความพยายามการวางแผนและมีการด าเนินการแกปั้ญหา 
0 กรณีไม่มีความพยายามในการวางแผน หรือวางแผนไม่ถกูตอ้ง และไม่ด าเนินการ

แกปั้ญหา 
  

ส่วนท่ี 3 การสรุปค าตอบ มีคะแนนเต็ม 2 คะแนน 
คะแนน ค ำอธบิำย 

2 เขียนค าตอบถกูตอ้งและมีการสรุปค าตอบ 
 
 

1 

เขียนค าตอบถกูตอ้งแต่ไม่ไดส้รุปค าตอบ หรือ  
ไม่เขียนค าตอบแต่สรุปค าตอบไดถ้กูตอ้ง หรือ 
ค าตอบถกูตอ้งและสรุปค าตอบไดถ้กูตอ้ง บางส่วน หรือ  
ไม่มีการสรุปค าตอบแต่ไดค้  าตอบถกูตอ้ง หรือ 

0 ไม่สรุปค าตอบ และไม่มีการตรวจสอบค าตอบ 
 

   จากนั้นน าคะแนนท่ีไดม้าวิเคราะห์ขอ้มูล เพ่ือหาค่าความเท่ียง โดยใช้
ใชส้ัมประสิทธ์แอลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach) โดยมีเกณฑ์ค่าความเท่ียง
ตั้งแต่ 0.6 ข้ึนไป แลว้น าไปวิเคราะห์หาค่าความยากง่าย (p) อยูร่ะหว่าง 0.20 – 0.80 และมีค่าอ  านาจ
จ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป ซ่ึงผลการวิเคราะห์ไดผ้ลดงัน้ี 
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   ค่าความเท่ียง  0.87 
   ค่าความยาก  0.44 – 0.81 
   ค่าอ  านาจจ าแนก  0.17 – 0.50 
   1.2.9 เลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยาก และค่าอ  านาจจ าแนก ท่ีอยูใ่นเกณฑ์ใน
ขอ้ 1.8 จ  านวน 5 ข้อ โดยให้ครอบคลุมเน้ือหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ตามตารางวิเคราะห์
หลกัสูตร แลว้น าแบบวดัท่ีคดัเลือกไวไ้ปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน 
บดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) ๒ ท่ีไม่ใช่กลุ่มเดิมจ านวน 30 คน ซ่ึงผลการวิเคราะห์ไดด้งัน้ี 
   ค่าความเท่ียง  0.85 
   ค่าความยาก  0.61 – 0.72 
   ค่าอ  านาจจ าแนก  0.33 – 0.50 
   1.2.10 น าแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ท่ีมี
คุณภาพตามเกณฑท่ี์ก าหนดไปใชก้บันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่ง  
 

  2. แบบวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
2.1 แบบวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณก่อนเรียน 
แบบวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณก่อนเรียน เร่ืองความคลา้ย ซ่ึง

ผูว้ิจยัสร้างข้ึนเอง จ  านวนท่ีสร้าง 40 ขอ้ และน าไปใชจ้  านวน 25 ขอ้ มีขั้นตอนในการพฒันาแบบวดั
ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณดงัน้ี 

  2.1.1 ศึกษากรอบการสร้างแบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ซ่ึงผูว้ิจัย
สร้างตามองค์ประกอบกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณของวตัสันและเกลเซอร์ (Watson and 
Glaser, 1964:11) ประกอบดว้ยองคป์ระกอบ 5 ดา้น ดงัน้ี 

การอนุมาน เป็นความสามารถในการจ าแนกระดบัความน่าจะเป็นของขอ้สรุป
ต่างๆ ว่า ขอ้สรุปใดเป็นจริงหรือเป็นเท็จ ในการอนุมานจากขอ้มลูท่ีก  าหนดให ้  

การระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ เป็นความสามารถในการพิจารณาว่าขอ้ความใดเป็น
ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ ขอ้ความใดไม่เป็นขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ของสถานการณ์หรือขอ้ความท่ีก  าหนดให ้

การนิรนัย  เป็นความสามารถในการจ าแนกว่าข้อสรุปใดเป็นผลมาจาก
ความสัมพันธ์ของสถานการณ์ท่ีก  าหนดให้และข้อสรุปใดไม่เป็นผลจากความสัมพันธ์ของ
สถานการณ์นั้น 

    การตีความเพื่อลงขอ้สรุป เป็นความสามารถในการตกลงใจหรือตดัสินใจตอบ
ค าถามหรือสรุปผลไดส้มเหตุสมผล บนพ้ืนฐานของขอ้มลูท่ีไดรั้บการยอมรับ 
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การประเมินขอ้สรุป เป็นความสามารถในการตดัสินความเป็นไปไดข้องข้อสรุป
ในแต่ละขอ้ว่าน่าเช่ือถือหรือไม่เช่ือถือจากสถานการณ์ท่ีก  าหนดให้ 
   2.1.2 ผูว้ิจัยสร้างแบบวดัความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
จ านวน 40 ขอ้ แบ่งเป็น 2 ตอน ดงัน้ี 

ตอนท่ี 1 เป็นปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ประกอบดว้ย 2 องค์ประกอบ คือ 
การระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ และการนิรนยั องคป์ระกอบละ 8 ขอ้ รวม 16 ขอ้ 

ตอนท่ี 2 เป็นแบบเติมค าตอบ ประกอบดว้ย 3 องค์ประกอบ คือ การอนุมาน การ
ตีความเพื่อลงขอ้สรุป และการประเมินขอ้สรุป องคป์ระกอบละ 8 ขอ้ รวม 24 ขอ้ 

 2.1.3 ผูว้ิจยัน าแบบวดัความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีสร้าง
ข้ึนไปใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบและใหข้อ้เสนอแนะเพ่ือน าไปปรับปรุงแกไ้ข  

 2.1.4 น าแบบวดัท่ีปรับปรุงตามค าแนะน าจากอาจารยท่ี์ปรึกษาไปให้
ผูท้รงคุณวุฒิ 3 ท่าน ตรวจสอบความตรงตามโครงสร้างของการคิดอย่างมีวิจารณญาณทั้ง 5 
องคป์ระกอบ ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ความถกูตอ้งของภาษา แลว้น าแบบวดั
ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณปรับปรุงแกไ้ข ซ่ึงมีการปรับปรุง ดงัน้ี 

  2.1.4.1 ปรับปรุงความเหมาะสมของการใชภ้าษา เช่น 
  ขอ้ความ “รูปสามเหล่ียมสองรูปคลา้ยกนัไม่จ  าเป็นตอ้งเท่ากนั 

   ทุกประการ” 
แกไ้ขเป็น “รูปสามเหล่ียมสองรูปท่ีคลา้ยกนั อาจจะไม่เป็นรูปท่ี 

   เท่ากนัทุกประการ” 
   ขอ้ความ “ณ เวลา 10.00 น. ตึกหลงัหน่ึงสูง 7 เมตรและเงาทอด 

  ยาว 10 เมตร” 
   แกไ้ขเป็น “ณ เวลา 10.00 น. สงัเกตเงาของตึกหลงัหน่ึงท่ีสูง 7  

   เมตร ทอดยาวไปตามพ้ืน วดัความยาวของเงาของตึก 
   ได ้10 เมตร” 

   2.1.4.2 เพ่ิมขอ้ความใหช้ดัเจนยิง่ข้ึน เช่น 
   ขอ้ความ “ก  าหนดรูปสามเหล่ียม ABC และรูปสามเหล่ียม DEF” 
   เพ่ิมเติมเป็น “ก  าหนดรูปสามเหล่ียม ABC และรูปสามเหล่ียม  

                   DEF เป็นรูปสามเหล่ียมท่ีคลา้ยกนั” 
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   2.1.5 ผูว้ิจัยน าแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ี
ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบดินทรเดชา             
(สิงห์ สิงหเสนี) ๒ จ านวน 30 คน โดยมีเกณฑใ์นการใหค้ะแนนคือถา้ตอบถกู ก  าหนดค่าคะแนนให ้
1 คะแนน และถา้ตอบผิดหรือไม่ตอบ ก  าหนดค่าคะแนนให้ 0 คะแนน จากนั้นน าคะแนนท่ีไดม้า
วิเคราะห์ข้อมูล เพื่อหาค่าความเท่ียง โดยใช้ สัมประสิทธ์ิแอลฟา (Alpha Coefficient) ของ          
ครอนบาค (Cronbach) โดยมีเกณฑ์ค่าความเท่ียงตั้งแต่ 0.6 ข้ึนไป แลว้น าไปวิเคราะห์หาค่าความ
ยากง่าย (p) อยูร่ะหว่าง 0.20 – 0.80 และมีค่าอ  านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป ซ่ึงผลการวิเคราะห์
ไดผ้ลดงัน้ี 
   ค่าความเท่ียง  0.805 
   ค่าความยาก  0.10 – 0.90 
   ค่าอ  านาจจ าแนก  -0.72 – 0.90 
   2.1.6 เลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยาก และค่าอ  านาจจ าแนก ท่ีอยูใ่นเกณฑ์ใน
ขอ้ 2.1.5 จ  านวน 25 ขอ้ โดยให้ครอบคลุมเน้ือหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ตามตารางวิเคราะห์
หลกัสูตร แลว้น าแบบวดัท่ีคดัเลือกไวไ้ปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน 
บดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) ๒ ท่ีไม่ใช่กลุ่มเดิม จ  านวน 30 คน ซ่ึงผลการวิเคราะห์ไดด้งัน้ี 
   ค่าความเท่ียง  0.822 
   ค่าความยาก  0.50 – 0.78 
   ค่าอ  านาจจ าแนก  0.34 – 0.89 
   2.1.7 น าแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ท่ีมีคุณภาพตามเกณฑ์ท่ีก  าหนดไปใช้กับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเป็นกลุ่ม
ตวัอยา่ง  

  
2.2 แบบวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณหลงัเรียน 
แบบวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณหลงัเรียน เร่ืองความน่าจะเป็น

ซ่ึงผูว้ิจยัสร้างข้ึนเองจ านวนท่ีสร้าง 40 ขอ้ และน าไปใชจ้  านวน 25 ขอ้ มีขั้นตอนในการพฒันาแบบ
วดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณดงัน้ี  

  2.2.1 ศึกษากรอบการสร้างแบบวดัการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ซ่ึงผูว้ิจัย
สร้างตามองค์ประกอบกระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณของวตัสันและเกลเซอร์ (Watson and 
Glaser, 1964:11) ประกอบดว้ยองคป์ระกอบ 5 ดา้น ดงัน้ี 

การอนุมาน เป็นความสามารถในการจ าแนกระดบัความน่าจะเป็นของขอ้สรุป
ต่างๆ ว่า ขอ้สรุปใดเป็นจริงหรือเป็นเท็จ ในการอนุมานจากขอ้มลูท่ีก  าหนดให ้  
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การระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ เป็นความสามารถในการพิจารณาว่าขอ้ความใดเป็น
ขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ ขอ้ความใดไม่เป็นขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ของสถานการณ์หรือขอ้ความท่ีก  าหนดให ้

การนิรนัย  เป็นความสามารถในการจ าแนกว่าข้อสรุปใดเป็นผลมาจาก
ความสัมพันธ์ของสถานการณ์ท่ีก  าหนดให้และข้อสรุปใดไม่เป็นผลจากความสัมพันธ์ของ
สถานการณ์นั้น 

    การตีความเพื่อลงขอ้สรุป เป็นความสามารถในการตกลงใจหรือตดัสินใจตอบ
ค าถามหรือสรุปผลไดส้มเหตุสมผล บนพ้ืนฐานของขอ้มลูท่ีไดรั้บการยอมรับ 

การประเมินขอ้สรุป เป็นความสามารถในการตดัสินความเป็นไปไดข้องขอ้สรุป
ในแต่ละขอ้ว่าน่าเช่ือถือหรือไม่น่าเช่ือถือจากสถานการณ์ท่ีก  าหนดให ้
   2.2.2 ผูว้ิจัยสร้างแบบวดัความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ 
จ านวน 40 ขอ้ แบ่งเป็น 2 ตอน ดงัน้ี 

ตอนท่ี 1 เป็นปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก ประกอบดว้ย 2 องค์ประกอบ คือ 
การระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ และการนิรนยั องคป์ระกอบละ 8 ขอ้ รวม 16 ขอ้ 

ตอนท่ี 2 เป็นแบบเติมค าตอบ ประกอบดว้ย 3 องค์ประกอบ คือ การอนุมาน การ
ตีความเพื่อลงขอ้สรุป และการประเมินขอ้สรุป องคป์ระกอบละ 8 ขอ้ รวม 24 ขอ้ 

 2.2.3 ผูว้ิจยัน าแบบวดัความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีสร้าง
ข้ึนไปใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบและใหข้อ้เสนอแนะเพ่ือน าไปปรับปรุงแกไ้ข  

 2.2.4 น าแบบวดัท่ีปรับปรุงตามค าแนะน าจากอาจารยท่ี์ปรึกษาไปให้
ผูท้รงคุณวุฒิ 3 ท่าน ตรวจสอบความตรงตามโครงสร้างของการคิดอย่างมีวิจารณญาณทั้ง 5 
องคป์ระกอบ ความสอดคลอ้งกบัจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ความถกูตอ้งของภาษา แลว้น าแบบวดั
ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณปรับปรุงแกไ้ข ซ่ึงมีการปรับปรุง ดงัน้ี 

  2.2.4.1 ปรับปรุงความเหมาะสมของการใชภ้าษา เช่น 
  ขอ้ความ “ถา้เหรียญออกหวัทั้งคู่ขาวจะชนะ” 

แกไ้ขเป็น “เหตุการณ์ท่ีเหรียญข้ึนหวัทั้งสองเหรียญ  
    ขาวจะเป็นผูช้นะ” 

   ขอ้ความ “กายสร้างจ านวนท่ีมี 2 หลกั โดยไม่ใหเ้ลขซ ้ากนั” 
   แกไ้ขเป็น “กายสร้างจ านวนท่ีมีสองหลกั โดยเลขโดดท่ีใช ้
        จะตอ้งไม่ซ ้ากนั” 
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   2.2.4.2 เพ่ิมขอ้ความใหช้ดัเจนยิง่ข้ึน เช่น 
   ขอ้ความ “ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีผลลพัธไ์ม่มีโอกาส 
      เกิดข้ึน มีค่าเท่ากบั 0” 
   เพ่ิมเติมเป็น “ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีผลลพัธท่ี์สนใจใน 
           การทดลองสุ่มไม่มีโอกาสเกิดข้ึน มีค่าเท่ากบั 0” 

   2.2.5 ผูว้ิจัยน าแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ี
ปรับปรุงแกไ้ขแลว้ไปทดลองใช้กบันักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์      
สิงหเสนี) ๒ จ านวน 30 คน โดยมีเกณฑ์ในการให้คะแนนคือถา้ตอบถูก ก  าหนดค่าคะแนนให ้        
1 คะแนน และถา้ตอบผิดหรือไม่ตอบ ก  าหนดค่าคะแนนให้ 0 คะแนน จากนั้นน าคะแนนท่ีไดม้า
วิเคราะห์ข้อมูล เพื่อหาค่าความเท่ียง โดยใช้ สัมประสิทธ์ิแอลฟา (Alpha Coefficient) ของ          
ครอนบาค (Cronbach) โดยมีเกณฑ์ค่าความเท่ียงตั้งแต่ 0.6 ข้ึนไป แลว้น าไปวิเคราะห์หาค่าความ
ยากง่าย (p) อยูร่ะหว่า 0.20 – 0.80 และมีค่าอ  านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.2 ข้ึนไป ซ่ึงผลการวิเคราะห์
ไดผ้ลดงัน้ี 
   ค่าความเท่ียง  0.82 
   ค่าความยาก  0.19 – 0.90 
   ค่าอ  านาจจ าแนก  -0.82 – 0.89 
   2.2.6 เลือกขอ้สอบท่ีมีค่าความยาก และค่าอ  านาจจ าแนก ท่ีอยูใ่นเกณฑ์ใน
ขอ้ 2.2.5 จ  านวน 25 ขอ้ โดยให้ครอบคลุมเน้ือหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ตามตารางวิเคราะห์
หลกัสูตร แลว้น าแบบวดัท่ีคดัเลือกไวไ้ปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 โรงเรียน 
บดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) ๒ ท่ีไม่ใช่กลุ่มเดิมจ านวน 30 คน ซ่ึงผลการวิเคราะห์ไดด้งัน้ี 
   ค่าความเท่ียง  0.80 
   ค่าความยาก  0.26 – 0.78 
   ค่าอ  านาจจ าแนก  0.34 – 0.89 
   2.2.7 น าแบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณทาง
คณิตศาสตร์ท่ีมีคุณภาพตามเกณฑ์ท่ีก  าหนดไปใช้กับนักเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเป็นกลุ่ม
ตวัอยา่ง  
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6. กำรด ำเนินกำรทอลองและเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 

 การวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการทดลองสอนดว้ยตนเองกบันักเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่าง
ทั้ง 2 กลุ่ม คือกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม โดยมีขั้นตอนในการด าเนินการดงัน้ี 
  1. ขั้นเตรียมการ 
   1.1 ผูว้ิจัยสร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิด DAPIC และ CGI ส าหรับกลุ่มทดลอง และแผนการจดัการเรียนรู้โดยจดักิจกรรมการเรียนรู้
แบบปกติส าหรับนกัเรียนกลุ่มควบคุม ส าหรับกลุ่มทดลองในเน้ือหาคณิตศาสตร์เร่ืองความน่าจะ
เป็น ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3   
   1.2 ผูว้ิจยัจดัเตรียมส่ือ อุปกรณ์ เอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบักระบวนการเรียน
การสอนส าหรับกลุ่มตวัอยา่งทั้งสองกลุ่ม 
   1.3 ผูว้ิจัยน าหนังสือขออนุญาตจากบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั ถึงผูอ้  านวยการโรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี)๒ เพื่อขออนุญาตด าเนินการ
ทดลองสอนและเก็บรวบรวมขอ้มลู 

  1.4 ผูว้ิจยัท าการทดสอบนกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่างทั้งสองกลุ่มก่อนการ

ทดลองดว้ยแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางการเรียนคณิตศาสตร์ จ  านวน 5 ขอ้ และแบบ

วดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ จ านวน 25 ขอ้ แลว้ท าการทดสอบความแปรปรวน

โดยใช้ค่าเอฟ (F-test) พบว่าความแปรปรวนของคะแนนความสามารถในการแก้ปัญหาทาง

คณิตศาสตร์และความแปรปรวนของคะแนนความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ ของ

นกัเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมไม่แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 แสดงว่า

นกัเรียนทั้งสองกลุ่มเป็นประชากรกลุ่มเดียวกนัจากนั้นจึงน ามาทดสอบความความแตกต่างโดยใช้

ค่าที (t-test) พบว่า 1) นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนน

ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เท่ากบั 13.95 และ 13.82 ตามล าดบั มีส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐานเท่ากบั 0.897 และ 3.732 ตามล าดบั และจากการทดสอบที (t - test) พบว่านักเรียนกลุ่ม

ทดลองและกลุ่มควบคุมมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน อย่างมี

นัยส าคัญท่ีระดับ .05 2) นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีค่าเฉล่ียเลขคณิตของคะแนน

ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ เท่ากบั 11.24 และ 11.04 ตามล าดบั มีส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐานเท่ากบั 1.297 และ 2.668 ตามล าดบั และจากการทดสอบที (t - test) พบว่านักเรียนกลุ่ม
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ทดลองและกลุ่มควบคุมมีความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณไม่แตกต่างกัน อย่างมี

นยัส าคญัท่ีระดบั .05 

  2. ขั้นด าเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอ้มลู 
   2.1 ด  าเนินการสอนนกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มทดลอง ตามแผนการจดัการเรียนรู้
โดยการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI และสอนกลุ่มควบคุมตามแผนการ
จดัการเรียนรู้โดยจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 
   2.2 ผูว้ิจยัท าการทดลองสอนนกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอยา่งทั้งสองกลุ่ม กลุ่ม
ละ 14 ชัว่โมง เป็นเวลา 5 สปัดาห์ สปัดาห์ละ 3 ชัว่โมง ในภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 เน้ือหาท่ี
ใชส้อนคือ ความน่าจะเป็น 
   2.3 เมื่อด าเนินการทดลองสอนตามแผนท่ีก าหนดไวใ้นแผนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ครบ 14 ชัว่โมงแลว้ ผูว้ิจยัด  าเนินการทดสอบนกัเรียนท่ีเป็นกลุ่มตวัอย่างทั้งสอง
กลุ่มดว้ยแบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางการเรียนคณิตศาสตร์ จ  านวน 5 ขอ้ และแบบวดั
ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ จ านวน 25 ขอ้  
   2.4 ผูว้ิจยัน าผลการทดสอบมาตรวจใหค้ะแนน และท าการวิเคราะห์ขอ้มลู 
 
7. กำรวเิครำะห์ข้อมูล 
 

 น าข้อมูลท่ีได้จากแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และแบบวัด
ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณมาวิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรม SPSS for window 
version 17.0 ดว้ยวิธีการทางสถิติโดยมีการวิเคราะห์ขอ้มลูดงัน้ี 
  1. วิเคราะห์ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์โดยใชค้ะแนนหลงัการ
ทดลองจากแบบวดัความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ และวิเคราะห์การคิดอย่างมี
วิจารณญาณโดยใชแ้บบวดัความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ โดยค านวณหาค่าเฉล่ีย     
เลขคณิต ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียเลขคณิตดว้ยค่าที (t-test)  
ดงัรายละเอียดต่อไปน้ี 

  1.1 เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI ระหว่างก่อนเรียน
และหลงัเรียน 

1.2 เปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI กบัการเรียนปกติ 
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1.3. เปรียบเทียบการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้าร
จดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน  

1.4 เปรียบเทียบการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนักเรียนท่ีเรียนโดยใชก้าร
จดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI กบัการเรียนปกติ 

2. วิเคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพ โดยผูว้ิจยัด  าเนินการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลง
เก่ียวกบัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการการคิดอย่างมี
วิจารณญาณของนกัเรียนกลุ่มทดลองตามองคป์ระกอบของทั้งสองตวัแปร 
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บทที่ 4 

 

ผลกำรวเิครำะห์ข้อมูล 

 
 การวิจยัเร่ือง การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถ
ในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI ของ
นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ผูว้ิจยัน าเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มลู ดงัน้ี 
 
 ตอนที่ 1 กำรวเิครำะห์เชิงปริมำณ 

1. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI ระหว่าง
ก่อนเรียนและหลงัเรียน แสดงผลดงัตารางท่ี 2 

2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
ท่ีเรียนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI กบัการเรียนปกติ แสดงผลดงั
ตารางท่ี 3 

3. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนท่ี
เรียนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI ระหว่างก่อนเรียนและหลงั
เรียน แสดงผลดงัตารางท่ี 4 

4. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนท่ี
เรียนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI กบัการเรียนปกติ แสดงผลดงั
ตารางท่ี 5 

 

 ตอนที่ 2 กำรวเิครำะห์เชิงคุณภำพ 
1. ขอ้มลูทัว่ไป 

   1.1 ขอ้มลูทัว่ไปเก่ียวกบัโรงเรียน 
1.2 ขอ้มลูทัว่ไปเก่ียวกบัครู 
1.3 ขอ้มลูทัว่ไปเก่ียวกบันกัเรียน  

2. พฒันาการของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
3. พฒันาการของความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียน 

ผลการวิเคราะห์แต่ละตอนมีดงัน้ี 
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ตอนที่ 1 กำรวเิครำะห์เชิงปริมำณ 
  

1. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI ระหว่าง
ก่อนเรียนและหลงัเรียน 
 
ตำรำงที่ 2 แสดงค่าเฉล่ียเลขคณิต ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และทดสอบค่าที (t-test) เพื่อทดสอบ 

   ความแตกต่างของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนโดย 
   ใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI ระหว่างก่อนเรียนและ 
   หลงัเรียน (คะแนนเต็ม 30 คะแนน) 
 

กลุ่มทดลอง n  x  s  
 

t  
 

valuep   

ก่อนเรียน 56 13.97 0.897  

116.631* 
 

.000 
หลงัเรียน 56 27.95 1.793 

 

จากตารางท่ี 2 ผลปรากฏว่า นกัเรียนกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ียเลขคณิตก่อนเรียนและหลงัเรียน

ของคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เท่ากบั 13.97 และ 27.95 ตามล าดับ       

มีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 0.897 และ 1.793 ตามล าดบั และจากการทดสอบที (t - test) พบว่า

นักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 
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2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI กบัการ
เรียนปกติ 

 
ตำรำงที่ 3 แสดงค่าเฉล่ียเลขคณิต ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และทดสอบค่าที (t-test) เพื่อทดสอบ 

   ความแตกต่างของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนกัเรียนท่ีเรียนโดย 
   ใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI กบัการเรียนปกติ (คะแนน    
   เต็ม 30 คะแนน) 

 

กลุ่มตวัอย่ำง n  x  s  t  
 

valuep   

กลุ่มทดลอง 
กลุ่มควบคุม 

56 
55 

27.95 
17.27 

1.793 
4.665 

 

15.966* 
 

.000 

  

จากตารางท่ี 3 ผลปรากฏว่า นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีค่าเฉล่ียเลขคณิตของ
คะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เท่ากบั 27.95 และ 17.27 ตามล าดบั มีส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.793 และ 4.665 ตามล าดับ และจากการทดสอบที (t - test) พบว่า
นกัเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่านกัเรียนในกลุ่มควบคุม
อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



82 
 

3. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนมธัยมศึกษาปี
ท่ี 3 ท่ีเรียนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI ระหว่างก่อนเรียนและ
หลงัเรียน 
 
ตำรำงที่ 4 แสดงค่าเฉล่ียเลขคณิต ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และทดสอบค่าที (t-test) เพื่อทดสอบ 

   ความแตกต่างของความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนท่ีเรียนโดย 
   ใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI ระหว่างก่อนเรียนและ 
   หลงัเรียน (คะแนนเต็ม 25 คะแนน) 
 

กลุ่มทดลอง n  x  s  t  
 

valuep   

ก่อนเรียน 
หลงัเรียน 

56 
56 

11.24 
18.73 

1.297 
2.162 

 

64.85* 
 

.000 

 

จากตารางท่ี 4 ผลปรากฏว่า นกัเรียนกลุ่มทดลองมีค่าเฉล่ียเลขคณิตก่อนเรียนและหลงัเรียน
ของคะแนนความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เท่ากบั 11.24 และ 18.73 
ตามล าดับ มีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 1.297 และ 2.162 ตามล าดับ และจากการทดสอบที       
(t - test) พบว่านักเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์
หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 
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4. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของ
นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI กบั
การเรียนปกติ 

 
ตำรำงที่ 5 แสดงค่าเฉล่ียเลขคณิต ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และทดสอบค่าที (t-test) เพื่อทดสอบ 

   ความแตกต่างของความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ของ 
   นกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI  
   กบัการเรียนปกติ (คะแนนเต็ม 25 คะแนน) 
 

กลุ่มตวัอย่ำง n  x  s  t  
 

valuep   

กลุ่มทดลอง 
กลุ่มควบคุม 

56 
55 

18.73 
13.80 

2.162 
3.336 

 

9.216* 
 

.000 

  

จากตารางท่ี 5 ผลปรากฏว่า นักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมมีค่าเฉล่ียเลขคณิตของ
คะแนนความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ เท่ากับ 18.73 และ 13.80 
ตามล าดับ มีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 2.162 และ 3.336 ตามล าดับ และจากการทดสอบที        
(t - test) พบว่านกัเรียนกลุ่มทดลองมีความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์สูง
กว่านกัเรียนในกลุ่มควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 
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ตอนที่ 2 กำรวเิครำะห์เชิงคุณภำพ 
 

1. ข้อมูลทั่วไป 
 1.1 ข้อมูลทั่วไปเกีย่วกบัโรงเรียน 

  โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) ๒ ตั้งอยู่ 333 ถนนนวมินทร์ แขวงคลอง
กุ่ม  เขตบึงกุ่ม  กรุงเทพมหานคร 10240 เป็นโรงเรียนมธัยมขนาดใหญ่ สังกดัส านักงานเขตพ้ืนท่ี
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 2 (กรุงเทพมหานคร) เปิดสอนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ถึง
มธัยมศึกษาชั้นปีท่ี 6  มีห้องเรียนทั้งหมด 88 ห้องเรียน นักเรียน 4,238 คน ครู 162 คน ผูว้ิจยัเลือก
ทดลองกบันกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ซ่ึงมีทั้งหมด 16 ห้องเรียน มีนักเรียนเฉล่ียห้องละ 55 คน 
ทุกหอ้งจดัชั้นเรียนคละความสามารถ วิสัยทศัน์ของโรงเรียนคือ เป็นหน่วยงานท่ีเขม้แข็ง  บริหาร
จดัการอยา่งทนัสมยั  มีความพร้อมในการจดัการศึกษาขั้นพ้ืนฐานให้ผูเ้รียนมีคุณภาพท่ีย ัง่ยืนตาม 
มาตรฐานของชาติและมาตรฐานสากล และมีเป้าประสงคคื์อ นกัเรียนเป็นผูป้ระพฤติดีและมีความรู้ 
มีคุณภาพตามมาตรฐานการศึกษาของชาติ สามารถศึกษาต่อขั้นอุดมศึกษา ด ารงชีวิตอย่างพอเพียง
และมีความสุขบนวิถีของความเป็นไทย 
 
 1.2 ข้อมูลเกีย่วกบัครู 
 

  ในปีการศึกษา 2555 โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) ๒ มีครูทั้งหมด 162 

คน เป็นครูในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ จ  านวน 23 คน เป็นผูส้ าเร็จการศึกษาระดบัปริญญา

ตรี จ  านวน  20 คน คิดเป็น ร้อยละ 86.95 และส าเร็จการศึกษาระดบัปริญญาโท จ านวน 3 คน คิด

เป็น ร้อยละ 13.05 ซ่ึงส าเร็จการศึกษาทางการสอนคณิตศาสตร์โดยตรง จ านวน 23 คน  

  ดา้นภาระงานในการสอนของครูในกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ครูแต่ละท่าน

ไดรั้บมอบหมายให้สอนรายวิชาคณิตศาสตร์โดยเฉล่ียประมาณ 16 คาบต่อสัปดาห์ รายวิชาอ่ืน ๆ 

เช่น กิจกรรมชุมนุม กิจกรรมลกูเสือ – เนตรนารี และมีภาระงานอ่ืนท่ีนอกเหนือจากงานสอน เช่น 

งานวดัผลทางการศึกษา งานฝ่ายแผนงาน งานกิจกรรมพฒันาผูเ้รียน งานฝ่ายพสัดุ งานฝ่านพยาบาล

และอนามยัโรงเรียน เป็นตน้ จากการสมัภาษณ์และสงัเกตการณ์สอนของครู ไดข้อ้มูลว่า ครูมีแนว

การสอนไม่หลากหลายเท่าท่ีควร ส่วนใหญ่เป็นการสอนแบบบรรยาย การใชส่ื้อการเรียนรู้ไม่เป็น

รูปธรรม  
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 1.3 ข้อมูลทั่วไปเกีย่วกบันักเรียน 
 

ในปีการศึกษา 2555 โรงเรียนบดินทรเดชา(สิงห์ สิงหเสนี) ๒ มีนักเรียนทั้งหมด 
4,238 คน เป็นนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวน 841 คน นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งมีจ  านวน 111 คน 
เป็นนกัเรียนกลุ่มทดลองจ านวน 56 คน และ นกัเรียนกลุ่มควบคุมจ านวน 55 คน เป็นนักเรียนหญิง
มากกว่านักเรียนชาย ผลการเรียนของนักเรียนทั้งสองกลุ่มมีระดบัผลการเรียนใกลเ้คียงกนัโดย
นกัเรียนส่วนใหญ่ของทั้งสองกลุ่มมีผลการเรียนอยู่ในเกณฑ์ปานกลาง นักเรียนส่วนใหญ่อาศยัอยู่
กบับิดามารดา ลกัษณะครอบครัวเป็นครอบครัวเด่ียว ส่วนมากเป็นนักเรียนในเขตพ้ืนท่ี และมี
บางส่วนเป็นนกัเรียนในเขตส านกังานเขตพ้ืนท่ีมธัยมศึกษาเขต 2 (กรุงเทพมหานคร) ผูป้กครองของ
นักเรียนส่วนใหญ่ประกอบอาชีพธุรกิจ รองลงมาประกอบอาชีพรับราชการรัฐวิสาหกิจ และ
ประกอบอาชีพอิสระ นกัเรียนทั้งสองกลุ่มส่วนใหญ่ไดรั้บการเรียนพิเศษเพ่ิมเติมนอกเวลาเรียนทุก
คน ผูป้กครองสนบัสนุนทางดา้นการเรียนของนกัเรียนอย่างเต็มท่ีทั้งการเรียนในโรงเรียนและการ
เรียนพิเศษเพ่ิมเติมนอกโรงเรียน เน่ืองจากโรงเรียนตั้งอยูบ่ริเวณชุมชนมีบา้นของผูป้กครองอาศยัอยู่
โดยรอบ และใกลเ้คียงโรงเรียนมีสถาบนักวดวิชาตั้งอยู่หลายสถาบนั ซ่ึงนักเรียนส่วนมากเรียน
พิเศษนอกเวลาเรียนท่ีสถาบนัเหล่าน้ี โรงเรียนมีความสะดวกเร่ืองการเดินทาง มีความเจริญทางดา้น
วตัถุค่อนขา้งสูง ชาวบา้นส่วนใหญ่ประกอบอาชีพประกอบอาชีพธุรกิจส่วนตวั รองลงมาประกอบ
อาชีพอาชีพรับราชการ/รัฐวิสาหกิจ และอาชีพอิสระ 
 
2. พฒันำกำรของควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณติศำสตร์ของนกัเรียน 
 พฒันาการของความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนวิเคราะห์ตาม

องคป์ระกอบ 3 ดา้น ดงัน้ี  

 ด้ำนที่ 1 กำรประเมนิควำมเข้ำใจปัญหำ 

การประเมินความเขา้ใจปัญหาในสัปดาห์แรกนักเรียนส่วนใหญ่สามารถบอกส่ิงท่ีโจทย์

ตอ้งการทราบไดว้่าโจทยต์อ้งการใหน้กัเรียนหาค าตอบเก่ียวกบัส่ิงใดหรือโจทยถ์ามว่าอย่างไร และ

สามารถบอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดใหไ้ดบ้างส่วนหรือบอกไดไ้ม่ครบถว้นทั้งหมดดงัรูปท่ี 3  

 
รูปท่ี 3 แสดงการเขียนท าความเขา้ใจปัญหา 
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จากรูปท่ี 3 นักเรียนไดร้ะบุส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให้ไม่ครบถว้นซ่ึงนักเรียนจะตอ้งเขียนส่ิงท่ี

โจทยก์  าหนดใหคื้อ มีเส้ือท่ีแตกต่างกนั 8 ตวั และมีกางเกงท่ีแตกต่างกนั 6 ตวั และเขียนส่ิงท่ีโจทย์

ถามคือ จะมีวิธีแต่งตวัท่ีแตกต่างกนัไดท้ั้งหมดก่ีวิธี 

ในชัว่โมงท่ี 4 ของการทดลองในสปัดาห์ท่ี 2 นกัเรียนทุกคนสามารถบอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการ

ทราบไดว้่าโจทยต์อ้งการใหน้กัเรียนหาค าตอบเก่ียวกบัส่ิงใดหรือโจทยถ์ามว่าอย่างไร และสามารถ

บอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดใหไ้ดถ้กูตอ้งดงัรูปท่ี 4  

 
รูปท่ี 4 แสดงการเขียนท าความเขา้ใจปัญหา 

จากรูปท่ี 4 ส่ิงท่ีนกัเรียนสามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีโจทยถ์ามไดถู้กตอ้งแต่

ยงัขาดรายละเอียดของส่ิงท่ีโจทยถ์ามคือ ถา้สุ่มเลือกนักเรียนมา 1 คน ความน่าจะเป็นท่ีผูต้อบ

แบบสอบถามชอบรถชาติขนมเพียงรสเดียว ซ่ึงท าใหไ้ม่ครบถว้น 

และในชัว่โมงท่ี 6 ของการทดลองในสปัดาห์ท่ี 2 เป็นตน้ไปนกัเรียนทุกคนสามารถบอกส่ิง

ท่ีโจทยต์้องการทราบได้ว่าโจทยต์้องการให้นักเรียนหาค าตอบเก่ียวกับส่ิงใดหรือโจทยถ์ามว่า

อยา่งไร และสามารถบอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดใหไ้ดถ้กูตอ้งครบถว้นดงัรูปท่ี 5 

 
รูปท่ี 5 แสดงการเขียนท าความเขา้ใจปัญหาท่ีถกูตอ้งครบถว้น 

 

ด้ำนที่ 2 กำรวำงแผนและด ำเนินกำรแก้ปัญหำ 

การวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหาในสปัดาห์แรกนกัเรียนส่วนใหญ่ไม่มีการวางแผนหรือ

บอกขั้นตอนในการแกปั้ญหา ไม่มีร่องรอยของการวางแผนหรือเขียนขั้นตอนในการแกปั้ญหา และ

นกัเรียนบางส่วนสามารถแกปั้ญหาจนไดค้  าตอบ กล่าวคือ นกัเรียนบางส่วนสามารถแกปั้ญหาจนได้

ค  าตอบโดยท่ีไม่มีร่องรอยของวางแผนการหรือเขียนขั้นตอนการแก ้ปัญหาดงัรูปท่ี 6 
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รูปท่ี 6 แสดงการแกปั้ญหาโดยไม่ไดว้างแผน 

ในชัว่โมงท่ี 3 ของการทดลองในสัปดาห์ท่ี 1 นักเรียนเร่ิมท่ีจะพยายามคิดหาวางแผนการ

แกปั้ญหาดว้ยตนเอง เช่ือมโยงความรู้และขอ้มลูท่ีมีจากโจทยปั์ญหา เพื่อหาแนวทางในการวางแผน

ในการแก้ปัญหาได้มากข้ึน สามารถแกปั้ญหาจนไดค้  าตอบโดยท่ีมีร่องรอยของวางแผนการหรือ

เขียนขั้นตอนการแก ้ปัญหาดงัรูปท่ี 7 

 
รูปท่ี 7 แสดงการแกปั้ญหาโดยไม่ไดว้างแผน 

จากรูปท่ี 7 แสดงใหเ้ห็นว่านกัเรียนพยายามท่ีจะวางแผนในการแกปั้ญหาแต่ยงัไม่สามารถ

เขียนหรือวางแผนไดแ้สดงถึงความพยายาม แต่นกัเรียนยงัสามารถแกปั้ญหาจนไดค้  าตอบ 

ในชัว่โมงท่ี 5 ของการทดลองในสปัดาห์ท่ี 2 นักเรียนส่วนใหญ่สามารถวางแผนหรือเขียน

ขั้นตอนการแกปั้ญหาของตนเอง สามารถแกปั้ญหาตามแผนท่ีวางไวจ้นไดค้  าตอบและในชัว่โมงท่ี 7 

ของการทดลองในสปัดาห์ท่ี 3 เป็นตน้ไปนักเรียนสามารถวางแผนหรือเขียนขั้นตอนการแกปั้ญหา

ของตนเองตนเอง และสามารถแกปั้ญหาตามท่ีไดว้างแผนไวจ้นไดค้  าตอบดงัรูปท่ี 8 
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  รูปท่ี 8 แสดงการวางแผนหรือเขียนขั้นตอนการแกปั้ญหาด าเนินการแกปั้ญหา 

 

ด้ำนที่ 3 กำรสรุปค ำตอบ 

การสรุปค าตอบในสัปดาห์แรกนักเรียนไม่มีการเขียนอธิบายสรุปค าตอบท่ีได้จากการ

ด าเนินการแกปั้ญหา แต่บางส่วนตอบเพียงค าตอบท่ีเป็นตวัเลขท่ีไดจ้ากการด าเนินการแกปั้ญหาและ

ในชัว่โมงท่ี 2 ของการทดลองในสัปดาห์ท่ี 1 นักเรียนยงัไม่มีการเขียนอธิบายเพื่อสรุปค าตอบ แต่

ส่วนใหญ่ตอบเพียงค าตอบท่ีเป็นตวัเลขท่ีไดจ้ากการด าเนินการแกปั้ญหา ดงัรูปท่ี 9  

 
รูปท่ี 9 แสดงการสรุปค าตอบ 

ในชัว่โมงท่ี 4 ของการทดลองในสัปดาห์ท่ี 2 นักเรียนส่วนใหญ่เร่ิมมีการเขียนอธิบายเพื่อ

สรุปค าตอบท่ีไดจ้ากการด าเนินการแกปั้ญหาท่ีวางไวแ้ต่ยงัไม่สมบูรณ์ และตั้งแต่ชัว่โมงท่ี 6 ของการ
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ทดลองในสัปดาห์ท่ี 2 นักเรียนสามารถเขียนอธิบายเพื่อสรุปค าตอบท่ีได้จากการด าเนินการ

แกปั้ญหาท่ีวางไวไ้ดถ้กูตอ้งครบถว้นดงัรูปท่ี 10 

 

รูปท่ี 10 แสดงการสรุปค าตอบและเขียนอธิบายเพื่อสรุปค าตอบ 
 
3. พฒันำกำรของควำมสำมำรถในกำรคดิอย่ำงมวีจิำรณญำณของนกัเรียน 
  พฒันาการของความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนวิเคราะห์ตาม
แนวคิดของวตัสนัและเกลเซอร์ (Watson and Glaser, 1964:11) ซ่ึงประกอบดว้ย 5 ดา้น ดงัน้ี 

ด้ำนที่ 1 กำรระบุข้อตกลงเบือ้งต้น  
ในสปัดาห์แรกของการทดลองนกัเรียนสามารถระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้และก าหนดประเด็น

ปัญหาเพื่อพิจารณาปัญหา โดยสามารถสังเกตไดจ้ากการตอบค าถามและการเขียนเก่ียวกบัการท า
ความเขา้ใจโจทยปั์ญหา ซ่ึงนักเรียนส่วนใหญ่สามารถบอกส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให้ไดบ้างส่วน และ
บอกส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบได ้ดงัรูปท่ี 11 

 
รูปท่ี 11 แสดงการระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ 

และในชัว่โมงท่ี 6 ของการทดลองในสัปดาห์ท่ี 2 เป็นตน้ไปนักเรียนทุกคนสามารถระบุ

ขอ้ตกลงเบ้ืองต้นและก าหนดประเด็นปัญหา สามารถบอกส่ิงท่ีโจทยต์้องการทราบได้ว่าโจทย์

ตอ้งการใหน้กัเรียนหาค าตอบเก่ียวกบัส่ิงใดหรือโจทยถ์ามว่าอย่างไร และสามารถบอกส่ิงท่ีโจทย์

ก  าหนดให้ไดถู้กต้องครบถว้นและการเขียนส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให้ในลกัษณะของสัญลกัษณ์ทาง

คณิตศาสตร์ไม่มีใหเ้ห็นดงัรูปท่ี 12 นั้นคือนักเรียนมีความสามารถในการระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ได้

อยา่งถกูตอ้งสมบูรณ์ในชัว่โมงท่ี 6 ของการทดลองในสปัดาห์ท่ี 2 
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รูปท่ี 12 แสดงการระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ถกูตอ้งครบถว้น 

 ด้ำนที่ 2 กำรอนุมำน  
ในการทดลองครูให้นักเรียนท าความเข้าในในส่ิงท่ีได้จากการวิเคราะห์ปัญหาเพ่ือนให้

นกัเรียนไดส้ร้างความสมัพนัธร์ะหว่างส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให้กบัส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการทราบซ่ึงในการ
ทดลองในสปัดาห์แรกของการทดลองนกัเรียนส่วนใหญ่สามารถตอบค าถามเก่ียวกบัความสัมพนัธ์
ระหว่างขอ้มลูท่ีไดว้ิเคราะห์จากโจทยปั์ญหากบัความรู้ท่ีไดรั้บเพื่อน าไปสู่การแกปั้ญหา นักเรียน
เห็นความสมัพนัธจ์ากท่ีไดว้ิเคราะห์ไวว้่าจากส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให้จะตอ้งใชค้วามรู้ใดมาใชใ้นการ
แกปั้ญหา และส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดใหมี้ความสมัพนัธอ์ยา่งไรกบัส่ิงท่ีโจทยถ์าม สามารถสงัเกตไดจ้าก
การตอบค าถามในชั้นเรียนและการแสดงวิธีท าซ่ึงแสดงให้เห็นว่านักเรียนมีความเข้าใจใน
ความสมัพนัธร์ะหว่างส่ิงท่ีไดร้ะบุไวห้รือวิเคราะห์ไวน้ั้นเองดงัรูปท่ี 13 

 
รูปท่ี 13 แสดงความเขา้ใจในความสมัพนัธร์ะหว่างส่ิงท่ีไดร้ะบุไว ้

 
ด้ำนที่ 3 กำรนิรนัย  
สปัดาห์แรกของการทดลองนกัเรียนสามารถน า กฎ สูตร นิยาม ท่ีไดเ้รียนไปน าใชใ้นการ

แกปั้ญหา เพื่อหาค าตอบของปัญหาท่ีไดร้ะบุไว ้จนสามารถไดค้  าตอบ ซ่ึงแสดงให้เห็นว่านักเรียน
ทุกคนสามารถน ากฎ สูตร นิยาม เก่ียวกับความน่าจะเป็นไปใช้ได้อย่างถูกต้องตามกฎเกณฑ ์
สามารถสังเกตได้จากการเขียนแสดงวิธีท าของนักเรียนท่ีสามารถน านิยาม กฎ สูตร สมบัติๆ 
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เก่ียวกบัความน่าจะเป็นไปใชใ้นการแกปั้ญหาจนไดค้  าตอบออกมา ดงัรูปท่ี  14 นั้นคือนักเรียนมี
ความสามารถในการน าขอ้เท็จจริงท่ีไดเ้รียนรู้ไปใชใ้นการแกปั้ญหาไดอ้ย่างถูกตอ้งตามกฎเกณฑ์
ตั้งแต่สปัดาห์แรกของการทดลอง 

 
รูปท่ี 14 แสดงการน าขอ้เท็จจริงท่ีไดเ้รียนรู้ไปใชใ้นการแกปั้ญหา 

จากรูปท่ี 14 แสดงให้เห็นว่านักเรียนน ากฎเกณฑ์เบ้ืองต้นเก่ียวกบัการนับไปใชใ้นการ
แกปั้ญหาไดอ้ยา่งถกูตอ้งซ่ึงนกัเรียนไดก้ฎท่ีไดเ้รียนรู้ไปใชไ้ดใ้ชไ้ดอ้ยา่งถกูตอ้งสมเหตุสมผล 

 
ด้ำนที่ 4 กำรตคีวำมเพือ่ลงข้อสรุป  
สปัดาห์แรกของการทดลองนั้นหลงัจากนกัเรียนลงมือแกปั้ญหาจนไดค้  าตอบแลว้ นักเรียน

ตัดสินใจตอบค าถามท่ีได้จากการแก้ปัญหา ซ่ึงนักเรียนได้เขียนค าตอบท่ีได้พิจารณาจาก
กระบวนการแกปั้ญหาของตนเองว่าค  าตอบท่ีไดน้ั้นถกูตอ้งสมเหตุสมผล สามารถสงัเกตไดจ้ากการ
อภิปรายร่วมกนัถึงค าตอบท่ีไดข้องแต่ละคน และการเขียนค าตอบของตนเอง ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า
นกัเรียนสามารถพิจารณาค าตอบของตนเองว่ามีความถกูตอ้งสมเหตุสมผลจึงไดต้อบในค าตอบท่ีได้
ของตนเองดงัรูปท่ี 15 

 
รูปท่ี 15 แสดงการเขียนสรุปตอบ 
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ด้ำนที่ 5 กำรประเมนิข้อสรุป  
ในการทดลองครูใหน้กัเรียนอภิปรายถึงค าตอบท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหาเพื่อตรวจสอบความ

ถูกตอ้งของการหาค าตอบ และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของค าตอบท่ีไดก้บัโจทยท่ี์ก  าหนด 
โดยจะต้องใช้เหตุผลประกอบว่าถูกต้องหรือไม่ มีขั้นตอนใดผิดพลาดบ้าง เพื่อให้นักเรียนได้
ร่วมกนัสรุปค าตอบร่วมกนัเป็นการยนืยนัค  าตอบของนกัเรียน 

สปัดาห์แรกของการทดลองนกัเรียนยงัไม่สามารถอภิปรายถึงค าตอบท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหา 
ตั้งค  าถามเพ่ือนใหเ้กินการอภิปรายร่วมกนัเพ่ือหาของร่วมกนั สงัเกตไดว้่านักเรียนยงัไม่มีการเขียน
อธิบายเพื่อสรุปค าตอบ แต่นกัเรียนเขียนเพียงค าตอบท่ีไดข้องตนเอง ไม่มีการเขียนอธิบายเพื่อสรุป
ค าตอบดงัรูปท่ี 16  

 
รูปท่ี 16 แสดงการเขียนตอบค าถาม 

ในชัว่โมงท่ี 4 ของการทดลองในสปัดาห์ท่ี 2 นกัเรียนส่วนใหญ่หลงัจากการอภิปรายร่วมกนั

ในชั้นเรียนแลว้นั้นนกัเรียนเร่ิมมีการเขียนอธิบายเพื่อสรุปค าตอบท่ีไดจ้ากการด าเนินการแกปั้ญหาท่ี

วางไวแ้ต่ยงัไม่สมบูรณ์ และตั้งแต่ชัว่โมงท่ี 6 ของการทดลองในสัปดาห์ท่ี 2 นักเรียนสามารถเขียน

อธิบายเพื่อสรุปค าตอบท่ีไดจ้ากการด าเนินการแกปั้ญหาท่ีวางไว้ไดถู้กต้องครบถว้นหลงัจากการ

อภิปรายร่วมกนัดงัรูปท่ี 17 นั้นคือนกัเรียนมีความสามารถในการประเมินขอ้สรุปในชัว่โมงท่ี 6 ของ

การทดลองในสปัดาห์ท่ี 2 

 

รูปท่ี 17 แสดงการประเมินขอ้สรุป 
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บทที่ 5 
 

สรุปผลกำรวจิยั อภปิรำยผล และข้อเสนอแนะ 
 
 การวิจยัเร่ือง การพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถ
ในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI ของ
นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 มีวตัถุประสงคข์องการวิจยัคือ 

1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนโดย
ใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน 

2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนท่ีเรียนโดย
ใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI กบัการเรียนปกติ 

3. เพื่อเปรียบเทียบการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI ระหว่างก่อนเรียนและหลงัเรียน  

4. เพื่อเปรียบเทียบการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของนกัเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI กบัการเรียนปกติ 

5. เพื่อศึกษาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิด
อยา่งมีวิจารณญาณของนักเรียนท่ีเรียนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ 
CGI 

 

ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยัคร้ังน้ี คือ นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนในสังกดัส านักงาน
เขตพ้ืนท่ีการศึกษามธัยมศึกษา เขต 2 (กรุงเทพมหานคร) กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยั คร้ังน้ี ผูว้ิจยั
เลือกกลุ่มตวัอยา่งแบบเจาะจง (Purposive Sampling) เป็นนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปี
การศึกษา 2555 โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) ๒ สังกัดส านักงานเขตพ้ืนท่ีการศึกษา
มธัยมศึกษา เขต 2 (กรุงเทพมหานคร) จากการส ารวจพบว่าในปีการศึกษา 2555 โรงเรียนบดินทร  
เดชา (สิงห์ สิงหเสนี) ๒ มีนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวนทั้งหมด 17 ห้องเรียน ซ่ึงผูว้ิจยัเลือกมา 
2 ห้อง เพื่อใชเ้ป็นกลุ่มตวัอย่างคือ นักเรียนห้อง ม. 3/5 จ  านวน 55 คน และ ม.3/7 จ  านวน 56 คน 
แลว้น าค่าเฉล่ียเลขคณิต ( x ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของนักเรียนทั้งสองห้องเรียน มา
ทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ (F-test) พบว่าความแปรปรวนของคะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร์พ้ืนฐานของนักเรียนทั้งสองห้องไม่แตกต่างกนัอย่างมีนัยส าคญัท่ีระดบั 
.05 จากนั้นจึงทดสอบความแตกต่างดว้ยค่าที (t-test) พบว่า ทั้งสองห้องมีค่าเฉล่ียเลขคณิตไม่
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แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบั .05 จากนั้นผูว้ิจยัท าการสุ่มโดยการจบัสลากเพ่ือจดักลุ่มตวัอยา่ง
เป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ผลปรากฏว่านักเรียนห้อง ม. 3/5 จ  านวน 55 คนเป็นกลุ่มทดลอง 
และนกัเรียนหอ้ง ม. 3/7 จ  านวน 56 คน เป็นกลุ่มควบคุม  
 

 เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลองคร้ังน้ีคือ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้การจัดกิจกรรมตาม
แนวคิด DAPIC และ CGI ส าหรับกลุ่มทดลอง และแผนการจดัการเรียนรู้ท่ีใชก้ารจดักิจกรรมการ
เรียนรู้แบบปกติ ส าหรับกลุ่มควบคุม โดยแผนการจดัการเรียนรู้ทั้งหมดคลอบคลุมเน้ือหาเร่ืองความ
น่าจะเป็น ในชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จ  านวน 10 แผน ซ่ึงผูว้ิจยัสร้างข้ึนและน าไปใช้สอนรายวิชา
คณิตศาสตร์พ้ืนฐาน เป็นเวลา 5 สปัดาห์ สปัดาห์ละ 3 ชัว่โมง 
 เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการเก็บรวบรวมขอ้มลูไดแ้ก่ 
 1. แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ นักเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3เร่ือง
ความน่าจะเป็น จ  านวน 5 ขอ้ ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนโดยมีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.44 – 0.78 และค่า
อ  านาจจ าแนกอยูร่ะหว่าง 0.33 – 0.50 และค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.81 
 

 2. แบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ นักเรียนชั้น
มธัยมศึกษาปีท่ี 3 เร่ืองความน่าจะเป็น จ  านวน 25 ขอ้ ท่ีผูว้ิจยัสร้างข้ึนโดยมีค่าความยากอยู่ระหว่าง 
0.50 – 0.78 และค่าอ  านาจจ าแนกอยูร่ะหว่าง 0.34 – 0.89 และค่าความเท่ียงเท่ากบั 0.78 
 

 ในการวิจยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัเป็นผูด้  าเนินการสอนดว้ยตนเอง โดยก่อนสอนผูว้ิจยัไดใ้ห้นักเรียน
ทั้งสองห้องท าแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน และแบบวัด
ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน แลว้ด าเนินการสอน ทั้งสอง
ห้อง โดยห้อง ม.3/5 สอนโดยใชแ้ผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใชก้ารจดักิจกรรมตามแนวคิด 
DAPIC และ CGI และหอ้ง ม.3/7 แผนการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบ
ปกติ เม่ือด าเนินการสอนครบตามแผนการสอนแล้ว ผูว้ิจ ัยให้นักเรียนทั้งสองห้องท าแบบวัด
ความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียน และแบบวดัความสามารถในการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์หลงัเรียน จากนั้นน าคะแนนท่ีได้จากแบบวดัทั้งสองมาค านวณหา
ค่าเฉล่ียเลขคณิต ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ทดสอบความแตกต่างของความสามารถในการแกปั้ญหา
ทางคณิตศาสตร์และการคิดอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม
โดยใชก้ารทดสอบที (t – test)  
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สรุปผลกำรวจิยั 
 
 1. นักเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ 
CGI มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคญั
ทางสถิติท่ีระดบั .05 
 2. นักเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ 
CGI มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ สูงกว่า นักเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บการจดักิจกรรม
การเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 3. นักเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ 
CGI มีความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 
 4. นักเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ 
CGI มีความสามารถในการการคิดอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์สูงกว่า นักเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บ
การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 

5. นักเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ 
CGI มีพฒันาความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการการคิดอย่างมี
วิจารณญาณเปล่ียนแปลงในทางท่ีดีข้ึนเป็นล าดบั 
 
อภิปรำยผลกำรวจิยั 
 
 1. จากผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิด DAPIC และ CGI มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อน
เรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
DAPIC และ CGI นั้นในกระบวนการของการแกปั้ญหาตามแนวคิด DAPIC และ CGI ท าให้
พฒันาการความสามารถในการแกปั้ญหาทั้ง 3 ดา้นไปในทิศทางท่ีดีข้ึนเป็นล าดบั กล่าวคือในดา้นท่ี 
1 การท าความเข้าใจปัญหานักเรียนสามารถเขียนส่ิงท่ีโจทยถ์ามและส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให้ได้
ครบถว้นตั้งแต่ชั่วโมงท่ี 4 ของการทดลองในสัปดาห์ท่ี 2 ดา้นท่ี 2 การวางแผนและด าเนินการ
แกปั้ญหา นกัเรียนสามารถแกปั้ญหาจนไดค้  าตอบในสปัดาห์แรกๆ แต่การวางแผนเร่ิมมีร่องรอยใน
ชัว่โมงท่ี 3 ของการทดลองและสามารถวางแผนหรือเขียนขั้นตอนการแกปั้ญหาไดต้ั้งแต่ชัว่โมงท่ี 4 
ของการทดลอง และดา้นท่ี 3 การสรุปค าตอบ นักเรียนมีการเขียนค าตอบท่ีไดต้ั้งแต่ชัว่โมงแรกๆ
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ของการทดลอง แต่การเขียนอธิบายเพ่ือสรุปค าตอบไดใ้นชัว่โมงท่ี 4 ของการทดลอง จากท่ีกล่าวมา
จะเห็นได้ว่านักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI มีพัฒนาการ
ความสามารถในการแกปั้ญหาในทางท่ีดีข้ึน ซ่ึงเป็นการจดักิจกรรมท่ีส่งเสริมความสามารถในการ
แกปั้ญหา นกัเรียนสามารถใชก้ระบวนการแกปั้ญหา ท่ีมีความยดืหยุน่ไม่ซบัซอ้น จึงท าให้นักเรียน
น าความรู้และประสบการณ์ไปใชว้ิเคราะห์ หาค าตอบของปัญหานั้นได้ ซ่ึงนักเรียนได้ท าความ
เขา้ใจโจทยปั์ญหา วางแผน และตดัสินใจเลือกแผนงานในการหาค าตอบ แลว้แกปั้ญหาตามวิธีท่ี
วางแผนไวถ้กูตอ้ง ประเมินความเหมาะสมของแผนงานท่ีใชห้าค าตอบไดถู้กตอ้ง การท่ีนักเรียนได้
ฝึกแก้ปัญหาเช่นน้ีปะจ าส่งผลให้นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาสูงข้ึนสอดคลอ้งกับ
ผลการวิจัยของไบบี (Bybee:1976:132) ท่ีได้ท าการวิจัยเก่ียวกับการสอนโดยใช้รูปแบบการ
แก้ปัญหาท าให้นักเรียนมีความสามารถในการแก้ปัญหาดีข้ึน นั้นคือ ผูท่ี้ได้รับการสอนโดยใช้
รูปแบบการแกปั้ญหาจะท าใหก้ารแกปั้ญหาดีข้ึน และการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC 
และ CGI มีความเหมาะสมในการจัดการเรียนรู้ส าหรับนักเรียนทุกระดับความสามารถ เพราะ
นกัเรียนสามารถเช่ือมโยงหรือสร้างความสมัพนัธร์ะหว่างขอ้มลูท่ีมีอยู่เดิมกบัขอ้มูลท่ีไดรั้บมาใหม่
ไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพตามทฤษฎีการประมวลผลของสเติร์นเบอร์ก (Steernberqg,1986:41-78) ได้
กล่าวไวว้่า การประมวลผลขอ้มูลท่ีดีน าไปสู่การแกปั้ญหาท่ีดี และการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิด DAPIC และ CGI นั้นเปิดโอกาสให้นักเรียนได้แสดงความคิดเห็น และอภิปรายในส่ิงท่ี
นกัเรียนไดว้างแผนและลงมือปฏิบติัดว้ยตนเองว่ามีความถูกตอ้งผิดพลาดหรือเหมาะสมมากน้อย
เพียงใด ท าใหน้กัเรียนเรียนรู้เอง และนกัเรียนไดแ้ลกเปล่ียนความรู้ แนวคิด และวิธีการของตนเอง
ซ่ึงกันและกัน สามารถสร้าง รูปแบบการแก้ปัญหาท่ี เหมาะสมข้ึนร่วมกัน ตามท่ีกรีโน 
(Greeno,1987:142) ไดก้ล่าวว่า การท่ีจะประสบผลส าเร็จในการแกปั้ญหานั้นจะตอ้งหารูปแบบ
ความรู้ท่ีมีอยู่ให้สัมพนัธ์กบัปัญหา ดังนั้นนักเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
DAPIC และ CGI จึงมีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตสาสตร์สูงกว่าก่อนเรียน  

 
2. จากผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม

แนวคิด DAPIC และ CGI มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่า นักเรียนกลุ่มท่ี
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 อาจเน่ืองมาจากการ
จดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI เป็นการเน้นให้นักเรียนเกิดความสามารถใน
การแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จากการท ากิจกรรมทั้ง 5 ขั้น เป็นเคร่ืองมือส าคญัในการน าไปใชใ้น
การแกปั้ญหาคณิตศาสตร์อยา่งเป็นขั้นตอน โดยในขั้นแรก ขั้น 1 - 2 เป็นขั้นท่ีให้นักเรียนท าความ
เขา้ใจปัญหาหรือสถานการณ์ท่ีก  าหนด โดยระบุส่ิงท่ีโจทยต์อ้งการได ้พร้อมทั้งสร้างความสัมพนัธ์
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ระหว่างความรู้เดิมกบัปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหาท่ีก  าหนดให้ ในขั้น 3 – 4 เป็นขั้นท่ีให้นักเรียน
ได้วางแผนดว้ยตนเอง พร้อมทั้งแสดงแนวคิดของตนเองออกมา และด าเนินการแกปั้ญหาหรือ
สถานการณ์ท่ีก  าหนดให้ตามแผนท่ีตนเองวางไว ้ และในขั้นท่ี 5 เป็นขั้นท่ีให้นักเรียนไดมี้การ
วิเคราะห์วิธีการของตนเองแของเพ่ือน ทั้ งมีการอภิปรายเก่ียวกับค าตอบท่ีได้ร่วมกัน จาก
กระบวนการทั้ง 5 เป็นการใหน้กัเรียนไดท้ าความเขา้ใจ คน้หาวิธีการและลงมือปฏิบติัตามแผนท่ีวาง
ไวด้ว้ยตนเอง ดงันั้นการใหน้กัเรียนไดเ้รียนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC 
และ CGI จะส่งผลให้นักเรียนเกิดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ได ้จากขอ้มูล
ดงักล่าวสอดคลอ้งกบัพรปภสัสร ปริญชาญกล (2546: 16) ท่ีกล่าวว่า “การเลือกปัญหาเพื่อศึกษาตอ้ง
สร้างโอกาสให้ผูเ้รียนได้บูรณาการด้วยตนเอง เป็นไปตามความสนใจของผูเ้รียน ใช้วิธีการ
แกปั้ญหาเป็นหลกัในการเรียนการสอนและมีความต่อเน่ืองเป็นไปตามล าดบัขั้น” และสอดคลอ้งกบั 
งานวิจัยของจรรยา ภูอุดม (2544: 110) ท่ีพบว่านักเรียนท่ีเรียนตามรูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตร์ท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้ความเขา้ใจดว้ยตนเอง มีผลการเรียนวิชาคณิตศาสตร์สูง
กว่านกัเรียนท่ีเรียนตามปกติ อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และจากกระบวนการแกปั้ญหา 
DAPIC คลา้ยคลึงกบั การสอนโดยใชรู้ปแบบ SSCS เป็นวิธีการคน้ควา้วิธีการแกปั้ญหา เหมือนกนั
จึงสอดคลอ้งกับ นวลจันทร์ ผมอุดทา (2545:58-59) ท่ีพบว่านักเรียนท่ีท่ีได้รับการสอนโดยใช้
รูปแบบ SSCS มีความสามารถในการแกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีไดรั้บการสอน
แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .01 ดงันั้นนกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิด DAPIC และ CGI มีความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์สูงกว่า นักเรียนกลุ่มท่ี
ไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ 

 
 3. จากผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวคิด DAPIC และ CGI มีความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์หลงัเรียน
สูงกว่าก่อนเรียน อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 อาจเป็นเพราะว่าขั้นตอนการจดักิจกรรมการ
เรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI เนน้นกัเรียนท าความเขา้ใจดว้ยตนเอง มีส่วนร่วมในกิจกรรม
การเรียนการสอน ทั้งในการระบุขอ้ตกลงเบ้ืองตน้ซ่ึงนกัเรียนสามารถระบุส่ิงท่ีโจทยก์  าหนดให้ ส่ิง
ท่ีโจทย์ต้องการทราบ และระบุประเด็นปัญหาได้ นักเรียนสารารถเช่ือมโยงความรู้เพื่อสร้าง
ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล เพื่อน าไปสู่การวางแผนและแก้ปัญหาจนได้ค  าตอบท่ีถูกต้อง
สมเหตุสมผล มีการตดัสินใจสรุปค าตอบของตนเอง ส่งผลท าให้ผูเ้รียนไดพ้ฒันาความสามารถใน
การคิดอยา่งมีวิจารณญาณ โดยครูเป็นเพียงผูอ้  านวยความสะดวกในการด าเนินกิจกรรมการเรียนรู้ 
นักเรียนเป็นผูล้งมือปฏิบัติด้วยตัวเอง และมีการให้นักเรียนอภิปราย สนทนาโต้ตอบกัน ถึง
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กระบวนการแกปั้ญหา และค าตอบท่ีไดข้องแต่ละคนเพื่อยืนยนัในค าตอบท่ีได้ ท าให้นักเรียนได้
พฒันากระบวนการคิดของนักเรียนหลังจากการอภิปรายเป็นประจ า ซ่ึงนัก เรียนได้วิเคราะห์ 
สงัเคราะห์ ประเมินค่าขอ้มลูไดถ้กูตอ้งท าใหน้กัเรียนมีความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
สูงข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกับพิชิต สนั่นเอ้ือ (2542:29) กล่าวโดยสรุปว่า การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
สามารถพฒันาใหเ้กิดกบัผูเ้รียนไดจ้ากการจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเหมาะสม ท่ีนักเรียนตอ้ง
มีการประมวลผลข้อมูล ความรู้ หรือข้อคิดเห็นต่างๆ อย่างกวา้งขวาง มาประกอบการพิจารณา
กลั่นกรอง ไตร่ตรอง และประเมินอย่างรอบครอบ เพ่ือให้เกิดผลการคิดท่ีรอบครอบและ
สมเหตุสมผล ดงันั้น การจดักิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเหมาะสม ส่งเสริมการพฒันาการคิดอยา่งมี
วิจารณญาณ สอดคลอ้งกบัผลงานวิจยัของ สมจิต บุญคงเสน ท่ีพบว่านักเรียนท่ีเรียนดว้ยกลวิธีสืบ
สอบท าให้ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณสูงข้ึน .05 และสอดคลอ้งกับงานวิจยัของ
กษมา วุฒิสารวฒันา ท่ีพบว่านกัเรียนท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมโดยเนน้การเรียนรู้จากประสบการณ์ท า
ให้ความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณสูงข้ึนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ .05 ดงันั้น การจัด
กิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI ท าให้ความสามารถในการการคิดอย่างมี
วิจารณญาณทางคณิตศาสตร์สูงกว่าก่อนเรียน 

 
4. จากผลการวิจยัพบว่า นกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้ตาม

แนวคิด DAPIC และ CGI มีความสามารถในการการคิดอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์สูงกว่า 
นกัเรียนกลุ่มท่ีไดรั้บการจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ทั้งน้ี
เพราะการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI เปิด
โอกาสใหพิ้จารณา ไตร่ตรองปัญหาหรือสถานการณ์ปัญหา โดยระบุประเด็นปัญหา ในขั้นตอนท่ี 1 
โดยบอกส่ิงท่ีก  าหนดใหแ้ละส่ิงท่ีตอ้งการทราบ ในขั้นท่ี 2 – 4 ให้รวมรวบขอ้มูลหาความสัมพนัธ์
ระหว่างปัญหากบัความรู้ เพื่อนน าไปสู่การวางแผนดว้ยตนเองและด าเนินการแกปั้ญหาตามแผนท่ี
วางไว ้ซ่ึง นกัเรียนไดแ้ลกเปล่ียน โตแ้ยง้ วิเคราะห์ อภิปรายถึงแผนการแกปั้ญหาและค าตอบท่ีได้
จากการด าเนินการแกปั้ญหา ในขั้นตอนท่ี 5 เป็นขั้นท่ีให้นักเรียนเกิดการร่วมอภิปรายแสดงความ
คิดเห็นภายในหอ้งเรียน เพื่อใหน้กัเรียนคิดและทบทวน โดยการรับฟังซ่ึงกนัและกนั ซ่ึงก่อให้เกิด
การแลกเปล่ียนและการวิเคราะห์ในแผนการแกปั้ญหาและค าตอบท่ีไดจ้ากการด าเนินการแกปั้ญหา
นั้น และสรุปผลการแกปั้ญหาอย่างสมเหตุสมผล ซ่ึงสอดคลอ้งกบั นีดเลอร์ (Kneedler,1985:278-
280) กล่าวว่า “กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณประกอบดว้ยการนิยามและท าความกระจ่าง
ปัญหา พิจารณาตัดสินข้อมูลท่ีสัมพนัธ์กับปัญหา การแก้ปัญหาและการลงข้อสรุป” ดังนั้นเม่ือ
นักเรียนได้เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI จึงเป็นการ
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พฒันาการคิดอย่างมีวิจารณญาณไปพร้อมกนั ดงัค  ากล่าวของทิศนา แขมณี (2533:3) ท่ีกล่าวว่า 
“การคิดอยา่งมีวิจารณญาณสามารถพฒันาใหเ้กิดข้ึนไดจ้ากการจดักิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเหมาะสม” 
และสอดคลอ้งกบั อุไร มะวิญธร (2543:37) ท่ีกล่าวว่า “ในการพฒันานักเรียนให้มีการคิดอย่างมี
วิจารณญาณนั้น การให้สภาพท่ีไม่คุ ้นเคยเป็นวิธีหน่ึงท่ีจะท าให้เกิดการคิดได้ ดังนั้นหลงัจาก
นกัเรียนไดเ้รียนโดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI จึงท าให้นักเรียนมี
ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 
 
ข้อเสนอแนะ 
 
 จากผลการวิจยัดงักล่าว ผูว้ิจยัมีขอ้เสนอแนะดงัน้ี  
 1. ข้อเสนอแนะส ำหรับกำรน ำไปใช้ 

1.1 เน่ืองจากการจดัการเรียนรู้โดยใช้การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ 

CGI เป็นการจัดกิจกรรมท่ีเน้นนักเรียนลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง มีการอภิปรายร่วมกัน ซ่ึงใน

ระยะแรกนกัเรียนยงัไม่คุน้ชินกบัการเรียนการสอนครูตอ้งใชค้  าถามแนะเพื่อให้นักเรียนไดคิ้ดและ

ท าความเขา้ใจ อาจจะตอ้งเรียกหรือบงัคบัตอบในระยะแรก และครูเป็นผูน้  าในการอภิปรายเพื่อให้

เกิดการโตต้อบกนัหลงัจากนกัเรียนคุน้ชินแลว้ครูเป็นผูส้งัเกตการณ์อภิปราย 
 

1.2 ใชช้ั้นเรียนควรมีการใชค้  าถามท่ีเนน้ใหน้กัเรียนไดคิ้ด ซ่ึงในชัว่โมงแรกอาจจะเป็นการ

ใชค้  าถามท่ีใหน้กัเรียนไดแ้สดงความคิดออกมาเมื่อนักเรียนคุน้ชินหรือไดฝึ้กไปเร่ือยๆควรเปล่ียน

ค าถามท่ีใหน้กัเรียนไดคิ้ดมากข้ึนไม่ควรมีค าถามท่ีมีค  าตอบเพียงใช่ ไม่ใช่ หรือถกูผดิ 
 

1.3 ในการจดักิจกรรมการเรียนรู้เมื่อเจอสถานการณ์ปัญหาหรือก าหนดสถานการณ์ปัญหา

ครูต้องให้เวลานักเรียนในการคิดและไดท้ าความเขา้ใจจนสามารถปฏิบติัได ้จึงจะท าให้การจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI ก่อประโยชน์

และมีประสิทธิภาพต่อการเรียนรู้ของนกัเรียน 
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2. ข้อเสนอแนะสำหรับกำรวจิยัคร้ังต่อไป  
2.1 ควรมีการวิจยัเก่ียวกบัการจดัการเรียนรู้โดยใชก้ารจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 

DAPIC และ CGI ในเน้ือหาเก่ียวกบับทประยุกต์ท่ีเป็นการแกปั้ญหาเพราะกระบวนการน้ีเน้นการ
แกปั้ญหาของนักเรียนซ่ึงเหมาะกบัเน้ือหาท่ีเป็นโจทยปั์ญหาหรือบทประยุกต์ เช่น การประยุกต์
สมการเชิงเสน้ตวัแปรเดียว หรือการประยกุตอ์ตัราส่วนร้อยละ เป็นตน้ 

 

2.2 ในการท าวิจยัในคร้ังต่อไปอาจจะมีการศึกษาประเด็นอ่ืนเพ่ิมเติม เน่ืองจากการจดัการ

เรียนรู้โดยใชก้ารจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI เป็นการจดักิจกรรมท่ีให้

นกัเรียนไดคิ้ดและท าความเขา้ใจดว้ยตนเอง ซ่ึงตอ้งอาศยัทกัษะหลายๆ ทกัษะ เช่นการคิดวิเคราะห์ 

การใหเ้หตุผล การเช่ือมโยง เป็นตน้ ถา้นักเรียนไดฝึ้กเป็นประจ าอาจจะเกิดทกัษะเหล่านั้นได ้จึง

ตอ้งศึกษาตวัแปรเหล่าน้ีเพ่ิมเติม 
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รำยกำรอ้ำงองิ 
 
ภาษาไทย 
กษมา วุฒิสารสฒันา. ผลของการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยเนน้การเรียนรู้จาก 

ประสบการณ์ท่ีมต่ีอความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์และการคิดอยา่งมี 
วิจารณญาณของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 จงัหวดัพะเยา. วิทยานิพนธป์ริญญา
มหาบณัฑิต, ภาควิชาหลกัสูตร การสอน และเทคโนโลยทีางการศึกษา คณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2548. 

ก  าจร มณีแกว้. ผลของการสอนโยใชเ้ทคนิคการคิดออกเสียงท่ีมีต่อความสามารถในการแกไ้ข 
ปัญหาทางคณฺตศาสตร์และเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3  
โรงเรียนสาธิต สงักดัส านกังาน สถาบนัราชภฎั. วิทยานิพนธป์ริญญามหาบณัฑิต, ภาควิชา 
มธัยมศึกษา คณะครุศสตร์ บณัฑิตวิทยาลยั จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2539. 

จรรยา ภูอุดม. การพฒันารูปแบบการเรียนการสอนท่ีเนน้ผูเ้รียนเป็นผูส้ร้างความรู้. ปริญญานิพนธ ์ 
กศ.ด.(คณิตศาสตรศึกษา). กรุงเทพมหานคร: บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยั 
ศรีนครินทรวิโรฒ. 2544. 

ชนิดา ธีรานนัท.์ ผลการสอนตามแนวคอนสตรัคติวิซึมท่ีมีต่อผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและการคิด 
วิจารณญาณ เร่ือง สารสนเทศเศรษฐกิจไทยในแง่ภูมิศาสตร์ กลุ่มสาระสงัคมศึกษา ศาสนา  
และวฒันธรรม ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนพรหมานุสรณ์จงัหวดัเพชรบุรี.  
วิทยานิพนธป์ริญญามหาบณัฑิต มหาวิทยาลยัสุโขทยัธรรมมาธิราช, 2547. 

ช านาญ เอ่ียมส าอาง. การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน และการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ ของ 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3 ท่ีเรียนวิชาสงัคมศึกษาโดยการสอน แบบสืบสวนสอบสวน 
เชิงนิติศาสตร์ กบัการสอนตามคู่มือครู. ปริญญานิพนธก์ารศึกษามหาบณัฑิต มหาวิทยาลยั 
ศรีนครินทรวิโรฒ, 2539. 

ชยัวฒัน์ อุย้ปาอาจ. ผลของการใชแ้นวการสอนแนะใหรู้้คิดในการจดักิจกรรมการเรียนรู้ 
คณิตศาสตร์ท่ีมต่ีอความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนมธัยมศึกษาปีท่ี 
2. วิทยานิพนธป์ริญญามหาบณัฑิต คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2551. 

ณัฏฐพนัธ ์เขจรนนัทน ์และคณะ. กลยทุธก์ารสร้างองคก์ารคุณภาพ. กรุงเทพฯ: ธรรกมลการพิมพ,์  
2546. 
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ดวงทิพธ ์เพช็รนิล. ผลของการใชก้ระบวนการแกปั้ญหาคณฺตศาสตร์ท่ีมีต่อการคิดหาเหตุผลเชิง 
ตรรกและผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5.  
วิทยานิพนธป์ริญญามหาบณัฑิต, ภาควิชาหลกัสูตร การสอน และเทคโนโลยทีางการศึกษา 
คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2544. 

สถาบนัส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย.ี กระทรวงศึกษาธิการ. คู่มือครูสาระการ 
เรียนรู้พ้ืนฐานวิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์. กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพ ์
คุรุสภาลาดพร้าว.2546. 

สุนนัทา สายวงศ.์ การเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนและการคิดอยา่งมีวิจารณญาณของ 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ท่ีเรียนวิชาสงัคมศึกษาดว้ยการใชเ้ทคนิคการคิดแบบหมวก 
หกใบและการสอนแบบซินดิเคท. ปริญญานิพนธก์ารศึกษามหาบณัฑิต สาขาการ 
มธัยมศึกษา บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ, 2544. 

สุพตัรา ผาติวิสนัต์ิ. การเปรียบเทียบความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์และความ  
สามารถทางการค านวณของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ีสองท่ีมีแบบการ เรียนต่างกนั.  
วิทยานิพนธป์ริญญามหาบณัฑิต คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2534. 

ทิศนา แขมมณี. การพฒันากระบวนการคิด. วารสารครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั (ตุลาคม- 
ธนัวาคม2534): 19-28.  

ทิศนา แขมณี. ศาสตร์การสอนองคค์วามรู้เพื่อการจดักระบวนการเรียนรู้ท่ีมีประสิทธิภาพ.  
กรุงเทพมหานคร: ส านกัพิมพแ์ห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2551. 

นวลจนัทร์ ผมอุดทา. ผลของการสอนคณิตศาสตร์โดยใชรู้ปแบบ SSCS ท่ีมีต่อความสามารถในการ 
แกโ้จทยปั์ญหาคณิตศาสตร์ ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 2.  วิทยานิพนธป์ริญญา
มหาบณัฑิต, ภาควิชาหลกัสูตร การสอน และเทคโนโลยทีางการศึกษา คณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2545. 

นุตริยา จิตตารมย.์ ผลของการสอนแกปั้ญหาคณิตศาสตร์โดยใชก้ลวิธี STAR ท่ีมีต่อความสามารถ 
ในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์และความคงทนในการเรียนคณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้น 
มธัยมศึกษาปีท่ี 1 จงัหวดัสุราษฎร์ธานี. วิทยานิพนธม์หาบณัฑิต, ภาควิชาหลกัสูตร การ 
สอน และเทคโนโลยทีางการศกึษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2548. 

แน่งนอ้ย ทองธวชั. ความสมัพนัธร์ะหว่างความสามารถดา้นเหตุผลเชิงถอ้ยค าและความสามารถใน 
การใชนิ้ยามปัญหาและทฤษฎีกบัความสามารถในการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ของนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 5. วิทยานิพนธป์ริญญาดุษฏีบณัฑิต, คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลยั, 2526. 
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บงัอร ไชยเผอืก. ผลของการใชโ้ปรแกรมพฒันาความคิดอยา่งมีวิจารณญาณส าหรับนกัเรียน 
ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 3. วิทยานิพนธป์ริญญามหาบณัฑิต, คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลยั 
บูรพา, 2545. 

ปิยะลกัษณ์ โพธ์ิ. ผลของการฝึกคิดตามแบบของบาลกาในการสอนเสริมวิชาคณิตศาสตร์ท่ีมีต่อ 
ผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์และความสามารถในความคิดสร้างสรรคท์าง 
คณิตศาสตร์ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนสูง. วิทยานิพนธ ์
ปริญญามหาบณัฑิต, ภาควิชามธัยมศึกษา คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2542. 

ปรีชา เนาวเ์ยน็ผล. กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร์โดยใชก้ารแกปั้ญหาปลายเปิดส าหรับ 
นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1. ปริญญานิพนธ ์กศ.ด.(คณิตศาสตรศึกษา). 
กรุงเทพมหานคร: บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒ. 2544. 
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ภำคผนวก 
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ภำคผนวก ก 
รำยนำมผู้ทรงคุณวุฒิในกำรตรวจสอบเคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรวิจัย 
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รำยนำมผู้ทรงคุณวุฒิในกำรตรวจพจิำรณำแบบวดัควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำง
คณติศำสตร์ 
 

1. ผูช่้วยศาสตราจารยเ์รวตัร พรหมเพญ็ 
    อาจารยป์ระจ าหลกัสูตรครุศาสตร์บณัฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 
    มหาวิทยาลยัราชภฏัจนัทรเกษม 

 

2. อาจารย ์ดร.พรรณทิพา พรหมรักษ ์
    อาจารยป์ระจ าภาควิชาการจดัการเรียนรู้ 
    มหาวิทยาลยับูรพา 

 

3. อาจารยน์ที สุขทรัพย ์
    อาจารยป์ระจ ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
    โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) ๒ 

 
 
รำยนำมผู้ทรงคุณวุฒิในกำรตรวจพจิำรณำแบบวดัควำมสำมำรถในกำรคดิอย่ำงมี

วจิำรณญำณทำงคณติศำสตร์ 
 

1. ผูช่้วยศาสตราจารยเ์รวตัร พรหมเพญ็ 
    อาจารยป์ระจ าหลกัสูตรครุศาสตร์บณัฑิต สาขาวิชาคณิตศาสตร์ 
    มหาวิทยาลยัราชภฏัจนัทรเกษม 

 

2. อาจารย ์ดร.สุกญัญา หะยสีาและ 
    อาจารยป์ระจ าสาขาวิชาคณิตศาสตร์และคณิตศาสตรศกึษา 
    มหาวิทยาลยัศรีนครินทรวโิรฒ 
 

3. อาจารยรุ่์งรัก รุ่งรัตนเสถียร 
    อาจารยป์ระจ ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
    โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห์ สิงหเสนี) ๒ 
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ภำคผนวก ข 
หนังสือเชิญผู้ทรงคุณวุฒิและขอควำมร่วมมือในกำรวิจัย 
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ภำคผนวก ค 
 

ค่ำเฉลี่ยเลขคณิต ( X ) และส่วนเบ่ียงเบนมำตรฐำน (S) ของคะแนนผลสัมฤทธ์ิ
ทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์พืน้ฐำนภำคเรียนท่ี 1 ในแต่ละห้องก่อนกำร
ทดลอง 
 
ผลกำรทดสอบควำมแตกต่ำงของค่ำควำมแปรปรวน (F-test) และค่ำเฉลี่ยเลข
คณิต (t-test) ของคะแนนผลสัมฤทธ์ิทำงกำรเรียนวิชำคณิตศำสตร์พืน้ฐำนภำค
เรียนท่ี 1 ควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ก่อนเรียน และ
ควำมสำมำรถในกำรคิดอย่ำงมีวิจำรณญำณก่อนเรียน 
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ตำรำวที่ 6 ค่าเฉล่ียเลขคณิต ( X ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนผลสมัฤทธ์ิ 
   ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานภาคเรียนท่ี 1 ในแต่ละหอ้งก่อนการทดลอง 

 
หอ้ง N 

X  S 
3/1 36 31.3 0.89 
3/2 36 31.0 1.03 
3/3 29 31.6 0.96 
3/4 29 30.4 0.92 
3/5 56 31.8 0.50 
3/6 56 38.8 0.43 
3/7 55 32.0 0.51 
3/8 56 31.0 0.80 
3/9 56 24.0 0.79 
3/10 56 25.0 0.97 
3/11 55 20.0 0.94 
3/12 54 28.7 0.79 
3/13 53 15.3 0.65 
3/14 55 19.3 0.79 
3/15 54 21.5 1.03 
3/16 52 25.2 0.34 
3/17 53 30.7 0.34 
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ตำรำงที่ 7 ค่าเฉล่ียเลขคณิต (X ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) ค่าเอฟ (F-test) และค่าที (t-test)  
   ของคะแนนผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์พ้ืนฐานในภาคเรียนท่ี 1  
    ปีการศึกษา 2555 

 
ห้อง n 

X  s F t 

3/5 56 31.8 0.50  

4.676 
 

3.916* 
3/7 55 32.0 0.51 

*p<.05 
 
ตำรำงที่ 8 ค่าเฉล่ียเลขคณิต (X ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) ค่าเอฟ (F-test) และค่าที (t-test)  

   ของคะแนนความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ก่อนเรียน 
 

ห้อง n 
X  s F t 

3/5 56 13.97 0.897  

69.295 
 

0.302 
3/7 55 13.82 3.732 

 
 
ตำรำงที่ 9 ค่าเฉล่ียเลขคณิต (X ) และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (s) ค่าเอฟ (F-test) และค่าที (t-test)  

   ของคะแนนความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณก่อนเรียน 
 

ห้อง n 
X  s F t 

3/5 56 11.24 1.297  

20.689 
 

0.502 
3/7 55 11.04 2.668 
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ภำคผนวก ง 
เคร่ืองมือที่ใช้ในกำรทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



123 
 

แผนกำรจดักำรเรียนรู้ 
สำระกำรเรียนรู้ คณติศำสตร์  รำยวชิำคณติศำสตร์พืน้ฐำน  ช้ันมธัยมศึกษำปีที่ 3 
หน่วยกำรเรียนรู้ที่ 2 ควำมน่ำจะเป็น เร่ืองควำมน่ำจะเป็นของเหตุกำรณ์ จ ำนวน 1 คำบ 
---------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------- 
สำระที่ 5  การวิเคราะห์ขอ้มลูและความน่าจะเป็น 
มำตรฐำน ค 5.2  ใชว้ิธีการทางสถิติและความรู้เก่ียวกบัความน่าจะเป็นในการคาดการณ์ไดอ้ยา่ง 

สมเหตุสมผล 
สำระส ำคญั 
 ควำมน่ำจะเป็นของเหตุกำรณ์ 
 ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ใด คือ ค่าท่ีบอกใหท้ราบว่าโอกาสท่ีเหตุการณ์นั้นๆ จะ
เกิดข้ึนมากหรือนอ้ย ซ่ึงหาไดจ้ากอตัราส่วนของจ านวนสมาชิกในเหตุการณ์ท่ีเราสนใจกบัจ านวน
สมาชิกของผลลพัธท่ี์เป็นไปไดท้ั้งหมด ใชส้ญัลกัษณ์  P E แทนความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ E , 
 n E แทนจ านวนสมาชิกของเหตุการณ์E ,  n S แทนจ านวนสมาชิกของผลลพัธท่ี์เป็นไปได้

ทั้งหมดของการทดลองสุ่มนั้น 
  

ดงันั้น     
 

 

n E
P E

n S
  

 
ผลกำรเรียนรู้ 
 ด้ำนควำมรู้ นกัเรียนสามารถ 

1. อธิบายความหมายของการความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ได ้
2. หาความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ได ้  
ด้ำนทกัษะ/กระบวนกำร นกัเรียนสามารถ 
1. แกปั้ญหาเก่ียวกบัความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
 2. ส่ือสาร ส่ือความหมายวิธีการแกปั้ญหาในแต่ละสถานการณ์อยา่งสมเหตุสมผลและ 
    น าเสนอค าตอบท่ีไดจ้ากการแกปั้ญหาเก่ียวกบัความน่าจะเป็นของแต่ละสถานการณ์ 
ด้ำนคุณลกัษณะ นกัเรียน 
1. มีความร่วมมือในการท ากิจกรรมในชั้นเรียน 
2. มีการท างานเป็นระบบ ระเบียบรอบคอบ 
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สำระกำรเรียนรู้ 
  
 การทดลองสุ่มท่ีกล่าวมาแลว้ ในทางคณิตศาสตร์ก  าหนดใหแ้ต่ละผลลพัธท่ี์เป็นไปไดใ้น
การทดลองสุ่ม มีโอกาสเกิดข้ึนไดเ้ท่าๆกนั โดยท่ีอุปกรณ์ในการทดลองสุ่มตอ้งมีความเท่ียงตรง 
หรือยติุธรรม 
 เช่น การทดลองโยนเหรียญบาท 1 เหรียญ 1 คร้ัง ผลลพัธท่ี์เป็นไปไดท้ั้งหมด คือ ออกหวั
หรือออกกอ้ย ซ่ึงโอกาสในการออกหวัหรือออกกอ้ยมีโอกาสเท่าๆ กนั จากผลลพัธท์ั้งหมดท่ีเป็นไป

ไดจ้ะเกิดข้ึนได ้2 แบบ จึงกล่าวไดว้่า ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีเหรียญออกหวัเป็น 1
2
 และ

ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีเหรียญออกกอ้ยเป็น 1
2

 

 ดังนั้น ควำมน่ำจะเป็นของเหตุกำรณ์ใด คอื ค่ำที่บอกให้ทรำบว่ำโอกำสทีเ่หตุกำรณ์นั้นๆ จะ
เกดิขึน้มำกหรือน้อย 

หาไดจ้ากสูตร 

    
 

 

n E
P E

n S
  

โดยท่ี  P E แทนความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ E  
  n E แทนจ านวนสมาชิกของเหตุการณ์E  
 n S แทนจ านวนสมาชิกของผลลพัธท่ี์เป็นไปไดท้ั้งหมดของการทดลองสุ่มนั้น 

สถำนกำรณ์ที่ 1 กล่องใบหน่ึงมีสลากเขียนหมายเลข 1, 2, 3, 4 ไวอ้ยา่งละ 1 ใบ สุ่มหยบิ
สลากข้ึนมา 1 ใบ จงหาความน่าจะเป็นท่ีจะไดส้ลากหมายเลขคู่ 
 วิธีท า ผลลพัธท่ี์เป็นไปไดจ้ากการสุ่มหยบิหมายเลข คือ หยบิไดห้มายเลข 1, 2, 3 หรือ 4  
  หรือ  S= 1,2,3,4 ดงันั้น  n S 4  
  เหตุการณ์ท่ีหยบิไดส้ลากหมายเลขคู่ คือ หยบิไดห้มายเลข 2 หรือ 4 
   หรือ  E= 2,4 ดงันั้น  n E 2  

 แทนค่าในสูตร   
 

 

n E
P E

n S
  

              2

4
  

              1

2
  

นั้นคือ ความน่าจะเป็นของการหยบิไดส้ลากหมายเลขคู่ เท่ากบั 1
2
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สถำนกำรณ์ที่ 2 ทอดลกูเต๋า 2 ลกูพร้อมกนั 1 คร้ัง จงหาความน่าจะเป็นท่ีลกูเต๋าข้ึนแตม้คู่ทั้ง
สองลกู 

วิธีท า ผลลพัธท่ี์เป็นไปไดจ้ากการทอดลกูเต๋า 2 ลกูพร้อมกนั 1 คร้ัง คือ 

   

           

           

           

           

           

           

1,1 , 1,2 , 1,3 , 1,4 , 1,5 , 1,6 ,

2,1 , 2,2 , 2,3 , 2,4 , 2,5 , 2,6 ,

3,1 , 3,2 , 3,3 , 3,4 , 3,5 , 3,6 ,
S=

4,1 , 4,2 , 4,3 , 4,4 , 4,5 , 4,6 ,

5,1 , 5,2 , 5,3 , 5,4 , 5,5 , 5,6 ,

6,1 , 6,2 , 6,3 , 6,4 , 6,5 , 6,6

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดงันั้น  n S 36  

 เหตุการณ์ท่ีลกูเต๋าข้ึนแตม้คู่ทั้งสองลกู คือ  

   
     

     

     

2,2 , 2,4 , 2,6 ,

E= 4,2 , 4,4 , 4,6 ,

6,2 , 6,4 , 6,6

 
 
 
 
 

ดงันั้น  n E 9  

 แทนค่าในสูตร   
 

 

n E
P E

n S
  

              9

36
  

              1

4
  

นั้นคือ ความน่าจะเป็นท่ีลกูเต๋าข้ึนแตม้คู่ทั้งสองลกูเท่ากบั 1
4

 

 สถำนกำรณ์ที่ 3 นกัเรียนใชม้ธัยมศึกษาปีท่ี 3 ห้องหน่ึงมีนักเรียน 56 คนสอบถามนักเรียน
เก่ียวกบัสตัวเ์ล้ียงท่ีชอบพบว่า มีนกัเรียนชอบสุนขั 37 คน ชอบแมว 36 คน ถา้สุ่มนักเรียนมา 1 คน 
จงหาความน่าจะเป็นท่ีไดน้กัเรียนชอบทั้งสุนขัและแมว 
 
กจิกรรมกำรเรียนรู้ 

1. ขั้นสร้ำงควำมสนใจ 
 ครูทบทวนเก่ียวกบัเหตุการณ์ของการทดลองสุ่มโดยครูถามนักเรียนว่าในการทดลองโยน
เหรียญ 2 เหรียญ 1 คร้ัง มีผลลพัธท่ี์เป็นไปไดท้ั้งหมดมีอะไรบา้ง (HH, HT, TH และ TT)  
 แต่ละเหตุการณ์มีโอกาสเกิดข้ึนเท่ากนักนัหรือไม่ (มีโอกาสเกิดข้ึนเท่าๆ กนั) 
 ครูถามนักเรียนเก่ียวกับผลลพัธ์ท่ีท่ีเป็นไปได้ทั้ งหมดว่ามีจ  านวนเท่าได (จ  านวน 4 
เหตุการณ์) และครูถามนกัเรียนเก่ียวกบัเหตุการณ์ท่ีสนใจดงัน้ี 
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- เหตุการณ์ท่ีออกหวัทั้งสองเหรียญมีจ านวนเท่าใด (จ  านวน 1 เหตุการณ์) 
- เหตุการณ์ท่ีออกกอ้ยทั้งสองเหรียญมีจ านวนเท่าใด (จ  านวน 1 เหตุการณ์) 
- เหตุการณ์ท่ีออกหัวหน่ึงเหรียญหรือออกกอ้ยหน่ึงเหรียญมีจ  านวนเท่าใด (จ  านวน 2 

เหตุการณ์) 
2. ขั้นกำรเรียนรู้ 

 ครูอธิบายเก่ียวกบัความน่าจะเป็นของเหตุการณ์  
 ความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ใด คือ ค่าท่ีบอกใหท้ราบว่าโอกาสท่ีเหตุการณ์นั้นๆ จะ
เกิดข้ึนมากหรือนอ้ย 

หาไดจ้ากสูตร 

    
 

 

n E
P E

n S
  

โดยท่ี  P E แทนความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ E  
  n E แทนจ านวนสมาชิกของเหตุการณ์E  
 n S แทนจ านวนสมาชิกของผลลพัธท่ี์เป็นไปไดท้ั้งหมดของการทดลองสุ่มนั้น 

 

ครูยกตวัอยา่งสถานการณ์เพื่อตรวจสอบความเขา้ใจเก่ียวกบัความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
กลุ่มทดลอง 

(การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 
DAPIC และ CGI ) 

กลุ่มควบคุม 
(การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ) 

Define     
      1. ครูก  าหนดสถานการณ์ท่ี 1 บนกระดาน
“กล่องใบหน่ึงมีสลากเขียนหมายเลข 1, 2, 3, 4 
ไวอ้ยา่งละ 1 ใบ สุ่มหยบิสลากข้ึนมา 1 ใบ จงหา
ความน่าจะเป็นท่ีจะไดส้ลากหมายเลขคู่”   
      2. ครูใหน้กัเรียนท าความเขา้ใจสถานการณ์
โดยครูใชค้  าถามแนะใหน้กัเรียน 
      “นกัเรียนเขา้ใจสถานการณ์น้ีหรือไม่” 
      “นกัเรียนเขา้ใจสถานการณ์น้ีว่าอยา่งไร” 
      “สถานการณ์น้ีใหน้กัเรียนทดลองอยา่งไร” 
      “สถานการณ์น้ีสนใจส่ิงใด” 
  

 
      1. ครูก  าหนดสถานการณ์ท่ี 1 บนกระดาน
“กล่องใบหน่ึงมีสลากเขียนหมายเลข 1, 2, 3, 4 
ไวอ้ยา่งละ 1 ใบ สุ่มหยบิสลากข้ึนมา 1 ใบ จงหา
ความน่าจะเป็นท่ีจะไดส้ลากหมายเลขคู่”   
      2. ครูถามนกัเรียนว่า ถา้หยบิสลากตาม
สถานการณ์น้ีแลว้จะไดห้มายเลขอะไรบา้ง (1, 
2, 3, 4) 
      3. ครูถามนกัเรียนว่าจ  านวนผลลพัธท่ี์เป็นไป
ไดมี้ทั้งหมดเท่าใด (4 เหตุการณ์) 
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กลุ่มทดลอง 
(การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 

DAPIC และ CGI ) 

กลุ่มควบคุม 
(การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ) 

Assess 
       3. ครูถามนกัเรียนว่า “ในสถานการณ์น้ี
นกัเรียนจะหยบิสลากไดห้มายเลขอะไรไดบ้า้ง” 
(1, 2, 3, 4) 
       4. “สลากแต่ละหมายเลขมีโอกาสหยบิได้
เท่ากนัหรือไม่ เพราะเหตุใด (มีโอกาสหยบิได้
เท่าๆ กนั) 
Plan 
       5. ครูใหน้กัเรียนหาแนวทางในการหาผลท่ี
เกิดข้ึนจากสถานการณ์หลงัจากนั้นครูถาม
นกัเรียนเก่ียวกบัแนวทางท่ีนกัเรียนคิดข้ึนว่า           
       “นกัเรียนมีวิธีการหาความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ์จากสถานการน้ีอยา่งไร” 
       “วิธีการน้ีจะตอ้งท าอยา่งไรจึงจะไดค้  าตอบ” 
      6. ใหน้กัเรียนวางแผนของตนเอง 
     7. ครูใหน้กัเรียนอธิบายแผนการด าเนินงาน
ของตนเอง 
Implement 
     8. ครูใหน้กัเรียนหาความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ์ตามสถานการณ์ตามแผนท่ีวางไวข้อง
ตนเอง 
     9. ครูถามนกัเรียนถึงค าตอบของสถานการณ์
ท่ีก  าหนด  
     “ในแต่ละคร้ังของการหยบิจะสามารถหยบิ
ไดห้มายเลขท่ีแตกต่างกนัทั้งหมดเท่าไร” (4 
เหตุการณ์)  
 

     4. ครูถามนกัเรียนว่าเหตุการณ์ท่ีหยบิได้
สลากหมายเลขคู่คือหยบิไดส้ลากหมายเลขใด 
(หมายเลข 2 และ 4 )  
     5. ครูครูถามนกัเรียนว่าเหตุการณ์ท่ีหยบิได้
สลากหมายเลขคู่มีจ  านวนเท่าใด (2 เหตุการณ์)  
     6. ครูใหน้กัเรียนน าเสนอวิธีการโดยสุ่ม
นกัเรียนอธิบายใหเ้พื่อนฟัง 
     7. ครูใหน้กัเรียนสรุปถึงวิธีการหาค าตอบ
ร่วมกนั 
     8. ครูยกสถานการณ์ท่ี 2 และใหน้กัเรียนหา
ค าตอบพร้อมอธิบายวิธีการในชั้นเรียน 
     9. ครูสุ่มนกัเรียนท่ีมีวิธีการต่างจากเพื่อนมา
อธิบายหนา้ชั้น 
     10. ครูใหน้กัเรียนท าใบงาน  
      11. ครูใหน้กัเรียนตรวจสอบค าตอบของ
เพื่อนและสรุปค าตอบร่วมกนั 
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กลุ่มทดลอง 
(การจดักิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด 

DAPIC และ CGI ) 

กลุ่มควบคุม 
(การจดักิจกรรมการเรียนรู้แบบปกติ) 

     “เหตุการณ์ท่ีไดส้ลากหมายเลขคู่คือหมายเลข
ใดบา้ง และมีก่ีเหตุการณ์อยา่งไร” 
     “ดงันั้นความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ท่ีได้
สลากหมายเลขคู่เป็นเท่าใด” 
Communication 
    10. สุ่มนกัเรียนอธิบายวิธีการของตน และให้
นกัเรียนท่ีมวีิธีการหรือค าตอบแตกต่างจากเพื่อน
โดยครูถามนกัเรียนว่า  
     “ค  าตอบท่ีไดเ้หมือนหรือต่างกบัเพื่อน
หรือไม่อยา่งไร” 
      “มีวิธีการหาค าตอบอยา่งไร” 
     “วิธีการเหมือนหรือต่างจากเพื่อนหรือไม่
อยา่งไร” 
     “ในสถานการณ์น้ีมีก่ีวิธีในการหาค าตอบและ
วิธีใดเหมาะสมท่ีสุด พร้อมใหเ้หตุผล”  
   11. ครูก  าหนดสถานการณ์ท่ี 2 และ 3 แลว้ให้
นกัเรียนคิดหาวิธีการหาความน่าจะเป็นของ
เหตุการณ์โดยด าเนินตามขอ้ 1- 10 
    12. ครูใหน้กัเรียนท าใบงาน 

 

 
3. ขั้นอภปิรำยสรุปผล  
1. ครูใหน้กัเรียนสรุปเก่ียวกบัความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 

 2. ครูแจกแบบฝึกหดัใหน้กัเรียนท าเป็นการบา้น พร้อมทั้งอธิบายแบบฝึกหดัใหน้กัเรียนเขา้ใจ 
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ส่ือกำรเรียนรู้ 
 1. ใบงานเร่ืองความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
 2. แบบฝึกหดัเร่ืองความน่าจะเป็นของเหตุการณ์ 
 
กำรวดัและกำรประเมนิผล 
 1. สงัเกตจากการตอบค าถามของนกัเรียน 
 2. สงัเกตจากการอภิปรายของนกัเรียน 
 3. สงัเกตจากการร่วมกิจกรรมของนกัเรียน 
 4. ตรวจใบงานและแบบฝึกหดัเร่ืองการทดลองสุ่มและผลลพัธท่ี์เป็นไปไดท้ั้งหมด 
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ใบงำน  
เร่ืองควำมน่ำจะเป็นของเหตุกำรณ์ 

ช่ือ.................................................................................... ชั้น................... เลขท่ี............... 
ค ำส่ัง จงแสดงวธิกีำรหำควำมน่ำจะเป็นของเหตุกำรณ์ต่อไปนี ้
 1. ถา้น าเหรียญ 1 บาท เหรียญ 5 บาท และเหรียญ 10 บาท อยา่งละหน่ึงเหรียญมาวางซอ้นกนับน
โต๊ะ จะวางไดก่ี้วิธีและจงหาความน่าจะเป็นท่ีเหรียญ 5 บาทอยูต่รงกลาง 
สถานการณ์น้ีใหท้ าอยา่งไร.................................................................................................................. 
สถานการณ์น้ีใหห้าอะไร..................................................................................................................... 
วิธีท า.................................................................................................................................................... 
......................……........…................................................................................................................... 
………………………………………………….…............................................................................ 
.............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
ตอบ..................................................................................................................................................... 
2. นกัเรียนกลุ่มหน่ึงมี 200 คน ชอบเล่นฟุตบอล 85 คน ชอบเล่นบาสเกตบอล 94 คน และไม่ชอบ
เล่นกีฬาทั้งสองประเภท 6 คน  สุ่มเลือกนกัเรียนมา 1 คน ความน่าจะเป็นท่ีนกัเรียนคนน้ีจะชอบเล่น
กีฬาทั้งสองประเภทเป็นเท่าใด 
สถานการณ์น้ีใหท้ าอยา่งไร.................................................................................................................. 
สถานการณ์น้ีใหห้าอะไร..................................................................................................................... 
วิธีท า.................................................................................................................................................... 
......................……........…................................................................................................................... 
………………………………………………….…............................................................................ 
.............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
ตอบ..................................................................................................................................................... 
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3. ชายคนหน่ึงโยนเหรียญ 1 เหรียญ ถา้เหรียญข้ึนหวั เขาจะกา้วไปทางซา้ย 1 กา้ว ถา้เหรียญข้ึนกอ้ย 
เขาจะกา้วไปทางขวา 1 กา้ว จงหาความน่าจะเป็นท่ีเขาจะกลบัมายนื ณ จุดเร่ิมตน้ หลงัจากโยนไป
แลว้ 4 คร้ัง  
สถานการณ์น้ีใหท้ าอยา่งไร.................................................................................................................. 
สถานการณ์น้ีใหห้าอะไร..................................................................................................................... 
วิธีท า.................................................................................................................................................... 
......................……........…................................................................................................................... 
………………………………………………….…............................................................................ 
.............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
ตอบ..................................................................................................................................................... 
4. มีผูต้อบแบบสอบถามเก่ียวกบัรสชาติขนมยีห่อ้หน่ึงจ านวน 150 คน ซ่ึงมี 94 คน ชอบรสบาบีคิว 
86 คน ชอบรสดั้งเดิม และ 30 คน ชอบทั้งรสบาบีคิวและรสดั้งเดิม ถา้สุ่มผูต้อบแบบสอบถามมา 1 
คน ความน่าจะเป็นท่ีไดผู้ต้อบแบบสอบถามคนน้ีชอบรสชาติขนมเพียงรสชาติเดียว 
สถานการณ์น้ีใหท้ าอยา่งไร.................................................................................................................. 
สถานการณ์น้ีใหห้าอะไร..................................................................................................................... 
วิธีท า.................................................................................................................................................... 
......................……........…................................................................................................................... 
………………………………………………….…............................................................................ 
.............................................................................................................................................................  
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
ตอบ..................................................................................................................................................... 
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ภำคผนวก จ 
เคร่ืองมือท่ีใช้ในกำรเก็บรวบรวมข้อมูล 
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ตำรำงที่ 10 แสดงค่าความยาก (p) และค่าอ  านาจจ าแนก (r) และความเท่ียงของ 
     แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ 

 
ข้อที ่ P r 

1 0.61 0.33 
2 0.69 0.50 
3 0.67 0.33 
4 0.72 0.44 
5 0.64 0.39 

 
ค่าความเท่ียงของแบบวดัความสามารถ 
สมัประสิทธแ์อลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach)  

   =  
2

2
1

1

i

t

Sk

k S

 
    

  

 =  56 7.34
1

56 1 22.69

 
 

  
 

 =   1.02 1 0.32  
 =   1.02 0.68  
 =  0.694  
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ตวัอย่ำงแบบวดัควำมสำมำรถในกำรแก้ปัญหำทำงคณิตศำสตร์ 
 

เร่ือง ควำมน่ำจะเป็น 
 

ช่ือ.................................................................................... ชั้น................... เลขท่ี.............. 
 

______________________________________________________________________________ 
 

ค ำช้ีแจง  
 

1. แบบวดัความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ เป็นแบบวดัชนิดอตันยั  

2. ใหน้กัเรียนแสดงวิธีการแกปั้ญหาอยา่งละเอียด แต่ละขอ้มีคะแนนเต็ม 6 คะแนน  

แบ่งเป็น 3 ส่วน ส่วนละ 2 คะแนน 

3. ในการประเมินความสามารถในการแกปั้ญหาทางคณิตศาสตร์ จะพิจารณาลกัษณะ 

การแกปั้ญหาของนกัเรียนจาก  

- การประเมินความเขา้ใจปัญหา 
  -  การวางแผนและด าเนินการแกปั้ญหา 
  -  การสรุปค าตอบ 
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1. โรงเรียนกวดวิชาแห่งหน่ึงเปิดสอนวิชาคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ปรากฏว่ามีนกัเรียนสมคัร
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ 90 คน และสมคัรเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 75 คน รวมนกัเรียนทั้งส้ิน 100 คน ถา้
สุ่มนกัเรียนมา 1 คน จงหาความน่าจะเป็นท่ีนกัเรียนคนน้ีสมคัรเรียนทั้งสองวิชา  

 

1. ส่ิงที่โจทย์ก ำหนดให้
คอื…….…....................................................................................................................……………
………………………………..........................................................................................…………
…………………………………...................................................................................................... 
2. ส่ิงที่โจทย์ถำมคอื………............................................................................................................... 
.......………………………………………………….…................................................................... 
3. นักเรียนใช้ควำมรู้เร่ืองใดในกำรหำค ำตอบ..................................................................................... 
4. นักเรียนมขีั้นตอนในกำรหำค ำตอบคอื............................................................................................ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
5. แสดงวธิีท ำ....................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
6. สรุปได้ว่ำ........................................................................................................................................ 
.............................................................................................................................................................  
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2. ในการเล่นเกมคร้ังหน่ึง สุชาติจะไดรั้บเงิน 5 บาท ในการโยนเหรียญ 3 เหรียญ ถา้เหรียญข้ึนหวั
ทั้งหมดหรือกอ้ยทั้งหมด แต่เขาตอ้งจ่ายเงิน 3 บาท ถา้เหรียญข้ึนหวั 1 เหรียญ หรือ 2 เหรียญ ความ
น่าจะเป็นท่ีสุชาติจะไดรั้บเงินเท่ากบัเท่าใด 

 

1. ส่ิงที่โจทย์ก ำหนดให้
คอื…….…....................................................................................................................……………
………………………………..........................................................................................…………
…………………………………...................................................................................................... 
2. ส่ิงที่โจทย์ถำมคอื………............................................................................................................... 
.......………………………………………………….…................................................................... 
3. นักเรียนใช้ควำมรู้เร่ืองใดในกำรหำค ำตอบ..................................................................................... 
4. นักเรียนมขีั้นตอนในกำรหำค ำตอบคอื............................................................................................ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
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ตำรำงที่ 11 แสดงค่าความยาก (p) และค่าอ  านาจจ าแนก (r) และความเท่ียงของ 
     แบบวดัความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณ 

 
ข้อที ่ p r  ข้อที ่ p r 

1 0.74 0.42  16 0.53 0.65 
2 0.74 0.79  17 0.54 0.64 
3 0.53 0.72  18 0.79 0.21 
4 0.53 0.78  19 0.74 0.29 
5 0.53 0.56  20 0.53 0.42 
6 0.53 0.46  21 0.53 0.36 
7 0.50 0.34  22 0.66 0.47 
8 0.53 0.89  23 0.53 0.54 
9 0.75 0.63  24 0.34 0.72 
10 0.68 0.63  25 0.53 0.47 
11 0.50 0.34     
12 0.79 0.63     
13 0.63 0.52     
14 0.35 0.63     
15 0.32 0.63     

 
 
ค่าความเท่ียงของแบบวดัความสามารถ 
สมัประสิทธแ์อลฟา (Alpha Coefficient) ของครอนบาค (Cronbach)  

   =  
2

2
1

1

i

t

Sk

k S

 
    

  

 =  56 1.05
1

56 1 3.61

 
 

  
 

 =   1.02 1 0.29  
 =   1.02 0.71  
 =  0.724  
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ตวัอย่ำงแบบวดัควำมสำมำรถในกำรคดิอย่ำงมีวจิำรณญำณทำงคณิตศำสตร์ 
 

เร่ือง ควำมน่ำจะเป็น 
 

ช่ือ.................................................................................... ชั้น................... เลขท่ี.............. 
 

______________________________________________________________________________ 
 

ค ำช้ีแจง  
 

1. แบบวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ โดยวัด
ความสามารถในการคิดอยา่งมีวิจารณญาณทางคณิตศาสตร์ 5 องคป์ระกอบ แบ่งเป็น 2 ตอน ดงัน้ี 

 ตอนท่ี 1 เป็นแบบวดัแบบเลือกตอบ 4 ตวัเลือก วดั 2 องคป์ระกอบ คือ  

1.1 การระบุขอ้ตกลงเบ้ือตน้  

1.2 การนิรนยั    

ตอนท่ี 2 เป็นแบบวดัแบบเติมค าตอบ วดั 3 องคป์ระกอบ คือ 

2.1 การอนุมาน    

2.2 การตีความเพื่อลงขอ้สรุป  

2.3 การประเมินขอ้สรุป   

           2. ตอนท่ี 1 ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถกูตอ้งท่ีสุดเพยีงค าตอบเดียว ขอ้ละ 1 คะแนน  

 ตอนท่ี 2 ใหน้กัเรียนเติมค าตอบท่ีถกูตอ้งลงในช่องว่างท่ีก  าหนดให ้ขอ้ละ 1 คะแนน  
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ตอนที่ 1 แบบวดัแบบเลอืกตอบ 4 ตวัเลอืก 
ใหน้กัเรียนเลือกค าตอบท่ีถกูตอ้งเพียงค าตอบเดียว 
 

ด้ำนกำรระบุข้อตกลงเบือ้งต้น 
1. ทอดลกูเต๋าเท่ียงตรง 2 ลกู 1 คร้ัง พร้อมๆ กนั แลว้ “เหตุการณ์ท่ีนาวีสนใจมีจ  านวน 11 เหตุการณ์” 
ขอ้ใดเป็นเหตุผลท่ีน่าเช่ือถือ และเป็นไปไดท่ี้ท าใหข้อ้ความขา้งตน้เป็นจริง 
 ก. นาวีสนใจเหตุการณ์ท่ีไดแ้ตม้เดียวกนัทั้งสองลกู 
 ข. นาวีสนใจเหตุการณ์ท่ีลกูเต๋าอยา่งนอ้ยหน่ึงลกูหงายข้ึนแตม้ 4 
 ค. นาวีสนใจเหตุการณ์ท่ีลกูเต๋าหน่ึงลกูหงายข้ึนแตม้ 4 
 ง. นาวีสนใจเหตุการณ์ท่ีผลรวมของลกูเต๋านอ้ยกว่า 5 
 

2. กายเขียนตวัเลขแลดงจ านวนท่ีมีสองหลกั จากเลขโดด 1, 2, 3 และ 4 โดยเลขโดดท่ีใชจ้ะตอ้งไม่

ซ ้ากนั ถา้ “ความน่าจะเป็นท่ีกายเขียนจ านวนท่ีมีสองหลกัเท่ากบั
4

3 ” ขอ้ใดเป็นเหตุผลท่ีน่าเช่ือถือ

และเป็นไปไดท่ี้ท าใหก้ารทดลองขา้งตน้เป็นจริง 
ก. ความน่าจะเป็นท่ีกายสร้างจ านวนท่ีมากกว่า 30  

 ข. ความน่าจะเป็นท่ีกายสร้างจ านวนท่ีมากกว่า 10 ไม่เกิน 30 
 ค. ความน่าจะเป็นท่ีกายสร้างจ านวนท่ีมากกว่า 10 ถึง 40 
 ง. ความน่าจะเป็นท่ีกายสร้างจ านวนท่ีไม่เกิน 30  
 

ด้ำนกำรนิรนัย 
 

3. ลกูเต๋าเท่ียงตรง 2 ลกู ถา้กอลฟ์ทอดลกูเต๋า 2 ลกูพร้อมกนั แลว้แตม้บนหนา้ลกูเต๋าทั้งสอง
เหมือนกนัทั้งสองลกู จะไดตุ้๊กตาขนาดใหญ่ แต่ถา้ทอดแลว้แตม้บนหนา้ลกูเต๋าทั้งสองเป็นจ านวนคู่
จะไดตุ้ก๊ตาขนาดกลาง และถา้ผลของการทอดลกูเต๋าทั้งสองลกูออกมานอกเหนือจากท่ีกล่าวมา
ขา้งตน้ จะไดตุ้ก๊ตาขนาดเลก็ จากสถานการณ์น้ีนกัเรียนจะสรุปว่าอยา่งไร 
 ก. ความน่าจะเป็นท่ีกอลฟ์จะไดตุ้๊กตาทั้งสามแบบมีค่าเท่ากนั 
 ข. ความน่าจะเป็นท่ีกอลฟ์จะไดรั้บตุ๊กตาขนาดใหญ่มีค่ามากท่ีสุด 
 ค. ความน่าจะเป็นท่ีกอลฟ์จะไดรั้บตุ๊กตาขนาดกลางมีค่ามากท่ีสุด 
 ง. ความน่าจะเป็นท่ีกอลฟ์จะไดรั้บตุ๊กตาขนาดเลก็มค่ีามากท่ีสุด 
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4. ขายบตัรชมดนตรี 500 ใบ โดยระบุหมายเลข 1 ถึง 500 จากนั้นจบัฉลากหางบตัรเพ่ือแจกรางวลั
เป็นโทรทศัน์ 5 รางวลั ถา้แกว้และครอบครัวซ้ือบตัร 10 ใบ จากสถานการณ์น้ีนกัเรียนจะสรุปว่า
อยา่งไร 

ก. แกว้และครอบครัวไม่ไดโ้ทรทศัน์แน่นอน 
 ข. แกว้และครอบครัวไดรั้บโทรทศัน์อยา่งนอ้ย 1 เคร่ืองแน่นอน 
 ค. แกว้และครอบครัวมีโอกาสนอ้ยท่ีจะไดโ้ทรทศัน์ 
 ง. แกว้และครอบครัวมีโอกาสมากกว่าคร่ึงท่ีจะไดรั้บโทรทศัน์ 
 

ตอนที่ 2 แบบวดัแบบเตมิค ำตอบ 
ด้ำนกำรอนุมำน 
ใหน้กัเรียน พิจารณาขอ้สรุปว่าเป็นจริงหรือเป็นเท็จ พร้อมใหเ้หตุผลประกอบ ตั้งแต่ขอ้ 5 – 6 
5. พิจารณาขอ้ความต่อไปน้ี 
 A: ครอบครัวของตวงมีบุตร 3 คน 
 B: ครอบครัวของตวงมีบุตรคนโตกบัคนกลางเป็นผูช้ายทั้งคู่ 
จึงสรุปว่าครอบครัวของตวงมีบุตรเป็นผูช้ายทั้งสามคน นกัเรียนคิดว่าขอ้สรุปน้ีเป็นจริงหรือเป็นเท็จ  
 เป็นจริง เพราะ....................................................................................................................... 
 เป็นเท็จ เพราะ....................................................................................................................... 
 ไม่สามารถสรุปได ้เพราะ...................................................................................................... 

 

6. ก  าหนดสถานการณ์ดงัน้ี 
ในการเล่มเกมหน่ึง ถา้มนสัชนะจะไดล้กูอมจากณรงค ์3 เมด็ แต่ถา้ณรงคช์นะจะไดล้กูอม

จากมนสั 1 เมด็ ถา้ค่าคาดหมายของมนสัคือ 0.15 จึงสรุปว่าถา้เล่นเกมน้ีไปเร่ือย ๆ มนสัจะไดล้กูอม
มำกกว่ำณรงค ์นกัเรียนคิดว่าขอ้สรุปน้ีเป็นจริงหรือเป็นเท็จ  
 เป็นจริง เพราะ....................................................................................................................... 
 เป็นเท็จ เพราะ....................................................................................................................... 
 ไม่สามารถสรุปได ้เพราะ...................................................................................................... 

 

ด้ำนกำรตคีวำมเพือ่ลงข้อสรุป 
ให้นักเรียน ตัดสินค ากล่าวในแต่ละข้อว่าเป็นจริงหรือไม่เป็นจริงตามสถานการณ์ท่ี

ก  าหนดให ้พร้อมใหเ้หตุผลประกอบ ตั้งแต่ขอ้ 7 – 8 
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ขอ้ 7 ใหน้กัเรียนพิจารณาสถานการณ์ต่อไปน้ี 
 

ในการแข่งขนักีฬาสีของโรงเรียนแห่งหน่ึง มีการจดัแข่งขนัฟุตบอลมีนกักีฬาของทั้ง 5 คณะสีลง
แข่งขนัประกอบดว้ยทีมจากคณะสีแดง ชมพ ูเหลือง เขียว ฟ้า โดยแข่งแบบพบกนัหมด 

 

7. ถา้สุรศกัด์ิกล่าวว่า “เราอยูค่ณะสีแดงไม่มีทางแพที้มสีฟ้าแน่นอน” จากสถานการณ์น้ีนกัเรียนจะ
สรุปเก่ียวกบัค ากล่าวของสุรศกัด์ิไดอ้ยา่งไร 
 เป็นจริง เพราะ....................................................................................................................... 
 ไม่เป็นจริง เพราะ.................................................................................................................. 
 ขอ้มลูไม่เพียงพอท่ีจะตดัสิน เพราะ....................................................................................... 

 

ขอ้ 8 ใหน้กัเรียนพิจารณาสถานการณ์ต่อไปน้ี 
จอยทา้ใหอ้อยสุ่มหยบิแท่งไม ้3 แท่งจาก 5 แท่ง ท่ียาว 3,4,5,6 และ 7 หน่วย มาสร้างรูปสามเหล่ียม 

ถา้ออยสร้างรูปสามเหล่ียมไดจ้ะใหตุ้๊กตากบัออย แต่ถา้สร้างไม่ไดอ้อยตอ้งใหตุ้๊กตากบัจอย 

 

8. ถา้ออยกล่าวว่า “อยา่มาหลอกเลยไม่มีทางท่ีฉนัจะไดตุ้ก๊ตาจากเธอเลย เพราะไม่ว่าจะสุ่มไดแ้ท่ง
ไมย้าวเท่าไรก็ไม่สามารถสร้างรูปสามเหล่ียมได”้ จากสถานการณ์น้ีนกัเรียนจะสรุปเก่ียวกบัค ากล่าว
ของออยไดอ้ยา่งไร 
 เป็นจริง เพราะ....................................................................................................................... 
 ไม่เป็นจริง เพราะ.................................................................................................................. 
 ขอ้มลูไม่เพียงพอท่ีจะตดัสิน เพราะ....................................................................................... 

 

ด้ำนกำรประเมนิข้อสรุป 
ให้นักเรียน ตัดสินข้อสรุปในแต่ละข้อว่าข้อสรุปนั้นมีความน่าเช่ือถือหรือไม่มีความ

น่าเช่ือถือ พร้อมใหเ้หตุผลประกอบ ตั้งแต่ขอ้ 9 – 10 
 

9. หน่ึงกล่าวกบัสองว่า “ในถุงใบหน่ึงมีลกูแกว้สีแดง 4 ลกู สีขาว 5 ลกู ถา้หยบิลกูแกว้ในถุงข้ึนมา 1 

ลกู ความน่าจะเป็นท่ีหยบิไดล้กูแกว้สีแดงคือ
5

4 ” สองตอบว่า “ไม่ใช่ ความน่าจะเป็นท่ีจะหยบิได้

ลกูแกว้สีแดง เท่ากบั อตัราส่วนของจ านวนลกูแกว้สีแดง ต่อจ านวนลกูแกว้ทั้งหมด คือ 
9

4 ต่างหาก” 

นกัเรียนจะตดัสินค ากล่าวของหน่ึงและสองว่าอยา่งไร 
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ค ากล่าวของหน่ึง 
 น่าเช่ือถือ เพราะ..................................................................................................................... 
 ไมน่่าเช่ือถือ เพราะ................................................................................................................. 
ค  ากล่าวของสอง 
 น่าเช่ือถือ เพราะ..................................................................................................................... 
 ไมน่่าเช่ือถือ เพราะ................................................................................................................. 

 

10. นวลท าสลากเลขสองตวั หมายเลข 00 ถึง 99 ขายสลากใบละ 10 บาท ถา้สุ่มหยบิสลากข้ึนมา 1 
ใบ แลว้ไดส้ลากตรงกบัหมายเลขของใครจะไดรั้บรางวลั 500 บาท และกล่าวกบันอ้ยว่า “ถา้ขายได้
ทั้งหมดฉนัจะไดเ้ปรียบจากการขายสลากคร้ังน้ี” แต่นอ้ยกล่าวว่า “ถา้ฉนัซ้ือสลากสองตวั 50 ใบ จะ
ไดเ้งินรางวลั 500 บาทแน่นอน” นกัเรียนจะตดัสินค ากล่าวของนวลและนอ้ยว่าอยา่งไร 

ค  ากล่าวของนวล 
 น่าเช่ือถือ เพราะ..................................................................................................................... 
 ไมน่่าเช่ือถือ เพราะ................................................................................................................. 
ค  ากล่าวของนอ้ย 
 น่าเช่ือถือ เพราะ..................................................................................................................... 
 ไม่น่าเช่ือถือ เพราะ................................................................................................................. 
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ประวตัผู้ิเขียนวทิยำนิพนธ์ 
 

นายสุรชยั วงคจ์นัเสือ เกิดท่ีจงัหวดัล  าพนู เม่ือวนัท่ี 3 มิถุนายน พ.ศ. 2531 ส าเร็จการศึกษา
ปริญญาครุศาสตรบัณฑิต สาขาการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน แขนงคณิตศาสตร์ คณะศึกษาศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัราชภฏัจนัทรเกษม ปีการศึกษา 2553 เขา้ศึกษาต่อในหลกัสูตรครุศาสตร์มหาบณัฑิต 
สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์ ภาควิชาหลกัสูตรและการสอน จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ในปี
การศกึษา 2554  
 


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	สารบัญตาราง
	สารบัญภาพ

	บทที่ 1 บทนำ
	ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	คำถามการวิจัย
	วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	สมมติฐาน
	ขอบเขตของการวิจัย
	คำจำกัดความที่ใช้ในการวิจัย
	ประโยชน์ที่ได้รับจากการวิจัย

	บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	แนวคิด DAPIC
	แนวคิดพื้นฐานในการพัฒนาแนวคิด DAPIC
	กระบวนการแก้ปัญหาตามแนวคิดของโพลยา
	การสืบสอบทางสิทยาศาสตร์
	วงจรแก้ปัญหาตามแนวคิดของชิวฮาร์ท

	หลักการของแนวคิด DAPIC

	แนวคิด CGI
	ทฤษฎีการเรียนรู้ที่เกี่ยวข้องกับแนวคิด CGI
	หลักการและรูปแบบของแนวคิด CGI
	แนวการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด CGI
	บทบาทของครูในชั้นเรียน

	การแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
	ความหมายของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
	ลักษณะของการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ดี
	กระบวนการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
	กลยุทธ์ในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
	การวัดความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์

	การคิดอย่างมีวิจารณญาณ
	ความหมายของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
	องค์ประกอบของการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
	กระบวนการคิดอย่างมีวิจารณญาณ
	การวัดความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ

	งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

	บทที่ 3 วิธีดำเนินการวิจัย
	การศึกษาเอกสาร ตำรา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	การออกแบบการวิจัย
	การกำหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
	การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง
	การพัฒนาเครื่องมือที่ใช้มรการเก็บรวบรวมข้อมูล
	การดำเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล
	การวิเคราะห์ข้อมูล

	บทที่ 4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
	ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ
	1. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPIC และ CGI ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน
	2. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิดDAPIC และ CGI กับการเรียนปกติ
	3. ผลการเปรียบเทียบการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPICและ CGI ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน
	4. ผลการเปรียบเทียบการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียนที่เรียนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแนวคิด DAPICและ CGI กับการเรียนปกติ

	ตอนที่ 2 การวิเคราะห์เชิงคุณภาพ
	1. ข้อมูลทั่วไป
	2. พฤติกรรมการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน
	3. พฤติกรรมการคิดอย่างมีวิจารณญาณของนักเรียน


	บทที่ 5 สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	สรุปผลการวิจัย
	อภิปรายผลการวิจัย
	ข้อเสนอแนะ

	รายการอ้างอิง
	ภาษาไทย
	ภาษาอังกฤษ

	ภาคผนวก
	ภาคผนวก ก รายนามผู้ทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย
	ภาคผนวก ข หนังสือเชิญผู้ทรงคุณวุฒิและขอความร่วมมือวิจัย
	ภาคผนวก ค ผลการทดสอบความแตกต่างของความแปรปรวน(F-test) และค่าเฉลี่ยเลขคณิต (t-test) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ความสามารถในการแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดอย่างมีวิจารณญาณก่อนเรียน
	ภาคผนวก ง เครื่องมือที่ในการทดลอง
	ภาคผนวก จ เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล

	ประวัติผู้เขียน



