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บทที่ 1 
บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

    ประเทศไทยกับการเกิดอุทกภัยเกือบทุกปีและทุกๆครั งที่ผ่านมาได้สร้างความ
เสียหายแก่ที่อยู่อาศัยซึ่งส่งผลต่อประชาชนทั งในด้านความขาดแคลนที่อยู่และสิ่งที่จ้าเป็นขั นพื นฐาน
ในการด้ารงชีวิตเช่น แหล่งอาหาร แหล่งไฟฟ้า แหล่งน ้า ส้าหรับการอุปโภคและบริโภคท้าให้ต้องมี
หน่วยงานราชการเข้ามาจัดหาที่อยู่ชั่วคราวและแจกจ่ายบริการเครื่องอุปโภคบริโภคเพ่ือบรรเทาความ
เดือดร้อน 

ตารางที่ 1-1 สถิติการเกิดอุทกภัยของประเทศไทยในรอบ 20 ปี [1] 

แ
พ.ศ 

ราษฎร
เดือดร้อน 
(ครัวเรือน) 

ราษฎร
เดือดร้อน 

(คน) 

บ้าน 
ทั งหลัง 

บ้าน
บางส่วน 

เครื่องอุปโภค
บริโภค(ชุด) 

มูลค่าความ
เสียหาย 

2532 461,001 2,461,500 867 16,018 1,250,485 11,739,595,265  

2543 2,002,979 6,739,652 12,650 33,724 241,523 10,032,935,112  

2545 1,373,942 5,127,652 1,135 130,136 1,173,081 13,385,316,549  

2553 3,917,333 13,485,963 21,172 256,472 1,795,647 16,338,772,341 

2554 5,247,125 16,224,302 2,632 477,595 3,226,680 23,839,219,356 

 

การเกิดอุทกภัยก่อปัญหาต่างๆมากมายท้าให้เกิดงานวิจัยออกแบบบ้านลอยน ้ายุคใหม่ใน
สถาบันการศึกษาในประเทศไทยมากขึ นด้วยการออกแบบตามหลักทางวิศวกรรม และการประยุกต์
เข้ากับยุคสถาปัตยกรรมสมัยใหม่  โดยเลือกใช้วัสดุมีคุณสมบัติที่ดี เช่น การใช้วัสดุคงทน เบา การรับ
น ้าหนักดีเยี่ยม ไม่โคลงเคลง ไม่กระเพ่ือม และยังสามารถสร้างประกอบได้อย่างรวดเร็ว ณ ตาม
สถานที่เกิดอุทกภัย หรือเป็นบ้านลอยน ้าส้าเร็จรูป พร้อมน้าส่งไปยังปลายทางด้วยระบบขนส่งทั่วๆไป
ได ้
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ภาพที่ 1.1 รูปทัศนียภาพบ้านลอยน ้าจากงานวิจัยบ้านลอยน ้า [2] 

การออกแบบบ้านลอยน ้าถึงแม้จะตอบโจทย์ทางด้านที่อยู่อาศัยที่ดี แต่ต้องพัฒนาระบบ
อุปโภคและบริโภคที่ถูกตัดขาดเมื่อเกิดอุกทกภัยน ้าท่วม เช่น ระบบไฟฟ้า  ระบบประปา เป็นต้น 
ปัจจุบันระบบอ้านวยความสะดวกต่างๆ ใช้พลังงานจากไฟฟ้า ซึ่งมีความส้าคัญมากส้าหรับการ
ด้ารงชีวิตของคนยุคใหม่   

งานวิจัยนี มุ่งเน้นเพ่ือแก้ปัญหาดังกล่าวอย่างยั่งยืน ส้าหรับในการใช้ชีวิตภายในบ้านลอยน ้า 
ไม่ว่าจะอยู่ในช่วง ปรกติ หรือ ในสภาวะอุทกภัย  โดยน้าแหล่งพลังงานทดแทนจากแสงอาทิตย์มา
ผลิตพลังงานไฟฟ้า เพ่ือให้ผู้อยู่อาศัยด้ารงคุณภาพชีวิตที่ดี ได้เหมือนปรกติ  พร้ อมยังน้าเสนอการ
สร้างแนวการจัดการพลังงานไฟฟ้าที่ได้จากแหล่งพลังงานทดแทน อย่างเพียงพอพ่ึงพิงตัวเองได้ 
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1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

1.2.1 ศึกษาความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าขั นพื นฐานส้าหรับการอยู่อาศัยภายในบ้านลอย
น ้า 

1.2.2 ศึกษาการน้าพลังงานทดแทนจากเซลล์แสงอาทิตย์ที่เหมาะสมมาใช้เพื่อผลิตพลังงาน
ไฟฟ้าส้าหรับการอยู่อาศัยภายในบ้านลอยน ้า 

1.2.3 ก่อสร้าง ติดตั ง และทดสอบการใช้งานการน้าพลังงานทดแทนมาใช้เพ่ือผลิตพลังงาน
ไฟฟ้า และมีการจัดการการใช้พลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์เพ่ือสร้างคุณภาพชีวิตที่ดี 
อย่างมีประสิทธิภาพ ส้าหรับการอยู่อาศัยภายในบ้านลอยน ้าได้อย่างเพียงพอ 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 

1.3.1 ศึกษาบ้านลอยน ้าที่มีพื นที่ใช้สอยไม่เกิน 30 ตารางเมตร 

1.3.2 ศึกษาการใช้พลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ของผู้อยู่อาศัยบ้านลอยน ้าส้าหรับ 3  
คนเท่านั น 

 
1.4 ระเบียบวิธีการศึกษา 

1.4.1 รวบรวมข้อมูลจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าขั นพื นฐาน
ทั่วๆไป 

1.4.2 รวบรวมข้อมูลจากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องการผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วยพลังงานทดแทน
จากเซลล์แสงอาทิตย์ 

1.4.3 ก่อสร้าง ติดตั ง และทดสอบการใช้งาน การน้าพลังงานทดแทนจากเซลล์แสงอาทิตย์
มาใช้ เพื่อผลิตพลังงานไฟฟ้าส้าหรับบ้านลอยน ้า 
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.5.1 ปริมาณความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าขั นพื นฐานที่ยังคงคุณภาพชีวิตที่ดีของผู้อยู่
อาศัยภายในบ้านลอยน ้า และพฤติกรรมการใช้พลังงานของผู้อยู่อาศัย 

1.5.2 ทราบเทคนิค วิธีการ น้าพลังงานทดแทนที่เหมาะสมน้ามาใช้เพ่ือผลิตพลังงานไฟฟ้า
ใช้บนบ้านลอยน ้า 
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1.5.3 ได้ระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าพลังงานทดแทนจากเซลล์แสงอาทิตย์ และระบบจัดการ
การใช้พลังงานไฟฟ้าเพ่ือสร้างคุณภาพชีวิตที่ดีอย่างมีประสิทธิภาพ ส้าหรับการอยู่อาศัย
ภายในบ้านลอยน ้าได้อย่างเพียงพอ 

 
1.6 นิยามและค าจ ากัดความท่ีเกี่ยวข้องกับงานวิจัย 

การอยู่อาศัยในสภาวะฉุกเฉิน คือ การด้ารงชีวิตด้วยความต้องการพื นฐานต่อการด้ารงชีวิต
ในช่วงเกิดอุทกภัย ที่สามารถท้าให้ผู้อยู่อาศัยบนบ้านลอยน ้า มีคุณภาพชีวิตที่ดี อยู่รอดปลอดภัย 
พ่ึงพิงตัวเองได ้

พลังงานทดแทน  หมายถึง  แหล่งพลังงานจากธรรมชาติที่ไม่มีวันหมด เช่น ลม แสงแดด 
ระบบไฟฟ้าแรงสูง คือ ระบบไฟฟ้าที่มีแรงดันไฟฟ้า เกิน 1,000 โวลท์  

           ระบบไฟฟ้าแรงต่้า คือ   ระบบไฟฟ้าที่มีแรงดันไฟฟ้าไม่เกิน 1,000 โวลท์  
           โวลท์ (Volt.)  คือ   หน่วยวัด แรงดันไฟฟ้า 
           แอมแปร์ ( Amp.) คือ   หน่วยวัด กระแสไฟฟ้า 
 วัตต์ (Watt.)  คือ   หน่วยวัด ก้าลังไฟฟ้า  
 หน่วย (Unit)  คือ  หน่วยการวัด การใช้ก้าลังไฟฟ้า 1 หน่วยเท่ากับ  

1,000 วัตต์ 
Maximum Power (Pmax) คือ ก้าลังไฟฟ้าสูงสุด 
Open Circuit Voltage (Voc) คือ แรงดันไฟฟ้าเปิดวงจร 
Short Circuit Current (Isc) คือ กระแสไฟฟ้าลัดวงจร 
Voltage at Maximum Power (Vmpp) คือ แรงดันไฟฟ้าสูงสุด 
Current at Maximum Power (Impp) คือ กระแสไฟฟ้าสูงสุด  
Module Efficiency   คือ ประสิทธิภาพของแผงโซล่าเซลล์ 
Direct Current (DC)   คือ ดีซี หรือ ไฟฟ้ากระแสตรง 
Alternating Current (AC)  คือ เอซี หรือ ไฟฟ้ากระแสสลับ 
Standard Test Conditions (STC)   คือ มาตรฐานเงื่อนไขการทดสอบแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ในการผลิตไฟฟ้ากระแสตรง  โดยก้าหนดอุณหภูมิ  25 องศาเซลเซียส 
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บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

งานวิจัยเรื่องนวัตกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนเซลล์แสงอาทิตย์ส้าหรับ
บ้านลอยน ้าเพื่อท้าการศึกษาถึงความจ้าเป็นขั นพื นฐานในการใช้งานพลังงานไฟฟ้าภายในบ้านลอยน ้า
ยามเกิดสภาวะอุทกภัย การผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์บ้านลอยน ้าตัวแปรที่ถูก
จ้ากัด เช่น พื นที่ส้าหรับติดตั งพลังงานทดแทน ระยะเวลาการผลิตพลังงานไฟฟ้าในแต่ล่ะวัน จ้านวน
การใช้งานเครื่องใช้ไฟฟ้าของผู้อยู่อาศัยภายในบ้านลอยน ้า ผู้วิจัยจึงได้คิดค้นหาวิธีแก้ปัญหาเพื่อให้
สามารถใช้พลังงานไฟฟ้า ทั งในช่วงเวลากลางวัน และเวลากลางคืน โดยการสร้างแนวทางการจัด
การพลังงานภายในบ้านลอยน ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ เพื่อให้ผู้ประสพอุทกภัยที่อาศัยอยู่ภายในบ้าน
ลอยน ้ามีคุณภาพชีวิตที่ดี พึ่งพิงตัวเองได้ โดยศึกษางานวิจัยที่เก่ียวข้องพร้อมน้าความรู้ที่ได้มา
ด้าเนินงานวิจัยในขั นต่อไป 

 
2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับอุทกภัยหรือสภาวะน  าท่วม 

สถานการณ์อุทกภัย ถือว่าเป็นภัยธรรมชาติที่รุนแรงและสร้างความเสียให้กับสิ่งต่างๆ
มากมาย ไม่ว่าจะเป็น สิ่งที่มนุษย์สร้างขึ น เช่น อาคาร บ้านที่พักอาศัย รถยนต์ ข้าวของเครื่องใช้  
รวมถึงระบบสาธาณูปโภคต่างๆ ( ตารางที่ 2-1 ) สถิติการเกิดอุทกภัยของประเทศไทยในรอบ 20 ปี 
พบว่าอุทกภัยปี พ.ศ.2554 นี  สร้างความเสียหายมากขึ นหลายเท่า มีพื นที่ความเสียหายเกิดขึ นกว่า
ครึ่งประเทศ ประชาชนเดือกร้อนและไร้ที่อยู่อาศัย หน่วยงานของรัฐและเอกชนให้ความช่วยเหลือเพ่ือ
บรรเทาความเดือดร้อนโดยจัดส่งอ้านวยความสะดวกส้าหรับการด้ารงชีพอยู่ได้ชั่วคราว เช่น การน้า
สิ่งของอุปโภคบริโภคโดยจัดท้าเป็น "ถุงยังชีพ" แจกจ่าย  ประกาศข่าวสารการรับมืออุทกภัยและข้อ
ปฏิบัติต่างๆ คาดการณ์ล่วงหน้าพื นที่จะเกิดอุทกภัยขึ น [1] 
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ตารางที่ 2-1 สถิติการเกิดอุทกภัยของประเทศไทยในรอบ 20 ปี [1] 

แ
พ.ศ 

ราษฎร
เดือดร้อน 

ราษฎร
เดือดร้อน 

บ้านทั ง
หลัง 

บ้าน
บางส่วน 

เครื่องอุปโภค
บริโภค(ชุด) 

มูลค่าความ
เสียหาย 

 
(ครัวเรือน) (คน) 

   
  

2532 461,001 2,461,500 867 16,018 1,250,485 11,739,595,265  

2543 2,002,979 6,739,652 12,650 33,724 241,523 10,032,935,112  

2545 1,373,942 5,127,652 1,135 130,136 1,173,081 13,385,316,549  

2553 3,917,333 13,485,963 21,172 256,472 1,795,647 16,338,772,341 

2554 5,247,125 16,224,302 2,632 477,595 3,226,680 23,839,219,356 
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ภาพที่ 2.1 วิกฤตน ้าท่วมอย่างรุนแรงเกิดในช่วงฤดูมรสุมปี 2554 [3] 

 
เหตุการณ์อุทกภัยสามารถคาดการณ์ล่วงหน้าได้โดยข่าวสารทางราชการ เช่น ประกาศข่าว

กรมอุตุนิยมวิทยา โดยเฉพาะภัยธรรรชาติที่เก่ียวของกับอุทกภัย เช่น ลมแรง ฝนตกหนัก น ้าท่วม
ฉับพลัน คลื่นสูง และน ้าท่วมชายฝั่ง  การประกาศข่าวสารต่างๆ จะระบุถึงข้อแน่น้าการรับมือภัยพายุ
และข้อปฏิบัติ [4] โดยสรุปข้อควรจ้าดังต่อไปนี   

(1) เมื่อมีการแจ้งเฝ้าระวัง หมายถึงพายุที่จะมาภายใน 36 ชั่วโมง 
(2) เมื่อมีการแจ้งเตือนภัย หมายถึง พายุที่จะมาถึง ภายใน 24 ชั่วโมง 
(3) เมื่อเกิดพายุ จะมีฝนตกหนัก และอาจเกิดน ้าท่วมฉับพลัน 
(4) ปรากฏกาณ์ศูนย์กลางพายุ คือ เมื่อเกิดพายุแล้วแต่มีลมสงบฉับพลัน หมายถึงท่านอยู่ใน

ศูนย์กลางของพายุ และจะมีพายุตามมาอีกครั งหนึ่ง และควรมีข้อควรปฏิบัติดังนี  
(1)   ติดตามข่าวสารทางวิทยุและโทรทัศน์ 
(2) หาที่หลบก้าบังที่มั่นคง หรือ อยู่บนที่สูงที่น ้าท่วมไม่ถึง และการประกาศหยุออก

เรือในทะเลหรือแม่น ้าต่างๆ 
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(3)  เตรียมชุดยังชีพ ชุดอุปกรณ์ ป้องกันต่างๆ ส้าหรับการหลบและการหนีภัย 
(4) ตรวจเช็คภายในบริเวณท่ีอยู่อาศัยเก่ียวกับ ต้นไม้สูง ตัดกิ่ง หรือ โค้นเพ่ือความ

ปลอดภัยของตัวบ้าน 
(5)  ตรวจสอบ ติดตั ง เสริมความแข็งแรงของที่อยู่อาศัย 
(6)  สะสมเก็บ หรือกักตุนอาหาร น ้าดื่ม และถ่านไฟฉาย 
(7)  ตระเตรียมบานพาหนะ ส้าหรับแผนอพยพ 
(8) เมื่อมีประกาศอพยพควรปฎิบัติทันทีอย่ารอจนกว่ามีภัยเกิดอาจจะหนีไม่ทันเวลา 
(9)  มีเบอร์โทรศัพท์ติดต่อหน่วยงานราชการในกรณีฉุกเฉิน 

ขั นตอนวิธีการปฏิบัติเมื่อเกิดอุกภัยมี 
(1)  เมื่อมีประกาศอพยพให้อพยพไปยังดสถานที่ทางราชการตระเตรียมให้ 
(2) เมื่อได้ยินสัญญาณไซเรน ให้อพยพ ก่อนออกจากบ้านให้ปิดประตูหน้าต่างให้แน่นหนา

พร้อมปิดเทปแนวประตูหน้าต่าง 
(3) ออกจากพื นที่น ้าท่วมไปสู่พื นที่สูงที่ปลอดภัย 
(4) เมื่อมีลมแรงให้อยู่ภายในก้าบังท่ีมั่นคง 
(5) ให้ค้านึงถึงปรากฏการณ์ศูนย์กลางพายุ อย่ารีบออกจากท่ีก้าบังจนกว่าจะแน่ใจหรือได้รับ
ข้อมูลสถานการณ์ปลอดภัย 

การรับมือภัยด้วยชุดด้ารงชีพก่อนภัยจะเกิดขึ น [5] ดังนี  
การตระเตรียมชุดด้ารงชีพส้าหรับไว้ใช้ในบ้าน หรือส้าหรับการอพยพหนีภัยโดยมีหัว

ข้อแนะน้าดังนี   
(1)  อาหารส้าเร็จรูป กระป๋อง หรือ แพ็ค เพียงพอต่อการบริโภค อย่างต่้า 3 วัน ต่อคน  
(2)  น ้าสะอาด เพื่อการบริโภค ไม่น้อยกว่า 2 ลิตรต่อคน  ต่อวัน  
(3)  ไฟฉาย เทียนไข ไฟแช็ค  
(4)   ยาสามัญประจ้าบ้าน และยาส้าคัญที่จ้าเป็นแต่ละบุคคล  
(5)   กระติกน ้าแข็ง  
(6)   อาหารสัตว์ (หากมีสัตว์เลี ยง)  
(7)  เชื อเพลิง หรือ ถ่านส้าหรับเตาหุงต้ม 
(8)  มุ้ง หมอน ผ้าห่ม ผ้าเช็ดตัว รองเท้ากีฬา เสื อผ้า ชุดชั นใน ยาสีฟัน แปรงสีฟัน สบู่ และ

แว่น  
(9)  อุปกรณ์จ้าเป็นส้าหรับเด็กทารก และเด็กเล็ก  
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(10)  เงินสด 
(11)  วิทยุที่ใช้ถ่านแบตเตอรี่ และถ่านแบตเตอรี่ส้ารอง  
(12)  เอกสารแสดงตน เช่น บัตรประจ้าตัวประชาชน ใบขับขี่  
(13)  หมายเลขโทรศัพท์ส้าคัญ เช่น สถานีต้ารวจ ดับเพลิง ศูนย์ช่วยเหลือต่างๆ  
(14)  หนังสือ เกมส์เพ่ือค่าเวลา และของเล่นที่เด็กชอบ 
เมื่อเกิดเหตุการณ์ขึ น “ถุงยังชีพ” เป็นสิ่งจ้าเป็นส้าหรับการด้ารงชีวิตชั่วคราว ซึ่งอาจจัดท้า

ขึ นโดยหน่วยงานของรัฐ หรือ เอกชน สิ่งของจ้าเป็นที่ควรมีใน "ถุงยังชีพ" [5] มีดังนี  
(1) อาหารแห้ง อาหารกระป๋อง อาการส้าเร็จรูปต่าง เช่น บะหมี่กึ่งส้าเร็จรูป ปลากระป๋อง 

ผักกาดดองกระป๋อง ปลาราดพริก น ้าพริกกระปุก เนื อเค็ม ไข่เค็ม หมูหยอง หมูแผ่น ฯลฯ  ในปริมาณ
ที่เพียงพอต่อ การบริโภคไม่น้อยกว่า 3 วัน  

(2) ข้าวกระป๋อง และข้าวสาร หรือ อาหารส้าหรับมื อเดียวเช่น ข้าวเหนียว กับ เนื อหรือ หมู
ทอด  

(3) น ้าดื่มขวดแพ็คกล่อง และ ขนมปัง ขนมอบกรอบถุง ส้าหรับเด็กๆ นมถั่วเหลืองกล่อง 
หรือ น ้าผลไม้กล่อง 
(4) นมผง ขวดนม ส้าหรับเด็กเล็กๆ พร้อมด้วยกระติกน ้าร้อนไฟฟ้าขนาดเล็ก 
(5) กระบอกไฟฉายพร้อมถ่าน ควรมีถ่านส้ารองด้วยหลาย ๆ ชุด เทียนไข และไฟแช็ค 
(6) ชุดปฐมพยาบาล และยาสามัญประจ้าบ้าน ยาแก้น ้ากัดเท้า ยาทาแผลสด ยาดม ยาหม่อง 

ยาแก้ไข้แก้หวัด ยาแก้ไอ เจ็บคอ เกลือแร่ซอง ยาแก้ท้องเสีย โลชั่นกันยุง ยาแก้คัน และยารักษาเชื อ
รา-น ้ากัดเท้า 

(7) กระดาษทิชชู และกระดาษช้าระแบบเปียก ใช้ส้าหรับการช้าระล้างเพื่อสุขอนามัย 
(8) ถุงด้าใส่ขยะ 
(9) ผ้าอนามัย ผ้าอ้อมส้าเร็จรูปส้าหรับเด็กเล็ก และคนแก่ รวมทั งกระโถน ถุงเปล่าหิ ว พร้อม

ที่นั่งถ่ายแบบของคนป่วย 
(10) เสื อชูชีพ นกหวีด กระจกเล็ก ๆ เพื่อส่งสัญญาณขอความช่วยเหลือ 
(11) รองเท้าแตะยาง เสื อกันฝน หมวกกันแดด ร่ม เสื อยืด สบู่ แปรงสีฟัน ยาสีฟัน ผ้าขาวม้า 

ผ้าถุง กางเกงในกระดาษ หน้ากากกันฝุ่น 
(12) เชือกพลาสติก ส้าหรับผกูของ ตากผ้า ฯลฯ 
(13) แผ่นพลาสติกและเทปกาว เพื่อใช้ในการท้าที่หลบภัยภายในที่พัก 
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2.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับบ้านลอยน  า 

เหตุการณ์น ้าท่วมครั งใหญ่ปี 2554 ที่ผ่านมาได้กลายเป็นปัญหาระดับประเทศทั งภาคเหนือ 
ภาคกลาง และภาคใต้ และมีผลกระทบต่อ เศรษฐกิจ สังคม และชีวิตประจ้าวันของคนไทยไม่ต่้ากว่า 
3 เดือน  และพบว่าอุกทกน ้าท่วม 1.50 - 1.80 เมตร หรือพื นที่บางแห่งท่วมสูงถึง 3.00-4.00 เมตร  
จากสาเหตุหลายๆปัจจัยประเทศไทยได้เจริญก้าวหน้าทางเศรษฐกิจจึงเกิดการเปลี่ยนแปลงทาง
ภูมิศาสตร์ของผังเมือง จากพื นที่ทางการเกษตร ไร่นา กลายเป็น อาคาร บ้านเรือน ที่พักอาศัย และ
โรงงานอุตสาหกรรม เป็นต้น การสร้างอาคารเหล่านี จะน้าดินมาถมพื นที่ลุ่มซึ่งใช้เป็นทางผ่านน ้าหลาก 
(flood way) ตามฤดูกาล เมื่อพื นที่ลุ่มถูกท้าลายจึงท้าให้มีระดับน ้าท่วมสูงมากขึ น หรือการถมที่ดิน
สูงขึ น ทั งจากหมู่บ้านจัดสรร และโรงงานอุตสาหกรรมต่างๆ ได้มาขัดขวางกั นทางน ้าหลากท้าให้
บริเวณในเมืองมีระดับน ้าสูงขึ นนั นเอง 

 

 
ภาพที่ 2.2 แสดงระดับน ้าท่วมอันเนื่องมาจากการถมที่ขวางทางน ้าไหล [2] 

แนวทางแก้ไขปัญหาดังกล่าวนั นท้าได้ยากต้องใช้ระยะเวลานาน เนื่องจากต้องเริ่มแก้ไขที่
นโยบายด้านผังเมืองเพ่ือแก้ไขปัญหาป้องกันน ้าท่วมเข้ามาในเมือง แต่เมื่อเกิดอุกทกภัยเกิดขึ นแล้วจะ
มีวิธีการรับมืออย่างไร แนวความคิดการสร้างบ้านลอยน ้าที่มีคุณภาพชีวิตที่ดียามเกิดอุทกภัยน ้าท่วม 
มีระบบสาธารณูปโภคครบ โดยไม่จ้าเป็นต้องพ่ึงพาระบบสาธารณูปโภคจากระบบส่วนกลาง ผลการ
ศึกษาวิจัยนวัตกรรมบ้านลอยน ้า [2] เป็นอาคารต้นแบบที่ท้ามาใช้ในการศึกษาระบบพลังงานทดแทน
จากเซลล์แสงอาทิตย์ในการศึกษาวิจัยนี  
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ภาพที่ 2.3 ภาพแสดงนวัตกรรมบ้านลอยน ้า [2] 

 บ้านลอยน ้าต้นแบบกล่าวมาข้างต้นสามารถน้าแก้ไขปัญหาการขาดแคลนที่อยู่อาศัยในยาม
เกิดอุทกภัยได้ทันที บ้านมีเสถียรภาพการลอยน ้าที่ดี ก่อสร้างง่ายและเร็ว ประหยัดค่าก่อสร้าง 
สามารถผนวกเทคโนโลยีผลิตพลังงานได้สะอาด เช่น พลังงานกันหันลม พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์  
เพ่ือทดแทนพลังงานไฟฟ้าจากระบบสาธารณูปโภคท่ีถูกตัดขาด ให้มีพลังงานไฟฟ้าเพียงพอส้าหรับ
เครื่องใช้ไฟฟ้าพื นฐาน เช่น ไฟฟ้าแสงสว่าง หม้อหุงข้าวไฟฟ้า กระติ๊กน ้าร้อน ชาร์ทไฟฟ้าอุปกรณ์
ต่างๆ ทีวี  เป็นต้น โดยบ้านลอยน ้าที่เหมาะส้าหรับผู้อาศัยจ้านวน 2-3 คน [1] 

 
 โดยมีพื นที่ขนาดดังนี  

(1) พื นที่ผนังรวม  = 40.50  ตารางเมตร 
(2) พื นที่หลังคารวม  =  58.80  ตารางเมตร 
(3) พื นที่พื นอาคารรวม = 25.20 ตารางเมตร 
(4) พื นที่เปลือกอาคารรวม = 124.50   ตารางเมตร  
(5) มีปริมาตรภายในรวม  =  68   ลูกบาศก์เมตร 

คุณสมบัติพิเศษของบ้านลอยน ้า [2] 
(1)  น ้าหนักเบา ก่อสร้างเร็ว 
(2)  มีความยืดหยุ่นในการท้างานสูง  
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(3)  แข็งแรงสามารถต้านทานแรงลม ได้ไม่เกิน 120 กิโลเมตร ต่อ ชั่วโมง 
(4)  หาซื อได้ง่าย 
(5)  ราคาไม่แพง 
(6) อายุการใช้งานทนทาน และมีความยืดหยุ่นสูง 

 

 
ภาพที่ 2. 4 แสดงแบบบ้านรูปทรงบ้านลอยน ้า [2] 
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ภาพที่ 2. 5 แบบรูปทัศนีย์ภาพภายในบ้านลอยน ้า [2] 

 
ภาพที่ 2. 6 แบบรูปทัศนีย์ภาพภายในบ้านลอยน ้ามุมมองจากทางเข้าด้านหน้า [2] 
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ภาพที่ 2. 7 แบบรูปทัศนีย์ภาพจ้าลองบ้านลอยน ้าใช้พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์ผลิตไฟฟ้า [2] 

 
2.3 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความสบาย (Thermal comfort) 

ความสบายหรือความรู้สึกร้อนหนาว (Thermal comfort) หมายถึง ความพึงพอใจใน
สภาพแวดล้อมด้านความรู้สึกร้อนหนาวที่สภาพแวดล้อมในอาคารท้าหน้าที่ควบคุมให้อยู่ใน
สภาพแวดล้อมดังกล่าว  สภาวะที่พึงพอใจอาจอธิบายว่าเป็นสภาวะที่คนไม่มีความรู้สึกร้อนหรือหนาว
เกินไป [6] สภาวะนี ถูกก้าหนดเป็นช่วงหรือขอบเขตของตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อความรู้สึกร้อนหนาวของ
คนในสภาพร่างกายปกติ [7] ประกอบด้วย 

(1) อุณหภูมิอากาศ (Air temperature) 
(2) ความชื นสัมพัทธ์ (Relative humidity) หรือความดันของไอน ้าในอากาศ (Water 

vapour pressure in ambient air) 
(3) อุณหภูมิเฉลี่ยของพื นผิวโดยรอบ (Mean radiant temperature; MRT) หรือการแผ่

รังสีจากสภาพแวดล้อม (Radiation) 
(4) ความเร็วลม (Air  velocity) หรือการเคลื่อนไหวของอากาศ (Air  movement) 
(5) เสื อผ้าที่สวมใส่ (Clo-value) หรือค่าความเป็นฉนวนของเสื อผ้าที่สวมใส่ (Thermal 

resistance of the cloth) 
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(6) อัตราการเผาผลาญพลังงานในร่างกาย (Metabolism rates) หรือระดับของกิจกรรม 
(Activity level) หรือ การผลิตความร้อนในร่างกาย (Heat production in the body) 
ขึ นอยู่กับกิจกรรม [8] [9] [7] 

ตัวแปรทั ง 6 ตัวแปรสามารถแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มตัวแปรคือตัวแปรที่ขึ นอยู่กับสภาพแวดล้อม ได้แก่ 
อุณหภูมิอากาศ ความชื นสัมพัทธ์ อุณหภูมิเฉลี่ยของพื นผิวโดยรอบ ความเร็วลม  และตัวแปรที่ขึ นอยู่
กับบุคคลได้แก่ เสื อผ้าที่สวมใส่ อัตราการเผาผลาญพลังงานในร่างกาย 

 
ภาพที่ 2.8 ตัวแปรที่มีอิทธิพลต่อสภาวะที่ท้าให้กิดความสบาย หรือ การแสดงความรู้สึกร้อนหนาว 

ประกอบด้วย อุณหภูมิอากาศ ความชื นสัมพัทธ์ อุณหภูมิเฉลี่ยผิวโดยรอบ ความเร็วลม เสื อผ้าที่สวม
ใส่ อัตราการเผาผลาญพลังงานในร่างกาย [7] 
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2.4 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับพลังงาน 

พลังงาน (Energy) หมายถึง สิ่งที่ท้าให้เกิดการท้างานออกมาได้ [10]   หรือ เป็นปริมาณ 
ของกระบวนการในระบบกายภาพ หรือ สิ่งที่เกิดขึ นจากการท้างานของแรงจากแหล่งพลังงาน ท้าให้
วัตถุหรือสิ่งใดๆ เคลื่อนที่ หรือ เคลื่อนไหว นิยามว่าเท่ากับ “งาน” และมีการเปลี่ยนจากสภาวะ
แรกเริ่มไปยังสภาวะอ่ืนๆ เช่นได้แก่ พลังงานไฟฟ้าในแบตเตอรี่ พลังงานเคมีในอาหาร พลังงานความ
ร้อนของเครื่องท้าน ้าร้อน หรือพลังงานศักย์ของน ้าที่อยู่เหนือเข่ือน พลังงานสามารถเปลี่ยนรูปจาก
รูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอ่ืนได้ โดยกฎการอนุรักษ์พลังงานระบุว่า ในระบบปิดนั น พลังงานทั งหมดที่
ประกอบขึ นจากพลังงานของส่วนย่อยๆ จะมีค่าคงที่เสมอ พลังงานที่ว่านี ไม่สามารถจะท้าให้สูญสลาย
ไปได้ เว้นแต่ว่าจะแปรเปลี่ยนให้อยู่ในรูปของพลังงานในรูปแบบอ่ืน ตัวอย่างเช่น เปลี่ยนพลังงานแสง
จากดวงอาทิตย์ให้เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยใช้แผงโซลาร์เซลล์   

การเปลี่ยนพลังงานน ้าที่เก็บไว้ในเขื่อน (พลังงานศักย์) น้ามาเป็นพลังงานที่ใช้ขับเคลื่อน
ไดนาโมปั่นไฟฟ้า (พลังงานจลน์) และยังมีพลังงานอ่ืนๆอีกหลายรูปแบบที่เราสามารถน้ามาใช้ได้ 
มนุษย์เรารู้จักกับพลังงานและน้าพลังงานมาใช้ให้เกิดประโยชน์กับตัวเองเม่ือประมาณเกือบๆล้านปี
มาแล้ว และพลังงานที่ใช้และคนพบยุคแรก คือพลังงานจาก "ไฟ" โดยที่มนุษย์โบราณน้ามาใช้ในการ
ให้ความอบอุ่นกับตัวเองและในการหุงหาอาหาร ป้องกันสัตว์ร้ายและในยุคต่อๆมาประมาณพันกว่าปี
ก่อนชาวอียิปต์ได้เรียนรู้ที่จะประยุกต์เอาพลังงานลมมาใช้ในการเดินเรือซึ่งก็เป็นที่มาของใบพัดเรือ
และกังหันวิดน ้าพลังงานลม ต่อมาสักประมาณสองร้อยกว่าปีก็มีการคนพบพลังงานรูปแบบต่าง
มากมายไม่ว่าจะเป็นพลังงานไฟฟ้า พลังงานจากน ้ามัน พลังงานน ้า พลังงานกล  พลังงานคลื่น 
พลังงานความร้อน พลังงานทดแทน พลังงานนิวเคลียร์  พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย์ 

ปัจจุบันนี พลังงานถือได้ว่าเป็นสิ่งที่จ้าเป็นส้าหรับมนุษย์เราอย่างมากและจะยิ่งทวีความส้าคัญ
มากขึ นเมื่อโลกมีการพัฒนามากขึ น กอรปกับการที่ประชากรของโลกเพ่ิมมากขึ นกว่าแต่ก่อนท้าให้
ความต้องการพลังงานมีปริมาณเพ่ิมขึ นอย่างมากและมีแนวโน้มที่สูงขึ นในทุกๆปี และด้วยที่ความ
ต้องการที่เพ่ิมขึ นนี เองรูปแบบของพลังงานและแหล่งพลังงานก็ค่อยๆเปลี่ยนแปลงรูปแบบไป เช่นแต่
ก่อนนิยมใช้น ้ามันเป็นหลักแต่เมื่อปริมาณน ้ามันของโลกลดลงท้าให้เราหันมาให้ความส้าคัญและใช้
พลังงานทดแทนเพ่ิมมากขึ น เช่น พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานจากเชื อเพลิงชีวมวล เป็นต้น  ประเทศ
ไทยเราซึ่งถือว่ามีทรัพยากรธรรมชาติอยู่พอสมควรแต่ทรัพยากรธรรมชาติที่ใช้เป็นแหล่งพลังงานนั น
อาจจะมีน้อยเมื่อเทียบกับประเทศอ่ืน ท้าให้พลังงานหรือเชื อเพลิงบางอย่างไทยจ้าเป็นที่จะต้องน้าเข้า
พลังงานเหล่านี จากต่างประเทศ เช่น น ้ามัน เป็นต้น และเมื่อโลกเกิดวิกฤติของพลังงานท้าให้ไทยเรา
หลีกเลี่ยงไม่ได้ที่โดนไปด้วย  แหล่งพลังงานค่อย ๆ เปลี่ยนไปเป็นแหล่งพลังงานที่ต้องอาศัยเทคโนโลยี
ในการผลิตมากยิ่งขึ น  
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จากน ้ามันปิโตรเลียมไปเป็นพลังงานแสงอาทิตย์ เป็นต้น ประเทศไทยมีแหล่งพลังงานหลาย
ประเภทด้วยกัน แต่อาจจะมีในปริมาณค่อนข้างน้อย เมื่อเทียบกับประเทศอ่ืน ๆ บางครั งวิกฤตการณ์
ของโลกอาจจะท้าให้ประเทศไทยได้รับอิทธิผลอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ ทั งนี เพราะประเทศไทยยังต้องมี
การสั่งน ้ามันเข้าเป็นจ้านวนมาก 

ประเทศไทยพ่ึงพาการน้าเข้าแหล่งพลังงานจากต่างประเทศเป็นหลักจากข้อมูลในปี 2554 ที่
ผ่านมาพบว่ากว่าร้อยละ 60 ของความต้องการพลังงานเชิงพาณิชย์ขั นต้นมาจากการน้าเข้า โดยมี
สัดส่วนการน้าเข้า การใช้น ้ามันทั งหมดภายในประเทศและยังมีแนวโน้มจะสูงขึ นอีกเพราะไม่สามารถ
เพ่ิมปริมาณการผลิตปิโตรเลียมในประเทศ ได้ทันกับความต้องการใช้งาน การพัฒนาพลังงานทดแทน
อย่างจริงจังจะช่วยลดการพ่ึงพาและการน้าเข้าน ้ามันเชื อเพลิงและพลังงานชนิดอ่ืน และยังช่วย
กระจายความเสี่ยงในการจัดหาเชื อเพลิงเพ่ือการผลิตไฟฟ้าของประเทศซึ่งเดิมต้องพึ่งพาก๊าซ 
ธรรมชาติเป็นหลักมากกว่าร้อยละ 70 โดยพลังงานทดแทน ถือเป็นหนึ่งในเชื อเพลิงเป้าหมายที่คาดว่า
จะสามารถน้ามาใช้ใน การผลิตไฟฟ้าทดแทนก๊าซธรรมชาติได้อย่างมีนัยส้าคัญ โดยเฉพาะพลังงาน
แสงอาทิตย์พลังงานลมแบบทุ่งกังหันลม พลังน ้าขนาดเล็กชีวมวลก๊าซชีวภาพ และขยะและหาก
เทคโนโลยีพลังงานทดแทนเหล่านี มีต้นทุนถูกลงและได้รับการยอมรับอย่างกว้างขวางก็อาจสามารถ
พัฒนาให้เป็นพลังงานหลักในการผลิตไฟฟ้าส้าหรับประเทศไทยได้ในอนาคต แหล่งพลังงานต่างๆที่
ก้าเนิดขึ นและถูกน้ามาใช้ประโยชน์สามารถน้ามาแบ่งประเภทได้ดังนี  
 
 2.4.1 พลังงานหมุนเวียน (Renewable energy)   

คือ แหล่งพลังงานที่ได้จากธรรมชาติรอบตัวเราหามาใช้ได้ไม่มีวันหมด ซึ่งสามารถ
สร้างทดแทนได้ในช่วงเวลาสั นๆ โดยธรรมชาติหลังจากมีการใช้ ไป จึงมีหลายชื่อที่ใช้เรียก - พลังงาน
ทดแทนและพลังงานใช้ไม่หมด รวมถึงพลังงานสะอาดและ พลังงานสีเขียว เนื่องจากไม่ท้าให้เกิด
มลพิษต่อสิ่งแวดล้อมนั่นเอง ตัวอย่างของพลังงาน ได้แก่ พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังน ้า 
พลังงานคลื่นในทะเล พลังงานน ้าขึ นน ้าลง พลังงานชีวมวล พลังงานความร้อนใต้พิภพ   

2.4.1 พลังงานแสงอาทิตย์ ดวงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานของโลกที่ส้าคัญที่สุด 
พลังงานที่โลกได้รับจากแสงอาทิตย์โดยตรง คือ พลังงานความร้อน และพลังงานแสงสว่าง พลังงาน
ความร้อนจะท้าให้เกิดการเคลื่อนที่ของอากาศ และน ้าเป็นผลท้าให้เกิด ลม คลื่น ฝน ซึ่งกลายเป็น
แหล่งพลังงานที่เราสามารถน้ามาใช้ประโยชน์ ส้าหรับพลังงานแสงสว่างนั นสิ่งที่มีชีวิตจ้าพวกพืชสี
เขียว จะได้รับประโยชน์ในการสังเคราะห์แสง ท้าให้พืชเจริญเติบโต โดยพลังงานแสงจะเปลี่ยนเป็น
พลังงานเคมีและสะสมอยู่ในเนื อเยื่อตามส่วนต่าง ๆ ของพืชนั่นเองในลักษณะของห่วงโซ่อาหาร และ
เมื่อพืชและสัตว์ตายลงก็จะเกิดการเน่าเปื่อยผุพังทับถมกันนับเป็นเวลาล้าน ๆ ปี จนกลายเป็นแหล่ง
พลังงาน ซากสัตว์ คือ ฟอสซิล อันได้แก่ ถ่านหิน น ้ามัน ก๊าซธรรมชาติต่าง ๆ เดิมเราใช้ประโยชน์จาก
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แสงอาทิตย์ตามสภาพธรรมชาติ เช่น ใช้ในการท้าเกลือนอกจากนั นก็ใช้ในการอบหรือตากผลิตผล
ทางการเกษตร เช่น การท้าเนื อแห้ง ปลาแห้ง ผลไม้แห้ง และการตากข้าว ข้าวโพด มันส้าปะหลัง 
ปัจจุบันได้มีการศึกษาวิจัย เพื่อที่จะพัฒนาเอาพลังงานจากดวงอาทิตย์มาใช้ โดยการสร้างแผงส้าหรับ
ความร้อนหรือเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้า ( เซลล์แสงอาทิตย์ ) เพ่ือน้าไปใช้ในการ
สูบน ้า ไฟฟ้าแสงสว่าง โทรทัศน์ เป็นต้น ส้าหรับชนบทและที่อ่ืน ๆ ซึ่งส่วนใหญ่ยังอยู่ในการทดลอง 
ทั งนี เพ่ือหาทางทดแทนพลังงานประเภทที่ใช้แล้วหมดไปในอนาคต 

 
 

 
ภาพที่ 2.9 พลังงานจากแสงอาทิตย์ทั งทางตรงและทางอ้อม [11] 

 
การน้าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ท้าได้ 2 ลักษณะคือ 

(1) กระบวนการเปลี่ยนรูปเป็นพลังงานไฟฟ้า โดยเมื่อแสงอาทิตย์ตกกระทบลงมา
บนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ เซลล์แสงอาทิตย์จะท้าหน้าที่เปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตย์ไปเป็น
พลังงานไฟฟ้า เพื่อน้าไปใช้กับอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ 

1.1 เซลล์แสงอาทิตย์ คือ อุปกรณ์อิเลคทรอนิค สามารถท้าหน้าที่ผลิต
ไฟฟ้าได้ ด้วยความเข้มของแสงที่มาตกกระทบบนหน้าพื นผิว ซึ่งฉาบด้วยสารกึ่งตัวน้าต่างชนิดกัน
ระหว่างสองชั นท้าให้เกิดขบวนการอนุภาคของอิเล็คตรอนวิ่งไปทางด้านหนึ่ง ท้าให้มีการปล่อยประจุ
ไฟฟ้าเกิดขึ น ด้านหนึ่งเรียกว่า ขั วลบ และด้านหนึ่งเรียกว่า ขั วบวก สามารถน้าไฟฟ้าที่เกิดขึ นมาใช้กับ
โหลดเพ่ือท้าให้เกิดเป็นพลังงานไฟฟ้า สารกึ่งตัวน้าที่น้ามาท้าเป็นเซลล์แสงอาทิตย์มากท่ีสุด เป็นธาตุ
อโลหะที่มีมากที่สุดชนิดหนึ่ง นั นก็คือ ซิลิกอน ที่ถูกสกัดบริสุทธิมาจากทรายนั นเอง 
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ภาพที่ 2.10 ขบวนการการผลิตไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ด้วยสารกึ่งตัวน้า [12] 

            หลักการท้างานของเซลล์แสงอาทิตย์เริ่มจากแสงอาทิตย์ตกกระทบเซลล์แสงอาทิตย์ จะเกิด
การสร้างพาหะน้าไฟฟ้าประจุลบ (เรียกว่า อิเล็กตรอน) และประจุบวก (เรียกว่า โฮล) ซึ่งอยู่ในภายใน
โครงสร้างรอยต่อพีเอ็นของสารกึ่งตัวน้า โดยโครงสร้างรอยต่อพีเอ็นนี จะท้าหน้าที่สร้างสนามไฟฟ้า
ภายในเซลล์ เพื่อแยกพาหะไฟฟ้าชนิดอิเล็กตรอนให้ไหลไปที่ขั วลบ และท้าให้พาหะน้าไฟฟ้าชนิดโฮล
ไหลไปที่ขั วบวก ซึ่งท้าให้เกิดแรงดันไฟฟ้าแบบกระแสตรงขึ นที่ขั วทั งสอง เมื่อเราต่อเซลล์แสงอาทิตย์
เข้ากับเครื่องใช้ไฟฟ้า (เช่น หลอดไฟ มอเตอร์ เป็นต้น) ก็จะเกิดกระแสไฟฟ้าไหลในวงจร เนื่องจาก
กระแสไฟฟ้าที่ไหลออกจากเซลล์แสงอาทิตย์เป็นชนิดกระแสตรง ดังนั น ถ้าต้องการจ่ายไฟฟ้าให้กับ
อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ใช้ไฟฟ้ากระแสสลับ ต้องต่อเซลล์แสงอาทิตย์เข้ากับอินเวอร์เตอร์ (Inverter) ซึ่งเป็น
อุปกรณ์ที่ใช้ส้าหรับแปลงไฟฟ้ากระแสตรง (DC) ให้เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) 

1.2 ประเภทของเซลล์แสงอาทิตย์ที่ท้ามาจากซิลิคอนเซลล์นี สามารถแบ่ง
ขึ นอยู่กับกระบวนการผลิตในแยกความบริสุทธ์ของธาตุซิลิคอน 3 ชนิดใหญ่ๆด้วยกัน เซลล์
แสงอาทิตย์ชนิดผลึกเดี่ยวซิลิกอน (Single Crystalline Silicon Solar Cell หรือ c-Si) ซิลิกอนเป็น
วัสดุสารกึ่งตัวน้าที่มีราคาถูกที่สุด ลักษณะของผลึกแผ่นสีน ้าเงินเข้มหรือ ด้า  เส้นตรง แผ่นบาง 
แตกหักง่าย  ค่าประสิทธิภาพสูงประมาณ 17-20%  กระบวนการผลิตซับซ้อน และมีค่าใช้จ่ายสูง 
เพ่ือให้ได้ความบริสุทธ์ เนื่องจากซิลิกอนเป็นธาตุที่มีมากที่สุดในโลกชนิดหนึ่ง สามารถถลุงได้จากหิน
และทราย เรานิยมใช้ธาตุซิลิกอนในงานอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ เช่น ใช้ท้าทรานซิสเตอร์และไอซี 
และเซลล์แสงอาทิตย์ เทคโนโลยี c-Si ได้รับความนิยมและใช้งานกันอย่างแพร่หลาย นิยมใช้งานใน
พื นที่เฉพาะได้แก่ ในชนบทที่ไม่มีไฟฟ้าใช้เป็นหลัก 
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ภาพที่ 2.11 เซลล์ผลึกเดี่ยว  หรือ  โมโนคริสตัลไลน์ (Mono Crystalline Cell) [13] 

 เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลึกโพลีซิลิกอน (Polycrystalline Silicon Solar Cell หรือ pc-Si)  เป็นผลึก
ผสม ลักษณะสีน ้าเงินอ่อน  มีลวดลาย  แผ่นบาง แตกหักง่าย  ค่าประสิทธิภาพประมาณ  14-16%  
ราคา จากความพยายามในการที่จะลดต้นทุนการผลิตของ c-Si จึงท้าให้เกิดการพัฒนาเทคโนโลยี pc-
Si ขึ นเป็นผลให้ต้นทุนการผลิตของ pc-Si ต่้ากว่า c-Si ร้อยละ 10 อย่างไรก็ตาม เทคโนโลยี pc-Si ก็
ได้รับความนิยมและใช้งานกันอย่างแพร่หลาย  

 
ภาพที่ 2.12 เซลล์ผลึกผสม  หรือ โพลีคริสตัลไลน์ ( Poly Crystalline Cell)  [13] 

 
 เซลล์แสงอาทิตย์ชนิดฟิล์มบางอะมอร์ฟัสซิลิกอน (Amorphous Silicon Solar Cell หรือ a-Si)เป็น
เทคโนโลยีที่ใช้ธาตุซิลิกอนเช่นกันแต่จะไม่เป็นผลึก แต่ผลของสารอะมอร์ฟัสจะท้าให้เกิดเป็นฟิล์มบาง
ของซิลิกอนซึ่งมีความบางประมาณ 300 นาโนเมตร ท้าให้ไม่สิ นเปลืองเนื อวัสดุน ้าหนักเบาท้าให้โค้ง 
หรือ ยืดหยุ่นได้  มีราคาต่้าค่าประสิทธิภาพประมาณ 11-12% การผลิตท้าได้ง่าย  ข้อดีของ a-Si ไม่
เกิดมลพิษกับสิ่งแวดล้อม จึงเหมาะที่จะประยุกต์ใช้กับอุปกรณ์ไฟฟ้าที่กินไฟฟ้าน้อย เช่น เครื่องคิด
เลข นาฬิกาข้อมือ วิทยุทรานซิสเตอร์ เป็นต้น 
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ภาพที่ 2.13 เซลล์ฟิลม์บาง หรือ อะมอร์ฟัส (Amorphous Cell) [13] 

 
          นอกจากซิลิกอนแล้ววัสดุสารกึ่งตัวน้าอื่นๆ ก็ใช้ผลิตเซลล์แสงอาทิตย์ได้เช่นกัน ได้แก่ 
แกลเลียมอาร์เซไนด์ (GaAs : Gallium Arsenide) แคดเมียมเทลลูไรด์ (CdTe : Cadmium 
Telluride) คอปเปอร์อินเดียมไดเซเลไนด์ (CIS : Copper Indium Diselenide) เซลล์แสงอาทิตย์ที่
ผลิตจาก GaAs ค่อนข้างมีประสิทธิภาพการแปรพลังงานสูงที่สุดใช้งานด้านอวกาศมากท่ีสุดและราคา
แพงกว่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ผลิตจากซิลิกอนทั่วไปซึ่งมีราคาถูกกว่าแต่ยังคงประสิทธิภาพสูงสุด 
เมื่อน้าเซลล์แสงอาทิตย์มาต่อกันแบบวงจรอนุกรม หรือขนาน ประมาณ  60-72  เซลล์ จะเรียกว่า
แผง หรือโมดูล (Module) หรือ พาแนล (Panel) ให้ค่าพลังงานหน่วยการผลิตไฟฟ้าเป็นวัตต์พีค (P)  
ค่าแรงดันไฟฟ้า(V) และค่ากระแสไฟฟ้า(A) สามารภน้าไปใช้งานในด้านต่างๆเช่น  ชนบทห่างไกลจาก
โครงข่ายไฟฟ้า เสาไฟฟ้าสว่างบนถนน ระบบส้ารองไฟฟ้ากับแบตเตอรี่ระบบการผลิตพลังงานไฟฟ้า
ขนาดก้าลังวัตต์สูงๆเพ่ือการผลิตในระดับโรงไฟฟ้าเพ่ือเชื่อมกับโครงข่ายแจกจ่ายเรียกว่า  โซลาร์
ฟาร์ม โดยน้าแผงโซลาร์เซลล์เชื่อมรวมกันจนได้ขนาดใหญ่ (Array)  
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ภาพที่ 2.14 แสดงภาพการน้าเซลล์มาต่อรวมกันเป็นโมดูลและหลายๆโมดุลเป็นอาเรย์ขนาดใหญ่ [14] 
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ตารางที่ 2-2 ตารางข้อมูลแผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลึกผสม หรือ โพลี่ (Poly Crystalline) 

ชนิดแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ 

ราคา/
วัตต์ 

ประสิททธิภาพ จุดเด่น/ข้อดี 

ผลึกผสม หรือ โพลี่ 
(Poly Crystaline) 

23-24 
บาท 

15-18% 

-การผลิตพลังงานไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง
แม้ว่าค่าความเข้มแสงอาทิตย์ต่้า เช่น มี
เมฆมาก หรือเกิดเมฆมาบดบังชั่วคราว 
-ให้กระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าในการ
ประจุสม่้าเสมอ 
-ราคาต่้าเมื่อเทียบกับแผงชนิดผลึกเดี่ยว 
หรือ โมโน (Mono Crystalline) 
-เหมาะส้าหรับ การผลิตไฟฟ้าแบบอิสระ
ส้าหรับ บ้าน อาคาร โรงงงาน  หรือการ
ผลิตไฟฟ้าแบบเชื่อมระบบ เช่น ระบบ
โซลาร์รูฟ  โรงไฟฟ้าโซลาร์เซลล์หรือ
โซลาร์ฟาร์ม 
-นิยมใช้งานในแถบประเทศท่ีมีความเข้ม
แสงอาทิตยน์้อยถึงสูงและระยะสั นหรือ
ยาวนาน 
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ตารางที่ 2-3 ตารางข้อมูลแผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดผลึกเดี่ยว หรือ โมโน (Mono Crystalline) 

ชนิดแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ 

ราคา/วัตต์ ประสิททธิภาพ จุดเด่น/ข้อดี 

ผลึกเดี่ยว หรือ โมโน 
(Poly Crystaline) 

28-32 
บาท 

18-20% 

-การผลิตพลังงานไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง
แม้ว่าค่าความเข้มแสงอาทิตย์สูง แต่เมื่อ
มีเมฆมาก หรือเกิดเมฆมาบดบังชั่วคราว 
จะท้าให้การผลิตไฟฟ้าตกลงอย่าง
รวดเร็ว 
-ให้กระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าในการ
ประจุสูง 
-ราคาสูงเมื่อเทียบกับแผงชนิดผลึกผสม 
หรือ โพลี่ (Poly Crystalline) 
-เหมาะส้าหรับ การผลิตไฟฟ้าแบบอิสระ
ส้าหรับ บ้าน อาคาร โรงงงาน  หรือการ
ผลิตไฟฟ้าแบบเชื่อมระบบ เช่น ระบบ
โซลาร์รูฟ  โรงไฟฟ้าโซลาร์เซลล์ หรือ
โซลาร์ฟาร์ม 
-นิยมใช้งานในแถบประเทศท่ีมีความเข้ม
แสงอาทิตย์ปลานกลางถึงสูงและ
ยาวนาน 
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ตารางที่ 2-4 ตารางข้อมูลแผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิดอะมอลฟัส  (Thin Film) 

ชนิดแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ 

ราคา/วัตต์ 
ประสิททธิ

ภาพ 
จุดเด่น/ข้อดี 

อะมอลฟัส  
 (Thin Film) 

18-20 
บาท 

8-10% 

-การผลิตพลังงานไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง
แม้ว่าค่าความเข้มแสงอาทิตย์ต่้า 
-ให้แรงดันไฟฟ้าสูง 
-ราคาต่้าเมื่อเทียบกับแผงชนิดผลึกผสม 
และ ผลึกเดี่ยว 
-เหมาะส้าหรับ การผลิตไฟฟ้าแบบเชื่อม
ระบบ เช่น ระบบโซลาร์รูฟ  โรงไฟฟ้า
โซลาร์เซลล์ หรือโซลาร์ฟาร์ม 
-นิยมใช้งานในแถบประเทศท่ีมีความ
เข้มแสงอาทิตย์น้อยถึงปานกลางและ
ระยะสั นหรือยาวนาน 

 
จากตารางข้อมูลแผงเซลล์แสงอาทิตย์ของแต่ล่ะชนิดในการพิจารณาและน้ามาเทียบกับข้อมูลทางด้าน
ศักยภาพของพลังงานแสงอาทิตย์ในประเทศไทยโดยมีระยะเวลารับแสงอาทิตย์เฉลี่ยต่อปียาวเพียง 4 
ชั่วโมงต่อวัน ซึ่งท้าให้มีระยะเวลาการรับแสงอาทิตย์ในแต่ล่ะวันน้อยและยังมีค่าความเข้มแสงอาทิตย์
โดยเฉลี่ยของประเทศไทยสูงกว่าอุณภูมิมาตรฐานการทดสอบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ (STC) ถึง 15-20 
เปอร์เซนต์ 
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ตารางที่ 2-5 แสดงการค่าประสิทธิภาพของแผงโซลาร์เซลล์ชนิดเซลล์ผลึกผสมยี่ห้อต่างๆ [15] 

  Manufacturer 
Module 
Efficiency Module Type 

1 Solland Solar 16.00% Sunweb 
2 Siliken  15.70% SLK72P6L-305 

3 LDK Solar  15.67% LDK-200P-24(s) 

4 Vikram  15.63% Eldora 280 (300) 
5 Wiosun  15.54% E300P 

6 A2peak  15.50% P3-235-60 (250) 

7 CNPV solar 15.40% CNPV-300P 
8 Latitude Solar 15.30% Latitude P6-60/6 (250) 

9 JA Solar  15.29% JAP6-60-250 
10 China Sunergy  15.24% CSUN295-72P 

        

 
จุดเด่นของเซลล์แสงอาทิตย์ 
 (1) แหล่งพลังงานได้จากดวงอาทิตย์ เป็นแหล่งพลังงานที่ไม่มีวันหมดและไม่เสียค่าใช้จ่าย 
 (2) เป็นแหล่งพลังที่สะอาดไม่ก่อให้เกิดมลภาวะแก่สิ่งแวดล้อม 
 (3) สร้างไฟฟ้าได้ทุกขนาดตั งแต่เครื่องคิดเลข ไปจนถึงโรงไฟฟ้าขนาดใหญ่ 
 (4) ผลิตที่ไหนใช้ที่นั่น ซึ่งระบบไฟฟ้าปกติแหล่งผลิตไฟฟ้ากับจุดใช้งานอยู่คนละที่ และ
จะต้องมีระบบน้าส่ง แต่เซลล์ จุดเด่นของพลังงานไฟฟ้าจากแสงอาทิตย์ เมื่อเทียบกับไฟฟ้าปกติที่เรา
ใช้ปัจจุบันมีดังนี  
  (1) แหล่งพลังงาน คือดวงอาทิตย์และไม่มีวันหมดและไม่มีค่าใช้จ่ายแหล่งพลังงาน
อ่ืนๆที่เราใช้อยู่หลักๆไม่ว่าจะเป็นน ้ามันถ่านหินหรือก๊าซธรรมชาตินั นเป็นทรัพยากรที่มีจ้ากัดในขณะที่
ดวงอาทิตย์จะยังอยู่คู่โลกในจักรวาลตลอดไปจนกว่าดวงอาทิตย์จะถึงจุดจบในหลายพันล้านปีข้างหน้า
นั่นก็คือไม่มีวันหมดและไม่ต้องเสียค่าใช้จ่าย  
  (2) เป็นแหล่งพลังงานที่สะอาดไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์นั นเกิดจากการเปลี่ยน
พลังงานแสงเป็นกระแสไฟฟ้าโดยตรงจึงไม่เหมือนกับระบบผลิตไฟฟ้าอ่ืนๆที่จะต้องเผาน ้ามันถ่านหิน
แล้วปั่นเทอร์ไบน์ด้วยไอน ้า ซึ่งเหล่านี ท้าให้เกิดปัญหาต่อ สิ่งแวดล้อม รวมทั งมลภาวะทางเสียงต่างๆ  

http://solarplaza.com/top10-polycrystalline-module-efficiency/#sollandsolar
http://solarplaza.com/top10-polycrystalline-module-efficiency/#siliken
http://solarplaza.com/top10-polycrystalline-module-efficiency/#ldksolar
http://solarplaza.com/top10-polycrystalline-module-efficiency/#vikram
http://solarplaza.com/top10-polycrystalline-module-efficiency/#wiosun
http://solarplaza.com/top10-polycrystalline-module-efficiency/#a2peak
http://solarplaza.com/top10-polycrystalline-module-efficiency/#cnpvsolar
http://solarplaza.com/top10-polycrystalline-module-efficiency/#latitudesolar
http://solarplaza.com/top10-polycrystalline-module-efficiency/#jasolar
http://solarplaza.com/top10-polycrystalline-module-efficiency/#csun
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  (3) สร้างไฟฟ้าได้ทุกขนาดตั งแต่เล็กๆ เพ่ือใช้กับเครื่องคิดเลข  จนถึงโรงงานไฟฟ้า
ขนาดใหญ่ระดับ 100 kW ขึ นไป ซึ่งไม่ว่าเล็กหรือใหญ่ ก็ใช้เซลล์แสงอาทิตย์ลักษณะพื นฐาน
เหมือนกัน   ประสิทธิภาพเท่ากันในกรณีของโรงผลิตไฟฟ้าไม่ว่าจะเป็นพลังน ้าการเผาไหม้เชื อเพลิง
หรือพลังงานปรมาณประสิทธิภาพการ เปลี่ยนพลังงานจะขึ นอยู่กับขนาดของระบบในขณะที่ไฟฟ้า
จากเซลล์แสงอาทิตย์นั นไม่ว่าจะระบบ เล็กหรือ ใหญ่ ประสิทธิภาพจะไม่ต่างกัน  

(4) ผลิตที่ไหนใช้ที่นั่นระบบไฟฟ้าปกตินั นแหล่งผลิตไฟฟ้ากับจุดใช้งานอยู่คนละที่
และจะต้องมีระบบท้าการส่งเช่นตามเกาะหรือบนภูเขาที่ห่างไกล  แต่เซลล์แสงอาทิตย์จะต่างจาก
ระบบไฟฟ้าปกติคือสามารถผลิตไฟฟ้าในบริเวณที่จะใช้งานได้  หรือจะติดบนหลังคาบ้านเพ่ือสร้าง
ไฟฟ้าใช้เองในบ้านเลย 
จุดด้อยของไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ ก็คือ 
 (1) ความเข้มของพลังงานขาเข้าต่้าพลังงานของดวงอาทิตย์ไม่มีหมดก็จริงแต่ความเข้มของ
พลังงานที่มาถึงผิวโลก นั นไม่สูงท้าให้ในกรณีท่ีต้องการเอาท์พุทสูงจ้าเป็นต้องใช้ จ้านวนเซลล์
แสงอาทิตย์ มากและพื นที่มากตามไปด้วย  
 (2) ปริมาณไฟฟ้าที่ได้เปลี่ยนแปลงแปรผันตามสภาพอากาศเนื่องจากพลังงานแสงอาทิตย์ขา
เข้าขึ นอยู่กับสภาพอากาศเอาท์พุทจึงแปรผันตามไปด้วยการออกแบบระบบเพื่อใช้งานจึงต้องค้านึงถึง
จุดนี อย่างดีด้วย 
 (3) ไม่ใช่แบตเตอรี่ (เก็บไฟฟ้าไว้ไม่ได้) ไฟฟ้าจะเกิดก็ต่อเมื่อมีแสงและตัวมันเองไม่สามารถ
เก็บไฟได้ดังนั นการออกแบบระบบหากจ้าเป็นก็จะต้องมีการผสมกับไฟฟ้าปกติหรือแบตเตอรี่เพื่อใช้
เวลาที่ระบบเซลล์แสงอาทิตย์ไม่จ่ายกระแสไฟ 

การบ้ารุงรักษาเซลล์แสงอาทิตย์และอายุการใช้งาน เซลล์แสงอาทิตย์ โดยทั่วไปยาวนานกว่า 
20 ปี และเนื่องจากเป็นอุปกรณ์ท่ีติดตั งอยู่กับที่ ไม่มีส่วนใดที่เคลื่อนไหว เป็นผลให้ลดการดูแลและ
บ้ารุงรักษาระบบดังกล่าว จะมีเพียงในส่วนของการท้าความสะอาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ที่เกิดจาก 
ฝุ่นละอองเท่านั นเมื่อเปรียบเทียบกับการดูแลระบบปรับอากาศขนาดเล็กตามบ้านพักอาศัยแล้ว จะ
พบว่างานนี ดูแลง่ายกว่าเทคโนโลยีของ เซลล์แสงอาทิตย์ในปัจจุบัน มีการพัฒนาให้มีประสิทธิภาพ
สูงขึ น ประกอบกับ การน้า ระบบควบคุมที่ดี มาใช้ในการผลิตท้าให้ เซลล์แสงอาทิตย์ สามารถท่ีจะ
ผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ประมาณ 1,600-1,800 กิโลวัตต์ชั่วโมงต่อปี พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากบ้าน 1 
หลัง ประมาณ 3,750-4,500 หน่วย/ปี สามารถลดการใช้น ้ามันในการผลิตไฟฟ้าลงได้ 1,250-1,500 
ลิตร/ปี จากการวิเคราะห์ศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์ของประเทศไทยเป็นประเทศท่ีจะได้รับรังสี
อาทิตย์เฉลี่ยประมาณวันละ 18  เมกะจูลต่อตารางเมตร ซึ่งประเทศไทยได้ใช้ประโยชน์จากรังสี
อาทิตย์มานานตั งแต่ในอดีต เช่น การผลิตเกลือจากน ้าทะเล การตากผลิตผลทางเกษตร และใน
ปัจจุบันได้มีเทคโนโลยีที่ทันสมัยเพ่ือน้ารังสีอาทิตย์มาใช้ประโยชน์ในรูปแบบต่างๆ มากยิ่งขึ น  จาก
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ข้อมูลแผนทีป่ระเทศไทย แสดงถึงศักยภาพพลังงานแสงอาทิตย์สามารถบอกได้ในรูปของปริมาณรังสี
ดวงอาทิตย์ที่ตกกระทบ ค่าความเข้มรังสีดวงอาทิตย์ทั่วประเทศไทยจากทุกพื นที่เป็นค่ารายวันเฉลี่ย
ต่อปี จะได้เท่ากับ 18.0 MJ/m2-day เมื่อท้าการเปรียบเทียบกับข้อมูลจากประเทศอ่ืนๆ 
 

 
ภาพที่ 2.15 ปริมาณรังสีดวงอาทิตย์ที่ตกกระทบค่าเฉลี่ยความเข้มรังสีดวงอาทิตย์รายเดือนทั่ว

ประเทศไทย [16] 
 



 

 

37 

 

 
 

ภาพที่ 2.16  เปรียบเทียบรังสีดวงอาทิตย์ที่ตกกระทบ ค่าเฉลี่ยความเข้มรังสีดวงอาทิตย์แต่ล่ะ
ประเทศ [16] 

 
                 (2) กระบวนการเปลี่ยนรูปเป็นพลังงานความร้อน โดยให้แสงอาทิตย์ส่อง
ผ่านแผ่นรับแสงมาตกกระทบยังพื นสีด้า ท้าให้เกิดความร้อนเพิ่มมากขึ นเหนือบริเวณพื น เราสามารถ
น้าพลังงานความร้อนที่ได้ไปใช้ประโยชน์ในลักษณะต่าง ๆ อาทิ น้าไปใช้ผลิตน ้าร้อน กลั่นน ้า อบแห้ง
พืชผลทางการเกษตร 

2.4.1.2 พลังน ้า  หมายถึง การผลิตพลังงานไฟฟ้าโดยอาศัยพลังน ้า โดยการสร้าง
เขื่อนนั น เป็นวิธีการซึ่งให้ได้มาซึ่งพลังงาน การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย เป็นหน่วยงานที่
ด้าเนินการสร้างเข่ือนอเนกประสงค์ โดยหลักแล้วเพ่ือการผลิตกระแสไฟฟ้า เขื่อนแรกได้แก่ เขื่อนภูมิ
พล จังหวัดตาก และต่อมาเขื่อนก็ถูกสร้างขึ นมาเรื่อย ๆ เช่น เขื่อนสิริกิติ์ จังหวัดอุดรดิตถ์ เขื่อนศรี
นครินทร์ จังหวัดกาญจนบุรี เป็นต้น พลังน ้าจะสามารถผลิตกระแสไฟฟ้าในราคาต้นทุนต่้า แต่มี
ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่ควรค้านึงเป็นอย่างมาก โดยเฉพาะการสูญเสียเนื อที่ป่าเป็นจ้านวนมหาศาล เพ่ือ
ใช้เป็นอ่างเกบ็น ้าเหนือเขื่อน ราษฎรในพื นที่น ้าท่วมจึงจะต้องอพยพย้ายที่ตั งถิ่นฐานใหม่ สัตว์ป่าต่าง 
ๆ จะสูญเสียที่อยู่อาศัยหรืออาจจะสูญพันธุ์ไปโดยไม่สามารถป้องกันได้ เพราะการอพยพสัตว์ป่าออก
จากพื นที่น ้าท่วมนั น ไม่สามารถจะโยกย้ายสัตว์ได้ทันทุกชนิด นอกจากนั นแล้ว แร่ธาตุต่าง ๆ ที่อยู่ใน
พื นที่อาจจะถูกทิ งให้จมอยู่ใต้น ้า โดยไม่มีโอกาสน้าขึ นมาใช้ประโยชน์ของประเทศทรัพยากรต่าง ๆ 
เหล่านั น ไม่สามารถจะประเมินออกมาเป็นตัวเลขได้ซึ่งถ้าหากกระท้าได้แล้วอาจจะท้าให้ต้นทุนของ
การผลิตกระแสไฟฟ้าสูง พลังน ้ามีต้นทุนการผลิตไฟฟ้าสูงกว่าการผลิตกระแสไฟฟ้าโดยวิธีอ่ืนๆ 
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  2.4.1.3 พลังงานลม  ลมเป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติซึ่งเกิดจากความแตกต่าง
ของอุณหภูมิ ความกดดันของบรรยากาศและแรงจากการหมุนของโลก สิ่งเหล่านี เป็นปัจจัยที่
ก่อให้เกิดความเร็วลมและก้าลังลม เป็นที่ยอมรับโดยทั่วไปว่าลมเป็นพลังงานรูปหนึ่ง  ในปัจจุบัน
มนุษย์จึงได้ให้ความส้าคัญและน้าพลังงานจากลมมาใช้ประโยชน์มากขึ น เนื่องจากพลังงานลมมีอยู่
โดยทั่วไปไม่ต้องซื อหา เป็นพลังงานที่สะอาดไม่ก่อให้เกิดอันตรายต่อสภาพแวดล้อม และสามารถ
น้ามาใช้ประโยชน์ได้อย่างไม่รู้จักหมดสิ น  ทรัพยากรพลังงานลมของโลกมีจ้านวนมากมายมหาศาล
และกระจายไปเกือบทุกภูมิภาค ส่วนประเทศไทยอิทธิพลของลมที่มีศักยภาพในการผลิตไฟฟ้าของ
ประเทศไทย ประเทศไทยแบ่งทิศทางของลมออกได้เป็น ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือในช่วงเดือน 
พฤศจิกายน – เมษายน และลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ในช่วงเดือน พฤษภาคม – ตุลาคม การใช้
เทคโนโลยีในปัจจุบันท้าให้พลังงานลมสามารถผลิตพลังงานได้ประมาณ 53,000 เทราวัตต์ชั่วโมง 
(TWh) ต่อปี ซึ่งมากกว่าความต้องการพลังงานของโลกที่คาดการณ์ไว้ในพ.ศ.2563 มากกว่า 2 เท่า ท้า
ให้อุตสาหกรรมพลังงานลมมีโอกาสเติบโตสูงแม้ในหลายทศวรรษจากปัจจุบัน ณ ปัจจุบันประเทศไทย
มีสนับสนุนและส่งเสริมให้มีการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานลมจ่ายเข้าระบบสายส่งแล้ว 251 MW 
(ยุทธศาสตร์พลังงานทดแทน,สถาบันพลังงานเพ่ืออุตสาหกรรม ,สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย)
จุดของพลังงานลมมีดังนี  
  (1) เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม โดยลดระดับการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซต์ที่
ก่อให้เกิดภาวะโลกร้อน นี่เป็นประโยชน์ด้านสิ่งแวดล้อมที่ส้าคัญท่ีสุด ปราศจากสารก่อมลพิษอ่ืนๆ  

(2) เป็นแหล่งพลังงานที่น่าเชื่อถือและน้ากลับมาใช้ใหม่ได้ เนื่องจากลมที่ใช้
ขับเคลื่อนกังหันลมไม่มีค่าใช้จ่ายตลอดกาล และไม่ถูกกระทบโดยราคาของเชื อเพลิงฟอสซิลที่ขึ นๆ 
ลงๆ  
  

จุดด้อยของพลังงานลมมีดังนี    
(1) ความไม่แน่นอนของพลังงานลม 
(2) การติดตั งกังหันลมขนาดใหญ่มีผลกระทบท้าให้เสียภูมิทัศน์ทางธรรมชาติ 
(3) สถานที่ตั งกังหันลมที่เหมาะสมส่วนมากตั งอยู่ในเขตอุทยานหรือพื นที่สป่าสงวน 
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ภาพที่ 2.17 แผนที่ความเร็วลมของประเทศไทยที่ระดับความสูง 90 เมตร [17] 
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ภาพที่ 2.18 แผนที่ความเร็วลมของประเทศไทยที่ระดับความสูง 40 เมตร [18] 
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2.4.1.4 พลังงานน ้าขึ นน ้าลง  คือพลังงานที่ได้จากการเปลี่ยนแปลงของ
ระดับน ้าทะเล หรือ แม่น ้าขนาดใหญ่  โดยใช้ใบกังหันที่ติดกับเครื่องผลิตไฟฟ้าน ้าขึ นและลงได้ ทั ง 2 
ทิศทางการผลิตพลังงานไฟฟ้าพลังงานน ้าขึ นน ้าลง ศักยภาพและการพัฒนาพลังงานน ้าขึ นน ้าลงใน
ประเทศไทย การวัดและเก็บข้อมูลน ้าขึ นน ้าลงในประเทศไทย ของกรมอุตุนิยมวิทยาและกองทัพเรือ
วัดและเก็บข้อมูลมาตั งแต่ พ.ศ. 2496 กรมอุทกศาสตร์กองทัพเรือได้จัดพิมพ์มาตราน ้าเพื่อท้านาย
เวลา ความสูงของน ้าขึ นลงเต็มประจ้าวัน ตามชายฝั่งทะเล น่านน ้าไทย และแม่น ้าเจ้าพระยา จาก
ข้อมูล สรุปได้ว่าบริเวณที่มีความแตกต่างของระดับน ้าขึ นน ้าลงค่อนข้างสูง คือบริเวณปากน ้าระนอง 
จังหวัดระนองค่าสูงสุดประมาณ 4 เมตร และค่าเฉลี่ยตลอดปีประมาณ 2 เมตร สรุปข้อมูลต่้ากว่าค่า
ความสามารถจะน้ามาผลิตไฟฟ้าดังนั นการพัฒนาพลังงานน ้าขึ นน ้าลงของประเทศไทยไม่ค่อยมี
การศึกษาและวิจัยเพราะความต่างระดับของน ้าขึ นน ้าลงของไทยค่อนข้างต่้า [19] 

 
ภาพที่ 2.19 การผลิตพลังงานไฟฟ้าพลังงานน ้าขึ นน ้าลง [20] 

 
2.4.1.4  พลังงานชีวภาพ  สสารของสิ่งมีชีวิตซึ่งอาจมา ป่าไม้ ผลผลิตสินค้าเกษตร 

กากเหลือของทางการเกษตร เช่น แกลบ ฟางข้าว ชานอ้อย กะลาปาล์ม กะลามะพร้าว หรือของเสีย
อินทรีย์จากโรงงานอุตสาหกรรมเกษตร ฯลฯ รวมทั งมูลสัตว์เช่น ไก่ หมู วัว เป็นต้น  ซึ่งเป็นทรัพยากร
ที่หาง่ายและมีราคาถูกเข้าสู่ขบวนการหมัก หรือ การย่อยสารอินทรีย์จนเกิดก๊าซชีวภาพ การใช้
เทคโนโลยีการหมักก๊าซชีวภาพนั นมีประโยชน์เป็นอย่างยิ่งต่อการพัฒนาสิ่งแวดล้อมเพราะถือเป็น
กระบวนการที่มีประสิทธิภาพที่สุดในการก้าจัดมูลสัตว์และน ้าเสียจากฟาร์มเลี ยงสัตว์ก้าจัดของเสีย
ต่างๆ ยังช่วยลดปัญหาการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เป็นผลก๊าซเรือนกระจกท่ีมีผลต่ออุณหภูมิ
ของโลกท่ีก้าลังเพ่ิมสูงขึ นเนื่องจากเม่ือมีการเพาะปลูกพืชหรือชีวมวลทดแทนในอัตราที่เท่ากัน พืช
เหล่านั นก็จะดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

 



 

 

42 

 

 
ภาพที่ 2.20 รูปแบบการสะสมพลังงานแสงอาทิตย์ในห่วงโซ่อาหาร [21] 

 

 
ภาพที่ 2.21 การใช้เทคโนโลยีการหมักก๊าซชีวภาพจากอินทรีย์วัตถุหรือของเสียต่างๆ [22] 
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ภาพที่ 2.22 การศึกษาวิจัยเกี่ยวกับเชื อเพลิงชีวภาพของโครงการโครงการส่วนพระองค์สวนจิตรลดา 

[23] 
 

2.4.2 พลังงานสิ นเปลือง (Nonrenewable energy) คือ แหล่งพลังงานจากใต้พื นดิน เมื่อใช้ 
หมดแล้วไม่สามารถสร้างขึ นมาใหม่หรือหามาทดแทนโดยธรรมชาติได้ทันความต้องการในเวลา
อันรวดเร็ว ต้องใช้เวลานานกว่าร้อยล้านปีที่จะสร้างขึ นมาอีกได้และมีปริมาณจ้ากัด ชื่อที่ใช้แทน 
พลังงานกลุ่มนี จึงมีทั งพลังงานฟอสซิล และพลังงานที่ใช้แล้วหมดไปตัวอย่างของพลังงาน ได้แก่ 
น ้ามันดิบ (ปิโตรเลียม) ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ และพลังงาน นิวเคลียร์ (แร่ยูเรเนียม) 

2.4.2.1  หินน ้ามัน หินน ้ามันในประเทศไทยจากการส้ารวจของกรมทรัพยากรธรณี 
พบว่า มีการสะสมตัวเป็นจ้านวนมากในบริเวณจังหวัดตาก ซึ่งประเมินปริมาณส้ารองเบื องต้น
ประมาณ 21,000 ล้านตัน โดยจะมีน ้ามันดิบปะปนอยู่ประมาณ 6,700 ล้านบาร์เรล ซึ่งเมื่อ
เปรียบเทียบกับต่างประเทศแล้ว ปริมาณน ้ามันที่สะสมอยู่ในชั นหินของประเทศไทยค่อนข้างต่้า โดย
เฉลี่ยแล้วร้อยละ 28 อย่างไรก็ตาม เทคโนโลยีของการแยกน ้ามันออกจากหินน ้ามันยังไม่ก้าวหน้า
เพียงพอท้าให้อัตราการคืนตัวต่้า ในขณะเดียวกับราคาต้นทุนการผลิตค่อนข้างสูง ท้าให้ศักยภาพของ
การน้าหินน ้ามันมาใช้เป็นแหล่งพลังงานในอนาคตค่อนข้างต่้า และไม่คุ้มค่าเม่ือเปรียบเทียบกับการ
ผลิตน ้ามันปิโตรเลียมปัจจุบัน 

 
2.4.2.2  น ้ามันปิโตรเลียม ประเทศไทยมีน ้ามันปิโตรเลียมในแหล่งต่าง ๆ ที่พิสูจน์

แล้วไม่น้อยกว่า 174 ล้านบาร์เรล ได้แก่ น ้ามันจากอ่าวไทย (เช่น แหล่งเอราวัณ แหล่งสตูล) อ้าเภอ
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ฝาง และแหล่งสิริกิติ์ จังหวัดก้าแพงเพชร และคาดว่าจะต้องค้นพบอีกหลาย ๆ แห่ง เช่น บริเวณ
จังหวัดสุพรรณบุรี สุราษฎ์ธานี ซึ่งคาดว่าจะพบอีกไม่น้อยว่า 100 ล้านบาร์เรล เนื่องจากสภาพทาง
ธรณีวิทยามีความเป็นไปได้สูงที่จะเป็นแอ่งสะสมน ้ามันปิโตรเลียม ในปัจจุบันประเทศไทยยังต้องสั่ง
เข้าน ้ามันปิโตรเลียมเป็นอัตราส่วนสูง เนื่องจากการผลิตในประเทศไทยยังต่้ากว่าปริมาณการใช้มาก 
การขุดเจาะและผลิตน ้ามันปิโตรเลียม จะก่อให้เกิดผลกระทบทางด้านสิ่งแวดล้อมได้เช่นเดียวกับ
โครงการอื่น ๆ ผลที่จะเกิดขึ นอาจจะมาจากวัสดุที่ใช้หล่อลื่นในการขุด (Drilling fluid) การระบาย
น ้าเค็ม ที่มีความเค็มสูงมากจากหลุมเจาะ และมีสารบางประเภทที่เป็นพิษปะปนออกมาด้วย เช่น 
ปรอท แคดเมียม โครเมียม เป็นต้น นอกจากนั นแล้วการจัดการกับบ่อภายหลังสิ นสุดการน้าน ้ามัน
ปิโตรเลียมมาใช้ประโยชน์ก็มีความส้าคัญต่อสภาพความม่ันคงของพื นที่ที่อยู่โดยรอบบ่อน ้ามัน 

2.4.2.3 ก๊าซธรรมชาติ นับเป็นแหล่งพลังงานที่ส้าคัญของประเทศไทยในปัจจุบัน
ปริมาณของก๊าซธรรมชาติในประเทศไทยที่พิสูจน์แล้วทั งหมดมากกว่า 100 พันล้านลูกบาศก์เมตร 
และโอกาสที่จะพบเพ่ิมเติมมีโอกาสสูงมากโดยเฉพาะในบริเวณอ่าวไทยซึ่งการผลิตก๊าซธรรมชาตินั น 
สามารถน้ามาผลิตเป็นมีเธน อีเทน และแอลพีจี ซึ่งใช้ประโยชน์เป็นเชื อเพลิงส้าหรับไฟฟ้าเชื อเพลิง
ส้าหรับหุงต้มและยานพาหนะ ก๊าซธรรมชาติเมื่อผ่านเข้ากระบวนการผลิตจะแยกได้ผลพลอยได้อย่าง
หนึ่งปนมากับก๊าซที่อยู่ในรูปของละอองน ้ามัน เรียกว่า ก๊าซธรรมชาติเหลว (Condensate) ซึ่งจะมี
ลักษณะเหมือนเบนซินธรรมชาติ สามารถน้าไปผสมกับน ้ามันดิบ เพ่ือกลั่นเป็นน ้ามันเบนซินได้ 
นอกจากนั นแล้วในแหล่งต่าง ๆ ในอ่าวไทย ยังมีก๊าซธรรมชาติเหลวปะปนอยู่ในแอ่งก๊าซธรรมชาติ
ด้วย ดังนั นก๊าซธรรมชาติจึงนับว่าเป็นแหล่งพลังงานของประเทศไทยที่มีความส้าคัญ ส่วนผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อม จะมีลักษณะคล้ายคลึงกับการด้าเนินการเพ่ือขุดเจาะและผลิตน ้ามันปิโตรเลียม 

2.4.2.4 ถ่านหินลิกไนต์ ประเทศไทยมีแหล่งถ่านหินลิกไนต์รวมทั งหมด 72 แหล่ง 
กระจายอยู่ทั่วประเทศ แต่ที่มีการน้ามาใช้ในปัจจุบันนี  ส่วนใหญ่อยู่ภาคเหนือและภาคใต้ แอ่งที่จัดว่า
มีปริมาณถ่านหินลิกไนต์มากได้แก่ แอ่งแม่เมาะ แอ่งกระบี่ ซึ่งได้มีการน้ามาผลิตกระแสไฟฟ้า นับเป็น
เวลานานแล้ว ส่วนแหล่งอ่ืน ๆ ที่ส้ารวจแล้วแต่ยังไม่มีการด้าเนินการเพ่ือน้าถ่านหินมาใช้ ได้แก่ แอ่ง
สะบ้าย้อย จังหวัดสงขลา แอ่งสินปุน จังหวัดสุราษฎร์ธานี ทีน่ับว่าเป็นแหล่งที่มีถ่านหินลิกไนต์สะสม
เป็นจ้านวนมหาศาล การใช้ประโยชน์ในปัจจุบันส่วนใหญ่จะผลิตกระแสไฟฟ้า ยกเว้นเหมืองแร่ถ่าน
หินลิกไนต์ ที่มีเอกชนเข้ามาเปิดด้าเนินการ เพ่ือน้าถ่านหินลิกไนต์ไปใช้ประโยชน์ให้ความร้อนในทาง
อุตสาหกรรม หากประเทศไทยมีการใช้ถ่านหินปีละประมาณ 50 ล้านตัน เมื่อเทียบอัตราการใช้ใน
ปัจจุบันแล้ว อายุการใช้ถ่านหินของประเทศไทยจะใช้งานได้ประมาณ 25 ปี นับว่าเป็นแหล่งพลังงาน
ที่ส้าคัญอีกแหล่งหนึ่งของประเทศ การน้าแร่ถ่านหินลิกไนต์มาใช้จะก่อให้เกิดปัญหากับสิ่งแวดล้อมได้ 
ในอากาศจะมีปริมาณของสารซัลเฟอร์ไดออกไซด์ที่สลายออกจากถ่านหินเพ่ิมขึ น ก่อให้เกิดปัญหา
ทางด้านฝนกรดได้  
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2.4.2.3 พลังงานนิวเคลียร์ ประเทศอุตสาหกรรมใช้ไฟฟ้าจากพลังงานนิวเคลียร์เป็น
ส่วนใหญ่ เนื่องจากการใช้พื นที่น้อยให้ปริมาณความร้อนสูง และเป็นการผลิตกระแสไฟฟ้าอย่าง
ต่อเนื่อง โดยจะไม่ได้รับอิทธิพลจากองค์ประกอบนอกระบบ เนื่องจากระบบการผลิตเป็นการควบคุม
การท้างานโดยอัตโนมัติแม้แต่ประเทศต่าง ๆ ในเอเซียด้วยกันยังมีโรงไฟฟ้าพลังนิวเคลียร์ เช่น ไต้หวัน 
มาเลเซีย ปัจจุบันก้าลังไฟฟ้าจากพลังงานนิวเคลียร์รวมกันประมาณร้อยละ 20 ของก้าลังผลิตของโลก 
ประเทศไทยได้เคยท้าการศึกษาความเหมาะสมเพ่ือก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์ที่อ่าวไผ่ 
อ้าเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี แต่ปัจจุบันยังไม่มีโรงไฟฟ้าพลังงานนิวเคลียร์แต่อย่างใด เนื่องจากมี
ความไม่มั่นใจในมาตรการป้องกันผลเสียหายที่จะเกิดจากโรงไฟฟ้า การใช้พลังงานนิวเคลียร์อาจจะมี
ปัญหาทางด้านสิ่งแวดล้อมที่ควรได้รับการพิจารณาเป็นพิเศษ เช่น การก้าจัดกากเชื อเพลิง ซึ่งจะต้องมี
สถานที่ที่เหมาะสม อาจจะเป็นในทะเลลึกโดยฝังในชั นหินที่ไม่ซึมน ้า หรือการรั่วไหลของ
กัมมันตภาพรังสีจากโรงไฟฟ้า แต่ปัญหาเหล่านี สามารถที่จะป้องกันแก้ไขได้โดยการวางแผนและการ
เลือกท้าเลที่ตั งท่ีเหมาะสม ประเทศไทยจึงควรพิจารณาการใช้พลังงานนิวเคลียร์ไว้เป็นทางเลือก
ส้าหรับการผลิตกระแสไฟฟ้าในอนาคตแทนการสร้างเขื่อนซึ่งอาจจะมีปัญหาการใช้พื นที่ หรือการใช้
ถ่านหินที่อาจจะก่อให้เกิดผลกระทบมลพิษด้านอากาศ 
 
2.5 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับพลังงานทดแทน 

พลังงานทดแทน หมายถึง พลังงานที่น้ามาใช้แทนพลังงานหลัก สามารถแบ่งตามแหล่งที่
ได้มากเป็น 2 ประเภท คือ พลังงานทดแทนจากแหล่งที่ใช้แล้วหมดไป อาจเรียกว่า พลังงานสิ นเปลือง 
ได้แก่ ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ นิวเคลียร์ หินน ้ามัน และทรายน ้ามัน เป็นต้น และพลังงานทดแทนอีก
ประเภทหนึ่งเป็นแหล่งพลังงานที่ใช้แล้วสามารถหมุนเวียนมาใช้ได้อีก เรียกว่า พลังงานหมุนเวียน  
ได้แก่ แสงอาทิตย์ ลม ชีวมวล น ้า และไฮโดรเจน เป็นต้น ซึ่งในท่ีนี จะขอกล่าวถึงเฉพาะศักยภาพ และ
สถานภาพการใช้ประโยชน์ของพลังงานทดแทน  การศึกษาและพัฒนาพลังงานทดแทนเป็นการศึกษา 
ค้นคว้า ทดสอบ พัฒนา และสาธิต  ตลอดจนส่งเสริมและเผยแพร่พลังงานทดแทน ซึ่งเป็นพลังงานที่
สะอาด ไม่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และเป็นแหล่งพลังงานที่มีอยู่ในท้องถิ่น เช่น พลังงานลม 
แสงอาทิตย์ ชีวมวล และอ่ืนๆ เพื่อให้มีการผลิตและการใช้ประโยชน์อย่างแพร่หลาย มีประสิทธิภาพ 
และมีความเหมาะสมทั งทางด้านเทคนิคเศรษฐกิจและสังคมส้าหรับผู้ใช้ในเมืองและชนบทซึ่งใน
การศึกษาค้นคว้า และพัฒนาพลังงานทดแทนดังกล่าวยังรวมถึงการพัฒนาเครื่องมือและอุปกรณ์เพ่ือ
การใช้งานมีประสิทธิภาพสูงสุดด้วยงานศึกษาและพัฒนาพลังงานทดแทน เป็นส่วนหนึ่งของแผนงาน
พัฒนาพลังงานทดแทนซึ่งมีโครงการที่เกี่ยวข้องโดยตรงภายใต้แผนงานนี คือ โครงการศึกษาวิจัยด้าน
พลังงานและมีความเชื่อมโยงกับแผนงานพัฒนาชนบทในโครงการจัดตั งระบบผลิตไฟฟ้าประจุ
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แบตเตอรี่ด้วยเซลล์แสงอาทิตย์ส้าหรับหมู่บ้านชนบทที่ไม่มีไฟฟ้า โดยงานศึกษาและพัฒนาพลังงาน
ทดแทนจะเป็นงานประจ้าที่มีลักษณะการด้าเนินงานของกิจกรรมต่างๆ ในเชิงกว้างเพ่ือสนับสนุนการ
พัฒนาเทคโนโลยีพลังงานทดแทนทั งในด้านวิชาการเชิงทฤษฎีและอุปกรณ์เครื่องมือทดลองและการ
ทดสอบ รวมถึงการส่งเสริมและเผยแพร่  ซึ่งจะเป็นการสนับสนุน และรองรับความพร้อมในการจัดตั ง
โครงการใหม่ๆ ในโครงการศึกษาวิจัยด้านพลังงานและโครงการอ่ืนๆ ที่เกี่ยวข้อง เช่น การศึกษา
ค้นคว้าเบื องต้น  การติดตามความก้าวหน้าและร่วมมือประสานงานกับหน่วยงานที่เก่ียวข้องในการ
พัฒนาต้นแบบ ทดสอบ วิเคราะห์ และประเมินความเหมาะสมเบื องต้นและเป็นงานส่งเสริมการ
พัฒนาโครงการที่ก้าลังด้าเนินการให้มีความสมบูรณ์ยิ่งขึ น ตลอดจนสนับสนุนให้โครงการที่เสร็จสิ น
แล้วได้น้าผลไปด้าเนินการส่งเสริมและเผยแพร่และการใช้ประโยชน์อย่างเหมาะสมต่อไป 

 

 
ภาพที่ 2.23 การน้าเข้าพลังงานเชิงพาณิชย์ขั นต้น [24] 

 
2.6 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับพลังงานไฟฟ้า 

2.6.1  พลังงานไฟฟ้า 
พลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานมีความส้าคัญและจ้าเป็นส้าหรับชีวิตประจ้าวันมากขึ นๆ 

เครื่องใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ บ้าน ตลาด ห้างร้าน โรงงาน ส้านักงาน บริษัท ถนน และอ่ืนๆ  ประเภท
ไฟฟ้าแบ่งได้  2 ชนิด ได้แก่ 

(1) ไฟฟ้าสถิต  คือ  เมื่อมีวัตถุต่างชนิดกัน ขัด ถู หรือ ท้าให้มีการเคลื่อนที่
ระหว่างวัตถุทั งสอง ผลจะเกิดประจุไฟฟ้าลบ ( - )  หรือ ประจุไฟฟ้าบวก ( + ) ถ้าวัตถุชนิดหนึ่งเป็น
ประจุไฟฟ้าบวก และอีกชนิดหนึ่เป็นประจุไฟฟ้าลบ พลังงานไฟฟ้าท่ีเกิดขึ นจะท้าให้เกิดแรงดูดหรือ
แรงผลัก การประยุกต์ใช้ประโยชน์หลายอย่างจากไฟฟ้าสถิต  เช่น  ท้าให้เกิดภาพบนจอโทรทัศน์  ท้า
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ให้เกิดภาพในเครื่องถ่ายเอกสาร เครื่องเอกซเรย์ ช่วยในการพ่นสีรถยนต์จนถึงการท้างานของไมโค
รชิพในเครื่องคอมพิวเตอร์  สายล่อฟ้า  เป็นต้น 
 

 
ภาพที่ 2.24 การเกิดไฟฟ้าสถิตจากการถูระหว่างแท่งอ้าพันและผ้าขนสัตว์ [25] 

 
(2) ไฟฟ้ากระแส คือ  การเคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าไหลผ่านตัวน้าไฟฟ้าจาก

จุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง  เราเรียกว่า  ไฟฟ้ากระแส  
แหล่งก้าเนิดไฟฟ้ากระแส อันได้แก่ 

1.1 ไฟฟ้าจากปฏิกิริยา  เช่น  ใช้แผ่นทองแดงและแผ่นสังกะสี 
เสียบไปยังผลมะนาว น้ามาต่อหลอดไฟระหว่างแผ่นโลหะทั งสองหลอดไฟติดสว่างเกิดขึ นเซลล์ไฟฟ้านี 
เรียกว่า  เซลล์เปียก  หรือเซลล์ไฟฟ้าของโวลตา  การเกิดปฏิกิริยาเคมีระหว่างแผ่นโลหะกับกรดในผล
มะนาวจะท้าให้เกิดกระแสไฟฟ้าไหลในวงจรจากแผ่นทองแดงไปยังแผ่สังกะสี หรือถ่านไฟฉายที่มี
สารละลายเป็นกาวผสมกับผงถ่านแมงกานีสไดออกไซด์และแอมโมเนียมคลอไรด์ บรรจุในภาชนะ
สังกะสีและใช้แท่งคาร์บอนแทนแผ่นทองแดง  เราเรียกว่า  เซลล์แห้ง  ไฟฟ้าที่ได้จากปฏิกิริยาเคมีจะ
ได้กระแสไฟฟ้าตรง ซึ่งมีทิศทางการไหลแน่นอนจากขั วบวกไปยังขั วลบ  เช่น  ถ่านไฟฉาย  แบตเตอรี่   
เมื่อมีการใช้เป็นแหล่งพลังงานไฟฟ้าจากปฏิกิริยา  กระแสไฟจะค่อยๆ ลดลงเรื่อยๆ จนหมดและไม่
สามารถน้ากลับมาใช้ใหม่ได้ เช่น ถ่านไฟฉายทั่วๆไป แต่มีถ่านไฟฉายประเภท นิเกิล แคดเมียม 
สามารถน้ามาประจุไฟใหม่ได้ 

   1.2 ไฟฟ้าจากเครื่องก้าเนิดไฟฟ้า พลังงานไฟฟ้าที่เราใช้ตามที่อยู่
อาคาร ส้านักงาน เป็นไฟฟ้าที่เกิดจากเครื่องก้าเนิดไฟฟ้า หรือที่เรียกว่า  ไดนาโม  หรือเจเนอเรเตอร์ 
ซึ่งภายในประกอบด้วย ขดลวดทองแดง แม่เหล็ก เกิดการตัดสนามแม่เหล็กจากการหมุน ของขวด
ลวดหรือแม่เหล็กจะเกิดกระแสไฟฟ้าในขดลวดไหลกลับไปกลับมาระหว่างขั วบวกและขั วลบ เรา
เรียกว่า ไฟฟ้ากระแสสลับ   แหล่งพลังงานที่ท้าให้เครื่องก้าเนิดไฟฟ้าขนาดใหญ่เกิดการหมุนด้วย
แรงดันไอน ้าจากความร้อนที่ได้จากแหล่ง น ้ามัน ก๊าซ ถ่านหิน  หรือ อาจจะเกิดการหมุนจากพลังงาน
น ้า โดยการสร้างเข่ือนขนาดใหญ่ 
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1.3 ไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ สามารถการผลิตกระแสไฟฟ้า
จาก โซล่าเซลล์  หรือ เซลล์แสงอาทิตย์ ที่เกิดจากขบวนการแปลงแสงอาทิตย์ให้เป็นไฟฟ้าได้โดยตรง 
มีการน้าพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์มาประยุกต์ใช้กันมากขึ น เช่น นาฬิกา เครื่องคิดเลข ระบบไฟฟ้า
จราจร ไฟฟ้าแสงสว่างบนถนน ระบบดาวเทียม   แหล่งพลังงานให้กับบ้านที่ยังไม่มีไฟฟ้าใช้ ระบบ
โซลาร์รูฟ ระบบโซลาร์ฟาร์ม ยังสามารถน้าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้ในการต้มน ้าให้กลายไปเป็นไอน ้า
แรงดันสูงเพ่ือน้าไปดันกังหันลมเทอร์ไบน์เพ่ือผลิตไฟฟ้าแรงสูง หรือ จะน้าพลังงานแสงอาทิตย์มาใช้
อบความร้อนในการถนอมอาหาร นอกจากนี มนุษย์ยังพยายามน้าพลังงานจากธรรมชาติอ่ืนๆที่เป็น
พลังงานทางอ้อมที่ได้มาจากพลังงานแสงอาทิตย์ มาผลิตกระแสไฟฟ้า  เช่น  พลังงานลม  พลังงาน
จากความร้อนใต้พิภพ  พลังงานจากคลื่นในทะเล  เป็นต้น 

กระแสไฟฟ้าที่ใช้กันทุกๆวัน นั นแบ่งเป็น 2 ชนิด ได้แก่ 
(1) ดีซี  หรือ  DC  หมายถึง  กระแสไฟฟ้าชนิดกระแสไฟฟ้าตรง แหล่งที่จ่าย

กระแสไฟฟ้าชนิดก็ คือ แบตเตอรี่ ถ่านไฟฉาย เจเนอเรเตอร์กระแสตรง 
(2) เอซี หรือ  AC  หมายถึง  กระแสไฟฟ้าชนิดไฟฟ้ากระแสสลับ แหล่งจ่ายที่

ส้าคัญ ก็คือ แหล่งไฟฟ้าเครือข่ายที่ใช้ตามบ้านที่อยู่อาศัย หรือเครื่องปั่นไฟฟ้าประภทเจเนอเรเตอร์
ไฟฟ้ากระแสสลับ 

2.6.2  วงจรไฟฟ้า เครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆจะต้องมีตัวกลางเพ่ือให้กระแสไฟฟ้าเดินทางจาก
แหล่งก้าเนิดพลังงานที่อยู่ในรูปของกระแสไฟฟ้าไหลด้วยผ่านตัวน้าไฟฟ้า หรือ สายไฟ มายัง
เครื่องใช้ไฟฟ้าและเป็นวงจรย้อนกลับสู่แหล่งก้าเนิดพลังงานไฟฟ้าเช่นเดิม วงจรไฟฟ้าจึงประกอบด้วย
แหล่งก้าเนิดไฟฟ้า  ตัวน้าไฟฟ้า  และเครื่องใช้ไฟฟ้าเช่น หลอดไฟแสงสว่าง โทรศัพท์ หม้อหุงข้าว
ไฟฟ้า เป็นต้น 

(1) การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบอนุกรม คือ ต่อเซลล์ไฟฟ้าขั วบวกกับขั วลบกับอีก
เซลล์ไฟฟ้าถัดไป โดยเรียงสลับกันไปตามล้าดับจะได้กระแสไฟฟ้าตรงเดินทางเดียวกันมากขึ น ถ้ามี
การทดสอบกับหลอดไฟชนิดไส้ จะท้าให้หลอดไฟสว่างขึ นเรื่อยๆตามจ้านวนของแหล่งเซลล์ไฟฟ้า 

 (2) การต่อเซลล์ไฟฟ้าแบบขนาน คือ ต่อเซลล์ไฟฟ้าขั วบวกกับขั วบวกของอีก
เซลล์ไฟฟ้าถัดไป ขั วลบกับขั วลบของอีกเซลล์ไฟฟ้าถัดไป ท้ากระแสไฟฟ้าตรงเดินไฟฟ้าออกเป็น  2  
ทาง ถ้าใช้หลอดไฟชนิดไส้ทดสอบแสงสว่างน้อยกว่าแบบอนุกรม  แต่การใช้งานจากแหล่งเซลล์ไฟฟ้า
จะใช้ได้นานกว่าการต่อแบบอนุกรม 

2.6.3  ตัวน้าไฟฟ้า คือ วัตถุท่ียอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ เรียกว่า  ตัวน้าไฟฟ้า  หรือ
เรียกว่าทั่วๆไปว่าสายไฟฟ้าส่วนมากจะมียางหรือพลาสติกหุ้มสายไว้เมื่อลองปอกสายไฟฟ้าดูข้างในจะ
เห็นสายเล็กๆ อาจจะเป็น ลวดทองแดง หรือ ลวดอลูมิเนียม ตัวน้าไฟฟ้าท่ีดีที่สุด  คือ  เงิน  ทองแดง  
โลหะอ่ืนๆ  
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2.6.4  ฉนวนไฟฟ้า   คือ  วัตถุท่ีไม่ยอมให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน  เช่น  พลาสติก ยาง    
กระดาษ  และไม้  ส่วนที่หุ้มสายไฟฟ้าไว้เป็นยางหรือพลาสติก  เพื่อเป็นการป้องกันอันตรายไฟฟ้าดูด 
และป้องกันสายไฟฟ้าช้ารุด และการใช้งานได้สะดวก  

 
ภาพที่ 2. 25 สายไฟฟ้าที่ประกอบไปด้วยภายในท้าด้วยลวดทองแดงส้าหรับน้าไฟฟ้าและภายนอกหุ้ม 

ด้วยยางส้าหรับเป็นฉนวน [26] 
2.6.5  ระบบไฟฟ้าและอุปกรณ์การเดินระบบไฟฟ้าภายในบ้าน 

ไฟฟ้าที่ใช้ภายในบ้านหรือที่พักอาศัยส้าหรับประเทศไทยแรงดันไฟฟ้า 220  โวลต์ 
ก่อนจะเข้าไปภายในบ้านต้องมีระบบควบคุมไฟฟ้าเพ่ือให้เกิดความปลอดภัยและการบ้ารุงรักษาที่
สะดวก โดยมีอุปกรณ์ดังนี  

 (1)  มิเตอร์ไฟฟ้า คือ เครื่องวัดพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในบ้าน โดยจะอยู่บริเวณเสาไฟฟ้า
หน้าบ้าน หรือบริเวณอื่นๆซึ่งสะดวกต่อการจดมาตรวัดของเจ้าหน้าที่ของการไฟฟ้า 

   (2)  แผงไฟ  คือ ตู้หรือแผงควบคุมระบบสายไฟทั งหมดภายในบ้าน ประกอบไป
ด้วย ฟิวส์ สะพานไฟ  ฟิวส์ สวิตซ์ตัดต่ออัตโนมัติ 

 (3)  สะพานไฟ  หรือ  คัทเอ้าท์ไฟฟ้า ( Cut Out )  ท้าหน้าที่เมื่อกระแสไฟฟ้าใน
บ้านมากเกินไปเครื่องจะตัดไฟโดยอัตโนมัติ 

 (4)  ฟิวส์  คือ ตัวน้าไฟฟ้าแต่มีจุดหลอมเหลวต่้า  เช่น  ดีบุกผสมตะกั่ว ลักษณะ
ลวดแบนหรือแผ่นโลหะโดยจะมีระบุขนาดกระแสไฟฟ้าไว้ ถ้ากระแสไฟฟ้าเกินก้าหนด หรือไฟฟ้า
ลัดวงจร  ฟิวส์จะจุดหลอมเหลว หรือ ขาด  ระบบวงจรไฟฟ้าทั งหมดภายในบ้านจะดับ หรือเรียกว่า 
วงจรเปิด เพ่ือเป็นการป้องกันอุบัติเหตุเพลิงไหม้ได้ด้วย 

  (5)  ปลั๊กไฟฟ้า คือ ส่วนเชื่อมจากสายไฟภายในระบบ เพ่ือมีไว้ส้าหรับใช้งานกับ
เครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆ  

     (6)  สวิตช์  คือ อุปกรณ์ปิดหรือเปิดวงจรไฟฟ้าให้ไหลผ่านไปเครื่องใช้ไฟฟ้าที่จะใช้
งาน เช่น สวิตช์ปิดเปิดหลอดไฟฟ้าแสงสร้าง 
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 (7)  หลอดไฟ  หรือ อุปกรณ์แสงสว่าง เช่น  หลอดไส้  หลอดฟลูออเรส หลอด
แอลอีด ี

2.5.6  การค้านวนก้าลังพลังงานไฟฟ้า [27] 
โวลต์  ( V )  หมายถึง  แรงเคลื่อนหรือแรงดันไฟฟ้า  ซึ่งเครื่องใช้ไฟฟ้าส่วนใหญ่ใน

ประเทศไทยจะเขียนว่า  220  V 
แอมแปร์  ( A )  หมายถึง  ปริมาณกระแสไฟฟ้าไหลภายในเวลา  1  วินาที 
วัตต์  ( W )  หมายถึง  ขนาดก้าลังไฟฟ้า โดยคิดเป็น วัตต์ ต่อ ชั่วโมง 

การคิดก้าลังไฟฟ้า สามารถค้านวนได้จาก สูตรดังนี  
ก้าลังไฟฟ้า  ( W )  =  แรงดันไฟฟ้า  ( V )   *   กระแสไฟฟ้า  ( A ) 
หรือ  ถ้าเครื่องใช้ไฟฟ้าชิ นนั นระบุเฉพาะ โวลต์ และ วัตต์ ถ้าต้องการค้านวนหา 

แอมแปร์ สามารถค้านวนได้จาก สูตรดังนี  
กระแสไฟฟ้า  ( A ) =  ก้าลังไฟฟ้า  ( W )  /  แรงดันไฟฟ้า  ( V )    
เช่น ถ้าอุปกรณ์ไฟฟ้าชนิดใดระบุไว้ว่ามี แรงดันไฟฟ้า 220 V  และ ระบุ แอมแปร์ 

มาให้ 2 A  ต้องการหาก้าลังไฟฟ้า สามารถน้าสูตรมาค้านวนได้ดังนี      220 * 2 =   440 วัตต์ ต่อ 
ชั่วโมง 

2.6.7  ประเภทของเครื่องใช้ไฟฟ้า 

พลังงานไฟฟ้าสามารถเปลี่ยนรูปเป็นพลังงานรูปอ่ืนได้ โดยผ่านอุปกรณ์เครื่องใช้
ภายในบ้าน ดังต่อไปนี  

(1) ด้านแสงสว่าง  ได้แก่  หลอดไฟให้แสงสว่างต่างๆ 
(2) ด้านความร้อน  ได้แก่  กะทะไฟฟ้า เตาไฟฟ้า  เตารีด  หม้อหุงข้าวไฟฟ้า  เครื่อง

ท้าน ้าร้อน กาต้มน ้าไฟฟ้า เครื่องเป่าผม  เตาอบ  ไมโครเวฟ 
 (3) ด้านมอเตอร์หรือเครื่องกลไก  ได้แก่  พัดลมชนิดต่างๆ  เครื่องซักผ้า  สว่าน

ไฟฟ้า เครื่องใช้ในครัวประเภทปั่นหรือกวน  ฯลฯ 
 (4) ด้านความเย็น  ได้แก่  เครื่องปรับอากาศ ตู้เย็น  ตู้แช่เย็น  
 (5) เครื่องใช้ไฟฟ้าประเภทวงจรอิเล็กทรอนิกส์ ได้แก่ วิทยุ  โทรทัศน์  เครื่อง

คอมพิวเตอร์  ฯลฯ 
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2.7 แหล่งไฟฟ้ากระแสตรง และ ไฟฟ้ากระแสสลับ   

กระแสไฟฟ้าสามารถแบ่งได้  2 ประเภท ได้แก่  
2.7.1 ไฟฟ้ากระแสสลับ หรือ AC   คือ กระแสไฟฟ้าที่มีรูปคลื่นกระแสไฟฟฟ้าสลับกัน ใน  

1 เวลาแหล่งไฟฟ้ากระแสสลับ จะได้มาจากระบบเครื่อข่ายไฟฟ้าหลัก ที่ส่งมากมาจากเขื่อน  
โรงงานผลิตพลังงานไฟฟ้า ฟาร์มกังหันลมขนาดใหญ่  ฟาร์มโซลาร์เซลล์  เครื่องผลิตไฟฟ้าขนาดเล็ก 
โดยมีระดับแรงดันไฟฟ้าตามมาตรฐานประเทศนั นๆก้าหนดไว้  ส่วนประเทศไทยมีระดับแรงดันไฟฟ้า
กระแสสลับ  220 โวลล์ ความถ่ี 50 เฮิรท์   ส้าหรับบ้านที่อยู่อาศัย ส้านักงาน น้ามาใช้เครื่องใช้ไฟฟ้า
ต่างๆ  เช่น วิทยุ ทีวี ตู้เย็น หลอดไฟแสงสว่าง  ปั๊มน ้า  ตู้เย็น รถยนต์ไฟฟ้า  คอมพิวเตอร์  อุปกรณ์
สื่อสารต่างๆ  ส่วนโรงงานอุตสาหกรรมจะมีแรงดันไฟฟ้าที่เพ่ิมขึ น เช่น 380 โวลล์  ส้าหรบั
เครื่องใช้ไฟฟ้าโรงงานขนาดหนัก  เครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆที่กล่าวมานั น การน้ามาใช้งานจะต้องมีแรงดัน
ตามแรงดันไฟฟ้าที่ก้าหนด ไม่เช่นนั นอาจจะได้รับความเสียหาย หรือไหม้ 

 

 
ภาพที่ 2. 26 คลื่นกระแสไฟฟ้ากระแสสลับ [28] 
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ภาพที่ 2.27 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับจากเครื่องผลิตไฟฟ้าหรือเครื่องเจนเนอร์เรเตอร์ [29] 

 

 
ภาพที่ 2.28 โรงไฟฟ้าถ่านหินแม่เมาะผลิตไฟฟ้กระแสสลับเข้าระบบเครื่อข่ายไฟฟ้าเชื่อมสายส่ง [30] 
 

2.7.2 ไฟฟ้ากระแสตรง หรือ DC   คือ กระแสไฟฟ้าที่มี รูปคลื่นตรง ใน  1 เวลาแหล่ง
กระแสไฟฟ้าตรง จากแหล่งเก็บพลังงานประจุไฟฟ้า เช่น แบตเตอร์รี่ หรือพลังงานไฟฟ้าที่ได้โดยตรง
จาก แผงเซลล์แสงอาทิตย์ และกังหันลม  ซึ่งเหมาะส้าหรับหมู่บ้านห่างไกลสายส่งไฟฟ้าที่ไปไม่ยังถึง
หรืออุปกรณ์สื่อสารที่เคลื่อนย้ายและระบบส้ารองไฟฟ้า ส่วนระดับแรงดันไฟฟ้า ขึ นอยู่กับชนิด หรือ
ขนาดของแหล่งจ่ายดังที่กล่าวมาข้างต้น ส่วนเซลล์แบตเตอร์รี่โดยทั่วๆไปมีระดับแรงดันไฟฟ้าตั งแต่  
1.5  3   6   9  12  24 โวลล ์  หรือถ้าต้องการโวลล์มากขึ นก็สามารถน้าเซลล์มาต่อกันในรูปแบบการ



 

 

53 

ต่อแบบอนุกรม กระแสไฟฟ้าตรงสามารถแปลงกระไฟฟ้าเป็นกระแสไฟฟ้าสลับได้ด้วยตัวแปลงไฟฟ้า 
หรือ ที่เรียกว่า อินเวอร์เตอร์ 

 

 
ภาพที่ 2.29 รูปคลื่นกระแสไฟฟ้ากระแสตรง [28] 

 

 
ภาพที่ 2. 30 แหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงจากเซลล์ต่างๆ เช่น เซลล์ชนิดแห้งแบบประจุได้ แบตเตอร์รี่

แห้ง แบตเตอร์รี่น ้า  แบตเตอร์รี่น ้า  Deep Cycle [31] 
 
2.8 การปะจุไฟฟ้ากระแสตรง 

การประจุไฟฟ้าจากแหล่งต้นพลังงงานไปยังแหล่งเก็บประจุไฟฟ้า สามารถท้าได้เฉพาะไฟฟ้า
กระแสตรงเท่านั น โดยท้าให้แรงเคลื่อนไฟฟ้าสูงกว่าแบตเตอร์รี่ประมาณ 15-20% แต่ก็ยังมีค่าตัวแปร
อ่ืนๆเข้ามาเก่ียวข้องในกระบวนการชาร์จแบตเตอร์รี่ เช่น  อุณหภูมิของแบตเตอรี่ ความคงท่ี
กระแสไฟฟ้าในการประจุ รูปแบบการควบคุมการประจุไฟฟ้ามีหลายเทคนิค เช่น ระบบ PWM 
(Pulse Width Modulation)  และ MPPT (Maximum Power Point Tracking) 
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ภาพที่ 2.31 อุปรณ์การควบคุมชาร์ท [32] 

 
 
ตารางที่ 2- 6 ตารางชนิดและลักษณะการใช้งานของชาร์ทเจอร์ 

ชนิดชาร์ทเจอร์ 
ประสิทธิภาพ

การประจุไฟฟ้า 

ช่วงอุณภูมิการ
ท้างาน 

(องศาเซลเซียส) 
ลักษณะการใช้งาน ราคา 

PMW 
( Pulse Modules 

Width) 
70-80% 

ระหว่าง 45 
องศา

เซลเซียส และ 
75 องศา
เซลเซียส 

กระแสไฟฟ้ารวมจาก
แผงเซลล์อาทิตย์ไม่

สูง 
 ( 0-50 แอมป์

ชั่วโมง) 

ถูก- 
ปานกลาง 

MPPT 
(Maximum 

Power Point 
Tracking) 

90-97% 

ต่้ากว่า 45 
องศา

เซลเซียส  หรือ 
สูงกว่า 75 

องศาเซลเซียส 

กระแสไฟฟ้ารวมจาก
แผงเซลล์อาทิตย์สูง 

 ( มากกว่า 40 แอมป์
ชั่วโมงขึ นไป ) 

สูง- 
สูงมาก 

 
2.9  เครื่องแปลงไฟฟ้ากระแสสลับ หรือ อินเวอร์เตอร์ ( Inverter)    

อินเวอร์เตอร์ (Inverter) ก็คือ เครื่องอิเล็คทรอนิคที่ท้าหน้าที่แปลงไฟฟ้ากระแสตรง (DC)  
เป็นไฟฟ้ากระแสสลับ (AC) หรือ Power Inverter  มีแรงดันไฟฟ้าสูงตั งแต่ 120-240 โวลท์  และมี
ความถี่ (50 Hz) เป็นรูปคลื่นซายน์    อินเวอร์เตอร์ (Inverter) ที่พบเห็นได้ในปัจจุบัน ได้แก่ อุปกรณ์
ไฟฟ้าเพ่ือจ่ายไฟส้ารอง หรือที่เรียกว่า UPS (Uninterruptible Power Supply) เพ่ือแก้ปัญหาไฟ
เกิน, ไฟตก, ไฟดับ และคลื่นรบกวน หรือ ช่วยป้องกันการเกิดความเสียหายต่ออุปกรณ์ไฟฟ้า พลังงาน
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ไฟฟ้าที่ส้ารองจะถูกเก็บไว้ในแบตเตอร์รี่ [33]  อินเวอร์เตอร์ (Inverter) สามารถจ่ายพลังงานไฟฟ้าใช้
กับเครื่องใช้ไฟฟ้าภายในบ้านต่างๆ เช่น เครื่องปรับอากาศ, ตู้เย็น, โทรทัศน์ และ มอเตอร์ปั๊มน ้า หรือ 
เครื่องใช้ไฟฟ้าอ่ืนๆ ได้เหมือนระบบไฟฟ้าเครือข่าย แต่ถ้าส้าหรับเครื่องใช้ไฟฟ้าประเภทมอเตอร์การ
เริ่มท้างานจะมีค่ากระแสสูงกว่า ขณะเดินปรกติถึง 4 – 6 เท่าตัว  การเลือกใช้งานต้องมีการเลือกชนิด
อินเวอร์เตอร์ให้ถูกต้องเหมาะสม  ชนิดอนิเวอร์เตอร์ (Inverter) ที่ใช้เป็นระบบการส่งจ่ายไฟฟ้า
กระแสสลับแบ่งได้ดังนี   

 
 
2.9.1 อินเวอร์เตอร์ แบบ Modified Sine Wave Inverter เป็นอินเวอร์เตอร์ ที่มีรูปคลื่น 

หรือ รูปคลื่นซายน์ ยังไม่เต็มรูป หรือ รูปสี่เหลี่ยม ท้าให้ได้กระแสไฟฟ้าสลับ ไม่สามารถใช้กับ
เครือ่งใช้ไฟฟ้าประเภท เครื่องปรับอากาศ ตู้เย็น ไมโครเวฟ พัดลม แต่จะใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าเบาๆ
เช่น  เครื่องชาร์ทมือถือ  ทีวี  คอมพิวเตอร์หิ ว แต่ข้อดีคือมี ราคาถูก และก้าลังจ่ายไฟฟ้าไม่สูงมาก 

 

 
 

ภาพที่ 2.32 แสดงรูปอินเวอร์เตอร์ แบบ Modified Sine Wave Inverter [34] 
 

2.9.2 อินเวอร์เตอร์ แบบ Pure Sine Wave Inverter เป็นอินเวอร์เตอร์ ที่มีรูปคลื่น หรือ 
รูปคลื่นซายน์ เต็มรูป หรือรูปโค้ง ท้าให้ได้กระแสไฟฟ้าสลับ ที่สามารถใช้กับเครื่องใช้ไฟฟ้าทุก
ประเภท ไม่ว่าจtเป็น เครื่องปรับอากาศ ตู้เย็น ไมโครเวฟ พัดลม เครื่องใช้ไฟฟ้าเบาๆอ่ืนๆ เช่น  
เครื่องชาร์ทมือถือ  ทีวี  คอมพิวเตอร์หิ ว  ข้อเสียคือจะมีราคาแพง ข้อดีคือจ่ายก้าลังไฟฟ้าได้สูง 
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ภาพที่ 2.33 แสดงรูปอินเวอร์เตอร์ แบบ Pure Sine Wave Inverter [35] 
 

2.9.3 อินเวอร์เตอร์ แบบ Grid tie  Inverter หรือ Grid-connected Inverter  เป็น
อินเวอร์เตอร์ ที่มีรูปคลื่น หรือ รูปคลื่นซายน์ เต็มรูป หรือรูปโค้ง ท้าหน้าในการเชื่อมระบบไฟฟ้า
กระแสตรงด้านอินพุท ให้เข้ากับระบบไฟฟ้าส่ายส่งที่มีแรงดันไฟฟ้าสูง ข้อดี อินเวอร์เตอร์ แบบ Grid 
tie  Inverter   ก็คือไม่ต้องมีระบบแบตเตอร์รี่  

 
 

ภาพที่ 2.34 อินเวอร์เตอร์ แบบ Grid tie  Inverter  ท้าหน้าที่เชื่อมต่อเข้ากับระบบไฟฟ้าส่ายส่ง [36] 
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ภาพที่ 2. 35 แสดงรูปเปรียบเทียบรูปคลื่นซายน์ต่างๆของอินเวอร์เตอร์ระหว่างแบบ Modified Sine 
Wave  และ Pure Sine Wave [37] 

 
 
2.10 แบตเตอร์รี่ และ การเก็บสะสมพลังงานไฟฟ้า 

  แบตเตอรี่ หมายถึง แหล่งเก็บสะสมพลังงาน หรือ แหล่งเก็บประจุไฟฟ้าให้อยู่ในรูปของ
ปฏิกิริยาทางเคมี  สามารถน้าพลังงานที่สะสมเพ่ือจ่ายเป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสตรง  แบตเตอรี่แบ่ง
ออกตามประเภทใหญ่ได้ 2 ประเภท 

          2.10.1 ประเภทปฐมภูมิ (Primary Battery) หรือ เซลล์แห้ง (Dry Cell)  เมื่อมี
กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางเคมีภายในท้าให้มีการปล่อยประจุ หรือ พลังงานไฟฟ้าออกมาเม่ือจ่าย
หมดแล้วต้องทิ งเท่านั น หรือใช้งานได้ครั งเดียว ไม่สามารถประจุไฟกลับใช้งานใหม่ได้อีก เช่น เซลล์ ที่
ท้ามาจากสังกะสี - คาร์บอน ปรอท และ ลิเทียม   เหมาะส้าหรับ เครื่องไฟฟ้าขนาดเล็กๆ อายุการใช้
งานสั นราคาถูก  เช่น ถ่านไฟฉาย ถ่านนาฬิกา เป็นต้น 
          2.10.2 ประเภททุติยภูมิ (Secondary Battery) หรือ เซลล์แบตเตอรี่  (Storage 
Battery) ประกอบด้วยเซล 6 เซล ต่อกันแบบอนุกรม ซึ่งแต่ละเซลจะมีแรงดัน 2 โวลท์ จึงจ่ายแรงดัน
ได้ 12 โวลท์ มีคุณสมบัติในการเปลี่ยนพลังงานเคมีแล้วจ่ายเป็นพลังงานไฟฟ้าชนิดกระแสตรง 
แบตเตอรี่ประเภทนี ใช้งานจนไฟหมดหรือเลิกใชังานแล้ว สามารถน้าไปประจุไฟเพ่ิมเติมปรับสภาพ
ทางเคมี ให้กลับสู่สภาพพร้อมใช้งานเหมือนเดิมได้ คือสามารถใช้หมุนเวียนได้จนกว่าแบตเตอรี่นั นจะ
เสื่อมสภาพ แบตเตอรี่ชนิดนี ส่วนมากท้าจากตะกั่ว - กรด ใช้ในรถยนต์ และในการใช้พลังงานไฟฟ้า
ส้ารองในระบบต่างๆ 
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แบตเตอร์รี่แบ่งออกเป็น 3 ชนิด ได้แก่ 
   (1) แบบน ้า (Low Maintenance) เหมาะกับรถท่ีวิ่งใช้งานทั่วไปจนถึงบ่อยๆ 
ไม่เหมาะกับรถท่ีใช้งานน้อย แบตเตอรี่แบบน ้าจัดได้ว่าเป็นแบตเตอรี่ที่ทนทานที่สุดในทั ง 3 ชนิด ซึ่ง
แบบนี มีการระเหยของน ้าและคลายความร้อนได้ดีกว่าแบบอ่ืนๆ ต้องหมั่นดูแลน ้ากลั่นบ่อยๆ อย่าง
น้อยสัปดาห์ละครั ง ในแบบแรกนี จะมีอายุการใช้งานโดยประมาณ 1.5-3 ปี ทั งนี ก็ขึ นอยู่กับสภาพการ
ใช้งาน และ การดูแลรักษา ข้อเสีย ต้องหมั่นเช็คน ้าบ่อยๆ ไม่ให้ขาด 
   (2) แบบกึ่งแห้ง (Maintenance Free) เหมาะกับรถในยุคปัจจุบัน ที่ใช้รถใน
ตัวเมืองเป็นหลัก ซึ่งแบบนี จะกินน ้ากลั่นน้อยมาก อาจจะดูแลน ้ากลั่น ทุกๆ 6 เดือน ถึง 1 ปี เพราะ
อันเนื่องมาจากที่รูฝาเติม มีช่อง ระบายไอระเหย ได้ คล้ายๆแบตเตอรี่แบบน ้า ท้าให้แบตเตอรี่แบบนี  
ไม่ค่อยเกิดปัญหาเรื่อง ความร้อนจนแบตเตอรี่บวม ข้อเสีย ราคา จะสูงกว่าแบบน ้านิดหน่อย และ
รูปลักษณ์ของแบตเตอรี่ชนิดนี  ไม่ค่อยต่างจากแบบแบตเตอรี่น ้า 
    

(3) แบบแห้ง (Sealed Maintenance Free) แบตที่ไม่มีรูเติมน ้าใดๆ เลย แต่ถ้างัดฝา
ออกมาดูจะพบรูเติมน ้าเหมือนแบตเตอรี่ทั่วไป (งัดฝาแล้วพังเลย) ซึ่งเหมาะกับรถที่ใช้งานน้อย จอด
บ่อย หรือ รถที่มีอุณหภูมิภายในห้องเครื่องไม่สูงนัก ซึ่งแบตเตอรี่ชนิดนี  จะไม่ทนต่อความร้อน เพราะ
ไม่มีรูระบายน ้าเลย น ้าจึงระเหยออกไปไม่ได้ จึงท้าให้แบตเตอรี่บวม แต่ส้าหรับรถยุโรปที่ตั งแบตเตอรี่
ชนิดนี ไว้ท้ายรถ จะมีอายุการใช้งานที่ยาวนานมาก ซึ่งอาจจะมีอายุการใช้งาน 3 - 4 ปี เลยทีเดียว
ข้อดี ไม่ต้องเช็คน ้ากลั่นเลย แต่จะมีตาแมวไว้ส้าหรับไว้คอยตรวจเช็คระดับน ้ากรด และ ระดับไฟ
ชาร์จ ข้อเสีย มีราคาแพง และ ค้า่งสต็อคไม่ได้ ซึ่งจะมีอายุการใช้งานนับตั งแต่วันที่โรงงานผลิต 
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ตารางที่ 2-7 ตารางสรุปการน้าชนิดแบตเตอร์รี่มาใช้งานเก็บพลังงานไฟฟ้าที่ถูกต้อง 

ชนิด
แบตเตอร์รี่ 

ลักษณะ
แบตเตอร์รี่ 

ลักษณะการจ่าย
กระแสไฟฟ้า 

การน้าไปใช้
งาน 

อายุการ
ใช้งาน 

DoD 

สตาร์ท
เครื่องยนต์  
 (Starter) 

น ้ากรดแบบ
เปิดผนึก 

ต้องการการ
ดูแลรักษา 

จ่ายพลังงานไฟฟ้าช่วง
สั นๆ และจ่าย
กระแสไฟฟ้าสูง 

สามารถใช้งานในขณะ
ประจุไฟฟ้าได้ 

แบตเตอร์รี่
สตาร์ท
รถยนต์ 

1-2 ปี 40% 

ส้ารองไฟ
เพ่ือกรณี
ฉุกเฉิน  

(Stand-By) 

น ้ากรดปิด
ผนึกหรือชนิด
เจเจลปิดผนึก 
ไม่ต้องการการ

ดูแลรักษา 

จ่ายพลังงานไฟฟ้าช่วง
สั นๆ และจ่าย

กระแสไฟฟ้าไฟฟ้าไม่
สูง  ไม่สามารถใช้งาน
ในขณะประจุไฟฟ้าได้ 

แบตเตอร์รี่
ฉุกเฉิน เช่น 
ระบบไฟฟ้า 
ระบบ UPS 

1-3 ปี 40% 

วัฏจักร หรือ
หมุนเวียน 
(Deep 

Cycle use) 

ดีพไซเคิลชนิด
น ้ากรดแบบ
เปิดผนึก

ต้องการการ
ดูแลรักษา 

ดีพไซเคิลชนิด
น ้ากรดแบบ
เปิดผนึกไม่
ต้องการการ
ดูแลรักษา 

จ่ายพลังงานไฟฟ้าช่วง
ยาวนานและจ่าย

กระแสไฟฟ้าไฟฟ้าสูง
นานๆ สามารถใช้งาน
ในขณะประจุไฟฟ้าได้ 

แสงอาทิตย์
ปลานกลาง-
มาก,มีเมฆ

น้อย,ไม่มีฝน
,ท้องฟ้าเปิด

มาก 

4-5 ปี 60-80% 

 
2.11 การเชื่อมต่อระบบไฟฟ้า แบบขนาน และ แบบอนุกรม 

 2.11.1 การเชื่อมต่อแบบขนาน คือ การน้าเซลล์ของแบตเตอรี่ โดยน้าด้านขั วบวก +  มาต่อ
เข้ารวมกันทั งหมด และ น้าขั วลบ -   มาต่อเข้ารวมกันทั งหมด ดังภาพที่ 3 ด้านล่าง 
จะท้าให้  โวลล์ หรือ แรงดันรวมของระบบนั นสูงขึ น แต่ กระแสไฟฟ้ายังคงเดิม เช่น  
 2.11.2 การเชื่อมต่อแบบอนุกรม คือ การน้าเซลล์ของแบตเตอรี่ โดยน้าด้านขั วบวก + มา
ต่อเข้า กับด้านขั วบวก มาต่อเรียงกันทั งหมด ดังภาพที่ 3 ดา้นบน 
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ภาพที่ 2.36 ภาพแสดงการเชื่อมต่อแบบอนุกรมและแบบขนาน [38] 
 

ข้อควรระวังการเชื่อมต่อแบตเตอร์รี่ แบบขนาน และ อนุกรม 
ลักษณะการเชื่อมต่อระบบอนุกรมควรจะท้าการตรวจสอบว่าเซลล์ใด เซลล์หนึ่ง 

ที่มาต่อเข้าระบบนั นสามารถใช้งานได้ปรกติและมีประสิทธิภาพการใช้งานที่เท่ากัน การน้าเซลล์ที่มี 
โวลล์ หรือ ระดับแรงดันที่ต่้ามาเชื่อมในระบบเป็นเหตุให้โวลล์หรือระดับแรงดันต่้ากว่าปรกติ 

 

 
ภาพที่ 2.37 ภาพแสดงการเชื่อมเซลล์แบบอนุกรมในขณะโวลล์หรือแรงดันที่เท่ากัน [39] 

 

 
ภาพที่ 2.38 ภาพแสดงการเชื่อมเซลล์แบบอนุกรมในขณะโวลล์หรือแรงดันที่เท่ากัน [39] 
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ภาพที่ 2.39 ภาพแสดงการเชื่อมเซลล์แบบขนานในขณะแอมป์กระแสไฟฟ้าบางเซลล์ช้ารุด [39] 

 

 
ภาพที่ 2.40 ภาพแสดงการเชื่อมเซลล์แบบอนุกรมในขณะแอมป์หรือกระแสไฟฟ้าบางเซลล์ช้ารุด [39] 
 
2.12 สายไฟในระบบกระแสไฟฟ้าตรง 

เมื่อกระแสไฟฟ้าไหลผ่านสายไฟแรงดันไฟฟ้าจะสูญเสียไปบางส่วนเนื่องจากความต้านทาน
ของสายไฟ ความต้านทานนี เป็นส่วนที่ส้าคัญที่ต้องค้านึงถึงในระบบไฟฟ้าทุกระบบ โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งระบบแรงดันไฟฟ้าต่้า เช่น ระบบไฟฟ้ากระแสตรง 12 โวลต์ ตัวอย่างเช่น ถ้ามีการสูญเสีย
แรงดันไฟฟ้าไป 2 โวลต์ ในระบบไฟฟ้า 220 โวลต ์เมื่อคิดเป็นสัดส่วนแล้วจะพบว่าสูญเสียแรงดันไป
เพียง 1% แต่ถ้าสูญเสียแรงดันไป 2 โวลต ์ในระบบไฟฟ้า 12 โวลต์ ก็จะเท่ากับสูญเสียแรงดันไปถึง 
17%  ดังนั น ถ้าไม่ต้องการให้เกิดความสูญเสียแรงดันไฟฟ้ามากกว่า 5% ในระบบไฟฟ้า 12 โวลต์ 
ต้องไม่ให้ไฟฟ้าตกมากกว่า 0.6 โวลต ์[40] 
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ภาพที่ 2. 41 ขนาดสายไฟที่เหมาะสม [40] 

การใช้สายไฟขนาด 1.5 ตารางมิลลิเมตร แรงดันไฟฟ้าสูญเสียในสายไฟระยะ 100 เมตร เมื่อ
มีกระแสไฟฟ้า 7 แอมแปร์ คือ ประมาณ 15 โวลต์ แต่ใช้เพียง 8 เมตร จะมีแรงดันสูญเสีย 8/100 * 
15 = 1.2 โวลต์  ค่าแรงดันสูญเสียมากกว่า 0.6 โวลต ์ ถึง 2 เท่า ทดลองใช้สายไฟขนาด 2.5 ตาราง
มิลลิเมตร แรงดันสูญเสียเท่ากับ 8/100 * 9.46 หรือ 0.8 โวลต์ ซึ่งถือว่ามีค่าที่ใกล้เคียงกับค่า 0.6 
โวลต ์ แต่เมื่อใช้สายไฟขนาด 4 ตารางมิลลิเมตร แรงดันสูญเสียเท่ากับ 8/100 * 6 = 0.48 โวลต์ ซึ่ง
น้อยกว่าค่า 0.6 โวลต์ ดังนั นตัวเลือกที่ดีที่สุด [40]  
 
2.13 ระบบโซลาร์เซลล์ประยุกต์ 

2.13.1 การเชื่อมต่อแบบแยกอิสระ (Off-grid)   
การเชื่อมต่อแบบแยกอิสระ หมายถึง ระบบที่มีระบบการผลิตกระแสไฟฟ้าได้เอง มี

การจัดเก็บลงแหล่งจัดเก็บส้ารอง เช่น แบตเตอร์รี่ จะถูกน้ามาใช้งานได้ทั งแบบไฟฟ้ากระแสตรง หรือ 
ไฟฟ้ากระแสสลับก็ได้ เหมาะส้าหรับพื นที่ห่างไกลไม่มีระบบเครือข่ายไฟฟ้าสายส่ง แบ่งออกการใช้งาน
ดังนี  
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(1) ระบบกระแสไฟฟ้าตรง (Direct Current) อย่างเดียว คือ การผลิต
กระแสไฟฟ้ากระแสตรงจากแผงโซลาร์เซลล์แล้วน้ากระแสไฟฟ้าทีได้ประจุไฟฟ้าลงแบตเตอรี่ผ่านตัว
ควบคุมการประจุไฟฟ้าด้วยอุปกรณ์ควบคุมการประจุแบตเตอรี่ (Charge Controller) ส่วนการใช้
น้ามาประโยชน์ ก็สามารถน้าไฟฟ้าที่เก็บไว้ในแบตเตอรี่ มาเชื่อมกับโหลดได้เลย แต่ต้องเป็น โหลด
ไฟฟ้ากระแสตรง (DC Load)  เท่านั น 

 

 
 

ภาพที่ 2.42 การเชื่อมต่อแบบระบบ DC อย่างเดียว [36] 
 

 
ภาพที่ 2.43 หลอดไฟฟ้าแสงสว่างชนิดนีออนส้าหรับ  12 โวลล ์[41] 
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(2) ระบบผสมกระแสไฟฟ้าตรง (Direction Current) และ 
กระแสไฟฟ้าสลับ  (Alternating Current) คือ การผลิตกระแสไฟฟ้ากระแสตรงจากแผงโซลาร์เซลล์
แล้วน้ากระแสไฟฟ้าทีได้ประจุไฟฟ้าลงแบตเตอรี่ผ่านตัวควบคุมการประจุไฟฟ้าด้วยอุปกรณ์ควบคุม
การประจุแบตเตอรี่ (Charge Controller) ส่วนการใช้น้ามาประโยชน์ ก็สามารถน้าไฟฟ้าที่เก็บไว้ใน
แบตเตอรี่ มาเชื่อมกับโหลดนั นแบ่งเป็น โหลดไฟฟ้ากระแสตรง (DC Load)  และ โหลอดที่เป็นไฟฟ้า
กระแสสลับ ต้องแปลงไฟฟ้าด้วยตัวแปลงไฟฟ้าก่อน หรือ อินเวอร์เตอร์  ถึงจะท้าให้ใช้โหลดไฟฟ้า
กระแสสลับ (AC Load)ได้ร่วมกัน 
 

 
 

ภาพที่ 2. 44  การเชื่อมต่อแบบระบบ DC และ  AC ผสมผสานกัน  [36] 
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ภาพที่ 2.45 การประยุกต์ใช้พลังงานเซลล์แสงอาทิตย์ด้านที่อยู่อาศัย [42] 

 
2.13.2 การเชื่อมต่อระบบเครือข่ายสายส่งไฟฟ้า (Grid tie connect) คือ การ

เชื่อมต่อเข้าระบบจ้าหน่ายไฟฟ้า เพื่อจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าไปในระบบระบบเครือข่ายสายส่งไฟฟ้า โดย
ผ่านเครื่องแปลงไฟฟ้าที่ท้าหน้าที่เชื่อมต่อเมื่อมีกระแสไฟฟ้าที่ได้จากระบบโซลาร์เซลล์  สามารถแบ่ง
ไดด้ังนี    

(1) การเชื่อมต่อแบบ Grid connect แบบ String inverter การ
เชื่อมต่อแบบสตริงอินเวอร์เตอร์  การรวมแผงโซลาร์เซลล์ทุกๆแผงต่อเชื่อมจุดเดียวกัน  จะได้
กระแสไฟฟ้ากระแสตรงที่มีโวลล์สูง แล้วน้าต่อเข้ากับสตริงอินเวอร์เตอร์  (String Inverter)หรือ จะ
เรียกว่า เซ็นทรัลอินเวอร์เตอร์  (Central Inverter)  โดยจะแปลงกระแสไฟฟ้าตรง หรือ DC 
เปลี่ยนไปเป็น กระแสไฟฟ้าสลับ หรือ AC แล้วจึงน้ากระไฟฟ้าที่ได้ส่งต่อเข้าระบบเครือข่ายไฟฟ้าหลัก 
ข้อดีของการเชื่อมระบบนี   การเชื่อมต่อท้าได้ง่าย  รวดเร็ว แต่ว่าในการบริหารการจัดการพลังงานที่
ผลิตได้จากแผงโซลาร์เซลล์แต่ล่ะแผงนั นจะตรวจสอบได้ยาก หรือ ต้องติดตั งระบบตรวจสอบเพิ่ม 
 
 
 
 
 



 

 

66 

 

 
 

ภาพที่ 2.46 วงจรการเชื่อมต่อแบบ String Inverter [36] 
 

 
ภาพที่ 2.47 โรงไฟฟ้าพลังงงานเซลล์แสงอาทิตย์ หรือ โซลาร์ฟาร์ม [43] 

 
 



 

 

67 

(2) การเชื่อมต่อแบบ Grid connect แบบ Micro tie inverter การ
เชื่อมต่อแบบไมโครกริด แผงโซลาร์เซลล์ ทุกๆแผงจะติดตั ง ไมโครอินเวอร์เตอร์ ก่อนเพ่ือแปลง
กระแสไฟฟ้าตรง หรือ DC เปลี่ยนไปเป็น กระแสไฟฟ้าสลับ หรือ AC แล้วจึงน้ากระไฟฟ้าที่ได้ส่งต่อ
เข้าระบบเครือข่ายไฟฟ้าหลัก  ข้อดีของการเชื่อมระบบนี  ท้าให้มีการตรวจสอบได้รวดเร็วและมี
ประสิทธิภาพสูง ในการบริหารการจัดการพลังงานที่ผลิตได้จากแผงโซลาร์เซลล์แต่ล่ะแผง 

 

 
 

ภาพที่ 2.48 อินเวอร์เตอร์ขนาดเล็ก หรือที่เรียกว่า ไมโครกริด ส้าหรับการเชื่อมต่อแบบไมโครกริด 
[44] 

 

 
ภาพที่ 2.49 วงจรการเชื่อมต่อแบบมินิกริด [45] 
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บทที่ 3 
วิธีด าเนินการวิจัย 

งานวิจัยนี เป็นงานวิจัยเชิงทดลอง (experimental research) โดยมีขั นตอนวิธีด้าเนินการวิจัยศึกษา
ดังต่อไปนี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.1 แสดงขั นตอนในการศึกษาวิจัย 
 
3.3 วิเคราะห์ความต้องการการใช้พลังงานไฟฟ้าขั นพื นฐานส าหรับผู้อยู่อาศัย 

ความต้องการการใช้พลังงานไฟฟ้าส้าหรับความเป็นขั นพื นฐานในช่วงอุทกภัย ผู้ศึกษาได้ท้า
การประเมินวิเคราะห์จากตารางแสดงรายการเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านลอยน ้า [2] โดยสรุปความต้องการ
ใช้พลังงานไฟฟ้าส้าหรับเครื่องใช้ไฟฟ้าเท่าที่จ้าเป็นต่อการด้ารงชีวิต และยังคงไว้ด้วยคุณภาพในการใช้
ชีวิตภายใน 1 วัน เท่ากับ 2,824 วัตต์ต่อวัน [2]  โดยการหาค่าพลังงานไฟฟ้าต่อ 1 หน่วย เวลา จะ 
เรียกว่า ”ก้าลังไฟฟ้า” ( power unit)  สามารถค้านวณหาได้จากสมการ 

 

ก้าหนดอุปกรณ์ระบบพลังงานทดแทน 

วิเคราะห์ระยะเวลาการส้ารองและการจัดเก็บพลังงานไฟฟ้า 
 

ก่อสร้าง ติดตั ง และทดสอบระบบจริงในบ้านลอยน ้า 
 

เก็บข้อมูลเพื่อการประเมินผล 
 

วิเคราะห์การผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแหล่งพลังงานทดแทน 
 

วิเคราะห์ความต้องการการใช้พลังงานไฟฟ้าขั นพื นฐานส้าหรับผู้อยู่อาศัย 
 

ก้าหนดอุปกรณ์ระบบพลังงานทดแทน 
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    P  = W x T 
P คือ พลังงานไฟฟ้า หน่วย วัตต์ต่อชั่วโมง (Watt-hour) 
W คือ ก้าลังไฟฟ้า หน่วยเป็น วัตต์ (Watt) 
T คือ เวลาที่ใช้งาน หน่วยเป็น ชั่วโมง (h) 
 

3.4 วิเคราะห์การผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแหล่งพลังงานทดแทน 

จากข้อมูลการศึกษาแหล่งพลังงานทดแทนได้น้ามาประเมินศักยภาพของแหล่งพลังงาน
สะอาดตามธรรมชาติ ที่จะสามารถน้ามาใช้ได้ในขณะสภาวะอุทกภัยนั น ไม่ว่าจะเป็นพลังงานลม และ 
แสงอาทิตย ์ ผู้ศึกษายังได้ท้าการลงมือเก็บข้อมูลเบื องต้นในหน้างานจริงที่บ้านลอยน ้า จากการสังเกต
เมื่อมีกระแสลมแรงบางช่วง ซึ่งมีผลกระทบต่อบ้านลอยน ้านั นโคลงเคลงหรือสั่นไปมา  ท้าให้มีปัญหา
กับการอยู่อาศัยของผู้อาศัยภายในบ้านลอยน ้าอย่างมาก จึงต้องมีการใช้สายยึดโยงไว้  เมื่อพิจารณา
ถึงเรื่องการติดตั งที่ค่อนข้างล้าบากในกรณีติดตั งสูงระดับ 10 เมตรเมื่อต้องการศักยภาพในการผลิต
พลังงานไฟฟ้าและคุ้มค่ากับการลงทุน เมื่อเทียบกับระบบโซลาร์เซลล์  ติดตั งได้ง่าย ราคาลงทุนระยะ
สั นคุ้มทุนกว่า  และยังไม่มีผลกระทบผลต่อบ้านลอยน ้าและผู้อยู่อาศัย 
 

 
ภาพที่ 3.2 อุปกรณ์อะนีโมมิเตอร์วัดลมเก็บข้อมูลเบื องต้น 
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ภาพที่ 3.3 อุปกรณ์วัดค่าความเข้มแสงอาทิตย์เก็บข้อมูลเบื องต้น 

 
ผลการประเมินวิเคราะห์จากข้อมูลแหล่งพลังงานทดแทนในการวิจัยครั งนี  จึงเลือกแหล่งพลังงาน
ทดแทนที่เหมาะสมที่สุดส้าหรับบ้านลอยน ้า คือ ระบบโซลาร์เซลล์  โดยจะติดตั งบนหลังคาบ้านลอย
น ้าด้านใดด้านหนึ่ง  โดยมีขนาดพื นที่หลังคา  29.4  ตารางเมตร  ถ้าเลือกแผงเซลล์ขนาด 250 วัตต์ 
ชนิดโพลี่ โดยมีขนาดยาว 1.95  เมตร  กว้าง  0.99 เมตร  หรือ  พื นที่ต่อตารางเท่ากับ  1.93 ตาราง
เมตรต่อแผง โดยสามารถติดตั งลงพื นหลังคาได้ถึง 14 แผง จะใช้พื นที่หลังคาเท่ากับ  27.02 ตาราง
เมตร และมีก้าลังไฟฟ้าพีคสูงสุด 1,500 วัตต์ (Wp)  ในก้าหนดจ้านวนแผงเซลล์แผงอาทิตย์ส้าหรับ
การผลิพลังงานไฟฟ้าให้เหมาะสมกับความต้องการการใช้พลังงานไฟฟ้าภายในบ้านลอยน ้า สามารถ
การค้านวนหาขนาดก้าลังงานไฟฟ้าของระบบแผงโซลาร์เซลล์จากสมการดังนี  

Wp =    Pload   /   Sun 
Wp คือ  ขนาดก้าลังงานไฟฟ้าแผงโซลาร์เซลล์ หน่วยเป็น วัตต์พีค  
Pload คือ  ปริมาณความต้องการไฟฟ้ารวมต่อวัน หน่วยเป็น วัตต์ชั่วโมงต่อวัน (Wh/Day) 
Sun คือ  ค่าเฉลี่ยการรับค่าแสงอาทิตย์ต่อวัน หน่วยเป็น ชั่วโมงต่อวัน 
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ภาพที่ 3.4 แสดงภาพขนาดพื นที่หลังคาบ้านลอยน ้ารวม 29.4  ตารางเมตร 

 
3.5 วิเคราะห์ระยะเวลาการส ารองและการจัดเก็บพลังงานไฟฟ้า 

การส้ารองพลังงานไฟฟ้าเป็นสิ่งส้าคัญ เพราะแหล่งพลังงานทดแทนท่ีได้จากธรรมชาตินั นไม่
คงท่ี ขึ นอยู่กับสภาวะอากาศ เช่น ลมไม่มี แสงอาทิตย์ถูกบดบังไปด้วยเมฆ  ช่วงวันฟ้าปิด ฝนตก  เพื่อ
รองรับการใช้งานระบบไฟฟ้าได้อย่างต่อเนื่องจึงต้องมีการส้ารองพลังงานไฟฟ้าอย่างน้อย 2  วัน ถ้า
มากกว่านี ก็ท้าให้ต้องเพ่ิมแหล่งเก็บพลังงานไฟฟ้ามากขึ น แต่สิ่งที่ตามมาก็คือ ในช่วงเวลาสั นๆในช่วง
อุทกภัยควรต้องค้านึง การเพ่ิมพื นที่การจัดเก็บ การลงทุนที่เพ่ิมขึ นนั นเอง การส้ารองพลังงานไฟฟ้าที่
ผลิตได้สามารถหาขนาดความจุแบตเตอร์รี่ในการส้ารองพลังงานไฟฟ้าตามจากสมการ ดังนี  

Ah   =   (  Wp  /   DoD  )   *   Vdc    * Days 
Ah คือ ขนาดความจุของแบตเตอร์รี่ หน่วยเป็น แอมป์ต่อชั่วโมง (Ah) 
Wp คือ ปริมาณความต้องการไฟฟ้ารวมต่อวัน หน่วยเป็น วัตต์-ชั่วโมง ต่อวัน 
                     (Wh/Day ) 
DoD คือ ค่าความลึกการคายประจุ ( Deep of Discharge )  หน่วยเป็น เปอร์เซนต์ 
(%Vdc     คือ แรงดันไฟฟ้า หน่วยเป็น โวลล์ ดีซี ( Vdc )     
Days  คือ  จ้านวนวันที่ต้องการส้ารองพลังงานไฟฟ้า หน่วยเป็นวัน 

และการหาจ้านวนแบตเตอร์รี่ทั งหมดจากสมการดังนี  
A    =   Ah    /   Size 

A    = จ้านวนของแบตเตอร์รี่ทั งหมด      
Ah  = ขนาดความจุของแบตเตอร์รี่ทั งหมด  (Ah) 
Size  = ขนาดความจุของแบตเตอร์รี่ 
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โดยค่าความลึกการคายประจุ ( Deep of Discharge ) ของแบตเตอรรี่ชนิด Deep Cycle อยู่ที่ 60 
เปอร์เซนต์ 
 
3.6 ก าหนดอุปกรณ์ระบบพลังงานทดแทน 

งานวิจัยชิ นนี ก้าหนดอุปกรณ์ของระบบโซลาร์เซลล์เพ่ือน้ามาติดตั งเป็นพลังงานทดแทนเพ่ือ
ผลิตพลังงานไฟฟ้าให้กับบ้านลอยน ้า มีรายการดังต่อไปนี  

3.6.1 แผงโซลาร์เซลล์ (PV Panel) เป็นอุปกรณ์ในการท้าหน้าแปลงพลังงานแสงอาทิตย์
เป็นพลังงานไฟฟ้ากระแสตรง ก้าลังไฟฟ้าที่ผลิตมีหน่วยวัดเป็นวัตต์ต่อชั่วโมง โดยมีคุณสมบัติดังนี  
 

 
ภาพที่ 3.5 แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ขนาด 250  วัตต์ 

-ยี่ห้อ Bangkok Solar 
-แผงเซลล์แสงอาทิตย์ ชนิด Poly-Crystalline 
-ก้าลังไฟฟ้าที่ผลิตไฟฟ้าสูงสุด 250  วัตต์ 
-กระแสไฟฟ้าสูงสุด 7 แอมป์ 

 
3.6.2 ชาร์ทเจอร์ (Charger)  เป็นอุปกรณ์ควบคุมการประจุกระแสไฟฟ้าที่ได้ พลังงาน

ไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์แล้วน้ากระแสไฟฟ้าประจุแบตเตอร์รี่โดยมีคุณสมบัติดังนี  
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ภาพที่ 3.6 ชาร์ทเจอร์ 45 (Ah) แอมป์-ชั่วโมง 

     
-ยี่ห้อ SOLAR30 ชนิดโหมด PWM 
-ขนาดการประจุไฟฟ้า 45 (Ah) แอมป์-ชั่วโมง 
-มีระบบป้องกันประจุไฟฟ้าเกิน 
-มีระบบเตือนเมื่อแหล่งพลังงานไฟฟ้าจ่ายไม่เพียงพอ 
-ไฟฟ้าขาเข้า 12-24 โวลต์ดีซี (VDC) 

 
3.6.3 แบตเตอร์รี่ (Battery) เป็นแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าประเภทกระไฟฟ้ากระแสตรง 

เมื่อหมดสามารถน้าพลังงานไฟฟ้ามาประจุใหม่ได้ การน้าพลังงานไฟฟ้าที่จะน้าประจุจัดเก็บใน
แบตเตอร์รี่ต้องเป็นกระไฟฟ้ากระแสตรงเท่านั น  อาจจะมีตัวควบคุมการประจุไฟฟ้าหรือไม่ก็ได้ แต่
การประจุไฟฟ้าด้วยตัวควบคุมประจุไฟฟ้าจะปลอดภัยต่อแบตเตอร์รี่ ยึดอายุและมีประสิทธในการ
จดัเก็บมากกว่าแบตเตอร์รี่มีคุณสมบัติ ดังนี  

-ยี่ห้อ Long  จ่ายกระแสไฟฟ้า  200 แอมป์ชั่วโมง 
-ค่าความลึก 80  เปอร์เซนต์ 
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ภาพที่ 3.7 แบตเตอร์รี่ 200 แอมป์ 

    
3.6.4 อินเวอร์เตอร์ (Inverter) เป็นอุปกรณ์แปลงกระแสไฟฟตรงเป็นกระแสไฟฟ้าสลับ   

มีคุณสมบัติดังนี  
- ยี่ห้อ Power Inverter  ชนดิ  Modifies Wave 
- ขนาดจ่ายพลังงานไฟฟ้าวัตต์สูงสุด 1,500  วัตต์ต่อชั่วโมง 
- มีระบบป้องกันฟ้าผ่า ไฟฟ้ากระชาก โหลดเกิน 
- มีระบบเตือนเมื่อแหล่งพลังงานไฟฟ้าไม่เพียงพอ 
- กระแสไฟฟ้าตรงแรงดันขาเข้า 12-24 โวลต์ดีซี (VDC)  และมีกระแสไฟฟ้าสลับ
แรงดันขาออก 220-230 โวลต์เอซี (VAC) 

 

 
ภาพที่ 3.8 อินเวอร์เตอร์ขนาด 1,500  วัตต์ 
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3.6.5 คอนเวอร์เตอร์  (Converter DC/DC) เป็นอุปกรณ์รักษาระดับแรงดันไฟฟ้า (Volt) 
และจ้ากัดกระแสไฟฟ้าจากแหล่งกระแสไฟฟ้าตรง โดยมีคุณสมบัติดังนี  

- มีช่วงระดับแรงดันไฟฟ้ากว้าง อยู่ระหว่าง 12-40 โวลล์ดีซี 
- ทนกระแสไฟฟ้าได้สูงกว่า 10-20 แอมป์ต่อชั่วโมง 

 
ภาพที่ 3.9 คอนเวอร์เตอร์ หรือ เรกกูเลเตอร์ ขนาดเอาท์พุท 12 โวลล ์

 
3.6.6 ตู้คอลโทรล  ขนาด 57 * 69 * 25 เซนติเมตร ส้าหรับการติดตั งอุปกรณ์ของระบบ

ควบคุมไฟฟ้าระบบโซลาร์เซลล์ เช่น ชาร์เจอร์ อินเวอร์เตอร์ แบตเตอร์รี่  

 
ภาพที่ 3.10 ตู้คอลโทรลควบคุมระบบไฟฟ้า 
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3.6.7 อุปกรณ์วัดกระแสไฟฟ้าและแรงดันไฟฟ้าชนิดดิจิตอลมีคุณสมบัติดังนี  

 
ภาพที่ 3.11 อุปกรณ์วัดกระแสไฟฟ้า และแรงดันไฟฟ้าชนิดดิจิตอล 

 
    - ยี่ห้อ UNI-T (Multi Meter) 
   - หน่วยวัดเป็น ดีซีโวลล์ (VDC) และ แอมป์ (Ah)   
   - หน่วยวัดเป็น เอซีโวลล์ (VAC) และ แอมป์ (Ah)   
 

3.6.8 อุปกรณ์วัดค่าพลังงานแสงอาทิตย์  ยี่ห้อ TES (Solar Power Meter) ส้าหรับวัดค่า
พลังงานแสงอาทิตย์ ค่าวัดหน่วยเป็น วัตต์ต่อตารางเมตร 

 
ภาพที่ 3.12 เครื่องวัดค่าแสงพลังงานแสงอาทิตย์ 
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3.7 ก่อสร้าง ติดตั ง และทดสอบระบบจริงในบ้านลอยน  า 

(1) เตรียมแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 200 วัตต์ 
(2) ติดตั งวางโครงสร้างรางยึดแผงเซลล์แสงอาทิตย์กับหลังคาบ้านลอยน ้า  
(3) ติดตั งแผงโซล์เซลล์เข้ารางยึดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
(4) เดินสายไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ไปยังตู้คอลโทรล 
(5) ติดตั งชาร์ทเจอร์และ อินเวอร์เตอร์ ภายในตู้คอลโทรล 
(6) ติดตั งแบตเตอร์รี่ ภายในตู้คอลโทรล 
(7) ติดตั งมิเตอร์วัดพลังงานไฟฟ้า 
(8) เชื่อมไฟฟ้าระหว่างอุปกรณ์ ภายในตู้ตู้คอลโทรล 
(9) เดินสายไฟฟ้าจากตู้คอลโครลหลักไปยังกล่องควบคุมการจ่ายไฟฟ้า 
(10) ติดตั งระบบสวิทไฟฟ้า และปลั๊กจ่ายไฟฟ้า ภายใน และภายนอกบ้านลอยน ้า 
(11) ทดสอบระบบการจ่ายไฟฟ้า กล่องควบคุมการจ่ายไฟฟ้า 

3.8 เก็บข้อมูลเพื่อการประเมินผล 

(1)  ใช้งานเครื่องใช้ไฟฟ้าภายในบ้ายลอยน ้าพร้อมใช้เครื่องวัดข้อมูลการใช้พลังงานไฟฟ้า 
(2)  บันทึกเวลาของการใช้พลังงานแต่ล่ะเครื่องใช้ไฟฟ้าโดยแบ่งช่วงเวลาใช้งานเป็นช่วงล่ะ 1
ชั่วโมง  โดยเริ่มตั งแต่ 05:00  นาฬิกา ถึง  04:00  นาฬิกา  

3.9 ประมวลผลข้อมูลเพื่อเสนอแนวทางการใช้พลังงาน  

อุปกรณ์ที่ใช้พลังงานไฟฟ้า วิถีชีวิตในระหว่างอุทกภัยของผู้อยู่อาศัยในบ้านลอยน ้า โดย
แนวทางต่างๆจนเหมาะสมกับสภานะการณ์จริงที่เกิดขึ น 
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บทที่  4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในการศึกษาวิจัยนวัตกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนเซลล์
แสงอาทิตย์ส้าหรับบ้านลอยน ้า มีดังต่อไปนี  
 
4.1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลพื นที่หลังคาบ้านลอยน  า 

หลังคาบ้านลอยน ้าท้าจากแผ่นพาแนลโฟมหนาขนาด 6 นิ ว มีขนาดความกว้าง 3.50  ความ
ยาว 8.40  คิดเป็นพื นที่  29.40  ตารางเมตร มีมุมลาดเอียงของหลังคา 30 องศา ซึ่งเป็นองศา
เหมาะสมในการรับค่าความเข้มของแสงอาทิตย์ได้เต็มประสิทธิภาพ 
 

 
ภาพที่ 4.1 แสดงภาพขนาดพื นที่หลังคาบ้านลอยน ้า รวม 29.40  ตารางเมตร 
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ภาพที่ 4.2 แสดงภาพจ้าลองการติดตั งแผงเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคาบ้านลอยน ้าที่มีมุมความลาด

เอียง 30 องศา 
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ภาพที่ 4.3 แสดงภาพจ้าลองการรับค่าความเข้มแสงอาทิตย์ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์บนหลังคามีมุม

ความลาดเอียง 30 องศาของบ้านลอยน ้า 
 

 
ภาพที่ 4.4 แสดงภาพจ้าลองแผงเซลล์แสงอาทิตย์หันทิศรับแสงอาทิตย์ในแนวเหนือ-ใต้ 

แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
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4.2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลค่าความเข้มแสงอาทิตย์ 

แหล่งพลังงานทดแทนในการผลิตพลังงานไฟฟ้าด้วยแผงเซลล์แสงอาทิตย์นั นต้องอาศัย
แสงแดดเป็นแหล่งพลังงานเพ่ือให้ทราบถึงสภาวะแวดล้อมที่ส่งผลต่อการผลิตไฟฟ้า จึงได้เก็บข้อมูลค่า
ความเข้มของแสงอาทิตย์ด้วยอุปกรณ์วัดค่าความเข้มแสงอาทิตย์ โดยมีการเก็บข้อมูลเป็นช่วงเวลา ณ 
สถานที่จริง ดังนี  
 
ตารางที่ 4-1 ตารางการเก็บข้อมูลค่าความเข้มแสงอาทิตย์ ณ ดีเอนเอ รีสอร์ท เขาใหญ่ จ.
นครราชสีมา วันที่ 16 ตุลาคม 2556  สภาวะภูมิอากาศ มีเมฆน้อย ท้องฟ้าแจ่มใส อุณภูมิ 32 องศา
เซลเซียส 

เวลาท้องถิ่น (Local Time) วัตต์ต่อตาราง(W/m2) 

8:00-9:00 975.05 

9:00-10:00 1,255.5 

10:00-11:00 1,435 
11:00-12:00 1,588 

12:00-13:00 1,661 
13:00-14:00 1,689 

14:00-15:00 1,594 

15:00-16:00 1,457.5 
16:00-17:00 1,275.05 

17:00-18:00 1,092.5 

ค่าเฉลี่ยความเข้มแสงอาทิตย์ 1,402.26 
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ภาพที่ 4.5 แสดงกราฟค่าเฉลี่ยความเข้มแสงอาทิตย์โดยมีหน่วยวัดเป็น วัตต์ต่อตารางเมตร (W/m2) 
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ภาพที่ 4.6 ภาพแสดงการเก็บข้อมูลค่าความเข้มแสงอาทิตย์ด้วยอุปกรณ์วัดค่าความเข้มแสงอาทิตย์ 
 
4.3 ผลการวิเคราะห์ความต้องการการใช้ไฟฟ้าจากเครื่องใช้ไฟฟ้าเท่าที่จ าเป็นขั นพื นฐาน  

  จากการประมวลความต้องการการใช้พลังงานไฟฟ้าจากเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านลอยน ้าส้าหรับ 
ผู้อยู่อาศัย 3 คนภายใน 1 วันเพ่ือทราบถึงปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้าสูงสุดต่อวัน ตัวอย่างเช่น หม้อ
หุงข้าวไฟฟ้ามีขนาดก้าลังไฟฟ้า   600  วัตต์  ใช้เวลา 1.20  ชั่วโมงในการหุงข้าว  2 ครั ง เช้าและเย็น 
ผลรวมปริมาณการใช้ไฟฟ้าเท่ากับ  800 วัตต์ชั่วโมง  (Wh)  เป็นต้น  

สรุปความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าทั งหมดดังนี ในบ้านลอยน ้าสูงสุดเท่ากับ 
4,794 วัตต์ชั่วโมงต่อวัน (Wh/Day)  
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ตารางที่ 4-2 เครื่องใช้ไฟฟ้าเท่าท่ีจ้าเป็นขั นพื นฐานส้าหรับการใช้ชีวิตบนบ้านลอยน ้าในช่วงเกิด
อุทกภัย 

 
 
 
 
 
 
 
 

รายการชื่อเครื่องใช้ไฟฟ้า ขนาด ชั่วโมง 
วัตต์ชั่วโมง
(Wh) 

ระบบไฟฟ้า 

หม้อหุงข้าวไฟฟ้า 600 1.20 800 DC/AC 

เตาไมโครเวฟ 1,200 0.20 600 DC/AC 

กาต้มน ้าไฟฟ้า 500 0.20 167 DC/AC 

เครื่องกรองน ้า RO 28 5.0 140 DC 

ปั๊มน ้า 45 2.0 90 DC 

อุปกรณ์ชารโทรศัพท์ 5 0.40 40 DC/AC 

โทรทัศน์ 32 นิ ว 95 6.0 570 AC 

ตู้เย็น 5 คิว 65 10.0 650 AC 

พัดลม 45 6.0 270 DC 

หลอดไฟฟ้า LED  ส่วนพักอาศัย 3 8.0 72 DC 

หลอดไฟฟ้า LED  บริเวณหน้า
บ้าน 

3 12.0 108 DC 

หลอดไฟฟ้า LED  ห้องน ้า 3 6.0 27 DC 

คอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ค 65 4.0 260 AC 

เครื่องปรับอากาศ 4,500 BTU 250 4.0 1000 DC 

รวมจ านวนวัตต์ (W) 2,907 65   
รวมวัตต์ชั่วโมงต่อวัน (Wh/Day) 4,794  



 

 

85 

 

 
ภาพที่ 4.7 แสดงภาพการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าแต่ล่ะชนิดสูงสุดรวมการใช้พลังงาน
ไฟฟ้า 4,794  วัตต์ชั่วโมงต่อวัน (Wh/Day) 
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ภาพที่ 4.8 แสดงภาพสัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าแต่ล่ะชนิดต่อรวมการใช้พลังงาน
ไฟฟ้า 4,794  วัตต์ชั่วโมงต่อวัน (Wh/Day) 
 
4.4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการเลือกชนิดของแผงเซลล์อาทิตย์  

เซลล์แสงอาทิตย์มีหน้าที่เปลี่ยนค่าแสงอาทิตย์เป็นแหล่งพลังงานไฟฟ้าได้โดยตรง การผลิต
ไฟฟ้าได้มากหรือน้อยขึ นอยู่กับหลายๆปัจจัย เช่น ชนิดของแผง ทิศทางการวางของแผง สภาวะ
อากาศต่างๆที่ท้าให้การรับค่าความเข้มแสงอาทิตย์ในแต่ล่ะวันไม่เท่ากัน การเลือกแผงเซลล์
แสงอาทิตย์ที่เหมาะสมในการผลิตพลังงานไฟฟ้าต้องดูทั งประสิทธิภาพ จุดเด่น  ราคา  และความ
คุม้ค่าในด้านการลงทุน ข้อมูลชนิดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ต่างๆสรุปได้ดังนี  ดังนั นแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ชนิดผลึกผสม หรือ โพลี่ (Poly Crystalline) จึงเป็นแผงที่เหมาะสมและมีประสิทธภาพมากท่ีสุดใน
การน้ามาติดตั งบนหลังคาบ้านลอยน ้า 
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ตารางที่ 4-3 ตารางข้อมูลก้าลังการผลิตไฟฟ้าต่อแผงของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ชนิด แผงเซลล์
แสงอาทิตย์ชนิดผลึกผสม หรือ โพลี่ (Poly Crystalline)  และ ขนาดความกว้างและความยาว 
 

ก้าลังผลิตไฟฟ้าต่อ
แผง 

(วัตต์) 

ประสิทธิภาพการ
ผลิตไฟฟ้า 

ของแผง ตาม
มาตรฐาน (STC) ที่ 
25 องศาเซลเซียส 

ขนาดความกว้างและ
ความยาว 
(เมตร) 

ระดับแรงดันไฟฟ้าชุด
แบตเตอร์รี่ 

(โวลท์) 

50-120 14-15% 0.40-0.70 * 0.90-1.00 12 

200-300 15-18% 0.99-1.00  * 1.99-2.00 24-48 
 
การเลือกก้าลังการผลิตไฟฟ้าต่อแผงของแผงเซลล์แสงอาทิตย์นั นต้องค้านึงขนาดความกว้างและความ
ยาวและระดับแรงดันไฟฟ้าของระบบที่เหมาะสมกับชุดแบตเตอร์รี่ 
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ภาพที่ 4.9 ภาพแผงเซลล์อาทิตย์ชนิดผสม หรือ โพลี่ (Poly Crystalline) ของ บริษัท Bangkok 

Solar [46] 
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ภาพที่ 4.10 ภาพแสดงประสิททธิภาพและคุณสมบัติของแผงเซลล์อาทิตย์ชนิดผสม หรือ โพลี่ (Poly 
Crystalline) ของบริษัท Bangkok Solar [46] 
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4.3 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลขนาดและจ านวนแผงเซลล์อาทิตย์  

 จากข้อมูลตัวแปรค่าความต้องการการใช้พลังงานไฟฟ้าต่อวันรวมทั งหมด 4,794 วัตต์ต่อวัน 
จึงน้าตัวแปรนี มาค้านวนเพ่ือให้ทราบถึง ขนาดและจ้านวนแผงเซลล์อาทิตย์   โดยมีสูตรค้านวน
สมการดังนี  

Wp =  Pload / Sun 
Wp คือ  ขนาดก้าลังวัตต์แผงเซลล์แผงอาทิตย์ หน่วยเป็น  วัตต์พีค (Wp) 
Pload คือ  ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้ารวมต่อวัน หน่วยเป็น วัตต์ชั่วโมงต่อวัน (Wh/Day) 
Sun คือ  ค่าเฉลี่ยการรับค่าแสงอาทิตย์ต่อวัน  หน่วยเป็นชั่วโมงต่อวัน (ประเทศไทยมีค่า
ในการรับแสงอาทิตย์เฉลี่ย  4  ชั่วโมงต่อวัน )  

1,198.5  =  4,794 / 4 
จะได้ขนาดก้าลังวัตต์แผงเซลล์แผงอาทิตย์บนหลังคาบ้านลอยน ้าเท่ากับ 1,198.5  วัตต์พีค (Wp)  

 
ภาพที่ 4.11 แสดงขนาดก้าลังวัตต์แผงเซลล์อาทิตย์รวม 1,198.5  วัตต์พีค (Wp) 

 
จากนั นได้น้าค่าขนาดก้าลังวัตต์แผงเซลล์แผงอาทิตย์เพ่ือมาค้านวนจ้านวนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ก่ีแผง 
โดยมีสูตรค้านวนสมการดังนี  

PVall  =  ( Wp / Effpv )  / Wpv 
Wp คือ  ก้าลังผลิตไฟฟ้าต่อแผงของแผงเซลล์แผงอาทิตย์ หน่วยเป็น  วัตต์ (Watt) 
PVall คือ  จ้านวนแผงเซลล์แสงอาทิตย์    หน่วยเป็น  แผง 
Wpv คือ  ก้าลังผลิตไฟฟ้าต่อแผงของแผงเซลล์แสงอาทิตย์  หน่วยเป็น  วัตต์ (Watt) 
PVeff คือ  ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าสูงสุดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ หน่วยเป็น  
เปอร์เซนต์ 

ขนาดก้าลังวัตต์แผงเซลล์อาทิตย์ 1,198.5  วัตต์พีค (Wp) 
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เนื่องจากประเทศไทยมีอุณภูมิโดยเฉลี่ยเกินค่ามาตราฐาน STC ก้าหนดไว้ที่ 25 องศาเซลล์เซียสของ
การท้างานแผงเซลล์แสงอาทิตย์จึงได้น้าอุณหภูมิการใช้งานเฉลี่ยที่ 49  องศาเซลเซียส ค่าสูญเสีย
มาตราฐานตาม STC  ก้าหนดให้  0.4% ต่อ 1 องศาเซลเซียส ค้านวนค่าสูญเสียดังนี      
(49-25)  * 0.4  =  9.6   หรือ  ค่าสูญเสีย  9.6  เปอร์เซนต์   
โดยเลือกแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 250 วัตต์ การผลิตสูงสุด 100 เปอร์เซนต์ เมื่อหักค่าสุญเสียอัน
เนื่องมาจากอุณหภูมิการใช้งานประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าสูงสุดของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ค้านวนค่า
ดังนี    

100 – 9.6  = 90.4 เปอร์เซนต์ 
และน้ามาค้านวนจ้านวนแผงเซลล์แสงอาทิตย์  

5.30  =  ( 1,198.5  / 0.904 )  /  250 
ผลการค้านวนจ้านวนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ได้จ้านวนแผงเซลล์แสงอาทิตย์ในการติดตั งทั งหมด 5.30  
แผง หรือ  6 แผง  ใช้พื นที่ในการติดตั งบนหลังคาทั งหมด 11.8 ตารางเมตร 
 

 
ภาพที่ 4.12 แสดงภาพขนาดแผงเซลล์แสงอาทิตย์ขนาด 250 วัตต์ ยี่ห้อ Bangkok Solar [46] 
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ภาพที่ 4.13 แสดงภาพวงจรส่วนของระบบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ ( PV Array ) จ้านวน 6  แผง 
 

 
ภาพที่ 4.14 ภาพจ้าลองการวางแผงเซลล์แสงอาทิตย์จ้านวน 6  แผง บนหลังคาบ้านลอยน ้า ใช้พื นที่

ทั งหมดในการติดตั งบนหลังคา 11.8 ตารางเมตร 
 
 
 
 
 

1 2 3 4 5 6 

 

- + 
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4.5 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลขนาดความจุของแบตเตอร์รี่ 

 แผงเซลล์แสงอาทิตย์สามารถผลิตไฟฟ้าได้เฉพาะกลางวันเท่านั นและยังมีปัจจัยทางด้าน
สภาวะอากาศท่ีไม่เอื ออ้านวยต่อการผลิตไฟฟ้าในแต่ล่ะวัน เช่น มีเมฆมาก ฝนตก หรือ ในช่วงมรสุม
พายุหลายวันติดต่อกันนานๆ ท้าให้ไม่สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้ามาใช้งานได้ เป็นสิ่งจ้าเป็นต้องมี
แหล่งเก็บไฟฟ้าส้ารองไว้จ่ายพลังงานไฟฟ้าทดแทน ผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลขนาดความจุในการ
จัดเก็บพลังงานไฟฟ้าของแบตเตอร์รี่มี 2 ปัจจัยดังนี   

1. ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้ารวมทั งหมดต่อวัน ถ้ามีการใช้งานจาก
เครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆน้อยผลท้าให้ขนาดความจุแบตเตอร์รี่ส้ารองขนาดเล็กลงไปด้วย 

2. จ้านวนวันที่ต้องการส้ารองปริมาณพลังงงานไฟฟ้า ระยะเวลาในการส้ารอง
พลังงานไฟฟ้ามีผลมาจากสภาวะอากาศท่ีไม่เอื ออ้านวยต่องการผลิตไฟฟ้าจากแแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ในแต่ล่ะวัน และเผื่อเพ่ิมจ้านวนวันในการส้ารองในอนาคตด้วย 
 
ตารางที่ 4-4 ตารางเปรียบเทียบสรุปจ้านวนวันการส้ารองพลังงานไฟฟ้ากับปัจจัยทางด้านสภาวะ
อากาศ 

จ้านวนวันการ
ส้ารองพลังงาน

ไฟฟ้าที่เหมาะสม 
(วัน) 

ระดับพลังงานไฟฟ้า
ส้ารองของแบตเตอร์รี่ 

(เปอร์เซนต์) 

รูปแบบการใช้
งาน 

( บทที่  5 
ตารางที่ 5-4  ) 

ลักษณะสภาวะอากาศ 

3 80-100% แบบที่ 1 
แสงอาทิตย์ไม่มี,มีเมฆมาก
,ฝนตก,ท้องฟ้าปิด 

2 50-70% แบบที่ 2-3 
แสงอาทิตย์น้อย-ปลานกลาง
,มีเมฆมากสลับน้อย,ฝนตก,
ท้องฟ้าปิดเปิดสลับชั่วคราว 

1 20-40% แบบที่ 4 
แสงอาทิตย์ปลานกลาง-มาก
,มีเมฆน้อย,ไม่มีฝน,ท้องฟ้า
เปิดมาก 

 
แบตเตอร์รี่เมื่อถูกใช้ไปเรื่อยๆพลังงานที่ถูกปล่อยออกจะเรียกว่าค่าความลึกการคายประจุ เมื่อน้า
กลับมาชาร์ท หรือประจุไฟฟ้ากระแสแต่ล่ะครั งจะเป็นผลจ้านวนของอายุการใช้งานของแบตเตอร์รี 
การเลือกชนิดแบตเตอร์รี่ส้าหรับการจัดเก็บพลังงานไฟฟ้าที่เหมาะสมที่สุดควรเป็นแบบ ดีพไซเคิล ( 
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Deep Cycle )  โดยเลือก ชนิดแห้ง ( free maintenance ) หลังจากท่ีวิเคราะห์ข้อมูลปัจจัยดังกล่าว
แล้วจึงได้น้าข้อมูลมาค้านวนขนาดความจุของแบตเตอร์รี่ดังนี  

Ah   =     Wp  /   ( DoD     *   Vdc)  *  Day 
Ah คือ ขนาดความจุของแบตเตอร์รี่ หน่วยเป็น แอมป์ชั่วโมง (Ah) 
Wp คือ ปริมาณการใช้พลังงานไฟฟ้ารวมต่อวัน  หน่วยเป็น  วัตต์ชั่วโมงต่อ
วัน (Wh/Day ) 
DoD คือ ค่าความลึกการคายประจุ ( Deep of Discharge )  หน่วยเป็น 
เปอร์เซนต์ (%) 
VDC     คือ แรงดันไฟฟ้า หน่วยเป็น โวลท์ ดีซี ( VDC ) 

โดยค่าความลึกการคายประจุ ( Deep of Discharge ) ของแบตเตอรรี่ชนิด Deep Cycle อยู่ที ่ 
80% และ ก้าหนดส้ารองพลังงานไฟฟ้า 3 วัน  ใช้แบตเตอรรี่ระดับแรงดันไฟฟ้าใช้งาน 24 โวลล ์ 
ค้านวนได้ดังนี        

749.06  =  ( (  4,794 /  ( 0.80  *  24) ) *  3 
ขนาดความจุแบตเตอร์รี่  749.06 แอมป์ชั่วโมง  (Ah)  หลังจากนั น ก็น้าค่าขนาดความจุแบตเตอร์รี  
เพ่ือหาจ้านวนชุดแบตเตอร์รีกี่ลูกสมการดังนี   

Batt     =    Ah    /   Size 
Batt คือ จ้านวนของแบตเตอร์รี่ 
Ah  คือ ความจุของแบตเตอร์รี่ หน่วยเป็น  แอมป์ชั่วโมง  (Ah) 
Size  คือ ขนาดความจุของแบตเตอร์รี่ในท้องตลาด ณ ปัจจุบัน 

งานวิจัยนี ได้เลือกขนาดความจุของแบตเตอร์รีตามมาตรฐานส้าหรับงานจัดเก็บพลังงานไฟฟ้า  200  
แอมป์ชั่วโมง(Ah) ค้านวนได้ 

ดังนี     
3.74  =  749.06  /  200 

ได้จ้านวนของแบตเตอร์รี่ทั งหมด      3.74   หรือ   4  ลูก 
โดยมีการออกแบบการเชื่อมต่อแบบอนุกรมผสมกับแบบขนานเพื่อให้ระบบมีแรงดันไฟฟ้า 24 โวลล์ 
และ แรงดันไฟฟ้า 12 โวลล ์ มีกระแสไฟฟ้ารวม 400 แอมป์ชั่วโมง (Ah) หรือคิดเป็นพลังงานส้ารอง 
พลังงานไฟฟ้าเท่ากับ  9,600 วัตต์ชั่วโมง (Wh) 
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ภาพที่ 4.15 วงจรการชุดแบตเตอร์รี่จ้านวน 4  ลูก ระดับแรงดันไฟฟ้า 24 โวลล์ และ แรงดันไฟฟ้า 
12 โวลล ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- 

+ - + 

200Ah 
 

200Ah 
 

- + 

- 

- 

สายลบ 

24V สายบวกบวก 
+ 

12V สายบวกบวก 
 

+ 

200Ah 200Ah 
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ภาพที่ 4.16 แบตเตอร์รี  4  ลูกขนาด 200 แอมป์ชั่วโมงส้าหรับการเก็บจัดเก็บพลังงานไฟฟ้าส้ารอง 
 
4.6 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลขนาดชาร์ทเจอร์ 

 ชาร์ทเจอร์  (Charger Controller)  ท้าหน้าที่ในควบคุมการประจุไฟฟ้าแบตเตอร์รีด้วย
ไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการชาร์ทพลังงานไฟฟ้าไปยังแบตเตอร์ พร้อมยังมีระบบ
ป้องกันความปลอดภัยของแบตเตอร์รี เช่น มีระบบตัดเมื่อแบตเตอร์รีเต็ม  หรือ อุณภูมิแบตเตอร์รีสูง
เกินไป การค้านวนขนาดชาร์ทเจอร์ และเลือกชนิดชาร์ทเจอร์ เป็นสิ่งส้าคัญอย่างยิ่งต่อระบบ เพราะ
จะท้าให้พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ถูกจัดเก็บลงแหล่งแบตเตอร์รีได้ทั งหมด 

 
 
การค้านวนขนาดชาร์ทเจอร์ ส้าหรับแผงเซลล์แสงอาทิตย์ จ้านวน 6 แผง โดยต้องน้าค่าการ

จ่ายกระแสไฟฟ้าสูงสุดของแผง หรือ Maximum current (A)  จากข้อมูลการวิเคราะห์แผงเซลล์
แสงอาทิตย์  ค่าการจ่ายกระแสไฟฟ้าสูงสุด เท่ากับ 8.31  แอมป์ชั่วโมง น้ามาค้านวนขนาดชาร์ทเจอร์
ดังนี  

ขนาดชาร์ทเจอร์   =   6 * 8.31 
จะได้ขนาดชาร์ทเจอร์    49.86  แอมป์ชั่วโมง 
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ภาพที่ 4.17 ภาพอุปกรณ์ควบคุมการชาร์ทชนิด PMW ขนาดไม่เกิน 50 แอมป์ 

 
การจัดเก็บพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์จะส่งผ่านพลังงานไฟฟ้าไปยังตัว

ควบคุมการปะจุไฟฟ้า หรือเรียกว่า ชาร์ทคอนโทรลเลอร์  เพ่ือป้องกันต่อความเสียหายต่อแบตเตอร์รี่
เมื่อกระแสไฟฟ้าเต็มจะถูกตัดอัตโนมัติ 
 

 
 

 
 
 ภาพที่ 4.18 ภาพวงจรการท้างานการจัดเก็บพลังงานไฟฟ้าของควบคุมการชาร์ท  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชาร์ทคอนโทรลเลอร์ 
ขนาดไม่เกิน 50 
แอมป์ชั่วโมง 

แผงเซลล์
แสงอาทิตย์ขนาด  
250 วัตต์ 6 แผง 

แบตเตอร์รี่ 24 โวลล์
ขนาด 200 แอมป์

ชั่วโมง  4 ลูก 
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ตารางที่ 4- 5 ตารางสรุปการสภาวะระดับพลังงานไฟฟ้าของแบตเตอร์รี่ ( State of Charge )  ระบบ
แรงดันไฟฟ้า 24  โวลล ์
 

ระดับ แรงดันไฟฟ้า 
รูปแบบการใช้งาน 

    ( บทที่  5 ตารางที่ 5-4 ) 

100% 25.40+ 
แบบที่ 4 90% 25.20 

80% 25.00 

70% 24.70 
แบบที่ 2-3 60% 24.40 

50% 24.20 

40% 23.90 
แบบที่ 1 30% 23.60 

20% 23.30 

10% 23.00 - 

 
 
4.7 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลขนาดอินเวอร์เตอร์ 

 อินเวอร์เตอร์  คือ อุปกรณ์ไฟฟ้าท้าหน้าที่แปลงไฟฟ้ากระแสตรงเป็นไฟฟ้ากระแสสลับระดับ
แรงดันไฟฟ้า  220 โวลล ์ส้าหรับการใช้งานกับเครื่องใช้ไฟฟ้าประเภทกระแสไฟฟ้าสลับภายในบ้าน
ลอยน ้า การเขื่อมต่อสายไฟฟ้าทางด้านขาเข้า (input) ของอินเวอร์เตอร์จะต่อเชื่อมโดยตรงกับ
แบตเตอร์รี่  ส่วนอินเวอร์เตอร์จะมีช่วงรับไฟฟ้ากระแสตรงระดับแรงดัน 22-26 โวลล ์การก้าหนด
ขนาดก้าลังไฟฟ้าของอินเวอร์เตอร์ส้าหรับการจ่ายขาออก (output) ส้าหรับการใช้งาน สามารถหา
ขนาดค่าอินเวอร์เตอร์ โดยให้น้าค่าความต้องการใช้ไฟฟ้าโดยรวมทั งหมด  2,907  วัตต์ชั่วโมง  
ค้านวนดังนี  

ขนาดอินเวอร์เตอร์  =  2,907 /  ประสิทธิภาพของอินเวอร์เตอร์ ( 95 เปอร์เซนต์ ) 
จะได้ขนาดอินเวอร์เตอร์อย่างน้อยไม่ต่้ากว่า 3,230 วัตต์ชั่วโมง 
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ตารางที่ 4-6 ตารางชนิดและลักษณะการใช้งานของอินเวอร์เตอร์ 

ชนิดอินเวอร์เตอร์ ประสิทธิภาพ 
ลักษณะการใช้งานกับ

เครื่องใช้ไฟฟ้า 
ราคา 

Pure Sine Wave 95-97% 
ก้าลังสูงๆได้ และชนิดที่มี
มอเตอร์  เช่น ไมโครเวฟ  

หม้อหุงข้าว  ตู้เย็น 
ปานกลาง-สูง 

Modified Sine Wave 90% 

ก้าลังไม่สูงมาก ใช้งานกับ
มอเตอร์ไม่ได้   เช่น  หลอด
ไฟฟ้าแสงสว่าง ทีวี  ชาร์ท

โทรศัพย์ 

ต้่า-ปานกลาง 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 4.19 ภาพวงจรการท้างานการแปลงไฟฟ้าของอินเวอร์เตอร์ส้าหรับเครื่องใช้ไฟฟ้าแบบ
กระแสไฟฟ้าสลับ 220 โวลล ์

 
4.8 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลขนาดคอนเวอร์เตอร์ 

คอนเวอร์เตอร์ คือ อุปกรณ์ไฟฟ้ามีหน้าที่รักษาระดับแรงดันแรงไฟฟ้าและจ้ากัดกระแสไฟฟ้า
ไหลผ่านประเภทไฟฟ้ากระแสตรง ลักษณะการใช้งานการเชื่อมต่อคอนเวอร์เตอร์กับแผงโซลาร์เซลล์
ต่อค่อมวงจรระหว่างโหลดดีซี โดยมีช่วงรับระดับแรงดันไฟฟ้าอยู่ระหว่าง 12-40 โวลล์ดซีี  และจ้ากัด
กระแสไฟฟ้าไหลผ่าน 10-20 แอมป์ชั่วโมง ส่วนกระแสไฟฟ้าขาออกจะมีแรงดันไฟฟ้า 24  โวลล์ดีซี  

ชาร์ทคอนโทรลเลอร์ 
ขนาดไม่เกิน 50 แอมป์

ชั่วโมง 

แผงเซลล์
แสงอาทิตย์
ขนาด  250 
วัตต์ 6 แผง 

แบตเตอร์รี่ 24 โวลล์
ขนาด 200 แอมป์ชั่วโมง  

4 ลูก 

เครื่องใช้ไฟฟ้าแบบกระแสไฟฟ้าสลับ 220 โวลล ์
อินเวอร์เตอร์อย่างน้อยไม่ต่้า

กว่า 3,230 วัตต์ชั่วโมง 
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วัตถุประสงค์เพ่ือจ่ายกระแสไฟฟ้าตรงให้อุปกรณ์ไฟฟ้าประเภทไฟฟ้ากระแสตรง ได้ใช้งานจาก
พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้จากแผงโซลาร์เซลล์โดยตรง  ขนาดของคอนเวอร์เตอร์ทัว่ๆไปสูงสุด 20 แอมป์
ชั่วโมง 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

ภาพที่ 4.20 ภาพวงจรการท้างานการแปลงไฟฟ้าของอินเวอร์เตอร์ส้าหรับเครื่องใช้ไฟฟ้าแบบ
กระแสไฟฟ้าสลับ 220 โวลล ์

 
4.9 ผลการวิเคราะห์การผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 

ผลของการน้าจ้านวนแผงเซลล์แสงอาทิตย์  6  แผง  ที่ได้ท้าการติดตั งลงบนหลังคาบ้านลอย
น ้า รวมจ้านวนทั งหมด 6 แผง  สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าสุงสุด 1,500 วัตต์พีค (Wp)  วันละ 4 
ชั่วโมงต่อวัน เท่ากับ6,000  วัตต์ชั่วโมงต่อวัน (Wh/day) ใช้พื นที่ทั งหมดในการติดตั งบนหลังคา 11.8 
ตารางเมตร 

 
ภาพที่ 4.21 แสดงแผงเซลล์แสงอาทิตย์บนพื นที่หลังคาบ้านลอยน ้ารวม 6  แผงละ 250 วัตต์ 

ชาร์ทคอนโทรลเลอร์  
ขนาดไม่เกิน 50 แอมป์

ชั่วโมง 

แผงเซลล์
แสงอาทิตย์ขนาด  
250 วัตต์ 6 แผง 

แบตเตอร์รี่ 24 โวลล์
ขนาด 200 แอมป์

ชั่วโมง  4 ลูก 
ด 

คอนเวอร์เตอร์  
ขนาด20 แอมป์ชั่วโมง 

เครื่องใช้ไฟฟ้าแบบไฟฟ้ากระแสตรง 12-24 โวลล์ 
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ผลของการเก็บข้อมูลจากการใช้เครื่องมือวัดค่ากระแสไฟฟ้าที่ได้จากแผงเซลล์แสงอาทิตย์  6 แผงโดยเริ่ม
เก็บข้อมูลการผลิตพลังงานไฟฟ้าตั งแต่เวลา 7.00 นาฬิกา จนถึง 17.00 นาฬิกา และท้าการจดบันทึกโดย
เว้นทุกๆช่วงห่างกัน 30 นาที แล้วน้ามาหาค่าเฉลี่ยเป็นรายชั่วโมงสรุปเป็นตารางดังนี   

 
ภาพที่ 4.22 เก็บข้อมูลจากการใช้เครื่องมือวัดค่ากระแสไฟฟ้า 

 
ตารางที่ 4-7 ตารางการเก็บข้อเซลล์แสงอาทิตย์ ณ ดีเอนเอ รีสอร์ท เขาใหญ่ จ.สระบุรี วันที่ 23 
ตุลาคม 2556  สภาวะภูมิอากาศ มีเมฆปานกลาง ท้องฟ้าคลื มบางครั ง อุณภูมิอากาศ 32.5 องศา
เซลเซียส 

เวลาท้องถิ่น (Local Time) วัตต์ชั่วโมง (Wh) 

7:00-8:59 215 
9:00-10:59 342 

10:00-11:59 451 

11:00-12:59 527 
12:00-12:59 581 

13:00-13:59 590 

14:00-14:59 554 
15:00-15:59 496 

16:00-16:59 413 

17:00-17:59 270 
รวมวัตต์ชั่วโมงต่อวัน
(Wh/day) 

4,439 

 
* หมายเหตุ ในประเทศไทยจะเก็บพลังงานไฟฟ้าได้ประมาณ 5,424 วัตต์ชั่วโมงต่อวัน ( Wh/day ) 
เนื่องจากเกิดค่าสูญเสีย  9.6  เปอร์เซนต์ จากอุณภูมิของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ที่ 49 องศาเซลล์เซียส 
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ซึ่งเกินค่าเงื่อนไขของอุณหภูมิของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ตามมาตรฐาน STC ที ่25 องศาเซลล์เซียส จึง
ได้ประสิทธิภาพตามคุณสมบัติของผู้ผลิต 
 

 
ภาพที่ 4.23 แสดงการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแผงเซลล์แสงอาทิตย์ผลิตได้ 4,439 วัตต์ชั่วโมงต่อวัน 

(Wh/Day) 
 
4.10 ผลการก่อสร้าง ติดตั ง และการทดสอบ  

การน้าแผงโซลารเซลล์มาใช้เพ่ือเป็นแหล่งผลิตพลังงานไฟฟ้าภายในบ้านน ้า ผู้วิจัยพบว่าผู้อยู่
อาศัยสามารถน้าอุปกรณ์ต่างๆมาติดตั งได้เอง โดยใช้ระยะเวลาในการติดตั งเพียง 2 วัน ก็สามารถน้า
พลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้มาใช้ในช่วงที่เกิดอุทกภัย 
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ภาพที่ 4.24 เตรียมการติดตั งระบบโซลาร์เซลล์บนหลังคาบ้านลอยน ้า 

 

 
ภาพที่ 4.25 เตรียมชุดแผงโซลาร์เซลล์ 
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ภาพที่ 4.26 เตรียมชุดแบตเตอร์รี่ และ อินเวอร์เตอร์ 
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ภาพที่ 4.27 ติดตั งระบบแผงโซลาร์เซลล์สมบูรณ์พร้อมใช้งาน 

 
ภาพที่ 4.28 ติดตั งชุดแบตเตอร์รี่ และ อินเวอร์เตอร์ ไว้ในตู้ 
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ภาพที่ 4.29 สถานที่เก็บตู้คอนโทรลและตู้จ่ายไฟหลัก 

 
ภาพที่ 4.30 ทดสอบปั้มน ้าใส่แท๊งค์ภายในบ้านลอยน ้า 
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ภาพที่ 4.31 ทดสอบกาต้มน ้าไฟฟ้าและหม้อหุงข้าว 

 
ภาพที่ 4.32 ทดสอบอุปกรณ์ชารโทรศัพท์และคอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ค 
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ภาพที่ 4.33 ทดสอบไฟฟ้าแสงสว่างภายในบ้านลอยน ้า 

 
ภาพที่ 4.34 ทดสอบไฟฟ้าแสงสว่างภายนอกบ้านลอยน ้า 
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บทที่ 5 
อภิปรายผลการศึกษา บทสรุป และข้อเสนอแนะ 

จากการศึกษาวิจัยเรื่องนวัตกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนเซลล์แสงอาทิตย์ส้าหรับ
บ้านลอยน ้าได้สรุปผลดังต่อไปนี  
 
5.1 อภิปรายผลการศึกษา 

ผลการศึกษาการน้าพลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์มาใช้ในบ้านลอยน ้าต้นแบบพบว่า 
การใช้พลังงานภายในบ้านลอยน ้าส้าหรับผู้อาศัยจ้านวน 3 คนนั น ผู้อาศัยภายในบ้านปล่อยน ้า
ต้นแบบจะต้องเข้าใจลักษณะของแหล่งพลังงานที่ได้จากแสงอาทิตย์ซึ่งมีปริมาณไม่เท่ากันในแต่ละวัน 
เนื่องจากปริมาณแสงอาทิตย์จะมีความเข้มขึ นกับสภาพผู้มีอากาศ การเกิดสภาวะน ้าท่วมอุทกภัยจะ
เกิดในฤดูฝนซึ่งจะมีเมฆฝนบดบังความเข้มของแสงอาทิตย์เป็นปกติธรรมดา แต่บ้านลอยน ้าต้นแบบ
สามารถหมุนหลังคาเพ่ือให้เซลล์แสงอาทิตย์รับพลังงานแสงแดดในลักษณะตั งฉากได้โดยตรง การหมุน
อาคารบ้านลอยน ้าจึงควรหมุนวันละ 3 เวลาช่วงเช้า หมุนรบัแดดจนถึงเวลา 10:00 นาฬิกา ส่วน
ช่วงเวลากลางวันหมุนรับแดดระหว่าง 10:00 นาฬิกา ถึง 14:00 นาฬิกา และช่วงบ่ายถึงเย็นหมุนรับ
แสงอาทิตย ์14:00 นาฬิกา ถึง 18:00 นาฬิกา 

การใช้พลังงานภายในบ้านลอยน ้าก็เช่นเดียวกันเนื่องจากปริมาณแสงอาทิตย์ไม่คงท่ีในแต่ละ
วันมีความเป็นไปได้ที่อาจมีฝนตกต่อเนื่องหลายวันติดต่อกันท้าให้ประมาณ 3 อาทิตย์ไม่เพียงพอต่อ
การใช้งาน การปรับพฤติกรรมผู้อาศัยในบ้านลอยน ้าต้นแบบจึงก้าหนดให้ใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าตามความ
จ้าเป็นของแต่ละช่วงเวลาของวัน 

ผลการเปรียบเทียบคุณสมบัติบ้านลอยน ้าต้นแบบกลับบ้านทั่วไปพบว่า การออกแบบบ้าน
ลอยน ้าต้นแบบใช้วัสดุผิวอาคารที่มีน ้าหนักเบาและมีค่าฉนวนกันความร้อนสูงท้าให้ เพ่ิมศักยภาพ
ต่างๆความร้อนจากภายนอกได้ดี บ้านลอยน ้าต้นแบบจึงมีความต้องการการใช้พลังงานไฟฟ้าส้าหรับ
อุปกรณ์ที่จ้าเป็นในการด้ารงชีวิตเท่านั น ไม่จ้าเป็นต้องใช้ระบบเครื่องใช้ไฟฟ้าเพ่ือชดเชยให้ร่างกายผู้
อยู่อาศัยเกิดความสบาย เมื่อเปรียบเทียบลักษณะบ้านลอยน ้าต้นแบบและบ้านทั่วไปในพื นที่เท่าๆกัน 
พบว่า บ้านลอยน ้าต้นแบบจะสร้างสภาวะแวดล้อมให้เกิดสภาวะน่าสบายมากกว่า ส่งผลให้ความ
ต้องการการใช้พลังงานส้าหรับความสบายของร่างกายน้อยกว่าบ้านทั่วไป  ผลการวิเคราะห์ความ
ต้องการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าส้าหรับการด้ารงชีวิตประจ้าวันเมื่อเกิดอุทกภัยพบว่าผู้อาศัยในบ้านลอยน ้า
ต้องทราบวิธีการใช้บ้านลอยน ้าที่เหมาะสมกับสถานการณ์และปริมาณพลังงานที่ได้รับในพื นที่นั นๆ 
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ตารางที่ 5-1 ผลการเปรียบเทียบการอยู่อาศัยได้ด้วยตัวเองในช่วงอุกทกภัยระหว่างบ้านลอยน ้ากับ
บ้านทั่วไป 

 

 บ้านลอยน  า บ้านทั่วไป 

1. 

บ้านลอยน ้าอุณภูมิอากาศ 25 องศา
เซลเซียสและ ความชื นสัมพัทธ์ 50 
เปอร์เซ็นต์คงที่ตลอดเวลาเมื่อเปิด
เครื่องปรับอากาศ 

อุณภูมิกาศและความชื นสัมพัทธ์ภายในบ้านไม่
คงท่ีขณะเปิดเครื่องปรับอากาศ 

2. 
ใช้พลังงานปรับอากาศ 4,500 บีทียู
ต่อชั่วโมง และใช้ระบบดีซีได้โดยตรง 

ใช้พลังงานการปรับอากาศ 25,600 บีทียูต่อ
ชั่วโมง 

3. 
ค่าพลังงานด้านแสงสว่างมีค่า 6 วัตต์
ต่อตารางเมตร 

ใช้พลังงงานไฟฟ้าแสงสว่างมากกว่าบ้านลอยน ้า 
24  วัตต์ต่อตารางเมตร 

4. 
น ้าดื่มน ้าใช้ระบบการกรองน ้าด้วย
ระบบ RO  

น ้าดื่มมาจากส่วนกลางหรือภายนอกอาคาร
ทั งหมด 

5. 

บ้านลอยน ้าผลิตพลังงานไฟฟ้าจาก
พลังงานทดแทนเซลล์แสงอาทิตย์และ
ระบบส้ารองไฟฟ้าต่อเนื่อง 24 ชั่วโมง 
สามารถด้ารงชีวิตอยู่ได้ด้วยตัวเองได้
อย่างแท้จริง จึงไม่จ้าเป็นต้องเพิงพา
พลังงานจากภายนอก 

บ้านทั่วไปไม่มีระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าจาก
พลังงานทดแทนด้วยตัวเองจ้าเป็นต้องเพิงพา
พลังงานไฟฟ้าจากภายนอก เนื่องจากมีความ
ต้องการการใช้ไฟฟ้าปริมาณมากจึงไม่สามารถ
ใช้พลังงานทดแทนได้จากแหล่งเดียว 

6. 

เครื่องใช้ไฟฟ้าภายในบ้านลอยน ้า
ใช้ได้ทั งระบบ ไฟฟ้าดีซี หรือ 
กระแสไฟฟ้าตรง  และ  ไฟฟ้าเอซี  
หรือ กระแสไฟฟ้าสลับ 

เครื่องใช้ไฟฟ้าภายในบ้านทั่วไปใช้ได้เฉพาะ
ระบบไฟฟ้าเอซี หรือ กระแสไฟฟ้าสลับ เท่านั น  

 
7. 

ใช้ไฟฟ้ากระแสตรงเป็นหลักท้าให้มี
พลังงานที่การสูญเสียน้อย 

ใช้ไฟฟ้ากระแสสลับเป็นหลัก 
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ตารางที่ 5-2 ผลการเปรียบเทียบการอยู่อาศัยได้ด้วยตัวเองในช่วงอุกทกภัยระหว่างบ้านลอยน ้ากับ
บ้านทั่วไป ( ต่อ) 

 บ้านลอยน ้าก่อสร้างด้วยวัสดุมีความ
เหมาะสมส้าหรับภูมิอากาศร้อนชื น 
เช่น ผนังระบบฉนวนกันความร้อน
จากภายนอก 

บ้านทั่วไปก่อสร้างด้วยวัสดุที่ไม่เหมาะกับ
ภูมิอากาศร้อนชื น ไม่สามารถกันความร้อนจาก
ภายในนอกและเก็บสะสมความร้อนในวัสดุ
อาคารเป็นเวลานาน 

8. 

9. มีระบบส้ารองพลังงานไฟฟ้า ไม่มีระบบส้ารองไฟฟ้า 

10
. 

สร้างปลอดภัยทั งชีวิตและทรัพย์สิน
ช่วงอุกภัย 

ไม่สร้างปลอดภัยทั งชีวิตและทรัพย์สินช่วงอุกภัย 
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ตารางที่ 5-3 เครื่องใช้ไฟฟ้าเท่าท่ีจ้าเป็นขั นพื นฐานส้าหรับการใช้ชีวิตบนบ้านลอยน ้าในช่วงเกิด
อุทกภัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
แนวทางการใช้พลังงานไฟฟ้าเพ่ือการด้ารงชีวิตในแต่วันขึ นอยู่กับการผลิตพลังงานไฟฟ้าที่ได้

จากแหล่งพลังงานทดแทนเซลล์แสงอาทิตย์ ผู้อาศัยต้องปรับเปลี่ยนการใช้งานได้ตามสถานะการณ์
สภาวะช่วงอากาศ หรือตามฤดูกาล  อันเป็นเหตุให้ มีแสงอาทิตย์น้อย เกิดฝนตก มีเมฆมากน้อย
ต่างกันในแต่ล่ะวัน จากข้อมูลค่าเฉลี่ยการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์ในประเทศไทยมี
ค่าเฉลี่ย 4 ชั่วโมงต่อวัน ดังนั นจึงได้น้ามาสรุปเป็นตารางส้าหรับการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆในการใช้
ชีวิตบนบ้านลอยน ้าเพื่อให้สัมพันธ์กับการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตยใ์นแต่ล่ะวันโดยแบ่ง
ช่วงเวลาที่สามารถใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าเมื่อได้รับพลังงานจากแสงอาทิตย์เป็น 4 แบบ 
 

รายการชื่อเครื่องใช้ไฟฟ้า ขนาด ระบบไฟฟ้า 

ค่าสุญเสีย
ในการแปลง
ไฟฟ้า 
(เปอร์เซนต์) 

หม้อหุงข้าวไฟฟ้า 600 DC/AC 5-10 % 

เตาไมโครเวฟ 1,200 DC/AC 5-10 % 

กาต้มน ้าไฟฟ้า 500 DC/AC 5-10 % 

เครื่องกรองน ้า RO 28 DC 0 % 

ปั๊มน ้า 45 DC 0 % 

อุปกรณ์ชารโทรศัพท์ 5 DC/AC 0 % 

โทรทัศน์ 32 นิ ว 95 AC 0 % 

ตู้เย็น 5 คิว 65 AC 0 % 

พัดลม 45 DC 0 % 

หลอดไฟฟ้า LED  ส่วนพักอาศัย 3 DC 0 % 

หลอดไฟฟ้า LED  บริเวณหน้าบ้าน 3 DC 0 % 

หลอดไฟฟ้า LED  ห้องน ้า 3 DC 0 % 

คอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ค 65 AC 0 % 

เครื่องปรับอากาศ 4,500 BTU 250 DC 0 % 

รวมจ านวนวัตต์ (W) 2,907  0 % 
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แบบท่ี 1 กรณีเซลล์แสงอาทิตย์ได้รับแสงแดดรวมกันทั งวันได้พลังงาน 1 ชั่วโมงวัตต์พีค จะสามารถใช้
พลังงานส้าหรับหุงข้าวจากหม้อไฟฟ้าได้ 2 ช่วงเวลา คือช่วงเช้าและช่วงเย็นใช้การอุ่นอาหารหรือ
ท้าอาหารจากเตาไมโครเวฟได้ 10 นาที สามารถใช้เครื่องกรองน ้าท้าน ้าดื่มและน ้าบริโภคต่างๆได้เป็น
เวลา 2 ชั่วโมง สามารถใช้ปั๊มน ้าได้ 1 ชั่วโมงใช้อุปกรณ์ชาร์ทโทรศัพท์มือถือได้ 40 นาที ซึ่งเพียงพอ
ต่อโทรศัพท์มือถือจ้านวน 2 เครื่อง สามารถรับข่าวสารทางโทรทัศน์ได้วันละ 2 ชั่วโมงสามารถเปิดพัด
ลมต่อเนื่องกันได้ 3 ชั่วโมง ใชไ้ฟแสงสว่างบริเวณด้านหน้าอาคารได้ตลอดทั งคืนและในส่วนพื นที่ใช้
งานภาย ในอาคารห้องนอนและห้องน ้าจะเปิดได้ต่อเนื่องได้ประมาณ 8 ถึง 9 ชั่วโมงตามความ
ต้องการในการใช้พื นที่นั นๆ 
 
แบบท่ี 2 กรณีเซลล์แสงอาทิตย์ได้รับแสงแดดรวมกันทั งวันได้พลังงาน 2 ชั่วโมงวัตต์พีค การใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าสามารถเพ่ิมกาต้มน ้าไฟฟ้าได้ 10 นาทีใช้เครื่องกรองน ้าได้เพ่ิมขึ น 1 ชั่วโมงสามารถใช้
ตู้เย็นขนาด 5 คิว ได้อย่างต่อเนื่อง 5 ชั่วโมง ใช้เครื่องปรับอากาศได้ 1 ชั่วโมง 
 
แบบท่ี 3 กรณีเซลล์แสงอาทิตย์ได้รับแสงแดดรวมกันทั งวันได้พลังงาน 3ชั่วโมงวัตต์พีค สามารถใช้เตา
ไมโครเวฟเพ่ิมขึ นอีก 10 นาที สามารถใช้กาต้มน ้าได้เพ่ิมขึ น 10 นาที สามารถใช้ปั๊มน ้าเพ่ิมขึ น 1 
ชั่วโมง สามารถใช้ตู้เย็นขนาดหาคิวเพิ่มขึ น 4 ชั่วโมง สามารถใช้เครื่องปรับอากาศได้ 2 ชั่วโมง 
 
แบบท่ี 4 กรณีเซลล์แสงอาทิตย์ได้รับแสงแดดรวมกันทั งวันได้พลังงาน 4 ชั่วโมงวัตต์พีคจะสามารถใช้
เครื่องกรองน ้าเพ่ิมขึ น 1 ชั่วโมง สามารถใช้ตู้เย็นขนาด 5 คิวเพิ่มขึ นอีก 3 ชั่วโมง สามารถใช้พัดลม
เพ่ิมขึ นอีก สามารถใช้เครื่องปรับอากาศได้ 4 ชั่วโมง 
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ตารางที่ 5-4 ตารางการใช้งานเครื่องใช้ไฟฟ้าตามช่วงเวลาต่างๆส้าหรับการใช้งานในชีวิตประจ้าวันบน
บ้านลอยน ้าเพื่อให้สัมพันธ์กับการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์โดยแบ่งออกเป็น 4 ชั่วโมง
ของแต่ล่ะวัน 

 แบบที่ 1 แบบที่ 2 แบบที่ 3 แบบที่ 4 

รายการชื่อ
เครื่องใช้ไฟฟ้า 

ขนาด ( 1 ชั่วโมง ) ( 2 ชั่วโมง ) ( 3 ชั่วโมง ) ( 4 ชั่วโมง ) 

หม้อหุงข้าวไฟฟ้า 600 
6:00-6:50, 
18:00-18:30 

6:00-6:50, 
18:00-18:30 

6:00-6:50, 
18:00-18:30 

6:00-6:50, 
18:00-18:30 

เตาไมโครเวฟ 1,200 7:00-7:10 7:00-7:10 
7:00-7:10, 
18:30-18:40 

7:00-7:10, 
18:30-18:40 

กาต้มน ้าไฟฟ้า 500 - 7:20-7:30 
7:20-7:30, 
18:40-18:50 

7:20-7:30, 
18:40-18:50 

เครื่องกรองน ้า RO 28 10:00-12:00 10:00-13:00 10:00-14:00 10:00-15:00 

ปั๊มน ้า 45 9:00-10:00 9:00-10:00 
9:00-10:00, 
15:00-14:00 

9:00-10:00, 
15:00-14:00 

อุปกรณ์ชารโทรศัพท์ 5 12:00-12:40 12:00-12:40 12:00-12:40 12:00-12:40 

โทรทัศน์ 32 นิ ว 95 
7:00-8:00, 
19:00-20:00 

7:00-8:30, 
19:00-20:30 

7:00-9:00, 
19:00-21:00 

7:00-10:00, 
19:00-21:00 

ตู้เย็น 5 คิว 65 - 18:00-23:00 18:00-3:00 18:00-6:00 

พัดลม 45 10:00-13:00 10:00-14:00 10:00-15:00 10:00-16:00 
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ตารางที่ 5-5 ตารางการใช้งานเครื่องใช้ไฟฟ้าตามช่วงเวลาต่างๆส้าหรับการใช้งานในชีวิตประจ้าวันบน
บ้านลอยน ้าเพื่อให้สัมพันธ์กับการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์โดยแบ่งออกเป็น 4 ชั่วโมง
ของแต่ล่ะวัน (ต่อ) 
 

หลอดไฟฟ้า LED  
ส่วนพักอาศัย 

3 
5:00-9:00, 
17:00-22:00 

5:00-9:00, 
17:00-22:00 

5:00-9:00, 
17:00-22:00 

5:00-9:00, 
17:00-22:00 

หลอดไฟฟ้า LED  
บริเวณหน้าบ้าน 

3 18:00-5:00 18:00-5:00 18:00-5:00 18:00-5:00 

หลอดไฟฟ้า LED  
ห้องน ้า 

3 
5:00-9:00, 
18:00-21:00 

5:00-9:00, 
18:00-21:00 

5:00-9:00, 
18:00-21:00 

5:00-9:00, 
18:00-21:00 

คอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ค 65 
09:30-10:00, 
15:30-16:00 

09:00-10:00, 
13:00-14:00 

09:00-10:00, 
13:00-15:00 

09:00-
10:00, 
13:00-17:00 

เครื่องปรับอากาศ 
4,500 BTU 

250 - 12:00-13:00 12:00-14:00 
12:00-
14:00, 
20:00-22:00 

รวมชั่วโมงการใช้
พลังงานไฟฟ้า 

 36.7 47.8 56 65 
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ตารางที่ 5-6 ตารางการใช้พลังงานไฟฟ้าส้าหรับเครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆในการใช้ชีวิตบนบ้านลอยน ้าที่
สัมพันธ์กับการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์โดยแบ่งออกเป็น 4 ชั่วโมงของแต่ล่ะวัน 
 

 แบบที่ 1 แบบที่ 2 แบบที่ 3 แบบที่ 4 

รายการชื่อ
เครื่องใช้ไฟฟ้า 

ขนาด 
(1 ชั่วโมง) 

(วัตต์(ชั่วโมง)) 
(2 ชั่วโมง) 

(วัตต์(ชั่วโมง)) 

(3 ชั่วโมง) 

(วัตต์(ชั่วโมง)) 

(4 ชั่วโมง) 

(วัตต์
(ชั่วโมง)) 

หม้อหุงข้าวไฟฟ้า 600 800 (1.20) 800 (1.20) 800 (1.20) 800 (1.20) 

เตาไมโครเวฟ 1,200 200 (0.10) 200 (0.10) 600 (0.20) 600 (0.20) 

กาต้มน ้าไฟฟ้า 500 - 83.3 (0.10) 167 (0.20) 167 (0.20) 

เครื่องกรองน ้า 
RO 

28 56 (2.0) 84 (3.0) 112 (4.0) 140 (5.0) 

ปั๊มน ้า 45 45 (1.0) 90 (2.0) 90 (2.0) 90 (2.0) 

อุปกรณ์ชาร
โทรศัพท์ 

5 40 (0.40) 40 (0.40) 40 (0.40) 40 (0.40) 

โทรทัศน์ 32 นิ ว 95 190 (2.0) 285 (3.0) 380 (4.0) 570 (6.0) 

ตู้เย็น 5 คิว 65 - 325 (5.0) 520 (8.0) 650 (10.0) 

พัดลม 45 135 (3.0) 180 (4.0) 225 (5.0) 270 (6.0) 

หลอดไฟฟ้า LED  
ส่วนพักอาศัย 

3 72 (8.0) 72 (8.0) 72 (8.0) 72 (8.0) 
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ตารางที่ 5-7 ตารางการใช้พลังงานไฟฟ้าส้าหรับเครื่องใช้ไฟฟ้าต่างๆในการใช้ชีวิตบนบ้านลอยน ้าที่
สัมพันธ์กับการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์โดยแบ่งออกเป็น 4 ชั่วโมงของแต่ล่ะวัน (ต่อ) 
 

หลอดไฟฟ้า LED  
บริเวณหน้าบ้าน 

3 108 (12.0) 108 (12.0) 108 (12.0) 108 (12.0) 

หลอดไฟฟ้า LED  
ห้องน ้า 

3 27 (6.0) 27 (6.0) 27 (6.0) 27 (6.0) 

คอมพิวเตอร์
โน๊ตบุ๊ค 

65 65 (1.0) 130 (2.0) 195 (3.0) 260 (4.0) 

เครื่องปรับอากาศ 
4,500 BTU 

250 - 250 (1.0) 500 (2.0) 1000 (4.0) 

รวมชั่วโมงการใช้
พลังงานไฟฟ้า 

36.7 47.8 56 65 

รวมวัตต์ชั่วโมงต่อวัน 
(Wh/Day) 

1,738 2,674.3 3,836 4,794 
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ภาพที่ 5.1 แสดงภาพสัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าแต่ล่ะชนิดโดยมีการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์  1  ชั่วโมงวัตต์พีค (Wp)  รวมการใช้พลังงานไฟฟ้า 36.7 ชั่วโมง และ คิด

เป็นพลังงาน  1,738 วัตต์ชั่วโมงต่อวัน (Wh/Day) 
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ภาพที่ 5.2 แสดงภาพสัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าแต่ล่ะชนิดโดยมีการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์  2  ชั่วโมงวัตต์พีค (Wp)  รวมการใช้พลังงานไฟฟ้า 47.8 ชั่วโมง และ คิด

เป็นพลังงาน  2,674.3 วัตต์ต่อชั่วโมง/วัน (Wh/Day) 
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ภาพที่ 5.3 แสดงภาพสัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าแต่ล่ะชนิดโดยมีการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์  3  วัตต์พีค (Wp)  รวมการใช้พลังงานไฟฟ้า 56 ชั่วโมง และ คิดเป็น
พลังงาน  3,836 วัตต์ต่อชั่วโมง/วัน (Wh/Day) 
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ภาพที่ 5.4 แสดงภาพสัดส่วนการใช้พลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าแต่ล่ะชนิดโดยมีการผลิตพลังงาน
ไฟฟ้าจากเซลล์แสงอาทิตย์  4  วัตต์พีค (Wp)  รวมการใช้พลังงานไฟฟ้า 65 ชั่วโมง และ คิดเป็น
พลังงาน  4,794 วัตต์ต่อชั่วโมง/วัน (Wh/Day) 
 

ผู้พักอาศัยในบ้านลอยน ้าต้องเข้าใจลักษณะพลังงานที่ได้รับของบ้านลอยน ้าและมีความ
จ้าเป็นต้องปรับพฤติกรรมให้เข้ากับปริมาณพลังงานที่มีอยู่ แต่บ้านลอยน ้ามีระบบไฟฟ้าส้ารองที่เก็บไว้
ในแบตเตอรี่ในช่วงที่ได้รับพลังงานแสงอาทิตย์มากและมีพฤติกรรมการใช้พลังงานไฟฟ้าในอาคารน้อย
กว่าพลังงานที่ได้รับพลังงานส่วนดังกล่าว จะเก็บอยู่ในแบตเตอรี่จ้านวน 4 ลูก ดังนั นในวันใดวันหนึ่งที่
มีปริมาณแสงอาทิตย์น้อย ผู้ใช้อาคารสามารถใช้พลังงานมากกว่าพลังงานแสงอาทิตย์ที่ได้รับ แต่ควร
ค้านึงถึงความไม่แน่นอนของพลังงานแสงอาทิตย์ในอนาคตการเก็บพลังงานส้ารองไว้ผู้อยู่อาศัยควร
วางแผนเพื่อเป็นพลังงานส้ารองในกรณีฉุกเฉินต่างๆ พลังงานไฟฟ้าในแบตเตอรี่เมื่อชาร์ตไฟฟ้าเต็มทั ง 
4 ลูกจะสามารถใช้พลังงานไฟฟ้าได้ในแบบที่ 1 ได้เป็นเวลา 5-6  วัน หรือใช้พลังงานไฟฟ้าในแบบที่ 4 
ได้เป็นเวลา 2-3 วัน 
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ตารางที่ 5- 8 สรุปค่าใช้จ่ายส้าหรับการติดตั งระบบพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์บนบ้านลอยน ้า 

รายการ ราคา/หน่วย จ้านวน ราคารวม 
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ 5,600 6 33,600 

End clamp solar 60 4 240 

Middle clamp solar 50 8 400 
รางอลูมิเนียม 1,400 2 2,800 

Breaker DC 600 1 600 
MC4 branch 210 3 630 

MC4 connector 60 6 120 

สายไฟดีซี PV1-F  1 Core 45 10 450 
อินเวอร์เตอร์ 3,800 1 3,800 

แบตเตอร์รี่ 4,600 4 18,400 

ตู้ควบคุมหลัก 1,300 1 1,300 
ค่าใช้จ่ายรวมทั งหมด  62,340 

* หมายเหตุ ราคายังไม่รวมค่าติดตั งและการด้าเนินงาน 
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ภาพที่ 5. 5 สรุปค่าใช้จ่ายเป็นเปอร์เซนต์ส้าหรับการติดตั งระบบพลังงานเซลล์แสงอาทิตย์บนบ้าน
ลอยน ้า 
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5.2 บทสรุป และ ข้อเสนอแนะ 

ผลการวิจัยและพลังงานทดแทนจากเซลล์แสงอาทิตย์ของบ้านลอยน ้าต้นแบบสรุปได้ว่า 
ในช่วงเวลาที่เกิดอุทกภัยมาลอยน ้าต้นแบบพร้อมแหล่งพลังงานทดแทนสามารถรองรับผู้อยู่อาศัยได้
จ้านวน 3 คน โดยผู้อยู่อาศัยต้องเข้าใจระบบพลังงานส้ารองที่มีอยู่และปรับพฤติกรรมในการด้ารงชีวิต
ตามแหล่งพลังงานที่ได้รับในแต่ละช่วงเวลางานวิจัยนี เสนอแนะให้มีพฤติกรรม 4 รูปแบบซึ่งสามารถ
รับข้อมูลข่าวสารพักผ่อนและด้าเนินวิถีชีวิตได้อย่างเหมาะสม ทั งนี ผู้อยู่อาศัยสามารถวางแผนการใช้
พลังงานของตนเองได้แล้วแต่กรณีการใช้พลังงานทดแทนจากแผนเซลล์แสงอาทิตย์จ้านวน 6 แผงนั น 
เป็นแหล่งพลังงานที่เหมาะสมกับพื นท่ีหลังคาของบ้านลอยน ้าต้นแบบซึ่งมีคุณสมบัติการป้องกันความ
ร้อนจากภายนอกได้เป็นอย่างดี ท้าให้ผู้อยู่อาศัยในบ้านลอยน ้าต้นแบบจะไม่รู้สึกร้อนในช่วงเวลากลาง
วันที่มีแสงแดดแรง ซึ่งแตกต่างจากวัสดุก่อสร้างของบ้านทั่วไปที่มีลักษณะค่าความเป็นจ้านวนน้อย
กว่าและยังมีคณุสมบัติการกักเก็บความร้อนที่ยาวนานกว่าท้าให้เกิดการแผ่รังสีความร้อนจากวัสดุ
ดังกล่าวออกสู่สภาพแวดล้อมทุกทิศทุกทาง ด้วยเหตุนี การแผ่รังสีความร้อนส่งผลให้ร่างกายของผู้อยู่
อาศัยได้รับความร้อนด้วยจึงเป็นสาเหตุของความรู้สึกร้อนไม่สบายตัว 

บ้านลอยน ้าต้นแบบพร้อมแหล่งพลังงานทดแทนจากเซลล์แสงอาทิตย์จะเป็นอาคารที่พร้อม
ส้าหรับช่วยเหลือผู้อยู่อาศัยในเหตุการณ์อุทกภัยต่างๆ เพื่อช่วยให้ประชาชนผู้ประสบภัยสามารถ
ช่วยเหลือตนเองในระหว่างภัยพิบัติดังกล่าว เป็นการลดภาระให้กับหน่วยกู้ภัยและเจ้าหน้าที่ที่
เกี่ยวข้องในการดูแลช่วยเหลือในเหตุการณ์ภัยพิบัตินั น นอกจากนี ในช่วงสถานการณ์ปกติบ้านลอยน ้า
ยังสามารถวางบนพื นที่ต่างๆของเจ้าของบ้าน สามารถเคลื่อนย้ายต้าแหน่งได้ด้วยง่ายเนื่องจากมี
น ้าหนักเบามีขนาดไม่ใหญ่มาก สามารถขนส่งได้ดูรถบรรทุกขนาดกลาง บ้านลอยน ้าที่น้าเสนอใน
งานวิจัยนี มีสมมุติฐานให้บ้านลอยน ้าอยู่ในบริเวณท่ีใดที่หนึ่ง แต่หากมีความจ้าเป็นต้องการให้บ้านลอย
น ้าเคลื่อนที่ไปยังสถานที่ต่างๆ จะต้องศึกษาเพิ่มเติมถึงการน้าอุปกรณ์เครื่องยนต์หรือไม้ค ้าต่างๆการ
ยึดโยงกับสภาพแวดล้อมหรือการใช้ระบบสมอเรือเพ่ือความปลอดภัยในชีวิตและทรัพย์สิน รวมถึง
ระบบการป้องกันการกระแทก เนื่องจากการกระแทกอาจก่อให้เกิดความเสียหายต่ออาคารบ้านลอย
น ้าต้นแบบ บ้านลอยน ้าต้นแบบใช้วัสดุเบาที่สามารถลอยน ้าได้เองจึงมีความปลอดภัยในระดับแรก
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