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ภรณ์ทิวา พลทิแสง : การสร้างตัวแบบของระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรคและ
เวลาที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรง (TIME DELAY BETWEEN 
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ปัจจุบันพบว่าจ านวนผู้ป่วยโรคมะเร็งและหลอดเลือดมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่อง การ
ท าสัญญาประกันภัยโรคร้ายแรงจึงเป็นทางเลือกที่จะช่วยให้พร้อมรับความเสี่ยงที่อาจเกิดโรคดังกล่าว 
แต่พบว่าปัญหาที่เกิดกับบริษัทประกันภัยคือผู้เอาประกันภัยบางรายไม่ได้แจ้งข้อมูลวันที่วินิจฉัยโรค 
งานวิจัยนี้จึงเสนอการหาตัวแบบระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรคและเวลาที่ช าระสินไหม
ทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรง โดยใช้ข้อมูลผู้เอาประกันภัย 840 คน ที่ท าประกันภัยโรค
ร้ายแรงจากบริษัทประกันชีวิต 2 แห่งในประเทศไทย โดยข้อมูลมี 6 ตัวแปร ได้แก่ อายุ เพศ รูปแบบ
ผลประโยชน์ จ านวนเงินเอาประกันภัย บริษัทประกันภัย และสาเหตุการเรียกร้องสินไหมทดแทน โดย
รูปแบบผลประโยชน์แบ่งเป็น 2 ประเภท คือประเภทครอบคลุมการเสียชีวิต และไม่ครอบคลุมการ
เสียชีวิต สาเหตุการเรียกร้องสินไหมทดแทนแบ่งเป็น 8 กลุ่มโรคร้ายแรง ได้แก่ โรคมะเร็ง โรคเกี่ยวกับ
ตับ โรคเลือด โรคระบบประสาท โรคปอดอักเสบ โรคความดันเลือดสูง โรคหัวใจ และโรคอ่ืนๆ ข้อมูล
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The number of people suffering from cancer and stroke continue to increase 
progressively. Critical illness insurance is one of the effective means for coping with 
the disease’s effects. Although this type of insurance is very successful amongst 
patients who have suffered from critical illness but the insurance company still faced 
many threats like for example some insureds did not report their diagnosis instantly. 
This research exhibits the models to find time delay between diagnosis and 
settlement for critical illness insurance. This research use data of 840 insureds who 
hold the critical illness insurance from two Thai life insurance companies. Six factors 
considered in this research are age, gender, benefit type, benefit amount, insurance 
company and cause of claim. Benefit type is separated in two types. One is full 
accelerated and the other is stand alone. Cause of claims were separated into 8 
groups as follows: cancer, liver disease, blood disorder, neurological disease, lung 
diseases, hypertension, heart diseases and other diseases. Two statistical models are 
used to analyze this data set. One is the Cox Proportional Hazard model. By using 
this model, age and insurance company factors are discovered affecting time delay. 
The other is the Bayesian approach by Burr and Log-Normal model. Burr model is 
more suitable than Log-Normal model. The factors affecting time delay in Burr model 
are age, insurance company and benefit type. 
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บทที่ 1  
บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

จากรายงานสถิตสิาธารณสขุ พ.ศ. 2549 – 2553 พบว่าจ านวน และอตัราผู้ ป่วยโรคมะเร็ง
และหลอดเลือด มีแนวโน้มเพิ่มขึน้อย่างต่อเน่ือง ซึ่งหากป่วยเป็นโรคดงักล่าวจะต้องเข้ารับการ
รักษาตวัในโรงพยาบาล และมีค่าใช้จ่ายท่ีสูงมาก ดงันัน้การท าสญัญาการประกันภัยโรคร้ายแรง 
ซึง่คุ้มครองกลุม่โรคมะเร็ง และโรคหลอดเลือด จงึเป็นหนึง่ทางเลือกท่ีจะชว่ยให้พร้อมรับความเส่ียง
ท่ีอาจเกิดโรคดงักล่าวได้ ในทางประกนัภัย บริษัทจะท าการบนัทึกวนัท่ีวินิจฉัยโรค และวนัท่ีช าระ
สินไหมทดแทน เพ่ือใช้ค านวณจ านวนเงินส ารองของบริษัท ซึ่งจะเตรียมไว้เพ่ือจ่ายให้กับผู้เอา

ประกันภัย หรือผู้รับประโยชน์ เมื่อมีการเรียกร้องเข้ามาตามสิทธิ เงินส ารองประกันภัยจัดเป็นหนี้สิน
หรือพันธะผูกพันธ์ที่บริษัทประกันชีวิตมีต่อผู้เอาประกันภัย และผู้รับประโยชน์ แต่มีบางกรณีที่ไม่มี
ข้อมูลวันที่วินิจฉัยโรค จึงอาจส่งผลกระทบต่อการค านวณกระแสเงินสดในอนาคต และอาจท าให้
เกิดการผิดพลาดในการค านวณ ส่งผลให้บริษัทไม่สามารถด ารงเงินส ารองไว้ครบถ้วนตามประกาศ

ส านักงานคณะกรรมการก ากับและส่งเสริมการประกอบธุรกิจประกันภัย (คปภ.) และมีเงินไม่เพียงพอ

จ่ายตามกรมธรรม์ให้แก่ผู้เอาประกันภัยหรือผู้รับประโยชน์ได้ 
สมาคมประกันชีวิตไทยเปิดเผยว่าธุรกิจประกันชีวิตไทยในปี 2557 ยังคงมีแนวโน้มการเติบโต

อย่างต่อเนื่อง ด้วยอัตราการเติบโตประมาณร้อยละ 12 คิดเป็นเบี้ยประกันภัยรับรวม 496,000 ล้าน

บาท ซึ่งจ าแนกออกเป็น เบี้ยประกันภัยรับรายใหม่จ านวน 168,000 ล้านบาท อัตราการเติบโตร้อยละ 

13 และเบี้ยประกันภัยรับปีต่อไป 327,000 บาท อัตราการเติบโตร้อยละ 11 โดยมีอัตราการคงอยู่ของ

กรมธรรม์ประกันชีวิตที่ร้อยละ 85 เนื่องจากมีช่องทางการจ าหน่ายที่หลากหลาย และมีการเข้าถึง

ผู้บริโภคทุกกลุ่มโดยใช้เทคโนโลยีที่ทันสมัยเข้ามาด าเนินการ อีกทั้งมีการพัฒนาผลิตภัณฑ์ประกันชีวิต 
และสามารถตอบสนองความต้องการผู้บริโภคในทุกระดับ ส่งผลให้ผู้บริโภคหันมาใส่ใจและให้
ความส าคัญกับเรื่องของการประกันชีวิต แม้ว่าเศรษฐกิจจะมีการชะลอตัวลงบ้างเล็กน้อย เนื่องมาจาก
สภาวะเศรษฐกิจโดยทั่วไปที่ส่งผลต่อก าลังซื้อของผู้บริโภค   การจ ากัดอัตราการปล่อยสินเชื่อของ

ธนาคารพาณิชย์ รวมถึงปัจจัยความเสี่ยงทางการเมืองที่มีความผันผวนอยู่ในขณะนี้  แต่เชื่อว่าจะไม่
ส่งผลกระทบต่อธุรกิจประกันชีวิต โดยจะเห็นได้จากการเพ่ิมข้ึนของกรมธรรม์ที่เน้นด้านความคุ้มครอง 
และแนวโน้มสินค้าประเภทนี้จะได้รับความนิยมข้ึนอีก โดยเฉพาะสินค้าที่ให้ความคุ้มครองโรคร้ายแรง 
และการประกันสุขภาพท่ีได้รับความสนใจมากขึ้น  
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(ส านักงานคณะกรรมการก ากับและส่งเสริมการประกอบธุรกิจประกันภัย (คปภ.) รวบรวมโดย

ส านักงานเศรษฐกิจการคลัง, ปี 2557) 
วิธีการหนึ่งที่ใช้แก้ปัญหากรณีที่ขาดข้อมูลวันที่วินิจฉัยโรค คือการหาตัวแบบระยะเวลาที่

ล่าช้าระหว่างเวลาที่ท าการวินิจฉัยโรค และเวลาที่ช าระสินไหมทดแทน โดยใช้การวิเคราะห์แบบเบส์
เซียน (Bayesian Analysis) ซึ่งอันดับแรกต้องวิเคราะห์ก่อนว่าการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบใด
เหมาะสมกับข้อมูลระยะเวลาที่ล่าช้านี้ และปัจจัยใดบ้างที่ส่งผลกระทบต่อระยะเวลาระหว่างสอง
ช่วงเวลานี้ จากนั้นท าการหาตัวแบบที่เหมาะสมที่สุดที่ใช้พยากรณ์ความล่าช้าระหว่างเวลาที่ท าการ
วินิจฉัยโรคและเวลาที่ช าระสินไหมทดแทน  

โดยในอดีตที่ผ่านมาได้มีนักวิจัยหลายท่านเสนอวิธีการวิเคราะห์แบบเบส์เซียนมาใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูลระยะเวลา เช่น ในปี ค.ศ. 2002 ซินยังซอง และ ซิกย าลี ได้คดัเลือกตวัแบบโดยใช้วิธี
วิเคราะห์แบบเบส์เซียน เพ่ือประมาณคา่เบส์แฟคเตอร์ และสงัเกตการจ าลองแบบจากการแจกแจง
หลงั (posterior distribution) ของพารามิเตอร์ นอกจากนี้ในปี ค.ศ. 2011 ออคคอก ได้น าตวัแบบ
เบส์เซียนมาวิเคราะห์การแจกแจงความน่าจะเป็น และประมาณคา่พารามิเตอร์ในตวัแบบด้วยวิธี
มาร์คอฟ เชน มอนตคิาร์โล (Markov Chain Monte Carlo : MCMC) 

ดงันัน้งานวิจยันีจ้ึงสนใจหาตัวแบบระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่ท าการวินิจฉัยโรค และ

เวลาที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรง ของบริษัทประกันชีวิตในประเทศไทย 
โดยใช้การวิเคราะห์การอยู่รอดแบบไม่ใช้เบส์เซียน และการวิเคราะห์แบบเบส์เซียน 

 
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. หาปัจจัยท่ีมีผลต่อระยะเวลาท่ีล่าช้าระหว่างเวลา ท่ีวินิจฉัยโรค และเวลาท่ีช าระ
สินไหมทดแทนส าหรับการประกนัภยัโรคร้ายแรง 

2. หาตวัแบบของระยะเวลาระหว่างเวลาท่ีวินิจฉัยโรค และเวลาท่ีช าระสินไหมทดแทน
ของการประกนัภยัโรคร้ายแรง ตามการวิเคราะห์การอยู่รอดแบบไม่ใช้เบส์เซียน (Non 
Bayesian) และแบบเบส์เซียน (Bayesian) 

 
1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

ข้อมูลท่ีใช้สร้างตวัแบบเป็นข้อมูลระยะเวลาระหว่างเวลาท่ีวินิจฉัยโรค และเวลาท่ีช าระ
สินไหมทดแทนส าหรับการประกนัภยัโรคร้ายแรงระหว่างปี พ.ศ. 2550 – 2556 ของบริษัทประกนั
ชีวิต 2 แห่ง โดยมีผู้ เอาประกันภยัทัง้หมดจ านวน 840 ราย โดยมีเง่ือนไขว่าข้อมูลท่ีใช้เป็นข้อมูล
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ของการประกันภัยโรคร้ายแรงท่ีช าระค่าสินไหมทดแทนเพียงครัง้เดียว คือ ไม่มีการจ่ายเป็นราย
งวดในระหวา่งท่ีผู้ เอาประกนัภยัท าการรักษาโรค 
 
1.4 ข้อตกลงเบื้องต้น 

1. การศกึษานีใ้ช้การวิเคราะห์แบบเบส์เซียนในการหาตวัแบบท่ีเหมาะสมกบัระยะเวลาท่ี
ลา่ช้า โดยก าหนดพารามิเตอร์ก่อน (prior parameter) เป็นแบบ Zellner’ s g – prior 

2. การวิเคราะห์คา่ประมาณก าหนดระดบัเปอร์เซ็นไทล์ (Percentile) ท่ี 2.5 ถึง 97.5 

 
1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. บริษัทประกนัภยัได้ตวัแบบทางสถิตขิองระยะเวลาท่ีลา่ช้าระหวา่งเวลาท่ีวินิจฉยัโรคและ
เวลาท่ีช าระสินไหมทดแทน เพ่ือใช้พยากรณ์ข้อมลูเวลาท่ีขาดหายไปของผู้ เอา
ประกนัภยับางราย 

2. ทราบปัจจยัท่ีสง่ผลตอ่ระยะเวลาท่ีลา่ช้าระหวา่งเวลาท่ีวินิจฉยัโรค และเวลาท่ีช าระ
สินไหมทดแทนส าหรับการประกนัภยัโรคร้ายแรง 

 
1.6 ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัยโดยย่อ 

1. ศกึษาการวิเคราะห์แบบไมใ่ช้เบส์เซียน ท่ีใช้ตวัแบบการเสี่ยงภัยแบบอัตราส่วนค็อก  
2. ศกึษาการประมาณคา่พารามิเตอร์ในตวัแบบเบส์ด้วยวิธีมาร์คอฟ เชน มอนติคาร์โล  
3. เก็บรวบรวมข้อมลูท่ีเก่ียวข้องพร้อมปรับข้อมลูให้เหมาะสมกบัการวิเคราะห์ 
4. วิเคราะห์ข้อมลูความลา่ช้าระหวา่งวนัท่ีท าการวินิจฉยัโรคและวนัท่ีช าระสินไหมทดแทน 

ร่วมกบัปัจจยัท่ีมีผลตอ่ความลา่ช้าด้วยตวัแบบการเส่ียงภยัแบบอตัราสว่นค็อก 
5. หาตวัแบบท่ีเหมาะสมกบัข้อมลูความลา่ช้าโดยไมร่วมข้อมลูเวลาท่ีขาดหายไป 

(missing value) ด้วยการวิเคราะห์การอยูร่อดแบบเบส์เซียน ซึง่คดัเลือกตวัแปรด้วย
วิธีการคดัเลือกตวัแปรของกิบส์ โดยก าหนดพารามิเตอร์เดมิ (prior parameter) เป็น  
Zellner’ s g – prior และหาคา่ประมาณหลงั (posterior estimates) ของพารามิเตอร์ 

6. เปรียบเทียบคา่ประมาณหลงั (posterior estimate) ของพารามิเตอร์ภายใต้ตวัแบบท่ี
เหมาะสม ในระดบัเปอร์เซ็นไทล์ท่ี 2.5 ถึง 97.5 เพ่ือวิเคราะห์หาปัจจยัท่ีสง่ผลให้เกิด
ความคลาดเคล่ือนของความลา่ช้า 

7. เขียนรายงานและท าการสรุปผลข้อมลู 
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1.7 ล าดับขั้นตอนของรายงาน 

วิทยานิพนธ์เล่มนีมี้จุดประสงค์ท่ีจะน าเสนอและเปรียบเทียบตัวแบบของ
ระยะเวลาระหว่างเวลาท่ีวินิจฉัยโรค และเวลาท่ีช าระสินไหมทดแทนของการประกันภัย
โรคร้ายแรง ด้วยการวิเคราะห์แบบไม่ใช้เบส์เซียน และแบบเบส์เซียน ซึ่งแบ่งออกเป็น 6 
บท โดยบทท่ี 1 กล่าวถึงความเป็นมาและความส าคญัของปัญหา วัตถุประสงค์และ
ขอบเขตในการท างานวิจยันี ้ส่วนในบทท่ี 2 อธิบายหลกัการและทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องท่ีใช้ใน
การหาตวัแบบของระยะเวลาระหว่างเวลาท่ีวินิจฉัยโรค และเวลาท่ีช าระสินไหมทดแทน
ของการประกันภัยโรคร้ายแรง ตามการวิเคราะห์แบบไม่ใช้เบส์เซียน และแบบเบส์เซียน 
บทท่ี 3 กล่าวถึงข้อมูลท่ีใช้ วิธีการด าเนินการ และโปรแกรมท่ีใช้ในการวิจัย บทท่ี 4 
แสดงผลการวิเคราะห์ข้อมลู และบทท่ี 5 สรุปผลการวิจยัและข้อเสนอแนะ 
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บทที่ 2 
 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1. แนวคิดและทฤษฎี 

ในการศึกษาครั้งนี้จะน าการวิเคราะห์ข้อมูลของระยะเวลาถึงเหตุการณ์ที่สนใจ (Time to 
event) มาประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์ระยะเวลาระหว่างเวลาที่ท าการวินิจฉัยโรค และเวลาที่ช าระ

สินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรง และศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างระยะเวลาถึง
เหตุการณ์ทีส่นใจกับตัวแปรอิสระ ในที่นี้เราสนใจตัวแปรอิสระที่ส่งผลต่อความล่าช้าระหว่างเวลาที่ท า
การวินิจฉัยโรค และเวลาที่เรียกร้องสินไหนทดแทน ดังนั้นกระบวนการคัดเลือกตัวแปรอิสระเข้าสู่ตัว
แบบด้วยวิธีที่เหมาะสมจึงเป็นสิ่งส าคัญ ในหัวข้อนี้จะน าเสนอเกี่ยวกับรายละเอียดของการคัดเลือกตัว
แปรโดยใช้การคัดเลือกตัวแปรของกิบส์  และการคัดเลือกตัวแปรโดยใช้ภาวะน่าจะเป็นส่วนริม
ภายใต้การประมาณค่าพารามิเตอร์ในฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นด้วยทฤษฎีของเบส์  โดย
ก าหนดพารามิเตอร์ก่อน (prior parameter) เป็น Zellner’ s g – prior แต่ในหลายกรณีมีความยาก

มากที่จะหาตัวประมาณเบส์ หรือค่าประมาณเบส์ด้วยวิธีการเชิงวิเคราะห์ เช่น แคลคูลัส และพีชคณิต
เชิงเส้น จึงจ าเป็นต้องใช้การประมาณ เช่น วิธีเชิงตัวเลข และการจ าลอง เป็นต้น ดังนั้นในที่นี่จะ
น าเสนอการหาค่าประมาณด้วยวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ที่ไม่ทราบค่าด้วยวิธีมาร์คอฟ เชน มอน
ติคาร์โล 

เริ่มต้นจะอธิบายแนวคิด และลักษณะความคุ้มครองของการประกันภัยโรคร้ายแรง จากนั้น
จะเสนอปัจจัยที่คาดว่ามีผลต่อระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างวันที่ท าการวินิจฉัยโรคและวันที่ช าระสินไหม
ทดแทน และอธิบายการวิเคราะห์ระยะเวลาถึงเหตุการณ์ที่สนใจ ซึ่งแยกประเภทของข้อมูลท่ีไม่
สมบรูณ์แบง่ออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ข้อมลูท่ีมีการเซนเซอร์ (Censored data) และข้อมลูท่ีมีการ
ตดัเป็นท่อน (Truncation) จากนัน้จะอธิบายการวิเคราะห์การอยู่รอดแบบไม่ใช้เบส์เซียน ซึ่งใช้ตัว

แบบการเสี่ยงภัยแบบอัตราส่วนค็อก ส่วนการวิเคราะห์การอยู่รอดแบบเบส์เซียน ซึ่งจะใช้ตวัแบบ
เบอร์ และตวัแบบล็อกนอร์มอล ในการวิเคราะห์การอยู่รอดแบบเบส์เซียนจะอธิบายขั้นตอนการหา

ความน่าจะเป็นหลงั (posterior probability) จากนั้นจึงอธิบายการคดัเลือกตวัแปรด้วยวิธีการ
คดัเลือกตวัแปรของกิบส์ (Gibbs variable Selection )   โดยก าหนดพารามิเตอร์ก่อน (prior 
parameter) เป็น Zellner’ s g – prior ซึ่งจะอธิบายลกัษณะของการแจกแจงของเวกเตอร์
สมัประสิทธ์ิ และการหาคา่ของตวัประมาณภายหลงั (posterior estimate)  
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2.1.1. การประกันภัยโรคร้ายแรง (Critical Illness Insurance) 
แนวคิดของการท าประกันภัยโรคร้ายแรง คือเพ่ือแบ่งเบาหรือบรรเทาค่ารักษาพยาบาล และ
ค่าใช้จ่ายจ านวนมากซึ่งมีโอกาสเกิดขึน้โดยท่ีไม่คาดหวังหรือตัง้ใจ เหมือนเป็นการลงทุนซือ้
เคร่ืองมือปอ้งกนัความเส่ียงเก่ียวกบัความสญูเสียทางด้านการเงินท่ีเราต้องเผชิญ ส าหรับผู้ ท่ีไม่มี
ประกันภัยเพ่ือรองรับโรคร้ายแรง อาจถึงกับต้องสูญเสียทรัพย์สมบัติ เ พ่ือน ามาเป็นค่า
รักษาพยาบาลหากเกิดการเจ็บป่วยขึน้  

การประกนัภยัโรคร้ายแรงเป็นผลิตภณัฑ์ของทัง้บริษัทประกนัชีวิต และบริษัทประกนัวินาศ
ภยั 
การประกันภัยโรคร้ายแรงในบริษัทประกันชีวิต  

การประกนัภยัโรคร้ายแรงในบริษัทประกนัชีวิตจดัอยูใ่นสญัญาเพิ่มเตมิ 
สัญญาเพิ่มเตมิการประกันภัยโรคร้ายแรง เป็นสญัญาท่ีให้ผลประโยชน์และความคุ้มครองใน
กรณีเสียชีวิต ทพุพลภาพและเป็นโรคร้ายแรงท่ีนอกเหนือจากผลประโยชน์และความคุ้มครองจาก
แบบประกนัชีวิตหลกัซึง่บริษัทจะจา่ยผลประโยชน์เทา่กบัทนุประกนัภยัท่ีได้ระบไุว้ของสญัญา
เพิ่มเตมินี ้เม่ือเกิดเหตกุารณ์ใดเหตกุารณ์หนึง่ตอ่ไปนีก้บัผู้ เอาประกนัภยั 

 ผู้ เอาประกนัภยัเสียชีวิต หรือ 
 ผู้ เอาประกนัภยัตกอยูใ่นสภาวะทพุพลภาพสิน้เชิงถาวร หรือ 
 ผู้ เอาประกันภัยได้รับการวินิจฉัยว่าเป็นโรคร้ายแรงตามค านิยามท่ีได้ก าหนดไว้ในสัญญา

เพิ่มเตมิโดยการนิยามโรคร้ายแรงในแตล่ะกรมธรรม์นัน้แตกตา่งกนั คือบางกรมธรรม์ระบ ุ7 โรค 
ได้แก่ โรคมะเร็ง กล้ามเนือ้หวัใจตายจากการขาดเลือด โรคหลอดเลือดสมอง การศลัยกรรม
หลอดเลือดเลีย้งหวัใจ ไตวายการผ่าตดัเปล่ียนอวยัวะ และอมัพาต บางกรมธรรม์ระบุ 5 โรค 
ได้แก่ โรคมะเร็ง โรคกล้ามเนือ้หวัใจตายเฉียบพลนัจากการขาดเลือด โรคหลอดเลือดสมองแตก
หรืออดุตนั โรคสมองเส่ือม และทพุพลภาพสิน้เชิงถาวร 

การประกันภัยโรคร้ายแรงในบริษัทประกันวินาศภัย  
การประกนัภยัโรคร้ายแรงในบริษัทประกนัวินาศภยัจดัอยู่ในรูปแบบประกนัภยัท่ีให้ความ

คุ้มครองผู้ ท่ีเป็นโรคร้ายแรงโดยตรง และในรูปแบบสญัญาเพิ่มเตมิของการประกนัภยั 
 แบบประกันภัยที่ให้ความคุ้มครองผู้ที่เป็นโรคร้ายแรงโดยตรง  

แบบประกันภัยที่ให้ความคุ้มครองผู้ที่เป็นโรคร้ายแรงโดยตรงเป็นการประกันภัยที่ให้ผล
ประโยชน์และความคุ้มครองในกรณีที่ผู้เอาประกันถูกวินิจฉัยว่าเป็นโรคตามที่ระบุไว้ในเงื่อนไขของ
กรมธรรม์ โดยในแต่ละกรมธรรม์จะมีรูปแบบความคุ้มครองที่ต่างกัน เช่นบางกรมธรรม์ให้ความ
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คุ้มครองโรคมะเร็งเพียงโรคเดียว บางกรมธรรม์ให้ความคุ้มครอง 10 โรคร้ายแรง ได้แก่ โรคมะเร็ง

ระยะลุกลาม โรคกล้ามเนื้อหัวใจตายครั้งแรกจากการขาดเลือด โรคหลอดเลือดสมอง โรคไตวายเรื้อรัง
ที่ต้องได้รับการล้างไตอย่างสม่ าเสมอ โรคตับวาย โรคปอดระยะสุดท้าย การผ่าตัดปลูกถ่ายอวัยวะ
ส าคัญ ภาวะหมดสติ การทุพพลภาพถาวรสิ้นเชิง โดยส่วนมากจะจ่ายเงินก้อนเต็มวงเงินผลประโยชน์
ให้ผู้เอาประกันทันทีเพียงแสดงหลักฐานทางการแพทย์ที่ได้รับการวินิจฉัยว่าเป็นโรค 

 สัญญาเพิ่มเติมของการประกันภัยโรคร้ายแรง 
สัญญาเพ่ิมเติมการประกันภัยโรคร้ายแรงที่มีจ าหน่ายในบริษัทประกันวินาศภัย ส่วนมากจะ

เป็นสัญญาเพ่ิมเติมของการประกันสุขภาพโดยให้ผลประโยชน์และความคุ้มครองในกรณีเป็นโรค
ร้ายแรงตามเง่ือนไขท่ีกรมธรรม์ก าหนด ซึ่งบริษัทประกันภัยจะจ่ายผลประโยชน์ส าหรับค่าใช้จ่ายที่

จ าเป็นและสมควร ที่เกิดจากการรักษาพยาบาลตามความจ าเป็นทางการแพทย์ให้ตรงตาม
ผลประโยชน์ที่ระบุไว้ในสัญญาเพิ่มเติม 

จากข้อมูลของส านักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุขย้อนหลังตั้งแต่ปี พ.ศ.2549 ถึง 2556 

เกี่ยวกับสาเหตุการตายที่ส าคัญพบว่าโรคมะเร็งเป็นสาเหตุการตายอันดับ 1 ตามด้วยอุบัติเหตุ ส่วน

โรคหัวใจเป็นสาเหตุการตายอันดับ 3 ทั้งนี ้โรคมะเร็ง และโรคหัวใจ เป็นโรคที่ต้องการการรักษาอย่าง
ทันท่วงที ในหลายๆกรณีต้องได้รับการดูแลรักษาในระยะยาว หากตรวจพบอาการของโรคได้เร็วจะ
ส่งผลให้อัตราการรอดชีวิตเพ่ิมสูงขึ้นด้วย จากสถานการณ์ดังกล่าวได้ก่อให้เกิดภาระค่าใช้จ่ายในการ
ดูแลรักษาสูงมาก และประเด็นที่น่าสนใจคือ ค่าใช้จ่ายในส่วนนี้อาจกลายเป็นวิกฤตทางการเงินได้  
หากการเจ็บป่วยนั้น ท าให้ต้องออกจากงาน หรือขาดรายได้ประจ า และหากมองในแง่รายได้เฉลี่ยต่อ
หัวของประชากรไทยที่ 150,118 บาทต่อปี (จีดีพี/ยอดรวมประชากรไทยทั้งหมด) รวบรวมโดยส านัก

สถิติพยากรณ์ ส านักงานสถิติแห่งชาติ ซึ่งผลส ารวจนี้บ่งชี้สัญญาณอันตรายทางการเงินที่คนไทยส่วน
ใหญ่ต้องเผชิญหากไม่ได้จัดการกับความเสี่ยงนี้ 

2.1.2. ปัจจัยท่ีคาดว่าจะเกี่ยวข้องกับระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างวันที่ท าการวินิจฉัยโรค
และวันที่ช าระสินไหมทดแทน 

จากการศึกษาของออคคอค และคณะ ในปี ค.ศ. 2012 พบว่า อายุ เพศ จ านวนเงินเอา

ประกันภัย ระยะเวลาที่กรมธรรม์ให้ความคุ้มครอง และสาเหตุของการเรียกร้องสินไหมทดแทนมีผล
ต่อระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรคและเวลาที่ช าระสินไหมทดแทน (ออคคอค และคณะ 

,2012) ในการศึกษาครั้งนี้จึงน าปัจจัยดังกล่าวมาพิจารณาด้วยดังนี้ 

 อายุ 
ช่วงอายุที่แตกต่างกันจะมีโอกาสในการเกิดโรคร้ายแรงที่ต่างกันด้วย เช่น ผู้หญิงที่มีอายุ

มากกว่า 40 ปีขึ้นไป จะมีความเสี่ยงต่อการเป็นมะเร็งเต้านม โดยพบบ่อยในหญิงที่มีอายุ 50 ปีขึ้นไป 



 

 

8 

และมะเร็งล าไส้ใหญ่ที่อาจเกิดขึ้นได้ในทุกอายุ แต่อัตราเสี่ยงของการเกิดมะเร็งล าไส้ใหญ่ จะสูงขึ้นใน
ผู้สูงอายุ ผู้ป่วยส่วนใหญ่มักจะถูกวินิจฉัยในช่วงอายุระหว่าง 50-70 ปี(เอกสารแจกจากโรงพยาบาล

สมิติเวช อ้างใน www.moseng169.in.th) 
 เพศ  

โรคร้ายแรงบางชนิดมีโอกาสเกิดขึ้นในแต่ละเพศแตกต่างกัน ข้อมูลจากทะเบียนมะเร็งของ
สถาบันมะเร็งแห่งชาติในปี พ.ศ. 2553 พบว่า โรคมะเร็งในเพศชายที่พบบ่อยเรียงตามล าดับคือ มะเร็ง

ปอด มะเร็งล าไส้ใหญ่ มะเร็งตับ มะเร็งท่อน้ าดี และมะเร็งหลอดอาหาร ส่วนโรคมะเร็งในเพศหญิงที่
พบบ่อยเรียงตามล าดับคือ มะเร็งเต้านม มะเร็งล าไส้ใหญ่ มะเร็งปอด และมะเร็งมดลูก  
 จ านวนเงินเอาประกันภัย 

กรมธรรม์ที่มีจ านวนเงินเอาประกันภัยมากอาจส่งผลให้ระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างวันที่ท าการ
วินิจฉัยโรคและวันที่ช าระสินไหมทดแทนนั้นมากกว่ากรมธรรม์ที่มีจ านวนเงินเอาประกันภัยน้อย 
เนื่องจากกรมธรรม์ที่มีจ านวนเงินเอาประกันภัยมากอาจให้ความคุ้มครองมากกว่ากรมธรรม์ที่มีจ านวน
เงินเอาประกันภัยน้อย 
 ระยะเวลาที่กรมธรรม์ให้ความคุ้มครอง 

กรมธรรม์ที่ระยะเวลาที่ให้ความคุ้มครองยาวนานอาจส่งผลให้ระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างวันที่
ท าการวินิจฉัยโรคและวันที่ช าระสินไหมทดแทนนั้นมากกว่ากรมธรรม์ที่ให้ความคุ้มครองสั้นกว่า 
 สาเหตุของการเรียกร้องสินไหมทดแทน 

สาเหตุของการเรียกร้องสินไหมทดแทน คือ โรคร้ายแรงที่เกิดขึ้น ซึ่งโรคร้ายแรงบางชนิดมี
ระดับความรุนแรงมาก เช่น โรคมะเร็ง เมื่อพบว่าเป็นโรคแล้ว อาจมีระยะเวลาในการอยู่รอดไม่มาก 
จึงส่งผลให้ระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างวันที่ท าการวินิจฉัยโรคและวันที่ช าระสินไหมทดแทนนั้นน้อยตาม
ไปด้วย ต่างจากโรคร้ายแรงบางชนิดที่เมื่อเป็นแล้วได้รับการรักษาที่ถูกต้องก็ส่งผลให้ด าเนินชีวิตได้
ตามปกติ จึงส่งผลให้ระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างวันที่ท าการวินิจฉัยโรคและวันที่ช าระสินไหมทดแทน
ยาวนานมากข้ึน 

2.1.3. การวิเคราะห์ข้อมูลของระยะเวลาถึงเหตุการณ์ที่สนใจ (Time to event) 
การวิเคราะห์ข้อมลูของระยะเวลาถึงเหตุการณ์ที่สนใจ (Time to event) คือการพิจารณา

หารูปแบบของระยะเวลาดงักล่าว โดยการวิเคราะห์ท าได้ 2 รูปแบบ คือแบบพาราเมตริกซ์
(parametric) และแบบไม่ใช่พาราเมตริกซ์(nonparametric) โดยแบบพาราเมตริกซ์จะเป็นการ
พิจารณาหาการแจกแจงความนา่จะเป็นของระยะเวลาดงักล่าว ส่วนแบบไม่ใช่พาราเมตริกซ์จะไม่
หาการแจกแจงความนา่จะเป็นของระยะเวลานัน้ 

http://www.moseng169.in.th/
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การวิเคราะห์ข้อมูลของระยะเวลาถึงเหตุการณ์ที่สนใจเป็นเทคนิคท่ีน าไปใช้ในการศกึษาได้
หลายสาขาวิชา เชน่ สถิตกิารประกนัภยั แพทยศาสตร์ สงัคมศาสตร์ ประชากรศาสตร์ เป็นต้น  

ตัวอย่างข้อมูลของระยะเวลาถึงเหตุการณ์ที่สนใจ 
 ในงานวิจยัท่ีมีการตดิตามผู้ ป่วยมะเร็งปอด หากสนใจผู้ ป่วยมะเร็งปอดท่ีหายจากโรคเม่ือได้รับ

การรักษาด้วยยาชนิดหนึ่ง เหตกุารณ์ (event) คือ การหายจากโรคมะเร็งปอดหลงัจากได้รับ
การรักษาด้วยยาชนิดหนึง่ ระยะเวลา (time) คือ ระยะเวลาท่ีนบัจากรับการรักษาด้วยยาจนถึง
การหายจากโรคโดยระยะเวลานีเ้รียกวา่ เวลาการอยูร่อด (Survival time) 

 ในงานวิจยัท่ีมีการติดตามนิสิตท่ีจบการศึกษาแล้ว หากสนใจนิสิตท่ีจบการศึกษาแล้วจะได้
งานท าครัง้แรก เหตุการณ์ (event) ท่ีสนใจ คือ การได้งานครัง้แรกหลงัเรียนจบ ระยะเวลา 
(time) คือ ระยะเวลาท่ีนบัจากส าเร็จการศกึษาจนถึงการได้งานท าครัง้แรก 

ก าหนดให้ T  แทนระยะเวลาถึงเหตุการณ์ท่ีสนใจ เม่ือพิจารณาให้ T  เป็นตวัแปรสุ่มจะได้
ฟังก์ชันการแจกแจงสะสมคือ ( ) Pr( )F t T t  และฟังก์ชันความหนาแน่นน่าจะเป็นคือ

( )
( )

F t
f t

t





 ส าหรับการเก็บข้อมลูการอยู่รอด สามารถแบง่ลกัษณะข้อมลูเป็น 2 กรณีคือ กรณี

ท่ี1 คือกรณีท่ีเหตุการณ์ท่ีสนใจไม่เกิดขึน้ภายในช่วงเวลาท่ีก าหนดหรือสูญหายขณะทดลอง 
สามารถเขียนความน่าจะเป็นของเหตกุารณ์ดงักล่าวด้วยฟังก์ชนัการอยู่รอด (Survival function) 
ซึง่เขียนได้ในรูป 

( ) Pr( ) 1 ( ) 1 Pr( )S t T t F t T t        
และกรณีท่ี 2 คือกรณีท่ีเหตกุารณ์ท่ีสนใจเกิดขึน้ภายในช่วงเวลาท่ีก าหนด ณ เวลา t  เรา

สามารถเขียนความนา่จะเป็นของเหตกุารณ์ท่ีบง่บอกความเส่ียงดงักล่าวได้จากฟังก์ชนัความเส่ียง 
(Hazard function) ท่ีเขียนได้ในรูป 

0

Pr[ | ]
( ) lim

t

t T t t T t
h t

t 

    



 

เม่ือ t  คือจดุเร่ิมต้นของเวลาท่ีสนใจท าการศกึษา และ T  คือจดุสิน้สดุของเวลาท่ีท าการศกึษา 
ถ้า ( )f t  คือฟังก์ชนัความหนาแน่นของความน่าจะเป็น เราสามารถเขียนความสมัพนัธ์

ของฟังก์ชนัการอยูร่อดและฟังก์ชนัความเส่ียงในรูป 
( ) ln[ ( )]

( )
( )

f t d S t
h t

S t dt
    

อินทิเกรตฟังก์ชนัความเส่ียงจะเทา่กบัฟังก์ชนัความเส่ียงสะสม โดย 

0

( ) ( ) ln[ ( )]

t

H t h t dt S t    
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และสามารถหาฟังก์ชนัการอยูร่อดได้จาก 

( ) exp[ ( )]S t H t   
ลักษณะของข้อมูลของระยะเวลาถึงเหตุการณ์ที่สนใจ 
การวิเคราะห์ข้อมูลของระยะเวลาถึงเหตุการณ์ที่สนใจส่วนใหญ่มกัจะพบปัญหาเก่ียวกับ

ข้อมูลท่ีมีลักษณะเป็นข้อมูลไม่สมบูรณ์ คือการมีข้อมูลท่ีไม่ทราบค่าสังเกตท่ีแท้จริงว่าเกิด
เหตกุารณ์ใดขึน้ก่อนสิน้สดุการติดตาม (Klein and Moeschberger, 2003) โดยสาเหตท่ีุคา่สงัเกต
มีการขาดหายไป อาจเกิดจากการหยดุเข้าร่วมการศกึษากลางคนัของผู้ ป่วยการท่ีผู้ ป่วยไม่มารับ
การรักษาการท่ีผู้ ป่วยเสียชีวิตจากโรคอ่ืนท่ีไม่ใช่โรคท่ีศกึษาหรือการสิน้สดุการศกึษาก่อนท่ีก าหนด
ไว้ 

ข้อมูลไม่สมบูรณ์แบ่งออกเป็น 2ประเภท ได้แก่ 
1) ข้อมูลท่ีมีการเซนเซอร์ (Censored data) แบง่เป็น 3 แบบ ดงันี ้

 ข้อมลูท่ีมีการเซนเซอร์ทางด้านขวา(Right censoring) เกิดเม่ือสิน้สดุการศกึษาแล้วยงัไม่เกิด
เหตกุารณ์ท่ีสนใจในชว่งเวลาท่ีศกึษา หรือบคุคลขอออกจากการศกึษาก่อนจะเกิดเหตกุารณ์ท่ี
สนใจ 

 ข้อมูลท่ีมีการเซนเซอร์ทางด้านซ้าย (Left censoring) เกิดเม่ือเหตกุารณ์ท่ีสนใจเกิดขึน้ก่อน
เร่ิมการศกึษา 

 ข้อมลูท่ีไมส่มบรูณ์ในชว่ง (Interval censoring) เกิดเม่ือเหตกุารณ์ท่ีสนใจเกิดขึน้ในเวลาท่ี
ศกึษา แตไ่มท่ราบเวลาท่ีแน่นอนวา่เกิด ณ จดุใด 

2) ข้อมูลท่ีมีการตัดทิง้(Truncation)แบง่เป็น 2 แบบ ดงันี ้
 ข้อมลูท่ีมีการตดัทิง้ทางด้านซ้าย (Left Truncation) คือการพิจารณาข้อมลู โดยข้อมลูก่อน

ชว่งเวลาท่ีสนใจจะไมถ่กูน ามาใช้ในการวิเคราะห์ 
 ข้อมูลท่ีมีการตดัเป็นทิง้ทางด้านขวา (Right Truncation)คือการพิจารณาข้อมลู โดยข้อมลูท่ี

เกิดเหตกุารณ์ท่ีสนใจ ณ ชว่งเวลานัน้จะถกูน ามาใช้ในการวิเคราะห์ 
 ข้อมลูท่ีมีการตดัทิง้ทางด้านซ้ายและขวา (Left and Right Truncation)คือการพิจารณาข้อมลู 

โดยข้อมูลจากก่อนช่วงเวลาท่ีสนใจจะไม่ถูกน ามาใช้ในการวิเคราะห์แต่จะวิเคราะห์ข้อมูลท่ี
เกิดเหตกุารณ์ท่ีสนใจ ณ ชว่งเวลานัน้ 

โดยทัว่ไปการวิเคราะห์ข้อมลูการอยู่รอดแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ การวิเคราะห์ข้อมลูด้วย
วิธีตามรุ่น (Cohort Analysis) และการวิเคราะห์ข้อมลูด้วยวิธีตามช่วงเวลา (Period Analysis)ซึ่ง
การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยวิธีตามรุ่นสามารถประมาณข้อมลูการอยู่รอดย้อนหลงัไปในหลายๆ ปีได้ 
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ข้อจ ากดัท่ีส าคญัของวิธีนีคื้อ ไมส่ามารถน าข้อมลูบางสว่นมาใช้ในการค านวณได้ เพราะระยะเวลา
ท่ีเร่ิมรับการรักษาถึงระยะเวลาท่ีท าการศึกษายังต ่ากว่าช่วงเวลาท่ีต้องการค านวณอตัราการอยู่
รอด จึงอาจส่งผลตอ่ความแม่นย าในการวิเคราะห์ดงันัน้การศกึษาครัง้นีจ้ะใช้การวิเคราะห์ข้อมูล

ของระยะเวลาถึงเหตุการณ์ที่สนใจตามช่วงเวลาเพราะการวิเคราะห์ด้วยวิธีนีจ้ะน าเฉพาะข้อมลูท่ีมี
ความเป็นปัจจบุนัในช่วงเวลาท่ีสนใจมาใช้ในการค านวณ เพ่ือประโยชน์ในการประมาณคา่ข้อมูล
ระยะเวลาดงักลา่วในระยะยาว  

2.1.4.การวิเคราะห์ข้อมูลของระยะเวลาถึงเหตุการณ์ที่สนใจแบบไม่ใช้เบส์เซียน  
ในการวิเคราะห์ข้อมูลของระยะเวลาถึงเหตุการณ์ที่สนใจแบบไม่ใช้เบส์เซียน มีวิธีการ

วิเคราะห์ 2 แบบ คือ  การประมาณกรณีตวัแปรเดียว (Univariate Estimation) โดยใช้ตวัประมาณ 
แคปลานและไมย์เออร์ และการประมาณกรณีมีตวัแปรร่วมอ่ืน ท่ีมีผลต่อระยะเวลาการอยู่รอด 
(Multivariate Estimation) โดยใช้ตัวแบบการเสี่ยงภัยแบบอัตราส่วนค็อก และตัวแบบการเร่งเวลา

การเสียหาย โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
ตัวประมาณแคปลานและไมย์เออร์ (Kaplan-Meier estimator) 
 ตวัประมาณแคปลานและไมย์เออร์ เป็นตวัประมาณมาตรฐานส าหรับฟังก์ชนัการอยู่รอดท่ี
เสนอโดยแคปลานและไมย์เออร์ ในปี ค.ศ. 1958 จึงถกูเรียกว่าตวัประมาณแคปลานและไมย์เออร์ 
ซึง่ก าหนดโดย  

1

1

1 ,

ˆ( )
[1 ]

,
i

i

t t i

t t

dS t

y t t




  
 


 

เม่ือ 1t  แทนเวลาท่ีเหตกุารณ์แรกเกิดขึน้ และ maxt   แทนเวลาสดุท้ายท่ีสงัเกต 
 จากการนิยามตวัประมาณแคปลานและไมย์เออร์ จะพบว่าฟังก์ชนัดงักล่าวเป็นฟังก์ชนั
ขัน้บันได ซึ่งมีการเปล่ียนค่า (jump) เกิดขึน้ท่ี it  ขนาดของค่าท่ีเปล่ียนจะขึน้อยู่กับจ านวน
เหตกุารณ์ท่ีเกิดขึน้ คือ id  และหาคา่ประมาณความแปรปรวนได้ด้วย 2 สตูร ได้แก่ 
สตูรของกรีนวดู (Greenwood’s formula)  

2ˆ ˆˆ[ ( )] ( )
( )

i

i

t t i i i

d
V S t S t

y y d




  

และตอ่มาเอเลนและโจฮานเซนได้เสนอวา่ 
2

2
ˆ ˆˆ[ ( )] ( )

i

i

t t i

d
V S t S t

y

   
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 โดยตวัประมาณคา่ของความแปรปรวนนีจ้ะให้คา่ท่ีต ่ากว่าความเป็นจริงเม่ือจ านวนหนว่ย
ตวัอยา่งมีขนาดเล็กถึงขนาดกลาง แตโ่ดยเฉล่ียแล้วคา่ประมาณความแปรปรวนท่ีใช้สตูรของกรีน
วดูจะให้คา่ท่ีใกล้เคียงกบัคา่จริง และให้คา่น้อย   
ตัวแบบการเส่ียงภัยแบบอัตราส่วนค็อก (Cox Proportional Hazard Model) 
 ตัวแบบการเส่ียงภัยแบบอัตราส่วนค็อก เป็นตัวแบบทางสถิติ เ พ่ือใช้ในการศึกษา

ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตามท่ีสนใจ กับตัวแปรอิสระต่างๆ ตั้งแต่หนึ่งตัวขึ้นไป โดยเป็นข้อมูลที่มี
ช่วงเวลาเข้ามาเกี่ยวข้อง ซึ่งถูกพัฒนาขึ้นมาโดยค็อก (Cox, 1972) โดยที่ตัวแปรตามเป็นฟังก์ชันความ

เสี่ยงต่อการเกิดเหตุการณ์ที่สนใจ ณ เวลา t  และตัวแปรอิสระสามารถเป็นได้ทั้งตัวแปรเชิงปริมาณ 
และตัวแปรเชิงกลุ่มที่ไม่ขึ้นกับเวลา โดยมีข้อตกลงเบื้องต้นคืออิทธิพลของตัวแปรอิสระแต่ละตัวใน
สมการจะเท่ากันตลอดระยะเวลาของการศึกษา นั่นคือสัดส่วนของอิทธิพลของตัวแปรอิสระระหว่าง
กลุ่มหรือทุกหน่วยการศึกษาจะมีค่าคงที่ และตัวแปรอิสระแต่ละตัวไม่ข้ึนกับเวลา 
 ก าหนดให้ 1( ) ( ,..., )j j j jpZ t Z z z    เป็นตัวแปรร่วมที่เป็นอิสระไม่ขึ้นกับเวลาและ p  
แทนจ านวนตัวแปรร่วมที่สนใจ โดยสามารถเขียนตัวแบบการเส่ียงภยัแบบอตัราสว่นคอ็ก ได้ดังนี ้

0( | ) ( ) ( )h t z h t c z  
เมื่อ 0( )h t  คือความเสี่ยงฐาน (Baseline hazard) ซึ่งหมายถึงความเสี่ยงของแต่ละบุคคล

เมื่อตัวแปรอิสระมีค่าเท่ากับศูนย์ ( )c z  คือฟังก์ชันที่ทราบและสร้างได้ด้วยวิธีพาราเมตริกซ์ โดย
ฟังก์ชันที่นิยมใช้คือ 

1

( ) exp
p

z
k k

k

c z e z 




 
    

 


 
ท าการประมาณค่า   ด้วยวิธีของนิวตันราฟสัน (Newton Raphson algorithm) โดย

ก าหนดค่าเริ่มต้น 0 0b   และประมาณค่าถึงเวลาที่ m   โดยที่ 1
1

1

( )

( )

m
m m

m

U b
b b

I b






    จากนั้นท า

กระบวนการนี้ซ้ าจนเกิดการลู่เข้าเม่ือ 1

1

( ) ( )

| ( ) |

m m

m

LL b LL b

LL b





 มีค่าน้อยกว่า 0.0001
  

เมื่อ  

1 2( , ,..., )t
pb b b b   เป็นค่าประมาณน่าจะเป็นสูงสุด ( maximum likelihood estimate ) ของ     

( )I   เป็นเมทริกซ์ขนาด p p  ของ     
 1( ) ( ( ),..., ( ))t

pU U U     

1 0 1

1

( ) ln
n

i i

i

LL d Y Y e 


       

1
1

1 0 1

( )
n

i

i i i

Y e
U d

Y Y e








 


   
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และ 
   

2 2
1 1

2
1 0 1 0 1

( )
n

i i

i i i i i

Y e Y e
I

Y Y e Y Y e

 

 




 
  
    

   

ตัวแบบการเร่งเวลาการเสียหาย (Accelerated Failure Time Model) 
ก าหนดให้ X  เป็นระยะเวลาตัง้แต่ได้รับการวินิจฉัยว่าเป็นโรคถึงเวลาท่ีช าระสินไหม

ทดแทน และ Z  เป็นเวกเตอร์ของตวัแปรร่วมท่ีไมข่ึน้กบัเวลา ดงันัน้ตวัแบบนีจ้ะระบวุ่าฟังก์ชนัของ
ระยะเวลาถึงเหตุการณ์ท่ีสนใจ หน่วยตัวอย่างท่ีมีตัวแปรร่วม Z  ณ เวลา X  จะมีค่าเท่ากับ
ฟังก์ชันของระยะเวลาถึงเหตุการณ์ท่ีสนใจ ของหน่วยตวัอย่างท่ีเป็นฐาน (baseline) ณ เวลา 

exp( )x z  โดยท่ี 1( ,..., )p     เป็นเวกเตอร์ของสมัประสิทธ์ิการถดถอย จึงเขียนตวัแบบการ
เร่งเวลาการเสียหายได้ในรูปความสมัพนัธ์ดงันี ้

0( | ) [exp( ) ]S x z S z x  ส าหรับทกุคา่ของ x  
เม่ือ exp( )z คือปัจจัยการเร่ง (acceleration factor) ซึ่งเป็นตวัท่ีบ่งบอกว่าค่าตวัแปร

ร่วมท่ีเปล่ียนไปท าให้ขนาดเวลา (time scale) เปล่ียนไปจากขนาดเวลาท่ีเป็นฐาน (baseline time 
scale) มากน้อยเช่นไร จากตวัแบบดงักล่าวสามารถหาฟังก์ชันความเส่ียงอันตราย (hazard 
function) ได้ดงันี ้

0( | ) exp( ) [exp( ) ]h x z z h z x    ส าหรับทกุคา่ของ x  
นอกจากนัน้สามารถใช้ตวัแบบเชิงเส้นส าหรับลอการิทมึของเวลาการอยู่รอดได้ด้วย

สมการ 

ln tY X z W       
โดยท่ี 1( ,..., )t

p     เป็นสมัประสิทธ์ิการถดถอย และ W  เป็นการแจกแจงของความ
คลาดเคล่ือน (Error distribution ) จากสมการข้างต้นจะได้ 

exp[ ] exp[ ]tX z W           …(2.1) 

ท าให้ exp[ ]W    เป็นตวัแปรสุม่ใน 0 ( )S x นัน่คือ 
exp[ ] exp[ ]tW X z                        …(2.2) 

ดงันัน้จากสมการท่ี (2.1) และ (2.2) จะได้      
2.1.5. การวิเคราะห์แบบเบส์เซียน (Bayesian analysis) 

 การศึกษาครัง้นีใ้ช้ตวัแบบเบอร์ และตวัแบบล็อกนอร์มอล มาท าการวิเคราะห์แบบเบส์
เซียน โดยคดัเลือกตวัแปรด้วยวิธีการคดัเลือกตวัแปรของกิบส์ โดยก าหนดพารามิเตอร์ก่อน  (prior 
parameter)เป็น  Zellner’ s g – prior มีรายละเอียดดงันี ้
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ตัวแบบเบอร์  
ให้ iD  แทนระยะเวลาท่ีล่าช้าของการเรียกร้องคา่สินไหมทดแทนของกรมธรรม์ท่ี i  และ

ตวัแบบเบอร์มีฟังก์ชนัความหนาแนน่นา่จะเป็น คือ 

1

( / )
( ; , , )

[1 ( / ) ]

i
i

i i

d s
f d s

d d s



 


 





, 1,...,i n  

เม่ือ , , , 0id s    โดยท่ี   และ   เป็นพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง (shape parameter)  s เป็น
พารามิเตอร์บ่งขนาด (scale parameter) และ n  เป็นจ านวนกรมธรรม์ท่ีเกิดการล่าช้าในการ
เรียกร้องสินไหมทดแทน และมีฟังก์ชนัการแจกแจงเป็น 

( ) 1D

s
F d

s d




 

 
  

 
 

และมี 

( ) ( ) (1 ) / ( )k k k k
E D s  

 
       เม่ือ k   

 ในตวัแบบเชิงเส้นโดยนยัทัว่ไป (generalised linear type model) จะใช้การเช่ือมโยง 
แบบล็อก (logarithmic link) ท าให้ได้ตวัแบบเบอร์เชิงเส้นโดยทัว่ไป (Burr generalised linear 
type model) ท่ีมี iD  มีการแจกแจงแบบเบอร์ด้วยพารามิเตอร์     และ is  โดยท่ี 

( 1/ ) (1 1/ )
( ) exp( )

( )
i i iE D s

  




   
 


  (2.3) 

เม่ือ X   โดยท่ี   เป็นเวกเตอร์เมทริกซ์มิต ิ 1n , X เป็นเมทริกซ์มิต ิ ( 1)n p   และ   
เป็นสมัประสิทธ์ิของเวกเตอร์ในรูปเมทริกซ์มิต ิ ( 1) 1p   โดย p เป็นจ านวนตวัแปรร่วม จาก
สมการ (2.3) จะได้ 

( )
exp( )

1 1
( ) (1 )

i is





 




   

 

โดยท่ี  

0

1

p

i j ij

j

z  


   

เม่ือ ( ) / ( )ij ij j jz x x sd x   เป็นคา่สงัเกตมาตรฐาน (standardised observation)  

ijx เป็นคา่สงัเกตท่ีแท้จริง (original observation)  

0 เป็น standardised intercept term และ 

j สมัประสิทธ์ิ โดยท่ี 0j   
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ก าหนดการแจกแจง non informative prior ของพารามิเตอร์ในตวัแบบ ดงันี ้
  มีการแจกแจงแบบแกมมาด้วยพารามิเตอร์ 0.001 และ 0.001  
  มีการแจกแจงแบบแกมมาด้วยพารามิเตอร์ 0.001 และ 0.001   

j  มีการแจกแจงแบบปกตด้ิวยพารามิเตอร์ 0 และ 0.001      
จะได้ภาวะนา่จะเป็นของตวัแบบ คือ 

1 1 1 ( 1)( | , , ) (( ( , )) exp( )) [(( ( , )) exp( )) ]
n

n n
i i i i

i

f D G d G d                    

เม่ือ 
1 1

( ) (1 )

( , )
( )

G


  


   


  

โดยท่ี
 

1

0

( ) t xt x e dx


   

 
 

ตัวแบบล็อกนอร์มอล 
 ให้ iD  แทนระยะเวลาท่ีลา่ช้าของการเรียกร้องคา่สินไหมทดแทนของกรมธรรม์ท่ี i  

iD  มีการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอลด้วยพารามิเตอร์ i  และ 2  โดยท่ี  

0

1

p

i i j ij

j

z   


    

เม่ือ 1,...,i n  
การแจกแจง non informative prior ของ   ในตวัแบบ มีการแจกแจกแบบทัว่ไปด้วย

พารามิเตอร์ 0 และ 0.001 และ 2  มีการแจกแจงแบบอินเวอร์สแกมมาด้วยพารามิเตอร์ 0.001 
และ 0.001  
 จะได้ภาวะนา่จะเป็นของตวัแบบ คือ 

2

2

22

(log( ) )1 1
( | , ) exp

22

n
n

i i

i i

d
f D

d


 



   
      
   




 
 

การวิเคราะห์แบบเบส์เซียน 
 ให้ D  เป็นตวัแปรสุม่ประเภทไมต่อ่เน่ือง โดยมี 1 2, ,..., nD D D  เป็นตวัอยา่งสุม่ โดยท่ี  
เป็นพารามิเตอร์ในฟังก์ชนัการแจกแจงของ D  และ   เป็นคา่ท่ีเป็นไปได้ของพารามิเตอร์สุ่ม   
ดงันัน้การแจกแจงความนา่จะเป็นของD  เป็นการแจกแจงแบบมีเง่ือนไข  
 ให้   มีฟังก์ชนัความหนาแนน่ ( )f  และให้ตวัแบบท่ีเป็นไปได้ทัง้หมดแทนด้วย tm เม่ือ 

1,...,t k  และ ( | )tf D m  เป็นภาวะนา่จะเป็นส่วนริม(marginal likelihood)ภายใต้ tm  
โดยทฤษฎีบทเบส์(Bayes theorem) จะได้ความน่าจะเป็นหลงั(posterior probability) 
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( | ) ( )
( | )

( | ) ( )

t t
t

t t t

f D m f m
f m D

f D m f m dm



 

เม่ือ ( )tf m  คือ ฟังก์ชนัความน่าจะเป็นของตวัแบบก่อน (prior model probability) 
จากนัน้เปรียบเทียบ 2 ตวัแบบ เชน่ im  กบั jm เพ่ือหาตวัแบบท่ีเหมาะสมท่ีสดุด้วย 

posterior odd ratio  
( | ) ( | ) ( )

( | ) ( | ) ( )

i i i

j j j

f m D f D m f m

f m D f D m f m
  

เม่ือ , [1,..., ]i j k  ซึง่ ( | )

( | )

i
ij

j

f D m
B

f D m
  เป็น Bayes factor และ ( )

( )

i

j

f m

f m
 เป็น prior odds ratio 

โดย (Kassและ Raftery, 1995) น าการตรวจสอบสมมติฐานแบบเบส์เซียนไปใช้โดยมีเกณฑ์ ดงันี ้
log ijB  0  0 1  1 3  

3  
 สนับสนุน im  ไม่มีข้อสรุป สนับสนุน jm  สนับสนุน jm อย่างมาก 

  
โดยทัว่ไปภาวะนา่จะเป็นสว่นริม(marginal likelihood) แทนด้วย 

( | ) ( | , ) ( | )t t t t t tf D m f D m f m d     
เม่ือ t เป็นพารามิเตอร์เวกเตอร์ใน tm  

( | , )t tf D m  เป็นฟังก์ชนัภาวะนา่จะเป็น (likelihood function) ภายใต้ tm  
( | )t tf m  เป็นฟังก์ชนัความหนาแนน่ก่อน (prior density function) ของพารามิเตอร์เวกเตอร์ 

t  
 มีวิธีการหลายวิธีการท่ีใช้ในการประมาณคา่ ในท่ีน่ีจะใช้วิธีการคดัเลือกตวัแปรของกิบส์ 
โดยพิจารณาพารามิเตอร์เดิม (prior parameter) ส าหรับการแจกแจงของ   เป็นแบบ Zellner ‘s 
g – prior ซึง่มีรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
 การคัดเลือกตัวแปรของกิบส์ (Gibbs variable selection :GVS) 
 ให้   เป็น 1p indicator vector โดยท่ี {0,1}p   และ p แทนจ านวนตวัแปรร่วม
ทัง้หมดในตวัแบบ จากนัน้เพิ่ม   ลงไปในการพยากรณ์เชิงเส้นส าหรับตวัแบบ จะได้ 

0

1

p

i j j ij

j

z   


   

 โดยท่ี j มีการแจกแจงแบบเบอร์นลูลีด้วยพารามิเตอร์ 0.5 เพ่ือให้พารามิเตอร์แตล่ะตวัมี
คา่น า้หนกัท่ีเท่ากนั โดยพารามิเตอร์ก่อน (prior parameters) ส าหรับการแจกแจงของ  เป็นแบบ 
Zellner’ s g – prior 
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Zellner’ s g – prior (Zellner, 1986) จะใช้ส าหรับตวัแบบปกตซิึง่ Normal – Inverse 
Gamma conjugate prior หาได้จากงานวิจยัของ Ntzoufras ในปี ค.ศ. 2009 และงานวิจยัของ
ออคคอค ในปี ค.ศ. 2010 เพ่ือท่ีจะใช้กบัการแจกแจงของข้อมลูท่ีมีจะใช้การประมาณคา่เมทริกซ์
ความแปรปรวน และความแปรปรวนร่วม (variance – covariance matrix) โดยท่ี   มีการแจก
แจงแบบ ( , )N S  ในท่ีน่ี   เป็นเวกเตอร์สมัประสิทธ์ิ (coefficient vector 0 ,..., p   เป็น
เวกเตอร์คา่เฉล่ียก่อน (prior mean vector) และ S  เป็นเมทริกซ์ความแปรปรวนร่วมก่อน (prior 
covariance matrix) ซึง่ 

(1 )
jj j     , 0,...,j p  

2
, ( ) (1 ) { }

jj k j k j kjk
S n I j k         , , 0,...,j k p  

เม่ือ 2 1ˆ( ( ))D l     ถกูประมาณด้วยเมทริกซ์ความแปรปรวน และความแปรปรวนร่วม
(variance – covariance matrix) ซึง่ 2 ˆ( )D l   คือ Hessian matrix ของ loglikelihood ท่ี
ประมาณด้วยภาวะนา่จะเป็น-สงูสดุ(maximum likelihood) (Kassและ Wasserman, 1995 
;Ntzoufrasและคณะ, 2003)  
เม่ือ 0 1   ท่ี 

j
 และ 2

j  เป็นตวัประมาณหลงั(posterior estimate)ของค่าเฉล่ีย และความ

แปรปรวนของ j  
2.1.6. วิธีมาร์คอฟ เชน มอนติคาร์โล(Markov Chain Monte Carlo Method :MCMC) 
 
วิธีมาร์คอฟ เชน มอนติคาร์โล(Markov Chain Monte Carlo Method :MCMC) เป็นวิธีท่ี

ใช้มอนติ คาร์โลอินทิเกรชัน่(Monte Carlo Integration) ด้วยมาร์คอฟ เชน (Markov Chains) 
เน่ืองจากการประมาณค่าพารามิเตอร์หลายวิธีมีความยากมากท่ีจะหาตวัประมาณเชิง

วิเคราะห์ได้ ดังนัน้ มอนติ คาร์โลอินทิเกรชั่น จะเป็นวิธีแก้ปัญหาการค านวณค่าคาดหวังจาก
อินทิกรัลท่ีซบัซ้อน และยุ่งยากดงักล่าว โดยการหาคา่เฉล่ียตวัอย่างจากฟังก์ชนัความหนาแน่นท่ี
ต้องการแทน โดยก าหนดให้ X  เป็นตวัแปรสุ่มท่ีมีการแจกแจง   และ h  เป็นฟังก์ชนัท่ีต้องการ
ประเมิน 

[ ( )] ( ) ( )E h x h x x dx   
และมีแนวคิดมาจากการสุ่มตัวอย่าง ซึ่งท าการจ าลองตัวอย่างจากฟังก์ชันความหนาแน่นท่ี
ต้องการ 1 2, ,..., nX X X   เพ่ือน ามาหาคา่เฉล่ียตวัอยา่ง 

1

1
( )

n

i

i

h h x
n 

   
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 โดยตวัอย่างสุ่มของมอนติคาร์โลอินทิเกรชั่น จะต้องเป็นตวัอย่างสุ่มท่ีเป็นอิสระกัน แต่
เน่ืองจากการแจกแจงของฟังก์ชนัความหนาแน่นท่ีต้องการ ( )  ไม่ได้เป็นการแจกแจงมาตรฐาน 
ดังนัน้จึงต้องอาศัยหลักการของ มาร์คอฟ เชน ในการจ าลองตัวอย่างสุ่ม จากฟังก์ชันความ
หนาแน่นท่ีต้องการ (.)  ซึ่งเป็นการแจกแจงเป้าหมาย (Target distribution) โดยหลกัการของ 
มาร์คอฟ เชน มีจุดประสงค์เพ่ือจ าลองล าดับตัวอย่างสุ่ม ( )tX  เม่ือ t =1,2,3...จากความ
หนาแนน่แบบเคอร์เนล (Kernel Density) 1( , )t tP x x เม่ือ t tX x  แล้ว 1 1( , )t t tX P x x   
 ก าหนดให้ tx เป็นค่าของตวัแปรสุ่ม X  ณ เวลา t และก าหนดให้ปริภูมิสถานะ (State 
Space) เป็นเซตของค่า tx  ท่ีสามารถเป็นได้ และ tx   โดยท่ีกระบวนการมาร์คอฟจะเกิดขึน้
ได้ก็ตอ่เม่ือความน่าจะเป็นในการเคล่ือนท่ีระหว่างคา่ท่ีเป็นไปได้ในปริภูมิสถานะ ขึน้อยู่กับค่าใน
สถานะปัจจบุนัเทา่นัน้ 

1 0 1 1( | , ,..., ) ( | )t t t tP x A x x x P x A x     
ส าหรับเซต A  
โดยท่ี 1( | )t tP x A x   อาจเขียนเป็น 1( : )t tP x x  โดยท่ี 1( : ) 1t t tP x x dx   ดงันัน้จะพบว่า
ความนา่จะเป็นของคา่ท่ีเป็นไปได้ของ 1tX   เม่ือทราบ 1 0( , ,..., )t tX X X  จะมีคา่เทา่กบัความ
นา่จะเป็นคา่ท่ีเป็นไปได้ของ 1tX   เม่ือทราบ tX  
 เม่ือก าหนดให้กระบวนการข้างต้นมีคา่ความนา่จะเป็นคงท่ีทกุชว่งเวลา แล้ว (*:*)P  จะ
ไมข่ึน้กบั t  ใดๆ ดงันัน้การแจกแจงของ tX  เม่ือก าหนด 0X  จะมีคา่เทา่กบั ( )

0( : )t
tP x x  โดยท่ี 

tX  จากสมการของแชปแมน-โคโมโกรอฟ จะได้วา่ 
( 1) ( )

1 0 0 1( : ) ( : ) ( : )t t
t t t t tP x x P x x P x x dx
    

และกระบวนการมาร์คอฟ เชน จะเป็นการแจกแจงท่ีเสถียร (Stationary distribution : ( )  )คือ 

1 1( ) ( ) ( : )t t t t tx x P x x dx     
 
2.2. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 งานวิจัยในต่างประเทศ 
Beirlantและคณะ(1998) ได้ขยายการแจกแจงแบบเบอร์ (Burr distribution) ไปสู่ตวัแบบ

การถดถอยโดยพิจารณาพารามิเตอร์บ่งรูปร่าง(shape parameter) หรือพารามิเตอร์บ่งขนาด
(scale parameter)ของตวัแบบ และท าการประมาณพารามิเตอร์ โดยใช้ภาวะน่าจะเป็นสูงสุด
(maximum likelihood) จากนัน้ Beirlant และGuillou (2001) ได้พิจารณากระบวนการท่ีข้อมลูมี
คา่ผิดปกติไปมาก(extreme value method) ของการแจกแจงพาเรโตภายใต้การเซนเซอร์ และ
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ประมาณค่าดชันีค่าผิดปกติสุดขีด(extreme valueindex) ด้วยภาวะน่าจะเป็นสูงสุด(maximum 
likelihood) ของการแจกแจงเบอร์ซึ่งถูกนิยามในรูปของการใช้พารามิเตอร์บ่งรูปร่าง (shape 
parameter) หรือการใช้พารามิ เตอร์บ่งขนาด(scale parameter) ต่อมา Beirlant และ 
Goegebeur (2003) ได้ท าการอนมุานตวัแบบถดถอยบนดชันีนีก้บัตวัแปรร่วม และประมาณค่า
ด้วยภาวะนา่จะเป็นสงูสดุ(maximum likelihood) 

Xin – Yuan Song และ Sik – Yum Lee (2002) ได้คดัเลือกตวัแบบด้วยวิธีวิเคราะห์แบบ
เบส์เซียน โดยใช้เบส์แฟคเตอร์ (Bayes factor) โดยมีแนวคดิหลกัเพ่ือจะสร้างสว่นท่ีเช่ือมโยงกบัตวั
แบบแล้วประมาณคา่เบส์แฟคเตอร์ และสงัเกตการจ าลองแบบจากการแจกแจงหลงั (posterior 
distribution)ของพารามิเตอร์ 

Ozkok(2011) ได้สร้างตัวแบบการแจกแจงของเวลาท่ีล่าช้าระหว่างเวลาท่ีท าการ
วินิจฉัยโรคและเวลาท่ีช าระสินไหมทดแทนของการประกันภัยโรคร้ายแรง จากข้อมูลในประเทศ
องักฤษ ปีคริสต์ศักราช1999-2005 ข้อมูลดงักล่าวพบว่าในจ านวน 19,127 ของการเรียกร้องค่า
สินไหมทดแทนมีผู้ เอาประกนัภัยจ านวน 15,860 คนท่ีมีการบนัทึกทัง้วนัท่ีท าการวินิจฉัยโรคและ
วนัท่ีช าระสินไหมทดแทน จึงท าการจ าแนกกลุ่มการเรียกร้องค่าสินไหมทดแทนในระหว่างวันท่ี
กรมธรรม์มีผลบงัคบัใช้ จนถึงวนัท่ีท าการวินิจฉัยว่าเป็นโรค (the insured event) โดยประยกุต์ใช้
ตวัแบบเบส์เซียนวิเคราะห์หาการแจกแจงความน่าจะเป็น และแก้ไขข้อมูลท่ีขาดหายไปโดยการ
เพิ่มพารามิเตอร์ท่ีถูกประมาณในการวิเคราะห์ด้วยมาร์คอฟ เชน มอนติคาร์โล จากข้อมลูเวลาท่ี
ล่าช้าดงักล่าวพบว่าการแจกแจงแบบเบอร์ในรูปแบบเชิงเส้นทัว่ไปมีความเหมาะสมท่ีสดุ ซึ่งการ
แจกแจงนีมี้การน าไปใช้อยา่งมากในทางประกนัภยั 
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บทที3่  
วิธีด าเนินการวิจัย 

3.1 ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 

การวิจยัครัง้นีต้้องการวิเคราะห์ระยะเวลาระหว่างเวลาท่ีท าการวินิจฉัยโรค และเวลาท่ีช าระ
สินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรง และศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างระยะเวลาถึง
เหตกุารณ์ท่ีสนใจกบัตวัแปรร่วม โดยใช้การวิเคราะห์การอยู่รอด 2 แบบ คือ การวิเคราะห์การอยู่
รอดแบบไมใ่ช้เบส์เซียน ซึง่ใช้ตวัแบบการเส่ียงภยัแบบอตัราส่วนค็อก และการวิเคราะห์การอยู่รอด
แบบเบส์เซียน ซึง่จะใช้ตวัแบบเบอร์ และตวัแบบล็อกนอร์มอล โดยข้อมลูท่ีใช้เป็นข้อมลูระยะเวลา
ระหว่างเวลาท่ีวินิจฉัยโรค และเวลาท่ีช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรง
ระหวา่งวนัท่ี 18 กรกฎาคม พ.ศ. 2546 ถึงวนัท่ี 7 ธันวาคม 2556 ของบริษัทประกนัชีวิต 2 แห่ง มีผู้
เอาประกนัภยัทัง้หมดจ านวน 840 ราย  

ลกัษณะของตวัแปรร่วม แบง่เป็น 2 แบบคือ 

 ตวัแปรร่วมท่ีเป็นข้อมลูเชิงปริมาณ ได้แก่ 
1. อายขุองผู้ เอาประกนัภยั ณ วนัท่ีเรียกร้องสินไหมทดแทน มีหนว่ยเป็นปี 
2. จ านวนเงินเอาประกนัภยั 

 ตวัแปรร่วมท่ีเป็นข้อมลูเชิงคณุภาพ ได้แก่ 
1. เพศของผู้ เอาประกนัภยั โดยก าหนดให้เพศชายแทนด้วย 0 เพศหญิงแทนด้วย 1 
2. รูปแบบผลประโยชน์ โดยแบง่เป็นผลประโยชน์ท่ีครอบคลมุการเสียชีวิต ( full 

accelerated) แทนด้วย 0 และ ผลประโยชน์ท่ีไมค่รอบคลมุการเสียชีวิต (stand-
alone) แทนด้วย 1 

3. สาเหตขุองการเรียกร้องคา่สินไหมทดแทน ในงานวิจยันี ้คือโรคท่ีเกิดขึน้กบัผู้ เอา
ประกนัภยั โดยแบง่เป็นกลุม่โรคร้ายแรง 8 กลุม่ ดงันี ้

 กลุม่โรคมะเร็ง 
 กลุม่โรคเก่ียวกบัตบั หรือตบัออ่น 
 กลุม่โรคเลือด อวยัวะสร้างเลือด และความผิดปกตเิก่ียวกบักลไกของภมูิคุ้มกนั 
 กลุม่โรคเก่ียวกบัระบบประสาท 
 กลุม่โรคปอดอกัเสบ และโรคอ่ืนๆของปอด  
 กลุม่โรคความดนัเลือดสงู และโรคเส้นเลือดในสมอง 
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 กลุม่โรคหวัใจ 
 กลุม่โรคอ่ืนๆ 
ตวัแปรสาเหตขุองการเรียกร้องคา่สินไหมทดแทนนี ้แบง่เป็น 8 กลุม่จงึสร้าง dummy 

variable โดยให้ตวัแปรกลุม่โรคมะเร็งเป็น baseline ได้ 7 ตวั ดงันี ้
ตาราง 3.1 dummy variable ของตัวแปรสาเหตุของการเรียกร้องค่าสินไหมทดแทน 

  1 2 3 4 5 6 7 
กลุม่โรคมะเร็ง 0 0 0 0 0 0 0 
กลุม่โรคเก่ียวกบัตบั 1 0 0 0 0 0 0 
กลุม่โรคเลือด 0 1 0 0 0 0 0 
กลุม่โรคระบบประสาท 0 0 1 0 0 0 0 
กลุม่โรคปอด 0 0 0 1 0 0 0 
กลุม่โรคความดนั 0 0 0 0 1 0 0 
กลุม่โรคหวัใจ 0 0 0 0 0 1 0 
กลุม่โรคอ่ืนๆ 0 0 0 0 0 0 1 

  
4. บริษัทประกนัภยัท่ีท าการศกึษา ซึง่ในงานวิจยันีท้ าการศกึษา 2 บริษัท โดยบริษัทท่ี 1 

แทนด้วย 0 และบริษัทท่ี 2 แทนด้วย 1 
 

3.2 ขั้นตอนการด าเนินงาน 

1. การวิเคราะห์การอยู่รอดแบบไม่ใช้เบส์เซียน 
1.1 การประมาณกรณีตัวแปรเดียว (Univariate Estimation) โดยใช้ตัวประมาณแคปลาน

และไมย์เออร์ 
การประมาณกรณีตัวแปรเดียวโดยใช้ตัวประมาณแคปลานและไมย์เออร์ ในงานวิจัยนี้ทดสอบ

ด้วยวิธีเบรสโลว ์ซึ่งเป็นการเปรียบเทียบความแตกต่างของฟังก์ชันการอยู่รอด โดยวิธีนี้จะใช้กับการ
อยุ่รอดที่มีระยะเวลาสั้น โดยมีสมมติฐานหลักว่าผู้เอาประกันภัยทั้งหมดมีฟังก์ชันการแจกแจงการอยู่
รอดเท่ากัน  โดยที่  

1

exp( )
( )

exp( ) i

i

tD
i

dt
i j

j R

S
L

Z











 

เมื่อ D  แทนจ านวนครั้งการเกิดเหตุการณ์การเรียกร้องสินไหมทดแทนเมื่อเวลา 1 2 ... pt t t    
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id  แทนจ านวนการเกิดเหตุการณ์การเรียกร้องสินไหมทดแทนที่เวลา it  

iD  แทนเซตของผู้เอาประกันภัยที่เรียกร้องสินไหมทดแทนที่เวลา it  

jZ  แทนตัวแปรร่วมที่เป็นอิสระกับเวลา และ 
i

i j

j D

S Z


   

การแบ่งตัวแปรอายุ และจ านวนเงินเอาประกันภัยเป็นช่วงๆ และสร้าง dummy variable 
ให้กับตัวแปรดังกล่าว ตามตาราง 3.2 และ ตาราง 3.3 เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลในหัวข้อ 4.2.1 
ตาราง 3.2 dummy variable ของตัวแปรอายุผู้เอาประกันภัย 

อาย ุ 1 2 3 4 
20-29 1 0 0 0 
30-39 0 1 0 0 
40-49 0 0 1 0 
50-59 0 0 0 1 
60-69 0 0 0 0 

 
 ตาราง 3.3 dummy variable ของตัวแปรจ านวนเงนิเอาประกันภัย 

จ านวนเงินเอาประกนัภยั 1 2 3 4 
1-200000 1 0 0 0 

200001-400000 0 1 0 0 
400001-600000 0 0 1 0 
600001-800000 0 0 0 1 

800001-1000000 0 0 0 0 
  

การทดสอบความแตกตา่งของฟังก์ชนัการอยูร่อดด้วยวิธีเบรสโลว์ (Breslow’s method) โดยท่ี
คา่สถิตคืิอ  

1

2 ' 1

k wU V U


  

เม่ือ 
1

( )
k

j j ij ij

i

U w d e


    

2

( ) ( )
( )

( 1)

ij j ij j j j

j ii

j j

n n n d n d
V

n n

 



 , 1,2,..., 1i k   

ij j

ij

j

n d
e

n
  
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ije  คือค่าคาดหวังการตายของกลุ่มที่ i  คนที่ k  ณ เวลาการส ารวจที่ต่างกัน j  

jw  คือค่าน้ าหนักของการทดสอบของเบรสโลว์ 

jd  คือจ านวนเหตุการณ์การเรียกร้องสินไหมทดแทนที่เกิดข้ึน 

ijn  คือจ านวนความเสี่ยงในกลุ่มที่ i  ก่อนเวลาการส ารวจที่ต่างกัน j  
 
1.2 การประมาณกรณีมีตัวแปรร่วมอ่ืน (Multivariate Estimation) โดยใช้ตัวแบบการเส่ียง

ภัยแบบอัตราส่วนค็อก 

ตวัแบบการเส่ียงภยัแบบอตัราสว่นค็อก 0

1

( | ) ( )exp( )
p

k k

k

h t Z h t Z


   เม่ือ t  คือ

ระยะเวลาท่ีลา่ช้าของแตล่ะกรรมธรรม์ Z  คือเวกเตอร์ของตวัแปรร่วม    คือเวกเตอร์ของ
สมัประสิทธ์ิถดถอย 0( )h t  คือความเส่ียงฐาน (Baseline hazard) ซึง่หมายถึงความเส่ียงของแต่
ละบคุคลเม่ือตวัแปรอิสระมีคา่เทา่กบัศนูย์ p  แทนจ านวนตวัแปรร่วมท่ีสนใจ 

คา่สมัประสิทธ์ิการถดถอย ( )  ประมาณได้จากวิธี Partial maximum likelihood ซึ่งเป็น
การเปรียบเทียบภาวะน่าจะเป็นของตวัแบบท่ีก าหนดให้ตวัแปรร่วมทกุตวัไม่มีผลตอ่ตวัแบบ เขียน
แทนด้วย (0)L  กับภาวะน่าจะเป็นของตัวแบบท่ีตัวแปรอิสระมีผลต่อตัวแบบ เขียนแทนด้วย 

( )L   แล้วค านวณค่า ( )L   ท่ีมากท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นไปได้ ท่ีท าให้ได้ค่า (0) / ( )L L   หรือ
อตัราส่วนภาวะน่าจะเป็น (Likelihood ratio) มีค่ามากท่ีสุด ดงันัน้ Partial likelihood สามารถ
เขียนได้ดงันี ้

( )

1

1

( ) 1

exp

( )

exp
i

p

k i kD
k

p
i

k jk

j R t k

Z

L

Z











 

 
 
 

 
 
 




 
   เม่ือ 1,...,j n     (3.1) 

เม่ือ  ( )i kZ  คือตวัแปรร่วมตวัท่ี k  ของตวัอยา่งท่ีมีระยะเวลาท่ีลา่ช้า it   

( )iR t  คือกลุม่ของตวัอยา่งท่ีอยูใ่นการศกึษาก่อนถึงเวลา it   

p  คือจ านวนตวัแปรร่วม 

n  คือจ านวนกลุม่ตวัอย่างท่ีท าการศกึษา 

จากสมการ (3.1) จะได้ 

( )

1 1 ( ) 1

ln ( ) ln exp
i

p pD

k i k k jk

i k j R t k

L Z Z  
   

   
   

   
        (3.2) 
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แทน ( ) ln ( )LL L   ในสมการ (3.2) และหาอนพุนัธ์เพ่ือหาคา่ประมาณภาวะนา่จะเป็นสงูสดุ
บางสว่น (maximum partial likelihood estimator) หรือคา่    ได้จาก 

( ) 1

( )

1 1

( ) 1

exp

( )

exp

i

i

p

jh k jkD D
j R t k

i h p
i ih

k jk

j R t k

Z Z

LL Z

Z








 
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 

 
 

  
 

  
 
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 
 

 
 

ให้ ( ) ( )h

h

U LL 






  จะประมาณคา่   ได้จากการหาผลเฉลยของ ( ) 0hU    

ในการวิเคราะห์ตวัแบบคอ็ก สว่นใหญ่เรียกวา่ตวัแบบการเส่ียงภยัแบบอตัราสว่นคอ็ก 
เพราะท าการวิเคราะห์ความเส่ียงสมัพทัธ์ (relative risk หรือ hazard ratio) ของตวัอย่างท่ีมีตวั
แปรร่วม Z  เทียบกบัตวัอยา่งท่ีมีตวัแปรร่วม *Z  คือ 

0

1 *

*
1*

0

1
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ขัน้ตอนการสร้างตัวแบบตัวแบบการเส่ียงภัยแบบอัตราส่วนค็อก 

ในงานวิจยันีผู้้วิจยัได้ใช้โปรแกรม SPSS ในการสร้างตวัแบบการเส่ียงภยัแบบ
อตัราสว่นคอ็ก โดยมีขัน้ตอน ดงันี ้

1.1 วิเคราะห์กราฟฟังก์ชนัการแจกแจงการอยู่รอดของข้อมลูระยะเวลาท่ีล่าช้าระหว่างเวลาท่ี
วินิจฉยัโรค และเวลาท่ีช าระสินไหมทดแทน ส าหรับการประกนัภยัโรคร้ายแรง ภายใต้ตวั
แปรร่วมอายุ เพศของผู้ เอาประกันภัย รูปแบบผลประโยชน์ จ านวนเงินเอาประกันภัย 
สาเหตุของการเรียกร้องค่าสินไหมทดแทน และบริษัทประกันชีวิต 2 บริษัท ณ วันท่ี
เรียกร้องสินไหมทดแทนท่ีแตกตา่งกนั  

1.2 ท า global test ส าหรับแตล่ะปัจจยัท่ีคาดว่าจะมีผลตอ่ระยะเวลาท่ีลา่ช้าระหวา่งเวลาท่ี
ท าการวินิจฉยัโรค และเวลาท่ีช าระสินไหมทดแทน โดยก าหนดสมมตฐิานหลกั 

1 2 ... 0p       จะปฎิเสธสมมตฐิานหลกัเม่ือมี   อยา่งน้อยหนึง่ตวัไมเ่ทา่กบั
ศนูย์ โดยท่ีชว่งความเช่ือมัน่ 95% (95% confidence interval) ของ exp( )i  หาได้จาก 

0.05
1

2

exp( se( ))i ib z b


  เม่ือ ib  แทนคา่ประมาณสมัประสิทธ์ิการถดถอย  

1.3 เลือกปัจจยัท่ีมีนยัส าคญัทางสถิตสิงูสดุเข้าตวัแบบ 
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1.4 ท า local test  ส าหรับแตล่ะปัจจยัท่ีเหลือท่ีคาดว่าจะมีผลตอ่ระยะเวลาท่ีลา่ช้าระหวา่ง
เวลาท่ีท าการวินิจฉัยโรคและเวลาท่ีช าระสินไหมทดแทน แล้วเลือกปัจจยัท่ีมีนยัส าคญั
ทางสถิตสิงูสดุเข้ามาและหยดุเม่ือพบว่าไมมี่ปัจจยัใดมีนยัส าคญัทางสถิติ 
2 การวิเคราะห์การอยู่รอดแบบเบส์เซียน 
การศกึษาครัง้นีใ้ช้ตวัแบบเบอร์ (Burr model) และตวัแบบล็อกนอร์มอล (Log Normal) 

มาท าการวิเคราะห์แบบเบส์เซียน โดยมีขัน้ตอนดงันี ้
2.1 การวิเคราะห์ตัวแบบโดยไม่น าตัวแปรเข้ามาเก่ียวข้อง (Null model) 

2.1.1 ตัวแบบเบอร์  
ให้ iD  แทนระยะเวลาท่ีล่าช้าของการเรียกร้องคา่สินไหมทดแทนของกรมธรรม์ท่ี i  และ

ตวัแบบเบอร์มีฟังก์ชนัความหนาแนน่นา่จะเป็น คือ 
1 1 1 ( 1)

0 0( | , , ) (( ( , )) exp( )) [(( ( , )) exp( )) ]
n

n n

i i

i

f D G d G d                   

          (3.3) 
เม่ือ , , , 0id s    โดยท่ี   และ   เป็นพารามิเตอร์บง่รูปร่าง (shape parameter) s  เป็น
พารามิเตอร์บง่ขนาด (scale parameter) และ n  เป็นจ านวนกรมธรรม์ท่ีเกิดการล่าช้าในการ
เรียกร้องสินไหมทดแทน 
และมี 

0( ) exp( ) exp( ) ( , )i i iE D s G        

ให้ 
1 1

( ) (1 )

( , )
( )

G


  


   




  

เม่ือ 0 log( ) log ( , )s G      
และ  

1

0( , ) exp( )s G   


   
ก าหนดการแจกแจงก่อน (non informative prior) ของพารามิเตอร์ในตวัแบบ ดงันี ้
  มีการแจกแจงแบบแกมมาด้วยพารามิเตอร์ 0.001 และ 0.001  
 มีการแจกแจงแบบแกมมาด้วยพารามิเตอร์ 0.001 และ 0.001  

 
s

 
มีการแจกแจงแบบแกมมาด้วยพารามิเตอร์ 0.001 และ 0.001  

 
2.1.2 ตัวแบบล็อกนอร์มอล  

ให้ iD  แทนระยะเวลาท่ีล่าช้าของการเรียกร้องคา่สินไหมทดแทนของกรมธรรม์ท่ี i  และ
ตวัแบบล็อกนอร์มอลมีฟังก์ชนัความหนาแนน่นา่จะเป็น คือ 
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2

2

22

(log( ) )1 1
( | , ) exp

22

n
n

i i

i i

d
f D

d


 



   
      
   




    
 (3.4) 
ให้ iD มีการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอลด้วยพารามิเตอร์ i  และ 2  โดยท่ี  

0i i     
เม่ือ 1,...,i n  

การแจกแจงก่อน (non informative prior) ของพารามิเตอร์ 
2  มีการแจกแจงแบบอินเวอร์สแกมมาด้วยพารามิเตอร์ 0.001และ 0.001  

2.2 การวิเคราะห์ตัวแบบที่มีตัวแปรร่วม (Analysis with covariate) 
งานวิจยันีมี้ตวัแปรทัง้หมด 6 ตวั ได้แก่ อาย ุเพศ รูปแบบผลประโยชน์ จ านวนเงิน

ผลประโยชน์ สาเหตขุองการเรียกร้องคา่สินไหมทดแทน แบง่เป็น 8 กลุม่โรคร้ายแรง  และบริษัท
ประกนัภยัท่ีท าการศกึษา โดยในงานวิจยันีท้ าการศกึษา 2 บริษัท 

2.2.1 ตัวแบบเบอร์ 
การวิเคราะห์ตวัแบบเบอร์ร่วมกบัตวัแปรมีฟังก์ชนัความหนาแนน่นา่จะเป็นเชน่เดียวกบั

สมการ (3.3) 
 โดยท่ี  

4

0 5, 6,

1
i ii j ij Cause Office

j

Z    


   
  

 (3.5) 

เม่ือ  1,...,840i    1,2iOffice    1,...,8iCause    
แทน ( ) / ( )ij ij j jz x x sd x   เป็นคา่สงัเกตมาตรฐาน (standardized observation) 

ijx  เป็นคา่สงัเกตท่ีแท้จริง (original observation)  

0  เป็น standardized intercept term  

1 4,...,     5.1 5.8,...,   และ  6.1 6.2,   เป็นสมัประสิทธ์ิของตวัแปรร่วม โดยท่ี 0j   
ก าหนดการแจกแจงก่อน (non informative prior) ของพารามิเตอร์ในตวัแบบ ดงันี ้

 มีการแจกแจงแบบแกมมาด้วยพารามิเตอร์ 0.001 และ 0.001 
  มีการแจกแจงแบบแกมมาด้วยพารามิเตอร์ 0.001 และ 0.001

 
j  มีการแจกแจงแบบปกตด้ิวยพารามิเตอร์ 0 และ 0.001 เม่ือ 

 
1,...,4j 

  
5,k  มีการแจกแจงแบบปกตด้ิวยพารามิเตอร์ 0 และ 0.001 เม่ือ 1,...,8k 

  
6,l  มีการแจกแจงแบบปกตด้ิวยพารามิเตอร์ 0 และ 0.001 เม่ือ  1,2l 
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2.2.2 ตัวแบบล็อกนอร์มอล 
ให้ iD  แทนระยะเวลาท่ีลา่ช้าของการเรียกร้องคา่สินไหมทดแทนส าหรับกรมธรรม์ท่ี i  

การวิเคราะห์ตวัแบบล็อกนอร์มอลร่วมกบัตวัแปรมีฟังก์ชนัความหนาแนน่นา่จะเป็นเช่นเดียวกบั
สมการ (3.4) โดยท่ี  

iD มีการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอลด้วยพารามิเตอร์ i  และ 2  

และ 
4

0 5, 6,

1
i ii j ij Cause Office

j

Z    


     

 เม่ือ 1,...,840i    1,2iOffice    1,...,8iCause   

ก าหนดการแจกแจงก่อน (non informative prior) ของพารามิเตอร์ในตวัแบบ ดงันี ้
2 มีการแจกแจงแบบอินเวอร์สแกมมาด้วยพารามิเตอร์ 0.001และ 0.001   
j  มีการแจกแจงแบบแบบปกตด้ิวยพารามิเตอร์ 0 และ 0.001 เม่ือ 

 
1,...,4j 

  
5,k  มีการแจกแจงแบบแบบปกตด้ิวยพารามิเตอร์ 0 และ 0.001 เม่ือ 1,...,8k 

  
6,l  มีการแจกแจงแบบแบบปกตด้ิวยพารามิเตอร์ 0 และ 0.001 เม่ือ  1,2l   

2.3 คัดเลือกตัวแบบที่เหมาะสม  
ในการสร้างตวัแบบของระยะเวลาในงานวิจยันี ้ ใช้ตวัแปรร่วมทัง้หมด 12 ตวัแปร ท าให้

เกิดตวัแบบท่ีเป็นไปได้เทา่กบัจ านวนสบัเซตทัง้หมดของจ านวนตวัแปรร่วม นัน่คือ 122   ตวัแบบ 
เขียนแทนด้วย tm   เม่ือ 121,...,2t   และ D  เป็นตวัแปรสุม่ประเภทไมต่อ่เน่ืองท่ีแทนระยะเวลา
ระหวา่งเวลาท่ีวินิจฉยัโรค และเวลาท่ีช าระสินไหมทดแทน โดยมี 1 2, ,..., nD D D  เป็นตวัอยา่งสุม่ 
และ ( | )tf D m  เป็นภาวะน่าจะเป็นสว่นริม (marginal likelihood) ภายใต้ tm  

โดยทฤษฎีบทเบส์(Bayes theorem) จะได้ความน่าจะเป็นหลงั(posterior probability) 

1

( | ) ( )
( | )

( | ) ( )

t t
t k

t t

t

f D m f m
f m D

f D m f m





 

เม่ือ ( )tf m  คือ ฟังก์ชนัความน่าจะเป็นของตวัแบบก่อน (prior model probability) 
จากนัน้เปรียบเทียบ 2 ตวัแบบ เชน่ im  กบั jm เพ่ือหาตวัแบบท่ีเหมาะสมท่ีสดุด้วย 

posterior odd ratio  
( | ) ( | ) ( )

( | ) ( | ) ( )

i i i

j j j

f m D f D m f m

f m D f D m f m
  
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เม่ือ , [1,...,64]i j  ซึง่ ( | )

( | )

i
ij

j

f D m
B

f D m
  เป็น Bayes factor และ ( )

( )

i

j

f m

f m
 เป็น prior odds 

ratio  
 ในงานวิจัยนีจ้ะคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธีการคัดเลือกตัวแปรของกิบส์ โดยพิจารณา

พารามิเตอร์เดมิ (prior parameter) ส าหรับการแจกแจงของ  เป็นแบบ Zellner ‘s g – prior ซึ่งมี
รายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
2.2.3 การคัดเลือกตัวแปรของกิบส์ (Gibbs Variable Selection) 

ให้   เป็นเวกเตอร์ชีว้ดั (indicator vector) ขนาด 1p   โดยท่ี  {0,1}p    และ 
6p    แทนจ านวนตวัแปรร่วมทัง้หมดในตวัแบบ จากนัน้เพิ่ม    ลงไปในการพยากรณ์เชิงเส้น

ส าหรับตวัแบบ จะได้ 
4

0 5 5, 6 6,

1
i ii j j ij Cause Office

j

Z       


     

 โดยท่ี j  มีการแจกแจงแบบเบอร์นลูลีด้วยพารามิเตอร์ 0.5 เพ่ือให้พารามิเตอร์แตล่ะตวัมี
คา่น า้หนกัท่ีเท่ากนั โดยพารามิเตอร์ก่อน (prior parameters) ส าหรับการแจกแจงของ   เป็น 
Zellner’ s g – prior 

Zellner’ s g – prior (Zellner, 1986) จะใช้ส าหรับตวัแบบปกตซิึง่ Normal – Inverse 
Gamma conjugate prior หาได้จากงานวิจยัของ Ntzoufras (2009) และงานวิจยัของ Ozkok 
(2010) เพ่ือท่ีจะใช้กบัการแจกแจงของข้อมลูท่ีมีจะใช้การประมาณคา่เมทริกซ์ความแปรปรวน 
และความแปรปรวนร่วม (variance – covariance matrix) โดยท่ี 

  มีการแจกแจงแบบปกติด้วยพารามิเตอร์   และ S  
ในท่ีน่ี   เป็นเวกเตอร์สมัประสิทธ์ิ (coefficient vector) 

0 ,..., p   เป็นเวกเตอร์คา่เฉล่ียก่อน (prior mean vector) และ S  เป็นเมทริกซ์ความ
แปรปรวนร่วมก่อน (prior covariance matrix) ซึง่ 

(1 )
jj j     , 0,...,j p  

2
, ( ) (1 ) { }

jj k j k j kjk
S n I j k         , , 0,...,j k p  

เม่ือ 2 1ˆ( ( ))D l     ถกูประมาณด้วยเมทริกซ์ความแปรปรวน และความแปรปรวนร่วม 
(variance – covariance matrix) ซึง่ 2 ˆ( )D l   คือ Hessian matrix ของ loglikelihood ท่ี
ประมาณด้วยภาวะนา่จะเป็น-สงูสดุ (maximum likelihood) (Kass และ  Wasserman, 1995 
;Ntzoufras และคณะ, 2003)  เม่ือ 0 1   ท่ี 

j
  และ 

2

j  เป็นตวัประมาณหลงั (posterior 

estimate) ของคา่เฉล่ีย และความแปรปรวนของ j  
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3 เกณฑ์การเลือกตัวแบบในการวิเคราะห์การอยู่รอดแบบเบส์เซียน 
เกณฑ์ท่ีใช้ในการตดัสินว่าตวัแบบเบอร์ หรือตวัแบบล็อกนอร์มอล เป็นตวัแบบท่ีเหมาะสม

กบัข้อมลูระยะเวลาท่ีลา่ช้าระหวา่งเวลาท่ีท าการวินิจฉยัโรค และเวลาท่ีช าระสินไหมทดแทน
ส าหรับการประกนัภยัโรคร้ายแรง ส าหรับการวิเคราะห์การอยูร่อดแบบเบส์เซียน ทัง้การวิเคราะห์
ตวัแบบโดยไมน่ าตวัแปรร่วมเข้ามาเก่ียวข้อง และการวิเคราะห์ตวัแบบท่ีมีตวัแปรร่วม  คือคา่ DIC 
(deviance information criterion) โดยท่ี 

DDIC D p   
เมื่อ 2log ( )D L    

Dp  แทนความคลาดเคลื่อนของพารามิเตอร์ (the effective number of parameter) 
ตวัแบบท่ีมีคา่ DIC ต ่าจะเหมาะสมกบัข้อมลูมากกว่าตวัแบบท่ีมีคา่ DIC สงูกวา่ 

 
3.3 โปรแกรมท่ีใช้ในงานวิจัย 

ในงานวิจยันีผู้้วิจยัได้ใช้โปรแกรม SPSS ซึง่เป็นโปรแกรมส าหรับการวิเคราะห์ทางสถิต ิมา
วิเคราะห์การอยูร่อดแบบไมใ่ช้เบส์เซียนด้วยตวัแบบการเส่ียงภยัแบบอตัราสว่นคอ็ก และใช้
โปรแกรม WinBUGS ซึง่เป็นโปรแกรมทางสถิตสิ าหรับการประมาณคา่ประมาณเบย์ โดยใช้วิธี 
MCMC ในการประมาณคา่พารามิเตอร์ สามารถดาวน์โหลดโปรแกรมโดยไมเ่สียคา่ใช้จา่ยได้ท่ี 
http://www.mrc-bsu.cam.ac.uk/bugs/  
  

http://www.mrc-bsu.cam.ac.uk/bugs/
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บทที่ 4  
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือหาตัวแบบของระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรค และ
เวลาที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรง ตามการวิเคราะห์แบบไม่ใช้เบส์เซียน 
และแบบเบส์เซียน โดยที่การวิเคราะห์การอยู่รอดแบบไม่ใช้เบส์เซียน ใช้ตัวแบบการเสี่ยงภัยแบบ
อัตราส่วนค็อก และการวิเคราะห์การอยู่รอดแบบเบส์เซียน จะใช้ตัวแบบเบอร์ และตัวแบบล็อกนอร์
มอล  

สัญลักษณ์ต่างๆที่ใช้ในงานวิจัย 
SE คือ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

Wald คือ ค่าทดสอบทางสถิติของวอล์ด (Wald test) 
df คือ degree of freedom 
p – value คือ ค่า p - value 
Lower คือ ขอบล่างของช่วงความเชื่อมั่นท่ีร้อยละ 95 
Upper คือ ขอบบนของช่วงความเชื่อมั่นท่ีร้อยละ 95 
Burr คือ การแจกแจงแบบเบอร์ 
LN คือ การแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล 
BA คือ จ านวนเงินเอาประกันภัย 

 
4.1 การวิเคราะห์ข้อมูลพื้นฐาน 

ข้อมูลที่ใช้ในงานวิจัยนี้เป็นข้อมูลระยะเวลาระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรคและเวลาที่ช าระสินไหม
ทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรง ของบริษัทประกันชีวิต 2 บริษัท มีหน่วยเป็นวัน โดย

ประกอบด้วยตัวแปรร่วม 6 ตัว ได้แก่ อายุของผู้เอาประกันภัย ณ วันที่เรียกร้องสินไหมทดแทน มี

หน่วยเป็นปี เพศของผู้เอาประกันภัย รูปแบบผลประโยชน์ โดยแบ่งเป็นผลประโยชน์ที่ครอบคลุมการ
เสียชีวิต (full accelerated) และผลประโยชน์ที่ไม่ครอบคลุมการเสียชีวิต (stand-alone) จ านวนเงิน

เอาประกันภัย สาเหตุของการเรียกร้องค่าสินไหมทดแทน ในงานวิจัยนี้ คือโรคที่เกิดขึ้นกับผู้เอา
ประกันภัย แบ่งเป็นกลุ่มโรคร้ายแรง 8 กลุ่ม และบริษัทประกันชีวิต 2 บริษัท พบว่าข้อมูลของทั้ง 2 
บริษัทมีค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าสูงสุด และค่าต่ าสุดของระยะเวลาที่
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ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรคและเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรงดัง
ตารางที่ 4.1 
ตาราง 4.1 ค่าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าสูงสุด และค่าต่ าสุดของ
ระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรคและเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัย
โรคร้ายแรงของบริษัทประกันภัย 2 แห่งในประเทศไทย (หน่วยเป็นวัน) 

บริษัทที่ จ านวนข้อมูล มัธยฐาน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ค่าสูงสุด ค่าต่ าสุด 

1 511 85 147.55 1427 5 

2 329 80 141.85 1407 7 

 
พิจารณาตัวแปรร่วมที่คาดว่าจะมีผลต่อระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรคและเวลา

ที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรงของทั้งสองบริษัทพบว่า  บริษัทที่ 1 มีผู้เอา

ประกันภัยทั้งหมด 511คน ส่วนมากมีอายุ 36 ปี ณ วันที่เรียกร้องสินไหมทดแทน ในจ านวนนี้มีเพศ

ชายร้อยละ 32 เพศหญิงร้อยละ 68 ท าประกันภัยรูปแบบผลประโยชน์ที่ครอบคลุมการเสียชีวิตร้อย

ละ 97 จ านวนเงินเอาประกันภัยส่วนใหญ่ 100,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 52 และสาเหตุการเรียกร้อง

สินไหมทดแทนส่วนมากเกิดจากโรคมะเร็งคิดเป็นร้อยละ 39 ของจ านวนผู้เอาประกันภัยทั้งหมด ส่วน

บริษัทที่ 2 มีผู้เอาประกันภัยทั้งหมด 329 คน ส่วนมากมีอายุ 41 ปี ณ วันที่เรียกร้องสินไหมทดแทน 

ในจ านวนนี้มีเพศชายร้อยละ 22 เพศหญิงร้อยละ 78 ท าประกันภัยรูปแบบผลประโยชน์ที่ครอบคลุม

การเสียชีวิตร้อยละ 83 จ านวนเงินเอาประกันภัยส่วนใหญ่ 100,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 51 และ

สาเหตุการเรียกร้องสินไหมทดแทนส่วนมากเกิดจากโรคมะเร็งคิดเป็นร้อยละ 45 ของจ านวนผู้เอา

ประกันภัยทั้งหมด 
เมื่อวิเคราะห์ข้อมูลพ้ืนฐานแล้วจึงท าการวิเคราะห์ข้อมูลแบบไม่ใช้เบส์เซียน โดยท าการ

ประมาณกรณีตัวแปรเดียว (Univariate Estimation) ด้วยตัวประมาณแคปลานและไมย์เออร์ 

(Kaplan-Meier) และการประมาณกรณีมีตัวแปรร่วมอ่ืน (Multivariate Estimation) ด้วยตัวแบบการ
เส่ียงภยัแบบอตัราสว่นคอ็ก แล้วจึงวิเคราะห์แบบเบส์เซียนด้วยตัวแบบเบอร์และตัวแบบล็อกนอร์

มอลต่อไป 
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4.2 การวิเคราะห์แบบไม่ใช้เบส์เซียน  

4.2.1 การประมาณกรณีตัวแปรเดียว (Univariate Estimation) โดยใช้ตัวประมาณแคปลาน
และไมย์เออร์ 
จากการวิเคราะห์ด้วยตัวประมาณแคปลานและไมย์เออร์โดยใช้วิธีเบรสโลว์ในการทดสอบความ
แตกต่างของฟังก์ชันการอยู่รอดของข้อมูลระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรค และเวลาที่
ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรง ในตัวแปรร่วมแต่ละตัวได้ผลดังภาพที่ 4.1 
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ภาพที่ 4.1 แสดงฟังก์ชันการแจกแจงการอยู่รอด ( survival distribution function ) ของข้อมูล
ระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรค และเวลาที่ช าระสินไหมทดแทน ส าหรับการ
ประกันภัยโรคร้ายแรง ภายใต้ตัวแปรร่วมอายุ เพศของผู้เอาประกันภัย รูปแบบผลประโยชน์ 
จ านวนเงินเอาประกันภัย สาเหตุของการเรียกร้องค่าสินไหมทดแทน และบริษัทประกันชีวิต 2 
บริษัท ณ วันที่เรียกร้องสินไหมทดแทนที่แตกต่างกัน โดยใช้ตัวประมาณแคปลานและไมย์เออร์ 
 
หมายเหตุ  

ตัวแปรร่วมอายุ (age) 
 1.00 แทนผู้เอาประกันภัยอายุ 20-29 ปี 2.00 แทนผู้เอาประกันภัยอายุ 30-39 ปี 3.00 

แทนผู้เอาประกันภัยอายุ 40-49 ปี 4.00 แทนผู้เอาประกันภัยอายุ 50-59 ปี และ 5.00 แทนผู้เอา

ประกันภัยอายุ 60-69 ปี 

ตัวแปรร่วมจ านวนเงินเอาประกันภัย (benefit_amount) 
1.00 แทนจ านวนเงินเอาประกันภัย 1-200000 บาท 2.00 แทนจ านวนเงินเอาประกันภัย 

200001-400000 บาท 3.00 แทนจ านวนเงินเอาประกันภัย 400001-600000 บาท 4.00 แทน

จ านวนเงินเอาประกันภัย 600001-800000 บาท และ 5.00 แทนจ านวนเงินเอาประกันภัย 800001-
1000000 บาท 

จากภาพที่ 4.1 เมื่อพิจารณาด้วยค่ามัธยฐานของฟังก์ชันการอยู่รอด (median survival 
function) ของระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรค และเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับ

การประกันภัยโรคร้ายแรง และท าการเปรียบเทียบพบว่า 
 ตวัแปรร่วมอายขุองผู้ เอาประกนัภยัท่ีแตกตา่งกนั มีคา่มธัยฐานของฟังก์ชนัการอยู่รอดเป็น 92 

วนั 87 วนั 79 วนั 78 วนั และ 70 วนั ส าหรับผู้ เอาประกนัภยัอาย ุ20-29 ปี 30-39 ปี 40-49 ปี 
50-59 ปี และ 60-69 ปี ตามล าดบั นัน่คือ ผู้ เอาประกนัภยัท่ีอายุน้อยจะมีระยะเวลาระหว่าง
เวลาท่ีวินิจฉัยโรค และเวลาท่ีช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรงยาวนาน
กวา่ผู้ เอาประกนัภยัท่ีมีอายมุากกวา่  

 ตวัแปรร่วมเพศหญิงมีคา่มธัยฐานของฟังก์ชนัการอยูร่อดเทา่กบัเพศชาย คือ 83 วนั  
 ตวัแปรร่วมรูปแบบผลประโยชน์ พบว่ารูปแบบผลประโยชน์แบบครอบคลุมการเสียชีวิตมี

ค่ามธัยฐานของฟังก์ชนัการอยู่รอด 83 วัน และรูปแบบผลประโยชน์แบบไม่ครอบคลุมการ
เสียชีวิตมีค่ามัธยฐานของฟังก์ชันการอยู่รอด 60 วัน นั่นคือผู้ เอาประกันภัยท่ีมีรูปแบบ
ผลประโยชน์แบบครอบคลมุการเสียชีวิตจะมีระยะเวลาท่ีล่าช้าระหว่างเวลาท่ีวินิจฉัยโรค และ
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เวลาท่ีช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกนัภยัโรคร้ายแรงยาวนานกว่าผู้ เอาประกนัภยัท่ีมี
รูปแบบผลประโยชน์แบบไมค่รอบคลมุการเสียชีวิต  

 ตวัแปรร่วมจ านวนเงินเอาประกันภัยท่ีแตกต่างกัน มีค่ามธัยฐานของฟังก์ชนัการอยู่รอดเป็น 
82 วนั 84 วนั 82 วนั 106 วนั และ 126 วนั ส าหรับจ านวนเงินเอาประกนัภยั 1-200,000 บาท 
200,001-400,000 บาท 400,001-600,000 บาท 600,001-800,000 บาท และ 800,001-
1,000,000 บาทตามล าดับ นั่นคือผู้ เอาประกันภัยท่ีมีจ านวนเงินเอาประกันภัยน้อยจะมี
ระยะเวลาท่ีล่าช้าระหว่างเวลาท่ีวินิจฉัยโรคและเวลาท่ีช าระสินไหมทดแทนน้อยกว่าผู้ เอา
ประกนัภยัท่ีมีจ านวนเงินเอาประกนัภยัมากกวา่ 

 ตวัแปรร่วมสาเหตกุารเรียกร้องสินไหมทดแทน พบวา่ได้คา่มธัยฐานของฟังก์ชนัการอยูร่อดดงั
ตาราง 4.2 

ตาราง 4.2 ค่ามัธยฐานของฟังก์ชันการอยู่รอด (median survival function) ของระยะเวลา
ระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรค และเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนของการประกันภัยโรคร้ายแรง ส าหรับ
การเปรียบเทียบภายใต้ภายใต้ตัวแปรร่วมสาเหตุการเรียกร้องสินไหมทดแทน (หน่วยเป็นวัน) 
สาเหตุ โรคมะเร็ง โรคเกี่ยวกับตับ โรคเลือด โรคประสาท โรคปอด โรคสมอง โรคหัวใจ โรคอื่นๆ 

มัธยฐาน 85 70 101 70 97 85 82 78 

 
จากตาราง 4.2 พบว่าตัวแปรร่วมโรคเลือดมีค่ามัธยฐานของฟังก์ชันการอยู่รอดมากกว่าโรค

อ่ืนๆ คือ 101 วัน นั่นคือผู้เอาประกันภัยที่เรียกร้องค่าสินไหมทดแทนเนื่องจากป่วยเป็นโรคเลือดจะมี

ระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรคและเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนมากกว่าผู้เอาประกันภัยที่
เรียกร้องค่าสินไหมทดแทนเนื่องจากป่วยเป็นโรคร้ายแรงอ่ืนๆ 
 ตวัแปรร่วมบริษัทพบวา่ บริษัทท่ี 1 มีคา่มธัยฐานของฟังก์ชนัการอยู่รอด 85 วนั และบริษัทท่ี 2 

มีคา่มธัยฐานของฟังก์ชนัการอยู่รอด 80 วนั นัน่คือบริษัทท่ี 1 มีระยะเวลาท่ีล่าช้าระหว่างเวลา
ท่ีวินิจฉยัโรคและเวลาท่ีช าระสินไหมทดแทนมากกวา่บริษัทท่ี 2 
จากนั้นท าการวิเคราะห์ด้วยตัวประมาณแคปลานและไมย์เออร์โดยใช้วิธีเบรสโลว์ในการทดสอบ

ความแตกต่างของฟังก์ชันการอยู่รอดได้ผลดังตารางที่ 4.3 
 
 
 
 



 

 

35 

ตาราง 4.3 เปรียบเทียบฟังก์ชันการแจกแจงการอยู่รอด ( survival distribution function ) 
ของข้อมูล ระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรค และเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับ
การประกันภัยโรคร้ายแรงโดยใช้ตัวประมาณ Kaplan-Meier 

ตัวแปรร่วม chi-square df p-value 

อายุ 6.455 4 0.168 

เพศ 0.048 1 0.826 

รูปแบบผลประโยชน์ 0.874 1 0.350 

จ านวนเงินเอาประกันภัย 3.822 4 0.431 

สาเหตุการเรียกร้องสินไหมทดแทน 3.840 7 0.798 

บริษัท 6.054 1 0.014 
จากตารางที่ 4.3 พบว่าตัวแปรร่วมที่มีนัยส าคัญทางสถิติ ( 0.05)   คือ ตัวแปรร่วมบริษัท 

แต่เมื่อพิจารณาจากภาพที ่4.1 จะเห็นว่ามีตัวแปรร่วมอ่ืนที่น่าจะส่งผลต่อตัวแบบนอกจากตัวแปรร่วม

บริษัท คือตัวแปรร่วมเพศ รูปแบบผลประโยชน์ และจ านวนเงินเอาประกันภัย  
4.2.2 การประมาณกรณีมีตัวแปรร่วมอ่ืน (Multivariate Estimation) โดยใช้ตัวแบบการเสี่ยงภัย
แบบอัตราส่วนค็อก 

การประมาณกรณีมีตัวแปรร่วมอ่ืน โดยใช้ตัวแบบการเสี่ยงภัยแบบอัตราส่วนค็อกนั่น ขั้นแรก
จะน าข้อมูลของผู้เอาประกันภัยทั้งหมดจ านวน 840 ราย มาท าการทดสอบสมมติฐานหลัก 

 โดยใช้วิธี Forward และทดสอบด้วยการทดสอบทางสถิติของวอล์ด (Wald 
test) ซึ่งแสดงค่าในตาราง 4.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1 2 ... 0p     
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ตาราง 4.4 ค่า chi-square df และ p-value ของตัวแปรร่วมทุกตัว เม่ือวิเคราะห์ด้วยตัวแบบการ
เสี่ยงภัยแบบอัตราส่วนค็อก 

ตวัแปรร่วม Score df p-value 
อาย ุ 4.774 1 0.029 
เพศ 0.026 1 0.873 
รูปแบบผลประโยชน์ 0.445 1 0.505 
จ านวนเงินเอาประกนัภยั 0.729 1 0.393 
โรคเก่ียวกบัตบั 0.084 1 0.771 
โรคเลือด 0.393 1 0.531 
โรคระบบประสาท 1.342 1 0.247 
โรคปอด 0.084 1 0.772 
โรคความดนัเลือดสงู 0.090 1 0.764 
โรคหวัใจ 0.320 1 0.572 
โรคอ่ืนๆ 0.004 1 0.950 
บริษัท 5.384 1 0.020 

จากตาราง 4.4 จะเห็นว่าตัวแปรร่วมอายุ และบริษัทมีนัยส าคัญทางสถิติ จึงท าการทดสอบ

ต่อไปดังตาราง 4.5 
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ตาราง 4.5 ค่า chi-square df และ p-value ของข้ันตอนการคัดเลือกตัวแปร  โดยใช้ตัวแบบ 
การเสี่ยงภัยแบบอัตราส่วนค็อก 

  ตวัแปรร่วม Score df p-value 
ขัน้ท่ี 1 อาย ุ 4.327 1 0.038 

  เพศ 0.102 1 0.749 
  รูปแบบผลประโยชน์ 0.001 1 0.988 
  จ านวนเงินเอาประกนัภยั 1.038 1 0.308 
  โรคเก่ียวกบัตบั 0.067 1 0.796 
  โรคเลือด 0.306 1 0.580 
  โรคระบบประสาท 1.759 1 0.185 
  โรคปอด 0.052 1 0.820 
  โรคความดนัเลือดสงู 0.036 1 0.850 
  โรคหวัใจ 0.233 1 0.629 
  โรคอ่ืนๆ 0.020 1 0.889 
ขัน้ท่ี 2 เพศ 0.095 1 0.758 

  รูปแบบผลประโยชน์ 0.069 1 0.793 
  จ านวนเงินเอาประกนัภยั 1.218 1 0.270 
  โรคเก่ียวกบัตบั 0.001 1 0.996 
  โรคเลือด 0.465 1 0.495 
  โรคระบบประสาท 1.755 1 0.185 
  โรคปอด 0.083 1 0.773 
  โรคความดนัเลือดสงู 0.248 1 0.618 
  โรคหวัใจ 0.377 1 0.539 
  โรคอ่ืนๆ 0.118 1 0.731 

จากตาราง 4.5 ขั้นตอนที่ 1 น าตัวแปรร่วมที่มีค่า p-value น้อยที่สุด คือตัวแปรร่วมบริษัท

ออกมาก่อน จากนั้นพิจารณาค่า p-value ของตัวแปรร่วมที่เหลือ จะพบว่าตัวแปรร่วมอายุมีค่า      

p-value น้อยกว่า 0.05 จึงท าขั้นตอนที่ 2 โดยน าตัวแปรร่วมอายุออกมา และพบว่าไม่มีตัวแปรร่วมใด

มีนัยส าคัญทางสถิติอีก ท าให้ได้ค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรร่วมอายุ และบริษัทดังตารางที่ 
4.6 
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ตาราง 4.6 แสดงค่าสัมประสิทธ์การถดถอยของตัวแปรร่วมอายุ และบริษัท ที่ได้รับการ
คัดเลือกเข้าสู่ตัวแบบ 

 
จากตารางที่ 4.6 พบว่าตัวแปรร่วมที่มีนัยส าคัญทางสถิติ คือ ตัวแปรร่วมอายุ และบริษัท โดย

มีกราฟฟังก์ชันการแจกแจงการอยู่รอด ของทั้ง 2 ตัวแปรร่วมดังภาพที่ 4.2 และภาพท่ี 4.3 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.2 
 แสดงฟังก์ชันการแจกแจงการอยู่รอด (survival distribution function) ส าหรับข้อมูล
ระยะเวลาระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรค และเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรค
ร้ายแรง ภายใต้อายุผู้เอาประกันภัย ณ วันที่เรียกร้องสินไหมทดแทนที่แตกต่างกัน ส าหรับผู้เอา
ประกันภัยอายุ 20-29 ปี 30-39 ปี 40-49 ปี 50-59 ปี และ 60-69 ปี โดยใช้ตัวแบบ การเสี่ยงภัย
แบบอัตราส่วนค็อก 
หมายเหต:ุ 1.00 แทนผู้เอาประกันภัยอายุ 20-29 ปี 2.00 แทนผู้เอาประกันภัยอายุ 30-39 ปี 3.00 
แทนผู้เอาประกันภัยอายุ 40-49 ปี 4.00 แทนผู้เอาประกันภัยอายุ 50-59 ปี และ 5.00 แทนผู้เอา

ประกันภัยอายุ 60-69 ปี 
 

 
ตวัแปรร่วม   SE Wald df p-value Exp(B) 

95% CI for exp( )  

 
Lower Upper 

ขัน้ท่ี 1 บริษัท 0.164 0.071 5.372 1 0.020 1.179 1.026 1.354 

ขัน้ท่ี 2 อาย ุ 0.008 0.004 4.326 1 0.038 1.008 1.000 1.015 

  บริษัท 0.157 0.071 4.920 1 0.027 1.171 1.018 1.345 
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ภาพท่ี 4.3 แสดงฟังก์ชันการแจกแจงการอยู่รอด (survival distribution function) 
ส าหรับข้อมูลระยะเวลาระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรค และเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนของการ
ประกันภัยโรคร้ายแรง ภายใต้บริษัทประกันภัยที่ท าการศึกษาทัง้ 2 บริษัท โดยใช้ตัวแบบ การ
เสี่ยงภัยแบบอัตราส่วนค็อก 

จากภาพที่ 4.2 พบว่าเมื่ออายุเพ่ิมขึ้น ความน่าจะเป็นของการเกิดเหตุการณ์การเรียกร้อง

สินไหมทดแทนจะลดลงแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ นั่นคือ ผู้เอาประกันภัยที่อายุน้อยจะมี
ระยะเวลาระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรค และเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนของการประกันภัยโรคร้ายแรง
ยาวนานกว่าผู้เอาประกันภัยที่มีอายุมากกว่า 

จากภาพ 4.3 พบว่าบริษัทท่ี 1 มีเส้นกราฟอยู่เหนือเส้นกราฟของบริษัทที่ 2 นั่นคือบริษัทที่ 1 
มีระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรค และเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนมากกว่าบริษัทท่ี 2 

ตัวแบบการเสี่ยงภัยแบบอัตราส่วนค็อกมีฟังก์ชันการเสี่ยงภัย ดังนี้ 

0 1 12( | ) ( )exp(0.008 0.157 )h t z h t Z Z   (4.1) 
เมื่อ 0( )h t  คือความเสี่ยงฐาน (Baseline hazard) 

1Z  คือตัวแปรแสดงอายุของผู้เอาประกันภัย 

12Z  คือตัวแปรแสดงบริษัทประกันภัย โดย 0 คือบริษัทที่ 1 และ 1 คือบริษัทที่ 2 
หากต้องการเปรียบเทียบค่าอัตราการเสี่ยงภัย (Hazard rate) ของผู้เอาประกันภัย 2 คน ที่มี

ลักษณะดังนี้คือ นาย ก อายุ 30 ปี ท าประกันภัยโรคร้ายแรงกับบริษัทที่ 1 ส่วนนาย ข อายุ 40 ปี ท า
ประกันภัยโรคร้ายแรงกับบริษัทท่ี 1 เช่นเดียวกัน จากตัวแบบในสมการที่ 4.1 จะได้ค่าอัตราการเสี่ยง
ภัยของนาย ก เทียบกับนาย ข ดังนี้  

 ก

ข

( )
exp 0.008(30 40) 0.9231

( )

h t

h t
    
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นั่นคือ ความเสี่ยงที่จะเกิดระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรคและเวลาที่ช าระสินไหมทดแทน
ของนาย ก น้อยกว่านาย ข เนื่องจากอัตราการเสี่ยงภัยของนาย ก เทียบกับนาย ข มีค่าน้อยกว่า 1 
 
4.3 การวิเคราะห์การอยู่รอดแบบเบส์เซียน 

4.2.1 วิเคราะห์ตัวแบบโดยไม่น าตัวแปรเข้ามาเกี่ยวข้อง (Null model) 
ตาราง 4.7 ค่าประมาณหลังของพารามิเตอร์ส าหรับตัวแบบท่ีไม่มีตัวแปรมาเกี่ยวข้อง  

  Burr   LN 
  Mean SD   Mean SD 
    0.7303 0.04221    4.426 0.027 
    2.745 0.0653    1.681 0.077 
  

 
  

  
  

Mean 197.34   
 

193.73   
Median 109.12   

 
114.54   

SD 
     

 
221.54   

  
 

  
  

  
 D   8428   

 
12280   

 D̂   7908   
 

12270   
 Dp   519.8   

 
0.9687   

DIC 8947     12280   
จากตาราง 4.7 ที่แสดงค่าพารามิเตอร์ส าหรับตัวแบบเบอร์ และตัวแบบล็อกนอร์มอลที่ไม่มี

ตัวแปรร่วม พบว่าตัวแบบเบอร์ให้ค่า DIC เท่ากับ 8947 ซึ่งน้อยกว่าค่า DIC ของตัวแบบล็อกนอร์

มอล ดังนั้นตัวแบบเบอร์จึงมีความเหมาะสมกับตัวแบบของระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่
วินิจฉัยโรคถึงระยะเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรงมากกว่าตัวแบบล็อก
นอร์มอล 
4.2.2 วิเคราะห์ตัวแบบท่ีมีตัวแปรร่วม (Analysis with covariate) 
 วิเคราะห์ตัวแบบทีมีตัวแปรร่วมทั้ง 6 ตัวแปร ได้แก่ อายุ เพศ รูปแบบผลประโยชน์ จ านวน

เงินเอาประกันภัย สาเหตุของการเรียกร้องสินไหมทดแทน และบริษัทประกันชีวิตทั้ง 2 บริษัท ท าให้

ได้ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าที่ช่วงความเชื่อมั่นร้อยละ 2.5 ถึง 97.5 ของพารามิเตอร์ 
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พร้อมทั้งแสดงกราฟค่าประมาณหลังของสัมประสิทธิ์การถดถอยส าหรับตัวแบบเบอร์และตัวแบบล็อก
นอร์มอล โดยแสดงค่าในตาราง 4.8 และตาราง 4.9 
ตาราง 4.8 ค่าประมาณหลังของพารามิเตอร์ส าหรับตัวแบบเบอร์ที่มีตัวแปรร่วม 

Parameter Mean Std dev 2.50% 50% 97.50% 
Intercept 4.357 0.026 4.311 4.354 4.405 
อาย ุ -0.062 0.035 -0.140 -0.049 -0.003 
เพศ -0.104 0.041 -0.150 -0.123 -0.012 
รูปแบบผลประโยชน์ -0.042 0.034 -0.095 -0.035 0.014 
จ านวนเงินเอาประกนัภยั 0.001 0.036 -0.065 -0.003 0.059 
บริษัท -0.068 0.071 -0.199 -0.051 0.029 
โรคเก่ียวกบัตบั 0.032 0.044 -0.051 0.033 0.103 
โรคเลือด 0.017 0.029 -0.046 0.022 0.063 
โรคระบบประสาท 0.076 0.027 0.031 0.073 0.125 
โรคเก่ียวกบัปอด 0.030 0.030 -0.030 0.042 0.071 
โรคความดนัเลือด -0.042 0.034 -0.118 -0.039 0.025 
โรคหวัใจ 0.078 0.045 0.001 0.086 0.154 
โรคอ่ืนๆ 0.155 0.039 0.088 0.155 0.224 
   0.896 0.053 0.803 0.892 1.002 
   2.507 0.107 2.292 2.526 2.655 
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ตาราง 4.9 ค่าประมาณหลังของพารามิเตอร์ส าหรับตัวแบบล็อกนอร์มอลที่มีตัวแปรร่วม 

Parameter Mean Std dev 2.50% 50% 97.50% 
Intercept 4.427 0.026 4.380 4.427 4.477 
อาย ุ -0.012 0.052 -0.114 -0.012 0.085 
เพศ 0.002 0.045 -0.087 0.000 0.092 
รูปแบบผลประโยชน์ -0.074 0.048 -0.171 -0.072 0.024 
จ านวนเงินเอาประกนัภยั 0.067 0.043 -0.021 0.069 0.146 
บริษัท -0.017 0.047 -0.114 -0.015 0.073 
โรคเก่ียวกบัตบั 0.030 0.047 -0.062 0.030 0.125 
โรคเลือด 0.013 0.034 -0.054 0.014 0.082 
โรคระบบประสาท -0.050 0.056 -0.157 -0.051 0.067 
โรคเก่ียวกบัปอด 0.045 0.047 -0.044 0.043 0.137 
โรคความดนัเลือด 0.028 0.042 -0.055 0.027 0.112 
โรคหวัใจ 0.034 0.040 -0.039 0.033 0.116 
โรคอ่ืนๆ 0.019 0.052 -0.081 0.016 0.119 
 2  0.597 0.029 0.541 0.597 0.661 

ใช้ค่า DIC (deviance information criterion) เป็นเกณฑ์ในการตัดสินว่าตัวแบบเบอร์หรือ

ตัวแบบล็อกนอร์มอลเป็นตัวแบบที่เหมาะสมกับข้อมูลระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่ท าการ
วินิจฉัยโรค และเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรง ส าหรับการวิเคราะห์
การอยู่รอดแบบเบส์เซียน โดยแสดงค่าในตารางต่อไปนี้ 

ตาราง 4.10  ค่า DIC ของตัวแบบเบอร์ และตัวแบบล็อกนอร์มอลที่มีตัวแปรร่วม 

Model  D    D̂    Dp    DIC   
Burr 8553 8109 443.6 8997 
LN 9387 9374 13.28 9400 

จากตาราง 4.10 พบว่าตัวแบบเบอร์ให้ค่า DIC น้อยกว่าตัวแบบล็อกนอร์มอล ดังนั้นการ

วิเคราะห์ตัวแบบร่วมกับตัวแปรด้วยตัวแบบเบอร์จึงมีความเหมาะสมกับข้อมูลระยะเวลาที่ล่าช้า
ระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรคถึงเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรงมากกว่าตัว
แบบล็อกนอร์มอล  
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จากตาราง 4.7 ซึ่งแสดงค่าประมาณหลังของพารามิเตอร์ส าหรับตัวแบบเบอร์จะได้ว่า 
i) เน่ืองจาก 1 = -0.062 จะได้ว่า ผู้ เอาประกันภัยท่ีมีอายุมาก จะมีระยะเวลา

ระหว่างเวลาท่ีวินิจฉัยโรคถึงเวลาท่ีช าระสินไหมทดแทนน้อยกว่าผู้ เอา
ประกนัภยัท่ีมีอายนุ้อยกวา่ 

ii) เน่ืองจาก 2  = -0.104 จะได้ว่า ผู้ เอาประกันภัยเพศหญิง ( x  = 1) จะมี
ระยะเวลาท่ีล่าช้าระหว่างเวลาท่ีวินิจฉัยโรคถึงเวลาท่ีช าระสินไหมทดแทนน้อย
กวา่ผู้ เอาประกนัภยัเพศชาย  
( x  = 0) 

iii) เน่ืองจาก 3  = -0.042 จะได้ว่า กรมธรรม์ท่ีมีจ านวนเงินเอาประกันภยัน้อย  
จะมีระยะเวลาท่ีล้าช้าระหว่างเวลาท่ีวินิจฉัยโรคถึงเวลาท่ีช าระสินไหมทดแทน
น้อยกวา่กรมธรรม์ท่ีมีจ านวนเงินเอาประกนัภยัจ านวนมากกวา่ 

iv) เน่ืองจาก 4  = 0.001 จะได้ว่า รูปแบบผลประโยชน์ประเภทไม่คุ้มครองการ
เสียชีวิต( x = 1) จะมีระยะเวลาระหวา่งเวลาท่ีวินิจฉยัโรคถึงเวลาท่ีช าระสินไหม
ทดแทนน้อยกวา่รูปแบบผลประโยชน์ประเภทคุ้มครองการเสียชีวิต ( x =0) 

v) เน่ืองจาก 5  = -0.068 จะได้วา่ผู้ เอาประกนัภยัท่ีท าประกนัภยักบับริษัทท่ี 2  
( x =1) จะมีระยะเวลาท่ีลา่ช้าระหวา่งเวลาท่ีวินิจฉยัโรคและเวลาท่ีช าระสินไหม
ทดแทน น้อยกวา่ผู้ เอาประกนัภยัท่ีท าประกนัภยักบับริษัทท่ี ( x  =0) 

สร้างสถานการณ์ (Scenarios) โดยแบ่งเป็น 11 สถานการณ์ เพ่ือพยากรณ์ระยะเวลา

ระหว่างวันที่ท าการวินิจฉัยโรคและวันที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรง โดยที่
สถานการณ์ท่ี 1 คือ ผู้เอาประกันภัยเป็นเพศชาย มีรูปแบบผลประโยชน์ประเภทคุ้มครองการเสียชีวิต 

อายุ 36 ปี จ านวนเงินเอาประกันภัย 100,000 บาท เรียกร้องค่าสินไหมทดแทนเนื่องจากเป็น

โรคมะเร็ง และท าประกันชีวิตกับบริษัทที่ 1 จากนั้นท าการเปรียบเทียบระยะเวลาระหว่างวันที่ท าการ

วินิจฉัยโรคและวันที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรงที่พยากรณ์ได้ กับ
สถานการณ์อ่ืนๆ โดยท าการเปลี่ยนลักษณะของตัวแปรร่วม จนครบ 11 แบบ ดังแสดงในตาราง 4.11 
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ตาราง 4.11 สถานการณ์ (Scenarios) เพื่อพยากรณ์การแจกแจงของระยะเวลาระหว่างวันที่
ท าการวินิจฉัยโรคและวันที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรง 

สถานการณ์ 1 2 3 4 5 6 
เพศ M F M M M M 
แบบผลประโยชน์ FA FA SA FA FA FA 
อายุ 36 36 36 29 49 36 
เงินผลประโยชน์ 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 200,000 
สาเหตุ Blood Blood Blood Blood Blood Blood 
บริษัท 1 1 1 1 1 1 
สถานการณ์ 7 8 9 10 11   
เพศ M M M M M   
แบบผลประโยชน์ FA FA FA FA FA   
อายุ 36 36 36 36 40   
เงินผลประโยชน์ 300,000 100,000 100,000 100,000 100,000   
สาเหตุ Blood Heart Liver Lung Blood   
บริษัท 1 1 1 1 2   

 
ท าการหาค่าประมาณค่าเฉลี่ยหลัง (posterior mean estimates) ของระยะเวลาระหว่าง

วันที่ท าการวินิจฉัยโรคและวันที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรงในสถานการณ์
ต่างๆ โดยที่ ค่าประมาณค่าเฉลี่ยหลัง หาได้จาก 

( ) exp( )i iE D   
โดยที่ i  คือค่าในสมการที่ (3.5) 
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ตาราง 4.12 ค่าประมาณค่าเฉลี่ยหลัง (posterior mean estimates) ของระยะเวลาระหว่าง
วันที่ท าการวินิจฉัยโรคและวันที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรงใน
สถานการณ์ในตาราง 4.11 ส าหรับตัวแบบเบอร์  

Scenario 
Burr Model 

Mean SD 2.50% 50% 97.50% 
1 83.25 8.19 67.60 83.42 99.56 
2 80.13 12.90 57.21 79.50 109.20 
3 78.00 9.90 58.71 77.25 98.67 
4 93.06 9.66 73.86 93.70 111.20 
5 71.43 8.91 53.45 70.81 88.92 
6 93.66 11.90 72.17 93.08 117.10 
7 118.30 20.96 85.49 115.10 165.70 
8 53.90 17.06 25.51 54.65 89.30 
9 76.77 8.69 54.57 78.24 91.23 

10 76.23 9.30 57.21 76.48 94.84 
11 74.71 8.38 56.19 74.63 93.43 

 
ค่าประมาณค่าเฉลี่ยหลัง (posterior mean estimates) ของระยะเวลาระหว่างวันที่ท าการ

วินิจฉัยโรคและวันที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรงในสถานการณ์ต่างๆ 
ส าหรับตัวแบบเบอร์ แสดงดังภาพที่ 4.4 
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caterpillar plot: SCN
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ภาพที่ 4.4 ค่าประมาณค่าเฉลี่ยหลัง (posterior mean estimates) ของระยะเวลาระหว่าง
วันที่ท าการวินิจฉัยโรคและวันที่ช าระสินไหมทดแทน ส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรงใน
สถานการณ์ต่างๆ ส าหรับตัวแบบเบอร์ โดยเส้นตรงแสดงค่าที่ระดับเปอร์เซ็นไทล์ท่ี 2.5 ถึง 97.5 
จุดแสดงค่าเฉลี่ยหลัง (posterior means) และเส้นสีแดงแสดงค่าเฉลี่ยของค่าประมาณค่าเฉลี่ย
หลังของระยะเวลาระหว่างวันที่ท าการวินิจฉัยโรคและวันที่ช าระสินไหมทดแทนใน 11สถานการณ ์
 

จากภาพที่ 4.4 จะเห็นว่าสถานการณ์ที่ 1 และ 2 มีค่าประมาณค่าเฉลี่ยหลังของระยะเวลาที่

ล่าช้าระหว่างเวลาที่ท าการวินิจฉัยโรคและเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนใกล้เคียงกัน นั่นคือตัวแปรร่วม
เพศไม่มีผลต่อระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่ท าการวินิจฉัยโรคและวันที่ช าระสินไหมทดแทน 

สถานการณ์ที่ 7 มีค่าประมาณค่าเฉลี่ยหลังของระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่ท าการ

วินิจฉัยโรคและเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนมากกว่าสถานการณ์อ่ืนๆ  
4.2.3 การคัดเลือกตัวแบบที่เหมาะสม  

ในการคัดเลือกตัวแบบที่เหมาะสมโดยคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธีการคัดเลือกตัวแปรของกิบส์ 
พิจารณาพารามิเตอร์เดิม (prior parameter) ส าหรับการแจกแจงของ   เป็นแบบ Zellner ‘s g – 
prior โดยใช้   เป็นเวกเตอร์ชี้วัด (indicator vector) นั้น เมื่อพารามิเตอร์   มีค่าเฉลี่ยน้อยกว่า 

0.5 จะน าตัวแปรร่วมดังกล่าวออกจากตัวแบบ และจะน าตัวแปรร่วมที่มีค่าเฉลี่ยของพารามิเตอร์   
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เท่ากับ 1 เข้าสู่ตัวแบบ ท าให้เกิดตัวแบบที่เหมาะสมกับข้อมูลระยะเวลาระหว่างเวลาที่วินิจฉัยว่าเป็น

โรคและเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรง โดยค่าเฉลี่ยของพารามิเตอร์   
ที่ใช้การแจกแจงก่อนเป็นแบบ Zellner’ s g ส าหรับตัวแบบเบอร์แสดงดังตาราง 4.13 
ตาราง 4.13  ค่าเฉลี่ยของพารามิเตอร์   ที่ใช้การแจกแจงก่อนเป็นแบบ Zellner’ s g 
ส าหรับตัวแบบเบอร์ 

พารามิเตอร์ Zellner's g-prior Mean SD 

อายุ 1 0 
เพศ 0.446 0.498 
จ านวนเงินเอาประกันภัย 0.082 0.277 
รูปแบบผลประโยชน์ 1 0 
บริษัท 1 0 
สาเหตุ 0.441 0.486 

จากตาราง 4.13 พบว่าตัวแปรร่วมที่มีค่าเฉลี่ยของพารามิเตอร์   เข้าใกล้ 1 คือตัวแปรร่วม

อายุ รูปแบบผลประโยชน์ และบริษัท จึงน าตัวแปรร่วมดังกล่าวเข้าสู่ตัวแบบ 
สร้างสถานการณ์ (Scenarios) โดยแบ่งเป็น 4 สถานการณ์ เพ่ือพยากรณ์ระยะเวลาระหว่าง

วันที่ท าการวินิจฉัยโรคและวันที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรง โดยที่
สถานการณ์ท่ี 1 คือ ผู้เอาประกันภัยอายุ 36 ปี มีรูปแบบผลประโยชน์ประเภทครอบคลุมการเสียชีวิต 

และท าประกันภัยกับบริษัทที่1จากนั้นท าการเปรียบเทียบระยะเวลาระหว่างวันที่ท าการวินิจฉัยโรค

และวันที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรงที่พยากรณ์ได้ กับสถานการณ์อ่ืนๆ 
โดยท าการเปลี่ยนลักษณะของตัวแปรร่วม จนครบ 4 แบบ ดังแสดงในตาราง 4.14 

ตาราง 4.14 สถานการณ์ (Scenarios) เพื่อพยากรณ์การแจกแจงของระยะเวลาระหว่างวันที่
ท าการวินิจฉัยโรคและวันที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรง ส าหรับตัวแบบ
เบอร์ที่มีตัวแปรร่วมคือ อายุ รูปแบบผลประโยชน์ และบริษัท  
  

Scenarios 1 2 3 4 

อายุ 36 49 36 36 
แบบผลประโยชน์ Full Full SA Full 
บริษัท 1 1 1 2 
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ท าการหาค่าประมาณค่าเฉลี่ยหลัง (posterior mean estimates) ของระยะเวลาระหว่าง

วันที่ท าการวินิจฉัยโรคและวันที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรงในสถานการณ์
ต่างๆ โดยที่ ค่าประมาณค่าเฉลี่ยหลัง หาได้จาก 

( ) exp( )i iE D   
โดยที่ i  คือค่าในสมการที่ (3.5) 
ตาราง 4.15 การประมาณหลัง (posterior estimates) ของค่าเฉลี่ยระยะเวลาระหว่างวันที่ท า
การวินิจฉัยโรคและวันที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรงในสถานการณ์
ต่างๆ ส าหรับตัวแบบเบอร์ 

Scenario BURR Model 
  Mean SD 2.50% 50% 97.50% 

1 80.71 6.33 68.23 79.06 95.06 
2 61.94 4.26 55.64 61.56 71.39 
3 49.44 4.37 42.70 48.92 58.64 
4 74.43 4.59 68.10 74.08 85.52 

 
จะเห็นว่าสถานการณ์ที่ 3 มีค่าประมาณค่าเฉลี่ยหลังของระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่ท า

การวินิจฉัยโรคและเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนน้อยกว่าสถานการณ์อ่ืนๆ คือ เมื่อพิจารณาผู้เอา
ประกันภัยที่ท าประกันภัยกับบริษัทที่1 อายุ 36 ปีเท่ากัน พบว่าผู้เอาประกันภัยที่ท าประกันภัย

รูปแบบไม่ครอบคลุมการเสียชีวิตจะมีระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรคและเวลาที่ช าระ
สินไหมทดแทนน้อยกว่าผู้เอาประกันภัยที่ท าประกันภัยรูปแบบครอบคลุมการเสียชีวิต  

สถานการณ์ที่ 1 มีค่าประมาณค่าเฉลี่ยหลังของระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่ท าการ

วินิจฉัยโรคและเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนมากกว่าสถานการณ์ที่ 4 คือ เมื่อพิจารณาผู้เอาประกันภัย

อายุ 36 ปี และรุปแบบผลประโยชน์เป็นแบบครอบคลุมการเสียชีวิต จะพบว่าผู้เอาประกันภัยที่ท า

ประกันภัยกับบริษัทที่ 1 จะมีระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรคและเวลาที่ช าระสินไหม

ทดแทนมากกว่าผู้เอาประกันภัยที่ท าประกันภัยกับบริษัทที่ 2  

จากนั้นท าการคัดเลือกตัวแบบที่เหมาะสมโดยใช้ตัวแบบล็อกนอร์มอล ด้วยการคัดเลือกตัว
แปรตามวิธีการคัดเลือกตัวแปรของกิบส์ เช่นเดียวกับตัวแบบเบอร์ โดยค่าเฉลี่ยของพารามิเตอร์   ที่
ใช้การแจกแจงก่อนเป็นแบบ Zellner’ s g แสดงในตารางต่อไปนี้ 
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ตาราง 4.16  ค่าเฉลี่ยของพารามิเตอร์   ที่ใช้การแจกแจงก่อนเป็นแบบ Zellner’ s g 
ส าหรับตัวแบบล็อกนอร์มอล 

พารามิเตอร์ Zellner's g-prior Mean SD 

อายุ 1 0 

เพศ 0.411 0.492 

จ านวนเงินเอาประกันภัย 0.003 0.212 

รูปแบบผลประโยชน์ 1 0 

บริษัท 1 0 

สาเหตุ 0.441 0.495 
 

จากตาราง 4.16 พบว่าแต่ละตัวแปรร่วมมีค่าเฉลี่ยของพารามิเตอร์   ที่ใช้การแจกแจงก่อน

เป็นแบบ Zellner’ s g ส าหรับตัวแบบล็อกนอร์มอล มีค่าใกล้เคียงกับการแจกแจงแบบเบอร์ ดังนั้นจึง

ได้ผลสรุปในท านองเดียวกัน คือ อายุ รูปแบบผลประโยชน์ และบริษัท เป็นตัวแปรร่วมที่ท าให้ได้ตัว
แบบที่เหมาะสมกับข้อมูลระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยว่าเป็นโรคและเวลาที่ช าระสินไหม
ทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรง  

สร้างสถานการณ์ (Scenarios) โดยแบ่งเป็น 4 สถานการณ์ เพ่ือพยากรณ์ระยะเวลาระหว่าง

วันที่ท าการวินิจฉัยโรคและวันที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรง เช่นเดียวกับ
ตาราง 4.13  

ท าการหาค่าประมาณค่าเฉลี่ยหลัง (posterior mean estimates) ของระยะเวลาระหว่าง

วันที่ท าการวินิจฉัยโรคและวันที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรงในสถานการณ์
ต่างๆ โดยที่ ค่าประมาณค่าเฉลี่ยหลัง หาได้จาก 

( ) exp( )i iE D   
โดยที่ i  คือค่าในสมการที่ (3.5) 
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ตาราง 4.17 การประมาณหลัง (posterior estimates) ของค่าเฉลี่ยระยะเวลาระหว่างวันที่ท า
การวินิจฉัยโรคและวันที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรงในสถานการณ์
ต่างๆ ส าหรับตัวแบบล็อกนอร์มอล  

Scenario 
 Lognormal Model 

Mean SD 2.50% 50% 97.50% 
1 94.59 4.724 85.87 94.43 104.5 
2 89.44 3.087 83.73 89.3 95.76 
3 78.86 2.587 73.93 78.78 84.45 
4 87.02 2.711 82.03 86.94 92.44 

 
ใช้ค่า DIC เป็นเกณฑ์ในการตัดสินว่าตัวแบบเบอร์ หรือตัวแบบล็อกนอร์มอลเป็นตัวแบบที่

เหมาะสมกับข้อมูลระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่ท าการวินิจฉัยโรค และเวลาที่ช าระสินไหมทดแทน
ส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรง ส าหรับการวิเคราะห์การอยู่รอดแบบเบส์เซียน โดยแสดงค่าใน
ตารางต่อไปนี้ 
ตาราง 4.18 ค่า DIC ของตัวแบบเบอร์ และตัวแบบล็อกนอร์มอลที่มีตัวแปรร่วมคือ อายุ  
รูปแบบผลประโยชน์ และบริษัท 

Model  D   D    Dp     DIC   

Burr 8474 7981 492.7 8967 
LN 9378 9372 5.436 9383 

 
จากตาราง 4.18 พบว่าตัวแบบเบอร์ให้ค่า DIC น้อยกว่าตัวแบบล็อกนอร์มอล ดังนั้นการ

วิเคราะห์ตัวแบบที่มีตัวแปรร่วม ด้วยตัวแบบเบอร์จึงมีความเหมาะสมกับข้อมูลระยะเวลาที่ล่าช้า
ระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรคถึงเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรงมากกว่าตัว
แบบล็อกนอร์มอล และได้ค่าประมาณหลังของพารามิเตอร์ส าหรับตัวแบบเบอร์ที่มี ตัวแปรอายุ 
รูปแบบผลประโยชน์ และบริษัท ดังตาราง 4.19 
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ตาราง 4.19  ค่าประมาณหลังของพารามิเตอร์ส าหรับตัวแบบเบอร์ที่มีตัวแปรอายุ รูปแบบ
ผลประโยชน์ และบริษัท 

Parameter Mean Std dev 2.50% 50% 97.50% 

Intercept 4.322 0.048 4.241 4.317 4.391 

อาย ุ -0.188 0.032 -0.482 -0.170 0.010 

รูปแบบผลประโยชน์ -0.490 0.016 -0.618 -0.510 -0.289 

บริษัท -0.081 0.012 -0.251 -0.074 0.022 

   0.849 0.082 0.729 0.843 1.019 

   2.594 0.143 2.332 2.659 2.792 
  
จากตาราง 4.19 จะได้ตัวแบบระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรคและเวลาที่ช าระสินไหม

ทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรง คือ  

1 2 3exp( ) exp(4.322 0.188 0.490 0.081 )i i i iZ X X      
เมื่อ 1iZ  คือค่ามาตรฐานของผู้ เอาประกันภัยคนที่ i  ภายใต้ตัวแปรอายุ โดยที่ 

1
1

. .

i
i

X X
Z

S D


  เมื่อ 1iX  คืออายุของผู้เอาประกันภัย X  คือค่าเฉลี่ยเลขคณิตของอายุผู้เอา

ประกันภัย มีค่าเท่ากับ 39.378 และ . .S D  คือส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของอายุผู้เอาประกันภัย มีค่า
เท่ากับ 9.232 2iX  คือรูปแบบผลประโยชน์ผู้เอาประกันภัยคนที่ i  โดยที่ 2 0iX   เมื่อผู้เอา
ประกันภัยท าประกันภัยประเภทครอบคลุมการเสียชีวิต และ 2 1iX  เมื่อผู้เอาประกันภัยท า
ประกันภัยประเภทไม่ครอบคลุมการเสียชีวิต 3iX  คือบริษัทประกันภัยของผู้เอาประกันภัยคนที่ i  
โดยที่ 3 0iX   เมื่อผู้เอาประกันภัยท าประกันภัยกับบริษัทที่ 1 และ 3 1iX   เมื่อผู้เอาประกันภัยท า
ประกันภัยกับบริษัทท่ี 2 

ตัวอย่างเช่น ผู้เอาประกันภัยอายุ 30 ปี มีรูปแบบผลประโยชน์ประเภทครอบคลุมการ
เสียชีวิต และท าประกันภัยกับบริษัทที่ 1 สามารถหาระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรคและ
เวลาที่ช าระสินไหมทดแทนได้ด้วย 

30 39.378
exp( ) exp 4.322 0.188 0.490(0) 0.081(0) 91.195

9.232
i

   
      

  
วัน 

 
   



 

 

52 

4.4 การเปรียบเทียบผลการวิเคราะห์แบบไม่ใช้เบส์เซียนและการวิเคราะห์แบบเบส์เซียน 

ส าหรับการวิเคราะห์แบบไม่ใช้เบส์เซียน โดยใช้ตัวแบบการเสี่ยงภัยแบบอัตราส่วนค็อก 
พบว่าตัวแปรร่วมที่มีนัยส าคัญทางสถิติคือ ตัวแปรอายุ และบริษัท โดยผู้เอาประกันภัยที่มีอายุมากจะ
มีระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรคและเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนน้อยกว่าผู้เอาประกันภัย
ที่มีอายุน้อยกว่า และผู้เอาประกันภัยที่ท าประกันภัยกับบริษัทท่ี 1 จะมีระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลา

ที่วินิจฉัยโรค และเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรงมากกว่าผู้เอา
ประกันภัยที่ท าประกันภัยกับบริษัทที่ 2 แต่เมื่อพิจารณาจากกราฟที่แสดงค่าความแตกต่างของการอยู่

รอดของตัวแปรร่วมแต่ละตัว ดังภาพที่ 4.1 พบว่ามีตัวแปรอ่ืนที่อาจมีผลต่อตัวแบบ ได้แก่ ตัวแปร

รูปแบบผลประโยชน์ พบว่าผู้เอาประกันภัยที่มีรูปแบบผลประโยชน์แบบครอบคลุมการเสียชีวิตจะมี
ระยะเวลาที่ล่าช้ายาวนานกว่าผู้เอาประกันภัยที่มีรูปแบบผลประโยชน์แบบไม่ครอบคลุมการเสียชีวิต 
และตัวแปรร่วมจ านวนเงินเอาประกันภัยที่แตกต่างกัน พบว่าผู้เอาประกันภัยที่มีจ านวนเงินเอา
ประกันภัยน้อยจะมีระยะเวลาที่ล่าช้าน้อยกว่าผู้เอาประกันภัยที่มีจ านวนเงินเอาประกันภัยมากกว่า  

ส่วนการวิเคราะห์แบบเบส์เซียนพบว่าตัวแบบเบอร์มีความเหมาะสมกับข้อมูลมากกว่าตัว 
แบบล็อกนอร์มอล โดยตัวแบบที่ได้ประกอบด้วยตัวแปรอายุ รูปแบบผลประโยชน์ และบริษัท โดยตัว
แปรอายุ และบริษัทได้ผลเช่นเดียวกับการวิเคราะห์แบบไม่ใช้เบส์เซียน และการวิเคราะห์ด้วยวิธีนี้
สามารถพยากรณ์ระยะเวลาที่ล่าช้าของผู้เอาประกันภัยแต่ละคนได้ โดยพิจารณาตามสถานการณ์
ต่างๆ เช่น ผู้เอาประกันภัยเพศชาย อายุ 36 ปี ท าประกันภัยรูปแบบครอบคลุมการเสียชีวิตกับบริษัท

ประกันภัยที่ 1 เมื่อพิจารณาที่ระดับเปอร์เซ็นไทล์ที่ 2.5 ถึง 97.5 พบว่าจะมีระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่าง

เวลาที่วินิจฉัยโรค และเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนอยู่ในช่วง 68 ถึง 95 วัน ดังนั้น การวิเคราะห์แบบ

เบส์เซียนด้วยตัวแบบเบอร์จึงเหมาะสมกับข้อมูลที่ใช้ในงานวิจัยนี้เนื่องจากสามารถหาปัจจัยที่มีผลต่อ
ระยะเวลาที่ล่าช้า และพยากรณ์ระยะเวลาที่ล่าช้าเมื่อพิจารณาสถานการณ์ของผู้เอาประกันภัยแต่ละ
คนได ้
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บทที่ 5  
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ต้องการหาปัจจัยที่มีผลต่อระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรค และ
เวลาที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรง และหาตัวแบบของระยะเวลา ตามการ
วิเคราะห์แบบไม่ใช้เบส์เซียน และแบบเบส์เซียน โดยการวิเคราะห์แบบไม่ใช้เบส์เซียนจะใช้ตวัแบบ
การเส่ียงภยัแบบอตัราสว่นคอ็ก ส่วนการวิเคราะห์แบบเบส์เซียนจะใช้ตวัแบบเบอร์และตวัแบบล็อก
นอร์มอล โดยการคดัเลือกตวัแปรใช้วิธีการคดัเลือกตวัแปรของกิบส์ ซึ่งก าหนดพารามิเตอร์ก่อน 
เป็น Zellner’ s g – prior ข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษาคือข้อมูลระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่

วินิจฉัยโรค และเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรงของบริษัทประกันภัย 2 
แห่ง และตัวแปรร่วมที่ใช้ในการศึกษาคือ อายุของผู้เอาประกันภัย ณ วันที่เรียกร้องสินไหมทดแทน มี
หน่วยเป็นปี เพศของผู้เอาประกันภัย รูปแบบผลประโยชน์ โดยแบ่งเป็นผลประโยชน์ที่ครอบคลุมการ
เสียชีวิต และผลประโยชน์ที่ไม่ครอบคลุมการเสียชีวิต จ านวนเงินเอาประกันภัย บริษัทประกนัภยั 2 
บริษัท สาเหตขุองการเรียกร้องคา่สินไหมทดแทน ในงานวิจยันี ้คือโรคท่ีเกิดขึน้กบัผู้ เอาประกนัภยั 
แบ่งเป็นกลุ่มโรคร้ายแรง 8 กลุ่ม คือ กลุ่มโรคมะเร็ง กลุ่มโรคเก่ียวกบัตบั กลุ่มโรคเลือด กลุ่มโรค
เก่ียวกบัระบบประสาท กลุ่มโรคปอดอกัเสบ กลุ่มโรคความดนัเลือดสงู และโรคเส้นเลือดในสมอง 
กลุม่โรคหวัใจ และกลุม่โรคอ่ืนๆ 
ผลการศึกษาสรุปได้ดังนี้ 

ส าหรับการวิเคราะห์แบบไม่ใช้เบส์เซียนด้วยตัวแบบการเสี่ยงภัยแบบอัตราส่วนค็อก พบว่าตัว
แปรร่วมที่มีนัยส าคัญทางสถิติคือ ตัวแปรอายุ และบริษัทประกันภัย โดยพบว่าผู้เอาประกันภัยที่มีอายุ
มากจะมีระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรคและเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนน้อยกว่าผู้เอา
ประกันภัยที่มีอายุน้อยกว่า และผู้เอาประกันภัยที่ท าประกันภัยกับบริษัทที่ 1 จะมีระยะเวลาที่ล่าช้า

ระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรค และเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนมากกว่าผู้เอาประกันภัยที่ท าประกันภัยกับ
บริษัทที่ 2 แต่เมื่อพิจารณาจากกราฟท่ีแสดงค่าความแตกต่างของการอยู่รอดของตัวแปรร่วมแต่ละตัว 

พบว่ามีตัวแปรอื่นที่อาจมีผลต่อตัวแบบ ได้แก่ ตัวแปรร่วมรูปแบบผลประโยชน์ พบว่าผู้เอาประกันภัย
ที่มีรูปแบบผลประโยชน์แบบครอบคลุมการเสียชีวิตจะมีระยะเวลาที่ล่าช้ายาวนานกว่าผู้เอาประกันภัย
ที่มีรูปแบบผลประโยชน์แบบไม่ครอบคลุมการเสียชีวิต และตัวแปรจ านวนเงินเอาประกันภัยที่แตกต่าง
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กัน พบว่าผู้เอาประกันภัยที่มีจ านวนเงินเอาประกันภัยน้อยจะมีระยะเวลาที่ล่าช้าน้อยกว่าผู้เอา
ประกันภัยที่มีจ านวนเงินเอาประกันภัยมากกว่า  

การวิเคราะห์แบบเบส์เซียนที่ใช้ตัวแบบเบอร์ และตัวแบบล็อกนอร์มอล พบว่าตัวแบบเบอร์มี
ความเหมาะสมกับข้อมูลมากกว่าตัวแบบล็อกนอร์มอล โดยตัวแบบที่ได้ประกอบด้วยตัวแปร อายุ 
รูปแบบผลประโยชน์ และบริษัท โดยได้ผลเช่นเดียวกับการวิเคราะห์แบบไม่ใช้เบส์เซียน และการ
วิเคราะห์ด้วยวิธีนี้สามารถพยากรณ์ระยะเวลาที่ล่าช้าของผู้เอาประกันภัยแต่ละคนได้ โดยพิจารณา
ตามสถานการณ์ต่างๆ  
5.2 อภิปรายผล 

จากงานวิจัยของ Ozkok (2011) ท่ีใช้ข้อมูลระยะเวลาท่ีล่าช้าระหว่างเวลาท่ีวินิจฉัยโรค
และเวลาท่ีช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภยัโรคร้ายแรงของบริษัทประกนัภัยในประเทศ
องักฤษระหว่างปี ค.ศ. 1999 ถึง 2005 พบว่าตวัแบบเบอร์มีความเหมาะสมกบัข้อมลูมากกว่าตวั
แบบล็อกนอร์มอล และตวัแปรร่วมท่ีมีผลตอ่ระยะเวลาท่ีลา่ช้าระหว่างเวลาท่ีวินิจฉัยโรคและเวลาท่ี
ช าระสินไหมทดแทน คือรูปแบบผลประโยชน์ จ านวนเงินเอาประกันภัย สาเหตุการเรียกร้องค่า
สินไหมทดแทน และบริษัทประกนัภยั โดยตวัแปรท่ีให้ผลเช่นเดียวกบังานวิจยันี ้คือตวัแปรรูปแบบ
ผลประโยชน์ โดยผู้เอาประกันภัยที่มีรูปแบบผลประโยชน์ประเภทครอบคลุมการเสียชีวิต  จะมี

ระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรคและเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนมากกว่าผู้เอาประกันภัยที่
มีรูปแบบผลประโยชน์ประเภทไม่ครอบคลุมการเสียชีวิต และบริษัทประกันภัยที่ต่างกันก็มีระยะเวลา
ที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรคและเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนแตกต่างกันด้วย 

รูปแบบผลประโยชน์ประเภทครอบคลุมการเสียชีวิตมีระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่
วินิจฉัยโรคและเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนมากกว่ารูปแบบผลประโยชน์ประเภทไม่ครอบคลุมการ
เสียชีวิต เนื่องจากทางบริษัทประกันภัยอาจต้องใช้เวลาในการพิสูจน์ว่าผู้เอาประกันภัยที่ท าประกันภัย
ในรูปแบบผลประโยชน์ประเภทครอบคลุมการเสียชีวิตนั้น เสียชีวิตเนื่องจากสาเหตุใด คือได้เสียชีวิต
เนื่องจากโรคร้ายแรงตามที่กรมธรรม์ระบุไว้หรือไม่ และต้องท าการพิสูจน์ว่าเสียชีวิตด้วยการเจ็บป่วย
เนื่องจากโรคที่ผู้เอาประกันภัยได้เป็นมาก่อนวันที่บริษัทประกันภัยตกลงรับท าสัญญาหรือวันต่ออายุ
เนื่องจากสัญญาขาดผลบังคับครั้งสุดท้ายหรือไม่ หรือเป็นในช่วงเวลาที่บริษัทก าหนดไว้ในเงื่อนไข
กรรมธรรม์ว่าจะช าระค่าสินไหมทดแทนให้หรือไม่ เช่นบางบริษัทประกันภัยก าหนดว่าจะช าระค่า
สินไหมทดแทนให้กับผู้เอาประกันภัยก็ต่อเมื่อผู้เอาประกันภัยได้เจ็บป่วยหรือเสียชีวิตเนื่องจากโรค
ร้ายแรง ภายหลังจาก 90 วัน นับตั้งแต่วันที่บริษัทประกันภัยตกลงรับท าสัญญา หรือนับตั้งแต่วันที่

อนุมัติให้ต่ออายุสัญญาครั้งสุดท้าย  
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บริษัทประกันภัยที่ต่างกันจะมีระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรคและเวลาที่ช าระ
สินไหมทดแทนต่างกัน เนื่องจากรูปแบบสัญญาการประกันภัยที่ต่างกัน มีข้อก าหนดในการจ่ายค่า
สินไหมทดแทนที่ต่างกัน บางบริษัทประกันภัยอาจมีรูปแบบสัญญาการประกันภัยที่มีข้อก าหนดมาก 
จึงต้องใช้ระยะเวลานานในการพิสูจน์ว่าสมควรจ่ายค่าสินไหมทดแทนให้แก่ผู้เอาประกันภัยหรือไม่ 

จากการวิเคราะห์แบบเบส์เซียนที่ใช้ตัวแบบเบอร์ พบว่าตัวแปรร่วมที่มีผลต่อระยะเวลาที่
ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรคและเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรง คือ
ตัวแปรร่วมอายุ รูปแบบผลประโยชน์ และบริษัทประกันภัย จึงท าให้บริษัทประกนัภยัได้ตวัแบบทาง
สถิติเพ่ือใช้พยากรณ์ข้อมูลเวลาท่ีขาดหายไปของผู้ เอาประกันภัยบางราย โดยสามารถพยากรณ์
ระยะเวลาที่ล่าช้าระหว่างเวลาที่วินิจฉัยโรค และเวลาที่ช าระสินไหมทดแทนที่ระดับเปอร์เซ็นไทล์ที่ 
2.5 ถึง 97.5 เพ่ือใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานให้บริษัทประกันภัยได้เตรียมเงินส ารองให้พร้อมภายในช่วงเวลา

ดังกล่าว และท าให้คงเงินส ารองส าหรับการประกันภัยโรคร้ายแรงไว้ได้ 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

1.  การวิเคราะห์แบบเบส์เซียนท่ีใช้ในงานวิจยัครัง้นีไ้ด้ก าหนดคา่เร่ิมต้นให้กบัพารามิเตอร์ท่ี
ไม่ทราบคา่ให้กับตวัแบบเบอร์ และตวัแบบล็อกนอร์มอล และก าหนดคา่ความน่าจะเป็น
ก่อนดงันี ้

1,..., p  มีการแจกแจงแบบปกติ ด้วยพารามิเตอร์ 0 และ 0.001 

ส าหรับผู้ที่สนใจน าไปประยุกต์ควรก าหนดค่าพารามิเตอร์และค่าความน่าจะเป็นก่อนที่
แตกต่าง หรือหาวิธีการก าหนดรูปแบบของการก าหนดค่าพารามิเตอร์ของการแจกแจงความ
น่าจะเป็นก่อนที่เหมาะสมกับข้อมูล 

2. ควรมีการศกึษาการวิเคราะห์การอยู่รอดแบบเบส์เซียนเพิ่มเติม โดยเปรียบเทียบตวัแบบ
ของระยะเวลาระหว่างวันท่ีวินิจฉัยโรคและวันท่ีช าระสินไหมทดแทน เม่ือใช้ข้อมูล
ระยะเวลาท่ีไม่รวมข้อมลูเวลาท่ีขาดหายไป และข้อมลูระยะเวลาท่ีรวมข้อมลูระยะเวลาท่ี
ขาดหายไป จากนัน้หาคา่การแจกแจงหลงั (posterior distribution) ของพารามิเตอร์   
จากค่าสงัเกตท่ีมีอยู่ โดยให้ตวัแปร ( , )obs misD D D  เม่ือ obsD   แทนค่าสงัเกตท่ีมีอยู ่
และ misD   แทนค่าสงัเกตท่ีหายไป ซึ่งฟังก์ชนัความหนาแน่นน่าจะเป็น ของค่าสงัเกตท่ี
หายไปเป็น ( | ) ( , | )mis obs mis obsP D D P D D d     โดยความหนาแน่นของคา่ท่ีหายไป
สามารถประมาณคา่ได้ด้วยวิธีมาร์คอฟเชนมอนติคาร์โล 

ควรมีการน าตวัแบบระยะเวลาท่ีล้าช้าไปใช้ในทางประกนัวินาศภยั โดยสนใจเวลาท่ีลา่ช้าระหวา่ง

เวลาท่ีเกิดอบุตัเิหตแุละเวลาท่ีช าระสินไหมทดแทน 
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