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The purpose of this study was to study effects of mapping skill instruction on the 

knowledge about mapping of kindergarteners in 5 aspects : 1)  symbol    2)  distance      

3)  direction   4)  map making  5)  map reading. 

The samples were 34 children at the age of five to six in watpartumvanaram 

school under the jurisdiction of the Office of Bangkok Education Commission. The 

samples were divided into two groups : 17 children each for an experimental group and  

a control group. The experimental group used the mapping skill instruction; whereas the 

control group used convention activity for 12 weeks. The pre-test and post-test were 

administered one week before and after the instructional procedure. The research 

instrument  was through the test to knowledge about mapping of kindergarteners. 

 

The research findings were as follows : 

1.  after the field test, the scores on knowledge about mapping of experimental 

group were significantly higher than those of before at .01 level. 

2.  after the field test, the scores on knowledge about mapping of experimental 

group were significantly higher than those of control group at .01 level. 
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����	#�

���	�*��+��� ����X�������$��4 �2���
�	�&��#!� ;���������	�����
��
�0+��� �� &���2��*�% ;���������0/%���0�2����0�%�������0 (����� &�#��
1,2525) 
  %���������8+� ;�����'�
�	#�
,��	�7��!�������!�+�#��
�
��� ����$
�
����
	�L��
0���������
�$����
�����$8����8+� ;��������� ,#�2�	#�
�-�  �!����$���8+� ;����/
!,�
��&���%*'�����/%� 
����$����;!����$0#����8����YZ���
1��%�0*��� (Zoe A. Thralla, 1958) F'���!������-����F'��
 ,%��
�,����
���!�������-!8�����'����82��%.�,�0,�/%� ����������#��*�/
!
���$,0�����8���� �1�
�������,��*������ 1$�-����/�,-!�������,�� 00��������� ���82��%.�
���$,0����������
�*��8� �#	�% 1$����$��� �1	#�
2
��*�� ;���� �$
���$,��S����
���#!����8+������ 1$
���,��:%����0���1!� �����%.����
������!�/��������������$,0��������1�
���U�0��������82��%.�
�+���
:���$2#!��1����$���������  1$�������,��%����-����
��*'����!����� 
  ���,���%.�82�
�	#�
�-������#��0 ;��������������
2�'��*�������������,���-
�4�,���F'��
�
;-���%������
�����������,�����%����-
�4�,���8�*����%.��!��#������� 	�� Wilma (2000) 
�*������
8����,����$��0%�#� 5 *������ 	�� 
  *������ 1 	�� ��$�
��82��%.�	�% :%�8+�	��&�
&�
&'�,��������-!8�1���#�%.�/���&'�,����!��3
��0��#�%.� �+!� &�
�����#��0�������*��,���*�����0��� 8�2��������2���8�:������� 
  *������ 2 	�� �����.0*��
-1����-
�4�,��� �+!� ,���#��������2�������� &!���-�,&����������
+
 
  *������ 3 	�� ����-��������$��%��.0*��
-1 �+!� #�%�-�,������/%�/�%-
� ,���������2���,�71�����
������������S�0��*��
-1 
  *������ 4 	�� ���#��	��$2�*��
-1����-
�4�,��� �+!� %-�-���� 1�#�S�0�� %-,�71��������  
�-����  1$ �1	#�
2
��/%� 
  *������ 5 	�� �0�#�,������/%�������-�
���������#��0�-
�4�,��� �+!� 82� ;�����!��3�����2��,�����
/%� 
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  :�������0���������� (2000) /%���%���21��,-�����,���-
�4�,���,��2��0�%.�+�����
0�1
:%�
�*������82��%.��U�0��� 4 *������%����� 
  *������ 1 	�� 	�-8+�	��&�
&�
�%.� 
  *������ 2 	�� 	�-82��%.�,�����  1$�%0���'� 
  *������ 3 	�� 	�-82��%.� ,%�	#�
	�%�2.� 
  *������ 4 	�� 	�-82��%.�,���,��8�21���-� 00 
  Gerherdt (1973) /%���%������
��� �1���$,0�����������������	#�
	�%����"��
%���
��� /�,-!���8+� ;����������# ��	#�
,�
���S�*��,���������%*'�� 6 *������ 	�� 

1. ��$,0��������%����������!�	#�
	�%����"�����%���
��� 
2. �-���$,0�����*���%.�3 
3.  00���1���!�,!#� 3 
��� 
4. �-� 2 
��� 
5. �-�#�% 
6. ����!�,!#��-�#�%���������*��� ;���� 
���4'���8��L��
0���'�����82�	#�
,�8�8����YZ�����$ ;����82�/%�;1      

( ��0-14��    #�,�,
,��S�, 2526) 
�1�%�$�$�#1����;!��
� ���,�� ;��������#�+�,�����	�-;-�,��,!#�827!/
!	!��82�  

	#�
,�8�����$,��82����������-��������!�� ����*���  1$���8+� ;������!���������  ;�����'�     
;-�*�%�����V��$�
��������,��*��	�- F'����	#�
2
��82��%.���������fL� (#���� :,�#��,, 
2524)     %����$��+%����,*��,
�%.���$���������+,
%����2�'��#!� g8�,
����������������� 
�����#�+��-
�4�,��� ������*�� 
!���� 	�-�$��� ;���� �$/#����*���Y�  1$�$0��+��� 
!�����!��38�
��$��4/�� �����% ;����������� ����
�S��
+���/21������,-�1�,-!�������  �!���/
 
!����0��,���'�
/21,-�*'��h (,
�%.���$���������++
%�, 2533) 	�-,!#�827!
���$YZ���������82��%��������#��0
��� 2�!�,&�����8� ;����  1$�
�����8����YZ�8+� ;�����.���
����� (,
%,�� �-1,
*, 2518) ��������
 ;����82��*��8��'�����,����������,��2��0���������
�	� ������������������-��������2.����� /%��U�0���
���� 1$����YZ��!��0!��3 F'���$+!#�82���������
�����$���8+� ;���� (,
#���� ����$
�, 2533)  
  ���,�� ;��������	�-	#�,������ �!����%.�3 F'��+��82����������*��8�#!����8+��-� 00 ��*��
��������
�	#�
2
����!��/� ����$�
���!���$8+�*�������,
�/�/
!/%� ��������������2�*��
�
 ��F'��,������ ���������$�2.��	��  1$1����$�������/#�%�#���� %������������ ;�����'�����������*��
��
S��
����-!%�#� (��$�,��" #������", 2518) 8������%�����������,���'�	#�/%�YZ��U�0���
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���� F'���$+!#��,��
82��*��8�/%�%�����*'�� �$8+�����!�� 1$���4'�����!��������/
!�������%1��
�U�0���%�#��'��$/%���0	#�
�-� 1$	#�
�*��8� (�#� ���,#!��,2520) &��2����������
�	#�
�-� 
�
����$ ;�������%� �$���82���������,�
��&��� ;����
�8+���$:�+��8�+�#����$���#��/%�������!��%� 
 1$��������,�
��&8+� ;����8�����#0�#
*��
-1  ,#�2�	#�
�-������+!#�8������%,��8� 1$/%�
�08�,������������� (�����
� ��$�,��",
, 2527)  
  %������8������%������
82���0�%.���
0�1�'�	#���i%:���,82��%.�/%�������-������$,0�����
��� 1$8������%������
82� �!�%.���
0�1 /%�
�������4'���21���!�����82�	#�
,��	�7*�����������-� 
:%�

!�82��%.�/%���0��$,0�������� /%�1�
���U�0���%�#������ ��!��
�	#�
��$�������������$����� 
�����+!� Piaget �+���#!�;-���������%���	���0���������-�%�#������%�#����,������	�	#�
�-�F'������
���������-� 001�
����$��� (Active Learning) ���������0,���	#�
,�8�*���%.� �%.�/%�
������-���!��,�
�,������������i%:���,/%�1�
���U�0��� ,�
;�, �1!�  1$	#0	

 (,��������
	�$���
������4'��� 2!�+��� ,&�0�� 2!�+�����������4'���,��2��0�%.��"
#��, 2542)  
  �����%������
���,�� ;�����������������
2�'�����+!#�82�;-������/%�������-����������
�	#�
,�
���S�
F�0F���82��*��8��!��*'�� ;!��#�S�,������������
�,!#��!#
  1$���/%���0��$,0��������%�#������ 
�!�82����%���������-����,�
�,���  1$
�	#�
2
����0;-������ �������/%�
�:���,YZ�Y�����$
��$0#����*�����������%����!��3 ���������� �����%������
���,�� ;����/%���0	#�
,�8����
������4'���8������� 00������
�!��3 ���21��21��:%� Maxim (1997) /%�,����:�� ��

�����������,����������������$%��� ;���� ��$��0%�#� 5 *������ 	�� 
  *������ 1 82��%.�,���#�,��� #%1��
��03��# 
  *������ 2 82��%.�&!���-� 1$%-&'�*��%*������ 1$8��-���� 
  *������ 3 8+�/
�01.��+!#�8�����!�,�%,!#�82��2.�+�%�����-�S��
 
  *������ 4 �!��2���,��  1$	��	#������
���
8���������������#��0 ;���� 
  *������ 5 �!�� 1$,���� ;����/%� 
  ����!�� ;��������������������-�8�����82
! F'�����82� �1	#�
2
��*��,�71�����*��
 ;����/%� ����$����"�� 6 ��!�� ,��2��0����*��8�8�����!�� ;���� /%� �! 

1. 	#�
,�
��&���8+� ;���� 1$0����4��� 
2. 	#�
,�
��&��������0�-�&'�,�%,!#� 1$	���#��$�$��� 
3. 	#�
,�
��&���8����0��,&�����0� ;���� 1$1-�:1�:%�8+��$00���% 
4. 	#�
,�
��&���0����� 2�!�,�
���S� 
5. 	#�
,�
��&����!��,�71����� ;���� 
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6. 	#�
,�
��&��������0����0 ;���� 1$8+�������� 
*������%���1!�#*�������$�����	#�
�-�����"�������%������
�
�������,�����%���

�-
�4���� (Geography)  1$���,��,��	
8��%.���
0�1 (Social Studies in Early Childhood) 
F'��;-�#�����2.�#!����� �#��������%������
����$ ;���� ���/%���0�������� 1�# F'��
�	#�

�2
�$,
��0�%.���
0�1  1$�!�,�8�������!����������$���
����08+�82��*����00��0�*��,��	
/�� 
��������������i%:���,82��%.�/��/%�������-�,����!��3���,��� #%1��
��0��#
������*'�� 

���4'���/��/%����1�������:%�;!������U��-�������4'��� �-� 00���������-�*��
�%.�/���'���1����/���� �!�!��������������%�����������,�����
���-!�V��$8�0��������!�����  �!
�
���/%�
���$��+0�77������4'��� 2!�+��� 2542 ��%���*'�� ;-������
�0�0��,��	�7���,
% �#
����
������,��� #%1��

�0-��������0��������4������*��;-������82�����
�
������,
0-���               
(	�$���
������4'��� 2!�+���,��������,2542) %������;-�#�����'�/%����;1���8+���$0#����,��
 ;���� ���
��!�	#�
�-������#��0 ;����*���%.���
0�1 ����������	#�
�-������#��0 ;����82����������%
������
�����������,��,��2��0�%.���
0�1���������������
����2
�$,
��0��������   1$   
���������-�*���%.���
0�1�!�/� 

 
����������
���� 	��!"�# 

�����4'���;1���8+���$0#����,�� ;�������
��!�	#�
�-������#��0 ;����*���%.���
0�18�
%���	#�
�-������#��0  ,�71�����  �$�$���  ��4���  ������ ;����   1$���8+� ;���� 
 
����!$	� 	��!"�# 

  ,
#����  ����$
�  (2533)  /%�������,����+
%���,�������4'���	#�
,�
��&8�����!��
 ;����*����������+�����$&
4'����)���  6  :%�
�#��&
��$,�	������4'���	#�
,�
��&8�����!��
 ;����*������������������%�#�+
%���,��  ;1���#�����0#!�  ��������
�	#�
,�
��&8�����!��
 ;����,-��#!��!������%1����!��
����,��	�7���,&�������$%�0 .05   1$+
%���,��
�    
��$,��S����  80/80 

���	�  ���%
���
� (2542)  /%�,����0������:�� ��
���������YZ�����$����!�� ;����*�� 
��������+�����$&
4'����)��� 6  :%�
�#��&
��$,�	�  �����2���$,��S����*��0������:�� ��
8�
���������YZ�����$����!�� ;����*����������+�����$&
4'����)��� 6  ;1���#����  �0#!�  0������
:�� ��
���,����*'��
���$,��S����   88.95/ 86.04  F'��2
��	#�
#!�
�����#���������,�
��&���
 00YZ�2�%   1$ 00�%,�021�������/%�,-��#!����x�
���"��������2�%/#�  
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          Blades,Sowden  1$ Spencer (1995)  /%��%,�0,

��"��*������������  #!��%.����
����
�#!�  7  �)  
�	#�
,�
��&�������
��2���/
!
�8�����!�� ;����  ���������$�%,�0�5�6�  :%�#��
*��  4  ��!��/#�8�2���3 2�'��   1$�%.�3 /%���0 ;����F'��
�,�71����� ��,���*���21!�����  F'��        
;-��%1��82��%.�/�2�,���*���21!�����:%�8+� ;����  ���4'������  �0#!�  �%.����
 3- 4  *#0  �.
,�
��&8+�#�S���� �����,�71�����*��,���*��0� ;���������2�,���*��8�2���2�'��3/%� 

            Blaut ��� McCleary (1963) �1!�#!�  ����!�� ;���������#*�����0�����1���� �1����
	#�
	�%  3 ��!��  	��  �$�$���  ,�%,!#�   1$��� �1	#�
2
��  ���,�71������������ 
�������/�,-!,������,��	�7  F'���0#!��%.����
����
  5-7  �)   �1	#�
2
�����&!���������4/%�  F'��
 ,%�&'�	#�
,�
��&8����1%,�%,!#�   1$V�����  ���������*�����&!��/�,-!,�71�����
��� ;����   1$,�
��& ���L72����#��/#����� �#���/%� 
             Bluest  1$ Acredolo (1979) �0#!�  	�'��2�'��*���%.����
 3 �)   1$�%.�,!#�827!���
�
���
 4 �)  1$�%.����
  5 �) �
�	�����*���%1��,�
��&8+�*��
-1��� ;����  �������,�71�����/%� 
             Uttal  1$  Wallman (1989)  �0#!�  ���/%���0�.8� ;����*���������,�
��&,!��,��
���0!�0��
&'�#��&
���F!����-!/%�  �������%1�����  ���82��+���#!�  �%.��1.�,�
��&��0�-�*��
-1���
���/%���� ;���� 
            ������4'���%���1!�#  ;-�#����/%�����,

��"��*�����4'���;1���8+���$0#����,��
 ;�������
��!�	#�
�-������#��0 ;����*���%.���
0�1	�������#!� 

1. 21������%1��  �1
!
�%1�����8+���$0#����,�� ;����  
�	#�
�-������#��0 ;����,-�
�#!��!������%1�� 

2. 21������%1��  �1
!
�%1�����8+���$0#����,�� ;����  �$
�	#�
�-������#��0 ;����
,-��#!��1
!
	#0	

 
 
���
����� 	��!"�# 
           1. ��$+������8+�8����#����	�������  	��  �%.���
0�1 2  ���
����
�$2#!��  5 { 6 �)  *��  
:�������#�%��

#����
  ,����%,�����������4'�����
����
2��	� 

2.  �$�$�#1����8+�8�����%1���#
  12 ,��%�2�  ,��%�2�1$  3 #�� 	��#��������  #���
S 
 1$#��4
���   +!#��#1�  9.30 { 10.30 �.   

3.   ��# �����4'���  ��$��0%�#� 
 3.1  ��# �����  	��  ���8+���$0#����,�� ;���� 1$���,�� 00���� 

3.2 ��# ����
  	��  	#�
�-������#��0 ;���� 
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�%�� ��
�&'���%� 
+!#��#1�8������%������
 ;�������
������%2�
!�2������0+!#��#1�/%�  F'��*'����-!��0   

	#�
�2
�$,
*�� �!1$������
 
 


�	"�	 �(
�	����)*%)� 	��!"�# 
 ����� 	�����+����   2
��&'�   *�����������%��$,0��������������-�  ���

!�����82� 

�%.�/%���0	#�
�-������#��0 ;����8�%���  ,�71�����  �$�$���  ��4���  ������ ;����   1$ ���8+�
 ;����  /%� �!   

  �����$�
��82�	�%   	��  ���+���-�82��%.�,�8�8�������	#�
�-������#��0 ;����    :%�  
���8+�	��&�
  ��� ,%��
�����  ���8+�,���#�%���4��  ���������1�     ���8+�	��	1������  ����1!�
�����   1$���8+���
  ���������%.��*��,-!�����2����	�-��������$,�� 

   �����.0*��
-1  	��  ����#0�#
���1$����%�!��3��������#*�����0  �����2�	#�
�-�
�����#��0 ;�����!������$1�
���U�0���   :%����,���#�  ���,�����,�����������   ���,�� 1$
������
����$����
���  ����!��,�������������	�-/%���%�����
/#�82�   1$���fL� 

   ����U�0������  	��  ���1�
����%��$�����0#��&
%�#������F'���$�+���
:����0	#�
�-�
�����#��0 ;����:%�;!��������
 ���,���,��21���-� 00  /%� �!  ����1!���
  ����1!�01.��  ���
,���� 00���1��  3 
���  ���#�%��� 1$���,���� ;���������-!8�1����$*��,�71����� 

   ����0�#�  	��  ��� ,%�	#�
	�%�2.������1�0�����#��0;1�������� 1$F��&�

�-%	
������#��0;1���*��������3  �����,$����	#�
�-������#��0 ;�������/%����8�������
����3 

   	�������� �!  2
��&'�  �����%��$,0��������������-�����'% �#�����%     
��$,0�����*��,��������	�$���
������4'���*�������"������ �#���21�� :%�

!�����82�
��������/%���0	#�
�-������#��0 ;����8�%���  ,�71�����  �$�$���  ��4���  ������ ;����   1$���
8+� ;���� F'����%8�+!#�������
��
���4'��� 1$������
�,��  ��$��0%�#�*���������,��%�����  
                      ������  	��  ��� �$���������������
��
���4'���  2���������
�,��  F'��
�+���
:����0�����2�	#�
�-������#��0 ;���� 
                      ���,��  	�� ���,�S��#�S�������������
2���0��#�S�����1!� 1�#82��%.�1�
��
�U�0���:%�����1!���
���4'���2����1!�������
�,�� ���
������2��%��#��0��$0#����,�� ;���� 
                      ���,�
�  	��  ���,�
��!#
����$2#!��	�-��0�%.������#��0,������/%����������������

��
���4'���2���������
�,�� 
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�	��,%
 ��#� ���+����  2
��&'�  	$ �����/%�������1�
���U�0���8� 00�%,�0
	#�
�-������#��0 ;����*���%.���
0�1  5 %���/%� �!   

        ,�71�����  2
��&'�  	$ �����/%�������1�
���U�0���8� 00�%,�0	#�
�-�
�����#��0 ;����*���%.���
0�1  8����������,�71�������
����&��  ,�71�����8����,�S���$  
 1$,�71�����8� ;����   

         �$�$���   2
��&'� 	$ �����/%���� 00�%,�0	#�
�-������#��0 ;����8������� 
�$�$���8�1� -/�1   1$���#�%�$�$��� 

        ��4���  2
��&'�  	$ �����/%���� 00�%,�0	#�
�-������#��0 ;����8������� 
��4���8� ;����  1$��4���8��*.
��4  

        ������ ;����  2
��&'�  	$ �����/%���� 00�%,�0	#�
�-������#��0 ;����  :%�
�%.�,�
��&�%0���'�,�71�����1�8� ;�������	�-�����
/#�82�/%������0��� 2�!�,���*������%.����/�
#��/#�8�2��� 

���8+� ;����  2
��&'�  	$ �����/%���� 00�%,�0	#�
�-������#��0 ;���� :%����
�%.�,�
��&8+� ;���������2�,���*����������#��/#�8�2���/%���!��&-����� 

�+����  2
��&'�  1���,��  2���,������	�-  2����%.�,����*'��  �����0��&'�	#�
,�
���S�*��
,�71�����  �$�$���  ��4���*��,&������!��3  :%�������1�����*������ 
          
(- ����	�   2
��&'�   �%.� ���
  5-6  �)  ������1��4'�����-!8�+�����
0�1�)���  2             
�)���4'���  2547  :�������#�%��

#����
  ,����%,�����������4'�����
����
2��	� 
 
�!.�(�	
�!� 	��!"�# 

1. 4'���*��
-1����"�� 
    4'��������#��0 �#	�%  �5�6�   1$21�������������#*�����0	#�
�-������#��0 ;����  
 1$�����%��$,0�����+�����
0�1�)��� 2  ������,��  #��,��  �����   1$���#������������#*��� 

2. ���2�%��$+��� 1$��#��!����$+��� 
           2.1 ��$+���  	��  �%.���
0�1���
  5-6 �)  ���4'�����-!8�+�����
0�1�)���  2              
�)���4'��� 2547  :�������#�%��

#����
  ,����%,�����������4'�����
����
2��	�  F'��
�
1����$%����� 

2.1.1 ����:������������%�����������,����
 �#�����%��$,0�����*��
,��������	�$���
������4'���*�������"�� 

2.1.2 ����:����������
�����#��%.�+�����
0�1  2���1$/
!����  20  	� 
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2.1.3 ����:����������
������%�����������,��8��$%�0�!��#������� 00
�����
	#�
����
  F'��/
!��!�������*����!��  ���������
��$%�0��$&
4'��������0 

2.1.4 ����:����������
������%+�������� 00	1$	#�
,�
��&  F'�� �!1$2���
�
�%.����
��$%�0	#�
,�
��&   1$�5�����
���	1���	1'���� 
    2.2 ��#��!����$+���  	�� �%.���
0�1���
 5-6 �) 4'�����-!8�+�����
0�1�)���  2  �)
���4'��� 2547  :�������#�%��

#����
  ,����%,�����������4'�����
����
2��	�  ����#�   
2  2��������  2��������1$ 17 	�  ��
0�7+����+���  �#
����,���  34 	�  

3.  ;������%��$,0��������8+�8����#����   
       3.1 �1
!
�%1��   ��%��$,0��������,!��,��
	#�
�-������#��0 ;����:%�8+� ;������% 

��$,0��������8+���$0#����,�� ;���� ���;-�#����,����*'��  ����#�  36   ;� 
       3.2 �1
!
	#0	

    ��%��$,0��������,!��,��
	#�
�-������#��0 ;����:%�8+� ;������%    

��$,0����� 00���� 8�+!#�������
��
���4'��� 1$������
�,�� ����#� 36  ;� 
4. �	�����
�����8+�8����#����  	��   00�%,�0	#�
�-������#��0 ;����*���%.���
0�1 
5. �����.0�#0�#
*��
-1   

5.1 ;-�#������� 00�%,�0	#�
�-������#��0 ;����*���%.���
0�1/��%,�0��0�%.�
��
0�1���������#��!����$+����!������%1�� (pre-test) �������0
		1  �����$�$�#1�  1 
,��%�2� 

5.2 ;-�#����%����������%1��  :%��1
!
�%1��8+����,�� ;����:%�8+� ;������%
��$,0��������8+���$0#����,�� ;����  �����#1�  12  ,��%�2�   ,��%�2�1$  3  #��  #��1$   
60  ����  ���� �!�#1�  09.30 - 10.30  �.:%�;-�#��������;-�,�� ,!#��1
!
	#0	

8+������%��$,0�����
 00���� 1$8+��#1�8����,����!���0�1
!
�%1�� :%�
�	�-��$���+�������;-�,�� 

5.3 21������%1���,�.�,��� 1�#  ;-�#����/%���� 00�%,�0	#�
�-������#��0 ;����
V0�0�%�
/��%,�0��0��#��!����$+�������  2  �1
!
���	����  (post-test)  �������0
		1  ����
�$�$�#1�  1  ,��%�2� 

6. ���#��	��$2� 1$����,��*��
-1 
 ���#��	��$2�*��
-1  ;-�#������� 00�%,�0	#�
�-������#��0 ;����*���%.���
0�1�!��

 1$21������%1��  
���#�82�	$ ��   1$���*��
-1
�#��	��$2����,&���  %����� 
6.1 ���	$ �����/%���� 00�%,�0	#�
�-������#��0 ;����*���%.���
0�1  
�2�

	!�
�+|�
�1*	��� ( X )   1$	!�,!#��0�����0�
����"��  ( S.D. )  
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6.2 �����0����0	#�
 ���!���$2#!��	!�
�+|�
�1*	���*��	$ ��	#�
�-�  
�����#��0 ;����*���%.���
0�1*���1
!
�%1��  �!��   1$21������%1��:%��%,�0	!���  (t-test 
dependent group)  ����$%�0	#�

����,��	�7���  .01   

6.3 �����0����0	#�
 ���!���$2#!��	!�
�+|�
�1*	���*��	$ ��	#�
�-�  
�����#��0 ;����*���%.���
0�1�$2#!���1
!
�%1��   1$	#0	

  :%��%,�0	!���  (t-test 
independent group) ����$%�0	#�

����,��	�7���  .01  

6.4 ����,��*��
-1:%���������0����0	#�
 ���!���$2#!���$2#!��	!�
�+|�
   
�1*	���*��	$ ��	#�
�-������#��0 ;����*���%.���
0�1  �!��   1$21������%1��*���1
!

�%1��   1$�����0����0	#�
 ���!���$2#!��	!�
�+|�
�1*	���*��	$ ��	#�
�-������#��0 
 ;�����$2#!���1
!
�%1����0�1
!
	#0	

21������%1��  8��-��������$��0	#�
����� 
 
���/#*�����
	(�0	"�1(%��� 

������	
��

�������������	������������  ���
��

���
�����������
�������	��	���� !�
��
����������������	�������"���#�
��$$��������!
����
����

������"���#�
���%�$&	��  2  	�����
�#

����!
�  5 - 6  $&  �'(���!����)���
����������������	��  ����$*�'(%�+
��

�$��!�
���������	����  
 



�����  2 
 

��	
��
��������������	�������� 
 

��������	�
��
�����������������������������������������	����������������
	 !���"��� 
$ ������%"&���
�'	(
��)*�+������������������������������������������	����������������
	 !�
��"����� ����������	��������  ��,���+-'  ������
  ��)��
  ����.�������  ���������������    
��������/ �)*�+�������	��������
����������	��������
   �
��0 

 
��	
��
��������������	��������	��	�����	�����	��
��
����� 

����1�����
����� &�������-' 
 ����� &�������-'��0���"���)*�+� 
  ��2�����.�1��������"��� 
 ���	�������������	������+���������� (Process  Learning) 
 ��&������	�������������	������+���������� (Process  Learning) 
  ����� ��
 ��������������� 
   1����������������	�
0�
���	�������������������� 
                  ����� ���������������������������������������	�������������� 

 	��������
����������	��������
���	��������
��������������� 
��	
��
��������������	��������	��������������������
�� ��!" 

 ����1�����
���������% ����������(��2' 
 �����.���,��
���������% ����������(��2' 
 �����
��
	�������������% ����������(��2'�.�1���	 !�&@���� 
 
����������	��������
������������% ����������(��2' 
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��	
��
��������������	��������	��	��	�����	��
��
����� 
 

����#������	�����$��
�	��%" 
����� &�������-'��0���"���  	&B������ 	�
0�1������1����	 !�����&��
����������
C  

	(
��	���������(��������������	�������� ����
�*0�/&	�����0�  /�����	&B������ 	�
0�1��������
���
C�1����	 !�  �*
����� ����&��
&�������-'���������	����������  (&��D�(��-  	������"D�+��,  
2528)  �������� &�������-'�1����	 !������"���  	&B������ &�������-'���	�������������
�����+-�������
����� ���
��C  �
�  /������"�
���������	�
0�1��1����	 !�����
	 ���  ���	&B�  
����� ����&����������
C  	���  ���	���  ����.�
��)��&�  �*
%
����������������������
�.���0�
/����������� ��
	�����0�&��%�)*�+�  ���	�������  ����� &�������-'  (��)�  ��
���� �H,2529) 

��������0  	���(�  	 ���"&�'  (2528)  / ��1�����	1!����  ����� &�������-'  ���    
���������0���"���)*�+���0�  	&B�)��&�����
1�*�
  ���	&B�)����'��
(J���������
1�*�
     
������	 !��� ����0  �
�  ���	�������� "�"&��-'  �������������
C	(
���1�	 !�	����������   
&�������-'��
��	�
���1������"& �����	�
   
 ��"&/ ����  ����� &�������-'����0���"���)*�+�  �
�  �������������.��1�	 !�	��      
���	�������  ��������	&������&�
(J������/&����" �"�
1�������.�1� /��  $ ������      
&�������-'����&�������������
C  �1�	 !�/ ����&�������-'��
  / �	�������������������%  
��������  ���  (�K�����  ������
�� ����  ��	�� ����	���,
��
��  / ����%���  ��0
��
 
���
���  ����-'  ��
��  ������&L,,�   

 
	�����$��
�	��%"��&���'���()	*� 
	(
���1����)*�+����� ��&@�������J�2�H������" �"�
1������/ ���
/��  1����������)*�+�

&@����  ("�2)�����  2546  (����������  ������
)*�+�2����,  2546)  �*
/ ���
�����
��  
����� &�������-'���	�������/�� �
��0 

1. 1�������� &�������-' 
1.1 �� &�������-'���	��� ������	�������	(
��(�K��	 !�$ ��
�'�������


���	�
��
 
1.2 	���	 !�	&B��.���,  ���
�������
���  ��������  ����������
��1���


�"���  ����������
��
�����	 !���)������  

Acer123
Text Box
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1.3 �� �1�	 !�/ �������(�K��  $ ��1������.���,��0
������������  ���     
������ 

1.4 �� ���&��	���(�K������1�	&B��������������
���	�
��
 ���	&B�����
1�*�
��
����� &�������-' 

1.5 �1����&����
����"������������������(�K��	 !�   
2. �������� &�������-' 

  2.1  �� &�������-'�1��� ����
�����������(�K�����  �
�  	1���������"   
�"K�D���  ����� ��(�K�����  	(
���1�	 !��"���(�K��	�!����)���D�( 

1.1 �� &�������-'�1��� ����
������+-����	���������
	 !������0  �
�  	 !�/ �
�
�
�����.�  	�����������&�������������0
 5 / �	��
���/1�  �.����  	���  ��
	��  �
����  � ��
  
����� ���&L,1� �����	�
 

1.2 �� &�������-'����&������-����  �
�  ���-������0
���+�  ���      
�������	������� 

1.3 �� &�������-'�1�	 !�/ �	������   ��
���  �� �����  �
�
�����.�  ���   
�.�	���������   $ �������	&B����������"�  �.���������� ��  ���	��������������	 !� 

1.4 �� &�������-'�1�	 !���&R����(��2'���	 !��
��  �������1,�  D�����         
�D�(�� �������	�
0�������	�������  ���������)������"��  �������"�  ���	�����������.��������
��������
������+-����
C��� 

1.5 �� &�������-'�1�	 !���&R����(��2'����
��  ����1��
���	����������         
1���1���  �����������%��������
	 !� 

1.6 �� &�������-'�����
	�������+-��������� �  ������+������������&���.����  
��� ���� �����"-2���  ����2����S1�	&B�����1�*�
��
����� &�������-'���	�����������

���	�
��
 

1.7 �� &�������-'��0
�����+-�����������
���/�����
1���  ���������	�� �*0�
���D�(���
  $ �/��/ ��� ���-'/��  

1.8 �1����&����
����"�������������������� &�������-'  ��0
�����
���  
���������"��
��������  ���	��������������  ������&��	���(�K����� 

1.9 �� �.��������)�' ������������������	��������(�K�����  ������	�������
��
	 !�	&B�����"���  �.���/������
�������1�	&B�&��$���'������(�K��	 !�  �������������
��0�	���� 

Acer123
Text Box
13
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 	���(� 	 ���"&�'  (2542)  / ������%*
  ���&���"��'��������)�'�1����
���)*�+���
����� ���	������������ ��&@����/�� �
��0 

1. ��
	�����1�	 !�	&B�)���'���
��
���	�������  (student X center  approach )  
$ �	����1�	 !�	&B����&R���������������	������� ������	�
 

2. ��
	����(�K�������
���
�"�C ���  ( whole  brain  approach)  ��0
 ���   
���
���  D�+�  �-��)����'   ����  ����������������(��2'  ���������2������� 

3. ��
	�����1�	 !�(�K�������������   ���������&L,1�����
	&B�	1�"	&B���  
�����	��
����
����' 

4. 	���������-�������	�������  ������+�����%�� ��
���	����  $ ���
	����   
)���D�(��
	 !��"�C ��� 

5. 	������(�K��	 !��� �����������������  ����.�
��������������%�&����2�&/�� 
6. ��
	��������	�������	�
  ���������� �  ������(���
��
��	�
  �������	�����

����
��  �����%�
������������.�	�!���
����
�� 
7. 	������(�K������D�(���
$ ���)�������
	��  ������D�+-'  ������	�!�

�����^_���
��	 !� 
 ��������0�����	 !�	�!���������  (�����  �����"�/��, 2531)  ��
/ ��.�	��������

������� ���)*�+����� ����"������	1�����/�����  ����� &�������-'���
C���������

�������
�����
	 !�  �������"�����	�������	(
��(�K������"� ���  ��0
���
���  ����-'  ��
��  
������&L,,�  `*�
���
�.��*
%*
���	 !��"���������������
�����1���
�"�����0
����	�����

���	���,	���$�  ���(�K�����   �
��0�&a����(��2'��
����1,��*
���
���
�������������
��
���������%  (�K�����  ������+-����	���������0���
	&B����������  ����.������&�����   
�����
�������������	1������.�1���&R����(��2'  �������������
C���
�� �*0�  	(
��(�K��	 !�
�1�����������������	�
  ���������	����  ������
�� �D�(�� ����	(
���1�	 !�/ �	�������������
�.�������	&B�&�������-'��
  	 !�/ ���&R����(��2'�������1,�  ���	 !����
��C  ��������� "�"&��-'  
	 !�/ ���	����  ���	�
������������
C �����	�
  ��$�����.�
����0
����"���  �.�	&B���"��	�!�C
1�
��.�	&B���"���1,�  	 !�/ �	��������������������	&B���&2���  ����� "�"&��-'  �����  $ �	�
���$�

�1����(��2'���&�����-'���������
��  ���������
���1������	 !������%	�������/ ����������&L,1�
������� ��
 �����	�
 
  �
��0���	1!�/ ����  �����
������� &�������-'���	��������.�1���	 !���"�����0�  ��1���
�.���,�����������* 	 !�	&B�)���'���
�����	����������  $ �	&b $�����1�	 !�/ �	���������
���
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�� ����
����������
���  ���)���D�(��
��  / ��
�
��.�����������
C�����������  	(
��
����
�
�'������� �����	�
  D������������)������"��  ����� ����
����D�(�� ������   
���
%���  ��������0��
�����
	�����1�	 !�/ ��.�
�������������
��  ���	&b $�����1����&����
  ���
�"���	���������������������� &�������-'���	���������
	 !�	(����*0� ��� 
 

��!�
��
+�#�����,��'��� 
��)��  ����-�  (2543) / ��.�	���/��  �
��0 

1. ��2����$ ����������   
  �
��������������������������������1����	����	�� ���	�������������%"&���
�'���
�.�1�   $ ����(�   ���  	���  �2����  ���
������
������������	����  �1����	����`��%��  ����
&��	������	���������
���	���� �����2�� ��2�1�*�
 

2. ��2����$ ���������2�� 
 �
��������������������������������1����	����	�� ���	�������������%"&���
�'���

�.�1�   $ ������ 
  1�
��.����
������
���  �1����	����/ �	�������  ��
	��  `��%�� �D�&��� ���
��"&���	����������/ ���������
	��  �����2�� 

3. ��2����$ �������� ��
 
 �
��������������������������������1����	����	�� ���	�������������%"&���
�'���

�.�1�   $ �����1����	����	&B�����.�1� &L,1�  ��������@�������� ��
  ����
�
�� ��

&R����������0��������.�1�   $ ������� "  �"&��-'����.�	&B�  	�!�������������  ��	����1'������  
��"&�D�&��������� ��
  �����"&���	����������/ ����������� ��
 

4. ��2����$ ������������� 
 �
��������������������������������1����	����	�� ���	�������������%"&���
�'���

�.�1�   $ ���������1����	�������������  ����	�����	���������J+a�  1������  �a  1�
������"&��
	�
��
���	����  �����*
�1��������
��1���C�������
	���������������J+a�  1������  �a  1�
������"&
��0�  1�
�����1����	����Sc��.��J+a�  1������  �a  1�
������"&��0�/&���%�����'�1��C���       
1���1���  	(
�������1����	����������	��������J+a�  1������  �a  1�
������"&��0�  ����
�*�`*0

�*0�  1�
��������0���� 	&B����������1������/&����������
���� 

5. ��2����$ ��������"&��� 
 �
��������������������������������1����	����	�� ���	�������������%"&���
�'���

�.�1�   $ �����.��������
  ������  ������   	1�"���-'  �%�����-'  &���a���-'  �����     
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1������  �����   ������
�������1����	�����S
�������1����	����)*�+�  ��	����1'  �������% *

1����������� ����S
���������  	(
���.�/&������%�����-'�
��C���/& ���������
��0�/ ����  	&B�
����������1����	������"&1����������������
���
C �����	�
 

6. ��2����$ ���������)�)*�+� 
 �
��������������������������������1����	����	�� ���	�������������%"&���
�'���

�.�1�   $ �������������	�������������
���  ���	 ����
/&)*�+�	�������  - �%��������	&B�
�1��
���������	�
��
��0�  (`*�
��������%��������	��������������&���)  $ ������)*�+����
���
C��
�%�������0�������������  1�
���2�������/ ���
���/��  ���������D�&�����"&���	�������  ���
���������/ �)*�+��� 

7. ��2����$ ��������D�&�����"������ 
 �
��������������������������������1����	����	�� ���	�������������%"&���
�'���

�.�1�   $ ������ ���	����	&B���"��	�!�C&����- 4-8 ��  ����1����	��������"��(� �"�           
���	&�����������   ������ 	1!�  ���&�������-'��&��	 !�����.�1�   ������"&������D�&���
����	&B������"&��
��"�� 

8. ��2����$ ��������� 
���� 
�
��������������������������������1����	����	�� ���	�������������%"&���
�'���

�.�1�   $ �����1����	������ 
����  `*�
	&B�	�
��
���������
����1����	����/ �	����������	�
0�1����
���������/ ��.�1� /��  ��0
����������	�
��
  �.��1�	�
��
�����0���������*0���  ��������%�.��1����
�� 
��������	�� ����	�����  ���� �.�	�
��
��0�/ ���� 

9. ��2����$ ��������� 
���������� 
�
��������������������������������1����	����	�� ���	�������������%"&���
�'���

�.�1�   $ �����1����	���������������%�����-'`*�
����������	���
�������	&B����
  ���
�� 
��������������*��*��� ��
��  ����.�	������� 
�����
����� 
��0
��
 ����������  
������   ��������*�  ���(J�����������
	��(���	&B�������������D�&���  	(
���1����	����	�� 
���	�������������%"&���
�' 

10. ��2����$ ������-��������
 
   �
��������������������������������1����	����	�� ���	�������������%"&���
�'���
�.�1�   $ ��1����	����)*�+�	�
��
���������*0�  �������	&B����
  ������&��	 !��.�%��	��������
	�
��
��0�  �����.��.�������	1�"���������
�.������0������	&B�������������D�&��� 	(
���1�      
���	����	�� ���	�������������%"&���
�' 
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11. ��2����$ ����	�� 
  �
��������������������������������1����	����	�� ���	�������������%"&���
�'���

�.�1�   $ �����1����	����	�����������  ����.�	�
0�1������������
	��  (J���������	���   
��2����	���  ��������	���	����
���	���������������D�&���	(
����"&���	������� 

12. ��2����$ �����%�����-'�.���
 
  �
��������������������������������1����	����	�� ���	�������������%"&���
�'���

�.�1�   $ ��1����	�����
/&	������%�����-'����������  �����������������	���  ���������
����	&B����
  �����&R����(��2'������
���
C����������%�����'��0�  $ ����������������D�(��������
������������	&B����
  ������� �����������&L,1����
C  `*�
����� �������0�����
��%*
���	�����
���+-�	 ������������	�� �*0����%�����-'���
 

13. ��2����$ ����)���'���	���� 
  �
��������������������������������1����	����	�� ���	�������������%"&���
�'���

�.�1�   $ ��������1����	����)*�+�1�������� �����	�
���)���'���	����  1�
��"��������  `*�
     
������/ ��� 	�����	�
0�1�����  �����������������
��������1���C����
&�������	��/���1�       
���	����/ �	������� �����	�
  &���)���'���	��������1���)���'  �����)���'����	�
0�1�����
	�! 	��!������  ���	������1�"�	�������	���������"�)���'  $ ���)���'�.���
/���.�1���������	�������/ �
	�!�  ����.��������	��!��������
��C  �������.�1������	&B������ 	�����)���'���	����  ����1�       
�.�����.�  �����.���������� �������	�������������	����   ���&��	��������	����������	���� 

14. ��2����$ ������	�������$&����� 
  �
��������������������������������1����	����	�� ���	�������������%"&���
�'���

�.�1�   $ �����1����	����)*�+������	�����.�	�!���& �����	�
  `*�
�����+-�(�	)+���������
/&
�����	����&���  ������
�  	&B���	��������.�	�
0�1�����������1����	����/ �	������������	&B�1����
����  (Small steps) 	(
���1�
���������	���������	�������  ����.�	���������	���������+-�����1�      
���	���������%������
������
���	����  ���  ����������	���������
��	�
/ ����������� 1�
�%��  
���	���������%���	��������	��������������������������%  ��������%���������       
���	�������/ � �����	�
  	(�����	����������������0
�������������	����  ���������
1��
���	����/���1�(���� 

���������������"&/ ����  ��2������1���1�����2�  �*0�����������������������.�/&����1�     
	1������������� ����������	���������
	 !���"���  `*�
��������������
)*�+���2������������
��2��1�	����������.�/&������
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	�������	��
�����������	*�	�����	�� (Process  Learning) 
 ��)��  ����-� (2542)  / ������%*
  ���	����������������  /����� ��� �����������       
���)*�+�������1������.���,���	�
0�1����	����������   �
��	1!�/ ����������  ���           
���&��	��������	����������	&B��.���,  `*�
������
���)*�+�/ �  (����  ���	�������	(��
   
	�
0�1��������/��	&B����	(��
(�  ����� �1��	�����������	�������  ���������	�������  / �	�����
�(��1�����&��	�)/��	�
��&����-  20  &h���������  $ ���������)*�+�/ ���
	1!����	�
0�1�
���������$����0  ������	&������&�
����	���  �����������*0�	�
���C  ���	�����
��/��	�������/ �  
��0
1�   �
�����
	�
��������
�����	�
����  ���	&B�&��$���'�����	�
  `*�
	�������%���
1�
���)*�+�/ � �����	�
  1��	�������+�������������
C����.�	&B� ����� ��	�
��
�������1�     
���	����/ �	����������+����������������/&���	�
0�1��������  1�
��������*
	�� �*0�  ����!	&B����  
���	��� �����  �������� ��0/ ��(��1���������  20  &h����  �������.������ ��0�������
/��
����
���
  �����
	�� ��	���������  �*
	&B������ ��������
	�������Sc�S��1����	���������+���
          
���&L,,�  1�
����+�������������
C����.�	&B������� .��
�����  	���  ���+�������
1��������  
���+����^L
  ���+��������  `*�
����� ����������	��������1����	����  ���������"����	���������0

��
 ���	�
0�1��������  ���+�������������
C  $ ��1����	��������
������� �����	�
  ���	���
���Sc�S����+�������������	&B�	��
��
�
������	��������������� ��
���	�������  ���
���������	�������   
 2��2�&  (��"�  (2544)  �����%*
  ������������	����������	�����
������������	�������  
/��������	�
0�1�  	(
�����	 !��������%�.�	��������������/ �/&1���������1��/ � 
 ��"&/ ����  ����� ���������	�������  	&B�	��
��
�
�����.���,��
���	���������������	�������  
�.�	&B�����
���
������Sc��1����	���������(�K�����+�������������
C 
 
 �,$
��	�������	��
�����������	*�	�����	�� (Process  Learning) 
 ���+����������  	&B����+����	��������
�����2� .�	���������
C  `*�
���	&B����������
��
���&L,,�  	���  ����������
�������
1��������  1�
������������ ���
C  ����        
����� ��	����1'  ����"&���  ���������  ������	1�"��  ����
����  ����� ��	��������
����'  ���
����� ����
�������-,�-  	&B����  1�
����	&B������������
��
��  	���  ���������
�.�
���������  	&B����  &L��"������)*�+��1������.���,��	�
��
��0���  	(���%
�	&B�	��
��
�
�
�.���,����� .��
�����  (��)��  ����-� ,2545)  �������0  ��)��  ����-�   / ��� 	�
����&���  
���	�������������	������(�K�����	������ ������������  4  ��&���   �
��0 
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1. ��&������	��������������������
����  ������
1��������	&B���"�� 
 ��&�����0�"
(�K�����+�������
����  	(
���1�/ ���`*�
�����������	�����  $ �

��)����"��`*�
	&B�	��
��
�
���
��
��  ��������"����������  1�
������������  �������
 .�	���
��������
1��������1�
��.����������
���  $ �����0���� �
��0  

  ��0���� 1 �1����	����	���,&L,1�1�
��%�����-'�������1�
"�

�
��� 
  ��0���� 2 �1����	������ 
������ 	1!����&L,1�1�
��%�����-'��0� 
  ��0���� 3 �1����	�����������"�����������
�����������
1�������� 
  ��0���� 4 �1����	���� .�	���������
1�������� 
  ��0���� 5 �1����	������	����1'������  ��"&��������  �.�	���  ����D�&����� 
  ��0���� 6 �1����	�����.�1� &��	 !�&L,1�������
����
�	���1��.�������/&  
 ���	���������%�
�������	������
1��������/ � �����	�
  	�� �����Si���  �����

��������������	�
	(����*0�  ���/ �(�K�����+�����
����  ���+������������
           
�����)����'  ������+�����.�
����"�� 

2. ��&������	��������������������� �"&��� 
 ��&�����0�"�
(�K������������� ����"&�����
���	����  �����1����	�������

����������� ���������
�$���)�'  ���&���"��'����$���)�'���
C/ �  $ �����0����   �
��0 
  ��0���� 1 �������
�$���)�' &����� ���  3 ��0��������   �
��0 

1.1 �1����	������
	�����
�����)*�+� 
1.2  �����������
���
���	&B�������  ���/��	&B���������
�$���)�'

��0�  �1����	������ 1�� 1�����
���
	1�����0� 
1.3  ��0
�
��1�� 1�������� �*0�  �����0
�
��1������1�	1����� 

  ��0���� 2 ��������������"&������� &����� ��� 3 ��0��������   �
��0 
      2.1 ���"�������(��2'��
������ 
      2.2 �.�����������(��2'��
������ 
      2.3 ��"&���
��
	�
�����(��������(��2'  1�
�1���������� 
  ��0���� 3 ���&���"��'��������"&1�
�1������ 
 ���	�����������%����
�$���)�'���&���"��'����$���)�'��0� �������������� ���

�"&���  ������	���������%�.������������  �
�����/&������������
�$���)�'�
��C���/&/ � 
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3. ��&�������������� ����
����' 
 ��&�����0�"�
(�K�������� ����
����'��
���	����  �����1����	����	�� ����� ����1��

������
/&���	 ��  ��������%�.������� �1����0�/&����1�	&B�&��$���'/ �  $ �����0����
 �
���/&��0  

  ��0���� 1 ��0��.� 
  ��0���� 2 ��0��������
�"&�������
1�
�	&����	���������
 
  ��0���� 3 ��0��������
�"&���"���1�
�	&����	�����"���������
��
 
  ��0���� 4 ��0��������
�"&���.������ ���
 
  ��0���� 5 ��0�����2��������1�����
�.������ ���
 
  ��0���� 6 ��0�����.������� �1��������
����'
�� 
 ���	������	�� ������ �1��C  ��������%�.������� �1��C��0�/&�����
����
��  

�.��1�
����
���������&���1��  �����������*0�  ��������0����	�������	�� �������1�����
�"-�����
�����   ��������� ��
����
����� ��� 

4. ��&������	��������������������� ���&L,1�������������� ��
 ���'���`' 
 ��&�����0�"�
����(�K�����	�����1����1��������&L,1������	�� �*0��������  ���	����������

���� ���&L,1��������  �����1����	����(�K�����+������ �.�������  $ �����0����  �
��0 
  ��0���� 1 ����.��D�(���-'�����	���������������  
  ��0���� 2 ����� ����
	(
�����1�&L,1� 
  ��0���� 3 �����"&&L,1������ �.� �������.���,��
&L,1� 
  ��0���� 4 ����� ����
1���2����&L,1� 
  ��0���� 5 ���	�
����2����&L,1���� �����"  
  ��0���� 6 ����.�	�����2�������&L,1������ 
 ���	������/ �(�K�����+������ ���&L,1�  ������1��������&L,1���������	�� �*0�

�������  ��������%������+������ ���&L,1����������� ���&L,1�&L��"���  ���&_�
���
&L,1������	�� �*0�������� 
 ���������������"&/ ����   ��&������	�������������	������(�K�����+������������0���
1�����&���  �������&�������0����  �����2� .�	���������������
���  ������������.���&������
	�������������	������(�K�����+���������������
)*�+��1�	����������.�/&������
  	(
���1�
���	���������������&�����0�C��&�����2�D�(������
�*0� 
 

Acer123
Text Box
20



                                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                

 

 

11 

 
������������	��
��
����� 
����#������
�����   

  ������1�����1�����
������/��1�����)�� ����������*
��� 	��� ��,��  ��	���,/(����' 
���2���  �"�����+'  (2524)  / ��1�����1�����
������/�����  ������  �
�  ���
����� 
���+-���
 
���$����0
���	&B��������2�������  ��������"+�'����
�*0�  $ ��� 
�
��(
0����  ��)���������1�
	�!��
������ ������
���  ������	��
��
1���  1�
���,���+-'������
���&���a������(
0�$�� 

(����  %����"�  (2525)  / ��1�����1�����
������/�����  ������  �
�  ���
�����"+�'����

�*0�  	(
���� 
���+-���
(
0����  (�D(  ������
���&���R��(
0����  (�D( ��0
���	�� �*0�	�
���  
2�������  ������
�����"+�'����
�*0���0
1�   1�
�	(��
��
����/����������� "���	�
���������  ���
�������1������ 	�!��
���������������(*
&���
�'  �1��
���+���&���
���+-�����������
���
/��
1�
������,���+-'� ��� 

�D�)�� �H  $�������' (2529) / ��1�����1�����
������/�����  ������  �
�  ����.�	��
��&D�(��
���
���
C��(
0����$��  (earthjs surface)  ����������1�	�!��
  �����.���	������
��� �+  1�
����%"���������  ���
���
C��(
0����$��&����� ������
���	�� �*0�	�
���2������� 
(natural)  ������
�����"+�'�.��*0�  (manmade) 

���  ��
����
  (2530)  �1�����1�����
������/�����  ������  �
�  ���
����� 
���+-�
D���&��	�)��
���$�����	&B��������2�������  ������������"+�'&�"
���
�*0� $ ��.����� 
�
��
(
0������	&B���� �+  1�
����%"����
� ����
1�*�
������    ��������������1�	�!��
������ ���
���
���  `*�
���
��)��	��
��
1�����,���+-'  ��)��
  ���������  ������
�
��C����.��1��������
���+-�D���&��	�)/ �%�����
  ��������.����
�*0� 

����.��.��� ������
�������������������
���(���"&/ ����  ������  �
�  ��������

(
0����$��  ������
���
C���������(
0����$��  ��0
���	�� �*0�	�
���2�������  �����"+�'����
�*0�  $ �
���������
���������  ��  ��,���+-'  �������1���  ����
���1���	�����  ����*��
��(
0�
�������� �������������1�����
������ 

 
$�����������$:������
�����   
2���  �"�����+' ��� ��,��  ��	���,/(����'  (2533)  / ������%*
  &��������
������/����� 

�������*�	�
��
���	������������.�������  ��� ��������	&B�	�
��
/�����	�
��
�����  	����������(�
����������.����������� �+&����"�  ��� ��	1������	&B�	������� 3,000 &h  ������������     
���&���,'����������	&B�����������/ �	����&���&�"
������$���-	1�����0  ��0
��0�!	�
��
�������������
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/ �������)*�+�	�
��
�����
 ���)����'  ��)����+����������  ��������  ����$����	�� 
(Eratosthenes)  �����%�.���-	������)���'���
��
$��$ �&����-����  (crate)  `*�
	&B�
���-����+'���"���  	&B��������
���$���*0����1�*�
  ��)����+�����
������������ &$�	��� 
(Ptolemy)  ���&���,'�������`*�
�����"��)����+�����
  ���	&B����	�������,��	�
��
 ���)����' 
���D���)����'  ��
��������
�1,���
���������0�
�  ������$��`*�
��������0/ ��.���-���������

��	�	� �	���'	�	������ (�� /&  ���1����������� .�	���
����
�
���	&B�1���������.�������
%*
&h �.).1700 

��������"����
`*�
	&B��"���
���	 ����
$ ���
	�
� / �	��������������������
���
	 ��	�
�  (sailing chart)  	�������  portolan  `*�
�
����������0	&B������0
����
��1��
�
�    ����
�
���	�
�  �
��  $($������  (portolanos)  ��2������0�!�
�  ����" � �" 1�*�
�!����	�����
���
	 ��	�
�  ������/&��
�%����������&���
C/ �%*
  32  ��)��
  �.�1������	 ��	�
�����	�����
���
	�����
����������0���"-������ ��0
��0	�
��
���	�����
	1�����0�����	�����
���	 ��	�
������
����"  

	�
���"�����.����`*�
	���������������
��������+���  16  ���	&B�	���	�
������&h      
%
���� 	&B��"�  n�"���
��
����.����������o���� �p  (golden age of dutch cartography)   
����.�������������
��	���
���.���,����"   �
�  Gerhard Kermer  `*�
���
����
D�+��������� 
Gerardw Mercator  �.).1512 X 1594  1�������1,���
  Mercator  �!/ ����2�(����.�������
���%�����
�����  Ptolemy  &L��"�����0���������  Mercator ������	&B�������������
��	���
��� `*�

	�������  Mercator Map �����1,���������	 ��	�
� 

����.�������	����	&�����/&��1���
)����+���  17 X18  ����.����������o���� ���
���
��������
)����+���  17  ���	���������
������ �����&D�(  �����,���+-'���
 C (�)����+
��� 18  �������*
	����������%�����
����������*0�  ���	��������������������������  �.��1�������
��	��� ��	�
��
���
 C ������
�*0� $ �	t(������
���
������.��
���� ��0
��0	�
��
����������
���2�(���
&��	�)���
 C ��	�����0� 

�.�1������"�)����+���  20  �
�  ��0
��� &h  �.).1900  ��������.�������/ �	���,����1���
/&����
���  ���
����$�����0
���  2  ����.����������
	���/&�����������
���  	�
��
���/ ���
�������������.�������	&B��.������� 

 
 �������
�����   
 ������/ �������.�������/&1������ ���������1�&��$���'������
������/&���
����	1����� ��� ��
����
 ��� �"-� ^"_
����  (2522) / ���"&����.������������0
1� /�� �
��0 
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 1. ���
������ ��
��������� 
1.1 ���
����
D���)����'  ��  3  ���   / ���� 

1.1.1 ����������������1,�  / ����  ����������������1,�����               
1 : 250,000 

1.1.2 ���������������&�����
  / ����  �����������������0
���           
1 : 250,000 %*
 1 : 1,000,000 

1.1.3 ���������������	�!�  / ����  ���������������	�!�����                 
1 : 1,000,000  

1.2 ���
���������1��  ��  3  ���   / ����  
1.2.1 ����������������1,�  / ����  �����������������0
��� 1 : 75,000 

����1,�������0� 
1.2.2 ���������������&�����
  / ����  ����������������1,�����       

1 : 600,000  ���	�!����� 1 : 75,000 
1.2.3 ���������������	�!�  / ����  �����������������0
���  1 : 600,000 

���	�!�������0� 
1.3 ���
������+-������	��� ���&���R��������  ���	&B�  

1.3.1 ������D�(%�����
����)  (photo maps)  &L��"��������� 
1.3.2 ���������	���  (line maps)  &����� ��� 	�����
1�
�	����  	���$��
 
1.3.3 ������������  (ammoted maps)  ���������D�(%�����
����)

���������������	��� 
 1.4     ���
������+-�������
�� / ���� 

1.4.1 ����������/&  	&B�������(
0�@��������.�/&����
��������� ���
 C ���
���
�������������	1����� 

1.4.2 ������(�	)+  1�
�������	t(������
  �
�  ����.�����������/&     
�� � �&�
�1�������/ � ����
�*0� 
 

  #��		��
�������,���;&������	����	��	��
��
����� 
  ����������������  	&B�	�
��
�.���,�����)*�+��"��� ��  ��	 !�	�!�C�!�����Sc��1�   

���	������
	�����
���
C���1��
	����  �������*������	��� �
����"   	������	&B����Sc�1�  
���������1����
����� �+  �����0��� ��$��*0��!���������1���������)��
   ���	 ����
/&��
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�����
/��	��/& ����.���-������
������������/&��
�" 1���������
�����/&  $ ������ 
	�����
&�����  `*�
�����!�
����Sc�������������� 

��������������/ � ���0�  ���	�������
/ �Sc�S����+�������������  ����.���, 	��� ���������
��)��
��������  �������������.���-���������  �������.��1��
�����0
��
���
���
C�������� 
���������,���+-'���
C��������/ �%�����
  	&B���� 

������)*�+�1�������/ �	������	��������1�������������������	�
0�
���/�� ��"&/ �
 �
��0 

��	����  �����",  (2518)  / ������%*
  ���+����������������������&���SL
�1�	�� 
�*0����	 !� ����0���� �
��0 �
� 

1. ��)��
  (direction)  ��������������
	����1�	 !�	�������)��
��������  ������
�����1,�����	��
��
1�����)	1�
�/��	��� 

2. ��,���+-'  (symbol)  1�
�	��
��
1������	����/����������  	(
���� 
���
���
 C    
������������
�.�����	�����	����������1���%*
��/� 

3. ���	����������+�  (lettering)  ���	����������+�  	(
������.��1��
  1�
����
���
 C 
��������`*�
������������
	����� 

4. ���������  (scale)  �����������
������  	&B����	&����	����������
��
���������������
���
�����$�� 

2��� �"�����+'  (2521)  / �	������	��������1������	�
0�
������	&B�(
0�@����������
����������/����� 

1. ������������,���+-'��������  ������
�1����	������
	1!�/ �����
�� 	���������
��Sc��1����	�������� 

2. ��,���+-'��
������  ��������������
���/&������+-���
������������
�1�	1!�D�((��'���&���R��(
0�$��  $ �����,���+-'	&B������� 

3. �������1����	�������	�
��
��)  1�������.���,$ �(����-���)	1�
���������	&B�
��� �����  �����1�������)������������(��2'������
����.�1� �1� 

�����  D�����
/��  (2525)  / ������%*
����������������  ������$��	(
���1�       
���	�����������.������(��2'����������)*�+�  ���	������������+� �
��0 

1. ���������������	��
��
1����������� 
2. 	����������������
�������������.���-������
 
3. 1������0
��
�%��������
 C ��������  ������$�� $ ���)��	����"�
 	�����
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4. 	�����  ����� 
�1�	1!�%*
�������(��2'��
�����0
/ � 
5. ���������,���+-'  �.��*
%*
���+-���
����	&B����
���&���R���������+-���0� 

&L���  �`�	�!
  (2533)  / ������%*
���+�(
0�@��  5  &������������������
	����  	(
��
	&B�(
0�@�����������������  �
��0 

1. (�K�������� ����� 	����������)��
 
2. (�K�������� ����� 	��������������
������������ 
3. �1������%���������.��1��
�����0
 
4. �1������%�&�����1�����,���+-'���
 C  
5. �1������%�
����	1!�  �����"&���������/ �)*�+�����������
��
������

1������  
�"����  �����"�  (2532)  / ������%*
  ���+�����.���,��
������  ���	������������� 

��"&/ � �
��0 
1. ��)�.���,  / ����  ��)��������  �������  	1�
�  ������  �.������	��������

�����0
	t(����
�%��������	 !�������  	���  ���$�
	����/&����  ��
� /&���   ������ ������
     
��)	1�
�  ���  ��������  ������� 
 	�����������  	���  �� ��"���1�	 !��
�1��1����1� �
������'�����	���  �2����
�1�	 !�������� ���1�����
	 !�C  �
�  ��)��������   ���1��
  �
�  ��)�������   ���`����
�  
�
�  ��)	1�
�   �������
�  �
�  ��)���  �1�	 !��
�.��1��
��)��
	 �����0����0�	���� 

2. ��,���+-'���	���������,���+-'��
������  ��	�� ������/&�������	���������

%��
�����������������	(
���1�	 !�	�������,���+-'/ �
���  	���������������.���, / ����  

2.1 ��,���+-'��
���������
�� 	�� $ ������,���+-'���	&B�D�(  1�
��*�

��&D�( ������	&B���,���+-'$ ���
 

2.2 	�
�������,���+-'����  �1������$ �/�����
��������+��.���� 
2.3 �1���������	 !���������������
��������������"����0
 �D�&�����,���+-'

�1���"����0
 ������"����0
�����&L,1� 
2.4 	&����	������,���+-'���������1��������������	�������������	&������&�


��,���+-'��/����
 
2.5 ��
	����,���+-'���	�
�
�������� ���
���  ����0.�  ���SLv
  (��� �  

���
  	�
���  ����
�� C 
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2.6 �2����������������� ��������
��
(
0����  &��	�)  ��
1��   ���           
(
�(��-2�������  ��
	�����+-�	������
 C  1�
�	
��*���
�������� 
���+-���
����
 

2.7 �D�&����",���.���,����� 
��������  �2�����1��������������
�� ���
�� ���0.���	�����0��������� �� 

2.8 	&����	����������  ��� X ��.�  �������������� 
������
 ����� �����    
������
  ��������� �����
D�	�� 

3. ����
�.��1��
��������  ���� ��&��%��1�	 !������%�
�.��1��
����        
$�
	������������  ��(
0�  1�
��������"���/ �  $ �����0����������
  �
�  ���
�
�.��1��
%��
���������.���,   	�
��)*�+��D�(�� ��������
���
�*0�  �*
�1�	 !��
�.��1��
����%	��'        
$�

��  �"�
��  ����
��C ���	 !��"��	��  �.��1��
���
C ���������������!����.���	&B�1������D�&��� 
	���  ����/���������������
  ������)/1�  /�����/&���������	���/�  ���
���	���	 ����
	���/� 

	�
���������������
1��   1�
�&��	�)�1���
�������
��$�w�  	(
����/ ��� 

��)��
���	1�
�����
  �����
	��	1!�/ �
��� �1�	 !�1�	�
�
�������)������  ���	�
�
����	���

�%��������	��/&  1�
�����(�  �D�&����%���������.���
)*�+�  $ ���0��)��
���������
1��
���
	�
�
�����)������&L��"��� 

���-����	 !�	�������)��
��������  ������$����0�  ���������%�����1�  
1�
��2�����.��1��
�%��������
 C �!(�K�����/& ���  �� 
�1�	 !�	1!����  	���������   1�
�	���
�����!�
�  	����������� X �����
  	�����
����   1�
�	���	����	 ���  �!�
�  	���	1�
� X ���  ���
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 ������������	������������	��������	��	��
��
����� 
 
����������	��������
���������������  / ����������)*�+��������(���"&/ � �
��0 
 
���������&��	�) 

 )���(�  2��� �  (2518) / �����
��	����$&�����	�
��
�������  ���	����������&��	�)/�� 
�.�1�����0�&��%�)*�+����&��� $ ������%"&���
�'  	(
��1�&�����2�D�(��
��	����  ���
	�-{'����@��  90/90  �������
������������ ��
	&B����	������0�&��%�)*�+�&h��� 4 �.���� 
100 �� ������ ��
&���R��� ��	������&�����2�D�( 94.80/81.03 ��� 	�
��	&����	����
�����J�2�H�����	����  ���1��
���	������	�������� ���	�����������J�2�H	(����*0�����
��
����.���,��
�%�������� �� .01 

�"����'  ������� (2533)  / ��.��������
�" ������  	(
��)*�+����������%���������
��������
���	������0�&��%�)*�+�&h��� 6  $ ������%"&���
�'  	(
��)*�+����������%���������
��������
���	�������	���� ����" ������  ����������  (���� ���	���������������%���������
��������
������������ ��
����
������.���,��
�%�������� �� .05 ����" ��������&�����2�D�( 
80/80 

��
�'  	�� ���
�� (2542)  / �����
��	����$&�����	�
��
���Sc����+����������������
 
���	������0�&��%�)*�+�&h��� 6  $ ������%"&���
�'  	(
��1�&�����2�D�(��
��	����$&�������
	�
��
���Sc����+����������������
���	������0�&��%�)*�+�&h��� 6  ����������  (����  ��	����
$&������������
�*0���&�����2�D�(   88.95/ 86.04  `*�
1�������������.�������	���������%�.�
���Sc�1�   ������� ���1��
	����/ ���
����	�-{'����@������.�1� /��  


������������
&��	�) 
Forsyth (1986) / �)*�+������	�
��
 	�����(��	���'������	������������
�.��1��
�����0
    

����
&��	D����������	()��
���	��������	����	��   4 ���	��  5  ������������"&���       
	����,D�����(��	���'������.�������
�� ����������������D�(�� ���������������	(��

����
	 ����1��� ������	���  ���	�������	�
��
�����
�.��1��
�����0
����������0
	 !����  ���      
	 !�1,�
  	����,D�����(��	���'�����/ ��� �  ����������(J����������
�
��/ � 

 Wayne (1988 ���
%*
�� ����(�  2�����	����)  / ���������+��������%��������
C ��$��
��
���	����&��%�)*�+�  ��"��&�������������
&����� ��� ���	������ ��&h��� 4  %*
�� ��&h��� 6 
�.����  2,791 ��  ���$�
	������	����������	t��
�����
	�
�
  ������������"&/ ����  	�
��
���
��"��&���������@�����
	)�+@���  ��
��  ����&���R���  �"���"��������������
���
����
������.���,      ��0
1�   	�
�����
��"���������
����� ����0� ����"���������
�����@�����
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	)�+@��� ��
��  ��
 ����������� ����0�&h�����
���� �����%�.������/ ���
������"���
�� ���	����
������/ � ����� ���������������
�������
������.���,%*
 6 ��� �� 9 ��� ���	���������� 10 
/������.�%�������/�����  �.���� �����������	��������	�!�`�$� ���	���������� 26 ���/������.�%��
���/��	��������	��� ��� 

������)*�+��J+a����1������ �����0

�������������������0
1�  �.��1�	1!�%*
         
�����.���,���������������.�1���	 !���"�������
	 ���� �*0�  ���������*
/ ��.��������
          
���������������������������������������	����������������
	 !���"���  	(
���� �������	��������
��������
	 !���"��� �� �����,���+-'  ������
  ��)��
  ����.�������  ���������������  `*�

����
���������������������������������������	����������������
	 !���"�����0��	&B�
&��$���'������
(
0�@�������	������
 ����������.�1���	 !����� ����0������
�*0����/& ���	&B�
�����
�������������1������%�.������������������������������������������	��������������
��
	 !���"���/&&���������	 !���0���"������/& 
 
 
��	
��
��������������	��������	��������������������
�� ��!" 

����#����������
����=��������
�� ��!" 
������)*�+�1�������/ ��1�����1�����
���������% ����������(��2'/�� �
��0 
Thurstoe (1958 ���
%*
��&@��  ��
��, 2537)  ��������  ���������% �������

���(��2'	&B����������%��
���
 ������������	����������&��
	����-�����/�������	��
������  ���
�����
	1!��������(��2'��
��&D�(  	�
�������	&������.��1��
  1�
�1�"�D�(��0�/&���	 �� `*�

�������
�'&�������
 ���������������� ��� 

Garder (1983 ���
%*
�� �"���'  	1��&�����2�H, 2543)  �����%*
  ���&L,,� �������
���(��2'  1���%*
  ���������%�����	������� ��������
	1!��������(��2'��
���
���
C ���(
0����
������
��0����
����  ��������%�2�������	&������&�
���%"��0� C 	��
������1�
�	&�������)��
 

	������� (2544)  ��������  ���������% ����������(��2'  �
�  ���������%��
���������D�(�����
	1!���$��/ �����
%�����
  ��������%�.�&�������-'������	1!���0��� 
����
�*0��1��  	&B����������%���	�����(��������	1!���&���
  ��  ��&��
  ��-@��  ������+-� 
(
0����  ���������% �����0	�� �������/��������������
��/�&�����������������
���
 C �������
������  ���������������  ��&���
  ��&��
��-@��  ���+-�(
0����  ���������*�  ������������
 
���  1��  ��
  ����������(��2'���
C ���-����	�� ���(�K�����������% �����0  ���&�����
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��
�� �
� ��������	�
0��� 	�!� C �������"�������"���1������������
�$�D�(�������������&���

��������
��������
C ������/&  ������ &��������  �%�&���  ����� ���  �������
������  ���������
���^b�  ������
D�(  ���&�� �+@'  ������
�������� ����%���$�
D�(���&���R�����������/&���
���
�1������.���
&���	&����� 

����  �(����"�  (2518)  ��������  ���������% ����������(��2'��0����
���1���"+�'
	�����%*
��� ����������
 C ���/ ����  �������� X /��  ��
 X ��.�  ���(
0������� ��
  &������  
	&B����  `*�
	&B����������%��
���
��������1�	�� ���������  ����$�D�(�*�	1!�D�(��

����&�����	�
��%�����  ���	1!�	���$��
	�
���.���0��������
 C �����	��� ������ 

��
1��  ��D���� (2523)  ��������  ���������% ����������(��2'  	&B����������%
���������
�$�D�(�.��1�	�� ���������	������������&��������
C  	�
��������
	1�����0������
���  ���	1!�	���$��
	�
���.����
	1�����0���&�����	��� ������  t���0����������% �����0��
��
���1���"+�'	�����%*
�������
C  / ����  ���   ��&���
  ������
 X ��.�  ���� X /��  (
0����&������ 

���� ����)  (2543)  �����%*
  ���������% ����������(��2'  1���%*
  ���������%
��
�"������	�� ���������������  �
�  ���   ����������
C  ��� ����� ��
�������&���

���+-�������
�����0
��������������	 ������  ���1��������  �����
��"�/&%*
�����
D�(
��
���
C ���	��
���/1�`���������  1�
�`�������D����  ��� ��%*
������D�(  &�����D�( 
���%*
���������%������.�����.��1��
�������  	���  ��  ���
  `���  ���  ���������
���� 
1�
�/�� ��� 

��������  �
����� ��"&/ �������������% ����������(��2'  	&B����������%��

���
��
�"��������������  �����
	1!�  ���	�����	���������������
C  / ����  ���   ��&���
   
������
  ��)��
  ��� ��
  (
0����  &��������
���%"  1�
���&��
���
C  ��� ����&D�(  `*�

��"�/&%*
�����
D�(��
���
C���	��
���/1�  `���������  ������D�(  &�����D�(  ���     
��&��
�������&���
������
������/&  	�
�������	&������.��1��
  	&�������&  1�
�1�"�D�(/&���
	 ��  `*�
�������
�'&�������
������������� ��� 

 
   ����
+���>�������
����=��������
�� ��!" 

���������% ����������(��2'�������.���,	����������� .�	����������
��"+�'  ��"+�'	�� �!
���"��	������������(��2'$ ���������  ��"+�'��
	1!����
�����������1�
�/��������	�� ����	�
0���
�/&
1���/ �(�	1���/ ��!	&B�	�
��
��
�������(��2'�����0
���
��0
&�
  1�
����%"� C ��/ �������%���
��� /&  �����	��
���/1�	&������&�
��� 	���  ���	����������	&������&�
��
���
���
C  	&B�
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���������% ����������(��2'����
1�*�
  ��������0����������% ����������(��2'	�
0�
�����
	&B�(
0�@����
���	�������1��
�
�  ������	&B����������%������� ������ n��
���
p 
(Concrete) 1�
����
�����
	1!�  1�
�������/ � ���&�������������0
 5 (&����� �� ������, 2535) 
���������% ����������(��2'  (Spatial Ability)  ��
	&B�(
0�@���.���,�����(�K�� ��)������ 
(Perspective)  ���������%��
����.��������������
  ���	������������(��2'��1���
���%"
������%"  ���%"�����  1�
��.��1��
��
���%"  1�
����� � 	�-{'  ��� ��  ���	�����  ���+-���

���%"  ���   ����  ���	��
������  &����-  ������&���R  ���%*
�.� ��	1�"���-' (Bracken, 
1991)  �������.���,���������% ����������(��2'��
�����1������ ���)*�+�����"	&_�1�����

1�������/ ��� ���*0�  	�
��
������������% ����������(��2'  	&B�(
0�@������.���,���
�����	�������
 ����-��)����'�1���&�����2�D�(  ���&���SL
�1�	 !�/ �	�������������� ����������(��2'�� ����

��������������&���.���� �� ����
����" &���
�'��
���	������������-��)����' ��������)����' 
(���� ����), 2543)  

 �
����D�����-��)����'�1�
����  (National Council of Teachers of Mathematics : 
NCTM) &��	�)�1��@�	�����/ ���
����������	�����-��)����'���� ��$�
	���� $ �	t(��
���	��������������	����-�����	����1����	���������(�K��������  ����������(��2'  	&B�
�.���,  (1989 ���
%*
�� ���-��D� �"�2�	������, 2542)  `*�
	 !���$�
	���� ���     ���	�����
	�
��
(
0����  ���	�� �*0�$ ���,����,�-  	(���&�������-'�����
������D�(�� �������	��������
(
0����	&B������1,� (J��������
	 !�	�!� C �*
	&B��������(��2'$ �(
0�@��  	(���	&B�	�
��
����
������D�+�  ���	���,  �������.���������������
	 !���$�� .�	���/&$ �&��)������
����	1�
� ���D�+�  	 !�&���������&�������-'�������(��2'����
	&B�2����������	&B�&��$���'
�����0
��
��������  �����
�-��)����'  ����������������%*
���������
���
C ����
�.���,���
(
0�������	 !���)������  ������ (
0�@��	�����������	�
���  ������1�"��
�(
0�@����
����.����
�������(��2'��
	 !��"���  ��������
����	�����	������	�
0�1� ���	����-�����	&B��" 	�������
�.�1������(�K����
�-��)����'��
	 !�  (Grande and Morrow, 1995)  

���������% ����������(��2'  ���������������
�����
	1!�  �� 
���������.���,��   
����� ��
�-��)����'  ���	&B����
�.���,�������(���	��������
���	����������)����'��� ��� 
(Wagner, 1993)  ��������������������% ����������(��2'��	&B������������%&���&�"
  ����� 
��2�������(
0����  ��������%�� ��	������
���
�� ����/ �����
��&�����2�D�(��
  `*�
	&B�
&��$���'����
���
��
��)��&�  �%�&���  ��-{�����  �������
�����������	 ����
  	&B���� 
(Gardner, 1993) 
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�.�1���	 !���������������% ����������(��2'��0 �����	&B�	 !������������1���C 	�
��
��� .�	���
/&����0�	����  (��	��������� 	&B�D�(�������������������	&B��.�(�   (��	���������������%
�������
  �������
����'���%"  ����������*�/�  ������
��
	��	�����������
�� �������	&�����/&
���	 �����	(��
	�!�����  ��������������&�� �+@'  �������
����'���
���
C �1�  �� ����
���
����������������
/�� ���	������  (��	�	���' ���(��	�!�, 2545) 

��"&/ �������������% ����������(��2'�������.���,	����������� .�	����������0
������	 !� 
`*�
�������&���.����	 !���&�������-'�������
	1!����
���
 C  ���������&�������������0
 5 ��
���	����������
�� ����  $ �������������% ����������(��2'  ������.�������%"  ���	�����
���+-����%"  ���   ����  ���	��
������  	������������(��2'��1���
���%"������%"  ���%"�����  1�
�
�.��1��
���
C  `*�
	&B�(
0�@�������
�����(�K����� ������&L,,���
	 !������
&@����  ������
���/&  	&B�(
0�@������.���,���
�����	�������	���������-��)����'  ��������)����'  ��� ��	&B�
&��$���'����
���
���������������1����	 !���"���  `*�
��	&B�(
0�@�������)*�+���1���C
 �����
	 !����/& 
 


�����
<��
�������
����=��������
�� ��!"
+�#�����?	$@���� 
��$D��'  	������"D�+��  (2524)  / �	����������� ���	������������������ ��


Piaget  /�����  ��������������� �*0���0������
�1�	 !����������������.�  	(������.��1�	 !���$����
�������&R����(��2'������
�� ����  `*�
	&B��������(�K��$��
����
��
���&L,,�  $ �	t(�� 
���������%��
 ��������������������  ���	�
���$�
  ���������  ������������  
	&B���� ���
����������.��*
%*
������� ���	������������ �
���/&��0 

1. ��	����1'	�
0�1���
�������������1�	 !� `*�
�����������
��)�� �����0����
���(�K����
���&L,,� �������� ��
	(��	��'�������������	�����������
���/&��0 

1.1 ���%*
�� �����������
	 !� 
1.2 ���%*
���+����	 !������� 
1.3 ���%*
���������������  	1�"��������	 !������� 

2. ��������
�� ��	������
	�
0�1� 	(
������������%�.�/&����������������	����
������/ � 

3. ��������
��
	�� ����	 !���0��.������������1��.�1�
�/��  `*�
����������0�	������0� 
��������
�1�	 !��.�����������
 C �������" 	�����������/ �  �����0
�����
�����1�	 !�	��           
�������.�/&�������������	&B�&R����������
���
  `*�
�����%�.�/ �$ ��������C� ���
������� 
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D��������/&  �����0��*
	����	&�����	&B�������   1�
������ 1��
  `*�
�����	 !��!���� / �
����
��������D�(�� ��������/&  ��2���0�������1�	 !������%%���$�
��1���
��������������.�
/&��������*��� D����/ �����
��&�����2�D�(���
�*0� 

Bruner  (1960 ���
%*
�������- 	1���,���, 2536)  `*�
����������� ����� ����
���
Piaget  �����/�����  �����������.�	�
0�1�� �������0�  �����/ �(����-� �������-���0�	 !���
(�K������������� ���   �����������%	(��
�   	(
�������/ �&���	�
0�1��1��� ����
���    
���������%��
���	����  $ ������2����	1�����  $ �  Bruner  	�
�������������%������������
� C�!/ �����
��&�����2�D�(  $ ������2�������	1��������	 !���� ��1�*�
���� �����"� �!/ � 
��������0  Bruner  	��������.���,��
$��
����
�������� �
� 

����.�����	��������
���	&B�(
0�@�� 1�
�$��
����
 �������1�	��������
���	����/ � ��*0� 
1. ����� ���
���	�����1�	&B�������	���� �������1��.����
���	����/ ���� 
2. ����	�����	��������1���	�-{'1�
��$���)�'(
0�@�� ���.�/&������%���$�
������� 
3. ����� $��
����
  �������1����	�������	&B�/&����.� ����0���
	�
0�1�����  ���

���	�
��
���  $ �/�������
���
��1���
�������(
0�@��  ������������0���
 
����	o�  (2539)  ����)�����  ���(�K�����+����������  ����������
  ��������"&  

1�
�����
����	1!���	�
��
��&��
  	&B����(�K�����������%	 !� �1���
	�����
��
	(
����/ �
��������&��
  ����������������
��&��
	&B�t���   	 !�	��������������������&��
���&���R�����%"  
	������������&R����(��2'�����&��
  ����1�����1��������&��
��0� C ���
��"��1�����	1�
�/&����
�
������	��������  �����
����
���	���  (��&��
��0	1�
����/�/ ����?  ���	�����.���&��
��0/&���
&��$���'��/�/ ����?) 

�����
	����&��
���
��)������������"-���������	 ���� ��
���%"���������
  	&B�������      
��&$��
��1
��
��1���  ��&���	1�������
1��
�
�  ���  ��&��
��0���������������/ �$ �/�����
��   
���
	�����
���!/ �  ��)�����������������  1�
�������/�����1�����
���%"��0�  ���������0���
���
����	�����	���������������(��2'  	 !��������
�  1�
����
�����
	���� ���	��������
��&��
 
	�����
�&�����1���  ����	�����  �����0
���������/ ���������������
���	��
���/1���
  
�����	�
0�  ���&�������������	&B�����	�����  ��������������
���+"&�����  $ ���2���0	���!��
�����%����
����D�(��
���%"��0�C / �  ���	��
���/1�������1�����0  1���%*
  ����������
	�������������
���  (identification)  ������	��
���/1���0  1���%*
  �������������	�������
C 
(representation) ����-����	 !�������
�������"��	&B����/��   ��/��  ���  ���������������� %*

��&��
����
���2�����	�� �*0�/ ��!���
��)������������������%"1�����&���  	&B������� ����
�
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	 ��������	����������  ���	������������&���
C �1��.��*
%*
��&��
���
C �������D����  ���
��&��
�����������������
��&��
��������&��
������  ���������������%*
��0
1� ��0����	&B�  
������������ �*0�	(
����������"�����	�����	�����������%"�1�1� � �"� ���  	(
��	�����������
����	�����	�����������%"��0��1������
�� 	���*0�  �����	&����������
  1�
���������
	��  	&������"���

�!����� 

�����
	����&��
�� 2 ��2�  �
�   ���&��
	(
���1�������	&B����%"��/�  ������ ���&��
����������%"
��0�C ��������0��!��	�
��
��&��
���1���1��� `*�
	�
��
��0�!������	&B� 2 ��2�	������ �
�           
�����
	������1���1�����
��&��
��2�������$ ���)�������
	�����
��
���	1�
�����	&B�
	�-{'   �����2�1�*�
�
�  �����
	���1�	1!�����	1�
����� ������������&��
��
���
���
��� ���   
������	�������	������������	�����$�
��1���
��&��
��
���%"  ������������%"��0� 	&B�������  
��&��
��
����%������&R�����
����
���  ��0
��0	(
������
	���������
	������	&B�	1�"	&B������  
(causal observation)  `*�
�������1���
	1!���	1�"����.��1����������.�  1�
�������&��$���'
����
� ����
1�*�
�*0�  ���&�����1�*�
	&B����������
���1������&��
�����������0���          
 � �&�
��������1��C  ��������0�&�������-'��������
1�*�
	���������.��1��
  �1��
�����
�����)��
���	��
���/1����	 !�/&1����%"  ���������%"��0���0/&��
���%"��0�$���  ����	�����
	���������������(��2'��1���
���%"�����1�	 !��� ����  �����	�������
�� ������
	��  �����0
    
���1�����1���������
�� ����/ � 

��&��
��	&B����
����.�/&������%����� �������
����'  `*�
/ ����  ���	����  �����           
���	��
���/1�  ���(� ��  �"-��������%����� ��0	&B������������.�
�����	&B����	&B�
��  
(������.�1� )  	���  ����1�	 !��� ��&$ ����	���$��
	�����0�  	�����0�!/��/ ��&����  	���� 	���   
	�
0�1������ ��&�1�  ���	��	(�
	�!
�����2����	���  $ ����	������&	�����0�  	�
��	���1�	 !��� ��&
���%"��/��!���  $ ��1������&��
���	&B�	���&b   	���!	(�
	�!
/&�����2����%����� 	�����0�  ��2���0�.��1�
	��	�����  ����"��	�����$����
���D�(��
	 !��������  �����2�	&�����$����
	��  	(
������

��2����	�������1��	�����  	&B�������  	�
���� ����$ ��.�1� �1����	���$��
&b 	�����0�  	 !��!
�����
�� ��	��������/&���������$���1�
����	&B����
/&��
$���1�
����SL�  ������������
��1��������
������0
  ��0
��0�������	����������&��
��	&B�(
0�@���.���,�����%����� ������ 
����
����������� 

Grande and Morrow (1995) �����%*
 ���(�K����
	����  ������Sc�S�	(
���1�	��   
���������% ����������(��2'  ���������	��
�������(��2'  	&B����������%��������������   
	�����������+-���&���
��
���%"  	�
��	�� ���	��
������  �����������
���%"  `*�
��������*�	��
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�������(��2'   ���.�/&������������%	1�����0�/ � $ ����� �� K grades-6 ���������% �������
���(��2'�����%��
	����/ �$ � 

1. �������(��2'�������
���%"������	��
���/1�  (Eye-motor Coordination)    
1���%*
  ���������%�����&�����D�( ��������  ����������(��2'������
  ���
�.��1��
��
���%" 

2. ���������D�(���(
0�1��
D�(  (Figure-ground Perception)  1���%*
  ���������%
������.�����1�	1!�%*
���+-�	t(������� 	����
D�(���%" $ �/���.��*
%*
���+-��� �������
D�(����"������
�
�� 

3. ��������������
��&��
���%"  (Perceptual Constancy)  1���%*
  ���������%��
���������+-�	 ����
���%"  	�
�������1�"�  ���(������%"  1�
����	&������&�
��� ��
���%"
��0�  

4. ����������.��1��
��
���%"������(��2'���(
0����  (Position-in-space Perception)  
1���%*
  ���������%���������������(��2'��
���%"$ ����������	�
  ����2�����.��1��

���������  $ ������%	����  1�
����  1�
��� 
������%"����`���  ���  1���  1��
  ��  ���
  ����  
/�� 

5. ���������%*
�������(��2'��1���
���%"  (Perception of Spatial Relationships) 
1���%*
  ���������%�������
	1!����%"��
���
  1�
��������  ���������	�����(��2'���  $ ����
���%"	�
  1�
�$ ����%"�
��  �� ������(����(�
������%"  ����������(��2'�
�� C  

6. ����.�D�(����	1�
��  �������������
��
���%" (Visual Discrimination) 
1���%*
  ���������%������.��1�	1!�%*
����������
  �������	1�
����1���
���%"  

7. ���� �.�D�(	��
����
���%"  (Visual Memory)  1���%*
  ���������%��������
��2����&L,1�  � �.�  ���	��������������(��2'��1���
������
����.��1��
  ���	���  ���
�����%���1����%"/ �����
%�����
�� 	�!�  

��&���  (2544)  �����%*
  ��������������
	�����1�	�� ���	��������.�1������������%
 ����������(��2' /�� �
��0 

1. ��� "�"&��-'��
)��&����1���1��� 
2. ����
%�����& 
3. ��������� "�"&��-'����
�
�������
/ �������������	������
1�����
����
����' 
4. ��
�� ���������� ������
 C  
5. ����
�����
����"���������)���')��&� 
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6. �D�(�� �������(���
(����/& ���D�(������
(��(' 
7. $&�	���' ���'� D�( 
8. D�(��  D�(�	�!�`' D�(	���� 
9. 	����.�1���&L�� ��������������
���
���
 C  
10. ������	��
��
t�������� ������ �� 
11. 	��
��
���&�����t�� ����� 
�
�� C  
12. ���	��������
 
13. �������.�����S
 
14. �������
��������� 
15. �����������1���� 
16. �����2�� 

�����  �
+'�1,�  (2542)  ����)�����  ��2������
	�������	�������)���D�( ����������(��2'  ���
����������������	�������)���D�( ��������1���&R���������
���D�(  /�������	&B�D�(������	����
	1!�D�����  1�
�D�(���	�� �*0�D������  $ �����1�	1!�D�(  ����1����	�����&��������  1�
�
	�
0�1�	&B�D�(  1�
��1����	����1�����  ����� ��
	1!�D�(��
	�
��
���	(��
	���������/&  $ �%��  
���	����%*
���
�����
	1!�����  ����������&D�(	&����	����  ����� D�(���������   ������
��,���+-'���^b�  ��������������"�����������  �������
����'  ������������ ����
�����    
�������

�� �����&��
  ��&D�(  �����  �.�)��&����%"  �� 
D�(%���  1�
�D�(	���� 

���-��D�  �"�2�	������  (2542)  ��������  ���(�K�����������% ����������(��2' ��0����
�1����	����/ ����(��������(��2'   ���������������&�� �+@'  �����   �����   �����
	1!� 
���	&����	����  ����&�
  �������.������&	����-��  ���	���������������+-�����.���� 
�����0
����� 	 �  ����
�	���	(
�������������� 	 � 

��"&/ ����  �����
	�������������% ����������(��2'�.�1���	 !�&@����  �����%��
	����/ �
$ ������ &�������-'����.��*
%*
����	1�����  �� ����
������  ���(�K�������
	 !��� 
�����0  	&b $�����1�	 !�/ ���&R����(��2'������%"������  �����&��
���
C�1�	 !���&�������-' 
	�������������
	1!�  ��������������
��&��
���%"  ����������.��1��
��
���%"������(��2'���(
0���� 
����������������(��2'��
���%"  	&B����  ��������0�������� ����������	����1�	 !����(�  
�������(��2'   ���������������&�� �+@'  �����   �����
	1!�  ���	&����	����  ���     
����.����  	(
���1�	 !�/ �(�K�����������%�� �����0 
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������������	��������	������
����=��������
�� ��!" 

����������	��������
������������%��
 ����������(��2'  / ����������)*�+��������(���"&

/ � �
��0 

���������&��	�) 
�"2�  ���2������(�  (2532)  / �)*�+�	���������������(��2'��1���
����%��  ���         

�������(��2'��������J�2�H��
���	���������-��)����'��
���	������0���2��)*�+�&h��� 3  (���� 
	 !����������%��  ����������(��2'��
  ���������J�2�H��
���	���������-��)����'��
 ��� 

������  ��
1�����  (2533)  / �)*�+�	�����������+����1��������(��2' ������+�����

����	1!���
	 !�&@�������/ ��������� &�������-'���&R��������� ��
  ������&���    
��"���������
	&B�	 !����"��1���
 4 X 5 &h  �.����  30  ��  $ ����
���	&B���"��� ��
  ���
��"������"�  ��"��� ��
/ ��������� &�������-'���&R��������� ��
  ������"������"�
/ ��������� &�������-'���&���  (����	 !�&@�������/ ��������� &�������-'���&R��������
� ��
������&�����������+������������
�����)����'   ������+����1��������(��2'  ���
���+�����
����	1!�������
�������
������.���,��
�%�������� ��  .01 

�����-  	1���,���  (2536)  / �)*�+�	������������� ����������	�������������  
����� ��
��	�������������������%����������� ����������(��2'��
	 !��������	����  ��"���������

	&B�	 !��������	������0���"���&h���  2  �.����  30  ��  ���
���	&B���"��� ��
  �����"������"� 
��"��� ��
/ ��������� ������������������ ����������	������������������ ��
��	�� 
�����������(�K���*0�  ������"������"�/ ��������� ������������������ ���������
�.����
��
�-��������&��%�)*�+��1�
����  	&B�	���  6  ��& �1'  �����)*�+�  (����  1��
���� ��

	 !��������	�������/ ��������� ����������	������������������ ��
��	��  �����������%��
�����������
 ����������(��2'��
�*0������������� ��
����
������.���,��
�%�������� ��  .05  ���
����������������%�������������
 ����������(��2'��
������"������"�����
������.���,��

�%�������� ��  .05 

	�
0�����  ��
(����+'  (2546)  / �)*�+�	�����������+�(
0�@����
�������(��2'��
	 !�
&@�������/ ��������� ������������ D�(���	���  ��"���������
	&B�	 !���0���"���&h���  3  �.���� 
15  ��  �����)*�+�  (����  	 !�&@�������/ ��������� ������������ D�(���	��������+�    
(
0�@����
�������(��2'��
�*0�����
������.���,��
�%�������� ��  .01  ���	 !�&@�������/ ��������� 
������������ D�(���	��������+�(
0�@����
�������(��2'  	�
���.���������� �������  ���
1��
����� ������������ D�(���	���  (����  ���+�(
0�@����
�������(��2' ����������(��2'
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��
�������  ���������
  �.��1��
�����0
 �������� �.� ��  ��
�*0�����
������.���,��
�%������
�� ��  .01  ���� ����������(��2'��
��)��
����� �.� ��  ��
�*0�����
������.���,��
�%������
�� ��  .05 

 

������������
&��	�) 
Plumert  (1990)  )*�+�	������������������2������"�����&��	D�  ���������
��
	 !���

������*�%*
���%"  $ ��.����� ��
  2  ���0
  	(
��)*�+�%*
���	&������&�
��
(�K�������  
����������2������"�����������
  ���&��	D���������*�����
�����%*
���%"  ���� ��
���0
��� 
1  ���	���������� ��
`*�
	&B�	 !����"  8 &h 10 &h  ��� 12 &h  `*�
�����)*�+��� 
�1�	1!����        
��	(��
	 !����" 12 &h ���%��%���1�������%"���	1!��-����	�����*�%*
  �����%�� ����������*�
����
��������1��
�� 
D�(/ �  ���/��(����	 !���"�����"�
�������%�������2����*�%*
	(
��
�� ����������*���
	��/ �  ����
��
���������	 !�1��������"���"�����"�������2������"�����
������
������� ���������
��������(�����
	��  �.�1������� ��
���0
��� 2 	&B�       
���)*�+����&�������-'���0
�����
	 !����" 10 &h ��� 12 &h �����������%"���
 C ����%�������0

`*�
��
�������
	�
�����"�2'������*�	&B�����
/�  	 !���%��`�����
	���  �.���� 16 ��0�  `*�

&����� ���  4  &��	D�  ���������1��
���/���"��	��  4  1��
  	 !���	1!���
	�����������"�����
&��	D�  �%��������`����������1��
  1�
�/���! /��	1!���0
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����	���$% �&���'��&����!�����;�$���   ,*	����-����  �������������������	�   ������%!�
�������&���������&-�  ����'������&��>���&����(7*#��*����	�7�#
6#  %!����hi� 

   3) ����;�$������  ���  ���!������*���&-���$�����*#�	�����P������"����,	���$
�����(#����	���$% �&��,*	 '��������� ����������6!�	�(�%$$  7*#%�'  ����!'����  ����!'�$!+��  
�����#��%$$�-�!��  3 ����  �����*>��%!������#��% �&��&���	('
�!���2�)����<!���2� 

   4) ���&$&��  ���  ���%�*�������*�6+�	#���!�$����	���$ !��������%!�
P������(*��	����	���$ !���)��������g  �������&#�������(#����	���$% �&��&��7*#&-�
����������
�g 
 ���$%����*���$��������% �&��)���!�'�&*!���������-�����
6#�6+�"�*���
�
% �>(��&��  3 
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'*�-������ 3  ����'��.�
���)���!�� �"�����)��/
����0&���%������)��'*�������
��"(�.������
��������'*������!

1���2��� 

 
 
 

 

 

 

 

   

  

 

 

 

 

)�
����6�����% �&��)�� 
,�����	�$�������=�� 
1.��(
"#�-��������*+�   
2.��(
6#�*+�������%!��*
$��&��    
3. ��(
6#�*+�%�*����� 
��*�6+�   
4. ��(
6#�*+��������
�
6!�	 �(�%$$   

)�
����������% �&��
)�� Wilma 

1. �����#�
6#�*+���*  
2. ��+$)#��(!  
3. ��*��+$)#��(!  
4. �������6�)#��(!   
5. &$&�� 

)�
���������� 
% �&��)�� Maxim 

1. �-��������%�*!#��      
2. �*$��&��     
3.�!'�7�#$!+��     
4.�'��6�������#���#� 
���������      
5. ��#��% �&��      

)�
����������% �&��  )�� 
Gerherdt 

1. ����$���2�&����	>��      
�'�������*��
�?��&������  
2.  �(�����$���2�)���*+�g 
3.  %$$�-�!��	'��'�� 3����   
4. �(� 2 ����      
5. �(���*    
6. 	'��'�����������)�	�% �&�� 
 

)�
���������*����$���2������#��% �&��*#�	���$�����������% �&��  4  )�
���� 
1) ��������#�
6#��*   ���  ���"���(�
6#�*+���
�
������������(#����	���$% �&��    ,*	  ���
"#

�-����  ���%�*������2�  ���
"#������*�&����  ����#����!�     ���
"#�-��!#�����  ����!'���&��  %!�
���
"#���  ������-��*+��)#��('���
�6�&����(�#���������� 

   2) �����+$)#��(!  ���  �����$�����	!����	*�'��g&������	�)#����$  ���
�6������(#
����	���$% �&���'��&����!�����;�$���   ,*	����-����  �������������������	�   ������%!��������&����
�����&-�  ����'������&��>���&����(7*#��*����	�7�#
6#  %!����hi� 

   3) ����;�$������  ���  ���!������*���&-���$�����*#�	�����P������"����,	���$�����(#
����	���$% �&��,*	 '��������� ����������6!�	�(�%$$  7*#%�'  ����!'����  ����!'�$!+��  �����#��
%$$�-�!��  3 ����  �����*>��%!������#��% �&��&���	('
�!���2�)����<!���2� 

   4) ���&$&��  ���  ���%�*�������*�6+�	#���!�$����	���$ !��������%!�P�����
�(*��	����	���$ !���)��������g  �������&#�������(#����	���$% �&��&��7*#&-�
����������
�g 
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  3.3  ��#��% ������*����$���2�&���'�����������(#����	���$% �&��,*	
"#% ������*
����$���2����
"#���$��������% �&��������$%����*
��������	&���-�����7�#
�% �>(��&�� 
1 ,*	��     ���
�6�������% �&��&�
�6�* 13 ���
�6� ���% ������*����$���2�&�
�6�* 36 % �
���  ,*	  (#����	7*#&-�����������6�������
�6�����������8�)��  �����2 �6�"�<��� ( 2536) %!�
���
�6�  ������% �&��)�� �	��2�  �!��� ( 2532) ,*	   $(�2�������
�6�&�
� 2 �	'����9����
�6�
�����*����$���2�������% �&��*#�	���$�����������% �&���-�6��$�*+����$�! *��% �>(��
&�� 2 ,*	��(�����������*+����!-�*�$)�
�&���'�	7��(')�
����&��	��)�
���9�!-�*�$ P���
���	������%��
�  
������% �&��*#�	���$��������% �&�����#���(��
�?��
6#��$�*+�
�*#������������8������   
�"����,	���$���$��������% �&��
�)�
����&����9����8������)�
� 


�� �3� ��"�)��4��	, 

1. �����$�(#�����&����&�� 
1.1 �����$�(#!���2�)�������
*�����6����)2�&���	('��&�� 

1.1.1 ��2��$���*#���(��'��%!���#� 
- ��#���� ��#�,�#� 

1.1.2 �������6+���$���)���(� (,�����#��)�������) 
- ��� 

1.1.3 �����$�(#����!�� 
1.1.4 �����*�,�>�������&��$���'���'�����7����&���������9� 

- $���'��)�*6�	7� 
- $���'�� �*���� 

1.2 �����$�(#!���2�)������� 2 ����&��������������8���� 
1.2.1 �����6���� M �'��)������� 

- 1 ���� 6�������'� 1 ���� 
1.2.2 �����!#�	�!��)������� 
1.2.3 �-�%6�'� &��&�� %!���	�&��)������� 

- �����&���	(')#�� g (P#�	-)��) 
- �����&���	(')#�� $�-!'�� 
- �����&���	(')#�� 6�#�-6!�� 
- %����
�-%����� 

1.2.4 �����*,*	7�')�
���$���������&����9�$��$& (&���	('%�*!#��) 
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- ��#���� ��#�,�#� 
1.2.5 �����$�(#>��%!���
������&��P'���	(' 

2. �����$�(#�����&����!����&�� 
2.1 �����$�(#!���2�)�������
*�����6���� ������������!��	�������&���'����� 

- �����&���	(')#�� g ("#�	-)��) 
- �����&���	(')#��$�-!'�� 
- �����&���	(')#��6�#�-6!�� 

2.2 ������$�(#!���2�)�������
*�����6����������������!����&��)���������
� 
2.2.1 ���&�$���6���P#�����)������� 

- ���&�$ (P#��������&) 
- ���$�� (P#�����
�!���2��'�� g) $���'�� �����6���� 

2.2.2 ���&��������(����&-�
6#��!��	��(��'�� 
- �����$�����>��&�������� 

2.2.3 �����$����������&��������%!#�6���6����!�� 
������
�6�����������8� (#����	7*#�������6��������9����
�6�)�������*����$���2�       

������% �&��)���*+����$�!  �-�����
6#�6+�"�*���
�% �>(��&�� 4 
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'*�-������ 4   ����������6����
�6�����������8� ����9����
�6������*����$���2����
"#
���$��������% �&�� &�����'������(#����	���$% �&��)���*+����$�! 

 
���
�6�����������8� 

 ���
�6������*����$���2�������% �&��*#�	 
���$����������#��% �&���-�6��$�*+����$�! 

1. �����$�(#�����&����&�� 
1.1 �����$�(#!���2�)�������
*�����6����)2�&���	('��&�� 

1.1.1 ��2��$���*#���(��'��%!���#� 
- ��#���� ��#�,�#� 

1.1.2 �������6+���$���)���(� (,�����#��)�������) 
- ��� 

1.1.3 �����$�(#����!�� 
1.1.4 �����*�,�>�������&��$���'���'�����7����&�����

����9� 
- $���'��)�*6�	7� 
- $���'�� �*���� 

1.2 �����$�(#!���2�)������� 2 ����&��������������8���� 
1.2.1 �����6���� M �'��)������� 

- 1 ���� 6�������'� 1 ���� 
1.2.2 �����!#�	�!��)������� 
1.2.3 �-�%6�'� &��&�� %!���	�&��)������� 

- �����&���	(')#�� g (P#�	-)��) 
- �����&���	(')#�� $�-!'�� 
- �����&���	(')#�� 6�#�-6!�� 
- %����
�-%����� 

1.2.4 �����*,*	7�')�
���$���������&����9�$��$& (&���	('
%�*!#��) 
- ��#���� ��#�,�#� 

1.2.5 �����$�(#>��%!���
������&��P'���	(' 
2. �����$�(#�����&����!����&�� 

2.1 �����$�(#!���2�)�������
*�����6���� ������������!��	�������
&���'����� 

- �����&���	(')#�� g ("#�	-)��) 
- �����&���	(')#��$�-!'�� 
- �����&���	(')#��6�#�-6!�� 

2.2 ������$�(#!���2�)�������
*�����6����������������!����&��)��
�������
� 
2.2.1 ���&�$���6���P#�����)������� 

- ���&�$ (P#��������&) 
- ���$�� (P#�����
�!���2��'�� g) $���'�� 

�����6���� 
2.2.2 ���&��������(����&-�
6#��!��	��(��'�� 

- �����$�����>��&�������� 
2.2.3 �����$����������&��������%!#�6���6����!�� 

  
 
1.��2��$���*#���(��'��%!���#� 
 
2.��������#���$����(�%!���� 
 
3.�����$�(#������#�� 	�� !�� (2 ����, 3 ����) 
 
 
 
 
 
4.�����6�����'��)������� 
 
5.�����!#�	�!�����)������� 
6.�-�%6�'�%!�&��&�� 

- P#�	 M )�� 
- $� M!'�� 
- 6�#� M 6!�� 
- %����
� - %����� 

7.�����* 
- %$$7�'��9�&����� 
- %$$��9�&����� 

 
 
8.������&���'����� 

- �����&���	(')#�� g (P#�	 -)��) 
- �����&���	(')#�� $�-!'�� 
- �����&���	(')#��6�#�-6!�� 

 
 
 
9.�����$�(#>��%!������&��P'���	(' 

- P#��������& 
- &�$���*#��6�#� 
- P#���	('*#��6!�� 
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�� �3����)��'*���� 

1. ����������
�����'��% �&�� 
1.1 �'��&��&��
�% �&�� 
1.2 �'��������'��"��*�'�� g (����'�� �-��(* $��&�*) 
1.3 �'��!����(* %!�!�����(* ��#�)���%!���#�������*�	� 
1.4 �'���-�%6�'�$�% �&��,*	
"#����* 
1.5 �'��*��"�� �����6��-�%6�'�
�% �&�� 
1.6 �'����<!���2�%!��������6��	
�% �&�� 
1.7 �'��% �&������>&�'�� g 

2. ����������
�����)�	�% �&�� 
2.1 �)�	�% � �� ,*	
"#��<!���2� &��&��%!�������'�� 
2.2 	'��'��%!�)	�	�'��% �&�� 
2.3 �)�	�% �&���	'���'�	 
2.4 �)�	���<!���2�%!��������6��	 
2.5 �)�	�% �&��,*	
"#��* ��#� �� >�� %�*������2 ��������	%!�����>& 
2.6 �)�	�% �&����#�,���%!��-�6�*��<!���2�
�% �&�� �����
"#�����$     

�����	��� 
3. ����������
����%�!����6��	% �&�� 

3.1 �-���2��	�����%!�)��*���% �&�� 
3.2 ����	$�&�	$)��*)����
�&��&����6�'�	��*�'����� 
3.3 ����	$�&�	$)#�$���'��)��% �&����#�,���&���'����� 
3.4        
"#% �&��6�����������8���6�'��!���2�>(������&���������6���� ��������� 

4. ����������
����
"#% �&�� 
4.1 
"#�)+�&��
����6�&��&�� 
4.2 6�&��&�����$#��6���,�����	� 7�	������&��6����6�����2�
�)'�� 
4.3 
"#% �&��������'�� )��*�'�� g 7*#�6�������$������&������� 
4.4 
"#% �&��6��-�%6�'��'�� g $���
�&��,*	
"#����* 
4.5 �!���
"#% �&����#�,����'�� g 7*#��������������� 
4.6        �-���2��!�&#������ %!���!�����?��)����
�&��&���	('
���#���������*�	�&���-�6�* 
4.7 
"#% �&����#�,��������$���&-���	��� 
4.8 �!���
"#% �&��"��*�'�� g 7*#�6�������$������&������� 
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4.9 
"#% �&��6!�	"��*
����6�)#��(!��
�&��&���������         
������
�6�������% �&�� (#����	7*#�������6��������9����
�6�)�������*

����$���2�������% �&��)���*+����$�!  �-�����
6#�6+�"�*���
�% �>(��&�� 5 
 

'*�-������ 5  ����������6����
�6�������% �&�� ����9����
�6������*����$���2����
"#
���$��������% �&��&�����'������(#����	���$% �&��)���*+����$�! 

 
���
�6�������% �&�� 

 ���
�6������*����$���2�������% �&��*#�	 
���$����������#��% �&���-�6��$�*+����$�! 

1. ����������
�����'��% �&�� 
1.1 �'��&��&��
�% �&�� 
1.2 �'��������'��"��*�'�� g (����'�� �-��(* $��&�*) 
1.3 �'��!����(* %!�!�����(* ��#�)���%!���#�������*�	� 
1.4 �'���-�%6�'�$�% �&��,*	
"#����* 
1.5 �'��*��"�� �����6��-�%6�'�
�% �&�� 
1.6 �'����<!���2�%!��������6��	
�% �&�� 
1.7 �'��% �&������>&�'�� g 

2. ����������
�����)�	�% �&�� 
2.1 �)�	�% � �� ,*	
"#��<!���2� &��&��%!�������'�� 
2.2 	'��'��%!�)	�	�'��% �&�� 
2.3 �)�	�% �&���	'���'�	 
2.4 �)�	���<!���2�%!��������6��	 
2.5 �)�	�% �&��,*	
"#��* ��#� �� >�� %�*������2 ��������	

%!�����>& 
2.6 �)�	�% �&����#�,���%!��-�6�*��<!���2�
�% �&�� �����
"#

�����$�����	��� 
3. ����������
����%�!����6��	% �&�� 

3.1 �-���2��	�����%!�)��*���% �&�� 
3.2 ����	$�&�	$)��*)����
�&��&����6�'�	��*�'����� 
3.3 ����	$�&�	$)#�$���'��)��% �&����#�,���&���'����� 
3.4 
"#% �&��6�����������8���6�'��!���2�>(������&����

�����6���� ��������� 
4. ����������
����
"#% �&�� 

4.1 
"#�)+�&��
����6�&��&�� 
4.2 6�&��&�����$#��6���,�����	� 7�	������&��6����6�����2�
�

)'�� 
4.3 
"#% �&��������'�� )��*�'�� g 7*#�6�������$������&������� 
4.4 
"#% �&��6��-�%6�'��'�� g $���
�&��,*	
"#����* 
4.5 �!���
"#% �&����#�,����'�� g 7*#��������������� 
4.6 �-���2��!�&#������ %!���!�����?��)����
�&��&���	('
���#�

��������*�	�&���-�6�* 
4.7 
"#% �&����#�,��������$���&-���	��� 
4.8 �!���
"#% �&��"��*�'�� g 7*#�6�������$������&������� 
4.9 
"#% �&��6!�	"��*
����6�)#��(!��
�&��&��������� 

 

  
10.  &��&�� 
 
 
 
 
11.  ��<!���2� 
13.  ���
"#% �&�� 
 
 
12.  ���&-�% �&�� 
 
11.  ��<!���2� 
 
12.  ����)�	�% �&�� 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
10.  &��&�� 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

13.  ���
"#% �&�� 
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  �������������6����
�6�����������8�%!�������% �&��  (#����	7*#��������6�����9����
�6����

"#���$��������% �&�� &�����'������(#����	���$% �&��)���*+����$�! �-�����
6#�6+�"�*���
�
% �>(��&��  6 

'*�-������ 6  ,�����#�����
�6����
"#���$��������% �&�� &�����'������(#����	���$% �&��)���*+�
���$�! 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 3.4  (#����	�-�% ������*����$���2����
"#���$��������% �&�� &�����'������(#   
����	���$% �&��)���*+����$�! 36 % � ���� (#&����2��=�������$  �-����  3  &'��  �����
�
���$����% �%!��-�7�&*!��
"#  (try-out)  �-���� 5 % � (1 ���*�6�)  ��$�*+����$�! 5-6 �N  
������	('
�"�
����$�!�N&��  2  ,�����	�*��2�����&����!���2�
�!#���	���$����	'�����"���
�-����  17 ��  ���������������6�����
�*#����	���!�  ����	���'�	)��>���&��
"#    
�����6�����)��  �������%!������2� %!#��-�7����$����%�#7)������-�7�
"#����                                                                   

���
�6�����������8� ���
�6�������% �&�� 

���
�6������*����$���2�������% �&��*#�	���$����������#��% �&���-�6��$�*+����$�! 
1. ��2��$���*#���(��'��%!���#�       9. �����$�(#>��%!������&��P'���	(' 
2. ��������#���$����(�(���)        - P#��������& 
3. �����$�(#������#�� ����	������!�� (2 ����, 3 ����)   - ��$���*#��6�#� 
4. �����6�����'��)�������         - P#���	('*#��6!�� 
5. �����!#�	�!�����)�������       10. &��&�� 
6. �-�%6�'�%!�&��&��          - &�� �6���-
�#-���-�� 

- P#�	-)��           - &��
�% �&�� 
- $�-!'��           - &��
��)+�&�� 

  - 6�#�-6!�� 11. ��<!���2�         
- %����
�-%�����  -  ��<!���2����&#�����      

7. �����*   - ��<!���2�
�&����8��2� 
  - %$$7�'��9�&�����  - ��<!���2�
�% �&�� 
  - %$$��9�&�����  -  ��<!���2���
�% �&�� 
8. ������&���'����� 12. &-�% �&��  
 - �����&���	(')#��g (P#�	-)��)      13. 
"#% �&��  
 - �����&���	(')#�� $�-!'�� 
 - �����&���	(')#�� 6�#�-6!�� 
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              3.5   ������>��������% �&�� &����$�
�% ������*����$���2���*�$"�
����$�!�N
&�� 2 �����*�-��������2����������������)�
���
�?�� ,*	 (#����	�-�6�*%��&��
������*     
����$���2�&��
"#% ������*����$���2�%$$���� 
             3.5.1 �-�6�*���$���
�6�
����
������*����$���2�%$$����,*	�����
�6�
*����
 

3.5.1.1 ��2��$���*#���(��'��%!���#� 
3.5.1.2 ��������#���$����(�(���) 
3.5.1.3 �����$�(#������#��,����	��,����!�� (2 ����,3����) 
3.5.1.4 �����6�����'��)������� 
3.5.1.5 �����!#�	�!�����)������� 
3.5.1.6 �-�%6�'�%!�&��&�� 

- P#�	-)�� 
- $�-!'�� 
- 6�#�-6!�� 
- %����
�-%����� 

3.5.1.7 �����* 
- %$$7�'��9�&����� 
- %$$��9�&����� 

3.5.1.8 ������&���'����� 
- �����&���	(')#��g(P#�	-)��) 
- �����&���	(')#��$�-!'�� 

3.5.1.9 �����$�(#>��%!������&��P'���	(' 
- P#��������& 
- &�$���*#��6�#� 
- P#���	('*#��6!�� 

3.5.1.10 &��&�� 
- &���6���-
�#-���-�� 
- &��
�% �&�� 
- &��
��)+�&�� 
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3.5.1.11 ��<!���2� 
- ��<!���2����&#����� 
- ��<!���2�
�&����8��2� 
- ��<!���2�
�% �&�� 
- ��<!���2���
�% �&�� 

3.5.1.12   &-�% �&�� 
3.5.1.13    
"#% �&�� 

3.5.2 �!��������������%!������������&�������
�6��*�	���$�!�'�&*!�� 
3.5.3    ��#��% ������*����$���2�)���!�'���$������%�������*����$���2�

��*�$"�
����$�!�N&�� 2 �����*�-��������2����������������)�
���
�?�� �-���� 36  % � 
3.5.4    �-�% ������*����$���2�%$$������
"#��$�!�'���$�����9���	���!�

�&'���$�!�'�&*!�� �����
� (#����	�-�% ������*����$���2�)���!�'���$���  ���������6�
6#��
���
�6���*�!#����$�!�'�&*!��  P�������	!����	**�������&��  2  %!������&��  3 

3.6 ��#�����$�����*����$���2�&���'�����������(#����	���$% �&��)���*+����$�!&��
"#
�
�������	  ,*	�-�6�*������������  )�
���������*�������  ���
�6�)�������*����$���2�  
%!����������� ! *����	!����	*
�% �>(��&��  7 
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�-�6�*���������� ! 
1. �����������$�-����%!�����'���'��������� 
2. ������ !���)���*+� 

'*�-������ 7 ���$�����*����$���2�&���'�����������(#����	���$% �&��)���*+����$�!&��
"#
��������	 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1.7 �-����$�����*����$���2�&���'�����������(#����	���$% �&�������,*	
"#���$�����
������% �&��  ,*	��  4  )�
����*����
 

  1) ��������#�
6#��*   ���  ���"���(�
6#�*+���
�
������������(#����	���$% �&��    ,*	  
���
"#�-����  ���%�*������2�  ���
"#������*�&����  ����#����!�     ���
"#�-��!#�����  ����!'�
��&��  %!����
"#���  ������-��*+��)#��('���
�6�&����(�#���������� 

   2) �����+$)#��(!  ���  �����$�����	!����	*�'��g&������	�)#����$  ���
�6������(#
����	���$% �&���'��&����!�����;�$���   ,*	����-����  �������������������	�   ������%!�
�������&���������&-�  ����'������&��>���&����(7*#��*����	�7�#
6#  %!����hi� 

   3) ����;�$������  ���  ���!������*���&-���$�����*#�	�����P������"����,	���$
�����(#����	���$% �&��,*	 '��������� ����������6!�	�(�%$$  7*#%�'  ����!'����  ����!'�$!+��  
�����#��%$$�-�!��  3 ����  �����*>��%!������#��% �&��&���	('
�!���2�)����<!���2� 

�-�6�*������������)�������*����$���2� 
������'�����������(#����	���$% �&��)���*+����$�!
� 5 *#�� 7*#%�' �����(#����	���$��<!���2�  ��	�&��       
&��&��  ���&-�% �&��%!����
"#% �&�� 

                            �!�'�&*!��          �!�'���$��� 
1. 
"#�����*����$���2�,*	% ����������
"# 1. 
"#�����*����$���2�,*	������������������ 
���$��������% �&�� &�����'������(#����	���$% �&�� %!������������&�������
�6���*�!#����$���
�6�)�� 
)���*+����$�! ���&�
���
� 36 % �  % ����������
"#���$��������% �&�� &�����'� 
                                                      �����(#����	���$% �&��)���*+����$�!���&�
���
�36% � 
2. �����������$*#�	)�
���� 4 )�
���� ��� 2. �����������$*#�	)�
���� 3 )�
���� ���  
1. )�
���������#�
6#�*+���*  4. )�
����&$&�� 1. )�
�����-� 
2. )�
����
6#�*+���+$)#��(!  2. )�
������� 
3. )�
�����;�$������ 3. )�
�������� 
4.    )�
����&$&�� 
4. )�
�&$&�� 
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   4) ���&$&��  ���  ���%�*�������*�6+�	#���!�$����	���$ !��������%!�    
P������(*��	����	���$ !���)��������g  �������&#�������(#����	���$% �&��&��7*#&-�
����������
�g 
 

3.8  ��#��% ������*����$���2�%$$����  ���%�������*����$���2�)�������*   
�-��������2����������������)�
���
�?���-���� 36 ���
� ,*	 '��������������������  %!�     
������������� 3 )�
���� *����
 
              1)  ����-�  ���  ���%���-����&-�������������������  6��������������  P���
�"����,	���$���
�6������(#����	���$% �&�� 
                      2)  ������  ��� �����8����8����&-��������6���$����8�����!'�%!#�
6#�*+�!����
�;�$���,*	����!'������������6����!'������������ &�������
�6��*�	���$���$��������% �&�� 
                      3)  �������  ���  ��������'�������6�'����(��$�*+�����	���$����&��7*#������&-�     
������������������6�������������� 
 
"���!��� 2   ����	$�&�	$)�
����
������*����$���2�&���'�����������(#����	���$% �&��)���!�'�
&*!��%!��!�'���$��� 

��2(��
��! ��2(�.��.2� 
1. )�
���������#�
6#��* 
      ���"���(�
6#�*+���
�
������������(#����	���$% �&��    
,*	  ���
"#�-����  ���%�*������2�  ���
"#���� 
��*�&����  ����#����!�     ���
"#�-��!#�����  ����!'�
��&��  %!����
"#���  ������-��*+��)#��('���
�6�&����(
�#���������� 
 

1. )�
�����-� 
      ���%���-����&-�������������������  6���
�����������P����"����,	���$���
�6������(#����	���$% �&�� 

 

2. )�
������+$)#��(! 
       �����$�����	!����	*�'��g&������	�)#����$    
���
�6������(#����	���$% �&���'��&����!�����;�$���   
,*	����-����  �������������������	�   ������%!�
�������&���������&-�  ����'������&��>���&����(7*#
��*����	�7�#
6#  %!����hi� 
 

2. )�
������� 
       �����8����8����&-��������6���$����8�����!'�
%!#�
6#�*+�!�����;�$���,*	����!'������������6���
�!'������������ &�������
�6��*�	���$���$��������
% �&�� 
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"���!��� 2   (�'�) 
��2(��
��! ��2(�.��.2� 

3.   )�
�����;�$������ 

     ���!������*���&-���$�����*#�	�����P�����
�"����,	���$�����(#����	���$% �&��,*	 '��
������� ����������6!�	�(�%$$  7*#%�'  ���
�!'����  ����!'�$!+��  �����#��%$$�-�!��  3 
����  �����*>��%!������#��% �&��&���	('
�
!���2�)����<!���2� 
 

 

4.  )�
����&$&�� 
      ���%�*�������*�6+�	#���!�$����	���$ !���
�����%!�P������(*��	����	���$ !���)��������g  
�������&#�������(#����	���$% �&��&��7*#&-�
��������
��
�g 
 

3. )�
�������� 
         ��������'�������6�'����(��$�*+�����	���$����&��7*#
������&-�������������������6�������������� 

 

 
4. ���)���!
.����!������0&�0��������� 

4.1 %$$&*��$�����(#����	���$% �&��)���*+����$�!  ��!���2���9�)#��-����,*	��(
��9� (#����*+���9���	$���!  %!�
6#������	�%�*������(#����	���$% �&��,*	�����$�-����*#�	   
�����*���&-���$�����&�� (#����	��*����	�7�#  ���-����&�
�6�*  20 )#�,*	%$'������9�  2 ���    
*����
 

"����� 1 
)#�&��   1-3      ���
�6�����	���$  ��<!���2�      �-����  3 )#�  ��%����+�  6  ��%�� 
)#�&��    4 -5      ���
�6�����	���$  ��	�&��      �-����  2 )#�  ��%����+�  4  ��%�� 
)#�&��    6-7       ���
�6�����	���$  &��&��      �-����  2 )#�  ��%����+�  4  ��%�� 
)#�&��    8-10  ���
�6�����	���$  ��
�% �&��       �-����  3 )#�  ��%����+�   6  ��%�� 
)#�&��   11-12    ���
�6�����	���$  &��&��
��)+�&�� �-���� 2 )#�  ��%����+�  4  ��%�� 
)#�&��   13-14   ���
�6�����	���$  ��<!���2�       �-����  2 )#�  ��%����+�  4  ��%�� 
)#�&��   15-16    ���
�6�����	���$ ��<!���2�        �-����  2 )#�  ��%����+�  4  ��%�� 
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"�����  2 
)#�&��   17-18 ���
�6�����	���$ ���&-�% �&�� �-����  2 )#� ��%����+�  4 ��%�� 
)#�&��   19-20 ���
�6�����	���$ ���
"#% �&�� �-����  2 )#� ��%����+� 4 ��%�� 

 
"���!��� 3  ���$,�����#��%$$&*��$�����(#����	���$% �&��)���*+����$�! 

��	���                                     ��	!����	*  
�-����6�#� 7 6�#� 
�-����)#�
�%$$&*��$ %$$&*��$���-���� 20 )��,*	%$'���������������� 5 *#�� 

*����
 
1. *#����<!���2� ���-���� 10 )#� 7*#%�' 

)#� 1,2,3,8,9,10,13,14,15,16 
2. *#����	�&�� ���-���� 2 )#� 7*#%�' 

)#� 4,5 
3. *#��&��&�� ���-���� 4 )#� 7*#%�' 

)#� 6,7,11,12 
4. *#�����&-�% �&�� ���-���� 2 )#� 7*#%�' 

)#� 17,18 
5. *#�����
"#% �&�� ���-���� 2 )#� 7*#%�' 

)#� 19,20 
���
6#��%�� ���
6#��%����%$'������*�$�����$�-������9� 3 ��*�$ ��� 

��*�$��%�� 2 ,1 %!� 0 ,*	����2m�
����
6#��%�� *����
 
- ������	���$�(�6����;�$����(��#��*#�	�����         2 ��%�� 
- ������	���$�(�6����;�$����(��#��,*	��("�
�-�         1 ��%�� 
- ������	���$ �*6����;�$��� �*7�'��$%�#��("�
�-�      0 ��%�� 

��8����&*��$ &*��$��9���	$���!,*	��(��9� (#���%!�
6#������	�%�*�
�����(#����	���$% �&��,*	�����$�-����*#�	�����*���&-���$
�����6����-��(*���)�
����
�%$$&*��$ 
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���)���!'�%"���)��.2+-�4
.����!��� 
1. %$$&*��$�����(#����	���$% �&��)���*+����$�!  *-����������#��*����
 

1.1 ������-���  ������  ���������  $&����  �!�*�� !�������	&������	�)#����$
������% �&���-�6��$�*+����$�!  %!�6!�������#������������ 

1.2 ��#��%$$&*��$�����(#����	���$% �&��%!���2m����
6#��%��,*	��
��	!����	* *����
 

 1.2.1 ��#��������������6�,�����#��)��%$$&*��$�����(#����	���$% �&�� 
 1.2.2  ��#��%$$&*��$�����(#����	���$% �&�� �-����  25  )#�  ��#��&�
�

�-�6�*��2m�
����
6#��%��*����
 
              
6#��%�� 0 ��%�� �����������	���$ �* / �;�$��� �*7�'��$%�#��("�
�-� 
               
6#��%�� 1 ��%�� �����������	���$�(� / �;�$����(��#��,*	��("�
�-� 
               
6#��%�� 2 ��%�� �����������	���$�(� / �;�$����(��#��*#�	����� 

���3�.���"�!'�%.���
����!��!
.����!��� 
            ���6��������%!������&��	�)������������  ����8����*-��������  *����
 
            1.  �-�%$$&*��$�����(#����	���$% �&��  �-����  25 )#�  7�
6# (#&����2��=�������$
��������"�����
�6�  %!#��-������$����  %�#7)���)#�$���'��%!�)#�����%��)�� (#&����2��=� 

2.  �-�%$$&*��$�����(#����	���$% �&�� �-�����  25  )#�  7�&*!��
"#  ��$������	�"�
�
���$�!�N&�� 2 ,�����	�*��2�����   &��7�'
"'�!�'�&*!��%!��!�'���$���  %!���!���2�
�!#���	�
��$�!�'�����	'���-����  2 ���
�  ���
� !� 10 ��  ����	!����	**����
 

���
�&�� 1 �-�%$$&*��$�����(#����	�% �&��7�&*!��
"#���������6�6��'���*�$����	��
�'�	%!��'��-�����-�%��)��%$$&*��$�����(#����	���$% �&�� ,*	�-�6�*��2m� �'��-����
�-�%��&��  0.20  )�
�7� �-�6�*��2m��'���*�$����	��&��  0.22-0.80  P����������������6��$�'�  
��)#���$7�'��9�7������2m� �-����  5  )#�  7*#%�'  )#�&��  6,7,15,22 %!� 25  ������$)#���$
6#��
�����6�����	���)�
� 

���
�&��  2  �-�%$$&*��$�����(#����	���$% �&��&�����$����%!#�7�&*!��
"#  %!#��������6�
6��'���*�$����	��%!��'��-�����-�%��  �$�'�  ���'��-�����-�%��  0.2 -0.6  %!��'���*�$
����	��  0.15-0.8 %!��'���������&8�n�����&��	� (Reliabity)  ,*	
"#�(����������&8�n��!h� 
(Alpha  coefficeint)  )�� Cronbach 7*#  0.85  *����	!����	*)���'��-�����-�%����	)#�   
*��%�*�7�#
�>�� ��������&�� 1  
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5. ���
�1������������� 
            (#����	7*#*-��������&*!��%!���+$��$���)#��(!���)�
���� *����
 

5.1 &-�6������)������'�����
����&-�����	���$�2m����&	�!�	7�	�� (#�-���	���  %!�
��(����-�"�
�)��,�����	�&����9�����	'�����"��� 

5.2 �8�$�	"�
%��%!�&-������)#�
���$ (#�-���	���,�����	�%!���(����-�"�
����$�!�N&��  
2 )��,�����	���*�&��������  �����*�-��������������������&��6����  ����	���$������������

����&-�����	 

5.3  "�
%��������	�&����9��!�'�����	'��
�����������d�$���������	�������%!���	���!�&��
"#
��� 

5.4  (#����	��+$��$���)#��(!�'��*-��������&*!��  ,*	
6#����	'�����"���&-�
%$$&*��$����������
������#��% �&��  
"#��!� 1 ���*�6��'��*-��������&*!�� 

5.5  (#����	*-��������&*!��  ,*	�!�'�&*!��
"#������% �&��,*	
"#% ������*����$���2�
���
"#���$��������% �&��  ��9���!�  12  ���*�6�   ���*�6�!�  3  ���  ���!�   60  ��&�  ��
�%�'
��!�  09.30 - 10.30  �.,*	 (#����	��9� (#��� �'���!�'���$���
"#�����*����$���2�%$$����%!�
"#
��!�
��������&'���$�!�'�&*!�� ,*	����(����-�"�
���9� (#��� 
 
"���!��� 4 ����	$�&�	$!���2� (#����!�'�&*!��%!��!�'���$��� 

��2(��
��! ��2(�.��.2� 

1. �$����������*�$���<<������)�
���������?���	 

2. ��������
�
��������������=��
�����(#����	���$% �&��%�'�*+����$�! 

3. �-�!���������*�$���<<�,&��)�
���������?���	 

1.     �$����������*�$���<<������)�
���������?���	 

2. ��������
�
��������������=��
�����(#����	���$% �&��%�'�*+����$�! 

3.    ������$���2�
���������*�$
�?���	��9���!� 4 �N 

          5.6  (#����	��+$��$���)#��(!6!��*-��������&*!��  ,*	
6#����	'�����"���&-�
%$$&*��$�����(#����	���$% �&��[$�$�*��  
"#��!� 1 ���*�6�6!��*-��������&*!��  %!#��-�
��%��&��7*#7��������6�)#��(! 
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6. �����
.��%3,������ 
6.1 ����	$�&�	$�'��[!��	)����%�������(#����	���$% �&��%	�������������$  6!��

�����*����$���2���6�'���*+����$�!&��7*#��$�����*����$���2����
"#���$��������% �&��
&�����'������(#����	���$% �&��)���*+����$�!��$�*+����$�!&��7*#��$�����*����$���2�%$$����  
,*	���&*��$�'�&�  &����*�$��������	�-���< .01  %!��-����� !����������6�)#��(!
��(�
����������$���$��	�	 

6.2 ����	$�&�	$�'��[!��	)����%�������(#����	���$% �&��%	�������������$    �'��
�����*����$���2�%!�6!�������*����$���2�)���*+����$�!&��7*#��$�����*����$���2����

"#���$��������% �&��&�����'������(#����	���$% �&��)���*+����$�!  ,*	���&*��$�'�&�  &��
��*�$��������	�-���< .01  %!��-����� !����������6�)#��(!
��(�����������$���$��	�	 
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�������	�����
���� �������	��������
�
����������� �� �� !"�

�
������� ��
������� �����#$���%��	  �&������'(�  2  !��  #��� * 
 !��� �  1  �	���
�����
������,�!�������������'� ���� ���
������� ��
������� �           

5  #���  .#���"  ��/	��01�  �
�
���  ��2���  ����&����� �  �	
���������� �����	%"��#	��   
� ������
�
����������� ��"���	
�	������#	�� 

!��� �  2  �	���
�����
������,�!�������������'� ���� ���
������� ��
��� ���� �         
5  #���  .#���"  ��/	��01�  �
�
���  ��2���  ����&����� �  �	
���������� �����	%"��#	��   
� ������
�
����������� �  �	
�	%"��
��%�� �.#���������#'�
�����1�����&�������
�1
����������23�0���*�4�*�5�� 

�4���������
�����
�������	� �.#��������#	��  �	
����'	�
������������

�����
�������	�'(�� �������!�����  ���
�����3�.#��&���#��/	��01�� ���������
�����
�������	!��� � 
1  �	
!��� � 2 #��� * 

��/	��01�� ���������
�����
�������	����'� ���� ���
����
������� ��
������� �
�
�
"���	%"��#	��� ������
�
����������� �  �	
�	%"��
��%�� �.#�������������'�!�!��
�����#'�
�����1�����&��������1
����������23�0���*�4�*�5�����"
��"���	
�	�����
�#	��   �	
����'� ���� ���
����
������� ��
������� �����	%"��#	��� �.#����������6#����
��
�
����������� ��"���	
�	������#	�� 
  X    ���  �"����7���	��1�! 

S.D.  ���  �"��"
��� ��������!�5�� 
  T   ���  �
���
��<! 
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������  1  �	���
�����
������,�!�������������'� ���� ���
������� ��
������� �  5  #���  .#���"
��/	��01�  �
�
���  ��2���  ����&����� �  �	
���������� �����	%"��#	��� ������
�
����
������� ��"���	
�	������#	�� 

 

�	����'� ���� ���
����
������� ��
������� �  5  #���  .#���"  ��/	��01�  
�
�
���  ��2���  ����&����� �  �	
���������� �����	%"��#	��� ������
�
����������� �  
�"���	
�	������#	��  6#��������"��  ( t-test dependent ) F3��� ���	
�� �#�	���
�����
��
�����	  �&�������!����� � 5  #��� * 
 
!����� �  5   ����'� ���� ���"����7���	��1�!  �	
�"
��� ��������!�5������
����
�����         

�� ��
������� �����	%"��#	���"���	
�	������#	�� 

�	%"��#	�� 

�"������#	�� �	������#	�� �
������� ��
��� 
���� � 

X  SD.   X  SD. 
t 

      - ��/	��01� 9.82 3.38 14.12 2.12 -6.65** 

      - �
�
��� 1.82 .73 3.35 .70 -6.26** 
      - ��2��� 2.00 1.94 6.65 1.22 -8.00** 
      - ����&����� � 1.65 .86 3.29 1.05 -5.81** 
      - ���������� � 1.41 .87 3.76 .75 -11.26** 
         �
�                     18.06               6.58                33.41               3.10               -11.54** 

**p < .01 
 

 ���!����� �  5 4�
"��"��P	 ������
����
������� ��
������� ����!�����*����'(� 5 
���*���  ����	%"��#	���	������#	���!�!"������"������#	��  ��"��� ����&���/����,�!�� �
�
#��  .01 6#��#$���%��	� �.#���������#'�
�����1�#�
���
�
����������� �� !"��
�����
�� ��
������� ����!�����*����'(� 5 #����	�������#'�
�����1�����
"��"�������#'�
�����1� 

                �����4����1�Q�4�
�4�
"�  �"��P	 ������
����
���$�� ��
������� ����
�	%"��#	���!�!"������"������#	��  ��"��� ����&���/����,�!�� ��
#�� .01 6#��#$���%��	� �
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.#���������#'�
�����1�#�
���
�
����������� �� !"��
������� ��
������� ��	�������#'�
�����1�     
����
"��"�������#'�
�����1� 
 

������  2  �	���
�����
������,�!�������������'� ���� ���
������� ��
������� �  5  
#���  .#���"  ��/	��01�  �
�
���  ��2���  ����&����� �  �	
���������� �����	%"��#	��� ����
��
�
����������� �  �	
�	%"��
��%�� �.#�������������'�!�!�������#'�
�����1����
�&��������1
����������23�0���*�4�*�5�� 
  

�	����'� ���� ���
����
������� ��
������� �  5  #���  .#���"  ��/	��01�          
�
�
���  ��2���  ����&����� �  �	
���������� �����	%"��#	��� ������
�
����������� �  
�	
�	%"��
��%�� �.#�������������'�!�!�������#'�
�����1�����&��������1
�������
���23�0���*�4�*�5��  �	������#	��  6#��������"��   ( t-test independent ) F3��� ���	
�� �#
�	���
�����
�������	  �&�������!����� �  6  #��� * 
 
!����� � 6  ����'� ���� ���"����7���	��1�!  �	
�"
��� ��������!�5������
����
�����

�� ��
������� �����	%"��#	���	
�	%"��
��%��	������#	�� 

�	������#	�� 

�	%"��#	�� �	%"��
��%� �
������� ��
��� 
���� �     X X  SD.      X X  SD. 

t 

       - ��/	��01� 14.12 2.12 9.88 3.31 4.44** 

       -  �
�
��� 3.35 .70 1.59 1.12 5.50** 
       - ��2��� 6.65 1.22 .88 1.27 13.49** 
       - ����&����� � 3.29 1.05 1.88 .99 4.04** 
       - ���������� � 3.76 .75 2.41 1.12 4.13** 
         �
�                      33.41               3.10              16.76                4.67                12.24** 

**p < .01 
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������� ��
������� ����!�����*����'(� 5 
���*���  ����	%"��#	���	
�	%"��
��%��!�!"�����  ��"��� ����&���/����,�!�� ��
#��  .01 6#�
�#$���%��	� �.#���������#'�
�����1�#�
���
�
����������� �� �� !"��
������� ��
������� �
���!�����*����'(� 5 #���  ����
"��#$���%��	� �.#���������#'�
�����1����'�!� 

�����4����1�Q�4�
�  4�
"�  �"��P	 ������
����
������� ��
������� � ����	%"��#	��
�	
�	%"��
��%��!�!"�����  ��"��� ����&���/����,�!�� ��
#��  .01 6#��#$���%��	� �.#���������#
'�
�����1�#�
���
�
����������� �� �� !"��
������� ��
������� � ����
"��#$���%��	� �.#����
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�����1����'�!� 

 
 

 

Acer123
Text Box
69



�����  5 
 

��	
��
������� ���
����� ������������� 
��������	�
��
�����������������������������������������	����������������
	 !���"���  

�����$"%���
�&	'
��()�*������������������������������������������	����������������
	 !�
��"����� ����������	����������+���*,&  ������
  ��(��
  ����-�������  ��������������� .)�

������()�*�	��������
����������
/ ��������0 ���1
���"��2�������������1
��1��� 3��
���� ��
  
��"��� ��
�����������������������������������	����������������
������������ ��
  ���
3��
���� ��
  ��"��� ��
�����������������������������������	����������������
������"��
����"� 
           %�����������()�*����1
��1  �
�  	 !���"��� 2  ��������"��3���
  5 6 6 %8  ��
  9�
	����
�� %�"�������  ��
�� �-����
�����()�*���"
	�'�3����  9 ��������
%������  �
�  	 !�
��"��� 2 9�
	������ %�"�������  �-����   2  3��
	����  3��
	������ 17 ��  �����+������
��  
�����1
��1�  34 �� 9 ��-�3� �3���"��� 2/1 	%?���"��� ��
  �����"��� 2/2 	%?���"������"� 
           �������� %�������,&��������
����������1
��1%����� ��� �������� %�������,&
��
	�����������	����������������
��"��� ��
�����"������"�  9 ���"��� ��
������������
������������������������
�)1�  �-����  36 ���  ������"������"��������� %�������,&�����
	��
���()�*�����������	���  �-����  36  ���  
           	��
��
�
�����������������  �
�  ���� ����������	����������������
	 !���"��� 
           ���	�!�������������  ���	�����1
��1�  12  ��% �3&  9 ����������-����� ����������
	����������������
	 !���"���0%�3��������
%�������-��������� ��
 	%?�����"���  	%?�
����	��� 1 ��% �3& �����1��������� -�	������� ��
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1. 3��
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  ��"��� ��
���������������������������������	��������������   
��
������������ ��
����
������-���+��
�$�������� �� .01 

2. 3��
���� ��
  ��"��� ��
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������"������"�����
������-���+��
�$�������� �� .01 
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��1 

����������
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��������	'
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	 !�

��"��� '���� 	 !���"������" 5 -6 %8 ���0 ��������� %�������,&������������������������  
���������������	����������������
	 !���"��� ���������	�������������� �������
�&%����� ��� 
��+���*,& ������
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 ����-������� ��������������� 3��
���� ��
��
����	 !���"������
0 ��������� %�������,&���%��� ����� ������������-���+ .01 �����1
�������	��������������
�������
�&%���������� ��� ��
��"��� ��
 3��
���� ��
��
������������ ��
����� ��
����������-���+.01 ������"��2���������������1
0�� �� 
�3�	3!���� ������������������������
����'�[���������	���������������������	�������������%��� ���	%?�	�����1	�
��
�����������
���������������������������������	����������������
	 !���"��� 	%?������ %�������,&����"�

�3����	�����������
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3��� 	�����������
������3��� ���	�������9 ����������������������
	%?�2�� .)�
������� %�������,&��������1
	 !���0 �	��������������������������������-� 
�������.)�
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1. ���������	 !�	���������������������-�����������
/��1� �-��3�	 !�0 ��
�
�%\��������
 �� 
����-�������$"���� ��
�
�
�%\����� �����	�
�)
	%?�����������	 !�0 �	����������%�������,&
��
 .)�
��
�������� ��
 ��3&�  ����1 (John Dewey) ���	�
����� ���	�������	�� ����������-� 
(learning by doing) ����� ����
��� Z�,� �"�"�����(2540) 0 ��������� ����� %�������,&
���	�������������%\����� �
� �3�	 !��
�
�����-�������� �����	�
����)1� 	%?����	%a 9�����3�
	 !�0 �������������$��
��	�
����������� ��
	�� � ��
 �����
���	 !����� �)
������3���
���	 !� 	���	 ������ ��(�� ����,� (2536) �������� ����� %�������,&�3�	 !�	�������������
���
3���3���9 ��������-�	 !���	����������
���
/ 0 ���������
	�� ����-�������� �����	�
 
	'
���3�%�������,&����0��	%?�%��9���& .)�
������� %�������,&�������
������ ���
�����������������������	%a 9�����3�	 !�0 �	������� �����	�
 ���	 !���0 �'�[������	�����
 �����	�
 

2. �����������������������������������������	����������������
	 !���"��� ��	%?����
��������%b���������b���  �
��� 	'��	��& (Piaget) �������� �������������"%��,&���	%?���%b���
�������3�	 !�	��������*,����
/ 0 � ��)1� ��������$����
Z�'����0 ��� �)1� .)�
������	%?��
�����
�-���+������������� %�������,&������������������������ .)�
����������-��������	%?�
���*,���
��%Z�' .)�
��������������*,���%Z�'��1������������� )
 � ����������
	 !��3�
����	������� 	��������������������
�)1�.)�
�� ����
������"'��, ����"����& (2540) ����������%Z�'
�����������3����	����	���������	������������$�-��3����	����0 ������������������	'�� 	'���
��	���	����0 ��������� %�������,&���������������������������������������	�������������� 
	 !������$'�	3!�0 ��������%���-���� ���	%?�����������0��0��0%����������
	 !� 	 !������$
	�
���9�
%�������,&	 �����%�������,&�3�� �-��3�	 !�	������� �������	����� .)�
�� ����
���
����� %��'c����� (2541) ������ ���	��������������� ����
��������%���-������
	 !��-��3�	 !�
��
	3!������-�	%?����%��9���&������������ 	%?����	��������
�3�	 !�0 ����3���$)
	�
��
��

��������������/ ��������3�	 !�	���������3�����
����������1���
���0% 

3. �����������������������������������������	����������������
	 !���"��� ������� 
����������3���3����%���3��	 !��)
�3��������� ����	������������
�%���3�����������
���������$  �
��� (��b��� b��Z��� (2535) �������� 	 !�%2����	%?�������������� ����	3!������

���
/������
���	������������
�%���3��.)�
�� ����
��� �-����
���,�����������()�*�
�3�
���� (2545) �������� ���������"��%���3�� ��
���3��� ������	������3������������3�
������� �����	�
 �����
������� �������� ���'�[�������� �������������0 ��������0%����������
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�3�� 	�� ���������������	3!� ����� ��
 ���Z��Z�������������'��3��/ .)�
������������ ��
�������� 	 !�0 ���9����������-�����
����� .)�
����1
�������	 �� �����������3�����	'����)1������
�����  �
��� ���������� ( 2540 ) �������� ����� ��������-�3���	 !�%2��������-��)
$)
���	 !�
	%?��-���+ 	 !������������������������
��� �)
����� �3����������3���%��	Z����	3�����
������ ��
�����������������������$��
	 !�  �
��1�	 !����-�������� �������	'�� 	'���
'�������0 �'�[�����*����
/���������1�  �
��1 

3.1 ��1��������"���3�	 !���  	 !���
0�������$ -�	������ �����	�
0 � ��������
���  
�-�$���3�	 !�	�� �������� 	'
������"���3�	 !�0 ���  .)�
��b����-��3�	 !�3����������	�
��
������
�-���
�����1� �� ������3���3�����b����	3�
�����������-�$�� ���0 ���� ����������-��"%��,& 
�
��3�
���
	������
/ ���� 
�3�	 !� � ����-��
���� ���(�&	����� )
 � ����������
	 !�/            
������
	'�
	'
���3�	 !������������	�����'���������	���� ������
�-�����
��
'������� ���
	�������� ���	���	�� 

3.2 ��1����	�!�������  	 !�������)�������9 �����-���������
	�� ��������
����

Z�*� 9 �	 !������%�������������
�� .)�
�� ����
��� '��'
*& �"�'�(�� ( 2544 ) �����������  
����3�9������
�����
���	 !�	%?����
�-���+��� 	'��������
	%?������������-��3�	 !�	�������
���
���
/ ����������0%3��������� ��
���1
�!	��������������� 0%3�������� .)�
 3��*� �����	����    
( 2535 ) �������� 	 !������ 4 - 8 %8  �-���
���������
�������'�[�����*������
	���",������
��
���$" ��� �����
�� ���������� �)
�����
	�����3�	 !�0 ���
	�� ������� ���	'�� 	'���
������
�����
	3!�3�
���������
��� ����������)��������������
���	 !������$�-�0 ���� �
����ef

	'
��	�!�������	�
���9�
������
���	3!� 

3.3 ��1����%\�������� 	%?���1����	 !����
�
�
�%\����� �����	�
9 ����	���0����!�� 
�������
����-���
 3 ���� .)�
�� ����
�������� ��
 	'��	��& ( Piaget ) ������	 !���	����������
�
�����
/���	%?���%b���	'
��%���9��
����
��
���%f++���
���3�	3��������%�������,&�3��
������	���0%  �
��� �� Z���Z�� ( 2516 ) �������� �
�����	����������%��	Z��������������	%?�
��%b���.)�
����	���
���%�������,&���
�������"  ��� "��������)
	%?��
����������������3�	 !�
	�������0 � ���� � �����& ��
���
 ( 2530 ) '���� ����� ����������%�������,&��
	��������� 
�3�	 !�%2��������� %�������,&���	%?���%b���  ������	������ "���	%?� ������� �����3�	 !�	�������
�����
	�������*���
������ �3����	 !�0 � � 	�
��	 !�0 ��
�
�����-�����
�� �������.)�
	%?�
��%b�������1���1�� �����*����	%?����b�������)1� �
������ Z�'����������
������ .)�
      
����� Z�'	 !������
��'
1�2�������������� ������
/����-�0%����������
����&��
������� 
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��% ���	�
���9�
0%����������
���������
���/ ������	�������
���	 !�	�
 �������1�%\��������
��1����
�����3�����%����������-���+ �
�	 !������$%\��������9 ����	���	��	'
������
�������������� �3�	�
���9�
�����������$���������
������������������1
���/ 0% 
��1��������� 	%?���1����	 !������
�� 
������ 	3!�	����������
����
��	�
�3����	'
���/ 3�
�
���0 �������� �����1
����3���������	3�
������� ����
���1
 .)�
�� ����
���  (Vygotsky)  ������
�"���	�������0 �	�
��0 �����������	3�
���1��� ���	��������
�����������	����� ����-�$��
�������������� �������3�	 !�0 ����	%����������� 	3!� 	�� ���	��������������
���
�)1� �����
������������������ ��
��	�
������
�)1� ������3�	 !��� 
��
����
��	�
����"��� 
��

����������9 ��������-�$�������������������������
�-�����	���������-�3���	 !� 	'
��
	%?��������������-��������	����� 	��� ��������	�
��
��(��
 

4 ���%��	�����	%?����%��	���9 ���������
	��.)�
��%��	 !��������
	��9 ���
	��
	 !��,��-�������� ��
	���������-�$����������������-�������� ��
	����
����
	 !����
%��	�������" %���
�&��
	�
1�3������1
0�� �����������
���� ��
	 !���
0�������� 
������
0�����������������������-�$��  �����1
�� 
��
��	���������.)�
��������	 !���
0��	�����
�-�$�������
0�����������	��������������	���������  �����1
	 !���
0���������"��	�������b�������
��
��������  �
��1����������)
���
����
�������(�3�	 !�����)�������������"��	�����������������)1� 
9 ������������	 !��-���������������������������1
��� �
� ���	���	������������������ ����
.���-���-3���-3��
 .)�
���������1��������0 �����	���	�����	 !� 	'
������
�����"��	���������
0����
�� �������
�������(���	%?����	�
 9 ��������	���	��.)�
	%?�����������	��������������
���	���������������(�����������9 ����	'�
	%?����	�
���9�
��3���
���$"%���
�&��������
���	 !���������������1
���/ 0% 	 !���	��������������	��� 	 !�������
��
�������������-�$��
�����1
���-���
�� �����1
.��$��	'���	��������������	�����	�
��
��������$"%���
�&	'
������3����
	����������+���*,& ��������0 ��3�	 !�����0%����)���+���*,&������� �������" ����)�������� 	 !�/ 
����0%����)��
����" �����-��������3��������� 	 !�/������	����������+���*,&�����	�
����)�
���$��$)
����3�����
��+���*,&�����	�
�
�������������� .)�
�� 
�3�	3!���� 	 !�/�
�������
����-��������  �����1
�����������
��
����
��	�
  ��������������"����1
	 !���	�����$��
�����������  h �����1����0��3�3��	������
��i ����������
��������������������  �����1
������ 	�����
�"%��,&  �� 
�3�	3!�$)
�����������������1
���������������-����������
	 !�  

5 	�
��'����,��������	����������������
	 !���"��������������	����������������� ��� 
'���� ������� �����+���*,&�����	j������
�"  14.12 ��
�
���
���(��
�����	j���� 6.65  
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��
�
���
������������������	j���� 3.76 ��
�
���
�������
�����	j���� 3.35  
�������-������������	j���� 3.29 ����-� ��  
 ��������� �
�������	3!����	 !�%2�������������	�������������� �����+���*,&�������"  
���	%?�	'���	 !�0 ���9������������������%�������,&���
����� ����
��������%���-������

	 !� .)�
�������	��������������������������
������%�������,&������������$���'
1�2��
	 �� 
 �������
 
������� 

�����������������������������������������	����������������
	 !���"��� ��������'�    
�����
	�� �
��1 

1. ��%f��"�����1	 !���
0��0 ���������
	�����������	������������������
	'��
'�  �����

0��������� %�������,&�������������-�3���	 !�����
���
��
  ������%�����3�	 !�0 �'�[��0%
����"[�Z���  .)�
��
	��0 ��������� �Z�'�� ����Z����3��
	����  �
�� �"%��,&���	�������
�������������	�����������'�[�����������$���0��0 �$���-���	���3�
��-������	 !�����
���
��
 

2. 	 !���"��������������������-�����������
/ ����
��"���������)1�9 �	����
��1
����-����� ����������	������������������	����  	 !���
��0�����������������	�
�����������3�
�-���
������3������	 !�������� 	 !��!	��������������������)1� 

3. ����� -�	������� ��
  ��������0 ��-�	��������������%������
/  ���
���������������������������������
0��  �� ����	���0%������� %�������,&���	�
1�3����
���������  	���  	�� �����     9 �����������1
����-��������	 !���0 ��-���
��	%?���
��	�
  
�-��3�	 !�����"��� ��
  ����������
��
����  ����  ��1
�� ���������,&��������
	�!����
��� 	�������-� �������  ��1
��1���	%?�	'���	 !�����"��� ��
����������)�������
	�������-�
�������0�����	���0%   ���	%?�����������	 !������$�-�0 ����%�������-�	�!��-��3�	 !�/����)�
�������������������������-������� 

4. ����� %�������,&���������������������������������������	����������������

	 !���"��� ���
����-���+�������-��)
$)
�
�  �������
���.)�
   �����1������
	%?�	'��
�����	����  ���
 -�	������	�������������	�
1�3������1�������	�����0��  ����������"�������� ��
���	����
�3��� 
������ ��
���	�
��������	�
1�3����	���� �������
���	�����)
	%?��������������-���+
����" �����������	����������  �
� �3�	 !�����������������
����&��
��  �� 
������ 	3!�  
�����1
�����
����
�������(	%?����	�
0��	���
�   ��������
	%?�0%���������
	'
���3�������
��	���� ���	���������������������
 	'
���3����	����������	%?�0%����
����
�� 
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5. �����
	�����������	���������������3�	 !��������  �����$�-�0%���0 ��������%���-���

	 !�  0�������	%?����9�
	����3�
��������  ���%����
�����$�-�0%%������	%?������������������/ 
������
3�
�	�
��	 ����
0%���
	�����.)�
��	%?������
	����'�[������������	�������������������

3�)�
  .)�
��������$����-��3����%����
�-���b���������10%����������  .)�
$��	 !�0 �	����������9�
	����
������	�
��
����
�������  �!�����
	%?�����������%�������,&������%����
0 ������� ���
����
�������'��b&��� ����������������� 
 
����������  
     1. ���	�����������������������������������������������	����������������
	 !�
��"��� 

1.1 	�
��
������� ��
'�����������	�������������������$��
	�����3�'�[����
�)1�
0 � ������������������������������������������	����������������
	 !���"���  �
��1�������������
	��������
�)
����-�	�������b�������0%%���"��&���������� ���	��������������1���"����"�
�� ����1�	'
��'�[���������	���������������3�	 !���"��� 

1.2  ��������'�[���",Z�'�������"��������	��������
��	�
��
�����
	�����������
	���������������3����	 !���"���  9 ��� �3������������1
�� ���	�����  ��b����  ��%������	����
����������������
���"%��,&  	'������	%?�����%�����-���+���
������'�[�����������
	 !� 

1.3  ������������������-�3���	 !����	�������������
	%?��-� ����1������%b������
���b����3�������
�)1�	'���	 !���	�������0 � ���������$�-�����	�����0 �������
�)1�������
����
���0%3����
���0��������0% 

1.4  �����
	�����3�����
�����b�������  ��
���
��������������	 !�  ����
���-���
  
%���������� �������  	'
�������3�	 !����������
	��������	��������	 !����	�
1�3���1�/ 

1.5  ����	��������������	����������������0��������	���0%  $��	%?��������������

��(��	���������-��������������
	�����������
0%	'
���3�	3�����������
����������

	 !������1  $��	 !��������	������	���0%����-��3�	 !�	�� ����	�
��3����  	3�
���������0����
���b�������-����������
���3�	 !�	�������0 �0�� �	��������� 

2. ���	�������-�3��������������1
���0% 
2.1 ��������()�*����������������������������������������	����������������


	 !� ���� ����1����
/���0% 
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2.2 ��������'�[��9%������3��������	������������� %�������,&������������     
��������3�
����()�*����  ������������� �����
/ 	'
����0 �������������	�� ���*�������� 
%�������,&�������������3�������
�)1� 
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�������	
��������	 ��� 6 ����
���"#$�    
�%"��

��. $������&�'()
%��
*
���+�,-�*. �
%.��&/: �%1�2.�
,(���$����2��, 
2527. 

��
%&

, ����%
�*�(. ��


#�.+��
���7	
��
�7"�8�#9�&��
(*:��
;��.7
)��"
(
<��
�+�"=�
����
�������	
��������	 ��� 6. 	
������&�'( ��
��������+�,-�*. �
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�������	  ���&�'%�	���%    ���	   �	'
��&(��� 2   ��	�����	  17  +�	�� %  2547  
����  09.30 � 10.30  	.     �!"!���	  	�����  ��1�	���	2  3��
�� 

�	1���� ���	��	 $45$��% 
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��4���	�!&�#��
��
���	 
2. $��%�����	��
	�$�!&
(���) 
12. $���7�
"	��� 
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���=���! 
 
2. ��>$:�7���5
������$�



��	57��������#��$�	������K�	

���!I�H
��	5�$�	���1��$����$�

��	
���	���1�	4��	
�!$�%! 3 ��� 
3. ��>$��%1�����!&
��	����	��� 
 
4. ��>$�!I�H
��	����	���
���H1��	:��� 'E �!	7�F&
��	
���2���%'%
���"���	 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Acer123
Text Box
98



 

������� 	 

��
������������� 

 
 1.  ������	
��
������������������ 
  1.1  ����������
�������������� ( x )  #�$�
����	
%&���������� S.D. ��&�$#��
�����)*��	
%����#+��	
��&��,���-����
��#�$.��&�������&  /�%��*�)�� 
    1.1.1  �������
�������������� ( x ) ��&�$#�� /�%��*�)�� 

          
N
x

x
Σ

=  

 ��1
�  x    = �
�������������� 
  x∑  = +���&�$#����3&.�� 
  n  = 4����������	%���3&.�� 

(5�$��&  �����)��, 2538) 
1.1.2 �������
��
����	
%&���������� (S.D.)  /�%��*�)�� 

   
( )
1

2

−
−

=
n

xx
SD

Σ
 

 ����� x  = ��	

���

�����
	�����
 

x∑  = ����������	

�
����� 
  x  = ��������� 

  n  = ���
�


�����
������
������ 
	��������� 
(!���
�
"  ����
�
",  2540) 

 1.2  ����(���)����)�����*+�������
)	�
�������������������
	����
��������� 

          

1

22

−
−

=

N
)D(DN

D
t

ΣΣ

Σ   

 ����� D = �����������	

���,
�!

-"�

 
	�����*� 

 DΣ  = �������������������	

  

 2DΣ  = ������������
�,����������������	

 

 N = ���
�


�����
 
(5�$��&  �����)��, 2538) 
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1.2 ����(���)����)����	�����������������
./0�����10������	

�����*+�������
)
	�
����������������	���������)�����
��������� 
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−
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21
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 ����� 1x  = ������������

�����
 
�������� 1 
  2x  = ������������

�����
 
�������� 2 

 2

1
S  = ����	(�(��
���

�����
 
�������� 1 

 2

2
S  = ����	(�(��
���

�����
 
�������� 2 

 
1

n  = ���
�


�����
 
�������� 1 
 

2
n  = ���
�


�����
 
�������� 2 

       (,�.���  4
����������
", 2541) 
1. ,60�0��� .+ 
�������14�!���������� 
����0�
� 

1.1 ������
�1������
)������� ( Level  of  Difficulty )  	��������
�1������
��

���	
� (Power of discrimination) 7�� .+,*�� 
2.1.1  �
�����%�� (p) 

 
2

LH PP
p

+
=  

2.1.2  ���
�����	
�  (r)  

 LH PPr −=  
 ����� P = ��������������+�,�) 

  r = ������
�����	
�����+�,�) 
  PH = ,
�,��
����
�����)6*� 
�����,*� 

  PL = ,
�,��
����
�����)6*� 
���������    
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���	��� 1   �$�������%�� #�$�����44��#����&#����������������������*�&#+��	
 ��&���
���Q5����&��*   

��-
��)& 

5
h
N =  

��-
��
��

5
L
N =  

�*� 
�$#��

��,� H∑
 

H
T∑

 
L∑

 
L
T∑

 

H
P  

L
P  

i
P  

i
R  ����.��% 

1 2 5 10 3 10 .50 .30 .40 .20 
�*����%��5�����&  
�����44��#��T���* 

2 2 9 10 4 10 .90 .40 .65 .50 
�*�����
���*�&&
�% 
�����44��#���	 

3 2 6 10 4 10 .60 .40 .50 .20 
�*����%��5�����& 
�����44��#��T���* 

4 2 6 10 3 10 .60 .30 .50 .30 
�*�����
��%��5��
���& 
�����44��#��T���* 

5 2 7 10 5 10 .70 .50 .60 .20 
�*�����
���*�&&
�%  
�����44��#��T���* 

6 2 3 10 0 10 .30 .00 .15 .30 
�*����%����� 
�����44��#��T���* 

7 2 5 10 3 10 .50 .30 .40 .20 
�*����%��5�����& 
�����44��#��T���* 

8 2 8 10 2 10 .80 .20 .50 .60 
�*����%��5�����& 
�����44��#���	��� 

9 2 8 10 5 10 .80 .50 .65 .30 
�*�����
���*�&&
�% 
�����44��#��T���* 

10 2 9 10 4 10 .90 .40 .65 .50 
�*�����
���*�&&
�% 
�����44��#���	 

11 2 5 10 3 10 .50 .30 .40 .20 
�*����%��5�����& 
�����44��#��T���* 

12 2 6 10 3 10 .60 .30 .45 .30 
�*����%��5�����& 
�����44��#��T���* 
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����&�	
 1 (�
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��-
��)& 

5
h
N =  

��-
��
��

5
L
N =  

�*� 
�$#��

��,� H∑
 

H
T∑
 

L∑
 

L
T∑

 

H
P  

L
P  

i
P  

i
R  ����.��% 

13 2 10 10 6 10 1.00 .60 .80 .40 
�*����&
�%��� 
�����44��#���	 

14 2 8 10 6 10 .80 .60 .70 .20 
�*�����
���*�&&
�% 
�����44��#��T���* 

15 2 4 10 0 10 .40 .00 .20 .40 
�*����%��5�����& 
�����44��#���	 

16 2 5 10 0 10 .50 .00 .25 .50 
�*�����
���*�&%�� 
�����44��#���	 

17 2 6 10 4 10 .60 .40 .50 .20 
�*����%��5�����& 
�����44��#��T���* 

18 2 6 10 4 10 .60 .40 .50 .20 
�*����%��5�����& 
�����44��#��T���* 

19 2 5 10 3 10 .50 .30 .40 .20 
�*����%��5�����& 
�����44��#��T���* 

20 2 6 10 4 10 .60 .40 .50 .20 
�*����%��5�����& 
�����44��#��T���* 

 
H∑  �1�  �$#�������%�*���&�-�������-
��)& 
L∑  �1�  �$#�������%�*���&�-�������-
��
�� 

H
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L
T∑  �1�  �$#����,���%�*���&�-�������-
��
�� 

H
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L
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��
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i
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i
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 2.2  ���������.��
�������	
%& (Reliability) ��&#������������)*��	
%����#+��	
�
��#�$.��&
�������&  /�%��*�)�����5�$���Z�[���\� (Coefficient Alpha) ��&������` (Cronbach) 









−




−

=
220

1
1

x

ii

S
qp

k
k

KR
Σ

 

 

 ��1
� KR20 =  ,
�(��,0�-08�������������	)),�) 
 k =  ���
�
�+�,�) 

 pi =  ,
�,��
����*+�����)6*� 
�+���� i 
 qi =  ,
�,��
����*+�����)�0� 
�+���� i (qi = 1-pi) 

 2

x
S  =  ����	(�(��
�����	

��� x 
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��&�����1������e  f�	#�&  ������1
�����	
  20  ���%�%�  2521  �	
4�&.�����-&��Tg  
�����,4���fh�i�5��jj���-f�������k�� (��	%�����%������� 2) �����������fh�i�5����%   
l������.����)��  ������#�$���/�/�%	���fh�i�  ��$��-f����e  4-m��&���e�.����%���%  
��5n���fh�i�  2543  #�$��*�fh�i��
���.����)��  ��-f�����.����k�� �������fh�i�5����%            
l������.����)��  ������#�$���/�/�%	���fh�i� ��$��-f����e  4-m��&���e�.����%���%          
��5n���fh�i�  2544  #�$4����fh�i���5n���fh�i�  2547 
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