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งานวิจัยนี้ศึกษาการตอบสนองทางอารมณตอภาพเอกรงค (monochromatic images) ที่

มีระดับความสวางแตกตางกัน โดยเลือกภาพตัวอยางจากฐานขอมูลภาพ IAPS (International 

Affective Picture System) จํานวน 108 ภาพ ซึ่งแบงเปน 3 กลุม ไดแก กลุมภาพที่ใหอารมณ

ดานบวก (positive) กลุมภาพที่ใหอารมณปกติ (neutral) และกลุมภาพที่ใหอารมณดานลบ 

(negative) กลุมละ 36 ภาพ นําภาพทั้งหมดมาทําการเปลี่ยนเปนภาพเอกรงคสีน้ําเงิน สีแดง สี

เหลือง และขาวดํา สีละ 27 ภาพ จากนั้นปรับระดับความสวางใหมีความแตกตางกัน 3 ระดับ 

ระดับละ 9 ภาพ คือ ความสวางเทาเดิม ความสวางลดลง 10% จากความสวางเดิม และความ

สวางเพิ่มข้ึน 10% จากความสวางเดิม ใหผูสังเกตดูภาพบนจอคอมพิวเตอรเปนเวลา 5 วินาที ใน

หองมืด จากนั้นใหผูสังเกตประเมินการตอบสนองทางอารมณ 2 ดาน คือ valence (ความพึง

พอใจ) และ arousal (ความตื่นเตน) ดวยแบบประเมิน SAM (Self-Assessment Manikin) ที่มี

ระดับของคะแนน 1-9 คะแนน นําคาที่ไดมาเปรียบเทียบกับคาจากฐานขอมูลภาพ IAPS ผลการ

ทดลองพบวา คะแนนดาน valence ของภาพ negative มีคามากกวาคะแนนจากฐานขอมูลภาพ 

IAPS และภาพ positive มีคานอยกวาคะแนนจากฐานขอมูลภาพ IAPS สวนคะแนนดาน arousal 

ของภาพทั้ง 3 กลุมมีคานอยกวาคะแนนจากฐานขอมูลภาพ IAPS ระดับความสวางไมมีความ

แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับฐานขอมูลภาพในกลุมภาพ neutral ทั้งดาน valence และ arousal 
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 The goal of this experiment was to evaluate emotional responses to 

monochromatic images in comparison with those to colour images. A total of 108 colour 

images were selected from International Affective Picture System (IAPS) according to 

their valence ratings. The images were divided into 3 groups: negative, neutral and 

positive groups of images, thereby each group consisted of 36 images. They were 

converted to monochromatic images having either one of these colours--blue, red, 

yellow or black & white. Each of the monochromatic images was generated into three 

images with three different lightness levels, i.e. the same level as the original, 10% 

increase and 10% decrease. Observers viewed the monochromatic images displayed 

on a computer screen for 5 seconds in a darkened room, then rated the levels of 

valence and arousal using Self-Assessment Manikin (SAM) with 1-9 scales. Observer 

ratings on both scales were averaged from all observers and compared to the ratings 

from IAPS database. The results showed that for negative images, valence ratings of 

monochromatic images were higher than those found in IAPS database.  In the case of 

positive images, the opposite results were found.  For all image groups, arousal ratings 

of monochromatic images were lower.  The lightness level did not show significant 

results for neutral images on both valence and arousal scales.  
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บทที่  1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

อารมณเปนความรูสึกภายในที่เราใหบุคคลกระทําหรือเปลี่ยนแปลงภายในตัวเอง ซึ่ง

ความรูสึกเหลานี้จะเปนความรูสึกที่พึงพอใจ ไมพึงพอใจ ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยา 

เชน หนาแดง ใจส่ัน ชีพจรเตนเร็ว การหายใจเร็วและแรงขึ้น อารมณเปนสิ่งที่ไมคงที่ มีการ

แปรเปลี่ยนอยูตลอดเวลา  การตอบสนองทางอารมณของแตละคนแตกตางกันขึ้นอยูกับ

ประสบการณและสิ่งเราที่มากระตุน เชน สีตางกันทําใหการตอบสนองทางอารมณของมนุษย

แตกตางกัน พฤติกรรมการเลือกสีก็ตางกัน ซึ่งอาจเกิดจากความชอบในสีนั้น ผูหญิงสวนใหญจะ

ชอบสีแดง ในขณะที่ ผูชายจะชอบสีน้ําเงิน [1] สีเปนองคประกอบหนึ่งของงานศิลปะที่มี

ความหมายมาก เพราะสีทําใหเกิดรูปราง ทําใหเกิดจังหวะ และใชแสดงลักษณะของพื้นผิว 

นอกจากนั้นสียังมีสวนสงเสริมใหเกิดความคิด ความรูสึก และอารมณ สีแตละสีมีอิทธิพลตอจิตใจ

ของมนุษยแตกตางกัน สีโทนรอน ไดแก สีแดง สม เหลือง ชมพู จะใหความรูสึก สดชื่น มีชีวิตชีวา 

ราเริง ตื่นเตน สดใส สีโทนเย็น ไดแก สีน้ําเงิน ฟา มวง เขียว จะใหความรูสึก สงบ เงียบ เยือกเย็น

ผอนคลาย ลึกลับ ดึงดูดนาคนหา [2] สีสันในโทนเย็นอาจจะไมดึงดูดสายตาเทาสีโทนรอน  

ภาพถายและภาพยนตรเปนศิลปะแขนงหนึ่ง ซึ่งถายทอดเรื่องราวผานภาพและสี เร่ืองราว

ที่อยูในภาพมีผลตออารมณ และสีที่อยูในภาพก็มีผลเชนกัน ซึ่งสีอาจจะชวยเพิ่มหรือลดอารมณที่

เกิดจากเนื้อหาหรือเร่ืองราวของภาพนั้นได จากงานวิจัยของ Suk และ Irtel [3] แสดงใหเห็นวา 

สีสัน (hue) ความอิ่มตัวสี (chroma) และความสวางสี (lightness) สงผลตอการตอบสนองทาง

อารมณ ทั้งนี้น้ําหนักสีมีผลมากกวาสีสัน นอกจากนี้ยังพบวา สีที่ไมมีสีสัน (achromatic colour) 

ทําใหการตอบสนองทางอารมณลดลง ดังจะเห็นไดในปจจุบัน การลดความรุนแรงในฉาก

ฆาตกรรมจะใชภาพขาวดํา 

งานวิจัยนี้จึงศึกษาการตอบสนองทางอารมณตอภาพเอกรงค (monochromatic images) 

ที่มีระดับความสวางแตกตางกัน โดยเลือกภาพตัวอยางจากฐานขอมูลภาพ IAPS (International 

Affective Picture System) ซึ่งเปนฐานขอมูลภาพสากลที่มีคาการตอบสนองทางอารมณของแต

ละภาพสําหรับการอางอิง ทําการเปลี่ยนสีของภาพตัวอยางใหเปนภาพเอกรงค สีน้ําเงิน สีแดง สี

เหลือง และขาวดํา ที่มีระดับความสวางแตกตางกัน  3 ระดับ ใหผูสังเกตนั่งมองภาพบนจอภาพ
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ชนิดหลอดรังสีแคโทด (CRT) ในหองมืด และวัดการตอบสนองทางอารมณ นําคาที่ไดมา

เปรียบเทียบกับคาจากฐานขอมูลภาพ IAPS 

ผลที่ไดจากงานวิจัยนี้สามารถนําไปใชในกรณีที่ตองการลดอารมณที่เกิดจากเนื้อหาหรือ

เร่ืองราวของภาพเชน ฉากในภาพยนตร ภาพขาวตามหนาหนังสือพิมพ ภาพขาวในโทรทัศน  

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. ศึกษาการตอบสนองทางอารมณของผูใหญตอนตนตอภาพเอกรงคที่มีระดับความ

สวางแตกตางกัน 

2. เปรียบเทียบการตอบสนองทางอารมณของผูใหญตอนตนตอภาพเอกรงคกับภาพสีจาก

ฐานขอมูลภาพ IAPS 

1.3 ขอบเขตของการวิจยั 

งานวิจัยนี้ศึกษาการตอบสนองทางอารมณของผูใหญตอนตนตอภาพเอกรงคสีน้ําเงิน สี

แดง สีเหลือง และขาวดํา ที่มีระดับความสวางแตกตางกัน 3 ระดับคือ ความสวางเทากับภาพสี

ตนฉบับ ความสวางลดลง 10% จากความสวางเดิม และความสวางเพิ่มข้ึน 10% จากความสวาง

เดิม ใชผูสังเกตอายุ 20-30 ป ประเมินการตอบสนองทางอารมณทั้งหมด 2 ดานคือ ดานความพึง

พอใจ (valence) และดานความตื่นเตน (arousal) โดยใชแผนภาพ SAM (The Self-Assessment 

Manikin) ที่มีระดับของคะแนน 1-9 คะแนนเปนเครื่องมือในการวัดการตอบสนองทางอารมณ 

แสดงภาพบนจอภาพซีอารทีขนาด 22 นิ้วเปนเวลา 5 วินาทีภายในหองมืด ระยะการนั่งของผู

สังเกตจากจอภาพมีระยะหาง 1 เมตร  

 
1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. ขอมูลการตอบสนองทางอารมณของผูใหญตอนตนตอภาพเอกรงคที่มีระดับความสวาง

แตกตางกัน 

2. ความแตกตางระหวางการตอบสนองทางอารมณของผูใหญตอนตนตอภาพเอกรงคกับ

ภาพสีจากฐานขอมูลภาพ IAPS 
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บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

2.1 แนวคิดและทฤษฎ ี

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการตอบสนองทางอารมณของผูใหญตอนตนตอภาพ

เอกรงคที่มีระดับความสวางแตกตางกัน ดังนั้นทฤษฎีสําคัญที่ควรทราบเพื่อใหเกิดความเขาใจใน

งานวิจัยประกอบดวย ฐานขอมูลภาพ IAPS แตละภาพในฐานขอมูลนี้มีคาการตอบสนองทาง

อารมณ จึงนํามาใชเปนภาพตนฉบับเพื่อเปรียบเทียบผลที่ไดจากภาพเอกรงค นอกจากนี้มีทฤษฎีที่

เกี่ยวกับวิธีการวัดการตอบสนองทางอารมณ จิตวิทยาของสี รวมถึงความหมายของภาพเอกรงค 

ตลอดทั้งแบบจําลองการปรากฏสีและสมการ Murray-Davies ที่ใชในการเปลี่ยนสีภาพตนฉบับ

เปนภาพเอกรงคที่มีระดับความสวางตาง ๆ  

2.1.1 International Affective Picture System; IAPS  

IAPS [4] อานวา EYE-APS เปนฐานขอมูลภาพที่ครอบคลุมเนื้อหาที่มีความหมาย

หลากหลายซึ่งสามารถใชไดอยางเปนสากล ฐานขอมูลเหลานี้มีการพัฒนาอยางตอเนื่อง ฐาน

ขอมูลภาพปจจุบันคือชุดป 2008 มีภาพทั้งหมดจํานวน 1,196 ภาพ ซึ่งภาพเหลานี้ถูกพัฒนาขึ้นมา

มากกวา 10 ป และใชผูสังเกตในการทดลองรวมมากกวา 10,000 คน การเลือกภาพเพื่อใชเปน

ฐานขอมูลนั้น เปนการเลือกที่มีจุดมุงหมายเพื่อใหครอบคลุมสภาวะการตอบสนองทางอารมณใน

การดําเนินชีวิตของคนมากที่สุด ซึ่งในฐานขอมูล ภาพแตละภาพมีคาคะแนนเฉลี่ย SAM (The 

Self-Assessment Manikin) [5] และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สําหรับอารมณแตละดานที่

แตกตางกัน คือ Valence, Arousal และ Dominance ซึ่งความหมายของอารมณแตละดานแสดง

ไวในตารางที่ 2.1 

ตารางที่ 2.1 คําอธิบายการตอบสนองทางอารมณดาน Valence, Arousal และ Dominance 

ทางลบ (-) การตอบสนองทางอารมณดาน ทางบวก (+) 

ไมพึงพอใจ Valence พึงพอใจ 

สงบ เงียบ Arousal ตื่นเตน เราใจ 

อิทธิพลนอย Dominance อิทธิพลมาก 
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2.1.2  การวัดการตอบสนองทางอารมณตอสี 

การวัดการตอบสนองทางอารมณตอสี สามารถวัดได 3 วิธี ดงันี ้[5] 

       1) การวัดทางสรีรวิทยา (physiological measurement) เปนการวัดการตอบสนอง

ทางกายภาพ เชน การวัดอัตราการเตนของหัวใจ การวัดอัตราการหายใจ การวัดความดันเลือด 

การวัดการกระพริบของเปลือกตา การวัดความตานทานทางกระแสไฟฟา (electrical resistance) 

ของผิวหนัง 

       2) การวัดทางพฤติกรรม (behavioral measurement) เปนการวัดรูปแบบพฤติกรรม 

การตอบสนองของแตละคนในหองทดลอง ซึ่งเปนวิธีที่มีความสัมพันธกับประสบการณชีวิตของแต

ละคน เชน พฤติกรรมการเลือกสีเปลี่ยนแปลงตามสภาพแวดลอม สีเดียวกันที่มีระดับความสวาง

แตกตางกัน การเลือกสีก็จะแตกตางกัน 

       3) การวัดโดยใชการทดลอง (experiential measurement) เปนการวัดการตอบสนอง

ทางอารมณ โดยพิจารณาความรูสึก 3 ดาน คือ Valence, Arousal และ Dominance และใช 

SAM วัดการตอบสนองทางอารมณ 

2.1.3 The Self-Assessment Manikin; SAM 

SAM เปนเครื่องมือที่ใชในการวัดการตอบสนองทางอารมณ ณ สภาวะนั้น ซึ่งเปนชุด

สัญลักษณภาพที่ไมใชคําพูด เมื่อเห็นสัญลักษณภาพแลวทําใหผูสังเกตเขาใจไดทันที แมแตเด็กก็

สามารถเขาใจได และ SAM ยังเปนสัญลักษณภาพที่ไมข้ึนกับเชื้อชาติหรือวัฒนธรรมที่แตกตางกัน

ของผูสังเกตแตละคน ดังนั้น SAM จึงเปนเครื่องมือที่สามารถใชไดอยางเปนสากล ซึ่งระดับของ

คะแนน คือ 1-5 คะแนน ดังภาพที่ 2.1 หรือ 1-9 คะแนน ดังภาพที่ 2.2 การเลือกใชแบบใดในการ

ประเมินการตอบสนองนั้นขึ้นกับการทดลองวาตองการความละเอียดของขอมูลมากนอยเพียงใด  

SAM แบงการพิจารณาการตอบสนองทางอารมณออกเปน 3 ดาน คือ 1. ดานความพึง

พอใจ (valence), 2. ดานความตื่นเตนเราใจ (arousal) และ 3. ดานอิทธิพล (dominance) ดัง

ภาพที่ 2.1 และ 2.2 แตละแถวมีสัญลักษณภาพที่แตกตางกัน คือ แถวแรกของ SAM เปนการ

พิจารณาถึงเรื่องความพึงพอใจ ถาผูสังเกตไมพึงพอใจสิ่งเรานั้นสามารถเลือกสัญลักษณภาพที่

เปนรูปหนาบึ้งได แถวที่ 2 เปนการพิจารณาความรูสึกดานความตื่นเตนเราใจ ถาผูสังเกตรูสึก
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ตื่นเตนมากจะเลือกรูปริมขวาสุด ซึ่งเปนสัญลักษณภาพรูปคนหัวใจเตนตูมตาม และแถวที่ 3 แสดง

ถึงอิทธิพล กลาวคือ ผูสังเกตรูสึกวาส่ิงเรานั้นมีอิทธิพลมากนอยเพียงใด ซึ่งรูปซายมือเปนรูปที่

แสดงใหทราบวา ส่ิงเรานั้นมีอิทธิพลตอผูสังเกตนอยมากหรืออาจไมมีอิทธิพลเลย [5] 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.1 สัญลักษณภาพ The Self-Assessment Manikin; SAM Scale 1-5 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.2 สัญลักษณภาพ The Self-Assessment Manikin; SAM Scale 1-9 

2.1.4 จิตวิทยาของสี (psychology of colors) 

จิตวิทยาของสีหมายความถึงคุณสมบัติภายในที่มีตอความรูสึกมนุษย มนุษยทุกคนมี

ปฏิกิริยาตอสีในความรูสึกที่คลาย ๆ กัน เชน วรรณะรอนใหความรูสึกตื่นเตน รุนแรง ฉูดฉาด แต

วรรณะเย็นใหความรูสึกเยือกเย็น สงบเงียบ ชุมชื้น สบายตา เฉื่อยชา สีเปนองคประกอบสําคัญ

อยางหนึ่งของงานศิลปะ และเปนองคประกอบที่มีอิทธิพลตอความรูสึก อารมณ และจิตใจของ
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มนุษยไดมากกวาองคประกอบอื่น ๆ จากการทดลองพบวามนุษยชอบสี 6 สี คือ เหลือง แดง น้ํา

เงิน มวง เขียว และสม ผูหญิงชื่นชอบสีแดง ในขณะที่ผูชายชื่นชอบสีน้ําเงิน ผูหญิงสวนใหญ

ออนไหวตอสีมากกวาผูชาย [1] ในเชิงจิตวิทยา สีเปนสิ่งเราที่ทําใหเกิดการตอบสนอง กระบวนการ

ตอบสนองของสิ่งเรานี้มีอิทธิพลตอระบบประสาทของมนุษยมาก สามารถเปลี่ยนอารมณ นิสัยใจ

คอ ตลอดจนพฤติกรรมของมนุษยได สีที่แตกตางกันสามารถกระตุนอารมณและความรูสึกได

ตางกัน  นักจิตวิทยาใหความรูสึกที่มีตอสี และความหมายหรือสัญลักษณของสีตาง ๆ ดังนี้ [6] 

1. สีเหลือง (yellow)  ใหความรูสึกสดชื่น สดใส แจมใส มีชีวิตชีวา อบอุน 

กระปร้ีกระเปรา เบิกบาน ปติยินดี ความสุกสวาง  

2. สีแดง (red) ใหความรูสึกรอน รุนแรง กระตุน ทาทาย เคลื่อนไหว

ตื่นเตนเราใจ มีพลัง ความมั่งคั่ง ความรัก อันตราย 

3. สีน้ําเงิน (blue) ใหความรูสึกสงบ เย็น สุขุม สุภาพ หนักแนน เครงขรึม 

มีเกียรติ หนักแนน ปราดเปรื่อง ละเอียด รอบคอบ สงา

งาม เปนระเบียบ ถอมตน ในทางตรงขามจะให

ความรูสึกหดหู ส้ินหวัง หมดอาลัย ใหความรูสึกถดถอย

ไปเบื้องหลัง 

4.สีเขียว (green) ใหความรูสึกสงบ เงียบ ปกติ ผอนคลาย สดชื่น สบาย

ตา กระชุมกระชวย รมร่ืน รมเย็น ความเปนธรรมชาติ 

การพักผอน ความปลอดภัย ความสุข ความสุขุม เยือก

เย็น สีเขียวจะใหความรูสึกเชนเดียวกับสีน้ําเงิน แตเมื่อ

เปรียบเทียบกับสีอ่ืน ๆ แลว สีเขียวเปนกลางมากกวาใน

แงการใหผลทางอารมณมีแนวโนมไปในทางเฉยนิ่ง 

มากกวาทางเคลื่อนไหวตอบโต  

5. สีสม (orange)  ใหความรูสึกรอนแรง สนุกสนาน กระตุนพลัง อบอุน 

สะดุดตา มีชีวิตชีวา ความคึกคะนอง การปลดปลอย 

ความเปรี้ยว การระวัง 
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6. สีฟา (sky blue) ใหความรูสึกปลอดโปรง แจมใส ปราดเปรื่อง โลง กวาง 

เบา โปรงใส สะอาด ปลอดภัย ความสวาง ลมหายใจ 

ความเปนอิสระเสรี การชวยเหลือ การแบงปน 

7. สีชมพู (pink) ใหความรูสึกบริสุทธิ์ ไรเดียงสา ราเริงเบิกบาน อบอุน 

ออนโยน นุมนวล ออนหวาน ความรัก ความเอาใจ

ใส ความนารัก ความสดใส 

8. สีมวง (violet) ใหความรูสึกสันโดษ หดหู ออนเพลีย เศรา เงียบเหงา 

โรยรา โออา ภูมิฐาน สงางาม มีเสนห นาติดตาม เรน

ลับ ซอนเรน มีอํานาจ มีพลังแฝงอยู ความรัก ความ

เศรา ความผิดหวัง ความสงบ ความสูงศักดิ์ 

     8. สีน้ําตาล (brown)  ใหความรูสึกทรุดโทรม เกาแก หนักแนน อดีต 

9. สีขาว (white) ใหความรู สึกบริสุทธิ์  สะอาด  เบาบาง  ไร เดียงสา 

พรหมจารี จริงใจ ออนโยน ใหม แสงสวาง ชัยชนะ 

ความซื่อสัตย เปดเผย การเกิด ความรัก ความหวัง 

ความจริง ความเมตตา ความศรัทธา ความดีงาม 

ในทางตรงขามใหความรูสึกจืดชืด วางเปลา  

10. สีดํา (black) ใหความรูสึกสงบ หนักแนน เขมเข็ง อดทน มีพลัง ขึงขัง 

ซึมเซา หดหู แหงแลง สกปรก ความกลัว ความเศราโศก 

ความสิ้นหวัง จุดจบ ความตาย ความลึกลับ ความมืด 

ความชั่ว ในทางตรงขามใหความรู สึกถึงการแสดง

คุณคาหรือฉากหลัง สีดําเปนสีที่ชวยใหเห็นสีอ่ืน ๆ 

เดนชัดขึ้น 

11. สีเทา (middle gray) ใหความรูสึกเกาแก มีอายุ เศรา อาลัย ทอแท ออนโยน 

สุภาพ สุขุม ถอมตน ความลึกลับ ความหดหู ความชรา 

ความสงบ ความเงียบ   
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2.1.5 ภาพเอกรงค (monochromatic images) 

ภาพเอกรงค คือ ภาพที่มีโทนสีเนนไปทางใดทางหนึ่ง ซึ่งในภาพจะมีเพยีงสีเดียวทีม่ีความ 

แตกตางของระดับความสวางของสีนั้น จากความสวางนอยที่สุดไปจนถึงความสวางมากที่สุด [7] 

เชน ภาพขาวดํา (Black & White) หรือภาพที่เปนโทนสีน้ําเงินทั้งภาพ ดังภาพที่ 2.3 

  
(ก)     (ข) 

ภาพที ่2.3 ภาพเอกรงคขาวดํา (ก) และภาพเอกรงคสีน้าํเงนิ (ข) 

2.1.6 CIECAM02 

CIECAM02 [8] เปนแบบจําลองการปรากฏสีของ CIE ที่เสนอขึ้นในป ค.ศ. 2002 พัฒนา

มาจาก CIECAM97s ซึ่งเปนแบบจําลองทํานายคาสีปรากฏที่สรางโดย CIE เปนแบบจําลองแรก 

และไดพัฒนาข้ึนเพื่อตองการสรางใหเปนแบบจําลองทํานายคาสีปรากฏมาตรฐาน โดยการ

ปรับปรุง CIECAM97s ใหงายตอการคํานวณ และมีประสิทธิภาพมากขึ้น CIECAM02 มีโครงสราง

ดังนี้ 

1) ขอมูลนําเขาคาส ีและตัวแปรสภาวะแวดลอม 

ขอมูลนําเขาคาสีเพื่อใชในการคํานวณของ CIECAM02 แบงเปน 5 สวนดังนี ้

     1. Testing stimulus (XYZ) คือ คาสีไตรสติมูลัสXYZของสีที่ตองการทํานายคาสี

ปรากฏ 

     2. White point (XWYWZW) คือ คาสีไตรสติมูลัสXYZที่กําหนดใหเปนสีขาวอางองิ 

     3. Adapting luminance (L A) คือ คาความสวางที่เกิดจากการปรับสภาพการมองเหน็ 

มีหนวยเปน cd/m2 ซึ่งคํานวณคา L A ไดจาก 20% ของความสวางของสีขาวอางองิ 
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     4. Background luminance (Yb) คือ คาความสวางของพื้นหลงั มหีนวยเปน cd/m2 

     5. Surround conditions คือ สภาวะแวดลอมในการมอง กําหนดไว 3 ประเภท คือ 

average, dim และ dark ซึ่งมีคาคงทีท่ี่ใชในการคํานวณ แสดงดังตารางที ่2.1 

   ตารางที ่2.2 คาคงที่สภาวะการมองเหน็สําหรับ CIECAM02 

viewing condition C NC F 

Average surround 0.69 1 1 

Dim surround 0.59 0.9 0.9 

Dark surround 0.525 0.8 0.8 

2) Adaptation model 

เปนขั้นตอนทีน่ําคาความสวาง Adapting luminance (L A) คาสภาวะการมอง (F) และคาสี XYZ 

ของสีขาวอางอิงมาคาํนวณ ประกอบดวย 2 ข้ันตอน คือ 1. Chromatic adaptation และ 2. Post 

adaptation 

      1. Chromatic adaptation 

      เร่ิมจากการแปลงคาสี XYZ ของสีทดสอบเปนคา RGB responses ซึ่งอยูในปริภูมิ 

การตอบสนองของเซลลรูปกรวย (cone responses) โดยใชเมตริก M CAT02 ดังสมการที่ 2.1 และคา

ของ M CAT02 แสดงดังสมการที่ 2.2 

 

Z
Y
X

M
B
G
R

CAT 02=                                                                                                  ………(2.1) 

 

9834.00136.00030.0
0061.06975.17036.0
1624.04296.07328.0

02 −
−

=CATM                                                          ………(2.2) 
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คํานวณคา D factor ที่แสดงถึงระดับการเกิด adaptation ซึ่งสัมพันธกับ adapting 

luminance (L A) และ surround (F)  

D = 1 หมายถึงการปรับสายตาใหเขากับแสงขาวอางอิงไดอยางสมบูรณ  

       (full adaptation) 

D = 0 หมายถึงไมเกิดการปรับสายตาใหเขากับแสงขาวอางอิงเลย 

หาคา D factor ไดจากสมการที่ 2.3 

 

 
( )

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +−

92
42

6.3
11

AL

eFD                                                                              ………(2.3) 

   

คํานวณคาสี adapted tristimulus responses (RCGCBC ) จากสมการ Chromatic 

adaptation ของ Von Kries ดังสมการที ่2.4-2.6 

 

( ) ( )[ ]RDRDR WC −+= 1/100                                                                           ………(2.4) 

 

( ) ( )[ ]GDGDG WC −+= 1/100                                                                          ………(2.5) 

 

( ) ( )[ ]BDBDB WC −+= 1/100                                                                          ………(2.6) 

 

      2. post adaptation 

      เปนขั้ นตอนการนําขอมูลที่ เกี่ ยวกับสภาวะแวดลอม  เชน  luminance-level 

adaptation (FL) และ induction factors ประกอบดวย Nbb และ Ncb และ the base exponential 

nonlinearity (z) ซึ่งขึ้นกับความสวางของพื้นหลัง (Yb) มาใชในการคํานวณ โดยตัวแปรดังกลาวมี

วิธีการคํานวณดังสมการที่ 2.7-2.11 

 

( )15/1 += ALk                                                                                ………(2.7) 

 

( ) ( ) ( ) 3/1244 511.052.0 AAL LkLkF −+=                                                            ………(2.8) 
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W

b

Y
Y

n =                                                                                                               ………(2.9) 

 

( ) 2.0/1725.0 nNN cbbb ==                                                                                ………(2.10) 

nz += 48.1                                                                                                   ………(2.11) 

 

แปลงคา RCGCBC จาก RGB responses มาเปนคาส ีXYZ โดยใช MCAT02 แลวแปลงไปยัง 

Hunt-Pointer-Estevez โดยใช MHPE ดังสมการที ่2.12-2.14 

 

 

                                                                                 ………(2.12) 

 

00000.100000.000000.0
04641.018340.122981.0
07868.068898.038971.0

−
−

=HPEM                                                     ………(2.13) 

 

015326.1005698.0009628.0
072098.0473533.0454369.0
182745.0278869.0096124.1

1
02

−−

−
=−

CATM                                            ………(2.14) 

 

ข้ันตอน Post adaptation non-linearities แสดงดังสมการที่ 2.15-2.17 

 

( )
( )

1.0
100/13.27

100/400
42.0'

42.0'
' +

+
=

RF

RFR
L

L
a                                                                 ………(2.15)  

 

( )
( )

1.0
100/13.27

100/400
42.0'

42.0'
' +

+
=

GF

GFG
L

L
a                                                                  ………(2.16) 

 

( )
( )

1.0
100/13.27

100/400
42.0'

42.0'
' +

+
=

BF

BF
B

L

L
a                                                                 ………(2.17) 

 

C

C

C

CATHPE

B
G
R

MM
B
G
R

1
02

'
'
'

−=
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     3) Appearance correlates 

     เปนขัน้ตอนการคํานวณคาสีแบบสมบูรณและแบบสัมพัทธคือ lightness, chroma 

และ hue โดยคํานวณคาใหอยูใน opponent-colour responses ดังสมการที ่2.18-2.19 

11/11/12 '''
aaa BGRa +−=                                                                              ………(2.18) 

 

( )( )''' 29/1 aaa BGRb −+=                                                                                 ………(2.19) 

 

1. Hue 

คือคาสีสันซึ่งคํานวณจากสมการที่ 2.20 มีคาระหวาง 0-360 องศา และคํานวณ

คา eccentricity factor (et) เพื่อใชในการคํานวณคา Chroma ตอไป ดังสมการที่ 2.21 

 

( )abh /tan 1−=                                                                                                 ………(2.20)    

 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ += 8.32

180
cos4/1 πhet                                                                       ………(2.21) 

 

2. Lightness 

คือคาความสวาง ซึง่คํานวณคา Lightness (J) จาก achromatic response (A)  

กับ achromatic response ของสีขาวอางอิง (AW) แสดงดังสมการที่ 2.22-2.23 

 

( )[ ] bbaaa NBGRA 305.020/12 ''' −++=                                                            ………(2.22)   

 

( )cz
WAAJ /100=                                                                                             ………(2.23) 

 

3. Brightness 

คือคาความสวาง แสดงดังสมการที ่2.24 

 

( ) ( ) 25.04100//4 LW FAJcQ +=                                                                      ………(2.24) 
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4. Chroma 

คือคาความอิม่ตัวสี แสดงดงัสมการที่ 2.25-2.26 

 

( )
( ) '''

22

20/21
13/50000

aaa

tcbc

BGR
baeNN

t
++

+
=                                                                   ………(2.25) 

 

( ) 73.09.0 29.064.1100/ nJtC −=                                                                    ………(2.26)    

 

5. Colourfulness 

คือคาความอิม่ตัวสี แสดงดงัสมการที่ 2.27 

 
25.0

LCFM =                                                                                                       ………(2.27)   

6. saturation 

คือคาความอิม่ตัวสีเทยีบกบัความสวาง แสดงดังสมการที่ 2.28 

 

QMs /100=                                                                                                 ………(2.28) 

 

7. Cartesian coordinates 

( )hCaC cos=                                                                                                   ………(2.29) 

 

( )hCbC sin=                                                                                                    ………(2.30) 

 

( )hMaM cos=                                                                                                 ………(2.31)   

 

( )hMbM sin=                                                                                                  ………(2.32) 

 

( )hsas cos=                                                                                                     ………(2.33) 

 

( )hsbs sin=                                                                                                      ………(2.34)     
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แผนผังที่ 2.1 ข้ันตอนการทาํงานของ CIECAM02 

               แผนผังที่ 2.1 แสดงขั้นตอนการใช CIECAM02 เพื่อแปลงคาสี ทําใหสีจากสภาวะที่ 1 

และ 2 มีสีปรากฏเหมือนกัน โดยการนําคาสี XYZ ของตัวอยางสีในสภาวะการมองเห็นที่ 1 คือ 

X1Y1Z1 คํานวณรวมกับขอมูลนําเขาจากสภาวะในการมองเห็นที่ 1 ไดคาสีปรากฏ ซึ่งจะเปนคา

อางอิงเพื่อใชคํานวณรวมกับขอมูลนําเขาจากสภาวะในการมองเห็นที่ 2 เพื่อทํานายคาสี X2Y2Z2 ที่

ทําใหคาสีปรากฏของสีในสภาวะการมองเห็นทั้ง 2 เทากัน  

 งานวิจัยนี้ใช CIECAM02 แปลงคาสี X1Y1Z1 ของภาพตนฉบับเปนคาสีปรากฏ เพื่อเปลี่ยน

สีตนฉบับใหเปนภาพเอกรงคขาวดํา เมื่อเปลี่ยนสีแลวจึงแปลงคากลับไปเปนคา X2Y2Z2 

2.1.7 1 สมการ Murray-Davies 

สมการ Murray-Davies [9] ใชในการหาคาแสงสะทอนการพิมพหมึกสีเดียวแบบ half-

tone โดยคํานวณจากคาแสงสะทอนจากพื้นที่กระดาษที่ถูกหมึกครอบคลุม และคาแสงสะทอน

จากพื้นที่กระดาษที่ไมถูกหมึกครอบคลุม ซึ่งแสงสะทอนจากทั้งสองบริเวณเปนสัดสวนกับพื้นที่ 

แสดงดังสมการที่ 2.35 

P = APs + (1-A)Pw        ……..(2.35) 

P         คาแสงสะทอนรวม 

A         พื้นทีก่ระดาษทีถู่กหมึกครอบคลุม 

(1-A)   พื้นที่กระดาษที่ไมถูกหมึกครอบคลมุ 

Colour 

Appearance 

Inverse  

CIECAM02 

Forward  

CIECAM02 

สภาวะการ

มองเห็นที่ 1 

สภาวะการ

มองเห็นที่ 2 

X1Y1Z1 X2Y2Z2 
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Ps        คาแสงสะทอนจากพื้นที่กระดาษที่ถูกหมกึครอบคลุม 

Pw        คาแสงสะทอนจากพื้นที่กระดาษที่ไมถูกหมึกครอบคลุม 

 งานวิจยันี้ใชสมการ Murray-Davies แปลงภาพเอกรงคขาวดําเปนภาพเอกรงคตามสีที่

ตองการ รายละเอียดการแทนคาขอมูลแสดงในบทที ่3 หัวขอ 3.2.2.2  

2.2 เอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของ 

งานวิจัยของ Valdez and Mehrabian [10] มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบสมมติฐานดังนี้ (1) 

Pleasure และ Arousal แปรผันโดยตรงกับ Brightness และ Saturation, (2) Dominance 

แปรผกผันกับ Brightness, (3) คนจะชอบสีสันที่มีความยาวคลื่นสั้นมากกวาสีสันที่มีความยาว

คลื่นยาว และ (4) สีสันที่มีความยาวคลื่นยาวจะกระตุนอารมณไดมากกวาสีสันที่มีความยาวคลื่น

ส้ัน ดําเนินการโดยแบงการทดลองเปน 3 สวน การทดลองที่ 1 ทดสอบวา Brightness และ 

Saturation ของสีสงผลกระทบตออารมณอยางไร โดยใหผูสังเกต จํานวน 250 คน ดูตัวอยางสี 

จํานวน 76 สี แตละสีมีขนาด 3x5 นิ้ว วางอยูบนพื้นหลังสีเทา ขนาด 8.5x11 นิ้ว จากนั้นวัดอารมณ

ดวย Pleasure-Arousal-Dominance (PAD) Emotion  Model การทดลองที่ 2 ทดสอบวา  Hue 

สงผลกระทบตออารมณอยางไร ใชผูสังเกตจํานวน 121 คน และตัวอยางสี จํานวน 50 สี ที่มี 

Brightness และ Saturation เทากัน ใหผูสังเกตทําการทดลองเชนเดียวกับการทดลองที่ 1 สวน

การทดลองที่ 3 ทดสอบวา Brightness ของสีเทาสงผลกระทบตออารมณอยางไร ใชผูสังเกต

จํานวน 25 คน และตัวอยางสีเทา ทั้งหมด 5 ระดับความสวาง ใหผูสังเกตทําการทดลอง

เชนเดียวกับการทดลองที่ 1 ผลการทดลองพบวาผูสังเกตชอบสีน้ําเงินมากที่สุด และไมชอบสี

เหลืองมากที่สุด สีเขียว-เหลืองจะกระตุนไดดีที่สุด และสีมวง-น้ําเงินจะกระตุนไดนอยที่สุด สีเขียว-

เหลืองมีอิทธิพลมากที่สุด และสีแดง-มวงมีอิทธิพลนอยที่สุด แสดงใหเห็นวา Brightness และ 

Saturation  มีผลตอการตอบสนองทางอารมณ ผูสังเกตชอบสีสันที่มีความยาวคลื่นสั้นมากกวา

สีสันที่มีความยาวคลื่นยาว และสีสันที่มีความยาวคลื่นยาวจะกระตุนอารมณไดมากกวาสีสันที่มี

ความยาวคลื่นสั้น 

Suk and Irtel [3] ศึกษาเรื่องการตอบสนองทางอารมณตอสีในสื่อที่ตางกัน 2 ชนิด คือ สี

แสดงบนกระดาษและสีแสดงบนจอมอนิเตอร โดยพิจารณา 3 ดาน คือ ความพึงพอใจ (valence), 

ความเราใจ (arousal) และอิทธิพล (dominance) ซึ่งใช Self Assessment Manikin; SAM เปน

เครื่องมือในการวัดการตอบสนองทางอารมณโดยแตละดานมีระดับคะแนนอยูในชวง 1-5 ตัวอยาง
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สีมีทั้งหมด 30 สีแบงตามสีสัน (hue) และน้ําหนักสี (tone) ในปริภูมิสี CIELAB คือ 5 สีสัน ไดแก สี

แดง, สีเหลือง, สีเขียว, สีน้ําเงินและสีมวง แตละสีสันมี 5 น้ําหนักสี ไดแก Dark, Deep, Vivid, 

Brilliant และ Light รวม 25 สีและสี Achromatic 5 สี งานวิจัยนี้แบงการทดลองเปน 2 สวน การ

ทดลองที่ 1 ตัวอยางสีแสดงบนกระดาษมันวาวทดลองกับผูสังเกต 36 คนพบวา สีสัน, ความอิ่มตัว

สี (chroma) และความสวาง (lightness) มีอิทธิพลตอการตอบสนองทางอารมณตอสีในดาน 

Valence, Arousal และ Dominance และเมื่อพิจารณาระหวางสีสันกับน้ําหนักสี พบวา ความ

แตกตางของคะแนน SAM เฉลี่ยสําหรับตัวอยางสีที่มีน้ําหนักสีตางกันแตสีสันเดียวกันมีมากกวา

ความแตกตางของคะแนน SAM เฉลี่ยสําหรับตัวอยางสีที่มีสีสันตางกันแตมีน้ําหนักสีเดียวกัน การ

ทดลองที่ 2 ตัวอยางสีแสดงบนจอ CRT ทดลองกับผูสังเกต 46 คน เมื่อเปรียบเทียบระหวาง

ตัวอยางสีที่แสดงบนกระดาษกับตัวอยางสีที่แสดงบนจอ พบวา คะแนน SAM เฉลี่ยของการ

ตอบสนองทางอารมณตอสีทั้ง 3 ดาน คือ Valence, Arousal และ Dominance ใหผลที่ไมแตกตาง

กันทั้งในสีสันและน้ําหนักสี 
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บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1 วัสดุและอุปกรณ 

1. เครื่องคอมพิวเตอร Toshiba รุน Satellite 

- จอ LCD ขนาด 17 นิ้ว 

- Processor Genuine Intel (R) T2060 1.60 GHz 

- RAM 448 MB, 798 MHz 

2. จอภาพซีอารที รุน LaCIE Blue Electr22B4 

- จอภาพขนาด: 22 นิ้ว 

- ความละเอียดสูงสุดของจอภาพ: 2048 x 1536 พิกเซล 

- Dot pitch: 0.24 mm 

3. เครื่องสเปกโทรเรดิโอมิเตอรยี่หอ Konica Minolta รุน CS-1000A 

- เลนส: Standard lens 50 mm 

- Wavelength range: 380-780 นาโนเมตร 

- Spectral bandwidth: 5 นาโนเมตร 

- Wavelength resolution: 0.9 นาโนเมตรตอพิกเซล 

- Wavelength precision: ± 0.3 นาโนเมตร  

  (median wavelength: 546.1 นาโนเมตร) 

- Luminance accuracy: ±2% ±1 digit 

- Chromaticity accuracy: x±0.0015,  y±0.001 

- Luminance repeatability: ±0.1%, ±1 digit 

- Chromaticity xy repeatability: ±0.0002  

4. โปรแกรม ACDSee Photo Manager 12 

5. โปรแกรม MATLAB version R2007a 

6. โปรแกรม Microsoft Office Excel 2007 
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3.2 ขั้นตอนการดําเนินงานวิจยั 

การวิจัยนี้ทดสอบผลของสีตอการตอบสนองทางอารมณที่มีตอภาพ โดยการเปลี่ยนสีของ

ภาพสีที่คัดเลือกจากฐานขอมูลภาพ IAPS (International Affective Picture System) ใหเปนภาพ

เอกรงค พรอมทั้งปรับความสวางของภาพ ใหผูสังเกตประเมินการตอบสนองทางอารมณตอภาพ

นั้น เปรียบเทียบผลการตอบสนองทางอารมณของภาพเอกรงคกับภาพสีและวิเคราะหความ

แตกตาง 

      ข้ันตอนการดําเนนิการวิจัยแบงออกเปน 4 ข้ันตอน ไดแก 

      1. การเตรยีมอุปกรณ 

      2. การเตรยีมภาพทดลอง 

      3. การทดสอบการตอบสนองทางอารมณ 

      4. การวเิคราะหขอมูล 

3.2.1 การเตรยีมอุปกรณ 

งานวิจัยนี้ใชจอภาพซีอารทีในการแสดงภาพใหผูสังเกตดูเพื่อประเมินการตอบสนองทาง

อารมณ เนื่องจากจอภาพอาจจะแสดงสีของภาพไมตรงกับภาพตนฉบับ ดังนั้นตองมีการเตรียม

จอภาพกอนการทดลอง โดยการทดสอบความเสถียรของจอภาพในการแสดงสีเมื่อเวลาผานไป 

(temporal stability) และหาลักษณะเฉพาะของจอภาพ (characterization) เพื่อทําการแปลงคาสี 

RGB ไปเปนคาสี XYZ สําหรับการเปลี่ยนสีของภาพเปนภาพเอกรงค และปรับความสวางของภาพ 

ข้ันตอนในการทดสอบความเสถียรและหาลักษณะเฉพาะของจอภาพมีดังนี้ 

1. การทดสอบความเสถียรของจอภาพ 

การทดสอบความเสถียรของจอภาพเพื่อหาเวลาทีท่ําใหจอภาพแสดงสีคงที่ โดยการวัดคา 

สีของสีขาวที่มคีา RGB เทากับ 255, 255, 255 ที่แสดงเต็มจอภาพซีอารท ีดวยเครื่องสเปกโทรเรดิ

โอมิเตอร วัดคาสีเมื่อเปดจอภาพทนัท ีและวัดทกุ ๆ 5 นาท ีจนครบ 30 นาที แลวจึงวัดทุก ๆ 10 

นาท ีจนครบ 60 นาท ีและวัดทุก ๆ 20 นาที จนครบ 4 ชั่วโมง ผลของคาสี XYZ ที่วัดได ณ เวลา

ตาง ๆ แสดงดังภาพที่ 3.1 
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ภาพที ่3.1 คาสี XYZ ของสีขาวจอภาพในชวงเวลา 5 ชั่วโมง 30 นาท ี

จากภาพที่ 3.1 จะเห็นวาเมื่อเวลาผานไปประมาณ 1 ชั่วโมง 20 นาที คาสี XYZ เร่ิมคงที่ 

ดังนั้นกอนวัดคาสีหรือทําการทดลอง จะตองเปดจอภาพทิ้งไวเปนเวลา 1 ชั่วโมง 30 นาที เพื่อให

จอภาพแสดงสีไดคงที่กอน 

2. การหาลกัษณะเฉพาะของจอภาพ 

การหาลักษณะเฉพาะของจอภาพคือ การหาความสัมพันธระหวางคาสี RGB ของอุปกรณ

กับคาสี XYZ นําความสัมพันธดังกลาวมาสรางแบบจําลองลักษณะเฉพาะ แบบจําลองที่ไดนั้น

นํามาใชแปลงคาสีระหวางคาสี RGB กับคาสี XYZ การสรางแบบจําลองลักษณะเฉพาะมีดังนี้ 

     1. สรางสีทดสอบ Training set ขนาด 8x8 ตารางนิ้ว ประกอบดวยสีเทาที่มีระดับ

ความสวางแตกตางกัน จํานวน 17 สี โดยใหคา RGB เร่ิมจาก 0 เพิ่มทีละ 16 จนถึง 255 

กําหนดใหสีเทามีคา RGB เทากัน  

      2. สรางสีทดสอบ Test set ขนาด 8x8 ตารางนิ้ว จํานวน 27 สี โดยสรางสีทดสอบจาก

ความเปนไปไดทั้งหมดในการกําหนดคาสี RGB ดวยคา 0, 128 และ 255 เพื่อใชทดสอบ

ประสิทธิภาพของแบบจําลองลักษณะเฉพาะของจอภาพ 
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     3. วัดสีทดสอบ Training set และ Test set ที่แสดงบนพื้นหลังสีดําบนจอภาพ ดังภาพ

ที่ 3.2 ดวยเครื่องสเปกโทรเรดิโอมิเตอรภายในหองมืด โดยใหเซ็นเซอรของเครื่องหางจากจอภาพ 1 

เมตรและทํามุมต้ังฉากกับจอภาพ ตําแหนงอุปกรณแสดงดังภาพที่ 3.3 

 

ภาพที ่3.2 ตําแหนงสีทดสอบบนจอภาพ 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.3 ตําแหนงการวัดสีดวยเครื่องสเปกโทรเรดิโอมเิตอร 

 

      4. สรางแบบจําลองลกัษณะเฉพาะของจอภาพ จากคาสีทีว่ัดไดจาก Training set ดวย

แบบจําลอง GOG [9] 

      5. ทดสอบประสิทธิภาพความถูกตองของการแปลงคาสีของแบบจําลองที่สรางขึ้นโดย

คํานวณคาความแตกตางสีระหวางคาที่ไดจากการคํานวณดวยแบบจําลอง GOG และคาที่ไดจาก

การวัดสี Test set พบวา ไดคาความแตกตางสีเฉล่ีย เทากับ 1.68 ΔE*ab 
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3.2.2 การเตรยีมภาพทดลอง 

การเตรียมภาพทดลองประกอบดวย 2 ข้ันตอน คือ 1. การเลือกภาพตัวอยาง 2. การสราง

ภาพเอกรงค และปรับระดับความสวาง ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

        3.2.2.1 การเลือกภาพตัวอยาง 

       ภาพที่ใชในการทดลองเลือกจากฐานขอมูลภาพ IAPS ซึ่งมีคาอารมณของภาพ 

คัดเลือกภาพที่มีคะแนน valence (บงบอกความรูสึกพึงพอใจ) แตกตางกัน 3 กลุม กลุมละ 36 

ภาพ ไดแก กลุมภาพที่ใหอารมณดานบวก (positive) มีคะแนน 7–8 คะแนน กลุมภาพที่ให

อารมณปกติ (neutral) มีคะแนน 4–5 คะแนน  และกลุมภาพที่ใหอารมณดานลบ (negative) มี

คะแนน 1–2 คะแนน ไดภาพจากฐานขอมูลภาพ IAPS รวมทั้งสิ้น 108 ภาพ (ภาคผนวก ก) 

       3.2.2.2 การสรางภาพเอกรงคและปรับระดับความสวาง 

       นําภาพทีเ่ลือกจากฐานขอมูลภาพ IAPS มาทําการเปลี่ยนเปนภาพเอกรงคขาวดํา สี 

น้ําเงิน สีแดง และสีเหลือง ปรับภาพเอกรงคใหมีระดับความสวาง 3 ระดับ คือ ภาพที่มีระดับความ

สวางเทากับภาพตนฉบับ ภาพที่มีความสวางมากกวาภาพตนฉบับ 10 % และภาพที่มีความสวาง

นอยกวาภาพตนฉบับ 10 % ข้ันตอนการสรางภาพเอกรงคและปรับระดับความสวาง มีทัง้หมด 4 

ข้ันตอนแสดงดังแผนผังที่ 3.1-3.4 

     

    

                                     

GOG XYZ 

Forward  

CIECAM02 

JCh 
กําหนด 

C=h=0 

ภาพเอกรงคขาวดํา (JCh) 

ภาพสี RGB 
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          1. ข้ันตอนการแปลงภาพสีเปนภาพเอกรงคขาวดํา (แผนผังที่ 3.1) ทําโดยนําภาพที่

เลือกจากฐานขอมูลภาพ IAPS ทั้งหมดมาแปลงคาสีจาก RGB เปน XYZ ดวยแบบจําลองลักษณะ

เฉพาะที่สรางขึ้นในขั้นตอน 3.2.1 จากนั้นแปลงคาสีของภาพจากคาสี XYZ เปน JCh (lightness, 

chroma, hue ตามลําดับ) ดวย forward CIECAM02 แลวปรับคา C และ h ใหเปนศูนย คงไวแต

คาความสวาง J ก็จะไดเปนภาพเอกรงคขาวดํา  

 

 

     

 

 

 

 

แผนผังที่ 3.2 ข้ันตอนการปรับความสวางของภาพเอกรงคขาวดํา 

          2. ข้ันตอนการปรับความสวางของภาพเอกรงคขาวดํา (แผนผังที่ 3.2) ทําโดยนํา

ภาพเอกรงคขาวดํา (JCh) ในขั้นตอนที่ 1 มาปรับคา J (lightness) ซึ่งในกรณีที่ไมตองปรับระดับ

ความสวางของภาพใหคงคา J ไว สวนภาพที่ตองการปรับระดับความสวางทําโดยการปรับคา J 

เพิ่มข้ึนหรือลดลง 10% จากความสวางเดิม กําหนดใหคาความสวางของภาพในแตละพิกเซลมีคา

ภาพเอกรงคขาวดํา (JCh) 

J-10% J เทาเดิม J+10% 

Inverse  

CIECAM02 

Inverse  

CIECAM02 

Inverse  

CIECAM02 

XYZ XYZ XYZ 



 

 
23

ไมเกิน 100 และไมต่ํากวา 0 จากนั้นแปลงคาสีของภาพเปน XYZ โดยใช inverse CIECAM02 

กําหนดคาตัวแปรสําหรับ CIECAM02 ดังนี้ 

คาสีขาวอางอิง (XwYwZw) ใชคาสี XYZ สีขาวของจอภาพ 

Adapting luminance (LA) กําหนดใหเทากับ 20% ของความสวางสีขาวอางอิง 

Background luminance (Yb) คาความสวางพื้นหลัง กําหนดใหเทากับ 20% ของความ  

สวางสีขาวอางอิง 

Surround condition กําหนดใหเปนแบบ Dim 

ถาตองการเปลี่ยนเปนภาพเอกรงคสีอ่ืน สามารถทําไดดังขั้นตอนที่ 3 

 

 

 

  

 

แผนผังที่ 3.3 ข้ันตอนการแปลงภาพเอกรงคขาวดําเปนภาพเอกรงคสีอ่ืน 

          3. ข้ันตอนการแปลงภาพเอกรงคขาวดําเปนภาพเอกรงคสีอ่ืน (แผนผังที่ 3.3) ทําโดยนํา

ภาพเอกรงคขาวดํา (XYZ) ที่ปรับระดับความสวางแลวในขั้นตอนที่ 2 มาเปลี่ยนเปนภาพเอกรงคสี

น้ําเงิน สีแดง และสีเหลือง ดวยสมการ Murray-Davies ซึ่งเริ่มจากคํานวณหาพื้นที่กระดาษที่ถูก

หมึกครอบคลุม ดวยสมการที่ 3.1 
 

A = ( Yw- Y)/( Yw –Yblacks)        ……..(3.1) 
 

กําหนด คา Yw      คือ คาความสวางสีขาวของจอภาพ 

                  Y       คือ คาความสวางของพกิเซลหนึ่ง ๆ ในภาพ 

ภาพเอกรงคขาวดํา (XYZ) 

สมการ Murray-Davie 

ภาพเอกรงคสีน้ําเงิน  (XYZ) ภาพเอกรงคสีแดง (XYZ) ภาพเอกรงคสีเหลือง (XYZ) 
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              Yblacks  คือ คาความสวางของสดีําของจอภาพซึ่งเทากับ 0 
 

นําคา A ที่ไดมาคํานวณรวมกับคาสี  XYZ ของสีขาวจอภาพ (94.71, 100, 104.34) และสีที่

ตองการ (XcolourYcolourZcolour) คือ สีน้ําเงิน (17.17, 7.83, 90.74), สีแดง (45.54, 24.58, 2.63), สี

เหลือง (74.21, 88.23, 13.53) ดวยสมการที่ 3.2 

X = AXcolour + (1-A)Xw          

Y = AYcolour + (1-A)Yw         ……..(3.2) 

Z = AZcolour + (1-A)Zw          

ในการเปลี่ยนเปนภาพเอกรงคจะทําการเปลี่ยนสีทุกพิกเซลของภาพ 

          4. ข้ันตอนการแปลงคาสี XYZ กลับเปนคาสี RGB เพื่อแสดงผล (แผนผังที่ 3.4) ทํา

โดยแปลงคาสีจาก XYZ เปน RGB ดวยแบบจําลอง GOG  

 

 

 

 

 

    

 

 

แผนผังที่ 3.4 ข้ันตอนการแปลงคาสี XYZ กลับเปนคาส ีRGB เพื่อแสดงผล 

ภาพเอกรงคขาวดํา 

(XYZ) 

ภาพเอกรงคสีน้ําเงิน  

(XYZ) 

ภาพเอกรงคสีแดง 

(XYZ) 

ภาพเอกรงคสีเหลือง 

(XYZ) 

GOG 

ภาพเอกรงคขาวดํา 

(RGB) 

ภาพเอกรงคสีน้ําเงิน  

(RGB) 

ภาพเอกรงคสีแดง 

(RGB) 

ภาพเอกรงคสีเหลือง 

(RGB) 
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ภาพที่ใชในการทดลองมีทั้งหมด 108 ภาพ ประกอบดวยภาพเอกรงคสีน้ําเงิน สีแดง สี

เหลือง และขาวดํา แตละสีมี 27 ภาพ แบงเปนความสวาง 3 ระดับ ระดับละ 9 ภาพ แตละความ

สวางมีกลุมภาพที่ใหอารมณดานบวก (positive), กลุมภาพที่ใหอารมณปกติ (neutral) และกลุม

ภาพที่ใหอารมณดานลบ (negative) กลุมละ 3 ภาพ ในการทดลองนี้ผูสังเกตคนหนึ่งจะไมเห็น

ภาพที่มีเนื้อหาซ้ํากันเลย เพราะถาผูสังเกตเห็นภาพซ้ําจะทําใหคะแนนการตอบสนองทางอารมณ

ลดลงจากคะแนนที่เห็นภาพในครั้งแรก 

3.2.3 การทดสอบการตอบสนองทางอารมณ 

งานวิจยันี้ใชผูสังเกตจํานวน 30 คน แบงเปนชาย 15 คน หญิง 15 คน อายุ 20-30 ป ทุก 

คนมีการมองเห็นสีปกติ ข้ันตอนในการทดสอบการตอบสนองทางอารมณมีดังนี ้
 

     1. ใหผูสังเกตกรอกขอมูลสวนตัว ซึง่ประกอบดวย ชือ่ เพศ และอายุ ลงในแบบประเมิน 

การตอบสนองทางอารมณ (ภาคผนวก ข) 
 

     2. อธิบายวิธีการทดลอง และสอนวิธีการใช SAM ใหผูสังเกตเขาใจ โดยใหผูสังเกตฝก 

ทําแบบประเมินการตอบสนองทางอารมณ (SAM) กอนการทดลองจริง ทั้งนี้ ผูสังเกตจะไดรับ

คําอธิบายเกี่ยวกับแบบประเมิน SAM ดังนี้ “ใหผูสังเกตประเมินความพึงพอใจใน SAM แถวแรก 

ซึ่งดูภาพแลวรูสึกอยางไร ชอบ ไมชอบ หรือเฉย ๆ ถาชอบก็ใหเลือก SAM ที่มีหนายิ้มซึ่งอยูทาง

ขวามือ ถาเฉย ๆ ใหเลือก SAM ที่อยูตรงกลาง และถาไมชอบก็ใหเลือก SAM ที่มีหนาเบ ซึ่งอยูทาง

ซายมือ จากนั้นก็ใหประเมินดานความตื่นเตนในแถวที่ 2 ซึ่งทางซายมือจะเริ่มจากสงบแลวคอย ๆ 

มีความตื่นเตนเพิ่มข้ึนจนถึงตื่นเตนมากที่สุดอยูทางขวามือ ใหดูจากหัวใจที่คอย ๆ พองโต ถารูสึก

ตื่นเตนมากใหเลือก SAM ที่มีหัวใจพองโตมากทางดานขวามือ ผูสังเกตจะตองประเมินจาก

ความรูสึกแรกที่เห็นภาพ” 
 

     3. ผูสังเกตนั่งหางจากจอภาพ 100 เซนติเมตร (ภาพที่ 3.4) มองภาพเปนเวลา 5 วินาที 

บนจอภาพขนาด 40.5x30 เซนติเมตร ภายในหองมืด เมื่อครบ 5 วินาที จอภาพจะแสดงสีเทา

กลาง ระหวางนั้นใหผูสังเกตประเมินการตอบสนองทางอารมณทั้งหมด 2 ดานคือ ดานความพึง

พอใจ (valence) และดานความตื่นเตน (arousal) ใชแผนภาพ SAM ที่มีระดับของคะแนนคือ 1-9 

คะแนน เปนเครื่องมือในการวัดการตอบสนองทางอารมณของผูสังเกต (ภาพที่ 2.2) หลังจาก
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ประเมินเสร็จภาพตอไปก็จะปรากฏขึ้นดวยลําดับแบบสุม และผูสังเกตทําการทดลองเชนเดิมจน

ครบ 108 ภาพ 
 

 
 
 

ภาพที ่3.4 ตําแหนงจอภาพและผูสังเกต 
 

3.2.4 การวเิคราะหขอมูล 

      1. หาคาเฉลี่ยจากคะแนนของภาพแตละกลุมของทุกสี ที่ไดจากผูสังเกต 30 คน   

      2. เปรียบเทียบคะแนนการตอบสนองทางอารมณของภาพแตละกลุมของทุกสีกับฐาน

ขอมูลภาพ IAPS และวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (one-way analysis of variance) 

เพื่อหาความแตกตางของขอมูลทางสถิติ 

3. วิเคราะหผลของความสวางและสีของภาพเอกรงคที่มีตอคะแนนความพึงพอใจและ

ความตื่นเตนดวยการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง (two way analysis of variance) 

          4. วิเคราะหขอมูลที่มีความแตกตางกันทางสถิติดวยสถิติทดสอบ t (independent- 

samples t-test) เพื่อหาวาขอมูลกลุมไหนที่มีความแตกตางกัน 

1 เมตร 

หมายเหต ุ: ทาํการทดลองในหองมืด 
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บทที่  4 

ผลการทดลองและอภิปรายผล 

การศึกษาการตอบสนองทางอารมณตอภาพเอกรงคสีน้ําเงิน สีแดง สีเหลือง และขาวดํา ที่

มีระดับความสวางแตกตางกัน 3 ระดับ ไดผลการตอบสนองทางอารมณ 2 ดาน คือ ดานความพึง

พอใจ (valence) และดานความตื่นเตน (arousal) นําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกับฐานขอมูลภาพ 

IAPS (International Affective Picture System) ผลการทดลองแบงเปน 5 สวน ดังนี้ 1) ผล

คะแนนดานความพึงพอใจ 2) ผลคะแนนดานความตื่นเตน 3) ผลของระดับความสวางตอความพึง

พอใจ 4) ผลของระดับความสวางตอความตื่นเตน และ 5) ผลการเปรียบเทียบคะแนนดานความ

พึงพอใจกับดานความตื่นเตน   

4.1 ผลคะแนนดานความพึงพอใจ 

นําคะแนนการตอบสนองทางอารมณของผูสังเกต 30 คน ที่มีตอภาพเอกรงคสีน้ําเงิน (B) 

สีแดง (R) สีเหลือง (Y) และขาวดํา (B/W) จํานวน 108 ภาพ ซึ่งแบงเปน 3 กลุม แตละกลุมมี 9 

ภาพคือ กลุมภาพที่ใหอารมณทางดานบวก (positive) กลุมภาพที่ใหอารมณปกติ (neutral) และ

กลุมภาพที่ใหอารมณทางดานลบ (negative) มาหาคาเฉลี่ย ไดผลการทดลองแสดงดังภาพที่ 4.1 

จากภาพที่ 4.1 เมื่อนําคะแนนเฉลี่ยของภาพเอกรงคสีตาง ๆ มาเปรียบเทียบกับคะแนน

เฉล่ียจากฐานขอมูลภาพ IAPS (แสดงดวยสัญลักษณ ) พบวา ภาพเอกรงคทุกสีในกลุม

ภาพที่ใหอารมณทางดานบวกมีคะแนนลดลงจากคะแนนของฐานขอมูลภาพ IAPS นั่นคือการ

ตอบสนองตออารมณลดลงเนื่องจากสีสันมีสวนในการสรางอารมณใหกับภาพ ภาพที่เต็มไปดวย

สีสันที่หลากหลายกระตุนใหเกิดการตอบสนองทางอารมณที่เพิ่มข้ึน ซึ่งภาพที่ใหอารมณทางดาน

บวกนั้นเมื่อดูแลวจะทําใหรูสึกเพลิดเพลิน สบายใจ แตเมื่อเปลี่ยนเปนภาพเอกรงคทําใหอารมณ

ของภาพลดลง ผูสังเกตมีความพึงพอใจตอภาพนอยลง ในทางกลับกันภาพเอกรงคทุกสีในกลุม

ภาพที่ใหอารมณทางดานลบมีคะแนนเพิ่มข้ึนจากคะแนนของฐานขอมูลภาพ IAPS เนื่องจากภาพ

ที่ใหอารมณทางดานลบนั้นเมื่อดูแลวจะทําใหรูสึกหดหู ไมสบายใจ เมื่อเปลี่ยนเปนภาพเอกรงคจึง

ลดทอนอารมณที่เกิดจากเนื้อหาหรือเร่ืองราวของภาพได ทําใหการตอบสนองทางอารมณเพิ่มข้ึน 

ผูสังเกตมีความพึงพอใจตอภาพมากขึ้น แตอยางไรก็ตามผูสังเกตยังคงมีความรูสึกดานลบตอภาพ

นั้น เห็นไดจากคะแนนที่ไดโดยรวมแลวก็ยังอยูในชวง 2-4 คะแนน  
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สวนคะแนนการตอบสนองทางอารมณของภาพเอกรงคสีน้ําเงิน สีแดง และขาวดํา ในกลุม

ภาพที่ใหอารมณปกติ คะแนนจะใกลเคียงกับฐานขอมูลภาพ IAPS เพราะภาพที่ใหอารมณปกติ

เปนภาพที่ดูแลวรูสึกเฉย ๆ เมื่อเปลี่ยนเปนภาพเอกรงคจึงไมคอยมีผลตอการตอบสนองทาง

อารมณ แตภาพเอกรงคสีเหลืองมีคะแนนลดลงเพราะสีเหลืองเปนสีที่สวางมากสงผลใหความ

เปรียบตาง (contrast) ของภาพลดลง ทําใหเห็นรายละเอียดของภาพไมคอยชัด จึงทําใหการ

ตอบสนองทางอารมณลดลง 

 

ภาพที ่4.1 คะแนนเฉลี่ยดานความพงึพอใจ 

เพื่อวิเคราะหวาการตอบสนองทางอารมณของภาพในแตละกลุมของทุกสีกับฐาน

ขอมูลภาพ IAPS มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติอยางไร จึงนําคะแนนเฉลี่ยจากผู

สังเกต 30 คนมาวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (one-way analysis of variance) 

สมมติฐานของการวิจัยคือ ภาพเอกรงคทําใหการตอบสนองทางอารมณเพิ่มข้ึนหรือลดลงอยางมี

นัยสําคัญ ตารางที่ 4.1 แสดงผลคา p-value และผลคะแนนเฉลี่ยของแตละกลุม พบวา ภาพทั้ง 3 

กลุมมีคา p-value นอยกวาคาระดับนัยสําคัญที่ตั้งไว (P<0.05) ในกลุมภาพที่ใหอารมณทางดาน

ลบมีคา p-value = 0.00 กลุมภาพที่ใหอารมณปกติมีคา p-value = 0.03 และกลุมภาพที่ให

Negative 

Neutral 

Positive 
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อารมณทางดานบวกมีคา p-value = 0.00 ซึ่งหมายความวา ในแตละกลุมภาพ มีผลความพึง

พอใจของผูสังเกตตอภาพเอกรงคสีตาง ๆ อยางนอย 1 สีที่มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับ

ฐานขอมูลภาพ และ/หรือ ภาพเอกรงคสีอ่ืน 

 เมื่อคะแนนความพึงพอใจตอภาพมีความแตกตางกันทางสถิติ จึงนําขอมูลมาวิเคราะห

ดวยสถิติทดสอบ t (independent-samples t-test) โดยการจับคูชุดขอมูลของภาพทีละคูเพื่อหาวา

ภาพเอกรงคสีใดในแตละกลุมที่มีความแตกตางกัน และตางไปจากฐานขอมูลภาพ IAPS ผลที่ได

แสดงดังตารางที่ 4.2 

 

   ตารางที่ 4.1 คะแนนเฉลี่ยดานความพึงพอใจตอภาพในแตละกลุมของทุกสีกับฐานขอมูลภาพ 

IAPS และผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (one-way analysis of variance) 

Valence IAPS B/W Blue Red Yellow p-value 

Negative 
1.75 

± 0.16 

2.76 

± 0.51 

2.89 

± 0.55 

3.08 

± 0.46 

3.00 

± 0.28 
0.00* 

Neutral 
4.64 

± 0.31 

4.96 

± 0.58 

4.86 

± 0.40 

4.87 

± 0.55 

4.24 

± 0.65 
0.03* 

Positive   
7.65 

± 0.44 

6.74 

± 0.48 

6.29 

± 0.53 

5.70 

± 0.40 

5.52 

± 0.54 
0.00* 

Note: mean ± SD, *Significantly different, p<0.05 

   ตารางที่ 4.2 ผลการทดสอบความแตกตางของคะแนนดานความพึงพอใจตอภาพในแตละกลุม

ของทุกสี ดวยสถิติทดสอบ t (independent-samples t-test) 

 

p-value 

IAPS 

vs 

B/W 

IAPS 

vs 

B 

IAPS 

vs 

R 

IAPS 

vs 

Y 

B/W 

vs 

B 

B/W 

vs 

R 

B/W 

vs 

Y 

B 

vs 

R 

B 

vs 

Y 

R 

vs 

Y 

Negative  0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.61 0.17 0.24 0.43 0.60 0.64 

Neutral 0.18 0.22 0.31 0.12 0.69 0.74 0.03* 0.97 0.03* 0.04* 

Positive   0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.08 0.00* 0.00* 0.02* 0.01* 0.43 

Note: *Significantly different, p<0.05 
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จากตารางที่ 4.2 พบวาในกลุมภาพที่ใหอารมณดานลบมี 4 คูที่ตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

คือ 1) ภาพ IAPS กับภาพเอกรงคขาวดํา 2) ภาพ IAPS กับภาพเอกรงคสีน้ําเงิน 3) ภาพ IAPS กับ

ภาพเอกรงคสีแดง และ 4) ภาพ IAPS กับภาพเอกรงคสีเหลือง แสดงใหเห็นวา ภาพเอกรงคทุกสีให

คะแนนความพึงพอใจเพิ่มข้ึนจากฐานขอมูลภาพ IAPS อยางมีนัยสําคัญ นั่นคือ การเปลี่ยนภาพสี

เปนภาพเอกรงคไมวาเปนสีใด สามารถลดอารมณดานลบของผูสังเกตที่มีตอเนื้อหาหรือเร่ืองราว

ของภาพนั้นลงได และไมพบวา ภาพเอกรงคสีใดใหผลแตกตางไปจากสีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ 

ในกลุมภาพที่ใหอารมณปกติมี 3 คูที่ใหผลคะแนนตางกันอยางมีนัยสําคัญ คือ 1) ภาพ

เอกรงคขาวดํากับภาพเอกรงคสีเหลือง 2) ภาพเอกรงคสีน้ําเงินกับภาพเอกรงคสีเหลือง และ 3) 

ภาพเอกรงคสีแดงกับภาพเอกรงคสีเหลือง แสดงใหเห็นวา ถึงแมวาคะแนนความพึงพอใจระหวาง

ภาพ IAPS กับภาพเอกรงคสีตาง ๆ จะไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ แตผูสังเกตพึงพอใจภาพ

เอกรงคสีเหลืองนอยกวาภาพเอกรงคสีอ่ืน ๆ  

ในกลุมภาพที่ใหอารมณทางดานบวกมีเพียงคูภาพเอกรงคขาวดํากับภาพเอกรงคสีน้ําเงิน 

และคูภาพเอกรงคสีแดงกับภาพเอกรงคสีเหลืองเทานั้นที่มีผลคะแนนความพึงพอใจไมตางกัน

อยางมีนัยสําคัญ ซึ่งหมายความวา เมื่อเปลี่ยนภาพสีเปนภาพเอกรงคไมวาเปนสีใดก็ตาม ความ

พึงพอใจตอภาพจะลดลง ภาพที่ใหอารมณดานบวกควรเปนภาพที่เต็มไปดวยสีสัน จึงจะกระตุน

ความรูสึกเพลิดเพลิน มีความสุขเมื่อมองเห็นภาพนั้นได นอกจากนี้ยังพบวา ภาพเอกรงคสีแดง

และสีเหลืองมีคะแนนความพึงพอใจนอยกวาภาพเอกรงคสีน้ําเงินและขาวดําอยางมีนัยสําคัญ 

กลาวคือ สีเหลืองและสีแดงจะลดอารมณดานบวกของภาพไดมากกวาสีน้ําเงินและขาวดํา ซึ่งอาจ

เกิดจากสาเหตุที่ผูสังเกตมองเห็นเรื่องราวหรือรายละเอียดของภาพเอกรงคสีเหลืองไมชัดเจน 

เพราะเปนสีที่มีความสวางสูงทําใหความเปรียบตางระหวางสวนมืดและสวนสวางลดลง จึงยากตอ

การแยกแยะรายละเอียดภายในภาพ ในสวนของสีแดง อาจเกิดจากสีแดงเปนสีวรรณะรอน ให

ความรูสึกรุนแรง อันตราย จึงไมเหมาะกับภาพที่มีอารมณดานบวก ผูสังเกตจึงมีความพึงพอใจตอ

ภาพนอยกวาภาพเอกรงคสีน้ําเงินและขาวดํา 

4.2 ผลคะแนนดานความตื่นเตน  

คะแนนดานความตื่นเตนไมสามารถนํามาแบงกลุมของภาพได เนื่องจากภาพที่มีคะแนน

ความพึงพอใจดานบวกและดานลบ อาจมีคะแนนความตื้นเตนใกลเคียงกันก็ได ดังนั้นในการ

วิเคราะหผลดานนี้จึงยังคงแบงกลุมของภาพตามคะแนนดานความพึงพอใจ ซึ่งกราฟแสดงผล
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คะแนนเฉลี่ยดานความตื่นเตนตอภาพเอกรงคสีตาง ๆ แสดงในภาพที่ 4.2 (ก) (ข) และ (ค) สําหรับ

กลุมภาพที่ใหอารมณทางดานลบ อารมณปกติ และอารมณทางดานบวก ตามลําดับ 

จากภาพที่ 4.2 เมื่อนําคะแนนเฉลี่ยดานความตื่นเตนของภาพเอกรงคสีตาง ๆ มา

เปรียบเทียบกับคะแนนเฉลี่ยดานความตื่นเตนจากฐานขอมูลภาพ IAPS พบวาภาพเอกรงคทุกสีใน

กลุมภาพที่ใหอารมณทางดานลบ กลุมภาพที่ใหอารมณปกติ และกลุมภาพที่ใหอารมณทางดาน

บวก มีคะแนนลดลงจากคะแนนจากฐานขอมูลภาพ IAPS เนื่องจากเมื่อเปลี่ยนเปนภาพเอกรงคทํา

ใหภาพขาดสีสัน สงผลใหการตอบสนองดานความตื่นเตนลดลง 

  
 

  

ภาพที ่4.2 คะแนนเฉลี่ยดานความตื่นเตนของภาพแตละกลุม (ก) Negative pictures, (ข) 

Neutral pictures และ (ค) Positive pictures 

(ก) 

(ข) 
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ภาพที ่4.2 คะแนนเฉลี่ยดานความตื่นเตนของภาพแตละกลุม (ก) Negative pictures, (ข) 

Neutral pictures และ (ค) Positive pictures 

   ตารางที่ 4.3 คะแนนเฉลี่ยดานความตื่นเตนของภาพแตละกลุมกับฐานขอมูลภาพ IAPS และผล

การวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (one-way analysis of variance) 

p-value IAPS B/W Blue Red Yellow p-value 

Negative 
6.01 

± 0.41 

4.50 

± 0.64 

3.92 

± 0.53 

4.37 

± 0.84 

3.60 

± 0.22 
0.00* 

Neutral 
3.94 

± 0.40 

3.36 

± 0.87 

2.76 

± 0.75 

3.21 

± 0.51 

3.01 

± 0.77 
0.01* 

Positive   
4.99 

± 0.42 

3.96 

± 0.33 

3.71 

± 0.55 

3.86 

± 0.64 

3.38 

± 0.51 
0.00* 

All 

pictures 

4.98 

± 0.95 

3.94 

± 0.78 

3.46 

± 0.79 

3.81 

± 0.81 

3.33 

± 0.58 
0.00* 

Note: mean ± SD, *Significantly different, p<0.05 

 

เพื่อวิเคราะหวาการตอบสนองทางอารมณดานความตื่นเตนของภาพเอกรงคในแตละกลุม

กับฐานขอมูลภาพ IAPS มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติอยางไร จึงนําคะแนนเฉลี่ย

จากผูสังเกต 30 คนมาวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (one-way analysis of variance) 

พบวาภาพทุกกลุม รวมถึงผลคะแนนเฉลี่ยจากภาพทุกกลุม (all pictures) มีความแตกตางกัน

(ค) 
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อยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) ดังแสดงในตารางที่ 4.3 หมายความวา มีภาพเอกรงคอยางนอย 1 สีที่

ใหคะแนนดานความตื่นเตนตางจากภาพเอกรงคสีอ่ืน และ/หรือ ฐานขอมูลภาพ IAPS อยางมี

นัยสําคัญ 

 เมื่อคะแนนความตื่นเตนของภาพทดลองมีความแตกตางกันทางสถิติ จึงนําขอมูลมา

วิเคราะหดวยสถิติทดสอบ t (independent-samples t-test) เพื่อหาวาขอมูลของภาพเอกรงคสีใด

มีความแตกตางกัน และ/หรือ ตางไปจากฐานขอมูลภาพ ตารางที่ 4.4 แสดงผลคา p-value ที่ได

จากการทดสอบ 

   ตารางที่ 4.4 ผลการทดสอบความแตกตางของคะแนนดานความตื่นเตนของภาพแตละกลุมดวย

สถิติทดสอบ t (independent-samples t-test) 

 

p-value 

 

 

IAPS 

vs 

B/W 

IAPS 

vs 

B 

IAPS 

vs 

R 

IAPS 

vs 

Y 

B/W 

vs 

B 

B/W 

vs 

R 

B/W 

vs 

Y 

B 

vs 

R 

B 

vs 

Y 

R 

vs 

Y 

Negative 0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.06 0.71 0.00* 0.20 0.12 0.03* 

Neutral 0.09 0.00* 0.00* 0.01* 0.13 0.66 0.38 0.15 0.48 0.53 

Positive   0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.26 0.67 0.01* 0.60 0.21 0.10 

All 

pictures 
0.00* 0.00* 0.00* 0.00* 0.03* 0.55 0.00* 0.11 0.49 0.02* 

Note: *Significantly different, p<0.05 

จากตารางที่ 4.4 พบวาภาพในกลุมที่ใหอารมณดานลบมี 6 คูที่มีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญ เนื่องจากมีคา p-value นอยกวาคาระดับนัยสําคัญที่ตั้งไว (P<0.05) ไดแก คูของภาพ

เอกรงคทุกสีกับฐานขอมูลภาพ IAPS คูของภาพเอกรงคขาวดํากับสีเหลือง และคูของภาพเอกรงค

สีแดงกับสีเหลือง เมื่อพิจารณารวมกับขอมูลคาเฉลี่ยจากตารางที่ 4.3 พบวา คะแนนความตื่นเตน

จากฐานขอมูลภาพมีคาสูงกวาภาพเอกรงคทุกสีอยางมีนัยสําคัญ นั่นคือ เมื่อภาพมีสีเดียว อารมณ

ความตื่นเตนตอเร่ืองราวในภาพนั้นจะลดลง โดยเฉพาะอยางยิ่งกับภาพเอกรงคสีเหลือง ซึ่งนาจะ

เกิดจากการที่ผูสังเกตมองเห็นรายละเอียดเรื่องราวในภาพเอกรงคสีเหลืองไดนอย อารมณตื่นเตน

เมื่อเห็นภาพดานลบที่แสดงความรุนแรง นาหวาดกลัว จึงนอยลง 
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ในกลุมภาพที่ใหอารมณดานบวก ซึ่งเปนภาพแสดงความสนุกสนาน ภาพธรรมชาติ ภาพ

สัตวเล้ียงนารัก เปนตน ใหผลคลายคลึงกับกลุมภาพที่ใหอารมณดานลบ กลาวคือ เมื่อแสดงภาพ

เหลานี้ดวยสีสีเดียว ไมวาสีใดก็ตาม อารมณความตื่นเตนที่เกิดจากภาพนั้นลดลงอยางมีนัยสําคัญ 

เนื่องจากสีสันมีสวนชวยสงเสริมเร่ืองราว สรางจุดเดนและความสําคัญใหกับภาพ ภาพที่เต็มไป

ดวยสีสัน จึงกระตุนอารมณตื่นเตนตอเร่ืองราวของภาพนั้นไดดีกวาภาพเอกรงคที่มีสีเพียงสีเดียว 

ในกลุมภาพที่ใหอารมณปกติ มีเพียงภาพเอกรงคขาวดําเทานั้นที่ไดคะแนนความตื่นเตน

ไมตางไปจากฐานขอมูลภาพ IAPS  

จากตารางที่ 4.3 ยังพบวา คะแนนดานความตื่นเตนจากฐานขอมูลภาพ IAPS ในกลุม

ภาพอารมณดานลบมีคาสูงกวากลุมอ่ืน ๆ เนื่องจากคนจะมีอารมณรวมไปกับภาพความรุนแรง 

ความหดหู ความสะเทือนใจ มากกวาภาพอารมณปกติ และภาพดานบวก เมื่อเฉลี่ยคะแนนดาน

ความตื่นเตนจากภาพทั้งสามกลุม พบวา ผูสังเกตมีอารมณดานความตื่นเตนตอเร่ืองราวในภาพ

ลดลงอยางมีนัยสําคัญเมื่อแสดงภาพนั้นดวยภาพเอกรงค  

 
4.3 ผลของระดับความสวางตอความพงึพอใจ 

ภาพเอกรงคแตละสีสามารถแบงกลุมตามระดับความสวางได 3 กลุม แตละกลุมมี 9 ภาพ 

ประกอบดวย ภาพที่ใหอารมณดานบวก 3 ภาพ ภาพที่ใหอารมณปกติ 3 ภาพ และภาพที่ให

อารมณดานลบ 3 ภาพ กลุมของระดับความสวางที่ตางกัน 3 กลุม คือ กลุมของภาพที่มีระดับ

ความสวางเทากับภาพตนฉบับ กลุมของภาพที่มีความสวางมากกวาภาพตนฉบับ 10 % และกลุม

ของภาพที่มีความสวางนอยกวาภาพตนฉบับ 10 % นําคะแนนดานความพึงพอใจจากผูสังเกต

ทั้งหมดมาหาคาเฉลี่ยสําหรับภาพที่มีระดับความสวางตางกัน แยกตามประเภทของภาพ ไดผล

การทดลองแสดงดังภาพที่ 4.3 

จากภาพที่ 4.3 เมื่อนําคะแนนเฉลี่ยของภาพเอกรงคสีตาง ๆ ของแตละระดับความสวาง 

มาเปรียบเทียบกับคะแนนเฉลี่ยจากฐานขอมูลภาพ IAPS (แสดงดวยสัญลักษณ ) พบวา 

ภาพเอกรงคทุกสีในกลุมภาพที่ใหอารมณทางดานลบมีคะแนนเพิ่มข้ึนจากฐานขอมูลภาพ IAPS 

หมายถึง ผูสังเกตมีความพึงพอใจตอภาพมากขึ้นไมวาภาพจะมีความสวางระดับใดก็ตาม แต

สําหรับกลุมภาพที่ใหอารมณดานบวก ผลกลับเปนตรงกันขาม ภาพเอกรงคทุกสีในทุกระดับความ

สวางมีคะแนนลดลงจากฐานขอมูลภาพ แสดงวา ผูสังเกตมีความพึงพอใจตอภาพลดลง  
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กลุมภาพที่ใหอารมณปกติ แตละระดับความสวางแสดงผลแตกตางกัน ข้ึนกับสีของภาพ

เอกรงค สําหรับกลุมของภาพที่มีความสวางลดลงจากตนฉบับ 10% ภาพเอกรงคขาวดําและสีแดง

มีแนวโนมใหคาเพิ่มข้ึนจากฐานขอมูลภาพ ในขณะที่ภาพเอกรงคสีเหลืองและสีน้ําเงินมีแนวโนม

ใหคาลดลง ในกลุมของภาพที่คงความสวางเทากับตนฉบับ พบวา ภาพเอกรงคทุกสีมีแนวโนมให

คาเพิ่มข้ึนหรือใกลเคียงกับคาจากฐานขอมูลภาพ สวนภาพที่มีความสวางเพิ่มข้ึน 10% มีเพียง

ภาพเอกรงคสีเหลืองที่แสดงผลคาลดลง ดังนั้นผลของความสวางขึ้นกับสีของภาพเอกรงค   

จากผลการทดลองขางตน แสดงใหเห็นวาระดับความสวางไมมีผลตอการตอบสนองทาง

อารมณ เนื่องจากสีสันและจํานวนสีที่มีอยูในภาพเปนปจจัยที่สําคัญกวา นอกจากนี้ประเภทของ

ภาพ (เนื้อหาและรายละเอียดที่ปรากฏในภาพ) เปนปจจัยหลักที่มีผลตอการตอบสนองทาง

อารมณ  

 

 

ภาพที ่4.3 คะแนนเฉลี่ยดานความพงึพอใจของภาพแตละความสวาง (ก) ความสวางลดลง 10%, 

(ข) ความสวางเทาเดิม และ (ค) ความสวางเพิ่มข้ึน 10% 

(ก) 

Negative 

Neutral 

Positive 
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ภาพที ่4.3 คะแนนเฉลี่ยดานความพงึพอใจของภาพแตละความสวาง (ก) ความสวางลดลง 10%, 

(ข) ความสวางเทาเดิม และ (ค) ความสวางเพิ่มข้ึน 10% 

ตารางที่ 4.5 แสดงผลการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง (two-way analysis of 

variance) เพื่อทดสอบผลของความสวางและสีของภาพเอกรงคตอคะแนนดานความพึงพอใจ

สําหรับภาพที่ใหอารมณทางดานลบ พบวา ความสวางไมมีอิทธิพลตอความพึงพอใจ และไมใช

(ค) 

(ข) 

Negative 

Neutral 

Positive 

Negative 

Neutral 

Positive 
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ปจจัยรวมกับสีของภาพเอกรงค (P>0.05) แตสีของภาพเอกรงคสงผลตอความแตกตางของ

คะแนนความพึงพอใจอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) หมายความวา ในแตละระดับความสวาง มีคูสี

ของภาพเอกรงคอยางนอย 1 คูที่มีคะแนนความพึงพอใจแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

   ตารางที่ 4.5 คะแนนเฉลี่ยดานความพึงพอใจของภาพ Negative ทุกระดับความสวาง ทุกสี และ

การวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง (two-way analysis of variance) 

Negative pictures IAPS B/W B R Y 

ความสวาง 

ลดลง 10% 

1.73 

± 0.08 

2.66 

± 0.31 

2.88 

± 0.33 

3.28 

± 0.11 

3.11 

± 0.28 

ความสวางเทาเดิม 
1.77 

± 0.17 

2.60 

± 0.28 

3.07 

± 0.90 

2.58 

± 0.39 

3.04 

± 0.20 

ความสวาง 

เพิ่มข้ึน 10% 

1.76 

± 0.17 

3.01 

± 0.85 

2.71 

± 0.45 

3.39 

± 0.32 

2.83 

± 0.37 

Two-way ANOVA ความสวาง สี ปจจัยรวม 

p-value 0.65 0.00* 0.35 

Note: mean ± SD, *Significantly different, p<0.05 

   ตารางที่ 4.6 ผลการทดสอบความแตกตางของคะแนนดานความพึงพอใจตอภาพ Negative ใน

แตละความสวางของทุกสี ดวยสถิติทดสอบ t (independent-samples t-test) 

p-value 

IAPS 

vs 

B/W 

IAPS 

vs 

B 

IAPS 

vs 

R 

IAPS 

vs 

Y 

B/W 

vs 

B 

B/W 

vs 

R 

B/W 

vs 

Y 

B 

vs 

R 

B 

vs 

Y 

R 

vs 

Y 

ความสวาง 

ลดลง 10% 
0.04* 0.03* 0.00* 0.01* 0.44 0.08 0.13 0.18 0.40 0.41 

ความสวาง

เทาเดิม 
0.02* 0.13 0.04* 0.00* 0.48 0.94 0.09 0.45 0.97 0.16 

ความสวาง 

เพิ่มข้ึน 

10% 

0.13 0.04* 0.00* 0.02* 0.63 0.52 0.76 0.10 0.74 0.12 

Note: *Significantly different, p<0.05 
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เมื่อคะแนนความพึงพอใจตอภาพมีความแตกตางกันทางสถิติเนื่องจากปจจัยดานสี จึงนํา

ขอมูลมาวิเคราะหดวยสถิติทดสอบ t (independent-samples t-test) เพื่อหาคูสีของภาพเอกรงคที่

ความแตกตางของความพึงใจอยางมีนัยสําคัญ ผลที่ไดแสดงดังตารางที่ 4.6 

จากตารางที่ 4.6 พบวาในระดับความสวางที่ลดลง 10% จากความสวางเดิม มี 4 คูที่

ตางกันอยางมีนัยสําคัญ คือ 1) ภาพ IAPS กับภาพเอกรงคขาวดํา 2) ภาพ IAPS กับภาพเอกรงคสี

น้ําเงิน 3) ภาพ IAPS กับภาพเอกรงคสีแดง และ 4) ภาพ IAPS กับภาพเอกรงคสีเหลือง แสดงให

เห็นวา ภาพเอกรงคทุกสีใหคะแนนความพึงพอใจเพิ่มข้ึนจากฐานขอมูลภาพ IAPS อยางมี

นัยสําคัญ นั่นคือ การปรับระดับความสวางของภาพเอกรงคใหลดลง สามารถลดอารมณดานลบ

ของผูสังเกตที่มีตอเนื้อหาหรือเรื่องราวของภาพนั้นได เนื่องจากเมื่อความสวางลดลงทําใหเห็น

รายละเอียดของเนื้อหาในภาพลดลงจึงทําใหความพึงพอใจเพิ่มข้ึน และไมพบวา ภาพเอกรงคสีใด

ใหผลแตกตางไปจากสีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ 

ในระดับความสวางเทาเดิม มี 3 คูที่ตางกันอยางมีนัยสําคัญ คือ 1) ภาพ IAPS กับภาพ

เอกรงคขาวดํา 2) ภาพ IAPS กับภาพเอกรงคสีแดง และ 3) ภาพ IAPS กับภาพเอกรงคสีเหลือง 

แสดงใหเห็นวา ภาพเอกรงคทุกสีใหคะแนนความพึงพอใจเพิ่มข้ึนจากฐานขอมูลภาพ IAPS อยางมี

นัยสําคัญ ยกเวนภาพเอกรงคสีน้ําเงิน และไมพบวา ภาพเอกรงคสีใดใหผลแตกตางไปจากสีอ่ืน

อยางมีนัยสําคัญ 

ในระดับความสวางที่เพิ่มข้ึน 10% จากความสวางเดิม มี 3 คูที่ตางกันอยางมีนัยสําคัญ 

คือ 1) ภาพ IAPS กับภาพเอกรงคสีน้ําเงิน 2) ภาพ IAPS กับภาพเอกรงคสีแดง และ 3) ภาพ IAPS 

กับภาพเอกรงคสีเหลือง แสดงใหเห็นวา ภาพเอกรงคทุกสีใหคะแนนความพึงพอใจเพิ่มข้ึนจากฐาน

ขอมูลภาพ IAPS อยางมีนัยสําคัญ ยกเวนภาพเอกรงคขาวดํา นั่นคือ การปรับระดับความสวาง

ของภาพเอกรงคใหเพิ่มข้ึน ทําใหผูสังเกตพึงพอใจตอภาพมากขึ้น และไมพบวา ภาพเอกรงคสีใด

ใหผลแตกตางไปจากสีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ 

ตารางที่ 4.7 แสดงผลการทดสอบกับภาพที่ใหอารมณปกติ พบวา ระดับความสวางทั้ง 3 

ระดับ มีคา p-value มากกวาคาระดับนัยสําคัญที่ตั้งไว (P>0.05) ซึ่งหมายความวา ระดับความ

สวางและสีของภาพเอกรงคไมมีผลตอความพึงพอใจ เพราะไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ

ของคะแนนความพึงพอใจที่ไดจากฐานขอมูลภาพ และ/หรือ ภาพเอกรงคสีอ่ืน เนื่องจากภาพที่ให

อารมณปกตินั้นเปนภาพธรรมดาดูแลวรูสึกเฉย ๆ เชน ภาพเกาอี้ ภาพคนทําหนานิ่ง ๆ เมื่อมีการ

เปล่ียนแปลงระดับความสวางหรือสีของภาพจึงไมมีผลตอการตอบสนองทางอารมณในดานความ

พึงพอใจ 
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   ตารางที่ 4.7 คะแนนเฉลี่ยดานความพึงพอใจของภาพ Neutral ทุกระดับความสวาง ทุกสีและ

การวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง (two-way analysis of variance) 

Neutral pictures IAPS B/W B R Y 

ความสวาง 

ลดลง 10% 

4.73 

± 0.21 

5.24 

± 0.78 

4.53 

± 0.35 

5.10 

± 0.65 

4.39 

± 0.45 

ความสวางเทาเดิม 
4.51 

± 0.36 

4.93 

± 0.52 

5.00 

± 0.35 

4.70 

± 0.63 

4.21 

± 1.16 

ความสวาง 

เพิ่มข้ึน 10% 

4.69 

± 0.14 

4.69 

± 0.50 

5.04 

± 0.40 

4.80 

± 0.52 

4.11 

± 0.30 

Two-way ANOVA ความสวาง สี ปจจัยรวม 

p-value 0.75 0.06 0.83 

Note: mean ± SD, *Significantly different, p<0.05 

ในการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง (two-way analysis of variance) ของการ

ตอบสนองทางอารมณที่ระดับความสวางตาง ๆ ของกลุมภาพที่ใหอารมณทางดานบวก ดังแสดง

ในตารางที่ 4.8 พบวา สีของภาพเอกรงคสงผลใหคะแนนความพึงพอใจตอภาพมีความแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) หมายความวา ในแตละระดับความสวาง มีผลความพึงพอใจของผู

สังเกตตอภาพเอกรงคสีตาง ๆ อยางนอย 1 สีที่มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับฐานขอมูลภาพ 

และ/หรือ ภาพเอกรงคสีอ่ืน 

 ตารางที่ 4.9 แสดงผลการวิเคราะหดวยสถิติทดสอบ t (independent-samples t-test) 

เพื่อหาวาภาพเอกรงคสีใดในแตละระดับความสวางที่มีความแตกตางกัน และตางไปจากฐาน

ขอมูลภาพ IAPS โดยการจับคูชุดขอมูลของภาพทีละคู พบวา สําหรับกลุมภาพที่ใหอารมณดาน

บวก เมื่อปรับความสวางใหลดลงจากความสวางเดิม ภาพเอกรงคสีน้ําเงิน สีแดง และสีเหลือง ให

คะแนนความพึงพอใจลดลงจากฐานขอมูลภาพ IAPS อยางมีนัยสําคัญ แสดงใหเห็นวา เมื่อความ

สวางของภาพลดลง ภาพเอกรงคสีอ่ืน ๆ ที่ไมใชภาพขาวดํา จะไปลดอารมณดานบวกของผูสังเกต

ที่มีตอเนื้อหาหรือเร่ืองราวของภาพนั้น เนื่องจากเมื่อความสวางลดลง ผูสังเกตจะมองรายละเอียด

ของเรื่องราวในภาพไมชัดเจน จึงทําใหความพึงพอใจลดลง แตสําหรับภาพเอกรงคขาวดํา ถึงแมวา

ความสวางจะลดลง รายละเอียดของภาพก็ยังชัดเจนอยู ผลจึงไมแตกตางจากฐานขอมูลภาพ 

IAPS ที่เปนภาพสี และยังพบวา ความพึงพอใจตอภาพเอกรงคขาวดํามีความแตกตางอยางมี

นัยสําคัญกับภาพเอกรงคสีแดง และสีเหลือง เพราะสีแดงและสีเหลืองจะปรากฏเปนสีน้ําตาลเมื่อมี
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ความสวางต่ํา ซึ่งสีน้ําตาลใหความรูสึกทรุดโทรม เกาแก จึงไมเหมาะสมกับภาพที่ใหอารมณดาน

บวก ความพึงพอใจตอภาพเอกรงคสีแดงและสีเหลืองจึงลดลง 

   ตารางที่ 4.8 คะแนนเฉลี่ยดานความพึงพอใจของภาพ Positive ทุกระดับความสวาง ทุกสีและ

การวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง (two-way analysis of variance) 

Positive pictures IAPS B/W B R Y 

ความสวาง 

ลดลง 10% 

7.76 

± 0.38 

6.93 

± 0.45 

5.89 

± 0.16 

5.77 

± 0.37 

5.58 

± 0.50 

ความสวางเทาเดิม 
7.56 

± 0.54 

6.86 

± 0.62 

6.57 

± 0.86 

5.43 

± 0.54 

5.91 

± 0.58 

ความสวาง 

เพิ่มข้ึน 10% 

7.65 

± 0.48 

6.43 

± 0.37 

6.41 

± 0.08 

5.90 

± 0.23 

5.07 

± 0.15 

Two-way ANOVA ความสวาง สี ปจจัยรวม 

p-value 0.60 0.00* 0.23 

Note: mean ± SD, *Significantly different, p<0.05 

   ตารางที่ 4.9 ผลการทดสอบความแตกตางของคะแนนดานความพึงพอใจตอภาพ Positive ใน

แตละความสวางของทุกสี ดวยสถิติทดสอบ t (independent-samples t-test) 

p-value 

IAPS 

vs 

B/W 

IAPS 

vs 

B 

IAPS 

vs 

R 

IAPS 

vs 

Y 

B/W 

vs 

B 

B/W 

vs 

R 

B/W 

vs 

Y 

B 

vs 

R 

B 

vs 

Y 

R 

vs 

Y 

ความสวาง 

ลดลง 10% 
0.07 0.00* 0.00* 0.00* 0.06 0.03* 0.03* 0.63 0.42 0.63 

ความสวาง

เทาเดิม 
0.21 0.19 0.01* 0.02* 0.66 0.04* 0.13 0.15 0.33 0.36 

ความสวาง 

เพิ่มข้ึน10% 
0.02* 0.04* 0.01* 0.01* 0.93 0.12 0.01* 0.04* 0.00 0.01* 

Note: *Significantly different, p<0.05 
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 ในระดับความสวางเทาเดิม มี 3 คูที่ตางกันอยางมีนัยสําคัญ คือ 1) ภาพ IAPS กับภาพ

เอกรงคสีแดง 2) ภาพ IAPS กับภาพเอกรงคสีเหลือง และ 3) ภาพเอกรงคขาวดํากับภาพเอกรงคสี

แดง แสดงใหเห็นวา เมื่อคงระดับความสวางของภาพตนฉบับไว แตเปลี่ยนเปนภาพเอกรงคสีแดง

และสีเหลือง สงผลใหความพึงพอใจตอภาพลดลงจากภาพ IAPS ที่มีหลากสี เพราะภาพที่ให

อารมณดานบวก ควรมีรายละเอียดชัดเจน จึงจะกระตุนการตอบสนองทางอารมณของผูสังเกตได 

เมื่อแสดงภาพดวยภาพเอกรงคสีแดงและสีเหลือง ที่มีความสวางมากกวาสีน้ําเงินและขาวดํา ผู

สังเกตมองเห็นรายละเอียดเรื่องราวของภาพไมชัดเจน การตอบสนองทางอารมณจึงต่ําลง 

ในระดับความสวางที่เพิ่มข้ึน 10% จากความสวางเดิม มี 3 คู ที่ไมตางกันอยางมี

นัยสําคัญ (P>0.05) คือ 1) ภาพเอกรงคขาวดํากับภาพเอกรงคสีน้ําเงิน 2) ภาพเอกรงคขาวดํากับ

ภาพเอกรงคสีแดง และ 3) ภาพเอกรงคสีน้ําเงินกับภาพเอกรงคสีเหลือง แสดงใหเห็นวา ภาพเอก

รงคทุกสีมีผลคะแนนความพึงพอใจลดลงเมื่อปรับระดับความสวางของภาพเอกรงคใหเพิ่มข้ึน 

ประเภทของภาพเปนปจจัยสําคัญตอการตอบสนองทางอารมณของผูสังเกต สําหรับภาพ

ที่ใหอารมณดานลบ เมื่อแสดงภาพดวยภาพเอกรงคทําใหยากตอการสังเกตเห็นรายละเอียดใน

ภาพ ความรุนแรงของเนื้อหาในภาพจึงลดลง สงผลใหความพึงพอใจตอภาพเพิ่มข้ึน ในขณะที่ภาพ

ที่ใหอารมณดานบวก เมื่อรายละเอียดของภาพลดลง ผลการตอบสนองทางอารมณยอมลดลงตาม

ไปดวย ในกรณีของภาพที่ใหอารมณปกติ การเปลี่ยนสีและความสวางของภาพจึงไมมีผลตอความ

พึงพอใจ  

4.4 ผลของระดับความสวางตอความตืน่เตน 

เนื่องจากประเภทของภาพเปนปจจัยสําคัญตอการตอบสนองทางอารมณ การวิเคราะหผล

ในสวนนี้ยังคงแยกประเภทของภาพตามคะแนนความพึงพอใจ เนื่องจากคะแนนความตื่นเตนไม

สามารถใชในการแบงกลุมของภาพได ดังนั้นการวิเคราะหผลจึงนําคะแนนการตอบสนองทาง

อารมณดานความตื่นเตนที่มีตอภาพเอกรงคสีตาง ๆ ที่มีระดับความสวาง 3 ระดับ คือ ความสวาง

เทากับภาพตนฉบับ ความสวางมากกวาภาพตนฉบับ 10 % และความสวางลดลง 10 % แยกตาม

ประเภทของภาพคือ ภาพที่ใหอารมณดานบวก อารมณปกติ และอารมณดานลบ มาหาคาเฉลี่ย 

ผลการทดลองแสดงดังภาพที่ 4.4-4.6 

จากภาพที่ 4.4-4.6 พบวา ทุกระดับความสวางใหผลไปในทางเดียวกัน คือ ภาพเอกรงค

ทุกสีและในทุกประเภทของภาพมีคะแนนลดลงจากฐานขอมูลภาพ IAPS ซึ่งหมายถึง การ
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ตอบสนองทางอารมณดานความตื่นเตนจะลดลงเมื่อเปลี่ยนเปนภาพเอกรงค ยกเวนภาพเอกรงค

ขาวดําที่มีระดับความสวางเพิ่มข้ึนในกลุมภาพที่ใหอารมณปกติ มีคะแนนเพิ่มข้ึนจากฐาน

ขอมูลภาพ IAPS เนื่องจากเมื่อนําภาพที่มีสีสันมาเปลี่ยนเปนภาพเอกรงคขาวดําแลวทําใหภาพดู

สวยงามขึ้น นาสนใจมากขึ้น ความตื่นเตนจึงเพิ่มข้ึน จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวา ระดับ

ความสวางไมมีผลตอการตอบสนองทางอารมณดานความตื่นเตน เนื่องจากเนื้อหาและ

รายละเอียดของภาพมีผลตอการตอบสนองทางอารมณมากกวาระดับความสวาง 

  

  

ภาพที ่4.4 คะแนนเฉลี่ยดานความตื่นเตนแตละความสวางของกลุมภาพที่ใหอารมณทางดานลบ 

(ก) ความสวางลดลง 10%, (ข) ความสวางเทาเดิม และ (ค) ความสวางเพิ่มข้ึน 10% 

(ก) 

(ข) 
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ภาพที ่4.4 คะแนนเฉลี่ยดานความตื่นเตนแตละความสวางของกลุมภาพที่ใหอารมณทางดานลบ 

(ก) ความสวางลดลง 10%, (ข) ความสวางเทาเดิม และ (ค) ความสวางเพิ่มข้ึน 10% 

 

  

ภาพที ่4.5 คะแนนเฉลี่ยดานความตื่นเตนแตละความสวางของกลุมภาพที่ใหอารมณปกติ (ก) 

ความสวางลดลง 10%, (ข) ความสวางเทาเดิม และ (ค) ความสวางเพิม่ข้ึน 10% 

 

(ค) 

(ก) 
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ภาพที ่4.5 คะแนนเฉลี่ยดานความตื่นเตนแตละความสวางของกลุมภาพที่ใหอารมณปกติ (ก) 

ความสวางลดลง 10%, (ข) ความสวางเทาเดิม และ (ค) ความสวางเพิม่ข้ึน 10% 
 

(ค) 

(ข) 
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ภาพที ่4.6 คะแนนเฉลี่ยดานความตื่นเตนแตละความสวางของกลุมภาพที่ใหอารมณทางดานบวก 

(ก) ความสวางลดลง 10%, (ข) ความสวางเทาเดิม และ (ค) ความสวางเพิ่มข้ึน 10% 

 

(ก) 

(ข) 



 

 
46

  

ภาพที ่4.6 คะแนนเฉลี่ยดานความตื่นเตนแตละความสวางของกลุมภาพที่ใหอารมณทางดานบวก 

(ก) ความสวางลดลง 10%, (ข) ความสวางเทาเดิม และ (ค) ความสวางเพิ่มข้ึน 10% 

   ตารางที่ 4.10 คะแนนเฉลี่ยดานความตื่นเตนของภาพ Negative ทุกระดับความสวาง ทุกสี และ

การวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง (two-way analysis of variance) 

Negative pictures IAPS B/W B R Y 

ความสวาง 

ลดลง 10% 

6.50 

± 0.13 

4.64 

± 0.63 

4.08 

± 0.62 

4.86 

± 0.67 

3.57 

± 0.15 

ความสวางเทาเดิม 
6.35 

± 0.10 

4.60 

± 0.23 

3.76 

± 0.52 

4.86 

± 0.25 

3.54 

± 0.27 

ความสวาง 

เพิ่มข้ึน 10% 

5.19 

± 0.23 

4.26 

± 1.03 

3.93 

± 0.64 

3.39 

± 0.43 

3.68 

± 0.30 

Two-way ANOVA ความสวาง สี ปจจัยรวม 

p-value 0.00* 0.00* 0.04* 

Note: mean ± SD, *Significantly different, p<0.05 

จากการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง (ตารางที่ 4.10) เพื่อทดสอบตัวแปรคือ 

ความสวางและสีของภาพเอกรงค และปจจัยรวมของตัวแปร วามีผลใหคะแนนความตื่นเตนตอ

(ค) 
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ภาพที่ใหอารมณดานลบตางกันอยางมีนัยสําคัญอยางไร พบวา ทั้งความสวาง สีของภาพเอกรงค 

และปฏิสัมพันธระหวางความสวางและสี ตางเปนปจจัยที่สงผลใหคะแนนความตื่นเตนตางกัน

อยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) จึงนําขอมูลมาวิเคราะหดวยสถิติทดสอบ t (independent-samples t-

test) โดยการจับคูชุดขอมูลของภาพทีละคูเพื่อหาวาภาพเอกรงคสีใดในแตละระดับความสวางที่มี

ความแตกตางกัน และ/หรือ ตางไปจากฐานขอมูลภาพ IAPS (ตารางที่ 4.11) 

   ตารางที่ 4.11 คะแนนดานความความตื่นเตนของภาพ Negative แตละความสวางของทุกสี 

ดวยสถิติทดสอบ t (independent-samples t-test) 

p-value 

IAPS 

vs 

B/W 

IAPS 

vs 

B 

IAPS 

vs 

R 

IAPS 

vs 

Y 

B/W 

vs 

B 

B/W 

vs 

R 

B/W 

vs 

Y 

B 

vs 

R 

B 

vs 

Y 

R 

vs 

Y 

ความสวาง 

ลดลง 10% 
0.04* 0.02* 0.05 0.00* 0.33 0.71 0.10 0.21 0.30 0.08 

ความสวาง

เทาเดิม 
0.00* 0.13 0.00* 0.00* 0.08 0.27 0.01* 0.04* 0.58 0.00* 

ความสวาง 

เพิ่มข้ึน 

10% 

0.26 0.04* 0.01* 0.00* 0.68 0.27 0.45 0.29 0.58 0.40 

Note: *Significantly different, p<0.05 

จากตารางที่ 4.11 พบวา ในระดับความสวางที่ลดลง 10% จากความสวางเดิม มี 3 คูที่

ตางกันอยางมีนัยสําคัญ คือ 1) ภาพ IAPS กับภาพเอกรงคขาวดํา 2) ภาพ IAPS กับภาพเอกรงคสี

น้ําเงิน และ 3) ภาพ IAPS กับภาพเอกรงคสีเหลือง แสดงใหเห็นวา ภาพเอกรงคทุกสีใหคะแนน

ความตื่นเตนลดลงจากฐานขอมูลภาพ IAPS อยางมีนัยสําคัญ ยกเวนภาพเอกรงคสีแดง นั่นคือ 

การปรับระดับความสวางของภาพเอกรงคใหลดลง จะไปลดความตื่นเตนของผูสังเกตที่มีตอเนื้อหา

หรือเร่ืองราวของภาพนั้น เนื่องจากเมื่อความสวางลดลงทําใหความชัดเจนของรายละเอียดในภาพ

ลดลง ความรุนแรงดานเนื้อหาที่จะไปกระตุนความตื่นเตนของผูสังเกตจึงลดลง ในขณะที่สีแดง ซึ่ง

เปนสีที่ใหความรูสึกรุนแรง อันตราย เมื่อแสดงดวยภาพเอกรงคสีนี้ ถึงแมวาผูสังเกตอาจจะเห็น

รายละเอียดของเนื้อหาในภาพไมชัดเจน แตสีของภาพกระตุนใหรูสึกถึงความรุนแรง ความตื่นเตน

ตอภาพที่ใหอารมณดานลบจึงไมตางไปจากภาพ IAPS ที่มีสีสันและเห็นรายละเอียดชัดเจน 
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ในระดับความสวางเทาเดิม มี 6 คูที่ตางกันอยางมีนัยสําคัญ คือ 1) ภาพ IAPS กับภาพ

เอกรงคขาวดํา 2) ภาพ IAPS กับภาพเอกรงคสีแดง 3) ภาพ IAPS กับภาพเอกรงคสีเหลือง 4) ภาพ

เอกรงคขาวดํากับภาพเอกรงคสีเหลือง 5) ภาพเอกรงคสีน้ําเงินกับภาพเอกรงคสีแดง และ 6) ภาพ

เอกรงคสีแดงกับภาพเอกรงคสีเหลือง สวนภาพเอกรงคสีน้ําเงินใหผลไมแตกตางไปจากภาพ IAPS 

และภาพเอกรงคสีอ่ืนอยางมีนัยสําคัญ 

ในระดับความสวางที่เพิ่มข้ึน 10% จากความสวางเดิม พบวา ภาพเอกรงคทุกสีใหคะแนน

ความพึงพอใจลดลงจากฐานขอมูลภาพ IAPS อยางมีนัยสําคัญ ยกเวนภาพเอกรงคขาวดํา อาจ

เนื่องมาจากเมื่อเปลี่ยนเปนภาพเอกรงคที่มีสีเพียงสีเดียว ทําใหความนาสนใจของภาพลดลง 

อารมณรวมกับเร่ืองราวในภาพดานลบก็ลดลง ยิ่งเมื่อปรับความสวางเพิ่มข้ึน ความรูสึกหดหูที่เกิด

จากภาพยิ่งลดลง เนื่องจากคนมักจะเชื่อมโยงความมืดกับอารมณดานลบ ความตื่นเตนตอภาพจึง

ลดลง แตที่ภาพเอกรงคขาวดํายังคงคะแนนความตื่นเตนไมตางไปจากฐานขอมูลภาพ IAPS 

เพราะสีดําใหความรูสึกลึกลับ นาคนหา ความตื่นเตนตอภาพจึงไมเปลี่ยนแปลงไปจากภาพสี 

   ตารางที่ 4.12 คะแนนเฉลี่ยดานความตื่นเตนของภาพ Neutral ทุกระดับความสวาง ทุกสีและ

การวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง (two-way analysis of variance) 

Neutral pictures IAPS B/W B R Y 

ความสวาง 

ลดลง 10% 

3.57 

± 0.44 

2.90 

± 0.78 

2.53 

± 0.43 

3.22 

± 0.60 

2.49 

± 0.28 

ความสวางเทาเดิม 
4.24 

± 0.59 

2.98 

± 0.52 

2.47 

± 0.56 

3.41 

± 0.15 

3.13 

± 1.03 

ความสวาง 

เพิ่มข้ึน 10% 

4.02 

± 0.18 

4.21 

± 0.71 

3.27 

± 1.08 

3.00 

± 0.72 

3.42 

± 0.72 

Two-way ANOVA ความสวาง สี ปจจัยรวม 

p-value 0.04* 0.01* 0.38 

Note: mean ± SD, *Significantly different, p<0.05 

จากตารางที่ 4.12 พบวา ระดับความสวางและสีของภาพเอกรงคมีผลตอความแตกตาง

ของคะแนนความตื่นเตนตอภาพที่ใหอารมณปกติ (P<0.05) จึงนําขอมูลมาวิเคราะหดวยสถิติ

ทดสอบ t (independent-samples t-test) โดยการจับคูชุดขอมูลของภาพทีละคูเพื่อตรวจสอบวา
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ภาพเอกรงคสีใดในแตละระดับความสวางที่ใหผลตางกัน และตางไปจากฐานขอมูลภาพ IAPS ผล

ที่ไดแสดงดังตารางที่ 4.13 

   ตารางที่ 4.13 ผลการทดสอบความแตกตางของคะแนนดานความตื่นเตนตอภาพ Neutral แตละ

ความสวางของทุกสี ดวยสถิติทดสอบ t (independent-samples t-test) 

p-value 

IAPS 

vs 

B/W 

IAPS 

vs 

B 

IAPS 

vs 

R 

IAPS 

vs 

Y 

B/W 

vs 

B 

B/W 

vs 

R 

B/W 

vs 

Y 

B 

vs 

R 

B 

vs 

Y 

R 

vs 

Y 

ความสวาง 

ลดลง 10% 
0.29 0.04* 0.47 0.04* 0.53 0.60 0.45 0.18 0.89 0.15 

ความสวาง

เทาเดิม 
0.04* 0.02* 0.14 0.21 0.31 0.30 0.83 0.11 0.40 0.69 

ความสวาง 

เพิ่มข้ึน 

10% 

0.69 0.36 0.14 0.30 0.29 0.11 0.25 0.75 0.85 0.51 

Note: *Significantly different, p<0.05 

จากตารางที่ 4.13 พบวา ในระดับความสวางที่ลดลง 10% จากความสวางเดิม มีเพียง

ภาพเอกรงคสีน้ําเงินและสีเหลืองที่ใหคะแนนดานความตื่นเตนแตกตางจากฐานขอมูลภาพอยางมี

นัยสําคัญ (P<0.05) ในความสวางเทาเดิม มีเพียงภาพเอกรงคขาวดําและภาพเอกรงคสีน้ําเงินที่มี

ผลแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับภาพ IAPS สวนในระดับความสวางที่เพิ่มข้ึนไมพบความแตกตาง 

อันเนื่องมาจากภาพในกลุมนี้เปนภาพธรรมดา ที่ดูแลวรูสึกเฉย ๆ เชน ภาพเกาอี้ ไมไดกระตุนการ

ตอบสนองทางอารมณดานใด ๆ เมื่อเปลี่ยนเปนภาพเอกรงค ก็ไมมีผลกระทบตอความตื่นเตนตอ

ภาพ อีกทั้งในบางกรณียังทําใหคะแนนดานความตื่นเตนลดลง เชน ภาพเอกรงคสีน้ําเงิน เพราะ

ภาพที่มีเพียงสีเดียวทําใหดูนาเบื่อ แตเมื่อปรับความสวางของภาพเพิ่มข้ึน ความสวางของสีชวย

กระตุนใหภาพยังคงความตื่นเตนของภาพสีไวได 

ในการวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทางของการตอบสนองทางอารมณที่ระดับความ

สวางตาง ๆ ของกลุมภาพที่ใหอารมณทางดานบวก (ตารางที่ 4.14) พบวา สีเปนปจจัยที่มีผลตอ

คะแนนความตื่นเตน (P<0.05) แสดงวา มีภาพเอกรงคอยางนอย 1 สีที่ใหความตื่นเตนแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญกับฐานขอมูลภาพ และ/หรือ ภาพเอกรงคสีอ่ืน จึงนําขอมูลมาวิเคราะหดวยสถิติ
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ทดสอบ t (independent-samples t-test) โดยการจับคูชุดขอมูลของภาพทีละคู ผลที่ไดแสดงดัง

ตารางที่ 4.15 

   ตารางที่ 4.14 คะแนนเฉลี่ยดานความตื่นเตนของภาพ Positive ทุกระดับความสวาง ทุกสีและ

การวิเคราะหความแปรปรวนแบบสองทาง (two-way analysis of variance) 

Positive pictures IAPS B/W B R Y 

ความสวาง 

ลดลง 10% 

4.84 

± 0.34 

3.77 

± 0.24 

3.28 

± 0.74 

4.10 

± 0.74 

3.51 

± 0.90 

ความสวางเทาเดิม 
4.97 

± 0.45 

4.04 

± 0.40 

4.04 

± 0.28 

3.72 

± 0.44 

3.48 

± 0.13 

ความสวาง 

เพิ่มข้ึน 10% 

5.18 

± 0.46 

4.08 

± 0.35 

3.81 

± 0.34 

3.76 

± 0.87 

3.16 

± 0.30 

Two-way ANOVA ความสวาง สี ปจจัยรวม 

p-value 0.72 0.00* 0.65 

Note: mean ± SD, *Significantly different, p<0.05 

   ตารางที ่4.15 ผลการทดสอบความแตกตางของคะแนนดานความความตืน่เตนตอภาพ Positive 

แตละความสวางของทกุสี ดวยสถิติทดสอบ t (independent-samples t-test) 

p-value 

IAPS 

vs 

B/W 

IAPS 

vs 

B 

IAPS 

vs 

R 

IAPS 

vs 

Y 

B/W 

vs 

B 

B/W 

vs 

R 

B/W 

vs 

Y 

B 

vs 

R 

B 

vs 

Y 

R 

vs 

Y 

ความสวาง 

ลดลง 10% 
0.01* 0.04* 0.21 0.10 0.39 0.53 0.68 0.24 0.75 0.43 

ความสวาง

เทาเดิม 
0.06 0.06 0.03* 0.03* 1.00 0.40 0.15 0.36 0.04* 0.45 

ความสวาง 

เพิ่มข้ึน10% 
0.03* 0.01* 0.09 0.01* 0.39 0.59 0.03* 0.92 0.07 0.37 

Note: *Significantly different, p<0.05 
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จากตารางที่ 4.15 ในระดับความสวางที่ลดลง 10% มีเพียงภาพเอกรงคขาวดําและภาพ

เอกรงคสีน้ําเงินที่ใหความตื่นเตนตอภาพที่ใหอารมณดานบวกลดลงจากฐานขอมูลภาพ เพราะ

ภาพดานบวกเปนภาพแสดงความสนุกสนาน บางภาพแสดงความนุมนวลออนโยน เมื่อความ

สวางลดลง ความตื่นเตนตอเร่ืองราวในภาพยอมลดลง โดยเฉพาะสีน้ําเงินและสีดําที่เปนสีมืดอยู

แลว ในขณะที่สีเหลืองและสีแดงมีความสวางมากกวา เมื่อความสวางลดลง จึงยังคงความตื่นเตน

ของภาพไวได 

ในระดับความสวางเทาเดิม พบวา ภาพเอกรงคสีแดงและสีเหลืองใหความตื่นเตนตางไป

จากฐานขอมูลภาพ สวนระดับความสวางที่เพิ่มข้ึน 10% มีเพียงภาพเอกรงคสีแดงที่ใหผลไมตาง

จากฐานขอมูลภาพ  

จากผลการทดลองจะเห็นไดวา ความสวางเปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอการตอบสนองทาง

อารมณดานความตื่นเตน ภาพที่มีสีเดียว ทําใหภาพดูนาเบื่อ ยอมทําใหความตื่นเตนตอภาพลดลง 

ไมวาจะเปนภาพประเภทใด แตในบางกรณีภาพเอกรงคยังคงความตื่นเตนของภาพไวได เนื่องจาก

ความสวางของสีกระตุนใหภาพนั้นดูลึกลับ นาคนหา หรือยังคงความนาสนใจ ทั้งนี้ข้ึนกับปจจัย

ดานสีดวย เชน ภาพเอกรงคสีน้ําเงินใหผลความตื่นเตนลดลงในทุกประเภทภาพเมื่อความสวาง

ของภาพลดลง เนื่องจากสีน้ําเงินเปนสีที่มืด จึงยากตอการมองเห็นรายละเอียดของภาพแตก็ไมทํา

ใหภาพดูลึกลับ นากลัว เพราะสีน้ําเงินใหเกิดความรูสึกสงบ เยือกเย็น ในขณะที่สีแดงใหความรูสึก

รุนแรง จึงยังคงความตื่นเตนของภาพที่ความสวางลดลงไวได ทั้งนี้การเปลี่ยนสีของภาพเปนภาพ

เอกรงคในทุกกรณี ไมทําใหความตื่นเตนตอภาพเพิ่มข้ึนได 

 

4.5 ผลการเปรียบเทยีบคะแนนดานความพึงพอใจกับดานความตื่นเตน 

งานวิจัยนี้คัดเลือกภาพจากฐานขอมูลภาพ IAPS โดยพิจารณาจากคะแนนความพึงพอใจ

ตอภาพ และนํามาทดสอบผลของภาพเอกรงคตอคะแนนดานความพึงพอใจและความตื่นเตน ซึ่ง

ในหวขอนี้นําผลทั้งสองดานมาเปรียบเทียบกันเพื่อพิจารณาความสัมพันธระหวางคะแนนดาน

ความพึงพอใจกับความตื่นเตน ภาพที่ 4.7 แสดงการเปรียบเทียบคะแนนดานความพึงพอใจกับ

ดานความตื่นเตนจากฐานขอมูลภาพ IAPS พบวา เมื่อคะแนนดานความพึงพอใจมีคานอย (1-2 

คะแนน) แสดงวา ผูสังเกตไมพึงพอใจตอภาพ คะแนนดานความตื่นเตนจะมีคาสูงกวาคะแนนดาน

ความพึงพอใจมาก (5-7 คะแนน) นั่นหมายถึง กลุมภาพที่ใหอารมณทางดานลบที่มีเนื้อหาในภาพ

รุนแรง หวาดเสียวและนากลัว หรือหดหู สะเทือนใจ เชน ภาพบาดแผลฉีกขาด ภาพศพ เมื่อดูภาพ
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ลักษณะนี้จะทําใหเกิดความตื่นเตนมาก แตเมื่อคะแนนดานความพึงพอใจมีคามาก (7-8 คะแนน) 

คะแนนดานความตื่นเตนจะมีคานอยกวาคะแนนดานความพึงพอใจ (4-6 คะแนน) หมายถึง ภาพ

ที่ใหอารมณดานบวกเมื่อดูแลวจะรูสึกสบายใจเลยทําใหเกิดความตื่นเตนไมมากนัก แตยังถือไดวา

ใหความตื่นเตนสูงเมื่อเทียบกับภาพที่ใหอารมณปกติ ที่มีคะแนนดานความพึงพอใจและดานความ

ตื่นเตนเทา ๆ กัน ซึ่งมีคะแนนอยูในชวง 4-5 คะแนน กลาวคือ ใหความรูสึกเฉย ๆ  ทั้งดานความพึง

พอใจและความตื่นเตน เนื่องจากภาพในกลุมนี้เปนภาพเครื่องใช ภาพบุคคลที่ไมแสดงอารมณทาง

สีหนา เปนตน   

 

ภาพที ่4.7 คะแนนดานความพึงพอใจและดานความตืน่เตนจากฐานขอมูลภาพ IAPS 

ภาพที่ 4.8-4.11 แสดงการเปรียบเทียบคะแนนดานความพึงพอใจกับดานความตื่นเตน

ของภาพเอกรงคขาวดํา สีน้ําเงิน สีแดง และสีเหลือง ตามลําดับ เพื่อดูผลของภาพเอกรงคสีตาง ๆ 

ตอความสัมพันธระหวางการตอบสนองทางอารมณดานความพึงพอใจกับความตื่นเตน 
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จากภาพที่ 4.8 จะเห็นไดวา ความสัมพันธระหวางคะแนนดานความพึงพอใจกับดาน

ความตื่นเตนของภาพเอกรงคขาวดํา มีแนวโนมคลายกับฐานขอมูลภาพ IAPS คือ ภาพที่ให

อารมณดานลบที่ทําใหเกิดความไมพึงพอใจจะทําใหรูสึกตื่นเตนมาก แตสําหรับภาพดานบวกที่ทํา

ใหเกิดความพึงพอใจ ความตื่นเตนจะลดลง นอกจากนี้ยังพบแนวโนมที่แตกตางจากฐาน

ขอมูลภาพ IAPS คือ ภาพในกลุมที่ใหอารมณปกติ ที่มีคะแนนความพึงพอใจปานกลาง ซึ่งสื่อ

อารมณเฉย ๆ ความตื่นเตนจะมีคานอย เนื่องจากเมื่อนําภาพที่มีสีสันมาเปลี่ยนเปนภาพเอกรงคที่

มีสีเดียว จึงทําใหภาพดูนาเบื่อ  

 

ภาพที ่4.8 คะแนนดานความพึงพอใจและดานความตืน่เตนของภาพเอกรงคขาวดาํ 

สําหรับภาพเอกรงคสีน้ําเงิน (ภาพที่ 4.9) คะแนนความตื่นเตนของภาพที่ใหอารมณดาน

บวก (ความพึงใจมาก) และดานลบ (ความพึงพอใจนอย) อยูในชวงเดียวกัน แสดงวา ความตื่นเตน

ตอภาพเอกรงคสีน้ําเงินมีคานอยลง เนื่องจากสีน้ําเงินเปนสีที่ใหความรูสึกสงบ เครงขรึม จึงไปลด

อารมณตื่นเตนของภาพดานลบ 
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ภาพที ่4.9 คะแนนดานความพึงพอใจและดานความตืน่เตนของภาพเอกรงคสีน้าํเงนิ 

 

ภาพที ่4.10 คะแนนดานความพงึพอใจและดานความตื่นเตน (arousal) ของภาพเอกรงคสีแดง 
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จากภาพที่ 4.10 จะเห็นไดวา ภาพเอกรงคสีแดงมีการกระจายตัวของคะแนนดานความพึงพอใจ

นอยกวาภาพเอกรงคขาวดําและภาพเอกรงคสีน้ําเงิน นั่นคือ ภาพเอกรงคขาวดําและสีน้ําเงินมี

คะแนนอยูในชวง 2-7 คะแนน แตภาพเอกรงคสีแดงอยูในชวง 2-6 คะแนน แสดงวา ภาพที่ให

อารมณดานบวกของภาพเอกรงคสีแดง มีแนวโนมใหความตื่นเตนนอยกวาภาพเอกรงคขาวดําและ

สีน้ําเงิน เพราะคนมักเชื่อมโยงสีแดงกับความรุนแรง อันตราย และจะมีความตื่นเตนมากกับภาพที่

นากลัว ดังนั้นภาพเอกรงคสีแดงที่ใหความตื่นเตนนอย จึงมีคะแนนความพึงพอใจมาก 

 สําหรับภาพเอกรงคสีเหลือง (ภาพที่ 4.11) ความสัมพันธระหวางความพึงพอใจกับความ

ตื่นเตนตอภาพมีแนวโนมเชนเดียวกับภาพเอกรงคสีน้ําเงิน เนื่องจากสีเหลืองเปนสีสวาง ทําให

มองเห็นรายละเอียดเนื้อหาของภาพเอกรงคสีเหลืองไมชัดเจนเพราะมีความเปรียบตางระหวาง

สวนมืดและสวนสวางนอย จึงทําใหเกิดความตื่นเตนตอภาพดานลบลดลง 

 

ภาพที ่4.11 คะแนนดานความพงึพอใจและดานความตื่นเตนของภาพเอกรงคสีเหลือง 
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บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจยั 

งานวิจัยนี้ศึกษาการตอบสนองทางอารมณตอภาพเอกรงค (monochromatic images) สี

น้ําเงิน สีแดง สีเหลือง และขาวดํา ที่มีระดับความสวางแตกตางกัน ไดผลการตอบสนองทาง

อารมณ 2 ดาน คือ ดานความพึงพอใจ (valence) และดานความตื่นเตน (arousal) นําผลที่ไดมา

เปรียบเทียบกับฐานขอมูลภาพ IAPS (International Affective Picture System) ซึ่งสามารถสรุป

ผลไดดังนี้   

5.1.1 ผลของภาพเอกรงคตอความพึงพอใจ 

 เมื่อเปรียบเทียบผลคะแนนดานความพึงพอใจกับฐานขอมูลภาพ IAPS พบวา ในกลุม

ภาพที่ใหอารมณทางดานลบ (negative) ภาพเอกรงคทุกสีมีคะแนนเพิ่มข้ึนจากคะแนนของฐาน

ขอมูลภาพ IAPS แสดงวา ภาพเอกรงคที่มีสีเพียงสีเดียวสามารถลดความรุนแรง เพิ่มความพึง

พอใจตอภาพดานลบได เนื่องจากรายละเอียดเรื่องราวความรุนแรง รันทดหดหู ความนากลัว ลด

ความชัดเจนลง ทั้งนี้ไมวาจะเปนภาพเอกรงคสีใดก็ตาม ก็ใหผลไมตางกัน  

 ในกลุมภาพที่ใหอารมณปกติ (neutral) ภาพเอกรงคทุกสีไมไดใหผลตางไปจากฐาน

ขอมูลภาพ แตภาพเอกรงคสีเหลืองมีคะแนนลดลงตางไปจากภาพเอกรงคสีอ่ืน แสดงวา การแสดง

ภาพอารมณปกติ ที่ใหความรูสึกเฉย ๆ ดวยภาพเอกรงคก็ไมไดมีผลใหความพึงพอใจตอภาพนั้น

เพิ่มข้ึนหรือลดลงจากภาพที่มีสีสัน  

สําหรับภาพที่ใหอารมณทางดานบวก (positive) ภาพเอกรงคทุกสีมีคะแนนลดลงจาก

คะแนนของฐานขอมูลภาพ IAPS เนื่องจากภาพดานบวกเปนภาพที่ใหอารมณสนุกสนาน บางภาพ

เปนภาพที่ใหอารมณออนโยน นุมนวล ภาพดานบวกมองแลวจะเกิดความเพลิดเพลิน ดังนั้นจึง

ควรเปนภาพที่เต็มไปดวยสีสัน เมื่อเปลี่ยนเปนภาพเอกรงคที่มีสีเดียว ความพึงพอใจตอภาพจึง

ลดลง นอกจากนี้ยังพบวา ภาพเอกรงคสีเหลืองและสีแดงใหผลความพึงพอใจต่ํากวาภาพเอกรงค

ขาวดําและสีน้ําเงิน เนื่องจากสีเหลืองเปนสีสวาง ทําใหยากตอการสังเกตเห็นรายละเอียดในภาพ  
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ในขณะที่สีแดงใหความรูสึกถึงความกาวราว รุนแรง จึงไมเหมาะกับภาพที่ใหอารมณดานบวก 

ภาพเอกรงคทั้งสองสีนี้จึงมีผลคะแนนความพึงพอใจต่ํา 

 5.1.2 ผลของภาพเอกรงคตอความตื่นเตน 

เมื่อเปรียบเทียบผลคะแนนดานความตื่นเตนกับฐานขอมูลภาพ IAPS พบวา ภาพเอกรงค

ทุกสีใหผลความตื่นเตนลดลงในทุกประเภทของภาพ แสดงวา ภาพที่มีสีสันหลากหลายจะดึงดูด

ความสนใจ และทําใหเกิดความรูสึกตื่นเตนมากกวาภาพเอกรงคที่มีเพียงสีเดียว  

ในกลุมภาพที่ใหอารมณทางดานลบ ภาพเอกรงคสีเหลืองใหความตื่นเตนนอยที่สุด 

ในขณะที่ภาพเอกรงคขาวดําและสีแดงมีคะแนนใกลเคียงกับคะแนนจากฐานขอมูลภาพ IAPS 

มากที่สุด เนื่องจากสีดําใหความรูลึกลับ สีแดงใหความรูสึกรุนแรง ทั้งสองนี้จึงชวยกระตุนความ

ตื่นเตนที่มีตอเร่ืองราวในภาพดานลบได  

ในกลุมภาพที่ใหอารมณปกติ พบวา มีเพียงภาพเอกรงคขาวดําที่ไมไดใหคะแนนความ

ตื่นเตนลดลงอยางมีนัยสําคัญ เนื่องจากภาพในกลุมนี้เปนภาพที่ใหความรูสึกเฉย ๆ อยูแลว เมื่อ

แสดงดวยภาพเอกรงคที่มีสีเพียงสีเดียว ยิ่งทําใหภาพดูนาเบื่อ และลดความตื่นเตนลงไปอีก แต

เมื่อแสดงดวยภาพเอกรงคขาวดํา ภาพจะแลดูสวยขึ้น นาสนใจมากขึ้น จึงยังคงความตื่นเตนไวได 

สําหรับกลุมภาพที่ใหอารมณทางดานบวก ภาพเอกรงคทุกสีมีคะแนนความตื่นเตนลดลง

จากคะแนนจากฐานขอมูลภาพ IAPS  

5.1.3 ผลของระดับความสวางตอความพงึพอใจ 

เมื่อเปรียบเทียบผลของระดับความสวางตอความพึงพอใจ พบวา ทุกระดับความสวาง

ใหผลที่คลายกัน คือ ภาพเอกรงคทุกสีในกลุมภาพที่ใหอารมณทางดานลบมีคะแนนเพิ่มข้ึนจาก

คะแนนของฐานขอมูลภาพ IAPS  

ความสวางไมมีผลตอความพึงพอใจของภาพที่ใหอารมณปกติ 

กลุมภาพที่ใหอารมณทางดานบวกพบวา เมื่อลดความสวางของภาพลง ไมมีผลตอภาพ

เอกรงคขาวดํา แตมีผลตอภาพเอกรงคสีอ่ืน ทําใหคะแนนความพึงพอใจลดลงจากฐานขอมูลภาพ 

แตเมื่อเพิ่มความสวางของภาพ ภาพเอกรงคทุกสีใหความพึงพอใจลดลง  เมื่อยังคงความสวางของ

ภาพเอกรงคใหเทากับภาพตนฉบับ พบวา ภาพเอกรงคสีเหลืองและสีแดงใหผลความพึงพอใจ

ลดลง ขณะที่ภาพเอกรงคสีน้ําเงินและขาวดํายังคงใหผลไมตางฐานขอมูลภาพ  
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อยางไรก็ตามความสวางไมใชปจจัยที่มีผลตอความพึงพอใจที่มีตอภาพ เนื่องจากมีปจจัย

อ่ืนที่มีอิทธิพลมากกวา เชน สีและจํานวนสีสันที่มีอยูในภาพ  

5.1.4 ผลของระดับความสวางตอความตืน่เตน 

เมื่อเปรียบเทียบผลของระดับความสวางตอความตื่นเตน พบวา ภาพเอกรงคทุกสีในทุก

กลุมภาพมีคะแนนลดลงจากคะแนนของฐานขอมูลภาพ IAPS 

ความสวางเปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอการตอบสนองทางอารมณดานความตื่นเตน ภาพที่มีสี

เดียว ทําใหภาพดูนาเบื่อ ยอมทําใหความตื่นเตนตอภาพลดลง ไมวาจะเปนภาพประเภทใด แตใน

บางกรณีภาพเอกรงคยังคงความตื่นเตนของภาพไวได เนื่องจากความสวางของสีกระตุนใหภาพ

นั้นดูลึกลับ นาคนหา หรือยังคงความนาสนใจ ทั้งนี้ข้ึนกับปจจัยดานสีดวย เชน ภาพเอกรงคสีน้ํา

เงินใหผลความตื่นเตนลดลงในทุกประเภทภาพเมื่อความสวางของภาพลดลง เนื่องจากสีน้ําเงิน

เปนสีที่มืด จึงยากตอการมองเห็นรายละเอียดของภาพแตก็ไมทําใหภาพดูลึกลับ นากลัว เพราะสี

น้ําเงินใหเกิดความรูสึกสงบ เยือกเย็น ในขณะที่สีแดงใหความรูสึกรุนแรง จึงยังคงความตื่นเตน

ของภาพที่ความสวางลดลงไวได ทั้งนี้การเปลี่ยนสีของภาพเปนภาพเอกรงคในทุกกรณี ไมทําให

ความตื่นเตนตอภาพเพิ่มข้ึนได 

5.1.5 ความสัมพันธระหวางอารมณดานความพึงพอใจกับดานความตื่นเตน 

เมื่อเปรียบเทียบคะแนนดานความพึงพอใจกับดานความตื่นเตนของภาพเอกรงคทุกสี 

พบวา ภาพที่ใหอารมณดานลบ (มีความพึงพอใจนอย) และดานบวก (มีความพึงพอใจมาก) จะให

ความตื่นเตนมาก ทั้งนี้ภาพดานบวกจะมีความตื่นเตนนอยกวาภาพดานลบ เพราะคนมักจะมี

อารมณรวมไปกับภาพดานลบที่แสดงความสะเทือนใจไดดีกวา  
 

ประเภทของภาพเปนปจจัยสําคัญตอการตอบสนองทางอารมณของผูสังเกต สําหรับภาพ

ที่ใหอารมณดานลบ เมื่อแสดงภาพดวยภาพเอกรงคทําใหยากตอการสังเกตเห็นรายละเอียดใน

ภาพ ความรุนแรงของเนื้อหาในภาพจึงลดลง สงผลใหความพึงพอใจตอภาพเพิ่มข้ึน ในขณะที่ภาพ

ที่ใหอารมณดานบวก เมื่อรายละเอียดของภาพลดลง ผลการตอบสนองทางอารมณยอมลดลงตาม

ไปดวย ในกรณีของภาพที่ใหอารมณปกติ การเปลี่ยนสีและความสวางของภาพจึงไมมีผลตอความ

พึงพอใจ 

 



 

 
59

5.2 ขอเสนอแนะ 

1. ควรเพิ่มจํานวนผูสังเกตเพื่อใหมีคะแนนที่หลากหลาย 

2. ควรเพิ่มจํานวนภาพที่ใชในการทดลองใหมากขึ้นเพื่อใหครอบคลุมสภาวะการ

ตอบสนองทางอารมณในการดําเนินชีวิตของคนมากที่สุด 

3. ควรเพิ่มสีที่ใชในการเปลี่ยนเปนภาพเอกรงค เพื่อเปรียบเทียบการตอบสนองทาง

อารมณไดมากขึ้น 

4. ควรเพิ่มระดับความสวางใหมีหลายระดับ 

5. ควรทดลองผลของปจจัยดานอื่น ๆ ที่เกี่ยวกับสีของภาพเอกรงค เชน ความอิ่มตัวสี 

ความเปรียบตาง    
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ภาคผนวก ก 

ภาพที่ใชในการทดลอง 
 

   ตารางที ่ก-1 ภาพและคะแนนจากฐานขอมูลภาพ IAPS (เรียงตามหมายเลขภาพ) 

Slide No. Description Valence Mean(SD) Arousal Mean(SD) 

1026 Snake 4.09(1.91) 5.61(2.23) 

1112 Snake 4.71(1.70) 4.60(2.44) 

1340 Women 7.13(1.57) 4.75(2.31) 

1390 Bees 4.50(1.56) 5.29(1.97) 

1440 Seal 8.19(1.53) 8.19(1.53) 

1460 Kitten 8.21(1.21) 4.31(2.63) 

1463 Kittens 7.45(1.76) 4.79(2.19) 

1645 Wolf 4.99(1.64) 5.14(1.99) 

1710 Puppies 8.34(1.12)  5.41(2.34) 

1722 Jaguars 7.04(2.02) 5.22(2.49) 

1750 Bunnies 8.28(1.07) 4.10(2.31) 

1811 Monkeys 7.62(1.59) 5.12(2.25) 

1945 Turtle 4.59(1.68) 4.42(2.03) 

2026 Woman  4.82(0.95) 3.40(1.84) 

2040 Baby 8.17(1.60) 4.64(2.54) 

2050 Baby 8.20(1.31) 4.57(2.53) 

2070 Baby 8.17(1.46) 4.51(2.74) 

2104 Neu Woman 4.42(1.09) 3.11(1.84) 

2151 Father/Child 7.32(1.63) 4.37(2.13) 

2154 Family 8.03(1.13) 4.48(2.31) 

2205 Hospital 1.95(1.58) 4.53(2.23) 

2272 Lonely Boy 4.50(1.78) 3.74(1.94) 

2309 Girl Cow 4.89(1.71) 4.33(1.92) 
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   ตารางที ่ก-1 (ตอ) 

Description Slide No. Valance Mean(SD) Arousal Mean(SD) 

2332 Family 7.64(1.60) 4.30(2.29) 

2340 Family 8.03(1.26) 4.90(2.20) 

2352.1 Kiss 7.27(1.79) 5.16(2.17) 

2388 Kids 7.44(1.44) 3.77(2.21) 

2397 Men 4.98(1.11) 2.77(1.74) 

2410 Boy 4.62(1.72) 4.13(2.29) 

2512 Man 4.86(0.84) 3.46(1.75) 

2525 Women 4.06(1.93) 3.93(2.16 

2530 Couple 7.80(1.55) 3.99(2.11) 

2550 Couple 7.77(1.43) 4.68(2.43) 

2695 Refugees 4.01(1.58) 4.47(1.92) 

2703 Sad Children 1.91(1.26) 5.78(2.25 

2770 Mask 4.37(1.69) 5.11(2.05) 

2800 Sad Child 1.78(1.14) 5.49(2.11) 

2830 Woman 4.73(1.60) 3.64(2.23) 

2840 Chess 4.91(1.52) 2.43(1.82) 

2890 Twins 4.95(1.09) 2.95(1.87) 

3001 Headless Body 1.62(1.14) 6.64(2.54) 

3005.1 Open Grave 1.63(1.19) 6.20(2.54) 

3016 Mutilation 1.90(1.31) 5.82(2.44) 

3030 Mutilation 1.91(1.56) 6.76(2.10) 

3053 Burn Victim 1.31(0.97) 6.91(2.57) 

3059 Mutilation 1.81(1.24) 6.48(2.32) 

3100 Burn Victim 1.60(1.07) 6.49(2.23) 

3101 Burnt Face 1.91(1.19) 5.60(2.46) 

3102 Burn Victim 1.40(1.14) 6.58(2.69) 
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   ตารางที ่ก-1 (ตอ) 

Description Slide No. Valance Mean(SD) Arousal Mean(SD) 

3120 Dead Body 1.56(1.09) 6.84(2.36) 

3168 Mutilation 1.56(1.06) 6.00(2.46) 

3170 Baby Tumor 1.46(1.01) 7.21(1.99) 

3180 Battered Fem 1.92(1.13) 5.77(2.21) 

3191 Battered Fem 1.95(1.22)  5.95(2.17) 

3225 Mutilation 1.82(1.22)  5.95(2.46) 

3266 Injury 1.56(0.98)  6.79(2.09) 

3301 Injured Child 1.80(1.28)  5.21(2.26) 

3350 Infant 1.88(1.67)  5.72(2.23) 

3530 Attack 1.80(1.32)  6.82(2.09) 

4000 Artist 4.82(1.66)  3.97(2.15) 

4230 Prostitute 4.86(2.34) ) 4.70(2.21 

4233 Prostitute 4.56(1.86)  3.96(2.15) 

4599 Romance 7.12(1.48)  5.69(1.94) 

4607 Erotic Couple 7.03(1.84)  6.34(2.16) 

4770 Female Kiss 4.91(2.61)  5.85(2.22) 

5470 Astronaut 7.35(1.62)  6.02(2.26) 

5534 Mushrooms 4.84(1.44)  3.14(2.03) 

5621 Sky Divers 7.57(1.42)  6.99(1.95) 

5760 Nature 8.05(1.23) 3.22(2.39) 

5814 Mountain 7.15(1.54)  4.82(2.40) 

5825 Sea 8.03(1.18)  5.46(2.72) 

5831 Seagulls 7.63(1.15)  4.43(2.49) 

5833 Beach 8.22(1.08)  5.71(2.66) 

6000 Prison 4.04(1.74)  4.91(2.17) 

6313 Attack 1.98(1.38)  6.94(2.23) 
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   ตารางที ่ก-1 (ตอ) 

Description Slide No. Valance Mean(SD) Arousal Mean(SD) 

6314 Attack 4.09(1.51)  4.60(2.31) 

6520 Attack 1.94(1.27)  6.59(2.08) 

6563 Attack 1.77(1.23)  6.85(2.18) 

6930 Missiles 4.39(1.82)  4.88(2.20) 

7041 Baskets 4.99(1.12)  2.60(1.78) 

7175 Lamp 4.87(1.00)  1.72(1.26) 

7186 Abstract Art 4.63(1.60)  3.60(2.36) 

7235 Chair 4.96(1.18)  2.83(2.00) 

7287 Tomato 4.77(1.48)  3.57(1.98) 

7476 Ramen 4.99(2.24)  4.63(2.02) 

7480 Pasta 7.08(1.62)  4.55(2.42) 

7487 Pastry 4.92(1.57)  4.08(2.00) 

7492 Ferry 7.41(1.68)  4.91(2.46) 

7595 Traffic 4.55(1.46)  3.77(2.22) 

8034 Skier 7.06(1.53)  6.30(2.16) 

8200 Water Skier 7.54(1.37)  6.35(1.98) 

8370 6.35(1.98) 7.77(1.29)  6.73(2.24) 

8461 Happy Teens 7.22(1.53)  4.69(2.20) 

8496 Water Slide 7.58(1.63)  5.79(2.26) 

8499 Rollercoaster 7.63(1.41)  6.07(2.31) 

9040 Starving Child 1.67(1.07)  5.82(2.15) 

9075 Starving Child 1.66(1.10)  6.04(2.40) 

9183 Hurt Dog 1.69(1.10)  6.58(2.12) 

9187 Injured Dog 1.81(1.36)  6.45(2.30) 

9405 Sliced Hand 1.83(1.17)  6.08(2.40) 

9410 Soldier 1.51(1.15)  7.07(2.06) 
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   ตารางที ่ก-1 (ตอ) 

Description Slide No. Valance Mean(SD) Arousal Mean(SD) 

9412 Dead Man 1.83(1.37)  6.72(2.07) 

9413 Hanging 1.76(1.08)  6.81(2.09) 

9422 Battleship 4.95(1.72)  5.09(1.92) 

9433 Dead Man 1.84(1.19)  5.89(2.60) 

9469 Building 4.00(1.50)  4.08(1.85) 

9571 Cat 1.96(1.50)  5.64(2.50) 

9940 Explosion 1.62(1.20)  7.15(2.24) 
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ภาคผนวก ข 

แบบประเมินการตอบสนองทางอารมณ 

         ภาพที่ ข-1 แบบประเมินการตอบสนองทางอารมณดาน Valence และ Arousal 

          ชุดที ่ :    ……………………………………… 

          ชื่อ :    ……………………………………… 

          เพศ :    ……………………………………… 

          อาย ุ :    ……………………………………… 
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Library Officer หลังจากนั้นไดเขาศึกษาตอระดับวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาเทคโนโลยีทาง
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