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Synthetic population represents the population in area of interest. We 
proposed a synthetic population generator at individual and household levels for Thai 
population. This generator solves the limitation of population data in Thailand: only 
aggregate census data are available, aggregate census data collected from several 
government agencies, and lack of data at household level.  Moreover, this method 
takes many attributes of population data to identify various synthetic populations. We 
applied this method within Thailand’s Phitsanulok Province as a case study. This case 
study analyzes the accuracy of a synthetic population. The results show that the 
synthetic population at individual and household levels is reliably close to the real 
population. Therefore, this synthetic population generator can generate synthetic 
population at individual and household levels effectively. The synthesis population 
can be used in the study, analysis, and planning policies about the population. 
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บทท่ี 1 
บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

ประชากรสังเคราะห์ (synthetic population) เป็นการสร้างฐานข้อมูลประชากรที่อยู่ใน
รูปแบบบุคคล (individual) และครัวเรือน (household) ในพ้ืนที่ที่สนใจ ซึ่งถูกสร้างขึ้นโดยการใส่
คุณลักษณะ (attribute) ต่างๆ ที่จะเป็นตัวก าหนดรายละเอียดของประชากร ส าหรับประชากร
รายบุคคลจะมีคุณลักษณะที่เป็นตัวก าหนดรายละเอียด ดังนี้ เพศ อายุ สถานที่อยู่อาศัย การศึกษา 
สถานภาพสมรส ส าหรับคุณลักษณะที่เป็นตัวก าหนดรายละเอียดของครัวเรือน เช่น อายุและเพศของ
หัวหน้าครัวเรือน ขนาดของครัวเรือน  

ประชากรสังเคราะห์จะถูกสร้างขึ้นจากชุดข้อมูลของประชากรเรียกว่า population 
microdata [1, 2]  ซึ่งเป็นข้อมูลที่มาจากการจดทะเบียนราษฎร (Population registration), การส า
มะโนประชากร (census data) และการส ารวจ (survey)  ที่ประกอบด้วยคุณลักษณะต่างๆ ที่
เกี่ยวข้องกับตัวบุคคลและครัวเรือน เช่น อายุ, เพศ, การศึกษา, สถานภาพสมรส, สถานที่ อยู่อาศัย, 
สถานะของบุคคลในครัวเรือนและขนาดของครัวเรือน  ซึ่งข้อมูลเหล่านี้จะสามารถแบ่งได้เป็น 2 
ประเภท  คือ ข้อมูลรวม (aggregate data)  และข้อมูลรายบุคคล (disaggregated data)   

ข้อมูลรวม คือข้อมูลของประชากรทั้งหมดที่มีการแจกแจงให้อยู่ในรูปแบบของตารางสถิติ
ส าหรับคุณลักษณะต่างๆ ของประชากร ตัวอย่างเช่น ตารางข้อมูลเพศ, ตารางข้อมูลอายุ และ
ตารางข้อมูลการศึกษาที่แสดงในตารางที่ 1, 2 และ 3 ตามล าดับ ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของตารางที่  
ก.1, ก.2 และ ก.3 ในภาคผนวกตามล าดับ โดยในแต่ละตารางจะระบุคุณลักษณะของข้อมูลประชากร
เพียงหนึ่งอย่างเท่านั้นและข้อมูลที่เป็นข้อมูลรวมนั้นจะได้มาจากข้อมูลที่ได้จากทะเบียนราษฎรและ
การจัดท าส ามะโนประชากร  

 

ตารางที่  1  ตัวอย่างรายงานสถิติจ านวนประชากรจ าแนกตามเพศ ปี 2553 

อ าเภอ ชาย (คน) หญิง (คน) รวม (คน) หลังคาเรือน (หลัง) 

อ าเภอเมืองพิษณุโลก  95,417 99,211 194,628 78,989 

อ าเภอนครไทย  33,293 32,931 66,224 20,331 

อ าเภอชาติตระการ  17,585 16,984 34,569 10,822 
อ าเภอบางระก า  37,043 37,864 74,907 22,683 

javascript:openWindow('?rcode=6501&statType=1&year=53')
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ตารางที่  1  ตัวอย่างรายงานสถิติจ านวนประชากรจ าแนกตามเพศ ปี 2553 (ต่อ) 

อ าเภอ ชาย (คน) หญิง (คน) รวม (คน) หลังคาเรือน (หลัง) 

อ าเภอบางกระทุ่ม 16,436 17,262 33,698 9,984 

อ าเภอพรหมพิราม 40,849 42,132 82,981 26,406 

อ าเภอวัดโบสถ์ 14,546 14,575 29,121 9,548 

อ าเภอวังทอง 57,264 57,394 114,658 36,648 

อ าเภอเนินมะปราง 19,598 19,386 38,984 12,643 

 
ตารางที่  2  ตัวอย่างรายงานสถิติจ านวนประชากรจ าแนกตามอายุ ปี 2553 

อายุ 
ชาย
(คน) 

หญิง 
(คน) 

รวม 
(คน) 

อายุ 
ชาย 
(คน) 

หญิง 
(คน) 

รวม 
(คน) 

1 ปี 4,754 4,410 9,164 2 ปี 4,733 4,553 9,286 

3 ปี 4,901 4,724 9,625 4 ปี 4,965 4,680 9,645 

5 ปี 5,170 4,687 9,857 6 ปี 5,148 4,652 9,800 

7 ปี 4,740 4,616 9,356 8 ปี 4,819 4,633 9,452 
9 ปี 4,769 4,647 9,416 10 ปี 5,151 4,836 9,987 

 

ตารางที่  3  ตัวอย่างจ านวนนักเรียนในระดับชั้นอนุบาลของจังหวัดพิษณุโลก ปี 2553 

ระดับชั้น เพศ จ านวน (คน) 

อนุบาล 1  ชาย 4,843 

 หญิง 4,349 

อนุบาล 2  ชาย 4,615 

 หญิง 4,321 

 

ข้อมูลรายบุคคล คือ ข้อมูลของแต่ละบุคคลที่จะแสดงข้อมูลของคุณลักษณะต่างๆ อย่าง
ครบถ้วน เช่น บุคคลหนึ่งเป็นเพศหญิง อายุ 15 ปี มีระดับการศึกษามัธยมศึกษาปีที่  3 ดังแสดง
ตัวอย่างในตารางที่ 4  ซึ่ง disaggregated data  นี้จะได้มาจากการส ารวจข้อมูลประชากร หรือ
เรียกว่า survey microdata [2]  

javascript:openWindow('?rcode=6505&statType=1&year=53')
javascript:openWindow('?rcode=6506&statType=1&year=53')
javascript:openWindow('?rcode=6507&statType=1&year=53')
javascript:openWindow('?rcode=6508&statType=1&year=53')
javascript:openWindow('?rcode=6509&statType=1&year=53')
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ตารางที่  4  ตัวอย่างของข้อมูลรายบุคคลซึ่งมีหลายคุณลักษณะ (disaggregated data) 

เพศ หญิง 

อายุ 15 

ระดับการศึกษา มัธยมศึกษาปีที่ 3 

 

ชุดข้อมูลประชากรจะถูกเปิดเผยและสามารถเข้าถึงข้อมูลได้แตกต่างกันในแต่ละประเทศ  ซึ่ง
แบ่งได้ 3 ระดับ [2]  ดังนี้   

1.  มีการเปิดเผยของชุดข้อมูลอย่างสมบูรณ์ ซึ่งประกอบไปด้วยชุดข้อมูล census data และ 
survey microdata ดังตัวอย่างของข้อมูลในประเทศสวีเดนซึ่งสามารถเข้าถึงชุดข้อมูล  survey 
microdata ได้อย่างอิสระ  

2.  มีการเปิดเผยของชุดข้อมูล census data อย่างเพียงพอแต่มีการเปิดเผยของ survey 
microdata เพียงบางส่วน เช่น ข้อมูลของประเทศอังกฤษ  

3.  มีการเปิดเผยเพียงชุดข้อมูล census data เท่านั้นแต่ไม่มีการเปิดเผยของชุดข้อมูล survey 
microdata เลย ซึ่งตัวอย่างของการเปิดเผยชุดข้อมูลแบบนี้มักจะอยู่ในพ้ืนที่ของประเทศที่ก าลัง
พัฒนาดังเช่น ประเทศจีนและประเทศไทย เป็นต้น 

ส าหรับกระบวนการที่ใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์ในปัจจุบันจะมีการเลือกใช้
กระบวนการที่แตกต่างกันไป โดยเลือกให้เหมาะสมกับข้อมูลที่มีการเปิดเผยไว้ในแต่ละประเทศและ
รวมไปถึงข้อจ ากัดของตัวข้อมูล ไม่ว่าจะเป็นข้อมูลที่สามารถเปิดเผยได้ซึ่งมาจากหลายแหล่งข้อมูลที่มี
ความไม่สอดคล้องกันและมีไม่เพียงพอหรือมีระดับความละเอียดของข้อมูลที่แตกต่างกัน  ซึ่งจะมีผล
ต่อความถูกต้องแม่นย าในการสร้างฐานข้อมูลประชากร  จากการรวบรวมข้อมูลที่ได้จากงานวิจัยที่
ผ่านมาพบว่ามี 2 วิธีหลัก คือ  Synthetic Reconstruction และ Combinatorial Optimization   

Synthetic Reconstruction เป็นการสร้ างประชากรสั ง เคราะห์ที่ มีข้อมูลตั้ งต้นคือ 
aggregate data ในรูปแบบของตารางสถิติเพ่ือบันทึกคุณลักษณะต่างๆ ของประชากรโดยการค่อยๆ 
เพ่ิมคุณลักษณะต่างๆ เข้าไปทีละอย่างซึ่งอาศัยตารางข้อมูลสถิติประชากรและหลักการของความ
น่าจะเป็นแบบมีเงื่อนไข (conditional probability)  เพ่ือท าให้ได้รายละเอียดของข้อมูลประชากร
รายบุคคลที่สนใจ [3]   

Combinatorial Optimization  เป็นการสร้างประชากรสังเคราะห์ที่มีข้อมูลตั้งต้นคือข้อมูล
กลุ่มตัวอย่างหรือ survey microdata จ านวนหนึ่งและข้อมูลทางสถิติของประชากร  โดยจะสุ่มเลือก
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ประชากรจากกลุ่มตัวอย่างมาสร้างประชากรในพ้ืนที่ที่สนใจที่แบ่งออกเป็นโซน (zone) แล้ว
เปรียบเทียบกับข้อมูลทางสถิติที่มีอยู่ เพื่อให้มีความใกล้เคียงกับข้อมูลทางสถิติตั้งต้นมากท่ีสุด  หากยัง
มีความคลาดเคลื่อนมากก็จะท าการสุ่มเพ่ือเปลี่ยนประชากรไปเรื่อยๆ จนใกล้เคียงท่ีสุด  [3, 4]  

ประชากรสั ง เ ค ร าะห์ ที่ ถู กส ร้ า งขึ้ น จะ เป็ นส่ วนหนึ่ ง ใน การจ า ลองระดั บ ไม โคร 
(microsimulation)  เนื่องจากการจ าลองระดับไมโครจะเป็นการสร้างแบบจ าลองของพฤติกรรมและ
การมีปฏิสัมพันธ์ของหน่วยขนาดเล็ก (micro unit)  ซึ่งในที่นี้คือ ประชากรสังเคราะห์ระดับบุคคล
และระดับครัวเรือน  การจ าลองระดับไมโครที่ใช้ประชากรสังเคราะห์นี้สามารถสะท้อนสิ่งที่เกิดขึ้น
หรือการเปลี่ยนแปลงต่างๆ เพ่ือประเมินผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงและสามารถบอกถึงความ
น่าจะเป็นไปได้ในการคาดคะเนเป้าหมายของนโยบายต่างๆ [1]  จึงกลายเป็นเครื่องมือที่ได้รับการ
ยอมรับในการประเมินผล [5] ในหลายด้าน  ไม่ว่าจะเป็นการวิเคราะห์เพ่ือวางแผนเกี่ยวกับนโยบาย
ด้านเศรษฐกิจและสังคม เช่น การดูแลเด็กและผู้สูงอายุ, การวางแผนตลาดแรงงาน, การก าหนดอัตรา
การเสียภาษี, สวัสดิการและค่าจ้างพนักงาน, เป็นต้น นโยบายด้านสาธารณสุข เช่น การขยายบริการ
รักษาพยาบาล, การป้องกันและควบคุมโรค เป็นต้น นโยบายด้านการศึกษา เช่น การจัดสรรครูให้
เพียงพอต่อนักเรียน การขยายหรือลดขนาดของโรงเรียนให้เหมาะสมกับเด็กที่อยู่ในวัยเรียน เป็นต้น 
ด้านอาชญากรรม สามารถวิเคราะห์ได้ว่าคุณลักษณะใดที่มีผลต่อการเกิดอาชญากรรม เช่น อายุ, 
การศึกษา, รายได้ เพ่ือที่จะวางแผนป้องกันและลดการเกิดอาชญากรรมในแต่ละพ้ืนที่ได้ รวมไปถึง
ด้านการจราจร ซึ่งสามารถที่จะวางแผนการเดินทางของคนแต่ละประเภทซึ่งมีรูปแบบการเดินทางที่
แตกต่างกัน เช่น นักเรียนและบุคคลวัยท างาน เป็นต้น การจัดสรรการบริการของรถสาธารณะให้
ครอบคลุมกับจ านวนประชากรและให้เหมาะสมกับช่วงเวลาเพ่ือรองรับคนที่จะใช้บริการได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

จากงานวิจัยที่ผ่านมา ได้มีการใช้ประโยชน์จากการวิเคราะห์ประชากรสังเคราะห์อย่าง
กว้างขวางในหลายด้าน ไม่ว่าจะเป็นด้านเศรษฐกิจและสังคม เช่น SMILE model (Simulation 
Model for the Irish Local Economy model)  ซึ่งเป็นแบบของการจ าลองระดับไมโครในเชิงพ้ืนที่
ที่มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาโดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือวิเคราะห์ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงทาง
นโยบายและการพัฒนาในด้านเศรษฐกิจบนพ้ืนที่ชนบทของประเทศไอร์แลนด์ [6], การจ าลองเพ่ือ
ประเมินการวิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับผลกระทบในด้านการกระจายของนโยบายที่แตกต่างกัน [7], การ
จ าลองเพ่ือวิเคราะห์ระบบภาษีและผลประโยชน์ในพื้นท่ีต่างๆ ของนโยบายรัฐบาล [8]  ด้านศาสนาก็มี
การจ าลองเพ่ือวิเคราะห์รูปแบบของการเปลี่ยนแปลงทางศาสนาของประชากรในสังคมสเปน  [9]  
ส าหรับด้านสาธารณสุขก็ยังมีการสร้างแบบจ าลองเพ่ือใช้วางแผนเกี่ยวกับนโยบายทางด้านการดูแล
สุขภาพของประชากร เช่น การพัฒนารูปแบบการจ าลองระดับไมโครในประเทศนิวซีแลนด์ปี 2002 
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เพ่ือสร้างระบบประวัติการรักษาสุขภาพส าหรับบุคคลโดยผลลัพธ์ที่ได้เป็นจ านวนของผู้มาใช้บริการใน
แต่ละปี, การกระจายของเงื่อนไขของโรคที่ประชากรมารับบริการด้านการรักษาและกิจกรรมการ
รักษาพยาบาลของแพทย์เพ่ือใช้วางแผนในปี 2021 [10] และการจ าลองการกระจายของโรคต่างๆ 
[11]  นอกจากนี้ยังได้มีการน าไปประยุกต์ใช้กับเรื่องของการเดินทาง การจราจรและเรื่องที่เกี่ยวข้อง
กับสัตว์ต่างๆ เช่น การสร้างแบบจ าลองตามรูปแบบของการกระจายตัวของการเดินทางมาพักผ่อนใน
สถานที่ท่องเที่ยวที่มีลักษณะเป็นป่าโดยมีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกับพ้ืนฐานของผู้เข้าชมและลักษณะ
ของป่าซึ่งได้มีกรณีศึกษาในแคว้น Wallonia ของประเทศเบลเยี่ยม [12], การสร้างแบบจ าลองของวัฎ
จักรชีวิต, การกระจายตัวในสถานที่ต่างๆ และการควบคุมแมลงวันเซ็ทซี (Tsetse Fly) ซึ่งเป็น
แมลงวันขนาดใหญ่จากแอฟริกาที่ดูดเลือดของสัตว์มีกระดูกสันหลังเป็นอาหารและเป็นพาหะน าโรค
ของโรคเหงาหลับที่มีอาการร้ายแรงถึงขั้นเสียชีวิตได้  โดยงานวิจัยนี้ ได้ใช้กรณีศึกษาที่ เมือง 
Nguruman ประเทศเคนย่า [13], การสร้างแบบจ าลองประชากรเสือและการเปลี่ยนแปลงอาณาเขต
ซึ่งมีการจ าลองประชากรของเสือทั้งทางด้านเพศ อายุ การให้ก าเนิด การตายและอาณาเขตท่ีอยู่อาศัย
ของเสือเพ่ือประเมินภัยคุกคามที่เกิดขึ้นและวางแผนในด้านการอนุรักษ์ประชากรเสือ [14]   

แม้ว่าการประยุกต์ใช้ประชากรสังเคราะห์จะมีประโยชน์อย่างกว้างขวาง แต่หากประชากร
สังเคราะห์ที่ถูกสร้างขึ้นนั้นมีความคลาดเคลื่อนจากประชากรจริง ก็ท าให้การวิเคราะห์ประชากร
สังเคราะห์นั้นคลาดเคลื่อนไปด้วย ซึ่งการสร้างประชากรสังเคราะห์ให้มีความถูกต้องแม่นย า ใกล้เคียง
กับประชากรจริงนั้น ขึ้นอยู่กับข้อมูลที่น ามาใช้และกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ที่ต้อง
ออกแบบให้เหมาะสมกับข้อมูลที่น ามาใช้ด้วย  

ดังนั้นในงานวิจัยนี้ทางผู้วิจัยจึงน าเสนอกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ (synthetic 
population generator) ทั้งในระดับบุคคลและระดับครัวเรือนที่เหมาะสมกับข้อมูลของประเทศไทย  
เพ่ือที่จะสามารถสร้างประชากรสังเคราะห์ของประเทศไทยได้อย่างถูกต้อง และใกล้เคียงกับประชากร
จริง  ซึ่งข้อมูลของประเทศไทยมีข้อจ ากัดคือ  

1. มีการเปิดเผยเพียงข้อมูลที่เป็นข้อมูลรวม (aggregate data) ที่มาจากการส ามะโน
ประชากรเท่านั้น  แต่ในส่วนของข้อมูลรายบุคคล (disaggregated data) ที่มาจากการ
ส ารวจยังเป็นข้อมูลที่ไม่สามารถเข้าถึงได้หรืออาจเข้าถึงได้ในบางพ้ืนที่แต่มีจ านวนจ ากัด  
คือ  มีข้อมูลเป็นสัดส่วนที่น้อยมากเมื่อเทียบกับประชากรรวมทั้งหมดในพื้นที่แห่งนั้น  จึง
ไม่สามารถใช้ข้อมูลที่เป็น disaggregated data ในการศึกษาคุณลักษณะของประชากร
ในพ้ืนที่นั้นๆ ได้  ท าให้ไม่สามารถใช้กระบวนการ Combinatorial Optimization ได้   
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2. ข้อมูลระดับครัวเรือนยังมีการเก็บและเปิดเผยข้อมูลน้อย ไม่เพียงพอต่อการวิเคราะห์
ข้อมูล 

3. ข้อมูลที่ถูกเปิดเผยนั้นถูกเก็บมาด้วยความละเอียดที่แตกต่างกันจากหลายหน่วยงาน ท า
ให้ข้อมูลมีความไม่สอดคล้องกันของตัวข้อมูล เช่น จ านวนประชากรจ าแนกตามเพศของ
หน่วยงานหนึ่ง ไม่เท่ากับอีกหน่วยงานหนึ่ง 

ส าหรับกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ในงานวิจัยนี้ได้ออกแบบเพื่อแก้ไขข้อจ ากัดของ
ข้อมูลดังกล่าว โดยกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ที่ออกแบบนี้จะเป็นส่วนหนึ่งของ
กระบวนการ Synthetic Reconstruction โดยการสร้างประชากรสังเคราะห์ระดับครัวเรือนถือเป็น
ความท้าทายอย่างหนึ่งส าหรับการสร้างความสัมพันธ์ของบุคคลเข้าในครัวเรือนเดียวกัน  เพ่ือให้
ประชากรสังเคราะห์ระดับครัวเรือนมีความแม่นย าใกล้เคียงกับประชากรที่มีอยู่จริง ส าหรับประเทศ
ไทยที่มีรูปแบบของครอบครัวที่ซับซ้อนอีกทั้งยังเป็นพ้ืนที่มีการเปิดเผยของข้อมูลอย่างจ ากัด ดังนั้น
กระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ที่ได้ออกแบบนี้จะใช้ข้อมูลที่ได้จากการจัดท าส ามะโนประชากร 
ซึ่งเป็นข้อมูลรวม (aggregate data)  เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์คือข้อมูลรายบุคคล (disaggregated data) 
โดยประชากรสังเคราะห์ที่ได้นี้มีความละเอียดถึงระดับต าบลซึ่งมีความเหมาะสมที่จะน าไปใช้เป็น
ข้อมูลตัวแทนของคุณลักษณะของประชากรในพ้ืนที่ต่างๆ ที่ต้องการศึกษาได้  โดยจะมีการประยุกต์ใช้
กับกรณีศึกษาในการสร้างประชากรสังเคราะห์ของจังหวัดพิษณุโลกเพ่ือเปรียบเทียบระหว่างประชากร
สังเคราะห์ที่สร้างขึ้นใหม่นี้กับฐานข้อมูลประชากรที่มีอยู่เดิม เพ่ือประเมินความถูกต้องและความ
น่าเชื่อถือของกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ในการสร้างประชากรสังเคราะห์ระดับบุคคลและ
ครัวเรือน 

1.2 วัตถุประสงค์ 

เพ่ือพัฒนากระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ทั้งในระดับบุคคลและระดับครัวเรือนจาก

ข้อมูลสถิติท่ีมีหลายระดับความละเอียดให้มีความใกล้เคียงกับประชากรจริง 

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย 

- งานวิจัยนี้ใช้ข้อมูลเกี่ยวกับประชากรที่มีการเปิดเผยของประเทศไทยในรูปแบบตารางข้อมูล
เท่านั้น 

- งานวิจัยนี้ใช้ข้อมูลสถิติของจังหวัดพิษณุโลกในปี 2553 และข้อมูลบางส่วนเป็นข้อมูลสถิติ
รวมของทั้งประเทศในกรณีที่ข้อมูลสถิตินี้ไม่มีอยู่ในข้อมูลสถิติของจังหวัดพิษณุโลก 
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- งานวิจัยนี้จะท าการศึกษาความสัมพันธ์ของข้อมูลสถิติเพ่ือออกแบบกระบวนการที่ใช้ในการ
สร้างประชากรสังเคราะห์ 

- กระบวนการที่ใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์ที่สร้างขึ้นเพ่ือสร้างประชากรสังเคราะห์ใน
ระดับบุคคลและระดับครัวเรือน  

- งานวิจัยนี้ด าเนินงานภายใต้โปรแกรม MySQL บนคอมพิวเตอร์เครื่องเดียว 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับในงานวิจัยนี้  ได้แก่ 

1. ได้กระบวนการที่ใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์จากการศึกษาความสัมพันธ์ของข้อมูลที่
เปิดเผยของประเทศไทยอย่างเหมาะสม เพ่ือเป็นแนวทางในการสร้างประชากรของทั้ง
ประเทศ   

2. ได้ประชากรสังเคราะห์ทั้งระดับบุคคลและระดับครัวเรือนที่อยู่ในพ้ืนที่ที่สนใจคือ จังหวัด
พิษณุโลก โดยสามารถน าไปวิเคราะห์และวางแผนนโยบายต่างๆ เกี่ยวกับประชากรได้อย่าง
ถูกต้องเหมาะสม 

3. เป็นแนวทางส าหรับการศึกษาความสัมพันธ์ของข้อมูลอ่ืนๆ ที่ไม่ใช่ข้อมูลประชากรเพ่ือ
ประยุกต์ใช้ในการออกแบบกระบวนการในการจ าลองในแบบอ่ืนๆ ต่อไปในอนาคต 

1.5 ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย 

ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัยที่ได้วางแผนไว้มีดังนี้ 

1. ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างประชากรสังเคราะห์ในระดับบุคคลและระดับ
ครัวเรือน  

2. ศึกษาวิธีที่ใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์และข้อมูลที่ใช้ในการสร้างประชากร
สังเคราะห์แบบต่างๆ 

3. ส ารวจข้อมูลที่มีการเปิดเผยจากหน่วยงานต่างๆ ของประเทศไทย กลั่นกรองข้อมูลที่จะ
น ามาใช้ พร้อมทั้งเลือกจังหวัดที่มีข้อมูลที่เหมาะสมเพ่ือใช้เป็นกรณีศึกษา 

4. ออกแบบกระบวนการที่ใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์ที่เหมาะสมกับข้อมูลของ 
ประเทศไทย 
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5. น ากระบวนการที่ออกแบบได้มาประยุกต์ใช้กับข้อมูลของจังหวัดพิษณุโลก โดยสร้าง
ประชากรสังเคราะห์ทั้งในระดับบุคคลและระดับครัวเรือน 

6. ประเมินความถูกต้องของประชากรสังเคราะห์ที่สร้างขึ้นกับข้อมูลทางสถิติท้ังในระดับบุคคล
และระดับครัวเรือน   

7. ปรับปรุงกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ 

8. สรุปผลการทดลองและตีพิมพ์ผลการท าวิจัย 

9. เรียบเรียงและจัดท าวิทยานิพนธ์ 

1.6 งานวิจัยที่ได้รับการตีพิมพ์ 

ส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์นี้ได้น าเสนอในการประชุมวิชาการ  ดังนี้ 

Natthaporn Watthanasutthi and Veera Muangsin, “Generating Synthetic 
Population at Individual and Household Levels with Aggregate Data”, The 
13'th International Joint Conference on Computer Science and Software 
Engineering (JCSSE2016), Khon Kaen, Thailand, July 13-15, 2016. 

 



 

 

บทท่ี 2 
ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 
2.1 ข้อมูลที่ใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์ 

การเลือกข้อมูลที่จะน ามาใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์นั้นมีความส าคัญต่อกระบวนการ
สร้างประชากรเป็นอย่างมาก  เนื่องจากข้อมูลที่เลือกมานี้จะเป็นข้อมูลต้นแบบในการสร้างประชากร
สังเคราะห์  ซึ่งประชากรสังเคราะห์ที่สร้างขึ้นได้นี้จะมีความใกล้เคียงกับประชากรที่มีอยู่ จริงหรือไม่ก็
ขึ้นอยู่กับว่าข้อมูลที่ได้เลือกมานั้นมีความน่าเชื่อถือเพียงใดและยังน าไปสู่การเลือกกระบวนการที่ ใช้ใน
การสร้างประชากรด้วย  ซึ่งในแต่ละประเทศจะมีการเก็บและเปิดเผยข้อมูลประชากรที่แตกต่างกันไป
ไม่ว่าจะเป็นด้านชนิดของข้อมูลคือ ข้อมูล survey microdata และข้อมูล census data, ด้าน
คุณลักษณะของข้อมูลตัวอย่างเช่นอายุ  เพศและการศึกษา, ด้านความละเอียดของข้อมูลตัวอย่างเช่น  
ประเทศ  จังหวัด  อ าเภอ  ต าบล  เป็นต้น 

2.1.1 คุณลักษณะของข้อมูล 

ข้อมูลประชากรที่ได้จากการจัดท าส ามะโนประชากรหรือ census data ซึ่งเป็นข้อมูล
แบบ aggregate data จะเป็นข้อมูลรวมของประชากรทั้งประเทศที่อยู่ในรูปแบบตารางสถิติซึ่งไม่ได้
จ าแนกเป็นข้อมูลรายบุคคล  โดยที่คุณลักษณะของข้อมูลนั้นจะเรียกว่า attribute ซึ่งในที่นี้คือข้อมูล
เพศ อายุ การศึกษาและสถานภาพสมรส เป็นต้น  ข้อมูลเหล่านี้มักจะมาในรูปแบบของตัวเลขหรือ
รูปแบบการกระจายของค่าความน่าจะเป็น (probability distribution)  และมักจะมีความสัมพันธ์ที่
ขึ้นอยู่กับคุณลักษณะต่างๆ ของข้อมูลในแต่ละตารางด้วย เช่น ความสัมพันธ์ของสถานภาพสมรส
ได้มาจากการรวบรวมข้อมูลจากตารางของอายุและตารางของสถานภาพสมรส   ส่วนความสัมพันธ์
ระหว่างรายได้และการศึกษาได้มาจากการรวบรวมข้อมูลจากตารางของรายได้และการศึกษา  จึงท า
ให้ล าดับการสร้างของแต่ละคุณลักษณะของข้อมูลควรได้รับการพิจารณาด้วย  กล่าวคือจะท าการ
สร้างคุณลักษณะที่เป็นอิสระและไม่ขึ้นอยู่กับคุณลักษณะอื่นก่อนเป็นอันดับแรกและในอันดับต่อมาจึง
ค่อยสร้างคุณลักษณะที่สัมพันธ์กับคุณลักษณะที่ ได้สร้างไปแล้วก่อนหน้านั้ น  ตัวอย่างเช่น 
ตารางข้อมูลอายุที่บ่งบอกถึงจ านวนคนแต่ละอายุดังแสดงในตารางที่ 5  และตารางข้อมูลที่บ่งบอก
สถานภาพสมรสที่จ าแนกตามอายุดังแสดงในตารางที่ 6 จะมีคุณลักษณะที่ต้องสร้างคืออายุและ
สถานภาพสมรส  จะเห็นได้ว่ามีความสัมพันธ์กันระหว่าง 2 ตารางดังกล่าวจึงจ าเป็นต้องสร้าง
คุณลักษณะของอายุก่อนเป็นอันดับแรกเนื่องจากตารางข้อมูลอายุไม่ขึ้นอยู่กับคุณลักษณะอ่ืนๆ  
ล าดับต่อมาจึงสร้างคุณลักษณะของสถานภาพสมรสเนื่องจากตารางข้อมูลสถานภาพสมร สมี
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ความสัมพันธ์กับคุณลักษณะข้อมูลอายุ [15]  โดยล าดับการสร้างของคุณลักษณะข้อมูลดังแสดงใน
ภาพที่ 1 

 
ตารางที่  5  ความน่าจะเป็นของประชากรในแต่ละกลุ่มอายุ (P(j))  

อายุ (ปี) จ านวน (%) 

18 – 30 40 
31 – 60 60 

 

ตารางที่  6  ความน่าจะเป็นที่ประชากรสถานภาพสมรสต่างๆในแต่ละกลุ่มอายุ (P(h | j)) 

อายุ (ปี) แต่งงานแล้ว (%) ยังไม่ได้แต่งงาน (%) 
18 – 30 60 40 

31 – 60 80 20 

 

 

 

 

 

ภาพที่  1  ล าดับการสร้างของคุณลักษณะข้อมูล 
 

2.1.2 ประเภทของข้อมูล  

เนื่องจากข้อมูลที่เกี่ยวกับประชากรมีหลายคุณลักษณะจึงมีการแบ่งประเภทของข้อมูล
ได้หลายวิธีตามเกณฑ์ในการจ าแนก เช่น  

2.1.2.1 จ ำแนกตำมระดับของกำรวัด 

ข้อมูลจ าแนกตามระดับของการวัด  แบ่งได้ 4 ชนิด คือ 

1. ข้อมูลระดับนำมบัญญัติ (Nominal scale)  เป็นการแบ่งกลุ่มข้อมูลเพ่ือสะดวกต่อ
การวิเคราะห์  โดยการแบ่งกลุ่มข้อมูลนั้นจะถือว่าแต่ละกลุ่มจะมีความเสมอภาคกันหรือเท่าเทียมกัน 

อายุ 

สถานภาพสมรส 
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ค่าที่ก าหนดให้แต่ละกลุ่มจะไม่มีความหมาย ไม่สามารถน ามาจัดล าดับข้อมูลได้และไม่สามารถ
น ามาใช้ในการค านวณได้ เช่น เพศ อาชีพ ศาสนา สถานภาพสมรสและระดับการศึกษา  เป็นต้น 

2. ข้อมูลระดับอันดับ (Ordinal scale)  เป็นการรวบรวมข้อมูลที่สามารถแสดง
ผลเปรียบเทียบข้อมูลในแต่ละกลุ่มได้  สามารถบอกได้ว่าข้อมูลที่อยู่ในแต่ละกลุ่มนั้นมีความแตกต่าง
กันโดยสามารถพิจารณาจากการจัดล าดับข้อมูลด้วย  นั่นคือสามารถบอกได้ว่ากลุ่มใดดีกว่ากลุ่มอ่ืนๆ 
หรือกลุ่มใดที่มากกว่าหรือน้อยกว่ากลุ่มอ่ืนๆ แต่ไม่สามารถบอกปริมาณความมากกว่าหรือน้อยกว่า
เป็นจ านวนเท่าใดและค่าท่ีก าหนดให้แต่ละกลุ่มไม่สามารถน ามาใช้ในการค านวณได้ เช่น ล าดับของลูก 
หรือทัศนคติว่ามีความคิดเห็นอย่างไร เช่น เห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วย เป็นต้น 

3. ข้อมูลระดับช่วงชั้น (Interval scale)  เป็นการรวบรวมข้อมูลที่แบ่งสิ่งที่ศึกษา
ออกเป็นระดับหรือเป็นช่วงๆ โดยแต่ละช่วงมีขนาดหรือระยะห่างเท่ากัน  ท าให้สามารถบอกระยะห่าง
ของช่วงได้  อีกทั้งสามารถบอกได้ว่าข้อมูลนั้นมากกว่าหรือน้อยกว่ากันเท่าไร จึงท าให้ข้อมูลมีความ
แตกต่างกันในเชิงปริมาณ เช่น วันที่ อุณหภูมิ  เป็นต้น 

4. ข้อมูลระดับอัตรำส่วน (Ratio scale) เป็นการรวบรวมข้อมูลที่ละเอียดและสมบูรณ์
ที่สุด  สามารถบอกความแตกต่างในเชิงปริมาณได้  โดยแบ่งสิ่งที่ต้องการศึกษาออกเป็นช่วงๆ เหมือน
มาตรวัดอันตรภาคที่แต่ละช่วงมีระยะห่างเท่ากัน และค่า 0 ของข้อมูลชนิดนี้เป็นค่า 0 แท้ซึ่งหมายถึง
ไม่มีอะไรเลยหรือมีจุดที่เริ่มต้นที่แท้จริงและสามารถน าตัวเลขในข้อมูลชนิดนี้มา บวก ลบ คูณ หารได้ 
เช่น อายุ รายได้  เป็นต้น  

2.1.2.2 จ ำแนกตำมลักษณะของข้อมูล   

ข้อมูลจ าแนกตามลักษณะของข้อมูล แบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ 

1. ข้อมูลเชิงคุณภำพ (Qualitative data)  เป็นข้อมูลที่ ไม่ได้อยู่ ในรูปของตัวเลข
โดยตรงแต่จะแสดงลักษณะของข้อมูลที่แตกต่างกัน  ซึ่งจะมีข้อมูลระดับนามบัญญัติและข้อมูลระดับ
อันดับรวมอยู่ด้วย 

2. ข้อมูลเชิงปริมำณ (Quantitative or Variable data)  เป็นข้อมูลที่อยู่ในรูปของ
ตัวเลขสามารถแสดงความแตกต่างในเรื่องของปริมาณหรือขนาดได้  ซึ่งจะมีข้อมูลระดับช่วงชั้นและ
ข้อมูลระดับอัตราส่วนรวมอยู่ด้วย แบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ 

2.1 ข้อมูลแบบไม่ต่อเนื่อง (Discrete data)  หมายถึง ข้อมูลที่มีค่าเป็นเลข
จ านวนเต็มที่มีความหมายและท่ีค่าทศนิยมจะไม่มีความหมาย เช่น จ านวนสิ่งของ จ านวนคน  เป็นต้น 
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2.2  ข้อมูลแบบต่อเนื่อง (Continuous data)  หมายถึง ข้อมูลที่อยู่ในรูปตัวเลข
ที่มีค่าได้ทุกค่าในช่วงที่ก าหนดและทศนิยมมีความหมายด้วย เช่น รายได้ น้ าหนัก เป็นต้น 

2.1.3 การแจกแจงของข้อมูล  (Probability Distribution) 

2.1.3.1 กำรแจกแจงแบบปกติ (Normal Distribution)   

การแจกแจงแบบปกติหรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่าการแจกแจงแบบเกาส์หรือการแจกแจง

แบบเกาส์เชียน (Gaussian distribution)  เป็นการแจกแจงความถี่ของข้อมูลที่เป็นค่าที่วัดได้เป็น

ปกติ  ได้แก่ อายุ คะแนน ความสูง น้ าหนัก เป็นต้น  เนื่องจากข้อมูลเหล่านี้จะมีค่าเฉลี่ยอยู่

ระดับกลางๆ และมีจ านวนไม่มากที่มีค่าสูงหรือมีค่าต่ ากว่าปกติ  ลักษณะกราฟของข้อมูลจะเป็นรูป

ระฆังคว่ าดังที่แสดงในภาพที่ 2 โดยมีฟังก์ชันการแจกแจงของความน่าจะเป็น ดังนี้ 

 
 

 โดยที่ µ คือค่าเฉลี่ยของการแจกแจง, σ คือส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการแจกแจง,  
π คือค่าคงที่เท่ากับ 3.1416 และ e คือค่าคงที่เท่ากับ 2.7128 

 

 
ภาพที ่ 2  ลักษณะกราฟของการแจกแจงแบบปกติ 
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2.1.3.2 กำรแจกแจงแบบปัวซอง (Poisson Distribution) 

การแจกแจงแบบปัวซองนั้นจะอธิบายถึงจ านวนที่เป็นไปได้ของวัตถุที่จะสามารถพบใน
ปริมาณบางอย่างหรือจ านวนของเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นที่จะสามารถสังเกตได้ในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง  
[16]  ลักษณะกราฟของข้อมูลจะแสดงในภาพที่ 3  โดยมีฟังก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็น [17] คือ 

 

 
 

โดยที่  n = จ านวนของโอกาสการเกิด (โดยที่ n = 0 -> infinity)  

M = จ านวนประชากรเฉลี่ยประชากรเฉลี่ย 

f (n; M) คือ ความน่าจะเป็นของ n  เมื่อมีค่าเฉลี่ย = M 

 

 
ภาพที่  3  ลักษณะกราฟของการแจกแจงแบบปัวซอง 

 

2.1.4 ชนิดของความสัมพันธ์  

คุณลักษณะของข้อมูลจะมีความสัมพันธ์ของข้อมูล [15]  โดยใช้ความสัมพันธ์ของ
เงื่อนไขของความน่าจะเป็น (conditional probability relationship)  หรือเรียกว่าความน่าจะเป็น
ร่วม (joint probability) นั้นจะมีความเกี่ยวข้องกับคุณลักษณะที่มีความสัมพันธ์กัน โดย  P(h | j)  
คือความน่าจะเป็นของประชากรที่ทราบว่ามีคุณลักษณะ j ซึ่งจะมีคุณลักษณะ h,  P(h ∩ j) คือ ความ
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น่าจะเป็นของประชากรที่จะมีคุณลักษณะ h และ j เทียบกับประชากรทั้งหมด และ P(j) คือความ
น่าจะเป็นของประชากรที่มีคุณลักษณะ j  ดังนั้นความน่าจะเป็นของประชากรที่ทราบว่ามีคุณลักษณะ 
j ซ่ึงจะมีคุณลักษณะ h สามารถค านวณได้โดยใช้สมการ 

 

P(h | j) =   

 

ตัวอย่างเช่น คุณลักษณะ j คือ อายุ ดังแสดงในตารางที่ 5 ซึ่งสามารถแบ่งได้เป็น 2 กลุ่ม 
คือ กลุ่มอายุ 18-30 ปีและกลุ่มอายุ 31-60 ปีโดยมีความน่าจะเป็นคือ 40 % และ 60 % ตามล าดับ
และทราบความน่าจะเป็นที่จะมีสถานภาพสมรสในแต่ละช่วงอายุดังแสดงในตารางที่ 6 จะเห็นได้ว่าใน
ประชากรกลุ่มอายุ 18-30 ปีมี 60% ที่แต่งงานแล้วและอีก 40% ยังไม่ได้แต่งงาน  ส่วนประชากรใน
กลุ่มอายุ 31-60 ปีจะมี 80% ที่แต่งงานแล้วและอีก 20% ยังไม่ได้แต่งงาน  ดังนั้นในกลุ่มอายุ 18-30 
ปีจะมี 40% * 60% = 24 % ของประชากรทั้งหมดที่แต่งงานแล้วและมี 40% * 40% = 16 % ของ
ประชากรทั้งหมดที่ยังไม่ได้แต่งงาน  ส าหรับประชากรในกลุ่มอายุ 31-60 ปีจะมีประชากรที่แต่งงาน
แล้ว 60% * 80% = 12 % ของประชากรทั้งหมดและคนที่ยังไม่ได้แต่งงานมี 60% * 20% = 12 % 
ของประชากรทั้งหมดดังแสดงในตารางที่ 7 

 
ตารางที่  7  ความน่าจะเป็นของประชากรซึ่งทราบว่ามีอายุตามกลุ่มอายุ จะมีสถานภาพสมรสต่างๆ 
(P(h ∩ j)) 

 

2.2 กระบวนการที่ใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์ 

การเลือกกระบวนการที่ใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์มีความเกี่ยวข้องกับข้อมูลที่จะ
น ามาใช้ เนื่องจากกระบวนการที่ใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์ต้องออกแบบให้เหมาะสมกับ
ข้อมูลเพ่ือที่จะได้ข้อมูลของประชากรสังเคราะห์ที่มีความถูกต้องแม่นย าและมีความน่าเชื่อถือ  ส าหรับ
กระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ที่เป็นที่ยอมรับและถูกน าไปใช้อย่างแพร่หลาย สามารถแบ่งได้
เป็น 2 แบบ [18]  คือ  

อายุ (ปี) แต่งงานแล้ว (%) ยังไม่ได้แต่งงาน (%) 

18 – 30 40 *60 = 24 40 * 40 = 16 

31 – 60 60 *80 = 48 60 * 20 = 12 

P(j) 
P(h ∩ j) 
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2.2.1 Combinatorial Optimization  

Combinatorial Optimization ห รื อ เ รี ย ก อี กอย่ า งหนึ่ ง ว่ า  Reweighting เ ป็ น
กระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ที่ใช้กันอย่างแพร่หลาย  ที่มีข้อมูลตั้งต้น (input data) เป็น
ข้อมูลของประชากรกลุ่มตัวอย่าง (disaggregated data) ที่ถูกสุ่มคัดเลือกมาจ านวนหนึ่งโดยจะมี
คุณสมบัติต่างๆ อย่างครบถ้วนในประชากรแต่ละราย ซึ่งเป็นข้อมูลที่ได้จากการส ารวจประชากร 
(survey)  และและข้อมูลส ามะโนประชากร (aggregate data) ซึ่งเป็นข้อมูลที่อยู่ในรูปแบบตาราง
สถิติ  โดยกระบวนการพ้ืนฐานของ Combinatorial Optimization  คือ  การสุ่มเลือกประชากรจาก
กลุ่มตัวอย่างมาสร้างประชากรในพ้ืนที่ที่สนใจโดยแบ่งออกเป็นโซน (zone)  แล้วจึงเปรียบเทียบกับ
ข้อมูลทางสถิติที่มีอยู่เพ่ือให้มีความใกล้เคียงกับข้อมูลทางสถิติตั้งต้นมากที่สุด  หากยังไม่ใกล้เคียงจะ
ท าการสุ่มเปลี่ยนประชากรไปเรื่อยๆ จนใกล้เคียงที่สุด [1] 

ส าหรับตัวอย่างการสร้างประชากรสังเคราะห์อย่างง่ายด้วยวิธี  Combinatorial 
Optimization จะแสดงในภาพที่ 4 ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้  

1. จะใช้ข้อมูล 2 แบบ คือ ข้อมูล survey microdata ซึ่งเป็นข้อมูลกลุ่มตัวอย่างที่ได้
จากการส ารวจ และข้อมูลแบบ census tabulation ซึ่งเป็นข้อมูลในรูปแบบตาราง
สถิติ  ซึ่งในตัวอย่างนี้จะสนใจข้อมูลใน 2 คุณลักษณะ คือ ขนาดของครัวเรือน  และ
อายุของผู้อยู่อาศัย ซึ่งแบ่งเป็นประชากรผู้ใหญ่และประชากรเด็ก   

2. ขั้นตอนนี้จะสุ่มเลือกครัวเรือนจาก survey microdata มา 2 ครัวเรือน ซึ่งตัวอย่าง
นี้ได้สุ่มเลือกครัวเรือน a และ e โดยน ามาท าเป็นข้อมูลต้นแบบเพ่ือน าไปใช้ในการ
สร้างประชากรสังเคราะห์ 

3. ในขั้นตอนนี้จะค านวณค่าความแตกต่าง (absolute different) ระหว่างครัวเรือนที่
สุ่มเลือกมาในขั้นตอนที่ 2 ซึ่งคือ ครัวเรือน a และ e ในที่นี้จะแทนด้วย Estimated 
frequency กับข้อมูล census tabulation ที่ได้รับมาจากขั้นตอนแรก ซึ่งจะแทน
ด้วย Observed frequency  โดยจะค านวณหาค่าความแตกต่างใน 2 คุณลักษณะ 
คือ ขนาดของครัวเรือนและอายุของผู้อยู่อาศัย  
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ที่มา : [2] 

ภาพที่  4  ตัวอย่าง Combinatorial Optimization 
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3.1 ส าหรับคุณลักษณะขนาดของครัวเรือน จากครัวเรือนที่สุ่มมาคือ a และ e 
คือ 3 คนและ 2 คนตามล าดับ ท าให้ Estimated frequency ของขนาด
ครัวเรือน 2 คนและ 3  คนมีความถี่อย่างละ 1  ส าหรับข้อมูลส ามะโน 
ประชากร  มีขนาดครัว เรือนคือ 1 คนและ 4 คนท าให้  Observed 
frequency ของขนาดครัวเรือน  1 คนและ 4 คนมีความถี่อย่างละ  1   
เมื่อหาความแตกต่างของคุณลักษณะครัวเรือนจะได้ผลรวม (Sub-total) 
เท่ากับ 4 

3.2 ส าหรับคุณลักษณะอายุผู้อยู่อาศัย จากครัวเรือนที่สุ่มมาคือ a และ e คือ มี
ผู้อยู่อาศัยที่เป็นผู้ใหญ่ คือ 2 คนทั้งคู่ ส าหรับผู้อาศัยที่เป็นเด็ก คือ 0 คน
และ 1 คนตามล าดับ ท าให้ผู้อยู่อาศัยที่เป็นผู้ใหญ่รวมเป็น 4 คนและผู้อาศัย
ที่เป็นเด็กรวมเป็น 1 คน ท าให้ Estimated frequency ของอายุผู้อยู่อาศัย
ที่เป็นผู้ใหญ่คือ 4 คนและอายุผู้อยู่อาศัยที่เป็นเด็กคือ 1 ส าหรับข้อมูลส ามะ
โนประชากร Observed frequency ที่ได้คือผู้อยู่อาศัยที่เป็นผู้ใหญ่ คือ 3 
และผู้อาศัยที่เป็นเด็ก คือ 2 คน  จากนั้นหาความแตกต่างของคุณลักษณะ
อายุของผู้อยู่อาศัยจะได้ผลรวม (Sub-total) เท่ากับ 2 

3.3 รวมค่าความแตกต่างของทั้ง 2 คุณลักษณะ คือ 4 + 2 =  6 

4. สุ่มเลือกครัวเรือนมา 1 ครัวเรือนจากข้อมูลแบบ survey microdata  มาแทน
ครัวเรือนที่สุ่มเลือกมาในขั้นตอนที่ 2 (a หรือ e) 1 ครัวเรือน เพ่ือให้ผลรวมค่าความ
แตกต่างมีค่าลดลง ซึ่งหากค่านี้ยิ่งน้อยแสดงว่าประชากรสังเคราะห์ที่สร้างข้ึนได้นั้นมี
ความใกล้เคียงกับข้อมูลทางสถิติมาก  ในตัวอย่างนี้จะสุ่มเปลี่ยนครัวเรือน a ด้วย
ครัวเรือน d 

4.1 ส าหรับคุณลักษณะขนาดของครัวเรือน จากครัวเรือนที่สุ่มมาคือ d และ e 
คือ 1 คนและ 2 คนตามล าดับ ท าให้ Estimated frequency ของขนาด
ครัวเรือน 1 คนและ 3  คนมีความถี่อย่างละ 1  ส าหรับข้อมูลส ามะโน
ประชากร มีขนาดครัว เรือนคือ 1 คนและ 4 คนท าให้  Observed 
frequency ของขนาดครัวเรือน  1 คนและ 4 คนมีความถี่อย่างละ 1  
เมื่อหาความแตกต่างของคุณลักษณะครัวเรือนจะได้ผลรวม (Sub-total) 
เท่ากับ 2 
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4.2 ส าหรับคุณลักษณะอายุผู้อยู่อาศัย จากครัวเรือนที่สุ่มมาคือ d และ e คือ มี
ผู้อยู่อาศัยที่เป็นผู้ใหญ่ คือ 1 คนและ 2 คนตามล าดับ ส าหรับผู้อาศัยที่เป็น
เด็ก คือ 0 คนและ 1 คนตามล าดับ ท าให้ผู้อยู่อาศัยที่เป็นผู้ใหญ่รวมเป็น 3
คนและผู้อาศัยที่เป็นเด็กรวมเป็น 1 คน ท าให้ Estimated frequency ของ
อายุผู้อยู่อาศัยที่เป็นผู้ใหญ่คือ 3 คนและอายุผู้อยู่อาศัยที่เป็นเด็กคือ 1 
ส าหรับข้อมูลส ามะโนประชากร Observed frequency ที่ได้คือผู้อยู่อาศัย
ที่เป็นผู้ใหญ่ คือ 3 และผู้อาศัยที่เป็นเด็ก คือ 2 คน  จากนั้นหาความ
แตกต่างของคุณลักษณะอายุของผู้อยู่อาศัยจะได้ผลรวม ( Sub-total) 
เท่ากับ 1 

4.3 รวมค่าความแตกต่างของทั้ง 2 คุณลักษณะ คือ 2 + 1 =  3 

5. ท าขั้นตอนที่ 4 ซ้ าจนกว่าจะได้ค่าความแตกต่างที่มีค่าน้อยที่สุดที่จะเป็นไป  เพ่ือให้
ได้ประชากรสังเคราะห์ที่ใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากที่สุด  ซึ่งผลสุดท้ายของ
ตัวอย่างนี้คือการสุ่มเลือกครัวเรือน c แทนครัวเรือน d จาก survey microdata  
เป็นผลท าให้ค่าความแตกต่างมีค่าน้อยสุดคือ 0  

2.2.2 Synthetic Reconstruction  

Synthetic Reconstruction เป็นกระบวนการพ้ืนฐานที่ ใช้ในการสร้างประชากร
สังเคราะห์ที่มีข้อมูลตั้งต้น (input data) เป็น aggregate data ซึ่งก็คือ census  data ในรูปแบบ
ของตารางข้อมูลสถิติประชากรส าหรับคุณลักษณะต่างๆ เช่น อายุ เพศและ สถานภาพสมรส เป็นต้น 
[19]  ซึ่งกระบวนการพ้ืนฐานของ Synthetic Reconstruction คือการสร้างประชากรทั้งหมดขึ้นมา
ก่อนแล้วค่อยๆ เพ่ิมคุณลักษณะต่างๆ ที่มีเข้าไปทีละอย่างโดยอาศัยข้อมูลจากตารางสถิติประชากร
และหลักการของความน่าจะเป็นแบบมีเง่ือนไข (conditional probability) [2]  

ส าหรับตัวอย่างของกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์อย่างง่ายด้วยวิธี Synthetic 
Reconstruction จะแสดงในภาพที่ 5  โดยในขั้นตอนแรก  ประชากรจะถูกประเมินคุณลักษณะของ
อายุ เพศ และสถานภาพสมรสเพ่ือพิจารณาสถานะของการจ้างงานที่ขึ้นอยู่กับคุณลักษณะดังกล่าว 
ดังเช่นตัวอย่างนี้นั้นในขั้นตอนแรกจะพบว่าประชากรคนแรกคือผู้ชาย อายุ 18 ที่มีสถานภาพสมรส
แล้ว ดังนั้นประชากรคนแรกจะถูกพิจารณาสถานะของการจ้างงานที่เหมาะกับค่าของคุณลักษณะ
เหล่านี้คือ มีการจ้างงาน 0.4% ว่างงาน 0.3% และไม่ได้ท างาน 0.3%  ต่อมาในขั้นตอนที่ 2-4 สถานะ
ของการจ้างงานของบุคคลจะถูกน ามาค านวณ  โดยในขั้นตอนที่ 2 นั้นข้อมูลความน่าจะเป็นของบุคคล
ที่มีสถานะของการจ้างงานในแต่ละแบบที่เป็นไปได้จะถูกระบุ  ซึ่ งในตัวอย่างนี้ความน่าจะเป็นจะมี
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เงื่อนไขที่ขึ้นอยู่กับกลุ่มของอายุและสถานภาพสมรส  ดังนั้นความแตกต่างของแต่ละบุคคลในสามคน
นี้จะถูกแสดงดังรูป  โดยที่ความน่าจะเป็นจะถูกแปลงให้อยู่ในรูปชุดของความน่าจะเป็นแบบสะสม 
‘bins’  และในขั้นตอนที่ 3 และ 4 นั้นการสุ่มสร้างข้อมูลจะถูกสร้างขึ้นตามความน่าจะเป็นแบบสะสม 
‘bin’  โดยตัวเลขที่ได้จากการสุ่มจะอยู่ในการก าหนดสถานะของการจ้างงานของบุคคลนั้นที่ถูก
ค านวณขึ้น  จากตัวอย่างพบว่าประชากรคนแรกมีค่าที่ได้จากการสุ่มคือ 0.281 ซึ่งตกอยู่ในความน่าจะ
เป็นแบบสะสมอันแรกสุดของ ‘bin’ (0.0-0.4)  ดังนั้น จึงได้สถานะมีการจ้างงานแล้ว 

 

 
                   ที่มา : [19] 

ภาพที่  5  ตัวอย่าง synthetic reconstruction approach 

 
เนื่องจากกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ทั้ง 2 วิธีมีความแตกต่างกัน จึงสามารถ

สรุปความแตกต่างได้ [20]  ดังแสดงในตารางที่ 8  
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ตารางที ่ 8  ความแตกต่างของกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์  

Combinatorial Optimization Synthetic Reconstruction 

- เป็นกระบวนการที่ท าซ้ า  : ที่มีความ
เหมาะสมระหว่างข้อมูลจริงและตัวอย่าง
ที่ถูกเลือกจากการส ารวจ ซึ่งควรจะได้รับ
การจากลดค่าของความคลาดเคลื่อน 

- ขึ้นอยู่กับขั้นตอนที่มีความต่อเนื่องตาม
กระบวนการของขั้ นตอน : โดยที่
คุณลักษณะของแต่ละตัวอย่างจะถูก
ประมาณโดยการสุ่มที่ใช้ความน่าจะ
เป็นที่มีเงื่อนไข 

- ล า ดั บ ก า ร ส ร้ า ง ไ ม่ มี ค ว า ม จ า เ ป็ น 
เนื่องจากมีการท าซ้ าของกระบวนการ
หลายครั้ง 

- ล า ดั บการสร้ า งมี ค วามจ า เป็ น ใน
กระบวนการนี้ ซึ่งแต่ละค่าจะถูกสร้าง
โดยการก าหนดล าดับ 

- มีความซับซ้อนในมุมมองของทฤษฎี   
และใช้เวลาน้อยกว่า 

- ค่อนข้างซับซ้อน และใช้เวลานาน 

- สามารถช่วยให้เลือกตารางของข้อมูลให้
ตรงกับรูปแบบการวิจัยและ/หรือความ
ต้องการของผู้ใช้ 

- ผลกระทบของความไม่สอดคล้อง
ระหว่างตารางข้อมูลอาจจะมีนัยส าคัญ
กับกระบวนการนี้  เนื่องจากเกิดความ
ไม่ตรงกันของผลรวมหรือผลรวมย่อย
ของตาราง 

ที่มา : [20] 

2.3 การประเมินความถูกต้องของแบบจ าลอง (Model Validation) 

การประเมินความถูกต้องของกระบวนการที่ใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์ที่ถูกสร้างขึ้นนั้น
เป็นการประเมินของข้อมูลที่ได้สร้างขึ้นกับข้อมูลต้นแบบว่ามีความคลาดเคลื่อนกันมากน้อยเพียงใด
เพ่ือที่จะน ามาใช้วัดประสิทธิภาพของกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ที่ได้ออกแบบว่ามีความ
ถูกต้องและน่าเชื่อถือเพียงใด  ตลอดจนสังเกตความคลาดเคลื่อนของข้อมูลที่ถูกสร้างขึ้น  โดยหากมี
ความคลาดเคลื่อนน้อยก็แสดงว่ากระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ที่ได้ออกแบบนั้นมีความ
ถูกต้องแม่นย าสูงและมีความเหมาะสมที่จะน ามาใช้ในการสร้างประชากรได้อย่างแม่นย า  โดยใช้
ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (mean absolute error) [2, 5, 6, 17]  ในการประเมินความ
ถูกต้องของแบบจ าลอง โดยค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เป็นการหาผลต่างของข้อมูลที่เป็น
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ข้อมูลต้นแบบกับข้อมูลที่ถูกสร้างขึ้น ซึ่งสามารถค านวณค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ได้ใน
แต่ละเซลล์ของตารางได้ดังนี ้ 

 

Mean Absolute Error = 

|T’ - T| 

 โดยที่  T’  คือ  เปอร์เซ็นต์ของคุณลักษณะของตารางข้อมูลที่ถูกสร้างขึ้น 

       T   คือ  เปอร์เซ็นต์ของคุณลักษณะของตารางข้อมูลต้นแบบ  

         n   คือ  จ านวนเซลล์ของตาราง 

2.4 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.4.1 ข้อมูลที่ใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์ 

เนื่องจากข้อมูลที่จะน ามาใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์นั้นมีความส าคัญต่อ
กระบวนการสร้างประชากร จึงได้มีงานวิจัยที่ให้ความส าคัญเกี่ยวกับการจัดการข้อมูลก่อนที่จะ
น าไปใช้สร้างประชากรสังเคราะห์ ดังนี้ 

งานวิจัย [21] ได้ให้ความหมายและก าหนดระดับคุณภาพของข้อมูลโดยจะขึ้นอยู่กับ
ความสามารถในการใช้แหล่งข้อมูลนั้นในการสร้างประชากรสังเคราะห์  ซึ่งระดับคะแนนนี้จะสะท้อน
ให้เห็นถึงการคาดคะเนความยากล าบากในการสร้างประชากรสังเคราะห์ให้มีความน่าเชื่อถือโดยแบ่ง
ได้ดังนี ้

- พ้ืนที่ที่ได้รับคะแนน 0 คือพ้ืนที่ที่มีข้อมูลที่ไม่สามารถน ามาใช้ส าหรับการสร้าง
ประชากรสังเคราะห์ได้   

- พ้ืนที่ที่ได้รับคะแนน 1 คือพ้ืนที่ที่มีคุณภาพของข้อมูลต่ ากว่าค่าเฉลี่ยซึ่งข้อมูลของ
ประเทศเหล่านี้มักมาจากการไม่มีการจัดท าส ามะโนประชากรหรืออาจมีการจัดท า
ส ามะโนประชากรแต่ไม่บ่อยและยังหมายรวมไปถึงพ้ืนที่ที่มีความขัดแย้งด้วย   

- พ้ืนที่ที่ได้รับคะแนน 2 นั้นเป็นพ้ืนที่ที่มีคุณภาพของข้อมูลเป็นคุณภาพเฉลี่ยและ
ข้อมูลทั่วไปที่สามารถน าไปใช้ได้โดยมักพบในประเทศที่ก าลังพัฒนา 

- พ้ืนที่ที่ได้รับคะแนน 3 คือพ้ืนที่ที่มีการจัดท าส ามะโนประชากรเป็นประจ าทุกปีด้วย
ความถูกต้องและแม่นย า  

  𝑻′ − 𝑻   
n 
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ซึ่งในงานวิจัยนี้ออกแบบก าหนดระดับคะแนนนี้กับข้อมูลใน 6 ด้าน คือ การเมือง 
การทหาร เศรษฐกิจ สังคม สารสนเทศและด้านโครงสร้างพ้ืนฐานประชากร  ท าให้สามารถออกแบบ
งานวิจัยได้ตามคุณภาพของข้อมูล ด้วยเหตุนี้เองทางผู้จัดท าจะน าการก าหนดระดับคุณภาพของข้อมูล
นี้ไปประกอบเป็นส่วนหนึ่งในศึกษาความละเอียดของแต่ละคุณลักษณะที่ใช้ในการสร้างประชากร
สังเคราะห์ที่จะถูกเก็บมาจากหลายแหล่งข้อมูลซึ่งมีผลท าให้ข้อมูลจากแต่ละแหล่งมีความละเอียดและ
ความน่าเชื่อถือแตกต่างกัน  อีกท้ังยังสามารถบอกความถูกต้องได้จากความสอดคล้องกันของข้อมูลใน
การสร้างประชากรสังเคราะห์ของแต่ละคุณภาพของข้อมูลได้อีกด้วย 

งานวิจัย [17] น าเสนอการคาดคะเนขนาดของครัวเรือนโดยใช้การแจกแจงแบบปัวซอง 
(Poisson distribution)  จากพ้ืนฐานปัญหาที่พบว่าในข้อมูลที่สามารถเปิดเผยได้ซ่ึงคือ census data 
นั้นมีความไม่สอดคล้องกัน เช่น ข้อมูลจ านวนประชากรและข้อมูลขนาดครัวเรือน โดยเมื่อน าขนาด
ครัวเรือนมาคูณกับจ านวนครัวเรือนในแต่ละขนาดท าให้ได้จ านวนประชากรทั้งหมด ซึ่งพบว่ามีค่าไม่
เท่ากับจ านวนประชากรที่ได้เปิดเผยไว้  ท าให้การน าข้อมูลประเภทนี้ไปใช้มีความน่าเชื่อถือน้อยลง  
งานวิจัยนี้จึงได้คาดคะเนขนาดของครัวเรือนใหม่เพ่ือท าให้จ านวนประชากรที่ได้จากการหาค่าจาก
งานวิจัยมีค่าใกล้เคียงกับจ านวนของประชากรจริงที่ได้รับข้อมูลจากข้อมูลที่มีการเปิดเผยไว้มากที่สุด  
โดยใช้การแจกแจงแบบปัวซองดังกล่าวไว้ในหัวข้อที่ 2.1.3.2 ซึ่งจะมีการปรับปรุงค่าเฉลี่ย (mean)  
ก าหนดให้ M = Avg.HH Size -1  โดยที่ Avg.HH Size คือค่าเฉลี่ยของขนาดครัวเรือน ดังแสดง
ตัวอย่างในตารางที่ 9 

 

ตารางที่  9  ตัวอย่างการปรับปรุงการแจกแจง  

   
              ที่มา : [17] 

เนื่องจากงานวิจัยของผู้จัดท าได้ประสบปัญหาด้านข้อมูลในลักษณะเดียวกันกับงานวิจัย
ชิ้นนี้คือจ านวนประชากรที่ได้จากการจัดท าส ามะโนประชากร (census data) มีค่าไม่เท่ากับผลรวม
ของขนาดของครัวเรือนคูณกับจ านวนครัวเรือนในแต่ละขนาด  ซึ่งเป็นปัญหาของความไม่สอดคล้อง
กันในการเก็บข้อมูล  ผู้วิจัยจะน าวิธีการคาดคะเนขนาดของครัวเรือนโดยใช้การแจกแจงแบบปัวซอง
มาใช้เพ่ือปรับปรุงข้อมูลส าหรับการสร้างประชากรสังเคราะห์ระดับครัวเรือนให้มีความน่าเชื่อถือมาก
ยิ่งขึ้น 
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2.4.2 กระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ 

เนื่องจากกระบวนการที่ใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์ต้องออกแบบให้เหมาะสมกับข้อมูล
เพ่ือที่จะได้ประชากรสังเคราะห์ที่มีความถูกต้องแม่นย าและมีความน่าเชื่อถือ  ซึ่งมีงานวิจัยที่ให้
ความส าคัญกับการออกแบบกระบวนการในการสร้างประชากรสังเคราะห์ ดังนี้ 

งานวิจัย [5] ได้ทดลองสร้างประชากรสังเคราะห์ในประเทศอังกฤษโดยใช้ข้อมูลจากการ
จัดท าส ามะโนประชากรคือ  1991 UK Census Small Area Statistics (SAS)  และข้อมูลของ
ประชากรกลุ่มตัวอย่าง British Household Panel Survey (BHPS)  โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือใช้ในการ
จ าลองประชากรทั้งหมดในแต่ละพ้ืนที่ของประเทศอังกฤษภายในปี  2021  และเพ่ือวิเคราะห์นโยบาย
ต่างๆ ที่อาจจะเกิดขึ้นโดยใช้กระบวนการ Reweighting  ซึ่งจะเริ่มต้นจากการก าหนดค่าน้ าหนัก
(weight) ที่เหมาะสมให้แต่ละพ้ืนที่ได้และน าค่าของคุณลักษณะของข้อมูลในด้านต่างๆ มาใช้ในการ
ปรับค่าน้ าหนักโดยการค านวณน้ าหนักใหม่ในแต่ละรอบจนได้ค่าที่เหมาะสมที่จะใช้สร้างประชากรของ
ทั้งประเทศ 

ขณะที่งานวิจัย [22] น าเสนอกระบวนการที่ใช้ในการสร้างประชากรในระดับครัวเรือน
โดยใช้ข้อมูลการส ารวจการเดินทางและตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลโดยการสร้างประชากร
ส าหรับนครนิวยอร์ก ประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่งคุณลักษณะของข้อมูลที่สนใจคือ ขนาดครัวเรือน 
รายได้ของครัวเรือน จ านวนยานพาหนะ จ านวนคนท างานในครัวเรือน การอาศัยอยู่กับเด็ก  อายุของ
เจ้าของบ้าน ซึ่งมีการใส่ค่าน้ าหนักในแต่ละครัวเรือนและปรับค่าน้ าหนักโดยการค านวณน้ าหนักใหม่
ในแต่ละรอบซึ่งใช้คุณลักษณะของข้อมูลดังกล่าวเพ่ือให้ได้ข้อมูลที่มีค่าน้ าหนักที่ดีที่สุดในการสร้าง
ประชากรสังเคราะห์ 

จากงานวิจัยที่กล่าวมานั้นพบว่าการใช้กระบวนการ Combinatorial Optimization ยัง
มีข้อจ ากัดในด้านข้อมูลของประชากรกลุ่มตัวอย่างที่ได้จากการส ารวจอยู่  คือ  หากข้อมูลที่ได้จากการ
ส ารวจมีน้อยเกินไปจะท าให้การสร้างประชากรที่ได้นั้นเป็นประชากรที่มีลักษณะคล้ายกันมากเกิน
ความเป็นจริง  ท าให้ค่าที่จะน ามา Reweight มีความบิดเบือนไปจากความเป็นจริง  ส่งผลให้ข้อมูล
ประชากรสังเคราะห์ที่สร้างขึ้นมีความน่าเชื่อถือน้อยและไม่เหมาะสมที่จะใช้กับประเทศไทย  
เนื่องจากประเทศไทยยังไม่มีการเผยแพร่ข้อมูลที่ได้จากการส ารวจอย่างเพียงพอ 

งานวิจัย [6] ได้น าเสนอ SMILE model (Simulation Model for the Irish Local 
Economy model) ซึ่งเป็นการสร้างประชากรสังเคราะห์ส าหรับวิเคราะห์ผลกระทบของการ
เปลี่ยนแปลงทางนโยบายและการพัฒนาเศรษฐกิจบนพ้ืนที่ในเขตชนบทของประเทศไอร์แลนด์  โดย
สนใจในด้านการเปลี่ยนแปลงประชากร ภาวะการเจริญพันธุ์ อัตราการเสียชีวิต และการย้ายถิ่นฐาน

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&ved=0CNUBEBYwAmoVChMIsO2fs96vxwIVQ76OCh02xgzW&url=http%3A%2F%2Fwww.abroad-tour.com%2FUSA%2Fnew_york_city%2F&ei=caDRVfDwDsP8ugS2jLOwDQ&usg=AFQjCNERtoRr3wH0xP5r-XaaRec7JSbFTQ&sig2=h3IJBctTrUSqdQiK3KB9Lg&bvm=bv.99804247,d.c2E
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ภายในที่พ้ืนที่ที่มีขนาดเล็ก  เพ่ือวางแผนในด้านการเปลี่ยนแปลงของประชากรในระดับย่อยของ
ประเทศ  ข้อมูลต้นแบบ (input data) ได้มาจาก Central Statistics Office (CSO)  ซึ่งจะใช้การสุ่ม
ตัวอย่างแบบ Monte Carlo เพ่ือสร้างประชากรสังเคราะห์  โดยจะพิจารณาคุณลักษณะของอัตรา
การเสียชีวิต  ซึ่งพบว่าความน่าจะเป็นของการมีชีวิตอยู่นั้นขึ้นอยู่กับเพศ อายุและสถานที่ตั้งของ
ประเทศ จากนั้นจึงสุ่มเลือกตัวเลขเพ่ือก าหนดว่าบุคคลนั้นยังมีชีวิตอยู่หรือไม่ เช่น คนแรก จะมีชีวิต
อยู่เมื่อสุ่มได้ตัวเลขตั้งแต่ 0.00 – 0.80  ถ้าสุ่มได้ตัวเลขที่มากกว่า 0.80 จนถึง 1.00 จะถูกก าหนดว่า
เสียชีวิตแล้ว   ดังตัวอย่างที่แสดงในภาพที่ 6 

ซึ่งงานวิจัยนี้เป็นกระบวนการที่เน้นการสร้างประชากรในระดับบุคคลเท่านั้น  ไม่ได้ให้
ความส าคัญในการสร้างประชากรในระดับครัวเรือน จึงท าให้ประชากรสังเคราะห์ที่สร้างขึ้นไม่มี
ความสัมพันธ์ระหว่างกันในระดับบุคคลเพื่อก่อให้เกิดประชากรสังเคราะห์ในระดับครัวเรือน 

 

 
                   ที่มา : [6] 

ภาพที่  6  ตัวอย่างกระบวนการสร้างประชากรอย่างง่ายส าหรับคุณลักษณะการมีชิวิตอยู่หรือเสียชีวิต 
 

ขณะที่งานวิจัย [15] เสนอกระบวนการที่ใช้สร้างประชากรระดับบุคคลและระบุสถานที่
อยู่อาศัยโดยปราศจากข้อมูลของประชากรกลุ่มตัวอย่างที่ได้จากการส ารวจของประชากรในเขต
ปริมณฑลของปักกิ่ง Beijing Metropolitan Area (BMA)  ซึ่งงานวิจัยนี้มีการก าหนดล าดับการสร้าง
ของคุณลักษณะของข้อมูลดังกล่าวไว้ในหัวข้อ 2.1.1 และมีการศึกษาความสัมพันธ์ของข้อมูลตาม
หัวข้อ 2.1.4 เพ่ือสร้างประชากรสังเคราะห์  ซึ่งมีรายละเอียดของคุณลักษณะของข้อมูลดังแสดงใน
ตารางที่ 10  และความสัมพันธ์ของคุณลักษณะของข้อมูลแสดงในภาพที่ 7 
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จากข้อมูลที่แสดงในตารางและภาพดังกล่าวจะเห็นได้ว่าเมื่อมีการก าหนดความสัมพันธ์
ของคุณลักษณะของข้อมูลท าให้การสร้างประชากรระดับบุคคลมีความน่าเชื่อถือมากยิ่งขึ้น แต่อย่างไร
ก็ตาม งานวิจัยนี้ได้มุ่งเน้นไปที่การสร้างประชากรระดับบุคคลและการจัดหาสถานที่อยู่อาศัยให้กับ
ประชากรในระดับบุคคลและไม่ได้ให้ความส าคัญกับความสัมพันธ์ของประชากรในครัวเรือน  ซึ่งมีการ
ระบุเพียงจ านวนประชากรในแต่ละครัวเรือนเท่านั้นจึงท าให้ประชากรระดับบุคคลนั้นไม่มี
ความสัมพันธ์กัน 

 

ตารางที่  10  รายละเอียดของข้อมูลประชากรของปริมณฑลปักก่ิง  

 
          ที่มา : [15] 

 
    ที่มา : [15] 

ภาพที่  7  ความสัมพันธ์ของคุณลักษณะของข้อมูลประชากร 

 
ส าหรับงานวิจัย [4]  ได้เสนอกระบวนการในการสร้างประชากรสังเคราะห์ทั้งในระดับ

บุคคลและครัวเรือนส าหรับประชากรในประเทศเบลเยียม โดยไม่ใช้ข้อมูลของประชากรกลุ่มตัวอย่างที่
ได้จากการส ารวจและกระบวนการที่ถูกออกแบบขึ้นได้มีการแก้ปัญหาข้อมูลไม่สอดคล้องกันเนื่องจาก
ถูกเก็บมาจากหลายแหล่งข้อมูลด้วย  ซึ่งกระบวนการสร้างประชากรนั้นได้แบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอนโดย
ในขั้นตอนแรกจะสร้างประชากรระดับบุคคลจากข้อมูลที่มีทั้งหมดและจัดการกับความไม่สอดคล้อง
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กันของข้อมูล ซึ่งมีคุณลักษณะของข้อมูลที่ใช้ในงานวิจัยนี้ในระดับบุคคลดังแสดงในตารางที่ 11  ส่วน
ในขั้นตอนที่ 2 นั้นจะคาดคะเนการแจกแจงร่วมของครัวเรือน (Household’s joint distribution)  ที่
มีคุณลักษณะดังตารางที่ 12 โดยมีการสร้างการแจกแจงของครัวเรือนจากข้อมูล census  data และ
ปรับปรุงให้เหมาะสม เพ่ือเป็นตารางข้อมูลส าหรับใช้สร้างประชากรสังเคราะห์ในระดับครัวเรือน 
(contingency table)  ซึ่งจะเกิดขึ้นในขั้นตอนสุดท้ายคือการสร้างประชากรในระดับครัวเรือน โดย
จะใช้ตาราง contingency table เพ่ือเลือกคุณลักษณะของประเภทของครัวเรือนก่อนแล้วจึงเลือก
ประชากรระดับบุคคลที่เก็บไว้ในขั้นตอนแรกโดยการสุ่มเพ่ือจัดเข้ากลุ่มตามคุณลักษณะของประเภท
ของครัวเรือนดังแสดงในภาพที ่8   

 

 
ที่มา : [4] 

ภาพที่  8  กระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ 
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ตารางที่  11  คุณลักษณะข้อมูลของระดับบุคคล  

 
              ที่มา : [4] 
 
ตารางที่  12  คุณลักษณะข้อมูลของระดับครัวเรือน  

 
                ที่มา : [4]   

 

เนื่องจากงานวิจัยนี้มีกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ที่น่าสนใจ แต่การสร้าง
ประชากรสังเคราะห์ในระดับครัวเรือน ส่งผลให้ประชากรสังเคราะห์ระดับบุคคลมีความคลาดเคลื่อน
ไปด้วย  อีกทั้งการใช้คุณลักษณะของข้อมูลประชากรไม่หลากหลาย ท าให้ประชากรสังเคราะห์ที่สร้าง
ได้ไม่มีความละเอียดเพียงพอซึ่งอาจไม่ตรงกับประชากรที่มีอยู่จริงเท่าท่ีควร 

ขณะที่งานวิจัย [23]  ได้คิดค้นกระบวนการสร้างเมืองจ าลองส าหรับเมืองปักกิ่ง โดยใช้
วิธี Synthetic Reconstruction จากการใช้ประโยชน์จากข้อมูลทางสถิติและสภาพทางภูมิศาสตร์  
ซึ่งมีการสร้างใน 4 ด้าน คือ แบบจ าลองบุคคล (individual model), แบบจ าลองด้านสิ่งแวดล้อม 
(environment model), แบบจ าลองการเดินทาง (travel model) และแบบจ าลองของความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคล (social networks)   ส าหรับแบบจ าลองบุคคลจะมีการก าหนด Family role = { ตา/
ปู,่ ยาย/ย่า, พ่อ, แม่, ลูก }, Social role = {ทารก, นักเรียน ,คนท างาน, ผู้สูงอายุ, คนว่างงาน}  และ
มีการก าหนดตัวแปร AHW คือ อายุห่างระหว่างสามี-ภรรยา, AFC  คือ อายุห่างระหว่างมารดาและ
บุตรคนแรก และ ACC คืออายุห่างระหว่างพ่ีและน้อง  ส าหรับกระบวนการที่ใช้ในการสร้างโครงสร้าง
ของครัวเรือนของงานวิจัยนี้แสดงในภาพที่ 9  ซ่ึงอธิบายรายละเอียดได้ดังนี้  
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 ที่มา : [23] 

ภาพที่  9  กระบวนการสร้างโครงสร้างของครัวเรือน 
 

1. สร้างประชากรระดับบุคคลจากข้อมูลทางสถิติ 

2. สร้างขนาดของครัวเรือนตามข้อมูลที่ได้จากการท าส ามะโนประชากร ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 
ขั้นตอนย่อย คือ 

2.1 หากขนาดครัวเรือนน้อยกว่า 5 จะเป็นครอบครัวที่ม ี2 รุ่น คือ รุ่นพ่อแม่ และรุ่นลูก 

2.1.1 ก าหนด Family role เป็นพ่อหรือแม่  จากนั้นดูว่าอยู่คนเดียวหรือไม่   

2.1.1.1 หากอยู่คนเดียวให้สร้างจ านวนบุตรและใส่ข้อมูลคุณลักษณะของ
บุตรพร้อมทั้งก าหนด Family role = เด็ก 

2.1.1.2 หากไม่ได้อยู่คนเดียวให้สร้างคู่สมรสและใส่ข้อมูลคุณลักษณะของคู่
สมรส จากนั้นสร้างจ านวนบุตรและใส่ข้อมูลคุณลักษณะของบุตร
พร้อมทั้งก าหนด Family role = เด็ก 
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2.2 หากขนาดครัวเรือนมากกว่า 5 จะเป็นครอบครัวที่มี 3 รุ่น คือ รุ่นปู่ย่า/ตายาย  รุ่น
พ่อแม่ และรุ่นลูก 

2.2.1 ก าหนด Family role เป็นปู่หรือย่า/ตาหรือยาย  จากนั้นดูว่าอยู่คนเดียว
หรือไม ่

2.2.1.1 หากอยู่คนเดียว ให้สร้างครอบครัวอีก 2 รุ่น ตามข้ันตอน 2.1.1  

2.2.1.2 หากไม่ได้อยู่คนเดียว ให้สร้างคู่สมรสและใส่ใส่ข้อมูลคุณลักษณะ
ของคู่สมรส จากนั้นสร้างครอบครัวอีก 2 รุ่น ตามข้ันตอน 2.1.1  

 

 
                 ที่มา : [23] 

ภาพที่  10  กระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ในระดับครัวเรือน 
 

ส าหรับกระบวนการสร้างประชากรในระดับครัวเรือนที่น าเสนอในงานวิจัยนี้ดังแสดงใน
ภาพที่ 10  ซึ่งสามารถอธิบายรายละเอียดได้ดังนี้คือ 

1. การสร้างประชากรครั้งแรกจะสร้างพ่อแม่หรือปู่ย่า/ตายายโดยก าหนดอายุให้ตาม Family 
role และจากข้อมูลที่ได้จากการจัดท าส ามะโนประชากร  จากนั้นก าหนดเพศให้ตามข้อมูล
ส ามะโนประชากรและก าหนด Social role ตามอายุที่สร้างข้ึน 
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2. สร้างคู่สมรสซึ่งก าหนดอายุจาก AHW  จากนั้นก าหนดเพศให้โดยให้เพศตรงข้ามกับคู่
สมรสที่ได้สร้างไว้แล้วและก าหนด Social role ตามอายุที่สร้างขึ้น 

3. สร้างบุตร โดยแบ่งเป็น 2 ขั้นตอนย่อย คือ  

3.1 หากเป็นบุตรคนแรกจะก าหนดอายุให้โดยดูจาก AFC  จากนั้นก าหนดเพศให้ตาม
ข้อมูลส ามะโนประชากรและก าหนด Social role ตามอายุที่สร้างข้ึน 

3.2 หากไม่ใช่บุตรคนแรก จะก าหนดอายุให้โดยดูจาก ACC  จากนั้นก าหนดเพศให้ตาม
ข้อมูลส ามะโนประชากรและก าหนด Social role ตามอายุที่สร้างข้ึน 

นอกจากนี้ยังมีการสร้างแบบจ าลองด้านสิ่งแวดล้อมซึ่งสามารถบอกถึงสถานที่ที่บุคคล
เดินทางไป โดยศึกษาจากพฤติกรรมประจ าวันของมนุษย์ เช่น การนอน การศึกษา การท างาน การ
ท่องเที่ยว การรับประทานอาหาร การจับจ่ายใช้สอย การพักผ่อนและการเข้ารับการรักษาตัวใน
โรงพยาบาล ซึ่งได้แบ่งสถานที่ที่สนใจออกเป็นบ้าน สถานศึกษา ที่ท างาน สถานที่ส าหรับจับจ่ายใช้
สอย เช่น ตลาด ห้างสรรพสินค้า สถานที่ให้ความบันเทิง เช่น โรงหนัง ร้านอาหารและสถานพยาบาล  
โดยจะมีการระบุข้อมูลต าแหน่งของสถานที่เหล่านี้ลงในแผนที่ของเมืองด้วย  ในแบบจ าลองการ
เดินทางจะมีความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและสถานที่ต่างๆ ซึ่งในงานวิจัยนี้ให้ความสนใจการเดินทาง
ไปโรงเรียนของเด็กที่ศึกษาในระดับอนุบาล ประถมศึกษา  มัธยมศึกษาและมหาวิทยาลัยรวมถึงการ
เดินทางไปที่ท างานของประชากรที่อยู่ในวัยท างาน และส าหรับแบบจ าลองของความสัมพันธ์ระหว่าง
บุคคลจะให้ความส าคัญของความสัมพันธ์ระหว่างครอบครัว  เพ่ือนร่วมห้องเรียน เพ่ือนร่วมงานและ
เพ่ือนบ้าน  ซึ่งกระบวนการสร้างเมืองจ าลองของงานวิจัยนี้ดังแสดงในภาพที่ 11  และสามารถอธิบาย
รายละเอียดได้ดังนี้ 

1. สร้างประชากรโดยใช้แบบจ าลองของบุคคลด้วยข้อมูลการท าส ามะโนประชากรและ
ข้อมูลของอายุห่างระหว่างสามี-ภรรยา (AHW), อายุห่างระหว่างมารดาและบุตร (AFC) 
และอายุห่างระหว่างพ่ีน้อง (ACC)  

2. สร้างสถานที่ต่างๆ โดยใช้แบบจ าลองด้านสิ่งแวดล้อมซึ่งได้จากข้อมูลของระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร์และข้อมูลส าหรับการตรวจสอบ จากนั้นระบุต าแหน่งบนแผนที่ให้
แต่ละสถานที่ด้วยละติจูดและลองจิจูด  

3. ก าหนดบุคคลที่จะไปสถานที่ต่างๆ จากข้อมูลในขั้นตอนที่ 1 และ 2  เช่น นักเรียน
ไปโรงเรียน หรือประชากรวัยท างานไปที่ท างาน  เป็นต้น 
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4. สร้างความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล  จากข้อมูลในขั้นตอนที่1 และ 3 เช่น นักเรียนมี
ความสัมพันธ์แบบเพื่อนร่วมห้อง ครูมีความสัมพันธ์แบบเพ่ือนร่วมงาน เป็นต้น 

อย่างไรก็ตามในงานวิจัยนี้ยังมีข้อจ ากัดคือประชากรสังเคราะห์ที่ถูกสร้างขึ้นนั้นยังเป็น
ประชากรที่มีความหลากหลายของครัวเรือนน้อย และเป็นครัวเรือนที่ไม่มีความซับซ้อน กล่าวคือแต่
ละครอบครัวที่ถูกสร้างขึ้นมาเป็นครอบครัวที่สมบูรณ์แบบ คือประกอบด้วยพ่อ แม่ ลูก  หรือ
ประกอบด้วยปู่ ย่า หรือ ตา ยาย และ พ่อ แม่ ลูก เท่านั้น ท าให้ประชากรที่ถูกสร้างขึ้นมีรูปแบบของ
การอาศัยอยู่ในครัวเรือนคล้ายๆ กันในทุกครัวเรือน  ประชากรสังเคราะห์ที่ถูกสร้างขึ้นจึงไม่ค่อยมี
ความหลากหลาย 

 

 
ที่มา : [23] 

ภาพที่  11  กระบวนการที่ใช้ในการสร้างเมืองจ าลอง 
 

จากงานวิจัยที่ได้กล่าวมาข้างต้น  จะเห็นได้ว่าการสร้างประชากรสังเคราะห์ให้มีความ
เหมาะสมในแต่ละประเทศนั้นมีกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ที่แตกต่างกันออกไปตามข้อมูล
ที่สามารถรวบรวมได้และข้อมูลที่เปิดเผยได้ในแต่ละประเทศ  ส าหรับประเทศไทยมีการจัดเก็บและ
เปิดเผยเพียงข้อมูลทางสถิติและข้อมูลที่ได้จากการท าส ามะโนประชากรหรือเรียกว่า census data 
ซึ่งถือเป็นข้อมูลแบบ aggregate data เพียงอย่างเดียวเท่านั้น  จึงท าให้กระบวนการสร้างประชากร
สังเคราะห์ที่ เหมาะสมจะอยู่ในรูปแบบของ Synthetic Reconstruction  แต่จ าเป็นต้องมีการ
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ออกแบบกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ใหม่ให้มีความเหมาะสม สอดคล้องกับข้อมูลและ
โครงสร้างครอบครัวของประเทศไทยรวมถึงการเลือกข้อมูลที่มีคุณภาพดีมาใช้ในการสร้างประชากร
สังเคราะห์เพ่ือให้ประชากรสังเคราะห์ที่ได้นั้นมีความถูกต้องแม่นย าและน่าเชื่อถือและใกล้เคียงกับ
ประชากรจริงมากที่สุด 

 



 

 

บทท่ี 3 
แนวคิดและวิธีการด าเนินงานวิจัย 

ในบทนี้จะกล่าวถึงแนวคิดของการแก้ปัญหา  พร้อมทั้งรายละเอียดของการด าเนินงานวิจัยเพ่ือ
พัฒนากระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ให้มีความเหมาะสมกับข้อมูลที่มีการเปิดเผยของประเทศ
ไทย  เพ่ือให้ข้อมูลของประชากรสังเคราะห์ที่สร้างข้ึนได้นั้นมีความถูกต้องแม่นย าและมีค่าใกล้เคียงกับ
ข้อมูลของประชากรจริงมากท่ีสุด  โดยในงานวิจัยนี้มีปัญหาที่จ าเป็นต้องพิจารณาใน 2 ด้าน คือ 

1. ปัญหาด้านข้อจ ากัดของข้อมูลที่มีการเปิดเผย 

ประเทศไทยมีข้อมูล  aggregate data  ซึ่งอยู่ในรูปแบบ census data เท่านั้นแต่ยังไม่มี
ข้อมูล disaggregated data ที่อยู่ในรูปแบบ survey  microdata ที่มีการเปิดเผย  ท าให้กระบวนการ
สร้างประชากรสังเคราะห์ที่มีอยู่นั้นไม่เหมาะสมที่จะสร้างประชากรสังเคราะห์ของประเทศไทย 

2. ปัญหาความสอดคล้องของข้อมูล   

เนื่องจากข้อมูล census data ถูกรวบรวมมาจากหลายหน่วยงาน  ซึ่งในแต่ละหน่วยงานมี
การเก็บรวบรวมข้อมูลที่มีความละเอียดแตกต่างกันจึงท าให้ข้อมูลประชากรที่ถูกเปิดเผยนั้นมีความไม่
สอดคล้องกันส่งผลให้ประชากรสังเคราะห์ที่ได้มีความน่าเชื่อถือน้อย   

จากปัญหาเหล่านี้ท าให้การสร้างประชากรสังเคราะห์มีความซับซ้อนและท้าทายเป็นอย่างยิ่ง  
มีหลายงานวิจัยก่อนหน้านี้ได้พยายามพัฒนางานวิจัยเพ่ือแก้ไขปัญหาดังกล่าว [4, 15, 23]  แต่ก็ยัง
พบว่าประชากรสังเคราะห์ที่ได้นั้นยังมีความไม่หลากหลายของข้อมูลทั้งในด้านคุณลักษณะของข้อมูล
ประชากรและความสัมพันธ์ของประชากรสังเคราะห์ภายในครัวเรือน 

จากเหตุผลดังกล่าวข้างต้น  งานวิจัยนี้จึงได้ออกแบบกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ให้
เหมาะสมกับข้อมูลที่มี และได้ออกแบบให้มีการสร้างประชากรสังเคราะห์ให้มีความหลากหลาย
คล้ายคลึงกับประชากรที่มีอยู่จริง ซึ่งกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์จะแสดงในภาพที่ 12 
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ภาพที่  12  กระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ 
 

3.1 การเลือกและการจัดการข้อมูล  

3.1.1 ข้อมูลประชากรของไทย 

ส านักงานสถิติแห่งชาติจะมีการจัดท าส ามะโนประชากรและเคหะทุก 10 ปีตาม
ข้อเสนอแนะขององค์การสหประชาชาติ ในปีค.ศ.ที่ลงท้ายด้วย 0 เช่น  ค.ศ. 2000 (พ.ศ.2543), ค.ศ. 
2010 (พ.ศ.2553)  ซึ่งครั้งล่าสุดคือปี 2553  โดยก าหนดให้วันที่  1 กันยายน พ.ศ.2553 เป็นวันส ามะ
โนเพ่ือเป็นเวลาอ้างอิง  โดยได้เลือกท าส ามะโนทดลองที่จังหวัดพิษณุโลกในปี 2551  เนื่องจากเป็น
จังหวัดที่มีโครงสร้างของประชากรทุกรูปแบบ สามารถเป็นตัวแทนของทั้งประเทศได้  โดยเป็นจังหวัด
ขนาดกลางซึ่งมีประชากรอยู่ระหว่าง 5 แสนถึง 1 ล้านคนและเป็นพ้ืนที่ที่มีความหลากหลายโดยมีทั้งที่
เป็นชุมชนปกติ  ชุมชนเมืองที่มีความเจริญและมีตึกสูง เช่น คอนโดมิเนียม อพาร์ทเมนท์  มีชุมชนที่มี
ความเข้มแข็ง  มีพ้ืนที่ที่มีคนต่างชาติอาศัยอยู่มากตามเขตชายแดน  ดังนั้นในการท าส ามะโนทดลอง
ครั้งนี้จึงได้เลือก 3 อ าเภอคือ อ าเภอเมืองพิษณุโลก อ าเภอพรหมพิรามและอ าเภอนครไทยเพ่ือเป็น
การทดลองอย่างครบวงจร  เริ่มตั้งแต่ร่วมการวิเคราะห์ออกแบบระบบ  แบบสอบถาม  การออกสนาม  
การใช้ ICT ในการประมวลผลจนถึงขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลและน าเสนอผลที่ได้  ซึ่งส านักงานสถิติ
แห่งชาติจะได้รวบรวมและประมวลผลการด าเนินงานเพื่อปรับกระบวนการท างานส าหรับการท าส ามะ
โนประชากรทั้งหมดของประเทศไทยในปี 2553 ต่อไป [24] 

3.1.2 การเลือกข้อมูล  

เนื่องจากงานวิจัยนี้ได้ออกแบบกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์เพ่ือให้มีความ
เหมาะสมกับข้อมูลที่มีการเผยแพร่ของประเทศไทย  ดังนั้นข้อมูลที่ถูกน ามาใช้จึงมีความส าคัญมากต่อ

Aggregate data 

Generate Household Model 

Select and Adjust Data 

Generate Individual Model 
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การออกแบบเพ่ือให้ประชากรสังเคราะห์ที่สร้างขึ้นนั้นมีความถูกต้องแม่นย ามากที่สุด  โดยผู้วิจั ยมี
ความสนใจในการสร้างประชากรสังเคราะห์ทั้งในระดับบุคคลและระดับครัวเรือน  ข้อมูลประชากรที่
จะน ามาใช้จึงจ าเป็นต้องมีความละเอียดและน่าเชื่อถือและควรจะมีคุณลักษณะของข้อมูลที่เพียงพอ
เพ่ือให้ประชากรสังเคราะห์ที่สร้างได้มีการระบุตัวตนที่มีความหลากหลาย  จากการศึกษาข้อมูลที่มี
การเปิดเผยของประเทศไทยพบว่ามีข้อมูลที่น่าเชื่อถือเป็นข้อมูล aggregate data  ได้แก่ ข้อมูล 
census data ซึ่งอยู่ในรูปแบบของตารางข้อมูลสถิติ  โดยจะเลือกใช้ข้อมูลของปี 2553 เป็นหลัก 
เนื่องจากเป็นข้อมูลครั้งล่าสุดที่ได้จากการจัดท าส ามะโนประชากร  โดยมีแหล่งที่มาจากส านักงานสถิติ
แห่งชาติ [25, 26], ส านักบริหารการทะเบียน กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย [27] และ
กระทรวงศึกษาธิการ [28]  โดยรายละเอียดของข้อมูลที่ได้มีการเปิดเผยนั้นเป็นข้อมูลที่มีความ
เกี่ยวข้องกับประชากรในระดับบุคคลและระดับครัวเรือนดังแสดงในตารางที่  13  และตัวอย่างของ
ตารางรายละเอียดข้อมูล เช่น ตารางจ านวนประชากรและจ านวนหลังคาเรือนของจังหวัดพิษณุโลก 
จังหวัดพิษณุโลก, ตารางจ านวนประชากรจ าแนกตามอายุของจังหวัดพิษณุโลก และตารางจ านวน
ประชากรอายุตั้งแต่ 13 ปีขึ้นไป จ าแนกตามสถานภาพสมรส ดังแสดงในตารางที่ 1, 2 และ 14 
ตามล าดับ  ซึ่งจะเห็นได้ว่าข้อมูลเป็นแบบตาราง 2 มิติ กล่าวคือ ข้อมูลนั้นจะมีความสัมพันธ์กับข้อมูล
อีกหนึ่งกลุ่ม เช่น ข้อมูลอายุมีความสัมพันธ์กับข้อมูลเพศ  ส่วนข้อมูลสถานภาพสมรสก็จะมี
ความสัมพันธ์กับข้อมูลอายุและเพศ เป็นต้น 

 

ตารางที่  13  รายละเอียดของข้อมูลที่มีการเปิดเผยของประเทศไทย  
หมายเหตุ  ตารางข้อมูลตั้งแต่ตารางที่ 1-12 ที่รวบรวมไว้ในตารางที่ 13 แสดงไว้ในภาคผนวก 

ตารางท่ี รายละเอียด 

1 รายงานสถิติจ านวนประชากรและบ้าน พ.ศ. 2553 
2 รายงานสถิติจ านวนประชากรจ าแนกตามอายุ พ.ศ. 2553 

3 จ านวนนักเรียนทุกชั้นปี รายจังหวัด ปีการศึกษา 2553 

4 จ านวนนักเรียนนักศึกษา รายสถานศึกษา ปีการศึกษา 2553 

5 
จ านวนประชากรอายุ 13 ปีขึ้นไป จ าแนกตามสถานภาพสมรส กลุ่มอายุ เพศ และเขต
การปกครอง ภาคเหนือ พ.ศ. 2553 

6 
ครัวเรือนส่วนบุคคลจ าแนกตามกลุ่มอายุของหัวหน้าครัวเรือน เพศ และเขตการ
ปกครอง พ.ศ.2553 

 

file:///D:/Master%20degree/MUK's%20Proposal/cu%20e-thesis/%20และกระทรวงศึกษาธิการ
file:///D:/Master%20degree/MUK's%20Proposal/cu%20e-thesis/%20และกระทรวงศึกษาธิการ
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ตารางที่ 13  รายละเอียดของข้อมูลที่มีการเปิดเผยของประเทศไทย (ต่อ) 
หมายเหตุ  ตารางข้อมูลตั้งแต่ตารางที่ 1-12 ที่รวบรวมไว้ในตารางที่ 13 แสดงไว้ในภาคผนวก 

ตารางท่ี รายละเอียด 

7 จ านวนและร้อยละของหญิงสมรสอายุ 15 - 49 ปี จ าแนกตามความแตกต่างของอายุคู่
สมรส กลุ่มอายุ ระดับการศึกษา สูงสุดที่ส าเร็จ เขตการปกครอง และภาค  
ทั่วราชอาณาจักร พ.ศ. 2552 

8 หญิงเคยสมรสอายุ 13 ปีขึ้นไป จ าแนกตามจ านวนบุตรที่มีชีวิตอยู่ จ านวนบุตรที่มีชีวิต
อยู่โดยเฉลี่ย ภาคเหนือ พ.ศ. 2553 

9 จ านวนและร้อยละของหญิงเคยสมรสอายุ 15 - 49 ปีที่มีบุตร จ าแนกตามอายุเมื่อ
คลอดบุตรคนแรก กลุ่มอายุ ระดับการศึกษาสูงสุดที่ส าเร็จ เขตการปกครอง และภาค  
ทั่วราชอาณาจักร พ.ศ. 2552 

10 จ านวนและร้อยละของเด็กอายุ 0 - 17 ปี จ าแนกตามการอยู่อาศัยกับพ่อ แม่ กลุ่มอายุ 
เพศ เขตการปกครอง และภาค พ.ศ. 2551 

11 ช่วงอายุห่างระหว่างการมีบุตร จ าแนกตามประเทศ  พ.ศ. 2530 

12 ครัวเรือนส่วนบุคคล  จ าแนกตามขนาดของครัวเรือน ประเภทของที่อยู่อาศัย และเขต
การปกครอง พ.ศ. 2553 

 

ตารางที่  14  ตัวอย่างตารางจ านวนประชากรอายุตั้งแต่ 13-24 ปี จ าแนกตามสถานภาพสมรส กลุ่ม
อายุ และเพศ 

เพศ 
 

กลุ่มอายุ 
(ปี) 

สถานภาพสมรส 

โสด 
(คน) 

เคยสมรส ไม่ทราบ
สถานภาพ
สมรส(คน) 

สมรส 
(คน) 

หม้าย 
(คน) 

หย่า 
(คน) 

แยกกันอยู่ 
(คน) 

ไม่ทราบ 
(คน) 

หญิง 13 - 14 371,960 3,018 93 38 101 1,712 4,233 

หญิง 15 - 19 767,888 69,153 912 750 3,864 8,163 2,877 

หญิง 20 - 24 453,377 208,053 2,690 3,167 11,773 11,122 3,002 

ชาย 13 - 14 190,843 1,079 44 20 46 689 2,548 
ชาย 15 - 19 407,327 19,612 242 173 693 3,316 1,818 
ชาย 20 - 24 267,096 76,098 749 912 3,456 5,488 2,143 
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ซึ่งสามารถแบ่งคุณลักษณะของข้อมูลที่จะใช้ทั้งในระดับบุคคลและระดับครัวเรือนได้
ดังนี้ 

1. คุณลักษณะของข้อมูลในระดับบุคคล 

- เพศ (Gender) 

- อายุ  (Age) 

- อ าเภอที่อยู่อาศัย (Location) 

- เขตการปกครองที่อยู่อาศัย (Area) 

- การศึกษา  (Education) 

- จ านวนนักเรียนแยกรายสถานศึกษา (School Code) 

- สถานภาพสมรส  (Marital Status) 

- จ านวนบุตร (Number of Children) 

- อายุเมื่อมีบุตรคนแรก  (Age of First Childbearing) 

2.  คุณลักษณะของข้อมูลในระดับครัวเรือน 

- จ านวนครัวเรือน (Number of Household) 

- เพศและอายุของหัวหน้าครัวเรือน (Gender and Age of Household) 

- ขนาดครัวเรือน (Size of Household) 

- อายุห่างระหว่างคู่สมรส (Age Difference of Spouse) 

- การอยู่อาศัยของเด็กอายุ 0-17 ปี (Youth Aged 0 - 17 Years according 
to Living Arrangements) 

- อายุห่างระหว่างบุตรแต่ละคน (Birth intervals) 

จากการเก็บรวมรวมข้อมูลในแต่ละคุณลักษณะที่จะใช้นั้นพบว่า มีความแตกต่างกันใน
การรวบรวมข้อมูลของแต่ละหน่วยงานท าให้ข้อมูลที่ได้มีความไม่สอดคล้องกัน เช่น หน่วยงานแรกเก็บ
ข้อมูลจ านวนคนในระดับอ าเภอ แต่หน่วยงานที่สองเก็บข้อมูลจ านวนคนในระดับจังหวัด ท าให้จ านวน
คนที่ถูกเปิดเผยของทั้งสองหน่วยงานมีค่าไม่เท่ากัน และแต่ละคุณลักษณะของข้อมูลมีการเปิดเผย
ข้อมูลอย่างจ ากัด เช่น ในระดับอ าเภอมีการเปิดเผยข้อมูลที่ครบถ้วน แต่ในระดับต าบลนั้น มีการ
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เปิดเผยข้อมูลที่ไม่ครบถ้วน ท าให้ไม่สามารถน าข้อมูลที่มีความละเอียดมากสุดมาใช้ได้  ดังนั้นผู้วิจัยจึง
ศึกษาความละเอียดของข้อมูลในแต่ละคุณลักษณะที่จะน ามาใช้ เพ่ือให้ข้อมูลที่จะน าไปใช้สร้าง
ประชากรสังเคราะห์เป็นข้อมูลที่มีคุณภาพดี  ซึ่งจะส่งผลให้ประชากรสังเคราะห์ที่สร้างขึ้นนั้นมีความ
น่าเชื่อถือ และเหมาะสมแก่การน าไปใช้วิเคราะห์เพ่ือหาสิ่งที่สนใจได้อย่างมีความคลาดเคลื่อนน้อย
ที่สุด ซึ่งระดับความละเอียดของข้อมูลจะแบ่งเป็น ความละเอียดระดับประเทศ, ระดับภาค, ระดับ
จังหวัด, ระดับอ าเภอ และระดับต าบล ซึ่งมีความละเอียดน้อยสุดไปจนถึงความละเอียดมากสุ ด
ตามล าดับ   แต่เนื่องจากข้อมูลที่มีความละเอียดในระดับต าบลนั้นมีการรวบรวมข้อมูลเพียงบางพ้ืนที่
เท่านั้นจึงไม่สามารถน ามาใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ประชากรเพ่ือให้ประชากรสังเคราะห์ที่ได้มี
ความน่าเชื่อถือเพียงพอ  จึงจ าเป็นต้องใช้ข้อมูลที่มีความละเอียดมากที่สุดทีม่ีการเก็บรวบรวมข้อมูลไว้
ครบถ้วนซึ่งคือ ความละเอียดระดับอ าเภอ  โดยคุณลักษณะของข้อมูลที่จะใช้ในงานวิจัยนี้มีระดับ
ความละเอียดและลักษณะของข้อมูลที่จะใช้ในการสังเคราะห์ประชากรดังแสดงในตารางที่ 15  

 

ตารางที่  15  ความละเอียดและลักษณะของข้อมูลจ าแนกตามคุณลักษณะ 

คุณลักษณะของข้อมูล ระดับความละเอียด ลักษณะของข้อมูล 

เพศ อ าเภอ จ านวนคน 
อายุ อ าเภอ จ านวนคน 

อ าเภอที่อยู่อาศัย อ าเภอ จ านวนคน 

เขตการปกครองที่อยู่อาศัย อ าเภอ จ านวนคน 
การศึกษา จังหวัด จ านวนคน 

จ านวนนักเรียนแยกรายสถานศึกษา อ าเภอ จ านวนคน 

สถานภาพสมรส ภาคเหนือ จ านวนคน 
จ านวนบุตร ภาคเหนือ จ านวนคน 

อายุเมื่อมีบุตรคนแรก ภาคเหนือ ร้อยละ 
จ านวนครัวเรือน อ าเภอ จ านวนครัวเรือน 

เพศและอายุของหัวหน้าครัวเรือน จังหวัด จ านวนครัวเรือน 

ขนาดครัวเรือน จังหวัด ร้อยละ 
อายุห่างระหว่างคู่สมรส ประเทศ ร้อยละ 

การอยู่อาศัยของเด็กอายุ 0-17 ปี ภาคเหนือ ร้อยละ 

อายุห่างระหว่างบุตรแต่ละคน ประเทศ ร้อยละ 
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3.1.3 การจัดการข้อมูลให้เหมาะสม 

เนื่องจากข้อมูลที่จะน ามาใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์ระดับครัวเรือนยังมีความไม่
สอดคล้องกันจึงไม่เหมาะที่จะน าข้อมูลนั้นมาใช้โดยที่ยังไม่มีการแก้ไข  ซึ่งสิ่งที่เห็นได้ชัดเจนคือ ข้อมูล
จ านวนครัวเรือนและข้อมูลขนาดของครัวเรือน  โดยพบว่าจากความสัมพันธ์ของข้อมูลทั้งสองนี้เมื่อน า
ข้อมูลขนาดของครัวเรือนมาคูณกับจ านวนครัวเรือนในแต่ละขนาดแล้ว จะได้จ านวนประชากรที่
ค านวณได้ ซึ่งควรจะเท่ากับจ านวนประชากรของข้อมูลที่มีการเปิดเผย  แต่ในความเป็นจริงพบว่า
จ านวนประชากรที่ค านวณได้มีค่าไม่เท่ากับจ านวนประชากรของข้อมูลที่มีการเปิดเผย  และยังพบว่า
ตารางข้อมูลครัวเรือนส่วนบุคคลจ าแนกตามขนาดของครัวเรือนและเขตการปกครองนั้นอยู่ในรูป
ข้อมูลรวมของทุกอ าเภอโดยแบ่งเป็นในเขตเทศบาลกับนอกเขตเทศบาลเท่านั้น  หากน าข้อมูลนี้ไปใช้
โดยไม่มีการแก้ไขจะท าให้ประชากรสังเคราะห์ที่ได้มีความน่าเชื่อถือน้อยเนื่องจากจะท าให้แต่ละ
อ าเภอมีข้อมูลที่แบ่งตามขนาดของครัวเรือนเป็นลักษณะเดียวกันทั้งหมดซึ่งไม่ตรงตามลักษณะการอยู่
อาศัยของประชากรจริงดังแสดงตัวอย่างในตารางที่ 16, 17  ซึ่งแสดงให้เห็นว่าหากใช้ข้อมูลสถิติที่ได้
เปิดเผยโดยที่ยังไม่มีการแก้ไขนั้นจะพบว่าข้อมูลที่มีการเปิดเผยของจ านวนประชากรนอกเขตเทศบาล
และในเขตเทศบาลของอ าเภอเมืองพิษณุโลกมีจ านวน 192,775 คน และ 82,275 คน ตามล าดับ ดัง
แสดงในตารางที่ 16  แต่จ านวนประชากรที่ค านวณได้จากจ านวนครัวเรือนในแต่ละขนาดครัวเรือน
คูณกับขนาดครัวเรือนของเขตการปกครองนอกเขตเทศบาลและในเขตเทศบาล คือ 233,965 คน 
และ 101,218 คน ตามล าดับ ดังแสดงในตารางที่ 17  ซึ่งจะพบว่ามีความไม่สอดคล้องกัน 

 

ตารางที่  16  จ านวนคนและจ านวนครัวเรือนของอ าเภอเมืองพิษณุโลกจ าแนกตามเขตการปกครอง 

อ.เมืองพิษณุโลก นอกเขตเทศบาล ในเขตเทศบาล 

จ านวนคน 192775 82275 

จ านวนครัวเรือน 78989 35741 
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จึงจ าเป็นต้องปรับปรุงข้อมูลร้อยละของขนาดครัวเรือนใหม่ในทุกๆ อ าเภอขึ้นอยู่กับ
จ านวนประชากรและจ านวนครัวเรือนในแต่ละอ าเภอเพ่ือให้มีความเหมาะสม โดยใช้การแจกแจง
ของปัวซองซึ่งได้อธิบายไว้ในหัวข้อ 2.1.3.2  ก าหนดให้ข้อมูลจ านวนคน = IND, จ านวนครัวเรือน = 
HH  ซ่ึงมีข้ันตอนดังนี้ 

1. หาขนาดของครัวเรือนเฉลี่ย (Average Household Size)  

Avg.HH Size = IND/HH 

2. หาร้อยละของขนาดครัวเรือน  โดยใช้การแจกแจงแบบปัวซอง ตามสูตร 

 
โดยที่ M คือ ค่าเฉลี่ยของประชากรที่ปรับปรุง (Modified mean) ซึ่งมีค่าเท่ากับค่า

ขนาดของครัวเรือนเฉลี่ย - 1 (Avg.HH Size - 1) และ n คือ ขนาดของครัวเรือน – 1 (Household 
Size - 1) 

ส าหรับตัวอย่างการปรับปรุงข้อมูลของข้อมูลของขนาดครัวเรือนโดยใช้การแจกแจง
ของปัวซองดังแสดงในตารางที่ 18, 19  จะแสดงการปรับปรุงข้อมูลดังกล่าวของอ าเภอเมืองพิษณุโลก
นอกเขตเทศบาลโดยค านวณ Avg.HH Size และ M ดังแสดงในตารางที่ 18 ได้น าการแจกแจงของปัว
ซองดังที่อธิบายไว้ข้างต้นมาค านวณร้อยละในแต่ละขนาดครัวเรือนใหม่โดยแสดงร้อยละที่ปรับปรุง
ใหม่ในตารางที่ 19  เมื่อค านวณจ านวนประชากรนอกเขตเทศบาลอ าเภอเมืองพิษณุโลกมีจ านวน 
192,772 คนและจ านวนประชากรในเขตเทศบาลอ าเภอเมืองพิษณุโลกมีจ านวน 82,274 คน ดังนั้นจึง
มีความจ าเป็นที่จะต้องใช้การแจกแจงของปัวซองเพ่ือปรับปรุงข้อมูลที่อยู่ในรูปร้อยละของขนาด
ครัวเรือนในทุกๆ อ าเภอและเขตการปกครองเพ่ือให้ประชากรสังเคราะห์ที่สร้างข้ึนมีความใกล้เคียงกับ
ข้อมูลจริงมากที่สุด 

 

ตารางที่  18  การปรับปรุงข้อมูลจ านวนคนและจ านวนครัวเรือนของอ าเภอเมืองพิษณุโลกจ าแนกตาม
เขตการปกครอง  

อ.เมืองพิษณุโลก นอกเขตเทศบาล ในเขตเทศบาล 

จ านวนคน 192775 82275 

จ านวนครัวเรือน 78989 35741 
Avg HH Size  =  จ านวนคน/ จ านวนครัวเรือน 2.440529694 2.30197812 

Modified Mean =  Avg HH Size - 1 1.4405 1.30197812 
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3.2. การออกแบบกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ระดับบุคคล  

เนื่องจากข้อมูลต้นแบบที่ได้ศึกษามานั้นส่วนใหญ่เป็นการเก็บข้อมูลที่อยู่ในรูปแบบของตาราง 2 
มิติคือแถว (Row) ของตารางจะแทนเรคคอร์ด (Record) และคอลัมน์ (Column)  จะเป็นขอบเขต
ของข้อมูล (Field) หรือเรียกว่าแอททริบิวต์ (Attribute)  เช่น   ตารางจ านวนประชากรและจ านวน
หลังคาเรือนของจังหวัดพิษณุโลก, ตารางจ านวนประชากรจ าแนกตามอายุของจังหวัดพิษณุโลก และ
ตารางจ านวนประชากรอายุตั้งแต่ 13-29 ปี จ าแนกตามสถานภาพสมรส กลุ่มอายุ และเพศ ดังแสดง
ในตารางที่ 1, 2 และ 14 ตามล าดับ  ซึ่งคุณลักษณะของข้อมูลในบางตารางมีความสัมพันธ์กับ
คุณลักษณะของตารางอ่ืน แต่บางคุณลักษณะก็ไม่ได้มีความสัมพันธ์กับคุณลักษณะใดเลย ท าให้การ
ออกแบบกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ในระดับบุคคลจะต้องศึกษาหาความสัมพันธ์ของ
ข้อมูลในแต่ละคุณลักษณะของข้อมูล เพ่ือก าหนดล าดับการสร้างของแต่ละคุณลักษณะดังที่กล่าว เพ่ือ
ใส่ค่าคุณลักษณะของบุคคลทีละคุณลักษณะ  ส่งผลให้ประชากรระดับบุคคลที่ถูกสร้างนั้นมีค่าของ
คุณลักษณะที่ถูกต้องและครบถ้วน   

ส าหรับขั้นตอนการท างานของการสร้างประชากรสังเคราะห์ระดับบุคคลจะแสดงในภาพที่ 13 
ซึ่งเป็นการใส่ค่าทีละคุณลักษณะจนครบถ้วน  เริ่มต้นจากการน าตารางข้อมูลทั้งหมดที่อยู่ในรูปแบบ
ตารางมาพิจารณา  เพ่ือแยกประเภทของตารางข้อมูลว่าตารางข้อมูลใดเป็นตารางข้อมูลที่เป็นอิสระไม่
ขึ้นอยู่กับตารางข้อมูลอ่ืน (1st level)  และตารางข้อมูลใดบ้างเป็นตารางข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กับ
ข้อมูลอื่น (2nd level)  โดยมีเงื่อนไขในการน าข้อมูลในตารางไปสร้างคุณลักษณะของข้อมูลประชากร
สังเคราะห์รายบุคคล ดังนี้ 

- ตารางข้อมูลเป็นตารางข้อมูลที่เป็นอิสระ(1st level)  สามารถน าข้อมูลในตารางนี้ไปสร้าง
คุณลักษณะของข้อมูลประชากรสังเคราะห์รายบุคคลได้เลย   

- ตารางข้อมูลไม่ใช่ตารางข้อมูลที่ เป็นอิสระ (2nd level)   จะต้องดูว่าตารางข้อมูลที่มี
ความสัมพันธ์กับตารางนี้ถูกน าไปสร้างคุณลักษณะของข้อมูลประชากรสังเคราะห์รายบุคคล
แล้วหรือยัง  

- ถ้าตารางข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กับตารางนี้ถูกน าไปสร้างคุณลักษณะของข้อมูล
ประชากรรายบุคคลแล้ว ก็สามารถน าข้อมูลของตารางนี้ไปสร้างคุณลักษณะของ
ข้อมูลประชากรสังเคราะห์รายบุคคลต่อได้   

- ถ้าตารางข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กับตารางนี้ยังไม่ถูกน าไปสร้างคุณลักษณะของข้อมูล
ประชากรรายบุคคล  ต้องรอจนกว่าตารางข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กับตารางนี้ถูก
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น าไปสร้างคุณลักษณะของข้อมูลประชากรรายบุคคลก่อน จึงจะน าข้อมูลในตารางนี้
ไปสร้างคุณลักษณะของข้อมูลประชากรสังเคราะห์รายบุคคลได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  13  ขั้นตอนการท างานของการสร้างประชากรสังเคราะห์ระดับบุคคล 
 

โดยความสัมพันธ์ของคุณลักษณะข้อมูลสามารถยกตัวอย่างได้คือ ตารางอายุถูกสร้างจาก
คุณลักษณะเพศดังนั้นอายุมีความสัมพันธ์กับเพศ  ตารางการศึกษาและตารางสถานภาพสมรสมี
ความสัมพันธ์กับอายุ  ซึ่งมีข้ันตอนในการพิจารณาล าดับการสร้าง  ดังนี้ 

1. วิเคราะห์ข้อมูลที่อยู่ในรูปแบบตาราง 2 มิติทั้งหมดเพ่ือหาความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยงกัน
ระหว่างแถวและคอลัมน์ของตารางข้อมูลทั้งหมด  โดยการใช้ข้อมูลแถวหรือข้อมูลคอลัมน์ที่
เหมือนกันทั้งสองตารางเป็นตัวเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของข้อมูล ตัวอย่างดังแสดงในภาพที่  
14  ซึ่งมีข้อมูล 3 ตาราง  คือ  ตารางข้อมูลจ านวนประชากรจ าแนกตามเพศ, ตารางข้อมูล
จ านวนประชากรจ าแนกตามอ าเภอและตารางข้อมูลจ านวนประชากรจ าแนกตามเขตการ
ปกครอง โดยมีการเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของทั้งสามตารางที่ใช้ข้อมูลเพศ (gender) และ
ข้อมูลอ าเภอ (location) เป็นตัวเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของทั้ง 3 ตาราง 

 

ใช่ 

สร้างคณุลักษณะ

ของข้อมูล รอให้ตารางข้อมลูที่สัมพันธ์

กันถูกสร้างก่อน 

เริ่มต้น 

ตารางข้อมูล 

พิจารณา

ตารางข้อมูล 

สิ้นสุด 

 ตารางข้อมูลเป็นอิสระ 
ไม่ใช่ 

ใช่ 

 ตารางข้อมูลทีส่ัมพันธ์ 

    กันถูกสร้างแล้ว 

ไม่ใช่ 
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ภาพที่  14  ตัวอย่างความสัมพันธ์ของข้อมูลในรูปแบบตาราง 
 

2. เมื่อได้ความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยงกันในแต่ละตารางจากที่แสดงในภาพที่ 14 จะได้ว่าค่าของ
ตารางข้อมูลจ านวนประชากรที่จ าแนกตามอ าเภอจะมีความสัมพันธ์กับเพศ (gender) และ
ตารางข้อมูลจ านวนประชากรจ าแนกตามเขตการปกครองจะมีความสัมพันธ์ร่วมระหว่าง
ค่าของข้อมูลอ าเภอ (location) และค่าของข้อมูลเพศ (gender) ซึ่งจากข้อมูลที่มี
ความสัมพันธ์ดังกล่าวท าให้ต้องมีการสร้างข้อมูลอย่างเป็นล าดับขั้นตอนเพ่ือให้การสร้าง
ข้อมูลนั้นมีความถูกต้องและสอดคล้องกับข้อมูลในรูปแบบตารางที่มี   โดยที่ล าดับในการ

Gender Location นอกเขตเทศบาล ในเขตเทศบาล 

male อ.เมืองพิษณุโลก 11.280 4.437 

male อ.นครไทย 3.900 1.127 

male อ.ชาติตระการ 2.076 0.327 

male อ.บางระก า 4.313 1.089 

female อ.เมืองพิษณุโลก 11.791 5.410 

female อ.นครไทย 3.857 1.115 

female อ.ชาติตระการ 2.005 0.333 

female อ.บางระก า 4.414 1.154 
 

Gender male female 

ร้อยละ 49.039 50.961 
 

Gender อ.เมืองพิษณุโลก อ.นครไทย อ.ชาติตระการ อ.บางระก า 

male 15.717 5.027 2.403 5.402 

female 17.201 4.971 2.338 5.568 
 

ตารางจ านวนประชากรจ าแนกตามเพศ 

ตารางจ านวนประชากรจ าแนกตามอ าเภอ 

ตารางจ านวนประชากรจ าแนกตามเขตการปกครอง 
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สร้างข้อมูลนั้นจะเกี่ยวข้องกับคุณลักษณะของข้อมูลที่ เป็นอิสระ  ไม่ขึ้นอยู่กับคุณลักษณะ
ของข้อมูลอ่ืน  จะเป็นคุณลักษณะที่สามารถใช้สร้างข้อมูลได้เป็นอันดับแรกและ
คุณลักษณะของข้อมูลที่ขึ้นอยู่กับคุณลักษณะของข้อมูลอ่ืน  จะเป็นคุณลักษณะที่ใช้สร้าง
ข้อมูลหลังจากท่ีข้อมูลอื่นได้ถูกสร้างขึ้นแล้ว  จากตัวอย่างจะแสดงในภาพที่ 15 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  15  ความสัมพันธ์ของคุณลักษณะของข้อมูล 
 

3. จากความสัมพันธ์ของแต่ละคุณลักษณะของข้อมูลที่ได้ในขั้นตอนที่ 2  ในล าดับต่อไปจะ
ก าหนดล าดับขั้นตอนของการสร้างแบบจ าลองของข้อมูลนี้  โดยสร้างคุณลักษณะของข้อมูล
ที่เป็นอิสระก่อนเป็นล าดับแรก หลังจากนั้นจึงสร้างคุณลักษณะของข้อมูลที่ขึ้นอยู่กับ
คุณลักษณะของข้อมูลก่อนหน้านั้นเป็นล าดับต่อไป ซึ่งจากความสัมพันธ์ของแต่ละ
คุณลักษณะของข้อมูลดังแสดงในภาพที่ 15  ท าให้มีการสร้างประชากรสังเคราะห์โดยมี
ล าดับการสร้างของแต่ละคุณลักษณะหรือแอททริบิวต์ตามตารางที่ 20  ซึ่งข้อมูลเพศจะ
สามารถใส่ให้กับประชากรสังเคราะห์ได้ในอันดับแรกเนื่องจากข้อมูลเพศเป็นข้อมูลที่อิสระ
ไม่ได้ขึ้นอยู่กับข้อมูลอ่ืนๆ  ส าหรับข้อมูลอ าเภอที่อยู่อาศัยจะสามารถใส่ให้กับประชากร
สังเคราะห์ได้ก็ต่อเมื่อประชากรสังเคราะห์นั้นมีข้อมูลเพศอยู่แล้วเช่นเดียวกับข้อมูลเขตการ
ปกครองที่อยู่อาศัยที่จะสามารถใส่ค่าได้ก็ต่อเมื่อประชากรสังเคราะห์นั้นมีข้อมูลเพศและ
อ าเภอที่อยู่อาศัยมาแล้ว  ซึ่งข้อมูลอ าเภอที่อยู่อาศัยและเขตการปกครองที่อยู่อาศัยนี้จะ
เรียกว่าเป็นข้อมูลที่ไม่อิสระหมายถึงเป็นข้อมูลที่ขึ้นอยู่กับข้อมูลเพศและอ าเภอที่อยู่อาศัย   
แต่หากตารางข้อมูลมีความสัมพันธ์กันหลายแบบ จะเลือกข้อมูลที่ถูกอ้างอิงมากที่สุดและมี
ความละเอียดสูงที่สุดให้ถูกสร้างเป็นล าดับแรก 

ดังนั้นจากความสัมพันธ์ของข้อมูลตารางในแต่ละคุณลักษณะ ท าให้ได้ล าดับการสร้างของ
กระบวนการสร้างประชากรระดับบุคคล ดังแสดงในตารางที่ 21 

อ าเภอที่อยู่อาศัย 

เขตการปกครองที่อยู่อาศัย 

เพศ 
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ตารางที่  20  ล าดับการสร้างประชากรสังเคราะห์ 

คุณลักษณะ ล าดับ 
เพศ 1 

อ าเภอที่อยู่อาศัย 2 

เขตการปกครองที่อยู่อาศัย 3 

 
ตารางที่  21  ล าดับของกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ระดับบุคคล 

คุณลักษณะของข้อมูล ล าดับการสร้าง 

เพศ 1 

อ าเภอที่อยู่อาศัย 2 
เขตการปกครองที่อยู่อาศัย 3 

อายุ 4 

การศึกษา 5 
จ านวนนักเรียนแยกรายสถานศึกษา 6 

สถานภาพสมรส 7 

จ านวนบุตร  8 
อายุเมื่อมีบุตรคนแรก   9 

 

ส าหรับกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ระดับบุคคล จะใช้ความสัมพันธ์ของเงื่อนไขความ
น่าจะเป็นดังที่อธิบายในหัวข้อ 2.1.4  โดย  P(h | j)  คือความน่าจะเป็นของประชากรที่ทราบว่ามี
คุณลักษณะ j ซึ่งจะมีคุณลักษณะ h,  P(h ∩ j) คือ ความน่าจะเป็นที่ประชากรจะมีคุณสมบัติ h และ j 
เทียบกับประชากรทั้งหมด และ P(j) คือความน่าจะเป็นของประชากรที่มีคุณสมบัติ j  ดังนั้นความ
น่าจะเป็นของประชากรที่ทราบว่ามีคุณลักษณะ j จะมีคุณลักษณะ h ซึ่งสามารถค านวณได้โดยใช้
สมการ 

P(h | j) =     

ตัวอย่างเช่น   หากต้องการทราบความน่าจะเป็นของประชากรที่อายุ 20 ปีและแต่งงานแล้ว 
P(h ∩ j) จะได้จากการน าความน่าจะเป็นของประชากรที่อายุ 20 P(j)  มาคูณกันกับความน่าจะเป็น
ของประชากรที่มีสถานภาพสมรสในช่วงอายุ 20 ปี P(h | j)  เป็นต้น  โดยคุณลักษณะข้อมูลประชากร
รายบุคคลดังแสดงในภาพที่ 16   สามารถอธิบายรายละเอียดได้ดังนี้ 

P(j) 
P(h ∩ j) 
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IND_ID    :  เลขประจ าตัวบุคคล 

Gender   :  เพศ 

Location   : อ าเภอที่อยู่อาศัย 

Area   :  เขตการปกครองที่อยู่อาศัย 

Age   : อายุ 

Date of Birth  : วันเดือนปีที่เกิด 

Education Level  :  ระดับการศึกษาของนักเรียน 

School Code  : รหัสโรงเรียนของนักเรียน 

Marital Status  :  สถานภาพสมรส 

Number of children : จ านวนบุตร 

Age of First Childbearing :   อายุเมื่อมีบุตรคนแรก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่  16  คุณลักษณะข้อมูลประชากรรายบุคคล 
 

Individual Model 

- IND_ID 

- Gender 

- Location 

- Area 

- Age 

- Date of Birth 

- Education  Level 

- School Code 

- Marital Status 

- Number of children 

- Age of First Childbearing 
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3.3 การออกแบบกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ระดับครัวเรือน  

การออกแบบกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ระดับครัวเรือนเป็นการสร้างความสัมพันธ์
ระหว่างบุคคลเพ่ือเลือกประชากรที่มีความสัมพันธ์กันเข้าอยู่ในครัวเรือนเดียวกัน  แต่เนื่องจากข้อมูล
ที่จะใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์ในระดับครัวเรือนมีอยู่อย่างจ ากัดและมีความละเอียดต่ าท าให้
ต้องวางแผนการออกแบบอย่างละเอียดรอบคอบ  รวมไปถึงต้องใช้การวิเคราะห์ความเป็นอยู่ของ
สังคมไทย เพ่ือให้ได้กระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ระดับครัวเรือนที่ มีความถูกต้องแม่นย า
น่าเชื่อถือและมีความใกล้เคียงกับสังคมของประเทศไทยมากท่ีสุด  ส าหรับขั้นตอนการท างานของการ
สร้างประชากรสังเคราะห์ระดับครัวเรือนจะแสดงในภาพที่ 17  โดยมีล าดับขั้นตอนดังนี้ 

1. เริ่มต้นจากการสร้างกลุ่ม ซึ่งจะพิจารณาว่าสมาชิกนี้เป็นเจ้าของกลุ่มหรือไม่ 

1.1   ถ้าเป็นเจ้าของกลุ่ม  จะสร้าง ID ของกลุ่มให้ และหยิบเข้ากลุ่ม 

1.2   ถ้าไม่ใช่เจ้าของกลุ่ม จะพิจารณาต่อว่า เป็นสมาชิกที่มีความสัมพันธ์กับเจ้าของ
กลุ่มหรือไม่ 

1.2.1   ถ้าเป็นสมาชิกท่ีมีความสัมพันธ์กับเจ้าของกลุ่ม จะหยิบเข้ากลุ่ม 

1.2.2   ถ้าไม่ใช่สมาชิกที่มีความสัมพันธ์กับเจ้าของกลุ่ม จะเลือกสมาชิกใหม่มา
พิจารณาขั้นตอนที่ 1.2 ใหม่  

2. นับจ านวนสมาชิกในกลุ่มที่มีอยู่ 

3. ก าหนดขนาดของกลุ่ม โดยจะพิจารณาขนาดของกลุ่มว่ามีจ านวนมากกว่าจ านวนสมาชิก
ในกลุ่มท่ีมีอยู่หรือไม่ 

3.1   ถ้าขนาดของกลุ่มมีจ านวนมากกว่าสมาชิกในกลุ่มที่มีอยู่ จะใส่ขนาดของกลุ่มนั้นให้ 

3.2   ถ้าขนาดของกลุ่มไม่ได้มีจ านวนมากกว่าสมาชิกในกลุ่มที่มีอยู่ จะหาขนาดของกลุ่ม
ใหม่ แล้วท าตามขั้นตอน 3 ใหม ่

4. หลังจากใส่ขนาดของกลุ่มแล้ว จะเลือกสมาชิกที่เหลือเข้ากลุ่มให้ครบตามขนาดของกลุ่ม  

4.1   ถ้าจ านวนสมาชิกยังน้อยกว่าขนาดของกลุ่ม จะสุ่มเลือกสมาชิกให้เข้ามาอยู่ในกลุ่ม 
จนครบตามขนาดของกลุ่ม 

4.2   ถ้าจ านวนสมาชิกไม่น้อยกว่าขนาดของกลุ่ม  แสดงว่าจ านวนสมาชิกครบตามขนาด
ของกลุ่มแล้ว 
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ภาพที่  17  ขั้นตอนการท างานของการสร้างประชากรสังเคราะห์ระดับครัวเรือน  

หยิบเข้ากลุม่ 

เริ่มต้น 

นับจ านวน

สมาชิกในกลุ่ม 

ก าหนด 

ขนาดของกลุ่ม 

สร้างกลุม่ เป็นเจ้าของกลุ่ม 

สร้าง ID ของกลุ่ม 

ใช่ 

ไม่ใช่ 

เป็นสมาชิกที่มีความสมัพันธ์ 

         กับเจ้าของกลุ่ม 

ใช่ 

เลือกสมาชิกใหม ่

ไม่ใช่ 

เลือกสมาชิก 

ที่เหลือ 

ขนาดของกลุ่มมากกว่า 

จ านวนสมาชิกในกลุ่ม 
ใส่ขนาดของกลุ่ม ใช่ 

ไม่ใช่ 

สิ้นสุด 

จ านวนสมาชิกน้อยกว่า 

     ขนาดของกลุ่ม 

สุม่เลอืกสมาชิก 

ใช่ 

ไม่ใช่ 
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จากคุณลักษณะของข้อมูลที่จะใช้ในขั้นตอนที่ 3.1.2 เมื่อน ามาศึกษาหาความสัมพันธ์ของข้อมูล
เพ่ือก าหนดล าดับการสร้างของแต่ละคุณลักษณะจะได้ล าดับดังแสดงในตารางที่ 22 

 
ตารางที่  22  ล าดับของกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ระดับครัวเรือน 

คุณลักษณะของข้อมูล ล าดับการสร้าง 

จ านวนครัวเรือน  1 
เพศและอายุของหัวหน้าครัวเรือน  2 

อายุห่างระหว่างคู่สมรส  3 

การอยู่อาศัยของเด็กอายุ 0-17 ปี  4 
อายุห่างระหว่างบุตรแต่ละคน 5 

ขนาดครัวเรือน 6 
 

 

 

 

 

 

ภาพที่  18  คุณลักษณะข้อมูลครัวเรือน 
 

ส าหรับคุณลักษณะข้อมูลครัวเรือนที่แสดงในภาพที่ 18  สามารถอธิบายรายละเอียดได้ดังนี้ 

HH_ID  : เลขประจ าครัวเรือน 
HH_Status  : สถานะในครัวเรือน  

(หัวหน้าครัวเรือน, คู่สมรส, บุตร และผู้อยู่อาศัยคนอ่ืน) 
HH_Size  : ขนาดของครัวเรือน 

 

งานวิจัยนี้จะมีแนวคิดในการออกแบบกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ระดับครัวเรือน
โดยสร้างความสัมพันธ์ของคนที่อยู่ด้วยกันในครอบครัวก่อน คือ พ่อแม่ลูก เรียกว่าหน่วยย่อยของ
ครอบครัว (family unit) แล้วจึงน าหน่วยย่อยของครอบครัวนี้เข้าไปอยู่ในครัวเรือน (household) 

Household Model 

- HH_ID 

- HH_Status 

- HH_Size 
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ท าให้งานวิจัยนี้จะก าหนดขนาดของครัวเรือน (household size) หลังจากได้สร้างหน่วยย่อยของ
ครอบครัวแล้ว  ซึ่งการสร้างหน่วยย่อยของครอบครัวก่อนนั้น มีข้อดีคือ ประชากรสังเคราะห์ระดับ
ครัวเรือนจะมีความหลากหลายและสอดคล้องกับความซับซ้อนของครัวเรือนในสังคมของประเทศไทย  
เช่น ครัวเรือนที่ถูกสร้างขึ้นจะมีการอยู่อาศัยของพ่อแม่ลูก หรือ พ่อและลูก หรือแม่และลูกก็ได้  ซึ่ง
แตกต่างจากงานวิจัยอ่ืนที่จะก าหนดขนาดของครัวเรือนก่อนแล้วจึงค่อยเลือกคนที่จะอยู่ในครัวเรือนนี้
ภายหลัง ซึ่งครัวเรือนที่ถูกสร้างขึ้นจะมีการอยู่อาศัยของพ่อแม่ลูก และ ปู่ย่า/ตายาย และพ่อแม่ลูก
เท่านั้น   

  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
ภาพที่  19  กระบวนการสร้างโครงสร้างของครัวเรือน 

YES 

Individual 
 

Generate attributes of head 
(Head) 

 Marital Status = Currently Married NO 

Generate household size 

Generate other inhabitants 
 

Generate attributes of Children 
(With father and mother) 

 

Generate attributes of spouse 
(Spouse) 

 

Generate number of children 

Generate number of children 

Generate attributes of Children 
(With father or mother) 
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ดังนั้นกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ระดับครัวเรือนนั้นจะแบ่งขั้นตอนออกเป็นการ
สร้างหัวหน้าครัวเรือน  การสร้างคู่สมรส  การสร้างบุตร และการสร้างผู้อยู่อาศัยอ่ืนๆ  มีกระบวนการ
สร้างโครงสร้างของครัวเรือน และการสร้างคุณลักษณะของบุคคลในครัวเรือนดังแสดงในภาพที่ 19 
และ 20 ตามล าดับ  โดยหัวหน้าครัวเรือนจะมีเลขประจ าครัวเรือนเป็นตัวระบุครัวเรือน และบุคคลอื่น
ที่มีความสัมพันธ์กับหัวหน้าครัวเรือนนี้ ก็จะอาศัยอยู่ในครัวเรือนเดียวกัน โดยจะมีเลขประจ า
ครัวเรือนเดียวกันกับหัวหน้าครัวเรือน 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

ภาพที่  20  กระบวนการสร้างคุณลักษณะของบุคคลในครัวเรือน 
 

เนื่องจากคุณลักษณะของข้อมูลที่เปิดเผยนั้นจะอยู่ในรูปแบบการแจกแจงของร้อยละความน่าจะ
เป็นที่แบ่งตามช่วงอายุ เช่น หัวหน้าครัวเรือนอายุ 21-30 ปี, 31-40 ปี, 41-50 ปี มี 25%, 35% และ 

Child 

Generate attributes 

Head  

Determine 
gender and 

age 

Spouse 

Determine 
gender 

opposite to  
the head  

Determine age 
according to age 

difference between 
husband and wife 

Eldest 

Determine age 
according to age of 
first childbearing 

Determine age 
according to 
birth spacing 

Determine gender 

YES NO 
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40% ตามล าดับ  ท าให้กระบวนการส าหรับเลือกบุคคลเข้าในครัวเรือนจะมีลักษณะการสร้างที่
คล้ายกัน ดังที่แสดงในภาพที่ 21 อธิบายได้ดังนี้  

1. เลือกกลุ่มคนที่มีโอกาสที่จะถูกก าหนดค่าด้วยคุณลักษณะของข้อมูลที่ต้องการจะใส่ค่าให้ 

2. สุ่มเลือกหนึ่งคนจากกลุ่มที่เลือกไว้ในขั้นตอนแรก แล้วสุ่มตัวเลขเพ่ือดูความน่าจะเป็นในการ
เลือกช่วงอายุที่จะใส่คุณลักษณะของข้อมูล  

3. เมื่อได้ช่วงอายุแล้ว จะท าการสุ่มเลือกหนึ่งค่าจากช่วงอายุที่ได้ เพ่ือก าหนดค่าให้กับคนที่ถูก
เลือก 

4. ท าข้ันตอนที่ 2-3 ซ้ า จนครบทุกคน 

 

 

 

 
ภาพที่  21  กระบวนการส าหรับเลือกบุคคลเข้าในครัวเรือน 

 

3.3.1 การสร้างหัวหน้าครัวเรือน 

การสร้างหัวหน้าครัวเรือนจะถูกสร้างเป็นล าดับแรกในระดับครัวเรือนโดยใช้
ตารางข้อมูลสถิติของจ านวนครัวเรือนจ าแนกตามช่วงอายุ  ซึ่งตารางข้อมูลนี้จะมีความสัมพันธ์กันกับ
คุณลักษณะข้อมูลของเขตการปกครอง, อายุ และเพศซึ่งแสดงเป็นตารางข้อมูลในรูปแบบร้อยละของ
แต่ละช่วงอายุและเพศตามเขตการปกครองดังแสดงตัวอย่างในตารางที่ ก.6 เพ่ือต้องการเลือกอายุ
ของหัวหน้าครัวเรือน  ประกอบกับตารางข้อมูลของจ านวนครัวเรือนแยกตามอ าเภอและเขตการ
ปกครองซึ่งแสดงข้อมูลเป็นจ านวนคนดังแสดงตัวอย่างตามตารางที่ ก.1  เพ่ือเลือกหัวหน้าครัวเรือนให้
ครบตามจ านวน  ซึ่งพบว่ามีข้อมูลเหล่านี้มีความไม่สอดคล้องกัน เนื่องจากมีการเก็บข้อมูลที่มีความ
ละเอียดไม่เท่ากัน และยังเป็นความละเอียดต่ า  ส าหรับการสร้างหัวหน้าครัวเรือนจะใช้ Monte 
Carlo โดยเป็นการสุ่มความน่าจะเป็นจากเปอร์เซ็นต์สะสม (cumulative percent) ที่ได้จากผลรวม
ของตารางข้อมูลในรูปแบบร้อยละของเขตการปกครอง, อายุ และเพศโดยอ้างอิงจ านวนครัวเรือนจาก
ตารางข้อมูลของจ านวนครัวเรือนแยกตามอ าเภอและเขตการปกครอง   โดยแสดงตัวอย่างของการ
สร้างหัวหน้าครัวเรือนดังตารางที่ 23 คือ  สมมติข้อมูลตารางสถิติแสดงความน่าจะเป็นของอายุ
หัวหน้าครัวเรือนที่มีช่วงอายุ 20-25 ปี (Dif1) มี 35%, ช่วงอายุ 26-30 ปี (Dif2)  มี 30% และช่วง

เลือกกลุ่มคน สุ่มเลือกช่วงอายุ 
สุ่มเลือกหนึ่งค่า

จากช่วงอายุ 

สุ่มเลือกหนึ่งคน

จากกลุ่มคน 
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อายุ 31-35 ปี (Dif3)  มี 35% และจ านวนครัวเรือนของพ้ืนที่ location1 (CountLocation1) มี x 
คนจะเริ่มจากการหาหัวหน้าครัวเรือนคนที่ 1 โดยสุ่มตัวเลขแบบ Monte Carlo ได้ 35 ซึ่งหมายถึงอยู่
ในช่วงอายุ 20-25 ปีจากนั้นสุ่มเลือกอายุหัวหน้าครัวเรือนจากช่วงอายุ 20-25 ปีได้เป็นอายุ 23 ปี  
จากนั้นเลือกประชากรที่อายุ 23 ปีจาก location1 เพ่ือเป็นหัวหน้าครัวเรือนนี้  จากนั้นจะลดจ านวน
ครัวเรือนที่เหลือไปเรื่อยทีละหนึ่ง ( x-1 ) จนครบทั้ง location1 

  

ตารางที่  23  ตัวอย่างการสร้างหัวหน้าครัวเรือน 

 คนที่ถูกเลือก 

ขั้นตอน คนที่ 1 คนที่ 2 คนสุดท้าย 

1.ความน่าจะเป็นของอายุ
หัวหน้าครัวเรือน 
Dif1 : 20-25 = 35% 
Dif2 : 26-30 = 30% 
Dif3 : 31-35 = 35% 

Cum Prob 
Bin 

Dif1 : (0-35) 
Dif2 : (>35-65) 
Dif3 : (>65-100) 

Cum  Prob 
Bin 

Dif1 : (0-35) 
Dif2 : (>35-65) 
Dif3 : (>65-100) 

Cum  Prob 
Bin 

Dif1 : (0-35) 
Dif2 : (>35-65) 
Dif3 : (>65-100) 

2.สุ่มตัวเลขโดยใช้โปรแกรม 35 60 87 

3.เลือกช่วงอายุ 20-25 26-30 31-35 

4.เลือกอายุหัวหน้าครัวเรือน 
โดยใช้โปรแกรม 

23 30 33 

5.ลดจ านวนครัวเรือนที่ถูก
เลือกในอ าเภอนั้นลงหนึ่ง
ครัวเรือน 
CountLocation1 : x 

x-1 x-1 x-1 

6.เลือกหัวหน้าครัวเรือน 
คนถัดไป โดยท าซ้ าตั้งแต่
ขั้นตอน 1   

เลือกหัวหน้า
ครัวเรือนคนถัดไป 

เลือกหัวหน้า
ครัวเรือนคนถัดไป 

จบการท างาน 
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3.3.2 การสร้างคู่สมรส 

การสร้างคู่สมรสจะพิจารณาอายุของคู่สมรสตามตารางข้อมูลอายุห่างระหว่างสามี -
ภรรยาดังตารางที่ ก.7  เนื่องจากข้อมูลนี้เป็นการอ้างอิงเพศหญิงที่สมรสและจะมีลักษณะเป็นช่วงอายุ
ดังนั้นการเลือกคู่สมรสในขั้นตอนนี้จะเลือกคู่สมรสให้ผู้หญิงที่มีสถานภาพสมรสเป็นสมรสเท่านั้น โดย 
คู่สมรสนี้จะต้องอยู่ในอ าเภอและเขตการปกครองเดียวกัน ซึ่งจะใช้วิธี Monte Carlo เหมือนกับ
ขั้นตอนการสร้างหัวหน้าครัวเรือน  โดยเริ่มจากสุ่มเลือกผู้หญิงทีละคนแล้วพิจารณาสถานภาพสมรส 
ว่าเป็นสมรสหรือไม่ ถ้าเป็นสมรสจะท าการเลือกคู่สมรสให้ตามช่วงอายุที่สุ่มได้ ดังตัวอย่างในตารางที่ 
24  สมมติข้อมูลตารางสถิติของผู้หญิงช่วงอายุ 30-40 ปีมีความน่าจะเป็นของคู่สมรสที่อายุอ่อนกว่า 
1-2 ปี (Dif1) คือ 30%, ความน่าจะเป็นของคู่สมรสที่เท่ากัน (Dif2) คือ 40% และความน่าจะเป็นของ
คู่สมรสที่อายุแก่กว่า 1-2 ปี (Dif3) คือ 30% จากนั้นสุ่มเลือกผู้หญิงทีละคน เช่น คนที่ 1 มีสถานภาพ
สมรสเป็นสมรสจะเลือกคู่สมรสให้โดยการสุ่มตัวเลขได้ 26 ซึ่งจะได้คู่สมรสอายุน้อยกว่าอยู่ในช่วงอายุ 
1-2 ปี (Dif1) คืออายุ 28-29 ปีแล้วจึงมาเลือกอายุจากช่วงอายุ 28-29 ปี จะได้อายุ 29 ปี ซึ่งเป็นเพศ
ชายเป็นคู่สมรส แล้วเลือกผู้หญิงคนต่อไป ผู้หญิงคนที่ 2 ซึ่งมีสถานภาพสมรสเป็นโสดจึงไม่เลือกคู่
สมรสให้และท าต่อไปเรื่อยๆ จนครบ 

 

ตารางที่  24  ตัวอย่างการสร้างคู่สมรส 

 คนที่ถูกเลือก 

ขั้นตอน คนที่ 1 คนที่ 2 คนสุดท้าย 

1.เพศ, อายุ, สถานภาพสมรส
ของบุคคล 

เพศ : หญิง 
อายุ : 30 
สถานภาพสมรส : 
สมรส 

เพศ : หญิง 
อายุ :34 
สถานภาพสมรส : 
โสด 

เพศ : หญิง 
อายุ : 40 
สถานภาพสมรส : 
สมรส 

2.ความน่าจะเป็นของช่วงอายุ 
คู่สมรส 
Dif1 : อ่อนกว่า 1-2 ปี = 30% 
Dif2 : เท่ากัน = 40% 
Dif3 : แก่กว่า 1-2 ปี = 30% 

Cum Prob 
Bin 

Dif1 : (0-30) 
Dif2 : (>30-70) 
Dif3 : (>70-100) 

Cum  Prob 
Bin 

Dif1 : (0-30) 
Dif2 : (>30-70) 
Dif3 : (>70-100) 

Cum  Prob 
Bin 

Dif1 : (0-30) 
Dif2 : (>30-70) 
Dif3 : (>70-100) 

3.สุ่มตัวเลขโดยใช้โปรแกรม 26 - 73 
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ตารางที่ 24 ตัวอย่างการสร้างคู่สมรส (ต่อ) 

 คนที่ถูกเลือก 

ขั้นตอน คนที่ 1 คนที่ 2 คนสุดท้าย 

4.เลือกช่วงอายุที่ห่างกันของ 
คู่สมรส 

อ่อนกว่า 1-2 ปี : 
28-29 

- 
แก่กว่า 1-2 ปี :  

41-42 

5.เลือกอายุคู่สมรสโดยใช้
โปรแกรม 

29 

ไม่มีคู่สมรส
(เนื่องจากสถานภาพ

สมรส 
เป็นโสด) 

41 

6.เลือกคนต่อไปท าซ้ าตั้งแต่
ขั้นตอนที่ 1 

เลือกผู้หญิงคน
ต่อไป 

เลือกผู้หญิงคนต่อไป จบการท างาน 

 

3.3.3 การสร้างบุตร 

การสร้างจ านวนบุตรให้แต่ละครัวเรือนเป็นขั้นตอนที่มีความซับซ้อนโดยใช้ข้อมูลดังนี้คือ 
ตารางข้อมูลจ านวนบุตรดังแสดงข้อมูลตามตารางที่ ก.8, ตารางข้อมูลอายุเมื่อมีบุตรคนแรกดังแสดง
ข้อมูลตามตารางที่ ก.9, ตารางข้อมูลการอยู่อาศัยของเด็กอายุ 0-17 ปีดังแสดงข้อมูลตามตารางที่ ก.
10 และอายุห่างระหว่างบุตรแต่ละคนตามตารางที่ ก.11 [29]  ซึ่งตารางข้อมูลจ านวนบุตรจะถูก
ก าหนดให้กับผู้หญิงที่มีสถานภาพเคยสมรสคือสมรส  หม้าย  หย่าร้างแยกกันอยู่และไม่ทราบ และ
ตารางข้อมูลอายุเมื่อมีบุตรคนแรกจะถูกก าหนดให้กับผู้หญิงที่มีสถานภาพเคยสมรสมีบุตรแล้วใน
ขั้นตอนการออกแบบกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ระดับบุคคล (หัวข้อ 3.2)  จากข้ันตอนนั้น
ท าให้สามารถรู้อายุของบุตรคนแรกได้ นั่นคือ อายุของมารดาลบด้วยอายุเม่ือมีบุตรคนแรก   

ส าหรับการเลือกบุตรที่อยู่อาศัยในครัวเรือนจะใช้ตารางข้อมูลการอยู่อาศัยของเด็กอายุ 
0-17 ปีและอายุห่างระหว่างบุตรแต่ละคน เพ่ือคัดเลือกเด็กที่อายุ 0-17 ปีว่าอยู่อาศัยกับบิดาหรือ
มารดาเท่านั้นหรืออยู่ด้วยกันกับทั้งบิดาและมารดาหรือว่าไม่ได้อยู่กับทั้งบิดาและมารดา  ซึ่งจะ
คัดเลือกเด็กท่ีอยู่ในอ าเภอและเขตการปกครองเดียวกันกับบิดามารดา  โดยการคัดเลือกเด็กนั้นจะท า
โดยการเอาจ านวนเด็กที่อายุ 0-17 ปีทั้งหมดมาคูณด้วยร้อยละของการอยู่อาศัยของเด็ก ตัวอย่างดัง
แสดงในตารางที่ 25  โดยก าหนดให้จ านวนเด็กที่อายุ 0-17 ปีมีทั้งหมดคือ 100,000 คน จึงท าให้ได้
เด็กอายุ 0- 17 ปีที่อยู่อาศัยกับบิดาและมารดามี 57,200 คน อาศัยอยู่กับมารดา 22,800 คน อาศัย
อยู่กับบิดา 16,800 คนและไม่ได้อยู่กับทั้งบิดาและมารดา 3,200 คน 
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ตารางที่  25  ตัวอย่างการเลือกเด็กโดยจ าแนกตามการอยู่อาศัย 

รูปแบบ 

อาศัยอยู่กับบิดา 
และมารดา

(WithFather 
AndMother) 

อาศัยอยู่กับ
มารดา 

(WithMother) 

อาศัยอยู่กับบิดา 
(WithFather) 

ไม่ได้อยู่กับบิดา 
และมารดา

(WithoutFather 
AndMother) 

ร้อยละ 57.2 22.8 16.8 3.2 

จ านวน
(คน) 

100000*57.2/100 
=  572000  

100000*22.8/100 
= 22800 

100000*16.8/100  
= 16800 

100000*3.2/100 = 
3200 

  

จากนั้นจะคัดเลือกบุตรใส่ให้ครบตามจ านวนบุตรที่แต่ละคนมีโดยจะใช้ข้อมูลอายุห่าง
ระหว่างบุตรแต่ละคนดังที่แสดงในตารางที่ ก.11 ซึ่งข้อมูลที่ได้มาจะเป็นร้อยละอยู่ในรูปแบบช่วงของ
อายุห่าง คือ 1 ปี , 2 ปี , 3-4 ปี และ 5 ปีขึ้นไป  โดยในที่นี้จะก าหนดให้เป็น 5-7 ปี  ส าหรับ
ตารางข้อมูลการอยู่อาศัยของเด็ก 0-17 ปีจะมีความสัมพันธ์กับสถานภาพสมรส  กล่าวคือบุตรที่อาศัย
อยู่กับบิดาและมารดาจะเลือกมารดาที่มีสถานภาพสมรสเป็นสมรส ส่วนบุตรที่อยู่กับมารดาจะเลือก
มารดาที่มีสถานภาพสมรสเป็นเคยสมรสแต่ไม่ใช่สมรสคือ หม้าย หย่า แยกกันอยู่และไม่ทราบ ส าหรับ
บุตรที่อยู่กับบิดาจะอิงกับมารดาที่มีสถานภาพสมรสเป็นเคยสมรสเช่นเดียวกันเนื่องจากหากบิดาและ
มารดามีการแยกทางกันบุตรอาจจะถูกแยกให้อยู่กับบิดาหรือมารดาก็ได้โดยจะคัดเลือกเด็กที่อยู่ใน
อ าเภอและเขตการปกครองเดียวกันกับบิดาและมารดา  

 

ตารางที่  26  ตัวอย่างการเลือกบุตรตามการอยู่อาศัย  

 คนที่ถูกเลือก 
ขั้นตอน คนที่ 1 คนที่ 2 คนสุดท้าย 

1.เพศ, อายุ,  
สถานภาพสมรสของบุคคล, 
จ านวนบุตร 

เพศ : หญิง 
อายุ : 35 
สถานภาพสมรส : 
สมรส 
จ านวนบุตร : 2 
อายุเมื่อมีบุตรคน
แรก : 25 

เพศ : หญิง 
อายุ : 45 
สถานภาพสมรส : 
หย่า 
จ านวนบุตร : 2 
อายุเมื่อมีบุตรคน
แรก: 28 

เพศ : หญิง 
อายุ : 50 
สถานภาพสมรส : 
หย่า 
จ านวนบุตร : 2 
อายุเมื่อมีบุตรคน
แรก: 30 
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ตารางที่  26 ตัวอย่างการเลือกบุตรตามการอยู่อาศัย (ต่อ) 

 คนที่ถูกเลือก 
ขั้นตอน คนที่ 1 คนที่ 2 คนสุดท้าย 

 
ดังนั้นลูกคนแรกอายุ  
: 35-25 = 10 ปี 

ดังนั้นลูกคนแรกอายุ 
: 45-28 = 17 ปี 

ดังนั้นลูกคนแรกอายุ 
 : 50-30 = 20 ปี  

2.ความน่าจะเป็นของอายุห่าง
ระหว่างบุตร 
Dif1 : 1 ปี = 26.4% 
Dif2 : 2 ปี = 26.2% 
Dif3 : 3-4 ปี = 31.8% 
Dif4 : 5-7 ปี = 15.6% 

Cum Prob 
Bin 

Dif1: (0-26.4) 
Dif2: (>26.4-52.6) 
Dif3: (>52.6-84.4) 
Dif4 : (>84.4-100) 

Cum Prob 
Bin 

Dif1: (0-26.4) 
Dif2: (>26.4-52.6) 
Dif3: (>52.6-84.4) 
Dif4 : (>84.4-100) 

Cum Prob 
Bin 

Dif1: (0-26.4) 
Dif2: (>26.4-52.6) 
Dif3: (>52.6-84.4) 
Dif4 : (>84.4-100) 

3.สุ่มตัวเลขโดยใช้โปรแกรม 53 85 91 

4.เลือกช่วงอายุห่างระหว่าง
บุตร 

3-4 ปี 5-7 ปี 5-7 ปี 

5.เลือกอายุห่างระหว่างบุตร
โดยใช้โปรแกรม 

3 ปี 6 ปี 7 ปี 

6.เลือกอายุบุตร 10-3 = 7 ปี 17-6 = 10 ปี 20-7 = 13 ปี 

7.ลดจ านวนบุตรตามการอยู่
อาศัยลงตามจ านวนบุตร 
WithFatherAndMother : x 
WithMother : y 
WithFather : z 

x-2 y-2 

กรณีท่ีบุตรอาศัยอยู่
กับมารดาครบแล้ว 
(y=0) บุตรคนนี้จะ

ถูกเลือกให้อยู่กับบิดา
แทน  
z-2 

8.ท าซ้ าตั้งแต่ขั้นตอนที่1  
จนได้ครบตามจ านวนบุตร 
แล้วเลือกคนต่อไป 

เลือกคนต่อไป เลือกคนต่อไป จบการท างาน 

 

ส าหรับตัวอย่างแสดงในตารางที่ 26 สมมติข้อมูลตารางสถิติแสดงจ านวนบุตรที่อยู่กับ
บิดาและมารดา (WithFatherAndMother) มี x คน  จ านวนบุตรที่อยู่กับมารดา (WithMother) มี y 
คน  จ านวนบุตรที่อยู่กับบิดา (WithFather) มี z คน และข้อมูลตารางสถิติแสดงความน่าจะเป็นของ
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อายุห่างระหว่างบุตร 1 ปี (Dif1) มี 26.4%, 2 ปี (Dif2) มี 26.2%, 3-4 ปี (Dif3) มี 31.8% และ 5-7 
ปี (Dif4) มี 15.6%  โดยเริ่มจากสุ่มเลือกผู้หญิงที่มีจ านวนบุตรที่ไม่ใช่ 0 คน  เช่น คนที่ 1 เพศหญิง
สถานภาพเป็นสมรสจ านวนบุตร 2 คน  อายุเมื่อมีบุตรคนแรกคือ 25 ปีดังนั้นจะมีบุตรคนแรกอายุ 35 
ลบกับ 25 ปีเท่ากับ 10 ปี มาสุ่มตัวเลขเพ่ือหาความน่าจะเป็นของอายุห่างระหว่างบุตรได้เลข 53 ได้
บุตรที่มีอายุห่าง 3-4 ปี (Dif3)  ซึ่งสุ่มเลือกอายุห่างของบุตรคนถัดมาได้ 3 ปี  ท าให้ได้บุตรคนที่ 2 มี
อายุ 10 ลบ 3 เท่ากับ 7 ปี  จะลดจ านวนบุตรที่อยู่กับบิดาและมารดา (WithFatherAndMother) ลง 
x ลบจ านวนบุตรเท่ากับ x-2 คน  หากมีจ านวนบุตรมากกว่า 2 คนก็จะเลือกจ านวนบุตรจนครบโดย
สุ่มตัวเลขเพ่ือหาความน่าจะเป็นของบุตรคนถัดไปท าตามขั้นตอนที่ 3 ในตารางไปจนครบตามจ านวน
บุตร  จากนั้นเลือกบุคคลในล าดับถัดไปที่มีจ านวนบุตรที่ไม่ใช่ 0 คน ดังตัวอย่างคนที่ถูกเลือกคนที่ 2 
เพศหญิงมีสถานภาพสมรสเป็นหย่า  เมื่อเลือกอายุของบุตรได้แล้วจะลดจ านวนบุตรที่อยู่กับมารดา 
(WithMother) คือ y-2 คน  ส่วนคนสุดท้ายเป็นเพศหญิงมีสถานภาพสมรสเป็นหย่าเมื่อเลือกอายุของ
บุตรได้แล้วแต่จ านวนบุตรที่อยู่กับมารดาครบแล้วคือ y = 0 บุตรคนที่ถูกเลือกนี้จะอยู่กับบิดาแทน
และจะลดจ านวนบุตรที่อยู่กับบิดา (WithFather) คือ z-2 คน   

3.3.4  การสร้างผู้อยู่อาศัยคนอ่ืนๆ 

ส าหรับการเลือกผู้อยู่อาศัยคนอ่ืนๆ ให้ครบตามขนาดของครัวเรือนจะใช้ตารางข้อมูล
ขนาดของครัวเรือนที่ได้รับการปรับปรุงข้อมูลแล้วจากในหัวข้อ 3.1.3  (ตารางต้นฉบับคือ ตารางที่ ก.
12)  ซึ่งข้อมูลขนาดครัวเรือนนี้จะแตกต่างกันไปในแต่ละอ าเภอและเขตเทศบาลเนื่องจากมีการ
ปรับปรุงโดยการอิงจ านวนประชากรและจ านวนครัวเรือนในพ้ืนที่นั้น  ซึ่งขนาดของครัวเรือนจะมี
ตั้งแต่ 1 ไปจนถึงมากกว่า 10 คน  ซึ่งจากข้อมูลที่มีจะค านวณจ านวนครัวเรือนในแต่ละขนาดครัวเรือน
จากจ านวนครัวเรือนทั้งหมดคูณกับจ านวนในแต่ละขนาดครัวเรือน ตัวอย่างดังแสดงในตารางที่ 27  
สมมตใิห้จ านวนครัวเรือนทั้งหมดในพ้ืนที่นี้คือ 250,000 ครัวเรือน 

เมื่อได้จ านวนครัวเรือนในแต่ละขนาดครัวเรือนมาแล้วจากนั้นจะเลือกหัวหน้าครัวเรือน
ที่ถูกสร้างไว้แล้วในหัวข้อ 3.3.1 และดูว่ามีคนที่อาศัยอยู่กับหัวหน้าครัวเรือนนี้กี่คนนั่นคือจ านวนขั้นต่ า
ของขนาดครัวเรือนที่หัวหน้าครัวเรือนนี้จะอยู่ได้ แล้วจึงสุ่มขนาดของครัวเรือน  จากนั้นสุ่มผู้ที่อยู่
อาศัยให้ครบตามจ านวนของขนาดครัวเรือนโดยมีเงื่อนไขคือต้องอยู่ในอ าเภอและเขตการปกครอง
เดียวกัน 
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ตารางที่  27  ตัวอย่างการค านวณจ านวนครัวเรือน 

ขนาดครัวเรือน 
(จ านวนคน) 

จ านวนครัวเรือน (ร้อย
ละ) 

จ านวนครัวเรือนที่ค านวณได้ 

1 23.68023 250000 * 23.68023/100 = 59200.58 

2 34.11207 250000 * 34.11207/100 = 85280.18 

3 24.56973 250000 * 24.56973/100 = 61424.33 

4 11.79781 250000 * 11.79781/100 = 29494.53 

5 4.248773 250000 *4.248773/100 = 10621.93 

6 1.224097 250000 * 1.224097/100 = 3060.243 

7 0.293891 250000 * 0.293891/100 = 734.7275 

8 0.06048 250000 * 0.06048/100 = 151.2 

9 0.01089 250000 * 0.01089/100 = 27.225 

มากกว่า 10 0.001743 250000 * 0.001743/100 = 4.3575 

 

3.4 การประเมินกระบวนการที่ใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์ 

การประเมินกระบวนการที่ใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์ที่ออกแบบนั้นเป็นการประเมิน
ว่ากระบวนการนี้มีความถูกต้องและมีความเหมาะสมที่จะน าไปใช้มากน้อยเพียงใด ซึ่งจะมีการ
ประเมินทั้งระดับบุคคลและระดับครัวเรือน หากผลที่ได้มีความคาดเคลื่อนน้อยแสดงว่าข้อมูลประชา
กรสังเคราะห์ที่ได้สร้างขึ้นมีค่าใกล้เคียงกับประชากรจริงมาก  โดยค านวณค่าเฉลี่ยของความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (Mean Absolute Error) ได้ในแต่ละเซลล์ของตาราง ดังนี้  

 

Mean Absolute Error = |T’ - T| 

 

โดยที่  T’  คือ  เปอร์เซ็นต์ของคุณลักษณะของตารางข้อมูลแบบจ าลอง 

        T   คือ  เปอร์เซ็นต์ของคุณลักษณะของตารางข้อมูลต้นแบบ  

        n   คือ  จ านวนเซลล์ของตาราง 

 

  𝑻′ − 𝑻   
n 
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ซึ่งจะมีการประเมินความถูกต้องของกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ 3 วิธี คือ 

- ประเมินโดยใช้ข้อมูลต้นแบบเป็นข้อมูลสถิติที่มีการเปิดเผย 

- ประเมินโดยใช้ข้อมูลต้นแบบเป็นข้อมูลประชากรสังเคราะห์ 

- ประเมินโดยใช้ตารางที่ถูกซ่อน (hidden table) 

 

3.4.1 ประเมินโดยใช้ข้อมูลต้นแบบเป็นข้อมูลสถิติท่ีมีการเปิดเผย 

การประเมินความถูกต้องของกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ที่ถูกออกแบบใน
กรณีนี้จะใช้ข้อมูลต้นแบบ (input data) คือตารางข้อมูลที่ได้จากการส ามะโนประชากรทั้งหมดดัง
แสดงตามตารางที่ 13  และข้อมูลแบบจ าลอง (modeled data) คือข้อมูลประชากรสังเคราะห์ที่ถูก
สร้างจากกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ในขั้นตอนที่ 3.2 - 3.3   โดยน าประชากรสังเคราะห์ที่
ถูกสร้างขึ้นทั้งในระดับบุคคลและระดับครัวเรือนมาเปลี่ยนกลับเป็นข้อมูลในรูปจ านวนหรือข้อมูลใน
รูปร้อยละที่อยู่ในรูปแบบตารางโดยมีรายละเอียดของคุณลักษณะต่างๆ เหมือนกับข้อมูลต้นแบบที่
น ามาใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์ ซึ่งกระบวนการประเมินโดยใช้ข้อมูลต้นแบบเป็นข้อมูลสถิติ
ที่มีการเปิดเผยได้แสดงดังภาพที่ 22  จากนั้นประเมินความถูกต้องของกระบวนการสร้างประชากร
สังเคราะห์ในทุกๆ คุณลักษณะของข้อมูล  โดยใช้ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (mean 
absolute error)   ซ่ึงการประเมินวิธีนี้จะเป็นการประเมินความแตกต่างเชิงสถิติของประชากรที่สร้าง
ขึ้นกับประชากรตามข้อมูลสถิติ 

 
 
 
 

 
ภาพที่  22  กระบวนการประเมินโดยใช้ข้อมูลต้นแบบเป็นข้อมูลสถิติท่ีมีการเปิดเผย 

 

3.4.2 ประเมินโดยใช้ข้อมูลต้นแบบเป็นข้อมูลประชากรสังเคราะห์ 

เนื่องจากข้อมูลที่ได้มีการเปิดเผยของประเทศไทยนั้นมีความไม่สอดคล้องกันของข้อมูล
และมีการเก็บข้อมูลที่ไม่หลากหลายท าให้ข้อมูลเหล่านี้มีความคลาดเคลื่อนมากและอาจส่งผลท าให้
ประชากรสังเคราะห์ที่ถูกสร้างขึ้นนั้นมีความคลาดเคลื่อนตามไปด้วย  ด้วยเหตุนี้จึงท าให้ต้องมีกา ร

 

ประชากรสังเคราะห์
ระดับบุคคลและ 
ระดับครัวเรือน 

กระบวนการ
สร้างประชากร

สังเคราะห์ 

 

modeled data 

   

 

input data 
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ประเมินความถูกต้องของกระบวนการที่ใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์โดยใช้ข้อมูลประชากร
สังเคราะห์ที่ได้ถูกสร้างขึ้นแล้วเป็นข้อมูลต้นแบบ  โดยจะถือว่าข้อมูลประชากรสังเคราะห์ที่ถูกสร้าง
ขึ้นนั้นเป็นข้อมูลที่มาจากการส ารวจอย่างสมบูรณ์และมีข้อมูลครบถ้วนในทุกคุณลักษณะของข้อมูล
ตามตารางที่ 13  ซึ่งในที่นี้คือผลของการสร้างประชากรสังเคราะห์ชุดแรกตามหัวข้อที่ 3.2 - 3.3   
โดยจะน าประชากรสังเคราะห์เหล่านั้นมาเปลี่ยนกลับให้เป็นข้อมูลที่อยู่ในรูปแบบตารางตาม
คุณลักษณะของข้อมูลในตารางที่ 13  เพ่ือใช้เป็นข้อมูลต้นแบบ (input data) เพ่ือสร้างประชากร
สังเคราะห์ชุดที่ 2 ตามหัวข้อที่ 3.2 และ 3.3 อีกครั้งจึงจะได้ประชากรสังเคราะห์ที่ถูกสร้างขึ้นในระดับ
บุคคลและครัวเรือนจากการใช้ข้อมูลต้นแบบเป็นข้อมูลประชากรสังเคราะห์ออกมาเป็นข้อมูลที่ถูก
สร้างขึ้น  เพ่ือใช้ในการประเมินความถูกต้องและความน่าเชื่อถือของกระบวนการสร้างประชากร
สังเคราะห์ที่ได้ออกแบบ จากนั้นจะมีการน าประชากรสังเคราะห์ที่ถูกสร้างขึ้นในชุดที่ 2 ซึ่งเป็นข้อมูล
แบบจ าลอง (modeled data) ไปเปลี่ยนกลับให้อยู่ในข้อมูลที่เป็นรูปแบบตารางตามตารางที่ 13  ซึ่ง
กระบวนการประเมินโดยใช้ข้อมูลต้นแบบเป็นข้อมูลประชากรสังเคราะห์ได้แสดงดังภาพที่ 23 จากนั้น
น ามาค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (mean absolute error)   

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพที่  23  กระบวนการประเมินโดยใช้ข้อมูลต้นแบบเป็นข้อมูลประชากรสังเคราะห์ 

 

3.4.3 ประเมินโดยใช้ตารางที่ถูกซ่อน 

การประเมินความถูกต้องของกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ในกรณีนี้จะ
ประเมินประชากรสังเคราะห์ที่ถูกสร้างขึ้นในแต่ละชุดว่ามีความใกล้เคียงกันมากน้อยเพียงใด โดยจะ
เลือกตารางคุณลักษณะของข้อมูลที่ใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์มา 1 ตาราง เพ่ือมาท าการ
เปลี่ยนแปลงขอบเขตของข้อมูลในตารางใหม่ แต่ยังคงจ านวนหรือร้อยละโดยรวมของคุณลักษณะของ

 

ประชากรสังเคราะห์ 
ระดับบุคคลและ 
ระดับครัวเรือน 

กระบวนการ
สร้างประชากร

สังเคราะห์ 

ข้อมูลสถิติ 

   

กระบวนการ
สร้างประชากร

สังเคราะห์ 

 

modeled data 

   

 

input data 

   

 

  ประชากรสังเคราะห์       
  ระดับบุคคลและ 
  ระดับครัวเรือน 
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ข้อมูลในตารางนี้ไว้อย่างเดิม  ซึ่งจะก าหนดให้เป็นตารางที่ถูกซ่อน (hidden table)  ตัวอย่างเช่น 
ตารางของคุณลักษณะข้อมูลสถานภาพสมรส ซึ่งแบ่งตามช่วงอายุ ช่วงละ 10 ปี สามารถเลือก
ตารางข้อมูลนี้มาท าเป็นตารางที่ถูกซ่อนได้  โดยเปลี่ยนแปลงขอบเขตของข้อมูลในตารางใหม่ที่
แตกต่างไปจากข้อมูลต้นแบบ เช่นแบ่งเป็นช่วงอายุละ 5 ปีแทน เป็นตารางที่ถูกซ่อนดังที่แสดง
ตัวอย่างในภาพที่ 24   

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  24  ตัวอย่างการสร้างตารางที่ถูกซ่อน (hidden table) 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  25  กระบวนการการประเมินโดยใช้ตารางที่ถูกซ่อน (hidden table) 

เปลี่ยนแปลงขอบเขตข้อมูล 

อายุ(ปี) โสด สมรส 

20-29 70 30 

30-39 60 40 

40-49 50 50 
 

อายุ(ปี) โสด สมรส 

20-24 40 10 

25-29 30 20 
30-34 35 15 

35-39 25 25 

40-44 25 20 
45-49 25 30 

 

input data 

   

ประชากร
สังเคราะห์

ชุดที่ 1 

กระบวนการ
สร้างประชากร

สังเคราะห์ 

ข้อมูลสถิติ 

   
 

ตารางที่ถูกซ่อน 

กระบวนการ
สร้างประชากร

สังเคราะห์ 

modeled data 

   

ประชากร
สังเคราะห์ 

ชุดที่ 2 

 

 

ตารางที่ถูกซ่อน 

เปรียบเทียบ 
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กระบวนการการประเมินโดยใช้ตารางที่ถูกซ่อนที่แสดงในภาพที่ 25  มีวิธีการประเมิน
คือ  หลังจากท่ีได้สร้างประชากรสังเคราะห์ชุดที่ 1 และชุดที่ 2 แล้ว ก็จะแปลงประชากรสังเคราะห์ที่
ถูกสร้างขึ้นนี้มาเปลี่ยนกลับให้อยู่ในรูปแบบของตารางที่ถูกซ่อนทั้ง 2 ชุด มาเปรียบเทียบความ
คลาดเคลื่อนของข้อมูล เพ่ือวิเคราะห์ความถูกต้องของกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ด้วย
ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ (mean absolute error)   

 

3.5 การออกแบบกระบวนการจ าลองส าหรับข้อมูลอื่นๆ 

นอกจากประชากรสังเคราะห์ในระดับบุคคลและระดับครัวเรือนที่ได้ถูกสร้างขึ้นจากการ
ออกแบบกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์นี้ยังสามารถประยุกต์กระบวนการนี้เพ่ือสร้าง
แบบจ าลองอ่ืนๆ ได้อีกด้วยหากมีข้อมูลที่เพียงพอ ไม่ว่าจะเป็นข้อมูลบริษัท, ข้อมูลสถานศึกษา, ข้อมูล
สินค้า เป็นต้น  ซึ่งส่วนใหญ่ข้อมูลเหล่านี้จะเป็นตารางข้อมูล 2 มิติที่อยู่ในรูปแบบแถวหรือคอลัมน์อยู่
แล้ว โดยการสร้างแบบจ าลองโดยใช้ข้อมูลอื่นๆ สามารถท าเป็นขั้นตอนได้ดังนี้ 

1. วิเคราะห์ข้อมูลที่อยู่ในรูปแบบตาราง 2 มิติทั้งหมดเพ่ือหาความสัมพันธ์ที่ เชื่อมโยงกัน
ระหว่างแถวและคอลัมน์ของตารางข้อมูลทั้งหมด  เช่นตัวอย่างในภาพที่  26 ซึ่งมี
ตารางข้อมูลอยู่ 4 ตาราง หลังจากท าการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของแถวและคอลัมน์ของ
ตารางทั้ง 4 แล้วพบว่ามีการเชื่อมโยงกันของความสัมพันธ์แต่ละตารางคือ Attribute B 
ของตารางที่ 2 นั้นจะมีความสัมพันธ์กับ Attribute A ของตารางที่ 1, Attribute C ของ
ตารางที่ 3 จะมีความสัมพันธ์กับ Attribute A ของตารางที่ 1 และ Attribute D ของตาราง
ที่ 4 จะมีความสัมพันธ์กับ Attribute C ของตารางที่ 3 

2. เมื่อได้ความสัมพันธ์ที่ เชื่อมโยงกันในแต่ละตารางแล้วก็จะสามารถวิเคราะห์ได้ว่ามี
คุณลักษณะของข้อมูลอะไรบ้างที่เป็นอิสระและคุณลักษณะของข้อมูลอะไรบ้างที่ขึ้นอยู่กับ
คุณลักษณะอ่ืน  เพ่ือเป็นตัวก าหนดล าดับขั้นตอนของการสร้างแบบจ าลองของข้อมูลนั้นๆ 
โดยจะสร้างคุณลักษณะของข้อมูลที่เป็นอิสระก่อนแล้วจึงสร้างคุณลักษณะของข้อมูลที่
ขึ้นอยู่กับคุณลักษณะอ่ืนๆ ต่อไป จากตัวอย่างดังแสดงในภาพที่ 26 จะเห็นว่าคุณลักษณะ
ของ Attribute A จะเป็นอิสระไม่ขึ้นอยู่กับคุณลักษณะอื่นๆ แต่คุณลักษณะของ Attribute  
B และ Attribute C เป็นคุณลักษณะที่ขึ้นอยู่กับคุณลักษณะของ Attribute A  ส่วน
คุณลักษณะของ Attribute D เป็นคุณลักษณะที่ข้ึนอยู่กับ Attribute C   จึงได้ความสัมพันธ์
ของแต่ละคุณลักษณะของข้อมูลดังแสดงในภาพที่ 27 
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ภาพที่  26  ตัวอย่างตารางของข้อมูลและความสัมพันธ์ระหว่างตาราง 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  27  ความสัมพันธ์ของแต่ละคุณลักษณะข้อมูล 
 

3. จากความสัมพันธ์ของแต่ละคุณลักษณะของข้อมูลที่ได้ในขั้นตอนที่ 2  ในล าดับต่อไปจะ
ก าหนดล าดับขั้นตอนของการสร้างแบบจ าลองของข้อมูลนี้  โดยสร้างคุณลักษณะของ
ข้อมูลที่เป็นอิสระก่อนเป็นล าดับแรก หลังจากนั้นจึงสร้างคุณลักษณะของข้อมูลที่ขึ้นอยู่กับ

Attribute A 

Attribute B Attribute C 

Attribute D 

ตารางที่ 2 

Attribute A 

Attribute A 

Attribute B Attribute B Attribute B 

ตารางท่ี 3 

Attribute A 

Attribute A 

Attribute C Attribute C Attribute C 

ตารางที่ 4 

Attribute C 

Attribute C 

Attribute D Attribute D Attribute D 

ตารางที่ 1 
Attribute A Attribute A 
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คุณลักษณะของข้อมูลก่อนหน้านั้นเป็นล าดับต่อไป ซึ่งจากความสัมพันธ์ของแต่ละ
คุณลักษณะของข้อมูลดังแสดงในภาพที่ 27  จะต้องสร้างข้อมูลของ Attribute A ก่อนเป็น
อันดับแรก  ต่อมาจึงสร้างข้อมูล Attribute B และ C  โดยสามารถสร้างข้อมูลได้พร้อมกัน
แล้วจึงสร้างข้อมูล Attribute D เป็นล าดับสุดท้าย เนื่องจาก Attribute D ขึ้นอยู่กับ 
Attribute C และ Attribute C ขึ้นอยู่กับ Attribute A  ซึ่งล าดับขั้นตอนการสร้างดังแสดง
ในตารางที่ 28  หากข้อมูลมีความสัมพันธ์ที่หลากหลายแบบ ให้ข้อมูลที่ถูกอ้างอิงมากท่ีสุด
และมีความละเอียดมากที่สุดมาสร้างก่อนเป็นอันดับแรก 

 

ตารางที่  28  ล าดับการสร้างข้อมูลในกระบวนการสร้างแบบจ าลอง 
คุณลักษณะข้อมูล ล าดับการสร้าง 

Attribute A 1 

Attribute B 2 
Attribute C 2 

Attribute D 3 

 

การสร้างแบบจ าลองส าหรับข้อมูลอ่ืนๆ นั้นสามารถสร้างคุณลักษณะของข้อมูลต่างๆ ได้มาก
เท่าท่ีมีข้อมูลตามที่ต้องการ  นั่นคือไม่เพียงแต่จะสร้างคุณลักษณะข้อมูลเพียง Attribute A, B, C และ 
D เท่านั้นแต่ยังสามารถสร้างคุณลักษณะอ่ืนๆ เพ่ิมได้อีกโดยหาความสัมพันธ์ของตารางแ ละ
ความสัมพันธ์ของคุณลักษณะของข้อมูลใน 3 ขั้นตอนดังกล่าว ก็จะสามารถสร้างแบบจ าลองได้โดยที่มี
คุณลักษณะของข้อมูลที่หลากหลายมากยิ่งขึ้น  ส าหรับปัญหาที่มีผลต่อความถูกต้องของการสร้าง
แบบจ าลองต่างๆ นั้นจะมีความเกี่ยวข้องกับข้อมูลที่จะใช้ในการสร้างแบบจ าลอง  กล่าวคือหากข้อมูล
ที่ใช้มีจ านวนคุณลักษณะที่เพียงพอและมีการเชื่อมโยงความสัมพันธ์ในทุกคุณลักษณะของตารางจะท า
ให้แบบจ าลองที่สร้างขึ้นมีความหลากหลาย และมีความถูกต้อง ใกล้เคียงกับของจริง  แต่หากข้อมูลที่
น ามาใช้นั้นมีคุณลักษณะที่จะใช้ในการเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของตารางที่หายไปก็จะส่งผลให้
แบบจ าลองที่สร้างขึ้นนั้นมีความคลาดเคลื่อนไปจากความเป็นจริงด้วย  ส าหรับตัวอย่างของการสร้าง
แบบจ าลองอ่ืนๆ นั้นจะท าตาม  3  ขั้นตอนดังที่ได้อธิบาย  เช่น ต้องการสร้างแบบจ าลองของบุคคลที่
อยู่ในมหาวิทยาลัยซึ่งมีข้อมูลในรูปแบบของตาราง 2 มิติอยู่ทั้งหมด 4 ตาราง ดังแสดงในภาพที่  28 
ซึ่งจะสร้างแบบจ าลองตามขั้นตอนได้ดังนี้ 
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ตารางแสดงจ านวนบุคคลในมหาวิทยาลัยจ าแนกตามประเภท 

ประเภท นิสิต อาจารย ์
จ านวน (คน) 5000 100 

       

ตารางแสดงจ านวนอาจารย์จ าแนกตามคณะ 

คณะ คณะวิทยาศาสตร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 

อาจารย ์(คน) 45 55 
 

ตารางแสดงจ านวนนิสิตจ าแนกตามคณะ 

คณะ คณะวิทยาศาสตร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จ านวน (คน) 2200 2800 

 

ตารางแสดงจ านวนนิสิตจ าแนกตามชั้นปี 
ชั้นปี 1 2 3 4 

คณะวิทยาศาสตร์ (คน) 650 500 550 500 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ (คน) 700 600 650 850 

 
ภาพที่  28  ข้อมูลที่ใช้ในการสร้างแบบจ าลองของมหาวิทยาลัย 

 

1. ตารางของข้อมูลและหาความสัมพันธ์ของการเชื่อมโยงระหว่างตารางต่างๆ โดยจะเห็นได้ว่า
ข้อมูลจ านวนอาจารย์ดังแสดงในตารางจ านวนบุคคลในมหาวิทยาลัยจ าแนกตามประเภท
นั้นจะมีความสัมพันธ์กับตารางจ านวนอาจารย์จ าแนกตามคณะ, จ านวนนิสิตดังแสดงใน
ตารางจ านวนบุคคลในมหาวิทยาลัยจะมีความสัมพันธ์กับตารางจ านวนนิสิตจ าแนกตาม
คณะและจ านวนนิสิตดังแสดงในตารางจ านวนนิสิตจ าแนกตามคณะก็จะมีความสัมพันธ์กับ
ตารางจ านวนนิสิตจ าแนกตามชั้นปี ดังแสดงในภาพที่ 29 

2. วิเคราะห์คุณลักษณะของข้อมูลว่ามีคุณลักษณะของข้อมูลใดบ้างที่เป็นอิสระและข้อมูลใดที่
เป็นคุณลักษณะที่ขึ้นกับข้อมูลอ่ืน ซึ่งจากภาพที่ 29 จะท าให้ได้ความสัมพันธ์ของข้อมูลคือ
จ านวนนิสิตและจ านวนอาจารย์ดังแสดงในตารางจ านวนบุคคลในมหาวิทยาลัยจ าแนกตาม
ประเภทเป็นข้อมูลอิสระ  แต่จ านวนอาจารย์แต่ละคณะจะขึ้นอยู่กับข้อมูลจ านวนอาจารย์
ในตารางจ านวนบุคคลในมหาวิทยาลัยจ าแนกตามประเภท,  จ านวนนิสิตจ าแนกตามคณะก็
จะขึ้นอยู่กับข้อมูลจ านวนนิสิตในตารางจ านวนบุคคลในมหาวิทยาลัยจ าแนกตามประเภท
และจ านวนนิสิตจ าแนกตามชั้นปีก็จะขึ้นอยู่กับตารางข้อมูลจ านวนนิสิตจ าแนกตามคณะ  
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เป็นต้น  ข้อมูลเหล่านี้จึงเป็นตัวอย่างของข้อมูลคุณลักษณะที่ขึ้นกับข้อมูลอ่ืน ดังแสดงใน
ภาพที่ 30 

 

   

              

                

     

 
ภาพที่  29  ความสัมพันธ์ของตารางข้อมูล 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่  30  ความสัมพันธ์ของตัวอย่างข้อมูล 

ประเภทของบุคคล 

อาจารย์จ าแนกตามคณะ นิสิตจ าแนกตามคณะ 

นิสิตจ าแนกตามชั้นปี 
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3. ก าหนดล าดับขั้นตอนของการใส่ข้อมูลคุณลักษณะเพ่ือสร้างแบบจ าลองของบุคคลที่อยู่ใน
มหาวิทยาลัย  จากความสัมพันธ์ของข้อมูลดังแสดงในภาพที่  30 นั้นจะท าให้ได้ล าดับ
ขั้นตอนของการสร้างข้อมูลที่แสดงในตารางที่ 29 

 
ตารางที่  29  ล าดับการสร้างข้อมูลในกระบวนการสร้างแบบจ าลอง 

คุณลักษณะข้อมูล ล าดับการสร้าง 

ประเภทของบุคคล 1 

อาจารย์จ าแนกตามคณะ 2 
นิสิตจ าแนกตามคณะ 2 

นิสิตจ าแนกตามชั้นปี 3 

 

ส าหรับการสร้างแบบจ าลองนั้นสามารถท าได้หลายระดับโดยจะเรียกว่าระดับตัวแทนและ
ระดับกลุ่ม  ซึ่งข้อมูลในระดับตัวแทนก็คือการใส่ข้อมูลให้แต่ละตัวแทนตามที่ได้กล่าวข้างต้นทั้ง 3 
ขั้นตอน และข้อมูลระดับกลุ่มจะเป็นการรวมข้อมูลในระดับตัวแทนที่มีความสัมพันธ์กันไว้ให้อยู่ในกลุ่ม
เดียวกัน เช่น  ครัวเรือน คณะ แผนก เป็นต้น  โดยที่แต่ละครัวเรือนจะมีการรวมกลุ่มกันของพ่อ แม่
และลูก, แต่ละคณะในมหาวิทยาลัยก็จะมีการรวมกลุ่มกันของนิสิต อาจารย์และเจ้าหน้าที่ , แต่ละ
แผนกก็จะมีการรวมกลุ่มกันของหัวหน้า เลขานุการและคณะกรรมการ เป็นต้น  

ดังนั้นจึงเห็นได้ว่ากระบวนการสร้างแบบจ าลองที่ผู้จัดท าได้ออกแบบนั้นสามารถน าไป
ประยุกต์ใช้กับข้อมูลอ่ืนๆ ได้  เพ่ือสร้างแบบจ าลองอ่ืนๆ ที่สนใจ  อีกทั้งยังสามารถสร้างแบบจ าลองได้
หลายระดับของข้อมูลตามที่ต้องการแม้ว่าข้อมูลเหล่านั้นจะเป็นเพียงข้อมูลในรูปแบบตาราง 2 มิติแต่
หากข้อมูลเหล่านั้นมีความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยงกันก็สามารถท่ีจะสร้างแบบจ าลองออกมาได้ไม่ว่าจะเป็น
ข้อมูลที่เกี่ยวกับรถยนต์ สินค้าต่างๆหรือการท างานของบุคคลในองค์กร เป็นต้น  ซึ่งแบบจ าลอง
เหล่านี้จะท าให้สามารถศึกษาข้อมูลในส่วนต่างๆ ได้อย่างง่ายดายและเป็นประโยชน์ต่อการศึกษา 
ปรับปรุง เปลี่ยนแปลง รวมทั้งการวางแผนหรือเกี่ยวข้องกับการวางนโยบายในด้านต่างๆ ต่อไปใน
อนาคต 

 



 

 

บทท่ี 4 
การทดลองและผลการทดลอง 

ในบทนี้จะอธิบายถึงการประยุกต์ใช้กระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ที่ได้ออกแบบที่ได้
น าเสนอในหัวข้อ 3.2 - 3.3 มาใช้กับกรณีศึกษา ซึ่งคือข้อมูลของจังหวัดพิษณุโลก เพ่ือน าข้อมูลประชา
กรสังเคราะห์ของจังหวัดพิษณุโลกที่ได้มาประเมินความถูกต้องของกระบวนการสร้างประชากร
สังเคราะห์ที่ได้ออกแบบที่น าเสนอในหัวข้อ 3.4  ดังนั้นในบทนี้ผู้วิจัยจะอธิบายรายละเอียดซึ่งประกอบ
ไปด้วย 

- การประยุกต์ใช้กระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์กับข้อมูลของจังหวัดพิษณุโลก 

- การออกแบบและพัฒนาโปรแกรมการสร้างประชากรสังเคราะห์ 

- ผลของการประเมินกระบวนการที่ใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์ 

- ผลของการประเมินโดยใช้ข้อมูลต้นแบบเป็นข้อมูลสถิติที่มีการเปิดเผย 

- ผลของการประเมินโดยใช้ข้อมูลต้นแบบเป็นข้อมูลประชากรสังเคราะห์ 

- ผลของการประเมินโดยใช้ตารางที่ถูกซ่อน (hidden table) 

4.1 การประยุกต์ใช้กระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์กับข้อมูลของจังหวัดพิษณุโลก  

จากกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ที่ได้ออกแบบทั้งในระดับบุคคลและครัวเรือน  ใน
หัวข้อที่ 3.2 - 3.3 นี้จะน ามาประยุกต์ใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์ของจังหวัดพิษณุโลก 
เนื่องจากส านักงานสถิติแห่งชาติได้เลือกท าส ามะโนทดลองที่จังหวัดพิษณุโลก เพราะเป็นจังหวัดที่มี
โครงสร้างของประชากรทุกรูปแบบ สามารถเป็นตัวแทนของทั้งประเทศได้  ซึ่งเป็นจังหวัดที่อยู่ทาง
ภาคเหนือและมีอ าเภอต่างๆ ดังที่แสดงในภาพที่ 31  ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจเลือกจังหวัดพิษณุโลกเป็น
กรณีศึกษา  ซึ่งข้อมูลที่ใช้จะเป็นข้อมูลของปี 2553 เพ่ือน ามาสร้างประชากรสังเคราะห์ทั้งระดับบุคคล
และระดับครัวเรือนของจังหวัดพิษณุโลก  ซึ่งมีจ านวนประชากร 835,555 คน  จ านวนครัวเรือน 
296,807 ครัวเรือน ประกอบด้วย 18 เขตเทศบาลจาก 9 อ าเภอ  ซึ่งค่าของแต่ละคุณลักษณะของ
ข้อมูลที่ใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์ในระดับบุคคลและครัวเรือนจะแสดงในตารางที่ 30 และ
ตารางที่ 31 ตามล าดับ 
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ภาพที่  31  สถานที่ตั้งและอ าเภอต่างๆ ของจังหวัดพิษณุโลก 

 

ตารางที่  30  ค่าของแต่ละคุณลักษณะของข้อมูลที่ใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์ในระดับบุคคล
ของจังหวัดพิษณุโลก 

คุณลักษณะของข้อมูล ข้อมูล 

จ านวนคน 835,555 คน 

เพศ ชาย, หญิง 
อ าเภอที่อยู่อาศัย 9 อ าเภอ 

เขตการปกครองที่อยู่อาศัย 2 เขตเทศบาล 

อายุ น้อยกว่า 1 ปี – มากกว่า 100 ปี 
การศึกษา อนุบาล 1 – มัธยมศึกษาปีที่ 6 

จ านวนนักเรียนแยกรายสถานศึกษา 481 โรงเรียน 

สถานภาพสมรส โสด, สมรส, หม้าย, หย่า, แยกกันอยู่,  
ไม่ทราบ, ไม่ทราบสถานภาพสมรส 

จ านวนบุตร  1 คน – มากกว่า 10 คน, ไม่ทราบ 
อายุเมื่อมีบุตรคนแรก   13 ปี – 39 ปี 
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ตารางที่  31  ค่าของแต่ละคุณลักษณะของข้อมูลที่ใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์ในระดับ
ครัวเรือนของจังหวัดพิษณุโลก 

คุณลักษณะของข้อมูล ข้อมูล 

จ านวนครัวเรือน  296,807 ครัวเรือน 
เพศและอายุของหัวหน้าครัวเรือน  ชายอายุ 12 ปี – มากกว่า 100 ปี,  

หญิงอายุ 12 ปี – มากกว่า 100 ปี 
อายุห่างระหว่างคู่สมรส  อายุสามีอ่อนกว่า 7 ปี – อายุสามีแก่กว่า 15 ปี 

การอยู่อาศัยของเด็กอายุ 0-17 ปี  อยู่กับพ่อและแม่, อยู่กับพ่อเท่านั้น,  
อยู่กับแม่เท่านั้น, ไม่อยู่กับพ่อและแม่ 

อายุห่างระหว่างบุตรแต่ละคน 1 ปี – 7 ปี 

ขนาดครัวเรือน 1 คน – มากกว่า 10 คน 
 

 จากการประยุกต์ใช้กระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์กับข้อมูลของจังหวัดพิษณุโลก  ท า
ให้ได้ฐานข้อมูลประชากรรายบุคคล 835,555 คน และฐานข้อมูลระดับครัวเรือน 296,807 ครัวเรือน 
ซึ่งจะเป็นการเลือกประชากรรายบุคคลที่มีความสัมพันธ์กันเข้าอยู่ในครัวเรือนเดียวกันอย่าง
หลากหลาย ดังตัวอย่างข้อมูลแบบจ าลองระดับครัวเรือนในภาพที่ 32  ส าหรับตัวอย่างครัวเรือนที่มี
ขนาดครัวเรือน 1 คนในภาพที่ 32(ก)  มีหัวหน้าครัวเรือนเป็นเพศชาย อาศัยอยู่ใน อ.เมืองพิษณุโลก 
นอกเขตเทศบาล อายุ 14 ปี เรียนอยู่ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่โรงเรียนพิษณุโลกพิทยาคม (รหัส
โรงเรียน 1065360459), ภาพที่ 32(ข)  แสดงครัวเรือนที่มีขนาดครัวเรือน 3 คน ซึ่งมีหัวหน้าครัวเรือน
เป็นเพศหญิง อาศัยอยู่ใน อ.นครไทย นอกเขตเทศบาล อายุ 36 ปี มีลูก 1 คนเป็นเพศชายอายุ 13 ปี 
เรียนอยู่ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่โรงเรียนบ้านหนองหิน (รหัสโรงเรียน 1065360160) และมีผู้อาศัยด้วย
อีก 1 คนเป็นเพศหญิง อายุ 50 ปี และภาพที่ 32(ค) แสดงครัวเรือนที่มีขนาดครัวเรือน 7 คน ซึ่งมี
หัวหน้าครัวเรือนเป็นเพศชาย อาศัยอยู่ใน อ.เมืองพิษณุโลก นอกเขตเทศบาล อายุ 28 ปี มีคู่สมรส
เป็นเพศหญิง อายุ 25 ปี มีบุตรด้วยกัน 5 คน เป็นเพศชาย 2 คน คือ อายุ 1 ปี และ 4 ปี และเป็นเพศ
หญิง 3 คน คือ อายุน้อยกว่า 1 ปี, 2 ปี และ 3 ปี  
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(ก) ขนาดครัวเรือน 1 คน 

 

 
(ข) ขนาดครัวเรือน 3 คน 

 

 
(ค) ขนาดครัวเรือน 7 คน 

ภาพที่  32  ตัวอย่างข้อมูลแบบจ าลองระดับครัวเรือน 
 

4.2 การออกแบบและพัฒนาโปรแกรมการสร้างประชากรสังเคราะห์ 

4.2.1 เครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนา 

การพัฒนาโปรแกรมในงานวิจัยนี้ เป็นการด าเนินงานภายใต้ MySQL บนคอมพิวเตอร์
เครื่องเดียว โดยเครื่องมือที่ใช้ในการพัฒนามีดังนี้ 

- โปรแกรม My SQL เป็นโปรแกรมระบบจัดการฐานข้อมูล  ส าหรับเก็บฐานข้อมูลใน
รูปแบบของตาราง และแต่ละตารางที่เก็บข้อมูลยังสามารถเชื่อมโยงเข้าหากันท าให้
สามารถรวมหรือจัดกลุ่มข้อมูลได้ตามต้องการ  

- ภาษา PHP เป็นภาษาสคริปต์ที่ท างานฝั่งเครื่องบริการ (Server-Side Script)  
ส าหรับใช้ติดต่อและจัดการฐานข้อมูลในงานวิจัยนี้ 

- NetBeans เป็นเครื่องมือที่ใช้ส าหรับพัฒนาโปรแกรมด้วยภาษา PHP  
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- Microsoft Office Excel โปรแกรมส าหรับท าข้อมูลต้นแบบ (input data) ในการ
พัฒนาโปรแกรม 

4.2.2 การออกแบบโปรแกรมส าหรับสร้างประชากรสังเคราะห์ 

ส าหรับการสร้างประชากรสังเคราะห์ทั้งในระดับบุคคลและระดับครัวเรือนในงานวิจัยนี้
จะใช้ข้อมูลประชากรของจังหวัดพิษณุโลก ปี 2553  ซึ่งจะมีขั้นตอนดังที่แสดงในภาพที่ 33 สามารถ
อธิบายได้ดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  33  ขั้นตอนการออกแบบโปรแกรมการสร้างประชากรสังเคราะห์ 
 

1. เลือกข้อมูลที่จะใช้เป็นข้อมูลต้นแบบที่เกี่ยวข้องกับคุณลักษณะของบุคคลและ
ครัวเรือนของการสร้างประชากรสังเคราะห์จากเว็บไซต์ที่มีการเปิดเผยข้อมูล โดยจะเลือกข้อมูลที่มี
ระดับความละเอียดสูงสุดที่มีการเปิดเผยข้อมูลอย่างครบถ้วน 

Generate Household Model 

Select and Adjust Data 

Generate Individual Model 

 Start 

Aggregate data 
 

Verification Model 

 End 
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2. พิจารณาคุณลักษณะของข้อมูลว่ามีความสอดคล้องกันหรือไม่  หากไม่มีความ
สอดคล้องกันของข้อมูล เช่น จ านวนไม่เท่ากัน ก็จะท าการปรับปรุงข้อมูล  

3. สร้างประชากรสังเคราะห์ในระดับบุคคลจากข้อมูลที่เลือกไว้ตามล าดับการสร้างที่ได้
ออกแบบไว้ในหัวข้อ 3.2  โดยจะเริ่มจากการสร้างประชากรทั้งหมดตามจ านวนประชากรของข้อมูลที่
มี ซึ่งประชากรนี้มีคุณลักษณะที่ก าหนดรายละเอียดของบุคคลเพียงเลขประจ าตัวบุคคล (IND_ID) 
เท่านั้น แล้วจะจึงใส่ค่าคุณลักษณะที่จะระบุตัวบุคคลทีละคุณลักษณะตามล าดับการสร้างของ
ประชากรรายบุคคลจนครบทุกคุณลักษณะ 

4.  สร้างประชากรสังเคราะห์ในระดับครัวเรือนตามล าดับการสร้างที่ได้ออกแบบไว้ใน
หัวข้อ 3.3  โดยจะท าการสร้างความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลที่มีความเกี่ยวข้องกัน  เริ่มจากหัวหน้า
ครัวเรือน ซึ่งจะถูกระบุเลขประจ าครัวเรือน (HH_ID) หลังจากนั้นจะหาคู่สมรส บุตรและผู้อยู่อาศัยคน
อ่ืน โดยบุคคลที่มีความสัมพันธ์กับหัวหน้าครัวเรือนนี้จะถูกระบุเลขประจ าครัวเรือนเดียวกันกับ
หัวหน้าครัวเรือน  

5. ประเมินความถูกต้องของการสร้างประชากรสังเคราะห์ในระดับบุคคลและระดับ
ครัวเรือนเพ่ือประเมินความถูกต้องของกระบวนการที่ได้ออกแบบ  โดยใช้ค่าเฉลี่ยของคว าม
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ทั้ง 3 วิธีดังที่อธิบายในหัวข้อ 3.4 

4.3 ผลของการประเมินกระบวนการที่ใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์ 

4.3.1 ผลของการประเมินโดยใช้ข้อมูลต้นแบบเป็นข้อมูลสถิติที่มีการเปิดเผย 

การประเมินวิธีนี้จะเป็นการประเมินความแตกต่างเชิงสถิติของประชากรที่สร้างขึ้นกับ
ประชากรตามข้อมูลสถิติ  โดยทดลองใช้ข้อมูลต้นแบบคือ ข้อมูลตารางที่ได้จากการส ามะโนประชากร 
มาสร้างประชากรสังเคราะห์ทั้งในระดับบุคคลและระดับครัวเรือน จึงได้ข้อมูลแบบจ าลองประชากร
สังเคราะห์เพ่ือประเมินความถูกต้องของกระบวนการโดยการหาค่าเฉลี่ยของความคลาด เคลื่อน
สัมบูรณ์  ซึ่งได้ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ของแต่ละคุณลักษณะที่ใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์
ในระดับบุคคลและระดับครัวเรือนแสดงในตารางที่ 32 และตารางที่ 33 ตามล าดับ โดยค่าเฉลี่ยของ
ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ของคุณลักษณะของข้อมูลที่มีค่าน้อย แสดงว่า ประชากรสังเคราะห์ที่สร้าง
ในคุณลักษณะนั้นมีความใกล้เคียงกับประชากรจริงมาก จากตารางที่ 32 จะได้ค่าเฉลี่ยของความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ของการสร้างประชากรสังเคราะห์ ในระดับบุคคล คือ 0.003%  ซึ่งพบว่า 
ประชากรสังเคราะห์ในระดับบุคคลมีความคลาดเคลื่อนจากข้อมูลต้นแบบเพียง 2 คุณลักษณะเท่านั้น 
คือ สถานภาพสมรสและจ านวนบุตร ซึ่งเป็นผลมาจากคุณลักษณะของข้อมูลที่มีความละเอียดต่ า คือ
เป็นความละเอียดที่อยู่ในระดับภาค  ซึ่งคุณลักษณะอ่ืนในระดับบุคคล ได้แก่ จ านวนคน, เพศ, อ าเภอ
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ที่อยู่อาศัย, เขตการปกครองที่อยู่อาศัย, อายุ, การศึกษา, จ านวนนักเรียนแยกรายสถานศึกษา และ
อายุเมื่อมีบุตรคนแรก  สามารถน ามาสร้างประชากรสังเคราะห์ในระดับบุคคลได้อย่างแม่นย า ไม่มี
ความคลาดเคลื่อนเลย แสดงว่าประชากรในคุณลักษณะดังกล่าวมีความเหมือนประชากรจริงมากที่สุด  
ซึ่งจากค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ แสดงให้เห็นว่า ประชากรสังเคราะห์ในระดับบุคคลจะมี
ความคลาดเคลื่อนไป 3 คน จากการสร้างประชากรสังเคราะห์ทั้งหมด 100,000 คน  

 

ตารางที่  32  ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ของแต่ละคุณลักษณะในระดับบุคคล 
คุณลักษณะของข้อมูล ค่าเฉลี่ยของความ

คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 
ค่าต่ าสุดของความ

คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 
ค่าสูงสุดของความ

คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 

จ านวนคน 0.000 0.000 0.000 
เพศ 0.000 0.000 0.000 

อ าเภอที่อยู่อาศัย 0.000 0.000 0.000 
เขตการปกครองที่อยู่
อาศัย 

0.000 0.000 0.000 

อายุ 0.000 0.000 0.000 
การศึกษา 0.000 0.000 0.000 

จ านวนนักเรียนแยกราย
สถานศึกษา 

0.000 0.000 0.000 

สถานภาพสมรส 0.015 0.000 0.700 

จ านวนบุตร  0.015 0.000 0.534 
อายุเมื่อมีบุตรคนแรก   0.000 0.000 0.000 

 

จากตารางที่ 33 จะได้ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ของการสร้างประชากรสังเคราะห์
ในระดับครัวเรือนคือ 0.506%  ซึ่งพบว่า ประชากรสังเคราะห์ในระดับครัวเรือนมีความคลาดเคลื่อน
ใน 3 คุณลักษณะ คือ เพศและอายุของหัวหน้าครัวเรือน, อายุห่างระหว่างคู่สมรส และขนาดครัวเรือน  
ซึ่งเป็นข้อมูลที่มีความละเอียดต่ า คือ ระดับจังหวัดและระดับประเทศ  และเนื่องจากข้อมูลทั้ง 3 
คุณลักษณะในระดับครัวเรือนนี้เป็นข้อมูลที่ไม่สอดคล้องกับข้อมูลในระดับบุคคล ซึ่งเป็นผลมาจากการ
เก็บข้อมูลของหน่วยงานที่แตกต่างกัน  ส่งผลให้ประชากรสังเคราะห์ที่ถูกสร้างขึ้นมีความคลาดเคลื่อน
ด้วย ซึ่ งคุณลักษณะอ่ืนในระดับครัว เรือน ได้แก่ จ านวนครัว เรือน,  การอยู่อาศัยของเด็ก 
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อายุ 0-17 ปี และอายุห่างระหว่างบุตรแต่ละคน สามารถน ามาสร้างประชากรสังเคราะห์ในระดับ
ครัวเรือนได้อย่างแม่นย า ไม่มีความคลาดเคลื่อนเลย แสดงว่าจ านวนครัวเรือนและการเลือกผู้อยู่อาศัย
ที่เป็นเด็กเข้าอาศัยในครัวเรือนมีความเหมือนกับสังคมจริงมากที่สุด  ซึ่งจากค่าเฉลี่ยของความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ แสดงให้เห็นว่า ประชากรสังเคราะห์ในระดับครัวเรือนจะมีความคลาดเคลื่อนไป 
5 ครัวเรือน จากการสร้างประชากรสังเคราะห์ระดับครัวเรือนทั้งหมด 1,000 ครัวเรือน  

 

ตารางที่  33  ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ของแต่ละคุณลักษณะในระดับครัวเรือน 
คุณลักษณะของข้อมูล ค่าเฉลี่ยของความ

คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 
ค่าต่ าสุดของความ

คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 
ค่าสูงสุดของความ

คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 

จ านวนครัวเรือน  0.000 0.000 0.000 
เพศและอายุของ
หัวหน้าครัวเรือน  

1.511 0.020 4.020 

อายุห่างระหว่างคู่สมรส  1.376 0.000 10.770 

การอยู่อาศัยของเด็ก 
อายุ 0-17 ปี 

0.000 0.000 0.000 

อายุห่างระหว่างบุตร 
แต่ละคน 

0.000 0.000 0.000 

ขนาดครัวเรือน 0.151 0.000 3.421 

 

ส าหรับตัวอย่างของกราฟการเปรียบเทียบข้อมูลต้นแบบและข้อมูลแบบจ าลองประชากร
สังเคราะห์ที่ถูกสร้างขึ้นในระดับบุคคลของคุณลักษณะของข้อมูลเขตเทศบาลและสถานภาพสมรส จะ
แสดงในภาพที่ 34 และภาพที่ 35  ตามล าดับ ซึ่งจากภาพที่ 34 จะเห็นว่าคุณลักษณะของข้อมูลเขต
เทศบาลทั้งเพศชายและเพศหญิงจะไม่มีความคลาดเคลื่อนเลย นั่นคือ ประชากรสังเคราะห์ที่สร้างขึ้น
มีความเหมือนกับข้อมูลต้นแบบ แต่ภาพที่ 35 จะเห็นว่า คุณลักษณะของข้อมูลสถานภาพสมรสยังมี
ความคลาดเคลื่อนอยู่บ้างในสถานภาพสมรสที่เป็นโสดของเพศหญิง โดยจะมีความคลาดเคลื่อนอยู่ที่
ช่วงอายุ 85 ปี - มากกว่า 100 ปี และสถานภาพสมรสที่เป็นสมรสของเพศหญิง ก็จะมีความ
คลาดเคลื่อนอยู่ที่ช่วงอายุ 85 ปี - มากกว่า 100 ปีเช่นเดียวกันซึ่งเป็นผลมาจากข้อมูลที่มีการเก็บ
ข้อมูลหลายระดับความละเอียดและหลายหน่วยงาน ท าให้ข้อมูลของคุณลักษณะอายุ และ
คุณลักษณะสถานภาพสมรสมีความไม่สอดคล้องกัน  
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(ก) เพศชาย 

 

 
(ข) เพศหญิง 

ภาพที่  34  กราฟการเปรียบเทียบคุณลักษณะของข้อมูลเขตเทศบาล 
 

ส าหรับตัวอย่างของกราฟการเปรียบเทียบข้อมูลต้นแบบและข้อมูลแบบจ าลองประชากร
สังเคราะห์ที่ถูกสร้างขึ้นในระดับครัวเรือนของคุณลักษณะของข้อมูลหัวหน้าครัวเรือนจ าแนกตามเพศ
และอายุและอายุเมื่อมีบุตรคนแรก จะแสดงในภาพที่ 36 และภาพที่ 37 ตามล าดับ ซึ่งจากภาพที่ 36 
จะเห็นว่าคุณลักษณะของข้อมูลหัวหน้าครัวเรือนจ าแนกตามเพศและอายุจะมีความคลาดเคลื่อนตั้งแต่
ช่วงอายุ 30 ปีขึ้นไปทั้งนอกเขตเทศบาลและในเขตเทศบาล เนื่องจากข้อมูลนี้ถูกเปิดเผยจากคนละ
หน่วยงานกับข้อมูลจ านวนคนในระดับบุคคล ซึ่งข้อมูลที่ได้มีความไม่สอดคล้องกันตั้งแต่จ านวนคนใน
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จังหวัด ท าให้จ านวนคนในแต่ละช่วงอายุที่จะถูกเลือกให้เป็นหัวหน้าครัวเรือนมีไม่พอในการเลือกให้
เป็นหัวหน้าครัวเรือน ส่งผลให้การเลือกหัวหน้าครัวเรือนตามช่วงอายุและเพศมีความคลาดเคลื่อนไป
ด้วย  ส าหรับภาพที่ 37 จะแสดงให้เห็นว่า  คุณลักษณะของข้อมูลอายุเมื่อมีบุตรคนแรก จะไม่มีความ
คลาดเคลื่อนเลย นั่นคือ ประชากรสังเคราะห์ที่สร้างขึ้นมีความเหมือนกับข้อมูลต้นแบบทุกประการ  
โดยกราฟการเปรียบเทียบข้อมูลต้นแบบและข้อมูลแบบจ าลองประชากรสังเคราะห์ที่ถูกสร้างขึ้นในแต่
ละคุณลักษณะจะแสดงในภาคผนวก ข  ดังภาพที่ ข.1 – ข.15  

 

(ก) เพศชาย – โสด 

 
(ข) เพศหญิง – โสด 

ภาพที่  35  กราฟการเปรียบเทียบคุณลักษณะของข้อมูลสถานภาพสมรส 
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(ค) เพศชาย – สมรส 

 

 
(ง) เพศหญิง – สมรส 

 
ภาพที่  35  กราฟการเปรียบเทียบคุณลักษณะของข้อมูลสถานภาพสมรส (ต่อ) 
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(ก) นอกเขตเทศบาล 

 

 
(ข) ในเขตเทศบาล 

 
ภาพที่  36  กราฟการเปรียบเทียบคุณลักษณะของข้อมูลหัวหน้าครัวเรือนจ าแนกตามเพศและอายุ 
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ข้อมูลต้นแบบ : ผู้หญิง ข้อมูลแบบจ าลอง : ผู้หญิง
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ภาพที่  37  กราฟการเปรียบเทียบคุณลักษณะของข้อมูลอายุเมื่อมีบุตรคนแรก 
 

4.3.2 ผลของการประเมินโดยใช้ข้อมูลต้นแบบเป็นข้อมูลประชากรสังเคราะห์ 

การประเมินวิธีนี้จะเป็นการประเมินความถูกต้องและความน่าเชื่อถือของกระบวนการสร้าง
ประชากรสังเคราะห์ที่ได้ออกแบบ โดยทดลองใช้ข้อมูลต้นแบบคือ ข้อมูลแบบจ าลองประชากร
สังเคราะห์ชุดที่ 1 มาสร้างประชากรสังเคราะห์ทั้งในระดับบุคคลและระดับครัวเรือน จึงได้ข้อมูล
แบบจ าลองประชากรสังเคราะห์ชุดที่ 2 เพ่ือประเมินความถูกต้องของกระบวนการโดยการหาค่าเฉลี่ย
ของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์  ซึ่งได้ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ของแต่ละคุณลักษณะที่ใช้ในการ
สร้างประชากรสังเคราะห์ในระดับบุคคลและระดับครัวเรือนแสดงในตารางที่ 34 และตารางที่ 35 
ตามล าดับ โดยค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ของการสร้างประชากรสังเคราะห์ ในระดับ
บุคคลและระดับครัวเรือนคือ 0.0003% และ 0.3698% ตามล าดับ ซึ่งมีความคลาดเคลื่อนน้อยลงเมื่อ
เทียบกับการประเมินในวิธีแรก จากตารางที่ 34 จะได้ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ของการ
สร้างประชากรสังเคราะห์ในระดับบุคคล คือ 0.0003%  ซึ่งพบว่า ประชากรสังเคราะห์ในระดับบุคคล
มีความคลาดเคลื่อนจากข้อมูลต้นแบบเพียงคุณลักษณะเดียว คือ สถานภาพสมรส ซึ่งคุณลักษณะอ่ืน
ในระดับบุคคล ได้แก่ จ านวนคน, เพศ, อ าเภอที่อยู่อาศัย, เขตการปกครองที่อยู่อาศัย, อายุ, การศึกษา
, จ านวนนักเรียนแยกรายสถานศึกษา, จ านวนบุตร และอายุเมื่อมีบุตรคนแรก  สามารถน ามาสร้าง
ประชากรสังเคราะห์ในระดับบุคคลได้อย่างแม่นย า ไม่มีความคลาดเคลื่อนเลย แสดงว่าประชากรใน
คุณลักษณะดังกล่าวมีความเหมือนประชากรจริงมากที่สุด  ซึ่งจากค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อน
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สัมบูรณ์ แสดงให้เห็นว่า ประชากรสังเคราะห์ในระดับบุคคลจะมีความคลาดเคลื่อนไป 3 คน จากการ
สร้างประชากรสังเคราะห์ทั้งหมด 1,000,000 คน  

 

ตารางที่  34  ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ของแต่ละคุณลักษณะในระดับบุคคล 

คุณลักษณะของข้อมูล ค่าเฉลี่ยของความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 

ค่าต่ าสุดของความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 

ค่าสูงสุดของความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 

จ านวนคน 0.000 0.000 0.000 

เพศ 0.000 0.000 0.000 
อ าเภอที่อยู่อาศัย 0.000 0.000 0.000 

เขตการปกครองที่อยู่
อาศัย 

0.000 0.000 0.000 

อายุ 0.000 0.000 0.000 

การศึกษา 0.000 0.000 0.000 
จ านวนนักเรียนแยกราย
สถานศึกษา 

0.000 0.000 0.000 

สถานภาพสมรส 0.003 0.000 0.631 

จ านวนบุตร  0.000 0.000 0.000 

อายุเมื่อมีบุตรคนแรก   0.000 0.000 0.000 
 

จากตารางที่ 35 จะได้ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ของการสร้างประชากรสังเคราะห์
ในระดับครัวเรือนคือ 0.3698%  โดยความคลาดเคลื่อนเหลือเพียง 2 คุณลักษณะเท่านั้น คือ เพศและ
อายุของหัวหน้าครัวเรือน, อายุห่างระหว่างคู่สมรส ซึ่งคุณลักษณะอ่ืนในระดับครัวเรือน ได้แก่ จ านวน
ครัวเรือน, การอยู่อาศัยของเด็กอายุ 0-17 ปี, อายุห่างระหว่างบุตรแต่ละคน และขนาดครัวเรือน
สามารถน ามาสร้างประชากรสังเคราะห์ในระดับครัวเรือนได้อย่างแม่นย า ไม่มีความคลาดเคลื่อนเลย 
แสดงว่าจ านวนครัวเรือน, การเลือกผู้อยู่อาศัยที่เป็นเด็กเข้าอาศัยในครัวเรือนและขนาดครัวเรือนมี
ความเหมือนกับสังคมจริงมากที่สุด  ซึ่งจากค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ แสดงให้เห็นว่า 
ประชากรสังเคราะห์ในระดับครัวเรือนจะมีความคลาดเคลื่อนไป 4 ครัวเรือน จากการสร้างประชากร
สังเคราะห์ระดับครัวเรือนทั้งหมด 1,000 ครัวเรือน  
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ตารางที่  35  ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ของแต่ละคุณลักษณะในระดับครัวเรือน 

คุณลักษณะของข้อมูล ค่าเฉลี่ยของความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 

ค่าต่ าสุดของความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 

ค่าสูงสุดของความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 

จ านวนครัวเรือน  0.000 0.000 0.000 
เพศและอายุของหัวหน้า
ครัวเรือน  

1.319 0.030 4.300 

อายุห่างระหว่างคู่สมรส  0.900 0.000 2.640 

การอยู่อาศัยของเด็ก 
อายุ 0-17 ปี 

0.000 0.000 0.000 

อายุห่างระหว่างบุตร 
แต่ละคน 

0.000 0.000 0.000 

ขนาดครัวเรือน 0.000 0.000 0.000 

 

ส าหรับเหตุผลที่การสร้างประชากรสังเคราะห์ในครั้งนี้ยังมีความคลาดเคลื่อนอยู่ในบาง
คุณลักษณะนั้นสามารถอธิบายได้ดังภาพที่ 38 คือการน าประชากรสังเคราะห์ที่ถูกสร้างขึ้นในครั้งแรก
ซึ่งมีความละเอียดของการระบุข้อมูลประชากรอยู่ที่ระดับอ าเภอมาแปลงกลับให้เป็นข้อมูลในรูปแบบ
ตารางเพ่ือน าไปใช้เป็นข้อมูลต้นแบบส าหรับน าไปสร้างประชากรสังเคราะห์ในครั้งที่ 2 จะเป็นตารางที่
มีความละเอียดที่ต่ ากว่า นั่นคือความละเอียดอยู่ที่ระดับจังหวัด ระดับภาคและระดับประเทศ  ท าให้มี
การเปลี่ยนแปลงความละเอียดของข้อมูลส่งผลให้ประชากรสังเคราะห์ที่ถูกสร้างขึ้นครั้งที่ 2 ก็ยังคงถูก
สร้างจากข้อมูลของตารางที่มีความละเอียดต่ า  อีกท้ังยังมีความคลาดเคลื่อนจากการสุ่มของโปรแกรม
ด้วย  จึงท าให้ยังมีความคลาดเคลื่อนอยู่ในบางคุณลักษณะ 

ส าหรับตัวอย่างของกราฟการเปรียบเทียบข้อมูลต้นแบบและข้อมูลแบบจ าลองประชากร
สังเคราะห์ที่ถูกสร้างขึ้นในระดับบุคคลของคุณลักษณะของข้อมูลเขตเทศบาลและสถานภาพสมรส จะ
แสดงในภาพที่ 39 และภาพที่ 40  ตามล าดับ ซึ่งจากภาพที่ 39 จะเห็นว่าคุณลักษณะของข้อมูลเขต
เทศบาลทั้งเพศชายและเพศหญิงจะไม่มีความคลาดเคลื่อนเลย นั่นคือ ประชากรสังเคราะห์ที่สร้างขึ้น
มีความเหมือนกับข้อมูลต้นแบบ แต่ภาพที่ 40 จะเห็นว่า คุณลักษณะของข้อมูลสถานภาพสมรสยังมี
ความคลาดเคลื่อนอยู่เพียงเล็กน้อยในสถานภาพสมรสที่ เป็นโสดและสมรสของเพศหญิง โดยจะมี
ความคลาดเคลื่อนอยู่ที่ช่วงอายุ 85 ปี - มากกว่า 100 ปี  
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ภาพที่  38  ความคลาดเคลื่อนที่เกิดข้ึนในการสร้างประชากรครั้งที่ 2 
 

ส าหรับตัวอย่างของกราฟการเปรียบเทียบข้อมูลต้นแบบและข้อมูลแบบจ าลองประชากร
สังเคราะห์ที่ถูกสร้างขึ้นในระดับครัวเรือนของคุณลักษณะของข้อมูลหัวหน้าครัวเรือนจ าแนกตามเพศ
และอายุและอายุเมื่อมีบุตรคนแรก จะแสดงในภาพที่ 41 และภาพที่ 42  ตามล าดับ ซึ่งจากภาพที่ 41 
จะเห็นว่าคุณลักษณะของข้อมูลหัวหน้าครัวเรือนจ าแนกตามเพศและอายุจะมีความคลาดเคลื่อนตั้งแต่
ช่วงอายุ 30 ปีขึ้นไปทั้งนอกเขตเทศบาลและในเขตเทศบาล  ซึ่งเป็นผลมาจากการแปลงความละเอียด
ของการระบุข้อมูลประชากรอยู่ที่ระดับอ าเภอมาแปลงกลับให้เป็นข้อมูลในรูปแบบตารางเพ่ือน าไปใช้
เป็นข้อมูลต้นแบบส าหรับน าไปสร้างประชากรสังเคราะห์ในครั้งที่ 2 และยังมาจากความคลาดเคลื่อน
ของการสุ่มเลือกของโปรแกรมด้วย  แต่ความคลาดเคลื่อนในการประเมินวิธีนี้จะน้อยกว่าการประเมิน
วิธีแรก  ส าหรับภาพที่ 42 แสดงให้เห็นว่า  คุณลักษณะของข้อมูลอายุเมื่อมีบุตรคนแรก จะไม่มีความ
คลาดเคลื่อนเลย นั่นคือ ประชากรสังเคราะห์ที่สร้างขึ้นมีความเหมือนกับข้อมูลต้นแบบทุกประการ   

 

 

 

 

 

 
 
 

         ประชากรสังเคราะห์ 
              ชุดที่ 1 
 ความละเอียด : อ าเภอ 

กระบวนการ
สร้างประชากร

สังเคราะห์ 

กระบวนการ
สร้างประชากร

สังเคราะห์ 

 
 

  

input data 
ความละเอียด : 

อ าเภอ, จังหวัด,  

ภาค, ประเทศ 

 
 

         ประชากรสังเคราะห์ 
              ชุดที่ 2 
 ความละเอียด : อ าเภอ 

input data 

   

ความละเอียด : 

อ าเภอ, จังหวัด,  

ภาค, ประเทศ 
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(ก) เพศชาย 

 

 
(ข) เพศหญิง 

 
ภาพที่  39  กราฟการเปรียบเทียบคุณลักษณะของข้อมูลเขตเทศบาล 

 

 

0.000

5.000

10.000

15.000

ร้อ
ยล

ะ

อ าเภอ

ข้อมูลต้นแบบ : นอกเขตเทศบาล ข้อมูลแบบจ าลอง : นอกเขตเทศบาล

ข้อมูลต้นแบบ : ในเขตเทศบาล ข้อมูลแบบจ าลอง : ในเขตเทศบาล
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(ก) เพศชาย – โสด 

 

 
(ข) เพศหญิง – โสด 

 
ภาพที่  40  กราฟการเปรียบเทียบคุณลักษณะของข้อมูลสถานภาพสมรส 
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(ค) เพศชาย – สมรส 

 

 
(ง) เพศหญิง – สมรส 

 
ภาพที่  40 กราฟการเปรียบเทียบคุณลักษณะของข้อมูลสถานภาพสมรส (ต่อ) 
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(ก) นอกเขตเทศบาล 

 

 
(ข) ในเขตเทศบาล 

 
ภาพที่  41  กราฟการเปรียบเทียบคุณลักษณะของข้อมูลหัวหน้าครัวเรือนจ าแนกตามเพศและอายุ 
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ข้อมูลต้นแบบ : ผู้หญิง ข้อมูลแบบจ าลอง : ผู้หญิง
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ภาพที่  42  กราฟการเปรียบเทียบคุณลักษณะของข้อมูลอายุเมื่อมีบุตรคนแรก 
 

4.3.3 ผลของการประเมินโดยใช้ตารางที่ถูกซ่อน  

การประเมินโดยใช้ตารางที่ถูกซ่อนในงานวิจัยนี้จะประเมินประชากรสังเคราะห์ที่ถูก
สร้างขึ้นในแต่ละชุดว่ามีความใกล้เคียงกันมากน้อยเพียงใด โดยจะเลือกใช้ตารางของคุณลักษณะ
ข้อมูลสถานภาพสมรสของเพศชายและเพศหญิง ซึ่งข้อมูลต้นแบบของคุณลักษณะนี้เป็นการแบ่งตาม
ช่วงอายุ ช่วงละ 5 ปี น ามาเปลี่ยนแปลงขอบเขตของข้อมูลใหม่เป็นทุก 1 ปี เพ่ือเป็นตารางที่ถูกซ่อน
ของเพศชายและเพศหญิง ใช้ในการเปรียบเทียบความคลาดเคลื่อนของประชากรสังเคราะห์ที่ถูกสร้าง
ขึ้นระหว่างชุดที่ 1 และชุดที่ 2  โดยความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ของตารางที่ถูกซ่อนของคุณลักษณะ
สถานภาพสมรสของเพศชายและเพศหญิงแสดงในตารางที่ 36 และตารางที่ 37 ตามล าดับ มีค่าเฉลี่ย
ของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ของคุณลักษณะสถานภาพสมรสของเพศชายและเพศหญิงคือ 0.126% 
และ 0.102% ตามล าดับ   

ส าหรับตัวอย่างของกราฟการเปรียบเทียบตารางที่ถูกซ่อนของข้อมูลแบบจ าลองทั้ง  2 ชุดของ
คุณลักษณะข้อมูลสถานภาพสมรสของเพศชายและเพศหญิง จะแสดงในภาพที่ 43 และภาพที่ 44 
ตามล าดับ ซึ่งจะเห็นว่าประชากรสังเคราะห์ทั้ง 2 ชุด ในคุณลักษณะของสถานภาพสมรสที่เป็นโสด
และสมรสทั้งเพศชายและเพศหญิงจะมีความคลาดเคลื่อนเล็กน้อยเพียงเล็กน้อย ซึ่งแสดงว่าประชากร
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สังเคราะห์ที่ถูกสร้างขึ้นทั้ง  2 ชุดมีความใกล้เคียงกันมาก  โดยกราฟการเปรียบเทียบตารางที่ถูกซ่อน
ของข้อมูลแบบจ าลองทั้ง 2 ชุดของคุณลักษณะข้อมูลสถานภาพสมรสของเพศชายและเพศหญิงแสดง
ในภาพที่ ข.16 – ข.17 

 

ตารางที่  36  ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ของตารางที่ถูกซ่อนของคุณลักษณะสถานภาพสมรสของเพศ
ชาย 

สถานภาพสมรส 
ค่าเฉลี่ยของความ

คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 
ค่าต่ าสุดของความ

คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 
ค่าสูงสุดของความ

คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 

โสด 0.152 0.000 1.099 

สมรส 0.291 0.000 0.964 
หม้าย 0.247 0.000 1.491 

หย่า 0.048 0.000 0.260 

แยกกันอยู ่ 0.065 0.000 0.357 
เคยสมรสแต่ ไม่ ทราบ
สถานภาพสมรส 

0.039 0.000 0.379 

ไม่ทราบสถานภาพสมรส 0.039 0.000 0.235 

 

ตารางที่  37  ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ของตารางที่ถูกซ่อนของคุณลักษณะสถานภาพสมรสของเพศ
หญิง 

สถานภาพสมรส 
ค่าเฉลี่ยของความ

คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 
ค่าต่ าสุดของความ

คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 
ค่าสูงสุดของความ

คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 

โสด 0.136 0.000 0.691 
สมรส 0.208 0.000 2.479 

หม้าย 0.173 0.000 3.099 

หย่า 0.060 0.000 0.362 
แยกกันอยู ่ 0.071 0.000 0.349 

เ คยสมรสแต่ ไ ม่ ท ร าบ
สถานภาพสมรส 

0.047 0.000 0.209 

ไม่ทราบสถานภาพสมรส 0.021 0.000 0.362 
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(ก) โสด – นอกเขตเทศบาล 

 

 

(ข) สมรส – นอกเขตเทศบาล 

 
ภาพที่  43  กราฟการเปรียบเทียบตารางที่ถูกซ่อนของข้อมูลแบบจ าลองท้ัง 2 ชุดของคุณลักษณะ

ข้อมูลสถานภาพสมรสของเพศชาย 
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(ก) โสด – นอกเขตเทศบาล 

 

 

(ข) สมรส – นอกเขตเทศบาล    

ภาพที่  44  กราฟการเปรียบเทียบตารางที่ถูกซ่อนของข้อมูลแบบจ าลองท้ัง 2 ชุดของคุณลักษณะ
ข้อมูลสถานภาพสมรสของเพศหญิง 
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บทท่ี 5 
บทสรุปและแนวทางในการพัฒนาต่อ 

5.1 บทสรุป 

งานวิจัยนี้ได้น าเสนอกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ทั้งในระดับบุคคลและระดับ
ครัวเรือนที่เหมาะสมกับข้อมูลของประเทศไทยซึ่งมีการเปิดเผยข้อมูลเพียงข้อมูลที่ได้จากส ามะโน
ประชากร อีกทั้งยังใช้คุณลักษณะต่างๆ ของข้อมูลประชากรอย่างหลากหลาย เหมาะส าหรับประเทศ
ที่มีรายละเอียดของครัวเรือนที่ซับซ้อน เช่น จ านวนบุตรที่มีตั้งแต่ 0 คนถึงมากกว่า 10 คน, ขนาดของ
ครัวเรือนที่มีตั้งแต่ 1 คนถึงมากกว่า 10 คน เป็นต้น ส่งผลให้ประชากรสังเคราะห์ที่ถูกสร้างขึ้นมีการ
ระบุตัวตนของบุคคลและครัวเรือนที่มีความละเอียดใกล้เคียงกับประชากรจริงมากที่สุด แต่เนื่องจาก
การใช้คุณลักษณะของข้อมูลที่มากท าให้การออกแบบกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์นั้น
ซับซ้อนไปด้วย  นอกจากนี้ยังมีข้อจ ากัดของการสร้างประชากรสังเคราะห์ซึ่งขึ้นอยู่กับข้อมูลที่จะ
น ามาใช้เป็นต้นแบบประชากรด้วย โดยจากการศึกษาและเลือกข้อมูลที่จะน ามาใช้เป็นข้อมูลต้นแบบ
ประชากร พบว่ามีข้อจ ากัดดังนี ้

- ข้อมูลประชากรมีการเปิดเผยเพียงข้อมูลมาจากการส ามะโนประชากร  ซึ่งอยู่ในรูปแบบ 
aggregate data ส่งผลให้ไม่สามารถใช้กระบวนการ Combinatorial Optimization ได้   

- ข้อมูลที่เปิดเผยถูกเก็บมาจากหลายหน่วยงานซึ่งมีความละเอียดในการเก็บข้อมูลที่แตกต่าง
กัน  ท าให้ข้อมูลเหล่านั้นไม่สอดคล้องกัน 

- ข้อมูลระดับครัวเรือนมีการเปิดเผยเพียงบางคุณลักษณะของข้อมูล ท าให้การเชื่อมโยง
คุณลักษณะส าหรับการสร้างประชากรสังเคราะห์ระดับครัวเรือนเป็นไปด้วยความยากล าบาก 

ด้วยเหตุผลทางข้อจ ากัดดังกล่าว ผู้วิจัยจึงออกแบบกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์เพ่ือ
แก้ไขข้อจ ากัดดังกล่าว ซึ่งกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ที่ออกแบบนั้นเป็นส่วนหนึ่งของ
กระบวนการ Synthetic Reconstruction  ซึ่งใช้เพียงข้อมูลที่อยู่ในรูปแบบ aggregate data และได้
ใช้ข้อมูลต้นแบบที่มีความละเอียดของข้อมูลสูงที่สุด พร้อมทั้งได้ปรับปรุงข้อมูลบางส่วนเพ่ือให้มีความ
สอดคล้องกับข้อมูลในคุณลักษณะอ่ืนๆ เช่น ข้อมูลขนาดของครัวเรือน เป็นต้น และได้ออกแบบ
กระบวนการให้รองรับกับครัวเรือนที่มีความหลากหลายของประเทศไทย 

จากนั้นผู้วิจัยได้ประยุกต์ใช้กระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์กับข้อมูลของจังหวัด
พิษณุโลกที่น าเสนอในหัวข้อที่ 4.1  และน าประชากรสังเคราะห์ที่ได้มาประเมินความถูกต้องของ
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กระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ในระดับบุคคลและระดับครัวเรือนเมื่อเทียบกับข้อมูลต้นแบบที่
ได้จากข้อมูลสถิติเพ่ือที่จะประเมินของประชากรที่สร้างขึ้นกับประชากรตามข้อมูลสถิติดังที่แสดงใน
ตารางที่ 32 และตารางที่ 33 พบว่า ประชากรสังเคราะห์ในระดับบุคคลและระดับครัวเรือนมีค่าเฉลี่ย
ของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ 0.003% และ 0.506% ตามล าดับ  ซึ่งความคลาดเคลื่อนของการ
ประเมินวิธีนี้มาจากการเก็บข้อมูลที่มีความละเอียดที่แตกต่างกันและยังถูกเก็บมาจากคนละหน่วยงาน 
ท าให้ข้อมูลในแต่ละคุณลักษณะมีความไม่สอดคล้องกัน  ส่งผลให้ประชากรสังเคราะห์ที่ถูกสร้างขึ้นมี
ความคลาดเคลื่อนด้วย 

นอกจากนี้ผู้วิจัยได้น าประชากรสังเคราะห์ของจังหวัดพิษณุโลกที่ถูกสร้างในครั้งแรกมาแปลง
กลับให้เป็นข้อมูลในรูปแบบตารางเพ่ือเป็นข้อมูลต้นแบบน าไปสร้างประชากรสังเคราะห์อีกรอบ โดย
จะถือว่าข้อมูลต้นแบบนี้เป็นข้อมูลที่ได้มาจากการส ารวจอย่างสมบูรณ์  เพ่ือประเมินความน่าเชื่อถือ
ของกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ที่ออกแบบ จากผลการทดลองที่แสดงในตารางที่ 34 และ
ตารางที่ 35 พบว่า ประชากรสังเคราะห์ในระดับบุคคลและระดับครัวเรือนมีความคลาดเคลื่อนน้อยลง
เมื่อเทียบกับการประเมินในวิธีแรก  โดยประชากรสังเคราะห์ในระดับบุคคลและระดับครัวเรือนมี
ค่าเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์  0.0003% และ 0.3698%  ตามล าดับ  โดยเหตุผลที่การสร้าง
ประชากรสังเคราะห์ในครั้งนี้ยังมีความคลาดเคลื่อนอยู่ในบางคุณลักษณะนั้นมาจากการน าประชากร
สังเคราะห์ที่ถูกสร้างขึ้นในครั้งแรกซึ่งมีความละเอียดของการระบุข้อมูลประชากรอยู่ที่ระดับอ าเภอมา
แปลงกลับให้เป็นข้อมูลในรูปแบบตารางเพ่ือน าไปใช้เป็นข้อมูลต้นแบบส าหรับน าไปสร้างประชากร
สังเคราะห์ในครั้งที่ 2 จะเป็นตารางที่มีความละเอียดที่ต่ ากว่า คือความละเอียดอยู่ที่ระดับจังหวัด 
ระดับภาคและระดับประเทศ  ท าให้มีการเปลี่ยนแปลงความละเอียดของข้อมูลส่งผลให้ประชากร
สังเคราะห์ที่ถูกสร้างขึ้นครั้งที่ 2 ก็ยังคงถูกสร้างจากข้อมูลของตารางที่มีความละเอียดต่ า  รวมทั้งมี
ความคลาดเคลื่อนมาจากการสุ่มของโปรแกรม ท าให้ยังมีความคลาดเคลื่อนอยู่ในบางคุณลักษณะ 

จากการประเมินผลการทดลองทั้งสองแบบที่กล่าวมานั้น  แสดงให้เห็นว่ากระบวนการสร้าง
ประชากรในระดับบุคคลและระดับครัวเรือนที่ได้ออกแบบนั้นเป็นกระบวนการที่มีประสิทธิภาพ  
สามารถสร้างประชากรสังเคราะห์ที่มีความใกล้เคียงกับข้อมูลต้นแบบและประชากรจริง และผู้วิจัยยัง
ประเมินความถูกต้องของกระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์โดยใช้ตารางที่ถูกซ่อน ซึ่งจากผลการ
ทดลองที่แสดงในตารางที่ 36 และตารางที่  37 พบว่ามีค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนของความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ์ของตารางที่ถูกซ่อนของคุณลักษณะสถานภาพสมรสของเพศชายและเพศหญิง
คือ 0.126% และ 0.102% ตามล าดับ ซึ่งแสดงว่าประชากรสังเคราะห์ที่ถูกสร้างขึ้นทั้งสองครั้งนั้นมี
ความใกล้เคียงกันมาก 
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ผลการประเมินการทดลองทั้งหมด พบว่า กระบวนการสร้างประชากรสังเคราะห์ในระดับ
บุคคลและระดับครัวเรือนที่ได้ออกแบบมีความเหมาะสมกับการสร้างประชากรสังเคราะห์ของประเทศ
ไทย รวมถึงประเทศที่มีข้อมูลอย่างจ ากัด เช่น ประเทศที่ก าลังพัฒนา  โดยสามารถระบุประชากรได้
อย่างชัดเจนซึ่งมีคุณลักษณะที่หลากหลายและสามารถรองรับการสร้างครัวเรือนที่มีความซับซ้อนได้
อย่างมีประสิทธิภาพ 

5.2 ข้อเสนอแนะและแนวทางในการพัฒนาต่อ 

จากการทดลองพบว่าประชากรสังเคราะห์ที่ถูกสร้างขึ้นจะขึ้นอยู่กับคุณภาพของข้อมูลที่
น ามาใช้  ซึ่งหากมีข้อมูลคุณลักษณะอ่ืนๆ เพ่ิมเติม  พร้อมกับข้อมูลแต่ละคุณลักษณะมีความละเอียด
สูงและเป็นความละเอียดเดียวกันในทุกคุณลักษณะ  จะท าให้ข้อมูลมีความสอดคล้องกัน  ท าให้
ประชากรสังเคราะห์ที่ได้มีความคลาดเคลื่อนน้อยลง  ส่งผลให้ประชากรสังเคราะห์ที่ถูกสร้างขึ้นมี
ความถูกต้องใกล้เคียงกับประชากรจริงมากที่สุด  นอกจากนี้ถ้ามีข้อมูลของประชากรรายปี  เมื่อน ามา
สร้างประชากรสังเคราะห์  ท าให้สามารถดูความเปลี่ยนแปลงของประชากรในแต่ละปีได้  ซึ่งเป็น
ประโยชน์ต่อการวิเคราะห์และวางแผนต่างๆ เกี่ยวกับประชากร  และกระบวนการสร้างแบบจ าลองที่
ได้ออกแบบนี้ยังสามารถน าไปประยุกต์ใช้กับข้อมูลอ่ืนๆ เพ่ือสร้างแบบจ าลองในรูปแบบอ่ืนๆ ที่สนใจ
ไดอี้กด้วย 



 

 

รายการอ้างอิง 
 

1. Harding, A., et al., Assessing Poverty and Inequality at a Detailed Regional 
Level: New Advances in Spatial Microsimulation, in United Nations University 
World Institute for Development Economics Research. 2004. 

2. Huang, Z. and P. Williamson, A Comparison of Synthetic Reconstruction and 
Combinatorial Optimization Approaches to the Creation of Small-Area 
Microdata, in Working paper. Liverpool, United Kingdom: University of 
Liverpool, Department of Geography. 2002. 

3. Johan, B. and C. Eric, Synthetic population: review of the different 
approaches, in. Working paper. University of Namur, Belgium. 2012. 

4. Barthelemy, J. and P.L. Toint, Synthetic Population Generation Without a 
Sample, in Transportation Science. 2012. p. 1-14. 

5. Ballas, D., et al., SimBritain: A Spatial Microsimulation Approach to 
Population Dynamics, in Population, Space and Place 2005. p. 13-34. 

6. Ballas, D., G.P. Clarke, and E. Wiemers, Building a Dynamic Spatial 
Microsimulation Model for Ireland, in Population, Space and Place 2005. p. 
157-172. 

7. Hancock, R., J. Mallender, and S. Pudney, Constructing a computer model for 
simulating the future distribution of pensioner's income for Great Britain. 
Microsimulation models for public policy analysis: new frontiers, Suntory-
Toyota International Centre for Economics and Related Disciplines – LSE, ed. 
(eds). 1992, London. 33-66. 

8. Hancock, R. and H. Sutherland, Microsimulation models for public policy 
analysis: new frontiers. Suntory-Toyota International Centre for Economics 
and Related Disciplines – LSE. 1992, London. 

9. Pavon, J., et al., Agent-based modelling and Simulation for the analysis of 
social patterns. Pattern Recognition Letters, in Pattern Recognition Letters. 
2008. p. 1039-1048. 

 



 

 

99 

10. Pearson, J., et al., Primary Care in an Aging Society: Building and Testing a 
Microsimulation Model for Policy Purposes. , in Social Science Computer 
Review. 2011. p. 21-36. 

11. BP, W., et al., Canada’s Population Health Model (POHEM): a tool for 
performing economic evaluations of cancer control interventions, in 
European Journal of Cancer. 2001. p. 1797–1804. 

12. Li, S., et al., Agent-based modelling of the patial pattern of leisure visitation 
in forests : A case study in Wallonia, south Belgium, in Environmental 
Modelling & Software 2015. p. 111-125. 

13. Lin, S., M.H. DeVisser, and J.P. Messina, An agent-based model to simulate 
tsetse fly distribution and control techniques: A case study in Nguruman, 
Kenya, in Ecological Modelling 2015. p. 80–89. 

14. Carter, N., et al., Modeling tiger population and territory dynamics using 
anagent-based approach, in Ecological Modelling. 2015. p. 347–362. 

15. Long, Y. and Z. Shen, Disaggregation heterogeneous agent attributes and 
location, in Computer, Environment and Urban Systems. 2013. p. 14-25. 

16. Motulsky, H., Intuitive Biostatistics: A Nonmathematical Guide to Statistical 
Thinking. 2010, New York,: Oxford University Press. 

17. Jarosz, B., Estimating Households by Household Size Using the Poisson 
Distribution, in Population Association of America. 2013. 

18. Williamson, P., M. Birkin, and P. Rees, The estimation of population microdata 
by using data from small area statistics and samples of anonymised records, 
in Environment and Planning A. 1998. p. 785-816. 

19. Williamson, P., An Evaluation of Two Synthetic Small-Area Microdata 
Simulation Methodologies: Synthetic Reconstruction and Combinatorial 
Optimisation. Vol. 6. 2013. 

20. Rahman, A., et al., Methodological Issues in Spatial Microsimulation Modelling 
for Small Area Estimation, in International Journal of Microsimulation 2010. 
p. 3-22. 

21. Fernandez, S.J., et al., Construction of Synthetic Populations with Key 
Attributes : Simulation Set-up while Accommodating Multiple Approaches 



 

 

100 

within a Flexible Simulation Platform, in Social computing: IEEE international 
conference on privacy, security, risk and trust, PASSAT 2010. p. 701-706. 

22. Mohammadian, A.K., M. Javanmardi, and Y. Zhang, Synthetic household travel 
survey data simulation, in Transportation Research Part C 2010. p. 869–878. 

23. Ge, Y., et al., Virtual city : An individual-based digital environment for human 
mobility and inreractive behavior, in Simulation: Transactions of the Society 
for Modeling an Simulation International. 2014. p. 917-935. 

24. ส านักงานสถิติแห่งชาติ. สื่อมวลชนสัญจรกับการท าส ามะโนประชากรและเคหะ พ.ศ. 2553. 
2552  [cited 2558 16 กันยายน]. 

25. ส านักงานสถิติแห่งชาติ. ส ามะโนประชากรและเคหะ. 2547  [cited 2557 25 กุมภาพันธ์]. 
26. ส านักงานสถิติจังหวัดพิษณุโลก. รายงานสถิติจากการส ามะโนของจังหวัดพิษณุโลก.  [cited 

2557 25 กุมภาพันธ์]. 
27. กรมการปกครอง, ส.ส. ระบบสถิติทางการทะเบียน.  [cited 2557 25 กุมภาพันธ์]. 
28. ส านักงานปลัดกระทรวงศึกษาธิการ, ก.ศ. สารสนเทศเพ่ือการศึกษาแห่งชาติ.  [cited 2557 

25 กุมภาพันธ์]. 
29. Rutstein, S.O., Trends in Birth Spacing. 2011, Demographic and Health 

Research Division, ICF Macro: Calverton, Maryland, USA. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

102 

ภาคผนวก ก 
แสดงตัวอย่างตารางข้อมูลที่ใช้ในการสร้างประชากรสังเคราะห์ของจังหวัดพิษณุโลก 

 
ตารางที ่ ก.1  แสดงรายงานสถิติจ านวนประชากรและจ านวนหลังคาเรือนของจังหวัดพิษณุโลก พ.ศ. 
2553 

อ าเภอ 
ชาย 
(คน) 

หญิง 
(คน) 

รวม 
(คน) 

หลังคาเรือน
(หลัง) 

จังหวัดพิษณุโลก 417,293 432,399 849,692 296,807 

อ าเภอเมืองพิษณุโลก  95,417 99,211 194,628 78,989 

อ าเภอนครไทย  33,293 32,931 66,224 20,331 

อ าเภอชาติตระการ  17,585 16,984 34,569 10,822 

อ าเภอบางระก า  37,043 37,864 74,907 22,683 

อ าเภอบางกระทุ่ม  16,436 17,262 33,698 9,984 

อ าเภอพรหมพิราม  40,849 42,132 82,981 26,406 

อ าเภอวัดโบสถ์  14,546 14,575 29,121 9,548 

อ าเภอวังทอง  57,264 57,394 114,658 36,648 

อ าเภอเนินมะปราง  19,598 19,386 38,984 12,643 

ท้องถิ่นเทศบาลต าบลบ้านมุง  3,466 3,394 6,860 2,189 

ท้องถิ่นเทศบาลต าบลบึงระมาณ  2,064 2,235 4,299 1,510 

ท้องถิ่นเทศบาลต าบลพลายชุมพล  3,068 4,839 7,907 2,610 

ท้องถิ่นเทศบาลต าบลพันเสา  3,029 3,054 6,083 1,836 

ท้องถิ่นเทศบาลต าบลไทรย้อย  4,306 4,236 8,542 2,688 

ท้องถิ่นเทศบาลต าบลบ้านแยง  4,804 4,518 9,322 3,731 

ท้องถิ่นเทศบาลต าบลเนินมะปราง  1,707 1,780 3,487 1,201 

ท้องถิ่นเทศบาลต าบลวังทอง  2,351 2,476 4,827 1,509 

ท้องถิ่นเทศบาลต าบลวัดโบสถ์  3,921 4,351 8,272 3,363 
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ตารางที ่ ก.1  แสดงรายงานสถิติจ านวนประชากรและจ านวนหลังคาเรือนของจังหวัดพิษณุโลก พ.ศ. 
2553 (ต่อ) 

อ าเภอ 
ชาย 
(คน) 

หญิง 
(คน) 

รวม 
(คน) 

หลังคาเรือน
(หลัง) 

ท้องถิ่นเทศบาลต าบลวงฆ้อง 1,793 1,830 3,623 1,333 

ท้องถิ่นเทศบาลต าบลพรหมพิราม 607 658 1,265 488 
ท้องถิ่นเทศบาลต าบลบางกระทุ่ม 733 777 1,510 548 

ท้องถิ่นเทศบาลต าบลเนินกุ่ม 6,537 6,860 13,397 3,982 

ท้องถิ่นเทศบาลต าบลปลักแรด 1,798 2,008 3,806 1,156 
ท้องถิ่นเทศบาลต าบลบางระก า 2,299 2,447 4,746 1,728 

ท้องถิ่นเทศบาลต าบลป่าแดง 2,756 2,796 5,552 2,050 

ท้องถิ่นเทศบาลต าบลนครไทย 4,708 4,959 9,667 3,700 
ท้องถิ่นเทศบาลต าบลบ้านใหม่ 918 991 1,909 672 

ท้องถิ่นเทศบาลนครพิษณุโลก 34,397 40,451 74,848 32,459 
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ตารางที ่ ก.2  แสดงรายงานสถิติจ านวนประชากรจ าแนกตามอายุของจังหวัดพิษณุโลก พ.ศ. 2553 

อาย ุ
ชาย 
(คน) 

หญิง 
(คน) 

รวม 
(คน) 

อาย ุ
ชาย 
(คน) 

หญิง 
(คน) 

รวม 
(คน) 

น้อยกว่า 1 ปี 4,460 4,279 8,739 1 ปี 4,754 4,410 9,164 

2 ปี 4,733 4,553 9,286 3 ปี 4,901 4,724 9,625 

4 ปี 4,965 4,680 9,645 5 ปี 5,170 4,687 9,857 

6 ปี 5,148 4,652 9,800 7 ปี 4,740 4,616 9,356 
8 ปี 4,819 4,633 9,452 9 ปี 4,769 4,647 9,416 

10 ปี 5,151 4,836 9,987 11 ปี 5,090 4,937 10,027 
12 ปี 5,668 5,215 10,883 13 ปี 6,200 5,870 12,070 

14 ปี 6,268 5,972 12,240 15 ปี 6,081 5,816 11,897 
16 ปี 6,058 5,712 11,770 17 ปี 5,962 5,692 11,654 

18 ปี 6,254 6,885 13,139 19 ปี 7,042 8,094 15,136 
20 ปี 6,822 7,291 14,113 21 ปี 7,526 6,420 13,946 
22 ปี 6,677 5,968 12,645 23 ปี 5,963 5,877 11,840 

24 ปี 6,092 5,864 11,956 25 ปี 6,391 6,116 12,507 
26 ปี 6,257 6,141 12,398 27 ปี 6,559 6,248 12,807 

28 ปี 6,765 6,568 13,333 29 ปี 6,615 6,507 13,122 
30 ปี 6,769 6,599 13,368 31 ปี 6,792 6,668 13,460 

32 ปี 6,679 6,571 13,250 33 ปี 6,714 6,672 13,386 
34 ปี 6,925 6,832 13,757 35 ปี 6,781 6,881 13,662 
36 ปี 6,776 7,036 13,812 37 ปี 6,731 6,883 13,614 
38 ปี 6,615 6,791 13,406 39 ปี 6,977 7,266 14,243 
40 ปี 6,994 7,245 14,239 41 ปี 6,774 7,146 13,920 

42 ปี 7,108 7,792 14,900 43 ปี 6,938 7,500 14,438 
44 ปี 7,064 7,534 14,598 45 ปี 7,141 7,655 14,796 

46 ปี 7,343 8,498 15,841 47 ปี 6,668 7,006 13,674 
48 ปี 6,797 7,094 13,891 49 ปี 6,561 6,934 13,495 

50 ปี 6,392 6,814 13,206 51 ปี 6,519 6,711 13,230 
52 ปี 5,594 5,946 11,540 53 ปี 5,431 5,914 11,345 

54 ปี 5,229 5,852 11,081 55 ปี 5,153 5,779 10,932 
56 ปี 4,476 4,966 9,442 57 ปี 4,589 5,135 9,724 
58 ปี 4,306 4,847 9,153 59 ปี 3,896 4,344 8,240 
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ตารางที ่ ก.2  แสดงรายงานสถิติจ านวนประชากรจ าแนกตามอายุของจังหวัดพิษณุโลก พ.ศ. 2553 
(ต่อ) 

อาย ุ
ชาย 
(คน) 

หญิง 
(คน) 

รวม 
(คน) 

อาย ุ
ชาย 
(คน) 

หญิง 
(คน) 

รวม 
(คน) 

60 ปี 3,964 4,416 8,380 61 ปี 3,423 3,921 7,344 

62 ปี 3,215 3,573 6,788 63 ปี 2,810 3,168 5,978 

64 ปี 2,543 2,996 5,539 65 ปี 2,069 2,589 4,658 

66 ปี 2,218 2,523 4,741 67 ปี 1,996 2,355 4,351 

68 ปี 2,453 3,018 5,471 69 ปี 2,010 2,491 4,501 

70 ปี 1,951 2,382 4,333 71 ปี 1,964 2,387 4,351 

72 ปี 1,930 2,364 4,294 73 ปี 1,827 2,201 4,028 

74 ปี 1,619 2,155 3,774 75 ปี 1,336 1,797 3,133 

76 ปี 1,379 1,939 3,318 77 ปี 1,103 1,604 2,707 

78 ปี 1,112 1,537 2,649 79 ปี 842 1,268 2,110 

80 ปี 910 1,299 2,209 81 ปี 708 1,095 1,803 

82 ปี 747 1,119 1,866 83 ปี 468 846 1,314 

84 ปี 447 702 1,149 85 ปี 374 612 986 

86 ปี 291 463 754 87 ปี 250 440 690 

88 ปี 187 326 513 89 ปี 157 281 438 

90 ปี 137 234 371 91 ปี 65 148 213 

92 ปี 83 146 229 93 ปี 60 106 166 

94 ปี 62 75 137 95 ปี 40 55 95 

96 ปี 32 64 96 97 ปี 23 31 54 

98 ปี 14 21 35 99 ปี 14 14 28 

100 ปี 9 10 19 
มากกว่า  
100 ปี 

24 35 59 
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ตารางที่  ก.3  แสดงจ านวนนักเรียนทุกระดับชั้นของจังหวัดพิษณุโลก ปีการศึกษา 2553 
หมายเหตุ :   แสดงตัวอย่างเพียงส่วนหนึ่งของข้อมูลที่มีการบันทึกไว้จริง  มิใช่เป็นข้อมูลรวมทั้งหมด  
ในส่วนนี้แสดงตั้งแต่ระดับชั้นอนุบาล 1 จนถึงระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  

ระดับชั้น เพศ จ านวน (คน) 

อนุบาล 1  ชาย 4,843 

 หญิง 4,349 

อนุบาล 2  ชาย 4,615 

 หญิง 4,321 

ประถมศึกษาปีที่ 1  ชาย 4,943 

 หญิง 4,481 

ประถมศึกษาปีที่ 2  ชาย 4,602 

 หญิง 4,540 

ประถมศึกษาปีที่ 3  ชาย 4,694 

 หญิง 4,531 

ประถมศึกษาปีที่ 4  ชาย 4,876 

 หญิง 4,583 

ประถมศึกษาปีที่ 5  ชาย 4,982 

 หญิง 4,564 

ประถมศึกษาปีที่ 6  ชาย 5,567 

 หญิง 5,087 

มัธยมศึกษาปีที่ 1  ชาย 6,369 

 หญิง 5,718 

มัธยมศึกษาปีที่ 2  ชาย 5,930 

 หญิง 5,749 

มัธยมศึกษาปีที่ 3  ชาย 5,826 

 หญิง 5,570 

มัธยมศึกษาปีที่ 4  ชาย 2,952 

 หญิง 3,684 
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ตารางที่  ก.3  แสดงจ านวนนักเรียนทุกระดับชั้นของจังหวัดพิษณุโลก ปีการศึกษา 2553 (ต่อ) 
หมายเหตุ :   แสดงตัวอย่างเพียงส่วนหนึ่งของข้อมูลที่มีการบันทึกไว้จริง  มิใช่เป็นข้อมูลรวมทั้งหมด  
ในส่วนนี้แสดงตั้งแต่ระดับชั้นอนุบาล 1 จนถึงระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  

ระดับชั้น เพศ จ านวน (คน) 

มัธยมศึกษาปีที่ 5  ชาย 2,282 

 หญิง 3,074 

มัธยมศึกษาปีที่ 6  ชาย 2,131 

 หญิง 2,834 
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ตารางที่  ก.6  แสดงจ านวนครัวเรือนส่วนบุคคลจ าแนกตามกลุ่มอายุของหัวหน้าครัวเรือน เพศและ
เขตการปกครอง พ.ศ.2553 
หมายเหตุ :   แสดงตัวอย่างเพียงส่วนหนึ่งของข้อมูลที่มีการบันทึกไว้จริง  มิใช่เป็นข้อมูลรวมทั้งหมด  
ในส่วนนี้เป็นตัวอย่างข้อมูลจ าแนกตามกลุ่มอายุและเขตการปกครอง 

กลุ่มอายุของหัวหน้า
ครัวเรือน ( ปี ) 

รวม 
(ครัวเรือน) 

เขตการปกครอง (ครัวเรือน) 

ในเขตเทศบาล นอกเขตเทศบาล 
น้อยกว่า 14 218 61 157 

14 - 19 6638 2270 4369 

20 - 24 15610 4143 11467 
25 - 29 11192 3103 8089 

30 - 34 16568 3867 12701 
35 - 39 24938 5408 19530 

40 - 44 33630 7120 26510 

45 - 49 40467 8781 31686 
50 - 54 39682 9063 30619 

55 - 59 33632 7694 25938 

60 - 64 26573 6298 20275 
65 - 69 19203 4506 14697 

70 - 74 17417 4112 13305 

75 - 79 11779 2767 9012 
80 - 84 6628 1549 5079 

85 ขึ้นไป 3301 780 2521 
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ตารางที่  ก.11  แสดงช่วงอายุห่างระหว่างการมีบุตร  จ าแนกตาม พ.ศ. 2530 

ประเทศ 
น้อยกว่า  
24 เดือน 

น้อยกว่า  
36 เดือน 

35-59 เดือน 60 เดือนขึ้นไป 

ไทย 26.4 52.6 31.8 15.6 
 

ตารางที ่ ก.12  แสดงจ านวนและข้อมูลร้อยละของครัวเรือนส่วนบุคคล  จ าแนกตามขนาดของ
ครัวเรือน ประเภทของที่อยู่อาศัยและเขตการปกครองพ.ศ. 2553 
หมายเหตุ :   แสดงตัวอย่างเพียงส่วนหนึ่งของข้อมูลที่มีการบันทึกไว้จริง  มิใช่เป็นข้อมูลรวมทั้งหมด  
ในส่วนนี้เป็นตัวอย่างข้อมูลจ าแนกตามขนาดของครัวเรือน 

ขนาดของครัวเรือน 
รวม 

ครัวเรือน ร้อยละ 

ยอดรวม 307,476 100.0 

1  คน 63,731 20.7 

2  คน 71,924 23.4 

3  คน 71,914 23.4 

4  คน 54,077 17.6 

5  คน 25,509 8.3 

6  คน 13,255 4.3 

7  คน 3,923 1.3 

8  คน 1,721 0.6 

9  คน 730 0.2 

10  คนข้ึนไป 692 0.2 

 

 

 



 

 

ภาคผนวก ข 
แสดงตัวอย่างการเปรียบเทียบระหว่างข้อมูลต้นแบบและข้อมูลแบบจ าลองของการสร้าง

ประชากรสังเคราะห์ 

 

ภาพที ่ข.1 กราฟการเปรียบเทียบคุณลักษณะของข้อมูลเพศ 

 
 

ภาพที่ ข.2 กราฟการเปรียบเทียบคุณลักษณะของข้อมูลอ าเภอที่อยู่อาศัย 
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ข้อมูลต้นแบบ  : ผู้ชาย ข้อมูลแบบจ าลอง : ผู้ชาย

ข้อมูลต้นแบบ : ผู้หญิง ข้อมูลแบบจ าลอง : ผู้หญิง
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ข้อมูลต้นแบบ : ผู้หญิง ข้อมูลแบบจ าลอง : ผู้หญิง
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ภาพที่ ข.3 กราฟการเปรียบเทียบคุณลักษณะของข้อมูลเขตเทศบาล  

 
(ค) เพศชาย 

 

 
(ง) เพศหญิง 
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ข้อมูลต้นแบบ : นอกเขตเทศบาล ข้อมูลแบบจ าลอง : นอกเขตเทศบาล

ข้อมูลต้นแบบ : ในเขตเทศบาล ข้อมูลแบบจ าลอง : ในเขตเทศบาล

0.000
2.000
4.000
6.000
8.000

10.000
12.000

ร้อ
ยล

ะ

อ าเภอ

ข้อมูลต้นแบบ : นอกเขตเทศบาล ข้อมูลแบบจ าลอง : นอกเขตเทศบาล

ข้อมูลต้นแบบ : ในเขตเทศบาล ข้อมูลแบบจ าลอง : ในเขตเทศบาล
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ภาพที ่ข.5 กราฟการเปรียบเทียบคุณลักษณะของข้อมูลระดับการศึกษา 

 
(ก) อ.เมืองพิษณุโลก 

 

 
(ข) อ.ชาติตระการ 
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(จ) อ.บางระก า 
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(ฌ) อ.เนินมะปราง 

 

ภาพที่ ข.6 กราฟการเปรียบเทียบคุณลักษณะของข้อมูลสถานภาพสมรสของเพศหญิง 
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(ฉ) สมรส 
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(ซ) หย่า 

 

 
(ฌ) แยกกันอยู่ 
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(ญ) เคยสมรสแต่ไม่ทราบสถานภาพสมรส 

 

 
(ฎ) ไม่ทราบสถานภาพสมรส 
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ภาพที่ ข.7 กราฟการเปรียบเทียบคุณลักษณะของข้อมูลสถานภาพสมรสของเพศชาย 
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(ค) หม้าย 

 

 
(ง) หย่า 
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(จ) แยกกันอยู่ 

 

 
(ฉ) เคยสมรสแต่ไม่ทราบสถานภาพสมรส 
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(ช) ไม่ทราบสถานภาพสมรส 

 

ภาพที่ ข.8 กราฟการเปรียบเทียบคุณลักษณะของข้อมูลจ านวนครัวเรือน 
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ภาพที่ ข.9 กราฟการเปรียบเทียบคุณลักษณะของข้อมูลหัวหน้าครัวเรือนจ าแนกตามเพศและอายุ 

 
(ค) นอกเขตเทศบาล 

 

 
(ง) ในเขตเทศบาล 
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ภาพที่ ข.10 กราฟการเปรียบเทียบคุณลักษณะของข้อมูลอายุห่างระหว่างสามี-ภรรยา 

 
(ก) ผู้หญิงสมรส อายุ 15- 19 ปี 

 

 
(ข) ผู้หญิงสมรส อายุ 20-24 ปี 
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(ค) ผู้หญิงสมรส อายุ 25-29 ปี 

 

 
(ง) ผู้หญิงสมรส อายุ 30-34 ปี 
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(จ) ผู้หญิงสมรส 35-39 ปี 

 

 
(ฉ) ผู้หญิงสมรส 40-44 ปี 
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(ช) ผู้หญิงสมรส 45-49 ปี 

 

ภาพที ่ข.11 กราฟการเปรียบเทียบคุณลักษณะของข้อมูลจ านวนบุตร 

 
(ก) ผู้หญิงที่เคยสมรส อายุ 13-14 ปี 
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(ข) ผู้หญิงที่เคยสมรส อายุ 15-19 ปี 

 

 
(ค) ผู้หญิงที่เคยสมรส อายุ 20-24 ปี 
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(ง) ผู้หญิงที่เคยสมรส อายุ 25-29 ปี 

 

 
(จ) ผู้หญิงที่เคยสมรส อายุ 30-34 ปี 
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(ฉ) ผู้หญิงที่เคยสมรส อายุ 35-39 ปี 

 

 
(ช) ผู้หญิงที่เคยสมรส อายุ 40-44 ปี 
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(ซ) ผู้หญิงที่เคยสมรส อายุ 45-49 ปี 

 

 
(ฌ) ผู้หญิงที่เคยสมรส อายุ 50-54 ปี 
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(ญ) ผู้หญิงที่เคยสมรส อายุ 55-59 ปี 

 

 
(ฎ) ผู้หญิงที่เคยสมรส อายุ 60-64 ปี 
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(ฏ) ผู้หญิงที่เคยสมรส อายุ 65-69 ปี 

 

 
(ฐ) ผู้หญิงที่เคยสมรส อายุ 70 ปีขึ้นไป 
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ภาพที่ ข.12 กราฟการเปรียบเทียบคุณลักษณะของข้อมูลอายุเมื่อมีบุตรคนแรก 

 
 

ภาพที่ ข.13 กราฟการเปรียบเทียบคุณลักษณะของข้อมูลการอยู่อาศัยของเด็กอายุ 0-17 ปี 
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ภาพที่ ข.14 กราฟการเปรียบเทียบคุณลักษณะของข้อมูลอายุห่างระหว่างบุตร 

 
 

ภาพที่ ข.15 กราฟการเปรียบเทียบคุณลักษณะของข้อมูลขนาดครัวเรือน 

 
(ก) อ.เมืองพิษณุโลก 
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(ข) อ.ชาติตระการ 

 

 
(ค) อ.นครไทย 
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(ง) อ.บางกระทุ่ม 

 

 
(จ) อ.บางระก า 
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(ฉ) อ.พรหมพิราม 

 

 
(ช) อ.วังทอง 
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(ซ) อ.วัดโบสถ์ 

 

 
(ฌ) อ.เนินมะปราง 
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ภาพที่ ข.16 กราฟการเปรียบเทียบตารางที่ถูกซ่อนของข้อมูลแบบจ าลองทั้ง 2 ชุดของคุณลักษณะ
ข้อมูลสถานภาพสมรสของเพศชาย 

 

(ค) โสด – นอกเขตเทศบาล 

 

 

(ง) โสด – ในเขตเทศบาล 
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(จ) สมรส – นอกเขตเทศบาล 

 

 

(ฉ) สมรส – ในเขตเทศบาล 
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(ช) หม้าย – นอกเขตเทศบาล 

 

 

(ซ) หม้าย – ในเขตเทศบาล 
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(ฌ) หย่า – นอกเขตเทศบาล 

 

 

(ญ) หย่า – ในเขตเทศบาล 
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(ฎ) แยกกันอยู่ – นอกเขตเทศบาล 

 

 

(ฏ) แยกกันอยู่ – ในเขตเทศบาล 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1
13 18 23 28 33 38 43 48 53 58 63 68 73 78 83 88 93 98

ร้อ
ยล

ะ

อายุ (ปี)

ข้อมูลแบบจ าลองชุดที่ 1 : นอกเขตเทศบาล ข้อมูลแบบจ าลองชุดที่ 2 : นอกเขตเทศบาล

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

13 18 23 28 33 38 43 48 53 58 63 68 73 78 83 88 93 98

ร้อ
ยล

ะ

อายุ (ปี)

ข้อมูลแบบจ าลองชุดที่ 1 : ในเขตเทศบาล ข้อมูลแบบจ าลองชุดที่ 2 : ในเขตเทศบาล



 

 

158 

 

(ฐ) เคยสมรสแต่ไม่ทราบสถานภาพสมรส – นอกเขตเทศบาล 

 

 

(ฑ) เคยสมรสแต่ไม่ทราบสถานภาพสมรส – ในเขตเทศบาล 
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(ฒ) ไม่ทราบสถานภาพสมรส – นอกเขตเทศบาล 

 

 

(ณ) ไม่ทราบสถานภาพสมรส – ในเขตเทศบาล 
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ภาพที่ ข.17 กราฟการเปรียบเทียบตารางที่ถูกซ่อนของข้อมูลแบบจ าลองทั้ง 2 ชุดของคุณลักษณะ
ข้อมูลสถานภาพสมรสของเพศหญิง 

 
(ก)  โสด – นอกเขตเทศบาล 

 

 

(ข)  โสด – ในเขตเทศบาล 
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(ค) สมรส – นอกเขตเทศบาล 

 

 

(ง) สมรส – ในเขตเทศบาล 
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(จ) หม้าย – นอกเขตเทศบาล 

 

 

(ฉ) หม้าย – ในเขตเทศบาล 
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(ช) หย่า – นอกเขตเทศบาล 

 

 

(ซ) หย่า – ในเขตเทศบาล 
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(ฌ) แยกกันอยู่ – นอกเขตเทศบาล 

 

 

(ญ) แยกกันอยู่ – ในเขตเทศบาล 
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(ฎ) เคยสมรสแต่ไม่ทราบสถานภาพสมรส – นอกเขตเทศบาล 

 

 

(ฏ) เคยสมรสแต่ไม่ทราบสถานภาพสมรส – ในเขตเทศบาล 

 

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

0.45

0.5
13 18 23 28 33 38 43 48 53 58 63 68 73 78 83 88 93 98

ร้อ
ยล

ะ

อายุ (ปี)

ข้อมูลแบบจ าลองชุดที่ 1 : นอกเขตเทศบาล ข้อมูลแบบจ าลองชุดที่ 2 : นอกเขตเทศบาล

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

13 18 23 28 33 38 43 48 53 58 63 68 73 78 83 88 93 98

ร้อ
ยล

ะ

อายุ (ปี)

ข้อมูลแบบจ าลองชุดที่ 1 : ในเขตเทศบาล ข้อมูลแบบจ าลองชุดที่ 2 : ในเขตเทศบาล



 

 

166 

 

(ฐ) ไม่ทราบสถานภาพสมรส – นอกเขตเทศบาล 

 

 

(ฑ) ไม่ทราบสถานภาพสมรส – ในเขตเทศบาล 
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