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รูปแบบและลดจ านวน เพ่ือให้มีการใช้ชิ้นส่วนซ้ ากันมากขึ้นและน าไปสู่ระบบการก่อสร้าง
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ  
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Currently, prefabricated components are increasingly used in construction 
projects. The present study aimed to investigate the application of prefabrication 
components in 3-story townhouse construction in a housing project, and the 
problems arising during the construction. The prefabricated parts examined in this 
study were made by Post and Precast Co., Ltd., a company which is well-known 
for designing, producing, and installing precast concrete parts for a number of 
property construction companies.  

Each townhouse in the study had a width of 5 meters and a length of 
10.4 meters. The prefabricated materials for the construction of each townhouse 
were 45 walls, 16 beams, 9 planks, and 4 miscellaneous items. The forms of the 
materials were not uniform, thus resulting in 72 different forms in total. This led 
to difficulties in the production, transport, and installation of the components for 
Post and Precast Co., Ltd.  

It was found that, in order to reduce the number of different forms of 
prefabricated parts, the size and form of the materials had to be modified to be 
similar. The resulting number of forms was 56, consisting of 34 walls, 14 beams, 4 
planks, and 4 miscellaneous items.   

The researcher suggested that effective reduction in the number of forms 
of prefabricated components could be a result of close collaboration between 
prefabrication companies, engineers, and architects who designed the materials. 
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บทที่ 1 
บทน า 

 

1.1  ความเป็นมาและสาระส าคัญ 

 ตลาดที่อยู่อาศัยโดยรวมในปี 2555 จากตัวเลขโดยรวมของบ้านที่จดทะเบียนเพ่ิมทั้งหมดใน
เขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล มียอดจดทะเบียนรวม 111,875 หน่วยเพ่ิมขึ้น 36.7% โดย
แบ่งแยกเป็นที่อยู่อาศัยประเภทสร้างเอง 23,497 หน่วย 16.7% และที่อยู่อาศัยประเภทจัดสรร 
88,378 หน่วย เพิ่มข้ึน 43.2% 
 
ตารางที่ 1.1 ข้อมูลเปรียบเทียบที่อยู่อาศัยจดทะเบียนเพ่ิมจ าแนกตามประเภทด าเนินการระหว่าง 
2553-2555 

จ าแนกประเภท 2553 2554 2555 
สร้างเอง 
จัดสรร 

22,498 
84,395 

20,128 
61,728 

23,497 
88,378 

รวมทั้งหมด 106,893 81,856 111,875 
% การเปลี่ยนแปลง 12.5% -23.4% 36.7% 

ที่มา : ธนาคารแห่งประเทศไทย 
 
 จากตารางที่ 1.1 จะพบว่าธุรกิจอสังหาริมทรัพย์มีการเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่องในช่วงปี 2555 
เป็นช่วงที่ผ่านพ้นสภาวะอุทกภัยหากแยกที่อยู่อาศัยเป็น 2 ประเภทที่อยู่อาศัยประเภทจัดสรรจะมี
ปริมาณการจดทะเบียนที่สูงกว่าประเภทที่อยู่อาศัยสร้างเองในปี 2555 ถึง 3.76 เท่า หากพิจารณา
การจดทะเบียนแต่ละประเภทที่อยู่อาศัยแบบจัดสรรมีรายละเอียดดังตาราง 1.2 ดังนี้ 
 
ตารางที่ 1.2 ข้อมูลเปรียบเทียบที่อยู่อาศัยจดทะเบียนเพ่ิมจ าแนกตามประเภทด าเนินการระหว่าง 
2553-2555 

จ าแนกประเภท 2553 2554 2555 
บ้านเดี่ยว 
   % เปลี่ยนแปลง 

11,403 
5.0% 

13,999 
22.8% 

11,260 
-19.6% 

บ้านแฝด 
   % การเปลี่ยนแปลง 

1,366 
33.6% 

1,381 
1.1% 

1,090 
-21.1% 

ทาวเฮาส์ 
   % การเปลี่ยนแปลง 

59,919 
11.5% 

34,734 
-42.0% 

64,716 
86.3% 

รวมทั้งหมดประเภทจัดสรร 
   % การเปลี่ยนแปลง 

84,395 
12.0% 

61,728 
-26.9% 

88,378 
43.2% 

  ที่มา : ธนาคารอาคารสงเคราะห ์
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 จากตารางที่ 1.2 ที่อยู่อาศัยในแนวราบ ประเภททาวน์เฮาส์จะมีปริมาณการก่อสร้างในแต่ละปี
ที่สูงที่สุด รองลงมาคือประเภทบ้านเดี่ยว และประเภทบ้านแฝด  การก่อสร้างที่อยู่อาศัยประเภท
ทาวน์เฮาส์จึงมีแนวโน้มในการลงทุนพัฒนาโครงการที่อยู่อาศัยที่สูงกว่าประเภทอ่ืนๆ ปัจจุบันการ
ก่อสร้างที่อยู่อาศัยประสบปัญหา 3 ปัจจัยหลัก1เรื่องค่าแรงงานที่สูงขึ้น ปัญหาฝีมือแรงงานที่มีน้อยลง
และปัญหาการควบคุมคุณภาพที่ยาก  ดังนั้นบริษัทพัฒนาอสังหาริมทรัพย์จึงได้มีการเปลี่ยนแปลงและ
พัฒนาการก่อสร้างที่อยู่อาศัยโดยการน าระบบผนังรับน้ าหนักเข้ามาทนแทนการก่อสร้างระบบเสา-
คานหล่อในที่ ซึ่งการก่อสร้างระบบผนังรับน้ าหนักได้ลดปัญหาเรื่องแรงงาน การควบคุมคุณภาพ 
ระยะเวลาและควบคุมต้นทุนที่ดีขึ้นการก่อสร้างระบบผนังรับน้ าหนักจึงเป็นที่นิยมน ามาพัฒนา
โครงการอสังหาริมทรัพย์ อาทิเช่น บริษัทแลนด์ แอนด์ เฮาส์ จ ากัด(มหาชน) บริษัทพฤกษาเรียล
เอสเตท จ ากัด(มหาชน) บริษัท แสนสิริ จ ากัด(มหาชน) และบริษัทเอพี ไทยแลนด์ จ ากัด(มหาชน) ใช้
ระบบผนังรับน้ าหนักในการก่อสร้างมากขึ้น 

 จากที่กล่าวมาข้างต้นการก่อสร้างด้วยระบบชิ้นส่วนผนังรับน้ าหนักคอนกรีตส าเร็จรูปได้มี
บทบาทมากข้ึนอย่างมากต่ออุตสาหกรรมการก่อสร้างในประเทศไทย อย่างไรก็ตามแม้ว่าการก่อสร้าง
ในระบบนี้จะเกิดขึ้นในประเทศไทยกว่า 15 ปีแล้ว เทคโนโลยีและองค์ความรู้ทั้งในด้านออกแบบและ
การติดตั้งอยู่ในวงก าจัด และบ่อยครั้งเป็น โนว์ฮาว ( Know-How ) ของบริษัทข้ามชาติ แต่ระบบ
อุตสาหกรรมก่อสร้างประเทศไทยในปัจจุบัน  ยังคงพบปัญหาและอุปสรรคในงานก่อสร้างอยู่เรื่อยมา 
ซึ่งขั้นตอนการโครงการมีกระบวนการหลักอยู่ 3 กระบวนการ คือการผลิตชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป 
การขนส่ง และการติดตั้งแผ่นคอนกรีตส าเร็จรูป   
 
 
 
 แต่ละกระบวนการอาจจะมีรายละเอียดที่ส าคัญของกระบวนการผลิต การออกแบบ Mould 
หล่อแผ่นส าเร็จรูป ขั้นตอนการท างานของโรงงาน, กระบวรการขนส่ง ที่เริ่มจากการขนแผ่นออกจาก 
Mould ไปยังที่พัก จากที่พักไปยังรถขนส่ง จากรถขนส่งไปยังที่พักของไซน์งาน จากที่พักไซน์งานสู่
พ้ืนที่ติดตั้ง และกระบวนการติดตั้ง ที่ต้องอาศัยผู้มีประสบการณ์ในการติดตั้ง เพ่ือลดปัญหาและ
สามารถด าเนินงานได้ตรงตามแผนงานโครงการที่วางไว้ การท างานของแต่ละกระบวนการ หากเกิด
ความผิดพลาดในส่วนใดส่วนหนึ่ง และไม่มีการตรวจสอบ ผลกระทบสุดท้ายอาจจะเกิด ณ ที่งานติดตั้ง 
 

 

 
 
                                           

1นาวิน  นาคะศิร,ิ "การศึกษาและการเปรียบเทียบชิ้นส่วนส าเร็จรูปประเภทผนังรับน้ าหนัก  กรณีศึกษา : ผู้ประกอบการซ้ือ
ส าเร็จจากโรงงาน กับ การผลิตในที่ก่อสร้าง" (ปริญญามหาบัณฑิต, ภาควิชาเคหการ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย, 2542). 

การผลิต การขนส่ง การติดตั้ง 
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 บริษัทเอพีไทยแลนด์จ ากัด(มหาชน) เป็นบริษัทพัฒนาอสังหาริมทรัพย์ที่เพ่ิงริเริ่มน าระบบการ
ก่อสร้างผนังรับน้ าหนักเข้ามาใช้ในการพัฒนาที่อยู่อาศัย การที่จะสร้างโรงงานเพ่ือผลิตชิ้นส่วน
ส าเร็จรูปเป็นสิ่งที่อาศัยต้นทุนที่สูงมาก จึงท าการว่าจ้างโรงงานผลิตชิ้นส่วนส าเร็จขึ้นมาด าเนินการ
แทน อย่างบริษัท  โพสแอนด์พรีคาส จ ากัด มาท าการด าเนินงานตั้งแต่งานออกแบบ งานผลิต และ
งานติดตั้ง 
 
 
 
 

 

       

 

ที่มา : จากการสมัภาษณ์  รศ.ดร. ชวลิต นิตยะ 

 
แผนภูมิที่ 1.1  ระบบการผลิตชิ้นส่วนส าเร็จรูปมีการผลิต 2  รูปแบบ 

 
 ซึ่งตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้จะพิจารณาจากกรณีว่าจ้างผู้ผลิตที่ท าการผลิตชิ้นส่วนส าเร็จรูป
จากโรงงาน โดยด าเนินงานตั้งแต่ขั้นตอนการด าเนินงานเริ่มต้นรับแบบแปลนมาจากบริษัทพัฒนา
อสังหาริมทรัพย์ จากนั้นท าการออกแบบชิ้นส่วนส าเร็จรูปโดยพิจารณาจากแปลนที่ได้รับมา แล้วน ามา
เช้าสู่การผลิตชิ้นส่วนส าเร็จรูป เมื่อผลิตชิ้นส่วนแล้วนั้นจะขนส่งโดยใช้รถเทเลอร์ความยาว 12 เมตร
ในการขนส่งเข้าสู่โครงการก่อสร้าง จากนั้นท าการติดตั้งชิ้นส่วนส าเร็จรูปโดยใช้คนเครน   ในการ
ประกอบติดตั้งชิ้นส่วนส าเร็จรูปจนแล้วเสร็จงานโครงสร้าง ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะท าการศึกษา ชิ้นส่วน
ส าเร็จรูปอาคารที่อยู่อาศัยประเภททาวน์เฮาส์ 3 ชั้นในเรื่องของสภาพปัจจุบันและปัญหาเพ่ือความ
เข้าใจและเป็นประโยชน์ต่อการด าเนินการก่อสร้างที่อยู่อาศัยด้วยระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูปต่อไป 
 
1.2  วัตถุประสงค์ 

 ศึกษาการสภาพปัจจุบันและปัญหาของการก่อสร้างที่อยู่อาศัยด้วยระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูป
ประเภททาวน์เฮาส์ 3 ชั้น  
 
1.3  ขอบเขตของการวิจัย 

 1.3.1 ขอบเขตด้านเนื้อหาศึกษากระบวนผลิตชิ้นส่วนส าเรจ็รูปในการพิจารณาจ านวน ขนาด  
รูปแบบ ความหนาและสภาพปัจจุบันของชิ้นส่วนส าเร็จรูป 

บริษัทพัฒนาอสังหาริมทรัพย์ 

สร้างโรงงาน ว่าจ้างผู้ผลิต 

ผลิตที่โรงงาน ผลิตที่โครงการ ผลิตที่โรงงาน 
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 1.3.2 ขอบเขตด้านพ้ืนที่ศึกษาการก่อสร้างที่อยู่อาศัย ประเภททาวน์เฮาส์ 3 ชั้น ที่ผลิตโดย 
บริษัท โพสแอนด์พรีคาส จ ากัด  
 1.3.3 ข้อตกลงเบื้องต้นในงานวิจัยในการศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้แบบแปลนที่อยู่อาศัยประเภท
ทาวน์เฮาส์  3 ชั้นซึ่งในการผลิตชิ้นส่วนส าเร็จรูปประเภททาวน์เฮาส์ที่สามารถสร้างต่อเชื่อมกันได้มาก
สุดที่ 40 เมตร  เพราะฉะนั้นแบบบ้านหน้ากว้าง 5 เมตร จะสามารถผลิตแปลงบ้านได้มากที่สุด
จ านวน 8 ยูนิต จึงน ามาเป็นตัวอย่างในการวิเคราะห์ชิ้นส่วนส าเร็จรูปในด้านจ านวน ขนาด รูปแบบ 
และความหนา 
 
1.4  เครื่องมืองานวิจัย 

 1.4.1. ศึกษาเอกสารรายละเอียดชิ้นส่วนส าเร็จรูปที่ใช้ในการก่อสร้างที่อยู่อาศัยประเภท
ทาวน์เฮาส์ จากฝ่ายออกแบบและฝ่ายก่อสร้าง 
 1.4.2. สัมภาษณ์วิศวกร สถาปนิกผู้ออกแบบ ผู้ที่เกี่ยวข้องในการผลิต และผู้ติดตั้งชิ้นส่วน
ส าเร็จรูป 
 
1.5  ขอบเขตกลุ่มประชากรที่ท าการศึกษา 

 1.5.1. แบบแปลนที่ท าการก่อสร้าง เอกสารที่เกี่ยวข้องกับการผลิตชิ้นส่วนส าเร็จรูป 
 1.5.2. วิศวกรฝ่ายออกแบบ วิศวกรฝ่ายควบคุมการผลิต และวิศวกรที่ควบคุมงานติดตั้ง 
 
1.6  ค าจ ากัดความของการวิจัย 

 1.6.1. ผนังรับน้ าหนัก (Load Bearing Wall)2 คือ ระบบการรับแรงด้านโครงสร้าง จะมีการ
ถ่ายเทแรงจากพ้ืนลงสู่แนวผนังรับน้ าหนักทั้งหมด นอกจากจะใช้ประโยชน์ไม่เฉพาะเพียงการเป็นผนัง
กั้นห้อง  แต่ยังท าหน้าที่เป็นโครงสร้างแทนเสาและคานพร้อมๆกัน 
 1.6.2 การก่อสร้างระบบอุตสาหกรรม( Industrialized  Building )3 คือ  การเปลี่ยนแปลงอัน
ใดอันหนึ่งในกรรมวิธีของการก่อสร้าง เพ่ือที่จะตอบสนองความต้องการด้านเศรษฐกิจและสังคม 
 1.6.3.  ระบบการก่อสร้างส าเร็จรูป( Prefabrication )4  คือ  อุตสาหกรรมการก่อสร้างอันเป็น
วิธีการผลิตชิ้นส่วนประกอบจ านวนมาก  เพ่ือการก่อสร้างโดยอาศัยเครื่องมือ  เครื่องจักรอุปกรณ์  ใน
การปฏิบัติงาน 

                                           
2 โสภณ  แสงไพโรจน,์ การก่อสร้างระบบอุตสาหกรรม, เอกสารประกอบการอบรมระบบประสานทางพกิัด (สถาบันวจิยั

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย). 
 3รศ.ดร.ชวลิต นิตยะ, in เอกสารประกอบการสอน Housing Construction Technology (ภาควิชาเคหการ: คณะ
สถาปัตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั). 
 4Bauverlag  Gmbh , Wiesbaden and Berlin ,1968,อ้างถึงใน  คเชนท์ สุริยวงศ์,, "ระบบการกอ่สร้างที่อยูอ่าศัยโดย
ชิ้นส่วนส าเร็จรูปแบบผนังรับน้ าหนกั ในกลุ่มผู้ประกอบการอสังหาริมทรัพย์ขนาดใหญ่ " (ปริญญามหาบัณฑิต จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 
2550). 
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 1.6.4.   ชิ้นส่วนส าเร็จรูป ( Pre-cast  Concrete )5  คือ การหล่อชิ้นส่วนในสถานที่ใดๆ ก่อน
แล้วจึงน าไปประกอบเป็นโครงสร้าง 
 1.6.5. ทาวน์เฮาส์ (Town House)6 คือ ตึกที่ปลูกติดต่อกันตั้งแต่ 2 หน่วยขึ้นไป โดยมีผนัง
ร่วมกันด้านหนึ่งหรือสองด้านขึ้นไปอาจเป็นชั้นเดียวหรือหลายชั้นก็ได้ ตัวตึกอยู่ลึกเข้ามาจากริมถนน 
มีบริเวณท่ีว่างหน้าบ้านอาจใช้เป็นที่จอดรถหรือท าประโยชน์อย่างอ่ืน 
 
1.7  วิธีด าเนินการวิจัย 

มีทั้งหมด 3 ขั้นตอนหลักคือ  เก็บรวบรวมข้อมูล, การวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปข้อมูล ดังต่อไปนี้ 
 1.7.1  เก็บรวบรวมข้อมูล 
เป็นการศึกษาเพ่ือวิเคราะห์ข้อมูล ซึ่งมีทั้งข้อมูลปฐมภูมิ(Primary Data) และข้อมูลทุติยภูมิ
(Secondary Data) มีรายละเอียดดังนี้ 
  1)ข้อมูลปฐมภูมิ (Primary Data)ได้จากการสัมภาษณ์ เฝ้าสังเกต จดบันทึก 
รวบรวมข้อมูล และถ่ายภาพ สถานที่และผู้เกี่ยวข้องกับเรื่องท่ีศึกษา ดังนี้ 
   - สัมภาษณ์ผู้ที่เกี่ยวข้องกับการด าเนินงานก่อสร้างถึงการออกแบบ วิธีการ
   ผลิต การขนส่ง  และการติดตั้งของระบบผนังรับน้ าหนัก  
   - รวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับ จากบริษัท โพสแอนด์พรีคาส จ ากัดในเรื่อง
   หลักการออกแบบ เงื่อนไขในการออกแบบ ขั้นตอนการผลิต ขั้นตอนการ
   ขนส่งและข้ันตอนการติดตั้ง  
  2) ข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) โดยการค้นคว้าและรวบรวมจาก รายงาน  
เอกสาร  หนังสือและงานวิจัยรวมถึงการบรรยายที่เกี่ยวข้อง 
    - รายงาน เอกสารและหนังสือที่เก่ียวข้องกับการก่อสร้างโดยระบบการ 
   ก่อสร้างส าเร็จรูปถึงขั้นตอนการออกแบบชิ้นส่วนส าเร็จรูป  การถ่าย 
   น้ าหนักของชิ้นส่วน  การออกแบบจุดรองรับของชิ้นส่วนส าเร็จรูป 
    - งานวิจัยและทฤษฎี ที่เกี่ยวข้องกับการก่อสร้างโดยระบบการก่อสร้าง
   ส าเร็จรูป  
    - การบรรยายที่มีเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับการก่อสร้างโดยระบบการก่อสร้าง
   ส าเร็จรูป เกี่ยวกับวิธีการออกแบบ  การผลิต  และการติดตั้ง รวมถึง 
   ข้อเสนอแนะต่างๆ เกี่ยวกับระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูป 
    - แบบแปลนที่เกี่ยวข้องกับการก่อสร้างอาคารที่อยู่อาศัยประเภท 
   ทาวน์เฮาส์ 3 ชั้น  ที่น ามาจากฝ่ายออกแบบและฝ่ายก่อสร้าง ซึ่งมี 
   รายละเอียดของต าแหน่ง รูปแบบ ชนิด ขนาดของชิ้นส่วนส าเร็จรูป  

                                           
 5วรายุทธ อินอร่าม, "การเปรียบเทียบกระบวนการก่อสร้างที่อยู่อาศัยบ้านเด่ียว 2 ชั้น ระหวา่งระบบดั้งเดิมกับระบบเสาและ
คานส าเร็จรูปและระบบผนังรับน้ าหนกั" (ปริญญามหาบัณฑิต, ภาควิชาเคหการ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 
2552). 
 6วิกีพีเดีย, "อสังหาริมทรัพย,์"  th.wikipedia.org/wiki/อสังหาริมทรัพย์. 
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 1.7.2  วิเคราะห์ข้อมูลที่ท าการศึกษาทั้งข้อมูลปฐมภูมิ(Primary Data) และข้อมูลทุติยภูมิ
(Secondary Data) มีรายละเอียดดังนี้ 
  1) วิเคราะห์ข้อมูลปฐมภูมิ(Primary Data)ได้จากการสัมภาษณ์ เฝ้าสังเกต จด
บันทึก และถ่ายภาพ สถานที่และผู้เกี่ยวข้อง ดังนี้ 
     - ข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์ น ามาอ้างอิงเป็นทฤษฎีเบื้องต้นในการ 
    พิจารณาชิ้นส่วนส าเร็จรูป 
     - ข้อมูลที่ได้จากการเก็บข้อมูลการด าเนินงานส ารวจที่โรงงานผลิตชิ้นส่วน
    ส าเร็จรูป และ โครงการที่ก่อสร้าง 
  2) วิเคราะห์ข้อมูลทุติยภูมิ(Secondary Data) ที่ได้จากการค้นคว้า  และรวบรวม
จากรายงาน เอกสาร หนังสือและงานวิจัยรวมถึงการบรรยายที่เกี่ยวข้องกับ เรื่องที่ศึกษา ดังนี้ 
     - ข้อมูลที่ได้จากงานวิจัยและทฤษฎี ที่เกี่ยวข้องกับเรื่องที่ศึกษาน ามาเป็น
   อ้างอิงถึงชนิดชิ้นส่วนส าเร็จรูป 
     - ข้อมูลที่ได้จากรายงาน เอกสารและหนังสือเก่ียวข้องกับเรื่องที่ศึกษาน ามา
   วิเคราะห์ถึง ชนิดของโครงสร้างชิ้นส่วนส าเร็จรูป รูปแบบ ขนาด และความ
   หนา 
1.8  น าเสนอข้อมูล 
 1.8.1.   เชิงบรรยายถึงรูปร่าง ขนาด ความหนาของชิ้นส่วนส าเร็จรูปของประเภทชิ้นส่วน
คาน พื้น และผนัง  
 1.8.2.   น าเสนอรูปแบบชิ้นส่วนส าเร็จรูปในรูปแบบ 2 มิติ และ 3 มิติ  
 
1.9  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.9.1 น าไปสู่วิธีการในการผลิตชิ้นส่วนส าเร็จรูปของที่อยู่อาศัยประเภท ทาวน์เฮาส์  3ชั้น  
 1.9.2 สรุปข้อเสนอแนะและน าไปสู่การพัฒนาการก่อสร้างที่อยู่อาศัยโดยระบบอุตสาหกรรม
ต่อไป 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 2 
ทฤษฏี แนวคิด และผลงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 ความหมายของการก่อสร้างระบบส าเร็จรูป 
 การก่อสร้างระบบอุตสาหกรรม ( Industrialized Building System )7หรือ การก่อสร้าง
ระบบส าเร็จรูป ( Prefabrication System )  หมายถึง  การน าโครงสร้างส่วนต่างๆ  ของอาคารที่ท า
ส าเร็จรูปไว้แล้วมาประกอบรวมกันเข้าเป็นตัวอาคาร  หรือเทคนิคการสร้างใดๆ  ก็ตามที่ยึดหลัก
กรรมวิธีการผลิตตามแนวระบบอุตสาหกรรม  ตามหลักการของระบบนี้ โครงสร้างอาคารส่วนใหญ่  
เช่า เสา คาน พ้ืน จะผลิต  หรือท าส าเร็จรูปมาจากโรงงานแล้วน ามาต่อเชื่อมให้ติดกันเป็นตัวอาคาร 
ณ ที่ก่อสร้าง  จึงเป็นระบบการก่อสร้างที่ตรงกันข้ามกับวิธีการที่เคยปฏิบัติกัน ซึ่งแต่เดิมนั้น  ล าดับ
ขั้นตอนของการก่อสร้างอาคารจะต้องตั้งต้นจากการตั้งแบบผูกเหล็กเสริม  หล่อคอนกรีต  คาน และ
พ้ืน  ต่อเนื่องกันไปจนถึงชั้นหลังคา  สรุปได้ว่างานส่วนใหญ่นั้นเป็นการสร้างที่ส าเร็จอยู่ในการก่อสร้าง
ทั้งสิ้น  ซึ่งไดม้ีผู้ให้ความหมายที่เกี่ยวกับการก่อสร้างอาคารระบบส าเร็จรูปไว้ ดังนี้ 
 - Precast  คือ  การหล่อไว้ส าเร็จรูปก่อน8 
 - การก่อสร้างแบบแยกชิ้นส่วนของอาคารไปหล่อหรือผลิตแล้วจึงน ามาประกอบกันในสถานที่
 ก่อสร้าง 
 - ระบบส าเร็จรูป ( Prefabrication )9 คือ อุตสาหกรรมการก่อสร้างอันเป็นวิธีการผลิต
 ชิ้นส่วน ประกอบจ านวนมาก  ไว้ล่วงหน้าแล้วน ามาประกอบติดตั้งภายหลัง 
การก่อสร้างอุตสาหกรรมเป็นการน าเอาวิธีการก่อสร้างอุตสาหกรรมประสานเข้ากับวิธีการออกแบบ
การผลิต  และปฏิบัติงานในสถานที่ก่อสร้าง  การตลาด  การเงิน  และการบริหารของโครงการในตัว
อาคาร  ข้อได้เปรียบของการผลิตชิ้นส่วนอาคารและการประกอบที่ก่อสร้าง  ดังนี้ 
 1. สามารถผลิตได้จ านวนมาก 
 2. มีการควบคุมคุณภาพอย่างเต็มที่ 
 3. ลดเวลาการก่อสร้าง 
 4. การประกอบชิ้นส่วนไม่ขึ้นกับสภาพอากาศ 
 5. ต้องการผู้เชี่ยวชาญในการติดตั้งไม่มาก 

                                           
 7 ธนพล สินธุยนต,์ "แนวทางการน าระบบเสา-คานส าเร็จรูปมาใช้ร่วมกับการก่อสร้างระบบเดิมในโครงการบ้านจัดสรร " 
(ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาเคหการ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2545).หน้า 8-9 
 8 สุทธิพล วิวัฒนทีปะ, การสัมมนาและนทิรรศการทางวิชาการเรื่อง “การก่อสร้างที่ใช้ชิ้นส่วนส าเร็จรูป(กรุงเทพมหานคร: 
คณะอนุกรรมการวิชาการสาชาวิศวกรรมโยธา วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระราชูปถัมภ,์ 2540).หน้า 42 
 9 พรศักดิ์  สิมะพรชัย, การสัมมนาและนทิรรศการทางวิชาการเรื่อง “การก่อสร้างที่ใช้ชิ้นส่วนส าเร็จรูป(กรุงเทพมหานคร: 
คณะอนุกรรมการวิชาการสาชาวิศวกรรมโยธา วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระราชูปถัมภ,์ 2540). 
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2.2 การพิจารณาในการเลือกออกแบบหรือออกแบบรอยต่อระหว่างผนังและโครงสร้าง 
 ความแข็งแรงทนทานและความเหมาะสมของวัสดุที่ใช้กับตัวต่อ ( Connector ) ต้องสามารถ
ต้านทานต่อน้ าหนักและแรงกระท าอ่ืนๆ ได้โดยปลอดภัย และต้องมีความคงทนถาวร  ไม่สึกกร่อนเป็น
สนิม  เพราะปฏิกิริยาเคมีจะท าให้คุณสมบัติการรับแรงเสียไป  
 ระบบ Precast มีทั้งจุดเด่นและจุดด้อย  ทางผู้ออกแบบและควบคุมงานก่อสร้าง  ต้อง
ตระหนักคือ 
 2.2.1.สามารถก่อสร้างได้เร็ว  สามารถที่จะหล่อชิ้นส่วนคู่ขนานไปกับฐานราก  เมื่อท าฐาน
รากเสร็จก็สามารถน าชิ้นส่วนของการท า Precast มาติดตั้งได้เลย  ทั้งยังสามารถที่จะเปิดตัวอาคารใช้
งานได้บางส่วน  ควบคู่ไปกับงานอ่ืนได้ 
 2.2.2.ใช้วัสดุในการท าการก่อสร้างอย่างประหยัด  และยังช่วยลดความสูญเสียต่างๆ  ที่
เกิดขึ้นในระบบดังกล่าว  เป็นต้นว่า วัสดุคอนกรีตที่ใช้ในงานระบบ Precast ส่วนใหญ่จะจัดด้วย
ระบบคอมพิวเตอร์เข้ามาช่วย ซึ่งสามารถช่วยลดความสูญเสียของวัสดุ และสามารถผลิตคอนกรีตที่มี
ก าลังสูงได้โดยใช้  admixture และยังสามารถควบคุมคุณภาพของการผลิตได้โดยง่าย  ส่วนวัสดุ
คอนกรีตที่เหลือใช้  ยังสามารถท่ีจะน าไปเข้าขบวนการวิจัย 
 2.2.3.มีความเรียบร้อยและความสวยงามส าหรับผิวส าเร็จของPrecastที่ใช้ไม้แบบเหล็ก
นอกจากนี้ยังสามารถท าให้พื้นผิวเป็นรูปส าเร็จรูปต่างๆ  
 2.2.4. ระบบต่างๆ สามารถจัดรวมอยู่ในระบบ Precast เป็น Module  ส าเร็จโดยรวมระบบ
ป้องกันความร้อนและระบบปรับอากาศรวมอยู่ในระบบPrecastทั้งหมดจุดด้อยที่เห็นได้ชัดของงาน
ระบบ Precast คือ จะต้องมีการขนย้ายในการติดตั้งอุปกรณ์เครื่องมือเป็นพิเศษและค่าใช้จ่ายสูง 
 
2.3 การพิจารณาในการออกแบบระบบผนังรับน  าหนักคอนกรีตส าเร็จรูป 
 หลักเกณฑ์ข้อพิจารณาในการออกแบบอาคารด้วยระบบผนังรับน้ าหนักคอนกรีตส าเร็จรู ป
ประกอบไปด้วยหลักการ10 ดังต่อไปนี้ 
 2.3.1 น้ าหนักบรรทุก  ข้อพิจารณานี้เป็นการก าหนดชนิดและลักษณะของแรงที่กระท าต่อ
ชิ้นส่วนผนังรับน้ าหนักคอนกรีตส าเร็จรูปตลอดอายุการใช้งาน ซึ่งหมายรวมถึงน้ าหนักผนัง  น้ าหนัก
บรรทุกตายตัว  น้ าหนักบรรทุกจร  แรงลม  แรงแผ่นดินไหวและแรงสั่นสะเทือน  โดยอาจมีลักษณะ
ของการกระท าท่ีแตกต่างกันในแต่ละช่วงของการก่อสร้างและการใช้งาน 
 2.3.2 ขั้นตอนการก่อสร้าง  ในกระบวนการก่อสร้างด้วยระบบชิ้นส่วนผนังรับน้ าหนัก
คอนกรีตส าเร็จรูปสามารถแบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน  ได้แก่  ขั้นตอนการผลิตชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป  
ขั้นตอนการขนส่งและยกย้าย  และขั้นตอนการประกอบติดตั้ง  โดยรายละเอียดของขั้นตอนต่างๆ  
 2.3.3 ระยะเวลาในการก่อสร้าง  ข้อก าหนดนี้เป็นตัวบ่งชี้ถึงระดับเทคโนโลยีและวัสดุที่จะ
น ามาใช้ในการก่อสร้าง  เช่น  ต้องใช้คอนกรีตเร่งการก่อตัวในกรณีที่ต้องการถอดแบบในระยะเวลา

                                           
 10 มั่น ศรีเรือนทอง, การก่อสร้างอาคารพกัอาศัยดว้ยระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูป  (ว.ส.ท.ฉบับ เทคโนโลยี 2538).หน้า 72-83 
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อันสั้นเพ่ือน าแบบหล่อกลับมาใช้ใหม่  หรือพิจารณาใช้การเทคอนกรีตในที่ร่วมกับชิ้นส่วนคอนกรีต
ส าเร็จรูป   
 2.3.4 เสถียรภาพของโครงสร้าง  เป็นข้อพิจารณาในส่วนของความมั่นคงแข็งแรงทั้งในขณะที่
ท าการก่อสร้างและในขณะรับน้ าหนักบรรทุกใช้งาน  เช่น  การใช้ค้ ายันชั่วคราวในขณะการก่อสร้าง
ซึ่งต้องมีการค านวณออกแบบโดยเฉพาะเพ่ือป้องกันการล้มคว่ าของผนัง  หรือการต่อยึดชิ้นส่วน
ส าเร็จรูปต่างๆ  เข้าด้วยกันต้องท าให้เกิดความมั่นคงของโครงสร้างและไม่พังพับลงมาเหมือนบ้านท า
จากไพ่กระดาษ ( House of cards )  
 
2.4 ขั นตอนการก่อสร้างระบบผนังรับน  าหนักคอนกรีตส าเร็จรูป 
การก่อสร้างด้วยระบบผนังรับน้ าหนักคอนกรีตส าเร็จรูปประกอบไปด้วย 3 ขั้นตอน 
 2.4.1 ขั้นตอนการผลิตชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป โดยปกติจะมีล าดับขั้นตอนอย่างมีระบบ
ดังต่อไปนี้ 
  (1) การเตรียมแบบหล่อ  ในขั้นตอนนี้แบบหล่อจะถูกท าความสะอาดและเคลือบ
  น้ ามันเพ่ือป้องกันคอนกรีตติดแบบแล้วกั้นแบบด้านข้างเพ่ือก าหนดขนาดและความ
  หนาของชิ้นงานส าเร็จรูป จากนั้นติดตั้งเหล็กเสริม (ภาพที่ 2.1) แผ่นเหล็กจุดต่อ   
  วงกบประตูและหน้าต่าง และงานระบบ เช่น  ท่อร้อยสายและสวิทซ์ไฟ  
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

   ภาพที่ 2.1 การเตรียมแบบหล่อและจัดวางเหล็ก 

 
(2) การเทคอนกรีต  เมื่อตรวจสอบขนาดและความถูกต้องของต าแหน่งเหล็กเสริม

  และอุปกรณ์ต่างๆ แล้วจึงจะสามารถเทคอนกรีตได้  จากนั้นปรับแต่งผิวหน้า 
  คอนกรีต  แล้วจึงขัดผิวหน้าให้เรียบเพื่อให้สามารถทาสีได้โดยไม่ต้องฉาบปูน   
  หลังจากขัดผิวหน้าแล้วเสร็จต้องบ่มชิ้นส่วนคอนกรีตให้คอนกรีตแข็งตัวก่อนถอด
  แบบหล่อเพ่ือเตรียมขนส่งไปยังสถานที่ก่อสร้าง 

(3) การถอดแบบ  ภายหลังการเทคอนกรีต  6-18 ชั่วโมง ( ขึ้นอยู่กับก าลังคอนกรีต
  และลักษณะการถอดแบบ ) จะสามารถถอดแบบได้  โดยในกรณีที่ใช้แบบหล่อซึ่ง
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  วางราบกับพ้ืน  ในขณะถอดแบบจะต้องยกแผ่นผนังคอนกรีตส าเร็จรูปขั้นมาใน 
  แนวตั้ง (ภาพที่ 2.2) ซึ่งจะเห็นว่าแผ่นคอนกรีตจะต้องสามารถรับน้ าหนักตัวเองได้
  ในขั้นตอนนี้ ( การรับแรงของผนังคอนกรีตในส่วนนี้จะไม่เกิดขึ้น  ในกรณีที่แบบ
  หล่อสามารถยกหมุนตั้งข้ึนในแนวดิ่งได้ด้วยตัวเอง )  

 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 2.2  การถอดแบบโดยใช้จุดยกท่ีฝังไว้ก่อนการเทคอนกรีต 

 ในกระบวนการผลิตชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปนั้นมีข้อพึงพิจารณา  เช่นชิ้นส่วนควรจะมี
รูปแบบเรียบง่ายและซ้ ากันในมากที่สุด  เพ่ือจะผลิตได้สะดวกรวดเร็วและลดจ านวนแบบหล่อที่ใช้  
ก าหนดจุดรองรับให้สามารถต้านทานแรงกระท าต่างๆ  ในระหว่างการผลิต  การขนส่งและการติดตั้ง  
หลีกเลี่ยงการเสริมเหล็กที่แน่นเกินไปเพราะจะท าให้เทคอนกรีตและควบคุมคุณภาพได้ยากและ
พยายามใช้วัสดุและอุปกรณ์มาตรฐานที่หาได้ท่ัวไปเพ่ือลดต้นทุนและลดปริมาณวัสดุที่ต้องกองเก็บไว้ 
 
2.5 ขั นตอนการขนส่งและยกขนย้าย 
 หลังจากถอดแบบ  ชิ้นส่วนส าเร็จรูปจะถูกยกขนย้ายโดยอาศัยจุดยกที่ฝังไว้ก่อนการเท
คอนกรีตไปยังจุดวางพัก  เพื่อเตรียมขนส่งไปยังสถานที่ก่อสร้าง (ภาพที่ 2.3)  
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 2.3  การขนย้ายชิ้นส่วนผนังคอนกรีตหลักการถอดแบบ 

ในขั้นตอนนี้ควรต้องมีการจัดล าดับก่อนหลังและจ านวนของชิ่นส่วนต่างๆ  ที่จะขนส่งจากโรงงานผลิต
ไปยังสถานที่ก่อสร้างให้มีความเหมาะสมกับความต้องการที่จะใช้งาน  โดยชิ้นส่วนต้องมีขนาดและ
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รูปร่างที่สามารถขนส่งได้  เช่น  ในกรณีที่ขนส่งโดยใช้ถนนสาธารณะ  ชิ้นส่วนที่มีขนาดกว้างเกิน 2.5 
เมตร  จะต้องขนส่งในลักษณะตั้งหรือเอียงโดยมีความสูงไม่เกิน 4.00 เมตร ( ยกเว้นแต่มีการขอ
อนุญาตพิเศษ )  
 
2.6 ขั นตอนการประกอบและติดตั ง  
 ในขั้นตอนนี้ต้องก าหนดชนิดและรูปแบบของเครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้ในการยกและติดตั้ง  
เช่น ใช้ Tower crane , Mobile crane หรือ Crawler Crane ซึ่งปกติขึ้นอยู่กับขนาดของชิ้นส่วน
คอนกรีต  ความสูงของอาคาร  สภาพพ้ืนที่และวิธีการประกอบติดตั้ง  รวมถึงความช านาญของ
แรงงาน  โดยการติดตั้งชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูปจะต้องวัดวางตามล าดับขั้นตอนที่วางแผนไว้
ตัวอย่างเช่น ต้องหล่อพ้ืนชั้นล่างก่อนติดตั้งผนังคอนกรีต  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 2.4  การยกติดตั้งผนังคอนกรีตหล่อส าเร็จ 

 
 ในส่วนการติดตั้งผนังคอนกรีตส าเร็จรูปนั้น  ต้องมีการก าหนดหมายเลขชิ้นส่วนและจัดล าดับ
การวางและต าแหน่งก่อสร้างให้ชัดเจน  โดยผนังแต่ละชิ้นจะถูกยึดอยู่กับที่ด้วยค้ ายันชั่วคราว  
หลังจากการส ารวจแนวของการติดตั้งแผ่นผนังทั้งแนวดิ่งและแนวราบ  ท าการต่อยึดชิ้นส่วนผนังต่างๆ  
เข้าด้วยกันโดยจุดต่อยึดอาจกระท าได้ใน 2 กรณี ( ขึ้นอยู่กับการออกแบบ ) ได้แก่ จุดต่อยึดแบบเปียก
โดยการใช้การฝัง Dowel bars เพ่ือยึดผนังเข้าด้วยกันแล้วเทคอนกรีตตอนแนวรอยต่อนั้นและจุดต่อ
ยึดแบบแห้งโดยการเชื่อมเหล็กฉากเข้ากับแผ่นเหล็กที่ฝังไว้ในขั้นตอนการผลิต  ส าหรับจุดต่อยึดแบบ
แห้งนั้นจะต้องป้องกันน้ าซึมตามแนวขอบผนังคอนกรีตโดยอาจใช้การยาแนวด้วย Poly Urethane 
sealants  
 เมื่อติดตั้งโครงผนังและพ้ืนขึ้นเป็นตัวบ้านครบทุกชิ้นส่วน  ก็จะสามารถด าเนินการติดตั้งโครง
หลังคาระบบไฟฟ้าและระบบสาธารณูปโภคต่างๆ  รวมทั้งตกแต่งอาคารแบบทางสถาปัตยกรรมได้
ตามวิธีปฏิบัติโดยทั่วไป ( General practice )  
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2.7 แนวทางการวิเคราะห์และออกแบบ 
 การวิเคราะห์พฤติกรรมการรับน้ าหนักของชิ้นส่วนผนังรับน้ าหนักคอนกรีตส าเร็จรูปสามารถ
แบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน คือ ขณะถอดแบบ , ขณะยกขนย้ายและติดตั้ง  และขณะรับน้ าหนักบรรทุก
จริงโดยในแต่ละข้ันตอนจะมีลักษณะพฤติกรรมการรับน้ าหนักที่แตกต่างกันไป  
 2.7.1 พฤติกรรมขณะถอดแบบ  ขั้นตอนนี้ในกรณีที่แบบหล่อไม่สามารถหมุนตั้งขึ้นได้ ผนัง
คอนกรีตจะถูกยกตั้งขึ้นในแนวดิ่งเพ่ือเตรียมขนย้าย  ดังนั้น ผนังจะรับเฉพาะน้ าหนักบรรทุกตัวเอง  
โดยมีลักษณะคล้ายคานกว้าง  มีจุดรองรับที่ปลายด้านหนึ่งเป็นจุดหมุนและอีกด้านหนึ่งเป็นจุดยก  ดัง
ตัวอย่างที่แสดง (ภาพที่ 2.5) พฤติกรรมการรับน้ าหนักของผนังในขั้นตอนนี้จะรับแรงดัดเนื่องจาก
น้ าหนักตัวเองเป็นหลัก  มีข้อพิจารณาด้านการออกแบบที่ต้องค านึงถึงทั้งด้านหน่วยแรงและ
ข้อก าหนดด้านก าลังได้แก่  หน่วยรับแรงดึง  ก าลังรับโมเมนต์ดัดและก าลังรับแรงเฉือน  โดนการ
ตรวจสอบหน่วยแรงดึงสูงสุด ( t) ที่เกิดจากการดัดตามสมการที่ (1) จะท าให้สามารถหาค่าก าลังอัด
ประลัยของคอนกรีต ( f’c) ที่ต้องการขณะออกถอดแบบที่ป้องกันการแตกร้าวในผนัง  
  
           t fr     (1) 
 
 
โดยที่ frคือค่าโมดูลัสการแตกร้าวหรือก าลังรับแรงดึงของคอนกรีตมีค่าเท่ากับ  2.0 f’ckg/cm2

ส าหรับการตรวจสอบต้านก าลัง  ต้องตรวจสอบก าลังโมเมนต์ดัดและก าลังรับแรงเฉือนที่เกิดในขณะ
การถอดแบบเพ่ือป้องกันการแตกหักของผนังตามสมการที่ (2) และสมการที่ (3) 
 
 
                Mn     Mu     (2) 
 
โดยที่ 
  = 0.9    
Mn คือ ก าลังรับโมเมนต์ดัด   
Mu คือ โมเมนต์ดัดประลัยที่เกิดจากน้ าหนักผนังซึ่งคูณตัวคูณแรงแล้ว  
 
                  Vc   Vu     (3) 
 
โดยที่ 
  = 0.85   
Vc  คือ ก าลังรับแรงเฉือนของคอนกรีตทีค่าเท่ากับ 0.5 f’cbd   kg   
Vu  คือแรงอัดประลัยที่เกิดจากน้ าหนักซ่ึงคูณตัวคูณแรงแล้ว 
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ภาพที่ 2.5  ตัวอย่างการรับน้ าหนักของผนังคอนกรีตขณะถอดแบบ 

 
 2.7.2 พฤติกรรมขณะยกย้าย  ขณะยกย้าย  ผนังจะรับเฉพาะน้ าหนักตัวเองในแนวดิ่ง  โดยมี
จุดรองรับที่ต าแหน่งจุดยกเท่านั้น ( ภาพที่ 2.6 ) ในกรณีนี้เพ่ือป้องกันการแตกร้าว  จะต้องตรวจสอบ
หน่วยแรงดึงที่เกิดขึ้น (t) โดยต้องมีค่าไม่เกินกว่าก าลังรับแรงดึงภายใต้แรงดึงตรงของคอนกรีต      
( Direct tensile strength ) ตามสมการที่ (4) และต้องตรวจสอบก าลังของเหล็กเสริมให้สามารถรับ
แรงดึงที่เกิดขึ้นได้ในกรณีหน้าตัดเกิดรอยร้าว  ตามสมการที่ (5) โดยใช้ค่าก าลังอัดประลัยของ
คอนกรีต 
 
          t fr     (4) 
 
โดยที่  
fr  คือ  ก าลังรับแรงดึงตรงของคอนกรีต มีค่าเท่ากับ 1.6 f’c หรือ  0.1f’ckg/cm2 
 
      
                   Pn Pu     (5) 
โดยที่ 
  = 0.9   
Pn  คือ ก าลังรับแรงดงระบุของเหล็กเสริมมีค่าเท่ากับ Asfy 
Pu  คือ แรงดึงประลัยที่เกิดจากน้ าหนักซึ่งคูณตัวคูณแรงแล้ว 
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ภาพที่ 2.6  ตัวอย่างการรับน้ าหนักของผนังคอนกรีตขณะยกขนย้าย 

 
2.8 พฤติกรรมการรับน  าหนักจริง 

 ขณะรับน้ าหนักจริง  ผนังคอนกรีตจะรับน้ าหนักบรรทุกต่างๆ  นอกเหนือจากน้ าหนักตัวเอง
ได้แก่  น้ าหนักจากหลังคา  น้ าหนักจากพ้ืน น้ าหนักจากผนังชั้นบนและน้ าหนักบันได  เป็นต้น  ซึ่ง
ประกอบด้วยน้ าหนักบรรทุกตายตัวและน้ าหนักบรรทุกจรดังตัวอย่างที่แสดง (ภาพที่ 2.7) โดยปกติ
ส าหรับอาคารสูงหรือสูงปานกลางอาจต้องพิจารณาผลของแรงลมด้วย  และในพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงของ
แผ่นดินไหว  ก็จ าเป็นต้องพิจารณาแรงแผ่นดินไหวร่วมด้วย  พฤติกรรมการรับน้ าหนักในขั้นนี้คือ
พฤติกรรมที่เกิดจากการใช้อาคารหลังการก่อสร้างเสร็จสมบูรณ์  โดยอาจมีหน่วยแรงดึงเกิดขึ้นในกรณี
รับแรงเยื้องศูนย์หรือการใช้หูช้างในการรับพ้ืน  ซึ่งจะต้องพิจารณาการออกแบบหูช้างให้สามารถรับ
น้ าหนักบรรทุกต่างๆจากพ้ืน  โดยต้องพิจารณาถึงผลจากน้ าหนักเยื้องศูนย์ที่เกิดขึ้นในชิ้นส่วนผนัง
คอนกรีตด้วย  

 
ภาพที่ 2.7  ตัวอย่างการรับน้ าหนักของผนังขณะรับน้ าหนัก 
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ดังนั้นในขั้นตอนการรับน้ าหนักจริงจะมีข้อพิจารณาในการออกแบบเพ่ือให้สามารถรับน้ าหนักบรรทุก
ที่มากระท าได้อย่างปลอดภัยโดยใช้การตรวจสอบหน่วยแรงประกอบกับการออกแบบด้านก าลังไป
พร้อมกันได้แก่  การตรวจสอบก าลังรับแรงอัดของหน้าตัดผนังคอนกรีต  การตรวจสอบหน่วยแรงอัด
และการตรวจสอบหน่วยแรงดึงของคอนกรีต  ซึ่งการตรวจสอบก าลังรับแรงอัดของหน้าตัดผนัง
คอนกรีตตามมาตรฐาน วสท.11หรือ มาตรฐาน ACI12 ท าได้โดยใช้สมการ (6) และ Pu คือแรงอัด
ประลัยที่เกิดจากน้ าหนักบรรทุกทั้งหมดซึ่งคูณตัวคูณแรงแล้ว  
 

 

   Pu  =  0.55 f’cAg[ 1- (
  

   
)2 ]    (6) 

 
 
โดยที่ 
Ag  คือ  ขนาดหน้าตัดของผนังคอนกรีต 
lc   คือ  ความสูงของผนัง 
h   คือ  ความหนาของผนัง 
k   คือ  ตัวคูณความยาวประสิทธิผล  มีค่าเท่ากับ 0.8 ในกรณีมีการยึดรั้งต้านทานหมุนที่ปลายข้าง 
        ใดข้างหนึ่ง  หรือเท่ากับ 1.0 ในกรณีไม่มีการยึดรั้งต้านทานการหมุนที่ปลายใดๆ 
ส าหรับการตรวจสอบหน่วยแรงอัดสามารถกระท าได้โดยตรวจสอบหน่วยแรงอัดสูงสุด (c) ที่เกิดจาก
น้ าหนักบรรทุกทั้งหมดท่ีไม่คูณตัวคูณแรง  โดยใช้สมการที่ (7) 
 
 
                  t fr     (7) 
 
โดยที่  
fr  คือ  หน่วยแรงอัดที่ยอมให้ของคอนกรีตมีค่าเท่ากับ 0.45fr’   kg/cm2จากนั้นใช้สมการที่ (1) ใน
การตรวจสอบหน่วยแรงดึงในกรณีที่มีหน่วยแรงดึงเนื่องจากน้ าหนักบรรทุกเยื้องศูนย์เกิดขึ้น  ในกรณี
ที่มีช่องเปิดขนาดใหญ่  เช่นช่องเปิดส าหรับติดตั้งหน้าต่างหรือประตูจะต้องพิจารณาเหล็กเสริมพิเศษ
เพ่ือต้านแรงดึงในบริเวณที่มีพฤติกรรมคล้ายคาน โดยเสริมเหล็กขนาด 16 ม.ม. จ านวน 2 เส้นตามที่
ก าหนดในมาตรฐานการออกแบบ  หรือใช้การวิเคราะห์โครงสร้างเพ่ือออกแบบหาปริมาณเหล็กเสริม
ที่เหมาะสมต่อไป 

                                           
 11 มาตรฐานส าหรับอาคารคอนกรีตเสริมเหล็ก (ว.ส.ท. วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์, 2548). 
หน้า 108-138 
 12 American Concrete Intitute, "Building Code Requirements for Structural Concrete "(American Concrete 
Intitute, 2542). 
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 ข้อก าหนดอ่ืนๆที่ส าคัญในการออกแบบในขั้นตอนการรับน้ าหนักบรรทุกจริงตามาตรฐานการ
ออกแบบโดยวิธีก าลังได้แก่  ความหนาของผนังคอนกรีต (h) ต้องไม่น้อยกว่า Lc/25  และไม่น้อยกว่า    
10 cm ปริมาณเหล็กเสริมในแนวดิ่งและแนวราบกรณีใช้เหล็กชั้นคุณภาพ SD40 ขึ้นไปต้องไม่ต่ ากว่า 
0.0012Ag และ 0.0020Ag ตามล าดับ หรือต้องเสริมอย่างน้อย 0.0020Ag และ 0.0025Ag ตามล าดับ
ในกรณีใช้เหล็กชั้นคุณภาพ SD30 หรือต่ ากว่า โดยมีระยะเรียงไม่เกิน 3h และไม่เกิน 45 cm  
 
2.9 ประโยชน์ของ Prefabrication 
 การผลิตวัสดุส าเร็จรูปเพื่อน าไปประกอบกันเป็นตัวอาคาร  ไม่ว่าจะเป็นส่วนโครงสร้างอาคาร  
เช่น เสา คาน พื้น  ผนัง  ซึ่งจะน าไปประกอบเป็นตัวอาคารในระบบส าเร็จรูปอย่างสมบูรณ์  สามารถ
ท าให้การก่อสร้างรวมเร็ว  ประหยัดเวลา  การท างานส าเร็จตามเป้าหมายเพราะสามารถควบคุมเวลา
ได้ตรงตามแผน  ก าหนดราคาค่าก่อสร้างได้ถูกต้อง  ประหยัดค่าไม้แบบและค่าแรงงานก่อสร้าง  เมื่อ
คิดรวมทั้งระบบ  จะประหยัดกว่าการก่อสร้างแบบหล่อในที่  พร้อมทั้งสามารถควบคุมคุณภาพในการ
ผลิตจากโรงงานได้  
 
 

2.10 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
 

รายชื่อ/วิทยานิพนธ์ วัตถุประสงค์ ผลการวิจัย 
สุกฤต อนันตชัยยง , 
การศึกษาและ
เปรียบเทียบการก่อสร้าง
บ้านพักอาศัยด้วย
ชิ้นส่วนคอนกรีต
ส าเร็จรูประบบเสา-คาน
กับการก่อสร้างแบบ
ทั่วไป , สาขาวิชาเคห
การ คณะสถาปัตยกรรม
ศาสตร์ 2545 

เพ่ือศึกษาระบบการก่อสร้าง
ส าเร็จรูป ของอาคารคอนกรีต
ในกรุงเทพฯและปริมณฑล 
1. เทคนิคการก่อสร้างอาคาร
ส าเร็จรูป 
2. ข้อดี ข้อเสียของอาคาร
ส าเร็จรูป 
3. เปรียบเทียบต้นทุนและ
ระยะเวลาการก่อสร้าง ระบบ
ส าเร็จรูปและระบบหล่อในที่ 

การน าชิ้นส่วนส าเร็จรูปเสาและคาน 
ที่สั่งจากโรงงานมาใช้ในการก่อสร้าง
แทนการหล่อเสาและคานในสถานที่
ก่อสร้างนั้นมีความเหมาะสม เพราะ
มีต้นทุนและระยะเวลาในการ
ก่อสร้างน้อยกว่า แต่ต้องมีการศึกษา
ถึงระบบการก่อสร้างดังกล่าวให้
เข้าใจก่อนที่จะน ามาใช้ร่วมกับการ
ก่อสร้างแบบทั่วไป 
 

ชาญชัย ธวชัเกียรติศักดิ์,                 
การเปรียบเทียบระบบ
หล่อ ณ สถานที่ก่อสร้าง
กับหล่อที่โรงงานของ
ระบบ ค.ส.ล. รับน้ าหนัก 
สาขาวิชาเคหการ คณะ
สถาปัตยกรรมศาสตร์ 

1. ศึกษากระบวนการก่อสร้าง
ชิ้นส่วนคอนกรีตส าเร็จรูป 
โดยเทียบระหว่างการผลิตที่
โรงงานกับ สถานที่ก่อสร้าง 
2. ศึกษา ปัญหา และอุปสรรค 
3. ศึกษาเรื่องต้นทุน 
ระยะเวลา และคุณภาพ 

โครงการที่ผลิตชิ้นส่วน ณ สถานที่ 
จะมีต้นทุน และ แรงงานที่สูงกว่า 
โครงการที่ผลิตชิ้นส่วนที่โรงงาน แต่ 
ระยะเวลาในการติดตั้งจะน้อยกว่า 
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รุ่งรัตน์ ลิ่มทองแท่ง ,                    
การเปรียบเทียบ
กระบวนการก่อสร้างที่
อยู่อาศัยส าเร็จรูปโดย
ระบบส าเร็จรูป กับ
ระบบปกติ สาขาวิชาเคห
การ คณะสถาปัตยกรรม
ศาสตร์ 2548 

1. ศึกษากระบวนการก่อสร้าง
ส าเร็จรูปของผนังรับน้ าหนัก 
โดยก าหนดโรงงานชั่วคราวที่ 
หน้างาน 
2. เปรียบเทียบต้นทุนและ
ระยะเวลาในการก่อสร้าง
ระหว่างระบบเสา-คาน กับ
ระบบผนังรับน้ าหนัก จาก
โรงงานชั่วคราวที่หน้างาน 

ระบบก่อสร้างด้วยเสา-คานโดยใช้
ผนังก่ออิฐ-ฉาบปูน จะมีต้นทุนที่ 
7,431.87 บาทต่อ ตร.ม. ส่วนบ้านที่
ก่อสร้างด้วยระบบผนังรับน้ าหนักจะ
มีต้นทุนที่ 7,587.39 บาทต่อ ตร.ม. 
แต่ระบบผนังรับน้ าหนักจะใช้เวลาใน
การก่อสร้าง และ แรงงาน น้อยกว่า
ระบบเสา-คาน 

นาวิน นาคะสิริ ,                    
การศึกษาเปรียบเทียบ
ชิ้นส่วนส าเร็จรูประบบ
ผนังรับน้ าหนัก , สาขา
วิชาเคหการ คณะ
สถาปัตยกรรมศาสตร์ 
2542 

1. ศึกษาค่าใช้จ่ายเพื่อผลิต
ชิ้นส่วนส าเร็จรูป ณ โรงงาน
สถานที่ก่อสร้าง และน ามา
เปรียบเทียบ 
2. ศึกษาคุณภาพและข้อจ ากัด
ต่างๆ เพื่อน ามาประกอบกับ
รายละเอียดข้อ 1 และน ามา
สรุปเพื่อน าไปสู่การตัดสินใจ 
 

ผู้ประกอบการที่สร้างบ้านโดยระบบ
ส าเร็จรูปน้อยกว่า 38 หลัง ควรซื้อ
ชิ้นส่วนจากโรงงาน แต่หากมากกว่า 
38 หลัง ควรสร้างโรงงานขึ้นใน
โครงการ เนื่องด้วยการสร้างโรงงาน
นี้จะคุ้มทุนได้ก็จะต้องขึ้นอยู่กับ
ปริมาณการผลิตที่มากพอ   

ภาณุรัตน์ โพธิ์งาม ,                      
การเปรียบเทียบ
เทคโนโลยีการก่อสร้าง
บ้านเดี่ยว 2 ชั้น ด้วย
ชิ้นส่วนส าเร็จรูประบบ
ผนังรับน้ าหนัก สาขา
วิชาเคหการ คณะ
สถาปัตยกรรมศาสตร์ 
2548 

1. ศึกษากรรมมาวิธีการ
ก่อสร้างชิ้นส่วนส าเร็จรูป 
2. ศึกษาปัญหา และอุปสรรค
ในการก่อสร้างระบบผนังรับ
น้ าหนัก  
3. ศึกษาเปรียบเทียบต้นทุน
และระยะเวลาในการก่อสร้าง
ชิ้นส่วนส าเร็จรูป 

ระยะเวลาการผลิตโครงการบ้าน
ภัสสร ที่การผลิต ณ โรงงาน ใช้เวลา
น้อยกว่า โครงการบ้านซื่อตรง ที่ผลิต 
ณ โรงงานชั่วคราว ส่วนระยะเวลา
ก่อสร้างโครงการบ้านภัสสร ใช้เวลา
มากกว่าโครงการบ้านซื่อตรง 

ณัฐวุฒิ ถนอมพวงเสรี ,                 
การวิเคราะห์
กระบวนการจัดการ
ชิ้นส่วนคอนกรีต
ส าเร็จรูป , สาขา
วิศวกรรมโยธา คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ 2549 

งานวิจัยมีเพื่อศึกษา
กระบวนการท างานในขั้นตอน
การผลิต การขนส่ง และการ
ติดตั้งของชิ้นส่วนคอนกรีต
ส าเร็จรูป 

ในทุกขั้นตอนตั้งแต่งานผลิต งาน
ขนส่ง และงานติดตั้งจ าเป็นต้องใช้
แรงงานที่มีความช านาญในการ
ท างานรวมถึงพร้อมด้วยเครื่องมือ
เครื่องจักร และวัสดุที่เกี่ยวข้อง เพ่ือ
สามารถท างานได้ตามต้นทุน 
คุณภาพ และเวลาที่วางแผนไว้ 

ตารางที่ 2.1  งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 



บทที่ 3  
ผลการศึกษา 

 

3.1 บริษัท โพสแอนด์พรีคาส จ ากัด 

 บริษัท โพสแอนด์พรีคาส จ ากัด ตั้งอยู่ที่ 66/866-867 หมู่ 8 ซอยรัตนาธิเบศร์  28  ต าบล
บางกระสอ  อ าเภอเมืองนนทบุรี  จังหวัดนนทบุรี    เป็นบริษัทที่รับออกแบบ  ผลิตและติดตั้งชิ้นส่วน
คอนกรีตส าเร็จรูป โดยมีก าลังการผลิตชิ้นส่วนส าเร็จรูปเฉลี่ยวันละ 100 ลูกบาศก์เมตร  ( เทียบกับ
ชิ้นส่วนผนัง กว้าง 5 m x สูง 3 เมตร x หนา 0.1m จะสามารถผลิตได้ 66 แผ่น/วัน ) รับก่อสร้างทั้ง
อาคารขนาดใหญ่ และชิ้นส่วนส าเร็จรูป   ปัจจุบันด าเนินงานให้แก่บริษัทพัฒนาอสังหาริมทรัพย์
อย่างเช่น บริษัท แอล.พี.เอ็น ดีเวปลอปเมนต์ จ ากัด (มหาชน) และ บริษัท แสนสิริ  จ ากัด(มหาชน)  
และ  งานผลิตชิ้นส่วนส าเร็จรูปทาวน์เฮาส์  3 ชั้น ให้แก่ บริษัท เอพี (ไทยแลนด์) จ ากัด(มหาชน)   
  
มีข้ันตอนการด าเนินงานดังต่อไปนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิที่ 3.1  แสดงขั้นตอนการด าเนินงานของ บริษัท โพสแอนด์พรีคาส จ ากัด 

แบบแปลนจาก Owner 

Post And Precast Co.Ltd 

ตัดชิ นส่วน , ออกแบบ 

โรงงานผลิต 

ขนส่ง 

ประกอบติดตั ง 
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 ทาวน์เฮาส์ Nw Design ที่ผลิตโดยบริษัท โพสแอนด์พรีคาส จ ากัดมีขนาดความกว้าง 5 เมตร 
ยาว 10.4 เมตร มีความสูง 3 ชั้น ซึ่งในแต่ละชั้นสูง 2.6 เมตร มี 2 รูปแบบได้แก่  รูปแบบ A และ
รูปแบบ B  โดยมีความแตกต่างกันเพียงชั้น 2 และ ชั้น 3 ที่มีห้องนอน master สลับกัน  

 

 
 

ภาพที่ 3.1  ภาพทาวน์เฮาส์ NW Design 

 
 

 
 
 

 
ภาพที่ 3.2  แบบแปลนบ้าน Type A และ B ของทาวน์เฮาส์ NW Design 

 
 

Type A Type B 
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จากพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร13 พ.ศ. 2522 การก่อสร้างทาวน์เฮาส์ทุกความยาว 40 เมตร ต้อง
เว้นระยะ 4 เมตร ดังนั้นทาวน์เฮาส์ Nw Design จึงสามารถสร้างได้ติดต่อกันมากท่ีสุด 8 หน่วย  
 
3.2 ขั นตอนการผลิตชิ นส่วนส าเร็จรูป   

 3.2.1.  วางแบบข้าง ตรวจสอบขนาดของแบบข้าง  กว้างxยาวxหนา  และขนาดของมุมฉาก
แนวทแยง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                    
 

ภาพที่ 3.6  การวางแบบหล่อด้านข้าง และ ตรวจสอบ 

  
 3.2.2.  ตัดเหล็กตะแกรง ติดตั้งเหล็กเพรทและวางท่องานระบบ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                    
 

ภาพที่ 3.7  การวางแบบวางเหล็ก ติดตั้งเพรทและวางท่องานระบบ 

                                           
 13 กฎหมายจัดสรรที่ดิน พ.ศ. 2522, "หมวดที่  3 ขนาดและพื้นที่ดินที่ท าการจัดสรร ". 
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3.2.3.    ติดตั้งเชื่อมหูยกชิ้นส่วนส าเร็จรูป 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

             
ภาพที่ 3.8  วางเหล็กเชื่อมหูยกชิ้นส่วนส าเร็จรูป 

 
 3.2.4.   ยกเหล็กตะแกรงออกจากแบบเพ่ือท าความสะอาดโต๊ะหล่อและแบบทาน้ ามันลงโต๊ะ

หล่อทิ้งไว้  15-30 นาที แล้วค่อยซับออก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                       
 
 

ภาพที่ 3.9  ท าความสะอาดโต๊ะแบบหล่อและทาน้ ามัน 
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 3.2.5.  วางเหล็กตะแกรงลงแบบหล่อพร้อมกับหนุนลูกปูนคอนกรีต 
 3.2.6.  เทคอนกรีตลงแบบหล่อ พร้อมจี้ปูนเพ่ือความสม่ าเสมอของคอนกรีต 

 
ภาพที่ 3.10  เทคอนกรีต  พร้อมจี้ปูน 

 
 3.2.7.  หลังจากเทคอนกรีต 3 ชั่วโมง  เริ่มขัดถาดกลมและลงด้วยใบขัดมัน เพื่อให้ผิวเรียบ  
หลังจากปูนแห้งต่อด้วยลงฟอง  ท าความสะอาดเบ้ายกและงานท าความสะอาดบล็อกงานระบบ 

 

 
ภาพที่ 3.11  ขัดแต่งผิวคอนกรีต 

  
 



 26 

 
 3.2.8.  ถอดแบบหลังจากเท 6-8 ชั่วโมง 
 3.2.9.  ยกชิ้นส่วนไปยัง A-frame เพ่ือเก็บงานความเรียบร้อยและเตรียมจัดส่ง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                 
ภาพที่ 3.12  เทคอนกรีตแล้วเสร็จ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 4 
ผลการศึกษาการก่อสร้างด้วยระบบชิ นส่วนส าเร็จรูป 

 
 บริษัท  โพสแอนด์พรีคาส จ ากัด เป็นบริษัทออกแบบ  ผลิตและติดตั้งโครงสร้างชิ้นส่วน
ส าเร็จรูปที่อยู่อาศัยประเภททาวน์เฮาส์ให้กับบริษัทพัฒนาอสังหาริมทรัพย์อย่างบริษัท เอพี (ไทย
แลนด์) จ ากัด (มหาชน)  ในงานวิจัยนี้ได้จะท าการศึกษาเฉพาะชิ้นส่วนส าเร็จรูปของที่อยู่อาศัย
ประเภททาวน์เฮาส์ ชื่อ  NW Design มีขนาดความกว้าง 5 เมตร ยาว 10.4 เมตร มีความสูง 3 ชั้น 
ซึ่งในแต่ละชั้นสูง 2.6 เมตร มี 2 รูปแบบได้แก่  รูปแบบ  A และรูปแบบ B  โดยมีความแตกต่างกัน
เพียงชั้น 2 และ ชั้น 3 ที่มีห้องนอน master สลับกัน  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          
ภาพที่ 4.1  ภาพแบบบ้าน Type A และ Type B 

 
 จากพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 การก่อสร้างทาวน์เฮาส์ทุกความยาว 40 เมตร 
ต้องมีที่ว่างระหว่างแถวด้านข้างของห้องแถวหรือตึกแถวนั้นกว้างไม่น้อยกว่า  4 เมตร เป็นช่วงตลอด
ความลึกของห้องแถวหรือตึกแถวเพ่ือเชื่อมกับที่ว่างหลังอาคารดังนั้นทาวน์เฮาส์ Nw Design ที่มี
ความกว้าง 5 เมตร จึงสามารถสร้างได้ติดต่อกันมากที่สุด 8 หน่วย โดยโครงสร้างชิ้นส่วนส าเร็จรูป
ประกอบไปด้วยชิ้นส่วน  ผนัง  พ้ืน คาน และชิ้นส่วนอ่ืนๆ เช่น โครงสร้างบันได และกันสาดหน้าบ้าน 
หลังบ้าน  มีจ านวนรวมทั้งหมด 512 ชิ้น   
 
 

Type A Type B 
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ภาพที่ 4.2  แสดงทาวน์เฮาส์ NW Design 8 หน่วย 

 
 หากน ามาพิจารณาเฉพาะ 1 หน่วยโดยเลือกหน่วยที่มีชิ้นส่วนส าเร็จรูปที่มีรูปแบบใช้ร่วมกัน
มากที่สุดคือหน่วยที่ 2-7 ส่วนหน่วยที่ 1 และ 8 นั้นเป็นหน่วยที่เป็นแปลงริมดังนั้นจะมีชิ้นส่วน
ส าเร็จรูปด้านข้างท่ีมีไม่ได้ใช้ร่วมกับหน่วยอ่ืนๆ  ดังนั้นจึงเลือกพิจารณาชิ้นส่วนของหน่วยที่ 2 มาเป็น
ตัวอย่างในการวิจัย  
 

 
 

ภาพที่ 4.3  ทาวน์เฮาส์ NW Design 8 หน่วย โดยเลือกหน่วยที่ 2 เป็นตัวอย่าง 
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 ทาวน์เฮาส์หน่วยที่ 2 เมื่อน ามาพิจารณาชิ้นส่วนส าเร็จรูปนั้นจะพบว่าประกอบด้วยชิ้นส่วน  
คาน  พื้น  ผนัง และชิ้นส่วนอื่นๆ ดังนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 4.4  แสดงภาพงานสถาปัตยกรรมกับงานโครงสร้าง 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.5  แสดงภาพงานสถาปัตยกรรมกับงานโครงสร้าง 

ประกอบด้วย 

คาน 

พ้ืน 

ผนัง 

อ่ืนๆ 
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4.1 ชิ นส่วนคาน ของโครงสร้างทาวเฮาส์ NW Design  
 4.1.1  ชิ้นส่วนคาน ชั้น 1 ประกอบด้วยคาน 16 รูปแบบ 16 ชิ้น ซึ่งมีขนาดและต าแหน่ง 
ดังนี้ 
  

 
 

 
  
  
 
 
 
 

 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.6  แสดงภาพต าแหน่งชิ้นส่วนคานชั้น 1 

 

1 2 3 

4 5 

6 7 8 

9 

10 11 
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PB2.1 PB6B PB3.1 PB7B PB5B 

5.7 X 0.6 X 0.25 4.71 x 0.6 x 0.25 5.7 X 0.6 X 0.25 3.11 x 0.4 x 0.2 4.71 x 0.6 x 0.25 
     

 
 
 
 

PB2.2 PB8B PB3.2 PB9B P16B 
3.8 X 0.6 X 0.25 2.11 x 0.4 x 0.2 3.8 X 0.6 X 0.25 1.145 x 0.4 x 0.2 1.935 x 0.3 x 0.2 

 
 
 
 

PB4B 
4.71 x 0.6 x 0.25 

 
ตารางที่ 4.1  คานส าเร็จรูปชั้น 1 
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 4.1.2  ชิ้นส่วนคาน  ชั้น 2 ประกอบด้วยคาน 3 รูปแบบ 3 ชิ้น ซ่ึงมีขนาดและต าแหน่ง ดังนี้ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 4.7  แสดงภาพต าแหน่งชิ้นส่วนคานชั้น 2 

 
 
 
 
 
 

  

PB15B PB10.1B PB12B 
6.85 x 0.285 x 0.2 3.88 x 0.285 x 0.3 6.85 x 0.285 x 0.3 

 
ตารางที่ 4.2  คานส าเร็จรูปชั้น 2 

 

12 13 

14 



 33 

 4.1.3  ชิ้นส่วนคาน ชั้น 3  ประกอบด้วยคาน 2 รูปแบบ 2 ชิ้น ซ่ึงมีขนาดและต าแหน่ง ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 4.8  แสดงภาพต าแหน่งชิ้นส่วนคานชั้น 3 

 
 
 
 
 
 

 

PB14.1B PB13B 
5.12 x 0.285 x 0.3 4.33 x 0.285 x 0.3 

 
ตารางที่ 4.3  คานส าเร็จรูปชั้น 3 

 
 
 

15 

16 



 34 

4.2 ชิ นส่วนพื น ของโครงสร้างทาวเฮาส์ NW Design  
 4.2.1  ชิ้นส่วนพื้น ชั้น 1 ประกอบด้วยพ้ืน 1 รูปแบบ 1 ชิ้น และแผ่นพ้ืนท้องเรียบ 4 รูปแบบ 
41 ชิ้น ซ่ึงมีขนาดและต าแหน่ง ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 4.9  แสดงภาพต าแหน่งชิ้นส่วนพื้นชั้น 1 

 
 

 

    

S1B แผ่นพื้นท้องเรียบ แผ่นพื้นท้องเรียบ แผ่นพื้นท้องเรียบ แผ่นพื้นท้องเรียบ 
1.58 x 1.34 x 0.1 0.35 x 3.25 0.35 x 2.25 0.35 x 2.15 0.35 x 0.65 

 
ตารางที่ 4.4  พ้ืนส าเร็จรูปชั้น 1 

1 2 

3 4 

5 
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 4.2.2  ชิ้นส่วนพื้น ชั้น 2 ประกอบด้วยพ้ืน 4 รูปแบบ 4 ชิ้น ซ่ึงมีขนาดและต าแหน่ง ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.10  แสดงภาพต าแหน่งชิ้นส่วนพื้นชั้น 2 

 
 
 
 
 
 

   

US1B US2B US3B US4B 
4.98 x 2.2 x 0.12 4.03 x 3.04 x 0.12 4.98 x 1.44 x 0.12 4.98 x 2.84 x 0.12 

 
ตารางที่ 4.5  พ้ืนส าเร็จรูปชั้น 2 

6 

7 8 

9 
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 4.2.3  ชิ้นส่วนพื้น ชั้น 3 ประกอบด้วยพ้ืน 3 รูปแบบ 3 ชิ้น ซ่ึงมีขนาดและต าแหน่ง ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 4.11  แสดงภาพต าแหน่งชิ้นส่วนพื้นชั้น 3 

 
 
 
 
 
 

  

US5B US6B US7B 
4.1 x 2.5 x 0.12 4.03 x 2.52 x 0.12 4.98 x 3.55 x 0.12 

 
ตารางที่ 4.6  พ้ืนส าเร็จรูปชั้น 3 

  
 

10 

11 

12 
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 4.2.4  ชิ้นส่วนพื้น ชั้นหลังคาประกอบด้วยพื้น 1 รูปแบบ 1 ชิ้น ซ่ึงมีขนาดและต าแหน่ง ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 4.12  แสดงภาพต าแหน่งชิ้นส่วนพื้นชั้นหลังคา 

 
 

 
 
 
 
 

US8B 
4.655 x 1.75 x 0.12 

 
ตารางที่ 4.7  พ้ืนส าเร็จรูปชั้นหลังคา 

 
  
 
 

13 
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4.3 ชิ นส่วนพื น ของโครงสร้างทาวเฮาส์ NW Design  
 4.3.1  ชิ้นส่วนผนัง ชั้น 1 ประกอบด้วยผนัง 14 รูปแบบ 14 ชิ้น ซ่ึงมีขนาดและต าแหน่ง 
ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 4.13  แสดงภาพต าแหน่งชิ้นส่วนผนังชั้น 1 

 
 
 

1 3 

4 5 

8 9 

7 6 

10 

2 

11 12 13 14 
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W2.1C W14B W3.1 W2.2 W3.2 
3.1 x 2.5 x 0.2 3.0 x 4.86 x 0.1 3.1 x 2.5 x 0.2 3.0 x 3.345 x 0.12 3.0 x 3.3 x 0.12 

     
 
 
 
 

W12B W13B W2.3 W3.3 W11B 
3.0 x 1.39 x 0.1 2.715 x 2.87 x 0.12 3.11 x 3.335 x 0.12 3.0 x 2.98 x 0.12 3.0 x 1.48 x 0.1 

 
 

   
 
 
 
 

W10B W8A NW7B NW2A 
3.0 x 1.39 x 0.1 2.94 x 2.355 x 0.1 2.94 x 2.67 x 0.1 3.03 x 0.405 x 0.1 

 
ตารางที่ 4.8  ผนังส าเร็จรูปชัน้ 1 
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 4.3.2  ชิ้นส่วนผนัง ชั้น 2 ประกอบด้วยผนัง 14 รูปแบบ 14 ชิ้น ซ่ึงมีขนาดและต าแหน่ง 
ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.14  แสดงภาพต าแหน่งชิ้นส่วนผนังชั้น 2 

22 

15 16 17 18 

19 20 

21 
22 

23 24 

25 26 

27 28 
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NW10B NW9B NW8B NW6B W18.1A 
2.98 x 2.205 x 0.15 2.9 x 0.59 x 0.1 2.9 x 2.71 x 0.1 3.09 x 2.775 x 0.1 2.98 x 3.59 x 0.12 

    
 
 
 
 

 

NW19.1A W15B W13D W26B W27B 
2.98 x 3.635 x 0.12 2.685 x4.86 x 0.1 2.98 x 2.82 x 0.1 2.98 x 2.5 x 0.1 2.685 x 4.28 x 0.1 

 
 
 
 
 

 
 

  

W18.2A W19.2A W16B NW4A 
3.09 x 4.29 x 0.12 2.98 x 4.935 x 0.12 3.09 x 4.925 x 0.1 3.09 x 0.405 x 0.1 

 
ตารางที่ 4.9  ผนังส าเร็จรูปชัน้ 2 
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 4.3.3  ชิ้นส่วนผนัง ชั้น 3 ประกอบด้วยผนัง 12 รูปแบบ 12 ชิ้น ซ่ึงมีขนาดและต าแหน่ง 
ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.15  แสดงภาพต าแหน่งชิ้นส่วนผนังชั้น 3 

29 30 31 32 

33 34 

35 36 

37 38 

39 40 
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NW21B NW20B NW19B NW17A W33.1 
2.72 x 2.205 x 0.1 3.32 x 0.59 x 0.1 3.32 x 2.71 x 0.1 2.9 x 0.485 x 0.1 3.32 x 3.59 x 0.12 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

   

W34.1A W30B W39B W33.2 W34.2A 
3.27 x 3.635 x 0.12 3.28 x 2.03 x 0.1 3.28 x 4.39 x 0.1 3.28 x 4.29 x 0.12 3.27 x 4.335 x 0.12 

 
 
 
 

 
 
 
 

W29E NW23B 
3.08 x 4.99 x 0.1 2.98 x 2.71 x 0.1 

 
ตารางที่ 4.10  ผนังส าเร็จรูปชั้น 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 44 

 4.3.4  ชิ้นส่วนผนังชั้นหลังคา ประกอบด้วยผนัง 3 รูปแบบ 5 ชิ้น ซ่ึงมีขนาดและต าแหน่ง 
ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

ภาพที่ 4.16  แสดงภาพต าแหน่งชิ้นส่วนผนังชั้นหลังคา 

 
  

 
 
 

 

W41.1B W43BR W41.2B 
จ านวน 2 แผ่น จ านวน 1 แผ่น จ านวน 2 แผ่น 

1.807 x 2.71 x 0.12 2.15 x 4.665 x 0.1 1.136 x 4.238 x 0.12 
 

ตารางที่ 4.11  ผนังส าเร็จรูปชั้นหลังคา 

41 42 

43 



 45 

4.4 ชิ นส่วนอื่นๆ (บันได และกันสาดหน้าบ้าน) ของโครงสร้างทาวเฮาส์ NW Design  
 4.4.1 ชิ้นส่วนอื่นๆ ชั้น 1  ประกอบด้วยชิ้นส่วน 1 รูปแบบ 1 ชิ้น ซ่ึงมีขนาดและต าแหน่ง 
ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ภาพที่ 4.17  แสดงภาพต าแหน่งชิ้นส่วนผนังอ่ืนๆ ชั้น 1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ST1 
 

ตารางที่ 4.12  ชิ้นส่วนอื่นๆ ส าเร็จรูปชั้น 1 

1 
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 4.4.2 ชิ้นส่วนอื่นๆ ชั้น 2  ประกอบด้วยชิ้นส่วน 1 รูปแบบ 1 ชิ้น ซ่ึงมีขนาดและต าแหน่ง 
ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 4.18  แสดงภาพต าแหน่งชิ้นส่วนผนังอ่ืนๆ ชั้น 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ST2R 
 

ตารางที่ 4.13  ชิ้นส่วนอื่นๆ ส าเร็จรูปชั้น 2 

 
  
 

2 
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 4.4.3 ชิ้นส่วนอื่นๆ ชั้น 3  ประกอบด้วยชิ้นส่วน 1 รูปแบบ 1 ชิ้น ซ่ึงมีขนาดและต าแหน่ง 
ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.19  แสดงภาพต าแหน่งชิ้นส่วนผนังอ่ืนๆ ชั้น 3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ST3R 
 

ตารางที่ 4.14  ชิ้นส่วนอื่นๆ ส าเร็จรูปชั้น 3 

 

3 
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 4.4.4 ชิ้นส่วนอื่นๆ ชั้นหลังคา  ประกอบด้วยชิ้นส่วน 1 รูปแบบ 1 ชิ้น ซ่ึงมีขนาดและ
ต าแหน่ง ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 4.20  แสดงภาพต าแหน่งชิ้นส่วนผนังอ่ืนๆ ชั้นหลังคา 

 
 
 
 
 
 
 
 

F4BLX 
4.6 x 1.09 x 1.19 

 
ตารางที่ 4.15  ชิ้นส่วนๆ ชั้นหลังคา

4 



บทที่ 5 
สรุปผลงานวิจัย 

 
 หากน าจ านวนชิ้นส่วนส าเร็จรูปมาเทียบกับรูปแบบจะพบว่าชิ้นส่วนที่ใช้ในการก่อสร้าง
ทาวน์เฮาส์ Nw Design นั้นแทบจะมีรูปแบบที่ไม่ซ้ ากันเลย   ระบบชิ้นส่วนส าเร็จรูปนั้น เป็นการผลิต
ที่อยู่ในรูปแบบของระบบอุตสาหกรรม หากมีรูปแบบที่ซ้ ากันมากๆ จะสามารถลดปัญหาการผลิต  
ตรวจสอบ ขนส่งและติดตั้ง ลงได้   แนวทางในการลดจ านวนรูปแบบของชิ้นส่วนส าเร็จรูปนั้น หาก
พิจารณาแยกตามชนิดของชิ้นส่วนส าเร็จรูปเป็น ผนัง คาน พ้ืน และอ่ืนๆ นั้นสามารถหาแนวทางการ
ลดรูปแบบลงได้ดังนี้  

5.1  การวิเคราะห์คาน 
 5.1.1 วิเคราะห์ชิ้นส่วนคานในเรื่องของรูปแบบคานส าเร็จรูปสภาพปัจจุบัน  
 
 
 
 
 

   

PB2.1 PB2.2 PB3.1 PB3.2 
5.7 X 0.6 X 0.25 3.8 X 0.6 X 0.25 5.7 X 0.6 X 0.25 3.8 X 0.6 X 0.25 

 
 
 
 

   

PB6B PB7B PB8B PB5B 
4.71 x 0.6 x 0.25 3.11 x 0.4 x 0.2 2.11 x 0.4 x 0.2 4.71 x 0.6 x 0.25 

 
 
 
 

  
 
 
 
 

 

PB9B PB4B P16B PB10.1B 
1.145 x 0.4 x 0.2 4.71 x 0.6 x 0.25 1.935 x 0.3 x 0.2 3.88 x 0.285 x 0.3 
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PB15B PB12B PB14.1B PB13B 
6.85 x 0.285 x 0.2 6.85 x 0.285 x 0.3 5.12 x 0.285 x 0.3 4.33 x 0.285 x 0.3 

 
ตารางที่ 5.1  รูปแบบคานส าเร็จรูป 

 
การลดจ านวนรูปแบบของคานส าเร็จรูปจะพบว่ามีชิ้นส่วนคานส าเร็จ  จะสามารถแบ่งคานออกได้เป็น 
3 กลุ่มดังนี้  กลุ่มที่ 1 คาน+หูช้าง+พ้ืน 2 ชิ้น 2 รูปแบบ  กลุ่มที่ 2 คาน+หูช้าง (Cobel) 9 ชิ้น 9 
รูปแบบ   กลุ่มท่ี 3 คานธรรมดา 5 ชิ้น 5 รูปแบบ  หากพิจารณาทีละกลุ่ม  
 

 
 

ตารางที่ 5.2  แสดงการจัดกลุ่มคานออกเป็น 3 กลุ่ม 
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  1)  กลุ่มที่ 1 คาน+หูช้าง+พ้ืน สามารถลดรูปแบบลงได้โดยการตัดส่วนของพ้ืนที่
หล่อเชื่อมกับโครงสร้างคานออกไป จนเหลือเฉพาะโครงสร้างคานอย่างเดียว  
 

 
 
 
 
 
 

 

PB6B PB4B 
4.71 x 0.6 x 0.25 4.71 x 0.6 x 0.25 

 
ตารางที่ 5.3  รูปแบบคาน+หูช้าง+พ้ืน 
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คาน PB6B  พิจารณาแยกส่วนชิ้นส่วนระหว่างคานกับพ้ืนออก ดังนี้  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

ภาพที่ 5.1  การปรับรูปแบบคาน PB6B 
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คาน PB4B  พิจารณาแยกส่วนชิ้นส่วนระหว่างคานกับพ้ืนออกดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 

 
ภาพที่ 5.2  การปรับรูปแบบคาน PB4B 
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 หลังจากการวิเคราะห์คานกลุ่มที่ 1 จะสามารถแยกชิ้นส่วนระหว่างคานและพ้ืนออกได้จน
เป็นรูปแบบดังนี้  
 

 
 
 
 
 
 
 

 

PB6B PB4B 
4.71 x 0.6 x 0.25 4.71 x 0.6 x 0.25 

 
ตารางที่ 5.4  รูปแบบคาน+หูช้าง+พ้ืน 

 
  2)   กลุ่มที่ 2 คาน+หูช้าง (cobel)  สามารถลดรูปแบบลงได้โดยตัดหูช้างที่หล่อ
เชื่อม  ออกโดยปล่อยให้เหล็กคานหลักเหลือยื่นออกมาจากเดิมประมาณ 30-50 เซนติเมตร  เพ่ือท า
การต่อเชื่อมโครงสร้างในตอนติดตั้งโดยการเชื่อมเหล็กโครงสร้างคานดังกล่าวโดยการต่อทาบเหล็ก 
และเทคอนกรีตก าลังอัดสูงประสานเชื่อมกันระหว่างโครงสร้าง โดยรวมเอารูปแบบของกลุ่มที่ 1 ที่ถูก
ปรับเอาพ้ืนออกจากคานเรียบร้อยแล้ว  เข้ามาร่วมพิจารณาด้วย  
 
 
 
 
 
 

   

PB2.1 PB3.1 PB2.2 PB3.2 
5.7 X 0.6 X 0.25 5.7 X 0.6 X 0.25 3.8 X 0.6 X 0.25 3.8 X 0.6 X 0.25 

    
 
 
 
 

PB5B PB8B PB10.1B PB15B 
4.71 x 0.6 x 0.25 2.11 x 0.4 x 0.2 3.88 x 0.285 x 0.3 6.85 x 0.285 x 0.2 
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ตารางที่ 5.5  รูปแบบคาน+หูช้าง 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 5.3  ภาพแสดงการใช้งานหูช้าง (Cobel) 

 
หูช้าง14 เป็นจุดรองรับประเภทหนึ่งหากเป็นชิ้นส่วนที่ยื่นจากเสา (Brackets) หรือยื่นจากผนังก าแพง 
(Cobel) เป็นส่วนโครงสร้างที่มีอัตราส่วนระหว่างระยะที่รับแรงเฉือนต่อความลึกประสิทธิผลน้อยกว่า
หนึ่งส่วนใหญ่ใช้ในงานก่อสร้างที่หล่อส าเร็จโดยเป็นที่รองรับคานส าเร็จรูป (Precast Beam) ซึ่ง
น้ าหนักหรือแรงปฏิกิริยา  จะถ่ายเข้าสู่เสาโดยมีระยะเยื้องศูนย์ระหว่างหน้าผนังกับแรงปฏิกิริยานั้น  
นอกจากนี้แป้นหูช้างหรือเชิงยื่นอาจจะต้องรับแรงดึงในแนวนอนที่เกิดจากการล้า  การหดตัวของคาน
ส าเร็จรูป  หรือจากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ 
 
 ในการพิจารณาการลดรูปแบบของชิ้นส่วนคานกลุ่มที่ 2 จากการปรึกษาการออกแบบจะท า
การลดรูปแบบของคานกลุ่มที่ 2 ได้โดยพิจารณาการตัดชิ้นส่วนของหูช้าง (Cobel) ออกแต่การลด
ชิ้นส่วนหูช้างออกโดยพิจารณาจากต าแหน่งการซ้อนทับของคานหากมีเป็นชิ้นส่วนที่มีการซ้อนทับกัน
เกิด 2 ชั้นจะเป็นไม่มีการลดรูปแบบ 
 
 
 
                                           
14 ศาสตราจารย ์ดร.วินิต  ช่อวิเชียร, การออกแบบโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก โดยวธิีก าลัง.หน้า  168 

 
 
 

 
 
 
 
 

 

PB14.1B PB6B PB4B 
5.12 x 0.285 x 0.3 4.71 x 0.6 x 0.25 4.71 x 0.6 x 0.25 
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ล าดับที่ 1 ล าดับที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ล าดับที่ 3 ล าดับที่ 4 
 

ตารางที่ 5.6  ตารางแสดงล าดับการติดตั้งคานชั้น 1 

 
จากล าดับการวางชิ้นส่วนคานของชั้น 1 จะเห็นได้ว่าคาน PB22.1  PB2.2   PB3.1 และ  PB3.2 เป็น
ชิ้นส่วนที่ถูกซ้อนทับมากกว่า 2 ชั้น ดังนั้นจะไม่ท าการลดรูปแบบหูช้าง (Cobel) ลงเพราะจะมีผลต่อ
ความล่าช้าในงานติดตั้ง 
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ล าดับที่ 1 ล าดับที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ล าดับที่ 3 
 

ตารางที่ 5.7  ตารางแสดงล าดับการติดตั้งคานชั้น 2 

 
ล าดับการวางชิ้นส่วนคานของชั้น 2 ชิ้นส่วนคาน PB15B  เป็นชิ้นส่วนที่ถูกซ้อนทับมากกว่า 2 ชั้น 
ดังนั้นจะไม่ท าการลดรูปแบบหูช้าง (Cobel) ลงเพราะจะมีผลต่อความล่าช้าในงานติดตั้ง 
 



 58 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ล าดับที่ 1 ล าดับที่ 2 
 

ตารางที่ 5.8  ตารางแสดงล าดับการติดตั้งคานชั้น 3 

 
ล าดับการวางชิ้นส่วนคานชั้น 3 จะพบว่าไม่มีชิ้นส่วนใดที่มีการวางซ้อนทับมากกว่า 2 ชั้นดังนั้น
ชิ้นส่วนคานชั้นที่ 3 จะสามารถพิจารณาลดรูปแบบส่วนหูช้าง (Cobel) ลงได้ท้ังหมด 
 การเปลี่ยนแปลงรูปแบบของคานกลุ่มที่ 2 นี้จะอาศัยหลักการของโครงสร้าง เสา-คาน
ส าเร็จรูป  (Skeleton Structure)  โดยจะตัดส่วนประกอบอย่าง หูช้าง (Cobel) ของคานออก  
สามารถลดรูปแบบลงได้โดยตัดหูช้างที่หล่อเชื่อมออกแล้วปล่อยให้เหล็กคานหลักเหลือยื่นออกมาจาก
เดิมประมาณ 30-50 เซนติเมตร15  เพ่ือท าการต่อเชื่อมทาบโครงสร้างคานชิ้นอ่ืนในตอนติดตั้ง และเท
คอนกรีตก าลังอัดสูงประสานเชื่อมกันระหว่างโครงสร้าง  โดยไม่ให้กระทบต่อโครงสร้างและการ
ด าเนินงานติดตั้งมากนัก ดังนี้  
 
 
 
 
 
 
 

                                           
 15 "เหล็กเสริมคอนกรีต และการจัดวางเหล็กเสริมคอนกรีต," สภาวิศวกร http://www.coe.or.th . 
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PB2.1 PB2.1(ไม่ได้เปลี่ยนรูปแบบ) 
 
 
 
 
 
 

 

PB3.1 PB3.1(ไม่ได้เปลี่ยนรูปแบบ) 
 
 
 
 
 
 

 

PB2.2 PB2.2 
 
 
 
 
 
 

 

PB3.2 PB3.2 (ไม่ได้เปลี่ยนรูปแบบ) 
 
 
 
 
 
 

 

PB5B PB5Bx 
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PB8B PB8Bx 
 
 
 
 
 
 

 

PB10.1B PB10.1Bx 
 
 
 
 
 
 

 

PB15B PB15B (ไม่ได้เปลี่ยนรูปแบบ) 
 
 
 
 
 
 

 

PB14.1B PB14.1Bx 
 
 
 
 
 
 

 

PB6B PB6Bx 
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PB4B PB4Bx 
 

ตารางที่ 5.9  รูปแบบคาน+หูช้าง ปรับรูปแบบ 

ดังนั้นหลังจากปรับลดรูปแบบของคานกลุ่มที่ 2 จะมีรูปแบบดังนี้  
 
 
 
 
 
 

   

PB2.1 PB3.1 PB2.2 PB3.2 
    

 
 
 

PB5B PB8B PB10.1B PB15B 
 
 
 
 
 

   

PB14.1B PB6B PB4B  
 

ตารางที่ 5.10  รูปแบบคาน+หูช้าง หลังจากปรับรูปแบบ 

 แต่รูปแบบของคานบางชนิดมีความคล้ายคลึงกันมากอย่าง  อย่างคาน PB2.1 กับ PB3.1, 
คาน PB2.2 กับ คาน PB3.2 สามารถน ามารวมกันเป็นรูปแบบเดียวได้  ดังนั้นรูปแบบของกลุ่มที่ 2 จะ
คงเหลือ 11 รูปแบบจากตอนต้น  
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PB2.1 PB2.2 PB5Bx PB8Bx 
  

 
 
 

  
 
 
 

PB10.1Bx PB15B PB14.1Bx PB6Bx 
 
 
 
 

PB4Bx 
ตารางที่ 5.11  รูปแบบคาน+หูช้าง หลังจากปรับรูปแบบ 

 
 3 ) กลุ่มที่ 3 คานธรรมดา จะพิจารณาโดยน าคานกลุ่มที่ 1 และ กลุ่มที่ 2 ที่ผ่านการปรับ
รูปแบบแล้วมาร่วมในการปรับหน้าตัดคาน ให้สามารถใช้ร่วมกัน 

 
 
 
 
 
 

   
 
 
 

PB7B PB9B PB16B PB12B 
3.11 x 0.4 x 0.2 1.145 x 0.4 x 0.2 1.935 x 0.3 x 0.2 6.85 x 0.285 x 0.3 

 
 
 
 

PB13B 
4.33 x 0.285 x 0.3 

ตารางที่ 5.12  รูปแบบคานธรรมดา 



 63 

คานกลุ่มที่ 3 เป็นคานที่มีรูปแบบที่เฉพาะด้านจึงไม่สามารถท าการลดรูปแบบจากเดิมได้  แต่ต้องมี
การปรับรูปแบบเพื่อให้เข้ากับการปรับรูปแบบของคานในกลุ่มท่ี 1 และกลุ่มที่ 2  ดังนี้  
 
 
 
 
 
 

 

PB7B PB7Bx 
 
 
 
 
 

 

PB9B PB9Bx 
 
 
 
 
 

 

PB12B PB12Bx 
 
 
 
 
 

 

PB13B PB13Bx 
 

ตารางที่ 5.13  รูปแบบคานหลังปรับรูปแบบ 

 
หลังจากท าการปรับรูปแบบคานทั้ง 3 กลุ่มแล้วนั้น จะคานที่ท าการลดรูปแบบดังกล่าวมาข้างต้น มา
พิจารณาขนาดพ้ืนที่หน้าตัดให้สามารถใช้ร่วมกันได้มากขึ้น  โดยมีการจับกลุ่มคานดังกล่าวโดย  ยก
ขนาดพ้ืนที่หน้าตัดคานที่มีเหมือนกันหรือใกล้เคียงกันมากท่ีสุด แล้วปรับขนาดให้สามารถใช้ร่วมกันได้   
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PB2.1 PB2.2 PB5Bx PB8Bx 
5.7 X 0.6 X 0.25 3.8 X 0.6 X 0.25 4.71 x 0.6 x 0.25 2.11 x 0.4 x 0.2 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

  

PB10.1Bx PB15B PB14.1Bx PB6Bx 
3.88 x 0.285 x 0.3 6.85 x 0.285 x 0.2 5.12 x 0.285 x 0.3 4.71 x 0.6 x 0.25 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

PB4Bx PB16B PB7Bx PB9Bx 
4.71 x 0.6 x 0.25 1.935 x 0.3 x 0.2 3.11 x 0.4 x 0.2 1.145 x 0.4 x 0.2 

 
 
 

 

 
 
 
 
 

PB12Bx PB13Bx 
6.85 x 0.285 x 0.3 4.33 x 0.285 x 0.3 

 
ตารางที่ 5.14  รูปแบบคานหลังปรับรูปแบบทั้งหมด 
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 5.1.2 การลดพื้นที่หน้าตัดคาน 
 จากการข้อมูลรูปแบบหน้าตัดของคานทั้ง 14 รูปแบบที่ผ่านการปรับลดรูปแบบมาแล้วนั้น ยัง
มีความหลากหลายในปริมาณของหน้าตัดอยู่  จากข้อมูลหน้าตัดคานส าเร็จรูปจะสามารถน ามาลด
รูปแบบหน้าตัดคานลงได้อีกดังนี้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

แผนภูมิที่ 5.1   แสดงล าดับการลดพ้ืนที่หน้าตัดคาน 

 
หลังจากการปรับรูปแบบให้มีความใกล้เคียงกันแล้วนั้น ชิ้นส่วนคานยังสามารถพิจารณาพ้ืนหน้าตัด
เพ่ือปรับขนาดหน้าตัดคานให้สามารถใช้แบบหล่อในการผลิตชิ้นส่วนส าเร็จรูปร่วมกันได้มากข้ึน  
 
 
 
 
 
 

   

PB2.1 PB2.2 PB5Bx PB8Bx 
5.7 X 0.60 X 0.30 3.8 X 0.60 X 0.30 4.71 x 0.60 x 0.30 2.11 x 0.4 x 0.2 

 
 
 
 
 

   

PB10.1Bx PB15B PB14.1Bx PB6Bx 
3.88 x 0.30 x 0.30 6.85 x 0.30 x 0.30 5.12 x 0.30 x 0.30 4.71 x 0.60 x 0.30 
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PB4Bx PB16B PB7Bx PB9Bx 
4.71 x 0.60 x 0.30 1.935 x 0.30 x 0.30 3.11 x 0.4 x 0.2 1.145 x 0.4 x 0.2 

 
 
 
 
 

 

PB12Bx PB13Bx 
6.85 x 0.30 x 0.30 4.33 x 0.30 x 0.30 

 
ตารางที่ 5.15  รูปแบบคานหลังปรับรูปแบบทั้งหมด 

 
  การลดรูปแบบของคานและหน้าตัดลงนั้นนอกจากจะช่วยลดความหลากหลายใน
เรื่องของรูปแบบคานแล้วนั้นการลดรูปแบบและหน้าตัดยังช่วยในการเพ่ิมประสิทธิภาพในการผลิตโดย
สามารถใช้แบบหล่อร่วมกันได้มากข้ึน  โดยสามารถจับกลุ่มคานที่ใช้แบบหล่อร่วมกันได้ ดังนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบหล่อขนาด ยาว 4.71 x ลึก 0.60 x กว้าง 0.30 เมตร 
 
 
 
 

PB5Bx 
4.71 x 0.60 x 0.30 

 

PB6Bx 
4.71 x 0.60 x 0.30 

 

PB4Bx 
4.71 x 0.60 x 0.30 
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แบบหล่อขนาด ยาว 5.12 x ลึก 0.30 x กว้าง 0.30 เมตร 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบหล่อขนาด ยาว 3.20 x ลึก 0.40 x กว้าง 0.20 เมตร 
 
 
 
 
 
 
 

    แบบหล่อขนาด ยาว 5.70 x ลกึ 0.60x กว้าง 0.30       แบบหลอ่ขนาด ยาว 3.80 x ลึก 0.60 x กว้าง 0.30 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แบบหล่อขนาด ยาว 6.85 x ลึก 0.30x กว้าง 0.30         แบบหล่อขนาด ยาว 3.80 x ลึก 0.30 x กว้าง 0.30 

                                                                          หักมุมฉาก  ยาว 1.00 x ลึก 0.30 x กว้าง 0.30 

PB10.1Bx 
3.88 x 0.30 x 0.30 

 

PB14.1Bx 
5.12 x 0.30 x 0.30 

 

PB8Bx 
2.11 x 0.4 x 0.2 

 

PB7Bx 
3.11 x 0.4 x 0.2 

 

PB9Bx 
1.145 x 0.4 x 0.2 

 

PB2.1 
5.7 X 0.60 X 0.30 

 

PB2.2 
3.80 X 0.60 X 0.30 

 

PB15B 
6.85 x 0.30 x 0.30 

 

PB16B 
1.935 x 0.30 x 0.30 
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แบบหล่อขนาด ยาว 6.85 x ลึก 0.30x กว้าง 0.30 แบบหล่อขนาด ยาว 4.33 x ลึก 0.30x กว้าง 0.30 
 

ตารางที่ 5.16  กลุ่มรูปแบบคาน 

 
5.2  การวิเคราะห์รูปแบบพื น 
 การลดจ านวนรูปแบบของพ้ืนส าเร็จรูปจากตอนต้นจะพบว่ามีชิ้นส่วนพ้ืนส าเร็จรูปในชั้น 1 
เป็นพ้ืนส าเร็จรูปอัดแรง ท้องเรียบหน้ากว้าง 35 เซนติเมตร วางเต็มพ้ืนที่ของชั้น 1 แต่พ้ืนห้องน้ าชั้น 
1 จะเป็นชิ้นส่วนส าเร็จรูป เป็นการผสมกันของระบบพ้ืนส าเร็จรูป  ชั้น 2 จะเป็นชิ้นส่วนส าเร็จรูป 4 
ชิ้น  4 รูปแบบ ชั้น 3 เป็นชิ้นส่วนส าเร็จรูป 3 ชิ้น 3 รูปแบบและชั้นหลังคาอีก 1 ชิ้น   
 

 
 
 
 
 
 

  

S1B US1B US2B 
1.58 x 1.34 x 0.1 4.98 x 2.2 x 0.12 4.03 x 3.04 x 0.12 

 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 

US3B US4B US5B 
4.98 x 1.44 x 0.12 4.98 x 2.84 x 0.12 4.1 x 2.5 x 0.12 

 

PB12Bx 
6.85 x 0.30 x 0.30 

 

PB13Bx 
4.33 x 0.30 x 0.30 
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US6B US7B US8B 
4.03 x 2.52 x 0.12 4.98 x 3.55 x 0.12 4.655 x 1.75 x 0.12 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 

แผ่นพื้นท้องเรียบ แผ่นพื้นท้องเรียบ แผ่นพื้นท้องเรียบ 
0.35 x 3.25 0.35 x 2.25 0.35 x 2.15 

 
 

 
 

 
แผ่นพื้นท้องเรียบ 

0.35 x 0.65 
 

ตารางที่ 5.17  กลุ่มรูปแบบพ้ืน 

 
หากน ามาพิจารณาของชิ้นส่วนพ้ืนส าเร็จรูปจะพบว่ามีความแตกต่างกันทั้งขนาดและรูปแบบของ
ชิ้นส่วนส าเร็จรูปแทบจะทั้งหมด  แต่เมื่อตรวจสอบพ้ืนที่ของช่วงการวางแผ่นพ้ืนในแต่ละชั้นจะพบว่า
มีความกว้างไม่เกิน 5 เมตร16 ดังนั้นชิ้นส่วนพ้ืนสามารถปรับมาในเป็นพ้ืนส าเร็จรูปอัดแรงท้องเรียบ
โดยการจัดวางใหม่จะยังคงแผ่นพ้ืนที่เป็นส่วนของห้องน้ าไว้เนื่องจากจะผลต่อการใช้งาน   
 
 
 
 
 
                                           
16 บริษัท  PCM   Construction Materials, "คุณสมบัติแผ่นพื้นส าเร็จรูปท้องเรียบ ของ งานอาคารโดยทั่วไป," www.pcm.co.th. 
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 5.2.1 วิเคราะห์พื้นชั้น 1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5.4  แปลนพ้ืนส าเร็จรูปชั้น 1 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

 

S1B แผ่นพื้นท้องเรียบ แผ่นพื้นท้องเรียบ 
1.58 x 1.34 x 0.1 0.35 x 3.25 0.35 x 2.25 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

แผ่นพื้นท้องเรียบ แผ่นพื้นท้องเรียบ 
0.35 x 2.15 0.35 x 0.65 

 
ตารางที่ 5.18  รูปแบบพื้นส าเร็จรูปชั้น 1 
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ภาพที่ 5.5  การจัดรูปแบบการวางพ้ืนส าเร็จรูปชั้น 1 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

S1B แผ่นพื้นท้องเรียบ แผ่นพื้นท้องเรียบ 
1.58 x 1.34 x 0.1 0.35 x 5.00 x 0.10 0.35 x 3.60 x 0.10 

 
 
 
 
 

 
แผ่นพื้นท้องเรียบ 

0.35 x 2.40 x 0.10 
 

ตารางที่ 5.19  รูปแบบพื้นส าเร็จรูปชั้น 1 หลังปรับลดรูปแบบ 
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 5.2.2  วิเคราะห์พื้นชั้น  2  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 5.5 แปลนพ้ืนส าเร็จรูปชั้น 2 

 
ภาพที่ 5.6  แปลนพ้ืนส าเร็จรูปชั้น 2 

 
 
 
 
 
 

  

US1B US2B US3B 
4.98 x 2.2 x 0.12 4.03 x 3.04 x 0.12 4.98 x 1.44 x 0.12 

 
 
 
 
 

US4B 
4.98 x 2.84 x 0.12 

 
ตารางที่ 5.20  รูปแบบพื้นส าเร็จรูปชั้น 2 
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ภาพที่ 5.7  การจัดรูปแบบการวางพ้ืนส าเร็จรูปชั้น 2 

 
 
 
 
 
 
 

  

US2B แผ่นพื้นท้องเรียบ แผ่นพื้นท้องเรียบ 
4.03 x 3.04 x 0.12 0.35 x 5.00 x 0.10 0.35 x 2.40 x 0.10 

 
ตารางที่ 5.21  รูปแบบพื้นส าเร็จรูปชั้น 2  หลังปรับลด 
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 5.2.3 วิเคราะห์พื้นชั้น 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 5.8  แปลนพ้ืนส าเร็จรูปชั้น 3 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

US5B US6B US7B 
4.1 x 2.5 x 0.12 4.03 x 2.52 x 0.12 4.98 x 3.55 x 0.12 

 
ตารางที่ 5.22  รูปแบบพื้นส าเร็จรูปชั้น 3 
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ภาพที่ 5.9  การจัดรูปแบบการวางพ้ืนส าเร็จรูปชั้น 3 

 
 
 
 
 
 

  

US5B แผ่นพื้นท้องเรียบ แผ่นพื้นท้องเรียบ 
4.1 x 2.5 x 0.12 0.35 x 5.00 x 0.10 0.35 x 4.00 x 0.10 

 
ตารางที่ 5.23  รูปแบบพื้นส าเร็จรูปชั้น 3  หลังปรับลดรูปแบบ 

 
ชิ้นส่วนพ้ืนชั้นหลังคา  เป็นชิ้นส่วนที่มีรูปแบบเฉพาะอยู่แล้วจึงไม่สามารถน ามาลดรูปแบบหรือใช้พ้ืน
ท้องเรียบอัดแรงทดแทนได้ ดังนั้นหลังจากวิเคราะห์การลดรูปแบบของพ้ืนแล้วนั้นชิ้นส่วนพ้ืนจะมี
รูปแบบใช้งาน ดังนี้ 
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S1B US2B US5B 
1.58 x 1.34 x 0.1 4.03 x 3.04 x 0.12 4.1 x 2.5 x 0.12 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

US8B แผ่นพื้นท้องเรียบ แผ่นพื้นท้องเรียบ 
4.655 x 1.75 x 0.12 0.35 x 2.40 x 0.10 0.35 x 3.60 x 0.10 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

แผ่นพื้นท้องเรียบ แผ่นพื้นท้องเรียบ  
0.35 x 4.00 x 0.10 0.35 x 5.00 x 0.10  

 
ตารางที่ 5.24  รูปแบบพื้นส าเร็จรูปหลังปรับลดรูปแบบ 
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5.3  การวิเคราะห์รูปแบบผนัง 
 การลดจ านวนรูปแบบของผนังส าเร็จรูปโดยเริ่มจากพิจารณาชิ้นส่วนผนังส าเร็จรูปใน 1 
หน่วย มีจ านวน 45 ชิ้น 43 รูปแบบ  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5.9 ผนังส าเร็จรูปชั้น 1 - 3 
 

  

   
W2.1C W3.1 W2.2 W3.2 W2.3 

3.1 x 2.5 x 0.2 3.1 x 2.5 x 0.2 3.0 x 3.345 x 0.12 3.0 x 3.3 x 0.12 3.11 x 3.335 x 0.12 

   

  
W3.3 W14B W13B W12B W11B 

3.0 x 2.98 x 0.12 3.0 x 4.86 x 0.1 2.715 x 2.87 x 0.12 3.0 x 1.39 x 0.1 3.0 x 1.48 x 0.1 

 

 

  

 

 

W10B NW2A NW7B W8A NW17A 
3.0 x 1.39 x 0.1 3.03 x 0.405 x 0.1 2.94 x 2.67 x 0.1 2.94 x 2.355 x 0.1 2.9 x 0.485 x 0.1 
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NW10B NW9B NW8B NW6B W18.1A 
2.98 x 2.205 x 0.15 2.9 x 0.59 x 0.1 2.9 x 2.71 x 0.1 3.09 x 2.775 x 0.1 2.98 x 3.59 x 0.12 

     
 
 
 
 

NW19.1A W15B W26B W13D NW4A 
2.98 x 3.635 x 0.12 2.685 x4.86 x 0.1 2.98 x 2.5 x 0.1 2.98 x 2.82 x 0.1 3.09 x 0.405 x 0.1 

 
 

 
 

 

 

  

W16B W18.2A W19.2A W27B W29E 
3.09 x 4.925 x 0.1 3.09 x 4.29 x 0.12 2.98 x 4.935 x 0.12 2.685 x 4.28 x 0.1 3.08 x 4.99 x 0.1 

 
 
 
 
 

    

W33.1 W33.2 W34.1A W34.2A NW21B 
3.32 x 3.59 x 0.12 3.28 x 4.29 x 0.12 3.27 x 3.635 x 0.12 3.27 x 4.335 x 0.12 2.72 x 2.205 x 0.1 

 
 
 
 

  
 
 
 
 

  

NW20B NW19B W30B W39B NW23B 
3.32 x 0.59 x 0.1 3.32 x 2.71 x 0.1 3.28 x 2.03 x 0.1 3.28 x 4.39 x 0.1 2.98 x 2.71 x 0.1 
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W41.1B W41.2B W43BR 
จ านวน 2 แผ่น จ านวน 2 แผ่น จ านวน 1 แผ่น 

1.807 x 2.71 x 0.12 1.136 x 4.238 x 0.12 2.15 x 4.665 x 0.1 

 
ตารางที่ 5.25  รูปแบบผนังส าเร็จรูป 

 
จะพบว่าสามารถน าชิ้นส่วนส าเร็จรูปมาจับกลุ่มกันได้ 5 กลุ่ม ดังนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 5.10  ชนิดผนังส าเร็จรูป 
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 5.3.1  วิเคราะห์ผนัง กลุ่มที่ 1 ผนังทึบ ชิ้นส่วนผนังทับประกอบไปด้วยผนังทั้งหมด 22  ชิ้น 
มีรูปแบบ 22 รูปแบบ 
 

  

   
W2.1C W3.1 W2.2 W3.2 W2.3 

3.1 x 2.5 x 0.2 3.1 x 2.5 x 0.2 3.0 x 3.345 x 0.12 3.0 x 3.3 x 0.12 3.11 x 3.335 x 0.12 

  
 

 

 

 

 

W3.3 NW2A NW17A NW9B W18.1A 
3.0 x 2.98 x 0.12 3.03 x 0.405 x 0.1 2.9 x 0.485 x 0.1 2.9 x 0.59 x 0.1 2.98 x 3.59 x 0.12 

  

   

W19.1A W18.2A W26B W13D NW4A 
2.98 x 3.635 x 0.12 3.09 x 4.29 x 0.12 2.98 x 2.5 x 0.1 2.98 x 2.82 x 0.1 3.09 x 0.405 x 0.1 

 

    
W19.2A W33.1 W33.2 W34.1A W34.2A 

2.98 x 4.935 x 0.12 3.32 x 3.59 x 0.12 3.28 x 4.29 x 0.12 3.27 x 3.635 x 0.12 3.27 x 4.335 x 0.12 

 



 81 

 
 
 

 

NW20B W10B 
3.32 x 0.59 x 0.1 3.0 x 1.39 x 0.1 

 
ตารางที่ 5.26  รูปแบบผนังส าเร็จรูปกลุ่มท่ี 1 

วิเคราะห์รูปแบบผนังกลุ่มที่ 1 พบว่าสามารถน ามาจับปรับรูปแบบที่คล้ายกันให้เหมือนกันได้ดังนี้  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

NW2A NW9B NW4A NW20B NW17A 

W2.1C W3.1 W3.1x 

W33.2 W34.2A W33.2x 

NW20Bx 
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ตารางที่ 5.27  รูปแบบผนังส าเร็จรูปกลุ่มท่ี 1 ปรับลดรูปแบบ 

 
 5.3.2 วิเคราะห์ผนัง กลุ่มที่ 2 ผนังช่องประตู ชิ้นส่วนผนังทับประกอบไปด้วยผนังทั้งหมด 11  
ชิ้น มีรูปแบบ 11รูปแบบ 
 

 

   

 

W14B W13B W11B NW7B W15B 
3.0 x 4.86 x 0.1 2.715 x 2.87 x 0.12 3.0 x 1.48 x 0.1 2.94 x 2.67 x 0.1 2.685 x4.86 x 0.1 

  

 

  

NW8B NW6B W27B NW19B W39B 
2.9 x 2.71 x 0.1 3.09 x 2.775 x 0.1 2.685 x 4.28 x 0.1 3.32 x 2.71 x 0.1 3.28 x 4.39 x 0.1 

 
 
 
 
 

NW23B 
2.98 x 2.71 x 0.1 

ตารางที่ 5.28  รูปแบบผนังส าเร็จรูปกลุ่มท่ี 2 

W18.1A W19.1A W18.1Ax 
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วิเคราะห์รูปแบบผนังกลุ่มที่ 2 พบว่าสามารถน ามาจับปรับรูปแบบที่คล้ายกันให้เหมือนกันได้ดังนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ตารางที่ 5.29  รูปแบบผนังส าเร็จรูปกลุ่มท่ี 2  หลังปรับลดรูปแบบ 

 
 5.3.3 วิเคราะห์ผนัง กลุ่มที่ 3 ผนังช่องหน้าต่าง ชิ้นส่วนผนังทับประกอบไปด้วยผนังทั้งหมด  
6  ชิ้น มีรูปแบบ 6 รูปแบบ 
 

 

   

 

W12B NW10B W16B W29E NW21B 
3.0 x 1.39 x 0.1 2.98 x 2.205 x 0.15 3.09 x 4.925 x 0.1 3.08 x 4.99 x 0.1 2.72 x 2.205 x 0.1 

 
 
 
 
 

W30B 
3.28 x 2.03 x 0.1 

 
ตารางที่ 5.30  รูปแบบผนังส าเร็จรูปกลุ่มท่ี 3 

 
 
 

NW8B NW6B NW19B NW6Bx 
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 5.3.4 วิเคราะห์ผนัง กลุ่มที่ 4 ผนังไม่เป็นทรงสี่เหลี่ยม ชิ้นส่วนผนังทับประกอบไปด้วยผนัง
ทั้งหมด 2  ชิ้น มีรูปแบบ 2 รูปแบบ 
 

 

 

W41.1B W41.2B 
1.807 x 2.71 x 0.12 1.136 x 4.238 x 0.12 

 
ตารางที่ 5.31  รูปแบบผนังส าเร็จรูปกลุ่มท่ี 4 

 
 5.3.5 วิเคราะห์ผนัง กลุ่มที่ 5 ผนังที่มี 3 มิติ ชิ้นส่วนผนังทับประกอบไปด้วยผนังทั้งหมด 2  
ชิ้น มีรูปแบบ 2รูปแบบ 
 

 

 

W8A W43BR 
2.94 x 2.355 x 0.1 2.15 x 4.665 x 0.1 

 
ตารางที่ 5.32  รูปแบบผนังส าเร็จรูปกลุ่มท่ี 5 

 
 หากน ามาพิจารณาจะพบว่าแต่ละกลุ่มผนังส าเร็จรูปจะมีขนาดของโครงสร้างที่ใกล้เคียงกัน 
หากน ามาปรับให้มีขนาดที่เท่ากันจะสามารถลดรูปแบบลงได้ กลุ่มที่ 1 ผนังทึบ 15  รูปแบบ   กลุ่มที่ 
2 ผนังที่มีช่องเปิดประตู  9 รูปแบบ  แต่กลุ่มที่ 3 ถึง 5  รูปแบบผนังไม่สามารถลดลงได้จึงมีจ านวน
รูปแบบเท่าเดิมกับตอนต้น ดังนั้น หลังจากลดรูปแบบผนังส าเร็จรูปจะเหลือ 34  รูปแบบ แต่จ านวน
ของชิ้นส่วนผนังเท่าเดิมกับตอนต้น  
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5.4 การวิเคราะห์ชิ นส่วนส าเร็จรูปอ่ืนๆ  
 
 ชิ้นส่วนอ่ืนๆ จะประกอบไปด้วยชิ้นส่วนบันได และกันสาดภายนอกบ้าน  เป็นชิ้นส่วนที่มี
ความเฉพาะในรูปแบบและการใช้งานหรือรับน้ าหนักที่แตกต่างออกไปจากชิ้นส่วน ผนัง พ้ืน และคาน  
จึงไม่เหมาะสมที่จะน าชิ้นส่วนดังกล่าวมาปรับรูปแบบดังที่กล่าวมาข้างต้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 6 
บทน า 

 
6.1  สรุปผลงานวิจัย 
 จากการศึกษาชิ้นส่วนส าเร็จรูปของทาวน์เฮาส์ 3 ชั้น พบว่าชิ้นส่วนส าเร็จรูปจะประกอบไป
ด้วยคาน 16 ชิ้น 16 รูปแบบ พ้ืนส าเร็จรูป 9 ชิ้น 9 รูปแบบและพ้ืนคอนกรีตอัดแรงท้องเรียบ  41 ชิ้น 
4 รูปแบบ ผนัง 45 ชิ้น 43 รูปแบบ และอ่ืนๆ ( บันได และกันสาด )  4 ชิ้น 4 รูปแบบ จากงานวิจัย
ของ นาย รณกร ชมธัญกาญจน์ กล่าวไว้ว่า ปัญหาการมีรูปแบบหรือรูปร่างที่มีมากหรือไม่ซ้ ากันจะท า
ให้เกิดความสับสน  โดยเฉพาะบางรูปแบบที่ใกล้เคียง  แบบหล่อจ านวนมากอาจต้องท าให้เสีย
ค่าใช้จ่ายในการผลิตแบบหล่อเพ่ิมขึ้น  ดังนั้นจึงหาวิธีการลดรูปแบบของชิ้นส่วนส าเร็ จรูปลง  ซึ่ง
หลังจากการลดรูปแบบ คานจะพิจารณาลดรูปแบบคาน , ลดพ้ืนที่หน้าตัดซึ่งจากเดิม     16  รูปแบบ  
14   รูปแบบ     แต่จ านวน16 ชิ้นเท่าเดิม   พ้ืน  ลดรูปแบบพ้ืนจากเดิมเป็นระบบผสมระหว่าง แผ่น
พ้ืนท้องเรียบ  41 ชิ้น 4 รูปแบบ กับชิ้นส่วนส าเร็จรูป 9 ชิ้น 9 รูปแบบ ปรับเปลี่ยนเป็น แผ่นพ้ืนท้อง
เรียบ 56 ชิ้น 4 รูปแบบ และ ชิ้นส่วนส าเร็จรูป  4 ชิ้น 4  รูปแบบ  ผนังลดรูปแบบผนังจากเดิม  45 
ชิ้น   43  รูปแบบเหลือ  45 ชิ้น  34  รูปแบบ   และชิ้นส่วนอ่ืนๆ (บันไดและกันสาด) คงเดิม  4  ชิ้น   
4  รูปแบบ   
 จากการลดรูปแบบได้น าไปปรึกษาแก่วิศวกรผู้ออกแบบ  โดยผู้ออกแบบให้ค าเสนอแนะมา
วิธีการลดรูปแบบคาน  โดยแบบคานออกเป็น 3 กลุ่มนั้นมีสิ่งที่ต้องพิจารณาเป็นหลักคือการลดคานใน
กลุ่มท่ี 2 ( คาน + Cobel ) และการเปลี่ยนรูปแบบของกลุ่มที่ 3 (คานธรรมดา) คือการเปลี่ยนรูปแบบ
ของตัวรองรับหูช้าง ( Cobel ) เป็นการต่อทาบเหล็กแล้วหล่อด้วยคอนกรีต วิธีการดังกล่าวสามารถ
ปฏิบัติได้แต่เพียงต้องค านวณถึงพฤติกรรมการรับน้ าหนักในเรื่องของการรับแรงเฉือน ( Shear 
force ) ซึ่งสามารถท าการปฏิบัติได้ตามท่ีท าการวิจัยมาได้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6.1  ภาพแสดงต าแหน่งการติดตั้งคานหลังท าการลดรูปแบบ 
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 การลดรูปแบบของพ้ืน  จากการเปลี่ยนพ้ืนส าเร็จรูปมาใช้พ้ืนส าเร็จรูปอัดแรงท้องเรียบนั้น  
เป็นสิ่งที่สามารถใช้ได้  โดยให้ค านึงถึงระยะช่วงวางแผ่นพ้ืนให้มีระยะที่ก าหนดของทางโรงงานผู้ผลิต
แผ่นพื้นส าเร็จรูป  โดยไม่ให้มีความกว้างเกิน 5 เมตรตามข้อก าหนด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6.2  ภาพเปรียบเทียบการจัดวางแผ่นพื้นส าเร็จรูป 
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การลดรูปแบบผนัง  จากที่ได้ท าการลดนั้นจะเป็นการลดในเรื่องของรูปแบบเท่านั้นโดยต าแหน่งการ
ติดตั้งยังคงเป็นต าแหน่งเดิมและผนังชิ้นส่วนส าเร็จรูปมีขนาดที่เท่าเดิม  แต่อาจมีการปรับรูปแบบให้
สามารถใช้ซ้ ากันได้มากขึ้นเท่านั้น   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         
 

ภาพที่ 6.3   ภาพแสดงต าแหน่งชิ้นส่วน NW20Bx 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

        
 
 

ภาพที่ 6.4  ภาพแสดงต าแหน่งชิ้นส่วน W3.1x 
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ภาพที่ 6.5  ภาพแสดงต าแหน่งชิ้นส่วน W33.2x 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6.6  ภาพแสดงต าแหน่งชิ้นส่วน W14.1Ax 
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ภาพที่ 6.7  ภาพแสดงต าแหน่งชิ้นส่วน NW6Bx 

 
6.2  ข้อเสนอแนะการวิจัย 
 ทั้งนี้การลดรูปแบบของชิ้นส่วนส าเร็จรูปผนัง  คาน และพ้ืน ตามข้อเสนอจะต้องมากจากการ
ท างานร่วมกันระหว่างวิศวกร สถาปนิกผู้ออกแบบ ฝ่ายผลิต และขนส่งซึ่งอาจจะมีการพัฒนารูปแบบ
และลดจ านวน หรือให้มีการใช้ชิ้นส่วนซ้ ากันได้มากขึ้นต่อไป
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