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บทคั ดย่อ ภาษาไทย 

ศิริพร หมอกใส : แนวทางการจัดการน้้าผิวดินโดยการประยุกต์ใช้แนวคิดโครงสร้างพื้นฐานเขียว
กรณีศึกษาเทศบาลนครอุดรธานี จังหวัดอุดรธานี (An Application of Green Infrastructure on 
Urban Surface Water Management: A Case Study of the City of Udonthani) อ.ที่ปรึกษา
วิทยานิพนธ์หลัก: ดร.สุธ ีอนันต์สุขสมศรี {, 131 หน้า. 

เทศบาลนครอุดรธานีเป็นพื้นที่เมืองที่มีการเติบโตทางเศรษฐกิจและสังคมอย่างสูง  เนื่องจากเป็น
ศูนย์กลางการพัฒนาของจังหวัดอุดรธานีซึ่ ง เป็นศูนย์กลางทางเศรษฐกิจและการคมนาคมของภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน และในอนาคตจังหวัดอุดรธานีมุ่งที่จะเป็นหนึ่งในศูนย์กลางของภูมิภาคอินโดจีน แต่
ทว่าเทศบาลนครอุดรธานียังคงมีอุปสรรคที่ส้าคัญในการพัฒนาเมือง คือ ปัญหาน้้าไม่เพียงพอต่อความต้องการของ
ประชากร นอกจากน้ันการขาดแคลนพ้ืนท่ีสีเขียวในเมืองก็เป็นปัญหาหนึ่งในการพัฒนาเทศบาลให้เป็นเมืองน่าอยู่ 

จุดประสงค์หลักของงานวิจัยนี้เป็นการศึกษาการประยุกต์ใช้แนวความคิดโครงสร้างพื้นฐานเขียว (Green 
Infrastructure) ในพัฒนาพื้นทีใ่นการเพิ่มพ้ืนที่สีเขียวในเมืองและพัฒนาพื้นที่กักเก็บน้้าส้าหรับเป็นแหล่งน้้าส้ารอง
หลักส้าหรับการจัดการพื้นท่ีสีเขียวเดิมและพื้นท่ีที่มีศักยภาพในการพัฒนาเป็นพ้ืนท่ีสีเขียวที่เพิ่มขึ้น โดยการหาพื้นที่
ที่เหมาะสมนั้นใช้การวิเคราะห์หาพื้นที่ท่ีเหมาะสม (Suitability Analysis) จากการใช้เครื่องมือระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตร์ (Geographic Information System: GIS) ด้วย 

ผลการศึกษาพบว่า พื้นที่ที่มีศักยภาพในการพัฒนาเป็นพื้นที่สีเขียวและพื้นที่สีเขียวเดิมในเขตเทศบาล
นครอุดรธานีมีพ้ืนท่ีรวมเป็น 793,000 ตร.ม. ท้าให้เมืองพื้นที่สีเขียวเพิ่มขึ้นตามค่ามาตรฐานพื้นที่สีเขียวในเมือง อีก
ทั้งเมื่อพัฒนาพื้นที่เหล่านี้ตามแนวความคิดโครงสร้างพื้นฐานเขียวจะสามารถพัฒนาพื้นที่เป็นแหล่งน้้าส้ารองที่มี
ปริมาตรเพิ่มขึ้นประมาณ 2,220,000 ลบ.ม. ซึ่งเป็นปริมาณที่เพียงพอส้าหรับการจัดการดูแลพื้นที่สีเขียวทั้งหมด 
การพัฒนานี้สามารถช่วยบรรเทาปัญหาน้้าไม่เพียงพอและพัฒนาพ้ืนท่ีตามแผนพัฒนาของเทศบาลนครอุดรธานี 

จากการศึกษา พื้นที่ที่เหมาะสมในการพัฒนาตามแนวความคิดโครงสร้างพื้นฐานเขียว คือ (1) พื้นที่ที่
เหมาะสมของพื้นที่หลัก (Hub) ที่ควรส่งเสริมให้พัฒนาเป็นพื้นที่เพื่อการรักษาสภาพแวดล้อมและคุณภาพน้้าด้วย
วิธีการพัฒนาแบบพื้นที่ชุ่มน้้า (Stormwater Wetland) ได้แก่ พื้นที่หนองประจักษ์ หนองสิมและหนองบัว พื้นที่ที่
ส่งเสริมให้เป็นพ้ืนท่ีการกักเก็บน้้าแบบใช้พืชพรรณ (Bioretention) และวิธีหลังคาเขียว (Green roofs) ได้แก่ พื้นที่
หนองเหล็ก พื้นที่หนองใหญ่ พื้นที่ชนบทและเกษตรกรรม ราชการ และ พื้นที่อาคารส้านักงาน (2) พื้นที่ที่เหมาะสม
ของพื้นที่ตั้ง (Site) ที่เสนอแนะเพื่อเพ่ิมพื้นท่ีสีเขียวด้วยการใช้วิธีแบบหลุมต้นไม้ (Bioswales) และพื้นผิวแบบรูพรุน 
(Permeable Pavers) ได้แก่ พื้นที่ทุ่งศรีเมือง พื้นที่สถาบันราชการ พื้นที่สีเขียวรอบหนองเหล็กและหนองใหญ่ (3) 
พื้นที่ท่ีเหมาะสมของพื้นที่เช่ือมต่อ (Link) ที่เสนอแนะให้เป็นพื้นที่ที่ส่งเสริมการกักเก็บน้้าส้ารองและการเพิ่มพื้นที่สี
เขียว ด้วยการใช้ต้นไม้เป็นตัวกรอง (Tree Filters) และใช้กระถางจัดการน้้าฝน (Stormwater Planters) ได้แก่ 
พื้นที่เส้นทางคลองระบายน้้าบริเวณศูนย์กลางเทศบาลนครอุดรธานี  
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SIRIPORN MOKSAI: An Application of Green Infrastructure on Urban Surface Water 
Management: A Case Study of the City of Udonthani. ADVISOR: SUTEE 
ANANTSUKSOMSRI, Ph.D. {, 131 pp. 

Udonthani Municipality has very high socioeconomic growth due to its position as an 
economic and transportation center of the Northeastern Region of Thailand and, in the future, 
Indochina Region. However, water shortage is one of the major problems hinder the urban 
development of the city. In addition, lacking of urban green space is another challenge of 
Udonthani to become a livable city. 

The objective of this research is to apply the idea of “Green Infrastructure” in the 
development of urban green spaces and water detention areas in the city. The water in the 
detention area will be used to maintain all existing and prospective urban green spaces. The 
method used to analyze the areas with potential for green infrastructure development is 
Suitability Analysis using Geographic Information Systems. 

The study shows that there are 793,000 square meters of existing and prospective 
urban green spaces in the city, which is higher than a standard of urban green spaces. The green 
infrastructure development on these urban green spaces can store 2,220,000 cubic meters, which 
is sufficient for maintaining all existing and prospective urban green spaces in the city.   The 
development of green infrastructure in the city will not only alleviate a water shortage problem 
but also improve the quality of the environment in the city. 

The suitable areas for green infrastructure development in Udonthani Municipality 
include: (1) “Hub” areas for preserving enivironment and quality of water by using a concept of 
Stormwater Wetland are Nong Prajak, Nong Sim, and Nong Bua and by using concepts of 
Bioretention and Green Roofs are Ning Lek, Nong Yai, government center, and rural/agricultural 
area; (2) “Site” areas using concepts of Bioswales and Permeable Pavers are Tong Sri Muang, 
government center, and the areas around Nong Lek and Nong Yai; and (3) “Link” areas for 
improving water detention and urban green spaces using concepts of Tree Filters and 
Stormwater  Planters are the areas around canals in the city center of Udonthani. 
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บทที ่1 
บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญ 
จังหวัดอุดรธานี เป็นศูนย์กลางทางด้านเศรษฐกิจ การค้า และการคมนาคมของภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ ที่มกีารเติบโตของเศรษฐกิจและเมืองอย่างต่อเนื่องและรวดเร็ว โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งในพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีที่เป็นศูนย์กลางความเจริญของจังหวัดอุดรธานี แต่ทว่าการพัฒนา
เศรษฐกิจและสังคมของเทศบาลนครอุดรธานียังมีอุปสรรคในการพัฒนาพ้ืนที่เนื่องจากปัญหาทั้งน้้า
ท่วมและน้้าไม่เพียงพอในทุกปี ในปัจจุบัน ปัญหาด้านน้้าท่วมได้รับการแก้ไขตั้งแต่ภายหลังเหตุการณ์
น้้าท่วมเมื่อ พ.ศ.2544 เทศบาลนครอุดรธานีได้ด้าเนินการแก้ไขปัญหาน้้าท่วมโดยการขุดคลองรอบ
ถนนวงแหวน และสร้างระบบระบายน้้าออกนอกพ้ืนที่จึงสามารถช่วยบรรเทาปัญหาน้้าท่วมได้ แต่ทว่า
ปัญหาน้้าไม่เพียงพอนั้นยังคงเป็นปัญหาอยู่ในจนถึงปัจจุบัน  

น้้าที่ใช้ในเทศบาลนครอุดรธานีส่วนใหญ่ได้รับน้้ามาจากห้วยหลวงและแหล่งน้้าในอ้าเภอกุม
ภวาปี (การประปาส่วนภูมิภาคสาขาอุดรธานี, 2558) แต่ในปัจจุบันภายใต้บริบทของการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศ น้้าในห้วยหลวงมีปริมาณน้้าที่น้อยลงและมีคุณภาพน้้าที่ลดลง ท้าให้น้้าจากห้วยหลวงทีไม่
เพียงพอต่อความต้องการของประชากร โดยเฉพาะช่วงฤดูแล้งที่มีแนวโน้มของปัญหาที่ทวีความรุนแรง
มากยิ่งขึ้น (นิจ ตันติศิรินทร์, 2559) นอกจากนั้น พ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานียังมีความต้องการการใช้
น้้าทีเ่พ่ิมข้ึนเพ่ือตอบสนองกิจกรรมทางเศรษฐกิจที่โตขึ้นอย่างต่อเนื่อง ท้าให้ปัญหาน้้าไม่เพียงพอเป็น
อุปสรรคและเป็นปัญหาที่มีความส้าคัญในการพัฒนาเมือง การวางแผนการพัฒนาเมืองของเทศบาล
นครอุดรธานีนั้น จึงควรมีการส่งเสริมให้เมืองมีการพัฒนาไปพร้อมกับการวางแผนการจัดการน้้าอย่าง
มีประสิทธิภาพ ด้วยการพัฒนาพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมให้ เป็นพ้ืนที่แหล่งน้้าส้ารอง เพ่ือรองรับน้้า
ในช่วงที่มีน้้าหลากและเป็นแหล่งน้้าส้ารองในช่วงที่มีน้้าไม่เพียงพอ ซึ่งนอกจากการแก้ไขปัญหาน้้าไม่
เพียงพอแล้ว เทศบาลนครอุดรธานียังมีแผนในการพัฒนาพ้ืนที่ เพ่ือฟ้ืนฟูสิ่งแวดล้อมภายในเมืองและ
เพ่ิมพ้ืนที่สีเขียวตามยุทธศาสตร์การพัฒนาด้านผังเมืองของแผนพัฒนาเทศบาลนครอุดรธานี พ.ศ.
2559 – พ.ศ. 2561 (ส้านักงานเทศบาลนครอุดรธานี, 2558)   

งานวิจัยครั้งนี้มุ่งเน้นการศึกษาการพัฒนาพ้ืนที่เพ่ือบรรเทาปัญหาน้้าไม่เพียงพอและพัฒนา
สิ่งแวดล้อมในเขตพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานี โดยการประยุกต์ใช้แนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว 
(Green Infrastructure) ที่เป็นแนวความคิดสนับสนุนการพัฒนาและรักษาพ้ืนที่ที่มีความส้าคัญของ
สภาพแวดล้อม ระบบนิเวศ พ้ืนที่แหล่งน้้าธรรมชาติและพ้ืนที่สีเขียว พร้อมทั้งช่วยสร้างระบบการ
รักษาสิ่งแวดล้อมในพ้ืนที่เมืองโดยเน้นการรักษาภูมิทัศน์และเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียวที่ส่งเสริมให้น้้าสามารถ
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ซึมผ่านได้ง่าย ซึ่งแนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียวประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ ได้แก่ (1) พ้ืนที่
หลัก (Hub) เป็นพ้ืนที่ส้าคัญของแนวคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว ส้าหรับการรักษาคุณภาพของ
สิ่งแวดล้อม เช่น พ้ืนที่แหล่งน้้า สวนสาธารณะขนาดใหญ่ (2) พ้ืนที่ตั้ง (Site) เป็นพ้ืนที่สีเขียวที่ลดค่า
การไหลบ่าของน้้าได้ เน้นพ้ืนที่ที่น้าซึมผ่านได้ดี เช่น พ้ืนที่สีเขียว สนามกีฬา และ (3) พ้ืนที่เชื่อมต่อ 
(Link) เป็นพ้ืนที่เชื่อมต่อของพ้ืนที่หลักและพ้ืนที่ตั้งให้มีความเชื่อมต่อกัน เช่น คลองระบายน้้า 
เส้นทางเดินเท้า โดยการประยุกต์ใช้แนวคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียวในการพัฒนาพ้ืนที่จะส่งเสริมการ
เชื่อมต่อพ้ืนที่ที่มีความส้าคัญของทั้ง 3 องค์ประกอบในพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานี เพ่ือรักษา
สภาพแวดล้อมและเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียว รวมทั้งพัฒนาพ้ืนที่กักเก็บน้้าเพ่ือเป็นน้้าส้ารองและพ้ืนที่ที่
สามารถน้าน้้ากลับมาใช้ใหม่ โดยจะส่งเสริมให้น้าน้้าที่กักเก็บได้มาใช้ในการจัดการพ้ืนที่สีเขียวทั้งหมด
ในพ้ืนที่เทศบาล จะสามารถเป็นส่วนหนึ่งในการบรรเทาปัญหาน้้าไม่เพียงพอภายในเทศบาลนคร
อุดรธานี และยังสามารถช่วยรักษาภูมิทัศน์เมืองพร้อมทั้งส่งเสริมให้เมืองมีการพัฒนาพ้ืนที่ที่ควบคุม
การใช้ทรัพยากรน้้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

1.2 ค าถามวิจัย 
พ้ืนที่ใดในเขตเทศบาลนครอุดรมีศักยภาพในการพัฒนาเพ่ือแก้ไขปัญหาน้้าไม่เพียงพอโดย

ประยุกตใ์ช้แนวคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว 

1.3 วัตถุประสงค์ 
1. วิเคราะห์หาพ้ืนที่ที่เหมาะสมในเทศบาลนครอุดรเพ่ือน้าไปพัฒนาตามแนวคิดโครงสร้าง

พ้ืนฐานเขียว 
2. ศึกษาศักยภาพของพ้ืนที่ที่สามารถพัฒนาเป็นพ้ืนที่กักเก็บน้้าภายในเทศบาลนครอุดร  
3. เสนอแนะแนวทางการพัฒนาพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานี เพื่อส่งเสริมการแก้ไขปัญหาน้้าขาด

แคลนหรือน้้าไม่เพียงพอ  

1.4 ขอบเขตงานวิจัย 
1. ขอบเขตพ้ืนที่  
พ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีดังแสดงในภาพที่ 1.1 ตั้งอยู่บนอ้าเภอเมืองอุดรธานี จังหวัดอุดรธานี 

เป็นจังหวัดที่อยู่ทางตอนเหนือในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย มีพ้ืนที่ 47.7 ตาราง
กิโลเมตร และมีอาณาติดต่อกับพ้ืนที่ข้างเคียงดังนี้ 

ทิศเหนือ               ติดต่อกับ        พ้ืนที่ต้าบลบ้านเลื่อม พ้ืนที่ต้าบลหนองบัว                
ทิศใต้ ติดต่อกับ         พ้ืนที่ต้าบลนาดี 
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ทิศตะวันออก         ติดต่อกับ         พ้ืนทีต่้าบลสามพร้าว พื้นที่ต้าบลหนองบัว   
พ้ืนที่ต้าบลหนองขอนกว้าง 

ทิศตะวนัตก          ติดตอ่กบั        พืน้ท่ีต าบลเชียงพิณ พืน้ท่ีต าบลบ้านตาด 

2. ขอบเขตด้านเนื้อหา  
การศึกษาแนวทางการจัดการน้้าผิวดินโดยการประยุกต์ใช้แนวคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว 

กรณีศึกษาเทศบาลเมืองอุดรธานี จังหวัดอุดรธานี จะเป็นการศึกษาการพัฒนาพ้ืนที่เพ่ือส่งเสริมพ้ืนที่
กักเก็บน้้าส้ารองไว้เ พ่ือบรรเทาปัญหาน้้าไม่เพียงพอ โดยการศึกษาวิธีการพัฒนาพ้ืนที่ตาม
แนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว (Green Infrastructure) เพ่ือเสนอแนะแนวทางการพัฒนาพ้ืนที่ 
โดยส่งเสริมการพัฒนาพ้ืนที่กักเก็บน้้าไว้ใช้ส้าหรับการอุปโภค ซึ่งจะเน้นการใช้น้้าส้ารองเพ่ือทดแทน
การใช้น้้าประปาส้าหรับการดูแลจัดการพ้ืนที่สวนสาธารณะและพ้ืนที่สีเขียวในเทศบาลนครอุดรธานี 

 
ภาพที่ 1.1 แสดงขอบเขตเทศบาลเมืองอุดรและพ้ืนที่โดยรอบ 

1.5 วิธีการด าเนินการศึกษา 
การศึกษาวิจัยเรื่องแนวทางการจัดการน้้าผิวดินโดยการประยุกต์ใช้แนวคิดโครงสร้างพ้ืนฐาน

เขียวครั้งนี้ มีวิธีการด้าเนินการวิจัย ดังนี้ 
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1. ทบทวนวรรณกรรม แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  
2. การเก็บรวบรวมข้อมูล 3 ด้าน ได้แก่ (1) ด้านกายภาพ เป็นข้อมูลที่จะใช้ในการวิเคราะห์หา

พ้ืนที่ โดยใช้วิธีการหาพ้ืนที่ที่เหมาะสม (Suitability Analysis) ใช้ระบบสาระสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) 
เป็นเครื่องมือในการวิเคราะห์และประมวลผล ได้แก่ ข้อมูลของพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานี ได้แก่ 
ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน ข้อมูลความลาดชัน ข้อมูลการระบายน้้าของดิน ข้อมูลแหล่งน้้า ข้อมูล
คลองระบายน้้า ข้อมูลกรรมสิทธิ์ที่ดิน เป็นต้น (2) ด้านสังคม เป็นข้อมูลที่จะน้ามาศึกษาความต้องการ
การพัฒนาพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีจากหน่วยงานต่างๆ ที่เกี่ยวข้องในการพัฒนาเมือง เช่น 
ส้านักงานเทศบาลนครอุดรธานี การประปาส่วนภูมิภาค เพ่ือให้สามารถเสนอแนะการพัฒนาพ้ืนที่ได้
อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น ได้แก่ ข้อมูลความต้องการใช้น้้าของประชากร ข้อมูลด้านนโยบายและ
การจัดการน้้า ข้อมูลแผนพัฒนาเทศบาลนครอุดรธานี เป็นต้น และ(3) ด้านเศรษฐกิจ เป็นข้อมูลเพ่ือ
น้ามาวิเคราะห์ผลที่ได้จากการพัฒนาพ้ืนที่เป็นมูลค่าทางเศรษฐกิจ เช่น เพ่ือเปรียบเทียบมูลค่าของน้้า 
โดยการค้านวณจากปริมาณน้้าที่จะสามารถกักเก็บได้หลังจากการพัฒนาพ้ืนที่และเปรียบเทียบ
ปริมาณน้้าเป็นมูลค่าทางเศรษฐกิจ  

3. การวิเคราะห์ข้อมูล โดยการหาพ้ืนที่เพ่ือน้าไปพัฒนาตามแนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐาน
เขียวมีขั้นตอนการวิเคราะห์ 4 ขั้นตอน คือ (1) ขั้นตอนการเลือกตัวแปร (2) การก้าหนดค่า ซึ่งจะเป็น
การก้าหนดค่า 2 ประเภท คือ การถ่วงน้้าหนัก ที่ได้จากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน และการให้
ค่าคะแนนปัจจัย จากนั้นน้ามาค้านวณเพื่อหาค่าคะแนนรวมของแต่ละปัจจัยเพ่ือ (3) การจัดท้าแผนที่ 
เป็นขั้นตอนของการน้าปัจจัยด้ายกายภาพมาจัดท้าแผนที่ในโปรแกรมทางสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) 
เพ่ือให้แต่ละพ้ืนที่สามารถน้าค่าคะแนนมาหาค่าคะแนนรวม (4) การวิเคราะห์หาพ้ืนที่ที่เหมาะสม จะ
เป็นการน้าแผนที่ที่ได้จากขั้นตอนที่ 3 มาซ้อนทับแผนที่เพ่ือให้ได้พ้ืนที่ที่เหมาะสมแต่ละองค์ประกอบ
ทั้ง 3 องค์ประกอบตามแนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว 

4. การสรุปผล เมื่อได้วิเคราะห์หาพ้ืนที่ที่เหมาะสม สรุปพ้ืนที่เป็นที่เหมาะสมมากที่สุดในการ
น้าไปพัฒนา จากนั้นเลือกพ้ืนที่ที่เลือกน้าไปพัฒนาตามศักยภาพของพ้ืนที่ และสรุปวิธีการพัฒนาแต่
ละพ้ืนที่ตามความเหมาะสมจากแนวความคิดโครงสร้างพื้นฐานเขียว ซึ่งจะเน้นการส่งเสริมการกักเก็บ
น้้าเป็นน้้าส้ารองและการเพิ่มพ้ืนที่สีเขียวในเทศบาลนครอุดรธานี 

5. การเสนอแนะแนวทางการพัฒนา จะเลือกการพัฒนาพ้ืนที่ตามความเหมาะสมและศักยภาพ
ของพ้ืนที่ แล้วจึงเปรียบเทียบก่อนและหลังการพัฒนาในการค้านวณปริมาณน้้าที่สามารถกักเก็บได้
ของพ้ืนที่ที่พัฒนา จ้านวนพ้ืนที่สีเขียวและพ้ืนที่กักเก็บน้้าที่จะเพ่ิมขึ้น และเปรียบเทียบค่าปริมาณน้้า
เป็นมูลค่าทางเศรษฐกิจ  
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1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. ระบุพ้ืนที่ที่มีศักยภาพเพ่ือน้าไปพัฒนาเป็นพ้ืนที่กักเก็บน้้าตามแนวความคิดโครงสร้าง

พ้ืนฐานเขียว 
2. เพ่ือเสนอแนะแนวทางการพัฒนาพ้ืนที่ให้เมืองเติบโตพร้อมกับวางแผนการจัดการน้้าอย่างมี

ประสิทธิภาพ 
3. เพ่ือประโยชน์แก่หน่วยงานภาครัฐหรือหน่วยงานที่เกี่ยวข้องสามารถน้าไปประยุกต์ใช้เป็น

กรณีศึกษาของแนวทางในการวางแผนการจัดการน้้าของพ้ืนที่ 

1.7 นิยามศัพท์เฉพาะ   
1. โครงสร้างพ้ืนฐานเขียว (Green Infrastructure) คือการใช้ภูมิทัศน์ภายในเมืองเพ่ือการ

ระบายน้้าให้เกิดประสิทธิ์ภาพและยั่งยืน ไปพร้อมกับการสร้างทัศนียภาพที่ดีกับเมือง เป็นการจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติและความสัมพันธ์ของระบบนิเวศเมือง (Benedict, 2001) 

2. การบริหารจัดการน้้า คือ การจัดการทรัพยากรน้้าด้วยการวางแผนการจัดการ เพ่ือส่งเสริม
การดูแลแหล่งน้้า ป้องกันและแก้ไขแหล่งน้้าธรรมชาติ สามารถน้าน้้ามาใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
(ปธาน สุวรรณมงคล, 2540)  

3. พ้ืนที่สีเขียว หมายถึง พ้ืนที่ที่มีพืชขึ้นปกคลุมและมีการจัดสรรเพ่ือให้ประโยชน์แก่พ้ืนที่ โดย
พ้ืนที่สีเขียวให้ประโยชน์ในด้านสิ่งแวดล้อมเป็นการส่งเสริมความสวยงามของภูมิทัศน์เมือง อีกทั้งยัง
สามารถรักษาคุณภาพของน้้าและเพ่ิมน้้าใต้ดิน นอกจากนั้นพ้ืนที่สีเขียวสามารถสร้างประโยชน์เพ่ือ
มนุษย์ จากพ้ืนที่สวนสาธารณะซึ่งเป็นพ้ืนที่ต้นไม้ แหล่งน้้า และพ้ืนที่สีเขียว ผสมผสานกันเพ่ือสร้าง
ความผ่อนคลายให้แก่ประชาชน ดังนั้นพ้ืนที่สีเขียวจึงรวมถึงพ้ืนที่โล่งสาธารณะที่ประชนทุกคน
สามารถเข้าไปใช้ประโยชน์ได้ด้วย (กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2552) 
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บทที่ 2  
แนวคิดความคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

การพัฒนาพื้นที่โดยใช้แนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว เป็นการศึกษาแนวคิดความคิดและ
องค์ความรู้ที่เก่ียวข้อง รวมถึงกรณีศึกษาต่างๆ เป็นสิ่งจ้าเป็นในการน้าความรู้มาประยุกต์ใช้และน้ามา
วิเคราะห์เป็นกรอบแนวคิดในการวิจัยครั้งนี้ โดยมีรายละเอียดของเนื้อหาดังนี้ 

2.1 แนวความคิดการจัดการน  า 
การจัดการน้้า หมายถึง การจัดทรัพยากรน้้าด้วยวิธีหรือกิจกรรมการด้าเนินการ ที่มีความ

เกี่ยวข้องกับการบริหารดูแลรักษา ป้องกันและอนุรักษ์แหล่งน้้าธรรมชาติ ไม่ให้เกิดมลพิษหรือสาร
ปนเปื้อน สามารถน้าน้้ามาใช้ได้อย่างมีประสิทธิภาพ (ปธาน สุวรรณมงคล, 2540) และอีกนิยามคือ 
การด้าเนินการจัดการแหล่งน้้าและท่ีดิน เพ่ือแก้ปัญหาความแล้ง ดินเสื่อมคุณภาพ โดยส่งเสริมการกัก
เก็บน้้าให้ได้มากที่สุด เป็นการใช้ทรัพยากรน้้าอย่างมีประสิทธิภาพ  

2.1.1 การอนุรักษ์น้้า 
การอนุรักษ์น้้า หมายถึง การป้องกันและดูแลจัดการคุณภาพของน้้า เพ่ือสามารถน้าน้้ามาใช้ให้

เกิดประโยชน์สูงสุดแก่มนุษย์ จึงควรมีการแก้ไขปัญหาการสูญเสียทรัพยากรน้้าด้วยการอนุรักษ์น้้า 
ดังนี้ (ราตรี ถารา, 2543) 

1. การปลูกป่า โดยเฉพาะการปลูกป่าบริเวณพ้ืนที่ต้นน้้า หรือบริเวณพ้ืนที่ภูเขา เพ่ือให้ต้นไม้
เป็นตัวกักเก็บน้้าตามธรรมชาติทั้งบนดินและใต้ดิน แล้วปล่อยออกมาอย่างต่อเนื่องตลอดปีสามารถ
ป้องกันปัญหาอ่ืนๆ ได้ เช่น ปัญหาการพังทลายของดิน ปัญหาการขาดแคลนน้้า และการเกิดน้้าท่วม  

2. การพัฒนาแหล่งน้้า เนื่องจากปัจจุบันแหล่งน้้าธรรมชาติต่างๆ เกิดสภาพตื้นเขินเป็นส่วน
ใหญ่ ท้าให้ปริมาณน้้าที่กักขังไว้มีปริมาณลดลง การพัฒนาแหล่งน้้าเพ่ือให้มีน้้าเพียงพอจึงจ้าเป็นต้อง
ท้าการขุดลอกแหล่งน้้าให้กว้างและลึก ตลอดจนการจัดหาแหล่งน้้าเพ่ิมเติมโดยการขุดเจาะน้้าบาดาล
มาใช้ ซึ่งต้องระวังปัญหาการเกิดแผ่นดินทรุดหรือการขุดเจาะแหล่งน้้าผิวดินเพิ่มเติม 

3. การสงวนน้้าไว้ใช้ เป็นการวางแผนการใช้น้้าเพ่ือให้มีน้้าที่มีคุณภาพมาใช้ตลอดฤดูกาล 
โดยเฉพาะในช่วงฤดูแล้ง ด้วยวิธีการต่างๆ เช่น การท้าบ่อหรือสระเก็บน้้า การหาภาชนะขนาดใหญ่
เพ่ือกักเก็บน้้าฝน รวมทั้งการสร้างอ่างเก็บน้้า และระบบชลประทาน 

4. การใช้น้้าอย่างประหยัด เป็นการน้าน้้ามาใช้ประโยชน์หลายอย่างอย่างต่อเนื่องและเกิด
ประโยชน์สูงสุด ทั้งด้านการอนุรักษ์น้้าและตัวผู้ใช้น้้าเอง ช่วยลดค่าใช้จ่ายเกี่ยวกับค่าน้้าลงได้ ปริมาณ
น้้าเสียที่จะท้ิงลงแหล่งน้้ามีปริมาณน้อยลงและป้องกันปัญหาการขาดแคลนน้้า 
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5. การป้องกันการเกิดมลพิษของน้้า ปัญหาส่วนใหญ่เกิดขึ้นในเมืองใหญ่ๆ ซึ่งมีประชากรอาศัย
อยู่อย่างหนาแน่น หรือย่านอุตสาหกรรม การป้องกันปัญหา มลพิษของน้้า จะต้องอาศัยกฎหมายเป็น
เครื่องมือ และเจ้าหน้าที่ต้องปฏิบัติตามกฎหมายหรือพระราชบัญญัติทรัพยากรน้้าอย่างเคร่งครัด ต้อง
มีการควบคุมน้้าเสียที่ปล่อยมาจากอุตสาหกรรม โรงพยาบาลก่อนจะไหลลงสู่แม่น้้า 

6. การน้าน้้าที่ใช้แล้วกลับไปใช้ใหม่ น้้าที่ถูกน้าไปใช้แล้วในบางครั้งยังไม่มีสภาพที่สามารถ
น้าไปใช้ประโยชน์ด้านอื่นๆได้ เช่น น้้าจากการล้างภาชนะอาหาร สามารถน้าไปใช้ลดน้้าต้นไม้ น้้าจาก
การซักผ้าสามารถน้าไปถูบ้าน สุดท้ายน้าไปรดน้้าต้มไม้ได้  

2.1.1.1 แหล่งน้้าธรรมชาติ 
แหล่งน้้าธรรมชาติ คือ พ้ืนที่ที่รองรับน้้าจากน้้าฝนได้ และสามารถมาใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ 

อาจจะเป็นทั้งแหล่งน้้าจืดและแหล่งน้้าทะเล (ราตรี ถารา, 2543) พ้ืนที่แหล่งน้้าธรรมชาติจะมี
ความสามารถในการกักเก็บน้้า ที่ไม่ได้เกิดจากการขุดหรือสร้างขึ้นโดยมนุษย์ สามารถจ้าแนก
รายละเอียดได้ดังต่อไปนี้ 

1. แหล่งน้้าผิวดิน ได้แก่ น้้าจากแม่น้้าต่างๆ ล้าน้้าธรรมชาติ หนองน้้า ห้วย คลอง บึง ตลอดจน
อ่างเก็บน้้า บริเวณดังกล่าวนับว่าเป็นแหล่งน้้าจืดที่ส้าคัญที่สุด ปริมาณน้้าที่มีอยู่ในแม่น้้าล้าคลองของ
แต่ละแห่งบนพ้ืนโลกมีมากน้อยแตกต่างกันออกไป ปริมาณน้้าจะลดน้อยลงไปเนื่องจากปัจจัยของ
สภาพความผันแปรของปริมาณน้้า ลักษณะภูมิประเทศ และโครงสร้างของดิน ส่วนปัญหาที่มักพบใน
พ้ืนที่แหล่งน้้าผิวดินมี 2 ประการ คือ (1) ปริมาณต้นน้้าล้าธารหรือป่าถูกท้าลาย โดยการเปลี่ยนแปลง
เป็นพ้ืนที่ท้ากินท้าให้เกิดสภาพแห้งแล้งในฤดูร้อนและเกิดสภาพน้้าหลากในช่วงฤดูฝน (2) สารเคมีที่
เป็นอันตรายต่อคนหรือสัตว์น้้าบางชนิดสะสมในวงจรอาคาร เช่น สารเคมีที่มาจากกิจกรรม
อุตสาหกรรม สารเคมีที่ใช้ก้าจัดศัตรูพืชจะปะปนอยู่ในแหล่งน้้า 

2. แหล่งน้้าใต้ดิน น้้าใต้ดินเกิดจากน้้าผิวดินซึมผ่านดินชั้นต่างๆ ลงถึงชั้นดินหรือหินที่น้้าซึม
ผ่านไม่ได้ ไปสะสมตัวอยู่ระหว่างช่องว่างของเนื้อดิน โดยเฉพาะชั้นดินในกรวด หิน ดิน ทราย ปริมาณ
น้้าที่ขังอยู่ในชั้นของดินหรือชั้นของหินดังกล่าวจะค่อยๆ เพ่ิมปริมาณมากขึ้นในฤดูฝน และลดปริมาณ
ลงในฤดูแล้ง โดยแหล่งน้้าใต้ดิน มี 2 ประเภท คือ (1) น้้าใต้ดินชั้นบนหรือน้้าในดิน พบในชั้นดินตื้นๆ 
น้้าจะขังตัวอยู่ระหว่างชั้นดินที่เนื้อแน่นเกือบไม่ซึมน้้าอยู่ไม่ลึกจากผิวดินมากนัก น้้าใต้ดินประเภทนี้จะ
มีปริมาณมากในฤดูฝนและจะลดลงในฤดูแล้ง น้้าในชั้นนี้มีออกซิเจนละลายอยู่พอประมาณและมีสาร
แขวนลอยอยู่มากจึงมีความขุ่นมาก (2) น้้าบาดาล เป็นน้้าใต้ดินที่อยู่ลึกลงไป โดยซึมผ่านชั้นดินและ
ชั้นหินต่างๆ ไปขังตัวอยู่ระหว่างช่องว่างของชั้นดินหรือชั้นดินที่ไม่ยอมให้น้้าผ่านไปได้อีก โดยส่วนมาก
เป็นน้้าที่มีคุณภาพดี เพราะไหลผ่านชั้นดินทราย ซึ้งหน้าที่คล้ายการกรองน้้าธรรมชาติ มีลักษณะเป็น
ระบบท่อประปาที่สมบูรณ์ 
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3. แหล่งน้้าจากทะเล ทะเลและมหาสมุทรเป็นแหล่งก้าเนิดใหญ่ของวงจรน้้าในโลก ซึ่งหากขาด
วงจรนี้พ้ืนดินจะขาดความอุดมชุ่มชื่น ทะเลเป็นแหล่งน้้าขนาดใหญ่ที่มีแร่ธาตุสะสมอยู่เป็นจ้านวนมาก
ท้าให้น้้าทะเลมีรสเค็ม ขณะเดียวกันกระแสน้้าในมหาสมุทรเป็นปัจจัยส้าคัญที่จะก้าหนดสภาพ
ภูมิอากาศของโลก มนุษย์ได้ใช้ประโยชน์มากมายจากทะเลไม่ว่าจะเป็นทรัพยากรอาหาร เส้นทางการ
คมนาคม แหล่งน้้ามันก๊าซธรรมชาติ   

4. แหล่งน้้าน้้าฝน เป็นน้้าได้รับจากการกลั่นของไอน้้าในชั้นบรรยากาศ น้้าฝนเป็นแหล่งน้้าจืดที่
ส้าคัญที่มนุษย์ใช้ในการอุปโภคบริโภค ปริมาณน้้าจืดที่ได้จากน้้าฝนในแต่ละบริ เวณจะมากน้อยขึ้นอยู่
กับปัจจัยดังนี้ (1) สภาพลมฟ้าอากาศ (2) ลักษณะภูมิประเทศ (3) ทิศทางของลม (4) ความสม่้าเสมอ
ของฝนที่ตก (5) การกระจายของปริมาณน้้าฝน (6) อิทธิพลอื่นๆ เช่น ฤดูกาล พ้ืนที่ป่าไม้  

ปัจจุบันในบางพ้ืนที่ น้้าฝนที่ตกลงมาไม่สามารถน้าไปใช้ประโยชน์ได้ เนื่ องจากมีสารมลพิษ
ต่างๆ ผสมอยู่จ้านวนมาก ซึ่งปรากฏให้เห็นในรูปสารแขวนลอยที่มีสีต่างๆ ปะปนอยู่โดยเฉพาะสีด้า 
แถบเมืองใหญ่ๆ ตามแหล่งที่มีอุตสาหกรรมหนาแน่น น้้าจืดที่ได้จากน้้าฝน จะมีสารปนเปื้อนพวกฝุ่น
ละลอง ควัน สารเคมีต่างๆ ท้าให้น้้าจืดที่ได้รับจากน้้าฝนไม่ปลอดภัยส้าหรับการอุปโภคบริโภค 

2.1.1.2 การบริหารจัดการน้้าในปัจจุบัน 
ส้าหรับการจัดการน้้าควรเป็นวิธีการที่ทุกฝ่ายทุกระดับผู้ที่เกี่ยวข้อง ให้ความรวมมือกันในการ

จัดการ ตั้งแต่ภาครัฐจนถึงภาคของชุมชน โดยวิธีการจัดการน้้าจะมีวิธีดังนี้ (1) การจัดการเชิงปริมาณ 
เป็นการจัดหาน้้าต้นทุนให้เพียงพอต่อความต้องการ สามารถจัดสรรได้ทั่วถึงและยุติธรรม (2) การ
จัดการเชิงคุณภาพ โดยการควบคุมคุณภาพป้องกันไม่ให้น้้าเน่าเสีย และร่วมมือกันในการแก้ไขบ้าบัด
น้้าเสีย 3. จัดการกฎหมายน้้า ให้มีแม่บทบัญญัติเกี่ยวกับเรื่องทรัพยากรน้้าในเรื่องสิทธิ์ หน้าที่การ
ควบคุม และบทลงโทษ เกี่ยวกับการจัดหาการใช้ประโยชน์ด้านต่างๆ (4) จัดการข้อมูล ด้านน้้าฝน 
น้้าท่า ความต้องการ สภาพการใช้น้้า สภาพแวดล้อมและการเปลี่ยนแปลงของต้นน้้าคุณภาพน้้า (5) 
การจัดองค์กรบริหารจัดการน้้า โดยผู้ภาคส่วนมีหน้าที่การจัดการ คือ ให้แหล่งน้้าขนาดใหญ่บริหาร
จัดการโดยองค์กรระดับประเทศ ให้แหล่งน้้าขนาดกลางบริหารจัดการโดยส่วนภูมิภาค เช่นระดับ
จังหวัด และให้แหล่งน้้าขนาดเล็กบริหารจัดการโดนชุมชน ต้าบลหมู่บ้าน เป็นต้น (ราตรี ถารา, 2543) 

2.1.2 แนวการจัดการน้้า 
การจัดการน้้าจากการศึกษาทั้งแนวความคิดและหลักการการจัดการน้้าหลายรูปแบบ ได้ใช้

แนวความคิดการจัดการน้้าอย่างยั่งยืน (Low Impact Development: LID) ซึ่งเน้นการใช้ทรัพยากร
น้้าอย่างมีประสิทธิภาพ และแนวทางการจัดการน้้าที่เน้นการใช้แหล่งน้้าธรรมชาติเพ่ือเพ่ิมน้้าให้มี
คุณภาพที่ดีและสามารถน้ามาใช้ในการอุปโภคได้ โดยมีรายละเอียดของแนวทางการจัดการน้้า ดังนี้ 
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2.1.2.1 แนวความคิดการจัดการน้้าอย่างยั่งยืน (LID)  
แนวทางการออกแบบเพ่ือลดปัญหาน้้าท่วม (บาศมน รักษาจันทร์, 2550) คือ กลยุทธ์ในการ

จัดการระบบระบายน้้า เพ่ือบรรเทาผลกระทบจากการเพ่ิมค่าการไหลบ่าของน้้า (runoff surface) ที่
เป็นผลมาจากการเติบโตของเมืองท้าให้มีพ้ืนที่อาคาร พ้ืนที่ถนน ลานจอดรถ ซึ่งส่วนมากสร้างเป็นพ้ืน
คอนกรีตที่ท้าให้ค่าการไหลบ่าของน้้าสูงขึ้นเพราะน้้าไม่สามารถซึมลงในดินได้ ส้าหรับแนวทางการ
ออกแบบเพ่ือลดปัญหาน้้าท่วมแบบ LID เช่น การพัฒนาโดยใช้กระบวนการแทรกซึม การระเหยของ
น้้า ปริมาณการกักเก็บน้้า การกรอง ซึ่งวิธีการเหล่านี้สามารถก้าจัดสิ่งปนเปื้อน เช่น สารพิษ เชื้อโรค
กับโลหะหนัก ให้น้อยลงจากการซึมของน้้าผ่านชั้นกรองก่อนที่จะไหลเข้าท่อก่อนไปถึงแหล่งน้้า 
สามารถลดปริมาณและความรุนแรงของกระแสน้้า (Credit Valley Conservation & Toronto and 
Region Conservation Authority, 2010) ในท้านองเดียวกันCoffman (2002) ได้ให้ค้าอธิบาย
แนวความคิดการจัดการน้้าอย่างยั่งยืนว่าเป็นแนวคิดที่มุ่งเน้นการรักษาสภาพพ้ืนที่หลังจากเกิดพายุ
ฝนให้สามารถกลับมาคงสภาพเดิมได้มากที่สุด ด้วยการใช้วิธีที่ใกล้เคียงกับธรรมชาติหรือใช้การไหล
ของน้้าตามธรรมชาติ เช่น การกักเก็บน้้า หน่วงเวลาการระบายน้้า การซึมกลับ และการระบายออก
ของปริมาณน้้าผิวดิน (Coffman, 2002)  

โดยแนวคิดการจัดการน้้าแบบ LID สามารถน้ามาใช้ในการวางแผนพัฒนาพ้ืนที่ใหม่หรือการ
ปรับปรุงพ้ืนที่เก่า ที่เป็นประโยชน์แก่สภาพแวดล้อมเมือง เช่น การอนุรักษ์และปรับปรุงคุณภาพน้้า 
ป้องกันสารปนเปื้อนในน้้า สามารถป้องกันน้้าท่วมและจัดการน้้าให้มีประสิทธิ ภาพได้ สร้าง
สภาพแวดล้อมให้น่าอยู่ สร้างภูมิทัศน์ของเมืองให้เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งการน้าแนวคิดการจัดการ
น้้าแบบ LID มาประยุกต์ใช้กับการสร้างภูมิทัศน์ของเมืองสามารถเริ่มตั้งแต่ขั้นตอนของการจัดการวาง
ผังที่เน้นการอนุรักษ์เป็นหัวใจหลักส้าคัญในการปรับปรุงดูแลธรรมชาติในพ้ืนที่ เช่น กลุ่มพืชพรรณ 
แอ่งน้้าลุ่มต่้า เนิน คลอง เพ่ือไม่ให้ท้าลายสิ่งแวดล้อมโดยรอบ (Hager, 2011) ขั้นต่อไปคือการ
ผสมผสานเทคนิคต่างๆ เพ่ือจัดการน้้าผิวให้มีประสิทธิภาพ โดยมีขั้นตอน ดังนี้ (1) การล้าเลียงน้้าผิว
ดินผ่านร่องระบายน้้าบนผิวหญ้า ทางระบายน้้ามีพืชพรรณปกคลุม และการซอยย่อยพ้ืนที่ผิวดาดแข็ง
ไม่ให้มีความเชื่อมต่อเนื่องกัน โดยใช้วิธีปลูกพืชพรรมเพ่ือให้มีช่องระบายน้้าลงผิวดิน (2) การสร้าง
กระบวนการกักเก็บเพ่ือลดปริมาณน้้าผิวดินให้ระบายออกจากพ้ืนที่ ด้วยการใช้องค์ประกอบภูมิทัศน์
ของเมือง เช่น บ่อเก็บน้้าใต้ทางเดินเท้า หลังคาสี เขียว สวนในอาคาร ถังเก็บน้้าฝน (3) การสร้าง
กระบวนการการซึมกลับเพ่ืออนุรักษ์ระดับน้้าใต้ดิน เช่น พ้ืนผิวแบบรูพรุน คูน้้า สระน้้า และอุปกรณ์
หน่วงน้้า (4) การจัดภูมิทัศน์เพ่ือส่งเสริมกระบวนการล้าเลียง กักเก็บ ซึมกลับ การปรับลดความชัน
พ้ืนที่และการใช้พืชคลุมดิน (ศนิ ลิ้มทองสกลุ, 2554) 
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การจัดการน้้าแบบ LID ที่เน้นรักษาสิ่งแวดล้อมและคุณภาพน้้า อีกทั้งยังช่วยส่งเสริมการน้าน้้า
กลับมาใช้ใหม่ได้ด้วย โดยวิธีการจัดการพัฒนาแหล่งน้้าแบบ LID มีตัวอย่างวิธีการพัฒนาพ้ืนที่และ
จัดการน้้า ดังนี้ 

1. การจัดการน้้าฝนด้วยพืชพรรณ เป็นวิธีที่ใช้พืชเป็นตัวกรองน้้าฝน อย่างเช่นในพื้นที่ธรรมชาติ
ที่มีต้นไม้หรือพืชพรรณต่างๆ จะสามารถซึมซับน้้าลงสู่ดินได้สะดวก แต่ในพ้ืนที่เมือง ที่มีพืชและพ้ืน
ที่ดินค่อนข้างน้อย เมื่อน้้าไหลลงไปสู่พ้ืนผิวปิด เช่น หลังคา ยางมะตอย และคอนกรีต น้้าไม่สามารถ
ซึมผ่านไปสู่ชั้นดินได้จึงอาจจะท้าให้เกิดน้้าท่วมขัง และเป้าหมายของการใช้พืชพรรณในการจัดการน้้า 
คือ การชะลอน้้าให้ไหลช้าลง ปล่อยน้้าซึมลงดิน และลดพ้ืนผิวปิด การจัดการน้้าในรูปแบบนี้คล้ายกับ
วิธีการสวนน้้าฝน (Rain Garden) และการกักเก็บฝนแบบอื่นๆ  

2. การจัดการน้้าฝนด้วยหลังคาเขียว (Green Roof) คือ การออกแบบหลังคาที่ปกคลุมด้วย
หญ้าหรือต้นไมข้นาดเล็ก บนหลังคาหรือบนดาดฟ้าของอาคาร หรือใช้พืชพรรณดักน้้าก่อนที่น้้าจะไหล
ลงสู่แหล่งน้้า ถือเป็นการจัดการให้น้้าฝนซึมลงในพ้ืนที่ที่มันตกลงมา และเก็บน้้าไว้ในพ้ืนที่ให้ได้มาก
ที่สุด ป้องกันไม่ให้น้้าฝนไหลออกไปสู่แหล่งน้้าสาธารณะ ซึ่งจะก่อให้เกิดผลกระทบต่อระบบนิเวศ
แหล่งน้้า ทั้งในเรื่องสารปนเปื้อนในน้้าและระดับน้้าที่เปลี่ยนแปลงอย่างทันที (water fluctuation) 
ในแหล่งน้้าสาธารณะหรือแหล่งน้้าธรรมชาติ (กนกวลี สุธีธร, 2548) การออกแบบหลังคาเขียว 
(Green Roofs) เพ่ือสนับสนุนการสร้างประโยชน์ด้านสิ่งแวดล้อม โดยหลังคาเขียวเป็นการปลูกพืชบน
หลังคาหรือดาดฟ้าของอาคารบ้านเรือน ที่ออกแบบหลังคาให้มีหลายชั้น (ภาพที่ 2.1) เพ่ือรองรับ
น้้าฝน โดยการออกแบบหลังคาเขียวสามารถก้าหนดให้มีชั้นพืชพรรณที่อยู่ด้านบน ถัดไปอาจเป็นชั้น
ของดินหรือปุ๋ย มีช่องระบายน้้าที่ต่อเชื่อมกับท่อน้้าไปสู่ถังเก็บน้้าได้ มีชั้นฉนวนกันความร้อน แล้วจึง
เป็นโครงสร้างหลังคา 

 
ภาพที่ 2.1 การออกแบบชั้นหลังคาเขียว (Green Roofs) 

ที่มา: Credit Valley Conservation & Toronto and Region Conservation Authority, 2010 
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ประโยชน์ของการสร้างหลังคาเขียว คือ (1) ช่วยเพิ่มความสวยงามให้แก่อาคารบ้านเรือน    (2) 
ช่วยในการเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียวและลดมลภาวะในเมือง ในขณะเดียวกันต้นไม้และพืชพรรณบนหลังคา
เขียวช่วยเพิ่มออกซิเจนและลดคาร์บอนไดออกไซด์ให้กับเมือง (3) ช่วยควบคุมอุณหภูมิภายในอาคาร
ให้อยู่ในสภาวะที่สบาย จากพืชพันธุ์ที่อยู่บนหลังคาที่ท้าหน้าที่เป็นเหมือนฉนวนกันความร้อนจาก
ภายนอก และควบคุมอุณหภูมิภายในอาคารให้อยู่ในระดับที่คงที่ (4) ช่วยลดสารปนเปื้อนจากฝนก่อน
จะไหลลงสู่แหล่งน้้า เช่น ฝนกรด เป็นต้น มีคุณภาพน้้าดีขึ้น น้้าฝนที่ตกลงในป่าหรือพ้ืนที่ธรรมชาติ ที่
มีต้นไม้หนาแน่น จะซึมลงในดินร้อยละ 60 และอีกครึ่งหนึ่งจะถูกดูดซึมกลับไปใช้โดยต้นไม้และพืช
พันธ์ต่างๆ และน้้าที่เหลืออีกร้อยละ 40 จะระเหยกลับสู่บรรยากาศทันที โดยผ่านกระบวนการคายน้้า
ของพืชและแทบจะไม่มีน้้าไหลบนผิวดิน ซึ่งเป็นการลดความเสี่ยงที่จะเกิดน้้าท่วม ปัญหาการกัดเซาะ
หน้าดิน ดินถล่ม (5) ช่วยในการกรองเสียงรบกวน ซึ่งปัญหามลภาวะทางเสียงนับเป็นหนึ่งปัญหาใหญ่
ในเมืองที่มีความหนาแน่นสูง การสร้างหลังคาเขียวนอกจากจะช่วยในการจัดการน้้าฝนแล้ว พืชพันธุ์
บนหลังคายังท้าหน้าที่เป็นเหมือนฉนวนกันเสียงรบกวนให้กับอาคาร  

2.1.2.2 การค้านวณปริมาณน้้าไหลบ่าหรือน้้าท่า (run-off) 
ปริมาณน้้าไหลบ่า (run-off) หมายถึง ปริมาณน้้าฝนที่ตกในพ้ืนที่รับน้้าหรือพ้ืนที่ผิวดิน แล้ว

ก่อนจะไหลลงสู่พ้ืนที่แหล่งน้้าจะถูกซึมซับลงในดิน โดยมีพืชดูดไปใช้ในการเจริญเติบโตและมีดินที่ซึม
ซับน้้าลงสู่ใต้ดิน และน้้าที่เหลือจะเรียกว่าน้้าไหลบ่า ซึ่งมีความส้าคัญในการพัฒนาเมืองเพราะควบคุม
ค่าการไหลบ่าของพ้ืนที่ไม่ให้สูงเกินไปจะช่วยลดปัญหาน้้าท่วมขังได้ ขณะเดียวกันถ้าไม่มีการควบคุม
การไหลบ้าของเมืองอาจท้าให้เกิดความเสียหายต่อบ้านเรือนและสิ่งแวดล้อมที่ถูกน้้าท่วม ส่วนใหญ่
พ้ืนที่ที่มีค่าการไหลบ่าที่สูงคือบริเวณเมืองที่มีความหนาแน่นของอาคารสูง เพราะไม่มีพ้ืนดินให้น้้าซึม
ผ่านได้ จึงต้องออกแบบพัฒนาพ้ืนที่ที่ช่วยควบคุมค่าการไหลบ้าของน้้าให้สามารถช่วยซึมซับน้้าไม่ให้
เกิดปัญหาน้้าท่วมขังได้ 

 การค้านวณหาอัตราการไหลนองสูงสุด ส้าหรับคาบความถี่ต่างๆ มีความจ้าเป็นที่จะต้อง
ก้าหนดให้เหมาะสมเพ่ือน้าไปสู่การออกแบบขนาดของหน้าตัดการไหล หรือการระบายน้้าให้มี
ประสิทธิภาพต่อไป การหาปริมาณน้้าไหลนองสูงสุดใช้สูตร Rational Formula (เลิศ พัดฉวี, 2554) 
ซึ่งเป็นวิธีที่นิยมใช้ในการค้านวณปริมาณน้้าไหลนอง และอยู่บนพ้ืนที่ฐานความเท่ากันระหว่างความ
น่าจะเป็นของการเกิดน้้าไหลนองกับฝน โดยใช้ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มฝนเฉลี่ยพ้ืนที่รับน้้า 
และค่าสัมประสิทธิ์ของน้้าท่า (C) ซึ่งแตกต่างกันไปตามสภาพพ้ืนที่ โดยมีสูตรและขั้นตอนการค้านวณ 
ดังนี้  

Q = CIA 
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โดย Q คือ ปริมาณน้้าไหลนองสูงสุดหรือการออกแบบอัตราการระบายน้้า มีหน่วยเป็น
ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 

    C คือ สัมประสิทธิ์ไหลนอง (Coefficient of Runoff) 
     I คือ ความเข้มของฝน (Rainfall Intensity) มีหน่วยเป็นมิลลิเมตรต่อชั่วโมง 
    A คือ พ้ืนที่รับน้้าฝน มีหน่วยเป็นตารางเมตร 

1. ขั้นตอนของการค้านวณค่าสัมประสิทธิ์การไหลนอง (Coefficient of Runoff) ค่า
สัมประสิทธิ์การไหลนอง (C) คือตัวแปรที่ถูกก้าหนดให้เป็นค่าคงที่ส้าหรับเหตุการณ์หนึ่งๆ ค่า
สัมประสิทธิ์การไหลนอง (ตารางท่ี  2.1) และสามารถแบ่งค่าได้ตามลักษณะพ้ืนที่ผิวหรือลักษณะพ้ืนที่
ใช้สอยตาม (ตารางท่ี  2.2) อย่างไรก็ดีค่าสัมประสิทธิ์ในตารางดังกล่าวนี้ใช้ได้เฉพาะกับฝนความถี่รอบ 
2-10 ปี เท่านั้น ในกรณีที่ลักษณะพ้ืนที่ไม่เข้ากลุ่มกัน สามารถหาค่าสัมประสิทธิ์การไหลนองหรือ
น้้าท่าผิวดินเฉลี่ย (C) ได้จากความสัมพันธ์ลักษณะการใช้พื้นท่ีย่อยและขนาดพ้ืนที่ย่อย ดังนี้ 

C = 
ปริมาณน้้าฝนที่กลายเป็นน้้าท่า

ปริมาณน้้าฝนทั้งหมดที่ตกในพื้นที่รับน้้า
     

 

ตารางท่ี 2.1 แสดงค่าสัมประสิทธิ์ของการไหลนอง (C) ของพ้ืนที่รับน้้าฝนในลักษณะต่างๆ 

ลักษณะพ้ืนที่ ค่าสัมประสิทธิ์การไหลนอง (C) 

ที่อยู่อาศัยหนาแน่นน้อย 0.44 - 0.45 
ที่อยู่อาศัยหนาแน่นปานกลาง 0.50 - 0.55 

ที่อยู่อาศัยหนาแน่นสูง 0.55 - 0.60 

พาณิชยกรรม 0.50 - 0.70 
สถาบันราชการ 0.40 - 0.70 

อุตสาหกรรม 0.50 - 0.70 

สวนสาธารณะและสนามหญ้า 0.20 - 0.30 

เกษตรกรรม 0.20 - 0.31 
พ้ืนที่รกร้าง 0.10 - 0.30 

ที่มา: เลิศ พัดฉวี, 2554 
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ตารางท่ี 2.2 สัมประสิทธิ์การไหลของน้้าท่าตามลักษณะพื้นที่ผิว 

ลักษณะพ้ืนที่ผิว 
คาบความถี่ (ปี) 

2 5 10 25 50 100 

พ้ืนที่ที่มีการปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลง             
แอสฟัลติก 0.73 0.77 0.81 0.86 0.9 0.95 
คอนกรีต/หลังคา 0.75 0.8 0.83 0.88 0.92 0.97 
พ้ืนที่เป็นสนามหญ้าหรือสวนสาธารณะ             
1. มีหญ้าปกคลุม <50% ของพ้ืนที่             
    ที่ราบความลาด 0 - 2 % 0.32 0.34 0.37 0.4 0.44 0.47 
    ความลาด 2 - 7 % 0.37 0.4 0.43 0.46 0.49 0.53 
    ความลาด >7 % 0.4 0.43 0.45 0.49 0.52 0.55 
2. มีหญ้าปกคลุม 50 - 75%             
    ที่ราบความลาด 0 - 2 % 0.25 0.28 0.3 0.34 0.37 0.41 
    ความลาด 2 - 7 % 0.33 0.36 0.38 0.42 0.45 0.49 
    ความลาด >7 % 0.37 0.4 0.42 0.46 0.49 0.53 
3. มีหญ้าปกคลุม 75%             
    ที่ราบความลาด 0 - 2 % 0.21 0.23 0.25 0.29 0.32 0.36 
    ความลาด 2 - 7 % 0.29 0.32 0.35 0.39 0.42 0.46 
    ความลาด >7 % 0.34 0.37 0.4 0.44 0.47 0.51 
พ้ืนที่ที่ยังไม่มีการปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลง             
1. พ้ืนที่เกษตรกรรม             
    ที่ราบความลาด 0 - 2 % 0.31 0.34 0.36 0.4 0.43 0.47 
    ความลาด 2 - 7 % 0.35 0.38 0.41 0.44 0.48 0.51 
    ความลาด >7 % 0.39 0.42 0.44 0.48 0.15 0.54 
2. พ้ืนที่ป่าไม้             
    ที่ราบความลาด 0 - 2 % 0.2 0.25 0.28 0.31 0.35 0.39 
    ความลาด 2 - 7 % 0.31 0.34 0.36 0.4 0.43 0.47 
    ความลาด >7 % 0.35 0.39 0.41 0.45 0.48 0.52 

ที่มา: เลิศ พัดฉวี, 2554 
 



 
 

 
 

14 

2. การหาค่าความเข้มฝนเฉลี่ย (Rainfall Intensity: I) เมื่อเกิดฝนตกจะไม่ตกลงบนพ้ืนที่ใน
ปริมาณและระยะที่เท่ากัน บางท้องที่อาจมีฝนตกหนักและนาน ในขณะที่บางท้องที่จะมีฝนเบาบาง
และตกในช่วงสั้นๆ ท้าให้ความเข้มฝนออกแบบในแต่ละพ้ืนที่แตกต่างกัน โดยความเข้มฝนเฉลี่ย ( I) 
หมายถึงปริมาณฝนที่ตกลงบนพ้ืนที่รับน้้าฝนคิดเป็น ความลึกต่อ 1 หน่วยเวลา คือmm./hr. โดย
ความเข้มฝนเฉลี่ยสามารถหาได้จากกราฟท่ีถูกสร้างข้ึนโดยอาศัยความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้้าฝนที่
ตก (Rainfall Depth) และช่วงเวลาการตก (Rainfall Duration) 

2.2 แนวความคิดโครงสร้างพื นฐานเขียว 
2.2.1 ความหมายของโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว  

โครงสร้างพื้นฐานเขียว (Green Infrastructure) เป็นแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับการพัฒนาพ้ืนที่ ซึ่ง
เกี่ยวข้องกับหลายศาสตร์ โดยมีผู้ให้ความหมายไว้ในหลายประเด็น โดยส่วนใหญ่ให้ความหมาย
โครงสร้างพ้ืนฐานเขียวเกี่ยวข้องกับการจัดการภูมิทัศน์ พ้ืนที่สีเขียว ที่ใช้เป็นการเชื่อมต่อพ้ืนที่ใน
ระบบธรรมชาติ ให้มีความสัมพันธ์กัน Benedict & McMahon ได้ให้ค้าจ้ากัดความของ โครงสร้าง
สร้างพ้ืนฐานเขียว คือ เครือข่ายความสัมพันธ์ของพ้ืนที่ธรรมชาติ พ้ืนที่สีเขียวและพ้ืนที่เปิดโล่งภายใน
เมือง โดยโครงสร้างพ้ืนฐานเขียวมีหน้าที่รักษาคุณค่าและประโยชน์ใช้สอยของภูมิทัศน์รวมทั้งระบบ
นิเวศภายในเมือง ในท้านองเดียวกันกับกลุ่มนักพัฒนาชาวอเมริกาได้ให้นิยามโครงสร้างพ้ืนฐานสีเขียว 
คือ ระบบที่ช่วยสนับสนุนสิ่งแวดล้อมของพ้ืนที่เมือง พัฒนาระบบนิเวศธรรมชาติ รักษาทรัพยากรน้้า
และอากาศ และเป็นการสร้างเครือข่ายของพ้ืนที่ส้าคัญทางธรรมชาติ เช่น พ้ืนที่ชุ่มน้้า เส้นทางสีเขียว 
สวนสาธารณะ ทุ่งและป่า และพ้ืนที่เปิดโล่งอ่ืนๆ เช่นเดียวกันกับ Environmental Protection 
Agency ซึ่งเป็นองค์กรพัฒนาสิ่งแวดล้อมของสหรัฐอเมริกา ให้นิยามของโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว ว่า
เป็นการออกแบบสิ่งแวดล้อมเพ่ือเลียนแบบกระบวนการทางธรรมชาติให้เกิดประสิทธิภาพในการ
จัดการและลดผลกระทบของน้้าในเขตเมือง ระบบเหล่านี้มักจะมีดินหรือพืชที่ใช้ในวิธีการและการ
วางแผน เช่น การดูแลรักษาต้นไม้ เป็นต้น หรือการเพ่ิมโครงสร้างพ้ืนฐานเขียวเข้าไปในพ้ืนที่เมือง 
เช่น สวนฝน (Rain Garden) ทางเท้าซึมซับน้้า เป็นการดูแลรักษาพ้ืนที่จากการเกิดพายุฝนไม่ให้เกิด
ผลกระทบที่สร้างความเสียหายในพ้ืนที่เมือง โครงสร้างพ้ืนฐานเขียวมีบทบาทที่ส้าคัญในการพัฒนา
ชุมชนเช่นเดียวกับเป้าหมายคุณภาพน้้า  

2.2.2 ที่มาและความส้าคัญของโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว 
แนวคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียวหรือ “Green Infrastructure” เริ่มใช้ครั้งแรกในปี 1994 ที่

รัฐฟลอริด้าในรายงานของหน่วยงานรัฐบาลเกี่ยวกับกลยุทธ์การอนุรักษ์ที่ดิน  (นิคม บุญญานุสทธิ์, 
2558) เป็นการแสดงให้เห็นถึงการให้ความส้าคัญกับระบบธรรมชาติอย่างเท่าเทียมกัน การสร้าง
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โครงสร้างพ้ืนฐานทางวิศวกรรมทั่วไปโดยอยู่บนฐานความคิดที่ให้ความส้าคัญกับการวางแผน
โครงสร้างพ้ืนฐานสีเทา (Gray Infrastructure) เช่น ถนน ไฟฟ้า ประปา และต้องให้ความส้าคัญกับ
การอนุรักษ์และฟ้ืนฟูระบบนิเวศธรรมชาติ (Green Infrastructure) อย่างเท่าเทียมกัน โดยมี
จุดมุ่งหมายเพ่ือส่งเสริมให้ประชาชนได้ตระหนักถึงความส้าคัญของการอนุรักษ์และฟ้ืนฟูระบบ
ธรรมชาติ 

การเพ่ิมขึ้นของความต้องการในการพัฒนาที่ดินและความเสื่อมโทรมของพ้ืนที่ธรรมชาติใน
ประเทศสหรัฐอเมริกา ท้าให้นักวางแผนด้านการอนุรักษ์และการใช้ประโยชน์ที่ดินต้องมองหา
มาตรการหรือกลยุทธ์ที่จะช่วยให้เกิดการพัฒนาและการอนุรักษ์อย่างเหมาะสมกับความต้องการ ด้าน
การพัฒนาระบบธรรมชาติให้มีประโยชน์ต่อเมืองและประชาชน หน่วยงานด้านการอนุรักษ์และการ
วางแผนได้ให้ความส้าคัญกับมาตรการที่ส่งเสริมการพัฒนาพ้ืนที่เพ่ือผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจ และ
ในขณะเดียวกันต้องรักษาพ้ืนที่ที่มีความส้าคัญทางธรรมชาติเอาไว้ด้วยเช่นกัน จากงานวิจัยหลายชิ้น
ได้บ่งชี้ให้เห็นว่าการเสื่อมโทรมหรือการสูญสิ้นซึ่งประโยชน์ใช้สอยทางธรรมชาตินั้นไม่ได้เกิดขึ้นเพียง
เพราะการพัฒนาโดยรู้เท่าไม่ถึงการณ์เท่านั้น แต่ยังเป็นผลมาจากความบกพร่องในการพยายาม
อนุรักษ์ที่ขาดการพิจารณาอย่างรอบด้าน (Beatley, 2000) ส้าหรับการวางแผนพัฒนาพ้ืนที่ใน
ปัจจุบันค้านึงถึงด้านการใช้ประโยชน์ที่ดินมากขึ้น เพราะเกี่ยวข้องกับศักยภาพและข้อจ้ากัดในการ
พัฒนา ซึ่งการด้าเนินการพัฒนาพ้ืนที่ที่ใช้ปัจจัยที่แตกต่างกันไปตามยุคสมัย จึงมีการแบ่ง พัฒนาการ
ของการวางแผนเพ่ือการอนุรักษ์พ้ืนที่ของหน่วยงานท้องถิ่นของอเมริกาไว้เป็น 4 รูปแบบ 
(Randolph, 2004) ที่เริ่มต้นจากการวางแผนพ้ืนที่สวนสาธารณะและพ้ืนที่เพ่ือการพักผ่อนหย่อนใจ
จนมาเป็นการวางแผนโครงสร้างพื้นฐานเขียวในปัจจุบัน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ (ตารางท่ี 2.3)  
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ตารางท่ี 2.3 พัฒนาการการวางแผนอนุรักษ์และพัฒนาพ้ืนที่ธรรมชาติ 
ช่วงเวลา รูปแบบ เครื่องมือที่ใช้ วัตถุประสงค์เบื้องตน้ 

ตั้งแต่ค.ศ.
1980 

การวางแผน
พื้นที่ พักผ่อน
หย่อนใจและ
สวนสาธารณะ 

วางแผนพัฒนาและการ
จัดการพื้นที่สวนสาธารณะ
หรือพื้นที่พักผ่อนหย่อนใจ 

เพื่อสร้างพื้นที่ทีป่ระชาชนสามารถเข้ามาท้า
กิจกรรม เช่น พักผ่อนหย่อนใจ ออกก้าลังกาย  

ทศวรรษ 
1980 

การวางแผน
พื้นที่ว่าง 
(open Space) 

การวางแผนและการ
จัดการพื้นที่สาธารณะ 
การรอนสิทธิ์ การใช้
ประโยชน์ที่ดนิ  

เพื่อสร้างพื้นที่ทีป่ระชาชนสามารถเข้ามาท้า
กิจกรรม เช่น พักผ่อนหย่อนใจ ออกก้าลังกาย
รักษาพื้นที่เพื่อการเกษตรกรรมและพื้นที่สี
เขียวในเมือง สร้างภูมิทัศน์ที่สวยงาม  

ทศวรรษ 
1990 

การวางแผน
พื้นที่ว่าง และ
การเชื่อมต่อ
พื้นที่สีเขียว
(Greenways) 

การวางแผนและการ
จัดการพื้นที่การรอนสทิธิ์
การใช้ ประโยชนท์ี่ดิน 
กฎหมายควบคุมย่าน 
บริเวณพื้นที่น้า้ท่วม  

เพื่อสร้างพื้นที่ทีป่ระชาชนสามารถเข้ามาท้า
กิจกรรม เช่น พักผ่อนหย่อนใจ ออกก้าลังกาย
รักษาพื้นที่เพื่อการเกษตรกรรมและพื้นที่สี
เขียวในเมือง สร้างภูมิทัศน์ที่สวยงาม จัดการ
พื้นที่ที่อยู่ของสัตว์ในเมือง  

ค.ศ. 2000 โครงสร้าง
พื้นฐานเขียว 

การวางแผนและการ
จัดการพื้นที ่การรอนสิทธิ์ 
การใช้ประโยชนท์ี่ดิน 
แนวคิดการเติบโตเมือง
อย่างชาญฉลาด และ
กระบวนการมีส่วนร่วม  

เพื่อสร้างพื้นที่ทีป่ระชาชนสามารถเข้ามาท้า
กิจกรรม เช่น พักผ่อนหย่อนใจ ออกก้าลังกาย
รักษาพื้นที่เพื่อการเกษตรกรรมและพื้นที่สี
เขียวในเมือง สร้างภูมิทัศน์ที่สวยงาม  เป็น
การวางแผนเมืองระดับภูมิภาคและการ
ประเทศประยุกต์ใช้ศาสตร์ความรู้หลายด้าน  

ที่มา: นิคม บุญญานุสิทธิ์, 2558 
โครงสร้างพ้ืนฐานเขียวมีการพัฒนาและเปลี่ยนแปลงเพ่ือปรับใช้ให้เข้ากับความต้องการการ

พัฒนาพ้ืนที่ตามยุคสมัย เพ่ือที่จะสร้างประโยชน์ในการพัฒนาเมืองได้อย่างมีประสิทธิภาพโดยเฉพาะ
การสร้างพ้ืนที่สีเขียว พ้ืนที่สาธารณะเพ่ือพักผ่อนหย่อยใจ และสร้างทัศนียภาพให้เกิดการใช้งานไป
พร้อมกับความสวยงาม โดยแนวคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียวในปัจจุบันต้องค้านึงถึงความส้าคัญต่อการ
พัฒนาเมือง 10 ข้อ เพ่ือให้เกิดพัฒนาเมืองได้อย่างเหมาะสม ดังนี้ (Randolph, 2004) 

1. การเชื่อมต่อ คือ ในการรักษาระบบนิเวศแสดงให้เห็นถึงความเชื่อมต่อของการด้าเนินงาน
กับระบบธรรมชาติและการเชื่อมต่อกับยุทธศาสตร์ที่มีความส้าคัญของการศึกษาศักยภาพและ
ข้อจ้ากัดของการพัฒนาพ้ืนที่ รวมทั้งการเชื่อมโยงกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เพ่ือส่งเสริมให้แผนพัฒนา
เกิดความส้าเร็จ 
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2. บริบท คือ การท้าความเข้าใจและการคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงในระบบนิเวศและภูมิทัศน์
ของเมือง จ้าเป็นที่ต้องวิเคราะห์บริบทของระบบนิเวศ ปัจจัยด้านชีวภาพและด้านกายภาพของพ้ืนที่
โดยรอบ เพราะทุกอย่างมีความสัมพันธ์และมีผลซึ่งกันและกัน 

3. การบูรณาการ คือ การวางแผนโดยการสร้างแผนทางเลือกหลายๆแผนตามข้อก้าหนดของ
ระบบนิเวศหรือข้อก้าหนดของการวางแผนระบบท้องถิ่นและภูมิภาค ซ่ึงผู้ที่เกี่ยวข้องกับการวางแผน 
เช่น นักภูมิสถาปัตยกรรม นักสังคมสงเคราะห์ นักวิศวกร นักผังเมือง ต้องบูรณาการความคิดความ
เข้าใจและกฎการปฏิบัตติ่างๆ กันอย่างเท่าเทียมกัน 

4. สร้างกรอบในการอนุรักษ์และพัฒนา คือ การจัดระดับของโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว ในชุมชน
สามารถวางแผนส้าหรับการอนุรักษ์ การก้าหนดต้าแหน่งตรงที่จะเกิดการเติบโตของเมืองและการ
พัฒนาในพื้นที่ที่มีประสิทธิภาพมากที่สุด เพ่ือเป็นกรอบการรักษาพ้ืนที่ที่มีความสมบูรณ์ของทรัพยากร 
ไม่ให้ความเจริญของเมืองเข้าไปท้าลายเพื่ออนาคตให้ยังคงมีพ้ืนที่ธรรมชาติต่อไป 

5. การวางแผนและการป้องกันก่อนการพัฒนา คือ การวางแผนของโครงสร้างพ้ืนฐานเขียวจะ
ระบพ้ืุนทีเ่ป็นพื้นทีส่้าคัญหรือพ้ืนที่หลัก (Hub) และพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) ของพ้ืนที่ในระบบนิเวศ เพ่ือ
การวางแผนในอนาคต และเพ่ือตรวจสอบการจัดท้าโครงการเพ่ือฟ้ืนฟูหรือการรักษาที่มั กใช้
งบประมาณสูงๆ  

6. การลงทุนของสาธารณะ คือ การวางแผนพัฒนาควรมีการตั้งกองทุนล่วงหน้า มีการวางแผน
และเพ่ือออกแบบวิธีการสนับสนุนเพื่อใช้ส้าหรับก่อสร้างโครงสร้าง เช่น ถนน สะพาน เส้นทางน้้า  

7. สร้างประโยชน์แก่ธรรมชาติและคน คือ ประโยชน์มากมายเกิดขึ้นจากวิธีการของโครงสร้าง
พ้ืนฐานเขียว ลดความต้องการโครงสร้างพื้นฐานสีเทา เช่น ถนน พื้นคอนกรีต เพื่อให้เกิดพ้ืนที่สีเขียวที่
จะช่วยชะลอการไหลบ่าของน้้า ไฟไหม้ และภัยธรรมชาติอ่ืนๆ 

8. ให้ความส้าคัญกับเจ้าของที่ดินและผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย คือ โครงสร้างพ้ืนฐานเขียวไม่ใช้พ้ืนที่
ทั้งหมดเพ่ือเป็นพ้ืนที่ของสาธารณะ แต่โครงสร้างพ้ืนฐานเขียวเป็นแนวคิดที่จะช่วยในการวางแผน
พัฒนาและพิจารณามุมมองของผู้มีส่วนได้ส่วนเสียทั้งในภาครัฐและเอกชน ให้ได้รับผลประโยชน์ที่เท่า
เทียมกัน 

9. การเชื่อมต่อกิจกรรมทั้งในและนอกชุมชน/เมือง คือ โครงสร้างพ้ืนฐานเขียวสร้างพ้ืนที่ให้มี
การเติบโตอย่างยั่งยืน คือสามารถท้ากิจกรรมได้หลายด้านและมีประโยชน์ที่สมดุล เช่น รักษา
ประวัติศาสตร์ในพ้ืนที่ส้าคัญ สร้างพ้ืนที่นันทนาการแก่ประชาชนในพ้ืนที่สีเขียว รักษาพ้ืนที่ป่าพ้ืนคง
ความอุดมสมบูรณ์ของทรัพยากรธรรมชาติ บรรเทาอุทกภัย ซึ่งโครงสร้างพ้ืนฐานเขียวไม่ได้เพียงแต่ให้
ประโยชน์เฉพาะในขอบเขตการพัฒนาพื้นที ่แต่ให้ความส้าคัญที่ภูมิทัศน์ธรรมชาติของทั้งหมดในระบบ
นิเวศ 
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10. เน้นการวางแผนในระยะยาว คือ แผนของโครงสร้างพ้ืนฐานและข้อมูลที่พิจารณาเพ่ือ
ปรับปรุงและแก้ไขในการวางแผน จ้าเป็นต้องศึกษาในประเด็นของข้อมูลการอยู่อาศัย ในพ้ืนที่ของ
ชุมชนหรือพ้ืนที่เมือง ที่มีการเติบโตอย่างอย่างต่อเนื่อง 

2.2.3 ประโยชน์ของโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว 
โครงสร้างพื้นฐานเขียวครอบคลุมกระบวนการเชิงรุก เพ่ือการพัฒนาพ้ืนที่ในระดับท้องถิ่นและ

ภูมิภาค เครือข่ายของโครงสร้างพ้ืนฐานเขียวสามารถป้องกันและลดปัญหาน้้าท่วมที่เกิดขึ้นโดย
ธรรมชาติ จึงช่วยประหยัดงบประมาณในการดูแลปรับปรุงพ้ืนที่ที่ได้รับผลกระทบจากน้้าท่วมของ
บ้านเรือนต่างๆ นอกจากนั้นยังให้ประโยชน์ต่อคุณภาพชีวิตของประชาชนที่มีที่อาศัยล้อมรอบไปด้วย
พ้ืนที่ธรรมชาติ มีพ้ืนที่ส้าหรับพักผ่อนหย่อนใจและอาจจะช่วยดึงดูดในด้านการท่องเที่ยวสร้างมูลค่า
ทางเศรษฐกิจให้แก่เมือง นอกจากนั้นโครงสร้างพ้ืนฐานเขียวยังเป็นเครื่องมือเพ่ือประสานการท้างาน
ระหว่างนักพัฒนาพื้นที่และนักอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม ที่จะท้าให้เกิดการพัฒนาเปลี่ยนแปลงของเมืองหรือ
พ้ืนทีพ่ร้อมกับการรักษาสภาพแวดล้อม  

โครงสร้างพ้ืนฐานเขียวสามารถให้ประโยชน์ได้ในหลายๆ ทุกด้าน ที่เป็นประโยชน์ทั้งทางตรง
และทางอ้อม โดยสามารถสรุปเป็นได้ดงันี้ (Benedict, 2001) 

1. ประโยชน์แก่สังคม คือ การรักษาพ้ืนที่สีเขียว พ้ืนที่ป่า และพ้ืนที่ที่เป็นสวนหย่อม เพ่ือให้
เป็นพื้นทีผ่่อนคลายให้ความรู้สึกสงบและร่วมเย็น ยกระดับคุณภาพชีวิตของประชาชนให้ดีขึ้น 

2. ประโยชน์แก่ชุมชน คือ โครงสร้างพ้ืนฐานเขียวที่เน้นการพัฒนาพ้ืนที่ที่ส่งเสริมระบบนิเวศ 
เช่น พ้ืนที่สีเขียว พ้ืนที่แหล่งน้้า พ้ืนที่ป่าไม้ พ้ืนที่เหล่านี้สร้างมุมมองที่สวยงาม เพ่ิมพ้ืนที่ร่มเงาลด
แสงแดดให้แก่ชุมชนซึ่งอาจจะเป็นเส้นทางสัญจรสีเขียว ทางเดินเท้า ภายในเมืองหรือชุมชนที่เชื่อมต่อ
กันเป็นระบบ 

3. ประโยชน์แก่สิ่งแวดล้อม คือ โครงสร้างพ้ืนฐานเขียว ช่วยปรับสภาพแวดล้อมในการดูแล
สภาพภูมิอากาศในการปรับปรุงคุณภาพอากาศ การอนุรักษ์น้้าและการรักษาคุณภาพของน้้า การ
ควบคุมและดูแลผลกระทบของแสงแดด ลม และฝน นอกจากนั้นพ้ืนที่ของโครงสร้างพ้ืนฐานเขียวยัง
ช่วยกักเก็บน้้าบางส่วนและชะลอความเร็วของการไหลบ่าของน้้า 

4. ประโยชน์แก่เศรษฐกิจ คือ โครงสร้างพ้ืนฐานเขียวสร้างมูลค่าทางเศรษฐกิจที่เกี่ยวข้องกับ
ค่าใช้จ่าย หรืองบประมาณที่ใช้ในการดูแลจ้าการความเสียหายจากการเกิดภัยพิบัติ หรืออาจจะเป็น
ค่าใช้จ่ายในการใช้พลังงาน เช่น เครื่องปรับอากาศ เป็นต้น อีกทั้งพ้ืนที่อสังหาริมทรัพย์ เช่น บ้าน
จัดสรรหรือคอนโด ที่ตั้งอยู่ใกล้พ้ืนที่สีเขียว พ้ืนที่สวนสาธารณะ จะมีมูลค่ามากกว่าที่ที่ห่างไกลพ้ืนที่สี
เขียวหรือพ้ืนที่สวนสาธารณะ  
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2.2.4 องค์ประกอบของโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว  
ความสัมพันธ์ของพ้ืนที่ตามแนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว ที่สนับสนุนการความเชื่อมโยง

ทั้งพ้ืนที่น้้าและพ้ืนที่สีเขียวในเมือง ช่วยรักษาคุณค่าและประโยชน์ใช้สอยของภูมิทัศน์ที่มีผลต่อการ

ด้ารงชีวิตของมนุษย์ ระบบนิเวศและลักษณะภูมิประเทศที่สร้างขึ้นประกอบด้วย 3 ประเภท คือ พ้ืนที่

ที่หลัก (Hub) พ้ืนที่ตั้ง (Site) และพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) โดยสามารถอธิบายรายละเอียดของแต่ละ

ประเภทได้ ดังนี้ (ภาพที่ 2.2)  

 
ภาพที่ 2.2 แสดงองค์ประกอบของโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว 

ที่มา: Benedict, 2001 

2.2.4.1 พ้ืนที่ที่หลัก (Hub)  
พ้ืนที่ส้าคัญในระบบนิเวศส้าหรับการอนุรักษ์ ได้แก่ พ้ืนที่ป่าในเมือง พ้ืนที่แหล่งน้้า เพ่ือ

ประโยชน์ต่างๆ ดังนี้ เพ่ือเป็นพ้ืนที่ป้องกัน เช่น สวนสาธารณะขนาดใหญ่ เพ่ือจัดการภูมิทัศน์ของ
เมืองสงวนไว้เพ่ือเป็นพ้ืนที่พักผ่อนหย่อนใจของคนในพ้ืนที่ โดยมีวัตถุประสงค์ คือ (1) เพ่ือรักษาพ้ืนที่
ที่มีความส้าคัญของทรัพยากรธรรมชาติของดินและน้้า เพ่ือสงวนและป้องกันพ้ืนที่ขนาดใหญ่ เช่น 
พ้ืนที่ห้วย หนอง สวนสาธารณะ (2) เพ่ือจัดการภูมิทัศน์พ้ืนเมืองให้มีความยั่งยืน และเป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อมอ่ืนๆในพ้ืนที่ (3) เพ่ือเป็นพ้ืนที่ที่ภาครัฐและเอกชนสามารถน้าไปพัฒนาที่ให้ผลประโยชน์
กับท้ังสองฝ่าย  

แนวทางและรูปแบบการพัฒนาพื้นที่หลัก (Hub) เพ่ือส่งเสริมการพัฒนาพ้ืนที่ให้มีประสิทธิภาพ 
โดยจะยกตัวอย่างแนวทางการพัฒนาหรือรูปแบบการพัฒนาเพ่ือส่งเสริมการจัดการพ้ืนที่หลั ก ช่วย
ด้านการจัดการน้้าและส่งเสริมการพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติ รวมถึงพ้ืนที่สีเขียวหรือพ้ืนที่สาธารณะ
ของเมืองให้ดีขึ้น วิธีการการพัฒนาได้หลายวิธี โดยมีรายละเอียดดังนี้  

1. โพรงใต้ดิน (Underground Chambers) เป็นพ้ืนที่กักเก็บน้้าใต้ดิน ที่ไม่จ้ากัดขนาดและ
รูปทรงของโครงสร้างอ่างบรรจุ โดยจะน้าท่อหรืออ่างฝั่งลงใต้ดินแล้วใช้ก้อนกรวดหรือก้อนหิน ช่วยให้
น้้าสามารถไหลผ่านได้สะดวกและสามารถเก็บน้้าจากน้้าที่ไหลบ่าได้ (ภาพที่ 2.3) และด้านบนของ
พ้ืนที่สามารถพัฒนาให้สามารถรองรับน้าหนักได้ดี ดังนั้นสามารถพัฒนาในพ้ืนที่ที่รถวิ่งผ่านได้ เช่น 
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ลานจอดรถ พ้ืนที่สีเขียว หรือพ้ืนที่ที่มีขนาดจ้ากัด (United States Environmental Agency., 
2004) 

 
ภาพที่ 2.3 การออกแบบพ้ืนที่แบบโพรงใต้ดิน (Underground Chambers) 

ที่มา: United States Environmental Agency, 2004 

2. บ่อแห้ง (Dry Wells) ออกแบบโดยการสร้างหลุมบ่อขนาดเล็กใส่ท่อที่มีรูพรุนและใส่หินเข้า
ไปล้อมรอบ เมื่อมีน้้าไหลบ่าจากการเกิดพายุฝนจะเป็นแหล่งกักเก็บน้้าได้ดี เหมาะสมส้าหรับพื้นที่ท่ีมี
ขนาดจ้ากัด (ภาพที่ 2.4) 

 
 

ภาพที่ 2.4 การออกแบบบ่อแห้ง (Dry Wells) 
ที่มา: United States Environmental Agency, 2004 

3. การกักเก็บด้วยพืช (Bioretention Cells) พ้ืนที่บ่อที่รองรับการไหลของน้้าผิวดิน ซึ่งเมื่อน้้า

ไหลผ่านดินจะซึมลงสู่ผิวดินได้ง่าย เพราะให้ชั้นดินมีการปลูกพืช มีชั้นของทราย หิน กรวด และก่อน

จะถึงชั้นของท่อระบายน้้าไปสู่แหล่งน้้า น้้าที่ไหลผ่านการกรองจากชีวภาพ พืชพรรณ จะกรองเอาของ
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เสียที่ปนมากับน้้าออกไปก่อนจะไปสู่แหล่งกักเก็บน้้าที่มีหรือไม่มีระบบท่อใต้ดินได้ด้วย (ภาพที่ 2.5) 

สามารถใช้ได้ท้ังในพ้ืนที่เมืองและเขตชานเมือง 

 
ภาพที่ 2.5 แสดงระบบการกักเก็บน้้าแบบใช้พืชพรรณ (Bioretention) 

ที่มา: Harris County Public Infrastructure Department & Harris County Flood Control 
District, 2011  

การพัฒนาพ้ืนที่โดยการใช้พืชพรรณ (Bioretention) ช่วยในการกักเก็บน้้า สามารถปรับใช้ได้

ทั้งในพื้นที่ในเมือง ที่มีขนาดจ้ากัด สามารถปรับใช้ในพ้ืนที่ทางระบายน้้า พ้ืนที่สวนสาธารณะ (ภาพที่ 

2.6) และพ้ืนที่ในชนบทที่มีพ้ืนที่โล่ง พ้ืนที่สีเขียวที่กว้างกว่าพ้ืนที่ในเมืองนอกจากจะช่วยส่งเสริมให้

การกักเก็บน้้ามีประสิทธิภาพมากขึ้น ยังช่วยเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียวที่สร้างความสวยงามของทัศนียภาพแก่

เมืองได้เช่นกัน (Harris County Public Infrastructure Department & Harris County Flood 

Control District., 2011) 
 

 

ภาพที่ 2.6 การออกแบบการกักเก็บด้วยพืช (Bioretention Cells) 
ที่มา: United States Environmental Agency, 2004 
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4. การใช้ระบบกักเก็บน้้าด้วยพ้ืนที่ชุ่มน้้า (Stormwater wetland) เป็นพ้ืนที่ที่เป็นแหล่งน้้า 
พ้ืนที่รับน้้าที่มีน้้าท่วมขัง พ้ืนที่ทางระบายน้้า โดยสามารถส่งเสริมด้านคุณภาพของน้้าก่อนจะไหลสู่
แหล่งกักเก็บน้้า โดยมีรายละเอียดออกแบบดังภาพที่ 2.7 

 

ภาพที่ 2.7 การกักเก็บน้้าด้วยพื้นที่ชุ่มน้้า (Stormwater wetland) 
ที่มา: State of New Jersey Department of Environmental Portion, 2004 

จากภาพแสดงรายละเอียดการวางแผนพัฒนาพ้ืนที่รอบพ้ืนที่แหล่งน้้าธรรมชาติ พ้ืนที่ที่เป็น
พ้ืนที่สีเขียวในภาพ เป็นพ้ืนที่ทางเข้าที่เป็นทางเท้า ทางเดินหรือพ้ืนที่สีเขียว และพ้ืนที่ด้านในพ้ืนที่สี
ขาวลายเขียวเป็นพื้นที่ปลูกพืชพรรณชั้นที่ 1 มีความตื้นของน้้าประมาน 0.15 เมตร ที่สามารถปลูกพืช
ได้ และชั้นถัดเข้าไปเป็นพื้นที่สีเขียวเข้มลายเขียวอ่อนเป็นชั้นของพืชชั้นที่ 2 ที่มีระดับความลึกของน้้า 
0.15 – 0.45 เมตร และถัดเข้าไปเป็นแหล่าน้้า (State of New Jersey Department of 
Environmental Portion., 2004) ดังนั้นก่อนที่น้้าจะไหลลงสู่แม่น้้า พืชเหล่านี้จะช่วยกรองเศษขยะ 
มลพิษได้ในระดับเบื้องต้น อีกทั้งช่วยให้แหล่งน้้ามีความสดชื่นและมีความงามจากพืชพรรณที่น้ามา
ปลูก 

 5. ถังเก็บน้้าฝน (Rain Barrels) ถังเก็บน้้าขนาดใหญ่ ไว้เพ่ือรอบรับน้้าจากบ้านหลายหลังหรือ
จากอาคารขนาดใหญ่ มักอยู่ในเขตที่มีความหนาแน่นของอาคาร สามารถไว้บนดินและฝั่งลงใต้ดินได้ 
และมีเครื่องดูดน้้าเอาไปใช้และกระจายไปยังอาคารบ้านเรือนต่างๆได้ (ภาพที่ 2.8) 
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ภาพที่ 2.8 ถังเก็บน้้าฝน (Rain Barrels) 

ที่มา: United States Environmental Agency, 2004 

2.2.4.2 พ้ืนที่ตั้ง (Site) 
พ้ืนที่ตั้ง คือ พ้ืนที่ว่างหรือพ้ืนที่สีเขียวเพ่ือส่งเสริมการซึมผ่านของน้้าลงสู่ใต้ดิน ที่มีความ

เหมาะสมในการอนุรักษ์ สามารถช่วยลดกระทบจากน้้าท่วมในพ้ืนที่เมืองได้ เพราะถ้ามีพ้ืนที่ซึมซับน้้า
เพ่ือชะลอค่าการไหลบ่าของน้้า ได้แก่ สนามกีฬา พ้ืนที่โล่งขนาดเล็ก สวนหลังบ้าน ช่วยส่งเสริมให้
พ้ืนที่เมืองสามารถรักษาสภาพแวดล้อมที่ดีโดยเฉพาะอย่างยิ่งพ้ืนที่เมืองที่เริ่มมีความหนาแน่นสูงขึ้น 
เพ่ือเพ่ิมคุณภาพชีวิตของประชาชนด้วยการรักษาสภาพแวดล้อม  โดยหลักการพัฒนาพ้ืนที่ตั้งมี
วัตถุประสงค์หลักๆ เพ่ือสร้างพ้ืนที่สีเขียว เพ่ือการอนุรักษ์สภาพแวดล้อมและทรัพยากรทั้งน้้าและดิน 
ปกป้องพ้ืนที่ธรรมชาติหรือพ้ืนที่ที่ท้างานที่ท้าหน้าที่เป็นกรอบส้าหรับการพัฒนาในขณะที่ยังรักษา
ระบบนิเวศพ้ืนเมือง 

แนวทางและรูปแบบการพัฒนาพ้ืนที่ตั้ง (Site) เพ่ือพัฒนาพ้ืนที่ให้ส่งเสริมให้น้้าซึมผ่านได้
สะดวกและช่วยลดค่าการไหลบ่าของน้้า ซึ่งสามารถพัฒนาได้ทั้งในพ้ืนที่สีเขียวและพ้ืนที่ที่เป็น
คอนกรีต เพ่ือส่งเสริมให้การพัฒนาเมืองสามารถใช้ทรัพยากรได้อย่างคุ่มค่าที่สุด จึงน้าตัวอย่างการ
พัฒนาพื้นที่ตั้งในการประยุกต์ใช้แนวคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว ดังนี้ 

1. หลุมต้นไม้ (Bioswales) หลุมต้นไม้ขนาดใหญ่ที่ลึกลงไปในดินประมาณ 60 เซนติเมตร 
สามารถรองรับและระบายน้้าจากถนนได ้ส้าหรับการสร้างหลุมต้นไม้จะใช้ชั้นหินเพ่ือสร้างชั้นดินให้น้้า
ไหลผ่านและถูกกักเก็บเป็นน้้าใต้ดิน หรือแทรกซึมผ่านการเจริญเติบโตของรากที่ช่วยกรองสิ่งปนเปื้อน
ต่างๆในน้้าก่อนจะไหลไปสู่แหล่งน้้า 
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ภาพที่ 2.9 แสดงระบบการพัฒนาพื้นที่แบบหลุมต้นไม้ (Bioswales) 

ที่มา: Harris County Public Infrastructure Department & Harris County Flood Control 
District, 2011 

จากภาพที่ 2.9 แสดงระบบการพัฒนาแบบหลุมต้นไม้ ในพ้ืนที่แนวต้นไม้ริมทางเดินเท้าใน
สวนสาธารณะ สนับสนุนให้ท้าท่อใต้ดินที่มีรูพรุนเพ่ือส่งน้าจากการแทรกซึมของน้้าในบนหลุมต้นไม้ 
ใช้พืชพรรณ ดิน ปุ๋ย และก้อนกรวดในการกรองมลพิษของน้้า ด้านหลุมต้นไม้จะเป็นพ้ืนที่ลาดเอียง
เล็กน้อย และระดับพ้ืนในหลุมต้นไม้ต่้ากว่าระดับพ้ืนที่ปกติเพ่ือส่งเสริมให้น้้าไหลลงพ้ืนที่ที่เตรียมไว้ 
นอกจากนี้มีทางระบายน้้าเพ่ือรองรับปริมาณน้้าล้นเมื่อเกิดพายุฝน ส่งเสริมการมีประสิทธิภาพในการ
รับน้้าและส่งเสริมการรักษาคุณภาพของน้้า อีกทั้งส่งเสริมให้มีพ้ืนที่สีเขียวในสวนสาธารณะเพ่ิมขึ้น  
(ภาพที่ 2.10) 

 
ภาพที่ 2.10 การพัฒนาพ้ืนที่ด้วยระบบหลุมต้นไม้ (Bioswales) 

ที่มา: United States Environmental Agency, 2004 

2. การพัฒนาพ้ืนผิวแบบรูพรุน (Permeable Pavers) บล็อกปูพ้ืนที่ทีมีรูหรือช่อง เมื่อปูแล้ว
เอาทรายและกรวดมาทับตรงช่องจะช่วยมีการดูดซึมและกระจายน้้าระหว่างบล็อกและดิน 
นอกจากนั้นยังสามาพัฒนาให้มีการส่งน้้าที่ซึมผ่านพ้ืนที่ลงไปสู่ท่อน้้าส่งไปยังที่กักเก็บน้้าใต้ดิน 
สามารถออกแบบในพื้นที่ลานบ้านหรือทางเดิน  
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2.2.4.3 พ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link)  
พ้ืนที่เชื่อมต่อ คือ เส้นทางหรือทางเดินที่มีพืชพรรณต่อเนื่องกับพ้ืนที่หลัก เป็นเส้นทางส้าหรับ

การหาอาหารของสัตว์พ้ืนถิ่น หรือใช้เป็นทางสัญจรส้าหรับคนทั่วไป  เชื่อมต่อภูมิทัศน์เมือง เพ่ือ
ป้องกันธรรมชาติ เก็บรักษาพ้ืนที่ธรรมชาติ ให้เพียงพอต่อความต้องการของคนและสัตว์ในพ้ืนที่ และ
การเชื่อมต่อที่ระบบเข้าด้วยกัน เพ่ือใช้เครือข่ายโครงสร้างพ้ืนฐานเขียวในการท้างานร่วมกัน โดย
เส้นทางการเชื่อมโยงมีได้หลายลักษณะ ได้แก่ (1) การเชื่อมโยงแนวราบ พ้ืนที่ขนาดใหญ่ที่มีการ
ป้องกันตามธรรมชาติที่เชื่อมต่อสวนสาธารณะที่มีอยู่เก็บรักษาหรือในพ้ืนที่ที่เป็นธรรมชาติและมีพ้ืนที่
เพียงพอส้าหรับพืชพ้ืนเมือง ท้าหน้าที่เป็นทางเดินเชื่อมต่อระบบนิเวศและภูมิทัศน์ เชื่อมโยงภูมิทัศน์
นอกจากนี้ยังอาจมีพ้ืนที่ส้าหรับการป้องกันของแหล่งท่องเที่ยวทางประวัติศาสตร์และโอกาสส้าหรับ
การใช้งานภายในสถานที่ (2) แนวกั้นระบบนิเวศ เป็นเส้นทาง ต้นไม้ ที่เป็นกันชนสามารถบรรเทา
พ้ืนที่ที่มีความหนาแน่นของอาคาร  

แนวทางและรูปแบบการพัฒนาพื้นที่เชื่อมต่อ (Link) ส่วนใหญ่ลักษณะของพ้ืนที่เชื่อมต่อจะเป็น
ทางน้้าไหลบนพ้ืนที่คอนกรีต ที่ลอดผ่านในพ้ืนที่หลักและพ้ืนที่ตั้ง ดังนั้น เพ่ือส่งเสริมให้เกิดการ
เชื่อมต่อของพ้ืนที่ในระบบนิเวศ และสิ่งแวดล้อมเมือง และส่งเสริมการมีทัศนียภาพที่สวยงาม จึงได้มี
การปรับปรุงพื้นที่ในพื้นที ่ดังนี้  

1. การกักเก็บน้้าด้วยกระถางพืช (Stormwater Planters) ลักษณะเป็นพ้ืนที่บรรจุหรือ
กระถางที่มีก้าแพงคอนกรีตกั้นเพ่ือใส่ดินและพืชพรรณ ช่วยรักษาระดับการไหลบ่าของน้้า ที่ไหลมา
จากหลังคาสู่พ้ืนที่ทางเดินเท้า โดยจะออกแบบให้พ้ืนผิวของกระถางจะเป็นแบบปิดเพ่ือไหลเชื่อมกับ
ท่อระบายน้้าหรือแบบเปิดให้น้้าซึมไปสู่ผิวดินได้ (ภาพที่ 2.11) 

 

 

ภาพที่ 2.11 การกักเก็บน้้าด้วยกระถางพืช (Stormwater Planters) 
ที่มา: United States Environmental Agency, 2004 
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2. การใช้ช่องต้นไม้เป็นตัวกรองน้้า (Tree Filters) พ้ืนที่ขนาดเล็กที่มีการปลูกต้นไม้ พืชพรรณ
ต่างๆ และมีระบบการระบายน้้าอยู่ด้านล่างดิน ส่วนใหญ่จะพัฒนาลักษณะนี้ในพ้ืนที่ทางเดินเท้าใน
เมือง พ้ืนที่จอดรถ ซึ่งช่วยการไหลบ่าของน้้าและช่วยกรองมลพิษทางน้้าได้ (ภาพที่ 2.12) 

 
 

ภาพที่ 2.12 พ้ืนทีใ่ช้ต้นไม้เป็นตัวกรอง (Tree Filters) 
ที่มา: United States Environmental Agency, 2004 

การพัฒนาพ้ืนที่ที่น้้าไหลผ่าน หรือพ้ืนที่ที่ระบายน้้า ที่ใช้ช่องต้นไม้เป็นตัวกรองน้้า (Tree 
Filters) และ การกักเก็บน้้าด้วยกระถางพืช (Stormwater Planters) จะมีระบบการออกแบบพ้ืนที่
คล้ายกัน โดยในช่องของการปลูกต้นไม้ช่วยในการกรองน้้าที่ไหลผ่าน 

 
ภาพที่ 2.13 การออกแบบการใช้ต้นไม้เป็นตัวกรองน้้า 

ที่มา: Harris County Public Infrastructure Department & Harris County Flood Control 
District, 2011 
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จากภาพที่ 2.13 แสดงการออกแบบการใช้ต้นไม้เป็นตัวกรองน้้าจะประกอบไปด้วย ดิน ทราย 
ปุ๋ย ก้อนกรวดขนาดเล็ก ที่ล้อมรอบรากต้นไม้ หรือเป็นชันดินที่มีพืชพรรณอยู่บนผิดดิน มีท่อระบาย
น้้าที่จะส่งน้้าที่ผ่านการกรองไปสู่แหล่งกักเก็บน้้า และในทางเดินคอนกรีตสามารถส่งเสริมให้เกิดการ
ซึมซับของน้้าได้โดยการใช้พื้นที่มีรูพรุน น้้าที่ไหลผ่านจะซึมลงสู่ดินได้ดีกว่าพ้ืนที่คอนกรีต 

ทั้งนี้การส่งเสริมการกักเก็บน้้าที่ได้จากการพัฒนาพ้ืนที่ด้วยหลายๆ วิธีเหล่าล้วนแล้วแต่เป็นการ
ส่งเสริมการพัฒนาพ้ืนที่สีเขียวโดยการใช้พืชพรรณหรือต้นไม้ ที่จะส่งเสริมการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ
อย่างมีประสิทธิภาพ การรักษาคุณภาพของน้้า รักษาระบบนิเวศ สามารถส่งเสริมการกักเก็บน้้าซึ่ง
สามารถแก้ไขปัญหาน้้าไม่เพียงพอต่อความต้องการของประชากรในพ้ืนที่ได้ 

ส้าหรับกระบวนการวางแผนโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว จะต้องประกอบไปด้วยผู้เชี่ยวชาญด้าน
การวางแผนกายภาพ นักลงทุน เจ้าของที่ดิน และผู้ที่อยู่อาศัยในชุมชน ร่วมกันวางแผนและตัดสินใจ 
ร่วมกันก้าหนดเป็นกลยุทธ์ในการพัฒนาและอนุรักษ์พ้ืนที่อย่างสมดุลกัน จึงจะสามารถช่วยให้
โครงการในการพัฒนาพื้นที่ประสบผลส้าเร็จ ดังนั้นการสร้างแนวทางการพัฒนาพ้ืนที่ไม่ว่าในเมืองใหญ่
หรือท้องถิ่น สามารถที่จะวางแผนควบคุมการพัฒนาพ้ืนที่ได้ด้วยตนเองโดยเน้นกระบวนการมีส่วน
ร่วมในการคิดและวางแผน (นิคม บุญญานุสิทธิ์, 2558) อีกท้ังการตระหนักในคุณค่าของธรรมชาติและ
ระบบนิเวศของชุมชนจะเป็นหนทางหนึ่งที่ช่วยลดปัญหาผลกระทบของ ความเป็นเมืองที่เกิดขึ้นใน
พ้ืนที่ได้  

2.2.5 ตัวอย่างการใช้แนวคิดโครงสร้างพื้นฐานสีเขียว 
2.2.5.1 การใช้ประยุกต์ใช้แนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานสีเขียวในต่างประเทศ 

โครงการพัฒนามหานครนิวยอร์ก สหรัฐอเมริกา ส้าหรับการวางแผนโครสร้างพ้ืนฐานเขียวเป็น
การสร้างแผนทางเลือกในการพัฒนาคุณภาพน้้า เช่น ทางเดินเท้าที่ใช้พืชพรรณ ถนนที่ดูซึมน้้า หลังคา
เขียว และการลงทุนเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของระบบที่มีอยู่ และสร้างเป้าหมายในการพัฒนาสิ่งใหม่ขึ้น 
ซึ่งการวางแผนโครงสร้างพื้นฐานเขียวในโครงการนี้ เป็นการพัฒนาแบบแยกส่วน รวมถึงกระบวนการ
หรือวิธีการการปรับตัวแก้ไขปัญหาด้วยต้นทุนต่้า แต่ได้ผลประโยชน์สูงสุด โดยใช้ยุทธศาสตร์เขียว  
(Green Strategy) ส้าหรับการวางแผนการพัฒนา ซึ่งยุทธศาสตร์เขียว (Green Strategy) คือ การ
รวบรวมเทคโนโลยีใหม่ๆและวิธีการที่น้ามาด้าเนินตามแผนการพัฒนานครนิวยอร์ก โดยกรมคุ้มครอง
สิ่งแวดล้อมแห่งมหานครนิวนอร์ก หรือ Department of Environmental Protection: DEP จะเร่ง
ด้าเนินการยุทธศาสตร์เขียวเพ่ือพัฒนาไปยังพ้ืนที่ที่เป็นโครงสร้างพ้ืนฐานสีเทา เช่น ถนน อาคาร โดย
ได้รับการส่งเสริมโครงสร้างพ้ืนฐานสีเขียวได้รับการรับรองโดยสหรัฐอเมริกาหน่วยงานคุ้มครอง
สิ่งแวดล้อม หรือ U.S. Environmental Protection Agency: EPA และกรมอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมมหา
นครนิวนอร์ก หรือ Department of Environmental Conservation: DEC 
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ตัวอย่างการพัฒนาพ้ืนที่ ส้าหรับพ้ืนที่ที่พัฒนาใหม่ จะด้าเนินโครงการเพ่ือควบคุมการพัฒนา
พ้ืนที่ให้มีประสิทธิภาพ เพราะสามารถด้าเนินการออกแบบและสร้างขึ้นมาได้สะดวก โดยพ้ืนที่ที่สร้าง
ขึ้นมาใหม่จะมีการควบคุมการไหลบ่าของน้้าอย่างเข้มงวด โดยออกมาตรฐานการออกแบบและการ
ก่อสร้างเพ่ือส่งเสริมในด้านการควบคุมการไหลบ่าและการกักเก็บของน้้า  (New York City 
Department of Environmental Protection., 2009) 

 
ภาพที่ 2.14 การควบคุมการสร้างพ้ืนที่ที่ส่งเสริมการกักเก็บน้้า 

ที่มา: New York City Department of Environmental Protection, 2009 

การควบคุมการไหลบ่าและการกักเก็บของน้้าสามารถด้าเนินการได้ทั้งบนดาดฟ้าและบนดิน 
(ภาพที่ 2.14) เนื่องจากพ้ืนที่ในนครนิวยอร์กมีข้อจ้ากัดในขนาดพ้ืนที่ ดังนั้นจึงส่งเสริมการกักเก็บน้้า
ในถังและพัฒนาระบบท่อให้สะอาด การออกแบบพื้นที่พัฒนาใหม่เพื่อชะลอการไหลบ่าของน้้าฝน เพ่ือ
เข้าสู่ระบบท่อระบายน้้า ที่มีรูพรุนเพ่ือให้น้้าไหลเข้าไปกักเก็บในท่อได้ นอกจากนั้นยังสามารถกักเก็บ
น้้าจากอาคารบนดาดฟ้าเป็นพื้นที่สีฟ้า พ้ืนที่สีเขียว และยังสามารถเก็บน้้าได้ในถังใต้ดินได้เช่นกัน  

ส้าหรับการออกแบบอาคาร หลังคา การติดตั้งระบบควบคุมหลังคา คือ เป็นการด้าเนินการขั้น
แรก เพราะพ้ืนที่ของหลังคาหรือดาดฟ้ามีประมาณ 28% ของพ้ืนที่ทึบน้้า ในนครนิวยอร์ก (ภาพที่  
2.15) โดยมีการออกแบบ 2 ประเภท คือ หลังคาเขียวและหลังคาฟ้า 

1. หลังคาเขียว (Green Roofs) ประกอบไปด้วยชั้นพืชที่เติบโตจากชั้นดินที่ผ่านการออกแบบ
พิเศษ เพือ่ช่วยในการระบายน้้า จากภาพโชว์พ้ืนที่หลังคาเขียว แม้ว่าหลังคาเขียวจะใช้งบประมาณใน
การสร้างมากกว่าพ้ืนที่หลังคาทั่วไป แต่พ้ืนที่หลังคาเขียวนี้สามารถดูดซับน้้าได้และกักเก็บน้้าฝนได้
จ้านวนมาก นอกจากนี้หลังคาเขียวยังให้ประโยชน์ต่อการพัฒนาอย่างยั่งยืน เช่น การกรองหรือดูดซับ
มลพิษทางอากาศ มลพิษทางเสีย และช่วยระบายความร้อนจากหลังคาหรือดาดฟ้า สร้างสิ่งแวดล้อมที่
ดีและเพ่ิมคุณภาพชีวิตของผู้อยู่อาศัย 
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ภาพที่ 2.15 ตัวอย่างการทดลองการพัฒนาหลังคาเขียวในมหานครนครนิวยอร์ก 
ที่มา: New York City Department of Environmental Protection, 2009 

2. หลังคาฟ้า (Blue Roofs) พ้ืนที่หลังคาฟ้าหรือดาดฟ้าฟ้า ไม่ได้ใช้พืชในการควบคุมพ้ืนที่
หน่วงน้้าฝน ด้วยการออกแบบท่อน้้าที่สามารถกักเก็บน้้าฝนได้ชั่วคราว แล้วค่อยๆปล่อยไปสู่พ้ืนที่กัก
เก็บน้้าใหม่ ด้วยการออกแบบเทคโนโลยีจาก DOE และ DEP ซึ่งสร้างพ้ืนที่หลังคาเขียวและหลังคาฟ้า
ในพ้ืนที่เดียวกัน เพ่ือควบคุมและตรวจสอบผล ทั้งงบประมาณและประสิทธิภาพในการกักเก็บน้้าฝน
ในระยะ 3 ปี (ภาพที่ 2.16) 

 

 
ภาพที่ 2.16 ตัวอย่างการทดลองการพัฒนาหลังคาฟ้า ในมหานครนครนิวยอร์ก 
ที่มา: New York City Department of Environmental Protection, 2009 

ถังเก็บน้้าฝน สามารถช่วยลดการไหลบ่าของน้้า ที่เข้าสู่ระบบท่อระบายน้้า โดยกระจายการใช้
ถังเก็บน้้าในพ้ืนที่มหานครนิวยอร์กประมาณ 1000 ถัง ซึ่งถังเก็บน้้านี้จะเชื่อมต่อกับรางระบายน้้า 
สามารถใช้น้้าในการรดต้นไม้ สนามหญ้า และสวน คิดเป็นสัดส่วน 40 % ของปริมาณน้้าที่ใช้ในช่วง
ฤดูร้อน ใน 1 ครัวเรือน ดังนั้นถังเก็บน้้าสามารถลดความต้องการในการใช้น้้าประปาภายในเมืองได้ 
(ภาพท่ี 2.17) 
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ภาพที่ 2.17 การสาธิตการใช้ถังน้้าในอาคาร ในมหานครนครนิวยอร์ก 

ที่มา: New York City Department of Environmental Protection, 2009 

การปรับปรุงพ้ืนที่อยู่หนาแน่นที่อยู่อาศัยสูง พ้ืนที่ที่มีความหนาแน่นของที่อยู่อาศัยสูง คิดเป็น
พ้ืนที่ท่อระบายน้้าประมาณ 4 % ของพ้ืนที่รับน้้าทั้งหมด ในการพัฒนาโครงการบนพ้ืนที่บริเวณนี้จะ
สร้างองค์ประกอบของโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว (ภาพที่ 2.18) ในการพัฒนา เช่น ปรับปรุงบนหลังคา
ของอาคาร ปรับปรุงพื้นที่ท่ีจอดรถ ทางเท้า โดยการพัฒนาพ้ืนที่บนหลังคาทดลองด้วยการใช้ทาดโมดู
ล่าส้าหรับรองรับน้้าฝน ส่วนการพัฒนาพื้นที่ลานจอดรถ จะพัฒนาพ้ืนด้วยการวางท่อที่มีรูพรุนรองน้้า
แล้วส่งไปยังถังเก็บน้้าใต้ดิน นอกจากนั้นมีการพัฒนาพ้ืนที่ทางเท้าโดยใช้พืช ต้นไม้ ในการช่วยลดค่า
การไหลบ่าของฝน และปรับบางพ้ืนที่คอนกรีตให้มีพ้ืนที่ก้อนกรวด หรือหินที่จะช่วยชะลอการไหลของ
น้้าเพื่อการกักเก็บน้้าฝน 

 
ภาพที่ 2.18 การออกแบบการพัฒนาพื้นที่ที่อยู่อาศัยในมหานครนครนิวยอร์ก 
ที่มา: New York City Department of Environmental Protection, 2009 
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หลักการพัฒนาโครงการนี้ ได้ใช้หลักการของแนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียวในการพัฒนา
เมือง ทั้งหมด 5 ประเภท เพ่ือส่งเสริมการพัฒนาทัศนียภาพของเมือง และการรักษาสภาพแวดล้อม 
ทั้งด้านอากาศ ดิน และน้้า โดยมีรายละเอียดของแต่ละประเภท ดังนี้ (1) การสร้างโครงสร้างพ้ืนฐาน
เทาอย่างมีประสิทธิภาพ โดยการแทรกการพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานเขียวเข้าไปในการพัฒนา ในส่วน
ของการวางแผนทางเลือกในการพัฒนา ควรวางการพัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานเขียวเข้าไปในการเพ่ิม
โครงสร้างพ้ืนฐานเทา จะช่วยลดงบประมาณในการพัฒนาพ้ืนที่ (2) พัฒนาระบบบ้าบัดน้้าเสียที่มีอยู่
ให้มีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น ส้ารวจและฟ้ืนฟูทางระบายน้้า ป้องกันไม่ให้มีสิ่งกีดกันและท้าความสะอาด 
ไม่ให้เป็นอุปสรรคต่อการไหลและการแทรกซึมของน้้า ถ้าใช้โครงสร้างพ้ืนฐานเขียว  โดยใช้พืชกรอง
มลพิษ จะช่วยลดการใช้สารเคมีในการปรับปรุงคุณภาพน้้าได้ประมาณ 30% (3) ควบคุมการไหลบ่า
ของน้้า 10% จากพ้ืนที่ที่ไหลบ่าทั้งหมด ใช้โครงสร้างพ้ืนฐานเขียวในโครงการเป้าหมายคือ การสร้าง
พ้ืนที่หน่วยน้้าในพ้ืนที่รับน้้า หน่วยงานการจัดการการเปลี่ยนแปลง ของรูปแบบและมาตรการการ
ตรวจสอบคุณภาพน้้า (4) เป็นขั้นตอนในการบริหารจัดการพัฒนาพ้ืนที่ ทั้งการเริ่มกระบวนการพัฒนา 
และหน่วยการติดตามผลการพัฒนาโดยหน่วยงานภาครัฐที่เกี่ยวข้อง เพ่ือให้เกิดการพัฒนาอย่างมี
ประสิทธิภาพ (5) การมีส่วนร่วมของผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย เพื่อให้ชุมชนหรือคนในพื้นท่ีที่จะพัฒนา เข้าใจ
กระบวนการปรับปรุงพ้ืนที่และเพ่ือช่วยในการประสานงานกับคนในชุมชนอ่ืน 

2.2.5.2 การใช้ประยุกต์ใช้แนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานในประเทศไทย 
โครงการสร้างทางสัญจรสีเขียว เทศบาลต้าบลพิมาย อ้าเภอพิมาย จังหวัดนครราชสีมา โดย

เป็นการศึกษาเส้นทางในพ้ืนที่ต้าบลพิมาย เพ่ือพัฒนาเป็นทางสัญจรสีเขียวตามองค์ประกอบส้าคัญ
ของแนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานสีเขียว โดยการใช้กระบวนการการมีส่วนร่วมของผู้มีส่วนได้ส่วน
เสียเพ่ือออกแบบและหาเส้นทางการสัญจร จากการด้าเนินงานจะเริ่มจากการวิเคราะห์ศักยภาพของ
พ้ืนที่ และความต้องการของประชาชนในพ้ืนที่ โดยส่วนใหญ่ประชาชนในพ้ืนที่มีความรู้เข้าใจเรื่อง
ระบบธรรมชาติความสัมพันธ์ระหว่างระบบนิเวศในพ้ืนที่ของตนเองเป็นอย่างมาก จึงสามารถเข้าถึง
ปัญหาและความต้องการการพัฒนาพื้นที่อย่างแท้จริง  
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ภาพที่ 2.19 แสดงทางสัญจรภายในต้าบลพิมาย อ้าเภอพิมาย จังหวัดนครราชสีมา 
ที่มา: นิคม บุญญานุสิทธิ์, 2558  

 

การด้าเนินการพัฒนาพื้นที่บนพื้นฐานของแนวความคิดโครงสร้างพื้นฐานเขียว จากภาพที่ 2.19 
เป็นการออกแบบเส้นทางท่ีด้าเนินการพัฒนา โดยใช้แหล่งท่องเที่ยวเป็นสถานที่ส้าคัญของการก้าหนด
เส้นทาง ที่เชื่อมสถานที่ส้าคัญเหล่านั้นให้ต่อกันเป็นเส้นทางสัญจร เช่น ปราสาทหินพิมาย หมู่บาน
โบราณ อ่างเก็บน้้า พ้ืนที่สีเขียว โดยทางคณะผู้ท้าคาดหวังให้ในอนาคตจะเป็นเส้นทางส้าคัญที่
เชื่อมต่อพ้ืนที่สีเขียวและย่านส้าคัญต่างๆ ภายในต้าบลพิมายเข้าด้วยกัน ทั้งด้านการเดินทาง การ
ท่องเที่ยวและการด้าเนินชีวิตของสัตว์พ้ืนถิ่น สามารถน้ามาใช้เป็นเส้นทางศึกษาธรรมชาติเพ่ือการ
เรียนรู้ได้ต่อไป 

แนวคิดโครงสร้างพ้ืนฐานสีเขียวคือการก้าหนดกลยุทธ์ในการสร้างความเชื่อมต่อเป็นเครือข่าย
ของพ้ืนที่ว่างและพ้ืนที่ธรรมชาติ เพ่ือประโยชน์ใช้สอยในด้านการส่งเสริมคุณภาพชีวิตของประชาชน 
อนุรักษ์ระบบนิเวศพ้ืนที ่เป็นส่วนช่วยลดความเสียหายจากผลกระทบของภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง จึงมี
ความเหมาะสมกับการน้ามาแนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียวมาใช้เป็นเครื่องมือในการวางแผน
ควบคุมการพัฒนาพ้ืนที่ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นในประเทศไทยได้ ซึ่งในการศึกษาเส้นทาง
สัญจรสีเขียวเป็นองค์ประกอบส้าคัญในแนวคิดโครงสร้างพ้ืนฐานสีเขียว สามารถที่จะน้ามาเป็น
เครื่องมือแรกในการสร้างความร่วมมือด้าเนินการสร้างความหลากหลายทางด้านประโยชน์ใช้สอย
ให้แก่พ้ืนที่ สร้างมูลค่าทั้งทางเศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อมได้มากขึ้น จะสามารถพัฒนาเมืองได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
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บทที่ 3  
ข้อมูลในการศึกษา 

3.1 ข้อมูลทางกายภาพ 
3.1.1 ที่ตั้งและอาณาเขต 

จังหวัดอุดรธานี เป็นจังหวัดที่อยู่ในทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ที่มีพ้ืนที่ใหญ่
เป็นอันดับที่ 4 ของประเทศ มีอาณาเขตติดต่อกับ 6 จังหวัด คือ จังหวัดหนองคาย จังหวัดขอนแก่น 
จังหวัดกาฬสินธุ์ จังหวัดสกลนคร จังหวัดหนองบัวล้าภู และจังหวัดเลย ซึ่งจังหวัดอุดรธานีมีลักษณะ
พ้ืนที่ 2 ประเภท คือ (1) ที่ราบสูงที่อยู่ทางทิศตะวันตกและทิศใต้ (2) ลูกคลื่นลอนเตี้ยสลับที่นาและ
เทือกเขาสูงสลับเนินเตี้ย และอาจจะมีพ้ืนที่ราบลุ่มแม่น้้าในบริเวณที่อยู่ใกล้แม่น้้า (ส้านักงานจังหวัด
อุดรธานี, 2558) ด้วยพ้ืนที่จังหวัดอุดรธานีมีเส้นทางเชื่อมต่อถึงประเทศลาว จึงมีการติดต่อการค้าที่
สะดวกส่งผลให้มีการพัฒนาด้านเศรษฐกิจสูง ซึ่งศูนย์กลางความเจริญของจังหวัดอุดรธานี คือ อ้าเภอ
เมืองอุดรธานี มีการตั้งถิ่นฐานที่หนาแน่นโดยเฉพาะอย่างยิ่งในเขตเทศบาลนครอุดรธานี ซึ่งเป็นพ้ืนที่
ศึกษาในงานวิจัยครั้งนี้ เทศบาลนครอุดรธานีมีพ้ืนที่ 47.7 ตารางกิโลเมตร (ส้านักงานเทศบาลนคร
อุดรธานี, 2558) ตั้งอยู่ในอ้าเภอเมือง จังหวัดอุดรธานี เขตพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีมีการติดต่อกับ
พ้ืนที่ข้างเคียง ดังนี้ 

 ทิศเหนือ               ติดต่อกับ        พ้ืนที่ต้าบลบ้านเลื่อมและต้าบลหนองบัว                 
 ทิศใต้ ติดต่อกับ         พ้ืนที่ต้าบลนาดี 
          ทิศตะวันออก         ติดต่อกับ         พ้ืนทีต่้าบลสามพร้าว ต้าบลหนองบัว และ 

ต้าบลหนองขอนกว้าง 
          ทิศตะวันตก          ติดต่อกับ        พ้ืนที่ต้าบลเชียงพิณ พื้นที่ต้าบลบ้านตาด 

3.1.2 ลักษณะภูมิศาสตร์ 
พ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีมีความสูงของดินจากน้้าทะเลประมาณ 175 เมตร และมีลักษณะ

พ้ืนทีเ่ป็นแอ่งกระทะ เป็นพ้ืนที่ราบต่้ากว่าพ้ืนที่ใกล้เคียง และด้วยสภาพภูมิประเทศที่ทางทิศตะวันตก
และทิศใต้มีความสูงกว่าพื้นท่ีทางทิศตะวันออกและทิศเหนือ จึงมีทิศทางการไหลของน้้าผ่านกลางเขต
พ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีก่อนจะไหลไปสู่แม่น้้าโขง (ส้านักงานจังหวัดอุดรธานี, 2558) 

3.1.2.1 ประเภทของดิน 
ลักษณะดินของทั้งพ้ืนที่จังหวัดอุดรธานีจะแบ่งออกเป็น ดินเค็ม ดินทราย และดินตื้น โดยส่วน

ใหญ่มักจะเป็นดินเค็ม (กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2553) ส่วนในพ้ืนที่เขต
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เทศบาลนครอุดรธานีพบว่า จากข้อมูลชุดดินในพ้ืนที่ส่วนใหญ่มีลักษณะของดินประเภทดินทรายปน
ดินร่วม ดินเหนียวปนทราย และดินเหนียว ซึ่งสามารถแบ่งประเภทของชุดดินเป็น 6 กลุ่ม (กรม
พัฒนาที่ดิน, 2548) ที่มีรายเอียดของลักษณะและคุณสมบัติของดินที่แตกต่างกัน (ภาพท่ี 3.1) 

 
ภาพที่ 3.1 ข้อมูลประเภทดิน เขตเทศบาลนครอุดรธานี 

1. ชุดดินอุดร (Udon Series) มีดินบนเป็นดินทรายปนดินร่วน ส่วนดินล่างเป็นดินร่วนปนดิน
เหนียวทราย เนื่องจากเนื้อดินบนค่อนข้างเป็นทราย ความอุดมสมบูรณ์ต่้า เป็นดินเค็ม โดยทั่วไปไม่
เหมาะกับการปลูกพืช เว้นแต่จะมีแหล่งน้้ามากพอที่จะลดความเข้มข้นของเกลือ ส่วนระดับ
ความสามารถในการระบายน้้าอยู่ในขั้นระบายน้้าได้ค่อนข้างเลว และมีการซึมผ่านของน้้าได้ในระดับ
ปานกลาง 

2. ชุดดินร้อยเอ็ด (Roi-Et Series) มีดินบนเป็นดินร่วนปนทรายหรือดินทรายปนร่วน ส่วนดิน
ล่างเป็นดินร่วนเหนียวปนทรายหรือดินร่วนปนทราย ซึ่งเป็นเนื้อดินที่ค่อนข้างเป็นทราย มีการระบาย
น้้าของดินอยู่ในระดับค่อนข้างเลว และมีการซึมผ่านของน้้าได้ปานกลางถึงช้า 
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3. ชุดดินโพนพิสัย (Phon Phisai Series) มีดินบนเป็นดินร่วนปนทรายหรือดินร่วน ส่วนดิน
ล่างจะเป็นดินเหนียวปนทราย ซึ่งมีการระบายน้้าในระดับดีปานกลาง และมีการซึมผ่านของน้้าได้ปาน
กลางในดินบน แต่น้้าซึมผ่านได้ช้าในดินล่าง 

4. ชุดดินพิมาย (Phimai Series) มีเนื้อดินเป็นดินเหนียวตลอดทั้งบนและล่าง ส่วนการระบาย
น้้าอยู่ในระดับระบายน้้าได้เลว และน้้าสามารถซึมผ่านได้ช้า 

5. ชุดดินวาริน (Warin Series) มีดินบนเป็นดินร่วนปนทรายหรือดินทรายปนร่วน ส่วนดินล่าง
เป็นดินเหนียวปนทราย มีการระบายน้้าได้ในระดับดี และความสามารถของการซึมผ่านของน้้าอยู่ใน
ระดับปานกลาง 

6. ชุดดินโคราช (Korat Series) มีดินบนเป็นดินทรายปนดินร่วนหรือดินร่วนปนทราย ส่วนดิน
ล่างเป็นดินเหนียวปนทราย เนื้อดินค่อนข้างเป็นทราย มีการระบายน้้าอยู่ในระดับที่ดีปานกลาง และ
น้้าสามารถซึมผ่านได้ในระดับปานกลาง 

จากข้อมูลของแต่ละชุดดิน ซึ่งบอกลักษณะของดินแต่ละพ้ืนที่สามารถบอกความสามารถใน
การระบายน้้า สามารถน้าข้อมูลไปใช้ในการวิเคราะห์หาพ้ืนที่ที่เหมาะสมได้ในขั้นตอนการวิเคราะห์
ข้อมูล 

3.1.3 ลักษณะโครงสร้างพื้นฐาน 
3.1.3.1 การคมนาคมขนส่ง 

พ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีตั้งอยู่ใจกลางศูนย์กลางความเจริญของจังหวัดอุดรธานี อยู่ห่างจาก
กรุงเทพมหานครประมาณ 564 กิโลเมตร (ส้านักงานจังหวัดอุดรธานี, 2558) จึงมีการเดินทางเข้าถึง
พ้ืนที่ได้อย่างสะดวกและหลากหลายรูปแบบ ทั้งทางบกและทางอากาศ (ภาพท่ี 3.2)  

1. การเดินทางทางอากาศ เนื่องจากจังหวัดอุดรธานีมีสนามบินพาณิชย์ซึ่งตั้งอยู่กับสนามบิน
กองบิน23 ที่อยู่ภายในเทศบาลนครอุดรธานี ที่อยู่บนถนนอุดรธานี – หนองบัวล้าภู   

2. การเดินทางทางบกโดยรถไฟ สามารถนั่งรถไฟตรงมาท่ีสถานีของอุดรธานีได้ โดยสถานีรถไฟ
ตั้งอยู่ใจกลางเทศบาลนครอุดรธานีเรียบถนนทองใหญ่  

3. การเดินทางทางบกโดยรถยนต์ โดยมีเส้นถนนสายหลัก คือทางหลวงหมายเลข 2 22 และ 
210 โดยมีรายละเอียดดังนี้ (1) ทางหลวงหมายเลข 2 เป็นเส้นทางจากกรุงเทพมหานคร ผ่านจังหวัด
ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ จังหวัดมหาสารคาม  จังหวัดขอนแก่น  จังหวัดนครราชสีมา  ผ่าน
จังหวัดอุดรธานีโดยตัดผ่านใจกลางเทศบาลนครอุดรธานีชื่อถนนทหารและถนนอุดรดุษฎี รวม
ระยะทางถึงจังหวัดอุดรธานีประมาณ 564 กิโลเมตร (2) ทางหลวงหมายเลข 22 เชื่อมระหว่างจังหวัด
สกลนครและจังหวัดอุดรธานี มีระยะทางประมาณ 230 กิโลเมตร เข้าถึงจากใจกลางเทศบาลนคร
อุดรธานีบนถนนโพศรี และ (3) ทางหลวงหมายเลข 210 เชื่อมระหว่างจังหวัดอุดรธานีและจังหวัดเลย 
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มีระยะทางประมาณ 140 กิโลเมตร โดยมีถนนเชื่อมจากเขตเทศบาลนครอุดรธานีไปยังเส้นทางหลวง
นี้ (ส้านักงานเทศบาลนครอุดรธานี, 2558) 

 
ภาพที่ 3.2 แสดงโครงสร้างพื้นฐานภายในเขตเทศบาลนครอุดรธานี 

3.1.3.2 สาธารณูปโภคและสาธารณูปการ 
1. สาธารณูปโภค ภายในพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานี มีการบริการด้านสาธารณูปโภคอย่าง

ทั่วถึง ทั้งการประปาและไฟฟ้า ที่ให้บริการเข้าถึงได้ทุกบ้านเรือน  
1.1 ไฟฟ้า ส้าหรับการค้านวณการใช้ไฟฟ้าทั้งจังหวัดอุดรธานี มีการจ้าหน่ายกระแสไฟฟ้า

ทั้งหมด 964 ล้านยูนิต คิดเป็นส้าหรับที่อยู่อาศัย 420 ล้านยูนิต สถานที่ราชการ 74 ล้านยูนิต สถาน
ประกอบการและอุตสาหกรรม 462 ล้านยูนิต อ่ืนๆ 8 ล้านยูนิต จากผู้ใช้ไฟฟ้าทั้งหมด 3,592,165 
ราย  

1.2 ประปา การผลิตน้้าประปาของจังหวัดอุดรธานีทั้งหมดประมาณ 42 ล้านลูกบาศก์เมตร คิด
เป็นน้้าที่ผลิตได้จ้านวน 31 ล้านลูกบาศก์เมตร และเป็นปริมาณน้้าที่จ้าหน่ายให้แก่ประชาชนจ้านวน 
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22 ล้านลูกบาศก์เมตร และมีจ้านวนผู้ใช้น้้าประปาในจังหวัดอุดรธานีทั้งหมด 80,712 ราย (ส่วน
รายละเอียดเฉพาะในเขตเทศบาลนครอุดรธานีจะอธิบายในหลักการบริหารจัดการน้้า) 

2. สาธารณูปการ การบริการแก่ประชาชนของสาธารณูปการในเทศบาลนครอุดรธานี ได้แก่ 
สถาบันการศึกษา โรงพยาบาล สถานีต้ารวจ เป็นต้น ด้วยพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีเป็นศูนย์กลาง
เมือง ดังนั้นส้านักงานบริการด้านสาธารณูปโภคต่างๆ จะตั้งอยู่ในตัวเมืองของพ้ืนที่ศึกษา เมื่อประสบ
ปัญหาประชาชนสามารถเข้าแจ้งต่อเจ้าหน้าที่เพ่ือแก้ไขได้ทันที  

2.1 สถาบันการศึกษา ที่ให้ความรู้แก่เยาวชนตั้งแต่ระดับอนุบาลถึงระดับอุดมศึกษา สามารถ
แบ่งระดับของสถาบันการศึกษาเป็น 3 ระดับ คือ ระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษา และอุดมศึกษา 
โดยมีสถาบันการศึกษาในพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษาจ้านวน 33 
แห่ง และระดับอุดมศึกษาจ้านวน 5 แห่ง 

2.2 โรงพยาบาล ในเขตพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีมีโรงพยาบาลที่อยู่ในความดูแลของภาครัฐมี
จ้านวน 3 แห่ง คือ (1) โรงพยาบาลศูนย์อุดรธานี (2) โรงพยาบาลค่ายประจักษ์ศิลปาคม และ (3) 
โรงพยาบาลเทศบาลนครอุดรธานี ส่วนโรงพยาบาลที่อยู่ในความดูแลของเอกชนจ้านวน 4 แห่ง คือ 
(1) โรงพยาบาลเอกอุดร (2) โรงพยาบาลนอร์ทอีสเทิร์นวัฒนา (3) โรงพยาบาลกรุงเทพ-อุดรธานี และ
(4) โรงพยาบาลหมอไพโรจน์ 1991 

3.1.4 การใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ตามผังเมืองรวมเมืองอุดรธานี พ.ศ.2553 ที่ประกาศเป็นกฎกระทรวงบังคับใช้ตามกฎหมาย แต่

ปัจจุบันได้หมดอายุการใช้ ซึ่งขณะนี้อยู่ในช่วงทบทวนและปรับปรุงวางแผนและจัดท้าผังเมืองรวม 
พ.ศ.2558 จึงยังคงใช้ผังเมืองรวมเมืองอุดรธานี พ.ศ.2553 ในปัจจุบัน (ส้านักงานกรมโยธาธิการและ
ผังเมือง, 2559) ซึ่งในเขตพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีอยู่ในขอบเขตของการบังคับการใช้ผังเมืองรวม
เมืองอุดรธานี เพ่ือเป็นตัวก้าหนดการพัฒนาเติบโตของพ้ืนที่ โดยจากพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรมี
รายละเอียดในการใช้ประโยชน์ที่ดินในประเภทต่างๆ ดังนี้ (ภาพท่ี 3.3) 

1. พ้ืนที่ที่อยู่อาศัย ในเทศบาลนครอุดรธานีมีการก้าหนดตามผังเมืองรวมเมืองอุดรธานีออกเป็น 
2 ประเภท คือ ที่อยู่อาศัยหนาแน่นน้อย มีเนื้อที่ประมาณ 15.064 ตารางกิโลเมตร และที่อยู่อาศัย
หนาแน่นปานกลาง มีเนื้อท่ีประมาณ 5.677 ตารางกิโลเมตร พบว่าส่วนใหญ่จะรวมพ้ืนที่ที่อยู่อาศัยอยู่
ทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือ ทิศเหนือและทิศตะวันออกเฉียงเหนือของพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานี 
ลักษณะที่อยู่อาศัยมีทั้งท่ีเป็นอาคารไม้ อาคารไม้ผสมคอนกรีต และอาคารคอนกรีต  

2. พ้ืนที่พาณิชยกรรม จากผังเมืองรวมเมืองอุดรธานีก้าหนดให้พื้นที่บริเวณนี้เป็นพ้ืนที่สีแดง ซึ่ง
ส่วนใหญ่เกาะตัวอยู่ในบริเวณกลางเมืองเทศบาลนครอุดรธานีซึ่งมีความเจริญของเมืองสูง มีการ
เดินทางเข้าถึงพ้ืนที่ได้อย่างสะดวก โดยคิดเป็นพ้ืนที่พาณิชยกรรมประมาณ 3.749 ตารางกิโลเมตร 
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ประเภทอาคารของพ้ืนที่พาณิชยกรรมส่วนมากเป็นอาคารคอนกรีตสมัยใหม่ ที่มีความหนาแน่นอาคาร
ค่อนข้างสูง 

 
ภาพที่ 3.3 แสดงข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดิน เทศบาลนครอุดรธานี 

3. พ้ืนที่สถาบันราชการ ตามผังเมืองรวมเมืองอุดรธานีก้าหนดให้เป็นพ้ืนที่สีน้้าเงิน มี พ้ืนที่
ประมาณ 1.023 ตารางกิโลเมตร โดยพ้ืนที่สถาบันราชการส่วนมากจะตั้งอยู่บริเวณใจกลางเมืองของ
พ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานี เพ่ือความสะดวกในการเข้าถึงของประชาชน โดยพ้ืนที่สถาบันราชการจะ
เป็นส้านักงานเพ่ือบริการประชาชน เช่น องค์การบริหารส่วนจังหวัดอุดรธานี ส้านักงานสาธารณะสุข 
การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  

4. พ้ืนที่สถาบันศาสนา ตามผังเมืองรวมเมืองอุดรธานีก้าหนดให้เป็นพื้นที่สีเทา มีพ้ืนที่ประมาณ 
0.882 ตารางกิโลเมตร โดยส่วนมากเป็นสถานที่เพ่ือประกอบพิธีกรรมทางศาสนาพุทธ เช่น วัดประชา
ชุมพลวัฒนาราม วัดอุดมสมพงษ์ไชยาราม  

5. พ้ืนที่สถาบันการศึกษา ตามผังเมืองรวมเมืองอุดรธานีก้าหนดให้เป็นพ้ืนที่สีน้้าตาลเข้ม มี
พ้ืนที่ประมาณ 1.136 ตารางกิโลเมตร ส่วนใหญ่พ้ืนที่สถาบันการศึกษาเกาะกลุ่มอยู่ในบริเวณใจกลาง
เมืองและทางทิศตะวันตก ซึ่งเป็นสถาบันการศึกษาตั้งแต่ระดับประถมวัยถึงระดับอุดมศึกษา เช่น 
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โรงเรียนอนุบาลอุดรธานี โรงเรียนสตรีราชินูทิศ วิทยาลัยอาชีวศึกษาอุดรธานี  มหาวิทยาลัยราชภัฏ
อุดรธานี  

6. พ้ืนที่อุตสาหกรรมเฉพาะกิจ ตามผังเมืองรวมเมืองอุดรธานีก้าหนดให้เป็นพ้ืนที่สีม่วงอ่อน มี
พ้ืนที่ประมาณ 1.001 ตารางกิโลเมตร ตั้งอยู่ในทิศตะวันตกของพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานี โดยเป็น
อุตสาหกรรมทีใ่ห้บริการแกชุมชน โดยไมเป็นมลพิษต่อชุมชนหรือสิ่งแวดล้อม  

7. พ้ืนที่ชนบทและเกษตรกรรม พ้ืนที่ชนบทและเกษตรกรรมตามผังเมืองรวมเมืองอุดรธานี
ก้าหนดให้เป็นพ้ืนที่สีเขียวเข้ม มีเนื้อที่ประมาณ 5.210 ตารางกิโลเมตร โดยพ้ืนที่ชนบทและเกษตร
ภายในเขตเทศบาลนครอุดรธานีจะอยู่ทางทิศใต้ ส่วนมากเป็นพื้นที่เกษตรกรรมประเภทเพาะปลูกข้าว
ของประชาชนในพื้นท่ี ซึ่งมีบ้านเรือนกายจายอยู่ในพ้ืนที่เป็นกลุ่มขนาดเล็ก และบางพ้ืนที่เป็นพ้ืนที่โล่ง 
พ้ืนที่ป่ารกที่รอการพัฒนา 

8. พ้ืนที่โล่งเพ่ือนันทนาการและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม ตามผังเมืองรวมเมืองอุดรธานี
ก้าหนดให้เป็นพ้ืนที่สีเขียวอ่อน ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่สีเขียวรวมถึงพ้ืนที่สวนสาธารณะที่ประชาชนมาท้า
กิจกรรมเพื่อผ่อนคลายคิดเป็น 0.423 ตารางกิโลเมตร หรือ 423,000 ตารางเมตร และพ้ืนที่แหล่งน้้า
คิดเป็น 0.837 ตารางกิโลเมตร เป็นพื้นที่ท่ีสร้างความสวยงามให้ทัศนียภาพของเทศบาลนครอุดรธานี  

3.1.5 ปริมาณน้้า 
การใช้น้้าในพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีมีแหล่งน้้าส้าคัญ คือ ห้วยหลวง ซึ่งเป็นแหล่งผลิต

น้้าประปาส้าคัญของจังหวัดอุดรธานี (ภาพที่ 3.4) แต่ด้วยปัจจุบันที่การเติบโตของบ้านเมืองขยายตัว
สูงขึ้นส่งผลให้มีความต้องการใช้น้้าเพ่ิมข้ึนตามจ้านวนประชากร แต่ระดับน้้าในห้วยหลวงมีน้อยลงกว่า
ในอดีต ดังนั้นน้้าที่จะให้บริการประชาชนจึงไม่เพียงพอ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงหน้าแล้ง ที่มักจะ
ประสบปัญหาขาดแคลนน้้าทั้งในภาคการเกษตรและครัวเรือน ปัจจุบันทางเทศบาลนครอุดรธานีต้อง
รับการบริการน้้าประปาจากพ้ืนที่รอบข้าง คือ อ้าเภอกุมภวาปี (การประปาส่วนภูมิภาคสาขาอุดรธานี, 
2559) 
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ภาพที่ 3.4 แสดงแหล่งน้้าส้าคัญของจังหวัดอุดรธานี 

3.1.5.1 ปริมาณน้้าฝนในพื้นที่ 
ปริมาณน้้าฝนในพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานี จะใช้ค่าปริมาณน้้าฝนเฉลี่ยของจังหวัดอุดรธานี 

เนื่องด้วยพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีเป็นศูนย์กลางเมือง อีกทั้ง พ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีมีลักษณะ
เป็นแอ่งกระทะ เมื่อมีฝนตกจะไหลผ่านเข้ามาในเขตเทศบาลนครอุดรธานี แต่เนื่องจากมีคลองระบาย
น้้ารอบถนนวงแหวน จึงไม่ประสบปัญหาน้้าท่วมในเทศบาลนครอุดรธานี จึงคิดปริมาณน้้าฝนในพ้ืนที่
จะศึกษาจากสถิติปริมาณน้้าฝนของจังหวัดอุดรธานี โดยมีค่าตั้งแต่ พ.ศ.2554 -2558 ดังนี้ 

เนื่องจากการหาข้อมูลความเข้มของในพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานี ต้องใช้จากค่าเฉลี่ยความเข้ม
ฝนของจังหวังอุดรธานี แต่ด้วยข้อจ้ากัดด้านเวลาในการข้อมูลจากหน่วยงานภาครัฐซึ่งต้องใช้เวลา จึง
เลือกใช้ค่าเฉลี่ยความเข้มฝนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือแทนค่าในการค้านวณค่าการไหลบ่าของ
น้้าฝนของพ้ืนที่ศึกษา (ส้านักงานสถิติแห่งชาติ, 2558) 
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ตารางท่ี 3.1 แสดงปริมาณน้้าฝน จังหวัดอุดรธานี พ.ศ.2554 – 2558 
พ.ศ. (หน่วย ม.ม.) 2554 2555 2556 2557 2558 

มค. 1.7 8.7 2.6 0 2.4 

กพ. 23.1 0.2 0 0 47.6 
มีค. 42.5 20.2 27.8 0.8 39.2 
เมย. 100.5 18.5 8.2 70.7 119.6 

พค. 158.7 207.8 173.7 171.7 95.7 
มิย. 129.4 133.5 150.9 194.6 62.2 

กค. 392.6 129.2 278.4 230.4 263.1 
สค. 333.6 171.2 290.8 333.4 163.3 
กย. 274.7 117.6 285.7 338.3 237.8 
ตค. 215.6 11.4 74.1 21.9 172.9 

พย. 42.1 69.7 0 12.8 7.4 
ธค. 0 0.5 57.9 0 0 
รวม 1,714.50 888.5 1,350.10 1,374.60 1,211.20 

ทีม่า: ส้านักงานสถิติแห่งชาติ, 2558 

ปริมาณน้้าฝนรายเดือนของจังหวัดอุดรธานี จากค่าเฉลี่ยของทั้ง 5 ปีย้อนหลัง พบว่า เดือนที่
จังหวัดอุดรธานีมีปริมาณน้้าเยอะเป็นอันดับหนึ่ง คือ ช่วงเดือนกรกฎาคม ส่วนเดือนที่มีปริมาณน้้า
น้อยสุด เดือน มกราคม ถึงเดือน มีนาคม (ตารางที่ 3.1) แต่จากข้อมูลมีความคลาดเคลื่อนเพราะบาง
เดือนไม่สามารถเก็บข้อมูลได้ ท้าให้ยังสรุปไม่แน่ชัดถึงปริมาณน้้าในฝนบ้างเดือน ซึ่งปริมาณน้้าฝนที่
ไหลลงสู่ดินจะกลายเป็นน้้าท่าในพื้นท่ี จะเพ่ิมข้ึนหรือลดลงขึ้นอยู่กับประเภทพ้ืนที่และปริมาณฝน โดย
การคิดค่าการไหลบ่าของน้้าในพ้ืนที่จากการศึกษาค่าความเข้มฝนในตารางที่  3.2 (กรมชลประทาน., 
2544) 
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ตารางท่ี 3.2 แสดงค่าความเข้มข้นฝนเฉลี่ยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
ช่วงเวลา
(ช่ัวโมง) 

ความเข้มของฝน (มลิลิเมตร) 
2ปี 5ปี 10ปี 25ปี 50ปี 100ปี 200ปี 500ปี 1000ปี 

0.25 102.2 131.2 150.2 174.4 192.4 210.2 227.9 251.2 268.9 
0.5 74.6 96.4 110.9 129.9 142.7 156.2 169.5 187.2 200.6 
0.75 61.1 79 90.9 105.9 117.1 128.2 139.2 153.7 164.7 

1 50.3 66 76.4 89.4 99.2 108.8 118.4 131.1 140.7 
2 30.2 41.5 49 58.4 65.5 72.4 79.4 88.5 95.4 

3 21.9 30.5 36.3 43.5 48.8 54.2 59.6 66.6 72.2 
6 12.1 17.5 20.8 25.1 28.2 31.3 34.4 38.5 41.9 
12 6.9 9.9 11.9 14.4 16.2 18.1 19.9 22.3 24.2 
24 4.1 5.8 6.9 8.2 9.3 10.3 11.3 12.6 13.6 

ที่มา: กรมชลประทาน, 2544 

3.1.5.2 แหล่งน้้าธรรมชาติ 
แหล่งน้้าธรรมชาติในเทศบาลนครอุดรธานีมีหลายพ้ืนที่ซึ่งอยู่ทั้งในทิศเหนือและทิศใต้ของพ้ืนที่ 

มี 5 แหล่ง ที่เป็นแหล่งน้้าธรรมชาติที่มีขนาดใหญ่ ได้แก่ หนองสิม มีขนาดพ้ืนที่ประมาณ 0.134 
ตารางกิโลเมตร หนองใหญ่มีขนาดพ้ืนที่ประมาณ 0.112 ตารางกิโลเมตร หนองเหล็กมีขนาดพ้ืนที่
ประมาณ 0.204 ตารางกิโลเมตร หนองประจักษ์มีขนาดพ้ืนที่ประมาณ 0.311 ตารางกิโลเมตร และ
หนองบัวมีขนาดพื้นที่ประมาณ 0.075 ตารางกิโลเมตร  
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ภาพที่ 3.5 แสดงข้อมูลแหล่งน้้าธรรมชาติ 

จากภาพที่ 3.5 แสดงแหล่งน้้าธรรมชาติภายในเขตเทศบาลนครอุดรธานี พบว่า มีแหล่งน้้าอยู่
หลายพ้ืนที่ทั้งขนาดเล็กและขนาดใหญ่กระจายอยู่ทั่วพ้ืนที่ ซึ่งในการศึกษาเพ่ือแก้ไขปัญหาน้้าขาด
แคลนหรือน้้าไม่เพียงพอ จะให้ความส้าคัญกับแหล่งน้้าขนาดใหญ่ทั้ง 5 แห่ง โดยพ้ืนที่หนองประจักษ์ 
หนองสิม และหนองบัว เป็นแหล่งน้้าธรรมชาติที่ภายหลังได้สร้างพ้ืนที่สวนสาธารณะรอบพ้ืนที่เพ่ือให้
เป็นพื้นที่ท้ากิจกรรมของประชาชน และในพื้นที่หนองใหญ่และหนองบัว เป็นแหล่งน้้าธรรมชาติที่ไม่มี
พ้ืนที่สวนธารณะรอบพ้ืนที่ ซึ่งจะเป็นพื้นที่โล่งและพ้ืนที่ป่าอยู่โดยรอบ 

3.2 ข้อมูลทางเศรษฐกิจและสังคม 
3.2.1 ประชากร 
3.2.1.1 จ้านวนประชากร 

เทศบาลนครอุดรธานีมีจ้านวนประชากรพ.ศ.2558 ทั้งหมด 132,106 คน โดยคิดเป็นประชากร
ชายจ้านวน 64,202 คน และประชากรหญิงจ้านวน 67,904 คน (ตารางท่ี 3.3) 
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ตารางท่ี 3.3 จ้านวนประชากรเทศบาลนครอุดรธานี พ.ศ.2554 - 2558 

พ.ศ. ชาย หญิง รวม 

2554 66,143 69,820 135,963 

2555 65,857 69,322 135,179 

2556 65,558 68,897 134,455 

2557 54,886 68,543 133,429 

2558 64,202 67,904 132,106 

ที่มา: ส้านักงานเทศบาลนครอุดรธานี, 2558 

จากตารางจ้านวนประชากรเทศบาลนครอุดรธานี พ.ศ.2554 – 2558 พบว่า จ้านวนประชากร
พ.ศ.2554 – พ.ศ.2558 มีจ้านวนน้อยลง แต่ด้วยเศรษฐกิจของจังหวัดอุดรธานีที่สูงขึ้น และมีการ
ขยายตัวของเมืองเพ่ิมมากขึ้น พบว่าประชากรในเขตเทศบาลนครอุดรธานี เริ่มขยายตัวออกไป
ภายนอกพ้ืนที่ (นิจ ตันติศิรินทร์, 2559) ด้วยพ้ืนที่ภายในเขตเทศบาลนครอุดรธานีซึ่งมีความเติบโต
ด้านเศรษฐกิจและเป็นศูนย์กลางเมืองของจังหวัดอุดรธานี จึงมีความหนาแน่นของประชากรเมื่อการ
เติบโตของเมืองมากขึ้น จึงขยายตัวอยู่เพียงภายนอกเขตทศบาลนครธานี จ้านวนประชากรในเขต
เทศบาลนครอุดรธานีจึงไม่ได้เพ่ิมข้ึนตามความเจริญเติบโตของเมือง 

3.2.1.2 โครงสร้างประชากร  
จ้านวนประชากรในพื้นที่เทศบาลนครอุดรธานี ในพ.ศ.2558 โดยได้แบ่งประชากรตามช่วงอายุ 

ให้ประชากรตั้งแต่ช่วงอายุ 0 – 14 ปี อยู่ในช่วงวัยเด็ก ช่วงอายุตั้งแต่ 15 – 59 ปี อยู่ในช่วงวัยท้างาน 
และ ช่วงอายุ 60 – 80 ปีขึ้นไป อยู่ในช่วงวัยชรา (ภาพท่ี 3.6) 

จากโครงสร้างประชากร เทศบาลนครอุดรธานี พ.ศ.2558 พบว่า ประชากรส่วนใหญ่อยู่
ในช่วงอายุตั้งแต่ 15 – 59 ปี หรืออยู่ในช่วงวัยท้างานมากที่สุด คิดเป็น 79,481 คน รองลงมา คือ 
ช่วงอายุ 0 – 14 ปี หรือช่วงวัยเด็ก คิดเป็น 20,734 คน และช่วงอายุ 60 – 80 ปีขึ้นไป หรือวัยชรา 
คิดเป็น 17,901 คน ซึ่งจ้านวนประชากรในวัยท้างานมีจ้านวนมากกว่าประชากรในวันเด็กและวันชรา
ถึง 2 เท่า แสดงให้เห็นว่าพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีมีอัตราการท้างานที่สูง เนื่องจากพ้ืนที่เทศบาล
นครอุดรธานีอยู่ในศูนย์กลางเศรษฐกิจของจังหวัดอุดรธานี จึงมีการเจริญเติบโตของเศรษฐกิจที่สูงและ
มีความหลากหลายของแหล่งงาน ด้วยจ้านวนช่วงวัยท้างานมีมากจึงมีศักยภาพในการพัฒนาพ้ืนที่ 
และมีศักยภาพในการกระตุ้นเศรษฐกิจของพ้ืนที่ให้เติบโตมากขึ้น  
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ภาพที่ 3.6 แสดงโครงสร้างประชากรของเทศบาลนครอุดรธานี พ.ศ.2558 

ที่มา: ส้านักงานเทศบาลนครอุดรธานี, 2558 

จากโครงสร้างประชากรของเทศบาลนครอุดรธานี พบว่า ฐานของปิรามิดโครงสร้างประชากรมี
ความแคบลงแสดงว่าประชากรของเทศบาลนครอุดรธานีมีอัตราการเกิดน้อยลง ซึ่งช่วงตรงกลางปิรา
มิดจะกลางที่สุดแสดงว่าประชากรส่วนใหญ่อยู่ในช่วงวัยท้างาน และในอนาคตอีก 20 ปี เทศบาลนคร
อุดรธานีจะเริ่มมีจ้านวนประชากรวัยสูงอายุเพิ่มขึ้น  

3.2.1.3 ความต้องการใช้น้้าของประชากร  
ความต้องการการใช้น้้าในพ้ืนที่ศึกษา ได้ท้าการค้านวณจากการด้าเนินการน้้าประปาของการ

ประปาส่วนภูมิภาค สาขาอุดรธานี ที่ได้ให้บริการน้้าประปาในพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีในปัจจุบัน 
แล้วน้ามาหาค่าเฉลี่ยการใช้น้้าต่อ 1 คน เพ่ือน้าไปหาความต้องการการใช้น้้าเฉพาะในพ้ืนที่เทศบาล
นครอุดรได้ โดยตารางการใช้บริการน้้าประปามีรายละเอียด ดังนี้ (ตารางท่ี 3.4) 

ตารางแสดงจ้านวนผู้ใช้น้้าของการประปาส่วนภูมิภาค สาขาอุดรธานี พ.ศ.2555 – พ.ศ.2558 
พบว่ามี มีผู้ใช้น้้าในพ.ศ. 2558 จ้านวน 69,119 ราย ซึ่งจากการศึกษารายละเอียดของหน่วยของ
จ้านวนผู้ใช้น้้าพบว่า หน่วยราย คือ จ้านวนครัวเรือนในพ้ืนที่ได้ก้าหนดให้ 1 ราย คือ 1 ครัวเรือน จะ
แทนประชากรจ้านวน 4 คน (การประปาส่วนภูมิภาคสาขาอุดรธานี, 2558) จากอัตราการใช้น้้าต่อวัน
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ในตารางของพ.ศ.2558 มีจ้านวน 0.98 ลบ.ม./ราย/วัน ดังนั้น เฉลี่ยประชากรหนึ่งคนจะใช้น้้า
ประมาณ 0.245 ลูกบาศก์เมตร/วัน  

ตารางท่ี 3.4 แสดงจ้านวนผู้ใช้น้้า ของการประปาส่วนภูมิภาค สาขาอุดรธานี พ.ศ.2555 – พ.ศ.2558 

รายการ หน่วย พ.ศ. 
2555 2556 2557 2558 

จ้านวนผู้ใช้น้้า ราย 58,339 60,833 65,385 69,119 

อัตราการใช้น้้า ลบ.ม./ราย/วัน 0.97 0.97 0.97 0.98 

ที่มา: การประปาส่วนภูมิภาคสาขาอุดรธานี, 2558  

จากจ้านวนประชากรของพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานี พ.ศ. 2558 มี 132,106 คน คิดเป็น
ปริมาณความต้องการการใช้น้้าของประชากรทั้งหมด 32,366 ลูกบาศก์เมตร/วัน หรือคิดเป็น
ประมาณ 970,980 ลูกบาศก์เมตร/เดือน และส้าหรับปริมาณความต้องการการใช้น้้าเฉพาะเพ่ือพ้ืนที่
สีเขียว เช่น ลดน้้าต้นไม้ ดูแลจัดการสวนสาธารณะ เป็นต้น โดยเฉลี่ยใช้น้้าเพ่ือรดต้นไม้ประมาณ  5 
ลิตร/ตารางเมตร/วัน ดังนั้นพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีปัจจุบันมีพ้ืนที่สีเขียวจ้านวน 423,000 ตาราง
เมตร ดังนั้น พ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีต้องเตรียมปริมาณน้้าเพ่ือพ้ืนที่สีเขียวอย่างน้อย 2,115 
ลูกบาศก์เมตร/วัน หรือคิดเป็น 63,450 ลูกบาศก์เมตร/เดือน  

3.2.2 เศรษฐกิจ  
 ส้าหรับด้านเศรษฐกิจที่น้ามาศึกษาเพ่ือเปรียบเทียบการพัฒนาแผนการพัฒนาการจัดการน้้า 

จะใช้การเปรียบเทียบจากค่าการบริการน้้าของการประปาส่วนภูมิภาค สาขาอุดรธานี เพราะการ
จัดการน้้าในเทศบาลนครอุดรธานีอยู่ในความดูแลของการประปาส่วนภูมิภาคที่เป็นหน่วยงานของ
ภาครัฐ ดังนั้นน้้าที่จะกักเก็บน้้าจึงจะให้หน่วยงานภาครัฐเป็นผู้ดูแลจัดการ จึงเลือกใช้ค่าการบริการ
ของการประปาส่วนภูมิภาคสาขาอุดรธานีเป็นตัวเปรียบเทียบด้านเศรษฐกิจ โดยจากตารางแสดง
จ้านวนผู้ใช้น้้าของการประปาส่วนภูมิภาค สาขาอุดรธานี พ.ศ.2555 – พ.ศ.2558 พบว่า ระยะเวลา
หนึ่งเดือนมปีริมาณการใช้น้้าประมาณ 970,980 ลูกบาศก์เมตร (ตารางท่ี 3.5) 

จากจ้านวนประชากรทั้งหมด 132,106 คน แต่น้้าที่ได้จากการพัฒนาพ้ืนที่ที่เสนอแนะการ
พัฒนาสามารถน้าน้้าไปใช้ในการอุปโภค เช่น ลดน้้าต้นไม้ ดูแลจัดการพ้ืนที่สี เขียวและพ้ืนที่
สวนสาธารณะ ท้าความสะอาดลานกิจกรรม ซึ่งจ้านวนความต้องการการใช้น้้าเพ่ือพ้ืนที่สีเขียวเขียน
จ้านวน 7,927.23 ลูกบาศก์เมตร/เดือน  
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ตารางท่ี 3.5 แสดงค่าบริการในการจัดการน้้า เทศบาลนครอุดรธานี พ.ศ.2555 – พ.ศ.2558 

รายการ หน่วย พ.ศ. 
2555 2556 2557 2558 

รายได้ค่าน้้าจ้าหน่าย ล้านบาท 81,361,138 98,961,499 102,962,916 110,343,781 

ค่าบริการ บาท 5,537,520 5,768,030 6,176,420 6,540,290 

ราคาค่าน้้าจ้าหน่ายต่อ
หน่วย 

บาท/ลบ.ม. 17.12 19.6 19.62 19.76 

หน่วยไฟฟ้า / น้้า
จ้าหน่าย 

หน่วย / 
ลบ.ม. 

0.6416 0.6085 0.6532 0.6535 

ที่มา: การประปาส่วนภูมิภาคสาขาอุดรธานี, 2558 

อัตราการใช้น้้าทั้งหมดจากการประปาส่วนภูมิภาค สาขาอุดรธานี พ.ศ.2558 โดยคิดเป็นราคา
ค่าน้้าจ้าหน่ายต่อหน่วยจ้านวน 19.76 บาท/ลูกบาศก์เมตร แต่ยังไม่รวมค่าไฟที่ใช้ในขั้นตอนของการ
ผลิตน้้าน้้าประปา ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ค้านวณเพียงรายได้จากการบริการน้้าเท่านั้น  

3.3 หลักการบริหารจัดการน  า 
3.3.1 ระบบน้้าอุปโภคและบริโภค 

การประปาส่วนภูมิภาค สาขาอุดรธานี เป็นหน่วยบริการประปาแก่พ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานี 
โดยส่วนใหญ่พ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีได้รับการน้้ามาจากห้วยหลวงและหนองส้าโรง แต่ส่วนใหญ่
ได้รับน้้ามาจากห้วยหลวง ซึ่งสถานการณ์น้้าในอ่างเก็บน้้าห้วยหลวงปัจจุบัน มีปริมาณน้้าในอ่าง
ทั้งหมด 46.881 ล้านลูกบาศก์เมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 34.58 ของความจุที่ระดับเก็บกักได้จริง โดย
ห้วยหลวงสามารถจุน้้าได้ประมาณ 135.567 ล้านลูกบาศก์เมตร ปัจจุบันการใช้น้้าจากห้วยหลวงไม่
เพียงพอต่อความต้องการของประชาชน สาเหตุมาจากปัญหาของการเติบโตของเมืองที่เพ่ิมจ้านวน
ประชาชนขึ้น และคุณภาพของน้้าที่ต่้าลงเพราะปริมาณน้้าฝนที่น้อยลงท้าให้ปริมาณน้้าประปาที่ ผลิต
ได้ มีน้อยลงและเกิดปัญหาการขาดแคลนน้้า โดยเฉพาะในช่วงแล้ง คือ ช่วงเดือนมีนาคม ถึงเดือน
พฤษภาคม (การประปาส่วนภูมิภาคสาขาอุดรธานี, 2559)  
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3.3.2.1 ปริมาณน้้าประปา 
ข้อมูลการผลิตน้้าประปาของพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานี จะใช้ข้อมูลจากการประปาส่วน

ภูมิภาค สาขาอุดรธานี ซึ่งเป็นหน่วยงานที่รับผิดชอบบริการน้้าในเขตพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานี 
ดังนั้นจึงใช้ข้อมูลดังกล่าวแทนปริมาณน้้าประปาของเขตพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานี (ตารางที ่3.6) 

ตารางที่ 3.6 แสดงปริมาณน้้าประปา พ.ศ.2555 – พ.ศ.2559 
รายการ หน่วย พ.ศ. 

2555 2556 2557 2558 

ปริมาณน้้าผลิตจริง ล้าน ลบ.ม. 6,564,660 7,395,712 7,246,598 7,546,677 

ปริมาณน้้าผลิตจ่ายเข้าระบบ ล้าน ลบ.ม. 6,320,225 6,818,049 7,163,275 7,298,541 

ปริมาณน้้าจ้าหน่าย ล้าน ลบ.ม. 4,771,751 5,068,451 5,249,128 5,594,735 

ปริมาณน้้าสูญเสีย ล้าน ลบ.ม. 1,546,583 1,689,415 1,903,087 1,644,621 

อัตราน้้าสูญเสีย % 24.47 24.78 26.57 22.53 

ที่มา: การประปาส่วนภูมิภาคสาขาอุดรธานี, 2558 

จากตารางแสดงการใช้น้้าประปา พ.ศ.2555 – พ.ศ.2559 พบว่า ปริมาณน้้าที่ผลิตได้จริงมีมาก
ขึ้นทุกปี เพราะได้มีการใช้น้้าจาก 3 พ้ืนที่ จากห้วยหลวง ที่เป็นแหล่งน้้าขนาดใหญ่และเป็นแหล่งน้้า
ส้าคัญของจังหวัดอุดรธานี จากหนองส้าโรง และจากอ้าเภอข้างเคียง คือ กุมภวาปี  ที่รับน้้าจากล้าน้้า
ปาว แต่จากการผ่านขั้นตอนการผลิตมีการสูญเสียน้้าไปประมาณ 20% ของน้้าที่ผลิตได้จริง ดังนั้น 
หนึ่งพื้นที่กักเก็บน้้า ไม่สามารถจุน้้าได้เต็ม และต้องสูญเสียน้้าจากการผ่านเข้าระบบการผลิตและการ
ขนส่ง ดังนั้นต้องมีการค้านวณปริมาณน้้าในขั้นตอนการผลิตและการขนส่งหากต้องการพัฒนาพ้ืนที่กัก
เก็บน้้าไว้ใช้เป็นน้้าส้ารอง ที่สามารถรองรับความต้องการของประชาชนได้ 

3.3.2.2 รูปแบบการจัดการน้้าประปา 
การจัดการบริการน้้าประปาของเทศบาลนครอุดรธานี อยู่ในความดูแลและบริการของการ

ประปาส่วนภูมิภาค ซึ่งสามารถให้บริการน้้าประปาได้อย่างทั่วถึง และบางพ้ืนที่มีการขุดเจาะน้้า
บาดาลทั่วจังหวัดอุดรธานีตามพ้ืนที่ต้าบลต่างๆ แต่ในเขตพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานียังไม่พบการขุด
เจาะน้้าบาลดาล มีเพียงในพ้ืนที่รอบข้าง เช่น ในเขตต้าบลบ้านจั่น (กรมทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม, 2551) ส้าหรับการบริหารจัดการน้้าประปาในเทศบาลนครอุดรธานีจะรวมอยู่ในอ้าเภอ
เมืองอุดรธานี เมื่อประสบปัญหาจะได้รับการดูแลจากทั้งการประปาส่วนภูมิภาคสาขาอุดรธานี และ
เทศบาลนครอุดรธานี โดยมีรายละเอียดของการจัดการดูแลของแต่ละภาคส่วน ดังนี้ (ตารางที ่3.7) 
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ตารางท่ี 3.7 แสดงพื้นท่ีบริการของการประปาส่วนภูมิภาคสาขาอุดรธานี 

ล าดับ อ าเภอที่ให้บริการ จ านนวนผู้ใช้น  า (ครัวเรือน) 
1 เมืองอุดรธานี 68,871 

2 กุดจับ 1,980 

3 หนองวัวซอ 1,533 

4 กุมภวาปี 8,984 

5 โนนสะอาด 1,539 

6 หนองหาน 2,508 

7 ทุ่งฝน 449 

8 ศรีธาตุ 1,454 

9 วังสามหมอ 941 

10 บ้านดุง 2,858 

11 บ้านผือ 3,433 

12 น้้าโสม 3,311 

13 เพ็ญ 2,865 

14 พิบูลรักษ์ 673 

 รวม 101,399 

ที่มา: การประปาส่วนภูมิภาคสาขาอุดรธานี, 2558 

1. ภาครัฐ การบริการจัดการน้้าประปาของการประปาส่วนภูมิภาค สาขาอุดรธานี ได้ให้บริการ
ทั้งหมด 14 อ้าเภอ โดยได้แบ่งเป็นครัวเรือนที่มีน้้าประปาใช้จ้านวน 101,399 ครัวเรือน และ
ครัวเรือนที่ไม่มีน้้าใช้จ้านวน 372,832 ครัวเรือน ซึ่งพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีอยู่ในพ้ืนที่ที่มี
น้้าประปาใช้อย่างท่ัวถึง 

2. ภาคเอกชนหรือท้องถิ่น ส่วนใหญ่จะเป็นการจัดการของน้้าดื่ม โดยในพ้ืนที่เทศบาลนคร
อุดรธานีช่วงที่ประสบปัญหาน้้าขาดแคลนหรือน้้าไม่เพียงพอ บางครัวเรือนต้องซื้อน้้าจากภาคเอกชน
หรือท้องถิ่น เพ่ือใช้ในการอุปโภคและบริโภค ซึ่งน้้าที่ซื้อมาจะเป็นน้้าเพ่ือบริโภค แต่เนื่องด้วยการ
บริการน้้าประปาที่ประสบปัญหาน้้าไม่เพียงพอ จึงจ้าเป็นต้องซื้อน้้ามาใช้ในการอุปโภคในช่วงที่
ประสบปัญหา  
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3.2.3 ระบบการก้าจัดน้้าเสีย 
ส้าหรับการจัดการน้้าเสียของเทศบาลนครอุดรธานี ได้รับการบริหารจัดการโดยส้านักงานการ

น้้าเสีย สาขาอุดรธานี เนื่องจากการเติบโตของเมืองท้าให้มีประชากรเข้ามาอาศัยจ้านวนที่เพ่ิมขึ้น
โดยเฉพาะในเขตเทศบาลนครอุดรธานี จึงได้มีการจัดพ้ืนที่เพ่ือด้าเนินการแก้ไขปัญหาน้้าเสียที่เกิดขึ้น
ในเทศบาล (ส้านักงานการน้้าเสียสาขาอุดรธานี, 2559) 

3.2.3.1 ปริมาณน้้าเสีย 
พ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีมีระบบการจัดการน้้าเสีย โดยได้มีการค้านวณปริมาณน้้าเสียเฉลี่ย มี

รายละเอียด ดังนี้ (ภาพท่ี 3.7)  

 
ภาพที่ 3.7 แสดงปริมาณน้้าเสีย ในพื้นที่เทศบาลนครอุดรธานี พ.ศ.2559 

ที่มา: ส้านักงานการน้้าเสียสาขาอุดรธานี, 2559 

จากกราฟแสดงปริมาณน้้าเสียของพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานี พบว่า ปัจจุบันมีปริมาณน้้าเสีย
ประมาณ 11,218.72 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน และช่วงทีมีปริมาณน้้าเสียน้อยกว่าทุกเดือน คือ ช่วงเดือน
มีนาคม และเดือนเมษายน โดยมีปริมาณน้้าเสีย 5,736.26 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน และ 5,892.97 
ลูกบาศก์เมตรต่อวัน ตามล้าดับ 

3.2.3.2 พ้ืนที่จัดการน้้าเสีย  
การจัดการน้้าเสีย คือ การจัดการปรับปรุงคุณภาพน้้าก่อนที่จะปล่อยน้้าลงสู่แหล่งน้้าธรรมชาติ 

ในเขตพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานี โดยมีการจัดเตรียมพ้ืนที่ไว้ส้าหรับก่อสร้างระบบบ้าบัดน้้าเสีย ซึ่งอยู่
บริเวณรอยต่อของบ้านหนองบุ ต้าบลสามพร้าวกับบ้านดอนทราย ต้าบลกุดสระ พ้ืนที่ประมาณ 287 
ไร่ ห่างจากเขตเทศบาลนครอุดรธานีประมาณ 7 กิโลเมตร ไว้ส้าหรับบ้าบัดน้้าเสีย และมีท่อส่งน้้าเสีย
เข้าไปยังพื้นท่ีบ้าบัดน้้าเสีย (ภาพที ่3.8) 
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ภาพที่ 3.8 แสดงพื้นท่ีบริการรวบรวมน้้าเสีย เทศบาลนครอุดรธานี 

ที่มา: ส้านักงานการน้้าเสียสาขาอุดรธานี, 2559 

3.2.3.3 รูปแบบการจัดการน้้าเสีย  
การบ้าบัดน้้าเสียหรือการปรับปรุงคุณภาพน้้าของพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานี จังหวัดอุดรธานี มี

การก่อสร้างตั้งแต่ พ.ศ. 2553 โดยใช้งบประมาณประมาณ 738 ล้านบาท มีขนาดบ้าบัดน้้าเสียได้
สูงสุด 45,000 ลบ.ม./วัน เป็นระบบบ้าบัดน้้าเสียแบบบ่อปรับเสถียร เป็นระบบบ้าบัดน้้าเสีย ใน
เทศบาลนครอุดรธานี แบ่งเป็น 3 รูปแบบ 1.บ่อแอนแอโรบิค 2.บ่อแฟคคัลเททีฟ และ3.บ่อแอโรบิค 
โดยมีรายละเอียดแต่ละรูปแบบ ดังนี้ (ส้านักงานการน้้าเสียสาขาอุดรธานี, 2558) (ภาพที่ 3.9) 

1. บ่อแอนแอโรบิค (Anaerobic Pond) บ่อท่ีมีน้้าเสียที่มีความเข้มข้นสูงและมีค่าออกซิเจนต่้า
มีความลึกน้้าประมาณ 2 - 4 เมตร สามารถแบ่งขึ้นตอนการท้างานหลักได้ 3 ขั้นตอน ได้แก่ ขั้นตอนที่
1 ใช้ไฮโดรไลซีสสร้างกรดและสร้างมีเทน เพ่ือปล่อยเอนไซด์ออกมานอกเซลล์เพ่ือย่อยสลาย
สารอินทรีย์ที่มีโมเลกุลใหญ่ให้กลายเป็นสารอินทรีย์ที่มีโมเลกุลเล็ก ขั้นตอนที่2 การสร้างกรดเริ่มต้น
เมื่อแบคทีเรียสร้างกรดข้างต้นหมักสารอินทรีย์และเปลี่ยนสารอินทรีย์โมเลกุลเล็กให้กลายเป็นกรด
อินทรีย์ระเหยง่าย ขั้นตอนที่ 3 เป็นการสร้างมีเทนโดยที่แบคทีเรียอีกชนิดหนึ่ง คือ แบคทีเรียสร้าง
มีเทนเพ่ือย่อยสลายกรดอินทรีย์ 



 
 

 
 

52 

 
 

 
ภาพที่ 3.9 การวางท่อของระบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond) 

ที่มา: ส้านักงานการน้้าเสียสาขาอุดรธานี, 2559 

2. บ่อแฟคคัลเททีฟ (Facultative Pond) เป็นบ่อปรับความเหมาะสมน้้าเสียที่อยู่ในพ้ืนที่ที่มี
อุณหภูมิสูง ช่วยรักษาน้้าผิวบนของบ่อให้มีค่าออกซิเจนที่มากกว่าบ่อแอนแอโรบิค ในส่วนของ
สาหร่ายและออกซิเจนละลายน้้าจะลดลงตามความลึกของบ่อ เมื่อบ่อมีความลึกระดับหนึ่งจะมีสภาวะ
ไร้ออกซิเจน จึงท้าให้ส่วนล่างของบ่อมีการย่อยสลายสารอินทรีย์ด้วยแบคทีเรียที่ไม่ใช้ออกซิเจน 

3. บ่อบ่ม (Maturation Pond) เพ่ือก้าจัดเชื้อโรคมากกว่าก้าจัดบีโอดี มักใช้ส้าหรับคุณภาพน้้า
ทิ้งต่อจากบ่อบ้าบัดต่างๆ ยังสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการก้าจัดปริมาณสาหร่ายได้ บ่อบ่มมีลักษณ์
คล้ายกับบ่อแฟคัลเททีฟแต่ภายในบ่อมีโอซิเจนมากกว่าทั้งบ่อ ในบางกรณีบ่อแฟคัลเททีฟหลายบ่อต่อ
กันแบบเรียงต่อกัน เพ่ือประสิทธิภาพของการบ้าบัดน้้าเสีย 

3.3 นโยบายด้านผังเมือง  
3.3.1 นโยบายการการพัฒนาเมือง 
3.3.1.1 แผนพัฒนาจังหวัดอุดรธานี พ.ศ.2557 - 2560 

แผนพัฒนาของจังหวัดอุดรธานี มีวิสัยทัศน์การพัฒนา คือ “เมืองน่าอยู่ ศูนย์กลางอนุภูมิภาค
ลุ่มน้้าโขง” โดยมีประเด็นยุทธศาสตร์การพัฒนาทั้งหมด 6 ข้อ ดังนี้ (1) การสร้างความเข้มแข็งใน
สังคม เพ่ือรองรับการเปลี่ยนแปลงทางวัฒนธรรมและเทคโนโลยี (2) การพัฒนาผลผลิตทางการเกษตร
ให้ได้มาตรฐานในรูปแบบเกษตรปลอดภัย (3) การพัฒนาศักยภาพการค้าการลงทุนเพ่ือเพ่ิมขีด
ความสามารถในการแข่งขัน (4) การพัฒนาการท่องเที่ยว การบริการ และการส่งเสริมศิลปวัฒนธรรม
ประเพณีท้องถิ่น (5) การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเพ่ือใช้ประโยชน์อย่างยั่งยืน และ
(6) การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีในการบริหารจัดการภาครัฐ  

จากแผนพัฒนาจังหวัดอุดรธานี มุ่งพัฒนาด้านเศรษฐกิจของจังหวัด ด้วยการสนับสนุนด้าน
สาขาต่างๆที่มีประสิทธิภาพของจังหวัดอุดรธานีทั้งด้านการท่องเที่ยว การผลิต การบริการ ควบคู่ไป
กับการดูแลรักษาทรัพยากรธรรมชาติที่ยั่งยืน สนับสนุนให้จังหวัดอุดรธานีเป็นศูนย์กลางการพัฒนา
ของภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบนและภาคลุ่มน้้าโขง 
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3.3.1.2 แผนพัฒนาเทศบาลนครอุดรธานี พ.ศ.2559 - 2561 
การพัฒนาของแผนเทศบาลนครอุดรธานี มีวิสัยทัศน์คือ “เทศบาลนครอุดรธานี ศูนย์กลางการ

พัฒนา เมืองน่าอยู่ธรรมาภิบาล บริการอย่างมีคุณภาพ เสริมสร้างสมานฉันท์” โดยมีประเด็นการ
พัฒนาตามยุทธศาสตร์ทั้งหมด 8 ข้อ ซึ่งแต่ละยุทธศาสตร์เพ่ือสนับสนุนการพัฒนาเมือง ดังต่อไปนี้ 
(ส้านักงานเทศบาลนครอุดรธานี, 2558) (1) ด้านสาธารณูปโภค สาธารณูปการ การจราจร และการ
ขนส่ง ทีส่นับสนุนการพัฒนาระบบขนส่งสาธารณะทางถนน และจุดเปลี่ยนถ่ายการเดินทาง ให้มีความ
สะดวก ความปลอดภัย และความเป็นระเบียบเรียบร้อย (2) ด้านการผังเมือง การใช้ที่ดินและการ
จัดการสิ่งแวดล้อม มุ่งเน้นการพัฒนาคุณภาพและประสิทธิภาพของการจัดการน้้าเสีย การป้องกันน้้า
ท่วม ร่วมทั้งการพัฒนาด้านการใช้ประโยชน์ที่ดินที่ เน้นการพัฒนาเมืองด้วยการส่งเสริมภูมิทัศน์ พ้ืนที่
สีเขียว อาคารทางประวัติศาสตร์ เพ่ิมคุณภาพด้านกายภาพและสิ่งแวดล้อม (3) ด้านเมืองอยู่ดีมีสุข
และการพัฒนาคุณภาพชีวิต ส่งเสริมด้านสุขภาพของประชาชน เพ่ิมคุณภาพด้านศูนย์บริการ
สาธารณสุข ศูนย์สุขภาพชุมชน ระบบเครือข่ายและหลักประกันด้านสุขภาพ สร้างความปลอดภัยใน
ชีวิตและทรัพย์สินของประชาชน มุ่งเน้นยกระดับคุณภาพชีวิตของประชาชน  (4) ด้านส่งเสริม
เศรษฐกิจการค้าการลงทุน และการท่องเที่ยว ส่งเสริมการค้า การลงทุนที่ก้าวหน้าในระดับภูมิภาค 
พัฒนากลุ่มอาชีพเพ่ือส่งเสริมการส่งออกของสินค้า เพ่ิมรายได้ครัวเรือน (5) ด้านการศึกษา กีฬาและ
นันทนาการ มุ่งเน้นในการพัฒนาการศึกษาของเยาวชนด้วยการสนับสนุนทุนการศึกษา กิจกรรมต่างๆ 
ที่ส่งเสริมองค์ความรู้ของเยาวชน รวมทั้งสร้างจิตส้านึก ระเบียบวินัยแก่ประชาชน (6) ด้านการสร้าง
สมานฉันท์และส่งเสริมสันติสุข เสริมสร้างความสามัคคีในชุมชนและส่งเสริมการอยู่ร่วมกันอย่างมี
ความสุข (7) ด้านเมืองวัฒนธรรม ส่งเสริมการเผยแพร่และถ่ายทอดให้เด็ก เยาวชน ประชาชนใน
ท้องถิ่น เพ่ือให้เกิดความรักและหวงแหนในศิลปวัฒนธรรม จารีตประเพณี และภูมิปัญญาท้องถิ่น (8) 
ด้านเมืองธรรมาภิบาล ส่งเสริมให้เกิดการมีส่วนรวมในการพัฒนาบ้านเมืองแก่ประชาชนทุกกลุ่ม ด้วย
การสนับสนุนการท้ากิจกรรมระหว่างภาครัฐและภาคประชาชน  

จากแผนพัฒนาเมืองของแผนพัฒนาเทศบาลนครอุดรธานี พ.ศ.2559 – 2561 โดยสรุปเน้นให้
เกิดการพัฒนาประชากรในด้านการศึกษา การมีส่วนรวมของประชาชนในการพัฒนาท้องถิ่น ปรับปรุง
และพัฒนาระบบสาธารณูปโภคสาธารณูปการให้ได้มาตรฐานและเพียงพอต่อความต้องการ 

3.3.2 ข้อจ้ากัดในการพัฒนาด้านผังเมือง 
การพัฒนาเมืองของจังหวัดอุดรธานีที่มุ่งเน้นพัฒนาเพียงแต่ด้านเศรษฐกิจของจังหวัด อาจจะ

ส่งผลให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ซึ่งสิ่งแวดล้อมเหล่านั้นอาจจะย้อนกลับมาส่งผลต่อการพัฒนา
เมืองที่ไม่มีประสิทธิภาพ ควรมีการจัดการด้านทรัพยากรโดยเฉพาะด้านน้้าต้องมีการบริการจัดการที่ดี 
เพราะจังหวัดอุดรธานีประสบปัญหาทั้งด้านน้้าท่วมขังและน้้าแล้งหรือน้้าขาดแคลน นอกจากนั้นใน
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แผนพัฒนาเมืองของเทศบาลนครอุดรธานี ในด้านการก้าหนดการใช้ประโยชน์ที่ดินไม่เหมาะสม การ
จัดท้าก้าหนดการใช้ประโยชน์ที่ดินในปัจจุบันไม่ตรงกับความเป็นจริงในพื้นที่ (นิจ ตันติศิรินทร์, 2559)  
กล่าวคือ ยังมีพ้ืนที่ที่ก้าหนดให้มีการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทที่อยู่อาศัยหนาแน่นน้อยทางทิศเหนือ
ของพ้ืนที่ ในความเป็นจริงพ้ืนที่ที่มีการก้าหนดดังกล่าวมีความหนาแน่นของที่อยู่ค่อนข้างมาก และ
การตั้งถิ่นฐานของอาคารบ้านเรือนที่ไม่เหมาะสม ที่ขว้างทางน้้าผ่านในทิศเหนือของพ้ืนที่ศึกษา ซึ่ง
เป็นบริเวณท่ีทางระบายน้้าออกจากพ้ืนที่ ท้าให้ประสบปัญหาน้้าท่วมเกือบทุกปี อีกทั้งเกิดความล่าช้า
ในการจัดท้าด้านการวางผังเมืองรวมเมือง เพราะมีการถ่ายโอนจากส่วนภูมิภาคให้แก่ท้องถิ่น แต่ด้วย
ขาดงบประมาณสนับสนุนด้านบุคลากร ท้าให้การประสานงานและการเดินเดินการล่าช้าไม่ล่าช้า  

3.4 นโยบายด้านการจัดการน  า  
3.4.1 นโยบายการพัฒนาด้านการจัดการน้้า 
3.4.1.1 การประปาส่วนภูมิภาค 

การบริหารจัดการน้้าประปาส่วนภูมิภาคเขต 7 เป็นหน่วยงานที่ดูแลการประปาเขตจังหวัด 6 
จังหวัด ได้แก่ อุดรธานี เลย หนองคาย สกลนคร นครพนม และหนองบัวล้าภู วิสัยทัศน์ในการพัฒนา
ของการประปาส่วนภูมิภาค คือ “ผู้ใช้น้้าประทับใจในคุณภาพและบริการที่เป็นเลิศ” เป็นหน่วยงานที่
ให้บริการน้้าประปาตามนโยบายของรัฐบาล โดยค้านึงถึงประโยชน์ของรัฐและสุขอนามัยของ
ประชาชนเป็นส้าคัญ พันธกิจหลักของ การประปาส่วนภูมิภาค มี 5 ประการ ได้แก่ (1) ผลิตจ่ายน้้าที่
มีคุณภาพ (2) พัฒนาระบบผลิตและจ่ายน้้าให้มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล  (3) เสริมสร้างการ
ให้บริการโดยยึดลูกค้าเป็นศูนย์กลาง (4) พัฒนาระบบเทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ือสนับสนุนการบริหาร
จดัการ และ (5) พัฒนาบุคลากรให้มีศักยภาพเพ่ือตอบสนองความต้องการขององค์กร 

จากการบริหารจัดการน้้าประปาของการประปาส่วนภูมิภาค มุ่งเน้นการตรวจสอบดูแลจัดการ
เพ่ือพัฒนาและแก้ไขปัญหาของแหล่งน้้าดิบ รวมถึงขั้นตอนของการผลิต การขนส่ง ที่ต้องการให้การ
บริการน้้าประปาสามารถบิการได้อย่างทั่วถึงและมีประสิทธิภาพ (การประปาส่วนภูมิภาค, 2559) 

3.4.1.2 เทศบาลนครอุดรธานี 
ส้าหรับแผนพัฒนาด้านการจัดการน้้าหรือการประปาในแผนพัฒนาเทศบาลนครอุดรธานี   

พ.ศ.2559 – 2561 มีแนวทางการพัฒนาในด้านนี้โดยมุ่งเน้นการปรับปรุงและพัฒนาระบบ
สาธารณูปโภค สาธารณูปการ ให้ได้มาตรฐานและเพียงพอต่อความต้องการของประชาชน มีศักยภาพ
ในการรองรับกิจกรรมทางเศรษฐกิจรวมถึง การวางระบบผังเมืองในอนาคต ซึ่งอยู่ในประเด็นการ
พัฒนาของยุทธศาสตร์ที่ 2 ด้านการผังเมือง การใช้ที่ดินและการจัดการสิ่งแวดล้อม โดยการเพ่ิม
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ประสิทธิภาพของการระบายน้้า การป้องกันน้้าท่วม ร่วมทั้งการรวบรวมน้้าเสียและตรวจสอบเรื่อง
คุณภาพ 

3.4.2 ข้อจ้ากัดในด้านการจัดการน้้า 
แผนการบริหารจัดน้้ามักจะอยู่กับของหน่วยงานส่วนกลาง ส่วนใหญ่กล่าวถึงการบริการและ

การผลิตน้้าประปา ยังไม่ได้มีการกล่าวถึงประเด็นของการจัดการน้้าเพ่ือแก้ไขปัญหาน้้าขาดแคลน 
ส่วนการพัฒนาด้านการจัดการน้้าของแผนพัฒนาเทศบาลนครอุดรธานี มีเพียงประเด็นการการจัดการ
น้้า มุ่งเน้นที่การเพ่ิมประสิทธิภาพการบริการด้านการระบายน้้าเพ่ือแก้ไขปัญหาน้้าท่วม และการท้า
น้้า คลอง แม่น้้า ให้สะอาดเท่านั้น อีกทั้งด้านการวางแผนเพ่ือพัฒนาของการประปาส่วนภูมิภาคสาขา
อุดรธานี ขาดความร่วมมือในการจัดหาแหล่งน้้า เพ่ือการประปาแหล่งใหม่ๆ (นิจ ตันติศิรินทร์, 2559) 
ดังนั้น จึงมีความจ้าเป็นที่จะต้องหาแหล่งน้้าอ่ืนมาเพ่ือรองรับการใช้น้้าประปาในอนาคต  

จากการศึกษาด้านข้อจ้ากัดของการจัดการน้้า สรุปได้ว่าการบริหารจัดการน้้าขาดทางด้าน
ความต่อเนื่องของแผนพัฒนา ทั้งในการจัดการน้้าท่วมและการขาดแคลนน้้า รวมทั้งในแผน
ยุทธศาสตร์ของจังหวัด ที่มุ่งเน้นเพียงด้านสิ่งแวดล้อม แต่ยังไม่พบข้อมูลด้านข้อมูลการคาดการณ์
สถานการณ์น้้าท่วมหรือขาดแคลนน้้าในอนาคต ที่มีความส้าคัญส้าหรับการวางแผนเมือง ที่ส้าคัญของ
การวางแผนพัฒนาเมืองคือการร่วมมือกันของทุกภาคส่วน แต่พบว่ายังขาดความร่วมมือในการพัฒนา
และการวางแผนของบริการสาธารณะที่ส้าคัญของเมือง ทั้งในด้านการจัดการน้้าประปา การจัดการน้้า
เสีย และการใช้ประโยชน์ที่ดิน ที่เป็นประเด็นส้าคัญของการจัดการพื้นที่เมือง 
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บทที่ 4 
ระเบียบวิธีวิจัย 

การศึกษาวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาการพัฒนาพ้ืนที่ด้วยการประยุกต์ใช้แนวความคิดโครงสร้าง
พ้ืนฐานเขียว เพ่ือส่งเสริมการพัฒนาพื้นที่ที่แก้ไขปัญหาน้้าขาดแคลนหรือน้้าไม่เพียงพอ โดยจะศึกษา
ถึงวิธีการหรือรูปแบบการพัฒนาพ้ืนที่ตามแนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว ดังนั้นเพ่ือให้สามารถ
ด้าเนินการศึกษาวิจัยหาพ้ืนที่ที่เหมาะสมได้อย่างมีประสิทธิ์ภาพ จึงก้าหนดกรอบการวิจัยและ
ขั้นตอนของการศึกษาวิจัย ดังต่อไปนี้ 

4.1 กรอบการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ภาพที่ 4.1 กรอบการวิจัย 

จากภาพที่ 4.1 แสดงกรอบการวิจัยซึ่งจะมีขั้นตอนของการด้าเนินการศึกษา 6 ขั้นตอนหลัก 
เพ่ือได้พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมในการน้าไปพัฒนาแก้ไขปัญหาน้้าคลาดแคลนหรือน้้าไม่เพียงพอในเขต
เทศบาลนครอุดรธานี โดยมีขั้นตอนการศึกษา ดังนี้ 

 
 

 

ด้านเศรษฐกิจ 

รวบรวมข้อมูลพื้นที่ศึกษา 

 

ด้านสังคม 
 

ด้านกายภาพ 
 

ได้พ้ืนที่ที่เหมาะสมเพ่ือพัฒนาตามแนวคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว 

เปรียบเทียบมูลค่าทางเศรษฐกิจ ค านวณปริมาณน้ าที่กักเก็บ ค านวณขนาดพ้ืนที่สีเขียว 

ทบทวนวรรณกรรม แนวคิด 
ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

วิธีเลือกพ้ืนที่ 
การใช้วิธี Suitability Analysis 

วิเคราะห์ด้วยโปรแกรม GIS 

 

เสนอแนะแนวทางการพัฒนาพ้ืนที่กักเก็บน้ าอย่างมีประสิทธิภาพ 
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1. ศึกษาแนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียวและเอกสารงานวิจัยที่เก่ียวข้อง  
2. วิเคราะห์หาพ้ืนที่ที่เหมาะสมด้วยวิธีน้ามาประยุกต์ใช้ในการหาพื้นที่ท่ีเหมาะสม (Suitability 

Analysis) และวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมสาระสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information Systems: 
GIS) จากข้อมูลด้านกายภาพ  

3. วิเคราะห์ด้านศักยภาพของพ้ืนที่จากข้อมูลด้านเศรษฐกิจและสังคม โดยด้านสังคมศึกษาด้าน
แผนพัฒนาจากหน่วยงานจัดการน้้าที่เกี่ยวข้อง และด้านเศรษฐกิจจะเป็นด้านมูลค่าของน้้าในพ้ืนที่
ศึกษา  

4. วิเคราะห์พ้ืนที่เพ่ือหาพ้ืนที่ที่เหมาะสมและเลือกพ้ืนที่ที่จะน้ามาพัฒนาตามแนวความคิด
โครงสร้างพื้นฐานเขียว  

5. เมื่อได้พ้ืนที่ที่เหมาะสมจึงจะเสนอแนะแนวทางการพัฒนาพ้ืนที่กักเก็บน้้าเพ่ือแก้ไขปัญหาน้้า
น้้าไม่เพียงพอ โดยส่งเสริมทั้งการส่งเสริมพ้ืนที่ให้เป็นแหล่งเก็บน้้าส้ารองและเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียว 

6. ค้านวณพ้ืนที่เพ่ือเปรียบเทียบการเสนอแนะการพัฒนาพ้ืนที่ก่อนและหลัง 3 ประเภท คือ 
(1) ปริมาณน้้าที่สามารถกักเก็บได้ (2) ค้านวณขนาดพ้ืนที่สีเขียว และ (3) เปรียบเทียบมูลค่าทาง
เศรษฐกิจเพ่ือเปรียบเทียบมูลค่าจากการเปลี่ยนแปลงและพัฒนาพ้ืนที่  

จากกรอบการวิจัยที่ก้าหนดขั้นตอนการศึกษาเพ่ือให้หาพื้นที่ท่ีเหมาะสมในขั้นตอนต่างๆข้างต้น 
ซึ่งมีข้ันตอนที่ต้องให้ความส้าคัญมากที่สุด คือ ขั้นตอนของการวิเคราะห์หาพ้ืนที่ที่เหมาะสมด้วยข้อมูล
ด้านกายภาพเพราะมีขั้นตอนย่อยหลายขั้นตอน ซึ่งมีรายละเอียดของขั้นตอนการวิเคราะห์พ้ืนที่ได้ดังนี้ 

4.2 ขั นตอนการวิเคราะห์พื นที่ 
การวิเคราะห์เพ่ือหาพ้ืนที่ที่เหมาะสมตามแนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว เพ่ือให้การ

วิเคราะห์มีประสิทธิ์ภาพ จึงต้องศึกษากระบวนการพัฒนาพ้ืนที่จากการน้าแนวความคิดโครงสร้าง
พ้ืนฐานเขียวไปประยุกต์ใช้ในพ้ืนที่ต่างๆ ทั้งในต่างประเทศและในประเทศไทย ซึ่งพบว่าสามารถน้า
แนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียวไปปรับใช้ได้ทั้งในการรักษาคุณภาพของน้้าและปรับปรุง
สภาพแวดล้อม และเพ่ือน้ามาปรับใช้ในทั้งกระบวนการวิเคราะห์และการพัฒนาพ้ืนที่ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ โดยการวิเคราะห์หาพ้ืนที่ที่เหมาะสมในงานวิจัยครั้งนี้ มีขั้นตอนการวิเคราะห์พ้ืนที่ 4 
ขั้นตอน โดยมีรายละเอียด ดังนี้ (สุธี อนันต์สุขสมศรี, 2558) 

1. การเลือกปัจจัยและเกณฑ์พิจารณา  
2. การก้าหนดค่า เป็นขั้นตอนของการแปลงค่าความสามารถของพ้ืนที่แทนค่าด้วยตัวเลข

เพ่ือให้สามารถวิเคราะห์พ้ืนที่ใน GIS ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีขั้นตอนของการก้าหนดค่า 2 
ขั้นตอนย่อย คือ (1) การถ่วงน้้าหนักปัจจัย และ (2) การก้าหนดค่าคะแนนเกณฑ์พิจารณา  

3. การจัดท้าแผนที่  
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4. การวิเคราะห์พ้ืนที่ที่เหมาะสม  

4.2.1 การเลือกปัจจัยและเกณฑ์พิจารณา  
ปัจจัยที่น้ามาใช้วิเคราะห์หาพ้ืนที่ที่เหมาะสมจะเป็นปัจจัยด้านกายภาพของพ้ืนที่เทศบาลนคร

อุดรธานี โดยการเลือกปัจจัยที่มาวิเคราะห์ จะแบ่งกลุ่มปัจจัยออกเป็น 3 กลุ่ม ตามองค์ประกอบของ
แนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว ซึ่งประกอบด้วย (1) พ้ืนที่หลัก (Hub) (2) พ้ืนที่ตั้ง (Site) และ 
(3) พ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) โดยในแต่ละองค์ประกอบจะใช้จ้านวนปัจจัยที่ไม่เท่ากันตามความเหมาะสม
ของลักษณะองค์ประกอบแนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว โดยมีรายละเอียดปัจจัยของแต่ละ
องค์ประกอบดังนี้ 

4.2.1.1 ปัจจัยของพ้ืนที่หลัก (Hub) 
พ้ืนที่หลักของแนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว ที่เป็นพ้ืนที่ส่งเสริมการรักษาสภาพ

สิ่งแวดล้อม พ้ืนที่ธรรมชาติ พ้ืนที่แหล่งน้้า สนับสนุนให้ระบบนิเวศยังคงด้ารงอยู่อย่างยั่งยืน เน้นการ
รักษาพ้ืนที่แหล่งน้้าเพ่ือสามารถน้าน้้าไปใช้ได้อย่างมีประสิทธิ์ภาพ (Benedict, 2001) โดยค้านึงถึง
สภาพของพ้ืนที่ปัจจุบัน รวมทั้งพ้ืนที่ส้าคัญในการรักษาระบบนิเวศ เช่น แหล่งน้้า พ้ืนที่ทาง
ประวัติศาสตร์ ในการศึกษาครั้งนี้จึงก้าหนดให้มีปัจจัยส้าหรับการเลือกพ้ืนที่ที่เหมาะสมของพ้ืนที่หลัก 
(Hub) ทั้งหมด 5 ปัจจัย ได้แก่  

1. การใช้ประโยชน์ที่ดิน เป็นปัจจัยเพื่อศึกษารูปแบบของการใช้ที่ดินในปัจจุบันของพ้ืนที่ศึกษา 
ซึ่งเชื่อมโยงกับความสามารถในการด้าเนินการจัดการพัฒนาปรับปรุงพ้ืนที่ เพ่ือให้สอดคล้องกับสภาพ
การใช้ที่ดินในปัจจุบัน ซึ่งการแบ่งเกณฑ์พิจารณาจะแบ่งตามเกณฑ์และมาตรฐานผังเมืองรวม พ.ศ.
2549 โดยมีรายละเอียดเกณฑ์พิจารณาปัจจัยของการใช้ประโยชน์ที่ดิน ดังนี้ (ภาพท่ี 4.2)  

- ที่ดินประเภทที่อยู่อาศัยหนาแน่นน้อย  
- ที่ดินประเภทที่อยู่อาศัยหนาแน่นปานกลาง 
- ที่ดินประเภทพาณิชยกรรม  

- ที่ดินประเภทอุตสาหกรรมเฉพาะกิจ 
- ที่ดินประเภทสถาบันราชการ  
- ที่ดินประเภทสถาบันการศึกษา 
- ที่ดินประเภทสถาบันศาสนา 
- ที่ดินประเภทที่ชนบทและเกษตรกรรม 
- ที่ดินประเภทที่โล่งเพ่ือนันทนาการและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
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ภาพที่ 4.2 การใช้ประโยชน์ที่ดิน เทศบาลนครอุดรธานี 

2. ความลาดชัน มีความส้าคัญในการหาพ้ืนที่ที่เหมาะสมในการพัฒนาปรับปรุงพ้ืนที่ หรือสิ่ง
ปลูกสร้างของเมือง โดยการแบ่งเกณฑ์พิจารณาระดับความชันจะแบ่งตามความเหมาะสมในการ
พัฒนาพื้นที่ ซึ่งระดับความลาดชันที่ต่้ากว่า 5 จะมีความเหมาะสมที่สุดในการพัฒนาพ้ืนที่เปิดโล่ง แต่
ถ้าความลาดชันมากกว่า 15 จะไม่เหมาะแก่พัฒนาพ้ืนที่หรือด้าเนินการสร้างโครงสร้างของเมือง (พร
ภัทร อธิวิทวัส, 2549) ดังนั้นจึงตั้งเกณฑ์พิจารณาเป็น 3 ช่วงที่อยู่ระกว่าง ค่าความชันที่เหมาะสมตาม
ความสามารถในการพัฒนาปรังปรุงพ้ืนที่ โดยมีรายละเอียดเกณฑ์พิจารณาปัจจัยของความลาดชัน 
ดังนี้ (ภาพที่ 4.3) 

- ค่าความชัน 0 – 5 %  
- ค่าความชัน 6 – 10 %  
- ค่าความชัน 11 – 15 % 
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ภาพที่ 4.3 ความลาดชัน เทศบาลนครอุดรธานี 

3. กรรมสิทธิ์ที่ดิน การด้าเนินการพัฒนาปรับปรุงพ้ืนที่ต้องพิจารณาถึงเจ้าของที่ดิน เพราะมี
ผลต่อการด้าเนินการปรับปรุงพ้ืนที่ หรืออาจจะสามารถประสานงานขอความร่วมมือการปรังปรุง
หรือพัฒนาพ้ืนที่ได้อย่างราบรื่น ดังนั้นเกณฑ์การพิจารณาของด้านกรรมสิทธิ์ที่ดินได้แบ่งการ
พิจารณาออกเป็น 2 ประเภท คือ ที่ดินของรัฐ และที่ดินของเอกชน (วสันต์ คงจันทร์, 2559) โดยมี
เกณฑ์พิจารณาปัจจัยกรรมสิทธิ์ที่ดิน ดังนี้ (ภาพที่ 4.4) 

- พ้ืนที่ของรัฐบาล  
- พ้ืนที่เอกชน 
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ภาพที่ 4.4 กรรมสิทธิ์ที่ดิน เทศบาลนครอุดรธานี 

4. แหล่งน้้า พ้ืนที่แหล่งน้้าที่มีพ้ืนที่จะแบ่งเกณฑ์พิจารณาตามขนาดจริงของแหล่งน้้า ด้วยการ
เรียงขนาดใหญ่สุดไปขนาดเล็กสุดและคะแนนตามขนาดจริงของพ้ืนที่ (ภาพที่ 4.5) 

- แหล่งน้้าใหญ่สุด ขนาด 311,400 ตารางเมตร 
- แหล่งน้้าเล็กสุด ขนาด 21 ตารางเมตร 
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ภาพที่ 4.5 แหล่งน้้า เทศบาลนครอุดรธานี 

5. การระบายน้้าของดิน เพ่ือศึกษาถึงความสามารถในการระบายน้้าของดิน และประเภทของ
ดินที่สามารถซึมซับน้้าได้มากหรือน้อย เพ่ือส่งเสริมในการกักเก็บน้้าและการลดการไหลบ่าของน้้าใน
พ้ืนที่ศึกษา ซึ่งมีความเชื่อมโยงกับความสามารถในการกักเก็บน้้าของพ้ืนที่ ช่วยส่งเสริมน้้าให้ไหลเข้าสู่
ระบบนิเวศ โดยใช้ของมูลของชุดดินเพ่ือใช้อธิบายความสามารถในการระบายน้้า แบ่งเกณฑ์พิจารณา
ได้ 3 ระดับ คือการระบายน้้าดี การระบายน้้าปานกลาง และการระบายน้้าเลว (กรมพัฒนาที่ดิน, 
2548) ดังนี้ (ภาพที่ 4.6) 

- ระบายน้้าได้ดี 
- ระบายน้้าได้ปานกลาง 
- ระบายน้้าได้เลว 
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ภาพที่ 4.6 การระบายน้้าของดิน เทศบาลนครอุดรธานี 

4.2.1.2 ปัจจัยของพ้ืนที่ตั้ง (Site)  
พ้ืนที่ตั้งเป็นพ้ืนที่ซึมซับน้้าหรือพ้ืนที่ประเภทพ้ืนที่สวนสาธารณะ พ้ืนที่ว่างหรือพ้ืนที่สีเขียว

ขนาดเล็กที่ส่งเสริมการเพ่ิมของน้้าใต้ดิน จึงต้องเป็นพ้ืนที่ที่น้้าสามารถซึมผ่านได้ง่าย ช่วยลดการไหล
บ่าของน้้าผิวดินได้ เป็นส่วนหนึ่งที่ช่วยลดปัญหาน้้าท่วมขังและแก้ไขปัญหาน้้าขาดแคลนได้ จึงได้
ก้าหนดให้พ้ืนที่ตั้ง (Site) มีปัจจัยส้าหรับการเลือกพ้ืนที่ที่เหมาะสมทั้งหมด 4 ปัจจัย ได้แก่ 

1. การใช้ประโยชน์ที่ดิน ซึ่งการแบ่งเกณฑ์พิจารณาจะแบ่งตามเกณฑ์และมาตรฐานผังเมือง
รวม พ.ศ. 2549 (ภาพที่ 4.2) โดยมีรายละเอียดเกณฑ์พิจารณาปัจจัยเหมือนในพ้ืนที่หลัก (Hub) 
ดังนี้ 

- ที่ดินประเภทที่อยู่อาศัยหนาแน่นน้อย  
- ที่ดินประเภทที่อยู่อาศัยหนาแน่นปานกลาง 
- ที่ดินประเภทพาณิชยกรรม  

- ที่ดินประเภทอุตสาหกรรมเฉพาะกิจ 
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- ที่ดินประเภทสถาบันราชการ  
- ที่ดินประเภทสถาบันการศึกษา 
- ที่ดินประเภทสถาบันศาสนา 
- ที่ดินประเภทที่พ้ืนที่ชนบทและเกษตรกรรม 
- ที่ดินประเภทที่พ้ืนที่โล่งเพื่อนันทนาการและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

2. กรรมสิทธิ์ที่ดิน มีการพิจารณาของด้านกรรมสิทธิ์ที่ดินจึงจะใช้ค่าคะแนนเหมือนกัน โดยได้
แบ่งการพิจารณาออกเป็น 2 ประเภท คือ ที่ดินของรัฐ และที่ดินของเอกชน (วสันต์ คงจันทร์, 2559) 
(ภาพที4่.4) โดยมีเกณฑ์พิจารณาปัจจัยกรรมสิทธิ์ที่ดิน ดังนี้ 

- พ้ืนที่ของรัฐบาล  
- พ้ืนที่เอกชน 

3. ความลาดชัน เป็นปัจจัยที่น้ามาวิเคราะห์ในการพิจารณาพ้ืนที่เพ่ือพัฒนาปรับปรุง หรือสร้าง
สิ่งปลูกสร้างของเมือง ซึ่งการวิเคราะห์เพ่ือหาพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมส้าหรับพ้ืนที่ตั้ง (Site) โดยการ
แบ่งเกณฑ์พิจารณาระดับความชันจะแบ่งตามความเหมาะสมในการพัฒนาพ้ืนที่ ให้ระดับความลาด
ชันที่ต่้ากว่า 5 จะมีความเหมาะสมที่สุด แต่ถ้าความลาดชันมากกว่า 16 จะไม่เหมาะแก่พัฒนาพ้ืนที่
หรือด้าเนินการสร้างโครงสร้างของเมือง (พรภัทร อธิวิทวัส, 2549) จึงตั้งเกณฑ์พิจารณาเช่นเดียวกับ
พ้ืนที่หลัก (Hub) (ภาพท่ี 4.3) โดยมีรายละเอียดเกณฑ์พิจารณาปัจจัยของความลาดชัน ดังนี้ 

- ค่าความชัน 0 – 5 %  
- ค่าความชัน 6 – 10 %  
- ค่าความชัน 11 – 15 %  

4. การระบายน้้าของดิน เพ่ือศึกษาถึงความสามารถในการระบายน้้าของดิน และประเภทของ
ดินที่สามารถซึมซับน้้าได้มากหรือน้อย เพ่ือส่งเสริมในการซึมซับน้้าและลดค่าการไหลบ่าของน้้าใน
พ้ืนที่ศึกษา มีความเชื่อมโยงกับความสามารถในการระบายน้้าของดินในพ้ืนที่ ช่วยส่งเสริมน้้าให้ไหล
เข้าสู่ระบบนิเวศ จึงใช้ปัจจัยของการระบายน้้าของดิน เพ่ือพิจารณาพ้ืนที่ที่เหมาะสมดังกล่าว ใช้
ข้อมูลชุดดินเพื่อแบ่งระดับการระบายน้้า โดยแบ่งระดับการระบายน้้าเป็น 3 ระดับ (กรมพัฒนาที่ดิน
, 2558) เช่นเดียวกับพ้ืนที่หลัก (Hub) (ภาพที่ 4.6) โดยมีรายละเอียดเกณฑ์พิจารณาปัจจัยของการ
ระบายน้้า ดังนี้ 

- ระบายน้้าได้ดี 
- ระบายน้้าได้ปานกลาง 
- ระบายน้้าได้เลว 
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4.2.1.3 ปัจจัยของพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link)  
พ้ืนที่ที่น้้าสามารถซึมผ่านได้ดีเช่นเดียวกันกับพ้ืนที่ตั้ง (Site) โดยพ้ืนที่เชื่อมต่อจะเป็นเส้นทาง

เชื่อมต่อระหว่างพ้ืนที่หลักและพ้ืนที่ตั้ง ด้วยเส้นทางการสัญจรที่มีการส่งเสริมให้รักษาสภาพแวดล้อม 
หรือเป็นพ้ืนที่ที่ส่งเสริมการไหลของน้้าไปสู่แหล่งกักเก็บน้้า ที่เป็นเส้นทางสัญจรและเส้นทางท่อน้้าที่
ส่งน้้าเข้าสู่พื้นที่แหล่งน้้า โดยมีการใช้พืชพรรณช่วยกรองสิ่งปนเปื้อนในน้้าก่อนจะเข้าสู่แหล่งน้้า (นิคม 
บุญญานุสิทธิ์, 2558) ดังนั้นจึงมีการก้าหนดให้มีปัจจัยส้าหรับการเลือกพ้ืนที่ที่เหมาะสมของพ้ืนที่ 
(Site) ทั้งหมด 4 ปัจจัย ได้แก่  

1. การใช้ประโยชน์ที่ดิน เป็นปัจจัยเพื่อศึกษารูปแบบของการใช้ที่ดินในปัจจุบันของพ้ืนที่ศึกษา 
เพ่ือให้สอดคล้องกับสภาพการใช้ที่ดินในปัจจุบัน ซึ่งการแบ่งเกณฑ์พิจารณาจะแบ่งตามเกณฑ์และ
มาตรฐานผังเมืองรวม พ.ศ.2549 เช่นเดียวกับองค์ประกอบ 2 องค์ประกอบข้างต้น (ภาพที่ 4.2) โดย
มีรายละเอียดเกณฑ์พิจารณาปัจจัยของการใช้ประโยชน์ที่ดิน ดังนี้ 

- ที่ดินประเภทที่อยู่อาศัยหนาแน่นน้อย  
- ที่ดินประเภทที่อยู่อาศัยหนาแน่นปานกลาง  
- ที่ดินประเภทพาณิชยกรรม  
- ที่ดินประเภทอุตสาหกรรมเฉพาะกิจ 
- ที่ดินประเภทสถาบันราชการ  
- ที่ดินประเภทสถาบันการศึกษา 
- ที่ดินประเภทสถาบันศาสนา 
- ที่ดินประเภทชนบทและเกษตรกรรม 
- ที่ดินประเภทเพ่ือนันทนาการและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม  

2. กรรมสิทธิ์ที่ดิน เพ่ือการวิเคราะห์หาพ้ืนที่ที่จะน้ามาด้าเนินการพัฒนาปรับปรุงพ้ืนที่ จึงต้อง
พิจารณาถึงเจ้าของที่ดิน เพราะมีผลต่อการด้าเนินการปรับปรุงพ้ืนที่  หรืออาจจะสามารถ
ประสานงานขอความร่วมมือการปรังปรุงหรือพัฒนาพ้ืนที่ได้อย่างราบรื่น ดังนั้นเกณฑ์การพิจารณา
ของด้านกรรมสิทธิ์ที่ดินได้แบ่งการพิจารณาออกเป็น 2 ประเภท คือ ที่ดินของรัฐ และที่ดินของ
เอกชน (วสันต์ คงจันทร์, 2559) โดยมีเกณฑ์พิจารณาปัจจัยกรรมสิทธิ์ที่ดินดังนี้ (ภาพท่ี 4.4) 

- พ้ืนที่ของรัฐบาล  
- พ้ืนที่เอกชน 
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3. คลองระบายน้้า ถ้ามีทางรองรับน้้าที่จะไหลไปสู่แหล่งพื้นที่กักเก็บน้้า เช่น ล้าธาร คลอง ทาง
ระบายน้้า ภายในพ้ืนที่ศึกษา จะสามารถส่งเสริมสร้างทางเชื่อมโยงพ้ืนที่กักเก็บน้้าได้มากขึ้น จึงตั้ง
เกณฑ์พิจารณาปัจจัยของคลองระบาย โดยแบ่งขนาดทางระบายน้้าที่เล็กสุกคือ ไม่น้อยกว่า 0.3 เมตร 
(กรมส่งเสริมการปกคลองท้องถิ่น, 2559) และด้วยความกว้างของคลองระบายน้้าภายในเทศบาลนคร
อุดรธานี มีความกว้าที่สุดขนาดประมาน 1.5 เมตร จึงใช้ช่วง 0.3 – 1.5 เมตร ออกเป็น 3 ช่วง มาเป็น
เกณฑ์ในการพิจารณา (ภาพท่ี 4.7) ดังนี้ 

- ขนาด 0.4 – 0.7 เมตร 
- ขนาด 0.8 – 1.1 เมตร 
- ขนาด 1.2 – 1.5 เมตร 

 
ภาพที่ 4.7 เส้นทางระบายน้้า 

4. การระบายน้้าของดิน เพ่ือศึกษาถึงความสามารถในการระบายน้้าของดิน และประเภทของ
ดินที่สามารถซึมซับน้้าได้มากหรือน้อย หรือพ้ืนที่ดูดซึมน้้าได้ดีที่เป็นเส้นทางเชื่อมระหว่างพ้ืนที่หลัก
และพ้ืนที่ตั้ง ซึ่งมีความเชื่อมโยงกับความสามารถในการระบายน้้าของดินในพ้ืนที่ แบ่งการระบายน้้า
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ของดินตามระดับความสามารถในการบายน้้าตามกรมพัฒนาที่ดิน (2548) โดยมีรายละเอียดเกณฑ์
พิจารณาปัจจัยของการระบายน้้า ดังนี้ (ภาพท่ี 4.6) 

- ระบายน้้าได้ดี 
- ระบายน้้าได้ปานกลาง 
- ระบายน้้าได้เลว 

4.2.2 การก้าหนดค่า 
การประเมินของการวิจัยครั้งนี้ ใช้การพิจารณาปัจจัยต่างๆ ข้างต้น โดยจะแยกพิจารณาเป็น 3 

กลุ่ม ตามองค์ประกอบของแนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว โดยปัจจัยที่เลือกตามความเหมาะสม
เพ่ือจะน้ามาพิจารณาเป็นพ้ืนที่ของ 3 องค์ประกอบ ใช้หลักการวิเคราะห์พ้ืนที่ตามแบบการหาพ้ืนที่ที่
เหมาะสม (suitability analysis) โดยการรวมค่าคะแนนของคะแนนของเกณฑ์พิจารณาแต่ละปัจจัย
และแต่ละพ้ืนที่เพ่ือหา ซึ่งการคิดคะแนนรวมของการหาพ้ืนที่ที่เหมาะสมเพ่ือประยุกต์ใช้แนวคิด
โครงสร้างพื้นฐานเขียว มีสมการดังนี้ 

S = W1R1 + W2R2 + W3R3 + … +WnRn 

โดย    S  คือ ค่าคะแนนรวมศักยภาพของพ้ืนที่ 
    W  คือ ค่าถ่วงน้้าหนักของปัจจัย 
     R  คือ ค่าคะแนนเกณฑ์พิจารณาของปัจจัย 
     n  คือ จ้านวนปัจจัย 

ดังนั้น เพ่ือการวิเคราะห์หาพ้ืนที่ที่เหมาะสมได้ตามสมการดังกล่าว จึงต้องมีการก้าหนดค่า
คะแนน ซึ่งมี 2 ขั้นตอนย่อย คือ การก้าหนดค่าถ่วงคะแนนปัจจัย และการให้ค่าคะแนนปัจจัย โดยมี
รายละเอียดดังนี้ 

4.2.2.1 การก้าหนดค่าถ่วงน้้าหนักปัจจัย 
การก้าหนดค่าในขั้นตอนที่1 คือ การถ่วงน้้าหนักปัจจัย ซึ่งจากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 3 ด้าน 

คือ ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 คือ อาจารย์พงษ์ศักดิ์ สุทธินนท์ เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านน้้า ผู้เชียวชาญคนที่ 2 คือ 
คุณวิชา จันทร์กลม ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเมือง และผู้เชี่ยวชาญคนที่ 3 คุณดาวเรือง หากันได้ 
ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคนิคการจัดการน้้า เมื่อสัมภาษณ์และถ่วงน้้าหนักปัจจัยจากผู้เชี่ยวชาญแล้ว 
หลังจากนั้นจะเป็นการค้านวณค่าถ่วงน้้าหนัก โดยการค้านวณใช้วิธีการเปรียบเทียบทีละคู่ (Pairwise 
Comparison) ที่เป็นส่วนหนึ่งของวิธีกระบวนการตัดสินใจเชิงล้าดับชั้น (Analysis Hierarchy 
Process: AHP) ซึ่งเป็นวิธีการหนึ่งที่ใช้ในการวิเคราะห์เพ่ือการตัดสินใจเลือกปัจจัยที่ส้าคัญที่สุด โดย
การวิเคราะห์เปรียบเทียบปัจจัยทีละคู่ เพ่ือให้ง่ายต่อการให้ค่าน้้าหนักว่าปัจจัยใดมีค่าความส้าคัญ
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มากกว่า โดยการวิเคราะห์ค่าน้้าหนักปัจจัยจะใช้ การสัมภาษณ์ผู้ เชี่ยวชาญ จึงจะได้คะแนน
ความส้าคัญของปัจจัยของทั้ง 3 องค์ประกอบ โดยสามารถสรุปวิธีการคิดค่าถ่วงน้้าหนักปัจจัยแต่ละ
องค์ประกอบ ดังนี้ 

1. ค่าถ่วงน้้าหนักปัจจัยของพ้ืนที่หลัก (Hub) 
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 ผู้เชี่ยวชาญด้านน้้า จากการสัมภาษณ์และค้านวณตามขั้นตอนวิธีการ

เปรียบเทียบทีละคู่ (Pairwise Comparison) ได้สรุปเป็นตารางค่าถ่วงน้้าหนักของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 
ได้ ดังนี้  

ตารางท่ี 4.1 แสดงค่าถ่วงน้้าหนักพ้ืนที่หลัก (Hub) ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 

ปัจจัย 
การใช้

ประโยชน์
ที่ดิน 

กรรมสิทธิ์
ที่ดิน 

ความ
ลาดชนั 

แหล่งน้้า 
การ

ระบายน้้า
ของดิน 

รวม 
ค่าถ่วง
น้้าหนัก 

การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

0.130 0.077 0.200 0.294 0.200 0.901 0.180 

กรรมสิทธิ์ที่ดิน 0.652 0.385 0.333 0.294 0.333 1.998 0.400 

ความลาดชัน 0.043 0.077 0.067 0.059 0.067 0.313 0.063 
แหล่งน้้า 0.130 0.385 0.333 0.294 0.333 1.476 0.295 

การระบายน้้าของ
ดิน 

0.043 0.077 0.067 0.059 0.067 0.313 0.063 

จากตารางที่ 4.1 จะเห็นได้ว่าผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 ได้ให้ปัจจัยของกรรมสิทธิ์ที่ดินเป็นปัจจัยที่
ส้าคัญที่สุด รองลงมาคือ ปัจจัยแหล่งน้้า การใช้ประโยชน์ที่ดิน ความลาดชัน และการระบายน้้าของ
ดิน ตามล้าดับ  

ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 2 ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเมือง จากการสัมภาษณ์และค้านวณตามขั้นตอน
การตัดสินใจเชิงล้าดับชั้นได้สรุปเป็นตารางค่าถ่วงน้้าหนักของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 2 ได้ ดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.2 แสดงค่าถ่วงน้้าหนักพ้ืนที่หลัก (Hub) ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 2 

ปัจจัย 
การใช้

ประโยชน์
ที่ดิน 

กรรมสิทธิ์
ที่ดิน 

ความลาด
ชัน 

แหล่งน้้า 
การระบาย
น้้าของดิน 

รวม 
ค่า

น้้าหนัก 

การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

0.533 0.378 0.370 0.660 0.329 2.271 0.454 

กรรมสิทธิ์ที่ดิน 0.076 0.054 0.148 0.044 0.013 0.336 0.067 
ความลาดชัน 0.107 0.027 0.074 0.044 0.132 0.383 0.077 

แหล่งน้้า 0.178 0.270 0.370 0.220 0.461 1.499 0.300 
การระบายน้้าของ

ดิน 
0.107 0.270 0.037 0.031 0.066 0.511 0.102 

จากตารางที่ 4.2 จะเห็นได้ว่า ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 2 ได้ให้ปัจจัยของการใช้ประโยชน์ที่ดิน เป็น
ปัจจัยที่ส้าคัญที่สุด รองลงมาคือ แหล่งน้้า การระบายน้้าของดิน ความลาดชัน และ กรรมสิทธิ์ที่ดิน 
ตามล้าดับ  

ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 3 ผู้เชียวชาญด้านการจัดการเมือง จากการสัมภาษณ์และค้านวณตามขั้นตอน
ของวิธีการเปรียบเทียบทีละคู่ ได้สรุปเป็นตารางค่าถ่วงน้้าหนักของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 3 ได้ ดังนี้ 

ตารางท่ี 4.3 แสดงค่าถ่วงน้้าหนักพ้ืนที่หลัก (Hub) ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 3 

ปัจจัย 
การใช้

ประโยช
น์ที่ดิน 

กรรมสิท
ธิ์ที่ดิน 

ความลาด
ชัน 

แหล่งน้้า 
การ

ระบายน้้า
ของดิน 

รวม 
ค่า

น้้าหนัก 

การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

0.133 0.200 0.112 0.075 0.108 0.629 0.126 

กรรมสิทธิ์ที่ดิน 0.067 0.100 0.112 0.075 0.032 0.387 0.077 
ความลาดชัน 0.400 0.200 0.337 0.377 0.323 1.637 0.327 

แหล่งน้้า 0.267 0.200 0.337 0.377 0.430 1.611 0.322 
การระบายน้้าของ

ดิน 
0.133 0.300 0.101 0.094 0.108 0.736 0.147 

จากตารางที่ 4.3 พบว่า ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 3 ให้ปัจจัยของความลาดชันเป็นปัจจัยที่ส้าคัญที่สุด 
รองลงมาคือ แหล่งน้้า การระบายน้้าของดิน การใช้ประโยชน์ที่ดิน และ กรรมสิทธิ์ที่ดิน ตามล้าดับ 
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เมื่อได้ค่าถ่วงน้้าหนักน้าไปสู่ขั้นตอนต่อไปคือการเอาค่าถ่วงน้้าหนักของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 คนมา
รวมค่าคะแนน และหาค่าถ่วงน้้าหนักเฉลี่ยของแต่ละปัจจัยของพ้ืนที่หลัก (Hub 

ตารางท่ี 4.4 สรุปถ่วงคะแนนปัจจัยของพ้ืนที่หลัก (Hub) 

ปัจจัย 
การใช้

ประโยชน์
ที่ดิน 

กรรมสิทธิ์
ที่ดิน 

ความ
ลาดชนั 

แหล่งน้้า 
การระบาย
น้้าของดิน 

รวม 
ค่า

น้้าหนัก 

การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

0.176 0.296 0.265 0.396 0.200 1.333 0.2666 

กรรมสิทธิ์ที่ดิน 0.331 0.096 0.233 0.132 0.333 1.126 0.2252 
ความลาดชัน 0.207 0.087 0.095 0.132 0.067 0.588 0.1177 

แหล่งน้้า 0.196 0.257 0.350 0.283 0.333 1.419 0.2838 
การระบายน้้าของ

ดิน 
0.090 0.264 0.057 0.056 0.067 0.533 0.1067 

จากตารางที่ 4.4 สามารถสรุปถ่วงคะแนนปัจจัยของพ้ืนที่หลัก (Hub) ที่ได้จากการสัมภาษณ์
ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน เพ่ือถ่วงน้้าหนักปัจจัยเพ่ือให้ความส้าคัญของปัจจัยที่จะน้ามาวิเคราะห์หาพ้ืนที่
ที่เหมาะสม และเพ่ือให้ง่ายต่อการเข้าใจจะก้าหนดให้ค่าคะแนนความเหมาะสมทั้งหมดมี 100 
คะแนน ดังนั้นจะสามารถสรุปค่าถ่วงน้้าหนักปัจจัยของพ้ืนที่หลัก (Hub) ได้ดังนี้ ปัจจัยที่มีค่าน้้าหนัก
มากที่สุด คือ ปัจจัยด้านแหล่งน้้า 28.4 คะแนน รองลงมาคือ ปัจจัยด้านการใช้ประโยชน์ที่ดิน 26.6 
คะแนน ปัจจัยด้านกรรมสิทธิ์ที่ดิน 22.5 คะแนน ปัจจัยด้านความลาดชัน 11.8 คะแนน และปัจจัย
ด้านการระบายน้้าของดิน 10.7 คะแนน ตามล้าดับ 

2. ค่าถ่วงน้้าหนักปัจจัยของพ้ืนที่ตั้ง (Site) 
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 ผู้เชี่ยวชาญด้านน้้า จากการสัมภาษณ์และค้านวณตามชั้นตอนวิธีการ

เปรียบเทียบทีละคู่ (Pairwise Comparison) ได้สรุปเป็นตารางค่าถ่วงน้้าหนักของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 
ได้ ดังนี้  
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ตารางท่ี 4.5 แสดงค่าถ่วงน้้าหนักพ้ืนที่ตั้ง (Site) ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 

ปัจจัย 
การใช้

ประโยชน์
ที่ดิน 

กรรมสิทธิ์
ที่ดิน 

ความลาด
ชัน 

การระบายน้้า
ของดิน 

รวม 
ค่า

น้้าหนัก 

การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

0.513 0.543 0.308 0.545 1.909 0.477 

กรรมสิทธิ์ที่ดิน 0.103 0.109 0.385 0.091 0.687 0.172 
ความลาดชัน 0.128 0.022 0.077 0.091 0.318 0.079 

การระบายน้้าของ
ดิน 

0.256 0.326 0.231 0.273 1.086 0.271 

จากตารางที่ 4.5 จะเห็นได้ว่าผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 ได้ให้ปัจจัยของการใช้ประโยชน์ที่ดินเป็น
ปัจจัยที่ส้าคัญที่สุด รองลงมาคือ ปัจจัยการระบายน้้าของดิน กรรมสิทธิ์ที่ดิน และความลาดชัน 
ตามล้าดับ  

ผู้เชียวชาญคนที่ 2 ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเมือง จากการสัมภาษณ์และค้านวณตามขั้นตอน
วิธีการเปรียบเทียบทีละคู่ ได้สรุปเป็นตารางค่าถ่วงน้้าหนักของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 2 ได้ ดังนี้ 

ตารางท่ี 4.6 แสดงค่าถ่วงน้้าหนักพ้ืนที่ตั้ง (Site) ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 2 

ปัจจัย 
การใช้

ประโยชน์
ที่ดิน 

กรรมสิทธิ์
ที่ดิน 

ความลาด
ชัน 

การระบายน้้า
ของดิน 

รวม 
ค่า

น้้าหนัก 

การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

0.536 0.375 0.429 0.526 1.866 0.466 

กรรมสิทธิ์ที่ดิน 0.179 0.125 0.143 0.316 0.762 0.191 

ความลาดชัน 0.179 0.125 0.143 0.053 0.499 0.125 
การระบายน้้าของ

ดิน 
0.107 0.375 0.286 0.105 0.873 0.218 

จากตารางที่ 4.6 จะเห็นได้ว่าผู้เชี่ยวชาญคนที่ 2 ได้ให้ปัจจัยของการใช้ประโยชน์ที่ดินเป็น
ปัจจัยที่ส้าคัญที่สุด รองลงมาคือ การระบายน้้าของดิน กรรมสิทธิ์ที่ดิน และ ความลาดชัน ตามล้าดับ  

ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 3 ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเมือง จากการสัมภาษณ์และค้านวณตามขั้นตอน
ของวิธีการเปรียบเทียบทีละคู่ ได้สรุปเป็นตารางค่าถ่วงน้้าหนักของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 3 ได้ ดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.7 แสดงค่าถ่วงน้้าหนักพ้ืนที่ตั้ง (Site) ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 3 

ปัจจัย 
การใช้

ประโยชน์
ที่ดิน 

กรรมสิทธิ์
ที่ดิน 

ความลาด
ชัน 

การระบายน้้า
ของดิน 

รวม 
ค่า

น้้าหนัก 

การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

0.207 0.200 0.179 0.324 0.910 0.227 

กรรมสิทธิ์ที่ดิน 0.103 0.100 0.179 0.027 0.409 0.102 
ความลาดชัน 0.621 0.300 0.536 0.541 1.997 0.499 

การระบายน้้าของ
ดิน 

0.069 0.400 0.107 0.108 0.684 0.171 

จากตารางที่ 4.7 จะเห็นได้ว่าผู้เชี่ยวชาญคนที่ 3 ได้ให้ปัจจัยของความลาดชันเป็นปัจจัยที่
ส้าคัญที่สุด รองลงมาคือ การใช้ประโยชน์ที่ดิน การระบายน้้าของดิน และ กรรมสิทธิ์ที่ดิน ตามล้าดับ  

เมื่อได้สัมภาษณ์และค้านวณค่าถ่วงปัจจัยด้วยวิธีการตัดสินใจเชิงล้าดับชั้น (AHP) สามารถสรุป
ค่าถ่วงคะแนนปัจจัยเฉลี่ยของพ้ืนที่ตั้ง (Site) ได้ ดังนี้ 

ตารางท่ี 4.8 สรุปถ่วงคะแนนปัจจัยของพ้ืนที่ตั้ง (Site) 

ปัจจัย 
การใช้

ประโยชน์ที่ดนิ 
กรรมสิทธิ์

ที่ดิน 
ความลาด

ชัน 
การระบายน้้า

ของดิน 
รวม 

ค่า
น้้าหนัก 

การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

0.347 0.368 0.335 0.446 1.496 0.3740 

กรรมสิทธิ์ที่ดิน 0.119 0.110 0.290 0.160 0.679 0.1698 
ความลาดชัน 0.414 0.154 0.137 0.260 0.966 0.2415 

การระบายน้้าของ
ดิน 

0.119 0.368 0.238 0.134 0.859 0.2147 

 
จากตางรางที่ 4.8 การถ่วงคะแนนปัจจัยของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 คน ของพ้ืนที่ตั้ง (Site) สามารถ

สรุปได้ดังนี้ ปัจจัยที่มีค่าน้้าหนักมากที่สุด คือ ปัจจัยด้านการใช้ประโยชน์ที่ดิน 37.4 คะแนน 
รองลงมา คือ ปัจจัยด้านความลาดชัน 24.2 คะแนน ปัจจัยด้านการระบายน้้าของดิน 21.5 คะแนน 
และปัจจัยด้านกรรมสิทธิ์ที่ดิน 17 คะแนน ตามล้าดับ 
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3. ค่าถ่วงน้้าหนักปัจจัยของพ้ืนที่ตั้ง (Link) 
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 ผู้เชี่ยวชาญด้านน้้า จากการสัมภาษณ์และค้านวณตามขั้นตอนของวิธีการ

เปรียบเทียบทีละคู่ (Pairwise Comparison) ได้สรุปเป็นตารางค่าถ่วงน้้าหนักของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 
ได้ ดังนี้  

ตารางท่ี 4.9 แสดงค่าถ่วงน้้าหนักพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 

ปัจจัย 
การใช้

ประโยชน์
ที่ดิน 

กรรมสิทธิ์
ที่ดิน 

คลองระบาย
น้้า 

การระบาย
น้้าของดิน 

รวม 
ค่า

น้้าหนัก 

การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

0.156 0.115 0.435 0.455 1.161 0.290 

กรรมสิทธิ์ที่ดิน 0.781 0.577 0.435 0.273 2.066 0.516 
คลองระบายน้้า 0.031 0.115 0.087 0.182 0.415 0.104 

การระบายน้้าของ
ดิน 

0.031 0.192 0.043 0.091 0.358 0.089 

จากตารางที่ 4.9 จะเห็นได้ว่า ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 ได้ให้ปัจจัยของกรรมสิทธิ์ที่ดินเป็นปัจจัยที่
ส้าคัญที่สุด รองลงมาคือ การใช้ประโยชน์ที่ดิน คลองระบายน้้า และ การระบายน้้าของดิน ตามล้าดับ  

ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 2 ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเมือง จากการสัมภาษณ์และค้านวณตามวิธีตอน
ของการเปรียบเทียบทีละคู่ ได้สรุปเป็นตารางค่าถ่วงน้้าหนักของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 2 ได้ ดังนี้ 

ตารางท่ี 4.10 แสดงค่าถ่วงน้้าหนักพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 2 

ปัจจัย 
การใช้

ประโยชน์
ที่ดิน 

กรรมสิทธิ์
ที่ดิน 

คลองระบาย
น้้า 

การระบาย
น้้าของดิน 

รวม 
ค่า

น้้าหนัก 

การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

0.230 0.519 0.179 0.455 1.382 0.345 

กรรมสิทธิ์ที่ดิน 0.033 0.074 0.107 0.182 0.396 0.099 

คลองระบายน้้า 0.691 0.370 0.536 0.273 1.870 0.467 

การระบายน้้าของ
ดิน 

0.046 0.037 0.178 0.091 0.352 0.088 
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จากตารางที่ 4.10 สามารถสรุปได้ว่าผู้เชี่ยวชาญคนที่ 2 ได้ให้ปัจจัยของ คลองระบายน้้าเป็น
ปัจจัยที่มีความส้าคัญที่สุด รองลงมา คือ ปัจจัยด้านการใช้ประโยชน์ที่ดิน กรรมสิทธิ์ที่ดิน และการ
ระบายน้้าของดิน 

ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 3 ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการน้้าเสีย จากการสัมภาษณ์และค้านวณตาม
ขั้นตอนของวิธีการเปรียบเทียบทีละคู่ ได้สรุปเป็นตารางค่าถ่วงน้้าหนักของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 3 ได้ ดังนี้ 

ตารางท่ี 4.11 แสดงค่าถ่วงน้้าหนักพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 3 

ปัจจัย 
การใช้

ประโยชน์
ที่ดิน 

กรรมสิทธิ์
ที่ดิน 

คลอง
ระบายน้้า 

การระบาย
น้้าของดิน 

รวม 
ค่า

น้้าหนัก 

การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

0.136 0.300 0.192 0.045 0.674 0.169 

กรรมสิทธิ์ที่ดิน 0.045 0.100 0.115 0.136 0.397 0.099 

คลองระบายน้้า 0.409 0.500 0.577 0.682 2.168 0.542 
การระบายน้้าของ

ดิน 
0.409 0.100 0.115 0.136 0.761 0.190 

จากตารางที่ 4.11 สามารถสรุปได้ว่าผู้เชี่ยวชาญคนที่ 3 ได้ให้ปัจจัยด้านคลองระบายน้้าคือ
ปัจจัยที่มีความส้าคัญที่สุด รองลงมาคือ ปัจจัยด้านการระบายน้้าของดิน การใช้ประโยชน์ที่ดิน และ 
กรรมสิทธิ์ที่ดิน 

เมื่อได้ค่าถ่วงน้้าหนักปัจจัยของพ้ืนที่เชื่อมต่อ จากท้ัง 3 ผู้เชี่ยวชาญ ที่ได้จากการสัมภาษณ์และ
ค้านวณตามข้ันตอนของวิธีการเปรียบเทียบทีละคู่ ได้สรุปเป็นตารางค่าถ่วงน้้าหนักของผู้เชี่ยวชาญคน
ที่ 3 ได้ ดังนี้ 
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ตารางท่ี 4.12 สรุปถ่วงคะแนนปัจจัยของพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) 

ปัจจัย 
การใช้

ประโยชน์
ที่ดิน 

กรรมสิทธิ์
ที่ดิน 

คลอง
ระบายน้้า 

การระบายน้้า
ของดิน 

รวม 
ค่า

น้้าหนัก 

การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

0.166 0.404 0.375 0.352 1.298 0.324 

กรรมสิทธิ์ที่ดิน 0.303 0.119 0.358 0.205 0.984 0.246 

คลองระบายน้้า 0.343 0.404 0.199 0.341 1.287 0.322 

การระบายน้้า
ของดิน 

0.188 0.073 0.068 0.102 0.431 0.108 

ส้าหรับการถ่วงคะแนนปัจจัยของผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 คน ของพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) สามารถสรุป
ได้ดังนี้ ปัจจัยที่มีค่าน้้าหนักมากท่ีสุด คือ ปัจจัยด้านการใช้ประโยชน์ที่ดิน 32.4 คะแนน รองลงมา คือ 
ปัจจัยด้านคลองระบายน้้า 32.2 คะแนน ปัจจัยด้านกรรมสิทธิ์ที่ดิน 24.6 คะแนน และปัจจัยด้านการ
ระบายน้้าของดิน 10.8 คะแนน ตามล้าดับ 

4.2.2.2 การก้าหนดค่าคะแนนจากเกณฑ์พิจารณา 
การก้าหนดค่าในขั้นตอนที่ 2 คือ ให้การให้ค่าคะแนนปัจจัยจากเกณฑ์พิจารณา โดยพิจารณา

การให้คะแนนตามความเหมาะสมตามเกณฑ์ที่ก้าหนดไว้ เพ่ือสามารถน้ามาวิเคราะห์หาพ้ืนที่ที่
เหมาะสมของทั้ง 3 องค์ประกอบ โดยก้าหนดให้ค่าคะแนนอยู่ในช่วงค่าคะแนนตามล้าดับค่าคะแนน
ความเหมาะสมของเกณฑ์พิจารณาในแต่ละปัจจัย ของทั้ง 3 องค์ประกอบ ที่ใช้เกณฑ์พิจารณา
คล้ายกัน แต่ค่าคะแนนมีความแตกต่างกัน ซึ่งก้าหนดให้มีเกณฑ์พิจารณามีระดับความเหมาะสม 5 
ระดับ คือ  

ความเหมาะสมน้อยที่สุด   แทนด้วยคะแนน 1 คะแนน  
ความเหมาะสมน้อย        แทนด้วยคะแนน 2 คะแนน  
ความเหมาะสมปานกลาง  แทนด้วยคะแนน 3 คะแนน  
ความเหมาะสมมาก       แทนด้วยคะแนน 4 คะแนน  
ความเหมาะสมมากที่สุด  แทนด้วยคะแนน 5 คะแนน  

การพิจารณาเพ่ือก้าหนดค่าคะแนนปัจจัยจะใช้คะแนนความเหมาะสมทั้ง 5 ระดับดังกล่าว
สามารถสรุปค่าคะแนนแต่ละปัจจัยได้ ดังตารางต่อไปนี้ 

 



 
 

 
 

76 

 
1. การก้าหนดค่าคะแนนปัจจัยของพ้ืนที่หลัก (Hub)  

จากการให้ค่าคะแนนปัจจัยตามเกณฑ์พิจารณา ทั้ง 5 ปัจจัย ได้แก่ การใช้ประโยชน์ที่กิน ความ
ลาดชัน กรรมสิทธิ์ที่ดิน การระบายน้้าของดิน และแหล่งน้้า มีการก้าหนดค่าคะแนนตาม เกณฑ์
พิจารณา ดังนี้ (ตาราง4.13) 

1.1 การใช้ประโยชน์ที่ดิน การพิจารณาพ้ืนที่ที่เหมาะสมส้าหรับพ้ืนที่หลัก (Hub) จะเน้นพ้ืนที่ที่
สามารถกักเก็บน้้าไว้เพ่ือใช้อุปโภคได้ หรือพ้ืนที่สาธารณะ (Benedict, 2001) ดังนั้นจึงพิจารณาให้ค่า
คะแนนจากความหนาแน่นของอาคารในพ้ืนที่ ซึ่งพ้ืนที่ที่มีความหนาแน่นน้อยจะมีค่าความเหมาะสม
มากที่สุด ดังนั้นที่ดินประเภทที่โล่งเพ่ือนันทนาการและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม ส่วนพ้ืนที่ชนบทและ
เกษตรกรรม อยู่เกณฑ์ที่มีค่าคะแนนความเหมาะสมสูงสุด ที่มีศักยภาพในการส่งเสริมให้เป็นพ้ืนที่กัก
เก็บน้้า รองลงมา คือ ที่อยู่อาศัยหนาแน่นน้อย ที่อยู่อาศัยหนาแน่นปานกลาง สถาบันราชการ 
สถาบันการศึกษา เพราะสามารถส่งเสริมให้เกิดพ้ืนที่กักเก็บน้้าได้ ส่วนพ้ืนที่พาณิชยกรรม มีความ
เหมาะสมในระดับปานกลาง เพราะพ้ืนที่มีความหนาแน่นของอาคารสูง ที่อาจจะยากในการพัฒนา
พ้ืนที่ ส่วนพ้ืนที่สถาบันศาสนา มีในระดับความเหมาะสมน้อย และพ้ืนที่อุตสาหกรรมเฉพาะกิจ มี
ระดับความเหมาะสมน้อยที่สุด เพราะสารปนเปื้อนในพื้นที่ท่ีอาจจะส่งผลต่อคุณภาพน้้าให้แย่ลงได้ 

1.2 ความลาดชัน การวิเคราะห์เพ่ือหาพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมส้าหรับพ้ืนที่หลัก เพ่ือเป็นพ้ืนที่
ส่งเสริมการกักเก็บน้้า สามารถใช้ข้อมูลความลาดชันของภูมิประเทศเพ่ือส่งเสริมด้านการด้าเนินการ
พัฒนาโดยพ้ืนที่ที่ ส้าหรับการพัฒนา เช่น ห้วย หนอง คลอง บึง พิจารณาการให้ค่าคะแนนตาม
ความสามารถในการก่อสร้างโครงการคือพ้ืนที่ที่มีความลาดชันน้อยจะมีค่าความเหมาะสมมากที่สุด 
ดังนั้นจะให้พ้ืนที่ที่มีความชัน 0-5 % มีค่าความเหมาะสมมากที่สุด เพราะไม่ต้องเสียเวลาในการปรับ
ระดับพ้ืนที่ ส่วนความชัน 6-10 % ให้มีค่าความเหมาะสมปานน้อย เพราะมีความลาดชันที่เริ่มไม่
เหมาะกับการสร้างสิ่งปลูกสร้างในพ้ืนที่ และความลาดชัน 11-15 % มีค่าความเหมาะสมน้อยที่สุด 
ส้าหรับพื้นที่หลัก (Hub) 

1.3 แหล่งน้้า เป็นข้อมูลที่เป็นที่ส้าคัญเพ่ือเป็นพ้ืนที่ส้าหรับการกักเก็บน้้า ซึ่งขึ้นอยู่กับ
ความสามารถและข้อจ้ากัดของแต่ละพ้ืนที่ พิจารณาให้ความเหมาะสมตามขนาดจริงของพ้ืนที่แหล่ง
น้้า จากใหญ่สุดมีค่าความเหมาะสมมากที่สุดและขนาดเล็กสุดมีค่าความเหมาะสมน้อยสุด  

1.4 กรรมสิทธิ์ที่ดิน พิจารณาการให้ค่าคะแนนจากความสามารถในการติดต่อประสานงานโดย
เทศบาลนครอุดรธานี ดังนั้นพ้ืนที่ของภาครัฐจึงจะมีคามเหมาะสมมากกว่าพ้ืนที่เอกชน เพราะง่ายต่อ
การด้าเนินการพัฒนาด้วยแผนพัฒนาหรือโครงการโดยรัฐบาล และได้รับความร่วมมือจากทุกฝ่าย 
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1.5 การระบายน้้าของดิน พิจารณาให้ค่าคะแนนตามความสามารถในกักเก็บน้้า ซึ่งพ้ืนที่หลัก
เป็นพ้ืนที่ที่จะพัฒนาให้สามารถกักเก็บน้้าได้จึงควรเป็นพ้ืนที่ที่ไม่เกิดการสูญเสียน้้าจากการระบายน้้า
ลงสู่ผิวดิน ดังนั้น จากเกณฑ์การพิจารณาจึงให้พ้ืนที่ที่มีการระบายน้้าได้เลวจะมีความเหมาะสม
มากกว่าทีสุ่ด ส่วนระบายน้้าปานกลางมีความเหมาะสมปานกลาง และพ้ืนที่ที่มีการระบายน้้าได้ดีให้มี
ระดับความเหมาะสมน้อยที่สุด  

ตารางท่ี 4.13 แสดงการถ่วงน้้าหนักปัจจัยทั้ง 5 ปัจจัยของพ้ืนที่หลัก (Hub) 

ปัจจัยใช้วิเคราะห์ ประเภทปัจจัย 
การก้าหนดค่า 

คะแนนปัจจัย (R) 

1.การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

ที่อยู่อาศัยหนาแน่นน้อย 4 

ที่อยู่อาศัยหนาแน่นปานกลาง 3 

พาณิชยกรรม 3 

สถาบันการศึกษา 4 
สถาบันราชการ 4 

สถาบันศาสนา 2 

อุตสาหกรรมเฉพาะกิจ 1 
พ้ืนที่ชนบทและเกษตรกรรม 5 

พ้ืนที่โล่งเพื่อนันทนาการและรักษาคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม 

5 

2.ความลาดชัน  

ค่าความชัน 0 – 5 %  5 

ค่าความชัน 6 – 10 %  3 
ค่าความชัน 11 – 15 %  2 

 ค่าความชันมากกว่า 15 % 1 

3.แหล่งน้้า ตามขนาดจริงของพื้นที่แหล่งน้้า 
ขนาดเล็กสุดได้ 1 และ

ขนาดใหญ่สุดได้ 5  

4.กรรมสิทธิ์ที่ดิน 
พ้ืนที่ของรัฐบาล 5 

พ้ืนที่เอกชน 3 

5. การระบายน้้า
ของดิน 

ระบายน้้าดี 1 
ระบายน้้าปานกลาง 3 

ระบายน้้าเลว 5 
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2. การก้าหนดค่าคะแนนปัจจัยของพ้ืนที่ตั้ง (Site)  
จากการก้าหนดปัจจัยพิจารณาของพ้ืนที่ตั้งทั้ง 4 ปัจจัย ได้แก่ การใช้ประโยชน์ที่ดิน กรรมสิทธิ์

ที่ดิน ความลาดชัน และการระบายน้้าของดิน มีเกณฑ์พิจารณาของแต่ละปัจจัย โดยมีเกณฑ์พิจารณา
ของแต่ละปัจจัยและเหตุผลของการให้ค่าคะแนนพิจารณา (ตารางท่ี   4.14) 

2.1 การใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยการพิจารณาพ้ืนที่ที่เหมาะสมส้าหรับพ้ืนที่ตั้ง (Site) จะเน้น
พ้ืนที่ที่สามารถซึมน้้าได้ดี เพ่ือส่งเสริมให้เกิดน้้าใต้ดินที่สนับสนุนให้ดินมีความชุ่มชื่น ช่วยสร้างความ
อุดมสมบูรณ์แก่ดิน และมีส่วนช่วยลดปัญหาน้้าคาดแคลนได้ (Benedict, 2001) พิจารราให้ค่า
คะแนนจากความหนาแน่นของอาคารในพ้ืนที่ ดังนั้นพ้ืนที่นันทนาการและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
มีค่าคะแนนปัจจัยที่ได้คะแนนมากที่สุด เพราะซึ่งส่งเสริมให้เป็นพ้ืนที่ส่งเสริมการซึมซับน้้า รองลงมา
คือ พ้ืนที่ชนบทและเกษตรกรรม ที่อยู่อาศัยหนาแน่นน้อย ที่อยู่อาศัยหนาแน่นปานกลาง สถาบัน
ราชการ มีความเหมาะสมมาก ที่เป็นพื้นที่สวนสาธารณะในพ้ืนที่ที่ส่งเสริมพ้ืนที่สีเขียวในเมืองได้ ส่วน
พ้ืนที่พาณิชยกรรม สถาบันการศึกษา มีความเหมาะสมปานกลาง รองลงมา สถาบันศาสนา จะมี
ความเหมาะสมน้อย และอุตสาหกรรมเฉพาะกิจมีความเหมาะสมน้อยที่สุด  

2.2 กรรมสิทธิ์ที่ดิน พิจารณาการให้ค่าคะแนนเช่นเดียวกันกับพ้ืนที่หลัก (Hub) คือ พิจารณา
จากการติดต่อประสานงานที่สะดวก ดังนั้นพ้ืนที่ของภาครัฐจะมีการด้าเนินการพัฒนาปรับปรุงพ้ืนที่
สะดวกหรืออาจจะสามารถประสานงานขอความร่วมมือการปรังปรุงหรือพัฒนาพ้ืนที่ได้อย่างราบรื่น 
มากว่าที่ดินของเอกชน  

2.3 ความลาดชัน พิจารณาตามความสามารถในการก่อสร้างโครงการเช่นเดียวกันกับพ้ืนที่หลัก 
(Hub) จึงให้พื้นที่ท่ีมีความลาดชันน้อยมีค่าความเหมาะสมมากที่สุด ดังนั้นค่าความชัน 0 – 5 % มีค่า
คะแนนความเหมาะสมมากที่สุด รองลงมาคือ ความชัน 6 – 10 % ให้มีความเหมาะสมปานกลาง 
เพราะเมื่อต้องจัดการพัฒนาพ้ืนที่อาจจะต้องมีงบประมาณด้านการปรับหน้าดิน และความชัน 11 – 
15 % มีความเหมาะสมน้อยที่สุด  

2.4 การระบายน้้าของดิน จากเกณฑ์การพิจารณาของการระบายน้้าของดิน พิจารณาการให้
คะแนนความเหมาะสมตามความสามารถในการระบายน้้าของดิน ดังนั้นก้าหนดให้พ้ืนที่ที่มีการระบาย
น้้าของดินที่เหมาะสมเป็นพ้ืนที่ต้องมีการระบายน้้าได้ดี มีค่าคะแนนความเหมาะสมมากสุด ที่จะ
ส่งเสริมการรักษาน้้าในแหล่งกักเก็บน้้า รองลงมาคือ การระบายน้้าได้ปานกลาง มีความเหมาะสมปาน
กลาง และการระบายน้้าเลว มีความเหมาะสมน้อยที่สุด (กรมพัฒนาที่ดิน, 2558) 
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ตารางท่ี 4.14 แสดงการถ่วงน้้าหนักปัจจัยทั้ง 4 ปัจจัยของพ้ืนที่ตั้ง (Site) 

ปัจจัยใช้วิเคราะห์ ประเภทปัจจัย 
การก้าหนดค่า 

คะแนนปัจจัย (R) 

1.การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

ที่อยู่อาศัยหนาแน่นน้อย 4 

ที่อยู่อาศัยหนาแน่นปานกลาง 3 

พาณิชยกรรม 3 

สถาบันการศึกษา 3 

สถาบันราชการ 4 

สถาบันศาสนา 2 

อุตสาหกรรมเฉพาะกิจ 1 

พ้ืนที่ชนบทและเกษตรกรรม 4 

พ้ืนที่โล่งเพื่อนันทนาการและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม 5 

2.กรรมสิทธิ์ที่ดิน 
พ้ืนที่ของรัฐบาล 5 

พ้ืนที่เอกชน 3 

3.ความลาดชัน 

ค่าความชัน 0 – 5 %  5 

ค่าความชัน 6 – 10 %  3 

ค่าความชัน 11 – 15 %  2 

ค่าความชันมากกว่า 15 % 1 

4.การระบายน้้า 

ระบายน้้าได้ดี 5 

ระบายน้้าได้ปานกลาง 3 

ระบายน้้าได้เลว 1 

3. การก้าหนดค่าคะแนนปัจจัยของพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link)  
จากการให้ค่าคะแนนปัจจัยตามเกณฑ์พิจารณา ทั้ง 4 ปัจจัย ได้แก่ การใช้ประโยชน์ที่ดิน 

กรรมสิทธิ์ที่ดิน คลองระบายน้้า และการระบายน้้าของดิน มีการก้าหนดค่าคะแนนตาม เกณฑ์
พิจารณาดังตารางที่ 4.15 และจากตารางค่าคะแนนปัจจัยของพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) มีเกณฑ์พิจารณา
ของแต่ละปัจจัยและเหตุผลของการให้ค่าคะแนนพิจารณา ดังนี้ 

3.1 การใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยปัจจัยการใช้ประโยชน์ที่ดินของพ้ืนที่เชื่อมต่อ เน้นพ้ืนที่ที่
สามารถจัดการการไหลของน้้าได้ดี เช่น เส้นทางการเดินเท้า ทางระบายน้้า ที่สามารถซึมซับน้้าได้ 
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หรือเป็นเส้นทางน้้าไหล (Benedict, 2001) ดังนั้น จึงพิจารณาให้ค่าคะแนนความเหมาะสม
เช่นเดียวกับในพ้ืนที่หลักและพ้ืนที่ตั้ง ดังนั้น พ้ืนที่โล่งเพ่ือนันทนาการและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม 
และพ้ืนที่ชนบทและเกษตรกรรม มีระดับความเหมาะสมมากที่สุด รองลงมาเป็นพ้ืนที่ที่อยู่อาศัย
หนาแน่นน้อย ที่อยู่อาศัยหนาแน่นมาก สถาบันราชการ มีระดับความเหมาะสมมาก ส่วนพ้ืนที่
สถาบันการศึกษาและสถาบันศาสนาให้มีระดับความเหมาะสมปานกลาง พ้ืนที่พาณิชกรรมมีระดับ
ความเหมาะสมน้อย และพ้ืนที่อุตสาหกรรมมีระดับความเหมาะสมน้อยที่สุด 

3.2 กรรมสิทธิ์ที่ดิน พิจารณาให้ค่าคะแนนจากความสามารถในการติดต่อประสานงานเพ่ือ
ด้าเนินการพัฒนาพ้ืนที่โดยเทศบาลนครอุดรธานี ดังนั้นพ้ืนที่ของภาครัฐจึงจะมีความเหมาะสม
มากกว่าพื้นท่ีของเอกชน  

3.3 คลองระบายน้้า ด้วยพ้ืนที่ของเส้นทางเชื่อมต่อ (Link) สามารถเป็นเส้นทางของทางเดิน
เท้าหรือเส้นทางน้้า ล้าธาร ที่สามารถเชื่อมพ้ืนที่หลัก (Hub) และพ้ืนที่ตั้ง (Site) ได้ (นิคม บุญญานุ
สิทธิ์, 2558) จึงพิจารณาให้ค่าคะแนนจากขนาดของคลองระบายน้้า โดยพ้ืนที่ที่เป็นพ้ืนที่คลองระบาย
น้้าที่กว้าง เป็นพ้ืนที่ส่งเสริมการรองรับน้้าเพ่ือส่งสู่แหล่งน้้า หรือสามารถขนส่งน้้าได้จ้านวนมากกว่า
คลองระบายน้้าขนาดเล็ก จึงให้คลองระบายน้้าหรือท่อระบายน้้าที่มีขนาด 1.2 – 1.5 เมตร มีค่า
คะแนนความเหมาะสมมากสุด รองลงมาคือ คลองระบายน้้าขนาด 0.8 – 1.1 เมตร มีระดับความ
เหมาะสมมาก และคลองระบายน้้าขนาด 0.4 – 0.7 เมตร มีระดับความเหมาะสมปานกลาง 

3.4 การระบายน้้าของดิน จากเกณฑ์การพิจารณาการระบายน้้าของดินเหมือนกับพ้ืนที่หลัก 
(Site) โดยให้พ้ืนที่ที่มีการระบายน้้าได้ดี มีค่าคะแนนความเหมาะสมมากที่สุด รองลงมาคือ ระบายน้้า
ได้ปานกลาง มีระดับความเหมาะสมปานกลาง และระบายน้้าได้เลว มีระดับความเหมาะสมน้อยที่สุด 
(กรมพัฒนาที่ดิน, 2548) 
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ตารางท่ี 4.15 แสดงการถ่วงน้้าหนักปัจจัยทั้ง 4 ปัจจัยของพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) 

ปัจจัยใช้วิเคราะห์ ประเภทปัจจัย 
การก้าหนดค่า 

คะแนนปัจจัย (R) 

1.การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

ที่อยู่อาศัยหนาแน่นน้อย 4 

ที่อยู่อาศัยหนาแน่นปานกลาง 3 
พาณิชยกรรม 2 

สถาบันการศึกษา 3 
สถาบันราชการ 4 

สถาบันศาสนา 3 

อุตสาหกรรมเฉพาะกิจ 1 
พ้ืนที่ชนบทและเกษตรกรรม 5 

พ้ืนที่โล่งเพื่อนันทนาการและรักษาคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม 

5 

2.กรรมสิทธิ์ที่ดิน  
พ้ืนที่ของรัฐบาล  5 

พ้ืนที่เอกชน  3 

3. คลองระบายน้้า ล้า
ธาร 

ขนาด 0.1 - 0.5 เมตร  3 

ขนาด 0.6 - 1.0 เมตร  4 

ขนาด 1.1 - 1.5 เมตร  5 

4.การระบายน้้า 

ระบายน้้าได้ดี 5 

ระบายน้้าได้ปานกลาง 3 

ระบายน้้าได้เลว 1 

 

4.2.3 การจัดท้าแผนที่ 
ขั้นตอนของการจัดท้าแผนที่ เพ่ือให้สามารถวิเคราะห์หาพ้ืนที่ที่เหมาะสม จึงต้องน้าปัจจัยที่

เลือกมาซ้อนทับกันหาพ้ืนที่ที่เหมาะสม โดยการน้าค่าถ่วงน้้าหนักที่จากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ และ
ค่าคะแนนเกณฑ์พิจารณาปัจจัยที่ก้าหนด น้ามาแทนค่าตามระดับความเหมาะสมในพ้ืนที่ในของแต่ละ
ปัจจัย เพ่ือหาพ้ืนที่ที่เหมาะสมทั้ง 3 องค์ประกอบโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว เพ่ือน้ามาพัฒนาให้เกิดการ
จัดการน้้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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4.2.4 วิเคราะห์พื้นที่ที่เหมาะสม 
การวิเคราะห์พ้ืนที่ที่เหมาะสม ด้วยการน้าปัจจัยของแต่ละองค์ประกอบมาซ้อนทับกัน เพ่ือหา

พ้ืนที่ที่อยู่ในระดับความเหมาะสมมากที่สุด ซึ่งจะวัดจากการพ้ืนที่ที่มีค่าคะแนนรวมทุกปัจจัยมากที่สุด 
จึงจะมีความเหมาะสมที่น้าพ้ืนที่ที่บริเวณนั้น มาพัฒนาให้เกิดการจัดการตามแนวความคิดโครงสร้าง
พ้ืนฐานเขียว โดยได้เป็น 3 กลุ่มพ้ืนที่ที่เหมาะสม คือ พ้ืนที่ที่เหมาะสมของพ้ืนที่หลัก พ้ืนที่ที่เหมาะสม
ของพ้ืนที่ตั้ง และพ้ืนที่ที่เหมาะสมของพ้ืนที่เชื่อมต่อ  

4.3 การเสนอแนะแนวทางการพัฒนาพื นที่ 
การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยปัจจัยด้านกายภาพของพ้ืนที่เพ่ือหาพ้ืนที่ที่เหมาะสม จากนั้นจะน้ามาสู่

ขั้นตอนของการเสนอแนะแนวทางการพัฒนาพ้ืนที่ ทั้ง 3 องค์ประกอบ ที่ส่งเสริมให้เกิดการพัฒนา
เพ่ือแก้ไขปัญหาทั้งน้้าขาดแคลนหรือน้้าไม่เพียงพอ ปัญหาน้้าท่วมขัง และการสร้างทัศนียภาพให้
สวยงาม โดยจะเสนอแนะวิธีการจัดการพ้ืนที่ในรูปแบบต่างๆ ที่ได้จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัย
ที่เก่ียวข้อง รวมทั้งจากแหล่งข้อมูลต่างๆ ที่จะช่วยการพัฒนาพ้ืนที่ของเทศบาลนครอุดรธานีได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 

4.4 การเปรียบเทียบข้อมูลการพัฒนา 
การพัฒนาพ้ืนที่ที่ได้มีการเสนอแนะจะท้าการเปรียบเทียบก่อนและหลังการพัฒนา เพ่ือ

สามารถเห็นความแตกต่างของการพัฒนา และผลที่ได้จากการส่งเสริมการพัฒนาสร้างประสิทธิภาพ
ของพ้ืนที่ได้มากน้อยเพียงใด ใน 3 ด้าน คือ ด้านปริมาณการกักเก็บน้้า ด้านขนาดพ้ืนที่สีเขียว และ
ด้านเศรษฐกิจ  
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บทที ่5 
ผลการวิเคราะห์ 

การวิเคราะห์พ้ืนที่ที่เหมาะสมที่ได้จากการรวบรวมข้อมูลด้านกายภาพ และจากการศึกษาเอกสาร
ที่เกี่ยวข้อง รวมไปถึงข้อมูลที่ได้จากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ เพ่ือน้ามาวิเคราะห์หาพ้ืนที่ที่เหมาะสม
ตามขั้นตอนวิธีวิจัยในบทที่4 น้ามาสู่ผลการวิเคราะห์หาพ้ืนที่ที่เหมาะสม เพ่ือน้ามาหาวิธีการพัฒนา
พ้ืนที่และการจัดการน้้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตามแนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว ดังนี้ 

5.1 ผลสรุปการก าหนดค่าปัจจัย 
จากการก้าหนดค่าปัจจัยมี 2 ขั้นตอน คือขั้นตอนของการก้าหนดค่าถ่วงน้้าหนักปัจจัย ซึ่งได้

จากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญ 3 ด้าน คือ ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการน้้า ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัด
การเมือง และผู้เชี่ยวชาญด้านเทคนิคการจัดการน้้าเสีย โดยการค้านวณใช้วิธีการเปรียบเทียบทีละคู่ 
(Pairwise Comparison) ที่เป็นส่วนหนึ่งของวิธีกระบวนการตัดสินใจเชิงล้าดับขั้น (Analysis 
Hierarchy Process: AHP) และการให้ค่าคะแนนจากค่าความเหมาะสมตามเกณฑ์พิจารณา โดยจะ
สรุปเป็นตารางของการก้าหนดค่าปัจจัยของทั้ง 3 องค์ประกอบ เพ่ือน้าไปใช้ในการวิเคราะห์หาพ้ืนที่ที่
เหมาะสมที่จะน้าไปพัฒนาตามแนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว ดังนี้ 

ตารางท่ี 5.1 สรุปการก้าหนดค่าปัจจัยทั้ง 5 ปัจจัย ของพ้ืนที่หลัก (Hub) 

ปัจจัยใช้
วิเคราะห์ 

ประเภทปัจจัย 
การก้าหนดค่า 

ค่าคะแนน
รวม (S) 

น้้าหนักปัจจัย 
(W) 

คะแนนปัจจัย 
(R) 

1.การใช้
ประโยชน์

ที่ดิน  

ที่อยู่อาศัยหนาแน่นน้อย 

26.6 

4 106.4 

ที่อยู่อาศัยหนาแน่นปาน
กลาง 

3 79.8 

พาณิชยกรรม 3 79.8 

สถาบันการศึกษา 4 106.4 

สถาบันราชการ 4 106.4 

สถาบันศาสนา 2 53.2 

อุตสาหกรรมเฉพาะกิจ 1 26.6 

พ้ืนที่ชนบทและเกษตรกรรม 5 133 
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ตารางท่ี 5.1 สรุปการก้าหนดค่าปัจจัยทั้ง 5 ปัจจัย ของพ้ืนที่หลัก (Hub) (ต่อ) 

ปัจจัยใช้
วิเคราะห์ 

ประเภทปัจจัย 
การก้าหนดค่า 

ค่าคะแนน
รวม (S) 

น้้าหนักปัจจัย 
(W) 

คะแนนปัจจัย 
(R) 

1.การใช้
ประโยชน์

ที่ดิน 

พ้ืนที่โล่งเพื่อนันทนาการ
และรักษาคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม 

26.6 5 133 

2.ความลาด
ชัน  

ค่าความชัน 0 – 5 %  

11.8 

5 59 

ค่าความชัน 6 – 10 %  3 35.4 

ค่าความชัน 11 – 15 %  2 23.6 

ค่าความชันมากกว่า 15 % 1 11.8 

3.แหล่งน้้า  
ตามขนาดจริงของพื้นที่
แหล่งน้้า 

28.4 

เล็กได้คะแนน
มากสุด และ

ใหญ่ได้คะแนน
มากสุด 

85.2 - 142 

4.กรรมสิทธิ์
ที่ดิน  

พ้ืนที่ของรัฐบาล  
22.5 

5 112.5 

พ้ืนที่เอกชน  3 67.5 

5. การ
ระบายน้้า
ของดิน 

ระบายน้้าดี 

10.7 

1 10.7 

ระบายน้้าปานกลาง 3 32.1 

ระบายน้้าเลว 5 53.5 

 
ตารางที่ 5.1 สรุปค่าก้าหนดปัจจัยทั้ง 5 ปัจจัยของพ้ืนที่หลัก (Hub) ปัจจัยที่มีค่าคะแนนรวม

มากที่สุด 3 อันดับแรกของพ้ืนที่หลัก คือ ปัจจัยแหล่งน้้าประเภทแหล่งน้้าขนาดใหญ่ มีคะแนนรวม 
142 คะแนน รองลงมาคือ ปัจจัยด้านการใช้ประโยชน์ที่ดิน ประเภทการใช้พ้ืนที่แบบพ้ืนที่โล่งเพ่ือ
นันทนาการและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม รวมถึงพ้ืนที่ชนบทและการเกษตรที่มีคะแนนรวมเท่ากัน 
คือ 133 คะแนน และปัจจัยแหล่งน้้า ประเภทแหล่งน้้าขนาดกลาง มีคะแนนรวม 113.6 คะแนน 
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ตารางท่ี 5.2 สรุปการก้าหนดค่าปัจจัยทั้ง 4 ปัจจัยของพ้ืนที่ตั้ง (Site) 

ปัจจัยใช้
วิเคราะห์ 

ประเภทปัจจัย 
การก้าหนดค่า 

ค่าคะแนน
รวม (S) 

น้้าหนักปัจจัย 
(W) 

คะแนนปัจจัย 
(R) 

1.การใช้
ประโยชน์

ที่ดิน 

ที่อยู่อาศัยหนาแน่นน้อย 

37.4 

4 149.6 

ที่อยู่อาศัยหนาแน่นปาน
กลาง 

3 112.2 

พาณิชยกรรม 3 112.2 

สถาบันการศึกษา 3 112.2 

สถาบันราชการ 4 149.6 

สถาบันศาสนา 2 74.8 

อุตสาหกรรมเฉพาะกิจ 1 37.4 

พ้ืนที่ชนบทและเกษตรกรรม 4 149.6 

พ้ืนที่โล่งเพื่อนันทนาการและ
รักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

5 187 

2.กรรมสิทธิ์
ที่ดิน  

พ้ืนที่ของรัฐบาล  
17 

5 85 

พ้ืนที่เอกชน  3 51 

3.ความลาด
ชัน  

ค่าความชัน 0 – 5 %  

24.2 

5 121 

ค่าความชัน 6 – 10 %  3 72.6 

ค่าความชัน 11 – 15 %  2 48.4 

ค่าความชันมากกว่า 15 % 1 24.2 

4.การ
ระบายน้้า 

ระบายน้้าได้ดี 

21.4 

5 107 

ระบายน้้าได้ปานกลาง 3 64.2 

ระบายน้้าได้เลว 1 21.4 

 
ตารางที่ 5.2 สรุปค่าก้าหนดปัจจัยทั้ง 4 ปัจจัยของพ้ืนที่ตั้ง (Site) สามารถสรุปค่าคะแนนรวม

โดยพบว่า ค่าคะแนนรวมที่มีค่ามากสุด 3 อันดับแรกของพ้ืนที่ตั้ง คือ ปัจจัยการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ประเภทพ้ืนที่โล่งเพ่ือนันทนาการและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม มีคะแนน 187 คะแนน รองลงมาคือ 
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การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทพ้ืนที่ชนบทและเกษตรกรรม มีคะแนน 149 คะแนน และปัจจัยความ
ลาดชัน ที่มคี่าความชัน 0 – 5 % มีคะแนน 121 คะแนน 

ตารางท่ี 5.3 สรุปการก้าหนดค่าปัจจัยทั้ง 4 ปัจจัยของพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) 

ปัจจัยใช้
วิเคราะห์ 

ประเภทปัจจัย 
การก้าหนดค่า ค่า

คะแนน
รวม (S) 

น้้าหนัก
ปัจจัย (W) 

คะแนน
ปัจจัย (R) 

1.การใช้
ประโยชน์ที่ดิน 

ที่อยู่อาศัยหนาแน่นน้อย 

32.4 

4 129.6 

ที่อยู่อาศัยหนาแน่นปานกลาง 3 97.2 

พาณิชยกรรม 2 64.8 

สถาบันการศึกษา 3 97.2 

สถาบันราชการ 4 129.6 

สถาบันศาสนา 3 97.2 

อุตสาหกรรมเฉพาะกิจ 1 32.4 

พ้ืนที่ชนบทและเกษตรกรรม 5 162 

พ้ืนที่โล่งเพื่อนันทนาการและรักษา
คุณภาพสิ่งแวดล้อม 

5 162 

2.กรรมสิทธิ์
ที่ดิน  

พ้ืนที่ของรัฐบาล  
24.6 

5 123 

พ้ืนที่เอกชน  3 73.8 

3. คลองระบาย
น้้า ล้าธาร 

ขนาด 0.1 - 0.5 เมตร  

32.2 

3 96.6 

ขนาด 0.6 - 1.0 เมตร  4 128.8 

ขนาด 1.1 - 1.5 เมตร  5 161 

4.การระบายน้้า 

ระบายน้้าได้ดี 

10.8 

5 54 

ระบายน้้าได้ปานกลาง 3 32.4 

ระบายน้้าได้เลว 1 10.8 

 
ตารางที่ 5.3 สรุปค่าปัจจัยทั้ง 4 ปัจจัยของพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) สามารถสรุปค่าคะแนนรวม 

คือ ได้ปัจจัยที่มีค่าคะแนนรวม 3 อันดับแรกของพ้ืนที่เชื่อมต่อ คือ ปัจจัยการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ประเภทพ้ืนที่โล่งเพื่อนันทนาการและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม กับ พ้ืนที่ชนบทและเกษตรกรรม ที่มี
ค่าคะแนนรวมเท่ากัน คือ 162 คะแนน รองลงมา คือ ปัจจัยคลองระบายน้้าที่มีขนาดขนาด 1.1 - 1.5 
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เมตร มีคะแนน 161 คะแนน และปัจจัยการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทที่อยู่อาศัยหนาแน่นน้อย ที่อยู่
อาศัยหนาแน่นปานกลาง และสถาบันราชการ มีคะแนน 129.6 คะแนน 

เมื่อได้ก้าหนดค่าทั้งจากการถ่วงน้้าหนักและจากเกณฑ์พิจารณาแต่ละปัจจัย น้าไปสู่ขั้นตอน
ของการวิเคราะห์หาพ้ืนที่ที่เหมาะสมของทั้ง 3 องค์ประกอบของแนวคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว ที่ใช้
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS)  

5.2 ผลการวิเคราะห์หาพื นที่ที่เหมาะสม 
การวิเคราะห์หาพ้ืนที่ที่เหมาะสมเพ่ือน้าไปพัฒนาตามแนวคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว ที่ต้อง

ด้าเนินการวิเคราะห์ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (GIS) โดยการรวมคะแนนความเหมาะสมในพ้ืนที่
เทศบาลนครอุดรธานี แต่เนื่องจากพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีมีพ้ืนที่สนามบินและพ้ืนที่ค่ายทหาร 
(ภาพท่ี 5.1) ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่อยู่ในการปกครองพิเศษที่ไม่สามารถน้ามาพัฒนาได้จึงต้องกันพ้ืนที่ดังกล่าว
ออก จึงท้าการวิเคราะห์หาพ้ืนที่ที่เหมาะสมของพ้ืนที่ทั้ง 3 องค์ประกอบตามแนวความคิดโครงสร้าง
พ้ืนฐานเขียว  

 
ภาพที่ 5.1 แสดงพื้นท่ีที่กันออก 
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การวิเคราะห์หาพ้ืนที่ที่เหมาะสมทั้ง 3 องค์ประกอบ เมื่อกันพ้ืนที่ไม่สามารถพัฒนาได้ออกและ
ท้าการซ้อนแผนที่ปัจจัยเพ่ือค้านวณและวิเคราะห์หาพ้ืนที่ที่เหมาะสม และในการวิเคราะห์หาพ้ืนที่ที่
เหมาะสมของทั้ง 3 องค์ประกอบ ซึ่งในการเลือกพ้ืนที่ที่เหมาะสมที่จะน้าไปพัฒนาตามแนวคิด
โครงสร้างพ้ืนฐานเขียว จะเลือกเฉพาะพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุดมาเสนอแนะ
วิธีการพัฒนาเพ่ือแก้ไขปัญหาน้้าไม่เพียงพอ และส่งเสริมการเพ่ิมขึ้นของพ้ืนที่สีเขียวตามแนวทางการ
พัฒนาของเทศบาลนครอุดรธานี ด้วยการวิเคราะห์พ้ืนที่ที่เหมาะสมในเครื่องมือสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
(GIS) เมื่อรวมคะแนนแต่ละปัจจัยจากการซ้อนทับของข้อมูลตามวิธีการหาพ้ืนที่ ที่ เหมาะสม 
(Suitability Analysis) จึงได้พ้ืนที่ที่เหมาะสมตามค่าระดับความเหมาะสมที่ก้าหนดให้มี 5 ระดับ คือ 
ระดับที่1 คือ ความเหมาะสมน้อยที่สุด ระดับที่ 2 คือ ความเหมาะสมน้อย ระดับที่ 3 คือ ความ
เหมาะสมปานกลาง ระดับที่ 4 คือ ความเหมาะสมมาก และระดับที่ 5 คือ ความเหมาะสมมากที่สุด 
สามารถสรุปพื้นท่ีที่เหมาะสมของทั้ง 3 องค์ประกอบได้ ดังนี้ 

5.2.1 พ้ืนที่ที่เหมาะสมของพื้นที่หลัก (Hub) 
จากการวิเคราะห์ด้วยวิธีหาพื้นที่ที่เหมาะสมของพ้ืนที่หลัก (Hub) ซึ่งได้ใช้ปัจจัยทั้ง 5 ให้ปัจจัย 

คือ การใช้ประโยชน์ที่ดิน ความลาดชัน กรรมสิทธิ์ที่ดิน แหล่งน้้า และการระบายน้้าของดิน เมื่อได้
ซ้อนทับข้อมูลและรวมค่าคะแนนด้วยการวิเคราะห์หาพ้ืนที่ที่เหมาะสมโดยใช้การค้านวณในโปรแกรม
GIS จะใช้การแบ่งค่าคะแนนความเหมาะสมแบบ Natural Breaks ซึ่งเป็นการแบ่งค่าคะแนนตาม
ลักษณะของข้อมูลโดยสังเกตจากช่วงของข้อมูล เนื่องจากค่าคะแนนในพ้ืนที่หลักมีค่าคะแนนห่างกัน
หลายช่วงคะแนน จึงเลือกวิธีที่สามารถก้าหนดช่วงคะแนนได้จากจ้านวนของข้อมูลซึ่งอาจจะมีช่วงที่
ไม่เท่ากันทุกช่วง เพ่ือให้สามารถก้าหนดระดับคะแนนใน 5 ระดับตามที่ก้าหนดไว้ได้ (ภาพที่ 5.2) จะ
ได้พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมมากที่สุด เพ่ือพัฒนาเป็นพื้นที่หลัก (Hub) (ภาพท่ี 5.3)  

 
ภาพที่ 5.2 แสดงการแบ่งช่วงค่าคะแนนความเหมาะสมของพ้ืนที่หลัก (Hub) 
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ภาพที่ 5.3 แสดงพื้นท่ีที่เหมาะสมเพื่อพัฒนาเป็นพื้นที่หลัก (Hub) 

พ้ืนที่ที่เหมาะสมเพื่อพัฒนาเป็นพื้นที่หลัก (Hub) พบว่า พ้ืนที่ที่มีระดับความเหมาะสมมากที่สุด
ส่วนใหญ่อยู่ในทางทิศใต้ของพ้ืนที่ศึกษา พ้ืนที่บริเวณดังกล่าวส่วนใหญ่มีลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ประเภทพ้ืนที่ชนบทและการเกษตร และมีพ้ืนที่โล่งเพ่ือนันทนาการและรักษาสภาพแวดล้อม มีพ้ืนที่
แหล่งน้้า คือ หนองใหญ่ ส่วนพ้ืนที่ที่เหมาะสมในทางทิศเหนือของพ้ืนที่ศึกษา ส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่การ
ใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทที่อยู่อาศัยหนาแน่นปานกลางและพ้ืนที่พาณิชยกรรม ที่มีทั้งหนองประจักษ์ 
หนองสิม หนองเหล็ก หนองบัว ที่เป็นแหล่งน้้าธรรมชาติและมีสวนสาธารณะในพ้ืนที่ นอกจากนั้นยังมี
พ้ืนที่ในเขตราชการของส้านักงานชลประทานอุดรธานี สถานีต้ารวจ โครงการชลประทาน และ
เรือนจ้ากลาง โดยพ้ืนที่เหล่านี้มีพ้ืนที่ที่เหมาะสมที่จะน้ามาพัฒนาเป็นพ้ืนที่หลัก (Hub) ตาม
แนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว สามารถพัฒนาเป็นแหล่งกักเก็บน้้าส้ารอง เพ่ือใช้ในการอุปโภค
ในเมืองได้ โดยเลือกพ้ืนที่ที่สอดคล้องกับพ้ืนที่ทั้ง 3 องค์ประกอบ เพ่ือให้เกิดการพัฒนาพ้ืนที่ให้ได้
ประสิทธิภาพที่สุด 
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5.2.2 พ้ืนที่ที่เหมาะสมของพื้นที่หลัก (Site)  
การวิเคราะห์ด้วยวิธีหาพ้ืนที่ที่เหมาะสมของพ้ืนที่ตั้ง (Site) ซึ่งได้ใช้ปัจจัยทั้ง 4 ให้ปัจจัย คือ 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน ความลาดชัน กรรมสิทธิ์ที่ดิน และการระบายน้้าของดิน ผ่านการวิเคราะห์ใน
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ จะได้พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมมากที่สุดที่จะพัฒนาเป็นพ้ืนที่ตั้ง (Site) และ
ในการแบ่งช่วงค่าคะแนนที่ได้จากการรวมค่าคะแนนพ้ืนที่ทั้งหมดในโปรแกรมGIS จะก้าหนดช่วง
คะแนนตามระดับความเหมาะสม 5 ระดับ และใช้วิธีการแบ่งช่วงความเหมาะสมแบบ Standard 
Deviation ซึ่งเป็นการก้าหนดช่วงคะแนนตามค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนทั้งหมด เนื่องจากพ้ืน
ที่ตั้งมีช่วงห่างของค่าคะแนนของที่ใกล้เคียงกัน จึงเลือกวิธีการแบ่งคะแนนในช่วงที่เท่ าๆ กัน โดยจะ
แสดงผลในภาพที่ 5.4 

 

ภาพที่ 5.4 แสดงการแบ่งช่วงค่าคะแนนความเหมาะสมของพ้ืนที่ตั้ง (Site) 
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ภาพที่ 5.5 แสดงพ้ืนที่ที่เหมาะสมเพื่อพัฒนาเป็นพื้นที่ตั้ง (Site) 

ภาพที่ 5.5 แสดงพ้ืนที่ที่เหมาะสมเพ่ือพัฒนาเป็นพ้ืนที่ตั้ง (Site) พบว่าพ้ืนที่ที่มีระดับความ
เหมาะสมมากที่สุด ในทางทิศเหนือของพ้ืนที่ ซึ่งส่วนใหญ่จะอยู่ในพ้ืนที่ตัวเมืองเทศบาลนครอุดรธานี 
บริเวณสวนสาธารณะบริเวณหนองประจักษ์ สวนสาธารณะบริเวณหนองสิม สวนสาธารณะบริเวณ
หนองบัว และสวนสาธารณะบริเวณทุ่งศรีเมือง และพ้ืนที่ที่เหมาะสมมากที่สุดในทางทิศใต้มีลักษณะ
การใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทชนบทและเกษตรกรรม พ้ืนที่อยู่อาศัยหนาแน่นน้อย โดยพ้ืนที่เหล่านี้มี
ลักษณะการระบายน้้าของดินที่ดี มีความเหมาะสมในการซึมซับน้้าได้ดี โดยพ้ืนที่เหล่านี้สามารถน้ามา
พัฒนาเป็นพื้นที่ส่งเสริมให้เกิดพ้ืนที่ตั้ง (Site) ที่ส่งเสริมการรักษาท้ังสภาพแวดล้อม ช่วยลดการไหลบ่า
ของน้้าในพ้ืนที่ศึกษา ส่งเสริมให้เมืองมีความน่าอยู่มากขึ้น 

5.2.3 พ้ืนที่ที่เหมาะสมของพื้นที่เชื่อมต่อ (Link) 
จากการวิเคราะห์ด้วยวิธีหาพ้ืนที่ที่เหมาะสมของพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) ซึ่งได้ใช้ปัจจัยทั้ง 4 ให้

ปัจจัย คือ การใช้ประโยชน์ที่ดิน กรรมสิทธิ์ที่ดิน คลองระบายน้้า และการระบายน้้าของดิน ผ่านการ
วิเคราะห์ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จะได้พ้ืนที่เหมาะสมมากที่สุด และเพ่ือให้สามารถพัฒนาพ้ืนที่
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ให้มีความเชื่อมโยงหรือสัมพันธ์กันตามแนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว จึงต้องพิจารณาร่วมกับ
พ้ืนที่ที่เหมาะสมของพ้ืนที่หลัก (Hub) และพ้ืนที่ที่เหมาะสมของพ้ืนที่ตั้ง (Site) ดังนั้นพ้ืนที่ที่เชื่อมต่อ
หรือติดกับพื้นท่ีหลักและพ้ืนที่ตั้งจะมีความเหมาะสมที่สุดที่จะน้ามาพัฒนาเป็นพ้ืนที่เชื่อมต่อ และเมื่อ
รวมค่าคะแนนแต่ละพ้ืนที่ทั้งหมด จะก้าหนดช่วงคะแนนตามระดับความเหมาะสม 5 ระดับ ใช้วิธีการ
แบ่งช่วงคะแนนความเหมาะสมแบบ Standard Deviation ซึ่งค่าคะแนนของพ้ืนที่ตั้งมีช่วงห่างที่
ใกล้เคียงกันเช่นเดียวกับในพื้นที่ตั้ง จึงเลือกวิธีการแบ่งคะแนนในช่วงที่เท่าๆ กัน ดังในภาพที ่5.6 

 

ภาพที่ 5.6 แสดงการแบ่งช่วงค่าคะแนนความเหมาะสมของพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) 
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ภาพที่ 5.7 แสดงพื้นท่ีที่เหมาะสมเพื่อพัฒนาเป็นพื้นที่เชื่อมต่อ (Link) 

ภาพที่ 5.7 แสดงพ้ืนที่ที่เหมาะสมเพ่ือพัฒนาเป็นพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) พบว่าพ้ืนที่ที่มีความ
เหมาะสมมากที่สุดอยู่บริเวณทางทิศใต้ของพ้ืนที่ศึกษา พ้ืนที่ที่มีการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภทชนบท
และเกษตรกรรมเป็นส่วนใหญ่ นอกจากนั้นยังมีพ้ืนที่ตามเส้นทางน้้าในพ้ืนที่ตัวเมืองเทศบาลนคร
อุดรธานี ในทางทิศเหนือของพ้ืนที่ศึกษา และพ้ืนที่บริเวณพ้ืนที่สาธารณะรอบหนองประจักษ์ พ้ืนที่ทุ่ง
ศรีเมือง พื้นที่สวนสาธารณะหนองบัว โดยพ้ืนที่เหล่านี้มีความเหมาะสมเป็นพ้ืนที่เชื่อมต่อตามแนวคิด
โครงสร้างพ้ืนฐานเขียว โดยพัฒนาเป็นพ้ืนที่ทางเดินเท้า พ้ืนที่สวนสาธารณะ ที่สามารถส่งเสริมการ
รักษาน้้าก่อนจะลงสู่ พ้ืนที่แหล่งน้้าในพ้ืนที่หลัก โดยช่วยรักษาคุณภาพของน้้า และส่งเสริม
สภาพแวดล้อมของเมืองให้น่าอยู่  

การพิจารณาเลือกพ้ืนที่ที่เหมาะสมของพ้ืนที่เชื่อมต่อ จะพิจารณาโดยการใช้พ้ืนที่ที่เหมาะสม
มากที่สุดของพ้ืนที่หลัก (Hub) และพ้ืนที่ตั้ง (Site) ด้วย (ภาพที่ 5.8) เพ่ือให้มีการเชื่อมต่อของพ้ืนที่ทั้ง 
3 องค์ประกอบตามแนวความคิดโครงสร้างพื้นฐานเขียว  
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ภาพที่ 5.8 แสดงพื้นท่ีที่เหมาะสมมากท่ีสุดของพ้ืนที่หลัก (Hub) และพ้ืนที่ตั้ง (Site) 

เมื่อพิจารณาพ้ืนที่ที่เหมาะสมมากที่สุดของพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) ที่จะเชื่อมต่อพ้ืนที่ที่เหมาะสม
มากที่สุดของพ้ืนที่หลัก (Hub) และพ้ืนที่ตั้ง (Site) จึงจะได้พ้ืนที่ที่เหมาะสมที่มีศักยภาพในการพัฒนา
ให้เป็นพ้ืนที่เชื่อมต่อตามแนวคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียวแต่ในบางพ้ืนที่ของพ้ืนที่หลักและพ้ืนที่ตั้งไม่มี
เส้นทางเชื่อมต่อที่เหมาะสมมากที่สุด จึงจ้าเป็นต้องเพ่ิมเชื่อมต่อเชื่อมต่อเพ่ือให้สามารถพัฒนาพ้ืนที่ให้
มีความสัมพันธ์กัน (ภาพท่ี 5.9) 
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ภาพที่ 5.9 แสดงพื้นท่ีที่เหมาะสมมากท่ีสุดของพ้ืนที่เชื่อมต่อ 

5.3 สรุปพื นที่ทีเ่ลือกพัฒนา 
พ้ืนที่ที่เหมาะสมมากที่สุด ส่วนใหญ่จะอยู่บริเวณพ้ืนที่ทางทิศใต้และบริเวณทางทิศเหนือของ

พ้ืนที่ศึกษา ในเขตตัวเมืองเทศบาลนครอุดรธานี การเลือกพ้ืนที่ที่เหมาะสมเพ่ือน้ามาเสนอแนะพัฒนา
ปรับปรุง เลือกจากพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมมากที่สุดของพ้ืนที่ทั้ง 3 องค์ประกอบ และน้าการพัฒนา
พ้ืนที่ให้มีประโยชน์ต่อการแก้ไขปัญหาน้้าแล้งในพ้ืนที่ศึกษา ลดปัญหาน้้าท่วมขัง และส่งเสริมให้เกิด
พ้ืนที่สีเขียวเพ่ือรักษาสภาพแวดล้อมของพ้ืนที่ โดยรายละเอียดการเลือกพ้ืนที่เหมาะสมในแต่ละ
องค์ประกอบดังนี้ (ภาพท่ี 5.10) 
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ภาพที่ 5.10 พ้ืนที่ที่เหมาะสมเพ่ือน้ามาพัฒนาตามแนวคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว 

5.3.1 พ้ืนที่ที่เลือกพัฒนาเป็นพ้ืนที่หลัก (Hub) 
การสนับสนุนเพ่ือให้เกิดการพัฒนาพ้ืนที่อย่างมีประสิทธิภาพ จึงเลือกพ้ืนที่ที่จะเสนอแนะแนะ

การพัฒนาจากความเหมาะสม ทั้งในด้านความสามารถในการพัฒนา เช่น ในพ้ืนที่ชนบทและพ้ืนที่
เกษตรกรรมทางทิศใต้ของพ้ืนที่ บางพ้ืนที่ไม่สามารถเข้าไปพัฒนาได้เพราะเป็นพ้ืนที่ของประชาชนไว้
เพ่ือประกอบอาชีพ จึงมีความยากในการพัฒนาพ้ืนที่ จึงเลือกพ้ืนที่จะสามารถพัฒนาและส่งเสริมให้
เป็นพื้นที่กักเก็บน้้าเป็นน้้าส้ารองได้ โดยจะมีพ้ืนที่ที่เป็นแหล่งน้้า คือ หนองประจักษ์ หนองสิม หนอง
เหล็ก หนองบัว และหนองใหญ่ พื้นที่ของส้านักงานราชการ ได้แก่ ส้านักงานชลประทาน สถานีต้ารวจ 
และเรือนจ้ากลาง พ้ืนที่ชนบทและเกษตรกรรมบางส่วนที่อยู่ติดกับคลองระบายน้้ารอบถนนวงแหวน 
โดยการพัฒนาพ้ืนที่หลักจะเน้นสนับสนุนการกักเก็บน้้าไว้เพ่ือใช้ในการอุปโภคทดแทนการใช้
น้้าประปาเพ่ือดูแลจัดการพ้ืนที่สีเขียว ช่วยลดปัญหาการขาดแคลนน้้าหรือน้้าไม่เพียงพอในช่วงที่
ประสบภัย 
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5.3.2 พ้ืนที่ที่เลือกพัฒนาเป็นพ้ืนที่ตั้ง (Site) 
พ้ืนที่ที่เลือกน้ามาพัฒนาจากพ้ืนที่ที่เหมาะสมที่สุดของพ้ืนที่ตั้ง ได้เลือกจากการวิเคราะห์และ

ความสามารถในการปรับปรุงพ้ืนที่ ส่วนใหญ่จะเป็นพ้ืนที่บริเวณสวนสาธารณะ ได้แก่ สวนสาธารณะ
หนองประจักษ์ สวนสาธารณะหนองสิม และสวนสาธารณะหนองบัว เพ่ือส่งเสริมการเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียว
ในเมืองตามวัตถุประสงค์ของแผนพัฒนาเทศบาลนครอุดรธานี จึงก้าหนดให้พัฒนาพ้ืนที่สีเขียวเพ่ิมใน
พ้ืนทีร่อบหนองใหญ่ หนองเหล็ก พ้ืนที่ทุ่งศรีเมือง รวมทั้งพ้ืนที่ราชการที่ตั้งอยู่ระหว่างหนองประจักษ์
และทุ่งศรีเมือง โดยการพัฒนาพ้ืนที่เหล่านี้เพ่ือส่งเสริมการเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียวที่สามารถซึมซับน้้าและ
กรองน้้าก่อนไหลไปสู่แหล่งกักเก็บน้้าได้ และลดค่าการไหลบ่าของน้้าในพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานี 
รวมทั้งช่วยแก้ไขปัญหาทั้งน้้าทว่มขังพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานี 

5.3.3 พ้ืนที่ที่เลือกพัฒนาเป็นพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) 
จากการวิเคราะห์พ้ืนที่ที่เหมาะสมที่ได้พ้ืนที่ทางระบายน้้าหรือเส้นทางน้้าภายในพ้ืนที่ตัวเมือง

เทศบาลนครอุดรธานีในทางทิศเหนือ เชื่อมกับพ้ืนที่หลักและพ้ืนที่ตั้งภายในเมือง รวมทั้งเชื่อมต่อกับ
คลองระบายน้้ารอบถนนวงแหวน โดยการพัฒนาของพ้ืนที่เชื่อมต่อจะส่งเสริมให้เกิดการรักษาคุณภาพ
ของน้้าในเส้นทางน้้าเหล่านี้ ด้วยการพัฒนาพ้ืนคอนกรีตด้านบนของเส้นทางน้้า เป็นการเพ่ิมพ้ืนที่สี
เขียวที่ช่วยกรองสิ่งปนเปื้อนก่อนระบายไปสู่แหล่งน้้า และส่งเสริมการลดการไหลบ่าของน้้า เพ่ิมพ้ืนที่
สีเขียวภายในเมือง ช่วยส่งเสริมให้ทัศนียภาพของเมืองมีความสวยงามมากข้ึนได้ 
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บทที่ 6  
ข้อเสนอแนะ 

จากการค้านวณหาพ้ืนที่ด้วยวิธีการวิเคราะห์พ้ืนที่ที่เหมาะสม ด้วยเครื่องมือทางสารสนเทศ
ภูมิศาสตร์ (GIS) และได้เลือกพ้ืนที่จากพ้ืนที่ที่เหมาะสมของทั้ง 3 องค์ประกอบ น้ามาพัฒนาตาม
แนวคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว (Green Infrastructure) ซึ่งประกอบด้วย พ้ืนที่หลัก (Hub) พ้ืนที่ตั้ง 
(Site) และพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) จากภาพที่ 6.1 แสดงพ้ืนที่ที่เลือกเพ่ือน้ามาพัฒนา โดยได้ก้าหนดให้
พ้ืนที่สีฟ้าเป็นพ้ืนที่ที่เหมาะสมของพ้ืนที่หลัก พ้ืนที่สีเขียวเป็นพ้ืนที่ที่เหมาะสมของพ้ืนที่ตั้ง และพ้ืนที่สี
ส้มเป็นพื้นที่ของพ้ืนที่เชื่อมต่อ โดยพื้นที่ท่ีเลือกน้ามาพัฒนาแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ  

1. พ้ืนที่ด้านเหนือ ประกอบด้วย หนองประจักษ์และพ้ืนที่สวนสาธารณะโดยรอบ หนองสิมและ
พ้ืนที่สวนสาธารณะโดยรอบ หนองบัวและพ้ืนที่สวนสาธารณะโดยรอบ หนองใหญ่ ทุ่งศรีเมือง พ้ืนที่
ราชการ อาคารส้านักงานราชการและเส้นทางระบายน้้า  

2. พ้ืนที่ทางใต้ ประกอบด้วย หนองใหญ่และพ้ืนที่ชนบทและการเกษตร  

 
ภาพที่ 6.1 พ้ืนที่ที่เลือกเพ่ือน้ามาพัฒนา 
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ภาพที่ 6.1 แสดงพื้นท่ีที่เลือกเพ่ือน้ามาพัฒนา ได้เสนอแนะการพัฒนาในแต่ละพ้ืนที่จะเน้นการ
ส่งเสริมพ้ืนที่ให้สามารถแก้ไขปัญหาทั้งน้้าขาดแคลนและน้้าไม่เพียงพอ แบ่งการพัฒนาเป็น 3 รูปแบบ 
คือ (1) การพัฒนาเพ่ือส่งเสริมคุณภาพน้้า คือพ้ืนที่ที่เป็นหนองน้้าธรรมชาติและมีสวนสาธารณะรอบ
ข้าง ได้แก่ หนองประจักษ์ หนองสิมและหนองบัว (2) การพัฒนาเพื่อเป็นแหล่งกักเก็บน้้าส้ารอง ได้แก่ 
หนองเหล็ก กลุ่มพ้ืนที่ในเส้นสีชมพูในทางทิศเหนือ คือ ส้านักงานต้ารวจ โครงการชลประทานและ
เรือนจ้ากลาง และกลุ่มพืน้ที่ในเส้นสีชมพูทางทิศใต้ คือ หนองใหญ่และพ้ืนที่ชนบทและการเกษตร (3) 
การพัฒนาเพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียว ได้แก่ พ้ืนที่รอบหนองประจักษ์ เส้นทางคลองระบายน้้าหรือเส้นทาง
น้้า และกลุ่มพ้ืนที่ในเส้นสีเขียว ได้แก่ ทุ่งศรีเมืองและเขตสถาบันราชการ 

หลังจากการเสนอแนะการพัฒนาจะเปรียบเทียบผลจากการพัฒนาใน 3 ด้าน คือ ขนาดพ้ืนที่สี
เขียวที่เพ่ิมขึ้น ปริมาณน้้าที่กักเก็บน้้าเพ่ิมขึ้น และมูลค่าทางเศรษฐกิจ ดังนั้น จะอธิบายขั้นตอนของ
แนวทางการพัฒนาพ้ืนที่ทั้ง 3 องค์ประกอบโครงสร้างพื้นฐานเขียวได้ ดังต่อไปนี้ 

6.1 แนวทางการพัฒนาพื นที่หลัก (Hub) 
พ้ืนที่ที่มีระดับความเหมาะสมมากที่สุด ในทางทิศเหนือส่วนใหญ่พ้ืนที่ที่เหมาะสมจะเป็นพ้ืนที่

แหล่งน้้าธรรมชาติ ได้แก่  
1. หนองประจักษ์ เป็นสถานทีท่่องเที่ยวที่ส้าคัญของจังหวัดอุดรธานีและพ้ืนที่ที่ประชาชนใช้ท้า

กิจกรรมเพ่ือพักผ่อนหย่อนใจ สามารถกักเก็บน้้าไดป้ระมาณ 1,557,000 ลูกบาศก์เมตร  
2. หนองสิม เป็นแหล่งน้้าธรรมชาติที่อยู่ทางทิศเหนือของพ้ืนที่ มีสวนสาธารณะอยู่รอบหนอง

สิมที่ประชาชนใช้ท้ากิจกรรม เช่น ออกก้าลังกาย สามารถกักเก็บน้้าประมาณ 671,000 ลูกบาศก์
เมตร  

3. หนองเหล็ก เป็นแหล่งน้้าขนาดใหญ่อยู่ทางทิศตะวันออกของพ้ืนที่  สามารถกักเก็บน้้า
ประมาณ 1,020,000 ลูกบาศก์เมตร  

4. หนองบัว เป็นแหล่งน้้าธรรมชาติมีสวนสาธารณะอยู่รอบพ้ืนที่ ตั้งอยู่ทางทิศตะวันออก 
สามารถกักเก็บน้้าประมาณ 372,000 ลูกบาศก์เมตร  

5. หนองใหญ่ เป็นแหล่งน้้าธรรมชาติที่ตั้งอยู่ทางทิศใต้ของพ้ืนที่ สามารถกักเก็บน้้าได้ประมาณ 
560,000 ลูกบาศก์เมตร  

6. พ้ืนที่สถาบันราชการที่มีความเหมาะสมพัฒนาเป็นพ้ืนที่หลัก ได้แก่ พ้ืนที่โครงการ
ชลประทานอุดรธานี สถานีต้ารวจ และเรือนจ้ากลาง ที่ตั้งอยู่ในพ้ืนที่ใกล้เคียงกันบริเวณทางทิศเหนือ
ของเทศบาลนครอุดรธานี 

7. พ้ืนที่ชนบทและการเกษตรในทางทิศใต้ ที่จะส่งเสริมให้เป็นพื้นที่กักเก็บน้้าใต้ดิน 
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การพัฒนาพื้นที่เพ่ือส่งเสริมให้เป็นไปตามแนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว สามารถให้พ้ืนที่
หลักซึ่งเป็นพ้ืนที่แหล่งน้้าสามารถรักษาน้้าไว้และเพ่ือสภาพแวดล้อมที่ดีของเมือง โดยการส่งเสริมให้
เป็นพ้ืนที่กักเก็บน้้าไว้ใช้ในช่วงที่เกิดวิกฤตภัยแล้ง ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้จะเสนอแนะการพัฒนาพ้ืนที่
กักเก็บน้้าไว้เพ่ือรองรับความต้องการการใช้น้้าของประชาชนในช่วงเวลา 1 เดือน ในช่วงที่เทศบาล
นครอุดรธานีประสบปัญหาขาดแคลนหรือน้้าไม่เพียงพอมากที่สุด เพ่ือช่วยบรรเทาภัยและส่งเสริมให้
เทศบาลนครอุดรธานีสามารถจัดการทรัพยากรน้้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งปริมาณน้้าที่ประชาชน
ต้องการในช่วงที่ประสบภัยน้้าขาดแคลนหรือน้้าไม่เพียงพอ คิดเป็นปริมาณน้้าประมาณ 970,000 
ลูกบาศก์เมตร (รายละเอียดในบทที่3) จะสามารถช่วยบรรเทาหรือแบ่งเบาความต้องการการใช้น้้าจาก
การประปาส่วนภูมิภาคได้ในระยะเวลาที่ก้าหนด เป็นการลดการใช้น้้าจากประปา เพ่ือให้สามารถ
บริการน้้าได้ทั่วถึงและมีประสิทธิภาพ จึงเสนอการพัฒนาการพัฒนาพ้ืนที่ 2 วิธี คือ การพัฒนาพ้ืนที่
หลัก (Hub) เพ่ือรักษาสภาพแวดล้อมและคุณภาพน้้า และ พัฒนาพ้ืนที่หลัก (Hub) เพ่ือเป็นแหล่งน้้า
ส้ารอง โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

6.1.1 พัฒนาพื้นที่หลัก (Hub) เพ่ือรักษาสภาพแวดล้อมและคุณภาพน้้า  
พ้ืนที่แหล่งน้้าที่ส่งเสริมเพ่ือรักษาสภาพแวดล้อมและคุณภาพน้้า คือ พ้ืนที่หนองประจักษ์ พ้ืนที่

หนองสิม และพ้ืนที่หนองบัวที่ ซึ่งเป็นแหล่งน้้าธรรมชาติที่มีสวนสาธารณะอยู่รอบๆ ดังนั้นเพ่ือส่งเสริม
ให้น้้ามีคุณภาพที่ดี สามารถน้าไปใช้ในการอุปโภค เช่น การลดน้้าต้นไม้ภายในสวนสาธารณะ แต่ไม่
สามารถน้าไปใช้ในการบริโภคได้ เพราะคุณภาพของน้้าอาจจะไม่สะอาดเพียงพอ แต่เพ่ือส่งเสริมให้คง
สภาพแวดล้อมที่ดีมากยิ่งขึ้น ดังนั้นจึงเสนอแนะวิธีการพัฒนาเพ่ือรักษาสภาพแวดล้อมและคุณภาพน้้า
ด้วยวิธีการใช้ระบบกักเก็บน้้าด้วยพื้นที่ชุ่มน้้า (Stormwater wetland)  ดังนี้  

6.1.1.1 การใช้ระบบกักเก็บน้้าด้วยพื้นที่ชุ่มน้้า (Stormwater wetland)  
วิธีการพัฒนาแบบพืชพรรณปลูกไว้รอบๆหนองน้้า และใช้พืชกรองก่อนลงสู่แหล่งน้้า เป็นระบบ

การเก็บน้้าด้วยพืชพรรณ (ดูรายละเอียดในบทที่ 2) ที่ใช้พืชพรรณ เช่น ธูปฤาษี กกกลม ช่วยรักษา
คุณภาพของน้้าในแหล่งน้้า อีกท้ังช่วยกรองมลพิษและสิ่งปนเปื้อนก่อนที่น้้าจะไหลลงมาสู่แหล่งน้้า ทั้ง
ยังช่วยในการรักษาสภาพแวดล้อม สามารถส่งเสริมให้แหล่งน้้ามีความสวยงามและมีคุณภาพน้้าที่ดีขึ้น 
(ภาพท่ี 6.2) (City of Sydney., 2012) 



 
 

 
 

101 

 
ภาพที่ 6.2 การพัฒนาพ้ืนที่ด้วยวิธีพ้ืนที่ชุ่มน้้า (Stormwater wetland) 

ที่มา: City of Sydney, 2016 

6.1.2 พัฒนาพื้นที่หลัก (Hub) เพ่ือเป็นแหล่งน้้าส้ารอง 
การพัฒนาเพื่อการกักเก็บน้้าไว้ใช้เป็นน้้าส้ารองเพ่ือใช้ในช่วงที่ประสบปัญหาน้้าขาดแคลนหรือ

น้้าไม่เพียงพอ ได้แก่ พ้ืนที่หนองเหล็ก หนองใหญ่ อาคารส้านักงานราชการ และพ้ืนที่ชนบทและ
เกษตรกรรมในทางทิศใต้ของพ้ืนที่ โดยจะแบ่งพ้ืนที่พัฒนาออกเป็น 2 กลุ่ม คือ  

1. พ้ืนที่สีเขียวรอบหนองเหล็ก หนองใหญ่ และพ้ืนที่ชนบทและเกษตรกรรมทางทิศใต้  เสนอแนะให้
พัฒนาเป็นพ้ืนที่แหล่งกักเก็บน้้าส้ารอง ไว้ใช้ในช่วงน้้าขาดแคลนหรือน้้าไม่เพียงพอ ด้วยขนาดของ
พ้ืนที่ที่สามารถกักเก็บน้้าได้ปริมาณมากและโดยรอบของพ้ืนที่เป็นพ้ืนที่สีเขียว พ้ืนที่ป่า นอกจากนั้น
เพ่ือส่งเสริมให้เกิดการกักเก็บน้้าอย่างมปีระสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน ควรมีการพัฒนาพ้ืนที่โดยรอบพ้ืนที่แหล่ง
น้้า ให้ส่งเสริมการรักษาคุณภาพของน้้าดังนั้นจึงเสนอแนะวิธีการพัฒนาพ้ืนที่เพ่ือกักเก็บน้้า 2 วิธี คือ 
วิธีกักเก็บน้้าแบบใช้พืชพรรณ (Bioretention) และวิธีสวนฝน (Rain Garden) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1.1 วิธีกักเก็บน้้าแบบใช้พืชพรรณ (Bioretention) เป็นพ้ืนที่รองรับการระบายน้้าฝน โดย
ออกแบบให้มีการปลูกพืชบนดิน จะมีหรือไม่มีระบบท่อกักเก็บน้้าใต้ดินได้ด้วย (ดูรายละเอียดในบทที่ 
2) ซึ่งการออกแบบพ้ืนที่ลักษณะดังกล่าวสามารถปรับใช้ได้ทั้งในพ้ืนที่หลักและพ้ืนที่ตั้ง ถ้าต้องการ
พัฒนาพ้ืนที่กักเก็บน้้า สามารถใช้ท่อต่อเชื่อมกับแหล่งกักเก็บน้้าได้ ซึ่งวิธีการพัฒนาแบบใช้พืชพรรณ 
มีประโยชน์หลัก 2 อย่าง คือ ช่วยซึมซับน้้าลดค่าการไหลบ่า และช่วยกักเก็บน้้าด้วยคุณภาพน้้าที่ดี 
(Gruber, 2013) ซึ่งการออกแบบพ้ืนที่ลักษณะดังกล่าวสามารถปรับใช้ได้ทั้งในพ้ืนที่หลักและพ้ืนที่ตั้ง 
ถ้าต้องการพัฒนาพ้ืนที่กักเก็บน้้า สามารถใช้ท่อต่อเชื่อมกับแหล่งกักเก็บน้้าได้ (ภาพท่ี 6.3) 
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ภาพที่ 6.3 การพัฒนาพ้ืนที่กักเก็บน้้าแบบใช้พืชพรรณ (Bioretention) มหานครนิวยอร์ก 
ที่มา: Gruber, 2013 

1.2 วิธีสวนฝน (Rain Garden) เน้นการกักเก็บน้้าใต้ดินและกรองน้้าก่อนลงสู่แหล่งน้้า ส้าหรับ
การพัฒนาพ้ืนที่ติดกับพ้ืนที่แหล่งน้้าเพ่ือส่งน้้าไปสู่แหล่งน้้าหรือสามารถกักเก็บได้ด้วยถังเก็บน้้าใต้ดิน
และเมื่อต้องการใช้น้้าสามารถน้ามาใช้งานได้ ซึ่งในพ้ืนที่ชนบทและเกษตรกรรมส่งเสริมให้เป็นแหล่ง
เก็บน้้าใต้ดินใน เนื่องจากพ้ืนที่บริเวณนี้ตั้งอยู่ทางทิศใต้ ซึ่งการไหลของน้้าก่อนจะเข้าสู่พ้ืนที่เทศบาล
นครอุดรธานี จะเข้ามาในทางตะวันตกเฉียงใต้ (เอกสิทธิ์ โฆษิตสกุลชัย, 2558) อีกทั้งยังติดกับเส้นทาง
ระบายน้้ารอบถนนวงแหวน เหมาะแก่การพัฒนาพ้ืนที่ชนบทและเกษตรกรรมส่งเสริมให้เป็นแหล่งเก็บ
น้้าใต้ดิน เพ่ือกักเก็บน้้าไว้ใช้ในครัวเรือนและในการเกษตรกรรมได้ โดยขนาดของพ้ืนที่กักเก็บน้้าใต้ดิน
ขึ้นอยู่กับความสามารถของการพัฒนาพ้ืนที่ ด้วยพื้นที่บริเวณนี้เป็นพ้ืนที่เพาะปลูก ท้าเกษตรกรรมของ
ประชาชน จึงต้องได้รับความร่วมมือจากผู้มีส่วนได้ส่วนเสียที่มีจ้านวนมาก แต่เป็นการพัฒนาเพ่ือเก็บ
น้้าไว้ให้ประชาชนในพ้ืนที่ได้ใช้ในช่วงที่เกิดภัยแล้ง ดังนั้นการจัดการพัฒนาพ้ืนที่ควรมีการใช้
กระบวนการการมีส่วนรวมของประชาชนในการพัฒนาจึงจะประสบผลส้าเร็จในการพัฒนามากขึ้น 

2. พ้ืนที่อาคารส้านักงานราชการ ได้แก่ สถานีต้ารวจ ชลประทาน และพ้ืนที่สถานีต้ารวจ เสนอแนะให้
พัฒนาพื้นที่เพ่ือส่งเสริมให้ใช้ทรัพยากรน้้าได้อย่างคุ้มค่าและมีประสิทธิภาพ โดยใช้วิธีการพัฒนาพ้ืนที่
อาคาร 2 วิธี คือ (1) วิธีระบบหลังคาเขียว (Green roofs) และ (2) ถังเก็บน้้าฝน (Rain Barrels)  
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โดยเสนอแนะให้ใช้พ้ืนที่อาคารส้านักงานของราชการที่ตั้งอยู่ทางทิศเหนือของพ้ืนที่ ให้เป็น
พ้ืนที่ส่งเสริมการกักเก็บน้้าไว้ใช้ โดยพัฒนาให้สามารถน้าน้้าจากหลังคามาใช้เป็นน้้าส้ารองได้ ซึ่ง
อาจจะใช้เพ่ือการอุปโภคในส้านักงาน โดยจะใช้การพัฒนาด้วยระบบหลังคาเขียว (Green roofs) 
และถังเก็บน้้าฝน (Rain Barrels) มาใช้ในการพัฒนาพ้ืนที่ราชการ เพ่ือพัฒนาเป็นตัวอย่างแก่
ส้านักงานอ่ืนและเพ่ือรักษาสภาพแวดล้อมทางธรรมชาติ โดยมีการพัฒนาดังนี้ เริ่มจากการออกแบบ
ชั้นหลังคาให้สามารถปลูกพืช หญ้า บนหลังคาได้ มีชั้นกรองน้้าและส่งน้้าเข้าสู่ทางระบายน้้าและไหล
ไปรวมกันในถังเก็บน้้าที่เชื่อมต่อกันด้วยท่อ เมื่อเข้าไปรวมกันในถังเก็บน้้าที่เตรียมไว้ สามารถสูบน้้า
ขึ้นมาใช้ภายในอาคารได้ (ดูรายละเอียดในบทที่ 2) และเพ่ือการระบายน้้าไปสู่ถังจากหลังคาอาจจะมี
เศษตะกรองหรือเศษหญ้าผสมอยู่ด้วย ดังนั้นควรมีตะแกรงกรองน้้าก่อนที่จะส่งไปสู่ถังเก็บน้้าฝนอีกที 
จะช่วยเพิ่มคุณภาพของน้้ามากขึ้น (ภาพท่ี 6.4) 

 
ภาพที่ 6.4 ตะแกรงกรองน้้าก่อนเข้าถังเก็บน้้า 

ที่มา: Credit Valley Conservation & Toronto and Region Conservation Authority, 2010 

การพัฒนาส่งเสริมให้อาคารส้านักงานสามารถกักเก็บน้้าไว้ใช้ได้ พ้ืนที่อาคารละ 10,000 ลิตร 
หรือประมาน 10 ลูกบาศก์เมตร ช่วยลดความต้องการการใช้น้้าภายในเขตพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานี
ให้น้อยลงได้ และช่วยภาครัฐประหยัดงบประมาณค่าใช้จ่าย ส่งเสริมการใช้ทรัพยากรธรรมชาติให้มี
ประโยชน์ 

6.2 แนวทางการพัฒนาพื นที่ตั ง (Site) 
ส่งเสริมการพัฒนาพ้ืนที่ในเขตเทศบาลนครอุดรธานี ที่เป็นไปตามยุทธศาสตร์การพัฒนา

เทศบาลนครอุดรธานี พ.ศ.2559 – พ.ศ.2561 ให้มพ้ืีนที่สีเขียว สวนสาธารณะ สถานที่โล่งว่าง (open 
space) และพัฒนาพ้ืนที่รกร้างว่างเปล่าเพ่ือการฟ้ืนฟูสภาพแวดล้อมมากขึ้น โดยแนวความคิด
โครงสร้างพื้นฐานเขียวได้เน้นการพัฒนาพ้ืนที่สีเขียว ที่ไม่เพียงแต่ส่งเสริมด้านทัศนียภาพของเมือง ยัง
ช่วยลดการไหลบ่าของน้้าฝนในพ้ืนที่ สามารถแก้ไขปัญหาน้้าท่วมขังในพ้ืนที่ได้ โดยเฉพาะในช่วงที่เกิด
ฝนตกหนัก และสามารถส่งเสริมการรักษาคุณภาพของน้้า จากพ้ืนที่ที่เหมาะสมเพ่ือพัฒนาเป็นพ้ืนที่ตั้ง
ทั้งหมด 5 พ้ืนที่ ได้แก่  
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1. สวนสาธารณะหนองประจักษ์ที่ตั้งอยู่ทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของพ้ืนที่  
2. สวนสาธารณะหนองสิมที่ตั้งอยู่ทางทิศเหนือ  
3. สวนสาธารณะหนองบัว (สวนเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระนางเจ้าสิริกิติ์พระบรมราชินีนาถ) 

ที่ตั้งอยู่ทางทิศตะวันออกของพ้ืนที่  
4. ทุ่งศรีเมือง ที่ท้ากิจกรรมเพ่ือพักผ่อนหย่อนใจของประชาชนเทศบาลนครอุดรธานี ตั้งอยู่ใน

ทิศตะวันตกเฉียงเหนือของพ้ืนที่ ใกล้พื้นที่หนองประจักษ์  
5. พ้ืนที่ราชการที่อยู่ติดกับพ้ืนที่ทุ่งศรีเมืองและหนองประจักษ์ นอกจากนั้นยังเสนอแนะการ

เพ่ิมพ้ืนทีส่ีเขียวรอบหนองเหล็กและหนองใหญ่เพ่ือกักเก็บน้้าใต้ดินด้วย 
การพัฒนาพื้นที่เทศบาลนครอุดรธานีเพ่ือส่งเสริมให้มีพ้ืนที่สีเขียวเพ่ิมมากขึ้น สีเขียวที่สามารถ

สร้างประโยชน์ทั้งสิ่งแวดล้อมและเป็นประโยชน์ต่อประชาชน เพ่ือเพ่ิมคุณภาพของน้้าและลดการไหล
บ่าของน้้าฝนที่ช่วยแก้ไขปัญหาน้้าท่วมขัง จึงเสนอแนะการพัฒนาพ้ืนที่ 2 วิธี คือ (1) พัฒนาพ้ืนที่โดย
ใช้รูปแบบหลุมต้นไม้ (Bioswales) และ(2) พัฒนาพ้ืนที่โดยใช้รูปแบบใช้พ้ืนผิวแบบรูพรุน 
(Permeable Pavers) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

6.2.1 พัฒนาพื้นที่โดยใช้รูปแบบหลุมต้นไม้ (Bioswales)  
การพัฒนาแบบหลุมต้นไม้ เป็นการพัฒนาพื้นที่บริเวณทางเดินหรือริมถนน โดยสร้างหลุมต้นไม้

ให้มีความลึก และสร้างชั้นดินและหินเพ่ือรองรับน้้าไหลบ่าเข้ามาในพ้ืนที่ น้้าที่แทรกซึมผ่านรากต้นไม้ 
ชั้นหิน และชั้นดินจะช่วยกรองมลพิษ ก่อนเข้าท่อระบายน้้าที่ฝั่งดิน และน้าน้้าไหลไปสู่แหล่งน้้าได้ 
เป็นการลดปัญหาน้้าท่วมขังได้ โดยเสนอให้พัฒนาพ้ืนที่บริเวณริมทางเดินรอบพ้ืนที่สวนสาธารณะ  
(ภาพท่ี  6.5) 

 
ภาพที่ 6.5 พัฒนาพื้นที่แบบหลุมต้นไม้ (Bioswales) 

ที่มา: United States Environmental Agency, 2004 
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6.2.2 พัฒนาพื้นที่โดยใช้รูปแบบใช้พ้ืนผิวแบบรูพรุน (Permeable Pavers) 
บริเวณพ้ืนที่บริเวณทุ่งศรีเมืองที่ตั้งอยู่ทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของพ้ืนที่  ที่เป็นพ้ืนที่ท้า

กิจกรรมต่างๆของประชาชนในเทศบาลนครอุดรธานี ทั้งกิจกรรมออกก้าลังกาย การค้าขาย เป็นต้น 
แต่ด้วยพ้ืนของพ้ืนที่ทุ่งศรีเมืองมีการลาดพ้ืนด้วยคอนกรีตเกือบทั้งหมด ซึ่งเป็นพ้ืนที่ที่ท้าให้การไหลบ่า
ของน้้าสูงขึ้น ดังนั้น ควรมีการปรับปรุงพ้ืนที่บริเวณลานทุ่งศรีเมือง ดังนั้น เสนอให้มีการพัฒนาพ้ืน
ด้วยการส่งเสริมการแทรกซึมของน้้า ด้วยรูปแบบพ้ืนผิวแบบรูพรุน (Permeable Pavers) โดยเป็น
พ้ืนคอนกรีตที่มีรูหรือช่อง ในช่องจะดิน ทราย กรวด ทับลงไปเพ่ือให้เกิดการแทรกซึมลงน้้าได้ (ภาพที่  
6.6) หรือในปัจจุบันมีพ้ืนที่คอนกรีตที่น้้าสามารถซึมผ่านได้ (ภาพที่ 6.7) ท้ามาจากปูซีเมนต์ผสมกับ
กินกรวด ซึ่งเหมาะส้าหรับพัฒนาเป็นพื้นที่ทางเดินหรือลานจอดรถ และสามารถพัฒนาบนพ้ืนที่ที่เป็น
ที่กักเก็บน้้าใต้ดินได้ (ซีเพล็ก, 2557) 

 
ภาพที่ 6.6 การพัฒนาพ้ืนผิวแบบรูพรุน (Permeable Pavers) 

ที่มา: United States Environmental Agency, 2004  

   

ภาพที่ 6.7 พ้ืนที่คอนกรีตน้้าสามารถซึมผ่านได้ 
ที่มา: ซีเพล็ก, 2557  
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6.3 แนวทางการพัฒนาพื นที่เชื่อมต่อ (Link) 
พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมมากที่สุดส้าหรับน้ามาพัฒนาเป็นเส้นทางเชื่อมต่อ คือ เส้นทางระบาย

น้้าบริเวณพ้ืนที่ตัวเมืองในทางทิศเหนือของพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานี  ลักษณะพ้ืนที่ด้านบนของ
เส้นทางน้้าเป็นทางเดินเท้าและฟุตบาทที่ท้าด้วยพ้ืนคอนกรีต และพ้ืนที่เหล่านี้มีความเหมาะสมเป็น
พ้ืนที่เชื่อมต่อตามแนวคิดโครงสร้างพื้นฐานเขียว คือสร้างความสัมพันธ์ของพ้ืนที่ตั้งและพ้ืนที่หลัก เป็น
พ้ืนที่ทางเดินเท้า พ้ืนที่สีเขียวขนาดเล็ก ช่วยส่งเสริมการซึมซับของน้้าลงสู่ใต้ดิน เพ่ิมคุณภาพของ
คลองระบายน้้าให้มีความสะอาดมากขึ้นและสร้างทัศนียภาพของเทศบาลนครอุดรธานีให้สวยงาม  

เพ่ือส่งเสริมให้เส้นทางการระบายน้้าทางแนวถนน สามารถระบายน้้าได้อย่างมีประสิทธิภาพจึง
ต้องพัฒนาพื้นที่ที่ช่วยในการกรองสิ่งปนเปื้อนในน้้า โดยวิธีการพัฒนา 2 วิธี คือ 1.วิธีแบบการใช้ต้นไม้
เป็นตัวกรอง (Tree Filters) และ2.วิธีแบบกระถางจัดการน้้าฝน (Stormwater Planters) ทั้ง 2 วิธี
รูปแบบการพัฒนา โดยใช้ต้นไม้ใหญ่หรือพืชหญ้า ช่วยในการกรองน้้าฝนที่ไหลลงสู่กรองระบายน้้า (ดู
รายละเอียดในบทที่ 2) 

6.3.1 การพัฒนาพ้ืนที่ในรูปแบบการใช้ต้นไม้เป็นตัวกรอง (Tree Filters)  
เป็นพื้นทีข่นาดเล็กที่มีการปลูกต้นไม ้ที่ใช้พืชพรรณต่างๆ และมีระบบการระบายน้้าอยู่ด้านล่าง

ดิน ช่วยการไหลบ่าของน้้าและช่วยกรองมลพิษทางน้้าได้ 

6.3.2 การพัฒนาพ้ืนที่ในรูปแบบกระถางจัดการน้้าฝน (Stormwater Planters)  
คล้ายกับการพัฒนาแบบแรก โดยจะเป็นลักษณะเป็นกระถาง ที่มีก้าแพงคอนกรีตกั้นเพ่ือใส่ดิน

และพืชพรรณ ช่วยรักษาระดับการไหลบ่าของน้้า จากการออกแบบพ้ืนที่การใช้ต้นไม้เป็นตัวกรองที่
รูปแบบที่เป็นกระถางหรือบล็อกส้าหรับต้นไม้ มีดินและกรวดที่ใช้ในการกรองมลพิษจากน้้าที่ไหลจาก
หลังคาหรืออาคารบ้าน ก่อนจะไหลลงสู่ทางระบายน้้าที่มีอยู่เดิม ส่งเสริมให้ทางเดินเท้าหรือฟุตบาทมี
พ้ืนที่สีเขียวเพ่ิมข้ึน และช่วยสร้างทัศนียภาพของเมืองให้สวยงาม 

ดังนั้นการพัฒนาพ้ืนที่เชื่อมต่อทั้ง 2 วิธี คือ พัฒนาพ้ืนที่ในรูปแบบการใช้ต้นไม้เป็นตัวกรอง 
(Tree Filters) และการพัฒนาพ้ืนที่ในรูปแบบกระถางจัดการน้้าฝน (Stormwater Planters) ช่วย
เพ่ิมพ้ืนที่สีเขียวให้เทศบาลนครอุดรธานี ส่งเสริมการสร้างทัศนียภาพให้สวยงาม ทั้งยังส่งเสริมการ
เชื่อมต่อพ้ืนที่หลักและพ้ืนที่ตั้งให้สามารถเข้าถึง หรือส่งเสริมให้พ้ืนที่สีความนาสนใจและความดึงดูด
เพ่ิมมากข้ึน 

6.4 เปรียบเทียบพื นที่จากการประยุกต์ใช้แนวความคิดโครงสร้างพื นฐานเขียว 
จากการประยุกต์ใช้แนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว เพ่ือใช้ในการปรับปรุงพ้ืนที่ช่วย

ส่งเสริมด้านการจัดการทรัพยากรน้้าภายในเขตเทศบาลนครอุดรธานี และเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียวเพ่ือให้
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ส่งเสริมแผนพัฒนาของเทศบาลนครอุดรธานี ได้เสนอแนะแนวทางการพัฒนาพ้ืนที่ในรูปแบบต่างๆ 
ทั้งนี้เพ่ือให้สามารถเปรียบเทียบประสิทธิภาพและผลประโยชน์จากการพัฒนาพ้ืนที่ในอนาคต จะท้า
การเปรียบเทียบพ้ืนที่ก่อนและหลังการพัฒนาใน 3 ด้าน ได้แก่ 1.เปรียบเทียบปริมาณน้้าที่กักเก็บได้ 
2.เปรียบเทียบขนาดพ้ืนที่สีเขียว และ3.เปรียบเทียบมูลค่าทางเศรษฐกิจ โดยมีรายละเอียดของการ
เปรียบเทียบแต่ละด้าน ดังนี้ 

6.4.1 เปรียบเทียบปริมาณน้้าที่กักเก็บได้ 
พ้ืนที่แหล่งน้้าธรรมชาติ ที่เหมาะสมในการพัฒนาเป็นพื้นที่หลัก ได้แก่  
1. พ้ืนที่หนองเหล็ก มีขนาดพ้ืนที่ 204,000 ตารางเมตร สามารถจุน้้าได้ประมาณ 1,020,000 

ลูกบาศก์เมตร หลังจากการพัฒนาพ้ืนที่โดยการขยายพ้ืนที่เป็น 240,000 ตารางเมตร สามารถจุน้้าได้ 
1,200,000 และพัฒนาพ้ืนที่รอบๆ ลึก 2 เมตร ให้เป็นสีเขียวและกักเก็บน้้าใต้ดิน สามารถกักเก็บน้้า
ได้ประมาณ 330,000 ลูกบาศก์เมตร รวมพ้ืนที่หนองเล็กสามารถกักเก็บน้้าได้ทั้งหมดประมาณ 
1,530,000 ลูกบาศก์เมตร (ภาพท่ี 6.8) 

2. พ้ืนที่หนองใหญ่มีขนาด 112,000 ตารางเมตร สามารถจุน้้าได้ 560,000 ลูกบาศก์เมตร 
หลังจากการพัฒนาพัฒนาพ้ืนที่รอบๆ ลึก 2 เมตร ให้เป็นสีเขียวและกักเก็บน้้าใต้ดินเช่นเดียวกัน 
สามารถกักเก็บน้้าได้ประมาณ 130,000 ลูกบาศก์เมตร รวมพ้ืนที่หนองใหญ่สามารถกักเก็บน้้าได้
ทั้งหมดประมาณ 690,000 ลูกบาศก์เมตร  

 
ภาพที่ 6.8 แสดงแผนภูมิเปรียบเทียบปริมาณน้้าในพ้ืนที่กักเก็บน้้าส้ารองใหม่ 
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ดังนั้น รวมพ้ืนที่เขตเทศบาลนครอุดรธานีมีน้้าส้ารองไว้ใช้ในช่วงประสบปัญหาภัยน้้าไม่เพียงพอ
จ้านวน 2,220,000 ลูกบาศก์เมตร โดยจะก้าหนดให้แหล่งกักเก็บน้้าเหล่านี้ไว้ใช้เพ่ือดูแลจัดการพ้ืนที่สี
เขียว ช่วยบรรเทาปัญหาภัยแล้งส่งเสริมให้เมืองน่าอยู่โดยการใช้ทรัพยากรธรรมชาติอย่างคุ้มค่า และ
ปัจจุบันพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีมีพ้ืนที่สีเขียวจ้านวน 423,000 ตารางเมตร จากค่าเฉลี่ยใช้น้้าเพ่ือ
รดดูแลจัดการพ้ืนที่สีเขียวประมาณ 5 ลิตร/ตารางเมตร/วัน ดังนั้นพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีจึงต้อง
เตรียมปริมาณน้้าเพ่ือพ้ืนที่สีเขียวอย่างน้อย 2,115 ลูกบาศก์เมตร/วัน หรือคิดเป็น 63,450 ลูกบาศก์
เมตร/เดือน หลังจากพัฒนาพ้ืนที่สีเขียวที่เพ่ิมขึ้นเป็น 793,000 ตารางเมตร ดังนั้นปริมาณน้้าที่
ต้องการใช้เพ่ือพ้ืนที่สีเขียวหลังจากการพัฒนาประมาณ 118,950 ลูกบาศก์เมตรต่อเดือน ซึ่งจากการ
พัฒนาแหล่งกักเก็บน้้าสามารถกักเก็บได้ จ้านวน 2,220,000 ลูกบาศก์เมตร จึงเพียงพอต่อคาม
ต้องการใช้น้้าเพื่อดูแลจัดการพื้นที่สีเขียวในเทศบาลนครอุดรธานี 

6.4.2 เปรียบเทียบขนาดพ้ืนที่สีเขียว 
จากเกณฑ์มาตรฐานขนาดพ้ืนที่สีเขียวในเขตชุมชนเมืองขนาดใหญ่ส้าหรับเมืองที่เป็นเทศบาล

นครควรมีพื้นที่สีเขียวอย่างน้อย 4 ตารางเมตรต่อคน หรือ 2.5 ไร่ต่อประชากร 1,000 คน (ส้านักงาน
นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2557) และในปัจจุบันพ.ศ.2558 เทศบาลนคร
อุดรธานีมีประชากรจ้านวน 132,106 คน ดังนั้นในพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีควรมีพ้ืนที่สีเขียว 
528,482 ตารางเมตร หรือ 330.27 ไร่ ซึ่งในปัจจุบันพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานียังมีพ้ืนที่สีเขียวไม่
เพียงพอตามค่ามาตรฐานพ้ืนที่สีเขียวส้าหรับเมืองที่เป็นเทศบาลนคร  

ดังนั้นการเสนอแนะการพัฒนาพ้ืนที่จากการประยุกต์ใช้แนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว 
ส่งเสริมให้เทศบาลนครอุดรธานีมีพ้ืนที่สีเขียวตามมาตรฐานที่ก้าหนดไว้ด้วยการพัฒนาในรูปแบบต่างๆ 
เพ่ือเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียว สามารถแบ่งประเภทของพ้ืนที่สีเขียวที่เพ่ิมขึ้นได้เป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

6.4.2.1 พ้ืนที่สีเขียวที่น้้าซึมผ่านลงใต้ดิน  
จากการพัฒนาพ้ืนที่ที่ส่งเสริมให้เปลี่ยนจากพ้ืนที่ปิดทึบหรือพ้ืนที่คอนกรีตที่น้้าซึมผ่านไม่ได้

พัฒนาให้เป็นพ้ืนที่ที่น้้าสามารถซึมผ่านได้ ได้แก่ (1) พ้ืนที่สีเขียวในบริเวณทุ่งศรีเมืองมีขนาดพ้ืนที่ 
109,000 ตารางเมตร เนื่องจากพ้ืนลานทุ่งศรีเมืองส่วนใหญ่เป็นคอนกรีต ดังนั้น เสนอแนะการพัฒนา
พ้ืนที่ที่ส่งเสริมให้เกิดพ้ืนที่สีเขียวและพ้ืนที่ที่น้้าสามารถซึมผ่านได้ (2) พ้ืนทีศ่าลหลักเมือง คิดเป็นพ้ืนที่ 
154,000 ตารางเมตร 

6.4.2.2 พ้ืนที่สีเขียวส่งเสริมการกักเก็บน้้าใต้ดิน 
การพัฒนาพ้ืนที่ที่ส่งเสริมให้เป็นพ้ืนที่สีเขียวที่สามารถกักเก็บน้้าใต้ดินได้ เป็นพ้ืนที่สีเขียว 

บริเวณหนองเหล็ก 330,000 ตารางเมตร และหนองใหญ่ 130,000 ตารางเมตร นอกจากนั้นยังมีพ้ืนที่
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สีเขียวจากการพัฒนาพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) คิดเป็นพ้ืนที่ 70,000 ตารางเมตร ดังนั้นการพัฒนาพ้ืนที่
ตามแนวคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว สามารถเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียวภายในเมืองมากขึ้นประมาณ 793,000 
ตารางเมตร (ภาพที่ 6.9)  

 

ภาพที่ 6.9 แสดงการเปรียบเทียบพ้ืนที่สีเขียว 

จากก่อนพัฒนามีพ้ืนที่สีเขียวประมาณ 423,000 ตารางเมตร เมื่อค้านวณตามความต้องการ
จากเกณฑ์มาตรฐานขนาดพ้ืนที่สีเขียวในเมืองประเภทเทศบาลนคร พบว่าพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานี
ต้องการพื้นที่สีเขียวอย่างน้อย 528,482 ตารางเมตร หรือ 330.27 ไร่ ดังนั้นจากการพัฒนาเพ่ิมพ้ืนที่สี
เขียวจากเดิมเพ่ิมขึ้นประมาณ 370,000 ตารางเมตร ซึ่งมีพ้ืนที่สีเขียวเพียงพอตามมาตรฐานพ้ืนที่สี
เขียวภายในเมืองที่ก้าหนดไว้ 

6.4.3 เปรียบเทียบมูลค่าทางเศรษฐกิจ 
การพัฒนาพ้ืนที่ส่งเสริมด้านการจัดการน้้าเพ่ือบรรเทาปัญหาน้้าขาดแคลนหรือน้้าไม่เพียงพอ 

โดยการพัฒนาพื้นที่กักเก็บน้้าเพื่อเป็นน้้าส้ารองไว้ใช้ในช่วงที่ประสบปัญหา ดังนั้น ในการเปรียบเทียบ
มูลค่าทางเศรษฐกิจของการพัฒนาพ้ืนที่ จะใช้ค่าใช้จ่ายในการใช้น้้าของประชาชนเพ่ือเปรียบเทียบให้
เห็นความแตกต่างในการพัฒนา โดยในปัจจุบันอัตราค่าบริการการใช้น้้า คิดเป็น 19.76 บาท/หน่วย 
และ เมื่อพัฒนาพ้ืนที่กักเก็บน้้าได้เพ่ือส่งเสริมให้น้าน้้าไปใช้ส้าหรับพ้ืนที่สีเขียว  ปัจจุบันพ้ืนที่เทศบาล
นครอุดรธานีปัจจุบันมีพ้ืนที่สีเขียวจ้านวน 423,000 ตารางเมตร หลังจากการเสนอแนะการพัฒนา
พ้ืนที่จึงมีพ้ืนที่สีเขียวเพ่ิมขึ้นเป็น 793,000 ตารางเมตร ดังนั้นปริมาณน้้าที่ต้องการใช้เพ่ือพ้ืนที่สีเขียว
หลังจากการพัฒนาประมาณ 118,950 ลูกบาศก์เมตรต่อเดือน จากความต้องการการใช้น้้าในเทศบาล
นครอุดรธานีทั้งหมด 970,000 ลูกบาศก์เมตร/เดือน ซึ่งคิดเป็นสัดส่วนของการใช้น้้าเพ่ือพ้ืนที่สีเขียว
เป็นร้อยละ 12.26 โดยจะน้าน้้าที่กักเก็บเป็นน้้าส้ารองช่วยลดค่าใช้จ่ายได้ประมาณ 2,350,452 บาท/
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เดือน ซึ่งค่าใช้จ่ายที่ลดลงทางหน่วยงานภาครัฐที่เป็นผู้ดูแลพ้ืนที่สีเขียวภายในเมือง จะสามารถน้าไป
ส่งเสริมการพัฒนาพ้ืนที่ให้มีรองรับการเข้าใช้พ้ืนที่ของประชาชนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

นอกจากนี้เพ่ือให้เห็นถึงความส้าคัญในการพัฒนาพ้ืนที่ที่ส่งเสริมให้มีพ้ืนที่สีเขียวมากขึ้น จะ
ช่วยลดปัญหาน้้าท่วมขังในพ้ืนที่ได้ดีขึ้น ด้วยการเปรียบเทียบค่าการไหลบ่าของพ้ืนที่ ซึ่งคิดเฉพาะ
พ้ืนที่เหมาะสมที่สุดในการน้ามาพัฒนาตามแนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว   

6.4.4 เปรียบเทียบค่าการไหลบ่า 
จากการเสนอแนะการพัฒนาพ้ืนที่ทั้ง 3 องค์ประกอบของแนวความคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว 

ส่งผลให้พื้นที่เทศบาลนครอุดรธานีมีการใช้ที่ดินที่เปลี่ยนแปลงไป ดังนั้นเพ่ือให้เห็นความแตกต่างของ
การพัฒนาที่ดิน จึงจะเปรียบเทียบค่าการไหลบ่าของน้้า เฉพาะในพ้ืนที่ที่มี การเสนอแนะการ
เปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ที่มีทั้งหมด 5 พ้ืนที่ (ภาพที่ 6.10) พ้ืนที่มีการพัฒนาพ้ืนที่สีเขียวจากเดิมที่เป็นพ้ืนที่
คอนกรีตหรือพ้ืนที่ที่น้้าซึมผ่านได้ยาก จะช่วยปรับเปลี่ยนความสามารถของการระบายน้้าซึ่งสามารถ
ช่วยลดค่าการไหลบ่าของน้้า ซึ่งค่าการไหลบ่าของน้้าที่ช้าลงหมายถึงความสามารถที่พ้ืนที่ที่สามารถ
กักเก็บน้้าได้เพ่ิมขึ้นหรือมีน้้าไหลลงสู่ใต้ดินได้มากขึ้น และเมื่อค้านวณหาค่าการไหลบ่าของน้้าก่อน
และหลังการพัฒนาพื้นทีส่ามารถสรุปได้ ดังนี้  

 
ภาพที่ 6.10 เปรียบเทียบค่าการไหลบ่าของน้้าก่อนและหลังการพัฒนา 

จากแผนภูมิแสดงการเปรียบเทียบค่าการไหลบ่าของน้้าก่อนและหลังการพัฒนา ในพ้ืนที่ที่
ก้าหนดไว้ดังกล่าว สามารถสรุปได้ว่า เมื่อมีการพัฒนาพ้ืนที่สีเขียวจะช่วยลดค่าการไหลบ่าน้้าได้ โดย
ส้าหรับพ้ืนที่ทุ่งศรีเมือง มีค่าการไหลบ่าลดลง 1.14 มิลลิเมตร/ชั่วโมง พ้ืนที่ราชการมีค่าการไหลบ่า
ลดลง 0.85 มิลลิเมตร/ชั่วโมง พ้ืนที่บริเวณทางเดินเท้า/ฟุตบาทมีค่าการไหลบ่าลดลง 0.39 มิลลิเมตร/
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ชั่วโมง พ้ืนที่สีเขียวรอบหนองเหล็กมีค่าการไหลบ่าลดลง 0.67 มิลลิเมตร/ชั่วโมง และพ้ืนที่สีเขียวรอบ
หนองใหญ่มีค่าการไหลบ่าลดลง 0.26 มิลลิเมตร/ชั่วโมง  

6.5 ประโยชน์ที่ได้จากการพัฒนาพื นที่ 
1. พ้ืนที่ในเขตเทศบาลนครอุดรธานีที่มีศักยภาพในการพัฒนาเพ่ือแก้ไขปัญหาน้้าขาดแคลน

โดยใช้แนวคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว คือ (1) พ้ืนที่ที่เหมาะสมของพ้ืนที่หลัก (Hub) ได้แก่ บริเวณ
หนองประจักษ์ บริเวณหนองสิม บริเวณหนองบัว พ้ืนที่หนองเหล็ก หนองใหญ่ พ้ืนที่อาคารส้านักงาน
ราชการ และพ้ืนที่ชนบทและเกษตรกรรม (2) พ้ืนที่ที่เหมาะสมของพ้ืนที่ตั้ง (Site) ได้แก่ พ้ืนที่ทุ่งศรี
เมือง พื้นที่สถาบันราชการ พ้ืนที่สีเขียวรอบหนองเหล็กและหนองใหญ่ และ (3) พ้ืนที่ที่เหมาะสมของ
พ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) ได้แก่ พ้ืนที่เส้นทางน้้าหรือเส้นทางคลองระบายน้้า บริเวณกลางพ้ืนที่เทศบาล
นครอุดรธานี  

2. เป็นประโยชน์แก่หน่วยงานภาครัฐหรือหน่วยงานที่เกี่ยวข้องสามารถน้าไปประยุกต์ใช้เป็น
กรณีศึกษาของแนวทางในการวางแผนการจัดการน้้าของพ้ืนที่ 

3. การพัฒนาพ้ืนที่โดยการพิจารณาด้านผังเมืองไปพร้อมกับการพัฒนาด้านทรัพยากรน้้า 
สามารถส่งเสริมศักยภาพและแก้ไขข้อบกพร่องของเมืองได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถพัฒนาสร้างที่
ดีโครงสร้างพื้นฐานแก่พ้ืนที่ได้ 

4. การพัฒนาพ้ืนที่ที่ เสนอแนะช่วยส่งเสริมแก้ไขปัญหาน้้าไม่เพียงพอและส่งเสริม
สภาพแวดล้อมที่ดีภายในเมือง เป็นประโยชน์ต่อประชาชนและภาครัฐ ดังนี้ 

4.1 ภาคประชาชน จะได้รับผลประโยชน์จากการมีพ้ืนที่ท้ากิจกรรมอยู่ในภูมิทัศน์ที่ดี สร้าง
คุณภาพชีวิตที่ดีมากข้ึน และยังมีพ้ืนที่กักเก็บน้้าส้ารองที่สามารถใช้แทนน้้าประปาเพ่ือใช้ในการลดน้้า
ต้นไม้หรือใช้ในการอุปโภคอ่ืนๆ  

4.2 ภาครัฐ จะได้รับประโยชน์จากการลดงบประมาณในการดูแลจัดการพ้ืนที่สีเขียว ทั้ง
งบประมาณในการใช้น้้าและค่าจ้างบุคลากรส้าหรับดูแลจัดการพ้ืนที่สวนสาธารณะและพ้ืนที่สีเขียว
ภายในเทศบาลนครอุดรธานีทั้งหมด 

6.6 ข้อจ ากัดในการศึกษางานวิจัยครั งนี   
1. การค้านวณค่าการไหลบ่าของน้้าในพ้ืนที่ต้องซึ่งต้องใช้ข้อมูลของความเข้มฝนของพ้ืนที่

จังหวัดอุดรธานี แต่เนื่องจากมีเวลาที่จ้ากัด จึงไม่สามารถขอข้อมูลจากหน่วยงานราชการได้ทันเวลาที่
ก้าหนด ดังนั้นจึงใช้ข้อมูลค่าเฉลี่ยความเข้มฝนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือแทนข้อมูลจังหวัด
อุดรธานี  
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2. ค่าการถ่วงน้้าหนักปัจจัยที่ใช้เพ่ือการค้านวณหาพ้ืนที่ที่เหมาะสม ซึ่งได้จากการสัมภาษณ์
ผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่านที่มีความเชี่ยวชาญใน 3 ด้านเพียงเท่านั้น ซึ่งอาจจะยังขาดความคิดเห็นจาก
ผู้เชี่ยวชาญในด้านอ่ืนๆ เพราะมีเวลาในการด้าเนินการศึกษาที่จ้ากัดจึงเลือกสัมภาษณ์จากผู้เชี่ยวชาญ
เฉพาะดา้นที่มีความส้าคัญมากท่ีสุด 

6.7 ข้อเสนอแนะของการศึกษาในขั นต่อไป 
1. ส้าหรับการหาพื้นที่ท่ีเหมาะสมจากการวิเคราะห์ปัจจัยที่น้ามาใช้ด้านข้อมูลชุดดิน เพ่ือศึกษา

ความสามารถของการระบายน้้าของดิน ในการวิจัยครั้งนี้เป็นเพียงการศึกษาข้อมูลชุดดินในพ้ืนที่ ควร
มีการศึกษาในประเด็นของข้อมูลชั้นดิน เพ่ือให้ศึกษาด้านความสามารถของการซึมผ่านของน้้าได้ลึก
มากน้อยเพียงใด ซึ่งมีผลต่อการพัฒนาพ้ืนที่เป็นพื้นที่กักเก็บน้้าใต้ดิน 

2. ควรมีการน้ากระบวนการการมีส่วนร่วมของประชาชนมาใช้ในการพัฒนาพ้ืนที่ด้วย โดยการ
ลงพ้ืนที่ส้ารวจความต้องการและปัญหาที่พบที่แท้จริงในพ้ืนที่ เพ่ือให้สามารถออกแบบการพัฒนา
พ้ืนที่ได้อย่างเหมาะสม และให้สามารถด้าเนินการพัฒนาให้เกิดประโยชน์ได้จริง ควรได้รับการ
ประสานงานทั้งจากหน่วยงานท้องถิ่น นักพัฒนา และประชาชนที่มีส่วนได้ส่วนเสีย เพ่ือให้สามารถน้า
เดินโครงการการพัฒนาได้อย่างสะดวกและประสบความส้าเร็จ 

3. การเลือกพ้ืนที่ที่เหมาะสมในการพัฒนาที่ศึกษา บางพ้ืนที่อาจมีผู้มีส่วนได้ส่วนเสียหลายฝ่าย 
ดังนั้นการที่จะด้าเนินโครงการให้ประสบความส้าเร็จ นอกจากใช้การส่งเสริมการมีส่วนร่วมในการ
พัฒนาของทุกฝ่าย ควรต้องมีการออกแบบรูปแบบวิธีการสื่อสารให้กลุ่มผู้มีส่วนได้ส่วนเสียทั้งภาครัฐ 
เอกชน และประชาชน เข้าใจในทิศทางเดียวกัน เพ่ือให้สามารถพัฒนาเมืองในแนวทางที่ก้าหนดไว้ได้
และแก้ไขเพ่ือให้เกิดประโยชน์ต่อคนทุกกลุ่มในพ้ืนที่ 

4. สามารถน้างานวิจัยครั้งนี้ไปพัฒนาต่อในด้านการออกแบบเมือง ในการพัฒนาพ้ืนที่เทศบาล
นครอุดรธานี ให้เป็นไปตามแผนพัฒนาส้าหรับหน่วยงานต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง หรือสามารถน้าวิธีการ
พัฒนาไปประยุกต์ใช้ในพ้ืนที่อ่ืนๆ ที่มีกายภาพที่ใกล้เคียงกับพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานี เพ่ือส่งเสริม
การจัดการทรัพยากรน้้าให้มีประสิทธิภาพ  

5. ส้าหรับการพัฒนาพ้ืนที่เทศบาลนครอุดรธานีซึ่งมีความส้าคัญในการพัฒนาเศรษฐกิจ ดังนั้น
ถ้ามีการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่อาจจะส่งผลกระทบทั้งประชาชนและเศรษฐกิจ จึงควรมีการวางแผนอย่าง
รอบคอบเพ่ือสร้างประโยชน์ได้ทั่วทุกด้าน ซึ่งการพัฒนาเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่โดยใช้แนวคิดโครงสร้าง
พ้ืนฐานเขียวอาจจะส่งผลให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในบางพ้ืนที่ จึงอาจจะต้องค้านึงถึงผลที่ได้จากการ
เปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ในทางเศรษฐศาสตร์ งบประมาณและผลก้าไรที่ได้จากการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ทั้งหมด 
ช่วยลดค่าใช้จ่ายของหน่วยงานราชการอย่างไรบ้าง ถ้าเทศบาลนครอุดรธานีเลือกที่จะพัฒนาพ้ืนที่โดย
ใช้แนวคิดโครงสร้างพ้ืนฐานเขียว 
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1. การค านวณการก าหนดค่าถ่วงน  าหนัก 
การก้าหนดค่าถ่วงน้้าหนักปัจจัยจากการสัมภาษณ์ผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ด้าน คือ  

ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 คือ อาจารย์พงษ์ศักดิ์ สุทธินนท์ เป็นผู้เชี่ยวชาญด้านน้้า  
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 2 คือ คุณวิชา จันทร์กลม ผู้เชี่ยวชาญด้านการจัดการเมือง  
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 3 คุณดาวเรือง หากันได้ ผู้เชี่ยวชาญด้านเทคนิคการจัดการน้้า  

เมื่อสัมภาษณ์เพ่ือถ่วงน้้าหนักปัจจัยจากผู้เชี่ยวชาญแล้ว หลังจากนั้นจะเป็นการค้านวณค่าถ่วง
น้้าหนัก โดยการค้านวณใช้วิธีการเปรียบเทียบทีละคู่ (Pairwise Comparison) ซึ่งให้ค่าถ่วงน้้าหนัก
อยู่ในระหว่าง -9 ถึง 9 โดยให้ คะแนนที่คิดลบเป็นค่าคะแนนที่มีความส้าคัญน้อยกว่า และค่าคะแนน
ไม่ติดลบคือค่าคะแนนที่มีความส้าคัญมากกว่า ในระดับ1-9 จะเป็นระดับบอกความส้าคัญว่ามากกว่า
หรือน้อยกว่าเท่าใด และในคะแนน 1 แทนค่าปัจจัยมีค่าส้าคัญเท่ากัน มีรายละเอียดของขั้นตอนการ
ค้านวณค่าถ่วงน้้าหนักปัจจัย ดังนี้ 
1.1 การถ่วงน  าหนักปัจจัยของพื นที่หลัก (Hub) 

ปัจจัยที่น้ามาใช้เพ่ือหาพ้ืนที่ที่เหมาะสมของพ้ืนที่หลักมีทั้งหมด 5 ปัจจัย ได้แก่ การใช้
ประโยชน์ที่ดิน กรรมสิทธิ์ที่ดิน การระบายน้้าของดิน ความลาดชัน และแหล่งน้้า น้ามาเปรียบเทียบที
ละคู่ของปัจจัยในการสัมภาษณ์ผู้เชียวชาญทั้ง 3 ด้าน ซึ่งสรุปเป็นตารางได้ต่อไปนี้ (ตารางท่ี 1) 
ตารางท่ี 1 แสดงการถ่วงน้้าหนักโดยเทียบทีละคู่ปัจจัยของพ้ืนที่หลัก (Hub) ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 

ปัจจัย -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ปัจจัย 

การใช้
ประโยชน์

ท่ีดิน              


                  

กรรมสิทธิ์
ท่ีดิน 

การใช้
ประโยชน์

ท่ีดิน                     



            

ความลาด
ชัน 

การใช้
ประโยชน์

ท่ีดิน                   
 

            

แหล่งน้้า 

การใช้
ประโยชน์

ท่ีดิน                     



            

การระบาย
น้้าของดิน 
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ตารางท่ี 1 แสดงการถ่วงน้้าหนักโดยเทียบทีละคู่ปัจจัยของพ้ืนที่หลัก (Hub)  
ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 (ต่อ) 

ปัจจัย -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ปัจจัย 

กรรมสิทธิ์
ท่ีดิน                                 

ความลาด
ชัน 

กรรมสิทธิ์
ท่ีดิน                                 

แหล่งน้้า 

กรรมสิทธิ์
ท่ีดิน                                 

การระบาย
น้้าของดิน 

ความลาดชัน                                  แหล่งน้้า 

ความลาดชัน 
                                

การระบาย
น้้าของดิน 

แหล่งน้้า 
                                

การระบาย
น้้าของดิน 

จากตารางแสดงการถ่วงน้้าหนักโดยเทียบทีละคู่ปัจจัยของพ้ืนที่หลัก (Hub) จากผู้เชี่ยวชาญคน
ที ่1 พบว่า ได้ให้ความส้าคัญกับด้านกรรมสิทธิ์ที่ดิน รองลงมาเป็นด้านการใช้ประโยชน์ที่ดิน ตัวอย่าง
การค้านวณค่าถ่วงน้้าหนัก เช่น ปัจจัยคู่ที่ 1 ปัจจัยการใช้ประโยชน์ที่ดินกับปัจจัยกรรมสิทธิ์ที่ดิน
ผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 ได้ให้ความส้าคัญกับปัจจัยการใช้ประโยชน์ที่ดินน้อยกว่าปัจจัยด้านกรรมสิทธิ์ที่ดิน
อยู่ 5 คะแนน ดังนั้นเมื่อน้าไปเปลี่ยนค่าเป็นตัวเลขในตารางค่าถ่วงน้้าหนักโดยเทียบทีละคู่  ค่าการใช้
ประโยชน์ที่ดินจะได้เป็นส่วนกลับของ 5 คือ 1 หารด้วย 5 เท่ากับ 0.2 ส่วนของกรรมสิทธิ์ที่ดินจะมี 5 
คะแนน เป็นต้น หลังจากนั้นน้ามาเปลี่ยนค่าให้อยู่ในรูปของตารางข้อมูลตัวเลขให้ง่ายต่อการค้านวณ
รวมกับปัจจัยของพ้ืนที่อ่ืนได้ (ตารางท่ี 2) ซึ่งวิธีเช่นนี้จะท้าเหมือนกันในขั้นตอนของปัจจัยของพ้ืนที่ตั้ง 
(Site) และพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) ดังตารางต่อไปนี้ (ตารางท่ี 3 – ตารางที่ 6) 

ตารางท่ี 2 แสดงค่าถ่วงน้้าหนักโดยเทียบทีละคู่ ปัจจัยของพ้ืนที่หลัก (Hub) 
ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 

ปัจจัย 
การใช้ประโยชน์ท่ีดิน 

กรรมสิทธ์ิ
ที่ดิน 

ความลาดชัน แหล่งน้้า 
การระบายน้้า

ของดิน 

การใช้ประโยชน์ท่ีดิน 1 0.2 3 1 3 
กรรมสิทธ์ิที่ดิน 5 1 5 1 5 

ความลาดชัน 0.333 0.2 1 0.2 1 
แหล่งน้้า 1 1 5 1 5 

การระบายน้้าของดิน 0.333 0.2 1 0.2 1 
รวม 7.67 2.60 15.00 3.40 15.00 
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ตารางท่ี 3 แสดงการถ่วงน้้าหนักโดยเทียบทีละคู่ปัจจัยของพ้ืนที่หลัก (Hub) ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 2 

ปัจจัย -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ปัจจัย 

การใช้
ประโยชน์ท่ีดิน                                  

กรรมสิทธิ์
ท่ีดิน 

การใช้
ประโยชน์ท่ีดิน                                  

ความลาดชัน 

การใช้
ประโยชน์ท่ีดิน                                  

แหล่งน้้า 

การใช้
ประโยชน์ท่ีดิน                                  

การระบาย
น้้าของดิน 

กรรมสิทธิ์ท่ีดิน                                  ความลาดชัน 

กรรมสิทธิ์ท่ีดิน                                  แหล่งน้้า 

กรรมสิทธิ์ท่ีดิน 
                                 

การระบาย
น้้าของดิน 

ความลาดชัน                                  แหล่งน้้า 

ความลาดชัน 
                                 

การระบาย
น้้าของดิน 

แหล่งน้้า 
                                 

การระบาย
น้้าของดิน 

ตารางท่ี 4 แสดงค่าถ่วงน้้าหนักโดยเทียบทีละคู่ ปัจจัยของพ้ืนที่หลัก (Hub) ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 2 

ปัจจัย การใช้ประโยชน์ท่ีดิน กรรมสิทธ์ิที่ดิน ความลาดชัน แหล่งน้้า 
การระบายน้้าของ

ดิน 

การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

1 7 5 3 5 

กรรมสิทธ์ิที่ดิน 0.143 1 2 0.200 0.200 

ความลาดชัน 0.2 0.5 1 0.2 2 
แหล่งน้้า 0.333 5 5 1 7 

การระบายน้้าของ
ดิน 

0.200 5 0.5 0.143 1 

รวม 1.876 18.500 13.500 4.543 15.200 
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ตารางท่ี 5 แสดงการถ่วงน้้าหนักโดยเทียบทีละคู่ปัจจัยของพ้ืนที่หลัก (Hub) ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 3 

ปัจจัย -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ปัจจัย 

การใช้
ประโยชน์ท่ีดิน                                 

กรรมสิทธิ์ท่ีดิน 

การใช้
ประโยชน์ท่ีดิน                                  

ความลาดชัน 

การใช้
ประโยชน์ท่ีดิน               



                
แหล่งน้้า 

การใช้
ประโยชน์ท่ีดิน                                 

การระบายน้้า
ของดิน 

กรรมสิทธิ์ท่ีดิน                                  ความลาดชัน 

กรรมสิทธิ์ท่ีดิน                                 แหล่งน้้า 

กรรมสิทธิ์ท่ีดิน 
                                 

การระบายน้้า
ของดิน 

ความลาดชัน                                 แหล่งน้้า 

ความลาดชัน 
                                

การระบายน้้า
ของดิน 

แหล่งน้้า 
                                

การระบายน้้า
ของดิน 

ตารางท่ี 6 แสดงค่าถ่วงน้้าหนักโดยเทียบทีละคู่ ปัจจัยของพ้ืนที่หลัก (Hub) ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 3 

ปัจจัย 
การใช้ประโยชน์

ที่ดิน 
กรรมสิทธ์ิที่ดิน ความลาดชัน แหล่งน้้า 

การระบายน้้า
ของดิน 

การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

1 7 5 3 5 

กรรมสิทธ์ิที่ดิน 0.143 1 2 0.200 0.200 

ความลาดชัน 0.2 0.5 1 0.2 2 

แหล่งน้้า 0.333 5 5 1 7 

การระบายน้้าของ
ดิน 

0.200 5 0.5 0.143 1 

รวม 1.876 18.500 13.500 4.543 15.200 

เมื่อได้ข้อมูลค่าถ่วงน้้าหนักจากทั้งผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด น้ามาหาค่าเฉลี่ยของค่าน้้าหนักปัจจัยปัจจัย 
โดยน้าข้อมูลตัวเลขจากตารางแสดงค่าน้้าหนักปัจจัยของพ้ืนที่หลัก (Hub) มาหาค่าเฉลี่ยได้ผลดัง
ตารางต่อไปนี้ (ตารางท่ี 7) 
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ตารางท่ี 7 ตารางแสดงค่าเฉลี่ยคะแนนของน้้าหนักปัจจัยของพ้ืนที่หลัก (Hub) 

ปัจจัย 

การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

กรรมสิทธิ์
ที่ดิน 

ความลาดชัน แหล่งน้้า 
การระบาย
น้้าของดิน 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 3 9.2 8.33 4.2 9 

กรรมสิทธิ์ที่ดิน 5.64 3 7.33 1.4 5.5 

ความลาดชัน 3.53 2.7 3 1.4 6 

แหล่งน้้า 3.33 8 11 3 16 

การระบายน้้าของดิน 1.53 8.2 1.8 0.59 3 

รวม 17.04 31.10 31.47 10.59 39.50 

การหาค่าเฉลี่ยของค่าคะแนนถ่วงน้้าหนักโดยการน้าคะแนนในช่องการจับคู่ปัจจัยเดียวกันมาบวก
กัน หลังจากนั้นค่ารวมของตารางค่าเฉลี่ยคะแนนของน้้าหนักปัจจัยของพ้ืนที่หลัก (Hub) ไปหาร
คะแนนในตัวแปรช่องเดียวกันเพ่ือหาสัดส่วนความส้าคัญในแถวเดียวกัน หลังจากนั้นน้ามาหาค่า
ความส้าคัญหรือค่าถ่วงน้้าหนักปัจจัยของปัจจัย 5 ดังใจ ซึ่งสามารถสรุปเป็นตารางต่อไปนี้    

ตารางท่ี 8 ตารางสรุปค่าน้้าหนักปัจจัยของพ้ืนที่หลัก (Hub) 

ปัจจัย 

การใช้
ประโยชน์

ที่ดิน 

กรรมสิทธิ์
ที่ดิน 

ความ
ลาดชัน 

แหล่ง
น้้า 

การระบาย
น้้าของดิน 

รวม 
ค่า

น้้าหนัก 

การใช้
ประโยชน์

ที่ดิน 

0.176 0.296 0.265 0.396 0.228 1.361 0.2722 

กรรมสิทธิ์
ที่ดิน 

0.331 0.096 0.233 0.132 0.139 0.932 0.1864 

ความลาด
ชัน 

0.207 0.087 0.095 0.132 0.152 0.674 0.1347 

แหล่งน้้า 0.196 0.257 0.350 0.283 0.405 1.491 0.2981 

การระบาย
น้้าของดิน 

0.090 0.264 0.057 0.056 0.076 0.543 0.1086 

รวม 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 5.000 1.00 
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ตารางที่ 8 สรุปในช่องสีแดง คือค่าสรุปการถ่วงน้้าหนักปัจจัยจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 คน พบว่า ได้
ให้ความส้าคัญกับปัจจัยด้านแหล่งน้้ามากที่สุดของพื้นที่หลัก นองลงมาคือปัจจัยด้านการใช้ประโยชน์
ที่ดิน ปัจจัยด้านแหล่งน้้า ปัจจัยด้านกรรมสิทธิ์ที่ดิน ปัจจัยความลาดชันและปัจจัยการระบายน้้าของ
ดิน ตามล้าดับ 
1.2 การถ่วงน้้าหนักปัจจัยของพ้ืนที่ตั้ง (Site) 

ปัจจัยที่น้ามาใช้เพ่ือหาพ้ืนที่ที่เหมาะสมของพ้ืนที่หลัก มีทั้งหมด 4 ปัจจัย ได้แก่ การใช้ประโยชน์
ที่ดิน กรรมสิทธิ์ที่ดิน การระบายน้้าของดิน และความลาดชัน น้ามาเปรียบเทียบทีละคู่ของปัจจัยใน
การสัมภาษณ์ผู้เชียวชาญทั้ง 3 ด้าน ซึ่งสรุปเป็นตารางได้ต่อไปนี้ (ตารางท่ี 9 – ตารางที่ 14) 

ตารางท่ี 9 แสดงการถ่วงน้้าหนักโดยเทียบทีละคู่ปัจจัยของพ้ืนที่ตั้ง (Site) ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 

ปัจจัย -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ปัจจัย 

การใช้
ประโยชน์ท่ีดิน 

          





กรรมสิทธิ์
ท่ีดิน 

การใช้
ประโยชน์ท่ีดิน 

          

ความลาดชัน 

การใช้
ประโยชน์ท่ีดิน 

        

การระบาย
น้้าของดิน 

กรรมสิทธิ์ท่ีดิน 
          

ความลาดชัน 

กรรมสิทธิ์ท่ีดิน 
          

การระบาย
น้้าของดิน 

ความลาดชัน 
          

การระบาย
น้้าของดิน 

ตารางท่ี 10 ตารางแสดงค่าน้้าหนักปัจจัยของพื้นที่ตั้ง (Site) ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 
ปัจจัย การใช้ประโยชน์ท่ีดิน กรรมสิทธ์ิที่ดิน ความลาดชัน การระบายน้้าของดิน 

การใช้ประโยชน์ท่ีดิน 1 5 4 2 

กรรมสิทธ์ิที่ดิน 0.2 1 5 0.333 
ความลาดชัน 0.25 0.2 1 0.333 

ประเภทของดิน 0.5 3 3 1 
รวม 1.95 9.2 13 3.67 
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ตารางท่ี 11 แสดงการถ่วงน้้าหนักโดยเทียบทีละคู่ปัจจัยของพ้ืนที่ตั้ง (Site) ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 2 

ปัจจัย -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ปัจจัย 

การใช้
ประโยชน์

ท่ีดิน 
          

กรรมสิทธิ์
ท่ีดิน 

การใช้
ประโยชน์

ท่ีดิน 
          

ความลาด
ชัน 

การใช้
ประโยชน์

ท่ีดิน 
          

การระบาย
น้้าของดิน 

กรรมสิทธิ์
ท่ีดิน 

            

ความลาด
ชัน 

กรรมสิทธิ์
ท่ีดิน 

          

การระบาย
น้้าของดิน 

ความลาดชัน 
            

การระบาย
น้้าของดิน 

ตารางท่ี 12 ตารางแสดงค่าน้้าหนักปัจจัยของพื้นที่ตั้ง (Site) ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 2 
ปัจจัย การใช้ประโยชน์ท่ีดิน กรรมสิทธ์ิที่ดิน ความลาดชัน การระบายน้้าของดิน 

การใช้ประโยชน์ท่ีดิน 1 3 3 5 
กรรมสิทธ์ิที่ดิน 0.333 1 1 3 

ความลาดชัน 0.333 1 1 0.5 
ประเภทของดิน 0.2 3 2 1 

รวม 1.87 8.00 7.00 9.50 
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ตารางท่ี 13 แสดงการถ่วงน้้าหนักโดยเทียบทีละคู่ปัจจัยของพ้ืนที่ตั้ง (Site) ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 3 

ปัจจัย -9 -8 -7 -6 
-
5 -4 -3 

-
2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ปัจจัย 

การใช้
ประโยชน์

ท่ีดิน           

กรรมสิทธิ์
ท่ีดิน 

การใช้
ประโยชน์

ท่ีดิน           

ความลาด
ชัน 

การใช้
ประโยชน์

ท่ีดิน      



    

การระบาย
น้้าของดิน 

กรรมสิทธิ์
ท่ีดิน        



  

ความลาด
ชัน 

กรรมสิทธิ์
ท่ีดิน           

การระบาย
น้้าของดิน 

ความลาด
ชัน             

การระบาย
น้้าของดิน 

ตารางท่ี 14 ตารางแสดงค่าน้้าหนักปัจจัยของพื้นที่ตั้ง (Site) ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 3 

ปัจจัย 
การใช้ประโยชน์

ที่ดิน 
กรรมสิทธิ์ที่ดิน ความลาดชัน 

การระบาย
น้้าของดิน 

การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

1 2 0.33 3 

กรรมสิทธิ์ที่ดิน 0.5 1 0.33 0.25 

ความลาดชัน 3 3 1 5 

การระบายน้้า
ของดิน 

0.333 4 0.2 1 

รวม 4.833 10.000 1.867 9.250 

เมื่อได้ข้อมูลค่าถ่วงน้้าหนักจากทั้งผู้เชี่ยวชาญทั้งหมด น้ามาหาค่าเฉลี่ยของค่าน้้าหนักปัจจัย โดย
น้าข้อมูลตัวเลขจากตารางแสดงค่าน้้าหนักปัจจัยของพ้ืนที่ตั้ง (Site) ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 3 มาหา
ค่าเฉลี่ยได้ผลดังตารางที่ 13 โดยการน้าค่าปัจจัยที่เหมือนกันมารวมกัน ดังตารางต่อไปนี้ (ตารางที่ 
15) 
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ตารางท่ี 15 ตารางแสดงค่าเฉลี่ยคะแนนของน้้าหนักปัจจัยของพ้ืนที่ตั้ง (Site) 

ปัจจัย 

การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

กรรมสิทธิ์
ที่ดิน 

ความลาดชัน 
การระบายน้้า

ของดิน 

การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

3.000 10.000 7.333 10.000 

กรรมสิทธิ์ที่ดิน 1.033 3.000 6.333 3.583 

ความลาดชัน 3.583 4.200 3.000 5.833 

การระบายน้้าของ
ดิน 

1.033 10.000 5.200 3.000 

รวม 8.650 27.200 21.867 22.417 

เมื่อได้ตารางแสดงค่าเฉลี่ยคะแนนของน้้าหนักปัจจัยของพ้ืนที่ตั้ง (Site) น้ามาหาค่าเฉลี่ยของค่า
ถ่วงน้้าหนักปัจจัยทั้ง 4 ปัจจัย โดยการน้าค่ารวมไปหารกับแต่ละปัจจัยในช่องเดียวกัน และหาค่าเฉลี่ย
ความส้าคัญหรือการถ่วงน้้าหนักของปัจจัยของพ้ืนที่หลัก ดังนี้   

ตารางท่ี 16 ตารางสรุปค่าน้้าหนักปัจจัยของพื้นที่ตั้ง (Site) 

ปัจจัย 
การใช้ประโยชน์

ที่ดิน 
กรรมสิทธ์ิที่ดิน 

ความลาด
ชัน 

การระบาย
น้้าของดิน 

รวม ค่าน้้าหนัก 

การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

0.347 0.368 0.335 0.446 1.496 0.3740 

กรรมสิทธ์ิที่ดิน 0.119 0.110 0.290 0.160 0.679 0.1698 

ความลาดชัน 0.414 0.154 0.137 0.260 0.966 0.2415 
การระบายน้้า

ของดิน 
0.119 0.368 0.238 0.134 0.859 0.2147 

รวม 1.000 1.000 1.000 1.000 4.000 1.000 

ตารางที่ 16 สรุปในช่องสีแดง คือค่าสรุปการถ่วงน้้าหนักปัจจัยจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 คน พบว่า 
การหาพ้ืนที่ที่เหมาะสมของพ้ืนที่หลัก ปัจจัยที่มีความส้าคัญสูงสุด คือ ปัจจัยด้านการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ปัจจัยด้านความลาดชัน ปัจจัยการระบายน้้าของดิน และปัจจัยด้านความลาดชัน ตามล้าดับ 
1.3 การถ่วงน้้าหนักปัจจัยของพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) 
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ปัจจัยที่น้ามาใช้เพ่ือหาพ้ืนที่ที่เหมาะสมของพ้ืนที่หลัก มีทั้งหมด 4 ปัจจัย ได้แก่ การใช้ประโยชน์
ที่ดิน กรรมสิทธิ์ที่ดิน การระบายน้้าของดิน และคลองระบายน้้า น้ามาเปรียบเทียบทีละคู่ของปัจจัยใน
การสัมภาษณ์ผู้เชียวชาญทั้ง 3 ด้าน ซึ่งสรุปเป็นตารางได้ต่อไปนี้ (ตารางท่ี 17 – ตารางที่ 23) 

ตารางท่ี 17 แสดงการถ่วงน้้าหนักโดยเทียบทีละคู่ปัจจัยของพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) 
ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 

ปัจจัย -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ปัจจัย 

การใช้
ประโยชน์

ท่ีดิน 
         

กรรมสิทธิ์
ท่ีดิน 

การใช้
ประโยชน์

ท่ีดิน 
        

การระบาย
น้้าของดิน 

การใช้
ประโยชน์

ท่ีดิน 
        

คลองระบาย
น้้า 

กรรมสิทธิ์
ท่ีดิน 

        





การระบาย
น้้าของดิน 

กรรมสิทธิ์
ท่ีดิน 

        





คลองระบาย
น้้า 

คลองระบาย
น้้า 

      



  

การระบาย
น้้าของดิน 

ตารางท่ี 18 ตารางแสดงค่าน้้าหนักปัจจัยของพื้นที่เชื่อมต่อ (Link) ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 1 

ปัจจัย 

การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

กรรมสิทธิ์
ที่ดิน 

คลองระบาย
น้้า 

การระบายน้้าของ
ดิน 

การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

1 0.2 5 5 

กรรมสิทธิ์ที่ดิน 5 1 5 3 

คลองระบายน้้า 0.2 0.2 1 2 

การระบายน้้าของ
ดิน 

0.2 0.333 0.5 1 

รวม 6.4 1.733 11.5 11 
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ตารางท่ี 19 แสดงการถ่วงน้้าหนักโดยเทียบทีละคู่ปัจจัยของพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link)  

ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 2 

ปัจจัย -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ปัจจัย 

การใช้
ประโยชน์

ท่ีดิน 
          

กรรมสิทธิ์
ท่ีดิน 

การใช้
ประโยชน์

ท่ีดิน 
          

การระบาย
น้้าของดิน 

การใช้
ประโยชน์

ท่ีดิน 
          

คลองระบาย
น้้า 

กรรมสิทธิ์
ท่ีดิน 

        

การระบาย
น้้าของดิน 

กรรมสิทธิ์
ท่ีดิน 

          

คลองระบาย
น้้า 

คลองระบาย
น้้า 

   



     

การระบาย
น้้าของดิน 

ตารางท่ี 20 ตารางแสดงค่าน้้าหนักปัจจัยของพื้นที่เชื่อมต่อ (Link) ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 2 

ปัจจัย 
การใช้ประโยชน์

ที่ดิน 
กรรมสิทธิ์ที่ดิน คลองระบายน้้า 

การระบาย
น้้าของดิน 

การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

1 7 0.33 5 

กรรมสิทธิ์ที่ดิน 0.14 1 0.20 2 

คลองระบายน้้า 3 5 1 3 

การระบายน้้าของ
ดิน 

0.2 0.5 0.333 1 

รวม 4.343 13.50 1.86 11.0 
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ตารางท่ี 21 แสดงการถ่วงน้้าหนักโดยเทียบทีละคู่ปัจจัยของพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link)  
ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 3 

ปัจจัย -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ปัจจัย 

การใช้
ประโยชน์ท่ีดิน 

     



  

กรรมสิทธิ์
ท่ีดิน 

การใช้
ประโยชน์ท่ีดิน 

           

การระบาย
น้้าของดิน 

การใช้
ประโยชน์ท่ีดิน 

           

คลอง
ระบายน้้า 

กรรมสิทธิ์ท่ีดิน 
         

การระบาย
น้้าของดิน 

กรรมสิทธิ์ท่ีดิน 
         





คลอง
ระบายน้้า 

คลองระบายน้้า 
           

การระบาย
น้้าของดิน 

ตารางท่ี 22 ตารางแสดงค่าน้้าหนักปัจจัยของพื้นที่เชื่อมต่อ (Link) ของผู้เชี่ยวชาญคนที่ 3 

ปัจจัย 

การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

กรรมสิทธิ์ที่ดิน คลองระบายน้้า 
การระบายน้้า

ของดิน 

การใช้ประโยชน์
ที่ดิน 

1 3 0.333 0.333 

กรรมสิทธิ์ที่ดิน 0.333 1 0.2 1 

คลองระบายน้้า 3 5 1 5 

การระบายน้้าของ
ดิน 

3 1 0.2 1 

รวม 7.333 10.000 1.733 7.333 

เมื่อได้ข้อมูลค่าถ่วงน้้าหนักจากทั้งผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน น้าค่าที่ได้มาหาค่าเฉลี่ยของค่าน้้าหนัก
ปัจจัย โดยน้าข้อมูลตัวเลขจากตารางที่20 มาหาค่าเฉลี่ยได้ผลดังตารางที่ 21 โดยการน้าค่าปัจจัยที่
เหมือนกันมารวมกัน ดังตารางต่อไปนี้ 
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ตารางท่ี 23 ตารางแสดงค่าเฉลี่ยคะแนนของน้้าหนักปัจจัยของพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) 

ปัจจัย 
การใช้ประโยชน์

ที่ดิน 
กรรมสิทธิ์ที่ดิน คลองระบายน้้า 

การระบายน้้า
ของดิน 

การใช้ประโยชน์ที่ดิน 3 10.2 5.667 10 

กรรมสิทธิ์ที่ดิน 5.476 3 5.4 6 

คลองระบายน้้า 6.2 10.2 3 10 

การระบายน้้าของดิน 3.4 1.833 1.033 3 

รวม 18.07 25.23 15.10 29.33 

เมื่อได้ตารางแสดงค่าเฉลี่ยคะแนนของน้้าหนักปัจจัยของพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) น้ามาหาค่าเฉลี่ย
ของค่าถ่วงน้้าหนักปัจจัยทั้ง 4 ปัจจัย โดยการน้าค่ารวมไปหารกับแต่ละปัจจัยในช่องเดียวกัน และหา
ค่าเฉลี่ยความส้าคัญหรือการถ่วงน้้าหนักของปัจจัยได้ ดังนี้  

ตารางท่ี 24 ตารางสรุปค่าน้้าหนักปัจจัยของพื้นที่เชื่อมต่อ (Link) 

ปัจจัย 
การใช้ประโยชน์

ที่ดิน 
กรรมสิทธ์ิที่ดิน 

คลอง
ระบายน้้า 

การระบายน้้า
ของดิน 

รวม ค่าน้้าหนัก 

การใช้
ประโยชน์ท่ีดิน 

0.166 0.404 0.375 0.352 1.298 0.324 

กรรมสิทธ์ิ
ที่ดิน 

0.303 0.119 0.358 0.205 0.984 0.246 

คลองระบาย
น้้า 

0.343 0.404 0.199 0.341 1.287 0.322 

การระบายน้้า
ของดิน 

0.188 0.073 0.068 0.102 0.431 0.108 

รวม 1.000 1.000 1.000 1.000 4.000 1.000 

ตารางที่ 24 สรุปค่าน้้าหนักปัจจัยของพ้ืนที่เชื่อมต่อ (Link) ในช่องสีแดง คือค่าสรุปการถ่วง
น้้าหนักปัจจัยจากผู้เชี่ยวชาญทั้ง 3 คน พบว่า การหาพ้ืนที่ที่เหมาะสมของพ้ืนที่เชื่อมต่อ ปัจจัยที่มี
ความส้าคัญสูงสุด คือ ปัจจัยด้านการใช้ประโยชน์ที่ดิน ปัจจัยคลองระบายน้้า ปัจจัยกรรมสิทธิ์ที่ดิน 
และปัจจัยด้านการระบายน้้าของดิน ตามล้าดับ 

การน้าค่าถ่วงน้้าหนักไปปัจจัยไปใช้ในการหาพ้ืนที่ที่เหมาะสมของทั้ง 3 องค์ประกอบ จะใช้ข้อมูล
ตัวเลขในตารางสรุปค่าน้้าหนักปัจจัยของพ้ืนที่ โดยเปลี่ยนค่าคะแนนให้มีค่าเต็ม 100 คะแนนเพ่ือให้
ง่ายต่อการค้านวณและเทียบค่าคะแนน 
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