
บหหี่ 2

กา? y pi ลวง

2 . 1 การสกก ( E x t r a c t i o n )

ไซ ราก ห น อ น ค าย อ ย าก ห ี๋ฅ าก ไห แห ง และบ คไหละเฉยกแลวป ระม าณ  

3 ก !ล ก ร ้ม  มา e x t r a c t  โก ย  S o x h le t  a p p a ra tu s  ไ ซ  e t h y l  

a lc o h o l  ( b .P  78 -  80 ) ประมาณ 3 0  ล ิฅ ร เป ็น?ทหาละลาย สนัค 

เป ็น เวล าป ระม าณ  50  ช ้า โม ง  น ำล ิงห ี่ส น ัค ไค ม าก รอ ง แล ้วกน ัน เอาน ัวห า 
ละลายออกจนเก ือบ แหง จ ืงน ำไป ก ล ้น ไล น ัว ห าล ะล าย ไห ห ม ก ค ว ย เก รอ ง  
R o t a r y  e v a p o r a to r  วะไค  c ru d e  p r o d u c t  ม ีล ้กบณะเป ็น s e ra i -  

s - o l id lu ’l ก าร ITUหฟ ้il 336 กรม ( • ท . 2 I ปะะ ร เ7 นก โคบนำหน ักซองหนอน 
ค าย อย าก ห แห งและบ ค ล ะIย ย ค แล ว)

2«>2 ก ารแ ย ก ล าร ( S e p a r a t io n )

นำ c ru d e  p ro d u c t ห ี่ไคจากการสน ักรากห น อ น คายอยากค วย  

e t h y l  a lc o h o l  ขงไลน ัวห าละลายออ กห ม กแลวค วย  R o ta r y  

e v a p o r a to r  หนัก 336  กรม มา?(น ักควยกรค เกล ือ 2 เป อ ร เข น ค  
ไช ก รค เก ล ือ ห งห ม ค ป ระม าณ  2 ล ิฅร แ ล ะ เห ล ือ  s o l i d  ล ีนาคาลออน 

ช ง [ม ล ะ ล า ย ไน ก ร ค เก ล ือ  2 เปอร เซนคลางควบนำจนหมคกรคแลวหา s o l id
ไ ห แ ห ง ไ น  d e s ic a t o r  โค ย ไซ  a n h y d ro u s  C a c l2 เป็นนัวกูกนำ จะไค  

s o l i d  หนัก 13*+.40 กร้ม (*+.*+6 เบ ่อ ร เซ น ก  โค บ น ำห น ัก ขอ งราก ห น อ น - 

ก าย อ ย าก ห แ ห งแ ล ะบ ค ไห ล ะเอ ีย ค แ ล ว) สวน'ห ี่ละลาย1ไน ก รค เก ล ือ  2 เป อ ร  เชนค 

นำไป  ระ เห บ ไล น ำอ อ ก ไห ห ม ก โก ย  R o t a r y  e v a p o ra to r *  จ ะ ไค ย า ง เห น ย ว ส ค า  

หนัก 190 กรม  ( 6 .3 3  Iปอ 7เขนค โค ยน ำห น ักของรากห น อน ค ายอชากห ี่แห ง 
แ ล ะ บ ก ไห ล ะ เอ ีย ก แ ล ้ว )



6

2 .2 .1  ก า ร ว ิI f l Tาะห สารสวน ห ี่สะลาย1ใน ก ? ค Iก ล ือ  2 ฟ อ ร  เชนก
I I ๙ ๙

เอ า  c ru d e  p ro d u c t  f lวน'!1)โ 'ะา าย ใน ก รค เก ล อ  2 เ ป า ร 12นก 

มา 0 .5 0  ก f i l  ว เค ราะห ห าอ งค ป ระก อ บ ข อ งธาต ุก าง  ๆ ใค ย ว ธ  

L a s s a ig n e * c T e s t  พ บ า า ม ีธ า ต ุไน ไฅ ร เจ น  คารบอน ไ ฮ ใ ค ร เจ น  และ
อ อ ก ซ เจ น  เม ือน ่า c ru d e  p ro d u c t  

กาง ๆ จ ะ ไค  ชลคงน

2 , 4 -  D in i t r o u h e n v lb y d r a z in ç

T o l le n ^ s  r e a g e n t

F e h l i n g * s o l u t i o n

S o d iu m  m e t a l l u d r y  b enz

แ ล ค งวาจ ะก อ งม ีส ารพ วก  
และ c ru d e  p ro d u c t 

หร ือ  h y d r o x y k e to n e  

หลายชนกปนก้นอย ู

น่า c ru d e  p ro d u c t  

เป อ ร เซ น ก  2 5  ม ิลล ิม ิกร

สวนนมาหคสอบควย r e a g e n ts 15

จะ'ไค ้กะกอนซ ุนสเหล ือง เขมเก ิค'ขนห ันห ี 

ใ ห  Ag -  m i r r o r
V

ไค  p o s i t i v e  t e s t  
กะกอนแคงของ 0น 2 0

มี:■ เองกาซเกคฃนene

h y d ro x y a ld e h y d e  และ h y d ro x y k e to n e  

สวนนละลายน ่าไคก ีมาก  ฉะน ้น h y d ro x y a ld e h y d e  
ค ว รจ ะ เม ีน ไท ก น ่าก าล  k e to s e  และ a ld o s e

มาอ ีก 20 ม ิลล ิกรม ล ะ ล าย ใน ก รค เก ล อ  2 

แลวแบงสารละลายมาหกสอบก ับ  r e a g e n ts

น ่าส ารละลายม า 1 ม ิล'ลล ิฅร เก ิม a c e t ic  a c id  ห เจ อ ว า ง  0 .5  

มสลลกร เกม p h o s p h o tu n g s t ic  a c id  2 มลลกรม จะเค ก ะก อ น

ขน เกิค'ขน!โมมี
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น ่าส ารล ะล าย ม า  1 ม ิลล ิล ิฅร 

นเม s i l i c o t u n g s t i c  a c id

น่าโารละลานมา 1 ม ิล?'นิ-."ไร 

ลื เหถอง เข ้ม เล ิเคขน

น ่าส ารล ะล าย ม า  1 ม ิลล ิล ิฅร 

กะกอนล ืนากาล

จ า ก ก า รว ิเก รา ะ ห ห า ธ า ก ฺพ บ ว า ม ิไน ใค ร เจ น  แล ะจาก ย ล ห ไค จาก ก าร 
1 ว ิ.  , ~

หกสอบก้บ r e a g e n ts  กาง ๆ ค งก ล า ว แ ส ค งว า ใน  c ru d e  p ro d u c t สวน  

ห ี่ล ะ ล า ย ใน ก รก เก ล ือ  2 เป อ ร เซ น ก  น จะกองม ิสารพ วก  a l k a l o i d a l  b ases  

อยูควบ

2 , 2 . 2  ก ารแ ย ก  c ru d e  a l k a l o i d a l  b ases

น่า c ru d e  p ro d u c t ห ไก จ าก ก ารส ส ัค ค วย ก รก เก ล ือ  2 เป อ ร เช น ก  

ซ ึง',ฑ ่ใไนเหงแล•วมา 100 กรัม ละลายควยกรค เกล ือ  5 เป อ รเข น ก จ ำ น ว น  

15-0 ม ิลล ิ.โทร น่าส า รล ะ ล าย ม ิ'ไคมาาส ัคควย  e t h e r  ก รงล ะ  200  มิลล .ิ ล ิกร 

หลาย ๆ ก รง  เท ือ ส ส ัค เอ าส ารอ ิน ห ร ีบ ม ิล ะล าย ใน  e th e r  ออกใVโหมค ใ ช ้ 

e th e r  หงหมก 2 ล ิก ร  สวน a c id ic  s o l u t i o n  ม ิแยกไคน ่าม ากรอง หา 

ส า รล ะ ล า ย ห ก รอ ง ไค ให เม ิน ก า งค ว ย ส า รล ะ ล า ย ส ัม ไม เม ิย  28  เป อ รเช น ฅ  

แลวสส ักควย e t h e r  หลาย ๆ กร ีง  ใ ช  e th e r  หงหมกประมาณ  1 .5  ล ิก ร
V I 1/ I

แลวนา e t h e r e a l  s o l u t i o n  ห ไค ไป เซ ย า ก ้บ  5 /  s o d iu m  h y d ro x id e  

หลาย ๆ ก ร ีง  เท ือกาจ ํคสารประกอบห ี่ม ิส ีออกใหหมก แล ้ว 'จ ึงช ้างค วยน าอ ีกกร ีง  

หมิง น่า e t h e r e a l  s o l u t i o n  ม ิป ราศ จ าก น ่าห ี่ห า ให แ ห งค วย .,เท h y d ro u s  

P c ta e e it im  c a rb o n a te  ก งห ง!.ว  2k ช ้ว โม ง ก ร อ ง  เอ า  P o ta s s iu m  
c a rb o n a te  ออก น ่าส ารล ะล าย ม ิไค ไป ก ส ัน ไล  e t h e r  ออกให ห มกจะไก

เกม A c e t ic  a c id  เจ ือ จ า ง  0 ,5  ม ิลล ิล ิกร
2 มลลกรัม จะ[กกะกลนส ่.นาคาลออน

IV,ม F ie r i c a c id  2 มิลลิกรัน ไค,าะก

เฅ ิม M a y e r* ร r e a g e n t  3 หยค ไค



ย า ง1 ห น ีย ว  ๆ ส ีนาคาธหน ัก ๆ30  ม ิลล ิกร ัม  น าม าเก ิม  m e th y l  a lc o h o l  

1C มลล ิล ิกร เข บ า แ ล ว ก ิงอ ิง ไว  กรอง เอากะกอนออก แ ล ว ห า ให แ ห งจ ะ ไก  
s o l i d  หนัก 110 ม ิ?เล ิกf l 1 s o l i d นื้,เม ือ ''ไง? 'งไวจะ เบ น บ าง เหน ียว ๆ

ช-: เมอนำมาหกลอบควย r e a g e n ts  กาง ๆ ส ีใข ้หกลอบ a l k a l o i d a l  

b a s e s  ป รา ก ๆ ว า ให  p o s i t i v e  t e s t  นาหนักของ c ru d e  a l k a l o i d a l  

b a s e s  ห ไก อ ิก เป ็น  0 .  00 6  เป อ รเช น ค โก ย น ำห น ัก ข อ ง  รากหนอนกายอยาก 

หแหง แล ะบ ก ให ละ เอ ีย ก แลว

2 . 2 . 3  ก า?แ ย ก ส ารจ าก  s o l i d  ห ี่ไกจากกา?นำ c ru d e  p ro d u c t  ลก้ค 

ข ้วยก?ค  เหล ือ 2 เป อ ร เช น ค

นำ s o l i d  อ ิเหล ือจากการนำ c ru d e  p r o d u c tมาลม ักควยกรก

เกล ือ  2 เป อ ร เช น ก  ห น ำ !. แหงแลวหน ัก  ko ก;*ม ละลาย ใน  b e n ze n e  

จนละลายหมกใซ b e n z e n e หงหมก 30 0  ม ิลล อ ิ ฅ ร  ป ร า ก ฏ ว า เม อ ก ง อ ิง ไ ว ล า ร  

ล ะลาย จะแย ก เป ็น ลอ งชน  ชนลาง เป ็นนำมน ช ีง  เมอแยกออกไปแลวนาไปกลล ัน 

ไอ. b e n z e n e  อ อ ก [ห ห ม กจะไก น ำม ัน เห น ีย ว  ๆ ส ีนำกาลหม ัก 1 8  ก?ไย ( 2
Iป อ ร  เชนก  โก ย น ำห ม ัก ขอ งรากห น อ น ก าย อ ย าก ส ีก าก แห งแล ะบ ก ให ละ เอ บ ก !เอ ว ) 

ลวนขนบนชง ละลาย Iน  b e n ze n e  นำ [ป ย า น Iน  c o lu m n  C h ro m a to g ra p h y  

ป ีน าก เลน ขาก ูน ยกลาง 3 .5  เซ น ฅ ิเม ก ร  ยาว 100 เช น ก ิเม ฅ ร  ใ ข ้ s ta n d a rd  
n e u t r a l  a lu m in a  (5C 0 ก ร ้ม ) เป ็น  a d s o rb e n t  ข ึง p a c k  โก ย

Vf tf I
w e t p a c k in g  m ethod  แลว e l u t e  c o lu m n  ควย b e n ze n e  แบ ง?อง

รับ e lu a n t  f r a c t i o n  ละ 1 ล ิก ร แลวกล ้นเอากล ัวนำละลายออกยลของ
 ̂ 1/ ^

ก า ร  e lu t e  c o lu m n  c h ro m a to g ra p h y  แ ล ก ง เว ไน ก า ? า ,!เห 1



ทารางน 1

ก า รแ ย ก ส า รจ า ก  s o l i d  คาฆ C o lum n C h ro m â to gra m h y

N u n b e r 6 f  1 1
E lu a n t  1 - t r e  f r a c t i o n s  ๓ . p o f  com pounds, *c  

c o l le c t e d

W e ig h t o f  
Compounds 
(g r a n s )

R em ark

B e r.uene 1
i

2 - 3

นาม่น mm ง
น I i>. น? i l L 1 i L I Li \J t ; ; ch]

2 .3 0
2 .  CO

4 -  5 นาม ันล ีเหล ือง 1 .5 0

6 - 7 ส า รล ีเห ล ือ ง  
m .p  199 -  2 0 2 *

0 ,1 0 6 สาร ก.

8

เก าะรอ บ  ๆ ขางขวก  

นาม ันล ีเหล ือง เข้ม ๆ .  Go

9 - 2 9 ฆ ล ืกร ูป เขมล ีแสก
m .p 1J2 22 -  8 * ( d ) 0 .1 4 สาร ข.

"k\๐K-\ ขล ืก ร ูป เข ม ล ี เหล ือง 
m .p  210  -  ๆ if* (d ) 0 .0 2 สาร ก.

35 -  39 S e r . i  s o l id  สเหลอง 0 .5 3
4o -  kk ขล ืก ร ูป เขม ล ีแก ง . 

m .p  240  -  kk 0 .0 1 สาร ง..

45 -  52 นำมันลี เหล ือง 0 .4 5

จะเห ์นวาสารแคละขน ิคห ีฅกยล ืกออกมาม ีป ร ิมาผนอยมาก ก ้งนนจ ึงฅอง 

น าราก ห น อ น ค าย อ ยาก ห ค าก ให แห งแล ะแค ให ล ะ เอ ย ค  นำมาสก ้คควย e t h y l  

a lc o h o l  จานวนมาก แล วแยกสารค าง ๆ กาม ว ิธ ีห กล าวม าแลว น อรวบ 

รวม ให ม ีป ร ิม าผ ม าก พ อ ห จ ะห าให บ ร ิล ุห ธแ ล ะว ิเก ราะห ไค ก อ ไป



2 .3  ก า ?ใท ส า ? ,ไหบ ,รสุใาธ ( P u r i f i c a t i o n )

2 .3 .1  ก าร"!ท ํให ส า?  ก. บรส ุหธ

ส า รก . หาใหบร ิส ุหธหน ัก  1 .4 2 5  กร้ม  ข ง จ ะ เป ็น  am orp hous 
c r y s t a l  เกาะอบ ูรอบ  ๆ ขาก เมอ b e n ze n e  ห ี่ใข เป ็น  e lu a n t  ระ เห ย

ไป 'เก ือบ  ๆ แหงม ี ï ï i.p .  1 9 9  -  2 0 >  น าม าล ะล าย ใน  b e n ze n e  จนสาร 

ละลายหมคพอคี ใ ซ  b e n ze n e  หงหมก 20 ม ิลล ิล ิฅร น ำไป ข าน ใน  co lu m n  
c h ro m a to g ra p h y  ขนาคเสนยาศ ูนยกลาง 1 .5  เชน ?แม กร ยาว 2 5  

เช น ฅ เม ฅ ร  1ซ s ta n d a rd  n e u t r a l  a lu m in a เม ีน a d s o rb e n t  และ
V f

e lu t e  c o lu m n  กาบ b e n ze n e  รอง รบ e lu a n t  f r a c t i o n  ละ 500

ม ิน ัน ั.ก ร  ร ะ เห ย ไ ล  s o lv e n t  ออกาน เก ือบ แห ง VIง ห ง ไ ว ใ น เย น  สาร ก. 

จะกกขล ืกออกเป ็นร ูป  เขม  เบาส เหล ือง รวม ส ารห งห ม ก ห ีไค จ าก ก าร e lu t e  
co lu m n  c h ro m a to g ra p h y  นำมากกขก ืกใหมอ ีกหลาย  ๆ ก ร * ใ น  b enzene  

p e tro le u m  e t h e r  (3  ะ า ) จ ะไค ส ารบ ร ิส ุห ธ ,เป ็น ข ล ืก ร ูป Iข ม ส เห ล ือ งอ อ น  

มีจ ุกหลอม เห ลวล งห  20 3  -  4 หนัก 0 . 9 5 0  กนัม

2 . 3 . 2  ก า ?น ำ ให ส า ?  ข. บ ?ฝ็หธ

สาร ซ . กอนหาใหบรส ุหธ หนัก 1 กรม ช ึง ไก จ า ก ก า ร  e lu t e  
I

c o lu m n  c h ro m a to g ra p h y  ค')ย b enzene  ชง จะกกฆลืกออกมา เป ็นรูป เ 

สสม ในขณ ะห ี่ s o lv e n t  น ังไมแหง ม ิจ ุคหลอมเหลวและสลายน ัวหอ ุณ หภ ูม ิ 

222  -  6 นำมากกฆล ืกหลาย ๆ ลรง ใ น  e t h y l  a lc o h o l  จะไคผล ืก

ร ูป เขมส ีแสคม ีจ ุคหลอมเหลวและสลายน ัวหอ ุณ หภ ูม ิลงห 22 9  -  30  หนัก C. 8 3

\»



ๆๆ

2 . 3 . 3  ก า ร i n ไห ส า ร  ท ุ. บ ร สุใ/!ธ' ..

ส า ร  fl. กอบ ไท ่ใใ๚ร ิส ุห ธห น ัก  0 . 1 2 5  กมัม ซ ึง 'เก ? ,า ก ก า รe lu t e
Iร

c o lu m n  c h ro m a to g ra p h y  กๆย b e n z e n e  ไ น  f r a c t i o n  หกๆ ๆ 
ซ ็ง จ ะ ฅ ก ย อ ก อ อ ก ม า เม ิน ร ูป แ ม !เห ล อ ง [น ซ พ ะ ห  s o lv e n t  น ังไมแหงม ีจ ุก  

หลอมเหลวและสลายก ัวท ีอ ุณ หภ ูม ิ 210  -  14 เม ือนามา หากขลกหลาย ๆ

ค Î  ง ใน  e t h y l  a lc o h o l  ใน น ี่ส ุก จ ะ ไก ข ล ก ร ูป เข ็ม ส ีเห ล อ ง  เมินม‘ นวาว มี 

จุกหลอม เห ลวและสลายฅ ้วกงส ี หอุณหภูมิ 2 1 5  -  6 หนัก 0 . 0 9 5  กมัน

2 . 3 . 4  ก า รใท ให ส า ?  ง . บ?ส ุไ/เข

ส า ร ง .  ทรนท ่าใหบริส ุหธหน ัก 0 .1 2  กมัม ซ ึง ไค ้จ า ก ก า ร e lu t e
1/

c o lu m n  c h ro m a to g ra p h y  ไ น  f r a c t i o n  เก ือบส ุกนาย จะกกยส ีกเม ิน

ร ูป เข ็ม ส ีแ ก ง  เม ือ s o lv e n t  เก ือบ ๆ แหง ม ืจ ุคหลอมเหลา;:อ ุณหภูม ิ 

2 4 c  -  44  เม ือนามา คกขส ีกใน  b e n z e n e  หลาย ๆ กรง ใน น ี่ส ุกจะ 

ไก น ส ีก ร ูป เข ็ม เม ิน น ัน ว า า ส ีแ ก ง  ม ีจ ุกห ลอม เห ลวกงห  ทีอุณหภูมิ 244  -  5 

หนัก 0 . 0 ร  กริม

ก า รา งน ี่ 2

เป อ ท ช น ก ์จ อ ง "า ร ก ืแ ย ก จ า ก  C o lum n  C h ro m a to g ra p h y

Compounds ( ส า ร ) เป อ รเซ ็น โก ย น าห น ัก ข อ ง  c ru d e  p ro d u c t

ส า ร ก. 0 . 1 8 5
m .p  2 0 3  -  4

สาร ข. 0 .1 3 9
m .p  2 2 9  -  30  (d )

ส าร ท. 0 .0 2 0
m .p  2 1 5  -  6 (d )

ส า ร ง . 0 .0 1 0
m .p  244  -  5



2 ,4  ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ห า ฟ ึค ร ใค ร ง ล ? า ง ข อ ง ฝ ็า ร  ก.

2 , 4 . 1 ก าร ค ราจห า กุลเส มบ้คหางกาฆภาพ

ล าร ภ. นใ.!โ-'นVรป12ม !เห ล ือ ง อ อ น  ม ีจกท ลอมเห ลว 2 : 3  -  4 

ไม ล ะล าย ใน น า  แ ฅ ล ะ ล าย ไก ใน  o rg a n ic  s o lv e n t  แทบใ/เกซนิค แค
I  I  . 4  ใ '

ละลายไค ม ากน อยฅ างก ัน  ล ะล าย ไก ค ีม าก ใน  a c e to n e  แ ล ะล ะล าย ใน  
p e t ro le u m  e th e r  ไคน อยม าก  และ เม ือ น าไป ค รา จ ห าโ:าค ไก ย ว ธ ี 

L a s s a ig n e » ร 121+ T e s t  ป รา ก ฏ ว ่า ไม ่ม ืธ า ค อ น น อ ก จ า ก ก า รบ อ ม แ ล ะ ไรใค รเจ น  

ย ล ข อ งก ารว ิเก ราะน ห าเป อ น ช น ฅ ข อ งอ าก ุ','ณ 'ว ่าม ี

C = 6 5 .8 ?  %, H = 4 .7 2  % 0 = 2 9 .4 1  %

-O -CH^ = 2 9 .0 6  %

น าห น ก โม เล ก ุล จ าก  e x p e r im e n ta l  a n a ly s is  = 2 9 4  

I n f r a  -  re d  s p e c tru m  ข อ งล า ร  ก. (ร ูป ห  1 หนา 28 )

แลกง a b s o r p t io n  p e a ks  ก ังค า รา งห  3 (ห น า 21 )

2 . 4 . 2  ก ารค รา จ ห า  f u n c t i o n a l  g ro u p

ค ราจห า f u n c t i o n a l  g ro u p  คาม s ta n d a rd ^  m e th o d  

พบวาม P h e n o l ic  -  OH g ro u p v lt in ส b ro m in e  แล ะล ารล ะล าย  

p o ta s s iu m  p e rm a n g a n a te  แล ะล ะล าย ใน  5 % s o d iu m  h y d r o x id e  
ไค ล ารล ะล าย ล ีแ ส ก

ค ราจ  C a rb o n y l g ro u p  น าส าร ก. มา 0 .1  ม ิลนกรม ■

ล ะ flาย ใน  e t h y l  a lc o h o l  1 มลลลคร เคม 2 j4  D in i t r o n h e n y l  — 

2 - 3  หยก จะไก ค ะก อ น ล ีเห ล ีอ งแสกh y d ra z in e



I
ป?)ก ิร ิยาก ับ F e h l in g »  s o l u t i o n  น าส าร ก.มา อ. 1 มลลิกร ัม

T T T —  1 1 » V
เต ิม  F e h l i n g ' s o l u t i o n  1 ม ิลล ิล ิฅร น าไป อ ุบ จะไคกะกอนแคง ของ 

C u p ro u s  o x id e

ป?)ก ิร ิยากับ T o l le n » ร re a g e n t  นาสาร ก. มา 0 .1  ม ิลร ิกรม  

เฅม T o l l e n ' s  re a g e n t  2 มลลลกร จะไค  s i l v e r  m i r r o r

ปรุ],ก ิร ิย า  กับ o c h i f f ' s  r e a ge n t  น าส าร ก. มา 0 .1  มลร ิกรม 

เต ิม S c h i f f * ร  re a g e n t  น -  5 หยค เข บ าป ราก ฏ วาไม เป ล ี่ย น ส

ก รว จ  F la v o n e 17 น าส าร ก. มา 0 .1  ม ิลล ิกรม ละลายใน
e t h y l  a lc o h o l  จำนวนเล ็กนอบ เต ิม แม ก น ีเซ ีย ม ช ิน เล ็ก  ๆ 2 ช ิน  และ 

ห ย ค ก รค เก ล ือ เข ม ข น  2 หยก อุน จะไค ส ารล ะล าย ส ีแก ง

ปฏิก ิร ิย า ก ับ ก ร ค ไน ก ร ิก เ1ม ',1น 13 น ำส าร ก . มา 0 .1  ม ิลล ิกร ้ม ์

ล ะ ล า ย ใน ก รค ไน ก ร ิก เข ม ข น  2 - 3  หยก เข ย าจ ะไค ส ารล ะล าย ล ี่ส ม

ปฏิก ิร ิย าก ับ ก รค ก ัล ป ุร ิก เข ม ข น 1°  น ำส าร ก. ม า ' ว , 1 มล'ริกร้ม

เต ิม ก ?ค ร ัล ป ุร ิก เฃ ม ข น  2 - 3  หยก เข ย า จ ะ ไค ส า รล ะ ล า ย ส ีม า ง เข ม

ปฏิก ิร ิยาก ับ กรค  เป ฉ ร ,'- ลอ,ร ิก  เข ม ุข น '10 น ำส าร ก. มา 0 .1  ม ิลล ิกร ้ม

เต ิม ก รค เป อ รค ล อ ร ิก เข ม ข น  2 - 3  หยก เข ย าจ ะไค ส ารล ะ ล าย ส ีม วงแ ค ง

ค ?วจ  3r ~ h y d r o x y f la v a n o n e  * น ำส าร ก, มา 0 . 1
ม ิลล ิกร ้ม  ล ะล าย ใน ก รค เก ล ือ  เฅิม s o d iu m  a c e ta te  2 ม ิลร ิกร ้ม  แลว 

เติม a c e t i c  a n h y d r id e  2 - 3  หยค อ ุน จะไคสารละลายส ีฆ วง และ 
เม อ น ำ ส า ร  ก. จ ำน วน เล ็ก น อ ย ล ะล าย ใน ก รค เก ล ือ  เต ิม ก ังกะส ีช ิบ เล ็ก  ๆ 

2 ช ิน นำ 1ปอ ุนจะไคสารละลายส ีมวง แล ะส าร ก. เม ือนำปฏ ิก ิร ิยา กับ 
ก รค เก ล ือ เซ ม ข น แ ล ว อ ุน จ ะไค ส า รล ะ ล าย ส ีม วง



2 . 4 . 3 ก ารล ่ง  Iค ?า ะ ห อ นYโนธ

2 . 4 .  3» 1 . c e t y l a t i o n  ซ อ งล า ร  ก . 5

ใ ข ล า ร  โไ» Viนก า50 มลล ่กรม ก ะลาฆ [น  a n h y d ro u s  p y r id in e  

5 ม ิลล ิล ิฅร ในฃวคกนกลมขนาค 50  ม ิลล ิล ิฅร เก ิน a c e t ic  a n h y d r id e  

ลงไป  3 ม ิลล ิล ิฅร ก ง พ ิง ไว  24 ซ ้ว โม ง  เห ลงใน น ำแข ็งป น น า 50  

ม ิลล ิล ิฅร ก น ใเท ท  กรอง a c e t y la t e d  p ro d u c t  ลางควยนำจนหมก
p y r id in e  นำกะกอนใหแห ้ง จ ะไค ้ลา  ร•หนัก ๆๆ5 มลลิกรม แ ล ว เจ า ไป
กกขลึก'ไน e t h y l  a lc o h o l  หลาย ๆ  กรง ฆ ลห ีล ุคจะไคขล ืกร ูป I *มลี 

เห ล ือ ง เป ็น ม ่น ํวาว  จ ุคหลอมเหลวกงลี่ล ี่อ ุณหภ ูม ิ ^^k -  5 หนัก 80 

ม ิลล ิกร ้ม

น ล ก า รว เก รา ะ ห ห า เป อ ร เช น ค ้ข อ งก า รบ อ น แ ล ะ ไฮ โก ร เจ น ;,บ ว า ม ิ

C = 6 3 .5 0  25, H = 4 .5 2  5151 0 = 3 1 . 9 8  %

I n f r a  -  re d  s p e c tru m  ข อ ง a c e ta te  ขอ งล าร ก. แลคง
A  " ra b s o r p t io n  p e a k s  ค ง ก า รา งห 4 (ห น า 22 )

A c e ta te  ซ อ งล า ร  ก. เม ือนำมาหคลอบ c o lo r  r e a c t io n

และนำปฏ ิก ิร ิยาน ับ  re a g e n ts  กาง ๆ ป ราก ฏ วา  ไม ล ะล าย ใน  5 / 

s o d iu m  h y d r o x id e  ไม เป ล ี่ย น แ ป ล งล ีข อ งล ารล ะ ล าย  F e r r i c  c h lo r id e  

ลวนปฏ ิก ิร ิยาอน ๆ เหม ือนน ับลาร ก. ม ุก ป ระก าร

2 , 4 . 3 . 2  M é t h y la t io n  ข อ งส า ร  ก . 16

ใ ซ ล า ร  ก. 1 5 0  ม ิลล ิกร ัม ล ะล าย ใน  d ry  a c e to n e  2 5  

ม ิลล ิล ิกร เก ิม d im e th y l  s u l f a t e  ม ิกน ันใหบร ิล ุหธ, ๆ . 5 กร ้ม  และ 
a n h y d ro u s  p o ta s s iu m  c a rb o n a te  ๆ5 กร้ม นำไป  r e f l u x  นาน



-.5

1C ซ ิว ,ไม ง กรอง ขพ ะก ี่การละอาบบ ้งอ ุนอย ไ ซ ้ d r y  a c e to n e  จำนวน 

2 5  ม ิลล ิล ิกร Iขยาก ับ กะกอนห ีอยใน ขวค  เล ือล ้าง เอ า  o rg a n ic
V , * y  I  t v

m a ter ia l ออกใหหนก นา Iชนน  2 - 3  กรง นา 1อ าล ารล ะอ าย ใไ'ไก
ใโงหมกไป กล ้น !ล  s o lv e n t  ออกไหหมค จะไก  s o l i d  ล ิเหล ืองห 'นก 130 

ม ิลล ิกร ิม  น าสารห ีไค ไป ฅ กน ล ืกกวบ  e t h y l  a lc o h o l  5 ก รง  ฆลลี่ส ุกจะ 

ไค ข ล ืก รป เข ม ล ิเห ล ือ งอ อ น เป ็น ม ้น ว 'าว  มีจุคหลอม เหลวกงลี่ล ี่อ ุณหภูม ิ า 8 ๆ -2  

หน้ก 1 0 5  ม ิลล ิกรม

ผล13อ งก า ร 'ว เก รา ะ ห ห า เป อ ร เซ น ก ซ อ งก า ร !บ อ น แ ล ะ 'ไร ไค ร เจ น  y ; im

มี

C = 6 2 .9 4  % H = 5 .0 3  % 0 = 3 3 .0 3  %

-0 C II 3 6 .0 7  % 0 ไ; 1 C ü 7

I n f r a  -  re d  s p e c tru m  ของ M e th y la te d  p ro d u c t  ข อ งอ า ร  ก. แลคง
- _ .  ป .  *  "a b s o r p t io n  p e a ks  ค งก า รา ง ห  5 (ห น า 23 )

M e th y la te d  p ro d u c t  ชอง ลาร ก. เมอน ่ามาหก?เอบ c o lo r  

r e a c t io n  และหาปฏ ิก ิร ิยาก ับ  re a g e n ts  กาง ๆ ป รา ก ฏ ว า ไม ล ะ ล า ย ใน  5 
s o d iu m  h y d r o x id e  ไม เป ล ี่ย น แ ป ล งล ิข อ งล ารล ะล าย  F e r r i c  c h lo r id e  

สวนปฏ ิก ิร ิยาอน ๆ เหม ีอนก ้บสาร ก. ใ/เกประการ

2 . 4 . 3 . 3  2 ,4  -  D in i t r o p h e n y lh y d r o z o n e  ^ ข อ งส าร  ก.

ไ ข ส า ร  ก. 100 มิลลิกรไน ม าละลายใน  e t h y l  a lc o h o l  1 5  

มลลลกร เกม 2 ,4  -  D in i t r o p h e n y lh y d r a z in e  re a g e n t  ลี่ 

ละนอบจนเก ิคกะกอนอยางลมบ ูรณ  แลว เก ิม ไห ม าก เก ิน ห อ เล ิก น ้อ ย  ก ง .ห งไซ ้ 

24  ข า ไม ง  กรอง 2 , 4  -  D in i t r o p h c n y lh y d r n z o n e  ลางควบ 
e t h y l  a lc o h o l  หลาย ๆ กรง ห าไห น ห งไน  d e d ic a to r  ใ ก ย ไซ



16

a n h y d ro u s  C a c l กกความซน จนนำหน ักของสารคงน ี่หน ัก  110 บ ิลลิกรม2 ฃ  \  I  1 /

นามา 'กกฆกกหลาย ๆ ครง,]น  e t h y l  a lc o h o l  ขลนส ุกไค am orp hous

c r y s t a l  สแสfÜJจคหf i t  ม เหลจนละ,::ลายนัวโใวCJVร ร ฺ 248 -  50

2 , 4  -  D in i t r o p h e n y lh y d r a z o n e  ข อ งส าร  ก . ล ะ ล าย ไก โน  

5 ไ'- s o d iu m  h y d r o x id e  111ลยนส ส า รล ะล าย  F e r r i c  c h lo r id e
และป ฎ ิก ัรยาไห ส ีก ับ  re a g e n ts  กาง ๆ ย ังคงค ลายก ับ สาร ก.

2 . 4 . 3 » D egradation

H ydr o l y s i s  สาร ก. ควย 30  % s o d iu m  hy d r o x id e

ล ะล าย ส าร ก. 2 5 0  บ ิลล ิกรไ/]น  e t h y l  a lc o h o l  20 

มล'ลิ,ลิกร ไน ขวก ก น ก ล ม ขน าก  250  ม ิf iล,ล ิกร เขขาและอ ุนจนละลายหมก 

เกม 30  /: s o d iu m  h y d ro x id e  5 0  มลลลกร นา i l l  r e f l u x  นาน 

4 ซ ้ว โม ง  น ิง ไว ไห ส า ร ล ะ ล า ย เย น  แ ล ว เอ า ไ ป น า ไ ห เป ็น ก ร ค ค ว ย ก ร ค เก ั■ 
เขมข ัน  6 N จน สารล ะล าย ม ีฤ น ธเป ็น ก รก ส ก ัก ก วย . e th e r  ค รงล ะ  50 

บิลล'ลิกร 4 ค f ง นา e th e r  e l t r a c t  ให แ ห งค วบ  a n h y d ro u s  
so d iu m  s u l f a t e  กรอง เอ า  e t h e r e a l  o o l u t i o n มา เกม 25 

s o d iu m  b ic a r b o n a te  ห รอ ม น ํงค น จน กระย ังไม ม '-!อ งการเล ิกป ีน  สกัค 

ควย e th e r  คf งละ 50  บ ิลล ิล ิฅร 3 กรง น าไห แ ห งค วย  a n h y d ro u s  
s o d iu m  s u l f a t e  ร ะ เห ย  e th e r  อ อ ก ไห ห ม ก จะไก ของ เหลวส ีนากาล 

แคง เมอนำมานคสอบควย r e n . - o n ts  กาง ๆ ป รากฏ วา เปลบนส ีสารละลาย 
F e r r i c  c h lo r id e  แล ะไห กะกอน เห ล ืองก ับ  2 ,  4 -  D in i t r o p h c n y l -  

h y d r a z in e  ปีอง เห ลวส ีน ำก าลแ ก งน ไม สาม ารถ น ี่จะน าไห บ ร ิส ุน ส ี,ไก  สวน
aq ueous s o l u t i o n  ห ีม ีเก ล ือ  s o d iu m  ของกรคอนนรยละลายอบ ูน ้น  

น ำ ม า ย ัา ไห เป ็น ก รก ก ว บ ก รก เก ล ือ เ ขัมขัน 6 K แล ้วสกกก.วย e th e r  ก รงวะ



1 7

25  น ิลล ืล ิฅร 4 ท?ง ทา e th e r  e x t r a c t  ให แ ห ง  ร ะ เห ย  e t h e r  
ออกไห หมกจะ'ไกชอง เหลวส ีแกง ช ง ไม ล า ม า รถ ห า ไห บ ร ิล ฺห ธ ไก  แ ก เม ือ น า

f  I J  ^  '
มาห?เอ!'!:ท!] r e a r e n t s  กาง ๆ 'ปรากฏวา เปลยนลลารละลาย F e r r i c  

c h lo r id e  แล ะไห ก าช  c a rb o n  d io x id e  กบสารละลาย 5 % S o d iu m  

b ic a r b o n a te

2* ^ 3 >5 O x id a t io n 7 * 5
%/

O x id a t io n  ล า ร ก, กาย h y d ro g e n  p e ro x id e

ละลายล าร ก , 100 น ิลล ิกรม ทวย 2C z so d iu m  h y d r o x id e  

4 นิลลิ'ล ิฅร ไนป ีวกกนกลมขนาก 50  น ิลล ิล ิฅร เฅ ิม e t h y l  a lc o h o l  

10 น ิลล ิล ิกร เป ีย าจน ก ระห งส ารละลาย ห ม ก  เกม h y d ro s e n  y e r o s id e  

Iขม ขน  100 v o lu m e  5 น ิลล ิล ิฅร เข ย า  น ิกจ ุกชวก แลวเกบ ไวห ี่อ ุผห ภ ูน ิ 

0 นาน 24 ชำ,โม ง  แ ล วน าม าห าไห เน ิน ก รก ก ,วยกรก เก ล ือ เธ ม ป ีน 6 N 

และสกกกวย e th e r  ก รงล ะ  25 มลลลฅร 4 กรง หา e th e r  e x t r a c t  

ไห แ ห ง ก ว ย  a n h y d ro u s  s o d iu m  s u l f a t e  ระ เห ย  e th e r  ออกไหหมก 

จะไกน าม น ส ีน ่ากาล  ซ ึง ไม ล า ม า รถ  i d e n t i f y  ไก

2 , 5  ก า ร า เก ร า ะ ห ห า ฟ ืฅ ร ไก ? ง ฝ ีร ้า ง ข อ ง ล า ร  ปี.

2 , 5 ,  1 การกรวจห าก ุกลม บ กห างกายภ าท

ลาร ข, เน ิน ขล ืก ร ูป เขม ส ีแ ลก  มจ ุคหลอมเหลวและลลายก ้วห ี่ 

อุณหภูนิ 2 2 9  -  30  (d )  ไม ล ะล าย น า แกละลาบ 'ไกก เน  b e n ze n e  และ
1 \ร

e t h y l  a lc o h o l  หรอน ล ะ ล า ย [น  a c e to n e ,  c h lo r o fo r o U f tะ e th e r  

ไก บ า ง เล ์ก น อ ย  แ ล ะ เม ือ น ่า ไป ก รว จ ห า ธ า ก ุโก ย ว ิช ี L a s s a is n e 's  T e s t 1** 
ป รา ก ฏ ว า ไม ม ืธ า ก ุอ น น อ ก จ า ก ก า รบ อ น แ ล ะ ไรโก ร เจ น  ข ล ข ล ง ก า รว ิเก รา ะ ห  
ห า เป อ รเซ น ก ป ีอ งข าก ุห บ วาม ื



l u

c = 6า „า 5  % ,  H = 3 .9 8  % 1 0 = 3 ^ .8 7  %

-  0 -  CH = 2 b9'\0 %

น ่าห น ก ใม เล ก ุล จ าก  e x p e r im e n ta l  a n a ly s is  = 3 1 9

I n f r a  -  re d  s p e c tru m  ข อ งล า ร  ข* (ร ูป ห ี่ 3 หนา 29  ) 

แลคง a b s o r p l io n  p e a ks  ค งก า รา งห  6 (หนา 24  )

2 , 3 . 2  ก ารค รา จ ห า  f u n c t i o n a l  g ro u p

เม ือ น าล าร ข. มาหาปฎ ิกริบาก ับ r e a g e n ts 5 เม ือ ท ราจห า 
f u n c t i o n a l  g ro u p  ก า ม ว ิ? [น  2 . 4 , 2  ไคขลค ํโงกอไปน

L ie b e rn a n n  -  B u rc h a rd  R e a c t io n ^ 1  ̂ จ ะไค ล า รล ะ ล าย เป ล ย น

จาก ล ีแลค ไป เม ืน ม วง แลวกแทง

F e r r i c  r - h lo r id e  s o l u t i o n  

T o l l e n ’ s re a g e n t  

^ ehlin .-T»  S o lu t i o n  
S c h i f f 1 ร r e a g e n t

2 ,4  D in i t r o p h e n v lh y d r a z in e

ไค ล า ร ล ะ ล า ย ล ีเข ีย ว เข ม  
1/

ไค  s i l v e r  m i r r o r  

ไค ก ะก อบ แค งของ Cu 0 

ไม  Iปลี.ยนลี

ไค ต ะก อ น ล ีเห ล ือ งแล ค

ลาร ข. ล ะล าย ไค ค ีใน  5 & ro d iu m  h y d r o x id e  .เอกจางล ีลา? 
ละลาย P o ta s s iu m  p e rm a n g a n a te  น าใบ รม ืน  แ ล ะใบ รม ีน ใน ก ารบ อ น - 
เก ;',ระก ล อ ไรค  จากยลห ีไค  ล าร ข . จะก ้องม ี p h e n o l ic  OH . มี c a rb o n ;,1 
g ro u p  และม r e d u c in g  p r o p e r t y
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2.5 .3  ก า รก ัง  เค ร า  ะห ์อพ ุ่โนธ

2, 5. 3 . 1 A c e ty l a t  io n  จ อ งส า ร  ข»

ใ ก ล า ร  ซ . 1 5 0  บ ิลอ ิกร ้ม นำมา a c e t y la t e d  คามว ิธ ีใบ  

2 . 4 . 3 .1  ไค  a c e ty la te d  p ro d u c t  ห'บก 1 0 9  บ ิลอ ิกร ้ม ฺ นำไปฅก 

ยลกหลาบ ๆ ก ร ง ใ น  e t h y l  a lc o h o l  ย ลห ีล ุค จะไค ขลก ร ูป เป ีม « เห ลอ ง 

จกหลอม เหลวคงห ีหอ ุผหภ ูม ิ 190 -  1 หบก 79 บิลอิกรม

ย ล ก า รว ิ เค ราะห ห า เป อ ร เช น ก ซ อ งค า ร ์บ อ น แ ล ะ ไรใค รเจ น พ บ ว า ม ื

5

C « 64.16 Je , H - 5*47 $ > 9 0 » 30.95 %

I n f r a  1  re d  s p e c t r in  ซอง e c e ta te  ซ อ งล า ร  ซ. ( รูปห 4 ห น า 29 ) 

แลกง o b c o rp t io n  peaks ก งก า รา งห  7 (ห น า 2 5 )

a c e t a t e  ข อ งล าร ปี. เม ือนำมานำปฏ ิก ิร ิยากบ  r e a g e n ts  กาง ๆ 

ป รา ก ฏ ว า ไม ล ะ ล า ข ใบ  5 % s o d iu m  h y d ro rc id f  แล ะไม เป ลบ น แป ลงล ีซองลาร 

ละลาย F e r r i c  c h lo r id e  ลวนปฏ ิก ิร ิยาม ืน  ๆ คลายก ับลาร ซ.

16
2 . 3 » 3 » 2 M é th y l a t i o n  •ปีองลาร ปี.

ใ ช ้ส า ร  ข. 1 3 0  บ ิลอ ิกร ้มนำมา m e th y la te d  กามว ิธ ีไนก ัว ':':]

2 .4 *  3»2  ไ ก  « e t h y la t e d  p ro d u c t 1 3 5  บ ิลอ ิกร ้ม นำมากกยอ ิก; ท ช  
ท รง ใน  e t h y l  a lc o h o l  ยลห ีล ุกจะไค ยลกร ูป เขม ล ี เห ลองออ น เม ีน ม น วาว มี 

จ ุกหลอมเหลวคงห ี่ห ีอ ุผหภ ูบ ิ 178 -  9 หนอ 105 บ ิลอ ิกรม

ย ล ? อ ง ก า รว ิเค รา ะ ห ห า เป อ ร เช น ก ฃ อ ง ก า รบ อ น  แ ล ะ ไ ร ใ ค ร เจ น :ข ว า ม ื 

C = 6 2 .0 0  % H = 4 .7 3  % 0  = 3 3 .2 7  %
-0 -C H  = 3 4 . 5 9  %

3



2 0

I —T-O rn  — r e d  S p e c tru m  ของ M e th y la te d  p ro d u c t ขอ งป ึาร ข.

(ร ูบ อ  : . * •)  แล ่คง a b s o r p t io n  p e a ks  f l ง f l 'ไรางใ1 ร  (ห น า 2 6 )

'M e th y la te d  p ro d u c t  ข อ งส า ร  ข. เมอนำมาทาปฏ ิก ิร ิยาก ับ
re a p e n rm s  ก า ง   ๆ ป ราก ฏ วา  ไม ล ะล าบ ใน  5 / '  s o d iu m  h y d ro x id e  

แ ล ะ ไ -  —.'ร'-',-■ บ-ลงห ีลารละลาย F e r r i c  c h lo r id e  ลวนปฏ ิก ิร ิยาอ ืน  ๆ
กลาย ' _  ล า ร  โ:.

L* 3» 3» 3  บ t4 - D in i t r o p h e n y lh y d r a z o n e ^  ข อ งล าร ปี.

; •■ ะลา ร ว . 100  ม ีลล ึกร ้มม าห าเป ็น  2 ,4  -  D in i t r o p h e n y l  -

h y c — r r t r e  ก าม ว ิธ ีใน น ัวข อ  2 . 4 . 5 . 3  ไค ส า ร เป ็น  am orp hous

c r y s t a l -  นไ!ก 1C4 ม ิลล ิกร ้ม นาไปฅกยล ึกหลาย ๆ กรง ใ น  e t h y l
IS

a le e __ i l / e t h y l  a c e ta te  c6 ะๆ) ว น ไค ล า ร เป ็น  am orp hous c r y s t a l
ล ีแ ล ่' ม ้า * '.1 àอมเหลวกงห ีหอฌ หภ ูม ิ 2 5 0  -  1 หนัก 86 ม ิลล ิกร ้ม

- ล ว ว ง ก า ร ว ิ เกราะน ,ห า เป อ ร เช น ก ซ อ ง ก า ร บ อ น แ ล ะ ไร ใค ร  I จนใ:บวามี 

ะ = 5 3 .1 6  % H = 4 .6 2  % 0 = 2 1 .4 5  !

: :  = 1 0 .7 7  %

I n f r a  -  re d  s p e c tru m  ของ 2 ,4  -  D in i t r o p h e n y lh y d r o a o n e  

(ร ูป ก ิ ท ์ ไrนา 3 0 )  แลคง a b s o r p t io n  p e a ks  ก ัง ก า ร า ง V. 9 (หนา 2 7 ) 

I n f r a  -  re d  s p e c t r a  ข อ งล า รฅ า ง   ๆ ห า โค บว ิธ ี : N u jo l  และ 
K B r — p e l l e t s  ลวนการกรวจล ักบโนะ A b s o r p t io n  p e a ks  ขอ งล ่ารน น  ใ ข ้'

าธ I.— ''บ -.เไ 'น บ ก บ  S ta n d a rd  c h a r a c t e r i s t i c s  และ a b s o r p t io n  
pca__ะ ท ก ี่ม ีอ ย ู่ใน  L i t e r a t u r e s 1 1 »1 2 * 13 ปรากฏยลก ังกอไปน
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r n  รา ง ?  3

I B .  a b s o r p t io n  peaks  วองสาร ก. ท ,p .  2Q y - b

I f --------------------------------------- ------- —
G ro u p .Jf

- 1
B a n d , cm

-  OH s t r e t c h in g  v ib r a t i o n 3^00

s t r e t c h in g  v ib r a t i o n  o f  o(t jb u n s a tu r a te d

k e to n e  -C H  = CH -  CO - 1 6 5 0

s t r e t c h in g  v i b r a t i o n  -HC = CH- a d ja c e n t

t o  = c = 0 1^+05
-HC = CH -  s t r e t c h in g  v ib r a t i o n  o f

p h e n y l 1 5 9 0 , 1 5 0 0 , 1 ^ 0

-CH i n  p la n e  b e n d in g  v ib r a t i o n  o f  p h e n y l 1 0 6 0 , 1 0 1 0

=CH a s y m m e tr ic  s t r e t c h in g  v i b r a t i o n 305 0

-CH^ s y m m e tr ic  s t r e t c h in g  v i b r a t i o n  o f

-OCH3 2 9 8 5 1 2 9 0 0 , 2 9 5 c ,2 3 5 0

-C H ? s y m m e tr ic  s t r e t c h in g  v i b r a t i o n3 2820

=C -0 -C  s y m m e tr ic  v ib r a t i o n  o f  a r o m a t ic

-0C H 5 1 0 3 0 , 10^5

I
p h e n o l ic  -OH s t r e t c h in g  v ib r a t i o n 1 2 1 0

s t r e t c h in g  v ib r a t i o n  o f  s e c o n d a ry  -OHI
1 1 0 0

= C -0 -C - a n t is y m m e t r ic  s t r e t c h in g

v ib r a t i o n
i

1 1 6 0 , 1 2 6 0

I o u t  o f  p la n e  b e n d in g  band o f

s u b s t i t u t e d  p h e n y l1 $ 7 5 , 8 ^0 , 8 2 5 , 3 0 0 , 7 9 c ;
!

L .
7 7 0



2 2

ต า ร างห  b

I  ?.. a b s o r p t io n  p eaks  ของ A c e ta te  ข อ งส าร ก, ท , p , 1 9 ^ - 5

ç.rcfup
---------------------------------- ------- .—1

B a n d , cm ^

p re s e n c e  o f  -OH s t r e t c h in g  v ib r a t i o n  

( in t r a m o le c u la r  H - b o n d in g )1 2 0 0 ,3 ^ 0 0  

s t r e t c h in g  v ib r a t i o n  o f ^ p  u n s a tu r a te d  

k e to n e  —HC=CH-C0
-IIC = C H - s t r e t c h in g  v ib r a t i o n  a d ja c e n t  t o

1635

1 o 11 ๐ 1 **0 อ

- C - 0 -  s t r e t c h in g  v ib r a t i o n  o f  a c e ta te 1 2 3 0

G -0  s t r e t c h i n g  v ib r a t i o n  o f  e s t e r 1 7 6 0

s y m m e tr ic  b e n d in g  a c e to x y  m e th y l  g ro u p 1 3 6 0 .

-HC=CH- s t r e t c h in g  v ib r a t i o n  o f  p h e n y l 1 6 1 0 , 1 5 0 0 , 1 ^ 0

-CH i n  p la n e  b e n d in g  v i b r a t i o n  o f  p h e n y l 1 0 7 0 , 1 0 1 0

=CH a s y m m e tr ic  s t r e t c h in g  v i b r a t i o n OO

-CH^ s y m m e tr ic  s t r e t c h in g  v i b r a t i o n 2 9 3 0 ,2 9 5 5 ,2 9 0 0

=C _0-C  s y m m e tr ic  v ib r a t i o n  o f  a ro m a t ic

2 3 5 0 ,2 3 2 2

-OCH^ 1 0 3 5 , 1 0 ฬ

s t r e t c h i n g  v ib r a t i o n  o f  s e c o n d a ry -O H 1095

=C - 0 -C -  a n t is y m m e t r ic  s t r e t c h in g  v ib r a t i o n 1 1 5 0 , 1 2 5 0

=0 - 0  a s y m m e tr ic  s t r e t c h in g  v i b r a t i o n  

o u t  o f  p la n e  b e n d in g  band o f  s u b s t i t u t e d

1 2 5 0

p h e n y l ๐7 2 , 3 ^2 , 8 1 0 , 3 9 0 ^ 9 2  J
760
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ค า รา งห  5

. a b s o r p t io n  p e rù-5 ปีนิง . . e t h y la t e d  p r o d u c t  ปีองสาร ก» n i.p  1 ร 1 -2

!
G ro u p

-------------------------------- -
D a nd , cm ^

I
p re s e n c e  o f  -OH s t r e t c h in g  v i b r a t i o n  3^00

s t r e t c h in g  v i b r a t i o n  o f , 0/ u n s a t u r a t e d  k e to n e
j -HC=CH -C O - I 6 *t0

-HC=CH- s t r e t c h in g  v ib r a t i o n  a d ja c e n t  t o  -C=C C\J๐V

-HC=CH- s t r e t c h in g  v ib r a t i o n  o f  p h e n y l 1 6 1 0 , 1 5 0 0 , 1^50

-CH i n  p la n e  b e n d in g  v i b r a t i o n  o f  p h e n y l 1055, 1015
=CH a s y m m e tr ic  s t r e t c h in g  v i b r a t i o n 3000

-C H ,s y m m e tr ic  s t r e t c h in g  v i b r a t i o n  o f  -OCH 3 3 2 9 9 5 , 2 9 6 0 , 292c ,
2๐ 55,2920

rrC -O-C s y m m e tr ic  v ib r a t i o n  o f  a r o m a t ic  -OCH., 1 0 3 2 ,1 0 5 5 ,
s t r e t c h in g  v i b r a t i o n  o f  s e c o n d a ry  -OH 1096

= C -0 -C -  a n t is y m m e t r ic  s t r e t c h in g  v ib r a t i o n 1 1 5 9 , 1 2 5 2

= C -0  a s y m m e tr ic  s t r e t c h in g  v i b r a t i o n  o f

o101o11 12ir3
o u t  o f  p la n e  b e n d in g  band o f  s u b s t i t u t e d

p h e n y l 8 7 1 , 8 5 0 , 8 2 8 , 6 0 1 ,

i

7 9 0 ,7 6 0
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<ไา รา 3 V.6

l u .  a b s o r p t i o n  p e a k s  ข อ ง ฟ ื า ร ซ .  n . p ,  2 2 9  -  3 0 * ( d )

G ro u p . 1B and , cm

-OH s t r e t c h in g  v i b r a t i o n 3 3 4 0

s t r e t c h in g  v i b r a t i o n  o f  p h e n o l ic  -OH 1 1 9 5 ,1 2 6 0

-GO s t r e t c h in g  v i b r a t i o n  o f  p h e n o l 1090

-C = 0 s t r e t c h in g  v i b r a t i o n 1725

=CH a s y m m e tr ic  s t r e t c h in g  v ib r a t i o n 3 0 2 0

-O IL . s y m m e tr ic  s t r e t c h in g  v ib r a t i o n  o f  -0Û K . 2 9 8 0 , 2 9 4 9 , 2 9 2 0 , 2 C4c,

2 8 1 0

= C -0 -C  s y m m e tr ic  s t r e t c h in g  v ib r a t i o n 1 0 3 0 , 1 0 2 0

-C -O -C -  a n t is y m m e t r ic  s t r e t c h in g  v ib r a t i o n 1 1 5 0

= C -0 -C  a n t is y m m e t r ic  s t r e t c h in g  v ib r a t i o n 1240

-CH i n  p la n e  b e n d in g  v ib r a t i o n  o f  p h e n y l 1 0 6 2 , 1 0 1 0

-C = C - s t r e t c h in g  v i b r a t i o n 1 6 5 0 , 1 5 9 0 , 1 5 7 0 , 1 4 9 0

-CH b e n d in g  v i b r a t i o n 1 3 9 0 , 1 2 9 0

c t) t  o f  p la n e  b e n d in g  o f  s u b s t i t u t e d  p h e n y l 8 6 0 , 8 2 5 . 8 1 0 , 7 9 2 ,
11!i1

7 8 0 , 7 6 0
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9าทร^-:หี่ 7

1 :;. a b s o r p t io n  p e a ks  ของ A c e ta te  ข อ งฟ ืาโ ข . m .p . ฯ 9 0 -  ๆ*

G roup Band 1 cm
p re s e n c e  o f  -O H s t r e t c h in g  v ib r a t i o n  3',;0 0 ” 3490
-C -0  s t r e t c h in g  v ib r a t i o n  o f  a c e ta te  ๆ25 0

-C = 0 s t r e t c h in g  v ib r a t i o n  o f  e s te r 1753
s y n m e t r ic  b e n d in g  a c e to x y  m e th y l g ro u p 1550
-C -O -C  s t r e t c h in g  o f  a c e to x y  g ro u p o(นิo0"นิ'\ OJ

-C =0 s t r e t c h in g  v ib r a t i o n  o f  k e to r .e  i s

o v e r la id  b y  -C = 0  o f  e s t e r 1 7 5 3

=CH a s y m m e tr ic  s t r e t c h in g  v ib r a t i o n 3 0 9 5

-O H , p -m m e tr ic  s t r e t c h in g  v ib r a t i o n  c f  -0CH-, 2 9 5 5 , 2 9 2 0 , 2 8 5 0 ,
2 o40

-CH s t r e t c h in g  v i b r a t i o n  o f  a r o m a t ic  -0 C H „ 28 50

= C -0-C  s y m m e tr ic  s t r e t c h in g  v ib r a t i o n 1 0 3 2 , 1 0 2 0

= C -0-C  a n t is y m m e t r ic  s t r e t c h in g  v ib r a t i o n 1 2 5 0

-C -O -C  a n t is y m m e t r ic  s t r e t c h in g  v ib r a t i o n 1 ไ 49
-CH b e n d in g  v i b r a t i o n 1 4 0 0 , 1 3 1 0 , 1 0 7 0 , 1 0 1 0

-c=c- s t r e t c h in g  v ib r a t i o n 1 6 3 0 , 1 6 1 0 , 1 5 5 0 , 1 5 0 0

o u t o f  p la n e  b e n d in g  o f  s u b s t i t u t e d  p h e n y l 8 7 2 , 8 4 0 , o i e ,  8 X ,

7 9 5 1 76 2
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ค า ร า งห 8

1 2 . ไ-'- o r ra tio n  peaks '1:'.ไง - etc p la te d  p ro d u c t 2 นงโ',าร'!1.;'.;, p ๆ7 ร - 9

G roup - 1B a n d , cm

p re s e n c e  o f  -OH s t r e t c h in g  v i b r a t i o n  3^20

-C = 0  s t r e t c h in g  v ib r a t i o n  ๆ725
-• =CH a s y n m e t r ic  s t r e t c h in g  v ib r a t i o n 30G0

-C H _ s y m m e tr ic  s t r e t c h in g  v i b r a t i o n  o f  -OCK_3 3 2 9 6 0 ,2 9 1 c ,2 8 5 5 12820
- C - 0 - C -  a n t is y m m e t r ic  s t r e t c h in g  v i b r a t i o n ๆ  ๆIfC
= C -0 -C  s y m m e tr ic  s t r e t c h in g  v i b r a t i o n ๆอๆ5
=C-0 -C ะ r.t i s y r , m e t r ic  s t r e tc h in g  v i b r a t i o n 12^8

! -CH i n  p la n e  b e n d in g  v ib r a t i o n  o f  p h e n y l1 ๆ0 5 8 ,1 0 1 5
; - J=C— s t r e t c h in g  v ib r a t i o n ๆ6**0,ๆ ๐07,  ๆ569 , ๆ5า0
1 -CH b e n d in g  v ib r a t i o n1 ๆ4 0 2 , ๆ300
j
j o u t  o f  p la n e  b e n d in g  o f  s u b s t i t u t e d  p h e n y l ๐7 0 1๐3 0 18 0 0 , 7 9 0 17๐8,
!1
I

760
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ก า ร า ง ท ี่9

I R» a b s o r r t i  0ฑ pea l :s_______ 2 t ^ i n i t r o p h r r  " I 1- -'d r 7-3 one : 0 ง 7 0 , ท , ท ฺ 2 9 0 - 1 '

G roup

D is a p p e a ra n c e  o f  -C = 0  s t r e t c h in g  v ib r a t i o n

1725 c m "1
-N H  s t r e t c h in g  v i b r a t i o n  

-OH s t r e t c h in g  v ib r a t i o n  

-C -NO ^ a s y m m e tr ic  s t r e t c h in g  v ib r a t i o n  

-C -N  s t r e t c h in g  v i b r a t i o n

-C lio  b e n d in g  v ib r a t i o n  

=CH a s y m m e tr ic  s t r e t c h in g  v i b r a t i o n  

-CH^ s t r e t c h in g  v i b r a t i o n  o f  -.OCHT 
= C -0 -C  s y m m e tr ic  s t r e t c h in g  v ib r a t i o n  

= C -0 -C  a n t is y m m e t r ic  s t r e t c h in g  v ib r a t i o n

B a n d , cm

32^ 0 ,1580
ÿkko

1555, 13^5
870

6า0

3080

iI
!iI

I!

3 0 0 0 ,2 9 2 0 ,2 8 8 0 ,2 8 2 0
lO ifO , 1020

1260

!
I
I
II
iI
iI!ÎI

-C -O -C -  a n t is y m m e t r ic  s t r e t c h in g  v ib r a t i o n  

-CH i n  p la n e  b e n d in g  v i b r a t i o n  o f  p h e n y l 

-C = C - s t r e t c h in g  v i b r a t i o n

o u t  o f  p la n e  b e n d in g  v i b r a t i o n  o f  s u b s t i t u t e d

1155
1 0 70 ,10 10

1 6 ^ 5

8 3 0 ,8 2 0 ,7 9 0 ,7 8 0 ,^ 0
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U l t r a  -  v i o l e t S p e c tru m ซ อ งส า ร  ก.
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I n f r a  -  r e d  S p e c tru n  ชอง A c e ta te  ข อ ง ส า J ข.

2. 8 WAVtr ' "  ™  8 9 1 0  12 15 20 25
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T n .fra  -  re d  .Spectrum  ของ 2 1 ป -D in i t r o p h e n y lh y d r a z o n e ซ อ ง ฝ ็า ร  ข.
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I n f r a  -  ro d  s p e c tru m  รอ ง ส ืา ร
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I n f r a  -  re d  S p e c tru m  รอ ง'ฐ 'ไJ ง .
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