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 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาและวิเคราะหเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 9 วิธี 
ประกอบดวย วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 5 วิธีไดแก 1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความ
แตกตางระหวางคะแนนดิบ 2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน 3) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทึม
ของคะแนนดิบ    4) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ และ 5) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือเทียบกับศักยภาพ วิธีการ
วัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 2 วิธี ไดแก 1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของ
ความสามารถที่แทจริง และ 2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยใชโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและการเปลี่ยนแปลง และ
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา 2 วิธี ไดแก 1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจาก
ความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับศักยภาพการพัฒนา และ 2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริง
สัมพัทธเมื่อเทียบกับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 2 กลุม กลุมละ 698 
คน และ 637 คน จากโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาเขตกรุงเทพมหานคร 12 โรงเรียน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปน
แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 3 ฉบับที่คูขนานกัน ขอมูลที่ใชในการวิจัยมี 3 ชุด สองชุดแรกเปน
ขอมูลปฐมภูมิ ที่ไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลดวยแบบทดสอบคณิตศาสตรที่ทําการวัดซํ้า 3 ครั้ง ดวยแบบทดสอบฉบับเดิม และ
แบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน สวนขอมูลชุดที่สาม เปนขอมูลทุติยภูมิที่ไดจากคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร ระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีการวัดซํ้า 5 ครั้ง มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) และตรวจใหคะแนนความรูบางสวน 
(partial credit) การวิเคราะหขอมูลเปนการประมาณคาคะแนนพัฒนาการ และการวิเคราะหเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการในดานความตรงตามเกณฑสัมพันธและคาความคลาดเคลื่อนดวยการวิเคราะหโมเดลเชิงเสนตรงระดับลดหลั่น
และสถิติทดสอบ Hotelling 
 ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 
 1) เมื่อเปรียบเทียบผลการประมาณคาคะแนนพัฒนาการระหวาง 3 กลุมวิธี พบวา กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบ
แบบด้ังเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคุณภาพไม
แตกตางกัน  
 2) เมื่อเปรียบเทียบระหวางวิธีภายในกลุมทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม พบวา วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจาก
ความแตกตางระหวางคะแนนดิบ และวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธมีคุณภาพสูงกวาวิธีอื่นสําหรับขอมูล 2 ชุดแรก  และ 
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือเทียบกับศักยภาพของผูสอบ มีคุณภาพสูงกวาวิธีอื่นสําหรับขอมูลชุดที่ 3  
 3) เมื่อเปรียบเทียบระหวางวิธีภายในกลุมทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ พบวา วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยใช
โมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและการเปลี่ยนแปลงมีคุณภาพสูงกวาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของ
ความสามารถที่แทจริง  
 4) เมื่อเปรียบเทียบระหวางวิธีภายในกลุมทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวา วิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับความสามารถที่แทจริงกอนเรียนมีคุณภาพสูงกวาวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับศักยภาพการพัฒนา สําหรับขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค 
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 The purposes of this research were to develop, analyze, and compare the quality of the nine methods measuring growth. 
The first five growth measurement methods based on the classical test theory were 1) observed difference score method,          
2) standard growth method, 3) natural logarithm of growth method, 4) relative growth method, and 5) residual growth and 
potential ratio method. The other two growth measurement methods based on the item response theory were 1) method of 
difference between true ability scores, and 2) multidimensional Rasch model for learning and change method. The last two 
growth measurement methods developed by the researcher were 1) relative true ability of growth and potential ratio method, and 
2) relative true ability of growth and initial ability ratio method. The two samples consisted of 698 and 637 Mathayom Suksa 3 
students, in 12 schools under the Department of General Education, Bangkok Metropolis. The research instruments were 3 sets 
of parallel mathematics tests for Mathayom Suksa 3 students. There were 3 data sets for this research. The first two sets were 
primary data obtaining from three - time - point repeated measures of mathematics achievement, using the same tests and using 
parallel tests with latin - square design . The third data set was secondary data obtaining from five - time - point measurement of 
mathematics achievement at Mathayom Suksa 2 level. All three data sets had been scored employing dichotomous and partial 
credit scoring approaches. Data were analyzed in order to estimate growth scores, and the scores quality using criterion - 
related validity and measurement error were compared by means of hierarchical linear model and Hotelling test. 
  The research results indicated that: 
  1) Comparing the growth score estimations across 3 theoretical approaches, there were no significance differences 
among the classical test theory approach, the item response theory approach and the researcher' s development approach.  
  2) The comparison among methods within the classical test theory approach revealed that the methods of observed 
difference score and the relative growth method had better quality than other methods for the first 2 data sets; and that the 
residual growth and potential ratio method had better quality than other methods for the third data set.  
  3) The comparison between methods within the item response theory approach revealed that the method of 
multidimensional Rasch model for learning and change had better quality than the method of difference between true ability 
scores. 
  4) The comparison between methods within the researcher's development approach revealed that the relative true ability 
of growth and initial ability ratio method had better quality than the relative true ability of growth and potential ratio method for the 
dichotomous data sets. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

 การวัดคะแนนพัฒนาการเปนวิธีวิทยาการวัดที่ไดรับความสนใจจากศาสตรเกือบทุกสาขา 
จุดมุงหมายในการวัดคะแนนพัฒนาการที่สําคัญสรุปได 3 ประการคือ ประการแรกเพื่อพัฒนา
วิธีการวัดที่ถูกตอง ประการที่สองเพื่อประมาณคาคะแนนพัฒนาการ ประการที่สามเพื่อศึกษา
รูปแบบของพัฒนาการ (Burr and Nesselroade, 1990: 3-4) สําหรับในสาขาการศึกษานั้นการวัด
คะแนนพัฒนาการเปนที่สนใจของนักวัดผลมาตั้งแตยุคเริ่มตนของการวัดตั้งแตปค.ศ. 1924 
(Embretson, 1991: 415) เพราะการวัดคะแนนพัฒนาการไมเพียงแตใหภาพพัฒนาการของการ
เรียนรูของผูเรียนวามีมากนอยเพียงใด แตคะแนนพัฒนาการยังเปนตัวบงชี้ที่ใชวัดประสิทธิภาพ
หรือคุณภาพของตัวแปรจัดกระทําที่ใหแกผูเรียน และสามารถนําไปใชในการประเมินระบบการจัด
การศึกษา วาบรรลุวัตถุประสงคหรือไมอยางไร (Pike, 1991: 501; Willett, 1994: 671)  
 
 การวัดคะแนนพัฒนาการในยุคตนๆนั้นเปนการวัดตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม
โดยมีหลักการวาคะแนนที่วัดไดโดยตรงเปนผลรวมของ คะแนนความสามารถที่แทจริงและความ
คลาดเคลื่อนจากการวัด โดยที่คาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนในการวัดมีคาเทากับ 0 และ
ความคลาดเคลื่อนในการวัดไมสัมพันธกับคะแนนจริง และความคลาดเคลื่อนในการวัดแตละครั้ง
ไมสัมพันธกัน (Lord, 1980: 3-9) และคะแนนพัฒนาการไดจากคะแนนความแตกตางที่วัดได 
(observed difference score) ซึ่งประมาณคาไดจากผลตางระหวางคะแนนสอบหลังเรียนกับ
คะแนนสอบกอนเรียน วิธีการนี้เปนวิธีที่งายและเปนวิธีที่นิยมใชเพราะคะแนนพัฒนาการที่ไดเปน
ตัวประมาณคาที่ไมลําเอียง (Raykov, 1993: 54) วิธีการวัดวิธีนี้มีจุดออนตรงขอตกลงเบื้องตนที่วา
คะแนนความคลาดเคลื่อนในการสอบกอนเรียนและหลังเรียนไมสัมพันธกัน นักวัดผลการศึกษา
หลายทานพบวาตามขอตกลงเบื้องตนนี้ทําใหคะแนนพัฒนาการที่วัดไดมีคาความเที่ยงต่ําและ
คะแนนพัฒนาการที่ไดมีความสัมพันธทางลบกับคะแนนสอบกอนเรียน (Baird, 1988; Bereiter, 
1963; Cronbach and Furby, 1970 Hanson, 1988; Linn and Slinde, 1977; Terenzini, 1989; 
Thorndike, 1966 cited in Pike, 1991: 501) ในประเด็นของคาความเที่ยงต่ํานั้น K. Tatsuoka 
(1975 cited in Boonruangrutana, 1978) ไดพิสูจนใหเห็นวาคาความเที่ยงของคะแนน
พัฒนาการมีคาสูงขึ้นมากเมื่อยอมใหคาความคลาดเคลื่อนของการวดัทั้ง 2 คร้ังสัมพันธกัน (จาก
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เดิมมีคา 0.16 เพิ่มเปน 0.5691) นักวัดผลการศึกษาไดพยายามคิดวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการวิธี
ใหม ๆ ที่มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ซึ่งสามารถแยกไดเปน 2 กลุม (the International Encyclopedia of 
Education, 1994) กลุมแรกเปนวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบดั้งเดิม (traditional methods of 
measuring changes) ที่มีการวัด 2 ครั้ง (two-wave) และกลุมที่สองเปนการวัดคะแนน
พัฒนาการแนวใหม (modern methods of measuring changes) ที่มีการวดัตั้งแต 2 คร้ังขึ้นไป  
 ผลการพัฒนาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบดั้งเดิมตามทฤษฎีการทดสอบแบบ
ดั้งเดิมมี 7 วิธีดังตอไปนี้ 

   1) วิธีการวัดรูปแบบคะแนนจริงของพัฒนาการ (true - score models of 
change) Lord ไดนําเสนอวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการครั้งแรกในป 1956 (Pike, 1991: 502) โดย
นิยามวาคะแนนพัฒนาการประมาณคาไดจากผลการทํานายคะแนนเพิ่มแทจริงดวยคะแนนสอบ
กอนเรียนและหลังเรียน จุดเดนของวิธีนี้คือ ผูเรียนสองคนที่มคีะแนนความแตกตางระหวางคะแนน
สอบกอนเรียนและหลังเรียนเทากัน ผูที่ไดคะแนนสอบกอนเรียนสูงกวาจะไดคะแนนพัฒนาการสูง
กวา ผูเรียนที่เกงไดคะแนนพัฒนาการมากกวาผูเรียนที่ออน ผลการวัดคะแนนพัฒนาการของ
ลอรด จะใหผลคงเสนคงวา แตวิธีนี้มีจุดออนอยูที่ คะแนนพัฒนาการขึ้นอยูกับขนาดกลุมตัวอยาง 
ตองใชกลุมตัวอยางขนาดใหญมาประมาณคาเพื่อใหคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความ
คลาดเคลื่อนลดลง (อรุณี ออนสวัสด์ิ, 2537: 4; วินิจ เทือกทอง, 2537: 4) จุดออนอีกประการหนึ่ง
คือ พิสัยของคะแนนพัฒนาการของลอรดแคบกวาพิสัยของคะแนนความแตกตางระหวางคะแนน
สอบกอนเรียนและหลังเรียน (อรุณี  ออนสวัสด์ิ, 2537: 4)       
            2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือ (residual change score) Du 
Bois เสนอวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือ ในป 1957  (Pike, 1991: 502) โดยนิยามวา
คะแนนพัฒนาการประมาณคาไดจากความแตกตางระหวางคะแนนสอบหลังเรียนกับคะแนนผล
การทํานายคะแนนสอบหลังเรียนดวยคะแนนสอบกอนเรียน วิธีนี้มีจุดเดนในดานที่คะแนน
พัฒนาการเปนอิสระจากคะแนนสอบกอนเรียน (Raykov, 1993: 54; อรุณี ออนสวัสด์ิ, 2537: 3) 
และสามารถกําจัดความสัมพันธลวงระหวางคะแนนพัฒนาการกับคะแนนสอบกอนเรียนได วิธีนี้มี
จุดออน 3 ประการคือ ประการแรกถาคะแนนสอบกอนเรียนและหลังเรียนมีความสัมพันธกันสูง 
ความเที่ยงของคะแนนพัฒนาการจะมีคาต่ํา ประการที่สองคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือไม
สามารถแสดงถึงปริมาณการเปลี่ยนแปลงรายบุคคลไดโดยตรง ประการที่สามคะแนนพัฒนาการ
สวนที่เหลือข้ึนอยูกับขนาดกลุมตัวอยาง (อรุณี  ออนสวัสด์ิ,  2537: 3; วินิจ  เทือกทอง, 2537: 3)     
  3) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่เปนอิสระจากคะแนนสอบกอนเรียน (base - 
free measure of change) Tucker, Damarin และ Messic นําเสนอวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ
ที่เปนอิสระจากคะแนนสอบกอนเรียน ในป 1966 (Pile, 1991: 502; Raykov, 1993: 54) โดย
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นิยามวาคะแนนพัฒนาการประมาณคาไดจากความแตกตางระหวางคะแนนสอบหลังเรียนกับ
คะแนนทํานายหลังเรียนดวยคะแนนจริงกอนเรียน จุดเดนวิธีนี้คือการกําจัดความสัมพันธลวง
ระหวางคะแนนพัฒนาการกับคะแนนสอบกอนเรียน (Zimmerman & Williams, 1982: 142) 
จุดออนของวิธีนี้ คือคะแนนพัฒนาการมีคาทั้งบวกและลบ ทําใหยากในการตีความเปรียบเทียบวา
ใครมกีารเปลี่ยนแปลงการเรียนรูมากหรือนอยกวาใคร (อรุณี ออนสวัสด์ิ, 2537: 3) 
  4) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน (standard score 
method) Labouvie เสนอวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐานในป 1982 (Burr and 
Nesselroade, 1990: 17) โดยนิยามวาคะแนนพัฒนาการประมาณคาไดจากความแตกตาง
ระหวางคะแนนมาตรฐานหลังเรียนกับคะแนนมาตรฐานกอนเรียน จุดเดนวิธีนี้ คือการแกปญหา
ลักษณะการแจกแจงที่ตางกันของคะแนนสอบกอนเรียนและคะแนนสอบหลังเรียน เมื่อแปลง
คะแนนใหเปนคะแนนมาตรฐานจะไดคะแนนอยูในมาตร(scale)เดียวกัน ซึ่งทําใหคะแนน
พัฒนาการที่ไดสามารถนํามาเปรียบเทียบกันไดระหวางผูสอบ หรือระหวางวิชาที่ตางกัน   
  5) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทึมของคะแนนดิบ (logarithm of 
observed score method) Tornqvist, Vartia, and Vartia เสนอแนวคิดในการใชลอการิทึม
ธรรมชาติในการวัดคะแนนพัฒนาการในป 1985 (Burr and Nesselroade, 1990: 13) โดยนิยาม
วาคะแนนพัฒนาการประมาณคาไดจากความแตกตางระหวางลอการิทึมธรรมชาติของคะแนน
สอบหลังเรียนกับลอการิทึมธรรมชาติของคะแนนสอบกอนเรียน  วิธีนี้มีจุดเดนในการแกปญหาใน
กรณีที่คะแนนสอบกอนเรียนและคะแนนสอบหลังเรียนไมเปนฟงกชั่นแบบบวก เมื่อใชคา
ลอการิทึมธรรมชาติทําใหคะแนนทั้ง 2 ตัวมีการแจกแจงแบบสมมาตร มีฟงกชั่นแบบบวก และมี
คุณสมบัติเปนการแจกแจงปกติ (symmetric, additive and normalized properties) จุดออนของ
วิธีนี้ คะแนนมาตรฐานมิใชฟงกชั่นเชิงเสนของคะแนนพัฒนาการ แตเปนผลรวมของคะแนน
พัฒนาการกับคะแนนเบี่ยงเบนจากคาเฉลี่ย ถาความแปรปรวนของคะแนนการวัดทั้ง 2 ครั้งไม
เทากัน คาคะแนนพัฒนาการลอการิทึมธรรมชาติจะมีความลําเอียงโดยมีคาสูงเกินกวาที่ควรจะ
เปน    (นงลักษณ วิรัชชัย, 2542; 263) 
    6) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ ศิริชัย กาญจนวาสี (อรุณี ออนสวัสดิ์, 
2537) เสนอแนวคิดในการวัดพัฒนาการโดยนิยามวาคะแนนพัฒนาการสัมพัทธประมาณคาได
จากอัตราสวนระหวางผลตางของคะแนนสอบกอนเรียนกับหลังเรียนกับผลตางของคะแนนเต็มกับ
คะแนนสอบกอนเรียน วิธีนี้มีจุดเดน คือ คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ จะแกปญหาในเรื่องของผูเรียน
ที่ไดคะแนนพัฒนาการเทากัน แตมีศักยภาพในการเปลี่ยนแปลงไมเทากัน เพราะคะแนน
พัฒนาการสัมพัทธจะบอกถึงอัตราการเปลี่ยนแปลงเมื่อเทียบกับศักยภาพที่ผูเรียนมีอยู วิธีนี้จะ
ชวยแกปญหาเรื่องอิทธพิลเพดาน (ceilling effect) ไดอีกทางหนึ่ง 
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   ตอมาวินิจ เทือกทอง (2537) ไดนําแนวคิดวิธีประมาณคาคะแนนพัฒนาการ
สัมพัทธของศิริชัย กาญจนวาสี ไปศึกษาเปรียบเทียบและประยุกตใชกับคะแนนพัฒนาการ (gain 
score) ที่ประมาณคาจาก 3 วิธี คือวิธีประมาณคาจากความแตกตางระหวางคะแนนสอบกอน
เรียนและหลังเรียน วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบวธิีเศษเหลือ และวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ
ของลอรด โดยประยุกตเปน 2 แบบ  แบบที่ 1 เปนการนําคะแนนพัฒนาการทั้ง 3 วิธี มาเทียบกับ
ศักยภาพของผูสอบแตละคน ศักยภาพของผูสอบประมาณคาจากผลตางระหวางคะแนนเต็มกับ
คะแนนสอบกอนเรียน แบบที่ 2 เปนการนําคะแนนพัฒนาการทั้ง 3 วิธี มาเทียบสวนรอยกับฐาน
คะแนนของผูสอบแตละคน  คะแนนที่เปนฐานไดแกคะแนนสอบกอนเรียน จุดเดนของวิธีการเทียบ
คะแนนพัฒนาการกับศักยภาพของผูสอบนี้ คือการคํานึงถึงศักยภาพของผูสอบแตละคน ดังนั้น
คะแนนพัฒนาการของผูสอบแตละคนจะแตกตางกันตามศักยภาพของผูสอบ และมีการขจัด
อิทธิพลเพดานของผูสอบแตละคนดวย จุดเดนของวิธีการเทียบคะแนนพัฒนาการกับสวนรอยของ
ฐานคะแนนผูสอบ คือมีการคํานึงถึงพื้นความรูเดิมของผูสอบ คะแนนพัฒนาการที่ไดจึงเปนการ
เทียบกับความรูเดิมที่มีอยู ดังนั้นผูสอบ 2 คนที่ไดคะแนนพัฒนาการเทากัน แตมีความรูเดิมไม
เทากัน จะไดคะแนนพัฒนาการที่ตางกัน ผูสอบที่มีความรูเดิมสูง จะมีคะแนนพัฒนาการต่ํากวา
ผูสอบที่มีความรูเดิมตํ่า และจากการวิจัยพบวาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบวิธีเศษเหลือเทียบ
กับศักยภาพของผูสอบมีความคลาดเคลื่อนต่ํากวาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการแบบประมาณคาจากความแตกตางระหวางคะแนนสอบกอนเรียนและหลังเรียนเทยีบ
กับศักยภาพของผูสอบ และของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการของลอรดเทียบกับศักยภาพของ
ผูสอบ และพบวาวิธีการเทียบคะแนนพัฒนาการกับสวนรอยของฐานคะแนนผูสอบทั้ง 3 วิธี  มี
ความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการสูงกวาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการแบบวิธีเศษเหลือเทียบกับศักยภาพของผูสอบ 
   7) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยขจัดอิทธิพลเพดาน อรุณี ออนสวัสด์ิได  
พัฒนาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยขจัดอิทธิพลเพดานในป 2537 โดยอาศัยแนวคิดตาม
ทฤษฎีการเรียนรูของบลูม และการขจัดอิทธิพลเพดาน โดยนิยามวาคะแนนพัฒนาการการเรียนรู
เปนฟงกชั่นของพื้นความรูเดิม การเรียนการสอนและอิทธิพลเพดาน จุดเดนวิธีนี้คือ สามารถกําจัด
อิทธิพลเพดานไดและมีแนวโนมวาคะแนนพัฒนาการมีคาความเที่ยงสูงกวาคะแนนพัฒนาการที่
ไดจากการประมาณคาความแตกตางระหวางคะแนนสอบกอนเรียนกับหลังเรียน และคะแนน
พัฒนาการของลอรด วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยขจัดอิทธิพลเพดานมีจุดออนคือผลการวัด
คะแนนพัฒนาการจะมีประสิทธิภาพดีในสถานการณที่ความสัมพันธระหวางคะแนนสอบกอน
เรียนและหลังเรียนมีคาสูง  กลุมตัวอยางมีขนาดปานกลาง และมีขอคําถามนอยขอเทานั้น 
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นอกจากนี้วิธีนี้คาความเที่ยงของคะแนนพัฒนาการไมตางจากวิธีอ่ืนๆ และวิธีการประมาณคา
คอนขางยุงยากซับซอน 
  ผลการพัฒนาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแนวใหมตามทฤษฎีการทดสอบแบบ
ดั้งเดิมที่มีการวัดตั้งแต 2 คร้ังขึ้นไป เปนการประยุกตใชโมเดลสมการโครงสราง (Structural 
Equation Model=SEM) ในการวัดคะแนนพัฒนาการ (Tucker, 1958; Meredith, 1960; 
McArdle and Hamagami, 1991) โมเดลที่ไดรับความนิยมและใชกันมากในการวัดคะแนน
พัฒนาการระยะยาวที่มกีารวัดตั้งแต 3 คร้ังขึ้นไปนั้น ไดแก โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปร
แฝง (Latent Growth Curve Model) ที่มีแนวคิดวาคะแนนการวัดแตละครั้งเปนคะแนนประกอบ 
(composite score) ที่ประกอบดวยองคประกอบ 3 สวนคือ สวนแรกเปนองคประกอบในสถานะ
เร่ิมตน (initial factor) สวนที่ 2 เปนองคประกอบของคะแนนพัฒนาการทั้งหมด (overall change 
factor) และสวนที่ 3 เปนองคประกอบเฉพาะ ซึ่งเปนความคลาดเคลื่อนในการวัด (Raykov, 1994) 
โมเดลนี้ถือเปนโมเดลที่ดีที่ สุดในการวัดคะแนนพัฒนาการและเปนวิธีที่ใชวิธีการวิเคราะห
องคประกอบในโมเดลสมการโครงสราง (Stoolmiler, 1995: 105) ในตางประเทศมีนักวัดผล
การศึกษานําโมเดลนี้ไปใชอยางกวางขวาง เชน McArdle และ Epstein (1987), McArdle 
(1988), Ducan และ Ducan (1994) และ Stoolmiler (1994) เปนตน สําหรับในประเทศไทยนั้นผู
ที่นําโมเดลนี้ไปใชไดแก อิทธิพงษ ตั้งสกุลเรืองไล (2541) มนตทิวา ไชยแกว (2542) และสมถวิล  
วิจิตรวรรณา (2543) 
  สําหรับวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแยกออกได
เปน 2 แนวคิด ดังนี้  
  แนวคิดแรก เปนการประยุกตราสชโมเดล ในการวัดคะแนนสอบที่มีการวัดซ้ํา 
โดย Fischer สรางพารามิเตอรของขอสอบใหอยูในลักษณะฟงกชั่นเชิงเสน และเรียกชื่อโมเดลใหม
วา โมเดลการทดสอบโลจิสติกเชิงเสน (Linear Logistic Test Model = LLTM) หรือโมเดลราสช
โครงสราง (Structural Rasch Model) ในการวัดคะแนนพัฒนาการตามวิธีนี้ Fischer (1997, 
187-190) อธิบายวาเมื่อมีการวัดคะแนนสอบกอนเรียนและหลังเรียน คะแนนพัฒนาการจะถูก
สรางใหอยูในรูปโมเดลของคะแนนพัฒนาการของพารามิเตอรของขอสอบ (ในรูปของฟงกชั่นของ
อิทธิพลจากตัวแปรจัดกระทํา) และมีขอตกลงเบื้องตนวา พารามิเตอรของผูสอบ (θV) มีคาคงที่ใน
การวัดแตละครั้ง วิธีการนี้ใชไดกับแบบวัดที่ เปนเอกมิติ (unidimension) และพหุมิติ 
(multidimension) ขอสอบที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) และพหุวิภาค 
(Polytomous) จุดเดนของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการวิธีนี้คือที่การนําคาความยากของขอสอบมา
ใชในการประมาณคาความสามารถที่แทจริงที่เปนคะแนนพัฒนาการ  วิธีการนี้สามารถใชขอสอบ
คนละชุดกันในการสอบแตละครั้ง  ซึ่งจะปองกันปญหาที่เกิดจากการจําขอสอบได และลดปญหา
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จากอิทธิพลความคงที่ของการตอบและอิทธิพลจากการฝกทําขอสอบ ซึ่งเปนการชวยปองกันไมให
เกิดความลําเอียง (Embretson, 1991: 499) โมเดลที่ใชในการวัดคะแนนพัฒนาการวิธีนี้มีหลาย
แบบไดแก 1) Linear Logistic  Model with Relaxed Assumption (LLRA) พัฒนาโดย Fischer 
ในป 1974 เปนการวัดคะแนนพัฒนาการที่มีการวัด 2 คร้ังที่ใชแบบทดสอบชุดเดิม การ
ตรวจขอสอบเปนคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ไมจํากัดจํานวนมิติ (dimension) 2) 
Hybrid - LLRA พัฒนาโดย Fischer ในป 1977 สําหรับการวัดคะแนนพัฒนาการที่ไมตองใช
ขอสอบชุดเดิมในการวัดซ้ํา 3) Linear Rating Scale Model (LRSM) พัฒนาโดย Fischer และ 
Parzer (1991) ในป 1991 ใชสําหรับการวัดคะแนนพัฒนาการที่เครื่องมือวัดเปนมาตรประมาณคา 
(rating scale) ที่มีการวัดมากกวา 2 คร้ัง โดยใชขอคําถามชุดเดิมในการวดัแตละครั้ง 4) Linear 
Partial Credit Model (LPCM) พัฒนาโดย Fischer และ Ponocny (1994) ในป 1994 ใชสําหรับ
การวัดคะแนนพัฒนาการในการสอบที่มีการวัดมากกวา 2 คร้ังและมีการตรวจใหคะแนนความรู
บางสวน (partial credit model) ขอจํากัดของโมเดลเหลานี้คือ การประมาณคาคะแนนตองใช
วิธีการ conditional maximum likelihood (CML) และการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ
คาพารามิเตอรตองใข conditional likelihood ratio(CLR) ทดสอบความมีนัยสําคัญ ซึ่งตองมี
โปรแกรมคอมพิวเตอรเฉพาะสําหรับวิเคราะหขอมูล  
  แนวคิดที่สอง เปนการประมาณคาคะแนนพัฒนาการจากผลตางของ
พารามิเตอรของผูสอบ (θ) ที่ไดจากการสอบกอนเรียนและหลังเรียน วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ
ตามแนวคิดนี้มีหลายโมเดล เชน โมเดลการวิเคราะหโครงสรางตัวแปรแฝงระยะยาว (longitudinal 
latent structure analysis) ของ Anderson (1985) โมเดลเสนโคงของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบที่กลมกลืน (fit) กับเสนโคงพัฒนาการเปนรายบุคคล ของ Bock (1976) และโมเดลการ
ประมาณคาพารามิเตอรดวยเสนโคงพัฒนาการแบบ exponential และ hyperbolic ของ Keats 
(1983) เปนตน ในชวงเวลาตอมามีการพัฒนาโมเดลเหลานี้ใหสามารถประมาณคาคะแนน
พัฒนาการที่จริงได ไดแก 1) โมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและการเปลี่ยนแปลง 
(Multidimensional Rasch Model for Learning and Change: MRMLC) Embretson (1991a; 
1991b) ไดเสนอโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการวัดคะแนนพัฒนาการในป 1991 โดยมีแนวคิดวา
คะแนนพัฒนาการเปนผลรวมของความสามารถเริ่มตนกับความสามารถที่พัฒนาเพิ่ม 
(modifiabilities) โมเดลนี้ใชสําหรับการวัดตั้งแต 2 คร้ังขึ้นไป โดยใชกับขอสอบตางกันแตมีขอสอบ
รวม 1 ฉบับ และมีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) วิธีการนี้มีการพัฒนาใหดีขึ้น
โดยการจัดสอบแบบจตุรัสละติน (latin square) เพื่อใหเกิดการถวงสมดุลย (counterbalanced) 
2) การวัดคะแนนพัฒนาการจากผลตางของความสามารถของผูสอบกอนเรียนและหลังเรียน May 
และ Nicewander (1998) ไดเสนอสูตรการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของ



 7

ความสามารถที่แทจริง (θ2-θ1) ที่ไดจากการสอบหลังเรียน (posttest) กับการสอบกอนเรียน 
(pretest) โดยใชวิธีการประมาณคาความสามารถที่แทจริง (θ) ในแตละครั้งแบบ EAP (expected 
a posteriori) จุดเดนของวิธีนี้คือเปนวิธีการที่งายและสามารถแกไขปญหาในเรื่องของความ
คลาดเคลื่อนของคาคะแนนพัฒนาการที่เกิดขึ้นจากปฏิสัมพันธระหวางคาความยากของขอสอบ
กับความสามารถเริ่มตนที่แทจริงของผูสอบ ที่เกิดจากการหาคะแนนพัฒนาการดวยผลตางของ
คะแนนดิบที่ไดจากการสอบ 2 ครั้ง จุดออนของวิธีนี้คือ คะแนนพัฒนาการของความสามารถที่
แทจริงที่เทากัน อาจมาจากความสามารถที่แทจริงเริ่มตนที่แตกตางกัน  และคะแนนพัฒนาการ
ของความสามารถที่แทจริงยังมีอิทธิพลเพดานติดอยู 
 เมื่อพิจารณากลุมแนวคิดที่วัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ จะ
เห็นไดวาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริงตามวิธีการ
ของ May และ Nicewander (1998) โดยการหาผลตางระหวางความสามารถที่แทจริง (θ2-θ1) 
จากการสอบหลังเรียน (posttest) กับการสอบกอนเรียน (pretest) เปนวิธีที่งาย วิธีนี้ถึงแมจะมี
จุดเดนดานการแกปญหาในเรื่องการมีปฏิสัมพันธระหวางความสามารถเริ่มตนของผูสอบกับคา
ความยากของขอสอบ แตยังมีจุดออนอยู 2 ประการ คือ 
 ประการที่หนึ่ง คะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจากความแตกตางของความสามารถ
ท่ีแทจริงยังมีอิทธิพลเพดานติดอยู กลาวคือผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนสูงจะมีพิสัย
ของศักยภาพการพัฒนาแคบกวาพิสัยของผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนต่ํา คะแนน
พัฒนาการของผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนสูงจึงต่ํากวาคะแนนของผูสอบที่มี
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียนต่ํา เนื่องจากติดอิทธิพลเพดาน 
   เพื่อปรับแกจุดออนขอนี้ของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของ
ความสามารถที่แทจริง ผูวิจัยจึงไดประยุกตแนวคิดของ ศิริชัย กาญจนวาสี (2532, อางถึงในอรุณี 
ออนสวัสดิ์, 2537: 23 ) มาใชแกปญหาเรื่องอิทธิพลเพดานโดยพัฒนาเปนวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธโดยประมาณคาจากอัตราสวนระหวางผลตางของ
ความสามารถที่แทจริงกอนและหลังเรียนกับศักยภาพการพัฒนาได โดยนิยามศักยภาพการ
พัฒนาวาเปนผลตางของความสามารถสูงสุดกับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน โดยใชสูตรดังนี้  
   

1
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−

=  

             Sθ    =      วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบ
กับศักยภาพการพัฒนา 
 θ1    =      ความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
 θ2    =      ความสามารถที่แทจริงหลังเรียน 
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 Max  =      ความสามารถสูงสุด 
 แตเนื่องจากคา θ เปนคะแนนมาตรฐานที่มีคาตั้งแต -α ถึง +α ซึ่งสามารถกําหนดชวง
ไดตั้งแต -4 ถึง +4 เพราะสามารถครอบคลุมการแจกแจงของขอมูลไดถึงรอยละ 99.994 (Kirk, 
1995: 798) ดังนั้น Max ที่เปนความสามารถที่แทจริงสูงสุดสําหรับการวิจัยครั้งนี้จึงกําหนดใหมีคา
เทากับ 4  
 โดยมีขอตกลงเบื้องตนวา การสอบทั้ง 2 ครั้ง ใชวิธีการประมาณคาแบบ EAP 
(expected a posteriori)  
 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธวิธีนี้ผูสอบที่มี
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียนสูงจะมีคะแนนพัฒนาการของความสามารถที่แทจริงสูงกวา
ผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนต่ํา เมื่อมีคะแนนความแตกตางระหวางความสามารถที่
แทจริงเทากัน  ตัวอยางเชน นาย ก และนาย ข มีคะแนนความแตกตางระหวางความสามารถที่
แทจริงเทากันคือ 1 นาย ก มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนเทากับ 2 นาย ข มีความสามารถที่
แทจริงกอนเรียนเทากับ 1 ความสามารถสูงสุดเทากับ 4 นาย ก จะมีคะแนนพัฒนาการของ
ความสามารถที่แทจริงเทากับ 0.5 ซึ่งสูงกวาคะแนนพัฒนาการของความสามารถที่แทจริงของนาย 
ข ที่มีคาเทากับ 0.33 
 ประการที่สอง การตีความของคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริงที่เทากันกรณีที่ผูสอบมีความสามารถที่
แทจริงกอนเรียนที่ไมเทากันยังไมเปนธรรม  
 ผูวิจัยมีความคิดวาผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนสูงมีคะแนนความ
แตกตางระหวางความสามารถที่แทจริงเทากันกับผูที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนต่ํา จะมี
โอกาสที่จะพัฒนาความสามารถที่แทจริงไดมากกวาผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนต่ํา 
เพราะในกรณีที่คะแนนความแตกตางระหวางความสามารถที่แทจริงเทากันนั้นผูสอบที่มี
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียนสูงนาจะใชความสามารถที่แทจริงเพิ่มข้ึนนอยกวาผูที่มี
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียนต่ํา ที่จะทําใหไดคะแนนพัฒนาการเทากัน ดังนั้นความสามารถที่
แทจริงที่พัฒนาขึ้นจึงนาจะไดจากวิธีการเทียบคะแนนความแตกตางระหวางความสามารถที่
แทจริงกับความสามารถที่แทจริงกอนเรียนดวย ตามแนวคิดของ วินิจ เทือกทอง (2537) ดังนั้น
ผูวิจัยจึงประยุกตวิธีการของวินิจ เทือกทอง พัฒนาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการของความสามารถ
ที่แทจริงสัมพัทธ โดยประมาณคาจากอัตราสวนระหวางผลตางระหวางความสามารถที่แทจริงกับ
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียน โดยใชสูตรดังนี้ 
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    Vθ    =   วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบ
กับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
     θ1       =    ความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
       θ2        =    ความสามารถที่แทจริงหลังเรียน 
  เนื่องจากคา θ1 เปนคะแนนที่ไดจากการประมาณคาความสามารถที่แทจริงดวย      
ฟงกชั่นโลจิสติกโมเดลตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบซึ่งมีคาไดตั้งแต -α ถึง +α ดังนั้น θ1 จึงมี
โอกาสที่จะมีคาเปนศูนยได ซึ่งจะทําใหไมสามารถหาคาของคะแนนพัฒนาการได และถา θ1 มีคา
เปนลบ และความแตกตางของความสามารถที่แทจริงมีคาเปนบวก แตคะแนนพัฒนาการที่ไดจะมี
คาเปนลบซึ่งไมสอดคลองกับความเปนจริง เชน คนที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนเทากับ -1 
และมีพัฒนาการเพิ่มข้ึนมาอยางสูงโดยมีความสามารถที่แทจริงหลังเรียนเทากับ 2 จะไดคะแนน
พัฒนาการเปน -3  เปนตน 
 ดังนั้นผูวิจัยจึงไดปรับคา θ ใหมีคาเปนบวกเสมอโดยการปรับดวยการนําคา Max ไป 
บวกคา θ  ทุกคาในสมการ ผลการปรับไดสูตรใหมดังนี้ 
 
 
 
 
 
    
  
 จากสูตรที่ปรับไดใหมนี้จะเห็นไดวาคลายกับสูตรแรกที่พัฒนาขึ้น ตางกันที่สูตรแรกจะ
หารผลตางของความสามารถที่แทจริงดวยผลตางของ Max กับ θ1 แตสูตรที่สองจะหารผลตางของ
ความสามารถที่แทจริงดวยผลบวกของ Max กับ θ1 ซึ่งทั้งสองสูตรมีขอตกลงเบื้องตนเหมือนกันคือ 
การวัดทั้ง 2 คร้ัง ใชวิธีการประมาณคาแบบ EAP (expected a posteriori)  
 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับ
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียนวิธีนี้ผูที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนสูงจะมีคะแนน
พัฒนาการต่ํากวาผูที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนต่ํา เมื่อมีคะแนนความแตกตางระหวาง
ความสามารถที่แทจริงเทากัน ตัวอยางเชน นาย ก และนาย ข มีคะแนนความแตกตางระหวาง
ความสามารถที่แทจริงเทากันคือ 1 นาย ก มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนเทากับ 1 นาย ข มี
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียนเทากับ -2 นาย ก จะมีคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.2 ซึ่งต่ํากวา
คะแนนพัฒนาการของนาย ข ที่มีคาเทากับ 0.5 
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 โดยสรุปในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดพัฒนาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามแนวคิด
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่มีการวัด 2 ครั้งขึ้นมาเพื่อแกจุดออนของวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริง ไดแก วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจาก
ความสามารถที่แทจริงสัมพัทธ ซึ่งมี 2 วิธีคือ 

1) เมื่อเทียบกับศักยภาพการพัฒนา 
2) เมื่อเทียบกับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 

 การจัดการศึกษาตามแนวพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ใน
ปจจุบันเนนผูเรียนสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตาม
ธรรมชาติและเต็มศักยภาพ (มาตราที่ 22 พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ) ระบบ
การวัดและประเมินผลการศึกษาตองเนนการวัดพัฒนาการของผู เ รียน โดยมุงวัดคะแนน
พัฒนาการทั้งดานความรู ทักษะและคุณธรรม (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2543) จึงทําใหการวัดคะแนน
พัฒนาการเขามามีบทบาทในการวัดและประเมินผลการศึกษามากขึ้น  

จากการศึกษาคนควาดังเสนอในตอนตนผูวิจัยพบวาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ
นั้นมีหลายกลุม ท้ังกลุมทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมและกลุมทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแตละ
กลุมมีหลากหลายวิธี ตั้งแตวิธีที่งายที่สุด จนถึงวิธีที่ซับซอน วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแตละวิธี
ยังไมมีขอสรุปที่ชัดเจนวาวิธีไหนดีที่สุดสําหรับสถานการณใด จากการศึกษาคนควาถึงแมจะพบวา
โมเดลพฒันาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (Latent Growth Curve Model: LGCM) เปนโมเดลที่
ไดรับความนิยมในการใชวัดการเปลี่ยนแปลงหรือวัดคะแนนพัฒนาการระยะยาว โดยไดรับการ
ยอมรับวาโมเดลนี้เปนโมเดลที่ดีที่สุดในการวัดคะแนนพัฒนาการจากนักวัดผลการศึกษาหลาย
ทาน ไดแก Rogosa, Brandt and Zimowski, 1982; Rogosa and Willett, 1985 (cited in 
Stoolmiller, 1995) จุดเดนของโมเดลนี้คือมีการวัดหลายครั้งจึงมีขอสารสนเทศมากเพียงพอที่จะ
บอกไดวาแบบแผนของพัฒนาการเปนรูปแบบใด เปนเสนตรง หรือเสนโคง คะแนนพัฒนาการ
รายบุคคลตางกันหรือไมตางกัน นอกจากนั้นยังมีการนําคาความคลาดเคลื่อนเขาไปรวมในการ
ประมาณคาคะแนนพัฒนาการอีกดวย กลาวไดวายิ่งมีการวัดหลายครั้งจะทําใหการประมาณคา
คะแนนพัฒนาการของผูเรียนแตละคนไดถูกตองยิ่งขึ้น และมีความเที่ยงของคะแนนพัฒนาการ
เพิ่มข้ึน (Willett and Sayer, 1994: 377) ขอจํากัดของโมเดลนี้อยูที่ความสิ้นเปลืองในการวัดหลาย
คร้ัง นอกจากนั้นวิธีการตรวจสอบโมเดลวามีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษหรือไมนั้น
จําเปนตองอาศัยความรูในสถิติขั้นสูง จึงไมคอยเหมาะสมในทางปฏิบัติ 

ผูวิจัยมีความเห็นวาการนําโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (LGCM) 
ไปใชในโรงเรียนเพื่อวิเคราะหประมาณคาคะแนนพัฒนาการของนักเรียนในโรงเรียนคงเปนไปได
ยาก เนื่องจากมีขอจํากัดหลายประการ ประการแรกครูมีภาระงานมาก ระยะเวลาของการสอนมี
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จํากัดและเนื้อหาที่สอนมีมากไมสามารถที่จะทําการวัดซ้ํา ๆ กันหลายครั้งได ประการที่สองการที่
จะสรางโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง ตองอาศัยความรูทางดานการวัดผลและ
ความรูทางดานสถิติขั้นสูง ซึ่งครูสวนมากยังไมสะดวกที่จะนําไปใช ผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษา
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่เปนวิธีที่งาย ไมซับซอน ไมเสียเวลาในการวัด และเปนวิธีที่สะดวก
สําหรับครูในโรงเรียนนําไปใชปฏิบัติได 
 จากกลุมวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมรวม 7 วิธี 
ผูวิจัยใชเกณฑในการเลือกวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการรวม 2 ประการคือ ตองเปนวิธีการที่ใหผล
การวัดมีคาความเที่ยงและมีคาความคลาดเคลื่อนนอย จากการวิจัยของอรุณี  ออนสวัส ด์ิ 
(2537) พบวาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยขจัดอิทธิพลเพดานทุกวิธีที่อรุณี ออนสวัสด์ิ นําเสนอ 
มีคาความเที่ยงและคาความคลาดเคลื่อนไมแตกตางจากวิธีการหาคะแนนความแตกตางระหวาง
คะแนนดิบและวิธีการหาคะแนนพัฒนาการของลอรดแตมีวิธีการที่ยุงยากกวา และจากงานวิจัย
ของวินิจ เทือกทอง (2537) พบวาคะแนนความแตกตางระหวางคะแนนดิบ คะแนนพัฒนาการของ
ลอรดมีคาความคลาดเคลื่อนต่ํากวาคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือ สําหรับวิธีหาคะแนนความ
แตกตางระหวางคะแนนดิบนั้นเปนวิธีที่งายที่สุด และเปนตัวประมาณคาที่ไมลําเอียงในการวัด
พัฒนาการ (Raykov, 1993: 54) ดังนั้นผูวิจัยจึงเลือกศึกษาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความ
แตกตางระหวางคะแนนดิบ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ และวิธีวัดคะแนนพัฒนาการสวน
ที่เหลือเทียบกับศักยภาพของผูสอบ ซึ่งเปนวิธีที่มีคาความคลาดเคลื่อนนอยที่สุดเมื่อเทียบกับ
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่มีการขจัดอิทธิพลเพดานแบบวิธีเทียบสวน ตามผลการวิจัยของวินิจ 
เทือกทอง (2537) ดังนั้นในกลุมของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ผูวิจัยใชวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการทั้งหมด 5 วิธี คือ 
 1. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบ (observed 
difference score method) ในที่นี้ใชสัญลักษณ DS 
 2. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน (standard score method) 
ในที่นี้ใชสัญลักษณ SC 
 3. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทึมของคะแนนดิบ (logarithm of 
observed score method) ในที่นี้ใชสัญลักษณ NL 
 4. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ (relative growth method) ในที่นี้ใช
สัญลักษณ SR 
 5. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือเทียบกับศักยภาพของผูสอบ (residual 
growth and potential ratio method) ในที่นี้ใชสัญลักษณ SRR 
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 สําหรับวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบนั้น วิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริง (Lθ) และวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการโดยใชโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและการเปลี่ยนแปลง (MRMLC) เปนวิธีการ
ประมาณคาคะแนนพัฒนาการที่สามารถหาเปนรายบุคคลได และมีวิธีการที่คอนขางสะดวก มี
โปรแกรมสําเร็จรูปที่ใชในการวิเคราะห ดังนั้นผูวิจัยจึงใชวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมนี้ 2 
วิธี คือ 

1. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริง
(method of difference between true ability scores) ในที่นี้ใชสัญลักษณ Lθ   

2. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยใชโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและการ
เปลี่ยนแปลง (Multidimensional Rasch Model for Learning and Change: MRMLC) 

เนื่องจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีตอนสนองขอสอบวิธีแรกยังมีจุดออน
ดานอิทธิพลเพดานและความไมยุติธรรมสําหรับคนที่มีความสามารถที่แทจริงเริ่มตนต่ํา ผูวิจัยจึง
ไดพัฒนาเพื่อปรับแกจุดออนใหเปนวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีตอบสนองขอสอบ
เพิ่มข้ึนอีก 2 วิธี คือ 
 1.วิธกีารวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับ
ศักยภาพการพัฒนา (relative true ability of growth and potential ratio method) ในที่นี้ใช
สัญลักษณ Sθ 

2.วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับ
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียน (relative true ability of growth and initial ability ratio 
method ) ในที่นี้ใชสัญลักษณ Vθ 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยจะใชคะแนนพัฒนาการ (GS) ซึ่งประมาณคาจากโมเดล
พัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (LGCM) ที่ไดรับการยอมรับวาเปนโมเดลที่ดีที่สุดสําหรับการ
วัดคะแนนพัฒนาการระยะยาวเปนเกณฑในการพิจารณาเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนน
พัฒนาการที่ไดจากการวัดในแตละกลุมวิธีในทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีในทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีที่ผูวิจัยพัฒนา 
วัตถุประสงคในการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาและวิเคราะหคุณภาพของวิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ โดยมี
วัตถุประสงคเฉพาะดังนี้ 
 1. เพื่อวิเคราะหการประมาณคาคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
5 วิธี ไดแก 1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบ (DS) 2) วิธีการ



 13

วัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน (SC) 3) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทึม
ของคะแนนดิบ (NL) 4) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ (SR) และ 5) วิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการสวนที่เหลือเทียบกับศักยภาพ (SRR)  ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 2 วิธี ไดแก 1) 
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริง (Lθ) และ 2) วิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการโดยใชโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและการเปลี่ยนแปลง (MRMLC) 
และวิธีที่ผูวิจัยพัฒนา 2 วิธี ไดแก 1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริง
สัมพัทธเมื่อเทียบกับศักยภาพการพัฒนา (Sθ)  และ 2) วิธีการวัดความสามารถที่แทจริงสัมพัทธ
เมื่อเทียบกับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน (Vθ) 
 2. เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบ
แบบดั้งเดิม 5 วิธี ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 2 วิธี และวิธีที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น 2 วิธี ในดาน
ความตรงตามเกณฑสัมพันธและความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัด  
 
สมมติฐานในการวิจัย 
  

1. สมมติฐานเกี่ยวกับความตรงตามเกณฑสัมพันธ  
  ในการวิจัยครั้งนี้ความตรงตามเกณฑสัมพันธ จะพิจารณาจากคาความสัมพันธ 2 
แบบคือ 1) คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีวัดแตละวิธีกับคะแนน
พัฒนาการที่ประมาณคาจากโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (GS) ที่ใชเปนเกณฑ     
2) คาสหสัมพันธอันดับระหวางอันดับของคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ
แตละวิธีกบัอันดับของคะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจากโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปร
แฝง (GS) ที่ใชเปนเกณฑ โดยผูวิจัยไดตั้งสมมติฐานดานความตรงตามเกณฑสัมพันธดังนี้ 

1.1 คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎี
การทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีความตรงตามเกณฑสัมพันธอยูในระดับสูง  

1.2 คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบ และกลุมวธิีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีความตรงตาม
เกณฑสัมพันธสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ทดสอบแบบดั้งเดิม  

1.3 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบ
แบบดั้งเดิม คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนน
ดิบ (DS) และคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ (SR) มีความตรงตาม
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เกณฑสัมพันธสูงกวาวิธีอ่ืนๆ เพราะ DS เปนตัวประมาณคาที่ไมลําเอียงในการวัดคะแนน
พัฒนาการที่แทจริง (Raykov, 1993: Willet, 1994)  และเพราะ DS กับ SR เปนวิธีวัดคะแนน
พัฒนาการที่ไมขึ้นอยูกับความสัมพันธของคะแนนสอบกอนเรียนและหลังเรียน รวมทั้งไมขึ้นกับ
คะแนนของกลุม   

1.4 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบ คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของ
ความสามารถที่แทจริง (Dθ)  มีความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงที่สุด เพราะ Dθ ไดจากการ
ประมาณคา θ ดวยโมเดลโลจิสติก 3 พารามิเตอร สวน MRMLC ไดจากการประมาณคา θ ดวย
โมเดลโลจิสติก 1 พารามิเตอร ดังนั้นคา θ  ที่ประมาณไดใน Dθ จึงใกลเคียงกับความสามารถที่
แทจริงมากกวา MRMLC   

1.5 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา คะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการทั้ง 2 วิธี 
มีความตรงตามเกณฑสัมพันธไมตางกัน เนื่องจากเปนวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบเหมือนกัน 
 2. สมมติฐานดานความคลาดเคลื่อน  
  ความคลาดเคลื่อนจะพิจารณาจากคาสถิติ 2 คา คือ 1) คาเฉลี่ยของความ
แตกตางระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากแตละวิธีกับคะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจาก
โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (GS) ที่ใชเปนเกณฑ 2) คารากที่สองของคาเฉลี่ย
กําลังที่สองของความแตกตางของคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีวัดแตละวิธีกับคะแนนพัฒนาการ
ที่ประมาณคาจากโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (GS) ที่ใชเปนเกณฑ โดยผูวิจัยได
ตั้งสมมติฐานดานความคลาดเคลื่อนไวดังนี้ 
  2.1 คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีความ
คลาดเคลื่อนต่ํากวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ทดสอบแบบดั้งเดิม  
  2.2 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบ
ดั้งเดิม คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบ 
(DS) และคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ (SR) มีความคลาดเคลื่อน
ต่ํากวาวิธีอ่ืนๆ  
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  2.3 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบ คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่
แทจริง (Dθ)  มีความคลาดเคลื่อนต่ํากวา MRMLC 
  2.4 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา คะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการทั้ง 2 วิธี มี
ความคลาดเคลื่อนไมตางกัน  
  
ขอตกลงเบื้องตน 

1. คะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจากโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง
ซึ่งเปนโมเดลที่ไดรับการยอมรับในการวัดคะแนนพัฒนาการระยะยาววาเปนโมเดลที่ดีที่สุด 
(Stoolmiler, 1995) การวิจัยนี้จึงถือวาเปนคะแนนเกณฑของพัฒนาการที่แทจริง  
 2. แบบทดสอบที่ใชเปนเครื่องมือในการวัดความรูบางสวนในการวิจัยครั้งนี้เปน
แบบทดสอบวิชาคณิตศาตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ผูวิจัยสรางขึ้นโดยประยุกตวิธีการให
คะแนนความรูบางสวนของแบบทดสอบอัตนัยของ Wright และ Masters (1982) โดยผูวิจัยได
ประยุกตขอสอบอัตนัยใหเปนขอสอบปรนัยแบบเลือกตอบ โดยแตละตัวเลือกสะทอนถึงวิธีการคิด
ที่แตกตางกัน เมื่อผูตอบเลือกตัวเลือกใดจึงถือวาเปนคะแนนความรูบางสวนตามตัวเลือกนั้น 
ขอบเขตการวิจัย 

1. การวิจัยครั้งนี้เปนการพัฒนาและวิเคราะหเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา ผูวิจัยกําหนดวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการ 3 กลุม จํานวน 9 วิธี ดังตอไปนี้ 
  1.1 กลุมวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมมีจํานวน 5 วิธี
คือ 

1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบ (DS) 
       2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน (SC) 
       3) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทึมของคะแนนดิบ (NL) 
       4) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ (SR) 
       5) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือเทียบกับศักยภาพ (SRR) 
 1.2  กลุมวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมี 2 วิธีคือ 
   1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริง 

(Lθ) 
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 2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยใชโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและ
การเปลี่ยนแปลง (MRMLC) 
 1.3 กลุมวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามี 
2 วิธีคือ 
  1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับ
ศักยภาพการพัฒนา 
  2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสมัพัทธเมื่อเทียบกับ
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
 ทั้งนี้ผูวิจัยกําหนดใหวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มี
ตัวแปรแฝง (LGCM) เปนวิธีเกณฑในการวิเคราะหเปรียบเทียบ เนื่องจาก Rogosa, Brandt and 
Zimowski, 1982; Rogosa and Willett, 1985 (cited in Stoolmiller, 1995) กลาววาวิธีการ
ดังกลาวเปนวิธีการที่ดีที่สุดในการวัดคะแนนพัฒนาการแตมีความยุงยากและซับซอนในการ
ประมาณคาคะแนนพัฒนาการ 

2. เนื่องจากการวิเคราะหเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในการวิจัย
คร้ังนี้รวม 9 วิธี มีวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง 
(LGCM) เปนเกณฑ ผูวิจัยจึงใชคาสถิติในการตรวจสอบคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 
ดังนี้ 

 2.1 ความตรงตามเกณฑสัมพันธระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากโมเดลพัฒนาการ
เชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (LGCM)  ที่ใชเปนเกณฑกับคะแนนพัฒนาการที่ไดจากแตละวิธีทั้ง 9 
วิธี เนื่องจากคะแนนที่ไดจากการตรวจขอสอบมีทั้งแบบทวิวิภาคและพหุวิภาค การประมาณคา
ความตรงตามเกณฑสัมพันธจึงใชทั้งแบบสหสัมพันธของเพียรสันและสหสัมพันธอันดับของสเปยร
แมน 

 2.2 คาความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการของผูเรียนที่ไดจากแตละวิธีทั้ง 9 วิธี 
 3. ขอมูลที่ใชในการวิจัยครั้งนี้มี 3 ชุด ดังนี้ 

 3.1 ชุดที่ 1 เปนฐานขอมูลวิชาคณิตศาสตรระดับชั้นมธัยมศึกษาปที่ 3  เก็บรวบรวม
ขอมูลจากกลุมตัวอยางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2543 จํานวน 
698 คน ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาเขตกรุงเทพมหานคร ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลดวย
ตนเองจากการสอบซ้ํา (repeat) 3 คร้ังโดยใชแบบทดสอบฉบับเดียวกัน โดยมีการเก็บขอมูล 3 คร้ัง 
ระยะเวลาในการเก็บขอมูลหางกันครั้งละ 4 สัปดาห 

 3.2 ชุดที่ 2 เปนฐานขอมูลวิชาคณิตศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เก็บรวบรวม
ขอมูลจากกลุมตัวอยางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2543 จํานวน 
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637 คน ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาเขตกรุงเทพมหานคร  ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลดวย
ตนเองจากการสอบซ้ําแบบจตุรัสละติน (Latin square) เพื่อใหเกิดการถวงสมดุลย 
(counterbalance) โดยผูวิจัยแบงกลุมตัวอยางออกเปน 3 กลุม สอบกลุมละ 3 คร้ัง ใช
แบบทดสอบ 3 ฉบับ โดยแตละฉบับใชสอบในครั้งเดียวกันฉบับละกลุม ระยะเวลาในการเก็บ
ขอมูลหางกันครั้งละ 4 สัปดาห 
 3.3 ชุดที่ 3 เปนฐานขอมูลวิชาคณิตศาสตรที่วัดความสามารถในการแกโจทยปญหา 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 เก็บรวบรวมจากกลุมตัวอยางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ในภาค
เรียนที่ 1 ปการศึกษา 2542 จํานวน 433 คน ในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
สังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดสมุทรสงคราม ซึ่งเปนฐานขอมูลในงานวิจัยของสมถวิล 
วิจิตรวรรณา ที่มีการเก็บขอมูล 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence) ระยะเวลาในการ
เก็บขอมูลหางกันครั้งละ 3 สัปดาห 
 4. ขอมูลทั้ง 3 ชุด แตละชุดมีการตรวจใหคะแนน 2 แบบดังนี้ 
  4.1  ตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous)  
  4.2  ตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit)  
 
นิยามศัพทเฉพาะ 
 คะแนนพัฒนาการ หมายถึงคะแนนการเปลี่ยนแปลงที่แสดงถึงพัฒนาการทางการ
เรียนรูของผูเรียนหลังจากที่ไดรับการเรียนการสอน ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้เปนคะแนนการ
เปลี่ยนแปลงของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาปที่ 2 ในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา สังกัด
สํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดสมุทรสงคราม และนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 สังกัด
กรมสามัญศึกษาในเขตกรุงเทพมหานคร ในวิชาคณิตศาสตร ซึ่งวัดไดจากวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา 
 คะแนนพัฒนาการที่แทจริง หมายถึงคะแนนพัฒนาการที่ใชเปนเกณฑในการวิจัย
คร้ังนี้ไดจากการประมาณคาดวยโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงที่มีการวัด 3 ครั้ง
สําหรับขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคณิตศาสตรฉบับเดิม (repeat) ขอมูลชุดวัดซ้ําแบบ        
จตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคณิตศาสตรที่คูขนานกัน (counterbalance) และมีการวัด  3-5 คร้ัง
สําหรับขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคณิตศาสตรที่คูขนานกัน (equivalence)  
 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ หมายถึงกระบวนการที่นําคะแนนที่ไดจากผลการสอบ
ตั้งแต 2 ครั้งขึ้นไปมาจัดกระทําทางคณิตศาสตร ใหไดคะแนนพัฒนาการ ในการวิจัยครั้งนี้มี 3 
กลุมวิธี ไดแก กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 5 วิธีคือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจาก
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ความแตกตางระหวางคะแนนดิบ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน วิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการจากลอการิทึมของคะแนนดิบ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ และวิธีการ
วัดคะแนนพัฒนาการสวนเหลือเทียบกับศักยภาพของผูสอบ กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบ 2 วิธีคือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริง และ
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยใชโมเดลราสชพหุมิติ สําหรับการเรียนรูและการวัดการ
เปลี่ยนแปลง (MRMLC) กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา 2 วิธีคือ วิธีการ
วัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับศักยภาพการพัฒนา และ
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับความสามารถที่
แทจริงกอนเรียน  
 คะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดทั้ง 9 วิธี มีนิยามดังตอไปนี้ 
 1. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบ (observed 
difference score method) คะแนนพัฒนาการหมายถึงผลตางระหวางคะแนนสอบหลังเรียนกับ
คะแนนสอบกอนเรียน 
 2. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน (standard score method) 
คะแนนพัฒนาการหมายถึงผลตางระหวางคะแนนมาตรฐานของคะแนนสอบหลังเรียนกับคะแนน
มาตรฐานของคะแนนสอบกอนเรียน  
 3. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทึมของคะแนนดิบ (logarithm of 
observed score method) คะแนนพัฒนาการหมายถึงผลตางระหวางลอการิทึมธรรมชาติของ
คะแนนสอบหลังเรียนกับลอการิทึมธรรมชาติของคะแนนสอบกอนเรียน 
 4. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ (relative growth method) คะแนน
พัฒนาการหมายถึงอัตราสวนรอยละระหวางผลตางระหวางคะแนนสอบหลังเรียนกับคะแนนสอบ
กอนเรียนกับผลตางระหวางคะแนนเต็มกับคะแนนสอบกอนเรียน 
 5. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนเหลือเทียบกับศักยภาพของผูสอบ 
(residual growth and potential ratio method) คะแนนพัฒนาการหมายถึงอัตราสวนรอยละ
ระหวางผลตางระหวางคะแนนสอบหลังเรียนกับคาทํานายคะแนนสอบหลังเรียนดวยคะแนนสอบ
กอนเรียน กับผลตางระหวางคะแนนเต็มกับคะแนนสอบกอนเรียน 
 6. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริง
(method of difference between true ability scores) คะแนนพัฒนาการหมายถึงผลตาง
ระหวางความสามารถที่แทจริงหลังเรียนกับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
  7. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยใชโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและ
การเปลี่ยนแปลง (Multidimensional Rasch Model for Learning and Change) คะแนน
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พัฒนาการหมายถึงความสามารถที่แทจริงที่เพิ่มข้ึนเนื่องจากอิทธิพลของการเรียนรูที่วิเคราะหดวย
โปรแกรม LPCM  
 8. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับ
ศักยภาพการพัฒนา (relative true ability of growth and potential ratio method) คะแนน
พัฒนาการหมายถึงอัตราสวนระหวางผลตางระหวางความสามารถที่แทจริงหลังเรียนกับ
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียน กับผลตางระหวางความสามารถสูงสุด กับความสามารถที่
แทจริงกอนเรียน 
 9. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับ
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียน (relative true ability of growth and initial ability ratio 
method ) คะแนนพัฒนาการหมายถึงอัตราสวนระหวางผลตางระหวางความสามารถที่แทจริง
หลังเรียนกับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน กับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
 
 คุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ หมายถึงคุณสมบัติของวิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการที่สามารถใหคะแนนพัฒนาการไดถูกตอง โดยตรวจสอบไดจากความตรงตาม
เกณฑสัมพันธ ความคลาดเคลื่อนในการวัด โดยมีคะแนนพัฒนาการที่ไดจากโมเดลพัฒนาการเชิง
เสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (LGCM) เปนเกณฑ 
 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 ประโยชนทางดานวิชาการ 

1. ไดขยายองคความรูในดานการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบ
ดั้งเดิมและตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 

2. แนวทางในการศึกษาการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
ท่ีมีการวัด 2 คร้ัง โดยใชเครื่องมือตางชุดกัน และมีการตรวจใหคะแนนตางกัน 

3. ไดวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธตามทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบ 

4. ไดรูปแบบการสรางแบบทดสอบเลือกตอบที่ใชในการวัดความรูบางสวน 
 ประโยชนทางดานการนําไปใช 

1. ไดขอสารสนเทศเกี่ยวกับวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบตางๆที่แสดงถึงผลการ
วัดที่สอดคลองกับพัฒนาการที่แทจริงของแตละบุคคล ซึ่งครูสามารถที่จะใชเปนสารสนเทศในการ
ที่จะเลือกวิธีที่เหมาะสมกับสภาพการเรียนการสอนในโรงเรียน 

2. ไดวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่เหมาะสมกับสภาพของโรงเรียนที่ครูสามารถ
นําไปวัดคะแนนพัฒนาการรายบุคคลของนักเรียนเพื่อใชในการประเมินผลการเรียนรายบุคคล 
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หรือประยุกตใชในการประเมินการเรียนการสอนของครู ตลอดจนประเมินผลสัมฤทธิ์ของโรงเรียน
และหลักสูตร รวมทั้งเปนขอมูลสําหรับรองรับการประกันคุณภาพการศึกษา 

 3.   ไดวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่เหมาะสมที่สามารถประยุกตใชกับงานวิจัยเชิง
ทดลองและโครงการฝกอบรมตาง ๆ ที่ตองการวัดพัฒนาการรายบุคคล 

 4. ไดสารสนเทศเกี่ยวกับพัฒนาการทางดานคณิตศาสตรของนักเรียนระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2 ในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา สังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัด
สมุทรสงคราม และของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ในโรงเรียนที่สังกัดกรมสามัญศึกษา 
เขตกรุงเทพมหานคร ซึ่งจะเปนประโยชนตอครูผูสอนในการพัฒนาการเรียนการสอนในหองเรียน 
และเปนประโยชนตอผูบริหารทุกระดับที่จะใชสารสนเทศในการวางแผนพัฒนาการศึกษาของ
เยาวชนไทยในดานความสามารถทางคณิตศาสตร 
 5.   ไดแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
จํานวน 3 ฉบับ ที่พัฒนาจนมีคุณภาพ  
  



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 
 
 ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ โดยขอนําเสนอเปน 5 ตอน ดังนี้  1) การวดั
คะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 2) การวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบ 3) การเปรียบเทียบวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการระหวางวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กับทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  4) งานวิจัยที่
เกี่ยวของ 5) การพัฒนาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ โดยมี
รายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
ตอนที่ 1 การวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
 
 1.1 แนวคิดในการวัดคะแนนพัฒนาการ 
  การวัดคะแนนพัฒนาการเปนวิธีวิทยาการวัดที่ไดรับความสนใจอยางมากทั้งทาง
สังคมศาสตรและพฤติกรรมศาสตร โดยเฉพาะอยางยิ่งในดานพัฒนาการของมนุษย การวัด
คะแนนพัฒนาการในยุคแรก ๆ นั้นเปนขอมูลที่ไดจากการวัดซ้ํา 2 คร้ัง ที่วัดคุณลักษณะเดียวกัน 
โดยมีแนวคิดวาพัฒนาการที่เกิดขึ้นนั้นเกิดจากการจัดกระทํา (treatment) ที่ไดรับ การวัดคะแนน
พัฒนาการจึงเปนการวัดกอนและหลังจากไดรับการจัดกระทํา โดยมีขอตกลงวาความคลาดเคลื่อน
ของการวัดคะแนนพัฒนาการกอนและหลังจากที่ไดรับการจัดกระทํามีคาเทากันและหักลางหมด
ไป จึงทําใหการวัดคะแนนพัฒนาการในระยะเริ่มแรกไมสนใจในเรื่องของความคลาดเคลื่อนในการ
วัดที่เกิดขึ้นที่วัดในคุณลักษณะเดียวกัน (Baird, 1988; Nuttall, 1986 cited in Pike, 1991) 
  ความพยายามในการวัดคะแนนพัฒนาการในสมัยเริ่มแรกมีการพัฒนาคอนขางชา 
เนื่องจากประสบปญหาในเรื่องคุณภาพดานความเที่ยงและความตรงของคะแนนพัฒนาการที่ได
จากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบ (difference scores) 
เพราะมีผูโตแยงกันมากมายในเรื่องของการขาดคุณสมบัติในดานความเที่ยงและความตรง 
Bereiter (citecd in Embretson, 1991) ไดระบุวาคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดวิธีนี้มี
ปญหา 3 ประการดวยกันคือ ประการแรก ความเที่ยงของคะแนนพัฒนาการมีความสัมพันธผกผัน
กับคาความสัมพันธระหวางคะแนนสอบกอนและหลังการสอน กลาวคือ ถาคะแนนที่ไดจากการ
สอบทั้ง 2 คร้ังนั้นมีความสัมพันธกันสูง คะแนนพัฒนาการก็จะมีคาความเที่ยงต่ํา และถาคะแนนที่
ไดจากการสอบทั้ง 2 คร้ัง มีความสัมพันธกันต่ํา คะแนนพัฒนาการจะมีคาความเที่ยงสูง ซึ่ง 
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Bereiter ไดชี้วา ถาคะแนนที่ไดจากการสอบครั้งแรก (pretest) และการสอบครั้งหลัง (posttest) มี
ความสัมพันธกันต่ํา จะทําใหยากในการตีความคะแนนพัฒนาการ เพราะความสัมพันธที่ต่ํานี้
แสดงวาการสอบทั้ง 2 คร้ังนี้ไมไดวัดในมิติเดียวกัน ประการที่สอง ผูเรียนที่มีความสามารถเริ่มตน
ที่แตกตางกัน คะแนนพัฒนาการที่วัดไดไมอยูบนมาตรเดียวกัน (same scale) กลาวคือ ผูเรียนที่มี
ความสามารถเริ่มตนสูง คะแนนพัฒนาการที่วัดไดมีความหมายแตกตางจากคะแนนพัฒนาการที่
เทากันที่มาจากผูเรียนที่มีความสามารถเริ่มตนต่ํากวา ประการที่สามคะแนนพัฒนาการมี
ความสัมพันธต่ํากับความสามารถเริ่มตน กลาวคือ คะแนนพัฒนาการมีความสัมพันธลวงทางลบ
กับความสามารถเริ่มตน ซึ่ง Lord (cited in Embretson, 1991) ไดอธิบายวาความคลาดเคลือ่นใน
การวัดครั้งแรกยังคงมีอยูในคะแนนพัฒนาการ  แตมีเครื่องหมายเปลี่ยนไป  จึงทําใหเกิด
ความสัมพันธทางลบระหวางคะแนนพัฒนาการและความสามารถเริ่มตน 

   
 1.2 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบดั้งเดิม 
  นงลักษณ  วรัิชชัย (2542) ไดแบงวิธกีารวัดคะแนนพฒันาการออกเปน 2 กลุม คือ 
กลุมแรกเปนการวัดคะแนนพัฒนาการที่มกีารวัด 2 คร้ัง ใชสถิติที่ไมยุงยาก ซึง่เรียกวาเปนวิธีการ
วัดคะแนนพฒันาการแบบดั้งเดิม กลุมที ่2 เปนการวัดคะแนนพัฒนาการที่มีการวดัมากกวา 2 คร้ัง
ข้ึนไป และใชโมเดลตาง ๆ เชน โมเดลลสิเรล โมเดลเชิงเสนระดับลดหลั่นมาประมาณคาคะแนน
พัฒนาการ และเรียกวาเปนวธิีการวัดคะแนนพฒันาการแนวใหม สําหรับวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการแบบดั้งเดิม มีรายละเอียดดังนี ้
 
 1.2.1 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนดบิ  
(observed difference score)   
  วิธีนี้คะแนนพฒันาการหมายถึง  ผลตางระหวางคะแนนสอบหลังเรียนและ
คะแนนสอบกอนเรียน  โดยมีขอตกลงวาการสอบทั้ง 2 คร้ัง  ไดวัดในคุณลักษณะเดียวกนั โดยใช
แบบสอบชุดเดิมหรือแบบสอบคูขนาน (Pike, 1991)  ซึ่งมีสมการดังนี ้
 
   DS  =  X2 - X1 

 
  เมื่อ   DS คือ วิธีการวัดคะแนนพฒันาการจากความแตกตางระหวางคะแนน
ดิบ  
   X2 คือ คะแนนสอบหลังเรียน  
   X1 คือ คะแนนสอบกอนเรียน  
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  จุดเดนของวิธีนี้คือเปนวิธีการที่งายที่สุดของการวัดคะแนนพัฒนาการที่ใช
การวัด  2 คร้ังเปนวิธีเร่ิมแรกของการวัดคะแนนพัฒนาการที่ไดรับความนิยมสูง เพราะเปนตัว
ประมาณคาที่ไมลําเอียงในการหาคะแนนพัฒนาการที่แทจริง  (Raykov, 1993; Willett, 1994) 
  ในชวงทศวรรษที่ 1960 ถึง 1970 ความนิยมในวิธีการวัดคะแนนพฒันาการ
จากความแตกตางระหวางคะแนนดิบไดลดลง  เนื่องจากมีผูชี้ประเด็นปญหาในดานทฤษฎีการวัด
แบบดั้งเดิมที่วา  คะแนนที่สังเกตไดเทากับผลบวกระหวางคะแนนจริงกับความคลาดเคลื่อนในการ
วัด (measure-ment error)  โดยที่มีขอตกลงเบื้องตนวาความคลาดเคลื่อนในการวัดเปนอิสระตอ
กัน  ดังนั้น  คะแนนพัฒนาการที่หาดวยวิธีนี้ไมสนใจในเรื่องความคลาดเคลื่อนในการวัดที่เกิดขึ้น 
โดยใหความคลาดเคลื่อนในการวัดของคะแนนสอบหลังเรียนและกอนเรียนมีคาเทากัน และ
หักลางกันหมดไปจึงเปนการฝาฝนขอตกลงเบื้องตน (Pike, 1991; Willett, 1994)  ดังสมการ      
 
  YPOST = TPOST + EPOST 
  YPRE = TPRE + EPRE     ,  
  G = YPOST - YPRE    
   = (TPOST - TPRE) + (EPOST - EPRE)  
   = TPOST - TPRE    
ภายใตขอตกลงเบื้องตนวา EPOST - EPRE = 0 
 
  จุดออนของวิธกีารวัดวธิีนี้คือมีคาความเทีย่งต่ํา  คะแนนพัฒนาการไมเปน
อิสระจากคะแนนเริ่มตน (Raykov, 1993; Willett, 1994)  คะแนนพฒันาการมีความสัมพันธทาง
ลบกับคะแนนเริ่มตน ซึ่งเปนความสัมพันธเทียม (Spurious correlation) (Pike, 1991; Rogosa & 
Willett, 1985; Willett, 1994)  และขอมูลไมเปนไปตามขอตกลงเบื้องตน 
   ในประเด็นของคาความเที่ยงของคะแนนพัฒนาการมีคาต่ํานั้น K. Tatsuoka 
(1975, cited in Boonruangrutana, 1978) ไดชี้ใหเห็นวาเกิดจากขอตกลงเบื้องตนที่วาคะแนน
ความคลาดเคลื่อนที่ไดจากการวัดทั้ง 2 คร้ังไมสัมพันธ จึงทําใหคาความเที่ยงของคะแนน
พัฒนาการมีคาต่ํา ซึ่ง Goulet, Linn และ Tatsuoka (1975 cited in Boonruangrutana, 1978) 
ไดเสนอวิธีการประมาณคาพัฒนาการที่แทจริง โดยผอนคลายขอตกลงเบื้องตนที่วาคะแนน
ความคลาดเคลื่อนที่ไดจากการวัดทั้ง 2 ครั้งไมสัมพันธ และพบวาคาความเที่ยงของคะแนน
พัฒนาการมีคาสูงขึ้นกวาเดิมมาก (เดิม 0.16 เพิ่มเปน 0.5691) 
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 1.2.2 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่แทจริงของลอรด (estimated true gain 
score)  วิธีนี้ Lord เสนอขึ้นในป 1956 เปนครั้งแรก (Pike, 1991) โดย Lord ไดนิยามคะแนน
พัฒนาการวาเปนผลการทํานายคะแนนเพิ่มแทจริงดวยหลักการถดถอยพหุคูณ โดยมีคะแนนสอบ
กอนเรียนและหลังเรียนเปนตัวพยากรณ เขียนเปนสมการไดดังนี้ 
   Li  =  WxX i + WyYi + K 
  หรือ Vi  =  Y + bVX,Y (Xi  -⎯X) + bvy,x (Yi  -⎯Y) 
 
  โดยที ่ Li คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการของลอรดสําหรับคนที่ i 
   WX คือ สัมประสิทธิถ์ดถอยพหุคะแนนความแตกตางระหวาง

คะแนนจริงกอนเรียนและหลงัเรียนลงบนคะแนนสอบกอน
เรียน 

   WY คือ สัมประสิทธิถ์ดถอยพหุคะแนนความแตกตางระหวาง
คะแนนจริงกอนเรียนและหลงัเรียนลงบนคะแนนสอบหลงั
เรียน 

   K คือ คาคงที่สาํหรบัสมการถดถอยพห ุ
   Vi คือ คะแนนความแตกตางระหวางคะแนนจริงกอนเรียนและ

คะแนนจริงหลังเรียน 
   bVX,Y คือ สัมประสิทธิถ์ดถอยความแตกตางระหวางคะแนนจริงกอน

เรียนและคะแนนจรงิหลงัเรยีนบนคะแนนสอบกอนเรียนเมื่อ
ควบคุมคะแนนสอบหลงัเรียน 

   bVY,X คือ สัมประสิทธิถ์ดถอยความแตกตางระหวางคะแนนจริงกอน
เรียนและคะแนนจรงิหลงัเรยีนลงบนคะแนนสอบหลังเรียน
เมื่อควบคุมคะแนนสอบกอนเรียน 

  
  จุดเดนของวิธีนี้คือคะแนนความแตกตางระหวางคะแนนดิบกอนเรียนและ
หลังเรียนเทากัน ผูที่ไดคะแนนกอนเรียนสูงกวาจะไดคะแนนพัฒนาการสูง เด็กเกงไดคะแนน
พัฒนาการมากกวาเด็กออน และผลการหาคะแนนพัฒนาการของลอรดจะใหผลคงเสนคงวา 
  จุดออนของวิธนีี้ คือคะแนนขึ้นอยูกับกลุมตัวอยาง ตองใชกลุมตัวอยางขนาด
ใหญ  เพื่อใหคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความหมายที่ควรจะเปน และพิสัยของคะแนนพัฒนกาาร
ของลอรดแคบกวาพิสัยของคะแนนความแตกตางระหวางคะแนนดิบกอนเรียนและหลังเรียน (อรุณี  
ออนสวัสดิ, 2537) 
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 1.2.3 วิธีการหาคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลอื (residual change score)                 
 วิธีนี้เปนวิธทีี่ DuBois  เสนอขึ้นในป 1957 (Pike, 1991) คะแนนพฒันาการ
ในวิธนีี้เปนการประมาณคาจากผลตางระหวางคะแนนสอบหลังเรียนและคะแนนผลการทาํนาย
หลังเรียนดวยคะแนนสอบกอนเรียน เขียนเปนสมการไดดังนี ้
 
   Ri  =  Yi - Y’i 
   Ri  =  Yi - [⎯Y + BYX (Xi - ⎯X)] 
 หรือ Ri  =  Yi - [⎯Y + rXY / S2

X(Xi - ⎯X)] 
 โดยที ่ RI คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือของคนที่  i 
  Yi คือ คะแนนสอบหลังเรียนของคนที ่i 
  Y’i คือ คะแนนทํานายผลการสอบหลังเรียนของคนที่ i 
          ⎯Y คือ คาเฉลี่ยคะแนนสอบหลงัเรียนของกลุม 
          ⎯X คือ คาเฉลี่ยคะแนนสอบกอนเรียนของกลุม 
  BXY คือ สัมประสิทธิถ์ดถอยคะแนนสอบหลังเรียนลงบนคะแนนสอบ

กอนเรียน 
  Xi คือ คะแนนสอบกอนเรียนของคนที ่i 
  rXY คือ สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธระหวางคะแนนสอบกอนเรียนและ

หลังเรียน 
  S2

X คือ ความแปรปรวนของคะแนนสอบกอนเรียน 
 
  วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ วิธีนี้มีจุดเดนในดานคะแนนพัฒนาการเปน
อิสระจากคะแนนสอบกอนเรียน (Raykov, 1993; อรุณี ออนสวัสด์ิ, 2537)  และสามารถกําจัด
ความสัมพันธลวงระหวางคะแนนพัฒนาการกับคะแนนสอบกอนเรียนได (อรุณี ออนสวัสด์ิ, 2537)  
  วิธีนี้มีจุดออนคือ ถาคะแนนสอบกอนและหลังเรียนมีความสัมพันธกันสูง  
ความเที่ยงของคะแนนพัฒนาการก็จะมีคาต่ํา คะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือไมสามารถแสดงถึง
ปริมาณการเปลี่ยนแปลงรายบุคคลไดโดยตรง และคะแนนพัฒนาการขึ้นอยูกับกลุมตัวอยาง (อรุณ ี
ออนสวัสด์ิ, 2537) 
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 1.2.4 วิธีหาคะแนนพัฒนาการที่เปนอิสระจากคะแนนสอบกอนเรียน (base-
free measure of change)  
 วิธีนี้เปนวิธทีี่ Tucker, Damarin และ Messick  ไดเสนอขึ้นในป 1966 (Pike, 
1991) โดยคะแนนพัฒนาการประมาณคาจากผลตางระหวางคะแนนสอบหลังเรียนกับคะแนน
ทํานายหลงัเรยีนดวยคะแนนจริงกอนเรียน เขียนเปนสมการไดดังนี ้
 
   Bi  =  Ti - Yi

* 
 หรือ Bi  =  Yi - [⎯Y + BYX / RXX’(Xi - ⎯X)] 
 หรือ Bi  =  Yi - [⎯Y + STX,TY / S2

TX(Xi - ⎯X)] 
 
 โดยที ่ Bi คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่เปนอิสระจากคะแนนสอบ

กอนเรียน 
  Yi

* คือ คะแนนทํานายผลการวัดหลังเรียนดวยคะแนนจรงิ       
กอนเรียน 

  RXX’ คือ คาความเที่ยงของเครื่องมือวัดกอนเรียน 
  STX,TY คือ ความแปรปรวนรวมระหวางคะแนนจริงกอนเรียนและ  

หลังเรียน 
  S2

TX คือ ความแปรปรวนคะแนนจริงกอนเรียน 
 
  วิธีนี้มีจุดเดนในดานคะแนนพัฒนาการเปนอิสระจากคะแนนจริงกอนเรียน
และสามารถกําจัดความสัมพันธลวงระหวางคะแนนพัฒนาการกับคะแนนสถานภาพเริ่มตนได  
(อรุณี  ออนสวัสด์ิ, 2537) 
  จุดออนของวิธีนี้มีลักษณะอยางเดียวกับคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือ 
เพราะคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือเปนกรณีเฉพาะของคะแนนพัฒนาการที่เปนอิสระจากคะแนน
จริงกอนเรียน  เมื่อความเที่ยงในการวัดกอนเรียนเปน 1 นอกจากนี้ความคลาดเคลื่อนของคะแนน
พัฒนาการวิธีนี้ยังมีแนวโนมที่จะสูงกวาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 2 วิธีที่
กลาวมากอนขางตน (อรุณี  ออนสวัสด์ิ, 2537) 
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 1.2.5 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน (standard score 
method)  
 วิธีนี ้ Labouvie เสนอขึ้นในป 1982 โดยคะแนนพัฒนาการประมาณคาจาก
ผลตางระหวางคะแนนมาตรฐานหลังเรียนกับคะแนนมาตรฐานกอนเรยีนเขียนเปนสมการไดดังนี ้
    
 SC = Z2 - Z1 
  SC =  วิธกีารวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน 
 Z1   = คะแนนมาตรฐานกอนเรียน 
 Z2  = คะแนนมาตรฐานหลังเรียน 
  
 จุดเดนวิธีนี้คือแกปญหาในดานของคะแนนสอบกอนเรียนและคะแนนสอบ
หลังเรียนที่มีการแจกแจงแตกตางกัน เมื่อแปลงคะแนนใหเปนคะแนนมาตรฐานจะไดคะแนนอยูใน
มาตรเดียวกัน (scale) ซึ่งทําใหคะแนนพัฒนาการสามารถนํามาเปรียบเทียบกันไดระหวางคน 
หรือระหวางวิชาที่ตางกัน  
 
 1.2.6 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทึมของคะแนนดิบ (logarithm 
of observed score method)  
 วิธีน้ี Tornqvist, Vartia, and Vartia ไดเสนอขึ้นในป 1985 (Burr and 
Nesselroade, 1990) โดยคะแนนพัฒนาการประมาณคาจากผลตางระหวางลอการิทึมธรรมชาติ
ของคะแนนสอบหลังเรียนกับลอการิทึมธรรมชาติของคะแนนสอบกอนเรียน เขียนเปนสมการดังนี้ 
    
 NL = ln X2 – ln X1 
 NL = วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากวธิีลอการทิึมของคะแนนดิบ 
 ln X1 = ลอการิทึมธรรมชาติของคะแนนสอบกอนเรยีน 
 ln X2 = ลอการิทึมธรรมชาติของคะแนนสอบหลังเรียน 
 
 วิธีนี้มีจุดเดนในการแกปญหาในกรณีที่คะแนนสอบกอนเรียนและคะแนน
สอบหลังเรียนไมเปนฟงกชั่นแบบบวก จึงแปลงคาคะแนนทั้ง 2 ตัวใหเปนคาลอการิทึมธรรมชาติซึ่ง
ทําให คะแนนลอการิทึมธรรมชาติทั้ง 2 ตัว มีการแจกแจงแบบสมมาตร เปนฟงกชั่นแบบบวก และ
มีคุณสมบัติเปนการแจกแจงปกติ (symmetric, additive and normalized properties)  
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 1.2.7 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ 
  วิธีนี้เปนวิธีที่ ศิริชัย  กาญจนวาสี (2532) เสนอขึ้นมา โดยคะแนนพัฒนาการ
สัมพัทธประมาณคาอัตราสวนรอยละระหวางผลตางของคะแนนสอบครั้งหลังกับคะแนนสอบครั้ง
แรกกับผลตางของคะแนนเต็มกับคะแนนสอบครั้งแรก  เขียนเปนสมการไดดังนี้ 
  SR  =  100(Y - X) / (F - X) 
  โดยที ่ F คือ คะแนนเตม็ในการวัด 
   Y คอื คะแนนสอบครั้งหลัง 
   X คือ คะแนนสอบครั้งแรก 
 
  วิธีนี้ ศิริชัย กาญจนวาสี เสนอวาเพื่อลดปญหาการถดถอยเขาสูสวนกลาง  
รวมทั้งคํานึงถึงอัตราความงอกงามเนื่องจากไดนําทั้งพัฒนาการสัมบูรณ และพัฒนาการที่นาจะ
พัฒนาไดของแตละคนมาคิด ซึ่งเปนการแกปญหาเรื่องอิทธิพลเพดานไดอีกทางหนึ่ง (อรุณี ออน
สวัสด์ิ, 2537) 
   
 1.2.8 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยขจัดอิทธิพลเพดาน (ceilling effect)  
 วิธีนี้พัฒนาโดยอรุณี  ออนสวัสด์ิ ในป  2537  ซึ่งอาศัยแนวคิดตามทฤษฎีการ
เรียนรูของบลูมและอิทธิพลเพดาน โดยมีแนวคิดวาพัฒนาการการเรียนรูเปนฟงกชั่นของพื้นความรู
เดิม  การเรียนการสอนและอิทธิพลเพดาน  ดังนั้น อรุณีจึงไดนําเสนอตัวแปรที่เกี่ยวของดังนี้ 
  พัฒนาการการเรียนรู ประมาณคาจากผลตางระหวางคะแนนจริงกอนเรียน
และหลังเรียน (Ty - Tx) 
  พื้นความรูเดิมใชการถดถอยผลตางระหวางคะแนนจริงลงบนคะแนนจริงกอน
เรียน (W1TX) 
 
  การเรียนการสอนเปนตวัแปรไมทราบคา (V) 
  อิทธิพลเพดาน เปนตัวแปรที่ไมสามารถหาขอยุติไดวาควรใชตัวแปรลักษณะ
ใดจึงเหมาะสม  อรุณีจึงไดตั้งขอสันนษิฐานเปน 4 แนวคิด  แตละแนวคิดมทีางปฏิบัติ 2 แนวทาง 
คือแนวทางแรกเปนการวัดดวยการประมาณคาจริง  สวนแนวทางที่สองเปนการวัดดวยคะแนนดิบ  
แนวคิดเกี่ยวกบั อิทธพิลเพดานที่ตางกัน ทัง้ 4 แนวคิดไดแก 
  แนวคิดที ่1 อิทธิพลเพดานคือ  การถดถอยความแตกตางระหวางคะแนนจรงิ
กอนเรียนและหลังเรียน ลงบนคะแนนจริงความแตกตางระหวางคะแนนเต็มและคะแนนสอบหลัง
เรียน  (W2T(F-Y)) 
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  แนวคิดที ่2 อิทธิพลเพดาน คือ การถดถอยความแตกตางระหวางคะแนนจริง
กอนเรียนและหลังเรียน ลงบนคะแนนจริงความแตกตางระหวางคะแนนเต็มและคะแนนสอบหลัง
เรียนรวมกับการถดถอยผลตางระหวางคะแนนจรงิกอนเรีนและหลงัเรยีน ลงบนคะแนนจริงผลตาง
ระหวางคะแนนเต็มและคะแนนสอบกอนเรยีน(W2T(F-Y)และ W2T(F-X)) 
  แนวคิดที่ 3 อิทธิพลเพดาน คือ การถดถอยผลตางระหวางคะแนนจริงลงบน
คะแนนจริงผลตางระหวางคะแนนเต็มและคะแนนสอบหลังเรียน เมื่อควบคุมคะแนนจริงกอนเรียน  
(W2-1 T(F-Y)) 
  แนวคิดที่ 4 อิทธพิลเพดานคือสัดสวนระหวางการถดถอยผลตางระหวาง
คะแนนจริงกอนเรียนและหลงัเรียนลงบนคะแนนจรงิผลตางระหวางคะแนนเต็มและคะแนนสอบ
หลังเรียนกับคะแนนจรงิกอนเรียน  (W2T(F-Y)  /  TX) 
 
  จาก 4 แนวคดิของอิทธิพลเพดาน และ 2 แนวทางของคะแนนที่ใช โดยให
แนวทางที่ 1 (A)  วัดดวยคาประมาณคะแนนจรงิ และแนวทางที ่2  (B)  วัดดวยคะแนนดิบ วิธีการ
วัดการเปลี่ยนแปลงการเรียนรูของอรุณี จงึแบงไดเปน  8  วิธีดังนี ้
  1)  C1A i = (1 - W2) TYi - TXi 
  2)  C1B i = (1 - W2) Yi - Xi 
  3)  C2A i = (1 - W2) TYi - (1 - W3)  TXi 
  4)  C2B i = (1 - W2) Yi -  (1 - W3)  Xi 
  5)  C3A i = (1 - W2.1) TYi - TXi 
  6)  C3B i = (1 - W2.1) Yi - Xi 
  7)  C4A i = (1 - W2 /  TXi )  TYi - TXi +  W2 F/ TXi 
  8)  C4B i = (1 - W2 /  Xi ) Yi - Xi +  W2 F/ Xi 
 
 โดยที ่ W2 คือ สัมประสิทธิถ์ดถอย  TY - TX ลงบน T(F-Y) 
  W2 = -r DY SD / RYY’ SY 
  W3 คือ สัมประสิทธิถ์ดถอย TY - TX ลงบน T(F-X) 
  W3 = -r DX SD / RXX’ SX 
  W2.1 คือ สัมประสิทธิถ์ดถอย TY - TX ลงบน T(F-X) เมือ่ควบคุม TX 

  จุดเดนของวิธีการวัดนี้คือสามารถกําจัดอิทธิพลเพดานได และมีคาความ
เที่ยงสูงกวา วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยวิธีการประมาณคาจากผลตางระหวางคะแนนสอบ
กอนเรียนและหลังเรียน และวิธีวัดพัฒนาการของลอรด 
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  จุดออนคือผลการวัดจะมีประสิทธิภาพดีในสถานการณที่ความสัมพันธ
ระหวางความสามารถกอนเรียนและหลังเรียนมีคาสูง  กลุมตัวอยางขนาดปานกลาง  และมีขอ
คําถามนอยเทานั้น 
 
 1.2.9 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยการเทยีบสวนรอยของคะแนน
พัฒนาการ 
 วิธีนี้วินิจ เทือกทอง พัฒนาขึ้นในป 2537 เพื่อแกจุดออนของการวัดคะแนน
พัฒนาการที่มีอิทธิพลของคะแนนเพดาน โดยการใชฐานในการเปรียบเทียบใหมใหเทียบเปนรอย
ละ  ซึ่งวินิจไดเสนอฐานที่ใชในการเทียบ คือคะแนนสอบครั้งแรก (พื้นความรูเดิม) โดยการนําคา
คะแนนพัฒนาการ (gain score)  ที่ไดคํานวณจาก 3 วิธี คือ คะแนนพัฒนาการวิธีดั้งเดมิ   คะแนน
พัฒนาการวิธีเศษเหลือ และคะแนนพัฒนาการวิธีของลอรด มาเทียบสวนรอยกับฐานที่เปนคะแนน
สอบคร้ังแรก จุดเดนของวิธีนี้คือจะทําใหอัตราพัฒนาการของผูสอบแตละคนตางกันตามพื้น
ความรูเดิมของแตละคนที่มีอยูถึงแมวาจะไดคะแนนพัฒนาการเทากัน คนที่มีพื้นความรูเดิมสูง จะ
มีอัตราคะแนนพัฒนาการที่ต่ํากวาคนที่มี ความรูเดิมตํ่า จุดออนวิธีนี้คือมีคาความคลาดเคลื่อนสูง
กวาคะแนนพัฒนาการที่หาแบบวิธีเศษเหลือเทียบกับศักยภาพของผูสอบ วิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการโดยการเทียบสวนรอยของคะแนนพัฒนาการมีดังนี้ 
 
 1) วิธีดั้งเดิมเทียบกับคะแนนครั้งแรก  มีสมการดังนี ้
  
 

VPD  คือ วธิีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบวิธีดั้งเดิมเทยีบกับคะแนนครั้งแรก 
 D คือ คะแนนพัฒนาการวธิีดั้งเดมิ 
 X คือ คะแนนสอบครั้งแรก 
 
 2) วิธีสวนทีเ่หลือหรือวิธีเศษเหลือเทียบกบัคะแนนครั้งแรก  มีสมการดังนี ้

 
 
VPR คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบวิธีเศษเหลือเทียบกบัคะแนนครั้งแรก 

 R คือ คะแนนพัฒนาการวธิีเศษเหลือ 
 X คือ คะแนนสอบครั้งแรก 
 

X
100DVPD =

X
100RVPR =
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 3) วิธีของลอรดเทียบกับคะแนนครั้งแรก  มีสมการดังนี ้
 

 
VPL คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบวิธีของลอรดเทียบกับคะแนนครั้งแรก 

 L คือ คะแนนพัฒนาการวธิีของลอรด 
 X คือ คะแนนสอบครั้งแรก 
 
 1.2.10  วิธกีารวัดคะแนนพัฒนาการโดยการเทยีบคะแนนพฒันาการกับ
ศักยภาพของผูสอบ 
  วิธีนี้วินิจ เทือกทอง พัฒนาขึ้นในป 2537 เพื่อแกจุดออนของการวดัคะแนน
พัฒนาการที่มีอิทธิพลของคะแนนเพดาน โดยการใชฐานในการปรับเทียบใหม คือคะแนนศักยภาพ
ของผูสอบที่ประมาณคาจากผลตางของคะแนนเต็มกับคะแนนสอบครั้งหลังซึ่งใชแนวคิดของศิริชัย 
กาญจนวาสี โดยการนําคาคะแนนพัฒนาการ (gain score) ที่ไดจาก 3 วิธี คือ คะแนนพัฒนาการ
วิธีดั้งเดิม คะแนนพัฒนาการวิธีเศษเหลือ และคะแนนพัฒนาการวิธีของลอรด มาเทียบสวนรอยกบั
คะแนนศักยภาพ จุดเดนของวิธีนี้จะทําใหอัตราพัฒนาการที่ไดของผูสอบแตละคนแตกตางกันตาม
ศักยภาพของผูสอบถึงแมวาจะมีคะแนนพัฒนาการที่ตางกันก็ตาม ผูสอบที่มีศักยภาพสงูจะมอัีตรา
คะแนนพัฒนาการที่สูงกวาผูสอบที่มีศักยภาพต่ํา จุดออนของวิธีนี้คือมีคาความคลาดเคลื่อนสูง
กวาวิธีที่หาคะแนนพัฒนาการโดยไมขจัดอิทธิพลเพดาน ไดแกวิธีดั้งเดิม วิธีเศษเหลือและวิธีของ
ลอรด วิธีการวัดคะแนนพัฒนาโดยการเทียบคะแนนพัฒนาการกับศักยภาพของผูสอบมีวิธี ตาง ๆ 
ดังนี้ 
  
 1) วิธีดั้งเดิมเทียบกับศักยภาพของผูสอบ  มสีมการดังนี ้
 
 

SRD คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบวิธีดั้งเดิมเทียบกบัศักยภาพของผูสอบ 
 D คือ คะแนนพัฒนาการวธิีดั้งเดมิ 
 F คือ คะแนนเต็ม 
 X คือ คะแนนสอบครั้งแรก 
 2) วิธีเศษเหลือเทียบกับศักยภาพของผูสอบ มีสมการดังนี ้
 
 

X
100LVPL =  

XF
100DSRD
−

=

XF
100RSRR
−

=  
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SRR คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบวิธีเศษเหลือเทียบกบัศักยภาพของผูสอบ 
 R คือ คะแนนพัฒนาการวธิีเศษเหลือ 
 F คือ คะแนนเต็ม 
 X คือ คะแนนสอบครั้งแรก 
 3) วิธีของลอรดเทียบกับศักยภาพของผูสอบ มีสมการดังนี ้
 

 
SRL คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบวิธีของลอรดเทียบกับศักยภาพของผูสอบ 
D คือ คะแนนพัฒนาการวธิีของลอรด 
F คือ คะแนนเต็ม 
X คือ คะแนนสอบครั้งแรก 

 1.3 วิธกีารวดัคะแนนพัฒนาการแนวใหม 
 สําหรับวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในแนวใหมที่มีการวัดมากกวา 2 คร้ังที่ยึดตาม
ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมนั้นไดอาศัยพัฒนาการความกาวหนาทางเทคโนโลยีของเครื่อง
คอมพิวเตอร ทําใหสามารถนําวิธีการวิเคราะหทางสถิติข้ันสูงที่ซับซอนมาประยุกตใชกับการวัด
การเปลี่ยนแปลง และในปจจุบันมีใชกันมาก ไดแก การประยุกตใชโมเดลสมการโครงสราง
(Structure  Equation Model) (Tucker, 1958; Meredith, 1960; McArdle และ Hamagami 
1991) การวัดคะแนนพัฒนาการที่ประยุกตใชโมเดลสมการโครงสรางนั้น ไดมีการพัฒนาเปน
โมเดลตาง ๆ ขึ้นมากมาย แตโมเดลที่ไดรับความนิยมและใชกันมากในการวัดการเปลี่ยนแปลง
ระยะยาวนั้น ไดแก โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (Latent Growth Curve Model)   
 
 โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (Latent Growth Curve Model: 
LGCM) 
 โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง ไดพัฒนามาจากโมเดลพัฒนาการเชิง
เสนโคง (growth curve) ซึ่งเปนโมเดลที่ Wishart (1934) ไดใชศึกษาน้ําหนักที่เพิ่มข้ึน (weight 
gain) ในหมูเบคอน ซึ่งตอมา Rao (1958) และ Tucker (1958) ไดเสนอใหใชวิธีการวิเคราะห
องคประกอบมาใชในการพัฒนา โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคง (growth curve) ใชการวิเคราะห
องคประกอบแบบการวิเคราะหสวนประกอบมุขสําคัญ (principal component analysis) มา
ศึกษาแบบแผนพัฒนาการรายบุคคล  แบบแผนพัฒนาการแปลผลจากคะแนนประกอบ 
(composite score) ที่น้ําหนักแตละสวนไดมาจากการหมุนแกน วิธีนี้มีจุดออนที่ไมสามารถ
ประมาณคาความแปรปรวนสวนที่เหลือหรือความคลาดเคลื่อนได ตอมามีผูปรับโมเดลนี้หลายครั้ง 

XF
100LSRL
−

=  
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เชน Scher, Young และ  Meredith ภายหลัง Meredith และ Tisak (1988, 1990) ไดนําเสนอการ
วิเคราะหโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงรายบุคคลโดยการใชโมเดลสมการโครงสราง(SEM) 
วิเคราะหตัวแปรแฝงและความคลาดเคลื่อนของสวนที่เหลือ และตรวจสอบโมเดลดวยสมการ
โครงสรางเชิงยืนยัน และเรียกวิธีการวิเคราะหนี้วา โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง 
(Latent Growth Curve Model: LGCM) โมเดลนี้ถือเปนโมเดลที่ดีที่สุดในการศึกษาพัฒนาการที่
ใชวิธีการวิเคราะหองคประกอบในโมเดลสมการโครงสราง (Stoolmiler, 1995: 105)  และมีนัก
วัดผลการศึกษานําไปใชอยางกวางขวาง เชน McArdle และ Epstein (1987), McArdle และ 
Epstein (1987), McArdle (1988), McArdle และ Hamagami (1991, 1995), Ducan และ 
Ducan (1994) และ Stoolmiler (1994)  เปนตน  สําหรับในประเทศไทยนั้นผูที่นําไปใชไดแก  อิทธิ
พงษ  ตั้งสกุลเรืองไล (2541)  มนตทิวา ไชยแกว (2542)  และสมถวิล  วิจิตรวรรณา (2542) 
 
 แนวคิดและระเบียบวธิีของโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงใน
การวัดคะแนนพัฒนาการ  
 ในการวัดคะแนนพัฒนาการคุณลักษณะแฝงของโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัว
แปรแฝง มีแนวคิดวาพัฒนาการเชิงเสนตรงรายบุคคล ในการวัด 1 คน ในเวลา 1 คร้ัง (ซึ่งมีการวัด
หลายๆครั้ง) คะแนนการวัดในแตละครั้ง เปนคะแนนประกอบ(composite score) ที่ประกอบดวย
องคประกอบ 3 สวนคือ สวนแรกเปนองคประกอบในสถานะเริ่มตน (initial factor)  สวนที่ 2 เปน
องคประกอบของการเปลี่ยนแปลงทั้งหมด (overall change factor)  และสวนที่  3  เปน
องคประกอบเฉพาะซึ่งเปนความคลาดเคลื่อนในการวัด (Raykov, 1994)  ซึ่งมีสมการดังนี้ 
 
 Y(t,n) = L(n) + B(t) S(n) + E(t,n) 
 
 Y(t,n) คือ ตัวแปรหรือคาคะแนนที่สังเกตไดในวัดครั้งที่ t  
 L(n) คือ ตัวแปรแฝงแสดงความแตกตางระหวางบคุคลในผลการปฏบิัติงานหรอื

ความสามารถที่เปนคาเริ่มตน 
 S(n) คือ ตัวแปรแฝงความชันที่แสดงถึงความแตกตางระหวางบคุคลในอัตราการ

เปลี่ยนแปลงของผลการปฏบิัติงานหรือความสามารถตลอดชวงเวลามี
เครื่องหมาย + หรือ – แทนทิศทางของการเปลี่ยนแปลง  คาตวัแปรแฝง
ความชนัจะมคีาคงที่สาํหรบัทุกคน แตตัวแปรแฝงความชันจะมีสวน
อธิบายตัวแปรที่สังเกตไดแตกตางกนั ตามคาสัมประสิทธิ์ B(t) หรือ
น้ําหนกัองคประกอบ ซึ่งมีคาแตกตางกันในแตละบุคคล 



 34

 E(n) คือ ตัวแปรแฝงความคลาดเคลื่อนสุม หรือคะแนนเศษเหลือทีเ่ปนตัวแปรสุม
ซึ่งมีคาเฉลีย่เปน 0 และคาสหสัมพนัธกับตัวแปรอื่น ๆ เปน 0 ทุก
ชวงเวลา 

 B(t) คือ สัมประสิทธิ์ของเวลา t 
 โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงนี้ ภายหลัง McArdle และ Hamagami 
(1991, 1995) ไดพัฒนาเพิ่มข้ึนโดยใชหลักการความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา โมเดลออโตรีเกรสซีพ 
และการวิเคราะหองคประกอบระยะยาว ทําใหโมเดลมีเทอมคงที่ (constant) ในโมเดล และโมเดล
ไมตองวิเคราะหดวยการวิเคราะหองคประกอบ 2 ข้ันตอน และยังใชตรวจสอบโคงพัฒนาการแบบ
ตาง ๆ ไดอีกดวย 
 
 
                                      L*                                                        S* 
                                         DL                        1                             DS 
                     
                                       L               ML                    MS             S 
 
 
                                 B1                B2                 B3                B4                B5 
                            Y1                Y2                 Y3                Y4                Y5 
                              E1                 E2                 E3                E4                E5 
                            e1                 e2                 e3                e4                e5 
 
 

แผนภาพที่ 2.1 โมเดลพัฒนาการเชงิเสนโคงที่มีตวัแปรแฝงในการวิเคราะหขอมูลระยะยาว 
(McArdle and Hamagami, 1995; อิทธิพงศ ตั้งสกุลเรืองไล, 2541) 

 
แผนภาพที่ 2.1 มีการกาํหนดชื่อยอและสัญลักษณแทนคาพารามิเตอรตาง ๆ ในโมเดลดังตอไปนี้ 
 รูปส่ีเหลี่ยม คือ ตัวแปรสังเกตได 
 รูปวงรี คือ ตัวแปรแฝง 
 รูปสามเหลีย่ม คือ คาคงที ่
 ลูกศรทางเดียว คือ สัมประสิทธิก์ารถดถอยของตัวแปรแฝงบนตัวแปรสังเกตได 

     RLS 
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 ลูกศรสองทาง คือ คาความสัมพันธแบบสมมาตร ไดแก ความแปรปรวน-ความแปร 
ปรวนรวม 

 ชื่อตัวแปรตาง ๆ ไดแก 
 y(t) คือ ตัวแปรสังเกตไดในการวัดครั้งที่ t 
 L คือ ตัวแปรแฝงที่เปนผลการวัดครั้งแรก  
 S คือ ตัวแปรแฝงความชันหรืออัตราการเปลีย่นแปลง  
 L* คือ ความคลาดเคลื่อนของตัวแปรแฝงผลการวัดครั้งแรก 
 S* คือ ความคลาดเคลื่อนของตัวแปรแฝงความชนั 
 E(t) คือ ความคลาดเคลื่อนในการวัดครั้งที่ t 
 
  1 คือ คาคงที ่(constant) กําหนดใหเปนตวัแปรสังเกตได และมคีาเทากับ 1 
 B(t) คือ คาน้ําหนักองคประกอบพื้นฐานหรือพารามิเตอรที่เปนอตัราการ

เปลี่ยนแปลงในการวัดครั้งที ่t คา B(t) ของทุกตัวแปรสังเกตไดอาจมีคา
เทากันหรืออาจมีคาตางกันตามทีน่ักวิจัยกําหนดหรืออาจเปนพารามเิตอร
อิสระ ที่บอกลักษณะของพฒันาการ 

 ML คือ คาเฉลี่ยของตวัแปรแฝง L 
 MS คือ คาเฉลี่ยของตวัแปรแฝงความชันหรือตัวแปรแฝง S 
 DL คือ สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของตัวแปรแฝง L 
 DS คือ สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของตัวแปรแฝงความชันหรือตัวแปรแฝง S 
 De คือ สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในการวัดครั้งที่ t และ 
 RLS คือ ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนของตัวแปรแฝง L กับ

ความคลาดเคลื่อนของตัวแปรแฝงความชันหรืออัตราการเปลี่ยนแปลง S 
หรือคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient) ระหวาง
องคประกอบของตัวแปรที่สัมพันธกับการเปลี่ยนแปลง 

 
 ลักษณะของโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงดังกลาวมีลักษณะเดนคือ 
ความยืดหยุน (flexible) ของโมเดลที่อาจดัดแปลงโมเดลใหเหมาะสมกับโคงพัฒนาการรูปแบบ
ตาง ๆ ได โดยการกําหนดคาพารามิเตอร B(t) ในงานวิจัยของ McArdle and Hamagami (1991) 
มีการกําหนดคาพารามิเตอรแตกตางกันเปน 4 แบบ ซึ่งจะไดโมเดล 4 รูปแบบดังนี้ (อิทธิพงษ  ตั้ง
สกุลเรืองไล, 2541) 
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 1) โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคง (nonlinear growth model) โมเดลนี้จะมีโคง
พัฒนาการที่ไมเปนเสนตรง โดยการกาํหนดพารามิเตอร B(t) ซึ่งอยูในรูปเวคเตอรใหเปน [0, 2, -2, 
1, -1] ซึ่งนักวจิัยสามารถกาํหนดคา B(t) ดวยเวคเตอรที่มีคาตาง ๆ กัน เพื่อใหไดโคงพัฒนาการที่
เหมาะกับขอมลูได 
 2) โมเดลพัฒนาการที่กาํหนดพารามเิตอรคงที่ (fixed arrows growth model) ใน
กรณีที่นกัวิจัยทราบรูปแบบโคงพัฒนาการชัดเจน หรือทราบคาพารามเิตอร B(t) จากงานวิจัยที่มี
ผูทําไวแลว นกัวิจัยอาจกาํหนดคาเวคเตอร B(t) ตามลักษณะโคงที่ตองการได 
 3) โมเดลพัฒนาการเชิงเสนตรง (linear growth model) ในกรณีนี้ นักวิจัยเชื่อวา
ขอมูลที่เปนการศึกษาระยะยาว มีลกัษณะการเปลี่ยนแปลง หรือโคงพัฒนาการเปนแบบเสนตรง 
นักวจิัยกาํหนดคาพารามิเตอรเปนเวคเตอร [0, 1, 2, 3, 4] 
 4) โมเดลพัฒนาการพัฒนาที่ไมมีความชัน (no slope baseline growth model) มี
การกําหนดคาความชนัพืน้ฐานเปน 0 โมเดลนี้นักวิจัยกาํหนดคาเวคเตอรในพารามเิตอร B(t) มีคา
เทากับ [0, 0, 0, 0, 0] ซึ่งหมายความวา ลักษณะของโมเดลควรจะสอดคลองกับขอมูลนอยที่สดุ 
และใชเปนพืน้ฐานในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลอื่น ๆ ได 
  ลักษณะของโมเดลพัฒนาการทั้ง 4 รูปแบบ แสดงไดดังแผนภาพที่ 2.2 
 
 
 
 
 
 โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคง โมเดลพัฒนาการที่มกีารกาํหนดคาพารามิเตอรคงที ่
 
 
 
 
 
 
 โมเดลพัฒนาการเชิงเสนตรง โมเดลพัฒนาการที่ไมมคีวามชัน 
 

แผนภาพที่ 2.2  ลักษณะของโมเดลพัฒนาการตัวแปรแฝง 
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ตอนที่ 2  การวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
 
 2.1 แนวคิดในการวัดคะแนนพัฒนาการ 
  จากการที่การวัดตามแนวทฤษฎีการตอบสนองขอสอบไดมีการนําคาพารามิเตอร
ของขอสอบ และความสามารถที่แทจริงของผูสอบมารวมในการอธิบายความนาจะเปนที่จะตอบ
ขอสอบถูกในการสอบแตละครั้ง โดยอยูในรูปของฟงกชั่นเพิ่มทางเดียว (monotonically 
increasing function) ซึ่งจะแสดงใหเห็นถึงคนที่มีความสามารถสงูจะมีความนาจะเปนที่จะตอบ
ถูกมากกวาคนที่มีความสามารถต่ําบนคุณลักษณะเดียวกัน (Bock, 1997; Hambleton and 
Swaminathan, 1985) ดังนั้น การวัดพัฒนาการตามแนวทฤษฎีการตอบสนองขอสอบจึงมีหลาย
โมเดล ซึ่งสามารถแยกโมเดลตาง ๆ ออกเปน 2 แนวคิด คือ แนวคิดแรก คะแนนพัฒนาการที่ไดใน
ระหวางเวลา เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอรของขอคําถามในระหวางเวลามากกวาที่
จะเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอรของคนที่ถือวาคงที่ (Fischer, 1997) แนวคิดที่สอง 
คะแนนพัฒนาการที่ไดในระหวางเวลา เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอรของคนใน
ระหวางเวลา โดยมีคาพารามิเตอรของขอคําถามคงที่ (Embretson, 1991) 
 
 2.2 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่คะแนนพัฒนาการมาจากคาพารามิเตอรของ
ขอคําถาม 
  Fischer ไดเสนอแนวคิดนี้ในป 1973 โดยเสนอวาผูสอบหรือคนไขทีต่อบขอสอบหรือ
คําถามในแบบสอบถามที่ใหตอบหลาย ๆ คร้ัง หรือหลังจากทีไ่ดรับการจัดกระทํา ในแตละ
ชวงเวลานั้น การเปลี่ยนแปลงของคําตอบที่ไดควรจะมาจากการเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอร
ของขอสอบมากกวาการเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอรของคน ซึง่มีคาคงที ่ โดย Fischer ได
แนวคิดมาจากบทความของ Scheiblechner (1972) ที่นาํคาความยากในโมเดลราสชมาเปนตัว
แปรตามที่ทาํนายดวยกระบวนการทางพทุธิพิสยั (cognitive operations) Fischer ไดขยาย
แนวคิดนี้ออกไปเปนโมเดลใหมทีน่าํคาความยากของขอสอบในโมเดลราสชมาจัดใหอยูในรูป
ฟงกชั่นของพารามิเตอรพืน้ฐาน (basic parameter: η) ซึ่งพารามเิตอรพื้นฐานไดแกสิ่งที่ไดจาก
ประสบการณ การฝกอบรม หรือการรักษา เปนตน (Fischer, 1997) และเรียกโมเดลนี้วาโมเดล
แบบทดสอบโลจิสติกเชิงเสนตรง (Linear Logistic Test Model: LLTM) โดยมีสูตรดังนี ้
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 + แทน คําตอบที่ถูก/ตอบวาใช 
 θv แทน พารามเิตอรของคนที่ v 
 βi แทน พารามเิตอรของขอสอบ (ความยาก) ของขอที่ i 
 ηi แทน พารามเิตอรพืน้ฐาน 
 qij แทน น้ําหนกั 
 c แทน คาคงที ่
 
  และมี metrix θ แสดงถึงพารามิเตอรของคาความยากในชวงเวลาตาง ๆ 
 
 η2 η3 η4 ….. ηk 
 0 0 0   ….. 0 
 1 0 0   ….. 0 
 θ = 0 1 0   ….. 0 
 0 0 1   ….. 0 
 . . . .  . . . . 
 0 0 0 1 
   
  โดยที่ βi = ηi, สําหรับ i = 2, …k 
 
  คา 0 ในแถวแรกหมายถึง  βi = ηi = 0 สําหรับทําเปนคาปกติ (normalization) 
LLTM ใชกับการวัด 2 คร้ัง ขอมูลแบบทวิวิภาค (dichotomous) ที่เปนเอกมิติ (unidimension) 
โดยมีวิธีการวิเคราะหแบบเดียวกับราสชโมเดล (Rasch model: RM) โดยใชการวิเคราะหดวยวิธี 
ไลคลิฮูดสูงสุดแบบมีเงื่อนไข (conditional maximum likelihood: CML) และวิธี marginal 
maximum likelihood (MML) 
 ตอมาไดมีการขยาย LLTM เปนโมเดลตาง ๆ ดังนี ้
  1) โมเดลโลจิสติกเชิงเสนตรงทีม่ีการผอนคลายขอตกลงเบือ้งตน (Linear Logistic 
Model with Relaxed Assumption: LLRA) ในป 1974 Fischer (1983; 1989) ไดพัฒนาโมเดล 
LLTM ใหสามารถใชไดกวางขวางขึน้ โดยใชไดกับขอมูลที่ไมจํากัดจํานวนมิติ (dimension) แต
ยังคงใชกับการวัด 2 คร้ัง ขอมูลที่เปนแบบทววิิภาค (dichotomous) โดยมีสูตรดังนี ้
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 T1, T2 แทน การวัดครั้งที่ 1, 2 
 θvi แทน ความสามารถของคนที ่v วัดดวยขอสอบขอที่ i 
 qvj, qvl แทน ชุดของการจัดกระทํา (treatment) Mj, Ml ที่ใหแกคนที ่ v ระหวาง

การวัดครั้งที่ 1, 2 
 ηj แทน อิทธิพลของการจัดกระทาํ (treatment) Mj 
 τ แทน อิทธิพลแนวโนมทีเ่กิดขึ้นระหวางชวงเวลา T1 และ T2 
 ρjl แทน ปฏิสัมพันธระหวางการจัดกระทํา (treatment) Mj, Ml 
 
 โดยที่ ηj และ τ ประมาณคาดวยวิธี CML และทดสอบสมมติฐานดวยอัตราสวน
ไลคลิฮูดแบบมีเงื่อนไข (conditional likelihood ratio: CLR) 
 
 χ2 ~ -2 {ln L0 – ln L1}; df = U1 = U0 
 
 U0, U1 แทนจํานวนพารามิเตอรในการทดสอบ H0 และ H1 
 H0 : All ηj - ρi = τ = 0 (ไมมีการเปลี่ยนแปลง) 
 H1 : ηj = ρjl = 0 สําหรับทุกการจัดกระทาํ (treatment) 
 
  2) Hybrid – LLRA ในป 1977 Fischer (1989) ไดขยายโมเดล LLRA ออกไป โดย 
Hybrid – LLRA ใชกับการวดัซ้ําดวยขอสอบที่ตางชุดกนั โดยมีสูตรดังนี ้
 
 
 
 โดยที ่ 
 
  Sv แทน คนที่ v ในกลุม g 
  θvi แทน ความสามารถของคนที ่v ในคุณลักษณะที ่i 
  σit แทน คาความยากของขอสอบที่วดัคุณลักษณะที่ i ในเวลา t 
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])(h[exp
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        ⎯qgjt แทน ชุดของ treatment Mj ที่ใหกับคนที่ v ในกลุม g ในเวลา t 
(จํานวนหนวยของการรักษาหรือการสอน) 

  ηj แทน อิทธิพลจากการจัดกระทาํ (treatment) Mj 
  δgt แทน ขนาดของการเปลี่ยนแปลงในคนที่ v ในกลุม g เวลา t 
 
  3) โมเดลมาตรประมาณคาเชงิเสนตรง (Linear Rating Scale Model: LRSM) 
Fischer และ Parzer (1991) ไดเสนอโมเดลนี้ในป 1991 โดยไดขยายมาตรประมาณคา (Rating 
Scale) ของ Andrich (1978) ออกไปใหอยูในรูปของ LLTM โดยกระจายคาพารามิเตอรของแตละ
ขั้น (category) ออกไปในรูปของผลรวมของพารามิเตอรอิทธิพล โดยมสีูตรดังนี ้
 
 
 Kvi แทน คาในขั้น (category) ของคนที ่v และขอที่ I 
  ( ซึ่งมีคา = 0, 1, 2, …, h, …m) 
 θv แทน ความสามารถของคนที ่v 
 βi แทน คาความยากของขอที่ i 
 ω0, …ωm แทน คาพารามิเตอรของ category 
 
 และ 
  
 โดยที ่qij เปนน้าํหนักของพารามิเตอรพื้นฐานที่ j ของขอที่ i 
  αj เปนพารามิเตอรพื้นฐานที่ j 
   LRSM ใชกับการวัด 2 คร้ัง ที่วัดซ้าํดวยขอคําถามชุดเดมิที่เปนมาตรประมาณคา
(rating scale) ที่วัดเพียงเอกมิติ (unidimension) โดยใช CML ในการประมาณคาพารามิเตอร
ดวยวิธ ีNewton-Raphson Algorithm และทดสอบสมมติฐานดวย CLR 
  4) โมเดลการใหคะแนนความรูบางสวนเชิงเสนตรง (Linear Partial Credit Model: 
LPCM) Fischer และ Ponocny (1994) ไดเสนอโมเดลนี้ในป 1994 โดยขยายโมเดลการใหคะแนน
ความรูบางสวน (partial credit) ของ Andersen (1983) และ Masters (1982) ดวยการหาคา
ความนาจะเปนของการตอบขอคําถามที่ i คนที่ v ในระดับความคิดเห็นที่ h โดยมีสูตรดังนี้ 
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 โดยที ่Avih แทนการตอบของคนที ่v บนขอที่ i ใน category ที่ h 
  mi + 1 แทนจาํนวนขัน้ (category) ของขอที่ i คือ cO, …, cm 
  βih แทนระดับความยากของขั้น (category) ที่ h ขอที่ i 
  θv แทนความสามารถของคนที่ v 
  αj แทนพารามเิตอรพื้นฐานของการจัดกระทาํ ( treatment) ที่ j 
  wihj แทนน้ําหนกัของพารามิเตอรพื้นฐานที่ j ของขอที่ i ข้ัน (category) 

ที่ h 
  c แทนคาคงที่ปกติ (normalization constant) 
   LPCM ใชกับการวัด 2 คร้ัง ดวยขอคําถามชุดเดิมที่เปนการใหคะแนนความรู
บางสวน (partial credit) ที่วัดเอกมิติ (unidimension) โดยใช CML ในการประมาณ
คาพารามิเตอรโดยใชวิธี A Quasi-Newton ที่เรียกวา Broyden-Fletcher-Goldfarb-Shanno 
(BFGS) ในการหาอนุพันธแบงสวนลําดับที่สอง (second-order partial อนุพันธ (derivative)s) ซึ่ง
ใหผลไมตางจากวิธี Newton-Raphson แต BFGS ใหการคํานวณที่เร็วกวา และทดสอบ
สมมติฐานดวย CLR 
 
ตารางที่ 2.1  สรุปคุณสมบัติของโมเดลทีว่ัดคะแนนพฒันาการ 

  ลักษณะของขอมูล 
พหุภาค (polytomous) จํานวนครั้งที่วัด ลักษณะแบบสอบ ทวิวิภาค  

(dichotomous)  ขั้น(category) ลําดับ(ordered) 
2 ชุดเดิม LLRA LLRA LRSM, LPCM 
2 ตางชุดกัน Hybrid – LLRA - LRSM, LPCM 
 

มากกวา 2 
 

ชุดเดิม/ตางชุดกัน 
 

LLTM 
Fischer, 1974 
เสนอแนวคิด 
ยังไมไดทดสอบ

แนวคิด 
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 ในแนวคิดของ LLTM นี้ จะเห็นไดวามีจุดเดนในดานของการนําคาความยากของขอสอบ
มามีสวนรวมในการประมาณคาความสามารถ และสามารถที่จะใชขอสอบตางชุดกันเพื่อเลี่ยง
ปญหาการจําขอสอบได แตในโมเดลชุดนี้มีจุดออนอยูที่พัฒนาการที่หาไดอยูในรูปของทั้งกลุม 
ไมไดหาความสามารถที่พัฒนาไดรายบุคคล ดังนั้นการหาพัฒนาการดวยโมเดลเหลานีจ้งึเปนเพยีง
การทดสอบอิทธิพลของการจัดกระทํา (treatment) ระหวางเวลาวามีความแตกตางระหวางกลุมที่
ไดรับ/ไมไดรับหรือไม ซึ่งเหมือนกับการทดสอบดวย ANOVA และ MANOVA แตวิธีนี้จะดีกวาใน
จุดที่ เปนการทดสอบจากความสามารถที่แทจริง ไมใชทดสอบจากคาคะแนนที่สังเกตได 
(observed score) ที่มีคาความคลาดเคลื่อนอยูดวย 
 
 2.3 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่คะแนนพัฒนาการมาจากคาพารามิเตอรของ
ผูสอบ 
  คะแนนพัฒนาการวธิีนี้ประมาณคาจากผลตางของคาพารามิเตอรของผูสอบนั่นคือ
คะแนนพัฒนาการไดจากการเปลี่ยนแปลงของคาความสามารถของผูสอบ (θ) ที่มคีาพารามิเตอร
ของขอคําถาม/ขอสอบคงทีน่ัน้ ผูพฒันาโมเดลตามแนวคิดนี้หลายคน เชน Bock (1976) ได
ประมาณคาคะแนนพัฒนาการโดยการหาเสนโคงของโมเดลทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
กลมกลนื (fit) กับเสนโคงพฒันาการ แตไมสําเร็จ โดย Bock ไดเสนอวาเปนการยากทีโ่มเดลของ
พัฒนาการจะกลมกลนื (fit) กับเสนโคงพฒันาการทางสมองได เนื่องมาจากคาความเที่ยงของการ
วัดแตละครั้งมีคาต่ําเกนิไปทีจ่ะใชทดสอบสมมติฐานเกีย่วกับแนวโนมได Keats (1983) ไดเสนอ
การประมาณคาพารามิเตอรดวยโมเดลโคงพัฒนาการแบบยกกาํลัง (exponential) และโคง
ไฮเปอรโบลา (hyperbolic) ในป 1985 Anderson ไดเสนอโมเดลราสชพหมุติิสําหรับการวดั
พัฒนาการของคนที่มีการวัดหลาย ๆ คร้ัง ซึง่โมเดลของ Anderson ใหคาความยากของขอสอบมี
คาคงที ่และความสามารถของผูสอบเปลี่ยนไปตามชวงเวลา แตโมเดลของ Anderson ไมสามารถ
ใหคาคะแนนพัฒนาการเปนรายบุคคลได (Embretson, 1991a; 1991b) ตอมาไดมีโมเดลทีพ่ัฒนา
และสามารถประมาณคาคะแนนพฒันาการเปนรายบุคคลไดดังนี้ 
  
 1) โมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและการเปลี่ยนแปลง (Multidimensional 
Rasch Model for Learning and Change: MRMLC) ในป 1991 Embretson เสนอแนวคิดใน
การใชโมเดลราสชพหุระดับวัดคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการวัดตั้งแต 2 ครั้งขึ้นไปใชกับขอมูล
แบบทวิวิภาค (dichotomous) โดยนิยามวาความสามารถที่ถูกวัดมี 2 ประเภท คือ ความสามารถ
ที่เปนผล (effective ability) และความสามารถในการเรียนรู หรือความสามารถที่เพิ่มข้ึน 
(learning ability or modifiability) ความสามารถที่เปนผล เปนศักยภาพแฝงของผูสอบที่อยู



 43

ภายใตเงื่อนไขของเวลาในการวัด ความสามารถที่เปนผลในการวัดครั้งแรกก็คือ ความสามารถ
เร่ิมตน (initial ability) ความสามารถในการเรียนรูเปนความสามารถเพิ่มข้ึนในระหวางการวัด 2 
คร้ังใด ๆ ที่อยูติดกัน ความสามารถที่เปนผลในการวัดครั้งหลัง ๆ จะประกอบดวยความสามารถ
เร่ิมตน และความสามารถในการเรียนรู 1 หรือมากกวา 1 ตัว 
 
 Initial Modifiability Modifiability 
 Ability 1 2 
 
 
 Effective Effective Effective 
 Ability 1 Ability 2 Ability 3 
 
 
       ..           ..            …   
 

แผนภาพที่ 2.3  โมเดล MRMLC 
 
 MRMLC มีขอตกลงเบื้องตนวาความสามารถทีเ่พิ่มข้ึนของผูสอบระหวางเวลามี
โครงสรางเปนแบบ Wiener Simplex กลาวคือ ความสามารถของผูสอบจะมีแตเพิ่มข้ึน ไมมีลดลง
จากเดิม 
 
 จากโมเดลราสชพื้นฐาน 
 
          (1) 
 
 θj คือความสามารถของคนที ่j ที่จะตอบขอที ่i ถูก 
 bi คือคาความยากของขอสอบขอที่ i 
 
 ในการขยายโมเดลราสชเพือ่ใชในการวัดพัฒนาการสําหรับความสามารถ M ตัว 
ในการตอบขอสอบที่มีการวดั k คร้ัง สําหรับการวัดครัง้แรก (K = 1), ความสามารถจะขึ้นอยูกบั
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∑
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1m jm  

ความสามารถเริ่มตน และในการวัดครั้งหลัง (K > 1) ความสามารถจะขึ้นอยูกับ k – 1 ตัว ของ
ความสามารถที่เพิม่ข้ึน (Modifiability) และความสามารถเริ่มตน 
 MRMLC กําหนดใหคาอํานาจจาํแนกของขอสอบภายในการวัด K คร้ัง สําหรับ
วัดความสามารถ M ตัว อยูในรูปเมทริกซ K × M ดังนี ้

       1     0     …..     0 
       1     1     …..     0 
   A =      . 
       . 
       1     1     …..     1 

 เมื่อ K = M; โครงสรางของคาอํานาจจําแนกระหวางเวลาของการวัดนี้ จะ
เหมือนกับโมเดล Wiener Simplex ของน้ําหนกัองคประกอบของ Joreskog 
 ถาใหอํานาจจาํแนกของขอสอบทุกขอในการวัดครั้งเดียวกันมีคาเทากนั จะได
โมเดลดังนี ้
            (2) 
 

โดยที ่θj คือ เวคเตอรของความสามารถ ที่ซึง่ θj1 เปนความสามารถที ่
  k = 1, θj2 … θjm เปนความสามารถที่เพิ่มข้ึน เมื่อ k > 1 
 bi คือ คาความยาก 
 ak คือ เวคเตอรของคาอํานาจจําแนก akm เปนคาอํานาจจําแนกของ

ขอสอบในการวัดครั้งที ่ k บนมิติของความสามารถ m   ak1, … akm 
เปนสมาชิกในเมทริกซ K × M ของเมทริกซ A ak เปนเวคเตอรแถว 

 จากสมการที ่ (2) คาอํานาจจําแนกในโมเดลราสชโดยทั่วไป จะกาํหนดใหมีคา
เปน 1 ดังนัน้ คาอํานาจจาํแนกของขอสอบทุกขอมีคาเปน 1 ใสในสมการที ่ (2) และเพราะวาการ
สอบ k คร้ัง เกีย่วของกับความสามารถที่เพิม่ข้ึน k ตัว เทานัน้, akm จึงสามารถตัดออกจากโมเดลได 
โดยเขียนในรูปผลรวมถึง k คือ          ดังนัน้ โมเดลราสชพหมุิติสําหรบัการวัดการเปลี่ยนแปลง 
จึงสามารถเขยีนในรูป 
 
            (3) 
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 ดังนัน้ ขอสอบ 1 ขอ ที่วัดในครั้งที่ k เกี่ยวของกับความสามารถที่ k 
ความสามารถเริ่มตน และความสามารถทีเ่พิ่มข้ึน k-1 ตัว  ความสามารถที่เปลี่ยนแปลงไปจากการ
วัดครั้งที่ k-1 กับคร้ังที ่k ขึ้นอยูกับความสามารถที่เพิ่มข้ึนตัวที ่m ซึ่งเกีย่วกับการวัดครั้งที่ k 
 สมการที ่ (3) แสดงใหเห็นถึงโมเดล MRMLC ที่เปนพหุมิต ิ อยางไรก็ตามใน 
MRMLC ภายในการวัดแตละครั้ง ความนาจะเปนของการตอบขอสอบถูก สามารถหาไดจาก
โมเดลเอกมิติ (unidimension) 
 สําหรับทุกขอภายในการวัดครั้งที่ k และทุก k ความนาจะเปนของการตอบ
ขอสอบถูกขึ้นอยูกับความสามารถประกอบ θjk

c (composite ability) ตัวเดียวกนั ซึง่เปนผลรวม
ของความสามารถเริ่มตนกบัความสามารถที่เพิม่ข้ึน k-1 ตัว 
 ดังนัน้ ความนาจะเปนที่คนที่ j  จะตอบขอที่ i ถูกในการวัดครั้งที่ k เปนไปตาม
สมการ 
           (4) 
    
 ที่ซึ่ง θjk

c คือความสามารถของคนที่ j ในการวัดครั้งที่ k 
  bi คือคาความยากของขอที ่i 
 
 สมการที ่ (4) นี้เปนโมเดลราสชเอกมิติภายในการวัดครั้งที่ k คะแนนรวมหาได
จากการประมาณคา θjk

c ถึงแมวา θjk
c จะเปนพหมุิติ เพราะไดมาจากความสามารถเริ่มตนและ

ความสามารถที่เพิม่ข้ึนหลายตัวใน MRMLC 
 
 การประมาณคาพารามิเตอร ไดมีการพัฒนาตัวประมาณคาแบบไลคลิฮูด
สูงสุดแบบมีเงือ่นไข (conditional maximum likelihook: CML) ใชในการประมาณคาพารามิเตอร
ของโมเดลนี ้
 วิธีการดําเนนิการ (a) ออกแบบโครงสรางของขอมูล ซึ่งควรจะใสรวมอยูใน 
likelihood ของขอมูล (b) หาคาสถิติสําหรบัคนภายในการวัดแตละครั้ง คือ θjk

c 
 ในการวัดหลายครั้ง จาํเปนที่ขอสอบแตละขอตองถูกวัดในแตละครั้ง แตเพื่อให
สอดคลองกับขอตกลงเบื้องตนในเรื่องของความเปนอิสระของขอ (local independent) ดังนั้น 
ขอสอบแตละขอจึงควรที่จะถูกวัดเพียงครั้งเดียว ซึง่จะชวยปองกันอทิธิพลตาง ๆ ได เชน การจําได 
อิทธิพลจากความคงที่ในการตอบ และอิทธิพลจากการฝกทํา เปนตน ดังนัน้ ในการออกแบบการ
เก็บขอมูลจงึควรที่จะแบงเปนกลุมของขอสอบที่สอบกับกลุมคนไมใหซ้ํากนั เชน ในการออกแบบ
การเก็บขอมูล 3 คร้ัง จะแบงคนออกเปน 3 กลุม และแบงขอสอบออกเปนชุดดังในตารางที่ 2.2 
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ตารางที่ 2.2  โครงสรางขอมูลที่ใชเก็บขอมูล 3 คร้ัง 
กลุม ขอสอบ 
คนสอบ ขอสอบรวม ขอสอบชุดที่ 1 ขอสอบชุดที่ 2 ขอสอบชุดที่ 3 

1 pretest pretest posttest 1 posttest 2 
2 pretest posttest 2 pretest posttest 1 
3 pretest posttest 1 posttest 2 pretest 

 
 ในการวัดครั้งแรก ขอสอบแตละชุดไดถูกกําหนดใหวัดตามกลุมที่ไดออกแบบไว 
 ในการวัดครั้งที่ 2 θjk

c ในการวัดแตละครั้งใหคาประมาณเหมือนกับคา θj ใน
เวคเตอร M มิติ ตามที่กาํหนดในสมการที่ (2) ภายในการวัดครั้งที่ k ความนาจะเปนที่จะตอบขอที่ 
i ถูกตองของคนที ่ j ตองมีความสามารถ θj และมีน้ําหนกั ak ซึ่งมคีาเหมือนกับความสามารถ
ประกอบตัวเดยีว θjk

c 
 
            (5) 
            
 ในการประมาณคา bi ใน (2) หรือ (3) ถูกพัฒนาใหอยูในรูป θjk

c 
 แมวา MRMLC จะสามารถใชกับการวัดหลายครั้ง เพื่อใหโมเดลนี้ชัดเจน จงึขอ
เสนอในรูปการวัด 2 คร้ัง 
   เร่ิมตนที่สมการ (5)  ความนาจะเปนทีก่ารตอบขอที่ xi(k)j  เทากับ x  (x มีคาเปน  
0  หรือ 1)  สามารถที่จะกําหนดภายในการวัดแตละครั้ง  ความนาจะเปนของการตอบ  คือ  Pi(kj = 
x/θjk

c, εi โดยที่ εi = -bi เปนคาความงาย  ดังนัน้ ความนาจะเปนทีจ่ะตอบขอที่ i ในแตละครั้งของ
การสอบ มีดงันี ้
 
            (6) 
 
 
 
   โดยที ่P(θ1

c) เปนความนาจะเปนที่คนที่ j จะตอบขอที่ i ถูกในการวัดครั้งที่ 1 
            P(θ2

c) เปนความนาจะเปนที่คนที่ j จะตอบขอที่ i ถูกในการวัดครั้งที่ 2 
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   kig เปนตัวแปรทวิวิภาคที่จะระบุถึงครั้งที่ของการวัด ที่ขอสอบขอที่ i ถูกสอบใน
กลุม g 
           1  ถาขอสอบขอที่ i ถูกวัดในครั้งที ่1 
   kig =   
           0  ถาขอสอบขอที่ i ถูกวัดในครั้งที ่2 
 
   Pg คือความนาจะเปนของแบบแผนการตอบในกลุม g สําหรับขอสอบ I ขอ 
บนเวคเตอรของความสามารถสวนประกอบ θj

c สําหรับ θj1
c, …, θjk

c และเวคเตอรของความยาก
ของขอสอบ ε สําหรับ εi, …, εI และเวคเตอรคร้ังที่ของการสอบของขอ kg สําหรับ kig, …, kIg 
 
            (7) 
 
   แทนคา P(θ1

c) และ P(θ2
c) จากสมการ (6) ใน (7) 

 
 
 
            (8) 
             
   rjkg คือคะแนนรวมสําหรับการวดัครั้งที่ k ภายในกลุม g สําหรับคนที ่ j มี
สมการดังนี ้
 
            (9) 
  เมื่อแยกผลบวกในสมการ (8) และแทนคาคะแนนรวมจากสมการ (9) 
 
 
 
 
            (10) 
    
  เพื่อพัฒนาตัวประมาณคา CML สําหรับคาพารามิเตอร εi จึงตองใชเวคเตอรของคา
คาดหวงัของการตอบในรูปคะแนนดิบ rjkg    log ของความนาจะเปนที่คนที ่ j ไดคะแนนดิบ rj1g 
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และ rj2g ในการวัด 2 คร้ัง เงื่อนไขของ θj1
c และ θj2

c ถูกกําหนดโดยการเพิม่ kig เขาไปในผลรวม
ภายในการวัดครั้งที่ k ใหความนาจะเปนของคะแนน rj1g และ rj2g ดังสมการตอไปนี ้
 
 
 
            (11) 
             
   โดยที่ γrg1 และ γrg2 เปนสมาชิกของฟงกชัน่สมมาตรของคะแนนดิบของคนที่ j ใน
กลุม g ภายใตการวัดครั้งที ่1 และ 2 ตามลําดับ 
   ความนาจะเปนของเวคเตอรการตอบสนองขอสอบ, x1(k)j, …, xI(k)j สําหรับคนที ่ j 
ในกลุม g (xj) บนคะแนนดิบ ไดมาจากการลบความนาจะเปนของเวคเตอรการตอบสนองดวย
ความนาจะเปนของคะแนนดิบ ไดสมการดังนี ้
 
            (12) 
 
   ผลรวมระหวางคนและกลุมใหคา log likelihood ของขอมูลเปน ln L ดังสมการ 
 
            (13) 
 

โดยที ่ mig คือความถี ่marginal สําหรบัผานขอที ่i ในกลุม g 
 nrgk คือความถี่ของคะแนน r ในกลุม g ในการวัดครั้งที่ k 
 Ikg คือจํานวนขอที่ใชในการวัดครั้งที่ k ในกลุม g 

 
   ในสมการที่ (13) ความสามารถถกูแยกตามการวัดแตละครั้งภายในกลุมแตละ
กลุม ดังนั้น สมาชิกของฟงกชั่นสมมาตร γrgk ถูกคํานวณระหวางเวลาภายในเงื่อนไขเดียวกัน
ภายในกลุม 
   สมการสําหรับประมาณคาแบบไลคลิฮูดสูงสุด (maximum likelihood) มีสมการ
ดังนี ้
 
            (14) 
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   ที่ซึ่ง γ(i)
rgk - 1 เปน partial deviative ของ γrgk ที่สัมพนัธกับ εi สมการของ εi 

สามารถถูกหาคาดวยการทวนซ้ําดวยวธิีของ gradient หรือ Newton-Raphson คาความงาย εi 
ถูกใหแปลงคาเปนคาความยาก bi 
   การประมาณคา CML สามารถหาไดจากโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ยอมใหกําหนด
คาพารามิเตอร และแยก marginalization ระหวางการวัดและระหวางกลุม ตัวอยางเชน โปรแกรม 
LLTM ของ Fischer และ Forman (1972) และ LINLOG ของ Whitely และ Nieh (1981) ความไม
แนนอนของมาตร สามารถหาคาใหมไดดวยโปรแกรมเหลานี้ โดย a) ใหคาเฉลี่ยของความยากเปน 
0  b) เชื่อมโยงการประมาณคาระหวางกลุมโดยการใชขอสอบที่อยูในการวัดครั้งเดียวกันของแตละ
กลุม  c) กําหนดใหคาอํานาจจําแนกมีคาเปน 1 ภายในการวัดครั้งเดียวกัน 
 
   การประมาณคาความสามารถ (Ability estimates) ความสามารถใน 
MRMLC สามารถประมาณคาโดยใชไลคลิฮูดสูงสุด (maximum likelihood) โดยใชวิธี Newton-
Raphson พหุระดับ ซึ่งวิธีนี้ตองใชฟงกชั่น log likelihood สําหรับรูปแบบการตอบที่แตกตางกัน 
(differentiable) 2 คร้ัง กับความสามารถ θj 
   เร่ิมตนโดยการที่คนที ่ j ทีอ่ยูในกลุม g ไดทําขอสอบ I ขอ ตามเงื่อนไขของ
ขอสอบในเวคเตอร kg ดังในสมการที่ (8) เพราะวาขอที่ i ควรถูกใชสอบในบางการวัด คาอํานาจ
จําแนกบนมิตภิายใตการวัดครั้งที่ k (ai(k)m) คลายกับสมการ (7),  MRMLC เขียนอยูในรูปน้าํหนกั 
ai(k)m ที่ซึ่งถกูกาํหนดใหมีคาเทากนัทุกขอ ภายในการวัดครั้งที่ k บนมิตทิี่ m ดังสมการ 
 
            (15) 
 
   log ความนาจะเปนของเวคเตอรการตอบของคนที่ j, xj ประกอบดวยความนาจะ
เปนทัง้สําหรับขอที่ทําได P(θj) และขอที่ทาํไมได 1-P(θj) จาก (3) เขียนเปนสมการไดดังนี ้
 
            (16) 
 
   ที่ซึ่ง Ag คือเมทริกซ I×M ของน้าํหนักของขอสอบ I ขอ บนมิต ิm มิติ ที่ใชสอบ
คนที่ j ภายในกลุม g สมาชิกของ Ag คือ ai(k)m 
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 partial อนุพนัธ (derivative) อันดับแรกของสมการ (16) ที่สัมพันธกับ θjm เขียนเปน   
สมการดังนี ้
 
            (17) 
 
   partial อนุพนัธ (derivative) อันดับ 2 ของฟงกชั่น log likelihood เขียนเปน
สมการของ Variance ไดดังนี ้
            (18) 
 
   สําหรับ covariance เขียนไดเปนสมการดังนี ้
 
            (19) 
 
   วิธี Newton-Raphson ทาํการทวนซ้ําเพื่อแกสมการการประมาณคาที่ใชกนัอยู
ทั่วไปไดถูกปรับปรุงโดยการลบอัตราสวนของเวคเตอรของอนพุันธ (derivative) คร้ังแรกออกจาก
เมทริกซของอนุพนัธ (derivative) อันดับ 2 จนกระทั่งไดคาลูเขาสูเกณฑที่กาํหนด เมทริกซ
สารสนเทศ (Hθ) สําหรับความสามารถใหคณูดวย –1 เทาของคาคาดหวังของอนุพนัธ (derivative) 
อันดับ 2 ซึ่งมีสมาชิกของความสามารถเริ่มตนและความสามารถเพิม่ข้ึน 1 ตัว (ai(k)m) และคา
อํานาจจําแนกที่เปนคาทวิวิภาคสําหรับขอที่ i บนมิติ m เมื่อการวัดอยูภายใตเงื่อนไข k : 
 
 
            (20) 
 
 
   วิธีไลคลิฮูดสูงสุด (maximum likelihood: ML) สําหรับประมาณคา
ความสามารถ สามารถใชไดกับโมเดลทีก่ารแจกแจงไมไดกําหนดไวแตตน แตไมสามารถที่จะ
ประมาณคาคะแนนที่เปน 0 กับคะแนนเต็มได วธิกีารประมาณคาดวย Bayesian สามารถ
ประมาณคาคะแนนที่ได 0 หรือเต็มได แตการแจกแจงตองมีลักษณะพิเศษ 
   คุณสมบัติของโมเดล 
   จํานวนมิติ (Dimensionality) MRMLC ไดกําหนดไวอยางชัดเจนแลววาการ
เปลี่ยนแปลงเปนแบบพหุมติิระหวางการวัด ถาขอสอบชุดเดิมใชสอบหลายครัง้ การตอบไมไดมีคา
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ความคาดหวงัคาเดียวกนั เวคเตอรของคาอํานาจจาํแนกของขอสอบที่มี 2 คาสาํหรับมิตทิี่ M 
สําหรับการวัดที่ k, ak และเวคเตอรความสามารถบนมิตทิี่ M, θj 
    
            (21) 
  
   สําหรับทุกคูของ k, k’ ที่ซึ่ง k ≠ k’ มีเพยีงกรณีเดียวเทานั้นที่ผิดปกติ คือกรณีที่
ความสามารถเปน 0 สําหรบัคาอํานาจจาํแนกไมตรงกนัระหวางครั้งที ่k กับ k’ เพราะวาคาอํานาจ
จําแนกสาํหรบัความสามารถ ak ไมไดแปรคาระหวางขอภายในการวัดครั้งที่ k 
   MRMLC ถือวาเปนเอกมิตภิายในการวัดแตละครั้ง ความสามารถสวนประกอบ
เดี่ยวใหความนาจะเปนของการตอบสนองขอสอบคาเดียวกนัในรูปของเวคเตอรความสามารถ 
และความสามารถทีเ่พิ่มข้ึน 
   ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของความสามารถ  ในการประมาณคาดวย 
ML ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนของความสามารถ เมื่อพารามิเตอรของขอถูก
กําหนดใหอยูบนเสนทแยงของ inverse ของเมทรกิซสารสนเทศ กําหนดใหคนที่ j ไดรับการทดสอบ
ดวยขอสอบ 1 ชุด ในการสอบครั้งที่ 1 (1 ≤ i ≤ S1-1) และขอสอบอีกชุดใชสอบในครั้งที่ 2 (S1 ≤ i 
≤ I) ภายใต MRMLC ทุกขอมีคาอํานาจจําแนกเทากนับนความสามารถเริ่มตน ดังนัน้ ai(k)1 = 1 
สําหรับทุก i และ k คาอํานาจจาํแนกของความสามารถเพิ่มข้ึน ขึ้นอยูกับคร้ังที่ของการวัด ดังนั้น 
สําหรับขอสอบที่สอบครั้งแรก คาอาํนาจจาํแนกเทากับ 0 (ai(2)2 = 0 สําหรับทุก i = 1, …, S1-1) 
และขอสอบชุดที่สอบในครั้งที่ 2 คาอํานาจจําแนกเทากบั 1 (ai(2)2 = 1 สําหรับ i = S1, …, I) จาก
น้ําหนกัทีม่ีรูปแบบนี้ และจากสมการที่ (18), (19) เมทริกซสารสนเทศมีสมการดังนี ้
 
 
            (22) 
   
 
   ผลรวมระหวางขอถูกแบงไดดังสมการตอไปนี ้
 
            (23) 
 
   inverse ของ Hθ ใหเมทริกซ covariance อยางงายสัมพทัธของ θj มีสมการ คือ 
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            (24) 
 
 
  โดยที ่
 
   เสนทแยงของ Sθ คือความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (error variances) 
และนอกเสนทแยงมุมคือคา covariance ของความคลาดเคลื่อน 
   วัตถุประสงคหลัก (Specific Objectivity) การประมาณคาพารามิเตอรของ
ขอสอบเปนวตัถุประสงคหลัก ถาพารามิเตอรของคนถูกตัดออกไปกอนที่จะเขาสูกระบวนการ
ประมาณคา ใหใชสมการที ่(14) ที่ซึ่งใชการประมาณคาพารามเิตอรดวยตัวประมาณคา CML 
   คาของมาตร (Scale values) ในสมการ (3) ความไมแนนอนของมาตรของ 
MRMLC ไดแกใหมดวยการกําหนดคาเฉลีย่ของความยากใหเปน 0 (bi = 0) และคาอํานาจจําแนก 
(akm) ใหเปน 1 การที่ตองการน้ําหนักเปน 1 เพื่อใหความสามารถมีผลกระทบกับความนาจะเปนใน
การตอบถูกขอที่ i เทากัน ถาไมกาํหนดขอจํากดั สูตรที่ตางกันของโมเดลแสดงใหเหน็วา
ความสามารถของคนมีผลกระทบที่แปรคาไดตอความนาจะเปนในการตอบขอสอบขอที่ i ถูก ซึง่
สามารถทําใหเหมาะสมยิง่ขึน้ เหน็อยางชดัเจนวา indeterminacies ของมาตร สามารถแกไขใหม
ภายใตการแจกแจงของความสามารถ ดวยการกาํหนดใหคาเฉลี่ยของความสามารถเริ่มตนเปน 0 
และความแปรปรวนเปน 1 คาเฉลี่ยของความสามารถทีเ่พิ่มข้ึนตองไมกําหนด ยอมใหมีคาเพิ่มข้ึน
หรือลดลงโดยรวม สูตรของ Thissen และ Steinberg (1986) สําหรบัโมเดลราสชไดขยายออกไป 
โดยใหคาอาํนาจจําแนกใน MRMLC มีความชันรวม (dm) บนมิต ิm มากกวาใหน้าํหนกัเปน 1 ใน
สมการที ่ (3) ใหเปนโมเดลที่ไมเปนมาตรฐาน (unstandardized) เปนโมเดลที่เกดิจากการรวม
ความสามารถระหวางมิต ิm ถึง k โมเดลมาตรฐาน (standardized) ของ MRMLC มีสมการดังนี ้
 
            (25) 
 
 
   สมการที่ (25) เปนสมการที่ความสามารถมีผลกระทบไมเทากันตอความนาจะ
เปนในการตอบถูก dm จะแปรคาระหวางมิติในสมการ (3) ความสามารถที่มีผลกระทบไมเทากัน 
ถูกซอนไวในความแปรปรวนของความสามารถที่ไมไดกําหนดคา ดังนั้น ความสามารถที่มี
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ผลกระทบเพียงเล็กนอยในโมเดลที่ไมเปนมาตรฐาน (unstandardized) จะมีความแปรปรวนต่ํา 
สามารถแสดงใหเห็นชัดไดดวยการกําหนดใหความสามารถมีการแจกแจงเปนปกติพหุตัวแปร และ
ความสามารถไมสัมพันธกัน เพราะความแปรปรวนของความสามารถสวนประกอบ,              ที่
การวัดครั้งที่ k มีสมการเปน 
            (26) 
 
 โมเดลมาตรฐาน  (standardized) กับ  โมเดลไม เปนมาตรฐาน 
(unstandardized) มีประโยชนแตกตางกัน โมเดลไมเปนมาตรฐาน (unstandardized) เปนโมเดล
ที่เหมาะกับความสามารถที่เพิ่มข้ึนที่มีผลโดยตรงตอการเพิ่มข้ึนในการตอบถูกที่เกี่ยวกับเงื่อนไข
ของการจัดกระทําในมิติที่ m ดังนั้น ความสามารถที่เพิ่มข้ึนของโมเดลไมเปนมาตรฐาน 
(unstandardized) ควรจะมีผลกระทบแฝงบนความสามารถโดยตรง ความสามารถเริ่มตนและ
ความสามารถที่เพิ่มข้ึนในโมเดลมาตรฐาน (standardized)  ควรจะใช (ถาคาเฉลี่ยถูกลบออก) ใน
รูปของการอิงกลุม (norm-referenced) ในขณะที่ความแปรปรวนถูกกําหนดใหเปน 1 
 ตอมา Embretson (1995) ไดพัฒนาโมเดล MRMLC ใหเปน MRMLC+ โดย
โมเดลนี้การวัดพัฒนาการจะขึ้นอยูกับความสามารถของคนและคาพารามิเตอรของขอสอบที่
เปลี่ยนไปในระหวางการวัด โดยมีสูตรดังนี้ 
 
 
 
 
 Sin แทนคาของขอสอบที่ i ที่อยูบนองคประกอบ n 
 φn แทนน้ําหนกัองคประกอบที ่n 
 f แทนคาคงที่ปกติ (normalization constant) 
 θjm แทนความสามารถทีเ่พิ่มข้ึนในตัวที ่m ของคนที่ j 
 MRMLC+ ประมาณคาพารามิเตอรดวย CML ดวยวิธี Newton-Raphson 
  
 2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริง 
(method of difference between true ability scores) เสนอโดย May และ Nicewander ในป 
1998 การวัดคะแนนพัฒนาการดวยวิธีนี้เปนวิธีที่งายสุด โดยใชแนวคิดเดียวกับการวัดคะแนน
พัฒนาการดวยวิธีการประมาณคาจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบ แตวิธีที่เสนอนี้มีโมเดลใน
การประมาณคาความสามารถที่แทจริงแบบ logistic 3 พารามิเตอรที่ใชวิธีประมาณ
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คาพารามิเตอรดวยวิธี EAP (expected a posteriori) ซึ่ง May และ Nicewander เสนอวาเปนวิธี
ที่สามารถแกปญหาความคลาดเคลื่อนในการวัดคะแนนพัฒนาการในกรณีที่มีปฏิสัมพันธระหวาง
ผูสอบที่มีระดับความสามารถเริ่มตนไมเทากันกับขอสอบที่มีความยากงายตางกัน โดยมีสูตรดังนี้ 
 
  Lθ = θ2 - θ1 
  Lθ แทนคะแนนพฒันาการจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความ
แตกตางของความสามารถทีแ่ทจริง 
  θ1 แทนความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
  θ2 แทนความสามารถที่แทจริงหลังเรียน 
 
 การประมาณคาพารามิเตอรดวยวธิีการของเบยส (Bayes) 
 การประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีการของเบยส (Bayes) เปนคาที่ไดมาจากคาเฉลี่ยของ
การแจกแจงภายหลงัของคา θ (posterior distribution of θ) ซึ่งใหรูปแบบการตอบ Xi ซึ่งสามารถ
ประมาณคาไดถูกตองดวยวิธี gaussion quadrature (Bock and Mislevy, 1982)  ฟงกชัน่ของตวั
ประมาณคา EAP (expected a posteriori) มีดังนี ้
 
 
 
 A (Xk) แทนน้ําหนกัทีเ่ปนบวกของฟงกชัน่การกระจาย X 
 โดยมี posterior standard deviation (PSD) ดังนี ้
 
 
 
 EAP จะประมาณคาไดคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยนอยกวาตัวประมาณคาตัวอื่น ๆ เชน 
ML sample mean ของ EAP จะเปนคาประมาณของคาเฉลี่ยของประชากรของคุณลักษณะแฝงที่
ไมลําเอียง sample standard deviation จะมีคานอยกวา latent population แตไมมีผลกับการ
ประมาณคาเพราะเมื่อทําคะแนนที่ไดใหเปนคามาตรฐานแลว จะเปนการปรับคา sample 
standard deviation ไปดวย 
 สูตรของ gaussian quadrature มีดังนี ้
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ตอนที่ 3  การเปรียบเทียบวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการระหวางวิธีการวัดตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมกับทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
 
ตารางที่ 2.3 สรุปผลการเปรียบเทียบวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการระหวางวิธีการวัดในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ   

 
 ผูพัฒนา แนวคิด จุดเดน จุดออน ผลการวิจัยที่ทําไปแลว 
กลุมวิธีใน CTT 
1. ใชการวัด 2 ครั้ง 

1.1 วิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการจาก
ความแตกตาง
ระหวางคะแนน
ดิบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
- 

 
คะแนนที่ไดจากการวัดทั้ง 2 
ครั้ง อยูในมาตรเดียวกัน มี
การแจกแจงเหมือนกัน 
สามารถที่จะหาความ
แตกตางโดยตรงได 
สูตร 
DS = X2 – X1 

 
1. เปนตัวประมาณคาที่ไม
ลําเอียงในการวัด
พัฒนาการ 

2. เปนวิธีที่งาย (Raykov, 
1993) 

 
1. คนที่มีความสามารถ

เริ่มตนตางกัน ถึงแมจะมี
คะแนนพัฒนาการที่
เทากัน แตก็มี
ความหมายตางกัน 

2. คะแนนพัฒนาการมี
ความสัมพันธทางลบกับ
ความสามารถเริ่มตน 

 
1. คะแนนพัฒนาการที่วัดดวยวิธี

นี้กับวิธีของ ลอรด มีคาความ
คลาดเคลื่อนต่ํากวาวิธีของ
คะแนนการเปลี่ยนแปลงสวนที่
เหลือ (วินิจ เทือกทอง, 2537) 

2. คะแนนพัฒนาการที่วัดดวยวิธี
นี้กับวิธีของลอรด และวิธีวัด
การเปลี่ยนแปลงการเรียนรูโดย
ขจัดอิทธิพลเพดานทุกวิธีที่
เสนอโดยอรุณี มีคาความเที่ยง
และคาความคลาดเคลื่อนไม
แตกตางกัน (อรุณี ออนสวัสดิ์, 
2537) 



  

วิธีวัด ผูพัฒนา แนวคิด จุดเดน จุดออน ผลการวิจัยที่ทําไปแลว 
1.2 วิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการของ
ลอรด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lord  (1956) คะแนนพัฒนาการที่แทจริง 
ไดมาจากการถดถอยพหุคูณ
ของคะแนนดิบกอนเรียนและ
หลังเรียน 
สูตร 
vi = y + bvx.y(xi  –⎯x) + 
bvy.x 
(yi  –⎯y) 
 

คะแนนพัฒนาการจะตางกัน 
แมวาจะมีคะแนนความ
แตกตางระหวางคะแนนดิบ
กอนและหลังเรียนเทากัน แต
มีคะแนนดิบกอนเรียน
ตางกัน 

1. ตองใชกลุมตัวอยาง
ขนาดใหญในการ
ประมาณคาเพื่อให
สัมประสิทธิ์การถดถอย
มีความคลาดเคลื่อนต่ํา 

2. พิสัยของคะแนน
พัฒนาการวิธีนี้แคบกวา
พิสัยของคะแนนความ
แตกตางระหวางคะแนน
ดิบกอนเรียนและหลัง
เรียน 

3 เปนวิธีที่วัดยากกวาวิธี
วัดคะแนนความแตกตาง
ระหวางคะแนนดิบ 

1. คะแนนพัฒนาการที่วัดดวยวิธี
นี้มีคาความคลาดเคลื่อนไม
แตกตางจากวิธีการวัดคะแนน
ความแตกตางระหวางคะแนน
ดิบ (วินิจ  เทือกทอง, 2537) 

2. คะแนนพัฒนาการที่วัดดวยวิธี
นี้และวิธีการวัดคะแนนความ
แตกตางระหวางคะแนนดิบ
และวิธีวัดการเปลี่ยนแปลงการ
เรียนรูโดยขจัดอิทธิพลเพดาน
ทุกวิธีที่เสนอโดย อรุณี มีคา
ความเที่ยงและคาความ
คลาดเคลื่อนไมแตกตางกัน 
(อรุณี  ออนสวัสดิ์, 2537) 

 



  

วิธีวัด ผูพัฒนา แนวคิด จุดเดน จุดออน ผลการวิจัยที่ทําไปแลว 
1.3 วิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการสวนที่
เหลือ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Du Bois (1957) คะแนนพัฒนาการควรที่จะ
เปนอิสระจากคะแนนกอน
เรียนโดยคะแนนพัฒนาการ
ประมาณคาจากความ
แตกตางระหวางคะแนนการ
วัดหลังเรียนกับคะแนนผล
การทํานายหลังเรียนดวย
คะแนนกอนเรียน 
สูตร 
Ri = Yi – [⎯Y + BYX  
(Xi –⎯X) ] 

1. คะแนนพัฒนาการเปน
อิสระจากคะแนนกอน
เรียน 

2. สามารถกําจัด
ความสัมพันธลวง
ระหวางคะแนน
พัฒนาการกับคะแนน
กอนเรียน 

1. คาความคลาดเคลื่อน
ของสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยขึ้นอยูกับขนาด
ของกลุมตัวอยางที่ใชใน
การวิเคราะห 

2. มีอิทธิพลเพดานเกิดขึ้น 
3. วิธีการวัดยากกวาวิธีการ

วัดคะแนนความแตกตาง
ระหวางคะแนนดิบ 

คะแนนพัฒนาการที่วัดดวยวิธีนี้มี
ความคลาดเคลื่อนสูงกวาวิธีของ
ลอรด และวิธีการวัดคะแนนความ
แตกตางระหวางคะแนนดิบ (วินิจ 
เทือกทอง, 2537) 

 



  

วิธีวัด ผูพัฒนา แนวคิด จุดเดน จุดออน ผลการวิจัยที่ทําไปแลว 
1.4 วิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการที่เปน
อิสระจากคะแนน
กอนเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tucker, Damarin 
and Messick (1966) 

คะแนนพัฒนาการเปนอิสระ
จากคะแนนกอนเรียน โดย
คะแนนพัฒนาการประมาณ
คาจากความแตกตาง
ระหวางคะแนนหลังเรียนกับ
คะแนนผลการทํานายหลัง
เรียนดวยคะแนนจริงกอน
เรียน 
สูตร 
Bi = Yi – [⎯Y + BYX / RXX’ 
(XI -⎯X) ] 

สามารถกําจัดความสัมพันธ
ลวงระหวางคะแนน
พัฒนาการกับคะแนนกอน
เรียน 

1. คะแนนพัฒนาการขึ้นอยู
กับคาความเที่ยงของ
เครื่องมือในการวัดกอน
เรียน ถาความเที่ยงเปน1 
จะไดคะแนนพัฒนาการ
เหมือนวิธีการวัดคะแนน
การเปลี่ยนแปลงสวนที่
เหลือ 

2. คาความคลาดเคลื่อน
ของสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยขึ้นอยูกับขนาด
ของกลุมตัวอยางที่ใชใน
การวิเคราะห 

3 วิธีการวัดยากกวาวิธีการ
วัดคะแนนความแตกตาง
ระหวางคะแนนดิบ 

- 
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1.5 วิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการจาก
คะแนนมาตรฐาน 

Labouvie (1982) คะแนนที่วัดไดในครั้งแรก
และครั้งหลังไมอยูใน
มาตรการเดียวกัน การแจก
แจงไมเหมือนกัน จึงแปลง
เปนคะแนนมาตรฐาน 
สูตร 
SC = Z2 – Z1 
 

1. คะแนนพัฒนาการ
สามารถเปรียบเทียบ
ระหวางวิชากันได 

2. คะแนนพัฒนาการ
สามารถที่จะบวกลบกัน
ได 

  
 
 
- 

1.6 วิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการจาก
ลอการิทึมของ
คะแนนดิบ 

 
 
 
 
 
 
 

Tornqvist, Vartia 
and Vartia (1985) 

คะแนนที่วัดไดในครั้งแรก
และครั้งหลังไมอยูในมาตร
เดียวกัน การแจกแจงไม
เหมือนกัน และไมเปนโคง
ปกติ และมีแนวโนมวาจะ
เปนสัดสวนกัน จึงแปลงเปน
คาลอการิทึมธรรมชาติ 
สูตร 
NL = ln X1 – ln X2 

คะแนนพัฒนาการที่ไดจะมี
การแจกแจงปกติ มี
คุณสมบัติของการบวก 

  
 
 
 

- 
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1.7 วิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการ
สัมพัทธ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ศิริชัย  กาญจนวาสี 
(2532) 

อัตราความงอกงามขึ้นอยูกับ
การเปลี่ยนแปลงสัมบูรณ 
และศักยภาพที่จะสามารถ
พัฒนาไดของผูสอบ ซึ่งจะทํา
ใหแตละคนมีอัตราความงอก
งามแตกตางกันตาม
ศักยภาพของตนที่มีอยู และ
สามารถชวยใหมีการขจัด
อิทธิพลเพดาน 
 
สูตร 
 
 
 

1. มีการขจัดอิทธิพล
เพดาน 

2. สามารถที่จะ
เปรียบเทียบอัตราความ
งอกงามของคนที่มีการ
เปลี่ยนแปลงสัมบูรณ
เทากัน (y – x) 

มีคาความคลาดเคลื่อนสูง
กวาวิธีการวัดพัฒนาการที่
หาจากวิธีเศษเหลือเทียบกับ
ศักยภาพของผูสอบ (วินิจ  
เทือกทอง, 2537) 

วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่
เหลือเทียบกับศักยภาพของผูสอบ 
มีคาความคลาดเคลื่อนต่ํากวาวิธี
ประมาณพัฒนาการสัมพัทธและ
คะแนนเพิ่มวิธีของลอรดที่เทียบกับ
ศักยภาพของผูสอบ 

 

100
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1.8 วิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการโดย
ขจัดอิทธิพล
เพดาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อรุณี  ออนสวัสดิ์ 
(2537) 

คะแนนพัฒนาการเปนฟงก 
ชั่นของพื้นความรูเดิมการ
เรียนการสอนและอิทธิพล
เพดาน 

สามารถขจัดอิทธิพลเพดาน 1. คะแนนพัฒนาการทุกวิธี
ที่มีการขจัดอิทธิพล
เพดานมีคาความเที่ยง 
ความคลาดเคลื่อนใน
การวัดคะแนน
พัฒนาการไมแตกตาง
จากวิธีการวัดคะแนน
ความแตกตางระหวาง
คะแนนดิบและวิธีการวัด
คะแนนการเปลี่ยนแปลง
ของลอรด 

2. วิธีวัดยากกวาวิธีอื่น ๆ ที่
กลาวมาแลว 

คะแนนพัฒนาการทุกวิธีที่มีการ
ขจัดอิทธิพลเพดานมีคาความเที่ยง 
ความคลาดเคลื่อนในการวัด
คะแนนพัฒนาการไมแตกตางจาก
วิธีการวัดคะแนนความแตกตาง
ระหวางคะแนนดิบและวิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการของลอรด (อรุณี  
ออนสวัสดิ์, 2537) 
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1.9 วิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการโดย
เทียบสวนรอย
ของคะแนน
พัฒนาการ 

คะแนนพัฒนาการที่ใชมี 3 
วิธี 
1) วิธีดั้งเดิม 
2) วิธีของลอรด 
3) วิธีเศษเหลือ 

วินิจ  เทือกทอง 
(2537) 

คะแนนพัฒนาการที่มีการ
เทียบเปนรอยละของพื้น
ความรูเดิมของผูสอบ
(คะแนนสอบครั้งแรกของ
ผูสอบ) จะทําใหคะแนน
พัฒนาการของแตละคน
แตกตางกันไปตามพื้น
ความรูเดิมของผูสอบ 

1. มีการขจัดอิทธิพล
เพดาน 

2. สามารถที่จะ
เปรียบเทียบอัตราความ
งอกงามของผูที่มี
คะแนนเพิ่มเทากัน 

มีคาความคลาดเคลื่อนสูง
กวาวิธีหาคะแนนพัฒนาการ
ที่ไมมีการขจัดอิทธิพล
เพดานไดแกวิธีดั้งเดิม วิธี
ของลอรดและวิธีเศษเหลือ 

มีคาความคลาดเคลื่อนสูงกวาวิธี
หาคะแนนพัฒนาการที่ไมมีการ
ขจัดอิทธิพลเพดานไดแกวิธีดั้งเดิม 
วิธีของลอรดและวิธีเศษเหลือ  และ
เมื่อเทียบกับวิธีที่มีการขจัดอิทธิพล
เพดานดวยกันจะมีคาความ
คลาดเคลื่อนสูงกวาวิธีหาคะแนน
พฒันาการเทียบกับศักยภาพของ
ผูสอบเมื่อคะแนนพัฒนาการไดมา
จากวิธีเศษเหลือ 

1.10 วิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการโดย
เทียบคะแนน
พัฒนาการกับ
ศักยภาพของ
ผูสอบ 

คะแนนพัฒนาการที่ใชมี 3 
วิธี เหมือนขอ 1.9 
 
 

วินิจ  เทือกทอง 
(2537) 

คะแนนพัฒนาการที่มีการ
เทียบกับศักยภาพของผูสอบ 
จะทําใหคะแนนพัฒนาการ
ของแตละคนแตกตางกันไป
ตามศักยภาพ 

1. มีการขจัดอิทธิพล
เพดาน 

2. สามารถที่จะ
เปรียบเทียบอัตราความ
งอกงามของผูที่มี
คะแนนเพิ่มเทากัน 

มีคาความคลาดเคลื่อนสูง
กวาวิธีหาคะแนนพัฒนาการ
ที่ไมมีการขจัดอิทธิพล
เพดานไดแกวิธีดั้งเดิม วิธี
ของลอรดและวิธีเศษเหลือ  

มีคาความคลาดเคลื่อนสูงกวาวิธี
หาคะแนนพัฒนาการที่ไมมีการ
ขจัดอิทธิพลเพดานไดแกวิธีดั้งเดิม 
วิธีของลอรดและวิธีเศษเหลือ  และ
เมื่อเทียบกับวิธีที่มีการขจัดอิทธิพล
เพดานดวยกันมีคาความ
คลาดเคลื่อนต่ํากวาวิธีอื่นๆ เมื่อ
คะแนนพัฒนาการไดมาจากการ
วัดดวยวิธีเศษเหลือ 
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2. ใชการวัดมากกวา 2 

ครั้ง 
2.1 โมเดลพัฒนาการ

เชิงเสนโคงที่มีตัว
แปรแฝง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
McArdle and 
Hamagami (1991) 

 
 
อัตราพัฒนาการเปนตัวแปร
แฝงที่มีคาตางกันระหวาง
บุคคลหาจากผลรวมของผล
คูณระหวางคะแนนน้ําหนัก
องคประกอบของการวัด กับ
คะแนนผลการสอบแตละ
ครั้ง 

 
 
1. สามารถหาแบบแผน

ของพัฒนาการได 
2. มีการนําคาความ

คลาดเคลื่อนนํามาคิด 
 

 
 
1. ตองมีการวัดหลายครั้ง 
2. ตองมีความรูในเรื่อง

โมเดลสมการโครงสราง 

 
 
เปนโมเดลที่ไดรับการยอมรับวา
เปนโมเดลที่ดีที่สุดในการศึกษา
พัฒนาการที่ใชวิธีวิเคราะห
องคประกอบในโมเดลสมการ
โครงสราง 
(Stoolmiler, 1994) 
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กลุมวิธี IRT 
1. คะแนนพัฒนาการเกิด

จากการเปลี่ยนแปลง
ของคาพารามิเตอรของ
ขอสอบระหวางเวลา 
1.1 วิธีการวัด

พัฒนาการ
ความสามารถที่
แทจริง โดยใช
โมเดล LLTM 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Fischer (1973) 

 
 
 
 
 
ผูสอบถูกทดสอบดวย    
แบบสอบหรือแบบสอบถาม
หลาย ๆ ครั้ง หรือหลาย ๆ 
สถานการณ ในชวงเวลา
ระหวางการวัดผูสอบไดรับ 
treatments ดังนั้น
พัฒนาการที่เกิดขึ้นระหวาง
การวัดสามารถที่จะทําใหอยู
ในรูปของการเปลี่ยนแปลง
ของคาพารามิเตอรของ    
ขอสอบ  

 
 
 
 
 
1. ใชกับการวัดตั้งแต 2 ครั้ง

ขึ้นไป / ขอสอบชุดเดิม
หรือตางชุดกัน 

2. ใชไดกับแบบวัดที่เปน 
dichotomous 

3. ใชการวิเคราะหขอมูลที่
ไดจากการวัดหลายครั้ง
พรอมกัน 

 
 
 
 
 
ไมสามารถหาคะแนน
พัฒนาการเปนรายบุคคลได 

 
 
 
 
 
ยังไมเคยมีการวิจัยเปรียบเทียบถึง
ประสิทธิภาพของผลการวัดเมื่อ
เทียบกับวิธีการวัดวิธีอื่น ๆ 
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1.2 LLRA Fischer (1974) 1. อิทธิพลของการจัด

กระทําที่เกิดขึ้นระหวาง
เวลาเกิดในรูปของ
คาพารามิเตอรของ
ขอสอบ ซึ่งสงผลตอ
คะแนนพัฒนาการ 

2. ใชกับการวัด 2 ครั้ง 
ขอมูลเปน 
dichotomous  

สามารถยืดหยุนในขอตกลง
เบื้องตนเกี่ยวกับขอสอบที่
ตองเปนแบบเอกพันธของ
โมเดล LLTM 
 
 
 
 

1. ไมสามารถวัดความ
แตกตางระหวางบุคคล
ในการเรียนรูเพราะ
อิทธิพลแนวโนมและตัว
แปรจัดกระทําถูก
กําหนดใหมีคาเทากันทุก
คน 

2. ใชขอสอบชุดเดิมในการ
สอบทั้ง 2 ครั้ง 

 
 
 
 
 

- 

1.3 LRSM 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fischer and Parzer 
(1991) 

1. อิทธิพลของการจัด
กระทําที่เกิดขึ้นระหวาง
เวลาเกิดในรูปของ
คาพารามิเตอรของ
ขอสอบ ซึ่งสงผลตอ
คะแนนพัฒนาการ 

2. ใชกับการวัดตั้งแต 2 
ครั้งขึ้นไป    

3. ใชกับขอมูลที่เปน 
rating scale  เปน
โมเดลเอกมิติ   

1. ใชขอสอบคนละชุดใน
การสอบแตละครั้งเพื่อ
ปองกันการจําได โดยใช
ขอสอบรวมจํานวนหนึ่ง 

2. สามารถทดสอบ
พัฒนาการที่เพิ่มขึ้น  
ระหวางกลุม 

ไมสามารถวัดความแตกตาง
ระหวางบุคคลในการเรียนรู
เพราะอิทธิพลแนวโนมและ
ตัวแปรจัดกระทําถูก
กําหนดใหมีคาเทากันทุกคน 

 
 
 
                          - 
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1.4 LPCM 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fischer and 
Ponocny (1994) 
 

1. อิทธิพลของการจัด
กระทําที่เกิดขึ้นระหวาง
เวลาเกิดในรูปของ
คาพารามิเตอรของ
ขอสอบ ซึ่งสงผลตอ
คะแนนพัฒนาการ 

2. ใชกับการวัดตั้งแต 2 
ครั้งขึ้นไป    

3. ใชกับขอมูลที่เปน 
partial credit  เปน
โมเดลเอกมิติ 

1.   ใชขอสอบคนละชุดใน
การสอบแตละครั้งเพื่อ
ปองกันการจําได โดยใช
ขอสอบรวมจํานวนหนึ่ง 

2.     สามารถทดสอบ
พัฒนาการที่เพิ่มขึ้น  
ระหวางกลุม 

 
 

ไมสามารถวัดความแตกตาง
ระหวางบุคคลในการเรียนรู
เพราะอิทธิพลแนวโนมและ
ตัวแปรจัดกระทําถูก
กําหนดใหมีคาเทากันทุกคน 

 
 
 
 

- 
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2. คะแนนพัฒนาการเกิด
จากการเปลี่ยนแปลง
ของคาพารามิเตอรของ
คน ระหวางเวลา 
2.1 MRMLC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Embretson (1991, 
1995) 

 
 
 
 
1. อิทธิพลของการจัด

กระทําที่เกิดขึ้นระหวาง
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ตอนที่ 4  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 4.1 งานวิจัยในตางประเทศ 
  1) Embretson (1991b) ไดเสนอโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและการเปลี่ยนแปลง 
(multidimensional Rasch model for learning and change: MRMLC) เพื่อใชวัดคะแนนพัฒนาการ โดย
พัฒนาจากโมเดลราสชที่เปนพหุมิติดวยการเพิ่ม Wiener simplex structure  เพื่อหาคะแนนพัฒนาการ
รายบุคคลในรูปของความสามารถของคนที่เพิ่มข้ึนระหวางเวลา โดยที่คาพารามิเตอรของขอสอบมีคาคงที่ 
MRMLC ไมตองใชแบบสอบฉบับเดิมเพื่อตองการหลีกเลี่ยงอิทธิพลที่เกิดจากการจําได ซึ่งจะทําใหเกิดการ
ตอบอยางลําเอียง ซึ่งสงผลใหเกิดการละเมิดขอตกลงเบื้องตนในเรื่องของการเปนอิสระกันระหวางขอ 
(local independence) Embretson ไดทดลองใชกับขอมูลจริงที่ใชแบบสอบวัดความสามารถในการเรียนรู
มิติสัมพันธ (SLAT) โดยใชขอสอบ 76 ขอ Pretest 24 ขอ Posttest 2 คร้ัง ๆ ละ 24 ขอ และ 4 ขอที่เพิ่มใน 
Pretest เพื่อใชเชื่อมโยงในการประมาณคาระหวางกลุม Embretson ไดหาสหสัมพันธระหวาง MRMLC 
กับคะแนนมาตรฐานที่ไดจากการวัดการเปลี่ยนแปลงแบบดั้งเดิมในการสอบ Pretest คะแนนที่เพิ่มข้ึนครั้ง
ที่ 1, 2 พบวามีความสัมพันธกันสูงทุกคา (0.994, 0.953 และ 0.949) ในขณะที่ถาใชโมเดลของ Anderson 
หาคาสหสัมพันธกับคะแนนมาตรฐาน จะไดคาสหสัมพันธของทั้ง 2 วิธีในการสอบ Pretest คะแนนที่
เพิ่มข้ึนครั้งที่ 1, 2 มีคาต่ํา (0.994, 0.598, 0.389) 
  2) Fischer และ Parzer (1991) ไดเสนอวิธีการใชโมเดลการใหคะแนนเปนระดับคะแนนที่มี
ชวงคะแนนเทากันทุกชวงเชงิเสนตรง (linear rating scale model: LRSM) ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลง 
Fischer ใช conditional maximum likelihood (CML) ในการประมาณคาพารามิเตอร และใช likelihood-
ratio ทดสอบ HO: ไมมีการเปลี่ยนแปลง Fischer และ Parzer ไดทดสอบแนวคิดนี้ดวยการใชขอมูลจริงจาก
คนไขที่มีความผิดปกติทางจิต ซึ่งเปนคนไขภายนอกของคลินิกของมหาวิทยาลัยเวียนนา โดยแบงคนไข
ออกเปน 2 กลุมกลุมทดลองเปนกลุมที่ใหยาในการรักษาและมีการเขาฝกอบรมการผอนคลายดวยการ
พบปะสนทนาในกลุมเปนเวลา 7 วัน  จํานวน 37 คน กลุมควบคุมเปนกลุมใหยาอยางเดียว จํานวน 50 คน 
โดยการใหคนไขประเมินตนเองในแบบวัดอาการในดานตาง ๆ ของคนไข ซึ่งเปนแบบวัดมาตรประมาณคา 
4 ชวง ในการประเมินครั้งแรกเมื่อคนไขมารับการรักษา และครั้งที่ 2 เมื่อเวลาผานไป 1 ป  ผลการวิจัย
พบวากลุมทดลองไมมีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นจากการทดสอบทั้ง 2 คร้ัง และมปีฏิสัมพันธระหวางลักษณะ
ของคนไขกับการจัดกระทํา (treatment) ที่ให 
   จากผลการทดลองใชกับขอมูลจริง Fischer และ Parzer ไดเสนอวาขอมูลจริงที่ใชนี้ไม
เปนไปตามขอตกลงที่วาจะตองเปนแบบวัดเอกมิติเทานั้น แตขอมูลที่ใชจริงเปนแบบวัดพหุมิตปิระเด็นที่ 2 
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วิธีนี้ใชกับขอมูลที่มีเพียง 1 ขอ หรือ 1 ลักษณะอาการที่ตอบในการวัดหลายครั้ง แตขอมูลที่ใชจริงมีขอ
คําถามหลายลักษณะอาการ  ดังนั้นจึงยากที่จะทําการทดสอบสมมติฐานได 
  3) Fischer และ Ponocny (1994) ไดเสนอวิธีการใชโมเดลการใหคะแนนความรูบางสวน
เชิงเสนตรง (linear partial credit model: LPCM) ที่อยูในตระกูลของการใหคะแนนพหุวิภาคของโมเดล
ราสชเอกมิติมาวัดคะแนนพัฒนาการแทนการใชโมเดลมาตรประเมินคาเชิงเสน (linear rating scale 
model: LRSM) ที่พบวาเมื่อใชกับขอมูลจริงในการวัดคะแนนการเปลี่ยนแปลงของอาการคนไขทางจิตมี
ขอจํากัดในเรื่องคาพารามิเตอรของขอกระทง (βi) พารามิเตอรของชวงคะแนน (ωh) และพารามิเตอรของ
คน (θu) ที่จะทําใหขอมูลที่ไดเหมาะกับโมเดลในการวัดพัฒนาการ (Fischer & Parzer, 1991) PCM มี
ความยืดหยุนกวา LRSM และ LRSM เปนเพียงกรณีหนึ่งของ LPCM แตเนื่องจากการวิเคราะห LPCM  มี
คาพารามิเตอรในการประมาณคามากกวา LRSM  ดังนั้น Fischer และ Ponocny จึงไดพัฒนา CML ที่ใช
ใน LRSM ใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยใช Broyden-Fletcher Goldfarb Shanno (quasi-Newton) ใน
การประมาณคาพารามิเตอร แทนการประมาณคาดวย Newton Raphson algorithm ที่ใชใน LRSM 
   ในการทดลองโมเดลกับขอมูลจริง Fischer และ Ponocny ไดใชกลุมตัวอยางคนไขที่
ผิดปกติทางจิตชุดเดิมกับที่วิเคราะหดวย LRSM ในการทดลองของ LPCM นี้ ไดทดลองกับคนไขกลุม
ทดลอง 37 คน ที่ใหยาและเขารับการฝกอบรมการผอนคลายความเครียดดวยการมีสวนรวมในกลุมและ
กลุมควบคุม 50 คน ที่รักษาดวยยาอยางเดียวทั้ง 2 กลุม ใหประเมินอาการของตนเองดวยขอคําถาม 24 
ขอ ที่เปนมาตรประมาณคา 4 ชวงในชวงแรกที่เขารับการรักษา และหลังจากนั้น 1 ป ทั้ง 2 กลุมประเมิน
ตนเองใหมดวยขอคําถาม 24 ขอเดิมที่ปรับใหมโดยใหคะแนนเปนสวนๆ ไมเทากันตามความหมายของ 
LPCM  ผลการวิจัยพบวา กลุมทดลองไมมีการเปลี่ยนแปลงในอาการปวย แสดงวาการเขาฝกอบรมไมไดมี
ผลใหอาการปวยทางจิตบรรเทาลง ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยจาก LRSM และยังใหผลการวิจัยอีกวาการ
ใชยามีผลทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง 
   จากงานวิจัยช้ินนี้ผูวิจัยไดนําเสนอโปรแกรมสําเร็จรูปที่ใชชื่อวา LPCM ซึ่งใชสําหรับการ
วิจัยที่วัดซ้ําที่มีประสิทธิภาพ มีความถูกตองในการประมาณคาอิทธิพลของตัวแปรมากกวาการประมาณ
คาพารามิเตอรของขอ มีประโยชนและใชงายสําหรับการวิเคราะหขอมูลที่เปนการตอบแบบพหุวิภาค 
(polytomous respones) และสามารถทดสอบสมมติฐานการเปลี่ยนแปลง (testing hypotheses on 
change) 
  4) Embretson (1995) ไดพัฒนาโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและการเปลี่ยนแปลง 
(MRMLC) โดยการนํากระบวนการและโครงสรางของความรูใสเขาไปในโมเดลราสช โดยตั้งชื่อโมเดลใหมนี้
วา MRMLC+ ซึ่งโมเดลนี้สามารถหาพัฒนาการรายบุคคล โดยพิจารณาจากทั้งความสามารถที่เพิ่มข้ึน
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ระหวางเวลา และจากพัฒนาการในกระบวนการเรียนและความรูที่เพิ่มข้ึน ซึ่งอยูในรูปของพารามิเตอรของ
ขอสอบ โดย Embretson นําโมเดลนี้ไปใชกับพนักงานใหมของ Air Force จํานวน 578 คน ที่ไดรับการ    
อบรมข้ันพื้นฐาน 3 สัปดาห โดยใชแบบทดสอบการแกปญหาทางคณิตศาสตร ทําการทดสอบ 3 คร้ัง ดวย
แบบสอบที่ไมซ้ํากัน คือสอบกอนสอน สอบระหวางสอน และสอบหลังสอน โดยแบบทดสอบกอนสอนและ
แบบทดสอบหลังสอน แตละฉบับมี 10 ขอ ประกอบดวยปญหาเรื่องอัตราสวนจํานวน 7 ขอ และ 3 ขอใน
เร่ืองของอัตราสวนที่ขยายตัวแปรและจํานวนสมการมากขึ้น และแบบทดสอบระหวางการสอนจะมีเร่ือง
อัตราสวน 7 ขอ และมี 3 ขอที่เปนขอสอบรวม จัดการสอบแบบจตุรัสละติน (latin square) ผลการวิจัย 
พบวาจํานวนคําในโจทยปญหา ระดับความสามารถในการอาน จํานวนตัวแปร มีคาสหสัมพันธสูงกับคา
ความยากที่ไดจากโมเดลราสช พารามิเตอรของ MRMLC+ ประมาณคาดวย CML โดยใชโปรแกรม 
LINLOG ความสามารถเริ่มตนและความสามารถที่เพิ่มข้ึน (Initial competency level and modifiability) 
ของแตละคนถูกประมาณคาดวยวิธี Newton-Raphson การแปลความหมายของระดับความสามารถ
เร่ิมตนและความสามารถที่เพิ่มข้ึนไดจากการนําระดับความสามารถของแตละคนมาใสในมาตรของคา
ความยากของขอสอบที่แยกใหอยูในรูปของชนิดของจํานวนคําในโจทยปญหา ระดับความสามารถในการ
อานจํานวนตัวแปร ซึ่งผลจากการวิจัยพบวา MRMLC+ มีประโยชนในทําความเขาใจลักษณะและระดับ
ของความสามารถ พารามิเตอรของคนสามารถประยุกตใชไดกับขอสอบที่มีความซับซอนในดานของการวัด
ความรูที่มีอยู 
  5) May and Nicewander (1998)  ไดศึกษาวิธีการวัดคะแนนความแตกตาง (difference 
score) ที่จะชวยปองกันหรือลดขนาดของอิทธิพลที่เกิดจากความยากของแบบสอบในการสอบครั้งแรกที่มี
ความลําเอียงตอคะแนนพัฒนาการของผูสอบที่มีความสามารถแตกตางกัน May and Nicewander ได
ทําการศึกษาดวยวิธีการจําลองขอมูล (Simulation) แบงคนออกเปน 3 กลุม ตามระดับความสามารถจริง 
(θ) คือกลุมเกง ปานกลาง ออน และสุมขอสอบมา 4 ประเภทคือ ขอสอบที่มีความยากใกลเคียงกัน 
(Uniform) ขอสอบที่มีระดับความยากกระจายเปนโคงปกติ (Symmetric) ขอสอบที่งายและขอสอบที่ยาก 
สุมขอสอบประเภทละ 50 ขอ  และใชโมเดลของเปลี่ยนแปลงแฝง (Latent change) 3 โมเดล คือโมเดลที่ 1 
พัฒนาการคงที่ (θ2 = θ1 + 1) โมเดลที่ 2 พัฒนาการที่เพิ่มข้ึน (θ2 = 1.2 θ1 + 1) และโมเดลที่ 3 พัฒนาการ
ที่ลดลง    (θ2 = 0.8 θ1 + 1) และใชวิธีวัดหาคะแนนพัฒนาการ 2 แบบ คือ คะแนนพัฒนาการที่ไดจาก
ความแตกตางของคะแนนดิบในการวัดครั้งที่ 2 และคะแนนดิบในการวัดครั้งแรก และคะแนนพัฒนาการที่
ไดจากผลตางของการประมาณคาดวย IRT 3 พารามิเตอร ในการวัดครั้งที่ 2 และครั้งที่ 1 (θ2 - θ1 ) โดยใช
วิธีประมาณคาแบบ EAP(θ) (expected a posteriori estimates) ผลการวิจัยพบวาคะแนนพัฒนาการ
ที่มาจากผลตางของคะแนนดิบตอบถูกในการวัดครั้งที่ 1 และ 2 นั้นในทุกประเภทของแบบสอบ และทุก
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กลุมความสามารถของผูสอบ และคะแนนพัฒนาการทุกคะแนนบิดเบือนจากคะแนนพัฒนาการที่แทจริง 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในกลุมคนเกง จะไดคะแนนพัฒนาการที่ต่ํากวาความเปนจริงมากกวากลุมออนและ
กลุมปานกลาง สําหรับกลุมออนนั้นจะไดคะแนนพัฒนาการต่ํากวาความเปนจริงมากในกรณีขอสอบยาก 
สําหรับคะแนนพัฒนาการที่ไดจากคะแนนความแตกตางที่วิเคราะหดวย IRT แบบ EAP (θ) พบวา คะแนน
พัฒนาการที่ไดมีคาใกลเคียงกับคะแนนพัฒนาการที่แทจริงเกือบทุกกรณี ยกเวนในกรณีคนเกงที่ใชแบบ
สอบงาย และคนออนที่ใชแบบสอบยาก ที่คะแนนความแตกตางที่ไดจะต่ํากวาความเปนจริงเล็กนอย ซึ่งมี
คานอยเมื่อเทียบกับคะแนนพัฒนาการที่ไดจากผลตางของคะแนนดิบ สําหรับแบบสอบที่ใชแบบสอบปรับ
เหมาะ คะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธี EAP(θ) จะมีคาใกลเคียงคาคะแนนพัฒนาการที่แทจริงทุกกรณี 
 
 4.2 งานวิจัยในประเทศไทย 
  1) อรุณี ออนสวัสดิ์ (2537) ไดพัฒนาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในสถานการณที่มีการ
สอบกอนเรียนและหลังเรียน และเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่พัฒนากับวิธีการ
วัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนจริง วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความ
แตกตางระหวางความสามารถ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบ และวิธี
วัดคะแนนพัฒนาการการเรียนรูของลอรด ในการพัฒนาไดอาศัยทฤษฎีการเรียนรูของบลูมและคํานึงถึง
อิทธิพลเพดาน 4 แนวคิด แตละแนวคิดมีทางปฏิบัติเปน 2 แนวทาง แนวทางหนึ่ง วัดดวยคาประมาณ
คะแนนจริง สวนอีกแนวทางหนึ่งวัดดวยคะแนนดิบผูวิจัยจึงเสนอวิธีวัดพัฒนาการการเรียนรูได 8 วิธี ใช
เทคนิคมอนติคารโลในการจําลองปญหาการวิจัยดวยเครื่องคอมพิวเตอร ในสภาพการเรียนรู 3 ลักษณะ 
คือ แบบรอบรู แบบทั่วไป และแบบกึ่งรอบรู ความสัมพันธระหวางความสามารถกอนเรียนและหลังเรียน 3 
ระดับ คือ 0.4, 0.6 และ 0.8 กลุมตัวอยาง 3 ขนาด คือ 30, 50 และ 100 คน และแบบสอบมีความยาก 3 
ระดับ คือ 30, 60 และ 120 ขอ 
   ผลการวิจัยพบวาทุกวิธีที่อรุณีพัฒนาข้ึนมีความเที่ยงสูงกวาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ
โดยวิธีการประมาณคาจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบกอนและหลังเรียน และวิธีการวัดการ
เปลี่ยนแปลงของลอรด และมีขอจํากัดในดานผลการวัดมีประสิทธิภาพดีในบางสถานการณ คือ
สถานการณที่มีความสัมพันธระหวางความสามารถกอนเรียนและหลังเรียนสูง กลุมตัวอยางมีขนาดปาน
กลาง และแบบสอบมีนอยขอ 
  2) วินิจ เทือกทอง (2537) ไดศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการประมาณคา
คะแนนพัฒนาการ 5 วิธี คือวิธีดั้งเดิม วิธีเศษเหลือ วิธีของลอรด วิธีของศิริชัย ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้หมายถึง
คะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีดั้งเดิม วิธเีศษเหลือ และวิธีของลอรด หารดวยคะแนนความแตกตางระหวาง
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คะแนนเต็มและคะแนนสอบครั้งแรกคูณดวย 100 และวิธีเทียบสวนรอย ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้หมายถึง
คะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีดั้งเดิม วิธีเศษเหลือ และวิธีของลอรด หารดวยคะแนนสอบครั้งแรกคูณดวย 
100 โดยมีรูปแบบการแจกแจงที่แตกตางกันตามสถานการณดังตอไปนี้คือ แยกตามลักษณะการแจกแจง
ของคะแนนการวัดครั้งแรกและคะแนนการวัดครั้งหลังที่มีลักษณะการกระจาย 4 แบบคือ เบขวา-เบซาย เบ
ขวา-ปกติ ปกติ-เบซาย และปกติ-ปกติ  คาคะแนนพัฒนาการมีคาเฉลี่ยเพิ่มจากคะแนนการวัดครั้งแรกเปน 
3 แบบ คือ 0.8σ, 0.5σ และ 0.2σ  สวนคาสหสัมพันธระหวางคะแนนการวัดครั้งแรกกับคะแนนพัฒนาการ
มีคา 3 ขนาดคือ 0.4, 0.6 และ 0.8  ขนาดตัวอยางมี 3 ขนาดคือ 10, 30 และ 50 ความเบของขอมูลมี 2 
แบบคือ 0.4 และ 0.7  และความโดงของขอมูลมี 2 แบบคือ 2 และ 3 การพิจารณาคาประสิทธิภาพนั้นจะ
พิจารณาจากคาความคลาดเคลื่อนที่นอยที่สุด 
   การดําเนินการวิจัยครั้งนี้ ใชการจําลองสถานการณดวยเทคนิคมอนติคารโล โดยการ
คํานวณหาคาคะแนนเพิ่มของแตละวิธีการ ตามแตละสถานการณ จํานวน 1,000 คร้ัง 
   ผลการวิจัยพบวา  เมื่อไมไดคํานึงถึงเพดานของคะแนนการสอบวัดแลว  วิธีการ
คํานวณหาคาคะแนนพัฒนาการดวย วิธีดั้งเดิมหรือวิธีของลอรด มีคาความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด แตเมื่อมี
การปรับแกเพดานของคะแนนการสอบวัด วิธีการคํานวณหาคาคะแนนพัฒนาการดวย วิธีเศษเหลือเทียบ
กับศักยภาพของผูสอบ มีคาความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด 
  3) ประสิทธิ์ ชัยกาล (2539) ไดเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางโมเดลลิสเรล 3 แบบ ที่ใช
ในการศึกษาตัวแปรที่สัมพันธกับพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร ไดแก โมเดลลิสเรลที่
มีการวัดพัฒนาการในรูปโมเดลพื้นฐานการวิเคราะหองคประกอบระยะยาว โมเดลวิเคราะหองคประกอบ
ระยะยาวที่วัดดวยตัวบงชี้ตัวเดียว และโมเดลการวิเคราะหองคประกอบระยะยาวที่วัดดวยตัวบงชี้หลายตัว 
กลุมตัวอยางคือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร จํานวน 606 คน เครื่องมือที่
ใชในการวิจัยไดแกแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร โดยเก็บขอมูลในการวัดตัวแปรดาน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร และเจตคติตอพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร 3  คร้ัง และวัดตัวแปร
ดานความถนัดทางคณิตศาสตร 1 คร้ัง 
   ผลการวิจัยพบวา  โมเดลลิสเรลที่มีการวัดพัฒนาการในรูปโมเดลการวิเคราะห
องคประกอบระยะยาวที่วัดดวยตัวบงชี้หลายตัว มีประสิทธิภาพสูงที่สุด เพราะมีความคลาดเคลื่อนของ
โมเดลต่ํา และบงชี้ไดวาความสัมพันธของตัวแปรที่สัมพันธกับพัฒนาการมีความไมแปรเปลี่ยน รองลงมา
คือโมเดลการวิเคราะหองคประกอบระยะยาวที่วัดดวยตัวบงชี้หลายตัวมีประสิทธิภาพสูงสุด เพราะโมเดล
สามารถประมาณคาพารามิเตอรที่บงชี้พัฒนาการที่ เกิดขึ้นตลอดชวงเวลาได และโมเดลมีความ
คลาดเคลื่อนต่ําสุด 
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  4) เอ้ือมพร หลินเจริญ (2539) ไดพัฒนาโมเดลการศึกษาพัฒนาการคุณลักษณะทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียน ซึ่งประกอบดวยตัวแปรสังเกตได 14 ตัวแปร และตัวแปรแฝง 4 ตัวแปร ไดแก
ลักษณะของนักเรียน สภาพแวดลอมทางครอบครัว คุณลักษณะทางวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน 
กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่อยูในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาในเขต
กรุงเทพมหานคร และในจังหวัดกําแพงเพชรที่อยูในอําเภอเมืองและนอกเขตอําเภอเมืองจํานวน 450 คน 
ผลการวิจัยพบวาโมเดลการศึกษาพัฒนาการคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น มีความ
สอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษโมเดลไมแปรเปลี่ยนระหวางเวลา แสดงใหเห็นวาการวัดพัฒนาการทั้ง 2 
คร้ัง เปนการวัดตัวแปรแฝงตัวเดียวกัน สวนผลการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุม พบวาโมเดลยัง
ไมสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ คามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนพัฒนาการคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนที่ศึกษาในกรุงเทพมหานคร สูงกวานักเรียนที่ศึกษาในจังหวัดกําแพงเพชรที่อยูนอกเขตอําเภอ
เมืองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05 
  5) อิทธิพงษ ตั้งสกุลเรืองไล (2541) ไดทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดล
พัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง 4 รูปแบบ คือ โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงและกําหนด
คาพารามิเตอรอิสระ โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงและกําหนดคาพารามิเตอรคงที่ โมเดล
พัฒนาการเชิงเสนตรง และโมเดลพัฒนาการพื้นฐานที่ไมมีคาความชัน โดยศึกษาการเปลี่ยนแปลงระยะ
ยาวของพัฒนาการดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และพัฒนาการทางกายภาพดานน้ําหนัก
และสวนสูงของนักเรียนประถมศึกษา ซึ่งใชดัชนีในการเปรียบเทียบ ไดแก คาสถิติไค-สแควร ดัชนีวัดระดับ
ความกลมกลืน ดัชนีรากกําลังที่สองเฉลี่ยของเศษเหลือ และคาความคลาดเคลื่อนในรูปคะแนนมาตรฐาน
สูงสุด กลุมตัวอยางที่ใชเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาโรงเรียนในสังกัดกรุงเทพมหานครและกรมสามัญ
ศึกษา จํานวน 406 คน ในสังกัดสํานักงานการประถมศึกษา จงัหวัดพิษณุโลก จํานวน 592 คน เครื่องมือที่
ใชในการวิจัยไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร และแบบบันทึกการตรวจสุขภาพ
ของนักเรียน โดยเก็บขอมูลระยะยาว 5 คร้ัง วิเคราะหขอมูลโดยใชโมเดลลิสเรลแบบมีตัวแปรแฝง 
   ผลการวิจัยพบวา โคงพัฒนาการผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนมี
ลักษณะเปนเสนโคงพาราโบลาคว่ํา ในขณะที่น้ําหนักและสวนสูงของนักเรียนมีลักษณะเปนเสนโคง
พาราโบลาหงาย และโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงและกําหนดคาพารามิเตอรอิสระชนิด
ความแปร-ปรวนของความคลาดเคลื่อนไมเทากัน มีประสิทธิภาพในการศึกษาพัฒนาการเกี่ยวกับการวัด
พัฒนาการในระยะยาวของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร และพัฒนาการทางกายภาพดานน้ําหนัก
และสวนสูงไดดีที่สุด 
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  6) มนตทิวา ไชยแกว (2542) ไดเปรียบเทียบผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงระยะยาวที่ใช
โมเดลประยุกตโคงพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝงระหวางโมเดลที่มีขอมูลครบสมบูรณจากการวัดระยะยาว 5 
คร้ัง กับโมเดลที่มีการวัดไมครบสมบูรณและโมเดลที่มีขอมูลขาดหาย โมเดลการวัดไมครบสมบูรณ
ประกอบดวยโมเดลที่มีการวัด 3 คร้ังรวม 6 โมเดล และโมเดลที่มีการวัด 4 คร้ัง รวม 4 โมเดล ซึ่งมีรูปแบบ
การวัดไมครบสมบูรณแตกตางกัน โมเดลที่มีขอมูลขาดหายประกอบดวยโมเดลที่มีอัตราการขาดหาย
แตกตางกันเปน 5%  10% 15% และ 20% รวม 4 โมเดล ตามลําดับ ขอมูลสําหรับการวิจัยเปนขอมูลทุติย
ภูมิรวม 4 ชุด ชุดแรกเปนฐานขอมูลการวัดระยะยาว 5 คร้ัง ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร จาก
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน 406 คน ในโรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร ฐานขอมูลอีก 3 ชุด ที่
เหลือเปนขอมูลอัตราการเขาเรียนในระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาและอุดมศึกษาจากประเทศตาง ๆ 
จํานวน 125 , 118 และ 112 ประเทศ เก็บขอมูลในป ค.ศ. 1975, 1980, 1985, 1990 และ 1995  
ตามลําดับ การวิเคราะหความกลมกลืนของโมเดลประยุกตโคงพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝงกับขอมูลประจักษ
ทั้ง 4 ชุด ใชโปรแกรมลิสเรล เวอรชั่น 8.10 ดวยรูปแบบคําสั่งสัญลักษณแรม และโปรแกรมอีคิวเอส  สําหรับ
วินโดว เวอรชั่น 5.7 บ ี
   ผลการวิจัยสรุปไดวา 1) คาสัมประสิทธสหสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงระยะยาว
ของโมเดลที่มีการวัดไมครบสมบูรณกับโมเดลที่มีการวัดครบสมบูรณสวนใหญมีคาสูงกวา.70 โดยโมเดลที่
วัดได 4 คร้ังมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธสูงกวาโมเดลที่วัดได 3 คร้ัง และโมเดลที่มีชวงระยะเวลาที่วัดนานมี
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธสูงกวาโมเดลที่ชวงระยะเวลาที่วัดสั้น 2) คารากที่สองของความคลาดเคลื่อน
เฉลี่ยกําลังสองระหวางการเปลี่ยนแปลงระยะยาวจากโมเดลที่มีการวัดครบสมบูรณกับโมเดลที่วัดได 3 คร้ัง
มีคาสูงกวาโมเดลที่วัดได 4 คร้ัง 3) คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงระยะยาวของโมเดล
ที่มีการวัดครบสมบูรณกับโมเดลที่มีอัตราการขาดหายของขอมูลต่ําที่มีคาสูงกวาโมเดลที่มีอัตราการขาด
หายสูง  4) คารากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสองระหวางการเปลี่ยนแปลงระยะยาวจาก
โมเดลที่มีการวัดครบสมบูรณกับโมเดลมีอัตราการขาดหายต่ํามีคาสูงกวาโมเดลที่มีอัตราการขาดหายสูง 
  7) สมถวิล วิจิตรวรรณา (2543) ไดทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลพัฒนาการ
เชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง โมเดลพหุระดับ และโมเดลกึ่งซิมเพลกซ ในการวัดพัฒนาการระยะยาวทั้งตัว
แปรเดี่ยวและตัวแปรพหุ โดยใชดัชนีความสอดคลองของโมเดลกับขอมูล ไดแก สถิติไค-สแควร ดัชนี GFI 
และ CFI ดัชนีรากกําลังสองเฉลี่ยของเศษเหลือ (RMR) และดัชนีความคลาดเคลื่อนในการประมาณ
คาพารามิเตอร (RMSEA) ซึ่งการวิจัยครั้งนี้ไดนําเสนอโมเดลการวัดพัฒนาการโมเดลใหม คือโมเดลกึ่งซิม
เพลกซที่มีตัวแปรแฝงพัฒนาการที่สามารถอธิบายคะแนนเริ่มตนและอัตราพัฒนาการที่แทจริง ขอมูลใน
งานวิจัยนี้ไดมาจากประชากรนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 469 คน จากโรงเรียนขยายโอกาสทาง
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การศึกษา สังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดสมุทรสงคราม ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2542 ทําการ
ทดสอบ 5 คร้ัง หางกันครั้งละ 3 สัปดาห เครื่องมือในการวิจัยครั้งนี้เปนแบบทดสอบคูขนานวิชา
คณิตศาสตร 5 ฉบับ ที่วัด 2 คุณลักษณะ คือการคิดคํานวณและการแกโจทยปญหา ซึ่งแบบทดสอบฉบับที่ 
4 ไมเปนคูขนานกับแบบทดสอบฉบับอ่ืน ๆ แตในการวัดคุณลักษณะการแกโจทยปญหาแบบสอบทั้ง 5 
ฉบับ คูขนานกัน การวิเคราะหขอมูลโมเดลพหุระดับใชโปรแกรม HLM สวนโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มี
ตัวแปรแฝง และโมเดลกึ่งซิมเพลกซที่มีตัวแปรแฝงพัฒนาการ ใชโปรแกรมการวิเคราะหความแปรปรวน
รวม EQS 
   ผลการวิจัยพบวา โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงเปนโมเดลที่ใชอธิบายการ
วัดพัฒนาการระยะยาวที่มีประสิทธิภาพสูงสุด ทั้งชนิดตัวแปรเดี่ยว และตัวแปรพหุ รองลงมาคือโมเดลกึ่ง
ซิม เพลกซที่มีตัวแปรแฝงพัฒนาการ และโมเดลพหุระดับ 

 โดยสรุปจากการศึกษาคนควางานวิจัยที่เกี่ยวกับการวัดพัฒนาการ พบวา วิธีการวัด
พัฒนาการรายบุคคลเพื่อใหสอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ 2542 นั้น สวนใหญจะเปน
วิธีการวัดที่ตองใชการวัดหลายครั้งและเปนวิธีการวัดที่ตองใชความสามารถในการวิเคราะหสูง 
(รายละเอียดดังตารางที่ 2.4) ซึ่งไมเหมาะที่จะนําไปใชในระดับสถานศึกษา ดังนั้นผูวิจัยจึงตองการศึกษา
หาวิธีการวัดพัฒนาการวิธีที่งาย มีจํานวนครั้งในการวัดนอยครั้งและเหมาะสมกับสถานภาพของ
สถานศึกษา โดยใชโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (Latent Growth Curve Model: LGCM) 
เปนวิธีเกณฑ ซึ่งเปนโมเดลที่ไดรับการยอมรับวาเปนโมเดลที่ดีที่สุดในการศึกษาพัฒนาการ และเปนโมเดล
ที่ไดรับความนิยมในการนําไปใชวัดพัฅฒนาการจากนักวัดผลการศึกษาหลายทาน ไดแก Rogosa, Brandt 
and Zimowski, 1982; Rogosa and Willett, 1985 (cited in Stoolmiller, 1995) ผูวิจัยสนใจที่จะ
เปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่มีการวัด 2 คร้ัง ในกลุมวธิี
ของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีตามทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาโดยเลือกเฉพาะวิธีการวัดที่ไมยากในการประมาณคาคะแนนพัฒนาการ  
   วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบจะดูเหมือนยากกวาวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม แตวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมีจุดเดนใน
ดานสามารถที่จะแกปญหาที่เกิดขึ้นในการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ในเรื่องของคาความ
เที่ยงของคะแนนพัฒนาการต่ํา และคะแนนพัฒนาการที่เทากันมีความหมายตางกันเมื่อความสามารถเริ่มตนไมเทากัน 
(Embretson, 1991b: 511; 1995: 279) และยังแกปญหาในเรื่องของปฎิสัมพันธระหวางความสามารถเริ่มตนกับความ
ยากของขอสอบที่มีผลตอคะแนนพัฒนาการ (May and Nicewander, 1998) และดวยประสิทธิภาพของเครื่อง
คอมพิวเตอรซึ่งจะชวยใหครูสามารถหาคะแนนพัฒนาการไดงายจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป ดังนั้นทั้งสองกลุมวิธี
ดังกลาวจึงนาจะเปนวิธีที่เหมาะสมและสะดวกสําหรับสภาพการเรียนการสอนที่ครูสามารถนําไปใชไดจริง และจะเปน
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ประโยชนในการเลือกใชวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่เหมาะสมที่จะใหผลการวัดที่ถูกตองเหมาะสมกับ
สภาพการณในสถานศึกษาเพื่อใหครู/อาจารยสามารถนําไปใชได 
ตารางที่ 2.4  งานวิจัยที่เกี่ยวกับการวัดพัฒนาการ 

งานวิจัย โมเดล/สูตรที่ใช 
วัดพัฒนาการ

ดาน 
พัฒนาการ
ที่วัดได 

จํานวน
ครั้งที่วัด 

การวิเคราะห 

กลุมวิธี IRT 
1. Embretson: 1991, 1995 

 
MRMLC 

 
คณิตศาสตร 

 
รายบุคคล 

 
3 

 
งาย, มีโปรแกรมสําเร็จรูป 

2. Fischer และ Parzer: 1991 LRSM คนไข เปนกลุม 2 งาย, มีโปรแกรมสําเร็จรูป 
3. Fischer และ Ponocny: 1994 LPCM คนไข เปนกลุม 2 งาย, มีโปรแกรมสําเร็จรูป 
4. May และNicewander: 1998 Lθ = θ2-θ1 จําลองขอมูล รายบุคคล 2 งาย, มีโปรแกรมสําเร็จรูป 
กลุมวิธี CTT 
5. อรุณี ออนสวัสด์ิ: 2537 

ฟงกช่ันของพื้น
ความรูเดิมการ
เรียนการสอนและ
อิทธิพลเพดาน 

 
จําลองขอมูล 

 
รายบุคคล 

 
2 

 
ยาก 

 
 

6. วินิจ เทือกทอง: 2537  
 

จําลองขอมูล รายบุคคล 2 ปานกลาง 

7. ประสิทธิ์ ไชยกาล: 2539 โมเดลวิเคราะห
องคประกอบระยะ
ยาวที่วัดดวยตัว
บงช้ีตัวเดียว,หลาย
ตัว 

 
คณิตศาสตร 

เปรียบเทีย
บโมเดล 

 
3 

 
ยาก 

8. เอื้อมพร หลินเจิญ: 2539 โมเดลวิเคราะห
องคประกอบระยะ
ยาว 

 
วิทยาศาสตร 

ทดสอบ
โมเดล 

 
2 

 
ยาก 

9. อิทธิพงษ ต้ังสกุลเรืองไล: 2541 โมเดลพัฒนาการ
เชิงเสนโคงที่มีตัว
แปรแฝง 

คณิตศาสตร 
น้ําหนัก 
สวนสูง 

เปรียบเทีย
บโมเดล 

 
5 

 
ยาก 

10. มนตทิวา ไชยแกว: 2542 โมเดลพัฒนาการ
เชิงเสนโคงที่มีตัว
แปรแฝง 

คณิตศาสตร 
อัตราการเขาเรียน 
ในระดับประถม

ศึกษา มัธยมศึกษา 
อุดมศึกษา 

เปรียบเทีย
บโมเดลเมื่อ
มีขอมูลขาด

หาย 

 
5 

 
ยาก 

11. สมถวิล วิจิตรวรรณา: 2543 โมเดลพัฒนาการ
เชิงเสนโคงที่มีตัว
แปรแฝง โมเดลพหุ
ระดับ และโมเดล
กึ่งซิมเพลกซ 

 
คณิตศาสตร 

เปรียบเทีย
บโมเดล 

 
5 

 
ยาก 

 

100
XF

RSRR ×
−

=
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ตอนที่ 5  การพัฒนาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
 
 จากการวิเคราะหวธิีการวัดคะแนนพัฒนาการตามวิธีการของ May และ Nicewander นัน้ 
พบวาคะแนนพัฒนาการที่ได (θ2 - θ1) ยังมีจุดออนอยู 2 ประการ คือ 
 ประการที่หนึง่พัฒนาการของความสามารถที่แทจริงยังมีอิทธพิลเพดานติดอยู กลาวคือ
ผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนสูงจะมีพิสยัของศักยภาพที่จะพัฒนาไดแคบกวาของ
ผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนที่ต่ํากวา ซึง่จะทําใหผูสอบทีม่ีความสามารถที่แทจริง
กอนเรียนสูงมคีะแนนพัฒนาการของความสามารถที่แทจริงต่ํากวาผูสอบที่มีความสามารถที่
แทจริงกอนเรยีนต่ํา เนื่องจากติดอทิธพิลเพดาน เพื่อปรับแกจุดออนขอนีข้องวิธีการวัดความ
แตกตางของความสามารถทีแ่ทจริง ผูวิจยัจึงไดประยุกตแนวคิดของ ศิริชัย กาญจนวาสี (อางถึงใน
อรุณี ออนสวสัด์ิ, 2537: 23) ซึ่งเปนการวัดในแนวคิดของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมมาใชใน
ทฤษฎีของการตอบสนองขอสอบ โดยวธิกีารของศิริชัย กาญจนวาส ีตองการลดปญหาการถดถอย
เขาสูสวนกลาง และคํานึงถึงอตัราความงอกงาม โดยนําทัง้การเปลี่ยนแปลงสมับูรณ และการ
เปลี่ยนแปลงที่นาจะพัฒนาไดของแตละคนมาคิด ซึง่เปนการแกปญหาเรื่องอทิธพิลเพดานไดทาง
หนึง่ ดังนั้นผูวจิัยจึงไดประยกุตเปนวธิีการวัดคะแนนพฒันาการของความสามารถที่แทจริงสมัพทัธ
โดยนําเอาผลตางระหวางความสามารถทีแ่ทจริงมาเทยีบกับศักยภาพที่จะพัฒนาได ซึ่งศักยภาพที่
จะพัฒนาไดในทีน่ี้หมายถึงผลตางระหวางความสามารถสูงสุดกับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
โดยใชสูตรดังนี้  
 
   
 
 Sθ   = วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทยีบกับ

ศักยภาพการพัฒนา 
 θ1 = ความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
 θ2 = ความสามารถที่แทจริงหลงัเรียน 
 Max = ความสามารถสูงสุด 
 
 แตเนื่องจากคา θ เปนคะแนนมาตรฐานทีม่ีคาจาก -α ถึง +α ซ่ึงสามารถกําหนดชวงได
ตั้งแต 4 ถึง -4 เพราะสามารถครอบคลุมการแจกแจงของขอมูลไดถึงรอยละ 99.994 (Kirk, 1995: 
798) ดังนั้น Max ที่เปนความสามารถที่แทจริงสูงสุดสําหรับการวิจยัคร้ังนี้จึงกําหนดใหมีคาเทากับ 
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 โดยมีขอตกลงเบื้องตนวา การสอบทั้ง 2 คร้ัง ใชวิธีการประมาณคาแบบ EAP (expected 
a posteriori) 
 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทยีบกับศักยภาพการ
พัฒนาวธิีนี้ผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนสงูจะมีคะแนนพฒันาการของความสามารถ
ที่แทจริงสงูกวาผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนต่ํา เมื่อมีคะแนนความแตกตางระหวาง
ความสามารถที่แทจริงเทากนั  ตวัอยางเชน นาย ก และนาย ข มีคะแนนความแตกตางระหวาง
ความสามารถที่แทจริงเทากนัคือ 1 นาย ก มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนเทากับ 2 นาย ข มี
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียนเทากับ 1 ความสามารถสูงสุดเทากบั 4 นาย ก จะมีคะแนน
พัฒนาการของความสามารถที่แทจริงเทากับ 0.5 ซึ่งสูงกวาคะแนนพฒันาการของความสามารถที่
แทจริงของนาย ข ที่มีคาเทากับ 0.33 
 ประการที่สอง การตคีวามของคะแนนพัฒนาการของความสามารถที่แทจริงที่เทากนั
ที่มาจากผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนที่ไมเทากันยังไมเปนธรรม Embretson 
(1991b) ชี้ใหเห็นวาในทฤษฎีของการตอบสนองขอสอบนั้น ความสามารถที่แทจริงกับความนาจะ
เปนในการตอบขอสอบถูกมคีวามสัมพันธที่ไมเปนเชิงเสน ผูวิจัยมีความคิดวาผูสอบทีม่ี
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียนสูงมีคะแนนความแตกตางระหวางความสามารถทีแ่ทจริงเทากนั
กับผูสอบที่มีความสามารถทีแ่ทจริงกอนเรยีนต่ํา นาจะมีโอกาสที่จะพัฒนาความสามารถที่แทจริง
สูงกวาผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนต่าํกวา เพราะคะแนนความแตกตางระหวาง
ความสามารถที่แทจริงเทากนันัน้ผูสอบทีม่คีวามสามารถที่แทจริงกอนเรียนสูงนาจะใช
ความสามารถที่แทจริงเพิ่มข้ึนนอยกวาผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนต่าํ หรือมีโอกาส
ที่จะพัฒนามาก/งายกวาที่จะทําใหไดขนาดของพัฒนาการเทากันดงัแผนภาพที่ 2.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภาพที่ 2.4  ความสัมพนัธระหวางความนาจะเปนในการตอบถกู กับความสามารถที่เพิ่มข้ึน 
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 ดังนัน้โอกาสทีจ่ะพัฒนาความสามารถที่แทจริงจงึนาจะไดจากวิธกีารของการเทียบผลตาง
ระหวางความสามารถที่แทจริงกับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน ซึง่เปนแนวคิดของวนิิจ เทือก
ทอง (2537) ที่ใชในทฤษฎีของการทดสอบแบบดั้งเดิม ดังนั้นผูวิจยัจึงประยกุตวธิีการของวินิจ 
เทือกทอง ไดเปนสูตรดังนี ้
  
 

 Vθ = วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทยีบกับ
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 

 θ1 = ความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
 θ2 = ความสามารถที่แทจริงหลงัเรียน 
  
 เนื่องจากคา θ1 เปนคะแนนที่ไดจากการประมาณคาความสามารถที่แทจริงดวยฟงกชั่น 
โลจิสติกโมเดลตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบซึ่งมีคาไดตั้งแต -α ถึง +α  ดังนั้น θ1 จึงมีโอกาสที่
จะมีคาเปนศูนยได ซึ่งจะทําใหไมสามารถหาคาของคะแนนพัฒนาการได และถา θ1 มีคาเปนลบ 
และความแตกตางของความสามารถที่แทจริงมีคาเปนบวก แตคะแนนพัฒนาการที่ไดจะมีคาเปน
ลบซึ่งไมสอดคลองกับความเปนจริง เชน คนที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนเทากับ -1 และมี
พัฒนาการเพิ่มข้ึนมาอยางสูงโดยมีความสามารถที่แทจริงหลังเรียนเทากับ 2 จะไดคะแนน
พัฒนาการเปน -3 เปนตน 
 ดังนัน้ผูวิจยัจึงไดปรับคา θ ใหมีคาเปนบวกเสมอโดยการปรับสูตรดวยการนาํคา Max ไป
บวกกับคา θ  ทุกคาไดสูตรปรับใหมดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 โดยมีขอตกลงเบื้องตนวา การวัดทัง้ 2 คร้ัง ใชวิธีการประมาณคาแบบ EAP (expected a 
posteriori)  
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 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทยีบกับ
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียนวิธนีี้ผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนสูงจะมีคะแนน
พัฒนาการของความสามารถที่แทจริงต่ํากวาผูสอบที่มีความสามารถทีแ่ทจริงกอนเรยีนต่ํา เมื่อมี
คะแนนความแตกตางระหวางความสามารถที่แทจริงเทากัน ตัวอยางเชน นาย ก และนาย ข มี
คะแนนความแตกตางระหวางความสามารถที่แทจริงเทากันคือ 1 นาย ก มีความสามารถที่แทจริง
กอนเรียนเทากับ 1 นาย ข มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนเทากับ -2 นาย ก จะมีคะแนน
พัฒนาการของความสามารถที่แทจริงเทากับ 0.2 ซึ่งต่ํากวาคะแนนพฒันาการของความสามารถที่
แทจริงของนาย ข ที่มีคาเทากับ 0.5 
 
ตารางที่ 2.5 คา Vθ และ Sθ ที่มีคา θ2, θ1 ตางกัน 

θ2 θ1 θ2 - θ1 max Vθ Sθ 
4 3 1 4 0.1429 1.0000 
2 1 1 4 0.2000 0.3333 
1 0 1 4 0.2500 0.2500 
0 -1 1 4 0.3333 0.2000 
-1 -2 1 4 0.5000 0.1667 
-2 -3 1 4 1.0000 0.1429 

 
 ดังนัน้ในการวจิัยครั้งนี้ผูวิจัยจึงไดพัฒนาวธิีการวัดคะแนนพัฒนาการตามแนวคิดทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบที่มีการวัด 2 คร้ังขึ้นมาเพื่อแกจุดออนของวธิีการวดัความแตกตางของ
ความสามารถที่แทจริง ไดแก วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพทัธ ซึง่มี 
2 วิธีคือ 
 1) เมื่อเทียบกับศักยภาพการพฒันา โดยมีสูตรดังนี้ 
 
 
 2) เมื่อเทียบกับความสามารถทีแ่ทจริงกอนเรยีน โดยมีสูตรดังนี ้
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บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาและวิเคราะหตรวจสอบคุณภาพของวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ วิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบ
ดั้งเดิม 5 วิธี  ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 2 วิธี และวิธีที่ผูวิจัยพัฒนา 2 วิธี รวมทั้งหมด 9 วิธี การ
เสนอวิธีการดําเนินการวิจัยแบงเปน 6 ตอนไดแก 1) การพัฒนาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 2) การ
สรางและพัฒนาเครื่องมือ 3) การตรวจสอบคุณสมบัติของแบบทดสอบ 4) ประชากรและกลุมตัวอยาง 
5) การเก็บรวบรวมขอมูล และ 6) การวเิคราะหขอมูล ซึ่งมีรายละเอียดในการดําเนินการวิจัยดังนี้ 
 
ตอนที่ 1 การพัฒนาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 
  1.1 การศึกษาคนควาแนวคิด วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากเอกสาร งานวิจัยตลอดจน
ตําราที่เกี่ยวของและการรวบรวมวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการมาวิเคราะหดังรายละเอียดตอไปนี้ 
  1.1.1  จัดกลุมวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแยกออกเปน 2 กลุมวิธีคือ กลุมวิธีทฤษฎี
การทดสอบแบบดั้งเดิม  และกลุมวิธทีฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
   1.1.2 วิเคราะหจุดออนและจุดแข็งของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการกลุมวิธีทฤษฎีการ
ทดสอบแบบดั้งเดิม ที่มีการวัด 2 คร้ัง (two waves) 10 วิธีไดแก 1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจาก
ความแตกตางระหวางคะแนนดิบ 2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการของลอรด 3) วิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการสวนที่เหลือ 4) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่เปนอิสระจากคะแนนสอบกอนเรียน 5) 
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน 6) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทึมของ
คะแนนดิบ 7) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ 8) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยขจัดอิทธิพล
เพดาน 9) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยการเทียบสวนรอยของคะแนนพัฒนาการ และ 10) วิธีการ
วัดคะแนนพัฒนาการโดยการเทียบคะแนนพัฒนาการกับศักยภาพของผูสอบ 
  1.1.3 วิเคราะหจุดออนและจุดแข็งของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการ
ทดสอบแบบดั้งเดิม ที่มีการวัดมากกวา 2 คร้ัง (multi-wave) ไดแกวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยใช
โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (Latent Growth Curve Model)  
  1.1.4 วิเคราะหจุดออนและจุดแข็งของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการกลุมวิธีทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบ 5 วิธี ไดแก 1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่
แทจริง 2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยใชโมเดล LLRA 3) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยโมเดล 
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LRSM 4) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยใชโมเดล LPCM  และ 5) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดย
ใชโมเดล MRMLC  
 1.2 การกําหนดวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ จุดออนและจุดแข็งของวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการ 10 วิธีในกลุมทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 5 วิธีในกลุม
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ ในขอ1.1 ผูวิจัยไดกําหนดวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในแตละกลุม
ทฤษฎีที่จะนํามาศึกษา โดยเลือกวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่เปนวิธีที่งาย ไมซับซอน ไมเสียเวลา
มากในการวัด มีคาความเที่ยงสูงและคาความคลาดเคลื่อนในการวัดต่ํา ผลการกําหนดวิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุมวิธีทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
มีดังนี้ 
  1.2.1 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม มี 5 วิธี ดังนี้ 

1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบ   
           DS  =  X2 - X1 

 เมื่อ  DS   คือวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบ  
  X2     คือคะแนนสอบหลังเรียน  
  X1     คือคะแนนสอบกอนเรียน  

2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน  
     SC = Z2 - Z1 
  เมื่อ SC  คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน 
    Z1   คือ คะแนนมาตรฐานของคะแนนสอบกอนเรียน 
 Z2   คือ คะแนนมาตรฐานของคะแนนสอบหลังเรียน 

3) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทึมของคะแนนดิบ  
     NL = ln X2 – ln X1 
 เมื่อ NL  คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทึมของคะแนนดิบ 
 ln X1  คือ ลอการิทึมธรรมชาติของคะแนนสอบกอนเรียน 

  ln X2  คือ ลอการิทึมธรรมชาติของคะแนนสอบหลังเรียน 
4) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ. 

    
 เมื่อ       SR  คือวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ 
  F    คือ คะแนนเต็มในการวัด 
  Y    คือ คะแนนสอบครั้งหลัง 
  X    คือ คะแนนสอบครั้งแรก 

( )
XF

x-y100SR
−

=  
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5) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือเทียบกับศักยภาพของผูสอบ 
 
 
 เมื่อ   SRR  คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือเทียบกับศักยภาพของผูสอบ 
  R   คือ คะแนนพัฒนาการวิธีสวนที่เหลือ 
  F    คือ คะแนนเต็ม 
                            X   คือ คะแนนสอบครั้งแรก 

1.2.2 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  มี 2 วิธีดังนี้ 
 1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริง  

       Lθ = θ2 - θ1 
 เมื่อ   Lθ    วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริง 
    θ1  คือความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
        θ2   คือความสามารถที่แทจริงหลังเรียน 
  2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยใชโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและ
การเปลี่ยนแปลง (MRMLC) 
 1.3 การพัฒนาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ ผูวิจัยได
ประยุกตแนวคิดในการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมของ  ศิ ริชัย            
กาญจนวาสี (2532) (อางถึงในอรณุี ออนสวัสด์ิ, 2537: 23 ) และแนวคิดของวิทิจ เทือกทอง (2537) 
มาใชในการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ กรณีการวัด 2 คร้ัง เพื่อใหได
วิธีการที่งาย ไมซับซอน ไดเปนวิธีการวัด 2 วิธี ดังนี้ 

1) เมื่อเทียบกับศักยภาพการพัฒนา 

1

12

θMax
θθSθ
−
−

=  

  เมื่อ Sθ    คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับ
ศักยภาพการพัฒนา 
   θ1        คือ ความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
   θ2    คือ ความสามารถที่แทจริงหลังเรียน 
   Max  คือ ความสามารถสูงสุด 
   2) เมื่อเทียบกับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 

 
   

XF
100RSRR
−

=  

1

12

θMax
θθ

Vθ
+
−

=  
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  เมื่อ Vθ   คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับ
ความสามารถที่แทจริง 

    โดยมีขอตกลงเบื้องตนวา การวัดทั้ง 2 คร้ัง ใชวิธีการประมาณคาแบบ EAP (expected a 
posteriori)  
 1.4 การกําหนดวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่จะใชเปนเกณฑ ผูวิจัยไดใชโมเดลพัฒนาการ
เชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงซึ่งเปนโมเดลที่มีผูนิยมใชกันมากในการวัดคะแนนพัฒนาการมาเปนเกณฑ
โดยใชโมเดลที่มีการวัด 3 คร้ังสําหรับขอมูลทุกชุด และใชโมเดลที่มีการวัด 5 คร้ังสําหรับขอมูลชุดวัด
ซ้ํา 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน ซึ่งเปนขอมูลจากฐานขอมูลวิทยานิพนธของสมถวิล วิจิตรวรรณา 
รายละเอียดดังตาราง 3.1  
 
ตารางที่ 3.1  ลักษณะขอมูล 3 ชุด และการใชขอมูลแตละชุดในการประมาณคาคะแนนพัฒนาการ 

 ขอมูลชุดที่ 1 ขอมูลชุดที่ 2 ขอมูลชุดที่ 3 
แบบทดสอบ คณิตศาสตร ม. 3 คณิตศาสตร ม. 3 คณิตศาสตร ม. 2 
จํานวนครั้งที่วัด 3 3 5 

การตรวจใหคะแนน dichotomous, 
 partial credit 

dichotomous, 
 partial credit 

dichotomous 
  

วิธีการวัด ใชคะแนนครั้งที่ ใชคะแนนครั้งที่ ใชคะแนนครั้งที่ 
กลุมวิธี CTT    
1. DS 1, 3 1, 3 1, 3 และ 1, 5 
2. SC 1, 3 1, 3 1, 3 และ 1, 5 
3. NL 1, 3 1, 3 1, 3 และ 1, 5 
4. SR 1, 3 1, 3 1, 3 และ 1, 5 
5. SRR 1, 3 1, 3 1, 3 และ 1, 5 
กลุมวิธี IRT    
1. Lθ 1, 3 1, 3 1, 3 และ 1, 5 
2. MRMLC 1, 3 1, 3 1, 3 และ 1, 5 
กลุมวิธีที่พัฒนา    
1. Sθ 1, 3 1, 3 1, 3 และ 1, 5 
2. Vθ 1, 3 1, 3 1, 3 และ 1, 5 
เกณฑสําหรับการเปรียบเทียบ    
GS 1-3 1-3 1-5 

 
ตอนที่ 2 การสรางและพัฒนาเครื่องมือ 
 เครื่องมือในการวิจัยครั้งนี้เปนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3 ในภาคเรียนที่ 1 ซึ่งผูวิจัยใชเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูล โดยมีขั้นตอนในการ
สรางและพัฒนาเครื่องมือดังนี้ 



   86 

 2.1 การพัฒนารูปแบบของแบบทดสอบที่ใชวัดความรูบางสวน 
 2.1.1 การศึกษารูปแบบของแบบทดสอบที่ใชวัดความรูบางสวน 
    ผูวิจัยไดศึกษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวกับการใหคะแนนความรูบางสวน พบวา 
แบบทดสอบอัตนัยเปนเครื่องมือที่ดีที่สามารถวัดความรูบางสวนและใหคะแนนตามความรูบางสวนที่
มีอยูของผูเรียน แตจากประสบการณในการสอนวิชาคณิตศาสตรและสถิติของผูวิจัยรวมทั้งจากการ
สัมภาษณอาจารยผูสอนวิชาคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษา 3 ทาน และจากการสัมภาษณนักเรียน
ในระดับมัธยมศึกษา 2 คน พบวาถาออกขอสอบคณิตศาสตรเปนแบบอัตนัยใหแสดงวิธีทํา ผูเรียน
สวนใหญจะไมทําแบบทดสอบอัตนัย สงการะดาษเปลา หรือเขียนแตคําตอบ ไมแสดงวิธีทํา 
โดยเฉพาะอยางยิ่งถาเปนผูเรียนที่เรียนออนจะไมลองคิดและไมทําเลย เพราะผูเรียนไมรูจะตั้งตนเขียน
แสดงวิธีทําในแตละบรรทัดอยางไรแตจะคิดคํานวณเปนคําตอบออกมา ดังนั้นเมื่อเปนแบบทดสอบ
อัตนัยใหแสดงวิธีทําผูเรียนจึงไมมั่นใจในการเขียนแสดงวิธีทําจึงไมทํา แตเมื่อเปนแบบทดสอบแบบ
เลือกตอบผูเรียนสามารถหาคําตอบได ดังนั้นผูวิจัยจึงไดใชกรอบแนวคิดของไรทและมาสเตอรส 
(Wright and Masters,1982: 41) ในการใหคะแนนความรูบางสวนในแบบทดสอบคณิตศาสตรที่เปน
ขอสอบอัตนัยแสดงวิธีทํามาปรับเปนแบบทดสอบเลือกตอบที่วัดความรูบางสวน โดยมีวิธีการดังนี้ 
 
ตัวอยางคําถาม     มีคาเทากับเทาไร 
 
  ไรทและมาสเตอรส ไดใหวิธีการตรวจใหคะแนนดังนี้ 
 ผูเรียนไมทําขั้นตอนใดเลย       ได 0 คะแนน 
 9.0 / 0.3        =       30     ได 1 คะแนน 
 30 - 5            =       25     ได 2 คะแนน 
           =       5     ได 3 คะแนน 
 ผูวิจัยจึงไดประยุกตตัวอยางคําถามเปนขอสอบเลือกตอบยอย 4 ตัวเลือกจํานวน 3 ขอ ดังนี้ 

ขอที่ 1      9.0 / 0.3  มีคาเทากับเทาไร 
 ก. 0.03  ข. 0.3  ค. 3.0  ง. 30.0  

ขอที่ 2     30 - 5  มีคาเทากับเทาไร 
 ก. 29.5  ข. 25.0  ค. 15.0  ง. 6.0  

ขอที่ 3   5)3.0/0.9( −     มีคาเทากับเทาไร 
 ก. 5  ข. 12.5  ค. 15.0  ง. 25.0  
การใหคะแนน ผูวิจัยไดใหคะแนนขอสอบเลือกตอบขอละ 1 คะแนน ถาผูเรียนทําถูกทั้ง 3 ขอจะได
คะแนนเทากับทําขอสอบอัตนัยถูกไดคะแนนเต็ม 3 คะแนน แตถาผูเรียนทําขอ 1 ถูกเพียงขอเดียวจะ

25  

5)3.0/0.9( −  
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ไดคะแนนความรูในสวนนี้ 1 คะแนน วิธีนี้มีขอดีที่วาถึงแมผูเรียนจะทําขอ 1 ผิด คือไมมีความรูในสวน
ของการหารเลขที่เปนทศนิยม แตถาทําขอที่ 2 ถูกจะไดคะแนน 1 คะแนนในสวนที่เปนความรูในเรื่อง
ของการลบ ผูวิจัยจึงไดใชแนวคิดนี้ประยุกตขอสอบอัตนัย 1 ขอคะแนนเต็ม 3 คะแนนมาเปนขอสอบ
ปรนัยแบบเลือกตอบยอย 3 ขอๆละ 1 คะแนน โดยรวมคะแนนรายขอรวม 3 ขอเปนคะแนนเต็มเทากับ
ขอสอบอัตนัย 1 ขอ  
 นอกจากนี้ผูวิจัยยังไดศึกษารูปแบบของการใหความรูบางสวนซึ่งมีผูพยามยามคิดวิธีการให
คะแนนความรูบางสวนสําหรับแบบทดสอบที่เปนแบบเลือกตอบหลายวิธี เชน วิธีการใหคะแนนแบบ
ประเพณีนิยม วิธีการแกการเดา วิธีการใหคะแนนแบบคูมบ (the Coombs scoring) และวิธีการให
คะแนนของอารโนลด  (the Arnold scoring, อางถึงใน พรทิพย ไชยโส, 2534) เปนตน แตวิธีการให
คะแนนของอารโนลด (the Arnold scoring) นอกจากจะใหคะแนนตามความรูบางสวนแลวยังมีการ
แกปญหาการเดาซึ่งพัฒนาขึ้นมาจากโมเดลทางคณิตศาสตรที่ใหคะแนนที่เพิ่มขึ้นจากการเดาสุมเปน
ศูนย และสามารถปรับการลงโทษผูรูผิดได และยังทําใหคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบมีความเที่ยง
สูงขึ้น เมื่อเทียบกับการใหคะแนนแบบประเพณีนิยม (พรทิพย ไชยโส, 2534: 34)  
 ดังนั้นผูวิจัยจึงไดใชวิธีการใหคะแนนของอารโนลด (the Arnold scoring) แบบทดสอบ
เลือกตอบแบบประยุกตที่ผูวิจัยประยุกตจากแนวคิดการใหคะแนนความรูบางสวนของไรทและ
มาสเตอรส (Wright and Masters) และแบบทดสอบอัตนัย มาใชในการทําการทดลองรูปแบบการให
คะแนนความรูบางสวนวาวิธีไหนจะใหคะแนนความรูบางสวนไดสัมพันธกับการใหคะแนนความรู
บางสวนในแบบทดสอบอัตนัยมากที่สุด  
 ผูวิจัยไดออกขอสอบโดยใชเนื้อหาในวิชาคณิตศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในภาค
เรียนที่ 1 โดยออกแบบเปนแบบทดสอบ 3 แบบ จํานวน 2 ฉบับ โดยแตละฉบับแบงเปนตอนๆ จํานวน 
3 ตอนคือ 

ตอนที่ 1 เปนแบบทดสอบอัตนัยแสดงวิธีทําจํานวน 6 ขอ  
ตอนที่ 2 เปนแบบทดสอบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 6 ขอ ซึ่งเปนโจทยแบบเดียวกับ

ขอสอบอัตนัย โดยใหนักเรียนกาเครื่องหมาย X ลงในตัวเลือกที่นักเรียนคิดวาผิดแนนอน และกา
เครื่องหมาย √ ลงในตัวเลือกที่นักเรียนคิดวาถูกแนนอน ตัวเลือกที่ไมทราบวาถูกหรือผิดไมตองกา
เครื่องหมาย ซึ่งผูวิจัยจะนํามาตรวจใหคะแนนตามวิธีของอารโนลด (Arnold) โดยมีการใหคะแนนดังนี้     
(พรทิพย  ไชยโส, 2534: 71) 

-1/ 3  คะแนนเมื่อตัดตัวเลือกที่ถูกโดยเขาใจวาเปนตัวลวง ถึงแมจะตัดตัวลวงตัวอื่นๆถูกบาง  
0 คะแนนเมื่อไมสามารถตัดตัวลวงตัวใดๆออกไดเลย 
1/ 9 คะแนนเมื่อตัดตัวลวงออกไดถูกตอง 1 ตัว 
1/ 3 คะแนนเมื่อตัดตัวลวงออกไดถูกตอง 2 ตัว 
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1 คะแนนเมื่อตัดตัวลวงออกไดถูกตองทั้งหมด 3 ตัว 
ตอนที่ 3 เปนแบบทดสอบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 18 ขอ ซึ่งเปนโจทยแบบเดียวกับ

ขอสอบอัตนัยแตมีการแตกขอสอบออกเปน 3 ขอตอขอสอบอัตนัย 1 ขอ ที่ผูวิจัยประยุกตขึ้นตาม
แนวคิดการใหคะแนนของ ไรทและมาสเตอรส  
 
ตัวอยางขอสอบ 
ตอนที่ 1 ใหนักเรียนแสดงวิธีทําลงในตัวขอสอบ 
1.  กําหนดให ABCD เปนสี่เหลี่ยมผืนผา  AC ยาว X + 2 หนวย  BC ยาว   8 หนวย และ CD ยาว X  
หนวย ดังรูป  จงหาพื้นที่ของสามเหลี่ยม ABC 
 
  A         B      ………………………………………………….. 
      …………………………………………………… 
      ……………………………………………………
      …………………………………………………… 
 D            C …………………………………………………… 
            
ตอนที่ 2  ใหนักเรียนพิจารณาตัวเลือกแตละตัววาตัวเลือกตัวใดผิด แลวกาเครื่องหมาย  X  ลงบน
กระดาษคําตอบใหตรงกับตัวเลือกที่นักเรียนทราบวาผิดแนนอน  และใหนักเรียนกาเครื่องหมาย  √ 
ลงบนกระดาษคําตอบใหตรงกับตัวเลือกที่นักเรียนทราบวาถูกแนนอน  
 
1. กําหนดให ABCD เปนสี่เหลี่ยมผืนผา  AC ยาว X + 1 หนวย  AB ยาว X หนวย และ AD ยาว 5 

หนวย ดังรูป  สามเหลี่ยม ABC มพีื้นที่กี่ตารางหนวย 
 
  A         B    
       
           
  
 D             C       
 ก. 24  ข. 30  ค. 48  ง. 60      
 
 

8 
X + 2 

X 

5 
X + 1 

X 
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ตอนที่ 3 ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว แลวกาเครื่องหมาย  X  ลงบน
กระดาษคําตอบใหตรงกับขอที่เลือก 
คําถาม  กําหนดให ABCD เปนสี่เหลี่ยมผืนผา  AC ยาว X + 2 หนวย  BC ยาว X - 2 หนวย และ CD 
ยาว 8 หนวย ดังรูป 
               A     B 
 
      
 
        D     C  
1.   AB  ยาวเทาไร 
ก.    ข.      ค.      ง.   
2.   X  มีคาเทากับขอใด 
ก.   6   ข.  8   ค. 10   ง. 12 
3.   สามเหลี่ยม ABC มีพื้นที่กี่ตารางหนวย 
ก.  24   ข.  30   ค. 48   ง. 60 

 
2.1.2 การทดลองรูปแบบของเครื่องมือวัดความรูบางสวน 

ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบทั้ง  2 ฉบับไปทดสอบกับนักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษา
ปที่ 4 ที่เรียนเนื้อหาคณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มาแลวในวันที่ 30 เมษายน 2543 ที่
โรงเรียนศึกษานารี จํานวน 44 คน  และวันที่ 6 พฤษภาคม 2543 ที่โรงเรียนมัธยมวัดสิงหจํานวน 63 
คน โดยแจกแบบทดสอบทั้งฉบับ A และฉบับ B อยางเปนระบบใหแกนักเรียนทั้ง 2 โรงเรียน ไดผลของ
ความสัมพันธระหวางการใหคะแนนความรูบางสวนในวิธีตางๆกับคะแนนจากแบบทดสอบอัตนัยดัง
ในตารางที่ 3.2 
 
ตารางที่ 3.2 คาความสัมพันธของคะแนนความรูบางสวนระหวางวิธีการใหคะแนนแบบอัตนัย แบบ

อารโนลด (Arnold) และแบบอัตนัยประยุกต 
แบบอัตนัย แบบอารโนลด  แบบอัตนัยประยุกต 

แบบทดสอบ ฉบับ A 
(49 คน) 

ฉบับ B 
(58 คน) 

ฉบับ A 
(49 คน) 

ฉบับ B 
(58 คน) 

ฉบับ A 
(49 คน) 

ฉบับ B 
(58 คน) 

แบบอัตนัย 1.00 1.00 .514** .434** .659** .619** 
แบบอารโนลด .514** .434** 1.00 1.00 .432** .430** 
แบบอัตนัยประยุกต .659** .619** .432** .430** 1.00 1.00 

** มีความสัมพันธที่ระดับความมีนัยสําคัญ 0.01 

X - 2 

2X2  82X2 +  82X2 +  X 

8 

X + 2 
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จากผลการทดลองแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับใหผลสอดคลองกันวาคะแนนจากแบบสอบอัตนัยมี
ความสัมพันธกับคะแนนจากแบบทดสอบแบบเลือกตอบ(แบบอัตนัยประยุกต)ที่ผูวิจัยประยุกตขึ้นสูง
กวาคะแนนจากแบบทดสอบที่ใหคะแนนแบบอารโนลด (the Arnold scoring)  
 นอกจากนั้นผูวิจัยไดสัมภาษณนักเรียนทั้ง 2 โรงเรียน ๆ ละ 3 คนเกี่ยวกับการทําแบบทดสอบ
อัตนัย แบบทดสอบแบบเลือกตอบที่ผูวิจัยประยุกตและแบบทดสอบที่ใหคะแนนแบบอารโนลด (the 
Arnold scoring) พบวานักเรียนทั้ง 2 โรงเรียนใหคําตอบที่ตรงกันวาอยากทําแบบทดสอบแบบ
เลือกตอบที่ผูวิจัยประยุกตมากที่สุดเพราะคุนเคยและงายในการทําขอสอบ และถาใหเลือกทํา
แบบทดสอบระหวางแบบทดสอบอัตนัยกับแบบทดสอบที่ใหคะแนนแบบอารโนลด (Arnold) อยากทํา
แบบทดสอบ อัตนัยมากกวาแบบทดสอบที่ใหคะแนนแบบอารโนลด (the Arnold scoring) เพราะใน
การทําแบบทดสอบอัตนัยสามารถรูตัวไดเลยวาทําไดหรือไมได ซึ่งผิดกับแบบทดสอบที่ใหคะแนนแบบ
อารโนลด (the Arnold scoring) ที่เมื่อทําแลวไมมั่นใจวาจะทําถูกหรือทําผิด มีเพียง 1 คนที่ตอบวา
ชอบแบบทดสอบที่ใหคะแนนแบบอารโนลด (the Arnold scoring) มากกวาแบบทดสอบอัตนัยเพราะ
กลัวในเรื่องของการตรวจใหคะแนนที่ไมเปนปรนัยทําใหอาจเกิดความลําเอียงหรือไมยุติธรรมในการ
ตรวจใหคะแนนได 
  
รูปแบบของแบบทดสอบที่ใชในการวัดความรูบางสวน 

จากผลการทดลองเครื่องมือที่ใชวัดความรูบางสวนขางตน ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยจึงใช
แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือกที่ผูวิจัยประยุกตข้ึนตามแนวคิดการใหคะแนนขอสอบอัตนัย
ของไรทและมาสเตอร (Wright and Masters, 1982) เปนเครื่องมือในการเก็บขอมูล โดยใหขอสอบ
อัตนัย 1 ขอ ประยุกตเปนชุดของขอสอบแบบเลือกตอบที่มี 4 ตัวเลือก ชุดละ 3 ขอ โดยเปนขอสอบ
แบบเลือกตอบยอย 2 ขอ และขอสอบเลือกตอบหลัก 1 ขอ 

 
2.1.3 วิธีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวนของขอมูลปฐมภูมิ 

  แบบทดสอบที่ผูวิจัยพัฒนาเปนชุดของขอสอบเลือกตอบที่มี 4 ตัวเลือก มี
วิธีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวนโดยการรวมคะแนนจากชุดของขอสอบเลือกตอบทั้ง 3 ขอให
เปนคะแนนความรูบางสวน 1 ขอใหญ ถาตอบถูกขอยอย 1 ขอจะไดคะแนน 1 คะแนน ดังนั้นในชุด
ของขอสอบเลือกตอบแตละชุดจะมีชวงคะแนนความรูบางสวนระหวาง 0 ถึง 3 คะแนน 

 สวนวิธีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ผูวิจัยตรวจให
คะแนนเฉพาะขอสอบเลือกตอบขอหลัก ถาตอบถูก 1 ขอจะไดคะแนน 1 คะแนน ดังนั้นในชุดของ
ขอสอบเลือกตอบแตละชุดจะมีชวงคะแนนแบบทวิวิภาคระหวาง 0 ถึง 1 คะแนน 

 
 



   91 

2.1.4 วิธีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวนของขอมูลทุติยภูมิ  
ผูวิจัยไดใชขอมูลจากฐานขอมูลงานวิจัยของสมถวิล วิจิตรวรรณา (2543) ที่

มีเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูลเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เปนแบบทดสอบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ที่คูขนานกันจํานวน 5 ฉบับๆ ละ 25 
ขอ ซึ่งวัดความสามารถในการแกโจทยปญหาเกี่ยวกับการ บวก / ลบ จํานวนลบ ตรวจใหคะแนนแบบ
ทวิภาค (dichotomous) ตอบถูกได 1 คะแนน ตอบผิดได 0 คะแนน การตรวจใหคะแนนความรู
บางสวนในขอมูลชุดนี้ไมสามารถใชวิธีเดียวกับขอ 2.1.3 ได ผูวิจัยจึงดําเนินการเพื่อตรวจใหคะแนน
ความรูบางสวนของขอมูลชุดนี้โดยมีวิธีการดังนี้ 

1) ศึกษารูปแบบคําตอบของการบวก/ลบจํานวนลบ ผูวิจัยพบวา Tatsuoka (1983 
cited in Wang, Winson and Adams, 1997: 142) ไดกลาวถึงรูปแบบคําตอบของการลบกันของ
จํานวนลบในวิชาคณิตศาสตร เชน -7 -( -15 ) วา มากกวารอยละ 99 ของคําตอบสามารถที่แยกออก
ไดเปน 2 องคประกอบ (component) คือ เครื่องหมาย และจํานวนที่เปนบวก (sign and absolute 
value) โดยมี  4  รูปแบบของคําตอบ ไดแก (1,1), (1,0), (0,1), และ (0,0) เมื่อตัวเลขแรกในวงเล็บ
แทน เครื่องหมาย ตัวเลขที่ 2 ในวงเล็บแทน จํานวนที่เปนบวก และ 1 หมายถึงการตอบถูก สวน 0 
หมายถึงการตอบผิด 

2) ศึกษาลักษณะเฉพาะของขอสอบ (item specification) และตัวเลือกใน
แบบทดสอบที่วัดความสามารถในการแกโจทยปญหาแตละขอของแบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับพบวา
แบบทดสอบในสวนที่วัดความสามารถในการแกโจทยปญหานั้นมีรูปแบบของคําตอบในตัวเลือกดังนี้ 

1. มโนทัศนถูก การคํานวณถูก 
2. มโนทัศนถูก การคํานวณผิด 
3. มโนทัศนผิด การคํานวณถูก 
4. มโนทัศนผิด การคํานวณผิด 

3) ตรวจสอบรูปแบบคําตอบของตัวเลือกแตละขอ ผูวิจัยไดดําเนินการระบุรูปแบบ
คําตอบของตัวเลือกในขอสอบแตละขอ และตรวจสอบวาตัวเลือกในขอสอบแตละขอมีรูปแบบตรงกับ
ที่ผูวิจัยระบุไวหรือไมโดยดําเนินการดังนี้ 

1. สุมแบบทดสอบมา 1 ฉบับ (ฉบับที่ 3 ) แปลงขอสอบที่วัดความสามารถ
ในการแกโจทยปญหาทั้ง 25 ขอที่เปนแบบเลือกตอบใหเปนขอสอบอัตนัยแสดงวิธีทํา  

2. นําแบบทดสอบไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวดั
ประดูในทรงธรรมจํานวน 2 หองเรียน 64 คน ในเดือน สิงหาคม 2544 โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 
กลุมนักเรียนกลุมที่ 1 ทําขอสอบอัตนัยขอคี่ นักเรียนกลุมที่ 2 ทําขอสอบอัตนัยขอคู ผลการ
ตรวจขอสอบ    อัตนัยที่ใหนักเรียนแสดงวิธีทําพบวาคําตอบของนักเรียนที่ตรงกับตัวเลือกแตละตัวใน
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ขอสอบแตละขอมีรูปแบบการคํานวณตามที่ผูวิจัยวิเคราะหไวถึงรอยละ 70 ดังนั้นผูวิจัยจึงแกไข
รูปแบบการคํานวณของตัวเลือกนั้นใหถูกตอง ซึ่งรูปแบบการคํานวณที่ไมตรงกับที่ผูวิจัยระบุไวในแต
ละตัวเลือกโดยมากมีลักษณะดังนี้คือ 

 
รูปแบบการคํานวณที่กําหนด รูปแบบการคํานวณที่นักเรียนทํา 
มโนทัศนถูก การคํานวณผิด มโนทัศนผิด การคํานวณถูก 
มโนทัศนผิด การคํานวณถูก มโนทัศนถูก การคํานวณผิด 

  
ผูวิจัยไดตรวจใหคะแนนความรูบางสวนของขอมูลทุติยภูมิชุดนี้ดังนี้ 

1. ตัวเลือกที่มีมโนทัศนถูก การคํานวณถูก   ให (1,1) คะแนน  = 2 คะแนน 
2. ตัวเลือกที่มีมโนทัศนถูก การคํานวณผิด ให (1,0) คะแนน  =1 คะแนน 
3. ตัวเลือกที่มีมโนทัศนผิด การคํานวณถูก ให (0,1) คะแนน  =1 คะแนน 
4. ตัวเลือกที่มีมโนทัศนผิด การคํานวณผิด ให (0,0) คะแนน  =0 คะแนน 
ขอมูลชุดนี้จึงมีคะแนนความรูบางสวนในแตละขอ ระหวาง 0 ถึง 2 คะแนน 

ตัวอยางการใหคะแนน 
ถาเลขจํานวนหนึ่งรวมกับ 8 ไดเทากับ -2  จงหาเลขจํานวนนั้น 
ก. -10  ข. -6  ค. 6  ง. 10  
ขอ ก จะไดคะแนนความรูบางสวน 2 คะแนน  เพราะ มโนทัศนถูก การคํานวณถูก คือ  - 8 - 2  =  - 10 
ขอ ข จะไดคะแนนความรูบางสวน 1 คะแนน เพราะมโนทัศนถูก การคํานวณผิด คือ  - 8 - 2  =  - 6 
ขอ ค จะไดคะแนนความรูบางสวน 0 คะแนน เพราะมโนทัศนผิด การคํานวณผิด  คือ - 8 + 2  =    6 
ขอ ง จะไดคะแนนความรูบางสวน 1 คะแนน เพราะมโนทัศนผิด การคํานวณถูก คือ    8 + 2  =  10
  

2.2 การสรางและการพัฒนาแบบทดสอบเลือกตอบประยุกต 
หลังจากที่ผูวิจัยไดรูปแบบของแบบทดสอบวัดความรูบางสวนสําหรับการเก็บขอมูล 

ผูวิจัยจึงไดดําเนินการสรางและพัฒนาคุณภาพของแบบทดสอบเลือกตอบประยุกตในวิชา
คณิตศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 เพื่อใหมีคุณภาพดานความตรง ความเที่ยง และ
คุณภาพรายขอ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

2.2.1 การสรางและตรวจสอบความตรงของแบบทดสอบเลือกตอบประยุกต 
   ผูวิจัยไดดําเนินการสรางและตรวจสอบความตรงของแบบทดสอบเลือกตอบ

ประยุกตดังนี้ 
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 1) นําเนื้อหาในแตละบทและวัตถุประสงครายวิชาของวิชาคณิตศาสตร ค 011 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2533) ที่กําหนดไวในคูมือครูของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 7 คน ที่มีประสบการณในการสอนคณิตศาสตรในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
และสําเร็จการศึกษาในระดับมหาบัณฑิต ใหน้ําหนักความสําคัญของแตละเนื้อหาและแตละ
จุดประสงค 

 2) สรางตารางวิเคราะหเนื้อหาและพฤติกรรม ใหมีน้ําหนักความสําคัญของเนื้อหา
และวัตถุประสงคแตละขอตามน้ําหนักความสําคัญที่ไดจากผูเชี่ยวชาญในขอ 1 เพื่อประมาณคา
จํานวนขอสอบในแตละเนื้อหาและวัตถุประสงค  ซึ่งไดขอสอบทั้งหมด 20 ขอ 
 3) สรางแบบทดสอบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 4 ฉบับ ๆ ละ 20 ขอใหมี
ลักษณะคูขนานกันในดานเนื้อหา นําแบบทดสอบเลือกตอบทั้ง 4 ฉบับ (A, B, C และ D) ให
ผูเชี่ยวชาญทางดานวัดผลและดานการสอนคณิตศาสตรจํานวน 7 คน ที่มีประสบการณดานการสอน
คณิตศาสตรและสําเร็จการศึกษาในระดับมหาบัณฑิตทางดานวัดและประเมินผลการศึกษาตรวจสอบ
วาขอสอบแตละขอสอดคลองกับเนื้อหาและจุดประสงคที่ตองการวัดหรือไมตามตารางวิเคราะห
เนื้อหาและพฤติกรรม (ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา) และนําขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญมา
ปรับปรุงขอสอบ 

4) นําแบบทดสอบเลือกตอบ ทั้ง 4 ฉบับ ที่ปรับปรุงแลว มาปรับเปนแบบทดสอบ
เลือกตอบประยุกต 4 ตัวเลือก โดยขยายขอสอบแตละขอใหเปนขอสอบยอยแบบเลือกตอบ 3 ขอยอย 
ดังนั้นแบบทดสอบเลือกตอบแตละฉบับที่มีจํานวน 20 ขอ จึงขยายออกเปนแบบทดสอบเลือกตอบ
ประยุกต 4 ตัวเลือก จํานวน 60 ขอ นําแบบทดสอบเลือกตอบประยุกตทั้ง 4 ฉบับไปใหผูเชี่ยวชาญ
ทางดานวัดผลและดานการสอนคณิตศาสตรจํานวน 7 คน ตรวจสอบวาขอสอบยอยในแตละขอเปน
การวัดความรูบางสวนในขอสอบขอหลักหรือไม  และนําขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญมาปรับปรุง
ขอสอบ 

 
 2.2.2 การวิเคราะหคุณภาพรายขอ 
  เมื่อผูวิจัยสรางและพัฒนาแบบทดสอบเลือกตอบประยุกต จนมีคุณภาพดานความ
ตรง จึงทําการวิเคราะหคุณภาพรายขอของแบบทดสอบดังนี้ 

 1) นําแบบทดสอบเลือกตอบประยุกตทั้ง 4 ฉบับที่ปรับปรุงเรียบรอยแลว ไป
ทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 จํานวน 20 คน เพื่อทดสอบความเหมาะสมของภาษา แลว
นํามาปรับปรุงแกไข และเพื่อใชในการประมาณเวลาในการสอบซึ่งพบวาตองใชเวลาในการสอบ 2 
คาบ คือ100 นาที  
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 2)  นําแบบทดสอบเลือกตอบประยุกตทั้ง 4 ฉบับที่ปรับปรุงแลว ไปทดสอบกับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 จํานวน 6 โรงเรียน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 734 คน เพื่อหาคุณภาพของ
ขอสอบรายขอ รายละเอียดดังตารางที่ 3. 3 

 
ตารางที่ 3.3  จํานวนกลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองแบบทดสอบเลือกตอบประยุกตแตละฉบับ

จําแนกตามโรงเรียน 
โรงเรียน ฉบับ A ฉบับ B ฉบับ C ฉบับ D 

พระโขนงวิทยาลัย 38 42 35 34 
เตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ 39 37 36 36 
พุทธจักรวิทยา 30 27 27 28 
มัธยมวัดสิงห 30 30 28 29 
สุวรรณาราม 19 21 21 20 
ศึกษานารี 40 36 27 24 
รวม 196 193 174 171 

 
3) นําผลการสอบในขอ 2 ไปวิเคราะหคุณภาพรายขอตามทฤษฎีการทดสอบ

แบบด้ังเดิมดวยโปรแกรม CTIA การที่ผูวิจัยไมไดวิเคราะหขอสอบรายขอตามทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบนั้นเปนเพราะวาแบบทดสอบเลือกตอบประยุกตที่ผูวิจัยสรางขึ้นในแตละชุดขอสอบมีขอสอบ
ยอย 3 ขอซึ่งมีความสัมพนัธกันระหวางขอสอบยอย ดังนั้นจึงไมเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนของการ
วิเคราะหขอสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบในดาน local independence ผลการวิเคราะหราย
ขอของแบบทดสอบเลือกตอบประยุกต ดังตารางที่ 3.4 

 
ตารางที่ 3.4 คาสถิติพื้นฐานของผลการวิเคราะหรายขอของแบบทดสอบเลือกตอบประยุกตวิชา

คณิตศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 4 ฉบับ 
คาสถิติ ฉบับ A ฉบับ B ฉบับ C ฉบับ D 

คาเฉลี่ยความยาก 0.467 0.451 0.434 0.465 
คาเฉลี่ยอํานาจจําแนก 0.488 0.480 0.466 0.527 
ความเที่ยง (KR 20) 0.918 0.921 0.914 0.932 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด (SEM) 3.428 3.328 3.379 3.369 

  
4) เพื่อใหสอดคลองกับวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีของการ

ตอบสนองขอสอบของโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและการเปลี่ยนแปลง (MRMLC) ที่ 
Embretson เสนอใหใชวิธีการสอบแบบจตุรัสละติน (latin square) โดยมีขอสอบที่มีคาความยากปาน
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กลางเปนขอสอบรวม เพื่อแกปญหาของขอสอบที่จะไมมีคุณสมบัติของความเปนอิสระของขอสอบ 
(local independence) ซึ่งผูวิจัยไดวางแผนในการเก็บขอมูลพัฒนาการ 3 คร้ัง ดังนั้นผูวิจัยจึงนํา
แบบทดสอบเลือกตอบประยุกตทั้ง 4 ฉบับที่คูขนานกันมาจัดชุดแบบทดสอบใหมใหเหลือเพียง 3 ฉบับ 
(ก, ข และ ค) โดยนําขอสอบยอยที่เปนขอหลักแตละขอจากทั้ง 4 ฉบับมาคัดเลือกใหเหลือเพียง 3 ขอ
โดยเลือกขอสอบขอที่มีคาความยากใกลเคียงกัน แลวทําการสุมขอสอบแตละขอออกเปนแบบทดสอบ 
3 ฉบับ ดังนั้นแบบทดสอบเลือกตอบประยุกตฉบับใหมทั้ง 3 ฉบับจะมีขอสอบหลัก 22 ขอ (66 ขอ
ยอย) โดย มี 18 ขอที่เปนขอสอบตางกัน และมี 4 ขอที่เปนขอสอบรวม มีคาความยากเฉลี่ยทั้ง 3 ฉบับ
ใกลเคียงกัน ดังรายละเอียดในตารางที่ 3. 5 
 
ตารางที่ 3. 5 คุณภาพของแบบทดสอบเลือกตอบประยุกตวิชาคณิตศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 

3 จํานวน 3 ฉบับ 
คาสถิติ ฉบับที่ ก ฉบับที่ ข ฉบับที่ ค 

คาเฉลี่ยความยาก 0.448 0.442 0.499 
คาเฉลี่ยอํานาจจําแนก 0.509 0.549 0.576 
ความเที่ยง (KR 20) 0.913 0.918 0.928 

 
สําหรับขอมูลทุติยภูมิ ซึ่งไดจากฐานขอมูลงานวิจัยของสมถวิล วิจิตรวรรณา ที่เก็บขอมูล 

5 คร้ังดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เปน
แบบทดสอบเลือกตอบ 4 ตัวเลือกที่คูขนานกันจํานวน 5 ฉบับๆ ละ 55 ขอ โดยมีคาความยากเฉลี่ย 
0.49, 0.44, 0.49, 0.51 และ 0.52 ตามลําดับ และมีคาอํานาจจําแนกเฉลี่ย 0.31, 0.30, 0.30, 0.41 
และ 0.33  ตามลําดับ 
 
ตอนที่ 3 การตรวจสอบคุณสมบัติของแบบทดสอบเลือกตอบประยุกต 
 3.1 การตรวจสอบความเปนเอกมิติ (unidimensional) ของแบบทดสอบเลือกตอบ
ประยุกต 

สําหรับแบบทดสอบเลือกตอบประยุกตที่ผูวิจัยสรางขึ้นทั้ง 3 ฉบับ เพื่อใหเปนไปตาม
ขอตกลงเบื้องตนของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ ผูวิจัยจึงไดตรวจสอบจํานวนองคประกอบใน
แบบทดสอบดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ (exploratory factor analysis) แบบ alpha 
โดยใชเกณฑคา eigenvalues ตั้งแต 1 ข้ึนไปนับเปน 1 องคประกอบ จากการวิเคราะหองคประกอบ
เชิงสํารวจ พบวาแบบทดสอบทั้ง 3 ฉบับท่ีตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) และตรวจให
คะแนนความรูบางสวน (partial credit) ทุกฉบับมีจํานวนองคประกอบเพียงองคประกอบเดียว โดยมี
คา eigenvalues เทากับ 3.609, 3.715 และ 3.875 ตามลําดับ สําหรับแบบทดสอบที่ตรวจใหคะแนน
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แบบทวิวิภาค (dichotomous) และแบบทดสอบที่ตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) มี
คา eigenvalues เทากับ 5.831, 6.007 และ 6.739 ตามลําดับ (รายละเอียดอยูในตารางที่ 3.6) และ
ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน (confirmatory factor analysis) เพื่อยืนยันวา
แบบทดสอบแตละฉบับมี 1 องคประกอบจริง ผลการวิเคราะหพบวาแบบทดสอบทุกฉบับทุกแบบการ
ใหคะแนนมี 1 องคประกอบจริง โดยแบบทดสอบที่ตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) มี
คาไค-สแควรเทากับ 207.30, 203.39 และ 206.77 คา p เทากับ 0.48, 0.48 และ 0.43 โดยมีชั้นแหง
ความเปนอิสระเทากับ 207, 203 และ 204 ตามลําดับ สวนแบบทดสอบที่มีการตรวจใหคะแนนความรู
บางสวน (partial credit)  มีคาไค-สแควรเทากับ 196.76, 186.60 และ 195.88 คา p เทากับ 0.45, 
0.45 และ 0.41 โดยมีชั้นแหงความเปนอิสระเทากับ 195, 186 และ 192 ตามลําดับ  (รายละเอียดดัง
ตารางที่ 3.7) 

 
ตารางที่ 3.6  คา eigen รอยละของความแปรปรวน ความแปรปรวนสะสมของแบบทดสอบจําแนก

ตามแบบทดสอบ และวิธีการตรวจใหคะแนน 
  ฉบับ ก   ฉบับ ข   ฉบับ ค  
องคประกอบ คา 

eigen 
% of 

Variance 
Cumulative 

% 
คา 

eigen 
% of 

Variance 
Cumulative 

% 
คา 

eigen 
% of 

Variance 
Cumulative 

% 
ใหคะแนนแบบทวิวิภาค 

1 3.609 16.406 16.406 3.715 16.889 16.889 3.875 17.614 17.614 
ใหคะแนนความรูบางสวน 

1 5.831 26.506 26.506 6.007 27.303 27.303 6.739 30.633 30.633 
 
ตารางที่ 3.7  คาดัชนีทดสอบประสิทธิภาพของโมเดลวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของ
แบบทดสอบ 
 ทั้ง 3 ฉบับจําแนกตามวิธีการตรวจใหคะแนน 

ฉบับ ก ฉบับ ข ฉบับ ค คาสถิติ 
dichotomous partial credit dichotomous partial credit dichotomous partial credit 

χ2 207.30 196.76 203.39 186.60 206.77 195.88 
p 0.48 0.45 0.48 0.45 0.43 0.41 
df 207 195 203 186 204 192 
RMR 0.058 0.052 0.056 0.050 0.057 0.049 
GFI 0.90 0.91 0.91 0.91 0.90 0.91 
LSR 3.06 2.59 2.12 2.27 2.58 2.36 
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 สําหรับขอมูลที่เปนทุติยภูมินั้นเพื่อใหเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบ ผูวิจัยจึงไดตรวจสอบจํานวนองคประกอบในแบบทดสอบดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิง
สํารวจ (exploratory factor analysis) แบบ alpha โดยใชเกณฑคา eigenvalues ตั้งแต 1 ขึ้นไป
นับเปน 1 องคประกอบ ผลการวิเคราะหพบวาแบบทดสอบฉบับที่ 1, 2 และ 4 ที่มีการตรวจใหคะแนน
แบบทวิวิภาค (dichotomous) และที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) มีจํานวน
องคประกอบทั้งหมด 2 องคประกอบ สวนแบบทดสอบฉบับที่ 3 และ 5 มีเพียงองคประกอบเดียว โดย
มีคา eigenvalues อยูในชวง 1.001 ถึง 4.272 (รายละเอียดอยูในตารางที่ 3.8) และผูวิจัยไดทําการ
วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน (confirmatory factor analysis) เพื่อยืนยันวาแบบทดสอบแตละ
ฉบับมี 1 องคประกอบจริง ผลการวิเคราะหพบวาแบบทดสอบทุกฉบับทุกแบบการใหคะแนนมี 1 
องคประกอบจริง โดยแบบทดสอบที่ขอมูลมีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) มีคา       
ไค-สแควรเทากับ 244.71, 222.47, 242.40, 213.76 และ 228.71 คา p เทากับ 0.48, 0.46, 0.48, 
0.47 และ 0.44 โดยมีชั้นแหงความเปนอิสระเทากับ 244, 221, 242, 213 และ 226 ตามลําดับ สวน
แบบทดสอบที่ขอมูลมีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) มีคาไค-สแควรเทากับ 
239.01, 239.99, 247.28, 223.77 และ 231.43 คา p เทากับ 0.49, 0.49, 0.50, 0.44 และ 0.46 โดย
มีชั้นแหงความเปนอิสระเทากับ 239, 240, 248, 221 และ 230 ตามลําดบั (รายละเอียดดังตารางที่ 
3.9) 
ตารางที่ 3.8  คา eigen รอยละของความแปรปรวน ความแปรปรวนสะสมของแบบทดสอบจําแนก

ตามแบบทดสอบ และวิธีการตรวจใหคะแนน 
 dichotomous partial credit 
องคประกอบ คา eigen % of Variance Cumulative % คาeigen % of Variance Cumulative % 

แบบทดสอบฉบับที่ 1 
1 1.233 4.931 4.931 1.753 7.011 7.011 
2 1.059 4.237 9.167 1.105 4.421 11.432 

แบบทดสอบฉบับที่ 2 
1 1.740 6.959 6.959 1.412 5.649 5.649 
2 1.333 5.332 12.291 1.001 4.002 9.651 

แบบทดสอบฉบับที่ 3 
1 1.926 7.703 7.703 1.881 7.523 7.523 

แบบทดสอบฉบับที่ 4 
1 3.052 12.206 12.206 2.950 11.800 11.800 
2 1.529 6.118 18.324 1.190 4.762 16.562 

แบบทดสอบฉบับที่ 5 
1 4.272 17.087 17.087 3.225 12.901 12.901 
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ตารางที่ 3.9 คาดัชนีทดสอบประสิทธิภาพของโมเดลวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของแบบทดสอบ
ทั้ง 5 ฉบับ จําแนกตามวิธีการตรวจใหคะแนน 

คาสถิติ ฉบับที่ 1 ฉบับที่ 2 ฉบับที่ 3 ฉบับที่ 4 ฉบับที่ 5 
ใหคะแนนแบบทวิวิภาค 

χ2 244.71 222.47 242.40 213.76 228.71 
p 0.48 0.46 0.48 0.47 0.44 
df 244 221 242 213 226 
RMR 0.043 0.043 0.040 0.042 0.039 
GFI 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 
LSR 2.87 3.37 2.53 2.77 2.33 

ใหคะแนนความรูบางสวน 
χ2 239.01 239.99 247.28 223.77 231.43 
p 0.49 0.49 0.50 0.44 0.46 
df 239 240 248 221 230 
RMR 0.042 0.041 0.042 0.039 0.039 
GFI 0.96 0.96 0.95 0.96 0.96 
LSR 2.98 2.42 2.38 2.63 3.04 

 3.2 การตรวจสอบความเปนคูขนานของแบบทดสอบเลือกตอบประยุกต  
แบบทดสอบที่คูขนานกัน (parallel tests) นอกจากจะตองมีโครงสรางเนื้อหาที่คูขนานกัน ซึ่ง

ตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญแลว ยังตองมีการตรวจสอบทางดานคาสถิติ โดยการทดสอบความเทากัน
ของคาเฉลี่ยและความแปรปรวนของคะแนนจากแบบทดสอบ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2544: 17) ผูวิจัย
จึงไดทําการทดสอบคาเฉลี่ยของคะแนนจากแบบทดสอบที่สรางขึ้นทั้ง 3 ฉบับเพื่อดูวามีคาแตกตาง
กันหรือไม โดยใชสถิติทดสอบ One - Way ANOVA และทดสอบความแปรปรวนของคะแนนจาก
แบบทดสอบเลือกตอบประยุกตทั้ง 3 ฉบับมีคาตางกันหรือไม (test of homogeneity of variances) 
โดยใช Levene Statistic ผลการทดสอบพบวาคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร ระดับ
มัธยมศึกษาปที่ 3 จากแบบทดสอบเลือกตอบประยุกตทั้ง 3 ฉบับมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
ทั้งขอมูลชุดที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) (F = 0.14, p = 0.87) และให
คะแนนความรูบางสวน (partial credit) (F = 2.18, p = 0.11) (รายละเอียดดังตารางที่ 3.10) และ
ความแปร ปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 จากแบบทดสอบ
เลือกตอบประยุกตทั้ง 3 ฉบับ มีคาไมแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญ ทั้งขอมูลชุดที่มีการตรวจใหคะแนน
แบบทวิวิภาค (dichotomous) (Levene Statistic = 0.121,  p = 0.886) และใหคะแนนความรูบางสวน 
(partial credit) (Levene Statistic = 0.021, p = 0.979) (รายละเอียดดังตารางที่ 3.11) ผลการทดสอบ
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แสดงใหเห็นวาแบบทดสอบเลือกตอบประยุกตทั้ง 3 ฉบับมีคุณสมบัติของแบบทดสอบคูขนาน เพราะ
มีคาเฉลี่ยและความแปรปรวนของคะแนนไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
ตารางที่ 3.10  การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนจากแบบทดสอบเลือกตอบประยุกต 

ทั้ง 3 ฉบับ 
dichotomous partial credit 

แหลงความแปรปรวน 
SS df MS F Sig. SS df MS F Sig. 

Between Groups 4.94 2 2.47 0.14 0.87 578.92 2 289.46 2.18 0.11 
Within Groups 9139.25 510 17.92   67822.26 510 132.98   
Total 9144.19 512    68401.17 512    
 
ตารางที่ 3.11 การทดสอบความแตกตางของความแปรปรวนของแบบสอบทั้ง 3 ฉบับ 

dichotomous partial credit 
Levene Statistic df1 df2 Sig. Levene Statistic df1 df2 Sig. 

0.121 2 510 0.886 0.021 2 510 0.979 
 
ตอนที่ 4  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยมีขอมูลทั้งหมด 3 ชุด ซึ่งมีลักษณะดังนี้ 
 ขอมูลชุดที่ 1 เปนขอมูลที่ไดจากการวัดซ้ํา 3 ครั้งดวยแบบทดสอบเดิม (repeated 
measure) 
 ขอมูลชุดที่ 2 เปนขอมูลที่ไดจากการวัดซ้ํา 3 ครั้งดวยแบบทดสอบคูขนานที่มีการจัด
แบบทดสอบใหกับกลุมตัวอยางแบบละติน (latin square) เพื่อใหเกิดความสมดุลยกัน
(counterbalance)ระหวางผูสอบกับแบบทดสอบที่ใชและครั้งที่สอบ  
 ขอมูลชุดที่ 3  เปนขอมูลที่ไดจากการวัดซ้ํา 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence) 
ขอมูลชุดที่ 1 และชุดที่ 2 เปนขอมูลที่ผูวิจัยสรางเครื่องมือและเก็บขอมูลเอง สวนขอมูลชุดที่  3 เปน
ขอมูลทุติยภูมิที่ไดจากฐานขอมูลงานวิจัยของ สมถวิล วิจิตรวรรณา (2543) 

  ดังนั้นประชากรและกลุมตัวอยางจึงมีรายละเอียดดังนี้ 
 
   ประชากร 
   ประชากรมี 2 กลุม กลุมแรกคือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สังกัดกรมสามัญศึกษา ในเขต
กรุงเทพมหานคร ในปการศึกษา 2543 มีจํานวนทั้งสิ้น 53,774 คน (ศูนยสารนิเทศ, 
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กระทรวงศึกษาธิการ, 2543) กลุมที่สองเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัดสํานักงานการ
ประถมศึกษา จังหวัดสมุทรสงคราม ในปการศึกษา 2542  

ประชากรกลุมแรกเปนประชากรของขอมูลปฐมภูมิที่ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลเอง ไดเปนขอมูล
ชุดที่ 1 และชุดที่ 2 

ประชากรกลุมที่สองเปนประชากรของขอมูลทุติยภูมิที่ไดจากฐานขอมูลงานวิจัยของสมถวิล 
วิจิตรวรรณา (2543) 

 
กลุมตัวอยาง 
การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางและวิธีการสุมกลุมตัวอยางสําหรับขอมูลชุดที่ 1 และชุดที่ 2 

ผูวิจัยทําการคํานวณขนาดตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้โดยใชสูตรจาก ศิริชัย กาญจนวาสี ทวีวัฒน    
ปตยานนท และดิเรก ศรีสุโข (2537: 26) ดังนี้ 
 
   

โดย  nµ  คือขนาดตัวอยางที่พอเหมาะ 
         N  คือจํานวนประชากร 
          Z   คือคาความเชื่อมั่นที่ผูวิจัยกําหนดไวที่ 95% 
         σ2 คือคาความแปรปรวนของคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตรของประชากร 

         E  คือคาความคลาดเคลื่อนสูงสุดที่จะยอมรับได ซึ่งผูวิจัยตั้งไวที่ 0.10 ของ σ 
 จากการคํานวณขนาดตัวอยางที่ผูวิจัยยอมใหมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นสูงสุดไดไมเกินรอย
ละ 10 ของความแปรปรวนของประชากร จะไดขนาดตัวอยาง 382 คน แตเพื่อใหการวิจัยครั้งนี้มีความ
แกรง (robustness) ดังนั้นผูวิจัยจึงเพิ่มขนาดตัวอยางเปน 698 คน และ 637 คน สําหรับขอมูลชุดที่ 1 
และขอมูลชุดที่ 2 ตามลําดับ โดยใชวิธีการสุมแบบหลายขั้นตอน (multistage) ดังนี้ 
   ขั้นที่ 1 สุมสหวิทยาเขต โดยสุมสหวิทยาเขตในเขตพระนครกับเขตธนบุรี สุมมา      
เขตละ 2 สหวิทยาเขต จากทั้งหมด 24 สหวิทยาเขต (กองแผนงานกรมสามัญศึกษา: 2543) สุมอยาง
งาย (simple sampling) สหวิทยาเขตในเขตพระนครและเขตธนบุรี อยางละ 1 สหวิทยาเขต เพื่อเปน
กลุมตัวอยางสําหรับเก็บขอมูลชุดที่ 1 และขอมูลชุดที่ 2 ตามลําดับ 
  ขั้นที่ 2 สุมโรงเรียน โดยสุมโรงเรียนภายในสหวิทยาเขตที่ไดรับการสุมมาแลวในขั้นที่ 
1 ดวยการสุมอยางงายสหวิทยาเขตละ 3 โรงเรียน 
  ขั้นที่ 3 สุมหองเรียน โดยสุมหองเรียนภายในโรงเรียนที่ไดรับการสุมมาแลวในข้ันที่ 2 
ดวยการสุมอยางงายโรงเรียนละ 3 หองเรียน 

  
222

22

σZNE
σNZn

+
=µ
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  สําหรับขอมูลชุดที่ 3 ที่เปนขอมูลทุติยภูมิ ซึ่งเก็บขอมูลจากนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 ในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาทุกโรงเรียนในสังกัดสํานักงานการ
ประถมศึกษา จังหวัดสมุทรสงคราม จํานวน 15 โรงเรียน จํานวน 469 คน  แตผูวิจัยไดขอมูลมาเพียง 
13 โรงเรียน จํานวน 433 คน 
 เนื่องจากในการหาคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ โมเดลการวิเคราะห
จะตองใชคําตอบทุกขอมาวิเคราะห ดังนั้นผูวิจัยจึงตัดนักเรียนที่สอบไมครบทั้ง 3 คร้ังออก สําหรับ
ขอมูลชุดที่ 1 ที่เปนขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบเดิม และขอมูลชุดที่ 2 ที่เปนขอมูลชุดวัดซ้ําแบบ      
จตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน  และตัดนักเรียนที่สอบไมครบทั้ง 5 คร้ังออกในขอมูลชุดที่ 3 ที่
เปนขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนาน  
 ขอมูลชุดท่ี 1 ชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบเดิม เก็บขอมูลมาทั้งหมด 698 คน ไดมีการตัดขอมูล
นักเรียนที่สอบไมครบทั้ง 3 คร้ังออก เหลือนักเรียนจํานวน 635 คน (รอยละ 90.97) โดยนักเรียนที่ถูก
ตัดออกอยูในกลุมสูง (สูงกวา 1 SD) รอยละ 4.84 อยูในกลุมปานกลาง (- 1 SD ถึง 1 SD) รอยละ 
74.19 และอยูในกลุมตํ่า (ต่ํากวา -1 SD) รอยละ 20.97 โดยในขอมูลชุดนี้มีคาเฉลี่ยของผลการสอบ 3 
คร้ังเทากับ 27.56 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 11.16 จากคะแนนเต็ม 66 คะแนน 

ขอมูลชุดที่ 2 ชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน เก็บขอมูลมาทั้งหมด 637 
คน ไดมีการตัดขอมูลนักเรียนที่สอบไมครบทั้ง 3 ครั้งออก เหลือนักเรียนจํานวน 581 คน (รอยละ 
91.21) โดยนักเรียนที่ถูกตัดออกอยูในกลุมสูง (สูงกวา 1 SD)  รอยละ 14.81  อยูในกลุมปานกลาง  (- 
1 SD ถึง 1 SD) รอยละ 85.19 สวนในกลุมตํ่า (ต่ํากวา -1 SD) นั้นไมมีการตัดออกเลย ซึ่งนักเรียนที่
ถูกตัดออกในกลุมสูงและปานกลางมีจํานวนมากเนื่องจากวามีนักเรียนในโรงเรียนหนึ่งไดขาดสอบใน
คร้ังที่ 2 เปนจํานวนมากซึ่งเปนนักเรียนที่มีความรับผิดชอบสูงทางโรงเรียนจึงใหไปทํากิจกรรมของ
โรงเรียนซึ่งตรงกับเวลาที่สอบและนักเรียนในกลุมนี้เปนนักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนอยูใน
ขั้นดีจึงทําใหจํานวนนักเรียนที่ถูกคัดออกเปนนักเรียนในกลุมสูงและปานกลางมีจํานวนมาก ขอมูลชุด
นี้มีคาเฉลี่ยของผลการสอบ 3 คร้ังเทากับ 29.57 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 13.84  จากคะแนน
เต็ม 66 คะแนน 

ขอมูลชุดที่3 ชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนาน เก็บขอมูลมาทั้งหมด 433 คน ไดมีการตัด
ขอมูลนักเรียนที่สอบไมครบทั้ง 5 คร้ังออก เหลือนักเรียนจํานวน 386 คน (รอยละ 89.15) โดยนักเรียน
ที่ถูกตัดออกอยูในกลุมสูง (สูงกวา 1 SD) รอยละ 17.02  อยูในกลุมปานกลาง  (- 1 SD ถึง 1 SD) รอย
ละ 72.34 และอยูในกลุมตํ่า (ต่ํากวา -1 SD) รอยละ 10.64 ขอมูลชุดนี้มีคาเฉลี่ยของผลการสอบ 3 
คร้ังเทากับ 8.73 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.41  จากคะแนนเต็ม 25 คะแนน  (รายละเอียดดัง       
ตารางที่ 3.12) 

 



   102 

ตารางที่ 3.12 จํานวนนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางจําแนกตามชุดของขอมูล 

รายช่ือโรงเรียน 
จํานวน
นักเรียนที่
สอบ 

จํานวนนักเรียนที่
สอบครบทั้ง 3 ครั้ง 

รายช่ือโรงเรียน 
จํานวน
นักเรียนที่
สอบ 

จํานวนนักเรียนที่
สอบครบทั้ง 5 ครั้ง 

ขอมูลชุดท่ี 1 
สหวิทยาเขตราชนครินทร 
1. วัดสุทธิวราราม 

 
 

118 

 
 

114 

ขอมูลชุดท่ี 3 
1. วัดชองลม 
2. วัดลาดแปง 

 
22 
53 

 
16 
52 

2. ยานนาเวศวิทยาคม 130 119 3. วัดดาวโดง 30 25 
3. นนทรีวิทยา 127 119 4. วัดบางนอย 38 35 
สหวิทยาเขตเพชรเกษม 
4. วัดรางบัว 

 
87 

 
81 

5. วัดปรกสุธรรมาราม 
6. วัดสาธุชนาราม 

51 
32 

48 
26 

5. ราชวินิตบางแคปานขํา 140 116 7. วัดโคกเกตุ 39 34 
6. ปญญาวรคุณ 96 86 8. บานคลองบางกก 28 24 
รวม 698 635(90.97%) 9. บานคลองสมบูรณ 16 15 
ขอมูลชุดท่ี 2 
สหวิทยาเขตกรุงเกษม 
1. เทพศิรินทร 

 
 

92 

 
 

83 

10. ไทยรัฐวิทยา(70) 
11. วัดปากสมุทร 
12. ศรัทธาธรรม 

19 
38 
34 

17 
34 
28 

2. วัดสระเกศ 77 75 13. บานลาดใหญ 33 30 
3.ไตรมิตรวิทยาลัย 130 120    
สหวิทยาเขตปากนํ้าภาษีเจริญ 
4. ประดูในทรงธรรม 

 
119 

 
109 

   

5. วัดนวลนรดิศ 126 123    
6. จันทรประดิษฐารามวิทยาคม 93 71    
รวม 637 581(91.21%) รวม 433 386(89.15%) 

 
 
ตอนที่ 5 การเก็บรวบรวมขอมูล  

ขอมูลชุดที่ 1 ขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat)  เปนขอมูลที่ไดจากการ
ทดสอบซ้ํา 3 คร้ัง แตละครั้งหางกัน 4 สัปดาห โดยใชแบบทดสอบฉบับเดิม 

ขอมูลชุดที่ 2 ขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน (counterbalance) 
เปนขอมูลที่ไดจากการทดสอบซ้ํา 3 คร้ัง แตละครั้งหางกัน 4 สัปดาห โดยใชแบบทดสอบตางฉบับกัน
จํานวน 3 ฉบับที่คูขนานกัน ซึ่งแบบทดสอบแตละฉบับจะใชทดสอบทั้ง 3 คร้ังในกลุมตัวอยางที่ตาง
กลุมกัน และกลุมตัวอยางแตละกลุมจะตองถูกทดสอบดวยแบบทดสอบทั้ง 3 ฉบับโดยทดสอบครั้งละ
ฉบับในลักษณะของการสอบที่มีความสมดุลยกันของแบบทดสอบ (counterbalance) โดยการจัด
รูปการทดสอบแบบจตุรัสละติน (latin square) เพื่อใหเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนในเรื่องของความ
เปนอิสระตอกันในขอสอบแตละขอ (local independence) (Embretson, 1995: 283) ตามแนวคิดใน
การวัดคะแนนพัฒนาการของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และเพื่อไมใหมีอิทธิตางๆมาทําใหเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิมได เชนอิทธิพลจากการจําได อิทธิพลจาก
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การคงที่ของการตอบ และอิทธิพลจากการมีทักษะที่ไดจากการทําขอสอบซ้ํา (Anastasi, 1988 cited 
in Embretson, 1991: 499)  
 ขอมูลชุดที่ 3 ขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence) เปนขอมูลที่ไดจาก
การทดสอบซ้ํา 5 คร้ัง แตละครั้งหางกัน 3 สัปดาห โดยใชแบบทดสอบคูขนานกันจํานวน 5 ฉบับ 
ทดสอบครั้งละ 1 ฉบับ  เพื่อปองกันการจําขอสอบได ตามแนวคิดในการวัดคะแนนพัฒนาการแบบ
ดั้งเดิม  

การเก็บขอมูลชุดที่ 1 และ ขอมูลชุดที่ 2  กําหนดเก็บขอมูล 3 คร้ัง หางกันครั้งละ 1 เดือน คือ 
 คร้ังที่ 1 สัปดาหที่ 3 - 4 ของเดือน มิถุนายน 2543 
 คร้ังที่ 2 สัปดาหที่ 3 - 4 ของเดือน กรกฎาคม 2543 
 คร้ังที่ 3  สัปดาหที่ 3 - 4 ของเดือน สิงหาคม 2543 
 

การเก็บขอมูลชุดที่ 3  กําหนดเก็บขอมูล 5 คร้ัง หางกันครั้งละ 3 สัปดาห คือ 
  คร้ังที่ 1 สัปดาหที่ 3 ของเดือนมิถุนายน 2542 

คร้ังที่ 2 สัปดาหที่ 2 ของเดือนกรกฎาคม 2542 
  คร้ังที่ 3 สัปดาหที่ 1  ของเดือนสิงหาคม 2542 
  คร้ังที่ 4 สัปดาหที่ 4  ของเดือนสิงหาคม 2542 
  คร้ังที่ 5 สัปดาหที่ 3  ของเดือนกันยายน 2542 
 
ตอนที่ 6 การวิเคราะหขอมูล 
 ผูวิจัยนําขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบเดิม  ขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุ รัสละตินดวย
แบบทดสอบคูขนาน และขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนาน มาตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค 
(dichotomous) และตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) แลวดําเนินการวิเคราะหขอมูล
ทุกชุด ดงันี้ 
 ตอนที่ 1 การวิเคราะหคาสถิติเบ้ืองตน 

1.1 การวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของขอมูล เพื่อตรวจสอบลักษณะของขอมูล
ทั่วไป ไดแก คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  คาสูงสุด  คาต่ําสุด  คาความโดงและคาความเบของ
คะแนนที่ไดจากการวัดทุกครั้ง  โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเรจ็รูป SPSS / PC+ 

1.2 การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนที่ไดจากการวัดระหวาง
ชวงเวลาของขอมูลแตละชุด ดวยวิธีการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (repeated measures 
anlysis of variance)  (Daniel, 1995: 316) เพื่อตรวจสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนที่ได
จากการวัดระหวางชวงเวลาของการวัดขอมูลแตละชุด ซึ่งในการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํานี้
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ตองมีการตรวจสอบเงื่อนไข sphericity ของคะแนนที่ไดจากการวัดระหวางชวงเวลาของขอมูลแตละ
ชุด โดยใชการทดสอบของ Mauchly  

การทดสอบเงื่อนไข sphericity เปนการตรวจสอบวาเมทริกซความแปรปรวน-
ความแปรปรวนรวมของคะแนนแตละชุดเมื่อแปลงเปนเมทริกซของตัวแปรใหมที่เปนตัวแปรของการ
วัดซ้ําจะมีเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมเปนเมทริกซเอกลักษณหรือไม ถาไมเปนเมท
ริกซเอกลักษณจะตองมีการปรับคา degrees of freedom ซึ่งมีผลกระทบตอการทดสอบ F test ใน
การทดสอบความแปรปรวน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

ทดสอบสมมติฐานความแปรปรวนของการวัดซ้ําโดยทั่วไปจะตองมีการแปลงการ
วัดซ้ํา k คร้ังนั้นใหเปนตัวแปรใหม (k - 1) ตัว โดยมีเงื่อนไขของการเปน sphericity กลาวคือ เมทริกซ
ของความแปรปรวนรวมของตัวแปรใหมตองมีลักษณะเปน diagonal matrix ที่มีความแปรปรวน
เทากัน และมีความแปรปรวนรวมเปน 0 โดยใหเมทริกซเดิมเปน  ∑  และเมทริกซใหมเปน C  
    1 2 3 .   . k-1 
  1 σ2 0 0 .   . 0  
  2 0 σ2 0 .   . 0 
 C' ∑C = σ2I  = 3 0 0 σ2  .   . 0 
  . . . . .   . . 
  . . . . .   . . 
  k-1 0 0 0 .   . σ2  

 
ในการทดสอบเงื่อนไข sphericity นี้ใชสถิติทดสอบของ Mauchly ถาผลการทดสอบ

ดวยคาไคร-สแควรพบวาเงื่อนไขของ sphericity ยังเปนจริงดังนั้น  คา        มีคาเทากับ 1 แต
ถาเงื่อนไขของ sphericity ไมเปนจริง  

∧

ε    จะมีคาตางออกไป ( Stevens: 1996) ดังนี้ 
 

Huynh and Feldt (1976) เสนอดังนี้ 
 
ซึ่งคา   

∧

ε   มีผลตอคา degrees of freedom ของการทดสอบ F test คือ 
 
 
สวน Greenhouse and Geisser (1959)  เสนอคา degrees of freedom ดังนี้ 
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 ตอนที่ 2 การวิเคราะหเพื่อประมาณคาคะแนนพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทาง
คณิตศาสตร 

วิเคราะหเพื่อสรางและตรวจสอบโมเดลโคงพัฒนาการตัวแปรแฝงที่สอดคลองกลมกลืนกับ
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรโดยตรวจสอบประสิทธิภาพของโมเดล หรือตรวจสอบความ
สอดคลองกลมกลืนระหวางโมเดลกับขอมูล โดยใชโปรแกรม LISREL 8.3  ซึ่งจะทําการทดสอบ 5 
รูปแบบคือ (นงลักษณ วิรัชชัย, 2542: 280-281; อิทธิ์พงษ ตั้งสกุลเรืองไล, 2541) 

1) โมเดลพัฒนาการที่ไมมีความชัน (no slope baseline growth model: NSB) 
2) โมเดลพัฒนาการเชิงเสน (linear growth model: LIN) 

 3) โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงที่กําหนดพารามิเตอรคงที่ (latent growth 
curve model with fixed parameter: FIX)  
  4) โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงที่กําหนดพารามิเตอรอิสระ (latent 
growth curve model with free parameter: FRE) 
  5) โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงที่กําหนดพารามิเตอรอิสระและมีความ
แปรปรวนของความคลาดเคลื่อนไมเทากัน (latent growth curve model with free parameter and 
unequal disturbance variance: UDV)  
  ในการตรวจสอบประสิทธิภาพของโมเดลโคงพัฒนาการตัวแปรแฝงในดานความ
สอดคลองกลมกลืนของขอมูลกับโมเดลนั้นจะใชดัชนีในการตรวจสอบดังนี้ 
                 1)  คาไค-สแควร (chi - squares statistics)  ถาคาไค-สแควรมีคายิ่งใกล
ศูนยมากเทาไร แสดงวาโมเดลสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ Saris และ Stronkhorst 
(1984 อางถึงใน นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) เสนอวาคาไค-สแควรควรมีคาเทากับองศาอิสระเมื่อโมเดล
มีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ 

2)  ดัชนีวัดความกลมกลืน (goodness of fit index: GFI) มีคาเขาใกล 1.00 
แสดงวาโมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ 
   3) ดัชนีรากที่สองของคาเฉลี่ยกําลังสองของเศษ (root  mean  squared  
residual: RMR) มีคายิ่งใกลศูนย แสดงวาโมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ 
   4) คาความคลาดเคลื่อนที่เปนคะแนนมาตรฐานสูงสุด (largest 
standardized  residual: LSR) ถาโมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ LSR มีคา
ไมควรเกิน 2.00  

2.2 ประมาณคาอัตราพัฒนาการของผูสอบแตละคนเพื่อใชเปนเกณฑซึ่งมีจํานวน
คร้ังของการวัดแตกตางกัน โดยแยกตามชุดของขอมูลและแบบการใหคะแนน ดังนี้ 
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ตารางที่ 3.13 จํานวนครั้งในการวัดที่นํามาประมาณคาอัตราพัฒนาการของผูสอบแตละคนเพื่อใชเปน  
เกณฑ โดยจําแนกตามชุดของขอมูลและแบบการใหคะแนน 

ชุดของขอมูล วิธีการใหคะแนน 
ชุดที่ 1 ชุดที่ 2 ชุดที่ 3 

dichotomous วัด 3 ครั้ง วัด 3 ครั้ง วัด 3 และ 5 ครั้ง 
partial credit วัด 3 ครั้ง วัด 3 ครั้ง วัด 3 และ 5 ครั้ง 

 
 ตอนที่ 3 การวิเคราะหประมาณคาคะแนนพัฒนาการรายบุคคล 

การวิเคราะหประมาณคาคะแนนพัฒนาการรายบุคคลที่ไดจากวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการแตละวิธีใน 3 กลุมวิธี ไดแกกลุมวิธีตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีตามทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา รวมทั้งคะแนน
พัฒนาการจากวิธีเกณฑ มีรายละเอียดดังนี้ 

3.1 กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม  
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม มีทั้งหมด 5 วิธี

ไดแก 1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบ 2) วิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน 3)  วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทึมของคะแนนดิบ  4) 
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพนัธ  5) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือเทียบกับศักยภาพ
ของผูสอบ ซึ่งทั้ง 5 วิธีผูวิจัยใชการประมาณคาคะแนนพัฒนาการดวยโปรแกรม SPSS for WIN 10.07 

3.2 กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ มีทั้งหมด 2 วิธี

ไดแก  
1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริง 

สําหรับขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ประมาณคาพารามิเตอรของ
ความสามารถที่แทจริงแบบ 3 พารามิเตอร ใชโปรแกรม BILOG 3 ของ Mislevy และ Bock (1990) 
และขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit)  ประมาณคาพารามิเตอรของ
ความสามารถที่แทจริง โดยใชโปรแกรม PARSCALE 2  ของ Muraki  และ Bock (1993)  

2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยใชโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและ
การเปลี่ยนแปลง (Multidimensional Rasch Model for Learning and Change: MRMLC) 
ประมาณคาคะแนนพัฒนาการดวยโปรแกรม LPCM – WIN 1.0  ของ Fischer และ Ponocny – 
Seliger (1998)  
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3.3 กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา 
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามี

ทั้งหมด 2 วิธีไดแก  
1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบ

กับศักยภาพการพัฒนา สําหรับขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ประมาณ
คาพารามเิตอรของความสามารถที่แทจริงแบบ 3 พารามิเตอร โดยใชโปรแกรม BILOG 3 และขอมูลที่
มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) ประมาณคาพารามิเตอรของความสามารถที่
แทจริง โดยใชโปรแกรม PARSCALE 2  

2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบ
กับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน สําหรับขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค 
(dichotomous) ประมาณคาพารามิเตอรของความสามารถที่แทจริงแบบ 3 พารามิเตอร โดยใช
โปรแกรม BILOG 3 และขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) ประมาณ
คาพารามิเตอรของความสามารถที่แทจริง โดยใชโปรแกรม PARSCALE 2  
  ตอนที่ 4  การวิเคราะหคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 
 คุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจะพิจารณาจากคาความตรงตามเกณฑ
สัมพันธ และคาความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการ โดยมีรายละเอียดการวิเคราะหดังนี้ 
 4.1 การวิเคราะหคาความตรงตามเกณฑสัมพันธ  
 ในการวิจัยครั้งนี้วิเคระหคาความตรงตามเกณฑสัมพันธจากคาความสัมพันธ 2 
แบบ คือคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดแตละวิธีกับคะแนน
พัฒนาการที่เปนเกณฑ และคาสหสัมพันธอันดับระหวางอันดับของคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการ
วัดแตละวิธีกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 4.1.1 การวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีขั้นตอนดังนี้ 

 1) หาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนพัฒนาการของแตละวิธี
ในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และในกลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนากับคะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจากโมเดลโคง
พัฒนาการที่มีตัวแปรแฝงเกณฑ โดยใชสูตร Pearson’s Product  Moment 
  2) วิเคราะหความแตกตางของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการระหวางกลุมวิธี 3 กลุมวิธี คือกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวธิีของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา โดยผูวิจัยอาศัย
แนวคิดในดานของการวิเคราะหของโมเดลเชิงเสนตรงระดับลดหลั่น (Hierarchical Linear Models: 
HLM) 2 ระดับ ที่ใชโปรแกรมสําเร็จรูป HLM for win 5.04 ของ Bryk, Raudenbush และ Congdon 
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เพื่อตรวจสอบดูวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการมีความผันแปรระหวางกลุม
วิธีวัดหรือไม ซึ่งในการวิเคราะหดวยโมเดลเชิงเสนตรงระดับลดหลั่น 2 ระดับ คร้ังนี้ถึงแมจะมีขนาด
กลุมตัวอยางขนาดเล็ก แตจากตัวอยางการประยุกตใช HLM ในการวิเคราะหอภิมาน (meta - 
analysis) ของ Bryk และ Raudenbush (1992) ซึ่งใชขนาดตัวอยางเพียง 19 ตัวอยางก็สามารถ
วิเคราะหขอมูลได ดังนั้นผูวิจัยจึงประยุกตใช HLM 2 ระดับในการตรวจสอบความผันแปรของคาเฉลี่ย
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการระหวางกลุมวิธีวัดโดยมีขั้นตอนการวิเคราะหดังนี้
(Raudenbush, 1992; ศิริชัย กาญจนวาสี, 2540 และ อิทธิฤทธิ์ พงษปยะรัตน, 2542) 
 การวิเคราะหโมเดลศูนย (null model)  

เปนการวิเคราะหเพื่อใหเห็นภาพรวมของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ โดยไมมีการนําตัวแปร
อิสระอ่ืนๆเขามารวมในการวิเคราะห เพื่อประมาณคาพารามิเตอรของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ และ
ตรวจสอบวามีความแปรปรวนระหวางหนวย(กลุมวิธีการวัด)หรือไม  ซึ่งมีการวิเคราะหดังนี้  

1. การวิเคราะหภายในหนวย  
  Yij   = b01 + e ij  
 
2. การวิเคราะหระหวางหนวย 

b01   = r00 + U 0j 

โดย  Yij      คือคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการ 
 b01   คือคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการในแตละกลุมวิธี 
 r00    คือคาเฉลี่ยรวมของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการทุกกลุมวิธี 

e ij    คือคาความแปรปรวนสวนที่เหลือในการวิเคราะหระดับภายในแตละวิธีการวัด 
U 0j คือคาความแปรปรวนสวนที่เหลือในการวิเคราะหระดับระหวางกลุมวิธีการวัด 
การวิเคราะหโมเดล HLM จะแบงคาพารามิเตอรออกเปนอิทธิพลคงที่ (fixed effect)  และ

อิทธิพลสุม (random effect) ซึ่งจะมีการทดสอบอิทธิพลคงที่ (H0 : r00 = 0 ) โดยใชสถิติทดสอบที (t-
test) ถาผลการทดสอบ พบวา มีนัยสําคัญทางสถิติแสดงวาคาเฉลี่ยรวมของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ของคะแนนพัฒนาการมีคาไมเทากับศูนย  สวนการทดสอบอิทธิพลสุม (H0 :Var(b01) = 0;                 
H0 : Var(U 0j) = 0)  โดยใชสถิติทดสอบไค-สแควร ถาผลการทดสอบพบวามีนัยสําคัญทางสถิติแสดง
วาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการในแตละกลุมวิธีมีความแตกตาง (มีความ
แปรปรวน) ถาผลการทดสอบไมมีนัยสําคัญทางสถิติแสดงคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการในแตละกลุมวิธไีมแตกตางกัน  
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ถาผลการทดสอบพบวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการมีความผันแปร
ระหวางกลุมวิธี 3 กลุมวิธีในการวัดคะแนนพัฒนาการ จะทําการทดสอบรายคูของกลุมวิธีเพื่อดูวา
คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการระหวางกลุมวิธี 2 กลุมใดที่มีความผันแปร
ระหวางกลุมวิธีในการวัดพัฒนาการ โดยใชการวิเคราะหของโมเดลเชิงเสนตรงระดับลดหลั่น 
(Hierarchical Linear Models: HLM) 2 ระดับ ที่ใชโปรแกรมสําเร็จรูป HLM for win 5.04 ของ Bryk, 
Raudenbush และ Congdon  

  3) วิเคราะหความแตกตางของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการภายในแตละกลุมวิธีทั้ง 3 กลุมวิธี คือในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ในกลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา 
โดยทําการตรวจสอบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของวิธีวัดพัฒนาการเปนรายคู
ภายในแตละกลุมวิธีเพื่อดูวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการคูใดบางที่มีความ
แตกตางกันโดยใชสูตรการทดสอบของ Hotelling (1940 cited in Lindeman, Merenda and Gold, 
1980) ดังนี้ 
 
 
โดยที่ n    คือขนาดของกลุมตัวอยาง 
 rXY  คือคาสัมประสิทธสหสัมพันธระหวางตัวแปร X และตัวแปร Y 
 rXZ  คือคาสัมประสิทธสหสัมพันธระหวางตัวแปร X และตัวแปร Z 

rYZ  คือคาสัมประสิทธสหสัมพันธระหวางตัวแปร Y และตัวแปร Z 
และมี df = n - 3 

   4.1.2 การวิเคราะหคาสหสัมพันธอันดับ มีขั้นตอนดังนี้ 
  1) หาคาสหสัมพันธอันดับระหวางอันดับของคะแนนพัฒนาการของแต
ละวิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และใน
กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา กับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่ไดจาก
โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง  โดยใชสูตร Spearman’s Rho 
  2) วิเคราะหความแตกตางของคาสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการระหวางกลุมวิธี 3 กลุมวิธี คือกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีที่ผูวิจัยพัฒนา โดยผูวิจัยอาศัยแนวคิดในดานของการวิเคราะหของ
โมเดลเชิงเสนตรงระดับลดหลั่น (Hierarchical Linear Models: HLM) 2 ระดับ ที่ใชโปรแกรม
สําเร็จรูป HLM for win 5.04 ของ Bryk, Raudenbush และ Congdon เพื่อตรวจสอบดูวาคาเฉลี่ย
สหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการมีความผันแปรระหวางกลุมวิธีวัดหรือไม  
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 ถาผลการทดสอบพบวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการมีความผัน
แปรระหวางกลุมวิธี 3 กลุมวิธีในการวัดพัฒนาการ จะทําการทดสอบรายคูของกลุมวิธีเพื่อดูวา
คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการระหวางกลุมวิธี 2 กลุมใดที่มีความผันแปรระหวาง
กลุมวิธีในการวัดพัฒนาการ โดยใชการวิเคราะหของโมเดลเชิงเสนตรงระดับลดหลั่น (Hierarchical 
Linear Models: HLM) 2 ระดับ ที่ใชโปรแกรมสําเร็จรูป HLM for win 5.04 ของ Bryk, Raudenbush 
และ Congdon  

  3) วิเคราะหความแตกตางของคาสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการภายในแตละกลุมวิธีทั้ง 3 กลุมวิธี คือในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ในกลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา 
โดยทําการตรวจสอบคาสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของวิธีวัดคะแนนพัฒนาการเปนราย
คูภายในแตละกลุมวิธีเพื่อดูวาคาสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการคูใดบางที่มีความแตกตาง
กันโดยใชสูตรการทดสอบของ Hotelling (1940 cited in Lindeman, Merenda and Gold, 1980)  
  
 4.2 การวิเคราะหคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 
  ในการวิจัยครั้งนี้วิเคราะหคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการของแตละวิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ในกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบ และในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

 4.2.1 แปลงคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการของแตละ
วิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และใน
กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา และคะแนนพัฒนาการที่ไดจากโมเดล
พัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงที่เปนวิธีเกณฑใหเปนคะแนนมาตรฐาน (Z- score)  

 4.2.2 วิเคราะหคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการของแต
ละวิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และใน
กลุมวิธีที่ผูวิจัยที่พัฒนา  โดยวิเคราะหจากคาสถิติ 2 คาคือ 
 4.2.2.1 คาความลําเอียง (bias) หาจากคาเฉลี่ยของความแตกตาง 
(average difference) ระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดแตละวิธีกับคะแนนพัฒนาการที่
ไดจากวิธีที่เปนเกณฑ  โดยมีสูตรดังนี้ 
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4.2.2.2 คารากที่สองของคาเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคลื่อน 
(RMSE: root mean squared error) โดยมีสูตรดังนี้ 
   
 
 
 ∧ 

         θk = คะแนนพัฒนาการ/คะแนนพัฒนาการความสามารถที่แทจริงที่แปลงเปนคะแนน
มาตรฐานแลวของคนที่ k   

θk = อัตราพัฒนาการที่หาไดจากโมเดลโคงพัฒนาการตัวแปรแฝงที่แปลงเปนคะแนน
มาตรฐานแลวของคนที่ k  

 
ตอนที่ 5 การเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 
 ในการเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ  จะทําการ

เปรียบเทียบระหวางกลุมวิธีการวัด และภายในกลุมวิธีทั้ง 3 กลุมวิธีการวัด ดวยการวิเคราะหแผนภาพ
การกระจายของคาความสัมประสิทธิ์สหสัมพันธและคารากที่สองของคาเฉลี่ยกําลังสองของความ
คลาดเคลื่อน (RMSE: root mean squared error) 

2
1

n

k

2
kk

n

)θθ(
RMSE

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
−

=
∑

∧

 



บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 ผูวิจัยขอนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลออกเปน 5 ตอน ตอนแรก ผลการวิเคราะหคาสถิติ
เบื้องตน ไดแก ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของขอมูลทั้ง 3 ชุด คือ 1) ขอมูลชุดวัดซ้ําดวย
แบบทดสอบคณิตศาสตรฉบับเดิม (repeat) 2) ขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบ
คูขนาน (counterbalance) และ 3) ขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบที่คูขนานกัน (equivalence) 
การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนที่ไดจากการวัดระหวางชวงเวลา ตอนที่ 2 ผล
การตรวจสอบความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษของโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มี
ตัวแปรแฝง 5 รูปแบบ เพื่อนําโมเดลที่สอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษมากที่สุดมา
ประมาณคาคะแนนพัฒนาการเพื่อใชเปนคะแนนเกณฑ ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐาน
ของคะแนนพัฒนาการรายบุคคลของแตละกลุมวิธี ไดแก กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบ
ดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
ผูวิจัยพัฒนาขึ้น ตอนที่ 4 ผลการวิเคราะหคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ ดานความตรง
ตามเกณฑสัมพันธ และคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแตละวิธี ตอนที่ 5 
ผลการเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ  
 ผูวิจัยไดกําหนดสัญลักษณและอักษรยอภาษาองักฤษทีใ่ชส่ือความหมายแทนชุดขอมูล 
แทนโมเดล แทนตัวแปรและคาสถิติดังนี ้

 
สัญลกัษณแทนชุดขอมลู 
repeat หมายถึง คะแนนวิชาคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ได

จากขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม โดยทําการวัดซ้ํา 3 
คร้ัง  

counterbalance หมายถงึ คะแนนวชิาคณิตศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ได
จากขอมูลชดุวัดซ้ําแบบจตรัุสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน โดยทาํ
การวัดซ้ํา 3 คร้ัง  

equivalence 1    หมายถึง คะแนนวิชาคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ได
จากขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน  

equivalence 2 หมายถึง  คะแนนวิชาคณิตศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ได
จากขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน  

 



      

สัญลกัษณแทนวิธกีารตรวจใหคะแนน 
 
dichotomous หมายถึง คะแนนที่ไดจากวิธีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค โดยมี

คะแนนเปน 1 คะแนน เมื่อตอบถูก และเปน 0 คะแนน เมื่อตอบผิด 
partial credit       หมายถงึ คะแนนที่ไดจากวิธกีารตรวจใหคะแนนความรูบางสวน โดย

มีคะแนนตัง้แต 0 ถึง 3 คะแนน สําหรับขอมูลชุดวัดซ้ําดวย
แบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) และขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละติน
ดวยแบบทดสอบคูขนาน(counterbalance) และมีคะแนนตัง้แต 0 ถึง 
2 คะแนนสาํหรับขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนาน
(equivalence) 

สัญลักษณแทนโมเดล 
NSB หมายถงึ โมเดลพัฒนาการทีไ่มมีความชนั (no slope baseline 

growth model) 
LIN หมายถงึ โมเดลพัฒนาการเชิงเสน (linear growth model) 

 FIX    หมายถงึ โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มตีัวแปรแฝงที่กาํหนด
พารามเิตอรคงที ่(latent growth curve model with fixed 
parameter)  

 FRE   หมายถงึ โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มตีัวแปรแฝงที่กาํหนด
คาพารามิเตอรอิสระ (latent growth curve model with free 
parameter) 

 UDV   หมายถงึ โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มตีัวแปรแฝงที่กาํหนด
พารามเิตอรอิสระ และมีความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนไม
เทากัน (latent growth curve model with free parameter and 
unequal disturbance variance)  

สัญลักษณแทนคาสถิติ 
GFI หมายถงึ ดัชนวีัดความกลมกลืนที่ใชวัดความสอดคลองระหวาง

โมเดลกับขอมลู 
RMR หมายถงึ ดัชนรีากที่สองของคาเฉลี่ยกาํลังสองของเศษทีใ่ชวัดความ

สอดคลองระหวางโมเดลกับขอมูล 
LSR หมายถงึ คาความคลาดเคลื่อนที่เปนคะแนนมาตรฐานสูงสุดที่ใชวัด

ความสอดคลองระหวางโมเดลกับขอมูล 
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สัญลักษณแทนตัวแปร 
 dscore 1 - dscore 5 หมายถงึคะแนนที่ไดจากการสอบครั้งที่ 1-5 ที่ตรวจใหคะแนน

แบบทวิวิภาค (dichotomous) 
pscore 1- pscore 5 หมายถงึ คะแนนที่ไดจากการสอบครั้งที ่1-5 ที่ตรวจใหคะแนน

ความรูบางสวน (partial credit) 
GROWTH หมายถงึ อัตราพัฒนาการรายบุคคลทีไ่ดจากการประมาณคา

ดวยโมเดลพฒันาการที่มีตวัแปรแฝงที่มคีวามสอดคลองกับ
ขอมูลเชิงประจักษ 

DS หมายถงึ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวาง
คะแนนดิบ 

SC หมายถงึ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน 
NL หมายถงึ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทมึของคะแนน

ดิบ 
SR หมายถงึ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ 
SRR หมายถงึ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือเทยีบกับ

ศักยภาพของผูตอบ 
Lθ หมายถงึ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของ

ความสามารถที่แทจริง 
MRMLC หมายถงึ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยใชโมเดลตามแนวคิด

ของ Embretson 
Sθ  หมายถงึวิธกีารวัดคะแนนพฒันาการจากความสามารถที่แทจริง

สัมพัทธเมื่อเทยีบกับศักยภาพการพัฒนา 
Vθ หมายถงึวิธกีารวัดคะแนนพฒันาการจากความสามารถที่แทจริง

สัมพัทธเมื่อเทยีบกับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
GS หมายถงึวิธกีารวัดคะแนนพฒันาการตามโมเดลพัฒนาการเชิง

เสนโคงที่มีตัวแปรแฝง 
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ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหคะแนนที่ไดจากการวัดเบ้ืองตน 
 
 การวิเคราะหคะแนนที่ไดจากการวัดเบื้องตน ผูวิจยัไดแบงเปน 2 ตอน คือ ตอนแรกเปน
การวิเคราะหคะแนนที่ไดจากการวัดดวยคาสถิติบรรยาย ตอนที่สองเปนการทดสอบความแตกตาง
ของคาเฉลี่ยของคะแนนที่ไดจากการวัดระหวางเวลา ซึ่งมีรายละเอยีดดังนี ้
 1.1 ผลการวิเคราะหคะแนนทีไ่ดจากการวดัดวยคาสถติิบรรยาย 
  การวิเคราะหขอมูลในเบื้องตนนี้เปนการวิเคราะหดวยคาสถิติพื้นฐานเพื่อบรรยาย
ลักษณะของคะแนนที่ไดจากการวัด ไดแก คาต่ําสุด (minimum) คาสูงสุด (maximum) คาเฉลี่ย 
(mean) คามัธยฐาน (median) คาฐานนิยม (mode) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard 
deviation) คาสัมประสิทธิค์วามแปรผัน (coefficient of variation) ความแปรปรวน (variance) 
คาความเบ (skewness) คาความโคง (kurtosis) โดยผูวิจัยไดแยกออกเปนขอมูล 3 ชุด ซึ่งมีผล
การวิเคราะหดังนี ้
  1.1.1. ขอมูลชุดที่ 1 ขอมูลชุดวดัซํ้าดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ไดแก 
คะแนนที่ไดจากการวัดดวยแบบทดสอบฉบับเดิม 3 คร้ัง จากกลุมตัวอยาง 635 คน ซึ่งมีการตรวจ
ใหคะแนน 2 แบบ คือแบบทววิิภาค (dichotomous) และตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial 
credit) มีรายละเอียดของคะแนนดงันี ้
   1.1.1.1 ขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทววิิภาค (dichotomous) ซึ่งมี
คะแนนเต็ม 22 คะแนน คะแนนรวมต่ําที่สุดที่ไดจากการวัดครั้งที่ 1 และ 2 มคีาเทากัน คือ 0 
คะแนน คร้ังที ่3 มีคาต่ําสุดคือ 1 คะแนน สวนคะแนนรวมสูงสุดจากการวัดครั้งที่ 1 คือ 21 คะแนน 
คะแนนรวมสูงสุดจากการวัดครั้งที่ 2 และ 3 มีคาเทากนัคือ 22 คะแนน คะแนนเฉลี่ยจากการวัด
คร้ังที่ 3 มีคาสูงสุด คือ 10.115 คะแนน ในขณะที่คะแนนเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 1 และ 2 มีคา
ใกลเคียงกนั คือ 6.992 และ 7.980 คะแนน ตามลําดับ โดยมีรอยละ 50 ของกลุมตัวอยางซึง่มี
ความสามารถอยูในระดบัปานกลาง มพีิสัยของคะแนนแคบ และมีคาใกลเคียงกันในการวัดครั้งที ่
1 และ 2 (PR75 – PR25 อยูในชวง 5-9 และ 5-10 คะแนน) สําหรับการวัดครั้งที่ 3 นั้น มีพิสัยของ
คะแนนกวางกวา และมีคาสงูสุด สงูกวาการวัดในครั้งที ่ 1 และ 2 (PR75 – PR25 อยูในชวง 6-13 
คะแนน) คะแนนจากการวัดครั้งที่ 1 และ 2 มีคามัธยฐานเทากนัคือ 7 คะแนน ในขณะที่การวัดครั้ง
ที ่3 มีคาเทากบั 9 คะแนน สําหรับความแปรปรวนของคะแนนจากการวัดทัง้ 3 คร้ัง พบวา การวดั
คร้ังที่ 3 มีความแปรปรวนสงูสุด (CV (%) = 52.912) รองลงมาไดแกการวัดครั้งที ่ 2 และการวัด
คร้ังที่ 1 ตามลาํดับ (CV (%) = 52.005, 46.825)  
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   เมื่อพิจารณารูปแบบโคงการแจกแจงจากคาความเบและความโดงพบวา
คะแนนจากการวัดทัง้ 3 คร้ัง มีลกัษณะการแจกแจงทีม่ีลักษณะคลายกนัคือเบขวา โดยคะแนน
จากการวัดครั้งที่ 2 มีลักษณะการเบมากที่สุด รองลงมาคือคะแนนจากการวัดครั้งที่ 1 และครั้งที่ 3 
ตามลําดับ (Sk = 0.995, 0.889 และ 0.697 ตามลําดับ) สําหรับลักษณะความโดงของลักษณะ
การแจกแจงของคะแนนจากการวัดทั้ง 3 คร้ังนั้น ความโดงของคะแนนจากการวัดครั้งที่ 1 และครั้ง
ที่ 2 มีลักษณะโดงกวาโคงปกติ โดยคะแนนจากการวัดครั้งที่ 1 โดงมากกวาการวัดครั้งที่ 2 (Ku = 
1.184, 0.615) สวนคะแนนจากการวัดครั้งที ่3 นั้น มีลกัษณะการแจกแจงที่แบนกวาโคงปกติ (Ku 
= -0.412) แตอยางไรก็ตามคะแนนจากการวัดในแตละครั้งยังมีลักษณะของลักษณะการแจกแจง
เปนโคงปกติ เมื่อพิจารณาจากคาความคลาดเคลื่อนของความเบและความโดงทีม่คีาเทากันทัง้ 3 
คร้ัง เทากับ 0.097 และ 0.194 ตามลําดับ ซึ่งมีคาไมเกิน 2.00 หรือไมนอยกวา – 2.00 ยังถือไดวา
มีลักษณะการแจกแจงเปนโคงปกติ (SPSS Base 8.0, 1998) (รายละเอียดดังตารางที ่ 4.1 และ
แผนภาพที่ 4.1) 
  1.1.1.2. ขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) มี
คะแนนเต็ม 66 คะแนน คะแนนรวมต่าํสดุจากการวัดครั้งที ่ 1 คือ 3 คะแนน การวดัครั้งที่ 2 และ
คร้ังที ่3 มีคะแนนต่ําสุดเทากนัคือ 8 คะแนน สวนคะแนนรวมสูงสุดจากการวัดครั้งที่ 1 มีคาต่ํากวา
จากการวัดครั้งที่ 2 และครั้งที่ 3 คือได 65 คะแนน การวัดครั้งที่ 2 และครั้งที่ 3 มีคะแนนสูงสุด
เทากันคือ 66 คะแนน คะแนนเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 3 มีคาสูงสุดคือ 32.857 คะแนน รองลงมาคอื
คะแนนจากการวัดครั้งที ่ 2 และครั้งที่ 1 โดยมีคะแนนเทากับ 26.402 และ 23.027 คะแนน 
ตามลําดับ โดยที่รอยละ 50 ของกลุมตัวอยางซึง่มีความสามารถอยูในระดับปานกลางของคะแนน
จากการวัดครั้งที ่ 3 มีพิสัยกวางที่สุด รองลงมาคือคะแนนจากการวัดครั้งที่ 2 และครั้งที ่ 1 
ตามลําดับ (PR75 – PR25 อยูในชวงคะแนน 20-44, 18-32 และ 17-28 ตามลําดับ) ซึ่งคะแนนจาก
การวัดครั้งที่ 3 มีคามัธยฐานสูงที่สุด คือ 29 คะแนน ในขณะที่คะแนนจากการวัดครั้งที่ 2 และครั้ง
ที่ 1 มีคามัธยฐานใกลเคียงกัน คือ 23, 21 คะแนน ตามลําดับ สําหรบัความแปร ปรวนของคะแนน
จากการวัดครั้งที่ 3 มีคาสูงที่สุด (CV (%) = 46.876) รองลงมาไดแกคะแนนจากการวัดครั้งที่ 2 
และครั้งที่ 1 ตามลําดับ (CV (%) = 45.762, 38.893)  
  เมื่อพิจารณารูปแบบโคงการแจกแจงจากคาความเบและความโดงพบวา
คะแนนจากการวัดทัง้ 3 คร้ัง มีลักษณะการแจกแจงคลายคลึงกันคือมีลักษณะเบขวา โดยคะแนน
จากการวัดครั้งที ่ 2 มีลักษณะเบมากที่สุด รองลงมาคอืคะแนนจากการวัดครั้งที่ 1 และครั้งที ่ 3 
ตามลําดับ (Sk = 1.112, 1.075 และ 0.705) สําหรับลักษณะความโดงของลักษณะการแจกแจง
ของคะแนนจากการวัดทั้ง 3 คร้ังนั้น ความโดงของคะแนนจากการวดัครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 มี
ลักษณะโดงกวาโคงปกติ โดยคะแนนจากการวัดครั้งที่ 1 โดงมากกวาการวัดครั้งที่ 2 (Ku = 1.810, 
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0.632) สวนคะแนนจากการวัดครั้งที่ 3 มลีักษณะการแจกแจงของคะแนนที่แบนกวาโคงปกต ิ (Ku 
= -0.579) คะแนนจากการวดัทั้ง 3 คร้ัง มลีักษณะของลกัษณะการแจกแจงเปนโคงปกติ เพราะคา
ความคลาดเคลื่อนของคาความเบและคาความโดง ซึ่งมีคาเทากนัทัง้ 3 คร้ังคือ 0.097 และ 0.194 
ตามลําดับ ซึง่มีคาไมเกิน 2.00 จึงยงัถอืวาคะแนนจากการวัดในแตละครั้งมีลักษณะการแจกแจง
เปนโคงปกติ (รายละเอียดดงัตารางที ่4.1 และแผนภาพที่ 4.2) 
 
ตารางที ่4.1 ผลการวิเคราะหคาสถิตพิื้นฐานของขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบบัเดิม 

(repeat) ที่ไดจากการทดสอบ 3 คร้ังจําแนกตามวธิีการตรวจใหคะแนน 
 dichotomous partial credit 
 DSCORE1 DSCORE2 DSCORE3 PSCORE1 PSCORE2 PSCORE3 

N 635 635 635 635 635 635 
Minimum 0 0 1 3 8 8 
Maximum 21 22 22 65 66 66 
Mean 6.992 7.980 10.115 23.027 26.402 32.857 
Median 7.000 7.000 9.000 21.000 23.000 29.000 
Mode 5 7 6 20 20 19 
SD 3.274 4.150 5.352 8.956 12.082 15.402 
CV (%) 46.825 52.005 52.912 38.893 45.762 46.876 
Variance 10.721 17.225 28.641 80.212 145.973 237.221 
Skewness 0.889 0.995 0.697 1.075 1.112 0.705 
SE(Sk) 0.097 0.097 0.097 0.097 0.097 0.097 
Kurtosis 1.184 0.615 -0.412 1.810 0.632 -0.579 
SE(Ku) 0.194 0.194 0.194 0.194 0.194 0.194 
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แผนภาพที่ 4.1 แผนภูมิ boxplot ของขอมูลชุดวัดซํ้า

ดวยแบบทดสอบฉบับเดิม จากการวัด 
3 ครั้ง ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิ 

 

 
 
 
 
 
 
 
วิภาค 

 
แผนภาพที่ 4.2 แผนภูมิ boxplot ของขอมูลชุดวัดซํ้า

ดวยแบบทดสอบฉบับเดิม ที่มีการ
ตรวจใหคะแนนความรูบางสวน 

 
โดยภาพรวมสรุปไดวาลักษณะลักษณะการแจกแจงของขอมูลชุดวัดซ้ําดวย

แบบทดสอบฉบับเดิม (repeat)  ที่มีตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) และตรวจให
คะแนนความรูบางสวน (partial credit) มีลักษณะลักษณะการแจกแจงที่คลายคลึงกันมาก 
 
  1.1.2. ขอมูลชุดที ่ 2 ขอมูลชุดวัดซํ้าแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบ
คูขนาน(counterbalance) ไดแกคะแนนที่ไดจากการวัดดวยแบบทดสอบคูขนาน 3 ฉบับ ในการ
ทดสอบ 3 คร้ัง ซึง่มีการจัดกลุมการวัดแบบจตุรัสละติน (latin square) กลาวคือในการวัดแตละ
คร้ังจะตองใชแบบทดสอบทัง้ 3 ฉบับในกลุมตัวอยางที่ตางกลุมกนั ซึ่งกลุมตัวอยางที่ใชมทีั้งหมด 
581 คน มกีารตรวจใหคะแนน 2 แบบ คือแบบทววิภิาค (dichotomous) และตรวจใหคะแนน
ความรูบางสวน (partial credit) โดยมีรายละเอียดของคะแนนแตละครั้งดังนี ้
   1.1.2.1. ขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทววิิภาค (dichotomous) มี
คะแนนเต็ม 22 คะแนน คะแนนรวมที่ไดจากการวัดครั้งที่ 2 มีคาต่ําสุดคือ 0 คะแนน ในขณะที่
คะแนนรวมที่ไดจากการวัดครั้งที่ 1 และครั้งที ่ 3 มีคาต่ําสุดเทากนัคือ 1 สําหรับคะแนนรวมสูงสุด
จากการวัดครั้งที่ 1 มีคาเทากับ 21 คะแนน  สวนคะแนนรวมสงูสุดจากการวัดครั้งที ่2 และครั้งที่ 3 
มีคาเทากนัคือ 22 คะแนน คะแนนเฉลีย่จากการวัดทัง้ 3 คร้ังมีคาใกลเคียงกนั โดยมีลําดับสูงทีสุ่ด
คือคะแนนจากการวัดครั้งที ่ 3 รองลงมาคือคะแนนจากการวัดครั้งที ่ 2 และครั้งที่ 1 ซึ่งมีคะแนน
ดังนี ้ 10.071, 9.429 และ 8.544 คะแนนตามลําดับ โดยมีรอยละ 50 ของกลุมตัวอยางซึง่มี
ความสามารถอยูในระดับปานกลาง มพีสิัยของคะแนนกวางที่สุดคอืคะแนนจากการวัดครั้งที ่ 3 
(PR75
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PR25 อยูในชวงคะแนน 6-14) รองลงมาคือคะแนนจากการวัดครั้งที ่ 1 และครั้งที ่ 2 ซึ่งมีคา
ใกลเคียงกนั (PR75 – PR25 อยูในชวงคะแนน 5-11 และ 6-11 ตามลําดับ) ซึ่งมคีามัธยฐานของ
คะแนนใกลเคยีงกนั เรียงตามลําดับคือ คะแนนจากการวัดครั้งที ่ 3 คร้ังที่ 2 และครั้งที ่ 1 โดยมี
คะแนนเปน 9, 8 และ 7 คะแนนตามลําดับ สําหรับความแปรปรวนของคะแนนจากการวัดทั้ง 3 
คร้ัง พบวาการวัดครั้งที่ 3 มีคาสูงที่สุดและมีคาใกลเคยีงกับการวัดครั้งที่ 2 (CV (%) = 55.049, 
54.481) และการวัดครั้งที่ 1 มีคาความแปรปรวนต่ําสุด (CV (%) = 51.592)  
   เมื่อพิจารณารูปแบบโคงการแจกแจงจากคาความเบและความโดงพบวา
คะแนนจากการวัดทัง้ 3 คร้ัง  มีลกัษณะลกัษณะการแจกแจงที่คลายกันคือ เบขวา โดยคะแนนจาก
การวัดครั้งที่ 2 มีลักษณะเบมากที่สุด รองลงมาคือการวัดครั้งที่ 1 และครั้งที่ 3 ตามลําดับ (Sk = 
0.935, 0.868 และ 0.748) สวนลักษณะความโดงของลักษณะการแจกแจงของคะแนนจากการวดั
ทั้ง 3 คร้ัง มีลักษณะความโดงแบบเดียวกันคือแบนกวาโคงปกติโดยคะแนนจากการวัดครั้งที่ 3      
มีลักษณะลักษณะการแจกแจงที่แบนที่สดุ     รองลงมาคือครั้งที ่2 และครั้งที ่1 ตามลําดับ  (Ku = 
-0.544, -0.143 และ –0.055) แตเมื่อพิจารณาจากคาความคลาดเคือ่นของความเบและความโดง
พบวามีคา 0.101 และ 0.202 ซึ่งมีคาเทากนัทั้ง 3 คร้ัง ซึ่งมีคาไมเกิน 2.00 ดังนัน้จึงสรุปไดวา
คะแนนจากการวัดในแตละครั้งยังคงมีลักษณะลักษณะการแจกแจงเปนโคงปกติ (รายละเอียดดัง
ตารางที่ 4.2 และแผนภาพที่ 4.3) 
    1.1.2.2. ขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) มี
คะแนนเต็ม 66 คะแนน คะแนนรวมต่ําสุดจากการวัดครั้งที่ 1 คร้ังที่ 2 และครั้งที่ 3 คือ  8, 7 และ  
9  คะแนน ตามลําดับ สวนคะแนนรวมสูงสุดจากการวัดครั้งที่ 1 มีคาต่ําสุดคือ 63 คะแนน คะแนน
รวมสูงสุดจากการวัดครั้งที่ 2 และครั้งที่ 3 มีคาเทากันคือ 66 คะแนน คะแนนเฉลี่ยจากการวัดครั้ง
ท่ี 3 มีคาสูงสุดคือ 32.394 คะแนน รองลงมาคือคะแนนจากการวัดครั้งที่ 2 และครั้งที่ 1 ซึ่งมี
คะแนนเปน 30.349 และ 27.329 คะแนน ตามลําดับ โดยมีรอยละ 50 ของกลุมตัวอยางซึ่งมี
ความสามารถอยูในระดับปานกลาง มีพิสัยที่กวางที่สุด ไดแกคะแนนจากการวัดครั้งที่ 3 (PR75 – 
PR25 อยูในชวงคะแนน 20-45) รองลงมาคือคะแนนจากการวัดครั้งที่ 2 (PR75 – PR25 อยูในชวง
คะแนน 19-37) และคะแนนจากการวัดครั้งที่ 1  ตามลําดับ (PR75 – PR25 อยูในชวงคะแนน 18-
32) ตามลําดับ ซึ่งคะแนนจากการวัดครั้งที่ 1 คร้ังที่ 2 และครั้งที่ 3 มีคามัธยฐานเทากับ 23,  25  
และ  27 คะแนน ตามลําดับ สวนความแปรปรวนของคะแนนจากการวัดทั้ง 3 คร้ังนั้น พบวามีคา
ใกลเคียงกันทั้ง 3 คร้ัง เรียงตามลําดับคือ คร้ังที่ 1  คร้ังที่ 2  และครั้งที่ 3  (CV (%) = 47.104, 
48.888 และ 49.241)  
   เมื่อพิจารณารูปแบบโคงการแจกแจงจากคาความเบและความโดงพบวา
คะแนนจากการวัดทัง้ 3 คร้ัง มีลักษณะการแจกแจงที่คลายกนัคือ มลัีกษณะเบขวา โดยมีคะแนน
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จากการวัดครั้งที ่ 1 มีลักษณะเบมากที่สดุ รองลงมาคอืคะแนนจากการวัดครั้งที่ 2 และครั้งที ่ 3 
ตามลําดับ (Sk = 1.013, 0.957 และ 0.732) สวนลักษณะความโดงของลักษณะการแจกแจงของ
คะแนนนั้นพบวาคะแนนจากการวัดครั้งที่ 1 มีความโดงใกลเคียงกับโคงปกติ (Ku = 0.020) สวน
คะแนนจากการวัดครั้งที ่ 2 และครั้งที ่ 3 มีลักษณะเหมือนกนัคือ ลักษณะการแจกแจงมีลักษณะ
แบนกวาโคงปกติ โดยคะแนนจากการวัดครั้งที่ 3 มีลักษณะแบนมากกวาคะแนนจากการวัดครั้งที่ 
2 (Ku = - 0.687 และ – 0.251) แตเมื่อพจิารณาจากคาความคลาดเคลื่อนของความเบและความ
โดงของลักษณะการแจกแจงของคะแนนจากการวัดทัง้ 3 คร้ัง พบวามีคา 0.101 และ 0.202 ซึ่งมี
คาเทากันทัง้ 3 คร้ัง และมีคาไมเกนิ 2.00 จึงสรุปไดวาคะแนนจากการวัดในแตละครั้งยังคงมี
ลักษณะลักษณะการแจกแจงเปนโคงปกติ (รายละเอียดดังตารางที่ 4.2 และแผนภาพที ่4.4) 
 
ตารางที่ 4.2 ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบ

คูขนาน(counterbalance) ท่ีไดจากการทดสอบ 3 คร้ัง จําแนกตามวิธีการตรวจให
คะแนน 

 dichotomous partial credit 
 DSCORE1 DSCORE2 DSCORE3 PSCORE1 PSCORE2 PSCORE3 

N 581 581 581 581 581 581 
Minimum 1 0 1 8 7 9 
Maximum 21 22 22 63 66 66 
Mean 8.544 9.429 10.071 27.329 30.349 32.394 
Median 7.000 8.000 9.000 23.000 25.000 27.000 
Mode 6 6 5 22 22 19 
SD 4.408 5.137 5.544 12.873 14.837 15.951 
CV (%) 51.592 54.481 55.049 47.104 48.888 49.241 
Variance 19.428 26.387 30.738 165.714 220.131 254.422 
Skewness 0.868 0.935 0.748 1.013 0.957 0.732 
SE(Sk) 0.101 0.101 0.101 0.101 0.101 0.101 
Kurtosis -0.055 -0.143 -0.544 0.020 -0.251 -0.687 
SE(Ku) 0.202 0.202 0.202 0.202 0.202 0.202 
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แผนภาพที่ 4.3  แผนภูมิ boxplot ของขอมูลชุดวัดซํ้าแบบ 

จตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนานจาก
การวัด 3 ครั้ง ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบ
ทวิวิภาค  

แผนภาพที่ 4.4 แผนภูมิ boxplot ของขอมูลชุดวัดซํ้าแบบ 
จตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนานจาก
การวัด  3  ครั้ ง  ที่มีการตรวจใหคะแนน
ความรูบางสวน  

 โดยภาพรวมสรุปไดวาลักษณะลักษณะการแจกแจงของขอมูลชุดวดัซ้ําแบบจตุรัสละติน
ดวยแบบทดสอบคูขนาน(counterbalance) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทววิิภาค (dichotomous) 
และตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) มีลักษณะลักษณะการแจกแจงที่คลายคลึง
กันมาก  
  1.1.3. ขอมูลชุดที่ 3 ขอมลูชุดวัดซํ้าดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence) 
ไดแกคะแนนที่ไดจากการวดัดวยแบบทดสอบคูขนานกนั 5 ฉบับ ทีใ่ชสอบครั้งละฉบับ จากกลุม
ตัวอยาง 386 คน ซึง่มีการตรวจใหคะแนน 2 แบบ คือแบบทววิิภาค (dichotomous) และแบบให
คะแนนความรูบางสวน (partial credit) ซึ่งมีรายละเอียดของคะแนนดังนี ้
   1.1.3.1.ขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทววิิภาค (dichotomous) มี
คะแนนเต็ม 25 คะแนน คะแนนรวมที่ไดจากการวัดในครั้งที ่1 คร้ังที่ 3 และครั้งที่ 5 มีคะแนนต่าํสุด
เทากันคือ 1 คะแนน สวนครั้งที ่ 2 และครั้งที ่ 4 มีคะแนนต่ําสุดเทากันคือ 2 คะแนน สวนคะแนน
รวมสูงสุดจากการวัดครั้งที่ 1 ถึงครั้งที ่ 5 เรียงตามลําดับดังนี้ 16, 18, 19, 20 และ 22 คะแนน 
คะแนนเฉลีย่จากการวัดทัง้ 5 คร้ัง มีคะแนนจากการวัดครั้งที่ 5 มีคาเฉลี่ยสูงสุด คือ 9.969 คะแนน
รองลงมาคือครั้งที่ 4  คร้ังที ่ 3  คร้ังที่ 2 และครั้งที่ 1 ตามลําดับ โดยมีคะแนนเฉลีย่เทากับ 9.916  
8.552, 7.643 และ 7.412 คะแนน โดยมรีอยละ 50  ของกลุมตัวอยางซึง่มีความสามารถอยูใน
ระดับปานกลาง มีพิสัยของคะแนนกวางที่สุดไดแกคะแนนจากการวดัครั้งที่ 4 และครั้งที่ 5 ที่มีคา
ใกลเคียงกนั (PR75 – PR25 อยูในชวง 7-13 คะแนน และชวง 6-13 คะแนน) รองลงมาไดแกคะแนน
จากการวัดครั้งที่ 3, คร้ังที่ 2 และครั้งที่ 1 ตามลําดับ (PR75 – PR25 อยูในชวง 6-11, 6-10 และ 6-9 
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คะแนน) ซึ่งมคีามัธยฐานของคะแนนจากการวัดครั้งที ่1 ถึงครั้งที่ 5 ใกลเคียงกนัคอื 7, 7, 8, 9 และ 
9 คะแนน ตามลําดับ สําหรับความแปรปรวนของคะแนนจากการวัดทัง้ 5 คร้ัง พบวา คะแนนจาก
การวัดครั้งที่ 5 มีคาสูงที่สุด (CV (%) = 43.214) รองลงมาคือคะแนนจากการวัดครั้งที ่4 (CV (%) 
= 40.742) สวนคะแนนจากการวัดในครั้งที่ 1 ถึงครั้งที่ 3 มีคาใกลเคียงกนั (CV (%) = 36.697, 
38.192 และ 37.149 ตามลาํดับ) 
   เมื่อพิจารณารูปแบบโคงการแจกแจงจากคาความเบและความโดงพบวา
คะแนนจากการวัดครั้งที ่ 1 ถึงครั้งที่ 5 มีลักษณะลักษณะการแจกแจงที่คลายกนัคือมีลักษณะเบ
ขวา โดยมีคะแนนจากการวดัครั้งที่ 2 มีลักษณะเบมากที่สุด (Sk = 0.710) รองลงมาไดแกคะแนน
จากการวัดครั้งที ่ 5, คร้ังที่ 1, คร้ังที่ 3 และครั้งที ่ 4 ตามลําดับ (Sk = 0.564, 0.464, 0.395 และ 
0.329) สวนลกัษณะความโดงของลักษณะการแจกแจงพบวาคะแนนจากการวัดครั้งที ่ 1 ถึงครั้งที ่
2 มีลักษณะโดงสูงกวาโคงปกติ โดยคะแนนจากการวัดครั้งที่ 2 มีลักษณะโดงที่สุด (Ku = 0.582) 
รองลงมาคือคะแนนจากการวัดครั้งที่ 1 (Ku = 0.408) สวนครั้งที่ 3 มีลกัษณะใกลเคยีงกับโคงปกติ 
(Ku = 0.014) สําหรับคะแนนจากการวัดครั้งที่ 4 และครั้งที ่5 นั้น มีลักษณะลักษณะการแจกแจงที่
แบนกวาโคงปกติ โดยมีคะแนนจากการวัดครั้งที่ 4 แบนกวาการวัดครัง้ที่ 5 (Ku = -0.673, -0.464) 
แตเมื่อพิจารณาคาความคลาดเคลื่อนของความเบ พบวามีคาตั้งแต 0.124 ถึง 0.127 และคา
ความคลาดเคลื่อนของความโดงมีคาตัง้แต 0.248 ถึง 0.253 ในการวัดทัง้ 5 คร้ัง ซึ่งมีคาไมถึง 
2.00 ดังนัน้ จึงสรุปไดวาคะแนนจากการวัดในแตละครั้งยังคงมีลักษณะลักษณะการแจกแจงเปน
โคงปกติ (รายละเอียดอยูในตารางที่ 4.3 และแผนภาพที่ 4.5) 
    1.1.3.2. ขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) มีคะแนนเต็ม 
50 คะแนน คะแนนรวมที่ไดจากการวัดครั้งที่ 1 มีคะแนนต่ําสุด ต่ํากวาคะแนนจากการวัดในครั้งอื่น ๆ คือ 5 
คะแนน สวนคะแนนรวมต่ําสุดจากการวัดในครั้งที่ 2 ถึงครั้งที่ 4 มีคาใกลเคียงกันคือ 14, 14, 13 และ 14 คะแนน
ตามลําดับ สวนคะแนนรวมสูงสุดจากการวัดครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 มีคาเทากัน และมีคาต่ํากวาคะแนนจากครั้งอื่น 
ๆ คือ 39 คะแนน สวนคะแนนครั้งที่ 3 ถึงครั้งที่ 5 มีคะแนนรวมสูงสุดคือ 41, 43 และ 46 คะแนน ตามลําดับ สวน
คะแนนเฉลี่ยของคะแนนที่ไดจากการวัดทั้ง 5 ครั้ง คะแนนเฉลี่ยมีคาสูงสุดจากการวัดครั้งที่ 5 คือ 29.003 
คะแนน โดยมีคะแนนเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 4 ถึงครั้งที่ 1 เรียงตามลําดับดังนี้ 28.770, 27.337, 24.759 และ 
24.736 คะแนน ซึ่งมีรอยละ 50 ของกลุมตัวอยางซึ่งมีความสามารถอยูในระดับปานกลาง มีพิสัยของคะแนน
กวางที่สุดไดแกคะแนนจากการวัดในครั้งที่ 4 และครั้งที่ 5 ที่มีคาใกลเคียงกัน (PR75 – PR25 อยูในชวง 24-33 
คะแนน และ 24-34 คะแนน) รองลงมาไดแกคะแนนจากการวัดในครั้งที่ 3, ครั้งที่ 2 และครั้งที่ 1 ซึ่งมีคาใกลเคียง
กัน (PR75 – PR25 อยูในชวง 24-31, 21-28 และ 22-28 คะแนน) โดยมีคามัธยฐานของคะแนนจากการวัดครั้งที่ 4 
มีคาสูงสุดและมีคาใกลเคียงกับคามัธยฐานองคะแนนจากการวัดครั้งที่ 5 และครั้งที่ 3 คือ 28.5, 28 และ 27.5 
คะแนน ตามลําดับ และคามัธยฐานจากการวัดในครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 มีคาใกลเคียงกันคือ 25 และ 24 คะแนน 
สําหรับความแปรปรวนของคะแนนครั้งที่ 2 มีคาสูงสุด (CV (%) = 22.860) รองลงมาคือคะแนนจากการวัด
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คร้ังที่ 4, คร้ังที่ 1, คร้ังที่ 2 และครั้งที่ 3 ตามลําดับ (CV (%) = 21.126, 19.490, 19.031 และ 
17.913)  
 เมื่อพิจารณารูปแบบโคงการแจกแจงจากคาความเบและความโดงพบวา
คะแนนจากการวัดครั้งที่ 1 มีลักษณะเบซาย (Sk = -0.493) สวนคะแนนจากการวัดครั้งที่ 2 ถึงครั้ง
ที่ 5 มีลักษณะคลายคลึงกัน คือมีลักษณะเบขวา โดยมีการวัดในครั้งที่ 5 มีคะแนนเบขวามากที่สุด 
(Sk = 0.331) รองลงมาคือคะแนนจากการวัดครั้งที่ 2 และ คร้ังที่ 4 สวนครั้งที่ 3 มีลักษณะ
ใกลเคียงกับโคงปกติ (Sk = 0.273, 0.132 และ 0.039 ตามลําดับ) สําหรับความโดงของลักษณะ
การแจกแจงของคะแนนจากการวัดทั้ง 5 คร้ัง พบวาคะแนนจากการวัดครั้งที่ 1 มีลักษณะโดงสูง
กวาโคงปกติ (Ku = 1.542) สวนคะแนนจากการวดัในครั้งที่ 2 ถึงครั้งที่ 2 มีลักษณะลักษณะการ
แจกแจงที่แบนกวาลักษณะการแจกแจงโคงปกติ โดยมีคะแนนจากการวัดในครั้งที่ 4 แบนที่สุด 
(Ku = -0.639) รองลงมาคือคะแนนจากการวัดครั้งที่ 5, คร้ังที่ 3 และครั้งที่ 2 ตามลําดับ (Ku = -
0.516, -0.268 และ – 0.128) แตเมื่อพิจารณาคาความคลาดเคลื่อนของความเบ พบวามีคาตั้งแต 
0.124 ถึง 0.127 และคาความคลาดเคลื่อนของความโดงมีคาตั้งแต 0.248 ถึง 0.253 จากการวัด
ทั้ง 5 คร้ัง ซึ่งมีคาไมถึง 2.00 จึงสรุปไดวาคะแนนจากการวัดในแตละครั้งยังคงมีลักษณะลักษณะ
การแจกแจงเปนโคงปกติ (รายละเอียดดังตารางที่ 4.3 และแผนภาพที่ 4.6) 
ตารางที่ 4.3 ผลการวิเคราะหคาสถิตพิื้นฐานของขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน 

(equivalence) ที่ไดจากการทดสอบ จาํแนกตามวธิีการตรวจใหคะแนน 
 dichotomous partial credit 
 DSCORE1 DSCORE2 DSCORE3 DSCORE4 DSCORE5 PSCORE1 PSCORE2 PSCORE3 PSCORE4 PSCORE5 

N 386 378 386 370 386 386 378 386 370 386 
Minimum 1 2 1 2 1 5 14 14 13 14 
Maximum 16 18 19 20 22 39 39 41 43 46 
Mean 7.412 7.643 8.552 9.916 9.969 24.736 24.759 27.337 28.770 29.003 
Median 7.000 7.000 8.000 9.000 9.000 25.000 24.000 27.500 28.500 28.000 
Mode 7 6 7 8 6 26 24 30 26 24 
SD 2.720 2.919 3.177 4.040 4.308 4.821 4.712 4.897 6.078 6.630 
CV (%) 36.697 38.192 37.149 40.742 43.214 19.490 19.031 17.913 21.126 22.860 
Variance 7.396 8.522 10.092 16.321 18.555 23.244 22.199 23.985 36.947 43.951 
Skewness 0.464 0.710 0.395 0.329 0.564 -0.493 0.273 0.039 0.132 0.331 
SE(SK) 0.124 0.125 0.124 0.127 0.124 0.124 0.125 0.124 0.127 0.124 
Kurtosis 0.408 0.582 0.014 -0.673 -0.464 1.542 -0.128 -0.268 -0.639 -0.516 
SE(KU) 0.248 0.250 0.248 0.253 0.248 0.248 0.250 0.248 0.253 0.248 
  



       

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
แผนภาพที่ 4.5 แผนภูมิ boxplot ของขอมูลชุดวัดซํ้าดวย

แบบทดสอบคูขนาน จากการวัด 5 ครั้ง ที่มี
การตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค  

 

แผนภาพที่ 4.6 แผนภูมิ boxplot ของขอมูลชุดวัดซํ้าดวย
แบบทดสอบคูขนาน จากการวัด 5 ครั้ง ที่มี
การตรวจใหคะแนนความรูบางสวน 

 โดยภาพรวมสรุปไดวา ลักษณะการแจกแจงของขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนาน
นี้มีลักษณะไมคอยสอดคลองกันของขอมูลที่ตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) และ 
ตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) ในการวัดครั้งที่ 1 ถึงการวัดครั้งที่ 3 โดยการวัด
คร้ังที่ 1 คะแนนมีลักษณะลักษณะการแจกแจงที่เบตรงกันขามกัน สวนคะแนนจากการวดัครั้งที่ 2 
และครั้งที่ 3 คะแนนมีลักษณะโดงที่ตรงกันขามกัน  
 
 1.2 ผลการทดสอบเงื่อนไข sphericity ของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิท์าง
คณิตศาสตรที่ไดจากการวัดระหวางเวลา 
  กอนที่ผูวิจัยจะทําการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
คณิตศาสตรที่ไดจากการวัดซ้ํานั้น ผูวิจัยไดทําการตรวจสอบความเปน sphericity ของเมทริกซ
ความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรที่ไดจากการวัด 3 คร้ัง 
สําหรับขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวย
แบบทดสอบคูขนาน (counterbalance) ขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนานที่มีการวัด 3 คร้ัง 
(equivalence 1) และขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนานที่มีการวัด 5 คร้ัง (equivalence 2) 
เพื่อดูวาเมื่อมีการแปลงเปนตัวแปรการวัดซ้ําแลว จะมีเมทริกซของความแปรปรวน-ความแปร 
ปรวนรวมเปนเมทริกซเอกลักษณหรือไม เพื่อที่จะไดเลือกสูตรการหาคา degrees of freedom ได
ถูกตอง เมื่อทําการทดสอบความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (repeated measure) 
  จากการทดสอบ sphericity ของขอมูลทุกชุด โดยใชการทดสอบของ Mauchly 
พบวาขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวย
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แบบทดสอบคูขนาน (counterbalance) และขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนานที่มีการวัด 5 
คร้ัง (equivalence 2)   เมื่อตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) และตรวจใหคะแนน
ความรูบางสวน (partial credit) เมื่อแปลงเปนตัวแปรการวัดซ้ํา (time) จะมีเมทริกซความ
แปรปรวน-ความแปรปรวนรวมเปนเมทริกซเอกลักษณอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
ดังนั้นในการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรของขอมูล
ชุดตางๆ เหลานี้ผูวิจัยจะใชการประมาณคาแบบ Greenhouse-Geisser แทนการประมาณคา
แบบ sphericity assumed สําหรับขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนานที่มีการวัด 3 คร้ัง 
(equivalence 1)  ที่มีการใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) และแบบใหคะแนนความรู
บางสวน (partial credit) เมื่อแปลงเปนตัวแปรวัดซ้ํา (time) จะมีเมทริกซความแปรปรวน-ความ
แปร ปรวนรวม ไมเปนเมทริกซเอกลักษณ จึงยังคงใชการประมาณคาแบบ sphericity assumed 
(รายละเอียดดังตารางที่ 4.4) 
 
ตารางที่ 4.4 ผลการทดสอบ sphericity ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรจําแนกตาม

จํานวนครั้งของการทดสอบ และแบบทดสอบที่ใช 
Epsilon 

แบบทดสอบ Mauchly's W 
Approx. 

Chi-Square 
df Sig. 

Greenhouse-Geisser Huynh-Feldt Lower-bound 

Repeat        
 - dichotomous 0.882 79.215** 2.000 0.000 0.895 0.897 0.500 
- partial credit 0.786 152.750** 2.000 0.000 0.823 0.825 0.500 

Counterbalance        
- dichotomous 0.966 19.741** 2.000 0.000 0.968 0.971 0.500 
- partial credit 0.927 44.135** 2.000 0.000 0.932 0.935 0.500 

equivalence 1         
- dichotomous 0.994 2.127 2.000 0.342 0.994 1.000 0.500 
- partial credit 0.990 3.699 2.000 0.155 0.990 0.996 0.500 
equivalence 2        
- dichotomous 0.794 82.856** 9.000 0.000 0.886 0.896 0.250 
- partial credit 0.848 59.313** 9.000 0.000 0.914 0.925 0.250 
** p < 0.01 
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 1.3 ผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
คณิตศาสตรที่ไดจากการวัดระหวางเวลา 
  ในการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร 
โดยทดสอบดวย One-Way ANOVA repeated measure ผูวิจัยขอนําเสนอรายละเอียดดังนี้ 
 1.3.1 ขอมูลชุดที่ 1 ขอมูลวัดซํ้าดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ผลการ
วิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรที่ไดจากการวัดซ้ํา 
พบวาคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.01 โดยคาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 1 มีคาต่ํากวาคาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 2 และครั้ง
ที่ 3 และคาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 2 มีคาต่ํากวาคาเฉลี่ยจากการวัดครั้งท่ี 3 อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.01 ทั้งคะแนนที่เปนแบบทวิวิภาค (dichotomous) และใหคะแนนความรูบางสวน 
(partial credit) (รายละเอียดดังตารางที่ 4.5-4.6 และแผนภาพที่ 4.7-4.8)  
 
ตารางที่ 4.5 ผลการวิ เคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง

คณิตศาสตรระหวางเวลาของขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) 
dichotomous partial credit 

Source 
Type III SS df MS F Sig. 

Type III 
SS df MS F Sig. 

TIME 3235.776 1.790 1808.198 193.812** 0.000 31683.367 1.647 19238.184 312.532** 0.000 

Error(TIM
E) 

10584.890 1134.545 9.330   64272.633 1044.135 61.556   

** p < 0.01 
 
ตารางที่ 4.6 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูของคะแนนผลสมัฤทธิท์างคณิตศาสตรที่ไดจาก 

ขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) 
dichotomous partial credit 

TIME 
Mean Difference SE Sig. Mean Difference SE Sig. 

ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 2 -0.987 0.140 0.000 -3.375 0.333 0.000 
ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 3 -3.123 0.187 0.000 -9.830 0.482 0.000 
ครั้งที่ 2 กับ ครั้งที่ 3 -2.135 0.156 0.000 -6.455 0.369 0.000 
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แผนภาพที่ 4.7 พัฒนาการของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง

คณิตศาสตรเฉลี่ยของนักเรียนในการ
วัด 3 ครั้ง ของขอมูลชุดวัดซํ้าดวย
แบบทดสอบฉบับเดิม ที่มีการตรวจ
ใหคะแนนแบบทวิวิภาค  

 
 

 
แผนภาพที่ 4.8 พัฒนาการของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง 

คณิตศาสตรเฉลี่ยของนักเรียนในการวัด 
3 ครั้ง ของขอมูลชุดวัดซํ้าดวย
แบบทดสอบฉบับเดิม ที่มีการตรวจให
คะแนนความรูบางสวน  

 

 1.3.2  ขอมูลชุดที่ 2 ขอมูลชุดวัดซํ้าแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบ
คูขนาน (counterbalance) ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางคณิตศาสตรที่ไดจากการวัดซ้ํา พบวาคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 โดยคาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 1 มีคาต่ํากวา
คาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 2 และ 3 และคาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 2 มีคาต่ํากวาคาเฉลี่ยจากการวัด
คร้ังที่ 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ทั้งคะแนนที่เปนทวิวิภาค (dichotomous) และ
ตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) (รายละเอียดดังตารางที่ 4.7-4.8 และแผนภาพที่ 
4.9-4.10) 
 
ตารางที่ 4.7 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร

ระหวางเวลาของขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน 
(counterbalance) 

dichotomous partial credit 
Source Type III 

SS df MS F Sig. 
Type III 

SS df MS F Sig. 

TIME 682.785 1.935 352.836 53.281** 0.000 7545.966 1.863 4049.897 105.163** 0.000 

Error(T
IME) 

7432.548 1122.377 6.622   41618.034 1080.684 38.511   

** p < 0.01 
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ตารางที่ 4.8 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูของคะแนนผลสมัฤทธิท์างคณิตศาสตรที่ไดจาก
ขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน (counterbalance) 

dichotomous partial credit 
TIME 

Mean Difference SE Sig. Mean Difference  SE Sig. 

ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 2 -0.885 0.137 0.000 -3.021 0.306 0.000 
ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 3 -1.527 0.160 0.000 -5.065 0.389 0.000 
ครั้งที่ 2 กับ ครั้งที่ 3 -0.642 0.147 0.000 -2.045 0.354 0.000 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
แผนภาพที่ 4.9 พัฒนาการของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนในการวัด 3 
ครั้ง  ของขอมูลชุดวัดซํ้าแบบจตุ รัส   
ละตินดวยแบบทดสอบคูขนานที่มีการ
ตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค 

แผนภาพที่ 4.10 พัฒนาการของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนในการวัด 3 
ครั้ง ของชุดวัดซํ้าแบบจตุรัสละตินดวย
แบบทดสอบคูขนาน ที่มีการตรวจให
คะแนนความรูบางสวน  

 
 

 
 

 1.3.3  ขอมูลชุดที่ 3 ขอมูลวัดซํ้าดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence) ซึ่ง
ผูวิจัยไดแยกผลการวิเคราะหออกเปนการวัด 3 คร้ัง และการวัด 5 คร้ัง ดังนี ้
  1.3.3.1 ขอมูลวัดซ้ํา 3 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 1) ผล
การวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลีย่ของคะแนนผลสัมฤทธทางคณิตศาสตรที่ไดจากการวัด
ซ้ํา พบวาคาเฉลี่ยของคะแนนผลสมัฤทธิท์างคณิตศาสตรมีความแตแตางกนัอยางมีนัยสาํคัญทาง
สถิติที่ระดบั 0.01 โดยคาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 1 กับคร้ังที ่2 ไมแตกตางกนั สวนคาเฉลี่ยจากการ
วัดในครั้งที ่ 1 และครั้งที ่ 2 มีคาต่ํากวาคาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที ่ 3 อยางมนีัยสาํคัญทางสถิตทิี่
ระดับ 0.01 ทั้งคะแนนทีเ่ปนทวิวิภาค (dichotomous) และ ตรวจใหคะแนนความรูบางสวน 
(partial credit) (รายละเอียดดังตารางที่ 4.9-4.10 และแผนภาพที่ 4.11-4.12) 
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ตารางที่ 4.9 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร  
ของขอมูลวัดซ้ํา 3 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 1) 

dichotomous partial credit 
Source 

Type III SS df MS F Sig. Type III SS df MS F Sig. 
TIME 273.926 2.000 136.963 22.942** 0.000 1671.466 2.000 835.733 47.801** 0.000 

Error(TI
ME) 

4501.407 754.000 5.970   13182.534 754.000 17.483   

** p < 0.01 
 
ตารางที่ 4.10 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูของคะแนนผลสมัฤทธิท์างคณิตศาสตรที่ไดจาก

ขอมูลวัดซ้ํา 3 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 1) 
dichotomous partial credit 

TIME 
Mean Difference SE Sig. Mean Difference SE Sig. 

ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 2 -0.228 0.172 0.186 -0.013 0.315 0.966 
ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 3 -1.138 0.183 0.000 -2.582 0.308 0.000 
ครั้งที่ 2 กับ ครั้งที่ 3 -0.910 0.178 0.000 -2.569 0.289 0.000 

 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภาพที่ 4.11 พัฒนาการของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดจาก
ข อ มู ล ชุ ด วั ด ซํ้ า  3  ค รั้ ง  ด ว ย
แบบทดสอบคูขนาน ที่มีการตรวจ
คะแนนแบบทวิวิภาค  
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แผนภาพที่ 4.12 พัฒนาการของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดจาก
ข อ มู ล ชุ ด วั ด ซํ้ า  3  ค รั้ ง  ด ว ย
แบบทดสอบคูขนาน ที่มีการตรวจให
คะแนนความรูบางสวน  

   

 

Estimated Marginal Means of SCORE

TIME

321

Est
im

ate
d M

arg
ina

l M
ean

s

8.8

8.6

8.4

8.2

8.0

7.8

7.6

7.4

7.2

 

129 



       

  1.3.3.2  ขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 2) 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิท์างคณิตศาสตรที่ไดจากการ
วัดซ้ํา พบวาคาเฉลี่ยของคะแนนมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.01 โดย
คาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 1 กับคร้ังที่ 2 และคาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที ่4 กับคร้ังที่ 5 ไมแตกตางกนั 
สวนคาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 1 และครั้งที ่2 มีคาต่ํากวาคาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 3, คร้ังที่ 4 และ
คร้ังที่ 5 คาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 3 มีคาต่ํากวาคาเฉลีย่จากการวัดครั้งที่ 4 และครั้งที่ 5 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ทั้งคะแนนที่เปน dichotomous และ partial credit (รายละเอียด
ดังตารางที่ 4.11-4.12 และแผนภาพที่ 4.13-4.14) 

ตารางที่ 4.11 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร
ที่ไดจากขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 2) 

dichotomous partial credit 
Source 

Type III SS df MS F Sig. Type III SS df MS F Sig. 

TIME 2178.196 3.546 614.309 66.112** 0.000 6333.110 3.656 1732.211 72.437** 0.000 
Error(TI

ME) 11893.804 1280.022 9.292   31562.090 1319.846 23.913   

** p < 0.01 
 
ตารางที่ 4.12 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูของคะแนนผลสมัฤทธิท์างคณิตศาสตรที่ไดจาก

ขอมูลวัดซ้ํา 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 2) 
dichotomous partial credit 

TIME 
Mean Difference SE Sig. Mean Difference SE Sig. 

ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 2 -0.207 0.176 0.239 0.030 0.319 0.924 
ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 3 -1.149 0.189 0.000 -2.552 0.316 0.000 
ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 4 -2.483 0.227 0.000 -3.997 0.382 0.000 
ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 5 -2.608 0.239 0.000 -4.282 0.391 0.000 
ครั้งที่ 2 กับ ครั้งที่ 3 -0.942 0.184 0.000 -2.583 0.298 0.000 
ครั้งที่ 2 กับ ครั้งที่ 4 -2.276 0.228 0.000 -4.028 0.346 0.000 
ครั้งที่ 2 กับ ครั้งที่ 5 -2.401 0.228 0.000 -4.312 0.360 0.000 
ครั้งที่ 3 กับ ครั้งที่ 4 -1.334 0.218 0.000 -1.445 0.348 0.000 
ครั้งที่ 3 กับ ครั้งที่ 5 -1.459 0.227 0.000 -1.729 0.369 0.000 
ครั้งที่ 4 กับ ครั้งที่ 5 -0.124 0.209 0.552 -0.285 0.332 0.393 
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แผนภาพที่ 4.13 พัฒนาการของคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ได
จากขอมูลชุดวัดซํ้า 5 ครั้ง ดวย
แบบทดสอบคูขนาน (equivalence 
2) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิ
วิภาค (dichotomous) 
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แผนภาพที่ 4.14 พัฒนาการของคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ได
จากการวัดซํ้า 5 ครั้ง ดวย
แบบทดสอบคูขนาน (equivalence 
2) ที่มีการตรวจใหคะแนนความรู
บางสวน (partial credit) 
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ตอนที่ 4  ผลการวิเคราะหคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 
 คุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในการวิจัยครั้งนี้พิจารณาจากคุณภาพ 2 ดาน
ไดแก 1) ความตรงตามเกณฑสัมพันธ 2) คาความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการ ซึ่งมี
รายละเอียดของการวิเคราะหดังนี้ 
 4.1 ผลการวิเคราะหคาความตรงตามเกณฑสัมพันธ  
  คาความตรงตามเกณฑสัมพันธ พิจารณาจากคาความสัมพันธ 2 แบบ ไดแก 1) คา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑกับคะแนนพัฒนาการที่ไดจาก
วิธีการวัดวิธีแตละวิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา และ 2) คาสหสัมพันธอันดับ
ระหวางอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการ
วัดวิธีแตละวิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา โดยรายละเอียดดังนี้ 
  4.1.1 ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการ  
  ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการ จะ
นําเสนอเปน 3 ข้ันตอนคือ 1) ผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการ       
2) ผลการทดสอบความแตกตางของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการระหวางกลุม
วิธี 3 กลุมวิธี 3) ผลการทดสอบความแตกตางของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการภายในแตละกลุมวิธี  โดยมีรายละเอียดดังนี้ดังนี้ 
   1) ผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนพัฒนาการ
ของแตละวิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา กับคะแนนพัฒนาการที่ประมาณคา
จากโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงที่ใชเปนเกณฑ โดยใชสูตร Pearson’s Product 
Moment พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดแตละวิธีกับ
คะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ มีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ทุก
วิธี และความสัมพันธสวนใหญมีคาคอนขางสูง (ความสัมพันธมีคาอยูระหวาง 0.2329 ถงึ 0.9929) 
เมื่อพิจารณาแยกตามกลุมวิธีพบวาในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ขอมูลที่ไดจาก
การวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับฉบับเดิม (repeat) และขอมูลที่ไดจากการวัดซ้ําแบบจตุรัสละติน
ดวยแบบทดสอบคูขนาน (counterbalance) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค 
(dichotomous) และตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) คะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด DS มีคาสัมประสทิธิ์สหสัมพันธกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูงที่สุด สวนขอมูลที่
ไดจากการวัดซ้ํา 3 คร้ัง และ 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 1 และ equivalence 
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2) คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคะแนนพัฒนาการที่เปน
เกณฑสูงที่สุด ในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบพบวา ขอมูลทุกชุดที่มีการตรวจให
คะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC มีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธกับคะแนนพัฒนาการที่ เปนเกณฑสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดLθ 
สวนขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) มีคะแนนพัฒนาการที่ไดจาก
วิธีการวัดวิธีเดียวคือวิธีการวัด Lθ ในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาพบวา
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ
สูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ ในกรณีที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค 
(dichotomous) และคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคะแนน
พัฒนาการที่เปนเกณฑสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ ในกรณีที่มีการตรวจใหคะแนน
ความรูบางสวน (partial credit) 
  ในภาพรวม พบวาคะแนนพัฒนาการ DS มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคะแนน
พัฒนาการที่เปนเกณฑสูงที่สุด สําหรับขอมูลที่ไดจากการวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม 
(repeat) และขอมูลที่ ไดจากการวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน 
(counterbalance) และคะแนนพัฒนาการ SRR มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคะแนนพัฒนาการ
ที่เปนเกณฑสูงที่สุด สําหรับขอมูลที่ไดจากการวัดซ้ํา 3 คร้ัง และ 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน 
(equivalence 1 และ equivalence 2) (รายละเอียดดังตารางที่ 4.24) 
ตารางที่ 4.24 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีตางๆกับคะแนน

พัฒนาการที่เปนเกณฑ จําแนกตามกลุมวิธีการวัด ชุดของขอมูลและวิธีการ
ตรวจใหคะแนน 

 repeat counterbalance equivalence 1 equivalence 2 
 dichotomous partial credit dichotomous partial credit dichotomous partial credit dichotomous 

วิธีCTT        
DS 0.9658** 0.9929** 0.9492** 0.9535** 0.7227** 0.7155** 0.7061** 
SC 0.8000** 0.8242** 0.8579** 0.8960** 0.6602** 0.7085** 0.5879** 
NL 0.7999** 0.8755** 0.8082** 0.8604** 0.6136** 0.6043** 0.5630** 
SR 0.9583** 0.9459** 0.8738** 0.8071** 0.7108** 0.7528** 0.7228** 
SRR 0.5478** 0.2329** 0.4304** 0.2864** 0.9733** 0.9532** 0.7642** 
วิธี IRT        
Lθ 0.7797** 0.8067** 0.6967** 0.7439** 0.5593** 0.4358** 0.5420** 
MRMLC 0.9480** - 0.9418** - 0.6761** - 0.6610** 
วิธีท่ีพัฒนา        
Sθ 0.6757** 0.7925** 0.6201** 0.7314** 0.4411** 0.4244** 0.4599** 
Vθ 0.7879** 0.8072** 0.6959** 0.6638** 0.5850** 0.4065** 0.5536** 

** P < 0.01 
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    2) ผลการทดสอบความแตกตางของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ
คะแนนพัฒนาการระหวางกลุมวิธี 3 กลุมวิธี คือ กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธี
ของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา โดย
การตรวจสอบวามีความแปรผันอันเนื่องมาจากกลุมวิธีการวัดหรือไม ในการวิจัยครั้งนี้คา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่นํามาวิเคราะหมีจํานวนนอย จึงอาจจะไมเหมาะสมที่จะตรวจสอบคา
ความตรงตามเกณฑสัมพันธของคะแนนพัฒนาการโดยใชการวิเคราะหดวยโมเดลเชิงเสนตรง
ระดับลดหลั่น (Hieararchical Linear Model: HLM) แตเนื่องจากยังไมมีวิธีการวิเคราะหวิธีอ่ืนที่
เหมาะสมกวาวิธีนี้ที่จะทําการตรวจสอบไดวามีความแปรผันอันเนื่องมาจากกลุมวิธีการวัดหรือไม 
ดังนั้นผูวิจัยจึงใชการวิเคราะหดวยโมเดลเชิงเสนตรงระดับลดหลั่น 2 ระดับ ซึ่งผลการวิเคราะหมี
รายละเอียดดังนี้ (รายละเอียดดังตารางที่ 4.25) 
 (1) ขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดมิ (repeat) เมื่อตรวจใหคะแนนแบบ
ทวิวิภาค (dichotomous) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 9 คา มีคาเทากับ 0.807 ซึ่ง
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 17.464, df = 2, p = 0.000) โดย
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึนมีคาเฉลี่ย
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.814, 0.864 และ 0.732 ตามลําดับ ผลการ
ทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธี
ทั้ง 3 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 0.940, df = 2, p > 0.500) 
สรุปไดวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวิธีมีคาไมแตกตาง
กัน สวนขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) ผลการวิเคราะหพบวา
คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปน
เกณฑรวม 8 คามีคาเทากับ 0.785 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05               
(t = 9.467, df = 2, p = 0.000) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบ
แบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
ที่ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.774, 0.807 และ 
0.800 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 3 กลุม พบวาแตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ                 
(χ2 = 0.027, df = 2, p > 0.500 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการ
ของแตละกลุมวิธีมีคาไมแตกตางกัน 
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 (2) ขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน (counterbalance) 
ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 9 วิธี มี
คาเทากับ 0.764 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.05             (t = 13.430, 
df = 2, p = 0.000) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.784, 0.819 และ 
0.658 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉล่ียสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ
คะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 3 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(χ2= 1.063, df = 2, p>0.500) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการ
ของแตละกลุมวิธีมีคาไมแตกตางกัน สวนขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial 
credit) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการ
วัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 8 วิธี มีคาเทากับ 0.743 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  (t = 10.097, df = 2, p = 0.000) โดยวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ
คะแนนพัฒนาการเทากับ 0.761, 0.744 และ 0.698 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวน
ของคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 3 กลุม พบวา แตกตาง
จากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (χ2= 0.132, df = 2, p >0.500 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ย
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวิธีมีคาไมแตกตางกัน 
  (3) ขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 1) ที่มีการตรวจ
ใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ของคะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 9 คา มีคาเทากับ 
0.636 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 9.343, df = 2, p = 0.000) 
โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ย
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.736, 0.618 และ 0.513 ตามลําดับ ผลการ
ทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของแตละ
กลุมวิธีทั้ง 3 กลุม พบวาแตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 5.222, df = 2,       
p = 0.072 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวธิมีคีา
ไมแตกตางกัน สวนขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) ผลการวิเคราะห
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พบวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนน
พัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 8 คา มีคาเทากับ 0.545 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 (t = 4.779, df = 2, p = 0.05) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของ
ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการ
เทากับ 0.747, 0.436 และ 0.415 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ย
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 3 กลุม พบวาแตกตางจากศูนยอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (χ2 = 19.465, df = 2, p = 0.000) สรุปไดวาคาเฉลี่ย
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวิธีมีคาแตกตางกัน 
  (4) ขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 2) ที่มีการตรวจ
ใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ของคะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 9 คา มีคาเทากับ 
0.601 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 12.342, df = 2,              
p = 0.000) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธี
ของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามี
คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.669, 0.602 และ 0.507 
ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 3 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 
5.840, df = 2,      p = 0.052) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการ 
แตละกลุมวิธีมีคาไมแตกตางกัน 
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ตารางที่ 4.25 ผลการวิเคราะหโมเดลศูนย (null model) ของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการของวิธีการวัดตางๆกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ จําแนกตาม
ลักษณะของขอมูล วิธีการตรวจใหคะแนน  

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
repeat dichotomous intercept, Goo 0.807 0.046 2 17.464 0.000 

  random effect SD variance  component df χ
2 p 

  intercept, Uo 0.002 0 2 0.940 >0.500 
  level R 0.139 0.019    

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
repeat partial credit intercept, Goo 0.785 0.083 2 9.467 0.000 

  random effect SD variance  component df χ
2 p 

  intercept, Uo 0.002 0 2 0.027 >0.500 
  level R 0.234 0.055    

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
counterbalance dichotomous intercept, Goo 0.764 0.057 2 13.430 0.000 

  random effect SD variance  component df χ
2 p 

  intercept, Uo 0.010 0.000 2 1.063 >0.500 
  level R 0.170 0.029    

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
counterbalance partial credit intercept, Goo 0.743 0.074 2 10.097 0.000 

  random effect SD variance  component df χ
2 p 

  intercept, Uo 0.009 0.000 2 0.132 >0.500 
  level R 0.207 0.043    

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
equivalence 1 dichotomous intercept, Goo 0.636 0.068 2 9.343 0.000 

  random effect SD variance  component df χ
2 p 

  intercept, Uo 0.090 0.008 2 5.222 0.072 
  level R 0.125 0.016    

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
equivalence 1 partial credit intercept, Goo 0.545 0.114 2 4.779 0.050 

  random effect SD variance  component df χ
2 p 

  intercept, Uo 0.179 0.032 2 19.465 0.000 
  level R 0.113 0.013    

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
equivalence 2 dichotomous intercept, Goo 0.601 0.049 2 12.342 0.000 

  random effect SD variance  component df χ
2 p 

  intercept, Uo 0.067 0.004 2 5.840 0.052 
  level R 0.084 0.007    
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 โดยสรุป พบวาขอมูลทุกชุดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการระหวาง
วิธีการวัดแตละวิธีกับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑแตละกลุมวิธีมีคาไมแตกตางกัน ยกเวน
ขอมูลวัดซ้ํา 3 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 1) และมีการตรวจใหคะแนนความรู
บางสวน (partial credit) ที่พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของ
ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาแตกตางกัน ผูวิจัยจึงไดทําการตรวจสอบวากลุมวิธีคูใดที่มีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการแตกตางกัน โดยใชการวิเคราะหดวยโมเดลเชิง
เสนตรงระดับลดหลั่น (Hieararchical Linear Model: HLM) 2 ระดับ ผลการวิเคราะหมี
รายละเอียดดังนี้ (รายละเอียดดังตารางที่ 4.26) 
  (1) ผลการวิเคราะหระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ พบวา คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการ
จากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 6 คา มีคาเทากับ 0.612 ซึ่งแตกตางจาก
ศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (t = 3.973, df = 1, p = 0.180) โดยวิธีการวดัคะแนนพฒันาการ
ในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ มี
คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.747  และ 0.436 ตามลําดับ ผล
การทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของกลุม
วิธีทั้ง 2 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (χ2 = 7.447, df = 
1,              p = 0.006 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการในกลุมวธิี
ของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมีคาแตกตางกัน 
  (2) ผลการวิเคราะหระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุม
วิธขีองทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวา คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 7 คา มีคาเทากับ 0.587 ซึ่ง
แตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (t = 3.558, df = 1,  p = 0.185)  โดยวิธีการวดั
คะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ยของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการ
เทากับ 0.747  และ 0.415 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 2 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 (χ2  = 14.231, df = 1,  p < 0.000 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุมวิธีของ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาแตกตางกัน 
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  (3) ผลการวิเคราะหระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและกลุมวิธี
ของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวา คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 3 คา มีคาเทากับ 0.424 ซึ่ง
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 42.486, df = 1, p = 0.017) โดย
วธิีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา มีคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการเทากับ 
0.436  และ 0.415 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 2 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ    (χ2 = 1.771, df = 1,  p = 0.180 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาไมแตกตางกัน 
 
ตารางที่ 4.26 ผลการวิเคราะหโมเดลศูนย (null model) ของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนน

พัฒนาการของวิธีการวัดตางๆกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ ของขอมูลชุดวัด
ซ้ํา 3 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 1) ที่มีการใหคะแนนความรู
บางสวน (partial credit) จําแนกตามกลุมวิธีการวัด 

กลุมวิธี fixed effect coefficient SE df t p 
CTT- IRT intercept, Goo 0.612 0.154 1 3.973 0.180 

 random effect SD variance  component df χ2 p 
 intercept, Uo 0.196 0.039 1 7.447 0.006 
 level R 0.139 0.019    

กลุมวิธี fixed effect coefficient SE df t p 
CTT- วิธีที่พัฒนา intercept, Goo 0.587 0.165 1 3.558 0.185 

 random effect SD variance  component df χ2 p 
 intercept, Uo 0.224 0.050 1 14.231 0.000 
 level R 0.17 0.029    

กลุมวิธี fixed effect coefficient SE df t p 
IRT- วิธีที่พัฒนา intercept, Goo 0.423 0.010 1 42.486 0.017 

 random effect SD variance  component df χ2 p 
 intercept, Uo 0.009 0.000 1 1.771 0.180 
 level R 0.013 0.000    
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การทดสอบภายหลังของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการรายคู 
 จากการวิเคราะหพบวาขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 ครั้ง ดวยแบบทดสอบคูขนาน 
(equivalence) ที่มีการใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ของคะแนนพัฒนาการมีคาแตกตางกันระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กับกลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กับ
กลุมวิธีที่พัฒนาขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ดังนั้นผูวิจัยจึงไดทําการทดสอบคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการรายคูเพื่อดูวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการคูใดที่มีคาแตกตางกัน โดยใชสูตรของ Hotelling (1940) ผลการทดสอบ พบวา แตละ
วิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการ
สูงกวาทุกวิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและทุกวิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 (α = 0.01, df= n-3, 
t=2.326) (รายละเอียดดังตารางที่ 4.27) 
 
ตารางที่ 4.27 คาสถิติ t ที่ใชในการทดสอบความแตกตางของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเปนรายคู

ของคะแนนพัฒนาการของขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ัง (equivalence 1) ที่มีการตรวจให
คะแนนความรูบางสวน (partial credit)  

วิธี CTT 
 DS SC NL SR SRR 

วิธี IRT      
Lθ 7.896** 7.618** 4.006** 9.708** 31.194** 
วิธีที่พัฒนา      
Sθ 8.222** 7.942** 4.274** 10.191** 31.567** 
Vθ 8.499** 8.221** 4.587** 10.241** 32.177** 
** p< 0.01  
 
   3) ผลการทดสอบความแตกตางของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ
คะแนนพัฒนาการภายในกลุมวิธี 3 กลุมวิธี คือภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
ภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา โดยใชสูตรของ Hotelling (1940) ไดผลการทดสอบดังนี้ (รายละเอยีดดัง
ตารางที่ 4.28) 
  (1) ผลการวิเคราะหภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม พบวา
ขอมูลทุกชุดที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนน
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พัฒนาการของวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑเกือบทุกวิธีมีคาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 (α = 0.01, df = n-3, t = 2.326) ยกเวนคะแนนพัฒนาการ NL 
กับ SC มีคาไมแตกตางกันในขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิมและชุดวัดซ้ํา 5 คร้ังดวย
แบบทดสอบคูขนาน คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SR กับ SC มีคาไมแตกตางกันในขอมูลชุด
วัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน และคะแนนพัฒนาการวิธีการวัด SR กับ DS มีคา
ไมแตกตางกันในขอมูลทุกชุด ยกเวนขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนานที่มี
คาแตกตางกัน สําหรับขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน พบวา ทุกวิธีการวัดมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการกับวิธีเกณฑแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.001 
  (2) ผลการวิเคราะหภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ พบวาขอมูล
ทุกชุดที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC มีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด  
Lθ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 (α = 0.01, df = n - 3,   t = 2.326) 
  (3) ผลการวิเคราะหภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
ผูวิจัยพัฒนา พบวาขอมูลทุกชุดที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค คะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด Vθ มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูงกวาคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ( α = 0.01, df = n - 3, t = 
2.326) สวนขอมูลทุกชุดที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน พบวา คะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด Vθ และ Sθ มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑไมแตกตางกนั
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ยกเวนขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนานที่
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ
ต่ํากวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด  Sθ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ( α = 0.01, 
df = n - 3, t = 2.326)   
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ตารางที่ 4.28 ผลการเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธรายคูของคะแนนพัฒนาการจําแนก

ตามวิธีการวัด ชุดของขอมูลและวิธีการตรวจใหคะแนน 

กลุมวิธีของทฤษฎกีารทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎกีารตอบสนอง
ขอสอบ 

กลุมวิธีที่พัฒนา 
ขอมูลชุด 

DS SC NL SR SRR  Lθ MRMLC  Sθ Vθ 

repeat  partial credit 

 DS  * * * * Lθ  - Sθ  NS 
 SC *  * * * MRMLC *  Vθ *  

dichotomous NL * NS  * *       
 SR NS * *  *       

 SRR * * * *        

Counterbalance  partial credit 

 DS  * * * *  Lθ  - Sθ  * 
 SC *  * * * MRMLC *  Vθ *  

dichotomous NL * *  * *       
 SR * NS *  *       
 SRR * * * *        

equivalence 1  partial credit 

 DS  * * * *  Lθ  - Sθ  NS 
 SC *  * * * MRMLC *  Vθ *  

dichotomous NL * *  * *       
 SR NS * *  *       
 SRR * * * *        

equivalence 2  partial credit 

 DS       Lθ   Sθ   
 SC *     MRMLC *  Vθ *  

dichotomous NL * NS          
 SR NS * *         
 SRR * * * *        

* หมายถึงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธิ์แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
NS หมายถึงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธิ์แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  4.1.2 ผลการวิเคราะหคาสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการ  
   ผลการวิเคราะหคาสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการ จะนําเสนอ
เปน 3 ขั้นตอนคือ 1) ผลการประมาณคาสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการ 2) ผลการ
ทดสอบความแตกตางของคาสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการระหวางกลุมวิธี 3 กลุมวิธี  
3) ผลการทดสอบความแตกตางของคาสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการภายในแตละกลุม
วิธี  โดยมีรายละเอียดดังนี้ดังนี้ 
     1) ผลการประมาณคาสหสัมพันธอันดับระหวางคะแนนพัฒนาการของ
แตละวิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา กับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ 
โดยใชสูตร Spearman’s rank correlation พบวาคาสหสัมพันธอันดับระหวางคะแนนพัฒนาการที่
ไดจากวิธีการวัดแบบตางๆกับคะแนนเกณฑ มีความสัมพันธกันทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ 0.01 ทุกวิธี และสวนใหญมีคาคอนขางสูง (คาความสัมพันธอันดับอยูระหวาง 0.3911 ถึง 
0.9899) เมื่อพิจารณาแยกตามกลุมวิธีพบวาในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ขอมูลที่
ไดจากการวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค 
(dichotomous) คะแนนพัฒนาการ SR มีคาสหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการจากวิธีเกณฑ
สูงที่สุด สวนขอมูลที่ไดจากการวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ที่มีการตรวจใหคะแนน
ความรูบางสวน (partial credit) และขอมูลที่ไดจากการวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบ
คูขนาน (counterbalance) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทววิิภาค (dichotomous) และตรวจให
คะแนนความรูบางสวน (partial credit) คะแนนพัฒนาการ DS มีคาสหสัมพันธอันดับกับคะแนน
พัฒนาการที่เปนเกณฑสูงที่สุด สวนขอมูลที่ไดจากการวัดซ้ํา 3 คร้ัง และ 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบ
คูขนาน (equivalence 1 และ equivalence 2) คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคา
สหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูงที่สุด ในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบพบวา ขอมูลทุกชุดที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) คะแนน
พัฒนาการ จากวิธีการวัด MRMLC มีคาสหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูง
กวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Lθ สวนขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน 
(partial credit) มีคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดวิธีเดียวคือ Lθ ในกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาพบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ มีคาสหสัมพันธอันดับ
กับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูงกวา Sθ ในกรณีที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค 
(dichotomous) และคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ มีคาสหสัมพันธอันดับกับคะแนน
พัฒนาการที่เปนเกณฑสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ ในกรณีที่มีการตรวจใหคะแนน
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ความรูบางสวน (partial credit) ยกเวนในกรณีของขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม 
(repeat) ที่คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ มีคาสหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปน
เกณฑสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด  Sθ 
  ในภาพรวม พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด DS มีคาสหสัมพันธอันดับกับ
คะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูงที่สุด สําหรับขอมูลที่ไดจากการวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม 
(repeat) ที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) และขอมูลที่ไดจากการวัดซ้ํา
แบบจตรัุสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน (counterbalance) และคะแนนพัฒนาการจากวิธีการ
วัด SRR มีคาสหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูงที่สุด สําหรับขอมูลที่ไดจาก
การวัดซ้ํา 3 และ 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 1 และ equivalence 2) สวน
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SR มคีาสหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูง
ที่สุด สําหรับขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิ
วิภาค (dichotomous) (รายละเอียดดังตารางที่ 4.29) 
 
ตารางที่ 4.29 คาสหสัมพันธระหวางอันด ับของคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีตางๆกับอันดับของ

คะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ จําแนกตามกลุมวิธีการวัด ชุดของขอมูลและ
วิธีการตรวจใหคะแนน 

 repeat counterbalance equivalence 1 equivalence 2 
 dichotomous partial credit dichotomous partial credit dichotomous partial credit dichotomous 

วิธีCTT        
DS 0.9575** 0.9899** 0.9503** 0.9497** 0.6964** 0.7033** 0.7035** 
SC 0.7650** 0.7780** 0.8446** 0.8802** 0.6307** 0.6677** 0.5799** 
NL 0.8455** 0.9148** 0.8648** 0.8901** 0.6401** 0.6691** 0.6151** 
SR 0.9752** 0.9819** 0.9411** 0.9084** 0.7023** 0.7360** 0.7263** 
SRR 0.9392** 0.8954** 0.7891** 0.6152** 0.9872** 0.9761** 0.7900** 
วิธี IRT        
Lθ 0.7408** 0.7892** 0.7070** 0.7249** 0.5241** 0.4015** 0.5250** 
MRMLC 0.9405** - 0.9457** - 0.6695** - 0.6730** 
วิธีที่พัฒนา        
Sθ 0.7173** 0.7826** 0.7042** 0.7399** 0.5066** 0.4093** 0.5170** 
 Vθ 0.7646** 0.7909** 0.7074** 0.6806** 0.5381** 0.3911** 0.5311** 
** P < 0.01 
     2) ผลการทดสอบความแตกตางของคาสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการระหวางกลุมวิธี 3 กลุมวิธี คือ กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา โดยการ
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ตรวจสอบวามีความแปรผันอันเนื่องมาจากกลุมวิธีการวัดหรือไม ในการวิจัยครั้งนี้คาสหสัมพันธ
อันดับที่นํามาวิเคราะหมีจํานวนนอย จึงอาจจะไมเหมาะสมที่จะตรวจสอบคาความตรงตามเกณฑ
สัมพันธของคะแนนพัฒนาการโดยใชการวิเคราะหดวยโมเดลเชิงเสนตรงระดับลดหลั่น 
(Hieararchical Linear Model: HLM) แตเนื่องจากยังไมมีวิธีการวิเคราะหวิธีอ่ืนที่เหมาะสมกวาวิธี
นี้ที่จะทําการตรวจสอบไดวามีความแปรผันอันเนื่องมาจากกลุมวิธีการวัดหรือไม ดังนั้นผูวิจัยจึงใช
การวิเคราะหดวยโมเดลเชิงเสนตรงระดับลดหลั่น 2 ระดับ ซึ่งผลการวิเคราะหมีรายละเอียดดังนี้ 
(รายละเอียดดังตารางที่ 4.30) 
 (1) ขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) เม่ือตรวจใหคะแนนแบบ
ทวิวิภาค (dichotomous) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการ
จากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 9 คา มีคาเทากับ 0.836 ซึ่งแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 17.865, df = 2, p = 0.000) โดยวิธีการวดัคะแนน
พัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการเทากับ 0.896, 0.840 และ 0.740 ตามอันดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของ
คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 3 กลุม พบวา แตกตางจากศูนย
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 4.201, df = 2, p =0.120) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับ
ของคะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวิธีมีคาไมแตกตางกัน สวนขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนน
ความรูบางสวน (partial credit) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 8 คามีคาเทากับ 0.842 ซึ่ง
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 17.982, df = 2, p = 0.000) โดย
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ยสหสัมพันธ
อันดับของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.912, 0.789 และ 0.787 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความ
แปรปรวนของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 3 กลุม พบวา
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (χ2 = 6.007, df = 2, p = 0.048 ) สรุปได
วาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวิธีมีคาแตกตางกัน 
 (2) ขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน (counterbalance) 
ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธ
อันดับของคะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 9 วิธี มีคา
เทากับ 0.811 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 15.741, df = 2,               
p = 0.000) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธี
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ของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามี
คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.877, 0.826 และ 0.706 ตามลําดับ ผล
การทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 
3 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (χ2= 5.789, df = 2, p = 0.054) 
สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวิธีมีคาไมแตกตางกัน 
สวนขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ย
สหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 8 
วิธี มีคาเทากับ 0.785 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 14.564,       
df = 2, p = 0.000) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.849, 0.725 และ 0.710 
ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการ
ของกลุมวิธีทั้ง 3 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (χ2= 2.637, df = 2,       
p = 0.267 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวิธีมีคาไม
แตกตางกัน 
  (3) ขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 1) ที่มีการตรวจ
ใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
คะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 9 คา มีคาเทากับ 
0.632 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 9.582, df = 2, p = 0.000) 
โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ย
สหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.731, 0.597 และ 0.522 ตามลําดับ ผลการ
ทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวิธี
ทั้ง 3 กลุม พบวาแตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 4.822, df = 2, p = 0.088 ) 
สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวิธีมีคาไมแตกตางกัน 
สวนขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ย
สหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 8 
คา มีคาเทากับ 0.530 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (t = 4.316, df = 2, p = 
0.117) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ในกลุมวิธี
ของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามี
คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.750, 0.402 และ 0.400 ตามลําดับ ผล
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การทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 
3 กลุม พบวาแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (χ2 = 22.350, df = 2,         
p = 0.000) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวิธีมีคา
แตกตางกัน 
  (4) ขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 2) ที่มีการตรวจ
ใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
คะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 9 คา มีคาเทากับ 
0.610 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 12.626, df = 2, p = 
0.000)  โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามี
คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.683, 0.599 และ 0.524 ตามลําดับ ผล
การทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 
3 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (χ2 = 6.347, df = 2, p = 
0.041) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวิธีมีคาแตกตาง
กัน 
ตารางที่ 4.30 ผลการวิเคราะหโมเดลศูนย (null model) ของคาสหสัมพันธอันดับของอันดับ

คะแนนพัฒนาการของวิธีการวัดตางๆกับอันดับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ 
จําแนกตามลักษณะของขอมูล วิธีการตรวจใหคะแนน  

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
repeat dichotomous intercept, Goo 0.836 0.047 2 17.865 0.000 

  random effect SD variance  component df χ2 P 
  intercept, Uo 0.058 0.003 2 4.201 0.120 
  level R 0.093 0.009    

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
repeat partial credit intercept, Goo 0.842 0.047 2 17.982 0.000 

  random effect SD variance  component df χ2 p 
  intercept, Uo 0.062 0.004 2 6.007 0.048 
  level R 0.074 0.006    

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
counterbalance dichotomous intercept, Goo 0.811 0.052 2 15.741 0.000 

  random effect SD variance  component df χ2 p 
  intercept, Uo 0.071 0.005 2 5.789 0.054 
  level R 0.088 0.008    

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
counterbalance partial credit intercept, Goo 0.785 0.054 2 14.564 0.000 

  random effect SD variance  component df χ2 P 
  intercept, Uo 0.054 0.003 2 2.637 0.267 
  level R 0.115 0.013    
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ตารางที่ 4.30 (ตอ) 

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
equivalence 1 dichotomous intercept, Goo 0.632 0.066 2 9.582 0.000 

  random effect SD variance  component df χ2 p 
  intercept, Uo 0.085 0.007 2 4.822 0.088 
  level R 0.125 0.016    

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
equivalence 1 partial credit intercept, Goo 0.530 0.123 2 4.316 0.117 

  random effect SD variance  component df χ2 p 
  intercept, Uo 0.195 0.038 2 22.350 0.000 
  level R 0.115 0.013    

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
equivalence 2 dichotomous intercept, Goo 0.610 0.048 2 12.626 0.000 

  random effect SD variance  component df χ2 p 
  intercept, Uo 0.067 0.005 2 6.347 0.041 
  level R 0.081 0.007    

 
  จากการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการ
ของวิธีการวัดวิธีตางๆกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑระหวางกลุมวิธี พบวา มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ในขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบบัเดิม
และขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 1) ที่มีการตรวจใหคะแนน
ความรูบางสวน (partial credit) และขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน 
(equivalence 2) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ผูวิจัยจึงไดทําการทดสอบ
วากลุมวิธีคูใดที่มีคาสหสมัพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการแตกตางกัน โดยใชการวิเคราะหดวย
โมเดลเชิงเสนตรงระดับลดหลั่น (Hieararchical Linear Model: HLM) 2 ระดับ ผลการวิเคราะหมี
รายละเอียดดังนี้  
   2.1 ผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการของวิธีการวัดวิธีตางๆกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑระหวางกลุมวธิีของ
ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาของขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ที่มีการ
ตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) มีรายละเอียดดังนี้ (รายละเอียดดังตารางที่ 4.31) 
  (1) ผลการวิเคราะหระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ พบวา คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 6 คา มีคาเทากับ 
0.874 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 15.375, df = 1,              
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p = 0.022) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดมิ และกลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ มีคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการเทากับ 
0.912 และ 0.789 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
คะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 2 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ               
(χ2 = 1.971, df = 1, p = 0.157 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการใน
กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมีคาไม
แตกตางกัน 
   (2) ผลการวิเคราะหระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวา คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
คะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 7 คา มีคา
เทากับ 0.856 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 13.669, df = 1, p 
= 0.024)  โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวธิีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุม
วิธีที่ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.912 และ 0.787 
ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการ
ของกลุมวิธีทั้ง 2 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (χ2  = 
4.313, df = 1, p = 0.035 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธี
ของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามี
คาแตกตางกัน 
   (3) ผลการวิเคราะหระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวา คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
คะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 3 คา มีคา
เทากับ 0.424 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 305.982, df = 1, 
p = 0.000) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและกลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา มีคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการเทากับ 0.789  และ 0.787 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปร ปรวนของคาเฉลี่ย
สหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 2 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 0.207, df = 1, p > 0.500 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
คะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาไมแตกตางกัน 
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ตารางที่ 4.31 ผลการวิเคราะหโมเดลศูนย (null model) ของคาสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการของวิธีการวัดตางๆกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ ของ
ขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ที่มีการใหคะแนนความรู
บางสวน (partial credit) จําแนกตามกลุมวิธีการวัด 

กลุมวิธี fixed effect coefficient SE df t p 
CTT- IRT intercept, Goo 0.874 0.057 1 15.375 0.022 

 random effect SD variance  component df χ2 p 
 intercept, Uo 0.057 0.003 1 1.970 0.157 
 level R 0.085 0.007    

กลุมวิธี fixed effect coefficient SE df t p 
CTT- วิธีที่พัฒนา intercept, Goo 0.856 0.063 1 13.669 0.024 

 random effect SD variance  component df χ2 p 
 intercept, Uo 0.077 0.006 1 4.313 0.035 
 level R 0.076 0.006    

กลุมวิธี fixed effect coefficient SE df t p 
IRT- วิธีที่พัฒนา intercept, Goo 0.788 0.003 1 305.982 0.000 

 random effect SD variance  component df χ2 p 
 intercept, Uo 0.001 0.000 1 0.207 >0.500 
 level R 0.004 0.000    

 
   2.2 ผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการของวิธีการวัดวิธีตางๆกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑระหวางกลุมวิธีกลุม
วิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาของขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 ครั้งดวยแบบทดสอบคูขนาน 
(equivalence 1) ที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) มีรายละเอียดดังนี้ 
(รายละเอียดดังตารางที่ 4.32) 
  (1) ผลการวิเคราะหระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ พบวา คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 6 คา มีคาเทากับ 
0.595 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (t = 3.432, df = 1,  p = 0.095) โดย
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุมวิธีของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบ มีคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.750 และ 
0.402 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
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พัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 2 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05                
(χ2 = 9.465, df = 1, p = 0.003 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการใน
กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมีคา
แตกตางกัน 
   (2) ผลการวิเคราะหระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวา คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
คะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 7 คา มีคา
เทากับ 0.581 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (t = 3.330, df = 1, p = 0.096)  
โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม และกลุมวิธีของ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการ
เทากับ 0.750 และ 0.400 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสหสัมพันธ
อันดับของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 2 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 (χ2  = 15.587, df = 1, p = 0.000 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
คะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาแตกตางกัน 
   (3) ผลการวิเคราะหระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวา คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
คะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 3 คา มีคา
เทากับ 0.401 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 75.784, df = 1,   
p = 0.005) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและกลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา มีคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการเทากับ 0.402  และ 0.400 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ย
สหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 2 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 0.013, df = 1, p > 0.500 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
คะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาไมแตกตางกัน 
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ตารางที่ 4.32 ผลการวิเคราะหโมเดลศูนย (null model) ของคาสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการของวิธีการวัดตางๆกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ ของ
ขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 1) ที่มีการให
คะแนนความรูบางสวน (partial credit) จําแนกตามกลุมวิธีการวัด 

กลุมวิธี fixed effect coefficient SE df t p 
CTT- IRT intercept, Goo 0.595 0.173 1 3.432 0.095 

 random effect SD variance  component df χ2 p 
 intercept, Uo 0.225 0.051 1 9.465 0.003 
 level R 0.129 0.017    

กลุมวิธี fixed effect coefficient SE df t p 
CTT- วิธีที่พัฒนา intercept, Goo 0.581 0.174 1 3.330 0.096 

 random effect SD variance  component df χ2 p 
 intercept, Uo 0.238 0.056 1 15.587 0.000 
 level R 0.116 0.013    

กลุมวิธี fixed effect coefficient SE df t p 
IRT- วิธีที่พัฒนา intercept, Goo 0.401 0.005 1 75.784 0.005 

 random effect SD variance  component df χ2 p 
 intercept, Uo 0.000 0.000 1 0.013 >0.500 
 level R 0.009 0.000    

 
   2.3 ผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการของวิธีการวัดวิธีตางๆกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑระหวางกลุมวิธีกลุม
วิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพฒันาของขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 ครั้งดวยแบบทดสอบคูขนาน 
(equivalence 2) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) มีรายละเอียดดังนี้ 
(รายละเอียดดังตารางที่ 4.33) 
  (1) ผลการวิเคราะหระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ พบวา คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 6 คา มีคาเทากับ 
0.655 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 16.269, df = 1,              
p = 0.021) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดมิ และกลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ มีคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการเทากับ 
0.683 และ 0.599 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
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คะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 2 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ    
(χ2 = 1.282, df = 1, p = 0.256 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการใน
กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมีคาไม
แตกตางกัน 
   (2) ผลการวิเคราะหระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น พบวา คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับ
ของคะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 7 คา มี
คาเทากับ 0.609 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 7.728, df = 1,     
p = 0.045) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดมิ และกลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการเทากับ 0.683 และ 0.524 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ย
สหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 2 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (χ2  = 7.176, df = 1, p = 0.007 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธ
อันดับของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุมวิธีของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาแตกตางกัน 
   (3) ผลการวิเคราะหระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและ
กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวา คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
คะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 3 คา มีคา
เทากับ 0.562 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 14.984, df = 1,              
p = 0.022) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและกลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา มีคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการเทากับ 0.599 และ 0.524 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ย
สหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 2 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 1.017, df = 1, p = 0.314 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
คะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาไมแตกตางกัน 
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ตารางที่ 4.33 ผลการวิเคราะหโมเดลศูนย (null model) ของคาสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการของวิธีการวัดตางๆกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ ของ
ขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 2) ที่มีการให
คะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) จําแนกตามกลุมวิธีการวัด 

กลุมวิธี fixed effect coefficient SE df t p 
CTT- IRT intercept, Goo 0.655 0.040 1 16.269 0.021 

 random effect SD variance  component df χ2 p 
 intercept, Uo 0.029 0.001 1 1.282 0.256 
 level R 0.089 0.008    

กลุมวิธี fixed effect coefficient SE df t p 
CTT- วิธีที่พัฒนา intercept, Goo 0.609 0.079 1 7.728 0.045 

 random effect SD variance  component df χ2 p 
 intercept, Uo 0.102 0.011 1 7.176 0.007 
 level R 0.076 0.006    

กลุมวิธี fixed effect coefficient SE df t p 
IRT- วิธีที่พัฒนา intercept, Goo 0.562 0.037 1 14.984 0.022 

 random effect SD variance  component df χ2 p 
 intercept, Uo 0.007 0.000 1 1.017 0.314 
 level R 0.074 0.006    

 
การทดสอบภายหลังของคาสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการรายคู 
 จากการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการ
ระหวางกลุมวิธี พบวาขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม ที่มีการตรวจใหคะแนนความรู
บางสวน (partial credit) คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการมีคาแตกตางกนัระหวาง
กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กับกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
ผูวิจัยพัฒนาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 ครั้ง ดวยแบบทดสอบ
คูขนาน (equivalence 1) ที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) คาเฉลี่ย
สหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการมีคาแตกตางกันระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบ
แบบดั้งเดิม กับกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ทดสอบแบบดั้งเดิม กับกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 และขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 2) ที่มี
การตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการมีคาแตกตางกันระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กับกลุมวิธีของ
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ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ดังนั้นผูวิจัยจึง
ไดทําการทดสอบคาสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการเปนรายคูเพื่อดูวาคาสหสัมพันธ
อันดับของคะแนนพัฒนาการคูใดที่มีคาแตกตางกัน โดยใชสูตรของ Hotelling (1940) ผลการ
ทดสอบ พบวา ขอมูลวัดซ้ําทุกชุด ในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมเกือบทุกวิธีมีคา
สหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการสูงกวาทุกวิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
ผูวิจัยพัฒนาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ( α = 0.01, df= n-3, t=2.326) ยกเวน ขอมูล
ชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial 
credit) ที่คาสหสัมพันธอันดับของวิธีการวัด SC แตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติจากคา
สหสัมพันธอันดับของวิธีการวัด Sθ และ Vθ และขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน 
(equivalence 2) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ที่คาสหสัมพันธอันดับของ
วิธีการวัด SC แตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติจากคาสหสัมพันธอันดับของวิธีการวัด Vθ และ
ขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 1) ที่มีการตรวจใหคะแนนความรู
บางสวน (partial credit) ในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมทุกวิธีมีคาสหสัมพันธอันดับ
ของคะแนนพัฒนาการสูงกวาคาสหสัมพันธอันดับของวิธีการวัด Lθ และสูงกวาคาสหสัมพันธ
อันดับของทุกวิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (รายละเอียดดังตารางที่ 4.34) 
 
ตารางที่ 4.34 คาสถิติ t ในการทดสอบความแตกตางของคาสหสัมพันธอันดับเปนรายคูของ

คะแนนพัฒนาการ จําแนกตามชุดของขอมูลวัดซ้ํา 
   วิธี CTT  

  DS SC NL SR SRR 
repeat: partial credit วิธีพัฒนา      
 Sθ 64.186** -0.313 15.169** 40.511** 12.807** 
 Vθ 60.498** -0.839 13.477** 39.104** 11.350** 
equivalence 1: partial credit วิธี IRT      
 Lθ 8.229** 6.935** 6.925** 9.631** 47.817** 
 วิธีที่พัฒนา      
 Sθ 8.061** 6.766** 6.752** 9.472** 47.449** 
 Vθ 8.426** 7.133** 7.128** 9.816** 48.231** 
equivalence 2: dichotomous วิธีที่พัฒนา      
 Sθ 8.264** 2.437** 3.591** 9.348** 9.896** 
 Vθ 7.775** 1.873 3.187** 8.830** 9.819** 

** p< 0.01  
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   3) ผลการทดสอบความแตกตางของคาสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการภายในกลุมวิธี 3 กลุมวิธี คือภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ภายใน
กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
ผูวิจัยพัฒนา โดยใชสูตรของ Hotelling (1940 cited in Lindeman, Merenda and Gold, 1980) 
ไดผลการทดสอบดังนี้ (รายละเอียดดังตารางที่ 4.35) 
  (1) ผลการวิเคราะหภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม พบวา
ขอมูลทุกชุดที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค คาสหสัมพันธอันดับระหวางอันดับของคะแนน
พัฒนาการของวิธีการวัดกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑเกือบทุกวิธีมีคาแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 (α = 0.01, df = n - 3, t = 2.326) ยกเวนคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัด NL กับ SC และคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SR กับ DS ที่มีคา
สหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ใน
ขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน สําหรับขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรู
บางสวน พบวา เกือบทุกวิธีการวัดมีคาสหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ยกเวน คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด NL 
กับ SC และ คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด NL กับ SR และ คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด  
SC กับ SR ที่มีคาสหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน และคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัด NL กับ SC มีคาสหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน  
  (2) ผลการวิเคราะหภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ พบวาขอมูล
ทุกชุดที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC มีคา
สหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Lθ 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01( α = 0.01,    df= n-3, t=2.326) 
  (3) ผลการวิเคราะหภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
ผูวิจัยพัฒนา พบวาขอมูลทุกชุดที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค คะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด Vθ มีคาสหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูงกวาคะแนนพัฒนาการ
จากวิธีการวัด Sθ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ( α = 0.01, df = n-3, t = 2.326) ยกเวน
ขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน และขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 ครั้งดวย
แบบทดสอบคูขนานที่คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ และ Sθ มีคาสหสัมพันธอันดับกับ
คะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนขอมูลทุกชุดที่มีการ
ตรวจใหคะแนนความรูบางสวน พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ มีคาสหสัมพันธอันดับ
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กับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.01             ( α = 0.01, df = n-3,    t = 2.326) ยกเวนขอมูลชุดวัดซ้ําดวย
แบบทดสอบฉบับเดิมและขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน ที่คะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด Vθ และ Sθ มีคาสหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑแตกตางกนัอยางไม
มีนัยสําคัญทางสถิติ  
ตารางที่ 4.35 ผลการเปรียบเทียบคาสหสัมพันธอันดับเปนรายคูของคะแนนพัฒนาการจําแนก

ตามวิธีการวัด ชุดของขอมูลและวิธีการตรวจใหคะแนน 

กลุมวิธีของทฤษฎกีารทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎกีารตอบสนอง
ขอสอบ 

กลุมวิธีที่พัฒนา ขอมูลชุด 
DS SC NL SR SRR  Lθ MRMLC  Sθ Vθ 

repeat  partial credit 
 DS  * * * * Lθ  - Sθ  NS 
 SC *  * * * MRMLC *  Vθ *  

dichotomous NL * *  * *       
 SR * * *  *       

 SRR * * * *        
Counterbalance  partial credit 

 DS  * * * *  Lθ  - Sθ  * 
 SC *  NS NS * MRMLC *  Vθ NS  

dichotomous NL * *  NS *       
 SR * * *  *       
 SRR * * * *        

equivalence 1  partial credit 
 DS  * * * *  Lθ  - Sθ  NS 
 SC *  NS * * MRMLC *  Vθ *  

dichotomous NL * NS  * *       
 SR NS * *  *       
 SRR * * * *        

equivalence 2  partial credit 
 DS       Lθ   Sθ   
 SC *     MRMLC *  Vθ NS  

dichotomous NL * *          
 SR * * *         
 SRR * * * *        

* หมายถึงคาสหสัมพันธิ์อันดับแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
NS หมายถึงคาสหสัมพันธิ์อันดับแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  4.2  ผลการวิเคราะหคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 
 ในการวิเคราะหคาความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการของแตละวิธีในกลุม
วิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา ผูวิจัยทําการวิเคราะหคาสถิติ 2 คา คือ 1) คาความ
ลําเอียง (bias) ซึ่งหาจากคาเฉลี่ยของความแตกตางระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัด
ในแตละกลุมวิธีกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ 2) RMSE (root mean squared error) 
ประมาณคาจากคารากที่สองของคาเฉลี่ยกําลังสองของความแตกตางระหวางคะแนนพัฒนาการที่
ไดจากวิธีการวัดในแตละกลุมวิธีกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ โดยผูวิจัยไดแปลงคะแนน
พัฒนาการจากทุกวิธีใหเปนคะแนนมาตรฐานเพื่อใหคะแนนพัฒนาการของทุกวิธีอยูในมาตร 
(scale) เดียวกัน แลวจึงทําการวิเคราะหคาความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการของแตละวิธี 
ซึ่งแยกตามลักษณะของแบบทดสอบ ดังรายละเอียดตอไปนี้ (รายละเอียดดังตารางที่ 4.36) 
  4.2.1 ขอมูลวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ขอมูลที่มีการตรวจให
คะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ผลการวิเคราะหพบวาคะแนนพัฒนาการจากทุกกลุมวิธี
สวนใหญมีคาความลําเอียง (bias) เทากับ 0.0000 ยกเวนคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด NL 
และ MRMLC ที่มีคาเทากับ 0.0006 และ 0.0596 ตามลําดับ สวนคารากที่สองของคาเฉลี่ยกําลังที่
สองของความคลาดเคลื่อน (RMSE) มีคาอยูระหวาง 0.2612 ถึง 0.9503 โดยคะแนนพัฒนาการ
จากวิธีการวัด DS และ SR มีคา RMSE ต่ําที่สุดคือ 0.2612 และ 0.2886 ตามอันดับ และคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคา RMSE สูงที่สุดคือ 0.9503 
   สวนขอมูลที่ตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) ผลการวิเคราะห
พบวาคะแนนพัฒนาการจากทุกกลุมวิธีมีคาความลําเอียง (bias) เทากับ 0.0000 สวนคารากที่
สองของคาเฉลี่ยกําลังที่สองของความคลาดเคลื่อน (RMSE) มีคาอยูระหวาง 0.1194 ถึง 1.2377 
โดยคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด DS และ SR มีคา RMSE ต่ําที่สุดคือ 0.1194 และ 0.3288 
ตามลําดับ และคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคา RMSE สูงที่สุดคือ 1.2377 
  4.2.2 ขอมูลวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน (counterbalance) 
ขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ผลการวิเคราะหพบวาคะแนน
พัฒนาการจากทุกกลุมวิธีสวนใหญมีคาความลําเอียง (bias) เทากับ 0.0000 ยกเวนคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC ที่มีคาเทากับ 0.0740  สวนคารากที่สองของคาเฉลี่ยกําลังที่
สองของความคลาดเคลื่อน (RMSE) มีคาอยูระหวาง 0.3185 ถึง 1.0664 โดยคะแนนพัฒนาการ
จากวิธีการวัด DS และ MRMLC มีคา RMSE ต่ําที่สุดคือ 0.3185 และ 0.3449 ตามอันดับ และ
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคา RMSE สูงที่สุดคือ 1.0664 



 182

  สวนขอมูลที่ตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) ผลการวิเคราะห
พบวาคะแนนพัฒนาการจากทุกกลุมวิธีมีคาความลําเอียง (bias) เทากับ 0.0000 สวนคารากที่
สองของคาเฉลี่ยกําลังที่สองของความคลาดเคลื่อน (RMSE) มีคาอยูระหวาง 0.3048 ถึง 1.1937 
โดย คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด DS และ SC มีคา RMSE ต่ําที่สุดคือ 0.3048 และ 0.4557 
ตามอันดับ และคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคา RMSE สูงที่สุดคือ 1.1937 
 4.2.3  ขอมูลวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence1) ที่มีการวัด 3 คร้ัง 
ขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ผลการวิเคราะหพบวาคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัดแตละวิธีมีคาความลําเอียง (bias) อยูระหวาง – 0.0047 ถึง 0.0014 เกอืบ
ทุกวิธีมีคา bias เปนคาลบ ยกเวนคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด NL และ SRR มีคาเปนบวก 
โดยคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC, NL, DS และ SC มีคาของ bias ใกลศูนย และ
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ มีคา bias ต่ําที่สุดคือ – 0.0047 สวนคารากที่สองของ
คาเฉลี่ยกําลังที่สองของความคลาดเคลื่อน (RMSE) มีคาอยูระหวาง 0.2317 ถึง 1.0581 โดย
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคา RMSE ต่ําที่สุดคือ 0.2317 รองลงมาคือคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัด DS และSR ซึ่งมีคา RMSE เทากับ 0.7455 และ 0.7615 ตามอันดับ และ
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ มีคา RMSE สูงที่สุดคือ 1.0581  
  สวนขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) ผลการ
วิเคราะหพบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดแตละวิธีมีคาความลําเอียง (bias) อยูระหวาง      
– 0.00032 ถึง 0.0075 โดยคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมมีคา 
bias เปนลบ มีคาอยูระหวาง –0.0043 ถึง – 0.0007 สวนคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบมีคา bias เปนบวก มีคาอยูระหวาง 0.0063 ถึง 0.0075 สําหรับคารากที่สอง
ของคาเฉลี่ยกําลังที่สองของความคลาดเคลื่อน (RMSE) มีคาอยูระหวาง 0.3070 ถึง 1.0902 โดย
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคา RMSE ต่ําที่สุดคือ 0.3070 รองลงมาคือคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัด SR มีคา RMSEเทากับ 0.7045 คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ มี
คา RMSE สูงที่สุดคือ 1.0902 
 4.2.4 ขอมูลวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence2) ที่มีการวัด 5 คร้ัง 
ขอมูลที่ตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดแต
ละวิธีมีคาความลําเอียง (bias) อยูระหวาง – 0.0034 ถึง 0.0115 โดยคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธี
ของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมมีคา bias เปนบวก มีคาอยูระหวาง 0.0024 ถึง 0.0115 สวน
คะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบเกือบทุกวิธีมีคาเปนลบ คือมีคาอยู
ระหวาง - 0.0034 ถึง 0.0001 ยกเวนคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC ที่มีคาเปนบวก 
0.0095 และมีคา bias สูงสุด สําหรับคารากที่สองของคาเฉลี่ยกําลังที่สองของความคลาดเคลื่อน 
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(RMSE) มีคาอยูระหวาง  0.6894 ถึง 1.0481 โดยคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคา 
RMSE ต่ําที่สุดคือ 0.6894 รองลงมาคือคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SR มีคา RMSE เทากับ 
0.7464 และคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ มีคา RMSE สูงที่สุดคือ 1.0481 
  
 สรุปโดยภาพรวม ผลการวิเคราะหคาความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการ
ระหวางกลุมวิธี พบวา คาความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจากวิธีตางๆใน
กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมมีคาต่ํากวากลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวจิัยพัฒนา สวนคาความคลาดเคลื่อนของคะแนน
พัฒนาการที่ประมาณคาจากกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมีคาใกลเคียงกับกลุมวิธีของ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา เมื่อวิเคราะหภายในกลุมวิธี พบวา ภายในกลุมวิธีของ
ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด DS มีคาความคลาดเคลื่อนต่ํา
ที่สดุ ยกเวนในขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ัง และ 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนานที่คะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด SRR มีคาความคลาดเคลื่อนต่ําที่สุด ภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC มีคาความคลาดเคลื่อนต่ํากวาคะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด Lθ และในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาขอมูลเกือบทุกชุด
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ มีคาความคลาดเคลื่อนใกลเคียงกับคะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด  Sθ  
 
ตารางที่ 4.36  คาความลําเอียงและคารากที่สองของคาเฉลี่ยกําลงัสองของความคลาดเคลื่อน 

จําแนกตามชดุของขอมูลและวิธีการใหคะแนน 
repeat Counterbalance 

dichotomous partial credit dichotomous partial credit กลุมวิธี 
N bias RMSE N bias RMSE N bias RMSE N bias RMSE 

วิธีCTT             
DS 635 0.0000 0.2612 635 0.0000 0.1194 581 0.0000 0.3185 581 0.0000 0.3048 
SC 635 0.0000 0.6320 635 0.0000 0.5924 581 0.0000 0.5326 581 0.0000 0.4557 
NL 634 0.0006 0.6323 635 0.0000 0.4986 581 0.0000 0.6189 581 0.0000 0.5280 
SR 635 0.0000 0.2886 635 0.0000 0.3288 581 0.0000 0.5020 581 0.0000 0.6205 
SRR 635 0.0000 0.9503 635 0.0000 1.2377 581 0.0000 1.0664 581 0.0000 1.1937 
วิธี IRT             
Lθ 635 0.0000 0.6633 635 0.0000 0.6213 581 0.0000 0.7782 581 0.0000 0.7151 
MRMLC 615 0.0596 0.3235    550 0.0740 0.3449    
วิธีที่พัฒนา            
Sθ 635 0.0000 0.8048 635 0.0000 0.6438 581 0.0000 0.8709 581 0.0000 0.7324 
Vθ 635 0.0000 0.6508 635 0.0000 0.6205 581 0.0000 0.7792 581 0.0000 0.8193 
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ตารางที่ 4.36  (ตอ)  
equivalence 1 equivalence 2 

dichotomous partial credit dichotomous กลุมวิธี 
N BIAS RMSE N BIAS RMSE N BIAS RMSE 

วิธีCTT          
DS 378 -0.0007 0.7455 378 -0.0032 0.7558 362 0.0112 0.7674 
SC 378 -0.0007 0.8252 378 -0.0032 0.7651 362 0.0063 0.9087 
NL 378 0.0001 0.8811 378 -0.0024 0.8920 362 0.0064 0.9337 
SR 378 -0.0018 0.7615 378 -0.0043 0.7045 362 0.0115 0.7464 
SRR 378 0.0014 0.2317 378 -0.0007 0.3070 362 0.0024 0.6894 
วิธี IRT          
Lθ 378 -0.0040 0.9375 378 0.0073 1.0625 362 -0.0007 0.9627 
MRMLC 378 -0.0002 0.8063    362 0.0095 0.8237 
วิธีที่พัฒนา         
Sθ 378 -0.0047 1.0581 378 0.0063 1.0731 362 -0.0034 1.0481 
Vθ 378 -0.0040 0.9078 378 0.0075 1.0902 362 -0.0001 0.9486 
 
ตอนที่ 5  ผลการเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 
 การเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจากกลุมวิธีของทฤษฎี
การทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา กับคะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจากโมเดลพัฒนาการเชิงเสน
โคงที่มีตัวแปรแฝงที่เปนวิธีเกณฑใน 2 ประเด็นคือ 1) คาความตรงตามเกณฑสัมพันธซึ่งพิจารณา
จากคาความสัมพันธกับเกณฑ 2 วิธีคือ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนพัฒนาการที่
ประมาณคาจากวิธีการวัดใน 3 กลุมวิธีกับคะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจากวิธีเกณฑ คา
สหสัมพันธอันดับระหวางอันดบัของคะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจากวิธีการวัดใน 3 กลุมวธิกีบั
อันดับของคะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจากวิธีเกณฑ 2) คาความคลาดเคลื่อนของคะแนน
พัฒนาการที่พิจารณาจากคาความลําเอียงและคารากที่สองของคาเฉลี่ยกําลังสองของความ
คลาดเคลื่อน ผลสรุปการวิเคราะหมีดังนี้ 

5.1 ผลการเปรียบเทียบคาความตรงตามเกณฑสัมพันธของวิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการ 

 ผลการวิเคราะหคาความตรงตามเกณฑสัมพันธของคะแนนพัฒนาการในแต
ละกลุมวิธี เมื่อพิจารณาจากคาความสัมพันธกับเกณฑ 2 วิธีคือ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวาง
คะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจากวิธีการวัดใน 3 กลุมวิธีกับคะแนนพัฒนาการที่ประมาณคา
จากวิธีเกณฑ และคาสหสัมพันธอันดับระหวางอันดับของคะแนนพัฒนาที่ประมาณคาจากวิธีการ
วัดใน 3 กลุมวิธีกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจากวิธีเกณฑ พบวา กลุมวิธีของ
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ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ยกเวนในขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน ที่มีการใหคะแนนความรู
บางสวน ที่พบวากลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมมีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูง
มากที่สุด รองลงมาคือกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา ตามลําดับ ภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด DS มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงที่สุด รองลงมาคือ
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SR ยกเวนในขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ัง และ 5 คร้ังดวยแบบทดสอบ
คูขนาน ที่พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงที่สุด 
ภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC มีคา
ความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Lθ ภายในกลุมวิธีของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ มีคาความตรงตาม
เกณฑสัมพันธสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ ยกเวนขอมูลที่ตรวจใหคะแนนความรู
บางสวนที่พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธแตกตาง
จากคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ และคะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด Vθ มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธต่ํากวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ ใน
ขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน 

5.2 ผลการเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการ 

 ผลการวิเคราะหคาความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการที่เบี่ยงเบนจาก
คะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑในแตละกลุมวิธี พบวา กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมมี
คาความคลาดเคลื่อนต่ําที่สุด รองลงมาคือกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธี
ของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา ตามลําดับ ภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบ
แบบด้ังเดิมคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด DS มีคาความคลาดเคลื่อนต่ําที่สุดรองลงมาคือ
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SR และ SRR มีคาความคลาดเคลื่อนสูงที่สุด ยกเวนในขอมูลชุด
วัดซ้ํา 3 คร้ัง และ 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน ที่พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มี
คาความคลาดเคลื่อนต่ําที่สุด ภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบคะแนนพัฒนาการ
จากวิธีการวัด MRMLC มีคาความคลาดเคลื่อนต่ํากวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Lθ ภายใน
กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ มีคา
ความความคลาดเคลื่อนใกลเคียงกับคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ  
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  โดยสรุป ผลการเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัด
พัฒนาการระหวางกลุมวิธี พบวา คะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวิธีมีคุณภาพไมแตกตางกัน 
สําหรับคุณภาพของคะแนนพัฒนาการภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัด DS และ SR มีคุณภาพสูงกวาคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีอ่ืนๆ สําหรับ
ขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม และขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบ
คูขนาน สวนคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคุณภาพสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธี
อ่ืนๆ สําหรับขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนาน ภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC มีคุณภาพสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการ
วัด Lθ ภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาคะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด Vθ มีคุณภาพสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ สําหรับขอมูลที่มีการตรวจให
คะแนนแบบทวิวิภาค (รายละเอียดดังแผนภาพที่ 4.22 - 4.28) 
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แผนภาพที่ 4.22  คาความตรงตามเกณฑสัมพันธและคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการแตละวิธีของขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ที่มี
การตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) 
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แผนภาพที่ 4.23  คาความตรงตามเกณฑสัมพันธและคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการแตละวิธีของขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ที่มี
การตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) 
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แผนภาพที่ 4.24  คาความตรงตามเกณฑสัมพันธและคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการแตละวิธีของขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบ
คูขนาน (counterbalance) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค 
(dichotomous) 
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แผนภาพที่ 4.25  คาความตรงตามเกณฑสัมพันธและคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการแตละวิธีของขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบ
คูขนาน (counterbalance) ที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial 
credit) 
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แผนภาพที่ 4.26  คาความตรงตามเกณฑสัมพันธและคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการแตละวิธีของขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน 
(equivalence 1) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) 
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แผนภาพที่ 4.27  คาความตรงตามเกณฑสัมพันธและคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการแตละวิธีของขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน 
(equivalence 2) ที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) 
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แผนภาพที่ 4.28  คาความตรงตามเกณฑสัมพันธและคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการแตละวิธีของขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน 
(counterbalance 2) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) 
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สรุปผลการศึกษาและการวิเคราะหวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการใน 3 กลุมวิธีดังนี้ 
วิธีวัด จุดเดน จุดออน 

กลุมวิธี CTT 
1. DS 

1. ประมาณคางายมาก 
2. ลักษณะการแจกแจงใกลเคียงกับวิธีเกณฑมากที่สุด 
3. ความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงมาก 
4. ความคลาดเคลื่อนต่ํามาก 

1 .มีความสัมพันธทางลบกับคะแนนครั้งแรก 
2. คะแนนพัฒนาการที่เทากัน มีความหมาย
ตางกันถามาจากคนที่มีความสามารถเริ่มตนที่
ตางกัน 

2. SC 1. ประมาณคางายมาก  
2. ลักษณะการแจกแจงใกลเคียงกับวิธีเกณฑปานกลาง 
3. ความตรงตามเกณฑสัมพันธสูง  
4. ความคลาดเคลื่อนปานกลาง 
5. สามารถเปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการระหวางวิชาที่มี

มาตรการวัดตางกันได  

1. ขึ้นกับความสามารถของกลุม 
2. พิสัยของคะแนน -4 ถึง 4 ทําใหเขาใจ

ความหมายของคะแนนคอนขางยาก 
  

3. NL 1. ประมาณคางาย ปานกลาง 
2. ลักษณะการแจกแจงใกลเคียงกับวิธีเกณฑปานกลาง 
3. ความตรงตามเกณฑสัมพันธสูง  
4. ความคลาดเคลื่อนปานกลาง 
5. สามารถเปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการระหวางวิชาที่มี

มาตรการวัดตางกันได  
6. เหมาะกับคะแนนที่ครั้งแรกและครั้งหลังมีลักษณะเปน

สัดสวนกัน 

1. ไมสามารถประมาณคาไดสําหรับผูสอบ
ที่ไดคะแนนเปนศูนย 

2. คะแนนพัฒนาการที่ไดแปลความหมาย
ยาก 

4. SR 1. ประมาณคางายมาก 
2. ลักษณะการแจกแจงใกลเคียงกับวิธีเกณฑมากที่สุด 
3. ความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงมาก 
4. ความคลาดเคลื่อนต่ํา 
5. ไมมีอิทธิพลเพดาน 
6. แปลความหมายงาย 
7.  เปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการกันไดระหวางกลุม 

1. ไมสามารถประมาณคาไดสําหรับผูสอบที่ได
คะแนนเต็มในการสอบกอนเรียน 

 

5. SRR 1. ไมมีอิทธิพลเพดาน 
2. เปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการกันไดระหวางกลุม 

1.  ลักษณะการแจกแจง ความตรงตาม
เกณฑสัมพันธ และความคลาดเคลื่อน
ขึ้นอยูกับตําแหนงของขอมูลที่เปนคา
สุดโตง 

2. คํานวณคายาก หลายขั้นตอน 
วิธี IRT 
1. Lθ 

1. ประมาณคางาย 
2. มีการนําคาพารามิเตอรของขอสอบมารวมในการ

ประมาณคาคะแนนพัฒนา 
3. ลักษณะการแจกแจงใกลเคียงกับวิธีเกณฑคอนขางมาก 
4. ความตรงตามเกณฑสูง 

1. ความคลาดเคลื่อนคอนขางสูง 
2. ตองใชกับผูสอบจํานวนมาก 
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วิธีวัด จุดเดน จุดออน 
2. MRMLC 1. ประมาณคางาย 

2. มีการนําคาพารามิ เตอรของขอสอบมารวมในการ
ประมาณคาคะแนนพัฒนา 

3. ลักษณะการแจกแจงใกลเคียงกับวิธีเกณฑคอนขางมาก 
4. ความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงมาก 
5. ความคลาดเคลื่อนต่ํา 

1. ตองใชขอมูลเปนรายขอคําถามทําให
เสียเวลา 

2. ตองใชโปรแกรมเฉพาะ 
 

วิธีที่พัฒนา 
1. Sθ 

1. ประมาณคางาย  
2. มีการนําคาพารามิเตอรของขอสอบมารวมในการ

ประมาณคาคะแนนพัฒนา 
3. ความตรงตามเกณฑสัมพันธปานกลาง 

1. ลักษณะการแจกแจงตางจากวิธีเกณฑ
มาก 

2. ความคลาดเคลื่อนสูงมาก 
3. ตองใชกับผูสอบจํานวนมาก 

2. Vθ 1. ประมาณคางาย  
2. มีการนําคาพารามิเตอรของขอสอบมารวมในการ

ประมาณคาคะแนนพัฒนา 
3. ลักษณะการแจกแจงใกลเคียงกับวิธีเกณฑมาก 
4. ความตรงตามเกณฑสัมพันธปานกลาง  

1. ความคลาดเคลื่อนคอนขางสูง 
2. ตองใชกับผูสอบจํานวนมาก 
 
 

  
 สรุปผลการวิจัยในดานการนําวิธีการวัดไปใช วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่
เหมาะสมที่จะใหครูนําไปใชในโรงเรียนไดแก วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของ
คะแนนดิบ และวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ เพราะเปนวิธีที่ประมาณคาคะแนนพฒันาการ
ไดงาย  มีความตรงตามเกณฑสัมพันธสูง  และมีคาความคลาดเคลื่อนต่ํา  สําหรับครูที่มี
ความสามารถในการวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมสําเร็จรูปควรที่จะใชวิธีวัดคะแนนพัฒนาการโดย
ใชโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและการเปลี่ยนแปลง เพราะจะแกปญหาในดานคะแนน
พัฒนาการที่เทากันมีความหมายไมเหมือนกันถามาจากผูสอบที่มีความสามารถเริ่มตนที่ไมเทากัน 
นอกจากนั้นคุณภาพทั้งดานคาความตรงตามเกณฑสัมพันธและคาความคลาดเคลื่อนอยูในเกณฑ
สูงใกลเคียงกับวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของคะแนนดิบและวิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ 
 
 
 
 



บทที่ 5 
 

สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาวิธีการประมาณคาคะแนนพัฒนาการและ
วิเคราะหเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการระหวางกลุมวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 3 
กลุม ไดแกกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 5 วิธี กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบ 2 วิธี และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา 2 วิธี   
 กลุมวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมที่ใชในการวิจัย
คร้ังนี้มี 5 วิธีไดแก 1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบ  2) วธิกีาร
วัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน 3) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทึมของ
คะแนนดิบ 4) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ 5) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือ
เทียบกับศักยภาพ สวนกลุมวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมี 2 วิธี
ไดแก 1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริง 2) วิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการโดยใช โมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรู และการเปลี่ ยนแปลง 
(Multidimensional Rasch Model for Learning and Change: MRMLC) และกลุมวิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามี 2 วิธีไดแก 1) วิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับศักยภาพการพัฒนา 2) วิธีการ
วัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับความสามารถที่แทจริงกอน
เรียน 
  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 2 กลุม กลุมละ 698 คน 
และ 637 คน ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2543 จากโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาเขต
กรุงเทพมหานคร  รวม 12 โรงเรียน 
  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 3 ฉบับที่มีลักษณะคูขนานกัน ซึ่งผูวิจัยสรางเอง เปนขอสอบ
แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก มีจํานวนขอสอบฉบับละ 66 ขอ  
  ขอมูลที่ใชในการวิจัยมี 3 ชุด 2 ชุดแรกเปนขอมูลปฐมภูมิ ที่ไดจากคะแนนสอบ
วิชาคณิตศาสตร จากกลุมตัวอยางที่เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ทั้ง 2 กลุม การเก็บ
รวบรวมขอมูลระยะยาวทําโดยการวัด 3 คร้ัง หางกันครั้งละ 4 สัปดาห ขอมูลชุดแรกเปนการวัดซ้ํา
ดวยแบบทดสอบฉบับเดิม ขอมูลชุดที่สองเปนการวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน 
สวนขอมูลชุดที่สาม เปนขอมูลทุติยภูมิที่ไดจากฐานขอมูลในงานวิจัยของสมถวิล วิจิตรวรรณา 
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(2543) ที่ไดจากคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร จากกลุมตัวอยางที่เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
ที่มีการวัดซ้ํา 5 คร้ัง ผูวิจัยไดแยกวิเคราะหขอมูล 2 แบบ คือ แบบวัดซ้ํา 3 คร้ัง และแบบวัดซ้ํา 5 
คร้ัง ขอมูลทั้ง 3 ชุด มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) และตรวจใหคะแนน
ความรูบางสวน (partial credit) ยกเวนขอมูลชุดที่สามแบบวัดซ้ํา 5 คร้ังที่มีการตรวจใหคะแนน
แบบทวิวิภาคเทานั้น ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยจึงมีฐานขอมูลทั้งหมด 7 ชุด 
 การวิเคราะหขอมูล สําหรับการประมาณคาคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎี
การทดสอบแบบดั้งเดิมใชโปรแกรม SPSS-WIN 10.07 การประมาณคาคะแนนพัฒนาการในกลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาใช
โปรแกรม BILOG 3 สําหรับขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค และใชโปรแกรม
PARSCALE 2 สําหรับขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน การประมาณคาคะแนน
พัฒนาการโดยใชโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและการเปลี่ยนแปลงใชโปรแกรม LPCM-
WIN 1.0 การประมาณคาคะแนนพัฒนาการจากโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงที่เปน
วิธีเกณฑใชโปรแกรม LISREL 8.3 การวิเคราะหคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแตละวิธี 
ใชคาสถิติ 2 ประเภท ประเภทแรกคือ ความตรงตามเกณฑสัมพันธ ในการวิจัยครั้งนี้หาคาความ
ตรงตามเกณฑสัมพันธ ใชคาสถิติสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ Pearson และสหสัมพันธอันดับของ 
Spearman ประเภทที่สอง คือคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาคะแนนพัฒนาการ ในการ
วิจัยครั้งนี้เปนการประมาณคาความคลาดเคลื่อนแบบคาความลําเอียง (bias) และแบบคารากที่
สองของคาเฉลี่ยกําลังสองของคะแนนการวัดพัฒนาการที่เบี่ยงเบนจากเกณฑ โดยใชโปรแกรม 
SPSS-WIN 10.07 สําหรับทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามเกณฑสัมพันธระหวางกลุม
วิธีใชการวิเคราะหพหุระดับดวยโปรแกรม HLM - WIN 5.04 สวนการทดสอบความแตกตางของคา
ความตรงตามเกณฑสัมพันธระหวางวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการภายในแตละกลุมวิธีใชคาสถิติ
ทดสอบของ Hotelling ดวยโปรแกรม EXCEL 
 
 การนําเสนอผลสรุปการวิจัยแบงเปน  4 ตอน ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหคาสถิติเบื้องตน
ของขอมูลทั้ง 3 ชุด ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะหเพื่อสรางและตรวจสอบความตรงของโมเดล
พัฒนาการที่มีตัวแปรแฝงวาโมเดลสอดคลองกลมกลืนกับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร
หรือไม เพื่อใหไดคะแนนพัฒนาการที่ใชเปนเกณฑ ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะหลักษณะการแจกแจง
ของคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรที่ไดจากวิธีการวัดของ 3 กลุมวิธีไดแก กลุมวิธีของทฤษฎี
การทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา เมื่อเทียบกับวิธีเกณฑ ตอนที่ 4 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพของ
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วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรระหวางกลุมวิธีและภายในกลุมวิธีการวัดทั้ง 3 กลุม
วิธี 
สรุปผลการวิจัย  
ตอนที่ 1  ผลวิเคราะหคาสถิติเบ้ืองตนของขอมูลทั้ง 3 ชุด 
 ขอมูลทั้ง 3 ชุด ไดแกขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ขอมูลชุดวัด
ซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน (counterbalance) และขอมูลชุดวัดซ้ําดวย
แบบทดสอบคูขนาน (equivalence) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค และตรวจใหคะแนน
ความรูบางสวน เมื่อนํามาวิเคราะหเปรียบเทียบลักษณะการกระจายของขอมูลจากการวัดซ้ํา 
พบวา คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนที่ไดจากการวัดแตละครั้งมีคาเพิ่มข้ึน 
ลักษณะการแจกแจงของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรที่ไดจากการวัดในแตละครั้งเปนแบบ
เบขวา และมีลักษณะเบขวานอยลงในครั้งที่ 3 และ 4 สวนครั้งที่ 5 มีแนวโนมเบขวามากขึ้น 
ลักษณะการแจกแจงของคะแนนที่ไดจากการวัดมีความโดงสูงกวาโคงปกติ และคาความโดงลดลง
ในการวัดครั้งตอมาจนมีลักษณะแบนกวาโคงปกติในการวัดครั้งสุดทาย เมื่อพิจารณาจากคาความ
คลาดเคลื่อนของคาความเบและคาความโดง พบวา คะแนนจากการวัดทุกครั้งมีลักษณะการแจก
แจงที่ใกลเคียงกับโคงปกติ 
 ผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรที่ได
จากการวัดระหวางครั้งที่วัด พบวา ขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม และขอมูลชุดวัดซ้ํา
แบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน แบบที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาคและแบบที่มี
การตรวจใหคะแนนความรูบางสวนมีคะแนนเฉลี่ยจากการวัดแตละครั้งทั้ง 3 คร้ัง แตกตางกนัอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 สําหรับขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนาน พบวา คะแนน
เฉลี่ยจากการวัดในแตละคร้ังทั้ง 5 คร้ังมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
ยกเวนคะแนนเฉลี่ยจากการวัดในครั้งที่ 1 กับคร้ังที่ 2 และครั้งที่ 4 กับคร้ังที่ 5 ที่ไมพบความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะหเพื่อสรางและตรวจสอบความตรงของโมเดลพัฒนาการที่มีตัว

แปรแฝง 
  ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดสรางและตรวจสอบความตรงของโมเดลพฒันาการที่มีตัวแปร
แฝงทั้งหมด 5 โมเดล คือ โมเดลพัฒนาการที่ไมมีความชัน (NSB) โมเดลพัฒนาการเชิงเสน (LIN) 
โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงที่กําหนดพารามิเตอรคงที่ (FIX) โมเดลพัฒนาการเชิง
เสนโคงที่มีตัวแปรแฝงที่กําหนดคาพารามิเตอรอิสระ (FRE) และโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มี
ตัวแปรแฝงที่กําหนดพารามิเตอรอิสระและมีความแปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อนไมเทากัน 
(UDV) การตรวจสอบความตรงดังกลาวเปนการตรวจสอบกับขอมูลทั้ง 7 ฐานเพื่อใหไดคะแนน
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พัฒนาการมาใชเปนเกณฑ ผลการวิเคราะหพบวา โมเดลที่สอดคลองกลมกลืนกับขอมูลมากที่สุด
คือโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงและกําหนดคาพารามิเตอรอิสระแบบความแปร ปรว
นของความคลาดเคลื่อนไมเทากัน (latent growth curve model with free parameter and 
unequal disturbance variance model: UDV model) ในขอมูล 5 ฐาน ยกเวน 2 ฐาน ฐานแรก
คือขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนานที่ไดจากการวัด 3 คร้ังและมีการตรวจใหคะแนนแบบทวิ
วิภาคที่พบวาโมเดลที่สอดคลองกลมกลืนกับขอมูลมากที่สุดคือโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัว
แปรแฝงและกําหนดคาพารามิเตอรอิสระ(latent growth curve model with free parameter 
model: FRE model) และฐานที่สองคือขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนานที่ไดจากการวัด 5 
คร้ังและมีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวนพบวาโมเดลที่ทดสอบทั้ง 5 โมเดลไมมีโมเดลใดที่
สอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจกัษ  
ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะหลักษณะการแจกแจงของคะแนนพัฒนาการทางคณติศาสตรทีไ่ด

จากวิธีการวัดของ 3 กลุมวิธีเมื่อเทียบกับวิธีเกณฑ 
 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรที่ไดจากวิธีการวดัทกุวธิี
กับคะแนนพัฒนาการที่ใชเปนเกณฑ  พบวา มีลักษณะการแจกแจงใกลเคียงกัน ยกเวนคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัด SRR ขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม และขอมูลชุดวัดซ้ําแบบ 
จตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน ที่มีลักษณะการแจกแจงตางจากวิธีเกณฑมาก ผลการ
วิเคราะหเปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรที่ไดจากวิธีการวัดทุกวิธีภายในกลุมวิธี
ของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด DS มีลักษณะการแจก
แจงใกลเคียงกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑมากกวาวิธีอ่ืน ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบ
คะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรที่ไดจากวิธีการวัดทุกวิธีภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบ พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Lθ มีลักษณะการแจกแจงใกลเคียงกับ
คะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑมากกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC ผลการวเิคราะห
เปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรที่ไดจากวิธีการวัดทุกวิธีภายในกลุมวิธีของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ มีลักษณะการ
แจกแจงใกลเคียงกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑมากกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ 
ตอนที่ 4 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตร

ระหวางกลุมวิธีการวัดและภายในกลุมวิธีการวัด 3 กลุมวิธี 
  4.1 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตร
ระหวางกลุมวิธี 
   4.1.1 ผลการเปรียบเทียบคาความตรงตามเกณฑสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการทางคณิตศาสตรระหวางกลุมวิธี 
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  ผลการวิ เคราะหคาความตรงตามเกณฑสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัด 9 วิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวา คะแนน
พัฒนาการที่ไดจากทุกวิธีการวัดในทุกกลุมวิธีมีความสัมพันธทางบวกคอนขางสูงกับคะแนน
พัฒนาการที่เปนเกณฑอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานในขอ 
1.1 ยกเวนคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR ในขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิมและ
ขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน ที่มีความสัมพันธคอนขางต่ํา  

  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความตรงตามเกณฑสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการระหวางกลุมวิธีการวัด 3 กลุมวิธี พบวา กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา มี
คาเฉลี่ยความตรงตามเกณฑสัมพันธของขอมูลทั้ง 7 ฐาน แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ยกเวนในขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน ที่มีการใหคะแนนความรูบางสวน ซึ่ง
พบวากลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมมีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวากลุมวิธี
ของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาที่
ระดับความมีนัยสําคัญ 0.05 ผลการวิเคราะหใหผลขัดแยงกับสมมติฐานในขอ 1.2 ที่วา คะแนน
พัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของ
ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม  
  4.1.2 ผลการเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการ
ทางคณิตศาสตรระหวางกลุมวิธีการวัด 
    ผลการเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการทาง
คณิตศาสตรระหวางกลุมวิธีการวัด 3 กลุมวิธี พบวา คะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดภายใน
กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมสวนใหญมีคาความคลาดเคลื่อนต่ํากวากลุมวิธีของ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา ยกเวน
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC ที่มีคาความคลาดเคลื่อนคอนขางต่ําและมีคาใกลเคียง
กับคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ผลการ
วเิคราะหไมสอดคลองกับสมมติฐานในขอที่ 2.1 ที่วา คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดในกลุมวิธี
ของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา มีคา
ความคลาดเคลื่อนต่ํากวาคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบ
แบบดั้งเดิม 
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 4.2 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตร
ระหวางวิธีการวัดภายในกลุมวิธี 
  4.2.1 ผลการเปรียบเทียบคาความตรงตามเกณฑสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการทางคณิตศาสตรระหวางวิธีการวัดภายในกลุมวิธี  

    ผลการเปรียบเทียบคาความตรงตามเกณฑสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการทางคณิตศาสตรระหวางวิธีการวัดแตละวิธีภายในกลุมวิธีทั้ง 3 กลุมวิธี  พบวา ในกลุม
วิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด DS และ SR ในขอมูลทุกชุด
มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีอ่ืนๆที่ระดับนัยสําคัญ 0.01  
ยกเวนในขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ัง และ 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน ซึ่งพบวาคะแนนพัฒนาการ
จากวิธีการวัด SRR มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีอ่ืนๆที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.01 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานในขอ 1.3 บางสวน ที่วาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการ
วัด DS และ SR มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีอ่ืนๆ ผลการ
เปรียบเทียบคาความตรงตามเกณฑสัมพันธของคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรระหวางกลุม
วิธีการวัดภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด 
MRMLC มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Lθ ที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.01 ซึ่งไมสอดคลองกับสมมติฐานในขอ 1.4 ที่วาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Lθ 

มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC ผลการ
เปรียบเทียบคาความตรงตามเกณฑสัมพันธของคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรระหวางวิธีการ
วัดภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวาคะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด Vθ มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ ที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.01 ยกเวนขอมูลที่ตรวจใหคะแนนความรูบางสวนที่พบวาคะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด Vθ มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธแตกตางจากคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ 

อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานในขอ 1.5 บางสวน ที่วาคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธไมแตกตางจากคะแนนพัฒนาการ
จากวิธีการวัด Sθ 

ในการวิเคราะหเปรียบเทียบคาความตรงตามเกณฑสัมพันธคร้ังนี้มีประเด็นที่นา
สังเกต คือ ผลการวิเคราะหคาสหสัมพันธอันดับแบบสเปยรแมน จะใหผลตางจากผลการวิเคราะห
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน เมื่อวิเคราะหขอมูล 2 ฐาน คือ ขอมูลวัดซ้ําดวยแบบทดสอบ
ฉบับเดิมที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน และในขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ังที่มีการตรวจให
คะแนนแบบทวิวิภาค ซึ่งพบวา คะแนนพัฒนาการจากกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมมี
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คาสหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูงกวาคะแนนพัฒนาการที่ไดจากกลุมวิธี
ของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05   
     4.2.2  ผลการเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนของคะแนน
พัฒนาการทางคณิตศาสตรระหวางวิธีการวัดภายในกลุมวิธี  

 ผลการเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการทาง
คณิตศาสตรระหวางวิธีการวัดภายในกลุมวิธีทั้ง 3 กลุมวิธี พบวา ภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ทดสอบแบบดั้งเดิมคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด  DS และ SR ในขอมูลทุกชุดมีคาความ
คลาดเคลื่อนต่ํากวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีอ่ืนๆ และคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวดั SRR มคีา
ความคลาดเคลื่อนสูงที่สุด ยกเวนในขอมูลชุดวัดซํ้า 3 คร้ัง และ 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน ที่
พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคาความคลาดเคลื่อนต่ําที่สุด ซึ่งสอดคลองกับ
สมมติฐานในขอ 2.2 บางสวน ที่วาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด DS และ SR มีคาความ
คลาดเคลื่อนต่ํากวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีอ่ืนๆ สวนผลการเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อน
ของคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรระหวางวิธีการวัดภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบ พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC มีคาความคลาดเคลื่อนต่ํากวาคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัด Lθ ซึ่งไมสอดคลองกับสมมติฐานในขอ 2.3 ที่วาคะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด Lθ มีคาความคลาดเคลื่อนต่ํากวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC สําหรับผล
การเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรระหวางวิธีการวัด
ภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการ
วัด Vθ และ Sθ มีคาความความคลาดเคลื่อนคอนขางใกลเคียงกัน  ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานใน
ขอ 2.4 ที่วาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ และ Sθ มีคาความความคลาดเคลื่อนไมแตกตาง
กัน 

โดยภาพรวม ผลการเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตร
ระหวางกลุมวิธีการวัดทั้ง 3 กลุมวิธี พบวา กลุมวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการ
ทดสอบแบบดั้งเดิม ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
ผูวิจัยพัฒนา มีคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ ผลการ
เปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรระหวางวิธีการวัดภายในกลุมวิธี
พบวา ภายในกลุมวิธีการวัดตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด 
DS และ SR มีคุณภาพสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีอ่ืนๆสําหรับขอมูล 2 ชุดแรก และคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคุณภาพสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีอ่ืนๆสําหรบัขอมลูชดุที ่3 
ผลการเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรระหวางวิธีการวัดภายในกลุม
วิธีการวัดตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ สําหรับขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค 
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พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC มีคุณภาพสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวธิกีารวดั 
Lθ และผลการเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรระหวางวิธีการวัด
ภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาพบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการ
วัด Vθ มีคุณภาพสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ เมื่อมีการตรวจใหคะแนนแบบทวิ
วิภาค (ดังสรุปผลในตารางที่ 5.1) 
ตารางที่ 5.1 สรุปผลการเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการระหวางกลุมวิธีการวัดและ

ภายในกลุมวิธีการวัด จําแนกตามชุดของขอมูล และวิธีการตรวจใหคะแนน  
การเปรียบเทียบคุณภาพ 

ภายในกลุมวิธี 
ขอมูลชุด 

วิธีการให
คะแนน 

ขอมูล
ฐานที่ ระหวางกลุม

วิธี 
ทฤษฎีแบบ
ด้ังเดิม 

ทฤษฎี
ตอบสนอง
ขอสอบ 

กลุมวิธีที่
พัฒนา 

วัดซํ้าดวยแบบทดสอบฉบับเดิม ทวิวิภาค 
ความรูบางสวน 

1 
 

2 

ไมแตกตาง 
ไมแตกตาง 

DS,SR 
DS,SR 

MRMLC 
- 

Vθ 
ไมแตกตาง 

วัดซํ้าแบบจตุรัสละติน 
ดวยแบบทดสอบคูขนาน 

ทวิวิภาค 
ความรูบางสวน 

3 
4 

ไมแตกตาง 
ไมแตกตาง 

DS,SR 
DS,SR 

MRMLC 
- 

Vθ 
ไมแตกตาง 

 วัดซํ้า 3 ครั้งดวยแบบทดสอบ 
คูขนาน 

ทวิวิภาค 
ความรูบางสวน 

5 
6 

ไมแตกตาง 
ทฤษฎีแบบ
ด้ังเดิม 

SRR 
SRR 

 

MRMLC 
- 

Vθ 
ไมแตกตาง 

 วัดซํ้า 5 ครั้งดวยแบบทดสอบ 
คูขนาน 

ทวิวิภาค 7 ไมแตกตาง SRR MRMLC 
 

Vθ 

 
การอภิปรายผลการวิจัย  
 การอภิปรายผลการวิจัยที่นําเสนอในตอนนี้แยกเปน 3 ประเด็น สองประเด็นแรกเปนการ
อภิอปรายตามวัตถุประสงคการวิจัยไดแก 1) ผลการพัฒนาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 2) ผลการ
วิเคราะหเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการ สําหรับประเด็นที่ 3 เปนการอภิปราย
เกี่ยวกับวิธีวิทยาที่ใชในการวิเคราะห ดังมีรายละเอียดตอไปนี้ 
  1. ผลการพฒันาวิธกีารวดัคะแนนพัฒนาการ 
 จากการวิเคราะหคุณภาพของคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 
3 กลุมวิธี คือกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และ
กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา รวมทั้งหมด 9 วิธี พบวาคะแนนพัฒนาการ
จากวิธีการวัด DS และ SR ที่ไดจากวิธีการวัดในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิมมีคุณภาพสูง
กวาคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดวิธีอ่ืนๆ สําหรับขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม
และขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน และพบวาคะแนนพัฒนาการจาก
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วิธีการวัด SRR มีคุณภาพสูงกวาคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดวิธีอ่ืนๆ สําหรับขอมูลชุดวัด
ซ้ํา 3 คร้ัง และ 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน ในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และ
กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด 
MRMLC และ Vθ มีคุณภาพสูงกวาคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดวิธีอ่ืนๆ ในขอมูลทุกชุดที่มี
การตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค ผลการวิเคราะหข้ันตนแสดงวา คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด 
DS, SR, SRR และ MRMLC  มีคุณภาพเพียงพอที่จะสามารถนําไปใชประโยชนได แตเมื่อ
พิจารณาถึงความสะดวกและความเหมาะสมในการปฏิบัติจริง พบวาคะแนนพัฒนาการที่มี
คุณภาพทั้งจากวิธีการวัด 4 วิธีนี้ มีวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการเพียง 2 วิธีคือวิธีการวัด DS และ 
SR เปนวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่เหมาะสมสําหรับครูที่สุด เนื่องจากวิธีการวัดทั้ง 2 วิธีนี้เปน
วิธีที่งาย เก็บรวบรวมขอมูลเพียง 2 คร้ัง ครูสามารถประมาณคาคะแนนพัฒนาการจากคะแนนดิบ
โดยตรง ถึงแมวาผลการวัดจะมีคุณภาพต่ํากวาวิธีการวัด SRR ในขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบ
คูขนาน แตก็มีคุณภาพอยูในเกณฑที่ไมต่ํามากทั้งในดานความตรงตามเกณฑสัมพันธิ์ (0.7061 - 
0.7528) และคาความคลาดเคลื่อน (0.7045 - 0.7615) จุดดอยของวิธีการวัด SRR คือเปนวิธีการ
ประมาณคาคะแนนพัฒนาการที่คอนขางยุงยากเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการวัด DS และ SR  และ
ความยุงยากในการคํานวณไมคุมคากับคุณภาพที่สูงขึ้นเพียงเล็กนอย 
  2. ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการ 
  2.1 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการระหวางกลุม
วิธ ี
   2.1.1 ผลการเปรียบเทียบคาความตรงตามเกณฑสัมพันธระหวางกลุมวิธี 
    ตามสมมติฐานวิจัยขอ 1.2 ผูวิจัยคาดวา วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ
ของกลุมวิธีทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ ควรมีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาวิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม แตผลการวิจัยครั้งนี้ขัดแยงกับ
สมมติฐานวิจัย กลาวคือ คาความตรงตามเกณฑสัมพันธของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการของทุก
กลุมวิธีไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อวิเคราะหกับขอมูลทุกชุด ยกเวน ขอมูลชุดวัด
ซ้ํา 3 ครั้งดวยแบบทดสอบคูขนานที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวนที่พบวา กลุมวิธีตาม
ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมมีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาวิธีการวัดคะแนนพฒันาการ
ของกลุมวิธีทฤษฎีการตอบสนองขอสอบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
    ผลการวิจัยดังกลาวนี้ขางตนอาจอธิบายไดดวยเหตุผล 2 ประการ 
ประการแรก กลุมวธิีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมมีการประมาณคา
คะแนนพัฒนาการจากคะแนนดิบกอนเรียนและหลังเรียนโดยตรง เชนเดียวกับการประมาณคา
คะแนนพัฒนาการตามวิธีที่ใชเปนเกณฑในการวิจัยครั้งนี้ (Meredith and Tisak, 1990; McArdle 
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and Hamagami, 1995) ซึ่งมีผลทําใหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่เปนคาความตรงตามเกณฑ
สัมพันธมีคาสูง ในขณะที่คะแนนพัฒนาการที่ไดจากกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบเปน
การประมาณคาจากฟงกชั่นของคะแนนความสามารถที่แทจริงของผูสอบซ่ึงขึ้นอยูกับ
คาพารามิเตอรของขอสอบ (Embretson, 1991; May and Nicewander; 1998) ซ่ึงอาจมีผลทําให
คะแนนพัฒนาการที่ไดมีความสัมพันธกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑในระดับตํ่าได ประการที่
สองคะแนนพัฒนาการที่ใชเปนเกณฑในการวิจัยครั้งนี้ไดมาจากการประมาณคาดวยโมเดล
พัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงซึ่งมีการวัด 3 คร้ัง และ 5 คร้ัง โดย Stoolmiler (1995) อางวา
เปนวิธีที่ดีที่สุดในการวัดคะแนนพัฒนาการ แตคะแนนพัฒนาการที่ไดตามวิธีนี้อาจจะไมสอดคลอง
และอาจจะเปนคะแนนพัฒนาการคนละแบบกับคะแนนพัฒนาการที่เปนความสามารถที่แทจริง
ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบก็ได 
   2.1.2 ผลการเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนระหวางกลุมวิธี 
    ตามสมมติฐานวิจัยขอ 2.1 ผูวิจัยคาดวา วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ
ของกลุมวิธีทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ ควรมีคาความคลาดเคลื่อนต่ํากวาวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการของกลุมวิธีตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม แตผลการวิจัยครั้งนี้ไดผลขัดแยงกับ
สมมติฐานวิจัย กลาวคือ คาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีตาม
ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมตํ่ากวาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบ  ผลการวิจัยที่ไดดังกลาวนี้อาจอธิบายไดดวยเหตุผล 2 ประการ ตามขอ 2.1.1  
  2.2 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการระหวางวิธีการ
วัดภายในกลุมวิธี 
   2.2.1 ผลการเปรียบเทียบคาความตรงตามเกณฑสัมพันธระหวางวิธีการ
วัดภายในกลุมวิธี 
    1) ผลการเปรียบเทียบภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบ
ด้ังเดิม 
    ผลการวิจัยสอดคลองกับสมมติฐานวิจัยขอ 1.3 เพียงบางสวน ตาม
สมมติฐานวิจัยขอ 1.3 ผูวิจัยคาดวาวิธีการวัด DS และ SR ควรมีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธ
สูงกวาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการวิธีอ่ืน แตผลการวิจัยพบวาวิธีการวัด DS และ SR มีคาความ
ตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการวิธีอ่ืนเฉพาะขอมูล 2 ชุดแรก และวิธีการ
วัด SRR มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการวิธีอ่ืนในขอมูลชุดที่ 
3 ทั้งนี้อาจเปนเพราะวาขอมูล 2 ชุดแรกมีคาสุดโตงมากกวาขอมูลชุดท่ี 3 และคาสุดโตงสงผลตอ
การประมาณคาคะแนนพัฒนาการดวยสมการทํานายดังแผนภาพ 5.1 ตามภาพจะเห็นไดวาจาก
ภาพ (b), (c), (e) และ (f) มีคาสุดโตงซึ่งมีอิทธิพลทําใหกราฟสมการการทํานายเบี่ยงเบนไปจาก
กราฟสมการทํานายเมื่อไมมีอิทธิพลจากคาสุดโตง (Hair, Anderson, and Black, 1998; 185) แต
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อยางไรก็ตามยังไมอาจสรุปไดอยางชัดเจนแนชัดวาสาเหตุที่เปนเชนนี้เพราะลักษณะของขอมูลที่
ตางกัน ควรจะตองมีการวิจัยตรวจสอบโดยใชวิธีการวิจัยที่มีการจําลอง (simulation) ขอมูลกรณีที่
มีคาสุดโตงลักษณะตางๆกันหลายแบบ 

แผนภาพที่ 5.1 ความสัมพันธระหวางตําแหนงของคาสุดโตงกับสมการที่ใชในการทํานาย 
  
 2) ผลการเปรียบเทียบภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง

ขอสอบ 
    ตามสมมติฐานวิจัยขอ 1.4 ผูวิจัยคาดวาวิธีการวัด Lθ ควรมีคาความตรง
ตามเกณฑสัมพันธสูงกวาวิธีการวัด MRMLC แตผลการวิจัยครั้งนี้ไดผลขัดแยงกับสมมติฐานวิจัย 
กลาวคือวิธีการวัด Lθ มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธต่ํากวาวิธีการวัด MRMLC ผลการวิจัยที่ได
ดังกลาวนี้อาจอธิบายไดวาเนื่องมาจากวิธีการประมาณคาพารามิเตอรของทั้ง 2 วิธีแตกตางกัน
วิธีการวัด Lθ ประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธี EAP (expected a posteriori estimator) สวน
วิธีการวัดMRMLC ประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธี ML (maximum likelihood estimator) การ
ประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธี ML มีจุดออนในดานที่ไมสามารถประมาณคาพารามิเตอรของผูที่
ไดคะแนนเปนศูนยและผูที่ไดคะแนนเต็ม (Mislevy and Bock, 1990: 1-13) ดังนั้นคะแนน
พัฒนาการที่ประมาณคาดวยวิธีการวัด MRMLC จึงตองมีการตัดคะแนนที่เปนศูนยและคะแนน
เต็มออกไป จึงทําใหกลุมตัวอยางที่เหลืออยูไมมีอิทธิพลพื้นและอิทธิพลเพดาน คะแนนพัฒนาการ
จึงมีคาใกลเคียงกับคะแนนพัฒนาที่เปนเกณฑ ทําใหคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของวิธีการวัด 
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MRMLC มีคาสูงกวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของวิธีการวัด Lθ ซึ่งมีอิทธิพลพื้นและอิทธิพล
เพดานรวมอยูดวย  
     3) ผลการเปรียบเทียบภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา 
    ตามสมมติฐานวิจัยขอ 1.5 ผูวิจัยคาดวาวิธีการวัด Vθ และ Sθ ควรมีคา
ความตรงตามเกณฑสัมพันธไมแตกตางกัน แตผลการวิจัยครั้งนี้ไดผลสอดคลองกับสมมติฐานวิจัย
เพียงบางสวน กลาวคือวิธีการวัด Vθ มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาวิธีการวัด Sθ ใน
กรณีที่ขอมูลมีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค และวิธีการวัด Vθ กับ Sθ มีคาความตรงตาม
เกณฑสัมพันธแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อขอมูลมีการตรวจใหคะแนนความรู
บางสวน ผลการวิจัยที่ไดดังกลาวนี้อาจอธิบายไดวาเกิดจากวิธีการตรวจใหคะแนนตางกันมีผลทํา
ใหลักษณะการแจกแจงของขอมูลแตกตางกัน การวิจัยครั้งนี้ พบวาลักษณะการแจกแจงของขอมูล
ทุกชุดจากการสอบทุกครั้งมีลักษณะคอนขางที่จะเบขวา และลักษณะความเบขวาลดลงในการวัด
คร้ังหลังแตปริมาณลักษณะการลดลงของความเบในขอมูลชุดที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิภาค
มีนอยกวาในขอมูลชุดที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน อยางไรก็ตามขอมูลในการวิจัยครั้งนี้
ยังไมอาจสรุปไดอยางแนชัดวาวิธีการวัด Vθ มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธไมตางจากวธิกีารวดั 
Sθ เนื่องจากวิธีการตรวจใหคะแนน ควรที่จะตองมีการวิจัยตรวจสอบโดยใชการวิจัยแบบจําลอง    
(simulation) ขอมูลที่มีปริมาณการลดลงของความเบในการวัดครั้งหลังๆดวย 
    2.2.2 ผลการเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนระหวางวิธีการวัดภายใน
กลุมวิธี 
    1) ผลการเปรียบเทียบภายในกลุมวธิขีองทฤษฎกีารทดสอบแบบดั้งเดิม 
    ตามสมมติฐานวิจัยขอ 2.2 ที่ผูวิจัยคาดวาวิธีการวัด DS และ SR ควรมี
คาความความคลาดเคลื่อนต่ํากวาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการวิธีอ่ืน แตผลการวิจัยสอดคลองกับ
สมมติฐานเพียงบางสวนเทานั้น กลาวคือผลการวิจัยพบวาวิธีการวัด DS และ SR มีคาความความ
คลาดเคลื่อนต่ํากวาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการวิธีอ่ืนเฉพาะขอมูล 2 ชุดแรก สวนขอมูลชุดที่ 2 ที่
มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวนนั้นวิธีการวัด SR มีคาความความคลาดเคลื่อนคอนขางสูง
กวาวิธีอ่ืน และสําหรับขอมูลชุดที่ 3 วิธีการวัด SRR มีคาความคลาดเคลื่อนต่ํากวาวิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการวิธีอ่ืน ผลการวิจัยนี้อธิบายไดดวยเหตุผลเชนเดียวกับขอ 2.1.2 หัวขอ1  
   2) ผลการเปรียบเทียบภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
    ตามสมมติฐานวิจัยขอ 2.3 ที่ผูวิจัยคาดวาวิธีการวัด Lθ ควรมีคาความ
ความคลาดเคลื่อนต่ํากวาวิธีการวัด MRMLC แตผลการวิจัยครั้งนี้ไดผลขัดแยงกับสมมติฐาน 
กลาวคือผลการวิจัยพบวาวิธีการวัด Lθ ควรมีคาความความคลาดเคลื่อนสูงกวาวิธีการวัด  
MRMLC ผลการวิจัยนี้อธิบายไดดวยเหตุผลเชนเดียวกับขอ 2.1.2 หัวขอ 2 



 204

    3) ผลการเปรียบเทียบภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
ผูวิจัยพัฒนา 
    ตามสมมติฐานวิจัยขอ 2.4 ที่ผูวิจัยคาดวาวิธีการวัด Vθ และ Sθ ควรมี
คาความความคลาดเคลื่อนไมแตกตางกัน ผลการวิจัยครั้งนี้คอนขางสอดคลองกับสมมติฐาน 
กลาวคือผลการวิจัยพบวาวิธีการวัด Vθ คอนขางที่จะมีคาความคลาดเคลื่อนใกลเคยีงกบัวธิกีารวดั  
Sθ แตมีแนวโนมวาสําหรับขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาคนั้นวิธีการวัด Vθ จะมีคา
ความคลาดเคลื่อนต่ํากวาวิธีการวัด Sθ ผลการวิจัยนี้อธิบายไดดวยเหตุผลเชนเดียวกับขอ 2.1.2 
หัวขอ 3 
 3. วิธีวิทยาที่ใชในการวิเคราะห 

 3.1 ความสอดคลองของวิธีการตรวจสอบความตรงตามเกณฑสัมพันธ 
ในการวิจัยครั้งนี้ไดใชวิธีการตรวจสอบความตรงตามเกณฑสัมพันธดวยคาสถิติ  

2 แบบ คือ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของ Pearson และคาสหสัมพันธอันดับของ Spearman คา
ความตรงตามเกณฑสัมพันธของคาสถิติ 2 แบบควรจะใหผลสอดคลองกัน ในการวิจัยครั้งนี้พบวา 
ขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม ที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวนวิธีการวัด SRR มี
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ Pearson เทากับ 0.2329 และมีคาสหสัมพันธอันดับของ 
Spearman เทากับ 0.8954 ที่เปนเชนนี้สามารถอธิบายไดวาเพราะคะแนนพัฒนาการที่ไดจาก
วิธีการวัด SRR ของผูสอบแตละคนตางกันมาก ในขณะที่คะแนนพัฒนาการจากวิธีเกณฑของ
ผูสอบแตละคนตางกันไมมาก จึงทําใหคะแนนพัฒนาการไมคอยสอดคลองกับคะแนนพัฒนาการที่
เปนเกณฑ ทําใหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ Pearson มีคาต่ํา แตเมื่อแปลงคะแนนพัฒนาการ
เปนคะแนนอันดับ(rank) คะแนนพัฒนาการที่ไมคอยตางกัน หรือตางกันมาก จะมีอันดับที่ไม
ตางกัน ทําใหอันดับของคะแนนพัฒนาการมีความสอดคลองกันสูงกับอันดับของคะแนน
พัฒนาการจากวิธีเกณฑ ดังนั้นจึงทําใหสหสัมพันธอันดับมีคาสูง 

3.2 การตรวจสอบความแปรปรวนของคาเฉลี่ยความตรงตามเกณฑ
สัมพันธระหวางกลุมวิธี 
   ในการวิจัยคร้ังนี้ ไดประยุกตวิธีการวิเคราะหพหุระดับมาใชในการตรวจสอบ
ความแปรปรวนของคาความตรงตามเกณฑสัมพันธระหวางกลุมวิธี ผลการวิจัยพบวาใหผลการ
วิเคราะหตางกัน ประเด็นที่นาสังเกตในการใชการวิเคราะหพหุระดับที่สามารถทดสอบสมมติฐาน
วา คาเฉลี่ยรวมของคาความตรงตามเกณฑสัมพันธมีคาเทากับ 0 ดวยสถิติทดสอบที และทดสอบ
สมมติฐานวา ความแปรปรวนของคาเฉลี่ยความตรงตามเกณฑสัมพันธมีคาเทากับ 0 ดวยสถิติ
ทดสอบไค-สแควร ผลการวิจัยพบวาการทดสอบคาความตรงตามเกณฑสัมพันธระหวางกลุมวิธี
ของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กับกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ พบวาคาเฉลี่ยรวม
ของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของทุกวิธีการวัดมีคาเทากับ 0.612 มีคาไมแตกตางจากศูนยอยางมี
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นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ในขณะที่การทดสอบความแปรปรวนของคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธระหวางกลุมวิธีการวัดของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ กับกลุมวิธีการวัดของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวาคาเฉลี่ยรวมของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของทุกวิธีการ
วัดมีคาเทากับ 0.423 มีคาแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ผลการ
วิเคราะหแสดงใหเห็นวา คาเฉลี่ยในการทดสอบชุดแรกมีคาสูงถึง 0.612 แตยังไมมีความแตกตาง
จากศูนยอยางมีนัยสําคัญ แตคาเฉลี่ยในการทดสอบชุดหลังมีคาเพียง 0.423 กลบัมีความแตกตาง
จากศูนยอยางมีนัยสําคัญ ผลการวิเคราะหดังกลาวสามารถอธิบายไดวาความถูกตองในการ
ประมาณคาเฉลี่ยรวมของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธขึ้นอยูกับขนาดของกลุมตัวอยาง ถามีจํานวนของ
กลุมวิธีในการวัดคะแนนพัฒนาการมากกลุมวิธีความถูกตองในการประมาณคาจะถูกตองมากกวา
เมื่อมีจํานวนกลุมวิธีนอยกลุมวิธ ี(Bryk and Raudenbush, 1992: 69) กลาวคือการประมาณ
คาเฉลี่ยรวมของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธจะถูกตองยิ่งขึ้นถามีจํานวนกลุมวิธีในการวัดคะแนน
พัฒนาการเปนจํานวนมาก ดังนั้นจึงอาจเปนไดวา คาเฉลี่ยรวมของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ
กลุมวิธีการวัดของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
ผูวิจัยพัฒนา มีคาเทากับ 0.423 นั้นอาจมีคาไมแตกตางศูนย เพราะจํานวนวิธีการวัดในที่นี้มีเพียง 
3 วิธีที่นํามาวิเคราะหเทานั้น 
ขอเสนอแนะ  
  1. ขอเสนอแนะในเชิงนโยบาย 

 ผลการวิจัยครั้งนี้พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาป
ที่ 2 ในโรงเรียนโครงการขยายโอกาสการศึกษาขั้นพื้นฐาน และระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรยีน
ในสังกัดกรมสามัญศึกษา เขตกรุงเทพมหานคร มีพัฒนาการคอนขางต่ํา สวนใหญจะมีพัฒนาการ
ทางคณิตศาสตรต่ํากวาคาเฉลี่ย ดังนั้นหนวยงานที่เกี่ยวของนาจะไดหาทางแกไข เพราะวิชา
คณิตศาสตรเปนวิชาที่สําคัญในการที่จะพัฒนาเยาวชนของประเทศไทยใหมีความสามารถและมี
ศักยภาพที่จะแขงขันกับประเทศอื่นได 
 2. ขอเสนอแนะในการนําไปปฎิบัติ 

 ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 การวัดและประเมินการศึกษาตอง
มีการวัดพัฒนาการของผูเรียนในทุกดาน ดังนั้นการวัดและประเมินการศึกษาในทุกระดับ
การศึกษาจึงจําเปนตองคํานึงถึงวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่สามารถวัดพัฒนาการไดถูกตอง
สอดคลองกับสภาพที่แทจริง  และสามารถที่จะใชไดเหมาะสมกับบริบทของสถานศึกษา 
เนื้อหาวิชา ความรูความสามารถของครู อาจารย เนื่องจากผลการวิจัยครั้งนี้สรุปไดวาวิธีการวัด 
DS, SR MRMLC และ SRR เปนวิธีที่ประมาณคาคะแนนพฒันาการไดมีคุณภาพใกลเคียงกันและ
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ในจํานวน 4 วิธี วิธีการวัด DS และ SR เปนวิธีการวัดที่สะดวกและเหมาะสมในการปฏิบัติสําหรับ
ครูดังนั้นผูวิจัยขอเสนอแนะวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการวิธีตางๆดังนี้ 

 2.1 ในระดับประถมศึกษา โรงเรียนควรที่จะใชวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการของ
นักเรียนในทุกๆดาน ทั้งดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หรือดานการวัดพฤติกรรมการเรียนรู โดยจัด
ใหมีการวัด 2 คร้ัง กอนและหลังเรียน ดวยแบบทดสอบหรือแบบประเมินพฤติกรรมฉบับเดิม 
เนื่องจากในสถาพของโรงเรียนระดับประถมศึกษาที่ครูมีภาระงานหนักมากตองทําหนาที่สอนทุก
รายวิชาและตองอยูดูแลนักเรียนตลอดเวลา และนักเรียนยังเปนเด็กเล็ก และระยะเวลาการสอบทั้ง 
2 คร้ังที่หางกันจึงทําใหไมมีผลในเรื่องของการจําขอสอบได วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่
เหมาะสมที่สุดคือวิธีการวัด DS และ SR เพราะมีความตรงตามเกณฑสัมพันธสูง และมีคาความ
คลาดเคลื่อนต่ํา และทั้ง 2 วิธีนี้เปนวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่งายไมตองใชสถิติขั้นสูง  

 2.2 ในระดับมัธยมศึกษา โรงเรียนควรที่จะใชวิธีการวัดพัฒนาการของนักเรียนในทุกๆ
ดาน ทั้งดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หรือดานการวัดพฤติกรรมการเรียนรู โดยจัดใหมีการวัด 2 
คร้ัง กอนและหลังเรียน ดวยการจัดสอบแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบหรือแบบประเมิน
พฤติกรรมคูขนาน เชนถาวัดนกัเรียนเพียง 1 หอง อาจแบงนักเรียนในหองออกเปน 2 กลุม คร้ังแรก
นักเรียนกลุมที่ 1, 2 สอบขอสอบชุดที่ 1, 2 ตามลําดับ ในการสอบครั้งที่ 2 นักเรียนกลุมที่ 1, 2 สอบ
ขอสอบชุดที่ 2, 1 ตามลําดับ เพื่อแกปญหาในดานการจําขอสอบไดเพราะในระดับมัธมศึกษา
นักเรียนโตแลวถาใชแบบทดสอบฉบับเดิมจะทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนในการวัดเนื่องมาจาก
การจําขอสอบได และเกิดความเบื่อหนายในการทําขอสอบซํ้าเดิมหรือเกิดจากการคุนเคยกับ
ขอสอบเดิม (Embretson,1991) ดังนั้นจึงควรใชวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการดวยวิธีการวัด DS 
และ SR สําหรับขอสอบและแบบวัดดานทักษะตางๆ และเนื่องจากในปจจุบันครูในโรงเรียน
มัธยมศึกษาสวนใหญมีศักยภาพในดานการใชคอมพิวเตอร จึงควรใชวิธีการวัด MRMLC สําหรับ
ขอสอบที่วัดคุณลักษณะตางๆของนักเรียนที่มีการใหคะแนนแบบทวิวิภาค เพราะวิธีการวัด 
MRMLC สามารถประมาณคาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูปที่ไมยุงยาก และมีจุดเดนของวิธี
นี้คือเปนการวัดคุณลักษณะที่แทจริงที่เปลี่ยนแปลงไป โดยการนําคาพารามิเตอรของขอสอบและ
ความสามารถของคนสอบมาประมาณคาคุณลักษณะที่แทจริงที่เปลี่ยนแปลงไป นอกจากนั้นทั้ง
วิธีการวัด DS, SR และ MRMLC ตางก็ใหคะแนนพัฒนาการที่มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูง 
และคาความคลาดเคลื่อนต่ํา 

  2.3 ในระดับที่สูงกวามธัยมศึกษา ควรมีการวัดคะแนนพัฒนาการของผูเรียน ทั้งดาน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หรือดานการวัดพฤติกรรมการเรียนรู โดยจัดใหมีการวัด 2 คร้ัง กอนและ
หลังเรียน ดวยการจัดสอบแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบหรือแบบประเมินพฤติกรรมคูขนาน 
เพื่อปองกันปญหาในดานการจําขอสอบได  และความเบื่อหนายในการทําขอสอบซ้ํ า 
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(Embretson,1991)  อีกทั้งการศึกษาในระดับที่สูงกวามัธยมศึกษานั้นมุงเนนที่จะวัดคุณลักษณะที่
เปลี่ยนแปลงไปมากกวาที่จะวัดทักษะที่สูงขึ้น รวมทั้งตัวอาจารยเปนผูที่มีศักยภาพในดานการใช
คอมพิวเตอร ดังนั้นจึงควรใชวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการดวยวิธีการวัด  MRMLC  เพราะวธิกีารวดั 
MRMLC สามารถประมาณคาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูปที่ไมยุงยาก และมีจุดเดนของวิธี
นี้คือเปนการวัดคุณลักษณะที่แทจริงที่เปลี่ยนแปลงไป โดยการนําคาพารามิเตอรของขอสอบและ
ความสามารถของคนสอบมาประมาณคาคุณลักษณะที่แทจริงที่เปลี่ยนแปลงไป ประเด็นที่สําคัญ
คือวิธีการวัด MRMLC ใหคะแนนพัฒนาการที่มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูง และคาความ
คลาดเคลื่อนต่ํา 

  2.4 ในระดับหนวยงานนโยบาย เชน กรมวิชาการ ซึ่งไดมีการจัดการตรวจสอบ
คุณภาพของนักเรียนในระดับตางๆทั่วประเทศเพื่อรักษามาตรฐานการศึกษาเปนประจําทุกปอยู
แลว เชน ในระดับประถมศึกษาปที่ 3 และ 6 ระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 และ 6 จึงควรจะมีการ
ออกแบบเครื่องมือในการวัดใหเปนแบบวัดคุณลักษณะเดียวกันแตมีระดับของความซับซอนยิ่งขึ้น
ทุกป โดยมีขอสอบรวมประมาณรอยละ 20 เพื่อที่จะไดนําผลการสอบนั้นมาใชในการวัดคะแนน
พัฒนาการของผูเรียนดวย ทําใหสามารถทราบพัฒนาการของนักเรียนในระดับกลุมโรงเรียน ระดับ
จังหวัด ระดับภาค และระดับประเทศ โดยการนําผลการวัดเหลานั้นมาหาคะแนนพัฒนาการโดยใช
โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงหรือวิธีการวัด MRMLC จะทําใหหนวยงานระดับ
นโยบายมีขอมูลดานพัฒนาการของนักเรียนเพิ่มข้ึนที่จะชวยใหผูบริหารระดับนโยบายสามารถทีจ่ะ
ตัดสินใจกําหนดทิศทางในการพัฒนาการเรียนรูของนักเรียนในแตละระดับใหมีคุณภาพและ
มาตรฐานยิ่งขึ้น 

3. ขอเสนอแนะในการทําวิจัย  
จากการวจิัยครั้งนี้ ผูวิจัยขอเสนอแนะประเด็นที่ควรทําวิจัยตอไปดังนี้ 
3.1 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใชโมเดลพัฒนาการเชิงเสนตรงที่มีตัวแปรแฝงเปนวิธีเกณฑ

โดยตรวจสอบความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษรวม 7 ฐาน ดวยโมเดล 5 รูปแบบ ซึ่ง
พบวาผลการวิเคราะหขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนานที่มีการตรวจใหคะแนน
ความรูบางสวนไมมีโมเดลใดสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ  ในเชิงวิชาการยังมีโมเดล
พัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงแบบอื่นอีก ดังนั้นในการวิจัยครั้งตอไปนาจะเพิ่มโมเดลในการ
วิเคราะห เชน โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงที่กําหนดพารามิเตอรอิสระและมีความ
แปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อนไมเทากันและมีความสัมพันธกัน และโมเดลพหุระดบัมาใชเปน
วิธีเกณฑดวย  

3.2 ขอมูลในการวัดคะแนนพัฒนาการโดยทั่วไปมักจะพบวามีคาสุดโตงอยูดวย และ
ในการวิจัยครั้งนี้พบวาคะแนนสุดโตงอาจมีอิทธิพลตอการประมาณคาคะแนนพัฒนาการ นาจะมี
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การวิจัยเปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการในประเด็นที่ขอมูลมีคาสุดโตงทางบวก ขอมูลที่มีคาสุดโตง
ทางลบ และไมมีคาสุดโตง และขนาดของคาสุดโตงที่จะมีผลกระทบตอคะแนนพัฒนาที่ประมาณ
คาจากโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง โมเดลพหุระดับ เปนตน 

3.3 การวัดคะแนนพัฒนาการครั้งนี้เปนการวัดคะแนนพัฒนาการดานผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนทางคณิตศาสตรที่มีการวัดซ้ํา 3 คร้ัง สวนการวัดซ้ํา 5 คร้ังมีเพียงขอมูลชุดเดียว จึง
นาจะมีการวิจัยเปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการของวิธีการวัดในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบ
ดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
ผูวิจัยพัฒนา สําหรับการวัดซ้ํา 3 คร้ัง 4 คร้ัง และ 5 คร้ัง กรณีที่มีขอมูลไมสมบูรณ และวัดซ้ําใน
ระยะเวลาที่ตางกัน 

3.4 การวัดคะแนนพัฒนาการผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรคร้ังนี้ผูวิจัยไมไดแยก
วิเคราะหโมเดลจําแนกตามเพศ ดังนั้นในการวิจัยครั้งตอไปนาจะไดมีการวิเคราะหจําแนกโมเดล
ตามเพศ ตามสหวิทยาเขตและตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลโดยใชเทคนิคพหุกลุม เพื่อ
ตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดล 

3.5 ผลการวิจัยครั้งนี้ยังมีประเด็นที่ไมสามารถจะสรุปไดหลายประเด็น เชน รูปแบบ
ของการวัดซ้ํามีผลตอวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการหรือไม ลักษณะของการแจกแจงของขอมูลมีผล
ตอวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการหรือไม เปนตน ซึ่งควรจะไดมีการวิจัยตอ โดยใชวิธีการวิจัย
แบบจําลอง (simulate) ขอมูล 

3.6 ในการวิจัยครั้งนี้ไดนําวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของคะแนน
ดิบมาเทียบกับวิธีการวัดวิธีอ่ืนๆโดยใชโมเดลพฒันาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงเปนวิธีเกณฑ ซึ่ง
นาจะมีการวิจัยตอ โดยการนําวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของคะแนนดิบและ
โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงมาเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการโดยใช
วิธีการวิจัยแบบจําลอง (simulate) ขอมูล 
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รายชื่อผูเช่ียวชาญ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 216

รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 
 
1. อาจารยทองสขุ ทับเจริญ อาจารย 2 ระดับ 7 โรงเรียนศกึษานารี วุฒกิารศึกษาปริญญาโท

สาขาสถิติการศึกษา (คม.) ประสบการณการสอนคณิตศาสตร 24 ป 
2. อาจารยอุทุมพร ชินตะวนั อาจารย 2 ระดับ 7 โรงเรียนมัธยมวัดสิงห วุฒิการศึกษาปริญญาโท

สาขาการสอนคณิตศาสตร (วทม.) ประสบการณการสอนคณิตศาสตร 27 ป 
3. อาจารยสวุรรณี ถาวรกูล อาจารย 2 ระดับ 7 โรงเรียนวดันวลนรดิศ วฒุิการศึกษาปริญญาโท

สาขาการสอนคณิตศาสตร (กศ.ม.) ประสบการณการสอนคณิตศาสตร 27 ป 
4. อาจารยสิริมาศ สิทธิหลอ อาจารย 2 ระดับ 7 โรงเรียนสตรีศรีสุริโยทัย วุฒิการศึกษาปริญญา

โทสาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา (คม.) ประสบการณการสอนคณิตศาสตร 22 ป 
5. อาจารยสุวรรณ  สถลชา อาจารย 2 ระดับ 7 โรงเรียนสตรศีรีสุริโยทัย วุฒิการศึกษาปริญญาโท

สาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา (คม.) ประสบการณการสอนคณิตศาสตร 24 ป 
6. อาจารยลัดดา ดานวิริยะกุล อาจารย 2 ระดับ 7 หัวหนางานวัดผล โรงเรียนราชวินิตบางแค

ปานขํา วุฒิการศึกษาปริญญาโทสาขาสถิติการศึกษา (คม.) ประสบการณการสอน
คณิตศาสตร 22 ป 

7. อาจารยประทนิ พงศอิศวรานันท อาจารย 2 ระดับ 7 หัวหนางานวัดผล โรงเรียนเตรียม
อุดมศึกษาพฒันาการ วุฒกิารศึกษาปริญญาโทสาขาการวัดและประเมินผลการศกึษา (คม.) 
ประสบการณการสอนคณิตศาสตร 25 ป 

8. ผูชวยศาสตราจารยชัยศักดิ์ ชั่งใจ โรงเรียนสาธิตจุฬาฯฝายมัธยม วุฒิการศึกษาปริญญาโท
สาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา (คม.) ประสบการณการสอนคณิตศาสตร 22 ป 

9. ดร.รังสรรค มณีเล็ก เจาหนาที่วิเคราะหนโยบายและแผน 8 ว. สํานักงานคณะกรรมการการ
ประถมศึกษาแหงชาติ วุฒิการศึกษาปริญญาเอกสาขาการทดสอบและการวัดผลทาง
การศึกษา (กศ.ด.)วุฒิการศึกษาปริญญาโทสาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา (คม.) 
ประสบการณเปนศึกษานิเทศกทางดานการวัดและประเมินผล 5 ป นักวิชาการการศึกษา13 ป  

10. ดร.กฤษณีย อุทุมพร ศึกษานิเทศก 8 กรมอาชีวศึกษา วุฒิการศึกษาปริญญาเอกสาขาวิจัย
และพัฒนาหลักสูตร (กศ.ด.) วุฒิการศึกษาปริญญาโทสาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา
(คม.) ประสบการณเปนครูสอนภาษาอังกฤษ 5 ป เปนศึกษานิเทศกทางดานการวัดและ
ประเมินผล 17 ป  

ผูเชี่ยวชาญหมายเลข 1-7 เปนผูใหน้ําหนักความสําคัญของจุดประสงคการเรียนรูของเนื้อหา
คณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 และผูเชี่ยวชาญหมายเลข 4-10 เปนผูตรวจสอบความ
สอดคลองของขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู และตรวจสอบขอสอบที่วัดความรูบางสวน 
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รายชื่อโรงเรยีนกลุมตัวอยาง 
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1. โรงเรียนศึกษานาร ี
2. โรงเรียนมัธยมวัดสิงห 
3. โรงเรียนสวุรรณารามวทิยาคม 
4. โรงเรียนพระโขนงพทิยาลัย 
5. โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพฒันาการ 
6. โรงเรียนพุทธจกัรวิทยา 
7. โรงเรียนวัดสุทธิวราราม 
8. โรงเรียนยานนาเวศวทิยาคม 
9. โรงเรียนนนทรวีิทยา 
10. โรงเรียนวัดรางบัว 
11. โรงเรียนราชวนิิตบางแคปานขํา 
12. โรงเรียนปญญาวรคุณ 
13. โรงเรียนเทพศิรินทร 
14. โรงเรียนวัดสระเกศ 
15. โรงเรียนไตรมติรวิทยาลยั 
16. โรงเรียนประดูในทรงธรรม 
17. โรงเรียนวัดนวลนรดิศ 
18. โรงเรียนจนัทรประดิษฐารามวิทยาคม 
หมายเหต ุโรงเรียนหมายเลข 1-6 เปนกลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองเครื่องมือ 
 โรงเรียนหมายเลข 7-12 เปนกลุมตัวอยางที่ใชเก็บขอมูลจริงในขอมูลชดุวัดซ้ําชุดที ่1 
 โรงเรียนหมายเลข 13-18 เปนกลุมตัวอยางที่ใชเก็บขอมลูจริงในขอมูลชุดวัดซ้ําชุดที ่2 
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ตัวอยางคําสัง่และผลการวิเคราะหขอมูลโมเดลพฒันาการเชิงเสนโคง 
ที่มีตัวแปรแฝงดวยโปรแกรม LISREL 8.30 for student 
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ภาคผนวก  ง 
 

ตัวอยางคําสัง่และผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อประมาณคาความสามารถที่แทจริงของ
ขอมูลที่มกีารตรวจใหคะแนนแบบทววิิภาคดวยโปรแกรม BILOG 3 
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ภาคผนวก  จ 
 

ตัวอยางคําสัง่และผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อประมาณคาความสามารถที่แทจริง 
ของขอมลูทีม่ีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวนดวยโปรแกรม PARSCALE 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 253

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 254

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 255

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ฉ 
 

ตัวอยางผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อประมาณคาความสามารถที่แทจริงของขอมูล 
ดวยโมเดล MRMLC ดวยโปรแกรม LPCM-WIN 1.0 
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ประวัติผูวิจัย 
 
 นางอวยพร  เรืองตระกูล เกดิเดือนตุลาคม พ.ศ. 2496 กรุงเทพมหานคร สําเร็จปริญญา
การศึกษาบัณฑิต วิชาเอกคณิตศาสตร วิชาโทเคมี จากมหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒปทุมวัน ใน
ปการศึกษา 2520 และไดปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา 
ภาควิชาวิจัยการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั ในปการศึกษา 2526 รับราชการ
คร้ังแรกที่โรงเรียนสิงหราชพทิยาคม กรมสามัญศึกษา กระทรวงศกึษาธิการ ในป พ.ศ. 2521 และ
โอนมาเปนอาจารยประจําภาควิชาวิจัยการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในป 
พ.ศ. 2534 และไดเขาศึกษาตอในหลักสูตรปริญญาครุศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาการวดัและ
ประเมินผลการศึกษา ภาควิชาวิจัยการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในป
การศึกษา 2540 
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