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The purposes of this research were to  1) study the knowledge and ability in conducting 
science projects of mathayom suksa two students after learning through web-based instruction        
2) compare the knowledge and ability in conducting science projects of mathayom suksa two 
students between groups learning through web-based instruction and conventional method.  The 
sample were two groups of mathayom suksa two students of Chulalongkorn University Demonstration 
Schools; the experimental group with 36 students and the controlled group with 34 students.  The 
students in each class was composed of 17 groups.  The research instruments were  1) the test on 
knowledge in conducting science projects with reliability was 0.86, the difficulty levels were 0.25-0.80 
and the discrimination levels were 0.21-0.94  2) the observation checklist form on ability in 
conducting science projects  3) the science projects evaluation form.  The collected data were 
analyzed by means of arithmetic mean, mean of percentage, standard deviation and t-test. 

The research findings were summarized as follows: 
1. The mean score of the knowledge in conducting science projects of the students 

learned through web-based instruction was higher than 70 percent. 
2. The mean score of the ability in conducting science projects of the students        

learned through web-based instruction was 58.33 percent lower than the criteria of 70 percent. 
3. The score of the knowledge in conducting science projects of the students learned 

through web-based instruction was higher than those learning through conventional method at the 
.05 level of significance. 

4. The ability score in conducting science projects of the students learned through web-
based instruction was higher than those learning through conventional method at the .05 level of 
significance. 
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บทที่  1 
บทนํา 

 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมีบทบาทสําคัญตอการพัฒนาประเทศ โดยเฉพาะ

อยางยิ่งในปจจุบันนี้คนไทยจําเปนตองมีความรูความเขาใจวิทยาศาสตรพื้นฐาน เนื่องจากสังคม
สมัยใหมเปนสังคมที่แวดลอมไปดวยวิทยาศาสตร ทั้งจากผลิตผลจากแนวคิดทางวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี และการทํางานที่ตองอาศัยวิทยาศาสตรเปนหลัก ดวยเหตุนี้คนไทยจึงหลีกเลี่ยงไมไดที่
จะตองมีความรูความเขาใจวิทยาศาสตรในระดับหนึ่ง (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
แหงชาติ, 2541: 4) จากผลการวิเคราะหความสามารถในการแขงขันดานการศึกษาของประเทศ
ไทย ปพุทธศักราช 2544 ของสถาบันนานาชาติเพื่อพัฒนาดานการจัดการ (International Institute 
for Management Development: IMD) พบวาความสามารถดานการศึกษาของประเทศไทยอยูใน
อันดับที่ 44 จาก 49 ประเทศ และคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการศึกษาวิชาคณิตศาสตรและ
วิทยาศาสตรของประเทศไทยไดคะแนนต่ํากวาเกือบทุกประเทศในเอเชีย ยกเวนอินโดนีเซียและ
ฟลิปปนส (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2545: (4)-(5)) ปญหาประการหนึ่งในการ
เรียนการสอนวิทยาศาสตรในปจจุบันคือ ผูสอนวิทยาศาสตรขาดเทคนิคในการสอนที่เหมาะสม ซึ่ง
ทําใหผูเรียนเกิดความเบื่อหนายในการเรียน ขาดเจตคติที่ดีตอวิชาวิทยาศาสตร (สํานักงาน
คณะกรรมการ การศึกษาแหงชาติ, 2541: 73)  

 
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 แกไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ. 

2545 ในหมวด 4 วาดวยแนวการจัดการศึกษา มาตรา 22 ไดกลาวไววา “การจัดการศึกษาตองยึด
หลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได และถือวาผูเรียนมีความสําคัญ
ที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตาม
ศักยภาพ” ดังนั้นหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ของกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตรจึงกําหนดเปาหมายสําหรับผูเรียนทุกคนที่จะไดรับการพัฒนาดานความรูที่เปนสากล
และทองถิ่น กระบวนการคิด กระบวนการสืบเสาะหาความรู การแกปญหา ความสามารถในการ
สื่อสาร การตัดสินใจ การนําความรูไปใชในชีวิต ตลอดจนมีจิตวิทยาศาสตร คุณธรรม และคานิยม
ที่ถูกตองเหมาะสมในสังคมไทย (กรมวิชาการ, 2545: คำชี้แจง)  
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การใหนักเรียนทําโครงงานวิทยาศาสตร จะชวยสงเสริมใหจุดมุงหมายของ
หลักสูตรสัมฤทธิผลโดยสมบูรณยิ่งขึ้น เพราะในการทําโครงงาน นักเรียนจะไดมีโอกาสดําเนินการ
ศึกษา จะศึกษาเอง การวางแผนการศึกษาเพื่อตอบปญหานั้นๆ ดวยตนเอง ออกแบบการทดลอง
หรือวิธีการศึกษาดวยตนเอง ลงมือทดลองเพื่อตรวจสอบสมมุติฐานตลอดจนสรุปผลของการศกึษา
ดวยตนเอง โดยมีครูเปนผูใหคําปรึกษาและชี้แนะ (ธีรชัย ปูรณโชติ, 2544: 71) ซึ่งการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรไดมีการกําหนดไวในคุณภาพของผูเรียนวิทยาศาสตรที่จบการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12 
ชั้นป และแตละชวงชั้น ขอที่ 5 ไววา “ผูเรียนสามารถเชื่อมโยงความรูความคิดกับกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร นำไปใชในการดํารงชีวิต และศึกษาหาความรูเพิ่มเติม ทําโครงงานวิทยาศาสตร หรือ
สรางชิ้นงาน” (กรมวิชาการ, 2545: 5) 

 
การทําโครงงานวิทยาศาสตรที่ผานมาพบวามีปญหาตางๆ เกิดขึ้นมากมาย ดังที่

พิมพันธ เดชะคุปต (2545: 90–91) ไดสรุปปญหาที่พบในการทําโครงงานวิทยาศาสตรและการ
เขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตรไววา นักเรียนมีปญหาในการเขียนบทคัดยอ โดยเขียนไม
ครอบคลุมส่ิงที่นําเสนอ การเขียนที่มาและความสําคัญไมชัดเจน การเขียนวัตถุประสงคของ
โครงงานไมตรงกับช่ือเร่ืองและปญหาที่สนใจศึกษา ขาดการศึกษาทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวของ
เพื่อตั้งสมมุติฐาน การระบุตัวแปรที่ศึกษาไมถูกตอง การนําเสนอขอมูลไมเหมาะสม มีการสรุปผล
แตขาดการอภิปรายผล รวมทั้งการเขียนบรรณานุกรมหรือเอกสารอางอิงขาดการศึกษาวิธีการ
เขียนตามหลักมาตรฐาน ในการทําโครงงานวิทยาศาสตรผูเรียนจึงตองหาความรูจากเอกสาร ผูรู 
ผูเชี่ยวชาญ และแหลงความรูอ่ืนๆ เพื่อสนับสนุน หรือโตแยงงานที่ทํา ประสบการณจากการปฏิบัติ
จริงจะทําใหผูเรียนมีความมั่นใจในความรูที่ได นอกจากนี้การฝกแกปญหาโดยใชกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรจะยังติดตัวผูเรียนตลอดไปในการแกปญหาเรื่องอื่นๆ ดวย (วิมลศรี สุวรรณรัตน, 
2542: 23)  

 
การเรียนการสอนในยุคใหมคงไมอยูที่ตําราเลมเดียว ผูเรียนทุกคนในชั้นเรียนคง

ไมใชตําราจากที่กําหนดโดยอาจารยผูสอนเทานั้น แตสามารถแสวงหาแหลงความรูอ่ืนไดอีก
มากมาย (ยืน ภูวรวรรณ และ สมชาย นําประเสริฐชัย, 2546: 31) แนวทางหนึ่งของการเรียนการ
สอนที่สนับสนุนลักษณะดังกลาวและใหผูเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเองไดแก การเรียนการสอน
บนเว็บ (Web–Based Instruction) ซึ่งเปนการเรียนการสอนที่ใชเว็บเปนเครื่องมือการเรียนรูและ
เปนการประยุกตการเรียนการสอนตามแนวคิดของกลุมนัก Constructivist (Lebow, 1993: 4) 
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  การเรียนการสอนบนเว็บเปนการผสมผสานกันระหวางเทคโนโลยีอินเทอรเน็ตกับ
กระบวนการออกแบบการเรียนการสอน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพทางการเรียนรู ดังที่ บุปผชาติ 
ทัฬหิกรณ (2544, 11–12) ไดกลาวถึงการใชเทคโนโลยีที่มีอยูในอินเทอรเน็ตชวยทําใหเขาถึง
ทรัพยากรที่อยูหางไกลไดไมวาจะเปนทรพัยากรบุคคลและสื่อการเรียนรูตางๆ โดยใชเทคโนโลยีการ
ติดตอส่ือสารผานอินเทอรเน็ต นอกจากนี้ ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2544: 87-94) ไดกลาวถึงการ
เรียนการสอนบนเว็บไววา เปนการประยุกตใชทรัพยากรของเวิลดไวดเว็บ ในการจัดสภาพแวดลอม
ที่สงเสริมและสนับสนุนการเรียนการสอน ซึ่งการเรียนการสอนที่จัดขึ้นผานเว็บนี้อาจเปนบางสวน
หรือทั้งหมดของกระบวนการเรียนการสอนก็ได  
 

แหลงขอมูลในอินเทอรเน็ตจึงเปนแหลงขอมูลที่มีมากมายมหาศาล และจะเปน
ประโยชนอยางยิ่งในการทําโครงงานวิทยาศาสตร นอกจากนี้การเรียนการสอนบนเว็บจะทําให
ผูเรียนสามารถควบคุมแนวทางการเรียนและจังหวะเวลาในการเรียนที่เหมาะสมกับตนเอง เว็บจึง
เปนเทคโนโลยีที่เสริมศักยภาพการเรียนการสอนทางไกลใน เปนทางเลือกเสริมการเรียนในชัน้เรยีน  
และเปนเครื่องมือสําคัญในการแสวงหาความรูตลอดชีวิต (Pollack and Masters, 1997 อางถึงใน 
ใจทิพย ณ สงขลา, 2544: 5) ซึ่งสอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 แกไข
เพิ่มเติม (ฉบับที่ 2) พ.ศ.2545 ในมาตรา 8 ไดกําหนดใหการจัดการศึกษาเปนการศึกษาตลอดชีวิต
สําหรับประชาชน และในมาตรา 66 ผูเรียนมีสิทธิไดรับการพัฒนาขีดความสามารถในการใช
เทคโนโลยีเพื่อการศึกษาในโอกาสแรกที่ทําได เพื่อใหมีความรูและทักษะเพียงพอที่จะใชเทคโนโลยี
เพื่อการศึกษาในการแสวงหาความรูดวยตนเองไดอยางตอเนื่องตลอดชีวิต 
 

การเรียนการสอนบนเว็บมีความแตกตางจากการสอนในหองเรียนปกติอยางมาก 
จนทําใหดูเหมือนวาการสอนแบบเดิมนั้นเปนสิ่งที่ลาสมัย ผูเรียนไมกระตือรือรนในการเรียน และ
ไมสามารถตอบสนองตอความตองการของผูเรียนไดอยางครบถวน ในขณะที่การเรียนการสอนบน
เว็บเปนนวัตกรรมและสามารถจูงใจผูเรียนไดในทุกระดับช้ัน (กิดานันท มลิทอง, 2543: 347)
รูปแบบของการติดตอส่ือสารบนเว็บ ไดสรางความสะดวกในการเขาถึงแหลงการเรียนรูที่เปน
รายบุคคล ซึ่งนอกจากจะเขาถึงแหลงความรูแลว ยังทําใหเกิดความใกลชิดระหวางบุคคลอีกดวย 
อินเทอรเน็ตและเว็บจึงมีบทบาทสรางสรรคการสื่อสารระหวางบุคคลทั่วโลก ใหมีความสะดวก 
รวดเร็วและประหยัด ชวยสรางบรรยากาศของการแลกเปลี่ยนความคิดระหวางกัน เปนสื่อกลาง
ของการแสดงความคิดเห็นในหัวขอตางๆ ที่สนใจรวมกันและเปนเครื่องมือใหทํางาน รวมกันไดแม
จะอยูตางที่กัน 
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การเรียนการสอนบนเว็บเปนความพยายามใชคุณสมบัติตางๆ ของอินเทอรเน็ต
มาสนับสนุนการจัดการเรียนการสอนเพื่อใหเกิดประโยชนสูงสุด (วิชุดา รัตนเพียร, 2542: 30) การ
เรียนการสอนบนเว็บจึงนาสนใจที่จะนํามาใชเพื่อพัฒนาความรูและความสามารถในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน เพราะการเรียนการสอนบนเว็บเปนการนําประโยชนของ
เทคโนโลยีอินเทอรเน็ตมาเปนสื่อการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพตอการเรียนรู นอกจากนี้การ
เรียนการสอนบนเว็บยังอํานวยความสะดวกและสงเสริมใหผูเรียนแสวงหาความรูดวยตนเองเพิ่ม
มากขึ้น 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 

1. เพื่อศึกษาความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษา
ปที่ 2 หลังการเรียนการสอนบนเว็บ 
 

2. เพื่อศึกษาความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 หลังการเรียนการสอนบนเว็บ 
 

3. เพื่อเปรียบเทียบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกลุมนักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บและกลุมนักเรียนที่
เรียนแบบปกติ 
 

4. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกลุมนักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บและกลุมนักเรียนที่
เรียนแบบปกติ 
 

สมมุติฐานของการวิจัย 

 

การเรียนการสอนบนเว็บ (Web-Based Instruction) เปนการผสมผสานระหวาง
เทคโนโลยีอินเทอรเน็ตกับกระบวนการออกแบบการเรียนการสอน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพทางการ
เรียนรู โดยการเรียนการสอนบนเว็บจะประยุกตใชทรัพยากรของเวิลดไวดเว็บ ในการจัด
สภาพแวดลอมที่สงเสริมและสนับสนุนการเรียนการสอน (ถนอมพร เลาหจรัสแสง, 2544: 87) 
แหลงขอมูลในอินเทอรเน็ตมีอยูมากมายมหาศาล จึงเปนประโยชนอยางยิ่งในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร ซึ่งจากงานวิจัยของ กัลซัน (Gulsun, 2000 อางถึงใน ศิริรัตน เบาใจ, 2544: 105-119) 
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ไดศึกษาเจตคติของนักเรียนที่มีตอการเรียนผานอินเทอรเน็ต พบวานักเรียนจะรูสึกสนุกสนานตอ
การเรียนผานเครือขายอินเทอรเน็ต เกิดการคนพบความคิดใหมๆ และการวิเคราะหขอความของ
ผูเรียนคนอื่นๆ เมื่อมีการแสดงความคิดเห็นในแตละหัวขอ อีกทั้งงานวิจัยของเรสนิค (Resnick, 
1996) ไดศึกษาความคิดเห็นเกี่ยวกับการใชอินเทอรเน็ตเพื่อการศึกษา พบวาอินเทอรเน็ตนั้น
นอกจากจะใชเปนวิธีการใหมในการถายทอดเนื้อหาสาระ เปนแหลงของฐานขอมูลขนาดใหญที่
ผูเรียนสามารถสืบคนขอมูลและสารสนเทศแลว อินเทอรเน็ตยังเปนเสมือนเครื่องมือใหมที่ให
ผูเรียนไดใชสรางสรรคงานหรือทําโครงงานเพื่อการเรียนรู  

 
การนําทรัพยากรตางๆ ที่มีอยูมากมายในอินเทอรเน็ตมาประยุกตใชในการเรียน

การสอนจะชวยเสริมสรางกระบวนการเรียนรูใหเกิดขึ้นไดดี ผู เรียนมีผลสัมฤทธิ์มากกวา           
หรืออยางนอยก็ไมแตกตางจากวิธีแบบเดิม (บุปผชาติ ทัฬหิกรณ, 2546: 143-144) ซึ่งสอดคลอง     
กับงานวิจัยของ ราจชรี (Rajshree, 1998 อางถึงใน ทัศพร วทานิยานนท, 2542: 2) ไดศึกษา
ผลกระทบของการใชอินเทอรเน็ตตอการศึกษาพบวา การใชอินเทอรเน็ตมีผลตอผลสัมฤทธิท์างการ
เรียนและการจําของผูเรียน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ อนุชัย ธีระเรืองไชยศรี (2542: ง) ที่ศึกษา
พฤติกรรมการเรียนในมหาวิทยาลัยเสมือนที่มีตอสัมฤทธิผลทางการเรียนของนิสิตระดับ
บัณฑิตศึกษา พบวาพฤติกรรมการเรียนในดานความถี่ของการเปดเว็บมีตอสัมฤทธิผลทางการ
เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  นอกจากนี้ น้ําผึ้ง มนีิล (2545: ง) วิจัยพบวา นักเรียนไดคะแนน
การใชวิธีการทางวิทยาศาสตรและคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวา
รอยละ 70 ซึ่งจัดวามีความสามารถอยูในระดับดี และจากงานวิจัยของ วาทินี สรรพวัฒน (2545: 
ง) พบวา นักศึกษาที่เรียนโดยการเรียนการสอนบนเว็บ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ดังนั้นผูวิจัยจึงตั้งสมมุติฐานการวิจัยดังนี้ 

 

1. นักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บไดคะแนนความรูในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรสูงกวารอยละ 70 

 

2. นักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บไดคะแนนความสามารถในการ
ทําโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวารอยละ 70 

 

3. นักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บไดคะแนนความรูในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

 

4. นักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บไดคะแนนความสามารถในการ
ทําโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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ขอบเขตของการวิจัย 

 

1. ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียน
สาธิตสังกัดมหาวิทยาลัยของรัฐในกรุงเทพมหานคร 
 

2. ตัวแปรที่ศึกษามีดังนี้ 
2.1 ตัวแปรจัดกระทํา คือ  การเรียนการสอนบนเว็บกับการเรียนการสอน

แบบปกติ 
2.2 ตัวแปรตาม คือ   

2.2.1 ความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร  
2.2.2 ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร  

 

คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 

 

 การเรียนการสอนบนเว็บ หมายถึง  การจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยการ           
จัดหองเรียนเสมือนจริง (virtual classroom) เร่ืองโครงงานวิทยาศาสตร ดําเนินการเรียนรูโดย
นักเรียนเอง มีข้ันตอนดังนี้  

1) เขาสูระบบอินเทอรเน็ตหรืออินทราเน็ต โดยใชโปรแกรมอานเว็บ เปดไป
ยังเว็บไซตที่ครูออกแบบไว   

2) ศึกษาเนื้อหาโดยจะมีการโตตอบกับเนื้อหาบทเรียนซึ่งนําเสนอใน
ลักษณะของสื่อหลายมิติและสื่อประสมตางๆ และมีการโตตอบกับนักเรียนดวยกันเองหรือกับครู 

3) ประมวลขอมูลและประเมินผล 
4) ทําแบบฝกหัด 
5) รับ-สงงานและเขามาตรวจสอบผลปอนกลับบนเว็บไซต  

 
 การเรียนการสอนแบบปกติ  หมายถึง  การเรียนการสอนวิชา  ว  2102 
วิทยาศาสตรเพิ่มเติม เลม 2 ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 หมวดวิชาวิทยาศาสตร โรงเรียนสาธิต
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ตามแนวการสอนวิชาวิทยาศาสตร ว 017 โครงงานวิทยาศาสตรกับ
คุณภาพชีวิต ที่จัดทําขึ้นโดยสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  
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ความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง ส่ิงที่นักเรียนไดเรียนรูจาก
การทําโครงงานวิทยาศาสตร ประกอบดวยความรูเกี่ยวกับความหมาย ประเภท ขั้นตอนการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรและการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้หมายถึง
คะแนนความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร วัดจากแบบสอบความรูในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร เปนแบบปรนยัชนิด 4 ตัวเลือก ที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

 
ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง การปฏิบัติของ

นักเรียนในการศึกษาเพื่อคนพบขอความรูใหม หรือส่ิงประดิษฐใหมๆ ดวยตนเองโดยใชวิธีการทาง
วิทยาศาสตร และนําเสนอผลการคนควาดวยการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร ซึง่ในการวจิยั
คร้ังนี้หมายถึงคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร วัดจาก 1) แบบสังเกตการใช
วิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ดําเนินการสังเกตและให
คะแนนนักเรียนเปนกลุมระหวางการทําโครงงานดวยการสังเกตพฤติกรรมขณะทําโครงงานโดย
ผูวิจยัเอง และ 2) แบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตร ที่ผูวิจัยสรางขึ้น ดําเนินการประเมินและให
คะแนนนักเรียนเปนกลุมหลังการทําโครงงานดวยการตรวจรายงานการทําโครงงานวิทยาศาสตร
โดยผูวิจัยเอง 

 

โรงเรียนสาธิตสังกัดมหาวิทยาลัยของรัฐในกรุงเทพมหานคร หมายถึง 
โรงเรียนสาธิตสังกัดคณะครุศาสตรและศึกษาศาสตรของมหาวิทยาลัยของรัฐในกรุงเทพมหานคร 

 



บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
 

งานวิจัยเรื่องผลของการเรียนการสอนบนเว็บที่มีตอความรูและความสามารถใน
การทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  โรงเรียนสาธิต สังกัดมหาวิทยาลัย
ของรัฐในกรุงเทพมหานคร  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของดังตอไปนี้ 

 
1. การเรียนการสอนบนเว็บ 

 

1.1 ความหมายของการเรียนการสอนบนเว็บ 
 

1.2 ลักษณะของการเรียนการสอนบนเว็บ 
 

1.3 วิธีการจัดการเรียนการสอนบนเว็บ 
 

1.4 การออกแบบบทเรียนการเรยีนการสอนบนเว็บ 
 

1.5 ขอดีและขอเสียของการเรียนการสอนบนเว็บ 
 
2. โครงงานวทิยาศาสตร 

 

2.1 ความหมายของโครงงานวทิยาศาสตร 
 

2.2 วัตถุประสงคของโครงงานวทิยาศาสตร 
 

2.3 ความสาํคัญของการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
 

2.4 ประเภทของโครงงานวทิยาศาสตร 
 

2.5 ขั้นตอนในการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
 

3. งานวิจยัที่เกี่ยวของ 
 

3.1 งานวิจยัในประเทศ 
 

3.2 งานวิจยัตางประเทศ 
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1.  การเรียนการสอนบนเว็บ 
 

1.1 ความหมายของการเรียนการสอนบนเว็บ 
 

การใชเว็บเพื่อการเรียนการสอนเปนการนําเอาระบบอินเทอรเน็ตมา
ออกแบบเพื่อใชในการศึกษา ซึ่งมีนักการศึกษาไดใหนิยามและความหมายของการเรียนการสอน
บนเว็บ (Web-Based Instruction) เอาไวหลายทาน ดังนี้ 

 
 คลาก (Clark, 1996)  ไดใหความหมายของการเรียนการสอนบนเว็บวา 
“เปนกระบวนการเรียนการสอนรายบุคคลที่อาศัยเครือขายอินเทอรเน็ตทั้งสวนบุคคลหรือ
สาธารณะผานทางโปรแกรมคนหาขอมูล (Web Browser) โดยลักษณะการเรียนการสอนไมไดเปน
การดาวนโหลดโปรแกรมคอมพิวเตอรชวยสอนลงมาที่เครื่องของตนเอง แตเปนการเขาไปใน
เครือขายคอมพิวเตอรเพื่อศึกษาเนื้อหาความรูที่ผูจัดไดบรรจุไวในเซิรฟเวอรโดยที่ผูจัดสามารถ
ปรับปรุง พัฒนาเนื้อหาใหทันสมยัไดอยางรวดเร็วและตลอดเวลา” 
 
 ขาน (Khan, 1997: 6)  ไดใหความหมายของการเรียนการสอนบนเว็บวา 
“เปนโปรแกรมไฮเปอรมีเดียที่ชวยในการสอน โดยการใชประโยชนจากลักษณะและทรัพยากรของ
อินเทอรเน็ต มาสรางใหเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย โดยสงเสริมและสนับสนุนการเรียนรูใน
ทุกทาง” 
 
 ลานเพียร (Laanpere, 1997)  ไดใหความหมายของการเรียนการสอนบน
เว็บวา “เปนการจัดการเรียนการสอนผานสภาพแวดลอมของเวิลดไวดเว็บ ซึ่งอาจเปนเพียงสวน
หนึ่งของการเรียนการสอน หรือเปนสวนประกอบของการบรรยายในชั้นเรียน การสัมมนา การ
ทํางานรวมกันเปนกลุม หรือเปนการติดตอส่ือสารระหวางผูเรียนกับผูสอน หรืออาจเปนลักษณะ
ของหลักสูตรที่เรียนผานเวิลดไวดเว็บโดยตรงทั้งกระบวนการเลยก็ได การเรียนการสอนบนเว็บนี้
เปนการรวมกันระหวางการศึกษาและการฝกอบรมเขาไวดวยกัน” 
 
 รีแลนและกิลลานิ (Relan and Gillani, 1997: 43)  ไดใหความหมายของการ
เรียนการสอนบนเว็บวา “เปนการกระทําของคณะหนึ่งในการเตรียมการคิดกลวิธีการสอนโดยกลุม
คอนสตรัคติวิสม และการเรียนรูในสถานการณรวมมือกัน โดยใชประโยชนจากลักษณะและ
ทรัพยากรในเวิลดไวดเว็บ” 
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 คารลสันและคณะ (Carlson et al., 1998)  กลาวถึงการเรียนการสอนบน
เว็บไววา “เปนภาพที่ชัดเจนของการผสมผสานระหวางเทคโนโลยีในยุคปจจุบันกับกระบวนการ
ออกแบบการเรียนการสอน ซึ่งกอใหเกิดโอกาสที่ชัดเจนในการนําการศึกษาไปสูที่ดอยโอกาสเปน
การจัดหาเครื่องมือใหมๆ สําหรับสงเสริมการเรียนรูและเพิ่มเครื่องมืออํานวยความสะดวกที่ชวย
ขจัดปญหาเรื่องสถานที่และเวลา” 
 
 ใจทิพย  ณ  สงขลา (2542: 19)  ไดใหความหมายของการเรียนการสอนบน
เว็บวา “การผนวกคุณสมบัติไฮเปอรมีเดียเขากับคุณลักษณะของเครือขายเวิลดไวดเว็บ เพื่อสราง
ส่ิงแวดลอมแหงการเรียนในมิติที่ไมมีขอบเขตจํากัดดวยระยะทางและเวลาที่แตกตางกันของผูเรียน 
(Learning Without Boundary)” 
 
 วิชดุา  รัตนเพียร (2542: 31)  กลาวถึงการเรียนการสอนบนเว็บวา  “เปนการ
นําเสนอโปรแกรมบทเรียนบนเว็บเพจโดยนําเสนอผานบริการเวิลดไวดเว็บในเครือขายอินเทอรเน็ต 
ซึ่งผูออกแบบและสรางโปรแกรมการสอนบนเว็บจะตองคําถึงถึงความสามารถและบริการที่
หลากหลายของอินเทอรเน็ตและนําคุณสมบัติตางๆ เหลานั้นมาเพื่อประโยชนในการเรียนการสอน
ใหมากที่สุด” 
 
 กิดานนัท  มลิทอง (2543: 344)  ไดใหความหมายของการเรียนการสอนบน
เว็บวา “เปนการใชเว็บในการเรียนการสอน โดยอาจใชเว็บเพื่อนําเสนอบทเรียนในลักษณะสื่อ
หลายมิติของวิชาทั้งหมดตามหลักสูตรหรือใชเพียงการเสนอขอมูลบางอยางเพื่อประกอบการสอน
ก็ได รวมทั้งใชประโยชนจากคุณลักษณะตางๆ ของการสื่อสารที่มีอยูในระบบอินเทอรเน็ต เชน การ
เขียนโตตอบกันทางไปรษณียอิเล็กทรอนิกส และการพูดคุยสดดวยขอความและเสียงมาใช
ประกอบดวยเพื่อใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด” 
 
 โดยสรุป การเรียนการสอนบนเว็บ หมายถึงการนําเสนอบทเรียนในลักษณะ
สื่อหลายมิติที่ชวยในการสอน โดยการใชประโยชนจากลักษณะและทรัพยากรในเวิลดไวดเว็บให
เกิดประสิทธิภาพสูงสุด สามารถปรับปรุงพัฒนาเนื้อหาใหทันสมัยไดอยางรวดเร็วและตลอดเวลา 
อีกทั้งยังชวยขจัดปญหาเรื่องสถานที่และเวลาอีกดวย 
 
 
 



  

 

11

1.2 ลักษณะของการเรียนการสอนบนเว็บ 
 

อินเทอรเน็ตเปนแหลงทรัพยากรที่มีความหลากหลายตอการนําไป
ประยุกตใชในการศึกษา ดังนั้นการเรียนการสอนบนเว็บจึงสามารถทําไดในหลายลักษณะซึ่งใน 
แตละสถาบันและแตละเนื้อหาของหลักสูตรก็จะมีวิธีการจัดการเรียนการสอนบนเว็บที่แตกตางกัน
ออกไป ในประเด็นนี้มีนักการศึกษาหลายทานไดใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับลักษณะของการเรียนการ
สอนบนเว็บ ดังตอไปนี้ 
 

ดริสคอลล (Driscoll, 1997: 5-6) ไดแบงลักษณะของการสอนบนเว็บตาม
รูปแบบของเครื่องมือที่ใชบนอินเทอรเน็ต ซึ่งแบงไดเปน 2 ลักษณะคือ 

1. แบบที่เปนขอมูลอยางเดียว (text-only) เปนลักษณะของการเรียนการ
สอนโดยอาศัยอินเทอรเน็ต ซึ่งมีขอจํากัดบางอยางในการเขาถึงขอมูล โดยมีลักษณะเปนขอความ
อยางเดียว เชน  ไปรษณียอิเล็กทรอนิกส (electronic mail: e-mail)  กระดานขาวสาร (bulletin 
board) หองสนทนา (chat room)  โปรแกรมดาวนโหลด (software downloading) 

2. แบบที่เปนมัลติมีเดีย (multimedia) เปนแบบที่สองของอินเทอรเน็ต
เพื่อการเรียนการสอนที่มีลักษณะโครงสรางเปนกราฟก การสืบคนโดยใชภาพในรูปของเว็บ 

 
พารสัน (Parson, 1997 อางถึงใน กิดานันท มลิทอง, 2543: 345) การเรียน

การสอนบนเว็บสามารถใชไดกับทุกสาขาวิชา โดยอาจะเปนการใชเว็บเพื่อสอนวิชานั้นทั้งหมด 
หรือใชประกอบเนื้อหาได การเรียนการสอนบนเว็บแบงออกเปน 3 ลักษณะ ดังนี้ 

1. วิชาเอกเทศ (stand-alone course หรือ web-based course) เปน
วิชาที่เนื้อหาและทรัพยากรทั้งหมดจะมีการนําเสนอบนเว็บ รวมถึงการสื่อสารกันเกือบทั้งหมด
ระหวางผูสอนและผูเรียนจะผานทางคอมพิวเตอร การใชลักษณะนี้สามารถใชไดกับวิชาที่ผูเรียน 
นั่งเรียนอยูในสถาบันการศึกษาและสวนมากแลวจะใชในการศึกษาทางไกลโดยผูเรียนจะ
ลงทะเบียนเรียนและมีการโตตอบกับผูสอนและผูเรียนรวมชั้นเรียนคนอื่นๆ ผานทางการสื่อสารบน
อินเทอรเน็ต ดวยวิธีการนี้จะทําใหผูเรียนในทุกสวนของโลกสามารถเรียนรวมกันไดโดยไมมี
ขีดจํากัดในเรื่องของสถานที่และเวลา 

2. วิชาใชเว็บเสริม (web supported course) เปนการที่ผูสอนและผูเรียน
จะพบกันในสถาบันการศึกษา แตทรัพยากรหลายๆ อยาง เชน การอานเนื้อหาที่เกี่ยวกับบทเรียน
และขอมูลเสริมจะอานจากเว็บไซตตางๆ ที่เกี่ยวของโดยการที่ผูสอนกําหนดมาใหหรือที่ผูเรียนหา
เพิ่มเติม สวนการทํางานที่สั่ง การทํากิจกรม และการติดตอส่ือสาร จะทํากันบนเว็บเชนกัน 
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3. ทรัพยากรการสอนบนเว็บ (web pedagogical resources) เปนการ
นําเว็บไซตตางๆ ที่มีขอมูลเกี่ยวของกับเนื้อหาวิชามาใชเปนสวนหนึ่งของวิชานั้น หรือใชเปน
กิจกรรมการเรียนของวิชา ทรัพยากรเหลานี้จะอยูในหลากหลายรูปแบบ เชน ขอความ ภาพกราฟก 
ภาพเคลื่อนไหว เสียง การติดตอระหวางผูเรียนกับเว็บไซต ฯลฯ โดยจะดูไดจากเว็บไซตตางๆ 

 
ใจทิพย ณ สงขลา (2542: 28-29) กลาวถึง การสรางเว็บที่ใชเพื่อการเรียน

การสอน จะมีอยู 2 ลักษณะใหญๆ ไดแก 
1. ผูเรียนศึกษาดวยตนเอง (human to computer) เปนการสรางเนื้อหาที่

มีการเชื่อมโยงคําสําคัญ (key word) ไปยังเนื้อหารายละเอียดอื่นๆ ที่เกี่ยวของ หรืออาจเชื่อมโยง
ไปยังสื่อชนิดอื่นๆ ที่ผูสอนเห็นวาจะชวยใหผูเรียนสามารถเรียนรูไดดีข้ึน 

2. ผูเรียนศึกษารวมกับผูอ่ืน (human to human) การเรียนวิธีนี้มักพบใน
ลักษณะของการเรียนแบบเอาปญหาเปนตัวตั้ง คือผูสอนจะเปนผูกําหนดปญหาหรือโจทยขึ้นมา 
และใหกลุมผูเรียนรวมกันระดมความคิด หาสาเหตุและเสนอหนทางแกไข โดยผูสอนจะทาํหนาที่
กระตุนใหผูเรียนเกิดความกระตือรือรนในการแสวงหาคําตอบ และจะตองอาศัยความรวมมือจาก
ผูเรียนอื่นๆ เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคทางการเรียนนั้นๆ  

 
โดยสรุป ลักษณะของการเรียนการสอนบนเว็บมีดังนี้ 
 
1. การเรียนการสอนบนเว็บสามารถนําลักษณะของหองเรียนปกติมาใช

ในการออกแบบการเรียนการสอนบนเครือขายอินเทอรเน็ตได 
 

2. การเรียนการสอนบนเว็บเปนแบบหนึ่งของการศึกษาทางไกลทีส่ามารถ
เรียนไดทุกที่ทุกเวลา 
 

3. การเรียนการสอนบนเว็บสามารถเขาถึงขอมูลของที่ตางๆ ไดมากมาย 
ไมไดเจาะจงที่ใดที่หนึ่งเทานั้น 
 

4. การเรียนการสอนบนเว็บเปนการอาศัยคอมพิวเตอรมาเปนสื่อเพื่อการ
ส่ือสาร ผูเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเอง หรือสามารถสื่อสารกับผูเรียนคนอื่นๆ และผูสอนไดโดย
อาศัยการสื่อสารที่หลายหลายในอินเทอรเน็ต 
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1.3 วิธีการจัดการเรียนการสอนบนเว็บ 
 

ความสามารถของเทคโนโลยีเครือขายอินเทอรเน็ตมีบทบาทตอการเรียน
การสอน ผูเรียนไมวาจะอยูที่ใดก็ตามสามารถเรียนได อยางไรก็ตาม การใชส่ือและเทคโนโลยี
จําเปนตองใชอยางมีประสิทธิภาพถึงจะสามารถใชประโยชนไดอยางเต็มที่ นักการศึกษาหลาย
ทานไดใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับวิธีการจัดการเรียนการสอนบนเว็บ ดังตอไปนี้ 

 
เองเจลโล (Angelo, 1993 อางถึงใน วิชุดา รัตนเพียร, 2542: 32)  ไดสรุป

หลักการพื้นฐานของการจัดการเรียนการสอนบนเว็บ 5 ประการดังนี้ 
1. ในการจัดการเรียนการสอนโดยทั่วไปแลว ควรสงเสริมใหผูเรียนและ

ผูสอนสามารถติดตอส่ือสารกันไดตลอดเวลา การติดตอระหวางผูเรียนและผูสอนมีสวนสําคัญใน
การสรางความกระตือรือรนกับการเรียนการสอน โดยผูสอนสามารถใหความชวยเหลือผูเรียนได
ตลอดเวลาในขณะกําลังศึกษา ทั้งยังชวยเสริมสรางความคิดและความเขาใจ ผูเรียนที่เรียนบนเว็บ
สามารถสนทนาแลกเปลี่ยนความคิดเห็น รวมทั้งซักถามขอของใจกับผูสอนไดโดยทันทีทันใด  

2. การจัดการเรียนการสอน ควรสนับสนุนใหมีการพัฒนาความรวมมือ
ระหวางผูเรียน ซึ่งจะชวยพัฒนาความคิดความเขาใจไดดีกวาการทํางานคนเดียว ทั้งยังสราง
ความสัมพันธเปนทีมโดยการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นระหวางกันเพื่อหาแนวทางที่ดีที่สุด เปนการ
ยอมรับความคิดเห็นของคนอื่นมาประกอบเพื่อหาแนวทางที่ดีที่สุด 

3. ควรสนับสนุนใหผูเรียนรูจักแสวงหาความรูดวยตนเอง หลีกเลี่ยงการให
ผูสอนเปนผูปอนขอมูลหรือคําตอบ ผูเรียนควรเปนผูขวนขวายใฝหาขอมูลตางๆ ดวยตนเองโดยการ
แนะนําของผูสอน  

4. การใหผลปอนกลับแกผูเรียนโดยทันทีทันใดชวยใหผูเรียนไดทราบถึง
ความสามารถของตน อีกทั้งยังชวยใหผูเรียนสามารถปรับแนวทาง วิธีการหรือพฤติกรรมการเรียน
ใหถูกตองได ผูเรียนที่เรียนบนเว็บสามารถไดรับผลปอนกลับจากทั้งผูสอนเองหรือแมกระทั่งจาก
ผูเรียนคนอื่นๆ ไดทันทีทันใด แมวาผูเรียนแตละคนจะไมไดนั่งเรียนในชั้นเรียนแบบเผชิญหนากันก็
ตาม 

5. ควรสนับสนุนการจัดการเรียนการสอนที่ไมมีขีดจํากัด สําหรับบุคคลที่
ใฝหาความรู การเรียนการสอนบนเว็บเปนการขยายโอกาสใหกับทุกๆ คนที่สนใจศึกษา เนื่องจาก
ผูเรียนไมจําเปนจะตองเดินทางไปเรียน ณ ที่ใดที่หนึ่ง แตสามารถเรียนไดดวยตนเองในเวลาที่
สะดวก  
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รีแลนและกิลลานิ (Relan and Gillani, 1997: 43-45) ไดสรุปการจัดการ
เรียนการสอนบนเว็บไวดังนี้ 

1. การจัดการเรียนการสอนแบบปกติในชั้นเรียน การเรียนการสอนแบบนี้
จะถูกจํากัดอยูในหองเรียนซึ่งมีพื้นที่จํากัดตามสภาพแวดลอม เชน หองเรียน อาคารเรียน และ
โรงเรียน ผูเรียนจะตองเดินทางเพื่อไปยังสถานศกึษาตามเวลาที่กําหนด การเรียนการสอนบนเว็บ
ชวยลดขอจํากัดดังกลาวโดยการรวบรวมขอมูลตางๆ ไวในเว็บเพจที่เดียวได แมวาผูเรียนจะอยู
หางไกลแคไหนก็สามารถเขาสูระบบเครือขายเพื่อการศึกษาได 

2. การเรียนการสอนบนเว็บ จะสงเสริมแนววิธีเพื่อการสื่อสารในสังคม 
เพื่อใหมีการศึกษาและคนควาที่กวางขวางมากยิ่งขึ้น โดยผูใชสามารถเสาะแสวงหาและ
แลกเปลี่ยนความคิดเห็นเพื่อหาคําตอบในสิ่งที่คนหา ชวยสงเสริมประสบการณการเรียนรูซึ่งใน
กรณีนี้อาจทําไดคอนขางยากในการจัดการ 

3. ผูเรียนบนเว็บสามารถศึกษาคนควาขอมูลจากแหลงขอมูลที่ใหญที่สุด
ในโลกไดดวยความสะดวกและรวดเร็ว นอกจากนี้แลวขอมูลที่นําเสนอบนอินเทอรเน็ตยังมีความ
ทันสมัยเมื่อเปรียบเทียบกับการเรียนการสอนแบบปกติที่นิยมใชหนังสือหรือตําราเรียนเปน
แหลงขอมูล สําหรับการศึกษาคนควา หนังสือหรือตําราเหลานี้อาจไมมีความทันสมัยและไม
หลากหลายเทากับขอมลูที่ปรากฏบนอินเทอรเน็ต 

4. การจัดการเรียนการสอนบนเว็บสงเสริมการศึกษาทางไกล ไรขอบเขต 
และลดคาใชจาย มีอิสระดานเวลาและปริมาณของขอมูล ทั้งยังสามารถสื่อสารระหวางกันโดย
อิสระและมีความเปนสวนตัวไดอีกดวย โดยผูเรียนจะอภิปราย และแกไขปญหาการเรียนโดย
แลกเปลี่ยนความรูและความคิดเห็นกับผูเรียนดวยกันหรือผูเชี่ยวชาญ ซึ่งเปนลักษณะการเรียน
แบบรวมมือกัน 

5. การเรียนการสอนบนเว็บสงเสริมความแตกตางรายบุคคลของผูเรียน 
ผูเรียนมีอิสระที่จะเลือกเรียนดวยตนเอง โดยสามารถศึกษาคนควาหาขอมูลกําหนดเวลาใน
การศึกษาเลือกที่จะติดตอส่ือสารและ/หรือแสดงความคิดเห็นดวยตนเองซึ่งแตกตางจากการเรียน
การสอนแบบปกติในชั้นเรียนซึ่งกระบวนการในการเรียนการสอนไดถูกกําหนดขึ้นโดยผูสอน 

 
เวลช (Welsh, 1997: 160-161) ไดเปรียบเทียบลักษณะการจัดการเรียน

การสอนระหวางการสื่อสารแบบประสานเวลาเต็มรูปแบบ (full synchronous) การสื่อสารแบบ
ประสานเวลาแบบจํากัด (limited synchronous) และการสื่อสารแบบไมประสานเวลา 
(asynchronous) ของการเรียนการสอนในหองเรียนทั่วไปกับการเรียนการสอนบนเว็บไวดังตาราง
ที่ 1 
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ตารางที่  1 การเปรียบเทียบลักษณะการจัดการเรียนการสอนระหวางการสื่อสารแบบ
ประสานเวลาเต็มรูปแบบ  การสื่อสารแบบประสานเวลาแบบจํากัด  และการ
ส่ือสารแบบไมประสานเวลาของการเรียนการสอนในหองเรียนทั่วไปกับการเรียน
การสอนบนเว็บ 

 

เหตุการณ (Event) การเรียนการสอนในหองเรียนทั่วไป 
(Traditional Classroom Environment) 

การเรียนการสอนบนเว็บ 
(Web-Based Instruction) 

 

การสื่ อสารแบบประสานเวลา 
เต็มรูปแบบ (full synchronous) 

 

เปนการเรียนการสอนแบบครูสอน
กับผูเรียน 

 

การเขาหองเรียนในเว็บ ผูเรียนจะ
สามารถแสดงความคิดเห็นไดโดย
การใชขอความเสียง หรือ video-
based real time คุยโตตอบกันได
ในกลุมสนทนา (Chat Forum)  

 

ผูเรียนสามารถจัดกลุมคุยกันหรือ
ปรึกษางานกันหลังจากการสั่ ง
การบานของครู 

 

มีการโตตอบกันระหวางผู เรียน-
ผูเรียน หรือ ผูเรียน-ผูสอนในกลุม
สนทนา (chat forum) เพื่อ
ชวยเหลือกัน  หรือปรึกษากันใน
เรื่องงานที่ไดรับมอบหมาย 

 

การสื่ อสารแบบประสานเวลา 
แบบจํากัด (limited synchronous) 

 

ครูจะพบผูเรียนเปนรายบุคคลหรือ
กลุมในชวงเวลาทํางานของครู 

 

ผูสอนจะมีตารางเรียนในเว็บที่
ส ามา รถคุ ย โต ตอบกับ ผู เ รี ยน
รายบุคคลหรือเปนกลุมก็ไดในกลุม
สนทนา (Chat Forum) มีการสอน
ใน เ ว็ บ และสามา รถแสดงผล
ปอนกลับได 

 

ผู เรียนทําการบานในคาบตอไป
หลังจากครูสอนไปแลว 

 

ผู เรียนดาวนโหลดการบานหรือ
ขอมูลจากเว็บ ผูสอนจะไดรับงาน
สงทาง e-mail  

 

การสื่อสารแบบไมประสานเวลา 
(asynchronous) 

 

หองสมุดใช สําหรับคนหาขอมูล
ตางๆ  

 

ผู เรียนเขาถึงแหลงขอมูลทั่วโลก
จากคําแนะนําของผูสอนหรือเพื่อน
รวมชั้น 
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จากตารางที่ 1 กลาวถึงวิธีการจัดการเรียนการสอนบนเว็บ 3 ลักษณะ สรุปไดดงันี ้
1) การสื่อสารแบบประสานเวลาเต็มรูปแบบ เปนการสื่อสารที่ผูเรียนและผูสอนส่ือสารในเวลาและ
สถานที่เดียวกัน ซึ่งมีลักษณะการเรียนที่เกิดขึ้นในหองเรียนทั่วไป  2) การสื่อสารแบบประสานเวลา
แบบจํากัด เปนการสื่อสารที่ผูเรียนและผูสอนส่ือสารในเวลาและสถานที่เดียวกัน ผูสอนจะพบกับ
ผูเรียนเปนรายบุคคลหรือเปนกลุมในเวลาเรียน และสามารถพบกันเพิ่มเติมไดตามเวลาที่กําหนด
ไวนอกเวลาเรียน  3) การสื่อสารแบบไมประสานเวลา เปนการสื่อสารที่ผูเรียนและผูสอนไม
จําเปนตองสื่อสารอยูในเวลาและสถานที่เดียวกัน  

 
วิชุดา รัตนเพียร (2542: 33-34) ไดกลาวถึงการเรียนการสอนบนเว็บกับ

การเรียนการสอนแบบปกติในชั้นเรียนไวดังนี้ 
การเรียนการสอนบนเว็บมีลักษณะการเรียนการสอนที่แตกตางไปจากการ

เรียนการสอนในชั้นเรียนปกติ การจัดการเรียนการสอนแบบปกติในชั้นเรียน สวนใหญจะมีลักษณะ
ที่เนนใหผูสอนเปนผูปอนความรูใหแกผูเรียน ทําใหผูเรียนไมใฝหาความรูเพิ่มเติม ตามหลักการ
พื้นฐานของการเรียนรูนั้นเชื่อวาผูเรียนท่ีแสวงหาความรูดวยตนเองจะเกิดการเรียนรูที่ลึกซึ้งกวา 
การจัดการเรียนการสอนบนเว็บสนับสนุนใหผูเรียนใฝหาความรูดวยตนเองอีกทั้งยังสงเสริมให
ผูเรียนไดมีโอกาสเขามารวมทํากิจกรรมตางๆ กับกลุมผูเรียน และระหวางผูเรียนกับผูสอนทั้งใน
การเสาะแสวงหาขอมูลดวยบริการในอินเทอรเน็ตดวยตนเอง และการตอบโตทางจดหมาย
อิเล็กทรอนิกส หากมองในภาพรวมจะเห็นไดอยางชัดเจนวาการเรียนการสอนแบบปกติในชั้นเรียน
นั้นผูสอนจะเปนฝายพูดและแสดงความคิดเห็นมากกวาผูเรียน จะเห็นไดจากเวลาที่ใชสอนจะ
จํากัดดวยเวลาที่สอนเทานั้น ไมสามารถตอบสนองความแตกตางระหวางบุคคล ซึ่งแตละคนมีการ
รับรูและความสามารถในการเรียนไมเทากัน ลักษณะของการเรียนการสอนบนเว็บทําใหผูเรียนมี
โอกาสแสดงความคิดเห็นไดมากขึ้นและการเรียนการสอนก็เปนไปอยางทั่วถึง อีกทั้งยังสามารถ
กําหนดการเรียนการสอนเปนกลุมยอยไดหากตองการ  ผูเรียนสามารถกําหนดและเลือกหัวเร่ืองที่
ตองการเรียน ผูสอนสามารถใหอํานาจบางสวนหรือทั้งหมดแกผูเรียนในการกําหนดวิถีการเรียน
การสอน การตอบสนอง การใหรางวัลหรือการทําโทษ ซึ่งเปนไปตามระบบเสรีมากขึ้น อีกทั้งยังเปน
การสนับสนุนแนวคิดที่ใหผูเรียนเปนศูนยกลางการเรียน  

 
โดยสรุป วิธีการจัดการเรียนการสอนบนเว็บสนับสนุนใหผูเรียนใฝหาความรู

ไดดวยตนเอง อีกทั้งยังเปนการสงเสริมใหผูเรียนไดทํากิจกรรมตางๆ ในการหาขอมูลดวยบริการทีม่ี
อยูในอินเทอรเน็ต และการตอบโตทางจดหมายอิเล็กทรอนิกส ผูเรียนสามารถกําหนดหรือเลือก  
หัวเรื่องที่ตองการเรียนและมีโอกาสแสดงความคิดเห็นไดมากขึ้น  
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1.4 การออกแบบบทเรียนการเรียนการสอนบนเว็บ 
 
 การนําการเรียนการสอนบนเว็บไปใชอยางเหมาะสมและใหเกิดประโยชน
ตอการเรียนรูนั้น สามารถนําเขาไปพัฒนาการเรียนการสอนในดานของขอมูล การมีปฏิสัมพันธ 
โครงสรางและการสื่อสาร ซึ่งตองออกแบบบทเรียนใหเหมาะสมกับการเรียนรู นักการศึกษาได
กลาวถึงการออกแบบบทเรียนการเรียนการสอนบนเว็บไว ดังนี้ 
 

ริทชีและฮอฟแมน (Ritchie and Hoffman, 1997: 135-138) กลาวถึงการ
ออกแบบและสรางโปรแกรมการเรียนการสอนบนเว็บเพื่อใหเกิดการเรียนรูที่ดีที่สุด อาศัยหลัก
กระบวนการสอน 7 ประการ ดังนี้ 

1. สรางแรงจูงใจใหกับผูเรียน  การออกแบบควรเราความสนใจโดยการใช
ภาพกราฟก ภาพเคลื่อนไหว สีและ/หรือเสียงประกอบเพื่อกระตุนผูเรียนใหอยากเรียนรู ควรใช
กราฟกขนาดใหญไมซับซอน การเชื่อมโยงไปยังเว็บอ่ืนตองนาสนใจ เกี่ยวของกับเนื้อหา 

2. บอกวัตถุประสงคของการเรียน  เพื่อเปนการบอกใหผูเรียนรูลวงหนาถงึ
ประเด็นสําคัญของเนื้อหาและเปนการบอกถึงเคาโครงของเนื้อหาซึ่งจะเปนผลใหการเรียนรูมี
ประสิทธิภาพขึ้น อาจบอกเปนวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมหรือวัตถุประสงคทั่วไปโดยใชคําส้ันๆ 
หลีกเลี่ยงคําที่ไมเปนที่รูจัก ใชกราฟกงายๆ เชน กรอบ หรือลูกศร เพื่อใหการแสดงวัตถุประสงค
นาสนใจยิ่งขึ้น  

3. ทบทวนและเชื่อมโยงความรู เดิมของผู เ รียน  เพื่อเปนการเตรียม
พื้นฐานผูเรียนสําหรับรับความรูใหม การทบทวนไมจําเปนตองเปนการทดสอบเสมอไป อาจใชการ
กระตุนใหผูเรียนนึกถึงความรูที่ไดรับมากอนเร่ืองนี้โดยใชเสียงพูด ขอความ ภาพ หรือใชหลายๆ 
อยางผสมผสานกัน ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความเหมาะสมของเนื้อหา มีการแสดงความเหมือนความ
แตกตางของโครงสรางบทเรียน เพื่อที่ผูเรียนจะไดรับความรูใหมไดเร็ว นอกจากนั้นผูออกแบบควร
ตองทราบภูมิหลังของผูเรียนและทัศนคติของผูเรียน 

4. ใหผูเรียนมีความกระตือรือรนที่จะเรียนรู  นักการศึกษาเห็นพองตองกัน
วา การเรียนรูจะเกิดขึ้นเมื่อผูเรียนมีความตั้งใจที่จะรับความรูใหม ผูเรียนจะจดจําไดดี ถามีการ
นําเสนอเนื้อหาดี สัมพันธกบัประสบการณเดิมของผูเรียน ผูออกแบบบทเรียนควรหาเทคนิคตางๆ 
เพื่อใชกระตุนผูเรียนใหนําความรูเดิมมาใชในการศึกษาความรูใหม รวมทั้งพยายามหาทางทําให
การศึกษาความรูใหมของผูเรียนกระจางชัดมากขึ้น พยายามใหผูเรียนรูจักเปรียบเทียบ แบงกลุม 
หาเหตุผล คนควา วิเคราะหหาคําตอบดวยตนเอง  
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5. ใหคําแนะนําและใหขอมูลปอนกลับ  การใหคําแนะนําและใหขอมูล
ปอนกลับในระหวางที่ผูเรียนศึกษาอยูในเว็บ เปนการกระตุนความสนใจของผูเรียนไดดี ผูเรียนจะ
ทราบความกาวหนาในการเรียนของตนเอง การเปดโอกาสใหผูเรียนรวมคิดรวมกิจกรรมในสวนที่
เกี่ยวของกับเนื้อหา การถาม การตอบ จะทําใหผูเรียนจดจําไดมากกวาการอานหรือลอกขอความ
เพียงอยางเดียว  

6. ทดสอบความรู  เพื่อใหแนใจวาผูเรียนไดรับความรู ผูออกแบบสามารถ
ออกแบบแบบทดสอบแบบออนไลน หรือ ออฟไลนก็ได เปนการเปดโอกาสใหผูเรียนสามารถ
ประเมินผลการเรียนของตนเองได อาจจัดใหมกีารทดสอบระหวางเรียน หรือทดสอบทายบทเรียน 
ทั้งนี้ควรสรางขอสอบใหตรงกับวัตถุประสงคของบทเรียน ขอสอบ คําตอบและขอมูลปอนกลับควร
อยูในกรอบเดียวกันและแสดงตอเนื่องกันอยางรวดเร็ว ไมควรใหผูเรียนพิมพคําตอบยาวเกินไป 
ควรบอกผูเรียนถึงวิธีตอบใหชัดเจน คํานึงถึงความแมนยําและความเชื่อถือไดของแบบทดสอบ 

7. นําความรูไปใชและเสริมความรู  เปนการสรุปแนวคิดสําคัญ ควรให
ผูเรียนทราบวาความรูใหมมีสวนสัมพันธกับความรูเดิมอยางไร ควรเสนอแนะสถานการณที่จะนํา
ความรูใหมไปใชและบอกผูเรียนถึงแหลงขอมูลที่จะใชอางอิงหรือคนควาตอไป 

 
ลินชและฮอรตัน (Lynch and Horton, 1999: 56-98) ไดแนะนําการ

ออกแบบเนื้อหาในเว็บเพจ สรุปไดดังนี้ 
1. มีความคงเสนคงวา การออกแบบเว็บเพจแตละหนา จะตองใหมีความ

คงเสนคงวา ในประการตางๆ ตอไปนี้ 
1.1 เปนเว็บไซตที่มีการวางแผนอยางมีตรรกะ 
1.2 มีการวางรูปแบบเว็บเพจในแตละหนาอยางคงเสนคงวา และมี

ตรรกะ 
1.3 มีการวางจุดเชื่อมโยงเว็บเพจในแตละหนาใหมีความคงเสน     

คงวา 
1.4 มีการใชภาพกราฟกในแตละหนาของเว็บเพจใหคงเสนคงวา 
1.5 มีการใชลักษณะตัวอักษร หัวขอหลัก และหัวขอยอยในเว็บเพจ

แตละหนาอยางคงเสนคงวา 
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2. มีเสนกํากับทางเดินและความเร็วที่เหมาะสม ทําใหผูใชสามารถทอง
เว็บดวยความสะดวกไมเกิดความสับสน การสรางเสนทางใหงายตอผูใชควรดําเนินการดังตอไปนี้ 

2.1 รักษาความคงเสนคงวา 
2.2 สรางสารบัญของเนื้อหาสาระไวหนาแรก 
2.3 วางการเชื่อมโยงกลับโฮมเพจไวทุกหนา 
2.4 ตรวจดูวาจุดเชื่อมโยงทุกจุดทํางาน 
2.5 วางจุดเชื่อมโยงที่สวนบนและสวนลางของหนา 

3. มีการจัดรูปแบบการพิมพที่เหมาะสม เลือกลักษณะของตัวอักษร และ
จัดแถววางแนวของอักษรในแตละหนาของเว็บเพจ โดยมีขอควรพิจารณาดังนี้ 

3.1 ขนาดของตัวอักษรมีความคงเสนคงวา 
3.2 ไมควรใชตัวอักษรเกินกวา 2 รูปแบบในภาวะปกติ 
3.3 ไมเจตนาเนนคําจนเกินควร 
3.4 จัดขอความใหอยูในรูปแบบที่อานงาย 
3.5 กําหนดชองวางหรือชองไฟใหเหมาะสม 

 
บุปผชาติ ทัฬหิกรณ (2546: 109-110) ไดกลาวถึงขอพึงระวัง 10 ประการ

ในการออกแบบเว็บเพจไวดังนี้ 
1. การใชเฟรม ทั้งนี้การแบงหนาจอออกเปนกรอบ มักทําใหผูใชสับสน 

เนื่องจากจะทําใหรูปแบบการใชเว็บเพจของผูใชเปลี่ยนไปจากไมใชเฟรม  
2. การใชเทคโนโลยีใหมลาสุด ไมควรพยายามดึงดูดผูเขามาเว็บไซตดวย

การแสดงเทคโนโลยีที่หวอืหวาดวยเทคโนโลยีเว็บลาสุด ทั้งนี้การแสดงผลดังกลาวอาจดึงดูดใจกับ
คนเปนสวนนอย เนื่องจากสวนใหญจะสนใจในเนื้อหาสาระและบริการที่ไดรับมากกวา การนํา
เทคโนโลยีใหมลาสุดมาใชอาจเกิดผลกระทบตอการใชงาน เชน ตองติดตั้งโปรแกรม หรือเครื่อง
คอมพิวเตอรยังรองรับเทคโนโลยีดังกลาวไมได  

3. การใชอักษรเคลื่อนที่หรือภาพเคลื่อนที่ตลอดเวลา ไมควรใชขอมูลที่
เคลื่อนที่ตลอดเวลา และหยุดไมได ภาพเคลื่อนที่มีผลตอการมองของคนเรา ควรใหผูใชไดรับความ
สงบและความเงียบในการอาน 

4. การมียูอารแอลหรือตัวชี้แหลงในอินเทอรเน็ต (universal resource 
locator: URL)มีชื่อที่ซับซอน ในบางครั้งผูใชจะตองพิมพยูอารแอลเพื่อเขาไปยังเว็บไซตนั้น การใช
ยูอารแอลที่ยากแกการพิมพหรือใชคําที่อานลําบากเปนสิ่งที่ควรหลีกเลี่ยง ควรใชชื่อที่เรียบงาย 
พิมพไดสะดวก 
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5. การมีหนาเว็บเพจที่กําพรา ควรตรวจสอบใหแนใจวาเว็บเพจทุกหนามี
สวนกลับมายังหนาโฮมเพจ ทั้งนี้ผูใชบางคนอาจเขาเว็บหนานั้นโดยไมผานหนาโฮมเพจ และควรมี
สวนใหผูใชไดทราบวากําลังอยูสวนไหนของเว็บไซตนั้น 

6. การมีเว็บเพจที่มีหนายาวมาก มีผูใชจํานวนนอยที่ใชเมาสเลื่อนแถบ
หนาตางเพื่อดูสารสนเทศในเว็บเพจหนานั้น จึงควรวางเนื้อหาสําคัญและสวนกํากับทิศทางไว
สวนบนของหนาเว็บเพจ 

7. การไมมีสวนกํากับทิศทาง ไมควรคาดเดาวา ผูใชมีความคุนเคยกับ
เว็บไซตนั้นเหมือนเจาของเว็บไซต ผูใชมักตองใชเวลาในการคนหาสารสนเทศ จึงควรมีรูปแบบของ
โครงสรางและการจัดวางที่เหมาะสม การออกแบบสารสนเทศดวยการทําความเขาใจถึงโครงสราง
ของสารสนเทศและการสื่อสารในรูปแบบที่งายตอผูใชจึงเปนเรื่องสําคัญ ผูใชควรไดรับความ
สะดวกวาขอมูลและสารสนเทศอยูที่สวนใดและจะไปที่ใดในเว็บไซตนั้น 

8. การใชสีในการเชื่อมโยง การเชื่อมโยงไปยังหนาเว็บเพจที่ไมเคยไปดวย
การใชสีน้ําเงิน และสวนที่เขาไปแลวดวยสีมวงหรือแดง การใชสีมาตรฐานเชนนี้เปนที่เขาใจกัน
โดยทั่วไป ทําใหสะดวกตอการใชเว็บไซตนั้น 

9. การดูแลใหเปนสารสนเทศปจจุบัน ควรดูแลหนาเว็บเพจที่สรางขึ้นให
เปนปจจุบัน เนื่องจากสวนใหญมักมุงสรางหนาเว็บเพจใหม โดยไมไดดูแลเว็บเพจที่สรางไวกอน 
ควรตรวจสอบวาควรคงอยูหรือเอาออกไป 

10. การใชเวลาในการถายโอนนาน มีขอแนะนําในการถายโอนจนกระทั่ง
หนาเว็บเพจปรากฏ วาไมควรเกิน 10-15 วินาที ซึ่งเปนเวลาที่ชวยทําใหผูใชไมเปลี่ยนใจไปที่อ่ืน 
 

โดยสรุป การออกแบบบทเรียนการเรียนการสอนบนเว็บ มีดังนี้ 
 

1. ออกแบบโดยอาศัยหลักกระบวนการสอน 
 

2. ไมออกแบบใหเนื้อหายาวเกินไปในแตละหนา 
 

3. เนื้อหาที่สําคัญและจําเปนตองออกแบบใหอยูสวนบนของหนาเสมอ 
 

4. เว็บเพจทุกหนาตองมีสวนกลับมายังหนาโฮมเพจ 
 

5. ใชสีมาตรฐานในการเชื่อมโยง 
 

6. มีความคงเสนคงวาในการออกแบบ 
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1.5 ขอดีและขอจํากัดของการเรียนการสอนบนเว็บ 
 

การเรียนการสอนบนเว็บมีความแตกตางกับการเรียนการสอนแบบปกติ
โดยการจัดการเรียนการสอนแบบปกติสวนใหญจะมีลักษณะที่เนนใหผูสอนเปนผูถายทอดความรู
สูผูเรียน ผูเรียนไมมีความกระตือรือรนที่จะแสวงหาความรูอ่ืนๆ เพิ่มเติม แตตามหลักการพื้นฐาน
การศึกษาของการเรียนรูนั้นเชื่อวา ผูเรียนที่สามารถแสวงหาความรูดวยตนเองจะเกิดการเรียนรูที่
ลึกซึ้งกวา เหมือนดังที่โจนสและฟารควาร (Jones and Farquhar, 1997: 239-244) ให
ขอเสนอแนะวา ผูเรียนควรจะไดรับการยินยอมใหเรียนในสิ่งที่สนใจ การเรียนรูจะมีความหมาย
มากยิ่งขึ้นเมื่อผูเรียนเขาไปเกี่ยวของกับกระบวนการเรียนการสอนที่มาจากการตั้งคําถามมากกวา
การรอรับแตคําตอบจากผูสอน ดิลลอนและซู (Dillon and Zhu, 1997: 221-224) กลาววา “ผูเรียน
เปนเหมือนผูคนหาและผูดําเนินการที่คลองแคลว ซึ่งมุงมั่นที่จะรวบรวมและจัดระบบขอมูลใหม
จากสิ่งที่พวกเขาไดเรียนรู” นอกจากนี้ บอสต็อค (Bostock, 1997: 225-230) ไดขยายความวา ใน
สภาพแวดลอมของการเรียนรูที่ผูเรียนกระตือรือรน ผูเรียนจะสรางวิธีการเรียนรูและการแกไข
ปญหาไดดวยตนเอง ผูสอนจะกลายมาเปนผูอํานวยความสะดวกในการสรางโอกาสสําหรับการ
เรียนซึ่งทําหนาที่ใหแนวคิดเบื้องตน จัดหาแหลงทรัพยากรและกิจกรรมสําหรับการเรียนรูและ
สงเสริมใหผูเรียนสามารถสรางองคความรูดวยตนเอง และคอยใหคําแนะนําและชวยเหลือผูเรียน
ในการสํารวจและเขาถึงขอมูล  

 
แม็กมานัส (McManus, 1996) ขาน (Khan, 1997) แอลส (Ells, 1998) 

และฮันนัม (Hunnum, 1998 อางถึงใน ปวีณา แชมชอย, 2544) ไดกลาวถึงขอดีและขอจํากัดของ
การเรียนการสอนบนเว็บ สรุปไดดังนี้ 

 
1.5.1 ขอดีของการเรียนการสอนบนเว็บ 
 

1.5.1.1 ความยืดหยุนและความสะดวกสบาย ผูเรียนสามารถที่
เขาไปเรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บ โดยไมมีขอจํากัดของเวลาและสถานที่ สามารถลด
คาใชจายบางประการลงไปได (Khan, 1997) 
 

1.5.1.2 ความเหมาะสมในการเรียนรู การเรียนการสอนบนเวบ็มี
ความสัมพันธกับความตองการที่จะเรียนรู ผูเรียนที่เขามาเรียนจะไดรับความรูที่มีความสําคัญและ
มีประโยชน หากผูออกแบบการเรียนการสอนไดเพิ่มแรงจูงใจในการเรียน สิ่งนี้จะเปนสิ่งที่สําคัญ
เพราะผูเรียนสามารถเรียนรูไดตลอดชีวิตหากผูเรียนตองการที่จะเรียนรู (Khan, 1997) 
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1.5.1.3 การควบคุมผูเรียน จากประสบการณการสอนที่ผานมา
ของครูผูสอนที่มีกับผูเรียนที่เรียนโดยการเรียนการสอนบนเว็บ ผูเรียนมีความตั้งใจ สนใจในเนื้อหา 
การเปลี่ยนแปลงของเนื้อหาขึ้นกับความตองการของผูเรียนเปนสําคัญ (Khan, 1997 และ Ells, 
1998) 
 

1.5.1.4 มัลติมีเดีย เวิลดไวดเว็บจะมีการนําเสนอเนื้อหาของ
หลักสูตรโดยใชสื่อมัลติมีเดียที่แตกตางกัน ไมวาจะเปนขอความ เสียง วีดิทัศน และการสื่อสารใน
เวลาเดียวกัน ผูสอนและผูเรียนสามารถเลือกแบบการนําเสนอไดตามความยืดหยุนของเวิลดไวด
เว็บ เพื่อใหการเรียนการสอนเกิดประสิทธิภาพมากที่สุด (Khan, 1997) 
 

1.5.1.5 แหลงทรัพยากรขอมูล ตัวแปรที่ เกี่ยวของกับแหลง
ทรัพยากรขอมูลมี 2 ตัวแปร คือ จํานวนและความหลากหลายของเนื้อหาที่มีอยูในเว็บ ขอมูล
สามารถมาไดจากหลายๆ แหลง เชน การศึกษา ธุรกิจ หรือรัฐบาล ฯลฯ จากทั่วทุกมุมโลก เว็บถือ
ไดวาเปนพื้นที่ขนาดใหญและเปนที่เก็บขอมูลไดหลายหลายชนิด (McManus, 1996) ผูออกแบบ
การเรียนการสอนจะตองออกแบบใหผูเรียนไดเขาถึงแหลงทรัพยากรซึ่งไดไดมีอยูในชั้นเรียนแบบ
ปกติ ตัวแปรที่สองคือ ขอความหลายมิติ การเชื่อมโยงไปยังที่ตั้งอื่นโดยอาศัยขอความหลายมติิซึ่ง
เขาไปคนหาไดอยางงายดายกวาการคนหาขอมูลในช้ันเรียนแบบเดิม 
 

1.5.1.6 ความทันสมัย เนื้อหาที่ใชเรียนแบบการเรียนการสอน
บนเว็บสามารถปรับปรุงใหทันสมัยไดอยางงายดาย แหลงทรัพยากรอื่นๆ ที่มีอยูบนเว็บนี้สามารถ
เสนอขอมูลที่มีความทันสมัยใหแกผูเรียน ประโยชนที่ไดรับจะสามารถนํามาประยุกตเขากับ
หลกัสูตรใหทันสมัยตลอดเวลา (McManus, 1996 และ Khan, 1997) 
 

1.5.1.7 ความสามารถในการประชาสัมพันธ เว็บใหโอกาสแก
ผูเรียนที่จะเสนองานที่ไดรับมอบหมายบนเว็บได อีกทั้งผูเรียนยังมีโอกาสที่จะมองเห็นผลงานของ
ผูอ่ืนและเพิ่มแรงจูงใจ ภายนอกโดยการใชการทํางานของผูเรียนได (Hunnum, 1998 อางถึงใน 
ปวีณา แชมชอย, 2544) 
 

1.5.1.8 เพิ่มทักษะทางเทคโนโลยี ผูเรียนที่เรียนดวยการเรียน
การสอนบนเว็บจะไดเพิ่มพูนทักษะทางเทคโนโลยี เนื้อหาที่ผูเรียนเรียนจะมีการเปลี่ยนแปลงอยาง
เหมาะสม และเพิ่มแหลงทรัพยากรตางๆ ใหผูเรียนไดเพิ่มพูนความรู ผูเรียนจะไดรับประสบการณ
และฝกฝนทักษะไดจากเทคโนโลยีที่หลากหลาย (Hunnum, 1998 อางถึงใน ปวีณา แชมชอย, 
2544) 
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1.5.2 ขอจํากัดของการเรียนการสอนบนเว็บ  
 

1.5.2.1 ขอจํากัดของการใชมัลติมีเดีย ประสิทธิภาพของการ
เรียนการสอนสวนบุคคล ทั้งสองสิ่งนี้เปนขอโตเถียงที่จะนําการเรียนการสอนบนเว็บมาใชงานได 
ขอความที่อานไดงายและใชในรูปแบบของสิ่งพิมพ วีดิทัศนแบบออนไลนที่ชากวาแถบบันทึกเสียง
หรือโทรทัศนและการสื่อสารโดยทันทีไมสามารถจับเสียงมนุษยได (Hunnum, 1998 อางถึงใน 
ปวีณา แชมชอย, 2544) 
 

1.5.2.2 ปญหาของสวนชี้นํา รูปแบบขอความหลายมิติจะให
ผูเรียนไดยายจากสภาพแวดลอมของหองเรียน และไปยังสภาพแวดลอมภายในเว็บ การเชื่อมโยง
ไปยังแหลงตางๆ การควบคุมผูเรียนสามารถจํากัดได ถาผูเรียนหลงทางในสภาพแวดลอมของเว็บ 
การหลงทางและสูญเสียความสนใจเปนปญหาใหญสําหรับผูเรียน การใชสวนชี้นําจะเปนการ
ชวยเหลือใหผูเรียนลดปญหาเหลานี้ลงไปได (Khan, 1997) 
 

1.5.2.3 การขาดการติดตอ ผูเรียนบางคนชอบสภาพของการ
เรียนแบบปกติที่มีปฏิสัมพันธกับผูสอนและเพื่อนของผูเรียนดวยกัน ผูสอนจะไดรับทราบปฏิกิริยา
ของผูเรียนวาเปนอยางไร แตผูสอนในรูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บจะไมสามารถทราบไดเลย
วาผูเรียนกําลังสับสนหรือเขาใจในเนื้อหามากนอยเพียงใด ถาไมไดติดตอส่ือสารกัน สภาพการ
เรียนการสอนบนเว็บผูเรียนมีโอกาสจะไดมีปฏิสัมพันธเชนเดียวกับการเรียนแบบปกติแตจะมี
วิธีการตางไปโดยจะอาศัยจดหมายอิเล็กทรอนิกส หรือการอภิปราย หรือวิธีการอื่นๆ ได แตผูเรียน
บางคนก็อาจขาดการติดตอและขาดปฏิสัมพันธกับชั้นเรียน (Khan, 1997 และ Hunnum, 1998 
อางถึงใน ปวีณา แชมชอย, 2544) 
 

1.5.2.4 แรงจูงใจ ผูเรียนในชั้นเรียนการเรียนการสอนบนเว็บ
ตองมีแรงจูงใจสวนตัวและจัดระบบการเรียน การขาดการวางแผนการเรียนจะทําใหผูเรียนไม
ประสบความสําเร็จกับการเรียนและอาจสอบไมผานในหลักสูตรนั้นๆ ได (Khan, 1997 และ 
Hunnum, 1998 อางถึงใน ปวีณา แชมชอย, 2544) 
 

1.5.2.5 เนื้อหาที่ไมมีขอยุติ เนื้อหาของการเรียนการสอนบนเว็บ
ที่เสนอใหกับผูเรียนนั้น บางครั้งผูเรียนจะไมรูวาขอบเขตของเนื้อหาสิ้นสุดที่ใด หากหัวขอหรือ
หลักสูตรของการเรียนเปลี่ยนแปลงบอยครั้ง ทําใหผูเรียนเกิดอุปสรรคตอการเรียนได (Khan, 1997 
และ Hunnum, 1998 อางถึงใน ปวีณา แชมชอย, 2544) 
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โดยสรุปขอดีของการเรียนการสอนบนเว็บ มีดังนี้ 
1. ลดปญหาเรื่องเวลา สถานที่ และคาใชจาย 
2. สงเสริมการเรียนรูตลอดชีวิต 
3. ผูเรียนควบคุมการเรียนดวยตนเอง 
4. มีทรัพยากรขอมูลจํานวนมาก และทันสมัย 
5. ฝกทักษะไดจากเทคโนโลยีที่หลากหลาย 
 
ขอจํากัดของการเรียนการสอนบนเว็บ มีดังนี้ 
1. ขอจํากัดของมัลติมีเดียมีเดีย ทําใหสูญเสียความสนใจในการเรียน 
2. การออกแบบบทเรียนบนเว็บที่ไมดี จะทําใหผูเรียนเกิดความสับสน

และขาดปฏิสัมพันธ 
3. ผูเรียนตองมีแรงจูงใจสวนตัว 

 
 
2.  โครงงานวิทยาศาสตร 
 

2.1 ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
 

นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรไว ดังนี้ 
 
 โฟวเลอร (Fowler, 1964: 91-93) ไดใหความหมายของการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร สรุปไดวา “การศึกษาโครงสรางและวิธีการแกปญหาใดปญหาหนึ่งทางดาน
วิทยาศาสตร โดยจัดเขียนเปนโครงงานเพื่อเปนแนวทางในการศึกษาตอ และมีการปฏิบัติตามแนว
ที่วางไวหรือใหโครงงานนี้สัมฤทธิ์ผลตามวัตถุประสงค” 
 
 กุพตา (Gupta, 1981: 28) ไดใหความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
สรุปไดวา “การศึกษาเกี่ยวกับความจริง หรือประสบการณตางๆ ของนักเรียนที่มีโอกาสได
แสดงออกขณะทํางานกลุมรวมกัน เพื่อพัฒนาศกัยภาพของนักเรียนใหสมบูรณยิ่งขึ้น” 
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 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2541: 10) ไดเสนอ
ความหมายของกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรสรุปได ดังนี้  

1. เปนกิจกรรมที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
2. นักเรียนเปนผูริเร่ิม และเลือกเรื่องที่จะศึกษาคนควาดวยตนเองตาม

ความสนใจ และระดับความรูความสามารถ 

3. เปนกิจกรรมที่มีการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรไปชวยในการศึกษา
คนควาเพื่อตอบปญหาที่สงสัย 

4. นักเรียนเปนผูวางแผนในการศึกษาคนควา  เก็บรวบรวมขอมูล 
ดําเนินการปฏิบัติการทดลอง หรือประดิษฐคิดคน รวมทั้งการแปลผล สรุปผล และเสนอผล
การศึกษาคนควาดวยตนเอง โดยมีครูอาจารย หรือผูทรงคุณวุฒิเปนผูใหคําปรึกษา 

 
 ธีระชัย  ปูรณโชติ (2544: 70) ไดอธิบายความหมายของ กิจกรรมโครงงาน
วิทยาศาสตร ไววา  “เปนกิจกรรมสําหรับนักเรียนในการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งดวยตนเองโดย
อาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร ภายใตคําแนะนําปรึกษาของครู  หรือผูเชี่ยวชาญ กิจกรรมนี้อาจทํา
เปนกลุม หรือรายบุคคลก็ได และจะกระทําในเวลาเรียน หรือนอกเวลาเรียนก็ได โดยไมจํากัด
สถานที่”  
 
 พิมพันธ  เดชะคุปต (2545: 78) ไดอธิบายความหมายของการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร  ไววา “เปนการศึกษาเพื่อคนพบขอความรูใหม ส่ิงประดิษฐใหมดวยตัวของผูเรียน
เอง  โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร ประกอบดวย  วิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร ตลอดจนการเปนผูมีเจตคติทางวิทยาศาสตร แลวเสนอผล
การศึกษาในรูปแบบการเขียนโครงงานวิทยาศาสตร โดยมีครู อาจารย และผูเชี่ยวชาญเปนผูให
คําปรึกษา”  
 
 ลัดดา  ภูเกียรติ (2544: 27-28) ไดอธิบายความหมายของโครงงาน
วิทยาศาสตรวา “เปนรูปแบบหนึ่งของการทําวิจัยโดยเด็กๆ เพราะเด็กนักเรียนเปนผูลงมือปฏิบัติ 
เพื่อที่จะพัฒนาความรู โดยใชระเบียบวิธีการทํางานที่เปนระบบ และใชทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรในการศึกษา คนหาความรู ความจริง จนไดขอสรุปเปนองคความรู หรือความรูใหม
ดวยตัวเขาเอง” 
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โดยสรุป โครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง กิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีที่มีการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรเพื่อศึกษาคนควาหาคําตอบของปญหาที่สงสัย 
โดยนักเรียนเปนผู ริเริ่ม และเลือกเร่ืองที่จะศึกษาคนควาตามความสนใจ และระดับความรู
ความสามารถ รวมทั้งวางแผนในการศึกษาคนควา เก็บรวบรวมขอมูล ดําเนินการปฏิบัติการ
ทดลอง หรือประดิษฐคิดคน รวมทั้งแปลผล สรุปผล และเสนอผลการศึกษาคนควาดวยตนเอง โดย
มีครู อาจารย หรือผูทรงคุณวุฒิ เปนผูใหคําปรึกษา  
 

2.2 วัตถุประสงคของโครงงานวิทยาศาสตร 
 

นักการศึกษาไดกลาวถึงวัตถุประสงคของโครงงานวิทยาศาสตรไว ดังนี้ 
 

ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531: 4) ไดกลาวถึงวัตถุประสงคของโครงงาน
วิทยาศาสตรไวสรุปได ดังนี้ 

1. เพื่อใหนักเรียนไดมีประสบการณตรงในการศึกษาคนควา หรือวิจัย
เบื้องตนทางวิทยาศาสตรภายในขอบเขตของความรูและประสบการณตามระดับข้ันของตนเอง 

2. เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกิดความรัก และสนใจในวิชาวิทยาศาสตร 
3. เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดสรางสรรค และมีโอกาสที่จะ

แสดงออก 
4. เพื่อพัฒนาความสามารถของนักเรียนในการใชกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรเพื่อแกปญหา  
5. เพื่อใหนักเรียนรูจักใชเวลาวางใหเปนประโยชน  
6. เพื่อพัฒนาความรับผิดชอบและสามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
7. เพื่อใหนักเรียนตระหนักถึงคุณคาและประโยชนของวิทยาศาสตรและ

เทคโนโลยี 
 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2541: 11) ไดเสนอ
วัตถุประสงคสําคัญของการทําโครงงานวิทยาศาสตรไววา เปนการฝกใหนักเรียนมีประสบการณ
ตรงในการใชวิธีการทางวิทยาศาสตร เพื่อแกปญหา ประดิษฐคิดคน หรือคนควาหาความรูตางๆ 

 

โดยสรุป  การทําโครงงานวิทยาศาสตรมีวัตถุประสงคเพื่อใหนักเรียนได
พัฒนา ความรูความสามารถในการใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรเพื่อแกปญหา ศึกษาหา
ความรูดวยตนเองมีความรัก และสนใจในวิชาวิทยาศาสตร และไดแสดงออกถึงความคิด
สรางสรรค ไดรูจักการใชเวลาวางใหเปนประโยชน และรูจักการทํางานรวมกับบุคคลอื่นๆ 
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2.3 ความสําคัญของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 

ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531: 3-4) ไดกลาวถึงความสําคัญ และประโยชนของ
การทําโครงงานวิทยาศาสตร สรุปไดดังนี้ 

1. ชวยสงเสริมใหวัตถุประสงคของหลักสูตร และการเรียนการสอน
วิทยาศาสตรสัมฤทธิ์ผลโดยสมบูรณยิ่งขึ้น 

2. ชวยใหนักเรียนมีโอกาสเรียนรูจากประสบการณตรงในกระบวนการ
แสวงหาความรูดวยตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร 

3. ชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไดครบถวนสมบูรณ
ยิ่งขึ้นกวากิจกรรมการเรียนการสอนตามปกติ  

4. ชวยพัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร เจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรและ
ความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร 

5. ชวยใหนักเรียนเขาใจลักษณะและธรรมชาติของวิทยาศาสตรดียิ่งขึ้น 
6. ชวยพัฒนาความคิดริเร่ิมสรางสรรค และความเปนผูมีวิจารณญาณ 
7. ชวยพัฒนานักเรียนใหเกดิความเชื่อมั่นในตนเอง 
8. ชวยพัฒนานักเรียนใหเปนผูที่คิดเปน ทําเปน และมีความสามารถใน

การแกปญหา 
9. ชวยพัฒนาความรับผิดชอบและสรางวินัยในตนเอง ใหเกิดขึ้นกับนักเรียน 
10. ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชนและมีคุณคา 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2541: 11-12) ได

เสนอความสําคัญ และประโยชนของการทําโครงงานวิทยาศาสตรไวดงันี้ 
1. สรางความสํานึก และความรับผิดชอบในการศึกษาคนควาหาความรู

ตางๆ ดวยตนเอง 
2. เปดโอกาสใหกับนักเรียนทุกคนไดพัฒนา และแสดงความสามารถตาม

ศักยภาพของตนเอง 
3. เปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษา คนควา และเรียนรูในเรื่องที่ตนเอง

สนใจไดลึกซึ้งไปกวาการเรียนในหลักสูตรปกติ 
4. ทําใหนักเรียนมีความสามารถพิเศษไดมีโอกาสแสดงความสามารถ

ของตนเอง 
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5. ชวยกระตุนใหนักเรียนมีความสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร และมี
ความสนใจที่จะประกอบอาชีพทางวิทยาศาสตรมากขึ้น 

6. ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชนในทางสรางสรรค 
7. ชวยสรางความสัมพันธระหวางครูกับนักเรียนและระหวางนักเรียน

ดวยกันใหมีโอกาสทํางานใกลชิดกันมากขึ้น 
8. ชวยสรางความสัมพันธระหวางชุมชนกับโรงเรียน ทําใหโรงเรียนไดมี

โอกาสเผยแพรความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแกชุมชน ซึ่งจะชวยกระตุนใหชุมชนสนใจ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมากขึ้น 
 

โดยสรุป การทําโครงงานวิทยาศาสตรจะชวยใหนักเรียนรูจักคิดอยางมี
เหตุผลชวยใหนักเรียนมีโอกาสเรียนรูจากประสบการณตรงในกระบวนการแสวงหาความรูดวย
ตนเอง โดยอาศัยวิธีการทางวิทยาศาสตร ชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร เจตคติ
ทางวิทยาศาสตร และเจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตร นอกจากนี้ยังชวยใหนักเรียนมีความคิดริเร่ิม
สรางสรรค มีโอกาสพัฒนาระดับสติปญญาทางอารมณ และเกิดความเชื่อมั่นในตนเอง 

 
2.4 ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
 

การทําโครงงานวิทยาศาสตรจัดแบงออกเปนประเภทตางๆ ไดหลายประเภท
ขึ้นอยูกับปญหาหรือส่ิงที่สนใจศึกษา ดังที่นักการศึกษาไดจัดแบงประเภทของการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรไวดังตอไปนี้ 

 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2541: 13-18) ได

เสนอประเภทของโครงงานวิทยาศาสตรไว 4 ประเภท ไดแก โครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง  
โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสํารวจ  โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสิ่งประดิษฐ และโครงงาน
ประเภททฤษฎี มีรายละเอียดของโครงงานแตละประเภท ดังนี้ 

1. โครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง  เปนโครงงานที่มีการออกแบบ
การทดลองเพื่อศึกษาผลของตัวแปรอิสระที่มีตอตัวแปรตาม โดยควบคุมตัวแปรอื่นๆ ที่จะมีผลตอ
การทดลอง 
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2. โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสํารวจ  เปนโครงงานที่มีการสํารวจ
รวบรวมขอมูล แลวนํามาจําแนกเปนหมวดหมู นําเสนอในรูปแบบตางๆ เพื่อใหเห็นลักษณะ หรือ
ความสัมพันธของเรื่องที่ศึกษาไดชัดเจนขึ้น 

3. โครงงานวิทยาศาสตรประเภทสิ่งประดิษฐ  เปนโครงงานที่เกี่ยวกับการ
ประยุกตทฤษฎี หรือหลักการทางวิทยาศาสตรมาประดิษฐเครื่องมือเครื่องใช หรืออุปกรณเพื่อ
ประโยชนใชสอยตางๆ อาจคิดประดิษฐของใหม หรือปรับปรุง ดัดแปลงของเดิมที่มีอยูแลวใหมี
ประสิทธิภาพสูงขึ้น 

4. โครงงานประเภททฤษฎี  เปนโครงงานที่ไดเสนอทฤษฎี หลักการ หรือ
แนวความคิดใหมๆ ซึ่งอาจอยูในรูปของ สูตร สมการ หรือคําอธิบายก็ได โดยผูเสนอไดตั้งกติกา 
หรือขอตกลงขึ้นมาเองแลวเสนอทฤษฎี หลักการแนวความคิด หรือจินตนาการของตนเองตาม
กติกา หรือขอตกลงนั้น หรืออาจใชกติกา และขอตกลงเดิมมาอธิบายปรากฏการณตางๆ ในแนว
ใหม อาจเสนอหลักการ แนวความคิด หรือจินตนาการที่ยังไมมีใครคิดมากอน อาจเปนการขัดแยง 
หรือขยายทฤษฎีเดิม 
 

ธีระชัย ปูรณโชติ (2544: 71-72) แบงการทําโครงงานวิทยาศาสตรออกเปน 
4 ประเภท ไดแก  การทําโครงงานประเภทการสํารวจ  การทําโครงงานประเภทการทดลอง  การทํา
โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ และการทําโครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรือ
การอธิบาย มีรายละเอียดของการทําโครงงานแตละประเภท ดังนี้ 

1. การทําโครงงานประเภทการสํารวจ  เปนการศึกษารวบรวมปญหาจาก
ธรรมชาติและสิ่งแวดลอม เพื่อศึกษาหาความรูที่มีอยูหรืออยูในธรรมชาติ โดยใชวิธีสํารวจและ
รวบรวมขอมูล แลวนําขอมูลที่ไดมาจัดกระทําใหเปนระบบระเบียบและสื่อความหมาย แลว
นําเสนอในรูปแบบตางๆ เชน ตาราง กราฟ แผนภูมิและคําอธิบายประกอบ 

2. การทําโครงงานประเภทการทดลอง  เปนการศึกษาหาคําตอบของ
ปญหาใดปญหาหนึ่ง โดยการออกแบบการทดลองและดําเนินการทดลอง ลักษณะสําคัญของ
โครงงานประเภทนี้คือ มีการออกแบบการทดลองเพื่อศึกษาผลของตัวแปรที่มีตอตัวแปรอีกตัวหนึ่ง
ที่ตองการศึกษา โดยควบคุมตัวแปรอื่นๆ ที่อาจมีผลตอตัวแปรที่ตองการศึกษาไว 

3. การทําโครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ  เปนการพัฒนา
หรือประดิษฐ หรือการสรางอุปกรณ หรือเครื่องมือเครื่องใชเพื่อประโยชนใชสอย โดยการประยุกต
ทฤษฎี หรือหลักการทางวิทยาศาสตรมาใชในการพัฒนาหรือการประดิษฐดังกลาว อาจเปนการ
ประดิษฐส่ิงใหม หรือการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงของเดิมที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้นก็ได หรือ
อาจจะเปนการเสนอแบบจําลองทางความคิดเพื่อแกปญหาใดปญหาหนึ่งก็ได 
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4. การทําโครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย  เปนโครงงาน
ที่เสนอทฤษฎีหรือคําอธิบายสิ่งตางๆ หรือปรากฏการณตางๆ ซึ่งเปนแนวคิดใหมๆ โดยมีหลักการ
ทางวิทยาศาสตรหรือทฤษฎีอ่ืน ตลอดจนขอมูลตางๆ สนับสนุน ทฤษฎีหรือคําอธิบายดังกลาวใหม 
หรือขัดแยงหรือขยายแนวความคิดหรือคําอธิบายเดิมที่มีผูใหไวกอนแลวก็ได อาจเปนการอธิบาย
ปรากฏการณเกาในแนวใหม หรือเสนอในรูปของคําอธิบาย สูตรหรือสมการก็ได แตจะตองมีขอมูล
หรือทฤษฎีอ่ืนมาสนับสนุนอางอิง 
 

มาฆะ ทิพยคีรี และ วิมลศรี สุวรรณรัตน (2545: 48-50) ไดแบงโครงงาน
วิทยาศาสตรออกเปน 4 ประเภท คือ  โครงงานประเภทสํารวจรวบรวมขอมูล  โครงงานประเภท
ทดลอง  โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ และโครงงานประเภททฤษฎี มีรายละเอียดของโครงงาน   
แตละประเภท ดังนี้ 

1. โครงงานประเภทสํารวจรวบรวมขอมูล เปนโครงงานที่ไมมีการจัดหรือ
กําหนดตัวแปรอิสระที่ตองการศึกษาเหมือนโครงงานประเภททดลอง ผูทําโครงงานเพียงตองการ
สํารวจและรวบรวมขอมูลแลวนําขอมูลเหลานั้นมาจําแนกเปนหมวดหมูและนําเสนอในรูปแบบ
ตางๆ เพื่อใหเห็นลักษณะหรือความสัมพันธในเรื่องที่ตองการศึกษาไดชัดเจนยิ่งขึ้น 

2. โครงงานประเภททดลอง เปนโครงงานที่มีการออกแบบการทดลองเพื่อ
ศึกษาผลของตัวแปรหนึ่งที่มีตอตัวแปรอีกตัวหนึ่งที่ตองการศึกษา โดยควบคุมตัวแปรอื่นๆ ที่อาจมี
ผลตอตัวแปรที่ตองการศึกษาไว 

3. โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ เปนโครงงานที่เกี่ยวกับการประยุกต
ทฤษฎีหรือหลักการทางวิทยาศาสตรมาประดิษฐเครื่องมือ เครื่องใช หรืออุปกรณตางๆ ซึ่งอาจเปน
การคิดประดิษฐของใหมๆ หรือปรับปรุงเปลี่ยนแปลงของเดิมที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้นก็
ได โครงงานประเภทนี้รวมไปถึงการสรางแบบจําลอง เพื่ออธิบายแนวความคิดตางๆ 

4. โครงงานประเภททฤษฎี เปนโครงงานที่ผูทําโครงงานไดเสนอทฤษฎี 
หลักการหรือแนวความคิดใหมๆ ซึ่งอาจอยูในรูปของสูตร สมการ หรือคําอธิบายก็ได โดยผูเสนอได
ตั้งกติกาหรือขอตกลองขึ้นมาเองแลวเสนอทฤษฎี หลักการ แนวความคิด หรือจินตนาการของ
ตนเองตามกติกาหรือขอตกลงนั้น หรืออาจใชกติกาหรือขอตกลงเดิมมาอธิบายปรากฏการณตางๆ 
ในแนวใหม  
 

โดยสรุปโครงงานวิทยาศาสตรมี 4 ประเภท คือ  1) โครงงานประเภท
ทดลอง  2) โครงงานประเภทสํารวจ  3) โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ  และ 4) โครงงานประเภท
ทฤษฎี 
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2.5 ขั้นตอนในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 

การทําโครงงานวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่ตอเนื่อง นักการศึกษาแตละ
ทานไดแบงขั้นตอนในการทําโครงงานวิทยาศาสตรไวดังนี้ 

 

โมราโน (Morano, 1995) แบงขั้นตอนในการทําโครงงานวิทยาศาสตรเปน 
4 ขั้นตอน คือ  1) การสังเกต  2) การตั้งสมมุติฐาน  3) การทดลอง  และ  4) การสรุปผล ขั้นตอน
ตางๆ เหลานี้ ยังแบงออกไดหลายขั้นตอน ไดแก การสังเกต การคนควาในสิ่งที่ตองการศึกษา การ
ตั้งชื่อโครงงาน การกําหนดวัตถุประสงค การบงชี้ตัวแปร การตั้งสมมุติฐาน การออกแบบการ
ทดลอง การกําหนดวัสดุอุปกรณและเครื่องมือที่ใช การดําเนินการทดลองตามที่ไดออกแบบไว
พรอมทั้งจดบันทึกผลการทดลอง การวิเคราะหขอมูล การสรุปผลการทดลองและการอภิปรายผล 
รวมทั้งการใหขอเสนอแนะที่เปนประโยชน 

 

ธีระชัย ปูรณโชติ (2544: 73) ไดเสนอลําดับข้ันของการทําโครงงานไว 5 
ข้ันตอน ดังนี้  1) การคิดและเลือกชื่อเร่ืองหรือปญหาที่ศึกษา  2) การวางแผนในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร  3) การลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตร  4) การเขียนรายงาน  5) การแสดงผลงาน 

 

พิมพันธ เดชะคุปต (2545: 80) กลาววา  “ขั้นตอนการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร คือ การใชข้ันตอนตามวิธีการทางวิทยาศาสตร ซึ่งนักวิทยาศาสตรใชเปนแนวทางใน
การศึกษา” และไดเสนอลําดับข้ันของการทําโครงงานไวดังนี้ 

1. สังเกตปรากฏการณตางๆ ตลอดจนศึกษาความรูจากแหลงตางๆ จน
ทําใหเห็นปญหา 

2. กําหนดปญหาที่สนใจใหเห็นชัด 
3. ศึกษาทฤษฎี หลักการ สนับสนุนเรื่องที่สนใจทําโครงงานวิทยาศาสตร 
4. พัฒนาโครงการทําโครงงานวิทยาศาสตร หรือแผนปฏิบัติงาน 
5. ปฏิบัติตามโครงการทําโครงงานวิทยาศาสตร จนไดขอคนพบ หรือ

สิ่งประดิษฐใหม 
6. เขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร 
7. เผยแพรโครงงานวิทยาศาสตรสูชุมชน 
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จากขั้นตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่นักการศึกษาหลายทานไดเสนอ
ไว โดยสรุปการทําโครงงานวิทยาศาสตรมีข้ันตอนตางๆ ดังตอไปนี้ คือ 

 

ขั้นที่ 1  การคิดและเลือกชื่อเร่ืองหรือปญหาที่จะศึกษา 

 

เปนขั้นตอนที่สําคัญที่สุด และยากที่สุด ตามหลักการแลวนักเรียนควรจะ
เปนผูคิด และเลือกหัวเรื่องที่จะศึกษาดวยตนเอง หัวเรื่องนี้สวนใหญจะไดมาจากความสนใจ และ
ความอยากรูอยากเห็นของนักเรียนเอง (ธีระชัย  ปูรณโชติ, 2531: 10) การคิด และการไดมาซึ่ง
หัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงาน อาจจะไดมาจากวิธีการตางๆ ดังนี้ 

 

1. จากการสังเกตสิ่งแวดลอมใกลตัว หรือในชุมชน  โดยพิจารณาวามี
ปญหาอะไรเกิดขึ้นบาง หรือพยายามนําสิ่งที่ไมมีประโยชนมาทําใหเกิดประโยชน 

 

2. จากการสํารวจอาชีพในทองถิ่น แลวหาทางปรับปรุงอาชีพนั้นโดยใช
วิทยาศาสตร และเทคโนโลยี 

 

3. งานอดิเรกของนักเรียน หรืออาชีพเสริมของครอบครัว 
 

4. ความเชื่อของคนในทองถิ่นที่ยังไมมีการพิสูจน เชนการใชสมุนไพรบาง
ชนิดในการรักษาโรค 

 

5. จากการคนควาเร่ืองราวที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรจากเอกสารตางๆ เชน 
หนังสือพิมพ หรือวารสาร 

 

6. จากการฟงบรรยายทางวิชาการ การชมรายการวิทยุ โทรทัศน หรือ
คนควาจากอินเทอรเน็ตที่เกี่ยวของกับวิทยาศาสตร หรือสามารถนําความรูทางวิทยาศาสตรไปใช
แกปญหา และพัฒนาใหดีขึ้นได 

 

7. ศึกษาจากโครงงานที่ผูอ่ืนทําไวแลว หรือจากการไปศึกษาดูงาน 
 

8. จากเรื่องที่นักเรียนกําลังเรียนเปนการทําโครงงานเพื่อเสริมบทเรียน 
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ขั้นที่ 2  การวางแผนในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 

สถาบันสงเสริมวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี (2541: 26) ไดเสนอสิ่งที่ตอง
พิจารณาในการวางแผนการทําโครงงานวิทยาศาสตรวา การวางแผนหรือออกแบบการทดลองใน
เร่ืองที่จะทําโครงงานไดอยางชัดเจนและรอบคอบ ตองคํานึงถึงสิ่งตางๆ ตอไปนี้ 

1. ปญหาของหัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงาน 

2. วัตถุประสงคของโครงงาน 

3. สมมุติฐาน 

4. วิธีดําเนินการทดลอง หรือดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล 

5. วัสดุอุปกรณที่จะตองใช 

6. ส่ิงที่ตองสังเกต และวิธีการวัดผล 

7. วิธีการนําเสนอขอมูล 

8. ระยะเวลาที่ตองใช 
 

ในการวางแผนการทําโครงงานวิทยาศาสตรนั้น นักเรียนตองเขียนโครงราง 
หรือเคาโครงของโครงงาน เสนอตออาจารยที่ปรึกษา เพื่อขอความเห็นชอบ และคําแนะนําหัวขอ
ตางๆ ในการเขียนเคาโครงของโครงงานจะตองประกอบดวยหัวขอตางๆ ตอไปนี้ 

1. ชื่อโครงงาน 

2. ชื่อผูทําโครงงาน 

3. ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน 

4. ที่มาและความสําคัญของโครงงาน 

5. วัตถุประสงค 

6. สมมุติฐานของการศึกษาคนควา (ถามี) 
7. วิธีดําเนินงาน ประกอบดวยสวนสําคัญตางๆ  

8. แผนปฏิบัติงาน 

9. ผลที่คาดวาจะไดรับ 

10. เอกสารอางอิง 
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ขั้นที่ 3  การลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตร 

 

สถาบันสงเสริมวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี (2540: 51-52) ไดเสนอ
เกี่ยวกับการลงมือทําโครงงานวาเปนการปฏิบัติตามแผนดําเนินงานที่วางไวลวงหนาแลว และระบุ
เร่ืองตางๆ ที่ตองคํานึงถึงเพื่อใหงานสําเร็จไดดวยดีไวดังนี้ 

1. ความพรอมของวัสดุและสถานที่กอนลงมือทดลอง หรือสํารวจ 

2. เตรียมสมุดสําหรับบันทกึกิจกรรมประจําวัน 

3. ปฏิบัติการทดลองดวยความละเอียดรอบคอบ และวางแผนบันทึก
ขอมูลไวใหเปนระเบียบครบถวน 

4. คํานึงถึงความประหยัด และความปลอดภัยในการทํางาน 

5. พยายามทําตามแผนงานที่วางไวในตอนแรก แตอาจเปล่ียนแปลง หรือ
เพิ่มเติมบาง หลังจากที่ไดเร่ิมตนทํางานไปแลว ถาคิดวาจะทําใหผลงานดีขึ้น 

6. ควรปฏิบัติการทดลองซ้ํา เพื่อใหไดขอมูลที่นาเชื่อถือมากขึ้น 

7. ควรแบงงานเปนสวนยอยๆ และทําแตละสวนใหสําเร็จ กอนทําสวนอื่น
ตอไป 

8. ควรทํางานสวนที่เปนหลักสําคัญๆใหเสร็จกอน แลวจึงทําสวนที่เปน
สวนประกอบ หรือสวนเสริมเพื่อตกแตงโครงงาน 

9. อยาทํางานตอเนื่องจนเมื่อยลา จะทําใหขาดความระมัดระวัง 

10. ถาเปนโครงงานประเภทสิ่งประดิษฐควรคํานงึความคงทนแข็งแรง และ
ขนาดที่เหมาะสมของสิ่งประดิษฐนั้น 

 

เมื่อดําเนินการทําโครงงานครบถวนตามขั้นตอนไดขอมูล และวิเคราะห
ขอมูลแลว จะตองแปลผล และสรุปผลการศึกษาคนควาวาไดผลอยางไรบาง พรอมทั้งอภิปรายผล
ของการศึกษาคนควาไมวาผลนั้นจะตรงตามความคาดหมาย หรือตรงตามสมมุติฐานที่ตั้งไว
หรือไมกต็าม 
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ขั้นที่ 4  การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร 

 

การเขียนรายงานเปนการเสนอผลการศึกษาคนควา เพื่ออธิบายใหผูอานไดเขาใจ
ถึงแนวคิด วิธีการศึกษาคนควา ขอมูล ผลที่ได ตลอดจนขอสรุป และขอเสนอแนะตางๆ เกี่ยวกับ
โครงงานนั้น โดยใชภาษาที่อานเขาใจงาย ชัดเจน ตรงไปตรงมา 

 

สถาบันสงเสริมวิทยาศาสตร และเทคโนโลยี (2541: 30-31) ไดเสนอรูปแบบของ
รายงานโครงงานวิทยาศาสตรไววา ควรประกอบดวย  ชื่อโครงงาน  ชื่อผูทําโครงงาน  ชื่อที่ปรึกษา 
บทคัดยอ  ที่มาและความสําคัญของโครงงาน  วัตถุประสงคของการศึกษาคนควา  สมมุติฐานของ
การศึกษา  คนควา  วิธีดําเนินการ  ผลการศึกษาคนควา  สรุปและขอเสนอแนะ  คําขอบคุณ  และ
เอกสารอางอิง 

 
ขั้นที่ 5  การแสดงผลงานโครงงานวิทยาศาสตร 

 
ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531: 15) ไดกลาวถึงการแสดงผลงานโครงงานวิทยาศาสตร 

สรุปไดวาเปนการเสนอผลงานที่ไดศึกษาคนควาสําเร็จลงแลวใหผูอ่ืนไดรับรูและเขาใจ อาจกระทํา
ไดในรูปแบบตางๆ เชน การจัดนิทรรศการ ซึ่งเปนการจัดแสดงใหผูอ่ืนทราบถึงกระบวนการ และ
ขั้นตอนตางๆ ของการศึกษาคนควา อาจมีอุปกรณ และเครื่องมือ หรือภาพ และแผนภูมิ
ประกอบการอธิบาย อาจมี หรือไมมีการสาธิตประกอบดวยก็ได หรืออาจแสดงผลงานในรูปอ่ืน 
เชน การรายงานปากเปลาก็ได การแสดงผลงานการทําโครงงานวิทยาศาสตรนี้ อาจจัดทําไดใน
หลายระดับ เชน การจัดเสนอ  ผลงานภายในชั้นเรียน  การจัดนิทรรศการภายในโรงเรียน  การจัด
นิทรรศการในงานประจําปของโรงเรียน  การสงผลงานเขารวมในงานแสดง หรือประกวดภายนอก
โรงเรียนในระดับตางๆ อาจเปนระดับกลุมโรงเรียน จังหวัด เขตการศึกษา และระดับชาติ เปนตน 

 
โดยสรุปการแสดงผลงานโครงงานวิทยาศาสตรนั้นทําไดในรูปแบบตางๆ กัน เชน 

การแสดงในรูปนิทรรศการ ซ่ึงมีทั้งการจัดแสดงและการอธิบายดวยคําพูด หรือในรูปแบบของการ
จัดแสดงโดยไมมีการอธิบายประกอบ หรือในรูปแบบของการรายงานปากเปลา  
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3.  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
3.1 งานวิจัยในประเทศ 
 

อนุชัย ธีระเรืองไชยศรี (2542) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางรูปแบบการ
เรียน พฤติกรรมการเรียนของการเรียนในมหาวิทยาลัยเสมือน ท ี่มีตอสัมฤทธิผลทางการเรียนของ
นิสิตระดับบัณฑิตศึกษา กลุมตัวอยางเปนนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
จํานวน 24 คน และนักศึกษาบัณฑิตศึกษา มหาวิทยาลัยเชียงใหม จํานวน 20 คน รวมทั้งหมด 44 
คน เรียนจากเว็บไซตมหาวิทยาลัยเสมือนที่ไดพัฒนาขึ้น รูปแบบการเรียนของกลุมตัวอยางจําแนก
โดยใชแบบวัดรูปแบบการเรียนของกราสชาและไรชแมน (Grasha and Reichman) ผลการวิจัย
พบวา รูปแบบการเรียนของผูเรียนที่ตางกัน ไมมีผลตอสัมฤทธิผลในการเรียนอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 และพฤติกรรมการเรียนในดานความถี่ของการเปดเว็บที่เกี่ยวของกับการเรียนที่
แตกตางกัน มีผลตอสัมฤทธิผลของการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ขณะที่ปฏิสัมพันธของ
รูปแบบการเรียนกับพฤติกรรมการเรียนในดานความถี่ในการเปดเว็บที่ไมเกี่ยวของกับการเรียนมี
ผลรวมกันตอสัมฤทธิผลทางการเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สําหรับพฤติกรรมการเรียนอื่นๆ  
ไมพบวามีปฏิสัมพันธรวมกับรูปแบบการเรียนที่จะมีผลรวมกันตอสัมฤทธิผลทางการเรียน อยางไร
ก็ตามพฤติกรรมการเรียนในดานความถี่ของการเขาสูมหาวิทยาลัยเสมือน ระยะเวลาที่อยูใน
มหาวิทยาลัยเสมือน และความถี่ของการเขาสูเว็บที่เกี่ยวของกับการเรียน มีความสัมพันธใน
ทิศทางเดียวกันกับสัมฤทธิ์ผลทางการเรียน 

 
จุฑารัตน ศราวณะวงศ (2544) ไดศึกษาผลของการเรียนบนเครือขายตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่องการใชเครื่องมือชวยคนสารสนเทศบนอินเทอรเน็ตของนักศึกษาคณะ
พยาบาลศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน โดยกอนเรียนไดใหทําแบบทดสอบกอนเรียน แลวทดลอง
ใหเรียนจากโฮมเพจรายวิชา และเมื่อเรียนจบบทเรียนก็ใหทําแบบทดสอบหลังเรียน พรอมทั้งตอบ
แบบสอบถามความพึงพอใจในการเรียนบนเครือขาย ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
กอนและหลังการทดลองมีคาเฉลี่ยตางกันรอยละ 27.7 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
และความพึงพอใจของการเรียนบนเครือขายอยูในระดับมาก 
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ปวีณา แชมชอย (2544) ไดศึกษาผลการเชื่อมโยงแบบขอความและแบบ
ภาพในการเรียนการสอนบนเว็บวิชาวิทยาศาสตรที่มีตอความคงทนในการจําของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีรูปแบบการคิดตางกัน โดยแบงกลุมทดลองออกเปน 4 กลุม กลุมละ 20 คน 
ดังนี้ 1) ผูเรียนที่มีรูปแบบการคิดแบบ FD (Field Dependent) เรียนจากบทเรียนที่มีการเชื่อมโยง
แบบขอความ 2) ผูเรียนที่มีรูปแบบการคิดแบบ FD เรียนจากบทเรียนที่มีการเชื่อมโยงแบบภาพ   
3) ผูเรียนที่มีรูปแบบการคิดแบบ FI (Field Independent) เรียนจากบทเรียนที่มีการเชื่อมโยงแบบ
ขอความ และ 4) ผูเรียนที่มีรูปแบบการคิดแบบ FI เรียนจากบทเรียนที่มีการเช่ือมโยงแบบภาพ   
นําผลที่ไดจากการทดลองวิเคราะหดวยวิธีการวิเคราะหความแปรปรวนสองทาง (Two-Way 
ANOVA) ผลการวิจัยพบวา 1) นักเรียนที่มีรูปแบบการคิดตางกัน เมื่อเรียนดวยเว็บวิชา
วิทยาศาสตรมีความคงทนในการจําแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05  และนักเรียนที่เรียน
ดวยเว็บวิชาวิทยาศาสตรที่มีการเชื่อมโยงตางกันมีความคงทนในการจําแตกตางกัน อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01  นอกจากนี้ยังพบวา นักเรียนที่มีรูปแบบการคิดตางกันเมื่อเรียน
ดวยเว็บวิชาวิทยาศาสตรที่มีการเชื่อมโยงตางกันไมมีผลรวมกันตอความคงทนในการจําอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ 

 
ศิริพจน มะโนดี (2544) ไดศึกษาผลของการจัดการสอนบนเว็บ เร่ืองการนํา

ทฤษฎีการพยาบาลมาใชในการดูแลสุขภาพของบุคคล ตอความพรอมในการเรียนรูดวยการนํา
ตนเอง และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักศึกษาพยาบาล กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาพยาบาล
ศาสตร ชั้นปที่ 1 วิทยาลัยพยาบาลสังกัดสถาบันพระบรมราชชนก กระทรวงสาธารณสุข จํานวน 
50 คน สุมเปนกลุมควบคุม และกลุมทดลองโดยการจับคูคะแนนเฉลี่ยสะสม (GPA) และจับฉลาก
แบงเปนกลุมละ 25 คน ผลการวิจัยพบวา คะแนนเฉลี่ยความพรอมในการเรียนรูดวยการนําตนเอง 
โดยรวมของนักศึกษาพยาบาลกลุมทดลองหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองและสูงกวากลุม
ควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นอกจากนี้ยังพบวา คะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักศึกษาพยาบาลกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 
วาทินี สรรพวัฒน (2545) ไดศึกษาการนําเสนอรูปแบบการเรียนการสอน

บนเว็บ วิชาวิทยาศาสตรที่ใชหลักการเรียนรูแบบคนพบดวยการทดลอง สําหรับนักศึกษาสถาบัน
ราชภัฏ โดยการสอบถามความคิดเห็นจากผูเชี่ยวชาญจํานวน 47 ทาน และนักศึกษาระดับ
ปริญญาตรีชั้นปที่ 2 จํานวน 20 คน ผลการวิจัยพบวา  ผูเชี่ยวชาญดานการจัดการเรียนการสอน
บนเว็บ มีความเห็นสอดคลองกันวา รูปแบบการเรียนการสอนบนเว็บที่ใชหลักการเรียนรูแบบ
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คนพบประกอบดวย 3 ขั้นตอนคือ ข้ันนําเขาสูบทเรียน ข้ันดําเนินการสอน ขั้นสรุปและนําไปใช โดย
ใหนักศึกษาตอบคําถามขั้นนําเขาสูบทเรียน ข้ันดําเนินการสอน รวมทั้งตอบคําถามหลงัการทดลอง
ผานเว็บบอรดและไปรษณียอิเล็กทรอนิกส ในการสรุปผลการทดลองใชเว็บบอรด หองคุย หรือสรุป
สงโดยไปรษณียอิเล็กทรอนิกส การอภิปรายแสดงความคิดเห็นระหวางกลุมบนเว็บใชการคุยผาน
หองคุย ในการแบงกลุมใช 4-5 คน/กลุม อุปกรณและสารเคมี การแสดงผลการทดลองใชกราฟก 
ภาพเคลื่อนไหว การบันทึกผลการทดลองใชโปรแกรมฐานขอมูลและเว็บบอรด ใหนกัศกึษาดภูาพที่
เกี่ยวของผานวีดิทัศนระบบดิจิทัลบนเว็บ และในการทําแบบทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนโดย
ตอบผานไปรษณียอิเล็กทรอนิกส  นอกจากนี้ยังพบวา นักศึกษาสถาบันราชภัฏที่เรียนดวยบทเรียน
บนเว็บที่ใชหลักการเรียนรูแบบคนพบ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05 

 
3.2 งานวิจัยตางประเทศ 
 

สชัทต (Schutte, 1996) ไดศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบการจัดการสอนแบบชั้น
เรียนเสมือน โดยไดทําการศึกษาผูเรียนจํานวน 33 คนในมหาวิทยาลัยแคลิฟอรเนีย โดยสุมแบง
ออกเปน 2 กลุม คือกลุมทดลองจัดการสอนในแบบชั้นเรียนเสมือน และกลุมควบคุมเรียนใน
รูปแบบปกติ และทําการทดสอบวัดผลและนําผลที่ไดมาเปรียบเทียบกันระหวางสองกลุม 
ผลการวิจัยพบวา คะแนนการสอบของกลุมผูเรียนที่เรียนแบบชั้นเรียนเสมือนมีคะแนนสูงกวากลุม
ผูเรียนที่เรียนแบบปกติรอยละ 20 และผูเรียนที่เรียนแบบชั้นเรียนเสมือนมีความพึงพอใจในการ
เรียน และมีความยืดหยุนในเรื่องระยะเวลาในการทําความเขาใจบทเรียนมากกวาการจัดการเรียน
การสอนแบบปกติในชั้นเรียน 

 
อัลเบอรริชท และ ไฟรดราก (Alberecht and Firedrake, 1996) ไดทําการ

วิจัยเกี่ยวกับการเรียนแบบโครงการบนเว็บในวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร กลุมตัวอยางเปน
นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายที่โรงเรียนมัธยมไพเนอร (Piner High School) ในรัฐ
แคลิฟอรเนีย กิจกรรมการเรียนจะมอบหมายใหนักเรียนทําโครงการเปนกลุม โดยเลือกทําโครงการ
ในหัวขอตางๆ ดังนี้ เร่ืองพลังงาน การทดสอบผูบริโภค การสํารวจดาวอังคาร วิทยาศาสตรในโลก
จินตนาการ โดยแตละกลุมจะตองทําการสืบคนขอมูล ทําการสืบสอบและนําเสนอโครงการ โดยใช
เครื่องมือทางเทคโนโลยี ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีโอกาสในการใชเทคโนโลยีในการนําเสนองาน
มากขึ้น มีสวนรวมในการทํางานเปนกลุมโดยปรึกษากับครูมากขึ้น 
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พิคเซียโน (Picciano, 1997) ไดศึกษาประสบการณเรียนรูของผูเรียนที่
เรียนโดยการจัดการสอนบนเว็บในลักษณะไมประสานเวลา (asynchronous) ค ือรูปแบบการ
จัดการเรียนการสอนที่ผูเรียนศึกษาดวยตนเองในชวงเวลาใดก็ไดไมจําเปนตองศึกษาพรอมกันกับ
เพื่อนรวมชั้นเรียนหรืออาจารยผูสอน โดยใชระยะเวลาในการจัดการสอนรวมทั้งสิ้น 14 สัปดาห ได
มีการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ผูเรียนตองทําอยางชัดเจนแยกเปนสัปดาห แบงระยะเวลาการ
เก็บขอมูล 2 ชวงเวลาคือ 5 สัปดาหแรก และอีกครั้งเมื่อเสร็จส้ินการสอนครบ 14 สัปดาห และเมื่อ
เสร็จสิ้นการเรียนการสอน ผูเรียนกลุมทดลองจะเปนผูเขียนประเมินประสบการณที่ไดจากการเรยีน
โดยการจัดการสอนรูปแบบนี้ ผลการวิจัยพบวา ผูเรียนรอยละ 88.7 มีสวนรวมในการเรียนการสอน 
โดยถาคิดเปรียบเทียบการใชเวลาในการเรียนรูกับวิธีการสอนแบบปกติในชั้นเรียนพบวา การ
จัดการสอนรูปแบบใหมนี้ทําใหผูเรียนมีความกระตือรือรนในการเขามาศึกษามากขึ้น และในชวง
เวลาอยูกับการเรียนรูนานมากขึ้น สําหรับอุปสรรคที่ผูเรียนเขียนประเมินมาจะมีในเรื่อง ความ
ยากลาํบากในการเขาสูบทเรียน และในขณะที่มีการแสดงความคิดเห็นจะมีนักเรียนบางกลุมไมได
มีสวนรวมเทาที่ควร สรุปการประเมินประสบการณที่ไดโดยรวมจะเปนในเรื่องความสะดวกของ
ผูเรียนในการใชบทเรียน ผูเรียนสวนใหญพึงพอใจกับประสบการณที่ไดรับเนื่องจากเปนสิ่งที่ไม
สามารถหาไดในการเรียนในหองเรียน 

 
สก็อต และคณะ (Scott and et al., 1997) ไดทําการวิจัยเรื่อง ความ

รวมมือในการทํางานกลุมโดยผานอินเทอรเน็ตเปนหลัก กลุมตัวอยางมาจาก 4 ประเทศ ไดแก 
สหรัฐอเมริกา แคนาดา โปรตุเกส และออสเตรเลีย วัตถุประสงคของการวิจัยคือ เพื่อหาปฏิสัมพันธ
ในการทํางานเปนกลุมโดยผานอินเทอรเน็ต วิธีในการเรียนคือ กลุมตัวอยางจะรวมมือในการทํา
โครงงานเปนกลุมตามหัวขอที่เลือก นักเรียนจะอภิปรายแสดงความคิดเห็น ตั้งคําถามของโครงงาน 
แลวหาขอมูลทางอินเทอรเน็ตเพื่อตอบคําถามของโครงงานโดยใชการสื่อสารดวยการสนทนาและ
การสื่อสารดวยกระดานขาว ผลการวิจัยพบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและมีความ
รวมมือในการทํางานกลุมสูงขึ้น นักเรียนไดมีสวนรวมและตอบสนองตอสมาชิกกลุมมากขึ้นเมื่อ
เรียนโดยใชการสื่อสารดวยการสนทนาและดวยการสื่อสารดวยกระดานขาว และจากการศึกษา
ปฏิสัมพันธพบวา ไมมีปฏิสัมพันธระหวางประเภทสติปญญาและแบบของการสื่อสารที่มีตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความรวมมือในการทํางานกลุมดวยการเรียนแบบโครงงานบนเว็บ 
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เกอรเบอร และ โธมัส (Gerber and Thomas, 1998) ไดศึกษาการใช
อินเทอรเน็ตในการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด 8  โดยมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาความ
เขาใจเกี่ยวกับขอมูลวิชาคณิตศาสตรที่อยูนอกชั้นเรียน โดยใชหลักสูตรของสภาครูคณิตศาสตร
แหงชาติ (The National Council of Teacher of Mathematics: NCTM) หลักสูตรประกอบดวย 
1) การแกปญหา  2) การสื่อสาร  3) เหตุผล  4) การเชื่อมโยง  และมีการกําหนดใหผูเรียนทํา
โครงงานหลังการเรียน เปนโครงงานประเภทรวบรวมขอมูลเพื่อตอบปญหาทางคณิตศาสตร กลุม
ประชากรเปนนักเรียนเกรด 8  จํานวน 2 หอง กลุมตัวอยางจะถูกเลือกมาหองละ 4 คน จํานวน
ทั้งหมด 8 คน เปนชาย 6 คน หญิง 2 คน ทั้ง 2 กลุม จะเขาชั้นเรียนจํานวน 5 สัปดาห สัปดาหละ 1 
คร้ัง และใหผูเรียนสืบคนขอมูลทางอินเทอรเน็ต ในการวิจัยนี้ ผูวิจัยใชแบบสังเกต แบบบันทึก และ
การสัมภาษณกับกลุมตัวอยางรวมทั้งใชแบบสอบถามเกี่ยวกับความรูสึกที่มีตอวิชาคณิตศาสตร
ผลการวิจัยพบวา กลุมตัวอยางรับรูถึงความสําคัญของวิชาคณิตศาสตรที่นํามาใชในชีวิตประจําวัน
ไดเพิ่มมากขึ้น 

 
คูเปอร (Cooper, 2000) ไดศึกษาการจัดการเรียนการสอนบนเว็บใหกับ

นักศึกษาจํานวน 200 คน ในวิชาคอมพิวเตอรเบื้องตน เพราะการเรียนการสอนบนเว็บมีขอดีหลาย
ประการ คือชวยเพิ่มปฏิสัมพันธระหวางครูผูสอนกับนักศึกษาหรือผูเรียนไดมากยิ่งขึ้น ใหโอกาส
ผูเรียนในการศึกษาหาความรู และเรียนรูไดมากขึ้น และชวยเพิ่มความพึงพอใจในการเรียน ผล
การศึกษาพบวา การเรียนการสอนบนเว็บเปนโอกาสของความทาทายในการเรียนการสอน และ
เปนความทาทายที่นาสนใจทั้งตัวครูผูสอน และผูเรียน ถาในหลักสูตรวิชานั้นไดมีการวางแผนและ
ปฏิบัติตามแผนการสอนอยางดี และเปดโอกาสใหผูเรียนไดใหขอมูลปอนกลับ จะเปนประโยชน
อยางยิ่งในการปรับปรุงการเรียนการสอนบนเว็บใหดี มีประสิทธิภาพ และเปนสิ่งแวดลอมที่ดี
สําหรับการศึกษา อีกทั้งเปนทางเลือกใหมที่แตกตางจากการเรียนแบบเดิม 

 
โดยสรุปการเรียนการสอนบนเว็บมีความเหมาะสมในการนํามาใชในการ

เรียนการสอนโครงงานวิทยาศาสตร เพราะสามารถชวยพัฒนาศักยภาพทางดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี สงเสริมใหผูเรียนไดเรียนตามเอกัตภาพ โดยผูเรียนสามารถควบคุมการเรียนของตนเอง
ได ทําใหผูเรียนเกิดการเรียนรู เขาใจเนื้อหา ชวยในการจดจําและสามารถสรางแรงจูงใจในการ
เรียนแกผูเรียนได เพราะอินเทอรเน็ตมีความทันสมัยและมีการเปลี่ยนแปลงขอมูลขาวสาร
ตลอดเวลา  



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 

การวิจัยเรื่อง ผลของการเรียนการสอนบนเว็บที่มีตอความรูและความสามารถใน
การทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิต สังกัดมหาวิทยาลัย
ของรัฐในกรุงเทพมหานคร ม ีข้ันตอนการดําเนินการวิจัย ด ังนี้ 

1. การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

3. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจยัและเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

4. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

5. การวิเคราะหขอมูล 

 

การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

1. ศึกษาขอมูลจากหนังสือ เอกสาร วารสาร และงานวิจัยทั้งในประเทศ และ
ตางประเทศเกี่ยวกับหลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนบนเว็บ 

2. ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 คูมือการจัดการ
เรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร และแบบเรียนรายวิชา ว 2102 วิทยาศาสตรเพิ่มเติม    
เลม 2 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 เรียบเรียงโดย  หมวดวิชาวิทยาศาสตร โรงเรียนสาธิต
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยม ในหนวยการเรียนรูเร่ือง โครงงานวิทยาศาสตร เพื่อเปน
แนวทางในการสรางแผนการจัดการเรียนรู 

3. ศึกษาหลักและวิธีการสรางแบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
แบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตร แบบประเมินการทําโครงงานวิทยาศาสตร และศึกษา
วิธีการวัดและประเมินผลการเรียนรู 
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การกาํหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

 

  ประชากร 

  ประชากรในการวิจัยครั้งนี ้คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิต สังกัด
มหาวิทยาลยัของรัฐในกรุงเทพมหานคร 
 

  กลุมตวัอยาง 
 

  กลุมตัวอยาง คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคปลาย ปการศึกษา 2546 
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยม โดยดําเนินการกําหนดกลุมตัวอยางตาม
ขั้นตอนตางๆ ดังนี้ 

1. การเลือกโรงเรียน ผูวิจัยใชวิธีการเลือกแบบเจาะจง โดยมีเกณฑในการ
คัดเลือกโรงเรียนเปนกลุมตัวอยางดังนี้ 

1.1 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยม เปนโรงเรียนที่
นักเรียนมีระดับความสามารถและองคประกอบตางๆ ไมแตกตางจากโรงเรียนสาธิตทั่วไปที่สังกัด
มหาวิทยาลัยของรัฐในกรุงเทพมหานคร 

1.2 กลุมตัวอยางมีทั้งนักเรียนที่เปนเพศชายและเพศหญิงในอัตราสวน
ใกลเคียงกัน 

1.3 ผูบริหารและครูในโรงเรียนใหการสนับสนุนและใหความรวมมือในการ
วิจัยเปนอยางดี 

2. เลือกระดับชั้นโดยผูวิจัยพิจารณาเลือกนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ซึ่ง
มีการจัดสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เร่ืองโครงงานวิทยาศาสตรในภาคปลาย 

3. การสุมเลือกหองเรียนเพื่อเปนกลุมควบคุมและกลุมทดลอง ผูวิจัยได
พิจารณาจากคะแนนผลการเรียนรูรายวิชา ว 2102 วิทยาศาสตรเพิ่มเติม เลม 1 ในภาคตน ป
การศึกษา 2546 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 7 หองเรียน แลวทําการเลือกหองเรียน
ที่มีคาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนผลการเรียนรูรายวิชา ว 2102 วิทยาศาสตร
เพิ่มเติม เลม 1 ในภาคตน ปการศึกษา 2546 ที่ใกลเคียงกันมา 2 หองเรียน ไดแก นักเรียนชั้น      
ม. 2/6 จํานวน 34 คน และนักเรียนชั้น ม. 2/7 จํานวน 36 คน 
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4. ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลการเรียนรูรายวิชา ว 2102 
วิทยาศาสตรเพิ่มเติม เลม 1 ในภาคตน ปการศึกษา 2546 ของนักเรียนทั้ง 2 หอง โดยการทดสอบ
คาที (t-test) และพบวานักเรียนทั้ง 2 ห องมีคาเฉลี่ยของคะแนนผลการเรียนรูรายวิชา ว 2102 
วิทยาศาสตรเพิ่มเติม เลม 1 ในภาคตน ปการศึกษา 2546 ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .05 ปรากฏผลดังในตารางที่ 2 
 

ตารางที่  2 คาเฉลี่ย ( x ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และคาสถิติทดสอบคาที (t-test) ของ
คะแนนผลการเรียนรูรายวิชา ว 2102 วิทยาศาสตรเพิ่มเติม เลม 1 กอนการ
ทดลองของกลุมตัวอยาง 2 กลุม 

 

หองเรียน จํานวน (คน) x  SD t-test 
ม. 2/6 34 76.38   9.32 0.92 
ม. 2/7 36 73.78 14.11  

t.05 = 1.658 
5. ทําการสุมอยางงายดวยวิธีจับสลาก เพื่อกําหนดใหเปนกลุมควบคุมและกลุม

ทดลอง โดยกลุมควบคุม ไดแก นักเรียนชั้น ม. 2/6 จํานวน 34 คน จัดการเรียนการสอนแบบปกติ 
ไมมีการจัดการเรียนการสอนบนเว็บ แบงกลุมเพื่อทําโครงงานวิทยาศาสตรกลุมละ 2 คน ได 17 
กลุม สวนนักเรียนกลุมทดลอง ไดแก นักเรียนชั้น ม. 2/7 จํานวน 36 คน จัดการเรียนการสอนบน
เว็บ แบงกลุมเพื่อทําโครงงานวิทยาศาสตรกลุมละ 2 คน ได 15 กลุม และกลุมละ 3 คน ได 2 กลุม 
รวมเปน 17 กลุมเทากับกลุมควบคุม 

 

การสรางเครือ่งมือที่ใชในการวิจัยและเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
 

  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย คือ เครื่องมือที่ใชศึกษาความรูและความสามารถใน
การทําโครงงานวิทยาศาสตร ไดแก 
 

1. แบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
เปนเครื่องมือที่ใชเก็บรวบรวมขอมูลกอนเรียนและหลังเรียน 

2. แบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
เปนเครื่องมือที่ใชเก็บรวบรวมขอมูลระหวางการทําโครงงานวิทยาศาสตรของ
นักเรียน 

3. แบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตร 
เปนเครื่องมือที่ใชเก็บรวบรวมขอมูลหลังเรียน 
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1. แบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร  ใชเปนแบบทดสอบกอน
เรียนและหลังเรียน (Pretest–Posttest) ซึ่งผูวิจัยจะดําเนินการตามขั้นตอนตอไปนี้ 

1.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวิธีสรางแบบสอบความรูและเอกสารที่เกี่ยวกับ
การประเมินผลการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร และพิจารณาจากพื้นฐานความรูใน
รายวิชา ว 1101 วิทยาศาสตรเพิ่มเติม เลม 1 ที่นักเรียนไดเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ซึ่งมี
เนื้อหาเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะ 

1.2 สรางตารางวิเคราะหพฤติกรรมที่ตองการวัดใหครอบคลุมวัตถุประสงค
เชิงพฤติกรรม 4 ดาน ตามแนวคิดของคอลพเฟอร (Kolpfer) คือ ดานความรูความจํา ความเขาใจ 
กระบวนการทางวิทยาศาสตร และการนาํไปใช โดยกําหนดสัดสวนในแตละพฤติกรรมเปน 2:2:3:3 
ตามลําดับ ดังตารางที่ 3 
 

ตารางที่  3 จํานวนขอในแบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรจําแนกตาม
เนื้อหาวิชาและพฤติกรรม 

 

พฤติกรรม 
 
เนื้อหา 

ความรู
ความจํา 

 

ความเขาใจ 
 

 

กระบวนการ 
ทาง

วิทยาศาสตร 

การนําไปใช 
 
 

รวม 
 
 

 

1. ความหมายและ
ประเภทของโครงงาน
วิทยาศาสตร 

 

- 3 - 5 8 

2. ลําดับขั้นตอนการทํา
โครงงานวิทยาศาสตร 

 

4 1 - - 5 

3. วิธีคิดและเลือกเรื่องที่
จะทําโครงงาน
วิทยาศาสตร 

 

- 2 - 2 4 

4. การตั้งชื่อ และระบุ
วัตถุประสงคของ
โครงงานวิทยาศาสตร 

 

1 - - 2 3 

5. การวางแผนดําเนินงาน
และลงมือทําโครงงาน
วิทยาศาสตร 

 

3 2 12 3 20 

รวมจํานวนขอ 8 8 12 12 40 
รวม % 20 20 30 30 100 
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1.3 สรางแบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรใหสอดคลองกับ
ตารางวิเคราะหพฤติกรรมเนื้อหา โดยสรางเปนแบบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 40 ขอ เกณฑ
การใหคะแนนแตละขอคือ ถาตอบถูกให 1 คะแนน ถาตอบผิด หรือไมตอบ หรือตอบมากกวา 1 ขอ 
ให 0 คะแนน 
 

1.4 นําแบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่สรางขึ้นเสนอ
อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธพิจารณาปรับปรุงแกไข แลวนําไปใหผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบความ
ตรงเชิงเนื้อหา ความสอดคลองกับวัตถุประสงคการเรียนรู ลักษณะการใชคําถาม ตัวเลือก ตัวลวง 
และความถูกตองดานภาษา พรอมทั้งขอเสนอแนะ เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข 
 

1.5 นําขอมูลที่รวบรวมไดจากขอแนะนําของผูทรงคุณวุฒิมาปรับปรุงแกไข
แบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่สรางขึ้น มีรายละเอียด ดังนี้ 

1.5.1 ปรับมาตราสวนของกราฟใหระยะหางในแตละชวงเทากัน 
1.5.2 เพิ่มคําถามใหมากขึ้น ในกรณีที่โจทยใชเวลาอานหรอืทาํความ

เขาใจนาน 
1.5.3 ปรับแบบสอบบางขอที่ไมตรงกับพฤติกรรมที่ตองการวัด เชน 

ตองการวัดการนําไปใช แตแบบวัดไปวัดความเขาใจ ตัวอยางเชน การกระทําของนักเรียนคน
ใดบางที่เปนการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

1.5.4 เปลี่ยนสถานการณที่กําหนดในคําถาม เพื่อไมสรางจิตสํานึก
ในการทําทุกอยางเพื่อการคาโดยไมคํานึงถึงผลกระทบใดๆ ที่จะมีตอธรรมชาติ เชน การทําใหปลา
กัดมีสีสันสวยงามโดยการฉีดฮอรโมนเพศเพื่อขายไดราคาดี 

1.5.5 ปรับตัวเลือกและตัวลวงที่คําตอบชัดเจนเกินไป เชน โจทยถาม
วาบุคคลในขอใดขาดจิตวิทยาศาสตร คําตอบควรเปลี่ยนจาก “นายดําอยูในบานไมออกไปไหน
เพราะเมื่อเชาจิ้งจกรองทัก” เปน “นายดําไมทานขาวเหนียวเพราะกลัวแผลไมหาย” 
 

1.6 นําแบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่ปรับปรุงแกไข
แลว ไปทดลองใชครั้งที่ 1 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2546 โรงเรียนสาธิต
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยม ซึ่งไดผานการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกบัคณุภาพชวีติ
มาแลว ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2546 จํานวน 69 คน แลวนํามาวิเคราะหหาคุณภาพของ
แบบสอบ ผลการวิเคราะหไดคาความเที่ยง โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-
Richardson) ไดเทากับ 0.8398 
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1.7 นําผลการทดสอบมาวิเคราะหรายขอ เพื่อหาคาระดับความยากงาย 
(p) และคาอํานาจจําแนก (r) แลวนําผลการวิเคราะหมาใชในการเลือกแบบสอบความรูในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตร โดยถือเกณฑวาเลือกขอสอบที่มีคาระดับความยากงายอยูในชวง 0.2–0.8 
และมีคาอํานาจจําแนกตั้งแต 0.2 ข้ึนไป ไดจํานวน 27 ขอ จากทั้งหมด 40 ขอ และปรับปรุงแกไข
ขอสอบที่มีระดับความยากงาย และอํานาจจําแนกไมเปนไปตามเกณฑ โดยปรับขอคําถามและตัว
ลวงใหเหมาะสม 

1.8 นําแบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่ปรับปรุงแกไข
แลว จํานวน 40 ขอ ไปทดลองใชคร้ังที่ 2 กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ปการศึกษา 2546 
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยม ชวงเดือนกันยายน ซึ่งไดผานการเรียนวิชา      
ว 017 โครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตมาแลว ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2546 จํานวน 
69 คน แลวนํามาวิเคราะหคุณภาพของแบบสอบ ผลการวิเคราะหคาความเที่ยง โดยใชสูตร KR-
20 ของคูเดอร-ริชารดสัน  ไดเทากับ 0.8649 

1.9 นําผลการทดสอบมาวิเคราะหรายขอ เพื่อหาคาระดับความยากงาย 
(p) และคาอํานาจจําแนก (r) พบวามีคาความยากอยูในระดับ 0.25-0.80 และคาอาํนาจจาํแนกอยู
ในระดับ 0.21-0.94 

1.10 นําแบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร จํานวน 40 ขอ ที่
ปรับปรุงแลว และผลการวิเคราะหหาคุณภาพของแบบสอบไปใหอาจารยที่ปรึกษาพิจารณาความ
ถูกตอง และเหมาะสมอีกครั้ง จึงไดแบบสอบตามเกณฑที่ตองการไปใชในการวิจัยครั้งนี้ 

 
2. แบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

เปนเครื่องมือที่ใชเก็บรวบรวมขอมูลระหวางการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน ใหคะแนน
นักเรียนเปนกลุมโดยการตรวจเคาโครงของโครงงาน การสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนแตละกลุม
ขณะทําโครงงาน และการนําเสนอโครงงานวิทยาศาสตรดวยวาจาในชั้นเรียน ซึ่งผูวิจัยดําเนินการ
สรางเครื่องมือตามขั้นตอนตอไปนี้ 

2.1 ศึกษาเอกสารตางๆ เกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร 

2.2 ศึกษาวิธีการสรางแบบสังเกตจากเอกสารที่เกี่ยวของ 
2.3 สัมภาษณครูผูสอนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรและนักเรียนทีผ่านการทาํ

โครงงานวิทยาศาสตรมาแลวเกี่ยวกับการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานเพื่อเปน
แนวทางในการสรางแบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
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2.4 สรางแบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร ซึ่งมีลักษณะเปนรายการตรวจสอบพฤติกรรมการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรของ
นักเรียน ถาพบลักษณะที่สังเกตและทําไดถูกตองชัดเจนให 1 คะแนน ถาพบลักษณะที่สังเกตแต
ทําไมถูกตองหรือไมชัดเจน จะไมไดคะแนน และถาไมพบลักษณะที่สังเกต จะถูกหัก 1 คะแนน การ
ทําโครงงานประเภททดลอง ประเภทสํารวจ และประเภทสิ่งประดิษฐ มีเกณฑการใหคะแนน
ตางกัน จึงตองนําคะแนนที่ไดมาคิดเปนรอยละเพื่อปรับคะแนนใหทุกโครงงานมีคะแนนเต็มเทากัน
กอนที่จะเปรียบเทียบผล 

2.5 นําแบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรไปใหอาจารยที่ปรึกษาพิจารณาปรับปรุงแกไขแลวนําไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน 3 
ทาน ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา ความเหมาะสม และความครอบคลุมของหัวขอการสังเกต 
และความถูกตองของภาษาที่ใช เพื่อนํามาปรับปรุงแกไข 

2.6 นําขอมูลที่รวบรวมไดจากขอแนะนําของผูทรงคุณวุฒิมาปรับปรุงแกไข
แบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่สรางขึ้น มีรายละเอียด
ดังนี้ 

2.6.1 รายการที่สังเกตบางรายการเปนการสังเกตสิ่งเดียวกัน เชน 
การจัดลําดับขอมูล กับ การจัดระเบียบขอมูล 

2.6.2 รายการที่สังเกตตองสะทอนถึงโครงงานทั้ง 3 ประเภท คือ 
โครงงานประเภทการทดลอง โครงงานประเภทการสํารวจ และโครงงานประเภทการสรางสิ่งประดิษฐ 

2.6.3 คําที่ใชในขอยอยถาซ้ํากับหัวขอใหญ ไมจําเปนตองใส เชน ใน
การสังเกตการตั้งสมมุติฐาน ในขอยอยเปลี่ยนจาก “มีการตั้งสมมุติฐานสอดคลองกับปญหา” เปน 
“มีความสอดคลองกับปญหา” 

2.7 ศึกษาคุณภาพของแบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตร 

2.7.1 ศึกษาความตรงของแบบสังเกต มีขั้นตอนดังนี้ 
1) นําแบบสังเกตไปใหอาจารยที่ปรึกษาและผูทรงคุณวุฒิ

ตรวจความเหมาะสมและความครอบคลุมของหัวขอการสังเกตแลวนํามาปรับปรุงแกไขใหสมบูรณ
ยิ่งขึ้น 

2) นําแบบสังเกตที่แกไขแลวไปทดลองใชกับนักเรียนที่ไมใช
กลุมตัวอยางที่กําลังทําโครงงานวิทยาศาสตร แลวนํามาปรับปรุงแกไขใหสมบูรณย่ิงขึ้นเพื่อใชใน
การวิจัยครั้งนี้ 
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2.8 ศึกษาคุณภาพของผูวิจัย 
2.8.1 ศึกษาความสอดคลองของการสังเกตระหวางผูวิจัยกับผูทรงคุณวุฒิ 

มีขั้นตอนดังนี้ 
1) ผูวิจัยฝกบันทึกการสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรใน

การทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยฝกหัดการบันทึกการสังเกตกับผูทรงคุณวุฒิซึ่งมี    
ประสบการณการสอนโครงงานวิทยาศาสตร และเปนกรรมการตัดสินผลโครงงานวิทยาศาสตร 

2) หาความสอดคลองของการสังเกตการใชวิธีการทาง 
วิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน โดยศึกษาคาความสอดคลองของขอมูลที่
ไดจากการสังเกตระหวางผูวิจัยกับผูทรงคุณวุฒิในการใชแบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตร
ในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

2.1) ผูวิจัยและผูทรงคุณวุฒิเขาไปสังเกตและบันทึกการ
สังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไมใชกลุม
ตัวอยาง 

2.2) นําผลที่ไดจากการสังเกตของผูวิจัยและผูทรงคุณวุฒิ 
มาหาคาความสอดคลองของการสังเกต ดวยคาสัมประสิทธิ์ของสก็อต (Scott’s Coefficient) โดย
ถือเกณฑวาคาความสอดคลองของการสังเกตตองไมต่ํากวา 0.85 (Flanders, 1970 อางถึงใน 
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, สาขาวิชาศึกษาศาสตร, 2536: 137) ปรากฏวาคาความ
สอดคลองไดเทากับ 0.93  

2.8.2 ศึกษาความสอดคลองในการสังเกตของผูวิจัย มีข้ันตอนดังนี้ 
1) ถายทําเทปบันทึกภาพการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการ

ทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน 
2) หลังจากสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรไปแลว 1 

เดือน ผูวิจัยทําการสังเกตเทปบันทึกภาพชุดเดิมอีกครั้ง เปนการสังเกตครั้งที่ 2 ปรากฏวาให
คะแนนไดตรงกันทั้ง 2 คร้ัง 

2.9 นําแบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงาน 
วิทยาศาสตรไปใชในการวิจัยครั้งนี้ 
 

2.  

3. แบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตร ใชเปนเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวม
ขอมูลหลังเรียน ซึ่งผูวิจัยดําเนินการตามขั้นตอนตอไปนี้ 

3.1 ศึกษาและรวบรวมขอมูลจากเอกสารเกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตร
และการประเมินโครงงานวิทยาศาสตร 
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3.2 สรางแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตร เพื่อใชในการประเมินรายงาน
โครงงานวิทยาศาสตร โดยมีระดับคะแนนและเกณฑที่ใชในการประเมินดังตารางที่ 4 
 

ตารางที่  4 ระดับคะแนนและเกณฑที่ใชในการประเมินรายงานโครงงานวิทยาศาสตร 
 

เกณฑที่ใชในการประเมิน ระดับ 
คะแนน 

1. ช่ือโครงงาน  
- ส่ือความหมายไดชัดเจนและสอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตองการศึกษา       

อานแลวเขาใจวา ทําโครงงานเกี่ยวกับส่ิงใด 
1 

- ส่ือความหมายไมชัดเจนและไมสอดคลองกับวัตถุประสงคที่ตองการศึกษา    
อานแลวไมเขาใจวาทําโครงงานเกี่ยวกับส่ิงใด 

0 

2. ช่ือผูทําโครงงาน  
- ระบุทั้งชื่อและนามสกุลของผูทําโครงงานครบถวน 1 
- ระบุชื่อแตไมระบุนามสกุล หรือ ไมระบุทั้งชื่อและนามสกุลของผูทําโครงงาน 0 

3. ช่ือที่ปรึกษาโครงงาน  
- ระบุทั้งชื่อและนามสกุลของที่ปรึกษาโครงงานครบถวน 1 
- ระบุชื่อแตไมระบุนามสกุล หรือ ไมระบุทั้งชื่อและนามสกุลของที่ปรึกษาโครงงาน 0 

4. บทคัดยอ  
- ระบุที่มาและความสําคัญของโครงงานอยางยอไดชัดเจน 2 
- ระบุที่มาและความสําคัญของโครงงานอยางยอแตไมชัดเจน 1 
- ไมระบุที่มาและความสําคัญของโครงงาน  0 
- ระบุวัตถุประสงคอยางยอไดชัดเจน 2 
- ระบุวัตถุประสงคอยางยอแตไมชัดเจน 1 
- ไมระบุวัตถุประสงค  0 
- ระบุวิธีดําเนินการอยางยอไดชัดเจน 2 
- ระบุวิธีดําเนินการอยางยอแตไมชัดเจน 1 
- ไมระบุวิธีดําเนินการ 0 
- ระบุผลที่ไดตลอดจนขอสรุปตางๆ อยางยอไดชัดเจน 2 
- ระบุผลที่ไดตลอดจนขอสรุปตางๆ อยางยอแตไมชัดเจน หรือระบุผลที่ได         

แตไมมีขอสรุป 
1 

- ไมระบุผลที่ไดตลอดจนขอสรุปตางๆ  0 
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ตารางที่  4  (ตอ) 
 

เกณฑที่ใชในการประเมิน ระดับ 
คะแนน 

5. ที่มาและความสําคัญของโครงงาน  
- ระบุที่มาของโครงงานที่ทํา หรือประเด็นปญหาที่เปนที่มาของโครงงาน 1 
- ไมระบุที่มาของโครงงานที่ทํา หรือระบุไมตรงกับโครงงานที่ทํา 0 
- ระบุความสําคัญของโครงงานที่ทํา 1 
- ไมระบุความสําคัญของโครงงานที่ทํา  หรือระบุไมตรงกับโครงงานที่ทํา 0 
- มีการอางอิง กฎ หลักการ ทฤษฎี หรือองคความรูเกี่ยวกับโครงงานที่ทํา      

อยางถูกตองและตรงกับปญหาที่ศึกษา 
1 

- มีการอางอิง กฎ หลักการ ทฤษฎี หรือองคความรูเกี่ยวกับโครงงานที่ทํา          
แตไมตรงกับปญหาที่ศึกษา 

0 

- ไมมีการอางอิง กฎ หลักการ ทฤษฎี หรือองคความรูเกี่ยวกับโครงงานที่ทํา 0 
6. วัตถุประสงคของโครงงาน  

- เขียนวัตถุประสงคอยางชัดเจน อานเขาใจงายสอดคลองกับชื่อโครงงาน          
ถามีวัตถุประสงค  หลายประเด็นตองระบุเปนขอๆ  

1 

- เขียนวัตถุประสงคไมชัดเจน อานแลวไมเขาใจ ไมสอดคลองกับชื่อโครงงาน      
มีวัตถุประสงคหลายประเด็นแตไมระบุเปนขอ หรือไมระบุวัตถุประสงค 

0 

7. สมมุติฐานของการศึกษาคนควา  (เฉพาะโครงงานประเภททดลอง)  
- มีสมมุติฐานสอดคลองกับปญหาและวัตถุประสงค  1 
- มีสมมุติฐานแตไมสอดคลองกับปญหาและวัตถุประสงค 0 
- มีเหตุผล ขอเท็จจริง หลักการ ทฤษฎี หรือองคความรูรองรับตรงกับ        

โครงงานที่ทํา 
1 

- มีเหตุผล ขอเท็จจริง หลักการ ทฤษฎี หรือองคความรูรองรับ แตไมตรงกับ
โครงงานที่ทํา หรือไมมีส่ิงใดมารองรับ 

0 

- สามารถกําหนดแนวทางในการออกแบบการทดลองไดชัดเจนและรอบคอบ  1 
- ไมสามารถกําหนดแนวทางในการออกแบบการทดลอง 0 
- ไมมีสมมุติฐาน 0 
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ตารางที่  4  (ตอ) 
 

เกณฑที่ใชในการประเมิน ระดับ 
คะแนน 

8. การระบุตัวแปร (เฉพาะโครงงานประเภททดลอง)  
- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไดถูกตองและเขียนไดกระชับกะทัดรัด 2 
- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไดถูกตองแตเขียนไมกระชับกะทัดรัด 1 
- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไมถูกตองหรือไมไดกําหนดตัวแปรตน 0 
- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไดถูกตองและเขียนไดกระชับกะทัดรัด 2 
- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไดถูกตองแตเขียนไมกระชับกะทัดรัด 1 
- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไมถูกตองหรือไมไดกําหนดตัวแปรตาม 0 
- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคุมไดถูกตอง ครอบคลุม และเขียนไดกระชับ

กะทัดรัด 
2 

- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคุมไดถูกตอง ครอบคลุม แตเขียนไมกระชับกะทัดรัด 1 
- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคุมไดถูกตองแตไมครอบคลุม  0 
- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคุมไมถูกตองหรือไมไดกําหนดตัวแปรควบคุม 0 

9. การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  (เฉพาะโครงงานประเภททดลอง)  
- กําหนดคํานิยามเชิงปฏิบัติการไดถูกตอง หรือใชคําที่ชัดเจนสามารถสังเกต     

วัดหรือตรวจสอบได 
1 

- กําหนดคํานิยามเชิงปฏิบัติการไมถูกตอง หรือใชคําที่ไมชัดเจน  ไมสามารถ
สังเกต วัดหรือตรวจสอบได 

0 

- ไมมีการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 0 
10. วิธีดําเนินการ  

- ระบุวัสดุอุปกรณที่ใชไดครบถวน 1 
- ระบุวัสดุอุปกรณไมครบถวน หรือไมไดระบุ 0 
- ระบุวิธีการทดลอง/ การรวบรวมขอมูล/ การประดิษฐเปนขั้นตอนอยางละเอียด 

ชัดเจน และเขาใจงาย 
1 

- ระบุวิธีการทดลอง/ การรวบรวมขอมูล/ การประดิษฐไมเปนขั้นตอน ไมละเอียด 
ไมชัดเจนหรือไมไดระบุ 

0 
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ตารางที่  4  (ตอ) 
 

เกณฑที่ใชในการประเมิน ระดับ 
คะแนน 

11. ผลการศึกษาคนควา  
- บันทึกขอมูลไดครบถวน และเปนระเบียบเรียบรอย 2 
- บันทึกขอมูลไดครบถวนแตไมเปนระเบียบเรียบรอย 1 
- บันทึกขอมูลไมครบถวน หรือไมบันทึกขอมูล 0 
- จัดกระทําขอมูล (ตาราง กราฟ แผนภูมิ) ในแบบที่เหมาะสม ถูกตองสมบูรณ และ

ระบุชื่อตาราง กราฟ หรือแผนภูมิไดถูกตอง 
2 

- จัดกระทําขอมูล (ตาราง กราฟ แผนภูมิ) แตไมเหมาะสม หรือขาดชื่อตาราง 
กราฟ และแผนภูมิ 

1 

- ไมมีการจัดกระทําขอมูล (ตาราง กราฟ แผนภูมิ) 0 
12. สรุปผลและขอเสนอแนะ  

- มีการสรุปผลที่ไดจากการทําโครงงาน สอดคลองกับผลการทดลอง  1 
- มีการสรุปผลแตไมสอดคลองกับการทดลองหรือไมมีการสรุปผล 0 
- ระบุขอเสนอแนะ อุปสรรคของการทําโครงงาน ขอสังเกตที่สําคัญ ขอผิดพลาด 

และการนําผลการทดลองไปใชประโยชน 
1 

- ไมระบุขอเสนอแนะ อุปสรรคของการทําโครงงาน ขอสังเกตที่สําคัญ ขอผิดพลาด 
และการนําผลการทดลองไปใชประโยชน 

0 

13. เอกสารอางอิง  
- มีเอกสารอางอิงที่เกี่ยวของกับโครงงานที่ทํา และ มีการเรียงลําดับหนังสือ (เรียง

ชื่อผูแตงตามตัวอักษร หรือถาเขียนเปนหมายเลขไมตองเรียงตามรายชื่อผูแตง) 
2 

- มีเอกสารอางอิง แตไมเกี่ยวของกับโครงงานที่ทํามากกวาครึ่งหนึ่งของทั้งหมด 
หรือไมมีการเรียงลําดับหนังสือ (ไมเรียงตามชื่อผูแตงตามตัวอักษร) 

1 

- ไมมีเอกสารอางอิง 0 
 
 

3.3 การใหคะแนนนักเรียนที่ทําโครงงานประเภททดลอง  ประเภทสํารวจ  
และประเภทสิ่งประดิษฐ  มีเกณฑการใหคะแนนตางกัน  จึงตองนําคะแนนที่ไดมาคิดเปนรอยละ
เพื่อปรับคะแนนใหทุกโครงงานมีคะแนนเต็มเทากันกอนที่จะเปรียบเทียบผล 
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3.4 นําแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตรเสนออาจารยที่ปรึกษา 
วิทยานิพนธพิจารณา แลวนําไปใหผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา ลักษณะการใชและ
ความถูกตองดานภาษา และใหขอเสนอแนะเพื่อนํามาปรับปรุงแกไข มีรายละเอียดดังนี้ 

3.4.1 การใหคะแนนสวนที่เปนสวนประกอบของรายงานมากเกินไป 
คือ 20 คะแนน จาก 100 คะแนน 

3.4.2 การใหคะแนนสวนประกอบของรายงานหัวขอละ 2 คะแนน 
จํานวน 10 หัวขอ ทําใหมีคะแนนเต็ม 20 คะแนน ซึ่งสูงเกินไป  

3.4.3 หัวขอที่ประเมินไมสอดคลองกับเกณฑที่ตองการประเมิน เชน 
เกณฑที่ตองการประเมินคือ ความคิดสรางสรรค แตหัวขอที่ประเมินคือ การนําไปใชในชีวิต 
ประจําวัน และความนาสนใจ ซึ่งหัวขอดังกลาวไมสอดคลองกับความคิดสรางสรรค 

3.4.4 ตองระบุเกณฑในการใหคะแนนใหชัดเจนและเปนรูปธรรม 
หรืออาจสรางคูมือในการประเมิน เชน การใหคะแนนความคิดริเร่ิมต้ังแต 0-10 คะแนน มีเกณฑ
การใหอยางไร 

3.5 นําแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตรที่แกไขเรียบรอยแลวตาม
คําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกตองและความเหมาะสมของ
แบบประเมินอีกครั้งหนึ่ง 

3.6 นําแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตรที่สรางเสร็จแลวไปทดลองใชคร้ัง
ที่ 1 กับนักเรียนที่มีลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยาง ดวยการประเมินรายงานโครงงาน
วิทยาศาสตรเพื่อหาขอบกพรองของแบบประเมิน แลวนํามาปรับปรุงแกไข 

3.7 นําแบบประเมินที่ไดปรับปรุงแกไข แลวไปทดลองใชคร้ังท่ี 2 กับกลุม
นักเรียนที่มีลักษณะใกลเคียงกับกลุมตัวอยาง แลวนําผลมาปรับปรุงแกไขใหสมบูรณยิ่งขึ้น 

3.8 หาความสอดคลองของการประเมินความสามารถในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร โดยนําผลที่ไดจากการประเมินของผูวิจัยจํานวน 3 เลม มาเปรียบเทียบกับผลการ
ประเมินของอาจารยที่มีประสบการณในการสอนโครงงานวิทยาศาสตรและมีประสบการณในการ
เปนกรรมการตัดสินผลการประกวดโครงงานวิทยาศาสตร จํานวน 3 ทาน และหาคาความ
สอดคลองของผลการประเมินโครงงานวิทยาศาสตรที่ได โดยมีการใหคะแนนประเมินโครงงาน
วิทยาศาสตรมีเกณฑ คือ รายการที่ใหคะแนนไดตรงกันได 1 คะแนน สวนรายการที่ใหคะแนนไดไม
ตรงกันจะได 0 คะแนน 
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3.9 นําคะแนนที่ไดมาคํานวณหาคารอยละของคะแนนการประเมิน
โครงงานวิทยาศาสตร และหาคาความสอดคลองของการประเมินโดยพิจารณาจากคะแนนที่ตรวจ
ไดตรงกันของผูวิจัยกับอาจารยแตละทานใหมีคาความสอดคลองของการประเมินสูงกวารอยละ 
85 สวนในรายการที่ใหคะแนนไมเทากัน ผูวิจัยไดมีการอภิปรายรวมกับอาจารยผูประเมินเพื่อทํา
ความเขาใจใหตรงกันภายหลังการประเมิน 

3.10 หาความสอดคลองของการประเมินดวยการหาคาความสอดคลอง
ระหวางผลการประเมินโครงงานวิทยาศาสตร 2 คร้ัง โดยการประเมินครั้งที่ 1 และ คร้ังที่ 2 เวน
ระยะหางกันเปนเวลา 1 เดือน ปรากฏวาไดผลการประเมินตรงกัน จึงนําแบบประเมินโครงงาน
วิทยาศาสตรไปใชในการวิจัยครั้งนี้ 

 
เครื่องมือที่ใชในการทดลอง  
 
ในการวิจัยครั้งนี้ เครื่องมือที่ใชในการทดลองไดแก 

 
1. แผนการจัดการเรียนรูบนเว็บและแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ 

 

2. เว็บเพื่อการเรียนรูวิชา ว 2102 วิทยาศาสตรเพิ่มเติม เลม 2 เร่ืองโครงงาน
วิทยาศาสตร 

 
1. แผนการจัดการเรียนรูบนเว็บและแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ การวิจัยนี้

เปนการวิจัยกึ่งทดลองที่มีการแบงกลุมตัวอยางเปนกลุมทดลองและกลุมควบคุม จึงมีแผนการ
จัดการเรียนรูสําหรับกลุมทดลอง 12 แผน และกลุมควบคุม 12 แผน ซึ่งผูวิจัยสรางแผนการจัดการ
เรียนรูโดยดําเนินตามขั้นตอน ดังนี้ 

1.1 ศึกษาหลักสูตร และคูมือการจัดการเรียนรู กลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร และขอบขายสาระโครงงานวิทยาศาสตร 

1.2 ศึกษารายละเอียดของสาระที่จะนํามาสรางแผนการจัดการเรียนรูจาก
หนังสือแบบเรียนวิชา ว 2102 วิทยาศาสตรเพิ่มเติม เลม 2 เร่ืองโครงงานวิทยาศาสตร  

1.3 วิเคราะหผลการเรียนรูที่คาดหวัง จุดประสงคการเรียนรู กิจกรรมการ
เรียนการสอนจากเนื้อหาโครงงานวิทยาศาสตร ดังรายละเอียดในตารางที่ 5 
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ตารางที่  5 จํานวนคาบจําแนกตามหัวขอเร่ืองในแตละแผนการจัดการเรียนรู 
 

แผนการจัด 
การเรียนรูที่ 

หัวขอเรื่อง จํานวนคาบ 
   

1    ความหมายและประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 2 
   

2    กระบวนการทางวิทยาศาสตร 1 
   

3    ลําดับขั้นตอนในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 1 
   

4    วิธีคิดเรื่องที่จะทําโครงงานวิทยาศาสตร 1 
   

5    การวิเคราะหโครงงานวิทยาศาสตร 1 
   

6    การเลือกเรื่องที่จะทําโครงงานวิทยาศาสตร 1 
   

7    การตั้งชื่อโครงงานและกําหนดวัตถุประสงค 1 
   

8    การวางแผนและการออกแบบการทดลอง 1 
   

9    เคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตร 1 
   

10    การลงมือทําโครงงานวิทยาศาสตร 6 
   

11    การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร 2 
   

12    การนําเสนอโครงงานวิทยาศาสตร 2 
 

1.4 เขียนแผนการจัดการเรียนรูใหครอบคลุมทุกเนื้อหาสาระ โดยจัดการ
เรียนรูใหนักเรียนเรียนรูบนเว็บ เร่ืองโครงงานวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น  

1.5 นําแผนการจัดการเรียนรูบนเว็บที่ผูวิจัยสรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษา
พิจารณาตรวจสอบเพื่อใหขอเสนอแนะแลวนํามาปรับปรุงแกไข 

1.6 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขแลว ไปใหผูทรงคุณวุฒิตรวจ
พิจารณาในดานความตรงตามวัตถุประสงคและเนื้อหา เพื่อนํามาปรับปรุงแกไขมีรายละเอียดดังนี้ 

1.6.1 ปรับปรุงแกไขเนื้อหาบางสวนใหชัดเจนมากขึ้น 
1.6.2 ปรับปรุงดานภาษาใหเขาใจงายและชัดเจนมากขึ้น 
1.6.3 ใหความหมายของคําตางๆ อยางละเอียด ไมควรรวบรัด  
1.6.4 ใหมีการเชื่อมโยงขั้นเนื้อหามาสูขั้นสรุป 
1.6.5 แนะนําวิธีในการเขาไปศึกษาเว็บตางๆ ใหแกนักเรียน 
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1.7 นําแผนการจัดการเรียนรูที่แกไขเรียบรอยแลวตามคําแนะนําของ
ผูทรงคุณวุฒิไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบความถูกตองและความเหมาะสมของแผนการ
จัดการเรียนรูอีกครั้ง 

1.8 นําแผนการจัดการเรียนรูไปทดลองใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
ที่มีสภาพใกลเคียงกับตัวอยางประชากรเพื่อหาขอบกพรองของแผนการจัดการเรียนรู แลวนํามา
ปรับปรุงแกไขอีกครั้งเพื่อนําไปใชทดลองตอไป 

 
2. เว็บเพื่อการเรียนรูวิชา  ว 2102  วิทยาศาสตรเพิ่มเติม  เลม 2  เร่ืองโครงงาน

วิทยาศาสตร เปนเว็บไซตที่ออกแบบการเรียนการสอนโดยการจัดหองเรียนเสมือนจริง ดําเนินการ
เรียนรูโดยนักเรียนเอง มีข้ันตอนของการเรียนการสอนดังนี้  

1) เขาสูระบบอินเทอรเน็ตหรืออินทราเน็ต โดยใชโปรแกรมอานเว็บ เปดไป
ยังเว็บไซตที่ครูออกแบบไว 

2) ศึกษาเนื้อหาโดยจะมีการโตตอบกับเนื้อหาบทเรียนซึ่งนําเสนอใน
ลักษณะของสื่อหลายมิติและสื่อประสมตางๆ และมีการโตตอบกับนักเรียนดวยกันเองหรือกับครู 

3) ประมวลขอมูลและประเมินผล 
4) ทําแบบฝกหัด 
5) รับ-สงงานและเขามาตรวจสอบผลปอนกลับบนเว็บไซต 

 
วิธีดําเนินการสรางเว็บเพื่อการเรียนรูเร่ือง โครงงานวิทยาศาสตร มีดังนี้ 

 
2.1 ศึกษาหลักการ ทฤษฎี และแนวคิดเกี่ยวกับการสรางเว็บจากเอกสารและ

งานวิจัย 
2.2 ศึกษาและวิเคราะหสาระรายวิชา ว 2102 วิทยาศาสตรเพิ่มเติม เลม 2 เร่ือง

โครงงานวิทยาศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 เพื่อกําหนดเนื้อหาในการสรางเว็บ 
2.3 กําหนดวัตถุประสงคการเรียนรู วิชา ว 2102 วิทยาศาสตรเพิ่มเติม เลม 2 

เร่ือง โครงงานวิทยาศาสตร 
2.4 นําเนื้อหาที่ผานการวิเคราะหมาจัดทําเปนบทภาพ (storyboard) และสราง

เว็บวิชา ว 2102 วิทยาศาสตรเพิ่มเติม เลม 2 เร่ือง โครงงานวิทยาศาสตร โดยใชโปรแกรม
ไมโครซอฟท ฟรอนทเพจ (Microsoft FrontPage) เพราะเปนโปรแกรมที่งายตอการทําความเขาใจ
ในการสรางเว็บและสามารถเชื่อมโยงเว็บบอรดที่ใชในการวิจัยครั้งนี้กับระบบฐานขอมูลไดสะดวก  
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2.5 นําไปใหอาจารยที่ปรึกษาพิจารณาตรวจสอบเพื่อใหขอเสนอแนะ แลว
นํามาปรับปรุงแกไข แลวนําไปใหผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา ภาษาที่ใช ความ
เหมาะสมกับระดับความรูของนักเรียน การออกแบบและความเหมาะสมในการสรางเปนเว็บเพื่อ
การศึกษา แลวจึงทําการปรับปรุงตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิ มีรายละเอียดดังนี้ 

2.5.1 ปรับปรุงแกไขเนื้อหาใหชัดเจนมากขึ้น เชน สรุปความหมายของ
โครงงานวิทยาศาสตรวา “การใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการคนควาหาความรูใหม หรือ
สิ่งประดิษฐใหม”  

2.5.2 การออกแบบเรียบงาย ดูสบายตาแตอาจไมเราใจสําหรับผูเรียนซึ่ง
ยังเปนเด็ก ควรมีภาพเกี่ยวกับวิทยาศาสตร ภาพเคลื่อนไหวประกอบ และคําพูดประกอบ 

2.5.3 มีปุมกลับมาหนาหลักไดโดยอาจใสอยูทายหนา 
2.5.4 มีการเชื่อมโยงไปยังเว็บไซตตางๆ ทําใหสะดวกในการคนควาแต

นาจะมีมากขึ้น อาจเปนเว็บไซตในการทํากิจกรรมหรือตัวอยางของตางประเทศใหนกัเรยีนไดเรียนรู
เพิ่มข้ึน 

2.6 นําเว็บที่แกไขเรียบรอยแลวไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบและให
คําแนะนํา เพื่อนําไปปรับปรุงแกไข แลวไปทดลองใชกับนักเรียนมีลักษณะใกลเคียงกับกลุม
ตัวอยาง จํานวน 10 คน เพื่อตรวจสอบความเขาใจในเนื้อหา ภาษาที่ใช ความยากงายของเนื้อหา
และแบบฝกหัด การควบคุมการเรียนอีกทั้งรวมไปถึงเวลาที่ใชในการเรียน แลวใหนักเรียนรวมกัน
ตรวจสอบขอบกพรองที่ควรแกไขปรับปรุง แลวจึงแกไขปรับปรุงเว็บอีกครั้งเพื่อทําใหเว็บมี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น จากนั้นจึงจะนําเว็บที่ไดไปใชในการทดลองจริง 

 
การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

 
1. ขั้นเตรียมนักเรียนกอนจะดําเนินการสอน 

1.1 ทําการทดสอบนักเรียนกลุมควบคุมและกลุมทดลองกอนเรียน โดยใช
แบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร พบวาคาเฉลี่ยของกลุมควบคุมและกลุมทดลอง
ไมแตกตางกันที่นัยสําคัญทางสถิติระดับ .05 

1.2 แนะนําวิธีการใชเว็บเพื่อการเรียนรูโครงงานวิทยาศาสตร และสาธิต
ขั้นตอนตางๆ ในการเรียน พรอมทั้งแจงวัตถุประสงคในการเรียนและเงื่อนไขในการเรียนใหนักเรียน
กลุมทดลองทราบ 
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2. ขั้นดําเนินการสอน 
2.1 ดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูบนเว็บ โดยใชเวลาในการ

เรียนทั้งสิ้น 10 สัปดาห  สัปดาหละ 2 คาบ  คาบละ 50 นาที  เร่ิมต้ังแตวันที่ 15 ธันวาคม 2546 ถึง
วันที่ 24 กุมภาพันธ 2547  กลุมควบคุมคือ นักเรียนหอง ม. 2/6 จัดการเรียนแบบปกติ ตามแนว
การสอนวิชาวิทยาศาสตร ว 017 โครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต ที่จัดทําขึ้นโดยสถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สวนกลุมทดลองคือ นักเรียนหอง ม. 2/7 จัดการเรียน
บนเว็บ โดยจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบหองเรียนเสมือนจริง ที่ดําเนินการเรียนรูโดยนักเรียนเอง 
ดังนี้ 

1) ขั้นนํา 
 นําเขาสูบทเรียนดวยการดึงดูดและกระตุนความสนใจของนักเรียน 

โดยจัดทําหนาแรกของการเรียนการสอนเปนการทักทาย การตั้งคําถาม ส่ิงที่นักเรียนตองทําสงใน
แตละสัปดาห และกําหนดชวงเวลาที่นอกเหนือเวลาเรียนในชั้นเรียน ซึ่งนักเรียนสามารถพูดคุย
และปรึกษากับครูผูสอนผานทางหองคุย (chat room) โดยครูกําหนดชวงเวลาเปนทุกวันจันทรถึง
วันศุกร เวลา 19.00-20.00 น. เนื่องจากเปนชวงเวลาที่นักเรียนเขาใชอินเทอรเน็ตบอยที่สุด 
นอกจากนี้นักเรียนยังสามารถนัดหมายชวงเวลาที่ครูและนักเรียนวางตรงกันในการพูดคุยและ
ปรึกษาทั้งที่โรงเรียนและผานทางหองคุยได 

2) ข้ันการเรียนรูบนเว็บ 
 นําเสนอบทเรียนในรูปของสื่อหลายมิติ ออกแบบบทเรียนโดยหลักการ

สืบสอบ นักเรียนสามารถเรียนตามความพรอม ความถนัดและความสนใจของตนได นักเรียน
สามารถโตตอบกับบทเรียน นักเรียนคนอื่นหรือกับครูผูสอน โดยการโตตอบนี้มีทั้งแบบเวลา
เดียวกันและตางเวลากัน นอกจากนี้ยังมีการมอบหมายงานบนเว็บ และใหผลปอนกลับบนเว็บเมื่อ
นักเรียนสงงานผานทางเว็บบอรดและไปรษณียอิเล็กทรอนิกส 

3) ขั้นสรุป 
 นักเรียนสามารถทบทวนบทเรียนจากเว็บที่ครูเตรียมไว และเว็บอ่ืนๆ ที่

เกี่ยวของไดมากครั้งตามที่ตองการ เมื่อนักเรียนเรียนจบในแตละบทเรียนแลวจะมีการอภิปราย
รวมกันระหวางครูและนักเรียนทั้งบนเว็บและในชั้นเรียนเพื่อใหนักเรียนเขาใจเนื้อหาบทเรียนได
ตรงกัน สําหรับนักเรียนที่มีความสามารถในการเรียนสูง สามารถเรียนลวงหนาได นอกจากนี้
นักเรียนสามารถตรวจสอบการสงงานบนเว็บได โดยครูใหเปนระดับคะแนนตั้งแต 0-5 คะแนน 
สําหรับนักเรียนไดคะแนนนอยสามารถแกไขงานแลวนํามาสงใหมเพื่อเพิ่มคะแนนได 
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2.2 เมื่อดําเนินการสอนไปได 6 สัปดาห ผูวิจัยไดใหนักเรียนแบงกลุมทํา
โครงงานวิทยาศาสตรโดยเลือกจัดกลุมตามเรื่องที่สนใจ กลุมละ 2 คน นักเรียนในกลุมควบคุมและ
กลุมทดลองแบงกลุมทําโครงงานวิทยาศาสตรได 17 กลุมเทากัน และระหวางการเขียนเคาโครง
ของโครงงาน ผูวิจัยไดเร่ิมเก็บขอมูล โดยใชแบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยสรางขึ้น ดําเนินการสังเกตและใหคะแนนนักเรียนเปนกลุมโดยผูวิจัย
เอง โดยมีวิธีการสังเกตโครงงานแตละประเภทดังนี้ โครงงานประเภทการทดลองและโครงงาน
ประเภทการสรางสิ่งประดิษฐ สังเกตจากพฤติกรรมของนักเรียนแตละกลุมขณะทําโครงงาน การ
ตรวจเคาโครงของโครงงาน และการรายงานในชั้นเรียน สําหรับโครงงานประเภทการสํารวจ
รวบรวมขอมูลจะมีการสัมภาษณประกอบ 

2.3 เก็บขอมูลนักเรียนแตละกลุมทั้งกลุมควบคุมและกลุมทดลองทุกคาบ
เรียน คาบเรียนละ 50 นาที จนสิ้นสุดสัปดาหที่ 12 รวมระยะเวลาที่ใชแบบสังเกตการใชวิธีการทาง
วิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 6 คาบเรียน ซึ่งการใหคะแนนนักเรียนที่ทําโครงงาน
แตละประเภทมีเกณฑการใหคะแนนตางกัน  โดยโครงงานประเภทการทดลองมีคะแนนเต็ม 30 
คะแนน  โครงงานประเภทการสํารวจรวบรวมขอมูลและประเภทการสรางสิ่งประดิษฐมีคะแนนเต็ม
เทากันคือ 23 คะแนน แลวนําคะแนนมาปรับใหทุกโครงงานมีคะแนนเต็มเทากันตามที่กําหนดไว
คือรอยละ 40  
 

3. ข้ันหลังการสอน 
3.1 เมื่อดําเนินการสอนครบตามที่กําหนดไว ผูวิจัยดําเนินการทดสอบ

นักเรียนกลุมควบคุมและกลุมทดลองหลังเรียน  ดวยแบบสอบความรูในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร แลวนํามาวิเคราะหเพื่อทดสอบสมมุติฐาน 

3.2 เมื่อส้ินสุดระยะดําเนินการทดลองแลว ผูวิจัยใชแบบประเมินโครงงาน
วิทยาศาสตรในการตรวจรายงานโครงงานวิทยาศาสตร  ซึ่งแบงเปน 2 ตอนคือ 

ตอนที่ 1 ประเมินสวนประกอบของรายงานและความสามารถในการ
สื่อความหมาย ซึ่งการใหคะแนนนักเรียนที่ทําโครงงาน แตละประเภทมีเกณฑการใหคะแนน
ตางกัน  โดยโครงงานประเภทการทดลองมีคะแนนเต็ม 35 คะแนน  โครงงานประเภทการสํารวจ
รวบรวมขอมูลและประเภทการสรางสิ่งประดิษฐมีคะแนนเต็มเทากันคือ 25 คะแนน แลวนําคะแนน
ที่ไดมาคิดเปนรอยละ 30  
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ตอนที่ 2 ประเมินความคิดสรางสรรค ซึ่งการใหคะแนนนักเรียนที่ทํา
โครงงาน แตละประเภทมีเกณฑการใหคะแนนเหมือนกันจึงทําใหมีคะแนนเต็มเทากันคือ 20 
คะแนน  แลวนําคะแนนที่ไดมาคิดเปนรอยละ 30  

3.3 นําคะแนนที่ไดจากแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตรตอนที่ 1 และ
ตอนที่ 2 มารวมกันไดรอยละ 60 

3.4 นําคะแนนที่ไดจากแบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตร (รอยละ 40) และคะแนนที่ไดจากแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตร    
(รอยละ 60) มารวมกันเปนคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร แลวทดสอบ
สมมุติฐาน 

 
การวิเคราะหขอมูล 

 
ผูวิจัยดําเนินการวิเคราะหขอมูลตามขั้นตอนดังนี้ 

 
1. วิเคราะหความแตกตางระหวางคาเฉลี่ยคะแนนที่ไดจากแบบสอบความรูใน

การทําโครงงานวิทยาศาสตรของกลุมตัวอยางทั้ง 2 กลุม กอนทดลอง โดยการทดสอบคาที (t-test)  
ปรากฏวาคะแนนความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของกลุมทดลองและกลุมควบคุมไม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
 

2. หาคาเฉลี่ย ( x )  คาเฉลี่ยรอยละ ( x รอยละ)  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(SD) ของคะแนนที่ไดจากแบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร   
 

3. นําคะแนนที่ไดจากแบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตร และคะแนนที่ไดจากแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตรมารวมกันเปน
คะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร  โดยมีรอยละของคะแนนในแตละดานที่ใช
ประเมินความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรตามแนวของสมาคมวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีศึกษาไทย ดังตารางที่ 6 
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ตารางที่  6 รอยละของคะแนนและเครื่องมือที่ใชในแตละดานที่ใชประเมินความสามารถใน
การทําโครงงานวิทยาศาสตร 

 

ดานที่ใชประเมินความสามารถ 
ในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

รอยละ 
ของคะแนน 

เครื่องมือที่ใช 

1.  วิธีการทางวิทยาศาสตร 40 แบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตร 
ในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

2.  สวนประกอบของรายงานและ   
     ความสามารถในการสื่อความหมาย 

 
30 

3.  ความคิดสรางสรรค 30 
แบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตร 

รวม 100  
 

4. นําคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร มาหาคาเฉลี่ย ( x )  
คาเฉลี่ยรอยละ ( x รอยละ)  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 
 

5. นําคาเฉลี่ยรอยละเปรียบเทียบกับเกณฑการประเมินของกรมวิชาการ ใน
ตารางที่ 7 
 

ตารางที่  7 เกณฑการประเมินของกรมวิชาการ 
 

ชวงคะแนน 
(รอยละ) 

ความหมาย 

80 – 100 มีความสามารถอยูในระดับดีมาก 
70 – 79 มีความสามารถอยูในระดับดี 
60 – 69 มีความสามารถอยูในระดับพอใช 
50 – 59 มีความสามารถอยูในระดับผานเกณฑขั้นต่ําที่กําหนด 
0 –49 มีความสามารถอยูในระดับต่ํากวาเกณฑขั้นต่ําที่กําหนด 

 
6. วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนความรูในการทําโครงงาน

วิทยาศาสตร  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยการทดสอบคาที  (t-test) 
 

7. วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนความสามารถในการทําโครงงาน     
วิทยาศาสตร  ระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม  โดยการทดสอบคาที  (t-test) 
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สถิติที่ใชในการวิจัย 
 

1. วิเคราะหคุณภาพของแบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร เพื่อ
หาคาความเที่ยง คาระดับความยากงาย และคาอํานาจจําแนกดวยคอมพิวเตอร โดยใชโปรแกรม
สําเร็จรูป IRT (Item Response Theory) 

2. ทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนความรูในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร  และคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรระหวางนักเรียนกลุม
ทดลองและกลุมควบคุมโดยการทดสอบคาที (t- test) ดวยคอมพิวเตอร โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป
เพื่อการวิจัยทางสังคมศาสตร (Statistical Package for the Social Sciences: SPSS) 

3. คาความสอดคลองระหวางผูวิจัยกับผูทรงคุณวุฒิในการสังเกตการใชวิธีการ
ทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน และคาความสอดคลองของขอมูลที่
ไดจากการสังเกตโดยผูวิจัยในชวงเวลาที่ตางกันดวยคาสัมประสิทธิ์ของสก็อต  (Scott’s 
Coefficient) จากสูตร 
 

     P0 - Pe 

 

   π แทน คาความสอดคลองของการสังเกต 

P0  แทน อัตราสวนของความนาจะเปนของการสังเกตพฤติกรรม
ไดตรงกันของผูสังเกต 2 คน ซึ่งหาไดจากผลตาง
ระหวาง 1.00 กับคาผลรวมของผลตางระหวางรอยละ
ของคาสังเกตพฤติกรรมของผูสังเกต 2 คน 

Pe  แทน อัตราสวนของความนาจะเปนของการสังเกตพฤติกรรม
ไดตรงกันที่เกดิขึ้นโดยบังเอญิของผูสังเกต 2 คน ซึ่งหา
ไดจากสัดสวนของคะแนนพฤติกรรมที่มีจาํนวนสงูสุด
และรองลงมา โดยเลือกจากผูสังเกตคนใดคนหนึ่งก็ได 
นําคาทัง้ 2 มายกกาํลังสอง แลวนํามารวมกัน 

(สกอตต (Scott) อางถงึในพวงรัตน ทวีรัตน, 2543: 127) 

1 - Pe 
π      = 



บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
 

  การศึกษาผลของการเรียนการสอนบนเว็บที่มีตอความรูและความสามารถในการ
ทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิตสังกัดทบวงมหาวิทยาลัย 
ผูวิจัยนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล แบงเปน 4 ตอน ดังนี้ 
 
  ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนความรูในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรหลังการเรียนการสอนบนเว็บ 
 
  ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนความสามารถในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรหลังการเรียนการสอนบนเว็บ 
 
  ตอนที่ 3  ผลการวิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบคะแนนความรูในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรระหวางกลุมนักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บและกลุมนักเรยีนทีเ่รียนแบบ
ปกติ 
 
  ตอนที่ 4  ผลการวิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรระหวางกลุมนักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บกับกลุมนักเรียนที่
เรียนแบบปกติ 
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  ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนความรูในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรหลังการเรียนการสอนบนเว็บ 

 

การวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรหลัง
การเรียนการสอนบนเว็บ ปรากฏผลดังตารางที่ 8 
 

ตารางที่  8   คาเฉลี่ย ( x ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และคาเฉลี่ยรอยละ ( x รอยละ) ของ
คะแนนความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรหลังการเรียนการสอนบนเว็บ  

 

กลุมทดลอง จํานวน (คน) x  SD ( x รอยละ) 
หลังทดลอง 36 28.06 5.26 70.15 

 

จากตารางที่ 8 แสดงใหเห็นวา นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนผานการเรียนการสอน
บนเว็บไดคะแนนความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรมีคาเฉลี่ยเทากับ 28.06 คะแนน จาก
คะแนนเต็ม 40 คะแนน คิดเปนรอยละ 70.15 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดคือ รอยละ 70 และจัดอยู
ในเกณฑที่มีความสามารถอยูในระดับดี 

 
  ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะหคาทางสถิติของคะแนนความสามารถในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรหลังการเรียนการสอนบนเว็บ 
 

การวิ เคราะหคาทางสถิติของคะแนนความสามารถในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรหลังการเรียนการสอนบนเว็บ ปรากฏผลดังตารางที่ 9 
 

ตารางที่  9 คาเฉลี่ย ( x ) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) ของคะแนนความสามารถในการ
ทําโครงงานวิทยาศาสตรหลังการเรียนการสอนบนเว็บ  

 

กลุมทดลอง จํานวน (กลุม) x  SD 
หลังทดลอง 17 58.33 20.23 

 

จากตารางที่ 9 แสดงใหเห็นวา นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนผานการเรียนการสอน
บนเว็บไดคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรมีคาเฉลี่ยเทากับ 58.33 คะแนน 
จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน คิดเปนรอยละ 58.33 ซึ่งต่ํากวาเกณฑที่กําหนด คือรอยละ 70 และ
จัดอยูในเกณฑที่มีความสามารถในระดับผานเกณฑข้ันต่ําที่กําหนด 
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  ตอนที่ 3  ผลการวิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบคะแนนความรูในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรระหวางกลุมนักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บและกลุมนักเรยีนทีเ่รียนแบบ
ปกติ 

การวิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบคะแนนความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร
กอนทดลองของนักเรียนกลุมตัวอยางที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บและกลุมที่เรียนแบบ
ปกติ ปรากฏผลดังตารางที่ 10 
ตารางท่ี  10 คาเฉลี่ย ( x ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และคาสถิติทดสอบที (t-test) ของ

คะแนนความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรกอนทดลองของนักเรียนกลุม
ตัวอยางที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บและกลุมที่เรียนแบบปกติ 

กลุมตัวอยาง จํานวน (คน) x  SD t-test 
กลุมควบคุม 34 24.47 4.95 .251 
กลุมทดลอง 36 24.14 6.03  

t0.05=1.658 
จากตารางที่ 10 แสดงใหเห็นวาคะแนนเฉลี่ยคะแนนความรูในการทําโครงงาน

วิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บไมมีความแตกตางจากกลุมที่
เรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
 

การวิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบคะแนนความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร
หลังทดลองระหวางกลุมนักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บกับกลุมนักเรียนที่เรียนแบบ
ปกติ ปรากฏผลดังตารางที่ 11 
ตารางที่  11 คาเฉลี่ย ( x ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และคาสถิติ ทดสอบที (t-test) ของ

คะแนนความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรหลังทดลองระหวางกลุมนักเรียนที่
เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บกับกลุมนักเรียนที่เรียนแบบปกติ 

กลุมตัวอยาง จํานวน (คน) x  SD t-test  
กลุมควบคุม 34 27.18 5.84 .660 
กลุมทดลอง 36 28.06 5.26  

t0.05= 1.658 
จากตารางที่ 11 แสดงใหเห็นวาคะแนนเฉลี่ยความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร

ของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บสูงกวากลุมควบคุมที่เรียนแบบปกติ 
อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 
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  ตอนที่ 4  ผลการวิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรระหวางกลุมนักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บกับกลุมนักเรียนที่
เรียนแบบปกติ 
 

การวิเคราะหขอมูลเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรระหวางกลุมนักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บและกลุมนักเรยีนทีเ่รียนแบบ
ปกติ ปรากฏผลดังตารางที่ 12 
 

ตารางที่  12 คาเฉลี่ย ( x )สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และคาสถิติทดสอบที (t-test) ของ
คะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรระหวางกลุมนักเรียนที่เรียน
ผานการเรียนการสอนบนเว็บกับกลุมนักเรียนที่เรียนแบบปกติ 

 

กลุมตัวอยาง จํานวน (กลุม) x  SD t-test  
กลุมควบคุม 17 54.05 21.93 .590 
กลุมทดลอง 17 58.33 20.23  

t0.05= 1.684 
 

จากตารางที่ 12 แสดงใหเห็นวาคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บสูงกวากลุมควบคุมที่
เรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ 0.05 



บทที่  5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

การวิจัยเรื่องผลของการเรียนการสอนบนเว็บที่มีตอความรูและความสามารถใน
การทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  โรงเรียนสาธิตสังกัดมหาวิทยาลัย
ของรัฐในกรุงเทพมหานคร มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความรูและความสามารถในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรหลังการเรียนการสอนบนเว็บ และเปรียบเทียบความรูและความสามารถในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรระหวางกลุมที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บและกลุมที่เรียนแบบปกติ 
กลุมตัวอยางคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยม 
ซึ่งแบงเปน 2 กลุม ไดแก กลุมทดลองคือ กลุมที่เรียนโดยใชการเรียนการสอนบนเว็บ มีนักเรียน 36 
คน และกลุมควบคุมที่เรียนแบบปกติ มีนักเรียน 34 คน แบงกลุมทําโครงงานได 17 กลุมเทากัน 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ 1) แบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งมีคาความเที่ยง 
0.8649  คาความยากงายอยูในระดับ 0.25-0.80  และคาอํานาจจําแนกอยูในระดับ 0.21-0.94   
2) แบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงาน และ 3) แบบประเมินโครงงาน
วิทยาศาสตร วิเคราะหดวยการหาคาเฉลี่ย คาเฉลี่ยรอยละ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติ
ทดสอบคาที (t-test) 

 

สรุปผลการวจิัย 

จากการวิจัยเพื่อศึกษาความรูและความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตร
ของนักเรียนหลังการเรียนการสอนบนเว็บ และเปรียบเทียบความรูและความสามารถในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตร ระหวางกลุมที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บและกลุมที่เรียนแบบปกติ 
สรุปผลการวิจัยไดดังนี้ 

1. นักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บไดคะแนนความรูในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรสูงกวารอยละ 70 

2. นักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บไดคะแนนความสามารถในการ
ทําโครงงานวิทยาศาสตรรอยละ 58.33  ซึ่งต่ํากวาเกณฑที่กําหนดคือ รอยละ 70 

3. นักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บไดคะแนนความรูในการทํา
โครงงานวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 

4. นักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บไดคะแนนความสามารถในการ
ทําโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
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อภิปรายผล 
 

จากผลการวิจยัขางตน ผูวิจยัจะอภิปรายผลโดยแยกออกเปน 2 ดาน คือ ดาน
ความรูในการทําโครงงานวทิยาศาสตร และดานความสามารถในการทําโครงงานวทิยาศาสตร 

 

1. ดานความรูในการทาํโครงงานวทิยาศาสตร. 
 

 การวิจัยนี้พบวานักเรียนกลุมทดลองที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บได
คะแนนความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวารอยละ 70 โดยมีคาเฉลี่ยคะแนนความรูใน
การทําโครงงานวิทยาศาสตรรอยละ 70.15 และสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญ
ที่ระดับ 0.05 ซึ่งเปนไปตามสมมุติฐานที่ตั้งไว แสดงใหเห็นวา การจัดการเรียนการสอนบนเว็บเร่ือง
โครงงานวิทยาศาสตรสามารถพัฒนาความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตรได เนื่องจากนกัเรยีนที่
เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บมีอิสระในการเรียนรู สามารถเลือกเรียนไดในสภาพแวดลอมที่
ตนพึงพอใจ ไดแก หองคอมพิวเตอร หองสมุด บาน หรือสถานที่ที่สามารถเชื่อมตอเครือขาย
อินเทอรเน็ตได และสามารถเรียนไดทุกวันทุกเวลา การติดตอส่ือสารสามารถทําไดหลายทาง ทั้ง
การโตตอบระหวางอาจารยผูสอนกับนักเรียน ระหวางนักเรียนกับบทเรียน และระหวางนักเรียน
ดวยกันเองผานทางเว็บบอรดและไปรษณียอิเล็กทรอนิกสทําใหนักเรียนไดรับขอมูลปอนกลับหลาย
ทาง บทเรียนบนเว็บมีการออกแบบใหมีสีสัน มีร ูปภาพ และภาพเคลื่อนไหวประกอบ ซ ึ่งชวยเพิ่ม
ความนาสนใจ และทําใหเกิดบรรยากาศที่สงเสริมการเรียนรูไดเปนอยางดี นอกจากนี้ยังมีการ
สงเสริมใหนักเรียนคนควาขอมูลดวยตนเอง  ซึ่งมีประโยชนอยางมากในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรของนักเรียน ผลการวิจัยนี้ยังสอดคลองกับงานวิจัยของพิคเซียโน (Picciano, 1997) 
ที่ศึกษาประสบการณการเรียนรูของผูเรียนที่เรียนโดยการจัดการสอนบนเว็บในลักษณะไมประสาน
เวลา พบวาผูเรียนรอยละ 88.7 มีสวนรวมในการเรียนการสอน มีความกระตือรือรนในการเขามา
ศึกษา และใชเวลาอยูกับการเรียนรูนานมากขึ้น และงานวิจัยของสชัทต (Schutte, 1996) ไดศึกษา
เกี่ยวกับรูปแบบการจัดการสอนแบบชั้นเรียนเสมือน พบวา คะแนนการสอบของกลุมผูเรียนที่เรียน
แบบชั้นเรียนเสมือนมีคะแนนสูงกวากลุมผูเรียนที่เรียนแบบปกติรอยละ 20 และผูเรียนที่เรียนแบบ
ชั้นเรียนเสมือนมีความพึงพอใจในการเรียน เนื่องจากการเรียนการสอนบนเว็บมีความยืดหยุนใน
เร่ืองระยะเวลาในการทําความเขาใจบทเรียนมากกวาการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ 
นอกจากนี้ผลการวิจัยยังสอดคลองกับงานวิจัยของอนุชัย ธีระเรืองไชยศรี (2542) จุฑารัตน 
ศราวณะวงศ (2544) และ วาทินี สรรพวัฒน (2545) ที่พบวาการเรียนการสอนบนเว็บมีผลทําให
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น  
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2. ความสามารถในการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
 

การวิจัยนี้พบวานักเรียนกลุมทดลองที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บได
คะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรต่ํากวารอยละ 70 โดยมีคาเฉลี่ยคะแนน
ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรรอยละ 58.33 ซึ่งไมเปนไปตามสมมุติฐานที่ตั้งไว 
และผลการเปรียบเทียบคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรระหวางนักเรียนที่
เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บและนักเรียนที่เรียนแบบปกติพบวา นักเรียนที่เรียนผานการเรียน
การสอนบนเว็บไดคะแนนความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบ
ปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ซึ่งเปนไปตามสมมุติฐานที่ตั้งไว การอภิปรายผล
แบงเปน 2 ประเด็นดังนี้ 

 
2.1 นักเรียนกลุมทดลองที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บไดคะแนน

ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรต่ํากวารอยละ 70 ซึ่งไมสอดคลองกับสมมุติฐานที่ตั้ง
ไว เนื่องจากการเรียนโครงงานวิทยาศาสตรผานการเรียนการสอนบนเว็บในการวิจัยครั้งนี้มี
ระยะเวลาในการเรียนนอย นักเรียนยังไมสามารถพัฒนาความสามารถในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรได ซึ่งในการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่จะใหไดผลดีมีคุณภาพจะตองเกิดจาก
ความคิดสรางสรรค ความมีเหตุผล และทักษะในการเสาะแสวงหาความรูโดยอาศัยวิธีการทาง
วิทยาศาสตรของผูทําโครงงาน (ธีระชัย ปูรณโชติ, 2541: 136) เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้มีการ
ใหคะแนนความคิดสรางสรรค และคะแนนการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร ซึ่งจากการประเมินโครงงานวิทยาศาสตรของกลุมตัวอยางในการวิจัยครั้งนี้พบวา 
โครงงานที่นักเรียนทําเปนโครงงานที่มีลักษณะไมแตกตางจากโครงงานทั่วไป นักเรยีนจงึไดคะแนน
ความคิดสรางสรรคนอย การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตรพบวา นักเรียนเขียนไมครอบคลุม
ทุกหัวขอตามที่กําหนดไว และไมสามารถสื่อความหมายขอมูลไดถูกตอง จึงทําใหไดคะแนน
ความสามารถในการทําโครงงานวิทยาศาสตรรอยละ 58.33  ซึ่งต่ํากวาเกณฑที่กําหนดคือ รอยละ 
70 เมื่อพิจารณางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรพบวา นักเรียนยังขาดความสามารถบางประการในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
ดังเชนงานวิจัยของ วนิดา ฉัตรวิราคม (2537: ง) และ พิธุลาวัณย ศุภอทุุมพร (2545: ง) พบวา 
นักเรียนทําโครงงานวิทยาศาสตรโดยไมมีการวางแผนการทดลองไวลวงหนา ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตรที่กลุมตัวอยางนอยกวารอยละ 25 ใชในการทําโครงงานวิทยาศาสตรคือ การ
กําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ นักเรียนบางกลุมใชเครื่องมือทดลองไมถูกตอง และนักเรียนบางกลุม
ไมสามารถสื่อความหมายขอมูลไดชัดเจน เชน การไมเขียนชื่อตารางนําเสนอขอมูล 
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2.2 นักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บไดคะแนนความสามารถ
ในการทําโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
0.05 ซึ่งเปนไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว เนื่องจากการเรียนการสอนบนเว็บในการวิจัยครั้งนี้ไดให
นักเรียนนําเสนอผลงานของตนบนเว็บบอรด และใหผูอ่ืนสามารถเขามาแสดงความคิดเห็นได 
ดังนั้นจึงถือเปนการสรางแรงจูงใจภายนอกในการเรียนใหกับนักเรียน ทําใหนักเรียนพยายาม
ผลิตผลงานที่ดีกอนนําเสนอบนเว็บ นอกจากนี้นักเรียนยังมีโอกาสไดเห็นผลงานของผูอ่ืน เพื่อ
นํามาพัฒนางานของตนเองใหดียิ่งขึ้นอีกดวย การเรียนการสอนบนเว็บแบบไมประสานเวลาทําให
นักเรียนเกิดการเรียนรูรวมกัน และสามารถเขาถึงทรัพยากรที่มีอยูในเครือขายอินเทอรเน็ตไดตาม
วันเวลา และสถานที่ที่ผูเรียนมีความสะดวกหรือตองการ (Mayadas, 1997) การประเมินโครงงาน
วิทยาศาสตรในงานวิจัยนี้ประเมินจากการสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรและการเขียน
รายงานโครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งการเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตรเปนการนําเสนอผล
การศึกษา หรือผลการทําโครงงานใหผูอานเขาใจที่มาและความสําคัญของปญหาที่กอใหเกิดการ
คนควา วิธีดําเนินการศึกษา และผลของการศึกษา การเขียนรายงานเปนขั้นสุดทายของการทํา
โครงงาน การเขียนรายงานที่ดีตองสามารถสื่อใหผูอานเขาใจอยางชัดเจน และเขาใจอยางรวดเร็ว 
ดังนั้นการเขียนรายงานจึงตองอาศัยความรู ทักษะ และประสบการณ (พิมพันธ เดชะคุปต, 2545: 
85) รายงานโครงงานวิทยาศาสตรจึงจัดวาเปนผลสัมฤทธิ์ที่ไดจากการเรียนการสอนโครงงาน
วิทยาศาสตร งานวิจัยครั้งนี้จึงกลาวไดวานักเรียนที่เรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสูงกวานักเรียนที่เรียนแบบปกติ การเรียนการสอนบนเว็บทําใหนักเรียนมีโอกาสใช
เทคโนโลยีในการนําเสนองานมากขึ้น และมีสวนรวมในการทํางานเปนกลุมโดยมีเวลาในการ
ปรึกษากับครูมากขึ้น (Albrecht and Firedrake, 1996) สอดคลองกับงานวิจัยของสก็อต และ
คณะ (Scott and et al., 1997) ที่พบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและมีความรวมมือใน
การทํางานกลุมสูงขึ้น นักเรียนมีสวนรวมและตอบสนองตอสมาชิกในกลุมมากขึ้นเมื่อเรียนโดยใช
การสื่อสารดวยการสนทนาและการสื่อสารดวยกระดานขาว จากเหตุผลและงานวิจัยดังกลาวเปน
การสนับสนุนวาการเรียนการสอนบนเว็บสงผลใหคะแนนความสามารถในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรสูงกวาการที่ไมไดเรียนผานการเรียนการสอนบนเว็บ 
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ขอเสนอแนะ 

 

จากผลการวิจยัดังกลาวผูวิจยัมีขอเสนอแนะดังนี ้
 

1. ขอเสนอแนะสาํหรับการเรียนการสอน 

1.1 การเรียนการสอนบนเว็บเหมาะสําหรับการเรียนการสอนทางไกล และ
สามารถใชแกปญหาการขาดแคลนครูผูสอน แตถานํามาใชในโรงเรียนที่มีความพรอมทั้งดาน
บุคลากรและเครื่องคอมพิวเตอร ควรนํามาใชในลักษณะการคนควาหาขอมูลและการใชเว็บเพื่อ
เสริมการเรียนรู เพราะการเรียนการสอนบนเว็บชวยใหผู เรียนสามารถศึกษาตามความรู
ความสามารถของตน โดยการเลือกลักษณะและแบบการเรียนที่เหมาะสมกับตน เชน นักเรียนที่
เรียนเกงสามารถเรียนลวงหนาได และนักเรียนที่เรียนออนสามารถทบทวนเนื้อหาไดมากครั้งตามที่
ตองการ นอกจากนี้นักเรียนยังสามารถเปนผูเลือกเนื้อหาและลําดับของการเรียนไดอีกดวย 

1.2 ผูสอนควรใหความสําคัญในการออกแบบบทเรียนการเรียนการสอน
บนเว็บโดยเฉพาะผูเรียนที่เปนเด็ก ควรมีการใสรูปภาพและภาพเคลื่อนไหวตางๆ เพื่อดึงดูดความ
สนใจในการเขาใชบทเรียน และการใสล ูกศรนําทางเพื่อใหผูเรียนไมสับสนในการติดตามบทเรียน 
และควรออกแบบโดยคํานึงถึงระดับความรูและความสามารถของผูเรียนเพื่อใหการเรียนการสอน
เกิดประสิทธิภาพสูงสุด 
 

2. ขอเสนอแนะสาํหรับการวิจัยครั้งตอไป 

2.1 ศึกษาผลของการเรียนการสอนบนเว็บที่มีตอความรูและความสามารถ
ในการทําโครงงานวิทยาศาสตรในระดับชั้นอื่นๆ เชน มัธยมศึกษาตอนปลาย เพราะเปนระดับช้ันที่
มีความพรอมทางการเรียนและความสามารถทางคอมพิวเตอรมากกวาระดับมัธยมศึกษาตอนตน 

2.2 ศึกษาผลของการเรียนการสอนบนเว็บในการจัดการเรียนการสอนวิชา
อ่ืนๆ นอกเหนือจากวิชาวิทยาศาสตร 

2.3 ศึกษาผลของการเรียนการสอนบนเว็บในการเรียนการสอนที่มีตอ     
ตัวแปรอื่นๆ เชน ความสามารถในการคิดสรางสรรค และทักษะการสื่อสาร เปนตน 
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รายการภาคผนวก 
 
 
ภาคผนวก ก รายนามผูทรงคุณวุฒิ 
 
 
ภาคผนวก ข เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 

1. เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 1.1 แบบสอบความรูในการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
 
 1.2 แบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 
 1.3 แบบประเมินโครงงานวทิยาศาสตร 
 
2. เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

 
2.1 ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูบนเว็บ 
 
2.2 ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
 
2.3 ตัวอยางเว็บทีใ่ชในการเรียนการสอนบนเวบ็เรื่องโครงงานวทิยาศาสตร 

 
 

ภาคผนวก ค คุณภาพของแบบสอบความรูในการทาํโครงงานวิทยาศาสตร 
 
 
ภาคผนวก ง การหาคาความสอดคลองระหวางผูวิจัยกบัผูเชี่ยวชาญ 
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ภาคผนวก ก 
 

รายนามผูทรงคุณวุฒิ 
 

ผูทรงคุณวุฒิที่ใหความกรุณาในการตรวจเครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 13 ทาน 
ดังนี้ 
 
รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจแบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 

1. ผูชวยศาสตราจารยพเยาว  ยินดีสุข 
อาจารยประจําหมวดวิชาวิทยาศาสตร 
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายมัธยม 
 

2. รองศาสตราจารย ดร. ศิริเดช  สุชีวะ 
อาจารยประจําภาควิชาวิจัยการศึกษา 
คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 

3. อาจารยสุวิมล  ตันเจริญ 
อดีตอาจารยประจําหมวดวิชาวิทยาศาสตร 
โรงเรียนวัดสุทธิวราราม 

 
 
รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจแบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตร 
 

1. อาจารย ดร. สมศรี  ตั้งมงคลเลิศ 
 ผูชํานาญการประจําสาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 

2. อาจารย ดร. ประมวล  ศิริผันแกว 
 ผูชวยผูอํานวยการ 
 สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 

3. อาจารยนิตยา  เจริญนิเวศนุกูล 
 หัวหนาหมวดวิชาวิทยาศาสตร 
 โรงเรียนแจงรอนวิทยา 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจแบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตร 
 

1. รองศาสตราจารย ดร. ศิริชัย  กาญจนวาสี 
 อาจารยประจําภาควิชาวิจัยการศึกษา 
 คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 

2. ผูชวยศาสตราจารยลัดดา  ภูเกียรติ 
 รองคณบดีและผูอํานวยการ 
 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝายประถม 
 

3. ผูชวยศาสตราจารยสุพิน  ดิษฐสกุล 
 อาจารยประจําหมวดวิชาวิทยาศาสตร 
 โรงเรียนสาธิตแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 

 
รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจแผนการจัดการเรียนรู 
 

1. รองศาสตราจารย ดร. ธีระชัย  ปูรณโชติ 
อดีตหัวหนาภาควิชามัธยมศึกษา 
คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 

2. ผูชวยศาสตราจารย ดร. บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ 
อาจารยประจําภาควิชาการศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 

3. อาจารยประวิทย  บึงสวาง 
อาจารยประจําหมวดวิชาวิทยาศาสตร 
โรงเรียนราชวินิต บางแกว 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิตรวจเว็บที่ใชในการเรียนการสอนบนเว็บ  
เร่ืองโครงงานวิทยาศาสตร 
 
  ดานเนื้อหา 
 

1. รองศาสตราจารย ดร. ธีระชัย  ปูรณโชติ 
อดีตหัวหนาภาควิชามัธยมศึกษา 
คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 

2. รองศาสตราจารย ดร. บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ 
อาจารยประจําภาควิชาการศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 

3. อาจารยประวิทย  บึงสวาง 
อาจารยประจําหมวดวิชาวิทยาศาสตร 
โรงเรียนราชวินิต บางแกว 
 

  ดานเทคนิคเว็บ 
 

1. รองศาสตราจารย ดร. ธีระชัย  ปูรณโชติ 
อดีตหัวหนาภาควิชามัธยมศึกษา 
คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

 

2. รองศาสตราจารย ดร. บุปผชาติ  ทัฬหิกรณ 
อาจารยประจําภาควิชาการศึกษา 
คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

 

3. รองศาสตราจารย ดร. กิดานันท  มลิทอง 
อาจารยประจําภาควิชาโสตศึกษา 
คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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ภาคผนวก ข 
 

เครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
 
 

1. เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 1.1 แบบสอบความรูในการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
 
 1.2 แบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 
 1.3 แบบประเมินโครงงานวทิยาศาสตร 
 
 
2. เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

 
2.1 ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูบนเว็บ 
 
2.2 ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
 
2.3 ตัวอยางเว็บทีใ่ชในการเรียนการสอนบนเวบ็เรื่องโครงงานวทิยาศาสตร 
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คําชี้แจงในการทําแบบสอบ 
 

1.   แบบสอบนี้เปนแบบปรนัย  จํานวน  40  ขอ   เวลาที่ใชในการสอบทั้งหมด  40  นาท ี
 

2.   ใหนักเรียนอานคําถามใหเขาใจแลวเลอืกคําตอบที่ถกูตองที่สุดเพยีงคําตอบเดียว  
 

3.   การทําแบบสอบความรูในการทําโครงงานวทิยาศาสตรในครั้งนี้ไมมีผลใดๆ กับนกัเรียน       
แตจะเปนประโยชนอยางยิง่ในการพัฒนาคุณภาพแบบสอบนี้  ดงันัน้ขอใหนักเรียน                
ทําแบบสอบอยางเต็มความสามารถและตอบใหครบทุกขอ 

 
 

 
 

 
1. ใหนักเรียนพิจารณาขอมูลตอไปนี้ 
 

นักเรียนคนที่ 1  สนใจเรื่องการเพาะพนัธุปลา ชอบอานวารสารการเกษตร และทราบวามี
การใชฮอรโมนเพศกระตุนใหปลามีสีสวยงามได 

 
นักเรียนคนที่ 2 ที่บานปลูกไมประดับขาย แตระยะหลงัเขาสังเกตเหน็วามีหนอนมาเจาะ

กัดกินใบกหุลาบมากทาํใหเมื่อนําไปขายแลวราคาไมด ี
 

นักเรียนคนที่ 3  เด็ดใบของตนธูปฤาษีมาฉกีดู พบวามีเสนใยยาวมากจึงลองนาํมาทํา
กระดาษ แลวเปรียบเทยีบคุณภาพกับกระดาษทีท่ําจากผักตบชวา 

 
จากขอมูลขางตน การกระทาํของนกัเรียนคนใดบางที่เปนการทําโครงงานวทิยาศาสตร 

 ก.   นักเรียนคนที ่ 1   ข.   นักเรียนคนที ่ 2 
 ค.   นกัเรียนคนที ่ 3   ง.   นักเรยีนคนที ่ 1,  2  และ  3 

(ความเขาใจ) 
 

แบบสอบความรูในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
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2. ขอใดไมถูกตอง เมื่อกลาวถงึโครงงานวทิยาศาสตร   
ก. นักเรียนสามารถเลือกเรื่องทีจ่ะศึกษาไดเองตามความสนใจ 
ข. ตองเปนกจิกรรมที่เกี่ยวของกับวทิยาศาสตร และเทคโนโลย ี
ค. เปนกิจกรรมทีน่ําเอาวิธกีารทางวทิยาศาสตรมาใชในการศึกษา 
ง. ทุกโครงงานจะตองมีการระบุสมมุติฐานและกําหนดตัวแปรใหชัดเจน 

(ความเขาใจ) 
 
 
3. โครงงานวทิยาศาสตรประเภททดลองกับส่ิงประดิษฐมคีวามแตกตางกันในเรื่องใด       

มากที่สุด 
ก. การกําหนดตัวแปรที่จะศึกษา 
ข. การใชวิธกีารทางวทิยาศาสตร 
ค. ลักษณะของผลที่ไดภายหลงัจากการทําโครงงาน 
ง. ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรที่ใชในการทําโครงงาน 

(ความเขาใจ) 
 
 

4. นายณธัญและเพื่อนๆ ในกลุมสนใจทีจ่ะศึกษาวงจรชีวติของไหมที่เลีย้งในหองปฏิบัติการ         
นั่นแสดงวานายณธัญและเพื่อนๆ ในกลุมกําลังทําโครงงานประเภทใด 

  ก.   ประเภทการทดลอง   ข.   ประเภทการสํารวจรวบรวมขอมูล 
 ค.   ประเภทการสรางสิง่ประดษิฐ  ง.   ประเภทการสรางทฤษฎแีละหลักการ 

(การนําไปใช) 
 
 
5. จันทรจรัสไดศึกษาการตัดใบขาวโพดที่มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิต           

นั่นแสดงวาจนัทรจรัสทาํโครงงานประเภทใด 
  ก.   ประเภทการทดลอง    
  ข.   ประเภทการสํารวจรวบรวมขอมูล 
 ค.   ประเภทการสรางสิง่ประดิษฐ   
 ง.   ประเภทการสรางทฤษฎแีละหลักการ 

(การนําไปใช) 
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6. โครงงานวทิยาศาสตร เร่ือง “ ผักตลาดสะอาดปราศจากสารพิษ “ ดําเนินการโดย 
 

ขั้นที่ 1      เก็บตัวอยางผักจากรานคาในตลาดเพื่อศึกษา 
 การปนเปอนของสารพษิในผักชนิดตางๆ 
 

ขั้นที่ 2      ทดลองเพื่อเปรียบเทียบประสทิธิภาพของน้าํเกลือ   
 น้ําสมสายช ู และสารละลายดางทับทมิ 
 ในการลดสารพิษตางๆ ที่ติดคางอยูในผัก 
 

โครงงานนี้จัดวาเปนโครงงานวทิยาศาสตรประเภทใด 
 

  ก.   ประเภทการทดลอง   ข.   ประเภทการสํารวจรวบรวมขอมูล 
 ค.   ประเภทการสรางสิง่ประดิษฐ  ง.   ประเภทการสรางทฤษฎแีละหลักการ 

(การนําไปใช) 
 
 

7. “นักเรียนกลุมหนึง่สนใจศกึษาเรื่อง รูปทรงกับการถนอมอาหาร จงึนาํมาทําเปนโครงงาน  
วิทยาศาสตร โดยเก็บอาหารไวในกลองกระดาษรูปทรงตางๆ กัน แลวบนัทกึผลลักษณะ
ของอาหารในกลองกระดาษ“  โครงงานนีจ้ดัวาเปนโครงงานวิทยาศาสตรประเภทใด 

  ก.   ประเภทการทดลอง   ข.   ประเภทการสํารวจรวบรวมขอมูล 
 ค.   ประเภทการสรางสิง่ประดิษฐ  ง.   ประเภทการสรางทฤษฎแีละหลักการ 

(การนําไปใช) 
 
 
8. บุคคลใดตอไปนี้ทาํโครงงานประเภทสิง่ประดิษฐ 

ก. นัทธีทาํกรงดักแมลงสาบ 
ข. จิรทีปตทํายากันยงุจากพชืในทองถิน่ 
ค. พนัสนาถทาํการศึกษาลกัษณะของอากาศในทองถิ่น 
ง. ธนบดีศึกษาการใชสารสกัดจากพืชทีม่ีรสขมในการปองกันการเปนหนอนของปลาเคม็ 

(ความเขาใจ) 
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9. การแกปญหาตางๆ เมื่อกําหนดปญหาแลวมีข้ันตอนอยางไรตอไป 
ก. ตั้งสมมุติฐาน ทดลอง เขยีนกราฟ สรุป 
ข. ตั้งสมมุติฐาน ทดลอง บนัทกึผล วิเคราะหขอมูล 
ค. ตั้งสมมุติฐาน ออกแบบการทดลอง ทดลอง เสนอขอมูล สรุป 
ง. ตั้งสมมุติฐาน ออกแบบการทดลอง ออกแบบตารางบนัทึกผล 

(ความรูความจํา) 
 
 

10. ลําดับข้ันตอนในการทําโครงงานวทิยาศาสตรข้ันใดทําใหคนพบคําตอบ  
ก. ระบุปญหา    ข.   ตัง้สมมุตฐิาน   
ค.   ออกแบบการทดลอง   ง.   วิเคราะหขอมูลและสรุปผล  

(ความรูความจํา) 
 
 

11. ลําดับข้ันตอนใดที่จะไมพบในการทําโครงงานวทิยาศาสตรประเภทสํารวจ 
ก.   การวางแผนปฏิบัติงาน  ข.   การศึกษา และรวบรวมขอมูล 
ค.   การวิเคราะหขอมูล และสรุปผล ง.   การคาดคะเนผล และระบุตัวแปร 

(ความรูความจํา) 
 
 

12. นักเรียนกลุมหนึ่งสาํรวจแหลงน้าํภายในโรงเรียนพบแตส่ิงมีชีวิตที่สามารถมองเหน็ไดดวย
ตาเปลาเทานัน้ เพราะใชอุปกรณคือแวนขยายแทนการใชกลองจุลทรรศนในการศึกษา   
ทั้งๆ ที่มีอุปกรณ 

 

นักเรียนคิดวามีความบกพรองในลําดับข้ันตอนใดของการทําโครงงานจงึทาํให
เกิดความผิดพลาดของผลการสํารวจนี ้

 

ก.   การตั้งสมมุติฐาน   ข.   การวางแผนการทําโครงงาน 
ค.   การเลือกเรื่องที่จะทําโครงงาน ง.   การวเิคราะหขอมูล และสรุปผล 

(ความเขาใจ) 
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13. วิธีการทางวิทยาศาสตรเปนกระบวนการแกปญหาทางวทิยาศาสตรทีม่ีลําดับข้ันตอน
อยางไร 
ก. สังเกต ตัง้สมมุติฐาน ระบุปญหา ทดลอง สรุปผล 
ข. ระบุปญหา ทดลอง ตั้งสมมตุิฐาน วิเคราะหขอมูล สรุปผล 
ค. ระบุปญหา ตั้งสมมุติฐาน ทดลอง วิเคราะหขอมูล สรุปผล 
ง. ตั้งสมมุตฐิาน ระบุปญหา ออกแบบการทดลอง ทดลอง สรุปผล 

(ความรูความจํา) 
 

ใหนักเรียนใชขอมูลตอไปนี้ในการตอบคําถามขอ 14  
 

 

นายขาว   สงัเกตโครงงานทีม่ีผูอ่ืนทาํไว  แลวตัดตัวแปรบางตัวทิง้ 
 
นายแดง   ศึกษาคนควาเกี่ยวกับเรื่องภูมิปญญาทองถิ่นภายหลงั  
               การฟง บรรยายทางวิชาการทีโ่รงเรียนจัดขึ้น 
 
นายเดน   สนใจทํากระดาษจากฟางขาวโดยดัดแปลงจากโครงงาน 
               ทาํกระดาษจากกาบกลวยทีเ่คยอานพบ 

 
14. วิธีการไดหัวขอโครงงานของบุคคลใดที่ไมถูกตอง 

ก.   นายเดน    ข.   นายขาว 
ค.   นายแดง    ง.   นายเดน นายขาว และนายแดง 

(ความเขาใจ) 
 

15. “นายพิชญะทาํการทดลองโดยนําสมุนไพร 2 ชนิดมาใชในการกาํจัดเหาของนักเรยีนใน           
       หมูบานจาํนวน 10 คน  5 คนแรกใหใชสมุนไพรชนดิที่ 1 ที่เหลืออีก 5 คนใหใชสมุนไพร  
       ชนิดที ่2  แลวเปรียบเทยีบประสิทธิภาพในการกาํจดัเหาของสมุนไพร 2 ชนิดนี้ “  

ถานกัเรียนเปนเพื่อนของนายพิชญะ นกัเรยีนจะใหคําแนะนําแกนายพิชญะวาอยางไร 
ก. ควรเปลี่ยนมาใชสําลี หรือเศษผมแทน 
ข. ถาทดลองกับผูใหญที่ยงัไมมีตัวเหาในผมจะควบคุมตัวแปรไดดีกวา 
ค. ควรควบคุมตัวแปรโดยใสตัวเหาลงไปในผมของนักเรียนทัง้ 10 คน ในจํานวนเทาๆกัน 
ง. เด็กนักเรยีนทีน่ํามาทดสอบควรเปนเพศเดียวกนั มีอายเุทากัน และยงัไมมีตัวเหาอยู

ในผม 
(การนําไปใช) 
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16. ประเด็นใดที่ไมจําเปนตองใชในการพิจารณาสําหรับการเลือกเรื่องที่จะทําโครงงาน  
ก. วัสดุอุปกรณทีต่องใช ในการทดลอง/รวบรวมขอมลู 
ข. ความเปนไปไดของโครงงาน  
ค.   ความรูพืน้ฐานของผูทาํโครงงาน  
ง.   ความถนัดของอาจารยผูสอนโครงงาน 

(ความเขาใจ) 
 
 

17. ถาเลือกที่จะทาํโครงงานเรื่องการหาสูตรอาหารที่เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของสุกร    
แตที่บานของนักเรียนไมไดเลี้ยงสุกรไว  นกัเรียนจะประสบปญหาเรื่องใดมากที่สุด 
ก. งบประมาณ     
ข. การกําหนดตัวแปร 
ค. ความเปนไปไดของโครงงาน   
ง. การกําหนดนยิามเชงิปฏิบัตกิาร 

 (การนาํไปใช) 
 
 

18. การเขียนวัตถปุระสงคของการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่ดีควรมีลักษณะอยางไร 
ก. บอกประโยชนของโครงงานไดครบถวน 
ข. ระบุประเด็นปญหาของโครงงานไวชัดเจน 
ค. กําหนดจุดมุงหมายปลายทางที่ตองการใหเกิดจากการทําโครงงาน 
ง. เขียนในรูปประโยคคําถามและมคีวามเฉพาะเจาะจง 

(ความรูความจํา) 
 
 

19. โครงงานวทิยาศาสตรเร่ืองนี้ควรมีชื่อวาอยางไรจึงจะเหมาะสมที่สุด 
ก. สภาพแวดลอมที่เหมาะสมสําหรับใชเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกลวยไม 
ข. ชนิดของเนื้อเยื่อที่เหมาะสมสําหรับใชเพาะเลี้ยงกลวยไม 
ค. วิธีทีเ่หมาะสมในการขยายพนัธุกลวยไม 
ง. สูตรอาหารทีเ่หมาะสมสําหรับเลี้ยงเนื้อเยือ่กลวยไม 

(การนําไปใช) 
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20. ในการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อ สวนยอดของกลวยไม ดวยอาหารเพาะเลี้ยง 3 สูตร ปรากฏวา 
อาหารสูตรที่ 1 เนื้อเยื่อเร่ิมตายเมื่อเพาะเลีย้งได 5 วนั 
อาหารสูตรที่ 2 เนื้อเยื่อไมมกีารเจริญเติบโตแตไมตาย 
อาหารสูตรที่ 3 เนื้อเยื่อเจริญอยางรวดเร็ว 

 วัตถุประสงคของการทดลองนี้ควรระบุวาอยางไร 
ก. เพื่อศึกษาสูตรอาหารที่เหมาะสมสําหรับเลีย้งเนื้อเยื่อกลวยไม 
ข. เพื่อศึกษาวิธทีีเ่หมาะสมในการขยายพันธุกลวยไม 
ค. เพื่อศึกษาชนดิของเนื้อเยื่อที่เหมาะสมสําหรับใชเพาะเลีย้งกลวยไม 
ง. เพื่อศึกษาสภาพแวดลอมที่เหมาะสมสําหรับใชเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อกลวยไม 

(การนําไปใช) 
 
 

21. ในการศึกษาการทําเนื้อนุมโดยการใชยางมะละกอ ซึ่งมเีอนไซมปาเปน เปรียบเทยีบกับ 
ผงเนื้อนุมที่ทาํจากเอนไซมโดยการชิม พบวาปริมาณยางมะละกอดิบที่เหมาะสมกบัการ
ทําใหเนื้อนุมคือ 0.20 ลูกบาศกเซนติเมตรตอปริมาณเนือ้วัว 10 กรัม ซึ่งคลุกเคลาเปน
เวลา 5 นาที เมื่อเปรียบเทยีบกับผงเนื้อนุมที่ผลิตจากเอนไซม โดยการชิมพบวา ผูชิมให
คะแนนความนุมใกลเคียงกนั 
ในการทดลองดังกลาวมีความไมเหมาะสมในเรื่องใด 
ก. ไมมีกลุมควบคุม 
ข. ไมไดระบุปริมาณของผงเนื้อนุม 
ค. ผลการทดลองผิดพลาดไมสามารถระบุได 
ง. การวัดความนุมโดยการชมิเปนวิธกีารที่ไมเหมาะสม 

(การนําไปใช) 
 

 
22. การบันทึกขอมูลที่ไดจากการทําโครงงานไวใหเปนระเบยีบ และครบถวนจะมีประโยชน

อยางไร 
ก. ทําใหตั้งสมมตุิฐานไดชัดเจน 
ข. สามารถออกแบบการทดลองไดดี 
ค. ชวยใหงายตอการวิเคราะหและสรุปผล 
ง. ถูกทกุขอ 

(ความรูความจํา) 
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23. การตีความหมายขอมูลและการลงขอสรุปมีความหมายอยางไร 
ก.   การบอกสมบัติของขอมูล  ข.   การบรรยายลักษณะของขอมูล 
ค.   การสรุปความสัมพนัธของขอมูล ง.   ถูกทั้งขอ ก, ข และ ค 

(ความรูความจํา) 
 
 

24. สวนประกอบใดในรายงานโครงงานวทิยาศาสตรที่ไมมีในเคาโครงของโครงงาน 
 ก.   ชื่อที่ปรึกษา    ข.   บทคัดยอ 
 ค.   วัตถุประสงคของการศึกษาคนควา ง.   ที่มาและความสาํคัญของโครงงาน 

(ความรูความจํา) 
 
 

25. บุคคลในขอใดขาดจิตวิทยาศาสตร 
- ดํา ไมทานขาวเหนียวเพราะกลวัแผลไมหาย 
- เขียว คาดวาในไมชาฝนจะตกเพราะเห็นมดดาํกาํลังขนยายรัง 
- แดง ปลูกตนวาสนาไวหนาบานเพราะจะทาํใหคนที่อาศยัอยูโชคดี 
ก.   ดํา, แดง    ข.   ดาํ, เขียว 
ค.   แดง, เขียว    ง.   ดาํ, แดง, เขียว 

(ความเขาใจ) 
 
 

26. สุภชาตองการคนควาวิธีการเลี้ยงวัวพันธุเนื้อทีฟ่ารมโชคชัย   เพื่อนําขอมูลมาทาํโครงงาน
วิทยาศาสตร  ซึ่งฟารมดังกลาวอยูตางจงัหวัด  สุภชาจึงขอความอนุเคราะห  จากเจาของ
ฟารมเพื่อสอบถามขอมูลมาประกอบในการทําโครงงานวิทยาศาสตร ซึ่งทางเจาของฟารม
ยินดีจะใหขอมูลผานทางอนิเทอรเน็ต  วธิีใดตอไปนี้ทีท่ําใหสุภชากบัเจาของฟารมโชคชัย
สามารถซกัถามและโตตอบผานทางอินเทอรเน็ตไดในเวลาเดยีวกัน 
ก.   แช็ต  (chat)    ข.   เว็บบอรด  (web board) 
ค.   อีเมล (e-mail)   ง.   สมุดเยี่ยม  (guest book) 

(การนําไปใช) 
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27. “เด็กหญิงชลิตาและเพื่อนๆ ในหอง สงัเกตวาโรงเรียนของเรามีพืชพันธุไมหลายชนิด
ประกอบกับไดเรียนเรื่องพืชใบเลี้ยงเดี่ยว ใบเลี้ยงคูมาแลว  จงึอยากจะศึกษาชนิดของพืช   
รวบรวมขอมูลไวใหมากที่สุด เพราะพืชบางชนิด เด็กหญิงชลิตาและเพื่อนๆ ไมเคยรูจักมา
กอน”  
จากสถานการณนี้ ส่ิงที่ตองเตรียมในการศกึษาคนควาขอใดเหมาะสมที่สุด 
ก.   กลองจุลทรรศน  เทอรมอมิเตอร  เครื่องชั่งสาร 
ข. กลองจุลทรรศน  เอกสารเกีย่วกับพืช  เครือ่งชั่งสาร 
ค. เอกสารเกีย่วกบัพืช  กลองถายรูปพรอมฟลม  แวนขยาย 
ง. พืชชนิดตางๆ  กลองถายรูปพรอมฟลม  เทอรมอมิเตอร 

(การนําไปใช) 
 
 
28. ใหนักเรียนพิจารณาคําแนะนาํตอไปนี ้

1. ควรมีการปฏบิัติการทดลองซ้ํา 
2. ตองเลือกแตใชอุปกรณที่มีราคาถกู 
3. หามปรับเปลีย่นแผนงานทีว่างไวในตอนแรก 
4. ศึกษาวธิีการใชวัสดุอุปกรณในการทดลอง 

เพื่อใหโครงงานวทิยาศาสตรนาเชื่อถือ และมีคุณภาพ ควรปฏิบัติตามคําแนะนําใดบาง 
ก.   1 และ 2    ข.   2 และ 3   
ค.   1 และ 4    ง.   3 และ 4 

(การนําไปใช) 
 
 

29. นักเรียนกลุมหนึง่แบงสตัวที่พบจากการสํารวจออกเปน 2 พวก ตามขางลางนี้ เกณฑที่ใช
ในการแบงพวกสัตวเหลานี้ คือขอใด 
 
 
 
 

ก.   ที่อยูอาศยั    ข.   การกนิอาหาร 
ค.   กระดูกสนัหลงั   ง.   อุณหภูมิในรางกาย 

(กระบวนการทางวทิยาศาสตร) 

ปลากระดี่     กิ้งกา     ง ู
กระรอก     นก     ปลาหางนกยงู 

ผีเสื้อ แมงมุม    กิ้งกือ 
ปลิง ไสเดือน    แมงปอง 
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30. อริยธัชทดลองปลูกผักบุงในกระถางดินรวนและกระถางดินเหนียวเปนเวลา 1 สัปดาห   
เขาไดจดบันทกึขอมูลตางๆ ดังในตัวเลือก ก, ข, ค และ ง  ตัวเลือกใดทีไ่มใชขอมูล       
จากการสังเกตเพียงอยางเดียว 
ก. ตนผักบุงในกระถางดินรวน  มีใบสีเขียวเขม สวนในกระถางดนิเหนยีว  ใบจะม ี          

สีเขียวออน 
ข. ตนผักบุงในกระถางดินเหนียวเจริญเติบโตชากวาตนผกับุงในกระถางดินรวนเนื่องจาก

มีฮิวมัสนอยกวา 
ค. ตนผักบุงในกระถางดินรวนสงูประมาณ 6 เซนติเมตร สวนในกระถางดนิเหนียวสูง

ประมาณ 3 เซนติเมตร 
ง. ตนผักบุงในกระถางดินรวนมใีบยาวประมาณ 4 เซนติเมตร สวนในกระถางดินเหนียว

ใบยาวประมาณ 2 เซนติเมตร 
(กระบวนการทางวทิยาศาสตร) 

 
ศึกษาปญหาที่กําหนดให แลวตอบคําถามขอ 31– 33 
 
 

 
“รูปรางของภาชนะที่ใชตมน้าํ จะชวยประหยัดเชื้อเพลิงไดหรือไม” 

 
 

 
 

31. ตัวแปรตน คืออะไร 
ก. พลังงานที่ใช    ข.   อุณหภูมิของน้าํ 
ค.   ชนิดของภาชนะ   ง.   รูปรางของภาชนะ 

(กระบวนการทางวทิยาศาสตร) 
32. ตัวแปรตาม คืออะไร 

ก. เปลวไฟ    ข.   ปริมาณน้าํ 
ค. เวลาที่ใชตมน้าํ   ง.   อุณหภูมิของน้าํ 

(กระบวนการทางวทิยาศาสตร) 
33. ขอใดไมใชตัวแปรควบคุม 

ก. เวลาในการตมน้ํา   ข.   ชนิดของเชื้อเพลิง 
ค. ความจุของภาชนะ   ง.   ชนิดของโลหะทําภาชนะ 

(กระบวนการทางวทิยาศาสตร) 
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34.  พิจารณาตารางตอไปนี ้แลวตอบคําถาม 
 

ชนิดของสัตว ลักษณะการสืบพันธุ 
A แบบไมอาศัยเพศ ดวยการแบงตัวเปนสอง 
B แบบอาศัยเพศ ปฏิสนธิภายนอก ออกลูกเปนไข 
C แบบอาศัยเพศ ปฏิสนธิภายใน ออกลกูเปนไข 
D แบบอาศัยเพศ ปฏิสนธิภายใน ออกลกูเปนตัว 

 
 

 ชื่อตารางที่เหมาะสมคืออะไร 
 ก.   ลักษณะลกูสัตวแตละชนิด   

ข.   การสืบพนัธุแบบอาศัยเพศของสัตว 
 ค.   ลักษณะการสืบพันธุของสัตวชนิดตางๆ   

ง.   สัตวตางชนิดกันมีการสืบพันธุตางกัน 
(กระบวนการทางวทิยาศาสตร) 

 
35.   กราฟความสัมพันธระหวางน้ําหนกัของกํามะถนัและน้ําหนักของทองแดงทีน่ํามาเผารวมกนั 
 
 น้ําหนกัทองแดง (กรัม) 
   
   
 
   
 
   
 
   
             
               1         2         3         4        5         6         7        8 
 

 จากกราฟถาใชทองแดง 5 กรัม จะตองใชกํามะถันกี่กรัม 
 ก.   3  กรัม    ข.   9  กรัม 
 ค.   11  กรัม    ง.   13  กรัม 

 (กระบวนการทางวทิยาศาสตร) 

น้ําหนกักาํมะถัน (กรัม) 

1 

2 

3 

4 

5 
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ศึกษาขอมูลตอไปนี้แลวตอบคําถามขอ 36 – 39 
 

 

โสรวารทาํการทดลองเพื่อทดสอบความแข็งของเปลือกไข โดยนําเปลอืกไขไกและเปลือก
ไขเปดมาทดสอบการรับน้ําหนกัหนังสือโดยนับจํานวนเลมของหนังสอืที่เปลือกไขแตละชนิด
สามารถรับได  

 
 
 

36. ขอใดคือปญหาของการทดลอง 
ก.   เปลือกไขไกรับน้ําหนกัไดมากกวาเปลอืกไขเปด 
ข.   เปลือกไขไกหรือเปลือกไขเปดจะสามารถรับน้ําหนักไดมากกวากนั 
ค.   น้าํหนักของหนังสือที่วางทับบนเปลือกไขมีผลตอชนิดของเปลือกไขหรือไม 
ง. ถาชนิดของเปลือกไขมีผลตอการรับน้ําหนกัไดของเปลือกไขแลว เปลือกไขเปดจะ

สามารถรับน้ําหนกัไดมากกวาเปลือกไขไก 
(กระบวนการทางวทิยาศาสตร) 

 

37. ขอใดคือตัวแปรตน 
ก.   ชนิดของหนงัสือ   ข.   ขนาดของหนงัสือ 
ค.   ชนิดของเปลือกไข   ง.   ขนาดของเปลือกไข 

(กระบวนการทางวทิยาศาสตร) 
 

38. ขอใดคือตัวแปรตาม 
ก.   ขนาดของไข    ข.   ขนาดหนงัสือ 
ค.   ชนิดของเปลือกไข   ง.   จาํนวนหนงัสือที่เปลือกไขสามารถรับได 

(กระบวนการทางวทิยาศาสตร) 
 

39. การทดลองนี้ตองควบคมุตัวแปรตางๆ ยกเวนขอใด 
ก.   ขนาดของหนงัสือ   ข.   ชนิดของเปลือกไข 
ค.   ขนาดของเปลือกไข   ง.   ระยะหางระหวางเปลือกไขแตละอัน 

(กระบวนการทางวทิยาศาสตร) 
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40.  

   
 
 
   กลอง A     กลอง B 
    
 เด็กชายสุบัณฑิตกําลงัออกแบบกลองเพือ่ใชในการทําโครงงาน จงึคํานวณหาปริมาตรของ

กลองดังกลาวกอนที่จะประดิษฐข้ึนมาใชจริง  การคํานวณปริมาตรกลองในขอใดของ
เด็กชายสุบัณฑิตถูกตอง 
ก. ปริมาตรกลอง   A   มากกวากลอง   B   34 cm3 
ข. ปริมาตรกลอง   A   มากกวากลอง   B   20 cm3 
ค. ปริมาตรกลอง   B   มากกวากลอง   A   34 cm3 
ง. ปริมาตรกลอง   B   มากกวากลอง   A   20 cm3 

(กระบวนการทางวทิยาศาสตร) 
 

50 mm 
40 mm 

20 mm 

0.03 m 
0.02 m 

0.01 m 
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สวนที่ 1   ขอมูลทั่วไป 
 

1. ชื่อโครงงาน............................................................................................................ 
 

2. ชื่อผูทําโครงงาน 
2.1............................................................ ........................................................... 
2.2........................................................................................................................ 
 

3. โครงงานเรื่องนี้เปนโครงงานประเภทใด 
 ประเภทการทดลอง  
 ประเภทการสาํรวจรวบรวมขอมูล 
 ประเภทการสรางสิ่งประดษิฐ  

 
สวนที่ 2   การสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 

 1 หมายถงึ เมื่อพบลักษณะที่สังเกตและทําไดถูกตองชดัเจน  
 0 หมายถงึ เมื่อพบลักษณะที่สังเกตแตทาํไมถูกตองหรือไมชัดเจน  

 -1 หมายถงึ เมื่อไมพบลักษณะที่สงัเกต   
 

ผลการสังเกต 
รายการทีส่ังเกต 

1 0 -1 
1.   การระบปุญหา   (7 คะแนน) 
       1.1   การกําหนด / ระบปุญหา 

       1.1.1   มีการระบุทีม่าและความสาํคญัของปญหา    
1.1.2   มีความชัดเจน ชี้บงถึงสิ่งที่ตองการศึกษา    
1.1.3   มีความคิดริเร่ิม นาสนใจ    
1.1.4   สามารถตรวจสอบหาคําตอบได    

       1.2   การกําหนดวัตถุประสงค 
1.2.1   มีความครอบคลุมในเรื่องที่ศึกษา    
1.2.2   มีการใชภาษาที่เขาใจงาย ชัดเจน    
1.2.3   มีการบอกขอบเขตของโครงงานทีจ่ะทาํ    

>>> 
 

แบบสังเกตการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 



 100

ผลการสังเกต 
รายการทีส่ังเกต 

1 0 -1 
2.   การต้ังสมมุติฐาน   (7 คะแนน)   (เฉพาะโครงงานประเภทการทดลอง) 
       2.1  แหลงขอมูลสนับสนุน 

2.1.1 มีเอกสารหรือผลงานวิจยัที่เกี่ยวของ /  
             จากประสบการณหรือความรูเดมิ 

   

       2.2  หลักในการตั้งสมมตุิฐาน 
          2.2.1   มีเหตุผล    
          2.2.2   มีการใชขอความทีเ่ขาใจงาย ชัดเจน    

2.2.3   มีการบอกความสมัพันธของตัวแปร    
2.2.4   มีความสอดคลองกบัปญหา    
2.2.5   มีความสอดคลองกบัวัตถุประสงค    
2.2.6   สามารถใชเปนแนวทางในการออกแบบการทดลอง    

3.  การรวบรวมขอมูล  (7 คะแนน) 
       3.1  การออกแบบการทดลอง/รวบรวมขอมูล 

3.1.1 การกําหนดตวัแปร / นิยามเชิงปฏิบัติการ    
3.1.2 ระบุวัสดุอุปกรณที่ตองใช    
3.1.3 ระบุวิธีดาํเนินการ    

       3.2  การปฏิบัติการทดลอง/รวบรวมขอมูล 
3.2.1 มีการทดลองหรือลงมือปฏิบัติจริงตามที่ออกแบบไว    
3.2.2 มีการใชวัสดุอปุกรณไดอยางถูกตองเหมาะสม    
3.2.3 มีการบันทึกขอมูล    
3.2.4 มีการทดลองซ้าํ หรือรวบรวมขอมูลซ้ํา    

4.   วิเคราะหขอมูล  (3 คะแนน) 
       4.1  การจัดกระทําขอมลู 

4.1.1 มีการจัดลําดับขอมูล / จัดกลุมขอมูล    
4.1.2 มีการหาความถี่ของขอมูล    
4.1.3 มีการคํานวณ (โดยการบวก ลบ คูณ หาร หรือหาคาเฉลี่ย)    

>>> 
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ผลการสังเกต 
รายการทีส่ังเกต 

0 1   -1 
5.   การสื่อความหมายขอมูล  (3 คะแนน) 
        5.1  นําเสนอขอมูลไดเหมาะสมและเขาใจงาย    
        5.2  นําเสนอขอมูลไดถูกตองชัดเจน    
        5.3  กําหนดชื่อตาราง / ชื่อแผนภูมิ / ชื่อแผนภาพ    
6.   การตีความหมายขอมลูและสรุปผลขอมูล  (3 คะแนน) 

6.1  สรุปผลไดตรงตามขอมูลดวยภาษาทีช่ัดเจน    
6.2  สรุปผลไดครอบคลุมวัตถุประสงค    
6.3  ใหขอเสนอแนะเกี่ยวกับโครงงานที่ทํา    

 
โครงงานประเภทการทดลอง   คะแนนเต็ม  30  คะแนน
โครงงานประเภทการสํารวจรวบรวมขอมูล  คะแนนเต็ม 23 คะแนน 
โครงงานประเภทการสรางสิง่ประดิษฐ  คะแนนเต็ม 23 คะแนน 
 
โครงงานกลุมนี้ไดคะแนน …………………........................…..……คะแนน 

 
หมายเหต ุ การสังเกตการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการทาํโครงงานวิทยาศาสตร 

สัดสวนการใหคะแนนคิดเปนรอยละ  40 
 
 
 
 
 
 

 

โครงงานกลุมนี้ไดคะแนน 
การใชวิธกีารทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวทิยาศาสตร 

คิดเปนรอยละ……………………….. 
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สวนที่ 1   ขอมูลทั่วไป 
 

1. ชื่อโครงงาน........................................................................................................ 
 

2. ชื่อผูทําโครงงาน 
2.1...................................................................................................................... 
2.2...................................................................................................................... 
2.3...................................................................................................................... 

 
3. โครงงานเรื่องนี้เปนโครงงานประเภทใด 

 ประเภทการทดลอง  
 ประเภทการสาํรวจรวบรวมขอมูล 
 ประเภทการสรางสิ่งประดษิฐ  

 
 

สวนที่ 2   การประเมินโครงงานวิทยาศาสตร 
  
 การประเมนิโครงงานวทิยาศาสตรแบงออกเปน 2 ตอนคือ 
 
 ตอนที่ 1  ประเมินสวนประกอบของรายงานและความสามารถในการสื่อความหมาย 
 
 ตอนที ่2  ประเมินความคิดสรางสรรค 
 
 
 
 
 

แบบประเมินโครงงานวิทยาศาสตร 
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ตอนที่ 1  สวนประกอบของรายงานและความสามารถในการสือ่ความหมาย 
 

คําชี้แจง 
1. ผูประเมินอานโครงงานวทิยาศาสตรใหเขาใจ แลวอานแบบประเมินในแตละขอ 

2. ผูประเมินพิจารณาระดับคะแนนในแตละขอแลวบันทกึคะแนนลงในชองคะแนนที่ได 
หลังจากอานโครงงานวทิยาศาสตรแลว 

 
 

รายการที่ประเมิน 
ระดับ 
คะแนน 

คะแนนที่ได 
(คะแนน) 

1. ชื่อโครงงาน 
- สื่อความหมายไดชัดเจนและสอดคลองกบั

วัตถุประสงคทีต่องการศึกษา  อานแลวเขาใจวา 
ทําโครงงานเกีย่วกับส่ิงใด 

1 

- สื่อความหมายไมชัดเจนและไมสอดคลองกับ
วัตถุประสงคทีต่องการศึกษา  อานแลวไมเขาใจวา
ทําโครงงานเกีย่วกับส่ิงใด 

ไมไดคะแนน 

 

2. ชื่อผูทําโครงงาน 
- ระบุทั้งชื่อและนามสกุลของผูทําโครงงานครบถวน 1 
- ระบุชื่อแตไมระบุนามสกุล หรือ ไมระบุทั้งชือ่และ

นามสกุลของผูทําโครงงาน 
ไมไดคะแนน 

 

3. ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน 
- ระบุทั้งชื่อและนามสกุลของที่ปรึกษาโครงงาน

ครบถวน 
1 

- ระบุชื่อแตไมระบุนามสกุล หรือ ไมระบุทั้งชือ่และ
นามสกุลของที่ปรึกษาโครงงาน 

ไมไดคะแนน 

 

 

>>> 
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รายการที่ประเมิน 
ระดับ 
คะแนน 

คะแนนที่ได 
(คะแนน) 

4. บทคัดยอ 
- ระบุที่มาและความสาํคัญของโครงงานอยางยอ   

ไดชัดเจน 
2 

- ระบุที่มาและความสาํคัญของโครงงานอยางยอ  
แตไมชัดเจน 

1 

- ไมระบุที่มาและความสาํคัญของโครงงาน  ไมไดคะแนน 

 

- ระบุวัตถุประสงคอยางยอไดชัดเจน 2 
- ระบุวัตถุประสงคอยางยอแตไมชัดเจน 1 
- ไมระบุวัตถุประสงค  ไมไดคะแนน 

 

- ระบุวิธีดําเนนิการอยางยอไดชัดเจน 2 
- ระบุวิธีดําเนนิการอยางยอแตไมชัดเจน 1 
- ไมระบุวิธีดําเนินการ ไมไดคะแนน 

 

- ระบุผลที่ไดตลอดจนขอสรุปตางๆ อยางยอได
ชัดเจน 

2 

- ระบุผลที่ไดตลอดจนขอสรุปตางๆ อยางยอแต    
ไมชัดเจน หรือระบุผลที่ไดแตไมมีขอสรุป 

1 

- ไมระบุผลที่ไดตลอดจนขอสรุปตางๆ  ไมไดคะแนน 

 

 

>>> 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 105

รายการที่ประเมิน 
ระดับ 
คะแนน 

คะแนนที่ได 
(คะแนน) 

5. ที่มาและความสําคัญของโครงงาน 
- ระบุที่มาของโครงงานทีท่ํา หรือประเด็นปญหาที่

เปนทีม่าของโครงงาน 
1 

- ไมระบุที่มาของโครงงานทีท่าํ หรือระบุไมตรงกับ
โครงงานที่ทาํ 

ไมไดคะแนน 

 

- ระบุความสาํคัญของโครงงานทีท่ํา 1 
- ไมระบุความสาํคัญของโครงงานทีท่ํา  หรือระบุ   

ไมตรงกับโครงงานที่ทาํ 
ไมไดคะแนน 

 

- มีการอางอิง กฎ หลักการ ทฤษฎี หรือองคความรู
เกี่ยวกับโครงงานที่ทาํอยางถกูตองและตรงกับ
ปญหาที่ศึกษา 

1 

- มีการอางอิง กฎ หลักการ ทฤษฎี หรือองคความรู
เกี่ยวกับโครงงานที่ทาํ แตไมตรงกับปญหาที่ศึกษา 

ไมไดคะแนน 

- ไมมีการอางองิ กฎ หลักการ ทฤษฎี หรือ           
องคความรูเกีย่วกับโครงงานทีท่ํา 

ไมไดคะแนน 

 

6. วัตถุประสงคของโครงงาน 
- เขียนวัตถุประสงคอยางชัดเจน อานเขาใจงาย

สอดคลองกับชื่อโครงงาน  ถามวีัตถุประสงค  
หลายประเด็นตองระบุเปนขอๆ  

1 

- เขียนวัตถุประสงคไมชัดเจน อานแลวไมเขาใจ     
ไมสอดคลองกับชื่อโครงงาน  มีวัตถุประสงค      
หลายประเด็นแตไมระบุเปนขอ หรือไมระบุ
วัตถุประสงค 

ไมไดคะแนน 

 

 

>>> 
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รายการที่ประเมิน 
ระดับ 
คะแนน 

คะแนนที่ได 
(คะแนน) 

7. สมมุติฐานของการศึกษาคนควา  (เฉพาะโครงงานประเภททดลอง) 
- มีสมมุติฐานสอดคลองกับปญหาและวัตถปุระสงค  1 
- มีสมมุติฐานแตไมสอดคลองกับปญหาและ

วัตถุประสงค 
ไมไดคะแนน 

 

- มีเหตุผล ขอเท็จจริง หลกัการ ทฤษฎี หรือ         
องคความรูรองรับตรงกับโครงงานที่ทาํ 

1 

- มีเหตุผล ขอเท็จจริง หลกัการ ทฤษฎี หรือ        
องคความรูรองรับ แตไมตรงกับโครงงานทีท่ํา 
หรือไมมีสิ่งใดมารองรับ 

ไมไดคะแนน 

 

- สามารถกําหนดแนวทางในการออกแบบการ
ทดลองไดชัดเจนและรอบคอบ  

1 

- ไมสามารถกําหนดแนวทางในการออกแบบการ
ทดลอง 

ไมไดคะแนน 

- ไมมีสมมุติฐาน ไมไดคะแนน 

 

 

>>> 
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รายการที่ประเมิน 
ระดับ 
คะแนน 

คะแนนที่ได 
(คะแนน) 

8. การระบุตัวแปร (เฉพาะโครงงานประเภททดลอง) 
- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไดถูกตอง                  

และเขียนไดกระชับกะทัดรัด 
2 

- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไดถูกตอง                    
แตเขียนไมกระชับกะทัดรัด 

1 

- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตนไมถูกตอง                  
หรือไมไดกําหนดตัวแปรตน 

ไมไดคะแนน 

 

- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไดถูกตอง                
และเขียนไดกระชับกะทัดรัด 

2 

- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไดถูกตอง                  
แตเขียนไมกระชับกะทัดรัด 

1 

- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรตามไมถูกตอง                
หรือไมไดกําหนดตัวแปรตาม 

ไมไดคะแนน 

 
 
 
 
 

 

- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคมุไดถูกตอง ครอบคลุม 
และเขียนไดกระชับกะทัดรัด 

2 

- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคมุไดถูกตอง ครอบคลุม 
แตเขียนไมกระชับกะทัดรัด 

1 

- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคมุไดถูกตอง             
แตไมครอบคลุม  

ไมไดคะแนน 

- กําหนดสิ่งที่เปนตัวแปรควบคมุไมถูกตอง           
หรือไมไดกําหนดตัวแปรควบคุม 

ไมไดคะแนน 

 

9. การกาํหนดนิยามเชงิปฏบิัติการ  (เฉพาะโครงงานประเภททดลอง) 
- กําหนดคํานิยามเชิงปฏิบัติการไดถูกตอง หรอืใช   

คําที่ชัดเจนสามารถสังเกต วัด หรือตรวจสอบได 
1 

- กําหนดคํานิยามเชิงปฏิบัติการไมถูกตอง หรือใช    
คําที่ไมชัดเจน  ไมสามารถสังเกต วัด หรือ   
ตรวจสอบได 

ไมไดคะแนน 

- ไมมีการกําหนดนิยามเชิงปฏบิัติการ ไมไดคะแนน 
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รายการที่ประเมิน 
ระดับ 
คะแนน 

คะแนนที่ได 
(คะแนน) 

10. วิธีดําเนินการ 
- ระบุวัสดุอุปกรณที่ใชไดครบถวน 1 
- ระบุวัสดุอุปกรณไมครบถวน หรือไมไดระบ ุ ไมไดคะแนน 

 

- ระบุวิธีการทดลอง/ การรวบรวมขอมูล/ การประดิษฐ
เปนขั้นตอนอยางละเอียด ชัดเจน และเขาใจงาย 

1 

- ระบุวิธีการทดลอง/ การรวบรวมขอมูล/ การประดิษฐ
ไมเปนขั้นตอน ไมละเอียด ไมชัดเจนหรอืไมไดระบ ุ

ไมไดคะแนน 

 

11. ผลการศึกษาคนควา 
- บันทึกขอมูลไดครบถวน และเปนระเบียบเรียบรอย 2 
- บันทึกขอมูลไดครบถวนแตไมเปนระเบียบเรียบรอย 1 
- บันทึกขอมูลไมครบถวน หรอืไมบันทึกขอมูล ไมไดคะแนน 

 

- จัดกระทําขอมลู (ตาราง กราฟ แผนภูมิ) ในแบบที่
เหมาะสม ถูกตองสมบูรณ และระบุชื่อตาราง กราฟ 
หรือแผนภูมิไดถูกตอง 

2 

- จัดกระทําขอมลู (ตาราง กราฟ แผนภูมิ) แต           
ไมเหมาะสม หรือขาดชือ่ตาราง กราฟ และแผนภูมิ 

1 

- ไมมีการจัดกระทําขอมูล (ตาราง กราฟ แผนภูมิ) ไมไดคะแนน 

 

12. สรุปผลและขอเสนอแนะ 
- มีการสรุปผลที่ไดจากการทําโครงงาน สอดคลองกับ

ผลการทดลอง  
1 

- มีการสรุปผลแตไมสอดคลองกับการทดลองหรือ          
ไมมีการสรุปผล 

ไมไดคะแนน 

 

- ระบุขอเสนอแนะ อุปสรรคของการทําโครงงาน   
ขอสังเกตที่สําคัญ ขอผิดพลาด และการนําผลการ
ทดลองไปใชประโยชน 

1 

- ไมระบุขอเสนอแนะ อุปสรรคของการทําโครงงาน
ขอสังเกตที่สําคัญ ขอผิดพลาด และการนําผลการ
ทดลองไปใชประโยชน 

ไมไดคะแนน 
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รายการที่ประเมิน 
ระดับ 
คะแนน 

คะแนนที่ได 
(คะแนน) 

13. เอกสารอางอิง 
- มีเอกสารอางอิงที่เกี่ยวของกับโครงงานทีท่ํา และ 

มีการเรียงลําดับหนงัสือ (เรียงชื่อผูแตงตาม
ตัวอักษร หรือถาเขียนเปนหมายเลขไมตองเรียง
ตามรายชื่อผูแตง) 

2 

- มีเอกสารอางอิง แตไมเกี่ยวของกับโครงงานที่ทาํ
มากกวาครึง่หนึ่งของทัง้หมด หรือไมมีการ
เรียงลําดับหนงัสือ (ไมเรียงตามชื่อผูแตงตาม
ตัวอักษร) 

1 

- ไมมีเอกสารอางอิง ไมไดคะแนน 

 

 
 

โครงงานประเภทการทดลอง   คะแนนเต็ม  35  คะแนน 
  
โครงงานประเภทการสํารวจรวบรวมขอมูล  คะแนนเต็ม 25 คะแนน 
 
โครงงานประเภทการสรางสิง่ประดิษฐ  คะแนนเต็ม 25 คะแนน 
 
 
โครงงานกลุมนี้ไดคะแนน……………………..……………………...คะแนน 

 
 
หมายเหต ุ  สวนประกอบของรายงานและความสามารถในการสื่อความหมาย  

สัดสวนการใหคะแนนคิดเปนรอยละ  30 
 
 
 
 
 
     

โครงงานกลุมนี้ไดคะแนน 
สวนประกอบของรายงานและความสามารถในการสื่อความหมาย 

คิดเปนรอยละ……………………….. 
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ตอนที่ 2  ความคิดสรางสรรค 
 

พิจารณาจากกระบวนการใหม วิธีการใหม วัสดุใหม หรือมโนทัศนใหม รวมทัง้
การมีอิทธิพลตอการสรางผลงานของตนเองและผูอ่ืนที่เปนงานลกัษณะเดียวกนัในอนาคต 

 
 คําชี้แจง 

1. ผูประเมินอานโครงงานวทิยาศาสตรใหเขาใจ แลวอานแบบวัดในแตละขอ 

2. ผูประเมินทําเครื่องหมาย   ลงในชองที่ตรงกับความคิดของตนเอง 
หลังจากอานโครงงานวทิยาศาสตรแลว 

 
2.1 ความคิดริเร่ิม (original) 

เปนชิ้นงานที่ไมเหมือนกับชิ้นงานทั่วไป หรือไมซ้ํากับช้ินงานของผูอ่ืนที่มีอายุ 
ประสบการณ หรือไดรับการฝกใกลเคียงกัน 

 

ขอ เกณฑประเมนิ 2 1 0 เกณฑประเมนิ 
1. ความคิดริเร่ิม    ความคิดซ้ําซาก 
2. ความคิดใหม    ความคิดเกา 
3. มีเอกลักษณเฉพาะตวั    สามัญทัว่ไป 
4. ความคิดแปลกประหลาด    ความคิดแบบเดิมๆ  
5. นาตืน่เตน    นาเบื่อ 

 
 

2.2 ความนาประหลาดใจ (surprising) 

เปนชิ้นงานที่ทําใหผูพบเห็นเกิดความประหลาดใจ ไมคาดหวังวาจะพบเห็น
งานลักษณะนี้ 

 

ขอ เกณฑประเมนิ 2 1 0 เกณฑประเมนิ 
6. นาประหลาดใจ    เหมือนที่เคยเปนมา 
7. นาพิศวง    ความคิดซ้ําซาก 
8. ไมคาดคิดวาจะทํา    คาดไววาตองทํา 
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2.3 การเพาะความคิด (germinal) 

เปนชิ้นงานที่มีอิทธิพลตอการสรางชิ้นงานของตนเองและผูอ่ืนที่เปนงาน
ลักษณะเดียวกันในอนาคต 

 
ขอ เกณฑประเมนิ 2 1 0 เกณฑประเมนิ 
9. เปนการเริ่มแนวคิดใหม    มีการใชกนัมานาน 

10. เปนการปฏิวัติความคิด    เปนความคิดแบบคนทัว่ไป 
 
 

โครงงานกลุมนี้ไดคะแนนความคิดสรางสรรค....................................คะแนน 
 
 

หมายเหต ุ  ความคิดสรางสรรค  สัดสวนการใหคะแนนคิดเปนรอยละ  30 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

โครงงานกลุมนี้ไดคะแนน 
ความคิดสรางสรรค 

คิดเปนรอยละ……………………….. 
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รายวิชา  วิทยาศาสตรเพิ่มเติม 2                                                 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
เร่ือง ความหมายและประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร                   เวลา 2 คาบ 
.............................................................................................................................................. 
 
สาระสําคัญ 

โครงงานวิทยาศาสตร  เปนกิจกรรมใหนักเรียนใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการศึกษา  
คนควาและแสวงหาความรู  แบงออกเปน  4  ประเภท  คือ  1) ประเภทการทดลอง  2) การสํารวจ       
รวบรวมขอมูล  3) การสรางสิ่งประดิษฐ  4) การสรางทฤษฎี 
 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 เมื่อเรียนจบคาบนี้แลว นักเรียนสามารถ 

1. อธิบายความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรไดถูกตอง 
2. ระบุประเภทของโครงงานไดถูกตอง 
3. อธิบายความแตกตางระหวางโครงงานแตละประเภทไดถูกตอง 

 
เนื้อหา 
 
 

ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
การทําโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง การศึกษาเพื่อพบขอความรูใหม ส่ิงประดิษฐใหมๆ 

ทางวิทยาศาสตรดวยตัวของผูเรียนเอง โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการแกปญหา โดยมีครู
อาจารยและผูเชี่ยวชาญเปนผูใหคําปรึกษา 

 
ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 

1. โครงงานประเภทการทดลอง 
2. โครงงานประเภทการสํารวจรวบรวมขอมูล 
3. โครงงานประเภทการสรางสิ่งประดิษฐ 
4. โครงงานประเภทการสรางทฤษฎี 
 
 
 

ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูบนเว็บ 
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1. โครงงานประเภทการทดลอง 
เปนโครงงานที่มีการออกแบบการทดลองเพื่อศึกษาผลของตัวแปรอิสระที่มีตอตัวแปรตาม 

โดยควบคุมตัวแปรอื่นๆ ที่จะมีผลตอการทดลอง 
 
 

2. โครงงานประเภทการสํารวจรวบรวมขอมูล 
เปนโครงงานที่มีการสํารวจรวบรวมขอมูล แลวนํามาจําแนกเปนหมวดหมู นําเสนอใน

แบบตางๆ เพื่อใหเห็นลักษณะ หรือความสัมพันธของเรื่องที่ศึกษาไดชัดเจนขึ้น 
 
 

3. โครงงานประเภทการสรางสิ่งประดิษฐ 
เปนโครงงานที่เกี่ยวกับการประยุกตทฤษฎี  หรือหลักการทางวิทยาศาสตรมาประดิษฐ

เครื่องมือเครื่องใช หรืออุปกรณเพื่อประโยชนใชสอยตางๆ อาจคิดประดิษฐของใหม  หรือปรับปรุง  
ดัดแปลงของเดิมที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

 
 

4. โครงงานประเภทการสรางทฤษฎี 
เปนโครงงานที่ไดเสนอทฤษฎี หลักการ หรือแนวความคิดใหมๆ ซึ่งอาจอยูในรูปของ

สูตร สมการ หรือคําอธิบายก็ได โดยผูเสนอไดตั้งกติกา หรือขอตกลงนั้น หรืออาจใชกติกา และ     
ขอตกลงเดิมมาอธิบายปรากฏการณตางๆ ในแนวใหม อาจเสนอหลักการ แนวความคิด หรือ
จินตนาการที่ยังไมมีใครคิดมากอน อาจเปนการขัดแยงหรือขยายทฤษฎีเดิม 

 
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
 
ขั้นนํา 

 
ครูนําเขาสูบทเรียนโดยใหนักเรียนดูวีดิทัศนการประกวดโครงงานวิทยาศาสตร จากนั้นให

นักเรียนรวมกันอภิปรายในคําถามตอไปนี้  
1. นักเรียนไดมีโอกาสชมการนําเสนอผลงานโครงงานวิทยาศาสตรมาบางแลวหรือไม 

และโครงงานใดที่นกัเรียนสนใจ หรือประทับใจมากที่สุด เพราะเหตุใด 
2. นักเรียนเคยทําโครงงานวิทยาศาสตรหรือโครงงานในวิชาอื่นมาบางหรือไม อยางไร 
3. จากที่นักเรียนเคยทําโครงงานวิทยาศาสตรมา นักเรียนคิดวาโครงงานวิทยาศาสตร

หมายถึงอะไร และมีกี่ประเภท 
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ขั้นกิจกรรม 
 

1. ครูใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 4 คน 
 

2. ครูใหนักเรียนฝกคิดแกปญหาโดยทํากิจกรรม “ทําอยางไรกระดาษจึงไมหัก” ดังนี้ 
2.1 ครูแนะนําวัสดุอุปกรณที่ใชในการทํากิจกรรม ดังมีรายการตอไปนี้ 

2.1.1 หนังสือหนาประมาณ 3 เซนติเมตร จํานวน  2  เลม 
2.1.2 บีกเกอรขนาด 80 ลูกบาศกเซนติเมตร จํานวน  1  ใบ 
2.1.3 กระดาษ A4     จํานวน  1  แผน 

2.2 ครูแสดงวิธีการวางวัสดุอุปกรณเพื่อโยงเขาสูการกําหนดปญหาวา “ทําอยางไร
กระดาษจึงไมหัก”  โดยการวางหนังสือใหหางกันมากกวาขนาดกนบีกเกอร
เล็กนอย และทําตามขั้นตอนของวิธีทํากิจกรรม 

 

 
 
2.3 ครูใหนักเรียนแตละกลุมคาดคะเนวาจะตองทําอยางไรกระดาษจึงไมหัก 
2.4 ครูใหนักเรียนแตละกลุมทดลองตามที่คาดคะเนเอาไว 
2.5 ครูใหนักเรียนแตละกลุมสรุปผลการทดลองของกลุมตนเองวา “กระดาษหักงอ

หรือไม เพราะเหตุใด” 
2.6 ครูใหนักเรียนกลุมที่สามารถทําใหกระดาษไมหักนําเสนอหนาชั้นเรียน 
2.7 ครูใหนักเรียนยกตัวอยางการนําความรูที่ไดจากกิจกรรมนี้ไปประยุกตใชใน

ชีวิตประจําวันโดยการนําภาพและวัสดุของจริงใหนักเรียนดู (การทํากระเบื้อง
มุงหลังคาเปนลอนๆ   ฝาของกลองกระดาษเปนลอนๆ เปนตน) 

 

3. ครูถามนักเรียนวา จากกิจกรรม “ทําอยางไรกระดาษจึงไมหัก” นักเรียนมีขั้นตอนใน
การทําอยางไรบาง (กําหนดปญหา  ตั้งสมมุติฐาน  ทดลอง  และสรุปผล) 
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4. ครูใหนักเรียนศึกษารายงานโครงงานวิทยาศาสตรประเภทตางๆ ไดแก โครงงาน
วิทยาศาสตรประเภททดลอง การสํารวจรวบรวมขอมูล  และการสรางสิ่งประดิษฐจากเว็บที่ครู
กําหนดให  (http://161.200.154.99/s/a01.htm) 

 

 
 

5. ครูใหนักเรียนศึกษาวิธีหรือกระบวนการที่ใชในการคนควาหาคําตอบของปญหาจาก
ตัวอยางรายงานโครงงานวิทยาศาสตร แลวถามคําถามตอไปนี้ 

5.1 โครงงานที่นักเรียนศึกษามีการระบุปญหาหรือวัตถุประสงคหรือไม (มี) 
5.2 โครงงานที่นักเรียนศึกษามีวิธีหรือข้ันตอนในการหาคําตอบอยางไร  ( 1) ระบุ

ปญหา   2) ตั้งสมมุติฐาน  3) ทดลอง  4) สรุปผล) 
5.3 ข้ันตอนที่เริ่มต้ังแตการระบุปญหาจนสามารถสรุปผลหาคําตอบ เราเรียก

ข้ันตอนนี้วาอะไร (วิธีการทางวิทยาศาสตร) 
5.4 ทราบหรือไมวาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการคนควาหาความรูใหม หรอื

สิ่งประดิษฐใหมๆ ทางวิทยาศาสตรดวยตัวของผูเรียนเอง โดยมีครูอาจารยและ
ผูเชี่ยวชาญเปนผูใหคําปรึกษา เรียกวาอะไร (โครงงานวิทยาศาสตร) 

 

6. จากตัวอยางรายงานโครงงานวิทยาศาสตรที่นักเรียนศึกษา นักเรียนจะจําแนก
โครงงานออกเปนกี่ประเภท อะไรบาง และใชอะไรเปนเกณฑ (แบงตามความเขาใจของนักเรียน
เอง) 
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7. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเพื่อจําแนกโครงงานที่ไดรับออกเปนประเภทตางๆ 
โดยใชคําถามตอไปนี้ 

7.1 ใหนักเรียนศึกษารายงานโครงงานประเภทการทดลอง เรื่อง “สีผงธรรมชาติ” จาก
เว็บที่ครูกําหนดให แลวใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี้ 
7.1.1 โครงงานวิทยาศาสตรเรื่องนี้มีความสําคัญอยางไร 
7.1.2 โครงงานเรื่องนี้มีสมมุติฐานวาอยางไร 
7.1.3 โครงงานเรื่องนี้กําหนดใหอะไรตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปร

ควบคุม 
7.2 ครูอธิบายวาโครงงานที่มีการออกแบบการทดลอง การตั้งสมมุติฐาน และการ

กําหนดตัวแปรนี้เราเรียกวาโครงงานวิทยาศาสตรประเภทการทดลอง 
7.3 ใหนักเรียนศึกษารายงานโครงงานประเภทสํารวจรวบรวมขอมูล เรื่อง “ความ

หลากหลายของสาหรายสีเขียวในโรงเรียนแกนนครวิทยาลัย” แลวใหนักเรียนตอบ
คําถามตอไปนี้ 
7.3.1 โครงงานวิทยาศาสตรเรื่องนี้มีวิธีในการรวบรวมขอมูลอยางไร 
7.3.2 โครงงานวิทยาศาสตรเรื่องนี้มีความแตกตางจากโครงงานประเภท

ทดลองอยางไร  
7.4 ครูอธิบายวาโครงงานวิทยาศาสตรที่มีการสํารวจรวบรวมขอมูล แลวนํามาจําแนก

เปนหมวดหมู นําเสนอในรูปแบบตางๆ เพื่อใหเห็นลักษณะ หรือความสัมพันธของ
เรื่องที่ศึกษาไดชัดเจนขึ้นเราเรียกวา โครงงานวิทยาศาสตรประเภทการสํารวจ
และรวบรวมขอมูล 

7.5 ใหนักเรียนศึกษารายงานโครงงานประเภทการสรางส่ิงประดิษฐ เรื่อง “การสราง 
Michealson Interferomete เพื่อใชวัดอุณหภูมิที่เปล่ียนไป” จากเว็บที่ครู
กําหนดให  
7.5.1 โครงงานเรื่องนี้มีความแตกตางจากโครงงานวิทยาศาสตรประเภทการ

ทดลองและการสํารวจอยางไร 
7.5.2 นักเรียนคิดวาโครงงานประเภทการสรางสิ่งประดิษฐ หมายถึงโครงงานที่

มีลักษณะอยางไร 
7.6 ครูอธิบายวาโครงงานวิทยาศาสตรที่เกี่ยวกับการประยุกตทฤษฎี  หรือหลักการ

ทางวิทยาศาสตรมาประดิษฐเครื่องมือเครื่องใช หรืออุปกรณเพื่อประโยชนตางๆ 
อาจคิดประดิษฐเครื่องมือเครื่องใชหรืออุปกรณใหม หรืออาจปรับปรุงดัดแปลง
ของเดิมที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้นเราเรียกวา โครงงานวิทยาศาสตร
ประเภทการสรางสิ่งประดิษฐ 
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8. ครูใหนักเรียนศึกษาความหมายและโครงงานวิทยาศาสตรประเภทตางๆ  ไดแก 
โครงงานวิทยาศาสตรประเภททดลอง สํารวจ และสิ่งประดิษฐจากเว็บที่ครูสรางขึ้นเปนการ
ทบทวน 
 

9. ครูใหนักเรียนศึกษาโครงงานวิทยาศาสตรคนละ 5 โครงงาน จากเว็บไซตของสถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (http://www.ipst.ac.th/library/index.asp) แลวให
นักเรียนอธิบายวาโครงงานเรื่องดังกลาวจัดเปนโครงงานประเภทใด และสงคําตอบบนเว็บบอรด 
 

 
 

10. ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายความถูกตองของประเภทโครงงานวิทยาศาสตรที่
นักเรียนตอบบนเว็บบอรด 
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ขั้นสรุป 
1.   ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเพื่อใหไดขอสรุปเกี่ยวกับประเด็นตางๆ ดังตอไปนี้ 

1.1 ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
1.2 ลักษณะของโครงงานวิทยาศาสตรแตละประเภท 

2.   ครูใหนักเรียนศึกษาลักษณะสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตรประเภททฤษฎีจากเว็บ
ที่ครูสรางขึ้นหรือเว็บที่นักเรียนคนควาเองจากอินเทอรเน็ต แลวใหนักเรียนบอกความแตกตางของ
โครงงานประเภทนี้เมื่อเปรียบเทียบกับโครงงานประเภทอื่นๆ แลวสงคําตอบมาทางไปรษณีย
อิเล็กทรอนิกส (e-mail)  

 
สื่อการเรียนการสอน 

 1.   เว็บเรื่องความหมายและประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
 2.   ตัวอยางรายงานโครงงานประเภทตางๆ  
 3.   วีดิทัศนงานประกวดโครงงานวิทยาศาสตร 
       4.   วัสดุอุปกรณในการทํากิจกรรม “ทําอยางไรกระดาษจึงไมหัก” 

 
การวัดและการประเมินผล 

1. สังเกตการอภิปรายรวมกันขณะทํางานเปนกลุม  และการตอบคําถามในชั้นเรียน
และในเว็บบอรด 

2. ประเมินผลจากความรวมมือในการทํากิจกรรม 
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รายวิชา  วิทยาศาสตรเพิ่มเติม 2                                                 ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
เร่ือง ความหมายและประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร                   เวลา 2 คาบ 
.............................................................................................................................................. 
 
สาระสําคัญ 

โครงงานวิทยาศาสตร  เปนกิจกรรมใหนักเรียนใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการศึกษา  
คนควาและแสวงหาความรู  แบงออกเปน  4  ประเภท  คือ  1) ประเภทการทดลอง  2) การสํารวจ       
รวบรวมขอมูล  3) การสรางสิ่งประดิษฐ  4) การสรางทฤษฎี 
 
จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
 เมื่อเรียนจบคาบนี้แลว นักเรียนสามารถ 

1. อธิบายความหมายของโครงงานวิทยาศาสตรไดถูกตอง 
2. ระบุประเภทของโครงงานไดถูกตอง 
3. อธิบายความแตกตางระหวางโครงงานแตละประเภทไดถูกตอง 

 
เนื้อหา 
 
 

ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
การทําโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง การศึกษาเพื่อพบขอความรูใหม ส่ิงประดิษฐใหมๆ 

ทางวิทยาศาสตรดวยตัวของผูเรียนเอง โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการแกปญหา โดยมีครู
อาจารยและผูเชี่ยวชาญเปนผูใหคําปรึกษา 

 
ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 

1. โครงงานประเภทการทดลอง 
2. โครงงานประเภทการสํารวจรวบรวมขอมูล 
3. โครงงานประเภทการสรางสิ่งประดิษฐ 
4. โครงงานประเภทการสรางทฤษฎี 

 
 
 

ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูแบบปกติ 
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1. โครงงานประเภทการทดลอง 
เปนโครงงานที่มีการออกแบบการทดลองเพื่อศึกษาผลของตัวแปรอิสระที่มีตอตัวแปร

ตาม โดยควบคุมตัวแปรอื่นๆ ที่จะมีผลตอการทดลอง 
 

2. โครงงานประเภทการสํารวจรวบรวมขอมูล 
เปนโครงงานที่มีการสํารวจรวบรวมขอมูล แลวนํามาจําแนกเปนหมวดหมู นําเสนอใน

แบบตางๆ เพื่อใหเห็นลักษณะ หรือความสัมพันธของเรื่องที่ศึกษาไดชัดเจนขึ้น 
 

3. โครงงานประเภทการสรางสิ่งประดิษฐ 
เปนโครงงานที่เกี่ยวกับการประยุกตทฤษฎี  หรือหลักการทางวิทยาศาสตรมาประดิษฐ

เครื่องมือเครื่องใช หรืออุปกรณเพื่อประโยชนใชสอยตางๆ อาจคิดประดิษฐของใหม  หรือปรับปรุง  
ดัดแปลงของเดิมที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น 

 
4. โครงงานประเภทการสรางทฤษฎี 

เปนโครงงานที่ไดเสนอทฤษฎี หลักการ หรือแนวความคิดใหมๆ ซึ่งอาจอยูในรูปของ
สูตร สมการ หรือคําอธิบายก็ได โดยผูเสนอไดตั้งกติกา หรือขอตกลงนั้น หรืออาจใชกติกา และ     
ขอตกลงเดิมมาอธิบายปรากฏการณตางๆ ในแนวใหม อาจเสนอหลักการ แนวความคิด หรือ
จินตนาการที่ยังไมมีใครคิดมากอน อาจเปนการขัดแยงหรือขยายทฤษฎีเดิม 

 
 

กิจกรรมการเรียนการสอน 
 
ขั้นนํา 

 
ครูนําเขาสูบทเรียนโดยใหนักเรียนดูวีดิทัศนการประกวดโครงงานวิทยาศาสตร จากนั้นให

นักเรียนรวมกันอภิปรายในคําถามตอไปนี้  
1. นักเรียนไดมีโอกาสชมการนําเสนอผลงานโครงงานวิทยาศาสตรมาบางแลวหรือไม 

และโครงงานใดที่นักเรียนสนใจ หรือประทับใจมากที่สุด เพราะเหตุใด 
2. นักเรียนเคยทําโครงงานวิทยาศาสตรหรือโครงงานในวิชาอื่นมาบางหรือไม อยางไร 
3. จากที่นักเรียนเคยทําโครงงานวิทยาศาสตรมา นักเรียนคิดวาโครงงานวิทยาศาสตร

หมายถึงอะไร และมีกี่ประเภท 
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ขั้นกิจกรรม 
 

1. ครูใหนักเรียนแบงกลุม กลุมละ 4 คน 
 

2. ครูใหนักเรียนฝกคิดแกปญหาโดยทํากิจกรรม “ทําอยางไรกระดาษจึงไมหัก” ดังนี้ 
2.1 ครูแนะนําวัสดุอุปกรณที่ใชในการทํากิจกรรม ดังมีรายการตอไปนี้ 

2.1.1 หนังสือหนาประมาณ 3 เซนติเมตร จํานวน  2  เลม 
2.1.2 บีกเกอรขนาด 80 ลูกบาศกเซนติเมตร จํานวน  1  ใบ 
2.1.3 กระดาษ A4     จํานวน  1  แผน 

2.2 ครูแสดงวิธีการวางวัสดุอุปกรณเพื่อโยงเขาสูการกําหนดปญหาวา “ทําอยางไร
กระดาษจึงไมหัก”  โดยการวางหนังสือใหหางกันมากกวาขนาดกนบีกเกอร
เล็กนอย และทําตามขั้นตอนของวิธีทํากิจกรรม 

 

 
 
2.3 ครูใหนักเรียนแตละกลุมคาดคะเนวาจะตองทําอยางไรกระดาษจึงไมหัก 
2.4 ครูใหนักเรียนแตละกลุมทดลองตามที่คาดคะเนเอาไว 
2.5 ครูใหนักเรียนแตละกลุมสรุปผลการทดลองของกลุมตนเองวา “กระดาษหักงอ

หรือไม เพราะเหตุใด” 
2.6 ครูใหนักเรียนกลุมที่สามารถทําใหกระดาษไมหักนําเสนอหนาชั้นเรียน 
2.7 ครูใหนักเรียนยกตัวอยางการนําความรูที่ไดจากกิจกรรมนี้ไปประยุกตใชใน

ชีวิตประจําวันโดยการนําภาพและวัสดุของจริงใหนักเรียนดู (การทํากระเบื้อง
มุงหลังคาเปนลอนๆ   ฝาของกลองกระดาษเปนลอนๆ เปนตน) 

 

3. ครูถามนักเรียนวา จากกิจกรรม “ทําอยางไรกระดาษจึงไมหัก” นักเรียนมีขั้นตอนใน
การทําอยางไรบาง (กําหนดปญหา  ตั้งสมมุติฐาน  ทดลอง  และสรุปผล) 
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4. ครูใหนักเรียนศึกษารายงานโครงงานวิทยาศาสตรประเภทตางๆ ไดแก โครงงาน
วิทยาศาสตรประเภททดลอง การสํารวจรวบรวมขอมูล  และการสรางสิ่งประดิษฐจากรายงาน
โครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ทําไวในปที่ผานมา 

 

5. ครูใหนักเรียนศึกษาวิธีหรือกระบวนการที่ใชในการคนควาหาคําตอบของปญหาจาก
ตัวอยางรายงานโครงงานวิทยาศาสตร แลวถามคําถามตอไปนี้ 

5.1 โครงงานที่นักเรียนศึกษามีการระบุปญหาหรือวัตถุประสงคหรือไม (มี) 
5.2 โครงงานที่นักเรียนศึกษามีวิธีหรือข้ันตอนในการหาคําตอบอยางไร  ( 1) ระบุ

ปญหา   2) ตั้งสมมุติฐาน  3) ทดลอง  4) สรุปผล) 
5.3 ข้ันตอนที่เริ่มต้ังแตการระบุปญหาจนสามารถสรุปผลหาคําตอบ เราเรียก

ข้ันตอนนี้วาอะไร (วิธีการทางวิทยาศาสตร) 
5.4 ทราบหรือไมวาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการคนควาหาความรูใหม หรอื

สิ่งประดิษฐใหมๆ ทางวิทยาศาสตรดวยตัวของผูเรียนเอง โดยมีครูอาจารยและ
ผูเชี่ยวชาญเปนผูใหคําปรึกษา เรียกวาอะไร (โครงงานวิทยาศาสตร) 

 

6. จากตัวอยางรายงานโครงงานวิทยาศาสตรที่นักเรียนศึกษา นักเรียนจะจําแนก
โครงงานออกเปนกี่ประเภท อะไรบาง และใชอะไรเปนเกณฑ (แบงตามความเขาใจของนักเรียน
เอง) 

6.1 ครูอธิบายวาโครงงานที่มีการออกแบบการทดลอง การตั้งสมมุติฐาน และการ
กําหนดตัวแปรนี้เราเรียกวาโครงงานวิทยาศาสตรประเภทการทดลอง 

6.2 ครูอธิบายวาโครงงานวิทยาศาสตรที่มีการสํารวจรวบรวมขอมูล แลวนํามาจําแนก
เปนหมวดหมู นําเสนอในรูปแบบตางๆ เพื่อใหเห็นลักษณะ หรือความสัมพันธของ
เรื่องที่ศึกษาไดชัดเจนขึ้นเราเรียกวา โครงงานวิทยาศาสตรประเภทการสํารวจ
และรวบรวมขอมูล 

6.3 ครูอธิบายวาโครงงานวิทยาศาสตรที่เกี่ยวกับการประยุกตทฤษฎี  หรือหลักการ
ทางวิทยาศาสตรมาประดิษฐเครื่องมือเครื่องใช หรืออุปกรณเพื่อประโยชนตางๆ 
อาจคิดประดิษฐเครื่องมือเครื่องใชหรืออุปกรณใหม หรืออาจปรับปรุงดัดแปลง
ของเดิมที่มีอยูแลวใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้นเราเรียกวา โครงงานวิทยาศาสตร
ประเภทการสรางสิ่งประดิษฐ 

 

7. ครูและนักเรียนรวมกันสรุปความหมายและประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร  
 



 123

8. ครูใหนักเรียนศึกษารายงานโครงงานวิทยาศาสตรคนละ 5 โครงงาน แลวใหนักเรียน
อธิบายวาโครงงานเรื่องดังกลาวจัดเปนโครงงานประเภทใด  
 

 
ขั้นสรุป 

1.   ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายเพื่อใหไดขอสรุปเกี่ยวกับประเด็นตางๆ ดังตอไปนี้ 
1.1 ความหมายของโครงงานวิทยาศาสตร 
1.2  ลักษณะของโครงงานวิทยาศาสตรแตละประเภท 

2.   ครูใหนักเรียนศึกษาลักษณะสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตรประเภททฤษฎีจาก
หนังสือแบบเรียน ว 2102 วิทยาศาสตรเพิ่มเติม เลม 2 เร่ืองโครงงานวิทยาศาสตร แลวใหนักเรียน
บอกความแตกตางของโครงงานประเภทนี้เมื่อเปรียบเทียบกับโครงงานประเภทอื่นๆ  

 
สื่อการเรียนการสอน 

 1.   ตัวอยางรายงานโครงงานประเภทตางๆ  
 2.   วีดิทัศนงานประกวดโครงงานวิทยาศาสตร 
       3.   วัสดุอุปกรณในการทํากิจกรรม “ทําอยางไรกระดาษจึงไมหัก” 

 
การวัดและการประเมินผล 

1. สังเกตการอภิปรายรวมกันขณะทํางานเปนกลุม  และการตอบคําถามในชั้นเรียน 
2. ประเมินผลจากความรวมมือในการทํากิจกรรม 
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ภาคผนวก ค 
 

คุณภาพของแบบสอบความรูในการทาํโครงงานวิทยาศาสตร 
 
ตารางที่ 13 คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจาํแนก (r) เปนรายขอของแบบสอบความรู

ในการทําโครงงานวทิยาศาสตร จํานวน 40 ขอ 
 
 ขอที่     คาความยากงาย (p)  คาอํานาจจาํแนก (r) 

 

1          .7971          .3622 
2          .3623          .3569 
3          .3768          .2188 
4   .7101          .3688 
5         .7246          .5021 
6          .7101          .3574 
7          .6232          .2148 
8          .7536          .2784 
9          .5942          .3000 
10   .7826          .6202 
11   .7971          .8134 
12         .7826          .6735 
13         .7681          .8798 
14         .7681          .6678 
15         .5362          .3298 
16         .7246          .5490 
17         .2464          .2189 
18         .6812          .4509 
19         .6087          .5231 
20         .6232          .5761 
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ตารางที่ 12 (ตอ) 
 
 ขอที่     คาความยากงาย (p)  คาอํานาจจาํแนก (r) 

 

21         .7391          .5529 
22         .3768          .3633 
23         .4928          .6755 
24         .5217          .4759 
25         .6377          .4587 
26         .7536          .8192 
27         .7391          .5650 
28         .7826          .6735 
29         .7101          .4261 
30         .7971          .7856 
31         .7101          .9416 
32         .7246          .6430 
33         .6957          .8753 
34         .7391          .3840 
35         .7536          .6887 
36         .7971          .5982 
37         .7971          .8134 
38         .7971          .8828 
39         .7536          .8628 
40         .5797          .3972 
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ภาคผนวก ง 
 

การหาคาความสอดคลองระหวางผูวจิัยกับผูทรงคุณวุฒิ 
 
  การหาคาความสอดคลองระหวางผูวิจัยกับผูทรงคุณวุฒิ ดวยคาสัมประสิทธิ์
ของสก็อต (Scott’s Coefficient) จากสูตร 

 

     P0 - Pe 

  
 

ตารางที่ 14 คะแนนจากการสังเกต รอยละของคะแนนจากการสงัเกต และผลตางรอยละของ
คะแนนจากการสังเกตวิธีการทางวิทยาศาสตร 

 

คะแนนจากการสังเกต รอยละของ 
คะแนนจากการสังเกต 

การสังเกต 
วิธีการทางวิทยาศาสตร 

ผูทรงคุณวุฒ ิ ผูวิจัย ผูทรงคุณวุฒ ิ ผูวิจัย 

ผลตาง 
รอยละ 

 

1.  การระบุปญหา 
 

 

6 
 

6 
 

22.22 
 

23.08 
 

0.86 

2.  การตั้งสมมุติฐาน 
 

7 7 25.93 26.92 0.99 

3.  การรวบรวมขอม ูล 
 

5 4 18.52 15.38 3.14 

4.  วิเคราะหขอมูล 
 

3 3 11.11 11.54 0.43 

5.  การสื่อความหมายขอมลู 
 

3 3 11.11 11.54 0.43 

6.  การตีความหมายขอมูล 
และสรุปผลขอมูล 

3 3 11.11 11.54 0.43 

 

รวม 
 

27 26 100.00 100.00 6.28 

1 - Pe 
π      = 
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 P0 = 1 – 0.0628   

  = 0.9372 

 

 Pe = (.2593)2 + (.2222)2 

  = .0672 + .0494 

  = .1166 

 

     P0 - Pe 

  

 =  0.9372 – 0.1166  

  

 =  0.8206  

  

  = 0.9289 

1 - Pe 
π      = สูตร 

1 – 0.1166 

0.8834 



 141

ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

  นายพรเทพ  จันทราอุกฤษฎ  เกิดเม ื่อวันที่ 7 ม ีนาคม 2522 ที่กรุงเทพมหานคร 
สําเร็จการศึกษาครุศาสตรบัณฑิต สาขามัธยมศึกษา (วิทยาศาสตร) วิชาเอกวิทยาศาสตรทั่วไป-
การศึกษาคอมพิวเตอร คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2542 และเขา
ศึกษาตอในระดับปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาการศึกษาวิทยาศาสตร ภาควิชา
มัธยมศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2544 ปจจุบันดํารง
ตําแหนงอาจารยประจําหมวดวิชาวิทยาศาสตร โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ฝาย
มัธยม 
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