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บทคัดย่อ 

แมน่ า้ปัวเป็นสาขาหนึง่ของแมน่ า้นา่นซึง่เป็นแมน่ า้สายส าคญัในภาคเหนือ ท่ีมีชนิดธรณีสณัฐาน
ของแมน่ า้ ท่ีนา่สนใจและชดัเจนเป็นอยา่งมาก  โดยมีวิวฒันาการอยูใ่นบริเวณแอง่ท่ีราบระหวา่งเขา 

งานวิจยัครัง้นีไ้ด้ท าการแปลภาพถ่ายทางอากาศ เพ่ือศกึษาชนิดธรณีสณัฐานในพืน้ท่ีศกึษา และ
ก าหนดต าแหนง่ในการออกภาคสนามเพื่อศกึษาสภาพและขนาดร่องน า้ในพืน้ท่ี โดยท าการวดัความลกึของ
ร่องน า้แตล่ะจดุศกึษา และน าข้อมลูความลกึท่ีได้ มาสร้างภาพตดัขวางของร่องน า้ เพ่ือศกึษารูปแบบและ
ลกัษณะของร่องน า้ 
 จากผลการศกึษา สามารถแบง่ชนิดธรณีสณัฐานในพืน้ท่ีศกึษาได้ 16 หนว่ย ได้แก่ ชดุหิน                   
(Rock unit) ลานตะพกัล าน า้ (Terrace) ขัน้ท่ี 1 ลานตะพกัล าน า้ (Terrace) ขัน้ท่ี 2 ลานตะพกัล าน า้ 
(Terrace) ขัน้ท่ี 3 ตะกอนน า้พารูปพดัยคุใหม ่ (Modern alluvial fan) ตะกอนเชิงเขา (Colluvium)              
ท่ีราบน า้ทว่มถึง (Floodplain) สนัดอนทราย (Point bar) สนัดอนทรายเก่า(Paleo-point bar) ขัน้1  สนัดอน
ทรายเก่า(Paleo-point bar) ขัน้2  สนัดอนทรายเก่า(Paleo-point bar) ขัน้3  ทะเลสาบรูปแอก (Oxlbow 
lake)  ร่องรอยทางน า้เก่า (Meandered scar) แมน่ า้ปัจจบุนั (River channel)  แมน่ า้เก่า (Paleochannel) 
แมน่ า้สายรอง (Intermitten stream)  และจากศกึษาภาพตดัขวางร่องน า้พบวา่ ขนาดตะกอนในร่องน า้
ลดลงตัง้แตต้่นน า้ถึงปลายน า้ ความกว้างของร่องน า้เพิ่มขึน้ตัง้แตต้่นน า้ถึงปลายน า้ พืน้ท่ีท่ีราบน า้ทว่มถึง
ลดลงตัง้แตต้่นน า้ถึงปลายน า้  แมน่ า้ในพืน้ท่ีศกึษามีคา่ Sinuosity ratio = 1.86  ซึง่มีรูปแบบเป็นแมน่ า้
แบบโค้งตวดั (Meander river)  และมีรูปร่างร่องน า้แบบไมส่มมาตร (asymmetry) โดยมีต าแหนง่ร่องน า้ลกึ
(thalweg)อยูท่างด้านซ้ายของแมน่ า้จากต้นน า้ไปยงัปลายน า้ 
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Abstract 

The Pua River is a branch of the Nan River, one of the important fluvial systems in the 
northern Thailand. The Pua River itself shows distinctive fluvial landforms which its evolution 
occurs within narrow intermountain basin. The main purpose of this research is to characterize 
the types of landforms along the Pua River and part of the Nan River. We first interpreted aerial 
photographs and satellite images to indentify the landforms. In the field, we measured the 
dimension of the Pua River in terms of channel width and depth. The cross-section of channel 
from each of measured locality was analyzed. 

 As a result, we mapped the geomorphological units of the area into 16 units, including 1st 
terrace, 2nd terrace, 3rd terrace, modern alluvial fan, colluvium, floodplain, point bar, 1st paleo-
point bar, 2nd paleo-point bar,   3rd paleo-point bar, oxbow lake, meandered scar, recent 
channel, paleo-channel, intermittent stream and rock area. The cross-section across channels 
exhibits that average grain size of bedload sediments within channels and channel width are 
decreasing from upstream to downstream. In contrast, floodplain area decreases from 
downstream to upstream. The sinuosity ratio of the Pua River is 1.86 which implies that the 
evolution of the river is recently in “meandering” stage. The river profile is generally asymmetrical 
shape with thalweg mainly locates in the left side of the river.  
   
Keywords: Meandering zone, Pua River, Nan River 
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สารบัญแผนภูมิ 

หน้า 

แผนภมูิท่ี 3.1 : แสดงขัน้ตอนด าเนินการวิจยั           9 
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บทที่1   บทน า (Introduction) 

1.1 บทน า (Introduction) 

ธรณีสณัฐานวิทยา(geomorphology) เป็นสาขาทางธรณีวิทยาท่ีวา่ด้วยผิวพืน้ของโลก ซึง่ประมวล 

เอาทัง้รูปร่างธรรมชาติ กระบวนการเกิด การปรับตวัของพืน้ผิวโลก ตลอดจนการเปล่ียนแปลงท่ีประสบใน
ปัจจุบนั ข้อมูลท่ีได้จากการศึกษาทางธรณีสณัฐานวิทยาสามารถน ามาประยุกต์ใช้ได้กับงานหลายๆด้าน 
อาทิเช่น ด้านวิศวกรรม ด้านโบราณคดี ส ารวจหาแหล่งทรัพยากรธรรมชาติ การส ารวจพิบัติภัยต่างๆ 
ตลอดจน อธิบายกลไกการท างานของ น า้ ลม ธารน า้แข็งท่ีปรากฏบนพืน้ผิวโลกได้อย่างชดัเจน ดงันัน้จึง
เป็นการดีท่ีจะท าการศกึษาเก่ียวกบัธรณีสณัฐานวิทยาของประเทศไทย โดยมุ่งเน้นไปท่ีกระบวนการท างาน
ของธารน า้ ท่ีนบัวา่มีความสมัพนัธ์กบัการด ารงชีวิตของประชาชนชาวไทยมาตัง้แตอ่ดีตจนถึงปัจจบุนั  

ภาคเหนือของประเทศไทย เป็นท่ีรู้จกักนัดีวา่มีแมน่ า้สายหลกั 4 สาย คือ แมน่ า้ปิง แมน่ า้วงั     
แมน่ า้ยม และแมน่ า้น่าน มีวิวฒันาการอยูใ่นบริเวณแอง่ท่ีราบระหวา่งเขา (Intermontain basin) 
(Choowong,2010) โดยทัว่ไปมกัประกอบไปด้วยแอง่ท่ีราบระหว่างเขาทัง้ใหญ่และเล็ก ซึง่แอง่เหลา่นีมี้
รายงานวา่มีตะกอนชัน้หนาของทะเลสาบ และตะกอนแม่น า้ในมหายคุซีโนโซอิก โดยเฉพาะอยา่งยิ่งจากยคุ
ไมโอซีน ถึง ยคุควอเทอร์นารี (Bhongaraya,1998)  จากการศกึษางานวิจยัตา่งๆท่ีผา่นมา มกัพบวา่บริเวณ
แมน่ า้นา่น จงัหวดันา่น ยงัมีข้อมลูการศกึษาทางด้านธรณีสณัฐานวิทยาไมเ่พียงพอ ประกอบกบั บริเวณ
พืน้ท่ีศกึษามีชนิดของธรณีสณัฐานของแมน่ า้ (fluvial landform) ท่ีนา่สนใจและชดัเจนเป็นอยา่งมาก เชน่ 
ลานตะพกัล าน า้ (terrace) ท่ีราบน า้ทว่มถึง(floodplain) คนัดนิธรรมชาต(ิnatural levee)  รวมถึง พืน้ท่ีการ
กวดัแกวง่ของแมน่ า้นา่น(meandering zone) กินบริเวณกว้าง และเป็นพืน้ท่ีท่ีพบการกดัเซาะตลิ่ง
(erosional bank) เกิดการทบัถมงอกออกมา(depositional bank) อยา่งสมัพนัธ์ในเชิงกระบวนการซึง่กนั
และกนั ซึง่มีผลกระทบตอ่วิถีชีวิตชมุชนท่ีตัง้ถ่ินฐานในบริเวณริมฝ่ังแมน่ า้นา่น  

ด้วยเหตนีุผู้้วิจยัจงึได้เลือกศกึษากระบวนการท างานและวิวฒันาการของแมน่ า้นา่น โดยการใช้ 
ข้อมูลโทรสัมผัสรวบรวมข้อมูลจากแผนท่ีภูมิประเทศ ภาพถ่ายทางอากาศ ภาพถ่ายดาวเทียม รวมถึง
การศกึษารูปร่างของร่องน า้(channel geometry) จะท าให้สามารถเข้าใจความสมัพนัธ์เชิงวิวฒันาการของ
ธรณีสณัฐานแตล่ะชนิด และสามารถใช้เป็นข้อมลูในการวางแผนการตัง้ผงัเมืองริมฝ่ังแมน่ า้ในอนาคต 

1.2  นิยามปัญหา (Problem  Defined) 
ในบริเวณการกวดัแกวง่ของแมน่ า้นา่นในบริเวณอ าเภอปัว จงัหวดันา่น พบธรณีสณัฐานหลายชนิดท่ี 

บง่ชีว้ิวฒันาการของแมน่ า้นา่นได้หลายชว่งอายหุรือไม่ 
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1.3 วัตถุประสงค์ (Objective) 
1. จ าแนกชนิดธรณีสณัฐานจากพืน้ท่ีกวดัแกวง่ของแมน่ า้น่าน จงัหวดันา่น 

2. ศกึษาความสมัพนัธ์เชิงวิวฒันาการของธรณีสณัฐานแตล่ะชนิด 

1.4 สมมตฐิาน (Hypothesis) 
การกวดัแกวง่ของแมน่ า้นา่นในพืน้ท่ีจ ากดัท าให้ได้ธรณีสณัฐานหลายอายขุองการกวดัแกวง่ 

1.5 ทฤษฎีพืน้ฐานและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง (Theory and relevant research) 
ตวัอยา่งงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัการศกึษาได้มาจากการศกึษา ธรณีสณัฐานวิทยาของลุม่แมน่ า้ปิง 

และแม่น า้วงั บริเวณพืน้ท่ีอ าเภอสามเงา และอ าเภอบ้านตาก จงัหวดัตาก โดย สน พงศ์อารยะ(2541) เป็น
การศกึษาเพ่ือจ าแนกขอบเขตของแตล่ะธรณีสณัฐาน รวมถึงการศกึษาชนิดและลกัษณะของตะกอน เพ่ือหา
ความสัมพันธ์ระหว่างตะกอนกับสภาพแวดล้อมการสะสมตัวในอดีต ซึ่งพบว่าขอบเขตของแต่ละธรณี
สณัฐานแบง่ได้เป็น 3 หน่วย คือ หน่วยท่ี1 คือ หินแปร หินตะกอน หินอคันี หน่วยท่ี2 คือ ตะกอนธารน า้พา 
และหน่วยท่ี3 คือ ธรณีสณัฐานของแม่น า้ ได้แก่ ลานตะพกัล าน า้สงู(high terrace) ลานตะพกัล าน า้กลาง
(middle terrace) ลานตะพกัล าน า้ต ่า (low terrace) , ท่ีราบน า้ท่วมถึง(flood plain), คนัดินธรรมชาติ
(natural levee), สนัดอนทราย(point bar) และสรุปว่าตะกอนแม่น า้ท่ีสะสมตวัตัง้แต่ยคุซีโนโซอิกตอน
ปลายมีลกัษณะทางกายภาพท่ีคล้ายคลึงกนั การสึกกร่อนอย่างรวดเร็วและการเกิดธรณีแปรสณัฐานย่อยๆ 
รวมกบัการเปล่ียนแปลงของอากาศสมยัไพลสโตซีนมีอิทธิพลตอ่วิวฒันาการของธรณีสณัฐานในพืน้ท่ีศกึษา 
จากบทความวิชาการช่ือวา่ Floodplain deposit, Channel change and riverbank stratigraphy of the 
Mekong River area at the 14th –Century city of Chiang Saen, Northern Thailand โดย Spencer 
H.Wood , Alan D. Ziegler, และ Tharaporn Bundarnsin ได้แสดงผลการศกึษาล าดบัชัน้การตกสะสมตวั
ของตะกอนแมน่ า้และทางน า้เก่าของแมน่ า้โขง บริเวณอ าเภอเชียงแสน เพ่ือหาหลกัฐานทางโบราณคดี โดย
พบวา่การกวดัแกวง่ของแมน่ า้โขงบริเวณทางเหนือของประเทศไทยเป็นพืน้ท่ีแคบๆ แตมี่การเล่ือนของแมน่ า้
โดยรอยเล่ือนแมจ่นัทร์ ซึง่ท าให้ทางต้นน า้(เชียงแสน) มีท่ีราบน า้ทว่มถึง(floodplain) กว้าง 2-5 กิโลเมตร  
ทางปลายน า้เป็นรูป เอส (s-shaped) ทางผู้วิจยัได้สรุปว่า ล าดบัชัน้การตกสะสมตวัของตะกอน                        
แบง่ออกเป็น ล่างสดุเป็นชัน้ของตะกอนหยาบ(cobble gravel)ท่ีมีการเรียงตวั(imbrication) ถกูปิดทบัด้วย 
ชัน้หนาของตะกอนขนาดละเอียด(silt size) สีน า้ตาล-แดง แทรกสลบักบัตะกอนขนาดทราย(sand size)  
ด้านบนสดุเป็นชัน้ของดนิสีน า้ตาลเข้ม หนาน้อยกวา่ 1 เมตร ซึง่เป็นชัน้ท่ีพบชิน้สว่นเคร่ืองปัน้ดนิเผา เศษอิฐ 
และถ่าน ซึง่มีอาย ุ1,475 ปี (radiocarbon dating) 

อีกชิน้งานจากบนัทึกการประชมุ Correlation of Quarternary successions in South,East and 
Southeast asia เป็นการศกึษาของ Paul Bishop (1989) เร่ือง Late Holocene alluvial stratigraphy and 
history in the Sisatchanalai area, north central Thailand ได้แนะน าว่า ระบบทางน า้ในพืน้ท่ีศกึษานีย้งั
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ท างานอยู่มากกว่า 2,000 ปีท่ีแล้ว ผู้ วิจัยสรุปว่า ธรณีสัณฐานประกอบด้วย ลานตะพกัล าน า้( terrace)                 
ท่ีราบน า้ท่วมถึงส่วนบน(upper-floodplain) และท่ีราบน า้ท่วมถึงส่วนล่าง(lower-floodplain) ซึ่งในปัจจบุนั 
ท่ีราบน า้ท่วมถึงส่วนบน(upper-floodplain) และท่ีราบน า้ท่วมถึงส่วนล่าง( lower-floodplain)อยู่ติดกับ
แมน่ า้ยมท่ีเป็นร่องน า้ท่ีมีการกวดัแกว่งเม่ือ 1,800 ปีท่ีแล้ว ด้านบนของลานตะพกัล าน า้ยงัไม่มีการระบุอายุ
แตล่านตะพกัล าน า้ต้องมีอายุในช่วงท่ีร่องน า้มีการเปล่ียนทิศทาง คือ ประมาณ 1,800 ปี และผู้วิจยัแสดง
หลกัฐานได้ชดัเจนถึงการตกสะสมตวัของตะกอนในยุคโฮโลซีนของท่ีราบน า้ท่วมถึง ท่ีมีความสมัพนัธ์กับ
แหลง่ของโบราณคดี 

และจากหนงัสือธรณีสณัฐานวิทยาพืน้ฐาน(Basic Geomorphology) ของ มนตรี ชูวงษ์ (2553) 
และ Fluvial Hydrosystems ของ G.E. PETTS AND C. AMOROS (1996) ได้อธิบายกลศาสตร์การท างาน
ของแม่น า้ ท่ีเป็นประโยชน์ตอ่การศึกษาเพ่ือท าการวิจยัในครัง้นี ้กล่าวคือดชันีท่ีใช้บอกความโค้งของแม่น า้ 
คือ ความคดเคีย้ว (sinuosity) ซึ่งหมายถึง สดัส่วนระหว่างความยาวจริงของแม่น า้ตอ่ระยะห่างระหว่างหบุ
เขาท่ีแม่น า้ไหลผ่าน แม่น า้ท่ีจดัเป็นแม่น า้แบบตรงจะมีดชันีการคดเคีย้วน้อยกว่า 1.5 (รูปท่ี 1.1) อย่างไรก็
ตามแม้ว่ารูปแบบทางราบของแม่น า้ชนิดนีจ้ะดเูกือบเป็นเส้นตรง แตเ่ส้นเช่ือมตอ่จุดลึกท่ีสดุของร่องน า้ลึก 
ไม่อยู่ ท่ีกึ่งกลางความกว้างของแม่น า้แต่ละเคล่ือนย้ายต าแหน่งจากฝ่ังหนึ่งของแม่น า้ไปอีกฝ่ังหนึ่ง
ตลอดเวลา ท าให้เกิดการโค้งตวดั  โดยธรรมชาติแล้ว ความเร็วและความแรงการไหลของแม่น า้จะสมัพนัธ์
กบัความลกึ โดยท่ีร่องน า้ลึกท่ีมากท่ีสดุจะมีความเร็วการไหลมากท่ีสุดด้วย (รูปท่ี 1.2) ในทางทฤษฎี แม่น า้
สายตรงท่ีมีรูปร่างท้องน า้แบบสมมาตร(symmetry) ความเร็วมากท่ีสดุของการไหลอยู่ตรงกลางร่องน า้ลึก 
หรือกลางแม่น า้ และความเร็วจะลดลงไปทางตลิ่งด้านข้าง แตโ่ดยธรรมชาติแล้วการย้ายต าแหน่งของร่อง
น า้ลกึเกิดขึน้ได้เป็นปรกต ิซึง่การย้ายต าแหนง่มกัถกูควบคมุโดยสภาพธรณีวิทยาท่ีแมน่ า้ไหลผา่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รูปที่ 1.1 : คา่พารามิเตอร์ท่ีใช้ในการค านวณดชันีการโค้งตวดั (sinuosity)   
(ภาพจาก http://216.130.16.10/~lhanson/gls210/gls210_streams2.htm) 

รูปท่ี 1.2 : ความสมัพนัธ์ของความเร็วในการไหลในแมน่ า้ 
    กบัต าแหนง่ร่องน า้ลกึ 

                    (ภาพจาก http://216.130.16.10/~lhanson/gls210/gls210_streams2.htm) 

http://216.130.16.10/~lhanson/gls210/gls210_streams2.htm
http://216.130.16.10/~lhanson/gls210/gls210_streams2.htm
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1.6 ขัน้ตอนการวิจัย (Methodology) 
1. ศกึษารายงานการวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
2. วิเคราะห์ข้อมลูทางธรณีวิทยาท่ีเก่ียวข้องกบัพืน้ท่ีศกึษา 
3. แปลภาพถ่ายทางอากาศและภาพถ่ายดาวเทียมอย่างละเอียดเพ่ือจ าแนกขอบเขตของแต่ละ

ธรณีสณัฐาน 
4. ออกภาคสนามเพ่ือตรวจสอบชนิดธรณีสณัฐานท่ีท าการแปลแล้ว และศึกษาสภาพและขนาด

ของแมน่ า้นา่นในปัจจบุนั (channel geometry) 
5. รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมลู  
6. อภิปรายและสรุปผลการวิจยั 

1.7 อุปกรณ์ที่ใช้ในการท าวิจัย (Tools) 
 1.   ภาพถ่ายทางอากาศและภาพถ่ายดาวเทียม 
 2.   กล้องมองภาพ 3 มิต ิ(Mirror stereoscope) 
 3.   เชือกและตลบัเมตร 
  
1.8  ขอบเขตการศึกษา (Scope of Work) 
 ศกึษาชนิดและความสมัพนัธ์เชิงวิวฒันาการของธรณีสณัฐาน จากพืน้ท่ีกวดัแกว่งของแม่น า้น่าน 
อ าเภอปัว จงัหวดันา่น โดยการแปลภาพถ่ายดาวเทียมและภาพถ่ายทางอากาศ และศกึษาสภาพ ขนาดของ
ร่องน า้ในปัจจบุนั 
 

1.9 ผลที่คาดว่าจะได้รับ (Expected Output) 
1. ทราบชนิดธรณีสณัฐานท่ีเกิดจากการกวดัแกวง่ของแมน่ า้นา่น 
2. ทราบวิวฒันาการการกวดัแกวง่ของแมน่ า้นา่น 
3. ได้แผนท่ีธรณีสณัฐานวิทยารายละเอียดบริเวณแมน่ า้นา่น อ าเภอปัว จงัหวดันา่น 
4. ทราบสภาพและขนาดของร่องน า้ (channel geometry) จริงในพืน้ท่ีศกึษา 
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บทที่ 2   พืน้ที่ศึกษา (Study  Area) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.1 : แผนท่ีการพฒันาแหลง่น า้ในเขตพืน้ท่ีจงัหวดันา่น (ฝ่ายวางแผนและแก้ไขปัญหาเร่ืองน า้                 
สว่นจดัสรรน า้และบ ารุงรักษา ส านกัชลประทานท่ี2 พ.ศ. 2552) 
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2.1  ที่ตัง้ ขนาด และอาณาเขต 

 จงัหวดันา่น  ตัง้อยู่ตดิกบัชายแดนทางด้านทิศตะวนัออกของภาคเหนือตอนบน ตดิกบัสาธารณรัฐ
ประชาธิปไตยประชาชนลาว หา่งจากกรุงเทพมหานครโดยทางรถยนต์ ประมาณ 668 กิโลเมตร บริเวณเส้น
ละตจิดูท่ี 18 องศา 46 ลิปดา 30 ฟิลิปดาเหนือ เส้นลองตจิดูท่ี 18 องศา 46 ลิปดา 44 ฟิลิปดา
ตะวนัออก ระดบัความสงูของพืน้ท่ีอยูส่งู 2,112 เมตร จากระดบัน า้ทะเลปานกลาง มีพืน้ท่ี 11,472.076
ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 7,170,045 ไร่ มีอาณาเขตติดตอ่กบัจงัหวดัใกล้เคียง ดงันี ้
           ทิศเหนือ   ประกอบด้วย อ าเภอเชียงกลาง อ าเภอปัว มีอ าเภอทุง่ช้าง อ าเภอเฉลิมพระเกียรติ อ าเภอ
บอ่เกลือ ท่ีมีพืน้ท่ีติดตอ่กบัเขตเศรษฐกิจพิเศษ เชียงฮอ่น - หงสา (สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว) 
           ทิศตะวนัออก  ประกอบด้วย อ าเภอภเูพียง อ าเภอสนัตสิขุ โดยมีอ าเภอแมจ่ริม  อ าเภอเวียงสา   
มีพืน้ท่ีตดิตอ่กบัแขวงไชยบรีุ (สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว) 
           ทิศใต้   ประกอบด้วย อ าเภอนาน้อย อ าเภอนาหม่ืน มีพืน้ท่ีตดิตอ่กบัจงัหวดัอตุรดติต์ อ าเภอนาน้อย 
มีพืน้ท่ีตดิตอ่กบัจงัหวดัแพร่ อ าเภอเวียงสา มีพืน้ท่ีติดตอ่กบัจงัหวดัแพร่ 
           ทิศตะวนัตก  ประกบัด้วย อ าเภอบ้านหลวง มีพืน้ท่ีติดตอ่กบัอ าเภอเชียงมว่นจงัหวดัพะเยา อ าเภอ
ทา่วงัผา มีพืน้ท่ีตดิกบัอ าเภอปง จงัหวดัพะเยา อ าเภอสองแคว มีพืน้ท่ีติดตอ่กบัอ าเภอเชียงค า จงัหวดั
พะเยา 

ทิศเหนือ และทิศตะวนัออก มีอาณาเขตติดตอ่กบัสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว  
( สปป.ลาว ) เป็นระยะทางยาวประมาณ 227 กม. 

2.2 ลักษณะภูมิปะเทศ 

จงัหวดันา่น  มีทิวเขาหลวงพระบางและทิวเขาผีปันน า้ ซึง่เป็นทิวเขาหินแกรนิต ท่ีมีความสงู 600 - 
1,200 เมตร เหนือระดบัน า้ทะเล ทอดผ่านทัว่จงัหวดั คิดเป็นพืน้ท่ีประมาณร้อยละ 40 ของพืน้ท่ีทัง้จงัหวดั 

พืน้ท่ีของจงัหวดัน่านโดยทัว่ไป มีสภาพพืน้ท่ีเป็นลกูคล่ืน ลอนชนัเกิน 30 องศา ประมาณร้อยละ 85 
ของพืน้ท่ีจงัหวดั สว่นลกูคล่ืนลอนลาด ตามลุม่น า้ จะเป็นท่ีราบแคบๆ ระหว่างหบุเขาตามแนวยาวของลุม่
น า้นา่น ลุม่น า้สา ลุม่น า้ว้า ลุ่มน า้ปัว และลุม่น า้กอน 
จงัหวดันา่นมีพืน้ท่ีรวมทัง้สิน้ 7,170,045 ไร่ หรือ 11,472.07 ตารางกิโลเมตร จ าแนกเป็น  

1. พืน้ท่ีป่าไม้และภเูขา      3,437,500 ไร่   คิดเป็นร้อยละ 47.94 

2. พืน้ท่ีป่าเส่ือมโทรม      2,813,980 ไร่   คิดเป็นร้อยละ 39.24 

3. พืน้ท่ีท าการเกษตร         876,043 ไร่   คิดเป็นร้อยละ 12.22 

4. พืน้ท่ีอยู่อาศยัแลอ่ืนๆ 43,522 ไร่ คดิเป็นร้อยละ 0.60 
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2.3 ลักษณะภูมิอากาศ  

ลกัษณะภมูิอากาศของจงัหวดันา่น มีความแตกตา่งกนัของฤดกูาล โดยอากาศจะร้อนอบอ้าวในฤดู
ร้อน และหนาวเย็นในฤดหูนาว โดยได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ พดัพาเอาความชุม่ชืน้มาสู่
ภมูิภาค ท าให้มีผลตกชกุ ในเดือนพฤษภาคมถึงเดือนกนัยายน ซึง่เป็นชว่งฤดฝูน และจะได้รับอิทธิพลจาก
ลมมรสมุตะวนัออกเฉียงเหนือ พดัพาเอาความหนาวเย็นสูภ่มูิภาค ในเดือนตลุาคมถึงกมุภาพนัธ์ และ
ในชว่งเดือนมีนาคมถึงเมษายน จะได้รับอิทธิพลจากลมมรสมุตะวนัออกเฉียงใต้ ท าให้มีสภาพอากาศร้อน 
            นอกจากนีจ้งัหวดันา่น ยงัมีสภาพภมูิประเทศโดยรอบ เป็นหบุเขาและภูเขาสงูชนัมาก ทิวเขาวางตวั
ในแนวเหนือใต้ ท าให้บริเวณยอดเขา สามารถรับความกดอากาศสงูท่ีแผม่าจากประเทศจีนในฤดหูนาว  
ได้อยา่งทัว่ถึงและเตม็ท่ี ขณะเดียวกนัท่ีทิวเขาวางตวัเหนือใต้ ท าให้เสมือนก าแพงปิดกัน้ลมมรสมุทางทิศ
ตะวนัออก รวมทัง้ยงัมีระดบัความสงูเฉล่ียบนยอดเขา กบัความสงูเฉล่ียท่ีผิวแตกตา่งกนัมาก และยงัมีระดบั
ความสงูเหนือระดบัน า้ทะเล จากปัจจยัทัง้หลายเหลา่นี ้ ในตอนกลางวนั ถกูอิทธิพลของแสงแดดเผา ท าให้
อณุหภมูิร้อนมาก และในตอนกลางคืนจะได้รับอิทธิพลของลมภเูขา พดัลงสูห่บุเขา ท าให้อากาศเย็นในตอน
กลางคืน 

2.4  ขอบเขตพืน้ท่ีศึกษา (Study Area) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.2:  แผนท่ีภมูิประเทศบริเวณพืน้ท่ีศกึษา พิมพ์ครัง้ท่ี 1-RTSD  ล าดบัชดุ L7018  ระวาง 5147 II 

        WGS 84  มาตราสว่น 1:50,000  (กรมแผนท่ีทหาร พ.ศ. 2542) 
 

692000 705000 

692000 705000 

21170000 21170000 

21260000 21250000 
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บทที่ 3  วิธีด าเนินการวิจัย  (Methodology) 

3.1 วิธีด าเนินการวิจัย (Methodology) 
 1. ศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
  1.1  ศกึษารายงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัพืน้ท่ีศกึษา 
  1.2  รวบรวมข้อมลูท่ีได้จากงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องและน ามาประยกุต์ใช้กบัการด าเนินงาน 
 2.  ศกึษาและวิเคราะห์ข้อมลูทางธรณีสณัฐานวิทยาของพืน้ท่ีศกึษา 

2.1 ข้อมลูแผนท่ี ศกึษาแผนท่ีภมูิประเทศ (topographic map) แผนท่ีทางธรณีวิทยา  
(geological  map)  และแผนท่ีเส้นทางคมนาคม (route map) 

2.2 ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม (satellite image) และภาพถ่ายทางอากาศ (aerial 
photograph)  

2.3   ข้อมลูในเชิงพืน้ท่ีของพืน้ท่ีศกึษา เชน่ ลกัษณะภมูิประเทศ  ลกัษณะภมูิอากาศ  
เป็นต้น 
 2.4   ก าหนดกรอบพืน้ท่ีศกึษา 
 2.5   แปลภาพถ่ายทางอากาศ ร่วมกบัภาพถ่ายดาวเทียมโดยใช้ลกัษณะทาง 
สณัฐานวิทยา(morphology) เพ่ือจ าแนกชนิดธรณีสณัฐาน 
 2.6   จดัท าแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ และแผนท่ีภมูิประเทศ มาตรสว่น 1: 50,000  
บริเวณพืน้ท่ีศกึษาเพ่ือตรวจสอบธรณีสณัฐานท่ีได้ท าการแปลไว้แล้วในข้างต้นและก าหนดต าแหนง่
ท่ีจะท าการศกึษาขนาด และสภาพของร่องน า้ในปัจจบุนั 
 2.7   รวบรวมข้อมลูท่ีได้เพ่ือออกภาคสนาม 
3.  ออกภาคสนาม 
 3.1   ตรวจสอบชนิดธรณีสณัฐานในพืน้ท่ีศกึษา ท่ีได้ท าการแปลไว้แล้ว 
 3.2   ศกึษาสภาพและขนาดของแมน่ า้ปัจจบุนั โดยวดัความลกึแตล่ะต าแหนง่ของแม่น า้ 
4.  รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมลู 
 4.1 แก้ไข และปรับปรุงชนิดธรณีสณัฐานท่ีได้ท าการแปลไว้แล้วให้ถกูต้อง เพ่ือจดัท าแผนท่ี
ธรณีสณัฐานวิทยาของพืน้ท่ีศกึษาฉบบัสมบรูณ์ 
 4.2 สร้างภาพตดัขวางแมน่ า้ และวิเคราะห์กระบวนการการกวดัแกวง่ ตะกอนท่ีตกสะสม 
รวมไปถึงสิ่งแปลกปลอมตา่งๆ เชน่ กองขยะ กองผกั เป็นต้น ท่ีอยูใ่นแมน่ า้  
5.  สรุปผลการศกึษา และจดัท ารายงาน 
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แผนภูมิที่ 3.1 : แสดงขัน้ตอนด าเนินการวิจยั 
 

ศกึษารายงานการวิจยัท่ีเก่ียวข้อง และ ข้อมลูธรณีสณัฐานบริเวณพืน้ท่ีศกึษา 

วางแผนการท างาน 

รวบรวมข้อมลูพืน้ฐานท่ีจ าเป็น 

แผนท่ีภมูิประเทศและแผนท่ีธรณีวิทยา ภาพถ่ายทางอากาศ ภาพถ่ายดาวเทยีม 

เลือกพืน้ท่ีศกึษาท่ีมีธรณีสณัฐานท่ีนา่สนใจและชดัเจน 

ก าหนดขอบเขตพืน้ท่ีศกึษา 

ออกภาคสนาม 

จ าแนกชนิดธรณีสณัฐานของพืน้ท่ีศกึษา 

รวบรวม และวิเคราะห์ข้อมลู 

 

ธรณีสณัฐานวิทยาของพืน้ท่ีศกึษาฉบบัสมบรูณ์ 

และ  
ภาพตดัขวางของแมน่ า้น่าน 

 

สรุปผลและจดัท ารายงาน 

 

ตรวจสอบชนดิธรณีสณัฐานในพืน้ท่ี

ศกึษา ที่ได้ท าการแปลไว้แล้ว 

ศกึษาสภาพและขนาดของแมน่ า้นา่นปัจจบุนั

โดยวดัความลกึแตล่ะต าแหนง่ของแมน่ า้ 
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3.2  การรวบรวมข้อมูล (Data Acquisition) 
 3.2.1 การรวบรวมข้อมลูภาพ  

1. แผนท่ีภมูิประเทศพิมพ์ครัง้ท่ี 1-RTSD  ล าดบัชดุ L7018  ระวาง 5147 II WGS 84    
    มาตราส่วน 1: 50,000 (กรมแผนท่ีทหาร พ.ศ. 2542)  (รูปท่ี 3.1) 

  2.  ภาพถ่ายทางอากาศบริเวณ อ าเภอปัว จงัหวดัน่าน ปี 1996 (รูปท่ี 3.2 ) 
  3. ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Point Asia บริเวณอ าเภอปัว จงัหวดัน่าน ปี 2007 
      (รูปท่ี 3.3)  

4.  แผนท่ีธรณีวิทยาของกรมทรัพยากรธรณี (Imsamut, per.com.)  (รูปท่ี 3.4) 
 

รูปท่ี 3.1:  แผนท่ีภมูิประเทศแสดงพืน้ท่ีศกึษา  พิมพ์ครัง้ท่ี 1-RTSD  ล าดบัชดุ L7018  ระวาง 5147 II  
         WGS 84  มาตราสว่น 1:50,000 (กรมแผนท่ีทหาร พ.ศ. 2542) 

 
 
 
 
 
 

692000 705000 

692000 705000 

21170000 21170000 

21260000 21250000 
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รูปท่ี 3.2: ภาพถ่ายทางอากาศบริเวณ อ าเภอปัว จงัหวดันา่น ปี 1996 

                    ถ่ายเม่ือวนัท่ี 1 กรกฎาคม 2539 เวลา 13:47 น. 
 

รูปท่ี 3.3: ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Point Asia บริเวณอ าเภอปัว จงัหวดันา่น ปี 2007 
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รูปท่ี3.4: แผนท่ีธรณีวิทยาของกรมทรัพยากรธรณี (Imsamut, per.com.) 
 
 

 



13 

 

3.2.2  การส ารวจภาคสนาม 
 จากการไปออกภาคสนามบริเวณอ าเภอปัว จงัหวดันา่น  เม่ือวนัท่ี 23-24 ธนัวาคม 2554 ท่ีผา่นมา 
เพ่ือเข้าตรวจสอบชนิดธรณีสณัฐานตา่งๆในพืน้ท่ีศกึษา และศกึษาสภาพและขนาดของร่องน า้ในปัจจบุนั 
ตามวตัถปุระสงค์และสมมติฐานท่ีตัง้ไว้ โดยมีขึน้ตอนในการศกึษา ดงันี ้ 

1.  ส ารวจและศกึษาชนิดธรณีสณัฐานตา่งๆท่ีเกิดจากการกวดัแกวง่ของแมน่ า้ ตามท่ีได้ท าการ 
แปลไว้ จากการแปลภาพถ่ายทางอากาศและแผนท่ีภาพถ่ายทางอากาศ(Ortho photo)                 
มาตราสว่น 1:50,000 เพ่ือต าแหนง่ท่ีถกูต้องและชดัเจน 
2. ศกึษาขนาด และสภาพของแมน่ า้ในปัจจบุนั ในจดุศกึษาแตล่ะจดุ 

2.1 การศกึษาขนาด และสภาพของแมน่ า้ในปัจจบุนั ใช้วิธีวดัความลกึของแมน่ า้แตล่ะจดุ 
ศกึษา จะเลือกท าการวดัความลกึบริเวณท่ีมีสะพาน ใช้เชือกท่ีมีการก าหนดความยาวของเชือก 
โดยมีระยะหา่งทกุๆ 1 เมตร(รูปท่ี 3.5)  โดยผกูเข้ากบัอปุกรณ์ถ่วงน า้หนกั  แล้วจงึท าการวดัความ
ลกึของแมน่ า้ ทกุๆ 3 เมตร ตลอดความยาวของสะพาน(รูปท่ี 3.6)  โดยลบความสงูของสะพานออก
ด้วย หากสะพานมีความโค้งจะวดัมมุความโค้งของสะพานมาด้วย เพ่ือให้ได้คา่ท่ีใกล้เคียงกบัความ
จริงมากท่ีสดุ ในการออกภาคสนามครัง้นี ้มีจดุศกึษาทัง้หมด 13 จดุ ดงัตารางท่ี 3.1    

ตารางที่ 3.1: ตารางแสดงต าแหนง่จดุศกึษาและพิกดัทางภมูิศาสตร์ 
ต าแหน่งจุดศึกษา UTM Grid รายละเอียด 

1 692300/2122100 ศกึษาขนาด และสภาพแมน่ า้ 
2 693200/1221300 ศกึษาขนาด และสภาพแมน่ า้ 
3 695100/2121700 ศกึษาขนาด และสภาพแมน่ า้ 
4 698000/2122800 ศกึษาขนาด และสภาพแมน่ า้ 
5 700200/2123500 ศกึษาขนาด และสภาพแมน่ า้ 
6 702200/2124300 ศกึษาขนาด และสภาพแมน่ า้ 
7 702600/2124400 ศกึษาขนาด และสภาพแมน่ า้ 
8 703500/2124900 ศกึษาขนาด และสภาพแมน่ า้ 
9 700500/2125700 ส ารวจและศกึษาชนิดธรณีสณัฐาน 
10 700400/2125500 ส ารวจและศกึษาชนิดธรณีสณัฐาน 
11 700000/2124900 ส ารวจและศกึษาชนิดธรณีสณัฐาน 
12 700300/2121400 ส ารวจและศกึษาชนิดธรณีสณัฐาน 
13 698000/2121600 ส ารวจและศกึษาชนิดธรณีสณัฐาน 

 

 



14 

 

3 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.5:  แสดงขัน้ตอนการก าหนดความยาวของเชือก โดยมีระยะหา่งทกุๆ 1 เมตร 

 

รูปท่ี 3.6:  แสดงการวดัขนาดและความลกึของแมน่ า้ โดยมีระยะหา่งทกุๆ 3 เมตร 
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รูปท่ี 3.7:  แสดงต าแหนง่จดุศกึษาบนแผนท่ีภมูิประเทศพิมพ์ครัง้ท่ี 1-RTSD  
ล าดบัชดุ L7018  ระวาง 5147 II  WGS 84 มาตราสว่น 1:50,000  (กรมแผนท่ีทหาร พ.ศ. 2542) 
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บทที่ 4  ผลการวิเคราะห์ข้อมูล (Result and Interpretation) 

4.1  ผลการส ารวจภาคสนาม 
 จากการส ารวจภาคสนามสามารถแบง่จดุศกึษาออกเป็น 13 จดุ โดยมีรายละเอียดแตล่ะจดุศกึษา
ดงันี ้ 
จุดศึกษาที่ 1 

UTM Grid : 692300/2122100 สะพานวดัศาลา 
ระดบัน า้ ณ เวลา 16.05 น. ของวนัท่ี 24  ธนัวาคม พ.ศ. 2554 คือ 1.90 เมตร 

รูปท่ี 4.1: ภาพตดัขวางของแมน่ า้ในจดุศกึษาท่ี 1 
 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 4.2:  แสดงสภาพและขนาดของแมน่ า้ในจดุศกึษาท่ี 1 

 
 

1 

ร่องน า้ (Channel)  สันดอนทราย (Point bar) 

ตลิ่ง (River bank)        ตลิ่ง 

 (River bank) 

ร่องน า้ (Channel) ที่ราบน า้ท่วมถึง (Floodplain) 

 สันดอนทราย (Point bar) 

ตลิ่ง (River bank) 
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จุดศึกษาที่ 2  

 UTM Grid : 693200/1221300  สะพานเจดีย์ชยัวฒันา 
ระดบัน า้ ณ เวลา 11.15 น. ของวนัท่ี 23  ธนัวาคม พ.ศ. 2554 คือ 2.80 เมตร 

รูปท่ี 4.3: ภาพตดัขวางของแมน่ า้ในจดุศกึษาท่ี 2 

 

 
 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.4:  แสดงสภาพและขนาดของแมน่ า้ในจดุศกึษาท่ี 2 

 

 

 

2 

ร่องน า้ (Channel) เกาะกลางน า้ (Sand bar) 
ร่องน า้ (Channel) 

ร่องน า้ (Channel) ร่องน า้ (Channel) เกาะกลางน า้ (Sand bar) 
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จุดศึกษาที่ 3  
 UTM Grid : 695100/2121700  สะพานวดัทา่ล้อ 

ระดบัน า้ ณ เวลา 12.20 น. ของวนัท่ี 23  ธนัวาคม พ.ศ. 2554 คือ 1.40 เมตร 

รูปท่ี 4.5: ภาพตดัขวางของแมน่ า้ในจดุศกึษาท่ี 3 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 4.6:  แสดงสภาพและขนาดของแมน่ า้ในจดุศกึษาท่ี 3 

 

 

 

 

 

ร่องน า้ (Channel) 

ตลิ่ง (River bank) 

ที่ราบน า้ท่วมถึง (Floodplain) 

3 

ตลิ่ง (River bank) 

ที่ราบน า้ท่วมถึง (Floodplain) ร่องน า้ (Channel) 

ตลิ่ง (River bank) 
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จุดศึกษาที่ 4 
UTM Grid : 698000/2122800  สะพานบ้านขอน-ป่าลาน 
ระดบัน า้ ณ เวลา 14.05 น. ของวนัท่ี 23  ธนัวาคม พ.ศ. 2554 คือ 1.10 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 4.7: ภาพตดัขวางของแมน่ า้ในจดุศกึษาท่ี 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.8:  แสดงสภาพและขนาดของแมน่ า้ในจดุศกึษาท่ี 4 
 

 

 

 

ร่องน า้ (Channel) 

ตลิ่ง (River bank) 

ที่ราบน า้ท่วมถึง (Floodplain) 

ร่องน า้ (Channel) 

ตลิ่ง (River bank) 

4 

ที่ราบน า้ท่วมถึง (Floodplain) 
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จุดศึกษาที่ 5  
UTM Grid : 700200/2123500  สะพานวดัหนาด 
ระดบัน า้ ณ เวลา 14.45 น. ของวนัท่ี 23  ธนัวาคม พ.ศ. 2554 คือ 1.80 เมตร 

                    รูปท่ี 4.9: ภาพตดัขวางของแมน่ า้ในจดุศกึษาท่ี 5 
 
 
 

 

รูปท่ี 4.10:  แสดงสภาพและขนาดของแมน่ า้ในจดุศกึษาท่ี 5 
 

 

 

ร่องน า้ (Channel) 

ร่องน า้ (Channel) สันดอนทราย  (Point bar) 

 สันดอนทราย (Point bar) ตลิ่ง (River bank) 

5 
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จุดศึกษาที่ 6 
UTM Grid : 702200/2124300   สะพานบ้านส้าน 
ระดบัน า้ ณ เวลา 11.20 น. ของวนัท่ี 24  ธนัวาคม พ.ศ. 2554 คือ 1.43 เมตร 

รูปท่ี 4.11: ภาพตดัขวางของแมน่ า้ในจดุศกึษาท่ี 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี 4.12:  แสดงสภาพและขนาดของแมน่ า้ในจดุศึกษาท่ี 6 

 

 

 

 

ร่องน า้ (Channel) 

ร่องน า้ (Channel) สันดอนทราย  (Point bar) 

 สันดอนทราย (Point bar) 

ตลิ่ง (River bank) 

6 
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จุดศึกษาที่ 7 
UTM Grid : 702600/2124400  สะพานบริเวณบ้านส้าน 
ระดบัน า้ ณ เวลา 11.45 น. ของวนัท่ี 24  ธนัวาคม พ.ศ. 2554 คือ 1.61 เมตร 

รูปท่ี 4.13: ภาพตดัขวางของแมน่ า้ในจดุศกึษาท่ี 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.14:  แสดงสภาพและขนาดของแมน่ า้ในจดุศกึษาท่ี 7 
 

ร่องน า้ (Channel) 

 สันดอนทราย (Point bar) 

ตลิ่ง (River bank) 

ร่องน า้ (Channel) 
 สันดอนทราย (Point bar) 

ตลิ่ง (River bank) 

7 
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จุดศึกษาที่ 8 
UTM Grid : 703500/2124900  สะพานสถานพฒันา 
ระดบัน า้ ณ เวลา 12.05 น. ของวนัท่ี 24  ธนัวาคม พ.ศ. 2554 คือ 0.94 เมตร 

 
รูปท่ี 4.15: ภาพตดัขวางของแมน่ า้ในจดุศกึษาท่ี 8 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.16:  แสดงสภาพและขนาดของแมน่ า้ในจดุศกึษาท่ี 8 
 

 

 

 

 

ร่องน า้ (Channel) 
เกาะกลางน า้ (Sand bar) 

ตลิ่งที่สร้างโดยมนุษย์ 

 (Artificial river bank) 
ตลิ่งที่สร้างโดยมนุษย์  
(Artificial river bank) 

ตลิ่งที่สร้างโดยมนุษย์  
(Artificial river bank) 

ร่องน า้ (Channel) เกาะกลางน า้ (Sand  bar) 

8 
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จุดศึกษาที่ 9 
UTM Grid : 700500/2125700   บ้านห้วยสาวแล้ว 
ในบริเวณนีพ้บเนินตะกอนท่ีเกิดจากการกระท าของมนษุย์ (artificial) ขนาด สงู 2 เมตร กว้าง 10 

เมตร มีลกัษณะเป็นตะกอนยงัไมแ่ข็งตวั (unconsolidated sediment) มีสีหลากหลาย โดยเฉพาะ สีขาว-
เทา, น า้ตาลแดง-น า้ตาล ประกอบด้วยตะกอนขนาด Gravel – very coarse sand มี การคดัขนาดปาน
กลาง (moderately sorted) ความมนคอ่นข้างดี (subround) และความกลมปานกลาง (moderately 
sphericity) และ ตะกอนขนาด medium sand- fine sand เป็นสว่นประกอบหลกัท่ีเป็นเนือ้พืน้ (matrix 
support) ไมพ่บลกัษณะโครงสร้างทางตะกอน (sedimentary structure)   
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.17:  เนินตะกอนท่ีพบในจดุศกึษาท่ี 9 
จุดศึกษาที่ 10 

UTM Grid : 700400/2125500  บ้านห้วยสาวแล้ว 
ในบริเวณนีพ้บเนินตะกอนท่ีเกิดจากการตดัผ่านของถนน(roadcut)  ขนาดสงู 3 เมตร                 

กว้าง 20 เมตร ลกัษณะเป็นตะกอนยงัไมแ่ข็งตวั (unconsolidated sediment) มีสีหลากหลาย โดยเฉพาะ 
สีขาว-เทา, น า้ตาลแดง-น า้ตาล ประกอบด้วยตะกอนขนาด Gravel – Pebble  มี การคดัขนาดแย ่(poorly 
sorted) ความมนปานกลาง (subangular) และความกลมปานกลาง (moderately sphericity) และ 
ตะกอนขนาด coarse sand- medium sand เป็นสว่นประกอบหลกัท่ีเป็นเนือ้พืน้ (matrix support) พบ
ลกัษณะโครงสร้างทางตะกอน (sedimentary structure)  แบบการเพิ่มขนาดของตะกอนขึน้ด้านบน 
(coarsening upward)  

 

 

N 
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รูปท่ี 4.18:  เนินตะกอนท่ีพบในจดุศกึษาท่ี 10 
 

จุดศึกษาที่ 11  
UTM Grid : 700000/2124900 บ้านห้วยสาวแล้ว 
ในบริเวณนีพ้บเนินตะกอนท่ีเกิดจากการกระท าของมนษุย์ (artificial) ขนาด สงู 2.5 เมตร กว้าง 6 

เมตร มีลกัษณะเป็นตะกอนยงัไมแ่ข็งตวั (unconsolidated sediment) มีสีหลากหลาย โดยเฉพาะ สีขาว-
เทา, น า้ตาลแดง-น า้ตาล ประกอบด้วยตะกอนขนาด Gravel – very coarse sand มี การคดัขนาดปาน
กลาง (moderately sorted) ความมนคอ่นข้างดี (subround) และความกลมปานกลาง (moderately 
sphericity) และ ตะกอนขนาด fine sand เป็นสว่นประกอบหลกัท่ีเป็นเนือ้พืน้ (matrix support)                 
ไมพ่บลกัษณะโครงสร้างทางตะกอน (sedimentary structure)  และตะกอนบางสว่นเร่ิมเปล่ียนเป็น                
ศลิาแลง (laterite) 

 

 
รูปท่ี 4.19:  เนินตะกอนท่ีพบในจดุศกึษาท่ี 11 

 
 

N N 

N N 
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จุดศึกษาที่ 12 
UTM Grid : 700300/2121400 บ้านปรางค์ 
ในบริเวณนีพ้บเนินตะกอนท่ีเกิดจากการกระท าของมนษุย์ (artificial) ขนาด สงู 6 เมตร กว้าง 20 

เมตร มีลกัษณะเป็นตะกอนยงัไมแ่ข็งตวั (unconsolidated sediment) มีสีหลากหลาย โดยเฉพาะ สีขาว-
เทา, น า้ตาลแดง-น า้ตาล ประกอบด้วยตะกอนขนาด Boulder – Pebble เป็นสว่นประกอบหลกั (grain 
support) มี การคดัขนาดแย่ (very poorly sorted) ความมนคอ่นข้างดี (angular-rounded) และความกลม
ปานกลาง (moderately sphericity) และ ตะกอนขนาด Gravel-very coarse sand เป็นเนือ้พืน้                       
พบลกัษณะโครงสร้างทางตะกอน (sedimentary structure)  แบบการเพิ่มขนาดของตะกอนขึน้ด้านบน 
(coarsening upward)  และพบหลกัฐานการเรียงตวัของกรวดไปในทิศทางตะวนัออกเฉียงเหนือ 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.20:  เนินตะกอนท่ีพบในจดุศกึษาท่ี 12 
 

 

N N 
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จุดศึกษาที่ 13 
UTM Grid : 698000/2121600 บ้านขอน 
ในบริเวณนีพ้บเนินตะกอนท่ีเกิดจากการกระท าของมนษุย์ (artificial) ขนาดสงู 4.8 เมตร                     

กว้าง 10 เมตร ลกัษณะเป็นตะกอนยงัไมแ่ข็งตวั (unconsolidated sediment) มีสีหลากหลาย โดยเฉพาะ 
สีขาว-เทา, น า้ตาลแดง-น า้ตาล ประกอบด้วยตะกอนขนาด Gravel – Pebble  มี การคดัขนาดแย ่(poorly 
sorted) ความมนปานกลาง (subangular) และความกลมปานกลาง (moderately sphericity)                      
และ ตะกอนขนาด coarse sand- medium sand เป็นสว่นประกอบหลกัท่ีเป็นเนือ้พืน้ (matrix support) 
พบลกัษณะโครงสร้างทางตะกอน (sedimentary structure)  แบบการเพิ่มขนาดของตะกอนขึน้ด้านบน 
(coarsening upward) พบร่องรอยการหลดุออกของกรวด และการชอนไชของสิ่งมีชีวิต (burrow)  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.21:  เนินตะกอนท่ีพบในจดุศกึษาท่ี 13 
 
 
 
 
 

N 
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4.2  ผลการแปลภาพถ่ายทางอากาศ ภาพถ่ายดาวเทียม การส ารวจภาคสนาม แผนที่ธรณีวิทยา 
และแผนที่ภูมิประเทศ 

รูปท่ี 4.22:  แผนท่ีธรณีสณัฐานวิทยาบริเวณพืน้ท่ีศกึษา 
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บทที่ 5  อภปิรายและสรุปผล  (Discussion and Conclusion) 

5.1  อภปิราย (Discussion) 

5.1.1  ชนิดธรณีสัณฐานในพืน้ที่ศึกษา 

จากการศกึษาการแปลภาพถ่ายทางอากาศ ภาพถ่ายดาวเทียม แผนท่ีธรณีวิทยา แผนท่ี 

ภมูิประเทศ และการออกภาคสนาม สามารถจ าแนกชนิดธรณีสณัฐานของพืน้ท่ีศกึษาจากการกวดัแกวง่ของ
แมน่ า้นา่น อ าเภอปัว จงัหวดันา่น  ออกเป็น 16 หนว่ย (Unit) ดงัตารางท่ี 5.1   
ตารางที่ 5.1: ตารางแสดงชนิดธรณีสณัฐานในพืน้ท่ีศกึษา 

หน่วยที่ (Unit) ชนิดธรณีสัณฐาน (Landform) 
1 ชดุหิน (Rock Unit) ได้แก่ - ตะกอนบนตะพกัน า้ ประกอบด้วย กรวด ทราย 

และแมรั่ง อาย ุควอเทอร์นารี (Quarternary) 
                                    - ชดุหินเคลย์ หินทรายแป้ง หินทราย หินโคลน  
ดนิเบา และถ่านลิกไนต์ อาย ุเทอเทียร์ร่ี (Tertiary)  
                                    - ชดุหินโคลนสีเทาด า แทรกสลบับางบริเวณด้วย
หินทราย ชัน้บางถึงชัน้หนา และหินปูน อายุ ไทรแอสซิก ( Triassic)                
(กรมทรัพยากรธรณีวิทยา, Imsamut, per.com. ) 

2 ลานตะพกัล าน า้ (Terrace) ขัน้ท่ี 1 
3 ลานตะพกัล าน า้ (Terrace) ขัน้ท่ี 2 
4 ลานตะพกัล าน า้ (Terrace) ขัน้ท่ี 3 
5 ตะกอนน า้พารูปพดัยคุใหม ่(Modern alluvial fan) 
6 ตะกอนเชิงเขา (Colluvium) 
7 ท่ีราบน า้ทว่มถึง (Floodplain) 
8 สนัดอนทราย (Point bar) 
9 สนัดอนทรายเก่า(Paleo-point bar) ขัน้1 
10 สนัดอนทรายเก่า(Paleo-point bar) ขัน้2 
11 สนัดอนทรายเก่า(Paleo-point bar) ขัน้3 
12 ทะเลสาบรูปแอก (Oxlbow lake) 
13 ร่องรอยทางน า้เก่า (Meandered scar) 
14 แมน่ า้ปัจจบุนั (River channel) 
15 แมน่ า้เก่า (Paleochannel) 
16 แมน่ า้สายรอง (Intermitten stream) 
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ลกัษณะธรณีสณัฐานทัง้ 16 หนว่ย ดงักลา่ว สามารถจดัท าแผนท่ีธรณีสณัฐานวิทยาในพืน้ท่ีศกึษา
ได้ ดงัรูปท่ี 5.1  

รูปท่ี 5.1 : แผนท่ีธรณีสณัฐานวิทยาของพืน้ท่ีศกึษา 

5.1.2  ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการของธรณีสัณฐานแต่ละชนิด 

 ลกัษณะธรณีสณัฐานทัง้ 16 หนว่ย มีล าดบัการเกิดและความสมัพนัธ์เชิงวิวฒันาการตา่งๆ ดงันี ้                 
ในบริเวณพืน้ท่ีศกึษาเกิดจากการกวดัแกวง่ของแมน่ า้ปัว ท่ีแยกสาขาออกมาจากแมน่ า้นา่น ซึง่มีการ                 
กดัเซาะในแนวระนาบ และแนวดิง่ท าให้เกิดเป็นลานตะพกัล าน า้(Terrace) ขัน้แรก หรือขัน้ท่ี 1 ขึน้ และเกิด
การกดักร่อนและถกูพดัพาไป (Erosion and Weathering) ท าให้เหลืออยู่บางสว่นในพืน้ท่ีศกึษา เป็นลาน
ตะพกัแบบไมเ่ป็นคู ่ (Unpaired terrace) หลงัจากนัน้มีการเปล่ียนระดบัพืน้ฐาน (base level) เกิดลาน
ตะพกัล าน า้ (Terrace) ขัน้ท่ี2 บริเวณสองฝ่ังของแมน่ า้ท าให้ได้ลานตะพกัล าน า้แบบคู ่ (Paired terrace)        
ซึง่บนลานตะพกัล าน า้นีป้ระกอบไปด้วย ตะกอนน า้พารูปพดัยคุใหม ่ (Modern alluvial fan) ท่ีไหลลงมา
จากภเูขาท่ีขนาบอยูข้่างแมน่ า้ โดยมีลกัษณะสว่นใหญ่ เป็นตะกอนยงัไมแ่ข็งตวั (unconsolidated 
sediment) มีสีหลากหลาย โดยเฉพาะ สีขาว-เทา, น า้ตาลแดง-น า้ตาล ประกอบด้วยตะกอนขนาด Boulder 
– Pebble เป็นสว่นประกอบหลกั (grain support) มี การคดัขนาดแย่ (very poorly sorted) ความมน
คอ่นข้างดี(angular-rounded) และความกลมปานกลาง (moderately sphericity) และ ตะกอนขนาด 
Gravel-very coarse sand เป็นเนือ้พืน้  ไมพ่บลกัษณะโครงสร้างทางตะกอน (sedimentary structure)     
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และยงัประกอบไปด้วยธรณีสณัฐานท่ีเกิดจากการกวดัแกวง่ของแมน่ า้อีกด้วย คือ สนัดอนทรายเก่า(Paleo-
point bar) ขัน้1  แมน่ า้เก่า (Paleochannel) และร่องรอยทางน า้เก่า (Meandered scar)บ้าง ถดัมาเกิด 
ลานตะพกัล าน า้ ขัน้ท่ี 3 แบบคู ่(Paired terrace) ซึง่ประกอบด้วย สนัดอนทรายเก่า(Paleo-point bar) ขัน้2 
และบริเวณท่ีใกล้แมน่ า้ปัจจบุนัมากท่ีสดุ เป็นท่ีราบน า้ท่วมถึง (Floodplain) ซึง่บริเวณนีมี้ธรณีสณัฐานท่ี
เกิดจากการกวดัแกวง่ของแมน่ า้เป็นจ านวนมาก คือ  ร่องรอยทางน า้เก่า (Meandered scar)เป็นสว่นใหญ่  
แมน่ า้เก่า (Paleochannel) ทะเลสาบรูปแอก (Oxlbow lake) สนัดอนทราย (Point bar)ท่ีเกิดจากแม่น า้
ปัจจบุนักวดัแกวง่ ซึง่ถกูปิดทบัด้วย ตะกอนน า้พารูปพดัยคุใหม ่ (Modern alluvial fan)และ ตะกอนเชิงเขา 
(Colluvium)  

5.1.3  รูปแบบของทางน า้และขนาดของร่องน า้ 
 จากการศกึษาของมนตรี ชวูงษ์ (2553) กลา่วไว้วา่ ดชันีท่ีใช้บอกความคดโค้งของแมน่ า้คือ                
ความคดเคีย้ว (sinuosity) ซึ่งหมายถึง สดัสว่นระหวา่งความยาวจริงของแมน่ า้ตอ่ระยะหา่งระหวา่งหบุเขาท่ี
แมน่ า้ไหลผา่น แมน่ า้ท่ีจดัเป็นแมน่ า้แบบตรงจะมีดชันีการคดเคีย้วน้อยกว่า 1.5 โดยจากการศกึษาดชันี
ความคดเคีย้วของแมน่ า้น่านในพืน้ท่ีศกึษา พบวา่มีคา่ 1.86 ดงันัน้ รูปแบบทางน า้ในพืน้ท่ีศกึษาคือ 
meandering หรือ แมน่ า้แบบโค้งตวดั 

จากการศกึษาภาพตดัขวางของแมน่ า้ในพืน้ท่ีศกึษาตัง้แตต้่นน า้จนถึงปลายน า้ ดงัรูปท่ี 5.2 จะเห็น
วา่ขนาดของร่องน า้ตัง้แตต่ าแหนง่จดุศกึษาท่ี 8 ซึง่เป็นต าแหนง่ต้นน า้ จนไปถึงขนาดของร่องน า้ในต าแหนง่
จดุศกึษาท่ี 1  ซึง่เป็นต าแหนง่ปลายน า้ แนวโน้มของร่องน า้จะมีขนาดใหญ่ขึน้เร่ือยๆ จากต้นน า้จนถึงปลาย
น า้ เน่ืองจากบริเวณต้นน า้มีปริมาณน า้น้อย การกดัเซาะของแมน่ า้ก็น้อย ท าให้มีขนาดของร่องน า้แคบกวา่ 
เม่ือเทียบกบัปลายน า้ท่ีมีปริมาณน า้มากกวา่ การกดัเซาะของแมน่ า้ก็มากกวา่ จงึสง่ผลให้ขนาดของร่องน า้
กว้างมากขึน้   ซึง่ขนาดของร่องน า้และต าแหนง่ของร่องน า้ในพืน้ท่ีตา่งๆมีความสมัพนัธ์กนัในแนวเส้นตรง 
ดงักราฟท่ี 5.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
กราฟที่ 5.1: กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งความกว้างของร่องน า้และต าแหนง่จดุศกึษา 
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จากการศกึษาของ Thompson and Turk (1998) ในเร่ืองของความสมมาตรของร่องน า้ท่ีมี
ความสมัพนัธ์กบัความเร็วและความแรงการไหลของน า้ในแมน่ า้ พบวา่ แมน่ า้ในพืน้ท่ีศกึษามีรูปร่างร่องน า้
แบบไมส่มมาตร (asymmetry) ความเร็วมากท่ีสดุของการไหล หรือ ต าแหนง่ร่องน า้ลึก (thalweg) สว่นใหญ่
อยูท่างซ้ายมือของภาพตดัขวางจากต้นน า้ไปยงัปลายน า้ ดงัรูปท่ี 5.2 

 

รูปท่ี 5.2: แสดงภาพตดัขวางของร่องน า้ ตัง้แตต้่นน า้จนถึงปลายน า้ ในพืน้ท่ีศกึษา 

5.1.4  ลักษณะตะกอนในร่องน า้ 

 จากการสงัเกตในภาคสนามพบวา่ ลกัษณะตะกอนท่ีต้นน า้ จะเป็นตะกอน Boulder 
gravel –Coarse cobble gravel  ความมนดี (Rounded) และความกลมปานกลาง (moderately 
sphericity)  โดยขนาดและลกัษณะของตะกอนต้นน า้จะมีความคล้ายคลงึกนัมาเร่ือยๆ จนมาถึงในจดุ
ศกึษาท่ี 5 เร่ิมมีการเปล่ียนแปลงเป็นตะกอนFine cobble gravel-Very coarse pebble gravel ความมนดี 
(Rounded) และความกลมปานกลาง (moderately sphericity) และมีตะกอน medium sand- fine sand 
เป็นสว่นประกอบหลกัท่ีเป็นเนือ้พืน้ (matrix support) และขนาดตะกอนเล็กลงเร่ือยๆ ไปทางปลายน า้ โดย
เร่ิมเปล่ียนในจดุศกึษาท่ี 4 คือ เป็นตะกอน medium sand- fine sand  และพบตะกอน Coarse pebble 
gravel ฝังประอยูใ่นตะกอน medium sand- fine sand  บ้าง โดยพบเป็นลกัษณะเชน่นีไ้ปจนถึงปลายน า้ 
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และต าแหนง่ปลายน า้สดุท้าย (จดุศกึษาท่ี 1) พบเป็นตะกอน medium sand- fine sand อยา่งเดียวเท่านัน้ 
ไมพ่บตะกอนขนาดใหญ่  ดงัรูปท่ี 5.3 

รูปที่ 5.3: แสดงต าแหนง่ภาพตดัขวางตัง้แตต้่นน า้ถึงปลายน า้ และขนาดตะกอนในร่องน า้ 

5.1.5  ความสัมพันธ์ระหว่างพืน้ท่ีที่ราบน า้ท่วมถงึ (Floodplain) และ                              

ขนาดร่องน า้ (Channel) 

 จากการศกึษาแผนท่ีธรณีสณัฐานวิทยาในพืน้ท่ีศกึษาท่ีได้ท าการแปลภาพถ่ายทางอากาศ 
ประกอบกบัการออกภาคสนามศกึษาขนาดและสภาพของร่องน า้แล้วพบว่า บริเวณต้นน า้มีพืน้ท่ีราบน า้
ทว่มถึง (Floodplain) กว้างกวา่บริเวณกลางน า้และปลายน า้ เน่ืองจากในพืน้ท่ีบริเวณกลางน า้ถึงปลายน า้
ถกูควบคมุด้วยลกัษณะธรณีสณัฐาน คือ ลานตะพกัล าน า้(Terrace) ขัน้ท่ี2 และ 3 และลกัษณะภมูิประเทศ
ท่ีเป็นภเูขาขนาบข้าง ท าให้บริเวณปลายน า้มีพืน้ท่ีท่ีราบน า้ทว่มถึง(Floodplain)แคบกวา่บริเวณต้นน า้               
ซึง่เป็นพืน้ท่ีท่ีมีท่ีราบมากกว่า  แสดงข้อมลูดงักราฟท่ี 5.2 

 สว่นความสมัพนัธ์ระหวา่งพืน้ท่ีท่ีราบน า้ทว่มถึง และขนาดร่องน า้ พบวา่ บริเวณต้นน า้ท่ีมีขนาด
ของร่องน า้แคบ มีพืน้ท่ีท่ีราบน า้ทว่มถึงมากกวา่ปลายน า้ท่ีมีขนาดร่องน า้กว้าง ดงัข้อมลูจากกราฟท่ี 5.3 
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ซึง่เป็นลกัษณะท่ีผิดธรรมชาต ิ เน่ืองจากพืน้ท่ีบริเวณกลางน า้ถึงปลายน า้ถกูควบคมุด้วยลกัษณะธรณี
สณัฐานท่ีเป็นลานตะพกัล าน า้(Terrace) ขัน้ท่ี2 และ 3 และลกัษณะภมูิประเทศท่ีเป็นภเูขาขนาบข้าง 

 

 

 

 

 

 

                        

กราฟที่ 5.2: กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งความกว้างของท่ีราบน า้ทว่มถึงและต าแหนง่จดุศกึษา 
 

 

 

 

 

 

 

 

กราฟที่ 5.3: กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งความกว้างของท่ีราบน า้ทว่มถึงและความกว้างของร่องน า้ 
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5.1.6  อุทกภัยในพืน้ที่ศึกษา 

 เม่ือต้นปี พ.ศ. 2554 เกิดอทุกภยักินพืน้ท่ีเป็นบริเวณกว้างในพืน้ท่ีภาคเหนือ รวมไปถึงในพืน้ท่ี
ศกึษาด้วย จากการออกภาคสนาม พบวา่ ในแตล่ะจดุศกึษามีปริมาณน า้ในแมน่ า้ สงูเฉล่ียเพียง   1-2 เมตร 
เทา่นัน้ ท าให้เห็นปริมาณตะกอนจ านวนมากท่ีตกสะสมในร่องน า้ เม่ือถึงฤดนู า้หลาก สง่ผลให้ร่องน า้รับ
ปริมาณน า้ได้น้อย เกิดการเออ่ล้น ท่วมออกนอกตลิ่ง กินพืน้ท่ีเป็นบริเวณกว้าง จงึเป็นหนึง่ในสาเหตท่ีุท าให้
เกิดน า้ทว่มในพืน้ท่ีศกึษา ดงัรูปท่ี 5.4 

 

 

 

 

รูปที่ 5.4: แสดงปริมาณตะกอนในร่องน า้ และระดบัความสงูของน า้ในแตล่ะจดุศกึษา 
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5.2  สรุปผล (Conclusion) 

1.  ในพืน้ท่ีศกึษาสามารถแบง่ลกัษณะธรณีสณัฐานได้ 16 หนว่ย ได้แก่  
ชดุหิน (Rock unit)      ลานตะพกัล าน า้ (Terrace) ขัน้ท่ี 1  
ลานตะพกัล าน า้ (Terrace) ขัน้ท่ี 2    ลานตะพกัล าน า้ (Terrace) ขัน้ท่ี 3   
ตะกอนน า้พารูปพดัยคุใหม ่(Modern alluvial fan)  
ตะกอนเชิงเขา (Colluvium)      ท่ีราบน า้ทว่มถึง (Floodplain)  
สนัดอนทราย (Point bar)      สนัดอนทรายเก่า(Paleo-point bar) ขัน้1    
สนัดอนทรายเก่า(Paleo-point bar) ขัน้2   สนัดอนทรายเก่า(Paleo-point bar) ขัน้3  
ทะเลสาบรูปแอก (Oxbow lake)       ร่องรอยทางน า้เก่า (Meandered scar)               
แมน่ า้ปัจจบุนั (River channel)       แมน่ า้เก่า (Paleochannel)        
แมน่ า้สายรอง (Intermitten stream) 

2. ขนาดตะกอนในร่องน า้ลดลงตัง้แตต้่นน า้ถึงปลายน า้ 
3. ความกว้างของร่องน า้เพิ่มขึน้ตัง้แตต้่นน า้ถึงปลายน า้ 
4. พืน้ท่ีท่ีราบน า้ทว่มถึงลดลงตัง้แตต้่นน า้ถึงปลายน า้ เน่ืองจากถกูควบคมุด้วยลกัษณะธรณี

สณัฐาน คือ ลานตะพกัล าน า้(Terrace) ขัน้ท่ี2 และ 3 และลกัษณะภมูิประเทศท่ีเป็นภูเขา
ขนาบข้าง 

5. แมน่ า้ในพืน้ท่ีศกึษา มีคา่ Sinuosity ratio = 1.86  ซึง่มีรูปแบบเป็นแมน่ า้แบบโค้งตวดั 
(Meander river) 

6. แมน่ า้ในพืน้ท่ีศกึษา มีรูปร่างร่องน า้แบบไมส่มมาตร (asymmetry) และมีต าแหนง่ร่องน า้ลกึอยู่
ทางด้านซ้ายของแมน่ า้จากต้นน า้ไปปลายน า้ 
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