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วันท่ี 26 ธันวาคม ค.ศ. 2004 เกิดแผนดินไหวขนาด 9.3 ริกเตอร บริเวณเกาะสุมาตรา 

ประเทศอินโดนีเซีย ทําใหเกิดสึนามิ สรางความเสียหายใหกับหลายประเทศ รวมถึงพื้นที่ชายฝง

ทะเลอันดามันของประเทศไทย ซึง่ตอมาภาครัฐ และเอกชนจึงมีความกังวลและใหความสนใจวา

บริเวณชายฝ งทะเลอาวไทยน้ันมีโอกาสเกิดสึนามิไดหรือไม หลังจากการศึกษาและสราง

แบบจําลองการเดินทางของคลื่นสึนามิพบวาแนวมุดตัวมะนิลา ประเทศฟลิปปนส สามารถสงผล

กระทบดานสึนามิตออาวไทยได หากเกิดแผนดินไหวขนาด 9.0 ริกเตอร งานวิจัยนีจ้ึงมุงเนนศึกษา

ถึงความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหวขนาดตางๆ และคาบอุบัติซ้ํา ตามแนวมุดตัวมะนิลา 

โดยอาศัยขอมูลการตรวจวัดแผนดินไหวที่มีการบันทึกไวในอดีตจากฐานขอมูลตางๆ งานวิจัยนีม้ี

พืน้ทีศึ่กษาอยูระหวางลองจิจูด 112 º - 125 º E และละติจูด 3 º - 23 º N ครอบคลุมพื้นที่ประเทศ

ฟลิปปนสและพื ้นที ่ขางเคียงที ่มีความสําคัญในเชิงธรณีแปรสัณฐานที ่สัมพันธกับการเกิด

แผนดินไหว 

 เมื ่อทําการรวบรวมขอมูลแผนดินไหว มีจํานวนขอมูลแผนดินไหวทั ้งหมด 304,257 

เหตุการณ มีขอมูลตัง้แต ค.ศ. 1960 - 2012 โดยบันทึกเหตุการณแผนดินไหวที่มีขนาด mb 0.2 - 

7.9 ริกเตอร Mw 3.6 - 8.0 ริกเตอร MS 0.1 - 8.8 ริกเตอร โดยมคีวามลกึระหวาง 0 - 830 กิโลเมตร 

จากการวิเคราะหขอมูลเหตุการณแผนดินไหวดวยวิธีการทางสถิติพบวาคาความนาจะ

เปนของแผนดินไหวขนาดสูงสุดตอปบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา มีคาเทากับ 6.3 ริกเตอร แนวมุดตัว

ฟลิปปนส 6.4 ริกเตอร และบริเวณประเทศฟลิปปนสมีคา 6.8 ริกเตอร ตามลําดับ คาคาบอุบัติซ้ํา

ของการเกิดแผนดินไหวขนาด 9.0 ริกเตอร บริเวณแนวมุดตัวมะนิลามีคา 36 ป และบริเวณ

ประเทศฟลิปปนสทากับ 70 ป โดยประมาณ สวนบริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส มีคาบอุบัติซ้ําของ



ข 

 

การเกิดแผนดินไหวขนาด 8.5 ริกเตอร ประมาณ 95 ป ความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 

บริเวณแนวมุดตัวมะนิลา มีคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 95% เมื่อมีขนาด

แผนดินไหว 9.0 ริกเตอร ในเวลา 100 ป บริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส มีคาความนาจะเปนของการ

เกิดแผนดินไหว 70% เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 8.5 ริกเตอร ในเวลา 100 ป และบริเวณประเทศ

ฟลิปปนส มีคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 90% เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 9.0 ริกเตอร 

ในเวลา 100 ป 
ผลจากการศึกษาในครั้งนี้สามารถนําไปใชประโยชนในการเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับการ

ประเมินระดับอันตรายจากแผนดินไหวในประเทศฟลิปปนส และประเมินโอกาสการเกิดสึนามิที่

อาจสงผลกระทบตออาวไทย อยางไรก็ตามเนื่องจากขอมูลที่ใชในการวิเคราะหพฤติกรรมการเกิด

แผนดินไหวในพื้นที่ศึกษาใชเพียงขอมูลที่ตรวจวัดไดจากเครื่องมือ ซึ่งมีชวงเวลาในการบันทึกสั้น

และอาจจะสัน้กวาคาบอุบัติซ้าํของเหตุการณแผนดินไหวบางขนาด โดยเฉพาะขนาดใหญ สงผล

ใหการประเมินตัวแปรทางสถิติตางๆ ที่ไดอาจมีความคาดเคลื่อนอยูบาง การสืบคนเหตุการณ

แผนดินไหวขนาดใหญทั้งจากขอมูลบันทึกทางประวัติศาสตร และบันทึกทางธรณีวิทยาที่พบได

จากการเลื่อนตัวของชั้นตะกอน จึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในอนาคต เพื่อยืนยันความถูกตองของ

ผลการศึกษาที่ไดจากการศึกษาในครั้งนี้ 
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Abstract: After devastation of the 2004 tsunami along the Andaman Sea side of Thailand, 

Thai’s citizen also worries about the situation of tsunami hazard along the Gulf of Thailand. 

Based on previous study, it is indicated that the Gulf of Thailand have a possibility to be 

attacked by the tsunami if the earthquake with equal or larger than 9.0 Richter occur in the 

the Manila Subduction zone, western part of Philippines. However, the return period and the 

probability of the earthquake occurrence in this earthquake source zone are still myth. This 

study, therefore, focused on the statistical evaluation of the earthquake occurrence along the 

Manila Subduction Zone based mainly on the existing earthquake data recorded in the past. 

From statistic evaluation, it is indicated that the most probable largest annual 

magnitudes of the earthquakes have been estimated as 6.3, 6.4 and 6.8 Richter for the Manila 

and the Philippines Subduction zone including the mainland of Philippines. The return period 

of the earthquakes with magnitude greater than or equally to 9.0 Richter have been estimated 

around 40 and 70 years for the Manila trench and the Philippines, respectively. And the return 

period of the earthquakes with magnitude greater than or equally to 8.5 Richter have been 

estimated around 95 years for the Philippines Subduction zone. This obtained information also 

implies the probability of tsunami hazard occurrence in the Gulf of Thailand.  

 

Keywords: Gutenberg-Richter relationship; Probability of earthquake occurrence Manila 

Trench; Western Philippines 
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บทที1่ 

บทนํา (Introduction) 

 
1.1.ท่ีมาและความสําคัญ (Theme and Background) 

วันท่ี 26 ธันวาคม ค.ศ. 2004 เกิดแผนดินไหวขนาด 9.3 ริกเตอร (Martin, 2005) มีจุด

ศูนยกลางแผนดินไหวในบริเวณเกาะสุมาตรา ประเทศอินโดนีเซีย ทําใหเกิดสึนามิ สรางความ

เสียหายใหกับประเทศตางๆ ที่อยูรอบๆ ทะเลอันดามันมากมาย รวมถึงพื้นที่ชายฝงทะเลอันดามัน

ของประเทศไทยเปนพืน้ที่หนึง่ที่ไดรับความเสียหายจากการเกิดสึนามิในครั้งนัน้ ทําใหประชาชน 

ภาครัฐ และเอกชนใหความสนใจวาบริเวณชายฝงทะเลอาวไทยสามารถมีโอกาสเกิดสึนามิได

หรือไม หลังจากศึกษาพบบริเวณที่สามารถทําใหเกิดสึนามิบริเวณอาวไทย ไดแก บริเวณแนวมุด

ตัวมะนิลา ประเทศฟลิปปนส และบริเวณภูเขาไฟกรากะตัว ประเทศอินโดนีเซีย 

Ruangrassamee และ Saelem (2009) ศึกษาโดยใชแบบจําลองสึนามิ เพื่อศึกษา

ผลกระทบที่เกิดจากสึนามิบริเวณอาวไทยที่เกิดจากแนวมุดตัวมะนิลา พบวาถาเกิดแผนดินไหว

ขนาด 9.0 ริกเตอร โดยมีจุดศูนยกลางแผนดินไหวอยูบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา จะเกิดสึนามิขึ้น

และมีโอกาสเดินทางถึงบริเวณอาวไทย แตไมไดศึกษารายละเอียดถึงความนาจะเปนและคาบ

อุบัติซ้ําของแผนดินไหวในบริเวณนี้ ดังน้ันงานวิจัยนี้จึงมุงเนนศึกษาถึงความนาจะเปนของการเกิด

แผนดินไหวขนาดตางๆ และคาบอุบัติซ้ํา ตามแนวมุดตัวมะนิลา ประเทศฟลิปปนส โดยอาศัย

ขอมูลการตรวจวัดแผนดินไหวทีม่ีการบันทึกไวในอดีตจากฐานขอมูลตางๆ  และนํามาวิเคราะหใน

เชิงของสถิติ เพื่อศึกษาพฤติกรรมของการเกิดแผนดินไหวจากแนวมุดตัวมะนิลา ประเทศฟลิปปนส 

 

1.2.นิยามปญหาและสมมติฐาน (Problem Defined and Hypothesis) 

1.2.1. นิยามปญหา (Problem Defined) 

พฤติกรรมของการเกิดแผนดินไหวในรูปของความนาจะเปนและคาบอุบัติซ้ําขนาดตางๆ 

จากแนวมุดตัวมะนิลา (Manila Trench) ประเทศฟลิปปนส มลีกัษณะอยางไร 

1.2.2. สมมติฐาน (Hypothesis) 

การวิเคราะหในเชิงของสถิติโดยอาศัยขอมูลการตรวจวัดแผนดินไหวที่มีการบันทึกไวใน

อดีตจากฐานขอมูลตางๆ สามารถใชในการศึกษาพฤติกรรมของการเกิดแผนดินไหวในรูปของ

ความนาจะเปนและคาบอุบัติซ้ําขนาดตางๆ บริเวณแนวมุดตัวมะนิลา ประเทศฟลิปปนสได 
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1.3.วัตถุประสงค (Objectives) 

เพื่อศึกษาพฤติกรรมของการเกิดแผนดินไหวในรูปของความนาจะเปนและคาบอุบัติซ้ํา

ขนาดตางๆ จากแนวมุดตัวมะนิลา ประเทศฟลิปปนส โดยอาศัยขอมูลการตรวจวัดแผนดินไหวที่มี

การบันทึกไวในอดีตจากฐานขอมูลตางๆ และนํามาวิเคราะหในเชิงของสถิติ 

 

1.4.พ้ืนท่ีศึกษา (Study Area) 

งานวิจัยนี้มีพื้นที่ศึกษาอยูระหวางลองจิจูด (Longitude) 112 º - 125 º E และละติจูด 

(Latitude) 3 º - 23 º N ครอบคลุมพื้นที่ประเทศฟลิปปนสและพื้นท่ีขางเคียงที่มีความสําคัญในเชิง

ธรณีแปรสัณฐานที่สัมพันธกับการเกิดแผนดินไหว (Seismotectonics) (รูป 1.1) 

 

 
รูป 1.1 (ซาย) แสดงพื้นที่เอเชียตะวันออกเฉียงใตและกรอบเล็กแสดงพืน้ทีศึ่กษา ต้ังอยูบริเวณ

ทางดานตะวันออกของเอเชยีตะวันออกเฉียงใตและอาวไทย (ขวา) แสดงแผนที่ประเทศ

ฟลิปปนสและแนวมุดตัวมะนิลา (Manila Trench) ตั้งอยูบริเวณทางดานตะวันตกของ

ประเทศฟลิปปนส 

 

1.5.เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ (Relevant Research) 

Ruangrassamee และ Saelem (2009) ศึกษาผลกระทบที่เกิดจากสึนามิบริเวณอาวไทย

ที่เกิดจากแนวมุดตัวมะนิลา ประเทศฟลิปปนส โดยใชแบบจําลองสึนามิในการวิเคราะห มีการแบง
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การศึกษาแผนดินไหว 3 ขนาด ดังนี้ 8.0 ริกเตอร 8.5 ริกเตอร และ 9.0 ริกเตอร จากการศึกษา

พบวาถาเกิดแผนดินไหวขนาด 9.0 ริกเตอร โดยมีจุดศูนยกลางแผนดินไหวอยูบริเวณแนวมุดตัว

มะนิลา จะเกิดสึนามิขึ ้นและมีความสูงของคลื ่นประมาณ 65 เซนติเมตร โดยใชเวลาเดินทาง

ประมาณ 13 ชั ่วโมงถึงบริเวณตะวันออกของอาวไทย และใชเวลาประมาณ 16 ชั ่วโมงถึง

กรุงเทพมหานคร โดยคลื่นสึนามิจะมีความเร็วในการเคลื่อนที่ในอาวไทย ประมาณ 0.2 เมตรตอ

วินาที และมีการศึกษาคาบอุบัติซ้ ําของการเกิดแผนดินไหวบริเวณพื ้นทีศึ่กษา โดยใชขอมูล

แผนดินไหวจาก Advanced National Seismic System (ANSS) ระหวางป ค.ศ. 1963 - 2006 

ไดผลดังนี้ (ตาราง 1.1) 

ตาราง 1.1 แสดงผลการศึกษาของคาบอุบัติซ้ําของ Ruangrassamee และ Saelem (2009) 

ขนาดแผนดนิไหว (Mw) คาบอุบัติซ้ํา (ป) 

7.0 6 

7.5 19 

8.0 63 

8.5 205 

9.0 667 

 

Pailoplee และคณะ (2010) ศึกษาพฤติกรรมการเกิดแผนดินไหวในภูมิภาคเอเชีย

ตะวันออกเฉียงใต โดยอาศัยขอมูลการตรวจวัดแผนดินไหวที่มีการบันทึกไวในอดีตจากฐานขอมูล

ตางๆ และนํามาวิเคราะหในเชิงของสถิติ เพื่อศึกษาพฤติกรรมของการเกิดแผนดินไหวในแตละ

ขนาดและความถีเ่ฉพาะจากแหลงกําเนิดแผนดินไหวตางๆ ในพืน้ทีเ่อเชียตะวันออกเฉียงใต ซึ่งใช

ขอมูลแผนดินไหวที่เกิดขึน้ในป ค.ศ.1964 - 2010 และทําการแบงพืน้ทีศึ่กษาออกเปน 13 พื้นที่ 

(โซน A - M) ตามแหลงกําเนิดแผนดินไหว (รูป 1.2) ผลการศึกษาพบวา อัตราการเกิดแผนดินไหว

มีความสัมพันธกับขนาดแผนดินไหว โดยมีความสัมพันธตามสมการ bMaN −=)log(  โดย N  

คือ อัตราการเกิดแผนดินไหวทีม่ีขนาดเทากับหรือมากกวาแผนดินไหวที่มีขนาด M  โดยที่คา a  

คือ คาที่แสดงหรือบอกเปนนัยของอัตราการเกิดแผนดินไหว (Seismic activity) โดยรวมจากทุกๆ 

ขนาดแผนดินไหว (log ของจํานวนเหตุการณแผนดินไหวทีม่ีขนาดเทากับหรือใหญกวา M = 0) ใน

พื้นท่ีน้ัน สวนคา b  คือ คาทีแ่สดงถึงอัตราการเกิดของแผนดินไหวในแตละขนาดความรุนแรงเมื่อ

เทียบกับขนาดรอบขาง ซึ่งจากการศึกษาไดผลดังนี้ (ตาราง 1.2) 
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รูป 1.2 แสดงพื้นที่ศึกษาของ Pailoplee และคณะ (2010) ครอบคลุมพื้นที่เอเชียตะวันออก

เฉียงใต 
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ตาราง 1.2 แสดงผลการศึกษาของ Pailoplee และคณะ (2010) ในการหาความสัมพันธระหวาง

อัตราการเกิดแผนดินไหวกับขนาดของแผนดินไหวในบริเวณพื้นที่ศึกษา 

Zone Name a  b  u  

A Sumatra-Andaman Inter Plate 3.91 0.61 6.4 

B Sumatra-Andaman Intra Slab 3.10 0.52 5.9 

C Sagiang Fault Zone 4.05 0.72 5.6 

D Andaman Basin 1.80 0.39 4.6 

E Sumatra Fault Zone 4.25 0.75 5.7 

F Hsenwi-Nanting Fault Zone 3.57 0.70 5.1 

G Western Thailand 2.85 0.57 5.0 

H Southern Thailand 3.10 0.66 4.7 

I Jinghong-Mengxing Fault Zones 3.28 0.61 5.4 

J Northern Thailand-Dein Bein Fhu 4.32 0.80 5.4 

K Song Da-Song Ma Fault Zones 3.48 0.74 4.7 

L Xianshuihe Fault Zone 3.58 0.61 5.9 

M Red River Fault Zone 4.32 0.84 5.1 

W Whole Region 4.83 0.66 7.4 

กําหนดให u  คือ ขนาดแผนดินไหวสูงสุดท่ีมีโอกาสเกิดไดในทุกๆ ป (คาบอุบัติซ้ํา 1 ป)  

  

Dimalanta และ Yumul (2004) ไดทําการศึกษาความหนาของแผนเปลือกโลก บริเวณ

ประเทศฟลิปปนส โดยใชขอมูลภาคสนาม (Field), ธรณีเคมี (Geochemical), คลื่นไหวสะเทือน 

(Seismicity), ความเร็วคลื่นเฉือน (Shear wave velocity) และขอมูลแรงโนมถวง (Gravity data) 

ผลการศึกษาพบวาบริเวณหมูเกาะฟลิปปนสมีความหนาของแผนเปลือกโลกประมาณ 25 - 30 

กิโลเมตร แตมี 2 บริเวณทีพ่บวามีความหนาของแผนเปลือกโลก 30 - 65 กิโลเมตร คือบริเวณ

เทือกเขาลูซอน (Luzon) และบริเวณบีโกล เนกรอส ปาไน และตอนกลางของมินดาเนา (Bicol-

Negros-Panay-Central Mindanao) (รูป 1.3) 

 Wu และ Yumul (2004) ไดศึกษาความหนาของชัน้เปลือกโลกและชัน้แมนเทิลดานบน 

บริเวณทะเลจีนใต ตัง้แตลองจิจูด (Longitude) 80 º - 140 º E และละติจูด (Latitude) 16 º S - 32 

º N โดยใชความเร็วของคลื่นเฉือน มีคาบความถ่ีต้ังแต 14 - 120 วินาที ผลการศึกษาพบวาชั้นของ

แผนเปลือกโลกมีความหนาที่แตกตางกัน โดยแผนเปลือกโลกบริเวณหมูเกาะฟลิปปนสมีความ
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หนาประมาณ 30 - 35 กิโลเมตร และบริเวณทางดานตะวันตกของแองสะสมตะกอนฟลิปปนสมี

ความหนาของแผนเปลือกโลกประมาณ 5 - 10 กิโลเมตร สวนความหนาของชั้นแมนเทิลดานบน

บริเวณหมูเกาะฟลิปปนสมีความหนาประมาณ 55 - 60 กิโลเมตร และดานตะวันตกของแองสะสม

ตะกอนฟลิปปนสมีความหนาของชั้นแมนเทิลดานบนประมาณ 50 - 55 กิโลเมตร (รูป 1.3) 

 

  
รูป 1.3  (ซาย) แผนที่แสดงความหนาแผนเปลือกโลกบริเวณประเทศฟลิปปนส (Dimalanta 

และ Yumul, 2004) (ขวา) แผนที่แสดงแสดงความหนาของแผนเปลือกโลกบริเวณทะเล

จีนใต (Wu และ Yumul, 2004) 

 

Galgana และคณะ (2007) ไดมีการศึกษาการเคลื ่อนตัวของแผนเปลือกโลกโดยใช 

Global Positioning System (GPS)  บริเวณประเทศฟลิปปนส มีผลการศึกษาดังนี้ บริเวณแนวมุด

ตัวมะนิลา มีการเคลือ่นตัว 20 - 100 มิลลิเมตรตอป โดยแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผน

เปลือกโลกฟลิปปนส ทางดานตะวันออกของเกาะลูซอน มีการเคลื่อนตัว 9 - 15 มิลลิเมตรตอป 

บริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส มีการเคลื่อนตัว 29 - 34 มิลลิเมตรตอป โดยแผนเปลือกโลกฟลิปปนส

มุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย สวนบริเวณแนวรอยเลื่อนฟลิปปนส มีการเคลื่อนตัว 20 - 40 

มิลลิเมตรตอป โดยมีการเคลื่อนที่ผานกัน (รูป 1.4) 
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รูป 1.4 จากภาพแสดงผลการศึกษาทิศทางและขนาดของการเคลือ่นตัวของแผนเปลือกโลก 

ของ Galgana และคณะ (2007) 

  

Chamot-Rooke และ Pichon (1999) ไดศึกษาการเคลือ่นตัวของแผนเปลือกโลกบริเวณเอเชีย

ตะวันออกเฉียงใต โดยใช Global Positioning System (GPS) ไดผลการศึกษาดังนี ้บริเวณซันดา 

บล็อก มีการเคลื ่อนตัว 7 - 10 มิลลิเมตรตอป บริเวณเซาธ ไชนา บล็อก มีการเคลื ่อนตัว 11 

มิลลิเมตรตอป และมีการหมุนทวนเข็มนาฬิกาประมาณ 15 - 18 มิลลิเมตรตอป บริเวณแนวมุดตัว

จาวา มกีารเคลือ่นตัวนอยกวา 16 มิลลิเมตรตอป (รูป 1.5)  
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รูป 1.5 จากภาพแสดงผลการศึกษาทิศทางและขนาดของการเคลือ่นตัวของแผนเปลือกโลก 

ของ Chamot-Rooke และ Pichon (1999) 

 

1.6.ขอบเขตงานวิจัย (Scope of work) 

ศึกษาพฤติกรรมของการเกิดแผนดินไหวในรูปของความนาจะเปนและคาบอุบัติซ้ําขนาด

ตางๆ บริเวณแนวมุดตัวมะนิลา ประเทศฟลิปปนส โดยอาศัยขอมูลการตรวจวัดแผนดินไหวที่มีการ

บันทึกไวในอดีตจากฐานขอมูลตางๆ และนํามาวิเคราะหในเชิงของสถิติ 

 

1.7.ผลท่ีคาดวาจะไดรับ (Expected Results) 

 1.โอกาสเกิดแผนดินไหวในแตละป (ขนาดของแผนดินไหวสูงสุดที่มีคาบอุบัติซ้ํา 1 ป) 

2.ความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหวในแตละขนาด  

3.คาบอุบัติซ้ําของการเกิดแผนดินไหว (ความถ่ีของการเกิดแผนดินไหว) 
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บทที่ 2 

ทฤษฏีและระเบียบวิธีวิจัย (Theory and Methodology) 

 
2.1.ทฤษฎี (Theory) 

การศึกษาพฤติกรรมของการเกิดแผนดินไหวในรูปของความนาจะเปนและคาบอุบัติซ้าํ

ขนาดตางๆ สามารถศึกษาไดโดยอาศัยขอมูลการตรวจวัดแผนดินไหวที่มีการบันทึกไวในอดีตจาก

ฐานขอมูลตางๆ เพื่อประเมินความสัมพันธระหวางอัตราการเกิดแผนดินไหวกับขนาดแผนดินไหว 

และนําคาที่ไดจากความสัมพันธขางตนมาวิเคราะหในเชิงสถิติ เพือ่ประเมินภัยพิบัติของการเกิด

แผนดินไหวในพื้นที่ศึกษา 

2.1.1.สมการความสัมพันธขนาดแผนดินไหวและความถี ่ (Magnitude-frequency 

Relationship) 

 อัตราการเกิดแผนดินไหวมีความสัมพันธกับขนาดแผนดินไหว ดังแสดงในสมการ 2.1 

(Ishimoto และ Iida, 1939; Gutenberg และ Richter, 1954) สมการนี้เรียกวาสมการ 

magnitude-frequency relationship หรือ Gutenberg-Richter relationship (G-R relationship) 

(รูป 2.1) 

 

bmaNm −=)log(  หรือ mNm βα −= ln)ln(  (สมการ 2.1) 

       

กําหนดให 

mN  คือ อัตราการเกิดแผนดินไหวท่ีมีขนาดเทากับหรือมากกวาแผนดินไหวท่ีมีขนาด m  
a  คือ คาคงที่ ซึง่เปนจํานวนจริงที่มีคาบวก โดยคาที่แสดงหรือบอกเปนนัยของอัตราการเกิด

แผนดินไหว (Seismic activity) โดยรวมจากทุกๆ ขนาดแผนดินไหว (log ของจํานวน

เหตุการณแผนดินไหวท่ีมีขนาดเทากับหรือใหญกวา m =0) ในพื้นที่น้ัน 
b  คือ คาคงที่ ซึ่งเปนจํานวนจริงท่ีมีคาบวก โดยคาที่แสดงถึงอัตราการเกิดของแผนดินไหวใน

แตละขนาดความรุนแรงเมื่อเทียบกับขนาดรอบขาง ดูจากความชันของกราฟความสัมพันธ 

(รูป 2.1) 
α  คือ คาคงที่ มีความสัมพันธกับคา a  ดังนี้ ))10ln(exp(a=α  
β  คือ คาคงที่ มีความสัมพันธกับคา b  ดังนี้ )10ln(b=β  
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รูป 2.1 สมการความสัมพันธระหวาง ขนาดแผนดินไหว ( m ) และความถี ่ของการเกิด

แผนดินไหว ( mN ) 

 

2.1.2.การคํานวณคาสถิติดานแผนดินไหว 

 เปนการคํานวณโดยใชความสัมพันธระหวางอัตราการเกิดแผนดินไหวกับขนาด

แผนดินไหว คา α  และ β  ที่ไดจากสมการ G-R relationship มาวิเคราะหพฤติกรรมของการเกิด

แผนดินไหวในรูปของความนาจะเปนและคาบอุบัติซ้ําขนาดตางๆ 

2.1.2.1.ความนาจะเปนของแผนดนิไหวขนาด m  ใน 1 ป ( )(mG ) 

ความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาด m  ใน 1 ป มีความสัมพันธกับคา α  และ β  ดัง

แสดงในสมการ 2.2 

 
)))(exp(exp()( mmG βα −−=  (สมการ 2.2) 

 

กําหนดให 

)(mG   คือ ความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาด m  ใน 1 ป 

α , β  คือ คาคงที่ที่ไดจาก G-R relationship 

m   คือ ขนาดแผนดินไหว 

2.1.2.2.ความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือความถีข่องการเกิดแผนดินไหวขนาด

สูงสุดตอป (µ ) 

ความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือความถ่ีของการเกิดแผนดินไหวขนาดสูงสุดตอป ( µ ) 

สามารถประมาณไดจากความสัมพันธของคา α  และคา β  ดังแสดงในสมการ 2.3 

 

Log (N) = 6.08-0.69M
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β
αµ ln

=  
(สมการ 2.3) 

กําหนดให 

µ  คือ ความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือความถีข่องการเกิดแผนดินไหวขนาด

สูงสุดตอป  

α , β  คือ คาคงที่ที่ไดจาก G-R relationship 

2.1.2.3.ความนาจะเปนของแผนดนิไหวขนาดสงูสดุ ใน t  ป ( tµ ) 

ความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาดสูงสุด ใน t  ป ( tµ ) มีความสัมพันธของคา α  และ

คา β   ดังแสดงในสมการ 2.4 

 

β
αµ )ln( t

t =  
(สมการ 2.4) 

 

กําหนดให 

tµ   คือ ความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาดสูงสุด ใน t  ป  
α , β  คือ คาคงที่ที่ไดจาก G-R relationship 

t   คือ เวลา ในหนวยป 

2.1.2.4.คาบอุบัติซ้ําของการเกิดแผนดินไหว ( mT ) 

คาบอุบัติซ้ําของการเกิดแผนดินไหว ( mT ) ขนาดแผนดินไหว m  มีความสัมพันธกับคา α  

และคา β  ดังแสดงในสมการ 2.5 

 

α
β )exp(1 m

N
T

m
m ==  (สมการ 2.5) 

     

กําหนดให 

mT   คือ คาบอุบัติซ้ําของการเกิดแผนดินไหว ขนาด m  

mN  คือ อัตราการเกิดแผนดินไหวที่มีขนาดเทากับหรือมากกวาแผนดินไหวที่มีขนาด 
m  

α , β  คือ คาคงที่ท่ีไดจาก G-R relationship 

m   คือ ขนาดแผนดินไหว 
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2.1.2.5.ความนาจะเปนของการเกดิแผนดนิไหว ( )(mPt ) 

ความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว ( )(mPt ) เปนสมการทีส่ําคัญทีสุ่ดของงานวิจัยนี้ 

มีความสัมพันธกับคาบอุบัติซ้ํา t  ขนาดของแผนดินไหว m  คาα  และ β  ดังแสดงในสมการ 2.6 

 

)))(exp(exp(1)( mtmPt βα −•−−=  (สมการ 2.6) 

  

กําหนดให 

)(mPt   คือ ความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว ขนาด m  

α , β  คือ คาคงที่ท่ีไดจาก G-R relationship 

t   คือ เวลา ในหนวยป 

 

2.2.ระเบียบวิธีวิจัย (Methodology) 

ในการศึกษางานวิจัยนี้ อางอิงกระบวนการศึกษาจาก Pailoplee และคณะ (2010) ซึ่งใช

ในการศึกษาพฤติกรรมของการเกิดแผนดินไหวในรูปของความนาจะเปนและคาบอุบัติซ้ําขนาด

ตางๆ โดยมีกระบวนการศึกษาดังนี้ (รูป 2.2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 2.2 แสดงแผนผังระเบียบวิธีวิจัย 

การสังเคราะห

ขอมูล

แผนดินไหว 

การรวบรวมขอมูล

แผนดินไหว 

การกําจัด

แผนดินไหวนํา

และแผนดินไหว

ตามออกจาก

แผนดินไหวหลัก 

การแปลงขนาด

แผนดินไหว 

การ

วิเคราะห

สถิติดาน

แผนดินไหว 

การวิเคราะห

คา a และคา b 
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2.2.1.การสังเคราะหขอมูลแผนดินไหว 

 ในการสังเคราะหขอมูลแผนดินไหว ประกอบดวย 3 ขั้นตอนหลักทีส่ําคัญ ไดแก การ

รวบรวมขอมูลแผนดินไหว การแปลงขนาดแผนดินไหว การกําจัดแผนดินไหวนําและแผนดินไหว

ตามออกจากแผนดินไหวหลัก ซึ่งในแตละขัน้ตอนนัน้ตางมีความสําคัญแตกตางกันไป ดังนั้นใน

การทําแตละขั้นตอนตองมีความถูกตอง เพื่อใหผลงานวิจัยทีอ่อกมานัน้ มีความถูกตองและความ

แมนยํามากที่สุด 

2.2.1.1.การรวบรวมขอมลูแผนดนิไหว (Earthquake Catalogue Investigation) 

 ในการรวบรวมขอมูลแผนดินไหว สามารถทําการคัดลอกขอมูลแผนดินไหวจากฐานขอมูล

แผนดินไหวที ่ไดมีการบันทึกขอมูลแผนดินไหวจากอินเตอร เน็ต ตัวอยางเชน ฐานขอมูล 

Incorporated Research Institutions for Seismology (IRIS) ฐานขอมูล Centroid-Moment 

Tensor (CMT) ฐานขอมูล National Earthquake Information Center (NEIC) ฐานขอมูล 

Northern California Earthquake Data Center (NCEDC) เปนตน โดยทําการกรอกขอมูล

แผนดินไหวที่ตองการ ดังนี้ เวลาเริ่มตนและเวลาสิ้นสุดของขอมูลแผนดินไหวที่สนใจ ขอบเขตพื้นท่ี

ทีส่นใจ ไดแก ลองจิจูด (Longitude) และละติจูด (Latitude) ความลึกและขนาดแผนดินไหวของ

การเกิดแผนดินไหวที่ตองการ 

 เมื่อไดขอมูลแผนดินไหวที่ตองการ นําขอมูลแผนดินไหวที่ไดมาจัดเรียงขอมูลในรูปแบบ

ตารางในโปรแกรม Microsoft Office Excel ดังนี้ ลองจิจูด ละติจูด ป เดือน วัน ขนาดแผนดินไหว 

ชั่วโมง นาที วินาที ความลึกของแผนดินไหว (ตาราง 2.1) 

ตาราง 2.1 แสดงตัวอยางการจัดเก็บขอมูลแผนดินไหว 

ลองจิจดู ละติจูด ป เดอืน วัน Mw mb MS ความลึก ช่ัวโมง นาท ี วินาท ี

126.02 13.12 1976 2 15 6.5 6.1 6.1 15.6 1 54 30 

125.07 14.23 1976 6 7 6.5 6.1 6.4 24.4 7 36 0 

118.55 5.08 1976 7 26 6.3 5.8 6.2 15 2 56 46 

123.75 7.07 1976 8 16 8 6.4 7.9 33 16 11 58 

126.1 10.08 1976 8 17 6 6 5.7 47.3 1 11 16 

123.01 7.14 1976 8 17 7.1 6.2 6.8 15 4 19 39 

124.24 6.61 1976 9 29 5.7 6 5.4 15 21 2 31 

126.86 8.35 1976 11 7 6.8 6 6.8 42.1 17 9 13 

123.58 7.03 1976 11 22 5.1 6 0 60 4 22 20 

120.01 20.78 1977 1 7 5.7 5.7 5.1 10 19 36 48 

122.73 15.77 1977 1 8 5.2 5.3 0 13.3 6 41 10 

126.06 12.8 1977 1 15 5.5 5.6 4.6 32.9 10 49 8 

126.56 5.01 1977 1 19 6.2 5.8 5.9 50.1 13 54 9 
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2.2.1.2.การแปลงขนาดแผนดนิไหว (Earthquake Magnitude Conversion) 

เปนการแปลงขนาดขอมูลแผนดินไหวใหอยู ในมาตราวัดเดียวกัน เนื ่องจากแตละ

ฐานขอมูลแผนดินไหวที่ไดทําการรวบรวมขอมูลมีมาตราวัดขนาดแผนดินไหวที ่ตางกัน เชน 

Body-wave magnitude ( mb ) Surface-wave magnitude ( MS ) หรือ Moment magnitude 

( Mw ) ซึ่งในแตละมาตราวัดขนาดแผนดินไหวนั้นอางอิงมาจากสมมุติฐาน วิธีการคํานวณขนาด

แผนดินไหวที่แตกตางกัน ในการวิเคราะหคา b  ฐานขอมูลที่ใชควรมีหนวยการตรวจวัดขนาด

แผนดินไหวที ่มีมาตรฐานเดียวกันทั้งหมด คือมาตราวัดขนาดแผนดินไหวที ่เปน Moment 

magnitude ( Mw ) 

ทําโดยนําขอมูลแผนดินไหวทีม่ีหนวยวัดเปน Body-wave magnitude ( mb ) Surface-

wave magnitude ( MS ) มาปรับคาใหมีหนวยวัดเปน Moment magnitude ( Mw ) โดยตองหา

ความสัมพันธระหวาง Moment magnitude ( Mw ) กับมาตราวัดอื่นๆ โดยใชสมการ

ความสัมพันธ ซึง่ในแตละพืน้ที่จะมีความแตกตางกัน หาไดจากฐานขอมูลแผนดินไหวทีม่ีการ

ตรวจวัดทุกมาตราวัด ซึ่งไดแก ฐานขอมูล CMT ทีม่ีการวัดมาตรา Body-wave magnitude 

( mb ), Surface-wave magnitude ( MS ), Moment magnitude ( Mw ) ในการหาความสัมพันธ

นั้นสามารถแบงไดเปน 2 กรณี ดังนี้  

1. Body-wave magnitude ( mb ) และ Moment magnitude ( Mw )  

2. Surface-wave magnitude ( MS ) และ Moment magnitude ( Mw )  

สามารถทําโดยนําขอมูลขนาดของแผนดินไหวทีม่าตราวัดเปน Moment magnitude 

( Mw ) ใสในกราฟทีเ่ปนแกนตัง้ และนําขอมูลขนาดของแผนดินไหวที่มาตราวัดเปน Body-wave 

magnitude ( mb ) หรือ Surface-wave magnitude ( MS ) ใสในกราฟทีเ่ปนแกนนอน และปรับ

คาเสนแนวโนมใหเปนโพลิโนเมียล จะไดสมการความสัมพันธของคา Moment magnitude 

( Mw ) และ Body-wave magnitude ( mb ) หรือ Surface-wave magnitude ( MS ) (รูป 2.3) 
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รูป 2.3 แสดงตัวอยางการหาความสัมพันธในการแปลงมาตราวัดขนาดแผนดินไหว ระหวาง 

Body-wave magnitude ( mb ) และ Moment magnitude ( Mw ) 

 

2.2.1.3.การกําจัดแผนดินไหวนําและแผนดินไหวตามออกจากแผนดินไหวหลัก 

(Earthquake De-clustering) 

ในการกําจัดแผนดินไหวนําและแผนดินไหวตามออกจากแผนดินไหวหลักนั้น ในการ

วิเคราะหขอมูลแผนดินไหวจําเปนตองใชคาของแผนดินไหวหลักเทานั้น เนื่องจากเหตุการณ

แผนดินไหวหลักเกิดจากแรงเคน (Stress) แรงเครียด (Strain) อันเนื่องมาจากการกระทําทางธรณี

แปรสัณฐานโดยตรงเพื่อใหขอมูลที่ไดเปนขอมูลที่แสดงถึงพฤติกรรมหรือศักยภาพทางธรณีแปร

สัณฐานโดยตรง โดยปกติแผนดินไหวที่ตรวจวัดไดประกอบดวยแผนดินไหวนํา แผนดินไหวหลัก

และแผนดินไหวตาม จึงตองมีการกําจัดแผนดินไหวนําและแผนดินไหวตามออกจากแผนดินไหว

หลัก ซึง่หลักการจําแนกเหตุการณแผนดินไหวหลักและแผนดินไหวตามเปนไปตามแนวคิดหรือ

สมมุติฐานของ Gardner และ knopoff (1974) 

 โปรแกรม Zmap เปนโปรแกรมที่ชวยในการกําจัดแผนดินไหวนําและแผนดินไหวตามออก

จากแผนดินไหวหลักได ตามแนวคิดหรือสมมุติฐานของ Gardner และ knopoff (1974) แต

จําเปนตองทํางานผานโปรแกรม Matlab ตองมีการจัดรูปแบบของขอมูลแผนดินไหวในโปรแกรม 

Microsoft Office Excel ดังนี้ ลองจิจูด ละติจูด ป เดือน วัน ขนาดแผนดินไหว ความลึกของ

แผนดินไหว ชั่วโมง นาที วินาที ตามลําดับ และทําการบันทึกในรูป TXT File นํามาเปดใน
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โปรแกรม Zmap และเลือกขอมูลแผนดินไหวทั้งหมดมาทําการกําจัดแผนดินไหวนําและ

แผนดินไหวตามออกจากแผนดินไหวหลัก (รูป 2.4) 

 

 
รูป 2.4 แสดงตัวอยางขอมูลแผนดินไหวกอนและหลังการกําจัดแผนดินไหวนําและแผนดินไหว

ตามออกจากแผนดินไหวหลัก ตามลาํดับ 

 

2.2.2.การวิเคราะหคา a  และคา b  

 ในการวิเคราะหคา a  และคา b นั้น สามารถทําไดโดยนําขนาดแผนดินไหวและคา log

ของจํานวนแผนดินไหวในแตละขนาดมาพล็อตลงในกราฟ เพื่อหาสมการความสัมพันธขนาด

แผนดินไหวและความถ่ี (G-R relationship) ซึ่งในแตละพื้นที่จะมีสมการที่แตกตางกัน (รูป 2.5) 

 
รูป 2.5 แสดงตัวอยางสมการความสัมพันธขนาดแผนดินไหวและความถี ่ โดยสัญลักษณ

สามเหลี่ยม หมายถึง จํานวนแผนดินไหวที่เกิดขึ้นจริงในแตละขนาด และสัญลักษณ

สี่เหลี่ยม หมายถึง จํานวนแผนดินไหวท่ีเกิดขึ้นจริงในแตละขนาดที่เทากับและมากกวา  
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 คา a  และคา b ไดจากกราฟเสนตรง โดยคา a  คือ คาคงที่ ซึง่เปนจํานวนจริงทีม่ีคาบวก 

โดยคาทีแ่สดงหรือบอกเปนนัยของอัตราการเกิดแผนดินไหว (Seismic activity) โดยรวมจากทุกๆ 

ขนาดแผนดินไหว (log ของจํานวนเหตุการณแผนดินไหวที่มีขนาดเทากับหรือใหญกวา m =0) ใน

พื้นที่นั้น ดูจากคาคงที่ในสมการเสนตรง และคา b คือ คาคงที่ ซึง่เปนจํานวนจริงทีม่ีคาบวก โดย

คาที่แสดงถึงอัตราการเกิดของแผนดินไหวในแตละขนาดความรุนแรงเมื่อเทียบกับขนาดรอบขาง ดู

จากความชนัของกราฟความสมัพนัธ (รูป 2.5) 

2.2.3.การวเิคราะหสถิติดานแผนดินไหว 

 การวิเคราะหสถิติดานแผนดินไหวนัน้ สามารถวิเคราะหไดจากคา a  และคา b  ใน

สมการความสัมพันธขนาดแผนดินไหวและความถี่ (G-R relationship) โดยนําคา a  และคา b  

มาแทนคาในความสัมพันธ ))10ln(exp(a=α และ )10ln(b=β ตามลําดับ เพื่อใชคา α  

และ β  ในการวิเคราะหสถิติดานแผนดินไหวตางๆ ดังตอไปนี้ ความนาจะเปนของแผนดินไหว

ขนาด m  ใน 1 ป ( )(mG ) ความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือความถี่ของการเกิดแผนดินไหว

ขนาดสูงสุดตอป ( µ ) ความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาดสูงสุด ใน t  ป ( tµ ) คาบอุบัติซ้ําของ

การเกิดแผนดินไหว ( mT ) และความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว ( )(mPt ) 
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บทที ่3 

การวิเคราะหขอมลู (Data Analysis) 

 
3.1.การรวบรวมขอมลูแผนดนิไหว (Earthquake Catalogue Investigation) 

ในการรวบรวมขอมูลแผนดินไหว เปนขั้นตอนที่มีความสําคัญมาก เนื่องจากการรวบรวม

ขอมูลแผนดินไหวที่ไดควรเปนขอมูลที่ถูกตอง และมีจํานวนขอมูลที่มากนั้นจะทําใหผลที่ไดจาก

การวิเคราะหทางสถิติขอมูลมีความถูกตอง แมนยําและนาเชื่อถือมากขึ้น ในปจจุบันมีการติดตั้ง

เครือขายตรวจวัดแผนดินไหวกระจายอยูทั่วโลก จากการสํารวจฐานขอมูลการตรวจวัดพบวามี 4 

ฐานขอมูล ท่ีสามารถรวบรวมและนํามาวิเคราะหได ฐานขอมูลแผนดินไหวทั้งหมดเปนฐานขอมูลที่

มีความนาเชื่อถือและเปนที่ยอมรับทัว่โลก ไดแก ฐานขอมูล Incorporated Research Institutions 

for Seismology (IRIS) ฐานขอมูล Centroid-Moment Tensor (CMT) ฐานขอมูล National 

Earthquake Information Center (NEIC) ฐานขอมูล Northern California Earthquake Data 

Center (NCEDC) ซึง่ในงานวิจัยนี ้สนใจขอมูลแผนดินไหวทีไ่ดจากฐานขอมูลการตรวจวัด

แผนดินไหวทั้งหมด เพื่อใชในงานวิจัยครั้งนี้ เพื่อประโยชนและความแมนยําสูงสุดในการศึกษาวิจัย  

นอกจากนียั้งไดกําหนดขอมูลแผนดินไหว ทีใ่ชเปนขอบเขตในงานวิจัย ดังนี้ระยะเวลาที่มี

การบันทึกขอมูลแผนดินไหว ตั้งแต ค.ศ. 1900 - 2011 ขอบเขตพื้นที่ที่สนใจ ไดแก ลองจิจูด 

(Longitude) 110 º - 127 º E และละติจูด (Latitude) 0 º - 25 º N ความลึกของแผนดินไหว ตัง้แต 

0 - 1,000 เมตร และขนาดแผนดินไหวของการเกิดแผนดินไหวที่ตองการ ตั้งแต 0 - 9.9 ริกเตอร 

(Richter) 

เมื ่อทําการรวบรวมขอมูลแผนดินไหว มีจํานวนขอมูลแผนดินไหวทั ้งหมด 304,257 

เหตุการณ มีขอมูลตัง้แตวันที ่19 เดือน กันยายน ค.ศ. 1960 ถึงวันที ่4 เดือน มกราคม ค.ศ. 2012 

มีขนาดตัง้แต mb 0.2 - 7.9 ริกเตอร Mw 3.6 - 8.0 ริกเตอร MS 0.1 - 8.8 ริกเตอร มีความลึกตัง้แต 

0 - 828.8 เมตร มีการบันทึกขอมูลโดยใชมาตร mb Mw และ MS ตามลาํดับ 

3.1.1.ฐานขอมูล Incorporated Research Institutions for Seismology 

 จํานวนขอมูลแผนดินไหว 252,965 เหตุการณ มีขอมูลตัง้แตวันที ่19 เดือน กันยายน ค.ศ. 

1960 ถึงวันที่ 31 เดือน มกราคม ค.ศ. 2009 มีขนาดตัง้แต mb 0.2 - 7.9 ริกเตอร Mw 3.7 - 4.1 ริก

เตอร Ms 0.1 - 9.8 ริกเตอร มีความลึกตัง้แต 0 - 782.3 เมตร มีการบันทึกขอมูลโดยใชมาตร mb 

Mw และ MS (รูป 3.1 และ 3.5) 
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รูป 3.1 แสดงจํานวนขอมูลแผนดินไหวของฐานขอมูล IRIS ที่ทําการบันทึกต้ังแต ค.ศ. 2005 - 

2010 โดยมีขนาดแผนดินไหวท่ีบันทึกไดอยูในชวง 0.1-5.7 ริกเตอร 
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3.1.2.ฐานขอมูล Centroid-Moment Tensor 

 จํานวนขอมูลแผนดินไหว 2,409 เหตุการณ มีขอมูลตั้งแตวันที ่15 เดือน กุมภาพันธ ค.ศ.

1976 ถึงวันที ่1 เดือน พฤศจิกายน ค.ศ. 2011 มีขนาดตัง้แต mb 4.2 - 6.9 ริกเตอร Mw 4.6 - 8.0 

ริกเตอร Ms 3.9 - 7.9 ริกเตอร มีความลึกตัง้แต 10 - 828.8 เมตร มีการบันทึกขอมูลโดยใชมาตร 

mb Mw และ MS (รูป 3.2 และ 3.5) 

 

 

รูป 3.2 แสดงจํานวนขอมูลแผนดินไหวของฐานขอมูล CMT ทีท่ําการบันทึกตั้งแต ค.ศ. 1976 - 

2011 โดยมีขนาดแผนดินไหวท่ีบันทึกไดอยูในชวง 4.6 - 8.0 ริกเตอร 

 

3.1.3.ฐานขอมูล National Earthquake Information Center 

 จํานวนขอมูลแผนดินไหว 23,614 เหตุการณ มีขอมูลตั้งแตวันที่ 2 เดือน มกราคม ค.ศ. 

1973 ถึงวันที ่4 เดือน มกราคม ค.ศ. 2012 มีขนาดตัง้แต 2.0 - 8.0 ริกเตอร มีความลึกตัง้แต 0 - 

678.0 เมตร (รูป 3.3 และ 3.5) 
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รูป 3.3 แสดงจํานวนขอมูลแผนดินไหวของฐานขอมูล NEIC ทีท่ําการบันทึกตั้งแต ค.ศ. 1973 - 

2011 โดยมีขนาดแผนดินไหวท่ีบันทึกไดอยูในชวง 2.0 - 8.0 ริกเตอร  

 

3.1.4.ฐานขอมูล Northern California Earthquake Data Center 

 จํานวนขอมูลแผนดินไหว 25,522 เหตุการณ มีขอมูลตัง้แตวันที ่6 เดือน กุมภาพันธ ค.ศ. 

1963 ถึงวันที่ 28 เดือน ธันวาคม ค.ศ. 2011 มีขนาดตัง้แต mb 2.0 - 6.7 ริกเตอร Mw 3.6 - 7.6 ริก

เตอร มีความลึกตัง้แต 0.7 - 678.0 เมตร มีการบันทึกขอมูลโดยใชมาตร mb และ Mw (รูป 3.4 

และ 3.5) 
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รูป 3.4 แสดงจํานวนขอมูลแผนดินไหวของฐานขอมูล Northern California Earthquake Data 

Center ทีท่ําการบันทึกตั้งแต ค.ศ. 1963 - 2011 โดยมีขนาดแผนดินไหวที่บันทึกไดอยู

ในชวง 2.0 - 6.8 ริกเตอร 
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ฐานขอมูล CMT ฐานขอมูล  NEIC 

  
ฐานขอมูล  NCEDC ฐานขอมูล  IRIS 

  
รูป 3.5 แสดงการกระจายตัวแผนดินไหวที่คัดลอกจากฐานขอมูลแผนดินไหวตางๆ 
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3.2.การแปลงขนาดแผนดินไหว (Earthquake Magnitude Conversion) 

 ในการแปลงขนาดแผนดินไหวนัน้ เปนการแปลงมาตราวัดขนาดแผนดินไหวใหอยูใน

มาตราวัดเดียวกัน เพือ่ใหการวิเคราะหในเชิงสถิตินัน้ถูกตองมากทีสุ่ด ทัง้นีห้ากใชขอมูลทีม่ีหนวย

วัดของขนาดแตกตางกันจะทําใหผลการประเมินที่ไดนั้นมีความคลาดเคลื่อนได ซึ่งในปจจุบันใน

การวิเคราะหขนาดแผนดินไหวหนวยที่นิยมใชคือ Mw  ทัง้นี้เนื่องจากเปนหนวยการวัดที่ไมมีการ

อ่ิมตัวของสัญญาณ และถือไดวาเปนหนวยขนาดแผนดินไหวท่ีนาเชื่อถือท่ีสุด ดังนั้นในขั้นตอนน้ีจึง

มุงเนนแปลงขนาดแผนดินไหวทั้งตางๆ ใหอยูในหนวย Mw  ทั้งหมด โดยการหาความสัมพันธ

ระหวางมาตราวัด Body-wave magnitude ( mb ) Surface-wave magnitude ( MS ) Moment 

magnitude ( Mw ) ซึ่งนําฐานขอมูล CMT ที่บันทึกเหตุการณแผนดินไหวในพื้นที่ศึกษา มาใชใน

การแปลงขนาดแผนดินไหว เน่ืองจากเปนฐานขอมูลที่มีการวัดทุกมาตราวัด 

 

3.2.1.Body-wave magnitude ( mb ) และ Moment magnitude ( Mw ) 

ผลจากการศึกษาขอมูลแผนดินไหวจากฐานขอมูล CMT ไดกราฟความสัมพันธระหวาง 

Body-wave magnitude ( mb ) และ Moment magnitude ( Mw ) ดังนี้ (รูป 3.6) 

 

 

รูป 3.6 แสดงความสัมพันธ ระหวาง Body-wave magnitude ( mb ) และ Moment magnitude 

( Mw ) 

Mw = 0.452Mb2 - 3.859Mb + 13.14 
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ซึ่งความสัมพันธ ระหวาง Body-wave magnitude ( mb ) และ Moment magnitude 

( Mw ) สามารถใชในการแปลงขนาดแผนดินไหวที่มีมาตราวัด Body-wave magnitude ( mb ) 

เปลี่ยนเปนมาตราวัด Moment magnitude ( Mw ) ในพื้นที่ศึกษาได ดังแสดงในสมการ 3.1 นี้  

 

14.13859.3452.0 2 +−= mbmbMw  (สมการ 3.1) 

  

3.2.2.Surface-wave magnitude ( MS ) และ Moment magnitude ( Mw ) 

ผลจากการศึกษาขอมูลแผนดินไหวจากฐานขอมูล CMT ไดกราฟความสัมพันธระหวาง 

Surface-wave magnitude ( MS ) และ Moment magnitude ( Mw ) ดังนี้ (รูป 3.7) 
 

 

รูป 3.7 แสดงความสัมพันธ ระหวาง Surface-wave magnitude ( MS ) และ Moment 

magnitude ( Mw ) 

 

ซึ่งความสัมพันธ ระหวาง Surface-wave magnitude ( MS ) และ Moment magnitude 

( Mw ) สามารถใชในการแปลงขนาดแผนดินไหวที่มีมาตราวัด Surface-wave magnitude ( MS ) 

เปลีย่นเปนมาตราวัด Moment magnitude ( Mw ) ในพื้นที่ศึกษาได ดังแสดงในสมการ 3.2 นี้ 

 

Mw = 0.144Ms2 - 0.958Ms + 6.586 
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586.6958.0144.0 2 +−= MSMSMw  (สมการ 3.2) 

 

3.3.การกําจัดแผนดินไหวนําและแผนดินไหวตามออกจากแผนดินไหวหลัก (Earthquake 

De-clustering) 

การกําจัดแผนดินไหวนําและแผนดินไหวตามออกจากแผนดินไหวหลัก เน่ืองจากใน

การศึกษาพฤติกรรมของแผนดินไหวจําเปนตองใชคาแผนดินไหวหลักเทานั้น จึงจําเปนตองกําจัด

แผนดินไหวนําและแผนดินไหวตามออก ซึ ่งในการวิเคราะหจัดกลุ มแผนดินไหว เพือ่การตัด

แผนดินไหวนํา (foreshock) และแผนดินไหวตาม (aftershock) ออกจากแผนดินไหวหลัก 

(mainshock) ในการศึกษาวิจัยน้ีเลือกใชแบบจําลองการจัดกลุมจาก Gardner และ Knoff (1974) 

ซึ่งเปนแบบจําลองที่นิยมที่สุดในปจจุบัน  

ผลจากการศึกษาและกําจัดแผนดินไหวนําและแผนดินไหวตามออกจากแผนดินไหวหลัก 

พบวามีขอมูลแผนดินไหวที่จัดใหอยูเปนกลุมแผนดินไหวเดียวกัน (cluster) ทั้งสิ้น 8,588 กลุม

แผนดินไหว (รูป 3.8) ซึ่งในแตละกลุมแผนดินไหวจะประกอบดวยแผนดินไหวนํา แผนดินไหวตาม

และแผนดินไหวหลัก ดังนั้นจากผลของการแบงกลุมแผนดินไหว ขอมูลเหตุการณแผนดินไหวทั้งสิ้น 

304,257 เหตุการณ ถูกจัดใหเปนแผนดินไหวนําหรือแผนดินไหวตามทั้งหมด ตัดออก 288,832 

เหตุการณ คิดเปน 94.93% ของขอมูลแผนดินไหวทั้งหมด ดังนัน้จึงมีขอมูลแผนดินไหวทีเ่หลือ

ขอมูลแผนดินไหวหลักทั้งหมด 15,425 เหตุการณ (รูป 3.8) 
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กอนสังเคราะห หลังสังเคราะห 

  
รูป 3.8 แผนทีป่ระเทศฟลิปปนสแสดงการกระจายตัวของเหตุการณแผนดินไหว กอน

และหลังการสังเคราะหขอมูลดวยวิธีการกําจัดแผนดินไหวนําและแผนดินไหว

ตามออกจากแผนดินไหวหลัก 
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บทที่ 4 

การประเมนิตัวแปรดานแผนดินไหว  

(Evaluation of Earthquake Paramters) 

 
4.1.การแบงขอมูลแผนดินไหวตามธรณีแปรสัณฐาน 

 จากงานวิจัยของ Dimalanta และ Yumul (2004) และ Wu และ Yumul (2004) พบวา

ความหนาของแผนเปลือกโลกบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา ซึง่อยูทางดานตะวันตกเฉียงเหนือของ

ประเทศฟลิปปนส และแนวมุดตัวฟลิปปนส ซึง่อยู ทางดานตะวันออกเฉียงใตของประเทศ

ฟลิปปนส (รูป 4.1) มีความหนาประมาณ 25 - 30 กิโลเมตร ดังนั้นจึงทําใหมีการแบงขอมูล

แผนดินไหวออกเปน 3 บริเวณ ดังนี้   

1.บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) 

ทางดานฝงตะวันตกของเกาะฟลิปปนส มีจํานวนขอมูลแผนดินไหวทั้งหมด 2,652 เหตุการณ มี

ขนาดต้ังแต Mw 0.1 – 8.0 ริกเตอร มีความลึกต้ังแต 30 - 700 เมตร  

2.บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) 

ทางดานฝงตะวันออกของเกาะฟลิปปนส มีจํานวนขอมูลแผนดินไหวทั้งหมด 2,367 เหตุการณ มี

ขนาดต้ังแต Mw 1.4 - 7.8 ริกเตอร มีความลึกต้ังแต 30 - 700 เมตร  

3.บริเวณแผนเปลือกโลกภาคพื้นทวีปประเทศฟลิปปนส มีจํานวนขอมูลแผนดินไหว

ทั้งหมด 10,113 เหตุการณ มีขนาดต้ังแต Mw 0.1 - 8.4 ริกเตอร มีความลึกต้ังแต 0 - 29 เมตร 

ในการแบงขอมูลแผนดินไหวในขางตน เปนการแบงในเชิงพืน้ทีข่องธรณีแปรสัณฐาน ซึ่ง

เปนไปตามการเกิดของแผนดินไหว จะทําใหการศึกษาคา a  และคา b และคาในเชิงสถิติตางๆ มี

คาใกลเคียงกับความเปนจริงตามธรรมชาติมากท่ีสุด 
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รูป 4.1 แสดงแนวมุดตัวมะนิลาและแนวมุดตัวฟลิปปนส ประเทศฟลิปปนส (Dimalanta และ 

Yumul, 2004) 

 

4.2.การวิเคราะหคา a  และคา b  
จากการศึกษาพบวาคา a  และคา b  แตละบริเวณในพื้นท่ีศึกษามีคาที่แตกตางกัน ดังน้ี  

4.2.1.บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุด

ตัวมะนิลา) 

 พบวาจากความสัมพันธระหวางอัตราการเกิดแผนดินไหวกับขนาดแผนดินไหว (G-R 

relationship) บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัว

มะนิลา) ไดคาดังนี้ คา a  มีคาเทากับ 3.7 และคา b  มีคาเทากับ 0.584 (รูป 4.2) 
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รูป 4.2 แสดงสมการความสัมพันธขนาดแผนดินไหวและความถี่ บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชีย

มุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) โดยมีคา a  มีคาเทากับ 3.7 คา 

b  มีคาเทากับ 0.584 และคา Mc เทากับ 3.2 

 

4.2.2.บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุด

ตัวฟลิปปนส)  

พบวาจากความสัมพันธระหวางอัตราการเกิดแผนดินไหวกับขนาดแผนดินไหว (G-R 

relationship) บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัว

ฟลิปปนส) ไดคาดังนี้ คา a  มีคาเทากับ 5.93 และคา b  มีคาเทากับ 0.93 (รูป 4.3) 

 

 
รูป 4.3 แสดงสมการความสัมพันธขนาดแผนดินไหวและความถี่ บริเวณแผนเปลือกโลก

ฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) โดยมีคา a  มีคา

เทากับ 5.93 คา b  มีคาเทากับ 0.93 และคา Mc เทากับ 5.5 
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4.2.3.บริเวณประเทศฟลิปปนส 

 พบวาจากความสัมพันธระหวางอัตราการเกิดแผนดินไหวกับขนาดแผนดินไหว (G-R 

relationship) บริเวณแผนเปลือกโลกประเทศฟลิปปนส ไดคาดังน้ี คา a  มีคาเทากับ 5.68 และคา 

b  มีคาเทากับ 0.836 (รูป 4.4) 

 
รูป 4.4 แสดงสมการความสัมพันธขนาดแผนดินไหวและความถี่ บริเวณประเทศฟลิปปนส โดย

มีคา a  มีคาเทากับ 5.68 คา b  มีคาเทากับ 0.836 และคา Mc เทากับ 5.6 

 

4.3.การวิเคราะหคา α  และคา β  

 ในการวิเคราะหคา a  และคา b  จากความสัมพันธขนาดแผนดินไหวและความถี่ (G-R 

relationship) ของทั้ง 3 บริเวณในพื้นที่ศึกษา สามารถวิเคราะหคา α  และคา β  โดยใช

ความสัมพันธดังนี ้คา ))10ln(exp(a=α  และคา )10ln(b=β  ซึง่ไดคาตางๆ ดังนี้ (ตาราง 

4.1) 
ตาราง 4.1 แสดงผลการศึกษาของคาเชิงสถิติตางๆ 

พื้นที่ a  b  α  β  

บริเวณแนวมุดตัวมะนิลา 3.7 0.584 5,011.872  1.34471 

บริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส 5.93 0.93 851,138  2.141404 

บริเวณพ้ืนทวีปประเทศฟลิปปนส 5.68 0.836 478,630.1  1.924961 

 

 ในปจจุบันการประเมินขนาดแผนดินไหวสูงสุดในแตละแนวรอยเลื่อน สามารถคํานวณได

จากความยาวของรอยเลื่อน  Well และ Coppersmith (1994) ไดศึกษาความสัมพันธระหวาง

ความยาวของรอยเลื่อนและขนาดแผนดินไหวสูงสุดที่มีโอกาสเกิดขึ้นได ดังแสดงในสมการ 4.1  
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)log(16.108.5 SRLMw +=  (สมการ 4.1) 

       

กําหนดให 

Mw  คือ ขนาดแผนดินไหวสูงสุดที่มีโอกาสเกิดขึ้นในแตละกลุมรอยเลื่อนยอย (หนวย Mw ) 

SRL  คือ ความยาวของรอยเลือ่น (หนวย กม.) 

 

ซึ่งจากผลการวัดความยาวรอยเลื่อนบริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือก

โลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) และบริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลก

ยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) ในพืน้ทีศึ่กษา (รูป 1.1) พบวาบริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัว

ใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีความยาวของรอยเลื่อน 2,095 กิโลเมตร สวน

บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) มีความ

ยาวของรอยเลื่อน 1,420 กิโลเมตร ซึ่งจากความยาวของรอยเลื่อนทั้งสองแนวมุดตัว สามารถ

ประเมินขนาดแผนดินไหวสูงสุดไดดังนี้ (สมการ 4.1) บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผน

เปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีขนาดแผนดินไหวสูงสุดเทากับ 8.9 ริกเตอร สวน

บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) มีขนาด

แผนดินไหวสูงสุดเทากับ 8.7 ริกเตอร ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงต้ังสมมติฐานวาขนาดแผนดินไหวท่ีเกิด

ในบริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีขนาด

แผนดินไหวสูงสุดไมเกิน 9.0 ริกเตอร สวนบริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือก

โลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) มีขนาดแผนดินไหวสูงสุดไมเกิน 8.7 ริกเตอร 

 

 4.4.การวิเคราะหคาความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาด m  ใน 1 ป 

4.4.1.บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุด

ตัวมะนิลา) 

เมื่อวิเคราะหคา α  และคา β  สามารถวิเคราะหคาความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาด 

m  ใน 1 ป บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) 

ไดดังนี้ (รูป 4.5) ตัวอยางเชน คาความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาดเทากับหรือมากกวา 8.0 ริก

เตอร ในรอบคาบอุบัติซ้าํ 1 ป มีคาประมาณ 10% และมีคาความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาด

นอยกวา 8.0 ริกเตอร ในรอบคาบอุบัติซ้ํา 1 ป มีคาประมาณ 90% และขนาดแผนดินไหวที่มีความ

นาจะเปนของแผนดินไหวสูงสุดในรอบคาบอุบัติซ้ํา 1 ป เทากับ 6.6 ริกเตอร 
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รูป 4.5 แสดงกราฟความสัมพันธระหวางขนาดแผนดินไหวและความนาจะเปนในการเกิด

แผนดินไหว บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุด

ตัวมะนิลา) 

 

4.4.2.บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุด

ตัวฟลิปปนส) 

เมื่อวิเคราะหคา α  และคา β  สามารถวิเคราะหคาความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาด 

m  ใน 1 ป บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) 

ไดดังนี้ (รูป 4.6) ตัวอยางเชน คาความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาดเทากับหรือมากกวา 8.0 ริก

เตอร ในรอบคาบอุบัติซ้าํ 1 ป มีคาประมาณ 5% และมีคาความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาด

นอยกวา 8.0 ริกเตอร ในรอบคาบอุบัติซ้ํา 1 ป มีคาประมาณ 95% และขนาดแผนดินไหวที่มีความ

นาจะเปนของแผนดินไหวสูงสุดในรอบคาบอุบัติซ้ํา 1 ป เทากับ 6.5 ริกเตอร 
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รูป 4.6 แสดงกราฟความสัมพันธระหวางขนาดแผนดินไหวและความนาจะเปนในการเกิด

แผนดินไหว บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุด

ตัวฟลิปปนส) 

 

4.4.3.บริเวณประเทศฟลิปปนส 

 เมื่อวิเคราะหคา α  และคา β  สามารถวิเคราะหคาความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาด 

m  ใน 1 ป บริเวณประเทศฟลิปปนส ไดดังน้ี (รูป 4.7) ตัวอยางเชน คาความนาจะเปนของ

แผนดินไหวขนาดเทากับหรือมากกวา 8.0 ริกเตอร ในรอบคาบอุบัติซ้ํา 1 ป มีคาประมาณ 10% 

และมีคาความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาดนอยกวา 8.0 ริกเตอร ในรอบคาบอุบัติซ้าํ 1 ป มี

คาประมาณ 90% และขนาดแผนดินไหวทีม่ีความนาจะเปนของแผนดินไหวสูงสุดในรอบคาบอุบัติ

ซ้ํา 1 ป เทากับ 7.0 ริกเตอร 
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รูป 4.7 แสดงกราฟความสัมพันธระหวางขนาดแผนดินไหวและความนาจะเปนในการเกิด

แผนดินไหว บริเวณประเทศฟลิปปนส 

 

4.5.การวิเคราะหคาความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือความถี่ของการเกิดแผนดินไหว

ขนาดสูงสุดตอป (µ ) 

4.5.1.บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุด

ตัวมะนิลา) 

เมื่อวิเคราะหคา α  และคา β  สามารถวิเคราะหคาความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือ

ความถีข่องการเกิดแผนดินไหวขนาดสูงสุดตอป ( µ ) บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผน

เปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) ไดดังนี้ µ  มีคาเทากับ 6.3 ริกเตอร 

4.5.2.บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุด

ตัวฟลิปปนส) 

เมื่อวิเคราะหคา α  และคา β  สามารถวิเคราะหคาความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือ

ความถีข่องการเกิดแผนดินไหวขนาดสูงสุดตอป ( µ )บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใต

แผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) ไดดังนี้ µ  มีคาเทากับ 6.4 ริกเตอร 

4.5.3.บริเวณประเทศฟลิปปนส 

เมื่อวิเคราะหคา α  และคา β  สามารถวิเคราะหคาความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือ

ความถี่ของการเกิดแผนดินไหวขนาดสูงสุดตอป ( µ ) บริเวณประเทศฟลิปปนส ไดดังนี้ µ  มีคา

เทากับ 6.8 ริกเตอร 
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4.6.การวเิคราะหความนาจะเปนของแผนดนิไหวขนาดสงูสดุ ใน t  ป ( tµ ) 

เมื่อวิเคราะหคา α  และคา β  สามารถวิเคราะหคาความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาด

สูงสุด ใน 1 ป (µ ) 10 ป ( 10µ ) และ 50 ป ( 50µ ) บริเวณพื้นที่ศึกษาไดดังน้ี (ตาราง 4.2) 

ตาราง 4.2 แสดงผลการศึกษาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหวในแตละชวงป ที่มีการ

พิจารณา (หนวยริกเตอร) 

พื้นที่ µ  
10µ  50µ  

บริเวณแนวมุดตัวมะนิลา 6.3 8.0 9.0 

บริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส 6.4 7.5 8.2 

บริเวณพ้ืนทวีปประเทศฟลิปปนส 6.8 8.0 8.7 

 

4.7.การวิเคราะหคาคาบอุบัติซ้ําของการเกิดแผนดินไหว ( mT ) ขนาดแผนดนิไหว m  

จากการวิเคราะหคา α  และคา β  สามารถวิเคราะหคาคาบอุบัติซ้าํของการเกิด

แผนดินไหว ( mT ) ขนาดแผนดินไหว 8.0 ริกเตอร 8.5 ริกเตอร และ 9.0 ริกเตอร บริเวณพื้นที่ศึกษา 

ไดดังนี้ (ตาราง 4.3) 

ตาราง 4.3 แสดงผลการศึกษาคาบอุบัติซ้ําของการเกิดแผนดินไหว (หนวยป) 

พื้นที่ 0.8T  5.8T  0.9T  

บริเวณแนวมุดตัวมะนิลา 9.3 18.3 36.0 

บริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส 32.4 94.4 - 

บริเวณพ้ืนทวีปประเทศฟลิปปนส 10.2 26.7 69.8 

 

จากคาคาบอุบัติซ้าํของการเกิดแผนดินไหว ( mT ) ขนาดแผนดินไหว m  ทีวิ่เคราะหไดจาก

ตาราง 4.3 สามารถแสดงกราฟความสัมพันธระหวางขนาดแผนดินไหวและคาคาบอุบัติซ้ําของการ

เกิดแผนดินไหว ( mT ) ไดดังนี้ (รูป 4.8) 
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รูป 4.8 แสดงกราฟความสัมพันธระหวางขนาดแผนดินไหวและคาคาบอุบัติซ้ ําของการเกิด

แผนดินไหว ( mT ) ของท้ัง 3 บริเวณ โดย Zone 1 คือ บริเวณแนวมุดตัวมะนิลา Zone 2 

คือ บริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส Zone 3 คือ บริเวณพื้นทวีปประเทศฟลิปปนส 
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4.8.การวิเคราะหคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 

4.8.1.บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุด

ตัวมะนิลา) 

เมื่อวิเคราะหคา α  และคา β  สามารถวิเคราะหคาความนาจะเปนของแผนดินไหว ใน 

25 ป 50 ป และ 100 ป บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุด

ตัวมะนิลา) ไดดังนี ้(รูป 4.9) ตัวอยางเชน แผนดินไหวขนาด 8.2 ริกเตอร มีคาความนาจะเปนของ

การเกิดแผนดินไหว 100% ในเวลา 100 ป และคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหวจะลดลง 

ในเวลา 25 ป 50 ป สวนแผนดินไหวขนาด 9.0 ริกเตอร มีคาความนาจะเปนของการเกิด

แผนดินไหว 50% 75% 95% ในเวลา 25 ป 50 ป 100 ป ตามลาํดับ  

 
รูป 4.9 แสดงกราฟความสัมพันธระหวางขนาดแผนดินไหวและความนาจะเปนในการเกิด

แผนดินไหว ใน 25 ป 50 ป และ 100 ป บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผน

เปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) 
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4.8.2.บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุด

ตัวฟลิปปนส) 

เมื่อวิเคราะหคา α  และคา β  สามารถวิเคราะหคาความนาจะเปนของแผนดินไหว ใน 

25 ป 50 ป และ 100 ป บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุด

ตัวฟลิปปนส) ไดดังนี้ (รูป 4.10) ตัวอยางเชน แผนดินไหวขนาด 7.6 ริกเตอร มีคาความนาจะเปน

ของการเกิดแผนดินไหว 100% ในเวลา 100 ป และคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหวจะ

ลดลง ในเวลา 25 ป 50 ป สวนแผนดินไหวขนาด 8.0 ริกเตอร มีคาความนาจะเปนของการเกิด

แผนดินไหว 50% 78% 92% ในเวลา 25 ป 50 ป 100 ป ตามลําดับ 

 
รูป 4.10 แสดงกราฟความสัมพันธระหวางขนาดแผนดินไหวและความนาจะเปนในการเกิด

แผนดินไหว ใน 25 ป 50 ป และ 100 ป บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผน

เปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) 
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4.8.3.บริเวณประเทศฟลิปปนส 

เมื่อวิเคราะหคา α  และคา β  สามารถวิเคราะหคาความนาจะเปนของแผนดินไหว ใน 

25 ป 50 ป และ 100 ป บริเวณประเทศฟลิปปนส ไดดังนี ้(รูป 4.11) ตัวอยางเชน แผนดินไหว

ขนาด 8.2 ริกเตอร มีคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 100% ในเวลา 100 ป และคา

ความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหวจะลดลง ในเวลา 25 ป 50 ป สวนแผนดินไหวขนาด 9.0 ริก

เตอร มีคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 30% 50% 75% ในเวลา 25 ป 50 ป 100 ป 

ตามลาํดับ 

 
รูป 4.11 แสดงกราฟความสัมพันธระหวางขนาดแผนดินไหวและความนาจะเปนในการเกิด

แผนดินไหว ใน 25 ป 50 ป และ 100 ป บริเวณประเทศฟลิปปนส 
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บทที่ 5 

อภิปรายผลและสรุป (Discussion and Conclusion) 

 
5.1.อภิปราย (Discussion) 

 5.1.1.การเปรียบเทียบระหวางบริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือก

โลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) และแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลก

ยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) 

ความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือความถี่ของการเกิดแผนดินไหวขนาดสูงสุดตอป ( µ ) 

บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีคา µ  

เทากับ 6.3 ริกเตอร และบริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุด

ตัวฟลิปปนส) มีคา µ  เทากับ 6.4 ริกเตอร พบวาบริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผน

เปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) มีคามากกวา นาจะเกิดจากบริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส

นั้น ไดรับแรงเคนจากการเคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลกทั้งแผนแปซิฟกและแผนฟลิปปนสที่มีการ

เคลื่อนที่เขาหากัน (Galgana และคณะ, 2007)  จึงทําใหสามารถเกิดแผนดินไหวขนาดทีสู่งกวา

แนวมุดตัวมะนิลา ที่ไดรับแรงเคนจากการเคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลกทั้งแผนยูเรเชียและแผน

ฟลิปปนสที่มีการเคลื่อนท่ีเขาหากันแตมีขนาดของแรงนอยกวา (Galgana และคณะ, 2007) จึงทํา

ใหสามารถเกิดแผนดินไหวขนาดที่ตํ่ากวา 

ความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาดสูงสุด ใน t  ป ( tµ ) บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชีย

มุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีคา 50µ  เทากับ 9.0 ริกเตอร และบริเวณ

แผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) มีคา 50µ  เทากับ 

8.2 ริกเตอร พบวาบริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัว

มะนิลา) มีคามากกวา นาจะเกิดจากการเคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลกยูเรเชีย มีอัตราการเคลื่อนตัว

ขนาด 20 - 100 มิลลิเมตรตอป (Galgana และคณะ, 2007) ซึ่งในระยะเวลา 50 ป มีการเคลื่อน

ตัวมากกวาบริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส จึงทําใหเกิดแรงเคนมากกวา ดังนั้นเมื ่อมีการปลอย

ความเครียดออกมาจะมีกําลังมากกวาบริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส ทําใหบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา 

มีคาความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาดสูงมากกวาบริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส ในเวลา 50 ป 

คาคาบอุบัติซ้ําของการเกิดแผนดินไหว ( mT ) ขนาดแผนดินไหว m  บริเวณแผนเปลือกโลก

ยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีคา 5.8T  เทากับ 18.3 ป และ

บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) มีคา 5.8T  

เทากับ 94.4 ป พบวาบริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัว
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ฟลิปปนส) มีคามากกวา นาจะเกิดจากการเคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลกฟลิปปนส มีอัตราการ

เคลื่อนตัวขนาด 29 - 34 มิลลิเมตรตอป (Galgana และคณะ, 2007) มีการเคลือ่นตัวนอยกวา

บริเวณแนวมุดตัวมะนิลา จึงทําใหเกิดแรงเคนนอยกวา ดังน้ันเมื่อมีการสะสมความเครียดนอยกวา

บริเวณแนวมุดตัวมะนิลา ในระยะเวลาที่เทากัน ทําใหมีการเกิดแผนดินไหวขนาด 8.5 ริกเตอร มี

ระยะเวลาของการเกิดชากวาบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา 

 ความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว เมือ่เปรียบเทียบความนาจะเปนของการเกิด

แผนดินไหว บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) 

มีคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 100% เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 8.5 ริกเตอร ในเวลา 

100 ป และบริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) 

มีคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 65% เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 8.5 ริกเตอร ในเวลา 

100 ป พบวาบริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) 

มีคามากกวา นาจะเกิดจากการเคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลกยูเรเชีย มีอัตราการเคลื่อนตัวขนาด 

20-100 มิลลิเมตรตอป (Galgana และคณะ, 2007) ซึ่งในระยะเวลา 100 ป มีการเคลื่อนตัว

มากกวาบริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส จึงทําใหเกิดแรงเคนมากกวา และสามารถสะสมความเคนได

มากกวา ในระยะเวลาที่เทากัน ดังนั้นจึงทําใหบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา มีคาความนาจะเปนของ

แผนดินไหวสูงมากกวาบริเวณแนวมุดตัวฟลิปปนส เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 8.5 ริกเตอร ในเวลา 

100 ป 

 5.1.2.การเปรียบเทียบระหวางบริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือก

โลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) กับบริเวณแนวมุดตัวบริเวณสุมาตรา-อันดามัน 

(Pailoplee และคณะ, 2010) 

 ความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือความถี่ของการเกิดแผนดินไหวขนาดสูงสุดตอป ( µ ) 

บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีคา µ  

เทากับ 6.3 ริกเตอร และบริเวณแนวมุดตัวบริเวณสุมาตรา-อันดามัน มีคา µ  เทากับ 6.4 ริกเตอร 

พบวาบริเวณแนวมุดตัวบริเวณสุมาตรา-อันดามันมีคามากกวา นาจะเกิดจากบริเวณแนวมุดตัว

บริเวณสุมาตรา-อันดามันนั้น ไดรับแรงเคนจากการเคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลกบริเวณซันดา 

บล็อกที่มีการเคลื่อนที่เขาหากัน (Chamot-Rooke และ Pichon, 1999) จึงทําใหสามารถเกิด

แผนดินไหวขนาดที่สูงกวาบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา 

 ความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาดสูงสุด ใน t  ป ( tµ ) บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชีย

มุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีคา 50µ  เทากับ 9.0 ริกเตอร และบริเวณ

แนวมุดตัวบริเวณสุมาตรา-อันดามัน มีคา 50µ  เทากับ 9.2 ริกเตอร พบวาบริเวณแนวมุดตัว
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บริเวณสุมาตรา-อันดามันมีคามากกวา นาจะเกิดจากบริเวณแนวมุดตัวบริเวณสุมาตรา-อันดามัน

นัน้ ไดรับแรงเคนจากการเคลื่อนทีข่องแผนเปลือกโลกบริเวณซันดา บล็อกที่มีการเคลื่อนที่เขาหา

กัน (Chamot-Rooke และ Pichon, 1999) จึงทําใหสามารถเกิดแผนดินไหวขนาดที่สูงกวาบริเวณ

แนวมุดตัวมะนิลา  

 คาคาบอุบัติซ้ําของการเกิดแผนดินไหว ( mT ) ขนาดแผนดินไหว m  บริเวณแผนเปลือกโลก

ยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีคา 0.9T  เทากับ 36.0 ป และ

บริเวณแนวมุดตัวบริเวณสุมาตรา-อันดามัน มีคา 0.9T  เทากับ 38.0 ป พบวาบริเวณแนวมุดตัว

บริเวณสุมาตรา-อันดามัน มีคามากกวา นาจะเกิดจากการเคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลกบริเวณ

ซันดา บล็อก มีอัตราการเคลื่อนตัวขนาด 7-10 มิลลิเมตรตอป (Chamot-Rooke และ Pichon, 

1999) มีการเคลื่อนตัวนอยกวาบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา จึงทําใหเกิดแรงเคนนอยกวา ดังนั้นเมื่อมี

การสะสมความเครียดนอยกวาบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา ในระยะเวลาที่เทากัน ทําใหมีการเกิด

แผนดินไหวขนาด 9.0 ริกเตอร มีระยะเวลาของการเกิดชากวาบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา 

 ความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว เมือ่เปรียบเทียบความนาจะเปนของการเกิด

แผนดินไหว บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) 

มีคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 95% เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 9.0 ริกเตอร ในเวลา 

100 ป  และบริเวณแนวมุดตัวบริเวณสุมาตรา-อันดามัน มีคาความนาจะเปนของการเกิด

แผนดินไหว 90% เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 9.0 ริกเตอร ในเวลา 100 ป พบวาบริเวณแผนเปลือก

โลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีคามากกวา นาจะเกิดจากการ

เคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลกยูเรเชีย มีอัตราการเคลื่อนตัวขนาด 20 - 100 มิลลิเมตรตอป 

(Galgana และคณะ, 2007) ซึ่งในระยะเวลา 100 ป มีการเคลื่อนตัวมากกวาบริเวณแนวมุดตัว

บริเวณสุมาตรา-อันดามัน จึงทําใหเกิดแรงเคนมากกวา และสามารถสะสมความเคนไดมากกวา 

ในระยะเวลาท่ีเทากัน ดังนั้นจึงทําใหบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา มีคาความนาจะเปนของแผนดินไหว

สูงมากกวาบริเวณแนวมุดตัวบริเวณสุมาตรา-อันดามัน เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 9.0 ริกเตอร ใน

เวลา 100 ป 

 จากคาเชิงสถิติตางๆ ที่นํามาเปรียบเทียบระหวางบริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใต

แผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) กับบริเวณแนวมุดตัวบริเวณสุมาตรา-อันดามัน 

(Pailoplee และคณะ, 2010) สามารถสรุปไดดังน้ี (ตาราง 5.1) 
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ตาราง 5.1 แสดงการเปรียบเทียบผลการศึกษาของคาเชิงสถิติตางๆ บริเวณแนวมุดตัว

มะนิลากับผลการศึกษาของ Pailoplee และคณะ (2010) บริเวณแนวมุด

ตัวบริเวณสุมาตรา-อันดามัน 

พื้นที่ µ  
50µ  0.9T  )0.9(100P  

บริเวณแนวมุดตัวมะนิลา 6.3 9.0 36.0 95% 

บริเวณแนวมุดตัวบริเวณสุมาตรา-อันดามัน 6.4 9.2 38.0 90% 

 

 5.1.3.การเปรียบเทียบระหวางบริเวณประเทศฟลิปปนสกับบริเวณภาคตะวันตก

และภาคเหนือของประเทศไทย (Pailoplee และคณะ, 2010) 

คาความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือความถ่ีของการเกิดแผนดินไหวขนาดสูงสุดตอป  

( µ ) บริเวณประเทศฟลิปปนสมีคา µ  เทากับ 6.8 ริกเตอร บริเวณภาคตะวันตกของประเทศไทย มี

คา µ  เทากับ 5.0 ริกเตอร และบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย มีคา µ  เทากับ 5.4 ริกเตอร 

พบวาบริเวณประเทศฟลิปปนส มีคามากกวา นาจะเกิดจากบริเวณประเทศฟลิปปนสนั้น ไดรับแรง

เคนจากการเคลื่อนทีข่องแผนเปลือกโลกทั้งแผนยูเรเชียและแผนฟลิปปนสที่มีการเคลื่อนที่เขาหา

กัน (Galgana และคณะ, 2007) จึงทําใหสามารถเกิดแผนดินไหวขนาดที่สูงกวาบริเวณภาค

ตะวันตกและบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย 

ความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาดสูงสุด ใน t  ป ( tµ ) บริเวณประเทศฟลิปปนสมีคา 

50µ  เทากับ 8.7 ริกเตอร บริเวณภาคตะวันตกของประเทศไทย มีคา 50µ  เทากับ 8.0 ริกเตอร และ

บริเวณภาคเหนือของประเทศไทย มีคา 50µ  เทากับ 7.6 ริกเตอร พบวาบริเวณประเทศฟลิปปนส 

มีคามากกวา นาจะเกิดจากการเคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลกยูเรเชีย มีอัตราการเคลื่อนตัวขนาด 20 

-100 มิลลิเมตรตอป และแผนเปลือกโลกฟลิปปนส มีอัตราการเคลือ่นตัวขนาด 29 - 34 มิลลิเมตร

ตอป ท่ีมีการเคลื่อนท่ีเขาหากัน (Galgana และคณะ, 2007) ซึ่งในระยะเวลา 50 ป มีการเคลื่อนตัว

มากกวาบริเวณซันดา บล็อก จึงทําใหเกิดแรงเคนมากกวา ดังนั้นเมื่อมีการปลอยความเครียด

ออกมาจะมีกําลังมากกวาบริเวณภาคตะวันตกและบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย ทําใหบริเวณ

ประเทศฟลิปปนส มีคาความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาดสูงกวาบริเวณภาคตะวันตกและ

บริเวณภาคเหนือของประเทศไทย ในเวลา 50 ป 

 คาคาบอุบัติซ้าํของการเกิดแผนดินไหว ( mT ) ขนาดแผนดินไหว m  บริเวณประเทศ

ฟลิปปนสมีคา 5.8T  เทากับ 26.7 ป และบริเวณภาคตะวันตกของประเทศไทย มีคา 5.8T  เทากับ 

93.2 ป และบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย มีคา 5.8T  เทากับ 279.3 ป พบวาภาคเหนือของ

ประเทศไทย มีคามากกวา นาจะเกิดจากการเคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลกบริเวณซันดา บล็อก มี
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อัตราการเคลื่อนตัวขนาด 7 - 10 มิลลิเมตรตอป (Chamot-Rooke และ Pichon, 1999) มีการ

เคลื่อนตัวนอยกวาบริเวณประเทศฟลิปปนส จึงทําใหเกิดแรงเคนนอยกวา ดังนั้นเมื่อมีการสะสม

ความเครียดนอยกวาบริเวณประเทศฟลิปปนส ในระยะเวลาที่เทากัน ทําใหมีการเกิดแผนดินไหว

ขนาด 8.5 ริกเตอร มีระยะเวลาของการเกิดชากวาบริเวณประเทศฟลิปปนส 

ความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว บริเวณประเทศฟลิปปนส มีคาความนาจะเปน

ของการเกิดแผนดินไหว 70% เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 8.5 ริกเตอร ในเวลา 100 ป บริเวณภาค

ตะวันตกของประเทศไทย มีคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 60% เมื่อมีขนาด

แผนดินไหว 8.5 ริกเตอร ในเวลา 100 ป และบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย มีคาความนาจะ

เปนของการเกิดแผนดินไหว 30% เมื ่อมีขนาดแผนดินไหว 8.5 ริกเตอร ในเวลา 100 ป พบวา

บริเวณประเทศฟลิปปนส มีคามากกวา นาจะเกิดจากการเคลือ่นท่ีของแผนเปลือกโลกฟลิปปนส มี

อัตราการเคลื่อนตัวขนาด 29 - 34 มิลลิเมตรตอป (Galgana และคณะ, 2007) ซึ่งในระยะเวลา 

100 ป มีการเคลื่อนตัวมากกวาบริเวณภาคตะวันตกและบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย จึงทํา

ใหเกิดแรงเคนมากกวา และสามารถสะสมความเคนไดมากกวา ในระยะเวลาที่เทากัน ดังนั้นจึงทํา

ใหบริเวณประเทศฟลิปปนส มีคาความนาจะเปนของแผนดินไหวสูงมากกวาบริเวณภาคตะวันตก

และบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 8.5 ริกเตอร ในเวลา 100 ป 

จากคาเชิงสถิติตางๆ ที่นํามาเปรียบเทียบระหวางบริเวณประเทศฟลิปปนสกับบริเวณภาค

ตะวันตกและภาคเหนือของประเทศไทย (Pailoplee และคณะ, 2010) สามารถสรุปไดดังนี ้(ตาราง 

5.2) 

ตาราง 5.2 แสดงการเปรียบเทียบผลการศึกษาของคาเชิงสถิติตางๆ บริเวณประเทศฟลิปปนส 

กับผลการศึกษาของ Pailoplee และคณะ (2010) บริเวณภาคเหนือและภาค

ตะวันตกของไทย 

พื้นที่ µ  
100µ  5.8T  )5.8(100P  

บริเวณประเทศฟลิปปนส 6.8 8.8 26.7 70% 

บริเวณภาคตะวันตกของประเทศไทย 5.0 8.0 93.2 60% 

บริเวณภาคภาคเหนือของประเทศไทย 5.4 7.6 279.3 30% 

 

5.1.4.การเปรียบเทียบคาความนาจะเปนกับ Ruangrassamee และ Saelem (2009) 

คาคาบอุบัติซ้าํของการเกิดแผนดินไหว ( mT ) ขนาดแผนดินไหว m  บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชีย

ทีมุ่ดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) สามารถสรุปการเปรียบเทียบคาความ

นาจะเปนกับ Ruangrassamee และ Saelem (2009) มีคาดังนี้ (ตาราง 5.3) 
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ตาราง 5.3 แสดงการเปรียบเทียบผลการศึกษาของคาคาบอุบัติซ้ํา บริเวณแนวมุดตัวมะนิลา 

เทยีบกับผลการศึกษาของ Ruangrassamee และ Saelem (2009) 

Magnitude (Mw) Ruangrassamee และ Saelem 

(2009) 

การศึกษาน้ี 

7.0 6 2 

7.5 19 5 

8.0 63 9 

8.5 205 18 

9.0 667 36 

 

การที่คาคาบอุบัติซ้ําของการเกิดแผนดินไหวมีคาตางกัน อาจเกิดเนื่องจากในการศึกษา

ของ Ruangrassamee และ Saelem (2009) มีการใชขอมูลแผนดินไหวจากฐานขอมูล 

Advanced National Seismic System (ANSS) ตั้งแตป ค.ศ. 1963 – 2006 สวนขอมูลที่ใชใน

การศึกษาใชขอมูลแผนดินไหวจากฐานขอมูล Incorporated Research Institutions for 

Seismology (IRIS) ฐานขอมูล Centroid-Moment Tensor (CMT) ฐานขอมูล National 

Earthquake Information Center (NEIC) ฐานขอมูล Northern California Earthquake Data 

Center (NCEDC) มีจํานวนขอมูลแผนดินไหวทั้งหมด 304,257 เหตุการณ มีขอมูลตัง้แตวันที ่19 

เดือน กันยายน ค.ศ. 1960 ถึงวันที ่4 เดือน มกราคม ค.ศ. 2012 มีขนาดตัง้แต mb 0.2 - 7.9 ริก

เตอร Mw 3.6 - 8.0 ริกเตอร MS 0.1 - 8.8 ริกเตอร มีความลึกตัง้แต 0 - 828.8 เมตร มีการบันทึก

ขอมูลโดยใชมาตร mb Mw และ MS ตามลําดับ ซึ่งในการทีใ่ชขอมูลที่แตกตางกัน และจํานวน

ขอมูลแผนดินไหวท่ีตางกัน ทําใหผลของคาคาบอุบัติซ้ําที่แตกตางกัน 

จากคาคาบอุบัติซ้าํในเบือ้งตนสามารถวิเคราะหโอกาสของการเกิดสึนามิบริเวณแนวมุด

ตัวมะนิลา ซึ่งสงผลกระทบกับบริเวณอาวไทยนั้น พบวาถาเกิดแผนดินไหวขนาด 9.0 ริกเตอร โดย

มีจุดศูนยกลางแผนดินไหวอยูบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา จะเกิดสึนามิขึ้นและมีโอกาสเดินทางถึง

บริเวณอาวไทยอาวไทยไดดังนี้ มีโอกาสการเกิดสึนามิบริเวณอาวไทยทุกๆ 36 ป เนื่องจากการ

เกิดสึนามิบริเวณอาวไทยน้ัน สามารถเกิดไดเมื่อมีขนาดแผนดินไหวเทากับหรือมากกวา 9 ริกเตอร 

บริเวณแนวมุดตัวมะนิลา (Ruangrassamee และ Saelem, 2009) แตถือวาโอกาสที่จะเกิดสึนามิ

นั้นนอยมาก เนื่องจากความสัมพันธระหวางความยาวของรอยเลื่อนและขนาดแผนดินไหวสูงสุดที่

มีโอกาสเกิดขึ้นได (Well และ Coppersmith, 1994) พบวาบริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใต

แผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีขนาดแผนดินไหวสูงสุดเพียง 8.9 ริกเตอร เทานั้น 
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5.2.สรุป (Conclusion) 

 5.2.1.ความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือความถี่ของการเกิดแผนดินไหวขนาด

สูงสุดตอป (µ ) 

เมื่อเปรียบเทียบคาความนาจะเปนของแผนดินไหวหรือความถี่ของการเกิดแผนดินไหว

ขนาดสูงสุดตอป ( µ ) บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุด

ตัวมะนิลา) มีคา µ  เทากับ 6.3 ริกเตอร บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลก

ยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) มีคา µ  เทากับ 6.4 ริกเตอร และบริเวณประเทศฟลิปปนสมีคา µ  

เทากับ 6.8 ริกเตอร พบวาบริเวณประเทศฟลิปปนสมีคามากที่สุด นาจะเกิดจากบริเวณประเทศ

ฟลิปปนสนั้น ไดรับแรงเคนจากการเคลื่อนท่ีของแผนเปลือกโลกท้ังแผนยูเรเชียและแผนฟลิปปนสท่ี

มีการเคลื่อนที่เขาหากัน (Galgana และคณะ, 2007) จึงทําใหสามารถเกิดแผนดินไหวขนาดที่สูง

กวาบริเวณอ่ืน 

 5.2.2.ความนาจะเปนของแผนดนิไหวขนาดสงูสดุ ใน t  ป ( tµ ) 

เมื่อเปรียบเทียบความนาจะเปนของแผนดินไหวขนาดสูงสุด ใน t  ป ( tµ ) บริเวณแผน

เปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีคา 50µ  เทากับ 9.0 ริก

เตอร บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) มีคา 

50µ  เทากับ 8.2 ริกเตอร และบริเวณประเทศฟลิปปนสมีคา 50µ  เทากับ 8.8 ริกเตอร พบวา

บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีคามาก

ทีสุ่ด นาจะเกิดจากการเคลือ่นทีข่องแผนเปลือกโลกยูเรเชีย มีอัตราการเคลื่อนตัวขนาด 20 - 100 

มิลลิเมตรตอป (Galgana และคณะ, 2007) ซึ่งในระยะเวลา 50 ป จะมีการเคลื่อนตัวมากกวา

บริเวณอ่ืนๆ จึงทําใหเกิดแรงเคนมากกวาบริเวณอ่ืนๆ ดังนั้นเมื่อมีการปลอยความเครียดออกมาจะ

มีกําลังมากกวาบริเวณอื่น ทําใหบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา มีคาความนาจะเปนของแผนดินไหว

ขนาดสูงสุด ในเวลา 50 ป 

 5.2.3.คาคาบอุบัติซ้ําของการเกิดแผนดนิไหว ( mT ) ขนาดแผนดนิไหว m  

เมือ่เปรียบเทียบคาคาบอุบัติซ้าํของการเกิดแผนดินไหว ( mT ) ขนาดแผนดินไหว m  

บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีคา 5.8T  

เทากับ 18.3 ป บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัว

ฟลิปปนส) มีคา 5.8T  เทากับ 94.4 ป และบริเวณประเทศฟลิปปนสมีคา 5.8T  เทากับ 26.7 ป 

บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัวใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส) มีคามาก

ที่สุด นาจะเกิดจากการเคลือ่นทีข่องแผนเปลือกโลกฟลิปปนส มีอัตราการเคลือ่นตัวขนาด 29 - 34 

มิลลิเมตรตอป (Galgana และคณะ, 2007) จะมีการเคลื่อนตัวนอยกวาบริเวณอื่นๆ จึงทําใหเกิด
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แรงเคนนอยกวาบริเวณอื่นๆ ดังนั้นเมื่อมีการสะสมความเครียดนอยกวาบริเวณอื่นในระยะเวลาที่

เทากัน ทําใหมีการเกิดแผนดินไหวขนาด 8.5 ริกเตอร มีระยะเวลาของการเกิดชามากกวาบริเวณ

อ่ืน 

5.2.4.ความนาจะเปนของการเกดิแผนดนิไหว 

เมื่อเปรียบเทียบความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุด

ตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 

100% เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 8.5 ริกเตอร ในเวลา 100 ป บริเวณแผนเปลือกโลกฟลิปปนสมุดตัว

ใตแผนเปลือกโลกยูเรเชีย (แนวมุดตัวฟลิปปนส)  มีคาความนาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 

65% เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 8.5 ริกเตอร ในเวลา 100 ป และบริเวณประเทศฟลิปปนส มีคาความ

นาจะเปนของการเกิดแผนดินไหว 98% เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 8.5 ริกเตอร ในเวลา 100 ป พบวา

บริเวณแผนเปลือกโลกยูเรเชียมุดตัวใตแผนเปลือกโลกฟลิปปนส (แนวมุดตัวมะนิลา) มีคามาก

ทีสุ่ด นาจะเกิดจากการเคลือ่นทีข่องแผนเปลือกโลกยูเรเชีย มีอัตราการเคลื่อนตัวขนาด 20 - 100 

มิลลิเมตรตอป (Galgana และคณะ, 2007) ซึ่งในระยะเวลา 100 ป จะมีการเคลื่อนตัวมากกวา

บริเวณอื่นๆ จึงทําใหเกิดแรงเคนมากกวาบริเวณอื่นๆ และสามารถสะสมความเคนไดมากกวา

บริเวณอื่นๆ ในระยะเวลาที่เทากัน ดังนั้นจึงทําใหบริเวณแนวมุดตัวมะนิลา มีคาความนาจะเปน

ของแผนดินไหวสูงสุด เมื่อมีขนาดแผนดินไหว 8.5 ริกเตอร ในเวลา 100 ป 
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