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บทคัดย่อ 

 พื้นที่ศึกษาของงานวิจัยนี้ต้ังอยู่ที่บริเวณทางตอนเหนือของจังหวัดเชียงใหม่ และแม่ฮ่องสอน ที่มี
ลักษณะทางภูมิประเทศที่เป็นเขาหินปูนแบบคลาสต์ที่มีความสูงและชัน โดยหินคาร์บอเนตบริเวณพื้นที่ศึกษา
จัดอยู่ใน Doi Chiang Dao Limestone  
 จุดประสงค์ของงานวิจัยในครั้งนี้เพื่อแยกชนิดของหินปูน และจ าแนกชนิดของฟิวซูลินิดเพื่อบอกอายุ
ของหินคาร์บอเนตในบริเวณพื้นที่ศึกษา จากการเก็บตัวอย่างหินคาร์บอเนต 85 ตัวอย่าง จาก 79 จุดศึกษา มา
ท าเป็นแผ่นหินบางทั้งสิ้น 142 แผ่น สามารถแยกชนิดของหินคาร์บอเนตในพื้นที่ศึกษาได้เป็น 6 ชนิดคือ มัดส
โตน เวคสโตน แพคสโตน เกรนสโตน บาวด์สโตน และ โดโลไมต์ นอกจากนี้ในพื้นที่ศึกษาพบเฟอรามินิเฟอรา 
12 ชนิด คือ Eostaffella Schubertella Agathammina Glomospira Visediscus Brevaxina Globivalvulina 
Neoendothyra  Millerella Pseudoendothyra  Triticites และ Ozawainella  โดยสามารถบอกอายุได้อยู่
ในช่วง คาร์บอนิเฟอรัสตอนกลาง 
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Abstract 

 The study area of this research is located in a northern part of Chiang Mai and Mae Hong 
Son provinces. The topography of the area shows an outstanding landscape which is karst 
topography. Carbonate rock in the study area are classified as the Doi Chiang Dao Limestone. The 
purpose of this research is to identify type of limestone, fusulinid and to define the age of limestone 
containing fusulinids of Doi Chiang Dao Limestone. 85 samples were collected from 79 study 
stations. and 142 thin sections were studied and classified into 6 types of carbonate microfacies; 
mudstone, wackestone, packstone, grainstone, boundstone, and dolomite. Foraminifera found in this 
study consist of Eostaffella sp., Schubertella sp., Agathammina sp., Glomospira sp., Visediscus sp., 
Brevaxina sp., Globivalvulina sp., Neoendothyra sp., Millerella sp., Pseudoendothyra sp., Triticites 
sp., และ Ozawainella sp. They indicate Middle Carboniferous age. 
  
KEYWORDS: FUSULINID BIOSTRATIGRAPHY, CARBONATE PETROGRAPHY, CHIANG MAI, MAE 
HONG SON 
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กิตติกรรมประกาศ 

 รายงานงานวิจัยฉบับนี้เป็นส่วนหนึ่งของวิชาโครงงานวิทยาศาสตร์ (senior project) ที่มุ่งเน้นการ
เสริมสร้างประสบการณ์ในการท างานวิจัยให้แก่นิสิตชั้นปีที่ 4 ภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
 งานวิจัยชิ้นนี้จะไม่สามารถส าเร็จได้เลยหากความช่วยเหลือจากอาจารย์ที่ปรึกษาโครงงาน ซึ่งก็คือ 
ผู้ช่วยศาสตราจารย์  ดร.ฐาสิณีย์ เจริญฐิติรัตน์ ที่ได้กรุณาให้ค าแนะน าและข้อคิดเห็นต่างๆ ตลอดจนให้ความ
เอาใจใส่ในการตรวจแก้ไขและปรับปรุงข้อบกพร่องด้วยดีตลอดมา จึงขอขอบกราบพระคุณอาจารย์เป็นอย่างสูง
มา ณ ท่ีน้ี  
 ขอขอบคุณพี่ๆบุคลากรของภาควิชาธรณีวิทยา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ทุกๆท่าน ที่ได้ให้ความ

ช่วยเหลือและค าแนะน าตลอดการท างานวิจัย ขอขอบคุณเพื่อนๆนิสิตวิชา Sediment petrography ที่คอย

ช่วยเหลือซึ่งกันและกันตลอดการท างานวิจัย และขอขอบคุณ นางสาววิววิวรรณ โรจน์บวรวิทยา ที่ช่วยเหลืองาน

ในห้องปฏิบัติการ เพื่อนๆธรณีวิทยา’52 พี่ๆ และน้องๆธรณีวิทยาทุกๆคน ที่ได้ให้ทั้งก าลังใจและความช่วยเหลือ

มาโดยตลอด ท้ายที่สุดนี้ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณคุณพ่อและคุณแม่ที่ได้ให้ก าลังใจและความห่วงใยแก่ผู้วิจัย

อย่างดีจนส าเร็จการศึกษา 
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รูป 2.3 หิน Grainstone ของตวัอย่าง NCD 41 ประกอบด้วยเมด็ตะกอน ประมาน80% ถูกเชื่อมประสาน 

 ด้วยแร่แคลไซต์  ภายใน ส่วนใหญ่ประกอบไปดว้ยเม็ดตะกอน ของเพลลอยด(์P)เป็นส่วนใหญ ่ 13 

 ขนาดประมาณ 0.1 mm  นอกจากนี้ก็ยังพบพวกสาหร่าย(A)        

รูป 2.4 หิน Grainstone ของตวัอย่าง NCD 44 ที่ประกอบด้วยเมด็ตะกอนประมาณ 75% ถูกเชื่อมประสานด้วย  

 แคลไซต์ ภายในส่วนใหญ่ประกอบไปด้วยเม็ดตะกอน ของเพลลอยด(์P)    13  

รูป 2.5 หิน Grainstone ของตวัอย่าง NCD 47 ที่ประกอบด้วยเมด็ตะกอนขนาดเล็กของเพลลอยด์  

 ขนาดประมาณ 0.1 mm โดยเม็ดตะกอนท่ีพบประกอบไปด้วยแร่แคลไซต์เป็นส่วนใหญ ่   14  

รูป 2.6 หิน Grainstone ของตวัอย่าง NCD 50B ที่เป็น Ooids เป็นส่วนใหญ่ประมาน 60%  

 ถูกเชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต์ ภายใน Ooids แสดงถึงลักษณะของนิวเคลียสที่หลาก    14 

 จากรูป เป็นเม็ดตะกอนท่ีเกิดจากการรวมกลุ่ม(Ag) แล้วถูกพอกโดย Ooid ลักษณะเป็นรัศมี และ  

 เป็นพวกเพลลอยด ์(P)ที่โดนพอก         

รูป 2.7 หิน Grainstone ของตวัอย่าง NCD 51C ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาน75%  

 ถูกเชื่อมประสานดว้ยแร่แคลไซต ์โดยประกอบเมด็ตะกอนของ Ooids, ไครนอยด(์C),เพลลอยด(์P), 16 

 สาหร่าย(A), cortoid(Ct), ขนาดเม็ดตะกอนส่วนใหญ่ประมาณ 0.5-1 mm     

รูป 2.8 หิน Packstone ของตวัอย่าง NCD 52A ที่ประกอบด้วยเมด็ตะกอนประมาน 50%   

 มีเมทริกซ์ 50% โดยเป็นเพลลอยด์(P)เป็นส่วนใหญ่ขนาดประมาน 0.1-0.5 mm คัดขนาดไม่ค่อยดี  16 

 นอกจากนี้พบเมด็ ตะกอนท่ีเป็น ฟิวซูลินิด(F) ขนาด 0.4 mm  และฟอแรม(Sf)    

รูป 2.9 หิน Grainstone ของตวัอย่าง NCD 53A มีเนื้อเม็ดประมาน80% ถูกเชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต์  

 เนื้อเมด็ส่วนใหญ่ประกอบไปด้วยเพลลอยด(์P) พบเม็ดตะกอนของสิ่งมชีีวิตพวกฟวิซูลินิด(F)  17  
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สารบัญรูปภาพ(ต่อ) 

           หน้า 

รูป 2.10 หิน Wackestone ของตวัอย่างNCD 53B ที่มีเมทริกซ์ประมาณ 65% มีเม็ดตะกอนประมาณ 30% 

 ที่ประกอบด้วย เม็ดตะกอนของส่ิงมีชวีิตพวก ostracod(O),และชืน้ส่วนของเปลือกหอย(Sh)   17 

 ที่กระจายอยูใ่นเนื้อหิน พบแร่แคลไซต์เข้าไปเติมในส่วนตา่งๆ และมีเพลลอยด์(P)อยู่เล็กน้อย   

รูป 2.11 หิน Wackestone ของตวัอย่างNCD 55A ที่มีเมทริกซ์ประมาณ 80% มีเม็ดตะกอนประมาณ 20%  

 ที่ประกอบด้วย เม็ดตะกอนของส่ิงมีชวีิตพวก ฟิวซูลินิด(F)       19 

 และฟอแรมขนาดเล็กที่กระจายอยู่ในเนื้อเมทริกซ์       

รูป 2.12 หิน Grainstone ของตัวอย่างNCD 55B ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาน75% ถูกเชื่อมประสาน 

 ด้วยแร่แคลไซต์โดยประกอบเมด็ตะกอนของOoids,Intraclast(In),ไครนอยด์(Cr),เพลลอยด(์P),  19 

 สาหร่าย(A),cortoid(Ct),ostracod(O) เศษเปลือกหอย(Sh) ขนาดเม็ดตะกอนส่วนใหญ่ประมาณ 0.5-0.8 mm  

รูป 2.13 หิน Dolostone ของตัวอย่างNCD 56 ที่สามารถเห็นผลึกของแร่โดโลไมต์ได้อยา่งชัดเจนและ 

 แสดงลักษณะของ zone ขนาดของผลึกอยู่ที่ประมาณ 0.5-1 mm โดยระหว่างผลึกยังมีส่วนที่ยงัเปน็ 20 

 แร่แคลไซต์อยู่บา้ง ประมาณ 5%         

รูป 2.14 หิน Packestone ของตวัอย่างNCD 57A ที่ส่วนใหญ่เป็นเม็ดตะกอนของพวกเพลลอยด์(P) 

 ขนาดเล็กกวา่ 0.1 mm อัดกันแนน่ นอกจากนีย้ังพบลักษะของเมด็ตะกอนของส่ิงมชีิต(Bi)   20 

 ที่เป็นส่วนท่ีโดนแคลไซต์มาแทนที่จนเต็มแล้วเหลือแต่ส่วนของแคลไซต์ให้เห็น และพบพวก  

 ฟอแรม(f)ขนาดส่วนใหญ่ประมาน 1 mm        

รูป 2.15 หิน Packstone ของตัวอย่างNCD 58A ที่ส่วนใหญ่เป็นเม็ดตะกอนของพวกเพลลอย(P) 

 อัดกันแน่น นอกจากนี้ยงัพบลักษะของ เมด็ตะกอนของสิ่งมีชวีิตที่เป็น  Spicule     22 

 ของสิ่งมชีีวติ นอกจากนี้ยงัพบ Intraclast(In)         

รูป 2.16 หิน. Packstone ของตัวอย่างNCD 59 ที่ส่วนใหญ่ประกอบไปด้วยลักษณะเมด็ตะกอนของสิ่งมชีีวิต  

 มีพวก Bivlove(Bv) พบพวกเพลลอย(P)กระจายอยูค่่อนข้างเยอะ และพวกลักษณะของ   22 

 เศษชิ้นส่วนของพวกสาหร่าย (A)         

รูป 2.17 หิน Packstone ของตัวอย่างNCD 62 ที่ส่วนใหญ่เป็นเมด็ตะกอนของพวกเพลลอย(P) 

 ขนาดเล็กกวา่ 0.1 mm อัดกันแนน่โดยมีเมทรกิซ์ประมาน 50% นอกจากนี้ยังพบลักษะของเม็ดตะกอน 23 

 ของสิ่งมชีีวติที่เป็นพวกไครนอยด์(Cr) และชนิดอื่นๆและยงัพบลักษณะของเศษชิ้นส่วนของพวกสาหร่าย (A)       
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รูป 2.18 หิน Grainstone ของตัวอย่างNCD 63 โดยมีเม็ดตะกอนประมาณ 75% ถูกเชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต์  

 เม็ดตะกอนส่วนใหญ่เป็น Ooids มีเม็ดตะกอนของส่ิงมีชีวติพวก Byozoa(Bz) และเศษของเปลือกหอย  23 

 นอกจากนี้ยังพบลักษณะของเศษชิ้นส่วนของพวกสาหร่าย (A),กลุ่มของเม็ดตะกอน(Ag)   

รูป 2.19 หิน Dolostone ของตัวอย่างNCD 68A พบส่วนท่ีเป็นเมด็ตะกอนของส่ิงมชีีวติที่เนื้อส่วนใหญ่เกิดการ 25 

  Dolomitization  ในแร่แคลไซต์ทีเ่ห็นลักษณะของผลึกแร่โดโรไมตท์ี่เป็นส่ีเหล่ียมขา้วหลามตัดได้อยา่งชดัเจน     

รูป 2.20 หิน Packstone ของตัวอย่างNCD 70A ที่ส่วนใหญ่เป็นเพลลอยด์ขนาดเล็กเทา่ๆกันประมาน80%   25  

 ถูกอัดกันแน่น โดยมีเมทริกซ์อยู่ทีป่ระมาน10%ส่วนท่ีเหลือเป็นลักษณะของเมด็ตะกอนทีเ่ป็นพวกฟวิซูลินิดและฟอแรม 

รูป 2.21 หิน Grainstone ของตัวอย่างNCD 73 ที่ประกอบด้วยเมด็ตะกอนประมาน75% ถูกเชื่อมประสานด้วย  

 แร่แคลไซต์ โดยประกอบเม็ดตะกอนของ Ooids, เพลลอยด(์P),สาหร่าย(A), cortoid(Ct),   26 

 และยังมกีารแทรกของผลึกแร่โดโลไมต์ที่ตัดเขา้ไปใน Ooids อย่างชัดเจน     

รูป 2.22 หิน Grainstone ของตัวอย่างNCD 74 ที่ประกอบด้วยเมด็ตะกอนประมาน75%  

 ถูกเชื่อมประสานดว้ยแร่แคลไซต ์โดยประกอบเมด็ตะกอนของ Ooidsขนาดประมาณ0.5-1 mm   26 

 มีเพลลอยด(์P)ขนาดเล็กอยูต่ามเนื้อเห็น  และยังพบวา่ นิวเคลียสของOoids บางอัน  

 เป็นการถกูพอกของฟิวซูลินิดชนดิ Brevaxina        

รูป 2.23 หิน Grainstone ของตัวอย่างNCD 75 ที่ประกอบด้วยเมด็ตะกอนประมาน80%  

 ถูกเชื่อมประสานดว้ยแร่แคลไซต ์โดยประกอบเมด็ตะกอนของ Ooids,เพลลอยด(์P)และยังพบว่า   28  

 บริเวณโดยรอบของทุกเม็ดตะกอนเกิดการละลายของแร่แคลไซต์ จึงท าให้ Ooids เกิดเป็นขอบหยกัๆขึ้นมา 

รูป 2.24 หิน Grainstone ของตัวอย่างNCD 76 ที่ประกอบด้วยเมด็ตะกอนประมาน50%  

 ถูกเชื่อมประสานดว้ยแร่แคลไซต ์โดยประกอบเมด็ตะกอนของ Ooidsที่เป็นสีด าเข้ม,เพลลอยด(์P), 28 

  cortoid(Ct)            

 รูป 2.25 หินGrainstone ของตัวอย่างNCD 80 ที่ประกอบด้วยเมด็ตะกอนประมาน50%  

 ถูกเชื่อมประสานดว้ยแร่แคลไซต ์โดยประกอบเมด็ตะกอนของ Ooids ที่ถูกแร่แคลไซต์ละลาย  29 

 จนมีสีค่อนข้างอ่อน เมื่อเทียบกับเมทริกซ์        
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รูป 2.26 หิน Grainstone ของตัวอย่างNCD 83 ที่ประกอบด้วยเมด็ตะกอนประมาน80%  

 ถูกเชื่อมประสานดว้ยแร่แคลไซต ์โดยประกอบเมด็ตะกอนของ Ooids, เพลลอยด,์สาหร่าย, cortoid,  29  

 เศษเปลือกหอย  โดยมี Intraclast ที่เม็ดตะกอนขนาดใหญ่ เป็น Packstone ที่มีเมด็ตะกอนประมาณ 80%  

 เมทริกซ์ 20% เม็ดตะกอน เป็น Ooid,ฟิวซูลินิด,เพลลอยด,์Intraclast 

รูป 2.27 หิน Grainstone ของตัวอย่างNCD 86 ที่ประกอบด้วยเมด็ตะกอนประมาน50%  

 ถูกเชื่อมประสานดว้ยแร่แคลไซต ์โดยประกอบเมด็ตะกอนของ Ooids ที่ถูกแร่แคลไซต์ละลาย  31  

 จนมีสีค่อนข้างอ่อน เมื่อเทียบกับเมทริกซ์        

รูป 2.28 หิน Grainstone ของตัวอย่างNCD 90 ที่ประกอบด้วยเมด็ตะกอนประมาณ 75%  

 ถูกเชื่อมประสานดว้ยแคลไซต์ ภายในส่วนใหญ่ประกอบไปดว้ยเม็ดตะกอนของเพลลอยด์(P)   31  

 ขนาดค่อนขา้งใกล้เคียงกัน ประมาณ 0.1-0.3 mm 

รูป 2.29 หิน Packstone ของตัวอย่างNCD 97 ที่ส่วนใหญ่เป็นเมด็ตะกอนทีเ่ป็นพวกฟวิซูลินิด(F) 

 ขนาดประมาณ 0.5-1 mm อัดกนัแน่นโดยมีเมทรกิซ์ประมาน 20% นอกจากนีย้ังพบลักษณะของ   32 

 Intraclast(In) (P)ขนาดเล็กประมาณ 0.1 mm กระจายอยู่โดยรอบ 

รูป 2.30 หิน Boundstone ของตวัอย่างNCD 99 ที่แสดงให้เห็นถึงการอยู่รว่มกันของส่ิงมชีีวติ ณ เวลานั้น  

 โดยจะเห็นพวกปะการัง(Cr)          32 

รูป 2.31 หิน Grainstone ของตัวอย่างNCD 103A  ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 85%  

 ถูกเชื่อมประสานดว้ยแคลไซต์ ภายในส่วนใหญ่ประกอบไปดว้ยเม็ดตะกอนของเพลลอยด์(P)   34 

 ขนาดค่อนขา้งใกล้เคียงกัน ประมาณ 0.3-0.5 mm และมีเม็ดตะกอนของสิ่งมีชีวติ  

รูป 2.32 หิน Mudstone ของตัวอย่างNCD 104 โดยมีสายแร่แคลไซต์ตัดผ่านในตัวเนื้อหิน   34 

รูป 2.33 หิน Dolostone ของตัวอย่างBPY 2 พบส่วนท่ีเป็นเมด็ตะกอนของสิ่งมีชวีิตที่เนื้อส่วนใหญ่เกิดการ   35 

 Dolomitization  ในแร่แคลไซต์ที่เห็นลักษณะของผลึกแร่โดโรไมตท์ี่เป็นส่ีเหล่ียมขา้มหลามตัดได้อย่างชัดเจน 

รูป 2.34 หิน Grainstone ของตัวอย่างBMN 2B ที่เป็น Ooids เป็นส่วนใหญ่ประมาน 60% มีเพลลอย(P)30%  

 ถูกเชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต์ ภายในOoids แสดงถึงลักษณะของนิวเคลียสที่หลาก เช่น   35 

 เป็นเม็ดตะกอนท่ีเกิดจากการรวมกลุ่ม(Ag) แล้วถูกพอกโดย Ooid ลักษณะเป็นรัศมี เป็นพวกเพลลอยด์(P)  

 นอกจากนี้ก็ยงัมเีศษชิ้นส่วนของพวกสาหร่าย(A) 
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รูป 2.35 หิน Dolostone ของตัวอย่างDAK 03 ที่สามารถเห็นผลึกของแร่โดโลไมต์ได้อยา่งชัดเจน  

 ขนาดของผลึกอยู่ที่ประมาณ 0.1 mm แสดงขอบของแร่ชัดเจน      37 

รูป 2.36 หิน Grainstone ของตัวอย่างECD 7 ที่ประกอบด้วยเมด็ตะกอนประมาณ 75%  

 ถูกเชื่อมประสานดว้ยแคลไซต์ ภายในส่วนใหญ่ประกอบไปดว้ยเม็ดตะกอนของเพลลอยด์(P)   37 

 และพวกเม็ดตะกอนของสิง่มีชวีติ(Bi) พวกฟวิซูลินิด(F)และ ออสตราคอด(O)  

รูป 2.37 หิน Packstone ของตัวอย่างPMP 1  เม็ดตะกอนประมาณ90% มีเมทริกซ7์%  

 โดยเม็ดตะกอนประกอบไปด้วยเพลลอยด์(P)เป็นส่วนใหญ่ พบลักษณะของเม็ดตะกอนของสิง่มีชวีิตพวก  38 

 ฟิวซูลินิด(F)ขนาดประมาณ 0.5 mm นอกจากนี้ส่วนท่ีเหลือที่เป็นช่องวา่งยังมีแร่แคลไซตม์าแทนทีป่ระมาน 3% 

รูป 2.38 หิน Grainstone ของตัวอย่างPMP 02 ที่ส่วนใหญ่เมด็ตะกอนเป็นลักษณะของOoidsสีด าเข้ม 

 ขนาดประมาณ0.5-1 mm แล้วถูกเชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต์ และยังพบลักษณะของผลึก  38 

 แร่โดโลไมต์ที่เป็นEuhedralที่ตัดเข้ามาใน Ooids กระจายอยู่โดยรอบประมาณ 25%ของเนื้อหิน 

รูป 2.39 หิน Grainstone ของตัวอย่างPMP 5 ที่เม็ดตะกอนเป็น Ooids มีอยู่ประมาณ 80% ของเน้ือหิน  

 ถูกเชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต์ ขนาดของ Ooids อยู่ที่ประมาณ0.1-0.5mm ที่มีหลากหลายลักษณะ  40 

 มีทั้งสีอ่อนสีเข้ม นิวเคลียสกลวงและนิวเคลียสตัน 

รูป 2.40 หิน Packstone ของตัวอย่างPMP 6 ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนท่ีค่อนขา้งหลากหลาย 

 เช่น Ooidsขนาดประมาณ 0.5-1 mm,Intraclast(In) ขนาดประมาณ 0.1-3 mm    40 

 ลักษณะที่เด่นคือเม็ดตะกอนส่วนใหญ่มีรูปร่างที่ไม่สมบูรณ์เป็นIrregular  

รูป 2.41 หิน Mudstone ของตัวอย่างPMP 8 ที่สายแร่แคลไซตต์ัดผ่านค่อนข้างมาก  

 และก็ยังมีส่วนที่เป็นเม็ดตะกอนของสิ่งมชีีวติ(Bi)ที่ปะปนอยู่ในเนือ้หินประมาณ 20%   41 

รูป 2.42 หิน Packstone ของตัวอย่างPMP 12 ที่มีเม็ดตะกอนอยูป่ระมาน50%  

 ที่ส่วนใหญ่เป็นพวกเม็ดตะกอนของพวกเพลลอยด์(P) โดยมีเมทริกซ์ประมาณ40%    41 

รูป 2.43 หิน Dolostone ของตวัอย่างPMP 14 ทีส่ามารถเห็นผลึกของแร่โดโลไมต์ได้อยา่งชัดเจน ขนาดของผลึกอยู่ที่ประมาณ 

 0.3-0.5 mm แสดงขอบของแร่ชดัเจน         43 

รูป 2.44 หิน Wackestone ของตวัอย่างPMP 15 ที่เนื้อส่วนใหญเ่ป็นเมทริกซ์ที่ไมเ่ป็นเนื้อเดียว 

 เห็นลักษณะของการแตกของเนื้อหิน โดยมีเม็ดตะกอนของเพลลอยและผลึกแร่แคลไซต์   43 

 ขนาดประมาณ 0.1 mm กระจายอยู่ทั่วประมาณ 30% ของเนื้อหิน 
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รูป 2.45 หิน Packstone ของตัวอย่างPMP 17 ที่เม็ดตะกอนส่วนใหญ่เกดิการDolomitization   

 โดน แร่โดโลไมต์เข้าไปแทนท่ีประมาน80%ของเนื้อหิน โดยแรโ่ดโลไมต์มีลักษณะ   44 

 ผลึกไม่ค่อยสมบูรณ์มากนัก แตม่ขีอบแร่ที่ชัดเจน 

รูป 2.46 หิน Mudstone ของตัวอย่างPMP 18 ที่เม็ดตะกอนส่วนใหญ่เกิดการ Dolomitization   

 โดนแร่โดโลไมต์เข้าไปแทนท่ีประมาน70%ของเนื้อหิน  โดยแร่โดโลไมต์มีขนาดประมาน    44 

 น้อยกวา่0.1mm ถึง 0.5 mm กระจายทัว่ทั้งเนื้อหิน  

รูป 2.47 หิน Dolostone ของตัวอย่างPMP 20 ที่สามารถเห็นผลึกของแร่โดโลไมต์ได้อยา่งชัดเจน  

 ขนาดของผลึกอยู่ที่ประมาณ 0.3-0.5 mm แสดงขอบของแร่ชดัเจน เกาะกันอย่างหนาแน่น  46 

รูป 2.48 หิน Grainstone ของตัวอย่างPMP 21 ที่ประกอบด้วยเมด็ตะกอนประมาน60% ถูกเชื่อมประสานด้วย 

 แร่แคลไซต์ ซึ่งเนื้อหินส่วนใหญเ่กิดการ Dolomitization จนท าใหลั้กษณะเนื้อเปล่ียนแปลงไปจากเดิม 46 

รูป 2.49 หิน Grainstone  ของตวัอย่างPMP 22 โดยมีเม็ดตะกอนประมาณ 75% ถูกเชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต ์

  เม็ดตะกอนส่วนใหญเ่ป็น Ooids สีด าขนาดประมาณ1mm ภายในนิวเคลียสยงัพบลักษณะของฟอแรม 47 

 ที่ถูกพอกโดยOoids และยังมีพวกเพลลอยด์ขนาดเล็กทีก่ระจายอยู่ในเนื้อหินโดยทั่ว 

รูป 2.50 หิน Mudstone ของตัวอย่างPMP 23 ที่ไม่เป็นเนื้อเดยีวมากนัก โดยมีบางส่วนท่ีเห็นเป็นส่วนประกอบท่ีตา่งกัน 

 จึงท าให้เห็นเป็นสีที่ไม่ราบเรียบเหมือน Mudstoneทั่วไป      47 

รูป 2.51 หิน Mudstone ของตัวอย่างPMP 25A ที่เป็นเนื้อเดยีวกันเกือบทั้งหมด โดยมเีนื้อเป็นโคลนทั้งหมด  

 ไม่พบซากดึกด าบรรพ์ในเนื้อหิน        49 

รูป 2.52 หิน Grainstone ของตัวอย่างPMP 28A ที่ส่วนใหญ่เมด็ตะกอนเป็นลักษณะของ Ooids  

 สีด าเขม้ขนาดประมาณ0.5-1 mmที่โดนอัดแน่นท่ัวทัง้เนื้อหิน แล้วถูกเชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต์  49 

 และยังพบลักษณะของผลึกแร่โดโลไมต์ที่เป็นEuhedralที่มีขอบชัดเจนตดัเขา้มาใน Ooids  

 กระจายอยู่โดยรอบประมาณ 30%ของเนื้อหิน 

รูป 2.53 หิน Grainstone ของตัวอย่างPMP 28B ที่ส่วนใหญ่เมด็ตะกอนเป็นลักษณะของ Ooids  

 สีด าเขม้ขนาดประมาณ0.5-1 mmที่โดนอัดแน่นท่ัวทัง้เนื้อหิน แล้วถูกเชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต์  50 

 และยังพบลักษณะของผลึกแร่โดโลไมต์ที่เป็น Euhedral ที่มีขอบชัดเจนเกิดแทรกใน Ooids  

 กระจายอยู่โดยรอบประมาณ15%ของเนื้อหิน นอกจากนีย้ังมีพวกเพลลอยด์ที่กระจัดกระจายอยูใ่น 

 ช่องวา่งตามเนื้อหิน 
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รูป 2.54 หิน Packstone ของตัวอย่างPMP 29A ที่เม็ดตะกอนส่วนใหญ่เกดิการ Dolomitization  โดน  

 แร่โดโลไมต์เข้าไปแทนท่ีประมาน80%ของเนือ้หิน จึงท าให้แทบจะไม่เห็นเนื้อหินเดมิอยูเ่ลย   50 

 โดยแร่โดโลไมต์มีลักษณะผลึกไมค่่อยสมบูรณ์มากนัก แตม่ีขอบแรท่ี่ชัดเจน 

รูป 2.55 หิน Grainstone ของตัวอย่าง PMP 33B  โดยมีเม็ดตะกอนประมาณ 80%  

 ถูกเชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต์ เม็ดตะกอนส่วนใหญ่เป็น Ooids สีด าขนาดประมาณ1mm   52 

 ภายในนิวเคลียสยงัพบลักษณะของเมด็ตะกอนของสิ่งมีชวีิต(Bi)ที่ถูกพอกโดยOoids  

 และยังมีพวกเพลลอยด์ขนาดเล็กที่กระจายอยูใ่นเนื้อหินโดยทัว่ 

รูป 2.56 หิน Packstone ของตัวอย่างPMP 35A ที่เป็นเม็ดตะกอนประมาณ 80% ส่วนใหญเ่ป็นพวกcortoid(Ct)  

 โดยน่าจะเกิดการพอกก่อนการสะสมตัวเนื่องจาก ในแต่ละเม็ดแรม่ีขอบที่ค่อนข้างชดัเจน   52 

 ขนาดของเมด็แร่อยู่ที่ประมาน 0.3-1mm มีลักษณะรูปทรงทีเ่ป็น Irregular 

รูป 2.57 หิน Grainstone ของตัวอย่างPMP 42 ที่มีเม็ดตะกอนประมาณ 80% ที่ส่วนใหญ่เป็นพวกแร่ควอตซ์ 

 เม็ดกลมๆถูกพอกขนาดเทา่กันประมาณ 0.3mm และเป็นพวกเพลลอยด์ กระจายอยู่ทั่วในเนื้อหิน  53 

 นอกจากนี้ก็ยงัพบพวกเมด็ตะกอนท่ีรวมกลุ่มกัน(Ag) 

รูป 2.58 หิน Wackestone ของตัวอย่างPMP 43B ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ30% ส่วนใหญ่เป็นเพลลอยด ์ ขนาด

 ประมาณ 0.5-1 mm และเพลลอยด์ขนาดเล็ก กระจายอยู่ทั่วเนื้อหิน มีเมทริกซ์ส่วนใหญเ่ป็นแคลไซต์ 53 

 และผสมกับเนื้อโคลน 

รูป 2.59 หิน Grainstone ของตัวอย่างPMP 48B ที่มีเม็ดตะกอนประมาณ 80% ที่ส่วนใหญเ่ป็นพวกแร่ควอตซ ์

 เม็ดกลมๆถูกพอก ขนาดเทา่กันประมาณ 0.3mm และเป็นพวกเพลลอยด์ กระจายอยู่ทั่วในเนื้อหิน 55  

 นอกจากนี้ก็ยงัพบ Intraclast ขนาด ประมาณ1.5 mm  

รูป 2.60 หิน Wackestone ของตวัอย่างCPR 10 ที่มีเม็ดตะกอนประมาณประมาณ 30% เป็นที่เปน็พวก  

 Intraclast (In) ขนาดประมาณ 0.5-1 mm และพวกเพลลอยขนาดเล็ก โดยเนื้อหินส่วนใหญ ่  55 

 เป็นเนื้อของทีเ่ป็นตะกอนเนื้อโคลน พบแคลไซต์แทรกอยู่ตามเนื้อหินค่อนข้างมาก 

รูป 2.61 หิน Boundstone ของตวัอย่างCPR 11 ที่มีเม็ดตะกอนของสิ่งมชีีวิตเป็นส่วนใหญ่ของเนื้อหิน 

 ที่เป็นพวกประการังที่แสดงให้เหน็ถึงกาอยู่ร่วมกันของส่ิงมชีีวติในทะเล มีเมทริกซ์เป็นตะกอน  56 

 เนื้อโคลนเนียนสีด า มีสายแร่แคลไซต์ตัดผ่านค่อนข้างหลายสาย 
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รูป 2.62 หิน Grainstone ของตัวอย่างCPR 11 ที่ประกอบด้วยเมด็ตะกอนประมาณ 75%  

 ที่ถูกเชือ่มประสานดว้ยแร่แคลไซต์ โดยส่วนใหญ่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนท่ีเป็นเพลลอยด์ขนาดเล็ก  56 

 มีพวก Intraclast พบเม็ดตะกอนของสิ่งมชีีวติพวกสาหร่าย(A)และฟอรามินิเฟอรา(Sf)  

รูป 2.63 หิน Grainstone ของตัวอย่างCPR 56 ที่ประกอบด้วยเมด็ตะกอนประมาณ 75%  

 ที่ถูกเชือ่มประสานดว้ยแร่แคลไซต์ โดยส่วนใหญ่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนท่ีเป็นเพลลอยด์  58 

 ขนาดเล็กเป็นส่วนใหญ่ มีพวก Intraclast พบเม็ดตะกอนของส่ิงมชีีวิตพวกสาหรา่ย(A)และฟอรามนิิเฟอรา(Sf)  

รูป 2.64 หิน Wackestone ของตวัอย่างCPR 61 ที่มีเม็ดตะกอนประมาณประมาณ 20%  

 เป็นที่เป็นพวก ผลึกแร่แคลไซต ์ขนาดประมาณขนาดค่อนขา้งแตกต่างกัน     58 

 โดยเนื้อหินส่วนใหญเ่ป็นเนื้อของที่เป็นตะกอนเนื้อโคลน  

รูป 2.65 หิน Grainstone ของตัวอย่างPAI 8A ที่ประกอบดว้ยเม็ดตะกอนประมาณ 75%  

 ที่ถูกเชือ่มประสานดว้ยแร่แคลไซต์ โดยส่วนใหญ่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนท่ีเป็นเพลลอยด์ขนาดเล็ก 59 

 เป็นส่วนใหญ่ มีพวก Intraclast  

รูป 2.66 หิน Wackestone ของตวัอย่างPAI 8B ที่ประกอบดว้ยเมด็ตะกอนประมาณ30%  

 ส่วนใหญ่เป็นพวกเม็ดตะกอนของส่ิงมีชวีิตของฟูซูลินิด(F) และฟอแรม(Sf) ขนาดประมาณ 0.5 mm 59 

  และเพลลอยด์ขนาดเล็ก กระจายอยู่ทั่วเนื้อหิน มีเมทรกิซ์ส่วนใหญ่เป็นแคลไซต์และผสมกับเนื้อโคลน 

รูป 2.67 หิน Grainstone ของตัวอย่างPAI 12B ที่ประกอบด้วยเมด็ตะกอนประมาณ 75%  

 ที่เม็ดตะกอนส่วนใหญ่เป็นลักษณะของเม็ดตะกอนของMudstoneรูปร่างค่อนข้างกลมขนาดเทา่ๆกัน 61 

 ประมาณ0.5 mm ที่ถูกพอกในลักษณะที่คล้ายๆ Ooids ยังพวก Intraclast ที่ขนาดใหญ่กว่า 1 mm  

 ถูกพอกดว้ยเช่นกัน 

รูป 2.68 หิน Grainstone ของตัวอย่างPAI 23 ที่ส่วนใหญ่เมด็ตะกอนเป็นลักษณะของOoidsสีด าเขม้ 

 ขนาดประมาณ0.5-1 mmที่โดนอัดแน่นท่ัวทั้งเนื้อหิน แล้วถูกเชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต์   61 

 และยังพบลักษณะของผลึกแร่โดโลไมต์ที่เป็น Euhedral ที่มีขอบชัดเจนตัดเขา้มาใน Ooids  

รูป 2.69 หิน Wackestone ของตวัอย่างPAI 27 ที่ประกอบดว้ยเมด็ตะกอนประมาณ30%  

 ส่วนใหญ่เป็นพวกเม็ดตะกอนของส่ิงมีชวีิตของฟอแรม(Sf) ขนาดประมาณ 0.5-1 mm    62 

 และเพลลอยด์ขนาดเล็ก กระจายอยู่ทั่วเนื้อหิน มีเมทรกิซ์ส่วนใหญ่เป็นแคลไซต์และผสมกับเนื้อโคลน 
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รูป 2.70 หิน Wackestone ของตวัอย่างPAI 28  ที่เนื้อส่วนใหญเ่ปน็เมทริกซ์ที่ไมเ่ป็นเนื้อเดียวเห็นลักษณะของ 

 การแตกของเนื้อหิน โดยมีเม็ดตะกอนของเพลลอยและผลึกแร่แคลไซต์ ขนาดประมาณ 0.1 mm   62 

 กระจายอยู่ทั่วประมาณ 30% ของเนื้อหิน 

รูป 2.71 หิน Grainstone ของตัวอย่างPAI 30 ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 75%  

 ที่ถูกเชือ่มประสานดว้ยแร่แคลไซต์ที่ถูกอัดเข้าด้วยกันค่อนขา้งแน่น โดยส่วนใหญ่ประกอบดว้ยเม็ดตะกอน 64 

 ที่เป็นเพลลอยด์ขนาดเล็กเป็นส่วนใหญ่ พบเม็ดตะกอนของส่ิงมชีวีิตพวกฟอรามินเิฟอรา(Sf) และ  

 Bachiopod(Bc) ขนาดใหญ่ประมาณ 10 mm แทรกอยู่ในเนื้อหิน 

รูป 2.72 หิน Packstone ของตัวอย่างPAI 38 ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 75%  

 ที่ถูกเชือ่มประสานดว้ยแร่แคลไซต์และตะกอนเนื้อโคลน โดยส่วนใหญ่ประกอบดว้ยเม็ดตะกอนท่ี   64 

 Ooidขนาดประมาณ 0.8 mm มีพวก Intraclast  หลากหลายประเภทขนาดประมาณ 1 mm 

รูป 2.73 หิน Packstone ของตัวอย่างPAI 39 ที่ประกอบไปด้วยเม็ดตะกอนของสิ่งมีชวีิตเป็นส่วนใหญ่  

 เช่นพวก Bivlove(Bv) ที่เห็นค่อนข้างเด่นจากในรูป มีเศษเปลือกหอย และพบเพลลอยด์เป็นจ านวนมาก  65 

 โดยส่วนใหญใ่นเนื้อหินมีลักษณเป็นเนื้อโคลน 

รูป 2.74 หิน Mudstone ของตัวอย่างDLC 13 ที่เป็นเนื้อเดยีวกันเกือบทั้งหมด โดยมีเนื้อเป็นโคลนทั้งหมด  

 ไม่พบซากดึกด าบรรพ์ในเนื้อหิน        65 

รูป 2.75 หิน Grainstone ของตัวอย่าง DLC 21 ที่ประกอบด้วยเมด็ตะกอนประมาณ 80% เป็น Ooids  

 เป็นส่วนใหญ่ถกูเชื่อมประสานดว้ยแร่แคลไซต์ นอกจากนี้ยงัพบพวกเพลลอยด์ และIntraclast   67 

 ของตะกอนเนื้อโคลนที่แทรกอยูต่ามเนื้อหิน 

รูป 2.76 หิน Mudstone ของตัวอย่างDLC 23 เป็นหินMudstoneที่เป็นเนื้อเดียวกันเกอืบท้ังหมด  

 โดยมีเนื้อเป็นโคลนทั้งหมด ไม่พบซากดึกด าบรรพ์ในเนื้อหิน     67 

รูป 2.77 หิน Mudstone ของตัวอย่างDLC 24 ที่เป็นเนื้อเดยีวกันเกือบทั้งหมด โดยมีเนื้อเป็นโคลนและมีผลึกแคลไซต์ 

 ขนาดเล็กแทรกอยู่บา้งเล็กน้อย ไม่พบซากดึกด าบรรพ์ในเนื้อหิน     68 

รูป 2.78 หิน Mudstone ของตัวอย่างDLC  28-1 โดยมีเนื้อเป็นโคลนและมีแร่แคลไซต์ขนาดเล็กแทรกอยู่ตามช่องวา่ง  

 ไม่พบซากดึกด าบรรพ์ในเนื้อหิน        68 

รูป 2.79 หิน Wackestone ของตวัอย่างDLC  28-2 ที่เนื้อส่วนใหญ่เป็นเนื้อโคลน ประมาณ90%  

 พบเศษชิ้นส่วนของสาหร่ายขนาดใหญ ่(A)       69 
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รูป 2.80 หิน Wackestone ของตวัอย่างDLC  29B แสดงลักษณะ Wackestone ที่ประกอบด้วยเมด็ตะกอน 

 ประมาณ30% เป็นพวกเม็ดตะกอนของส่ิงมชีีวิตของฟอแรม(Sf) ขนาดประมาณ 0.1 mm  69  

 และเพลลอยด์ขนาดเล็ก กระจายอยู่ทั่วเนื้อหิน มีเมทรกิซ์ส่วนใหญ่เป็นเนื้อโคลน 

รูป 2.81 หิน Packstone ของตัวอย่างDLC 31  ที่ประกอบด้วยเมด็ตะกอนประมาณ 75%   

 โดยส่วนใหญ่ประกอบด้วยเมด็ตะกอนที่เป็นเพลลอยดข์นาดเล็กเป็นส่วน     71 

รูป 2.82 หิน Packstone ของตัวอย่างDLC 33 ที่เป็นเม็ดตะกอนประมาณ 80% ส่วนใหญเ่ป็นพวกintraclast(In)  

 โดย ขนาดของเมด็แร่อยู่ที่ประมาน 1-3 mm มีลักษณะรูปทรงที่เปน็ Irregular อาจะเกดิจากการถูกพัดพา 71 

 มาจากที่อื่นแล้วมาสะสมตัวใหมอ่ีกรอบ  

รูป 2.83 หิน Wackestone ของตวัอย่างDLC 35A ที่ประกอบดว้ยเม็ดตะกอนประมาณ25%  

 ส่วนใหญ่เป็นพวกเม็ดตะกอนของส่ิงมีชวีิตของฟอแรม(Sf) ขนาด และเพลลอยด์ขนาดเล็ก   72 

 กระจายอยู่ทั่วเนื้อหิน มีเมทริกซเ์ป็นเนื้อโคลน 

รูป 2.84 หิน Wackestone ของตวัอย่างDLC 35B ที่ประกอบดว้ยเม็ดตะกอนประมาณ25%  

 ส่วนใหญ่เป็นพวกเพลลอยด์ขนาดเล็ก กระจายอยู่ทั่วเนื้อหิน มีเมทริกซ์เป็นเนื้อโคลน   72 

รูป 2.85 หิน Mudstone ของตัวอย่างDLC 37-1 ที่เป็นเนื้อเดยีวกันเกือบทั้งหมด โดยมเีนื้อเป็นโคลนทั้งหมด  

 ไม่พบซากดึกด าบรรพ์ในเนื้อหิน พบลักษณะของการแตกที่อาจจะถูกแรงมากระท า   74 

รูป 2.86 หิน Mudstone ของตัวอย่างDLC  37-3  ที่เป็นเนื้อเดียวกนัเกือบท้ังหมด  

 โดยมีเนื้อเป็นโคลนและมีผลึกแคลไซต์ขนาดเล็กแทรกอยู่บา้งเล็กน้อยที่เห็นการเรียงตัว   74 

 เพราะอาจจะถูกแรงมากระท า ไม่พบซากดึกด าบรรพ์ในเนื้อหิน 

รูป 2.87 หิน Mudstone ของตัวอย่างDLC  37-4 โดยมีเนื้อเป็นโคลนท้ังหมด ไม่พบซากดึกด าบรรพ์ในเนื้อหิน  

 พบลักษณะของการแตกที่อาจจะถูกแรงมากระท า จนท าให้หินแตกแล้วเกิดช่องว่าง   75 

รูป 3.1 ลักษณะสภาพแวดล้อมการสะสมตัวบริเวณทะเลต้ืน     79 
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บทที่ 1 เกี่ยวกับงานวิจัยและข้อมูล  
 
1.1 ที่มาและความส าคัญของงานวิจัย 

ปัจจุบันการศึกษาธรณีแปรสัณฐานโดยใช้ซากดึกด าบรรพ์ในการหาอายุทางธรณีกาลของพื้นที่ เป็นวิธีที่
ก าลังได้รับความนิยมเป็นอย่างมาก ซึ่งหินคาร์บอเนตจากพื้นที่ศึกษาบริเวณจังหวัดเชียงใหม่และแม่ฮ่องสอนท่ี
จัดอยู่ใน Doi Chiang Dao Limestone เป็นอีกพื้นที่ที่มีความน่าสนใจ เพราะสามารถพบฟิวซูลินิดได้ในพื้นที่ 
โดยสามารถน าซากดึกด าบรรพ์ของฟิวซูลินิดมาหาอายุทางธรณีกาลแล้วท าการเทียบสัมพันธ์ของล าดับชั้นหิน
ในพื้นที่ศึกษา และข้อมูลที่ได้สามารถน าไปเป็นตัวช่วยในการอธิบายกระบวนการธรณีแปรสัณฐานของพื้นที่ได้ 
แต่เนื่องจากการศึกษาอายุของหินคาร์บอเนตในพื้นที่บริเวณนี้เป็นการศึกษาโดยภาพรวม และมีรายละเอียด
เกี่ยวกับการล าดับชั้นหินทางชีวภาพของฟิวซูลินิดยังไม่ครอบคลุมทั้งพื้นที่ เพราะพื้นที่ศึกษามีสภาพภูมิประเทศ
แบบคาสต์ (Karst Topography) ที่มีความสูงและชัน ดังนั้นการเก็บข้อมูลให้ละเอียดยิ่งขึ้น จะช่วยท าให้ทราบ
อายุการล าดับชั้นหินทางชีวภาพของฟิวซูลินิดได้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น นอกจากนี้การศึกษาศิลาวรรณนาของหิน
คาร์บอเนต ท าให้ทราบสภาพแวดล้อมการสะสมตัวของหินชนิดนี้ได้ดียิ่งขึ้นด้วย 
 
1.2 วัตถุประสงค์   
 1. ศึกษาการล าดับชั้นหินทางชีวภาพและอายุของหินคาร์บอเนต โดยใช้ฟิวซูลินิด  
 2. ศึกษาศิลาวรรณนาของหินคาร์บอเนต บริเวณจังหวัดเชียงใหม่ และแม่ฮ่องสอน 
1.3 พื้นที่ศึกษา 

 พื้นที่ศึกษาอยู่บริเวณทางตอนเหนือของจังหวัดเชียงใหม่และแม่ฮ่องสอน บริเวณ ลองติจูดที่ 98°00´  -  

99°15´ ละติจูด 19°15´ - 19°45° ลักษณะโดยทั่วไปของพื้นที่ศึกษาเป็นหินปูนแพร่กระจายตัวกว้างขวาง โผล่ให้

เห็นเป็นส่วนใหญ่ พบลักษณะของภูเขา มวลหินขนาดใหญ่ (รูป 1.1) 
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 รูป 1.1  แผนที่ลักษณะของภูมิประเทศบริเวณภาคเหนือของประเทศไทย และแผนที่แสดงลักษณะทาง
ธรณีวิทยาของพื้นที่ศึกษา รูป A แสดงแผนท่ีธรณีวิทยาทางตอนเหนือของจังหวัดแม่ฮ่องสอน รูป B แสดงแผนที่
ธรณีวิทยาทางตอนเหนือของจังหวัดเชียงใหม่ พื้นที่ศึกษาคือบริเวณที่แสดงด้วยสีส้ม (  ) (DMR, 2008) 
 
 
 
 
 

 A B 

B 

A 
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1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
1. ทราบถึงรายละเอียดทางชีวภาพของฟิวซูลินิด และรายละเอียดของหินคาร์บอเนตในพื้นที่ศึกษา 
2. ทราบถึงอายุที่แน่ชัดของหินคาร์บอเนตในพื้นที่ที่ศึกษา 
3. ทราบสภาพแวดล้อมในการตกสะสมตัวของตะกอนในอดีต 

1.5 ขั้นตอนและวิธีการวิจัย 
 

1. ก าหนดพื้นที่ศึกษา ขอบเขตการศึกษา แนวคิด วัตถุประสงค์ และเหตุผลในการศึกษา 
2. ศึกษางานวิจัยเก่าและรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องเพื่อใช้เป็นแนวทางในการด าเนินงานวิจัย    

การเตรียมตัวก่อนออกภาคสนาม การเก็บตัวอย่างหิน และแนวทางการวิเคราะห์ข้อมูล 
3. ส ารวจภาคสนามเพื่อเก็บข้อมูลและตัวอย่างหิน 
4. ศึกษาตัวอย่างแผ่นหินบาง(thin-section) ในห้องปฏิบัติการ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ตรวจสอบชนิด

หินคาร์บอเนตและชนิดของฟิวซูลินิด เพื่อหาอายุ 
5. ท าการเชื่อมสัมพันธ์ข้อมูลของพื้นที่ศึกษาในด้านการล าดับชั้นหินทางชีวภาพของฟิวซูลินิด รวมทั้ง

วิเคราะห์หาสภาพแวดล้อมของการตกสะสมตัว 
6. อภิปราย สรุปผลการวิจัย เขียนรายงานฉบับสมบูรณ์ และน าเสนอผลงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



5 
 

1.6 เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  
  ข้อมูลธรณีวิทยาทั่วไป 

 
รูป 1.2 แผนที่ลักษณะการกระจายตัวของ Doi chiang Dao Limeston  (Ueno and Charoentitirat 2011) 

  
 หินคาร์บอเนตจากพื้นที่ศึกษาบริเวณจังหวัดเชียงใหม่และแม่ฮ่องสอน จัดอยู่ใน Doi Chiang 
DaoLimestone มกีารกระจายตัวอยู่ใน Inthanon zone บริเวณทางตอนเหนือของประเทศไทย โดยเป็นหิน
คาร์บอเนตที่เกิดขึ้นที่บริเวณภูเขากลางมหาสมุทร (Mid-oceanic carbonates) สะสมตัวบนบนภูเขาใต้ทะเล  
(seamount) ซึ่งเป็นส่วนที่ถูกเกยขึ้นมาหลังจากการปิดตัวของทะเลเททีสโบราณ อายุที่ได้จากซากดึกดาบรรพ์
พวกฟอรามินิเฟอราอยู่ในช่วง Visean (Mississippian/Early Carbiniferous) ถึง Changhsingian (latest 
Permian) และบริเวณส่วนล่างของดอยเชียงดาวนี้จะพบหินบะซอลล์รองรับอยู่แต่ไม่พบรอยต่อระหว่างหินบะ
ซอลล์และหินปูนปรากฏ (Ueno et al., 2008)  
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 ตาราง 1 ตารางการล าดับชั้นหินและการล าดับชั้นหินทางชีวภาพของฟอรามินิเฟอรา ของ Doi Chiang 
Dao Limestone (Ueno and Charoentitirat 2011) 
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 ซึ่งหินที่พบส่วนใหญ่เป็นหินปูนเนื้อแน่นสีเทาอ่อน แต่บางบริเวณก็เป็นหินปูน สีเทาด า หินปูนที่พบ
สามารถจ าแนกได้เป็น bioclastic grainstone, oolitic grainstone, oncoidal rudstone, bioclastic 
packstone และ algal-coral-microbial boundstone ซากดึกด าบรรพ์ที่พบส่วนใหญ่เป็นพวกฟอรามินิเฟอรา
ซึ่งลักษณะของฟอรามินิเฟอราในพื้นที่มีความสัมพันธ์กับทะเลเททีสโบราณ และมีความใกล้เคียงกับแผ่นทวีป
อินโดไชน่ามากกว่าแผ่นทวีปฉานไทย   (Ueno and Igo, 1997)  
 ในส่วนของลักษณะการสะสมตัวของหินปูนบริเวณดอยเชียงดาวซึ่งอยู่ทางตอนเหนือของจังหวัด

เชียงใหม่ ซึ่งจากการศึกษาพบว่ามีการสะสมตัวบริเวณ tidal flat, tidal inlet, tidal bar, และ lagoonal ส่วนด้าน

ธรณีสัณฐานวิทยาของหินปูนบริเวณดอยเชียงดาวนั้นมีความแตกต่างจากหินปูนบริเวณทางใต้ของประเทศไทย 

โดยบริเวณทางเหนือของประเทศไทยพบว่ามีการสะสมตัวในบริเวณเขตอบอุ่นกว่าบริเวณทางใต้ ซึ่งสะสมตัวใน

บริเวณหนาวเย็นกว่าในช่วงยุคคาร์บอนิเฟอรัสและ เพอร์เมียน (Jongautchariyakul and Uttamo, 2007) 

 ข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับหินคาร์บอเนต  
 หินคาร์บอเนตคิดเป็น 10-15% ของหินตะกอนทั้งหมดบนโลก โดยสามารถแบ่งออกได้เป็นสองชนิด
หลัก คือ 1) หินปูน (CaCO3) และ 2) หินโดโลไมต์ (CaMg(CO3)2) ตกสะสมตัวในบริเวณน้ าต้ืนของมหาสมุทรที่
มีความลึกน้อยกว่าระดับ CCD หรือ Carbonate Compensation Depth (ระดับความลึกที่สารละลาย
คาร์บอเนตละลายท้ังหมด จึงไม่สามารถตกสะสมตัวได้) หรือในทะเลสาบที่อ่ิมตัวด้วยสารละลายคาร์บอเนต 
โดยมีความสามารถในการละลายเพิ่มขึ้นตามระดับความลึก นอกจากนีหิ้นคาร์บอเนตโดยเฉพาะหินปูนจะท า
ปฏิกิริยากับกรด HCl ดังสมการ  
    CaCO3 + 2HCl                 CO2 + CaCl2 + H2O  
จึงท าให้สามารถตรวจสอบได้ง่ายในภาคสนาม  
 ในการจ าแนกหินคาร์บอเนตนั้น จะสามารถจ าแนกได้ 2 รูปแบบด้วยกันคือ ตามแบบของ Folk (1959) 

และตามแบบของ Dunham (1962) โดยที่ทั้งสองรูปแบบนั้นจะมีความแตกต่างกันโดยการจ าแนกตามแบบ 

Folk (1959) จะอาศัยชนิดและขนาดของเม็ดตะกอนเป็นหลัก แต่ส าหรับการจ าแนกตามแบบของ Dunham 

(1962) นั้นจะจ าแนกโดยอาศัยลักษณะของเนื้อหินตามชนิดของการสะสมตัว ซึ่งการจ าแนกโดยอาศัยลักษณะ

ของเนื้อหินตามชนิดของการสะสมตัวนั้น สามารถจ าแนกได้ดังตาราง  
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ตาราง 2 ลักษณะการจ าแนกลักษณะของหินปูนแบบ Dunham (1962) 

 

 จากตาราง 2 เราจะเห็นได้ว่า เนื้อหินคาร์บอเนตทั้ง 4 ชนิดหลักนั้นมีความแตกต่างระหว่างกัน โดยที่  

 1) mudstone จะมีลักษณะที่เป็น mud-supported คือมีเนื้อโคลนเป็นส่วนใหญ่ คือมากกว่า 90% และ

มีปริมาณ grain น้อยกว่า 10% มักจะไม่พบซากดึกดาบรรพ์อยู่ภายในเนื้อหินเลย  

 2) wackestone ซึ่งจะมีลักษณะเป็น mud supported เช่นเดียวกัน คือจะมีเนื้อโคลนเป็นส่วนใหญ่ แต่

จะมีปริมาณ grain มากกว่า 10%  

 3) packstone มีลักษณะเป็น grain-supported โดยที่ยังมีเนื้อโคลนปะปนอยู่บ้าง  

 4) grainstone มีลักษณะเป็น grain-supported เช่นเดียวกัน แต่เนื้อหินมากกว่า 90% จะประกอบไป

ด้วย grain และไม่มีปริมาณของเนื้อโคลน 

 5) boundstone คือหินที่แสดงลักษณะการอยู่ร่วมกันของสิ่งมีชีวิตในขณะที่สะสมตัว  

 6) crystalline คือหินที่ประกอบไปด้วยผลึกแร่ที่ตกผลึกใหม่ 
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บทที่ 2 ผลและการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

  2.1 ข้อมูลที่ไดจ้ากการส ารวจภาคสนาม 
  2.2 ชนิดของหนิคาร์บอเนตที่พบในพื้นที่ศกึษา 
  2.3 การศึกษาซากดกึด าบรรพ์ฟิวซูลินดิ และ ฟอรามินิเฟอรา 
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บทที ่2 ผลและการวเิคราะห์ข้อมูล  
2.1 ข้อมูลที่ได้จากการส ารวจภาคสนาม 

 จากการออกภาคสนาม บริเวณเทือกเขาหินปูนที่อยู่บริเวณทางตอนเหนือของจังหวัดเชียงใหม่และ

แม่ฮ่องสอนจะเห็นได้ว่า สภาพภูมิประเทศของพื้นที่ศึกษาเป็นเทือกเขาหินปูนที่แสดงลักษณะแบบคาสต์ (รูป

2.1) ท าให้ไม่สามารถท า stratigraphic Column ออกมาได้ เนื่องจากพื้นที่ศึกษายากต่อการเข้าถึง ดังนั้นการ

เก็บตัวอย่างจากจุดศึกษา จะท าการเก็บตัวอย่างเป็นจุดๆ ยิ่งเก็บตัวอย่างละเอียดมากเท่าไร ก็จะท าใหไ้ด้ข้อมูล

การล าดับชั้นหินชัดเจนมากขึ้น  

รูป  2.1  สภาพภูมิประเทศแบบคาสต์ของพื้นที่ศึกษา  

  ตัวอย่างหินถูกเก็บจาก 79 จุดศึกษา (รูป 2.2) จากนั้นน าตัวอย่างหินที่ได้มาท าแผ่นหินบาง

(thin-section) ในห้องปฏิบัติการ ศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ ตรวจสอบชนิดหินคาร์บอเนตและชนิดของฟิวซูลิ

นิด เพื่อหาอายุ 
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 รูป 2.2 ต าแหน่งของตัวอย่างของพื้นที่ศึกษาในจังหวัดเชียงใหม่ (รูปล่าง) และแม่ฮ่องสอน (รูปบน) 
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2.2 ชนิดของหินคาร์บอเนตที่พบในพื้นที่ศึกษา 

 พื้นที่ศึกษาต้ังอยู่ทางตอนเหนือของจังหวัดเชียงใหม่และ แม่ฮ่องสอน อยู่ทางตอนเหนือของ ประเทศ

ไทย หินที่พบในพื้นที่ศึกษาส่วนใหญ่เป็นหินปูน ซึ่งมีการสะสมตัวของ ฟอรามินิเฟอรา ฟิวซูลินิด และซากดึกด า

บรรพ์อื่นๆ  จากการศึกษาตัวอย่างหินคาร์บอเนตในพื้นที่ศึกษาทั้งหมด แผ่นหินบางสามารถจ าแนกชนิดของ

หินปูนในพื้นที่ได้ดังนี้  

 1) Mudstone  2) Wackestone  3) Packstone  4) Grainstone  5) Boundstone 6) Dolomite โดยมี

รายละเอียดทั้งหมดดังนี้ 

ตัวอย่าง NCD 41  

 ตัวอย่างหิน NCD 41 เป็นหิน  Grainstone ประกอบด้วยเม็ดตะกอน ประมาน 80%  ถูกเชื่อมประสาน

ด้วยแร่เคลไซต์  ภายในส่วนใหญ่ประกอบไปด้วยเม็ดตะกอน ของเพลลอยด์เป็นส่วนใหญ่ขนาดประมาณ 0.1 

mm  นอกจากนี้ก็ยังพบพวกสาหร่าย ที่เป็นเม็ดตะกอนแทรกตามอยู่ในเนื้อหิน  (รูป 2.3) 

ตัวอย่าง NCD 44  

 ตัวอย่างหิน NCD 44 เป็นหิน  Grainstone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 75% ถูกเชื่อมประสาน

ด้วยแคลไซต์ ภายในส่วนใหญ่ประกอบไปด้วยเม็ดตะกอน ของเพลลอยด์ ขนาดค่อนข้างแตกต่างกัน ต้ังแต่ 0.1-

1 m (รูป 2.4) 

ตัวอย่าง NCD 47  

 ตัวอย่างหิน NCD 47 เป็นหิน  Grainstone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนขนาดเล็กของพวกเพลลอยด์ 

ขนาดประมาณ 0.1 mm โดยเม็ดตะกอนที่พบประกอบไปด้วยแร่แคลไซต์เป็นส่วนใหญ่ (รูป 2.5) 

ตัวอย่าง NCD 50B  

 ตัวอย่างหิน NCD50B เป็นหิน  Grainstone ที่เป็น Ooids เป็นส่วนใหญ่ประมาน 60% ถูกเชื่อม

ประสานโดยแร่แคลไซต์ ภายใน Ooids แสดงถึงลักษณะของนิวเคลียสที่หลาก เช่น เป็นเม็ดตะกอนที่เกิดจาก
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การรวมกลุ่ม แล้วถูกพอกโดย Ooid ลักษณะเป็นรัศมี เป็นพวกเพลลอยด์ที่โดนพอก นอกจากนี้ยังพบพวกฟอรา

มินิเฟอราชนิด Visediscus และ Brevaxina (รูป 2.6) 

 

 รูป 2.3 หิน Grainstone ของตวัอย่าง NCD 41 ประกอบด้วยเมด็ตะกอน ประมาณ 80% ถูกเชื่อมประสานด้วยแร่แคล

ไซต์  ประกอบไปด้วย ของเพลลอยด(์P)เป็นส่วนใหญ่ขนาดประมาณ 0.1 mm  นอกจากนี้ยังพบพวกสาหร่าย(A)  

 

 รูป 2.4 หิน  Grainstone ของตวัอย่าง NCD 44 ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนของเพลลอยด(์P) ประมาณ 75% ถูกเชื่อม

ประสานด้วยแคลไซต์ ภา 
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 รูป 2.5 หิน Grainstone  ของตวัอย่าง  NCD 47 ที่ประกอบดว้ยเม็ดตะกอนขนาดเล็กของเพลลอยด ์ขนาดประมาณ 

0.1 mm โดยพบผลึกของแร่แคลไซต์เป็นส่วนใหญ ่

 

 รูป 2.6 หิน Grainstone ของตวัอย่าง NCD 50B ที่เป็น Ooids เป็นส่วนใหญ่ประมาน 60% ถูกเชื่อมประสานโดยแร่

แคลไซต์ ภายใน Ooids แสดงถงึลักษณะของนวิเคลียสที่หลากหลายเช่น   การพอกเป็นรัศมีและวงกลมล้อมรอบนิวเคลียส 
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ตัวอย่าง NCD 50C  

 ตัวอย่างหิน NCD 50C เป็นหิน Grainstone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาน75% ถูกเชื่อมประสาน

ด้วยแร่แคลไซต์ โดยประกอบเม็ดตะกอนของ Ooids, ไครนอยด์, เพลลอยด์, สาหร่าย, cortoid, ขนาดเม็ด

ตะกอนส่วนใหญ่ประมาณ 0.5-1 mm นอกจากน้ียังพบพวกฟอรามินิเฟอราชนิด Schubertella (รูป 2.7) 

ตัวอย่าง NCD 52A  

 ตัวอย่างหิน NCD 52A เป็นหิน Packstone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาน 50%  มีเมทริกซ์ 50% 

โดยเป็นเพลลอยด์เป็นส่วนใหญ่ขนาดประมาน 0.1-0.5 mm คัดขนาดไม่ค่อยดี นอกจากนี้พบเม็ดตะกอนที่เป็น 

ฟิวซูลินิดชนิด Eostafella  ขนาด 0.4 mm  และฟอแรมชนิด Globivalvulina ที่มีขนาดเล็ก  (รูป 2.8) 

ตัวอย่าง NCD 53A  

 ตัวอย่างหิน NCD 53A เป็นหิน Grainstone มีเนื้อเม็ดประมาน80% ถูกเชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต์ 

เนื้อเม็ดส่วนใหญ่ประกอบไปด้วยเพลลอยด์ พบเม็ดตะกอนของสิ่งมีชีวิตพวกฟิวซูลินิด Brevaxina และ 

Eostafella นอกจากนี้ยังพบลักษณะของเม็ดตะกอนรวมกลุ่มที่เกิดจากการถูกสะสมตัวอีกรอบ (รูป 2.9) 

ตัวอย่าง NCD 53B  

 ตัวอย่างหิน NCD 53B เป็นหิน Wackestone ที่มีเมทริกซ์ประมาณ 65% มีเม็ดตะกอนประมาณ 30% 

ที่ประกอบด้วย เม็ดตะกอนของสิ่งมีชีวิตพวก ostracod และชื้นส่วนของเปลือกหอย ที่กระจายอยู่ในเนื้อหิน พบ

แร่แคลไซต์เข้าไปเติมในส่วนต่างๆ และมีเพลลอยด์อยู่เล็กน้อย (รูป 2.10) 
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 รูป 2.7 หิน  Grainstone  ของตวัอย่าง NCD 51C  ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาน75% ถูกเชื่อมประสานดว้ยแร่

แคลไซต์ โดยประกอบเม็ดตะกอนของ  Ooids   ไครนอยด์(C)  เพลลอยด์(P)  สาหร่าย(A)  cortoid(Ct) ขนาดเมด็ตะกอนส่วน

ใหญ่ประมาณ 0.5-1 mm 

 

 รูป 2.8 หิน Packstone ของตวัอย่าง NCD 52A ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาน 50%  มีเมทริกซ์ 50% โดยเป็น

เพลลอยด(์P)เป็นส่วนใหญ่ขนาดประมาน  0.1-0.5 mm  คัดขนาดไม่ค่อยดี นอกจากนี้พบเม็ดตะกอนที่เป็น ฟิวซูลินิด(F) ขนาด 

0.4 mm  และฟอแรม(Sf) 
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 รูป 2.9 หิน  Grainstone  ของตัวอยา่ง NCD 53A มีเนื้อเม็ดประมาน80% ถูกเชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต์ เนื้อเม็ด

ส่วนใหญ่ประกอบไปดว้ยเพลลอยด(์P) พบเม็ดตะกอนของสิง่มีชวีติพวกฟวิซูลินิด(F) 

 

 รูป 2.10 หิน Wackestone ของตวัอย่างNCD 53B ที่มีเมทริกซ์ประมาณ 65% มีเม็ดตะกอนประมาณ 30 ที่

ประกอบด้วย เมด็ตะกอนของส่ิงมีชีวติพวก  ostracod(O) และชื้นส่วนของเปลือกหอย(Sh) ที่กระจายอยู่ในเนื้อหิน พบแร่แคล

ไซต์เขา้ไปเติมในส่วนตา่งๆ และมีเพลลอยด์(P)อยู่เล็กน้อย 
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ตัวอย่าง NCD 55A  

 ตัวอย่างหิน NCD 55A เป็นหิน Wackestone ที่มีเมทริกซ์ประมาณ 80% มีเม็ดตะกอนประมาณ 20% 

ที่ประกอบด้วย เม็ดตะกอนของสิ่งมีชีวิตพวก ฟิวซูลินิดชนิด Brevaxina, Millerella  (รูป 2.11) 

ตัวอย่าง NCD 55B  

 ตัวอย่างหิน NCD  55B เป็นหิน Grainstone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาน75% ถูกเชื่อมประสาน

ด้วยแร่แคลไซต์ โดยประกอบเม็ดตะกอนของ Ooids,Intraclast,ไครนอยด์,เพลลอยด์,สาหร่าย, cortoid, 

ostracodเศษเปลือกหอย ขนาดเม็ดตะกอนส่วนใหญ่ประมาณ 0.5-0.8 mm  พบฟิวซูลินิดชนิด Millerella (รูป 

2.12) 

ตัวอย่าง NCD 56  

 ตัวอย่างหิน NCD  56 เป็นหิน Dolostone ที่สามารถเห็นผลึกของแร่โดโลไมต์ได้อย่างชัดเจนและแสดง

ลักษณะของ zone ขนาดของผลึกอยู่ที่ประมาณ 0.5-1 mm โดยระหว่างผลึกยังมีส่วนที่ยังเป็นแร่แคลไซต์อยู่

บ้างประมาณ 5% (รูป 2.13) 

ตัวอย่าง NCD 57A  

 ตัวอย่างหิน NCD  เป็นหิน Packstone ที่ส่วนใหญ่เป็นเม็ดตะกอนของพวกเพลลอยด์ ขนาดเล็กกว่า 

0.1 mm อัดกันแน่น นอกจากนี้ยังพบลักษะของเม็ดตะกอนของสิ่งมีชิต ที่เป็นส่วนที่โดนแคลไซต์มาแทนที่จน

เต็มแล้วเหลือแต่ส่วนของแคลไซต์ให้เห็น และพบพวก ฟอแรมขนาดส่วนใหญ่ประมาน 1 mm  (รูป 2.14) 
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 รูป 2.11 หิน Wackestone ของตัวอย่างNCD 55A ที่มีเมทริกซ์ประมาณ 80% มีเมด็ตะกอนประมาณ 20% ที่

ประกอบด้วย เม็ดตะกอนของส่ิงมีชีวติพวก ฟวิซูลินิด(F) และฟอแรมขนาดเล็กที่กระจายอยู่ในเนื้อเมทริกซ์ 

 

 รูป 2.12 หิน Grainstone ของตัวอยา่งNCD 55B ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาน75% ถูกเชื่อมประสานดว้ยแร่

แคลไซต์โดยประกอบเม็ดตะกอนของ Ooids  Intraclast(In) ไครนอยด(์Cr) เพลลอยด(์P) สาหร่าย(A) cortoid(Ct) ostracod(O) 

เศษเปลือกหอย(Sh) ขนาดเม็ดตะกอนส่วนใหญ่ประมาณ  0.5-0.8 mm 
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 รูป 2.13 หิน  Dolostone ของตวัอย่าง NCD 56 ที่สามารถเห็นผลึกของแร่โดโลไมต์ได้อย่างชัดเจนและแสดงลักษณะ

ของ zone ขนาดของผลึกอยู่ที่ประมาณ  0.5-1 mm  โดยระหวา่งผลึกยังมีส่วนทีย่ังเป็นแร่แคลไซตอ์ยู่บ้างประมาณ  5% 

 

 รูป 2.14 หิน  Packestone  ของตัวอย่าง NCD 57A ที่ส่วนใหญ่เป็นเมด็ตะกอนของพวกเพลลอยด(์P)ขนาดเล็กกวา่ 

0.1 mm อัดกันแน่น นอกจากนีย้ังพบลักษะของเม็ดตะกอนของส่ิงมีชิต(Bi)  ที่เป็นส่วนท่ีโดนแคลไซต์มาแทนที่จนเตม็แล้วเหลือ

แต่ส่วนของแคลไซตใ์ห้เห็น และพบพวก ฟอแรม(f)ขนาดส่วนใหญ่ประมาน 1 mm 
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ตัวอย่าง NCD 58A  

 ตัวอย่างหิน NCD 58A เป็นหิน Packstone ที่ส่วนใหญ่เป็นเม็ดตะกอนของพวกเพลลอยอัดกันแน่น 

นอกจากนี้ยังพบลักษะของ เม็ดตะกอนของสิ่งมีชีวิต ที่เป็น  Spicule  ของสิ่งมีชีวิต นอกจากนี้ยังพบ Intraclast 

ที่เป็นพวก Mudstone ถูกพัดพามาสะสมตัวใหม่อีกรอบ และพบฟิวซูลินิดชนิด Neoendothyra (รูป 2.15) 

ตัวอย่าง NCD 59  

 ตัวอย่างหิน NCD 59 เป็นหินPackstone ที่ส่วนใหญ่ประกอบไปด้วยลักษณะเม็ดตะกอนของสิ่งมีชีวิต 

มีพวก Bivlove พบพวกเพลลอยด์กระจายอยู่ค่อนข้างเยอะ และพวกลักษณะของ เศษชิ้นส่วนของสาหร่าย (รูป 

2.16) 

ตัวอย่าง NCD 62  

 ตัวอย่างหิน NCD 62 เป็นหิน Packstone ที่ส่วนใหญ่เป็นเม็ดตะกอนของพวกเพลลอยด์ขนาดเล็กกว่า 

0.1 mm อัดกันแน่นโดยมีเมทริกซ์ประมาน 50% นอกจากนี้ยังพบลักษะของเม็ดตะกอนของสิ่งมีชีวิตที่เป็นพวก

ไครนอยด์ และชนิดอ่ืนๆและยังพบลักษณะของ เศษชิ้นส่วนของสาหร่าย และพบฟิวซูลินิดชนิด 

Pseudoendothyra  (รูป 2.17) 

ตัวอย่าง NCD 63  

 ตัวอย่างหิน NCD 63 เป็นหินGrainstone โดยมีเม็ดตะกอนประมาณ 75% ถูกเชื่อมประสานโดยแร่แคล

ไซต์ เม็ดตะกอนส่วนใหญ่เป็น Ooids มีเม็ดตะกอนของสิ่งมีชีวิตพวก Byozoa และเศษของเปลือกหอย 

นอกจากนี้ยังพบลักษณะของ เศษชิ้นส่วนของสาหร่าย และมีการรวมกลุ่มของเม็ดตะกอนก่อนที่จะถูกพอกโดย 

Ooids และพบฟิวซูลินิดชนิด Schubertella  (รูป 2.18) 
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 รูป 2.15 หิน Packstone ของตวัอย่างNCD 58A ที่ส่วนใหญ่เป็นเม็ดตะกอนของพวกเพลลอย(P)อัดกันแน่น 

นอกจากนี้ยังพบลักษะของ เมด็ตะกอนของส่ิงมีชวีิตทีเ่ป็น  Spicule  ของสิ่งมีชวีิต นอกจากนีย้ังพบ Intraclast(In)  

 

 รูป 2.16 หิน. Packstone ของตัวอยา่งNCD 59 ที่ส่วนใหญ่ประกอบไปด้วยลักษณะเม็ดตะกอนของสิ่งมชีีวติ มีพวก 

Bivlove(Bv) พบพวกเพลลอย(P)กระจายอยู่ค่อนขา้งเยอะ และพวกลักษณะของ เศษชิ้นสว่นของพวกสาหร่าย (A) 
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 รูป 2.17 หิน  Packstone  ของตัวอย่างNCD 62 ที่ส่วนใหญ่เป็นเม็ดตะกอนของพวกเพลลอย(P)ขนาดเล็กกวา่ 0.1 

mm อัดกันแน่นโดยมีเมทรกิซ์ประมาน  50%  นอกจากนี้ยงัพบลักษะของเมด็ตะกอนของสิ่งมีชวีิตที่เป็นพวกไครนอยด์(Cr) และ

ชนิดอื่นๆและยงัพบลักษณะของเศษชิ้นสว่นของพวกสาหรา่ย (A) 

 

 รูป 2.18 หิน Grainstone ของตวัอย่างNCD 63 โดยมเีม็ดตะกอนประมาณ 75% ถูกเชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต์ เมด็

ตะกอนส่วนใหญ่เป็น Ooids มีเม็ดตะกอนของสิ่งมีชวีิตพวก Byozoa(Bz) และเศษของเปลือกหอย นอกจากนี้ยงัพบลักษณะ

ของเศษชิ้นสว่นของพวกสาหรา่ย (A) กลุ่มของเมด็ตะกอน(Ag) 
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 ตัวอย่าง NCD 68A  

 ตัวอย่างหิน NCD 68A เป็นหิน Dolostone พบส่วนที่เป็นเม็ดตะกอนของสิ่งมีชีวิตที่เนื้อส่วนใหญ่เกิด

การ Dolomitization  ในแร่แคลไซต์ที่เห็นลักษณะของผลึกแร่โดโรไมต์ที่เป็นสี่เหลี่ยมข้าวหลามตัดได้อย่าง

ชัดเจน (รูป 2.19) 

ตัวอย่าง NCD 70A  

 ตัวอย่างหิน NCD 70A เป็นหินPackstone ที่ส่วนใหญ่เป็นเพลลอยด์ขนาดเล็กเท่าๆกันประมาน80% 

ถูกอัดกันแน่น โดยมีเมทริกซ์อยู่ที่ประมาน 10% ส่วนที่เหลือเป็นลักษณะของ เม็ดตะกอนที่เป็นพวกฟิวซูลินิด

ชนิด Pseudoendothyra และ Millerella  (รูป 2.20) 

ตัวอย่าง NCD 73   

 ตัวอย่างหิน NCD 73 เป็นหินGrainstone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาน75% ถูกเชื่อมประสาน

ด้วยแร่แคลไซต์ โดยประกอบเม็ดตะกอนของ Ooids เพลลอยด์ สาหร่าย cortoid และยังมีการแทรกของผลึกแร่

โดโลไมต์ที่ตัดเข้าไปใน Ooids อย่างชัดเจนแสดงว่า แร่โดโลไมต์เกิดหลังจากที่หินนี้เกิดเป็น Ooids แล้ว (รูป 

2.21) 

ตัวอย่าง NCD 74  

 ตัวอย่างหิน NCD 74 เป็นหินGrainstone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาน75% ถูกเชื่อมประสาน

ด้วยแร่แคลไซต์ โดยประกอบเม็ดตะกอนของ Ooidsขนาดประมาณ 0.5-1 mm มีเพลลอยด์ขนาดเล็กอยู่ตาม

เนื้อเห็น  และยังพบว่า นิวเคลียสของ Ooids บางอัน เป็นการถูกพอกของสิ่งมีชีวิต  (รูป 2.22) 
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 รูป 2.19  หิน Dolostone ของตัวอย่างNCD 68A พบส่วนที่เป็นเม็ดตะกอนของส่ิงมชีีวติที่เนื้อส่วนใหญ่เกิดการ 

Dolomitization  ในแร่แคลไซต์ที่เห็นลักษณะของผลึกแร่โดโรไมตท์ี่เป็นส่ีเหล่ียมขา้วหลามตัดได้อยา่งชดัเจน 

 

 รูป 2.20  หิน Packstone ของตวัอย่างNCD 70A ที่ส่วนใหญ่เปน็เพลลอยด์ขนาดเล็กเท่าๆกันประมาณ  80% ถูกอัด

กันแน่น โดยมีเมทริกซ์อยู่ที่ประมาน 10% ส่วนท่ีเหลือเป็นลักษณะของ เมด็ตะกอนทีเ่ป็นพวกฟิวซลิูนิดและฟอแรม 
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 รูป 2.21  หิน Grainstone ของตัวอยา่งNCD 73 ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 75% ถูกเชื่อมประสานด้วยแร่

แคลไซต์ โดยประกอบเมด็ตะกอนของ Ooids, เพลลอยด(์P),สาหร่าย(A), cortoid(Ct), และยังมีการแทรกของผลึกแร่โดโลไมต์ที่

ตัดเขา้ไปใน Ooids อย่างชดัเจน 

 

 รูป 2.22  หิน Grainstone ของตัวอยา่งNCD 74 ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ  75% ถูกเชื่อมประสานดว้ยแร่

แคลไซต์ โดยประกอบเม็ดตะกอนของ Ooidsขนาดประมาณ0.5-1 mm มีเพลลอยด(์P)ขนาดเล็กอยู่ตามเนื้อเห็น  และยังพบว่า 

นิวเคลียสของOoids บางอัน เปน็การถูกพอกของฟวิซูลินิดชนิด  Brevaxina 
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ตัวอย่าง NCD 75  

  ตัวอย่างหิน NCD 75 เป็นหินGrainstone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาน80% ถูกเชื่อมประสาน

ด้วยแร่แคลไซต์ โดยประกอบเม็ดตะกอนของ Ooids,เพลลอยด์ และยังพบว่า บริเวณโดยรอบของทุกเม็ดตะกอน

เกิดการละลายของแร่แคลไซต์ จึงท าให้ Ooids เกิดเป็นขอบหยักๆขึ้นมา และพบฟิวซูลินิดชนิด 

Pseudoendothyra และ  Brevaxina (รูป 2.23) 

ตัวอย่าง NCD 76  

  ตัวอย่างหิน NCD 76 เป็นหินGrainstone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาน50% ถูกเชื่อมประสาน

ด้วยแร่แคลไซต์ โดยประกอบเม็ดตะกอนของ Ooidsที่เป็นสีด าเข้ม,เพลลอยด์, cortoid (รูป 2.24) 

ตัวอย่าง NCD 80  

  ตัวอย่างหิน NCD 80 เป็นหิน Grainstone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาน50% ถูกเชื่อมประสาน

ด้วยแร่แคลไซต์ โดยประกอบเม็ดตะกอนของ Ooids ที่ถูกแร่แคลไซต์ละลายจนมีสีค่อนข้างอ่อน เมื่อเทียบกับ

เมทริกซ์ (รูป 2.25) 

ตัวอย่าง NCD 83  

  ตัวอย่างหิน NCD 83 เป็นหินGrainstone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาน80% ถูกเชื่อมประสาน

ด้วยแร่แคลไซต์ โดยประกอบเม็ดตะกอนของ Ooids, เพลลอยด์,สาหร่าย, cortoid, เศษเปลือกหอย โดยมี 

Intraclast ขนาดประมาณ 1 mm ที่ถูกพัดพาแล้วมาตกสะสมตัวใหม่ โดยข้างในเม็ดตะกอนขนาดใหญ่ เป็น 

Packstone ที่มีเม็ดตะกอนประมาณ 80% เมทริกซ์ 20% เม็ดตะกอนเป็น Ooids,ฟิวซูลินิด,เพลลอยด์

,Intraclast ของMudstone พบฟิวซูลิดชนิด Eostafella (รูป 2.26) 
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 รูป 2.23  หิน Grainstone ของตัวอยา่งNCD 75 ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 80% ถูกเชื่อมประสานด้วยแร่

แคลไซต์ โดยประกอบเม็ดตะกอนของ Ooids  เพลลอยด(์P) และยังพบวา่ บริเวณโดยรอบของทกุเม็ดตะกอนเกดิการละลายของ

แร่แคลไซต์ จึงท าให้  Ooids  เกดิเป็นขอบหยักๆขึ้นมา 

 

 รูป 2.24  หิน Grainstone ของตัวอยา่ง NCD 76 ที่ประกอบดว้ยเม็ดตะกอนประมาน50% ถูกเชื่อมประสานดว้ยแร่

แคลไซต์ โดยประกอบเม็ดตะกอนของ Ooidsที่เป็นสีด าเข้ม  เพลลอยด์(P) cortoid(Ct)  
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 รูป 2.25 หิน  Grainstone ของตัวอยา่ง NCD 80 ที่ประกอบดว้ยเม็ดตะกอนประมาน50% ถูกเชื่อมประสานดว้ยแร่

แคลไซต์ โดยประกอบเม็ดตะกอนของ Ooids ที่ถูกแร่แคลไซต์ละลายจนมีสีค่อนข้างอ่อน เมื่อเทียบกับเมทริกซ์ 

 

 รูป 2.26 หิน  Grainstone  ของตัวอย่าง NCD 83 ที่ประกอบดว้ยเม็ดตะกอนประมาน80% ถูกเชื่อมประสานดว้ยแร่

แคลไซต์ โดยประกอบเม็ดตะกอนของ Ooids  เพลลอยด์  สาหร่าย cortoid  เศษเปลือกหอย โดยมี Intraclast ที่เม็ดตะกอน

ขนาดใหญ่ เป็น Packstone ที่มีเม็ดตะกอนประมาณ 80% เมทรกิซ์ 20% เม็ดตะกอนเป็น  Ooid ฟิวซูลินิดเพลลอยด์ Intraclast 
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ตัวอย่าง NCD 86  

  ตัวอย่างหิน NCD 86 เป็นหินGrainstone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาน50% ถูกเชื่อมประสาน

ด้วยแร่แคลไซต์ โดยประกอบเม็ดตะกอนของ Ooids ที่ถูกแร่แคลไซต์ละลายจนมีสีค่อนข้างอ่อน เมื่อเทียบกับ

เมทริกซ์ (รูป 2.27) 

ตัวอย่าง NCD 90  

  ตัวอย่างหิน NCD 90 เป็นหินGrainstoneที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 75% ถูกเชื่อมประสาน

ด้วยแคลไซต์ ภายในส่วนใหญ่ประกอบไปด้วยเม็ดตะกอนของเพลลอยด์ ขนาดค่อนข้างใกล้เคียงกัน ประมาณ 

0.1-0.3 mm (รูป 2.28) 

ตัวอย่าง NCD 97  

  ตัวอย่างหิน NCD 97 เป็นหิน Packstone ที่ส่วนใหญ่เป็นเม็ดตะกอนที่เป็นพวกฟอรามินิเฟอราชนิด 

Triticite Ozawainella  Glomospira และ Eostafella มีเมทริกซ์ประมาน 20% นอกจากน้ียังพบลักษณะของ 

Intraclast ที่เป็นพวก Mudstone ถูกพัดพามาสะสมตัวใหม่อีกรอบและมีพวกเพลลอยด์ขนาดเล็กประมาณ 0.1 

mm กระจายอยู่โดยรอบ (รูป 2.29) 

ตัวอย่าง NCD 99  

  ตัวอย่างหิน NCD 99 แสดงลักษณของ Boundstone ที่แสดงให้เห็นถึงการอยู่ร่วมกันของสิ่งมีชีวิต ณ 

เวลานั้น โดยจะเห็นพวกปะการัง ไบโอซัว และฟิวซูลินิดชนิด Triticites ที่แสดงให้เห็นอยู่ในเนื้อหิน (รูป 2.30) 
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 รูป 2.27 หิน  Grainstone  ของตัวอยา่ง  NCD 86  ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาน50% ถูกเชื่อมประสานดว้ยแร่

แคลไซต์ โดยประกอบเม็ดตะกอนของ Ooids ที่ถูกแร่แคลไซต์ละลายจนมีสีค่อนข้างอ่อน เมื่อเทียบกับเมทริกซ์ 

 

 รูป  2.28 หิน  Grainstone  ของตัวอย่าง NCD 90 ที่ประกอบดว้ยเม็ดตะกอนประมาณ 75% ถูกเชื่อมประสานดว้ย

แคลไซต์ ภายในส่วนใหญ่ประกอบไปด้วยเม็ดตะกอนของเพลลอยด์(P) ขนาดค่อนข้างใกล้เคยีงกัน ประมาณ 0.1-0.3 mm 
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 รูป 2.29  หิน  Packstone  ของตัวอย่างNCD 97 ที่ส่วนใหญเ่ป็นเม็ดตะกอนท่ีเป็นพวกฟวิซูลนิิด(F)ขนาดประมาณ 

0.5-1 mm อัดกันแน่นโดยมีเมทริกซ์ประมาน 20% นอกจากนี้ยงัพบลักษณะของ Intraclast(In) และเพลลอยด(์P) ขนาดเล็ก

ประมาณ 0.1 mm กระจายอยู่โดยรอบ 

 

 รูป 2.30 หิน Boundstone ของตัวอยา่งNCD 99 ที่แสดงใหเ้ห็นถึงการอยู่ร่วมกันของส่ิงมชีีวิต ณ เวลานั้น โดยจะเห็น

พวกปะการัง(Cr)  
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ตัวอย่าง NCD 103A  

  ตัวอย่างหิน NCD 103A เป็นหิน Grainstoneที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 85% ถูกเชื่อม

ประสานด้วยแคลไซต์ ภายในส่วนใหญ่ประกอบไปด้วยเม็ดตะกอนของเพลลอยด์ ขนาดค่อนข้างใกล้เคียงกัน 

ประมาณ 0.3-0.5 mm และมีเม็ดตะกอนของสิ่งมีชีวิต ที่ถูกแทนที่ด้วยแคลไซต์ แล้วเหลือแต่ส่วนที่เป็นแคลไซต์

ให้เห็นพบฟอรามินิเฟอราชนิด Glomospira (รูป 2.31) 

ตัวอย่าง NCD 104  

  ตัวอย่างหิน NCD 104 เป็นหิน Mudstone อย่างชัดเจน โดยมีสายแร่แคลไซต์ตัดผ่านในตัวเนื้อหิน (รูป 

2.32) 

ตัวอย่าง BPY 2  

  ตัวอย่างหิน BPY 2 เป็นหิน dolostone พบส่วนท่ีเป็นเม็ดตะกอนของสิ่งมีชีวิตที่เนื้อส่วนใหญ่เกิดการ 

Dolomitization  ในแร่แคลไซต์ที่เห็นลักษณะของผลึกแร่โดโรไมต์ที่เป็นสี่เหลี่ยมข้ามหลามตัดได้อย่างชัดเจน 

(รูป 2.33) 

ตัวอย่าง BMN 2B  

  ตัวอย่างหิน BMN 2B เป็นหินGrainstone ที่เป็น Ooids เป็นส่วนใหญ่ประมาน 60% มีเพลลอย30% 

ถูกเชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต์ ภายในOoids แสดงถึงลักษณะของนิวเคลียสที่หลาก เช่น เป็นเม็ดตะกอนที่

เกิดจากการรวมกลุ่ม แล้วถูกพอกโดย Ooid ลักษณะเป็นรัศมี เป็นพวกเพลลอยด์ที่โดนพอก ฯลฯ นอกจากนี้ก็ยัง

พบเศษชิ้นส่วนของพวกสาหร่าย (รูป 2.34) 
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 รูป 2.31 หิน  Grainstone  ของตัวอยา่ง NCD 103A  ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 85% ถูกเชื่อมประสานดว้ย

แคลไซต์ ภายในส่วนใหญ่ประกอบไปด้วยเม็ดตะกอนของเพลลอยด(์P) ขนาดค่อนข้างใกล้เคยีงกนั ประมาณ 0.3-0.5 mm และ

มีเม็ดตะกอนของส่ิงมีชีวติ  

 

 รูป 2.32 หิน  Mudstone  ของตวัอย่าง NCD 104 โดยมีสายแร่แคลไซต์ตัดผ่านในตัวเนื้อหิน 
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 รูป 2.33 หิน Dolostone ของตวัอย่างBPY 2 พบส่วนท่ีเป็นเม็ดตะกอนของส่ิงมชีีวติที่เนื้อส่วนใหญ่เกิดการ 

Dolomitization  ในแร่แคลไซต์ที่เห็นลักษณะของผลึกแร่โดโรไมตท์ี่เป็นส่ีเหล่ียมขา้มหลามตัดได้อย่างชัดเจน 

 

 รูป 2.34 หิน  Grainstone  ของตัวอยา่ง BMN 2B ที่เป็น Ooids เป็นส่วนใหญ่ประมาน 60%  มีเพลลอย(P)30% ถูก

เชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต์ ภายใน Ooids  แสดงถงึลักษณะของนิวเคลียสที่หลาก เช่น เป็นเม็ดตะกอนท่ีเกิดจากการรวมกลุ่ม

(Ag) แล้วถูกพอกโดย Ooid ลักษณะเป็นรัศมี เป็นพวกเพลลอยด์(P)  นอกจากนี้กย็ังมเีศษชิ้นส่วนของพวกสาหร่าย(A)  
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ตัวอย่าง DAK 03  

  ตัวอย่างหิน DAK 03 เป็นหิน Dolostoneที่สามารถเห็นผลึกของแร่โดโลไมต์ได้อย่างชัดเจน ขนาดของ

ผลึกอยู่ที่ประมาณ 0.1 mm แสดงขอบของแร่ชัดเจน (รูป 2.35) 

ตัวอย่าง ECD 7  

  ตัวอย่างหิน ECD 7 เป็นหิน Grainstoneที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 75% ถูกเชื่อมประสาน

ด้วยแคลไซต์ ภายในส่วนใหญ่ประกอบไปด้วยเม็ดตะกอนของเพลลอยด์และพวกเม็ดตะกอนของสิ่งมีชีวิต พวก

ฟิวซูลินิดฟอรามินิเฟอราชนิด Glomospira และ ออสตราคอด (รูป 2.36) 

ตัวอย่าง PMP 1  

  ตัวอย่างหิน PMP 1เป็นหินPackstoneที่มี เม็ดตะกอนประมาณ90% มีเมทริกซ์7% โดยเม็ดตะกอน

ประกอบไปด้วยเพลลอยด์เป็นส่วนใหญ่ นอกจากนี้ส่วนที่เหลือที่เป็นช่องว่างยังมีแร่แคลไซต์มาแทนที่ประมาน 

3% (รูป 2.37) 

ตัวอย่าง PMP 2  

  ตัวอย่างหิน PMP 2 เป็นหิน Grainstone ที่ส่วนใหญ่เม็ดตะกอนเป็นลักษณะของOoidsสีด าเข้มขนาด

ประมาณ0.5-1 mmที่โดนอัดแน่นทั่วทั้งเนื้อหิน แล้วถูกเชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต์ และยังพบลักษณะของผลึก

แร่โดโลไมต์ที่เป็นEuhedralที่ตัดเข้ามาใน Ooids กระจายอยู่โดยรอบประมาณ 25%ของเนื้อหิน (รูป 2.38) 
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 รูป 2.35 หิน  Dolostone  ของตวัอย่าง DAK 03 ที่สามารถเห็นผลึกของแร่โดโลไมต์ได้อย่างชดัเจน ขนาดของผลึกอยู่ที่

ประมาณ 0.1 mm แสดงขอบของแร่ชัดเจน  

 

 รูป 2.36  หิน  Grainstone  ของตัวอยา่ง ECD 7 ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 75% ถูกเชือ่มประสานด้วยแคล

ไซต์ ภายในส่วนใหญ่ประกอบไปด้วยเม็ดตะกอนของเพลลอยด์(P) และพวกเมด็ตะกอนของส่ิงมชีีวิต(Bi) พวกฟวิซูลินิด(F)และ 

ออสตราคอด(O)  
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 รูป 2.37  หิน  Packstone  ของตัวอยา่ง PMP 1  เม็ดตะกอนประมาณ90% มีเมทริกซ์ 7% โดยเม็ดตะกอนประกอบไป

ด้วยเพลลอยด(์P)เป็นส่วนใหญ่ พบลักษณะของเมด็ตะกอนของส่ิงมีชวีิตพวก ฟิวซูลินิด(F)ขนาดประมาณ 0.5 mm นอกจากนี้

ส่วนท่ีเหลือที่เป็นช่องวา่งยงัมีแรแ่คลไซต์มาแทนที่ประมาน 3% 

 

 รูป 2.38 หิน  Grainstone  ของตวัอยา่งPMP 02 ที่ส่วนใหญ่เม็ดตะกอนเป็นลักษณะของOoidsสีด าเขม้ขนาด

ประมาณ0.5-1 mm แล้วถูกเชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต์ และยงัพบลักษณะของผลึกแร่โดโลไมต์ที่เป็น  Euhedral ที่ตัดเขา้มา

ใน Ooids กระจายอยู่โดยรอบประมาณ 25%ของเนื้อหิน 



39 
 

ตัวอย่าง PMP 5  

  ตัวอย่างหิน PMP 5 เป็นหิน Grainstone ที่เม็ดตะกอนเป็น Ooids มีอยู่ประมาณ 80% ของเนื้อหิน ถูก

เชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต์ ขนาดของ Ooids อยู่ที่ประมาณ 0.1-0.5mm  ที่มีหลากหลายลักษณะ มีทั้งสีอ่อน

สีเข้ม นิวเคลียสกลวงและนิวเคลียสตัน (รูป 2.39) 

ตัวอย่าง PMP 6  

  ตัวอย่างหิน PMP 6 เป็นหนิ Packstone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนที่ค่อนข้างหลากหลาย เช่น Ooids

ขนาดประมาณ 0.5-1 mm  Intraclast ขนาดประมาณ 0.1-3 mm  ลักษณะที่เด่นคือเม็ดตะกอนส่วนใหญ่มี

รูปร่างที่ไม่สมบูรณ์เป็น Irregular ที่แตกมาจากท่ีอ่ืนแล้วโดนพัดพามาตกสะสมตัวใหม่อีกรอบ (รูป 2.40) 

ตัวอยา่ง PMP 8  

  ตัวอย่างหิน PMP 7 เป็นหิน Wackestone ที่ส่วนใหญ่เป็นเมทริกซ์เป็นMudstone ที่สายแร่แคลไซต์ตัด

ผ่านค่อนข้างมาก และก็ยังมีส่วนที่เป็นเม็ดตะกอนของสิ่งมีชีวิตที่ปะปนอยู่ในเนื้อหินประมาณ 20% (รูป 2.41) 

ตัวอย่าง PMP 12  

  ตัวอย่างหิน PMP 8 เป็นหิน Packstone ที่มีเม็ดตะกอนอยู่ประมาน50% ที่ส่วนใหญ่เป็นพวกเพล

ลอยด์ โดยมีเมทริกซ์ประมาณ 40% ส่วนที่เหลือเป็นส่วนที่เป็นช่องว่างประมาน10%อาจเกิดจากการแตกของ

หินแล้วมีแคลไซต์มาแทนที่พบฟอรามินิเฟอราชนิด Agathammina, Glomospira (รูป 2.42) 
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 รูป 2.39 หิน  Grainstone  ของตัวอยา่ง PMP 5 ที่เม็ดตะกอนเป็น Ooids มีอยู่ประมาณ 80% ของเนื้อหิน ถูกเชื่อม

ประสานโดยแร่แคลไซต์ ขนาดของ Ooids อยู่ที่ประมาณ 0.1-0.5mm  ที่มีหลากหลายลักษณะ มีทั้งสีอ่อนสีเข้ม นิวเคลียสกลวง

และนิวเคลียสตัน 

 

 รูป 2.40 หิน  Packstone  ของตัวอยา่ง PMP 6 ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนที่ค่อนข้างหลากหลาย เช่น  Ooids ขนาด

ประมาณ 0.5-1 mm  Intraclast(In) ขนาดประมาณ 0.1-3 mm  ลักษณะที่เด่นคือเม็ดตะกอนส่วนใหญ่มีรูปร่างที่ไม่สมบูรณ์เป็น

Irregular  
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 รูป 2.41  หิน  Mudstone ของตวัอย่าง PMP 8 ที่สายแร่แคลไซตต์ัดผ่านค่อนขา้งมาก และก็ยงัมีสว่นท่ีเป็นเม็ดตะกอน

ของสิ่งมชีีวติ(Bi)  ที่ปะปนอยู่ในเนื้อหินประมาณ 20% 

 

 รูป 2.42 หิน  Packstone  ของตวัอย่าง PMP 12 ที่มีเม็ดตะกอนอยู่ประมาน 50% ที่ส่วนใหญ่เป็นพวกเม็ดตะกอนของ

พวกเพลลอยด(์P) โดยมีเมทริกซป์ระมาณ 40%  

 



42 
 

ตัวอย่าง PMP 14  

  ตัวอย่างหิน PMP 14 เป็นหิน Dolostone ที่สามารถเห็นผลึกของแร่โดโลไมต์ได้อย่างชัดเจน ขนาดของ

ผลึกอยู่ที่ประมาณ 0.3-0.5 mm แสดงขอบของแร่ชัดเจน (รูป 2.43) 

ตัวอย่าง PMP 15  

  ตัวอย่างหิน PMP 15 เป็นหิน Wackestone ที่เนื้อส่วนใหญ่เป็นเมทริกซ์ที่ไม่เป็นเนื้อเดียวเห็นลักษณะ

ของการแตกของเนื้อหิน โดยมีเม็ดตะกอนของเพลลอยและผลึกแร่แคลไซต์ ขนาดประมาณ 0.1 mm  กระจาย

อยู่ทั่วประมาณ 30% ของเนื้อหิน (รูป 2.44) 

ตัวอย่าง PMP 17  

  ตัวอย่างหิน PMP 17 เป็นหิน Packstone ที่เม็ดตะกอนส่วนใหญ่เกิดการ  Dolomitization  โดน แร่

โดโลไมต์เข้าไปแทนที่ประมาน 80% ของเนื้อหิน จึงท าให้แทบจะไม่เห็นเนื้อหินเดิมอยู่เลย โดยแร่โดโลไมต์มี

ลักษณะผลึกไม่ค่อยสมบูรณ์ มากนัก แต่มีขอบแร่ที่ชัดเจน (รูป 2.45) 

ตัวอย่าง PMP 18  

  ตัวอย่างหิน PMP 18 เป็นหิน Mudstone ที่เม็ดตะกอนส่วนใหญ่เกิดการ Dolomitization  โดน แร่โดโล

ไมต์เข้าไปแทนที่ประมาน 70% ของเนื้อหิน  โดยแร่โดโลไมต์มีขนาดประมาน น้อยกว่า 0.1mm ถึง 0.5 mm  

กระจายทั่วทั้งเนื้อหิน โดยยังเห็นลักษณะของเนื้อหินเดิมอยู่บ้าง (รูป 2.46) 
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 รูป 2.43 หิน  Dolostone  ของตวัอย่าง PMP 14 ที่สามารถเห็นผลึกของแร่โดโลไมต์ได้อย่างชดัเจน ขนาดของผลึกอยู่ที่

ประมาณ 0.3-0.5 mm  แสดงขอบของแร่ชัดเจน  

 

 รูป 2.44 หิน  Wackestone  ของตัวอย่าง PMP 15 ที่เนื้อส่วนใหญ่เป็นเมทริกซ์ที่ไม่เป็นเนื้อเดยีวเห็นลักษณะของการ

แตกของเนื้อหิน โดยมเีม็ดตะกอนของเพลลอยและผลึกแร่แคลไซต์ ขนาดประมาณ 0.1 mm กระจายอยู่ทั่วประมาณ 30% ของ

เนื้อหิน 
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 รูป 2.45 หิน Packstone ของตวัอย่าง PMP 17 ที่เม็ดตะกอนส่วนใหญ่เกดิการ  Dolomitization   โดน แร่โดโลไมต์เข้า

ไปแทนท่ีประมาน 80% ของเนื้อหิน โดยแร่โดโลไมต์มีลักษณะผลึกไม่ค่อยสมบูรณ์มากนกั แต่มีขอบแร่ที่ชัดเจน 

 

 รูป 2.46 หิน  Mudstone ของตวัอย่าง PMP 18 ที่เม็ดตะกอนส่วนใหญ่เกดิการ  Dolomitization  โดน แร่โดโลไมต์เข้า

ไปแทนท่ีประมาน 70% ของเนื้อหิน  โดยแร่โดโลไมต์มีขนาดประมาน น้อยกว่า0.1mm ถึง 0.5 mm กระจายทั่วทัง้เนื้อหิน  
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ตัวอย่าง PMP 20  

  ตัวอย่างหิน PMP 20 เป็นหิน Dolostone ที่สามารถเห็นผลึกของแร่โดโลไมต์ได้อย่างชัดเจน ขนาดของ

ผลึกอยู่ที่ประมาณ 0.3-0.5 mm  แสดงขอบของแร่ชัดเจน เกาะกันอย่างหนาแน่น (รูป 2.47) 

ตัวอย่าง PMP 21  

  ตัวอย่างหิน PMP 21 เป็นหิน Grainstone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาน60% ถูกเชื่อมประสาน

ด้วยแร่แคลไซต์ ซึ่งเนื้อหินส่วนใหญ่เกิดการ Dolomitization จนท าให้ลักษณะเนื้อเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม (รูป 

2.48) 

ตัวอย่าง PMP 22  

  ตัวอย่างหิน PMP 22เป็นหิน Grainstone โดยมีเม็ดตะกอนประมาณ 75% ถูกเชื่อมประสานโดยแร่

แคลไซต์ เม็ดตะกอนส่วนใหญ่เป็น Ooids สีด าขนาดประมาณ 1mm  ภายในนิวเคลียสยังพบลักษณะของฟอ

แรมที่ถูกพอกโดย Ooids และยังมีพวกเพลลอยด์ขนาดเล็กที่กระจายอยู่ในเนื้อหินโดยทั่ว (รูป 2.49) 

ตัวอย่าง PMP 23  

  ตัวอย่างหิน PMP 23 เป็นหิน Mudstone ที่ไม่เป็นเนื้อเดียวมากนัก โดยมีบางส่วนที่เห็นเป็น

ส่วนประกอบที่ต่างกันจึงท าให้เห็นเป็นสีที่ไม่ราบเรียบเหมือน Mudstoneทั่วไป (รูป 2.50) 
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 รูป 2.47 หิน  Dolostone  ของตวัอย่าง PMP 20  ที่สามารถเห็นผลึกของแร่โดโลไมต์ได้อย่างชัดเจน ขนาดของผลึกอยู่

ที่ประมาณ  0.3-0.5 mm  แสดงขอบของแร่ชดัเจน เกาะกันอยา่งหนาแน่น 

 

 รูป 2.48 หิน  Grainstone  ของตัวอยา่ง PMP 21 ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาน 60% ถูกเชื่อมประสานดว้ยแร่

แคลไซต์ ซึ่งเนื้อหินส่วนใหญเ่กดิการ  Dolomitization  จนท าให้ลักษณะเนื้อเปล่ียนแปลงไปจากเดมิ 
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 รูป 2.49 หิน  Grainstone   ของตัวอยา่ง PMP 22 โดยมีเมด็ตะกอนประมาณ  75% ถูกเชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต ์

เม็ดตะกอนส่วนใหญ่เป็น  Ooids  สีด าขนาดประมาณ 1mm  ภายในนิวเคลียสยังพบลักษณะของฟอแรมที่ถูกพอกโดย Ooids 

และยังมีพวกเพลลอยด์ขนาดเล็กที่กระจายอยูใ่นเนื้อหินโดยทัว่ 

 

 รูป 2.50 หิน Mudstone ของตัวอยา่ง PMP 23 ที่ไม่เป็นเนื้อเดียวมากนัก โดยมีบางส่วนท่ีเหน็เป็นส่วนประกอบท่ี

ต่างกันจงึท าให้เห็นเป็นสีที่ไม่ราบเรียบเหมือน  Mudstone ทั่วไป 
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ตัวอย่าง PMP 25A  

  ตัวอย่างหิน PMP 25A เป็นหิน Mudstone ที่เป็นเนื้อเดียวกันเกือบทั้งหมด โดยมีเนื้อเป็นโคลนทั้งหมด 

ไม่พบซากดึกด าบรรพ์ในเนื้อหิน (รูป 2.51) 

ตัวอย่าง PMP 28A  

  ตัวอย่างหิน PMP 28A เป็นหิน Grainstone ที่ส่วนใหญ่เม็ดตะกอนเป็นลักษณะของ Ooids สีด าเข้ม

ขนาดประมาณ 0.5-1 mm ที่โดนอัดแน่นทั่วทั้งเนื้อหิน แล้วถูกเชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต์ และยังพบลักษณะ

ของผลึกแร่โดโลไมต์ที่เป็น Euhedral ที่มีขอบชัดเจนตัดเข้ามาใน Ooids กระจายอยู่โดยรอบประมาณ  30% 

ของเนื้อหิน (รูป 2.52) 

ตัวอย่าง PMP 28B  

  ตัวอย่างหิน PMP 28B เป็นหิน Grainstone ที่ส่วนใหญ่เม็ดตะกอนเป็นลักษณะของ Ooids สีด าเข้ม

ขนาดประมาณ 0.5-1 mm ที่โดนอัดแน่นทั่วทั้งเนื้อหิน แล้วถูกเชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต์ และยังพบลักษณะ

ของผลึกแร่โดโลไมต์ที่เป็น Euhedral ที่มีขอบชัดเจนเกิดแทรกใน Ooids กระจายอยู่โดยรอบประมาณ 15%ของ

เนื้อหิน นอกจากน้ียังมีพวกเพลลอยด์ที่กระจัดกระจายอยู่ในช่องว่างตามเนื้อหิน (รูป 2.53) 

ตัวอย่าง PMP 29A  

  ตัวอย่างหิน PMP 29A เป็นหิน Packstone ที่เม็ดตะกอนส่วนใหญ่เกิดการ  Dolomitization   โดน แร่

โดโลไมต์เข้าไปแทนที่ประมาน 80% ของเนื้อหิน จึงท าให้แทบจะไม่เห็นเนื้อหินเดิมอยู่เลย โดยแร่โดโลไมต์มี

ลักษณะผลึกไม่ค่อยสมบูรณ์มากนัก แต่มีขอบแร่ที่ชัดเจน (รูป 2.54) 
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 รูป 2.51 หิน  Mudstone  ของตวัอย่าง PMP 25A  ที่เป็นเนื้อเดียวกันเกือบทั้งหมด โดยมเีนื้อเป็นโคลนทั้งหมด ไม่พบ

ซากดึกด าบรรพ์ในเนื้อหิน 

 

 รูป 2.52 หิน  Grainstone ของตัวอย่าง PMP 28A ที่ส่วนใหญ่เม็ดตะกอนเป็นลักษณะของ Ooids สีด าเข้มขนาด

ประมาณ0.5-1 mmที่โดนอัดแนน่ท่ัวทั้งเนื้อหิน แล้วถูกเชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต์ และยังพบลักษณะของผลึกแร่โดโลไมต์ที่

เป็นEuhedralที่มีขอบชดัเจนตัดเข้ามาใน Ooids กระจายอยู่โดยรอบประมาณ  30%  ของเนื้อหิน 
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 รูป 2.53 หิน  Grainstone  ของตัวอย่าง PMP 28B ที่ส่วนใหญ่เม็ดตะกอนเป็นลักษณะของ Ooids  สีด าเขม้ขนาด

ประมาณ0.5-1 mmที่โดนอัดแนน่ท่ัวทั้งเนื้อหิน แล้วถูกเชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต์ และยังพบลักษณะของผลึกแร่โดโลไมต์ที่

เป็น  Euhedral  ที่มีขอบชัดเจนเกิดแทรกใน  Ooids  กระจายอยู่โดยรอบประมาณ 15%ของเนื้อหิน นอกจากนี้ยังมีพวกเพล

ลอยด์ที่กระจดักระจายอยู่ในช่องว่างตามเนื้อหิน 

 

 รูป 2.54 หิน Packstone ของตวัอย่าง PMP 29A ท่ีเม็ดตะกอนส่วนใหญ่เกิดการ Dolomitization  โดน แร่โดโลไมต์เข้าไป

แทนท่ีประมาน80%ของเน้ือหิน จึงท าให้แทบจะไม่เห็นเน้ือหินเดิมอยู่เลย โดยแร่โดโลไมต์มีลักษณะผลึกไม่ค่อยสมบูรณ์มากนัก แต่มีขอบ

แร่ท่ีชัดเจน 



51 
 

ตัวอย่าง PMP 33B  

  ตัวอยา่งหิน PMP 33B เป็นหิน Grainstone โดยมีเม็ดตะกอนประมาณ 80% ถูกเชื่อมประสานโดยแร่

แคลไซต์ เม็ดตะกอนส่วนใหญ่เป็น Ooids สีด าขนาดประมาณ1mm ภายในนิวเคลียสยังพบลักษณะของเม็ด

ตะกอนของสิ่งมีชีวิตที่ถูกพอกโดยOoids และยังมีพวกเพลลอยด์ขนาดเล็กที่กระจายอยู่ในเนื้อหินโดยทั่ว (รูป 

2.55) 

ตัวอย่าง PMP 35A  

  ตัวอย่างหิน PMP 35A เป็นหิน Packstone ที่เป็นเม็ดตะกอนประมาณ 80% ส่วนใหญ่เป็นพวกพวก

cortoid โดยน่าจะเกิดการพอกก่อนการสะสมตัวเนื่องจาก ในแต่ละเม็ดแร่มีขอบที่ค่อนข้างชัดเจน ขนาดของเม็ด

แร่อยู่ที่ประมาน 0.3-1mm  มีลักษณะรูปทรงที่เป็น Irregular (รูป 2.56) 

ตัวอย่าง PMP 42  

  ตัวอย่างหิน PMP 42 เป็นหิน Grainstone ที่มีเม็ดตะกอนประมาณ 80% ที่ส่วนใหญ่เป็นพวกแร่

ควอตซ์เม็ดกลมๆถูกพอกขนาดเท่ากันประมาณ 0.3mm และเป็นพวกเพลลอยด์ กระจายอยู่ทั่วในเนื้อหิน 

นอกจากนี้ก็ยังพบพวกเม็ดตะกอนที่รวมกลุ่มกันก่อนถูกพอกแล้วมาสะสมตัวตัวใหม่อีกครั้ง และพบพวก

สาหร่ายที่เป็นเม็ดตะกอนของสิ่งมีชีวิต แทรกอยู่ตามเนื้อหินด้วย (รูป 2.57) 

ตัวอย่าง PMP 43B  

  ตัวอย่างหิน PMP 43 แสดงลักษณะ Wackestone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ30% ส่วนใหญ่

เป็นพวกเพลลอยด์ ขนาดประมาณ 0.5-1 mm  และเพลลอยด์ขนาดเล็ก กระจายอยู่ทั่วเนื้อหิน มีเมทริกซ์ส่วน

ใหญ่เป็นแคลไซต์และผสมกับเนือโคลน (รูป 2.58) 
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 รูป 2.55 หิน  Grainstone  ของตวัอย่าง  PMP 33B  โดยมีเม็ดตะกอนประมาณ 80% ถูกเชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต์ 

เม็ดตะกอนส่วนใหญ่เป็น  Ooids  สีด าขนาดประมาณ1mm ภายในนิวเคลียสยงัพบลักษณะของเม็ดตะกอนของส่ิงมชีีวิต(Bi) ที่

ถูกพอกโดย Ooids  และยังมีพวกเพลลอยด์ขนาดเล็กทีก่ระจายอยู่ในเนื้อหินโดยทั่ว 

 

 รูป 2.56 หิน  Packstone  ของตัวอยา่ง PMP 35A ที่เป็นเม็ดตะกอนประมาณ 80% ส่วนใหญเ่ป็นพวก cortoid(Ct) 

โดยน่าจะเกิดการพอกก่อนการสะสมตัวเนื่องจาก ในแต่ละเมด็แร่มีขอบท่ีค่อนข้างชดัเจน ขนาดของเมด็แร่อยู่ที่ประมาน 0.3-

1mm มีลักษณะรูปทรงทีเ่ป็น Irregular 
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 รูป 2.57 หิน Grainstone ของตัวอยา่ง PMP 42 ที่มีเม็ดตะกอนประมาณ 80%  ที่ส่วนใหญ่เปน็พวกแร่ควอตซเ์มด็

กลมๆถูกพอกขนาดเท่ากันประมาณ 0.3mm  และเป็นพวกเพลลอยด์ กระจายอยู่ทั่วในเนื้อหนิ นอกจากนี้กย็ังพบพวกเม็ด

ตะกอนท่ีรวมกลุ่มกัน(Ag) 

 

 รูป 2.58 หิน  Wackestone  ของตัวอยา่ง PMP 43B ที่ประกอบดว้ยเม็ดตะกอนประมาณ30% ส่วนใหญ่เป็นเพลลอยด์ 

ขนาดประมาณ 0.5-1 mm และเพลลอยด์ขนาดเล็ก กระจายอยู่ทั่วเนื้อหิน มีเมทริกซ์ส่วนใหญ่เป็นแคลไซต์และผสมกับเนื้อ

โคลน 
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ตัวอย่าง PMP 48B  

  ตัวอย่างหิน PMP 48B เป็นหิน Grainstone ที่มีเม็ดตะกอนประมาณ 80% ที่ส่วนใหญ่เป็นพวกแร่

ควอตซ์เม็ดกลมๆถูกพอกขนาดเท่ากันประมาณ 0.3mm และเป็นพวกเพลลอยด์ กระจายอยู่ทั่วในเนื้อหิน 

นอกจากนี้ก็ยังพบ Intraclast ขนาดประมาณ 1.5 mm และพบพวกสาหร่ายที่เป็นเม็ดตะกอนของสิ่งมีชีวิตพวก

สาหร่ายอยู่บ้าง (รูป 2.59) 

ตัวอย่าง CPR 10  

  ตัวอย่างหิน CPR 10 เป็นหิน Wackestone ที่มีเม็ดตะกอนประมาณประมาณ 30% เป็นที่เป็นพวก 

Intraclast  ขนาดประมาณ 0.5-1 mm และพวกเพลลอยขนาดเล็ก โดยเนื้อหินส่วนใหญ่เป็นเนื้อของที่เป็น

ตะกอนเนื้อโคลน พบแคลไซต์แทรกอยู่ตามเนื้อหินค่อนข้างมาก (รูป 2.60) 

ตัวอย่าง CPR 11  

  ตัวอย่างหิน CPR 11 เป็นหิน boundstone ที่มีเม็ดตะกอนของสิ่งมีชีวิตเป็นส่วนใหญ่ของเนื้อหินที่เป็น

พวกประการังที่แสดงให้เห็นถึงกาอยู่ร่วมกันของสิ่งมีชีวิตในทะเล มีเมทริกซ์เป็นตะกอนเนื้อโคลนเนียนสีด า มี

สายแร่แคลไซต์ตัดผ่านค่อนข้างหลายสาย (รูป 2.61) 

ตัวอย่าง CPR 55  

  ตัวอย่างหิน CPR 55 เป็นหิน Grainstone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 75% ที่ถูกเชื่อม

ประสานด้วยแร่แคลไซต์ โดยส่วนใหญ่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนที่เป็นเพลลอยด์ขนาดเล็ก มีพวก Intraclast ท่ี

ขนาดประมาณ 1 mm พบเม็ดตะกอนของสิ่งมีชีวิตพวกสาหร่ายและฟอรามินิเฟอราชนิด Schubertella ขนาด

ประมาณ 0.5 mm (รูป 2.62) 
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 รูป 2.59 หิน  Grainstone ของตวัอย่าง PMP 48B ที่มีเมด็ตะกอนประมาณ  80%  ที่ส่วนใหญเ่ปน็พวกแร่ควอตซเ์ม็ด

กลมๆถูกพอกขนาดเท่ากันประมาณ 0.3mm  และเป็นพวกเพลลอยด์ กระจายอยู่ทั่วในเนื้อหิน นอกจากนี้ก็ยงัพบ Intraclast 

ขนาดประมาณ 1.5 mm  

 

 รูป 2.60 หิน  Wackestone  ของตัวอย่าง  CPR 10 ที่มีเม็ดตะกอนประมาณประมาณ 30% เป็นที่เป็นพวก Intraclast 

(In) ขนาดประมาณ 0.5-1 mm และพวกเพลลอยขนาดเล็ก โดยเนือ้หินส่วนใหญ่เป็นเนื้อของทีเ่ป็นตะกอนเนื้อโคลน พบแคลไซต์

แทรกอยู่ตามเนื้อหินค่อนข้างมาก 
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 รูป 2.61 หิน Boundstone ของตัวอย่าง CPR 11 ที่มีเมด็ตะกอนของสิ่งมีชวีิตเป็นส่วนใหญข่องเนื้อหินท่ีเป็นพวก

ประการังที่แสดงใหเ้ห็นถงึกาอยู่รว่มกันของส่ิงมชีีวติในทะเล มีเมทริกซ์เป็นตะกอนเนื้อโคลนเนยีนสีด า มีสายแร่แคลไซต์ตดัผ่าน

ค่อนข้างหลายสาย 

 

 รูป 2.62 หิน  Grainstone  ของตัวอยา่งCPR 11 ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 75% ที่ถูกเชื่อมประสานดว้ยแร่

แคลไซต์ โดยส่วนใหญ่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนท่ีเป็นเพลลอยดข์นาดเล็ก มีพวก Intraclast พบเม็ดตะกอนของส่ิงมชีีวิตพวก

สาหร่าย(A) และ ฟอรามินิเฟอรา(Sf)  
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ตัวอย่าง CPR 56  

  ตัวอย่างหิน CPR 56 เป็นหิน Grainstone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 75% ที่ถูกเชื่อม

ประสานด้วยแร่แคลไซต์ โดยส่วนใหญ่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนที่เป็นเพลลอยด์ขนาดเล็กเป็นส่วนใหญ่ มีพวก 

Intraclast ที่ขนาดประมาณ 1 mm พบเม็ดตะกอนของสิ่งมีชีวิตพวกสาหร่ายและฟอรามินิเฟอรา ขนาด

ประมาณ 0.5 mm  (รูป 2.63) 

ตัวอย่าง CPR 61  

  ตัวอย่างหิน CPR  56 เป็นหิน Wackestone ที่มีเม็ดตะกอนประมาณประมาณ 20% เป็นที่เป็นพวก 

ผลึกแร่แคลไซต์ ขนาดประมาณขนาดค่อนข้างแตกต่างกัน โดยเนื้อหินส่วนใหญ่เป็นเนื้อของที่เป็นตะกอนเนื้อ

โคลน พบแคลไซต์แทรกอยู่ตามเนื้อหินค่อนข้างมากแสดงลักษณะการถูกแรงมากระท าในเนื้อหินซึ่งดูจากสาย

แร่แคลไซต์ที่ถูกตัดขาด ไม่พบเม็ดตะกอนของสิ่งมีชีวิต (รูป 2.64) 

ตัวอย่าง PAI 8A  

  ตัวอย่างหิน PAI 8A เป็นหิน Grainstone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 75% ที่ถูกเชื่อมประสาน

ด้วยแร่แคลไซต์ โดยส่วนใหญ่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนที่เป็นเพลลอยด์ขนาดเล็กเป็นส่วนใหญ่ มีพวก Intraclast 

ที่ขนาดประมาณ 1 mm  (รูป 2.65) 

ตัวอย่าง PAI 8B  

  ตัวอย่างหิน PAI 8B แสดงลักษณะ Wackestone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ30% ส่วนใหญ่

เป็นพวกเม็ดตะกอนของสิ่งมีชีวิตของฟูซูลินิด และฟอแรมขนาดประมาณ 0.5 mm และเพลลอยด์ขนาดเล็ก 

กระจายอยู่ทั่วเนื้อหิน มีเมทริกซ์ส่วนใหญ่เป็นแคลไซต์และผสมกับเนื้อโคลน (รูป 2.66) 
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 รูป 2.63 หิน  Grainstone  ของตัวอยา่ง CPR 56 ท่ีประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 75% ท่ีถูกเชื่อมประสานด้วยแร่

แคลไซต์ โดยส่วนใหญ่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนท่ีเป็นเพลลอยด์ขนาดเล็กเป็นส่วนใหญ่ มีพวก Intraclast พบเม็ดตะกอนของ

สิ่งมีชีวิตพวกสาหร่าย(A)และฟอรามินิเฟอรา(Sf)  

 

 รูป 2.64 หิน  Wackestone  ของตัวอยา่ง CPR 61 ที่มีเม็ดตะกอนประมาณประมาณ 20% เป็นที่เป็นพวก ผลึกแร่แคล

ไซต์ ขนาดประมาณขนาดค่อนขา้งแตกตา่งกัน โดยเนื้อหินส่วนใหญ่เป็นเนื้อของทีเ่ป็นตะกอนเนื้อโคลน  
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 รูป 2.65 หิน Grainstone  ของตัวอยา่ง PAI 8A ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 75% ทีถู่กเชื่อมประสานดว้ยแร่

แคลไซต์ โดยส่วนใหญ่ประกอบดว้ยเม็ดตะกอนที่เป็นเพลลอยด์ขนาดเล็กเป็นส่วนใหญ่ มีพวก Intraclast  

 

 รูป 2.66 หิน Wackestone ของตัวอย่าง PAI 8B ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ30% ส่วนใหญ่เป็นพวกเม็ด

ตะกอนของส่ิงมีชวีิตของฟูซูลินิด(F) และฟอแรม(Sf) ขนาดประมาณ 0.5 mm และเพลลอยด์ขนาดเล็ก กระจายอยู่ทัว่เนื้อหิน มี

เมทริกซ์สว่นใหญเ่ป็นแคลไซต์และผสมกับเนื้อโคลน 
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ตัวอย่าง PAI 12B  

  ตัวอย่างหิน PAI 12B เป็นหิน Grainstone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 75% ท่ีเม็ดตะกอน

ส่วนใหญ่เป็นลักษณะของเม็ดตะกอนของMudstoneรูปร่างค่อนข้างกลมขนาดเท่าๆกันประมาณ 0.5 mm  ที่ถูก

พอกในลักษณะที่คล้ายๆ Ooids ยังพวก Intraclast ที่ขนาดใหญ่กว่า 1 mm  ถูกพอกด้วยเช่นกัน (รูป 2.67) 

 

ตัวอย่าง PAI 23  

  ตัวอย่างหิน PAI 23 เป็นหิน Grainstone ที่ส่วนใหญ่เม็ดตะกอนเป็นลักษณะของOoidsสีด าเข้มขนาด

ประมาณ0.5-1 mmที่โดนอัดแน่นทั่วทั้งเนื้อหิน แล้วถูกเชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต์ และยังพบลักษณะของผลึก

แร่โดโลไมต์ที่เป็น Euhedral ที่มีขอบชัดเจนตัดเข้ามาใน Ooids กระจายอยู่โดยรอบประมาณ 5%ของเนื้อหิน 

นอกจากนี้ยังมีพวกเพลลอยด์ที่กระจัดกระจายอยู่ในช่องว่างตามเนื้อหิน (รูป 2.68) 

ตัวอย่าง PAI 27  

  ตัวอย่างหิน PAI 23 แสดงลักษณะ Wackestone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ30% ส่วนใหญ่

เป็นพวกเม็ดตะกอนของสิ่งมีชีวิตของฟอแรม ขนาดประมาณ 0.5-1 mm และเพลลอยด์ขนาดเล็ก กระจายอยู่ทั่ว

เนื้อหิน มีเมทริกซ์ส่วนใหญ่เป็นแคลไซต์และผสมกับเนื้อโคลน (รูป 2.69) 

ตัวอย่าง PAI 28  

  ตัวอย่างหิน PAI 28 เป็นหิน Wackestone ที่เนื้อส่วนใหญ่เป็นเมทริกซ์ที่ไม่เป็นเนื้อเดียวเห็นลักษณะ

ของการแตกของเนื้อหิน โดยมีเม็ดตะกอนของเพลลอยและผลึกแร่แคลไซต์ ขนาดประมาณ 0.1 mm  กระจาย

อยู่ทั่วประมาณ 30% ของเนื้อหิน (รูป 2.70) 
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 รูป 2.67 หิน  Grainstone  ของตัวอยา่ง PAI 12B ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 75% ที่เม็ดตะกอนส่วนใหญ่

เป็นลักษณะของเม็ดตะกอนของMudstoneรูปร่างค่อนข้างกลมขนาดเท่าๆกันประมาณ 0.5 mm ท่ีถูกพอกในลักษณะท่ีคล้ายๆ 

Ooids ยังพวก  Intraclast  ท่ีขนาดใหญ่กว่า 1 mm ถูกพอกด้วยเช่นกัน 

 

 รูป 2.68 หิน  Grainstone  ของตัวอย่าง PAI 23 ที่ส่วนใหญเ่ม็ดตะกอนเป็นลักษณะของ Ooids สีด าเข้มขนาด

ประมาณ 0.5-1 mm ที่โดนอัดแน่นทั่วทั้งเนื้อหิน แล้วถกูเชื่อมประสานโดยแร่แคลไซต์ และยงัพบลักษณะของผลึกแร่โดโลไมต์ที่

เป็น  Euhedral ที่มีขอบชัดเจนตดัเข้ามาใน  Ooids  
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 รูป 2.69 หิน Wackestone ของตัวอย่าง PAI 27 ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 30% ส่วนใหญ่เป็นพวกเม็ด

ตะกอนของส่ิงมีชวีิตของฟอแรม(Sf) ขนาดประมาณ 0.5-1 mm  และเพลลอยด์ขนาดเล็ก กระจายอยู่ทั่วเนื้อหิน มเีมทริกซ์สว่น

ใหญ่เป็นแคลไซต์และผสมกับเนือ้โคลน 

 

 รูป 2.70 หิน  Wackestone ของตัวอย่าง PAI 28  ที่เนื้อส่วนใหญ่เป็นเมทริกซ์ที่ไม่เป็นเนื้อเดยีวเห็นลักษณะของการ

แตกของเนื้อหิน โดยมีเม็ดตะกอนของเพลลอยและผลึกแร่แคลไซต์ ขนาดประมาณ  0.1 mm  กระจายอยู่ทั่วประมาณ 30%  

ของเนื้อหิน 
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ตัวอย่าง PAI 30  

  ตัวอย่างหิน PAI 30 เป็นหิน Grainstone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 75% ที่ถูกเชื่อมประสาน

ด้วยแร่แคลไซต์ที่ถูกอัดเข้าด้วยกันค่อนข้างแน่น โดยส่วนใหญ่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนที่เป็นเพลลอยด์ขนาด

เล็กเป็นส่วนใหญ่ พบเม็ดตะกอนของสิ่งมีชีวิตพวกฟอรามินิเฟอรา ขนาดประมาณ 0.5-1 mm และ Bachiopod 

ขนาดใหญ่ประมาณ 10 mm  แทรกอยู่ในเนื้อหิน (รูป 2.71) 

ตัวอย่าง PAI 38  

  ตัวอย่างหิน PAI 38 เป็นหิน Packstone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 75% ที่ถูกเชื่อมประสาน

ด้วยแร่แคลไซต์และตะกอนเนื้อโคลน โดยส่วนใหญ่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนที่ Ooidขนาดประมาณ 0.8 mm มี

พวก Intraclast  หลากหลายประเภทขนาดประมาณ 1 mm (รูป 2.72) 

ตัวอย่าง PAI 39  

  ตัวอย่างหิน PAI 39 เป็นหิน Packstone ที่ประกอบไปด้วยเม็ดตะกอนของสิ่งมีชีวิตเป็นส่วนใหญ่ เช่น

พวก Bivlove ท่ีเห็นค่อนข้างเด่นจากในรูป มีเศษเปลือกหอย และพบเพลลอยด์เป็นจ านวนมาก โดยส่วนใหญ่ใน

เนื้อหินมีลักษณเป็นเนื้อโคลน (รูป 2.73) 

ตัวอย่าง DLC 13  

  ตัวอย่างหิน DLC 13 เป็นหิน Mudstone ที่เป็นเนื้อเดียวกันเกือบทั้งหมด โดยมีเนื้อเป็นโคลนทั้งหมด 

ไม่พบซากดึกด าบรรพ์ในเนื้อหิน (รูป 2.74) 
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 รูป 2.71 หิน  Grainstone  ของตัวอยา่ง PAI 30 ที่ประกอบดว้ยเม็ดตะกอนประมาณ 75% ที่ถูกเชื่อมประสานดว้ยแร่

แคลไซต์ที่ถูกอดัเขา้ดว้ยกันค่อนข้างแน่น โดยส่วนใหญ่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนท่ีเป็นเพลลอยดข์นาดเล็กเป็นส่วนใหญ่ พบเม็ด

ตะกอนของส่ิงมีชวีิตพวกฟอรามนิิเฟอรา(Sf) และ Bachiopod(Bc) ขนาดใหญ่ประมาณ 10 mm แทรกอยู่ในเนื้อหิน 

 

 รูป 2.72 หิน Packstone ของตวัอย่างPAI 38 ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 75% ที่ถูกเชื่อมประสานดว้ยแร่

แคลไซต์และตะกอนเนื้อโคลน โดยส่วนใหญ่ประกอบดว้ยเม็ดตะกอนที่ Ooid ขนาดประมาณ 0.8 mm มีพวก Intraclast  

หลากหลายประเภทขนาดประมาณ 1 mm 
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 รูป 2.73 หิน Packstone ของตัวอยา่ง PAI 39 ที่ประกอบไปด้วยเม็ดตะกอนของส่ิงมชีีวติเป็นส่วนใหญ่ เช่นพวก 

Bivlove(Bv) ที่เห็นค่อนข้างเดน่จากในรูป มีเศษเปลือกหอย และพบเพลลอยด์เป็นจ านวนมาก โดยส่วนใหญ่ในเนื้อหินมี

ลักษณะเป็นเนื้อโคลน 

 

 รูป 2.74 หิน  Mudstone  ของตัวอย่าง DLC 13 ที่เป็นเนื้อเดียวกันเกือบทั้งหมด โดยมเีนื้อเป็นโคลนทั้งหมด ไม่พบซาก

ดึกด าบรรพ์ในเนื้อหิน 
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ตัวอย่าง DLC 21  

  ตัวอย่างหิน DLC 21 เป็นหิน Grainstone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 80% เป็น Ooids เป็นส่วน

ใหญ่ถูกเชื่อมประสานด้วยแร่แคลไซต์ นอกจากนี้ยังพบพวกเพลลอยด์ และ Intraclast ของตะกอนเนื้อโคลนที่แทรกอยู่

ตามเนื้อหิน (รูป 2.75) 

ตัวอย่าง DLC 23  

  ตัวอย่างหิน DLC 23 เป็นหิน Mudstone ที่เป็นเนื้อเดียวกันเกือบทั้งหมด โดยมีเนื้อเป็นโคลนทั้งหมด ไม่พบ

ซากดึกด าบรรพ์ในเนื้อหนิ (รูป 2.76) 

ตัวอย่าง DLC 24  

  ตัวอย่างหิน DLC 24 เป็นหิน Mudstone ที่เป็นเนื้อเดียวกันเกือบทั้งหมด โดยมีเนื้อเป็นโคลนและมีผลึกแคล

ไซต์ขนาดเล็กแทรกอยู่บ้างเล็กน้อย ไม่พบซากดึกด าบรรพใ์นเนื้อหิน (รูป 2.77) 

ตัวอย่าง DLC 28-1  

  ตัวอย่างหิน DLC 28-1 เป็นหิน Mudstone โดยมีเนื้อเป็นโคลนและมีแร่แคลไซต์ขนาดเล็กแทรกอยู่ตาม

ช่องว่าง ไม่พบซากดึกด าบรรพใ์นเนื้อหิน (รูป 2.78) 

ตัวอย่าง DLC 28-2  

  ตัวอย่างหิน DLC 28-2 เป็นหิน Wackestone ที่เนื้อส่วนใหญ่เป็นเนื้อโคลน ประมาณ90% พบเศษชิ้นส่วน

ของสาหร่าย ขนาดขนาดใหญ่แทรกมาในตะกอนเนื้อโคลน โดยพบแร่แคลไซตท์ี่ถูกตัดออกจากกัน แสดงถึงการที่หิน

โดนแรงมากระท า (รูป 2.79) 

ตัวอย่าง DLC 29B  

  ตัวอย่างหิน DLC 29B แสดงลักษณะ Wackestone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ30% เป็นพวกเม็ด

ตะกอนของสิ่งมีชีวิตของฟอแรม ขนาดประมาณ 0.1 mm และเพลลอยด์ขนาดเล็ก กระจายอยู่ทั่วเนื้อหิน  มีเนื้อโคลน

เป็นส่วนใหญ ่ (รูป 2.80) 
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 รูป 2.75 หิน  Grainstone  ของตัวอยา่ง  DLC 21 ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 80% เป็น  Ooids  เป็นส่วน

ใหญ่ถูกเชื่อมประสานดว้ยแร่แคลไซต์ นอกจากนี้ยงัพบพวกเพลลอยด์ และ Intraclast  ของตะกอนเนื้อโคลนที่แทรกอยู่ตามเนื้อ

หิน 

 

 รูป 2.76 หิน  Mudstone ของตัวอย่าง DLC 23 เป็นหินMudstoneที่เป็นเนื้อเดียวกันเกือบทั้งหมด โดยมีเนื้อเป็นโคลน

ทั้งหมด ไม่พบซากดกึด าบรรพ์ในเนื้อหิน 
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 รูป 2.77 หิน Mudstone ของตวัอย่าง DLC 24 ที่เป็นเนื้อเดยีวกนัเกือบท้ังหมด โดยมีเนื้อเป็นโคลนและมีผลึกแคลไซต์

ขนาดเล็กแทรกอยู่บา้งเล็กน้อย ไม่พบซากดึกด าบรรพ์ในเนื้อหิน 

 

 รูป 2.78 หิน  Mudstone  ของตัวอย่าง DLC  28-1 โดยมีเนื้อเป็นโคลนและมีแร่แคลไซต์ขนาดเล็กแทรกอยู่ตาม

ช่องวา่ง ไม่พบซากดึกด าบรรพ์ในเนื้อหิน 
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 รูป 2.79 หิน  Wackestone  ของตัวอยา่ง  DLC  28-2 ที่เนื้อส่วนใหญ่เป็นเนื้อโคลน ประมาณ90% พบเศษชิ้นสว่นของ

สาหร่ายขนาดใหญ ่(A) 

 

 รูป 2.80 หิน  Wackestone  ของตวัอย่าง DLC  29B แสดงลักษณะ Wackestone ที่ประกอบด้วยเมด็ตะกอน

ประมาณ30% เป็นพวกเมด็ตะกอนของส่ิงมีชีวิตของฟอแรม(Sf) ขนาดประมาณ 0.1 mm  และเพลลอยด์ขนาดเล็ก กระจายอยู่

ทั่วเนื้อหิน มีเมทริกซ์สว่นใหญเ่ป็นเนื้อโคลน 
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ตัวอย่าง DLC 31  

  ตัวอย่างหิน DLC 31 เป็นหิน Packstone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ 75%  โดยส่วนใหญ่

ประกอบด้วยเม็ดตะกอนที่เป็นเพลลอยด์ขนาดเล็กเป็นส่วนใหญ่ มีพวก Intraclast ที่ขนาดประมาณ 1 mm (รูป 

2.81) 

ตัวอย่าง DLC 33  

  ตัวอย่างหิน DLC 33 เป็นหิน Packstone ที่เป็นเม็ดตะกอนประมาณ 80% ส่วนใหญ่เป็นพวก

intraclast(In) โดย ขนาดของเม็ดแร่อยู่ที่ประมาน 1-3 mm  มีลักษณะรูปทรงที่เป็น Irregular อาจะเกิดจากการ

ถูกพัดพามาจากที่อ่ืนแล้วมาสะสมตัวใหม่อีกรอบ (รูป 2.82) 

ตัวอย่าง DLC 35A 

   ตัวอย่างหิน DLC 35A แสดงลักษณะ Wackestone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ25%ส่วน

ใหญ่เป็นพวกเม็ดตะกอนของสิ่งมีชีวิตของฟอแรมชนิด Agathammina ขนาดประมาณ 0.5-1 mm และเพล

ลอยด์ขนาดเล็ก กระจายอยู่ทั่วเนื้อหิน มีเมทริกซ์เป็นเนื้อโคลน   (รูป 2.83) 

ตัวอย่าง DLC 35B  

  ตัวอย่างหิน DLC 35B แสดงลักษณะWackestone ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ25% ส่วน

ใหญ่เป็นพวกเม็ดตะกอนของสิ่งมีชีวิตของฟอแรม(Sf) ขนาดประมาณ 0.5-1 mm และเพลลอยด์ขนาดเล็ก 

กระจายอยู่ทั่วเนื้อหิน มีเมทริกซ์เป็นเนื้อโคลน (รูป 2.84) 
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 รูป 2.81 หิน  Packstone  ของตวัอย่าง DLC 31  ที่ประกอบด้วยเมด็ตะกอนประมาณ 75%  โดยส่วนใหญ่

ประกอบด้วยเมด็ตะกอนทีเ่ป็นเพลลอยด์ขนาดเล็กเป็นส่วน  

 

 รูป 2.82 หิน  Packstone ของตวัอย่าง DLC 33 ที่เป็นเม็ดตะกอนประมาณ 80% ส่วนใหญ่เป็นพวกintraclast(In) โดย 

ขนาดของเมด็แร่อยู่ที่ประมาน 1-3 mm  มีลักษณะรูปทรงทีเ่ป็น Irregular อาจะเกิดจากการถูกพดัพามาจากที่อื่นแล้วมาสะสม

ตัวใหม่อีกรอบ  
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 รูป 2.83 หิน  Wackestone  ของตัวอย่าง DLC 35A ที่ประกอบด้วยเม็ดตะกอนประมาณ25% ส่วนใหญ่เป็นพวกเม็ด

ตะกอนของส่ิงมีชวีิตของฟอแรม(Sf) ขนาด และเพลลอยด์ขนาดเล็ก กระจายอยู่ทัว่เนื้อหิน มีเนื้อโคลนเป็นส่วนใหญ ่

 

 รูป 2.84 หิน  Wackestone ของตัวอยา่ง DLC 35B ที่ประกอบดว้ยเม็ดตะกอนประมาณ 25%  ส่วนใหญ่เป็นพวกเพล

ลอยด์ขนาดเล็ก กระจายอยู่ทั่วเนือ้หิน มีเมทริกซเ์ป็นเนื้อโคลน 
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ตัวอย่าง DLC 37-1 

   ตัวอย่างหิน DLC 37-1 เป็นหิน Mudstone ที่เป็นเนื้อเดียวกันเกือบทั้งหมด โดยมีเนื้อเป็นโคลนทั้งหมด 

ไม่พบซากดึกด าบรรพ์ในเนื้อหิน พบลักษณะของการแตกที่อาจจะถูกแรงมากระท า (รูป 2.85) 

ตัวอย่าง DLC 37-3  

  ตัวอย่างหิน DLC 37-3 เป็นหิน Mudstone ที่เป็นเนื้อเดียวกันเกือบทั้งหมด โดยมีเนื้อเป็นโคลนและมี

ผลึกแคลไซต์ขนาดเล็กแทรกอยู่บ้างเล็กน้อยที่เห็นการเรียงตัวเพราะอาจจะถูกแรงมากระท า ไม่พบซากดึกด า

บรรพ์ในเนื้อหิน (รูป 2.86) 

ตัวอย่าง DLC 37-4  

  ตัวอย่างหิน  DLC 37-4 เป็นหิน Mudstone โดยมีเนื้อเป็นโคลนทั้งหมด ไม่พบซากดึกด าบรรพ์ในเนื้อ

หิน พบลักษณะของการแตกที่อาจจะถูกแรงมากระท า จนท าให้หินแตกแล้วเกิดช่องว่างจนมาสะสมตัวเป็น

Mudstoneอีกรอบ (รูป 2.87) 
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 รูป 2.85 หิน  Mudstone ของตวัอย่าง DLC 37-1 ที่เป็นเนื้อเดียวกันเกือบทั้งหมด โดยมีเนื้อเป็นโคลนทั้งหมด ไม่พบ

ซากดึกด าบรรพ์ในเนื้อหิน พบลักษณะของการแตกที่อาจจะถูกแรงมากระท า 

 

 รูป 2.86 หิน  Mudstone ของตวัอย่าง DLC  37-3  ที่เป็นเนื้อเดียวกันเกือบทั้งหมด โดยมีเนื้อเป็นโคลนและมีผลึกแคล

ไซต์ขนาดเล็กแทรกอยู่บ้างเล็กนอ้ยที่เห็นการเรียงตัวเพราะอาจจะถูกแรงมากระท า ไม่พบซากดกึด าบรรพ์ในเนื้อหิน 
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 รูป 2.87 หิน  Mudstone ของตวัอย่าง DLC  37-4 โดยมเีนื้อเปน็โคลนทั้งหมด ไม่พบซากดึกด าบรรพ์ในเนื้อหิน พบ

ลักษณะของการแตกที่อาจจะถูกแรงมากระท า จนท าให้หินแตกแล้วเกิดช่องว่าง 
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2.3 ความสัมพันธ์ระหว่างชนิดพันธุ์ฟิวซูลินิดและอายุของหินปูน 

 จากการเก็บตัวอย่างในพื้นที่ศึกษาทั้งหมด 79 จุดศึกษา พบหินปูนท่ีมีฟิวซูลินิดและฟอรามินิเฟอรา 22 

ต าแหน่ง ได้แก่ CPR55, DLC35A, ECD7, NCD50B, NCD50C, NCD52A, NCD52B, NCD53A, NCD53B, 

NCD55A, NCD55B, NCD58A, NCD62, NCD63, NCD70, NCD70A, NCD75, NCD83, NCD97, NCD99, 

NCD103A และ PMP12 ฟิวซูลินิดที่พบสามารถจ าแนกชนิดพันธุ์ได้เป็น 13 ชนิด (ตาราง 3)   

 

ตาราง 3 การกระจายตัวของฟอรามินิเฟอราในหินตัวอย่าง 

 
ชนิด 

CPR55 
DLC35A 

ECD7 
NCD50B 
NCD50C 
NCD52A 
NCD52B 
NCD53A 
NCD53B 
NCD55A 
NCD55B 
NCD58A 
NCD62 
NCD63 
NCD70 
NCD75 
NCD83 
NCD97 
NCD99 

NCD103A 
PMP12 

Eostaffella                      
Visediscus                      
Globivalvulina                      
Glomospira                       
Millerella                      
Ozawainlla                      
Pseudoendothyra                      
Agathammina                      
Triticites                      
Schubertella                      
Brevaxina                      
Neoendothyra                      
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 ฟิวซูลินิดชนิด Millerella  สามารถบ่งบอกอายุ Bashkirian ซึ่งอยู่ในช่วงยุคคาร์บอนิเฟอรัสตอนกลาง 

ฟอรามินิเฟอราชนิด Ozawainlla  Glomospira  Eostaffella Visediscus Globivalvulina  บ่งบอกช่วงอายุ  

Visean-Serpukhovian ซึ่งอยู่ในช่วงยุคคาร์บอนิเฟอรัสตอนกลาง (ตาราง 4) 

  

ตาราง 4   ความสัมพันธ์ระหว่างชนิดพันธุ์ฟิวซูลินิดและฟอรามินิเฟอรากับอายุ 

 
Period 
  

  
      Epoch  

 
 Age   

Doi Chiang Dao Limestone 

Foraminiferal assemblage 

   
   

 C
AR

BO
NI

FE
RO

US
  

  
Pennsylvanian 
(Late Carboniferous) 

Gzhelian  
Kasimovian  
Moscovian  
Bashkirian Millerella sp. 

 
Mississippian 
(Early Carboniferous) 

Serpukhovian Ozawainlla sp. Glomospira sp. 
Eostaffella sp. Visediscus sp. Globivalvulina sp. Visean 

Tournasian  
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บทที่ 3 สรุปผลการศึกษา 
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บทที ่3 สรุปผลการศกึษา 
 จากการศึกษาลักษณะทางตะกอนวิทยา และศิลาวรรณนาของของหินคาร์บอเนตในพื้นที่ศึกษา จ านวน 

87 ตัวอย่าง จาก 79 จุดศึกษา แล้วท าเป็นแผ่นหินบางทั้งสิน 142 แผ่น ได้ท าการจ าแนกชนิดหินปูนจากแผ่นหิน

บางภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 2 ตา โดยอาศัยการจ าแนกของ Dunham (1962) ซึ่งสามารถจ าแนกชนิดของหินปูน

ได้เป็น 6 ชนิด คือ Mudstone, Wackestone, Packstone, Grainstone, Dolomite และ Boundstone ซึ่งจาก

ลักษณะทางตะกอนวิทยาดังกล่าวบ่งบอกถึงสภาพแวดล้อมที่ค่อนข้างหลากหลาย เพราะลักษณะเนื้อหินมี

หลากหลายประเภท และนอกจากน้ีพบ Oolitic grainstone ค่อนข้างมาก ดังนั้นสภาพแวดล้อมในการสะสมตัว

ของหินคาร์บอเนตบริเวณนี้น่าจะเป็นบริเวณทะเลต้ืนที่มีพลังงานสูง เป็นบริเวณ oolitic shoal เป็นต้น  

 

รูป 3.1 ลักษณะสภาพแวดล้อมการสะสมตัวบริเวณทะเลต้ืน 

  และจากการศึกษาซากดึกด าบรรพ์ของพวก foraminifera ที่พบในหินคาร์บอเนต พบว่าอายุท่ีได้จาก 
foraminifera ซึ่งสามารถจ าแนกชนิดพันธุ์ได้เป็น Eostaffella Schubertella Agathammina Glomospira 
Visediscus Brevaxina Globivalvulina Neoendothyra Millerella Pseudoendothyra และ Ozawainella ซึ่ง
สามารถบ่งบอกอายุในช่วง Visean - Bashkirian ดังนั้นหินคาร์บอเนตในพื้นที่ศึกษาทั้งหมดจึงน่าจะมีอายุอยู่
ในช่วง คาร์บอนิเฟอรัสตอนกลาง 
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Plate I 
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Plate I 

1. Schubertella sp. (CPR 55) 

2. Agathammina sp. (DLC 35-A) 

3. Glomospira sp.  (ECD 7) 

4. Visediscus sp.  (NCD 50-B) 

5. Brevaxina dyhrenfurthi(NCD 50-B) 

6. Brevaxina dyhrenfurthi (NCD 50-B) 

7. Schubertella sp.  (NCD 50-C) 

8. Schubertella sp.  (NCD 50-C) 

9. Schubertella sp.  (NCD 50-C) 

10. Schubertella sp.  (NCD 50-C) 

11. Schubertella sp.  (NCD 50-C) 

12. Schubertella sp.  (NCD 50-C) 

13. Schubertella sp.  (NCD 50-C) 

14. Schubertella sp.  (NCD 50-C) 

15. Schubertella sp.  (NCD 50-C) 

16. Schubertella sp.  (NCD 50-C) 

17. Eostafella sp.  (NCD 50-C) 

18. Eostafella sp.   (NCD 50-C) 

19. Eostafella sp.   (NCD 50-C) 
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Plate II 
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Plate II 

1. Eostafella sp.    (NCD 52-A) 

2. Eostafella sp.    (NCD 52-A) 

3. Globivalvulina sp. (NCD 52-A) 

4. Eostafella sp.  (NCD 52-B) 

5. Schubertella sp.  (NCD 52-B) 

6. Brevaxina sp.   (NCD 53-A) 

7. Brevaxina sp.   (NCD 53-A) 

8. Brevaxina sp.   (NCD 53-A) 

9. Brevaxina sp.  (NCD 53-A) 

10. Brevaxina sp.  (NCD 53-A) 

11. Brevaxina sp.  (NCD 53-A) 

12. Eostafella sp.   (NCD 53-A) 

13. Eostafella sp.   (NCD 53-A) 

14. Eostafella sp.   (NCD 53-A) 

15. Eostafella sp.   (NCD 53-A) 

16. Neoendothyra sp. (NCD 53-A) 
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Plate III 
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Plate III 

1. Brevaxina sp.  (NCD 55-A) 

2. Brevaxina sp.  (NCD 55-A) 

3. Brevaxina sp.  (NCD 55-A) 

4. Brevaxina sp.  (NCD 55-A) 

5. Millerella sp.  (NCD 55-A) 

6. Millerella sp.   (NCD 55-A) 

7. Millerella sp.   (NCD 55-A) 

8. Millerella sp.   (NCD 55-A) 

9. Millerella sp.   (NCD 55-A) 

10. Millerella sp.   (NCD 55-A) 

11. Millerella sp.   (NCD 55-B) 

12. Millerella sp.   (NCD 55-B) 

13. Neoendothyra sp. (NCD 58-A) 

14. Neoendothyra sp.  (NCD 58-A)  

15. Pseudoendothyra sp. (NCD 62) 

16. Pseudoendothyra sp.  (NCD 62) 

17. Schubertella sp.  (NCD 63)   

18. Schubertella sp.  (NCD 63) 
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Plate IV 
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Plate IV 

1. Pseudoendothyra sp.  (NCD 70-A) 

2. Pseudoendothyra sp.  (NCD 70-A) 

3. Pseudoendothyra sp.  (NCD 70-A) 

4. Pseudoendothyra sp.  (NCD 70-A) 

5. Pseudoendothyra sp.  (NCD 70-A) 

6. Pseudoendothyra sp.  (NCD 70-A) 

7. Pseudoendothyra sp.  (NCD 70-A) 

8. Pseudoendothyra sp.  (NCD 70-A) 

9. Pseudoendothyra sp.  (NCD 70-A) 

10. Pseudoendothyra sp.  (NCD 70-A) 

11. Pseudoendothyra sp.  (NCD 70-A) 

12. Pseudoendothyra sp.  (NCD 70-A) 

13. Millerella sp.     (NCD 70-A) 

14. Millerella sp.     (NCD 70-A) 

15. Millerella sp.     (NCD 70-A) 

16. Pseudoendothyra sp.  (NCD 70-A) 

17. Pseudoendothyra sp.  (NCD 70-A) 

18. Pseudoendothyra sp.  (NCD 70-A) 

 

 

 

 

 

 



90 
 

Plate V 
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Plate V 

1. Pseudoendothyra sp  (NCD 75) 

2. Pseudoendothyra sp  (NCD 75) 

3. Pseudoendothyra sp  (NCD 75) 

4. Pseudoendothyra sp  (NCD 75) 

5. Brevaxina dyhrenfurthi (NCD 75) 

6. Eostafella sp.   (NCD 83) 

7. Eostafella sp.   (NCD 83) 

8. Eostafella sp.   (NCD 83) 

9. Triticites sp.  (NCD 97) 

10. Triticites sp.  (NCD 97) 

11. Glomospira sp.  (NCD 97) 

12. Ozawainella sp. (NCD 97) 

13. Glomospira sp   (NCD 97) 

14. Glomospira sp   (NCD 97) 

15. Triticites sp.  (NCD 99) 

16. Glomospira sp   (NCD 103-A) 

17. Glomospira sp   (NCD 103-A) 

18. Glomospira sp   (NCD 103-A) 

19. Agathammina sp. (PMP 12) 

20. Glomospira sp   (PMP 12) 
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