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Abstract 

  Khao Ta Rad, located in Southwest of Klong Lamgong Reservoir, Changwat 
Petchabun, is in Loei-Petchabun Fold Belt, which developed as a consequence of 
Sibumasu-Indochina terrane Collision in Triassic. The mountian is the 8 km mountain range 
lying in N-S direction and composed of Permian fine-grained clastic sedimentary rock and a 
part of limestone and volcanic clastic sedimentary rock. Based on evidences in mesoscopic 
structure from field observation and microstructure of study area, fractures in the area 
consist of orthogonal fractures 3 directions: NW-SE, NE-SW and E-W and high angle 
fractures, which orient in the northeast-southwest trend, relate to folding in this area and 
parallel to axial plane of fold. All structural elements, structural style and structural evolution 
of fractures relate to Loei-Petchabun Fold Belt activity during Late Triassic. 
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 บริเวณจดุศกึษาท่ี 1ออกจากสายแร่เดมิ ซึง่ควรจะมีลกัษณะเป็นส้นตรงตอ่กนั  
 แสดงการเฉือน แบบแตกเปราะเคล่ือนท่ีตามเข็มนาฬิกา (dextral brittle shear) (ก)  
 ภาพขยายจากรูป 3.2 ก (ข) บริเวณจดุศกึษาท่ี 1 
รูป 3.4 En echelon joint ของสายแร่แคลไซต์ แสดงการเฉือนแบบแตกเปราะเคล่ือนท่ีตามเข็ม 18 
 นาฬิกา (dextral brittle shear) ในแนวเหนือ-ใต้ (N-S) (ก) และลกัษณะของ  
 En echelon joint บนหินปนู แสดงการเฉือนแบบแตกเปราะเคล่ือนท่ีตามเข็มนาฬิกา  
 (dextral brittle shear) ในแนวเหนือ-ใต้ (N-S) บริเวณจดุศกึษาท่ี 1 
รูป 3.5 หินโผลห่ินตะกอนเนือ้ประสมขนาดละเอียดแสดงลกัษณะเป็นชัน้หินคดโค้ง หินโผล่  19 
 บริเวณจดุศกึษาท่ี 15 (ก) และจดุศกึษาท่ี 20 (ข) มีแนวการวางตวัในแนวตะวนัออกเฉียง 
 เหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) สว่นหินโผลบ่ริเวณจดุศกึษาท่ี 24 มีแนวการวางตวัในแนว
 ตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) เป็นสว่นใหญ่ แนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-
 ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SW) และแนวเหนือ-ใต้ (N-S) ในบางชัน้หิน (ค) 
รูป 3.6 ภาพแสดงการแทรกสลบัของหินตะกอนเนือ้ประสม (ชัน้หินสีขาวและชัน้หินสีเทา-ด า)  20 
 บริเวณจดุศกึษาท่ี 12 และพบการไลร่ะดบัของขนาดเม็ดตะกอนในบางชัน้หิน  
รูป 3.7 En echelon joint แสดงการเฉือนแบบแตกเปราะเคล่ือนท่ีตามเข็มนาฬิกา    20 
 (dextral brittle shear) ในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW)  
 บริเวณจดุศกึษาท่ี 7 
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รูป 3.8 ภาพแสดงลกัษณะการแทรกดนัของพนงั (dike) เข้ามาในหินทราย มีทิศทางการวางตวั  21 
 200º/ 45º NW (ก) พนงัมีลกัษณะเป็นหินอคันี ตดักนัระหวา่งหินอคันีท่ีมีสีปานกลาง  
 (intermediate igneous rock) กบัหินอคันีท่ีมีสีเข้ม (mafic igneous rock) (ข) 
รูป 3.9 ภาพดาวเทียมแสดงจดุศกึษาทัง้หมด จ านวน 24 จดุศกึษา (ลกูศรสีเหลือง)    22 
 และจดุเก็บตวัอยา่ง จ านวน 5 จดุศกึษา (ดาวสีแดง)  
รูป 3.10 หินโผลท่ี่เป็นหินปนู บริเวณจดุศกึษาท่ี 1 (ก) และหินโผลท่ี่เป็นหินโคลนแทรกสลบั  23 
 กบัหินทราย บริเวณจดุศกึษาท่ี 11 (ข) มีแนวการวางตวัในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ- 
 ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW)  
รูป 3.11 ผลการก าหนดต าแหนง่คา่การวางตวัของชัน้หินในพืน้ท่ีศกึษาลงบนแผนตาข่ายมิติ  23 
 สเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 179 ข้อมลู แสดงการวางตวัของชัน้หินในแนวตะวนัออก 
 เฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) 
รูป 3.12 ผลการก าหนดต าแหนง่คา่การวางตวัของชัน้หินในพืน้ท่ีศกึษาลงบนแผนภาพกหุลาบ  24 
 จ านวน 179 ข้อมลู แสดงการวางตวัของชัน้หินในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตก 
 เฉียงใต้ (NE-SW) 
รูป 3.13 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 1 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตก  25 
 ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ- 
 ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ข) ผลการก าหนดต าแหนง่คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณ 
 จดุศกึษาท่ี 1 ลงบนตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 26 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพ 
 กหุลาบ จ านวน 18 ข้อมลู (ง)  
รูป 3.14 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 2 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตก  26 
 ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ- 
 ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (ข) ผลการก าหนด 
 ต าแหนง่คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณจดุศกึษาท่ี 2 ลงบนตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก  
 จ านวน 35 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 16 ข้อมลู (ง) 
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รูป 3.15 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 3 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตก  27 
 ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ- 
 ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ข) ผลการก าหนดต าแหนง่คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณ 
 จดุศกึษาท่ี 3 ลงบนตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 45 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพ 
 กหุลาบ จ านวน 25 ข้อมลู (ง) 
รูป 3.16 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 4 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตก  28 
 ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ- 
 ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ข) ผลการก าหนดต าแหนง่คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณ 
 จดุศกึษาท่ี 4 ลงบนตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 30 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพ 
 กหุลาบ จ านวน 23 ข้อมลู (ง) 
รูป 3.17 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 5 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตก  29 
 ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ- 
 ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ข) ผลการก าหนดต าแหนง่คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณ 
 จดุศกึษาท่ี 5 ลงบนตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 18 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพ 
 กหุลาบ จ านวน 10 ข้อมลู (ง) 
รูป 3.18 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 6 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตก  30 
 ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวเหนือ-ใต้ (N-S) (ข)  
 ผลการก าหนดต าแหนง่คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณจดุศกึษาท่ี 6 ลงบนตาขา่ยมิตสิเตอริโอ 
 กราฟฟิก จ านวน 19 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 11 ข้อมลู (ง) 
รูป 3.19 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 7 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตก  31 
 ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ- 
 ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ข) ผลการก าหนดต าแหนง่คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณ 
 จดุศกึษาท่ี 7 ลงบนตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 20 ข้อมลู (ค) และบน 
 แผนภาพกหุลาบ จ านวน 19 ข้อมลู (ง) 
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รูป 3.20 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 8 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตก  32 
 ซึง่อยูใ่นแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) และแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ- 
 ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) (ข) ผลการก าหนดต าแหนง่คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณ 
 จดุศกึษาท่ี 8 ลงบนตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 21 ข้อมลู (ค) และบน 
 แผนภาพกหุลาบ จ านวน 12 ข้อมลู (ง) 
รูป 3.21 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 9 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตก  33 
 ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ- 
 ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ข) ผลการก าหนดต าแหนง่คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณ 
 จดุศกึษาท่ี 9 ลงบนตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 20 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพ 
 กหุลาบ จ านวน 9 ข้อมลู (ง) 
รูป 3.22 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 10 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตก 34 
 ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ- 
 ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ข) ผลการก าหนดต าแหนง่คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณ 
 จดุศกึษาท่ี 10 ลงบนตาข่ายมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 18 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพ 
 กหุลาบ จ านวน 14 ข้อมลู (ง) 
รูป 3.23 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 11 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตก 35 
 ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวเหนือ-ใต้ (NE-SW) และแนว 
 ตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (ข) ผลการก าหนดต าแหนง่คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณ 
 จดุศกึษาท่ี 11 ลงบนตาข่ายมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 18 ข้อมลู (ค) และบนแผน 
 ภาพกหุลาบ จ านวน 15 ข้อมลู (ง) 
รูป 3.24 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 12 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตก 36 
 ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนั 
 ตกเฉียงใต้ (NE-SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (ข) ผลการก าหนดต าแหนง่คา่ 
 รอยแตกทัง้หมดบริเวณจดุศกึษาท่ี 12 ลงบนตาข่ายมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 22  
 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 17 ข้อมลู (ง) 
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รูป 3.25 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 13 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตก 37 
 ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนั 
 ตกเฉียงใต้ (NE-SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (ข) ผลการก าหนดต าแหนง่ 
 คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณจดุศกึษาท่ี 13 ลงบนตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 25 
  ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 16 ข้อมลู (ง) 

รูป 3.26 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 14 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตก 38 
 ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนั 
 ตกเฉียงใต้ (NE-SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (ข) ผลการก าหนดต าแหนง่ 
 คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณจดุศกึษาท่ี 14 ลงบนตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 23 
  ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 13 ข้อมลู (ง) 
รูป 3.27 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 15 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตก 39 
 ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนั 
 ตกเฉียงใต้ (NE-SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (ข) ผลการก าหนดต าแหนง่ 
 คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณจดุศกึษาท่ี 15 ลงบนตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 19 
 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 16 ข้อมลู (ง) 
รูป 3.28 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 16 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตก 40 
 ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนั 
 ตกเฉียงใต้ (NE-SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (ข) ผลการก าหนดต าแหนง่ 
 คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณจดุศกึษาท่ี 16 ลงบนตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 21 
  ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 12 ข้อมลู (ง) 
รูป 3.29 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 17 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตก 41 
 ท่ีตัง้ฉากกนัในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวเหนือ-ใต้ (N-S) 
  และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) และรอยแตกมมุสงูในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ- 
 ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ข) ผลการก าหนดต าแหนง่คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณ 
 จดุศกึษาท่ี 17 ลงบนตาข่ายมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 26 ข้อมลู (ค) และบนแผน 
 ภาพกหุลาบ จ านวน 16 ข้อมลู (ง) 
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รูป 3.30 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 18 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตก 42 
 ท่ีตัง้ฉากกนัในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออก 
 เฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) และรอยแตกมมุสงูในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ- 
 ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ข) ผลการก าหนดต าแหนง่คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณ 
 จดุศกึษาท่ี 18 ลงบนตาข่ายมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 18 ข้อมลู (ค) และบน 
 แผนภาพกหุลาบ จ านวน 14 ข้อมลู (ง) 
รูป 3.31 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 19 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตก 43 
   ท่ีตัง้ฉากกนัในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออก 
 เฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) และรอยแตก 
 มมุสงูในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ข) ผลการก าหนดต าแหนง่ 
 คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณจดุศกึษาท่ี 19 ลงบนตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 18  
 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 17 ข้อมลู (ง) 
รูป 3.32 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 20 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตก   44 
 ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ- 
 ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ข) ผลการก าหนดต าแหนง่คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณ 
 จดุศกึษาท่ี 20 ลงบนตาข่ายมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 21 ข้อมลู (ค) และบนแผน 
 ภาพกหุลาบ จ านวน 13 ข้อมลู (ง) 
รูป 3.33 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 21 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตก 45 
 ท่ีตัง้ฉากกนัในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออก 
 เฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) และรอยแตก 
 มมุสงูในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ข) ผลการก าหนดต าแหนง่ 
 คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณจดุศกึษาท่ี 21 ลงบนตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 23  
 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 16 ข้อมลู (ง) 
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รูป 3.34 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 22 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตก 46 
 ท่ีตัง้ฉากกนัในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออก 
 เฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) และรอยแตกมมุสงูในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ- 
 ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ข) ผลการก าหนดต าแหนง่คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณ 
 จดุศกึษาท่ี 22 ลงบนตาข่ายมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 17 ข้อมลู (ค) และบนแผน 
 ภาพกหุลาบ จ านวน 12 ข้อมลู (ง) 
รูป 3.35 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 23 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตก 47 
 ท่ีตัง้ฉากกนัในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออก 
 เฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) และรอยแตกมมุสงูในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ- 
 ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ข) ผลการก าหนดต าแหนง่คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณ 
 จดุศกึษาท่ี 23 ลงบนตาข่ายมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 19 ข้อมลู (ค) และบนแผน 
 ภาพกหุลาบ จ านวน 16 ข้อมลู (ง) 
รูป 3.36 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 24 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตก 48 
 ท่ีตัง้ฉากกนัในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออก 
 เฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) และรอยแตก 
 มมุสงูในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ข) ผลการก าหนด 
 ต าแหนง่คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณจดุศกึษาท่ี 24 ลงบนตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก  
 จ านวน 27 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 24 ข้อมลู (ง) 
รูป 3.37 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 6 (กรอบสีส้ม) และจดุศกึษาท่ี 14   49 
 (กรอบสีเหลือง) (ก) ภาพแสดงรอยเล่ือนปกติ บริเวณจดุศกึษาท่ี 6 โดยระนาบ 
 รอยเล่ือนวางตวัในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และ 
 แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ข) และบริเวณจดุศกึษา 
 ท่ี 14 โดยระนาบรอยเล่ือนวางตวัในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตก 
 เฉียงใต้ (NE-SW) (ค)  
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รูป 3.38 ผลการก าหนดต าแหนง่คา่ระนาบรอยเล่ือนปกติในพืน้ท่ีศกึษาลงบนแผนตาข่าย  50 
 มิตสิเตอริโอกราฟฟิก (equal-area stereographic net) จ านวน 5 ข้อมลู แสดง 
 ระนาบรอยเล่ือนอยู่ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และ 
 แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) 
รูป 3.39 ผลการก าหนดต าแหนง่คา่ระนาบรอยเล่ือนปกติในพืน้ท่ีศกึษาลงบนแผนภาพ  50 
 กหุลาบ (rose diagram) จ านวน 5 ข้อมลู แสดงระนาบรอยเล่ือนอยูใ่นแนว 
 ตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ- 
 ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) 
รูป 3.40 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 24 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยเล่ือน 51 
 ย้อน บริเวณจดุศกึษาท่ี 24 โดยระนาบรอยเล่ือนวางตวัในแนวเหนือ-ใต้ (N-S) มีทิศทาง 
 การวางตวั 175º/ 73º W (ข) และมีทิศทางการวางตวั 162º/ 76º W (ค)  
รูป 3.41 ผลการก าหนดต าแหนง่คา่ระนาบรอยเล่ือนย้อนในพืน้ท่ีศกึษาลงบนแผนตาข่ายมิติ  52 
   สเตอริโอกราฟฟิก (equal-area stereographic net) จ านวน 3 ข้อมลู แสดงระนาบ 
    รอยเล่ือนอยูใ่นแนวเหนือ-ใต้ (N-S) 
รูป 3.42 ผลการก าหนดต าแหนง่คา่ระนาบรอยเล่ือนย้อนในพืน้ท่ีศกึษาลงบนแผนภาพกหุลาบ  52 
 จ านวน 3 ข้อมลู แสดงระนาบรอยเล่ือนอยูใ่นแนวเหนือ-ใต้ (N-S) 
รูป 3.43 ลกัษณะของแร่ควอตซ์ทรงกลมหรือรี มีการวางตวัขนานกบัแนวชัน้หินบาง (lamination) 53 
  ในแผน่หินขดับาง ภายใต้ภายใต้กล้องจลุทรรศน์แสงโพลาไรซ์ พบในแผน่หินขดับางจากหิน
 ตวัอยา่ง บริเวณจดุศกึษาท่ี 22 
รูป 3.44 ลกัษณะของรอยแตกท่ีปรากฏในแร่แคลไซต์ ซึ่งสมัพนัธ์กบัรอยแตกท่ีพบในหินโผล่  54 
 บริเวณจดุศกึษาท่ี 1 (ก) ผลการก าหนดต าแหนง่คา่รอยแตกในพืน้ท่ีศกึษาลงบนแผน 
 ตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก (equal-area stereographic net) จ านวน 26 ข้อมลู  
 มีการวางตวัของรอยแตกอยู่ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE)  
 และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ข) และแผนภาพกหุลาบ  
 (rose diagram) จ านวน 26 ข้อมลู มีการวางตวัของรอยแตกอยูใ่นแนวตะวนัตกเฉียง 
 เหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้  
 (NE-SW) (ค) 
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รูป 4.1 ผลการก าหนดต าแหนง่คา่รอยแตกท่ีตัง้ฉากกนัในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออก  56 
 เฉียงใต้ (NW-SE) ของหินในพืน้ท่ีศกึษาลงบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 109 ข้อมลู 
รูป 4.2 ผลการก าหนดต าแหนง่คา่รอยแตกท่ีตัง้ฉากกนั ในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ –ตะวนัตก 56 
 เฉียงใต้ (NE-SW) ของหินในพืน้ท่ีศกึษาลงบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 89 ข้อมลู 
รูป 4.3 ผลการก าหนดต าแหนง่คา่รอยแตกท่ีตัง้ฉากกนั ในแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) ของหิน 57 
 ในพืน้ท่ีศกึษาลงบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 40 ข้อมลู 
รูป 4.4 ผลการก าหนดต าแหนง่คา่รอยแตกมมุสงูของหินในพืน้ท่ีศกึษาลงบนแผนภาพกหุลาบ  57 
              จ านวน 49 ข้อมลู สว่นใหญ่มีการวางตวัในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ -ตะวนัตกเฉียงใต้  
 (NE-SW) 
รูป 4.5 ผลการก าหนดต าแหนง่คา่ระนาบรอยเล่ือนในพืน้ท่ีศกึษาลงบนแผนตาข่ายมิติสเตอริโอ 58 
 กราฟฟิก จ านวน 10 ข้อมลู มีระนาบรอยเล่ือนอยูใ่นแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออก 
 เฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) และแนว 
 เหนือ-ใต้ (N-S) 
รูป 4.6 ผลการก าหนดต าแหนง่คา่ระนาบรอยเล่ือนในพืน้ท่ีศกึษาลงบนแผนภาพกหุลาบ   58 
 จ านวน 10 ข้อมลู มีระนาบรอยเล่ือนอยูใ่นแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออก 
 เฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) และแนว 
 เหนือ-ใต้ (N-S) 
รูป 4.7 แบบจ าลองของรูปแบบโครงสร้างของเขาตาราดในล าดบัท่ี 1 แสดงการสะสมตวั  59 
 ของตะกอนในแนวระดบั 
รูป 4.8 แบบจ าลองของรูปแบบโครงสร้างของเขาตาราดในล าดบัท่ี 2 แสดงการคดโค้ง  60 
 ของหินท้องท่ี (country rock) พร้อมกบัเกิดรอยแตกในแนวตะวนัตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนั 
 ออกเฉียงใต้ (NW-SE) จากนัน้จงึเกิดรอยแตกในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้  
 (NE-SW) ซึง่เป็นทิศทางตัง้ฉากกบัรอยแตกแนวแรก เน่ืองจากแรงบีบอดัในทิศทางตะวนัตก 
 เฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) ท่ีพบใน 
 พืน้ท่ีศกึษา (ข) 
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รูป 4.9 แบบจ าลองของรูปแบบโครงสร้างของเขาตาราดในล าดบัท่ี 3 แสดงการเปิดออก  61 
 เป็นรอยแตกในแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) ร่วมกบัการเกิดรอยเล่ือนย้อนซึง่มี 
 ระนาบรอยเล่ือนในแนวเหนือ-ใต้ (N-S) เน่ืองจากผลตอ่เน่ืองของแรงบีบอดัท่ีมีการ 
 เปล่ียนทิศทางของแรงท่ีเข้ามากระท าจากทางตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ 
  (NW-SE) เป็นแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (ก) รอยแตกในแนวตะวนัตกเฉียง 
 เหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้  
 (NE-SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) ท่ีพบในพืน้ท่ีศกึษา แสดงให้เห็นถึง 
 ล าดบัก่อน-หลงัของการเกิดรอยแตกในแตล่ะแนว (ข) 
รูป 4.10 ภาพแสดงธรณีวิทยาแปรสณัฐานท่ีท าให้เกิดแนวชัน้หินคดโค้งเลย-เพชรบรูณ์  63 
  เน่ืองจากการชนกนัของแผน่เปลือกโลกไซบมูาสแุละแผ่นเปลือกโลกอินโดจีน  
 (Metcalfe, 2013) ซึง่โครงสร้างรอยแตกและรอยเล่ือนท่ีเกิดขึน้ในพืน้ท่ีศกึษานา่จะ 
 สมัพนัธ์กบัเหตกุารณ์ในยคุไทรแอสซิกตอนปลาย บริเวณกลุม่หินอคันีเลย-เพชรบรูณ์ 
 (Loei-Phetchabun Volcanic Belt) (กรอบสีแดง) 
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 บทที่ 1 
บทน ำ (Introduction)   

 ธรณีวิทยาโครงสร้างหลกัท่ีเกิดขึน้ในประเทศไทยเป็นผลมาจากเคล่ือนท่ีของแผ่นเปลือกโลกใน 2  
เหตกุารณ์ด้วยกนั เหตกุารณ์ท่ี 1 เกิดขึน้เน่ืองจากการชนกนัระหว่างแผ่นเปลือกโลกไซบูมาส ุ(Sibumasu) 
และแผน่เปลือกโลกอินโดจีน (Indochina) ในชว่งยคุไทรแอสซิก (Metcalfe, 2013) โดยแผ่นเปลือกโลกไซบู
มาสนีุ ้เทียบเคียงได้กบัแผน่เปลือกโลกชานไทย (Shan-Thai) (Bunopas, 1994) (รูป 1.1) เน่ืองจากในอดีต
มีการศกึษาแผน่เปลือกโลกนีเ้พียงเล็กน้อย ตอ่มาได้มีการศกึษาในบริเวณเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้เพิ่มมาก
ขึน้ ทัง้บริเวณทางเหนือของเกาะสุมาตรา, ลังกาวี, และทางตะวันตกเฉียงเหนือของประเทศมาเลเซีย 
(Metcalfe, 1991) (รูป 1.2) ท าให้มีการเรียกแผ่นเปลือกโลกนีใ้หม่ว่า แผ่นเปลือกโลกไซบมูาสุ ธรณีวิทยา
โครงสร้างหลกัในประเทศไทยท่ีเกิดขึน้จากเหตกุารณ์นี ้ได้แก่ แนวชัน้หินคดโค้งบริเวณขอบของแผ่นเปลือก
โลกไซบมูาสุและแผ่นเปลือกโลกอินโดจีน ซึ่งก็คือกลุ่มแนวชัน้หินคดโค้งสโุขทยั (Sukhothai Fold Belt) ซึ่ง
อยู่ทางด้านตะวนัตกของรอยตอ่ธรณีน่าน (Nan suture) และกลุ่มแนวชัน้หินคดโค้งเลย (Loei Fold Belt) 
ซึ่งอยู่ทางด้านตะวันออกของรอยต่อธรณีน่าน การวางตวัของแนวชัน้หินคดโค้งนัน้อยู่ในแนวประมาณ
เหนือ-ใต้ (N-S) ตามทิศทางของรอยตอ่ธรณีน่าน (Bunopas and Vella, 1983) (รูป 1.1ก) และเหตกุารณ์
ท่ี 2 เกิดจากอิทธิพลของการชนกันระหว่างแผ่นทวีปอินเดียและแผ่นทวีปยูเรเซียในช่วงยุคเทอร์เชียรี 
(Charusiri et al., 2002) การชนกนัระหวา่งแผ่นทวีปอินเดียและแผ่นทวีปยเูรเซียนี ้ส่งผลให้เกิดรอยเล่ือนท่ี
มีการเล่ือนตวัตามแนวระดบั (strike-slip fault) ส่วนใหญ่ในประเทศไทย แบ่งออกเป็นรอยเล่ือนแบบไป
ด้านขวา (right-lateral strike-slip fault) ได้แก่ รอยเล่ือนแม่ปิง รอยเล่ือนเจดีย์สามองค์ และรอยเล่ือนศรี
สวสัดิ์ และรอยเล่ือนแบบไปด้านซ้าย (left-lateral strike-slip fault) ได้แก่ รอยเล่ือนระนองและรอยเล่ือน
คลองมะรุ่ย เป็นต้น อีกทัง้ยงัเป็นสาเหตใุห้เกิดแอ่งตะกอน (sedimentary basin) ยคุเทอร์เชียรี (Tertiary) 
ในประเทศไทยอีกด้วย 
 กลุม่แนวชัน้หินคดโค้งเลยหรือกลุม่แนวชัน้หินคดโค้งตะวนัออก ประกอบไปด้วยตะกอนเนือ้
ประสมแบบลิ่ม (clastic sedimentary wedge) ท่ีตกตะกอนในบริเวณขอบของแผน่เปลือกโลกท่ีเกิดจาก
ร่องทรุด (rift) (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) มีแนวการวางตวัครอบคลมุพืน้ท่ีจงัหวดัเลย เพชรบรูณ์ บางสว่น
ของจงัหวดัพิษณุโลก พิจิตร นครสวรรค์ ลพบรีุ สระบรีุ และนครนายก เน่ืองจากกลุม่แนวชัน้หินคดโค้งนีมี้
พืน้ท่ีสว่นใหญ่อยูใ่นจงัหวดัเลยและเพชรบรูณ์ ดงันัน้อาจเรียกกลุม่แนวชัน้หินคดโค้งตะวนัออกนีว้า่ กลุม่
แนวชัน้หินคดโค้งเลย-เพชรบรูณ์ 
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 การศกึษานีจ้งึมุง่เน้นไปยงัการศกึษาธรณีวิทยาโครงสร้างของแนวรอยแตกของกลุม่แนวชัน้หินคด
โค้งเลย-เพชรบรูณ์ บริเวณอ่างเก็บน า้คลองล ากง ต าบลวงัทา่ดี อ าเภอหนองไผ ่จงัหวดัเพชรบรูณ์ เพ่ือหา
ลกัษณะเฉพาะของรอยแตกและความสมัพนัธ์กบัชัน้หินคดโค้งในบริเวณเดียวกนั รวมทัง้วิเคราะห์หา
วิวฒันาการการเกิดธรณีวิทยาโครงสร้างของพืน้ท่ีศกึษา โดยจะท าการศกึษาในสองระดบัหลกั ได้แก่ 
ระดบักลางและระดบัจลุภาค 

 

 
 

 
รูป 1.1 ภาพแสดงบริเวณท่ีเกิดการชนกันระหว่างแผ่นเปลือกโลกชานไทยและแผ่นเปลือกโลกอินโดจีน 
ประกอบด้วยกลุม่แนวชัน้หินคดโค้งสโุขทยั (เส้นสีแดง), กลุ่มแนวชัน้หินคดโค้งเลย (เส้นสีน า้เงิน) และกลุ่ม
แนวชัน้หินคดโค้งจีนใต้ (เส้นสีชมพ)ู กลุม่แนวชัน้หินคดโค้งนีเ้กิดจากการสะสมตวัของตะกอนทะเลมหายคุ
พาลีโอโซอิกถึงยคุไทรแอสซิก (marine Paleozoic to Triassic) และหินอคันีพ ุ(volcanic rocks) บริเวณ
ขอบของแผ่นเปลือกโลก ตวัย่อ ST = Shan-Thai; SC = South China; I = Indochina; K = Khorat 
Basin; WM = West Malay Peninsula; East Malay Peninsula; B = Bentong ophiolite line; CM = 
Chiang Mai; V = Vientiane (Bunopas, 1983) (ก) ภาพแสดงแผ่นเปลือกโลกตา่งๆ บริเวณเอเชีย
ตะวนัออกเฉียงใต้และทางใต้ของประเทศจีน ประกอบด้วยแผ่นเปลือกโลกพม่าตะวนัตก (West Berma 
Block) และแผ่นเปลือกโลกสมุาตราตะวนัตก (West Sumatra Block)  (แถบสีส้มเข้ม), แผ่นเปลือกโลก
ไซบมูาส ุ(แถบสีเขียวเข้ม), แนวอินทนนท์ (Inthanon Zone) (แถบสีฟ้า), แนวสโุขทยั (Sukhothai zone) 
(แถบสีชมพ)ู และแผน่เปลือกโลกอินโดจีน (แถบสีส้มออ่น) (Metcalfe, 2013) (ข) 

(ข) (ก) 
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รูป 1.2 ภาพแสดงการเปรียบเทียบล าดบัชัน้หิน (stratigraphy) แตล่ะพืน้ท่ีของแผ่นเปลือกโลกไซบมูาสุ 
ประกอบไปด้วยบริเวณทางเหนือของเกาะสุมาตรา, ลังกาวีและทางตะวันตกเฉียงเหนือของประเทศ
มาเลเซีย, ภาคใต้ของประเทศไทย, ภาคตะวนัตกของประเทศไทย และรัฐฉาน ประเทศพม่า (Metcalfe, 
2013) 
 
1.1 พืน้ท่ีศึกษำ (Location) 
  

 บริเวณเขาตาราด ตัง้อยู่ทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้ของอ่างเก็บน า้คลองล ากง ต าบลวงัท่าดี อ าเภอ
หนองไผ่ จงัหวดัเพชรบูรณ์ จดัอยู่ในแนวชัน้หินคดโค้งเลย-เพชรบรูณ์ โดยอยู่ระหว่าง UTM 737600 ถึง 
742400 และ 1768500 ถึง 1771500 แนวเขาดงักล่าวมีความยาวประมาณ 8 กิโลเมตร วางตวัในแนว
ประมาณเหนือ-ใต้ หินท้องท่ีในแนวสนัเขานีเ้ป็นหินตะกอนเนือ้ประสมขนาดละเอียดในยคุเพอร์เมียน (รูป 
1.3) 
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รูป1.3 ภาพดาวเทียมแสดงพืน้ท่ีศกึษา ซึง่ตัง้อยูท่างทิศตะวนัออกเฉียงใต้ของอา่งเก็บน า้คลองล ากง 
อ าเภอหนองไผ ่จงัหวดัเพชรบรูณ์ (Google Earth) 

 
1.2 วัตถุประสงค์ (Objectives)   

 1. ศกึษาแนวรอยแตก บริเวณเขาตาราด จงัหวดัเพชรบรูณ์  
 2. ศกึษาวิวฒันาการธรณีวิทยาโครงสร้างแนวรอยแตกของเขาตาราด จงัหวดัเพชรบรูณ์ 

1.3 ขอบเขตกำรศึกษำ (Scope of work) 

 การศกึษาแนวรอยแตก บริเวณเขาตาราด อ าเภอหนองไผ่ จงัหวดัเพชรบรูณ์ แบง่ออกเป็น 2 ระดบั
หลกั คือ   
 1. ระดบักลาง (mesoscopic scale) เป็นการส ารวจภาคสนาม ซึง่จะได้ข้อมลูเชน่ ข้อมลูรอยแตก 
(fracture) และตวัอย่างหินระบตุ าแหนง่ (oriented specimen) ข้อมลูข้างต้นสามารถน าไปก าหนด
ต าแหนง่ในตาข่ายมิตสิเตอริโอกราฟฟิก (equal-area stereographic net) และ แผนภาพกหุลาบ (rose 
diagram) 
 2. ระดบัจลุภาพ (microscopic scale) ศกึษาแผน่หินขดับาง (thin section) จากตวัอยา่งหินระบุ
ต าแหนง่ (oriented specimen) เพ่ือศกึษาธรณีวิทยาโครงสร้างจลุภาค (microstructure) 

Km 

1 2 3 4 Km 

อ่ำงเก็บน ำ้คลองล ำกง 

0 



5 
 

1.4 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ (Expected Output) 

 1. ลกัษณะธรณีวิทยาโครงสร้างแนวรอยแตก บริเวณเขาตาราด จงัหวดัเพชรบรูณ์  
 2. วิวฒันาการธรณีวิทยาโครงสร้างแนวรอยแตกของเขาตาราด จงัหวดัเพชรบรูณ์ 

1.5 ธรณีวิทยำบริเวณไพศำล (Regional geology) 

 จากแผนท่ีธรณีวิทยาจงัหวดัเพชรบรูณ์ มาตราสว่น 1:250,000 พ.ศ. 2552 กรมทรัพยากรธรณี 
บริเวณอ่างเก็บน า้คลองล ากง มีพืน้ท่ีข้างเคียงประกอบด้วยหินหลากหลายชว่งอายตุัง้แตย่คุเพอร์เมียน 
ถึงควอเทอร์นารี (รูป 1.4) 
  

 หนว่ยหินเพอร์เมียน  
หนว่ยหินนีป้ระกอบด้วย 2 สว่น คือ สว่นอยูใ่นพืน้ท่ีศกึษา ซึง่แผนท่ีธรณีวิทยา (กรมทรัพยากรธรณี, 2552) 
จดัให้อยูใ่นหมวดหินน า้ดกุ ประกอบด้วยหินดนิดาน สีเทาด า น า้ตาลแดง หินทราย สีน า้ตาลเหลือง น า้ตาล
แดง มีชัน้เฉียงระดบัขนาดเล็กขนาดกลาง มีการคดโค้งมาก มีซิลิเชียสเช่ือมประสาน หินปนูเป็นเลนส์ และ
สว่นท่ีอยูบ่ริเวณทิศตะวนัออกของพืน้ท่ีศกึษา ซึง่แผนท่ีธรณีวิทยา (กรมทรัพยากรธรณี, 2552) จดัให้อยูใ่น
หมวดหินหวันาค า ประกอบด้วยหินดนิดานสีเทา หินทรายสีน า้ตาลแกมเหลือง และแทรกสลบัด้วยหินปนู มี
ลกัษณะเป็นเลนซ์ พบซากดกึด าบรรพ์ของคตข้าวสาร หอยสองฝาบราคโิอพอต ปะการัง และเศษพืช 
  

 ตะกอนควอเทอร์นารี 
ตะกอนควอเทอร์นารี สะสมตวัอยูท่ัว่บริเวณท่ีราบทางทิศตะวนัออกของพืน้ท่ีศกึษา แสดงให้เห็นจากท่ีราบ
เก่าท่ีสะสมบนลานตะพกั โดยตะกอนตะพกัลุม่น า้ (Qt) จะประกอบไปด้วย กรวด ทราย ทรายแป้ง และดนิ 
และตะกอนน า้พาในท่ีราบลุ่มปัจจบุนั (Qa) ซึง่ประกอบไปด้วยทราย ทรายแป้ง ดนิเคลย์ และกรวดเม็ด
ละเอียด 
  

 หินบะซอลต์ 
หินบะซอลต์นีอ้ยูใ่นแนวสนัเขาทางทิศตะวนัออกเฉียงใต้ของพืน้ท่ีศกึษา อยูใ่นยคุเทอร์เทียรี ซึง่เป็นหินบะ
ซอลต์ สีเทาเข้ม ถึงสีด า เป็นรูพรุน และเป็นฟอง มีผลึกของแร่ โอลีวีน ไพรอกซีน และสปิเนล บางแหง่แสดง
รอยแตกแบบเสา 
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รูป 1.4 พืน้ท่ีบางสว่นของแผนท่ีธรณีวิทยาจงัหวดัเพชรบรูณ์ มาตราสว่น 1:250,000 พ.ศ. 2552 และพืน้ท่ี
ศกึษาคือบริเวณอา่งเก็บน า้คลองล ากง จงัหวดัเพชรบรูณ์ (กรอบสีเหลือง) ซึง่มีการวางตวัในแนวประมาณ
เหนือ-ใต้ 
 
1.6 กำรตัง้ค่ำแปรสัญฐำน (Tectonic setting)  
 
 ประเทศไทยประกอบไปด้วยแผ่นเปลือกโลกไซบมูาสแุละแผ่นเปลือกโลกอินโดจีน โดยแผ่นเปลือก
โลกไซบูมาสุนี ้เทียบเคียงได้กับแผ่นเปลือกโลกชานไทย (Shan-Thai) (Bunopas, 1994) (รูป 1.5) 
เน่ืองจากในอดีตมีการศกึษาแผน่เปลือกโลกนีเ้พียงเล็กน้อย ตอ่มาได้มีการศกึษาในบริเวณเอเชียตะวนัออก
เฉียงใต้เพิ่มมากขึน้ ทัง้บริเวณทางเหนือของเกาะสมุาตรา, ลงักาวีและทางตะวนัตกเฉียงเหนือของประเทศ
มาเลเซีย (Metcalfe, 1991) ท าให้มีการเรียกแผน่เปลือกโลกนีใ้หมว่า่ แผน่เปลือกโลกไซบมูาสุ และประเทศ
ไทยยงัได้มีการแบง่ขอบเขตธรณีวิทยาแปรสณัฐานได้เป็น 3 เขตด้วยกนั ได้แก่ ขอบเขตธรณีด้านตะวนัตก 
(western geological province) ขอบเขตธรณีตอนกลาง (central geological province) และ ขอบเขต
ธรณีด้านตะวนัออก (eastern geological province) (Bunopas, 1981) โดยขอบเขตธรณีตอนกลางหรือ
กลุ่มแนวชัน้หินคดโค้งตอนกลาง (central fold belt) ยงัแบง่ออกเป็น 3 แนวท่ีขนานกนัคือ กลุ่มแนวชัน้หิน

Legend 
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Igneous rocks 

 

Quaternary 
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Tertiary 
6 12 18 24 Km 0 
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คดโค้งสุโขทยัอยู่ทางตะวนัตกและกลุ่มแนวชัน้หินคดโค้งเลยอยู่ทางตะวนัออกโดยมีรอยตอ่ธรณีน่านเป็น
ตวัเช่ือมระหวา่งกลาง (Bunopas and Vella, 1978) (รูป 1.5 ก)  
 

 
 
  
รูป 1.5 ภาพแสดงบริเวณท่ีเกิดการชนกันระหว่างแผ่นเปลือกโลกชานไทยและแผ่นเปลือกโลกอินโดจีน 
ประกอบด้วยกลุม่แนวชัน้หินคดโค้งสโุขทยั (เส้นสีแดง), กลุ่มแนวชัน้หินคดโค้งเลย (เส้นสีน า้เงิน) และกลุ่ม
แนวชัน้หินคดโค้งจีนใต้ (เส้นสีชมพ)ู กลุม่แนวชัน้หินคดโค้งนีเ้กิดจากการสะสมตวัของตะกอนทะเลมหายคุ
พาลีโอโซอิกถึงยคุไทรแอสซิก (marine Paleozoic to Triassic) และหินอคันีพ ุ(volcanic rocks) บริเวณ
ขอบของแผ่นเปลือกโลก ตวัย่อ ST = Shan-Thai; SC = South China; I = Indochina; K = Khorat 
Basin; WM = West Malay Peninsula; East Malay Peninsula; B = Bentong ophiolite line; CM = 
Chiang Mai; V = Vientiane (Bunopas, 1983) (ก) ภาพแสดงส่วนของแผ่นเปลือกโลกตา่งๆ บริเวณเอเชีย
ตะวนัออกเฉียงใต้และทางใต้ของประเทศจีน ประกอบด้วยแผ่นเปลือกโลกพม่าตะวนัตก (West Berma 
Block) และแผ่นเปลือกโลกสมุาตราตะวนัตก (West Sumatra Block)  (แถบสีส้มเข้ม), แผ่นเปลือกโลก
ไซบมูาส ุ(แถบสีเขียวเข้ม), แนวอินทนนท์ (Inthanon Zone) (แถบสีฟ้า), แนวสโุขทยั (Sukhothai zone) 
(แถบสีชมพ)ู และแผน่เปลือกโลกอินโดจีน (แถบสีส้มออ่น) (Metcalfe, 2013) (ข) 
 
 

(ข) 
 (ก) 
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 แผ่นเปลือกโลกไซบูมาสุและแผ่นเปลือกโลกอินโดจีน เคยเป็นส่วนหนึ่งของแผ่นกอนวานา 

(Gondwana) อยู่ทางตะวนัตกเฉียงเหนือของแผ่นออสเตรเลีย (NW Austraria) ในซีกโลกใต้ ตัง้แตช่่วงยคุ 

พรีแคมเบรียน (Precambrian) จนถึงช่วงมหายุคพาลีโอโซอิกตอนต้น (Early Paleozoic) จากนัน้ในช่วง

มหายคุพาลีโอโซอิกตอนกลางจนถึงยคุไทรแอสซิกตอนต้น แผ่นเปลือกโลกไซบมูาสุและแผ่นเปลือกโลกอิน

โดจีน ค่อยๆเคล่ือนตวัออกจากแผ่นออสเตรเลีย ระหว่างยุคไซลูเรียน (Silurian) จนถึงยุคคาร์บอนิฟอรัส

ตอนต้น (Early Carboniferous) พร้อมๆกบัการสร้างแอ่งสะสมตะกอน (sedimentary basin) ของตนเอง

เป็นครัง้แรก (รูป 1.6) ในช่วงยคุคาร์บอนิฟอรัสตอนต้น (Early Carboniferous) จนถึงยุคเพอร์เมียนตอน

ปลาย (Late Permian)  แผ่นเปลือกโลกไซบมูาสุเคล่ือนท่ีจากซีกโลกใต้บริเวณใกล้กบัเส้นศนูย์สตูร (low 

Southern latitude) มาอยูใ่นซีกโลกเหนือบริเวณใกล้กบัเส้นศนูย์สตูร (low Northern latitude) และเร่ิมเกิด

การมุดตัวของพืน้ทะเลโบราณ (Palaeo-Tethys oceanic floor) ลงไปใต้แผ่นเปลือกโลกอินโดจีน 

จนกระทัง่ยคุไทรแอสซิกตอนปลาย (Late Triassic) จึงเกิดการชนกนัระหว่างแผ่นเปลือกโลกไซบมูาสกุับ

แผ่นเปลือกโลกอินโดจีน (Metcalfe, 2013) และเป็นสาเหตใุห้เกิดการปิดของทะเลโบราณ (Palaeo-

Tethys) (Sone and Metcalfe, 2008) (รูป 1.7)  

 
 

รูป 1.6 ภาพแสดงการเคล่ือนท่ีของแผน่เปลือกโลกไซบมูาสแุละแผน่เปลือกโลกอินโดจีน ตัง้แตช่ว่งยคุออ
โดวิเชียนจนถึงยคุคาร์บอนิฟอรัส (Metcalfe, 2013) 
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รูป 1.7 ภาพแสดงธรณีวิทยาแปรสณัฐานท่ีท าให้เกิดแนวชัน้หินคดโค้งเลย-เพชรบรูณ์ เน่ืองจากการชนกนั
ของแผน่เปลือกโลกไซบมูาสแุละแผน่เปลือกโลกอินโดจีน (Metcalfe, 2013) 
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บทที่ 2 

ระเบียบวิธีวิจัย (Methodology) 
 

 ระเบียบวิธีวิจยัของงานวิจยันี ้แสดงรายละเอียดในแผนภาพ (รูปท่ี 2.1) แบ่งออกเป็นทัง้หมด 6 
ขัน้ตอน ดงัตอ่ไปนี ้
 

 1) ศกึษาข้อมลูพืน้ฐาน และวิธีการศกึษาเบือ้งต้น 
  

 2) ส ารวจภาคสนาม 
  

 3) ศกึษาในห้องปฏิบตักิาร 
  

 4) รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมลู เพ่ือตีความผลการศกึษา 
  

 5) อภิปรายและสรุปผลการศกึษา 
  

 6) น าเสนอในรูปแบบสมัมนาและจดัท ารูปเลม่รายงาน 
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แผนผงัแสดงล าดบัการด าเนินงานวิจยั  มีทัง้หมด 6 ขัน้ตอน ดงันี ้

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

รูป 2.1 แผนผงัแสดงล าดบัการด าเนินงานวิจยัมีทัง้หมด 6 ขัน้ตอน ตามล าดบั 

1. ศึกษำข้อมูลพืน้ฐำน และวิธีกำรศึกษำเบือ้งต้น 

1.1 ศกึษารายงานและงานวิจยั
ทีเ่ก่ียวข้อง 
เก่ียวข้อง 

1.2 ศกึษาวิธีการเก็บ     
ข้อมลู 

1.3 จดัเตรียมข้อมลูพืน้ฐาน 
 

2. ส ำรวจภำคสนำม 
 

2.1 ข้อมลูเชิงพืน้ท่ี  2.2 หินตวัอยา่งระบตุ าแหนง่ 

 3. ศึกษำในห้องปฏิบัตกิำร 
Laboratory 

3.2 ศกึษาลกัษณะโครงสร้างจลุภาค จากแผน่
หินขดับางด้วยกล้องจลุทรรศน์แสงโพลาไรซ์ 

แสงโพลาไรซ์ (Polarizing 
microscope) 

 4. รวบรวมและวิเครำะห์ข้อมูล เพ่ือตีควำมผลกำรศึกษำ 
 

4.1 วิเคราะห์ธรณีวิทยา

โครงสร้างระดบักลาง 

4.2 วิเคราะห์ธรณีวิทยา

โครงสร้างระดบัจลุภาค 

6. น ำเสนอในรูปแบบสัมมนำและจัดท ำรูปเล่มรำยงำน 
 

5. อภปิรำยและสรุปผลกำรศึกษำ 
 

3.1 ก าหนดต าแหนง่ในตาขา่ยมติิสเตอริโอ

กราฟฟิก และ แผนภาพกหุลาบ 
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 ขัน้ตอนการด าเนินงานวิจัย  มีทัง้หมด 6 ขัน้ตอนหลัก โดยในแต่ละขัน้ตอนหลักจะมีการแบ่ง
ออกเป็นขัน้ตอนยอ่ยๆ เพ่ือแสดงรายละเอียดของการศกึษาในแตล่ะขัน้ตอน มีรายละเอียดดงันี ้
 

2.1 ศึกษำข้อมูลพืน้ฐำน และวิธีกำรศึกษำเบือ้งต้น 
  

2.1.1 ศกึษารายงานและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 

1) ข้อมลูธรณีวิทยาทัว่ไปในพืน้ท่ีศกึษา ประกอบด้วย 
1.1) แผนท่ีธรณีวิทยาจงัหวดัเพชรบรูณ์ มาตราสว่น 1:250,000 พ.ศ. 2552 
1.2) แผนท่ีภมูิศาสตร์ ได้แก่ 

- ล าดบัชดุ L7017 ระวาง 5240 I มาตราส่วน 1 : 50,000 บ้านหนองไม้แก่น    
ประเทศไทย 

- ล าดบัชดุ L7017 ระวาง 5240 IV มาตราส่วน 1 : 50,000  อ าเภอหนองไผ ่
ประเทศไทย 

- ล าดบัชดุ L7017 ระวาง 5241 II มาตราส่วน 1 : 50,000 บ้านหนองใหญ่ 
ประเทศไทย 

- ล าดบัชุด L7017 ระวาง 5241 III มาตราส่วน 1 : 50,000 บ้านนาเฉลียง 
ประเทศไทย 

 

2) ข้อมลูการศกึษาธรณีวิทยาโครงสร้างในพืน้ท่ีหรืองานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
 

   2.1.2    ศกึษาวิธีการเก็บข้อมลูทางธรณีโครงสร้างจากการส ารวจภาคสนาม และการศกึษาภาย 
              ใต้กล้องจลุทรรศน์แสงโพลาไรซ์  

 โครงสร้างจลุภาคจะท าการศกึษาในแผ่นหินบาง จากตวัอย่างหินระบตุ าแหน่งท่ีเก็บมาจากพืน้ท่ี
ศึกษา โดยจะน ามาศึกษาในเร่ืองโครงสร้างในระดับจุลภาค ศิลาวรรณาภายใต้กล้องจุลทรรศน์แสง
โพลาไรซ์ ท าให้สามารถรู้ถึงทิศทางการเฉือน กลไกการเปล่ียนลกัษณะของหินในพืน้ท่ี (รูป 2.2) แร่ประกอบ
หินและลกัษณะเนือ้หินท่ีสมัพนัธ์กบัการเปล่ียนลกัษณะและอณุหภมูิในระหวา่งการเปล่ียนลกัษณะ 
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รูป 2.2 ภาพแสดงชนิดของตวับง่ชีท้ิศทางการเฉือน (shear sense indicators) ของโครงสร้างจลุภาคใน
แผน่หินขดับาง (Passchier and Trouw, 2005) 
 

2.2 ส ำรวจภำคสนำม 
 

2.2.1 ศกึษาแนวรอยแตกจากหินโผล ่ 
 

ท าการเก็บข้อมูลในภาคสนามโดยใช้เข็มทิศธรณีวิทยา ซึ่งค่าการวางตัวของธรณีวิทยา 
ประกอบด้วยคา่การวางตวัของชัน้หิน (stike), มมุเอียงเทของชัน้หิน (dip angle) และรอยแตก รวมทัง้เก็บ
ข้อมลูของลกัษณะกายภาพของหินโผล่ และลกัษณะโครงสร้างบง่ชีอ่ื้นๆท่ีพบในภาคสนาม จากนัน้ท าการ
ถ่ายรูปไว้เป็นหลกัฐาน 

 

2.2.2 เก็บตวัอยา่งหินระบตุ าแหนง่  
 

เก็บโดยมีขนาดไม่น้อยกว่า 15 ซ.ม. x 15 ซ.ม. x 15 ซ.ม. เพ่ือน ากลบัมาวิเคราะห์โครงสร้างระดบั
จุลภาค ซึ่งตัวอย่างหินท่ีน ากลับมาจะต้องบนัทึกค่าระนาบการวางตวัอย่างน้อยหนึ่งระนาบ ลงบนหิน
ตวัอย่าง (รูป 2.3) เพ่ือใช้เป็นระนาบอ้างอิง ท าให้ทราบถึงการวางตวัของระนาบการแตกหกัของหินเดิมใน
หินโผลท่ี่เราเก็บมาจากการส ารวจภาคสนามเม่ือเราน ากลบัมาวิเคราะห์ท่ีในห้องปฏิบตักิาร 
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รูป 2.3 การเก็บตวัอยา่งหินระบตุ าแหนง่ เพื่อน าไปใช้ในการศกึษาธรณีวิทยาโครงสร้างภายใต้กล้อง
จลุทรรศน์แสงโพลาไรซ์ (Passchier and Trouw, 2005) 
 

2.3 ศึกษำในห้องปฏิบัตกิำร 
  

 2.3.1 ก าหนดต าแหนง่ใน ตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิกและแผนภาพกหุลาบ  
 

 ข้อมูลส าหรับการศึกษาธรณีวิทยาโครงสร้างของบริเวณอ่างเก็บน า้คลองล ากงนัน้ เป็นข้อมูล
ภาคสนามได้แก่ ค่าการวางตัวของชัน้หิน, มุมเอียงเทของชัน้หิน, รอยแตกและโครงสร้างอ่ืนๆท่ีพบใน
ภาคสนาม เพ่ือดลูกัษณะธรณีวิทยาโครงสร้าง การเปล่ียนแปลงและการแตกหกัในการศกึษาระดบักลาง ท่ี
ปรากฏของแตล่ะจดุศกึษา แล้วน ามาวิเคราะห์ธรณีวิทยาโครงสร้างภาพรวมของเขาตาราด ข้ อ มู ล ข้ า ง 
ต้นสามารถน าไปก าหนดต าแหน่งใน ตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟฟิกและแผนภาพกุหลาบเพ่ือใช้วิเคราะห์
ธรณีวิทยาโครงสร้างซึง่จะน ามาใช้ตีความวิวฒันาการโครงสร้างของเขาตาราด 
 

 2.3.2 ศกึษาลกัษณะโครงสร้างจลุภาค จากแผ่นหินขดับางด้วยกล้องจลุทรรศน์แสงโพลาไรซ์  
                                                             
 การศกึษานีเ้ก่ียวกบัลกัษณะเนือ้ผิว (texture) ของหินและแร่ ท่ีบง่ชีถ้ึงโครงสร้างทางธรณีวิทยา 
เชน่ การเปล่ียนแปลงของเม็ดแร่ การแตกของแร่อยา่งเป็นระบบ รวมถึงระดบัและสภาวะการแปรสภาพของ
หินภายใต้กล้องจลุทรรศน์โพลาไรซ์ ซึง่ในขัน้ตอนการท าแผน่หินขดับาง เพ่ือให้แสดงลกัษณะธรณีวิทยา
โครงสร้างจลุภาคท่ีชดัเจนและถกูต้องมากท่ีสดุ มีล าดบัขัน้ตอนการเตรียมตวัอยา่ง ดงันี ้

 

N W 

S 
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1) น าตวัอยา่งระบตุ าแหน่งมาพิจารณาแนวการวางตวัของริว้ขนาน (foliation) และโครงสร้างแนว
เส้น (lineation) จากนัน้วางแนวการตดัให้ตัง้ฉากกับริว้ขนานและตัง้ฉากกับโครงสร้างแนวเส้น เพ่ือดู
ลกัษณะธรณีวิทยาโครงสร้างท่ีเกิดจากแนวความเครียดมากท่ีสุด (maximum strain) ท่ีกระท าตอ่หินใน
พืน้ท่ี                                                                                                        

2) พิจารณาแบง่ลกัษณะเนือ้หิน เลือกบริเวณท่ีต้องการศกึษาโดยอาศยัลกัษณะของแนวรอยต่อ
ระหว่างเนือ้หิน และลกัษณะทางธรณีวิทยาโครงสร้าง ตดัแผ่นหินให้ได้ขนาดเหมาะสมกับแผ่นกระจกใส 
โดยให้ท าสญัลกัษณ์ท่ีด้านบน (top) 

3) น าด้านล่าง (bottom) ของแผ่นหินท่ีได้ขนาดเหมาะสมแล้วมาติดกับแผ่นกระจกใส (ระวงัอย่า
ตดิกระจกใสท่ีด้านบนของหิน มิฉะนัน้อาจท าให้เกิดความผิดพลาดในการวิเคราะห์ผลได้)  

4) ด าเนินการท าแผน่หินขดับางตามขัน้ตอนปกต ิ

2.4 รวบรวมและวิเครำะห์ข้อมูล เพื่อตีควำมผลกำรศึกษำ                                                            

 รวบรวมข้อมูลท่ีได้จากภาคสนาม และจากการก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟฟิก 
และแผนภาพกุหลาบ เพ่ือวิเคราะห์ธรณีวิทยาโครงสร้างทัง้ในระดบักลางและระดบัจุลภาค โดยวิเคราะห์
รูปแบบการเปล่ียนลกัษณะ (deformation) และรอยแตกของหินในพืน้ท่ีศกึษาทัง้หมด เป็นต้น 

2.5 อภปิรำยและสรุปผลกำรศึกษำ 

 รวบรวมข้อมลูท่ีได้จากการวิเคราะห์ผลการศกึษา มาอภิปรายในเร่ืองลกัษณะธรณีวิทยาโครงสร้าง
ของแนวรอยแตก,  วิวฒันาการธรณีวิทยาโครงสร้างของแนวรอย และวิวฒันาการการแปรสณัฐานของพืน้ท่ี
ศึกษา โดยวิเคราะห์ร่วมกับงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องเพ่ือน ามาใช้สนับสนุนข้อมูลผลการศึกษาท่ีมีความ
สอดคล้องกนัและสรุปผลการศกึษาจากผลการศกึษาทัง้หมด 

2.6 น ำเสนอในรูปแบบสัมมนำและจัดท ำรูปเล่มรำยงำน 

 น าข้อมลูทัง้หมดในงานวิจยัครัง้นี ้เช่นผลการศกึษา อภิปราย และสรุปผลการศกึษาไปน าเสนอใน
รูปแบบสมัมนา และจดัท ารูปเลม่รายงาน 
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บทที่ 3 

 เนือ้หาในบทนีเ้ป็นผลจากการส ารวจภาคสนาม (field observation) โดยได้ท าการเก็บข้อมูลใน
ภาคสนาม และการเก็บตวัอยา่งหินระบตุ าแหนง่บริเวณอา่งเก็บน า้คลองล ากง เพ่ือน ามาตดัเป็นแผ่นหินขดั
บาง ส าหรับการศึกษาธรณีวิทยาโครงสร้างระดบัจุลภาคของเขาตาราด บริเวณอ่างเก็บน า้คลองล ากง 
จงัหวดัเพชรบรูณ์  

3.1 ธรณีวิทยำ (Geology) 

 ธรณีวิทยาของเขาตาราด บริเวณอ่างเก็บน า้คลองล ากง จงัหวดัเพชรบรูณ์ จดัอยู่ในแนวชัน้หินคด
โค้งเลย-เพชรบรูณ์ สว่นใหญ่เป็นหินตะกอนเนือ้ประสมขนาดละเอียดมหายคุพาลีโอโซอิกตอนปลายและมี
พืน้ท่ีคาบเก่ียวเป็นหินปนู (หินปนูเพอร์เมียน) บางส่วนอยู่ด้านตะวนัตกเฉียงเหนือของแนวสนัเขา ซึ่งหินทัง้
สองชนิดมีการเปล่ียนแปลงสภาพแบบแตกเปราะ เน่ืองจากแรงท่ีมากระท าในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-
ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) โดยสงัเกตจากหลกัฐานบนหินโผล่ เช่น 
รอยแตกและรอยเล่ือน (fault)   

หนิปูน (limestone) 

 หินปนูในพืน้ท่ีคาบเก่ียวทางด้านเหนือของแนวสนัเขาท่ีพบมีลกัษณะเป็นหินโผล่ขนาดใหญ่ เป็น
หินปนูมีสีสดเป็นสีเทาและมีสีผเุป็นสีน า้ตาล อยู่ติดกบัถนนทางขึน้ไปบริเวณสนัของอ่างเก็บน า้คลองล ากง 
มีคา่การวางตวัอยู่ในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) มีความหนาของชัน้หิน (bed) 
ประมาณ 30-70 เซนติเมตร (รูป 3.1) มีสายแร่แคลไซต์แทรกตดัเข้ามาในหินปนู (calcite vein) โดยสายแร่
แคลไซต์ตดัเข้ามาในหินปนูบางส่วน แสดงลกัษณะท่ีมีการแทรกตดัเข้ามาเป็นระนาบ (รูป 3.2) นอกจากนี ้
ยงัพบลกัษณะการเล่ือนตวัของสายแร่ (รูป 3.3) และลกัษณะของ En echelon joint ซึ่งแสดงการเฉือนแบบ
แตกเปราะ (brittle shear) (รูป 3.4) หินปนูนีพ้บในบริเวณจดุศกึษาท่ี 1 
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รูป 3.1 หินโผลแ่สดงหินปนูมีสีสดเป็นสีเทาและมีสีผเุป็นสีน า้ตาล มีความหนาของชัน้หิน (bed) ประมาณ 
50 เซนตเิมตร มีการวางตวัของชัน้หินในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) บริเวณจดุ
ศกึษาท่ี 1 
 

  
 

รูป 3.2 แสดงลกัษณะท่ีมีการแทรกตดัสายแร่แคลไซต์เข้ามาในลกัษณะท่ีเป็นระนาบ โดยมีขนาดของสาย
แร่แคลไซต์ประมาน 0.5 เซนตเิมตร (ก) และมีขนาดของสายแร่แคลไซต์ประมาน 0.25 เซนตเิมตร (ข) 
บริเวณจดุศกึษาท่ี 1 

(ข) (ก) 

20  40 160    

150 

  cm 

ESE WNW 

 5  10  20  cm 7  14  28  cm 
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รูป 3.3 ลกัษณะการเล่ือนตวัของสายแร่แคลไซต์ (calcite vein) ท่ีตดัเข้ามาในหินปนู บริเวณจดุศกึษาท่ี 1
ออกจากสายแร่เดมิ ซึง่ควรจะมีลกัษณะเป็นส้นตรงตอ่กนั แสดงการเฉือนแบบแตกเปราะเคล่ือนท่ีตามเข็ม
นาฬิกา (dextral brittle shear) (ก) ภาพขยายจากรูป 3.2 ก (ข) บริเวณจดุศกึษาท่ี 1 

 

 

 

รูป 3.4 En echelon joint ของสายแร่แคลไซต์ แสดงการเฉือนแบบแตกเปราะเคล่ือนท่ีตามเข็มนาฬิกา 
(dextral brittle shear) ในแนวเหนือ-ใต้ (N-S) (ก) และลกัษณะของ En echelon joint บนหินปนู แสดง
การเฉือนแบบแตกเปราะเคล่ือนท่ีตามเข็มนาฬิกา (dextral brittle shear) ในแนวเหนือ-ใต้ (N-S) บริเวณ
จดุศกึษาท่ี 1 

 

 

(ข) (ก) 

(ข) (ก) 

8  16  32  cm 5  10  20  cm 

ESE NW SE SSW NNE 

5  10  20  cm 5  10  20  cm 
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หนิตะกอนเนือ้ประสมขนำดละเอียด (fine-grain clastic sedimentary rock) 

 หินตะกอนเนือ้ประสมขนาดละเอียดท่ีพบประกอบด้วยหินทราย หินทรายแป้ง หินดินดาน และหิน
โคลน ท่ีมีซิลิกาเป็นตวัเช่ือมประสาน มีสีสดเป็นสีเทาเขียว สีผเุป็นสีน า้ตาล มีคา่การวางตวัของชัน้หินส่วน
ใหญ่อยู่ในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (รูป 3.5) บางส่วนพบการแทรกสลบัของ
หินตะกอนตา่งชนิดกนัและการไล่ระดบัของขนาดเม็ดตะกอน (graded bedding) (รูป 3.6) นอกจากนีย้งั
พบหินอคันี (igneous rock) แทรกดนัอยู่ในชัน้หินตะกอนเนือ้ประสมขนาดละเอียดนีด้้วย บริเวณจดุศกึษา
ท่ี 13 (รูป 3.7) หินโผล่ในบางบริเวณพบมีลกัษณะเป็นหินตะกอนภูเขาไฟ โดยหินตะกอนเนือ้ประสมขนาด
ละเอียดพบในบริเวณจดุศกึษาท่ี 2-24 

 

 

 

 

 

 

  

 

รูป 3.5 หินโผล่หินตะกอนเนือ้ประสมขนาดละเอียดแสดงลักษณะเป็นชัน้หินคดโค้ง หินโผล่บริเวณจุด
ศกึษาท่ี 15 (ก) และจดุศกึษาท่ี 20 (ข) มีแนวการวางตวัในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-
SW) ส่วนหินโผล่บริเวณจุดศึกษาท่ี 24 มีแนวการวางตวัในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ 
(NE-SW) เป็นสว่นใหญ่ แนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SW) และแนวเหนือ-ใต้ (N-S) ใน
บางชัน้หิน (ค) 

1  2     4    

150 

   m 1  2     4    

150 

   m 

W E NE SW 

E W 

80 160 320    

150 

  cm 
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รูป 3.6 ภาพแสดงการแทรกสลบัของหินตะกอนเนือ้ประสม (ชัน้หินสีขาวและชัน้หินสีเทา-ด า) บริเวณจดุ
ศกึษาท่ี 12 และพบการไลร่ะดบัของขนาดเม็ดตะกอนในบางชัน้หิน  

 

 
 

รูป 3.7 En echelon joint แสดงการเฉือนแบบแตกเปราะเคล่ือนท่ีตามเข็มนาฬิกา (dextral brittle shear) 
ในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) บริเวณจดุศกึษาท่ี 7 

 

 

 

2 

 

  4    8  cm 

SW NE 

2 

 

  4    8  cm 
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รูป 3.8 ภาพแสดงลกัษณะการแทรกดนัของพนงั (dike) เข้ามาในหินทราย มีทิศทางการวางตวั 200º/ 
45º NW (ก) พนงัมีลกัษณะเป็นหินอคันี ตดักันระหว่างหินอคันีท่ีมีสีปานกลาง (intermediate igneous 
rock) กบัหินอคันีท่ีมีสีเข้ม (mafic igneous rock) (ข) 

 

3.2 ธรณีวิทยำโครงสร้ำง (Structural Geology) 

 การวิเคราะห์แนวรอยแตกของเขาตาราด บริเวณอา่งเก็บน า้คลองล ากง จงัหวดัเพชรบรูณ์แบง่ออก
ได้เป็น 2 ระดบั ได้แก่ 
 1. ระดบักลาง (mesoscopic scale) จากการส ารวจภาคสนาม 
 2. ระดบัจลุภาค (microscopic scale) จากการศกึษาแผ่นหินขดับางจากหินตวัอย่างระบตุ าแหนง่ 
เพ่ือศกึษาโครงสร้างจลุภาค จากข้อมลูโครงสร้างตา่งๆสามารถวิเคราะห์ลกัษณะการเปล่ียนแปลงของแนว
สนัเขาเป็นลกัษณะการเปล่ียนแปลงสภาพแบบแตกเปราะ (brittle deformation) 

 

 

(ก) (ข) 

7  14  28  cm 3  6  12  cm 
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3.2.1 ระดับกลำง (mesoscopic scale) 

ในการส ารวจภาคสนาม ได้ท าการเก็บข้อมลูในภาคสนามเป็นจ านวน 24 จดุศกึษา และได้เก็บ
ตวัอยา่งหินระบตุ าแหนง่บริเวณอา่งเก็บน า้คลองล ากง โดยเก็บตวัอยา่งทัง้สิน้ 8 ตวัอย่างจาก 5 จดุศกึษา
เพ่ือน ามาตดัเป็นแผน่หินขดับาง ส าหรับการศกึษาธรณีวิทยาโครงสร้างระดบัจลุภาค 
 ข้อมลูพืน้ท่ีจากการส ารวจภาคสนาม ได้แก่ ลกัษณะทางกายภาพของหินโผล ่ข้อมลูการวางตวัของ
ชัน้หิน (attitude of bedding) และรอยแตก รวมทัง้ลกัษณะโครงสร้างบง่ชีอ่ื้นๆท่ีพบในภาคสนาม ข้อมูล
ข้างต้นจะถูกน าไปก าหนดต าแหน่งในตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟฟิกและแผนภาพกุหลาบเพ่ือวิเคราะห์
ธรณีวิทยาโครงสร้าง ซึ่งจะน ามาใช้ศึกษารอยแตกและตีความวิวฒันาการธรณีวิทยาโครงสร้างแนวรอย
แตกของเขาตาราด จงัหวดัเพชรบรูณ์ 
 
 

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 

 

รูป 3.9 ภาพดาวเทียมแสดงจดุศกึษาทัง้หมด จ านวน 24 จดุศกึษา (ลกูศรสีเหลือง) และจดุเก็บตวัอยา่ง 
จ านวน 5 จดุศกึษา (ดาวสีแดง) จ านวนทัง้สิน้ 8 ตวัอยา่ง แบง่เป็นจดุศกึษาท่ี 1 จ านวน 2 ตวัอยา่ง, จดุ
ศกึษาท่ี 8 จ านวน 1 ตวัอยา่ง, จดุศกึษาท่ี 9 จ านวน 1 ตวัอยา่ง, จดุศกึษาท่ี 10 จ านวน 2 ตวัอยา่งและจดุ
ศกึษาท่ี 22 จ านวน 2 ตวัอย่าง  

  

1 2 3 4 Km 

อ่ำงเก็บน ำ้คลองล ำกง 

0 
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 3.2.1.1 ข้อมูลกำรวำงตัวของชัน้หนิ (attitude of bedding)  
  

 หินโผล่บริเวณพืน้ท่ีศึกษาส่วนใหญ่มีแนวการวางตวัของชัน้หินอยู่ในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-
ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (รูป 3.10) และมีการกระจายตวัของ pole (รูป 3.11) และความหนาแน่น
กระจายตวัของการวางตวัของชัน้หินในพืน้ท่ีศึกษา (รูป 3.12) อยู่ในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตก
เฉียงใต้ (NE-SW) เชน่เดียวกนั 
 

 

 

รูป 3.10 หินโผล่ท่ีเป็นหินปนู บริเวณจดุศกึษาท่ี 1 (ก) และหินโผล่ท่ีเป็นหินโคลนแทรกสลบักบัหินทราย 
บริเวณจดุศกึษาท่ี 11 (ข) มีแนวการวางตวัในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW)  

 
 
รูป 3.11 ผลการก าหนดต าแหน่งค่าการวางตวัของชัน้หินในพืน้ท่ีศึกษาลงบนแผนตาข่ายมิติสเตอริโอ
กราฟฟิก จ านวน 179 ข้อมูล แสดงการวางตวัของชัน้หินในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ 
(NE-SW) 

(ก) (ข) 

SSE NNW ENE WSW 

Bed 

Bed 

2  4    8    

150 

   m 1  2     4    

150 

   m 
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รูป 3.12 ผลการก าหนดต าแหน่งค่าการวางตวัของชัน้หินในพืน้ท่ีศึกษาลงบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 
179 ข้อมลู แสดงการวางตวัของชัน้หินในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) 
 

 3.2.1.2 กำรเปล่ียนลักษณะแบบแตกเปรำะ (brittle deformation) 
  
 1) โครงสร้ำงรอยแตก (fracture) 
  
 จากการส ารวจภาคพบวา่หินในพืน้ท่ีศกึษาส่วนมากมีการตอบสนองตอ่แรงโดยแสดงออกมาอย่าง
ชดัเจนในลกัษณะของรอยแตกท่ีตัง้ฉาก (orthogonal fracture) ซึ่งมีอยู่ 3 แนวท่ีโดดเดน่อย่างเห็นได้ชดัคือ 
แนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-
SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) และพบรอยแตกมุมสูง (high angle fracture) ซึ่งส่วนใหญ่
วางตวัในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) โดยจะแสดงในแตล่ะจดุศกึษา ดงันี ้
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จุดศึกษำที่ 1 
 จดุศึกษาท่ี 1 อยู่ทางตะวนัตกของพืน้ท่ีศึกษาและอยู่ทางใต้ของอ่างเก็บน า้คลองล ากง หินโผล่ท่ี
พบบริเวณจดุศกึษานีเ้ป็นหินปนูท่ีมีความหนาของชัน้หินประมาณ 50 เซนติเมตร มีการวางตวัของชัน้หินใน
แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) มีมุมเอียงเทประมาณ 45 องศา พบรอยแตกส่วน
ใหญ่อยู่ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตก
เฉียงใต้ (NE-SW) (รูป 3.13) 

 

 
 

 
 

รูป 3.13 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหน่งของจุดศึกษาท่ี 1 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตกในแนว
ตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) 
(ข) ผลการก าหนดต าแหน่งค่ารอยแตกทัง้หมดบริเวณจุดศึกษาท่ี 1 ลงบนตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟฟิก 
จ านวน 26 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 18 ข้อมลู (ง)  

(ก) 

(ค) 

 (ข) (ง) 

Fracture 

NW-SE 

SSE NNW 

Fracture 

NW-SE 

7  14  28  cm 
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จุดศึกษำที่ 2 
 จดุศกึษาท่ี 2 อยู่ห่างจากจดุท่ี 1 ไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือประมาณ 500 เมตร หินโผล่ท่ีพบ
บริเวณจดุศกึษานีเ้ป็นหินทรายท่ีมีความหนาของชัน้หินประมาณ 10-20 เซนติเมตร มีการวางตวัของชัน้หิน
ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวเหนือ-ใต้ (N-S) มีมมุเอียงเทประมาณ 40 
องศา พบรอยแตกส่วนใหญ่อยู่ในแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) และแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออก
เฉียงใต้ (NW-SE) (รูป 3.14) 
 

       
 

 
 

รูป 3.14 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหน่งของจุดศึกษาท่ี 2 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตกในแนว
ตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) 
และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (ข) ผลการก าหนดต าแหน่งคา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณจดุศกึษาท่ี 2 ลง
บนตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 35 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 16 ข้อมลู (ง)  

(ก) 

(ค) 

 (ข) (ง) 

Fracture 

NE-SW 

NNE SSW 

Fracture 

NW-SE 

Fracture 

E-W 

6  12  24  cm 
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จุดศึกษำที่ 3 
 จดุศกึษาท่ี 3 อยู่ห่างจากจดุท่ี 2 ไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือประมาณ 200 เมตร หินโผล่ท่ีพบ
บริเวณจุดศกึษานีเ้ป็นหินทรายแป้งท่ีมีความหนาของชัน้หินประมาณ 30-60 เซนติเมตร มีการวางตวัของ
ชัน้หินในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) มีมมุเอียงเทประมาณ 40-50 องศา พบรอย
แตกส่วนใหญ่อยู่ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-
ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (รูป 3.15) 

 

 
 

   

รูป 3.15 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหน่งของจุดศึกษาท่ี 3 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตกในแนว
ตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) 
(ข) ผลการก าหนดต าแหน่งค่ารอยแตกทัง้หมดบริเวณจุดศึกษาท่ี 3 ลงบนตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟฟิก 
จ านวน 45 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 25 ข้อมลู (ง)  

(ก) 

(ค) 

 (ข) (ง) 

Fracture 

NE-SW 

N S 

Fracture 

NW-SE 

1  2     4    

150 

   m 
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จุดศึกษำที่ 4 
 จดุศกึษาท่ี 4 อยู่ห่างจากจดุท่ี 3 ไปทางทิศตะวนัออกเฉียงใต้ประมาณ 7 กิโลเมตร หินโผล่ท่ีพบ
บริเวณจดุศกึษานีเ้ป็นหินทรายท่ีมีความหนาของชัน้หินประมาณ 10-20 เซนติเมตร มีการวางตวัของชัน้หิน
ในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) มีมมุเอียงเทประมาณ 60 องศา พบรอยแตกส่วน
ใหญ่อยู่ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตก
เฉียงใต้ (NE-SW) (รูป 3.16) 

  
 

 
 

รูป 3.16 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหน่งของจุดศึกษาท่ี 4 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตกในแนว
ตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) 
(ข) ผลการก าหนดต าแหน่งค่ารอยแตกทัง้หมดบริเวณจุดศึกษาท่ี 4 ลงบนตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟฟิก 
จ านวน 30 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 23 ข้อมลู (ง) 

(ก) 

(ค) 

 (ข) (ง) 

Fracture 

NW-SE 

SSE NNW 

Fracture 

NE-SW 6  12  24  cm 
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จุดศึกษำที่ 5 
 จดุศกึษาท่ี 5 อยู่ห่างจากจดุท่ี 4 ไปทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือประมาณ 160 เมตร หินโผล่ท่ีพบ
บริเวณจดุศกึษานีเ้ป็นหินทรายท่ีมีความหนาของชัน้หินประมาณ 20 เซนติเมตร มีการวางตวัของชัน้หินใน
แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) มีมุมเอียงเทประมาณ 30 องศา พบรอยแตกส่วน
ใหญ่อยู่ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตก
เฉียงใต้ (NE-SW) (รูป 3.17) 

 

  
 

   
 

รูป 3.17 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหน่งของจุดศึกษาท่ี 5 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตกในแนว
ตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) 
(ข) ผลการก าหนดต าแหน่งค่ารอยแตกทัง้หมดบริเวณจุดศึกษาท่ี 5 ลงบนตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟฟิก 
จ านวน 18 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 10 ข้อมลู (ง) 

(ก) 

(ค) 

 (ข) (ง) 

Fracture 

NE-SW 

SSE NNW 

Fracture 

NW-SE 

3  6  12  cm 
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จุดศึกษำที่ 6 
 จดุศกึษาท่ี 6 อยู่ห่างจากจดุท่ี 5 ไปทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือประมาณ 300 เมตร หินโผล่ท่ีพบ
บริเวณจดุศกึษานีเ้ป็นหินทรายท่ีมีความหนาของชัน้หินประมาณ 10-30 เซนติเมตร มีการวางตวัของชัน้หิน
ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) มีมมุเอียงเทประมาณ 40 องศา พบรอยแตกส่วน
ใหญ่อยูใ่นแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวเหนือ-ใต้ (N-S) (รูป 3.18) 
 
 

      
 

 
 
 

รูป 3.18 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหน่งของจุดศึกษาท่ี 6 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตกในแนว
ตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวเหนือ-ใต้ (N-S) (ข) ผลการก าหนดต าแหน่งค่า
รอยแตกทัง้หมดบริเวณจุดศึกษาท่ี 6 ลงบนตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 19 ข้อมูล (ค) และบน
แผนภาพกหุลาบ จ านวน 11 ข้อมลู (ง) 

(ก) 

(ค) 

 (ข) (ง) 

Fracture 

NE-SW 

ESE WNW 

Fracture 

NW-SE 

5  10  20  cm 
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จุดศึกษำที่ 7 
 จดุศกึษาท่ี 7 อยูห่า่งจากจดุท่ี 6 ไปทางทิศเหนือประมาณ 200 เมตร หินโผล่ท่ีพบบริเวณจดุศกึษา
นีเ้ป็นหินทรายแป้งท่ีมีความหนาของชัน้หินประมาณ 15 เซนติเมตร แทรกสลบักบัหินโคลนท่ีมีความหนา
ของชัน้หินประมาณ 10 เซนติเมตร มีการวางตวัของชัน้หินในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ 
(NE-SW) มีมุมเอียงเทประมาณ 55-60 องศา พบรอยแตกส่วนใหญ่อยู่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-
ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวเหนือ-ใต้ (N-S) (รูป 3.19) 

 

 
 

 
 

รูป 3.19 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหน่งของจุดศึกษาท่ี 7 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตกในแนว
ตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) 
(ข) ผลการก าหนดต าแหน่งค่ารอยแตกทัง้หมดบริเวณจุดศึกษาท่ี 7 ลงบนตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟฟิก 
จ านวน 20 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 19 ข้อมลู (ง) 

(ก) 

(ค) 

 (ข) (ง) 

Fracture 

NE-SW 

SSE NNW 

Fracture 

NW-SE 

5  10  20  cm 
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จุดศึกษำที่ 8 
จดุศกึษาท่ี 8 อยู่ห่างจากจดุท่ี 7 ไปทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือประมาณ 200 เมตร หินโผล่ท่ีพบ

บริเวณจุดศกึษานีเ้ป็นหินทรายแป้งท่ีมีความหนาของชัน้หินประมาณ 20-25 เซนติเมตร มีการวางตวัของ
ชัน้หินในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) มีมมุเอียงเทประมาณ 40 องศา พบรอยแตก
สว่นใหญ่อยูใ่นแนวเหนือ-ใต้ (N-S) ไปจนถึงแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) และแนว
ตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) ไปจนถึงแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) (รูป 3.20) 

 

 
 

 
 

รูป 3.20 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 8 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตกซึ่งอยู่ในแนว
ตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) และแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) 
(ข) ผลการก าหนดต าแหน่งค่ารอยแตกทัง้หมดบริเวณจุดศึกษาท่ี 8 ลงบนตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟฟิก 
จ านวน 21 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 12 ข้อมลู (ง) 

(ก) 

(ง) 

(ค) 

(ข) 

Fracture 

NW-SE 

SSW NNE 

Fracture 

NW-SE 
 7  14  28  cm 
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จุดศึกษำที่ 9 
จดุศึกษาท่ี 9 อยู่ห่างจากจุดท่ี 8 ไปทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้ประมาณ 500 เมตร หินโผล่ท่ีพบ

บริเวณจดุศกึษานีเ้ป็นหินทรายท่ีมีความหนาของชัน้หินประมาณ 10-20 เซนติเมตร มีการวางตวัของชัน้หิน
ในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) มีมมุเอียงเทประมาณ 40 องศา พบรอยแตกส่วน
ใหญ่อยู่ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตก
เฉียงใต้ (NE-SW) (รูป 3.21) 

 

      
 

 
 

รูป 3.21 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหน่งของจุดศึกษาท่ี 9 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตกในแนว
ตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) 
(ข) ผลการก าหนดต าแหน่งค่ารอยแตกทัง้หมดบริเวณจุดศึกษาท่ี 9 ลงบนตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟฟิก 
จ านวน 20 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 9 ข้อมลู (ง) 

(ก) 

(ค) 

 (ข) (ง) 

Fracture 

NW-SE 

S N 

Fracture 

NW-SE 

 7  14  28  cm 
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จุดศึกษำที่ 10 
จดุศกึษาท่ี 10 อยูห่า่งจากจดุท่ี 9 ไปทางทิศใต้ประมาณ 250 เมตร หินโผล่ท่ีพบบริเวณจดุศกึษานี ้

เป็นหินโคลนท่ีมีซิลิกาเป็นตวัเช่ือมประสาน มีความหนาของชัน้หินประมาณ 5-10 เซนติเมตร มีการวางตวั
ของชัน้หินในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) มีมมุเอียงเทประมาณ 50 องศา พบรอย
แตกส่วนใหญ่อยู่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวันออกเฉียงเหนือ-
ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (รูป 3.22) 

 

 
 

     
 

รูป 3.22 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหน่งของจดุศกึษาท่ี 10 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตกในแนว
ตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) 
(ข) ผลการก าหนดต าแหน่งค่ารอยแตกทัง้หมดบริเวณจุดศกึษาท่ี 10 ลงบนตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟฟิก 
จ านวน 18 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 14 ข้อมลู (ง) 

(ก) 

(ค) 

 (ข) (ง) 

Fracture 

NW-SE 

SSE NNW 

Fracture 

NE-SW 

6  12  24  cm 
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จุดศึกษำที่ 11 
จดุศกึษาท่ี 11 อยูห่า่งจากจดุท่ี 10 ไปทางทิศตะวนัตกประมาณ 450 เมตร หินโผล่ท่ีพบบริเวณจดุ

ศกึษานีเ้ป็นหินโคลนท่ีมีซิลิกาเป็นตวัเช่ือมประสาน มีความหนาของชัน้หินประมาณ 50-150 เซนติเมตร มี
การวางตวัของชัน้หินในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) มีมุมเอียงเทประมาณ 40 
องศา พบรอยแตกส่วนใหญ่อยู่ ในแนวตะวันตกเฉียง เหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ (NW-SE),  แนว
ตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (รูป 3.23) และยงัพบ
หินบางสว่นมีลกัษณะเป็นหินตะกอนภเูขาไฟ 

 

     
 

 
 

รูป 3.23 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหน่งของจดุศกึษาท่ี 11 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตกในแนว
ตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวเหนือ-ใต้ (NE-SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-
W) (ข) ผลการก าหนดต าแหนง่คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณจดุศกึษาท่ี 11 ลงบนตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟฟิก 
จ านวน 18 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 15 ข้อมลู (ง) 

(ก) 

(ค) 

 (ข) (ง) 

Fracture 

NW-SE 

SSE NNW 

Fracture 

NE-SW 

Fracture 

E-W 

10  20   40   cm 



36 
 

จุดศึกษำที่ 12 
จดุศกึษาท่ี 12 อยู่ห่างจากจดุท่ี 11 ไปทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้ประมาณ 100 เมตร หินโผล่ท่ีพบ

บริเวณจดุศกึษานีเ้ป็นหินทรายท่ีมีความหนาของชัน้หินประมาณ 30 เซนติเมตร มีการวางตวัของชัน้หินใน
แนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) มีมุมเอียงเทประมาณ 30 องศา พบรอยแตกส่วน
ใหญ่อยู่ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียง
ใต้ (NE-SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (รูป 3.24) 

 

 
 

 
 

รูป 3.24 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหน่งของจดุศกึษาท่ี 12 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตกในแนว
ตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) 
และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (ข) ผลการก าหนดต าแหน่งคา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณจดุศกึษาท่ี 12 
ลงบนตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 22 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 17 ข้อมลู (ง) 

(ก) 

(ค) 

 (ข) (ง) 

Fracture 

NW-SE 

ENE WSW 

Fracture 

NW-SE 

Fracture 

E-W 

8 16   32   cm 
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จุดศึกษำที่ 13 
จดุศกึษาท่ี 13 อยู่ห่างจากจดุท่ี 12 ไปทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้ประมาณ 250 เมตร หินโผล่ท่ีพบ

บริเวณจดุศกึษานีเ้ป็นหินทรายท่ีมีความหนาของชัน้หินประมาณ 20-50 เซนติเมตร มีการวางตวัของชัน้หิน
ในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) มีมมุเอียงเทประมาณ 30 องศา พบรอยแตกส่วน
ใหญ่อยู่ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียง
ใต้ (NE-SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (รูป 3.25) 

 

  
 

 
 

รูป 3.25 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหน่งของจดุศกึษาท่ี 13 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตกในแนว
ตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) 
และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (ข) ผลการก าหนดต าแหน่งคา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณจดุศกึษาท่ี 13 
ลงบนตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 25 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 16 ข้อมลู (ง) 

(ก) 

(ค) 

 (ข) (ง) 

Fracture 

NE-SW 

SSW NNE 

Fracture 

NW-SE 

Fracture 

E-W 

7 14  

cm 

 

  28   cm 
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จุดศึกษำที่ 14 
 จดุศกึษาท่ี 14 อยูห่า่งจากจดุท่ี 13 ไปทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือประมาณ 450 เมตร หินโผล่ท่ีพบ
บริเวณจดุศึกษานีเ้ป็นหินทรายท่ีมีความหนาของชัน้หินประมาณ 30 เซนติเมตร แทรกสลบัหินโคลนท่ีมี
ความหนาของชัน้หินประมาณ 10 เซนตเิมตร มีการวางตวัของชัน้หินในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตก
เฉียงใต้ (NE-SW) มีมุมเอียงเทประมาณ 40 องศา พบรอยแตกส่วนใหญ่อยู่ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-
ตะวันออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ (NE-SW) และแนวตะวนัออก-
ตะวนัตก (E-W) (รูป 3.26) 

 

 
 

  
 

รูป 3.26 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหน่งของจดุศกึษาท่ี 14 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตกในแนว
ตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) 
และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (ข) ผลการก าหนดต าแหน่งคา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณจดุศกึษาท่ี 14 
ลงบนตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 23 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 13 ข้อมลู (ง) 

(ก) 

(ค) 

 (ข) (ง) 

Fracture 

NE-SW 

S 

 

N 

Fracture 

NW-SE 

Fracture 

E-W 

5 10  

cm 

 

  20   cm 



39 
 

จุดศึกษำที่ 15 
จดุศกึษาท่ี 15 อยู่ห่างจากจุดท่ี 14 ไปทางทิศเหนือประมาณ 550 เมตร หินโผล่ท่ีพบบริเวณจุด

ศกึษานีเ้ป็นหินทรายท่ีมีความหนาของชัน้หินประมาณ 30-50 เซนติเมตร มีการวางตวัของชัน้หินในแนว
ตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) มีมมุเอียงเทประมาณ 70 องศา พบรอยแตกส่วนใหญ่อยู่
ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-
SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (รูป 3.27) 

 

         
 

 
 

รูป 3.27 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหน่งของจดุศกึษาท่ี 15 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตกในแนว
ตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) 
และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (ข) ผลการก าหนดต าแหน่งคา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณจดุศกึษาท่ี 15 
ลงบนตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 19 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 16 ข้อมลู (ง) 

(ก) 

(ค) 

 (ข) (ง) 

Fracture 

NE-SW 

WSW ENE 

Fracture 

E-W 

Fracture 

NW-SE 

2 4 

cm 

 

    8   cm 
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จุดศึกษำที่ 16 
จดุศกึษาท่ี 16 อยู่ห่างจากจดุท่ี 15 ไปทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้ประมาณ 180 เมตร หินโผล่ท่ีพบ

บริเวณจุดศึกษานีเ้ป็นหินโคลนท่ีมีซิลิกาเป็นตัวเช่ือมประสาน มีความหนาของชัน้หินประมาณ 30
เซนติเมตร มีการวางตวัของชัน้หินในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ (NE-SW) มีมุมเอียงเท
ประมาณ 25 องศา พบรอยแตกส่วนใหญ่อยู่ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนว
ตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (รูป 3.28) 

 

   
 

 
 

รูป 3.28 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหน่งของจดุศกึษาท่ี 16 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตกในแนว
ตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) 
และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (ข) ผลการก าหนดต าแหน่งคา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณจดุศกึษาท่ี 16 
ลงบนตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 21 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 12 ข้อมลู (ง) 

(ก) 

(ค) 

 (ข) (ง) 

Fracture 

NW-SE 

NNW SSE 

Fracture 

NE-SW 

Fracture 

E-W 

5 10 

cm 

 

20   cm 
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จุดศึกษำที่ 17 
 จดุศกึษาท่ี 17 อยู่ห่างจากจดุท่ี 16 ไปทางทิศตะวนัออกเฉียงเหนือประมาณ 260 เมตร หินโผล่ท่ี
พบบริเวณจดุศกึษานีเ้ป็นหินโคลนและหินทรายท่ีมีความหนาของชัน้หินประมาณ 20-40 เซนติเมตร มีการ
วางตวัของชัน้หินในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) มีมมุเอียงเทประมาณ 45 องศา 
พบรอยแตกส่ วน ให ญ่อยู่ ใ น แนวตะวันตก เ ฉี ย ง เ ห นื อ -ตะ วันออก เ ฉี ย ง ใ ต้  ( NW-SE),  แนว
ตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (รูป 3.29) 

 

 
        

 
 
  

รูป 3.29 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 17 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตกท่ีตัง้ฉากกนั
ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวเหนือ-ใต้ (N-S) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก 
(E-W) และรอยแตกมุมสูงในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ข) ผลการก าหนด
ต าแหนง่คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณจดุศกึษาท่ี 17 ลงบนตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 26 ข้อมลู (ค) 
และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 16 ข้อมลู (ง) 

(ก) 

(ง) 

(ค) 

(ก) 

Fracture 

NW-SE 

SSW NNE 

Fracture 

NE-SW 

Fracture 

E-W 

5 10 

cm 

 

20   cm 

Fracture 

N-S 
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จุดศึกษำที่ 18 
 จดุศกึษาท่ี 18 อยู่ห่างจากจดุท่ี 17 ไปทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้ประมาณ 200 เมตร หินโผล่ท่ีพบ
บริเวณจดุศึกษานีเ้ป็นหินทรายท่ีมีความหนาของชัน้หินประมาณ 80 เซนติเมตร แทรกสลบัหินโคลนท่ีมี
ความหนาของชัน้หินประมาณ 30 เซนตเิมตร มีการวางตวัของชัน้หินในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตก
เฉียงใต้ (NE-SW) มีมุมเอียงเทประมาณ 50 องศา พบรอยแตกส่วนใหญ่อยู่ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-
ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (รูป 3.30) 
 

 
        

 
 

รูป 3.30 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 18 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตกท่ีตัง้ฉากกนั
ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ 
(NE-SW) และรอยแตกมุมสงูในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ข) ผลการก าหนด
ต าแหนง่คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณจดุศกึษาท่ี 18 ลงบนตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 18 ข้อมลู (ค) 
และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 14 ข้อมลู (ง) 

(ก) 

(ค) 

 (ข) (ง) 

Fracture 

NW-SE 

SSW NNE 

Fracture 

NE-SW 

Fracture 

NE-SW 

5 10 

cm 

 

20    cm 
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จุดศึกษำที่ 19 
จดุศกึษาท่ี 19 อยู่ห่างจากจุดท่ี 18 ไปทางทิศเหนือประมาณ 200 เมตร หินโผล่ท่ีพบบริเวณจุด

ศกึษานีเ้ป็นหินโคลนท่ีมีซิลิกาเป็นตวัเช่ือมประสาน มีความหนาของชัน้หินประมาณ 50 เซนติเมตร มีการ
วางตวัของชัน้หินในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) มีมมุเอียงเทประมาณ 50 องศา 
พบรอยแตกส่วนใหญ่อยู่ ในแนวตะวันตกเ ฉียงเหนือ -ตะวันออกเ ฉียงใต้ (NW-SE), แนว
ตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (รูป 3.31) 

 

         
 

 
 
รูป 3.31 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 19 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตกท่ีตัง้ฉากกนั
ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-
SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) และรอยแตกมมุสงูในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ 
(NE-SW) (ข) ผลการก าหนดต าแหน่งค่ารอยแตกทัง้หมดบริเวณจดุศึกษาท่ี 19 ลงบนตาข่ายมิติสเตอริโอ
กราฟฟิก จ านวน 18 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 17 ข้อมลู (ง) 

(ก) 

(ค) 

 (ข) (ง) 

Fracture 

NW-SE 

SW NE 

Fracture 

E-W 

Fracture 

NE-SW 

7 14 

cm 

 

  28   cm 
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จุดศึกษำที่ 20 
จดุศกึษาท่ี 20 อยูห่า่งจากจดุท่ี 19 ไปทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือประมาณ 250 เมตร หินโผล่ท่ีพบ

บริเวณจุดศึกษานีเ้ป็นหินโคลนท่ีมีซิลิกาเป็นตวัเช่ือมประสาน มีความหนาของชัน้หินประมาณ 50-80
เซนติเมตร มีการวางตวัของชัน้หินในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ (NE-SW) มีมุมเอียงเท
ประมาณ 55 องศา พบรอยแตกส่วนใหญ่อยู่ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนว
ตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (รูป 3.32) 

 

 
 

 
 

รูป 3.32 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหน่งของจดุศกึษาท่ี 20 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตกในแนว
ตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) 
(ข) ผลการก าหนดต าแหน่งค่ารอยแตกทัง้หมดบริเวณจุดศกึษาท่ี 20 ลงบนตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟฟิก 
จ านวน 21 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 13 ข้อมลู (ง) 

(ก) 

(ค) 

 (ข) (ง) 

Fracture 

NW-SE 

N S 

Fracture 

NE-SW 

5 10 

cm 

 

20   cm 
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จุดศึกษำที่ 21 
จดุศกึษาท่ี 21 อยู่ห่างจากจดุท่ี 20 ไปทางทิศตะวนัตกเฉียงใต้ประมาณ 400 เมตร หินโผล่ท่ีพบ

บริเวณจดุศกึษานีเ้ป็นหินทรายท่ีมีความหนาของชัน้หินประมาณ 30 เซนติเมตร มีการวางตวัของชัน้หินใน
แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) มีมุมเอียงเทประมาณ 60 องศา พบรอยแตกส่วน
ใหญ่อยู่ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียง
ใต้ (NE-SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (รูป 3.33) 

 

   
 

       
 

รูป 3.33 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 21 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตกท่ีตัง้ฉากกนั
ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-
SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) และรอยแตกมมุสงูในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ 
(NE-SW) (ข) ผลการก าหนดต าแหน่งค่ารอยแตกทัง้หมดบริเวณจดุศึกษาท่ี 21 ลงบนตาข่ายมิติสเตอริโอ
กราฟฟิก จ านวน 23 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 16 ข้อมลู (ง) 

(ก) 

(ค) 

 (ข) (ง) 

Fracture 

E-W 

Fracture 

NW-SE 

NW SE 

Fracture 

NE-SW 

8 16 

cm 

 

  32   cm 
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จุดศึกษำที่ 22 
 จดุศกึษาท่ี 22 อยูห่า่งจากจดุท่ี 21 ไปทางทิศตะวนัตกเฉียงเหนือประมาณ 200 เมตร หินโผล่ท่ีพบ
บริเวณจดุศกึษานีเ้ป็นหินดินดานท่ีมีความหนาของชัน้หินประมาณ 10-15 เซนติเมตร มีการวางตวัของชัน้
หินในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) มีมมุเอียงเทประมาณ 65-70 องศา พบรอย
แตกส่วนใหญ่อยู่ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-
ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (รูป 3.34) 

 

 
 

 
 

รูป 3.34 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 22 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตกท่ีตัง้ฉากกนั
ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ 
(NE-SW) และรอยแตกมมุสงูในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ข) ผลการก าหนด
ต าแหนง่คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณจดุศกึษาท่ี 22 ลงบนตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 17 ข้อมลู (ค) 
และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน12 ข้อมลู (ง) 

(ก) 

(ค) 

 (ข) (ง) 

Fracture 

NW-SE 

WSW ENE 

Fracture 

NE-SW 

7 14 

cm 

 

  28   cm 

Fracture 

NE-SW 
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จุดศึกษำที่ 23 
 จดุศึกษาท่ี 23 อยู่ห่างจากจุดท่ี 22 ไปทางทิศเหนือประมาณ 50 เมตร หินโผล่ท่ีพบบริเวณจุด
ศึกษานีเ้ป็นหินทรายท่ีมีความหนาของชัน้หินประมาณ 30 เซนติเมตร มีการวางตวัของชัน้หินในแนว
ตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) มีมมุเอียงเทประมาณ 75 องศา พบรอยแตกส่วนใหญ่อยู่
ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ 
(NE-SW) (รูป 3.35) 
 

 
 

 
 

รูป 3.35 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 23 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตกท่ีตัง้ฉากกนั
ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ 
(NE-SW) และรอยแตกมมุสงูในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ข) ผลการก าหนด
ต าแหนง่คา่รอยแตกทัง้หมดบริเวณจดุศกึษาท่ี 23 ลงบนตาขา่ยมิตสิเตอริโอกราฟฟิก จ านวน 19 ข้อมลู (ค) 
และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 16 ข้อมลู (ง) 

(ก) 

(ค) 

 (ข) (ง) 

Fracture 

NW-SE 

S N 

Fracture 

NE-SW 

7 14 

cm 

 

  28   cm 

Fracture 

NE-SW 
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จุดศึกษำที่ 24 
จดุศกึษาท่ี 24 อยู่ห่างจากจุดท่ี 23 ไปทางทิศเหนือประมาณ 100 เมตร หินโผล่ท่ีพบบริเวณจุด

ศกึษานีเ้ป็นหินทรายท่ีมีความหนาของชัน้หินประมาณ 20-25 เซนติเมตร มีการวางตวัของชัน้หินในแนว
ตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) มีมมุเอียงเทประมาณ 50 องศา พบรอยแตกส่วนใหญ่อยู่
ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-
SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (รูป 3.36) 

 

       
 

  
 

รูป 3.36 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหนง่ของจดุศกึษาท่ี 24 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยแตกท่ีตัง้ฉากกนั
ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-
SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) และรอยแตกมมุสงูในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ 
(NE-SW) (ข) ผลการก าหนดต าแหน่งค่ารอยแตกทัง้หมดบริเวณจดุศึกษาท่ี 24 ลงบนตาข่ายมิติสเตอริโอ
กราฟฟิก จ านวน 27 ข้อมลู (ค) และบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 24 ข้อมลู (ง) 

(ก) 

(ค) 

 (ข) (ง) 

Fracture 

NW-SE 

SE NW 

Fracture 

E-W 

80 160 

cm 

 

 320    cm 

Fracture 

NE-SW 
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2) โครงสร้ำงรอยเล่ือน (fault)                                                                       
  

 รอยเล่ือนท่ีพบในพืน้ท่ีศกึษาแบง่ออกเป็น 2 ประเภท คือ รอยเล่ือนปกติ (normal fault) และรอย
เล่ือนย้อน (reverse fault)  
 

 รอยเล่ือนปกต ิ(normal fault) 
รอยเล่ือนปกติ มีระนาบรอยเล่ือนอยู่ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และ

แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (รูป 3.37-3.39) พบบริเวณจดุศกึษาท่ี 2, 4, 6, 11 
และ 17  

 

 

 

 
รูป 3.37 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหน่งของจดุศกึษาท่ี 6 (กรอบสีส้ม) และจดุศกึษาท่ี 14 (กรอบสีเหลือง) 
(ก) ภาพแสดงรอยเล่ือนปกติ บริเวณจดุศกึษาท่ี 6 โดยระนาบรอยเล่ือนวางตวัในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-
ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ข) และบริเวณจดุ
ศกึษาท่ี 14 โดยระนาบรอยเล่ือนวางตวัในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ค)  

(ก) 

(ค)  (ข) 

SSE NNW 

1 2 

cm 

 

   4   m 1 2 

cm 

 

   4   m 

S N 

Fault  

NE-SW 
Fault  

NE-SW 

Fault  

NE-SW 
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รูป 3.38 ผลการก าหนดต าแหน่งค่าระนาบรอยเล่ือนปกติในพืน้ท่ีศึกษาลงบนแผนตาข่ายมิติสเตอริโอ
กราฟฟิก (equal-area stereographic net) จ านวน 5 ข้อมลู แสดงระนาบรอยเล่ือนอยู่ในแนวตะวนัตก
เฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) 

 

 

รูป 3.39 ผลการก าหนดต าแหน่งค่าระนาบรอยเล่ือนปกติในพืน้ท่ีศึกษาลงบนแผนภาพกุหลาบ (rose 
diagram) จ านวน 5 ข้อมลู แสดงระนาบรอยเล่ือนอยู่ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-
SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) 
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 รอยเล่ือนย้อน (reverse fault) 
รอยเล่ือนย้อน มีระนาบรอยเล่ือนอยู่ในแนวเหนือ-ใต้ (N-S) (รูป 3.40-3.42) พบบริเวณจดุศกึษาท่ี 

24  
 

 
 

 

รูป 3.40 ภาพดาวเทียมแสดงต าแหน่งของจดุศึกษาท่ี 24 (กรอบสีแดง) (ก) ภาพแสดงรอยเล่ือนย้อน 
บริเวณจุดศึกษาท่ี 24 โดยระนาบรอยเล่ือนวางตวัในแนวเหนือ-ใต้ (N-S) มีทิศทางการวางตวั 175º/ 
73º W (ข) และมีทิศทางการวางตวั 162º/ 76º W (ค)  

 
 
 
 
 
 

(ก) 

(ค)  (ข) 

Fault     

N-S 

Fault  

N-S 

E W 

1 2 

cm 

 

   4   m 1 2 

cm 

 

   4   m 

ENE WSW 
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รูป 3.41 ผลการก าหนดต าแหน่งค่าระนาบรอยเล่ือนย้อนในพืน้ท่ีศึกษาลงบนแผนตาข่ายมิติสเตอริโอ
กราฟฟิก จ านวน 3 ข้อมลู แสดงระนาบรอยเล่ือนอยูใ่นแนวเหนือ-ใต้ (N-S) 

 
 

รูป 3.42 ผลการก าหนดต าแหน่งคา่ระนาบรอยเล่ือนย้อนในพืน้ท่ีศกึษาลงบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 3 
ข้อมลู แสดงระนาบรอยเล่ือนอยูใ่นแนวเหนือ-ใต้ (N-S) 
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3.2.2 ระดับจุลภำค (microscopic scale) 

 ธรณีวิทยาโครงสร้างจุลภาคในแผ่นหินขัดบาง จากตวัอย่างหินระบุต าแหน่งท่ีเก็บมาจากพืน้ท่ี
ศึกษา โดยจะน ามาศึกษาธรณีวิทยาโครงสร้างในระดบัจุลภาค รวมไปถึงการศึกษาศิลาวรรณา ภายใต้
กล้องจุลทรรศน์แสงโพลาไรซ์ท าให้ทราบถึงกลไกของการเปล่ียนแปลงลกัษณะของหินในพืน้ท่ีศึกษา แร่
ประกอบหินและลักษณะเนือ้หินท่ีสัมพันธ์กับการเปล่ียนลักษณะและอุณหภูมิในระหว่างการเปล่ียน
ลกัษณะ ซึ่งการวิเคราะห์ธรณีวิทยาโครงสร้างระดบัจุลภาคนีย้งัสามารถน าไปใช้สนบัสนุนการวิเคราะห์
ธรณีวิทยาโครงสร้างระดบักลางและวิวฒันาการของการแปรสณัฐานในพืน้ท่ีศกึษา                                             

 แนวเขาตาราดส่วนใหญ่เป็นหินตะกอนเนือ้ประสมขนาดละเอียด มีเม็ดผลึกคอ่นข้างละเอียดเป็น
เนือ้พืน้ (matrix) มีผลึกดอกขนาดกลางเป็นแร่ควอตซ์และเฟลด์สปาร์เป็นส่วนใหญ่ และหินปนูในบางจุด
ศึกษา โดยธรณีวิทยาโครงสร้างจุลภาคท่ีพบในพืน้ท่ีศึกษา พบเป็นลักษณะของแร่ควอตซ์ทรงกลมหรือรี 
(รูป 3.43) และลกัษณะของรอยแตกท่ีปรากฏอยูใ่นแร่แคลไซต์ (รูป 3.44)                                                                                                                           

 

 

รูป 3.43 ลกัษณะของแร่ควอตซ์ทรงกลมหรือรี มีการวางตวัขนานกบัแนวชัน้หินบาง (lamination) ในแผน่
หินขดับาง ภายใต้ภายใต้กล้องจลุทรรศน์แสงโพลาไรซ์ พบในแผน่หินขดับางจากหินตวัอยา่ง บริเวณจดุ
ศกึษาท่ี 22 

1 mm 0.5 1 mm 0.5 

PPL XPL 
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รูป 3.44 ลกัษณะของรอยแตกท่ีปรากฏในแร่แคลไซต์ ซึ่งสมัพนัธ์กับรอยแตกท่ีพบในหินโผล่บริเวณจุด
ศึกษาท่ี 1 (ก) ผลการก าหนดต าแหน่งค่ารอยแตกในพืน้ท่ีศึกษาลงบนแผนตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟฟิก 
(equal-area stereographic net) จ านวน 26 ข้อมูล มีการวางตวัของรอยแตกอยู่ในแนวตะวนัตกเฉียง
เหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ข) และ
แผนภาพกหุลาบ (rose diagram) จ านวน 26 ข้อมลู มีการวางตวัของรอยแตกอยู่ในแนวตะวนัตกเฉียง
เหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (ค) 

 

 

 

 

 

 

(ก) 

(ค) (ข) 

1 mm 0.5 1 mm 0.5 

PPL XPL 
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บทที่ 4 

อภปิรำยผลกำรศึกษำ (Discussion) 
 

 การศกึษาใน 2 ระดบั ได้แก่ ระดบักลางและระดบัจลุภาค ได้ผลออกมาจากการส ารวจภาคสนาม
และการศึกษาธรณีวิทยาโครงสร้างระดับจุลภาคมารวบรวมและอภิปรายได้เป็นลักษณะธรณีวิทยา
โครงสร้างของแนวรอยแตก (structural style of fracture) และวิวฒันาการธรณีวิทยาโครงสร้างของแนว
รอยแตก (structural evolution of fracture) ของเขาตาราด รวมถึงวิวฒันาการการแปรสณัฐาน (tectonic 
evolution) บริเวณอา่งเก็บน า้คลองล ากง จงัหวดัเพชรบรูณ์ 
  
4.1 ลักษณะธรณีวิทยำโครงสร้ำงของแนวรอยแตก (structural style of fracture) 

 หลกัฐานท่ีพบจากการส ารวจภาคสนามในพืน้ท่ีศึกษา ท่ีบ่งบอกถึงการเปล่ียนลกัษณะแบบแตก
เปราะ (brittle deformation) ได้แก่รอยแตก 4 แนวท่ีโดดเด่นอย่างเห็นได้ชดัแบง่เป็นโครงสร้างรอยแตก
ท่ีตัง้ฉากกนั (orthogonal fracture) 3 แนว สามารถสงัเกตเก็บข้อมลูในภาคสนามโดยมีแนวหลักอยู่ในแนว
ตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ (NE-SW) 
และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) และรอยแตกมมุสงู (high angle fracture) 1 แนว สามารถสงัเกตและ
เก็บข้อมูลในภาคสนามโดยมีแนวหลักอยู่ในแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ (NE-SW) 
นอกจากนีย้งัพบรอยเล่ือน (fault) โดยรอยเล่ือนท่ีพบมีลกัษณะเป็นรอยเล่ือนท่ีมีการเล่ือนตวัตามแนวเอียง
เท (dip-slip fault) พบเป็นรอยเล่ือนปกติ มีระนาบรอยเล่ือนในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ 
(NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) และรอยเล่ือนย้อน โดยมีระนาบรอย
เล่ือนอยูใ่นแนวเหนือ-ใต้ (N-S) มีรายละเอียด ดงันี ้
 
4.1.1 โครงสร้ำงรอยแตกที่ตัง้ฉำกกัน (orthogonal fracture)  
 ความหนาแน่นกระจายตวัของรอยแตกท่ีตัง้ฉากกนัในพืน้ท่ีศึกษามีอยู่ 3 แนวท่ีโดดเดน่อย่างเห็น
ได้ชัดคือ แนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ (NW-SE) (รูป 4.1), แนวตะวันออกเฉียงเหนือ-
ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (รูป 4.2) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (รูป 4.3) 
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แนวท่ี 1 แนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) 
 

 
 

รูป 4.1 ผลการก าหนดต าแหน่งค่ารอยแตกท่ีตัง้ฉากกันในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ 
(NW-SE) ของหินในพืน้ท่ีศกึษาลงบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 109 ข้อมลู 

 

แนวท่ี 2 แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) 

 

รูป 4.2 ผลการก าหนดต าแหน่งค่ารอยแตกท่ีตัง้ฉากกัน ในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ -ตะวนัตกเฉียงใต้ 
(NE-SW) ของหินในพืน้ท่ีศกึษาลงบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 89 ข้อมลู 
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แนวท่ี 3 แนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) 

 

รูป 4.3 ผลการก าหนดต าแหน่งคา่รอยแตกท่ีตัง้ฉากกนั ในแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) ของหินในพืน้ท่ี
ศกึษาลงบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 40 ข้อมลู 

 
4.1.2 โครงสร้ำงรอยแตกมุมสูง (high angle fracture)  
 ความหนาแน่นกระจายตวัของรอยแตกมมุสงูในพืน้ท่ีศกึษาแสดงแนวท่ีโดดเดน่อย่างเห็นได้ชดัคือ 
แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) (รูป 4.4) 
 

 
 

รูป 4.4 ผลการก าหนดต าแหน่งคา่รอยแตกมมุสงูของหินในพืน้ท่ีศกึษาลงบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 49 
ข้อมลู สว่นใหญ่มีการวางตวัในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ -ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) 

 



58 
 

4.1.3 โครงสร้ำงระนำบรอยเล่ือน (fault plane)                                                                       
 การกระจายตวัของ pole (รูป 4.5) และความหนาแน่นกระจายตวัของระนาบรอยเล่ือน (รูป 4.6)  
ของหินในพืน้ท่ีศึกษา โดยรอยเล่ือนปกติ จะมีระนาบรอยเล่ือนอยู่ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออก
เฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ (NE-SW) และรอยเล่ือนย้อน จะมี
ระนาบรอยเล่ือนอยูใ่นแนวเหนือ-ใต้ (N-S) 

 

รูป 4.5 ผลการก าหนดต าแหน่งคา่ระนาบรอยเล่ือนในพืน้ท่ีศกึษาลงบนแผนตาข่ายมิติสเตอริโอกราฟฟิก 
จ านวน 10 ข้อมูล มีระนาบรอยเล่ือนอยู่ในแนวตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนว
ตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) และแนวเหนือ-ใต้ (N-S) 

 

รูป 4.6 ผลการก าหนดต าแหนง่คา่ระนาบรอยเล่ือนในพืน้ท่ีศกึษาลงบนแผนภาพกหุลาบ จ านวน 10 ข้อมลู 
มีระนาบรอยเล่ือนอยู่ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-
ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) และแนวเหนือ-ใต้ (N-S) 



59 
 

 ในแผ่นหินขดับาง ธรณีวิทยาโครงสร้างระดบัจุลภาคท่ีพบเป็นการเปล่ียนลกัษณะแบบแตกเปราะ
(brittle deformation) โดยหลกัฐานท่ีพบเป็นลกัษณะของรอยแตก ท่ีพบในแร่แคลไซต์ และยงัพบลกัษณะ
ของแร่ควอตซ์ท่ีท าให้มีลกัษณะเป็นทรงกลมหรือรี เน่ืองจากถกูแรงบีบอดั (compression stress) แบบ 
pure shear โดยข้อมูลท่ีได้มีความสอดคล้องกับการเปล่ียนลักษณะท่ีพบบนหินโผล่ในการส ารวจ
ภาคสนาม 

 

4.2 วิวัฒนำกำรธรณีวิทยำโครงสร้ำงของแนวรอยแตก (structural evolution of fracture) 
   

 แบบจ าลองของรูปแบบโครงสร้างของเขาตาราด บริเวณอ่างเก็บน า้คลองล ากง จงัหวดัเพชรบรูณ์ 
(รูป 4.7-4.9) มี 3 ล าดบั ดงันี ้

 

ล ำดับที่ 1 กำรตกสะสมตัวของตะกอน (SEDIMENTARY DEPOSIT) 

ล าดบัแรกเกิดการสะสมตวัของตะกอนในแนวระดบั บริเวณทะเลน า้ตืน้ (shallow marine) จนถึง 

สว่นท่ีลกึลงไป และมีบางสว่นมีการสะสมตวัของตะกอนบนท่ีท่ีมีความชนั (slope) เน่ืองจากพบลกัษณะชัน้

ตะกอนท่ีสะสมตวัจากกระแสน า้ขุน่ (turbidity current) จากหินโผล่ บริเวณจดุศกึษาท่ี 11 (รูป 4.7) 

 
 

 
 

 

 

 

รูป 4.7 แบบจ าลองของรูปแบบโครงสร้างของเขาตาราดในล าดบัท่ี 1 แสดงการสะสมตวัของตะกอนใน
แนวระดบั 
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ล ำดับที่ 2 กำรเกิดชัน้หนิคดโค้ง (FOLDING) 

 ล าดบัท่ีสอง หินท้องท่ี (country rock) เกิดการคดโค้ง พร้อมกบัเกิดรอยแตกในแนวตะวนัตะวนัตก

เฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) จากนัน้จงึเกิดรอยแตกในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียง

ใต้ (NE-SW) ซึง่เป็นทิศทางตัง้ฉากกบัรอยแตกแนวแรก เน่ืองจากแรงบีบอดัในแนวตะวนัตะวนัตกเฉียง

เหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) (รูป 4.8) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.8 แบบจ าลองของรูปแบบโครงสร้างของเขาตาราดในล าดบัท่ี 2 แสดงการคดโค้งของหินท้องท่ี 
(country rock) พร้อมกับเกิดรอยแตกในแนวตะวันตะวันตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) 
จากนัน้จึงเกิดรอยแตกในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) ซึ่งเป็นทิศทางตัง้ฉากกับ
รอยแตกแนวแรก เน่ืองจากแรงบีบอดัในทิศทางตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) (ก) รอย
แตกในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียง
ใต้ (NE-SW) ท่ีพบในพืน้ท่ีศกึษา (ข) 

(ก) 

 (ข) 

S N ENE WSW SW NE 
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ล ำดับที่ 3 กำรเกิดรอยแตก (FRACTURING) 

 ล าดบัท่ีสาม เกิดการเปิดออกเป็นรอยแตกในแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) ร่วมกับการเกิดรอย
เล่ือนย้อนซึ่งมีระนาบรอยเล่ือนในแนวเหนือ-ใต้ (N-S) ซึ่งเป็นผลต่อเน่ืองจากแรงบีบอดั แต่มีการเปล่ียน
ทิศทางของแรงท่ีเข้ามากระท าจากทางตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) ในล าดบัท่ี 2 เป็น
แนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (รูป 4.9) 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.9 แบบจ าลองของรูปแบบโครงสร้างของเขาตาราดในล าดบัท่ี 3 แสดงการเปิดออกเป็นรอยแตกใน
แนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) ร่วมกับการเกิดรอยเล่ือนย้อนซึ่งมีระนาบรอยเล่ือนในแนวเหนือ-ใต้ (N-S) 
เน่ืองจากผลต่อเน่ืองของแรงบีบอัดท่ีมีการเปล่ียนทิศทางของแรงท่ีเข้ามากระท าจากทางตะวันตกเฉียง
เหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) เป็นแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) (ก) รอยแตกในแนวตะวนัตกเฉียง
เหนือ-ตะวันออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวันออกเฉียงเหนือ-ตะวันตกเฉียงใต้ (NE-SW) และแนว
ตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) ท่ีพบในพืน้ท่ีศกึษา แสดงให้เห็นถึงล าดบัก่อน-หลงัของการเกิดรอยแตกในแต่
ละแนว (ข) 

(ก) 

 (ข) 

SW NE S N SW NE 



62 
 

4.3 วิวัฒนำกำรกำรแปรสัณฐำน (tectonic evolution)   

 รอยแตกในพืน้ท่ีศกึษานัน้แบง่ออกเป็นรอยแตกท่ีตัง้ฉากกนัและรอยแตกมมุสงู โดยรอยแตกมมุสงู 
ซึง่มีการวางตวัในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) มีความสมัพนัธ์กบัระนาบแกนการ
โค้ง (axial plane) ของแนวชัน้หินคดโค้งของเขาตาราด บริเวณอ่างเก็บน า้คลองล ากง จงัหวดัเพชรบรูณ์ ซึ่ง
มีทิศทางการวางตวัในแนวประมาณเหนือ-ใต้ (N-S) และอยูใ่นบริเวณกลุม่แนวชัน้หินคดโค้งเลย-เพชรบรูณ์    
 กลุ่มแนวชัน้หินคดโค้งเลยถือได้ว่าเป็นกลุ่มแนวชัน้หินคดโค้งหลักของประเทศไทย มีแนวการ
วางตวัของชัน้หินคดโค้งสว่นใหญ่อยูใ่นแนวเหนือ-ใต้ (N-S) ตามทิศทางของรอยตอ่ธรณีน่าน-อตุรดิตถ์และ
เลย (Nan-Uttradit and Loei suture) โดยชัน้หินคดโค้งในบริเวณดงักล่าว เป็นผลมาจากชนกนัของแผ่น
เปลือกโลกไซบมูาสแุละแผน่เปลือกโลกอินโดจีน บริเวณเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ (SE Asia)              
 แผ่นเปลือกโลกไซบูมาสุและแผ่นเปลือกโลกอินโดจีน เคยเป็นส่วนหนึ่งของแผ่นกอนวานา 
(Gondwana) อยู่ทางตะวนัตกเฉียงเหนือของแผ่นออสเตรเลีย (NW Austraria) ในซีกโลกใต้ ตัง้แตช่่วงยคุ 
พรีแคมเบรียน (Precambrian) จนถึงช่วงมหายุคพาลีโอโซอิกตอนต้น (Early Paleozoic) จากนัน้ในช่วง
มหายคุพาลีโอโซอิกตอนกลางจนถึงยคุไทรแอสซิกตอนต้น แผ่นเปลือกโลกไซบมูาสุและแผ่นเปลือกโลกอิน
โดจีน ค่อยๆเคล่ือนตวัออกจากแผ่นออสเตรเลีย ระหว่างยุคไซลูเรียน (Silurian) จนถึงยุคคาร์บอนิฟอรัส
ตอนต้น (Early Carboniferous) พร้อมๆกบัการสร้างแอ่งสะสมตะกอน (sedimentary basin) ของตนเอง
เป็นครัง้แรก ในชว่งยคุคาร์บอนิฟอรัสตอนต้น (Early Carboniferous) จนถึงยคุเพอร์เมียนตอนปลาย (Late 
Permian)  แผ่นเปลือกโลกไซบูมาสุเคล่ือนท่ีจากซีกโลกใต้บริเวณใกล้กับเส้นศนูย์สูตร (low Southern 
latitude) มาอยู่ในซีกโลกเหนือบริเวณใกล้กบัเส้นศนูย์สตูร (low Northern latitude) และเร่ิมเกิดการมดุตวั
ของพืน้ทะเลโบราณ (Palaeo-Tethys oceanic floor) ลงไปใต้แผ่นเปลือกโลกอินโดจีน จนกระทัง่ยคุไทร 
แอสซิกตอนปลาย (Late Triassic) จึงเกิดการชนกนัระหว่างแผ่นเปลือกโลกไซบมูาสกุบัแผ่นเปลือกโลกอิน
โดจีน (Metcalfe, 2013) (รูป 4.10) ท าให้เกิดแนวชัน้หินคดโค้งบนขอบแผ่นภาคพืน้ทวีป (continental 
margin) เช่น แนวชัน้หินคดโค้งตะวนัตกหรือแนวชัน้หินคดโค้งสโุขทยั (Sukhothai Fold Belt) และแนวชัน้
หินคดโค้งตะวนัออกหรือแนวชัน้หินคดโค้งเลย (Loei Fold Belt) เป็นต้น (Bunopas and Vella, 1983) โดย
ท่ีแนวชัน้หินคดโค้งเลยนี ้สามารถเรียกได้อีกช่ือวา่ แนวชัน้หินคดโค้งเลย-เพชรบรูณ์ เน่ืองจากพืน้ท่ีของแนว
ชัน้หินคดโค้งนีส้ว่นใหญ่อยูใ่นจงัหวดัเลยและเพชรบรูณ์ ซึง่บริเวณพืน้ท่ีศกึษานีอ้ยู่ในบริเวณของแนวชัน้หิน
คดโค้งเลย-เพชรบรูณ์จงึเกิดลกัษณะธรณีวิทยาโครงสร้างตา่งๆ ได้แก่ รอยแตกท่ีตัง้ฉากกนัในแนวตะวนัตก
เฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW)  และแนว
ตะวันออก-ตะวนัตก (E-W) ซึ่งสมัพนัธ์กับการเกิดรอยเล่ือนปกติท่ีมีระนาบรอยเล่ือนอยู่ในแนวตะวันตก
เฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW)  ส่วน
รอยแตกมมุสงูนัน้มีการวางตวัอยู่ในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW)  สมัพนัธ์กบัการ
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เกิดรอยเล่ือนย้อนท่ีมีระนาบรอยเล่ือนอยูใ่นแนวเหนือ-ใต้ (N-S) การชนกนัระหว่างแผ่นเปลือกโลกไซบมูาสุ
กบัแผน่เปลือกโลกอินโดจีน นอกจากจะท าให้เกิดแนวชัน้หินคดโค้งบนขอบแผ่นภาคพืน้ทวีป ยงัเป็นสาเหตุ
ให้เกิดการปิดของทะเลโบราณ (Palaeo-Tethys) อีกด้วย (Sone and Metcalfe, 2008) 

 

 

 
รูป 4.10 ภาพแสดงธรณีวิทยาแปรสณัฐานท่ีท าให้เกิดแนวชัน้หินคดโค้งเลย-เพชรบรูณ์ เน่ืองจากการชน
กนัของแผน่เปลือกโลกไซบมูาสแุละแผน่เปลือกโลกอินโดจีน (Metcalfe, 2013) ซึง่โครงสร้างรอยแตกและ
รอยเล่ือนท่ีเกิดขึน้ในพืน้ท่ีศกึษานา่จะสมัพนัธ์กบัเหตกุารณ์ในยคุไทรแอสซิกตอนปลาย บริเวณกลุม่หิน
อคันีเลย-เพชรบรูณ์ (Loei-Phetchabun Volcanic Belt) (กรอบสีแดง) 
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บทที่ 5 

สรุปผลกำรศึกษำ (Conclusion) 

 จากการน าผลการศึกษาท่ีได้จากการส ารวจภาคสนามและการศึกษาธรณีวิทยาโครงสร้างระดบั
จุลภาคมารวบรวม, วิเคราะห์ และอภิปรายในด้านลักษณะธรณีวิทยาโครงสร้างของแนวรอยแตกและ
วิวฒันาการธรณีวิทยาโครงสร้างของแนวรอยแตกของเขาตาราด บริเวณอ่างเก็บน า้คลองล ากง จงัหวัด
เพชรบรูณ์ สามารถสรุปผลได้ ดงันี ้

แนวรอยแตกของเขาตาราด บริเวณอ่างเก็บน า้คลองล ากง จงัหวดัเพชรบูรณ์ มีรอยแตกท่ีตัง้ฉาก
กนั (orthogonal fracture) ทัง้หมด 3 แนว อยู่ในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE), 
แนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) และแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) และมีรอยแตก
มมุสงู (high angle fracture) 1 แนว อยู่ในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) เกิด
ร่วมกบัรอยเล่ือนปกตท่ีิมีระนาบรอยเล่ือนในแนวตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) และแนว
ตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) และรอยเล่ือนย้อนท่ีมีระนาบรอยเล่ือนในแนวเหนือ-ใต้ 
(N-S) ส่วนธรณีวิทยาโครงสร้างระดบัจลุภาคนัน้ พบลกัษณะของรอยแตกในแร่แคลไซต์และลกัษณะของ
แร่ควอตซ์ท่ีถกูท าให้มีลกัษณะเป็นทรงกลมหรือรีในแผน่หินขดับางอีกด้วย  

วิวฒันาการธรณีวิทยาโครงสร้างของแนวรอยแตกของเขาตาราด บริเวณอ่างเก็บน า้คลอง จงัหวดั

เพชรบรูณ์ แบง่ออกเป็น 3 ล าดบั ดงันี ้ล าดบัแรกเกิดการสะสมตวัของตะกอนในแนวระดบั ล าดบัท่ีสอง หิน

ท้องท่ี (country rock) เกิดการคดโค้ง พร้อมกบัเกิดรอยแตกในแนวตะวนัตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออก

เฉียงใต้ (NW-SE) จากนัน้จึงเกิดรอยแตกในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตกเฉียงใต้ (NE-SW) ซึ่งเป็น

ทิศทางตัง้ฉากกบัรอยแตกแนวแรก เน่ืองจากแรงบีบอดัในแนวตะวนัตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ 

(NW-SE) ล าดบัท่ีสาม เกิดการเปิดออกเป็นรอยแตกในแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W) ร่วมกบัการเกิดรอย

เล่ือนย้อนซึ่งมีระนาบรอยเล่ือนในแนวเหนือ-ใต้ (N-S) ซึ่งเป็นผลต่อเน่ืองจากแรงบีบอดั แต่มีการเปล่ียน

ทิศทางของแรงท่ีเข้ามากระท าจากทางตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ (NW-SE) ในล าดบัท่ี 2 เป็น

แนวตะวนัออก-ตะวนัตก (E-W)                                                                                                     

ชว่งเวลาของการเกิดชัน้หินคดโค้ง บริเวณอา่งเก็บน า้คลอง จงัหวดัเพชรบรูณ์ อาจเทียบเคียงได้กบั

ชว่งท่ีเกิดการชนกนัระหวา่งแผน่เปลือกโลกไซบมูาสแุละแผ่นเปลือกโลกอินโดจีนในช่วงยคุไทรแอสซิกตอน

ปลาย เน่ืองจากรอยแตกมุมสูงท่ีพบในพืน้ท่ีศึกษามีแนวการวางตวัในแนวตะวนัออกเฉียงเหนือ-ตะวนัตก

เฉียงใต้ (NE-SW) ซึง่มีความสมัพนัธ์กบัระนาบแกนการโค้ง (axial plane) ของแนวชัน้หินคดโค้งของเขาตา

ราด บริเวณอ่างเก็บน า้คลองล ากง จงัหวดัเพชรบรูณ์ ซึ่งมีทิศทางการวางตวัในแนวประมาณเหนือ-ใต้ (N-
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S) เช่นเดียวกบักลุ่มแนวชัน้หินคดโค้งเลย-เพชรบูรณ์ ท่ีมีแนวการวางตวัของชัน้หินคดโค้งส่วนใหญ่อยู่ใน

แนวเหนือ-ใต้ (N-S) ตามทิศทางของรอยตอ่ธรณีน่าน-อตุรดิตถ์และเลย (Nan-Uttradit and Loei suture) 

ซึง่เกิดขึน้เน่ืองจากการชนกนัระหวา่งแผน่เปลือกโลกไซบมูาสแุละแผน่เปลือกโลกอินโดจีน 
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ภำคผนวก 

 ข้อมลูท่ีเก็บมาจากการส ารวจภาคสนาม 

Bed 

Stike Dip angle Stike Dip angle Stike Dip angle Stike Dip angle 

208 74 150 45 225 40 46 41 

221 75 170 54 215 39 50 37 

225 73 152 34 205 41 45 41 

175 36 165 45 200 20 40 40 

196 29 163 52 225 30 32 44 

189 33 110 39 220 30 225 52 

189 8 100 21 203 39 215 70 

189 47 95 20 110 55 210 70 

189 28 218 56 130 47 255 25 

210 52 211 71 107 42 120 26 

214 54 213 31 110 49 95 70 

176 44 213 67 121 42 94 36 

184 46 210 75 130 10 110 30 

180 42 215 76 160 53 100 51 

178 40 190 37 100 43 91 64 

179 41 190 25 140 46 150 53 

215 40 134 40 45 72 160 35 

218 43 135 34 45 70 145 25 

222 44 170 35 60 80 150 45 

210 46 150 42 50 56 160 40 

195 46 145 50 50 62 128 27 

195 30 140 47 50 54 140 29 

190 34 145 45 31 64 50 45 
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Bed  220 75 35 40 45 20 

Stike Dip angle Stike Dip angle Stike Dip angle Stike Dip angle 

170 42 217 74 29 36 60 25 

160 35 218 68 30 40 70 30 

200 45 220 80 25 35 60 25 

195 50 200 20 40 35 54 30 

243 40 220 78 27 59 57 20 

205 38 175 48 213 62 252 49 

200 40 185 42 230 65 260 47 

210 40 210 47 222 57 246 50 

195 39 210 46 228 59 49 50 

245 70 160 62 225 67 45 45 

229 60 198 52 219 67 50 54 

235 70 200 55 218 28 41 55 

230 75 215 52 221 61 45 51 

209 25 220 43 10 65 51 26 

198 25 213 55 14 64 
  

190 19 213 56 15 76 
  

200 30 220 50 12 78 
  

205 25 227 53 230 63 
  

200 37 220 50 15 70 
  

200 15 220 56 19 80 
  

210 26 220 60 20 74 
  

40 45 224 56 16 66 
  

30 50 231 52 0 56 
  

30 35 210 60 355 45 
  

35 45 220 55 330 75 
  

176 67 225 45 265 25 
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Fracture 

Stike Dip angle Stike Dip angle Stike Dip angle Stike Dip angle 

240 61 320 21 94 72 238 64 

230 60 297 59 95 43 308 52 

253 54 30 61 90 43 329 46 

240 50 55 67 130 79 326 46 

80 80 36 69 137 84 197 49 

80 82 304 69 132 78 205 41 

90 81 2 29 335 81 120 21 

92 79 356 24 345 80 128 27 

60 79 3 34 340 85 100 45 

335 87 4 22 335 73 80 5 

336 88 354 31 340 66 95 38 

320 89 100 74 240 15 310 70 

330 75 90 79 285 32 329 57 

322 89 95 77 276 6 235 68 

18 77 90 76 270 9 250 74 

25 76 94 74 264 10 228 76 

20 85 330 74 141 74 310 76 

210 79 354 4 295 40 320 85 

55 67 5 75 297 47 313 77 

39 76 5 45 294 35 310 70 

303 67 4 40 270 62 320 80 

306 64 135 66 290 44 100 45 

346 19 125 81 154 47 95 38 

40 73 145 87 159 42 315 70 

284 87 148 87 161 39 300 80 

182 40 140 84 254 85 295 84 



71 
 

Fracture 

Stike Dip angle Stike Dip angle Stike Dip angle Stike Dip angle 

306 44 315 12 254 77 160 80 

175 59 309 11 256 78 315 82 

185 75 317 12 260 76 290 88 

190 84 230 77 285 7 310 15 

14 70 230 84 155 76 230 75 

14 75 225 81 175 78 248 65 

0 80 124 90 315 70 250 83 

356 75 105 75 300 80 265 68 

356 77 105 84 295 84 250 68 

85 46 145 68 315 82 301 86 

101 46 120 89 290 88 310 89 

85 65 165 4 55 45 312 88 

95 54 120 14 75 30 326 52 

105 56 125 16 75 69 305 70 

276 38 295 45 346 68 336 70 

270 37 318 54 350 74 135 21 

270 32 320 75 336 74 130 36 

280 39 280 68 285 44 135 35 

265 46 281 81 270 44 130 50 

262 34 350 75 288 43 135 45 

100 81 356 68 280 40 96 80 

112 81 355 54 278 47 99 64 

111 80 345 68 173 59 110 78 

298 3 135 79 178 60 260 64 

285 30 290 53 196 59 270 90 

248 17 323 53 167 83 270 89 
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Fracture 

Stike Dip angle Stike Dip angle Stike Dip angle Stike Dip angle 

255 54 320 60 126 71 154 74 

230 31 317 54 136 64 145 81 

255 29 335 50 265 76 156 73 

193 62 329 54 260 73 357 74 

170 48 327 52 255 84 349 79 

193 51 20 81 244 76 355 86 

315 53 18 84 251 88 83 76 

320 45 17 81 330 84 83 80 

322 78 5 75 330 82 79 68 

285 85 6 73 388 84 75 65 

320 81 18 72 335 89 60 70 

325 75 17 73 339 85 85 75 

334 71 15 70 72 65 94 76 

54 84 145 82 81 71 85 71 

53 82 148 86 89 77 320 73 

58 83 90 87 87 70 312 74 

75 46 105 85 61 65 322 68 

70 45 102 86 260 58 340 28 

40 72 207 17 260 74 344 28 

69 56 215 46 263 60 350 24 

14 41 220 79 257 55 339 28 

30 26 310 82 259 64 350 28 

39 24 309 84 174 72 80 42 

10 34 314 83 156 76 70 43 

30 21 320 66 190 26 82 43 

10 13 312 76 177 29 85 45 
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Fracture Fault Dike 

Stike Dip angle Stike Dip angle Stike Dip angle Stike Dip angle 

84 46 173 12 68 75 220 45 

110 26 329 26 35 50 
  

140 19 305 29 162 76 
  

125 32 174 44 175 73 
  

105 5 159 18 194 37 
  

334 76 169 27 330 80 
  

325 71 150 8 215 39 
  

333 75 255 41 220 40 
  

330 75 289 45 0 85 
  

23 14 260 58 127 44 
  

20 9 260 60 
    

130 11 261 69 
    

98 66 255 64 
    

100 67 270 32 
    

150 72 300 79 
    

161 12 305 89 
    

140 70 315 84 
    

99 54 304 83 
    

90 48 299 76 
    

94 74 30 68 
    

45 65 
      

44 54 
      

55 66 
      

45 62 
      

102 21 
      

105 24 
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