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บทคัดย่อ 
 

ลกัษณะธรณีสณัฐานวิทยาท่ีบง่ชีว้า่เป็นรอยเล่ือน เป็นการศกึษาพฤติกรรมทางธรณีสณัฐาน โดย
ใช้ข้อมลูทางโทรสมัผสัในการแปลความหมายเป็นหลกั ซึง่ได้น ามาใช้ในการประเมินความสมัพนัธ์ทางธรณี
แปรสณัฐานกบัลกัษณะภมูิประเทศท่ีเกิดขึน้ในพืน้ท่ีตามแมน่ า้สาระวินตอนลา่งในภาคตะวนัออกของ
สาธารณรัฐแหง่สหภาพพมา่ท่ีเห็นได้ชดัเจนโดยอาศยัข้อมลูจากภาพถ่ายจากดาวเทียม งานวิจยันีเ้ลือกใช้
การดธูรณีสณัฐานวิทยาเพ่ือน าไปวิเคราะห์การแปรสณัฐาน  

ผลจากการวิเคราะห์พบวา่ ลกัษณะธรณีสณัฐานวิทยาท่ีบง่ชีว้า่เป็นรอยเล่ือนมีพลงัในบริเวณพืน้ท่ี

ศกึษา พบวา่รอยเล่ือนท่ีเกิดขึน้สว่นใหญ่มีอยู ่2 แนวหลกัได้แก่ แนว NW-SE และ แนว NNE-SSW ซึง่แนว 

NNE-SSW เป็นแนวท่ีตดัเข้ามาในแอง่ตะกอนยคุซีโนโซอิกซึง่มีโอกาสท่ีจะเป็นรอยเล่ือนมีพลงั โดยพบ

หลกัฐานทางธรณีสณัฐานวิทยาท่ีบง่ชีว้่าเป็นรอยเล่ือนมีพลงั ได้แก่ สัน้กัน้ สัน้ย่ืนเหล่ือม ธารเหล่ือม และ 

ผารอยเล่ือน โดยเกิดจากรอยเล่ือนปรกตแิละรอยเล่ือนเหล่ือมแบบขวาเข้า สามารถน าไปค านวณหาขนาด

ความรุนแรงของแผน่ดนิไหวสงูสดุท่ีอาจเกิดขึน้ได้ ซึง่คา่ท่ีมากท่ีสดุในพืน้ท่ีศกึษาคือ 6.1 ริกเตอร์จาก

สมการ และมีการเคล่ือนตวัในแนวตัง้คือ 75 – 100 เมตร จากการเคล่ือนตวัของผารอยเล่ือน 

ลกัษณะธรณีสณัฐานวิทยาท่ีบง่ชีว้่าเป็นรอยเล่ือนมีพลงัท่ีได้เป็นเพียงข้อมลูเบือ้งต้นของการศกึษา
พฤติกรรมกระบวนการธรณีแปรสณัฐาน จากการศกึษาลกัษณะภูมิประเทศโดยรวมเพ่ือบอกลกัษณะการ
เปล่ียนแปลง และผลท่ีอาจเกิดจากรอยเล่ือนมีพลัง นอกจากนีย้ังสามารถนาข้อมูลไปใช้ประโยชน์ใน
การศกึษาตอ่ไปได้ในอนาคต   
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Abstract 

  Tectonic geomorphology is the methods that can evaluating effectively the tectonic 
activities related erosional process. This study focuses on the investigation of tectonic 
geomorphology along southern part of the salawin river eastern republic of the union of 
myanmar. This is analyzed by remote sensing data and satellite. In this study use the 
morphotectonic features indicate strike-slip fault to analysis tectonic geomorphology. 

   From the results, morphotectonic features that indicate active fault in the study areas 
have 2 major trend : NW-SE and NNE-SSW. NNE-SSW trend is the fault that cut through 
Cenozoic basin so it can evaluating as active fault, the evidences that conclude it to Right-
lateral(Dextral)strike-slip fault are shutter ridge, offset spur, offset stream and fault scarp. In 
addition for maximum earthquake magnitude. It is 6.1 Mw. .In case the vertical slip is 75-100 m 
by estimate from fault scarp. 

However, the tectonic geomorphology from morphotectonic features are only preliminary 
data on study tectonic activity. The study of landscape as a whole to describe the changes and 
activity in the area caused of active fault. The result from this study can help study area for other 
exploration on this area.  
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บทที่ 1 
บทน า (Introduction) 

1.1 ที่มาและความส าคัญ (Theme and Background)  
 เม่ือวนัท่ี 24 มีนาคม  2554  เกิดแผน่ดนิไหวท่ีสาธารณรัฐแหง่สหภาพพมา่ 6.7 ริกเตอร์  และยงั

สง่ผลกระทบตอ่ประเทศไทยในบริเวณภาคเหนือ ท าให้เกิดความเสียหายตอ่บ้านเรือน สิ่งปลกูสร้างท่ีส าคญั 

มีผู้บาดเจ็บและผู้ เสียชีวิตด้วย อีกทัง้ยงัสัน่แรงถึงกรุงเทพฯ ท าให้ผู้คนท่ีอยู่บนตกึสงูยา่นลาดพร้าวและรัชดา 

รู้สกึถึงแรงสัน่ไหว  (อดิศร, 2554)  โดยศนูย์กลางแผน่ดนิไหวครัง้นี ้ อยูท่ี่แขวงเมืองพยาค รัฐฉาน  

สาธารณรัฐสหภาพพมา่ (สมชาย, 2554)  ซึง่แผน่ดนิไหวครัง้นีน้บัวา่เป็นแผน่ดนิไหวท่ีรุนแรงท่ีสดุในประเทศ

ไทย เทา่ท่ีเคยมีการตรวจวดัได้ด้วยเคร่ืองมือตรวจวดัแผ่นดนิไหว (Instrumental Records)  จงึท าให้เกิด

แผน่ดนิไหวท่ีประเทศไทยตอ่จากนัน้อีก 3 ครัง้ (กรมทรัพยากรธรณี, 2554)  หลกัฐานเหลา่นีแ้สดงให้เห็นวา่

พืน้ท่ีศกึษาอาจจะได้รับผลกระทบจากธรณีพิบตัแิผน่ดนิไหวท่ีจะเกิดขึน้ในอนาคตได้ ดงันัน้เพ่ือความ

ปลอดภยัในชีวิตและทรัพย์สิน จงึจ าเป็นต้องส ารวจศกึษาบริเวณท่ีมีแนวรอยเล่ือนมีพลงับริเวณสาธารณรัฐ

แหง่สหภาพพมา่ ท่ีอาจเกิดขึน้ได้อีกในอนาคต ซึง่สามารถท่ีจะสง่ผลกระทบให้กบัประเทศไทยได้โดยตรง 

จากการศกึษาจะท าให้ทราบถึงเสถียรภาพของโครงสร้างทางธรณีวิทยาท่ีตอ่เน่ืองกนัระหวา่งประเทศไทย-

สาธารณรัฐแหง่สหภาพพมา่ การเล่ือนตวัของพืน้ดนิท่ีเกิดขึน้ในบริเวณรอยเล่ือนมีพลงั และเป็นประโยชน์

ส าหรับการก าหนดมาตรการการใช้ประโยชน์ของพืน้ท่ีให้ปลอดภยัจากพิบตัภิยัแผน่ดินไหว ในเร่ืองของการ

รับน า้หนกั ความต้านทาน ความคงทนของอาคาร, พืน้ดนิรองรับอาคาร และเข่ือนท่ีก าลงัจะสร้างขึน้เพ่ือการ

ต้านทานแรงสัน่สะเทือนของแผน่ดนิไหว   

 
 
 

รูปท่ี 1.1 แผนท่ีแสดงแผน่ดนิไหวบริเวณสาธารณรัฐแหง่สหภาพพมา่
และ พืน้ท่ีใกล้เคียงในอดีต 
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รูปท่ี 1.2 แผนท่ีแสดงรอยเล่ือนมีพลงับริเวณประเทศไทยและประเทศโดยรอบ 

 
 
1.2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง (Relevant Research)  

Friedrich K. Bender (1983) ได้กล่าวถึงสภาพธรณีวิทยาทัว่ไปของสาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียน

มาร์โดยรวม โดยแบ่งตามการแปรสญัฐาน ซึ่งสามารถแบ่งเป็นหน่วยหินจากแก่ไปหาอ่อนในบริเวณพืน้ท่ี

ศกึษาโดยสรุปคือ  

 ชุดหินโมก๊อก (Mokok series) จัดอยู่ในก่อนมหายุคพาลีโอโซอิก หินส่วนใหญ่ประกอบด้วยหิน

แปรจ าพวกไนส์และหินชตัส์ท่ีมีแร่ไบโอไทต์ การ์เนต และแร่ซิลิมาไนต์ และหินพาราไนส์ เป็นองค์ประกอบ

หลกั พบบริเวณเมืองผาปนู (Papun) โดยมีขอบเขตทางด้านทิศตะวนัตกขนาบด้วยหินแกรนิตซึ่งวางตวัใน

แนวเหนือ-ใต้บริเวณขอบด้านตะวนัออกของแงแมน่ า้สะโตง 
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 ชดุหินเมอร์กยุ (Mergui) จดัอยู่ในมหายคุพาลีโอโซอิกตอนล่าง ยคุแคมเบียนถึงดีโวเนียน หินส่วน

ใหญ่ประกอบด้วยหินโคลนละหินดินดาน (อาร์จิลไลต์) โดยบริเวณท่ีสมัผสักบัหินแกรนิตจะแปรสภาพเป็น

หินฟิลไลต์และหินควอร์ตไซต์ หินกรวดเหล่ียมภูเขาไฟ (agglomerate) เนือ้ละเอียด หินทรายเกรย์แวกสี

เทาเข้ม หินกรวดมน และหินปนูชัน้บางๆ 

 ชุดหินตวงนิโอ (Taungnyo) จัดอยู่ในมหายุคพาลีโอโซอิกตอนบน ยุดคาร์บอนิเฟอร์รัสถึงเพอร์

เมียน พบบริเวณฝ่ังตะวนัตกของแม่น า้สาระวิน โดยบริเวณทางใต้ของรัฐ Karen ประกอบด้วยหินดินดาน 

(อาร์จิลไลต์) หินควอร์ตไซต์ หินทราย หินมาร์ลเนือ้ดิน และหินปนู ยคุคาร์บอนิเฟอร์รัสตอนบน ส าหรับหิน

บริเวณทางใต้ของรัฐฉาน บริเวณรัฐ Kayah ส่วนใหญ่ประกอบด้วยหินปนูเม็ดละเอียด เนือ้แน่น โดยจดัอยู่

ในหินปนูมะละแหม่ง ยคุคาร์บอนิเฟอร์รัสถึงเพอร์เมียน ซึง่วางตวัอยู่บนรอยชัน้ไม่ตอ่เน่ืองเชิงมมุกบัชดุหิน

ตวงนิโอ 

 ชุดหินบอโจและหินปนูคามาคาลา (Bawgyo and Kamawkala limestone) จัดอยู่ในมหายุคมีโซ

โซอิก ยคุไทรแอสซิก พบบริเวณด้านทิศเหนือของเมือง Bawlake และชายแดนไทย-เมียรมาร์ โดยสามารถ

ตอ่เข้ากนักบัหินยคุไทรแอสซิกของไทย แบง่ออกเป็นสองส่วน ได้แก่ หินไทรแอสซิกตอนบนประกอบด้วยหิน

ทรายและหินดินดานในชดุ Martaban Beds และหินไทรแอสซิกตอนลา่งประกอบด้วยหินปนูเนือ้ผลึกสีเทา

แทรกด้วยสายแร่แคลไซต์ ซึง่อยูใ่นชดุ Kamawkala limestone 

 ชดุหินอิระวดี (Irrawaddy) จดัอยูใ่นมหายคุซีโนโซอิก ยดุควอเทอร์นารี มีอายใุนชว่งไพลโอซีนตอน

ปลายถึงไพลสโตซีน ตะกอนยุคนีส้่วนใหญ่พบในประเทศเมียรมาร์บริเวณแอ่งสะสมตะกอนแม่น า้สะโตง 

ประกอบด้วยตะกอนทรายและกรวด ขนาดปานกลางถึงหยาบ ดินเหนียวท่ีสะสมตวัในลกัษณะกระเปาะ 

(Clay lens)  

 หินอัคนี มีอายุในช่วงครีเทเชียสตอนบนถึงอีโอซีนตอนล่าง พบเป็นหินแกรนิต ทางด้านทิศ

ตะวนัออกของแงสะสมตะกอนแม่น า้สะโตง ขอบเขตแกรนิตนีว้างตวัขนานขอบแอ่งในแนวเกือบเหนือ-ใต้ 

ประกอบด้วยหินแกรนิตเนือ้ละเอียด และหินแกรนิตชนิกโพแทสเนือ้หยาบปานกลาง 
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รูปท่ี 1.3 แผนท่ีธรณีวิทยาบริเวณพืน้ท่ีศกึษา ซึง่อยูท่างด้านตะวนัออกของสาธารณรัฐแหง่

สหภาพเมียนมาร์ (ดดัแปลงตาม Bender,1983) 

 ปัญญา จารุศิริและคณะ(2547) เป็นการศกึษารอยเล่ือนมีพลงัเบือ้งต้นในบริเวณพืน้ท่ีทิศ

ตะวันตกเฉียงเหนือของประเทศไทยและทิศตะวันออกของสาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์บริเวณ

เทือกเขาฉาน-ตะนาวศรี ท่ีราบลุ่มแม่น า้สะโตงและบางส่วนทางด้านตะวนัออกของทิวเขาพะโคโยมาและ

จงัหวดัแม่ฮ่องสอนเพ่ือท่ีจะท าการสร้างโรงงานไฟฟ้าพลงัน า้สาระวิน โดยแปลความหมายภาพถ่ายจาก

ดาวเทียม Enhanced Landsat TM7 (1:100,000) และภาพถ่ายทางอากาศ (1:50,000) การตรวจวดัธรณี

สณัฐานจากคา่ดชันีความคดโค้งเชิงเขา ข้อมูลศนูย์กลางแผ่นดินไหวท่ีตรวจจบัได้ในพื น้ท่ีศึกษา ซึ่งน ามา

ประมวลเป็นแผนท่ีประมวลการศึกษาเบือ้งต้น และจากการส ารวจธรณีวิทยาแผ่นดินไหวภาคสนามแล้ว 

สามารถแยกกลุ่มรอยเล่ือนในพืน้ท่ีศึกษาออกเป็นรอยเล่ือนๆต่างๆโดยใช้หลกัการจ าแนกรอยเล่ือนย่อย

หรือแขนงรอยเล่ือนตามวิธีของ McCalpin (1996) ซึ่งแบ่งได้โดยทิศทางการวางตวัของรอยเล่ือน ความ

ตอ่เน่ืองของรอยเล่ือนและชนิดของรอยเล่ือนและอาศยัลกัษณะธรณีสณัฐานเพ่ือบ่งบอกความมีพลงัของ

พืน้ท่ีนัน้ๆ โดยสามารถจ าแนกรอยเล่ือนออกเป็น 13 กลุ่มรอยเล่ือน ประกอบกบัการศกึษาสนามแรงเครียด
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สอดคล้องกบัแบบจ าลองความเค้นรูปไขอ่ย่างง่าย แสดงถึงทิศทางของแกนแรงเครียดสงูสดุท่ีมากระท าตอ่

พืน้ท่ีในอดีตท่ีน้อยกว่า 45 ล้านปี ในประมาณเหนือ-ใต้ ซึ่งมีผลให้รอยเล่ือนท่ีวางตวัในแนวเกือบเหนือ-ใต้ 

มีการเล่ือนตวัแบบปกติ (Normal Fault/dip-slide fault)และเล่ือนตวัทางขวาด้วย และรอยเล่ือนท่ีวางตวัใน

แนวตะวันตก เ ฉีย ง เห นือ -ตะวันตก เ ฉียง ใ ต้  มี กา ร เ ล่ื อนตัวตามแนวระดับขวา เ ข้ า  (Right-

lateral(Dextral)strike-slip fault) และในการวิเคราะห์ความเส่ียงภัยแผ่นดินไหวในการศึกษานี ้ได้ใช้

แบบจ าลอง CENA และ Esteva ในการเปรียบเทียบลกัษณะการลดทอนความรุนแรง โดยผลการวิเคราะห์

หาค่าอัตราเร่งสูงสุดในแนวราบของแผ่นดินไหวท่ีคาบก าเนิดซ า้ท่ี 500 ปี ณ ต าแหน่งท่ีถูกเสนอให้สร้าง

เข่ือนสาระวินตอนบน เช่ือนสาระวินตอนล่าง เข่ือนปายชายแดน และเข่ือนปาย 6 มีค่าเท่ากับ 0.236  g, 

0.239g, 0.206g และ 0.197 g ตามล าดบั 

 สพุจน์ เตชวรสินสกลุและคณะ(2549) เป็นการศกึษารอยเล่ือนมีพลงัในบริเวณพืน้ท่ีแม่น า้สาระวิ

นตอนล่างในจงัหวดัพะอนั รัฐกระเหร่ียง สาธารณรัฐแห่งสหภาพพม่า โดยแปลความหมายภาพถ่ายจาก

ดาวเทียม Landsat TM7 และ IKONOS ประกอบกบัแผ่นท่ีธรณีวิทยาและการออกภาคสนาม โดยการออก

ภาพสนามนัน้ได้ประเมินรายเล่ือนมีพลังนัน้ได้ใช้หลักการจ าแนกรอยเล่ือนย่อยตามวิธีของ McCalpin 

(1996) และมีการขดุร่องส ารวจ(Trenching)และเก็บตวัอยา่งจากร่องส ารวจเพ่ือน าไปหาอายขุองรอยเล่ือน

โดยวิธีการ Thermoluminescence dating โดยจากการแปลความหมายภาพถ่ายจากดาวเทียมท าให้ทราบ

วา่รอยเล่ือนส่วนใหญ่อยู่ในแนวเหนือใต้,ตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงใต้ และตะวนัออกเฉียงเหนือ-

ตะวันตกเฉียงใต้ ซึ่งถูกควบคุมโดยรอยเล่ือนหลักๆนัน้คือรอยเล่ือนสะเกียง โดยรอยเล่ือนนัน้มีทัง้แบบ 

Strike-slip จากหลักฐานของ linear valleys,shutter-ridge,offset stream,behead stream,fault scarp 

และแบบ Normal จากหลกัฐานของ fault scarp,triangular facet, bench และ Wine-glass canyon และ

จากธรณีสณัฐานตา่งๆท าให้ทราบถึงนยัการเล่ือนและทราบถึงแผ่นดินไหวบรรพกาลได้  ซึ่งจากการศึกษา

พบว่าในพืน้ท่ีศกึษาพบรอยเล่ือนหลกั 4 กลุ่ม และรอยเล่ือนยินเบียงพบรอยแตกประมาณ 10 กิโลเมตรท า

ให้ทราบว่าเคยเกิดแผ่นดินไหวขนาด 6.2 ริกเตอร์ รอยเล่ือน Koshwe-e-we พบรอยแตกประมาณ 3 

กิโลเมตรท าให้ทราบวา่เคยเกิดแผ่นดินไหวขนาด 5.5 ริกเตอร์ รอยเล่ือน Kyoukeolu พบรอยแตกประมาณ 

7 กิโลเมตรท าให้ทราบว่าเคยเกิดแผ่นดินไหวขนาด 6.1 ริกเตอร์จากสมการของ Well และ Coppensmith 

(1999) และข้อมูลจาก Thermoluminescence dating ท าให้ทราบว่าชัน้ของหินตะกอนท่ีถูกตดัโดยรอย

เล่ือนแบบ Strike-slip นัน้มีอายุอยู่ระหว่าง 10,000 – 4,800 ปี ซึ่งท าให้ทราบว่าเกิดรอยเล่ือนตดัผ่าน 3 

ครัง้ โดยครัง้แรกอยู่ในช่วง 10,000 ปี ครัง้ท่ี2 อยู่ระหว่าง 8,000 – 6,500 ปี และครัง้ท่ี3คือ 4,800 ปีท่ีผ่าน

มา และจากข้อมูล Trench logging,Stratigraphy และ offset stream  ท าให้สรุปการ slip ในแนว vertical 



6 

และ horizontal ได้ ซึ่งจาก offset stream ท าให้สรุปได้ว่ามี horizontal slip rate ประมาณ 0.3 มิลลิเมตร

ตอ่ปี และจากการขุดร่องส ารวจท าให้ได้ vertical slip rate ประมาณ 0.03 มิลลิเมตรต่อปี ท าให้สรุปได้ว่า 

slip rate นัน้อยู่ประมาณ 0.03 ถึง 0.3 มิลลิเมตรต่อปี ซึ่งโดยข้อมูลแล้วสามารถสรุปว่าแผ่นดินไหวจะมี

คาบอบุตัซิ า้ทกุประมาณ 3,000 – 4,000 ปี 

 สันติ ภัยหลับลี (้2551) ศึกษา Kyaukpulu Fault มีใจความส าคัญย่อๆ ดังนี  ้Kyaukpulu Fault 

แสดงการเคล่ือนท่ีล่าสุด(อายุอ่อนสุด) ซึ่งด้านล่างใกล้กับเข่ือนของ EGAT พบหลักฐานทาง Morpho-

tectonic คือ triangular facet และ offset streams ท าการขดุ trench พบชัน้ตะกอน 6 ชัน้และ ขัน้หินฐาน

(unit G) และพบหลกัฐานการเกิดแผ่นดินไหว 3 ครัง้ F1 เม่ือ 6,700-8,700 ปี F2 เม่ือ 2,240-3,500 ปี และ 

F1 เม่ือ 640-1,650 ปี ดรููปท่ี 3.16 หา Maximum Credible Earthquakes ได้ Mw=6 พืน้ท่ีของรอยแตกได้

ประมาณ 106 km2จาก surface rupture length ยาว 7 km Kyaukpulu Fault ไม่มีหลักฐานท่ีแน่ชัดว่ามี

การเคล่ือนท่ีแนวดิ่ง พบเฉพาะแนวระนาบซึ่งเม่ือน าไปหา Rate of fault slip จากทัง้ 3 เหตกุารณ์ โดยใช้

ระยะทางท่ีเคล่ือนตวัของ offset streams แบบเล่ือนได้ 30 m ในเวลา 8,060 ปี ได้คา่เทา่กบั 3.7 mm/year 

1.3 ทฤษฎี (Theory) 

 1.3.1 ดั ช นี บ่ ง ชี ้ก า ร เ ล่ื อ นตั ว ข อ ง ร อ ย เ ล่ื อ น มี พ ลั ง  (Geomorphology Features) 

  ลักษณะธรณีสัณฐานท่ีใช้เป็นดัชนีบ่งชีก้ารเล่ือนตัวของรอยเล่ือนมีพลัง  (Geomorphology 

Features) (Keller and Pinter,1996) สามารถท าให้บ่งบอกถึงรอยเล่ือนมีพลงัได้ ซึ่งลกัษณะเหล่านีไ้ด้แก่ 

(1) หุบเขาแนวตรง (linear valley) ซึ่งเกิดจากรอยเล่ือนตามแนวระดับและมีแม่น า้เกิดขึน้ตามแนวรอย

เล่ือน (2) สัน้กัน้ (shutter ridge) แนวสนัยาวท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ีของรอยเล่ือนในแนวดิ่ง แนวราบ หรือ

แนวเฉียงท่ีตดัผ่านล าน า้หรือหบุผาชนั สนักัน้นีว้างตวัขวางกบัทิศทางการไหลของทางน า้ ซึ่งอาจปิดกัน้หบุ

ผาชนัหรือทางน า้ท่ีอยู่ใกล้ ๆ จนท าให้ทางน า้เปล่ียนทิศทาง  (3) ธารเหล่ือม (offset-stream) ทางน า้ท่ีเกิด

จากการเล่ือนตวัตามรอยเล่ือนแนวระดบัหรือแนวดิง่ (4) ธารหวัขาด (beheaded stream) ทางน า้ท่ีสว่นต้น

น า้ขาดหายไปเหลือแตส่่วนปลายน า้ เกิดเน่ืองจากรอยเล่ือนตามแนวระดบัตดัผ่านทางน า้แนวตรงให้ขาด

ออกจากกัน ท าให้ไม่มีความตอ่เน่ืองกบัทางน า้สายเดิม และทางน า้ส่วนปลายนีจ้ึงไม่มีน า้ไหลมาเติมจาก

ต้นน า้ท าให้กลายเป็นล าธารแห้ง  (5) ผารอยเล่ือน (fault scarp) ผาท่ีปรากฏขึน้หลังจากเกิดรอยเล่ือน 

สงัเกตได้ง่ายตรงท่ีผารอยเล่ือนมกัมีแนวตรงตดัภูมิประเทศชัดกว่าผาตัง้หรือผาชนั  (6) หนองหล่ม (sag 

pond) แหล่งน า้ท่ีเกิดเป็นแอ่งหรือหล่ม ณ ท่ีซึ่งเกิดจากการเคล่ือนท่ีของรอยเล่ือนมีพลังตามแนวระดบั 

ส่งผลให้เกิดแรงดึงท่ีบริเวณส่วนโค้งของรอยเล่ือนแนวเดียวกนั หรือ บริเวณขอบรอยตอ่ของรอยเล่ือนสอง

แนวท่ีขนานและเหล่ือมกัน แรงดึงท่ีเกิดขึน้นีท้ าให้มีการยุบตวัของพืน้ท่ีเกิดเป็นท่ีลุ่มต ่าหรือหนองน า้  เช่น 
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เวียงหนองหล่ม ซึ่งเกิดจากรอยเล่ือนแม่จัน ในเขตอ าเภอเชียงแสน จังหวัดเชียงราย (7) ผาสามเหล่ียม 

(triangular facet) ลกัษณะทางกายภาพของพืน้ท่ีรูปแบบหนึ่งท่ีมีฐานกว้าง ด้านข้างทัง้สองด้านสอบเข้าหา

กนัและบรรจบกันเป็นยอดแหลมชีข้ึน้บน โดยทัว่ไปมกัจะหมายถึง ร่องรอยของระนาบรอยเล่ือนท่ีอยู่ด้าน

นอกของเทือกเขา (8) ตะพักขัน้บันได (bench) ลักษณะภูมิประเทศท่ีมีการพัฒนาต่อเน่ืองจากหน้าผา

สามเหล่ียม เม่ือมีรอยเล่ือนปกติ เกิดการเคล่ือนขยับตวัในแนวดิ่งอีกครัง้แล้วเกิดการยกตวัขึน้เกิดเป็น

ตะพกัขัน้บนัไดขึน้บริเวณเชิงเขา โดยอยู่สงูจากล าแม่น า้ (9) หบุเขารูปแก้วไวน์ (wineglass valley) หบุเขา

ท่ีมีรูปทรงคล้ายพานรองหรือแก้วไวน์ โดยพืน้ท่ีด้านบนแผ่กว้างเหมือนถ้วยหรือส่วนหวัของกรวย แ ล้วแคบ

เรียวลงไปด้านล่าง เกิดจากการเล่ือนตวัอีกครัง้ในแนวดิ่งแล้วเกิดการกดัเซาะ บริเวณฐานของหบุเขา เกิด

เป็นหบุเขาใหม่รูปตวัวี และอาจแผ่ออกอีกครัง้หนึ่งบนพืน้ผิวตะกอนน า้พารูปพดัท่ีแผ่กระจายออก หบุเขา

ลกัษณะนีม้กัเกิดเป็นมมุฉากกบัผารอยเล่ือน 

 

รูปท่ี 1.4 ลกัษณะธรณีสณัฐานท่ีใช้เป็นดชันีบง่ชีก้ารเล่ือนตวัของรอยเล่ือนมีพลงั 

(Geomorphology Features) (Keller and Pinter,1996) 

  

1.3.2 ขนาดความรุนแรงของแผ่นดินไหวสูงท่ีอาจเกิดขึน้ได้ (Maximum earthquake Magnitude, 
mmax) 

 ส าม า ร ถ ค า น วณ ไ ด้ จ าก สมกา รค ว าม สัม พัน ธ์ ร ะ ห ว่ า ง  Mw แ ล ะ  SRL (Well แ ล ะ 

Coppersmith,1994) โดยใช้คา่ Surface rupture length,SRL แทนในสมการ 

Mw = 5.08 + 1.16log(SRL) 
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รูปท่ี 1.5 กราฟความสมัพนัธ์ระหวา่ง SRL กบัความรุนแรงของแผน่ดนิไหวสงูท่ีอาจเกิดขึน้ได้ 

ตามสมการของ Well และ Coppersmith,1994 

1.4 วัตถุประสงค์ (Objectives) 

 1. เพ่ือศกึษารอยเล่ือนสาละวินวา่มีโอกาสเกิดธรณีสญัฐานอะไรบ้าง 

1.5 พืน้ที่ศึกษา (Study area) 
 พืน้ท่ีศกึษาอยูบ่ริเวณแมน่ า้สาระวินตอนลา่ง ใน Hpa-An (จ.พะอนั) ในทางเหนือของรัฐกะเหร่ียง 

ทางตะวนัออกของสาธารณรัฐแหง่สหภาพเมียนมาร์ครอบคลมุแมน่ า้ตอนลา่งของแม่น า้สาระวินยาว 60 

กิโลเมตร และด้านกว้างของแมน่ า้ด้านละ 5 กิโลเมตร 

รูปท่ี 1.6 พืน้ท่ีศึกษาบริเวณ

แม่น า้สาระวินตอนล่าง ใน 

Pa-An (จ .พะ อั น ) ใ น ท า ง

เหนือของรัฐกะเหร่ียง ทาง

ตะวันออกของสาธารณรัฐ

แหง่สหภาพเมียนมาร์ 

 

          

 

•   Pa-an 

Kamamaung •   
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รูปท่ี 1.7 เส้นทางการเข้าถึงพืน้ท่ีและอาณาเขตของประเทศบริเวณพืน้ท่ีศกึษา 

 
1.6 ขอบเขตงานวิจัย (Scope of work)  

ศกึษาธรณีสญัฐานจากรอยเล่ือนสาระวินใน Hpa-An (จ.พะอนั) ในทางเหนือของรัฐกะเหร่ียง ทาง
ตะวนัออกของสาธารณรัฐแหง่สหภาพเมียนมาร์ 
1.7 ผลที่คาดว่าจะได้รับ (Expected Outputs)  

สามารถประเมินและวิเคราะห์ระดบัความมีพลงับริเวณรอยเล่ือนสาระวินจากธรณีสญัฐานในทาง

เหนือของรัฐกะเหร่ียง ทางตะวนัออกของสาธารณรัฐแหง่สหภาพเมียนมาร์ 
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บทที่ 2 

ระเบียบวิธีการวิจัย (Methodology) 

 

2.1 ระเบียบวิธีการวิจัย (Methodology)  
1. ศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องและรวบรวมเอกสารพืน้ฐานในพืน้ท่ีศกึษา โดยศกึษางาน วิจยัท่ีมีการ

น าดชันีบง่ชีก้ารเล่ือนตวัของรอยเล่ือนมีพลงัมาใช้ในการศกึษากระบวนการธรณีแปรสณัฐานท่ีเกิดขึน้ 

รวมทัง้วิธีการหาขนาดความรุนแรงของแผน่ดนิไหวสงูสดุท่ีอาจเกิดขึน้ได้ 

2. จดัเตรียมข้อมลูและซอฟแวร์ท่ีใช้ในการศกึษา ได้แก่ แผน่ท่ีลกัษณะความสงูของภูมิประเทศ

ข้อมลูแผนท่ีภมูิประเทศ แผนท่ีธรณีวิทยา,ข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth และ 

Bing เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู สว่นซอฟแวร์ท่ีใช้การประมวลผล ได้แก่ 

ArcMap 10.2 และ Google Earth 

3. แปลความหมายโทรสมัผสัจากภาพถ่ายดาวเทียม ซึง่ได้แก่ แปลความหมายแนวเส้นโครงสร้าง 

4. วิเคราะห์ทิศทางหลกั (Trend of Direction) จากภาพถ่ายจากดาวเทียม โดยการแผงผงั Rose 
Diagram 

5. ประเมินภมูิสญัฐานท่ีส าคญัท่ีสมัพนัธ์กบัรอยเล่ือนในพืน้ท่ีศกึษาจากลกัษณะธรณีสณัฐาน

วิทยา ท่ีใช้เป็นดชันีบง่ชีว้่าเป็นรอยเล่ือนท่ีมีพลงัและนยัการเคล่ือนท่ี (Sense of Movement) 

6. หาขนาดความรุนแรงของแผน่ดนิไหวสงูสดุท่ีอาจเกิดขึน้ได้ จาก Surface rupture length ท่ีได้

จากข้อ 5 และค านวณคา่จากสมการของ Well และ Coppersmith ปี 1994 

7. อภิปรายและสรุปผลการศกึษา  

8. นาเสนอในรูปแบบสมัมนาและจดัท ารูปเลม่รายงาน  
 

2.2 การรวบรวมข้อมูล (Data Acquisition)  

1. ภาพถ่ายจากดาวเทียม IKONOS บริเวณพืน้ท่ีศกึษาจากโปรแกรม Google Earth  
2. ภาพถ่ายจากดาวเทียม DigitalGlobal บริเวณพืน้ท่ีศกึษาจาก Microsoft Corporation 
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    รูปท่ี 2.1 ภาพถ่ายจากดาวเทียมจากดาวเทียม DigitalGlobal ของพืน้ท่ีศกึษา  
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2.3 ระเบียบวิธีวิจัยวิเคราะห์ทศิทางโครงสร้างเชิงเส้น,ลักษณะธรณีสัณฐานวิทยาที่บ่งชีว่้าเป็นรอย
เล่ือนท่ีมีพลังและนัยการเคล่ือนท่ีจากภาพถ่ายดาวเทียมจากภาพถ่ายดาวเทียม (Nature of 
lineament, Evidence of tectonic geomorphology features and Sense of movement analysis 
Methodology) 
 1. สงัเกตลุกัษณะภมูิประเทศในบริเวณพืน้ท่ีศกึษาจากภาพถ่ายดาวเทียม IKONOS และภาพถ่าย
จากดาวเทียม DigitalGlobal โดยใช้โปรแกรม Google Earth และ ArcMap 10.2 

2. แปลลกัษณะโครงสร้างเชิงเส้น (Lineament Structure) ท่ีพบในบริเวณพืน้ท่ีศึกษา โดยอาศยั
การสงัเกตลุกัษณะภมูิประเทศตา่งท่ีพบ และลากก าหนดเส้นโดยใช้โปรแกรม ArcMap 10.2 

3. พิจารณาคัดเลือกโครงสร้างเส้นตรง  (Lineament Structure) ทัง้หมด โดยพิจารณาจากรอย
เล่ือนในพืน้ท่ีศกึษา ความคมชดัและความยาวของโครงสร้างเส้นตรง (Lineament Structure) 

4. วิเคราะห์ทิศทางหลกัจากการวาดแผงผงั Rose Diagram โดยแบ่งความยาวเส้นเป็นหน่วยวดั
ละ 0.25 กิโลเมตร ตามวิธีของ ปัญญา จารุศริิ,1996 โดยใช้โปรแกรม GEOrient ในการวิเคราะห์ข้อมลู 
 5.พิจารณาโครงสร้างเส้นตรง (Lineament Structure) ทัง้หมดและคดัเลือกเส้นโครงสร้างเส้นตรง

ท่ีคดิวา่เกิดจากการกระท าทางธรณีแปรสญัฐานโดยวิเคราะห์จากลกัษณะธรณีสณัฐานวิทยา ท่ีใช้เป็นดชันี

บง่ชีว้า่เป็นรอยเล่ือนท่ีมีพลงั (Keller and Pinter,1996)  

  6.วิเคราะห์นยัการเคล่ือนท่ี (Sense of Movement) จากลกัษณะธรณีสณัฐานวิทยาท่ีคดัเลือกมา

เพ่ือบง่บอกวา่มีการเคล่ือนตวัเป็นอยา่งไร 

 

รูปท่ี 2.2 รูปแสดงการสร้างลกัษณะแผงผงั Rose Diagram เพ่ือวิเคราะห์ทิศทางหลกั โดยใช้
โปรแกรม GEOrient 
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2.4 ระเบียบวิธีวิจัยหาขนาดความรุนแรงของแผ่นดนิไหวสูงสุดที่อาจเกิดขึน้ได้ (Maximum 
earthquake Magnitude Methodology) 

 1. น าโครงสร้างเชิงเส้น (Lineament Structure) ท่ีผ่านการวิเคราะห์ว่าเป็นรอยเล่ือนจากลกัษณะ

ธรณีสัณฐานวิทยา ท่ีใช้เป็นดชันีบ่งชีว้่าเป็นรอยเล่ือนท่ีมีพลังมาความยาวเพ่ือหาค่า Surface Rupture 

length  

 2. น า Surface Rupture length ค านวณคา่จากสมการของ Well และ Coppersmith ปี 1994  
ซึ่งจากการค านวณสมการการลดทอนแผ่นดินไหวท่ีเกิดในบริเวณพืน้ท่ีศึกษาจะส่งผลกระทบถึงทางตอน
เหนือของประเทศไทย ต้องเป็นแผน่ดนิไหวท่ีมีขนาดมากกวา่หรือเทา่กบั 6 Magnitude  
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บทที่ 3 
ผลและการวิเคราะห์ข้อมูล (Result and Interpretation) 

3.1 ผลจากการแปลความหมายแนวเส้นโครงสร้าง (Lineament) 

 

 จากการตรวจสอบลักษณะภูมิประเทศในบริเวณพืน้ท่ีศึกษาโดยการใช้  ภาพถ่ายดาวเทียม

IKONOS และ ภาพถ่ายดาวเทียม DigitalGlobal ได้ข้อมลูคา่ดชันีทัง้หมด 869 คา่ (รูป 3.2 – รูป 3.8) 

  

รูปท่ี 3.1 แผนท่ีแสดงพืน้ท่ีศกึษาพร้อมกรอบแสดง lineament รูป 3.2 – 3.8  

1 

2

  1 

3 

4 

5 

6 
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รูปท่ี 3.2 ภาพถ่ายจากดาวเทียม IKONOS บริเวณหมายเลข 1 จากรูปท่ี 3.1 
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รูปท่ี 3.3 แผนท่ีแสดงแนวเส้นโครงสร้าง (Lineament) ทัง้หมดท่ีได้จากการแปลจากภาพถ่ายจาก

ดาวเทียม IKONOS บริเวณหมายเลข 1 จากรูปท่ี 3.1 
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รูปท่ี 3.4 ภาพถ่ายจากดาวเทียม IKONOS บริเวณหมายเลข 2 จากรูปท่ี 3.1 
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รูปท่ี 3.5 แผนท่ีแสดงแนวเส้นโครงสร้าง (Lineament) ทัง้หมดท่ีได้จากการแปลจากภาพถ่ายจาก

ดาวเทียม IKONOS บริเวณหมายเลข 2 จากรูปท่ี 3.1 
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รูปท่ี 3.6 ภาพถ่ายจากดาวเทียม IKONOS บริเวณหมายเลข 3 จากรูปท่ี 3.1 
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รูปท่ี 3.7 แผนท่ีแสดงแนวเส้นโครงสร้าง (Lineament) ทัง้หมดท่ีได้จากการแปลจากภาพถ่ายจาก

ดาวเทียม IKONOS บริเวณหมายเลข 3 จากรูปท่ี 3.1 
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รูปท่ี 3.8 ภาพถ่ายจากดาวเทียม IKONOS บริเวณหมายเลข 4 จากรูปท่ี 3.1 
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รูปท่ี 3.9 แผนท่ีแสดงแนวเส้นโครงสร้าง (Lineament) ทัง้หมดท่ีได้จากการแปลจากภาพถ่ายจาก

ดาวเทียม IKONOS บริเวณหมายเลข 4 จากรูปท่ี 3.1 
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รูปท่ี 3.10 ภาพถ่ายจากดาวเทียม IKONOS บริเวณหมายเลข 5 จากรูปท่ี 3.1 
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รูปท่ี 3.11 แผนท่ีแสดงแนวเส้นโครงสร้าง (Lineament) ทัง้หมดท่ีได้จากการแปลจากภาพถ่ายจาก

ดาวเทียม IKONOS บริเวณหมายเลข 5 จากรูปท่ี 3.1 
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รูปท่ี 3.12 ภาพถ่ายจากดาวเทียม IKONOS บริเวณหมายเลข 6 จากรูปท่ี 3.1 
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รูปท่ี 3.13 แผนท่ีแสดงแนวเส้นโครงสร้าง (Lineament) ทัง้หมดท่ีได้จากการแปลจากภาพถ่ายจาก

ดาวเทียม IKONOS บริเวณหมายเลข 6 จากรูปท่ี 3.1 
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รูปท่ี 3.14 ภาพถ่ายจากดาวเทียม IKONOS บริเวณหมายเลข 7 จากรูปท่ี 3.1 
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รูปท่ี 3.15 แผนท่ีแสดงแนวเส้นโครงสร้าง (Lineament) ทัง้หมดท่ีได้จากการแปลจากภาพถ่ายจาก    

ดาวเทียม IKONOS บริเวณหมายเลข 7 จากรูปท่ี 3.1 
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 สามารถน าแนวเส้นโครงสร้างมาเขียนเป็นแผนภาพ Rose Diagram โดยการพล็อตข้อมลูให้เป็น 1 
Unit = 0.25 กม. ซึง่ท าให้แบง่จ านวนข้อมลูทัง้หมดได้เป็น 3,476 ข้อมลู เป็นดงัรูปภาพ 3.9 

 
รูปท่ี 3.16 แผนภาพ Rose Diagram แสดงทิศทางหลกัของของข้อมลู (จารุศริิ,2002) ๖จากรายงาน

ของ (วิริยะ ดา่นไพบลูย์ผล,2548) ซึง่ได้เป็นทิศ NNE-SSW และ NW-SE 

 

หลงัจากการแปลความหมายแนวเส้นโครงสร้างจะพบแนวเส้นโครงสร้างหลกั จ านวน 2 แนว ได้แก่ 
1.แนว NNE – SSW โดยมีความหลายหลายขนาดตัง้แตข่นาด 0.5 – 10 กม. 2. แนวเส้นโครงสร้างท่ีวางตวั
ในทิศ NW – SE กระจายอยูใ่นพืน้ท่ีหลายแหลง่ มีความยาวประมาณ 1 – 7 กม.  

 

 

 

 

 

 



30 

3.2 ผลจากการแปลความหมายลักษณะธรณีสัณฐานวิทยา ที่ใช้เป็นดัชนีบ่งชีว่้าเป็นรอยเล่ือนที่มี
พลัง (Tectonic Geomorphology features) 

 การแปลแบง่ออกเป็น 2 ชนิดการแปลแบบโดยภาพรวม (Regional) และการแปลแบบละเอียด 

(Local) ซึง่แบง่ผลเป็นดงันี ้

 3.2.1 การแปลแบบโดยภาพรวม (Regional) 

 การแปลแบบภาพรวมนีไ้ด้แปลโดยพืน้ท่ีกว้างซึง่จะเห็นรวมทัง้พืน้ท่ีหลกัฐานท่ีได้จากการแปล

ความหมายโดยภาพรวม หลกัฐานท่ีพบ มีดงันีคื้อ 

 1.สัน้กัน้ (shutter ridge) 

 2.ผารอยเล่ือน (fault scarp) 

 3.ผาสามเหล่ียม (triangular facet) 

 4.ธารเหล่ือม (offset-stream) 

ซึง่หลกัฐานเหลา่นีบ้ง่บอกวา่มีการเกิดทัง้ Normal fault และ Strike-Slip fault ในพืน้ท่ีศกึษาโดย

หลกัฐานท่ีท าให้ทราบวา่ 

- Normal Fault มีหลกัฐานจาก ผาสามเหล่ียม (Triangular facet) และ ผารอยเล่ือน (fault scarp) 

ซึ่งจากการแปลจากแนวเส้นโครงสร้างแล้ว แนวเส้นโครงสร้างจะมีลกัษณะคมชดัและมีความตอ่เน่ืองกัน 

(Sharp and continuous lineament)  

- Strike-slip Fault มีหลกัฐานจาก สัน้กัน้ (shutter ridge) และ ธารเหล่ือม (offset-stream) ซึ่งจาก

การแปลจากแนวเส้นโครงสร้างแล้ว แนวเส้นโครงสร้างจะมีลักษณะคมชัดแต่จะไม่มีความต่อเน่ืองกัน 

(Sharp and discontinuous lineament) ซึ่งสามารถหานยัการเล่ือนได้ นัน้คือมีนยัการเล่ือนแบบขวาเข้า 

(Dextral strike-slip fault) 
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รูปท่ี 3.17 เส้นแนวโครงสร้างท่ีบง่บอกวา่มีลกัษณะธรณีสณัฐาน ท่ีมีดชันีบง่ชีว้า่เป็นรอยเล่ือนท่ีมี

พลงั จากภาพถ่ายจากดาวเทียม DigitalGlobal 
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 = ผาสามเหล่ียม (Triangular facet)   FS=ผารอยเล่ือน (fault scarp) SL=ผาตะกอน (Scarp let) 

รูปท่ี 3.18 เส้นแนวโครงสร้างท่ีบง่บอกวา่มีลกัษณะธรณีสณัฐาน ท่ีมีดชันีบง่ชีว้า่เป็นรอยเล่ือนท่ีมี

พลงัจากรอยเล่ือนปรกติ จากภาพถ่ายจากดาวเทียม DigitalGlobal 
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         = ผาสามเหล่ียม(Triangular facet)FS=ผารอยเล่ือน (fault scarp) OS=ธารเหล่ือม (offset-stream) 

รูปท่ี 3.19 เส้นแนวโครงสร้างท่ีบง่บอกวา่มีลกัษณะธรณีสณัฐาน ท่ีมีดชันีบง่ชีว้า่เป็นรอยเล่ือนท่ีมี

พลงัจากรอยเล่ือนเหล่ือมข้าง โดยมีนยัการเคล่ือนท่ีเป็นขวาเข้า จากภาพถ่ายจากดาวเทียม DigitalGlobal 
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                                             = สนัเขามีความตอ่เน่ือง SR= สัน้กัน้ (shutter ridge) 

รูปท่ี 3.20 เส้นแนวโครงสร้างท่ีบง่บอกวา่มีลกัษณะธรณีสณัฐาน ท่ีมีดชันีบง่ชีว้า่เป็นรอยเล่ือนท่ีมีพลงัจาก

รอยแบบเหล่ือมข้าง โดยมีนยัการเคล่ือนท่ีเป็นขวาเข้า จากภาพถ่ายจากดาวเทียม DigitalGlobal 

SR 
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Source of Data : Mitchell (1992), ESCAP (1997)           น า้พรุ้อน 

รูปท่ี 3.21 แผนท่ีแสดงน า้พรุ้อนบริเวณใก้ลพืน้ท่ีศกึษา แสดงให้เห็นวา่ในพืน้ท่ีศกึษาไมพ่บน า้พรุ้อน 
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3.2.1 การแปลแบบละเอียด (Local) 

 การแปลแบบละเอียดนีไ้ด้แปลโดยขยายพ่ืนท่ีให้เห็นอยูใ่นหลกัไมเ่กิน 2 กิโลเมตรซึง่จะเห็นพืน้ท่ี

โดยละเอียด และมีหลกัฐานท่ีได้จากการแปลความหมายโดยละเอียด โดยหลกัฐานท่ีพบ มีดงันีคื้อ 

 1.สัน้กัน้ (shutter ridge)    5.สนัตรง (linear ridge) 

 2.แอง่ดงึออก (Pull-apart basin)   6.หนองหลม่ (sag pond) 

 3. สัน้ย่ืนเหล่ือม (offset spur)   

 4. ธารเหล่ือม (offset-stream) 

 ซึง่หลกัฐานเหลา่นีบ้ง่บอกว่ามีการเกิด Strike-slip fault ขึน้ในพืน้ท่ี และแอ่งดงึออกเกิดจาก มีรอย

เล่ือนปรกติเกิดควบคูก่ับรอยเล่ือนเหล่ือมข้าง และเม่ือดอูย่างละเอียดจะพบว่าบริเวณแม่น า้สาระวิน จะ

พบว่าเป็นพืน้ท่ีแนวเฉือน (Shear zone) ท่ีพบว่ามีรอยเล่ือนตดัเข้ามาทัง้ขวาเข้าและซ้ายเข้า ซึ่งตดัเข้ามา

ทัง้ในหินแข็งและตะกอนแมน่ า้ แสดงดงัรูป 3.22 

 

รูปท่ี 3.22 ภาพถ่ายจากดาวเทียม GlobalDigital แสดงพืน้ท่ีแนวเฉือน (Shear Zone) ท่ีเกิดจากมีแรง

มากกวา่ 1 ทิศทางมากระท าในพืน้ท่ีศกึษา 
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OS=ธารเหล่ือม (offset-stream) SR= สัน้กัน้ (shutter ridge) LR= สัน้ตรง (linear ridge) 

รูปท่ี 3.23 ภาพถ่ายจากดาวเทียม GlobalDigital แสดงสัน้กัน้ (shutter ridge) , สัน้ตรง (linear 

ridge) และธารเหล่ือม (offset-stream) ท่ีเกิดจากรอยเล่ือนเหล่ือมข้างแบบขวาเข้า 

OS 

SR 

SR 

LR 
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OSP=สัน้ย่ืนเหล่ือม (offset spur) SR= สัน้กัน้ (shutter ridge) 

รูปท่ี 3.24 ภาพถ่ายจากดาวเทียม GlobalDigital แสดงสัน้กัน้ (shutter ridge) , สัน้ตรง (linear 

ridge)  และธารเหล่ือม (offset-stream) ท่ีเกิดจากรอยเล่ือนเหล่ือมข้างแบบขวาเข้า 

SR 

SR 

OSP 

LR 

•   

Kamamaung 
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OS=ธารเหล่ือม (offset-stream) 

รูปท่ี 3.25 ภาพถ่ายจากดาวเทียม GlobalDigital แอง่ดงึออก (Pull-apart basin) และธารเหล่ือม 

(offset-stream) ท่ีเกิดจากรอยเล่ือนเหล่ือมข้างแบบขวาเข้า 

OS 

Pull-apart basin 

•   

Kamamaung 



40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SP = หนองหลม่ (sag pond) 

รูปท่ี 3.26 ภาพถ่ายจากดาวเทียม GlobalDigital แสดงหนองหลม่ (sag pond)ท่ีเกิดจากรอยเล่ือนเหล่ือม

ข้างแบบขวาเข้า 

SP 

•   

Kamamaung 
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รูปท่ี 3.27 แผนท่ีภมูิประเทศแสดงจดุท่ี

มีลกัษณะธรณีสณัฐานวิทยา 

 

3.18 

3.19 

3.20 

3.23 

3.24 

3.25 

3.26 17๐30’ 

17๐45’ 

17๐30’ 

17๐45’ 

97๐45’ 

97๐45’ 
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บทที่ 4 

อภปิรายผลการวจิยั (Discussion) 

4.1 อภปิรายผลการวิจัยลักษณะธรณีสัณฐานวิทยา ที่ใช้เป็นดัชนีบ่งชีว่้าเป็นรอยเล่ือนที่มีพลัง 
(Tectonic Geomorphology features) 

 จากผลการวิจยัลกัษณะธรณีสณัฐานวิทยา ท่ีใช้เป็นดชันีบง่ชีว้่าเป็นรอยเล่ือนท่ีมีพลงั จะเห็นว่ามี

แนวรอยเล่ือนกระจายอยู่ทัว่บริเวณพืน้ท่ีศึกษา ทัง้นีใ้นบริเวณพืน้ท่ีศึกษาแนวรอยเล่ือนท่ีพบว่ามีการตดั

เข้ามาในตะกอนจะมีลกัษณะเป็นรอยเล่ือนเหล่ือมข้างขวาเข้าในทิศ NE-SW และรอยเล่ือนท่ีเป็นซ้ายเข้า

จะเป็นรอยเล่ือนท่ีตดัเข้ามาในหินแข็งท่ีเป็นหินโดโลไมด์ และรอยเล่ือนขวาเข้าในทิศ NE-SW ยงัท าให้เกิด

การเปิดแอ่งขึน้อีกด้วย ซึ่งผลท่ีได้จากการศึกษาลกัษณะธรณีสณัฐานวิทยา ท่ีใช้เป็นดชันีบง่ชีว้่าเป็นรอย

เล่ือนท่ีมีพลังของพืน้ท่ีศึกษา เป็นเพียงข้อมูลเบือ้งต้นของการศึกษาพฤติกรรมกระบวนการธรณีแปร

สณัฐาน ซึง่สามารถน าข้อมลูนีไ้ปใช้ในการออกภาคสนามเพ่ือศกึษาในเชิงลกึให้ละเอียดยิ่งขึน้ได้ 

4.2 อภปิรายผลการวิจัยการเคล่ือนตัวของผารอยเล่ือน (Fault scarp displacement) 

 จากผลการวิจัยสามารถสรุปการเคล่ือนตัวในแนวตัง้ได้จากการเล่ือนตวัในแนวระนาบของรอย

เล่ือนจากรอยเล่ือนแบบเหล่ือมข้าง ซึ่งเราสามารถวัดได้จากความสูงของผารอยเล่ือน (fault scarp) ซึ่ง

ผลการวิจยัสามารถประเมินได้ว่ามีการเล่ือนตวัโดยประมาณคือ 75-100 เมตร จากการเทียบจากแผนท่ีภูมิ

ประเทศ 
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4.3 อภปิรายผลการวิจัยขนาดความรุนแรงของแผ่นดนิไหวสูงสุดท่ีอาจเกิดขึน้ได้ (Maximum 
earthquake Magnitude, mmax) 

4.3.1 ความยาวรอยแตกบนพืน้ผิวของแนวรอยเล่ือน (Surface rupture length,SRL) 

 หาได้จากการก าหนดรอยเล่ือนโดยแปลความหมายจากภาพถ่ายจากดาวเทียม ใช้วิธีการวดัความ

ยาวรอยเล่ือนแตกบนพืน้ผิวของแนวรอยเล่ือนและท าการแปลงหนว่ยเป็นกิโลเมตร ความยาวรอยแตกของ

รอยเล่ือนในพืน้ท่ีศกึษาแสดงในตารางตอ่ไปนี ้(ตาราง 4.1) 

 

Fault Number SRL (km) Fault Number SRL (km) 
1 6.78 17 1.30 
2 3.04 18 1.25 
3 2.29 19 1.02 
4 0.83 20 0.593 
5 6.41 21 2.04 
6 1.06 22 1.94 
7 1.01 23 1.62 
8 1.61 24 1.18 
9 0.85 25 3.38 
10 0.90 26 2.24 
11 0.91 27 7.13 
12 1.85 28 4.23 
13 3.06 29 1.88 
14 0.37 30 6.30 
15 2.05 31 5.24 
16 1.93 32 7.23 

ตารางท่ี 4.1 แสดงความยาวรอยแตกบนพืน้ผิวของแนวรอยเล่ือน (Surface rupture length,SRL) 
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4.3.2 ขนาดความรุนแรงของแผ่นดินไหวสูงสุดท่ีอาจเกิดขึน้ได้ (Maximum earthquake 
Magnitude, mmax) 

สามารถประเมินขนาดความรุนแรงของแผ่นดินไหวสงูสดุท่ีอาจเกิดขึน้ได้จากสมการของ Well and 

Coppersmith ,1994 (สมการท่ี 4.3.1) ซึ่งมีหน่วยเป็น Mw โดยใช้ค่า Surface rupture length,SRL แทน

ในสมการ โดยสมการนีจ้ะใช้กบัรอยเล่ือนทกุชนิด 

Mw = 5.08 + 1.16log(SRL)        …………………………. สมการท่ี 4.3.1 

 ขนาดความรุนแรงของแผน่ดินไหวสงูสดุท่ีอาจเกิดขึน้ได้ (Maximum earthquake magnitude, 

mmax) ของพืน้ท่ีศกึษา (ตาราง 4.2) 

Fault Number Mw Fault Number Mw 
1 6.1 17 5.2 
2 5.6 18 5.2 
3 5.5 19 5.1 
4 5.0 20 4.8 
5 6.0 21 5.4 
6 5.1 22 5.4 
7 5.1 23 5.3 
8 5.3 24 5.2 
9 5.0 25 5.7 
10 5.0 26 5.5 
11 5.0 27 6.1 
12 5.4 28 5.8 
13 5.6 29 5.4 
14 4.6 30 6.0 
15 5.4 31 5.9 
16 5.4 32 6.1 

ตารางท่ี 4.2 แสดงขนาดความรุนแรงของแผน่ดนิไหวสงูสดุท่ีอาจเกิดขึน้ได้ (Maximum earthquake 

Magnitude, mmax) จากรอยเล่ือนทกุชนิด 

 



45 

สามารถประเมินขนาดความรุนแรงของแผ่นดินไหวสูงสุดท่ีอาจเกิดขึน้ได้รอยเล่ือนแบบ Normal 

Fault จากสมการของ Well and Coppersmith ,1994 (สมการท่ี 4.3.2) ซึ่งมีหน่วยเป็น Mw โดยใช้ค่า 

Surface rupture length,SRL แทนในสมการ  

Mw = 4.86 + 1.32log(SRL)        …………………………. สมการท่ี 4.3.2 

 ขนาดความรุนแรงของแผน่ดินไหวสงูสดุท่ีอาจเกิดขึน้ได้ (Maximum earthquake magnitude, 

mmax) ของพืน้ท่ีศกึษา (ตาราง 4.3) 

Fault Number Mw Fault Number Mw 
1 6.0 17 5.0 
2 5.5 18 5.0 
3 5.3 19 4.9 
4 4.8 20 4.6 
5 5.9 21 5.3 
6 4.9 22 5.2 
7 4.9 23 5.1 
8 5.1 24 5.0 
9 4.8 25 5.6 
10 4.8 26 5.3 
11 4.8 27 6.0 
12 5.2 28 5.7 
13 5.5 29 5.2 
14 4.3 30 5.9 
15 5.3 31 5.8 
16 5.2 32 6.0 

ตารางท่ี 4.3 แสดงขนาดความรุนแรงของแผน่ดนิไหวสงูสดุท่ีอาจเกิดขึน้ได้ (Maximum earthquake 

Magnitude, mmax) จากรอยเล่ือนแบบปรกติ 
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สามารถประเมินขนาดความรุนแรงของแผ่นดนิไหวสงูสดุท่ีอาจเกิดขึน้ได้รอยเล่ือนแบบ Strike-slip 

Fault จากสมการของ Well and Coppersmith ,1994 (สมการท่ี 4.3.3) ซึ่งมีหน่วยเป็น Mw โดยใช้ค่า 

Surface rupture length,SRL แทนในสมการ  

Mw = 5.16 + 1.12log(SRL)        …………………………. สมการท่ี 4.3.3 

 ขนาดความรุนแรงของแผ่นดินไหวสูงสุดท่ีอาจเกิดขึน้ได้ (Maximum earthquake magnitude, 

mmax) ของพืน้ท่ีศกึษา (ตาราง 4.4) 

Fault Number Mw Fault Number Mw 
1 6.1 17 5.3 
2 5.7 18 5.3 
3 5.6 19 5.2 
4 5.1 20 4.9 
5 6.1 21 5.5 
6 5.2 22 5.5 
7 5.2 23 5.4 
8 5.4 24 5.2 
9 5.1 25 5.8 
10 5.1 26 5.6 
11 5.1 27 6.1 
12 5.5 28 5.9 
13 5.7 29 5.5 
14 4.7 30 6.1 
15 5.5 31 6.0 
16 5.5 32 6.1 

ตารางท่ี 4.4 แสดงขนาดความรุนแรงของแผน่ดนิไหวสงูสดุท่ีอาจเกิดขึน้ได้ (Maximum 

earthquake Magnitude, mmax) จากรอยเล่ือนเหล่ือมข้าง 
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บทที่ 5 
สรุปผลการวจิยั (Conclusion) 

 

 ผลจากการวิจยัรอยเล่ือนในพืน้ท่ีศกึษา บริเวณตอนลา่งของแมน่ า้สาระวินจากภาพถ่ายจาก

ดาวเทียมสามารถสรุปได้ดงันี ้

 1.จากแผนผัง Rose Diagram จะพบว่ามีแนวหลัก 2 แนวคือ NW-SE และ แนว NNE-SSW ซึ่ง

แนว NNE-SSW เป็นแนวรอยเล่ือนท่ีเกิดจาก Neotectonic evolution ท่ีเกิดจากการชนกันของแผ่นทวีป

อินเดีย-ออสเตเรียและยูเรเชียทางทิศตะวันออก-ตกท าให้เกิดแนวแรง extension ในทางทิศเหนือใต้ ซึ่ง

สามารถอธิบายได้จากวงรีความเค้น(จารุศิริ,2002) ท าให้เกิด Cenozoic structures ซึ่งรอยเล่ือนในทิศ 

NW-SE เป็นแนวท่ีเกิดขึน้ก่อน เพราะจากผลการวิจยัพบว่ามีการตดัเข้าในหินแข็งเป็นซึ่งเป็นแบบซ้ายเข้า 

ส่วนแนว NNE-SSW เป็นแนวท่ีเกิดขึน้มาท่ีหลังในสมัย Cenozoic เพราะมีการตดัผ่านเข้ามาในตะกอน

แม่น า้ยุค Quaternary โดยรอยเล่ือนท่ีตดัเข้ามานัน้เป็นรอยเล่ือนเหล่ือมแบบขวาเข้าและรอยเล่ือนปรกติ

บางส่วน ซึ่งท าให้เกิดธารเหล่ือม สันกัน้ และ การเปิดแอ่ง Cenozoic ดงันัน้จึงสรุปว่าแนว NW-SE เกิด

ในช่วงยุคท่ีมีการชนกันของแผ่นทวีปอินเดีย-ออสเตรียกับยูเรเชีย ส่วนแนว NNE-SSW เกิดขึน้จาก

เหตกุารณ์นีจ้ากแรง Extension 

 

รูปท่ี 5.1 วงรีความเค้นของช่วงท่ีเกิดการชนและหลงักนัของทวีปอินเดียและยเูรเชีย 
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 2.การเคล่ือนตวัของผารอยเล่ือนมีคา่อยู่ท่ี 75 เมตร 

3.ความรุนแรงของแผน่ดนิไหวสงูสดุท่ีจะสามารถเกิดได้ในพืน้ท่ีคือ 6.1 ริกเตอร์ คือรอยเล่ือน

หมายเลข 1 ซึง่อยู่บริเวณดงัรูปท่ี 4.2 

 

รูปท่ี 5.2 ภาพถ่ายจากดาวเทียม GlobalDigital แสดงรอยเล่ือนท่ีสามารถเกิดแผน่ดนิไหวได้สงูสดุ

ในพืน้ท่ีศกึษา 

 4.จากผลการวิจยัท าให้ทราบว่ารอยเล่ือนนีส้ามารถสง่ผลกระทบถึงทางตอนเหนือของประเทศไทย 
ต้องเป็นแผ่นดินไหวท่ีมีขนาดมากกว่าหรือเท่ากับ  6 Magnitude น าไปค านวณในสมการของ Well และ 
Copper Smith ในปี 1984 จะได้ว่า แผ่นดินไหวขนาดมากกว่าหรือเท่ากับ 6 Magnitude ซึ่งมีอยู่ในพืน้ท่ี
ศกึษาโดยอาจสามารถสง่ผลกระทบตอ่รอยเล่ือนแมปิ่ง,รอยเล่ือนศรีสวสัดิใ์นประเทศไทยได้ 
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