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บทคัดย่อ 

 แม่นํา้น่านเป็นแม่นํา้ในประเทศไทยซึ่งเป็นแม่นํา้ท่ีสําคัญย่ิงอันเป็นต้นนํา้ของแม่นํา้

เจ้าพระยา แมนํ่า้น่าน มีต้นกําเนิดอยู่ในเทือกเขาหลวงพระบาง จงัหวดัน่าน สําหรับการศกึษาวิจยั

ครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาชนิดของธรณีสณัฐานในพืน้ท่ีศึกษา โดยพืน้ท่ีศกึษาดงักล่าวอยู่ใน

อําเภอเมืองน่าน จงัหวดัน่าน ทัง้นีเ้ราใช้ภาพถ่ายดาวเทียมเป็นข้อมลูหลกัในการจําแนกชนิดของ

ธรณีสณัฐานในพืน้ท่ีศกึษา สําหรับการออกภาคสนามนัน้เราได้ทําการวดัความลึกและความกว้าง

ของร่องนํา้ นอกจากนัน้ เรายังได้ทําการวัดค่าดชันีธรณีสัณฐาน เช่น ดชันีความโค้ง(sinousity 

index) และรัศมีความโค้ง (radius of curvature) เพ่ือดูลักษณะการคดโค้งและวิวฒันาการของ

แมนํ่า้นา่น 

 จากผลการศึกษาสามารถจําแนกชนิดของธรณีสัณฐานในพืน้ท่ีศึกษาออกเป็น 9 ชนิด 

ดงันี ้ชุดหิน (Rock Unit) ลานตะพักลํานํา้ (Terrace) ขัน้ท่ี 1 ลานตะพักลํานํา้ (Terrace) ขัน้ท่ี 2 

ตะกอนนํา้พารูปพัดยุคใหม่ (Modern Aluvial fan) ท่ีราบนํา้ท่วมถึง (Floodplain) สันดอนทราย 

(Point bar) ท ะ เล ส าบ รูป แอ ก  (Oxbow lake) แม่ นํ า้ ปั จ จุบัน  (River channel) แม่ นํ า้ เก่ า 

(Paleochannel) และจากการศกึษาภาพตดัขวางของทางนํา้พบว่า ความกว้างของร่องนํา้ในพืน้ท่ี

ศึกษามีขนาดเพิ่มขึน้ตัง้แต่ต้นนํา้ถึงปลายนํา้ นอกจากนัน้ค่าดชันีความโค้ง (sinousity index) 

เท่ากบั 1.67 ดงันัน้ แม่นํา้ในพืน้ท่ีศกึษาคือ แม่นํา้โค้งตวดั (meandering) และมีรูปร่างร่องนํา้ของ

แม่นํา้ในพืน้ท่ีศึกษาเป็นแบบไม่สมมาตร (asymmetry) และพบตําแหน่งร่องลึก (thalweg) อยู่

ทางซ้ายของแมนํ่า้ 

 

คาํสาํคัญ: แมนํ่า้นา่น, ธรณีสณัฐาน, ดชันีความโค้ง, รัศมีความโค้ง 
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ABSTRACT 

 The Nan River is one of the most important tributaries of the Chao Phraya River. 

The Nan River originates in the Luang Prabang Range, north of Nan Province. The 

objective of this project is to characterize types of landforms along the Nan River, part of 

Amphoe Muang, Changwat Nan. An interpretation in this study is based on satellite 

image aiming to identify the fluvial landforms. In the field, the measurement in dimension 

of the Nan River in terms of Channel width and depth was carried out. Cross-section of 

channel embayment was measured. Geomorphic index such as sinousity index (SI) and 

radius of curvature (Rc) are calculated to help dividing types of the modern river and to 

better understand the evolution of the Nan River course. 

 As a result, geomorphological map was made including 9 geomorphic units; 1st 

and 2nd levels of terrace, modern alluvial fan, floodplain, point bar, oxbow lake, modern 

river embayment, paleochannel and rocky area. Based on cross-section across 

channels, the width decreases from upstream to downstream. The sinousity index of the 

river is average at 1.67, which implies that the evolution of the river is recently in 

meandering stage. Geomorphic profile across channel embayment of the Nan River is 

generally asymmetrical shape with thalweg mainly locates in the left side of the Nan 

River.  

 

KEY WORDS: Nan River, landforms, sinousity index, radius of curvature 
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บทท่ี 1 บทนํา (Introduction) 

1.1 บทนํา (Introduction) 

 ภาคเหนือของประเทศไทย มีแมนํ่า้สายหลกัทัง้หมด 4 สาย คือ แมนํ่า้ปิง แมนํ่า้วงั แม่นํา้ยม 

และแมนํ่า้นา่น มีวิวฒันาการอยูใ่นบริเวณแอง่ท่ีราบระหวา่งเขา (Choowong,2010) โดยทัว่ไปมกั

ประกอบไปด้วยแอง่ท่ีราบระหวา่งเขาทัง้ใหญ่และเล็ก ซึง่แอง่เหลา่นีมี้ตะกอนชัน้หนาจากทะเลสาบ 

และตะกอนแมนํ่า้ในมหายคุซีโนโซอิก โดยเฉพาะอยา่งย่ิงจากยคุไมโอซีน ถึง ยคุควอเทอร์นารี 

(Bhongaraya,1998) 

 แมนํ่า้นา่น ตัง้อยูท่างภาคเหนือของประเทศไทย มีพืน้ท่ีลุ่มนํา้รวมทัง้สิน้ 34,682.04 ตร.กม. 

โดยท่ีพืน้ท่ีสว่นใหญ่ของลุม่นํา้อยูใ่นจงัหวดัน่านเป็นพืน้ท่ี 11,632.90 ตร.กม. โดยเป็นร้อยละ 33.54 

ของพืน้ท่ีลุม่แมนํ่า้ในจงัหวดันา่น  

 ลกัษณะของแมนํ่า้ในประเทศไทยสามารถจําแนกออกเป็น 3 แบบ คือ 1.แมนํ่า้สายตรง 

(Straight river) 2.แมนํ่า้โค้งตวดั (Meandering river) 3.แมนํ่า้เกลียวเชือก (Braided river) สําหรับ

แมนํ่า้นา่นบริเวณพืน้ท่ีศกึษาในครัง้นีเ้น้นไปท่ีลํานํา้โค้งตวดั (Meandering river) โดยวิวฒันาการการ

โค้งตวดัของแมนํ่า้น่านก่อให้เกิดธรณีสณัฐานชนิดตา่งๆ 

 อยา่งไรก็ตามยงัขาดรายละเอียดท่ีแนช่ดัของธรณีสณัฐานวิทยาของแมนํ่า้น่านในจงัหวดันา่น 

ประกอบกบัพืน้ท่ีศกึษามีชนิดธรณีสณัฐานของแมนํ่า้ (fluvial landform) เชน่ ลานตะพกัลํานํา้ 

(terrace) ท่ีราบนํา้ทว่มถึง (floodplain) คนัดนิธรรมชาต ิ(natural levee) รวมถึง พืน้ท่ีการกวดัแกวง่

ของแมนํ่า้นา่น (meandering zone) อนัทําให้เกิดการกดัเซาะตลิ่ง (erosional bank) และการทบัถม

งอกออกมา (depositional bank) ด้วยเหตนีุผู้้ วิจยัจงึมุง่เน้นในการสํารวจและศกึษาธรณีสณัฐาน

วิทยาของแมนํ่า้นา่น 

1.2 นิยามปัญหา (Problem Defined) 

 ชนิดและรูปแบบของธรณีสณัฐานของแมนํ่า้นา่นตัง้แตบ่ริเวณอําเภอเมืองนา่นถึงอําเภอเวียง

สา จงัหวดัน่าน มีความแตกตา่งกนัในเร่ืองปัจจยัทางธรณีวิทยาท่ีเป็นตวัควบคมุการกวดัแกวง่ของ

แมนํ่า้นา่นหรือไม ่อยา่งไร 
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1.3 วัตถุประสงค์ (Objective) 

1. เพ่ือจําแนกชนิดธรณีสณัฐานของแมนํ่า้นา่นตัง้แตบ่ริเวณอําเภอเมืองนา่นถึงอําเภอเวียงสา 

2. เพ่ือศกึษาวิวฒันาการการโค้งตวดัของแมนํ่า้น่าน 

1.4 สมมตฐิาน (Hypothesis) 

 ปัจจยัทางธรณีวิทยา อาทิ ความลาดชนั ขนาดของแอง่สะสมตวั มีผลตอ่วิวฒันาการธรณี

สณัฐานแตล่ะชนิดของแมนํ่า้นา่นในบริเวณอําเภอเมืองน่าน จงัหวดันา่น 

1.5 ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง (Theory and relevant research) 

 การศกึษางานวิจยัเก่าท่ีเก่ียวข้องกบัธรณีสณัฐานชนิดตา่งๆจากบริเวณกวดัแกวง่ของแมนํ่า้ 

และการศกึษาทฤษฎีท่ีเก่ียวข้องกบัแมนํ่า้ เชน่ ระบบทางนํา้, การโค้งตวดัของแมนํ่า้, ดชันีธรณีสณัฐาน 

เป็นต้น โดยงานศกึษาเก่าประกอบด้วย 

 การวิเคราะห์ธรณีสณัฐานจากบริเวณกวดัแกวง่ของแมนํ่า้นา่น อําเภอปัว จงัหวดันา่น โดย 

ฉตัรแก้ว เพ็ญศริิ(2554) เป็นการศกึษาเพ่ือจําแนกชนิดของธรณีสณัฐานโดยพบวา่ในอําเภอปัว 

จงัหวดันา่น โดยแบง่ธรณีสณัฐานได้ 16 หนว่ย ได้แก่ ชดุหิน (Rock Unit), ลานตะพกัลํานํา้ (Terrace) 

ขัน้ท่ี 1, ลานตะพกัลํานํา้ (Terrace) ขัน้ท่ี 2, ลานตะพกัลํานํา้ (Terrace) ขัน้ท่ี 3, ตะกอนนํา้พารูปพดั

ยคุใหม ่(Modern Aluvial fan), ตะกอนเชิงเขา (Colluvium), ท่ีราบนํา้ทว่มถึง (Floodplain), สนัดอน

ทราย (Point bar) , สนัดอนทรายเก่า (Point bar) ขัน้ท่ี1, สนัดอนทรายเก่า (Point bar) ขัน้ท่ี2, สนั

ดอนทรายเก่า (Point bar) ขัน้ท่ี3, ทะเลสาบรูปแอก (Oxbow lake), ร่องรอยนํา้เก่า (Meandered 

scar), แมนํ่า้ปัจจบุนั (River channel), แมนํ่า้เก่า (Paleochannel), แมนํ่า้รอง (Intermitten stream) 

และศกึษาลกัษณะของตะกอนท่ีพบตัง้แตต้่นนํา้ถึงปลายนํา้มีการคดัขนาดจากตะกอนหยาบไปสู่

ตะกอนละเอียดตามลําดบั 

 Brice (1964) ได้ศกึษาดชันีความโค้งของแมนํ่า้ (Sinousity Index)  

 ดชันีความโค้ง (sinuosity Index ) หรือ SI เป็นดชันีท่ีบง่บอกให้เห็นถึงความโค้งของแมนํ่า้ 

โดยนยัสําคญัของดชันีความโค้ง มีดงันี ้ 

ถ้า SI < 1.5  หมายถึงแมนํ่า้มีลกัษณะการวางตวัของแม่นํา้เป็นแมนํ่า้แบบตรง (straight river) 

ถ้า SI > 1.5  หมายถึงแมนํ่า้มีลกัษณะการวางตวัของแม่นํา้เป็นแมนํ่า้โค้งตวดั (meandering)  
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 อยา่งไรก็ตามแม้วา่รูปแบบทางราบของแมนํ่า้แบบนีจ้ะดเูกือบเป็นเส้นตรง แตเ่ส้นเช่ือมตอ่จดุ

ลกึท่ีสดุของร่องนํา้ลึกไมอ่ยูท่ี่ก่ึงกลางความยาวของแมนํ่า้แตจ่ะเคล่ือนย้ายตําแหนง่จากฝ่ังหนึง่ไปยงั

ฝังหนึง่ตลอดเวลา 

โดยคา่ดชันีความโค้ง (sinuosity ratio ) สามารถแสดงในรูปสมการดงันี ้

SI = Lm  / s 

กําหนดให้ SI คือ  คา่ดชันีการโค้งตวดั 

  Lm   คือ  ระยะทางความยาวจริงของแมนํ่า้ 

  s คือ  ระยะทางตรงท่ีแมนํ่า้ไหลผา่น 

 Williams, G.P. (1986) ได้ศกึษารัศมีความโค้ง (radius of curvature) 

 รัศมีความโค้ง (radius of curvature) หรือ RC เป็นดชันีธรณีสณัฐานท่ีบง่บอกถึงความเสถียร

ของสว่นโค้งของแมนํ่า้ โดยนยัสําคญัคือ ถ้า RC มีคา่มาก การเคล่ือนย้ายของสว่นโค้งของแมนํ่า้นัน้จะ

ต่ําคอ่นข้างคงท่ีไมมี่การเคล่ือนย้ายของแมนํ่า้มากนกั 

โดยคา่รัศมีความโค้ง (radius of curvature)  สามารถแสดงในรูปสมการดงันี ้

RC =
LmK1.5

13(K − 1)0.5 

กําหนดให้ RC คือ  รัศมีความโค้ง 

  Lm คือ  ความยาวสว่นโค้ง 

  K คือ  คา่ดชันีความโค้ง  

 

 

รูปท่ี 1.1 คา่พารามิเตอร์ท่ีใช้ในการคํานวณรัศมีความโค้ง (RC) (Williams, G.P., 1986) 
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1.6 ขัน้ตอนการวิจัย (Methodology) 

1. ศกึษางานการวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

2. ศกึษาและวิเคราะห์ข้อมลูทางธรณีสณัฐานวิทยาของพืน้ท่ีศกึษา 

3. ออกภาคสนาม 

4. รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมลู 

5. สรุปผลการศกึษาและจดัทํารายงาน 

1.7 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการทาํวจัิย (Tool) 

1. ภาพถ่ายดาวเทียม 

2. กล้องสํารวจ 

3. เชือก 

4. อปุกรณ์ถ่วงนํา้หนกั  

1.8 ขอบเขตการศึกษา (Scope of work) 

 ศกึษาธรณีสณัฐานวิทยาของแมนํ่า้นา่น ตัง้แตอํ่าเภอเมืองนา่น ถึงอําเภอเวียงสา จงัหวดันา่น 

โดยเน้นการวิเคราะห์และจําแนกธรณีสณัฐานด้วยการแปลภาพถ่ายดาวเทียมร่วมกบัข้อมลูแผนท่ีภมูิ

ประเทศและแผนท่ีธรณีวิทยา และสํารวจธรณีสณัฐานวิทยาภาคสนามในพืน้ท่ีศกึษาเพ่ือตรวจสอบ

ชนิดธรณีสณัฐานและพืน้ท่ีคดโค้งของแมนํ่า้น่าน 

1.9 ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ (Expected Output) 

1. แผนท่ีธรณีสณัฐานวิทยาระดบัละเอียดแสดงชนิดธรณีสณัฐานในบริเวณสองฝ่ังของแมนํ่า้

นา่น 

2. ทราบวิวฒันาการการโค้งตวดัและธรณีสณัฐานท่ีเกิดจากแมนํ่า้นา่น 

3. สามารถประเมินทิศทางการโค้งตวดัจากคา่ดชันีธรณีสณัฐาน ได้แก่ รัศมีความโค้งตวดั เพ่ือ

ประยกุต์ในการกําหนดพืน้ท่ีเส่ียงตอ่การพงัทลายของตลิ่งแมนํ่า้ 
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บทท่ี 2 พืน้ท่ีศึกษา (Study Area) 

2.1 ท่ีตัง้ ขนาด และอาณาเขต 

 ลุม่นํา้นา่นตัง้อยูท่างภาคเหนือของประเทศไทย มีพืน้ท่ีลุ่มนํา้รวมทัง้สิน้ 34,682.04 ตร.กม. 

พืน้ท่ีครอบคลมุ 11 จงัหวดั ได้แก่ จงัหวดักําแพงเพชร พะเยา แพร่ น่าน เลย สโุขทยั อตุรดิตถ์ 

พิษณโุลก พิจิตร เพชรบรูณ์ และนครสวรรค์ ลกัษณะลุม่นํา้วางตวัตามแนวทิศเหนือ-ใต้ ตัง้อยูร่ะหวา่ง

เส้นรุ้งท่ี 15๐42'เหนือ ถึง เส้นรุ้งท่ี 18๐37'เหนือ และระหวา่งเส้นแวงท่ี 99๐ 51'ตะวนัออก ถึงเส้นแวงท่ี 

101๐21'ตะวนัออก มีทิศเหนือของลุม่นํา้ติดกบัลุม่นํา้โขง ทิศใต้ติดกบัลุม่นํา้เจ้าพระยา ทิศตะวนัออก

ตดิกบัลุม่นํา้โขงและลุม่นํา้ป่าสกั และทิศตะวนัตกติดกบัลุม่นํา้นา่น 

2.2 ลักษณะภูมิประเทศ 

 แมนํ่า้นา่นมีต้นกําเนิดมาจากเทือกเขาหลวงพระบาง ซึง่เป็นเส้นแบง่เขตแดนไทย-ลาว มี

ความสงูอยูท่ี่ระดบั 220 ม.รทก. จากนัน้ไหลผา่นท่ีราบระหวา่งหบุเขาในเขตอําเภอเมือง และอําเภอ

เวียงสา จงัหวดันา่น หบุเขาทางด้านตะวนัตกและตะวนัออกทัง้สองด้านนีเ้ป็นต้นกําเนิดของลํานํา้

สาขา หลายสาย ท่ีราบบริเวณนีจ้ะมีระดบัความสงูประมาณ 180-220 ม.รทก. จากนัน้แมนํ่า้นา่นจะ

ไหลผา่นหบุเขาลงสู่อา่งเก็บนํา้สิริกิติ ์พืน้ท่ีตอนล่างของลุ่มนํา้นา่นจะเป็นท่ีราบสองฝ่ังแมนํ่า้ซึง่จดัได้ว่า

เป็น ทุง่ราบผืนใหญ่ท่ีสําคญัท่ีสดุของประเทศไทย จากจงัหวดัพิษณุโลก แมนํ่า้นา่นจะไหลเคียงคูก่บั

แมนํ่า้ยมลงมาจนบรรจบกนัท่ีอําเภอชมุแสง จงัหวดันครสวรรค์ จากนัน้จะไหลผา่นบงึบอระเพ็ดทางฝ่ัง

ซ้าย ก่อนจะบรรจบกบัแมนํ่า้ปิง ท่ีอําเภอเมือง จงัหวดันครสวรรค์ ซึง่เป็นจดุเร่ิมต้นของแมนํ่า้

เจ้าพระยา 

 ลํานํา้สาขาท่ีสําคญั ได้แก่ นํา้ว้า มีต้นกําเนิดมาจากเทือกเขาหลวงพระบางไหลมาบรรจบทาง

ฝ่ังซ้ายของแมนํ่า้น่านท่ี อําเภอเวียงสา จงัหวดันา่น นํา้ปาด ซึง่เป็นลํานํา้สาขาสายใหญ่ มีต้นกําเนิด

มาจากเทือกเขาหลวงพระบางเชน่กนั ไหลมาบรรจบทางฝ่ังซ้าย ท่ีจงัหวดัอตุรดิตถ์ แม่นํา้แควน้อย ลํา

นํา้สาขาท่ีใหญ่ท่ีสดุ ไหลมาบรรจบท่ีอําเภอพรหมพิราม จงัหวดัพิษณโุลก และแมนํ่า้วงัทอง ไหลมา

บรรจบทางฝ่ังซ้ายของแมนํ่า้นา่นท่ีอําเภอบางกระทุม่ จงัหวดัพิจิตร 
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รูปท่ี 2.1 แผนท่ีขอบเขตลุม่นํา้ (สถาบนัสารสนเทศทรัพยากรนํา้และการเกษตร, 2550) 
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2.3 ลักษณะภูมิอากาศ 

 พืน้ท่ีลุม่นํา้นา่นอยูภ่ายใต้อิทธิพลของลมมรสมุตะวนัตกเฉียงใต้ และลมมรสมุ

ตะวนัออกเฉียงเหนือ นอกจากนีย้งัมีพายดีุเปรสชัน่และพายไุต้ฝุ่ น ซึง่มาจากทะเลจีนใต้พดัผา่นเข้ามา

เป็นครัง้คราว ซึง่สง่ผลทําให้เกิดฤดกูาลตา่งๆ ได้แก่ ฤดฝูนจะเกิดในชว่งเดือนพฤษภาคมถึงเดือน

ตลุาคม ฤดหูนาวจะเกิดในช่วงปลายเดือนตลุาคม ถึงเดือนกมุภาพนัธ์ และฤดรู้อนจะเกิดในชว่งเดือน

มีนาคมถึงเดือนเมษายน  

2.4 ขอบเขตพืน้ท่ีศึกษา (Study Area)  

 

รูปท่ี 2.2 พืน้ท่ีศกึษาแมนํ่า้น่าน อําเภอเมืองนา่น ถึงอําเภอเวียงสา จงัหวดัน่าน (google earth, 2557) 
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บทท่ี 3 วิธีดาํเนินการวิจัย (Methodology) 

3.1 วิธีดาํเนินการวิจัย (Methodology) 

1. ศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

1.1. ศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัทางนํา้ เชน่ ประเภทของทางนํา้, ธรณีสณัฐานของทางนํา้, 

วิวฒันาการของแมนํ่า้, ดชันีความโค้งของแมนํ่า้, รัศมีความโค้งตวดั เป็นต้น 

1.2. รวบรวมข้อมลูท่ีได้จากงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องและนํามาประยกุต์ใช้กบัการดําเนินงาน 

2. ศกึษาและวิเคราะห์ข้อมลูทางธรณีสณัฐานวิทยาของพืน้ท่ีศกึษา 

2.1. รวบรวมข้อมลูจากเทคโนโลยีสารสนเทศ เชน่ ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม 

2.2. รวบรวมข้อมลูแผนท่ี เชน่ แผนท่ีภมูิประเทศและแผนท่ีธรณีวิทยา 

2.3. ศกึษาข้อมลูในเชิงพืน้ท่ีของพืน้ท่ีศกึษา เชน่ ลกัษณะภมูิประเทศ, ลกัษณะภมูิอากาศ เป็นต้น 

2.4. กําหนดขอบเขตพืน้ท่ีศกึษา 

2.5. ทําการแปลภาพถ่ายดาวเทียม เพ่ือจดัทําแผนท่ีธรณีสณัฐานวิทยาในพีน้ท่ีศกึษา 

2.6. รวบรวมข้อมลูท่ีได้เพ่ือออกภาคสนาม 

3. ออกภาคสนาม 

3.1. ตรวจสอบชนิดธรณีสณัฐานท่ีได้จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียมในพืน้ท่ีศกึษาจริง 

3.2. ศกึษาสภาพและขนาดของแมนํ่า้ปัจจบุนั โดยการวดัความลกึแตล่ะตําแหนง่ของแมนํ่า้ 

4. รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมลู 

4.1. ปรับปรุงแก้ไขชนิดธรณีสณัฐานท่ีได้จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียมให้ตรงกบัธรณีสณัฐาน

ในพืน้ท่ีศกึษาจริง เพ่ือจดัทําแผนท่ีธรณีสณัฐานวิทยาในพีน้ท่ีศกึษาฉบบัสมบรูณ์ 

4.2. จดัทําภาพตดัขวางของแมนํ่า้ในปัจจบุนั และวิเคราะห์วิวฒันาการการโค้งตวดัของแมนํ่า้นา่น

ในพีน้ท่ีศกึษา 

4.3. วิเคราะห์และประมวลผลข้อมลูท่ีได้จากการออกภาคสนามด้วยดชันีธรณีสณัฐาน ได้แก่ ดชันี

ความโค้งของแมนํ่า้และรัศมีความโค้งตวดั 

5. สรุปผลการศกึษาและจดัทํารายงาน 
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แผนภมูิท่ี 3.1 แสดงขัน้ตอนดําเนินการวิจยั 

รวบรวมขอ้มูลพื้นฐาน 

แผนท่ีภูมิประเทศและแผนท่ีธรณีวทิยา ภาพถ่ายดาวเทียม 

วเิคราะห์ขอ้มูลเพื่อ 

จาํแนกชนิดธรณีสัณฐาน 

ออกภาคสนาม 

ตรวจสอบพื้นท่ีท่ีมี 

ค่ารัศมีความโคง้ตวดัสูงและ 

สภาพตล่ิงปัจจุบนั 

ตรวจสอบความกวา้งและ 

ความลึกของทอ้งแม่นํ้าน่าน  

อภิปรายและสรุปผลการศึกษา 

นาํเสนอในรูปแบบสัมมนาและจดัทาํรูปเล่มรายงาน 
  

ศึกษารายงานการวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง 
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3.2 การรวบรวมข้อมูล (Data Acquisition) 

 3.2.1 การรวบรวมข้อมูลภาพ 

1. แผนท่ีภมูิประเทศพิมพ์ครัง้ท่ี 2-RTSD ลําดบัชดุ L7018 ระวาง 5146 I  WGS 84 

มาตราสว่น 1 : 50,000 (กรมแผนท่ีทหาร, 2550) (รูปท่ี 3.1 ) 

2. แผนท่ีภมูิประเทศพิมพ์ครัง้ท่ี 2-RTSD ลําดบัชดุ L7018 ระวาง 5146 II WGS 84 

มาตราสว่น 1 : 50,000 (กรมแผนท่ีทหาร, 2550) (รูปท่ี 3.1 ) 

3. แผนท่ีภมูิประเทศพิมพ์ครัง้ท่ี 2-RTSD ลําดบัชดุ L7018 ระวาง 5146 III WGS 84 

มาตราสว่น 1 : 50,000 (กรมแผนท่ีทหาร, 2550) (รูปท่ี 3.1 ) 

4. แผนท่ีภมูิประเทศพิมพ์ครัง้ท่ี 2-RTSD ลําดบัชดุ L7018 ระวาง 5146 IV WGS 84 

มาตราสว่น 1 : 50,000 (กรมแผนท่ีทหาร, 2550) (รูปท่ี 3.1 ) 

5. แผนท่ีธรณีวิทยาจงัหวดันา่น (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) (รูปท่ี 3.2 ) 

6. ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth บริเวณแมนํ่า้นา่น อําเภอเมืองนา่น 

ถึงอําเภอเวียงสา จงัหวดันา่น ปี 2557) (รูปท่ี 3.3 ) 
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รูปท่ี 3.1 แผนท่ีภมูิประเทศ พิมพ์ครัง้ท่ี 2-RTSD ลําดบัชดุ L7018 WGS 84 มาตราส่วน 1 : 50,000           

ระวาง 5146 I, 5146 II, 5146 III, และ5146 IV (กรมแผนท่ีทหาร, 2550) 
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รูปท่ี 3.2 แผนท่ีธรณีวิทยาจงัหวดัน่าน (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 

 

 

รูปท่ี 3.3 พืน้ท่ีศกึษาแมนํ่า้น่าน อําเภอเมืองนา่น ถึงอําเภอเวียงสา จงัหวดัน่าน (google earth, 2557) 
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 3.2.2 การสาํรวจภาคสนาม 

 การออกภาคสนามเพ่ือออกสํารวจและเก็บข้อมลู ธรณีสณัฐานวิทยาของแมนํ่า้นา่น บริเวณ

อําเภอเมืองถึงอําเภอเวียงสา จงัหวดันา่น ระหว่างวนัท่ี 19 ถึง 22 กมุภาพนัธ์ 2558 เพ่ือตรวจสอบชนิด

ธรณีสณัฐานท่ีได้จากการแปลภาพถ่ายดาวเทียมในพืน้ท่ีศกึษาจริง และศกึษาสภาพและขนาดของ

แมนํ่า้ปัจจบุนั โดยมีขัน้ตอนการศกึษาดงันี ้

1. สํารวจและศกึษาชนิดธรณีสณัฐานตา่งท่ีเกิดจากการกวดัแกวง่ของแมนํ่า้นา่น ตามท่ีได้ทําการ

แปลภาพถ่ายดาวเทียมให้ตรงกบัธรณีสณัฐานในพืน้ท่ีศกึษาจริง  

2. ศกึษาสภาพและขนาดของแมนํ่า้ในปัจจบุนั โดยใช้วิธีวดัความลกึของแมนํ่า้แตล่ะจดุศกึษา 

2.1. เคร่ืองมือวดัความลึก มีขัน้ตอนการสร้างเคร่ืองมือดงันี ้ 

2.1.1. เลือก15เชือกไนลอนให้มีความยาวมากกวา่ความลกึของร่องนํา้ท่ีลกึท่ีสดุ ในท่ีนีใ้ช้

เชือกความยาว 20 เมตร 

2.1.2. 15นําอปุกรณ์ถ่วงนํา้หนกัมาผกูตดิกบัเชือกดงักล่าว ในท่ีนีใ้ช้ล้อรถเข็นเป็นอปุกรณ์

ถ่วงนํา้หนกั 

2.1.3. 15กําหนดความยาวของเชือกทกุทกุ 1 เมตร โดยใช้เทปกาวพนัรอบเชือกเป็น

สญัลกัษณ์ทกุช่วงความยาว 1 เมตร เพ่ือให้ง่ายตอ่การวดัจงึเปล่ียนสีเทปกาวท่ีใช้

พนัรอบเชือกทกุช่วงความยาว 5 เมตร ให้เป็นจดุสงัเกต (รูปท่ี 3.4 ) 

2.2. วิธีวดัความลกึของแมนํ่า้ มีวิธีการวดัดงันี ้

2.2.1. กําหนดตําแหนง่ยืนเพ่ือใช้งานเคร่ืองมือวดัความลกึ โดยเลือกตําแหนง่ยืน ทกุทกุ

ระยะทาง 5 เมตรตลอดทัง้ความยาวของสะพานนัน้ (รูปท่ี 3.5 ) 

2.2.2. ในกรณีท่ีสะพานโค้ง จะใช้กล้องสํารวจเก็บข้อมลูความสงู ณ.ตําแหนง่ท่ีวดัระดบั

ความลกึของร่องนํา้ แล้วจงึทําการปรับแก้ข้อมลูเดมิซึง่มีระยะความลกึตามแนว

ระดบัเพิ่มขึน้ตามความสงูจากสะพานท่ีโค้ง เพ่ือให้ข้อมลูตรงตามความเป็นจริง

มากท่ีสดุ (รูปท่ี 3.6 ) 

 ในการออกภาคสนามครัง้นี ้มีจดุศกึษาทัง้หมด (รูปท่ี 3.7 ) 7 จดุ ดงัตารางท่ี 3.1  
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ตารางท่ี 3.1 ตารางแสดงตําแหนง่จดุศกึษาและพิกดัทางภมูิศาสตร์ 

ตาํแหน่งจุดศึกษา UTM Grid รายละเอียด 

1 688764/2079094 ศกึษาขนาดและสภาพแมนํ่า้ 

2 686849/2075990 ศกึษาขนาดและสภาพแมนํ่า้ 

3 658156/2072743 ศกึษาขนาดและสภาพแมนํ่า้ 

4 684424/2068317 ศกึษาขนาดและสภาพแมนํ่า้ 

5 684484/2061783 ศกึษาขนาดและสภาพแมนํ่า้ 

6 685885/2056682 ศกึษาขนาดและสภาพแมนํ่า้ 

7 685419/2053964 ศกึษาขนาดและสภาพแมนํ่า้ 

 

 

 

รูปท่ี 3.4 แสดงขัน้ตอนการกําหนดความยาวเชือก 
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รูปท่ี 3.5 แสดงขัน้ตอนการวดัขนาดความลกึของร่องนํา้ โดยมีระยะหา่งทกุทกุ 5 เมตร 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.6 แสดงการใช้กล้องสํารวจในกรณีท่ีสะพานโค้ง 
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รูปท่ี 3.7 แสดงตําแหนง่จดุสํารวจและศกึษา (google earth, 2557) 
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บทท่ี 4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล (Resuit and Interpretation) 

4.1 ผลการสาํรวจภาคสนาม 

 ในการสํารวจภาคสนามสามารถแบง่จดุศกึษาออกเป็น 7 จดุโดยแตล่ะจดุศกึษามีรายละเอียด

ดงันี ้

จุดศึกษาท่ี 1  

 UTM Grid : 688764/2079094 

 สะพานนครนา่นพฒันา 

 

รูปท่ี 4.1 ภาพตดัขวางของแมนํ่า้ในจดุศกึษาท่ี 1 

 

 

รูปท่ี 4.2 แสดงภาพและขนาดของแมนํ่า้ในจดุศกึษาท่ี 1 
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จุดศึกษาท่ี 2  

 UTM Grid : 686849/2075990 

 สะพานศรีบญุเรือง 

 

รูปท่ี 4.3 ภาพตดัขวางของแมนํ่า้ในจดุศกึษาท่ี 2 

 

 

 

รูปท่ี 4.4 แสดงภาพและขนาดของแมนํ่า้ในจดุศกึษาท่ี 2 
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จุดศึกษาท่ี 3  

 UTM Grid : 658156/2072743 

 สะพานดูใ่ต้พฒันา 

 

รูปท่ี 4.5 ภาพตดัขวางของแมนํ่า้ในจดุศกึษาท่ี 3 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.6 แสดงภาพและขนาดของแมนํ่า้ในจดุศกึษาท่ี 3 
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จุดศึกษาท่ี 4  

 UTM Grid : 684424/2068317 

 สะพานกองควายประชาพฒันา 

 

รูปท่ี 4.7 ภาพตดัขวางของแมนํ่า้ในจดุศกึษาท่ี 4 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.8 แสดงภาพและขนาดของแมนํ่า้ในจดุศกึษาท่ี 4 
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จุดศึกษาท่ี 5  

 UTM Grid : 684484/2061783 

 สะพานกรป.กลางท่ี59 

 

รูปท่ี 4.9 ภาพตดัขวางของแมนํ่า้ในจดุศกึษาท่ี 5 

 

 

 

รูปท่ี 4.10 แสดงภาพและขนาดของแมนํ่า้ในจดุศกึษาท่ี 5 
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จุดศึกษาท่ี 6  

 UTM Grid : 685885/2056682 

 สะพานแมนํ่า้นา่น กม.3+225 

 

รูปท่ี 4.11 ภาพตดัขวางของแมนํ่า้ในจดุศกึษาท่ี 6 

 

 

 

รูปท่ี 4.12 แสดงภาพและขนาดของแมนํ่า้ในจดุศกึษาท่ี 6 
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จุดศึกษาท่ี 7  

 UTM Grid : 685419/2053964 

 สะพานเวียงสา 

 

รูปท่ี 4.13 ภาพตดัขวางของแมนํ่า้ในจดุศกึษาท่ี 7 

 

 

 

รูปท่ี 4.14 แสดงภาพและขนาดของแมนํ่า้ในจดุศกึษาท่ี 7 
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4.2 ผลการแปลภาพถ่ายดาวเทียม การออกภาคสนาม แผนท่ีธรณีวิทยา และแผนท่ีภูมิ

ประเทศ 

 

รูปท่ี 4.15 แผนท่ีธรณีสณัฐานวิทยาบริเวณพืน้ท่ีศกึษา 
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บทท่ี 5 อภปิรายและสรุปผล (Discussion and Conclusion) 

5.1 อภปิราย (Discussion) 

 5.1.1 ชนิดธรณีสัณฐานในพืน้ท่ีศึกษา 

จากการศกึษาการแปลภาพถ่ายดาวเทียม แผนท่ีภมูิประเทศ แผนท่ีธรณีวิทยา และ

การออกภาคสนาม สามารถจําแนกธรณีสณัฐานของพืน้ท่ีศกึษาจากการกวดัแกวง่ของแมนํ่า้

นา่น อําเภอเมือง จงัหวดันา่น ออกเป็น 9 หนว่ย ดงัตารางท่ี 5.1  

ตารางท่ี 5.1 ตารางแสดงชนิดธรณีสณัฐานในพืน้ท่ีศกึษา 

หน่วยท่ี(Unit) ชนิดธรณีสัณฐาน(Landform) 

1 ชดุหิน (Rock Unit) 

2 ลานตะพกัลํานํา้ (Terrace) ขัน้ท่ี 1 

3 ลานตะพกัลํานํา้ (Terrace) ขัน้ท่ี 2 

4 ตะกอนนํา้พารูปพดัยคุใหม ่(Modern Aluvial fan) 

5 ท่ีราบนํา้ทว่มถึง (Floodplain) 

6 สนัดอนทราย (Point bar) 

7 ทะเลสาบรูปแอก (Oxbow lake) 

8 แมนํ่า้ปัจจบุนั (River channel) 

9 แมนํ่า้เก่า (Paleochannel) 
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 ลกัษณะทางธรณีสณัฐานทัง้ 9 ชนิด สามารถแสดงในรูปแผนท่ีธรณีสณัฐานวิทยาดงัรูปท่ี 5.1  

 

รูปท่ี 5.1 แผนท่ีธรณีสณัฐานวิทยาของพืน้ท่ีศกึษา 
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 5.1.2 ความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการของธรณีสัณฐานแต่ละชนิด 

 ลกัษณะทางธรณีสณัฐานทัง้ 9 ชนิด เป็นผลมาจากวิวฒันาการการโค้งตวดัของแมนํ่า้นา่น

บริเวณพืน้ท่ีศกึษา ตัง้แตอํ่าเภอเมืองนา่น ถึงอําเภอเวียงสา จงัหวดัน่าน โดยธรณีสณัฐานแตล่ะชนิดมี

ความสมัพนัธ์เชิงวิวฒันาการ ดงันี ้ 

 บริเวณพืน้ท่ีศกึษาเป็นท่ีราบระหวา่งเขา (intermountain basin) เกิดการกดัเซาะของแมนํ่า้

นา่นในแนวดิง่ เม่ือถึงระดบัพืน้ฐาน (base level) กระแสนํา้จงึกดัเซาะในแนวระดบัจงึเกิดเป็นลาน

ตะพกัลํานํา้ (Terrace) ขัน้ท่ี 1 ครัน้เวลาล่วงเลยมาจงึเกิดการกดักร่อนและถกูพดัพา (Erosion and 

Weathering) จงึทําให้ปรากฎในพืน้ท่ีศกึษาในปัจจบุนับางสว่น เป็นลานตะพกัแบบไมเ่ป็นคู ่

(Unpaired terrace) โดยท่ีบนลานตะพกัลํานํา้ขัน้ท่ี 1 นีป้ระกอบไปด้วยตะกอนนํา้พารูปพดัยคุใหม ่

(Modern Aluvial fan) ท่ีไหลลงมาจากภเูขาท่ีขนาบข้องแมนํ่า้นา่นและปัจจยัอ่ืนๆท่ีมาเก่ียวข้องด้วย 

อาทิ ความลาดชนั, ขนาดของแอง่สะสมตวั เป็นต้น 

 ในเวลาตอ่มาเกิดการเปล่ียนระดบัพืน้ฐาน(base level) กระแสนํา้จงึเกิดการกดัเซาะอีกครัง้ใน

แนวดิง่และแนวราบตามลําดบั เกิดเป็นลานตะพกัลํานํา้ (Terrace) ขัน้ท่ี 2 ขึน้ทัง้บริเวณสองฝ่ังของ

แมนํ่า้ทําให้ได้ลานตะพกัแบบคู ่(Paired terrace) อนัประกอบไปด้วย แมนํ่า้เก่า (Paleochannel) และ

ท่ีราบนํา้ทว่มถึง (Floodplain) ซึง่ปรากฎธรณีสณัฐานจากการกวดัแกวง่ของแมนํ่า้นา่น คือ สนัดอน

ทราย (Point bar) และทะเลสาบรูปแอก (Oxbow lake) ท่ีเกิดจากแมนํ่า้ปัจจบุนั (River channel) 

กวดัแกวง่ 

 5.1.3 รูปแบบของทางนํา้และขนาดของร่องนํา้ 

 จากภาพตดัขวางของแมนํ่า้ในพืน้ท่ีศกึษา ดงัรูปท่ี 5.2 จะเห็นวา่ภาพตดัขวางของแมนํ่า้มี

รูปร่างร่องนํา้แบบไมส่มมาตร (asymmetry) และพบตําแหนง่ร่องลกึ (thalweg) อยู่ทางซ้ายของ

ภาพตดัขวางดงักลา่ว จากต้นนํา้ไปยงัปลายนํา้ 

 บริเวณจดุศกึษาท่ี 1 ซึง่เป็นสว่นต้นนํา้ไปจนถึงบริเวณจดุศกึษาท่ี 7 ซึง่เป็นสว่นปลายนํา้ จะ

เห็นวา่ขนาดของความกว้างของร่องนํา้มีแนวโน้มเพิ่มมากขึน้ เพราะบริเวณต้นนํา้ถึงกลางนํา้ถกู

ควบคมุด้วยลกัษณะทางธรณีสณัฐาน คือ ลานตะพกัลํานํา้ขัน้ท่ี 1 และลานตะพกัลํานํา้ขัน้ท่ี 2 ทัง้สอง

ฝ่ังของแมนํ่า้ประกอบกบัปริมาณนํา้ท่ีน้อยทําให้การกดัเซาะตามแนวตลิ่งโดยแมนํ่า้เกิดขึน้น้อย ทําให้

ขนาดของร่องนํา้จงึแคบ แตบ่ริเวณปลายนํา้พบลานตะพกัลํานํา้ขัน้ท่ี 1 และลานตะพกัลํานํา้ขัน้ท่ี 2 
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เพียงฝ่ังเดียว ประกอบกบัปริมาณนํา้ท่ีมากทําให้การกดัเซาะตามแนวตลิ่งโดยแมนํ่า้เกิดขึน้มากทําให้

ขนาดของร่องนํา้จงึกว้างกว่าเม่ือเทียบกบับริเวณต้นนํา้  

 อยา่งไรก็ตาม จะเห็นว่าบริเวณต้นนํา้ถึงปลายนํา้มีขนาดความกว้างของร่องนํา้เพิ่มมากขึน้ 

ยกเว้นจดุศกึษาท่ี 4 มีความสมัพนัธ์ไมเ่ข้าพวกเพราะในบริเวณดงักลา่วมีตลิ่งท่ีสร้างโดยมนษุย์เป็น

ปัจจยัเสริมจงึทําให้ขนาดความกว้างของร่องนํา้มากกวา่จดุศกึษาท่ี 5 ซึง่อยูป่ลายนํา้ของบริเวณจดุ

ศกึษาท่ี 4 โดยเป็นไปตามตารางท่ี 5.2  ดงันี ้

ตารางท่ี 5.2 ตารางแสดงความกว้างและความลกึของร่องนํา้ในแตล่ะจดุศกึษา 

จุดศึกษา ความกว้างของร่องนํา้ทัง้หมด

(เมตร) 

ความลึกของร่องนํา้สูงสุด

(เมตร) 

ความลึกของร่องนํา้เฉล่ีย

(เมตร) 

1 142 11.9 9.17 

2 142 17.9 10.89 

3 160 14.8 8.04 

4 130 14 8.99 

5 160 14.9 8.75 

6 195 13.3 7.82 

7 240 11.5 5.77 
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รูปท่ี 5.2 แสดงภาพตดัขวางของแมนํ่า้ในพืน้ท่ีศกึษา ตัง้แตต้่นนํา้ถึงปลายนํา้ 

  

 

 

 

 

N 
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5.1.4 การประเมินทศิทางการโค้งตวัดจากค่าดัชนีธรณีสัณฐาน 

 ในการศกึษาภาพถ่ายดาวเทียม นอกจากจะทําให้ทราบถึงชนิดของธรณีสณัฐานท่ีเกิดจากการ

กวดัแกวง่ของแมนํ่า้แล้วยงัสามารถศกึษาและวิเคราะห์คา่ดชันีธรณีสณัฐานในพืน้ท่ีศกึษา 

 จากรูปท่ี 5.3 สามารถจําแนกคล่ืนโดยการแบง่ชว่งความยาวของแมนํ่า้ให้มีขนาดหนึง่ความ

ยาวคล่ืน ในบริเวณพืน้ท่ีศกึษา ซึง่จําแนกได้ทัง้หมด 11 คล่ืน โดยแตล่ะคล่ืนมีคา่ดชันีธรณีสณัฐาน คือ 

ดชันีความโค้ง (siniuosity index) และรัศมีความโค้ง (radius of curvature) เป็นไปตามตารางท่ี 5.3 

ดงันี ้

ตารางท่ี 5.3 ตารางแสดงดชันีความโค้งและรัศมีความโค้งในแตล่ะคล่ืน 

คล่ืน ดัชนีความโค้ง 

(sinuosity index) 

รัศมีความโค้ง 

(radius of curvature) 

รัศมีความโค้งต่อความกว้าง 

 (radius of curvature by the channel width) 

1 1.05 51256.48 6.83055 

2 1.17 20182.58 3.95194 

3 1.19 12683.25 1.90268 

4 1.43 17443.09 2.66877 

5 2.76 59373.84 7.62082 

6 1.56 27912.76 3.99896 

7 1.33 29050.35 4.21937 

8 1.11 20071.62 2.75747 

9 2.00 49506.63 7.93630 

10 1.32 57543.98 11.62740 

11 2.33 44274.02 6.70819 
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รูปท่ี 5.3 แสดงคล่ืนขนาดหนึ่งความยาวคล่ืนในพืน้ท่ีศกึษา (google earth, 2557) 

 จากการคํานวณคา่ดชันีความโค้ง (sinousity index) ของแมนํ่า้นา่นตลอดสายในพืน้ท่ีศกึษา 

มีคา่ 1.67 ดงันัน้ รูปแบบทางนํา้ในพืน้ท่ีศกึษาคือ แมนํ่า้โค้งตวดั (meandering) และจากการคํานวณ

คา่รัศมีความโค้ง (radius of curvature) ของแตล่ะคล่ืน พบวา่ คา่รัศมีความโค้งมีคา่มากขึน้ จะทําให้

อตัราการกดัเซาะตลิ่งมีความคงท่ีมากขึน้ไปด้วย 
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5.2 สรุปผล (Conclution)  

1. ชนิดธรณีสณัฐานของพืน้ท่ีศกึษาจากการกวดัแกวง่ของแมนํ่า้นา่น อําเภอเมือง จงัหวดันา่น 

จําแนกได้ 9 ชนิด ดงันี ้

1.1. ชดุหิน (Rock Unit) 

1.2. ลานตะพกัลํานํา้ (Terrace) ขัน้ท่ี 1 

1.3. ลานตะพกัลํานํา้ (Terrace) ขัน้ท่ี 2 

1.4. ตะกอนนํา้พารูปพดัยคุใหม ่(Modern Aluvial fan). 

1.5. ท่ีราบนํา้ทว่มถึง (Floodplain) 

1.6. สนัดอนทราย (Point bar) 

1.7. ทะเลสาบรูปแอก (Oxbow lake) 

1.8. แมนํ่า้ปัจจบุนั (River channel) 

1.9. แมนํ่า้เก่า (Paleochannel) 

2. รูปร่างร่องนํา้ของแมนํ่า้ในพืน้ท่ีศกึษาเป็นแบบไมส่มมาตร (asymmetry) และพบตําแหนง่ร่อง

ลกึ (thalweg) อยูท่างซ้ายของแมนํ่า้จากต้นนํา้ไปยงัปลายนํา้ 

3. ความกว้างของร่องนํา้ในพืน้ท่ีศกึษามีขนาดเพิ่มขึน้ตัง้แตต้่นนํา้ถึงปลายนํา้ เพราะถกูควบคมุ

ด้วยลกัษณะทางธรณีสณัฐาน คือ ลานตะพกัลํานํา้ขัน้ท่ี 1 และลานตะพกัลํานํา้ขัน้ท่ี 2 และ

ลกัษณะภมูิประเทศท่ีเป็นภเูขาขนาบข้าง 

4. แมนํ่า้ในพืน้ท่ีศกึษามีคา่ดชันีความโค้ง (sinousity index) เทา่กบั 1.67 ดงันัน้ แมนํ่า้ในพืน้ท่ี

ศกึษาคือ แมนํ่า้โค้งตวดั (meandering) 

5. แมนํ่า้ในพืน้ท่ีศกึษา พบวา่คล่ืนท่ีมีคา่รัศมีความโค้ง (radius of curvature) มีคา่มากขึน้ จะ

ทําให้อตัราการกดัเซาะตลิ่งมีความคงท่ี 
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