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บทคัดย่อ 

แหล่งสามพันโบก เป็นพื !นที3ที3มีกุมภลักษณ์ หรือที3รู้จักกันโดยทั3วไปว่า “โบก” กระจาย
ตวัอย่างมากมายในชั !นหินทรายหมวดหินภูพาน อย่างไรก็ตามการศึกษาเชิงลึกทางด้านธรณี
สัณฐานวิทยาในพื !นที3รวมถึงการจําแนกลักษณะกุมภลักษณ์ นั !นมีค่อนข้างน้อย อีกทั !งการตั !ง
อทุยานธรณีวิทยาในบริเวณพื !นที3สามพนัโบก จําเป็นต้องศึกษาข้อมลูการทํางานหรือวิวฒันาการ
ของแม่นํ !าโขงในพื !นที3ซึ3งมีการเกิดของกุมภลกัษณ์ การจําแนกรูปแบบของกุมภลกัษณ์ วิเคราะห์
การเกิด รวมทั !งหาความสมัพนัธ์กบัสภาพธรณีสณัฐานวิทยา เพื3อการเผยแพร่ข้อมลูธรณีวิทยาใน
พื !นที3 

หินทรายในพื !นที3ศึกษาเป็นหินทรายเนื !อทรายหยาบปนเม็ดกรวด ชั !นหินด้านบนสุดที3พบ
กมุภลกัษณ์มีเนื !อค่อนข้างละเอียดหรือมีขนาดเม็ดตะกอนที3เท่าๆกัน มีความหนาตั !งแต่ 1-3 เมตร 
พบโครงสร้างชั !นเฉียงระดบัขนาดใหญ่ พบมีเม็ดกรวดเรียงตวัตามแนวชั !นเฉียงระดบั ตําแหน่งที3พบ
กมุภลกัษณ์อย่างมากมายนั !น พบว่าชั !นหินมีมมุเอียงเทที3ตํ3ามากหรือน้องกว่า 5 องศา และพบว่า
กมุภลกัษณ์มีการกระจายตวัอยูป่ระมาณกลางโครงสร้างแบบประทนุหงายของชั !นหินที3มีแม่นํ !าโขง
ตดัผ่านจากแนวทิศเหนือไปสู่ทิศใต้ ซึ3งจากการวิเคราะห์การกวัดแกว่งของทางนํ !าพบว่ามีการ
เปลี3ยนแปลงหรือวิวฒันาการในแนวระดบัน้อยมาก 
  ผลการวิเคราะห์รูปแบบของกุมภลักษณ์โดยคํานึงถึงปัจจัยทางธรณีวิทยาของชั !นหิน 
ลักษณะปรากฏของเนื !อหิน โครงสร้างตะกอนในชั !นหิน และโครงสร้างทางธรณีวิทยา  
สามารถจําแนกรูปแบบของกมุภลกัษณ์ ได้ 6 รูปแบบ คือ 1) รูปแบบหม้อกลม 2) รูปแบบแนวโค้ง
ยาว 3) รูปแบบสระนํ !าขนาดใหญ่ 4) รูปแบบโพรงถํ !าคล้ายหลมุยบุ 5) รูปแบบเส้นตรงเชื3อมตอ่กนั  
6) รูปแบบร่องนํ !ารูปตวัย ูหรือแคนยอน 
  
คาํสาํคัญ :  แม่นํ  าโขง, แหล่งสามพันโบก, หมวดหนิภูพาน, วิวัฒนาการของแม่นํ  า,  

      กุมภลักษณ์ 
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Abstract 
Sam Pun Bok area is characterized by widespread of pot-holes or “Bok” in Thai. 

The pot-holes in this area are found relatively in PhuPhan Formation. However, there are 
little documents for geomorphic study of the pot-hole formation in this area. In addition, 
studying of pot-hole formation, paleo-evolution and avulsion of the MeKong river, 
identifying pot-hole pattern and relationship between geomorphology and pot-hole will 
bring a great information for geo-park establishing.   
 Pot-hole in this area occurs extensively in place where the bedding of sandstone 
of PhuPhan Formation lying as sub-horizontal beds (less than 5 degree). These 
sandstone beds are located just in the middle part of almost east-west syncline axis 
where the Mekong river cutting across the beds from almost north-south direction and 
the analysis of the development or avulsion of the Mekong river showed that is changed 
in a very low level. Pebbly sandstone here contains mega cross-bedding and trough 
cross-bedding with the thickness of each bed ranging between 1-3 m.  
 Patterns of pot-hole are classified based on their morphology, texture, 
sedimentary and geological structure as 1) single pot shape, 2) long curve shape, 3) 
large pool shape 4) sink-hole like cave, 5) straight and connect shape and 6) U-shape 
valley or canyon  
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บทที, 1  
บทนํา (Introduction) 

1.1 ที,มาและความสาํคัญ 
ธรณีสณัฐานวิทยา (Geomorphology) เป็นสาขาหนึ3งทางธรณีวิทยาที3ว่าด้วยพื !นผิวของ

โลก ซึ3งประมวลเอาทั !งรูปร่างธรรมชาติ กระบวนการเกิด การปรับสภาพของพื !นผิวโลก ตลอดจน
การเปลี3ยนแปลงต่างๆที3พบเห็นได้ในปัจจุบัน ซึ3งข้อมูลที3ได้จากการศึกษาธรณีสัณฐานวิทยา
สามารถนํามาประยกุต์ใช้กบังานหลายๆด้าน เช่น ด้านสํารวจแหล่งโบราณคดี ด้านการสํารวจหา
แหล่งทรัพยากรธรรมชาติ การสํารวจพิบตัิภัยต่างๆ ตลอดจน อธิบายกลไกการทํางานของนํ !า ลม 
ธารนํ !าแข็งที3ปรากฏบนพื !นผิวโลกได้อยา่งชดัเจน ดงันั !นจึงเป็นการดีที3จะทําการศกึษาเกี3ยวกบัธรณี
สณัฐานวิทยา โดยมุง่เน้นไปที3กระบวนการของธารนํ !า ซึ3งนบัว่ามีความสําคญัตอ่การดํารงชีวิตของ
ประชาชนไทยตั !งแตอ่ดีตจนถึงปัจจบุนั 
 แม่นํ !าโขงเป็นแม่นํ !าสายหนึ3งที3สําคญัมากต่อประชากรชาวไทย เป็นแม่นํ !าสากลซึ3งมีจุด
กําเนิดมาจากประเทศจีน ประมาณครึ3งหนึ3งของลํานํ !า (2,373 กิโลเมตร) อยู่ในส่วนที3เรียกว่า “ลุ่ม
นํ !าโขงตอนลา่ง” ไหลผา่น 4 ประเทศ คือ ลาว ไทย กมัพชูา และเวียดนามพื !นที3ลุ่มนํ !าในส่วนนี !เป็นที3
อยู่อาศยัของผู้คนของทั !ง4 ประเทศจํานวนประมาณ 62 ล้านคน เท่าๆกบัประชากรในปัจจบุนัของ
ประเทศไทย  

การศึกษาในครั !งนี !มีพื !นที3ศึกษาที3บริเวณสามพันโบก ตําบลเหล่างาม อําเภอโพธิ%ไทร 
จงัหวดัอุบลราชธานี ซึ3งจากการศึกษางานวิจยัตา่งๆที3ผ่านมา พบว่ามีการศกึษาพื !นที3ดงักล่าวใน
เชิงลึกอยู่น้อยมาก รวมทั !งจากการที3กรมทรัพยากรธรณีและกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ3งแวดล้อมได้มีนโยบายจดัตั !งให้พื !นที3สามพนัโบกเป็นอุทยานธรณีวิทยาแห่งแรกของประเทศไทย 
และในอนาคตจะยื3นตอ่องค์การยเูนสโก(UNESCO) เพื3อพฒันาสูอ่ทุยานธรณีวิทยาระดบัโลกตอ่ไป
โดยผู้ ทําวิจัยเห็นว่าในพื !นที3ดังกล่าวมีการโค้งตวัดของแม่นํ !าโขงที3ค่อนข้างชัดเจน และมีการ
วิวฒันาการของกมุภลกัษณ์ (Potholes) ที3นา่สนใจ  

ด้วยเหตุนี !ทางผู้ ทําวิจัยจึงมีแนวคิดที3จะศึกษากระบวนการทํางานและวิวัฒนาการของ
แม่นํ !าโขง รวมทั !งความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการของธรณีสัณฐานแม่นํ !าโขงกับลักษณะของ 
กมุภลกัษณ์ ซึ3งมีลกัษณะหลากหลายรูปแบบ ซึ3งการศึกษานี !จะใช้ข้อมูลโทรสมัผสัรวบรวมข้อมูล
จากแผนที3ภมูิประเทศ ภาพถ่ายทางอากาศ และภาพถ่ายดาวเทียม เพื3อเปรียบเทียบลกัษณะธรณี
สณัฐานของแมนํ่ !า และหาความสมัพนัธ์เชิงวิวฒันาการดงักลา่วไว้แล้วข้างต้นได้ 
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1.2 นิยามปัญหา 
ธรณีสณัฐานที3เกิดจากการโค้งตวดักวดัแกว่งของแม่นํ !าโขง และโครงสร้างต่างๆในพื !นที3มี

ผลตอ่รูปร่างและการเกิดของกมุภลกัษณ์หรือไม ่อยา่งไร 

1.3 สมมตฐิาน 
สภาพธรณีสณัฐานวิทยาและธรณีวิทยาของแมนํ่ !าโขงมีผลตอ่การเกิดกมุภลกัษณ์ 

1.4 วัตถุประสงค์ 
1. สํารวจธรณีสณัฐานและธรณีวิทยาตามแนวแมนํ่ !าโขงที3พบกมุภลกัษณ์ 
2. จําแนกชนิดกุมภลักษณ์ วิเคราะห์การเกิดและความสมัพนัธ์กับสภาพธรณีสัณฐาน

วิทยาและธรณีวิทยา 

1.5 ขอบเขตการศึกษา 
ศึกษาธรณีสณัฐานและความสัมพันธ์เชิงวิวัฒนาการของธรณีสัณฐานและกุมภลักษณ์ 

จากพื !นที3กวัดแกว่งของแม่นํ !าโขง บริเวณสามพันโบก ตําบลเหล่างาม อําเภอโพธิ%ไทร จังหวัด
อบุลราชธานี โดยการแปลภาพถ่ายทางอากาศและภาพถ่ายดาวเทียม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.6 พื  นที,ศึกษา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 1.1 ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม 

 

ขอบเขตพื  นที,ศึกษา 
สามพันโบก ตั !งอยู่ในพื !นที3 บ้านโป่งเป้า ตําบลเหล่างาม อําเภอโพธิ% ไทร จังหวัด

อบุลราชธานี บริเวณพิกดัที3 
1:50000 ระวางอําเภอโพธิ%ไทร 
 

 
 

 

 

 

 

 

                             
ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google earth แสดงกรอบพื !นที3ศกึษา    

            (กรอบสีแดง) อทุยานสามพนัโบก 

สามพันโบก ตั !งอยู่ในพื !นที3 บ้านโป่งเป้า ตําบลเหล่างาม อําเภอโพธิ% ไทร จังหวัด
อบุลราชธานี บริเวณพิกดัที3 0542319 ตะวนัออก 1746386 เหนือ ในแผนที3ภูมิประเทศมาตราส่วน 

ระวางอําเภอโพธิ%ไทร (6040 I) บริเวณริมแมนํ่ !าโขงฝั3งประเทศไทย 

3 

แสดงกรอบพื !นที3ศกึษา     

สามพันโบก ตั !งอยู่ในพื !นที3 บ้านโป่งเป้า ตําบลเหล่างาม อําเภอโพธิ% ไทร จังหวัด
แผนที3ภูมิประเทศมาตราส่วน 
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1.7 ผลที,คาดว่าจะได้รับ  
1. ทราบถึงวิวฒันาการการกวดัแกวง่ของแมนํ่ !าโขง 
2. สามารถจําแนกรูปแบบของกมุภลกัษณ์ โดยอาศยัปัจจยัตา่งๆทางธรณีวิทยา 
3. ทราบถึงความสมัพนัธ์เชิงวิวฒันาการระหวา่งการเปลี3ยนแปลงธรณีสณัฐานของแมนํ่ !าและ

การเปลี3ยนแปลงลกัษณะของกมุภลกัษณ์ 

1.8 ทฤษฎีพื  นฐานและงานวิจัยที,เกี,ยวข้อง 
ตวัอย่างงานวิจยัที3เกี3ยวข้องกบัวิวฒันาการและการกวดัแกว่งของทางนํ !า ได้มีการศึกษา

ของ Kummu และคณะ (2007) เป็นการศกึษาที3เกี3ยวกบัการเปลี3ยนแปลงของตลิ3งแม่นํ !าโขง โดยใช้
วิธีโทรสมัผสั บริเวณเวียงจนัทร์และหนองคาย ซึ3งใช้แผนที3ภาพถ่ายทางอากาศ และภาพถ่ายทาง
ดาวเทียม โดยถ่ายในปี 2004 และ2005 มาเปรียบเทียบและสังเกตบริเวณริมตลิ3งที3ถูกกัดเซาะ 
รวมทั !งการสะสมตัวของตะกอน ซึ3งผลที3ได้เป็นอัตราการเฉลี3ยของการกวัดแกว่งของแม่นํ !าโขง 
แตล่ะปี ซึ3งวิธีการที3ใช้ในการศกึษา สามารถนํามาประยกุต์ใช้กบังานศกึษานี !ได้ 

Marek W. Lorenc et al.(1994) ศกึษาวิวฒันาการของกมุลกัษณ์ ในหินแกรนิตของ
ประเทศสเปน และแบง่ลําดบัวิวฒันาการของกมุลกัษณ์ ออกเป็น 6 ขั !น  ตามลกัษณะรูปร่างและ
ระยะเวลาของการพัฒนาของการเกิดกุมลักษณ์ ซึ3งสามารถนําไปใช้วิเคราะห์ภาวะสมบูรณ์ 
(Maturity) ของแมนํ่ !าได้ 

Ward และ Bunnag (1964) นําเสนอหมวดหินภูพาน แสดงการวางตวัตอ่เนื3องอยู่บน
หมวดหินเสาขัวพบตามเทือกเขาขอบแอ่งโคราชและบริเวณส่วนบนของเขายอดราบ ตามแนว
เทือกเขาภูพาน ประกอบด้วยหินทรายสีเทาปนขาว ขนาดเม็ดตะกอนปานกลางจนถึงเม็ดขนาด
กรวดมน แสดงชั !นเฉียงระดบั มักพบเม็ดกรวดขนาดปานกลางในเนื !อหิน มีความหนาประมาณ 
183 เมตร มีชั !นหินแบบฉบบัอยูที่3ภผูาผึ !ง อําเภอกฉิุนารายณ์ 
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แนวคิดการเกิดกุมภลักษณ์ 
รูปแบบจากการกัดกร่อนในพื !นผิวและเนื !อทรายที3พบในบริเวณอุทยานสามพันโบก 

ที3โดดเดน่มากคือ กมุภลกัษณ์ (Pothole) ที3ชดัเจนว่าเกิดมาตั !งแตอ่ดีตในช่วงที3แม่นํ !าโขงมีการไหล
ผ่านชั !นหินทรายในบริเวณพื !นที3นี ! อย่างไรก็ตามการวิเคราะห์วิวัฒนาการและการเกิดของ 
กมุภลกัษณ์ในระดบัสากลยงัไม่เป็นที3แพร่หลายเนื3องจากร่อยรอยการกัดเซาะชนิดนี !มกัถูกพบใน
พื !นที3ที3ถูกจํากัดโดยปัจจยัทางธรณีวิทยาโครงสร้าง เช่น การวางตวัของชั !นหิน รอยแตก รอยแยก 
ในชั !นหิน หรือแม้กระทั3งความรุนแรงของการพดัพาของกระแสนํ !าในอดีตและปัจจบุนั ปัจจยัตา่งๆ
เหล่านี !มีความสําคญัในการนํามาช่วยวิเคราะห์การเกิดของกุภลกัษณ์ทั !งสิ !น รวมถึงการประเมิน
การเปลี3ยนแปลงรูปแบบของกมุภลกัษณ์ที3อาจเกิดขึ !นในอนาคต 

งานวิจัยบุกเบิกได้กล่าวถึงกลไกการเกิดกุมภลักษณ์ตามท้องนํ !า ได้เผยแพร่โดย 
Alexander (1932) ซึ3งกล่าวไว้ว่า การกดัเซาะในท้องนํ !าจะเกิดขึ !นก็ตอ่เมื3อมีรอยแตก (Joint) หรือ
รอยแยก (Fracture) ขนาดตา่งๆ กนั ซึ3งเมื3อก้อนหินมีการเคลื3อนตวับนผิวท้องนํ !าที3เป็นหินที3มีรอย
แตกจะสามารถกระแทกในที3ซํ !าๆ เดิมจนเกิดเป็นหลมุที3เกิดการผกุร่อน (Weathering pit) ตอ่มา
ต้องมีตวัการในการขดัถูท้องนํ !าซึ3งก็คือก้อนกรวดขนาดตา่งๆ (Grinder) ซึ3งในธรรมชาติแล้วจะมี
หลายขนาด ตั !งแตก้่อนกรวดขนาดใหญ่ (Boulder) ถึงขนาดเม็ดทราย (Sand) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

รูป 1.2   หินก้อนที3เป็นตวัการในการขดัถ ู
pebble ถึงขนาดใหญ่ 

 

 

 

 

 

รูป 1.3 การวิวฒันาการธรณีสณัฐาน 

 (Marek W. Lorenc

 

 

หินก้อนที3เป็นตวัการในการขดัถ ู(grinder) ภายในกมุภลกัษณ์ที3เป็นได้ตั !งแตข่นาดเล็ก 
ถึงขนาดใหญ่ boulder (Alexander, 1932) 

 

การวิวฒันาการธรณีสณัฐาน ของการเกิดโบกหรือกมุภลกัษณ์ในลกัษณะทั3วไป

Lorenc  et al, 1994) 

6 

ภายในกมุภลกัษณ์ที3เป็นได้ตั !งแตข่นาดเล็ก 

โบกหรือกมุภลกัษณ์ในลกัษณะทั3วไป 
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กุมภลกัษณ์สามารถเกิดได้หลายระดบัความลึก โดยเฉพาะในกรณีที3มีการเปลี3ยนแปลง
ระดบันํ !าในแม่นํ !าอนัเนื3องมาจากการกัดเซาะในแนวดิ3งอย่างตอ่เนื3อง ทําให้ท้องนํ !าเดิมอยู่สงูจาก
ท้องนํ !าปัจจบุนั กรณีนี !จะพบกมุภลกัษณ์ในหลายระดบัได้ โดยบางครั !งอาจพบกมุภลกัษณ์ใหม่ใน
กมุภลกัษณ์ที3เกิดก่อน ซึ3งอาจพบเป็นสะพานหินธรรมชาต ิ(natural bridge) ขนาดเล็กๆ ได้เชน่ดนั   

 

 

 

 

 

 

รูป 1.4 กมุลกัษณ์ที3เกิดหลายระดบัแสดงความตอ่เนื3องของการปรับระดบัท้องนํ !า ที3อาจพบ 
สะพานหินธรรมชาติ (natural bridge) ได้ (Netoff et al., 1980) จากรูปเส้นประสีแดง
แสดงสว่นของกมุภลกัษณ์ที3อาจพฒันาไปเป็นสะพานธรรมชาตไิด้ในอนาคต 
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บทที, 2 
วิธีการดาํเนินงานวิจัย (Methodology) 

2.1 ระเบียบวิธีวิจัย (Methodology) 
2.1.1 ศกึษางานวิจยัที3เกี3ยวข้อง 

2.1.1.1 ศกึษางานวิจยัที3เกี3ยวข้องกบัพื !นที3ศกึษา รวมทั !งงานวิจยัที3สามารถนํามา
ประยกุต์ใช้ได้ 

2.1.1.2 รวบรวมข้อมลูงานวิจยัที3เกี3ยวข้องกบัขอบเขตการศกึษา นํามาประยกุต์ใช้
ในการดําเนินงาน 

2.1.2 ศกึษาวิเคราะห์ข้อมลูทางธรณีสณัฐานวิทยาและลกัษณะของกมุภลกัษณ์ในพื !นที3 
 ศกึษา 

2.1.2.1 ศกึษาข้อมลูแผนที3ภูมิประเทศ (Topographic map) แผนที3ธรณีวิทยา 
(Geological map) และแผนที3เส้นทางคมนาคม (Route map) 

2.1.2.2 ข้อมลูภาพถ่ายดาวเทียม (Satellite image) และภาพถ่ายทางอากาศ 
(Aerial photograph) 

2.1.2.3 ข้อมลูเชิงพื !นที3ศกึษา เชน่ ลกัษณะภมูิประเทศ ลกัษณะภมูิอากาศเป็นต้น 
2.1.2.4 กําหนดขอบเขตพื !นที3ศกึษา 
2.1.2.5 แปลภาพถ่ายทางอากาศ ร่วมกบัภาพถ่ายดาวเทียมโดยใช้ลกัษณะธรณี

สณัฐานวิทยา (Morphology) เพื3อจําแนกชนิดของธรณีสณัฐาน รวมทั !ง
สงัเกตการเปลี3ยนแปลงของกมุภลกัษณ์ในพื !นที3ศกึษาในภาพกว้างจาก
กระบวนการดงักลา่วด้วย 

2.1.2.6 รวบรวมข้อมลูที3ได้เพื3อเพื3อจดัทําแผนที3ธรณีสณัฐานวิทยาและกําหนด
ตําแหนง่เพื3อทําการออกภาคสนาม 

2.1.3 สํารวจภาคสนามภาคสนาม 
2.1.3.1 ตรวจสอบความถกูต้องของลกัษณะทางธรณีสณัฐานที3ได้จากการแปล

ภาพถ่ายทางอากาศและภาพถ่ายดาวเทียม 
2.1.3.2 ศกึษาสภาพของแม่นํ !าและลกัษณะของกมุภลกัษณ์ในปัจจบุนั รวมทั !ง

สํารวจปัจจยัที3มีผลตอ่การวิวฒันาการของทั !งทางนํ !าและลกัษณะของ

กมุภลกัษณ์ 
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2.1.4 รวมรวบและวิเคราะห์ข้อมลู 
2.1.4.1 แก้ไขและปรับปรุงข้อมลูที3ได้จากการแปลภาพถ่ายไว้แล้วให้ถกูต้องตาม

ข้อมลูที3ได้จากการออกภาคสนาม เพื3อจดัทําแผนที3ธรณีสณัฐานวิทยา
ของพื !นที3ศกึษาฉบบัสมบรูณ์ 

2.1.4.2 วิเคราะห์กระบวนการกวดัแกวง่ของแมนํ่ !า ความสมัพนัธ์ของแมนํ่ !ากบั
ลกัษณะที3เปลี3ยนแปลงของกมุภลกัษณ์ 

2.1.5 สรุปผลการศกึษาและจดัทํารายงาน 
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วิธีการดาํเนินงานวิจัย (Methodology) 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ศกึษางานวจิยัที3เกี3ยวข้อง และข้อมลูธรณีสณัฐานวิทยาบริเวณพื !นที3ศกึษา 

รวบรวมข้อมลูพื !นฐาน และวางแผนการ

แผนที3ภมูิประเทศ        

และแผนที3ธรณีวิทยา 

ภาพถ่ายทางอากาศ ภาพถ่ายดาวเทียม 

จําแนกชนิดธรณีสณัฐานของพื !นที3ศกึษา 

ออกภาคสนาม 

ตรวจสอบธรณีสณัฐานในพื !นที3ศกึษาที3ได้

ทําการแปลไว้แล้ว 

ศกึษาการเปลี3ยนแปลงลกัษณะของ           

กมุภลกัษณ์ และปัจจยัตา่งๆที3เกี3ยวข้อง 

รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมลู 

จดัทําแผนที3ธรณีสณัฐานวิทยา 

ฉบบัสมบรูณ์ 

สรุปผล และจดัทํารายงาน 



2.2 การรวบรวมข้อมูล 

      2.2.1 รวบรวมข้อมลูภาพ
1. แผนที3ภมูิประเทศ

โขงฝั3งประเทศไทย
 2. ภาพถ่ายทางอากาศ บริเวณพื !นที3สามพนัโบก อําเภอโพธิ%ไทร จงัหวดัอบุลราชธานี 

ปี 1999, 2006 
3. ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม 

อําเภอโพธิ%ไทร จงัหวดัอบุลราชธานี
             4. แผนที3ธรณีวิทยา

 

 

 

 

 

 

 

 

     รูป 2.1 ภาพถ่ายทางอากาศ บริเวณพื !นที3สามพนัโบก อําเภอโพธิ%ไทร จงัหวดัอบุลราชธานี
                    ปี 1999 และ 

 และจัดทาํแผนที,ต้นร่าง 

รวบรวมข้อมลูภาพ 
แผนที3ภมูิประเทศ มาตราสว่น 1:50000 ระวางอําเภอโพธิ%ไทร (6040 I)

ฝั3งประเทศไทย 
ภาพถ่ายทางอากาศ บริเวณพื !นที3สามพนัโบก อําเภอโพธิ%ไทร จงัหวดัอบุลราชธานี 

6 และ 2009 
ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth ครอบคลมุบริเวณพื !นที3สามพนัโบก 
อําเภอโพธิ%ไทร จงัหวดัอบุลราชธานี ปี 2006 
แผนที3ธรณีวิทยา กรมทรัพยากรธรณี ปี 2551 

ภาพถ่ายทางอากาศ บริเวณพื !นที3สามพนัโบก อําเภอโพธิ%ไทร จงัหวดัอบุลราชธานี
และ 2009 
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(6040 I) บริเวณริมแมนํ่ !า

ภาพถ่ายทางอากาศ บริเวณพื !นที3สามพนัโบก อําเภอโพธิ%ไทร จงัหวดัอบุลราชธานี  

ครอบคลมุบริเวณพื !นที3สามพนัโบก 

ภาพถ่ายทางอากาศ บริเวณพื !นที3สามพนัโบก อําเภอโพธิ%ไทร จงัหวดัอบุลราชธานี  



 

 

       

 

 

 

 

 

   รูป 2.2 แผนที3แสดงภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม 

                 สามพนัโบก อําเภอโพธิ%ไทร จงัหวดัอบุลราชธานี

 

 

 

 

 

 

 

 

  รูป 2.3   แผนที3ธรณีวิทยา 

4 km. 

ภาพถ่ายดาวเทียมจากโปรแกรม Google Earth ครอบคลมุบริเวณพื !นที3

สามพนัโบก อําเภอโพธิ%ไทร จงัหวดัอบุลราชธานี  ปี 2006 

 

แผนที3ธรณีวิทยา กรมทรัพยากรธรณี ปี 2551 มาตราสว่น 1:50,000
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ครอบคลมุบริเวณพื !นที3  

1:50,000  
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      2.2.2 วิเคราะห์และจดัทําแผนที3ธรณีวิทยาต้นร่าง  
              2.2.2.1 แผนที3ธรณีวิทยาและธรณีสณัฐานวิทยาต้นร่าง มาตราส่วน 1:50,000 
 

 

 

 

 

 

  

 

   

    

 

 

  

รูป 2.4 แผนที3ธรณีวิทยาต้นร่าง มาตราสว่น 1:50,000 
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รูป 2.5 กรอบแผนที3ธรณีสณัฐานวิทยาต้นร่าง มาตราสว่น 1:50,000 
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  2.2.2.2 แผนที3ธรณีวิทยาและธรณีสณัฐานต้นร่าง มาตราสว่น 1:4,000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 2.6 กรอบพื !นที3สามพนัโบก มาตราส่วน 1:4,000 
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               2.2.3 การสํารวจภาคสนาม 
   จากการสํารวจภาคสนามเก็บข้อมูลเบื !องต้น บริเวณพื !นที3อุทยานสามพันโบก 

อําเภอโพธิ%ไทร จงัหวดัอบุลราชธานี เมื3อวนัที3 25 พฤษภาคม พ.ศ.2556 เพื3อตรวจสอบ
ลกัษณะทางธรณีวิทยา ธรณีสณัฐาน รวมทั !งดกูารกระจายตวัและลกัษณะของกภุลกัษณ์
ในพื !นที3 นําข้อมลูจากการออกภาคสนามเบื !องต้น มาวิเคราะห์การเกิดของกภุลกัษณ์ และ
หาความสัมพันธ์กับธรณีวิทยา ธรณีสัณฐาน และธรณีโครงสร้างในพื !นที3ศึกษา โดยมี
ขั !นตอนการศกึษาตอ่ไป ดงันี ! 

1. นําเอาข้อมลูจากการสํารวจภาคสนาม มาใช้ควบคูก่บัการแปลภาพถ่ายทาง
อากาศ และภาพถ่ายดาวเทียม เพื3อศกึษาการเปลี3ยนแปลงหรือวิวฒันาการของ
ทางนํ !าโขง 

2. ศกึษาข้อมลูการสํารวจภาคสนาม และข้อมลูที3ได้จากการวิเคราะห์ภาพถ่ายทาง
อากาศ ภาพถ่ายดาวเทียม เพื3อจําแนกรูปแบบของกมุภลกัษณ์ รวมทั !งวิเคราะห์
การเกิดและวิวฒันาการ 
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บทที, 3 
ผลการดาํเนินงาน 

3.1 ผลการวิเคราะห์การเปลี,ยนแปลงของแม่นํ  าโขงจากการวิเคราะห์ภาพถ่ายดาวเทียม 
 จากการเปรียบเทียบขนาดและตําแหน่งของแม่นํ !าโขงในพื !นที3อุทยานสามพนัโบก โดยใช้
ภาพถ่ายดาวเทียมและภาพถ่ายทางอากาศทีมีระยะเวลาการถ่ายภาพห่างกนั ได้แก่ปี ค.ศ.1999, 
2006 และ 2009 สงัเกตได้อย่างชดัเจนว่า การกดัเซาะเกิดขึ !นในแนวดิ3งเป็นหลกั ไม่มีการกดัเซาะ
ในแนวระดับหรือกัดเซาะตลิ3งที3รุนแรงแต่อย่างใด เนื3องจากมีการปรับเปลี3ยนระดับของแม่นํ !า 
ในแนวดิ3งในพื !นที3กําลงัดําเนินไปอยา่งตอ่เนื3องในปัจจบุนั 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

รูป 3.1 แผนที3การเปลี3ยนแปลงแมนํ่ !าโขง พื !นที3สามพนัโบก มาตราสว่น 1:4,000 
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3.2 ผลการศึกษาวิจัยเชิงลึกทางธรณีสัณฐานวิทยา 
 ผู้ศึกษาได้จัดทําแผนที3ธรณีสัณฐานวิทยา มาตราส่วน 1:50,000 ครอบคลุมพื !นที3ศึกษา
ทั !งหมด แสดงการกระจายตวัความโดดเด่นเป็นเอกลักษณ์ของธรณีสัณฐานโดยรอบและในบริเวณ
พื !นที3อุทยานสามพนัโบก (รูป3.2) และแผนที3ธรณีสณัฐานวิทยามาตราส่วน 1:4,000 (โดยประมาณ)  
ที3แสดงเฉพาะตําแหน่งของกุมภลกัษณ์ซึ3งเป็นแหล่งธรณีวิทยาหรือเอกลกัษณ์ที3โดดเด่นในเชิงพื !นที3 
(รูป 3.3) 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

รูป 3.2  แผนที3ธรณีสณัฐานวิทยา มาตราส่วน  1:50,000 ครอบคลุมพื !นที3ศกึษา และครอบคลุม
สภาพธรณีสัณฐานไปจนถึงฝั3งสาธรณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาวที3ได้จากการแปล
ข้อมลูภาพดาวเทียม จากแผนที3จะเห็นว่าธรณีสณัฐานในตอนกลางของพื !นที3จะมีลกัษณะ
เป็นเนินเขาลูกฟูกที3ไม่สูงมาก (undulating terrain แสดงด้วยโทนสีเขียวและสีเหลือง) 
ในขณะที3ภูเขาหินที3 มีความสูงจะปรากฏด้านตะวันออกเฉียงใต้ของพื !นที3  และด้าน
ตะวันออกในฝั3 งประเทศลาว(แสดงด้วยโทนสีนํ !าตาลถึงสีแดง) พบภูมิประเทศที3เป็น 
ยอดเขาราบ (mesa) และเขาเควสต้า (cuesta) ที3โดดเดน่มีมมุเอียงเทและความลาดชนั
ชดัเจน ซึ3งสามารถใช้เป็นข้อมลูชว่ยในการแปลความหมายโครงสร้างธรณีวิทยาในพื !นที3ได้    

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 3.3 แผนที3แสดงการกระจายตวัของกุมภลกัษณ์ 
การวิเคราะห์ภาพดาวเทียมเชิงพื !นที3 สําหรับช่วยในการจําแนกรูปแบบกุ
ในระดับรายละเอียด
เช่น รอยแตก รอยเลื3อน การวางตวัชั !นเฉียงระดบัขนาดใหญ่ในชั !นหิน
bedding) และตําแหนง่ท้องนํ !าโบรา
 
 
 
 
 

แผนที3แสดงการกระจายตวัของกุมภลกัษณ์ (pot-holes) ในบริเวณสามพนัโบกที3ได้จาก
การวิเคราะห์ภาพดาวเทียมเชิงพื !นที3 สําหรับช่วยในการจําแนกรูปแบบกุ
ในระดับรายละเอียด และช่วยในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์กับปัจจัยทางธรณีวิทยา 
เช่น รอยแตก รอยเลื3อน การวางตวัชั !นเฉียงระดบัขนาดใหญ่ในชั !นหิน

และตําแหนง่ท้องนํ !าโบราณ (paleo-channel) 
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ในบริเวณสามพนัโบกที3ได้จาก
การวิเคราะห์ภาพดาวเทียมเชิงพื !นที3 สําหรับช่วยในการจําแนกรูปแบบกุมภลักษณ์ 

และช่วยในการวิเคราะห์ความสัมพันธ์กับปัจจัยทางธรณีวิทยา  
เช่น รอยแตก รอยเลื3อน การวางตวัชั !นเฉียงระดบัขนาดใหญ่ในชั !นหิน (mega cross-
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บทที, 4 

อภปิรายผล(Discussion) 

4.1 บทวิเคราะห์ลักษณะเด่นหรือรูปแบบของการเกิดแหล่งสามพันโบก 
 บทวิเคราะห์สาเหตกุารเกิดแหล่งอนุรักษ์ธรณีวิทยาความโดดเดน่ ของแหล่งสามพนัโบก 
ในบทนี !ผู้ศกึษาจะเริ3มจากการวิเคราะห์ปัจจยัทางธรณีวิทยาก่อนว่า แหล่งสามพนัโบกเกิดขึ !นโดยมี
ปัจจยัทางธรณีวิทยาโครงสร้างอะไรเป็นตวัควบคมุการเกิด ซึ3งสามารถสรุปได้ดงันี ! 
 แหล่งสามพนัโบก ที3พบโบกหรือกุมภลกัษณ์ (pot-hole) กระจายตวัอย่างมากมายในชั !น
หินทรายของหินหมวดภูพาน (Phu Phan Formation) ซึ3งเป็นหินทรายเนื !อหยาบปนเม็ดกรวด 
(coarse-grained sandstone with pebbles) ชั !นหินด้านบนสดุที3พบโบกมีเนื !อคอ่นข้างเนียนหรือ 
มีขนาดเม็ดตะกอนทรายเท่าๆกัน มีความหนาประมาณ 1-3 เมตร พบโครงสร้างตะกอนชั !นเฉียง
ระดบัขนาดใหญ่ (mega cross-bedding) พบเม็ดกรวดเรียงตวัตามแนวชั !นเฉียงระดบั ตําแหน่งที3
พบโบกหรือกุภลักษณ์กระจายตัวอยู่มากนั !น พบว่า เป็นพื !นที3ที3ชั !นหินมีมุมเอียงเทตํ3ามากหรือ 
ตํ3ากว่า 51 องศา หากดูอย่างคร่าวๆ เหมือนชั !นหินวางตัวในแนวเกือบราบ ซึ3งเป็นตําแหน่งที3 
พบโบกจะอยูป่ระมาณกลางโครงสร้างแบบประทนุหงาย (syncline) ของชั !นหินบริเวณนี !พอดี ด้วย
ความจําเพาะด้านโครงสร้างธรณีวิทยานี !เองที3ตอบคําถามว่า ทําไมจึงพบโบกกระจายอยู่อย่าง
มากมายเฉพาะในบริเวณนี ! อย่างไรก็ตาม โบกสามารถพบได้อีกในบริเวณชั !นหินที3มีมุมเอียงเท
มากกว่า 5 องศา แตต้่องเป็นเฉพาะบริเวณที3มีเนื !อหินที3มีความเนียนหรือมีขนาดตะกอนใกล้เคียง
กนัมาก 

4.1.1 การจาํแนกรูปแบบโบกหรือกุมภลักษณ์  

โบก หรือ กุมภลักษณ์ที3พบในพื !นที3กระจายตัวส่วนใหญ่ในแนวชั !นหินที3วางตัว

แนวราบหรือเกือบราบ ครอบคลมุพื !นที3ประมาณ 4 ตารางกิโลเมตร ปรากฏอยู่ทั !งในฝั3งไทย

และสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว จากการวิเคราะห์รูปแบบของโบกโดย

คํานึงถึงปัจจยัทางธรณีวิทยาของชั !นหิน ลักษณะปรากฏของเนื !อหิน ตะกอน โครงสร้าง

ตะกอนในชั !นหิน และโครงสร้างทางธรณีวิทยา สามารถจําแนกรูปแบบของโบกหรือ 

กมุภลกัษณ์ ได้ 6  รูปแบบ คือ 
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1. รูปแบบหม้อกลม (Pot shape) 
เป็นรูปแบบที3เกิดจากการกัดเซาะพื !นผิวหินทรายที3มีขนาดตะกอนใกล้เคียงกัน  

มีรูปร่างปากโบกที3ค่อนข้างกลมแต่ค่อยๆกว้างลงไปในแนวลึก และโค้งเว้าในบริเวณ 
ก้นโบกเหมือนหม้อดนิปั !นโบราณ บางโบกหยดุวิวฒันาการแล้ว หรืออาจมีการวิวฒันาการ
อยู่บ้างหากแม่นํ !าโขงท่วมถึงและมีเศษกรวดหรือหินที3เป็นตวัครูดถู (grinders) ลงไปขดัถู
ในชว่งนํ !าทว่มโบกแตล่ะปี 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.1 โบกหรือกุมภลกัษณ์ที3เกิดตามปกติบนพื !นผิวของหินทรายหมวดภูพานที3วางตวั
เกือบราบ และมีเนื !อหินที3แสดงขนาดตะกอนใกล้เคียงกัน (Homogenous 
texture) แม้ว่ามีโครงสร้างตะกอนที3แสดงชั !นริ !วลายการสะสมตัวแบบขนาน 
(parallel lamination) หรือมมุเอียงเทตํ3า (Low angle incline lamination) โบก
รูปแบบนี !มีพฒันาการรูปร่างที3ไมข่ึ !นกบัมมุเอียงเทของโครงสร้างตะกอน 
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     รูป 4.2  โมเดลแสดงวิวฒันาการการเกิด ของโบกรูปแบบหม้อกลม โดยเริ3มแรกมีการหลดุออก
ของเม็ดกรวดจากเนื !อหินเนื3องจากความรุนแรงของกระแสนํ !า ต่อมาเนื3องด้วย
ธรรมชาติของทิศทางกระแสในบริเวณท้องนํ !าที3ไม่ราบเรียบ ก่อให้เกิดเป็นกระแส 
หมนุวน และกดัเซาะจนโค้งเว้าในลกึลงไปลกัษณะเหมือนหม้อดนิปั !นโบราณ 
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2. รูปแบบเส้นตรงเชื,อมต่อกัน (Straight and connected shape) 
เป็นรูปแบบโบกที3 เ กิดตามแนวแตก (Fracture) หรือรอยแยกที3 เ ป็นระบบ  

(Joint system) ที3เกิดห่างกันแต่มีการเชื3อมติดกันตามแนวรอยแตกรอยแยกจนเป็น
เส้นตรง (รูป 4.3 ซ้าย) สามารถเกิดได้หลายขนาดและหลายระกบัความลึก บางครั !งเกิด
เป็นแนวเส้นตรงเหมือนมีพฒันาการตามแนวรอยแตก แต่หากพิจารณาอย่างละเอียดจะ
พบว่า โบกมีพัฒนาการอยู่บนแนวรอยต่อของโครงสร้างเฉียงระดบัขนาดใหญ่ในชั !นหิน 
(bedding) ได้เชน่กนั (รูป 4.3 ขวา) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.3 โบกหรือกมุภลกัษณ์ที3มีวิวฒันาการตามแนวรอยแตกที3เป็นระบบ (Joint system) 
โดยแสดงให้เห็นถึงการเชื3อมตอ่กนัของหลายๆตวัตามแนวรอยแตก (รูปซ้าย) และ
แนวร่องนํ !าที3ดเูหมือนเชื3อมต่อโบกหลายโบกที3พฒันาตวัร่องตามแนวรอยตอ่ของ
แนวโครงสร้างเฉียงระดบัขนาดใหญ่ (รูปขวา) 

 

 



3. รูปแบบแนวโค้งยาว 
โบกรูปแบบนี !เกิดพฒันาการอยู่บนแนวรอยตอ่ของชั !นหิน

รอยต่อของรอยชั !นเฉียงระดับขนาดใหญ่ 

มีรูปร่างของโบกที3เป็นเหมือนเส้นโค้งยาวตอ่เนื3อง

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.4  โบกหรือกมุภลกัษณ์ที3เกิดตามแล้วโครงสร้างของ
ระหว่างชั !นเฉียงระดบัขนาดใหญ่ โบกที3มีการพฒันาอยู่
และไมล่กึ 

รูปแบบแนวโค้งยาว (Curve and long shape) 
โบกรูปแบบนี !เกิดพฒันาการอยู่บนแนวรอยตอ่ของชั !นหิน (contact between beds)

รอยต่อของรอยชั !นเฉียงระดับขนาดใหญ่ (contact between mega

มีรูปร่างของโบกที3เป็นเหมือนเส้นโค้งยาวตอ่เนื3อง (รูป4.4) 

โบกหรือกมุภลกัษณ์ที3เกิดตามแล้วโครงสร้างของชั !นหิน รอยตอ่ระหว่างชั !นหิน และ
ระหว่างชั !นเฉียงระดบัขนาดใหญ่ โบกที3มีการพฒันาอยู่ในกรณีนี !จาไม่ค่อยมีรูปร่างกลม

24 

(contact between beds) หรือ

(contact between mega-cross beddings)  

ชั !นหิน รอยตอ่ระหว่างชั !นหิน และรอยตอ่ 
ในกรณีนี !จาไม่ค่อยมีรูปร่างกลม



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.5 โมเดลแสดงการเกิดของโบก รูปแบบเส้นตรงเชื3อมต่อกัน
ทั !ง 2 รูปแบบมีลกัษณะการเกิด
รูปแบบของweak zone 
ด้วยเหตนีุ !ทําให้ได้รูปแบบของกมุภลกัษณ์ออกมาแตกตา่งกนั
กนั ส่วนใหญ่จะเกิดจาก รอยแตก รอยแยก รอยตอ่ของ
tabular cross
cross-bedding
ลกัษณะที3เป็นเส้นโค้งที3ยาวตอ่เนื3องกนั

 

 

 

โมเดลแสดงการเกิดของโบก รูปแบบเส้นตรงเชื3อมต่อกัน และรูปแบบแนวโค้งยาว
รูปแบบมีลกัษณะการเกิดและวิวฒันาการที3คล้ายกนั  แตกตา่งกนัที3แนวเส้

weak zone เช่น รอนแตก รอยแยก หรือรอยตอ่ของmega cross
ด้วยเหตนีุ !ทําให้ได้รูปแบบของกมุภลกัษณ์ออกมาแตกตา่งกนั โดยรูปแบบเส้นตรงเชื3อม
กนั ส่วนใหญ่จะเกิดจาก รอยแตก รอยแยก รอยตอ่ของ mega cross
tabular cross-bedding  ส่วนกรณีรูปแบบแนวโค้งยาว เกิดจากรอยต่อ

bedding เช่นกัน แต่จะเป็นชนิด Trough mega cross
ลกัษณะที3เป็นเส้นโค้งที3ยาวตอ่เนื3องกนั 

Trough 

Tabular cross-bedding
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และรูปแบบแนวโค้งยาวซึ3ง 
คล้ายกนั  แตกตา่งกนัที3แนวเส้น หรือ

mega cross-bedding 
โดยรูปแบบเส้นตรงเชื3อม

mega cross-Bedding ที3เป็น 
เกิดจากรอยต่อของ mega 

mega cross-bedding ซึ3งจะให้

Trough cross-bedding 

bedding 

(Allen, 1970) 
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4. รูปร่างสระนํ  าขนาดใหญ่ (Large pool shape) 
รูปแบบโบกที3เกิดซํ !าซ้อนในโบกเดิมอย่างต่อเนื3องในแนวระดบัเกิดเป็นสระนํ !าขนาด

ใหญ่ เช่น สระมรกต ที3พบว่ามีการเกิดของโบกขนาดเล็กในโบกขนาดใหญ่อย่างตอ่เนื3อง
จนกัดเซาะชั !นหินในแนวระดับมากกว่าในแนวดิ3ง ขนาดของโบกที3ใหญ่มากแสดงถึง
วิวฒันาการยาวนานซํ !าๆที3เดมิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.6   โบกหรือกมุภลกัษณ์ที3เกิดซํ !าในโบกเดมิ จนเชื3อมตอ่กนัจนเป็นสระนํ !าขนาดใหญ่ 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.7 โมเดลแสดงการเกิด
shape) 
ในแนวระดับมากกว่าในแนวดิ3ง ขนาดของโบกที3ใหญ่สามารถบ่งบอกได้ว่า
มีวิวฒันาการมายาวนานซํ !าๆ ที3เดมิ

 

 

 

 

 

 

โมเดลแสดงการเกิดและวิวฒันาการของโบก รูปแบบสระนํ !าใหญ่ 
) เป็นการเกิดของโบกเล็กๆในโบกใหญ่อย่างต่อเนื3องจนกัดเซาะชั !นหิน

ในแนวระดับมากกว่าในแนวดิ3ง ขนาดของโบกที3ใหญ่สามารถบ่งบอกได้ว่า
มีวิวฒันาการมายาวนานซํ !าๆ ที3เดมิ 
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ของโบก รูปแบบสระนํ !าใหญ่ (Large pool 
เป็นการเกิดของโบกเล็กๆในโบกใหญ่อย่างต่อเนื3องจนกัดเซาะชั !นหิน 

ในแนวระดับมากกว่าในแนวดิ3ง ขนาดของโบกที3ใหญ่สามารถบ่งบอกได้ว่า 
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5. รูปแบบโพรงถํ  าคล้ายหลุมยุบ (Sinkhole-like cave shape) 
เป็นรูปแบบโบกที3เกิดซํ !าซ้อนในโบกเดิมอย่างต่อเนื3องในแนวดิ3ง หรือเกิดจากที3โบก

ใกล้เคียงกนัพฒันาใหญ่แล้วมาเชื3อมกนัเกิดเป็นโพรงลกึตอ่เนื3อง 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.8 โบกหรือกมุภลกัษณ์ที3เกิดจากการเชื3อมต่อกันหลายโบกแล้วค่อยมีการพฒันาการการกัด
เซาะในแนวดิ3ง (รูปซ้าย) หรือเกิดซํ !าๆในโบกเดิมอย่างต่อเนื3องซํ !าซ้อนจนทะลุเชื3อมต่อกัน
เป็นโพรง (รูปขวา) แสดงถึงความต่อเนื3องของการกัดเซาะในขณะที3ระดับนํ !าโขงท่วม 
เข้ามาและมีการเปลี3ยนระดบันํ !าในแมนํ่ !า 

 

  

 

 

 



29 

6. รูปแบบร่องนํ  ารูปตัวยูหรือแคนยอน (U-shape valley or Canyon) 
โบกหรือกุมภลักษณ์รูปแบบนี !พบว่า 1) เกิดตามแนวร่องนํ !าเดิม (รูป 4.9) และ  

เกิดจากการเชื3อมต่อกันของโบกหลายๆ โบกก่อนแล้วค่อยมีการพฒันาตวัเองจนมีความ
กว้างและความลกึคล้ายร่องนํ !ารูปตวัยหูรือแคนยอน (รูป 4.10) 

 
  

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        รูป 4.9 โบกที3เกิดในร่องนํ !าเดมิเชื3อมตอ่กนักว้างใหญ่และลกึมากขึ !น 



30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.10 โบกที3เชื3อมตอ่กนัเป็นแนวยาวลกึจนเป็นรูปตวัยคูล้ายร่องนํ !าแนวตรงหรือคล้าย 
แคนยอน 
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4.2 บทวิเคราะห์วิวัฒนาการธรณีสัณฐาน 

สําหรับพื !นที3ศึกษา พบโครงสร้างทั !งแบบประทุนหงายและประทุนควํ3าที3มีแนวแกน
โครงสร้างต่อเนื3องจากเทือกเขาภูพาน แต่พบว่ามีการสลับกันของโครงสร้างทั !งในแนวเหนือใต้
หลายแห่ง(รูป4.11-รูป4.13) สะท้อนให้เห็นว่าไม่น่าจะเกิดจากแรงกระทําเพียงด้านเดียวและ 
ครั !งเดียว การคดโค้งน่าจะเกิดจากแรงบีบอดัและคลายตวัหลายครั !ง การผกุร่อนเป็นบริเวณกว้าง
ในบริเวณแนวโครงสร้างประทุนควํ3าในพื !นที3ทําให้เกิดธรณีสณัฐานแบบเขาเควสต้า (Cuesta)   
หลายแหง่ รวมถึงที3ราบยอดตวั (Mesa) ที3เป็นร่องรอยการผกุร่อนของหินชั !นในบริเวณนี ! 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป 4.11 พื !นที3ศึกษาเป็นส่วนต่อเนื3องจากแนวคดโค้งของเทือกเขาภูพานการสลับกันของ
โครงสร้างประทนุควํ3าและประทนุหงายในพื !นที3ศึกษาและบริเวณโดยรอบน่าจะเป็นผล
มาจาก Himalayan Orogeny 
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รูป 4.12 ภาพดาวเทียมแสดงให้เห็นแหล่งสามพันโบกเกิดบริเวณตอนกลางแอ่งของโครงสร้าง
แบบประทุนหงาย (Syncline) ซึ3งโบกส่วนใหญ่พบในหมวดหินภูพานที3มีมมุเอียงเทตํ3า
หรือเกือบแนวระดบั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูป 4.13 แผนที3ธรณีสณัฐานวิทยาของพื !นที3ศกึษา โทนแดง ส้ม เขียว 

ของพื !นที3จากสงูไปตํ3า พบธรณีสณัฐานแบบเควสต้า 
ด้านตะวันออกเฉียงใต้ของพื !นที3
(Anticline) ที3พบบริเวณด้านใต้ของพื !นที3เป็นการโก่งตวัของหมวดหินภูกระดงึ พระวิหาร 
และเสาขรัว สว่นโครงสร้างประทนุหงาย

 

 

 

 

 

แผนที3ธรณีสณัฐานวิทยาของพื !นที3ศกึษา โทนแดง ส้ม เขียว และเหลือง แสดงความสงู
ของพื !นที3จากสงูไปตํ3า พบธรณีสณัฐานแบบเควสต้า (Cuesta) และเขายอดราบ 
ด้านตะวันออกเฉียงใต้ของพื !นที3  พร้อมแบบจําลองแสดงโครงสร้างประทุนควํ3า

ที3พบบริเวณด้านใต้ของพื !นที3เป็นการโก่งตวัของหมวดหินภูกระดงึ พระวิหาร 
สว่นโครงสร้างประทนุหงาย (Syncline) จะพบบริเวณตอนกลางของพื !นที3
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และเหลือง แสดงความสงู 
และเขายอดราบ (Mesa) 
โครงสร้างประทุนควํ3า 

ที3พบบริเวณด้านใต้ของพื !นที3เป็นการโก่งตวัของหมวดหินภูกระดงึ พระวิหาร 
จะพบบริเวณตอนกลางของพื !นที3 
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บทที, 5 

สรุปผลการวิจัย(Conclusion) 

 จากการวิเคราะห์ สาเหตกุารเกิดลกัษณะธรณีวิทยาที3โดดเดน่ของแหล่งอนรัุกษ์ธรณีวิทยา
สามพนัโบก โดยพิจารณาจากปัจจยัทางธรณีวิทยา ผลการวิเคราะห์สามารถสรุปได้ดงันี ! 
 แหล่งสามพันโบก ที3พบโบกหรือกุมภลกัษณ์ (pot-hole) กระจายตวัอย่างมากมายใน 
ชั !นหินทรายของหมวดหินภูพาน (Phu Phan Formation) ซึ3งเป็นหินทรายเนื !อทรายหยาบปนเม็ด
กรวด(coarse-grained sandstone with pebbles) ชั !นหินด้านบนสดุที3พบโบกมีเนื !อคอ่นข้างเนียน
หรือมีขนาดเม็ดตะกอนทรายเท่าๆกัน มีความหนาประมาณ 1-3 เมตร พบโครงสร้างตะกอนชั !น
เฉียงระดบัขนาดใหญ่ (mega cross-bedding) พบเม็ดกรวดเรียงตวัตามแนวชั !นเฉียงระดบั  
ซึ3งตําแหนง่ที3พบโบกกระจายอยูอ่ยา่งมากมายนั !น พบว่ามมุเอียงเทของชั !นหินตํ3ามากหรือน้อยกว่า 
5 องศา หากดเูผินๆ เหมือนชั !นหินวางตวัในแนวเกือบราบ ซึ3งตําแหน่งที3พบโบกจะอยู่ประมาณ
กลางโครงสร้างแบบประทนุหงาย (syncline) ของชั !นหินบริเวณนี !พอดี ด้วยความจําเพาะทางด้าน
โครงสร้างธรณีวิทยานี !เองที3ตอบคําถามว่า ทําไมจึงพบโบกอย่างมากเฉพาะในบริเวณนี !  
อย่างไรก็ตาม โบกสามารถพบได้อีกในบริเวณชั !นหินที3มีมุมการเอียงเทมากกว่า 5 องศา แต่ต้อง
เป็นเฉพาะบริเวณที3เนื !อหินมีความเนียนหรือมีขนาดตะกอนที3ใกล้เคียงกนัมาก 
 จากการวิเคราะห์วิวฒันาการหรือการกวดัแกวง่ของแมนํ่ !า ทําให้เห็นได้ชดัเจนว่า แม่นํ !าโขง
ในบริเวณพื !นที3ศึกษา มีการเปลี3ยนตําแหน่งในแนวระดับน้อยมาก ไม่มีการกัดกร่อนการผุพัง 
ของตลิ3งอย่างรุนแรงแต่อย่างใด โดยส่วนใหญ่การกัดเซาะจะเกิดขึ !นในแนวดิ3งเป็นหลกัเนื3องจาก 
มีการปรับเปลี3ยนระดบัของแมนํ่ !าในแนวดิ3งดําเนินอยา่งตอ่เนื3องในปัจจบุนั 
 ผลการวิเคราะห์รูปแบบของโบกโดยคํานึงถึงปัจจัยทางธรณีวิทยาของชั !นหิน ลักษณะ
ปรากฏของเนื !อหินตะกอน โครงสร้างตะกอนในชั !นหิน และโครงสร้างทางธรณีวิทยา สามารถ
จําแนกรูปแบบของโบกหรือกภุลกัษณ์ (patterns of pot-hole) ได้ 6 รูปแบบ คือ 1) รูปแบบหม้อ
กลม 2) รูปแบบแนวโค้งยาว 3) รูปแบบสระนํ !าขนาดใหญ่ 4) รูปแบบโพรงถํ !าคล้ายหลุมยุบ  
5) รูปแบบเส้นตรงเชื3อมตอ่กนั 6) รูปแบบร่องนํ !ารูปตวัย ูหรือแคนยอน 
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