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บทคัดย่อ 

 พื �นที�ศึกษาอยู่บริเวณจงัหวดัชลบรีุและระยอง มีการกระจายตวัของหินแปรยุคพรีแคมเบรียน หิน

อคันียคุไทรแอสซิก ตะกอนยคุควอเทอร์นารี โดยการศกึษาครั �งนี �มุ่งเน้นศกึษาหินแกรนิตในบริเวณดงักล่าว 

จากการศกึษาลกัษณะศลิาวรรณนา หินแกรนิตในบริเวณนี �พบวา่ สามารถแบง่ออกได้เป็น 4 กลุ่มคือ หินไบ

โอไทต์-มสัโคไวท์ แกรนิต หินไนส์ซิกแกรนิต หินไบโอไทต์-ไบโอไทต์ เอไพลต์ และหินแกรนิตเนื �อดอก จาก

การศกึษาพบว่า แร่องค์ประกอบหลกัได้แก่ ควอรตซ์ เฟลสปาร์ แพลจิโอเคลส ไบโอไทต์ มสัโคไวท์ และแร่

รองอื�นๆ อะพาไทต์ ลักษณะเนื �อหินสามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า (phaneritic texture) ขนาดผลึก

ละเอียด (fine-grained) ถึงผลึกหยาบ (coarse-grained) แสดงเนื �อแบบหย่อมหนอน(myrmekitic 

texture) ของแร่ควอรตซ์ในผลึกแร่เฟลสปาร์ จากการวิเคราะห์ธาตอุงค์ประกอบ พบว่าหินทั �ง 4 กลุ่มมีธาตุ

องค์ประกอบในปริมาณใกล้เคียงกัน คือ ปริมาณซิลิกา 67-73% ปริมาณอลูมิเนียม 14-15% ปริมาณ

โพแทสเซียม 4-5% ปริมาณ โซเดียม 2% ปริมาณเหล็กรวม 0.7-1.7% ปริมาณแคลเซียม 0.7-1.4% 

ปริมาณแมกนีเซียม 2-0.9% ปริมาณไทเทเนียม 0.2-0.3%  จากการจําแนกชนิดและการเกิดโดยใช้

แผนภาพตา่งๆพบวา่ หินอคันีในบริเวณที�ศกึษามีองค์ประกอบเป็นหินแกรนิตชนิด S-type ที�เกิดขึ �นจากการ

หลอมละบางส่วน (partial melting) ของหินตะกอนเดิมภายในแผ่นจลุทวีป ฉาน-ไทย เนื�องจากความร้อน

และความดนัที�สงูจากการชนกบัแผน่จลุทวีปอินโดจีน  

  

คําสําคญั: แกรนิต, ศลิาวรรณนา, ธรณีเคมี 
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Abstract 

 The study area is located in Chonburi and Rayong in which is geologically occupied by 

Precambrian metamorphic rocks, Triassic igneous rocks and Quaternary sediments. Sample 

collection under this study are grouped, based on petrographic features, into 4 groups 

including 1)biotite-muscovite granite 2)gneissic granite 3)biotite-muscovite aplite and 4) 

porphyritic granite. Under polarizing microscope, these rocks consist of quartz, feldspar, 

plagioclase, biotite muscovite apatite and other accessory minerals. Equigranular and 

myrmekitic textures are usually observed. Whole-rock geochemical analyses show that most 

samples contain 67-73% SiO2. 14-15% Al2O3. 4-5% K2O. 2%K2O. Minor compositions including 

Fe2O3 toatal, MgO, CaO and TiO2 are mostly less than 2%. These chemical composition are 

related to peraluminous (S-type granite). Tectonic-diagram plots indicate Syn-orogeny process 

that caused partial melting of magma within continental plate. This process might have occurred 

during the collision between Shan-Thai and Indochina micro-continents. 
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บทที� 1 

บทนํา 

1.1 กล่าวนํา 

ลกัษณะทางธรณีวิทยาในประเทศไทยได้รับอิทธิพลจากกระบวนการทางธรณีวิทยาแปรสญัฐานที�เกิด

จากแผ่นจลุทวีป 2 แผ่นหลกัคือ ฉานไทยและอินโดจีน ซึ�งจลุทวีปฉานไทยครอบคลุมพื �นที�ฝั�งตะวนัตกและ

จลุทวีปอินโดจีนครอบคลมุพื �นที�ฝั�งตะวนัออกของประเทศไทย ซึ�งจลุทวีปทั �งสองเกิดการชนกนัในช่วงปลาย

อายไุทรแอสซิก (Bunopas, 1981) โดยพบระหว่างแผ่นจลุทวีปทั �ง 2 มีแผ่นมหาสมทุร (Oceanic Blocks) 

2 แผ่น คือแผ่นนครไท และแผ่นลําปาง-เชียงราย ซึ�งรองรับทะเลโบราณ (paleothytis) ซึ�งได้ปิดลงในช่วง

เพอร์โมไทรแอสซิก (Permo-Triassic) ก่อให้เกิดแนวรอยตะเข็บน่าน ตอ่มาในช่วง ครีเทเชียส แผ่นจลุทวีป

พม่าตะวนัตก (western Burma) เกิดการชนและมุดตวัใต้แผ่นจุลทวีปฉานไทยทางด้านตะวนัตกของ

ประเทศไทย 

จากลกัษณะการแปรสญัฐานดงักล่าว Michell (1977) ทําการศกึษาแนวหินแกรนิตในประเทศไทย

และได้เริ�มแบ่งแนวหินแกรนิตในประเทศไทยออกเป็น 3 แนวคือ แนวตะวนัตก แนวกลาง แนวตะวนัออก 

Cobbing และคณะ (1986) และCharusiri (1993) ได้ศกึษาเพิ�มเติมและสามารถระบขุอบเขตที�เดน่ชดัของ

การแบง่แนวหินดงักล่าวโดยใช้ ข้อมลูทางด้านอาย ุธรณีเคมี สดัส่วนของธาต ุ Sr87/Sr88 เริ�มต้นและ Rb/Sr 

รวมทั �งชนิดแร่ กระบวนการเกิดแร่ โครงสร้างทางธรณีวิทยา จากทฤษฎีการกําเนิดหินแกรนิตสมัยใหม ่

Altherr (1999) เชื�อว่าหินแกรนิตชนิด I-type เกิดจากการที�แผ่นเปลือกมหาสมทุรมดุตวัลงใต้แผ่นเปลือก

โลกอีกแผ่นหนึ�ง เกิดการหลอมละลายเป็นหินหนืดและแข็งตวัเป็นหินแกรนิต ส่วนหินแกรนิตชนิด S-type 

เกิดจากแผ่นเปลือกโลกที�ถกูมดุเกิดแรงดนัและอุณหภูมิที�เพิ�มขึ �น ทําให้เกิดการแปรสภาพ หินที�อยู่ภายใน

ชั �นเปลือกโลกแผน่พื �นทวีปเกิดการหลอมละลายของชั �นตะกอนกลายเป็นหินหนืดแล้วเย็นตวัเป็นหินแกรนิต

ชนิด S-Type ดงักลา่ว 

พื �นที�ในบริเวณจงัหวดัชลบรีุและระยอง พบว่าเป็นแนวหินแกรนิตที�อยู่ในแนวกลาง คาดว่าสมัพนัธ์

กับธรณีแปรสัญฐานที�เกิดจากแผ่นจุลทวีปฉานไทยและแผ่นจุลทวีปอินโดจีน จากการศึกษาการเกิด

หินแกรนิตบริเวณจงัหวดัชลบรีุตะวนัตก โดยจกัรพนัธ์ สทุธิรัตน์และคณะ (2551) พบว่าเป็นหินแกรนิตที�มี

ลกัษณะตา่งกนัเกิดจากการตกผลึกลําดบัส่วนภายในแผ่นพื �นทวีป แตง่านดงักล่าวยงัไม่มีการเก็บตวัอย่าง

ทางด้านตะวนัออกของพื �นที�ชลบรีุและบริเวณจงัหวดัระยอง การศกึษาครั �งนี �เป็นการศกึษาลกัษณะและการ
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กระจายตัวของหินแกรนิตในบริเวณชลบุรี-ระยอง รวมถึงอธิบายความสัมพันธ์ด้านการกําเนิดของ

หินแกรนิตบริเวณชลบรีุตะวนัตกและเปรียบเทียบกบัด้านตะวนัออก  

1.2 วัตถุประสงค์ 

 เพื�อศกึษาศลิาวรรณนา และธรณีเคมีของหินแกรนิต บริเวณชลบรีุตะวนัออกและระยอง 

1.3 ขอบเขตการศึกษา 

การศกึษาศลิาวรรณนาของแกรนิตภายใต้กล้องจลุทรรศน์แบบแสงโพลาไลต ์

การแปลผลข้อมลูทางธรณีเคมีของหินแสดงในรูปของกราฟตา่งๆเพื�อจําแนกชนิดและบ่งบอกการ

กําเนิดหินแกรนิต 

1.4 สมมตฐิาน 

หินแกรนิตบริเวณชลบรีุตะวนัออกมีลกัษณะคล้ายคลงึกบับริเวณตะวนัตก 

1.5 พื �นที�ศึกษา 

ครอบคลุมกลุ่มหินแกรนิต บริเวณชลบุรีตะวันออกในอําเภอบ้านบึง จังหวัดชลบุรี  และอําเภอ

ปลวกแดง อําเภอบ้านคา่ย จงัหวดัระยอง (รูปที� 1.1) 
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 ตะกอนตะพกัลาํนํ �ากรวด ทราย ทรายแป้งดินเหนียวและศิลาแลง 

              ตะกอนธารนํ �าพา กรวด ทราย ทรายแป้ง และดินเหนยีววสะสมตวัตามร่องนํ �า และแอง่  ทว่มถึง 

 หินไนส์ แสดงการถกูบีบอดั แร่องค์ประกอบหินแสดงรูปเลนส์,ยคุพรีแคมเบรียน 

 หินไบโอไทต์แกรนิต ทวัมารีนแกรนิต แกรโนไดโอไรต์ ไบโอไทต์มสัโคไวท์แกรนิต มสัโคไวท์ทวัมารีน     

แกรนิต ไบโอไทต์ทวัมารีนแกรนิต 

 

รูปที� 1.1 แผนที�ธรณีวิทยาแสดงธรณีบริเวณจงัหวดั ชลบรีุและระยอง (แผนที�มาตราส่วน 1:50000 เผยแพร่

โดยกองธรณีวิทยา กรมทรัพยากรธรณี 2550) 
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1.6 ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

ข้อมลูศิลาวรรณนาและธรณีเคมีของหินแกรนิตบริเวณชลบุรีตะวนัออก และจําแนกชนิดและการ

เกิดหินแกรนิตบริเวณชลบรีุตะวนัออก 
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บทที� 2 

วธีิดาํเนินงานวจิัย 

2.1 ระเบียบวิธีการวิจัย  

วิธีการดําเนินงานวิจยัสามารถแบง่ออกได้ดงันี � (ดแูผนภาพ รูปที� 2.1) และมีรายละเอียดตามลําดบัดงันี � 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที� 2.1 แผนภาพแสดงขั �นตอนในการดําเนินงานวิจยั 

 

 

2. เลือกพื �นที�ศกึษา กําหนดจดุประสงค์และขอบเขตการศกึษา 

3. ศกึษาวิธีการเก็บข้อมลูภาคสนามและจดัเตรียมอปุกรณ์สําหรับออกภาคสนาม 

5. วิเคราะห์ในห้องปฏิบตัิการ 

4.เก็บข้อมลูภาคสนาม 

5.1 ศกึษาตวัอยา่งหินภายใต้กล้อง

จลุทรรศน์  

6.วิเคราะห์และแปลผลข้อมลู 

7. สรุปผลการศกึษา 

8. จดัทํารายงานและนําเสนอ 

5.2 วิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี

โดยวิธี XRFS 

1. ศกึษาเอกสารและรายงานการวิจยั
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1. ศกึษาเอกสารและรายงานการวิจยัที�เกี�ยวข้อง 

ศกึษารายงานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบัพื �นที�ที�ศกึษา ทําให้ทราบถึงที�มาของลกัษณะธรณีแปรสญัฐานใน       

พื �นที�ที�ศึกษา ศิลาวรรณนาและธรณีเคมีของพื �นที�ข้างเคียงและ ศึกษาวิธีและเครื�องมือที�ใช้การ

วิเคราะห์ข้อมลู ทําให้สามารถเลือกวิธีและเครื�องมือที�เหมาะสมในการวิเคราะห์ โดยใช้การนําตวัอย่าง

หินแกรนิตมาตรวจสอบภายใต้กล้องจลุทรรศน์ ศกึษาองค์ประกอบแร่และเนื �อหิน เพื�อกําหนดชนิดของ

หิน และวิเคราะห์องค์ประกอบเคมีหินรวม (Whole-Rock Analysis) โดยวิธี X-ray Fluorescence 

(XRF) Spectrometer  

2. เลือกพื �นที�ศกึษา กําหนดจดุประสงค์และขอบเขตการศกึษา 

จากการศกึษางานวิจยัที�เกี�ยวข้องกบักลุม่หินแกรนิตในประเทศไทย พบว่ายงัขาดข้อมลูการสํารวจ

ในพื �นที�บริเวณ จงัหวดัชลบรีุตะวนัออกและระยอง จงึทําการศกึษากลุม่หินแกรนิตในพื �นที�ดงักลา่ว 

3. ศกึษาวิธีการเก็บข้อมลูภาคสนามและจดัเตรียมอปุกรณ์สําหรับออกภาคสนาม 

ศึกษาเส้นทางการเข้าถึงพื �นที�และแบ่งพื �นที�การเก็บข้อมูลจากภาพถ่ายดาวเทียม โดยแบ่งพื �นที�

ออกเป็น 4 ช่วง ตามลักษณะ ภูมิประเทศ โดยจะเก็บข้อมูลและตวัอย่าง 2-3 จุด ระยะห่างระหว่างจุด

ใกล้เคียงกนั 

4. เก็บข้อมลูภาคสนาม 

ศกึษาลกัษณะเนื �อหิน และเปรียบเทียบกบัจดุที�เก็บข้อมลูอื�น 

5. วิเคราะห์ในห้องปฏิบตักิาร 

นําตวัอยา่งหินแกรนิตมาตรวจสอบภายใต้กล้องจลุทรรศน์ เพื�อศกึษา รายละเอียดองค์ประกอบแร่

และเนื �อหินใช้ในการกําหนดชนิดของหิน และวิเคราะห์องค์ประกอบเคมีหินรวม (Whole-Rock Analysis) 

โดยวิธี X-ray Fluorescence (XRF) Spectrometer เพื�อวิเคราะห์ธาตอุงค์ประกอบหลกั 

6. วิเคราะห์และแปลผลข้อมลู 

7. สรุปผลการศกึษา 

8. จดัทํารายงานและนําเสนอ 

 

 

 



 

2.2 เครื�องมือที�ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

กล้องจลุทรรศน์แบบแสงโพลาไลต์ส่องผ่าน 

เนื �อหินและแบง่ชนิดของหินแกรนิต

เครื�องเอกซเรย์ฟลอูอเรสเซนส์ 

ชนิดและปริมาณของธาตใุนสารตวัอยา่งทั �งที�เป็น ของแข็ง โดยอาศยัหลกัการรังสีเอ็กซ์ที�มีพลงังานสงูไป

กระทบตวัอย่าง ทําให้เกิดการปล่อยโฟตอนออกมา 

ธาตตุา่งชนิดจะมีความยาวคลื�นหรือพลงังานเฉพาะสําหรั

ที�มีอยู่ในตวัอย่างได้ ทั �งนี �ปริมาณโฟตอนเปล่งอ

สามารถนํามา วิเคราะห์หาปริมาณของธาตแุต่ละชนิดได้โดยเฉพาะธาตอุงค์ประกอบหลกัและรอง

and minor elements) ในหินทั�วไป

เครื�องเอกซเรย์ฟลูออเรสเซนส์

Bruker AXS S4 คา่พลงังาน 60 kV/50mA 

Conditions Range 0.2-20

Total resolution 3-100 eV 

Typical measurement time 2

สารมาตรฐาน (standard) 

1, STM-1, SDC-1 เตรียมตวัอยา่งโดยบดเป็นผงแล้วนํามาอดั 

รูปที� 2.2 เครื�องมือที�ใช้ในการวิเคราะ

เครื�องเอกซเรย์ฟลอูอเรสเซนส์ (XRFS)

เครื�องมือที�ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

กล้องจลุทรรศน์แบบแสงโพลาไลต์ส่องผ่าน (Polarizing Microscope) เพื�อทําการศกึษาลกัษณะ

เนื �อหินและแบง่ชนิดของหินแกรนิต (ดรููปที� 2.2) 

เครื�องเอกซเรย์ฟลอูอเรสเซนส์ (X-ray Fluorescence Spectrometer) เป็นเทคนิคที�ใช้ในการหา

ชนิดและปริมาณของธาตใุนสารตวัอยา่งทั �งที�เป็น ของแข็ง โดยอาศยัหลกัการรังสีเอ็กซ์ที�มีพลงังานสงูไป

เกิดการปล่อยโฟตอนออกมา (fluoresced) เนื�องจากโฟตอนที�ถกูปล่อยออกมาจาก

ธาตตุา่งชนิดจะมีความยาวคลื�นหรือพลงังานเฉพาะสําหรับธาตนุั �นๆ จึงทําให้สามารถ

ที�มีอยู่ในตวัอย่างได้ ทั �งนี �ปริมาณโฟตอนเปล่งออกมาขึ �นอยู่กบัปริมาณของธาตใุนสารตวัอย่าง ข้อมลูนี �จึง

สามารถนํามา วิเคราะห์หาปริมาณของธาตแุต่ละชนิดได้โดยเฉพาะธาตอุงค์ประกอบหลกัและรอง

ในหินทั�วไป  

เครื�องเอกซเรย์ฟลูออเรสเซนส์ (X-ray Fluorescence Spectrometer) ที�ใช้ ยี�ห้อ 

kV/50mA  

20 A (60-0.6keV) 

eV  

Typical measurement time 2-10s per element (รูปที� 2.2) 

(standard) ที�ใช้ในการวิเคราะห์ได้แก่ JG-1a, JG-2, JR-1,BHVO, DTS

เตรียมตวัอยา่งโดยบดเป็นผงแล้วนํามาอดั  

        
เครื�องมือที�ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล กล้องจุลทรรศน์แบบแสงโพลาไลต์ส่องผ่าน 

(XRFS) (รูปขวา)  

7 

เพื�อทําการศกึษาลกัษณะ

เป็นเทคนิคที�ใช้ในการหา

ชนิดและปริมาณของธาตใุนสารตวัอยา่งทั �งที�เป็น ของแข็ง โดยอาศยัหลกัการรังสีเอ็กซ์ที�มีพลงังานสงูไปยิง

เนื�องจากโฟตอนที�ถกูปล่อยออกมาจาก

บธาตนุั �นๆ จึงทําให้สามารถจําแนกชนิดของธาตุ

ในสารตวัอย่าง ข้อมลูนี �จึง

สามารถนํามา วิเคราะห์หาปริมาณของธาตแุต่ละชนิดได้โดยเฉพาะธาตอุงค์ประกอบหลกัและรอง(major 

ที�ใช้ ยี�ห้อ Pioneer รุ่น 

,BHVO, DTS-2b, SGR-

 
ลาไลต์ส่องผ่าน (รูปด้านซ้าย) 



8 
 

บทที� 3 

ผลและการวเิคราะห์ข้อมูล 

3.1 ทฤษฎีพื �นฐานและงานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 

Brown และ คณะ (1951) ได้แบ่งแนวหินแกรนิตในประเทศไทยตามช่วงอายุ เป็น 2 ช่วงคือ 

หินแกรนิตอายุไทรแอสซิก (Triassic Granite) และหินแกรนิตครีเทเชียส (Cretaceous Granite) และ 

Burton และ Bignell (1969) รายงานเพิ�มเติมถึงหินแกรนิตอายคุาร์บอนิเฟอรัส (Carboniferous Granite) 

ในขณะที� Mitchell (1977) แบ่งหินแกรนิตในประเทศไทยและมาเลเซียออกเป็น 3 แนวหลกั คือ แนว

ตะวนัตก แนวกลาง และแนวตะวันออก Cobbing และคณะ (1986) และ Charusiri (1989) ได้จดัแบ่ง

หินแกรนิตในประเทศไทย ใช้ข้อมูล อายุ ศิลาวรรณนา ธรณีเคมี โครงสร้างธรณีวิทยาทําให้สามารถแบ่ง

ขอบเขตหินแกรนิตทั �ง 3 บริเวณได้อยา่งชดัเจนมากขึ �น (ดงัรูปที� 1.2) 

แนวหินแกรนิตตะวนัออก (Eastern Granite Belt): พบบริเวณภาคตะวนัออกของประเทศไทย

ขนานไปตามขอบที�ราบสงูโคราช โดยหินแกรนิตแนวนี �แทรกดนัตวัขึ �นมาผา่นหินตะกอนและตะกอนภูเขาไฟ 

(volcaniclastic) ที�เกิดในชว่งพาลิโอโซอิกตอนบน กลุ่มหินแกรนิทอยด์ในบริเวณนี �ประกอบด้วยแร่ควอรตซ์ 

เฟลด์สปาร์ ฮอร์นเบลนด์สีนํ �าตาลอมเขียว ไบโอไทต์ พบแร่มัสโคไวท์น้อยมาก จากการศึกษาโดย 

Mahawat (1982) และ Charusiri (1989) น่าจะมีกําเนิดจากการตกผลึกลําดับส่วน (fractional 

crystallization) จากหินหนืดแท้ (true magma) จากการจําแนกโดย Chappell และ White (1974) ได้จดั

ให้อยูใ่นกลุม่หินแกรนิตอคันี (I-type granite)  

แนวหินแกรนิตตอนกลาง (Central Granite Belt): หินท้องที�ที�ถกูหินแกรนิตตอนกลางตดัผ่าน

ขึ �นมาเป็นหินตะกอนอายพุาลิโอโซอิกตอนปลาย ขอบเขตของแนวหินแกรนิตนี �ถูกแบ่งโดย แนวรอยเลื�อน 

เบตง-รวบทางด้านตะวนัออก ส่วนทิศตะวนัตกคือ แนวรอยเลื�อนดา่นเจดีย์สามองค์และรอยเลื�อนคลองมา

รุย ประกอบด้วยแร่ ควอรตซ์ เฟลด์สปาร์ ไปโอไทต์ มสัโคไวท์ จากการศกึษาข้อมลูธรณีเคมีของหินแกรนิต

ในแนวนี �พบวา่ มีกําเนิดมาจากการหลอมละลายบางส่วนของหินที�มีอยู่แล้วในเปลือกโลก หากจําแนกตาม 

Chappell และ White (1974) หินแหลง่นี �จะถกูจดัในกลุม่หินแกรนิตตะกอน (S-type granite) 
 
แนวหินแกรนิตตะวนัตก (Western Granite Belt): หินท้องที�เป็นหินตะกอนชนิดแตกหลดุ (clastic 

sedimentary rocks) มีอายเุพอร์เมียน แร่ที�พบได้แก่ แร่ ควอรตซ์ ไมโครไคน์ ไบโอไทต์ และมสัโคไวท์ จาก
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การศกึษาธรณีวิทยา ศิลาวิทยา (petrology) และแร่วิทยา (mineralogy) พบว่า หินแกรนิตในแนวนี �เป็น

ชนิดหินแกรนิตแท้ ตามการจําแนกตาม Streckeisen (1970)  

Debon และ Le Fort (1983) แบง่ชนิดของหินอคันีบาดาล(plutonic rock) โดยใช้ธาตซุิลิกาและ

ธาตกุลุ่มอลัคาไลน์ โดยแบง่เป็น 12 ชนิด คือ Granite, Adamellite, Granodiorite, Tonalite(trodhjemite), 

Quartz Syenite, Quartz Monzonite, Quartz Monzodiorite, Quartz Diorite, Syenite, Monzonite, 

Monzogabbroc และGabbro  

Middleton (1985) แบ่งชนิดของหินอัคนีบาดาล (plutonic rock) โดยใช้ธาตุซิลิกา ธาตุ

โพแทสเซียม ธาตโุซเดียม โดยแบง่เป็น 8 ชนิด คือ Granite, Quartz diorite, Diorite, Syenodiorite, 

Syenite, Gabbro, Nepheline syenite และIjolite 

Maniar และ Piccoli (1989) จําแนกหินแกรนิตตามประเภทธรณีแปรสญัฐานออกเป็น 7 ชนิด คือ 

Island Arc Granitoids (IAG), Continental Arc Granitoids (CAG), Continental Collision Granitoids 

(CCG), Rift-related Granitoids (RRG), Continental Epigenic Uplift Granitoids (CEUG), Post-

Orogenic Granitoids (POG), Ocenic Plagiogranites (OP) ศกึษาโดยใช้ธาตหุลกั (major elements) 

Pearce และคณะ (1984) จําแนกหินแกรนิตตามประเภทธรณีแปรสญัฐานออกเป็น 4 ชนิด คือ 

Volcanic Arc Granites (VAG), Syn-Collision Granites (Syn – Colg), Within Plate Granites (WPG), 

Ocean Ridge Granites (ORG) ศกึษาโดยใช้ธาตรุ่องรอย (trace elements) 

Batchelor และ Bowden (1985) จําแนกหินแกรนิตตามประเภทธรณีแปรสญัฐานออกเป็น 6 ชนิด 

คือ Mantle fractionate, Pre-plate collision, Post collision uplift, Late orogenic, Anorogenic, Syn-

orogenic โดยใช้ธาตหุลกั (major elements) 

Chappell และ White (2001) แบง่ชนิดของหินแกรนิต ออกเป็น 2 ชนิด คือ I-type granite และ S-

type granite ศกึษาโดยใช้ธาตหุลกัและธาตรุอง (major and minor elements) โดยหินแกรนิตชนิด S-

type จะมีปริมาณธาตุโพแทสเซียม (K) และธาตุเหล็ก (Fe) สูง และปริมาณธาตุโซเดียม (Na) ธาตุ

แคลเซียม (Ca) ตํ�า เมื�อเทียบกบัหินแกรนิตชนิด I-type 

Manior และคณะ (1989) แบ่งชนิดของหินแกรนิต ออกเป็น 2 ชนิด คือ peraluminous และ 

metaluminous ศกึษาโดยใช้ธาตหุลกัและธาตรุอง (major and minor elements) โดยหินแกรนิตชนิด 

pereluminous จะมีสดัส่วนของธาตอุลูมิเนียมต่อธาตกุลุ่มแอลคาไลน์ สูง เมื�อเทียบกับหินแกรนิตชนิด 

metaluminous 
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จกัรพันธ์ สุทธิรัตน์ และคณะ (2551) ได้ทําการศึกษา หินแกรนิตในพื �นที�จังหวัดชลบุรีตะวันตก 

พบวา่เป็นหินแกรนิตที�จดัอยูใ่นแนวกลาง จากการศกึษาพบว่าองค์ประกอบของหินแกรนิตมีความแตกตา่ง

กนัไมม่ากนกั ซึ�งเป็นผลจากการตกผลึกลําดบัส่วนของหินหนืด จากการวิเคราะห์ สนันิษฐานได้ว่าการเกิด

หินแกรนิตกลุม่นี �มีตําแหนง่อยูล่กึเข้าไปในแผน่จลุทวีปฉาน-ไทยหลงัการชนกบัแผน่จลุทวีปอินโดจีน 

 

 

                      แสดงตําแหนง่พื �นที�ศกึษา 

รูปที� 3.1 การกระจายตวัของแนวหินแกรนิต (สีดํา) ในแนวหินแกรนิตตา่งๆของประเทศไทย และข้างเคียง 

(คดัลอกจาก Charusiri และคณะ, 1993) 
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3.2 ธรณีวิทยาทั�วไปของพื �นที�ศึกษา 

บริเวณพื �นที�ศกึษา บริเวณตะวนัออกของจงัหวดัชลบรีุ และระยอง ประกอบไปด้วย หินอคันียคุไทร

แอสซิก (Triassic Granites) หินแปรยคุพรีแคมเบรียน (PreCambrian Metamorphic rocks) และตะกอน

ตะพกัลํานํ �า ยคุควอร์เทอร์นารี (Quaternary Terrace Sediments) (ดรููปที� 3.2)  

หินแปรยุคพรีแคมเบรียน มีลกัษณะทั�วไปเป็นหินแปรเกรดสูง ประกอบด้วย หินไบโอไทต์-ไดออป

ไซด์ไนส์ หินไบโอต์-ซิลลิมาไนต์ไนส์ หินฮอร์นเบลนด์-ไดออปไซด์ไนส์ หินไบโอไทต์ ไนส์ หินไบโอไทต์-

ฮอร์นเบลนด์ไนส์ หินไบโอไทต์-เฟลด์สปาร์-ควอรตซ์ไนส์ หินออ่น-แคลก์ซิลิเกต และหินแอมฟิโบไลต ์

หินอคันียคุไทรแอสซิก ลกัษณะของหินอคันีที�พบมากในบริเวณนี �คือ หินแกรนิต ครอบคลมุพื �นที�

การศกึษาในครั �งนี � ซึ�งจดัเป็นหินอคันีแทรกซอน (intrusive rock) หรือหินอคันีระดบัลึก (plutonic rock) 

วางตวัในแนวเหนือ ใต้ ปรากฏเป็นหินอคันีมวลไพศาล (batholith) คลมุพื �นที�มากกว่า 100 ตารางกิโลเมตร 

มักมีเนื �อหยาบ เนื �อดอก จัดเป็นหินแกรนิตชนิดไบโอไทต์-มัสโคไวท์ แกรนิต มีสายแร่ควอตซ์แทรกอยู่

มากมาย การหาอายโุดยวิธีกมัมนัตรังสี ด้วยวี Rb/Sr ได้อาย ุ221±11 ล้านปี หินอคันีบาดาล (extrusive 

rocks) หรือหินภูเขาไฟ (volcanic rocks) พบเห็นได้ทางตะวันออก ประกอบไปด้วยหินแอนดีไซต ์

(andesite) หินไรโอไลต์ (rhyorite) และหินทฟัฟ์ (tuff)  

  ตะกอนตะพักลํานํ �า ยุคควอร์เทอร์นารี มีระดบัความสูงระหว่าง 50-10 เมตร เป็นพื �นที�ราบไม่

สมํ�าเสมอ มีการลดระดบัสงูตํ�า เนื�องจากการผุพงัของหินที�รองรับด้านล่างและการลดระดบัลงของทางนํ �า 

พื �นที�ดงักลา่วปกคลมุด้วยตะกอนยคุควอเทอร์นารี ที�เกิดจากการกดัเซาะของทางนํ �าที�ให้หินผแุล้วแตกออก

กระจายตวัอยูต่ามพื �นผิวและลาดเขา มีชั �นดนิปนทรายมีจดุประสีแสดและสีแดง เป็นชั �นลกูรัง บางบริเวณมี

ศลิาแลงเป็นแถบแข็งอยูช่ั �นบนสดุ  
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3.3 การเก็บตัวอย่าง 

ในการสํารวจภาคสนาม ได้ทําการเก็บตวัอย่างหินแกรนิตในบริเวณจงัหวดัชลบรีุ และระยอง  เพื�อ

นํามาตดัเป็นแผ่นหินบาง สําหรับการศกึษาศิลาวรรณนา และบดตวัอย่างหินผงสําหรับศึกษาธรณีแคมี 

โดยเก็บตวัอย่างทั �งสิ �น 14 ตวัอย่าง โดยมีพิกดัของจดุเก็บตวัอย่าง (ตาราง 3.1) และแผนที�แสดงตําแหน่ง

ของจดุเก็บตวัอยา่ง (รูปที� 3.2) โดยสามารถแบง่กลุม่ตวัอยา่งได้ดงันี � 

 

ตารางที� 3.1 ตารางพิกดั บริเวณที�เก็บตวัอยา่ง 

ตวัอยา่ง ตําแหนง่ ละตจิดู ลองจิจดู 

ST 1 วดัเขาหินลาด 13° 6' 29.088" N  101° 7' 13.256" E 

ST 2 ถนนหลงัวดัเขาหินลาด 13° 6' 29.088" N  101° 7' 13.256" E 

ST 3 กม.9 ถนน 331 13° 6' 28.386" N  101° 3' 51.708" E 

ST 4 ที�ปฏิบตัธิรรม 13° 8' 35.434" N  101° 6' 59.136" E 

ST 5 ไร่ของชาวบ้าน 13° 9' 10.085" N  101° 6' 27.165" E 

ST 6 เขาโกงเกง 13° 6' 36.605" N  101° 18' 52.204" W 

ST 7 เขาหลมุสวนกล้วย 13° 2' 3.332" N  101° 24' 52.391" W 

ST 8 เขาขนุอิน 12° 59' 49.052" N  101° 25' 28.744" W 

ST 9 เขาหลวงเตี�ย 12° 55' 39.932" N  101° 23' 10.702" W 

ST 10 เขาสวน 12° 53' 45.208" N  101° 22' 44.558" W 

ST 11 เขาหลวงเตี�ยลา่ง 12° 47' 4.780" N  101° 24' 48.982" W 

ST 12 เขาพระบาท 12° 41' 51.691" N  101° 25' 44.987" W 

ST 13 เขายายดา 12° 38' 50.672" N  101° 24' 44.312" W 

ST 14 วดัหนองหว้า 12° 50' 30.721" N  101° 7' 1.045" W 
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 ตะกอนตะพกัลาํนํ �ากรวด ทราย ทรายแป้งดินเหนียวและศิลาแลง 

             ตะกอนธารนํ �าพา กรวด ทราย ทรายแป้ง และดินเหนียววสะสมตวัตามร่องนํ �า และแอง่  ทว่มถงึ 

 หินไนส์ แสดงการถกูบีบอดั แร่องค์ประกอบหินแสดงรูปเลนส์, ยคุพรีแคมเบรียน 

 หินไบโอไทต์แกรนิต ทวัมารีนแกรนิต แกรโนไดโอไรต์ ไบโอไทต์มสัโคไวท์แกรนิต มสัโคไวท์ทวัมารีน     

แกรนิต ไบโอไทต์ทวัมารีนแกรนิต 

หมายเหตุ        Biotite-muscovite granite          Biotite aplite                            

                         Gneissic granite                    Porohyritic granite 

                                 

รูปที� 3.2 แผนที�ธรณีวิทยาแสดงจุดเก็บตวัอย่างหินบริเวณจังหวัดชลบุรีและระยอง (แผนที�มาตราส่วน 

1:50000 เผยแพร่โดยกองธรณีวิทยา กรมทรัพยากรธรณี 2550) 
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กลุ่มหนิแกรนิตบริเวณวัดเขาหนิลาด อาํเภอบ้านบึง  

สว่นใหญ่เป็นหินแกรนิตที�มีแร่ควอรตซ์ เฟลด์สปาร์และไบโอไทต์ ตวัอย่างหมายเลข ST1-ST5 (รูป

ที� 3.3 - 3.7) ไมแ่สดงริ �วลาย มีผลึกขนาดปานกลางถึงใหญ่ บางบริเวณพบเนื �อดอกของแร่เฟลด์สปาร์ 

ตวัอยา่งหินในบริเวณนี �ผสุงูมาก 

 

 

 

  

 

 

รูปที� 3.3 ตวัอยา่ง ST 1 เป็นหินโผลบ่ริเวณหลงัวดั         รูปที� 3.4 ตวัอยา่ง ST 2 เป็นหินโผล่บริเวณถนนเขา

หินลาด (13° 6' 29.088" N, 101° 7' 13.256" E) เป็น       หลงัวดัวดัเขาหินลาด (13° 6' 29.088" N, 101° 7'  

หินแกรนิตที�มีแร่เฟลด์สปาร์ และไบโอไทต์เดน่ผลกึ        13.256" E) เป็นหินแกรนิตที�มีแร่เฟลด์สปาร์และ 

ขนาดปานกลางไมแ่สดงริ �วลายมีการผพุงัสงู                 ไบโอไทต์เดน่ ผลกึขนาดปานกลาง พบลกัษณะเนื �อ 

                 ดอกของแร่เฟลด์สปาร์ มีการผพุงัสงู 

               

 

 

 

 

รูปที� 3.5 ตวัอยา่ง ST3 เป็นหินโผลบ่ริเวณริมถนน         รูปที� 3.6 ตวัอยา่ง ST4 เป็นหินโผลบ่ริเวณสถานที� 

เส้น 331 กม.9 (13° 6' 28.386" N, 101° 3' 51.708" E)      ปฏิบตัธิรรม (13° 8' 35.434" N, 101° 6' 59.136" E) หิน 

เป็นหินแกรนิตที�มีแร่ ควอรตซ์ และไบโอไทต์เดน่ มี      แกรนิตที�มีแร่เฟลด์สปาร์ และควอรตซ์เดน่ มีผลกึ  

 ผลกึขนาดใหญ่ใกล้เคียงกนั ไมแ่สดงริ �วลาย      ขนาดใหญ่ และพบลกัษณะเนื �อผลกึดอกของแร่ 

           เฟลด์สปาร์ชดัเจน ไมแ่สดงริ �วลาย 

5 cm. 5 cm. 

5 cm. 5 cm. 
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รูปที� 3.7 ตวัอยา่ง ST5 เป็นหินโผลบ่ริเวณ ไร่ของ 

ชาวบ้าน (13° 9' 10.085" N, 101° 6' 27.165" E)  

สว่นใหญ่เป็นหินแกรนิตหินแกรนิตที�มีแร่ควอรตซ์ 

และเฟลด์สปาร์เดน่ผลกึขนาดปานกลางใกล้เคียง 

กนั ผลกึดอกของแร่เฟลด์สปาร์ ไมแ่สดงริ �วลาย  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 cm. 
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กลุ่มหนิแกรนิตบริเวณอาํเภอ หนองใหญ่ 

สว่นใหญ่เป็นหินแกรนิตที�มีแร่ควอรตซ์ เฟลด์สปาร์และไบโอไทต์ ตวัอยา่งหมายเลข ST6 – ST8 

(รูปที� 3.8 – 3.10) ไม่พบแสดงริ �วลาย มีผลึกขนาดปานกลางถึงใหญ่ มีขนาดใกล้เคียงกนั บริเวณนี �มีการผุ

พงัคอ่นข้างสงู 

 

  

 

 

 

รูปที� 3.8 ตวัอย่าง ST6 เป็นหล่น (loose block) บริ       รูปที� 3.9 ตวัอย่าง ST7 เป็นหินหล่น (loose block) 

เวณเขาโกงเกง (13° 6' 36.605" N, 101° 18'52.204" W)      บริเวณเขาหลมุสวนกล้วย (13° 2' 3.332"N, 101° 24' 

หินแกรนิตมีแร่เฟลด์สปาร์และไบโอไทต์เดน่ ผลกึ       52.391" W) หินแกรนิตที�มีแร่เฟลด์สปาร์ และ 

ขนาดปานกลางถึงใหญ่ การผพุงัสงูไม่แสดงริ �วลาย       ควอรตซ์ เดน่ แสดงลกัษณะผลึกขนาดปานกลาง

                                  ถึงใหญ่ พบแร่เฟลด์สปาร์เป็นผลกึเนื �อดอก ไมแ่สดง 

                                      ลกัษณะริ �วลาย 

  

                     

            

 

 

 

รูปที� 3.10 ตวัอยา่ง ST8 เป็นหินหลน่ (loose block)  

เขาขนุอิน (12° 59' 49.052" N, 101° 25' 28.744" W) 

หินแกรนิตที�มีแร่ เฟลด์สปาร์ ไบโอไทต์ และมสัโคไวท์ 

เดน่ ผลกึขนาดปานกลางถึงใหญ่ ขนาดใกล้เคียงกนั  

ไมแ่สดงริ �วลาย 

5 cm. 5 cm. 

5 cm. 
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กลุ่มหนิแกรนิตบริเวณอาํเภอปลวกแดง 

สว่นใหญ่เป็นหินแกรนติที�มีแร่ควอรตซ์ เฟลด์สปาร์ และไบโอไทต์ ตวัอยา่งหมายเลข ST9 - ST10 

(รูปที� 3.11-3.12) พบลกัษณะการแสดงริ �วลายเล็กน้อย มีผลึกขนาดปานกลางถึงใหญ่ มีขนาดใกล้เคียงกนั 

บริเวณนี �มีการผพุงัคอ่นข้างสงู 

 

 

 

 

 

รูปที� 3.11 ตวัอยา่ง ST9 เป็นหินหลน่ (loose block)     รูปที� 3.12 ตวัอยา่ง ST 10 เป็นหินหลน่ (loose  

เขาสวน (12° 55' 39.932" N, 101° 23' 10.702" W)             block) เขาหลวงเตี�ย (12° 53' 45.208" N, 101° 22'  

หินแกรนิตที�มีแร่ เฟลด์สปาร์และไบโอไทต์เดน่ หิน      10144.558" W) มีผลึกขนาดใหญ่ แสดงลกัษณะเนื �อ

แกรนิตที�มีแร่เฟลด์สปาร์และไบโอไทต์เดน่ ผลกึ       ดอกของแร่เฟลด์สปาร์ และควอรตซ์ แสดงลกัษณะ  

ขนาดใหญ่และใกล้เคียงกนัแสดงริ �วลายเล็กน้อย         ริ �วลายเล็กน้อย ในบางบริเวณ 

        

                              

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 cm. 5 cm. 



18 
 

กลุ่มหนิแกรนิตบริเวณอาํเภอบ้านค่าย 

สว่นใหญ่เป็นหินแกรนิตที�มีแร่ควอรตซ์ เฟลด์สปาร์ และไบโอไทต์ ตวัอยา่งหมายเลข ST11 -ST13  

(รูปที� 3.13 -3.15) แสดงริ �วลายเล็กน้อย ในบางบริเวณ มีผลึกขนาดปานกลางถึงใหญ่ มีขนาดใกล้เคียงกนั 

มีผลกึดอกของแร่เฟลด์สปาร์ บริเวณนี �มีการผพุงัคอ่นข้างสงู 

 

รูปที� 3.13 ตวัอยา่ง ST11 เป็นหินหลน่ (loose             รูปที� 3.14 ตวัอยา่ง ST12 เป็นหินหลน่ (loose 

block) บริเวณเขาหลวงเตี�ยลา่ง (12° 47' 4.780" N,        block) เขาพระบาท (12° 41' 51.691" N, 101° 25' 

101° 24' 48.982" W) หินแกรนิตที�มีแร่ควอรตซ์ และ        44.987" W) หินแกรนิตที�มีแร่เฟลด์สปาร์ และไบโอ        

ไบโอไทต์เด่น มีผลึกขนาดปานกลางถึงใหญ่ แสดง        ไทต์เด่น มีผลึกขนาดปานกลางถึงเล็ก ผลึกดอก  

ริ �วลายเล็กน้อย ของแร่เฟลด์สปาร์ ไมแ่สดงริ �วลาย    

  

 

 

 

 

 

 

รูปที� 3.15 ตวัอยา่ง ST13 หินหลน่ (loose block) 

บริเวณเขายายดา (12° 38' 50.672" N, 101° 24'  

44.312" W) หินแกรนิตที�มีแร่เฟลด์สปาร์ และไบโอ 

ไทต์สงู ผลกึขนาดเล็ก ไมพ่บแสดงลกัษณะริ �วลาย 

 

5 cm. 5 cm. 
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กลุ่มหนิแกรนิตบริเวณอาํเภอพนัสนิคม 

หินแกรนิตมีแร่เฟลด์สปาร์เดน่ มีผลึกขนาดใหญ่และแสดงลกัษณะเนื �อดอกของแร่เฟลด์สปาร์มีการผพุงัสงู

โดยจะพบแร่แสดงลกัษณะการแตกหกัภายในผลกึ ตวัอยา่งหมายเลข ST14 (รูปที� 3.16) 

 

 

  

 

 

 

 

รูปที� 3.16 ตวัอยา่งที� ST14 หินหลน่ (loose block) 

บริเวณวดัหนองหว้า(12° 50' 30.721" N, 101° 7' 1.045" W)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 cm. 



 

3.4 ศิลาวรรณนา 

 จากตัวอย่างหินทั �ง 14 

จลุทรรศน์แบบแสงโพลาไลต์สอ่งผา่น 

คือ สามารถมองเห็นผลึกแร่ได้ด้วยตาเปล่า 

ถึงขนาดหยาบ (coarse-grained) 

หนิไบโอไทต์ - มัสโคไวท์แกรนิต

พบกระจายตัวอยู่ที�  อําเภอหนองใหญ่และอําเภอ

(medium to coarse-grained) ขนาดผลึกใกล้เคียงกัน 

นํ �าตาลเหลือง ประกอบด้วยแร่ เฟลด์สปาร์

จลุทรรศน์พบว่าแร่หลกัมีผลึกไม่สมบูรณ์ 

มิลลิเมตร แสดงเนื �อหินแบบหย่อมหนอน

ประมาณ 1 มิลลิเมตร มีผลึกหน้าไม่สมบรูณ์ แร่ไบโอไทต์

ในรูปของผลกึแผน่ยาว ไมแ่สดงหน้าผลกึ 

 

 

รูปที� 3.17 ภาพถ่ายจากกล้องจุลทรรศน์โพลาไรซ์

ประกอบด้วย แพลจิโอเคลส ควอ

หยอ่มหนอน (myrmekitic texture) 

 

 

 Q 

 Mu 

 Bi 

14 จุดศึกษาถูกนํามาตดัเป็นแผ่นหินบาง เพื�อทําการศึกษาภายใต้กล้อง

จลุทรรศน์แบบแสงโพลาไลต์สอ่งผา่น วิเคราะห์แร่องค์ประกอบหินและเนื �อหิน พบลกัษณะของหินที�ปรากฏ

คือ สามารถมองเห็นผลึกแร่ได้ด้วยตาเปล่า (phaneritic texture) ขนาดของผลึกละเอียด 

 โดยสามารถแบง่ชนิดของหินในบริเวณพื �นที�ศกึษาได้ 

มัสโคไวท์แกรนิต (Muscovite-biotite granite) 

พบกระจายตัวอยู่ที�  อําเภอหนองใหญ่และอําเภอปลวกแดง มีผลึกขนาดปานกลางถึ

ขนาดผลึกใกล้เคียงกัน (equigranular textures) ผิวสด 

เฟลด์สปาร์ แพลจิโอเคลส ควอตซ์ มสัโคไวท์ และไบโอไทต์ ภายใต้กล้อง

พบว่าแร่หลกัมีผลึกไม่สมบูรณ์ ประกอบด้วย แร่ควอรตซ์ 50% มีขนาดผลึก

หย่อมหนอน (myrmekitic texture) แร่เฟลด์สปาร์ 20

มีผลึกหน้าไม่สมบรูณ์ แร่ไบโอไทต์ 10-20% และมสัโคไวท์ 5

ยาว ไมแ่สดงหน้าผลกึ พบแร่อะพาไทต์เป็นแร่รอง 

าพถ่ายจากกล้องจุลทรรศน์โพลาไรซ์ A แสดงแร่ในหิน ไบโอไทต์-มัสโควไวท์ แกรนิต ซึ�ง

ควอรตซ์ มสัโคไวท์ ไบโอไทต์ (XPL) B แสดงลกัษณะลกัษณะเนื �อหินแบบ

(myrmekitic texture) ของควอรตซ์ในแร่เฟลดส์ปาร์ (PPL) 

 A 

 Pl 

20 

ตดัเป็นแผ่นหินบาง เพื�อทําการศึกษาภายใต้กล้อง

ลกัษณะของหินที�ปรากฏ

ขนาดของผลึกละเอียด (fine-grained) 

โดยสามารถแบง่ชนิดของหินในบริเวณพื �นที�ศกึษาได้ 4 ชนิด ดงันี � 

ปลวกแดง มีผลึกขนาดปานกลางถึงหยาบ 

ผิวสด มีสีเทา ผิวผมีุสี

และไบโอไทต์ ภายใต้กล้อง

มีขนาดผลึกประมาณ 0.5-1 

20-30% มีขนาดผลึก

5-10% มกัเกิดร่วมกนั 

มัสโควไวท์ แกรนิต ซึ�ง

แสดงลกัษณะลกัษณะเนื �อหินแบบ

B 



 

หนิไนต์สิกแกรนิต (Gneissic granite)

พบกระจายตวัในบริเวณ เขาหลวงเตี�ย อําเภอบ้านคา่ย จงัหวงัชลบรีุ มีผลึกขนาดเล็กถึงปานกลาง 

(Fine and coarse-grained) แสดงลกัษณะเนื �อดอก 

ชดัเจน  ผิวสดมีสีเทา ผิวผมีุสีนํ �าตาลเหลือง ประกอบด้วย

ภายใต้กล้องจลุทรรศน์พบว่าแร่หลกัมีผลึกไม่สมบูรณ์ โดย แร่ควอ

มิลลิเมตร แสดงเนื �อหินแบบเนื �อดอก

แร่เฟลด์สปาร์ 20-30% มีขนาดผลึกประมาณ

และมสัโคไวท์  5-10% มกัเกิดร่วมกัน ในรูปของผลึก

ผลกึ  

 

รูปที� 3.18 ภาพถ่ายจากกล้องจุลทรรศน์โพลาไรซ์  

ประกอบด้วย ควอรตซ์ มสัโคไวท์ ไบโอไทต์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

Bi 

Q 

Bi 

Q 

(Gneissic granite) 

พบกระจายตวัในบริเวณ เขาหลวงเตี�ย อําเภอบ้านคา่ย จงัหวงัชลบรีุ มีผลึกขนาดเล็กถึงปานกลาง 

แสดงลกัษณะเนื �อดอก (porphyritic texture) ในบางบริเวณโดยแบง่แยก

ผิวผมีุสีนํ �าตาลเหลือง ประกอบด้วยเฟลด์สปาร์  ควอรตซ์ มสัโคไวท์

ภายใต้กล้องจลุทรรศน์พบว่าแร่หลกัมีผลึกไม่สมบูรณ์ โดย แร่ควอรตซ์ 60% มีขนาดผลึกประมาณ

เนื �อดอก (porphyritic texture) และผลึกขนาดเท่ากนั (equigranular 

มีขนาดผลึกประมาณ 0.2 มิลลิเมตร มีผลึกหน้าไม่สมบรูณ์ แร่ไบโอไทต์

มกัเกิดร่วมกัน ในรูปของผลึกแผ่นยาว แสดงลกัษณะการถกูบีบอั

ภาพถ่ายจากกล้องจุลทรรศน์โพลาไรซ์   แสดงแร่ในหิน ไบโอไทต์-มัสโค

ไบโอไทต์ (A: ppl, B: xpl) 

A 

Bi 

Mu 
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พบกระจายตวัในบริเวณ เขาหลวงเตี�ย อําเภอบ้านคา่ย จงัหวงัชลบรีุ มีผลึกขนาดเล็กถึงปานกลาง 

ในบางบริเวณโดยแบง่แยก

ตซ์ มสัโคไวท์ และไบโอไทต์ 

มีขนาดผลึกประมาณ 0.2 

equigranular texture) 

มีผลึกหน้าไม่สมบรูณ์ แร่ไบโอไทต์ 10-15% 

แสดงลกัษณะการถกูบีบอดั ไม่แสดงหน้า

มัสโคไวท์ แกรนิต ซึ�ง

B 

B 



 

หนิไบโอไทต์-มัสโคไวท์ เอไพลต์

พบกระจายตวับริเวณ วดัหินลาด เขาพระบาท เขายายดา 

grained) ผิวสด สีมีเทา ผิวผุมีสีนํ �าตาลเหลือง ประกอบด้วยแร่ 

ไวท์ และไบโอไทต์ ภายใต้กล้องจลุทรรศน์พบว่าแร่หลกัมีผลึกไม่สมบรูณ์ โดย แร่ควอตซ์

ผลกึประมาณ 0.2 - 0.5 มิลลิเมตร แสด

30% มีผลึกหน้าไม่สมบรูณ์ แร่ไบโอไทต์

ไมแ่สดงหน้าผลกึ แร่รอง ประกอบด้วยแร่ อะพาไทต์

 

รูปที� 3.19 ภาพถ่ายจากกล้องจลุทรรศน์โพลาไรซ์  

ซึ�งประกอบด้วย ควอรตซ์ มสัโคไวท์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bi 

Mu 

มัสโคไวท์ เอไพลต์ (Biotite-muscovite aplite) 

พบกระจายตวับริเวณ วดัหินลาด เขาพระบาท เขายายดา และวดัหนองว้า มีผลึกขนาดเล็ก

ผิวสด สีมีเทา ผิวผุมีสีนํ �าตาลเหลือง ประกอบด้วยแร่ เฟลด์สปาร์ แพลจิโอเคลส ควอตซ์ มสัโค

และไบโอไทต์ ภายใต้กล้องจลุทรรศน์พบว่าแร่หลกัมีผลึกไม่สมบรูณ์ โดย แร่ควอตซ์

มิลลิเมตร แสดงเนื �อหินแบบหยอ่มหนอน (myrmekitic texture

มีผลึกหน้าไม่สมบรูณ์ แร่ไบโอไทต์ 10-20% และมสัโคไวท์ 5-10% มกัเกิดร่วมกนั ในรูปของผลึกยาว 

ไมแ่สดงหน้าผลกึ แร่รอง ประกอบด้วยแร่ อะพาไทต ์

 

ภาพถ่ายจากกล้องจลุทรรศน์โพลาไรซ์   A และ B แสดงแร่ในหิน ไบโอไทต์

มสัโคไวท์ ไบโอไทต์ (A: ppl, B: xpl) 

A 

Q 

Q 

Mu 
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และวดัหนองว้า มีผลึกขนาดเล็ก (fine 

แพลจิโอเคลส ควอตซ์ มสัโค

และไบโอไทต์ ภายใต้กล้องจลุทรรศน์พบว่าแร่หลกัมีผลึกไม่สมบรูณ์ โดย แร่ควอตซ์ 50-70% มีขนาด

texture) แร่เฟลด์สปาร์ 20-

มกัเกิดร่วมกนั ในรูปของผลึกยาว 

ไบโอไทต์-มสัโคไวท์ เอไพลต์ 

B 

Bi 



 

หนิแกรนิตเนื �อดอก (Porphyritic granite)

พบกระจายตวับริเวณ เขาหินลาด กม

(porphyritic texture) ผิวสดมีสีขาวดํา ผิวผมีุสีนํ �าตาลเหลือง ประกอบด้วยแร่ 

ไวท์ และไบโอไทต์ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์พบว่าแร่หลักมีผลึกไม่สมบูรณ์ พบแร่ควอ

ควอตซ์และเฟลด์สปาร์ มีขนาดประมาณ
 

 

รูปที� 3.20 ภาพถ่ายจากกล้องจุลทรรศน์โพลาไรซ์  

ควอตซ์ ไบโอไทต์ มสัโคไวท์ เฟลด์สปาร์

texture) ของแร่ควอรตซ์ในเฟลด์สปาร์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

Mu

 

Bi 

 Q 

orphyritic granite) 

พบกระจายตวับริเวณ เขาหินลาด กม.9 ถนน 311 ผลึกของเฟลด์สปาร์แสดงลักษณะ ผลึกดอก 

ผิวสดมีสีขาวดํา ผิวผมีุสีนํ �าตาลเหลือง ประกอบด้วยแร่ เฟลด์สปาร์

ไวท์ และไบโอไทต์ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์พบว่าแร่หลักมีผลึกไม่สมบูรณ์ พบแร่ควอ

มีขนาดประมาณ 1.5-3 มิลลิเมตร แร่รองได้แก่ อะพาไทต ์

ภาพถ่ายจากกล้องจุลทรรศน์โพลาไรซ์   A แสดงแร่ในหินแกรนิตเนื �อดอก ประกอบด้วยแร่ 

เฟลด์สปาร์ (XPL) B แสดงลักษณะเนื �อหินแบบหย่อมหนอน 

เฟลด์สปาร์ (XPL) 

Mu 

 K-feld 

A 
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สปาร์แสดงลักษณะ ผลึกดอก 

เฟลด์สปาร์ ควอรตซ์ มสัโค

ไวท์ และไบโอไทต์ ภายใต้กล้องจุลทรรศน์พบว่าแร่หลักมีผลึกไม่สมบูรณ์ พบแร่ควอรตซ์ 50-60% แร่

แสดงแร่ในหินแกรนิตเนื �อดอก ประกอบด้วยแร่ 

แสดงลักษณะเนื �อหินแบบหย่อมหนอน (myrmekitic 

B 
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3.5 องค์ประกอบทางธรณีเคมีของหนิ 

ผลวิเคราะห์ธาตหุลกัและธาตรุองโดยใช้เครื�องเครื�องเอกซเรย์ฟลอูอเรสเซนส์ X-ray Fluorescence 

(XRF) Spectrometry ผลวิเคราะห์ตวัอย่างทั �งหมดได้รวบรวมไว้ในตารางที� 3.2 ซึ�งผลวิเคราะห์ธาตหุลกั

และธาตรุองจาก XRF ได้รายงานในรูปของเปอร์เซ็นต์นํ �าหนกัออกไซด ์(Weight % oxide)  

 SiO2: ในตวัอย่างหินทั �งหมดมีคา่ประมาณ 67-73 % มีเพียงหนึ�งตวัที�มีคา่สงูกว่า คือ ตวัอย่างที� 

ST13 ในกลุม่แกรนิตเนื �อดอก มีถึง 76 % 

 Al2O3: ในตวัอย่างหินทั �งหมดมีคา่ใกล้เคียงกนัประมาณ 14-15% มีสองตวัอย่างที�มีคา่ตํ�ากว่า คือ 

ตวัอยา่งที� ST12, ST13 และ ST14 ในกลุม่แกรนิตเนื �อดอก มีถึง 12 .28% 13.56% 13% ตามลําดบั 

 K2O: ในตวัอยา่งหินทั �งหมดมีคา่ประมาณ 4-5 % มีพียงหนึ�งตวัอย่างที�มีคา่น้อยกว่าคือ ตวัอย่างที�

ST13 ในกลุม่แกรนิตเนื �อดอก  

Na2O: ในตวัอย่างหินพื �นที�ศกึษามีคา่ใกล้เคียงกนัประมาณ 2 % มี 2 กลุ่มที�มีคา่สงูกว่า คือ ไบโอ

ไทต์-มสัโคไวท์แกรนิต และไบโอไทต์-มสัโคไวท์ เอไพลต์ ได้แก่ตวัอย่างที� ST7, ST9, ST10, ST13 มี

ประมาณ 3 % 

Fe2O3 : ในตวัอย่างหินพื �นที�ศกึษามีค่าใกล้เคียงกนั 0.7 – 1.7 % มี 2 ตวัอย่างที�มีคา่ตํ�ากว่าคือ 

ตวัอยา่งที� ST10 ในกลุม่ไบโอไทต-์มสัโคไวท์ แกรนิต และตวัอย่างที� ST14 ในกลุ่มแกรนิตเนื �อดอก โดยมีคา่ 

0% และ 0.25 ตามลําดบั 

CaO: ในตวัอยา่งหินพื �นที�ศกึษามีคา่ใกล้เคียงกนัคือ ระหว่าง 0.7-1.4 โดยมี 2 ตวัอย่าง ที�มีคา่น้อย

กว่า คือ ตวัอย่างที� ST10 ในกลุ่ม หินไบโอไทต์-มสัโคไวท์ แกรนิต และตวัอย่างที� ST14 ในกลุ่มหินไบโอ

ไทต์-มสัโคไวท์ เอไพลต์ โดยมีคา่ 0.58% และ 0.44% ตามลําดบั 

MgO: ในกลุ่มหินตวัอย่างมีคา่ตํ�าประมาณ 0.2-0.9 โดยมีตวัอย่างที� ST8 และ ST10 ในกลุ่มไบโอ

ไทต์-มสัโคไวท์ แกรนิต ST13, ST12 ไบโอไทต์-มสัโคไวท์ เอไพลต์ และแกรนิตเนื �อดอก ตามลําดบั โดยมีคา่

ตํ�ากวา่  

TiO2 : ในหินตวัอย่างมีคา่ตํ�าประมาณ 0.2 – 0.3 % โดยมีตวัอย่างที� ST10 ในกลุ่มหิน ไบโอไทต์-

มสัโคไวท์แกรนิต ตวัอยา่งที� ST13 ในกลุ่มหินไบโอไทต์-มสัโคไวท์ เอไพลต์ ตวัอย่างที� ST12 และ ST14  ใน

กลุม่หินแกรนิตเนื �อดอกที�มีคา่ตํ�ากวา่ 
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ตารางที� 3.2 ผลวิเคราะห์ธรณีเคมีของกลุม่หินแกรนิต ชลบรีุ – ระยอง 

 

Major oxide Biotite-muscovite granite Gneissic granite Biotite-muscovite aplite Porphyritic granite 

ST7 ST8 ST9 ST10 ST11 ST13 ST12 ST13 ST14 

SiO2 70.72 67.58 68.1 70.94 68.89 73.44 69.47 76 72.32 

Al2O3 14.67 15.98 15.26 15.54 14.42 14.68 12.29 13.57 13.01 

K2O 4.68 5.11 4.93 4.85 5.08 4.81 5.22 3.90 5.53 

Na2O 3.06 2.74 3.05 3.72 2.69 3.90 2.53 2.48 2.39 

Fe2O3 1.43 1.13 1.20 0.01 1.73 0.73 0.79 0.78 0.25 

CaO 1.17 0.68 1.08 0.58 1.11 0.44 0.55 1.45 0.74 

MgO 0.98 0.01 0.57 0 1.32 0 0 0.27 0.20 

TiO2 0.40 0.32 0.30 0 0.38 0 0 0.28 0 

L.O.I 1.06 2.25 0.92 0.90 1.95 0.60 0.50 0.79 0.57 

totall 98.17 95.8 95.41 96.87 97.57 98.60 91.35 99.52 95.01 

Trace elements (ppm.) 

Ba 505.58 333.81 357.40 29.65 511.88 73.21 60.90 291.62 74.08 

Rb 278.98 318.53 310.29 625.36 298.25 368.50 379.86 247.27 363.78 

Y 46.31 51.59 49.29 88.70 46.08 95.24 60.92 58.207 71.29 

Nb 17.32 25.91 17.95 32.02 12.42 24.93 16.10 16.011 15.80 

Ce 82.39 71.51 74.39 37.65 81.59 49.08 41.127 68.36 46.36 

Zr 201.39 154.51 131.62 29.20 196.75 69.13 61.69 121.16 93.97 
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   หมายเหต ุ                  

            Biotite-muscovite granite             

            Biotite aplite                            

            Gneissic granite        

 Porohyritic granite 

            

รูปที� 3.21 แผนภาพแสดง Harker variation diagram ระหว่าง SiO2 กบั Major Oxide และ Miner Oxide 

ประกอบด้วยคา่ Al2O3, Fe2O3, CaO, MgO, K2O, Na2O และ TiO2 
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จาก Harker variation diagrams ระหวา่ง ซิลิกา (SiO2)กบัปริมาณธาตหุลกัและธาตรุองในรูปของ

ออกไซด์ ซึ�งได้แสดงไว้ในรูปที� 3.21 พบว่าการเพิ�มขึ �นของปริมาณซิลิกา (SiO2) ไม่แสดงความสมัพนัธ์กบั

ปริมาณธาตหุลกัและธาตรุองอื�นๆ พบการกระจายคอ่นข้างเกาะกลุ่มกนั มีเพียงธาต ุAl2O3 ที�สามารถแบง่

ออกเป็น 2 กลุม่ได้อยา่งชดัเจน โดยกลุม่หิน ไบโอไทต์-มสัโคไวท์ แกรนิต (biotite muscovite granite) มีคา่

ปริมาณ Al2O3 คอ่นข้างสงู ส่วนกลุ่มหินแกรนิตเนื �อดอก (porphyritic granite) มีคา่ตํ�า คาดว่าน่าจะมีผล

จากปริมาณแร่ไบโอไทต์-มสัโคไวท์ ที�ต่างกัน  จากองค์ประกอบทางเคมีดงักล่าว จึงมีการสร้างกราฟแบ่ง

ชนิดของหินอคันีบาดาล (plutonic rock) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P=K-(Na+Ca)        

Q=Si/3-(K+Na+2Ca/3)         

1: Granite, 2 : Adamellite, 3 : Granodiorite, 4 : Tonalite(trodhjemite), 5 : Quartz Syenite,                            

6 : Quartz Monzonite, 7 : Quartz Monzodiorite, 8 : Quartz Diorite, 9 : Syenite, 10 : Monzonite,  

11: Monzogabbro, 12 : Gabbro  

            หมายเหต ุ        Biotite-muscovite granite          Gneissic granite        

             Biotite aplite                            Porohyritic granite   

รูปที� 3.22 แสดงแผนภาพแสดงสดัส่วนระหว่าง P และQ ซึ�งผลวิเคราะห์ของตวัอย่างหินส่วนใหญ่จดัอยู่ใน

องค์ประกอบของ Granite (Debon and Le Fort, 1983) 

P 

Q 



 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

หมายเหต ุ         Biotite-muscovite granite

           Biotite aplite

รูปที� 3.23 แสดงแผนภาพสดัส่วนระหว่างปริมาณ 

สว่นใหญ่ตกอยูใ่นบริเวณกลุม่หิน 

 

จากการสร้างกราฟระหว่าง 

(Middleton, 1985) พบวา่หินในบริเวณที�ศกึษามีองค์ประกอบเป็นหินอคันี

 

 

 

 

 

 

 

 

 

muscovite granite          Gneissic granite        

Biotite aplite                            Porohyritic granite 

แสดงแผนภาพสดัส่วนระหว่างปริมาณ SiO2 กับ Na2O+K2O ของตวัอย่าง แสดงผลวิเคราะห์

สว่นใหญ่ตกอยูใ่นบริเวณกลุม่หิน Granite (Debon and Le Fort, 1983) 

จากการสร้างกราฟระหว่าง P กบั Q (Debon and Le Fort, 1983) และSiO

พบวา่หินในบริเวณที�ศกึษามีองค์ประกอบเป็นหินอคันีแทรกซอนช
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ของตวัอย่าง แสดงผลวิเคราะห์

SiO2 กบั Na2O+K2O 

ชนิดแกรนิต  



 

อภปิรายและสรุปผลการวจิยั

4.1 กาํเนิดหนิอัคนี 

 จากการแบ่งชนิดของหินโดยใช้องค์ประกอบทางเคมี องค์ประกอบเป็น แร่ควอ

แพลจิโอเคลส ไบโอไทต์ มสัโคไวท์ และจากผลการวิเคราะห์เคมีของหินทั �งก้อนใช้ในการจําแนกประเภท

ของการเกิดธรณีแปรสญัฐาน (รูปที�

 

 

 

                         

 

 

 

  

หมายเหต ุ                 Biotite

                    Gneissic granite

 

รูปที� 4.1 แสดงแผนภาพสดัส่วนระหวา่ง 

บริเวณ S-type (Debon and Le Fort, 1983)

 

 

 

 

บทที� 4 

อภปิรายและสรุปผลการวจิยั 

จากการแบ่งชนิดของหินโดยใช้องค์ประกอบทางเคมี องค์ประกอบเป็น แร่ควอ

มสัโคไวท์ และจากผลการวิเคราะห์เคมีของหินทั �งก้อนใช้ในการจําแนกประเภท

รูปที� 4.1-4.5) 

                        

 

Biotite-muscovite granite           Biotite aplite                           

Gneissic granite                         Porohyritic granite

ระหวา่ง Na2O กบั K2O ของตวัอยา่ง ผลการวิเคราะห์สว่นใหญ่ตกอยูใ่น

(Debon and Le Fort, 1983)  
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จากการแบ่งชนิดของหินโดยใช้องค์ประกอบทางเคมี องค์ประกอบเป็น แร่ควอรตซ์ เฟลด์สปาร์ 

มสัโคไวท์ และจากผลการวิเคราะห์เคมีของหินทั �งก้อนใช้ในการจําแนกประเภท

 

 

 

 

                            

Porohyritic granite  

ของตวัอยา่ง ผลการวิเคราะห์สว่นใหญ่ตกอยูใ่น
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      หมายเหต ุ                 Biotite-muscovite granite           Biotite aplite                            

                    Gneissic granite                         Porohyritic granite  

 

รูปที� 4.2 แสดงแผนภาพสดัส่วนระหว่าง SiO2 กบั Al2O3/CaO+Na2O+K2O ของตวัอย่าง ผลการวิเคราะห์

สว่นใหญ่อยูใ่นบริเวณ Peraluminour (Manior, et al., 1989) 

 

การสร้างกราฟระหว่าง Na2O กับ K2O (Debon and Le Fort, 1983) และSiO2 กับ

Al2O3/CaO+Na2O+K2O (Manior, et al., 1989) สามารถสรุปได้ว่า หินในบริเวณพื �นที�ศึกษาเป็น

หินแกรนิตชนิด S-type หรือหินแกรนิตที�เกิดจาการหลอมละลายชองชั �นตะกอนภายใต้แผ่นพื �นทวีป ซึ�ง

สอดคล้องกบังานวิจยัของ จกัรพนัธ์ สทุธิรัตน์ และคณะ (2551) และ Charusiri และคณะ (1993) ที�จดัให้

หินแกรนิตในบริเวณนี �เป็นหินแกรนิตในแนวกลาง 

 

 

 

 



 

IAG:Island arc granitoids, CAG:

RRG:Rift-related granitoids, CEUG:

plagiogranites 

 หมายเหต ุ       Biotite-muscovite granite

                  Biotite aplite

    

  รูปที� 4.3 แสดงค่าระหว่าง Al

Piccoli,1989) ในการจําแนกหินที�เกิดจากธรณีแปรสัญฐานประเภทต่างๆ ซึ�งหินส่วนใหญ่ในกลุ่มพื �นที�

ศกึษาจดัเป็น CCG 

                         

, CAG:Continental arc granitoids, CCG:Continental collision granitoids

, CEUG:Continental epeirogenic uplift granitoids, OP:

muscovite granite             Gneissic granite        

aplite                                 Porohyritic granite 

Al2O3/(CaO+Na2O+K2O) กับ Al2O3/(Na2O+K2

ในการจําแนกหินที�เกิดจากธรณีแปรสัญฐานประเภทต่างๆ ซึ�งหินส่วนใหญ่ในกลุ่มพื �นที�
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Continental collision granitoids, 

l epeirogenic uplift granitoids, OP:oceanic 

 

2O) (Maniar and 

ในการจําแนกหินที�เกิดจากธรณีแปรสัญฐานประเภทต่างๆ ซึ�งหินส่วนใหญ่ในกลุ่มพื �นที�



 

. 

VAG:Volcanic Arc Granites, Syn 

: Ocean Ridge Granites  

     

รูปที� 4.4 แสดงคา่ระหว่าง Log(Y+Nb)

แปรสญัฐานประเภทตา่งๆ ซึ�งหินสว่นใหญ่ในกลุม่พื �นที�ศกึษาจดัเป็น 

 

 

 

 

Syn - Colg:Syn-Collision Granites, WPG: Within Plate Granites

   

Log(Y+Nb) กบั Log Rb (Pearce et al, 1984) ในการจําแนกหินที�เกิดจากธรณี

แปรสญัฐานประเภทตา่งๆ ซึ�งหินสว่นใหญ่ในกลุม่พื �นที�ศกึษาจดัเป็น WPG 
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WPG: Within Plate Granites, ORG          

ในการจําแนกหินที�เกิดจากธรณี
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 R1  =   4Si-11(Na+K)-2(Fe-Ti) , R2  =  6Ca+(Mg+Al) 

หมายเหต ุ       Biotite-muscovite granite               Gneissic granite        

                  Biotite aplite                                 Porohyritic granite   

รูปที� 4.5 แสดงคา่ระหว่าง Log(Y+Nb) กบั Log Rb (Batchelor & Bowden, 1985) ในการจําแนกหินที�

เกิดจากธรณีแปรสญัฐานประเภทตา่งๆ ซึ�งหินสว่นใหญ่ในกลุม่พื �นที�ศกึษาจดัเป็น Syn-orogenic 

 จากข้อมลูแผนภาพแสดงคา่ระหว่าง Al2O3/(CaO+Na2O+K2O) กับ Al2O3/(Na2O+K2O) พบว่า

หินส่วนใหญ่ในพื �นที�ศกึษาจดัเป็น Continental Collision Granitoids (CCG) ตามแผนภูมิของ Maniar 

and Piccoli (1989)  แผนภาพ ระหว่าง Log (Y+Nb) กบั Log Rb  หินส่วนใหญ่ในพื �นที�ศกึษาจดัเป็น 

Within Plate Granites ( WPG) ตามการจําแนกของ Pearce et al (1984) และจากแผนภาพระหว่าง Log 

(Y+Nb)กบั Log Rb (Batchelor & Bowden, 1985) หินส่วนใหญ่ในพื �นที�ศึกษาจดัเป็น Syn-orogenic   

 จากการศกึษาและงานวิจยัก่อนหน้านี � จงึทําให้สรุปได้ว่า หินแกรนิตในบริเวณนี �เกิดจากการชนกนั

ของแผ่นเปลือกโลกและยกตัวขึ �นเกิดเป็นเทือกเขา ความร้อนที�สูงขึ �นและความดนัที�ลดลงทําให้ชั �นหิน

ตะกอนเดมิหลอมละลายและเย็นตวักลายเป็นหินแกรนิต ซึ�งคาดว่าเกิดก่อนหินแกรนิตในบริเวณชลบรีุและ

ระยองทางด้านตะวนัตก โดยงานวิจยัของ จกัรพนัธ์ สทุธิรัตน์ และคณะ (2551)  
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4.2 วิเคราะห์และสรุปผล 

จากการแสดงค่าองค์ประกอบทางเคมีต่างๆในรูปแบบแผนภาพ ดงัรูป 4.1-4.5 ประกอบกับผล

การศกึษาอื�นที�ได้ศกึษามาก่อนหน้าที� ทําให้สามารถสรุปได้ว่า หินแกรนิตในบริเวณพื �นที�ศกึษาน่าจะแทรก

ดนัมาในชว่งยคุปลายไทรแอสซิก (Nakapadungrat และคณะ, 1984; Charusiri และคณะ 1993) จากการ

งานวิจัยของ จกัรพนัธ์ สุทธิรัตน์ และคณะ (2551) ได้ทําการศึกษาหินแกรนิตบริเวณจงัหวัดชลบุรีและ

ระยอง ซึ�งอยู่ทางทิศตะวันตกของพื �นที�ศึกษา พบว่าหินแกรนิตที�พบอยู่ในกลุ่ม Quartz syenite เป็น

หินแกรนิตชนิด S-type   และมีองค์ประกอบทางเคมีคล้ายกบัหินหนืดชนิด Metaluminous ในบริเวณที�ลึก

เข้าไปในแผน่เปลือกเนื�องจากการได้รับอิทธิพลจากการชนกนัของแผ่นจลุทวีปฉาน-ไทยกบัแผ่นจลุทวีปอิน

โดจีน จากผลการศึกษาสอดคล้องกับการศึกษาของ Charusiri และคณะ (1993) ที�จดัให้หินแกรนิตใน

บริเวณนี �เป็นหินแกรนิตในแนวกลาง  

 หินในพื �นที�ศึกษาพบว่าส่วนใหญ่มีองค์ประกอบทางเคมีเหมือนกับหินหนืดพวก peraluminous 

และจัดเป็นกลุ่ม granite นอกจากนี �องค์ประกอบสอดคล้องกับลักษณะของหินแกรนิตที�เกิดบนทวีป 

(Within Plate Granite; WPG) ซึ�งเกิดพร้อมกันกับกระบวนการยกตวัของเทือกเขา (Syn-orogenic) 

เนื�องจากการชนกนัของแผ่นพื �นทวีป (Continental Collision Granitoids; CCG) จากข้อมลูข้างต้นทําให้

สามารถสรุปได้ว่าหินแกรนิตในพื �นที�ศกึษาครั �งนี �เกิดขึ �นจากการหลอมละบางส่วน (partial melting) ของ

หินเดมิที�เป็นหินตะกอนภายในแผ่นจลุทวีป ฉาน-ไทย เนื�องจากความร้อนและความดนัที�สงูจากการชนกนั

กบัแผ่นจลุทวีปอินโดจีน จากนั �นเย็นตวัอย่างช้าๆในอตัราการเย็นตวัที�ต่างกัน ทําให้เราพบหินแกรนิตที�มี

ลกัษณะเนื �อหินและแร่องค์ประกอบที�แตกตา่งกนั 
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