
ลกัษณะเฉพาะตะกอนสนึามิ พ.ศ. 2547และการสํารวจหลกัฐานเหตกุารณ์สนึามิและพายโุบราณ  

จงัหวดักระบ่ี 

 

 

 

 

 

 

นายณฐัวีร   ระวงัสําโรง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

โครงงานนีเ้ป็นสว่นหนึง่ของการศกึษาตามหลกัสตูรปริญญาวิทยาศาสตรบณัฑิต 

ภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

ปีการศกึษา 2557 



CHARACTERISTIC OF 2004 TSUNAMI DEPOSIT AND SEARCHING FOR EVIDENCE OF 

PALEOTSUNAMI AND STORM SURGE DEPOSITS AT CHANGWAT KRABI 

 

 

 

 

 

 

NATTAWEE RAWANGSAMRONG 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A REPORT SUBMITTED IN PARTIAL FULFILLMENT OF THE REQUIREMENTS 

FOR THE DEGREE OF THE BACHELOR OF SCIENCE IN GEOLOGY 

DEPARTMENT OF GEOLOGY, FACULTY OF SCIENCE, CHULALONGKORN UNIVERSITY 

ACADEMIC YEAR 2014 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วนัท่ีสง่ 

_____/_____/_____ 

วนัท่ีอนมุตั ิ

_____/_____/_____ 

ลงช่ือ___________________________ 

(อาจารย์ ดร.เครือวลัย์ จนัทร์แก้ว) 

อาจารย์ท่ีปรึกษาโครงงาน 



ลักษณะเฉพาะตะกอนสึนามิ พ.ศ. 2547 และการสาํรวจหลักฐานเหตุการณ์สึนามิและ

พายุโบราณจังหวัดกระบ่ี 

ณฐัวีร  ระวงัสําโรง และ เครือวลัย์  จนัทร์แก้ว 

ภาควิชาธรณีวิทยา  คณะวิทยาศาสตร์  จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

อีเมล์: r_nattawee@hotmail.com 

 

บทคัดย่อ 

 การศกึษาลกัษณะเฉพาะตะกอนสนึามิ พ.ศ. 2547 และการสํารวจหลกัฐานเหตกุารณ์ 
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ABSTRACT 

 The study of the characteristics of 2004 Tsunami deposits and investigate 

evidence of paleotsunami and storm surge aims to collect and record information from 

Changwat Krabi. The investigation utilized the inundation map and found no evidence of 

paleotsunami. However, 2004 tsunami sands were found at Koh Lanta Noi and Baan Hat 

Yao, samples of tsunami sand, beach sands and pre-2004 tsunami sands were 

collected for analysis. Quantitative analysis of particle size was carried out using  

Particle Size Analyzer. Quantitative analysis of organic matters and carbonate particles 

was done using loss on ignition (LOI) method, while qualitative analysis of mineral 

composition was completed using binocular microscope. 2004 tsunami deposit at Koh 

Lanta Noi is 2 centimeters in thickness with mean grain size (Phi, φ) of 2.77, mainly fine 

sand with unimodal distribution, moderately well sorted, organic content (LOI550) of 

1.98-2.41%, carbonate content (LOI950) of 0.55-0.65 %. 2004 tsunami deposit at Baan 

Hat Yao is 20 centimeters in thickness with mean grain size (Phi, φ) of 3.2, mainly very 

fine sand with unimodal distribution, moderately well sorted, organic content (LOI550) of 

1.41-2.97% and carbonate content (LOI950) of 0.34-3.53%. Quartz was the main mineral 

component of tsunami deposit. Tsunami deposits are moderately well sorted, 

subrounded-rounded and high sphericity. Coral boulders found in headland and the 

beach are documented to identify mode of transportation, whether it is a tsunami or 

storm by using Lorang (2011) equation. The result is that we cannot identify which event 

transported them, because these coral boulders are too small and their elevation was 

too close to mean sea level so they could have been transported by normal sea waves. 

Keywords: Tsunami deposit, Paleotsunami deposit, Storm surge, Coral boulder,     

      Characteristic of tsunami sediments 
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บทท่ี 1 

บทนํา (Introduction) 

1.1 ข้อความเบือ้งต้น 

 เหตกุารณ์สนึามิเม่ือวนัท่ี 26 ธนัวาคม 2547 เป็นเหตกุารณ์ธรณีพิบตัภิยัท่ีร้ายแรงท่ีสดุในประเทศ

ไทยท่ีก่อให้เกิดความสญูเสียทัง้ชีวิตและทรัพย์สิน ทําให้มีผลกระทบตอ่พืน้ท่ีตลอดแนวชายฝ่ังทะเล 

อนัดามนัของไทย 6 จงัหวดัได้แก่ ระนอง พงังา ภเูก็ต กระบ่ี สตลู และตรัง ด้วยเหตนีุจ้งึทําให้ประเทศไทย

ตระหนกัถึงพิบตัภิยัสนึามิและเร่ิมมีการศกึษาวิจยัเก่ียวกบัสนึามิในอดีตมากขึน้ 

 จากหลกัฐานการศกึษาสนึามิโบราณท่ีเกาะพระทอง อําเภอครุะบรีุ จงัหวดัพงังา ซึง่เผยให้เห็นวา่มี

เหตกุารณ์สนึามิเกิดขึน้กบัประเทศไทยหลายครัง้ในอดีต (Fujino et al., 2006; Jankaew et al., 2008; 

2011) จงึมีความจําเป็นท่ีจะศกึษาหาหลกัฐานสนึามิโบราณในบริเวณอ่ืนๆของชายฝ่ังทะเลอนัดามนั โดย

จงัหวดักระบ่ี ซึง่เป็นพืน้ท่ีท่ีได้รับผลกระทบจากสนึามิ เม่ือวนัท่ี 26 ธนัวาคม 2547 โดยข้อมลูจากผู้อยูใ่น

เหตกุารณ์แจ้งวา่คล่ืนมีความสงู 3-4 เมตรซดัเข้าชายฝ่ัง (Marchand, 2006) และจากแผนท่ีพืน้ท่ีนํา้ทว่ม

จากคล่ืนสึนามิจงัหวดักระบ่ี (กรมทรัพยากรธรณี, 2548) แสดงให้เห็นบริเวณท่ีนํา้ทว่มเข้ามา (Inundation 

area) อยา่งกว้างขวาง จงัหวดักระบ่ีจงึเป็นพืน้ท่ีท่ีนา่สนใจสําหรับศกึษาหาหลกัฐานสึนามิโบราณและ

นอกจากนีบ้างบริเวณยงัมีธรณีสณัฐานเป็นแหลมซึง่อาจมีหลกัฐานอ่ืนๆเชน่ ก้อนหินกลมใหญ่ (boulder) 

ซึง่เป็นหลกัฐานสําคญัในการศกึษาสนึามิและพายโุบราณ (Lorang, 2011) 

 ทัง้นีย้งัมีความจําเป็นท่ีจะต้องรวบรวมและเก็บข้อมลูลกัษณะเฉพาะตะกอนสนึาม ิพ.ศ. 2547 ใน

พืน้ท่ีจงัหวดักระบ่ี เพ่ือใช้ในการเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงกบัตอนหลงัเหตกุารณ์ และในอนาคต เพ่ือดู

ศกัยภาพการคงสภาพ (Preservation potential) ของตะกอนสนึามิ พ.ศ. 2547 ในพืน้ท่ีจงัหวดักระบ่ี 

 

1.2 นิยามปัญหา 

 ในจงัหวดักระบ่ียงัขาดการศกึษาลกัษณะเฉพาะตะกอนสึนามิ พ.ศ. 2547 และหลกัฐาน

เหตกุารณ์สนึามิและพายโุบราณ 

1.3 วัตถุประสงค์ 

1.3.1 เพ่ือให้ได้ลกัษณะเฉพาะของตะกอนสนึามิ พ.ศ. 2547 จงัหวดักระบ่ี 

1.3.2 เพ่ือหาหลกัฐานเหตกุารณ์การทว่มเข้ามาของนํา้ทะเลในอดีตจากสึนามิหรือพายใุนพืน้ท่ีจงัหวดั

กระบ่ี 
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1.4 สมมตฐิาน 

 แผนท่ีพืน้ท่ีนํา้ท่วมจากคล่ืนสนึามิ (Tsunami inundation map) จงัหวดักระบ่ี สามารถนําไปสูก่าร

สํารวจหาลกัษณะตะกอนสนึามิ พ.ศ. 2547 ได้ และบางพืน้ท่ีสามารถพบหลกัฐานเหตกุารณ์การทว่มเข้า

มาของนํา้ทะเลในอดีต 

 

1.5 ขอบเขตการศึกษา 

 การศกึษาลกัษณะเฉพาะตะกอนสนึามิ พ.ศ. 2547 และหลกัฐานเหตกุารณ์การทว่มเข้ามาของนํา้

ทะเลในอดีต 

 

1.6 พืน้ท่ีศึกษา 

 พืน้ท่ีศกึษาคือจงัหวดักระบ่ี ตัง้อยูใ่นลองตจิดู 98o21’E ถึง 99o19’E และละตจิดู 7o22’N ถึง 

8o41’N (กรมพฒันาท่ีดนิ, 2550) ดงัรูปท่ี 1.1 

 

1.7 ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ 

1.7.1 ทราบลกัษณะเฉพาะของตะกอนสนึามิ พ.ศ. 2547 

1.7.2 ทราบหลกัฐานเหตกุารณ์สนึามิและพายโุบราณ 

 

1.8 ข้อมูลพืน้ฐานจังหวัดกระบ่ี 

 จงัหวดักระบ่ีอยูใ่นภาคใต้ของประเทศไทย หา่งจากจงัหวดัภเูก็ตไปทางทิศตะวนัออกเฉียงใต้เป็น

ระยะทาง 176 กิโลเมตร ทิศเหนือตดิตอ่กบัจงัหวดัพงังาและสรุาษฏร์ธานี ทิศตะวนัออกติดตอ่กบัจงัหวดั

ตรังและนครศรีธรรมราช ทิศใต้ติดตอ่กบัจงัหวดัตรังและทะเลอนัดามนั และด้านตะวนัตกตดิตอ่กบัทะเลอนั

ดามนั ครอบคลมุพืน้ท่ี 4,708 ตารางกิโลเมตร 

1.8.1 ลักษณะทางภูมิประเทศและธรณีสัณฐาน 

 จากข้อมลูในเอกสารประกอบการฝึกอบรมเชิงปฏิบตัิการเพ่ือเผยแพร่ความรู้ธรณีวิทยา ทรัพยากร

ธรณี และธรณีพิบตัภิยั จงัหวดักระบ่ี (กรมทรัพยากรธรณี, 2555)  ลกัษณะภมูิประเทศโดยทัว่ไปของ

จงัหวดักระบ่ี ประกอบด้วย ท่ีราบ ท่ีราบชายฝ่ังทะเล เขาโดด หรือเนินเตีย้ๆ และทิวเขาสงู ดงัรูปท่ี 1.2 
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รูปท่ี 1.1 แสดงตําแหนง่ท่ีตัง้ของจงัหวดักระบ่ี (ภาพจาก Google Earth) 

 บริเวณท่ีราบลุม่ ได้แก่ พืน้ท่ีทางตอนกลางถึงตอนล่างทางด้านตะวนัตก และชว่งกลางตอนบนของ

จงัหวดัครอบคลมุพืน้ท่ีด้านตะวนัตกของอําเภอคลองทอ่ม ตอนกลางของอําเภอเหนือคลอง และอําเภอ

เมือง ตอนบนของอําเภออ่าวลกึ และบางสว่นทางทิศใต้ของอําเภอปลายพระยา สามารถแบง่ได้เป็น 

 1) ท่ีราบลุม่นํา้หลาก คือพืน้ท่ีตามบริเวณริมฝ่ังแมนํ่า้ลําคลองสายตา่งๆ 

 2) ท่ีราบตะกอนเชิงเขา เกิดจากการกดัเซาะของทางนํา้จนมีลกัษณะเป็นท่ีราบ พบตามบริเวณเชิง

เขาท่ีมีการผพุงัอย่างรุนแรง มีความสงูเฉล่ียจากระดบันํา้ทะเลปานกลางประมาณ 10-30 เมตร 

 3) ท่ีราบชายฝ่ังทะเล เป็นป่าชายเลนและสนัทรายชายหาด 

 บริเวณเขาโดดหรือเนินเตีย้ๆ เป็นพืน้ท่ีซึง่กระจายตวัอยูท่ัว่ไป บริเวณเขาโดดท่ีสําคญัได้แก่ บริเวณ

ตอนกลางและฝ่ังตะวนัตกของอําเภออา่วลึก สว่นเนินเตีย้ๆ นัน้มีเกือบทกุอําเภอ แตส่ว่นใหญ่จะอยู่ท่ี

อําเภอลําทบั อําเภอเขาพนม อําเภอเหนือคลองตอนบน และอําเภอคลองทอ่มตอนบน มีระดบัความสงูอยู่

ในชว่ง 10-100 เมตร บางบริเวณมีความสงูถึง 200-250 เมตร จากระดบันํา้ทะเลปานกลาง 

8o42’52.25”N 

98o18’15.03”E 

8o42’52.25”N 

99o25’00.11”E 

7o28’29.18”N 

98o18’15.03”E 

7o28’29.18”N 

99o25’00.11”E 
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 บริเวณทิวเขาสงู แบง่ออกเป็น 4 บริเวณ ด้วยกนัคือ 

 1) บริเวณรอยตอ่ระหว่างจงัหวดักระบ่ี และจงัหวดัพงังา บริเวณทิศตะวนัตกเฉียงเหนือของอําเภอ

ปลายพระยา 

 2) บริเวณตอนกลางของจงัหวดักระบ่ีขึน้เหนือเข้าไปยงัจงัหวดัสรุาษฎร์ธานีได้แก่ เทือกเขาพนม 

 3) บริเวณด้านทิศตะวนัออกถึงตะวนัออกเฉียงใต้ของจงัหวดั 

 4) บริเวณตอนใต้ของจงัหวดั อนัได้แก่บริเวณเกาะลนัตาใหญ่ ยอดเขาสงูสดุมีความสงูประมาณ 

820 เมตร จากระดบันํา้ทะเลปานกลาง 

รูปท่ี 1.2 แสดงความสงูเหนือระดบันํา้ทะเลปานกลางของจงัหวดักระบ่ี (กรมทรัพยากรธรณี, 2555) 
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1.8.2 ธรณีวทิยาของพืน้ท่ี 

 ข้อมลูธรณีวิทยาบริเวณจงัหวดักระบ่ีจากแผนท่ีธรณีวิทยาจงัหวดักระบ่ี มาตราส่วน 1:1,000,000 

(รูปท่ี 1.3) และข้อมลูจากเอกสารประกอบการฝึกอบรมเชิงปฏิบตักิารเพ่ือเผยแพร่ความรู้ธรณีวิทยา 

ทรัพยากรธรณีและธรณีพิบตัิภยั ของกรมทรัพยากรธรณี พ.ศ. 2555 พบวา่จงัหวดักระบ่ีสว่นใหญ่ปกคลมุ

ด้วยตะกอนยคุควอเทอร์นารี สว่นหินแข็งพบตามพืน้ท่ีภเูขา พืน้ท่ีเนินเขา ดงัรูป 1.3 โดยพบหินเรียงลําดบั

จากอายแุก่ไปออ่นดงันี ้

รูปท่ี 1.3 แผนท่ีธรณีวิทยาจงัหวดักระบ่ี (กรมทรัพยากรธรณี, 2550) 

 1) หินยคุคาร์บอนิเฟอรัส - เพอร์เมียน 

 ในกลุม่หินอายนีุ ้แบง่ได้เป็น (1) กลุม่หินแก่งกระจานตอนลา่ง (CPk) ประกอบด้วย หินโคลนปน

กรวด หินดนิดาน หินทรายแป้ง หินเชิร์ต หินทรายภเูขาไฟ หินทรายเนือ้ซิลิกาสีเทา เทาเขียว และนํา้ตาล มี

ซากหอยแบรคคโิอพอด ไบรโอซวั ปะการังและไครนอยด์ และ (2) กลุม่หินแก่งกระจานตอนบน (CP) 

ประกอบด้วย หินทราย หินปนูเนือ้ดิน หินดนิดาน และหินเชิร์ต ซึง่วางตวัอยา่งตอ่เน่ืองกบัหินยคุเพอร์เมียน 
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 2) หินยคุเพอร์เมียน 

 กลุม่หินราชบรีุ (Pr) ประกอบด้วย หินปนู หินปนูเนือ้โดโลไมต์ มีหินเชิร์ตแทรกเป็นก้อนและเป็นชัน้ 

หินโดโลไมต์มีซากฟซููลินิด หอยแบรคคโิอพอด ปะการัง และไบโอซวั ส่วนมากแสดงลกัษณะภมูิประเทศ

แบบคาสต์ (karst) 

 3) หินยคุไทรแอสซิค 

 หมวดหินไสบอน (Tr1) ประกอบด้วย หินกรวดมนฐานสีแดงเนือ้ปนูผสม หินดนิดานสีเทาแทรก

สลบัด้วยหินทรายแป้งและหินทราย 

 4) หินยคุจแูรสซิค – ครีเทเชียส 

 Jk ประกอบด้วย หินโคลน หินปนูเนือ้ดนิแทรกสลบัด้วยหินดนิดานบ้าง และหินทรายแป้งมีซากดกึ

ดําบรรพ์พวกนํา้กร่อย 

 JKL ประกอบด้วย หินทรายอาร์โคส หินโคลน หินทรายแป้งสีนํา้ตาลแดง การวางชัน้เฉียงกบัแนว

ระดบั หินกรวดมน และหินทรายในตอนบนของลําดบัชัน้หิน มีซากหอยสองฝานํา้จืดและนํา้กร่อยบริเวณ

ตอนล่างของการเรียงลําดบัชัน้หิน 

 5) หินยคุเทอร์เชียรี 

 กลุม่หินกระบ่ี (Tkb) หินดนิดาน หินดนิดานเนือ้ปนูผสม หินทรายและหินทรายแป้งสีนํา้ตาล 

นํา้ตาลเหลืองและขาว หินปนู ลิกไนต์ หินนํา้มนั และบางแหง่แทรกสลบัด้วยยิปซัม่บ้าง พบหอยกาบเดียว

และร่องรอยใบไม้ในบางชัน้หิน หินก่ึงแข็งตวั หินโคลน หินทรายแป้ง หินทราย หินมาร์ล พบซากหอยสกลุ 

วิวิพารัสและยิปซัม่แพร่กระจายทัว่ไป 

 หินอคันี (Igneous Rocks) ประกอบด้วย 

 1) Granite (Kgr) หินไบโอไทต์ฮอร์นเบลนด์แกรนิต มสัโคไวต์แกรนิต ผลึกขนาดเทา่ๆกนั และผลกึ

เนือ้ดอก หินแกรโนไดโอไรต์ อายคุรีเทเชียส พบกระจายตวับริเวณเขาพนม 

 2) Rhyolite (Krh) หินไรโอไรต์ หินไซยีไนต์ ขนาดผลึกละเอียด – ปานกลาง เป็นผลกึเนือ้ดอก อา

ยคุรีเทเชียส พบกระจายตวับริเวณตะวนัออกของอําเภอเหนือคลอง 

 3) Gyserite (Qgy) หินกีเซอร์ไรต์ เป็นหินท่ีเกิดจากการสะสมตวัใหมจ่ากแร่ซิลิกา มีสีขาวนํา้นม 

ครีมเทาอมนํา้ตาล เนือ้แนน่ ประกอบด้วย ผลึกซิลิกาเนือ้ละเอียดมาก เฟลสปาร์ เม่ือผกุลายเป็นเคลย์สี

ขาว อายคุวอเทอร์นารี พบกระจายตวับริเวณตะวนัออกของเขาพนม 

 ตะกอนร่วนท่ียงัไมแ่ข็งตวัยคุควอเทอร์นารี เกิดจากขบวนการผพุงั ทําลาย แล้วมาสะสมตวัโดย

ตวักลางท่ีแตกตา่งกนั เชน่ ทางนํา้ คล่ืน กระแสนํา้ขึน้-ลง เป็นต้น ตะกอนร่วนแบง่ได้ดงันี ้

 1) Qt ตะกอนตะพกัลํานํา้ กรวด ทราย ทรายแป้ง ดนิเหนียวและศลิาแลง 
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 2) Qc ตะกอนเศษหินเชิงเขาและตะกอนผพุงัอยูก่บัท่ี กรวด ทราย ทรายแป้ง ดนิเหนียวและ 

ศลิาแลง และเศษหิน 

 3) Qmc ตะกอนชายฝ่ังทะเลโดยอิทธิพลของนํา้ขึน้-ลง ดินเหนียว ทรายแป้ง และทรายละเอียด

ของท่ีราบนํา้ขึน้ถึง ท่ีลุม่ชืน้แฉะ ท่ีลุม่นํา้ขงัป่าชายเลน และชะวากทะเล 

 4) Qa ตะกอนธารนํา้พา กรวด ทราย ทรายแป้ง และดนิเหนียวสะสมตวัตามร่องนํา้ คนัดนิแมนํ่า้ 

และแอง่นํา้ทว่ม 

 

1.9 ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 หลงัเหตกุารณ์สึนามิ เม่ือวนัท่ี 26 ธนัวาคม พ.ศ. 2547 Ioualalen et al. (2007) ได้รวบรวมข้อมลู

ตา่งๆเก่ียวกบัสึนามิเชน่จดุกําเนิด ระยะหา่งจากชายฝ่ัง ความลกึของพืน้ทะเล ทําแบบจําลองโมเดลความ

สงูของสนึามิ (ดงัรูปท่ี 1.4) พบวา่ความสงูนํา้ท่ีได้จากแบบจําลองมีความแม่นยําใกล้เคียงกบัข้อมลูท่ีได้

จากการสํารวจ และทําให้ได้ข้อมลูความสงูของคล่ืนสนึามิในพืน้ท่ีท่ีไมไ่ด้ทําการสํารวจ 

     รูปท่ี 1.4 ผลท่ีได้การจําลองความสงูของนํา้จากเหตกุารณ์สนึามิ พ.ศ. 2547 ในพืน้ท่ี 

             จงัหวดักระบ่ีและจงัหวดัตรัง (Ioualalen et al., 2007) 

 จากการศกึษาตะกอนสึนามิ พ.ศ. 2547 โดย Hawkes et al. (2007) ท่ี Somewhere Else Resort 

อําเภอเกาะลนัตาใหญ่ จงัหวดักระบ่ี พบวา่บริเวณนีค้ล่ืนสนึามิสงู 6.3 เมตรเหนือระดบันํา้ทะเลปานกลาง 

พบการสะสมตวัของชัน้ตะกอนสนึามิท่ีมีความหนา 30 เซนตเิมตร มีลกัษณะชัน้ตะกอนเรียงจากใหญ่ขึน้ไป
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เล็ก (fining upward sequence) และพบเศษเปลือกหอยตลอดชัน้ มีรอยตอ่ระหวา่งชัน้ตะกอนสนึามิกบั

ชัน้ด้านใต้เป็นแบบชดัเจน (sharp contact) ชัน้สนึามิมีคา่เปอร์เซ็นต์มวลท่ีหายไปของอินทรีย์สาร (LOI) 

ระหวา่ง 2.3 - 2.9 ในขณะท่ีชัน้ตะกอนด้านใต้มีคา่สงูถึง 4.2 และท่ีหมูบ้่านต้นไทร เกาะพีพี จงัหวดักระบ่ี 

พบคล่ืนสนึามิสงู 9.2 เมตรเหนือระดบันํา้ทะเลปานกลาง พบการสะสมตวัของชัน้ตะกอนสนึามิหนา 11 

เซนตเิมตร มีลกัษณะชัน้ตะกอนเรียงจากใหญ่ขึน้ไปเล็ก ไมพ่บเศษเปลือกหอย มีรอยตอ่ระหวา่งชัน้

ตะกอนสนึามิกบัชัน้ด้านใต้เป็นแบบชดัเจนและมีลกัษณะไมเ่รียบ ชัน้ตะกอนสนึามิมีคา่เปอร์เซ็นต์มวลท่ี

หายไปของอินทรีย์สาร (LOI) ท่ีต่ํามากคือ 0.2 ในขณะท่ีชัน้ตะกอนด้านใต้มีคา่สงูถึง 5.2 

 การสํารวจหลกัฐานตะกอนสึนามิโบราณในประเทศไทยนัน้ มีรายงานการค้นพบตะกอนสนึามิ

โบราณในบริเวณชายฝ่ังทะเลอนัดามนัประเทศไทยในหลายบริเวณ โดยพืน้ท่ีท่ีมีการศกึษาแสดงดงัรูปท่ี 

1.5 

รูปท่ี 1.5 พืน้ท่ีท่ีมีการศกึษาตะกอนสนึามิโบราณ ชายฝ่ังทะเลอนัดามนัประเทศไทย  

(Yawsangratt et al., 2012) 

 สว่นบริเวณเกาะพระทอง อําเภอครุะบรีุ จงัหวดัพงังา Jankaew et al. (2008) รายงานพบชัน้

ตะกอนทรายท่ีคาดว่าเป็นตะกอนสนึามิทัง้หมด 4 ชัน้ (รูปท่ี 1.6) พบท่ีบริเวณด้านตะวนัตกของเกาะมี

ลกัษณะเป็นท่ีราบลุม่ระหวา่งสนัทราย (Swale) ชัน้บนสดุคือตะกอนสนึามิ พ.ศ. 2547 มีความหนา 5-20 

เซนตเิมตร ชัน้อ่ืนแทรกอยูร่ะหวา่งชัน้ดนิสีดํา (peaty soil) และจากการนําชิน้ส่วนเปลือกไม้ท่ีอยู่ใต้ชัน้
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ตะกอนทรายไปหาอายดุ้วยวิธีคาร์บอน-14 (14C) ทําให้ทราบอายขุองชัน้ตะกอนทรายท่ีคาดวา่เป็น

ตะกอนสนึามิโบราณ ชัน้บนสดุมีอายปุระมาณ 600 ปี 

 เกาะคอเขา ตัง้อยู่ทางทิศใต้ของเกาะพระทอง เป็นบริเวณท่ีได้รับผลกระทบอยา่งรุนแรงจาก

เหตกุารณ์สนึามิ พ.ศ. 2547 เชน่เดียวกนั Yawsangratt et al. (2012) ได้ศกึษาชัน้ตะกอนท่ีสนันิษฐานว่า

เป็นตะกอนสนึามิโบราณ อยู่ทางทิศตะวนัตกของเกาะ บริเวณระหวา่งชายหาดกบัสนัทราย (Beach berm) 

โดยชัน้ตะกอนท่ีสนันิษฐานนีมี้ความหนา 1 เมตร ขนาดตะกอนหยาบ พบเปลือกหอย และก้อนโคลน (Mud 

clast) จากการนําเปลือกหอยไปหาอายดุ้วยวิธีคาร์บอน-14 (14C) มีอายอุยา่งต่ํา 40,000 ปี บริเวณทา่เรือ

ทบัละม ุฐานทบัเรือพงังา ถดัลงมาทางทิศใต้ของเกาะคอเขา พบหินแกรนิตขนาดก้อนหินมนใหญ่ อยูห่า่ง

จากฝ่ังเป็นระยะทาง 250-300 เมตร ไมพ่บร่องรอยการถกูพดัพามา ก้อนหินมนใหญ่เหลา่นีมี้บริมาตร 

0.14-5.5 ลกูบาศก์เมตร ก้อนท่ีหนกัสดุหนกัประมาณ 15 ตนั คาดวา่ถกูพดัพามาโดยสนึามิโบราณ ก่อน 

สนึามิ พ.ศ. 2547 (Yawsangratt et al., 2009) นอกจากนีย้งัมีรายงานพบการสะสมตวัของตะกอนท่ีคาด

วา่เป็นตะกอนสนึามิโบราณในสภาพแวดล้อมแบบป่าโกงกางโดย Rhodes et al. (2011) 

รูปท่ี 1.6 ชัน้ตะกอนสนึามิ ท่ีเกาะพระทอง อําเภอครุะบรีุ จงัหวดัพงังา (Jankaew et al., 2008) 

 ก้อนหินมนใหญ่ (Boulder) สามารถใช้บง่บอกถึงเหตกุารณ์การทว่มเข้ามาของนํา้ทะเลจาก

เหตกุารณ์พายหุรือสนึาม ิท่ีพดัเอาก้อนหินมนใหญ่เหลา่นีม้าสะสมตวัได้ (Paris et al., 2011) ตวัอยา่งเชน่

บริเวณแหลมปะการัง จงัหวดัพงังา พบก้อนหินมนใหญ่ ท่ีเช่ือวา่ถกูพดัพามาโดยสนึามิ พ.ศ. 2547 เป็น

จํานวนมาก (Goto et al., 2007; 2010) และบริเวณเกาะล้าน จงัหวดัพทัยา พบปะการังขนาดก้อนหินมน

ใหญ่เชน่กนั แตเ่ช่ือวา่ถกูพดัพามาโดยพาย ุ(Terry et al., 2015. Accepted to Earth Surface Processes 

& Landforms) เพราะในบริเวณอา่วไทยอยู่หา่งไกลจากแนวการมดุตวัของเปลือกโลก จดุท่ีมีความเป็นได้ท่ี

จะเกิดสนึามิ และความลึกของทะเลนัน้ตืน้โดยเฉล่ียลกึประมาณ 45 เมตร ดงันัน้ถ้าเกิดเหตกุารณ์สนึามิจะ

ทําให้ความแรงของคล่ืนลดลงอยา่งมาก เม่ือคล่ืนสนึามิเดินทางเข้ามายงัอ่าวไทยไมส่ามารถเป็นตวัการให้

เกิดการพดัพา เคล่ือนย้ายของของปะการังขนาดก้อนหินมนใหญ่ทีพบท่ีเกาะล้านได้ 
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บทท่ี 2 

ระเบียบวิธีวิจยั (Methodology) 

 

 ขัน้ตอนการศกึษาท่ีใช้ในงานวิจยันี ้แบง่ออกเป็น 6 สว่น ดงัแสดงในรูปท่ี 2.1 และมีรายละเอียด

ดงันี ้

1. ศกึษาข้อมลูพืน้ฐาน และวิธีการศกึษาเบือ้งต้น 

 1.1 ศกึษาธรณีวิทยาทัว่ไปและธรณีวิทยาชายฝ่ังของพืน้ท่ีศกึษา 

 1.2 ศกึษารายงานและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

2. สํารวจภาคสนาม 

 2.1 สํารวจหาตะกอนสึนามิ พ.ศ. 2547 และเก็บตวัอย่าง 

 2.2 สํารวจหาตะกอนสึนามิโบราณ 

 2.3 สํารวจหาก้อนหินมนใหญ่ 

3. ศกึษาในห้องปฏิบตักิาร 

 3.1 วิเคราะห์เชิงคณุภาพหาขนาดตะกอน โดยใช้เคร่ืองมือ Particle Size Analyzer 

 3.2 วิเคราะห์เชิงปริมาณหาปริมาณอินทรีย์สารและปริมาณคาร์บอเนต ด้วยวิธี LOI  

 3.3 การศกึษาเชิงคณุภาพหาชนิดของแร่ โดยใช้กล้องจลุทรรศน์แบบสองตา 

 3.4 การจําแนกเหตกุารณ์สนึามิหรือพายจุากปะการังขนาดก้อนหินมนใหญ่ 

4. รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมลู เพ่ือตีความผลการศกึษา 

5. อภิปรายและสรุปผลการศกึษา 

6. นําเสนอในรูปแบบสมัมนาและจดัทํารูปเลม่รายงาน 
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ขัน้ตอนการศึกษา 

รูปท่ี 2.1 แผนผงัแสดงขัน้ตอนการทํางาน 

 

 

 

1. ศกึษาข้อมลูพืน้ฐาน และวิธีการศกึษาเบือ้งต้น 

2. การสํารวจภาคสนาม 

3. ศกึษาในห้องปฏิบตักิาร 

3.1 วิเคราะห์เชิงคณุภาพหาขนาดตะกอน โดยใช้เคร่ืองมือ Particle Size Analyzer 

3.2 วิเคราะห์เชิงปริมาณหาปริมาณอินทรีย์สารและปริมาณคาร์บอเนต ด้วยวิธี LOI 

3.3 การศกึษาเชิงคณุภาพหาชนิดของแร่ โดยใช้กล้องจลุทรรศน์แบบสองตา 

3.4 การจําแนกเหตกุารณ์สนึามิหรือพายจุากปะการังขนาดก้อนหินมนใหญ่ 

4. รวมรวมและวิเคราะห์ข้อมลู เพ่ือตีความผลการศกึษา 

5. อภิปรายและสรุปผลการศกึษา 

6. นําเสนอในรูปแบบสมัมนาและจดัทํารูปเลม่รายงาน 

2.1 สํารวจหาตะกอนสึนามิ พ.ศ. 2547 และเก็บตวัอย่าง 

2.2 สํารวจหาตะกอนสึนามิโบราณ 

2.2 สํารวจหาก้อนหินมนใหญ่ 
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2.1 การศึกษาข้อมูลพืน้ฐานและวิธีการศึกษาเบือ้งต้น 

2.1.1 ศึกษาธรณีวิทยาท่ัวไปและธรณีวิทยาชายฝ่ังของพืน้ท่ีศึกษา 

 ทําการสืบค้นข้อมลู ศกึษาธรณีวิทยาทัว่ไปของพืน้ท่ีศกึษา จงัหวดักระบ่ี จากรายงานของกรม

ทรัพยากรธรณี และรวบรวมข้อมลูตา่งๆท่ีเก่ียวข้อง เชน่ ภาพถ่ายดาวเทียม แผนท่ีธรณีวิทยา แผนท่ีพืน้ท่ี

นํา้ทว่มจากคล่ืนสนึาม ิ

2.1.2 ศึกษารายงานและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง 

 ทําการศกึษารายงานและวิจยัท่ีเก่ียวข้องกบัตะกอนวิทยาของตะกอนสนึามิ พ.ศ. 2547 และ

ตะกอนสนึามิและพายโุบราณท่ีพบในประเทศไทยและในตา่งประเทศ ศกึษาการบง่บอกถึงกระบวนการพดั

พาก้อนหินมนใหญ่จากสึนามิหรือพาย ุเพ่ือออกแบบวางแผนการศกึษาทัง้ในภาคสนามและห้องปฏิบตักิาร 

 

2.2 สาํรวจภาคสนาม 

 ทําการออกภาคสนามเพ่ือสํารวจและเก็บตวัอยา่งตะกอนสนึามิ และหลกัฐานเหตกุารณ์พายหุรือ 

สนึามิโบราณ ตัง้แตว่นัท่ีพฤหสัท่ี 22 ถึงวนัเสาร์ท่ี 24 มกราคม 2558 

2.2.1 สาํรวจหาตะกอนสึนามิ พ.ศ. 2547 และตะกอนสึนามิโบราณ และเก็บตัวอย่าง 

 ในการสํารวจหาร่องรอยตะกอนสนึามิ ได้ใช้ข้อมลูแผนท่ีพืน้ท่ีนํา้ทว่มจากคล่ืนสนึามิจงัหวดักระบ่ี

เป็นแนวทางในการสํารวจ โดยใช้แทง่เจาะตะกอนเจาะสํารวจก่อน ถ้าพบตะกอนสนึามิก็ทําการขดุหลมุ

กว้างประมาณ 1 เมตร ความลกึขึน้อยู่กบัชัน้ตะกอนท่ีพบวา่มีความหนาเทา่ใด จากนัน้ถ้าพบตะกอนสนึามิ

ก็จะเก็บตวัอยา่งทกุๆความลึก 1 เซนตเิมตร 

2.2.3 สาํรวจหาปะการังขนาดก้อนหนิมนใหญ่ 

 จากการศกึษางานวิจยัท่ีเก่ียวข้องพบวา่การสะสมตวัก้อนหินมนใหญ่ สามารถบง่บอกถึงการ 

พดัพาของสนึามิหรือพายไุด้ เม่ือพิจารณาสณัฐานของชายฝ่ังจงัหวดักระบ่ี ได้กําหนดเส้นทางท่ีจะสํารวจ 

โดยเน้นศกึษาในพืน้ท่ีท่ีเป็นแหลมท่ีประกอบด้วยหินท่ีไมใ่ชห่ินปนู และบริเวณนอกชายฝ่ังคาดวา่มีพืด

ปะการังอยู ่แล้วจงึทําการสํารวจก้อนหินมนใหญ่ (รูปท่ี 2.2) และทําการเก็บข้อมลูดงันี ้

 1) บนัทกึตําแหนง่ท่ีพบ 

 2) บนัทกึเวลาท่ีทําการสํารวจ 

 3) วดัขนาดแกน a, b และ c โดยทัง้ 3 แกนต้องตัง้ฉากซึง่กนัและกนั 

   แกน a คือ แกนท่ียาวสดุ 

   แกน b คือ แกนท่ียาวรองลงมา 

   แกน c คือ แกนท่ีสัน้สดุ 
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 4) ระยะหา่งจากชายหาด 

 5) ความชนัของชายหาด   

        รูปท่ี 2.2 การเก็บข้อมลูก้อนหินมนใหญ่ 

 การท่ีต้องบนัทกึเวลาท่ีทําการสํารวจก็เพ่ือให้ทราบถึงระดบันํา้ทะเลในขณะนัน้วา่มีความสงูจาก

ระดบันํา้ทะเลปานกลางเทา่ใด ซึง่ทําได้โดยการนําข้อมลูระดบันํา้ทํานาย จากกรมอทุกศาสตร์ กองทพัเรือ 

(2558) ซึง่ความสงูของระดบันํา้ทํานายนัน้เป็นความสงูเหนือระดบันํา้ลงต่ําท่ีสดุ เม่ือจะเปล่ียนเป็น

ระดบันํา้ทะเลปานกลาง ให้นําคา่ “ระดบันํา้ลงต่ําท่ีสดุ” ไปหกัออกจากระดบันํา้ทํานาย ในแตล่ะสถานี

ตรวจวดัจะมีคา่ระดบันํา้ลงต่ําท่ีสดุไมเ่ทา่กนัเม่ือเทียบกบัระดบันํา้ทะเลปานกลางท่ี เกาะหลกั จงัหวดั

ประจวบคีรีขนัธ์ ในท่ีนีใ้ช้ข้อมลูระดบันํา้ทํานาย จากสถานีตรวจวดัปากนํา้กระบ่ี ซึง่มีคา่ระดบันํา้ทะเลต่ํา

ท่ีสดุเทา่กบั 2.4 เมตร เม่ือทําการแปลงระดบันํา้ทํานายจากระดบันํา้ลงต่ําท่ีสดุเป็นระดบันํา้ทะเลปานกลาง

แล้ว นําไปพล็อตกราฟเทียบกบัเวลา (รูปท่ี 2.3) แกน X เป็นระดบัความสงูนํา้ และ แกน Y เป็นเวลา 

จากนัน้นําเวลาท่ีทําการสํารวจก้อนหินมนใหญ่ไปเทียบจากกราฟ ก็จะเป็นการอ้างอิงวา่ขณะนัน้

ระดบันํา้ทะเลอยูเ่หนือระดบันํา้ทะเลปานกลางเทา่ใด 

 

2.3 การศึกษาในห้องปฏิบัตกิาร 

2.3.1 วิเคราะห์เชิงคุณภาพหาขนาดตะกอน โดยใช้เคร่ืองมือ Particle Size Analyzer 

 ตะกอนจากภาคสนามทัง้หมด 25 ตวัอยา่ง นําแตล่ะตวัอยา่งมาทําการแบง่ด้วยเคร่ืองแบง่ตะกอน 

เพ่ือให้ตะกอนท่ีได้เป็นตวัแทนของตวัอย่างนัน้จริงๆ จากนัน้ทําความสะอาดตวัอยา่ง โดยการแช่ด้วยกรด

ไฮโดรคลอริก ความเข้มขึน้ 10 เปอร์เซ็นต์ เพ่ือกําจดัคาร์บอเนตเชน่ เปลือกหอย และไฮโดรเจน 

เพอร์ออกไซด์ ความเข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ เพ่ือกําจดัอินทรีย์สาร อยา่งเชน่ รากไม้ เปลือกไม้ ใบไม้ และล้าง 
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       รูปท่ี 2.3 แสดงระดบันํา้ทํานาย (ทําการปรับแก้คา่แล้ว) วนัท่ีทําการสํารวจก้อนหินมนใหญ่ 

ด้วยนํา้กลัน่ จากนัน้นําไปวดัขนาดตะกอนด้วยเคร่ือง Particle Size Analyzer รุ่น Mastersizer S แบบใช้

นํา้ปราศจากไอออน (DI) เป็นตวักลาง ดงัรูปท่ี 2.4 กําหนดความเร็วป๊ัม 2,600 รอบตอ่นาที สัน่ด้วยอลัตรา

โซนิค 14 Hz เป็นเวลา 2 นาที มีความสามารถในการวดัขนาดตะกอนได้ตัง้แต ่0.0582 - 878.675 

ไมโครเมตร นํา้ข้อมลูการกระจายตวัขนาดตะกอนท่ีได้ ไปทําการคํานวณคา่ทางสถิต ิ

 - คา่เฉล่ีย (Mean) 

 - คา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) 

 - คา่ความเบ้ของกราฟ (Skewness) 

 - คา่ความแหลมของกราฟ (Kurtosis) 

รูปท่ี 2.4 เคร่ืองมือวิเคราะห์ขนาดตะกอน Particle Size Analyzer รุ่น Mastersizer S 
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2.3.2 วิเคราะห์เชิงปริมาณหาปริมาณอินทรีย์สารและปริมาณคาร์บอเนต ด้วยวิธี LOI 

 นําตวัอยา่งตะกอนท่ียงัไมไ่ด้นําใบไม้ รากไม้ และเปลือกหอยออกไป ใสถ้่วยเซรามิกตวัอยา่งละ 3-

4 กรัม อบในตู้อบท่ีอณุหภมูิ 100 oC (อณุหภมูิสงูสดุท่ีเตาอบตัง้ได้) เป็นเวลา 8 ชัว่โมง เพ่ือกําจดันํา้และ

ความชืน้ท่ีมีในตวัอย่าง นําไปชัง่นํา้หนกัและจดบนัทกึนํา้หนกัท่ีหายไป จากนัน้นําไปเผาในเตาเผา 

(Furnace) ท่ีอณุหภมูิ 550 oC (รูปท่ี 2.6) เป็นเวลา 6 ชัว่โมง เพ่ือทําลายพนัธะเคมีของอินทรีย์สารเม่ือเสร็จ

แล้วนําไปชัง่นํา้หนกัและจดบนัทกึ นํา้หนกัท่ีหายไปคือนํา้หนกัของอินทรีย์สารในตวัอยา่งท่ีถกูกําจดัออกไป 

นําอย่างไปเผาอีกรอบท่ีอณุหภมูิ 950 oC เป็นเวลา 4 ชัว่โมง เพ่ือทําลายพนัธะเคมีของคาร์บอเนต เม่ือเสร็จ

แล้วนําไปชัง่นํา้หนกัและจดบนัทกึ นํา้หนกัท่ีหายไปคือนํา้หนกัของคาร์บอเนตในตวัอยา่งท่ีถกูจํากดัออกไป 

สดุท้ายทําการคํานวณเปอร์เซ็นต์นํา้หนกัท่ีหายไป ได้แก่ องค์ประกอบของคาร์บอเนต และอินทรีย์สาร 

(Heiri et al., 2001) 

 นําคา่เปอร์เซ็นต์นํา้หนกัท่ีหายไปมาพล็อตแสดงความสมัพนัธ์ของคา่ท่ีคํานวณได้ในตะกอนแตล่ะ

ชัน้ โดยแสดงผลร่วมกบัคา่ทางสถิตขิองตะกอน 

รูปท่ี 2.5 ตวัอยา่งตะกอนจดัเรียงในเตาเผา Furance 
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2.3.3 การศึกษาเชิงคุณภาพหาชนิดของแร่ โดยใช้กล้องจุลทรรศน์แบบสองตา 

 ทําการศกึษาตวัอย่างทัง้หมดภายใต้กล้องจลุทรรศน์แบบใช้แสง ดงัรูปท่ี 2.6 เพ่ือวิเคราะห์แร่

องค์ประกอบ (Mineral compostion) ความกลมมน (Roundness) และความเป็นทรงกลม (Sphericity) 

เพ่ือบอกลกัษณะเฉพาะของตะกอน 

รูปท่ี 2.6 วิเคราะห์ด้วยกล้องจลุทรรศน์แบบสองตา 

 

2.3.4 การจาํแนกเหตุการณ์สึนามิหรือพายุจากก้อนหนิมนใหญ่ 

 จากการเก็บข้อมลูก้อนหินมนใหญ่ในภาคสนาม สามารถใช้สมการของ Lorang (2011) เพ่ือ

จําแนกวา่ก้อนหินมนใหญ่เหลา่นัน้ถกูพดัพามาการสะสมตวัเน่ืองจากพายหุรือสนึามิ ผลลพัธ์ท่ีได้จากการ

คํานวณจะเป็นคาบของคล่ืนท่ีพามา โดยคาบของคล่ืนสนึามิจะมีชว่งเวลาท่ียาวตัง้แต ่1 นาที ถึงหลาย

ชัว่โมง สว่นคาบของคล่ืนพายจุะมีชว่งเวลาท่ีสัน้ตัง้แต ่10-40 วินาที โดยมีสมการ ดงัรูปท่ี 2.7 และตวัแปร

ตา่งๆดงันี ้

 - Hst       คือ คา่ความสงูของคล่ืนพาย ุ   ; เมตร 

 - H t       คือ คา่ความสงูของคล่ืนสนึาม ิ   ; เมตร 

 - Umax    คือ คา่ความเร็วสงูสดุของคล่ืนพายหุรือสึนามิ  ; เมตรตอ่วินาที 

 - T คือ คาบของสนึามิหรือพาย ุ   ; วินาที 

 - 𝜌𝜌Rs คือ ความหนาแน่นของก้อนหินมนใหญ่  ; 1,200 กิโลกรัมตอ่ลกูบาศก์เมตร 
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 - 𝜌𝜌 คือ ความหนาแน่นของนํา้ทะเล   ; 1,020 กิโลกรัมตอ่ลกูบาศก์เมตร 

 - a, b, c คือ ขนาดแกนของ Coral Boulder  ; เมตร 

 - Cm คือ คา่สมัประสิทธ์ิมวล    ; 2 

 - Cd คือ คา่สมัประสิทธ์ิการลาก   ; 1.95 

 - C1 คือ คา่สมัประสิทธ์ิการยกตวั   ; 0.178 

 - u  คือ ความเร่งของกระแสทนัใด   ; 1 เมตรตอ่วินาทีกําลงัสอง 

 - g คือ คา่แรงโน้มถ่วงของโลก   ; 9.8 เมตรตอ่วินาทีกําลงัสอง 

 - hi=hb คือ คา่ความลึกของนํา้    ; เมตร 

 - H i=Hs คือ ความสงูของคล่ืนพายหุรือสนึามิ  ; เมตร 

 - hclast คือ ความสงูของ Coral Boulder จากระดบันํา้ทะเลปานกลาง ; เมตร 

 - Di คือ คา่เฉล่ียของขนาดแกน a, b, c  ; เมตร 

 - S คือ อตัราสว่นความชนั คํานวณจากความชนั ; คา่คงท่ี 

    รูปท่ี 2.7 สมการในการคํานวณของ Lorang (2011) 

 ความหนาแนน่ของก้อนหินมนใหญ่ (𝜌𝜌Rs) เน่ืองจากเป็นปะการัง จงึนําไปเทียบกบัการศกึษาของ 

Bucher (1998) วา่มีลกัษณะคล้ายกนั จงึกําหนดให้มีความหนาแนน่ 1,200 กิโลกรัมตอ่ลกูบาศก์เมตร 

 ในการคํานวณหาคาบของก้อนหินมนใหญ่แตล่ะก้อน จะต้องคํานวณความสงูของคล่ืนทัง้สนึามิ

และพาย ุ(สมการ 1, 2) จากนัน้จงึคํานวณความเร็วสงูสดุของคล่ืนทัง้สนึามิและพาย ุ(สมการ 3) สดุท้ายจงึ

ใช้สมการ 5 ในการหาคาบ ผลลพัธ์ท่ีออกมาจะได้เป็นคาบจากสนึามิและพาย ุถ้าผลลพัธ์ทัง้ 2 มีคา่มาก
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เชน่เดียวกนัก็จะสรุปได้วา่ถกูพดัพามาสะสมตวัโดยสึนามิ ถ้าคา่มีน้อยเชน่เดียวกนัก็จะถกูพดัพามาโดย

พาย ุ
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บทท่ี 3 

ผลการศกึษาและการตีความข้อมลู (Result and Interpretation) 

3.1 การสาํรวจภาคสนาม 

3.1.1 ตะกอนสึนามิ พ.ศ. 2547 และตะกอนสึนามิโบราณ 

 จากการสํารวจหาตะกอนสนึามิ พ.ศ. 2547 และตะกอนสึนามิโบราณในพืน้ท่ีจงัหวดัหวดักระบ่ี มี

จดุสํารวจดงัตารางท่ี 3.1 

จดุศกึษา ตะกอนสนึามิ ละตจิดู ลองตจิดู 

1 ไมพ่บ 7o39’11.92”N 99o2’26.05”E 

2 พบ 7o39’50.04”N 99o2’31.85”E 

3 ไมพ่บ 7o40’20.82”N 99o2’30.74”E 

10 ไมพ่บ 7o38’44.48”N 99o1’54.05”E 

11 พบ 7o59’16.94”N 98o56’35.30”E 

12 ไมพ่บ 7o58’42.85”N 98o56’54.89”E 

13 ไมพ่บ 7o58’18.66”N 98o57’4.54”E 

14 ไมพ่บ 7o58’19.27”N 98o57’6.73”E 

15 ไมพ่บ 7o57’19.84”N 98o57’43.94”E 

16 ไมพ่บ 7o57’17.46”N 98o57’44.78”E 

ตารางท่ี 3.1 แสดงตําแหนง่จดุสํารวจตะกอนสนึามิ 

 จดุสํารวจท่ี 2 (รูปท่ี 3.1) ไมพ่บตะกอนสนึามิโบราณ พบชัน้ตะกอนสนึามิ พ.ศ. 2547 หนา 2 

เซนตเิมตร เก็บตวัอยา่งตะกอนสนึาม ิ2 ตวัอยา่ง (เก็บทกุๆความลกึ 1 เซนตเิมตร) นอกจากนีย้งัทําการเก็บ

ตะกอนหน้าหาด 1 ตวัอยา่ง ตําแหนง่ท่ีเก็บคือละตจิ ู7o39’51.23”N และลองตจิดู 99o2’28.64”E ซึง่อยูห่า่ง

จากจดุสํารวจท่ี 2 ไปทางทิศตะวนัตก เป็นระยะทาง 120 เมตร 

รูปท่ี 3.1 แทง่ตวัอยา่งตะกอน (ซ้าย) และหลมุสํารวจท่ี 2 (ขวา) 
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 จดุสํารวจท่ี 11 (รูปท่ี 3.2) ไมพ่บตะกอนสนึามิโบราณ พบตะกอนสนึามิ พ.ศ. 2547 หนา 20 

เซนตเิมตร เก็บตวัอยา่งตะกอนสนึามิ 20 ตวัอยา่ง (เก็บทกุๆความลกึ 1 เซนตเิมตร) ตะกอนใต้ชัน้สนึามิ 1 

ตวัอยา่ง นอกจากนีย้งัทําการเก็บตะกอนหน้าหาด 1 ตวัอยา่ง ตําแหนง่ท่ีเก็บคือ ละตจิ ู7o59’16.75”N และ

ลองตจิดู 98o56’32.38”E ซึง่อยูห่า่งจากจดุสํารวจท่ี 11 ไปทางทิศตะวนัตก เป็นระยะทาง 90 เมตร 

รูปท่ี 3.2 แทง่ตวัอยา่งตะกอน (ซ้าย) และหลมุสํารวจท่ี 11 (ขวา) 

3.1.2 ปะการังขนาดก้อนหินมนใหญ่ 

 การสํารวจภาคสนามเพ่ือหาหลกัฐานเหตกุารณ์การท่วมเข้ามาของนํา้ทะเลในอดีตจากสนึามิหรือ

พาย ุพบปะการังขนาดก้อนหินมนใหญ่ (รูปท่ี 3.3) ในบริเวณธรณีสณัฐานท่ีเป็นแหลมและหวัหาด ซึง่

บริเวณนอกชายฝ่ังออกไปมีพืดปะการังอยู ่ซึง่ปะการังขนาดก้อนหินมนใหญ่ท่ีพบจะเป็นหินคนละชนิดกบั

หินโผลต่ามบริเวณชายหาด ซึง่ในพืน้ท่ีศกึษาหินโผลจ่ะเป็นหินตะกอน ทําให้ทราบว่าปะการังเหลา่นีไ้มไ่ด้

สะสมตวัเน่ืองจากการผพุงัของหินโผล ่ข้อมลูปะการังขนาดก้อนหินมนใหญ่ท่ีพบจากการสํารวจแสดงใน

ตารางท่ี 3.2 

ตวัอยา่ง 
ขนาดแกน (m) 

ละตจิดู ลองตจิดู 
ความสงูเหนือ 

ระดบันํา้ทะเลปานกลาง (m) a b c 

4.1I 0.54 0.4 0.26 
7o38’53.92”N 99o1’12.00”E 

1.63 

4.1II 0.39 0.2 0.1 1.63 

4.2I 0.35 0.2 0.12 

7o38’54.64”N 99o1’13.12”E 

2.326 

4.2II 0.49 0.35 0.2 2.326 

4.2III 0.32 0.3 0.09 2.326 

4.2IV 0.4 0.22 0.15 2.426 
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4.2V 0.28 0.25 0.8 2.426 

4.3 0.6 0.42 0.2 7o38’54.64”N 99o1’13.33”E 2.99 

4.4I 0.36 0.28 0.18 

7o38’54.60”N 99o1’13.55”E 

1.69 

4.4II 0.5 0.35 0.18 1.69 

4.4III 0.42 0.15 0.1 1.69 

5I 0.32 0.2 0.15 
7o38’53.66”N 99o1’14.05”E 

1.07 

5II 0.37 0.2 0.12 1.07 

6 0.25 0.25 0.12 7o38’33.14”N 99o1’16.43”E 1.962 

7 0.4 0.2 0.13 7o37’29.78”N 99o1’47.78”E 1.484 

8 0.35 0.25 0.15 7o37’17.44”N 99o1’39.47”E 1.51 

9 0.35 0.22 0.11 7o35’1.55”N 99o1’51.23”E 1.14 

18 0.45 0.3 0.16 8o2’17.05”N 98o45’53.71”E -0.3 

19 0.48 0.33 0.12 8o2’15.29”N 98o45’54.22”E 1.27 

20 0.4 0.2 0.2 8o2’4.70”N 98o45’53.68”E 0.07 

ตารางท่ี 3.2 ข้อมลูปะการังขนาดก้อนหินมนใหญ่ (a คือแกนท่ียาวท่ีสดุ, b คือแกนท่ียาวรองลงมา,  

c คือแกนท่ีสัน้ท่ีสดุ และแกน a, b, c ตัง้ฉากซึง่กนัและกนั) 

รูปท่ี 3.3 ก้อนหินมนใหญ่ตวัอยา่ง 4.1I (ซ้าย) และ 18 (ขวา) 

 จดุสํารวจในการหาตะกอนสึนามิ พ.ศ. 2547 และตะกอนสนึามิโบราณ และจดุสํารวจหลกัฐาน

การทว่มเข้ามาของนํา้ทะเลในอดีตจากสึนามิหรือพาย ุมีทัง้หมด 20 จดุสํารวจ ดงัรูปท่ี 3.4 
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รูปท่ี 3.4 แผนท่ีแสดงจดุสํารวจซ้อนทบัลงบนแผนท่ีพืน้ท่ีนํา้ทว่มจากคล่ืนสนึามิจงัหวดักระบ่ี  

(ดดัแปลงจากกรมทรัพยากรธรณี, 2548) 

 

 

 

 

 

4 หาดคู ่

1 
2 

3 

2 

บ้านหาดยาว 

1 

อา่วนาง 

4 

3 เกาะลนัตาใหญ่ 

ก้อนหินมน

 

ตะกอนสนึามิ 

ไมพ่บหลกัฐาน 

ไมพ่บตะกอนสนึามิ 
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3.2 การศึกษาในห้องปฏิบัตกิาร 

 ผลจากการศกึษาในห้องปฏิบตักิารของตะกอนทราย แบง่ออกเป็น 4 สว่นได้แก่ 1) ผลการ

วิเคราะห์ขนาดตะกอน 2) ผลการวิเคราะห์เชิงปริมาณอินทรีย์สารและ 3) ปริมาณคาร์บอเนตด้วยวิธี LOI 

และ 4) ผลการศกึษาเชิงคณุภาพหาชนิดของแร่ ได้ทําการศกึษาตวัอย่างตะกอนทัง้หมด 25 ตวัอยา่ง 

สว่นข้อมลูก้อนหินมนใหญ่จากในภาคสนามได้ทําการจําแนกการเหตกุารณ์ท่ีพดัพามาวา่มาจากสึนามิหรือ

พาย ุด้วยสมการของ Lorang (2011) 

3.2.1 การวิเคราะห์ขนาดตะกอน 

 การวิเคราะห์ขนาดตะกอนด้วยเคร่ือง Particle Size Analyzer รุ่น Mastersizer S ผลท่ีได้เป็น

เปอร์เซ็นต์ของตะกอนในขนาดตา่งๆ ผลการวิเคราะห์ 3 ครัง้ตอ่เน่ืองกนัต้องมีคา่ใกล้เคียงกนั ผลการ

วิเคราะห์ท่ีเป็นตวัแทนของตวัอยา่งนัน้ๆจะมาจากการเฉล่ียผลทัง้ 3 ครัง้ จากนัน้ทํามาคํานวณคา่ทางสถิติ

โดยวิธี Logarithmic method of moments (Krumbein และ Pettijohn, 1938) ดงัรูปท่ี 3.5 และแปลผล 

 

รูปท่ี 3.5 สมการคํานวณทางสถิตแิละการแปลผล (Krumbein และ Pettijohn, 1938) 

 ผลการวิเคราะห์ขนาดตะกอนทัง้หมด 25 ตวัอย่าง แบง่เป็นจดุสํารวจท่ี 2 ทัง้หมด 3 ตวัอยา่ง

ประกอบด้วย ตะกอนสนึามิ พ.ศ. 2547 2 ตวัอยา่ง ตะกอนหน้าหาด 1 ตวัอยา่ง และจดุสํารวจท่ี 11 

ทัง้หมด 25 ตวัอยา่ง ประกอบด้วย ตะกอนสึนามิ พ.ศ. 2547 22 ตวัอย่าง ตะกอนหน้าหาด 1 ตวัอยา่ง และ

ตะกอนใต้ชัน้สึนามิ 1 ตวัอย่าง ดงันี ้

 1) จดุสํารวจท่ี 2 

 จดุสํารวจท่ี 2 มีชัน้ตะกอนสึนามิ พ.ศ. 2547 หนา 2 เซนตเิมตร ผลการวิเคราะห์ขนาดตะกอน

แสดงได้ในรูปท่ี 3.6, 3.7 และตาราง 3.3 ข้อมลูสดัสว่นตะกอนขนาดตา่งๆโดยละเอียดแสดงไว้ใน

ภาคผนวก ก 
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รูปท่ี 3.6 กราฟแสดงการกระจายตวัขนาดตะกอนสนึามิจดุสํารวจท่ี 2 (เส้นสีเทาแสดงคา่ฐานนิยมของ

ขนาดตะกอนสนึามิชัน้ท่ี 0-1 เซนตเิมตร) 

รูปท่ี 3.7 บริเวณหน้าหาด (ซ้าย) และกราฟแสดงการกระจายตวัขนาดตะกอนหน้าหาดจดุสํารวจท่ี 2 

(ขวา) (เส้นสีเทาแสดงคา่ฐานนิยมของขนาดตะกอนสนึามิชัน้ท่ี 0-1 เซนตเิมตร) 

Sample Mean Phi 
Sorting Skewness Kurtosis 

SD Sorting Skφ Skewness Kφ Kurtosis 

0-1 cm 2.79 0.61 
Moderate well 

sorted 
2.49 

Very fine 

skewed 
14.6 

Very 

leptokurtic 

1-2 cm 2.75 0.66 
Moderate well 

sorted 
2.83 

Very fine 

skewed 
15.44 

Very 

leptokurtic 

Beach 

sand 
2.55 0.54 

Moderate well 

sorted 
0.31 Symmetrical 2.9436 Mesokurtic 

    ตารางท่ี 3.3 ตารางแสดงคา่ทางสถิตติะกอนจดุศกึษาท่ี 2 

  

(Phi, φ) 

(Phi, φ) 
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 จากผลการวิเคราะห์ คา่เฉล่ียของขนาดตะกอนสึนามิ มีคา่ Phi (φ) เทา่กบั 2.77 ซึง่เป็นตะกอน

ขนาดละเอียด (Fine sand) มีการกระจายตวัแบบ unimodal มีคา่ Kurtosis ท่ีมาก (กราฟแหลมมาก, very 

leptokurtic) แสดงให้เห็นวา่ในชัน้นีต้ะกอนสว่นใหญ่มีขนาดเดียวกนั คา่ Skewness เบ้ไปทางตะกอน

ขนาดหยาบมากกวา่ (Very fine skewed) คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานบง่บอกถึงการการคดัขนาดซึง่มีคา่ 

เทา่กบั 0.61-0.66 แสดงถึงการคดัขนาดปานกลาง 

 เม่ือเทียบกบัตะกอนหน้าหาด คา่เฉล่ียของขนาดตะกอนมีคา่ใกล้เคียงกนั การคดัขนาดปานกลาง

คล้ายกบัตะกอนสนึามิ แตก่ารกระจายตวัของตะกอนหน้าหาดมีความสมมาตรมากกวา่ ในขณะท่ีตะกอนสึ

นามิประกอบด้วยตะกอนท่ีมีคา่ Phi (φ) เทา่กบั 5-7 ปริมาณเล็กน้อย (ไมพ่บในตะกอนหน้าหาด) 

 2) จดุสํารวจท่ี 11 

 จดุสํารวจท่ี 11 มีชัน้ตะกอนสนึามิ พ.ศ. 2547 หนา 20 เซนตเิมตร การวิเคราะห์ขนาดตะกอน

แสดงในรูปท่ี 3.8, 3.9, 3.10 และตารางท่ี 3.4 ข้อมลูสดัส่วนตะกอนขนาดตา่งๆโดยละเอียดแสดงไว้ใน

ภาคผนวก ก 

 จากผลการวิเคราะห์ คา่เฉล่ียของขนาดตะกอนสึนามิ มีคา่ Phi (φ) เทา่กบั 3.21 ซึง่เป็นตะกอน

ขนาดละเอียดมาก (Very fine sand) มีการคดัขนาดปานกลางมีแนวโน้มท่ีจะมีการคดัขนาดแยใ่นชัน้ท่ีลึก

ขึน้ มีการกระจายตวัแบบ unimodal มีคา่ Kurtosis ท่ีมาก (กราฟแหลมมาก, very leptokurtic) แสดงให้

เห็นวา่ในชัน้นีต้ะกอนสว่นใหญ่มีขนาดเดียวกนั คา่ Skewness เบ้ไปทางตะกอนขนาดหยาบมากกว่า 

(Very fine skewed) ในรูปท่ี 3.10 จะเห็นการเรียงตวัของตะกอนจากใหญ่ขึน้ไปเล็ก (Fining upward 

sequence) ในชว่งความลึกของตะกอน 17-20 เซนตเิมตร และแบบตะกอนขนาดเล็กขึน้ไปใหญ่ 

(Coarsening upward sequence) ในชว่งความลกึของตะกอน 14-17 เซนตเิมตร 

 เม่ือเทียบกบัตะกอนหน้าหาด พบตะกอนหน้าหาดมีขนาดใหญ่กวา่ (คา่ Phi (φ) เทา่กบั 2.81) มี

การคดัขนาดท่ีดีกวา่ตะกอนสนึามิ (คา่ SD เทา่กบั 0.38) ตะกอนหน้าหาดมีคา่ Kurtosis เทา่กบั 3.33 

(mesokurtic) แสดงถึงชัน้ตะกอนมีขนาดหลากหลาย สอดคล้องกบั คา่ Skewness เทา่กบั 0.35 ท่ีบง่บอก

ถึงความสมมาตรของกราฟ  

 ตะกอนใต้ชัน้สึนามิมีคา่เฉล่ียของขนาดตะกอนมีคา่ Phi (φ) เทา่กบั 2.68 มีคา่ใกล้เคียงกบัตะกอน

หน้าหาด มีการคดัขนาดท่ีดี (คา่ SD เทา่กบั 0.42) คา่ Skewness เทา่กบั 0.44 และคา่ Kurtosis เทา่กบั 

3.38 (mesokurtic) ซึง่แสดงลกัษณะการกระจายตวัคล้ายกบัตะกอนหน้าหาด 
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รูปท่ี 3.8 กราฟแสดงการกระจายตวัขนาดตะกอนสนึามิและตะกอนใต้ชัน้สึนามิจดุสํารวจท่ี 11 

(เส้นสีเทาแสดงคา่ฐานนิยมของขนาดตะกอนสนึามิชัน้ท่ี 0-1 เซนตเิมตร) 

รูปท่ี 3.9 บริเวณหน้าหาด (ซ้าย) และกราฟแสดงการกระจายตวัขนาดตะกอนหน้าหาดจดุสํารวจท่ี 11 (ขวา) 

(เส้นสีเทาแสดงคา่ฐานนิยมของขนาดตะกอนสนึามิชัน้ท่ี 0-1 เซนตเิมตร) 

(Phi, φ) 

(Phi, φ) 

 
 



27 
 

รูปท่ี 3.10 แสดงความสมัพนัธ์ของคา่ทางสถิติกบัชัน้ตะกอนสนึามิ จดุสํารวจท่ี 11
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ตารางท่ี 3.4 ตารางแสดงคา่ทางสถิติตะกอนจดุศกึษาท่ี 11

Sample Mean 
SD Skewness Kurtosis 

SD Sorting Skφ Skewness Kφ Kurtosis 

0-1 cm 3.10 0.58 

M
od

er
at

el
y 

w
el

l s
or

te
d 

2.10 

Ve
ry

 fi
ne

 s
ke

w
ed

 

12.9 

Ve
ry

 le
pt

ok
ur

tic
 

1-2 cm 3.09 0.58 2.25 13.9 

2-3 cm 3.10 0.60 2.07 12.6 

3-4 cm 3.12 0.58 2.48 15.9 

4-5 cm 3.15 0.56 3.36 22.1 

5-6 cm 3.10 0.59 2.11 13.1 

6-7 cm 3.17 0.55 3.38 22.3 

7-8 cm 3.20 0.60 3.45 21.1 

8-9 cm 3.22 0.67 3.41 18.8 

9-10 cm 3.28 0.66 2.72 13.6 

10-11 cm 3.25 0.56 3.56 22.5 

11-12 cm 3.21 0.54 3.19 20.9 

12-13 cm 3.24 0.51 3.56 24.47 

13-14 cm 3.22 0.52 3.78 26.18 

14-15 cm 3.21 0.57 3.33 21.94 

15-16 cm 3.26 0.79 Moderately 

sorted 

2.46 11.9 

16-17 cm 3.43 0.88 2.17 8.27 

17-18 cm 3.57 1.07 Poorly sorted 1.79 6.25 Leptokurtic 

18-19 cm 3.24 0.71 
Moderately 

sorted 
2.70 13.5 

Very 

leptokurtic 
19-20 cm 3.18 0.69 

Moderately 

well sorted 
3.07 16.30 

Beach sand 2.81 0.38 Well sorted 0.35 Symmetrical 3.33 Mesokurtic 

Pre-2004 

Tsunami 

sand 

2.68 0.42 Well sorted 0.44 Symmetrical 3.38 Mesokurtic 
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3.2.2 ผลการวิเคราะห์เชิงปริมาณอินทรีย์สารและปริมาณคาร์บอเนตด้วยวิธี LOI 

 ผลการวิเคราะห์ปริมาณอินทรีย์สารและปริมาณคาร์บอเนตด้วยวิธี LOI โดยหลงัการเผาตวัอยา่ง

ตะกอนท่ีอณุหภมูิ 550 oC มวลเปอร์เซ็นต์ท่ีหายไปคือมวลของอินทรีย์สาร และหลงัการเผาตวัอย่างด้วย

อณุหภมูิ 950 oC มวลเปอร์เซ็นต์ท่ีหายไปคือมวลของคาร์บอเนต ผลท่ีได้แสดงในรูปท่ี 3.11 และใน

ภาคผนวก ข 

 จดุสํารวจท่ี 2 ตะกอนสนึามิชัน้ 0-1 เซนตเิมตร ติดกบัดนิด้านบนมีคา่ LOI550 2.41 เปอร์เซ็นต์ 

และชัน้ 1-2 เซนตเิมตร มีคา่ LOI550 1.98 เปอร์เซ็นต์ ส่วนตะกอนหน้าหาดมีคา่ LOI550 1.94 เปอร์เซ็นต์ 

แสดงให้เห็นว่าชัน้ตะกอนสนึามิสว่นบน (0-1 เซนตเิมตร) มีปริมาณอินทรีย์สารมากกว่า เน่ืองจากติดกบัชัน้

ดนิซึง่มีรากไม้ ใบไม้ปกคลมุอยู ่สว่นคา่ LOI950 ของชัน้ตะกอนสนึามิมีคา่ 0.55-0.65 เปอร์เซ็นต์ ซึง่น้อย

กวา่ตะกอนหน้าหาดท่ีมีคา่ 2.83 เปอร์เซ็นต์ เน่ืองจากในการสํารวจภาคสนามไมพ่บเศษเปลือกหอยในชัน้ 

ตะกอนสนึามิ ณ จดุศกึษานี ้ ในขณะท่ีตะกอนหน้าหาดพบปริมาณเศษเปลือกหอยเป็นจํานวนมาก 

 จดุสํารวจท่ี 11 (รูปท่ี 3.11) คา่ LOI550 ของชัน้ตะกอนสนึามิมีคา่ 1.41-2.97 เปอร์เซ็นต์ โดยชัน้

ด้านบนท่ีตดิกบัชัน้ดนิจะมีคา่สงู และมีแนวโน้มท่ีลดลง มีความผิดปกตท่ีิชัน้ท่ี 16-18 เซนตเิมตร คาดว่า

เกิดจากชัน้นีมี้เศษรากไม้ ใบไม้ ท่ีถกูพดัพามาสะสมตวัร่วมกบัตะกอนทราย ตะกอนหน้าหาดมีคา่ LOI550 

0.58 เปอร์เซ็นต์และตะกอนใต้ชัน้สนึามิมีคา่ 0.24 เปอร์เซ็นต์ ซึง่แตกตา่งจากตะกอนสึนามิอยา่งชดัเจน 

สว่นคา่ LOI950 ของชัน้ตะกอนสนึามิมีคา่ 0.34-3.53 เปอร์เซ็นต์ โดยมีแนวโน้มท่ีจะเพิ่มขึน้ตามความลกึ 

ในชัน้ท่ี 16-18 เซนตเิมตรแสดงคา่สงูท่ีสดุ เชน่เดียวกบัคา่ LOI550 แสดงวา่ชัน้นีมี้เศษรากไม้ ใบไม้ เปลือก

หอยสะสมตวัอยูม่าก และด้านลา่งของชัน้นีมี้คา่ LOI950 ท่ีลดลง สว่นตะกอนหน้าหาดมีคา่ LOI950 0.55 

เปอร์เซ็นต์ ซึง่มีคา่อยูใ่นชว่งของตะกอนสนึามิ และตะกอนใต้ชัน้สนึามิมีคา่ LOI950 0.29 เปอร์เซ็นต์ มีคา่

น้อยกวา่ชัน้ตะกอนสนึามิ 

3.2.3 ผลการศึกษาเชิงคุณภาพหาชนิดแร่ โดยใช้กล้องจุลทรรศน์แบบสองตา 

 ผลการศกึษาเชิงคณุภาพหาชนิดแร่ในตะกอนสนึามิ พ.ศ. 2547 โดยใช้กล้องจลุทรรศน์แบบสอง

ตา องค์ประกอบของแร่โดยรวมสว่นใหญ่เป็นเป็นควอตซ์ มีลกัษณะความกลมมน (Roundness) ของแร่ มี

คา่ปานกลาง (Subrounded-Rounded) และมีความเป็นทรงกลมสงู (High sphericity) ในจดุสํารวจท่ี 11 

พบรากไม้ ใบไม้ เปลือกไม้ (รูปท่ี 3.12) และเศษเปลือกหอย (รูปท่ี 3.13) สว่นจดุสํารวจท่ี 2 ไมพ่บเศษ

เปลือกหอย (รูปท่ี 3.14) 
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รูปท่ี 3.11 แสดงเปอร์เซ็นต์อินทรีย์สารและคาร์บอเนต จดุสํารวจท่ี 11 

รูปท่ี 3.12 ลกัษณะทางกายภาพของตะกอนสนึามิ พ.ศ. 2547 จดุสํารวจ 11 

เปลอืกไม้ 
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 รูปท่ี 3.13 เปลือกหอยท่ีพบจดุสํารวจ 11 

รูปท่ี 3.14 ลกัษณะทางกายภาพของตะกอนสนึามิ พ.ศ. 2547 จดุสํารวจ 2 

3.2.4 ผลการจาํแนกเหตุการณ์สึนามิหรือพายุจากปะการังขนาดก้อนหนิมนใหญ่ 

 จากการเก็บข้อมลูในภาคสนามของปะการังขนาดก้อนหินมนใหญ่ และคํานวณโดยใช้สมการของ 

Lorang (2011) เพ่ือหาวา่ก้อนหินมนใหญ่เหลา่นัน้ถกูพดัพามาสะสมตวัโดยพายหุรือสนึาม ิผลท่ีได้ท้ายสดุ

จะเป็นคาบท่ีคล่ืนจากพายหุรือสนึามิใช้ในการเคล่ือนท่ีก้อนหินมนใหญ่เหลา่นัน้ ผลท่ีได้แสดงตารางท่ี 3.5 

 จากสมการของ Lorang (2011) สําหรับก้อนหินมนใหญ่แตล่ะก้อนนัน้ จะต้องได้คาบท่ีคล่ืนใช้ใน

การเคล่ือนท่ี 2 คา่ คือคาบท่ีสนึามิใช้ในการเคล่ือนท่ี และคาบท่ีพายใุช้ในการเคล่ือนท่ี แตจ่ากข้อมลูใน

ตารางท่ี 3.5 มีเพียงตวัอยา่งท่ี 4.3 ท่ีสามารถคํานวณหาคาบออกมาได้ ซึง่คาบท่ีสนึามิใช้ในการเคล่ือนท่ี

คือ 22.76 วินาที และคาบท่ีพายใุช้ในการเคล่ือนท่ีคือ 8.78 วินาที ทัง้ 2 คาบนีมี้ความใกล้เคียงกนั และเป็น

คาบท่ีสัน้ ดงันัน้ตวัอย่างท่ี 4.3 ถกูพดัพามาสะสมตวัเน่ืองจากพาย ุสว่นตวัอย่างอ่ืนๆไมส่ามารถบอกได้วา่

มาจากเหตกุารณ์ใด 
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Sample 

Dimension (m) Elevation 

from MSL 

(m) 

Slope 

(Degree) 
H(Tsunami) H(Storm) 

Umax 

(tsunami) 

Umax 

(storm) 
S Di T(tsunami) T(storm) 

A B C 

4.1I 0.54 0.4 0.26 1.63 
16 

0.05 -0.01 1.06   0.29 0.40     

4.1II 0.39 0.2 0.1 1.63 0.02 -0.18 0.70   0.29 0.23     

4.2I 0.35 0.2 0.12 2.33 

8 

0.02 -0.15 0.64   0.14 0.22     

4.2II 0.49 0.35 0.2 2.33 0.05 -0.04 1.03   0.14 0.35     

4.2III 0.32 0.3 0.09 2.33 0.06 -0.14 1.18   0.14 0.24     

4.2IV 0.4 0.22 0.15 2.43 0.02 -0.12 0.66   0.14 0.26     

4.2V 0.28 0.25 0.8 2.43 0.01 -0.02 0.35   0.14 0.44     

4.3 0.6 0.42 0.2 2.99 19 0.07 0.01 1.26 0.49 0.34 0.41 22.76 8.78 

4.4I 0.36 0.28 0.18 1.69 

15 

0.03 -0.09 0.82   0.27 0.27     

4.4II 0.5 0.35 0.18 1.69 0.05 -0.05 1.08   0.27 0.34     

4.4III 0.42 0.15 0.1 1.69 0.01 -0.18 0.43   0.27 0.22     

5I 0.32 0.2 0.15 1.07 
8 

0.01 -0.12 0.57   0.14 0.22     

5II 0.37 0.2 0.12 1.07 0.02 -0.15 0.64   0.14 0.23     

6 0.25 0.25 0.12 1.96 10 0.03 -0.13 0.84   0.18 0.21     

7 0.4 0.2 0.13 1.48 13 0.02 -0.14 0.62   0.23 0.24     

8 0.35 0.25 0.15 1.51 8 0.03 -0.11 0.77   0.14 0.25     

9 0.35 0.22 0.11 1.14 9 0.03 -0.16 0.76   0.16 0.23     

18 0.45 0.3 0.16 -0.30 4 0.04 -0.09 0.95   0.07 0.30     

19 0.48 0.33 0.12 1.27 12 0.06 -0.09 1.20   0.21 0.31     

20 0.4 0.2 0.2 0.07 10 0.01 -0.10 0.50   0.18 0.27     

ตารางท่ี 3.5 ผลการคํานวณปะการังขนาดก้อนหินมนใหญ่จากสมการของ Lorang (2011) 
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บทท่ี 4 

อภิปรายและสรุปผล (Discussion and Conclusion) 

4.1 อภปิรายผลการวิจัย 

 จากผลการสํารวจภาคสนาม ผลวิเคราะห์ขนาดตะกอน ผลการวิเคราะห์เชิงปริมาณอินทรีย์สาร

และปริมาณคาร์บอเนตด้วยวิธี LOI ผลการศกึษาเชิงคณุภาพหาชนิดของแร่ โดยใช้กล้องจลุทรรศน์แบบ

สองตา และผลการจําแนกเหตกุารณ์สึนามิหรือพายจุากก้อนหินมนใหญ่ สามารถอภิปรายผลการศกึษาได้

ดงัตอ่ไปนี ้

4.1.1 การสาํรวจภาคสนาม 

 1) ตะกอนสนึามิ 

 ไมพ่บตะกอนสนึามิโบราณในพืน้ท่ีศกึษา และในจดุศกึษาสว่นใหญ่ไมพ่บตะกอนสึนามิ พ.ศ. 

2547 แม้วา่จดุศกึษาเหล่านีพื้น้ท่ีอยูใ่นท่ีท่ีมีการท่วมเข้ามาของสนึามิ (คล่ืนสงูประมาณ 2.5 เมตร) ทําให้

สรุปได้คร่าวๆวา่ คล่ืนสนึามิต้องมีความสงูมากกวา่ 2.5 เมตรขึน้ไปจงึจะเหลือชัน้ทรายสนึามิให้เห็น สว่น

จดุสํารวจท่ี 2 และ 11 (รูปท่ี 4.1) เป็นจดุท่ีมีศกัยภาพการคงสภาพ (Preservation potential) ของตะกอน 

สนึามิ พ.ศ. 2547 สงูกวา่บริเวณอ่ืน 

รูปท่ี 4.1 ผลท่ีได้จากแบบจําลองความสงูของคล่ืนสนึามิ พ.ศ. 2547 ในพืน้ท่ีจงัหวดักระบ่ีและจงัหวดัตรัง   

(Ioualalen et al., 2007) และแสดงตําแหนง่จดุสํารวจท่ี 2 และ 11 

2 

11 
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 2) ก้อนหินมนใหญ่ 

 จากการสํารวจในบริเวณตา่งๆในพืน้ท่ีศกึษาท่ีมีความเป็นไปได้ท่ีจะพบก้อนหินมนใหญ่เชน่แหลม

และหวัหาด พบปะการังขนาดก้อนหินมนใหญ่ 20 ก้อน คาดวา่ในบริเวณจดุท่ีสํารวจมีเหตกุารณ์ท่ีมีการ

ทว่มเข้ามาของนํา้ทะเล (พายหุรือสนึามิ) ไมบ่อ่ย 

4.1.2 การวิเคราะห์ขนาดตะกอน 

 จากผลการวิเคราะห์ขนาดตะกอนตะกอนสึนามิ พ.ศ. 2547 พบวา่คา่เฉล่ียขนาดตะกอน Phi (ϕ) 

ของจดุสํารวจท่ี 2 มีคา่ประมาณ 2.77 ซึง่มีขนาดทรายละเอียด (Fine sand) และจดุสํารวจท่ี 11 มี

คา่ประมาณ 3.2 ซึง่เป็นขนาดทรายละเอียดมาก (Very fine sand) 

 จากการวิเคราะห์คา่ทางสถิต ิพบวา่คา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน ซึง่แสดงถึงการคดัขนาดของตะกอน 

(Sorting) ของตะกอนสนึามิมีการคดัขนาดปานกลาง และท่ีระดบัความลกึตะกอนมากขึน้ตะกอนสนึามิใน

จดุสํารวจท่ี 11 มีแนวโน้มท่ีแสดงถึงการคดัขนาดท่ีแยล่ง คา่ Skewness มีคา่ต่ํา แสดงถึงการเบ้ไปทาง

ตะกอนขนาดหยาบมากกวา่ขนาดละเอียด (Very fine skewed) และคา่ Kurtosis มีคา่สงู (Very 

leptokurtic) แสดงวา่ตะกอนไมมี่ความหลากหลายของขนาด ส่วนตะกอนหน้าหาดส่วนใหญ่มีขนาดเป็น

ทรายละเอียด (Fine sand) มีการคดัขนาดท่ีดีเน่ืองจากคา่เบ่ียงเบนมาตรฐานน้อย มีคา่ Skewness และ 

Kurtosis น้อยแสดงถึงความสมมาตรของขนาดตะกอน ตะกอนใต้ชัน้สนึามิ มีคา่ทางสถิตท่ีิใกล้เคียงกบั

ตะกอนหน้าหาดของจดุสํารวจท่ี 11 ดงัตารางท่ี 4.1 จงึคาดวา่เคยเป็นตะกอนหน้าหาดในอดีต และมี

ตะกอนสนึามิมาตกทบัถมอยูด้่านบน 

 ตะกอนทัง้หมดท่ีได้นํามาทําการวิเคราะห์มีการกระจายตวัแบบ unimodal นัน่คือพบตะกอนขนาด

เดียวกนั และพบตะกอนขนาดอ่ืนปริมาณเล็กน้อย 

ตารางท่ี 4.1 เปรียบเทียบคา่ทางสถิติของตะกอนหน้าหาดและตะกอนใต้ชัน้สนึามิ จดุสํารวจท่ี 11 

4.1.3 วิเคราะห์เชิงปริมาณหาปริมาณอินทรีย์สารและปริมาณคาร์บอเนต ด้วยวิธี LOI 

 ตะกอนสนึามิ พ.ศ. 2547 บริเวณท่ีติดกบัชัน้ดนิด้านบนจะมีคา่ LOI 550 ซึง่บง่บอกถึงปริมาณ

อินทรีย์สารสงูเพราะในบริเวณนัน้จะมีเศษของรากไม้ ใบไม้ เปลือกไม้ จากชัน้ดนิติดอยูเ่ยอะ และสําหรับ

คา่ LOI 950 ซึง่บง่บอกถึงปริมาณคาร์บอเนต ในจดุสํารวจท่ี 2 มีคา่น้อยเพราะไมพ่บเศษเปลือกหอยในชัน้ 

ทรายสนึามิ สว่นในจดุสํารวจท่ี 11 มีคา่สงูเน่ืองจากพบเปลือกหอยในชัน้สนึามิ และชัน้ท่ีมีคา่มากท่ีสดุคือ 

15-17 เซนตเิมตรเป็นชัน้ท่ีพบเปลือกหอยมากท่ีสดุสอดคล้องกบัการคดัขนาดท่ีไม่ดีของตะกอนในชัน้

เดียวกนั ดงัรูปท่ี 4.2

Sample Mean Phi (φ) SD Skewness  (Skφ) Kurtosis (Kφ) 

Beach sand 2.81 0.38 0.35 3.33 

Pre-2004 tsunami sand 2.68 0.42 0.44 3.38 
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รูปท่ี 4.2 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งการคดัขนาดและปริมาณอินทรีย์สารและคาร์บอเนต จดุสํารวจท่ี 11
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4.1.4 การศึกษาเชิงคุณภาพหาชนิดของแร่ โดยใช้กล้องจุลทรรศน์แบบสองตา 

 ชัน้ตะกอนสนึามิ พ.ศ. 2547 จากการศกึษาด้วยกล้องจลุทรรศน์แบบสองตา พบว่ามีแร่ควอตซ์เป็น

องค์ประกอบหลกั คาดว่าต้นกําเนิดของตะกอนมาจากการผพุงัของหินบริเวณโดยรอบ ซึง่เป็นกลุม่หินแก่ง

กระจาน (CPk) มีอายแุก่ท่ีสดุในบริเวณนัน้ และยงัประกอบด้วยหินทรายเนือ้ซิลิกา 

4.1.5 การจาํแนกเหตุการณ์สึนามิหรือพายุจากก้อนหนิมนใหญ่ 

 Lorang (2011) ได้ใช้สมการของ Nott (2003) เพ่ือหาความสงูของคล่ืน จากนัน้นํามาคํานวณหา

คาบท่ีคล่ืนใช้ในการเคล่ือนท่ี เม่ือผลลพัธ์ออกมามีคาบท่ียาวตัง้แต ่1 นาทีถึงหลายชัว่โมงแสดงวา่ถกูพดัพา

มาโดยสึนามิ และคาบสัน้ตัง้แต ่10 - 40 วินาทีแสดงวา่ถกูพดัพามาโดยพาย ุในการศกึษาครัง้นีมี้เพียง

ตวัอยา่งท่ี 4.3 ท่ีสามารถคํานวณออกมาและบอกได้วา่มาจากการพดัพาของพาย ุ 

 จากสมการท่ี 1 ท่ีใช้ในการหาความสงูของคล่ืนพาย ุพบว่าเม่ือทําการคํานวณกบัตวัอยา่งอ่ืนๆ 

(ยกเว้นตวัอยา่งท่ี 4.3) ผลลพัธ์ท่ีได้เป็นคา่ติดลบ และไมส่ามารถนําไปคํานวณตอ่ในสมการท่ี 3 เพ่ือหาคา่

ความเร็วสงูสดุของคล่ืนได้ เม่ือพิจารณาพจน์ในกรอบสีแดง (รูปท่ี 4.3) เป็นพจน์ท่ีทําให้สมการนีไ้ด้ผลเป็น

คา่ลบ เพราะเม่ือคา่ b มีคา่น้อยไปหารคา่ a จะทําให้ได้ผลลพัธ์เป็นคา่ท่ีมาก เม่ือคณูกบั 4 ย่ิงเพิ่มคา่ให้

พจน์นี ้เม่ือนําไปลบกบั 2a จงึทําให้ผลลพัธ์ตดิลบ และเม่ือนําตวัแปรเดียวกนัไปใช้ในสมการท่ี 2 (รูปท่ี 4.4) 

คา่ท่ีได้จงึเป็นบวก เพราะฉะนัน้แกน b ต้องมีขนาดท่ียาวกวา่ 41 เซนตเิมตรจงึจะสามารถใช้กบัสมการของ 

Lorang (2011) ได้ 

รูปท่ี 4.3 สมการท่ี 1 ของ Lorang (2011) เพ่ือความสงูของคล่ืนพาย ุ

รูปท่ี 4.4 สมการท่ี 2 ของ Lorang (2011) เพ่ือความสงูของคล่ืนสนึาม ิ

 ปะการังขนาดก้อนหินมนใหญ่ท่ีพบในพืน้ท่ีศกึษาและทําการเก็บข้อมลูมานัน้ ก้อนท่ีมีปริมาตรสงู

ท่ีสดุคือ 0.056 ลกูบาศก์เมตร และก้อนท่ีมีมวลหนกัท่ีสดุคือ 0.06 ตนั  เม่ือเปรียบเทียบกบัการศกึษาก้อน

หินมนใหญ่ท่ีถกูพดัพาโดยสึนามิของ Scicchitano et al. (2007) ท่ีประเทศอิตาลี พบวา่ก้อนท่ีมีปริมาตร

ต่ําท่ีสดุคือ 0.3 ลกูบาศก์เมตร และก้อนท่ีมีมวลเบาท่ีสดุคือ 0.32 ตนั ซึง่มีทัง้มวลและปริมาตรมากกวา่ท่ี

พบในพืน้ท่ีศกึษาจงัหวดักระบ่ี และจากตําแหนง่ความสงูจากระดบันํา้ทะเลท่ีพบปะการังขนาดก้อนหินมน
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ใหญ่ในพืน้ท่ีศกึษาจงัหวดักระบ่ีซึง่มีความสงูจากระดบันํา้ทะเลปานกลางใกล้เคียงกบักบัระดบันํา้ขึน้-นํา้ลง

ในแตล่ะวนั (รูปท่ี 4.5) ดงันัน้ปะการังก้อนหินมนใหญ่ท่ีพบในพืน้ท่ีศกึษาไมส่ามารถระบไุด้วา่ถกูพดัพามา

สะสมตวัจากเหตกุารณ์ใด คล่ืนท่ีมีความรุนแรงสงูอย่างเชน่สนึามิหรือพายก็ุสามารถพดัพาได้ หรือชว่งท่ี

คล่ืนมีความรุนแรงในแตล่ะวนัหรือในฤดมูรสมุก็สามารถพดัพาปะการังขนาดก้อนหินมนใหญ่เหลา่นีม้า

สะสมได้เชน่เดียวกนั 

รูปท่ี 4.5 แสดงระดบัความสงูจากระดบันํา้ทะเลปานกลางของปะการังก้อนหินมนใหญ่ 

เรียงจากทิศเหนือ (ซ้าย) ไปทางทิศใต้ (ขวา) 

4.2 สรุปผลการศึกษา 

 จากการสํารวจไมพ่บตะกอนสนึามิโบราณในพืน้ท่ีชายฝ่ังจงัหวดักระบ่ี แตพ่บตะกอนสนึามิ พ.ศ. 

2547 สถานท่ีพบคือจดุสํารวจท่ี 2 เกาะลนัตาน้อย มีความหนา 2 เซนตเิมตร มีขนาดตะกอนเฉล่ีย (Phi, 

φ) ประมาณ 2.77 หรือ 0.145 มิลลิเมตร มีคา่ LOI550 เทา่กบั 1.98-2.41 เปอร์เซ็นต์ และคา่ LOI950 

เทา่กบั 0.55-0.65 เปอร์เซ็นต์ และจดุสํารวจท่ี 11 บ้านหาดยาว มีความหนา 20 เซนตเิมตร มีขนาดตะกอน

เฉล่ีย (Phi, φ) ประมาณ 3.2 หรือ 0.120 มิลลิเมตร มีลกัษณะชัน้ตะกอนเรียงจากใหญ่ขึน้ไปเล็ก (Fining 

upward sequence) และเรียงตวัจากเล็กขึน้ไปใหญ่ (Coarsening upward sequence) มีพบเศษเปลือก

หอย รากไม้ ใบไม้ เปลือกไม้ อยูใ่นชัน้ตะกอน มีคา่ LOI550 เทา่กบั 1.41-2.97 เปอร์เซ็นต์ และคา่ LOI950 

เทา่กบั 0.34-3.53 เปอร์เซ็นต์ โดยแร่องค์ประกอบหลกัของตะกอนทัง้ 2 จดุคือแร่ควอตซ์ มีความกลมมน 

(Roundness) ของแร่ มีคา่ปานกลาง (Subrounded-Rounded) และมีความเป็นทรงกลมสงู (High 

sphericity) และมีการคดัขนาดตะกอนปานกลาง (Moderately well sorted) 
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 พบปะการังขนาดก้อนหินมนใหญ่ในพืน้ท่ีชายฝ่ังจงัหวดักระบ่ี แตไ่มส่ามารถบอกได้วา่เป็น

หลกัฐานเหตกุารณ์สึนามิหรือพายโุบราณ 

4.3 ข้อเสนอแนะ 

4.3.1 พืน้ท่ีศกึษาในงานวิจยันีมี้ขนาดใหญ่ จงึควรใช้เวลาในการออกภาคสนามให้นานกวา่นี ้เพ่ือท่ีจะได้

ข้อมลูท่ีครบถ้วน 

4.3.2 การศกึษาเชิงคณุภาพหาชนิดของแร่ โดยใช้กล้องจลุทรรศน์แบบสองตา ต้องอาศยัประสบการณ์และ

ความรู้ของผู้ วิจยั จงึจะสามารถแยกแยะแร่ได้ ดงันัน้อาจจะมีความผิดพลาดของผู้ วิจยัทําให้ได้ผลท่ี

ผิดพลาดบ้าง เพ่ือความแมน่ยําควรนําไปวิเคราะห์ด้วยเคร่ือง XRD หรือการนบัแร่ 
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ภาคผนวก  ก 

ตารางแสดงความถ่ีสะสมขนาดตะกอนจดุศกึษาท่ี 2 

Grain Size Phi (φ) 
Tsunami Sand (cm) 

Beach sand 
0-1 1-2 

Cl
ay

 

14.06862 0 0 0 
8.118469 0 0 0 

Si
lt 

7.898146 0 0 0 
7.67781 0 0 0 
7.457482 0 0 0 
7.237145 0 0 0 
7.016828 0 0 0 
6.796501 0.10027 0.161257 0 
6.576162 0.121617 0.174303 0 
6.35584 0.192997 0.262563 0 
6.135509 0.208727 0.280463 0 
5.915178 0.244313 0.32401 0 
5.694844 0.233863 0.310437 0 
5.474515 0.20957 0.282993 0 
5.254185 0.165927 0.23272 0 
5.033855 0.112057 0.16357 0 
4.813528 0.02776 0.102123 0 
4.593198 0.037093 0.032473 0.02473 
4.372867 0.103963 0.068873 0.066163333 
4.152537 0.287203 0.193443 0.200656667 

Ve
ry

 F
in

e 
 

Sa
nd

 

3.932207 0.681473 0.47505 0.518016667 
3.711876 1.46895 1.04977 1.164053333 
3.491548 3.024253 2.228447 2.40209 
3.271217 5.961353 4.631217 4.61818 
3.050887 10.63098 8.936347 8.017213333 

Fi
ne

 S
an

d 2.830557 15.98066 14.67669 11.94586 
2.610228 19.94009 19.69482 15.09126 
2.389898 17.61816 19.21377 16.75550333 
2.169567 12.71274 14.48534 14.79431333 

M
ed

iu
m

 S
an

d 1.949238 7.342677 8.625477 11.35663333 
1.728908 2.593297 3.393843 7.85254 
1.508578 0 0 4.348446667 
1.288248 0 0 0.84435 
1.067918 0 0 0 

Co
ar

se
 S

an
d 0.847588 0 0 0 

0.627258 0 0 0 
0.406928 0 0 0 
0.186598 0 0 0 

Total (%)   100 100 100.00001 
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ตารางแสดงความถ่ีสะสมขนาดตะกอนจดุศกึษาท่ี 11 

Grain 

Size 
Phi(φ) 

Tsunami sand (cm) 

0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 

Cl
ay

 

14.06862 0 0 0 0 0 0 
8.118469 0 0 0 0 0 0 

Si
lt 

7.898146 0 0 0 0 0 0 
7.67781 0 0 0.00404 0.001347 0.001796 0.002394 
7.457482 0 0 0.014043 0.004681 0.006241 0.008322 
7.237145 0 0 0.022223 0.007408 0.009877 0.013169 
7.016828 0 0 0.02344 0.007813 0.010418 0.01389 
6.796501 0.160383 0.191317 0.13108 0.160927 0.161108 0.151038 
6.576162 0.134577 0.148347 0.120127 0.13435 0.134274 0.129584 
6.35584 0.184983 0.194713 0.17135 0.183682 0.183249 0.179427 
6.135509 0.187263 0.192503 0.181897 0.187221 0.187207 0.185442 
5.915178 0.19618 0.195733 0.197813 0.196576 0.196707 0.197032 
5.694844 0.169183 0.166403 0.178277 0.171288 0.171989 0.173851 
5.474515 0.128917 0.126487 0.141427 0.132277 0.133397 0.1357 
5.254185 0.080667 0.078737 0.09196 0.083788 0.084828 0.086859 
5.033855 0.058483 0.05437 0.06922 0.060691 0.061427 0.063779 
4.813528 0.103597 0.09057 0.124157 0.106108 0.106945 0.112403 
4.593198 0.247377 0.215503 0.29309 0.25199 0.253528 0.266203 
4.372867 0.51152 0.449173 0.59283 0.517841 0.519948 0.54354 
4.152537 0.98145 0.871237 1.104987 0.985891 0.987371 1.026083 

Ve
ry

 F
in

e 
Sa

nd
 

3.932207 1.883997 1.69537 2.04381 1.874392 1.871191 1.929798 
3.711876 3.746557 3.439997 3.902 3.696184 3.679394 3.759193 
3.491548 7.607963 7.186537 7.587963 7.460821 7.411774 7.486853 
3.271217 14.08636 13.76693 13.5704 13.8079 13.71508 13.69779 
3.050887 19.85396 20.0557 18.9698 19.62649 19.55066 19.38232 

Fi
ne

 S
an

d 2.830557 20.17427 20.76298 19.64298 20.19341 20.19979 20.01206 
2.610228 14.08941 14.50299 14.20736 14.26659 14.32565 14.26653 
2.389898 8.567 8.74548 9.02649 8.779657 8.850542 8.885563 
2.169567 4.746433 4.78586 5.300837 4.944377 5.010358 5.08519 

M
ed

iu
m

 S
an

d 1.949238 2.099477 2.08307 2.286393 2.156313 2.175259 2.205989 
1.728908 0 0 0 0 0 0 
1.508578 0 0 0 0 0 0 
1.288248 0 0 0 0 0 0 
1.067918 0 0 0 0 0 0 

Co
ar

se
 S

an
d 0.847588 0 0 0 0 0 0 

0.627258 0 0 0 0 0 0 
0.406928 0 0 0 0 0 0 
0.186598 0 0 0 0 0 0 

  Total 100 100 100 100 100 100 
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Grain Size Phi(φ) 
Tsunami sand (cm) 

6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 

Cl
ay

 14.06862 0 0 0 0 0 0 
8.118469 0 0 0 0 0 0 

Si
lt 

7.898146 0 0 0 0 0 0 
7.67781 0.001845 0.002012 0.002084 0.00198 0.002025 0.00203 
7.457482 0.006415 0.006993 0.007243 0.006884 0.00704 0.007056 
7.237145 0.010151 0.011066 0.011462 0.010893 0.01114 0.011165 
7.016828 0.010707 0.011672 0.01209 0.01149 0.01175 0.011777 
6.796501 0.157691 0.156612 0.155114 0.156472 0.156066 0.155884 
6.576162 0.132736 0.132198 0.131506 0.132147 0.13195 0.131868 
6.35584 0.182119 0.181598 0.181048 0.181589 0.181412 0.181349 
6.135509 0.186623 0.186424 0.186163 0.186403 0.18633 0.186299 
5.915178 0.196772 0.196837 0.19688 0.19683 0.196849 0.196853 
5.694844 0.172376 0.172739 0.172989 0.172701 0.17281 0.172833 
5.474515 0.133791 0.134296 0.134596 0.134228 0.134373 0.134399 
5.254185 0.085158 0.085615 0.085877 0.08555 0.085681 0.085703 
5.033855 0.061966 0.062391 0.062712 0.062356 0.062486 0.062518 
4.813528 0.108485 0.109278 0.110055 0.109273 0.109535 0.109621 
4.593198 0.25724 0.25899 0.260811 0.259014 0.259605 0.25981 
4.372867 0.52711 0.530199 0.533616 0.530308 0.531375 0.531766 
4.152537 0.999782 1.004412 1.010092 1.004762 1.006422 1.007092 

Ve
ry

 F
in

e 
Sa

nd
 

3.932207 1.891794 1.897594 1.906395 1.898594 1.900861 1.90195 
3.711876 3.71159 3.716726 3.72917 3.719162 3.721686 3.723339 
3.491548 7.453149 7.450592 7.463531 7.455757 7.456627 7.458639 
3.271217 13.74025 13.71771 13.71858 13.72551 13.7206 13.72157 
3.050887 19.51982 19.48427 19.46213 19.48874 19.47838 19.47642 

Fi
ne

 S
an

d 2.830557 20.13509 20.11565 20.0876 20.11278 20.10534 20.1019 
2.610228 14.28626 14.29281 14.28187 14.28698 14.28722 14.28536 
2.389898 8.838587 8.858231 8.860794 8.852537 8.857187 8.856839 
2.169567 5.013308 5.036285 5.044928 5.031507 5.037574 5.038003 

M
ed

iu
m

 S
an

d 1.949238 2.179187 2.186811 2.190662 2.185554 2.187676 2.187964 
1.728908 0 0 0 0 0 0 
1.508578 0 0 0 0 0 0 
1.288248 0 0 0 0 0 0 
1.067918 0 0 0 0 0 0 

Co
ar

se
 S

an
d 0.847588 0 0 0 0 0 0 

0.627258 0 0 0 0 0 0 
0.406928 0 0 0 0 0 0 
0.186598 0 0 0 0 0 0 

  Total 100 100 100 100 100 100 
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Grain Size Phi(φ) 
Tsunami sand (cm) 

12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 
Cl

ay
 

14.06862 0 0 0 0 0 0 
8.118469 0 0 0 0 0 0 

Si
lt 

7.898146 0 0 0 0 0 0 
7.67781 0.002012 0.002022 0.002021 0.002018 0.002021 0.00202 
7.457482 0.006993 0.007029 0.007026 0.007016 0.007024 0.007022 
7.237145 0.011066 0.011124 0.011119 0.011103 0.011115 0.011112 
7.016828 0.011672 0.011733 0.011727 0.011711 0.011724 0.011721 
6.796501 0.156141 0.15603 0.156018 0.156063 0.156037 0.15604 
6.576162 0.131988 0.131935 0.13193 0.131951 0.131939 0.13194 
6.35584 0.18145 0.181404 0.181401 0.181418 0.181408 0.181409 
6.135509 0.186344 0.186324 0.186322 0.18633 0.186326 0.186326 
5.915178 0.196844 0.196849 0.196849 0.196847 0.196848 0.196848 
5.694844 0.172781 0.172808 0.172808 0.172799 0.172805 0.172804 
5.474515 0.134333 0.134368 0.134367 0.134356 0.134364 0.134362 
5.254185 0.085645 0.085676 0.085674 0.085665 0.085672 0.08567 
5.033855 0.062454 0.062486 0.062486 0.062475 0.062482 0.062481 
4.813528 0.109476 0.109544 0.109547 0.109523 0.109538 0.109536 
4.593198 0.259476 0.25963 0.259639 0.259582 0.259617 0.259613 
4.372867 0.53115 0.53143 0.531449 0.531343 0.531407 0.5314 
4.152537 1.006092 1.006536 1.006573 1.0064 1.006503 1.006492 

Ve
ry

 F
in

e 
Sa

nd
 

3.932207 1.900468 1.901093 1.901171 1.900911 1.901058 1.901047 
3.711876 3.721395 3.72214 3.722291 3.721942 3.722125 3.722119 
3.491548 7.457008 7.457424 7.45769 7.457374 7.457496 7.45752 
3.271217 13.72256 13.72158 13.7219 13.72201 13.72183 13.72192 
3.050887 19.48118 19.47866 19.47875 19.47953 19.47898 19.47909 

Fi
ne

 S
an

d 2.830557 20.10667 20.10464 20.10441 20.10524 20.10476 20.1048 
2.610228 14.28652 14.28636 14.28608 14.28632 14.28625 14.28622 
2.389898 8.855521 8.856516 8.856292 8.85611 8.856306 8.856236 
2.169567 5.035695 5.03709 5.036929 5.036571 5.036864 5.036788 

M
ed

iu
m

 S
an

d 1.949238 2.187064 2.187568 2.187532 2.187388 2.187496 2.187472 
1.728908 0 0 0 0 0 0 
1.508578 0 0 0 0 0 0 
1.288248 0 0 0 0 0 0 
1.067918 0 0 0 0 0 0 

Co
ar

se
 S

an
d 0.847588 0 0 0 0 0 0 

0.627258 0 0 0 0 0 0 
0.406928 0 0 0 0 0 0 
0.186598 0 0 0 0 0 0 

  Total 100 100 100 100 100 100 
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Grain Size Phi(φ) 
Tsunami sand (cm) Beach 

sand 

Pre-2004 

tsunami sand 18-19 19-20 

Cl
ay

 

14.06862 0 0 0 0 
8.118469 0 0 0 0 

Si
lt 

7.898146 0 0 0 0 
7.67781 0.00202 0.00202 0.00202 0.00202 
7.457482 0.007021 0.007022 0.007022 0.007022 
7.237145 0.01111 0.011113 0.011112 0.011112 
7.016828 0.011718 0.011721 0.01172 0.01172 
6.796501 0.156047 0.156041 0.156043 0.156042 
6.576162 0.131944 0.131941 0.131942 0.131941 
6.35584 0.181412 0.181409 0.18141 0.18141 
6.135509 0.186327 0.186326 0.186327 0.186327 
5.915178 0.196848 0.196848 0.196848 0.196848 
5.694844 0.172803 0.172804 0.172803 0.172804 
5.474515 0.134361 0.134362 0.134362 0.134362 
5.254185 0.085669 0.08567 0.08567 0.08567 
5.033855 0.06248 0.062481 0.062481 0.062481 
4.813528 0.109532 0.109535 0.109535 0.109535 
4.593198 0.259604 0.259611 0.259609 0.25961 
4.372867 0.531383 0.531397 0.531393 0.531395 
4.152537 1.006465 1.006487 1.006481 1.006484 

Ve
ry

 F
in

e 
Sa

nd
 

3.932207 1.901005 1.901037 1.901029 1.901033 
3.711876 3.722062 3.722102 3.722095 3.722098 
3.491548 7.457463 7.457493 7.457492 7.457493 
3.271217 13.72192 13.72189 13.72191 13.7219 
3.050887 19.4792 19.47909 19.47913 19.47911 

Fi
ne

 S
an

d 2.830557 20.10493 20.10483 20.10486 20.10484 
2.610228 14.28626 14.28625 14.28624 14.28624 
2.389898 8.856217 8.856253 8.856235 8.856244 
2.169567 5.036741 5.036798 5.036776 5.036787 

M
ed

iu
m

 S
an

d 1.949238 2.187452 2.187473 2.187466 2.18747 
1.728908 0 0 0 0 
1.508578 0 0 0 0 
1.288248 0 0 0 0 
1.067918 0 0 0 0 

Co
ar

se
 S

an
d 0.847588 0 0 0 0 

0.627258 0 0 0 0 
0.406928 0 0 0 0 
0.186598 0 0 0 0 

  Total 100 100 100 100 
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ภาคผนวก ข 

ตารางแสดงเปอร์เซ็นต์อินทรีย์สารและคาร์บอเนตในตวัอยา่ง 

Station 2 Glass 100 oC 550 oC %LOI 550 950 oC %LOI 950 

0-1 cm 25.992 29.228 29.15 2.410383 29.132 0.556242 

1-2 cm 23.396 26.277 26.22 1.97848 26.201 0.659493 

Beach sand 24.237 27.835 27.771 1.942286 27.669 2.830189 

Station 11  

0-1 cm 25.248 28.689 28.587 2.964255 28.569 0.523104 

1-2 cm 23.125 26.825 26.744 2.189189 26.727 0.459459 

2-3 cm 20.713 24.214 24.15 1.828049 24.132 0.514139 

3-4 cm 18.806 22.238 22.166 2.097902 22.149 0.495338 

4-5 cm 21.978 25.111 25.052 1.883179 25.036 0.510693 

5-6 cm 25.219 28.405 28.336 2.165725 28.295 1.28688 

6-7 cm 23.386 26.628 26.561 2.066626 26.541 0.616903 

7-8 cm 21.257 24.764 24.705 1.68235 24.676 0.826918 

8-9 cm 21.657 24.778 24.734 1.409805 24.709 0.801025 

9-10 cm 22.522 25.762 25.707 1.697531 25.678 0.895062 

10-11 cm 23.684 27.115 27.058 1.661323 27.019 1.136695 

11-12 cm 23.384 27.416 27.358 1.438492 27.322 0.892857 

12-13 cm 23.316 27.575 27.518 1.338342 27.428 2.113172 

13-14 cm 22.069 26.27 26.22 1.190193 26.187 0.785527 

14-15 cm 24.446 27.917 27.865 1.498127 27.809 1.613368 

15-16 cm 15.264 18.772 18.709 1.795895 18.634 2.13797 

16-17 cm 20.714 23.995 23.923 2.194453 23.867 1.706797 

17-18 cm 21.98 25.181 25.11 2.218057 24.997 3.530147 

18-19 cm 23.253 26.74 26.672 1.9501 26.614 1.663321 

19-20 cm 22.331 25.901 25.849 1.456583 25.837 0.336134 

Beach sand 25.301 29.414 29.39 0.583516 29.367 0.559203 

Pre-2004 

tsunami sand 
26.101 29.474 29.466 0.237178 29.456 0.296472 
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