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บทคัดย่อ 

 

 งานวิจยันีมุ้่งเน้นประเมินพืน้ท่ีเส่ียงตอ่การเกิดแผ่นดินไหวในอนาคต ตามแนวรอยเล่ือน

สะกาย ตอนกลางประเทศพม่า ด้วยวิธีทางสถิติท่ีเรียกว่า ระบบวิธีคํานวณพืน้ท่ี-เวลา-ความยาว

รอยเล่ือน ซึ่งวิธีนีถู้กใช้กันอย่างแพร่หลายในต่างประเทศ เพ่ือประเมินหาภาวะเงียบสงบของ

กิจกรรมแผน่ดนิไหว ก่อนท่ีจะเกิดแผน่ดนิไหวใหญ่ โดยในการประเมินจะใช้ฐานข้อมลูแผ่นดินไหว

มาจาก 3 แหล่ง คือ Incorporated Research Institutions for Seismology (IRIS), The Global 

Centroid Moment Tensor (CMT) และกรมอตุนุิยมวิทยา (TMD) ซึ่งข้อมลูอยู่ในช่วงปี ค.ศ.1977-

2014 หลงัจากการปรับปรุงฐานข้อมลูแผน่ดนิไหว มีข้อมลูแผ่นดินไหวทัง้สิน้ 3,781 เหตกุารณ์และ

มีขนาดแผ่นดินไหวโมเมนต์ตัง้แต่ 3.5 ริกเตอร์ขึน้ไป พืน้ท่ีศึกษาครอบคลุมระหว่างละติจูด 

14°04'48.0000"N ถึง 28°01'48.0000"N และลองจิจูดท่ี 093°49'48.0000" E ถึง 

099°12'00.0000"E โดยทําการคดัเลือกเหตกุารณ์แผ่นดินไหวท่ีสําคญัท่ีมีขนาด 6.0 ริกเตอร์ขึน้ไป 

มาเป็นกรณีศกึษา 8 เหตกุารณ์ หลงัจากนัน้จึงทําการทดสอบย้อนกลบั เพ่ือประเมินและกําหนด

ตวัแปรอิสระต่างๆ ให้เหมาะสมกบัพืน้ท่ีศึกษา ซึ่งสามารถใช้เป็นสญัญาณบอกเหตถึุงเหตกุารณ์

แผ่นดินไหวได้ เม่ือได้เง่ือนไขท่ีเหมาะสมแล้ว จึงนํามาคํานวณกับฐานข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีมีการ

บนัทึกไว้จนถึงปัจจุบนั ทําให้ได้แผนท่ีแสดงการกระจายตวัของค่าความผิดปกติของภาวะเงียบ

สงบในชว่งเวลาปัจจบุนั ซึง่พบวา่บริเวณท่ีมีโอกาสเส่ียงตอ่การเกิดแผ่นดินไหวมี 2 บริเวณหลกัคือ 

ทางตอนเหนือและทางตอนกลางของรอยเล่ือนสะกาย ซึ่งใกล้กับเมืองมิตจินาและเมืองเนปิดอว์ 

ตามลําดบั 

คาํสําคัญ: การทดสอบย้อนกลบั, ฐานข้อมลูแผ่นดินไหว, ภาวะเงียบสงบ, ระบบวิธีคํานวณพืน้ท่ี-

เวลา-ความยาวรอยเล่ือน, สญัญาณบอกเหต ุ
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ABSTRACT 

 

In this study, the prospective areas of the upcoming large earthquake were 

evaluated along the Sagaing Fault Zone (SF), Central of Myanmar. In order to find out 

the precursory seismic quiescence of earthquake, a statistical method, called the 

Region-Time-Length (RTL) algorithm were, therefore, utilized in this analysis. The main 

dataset are the completeness earthquake catalogue occupied by 3 data source, i.e., i) 

Incorporated Research Institutions for Seismology (IRIS), ii) The Global Centroid Moment 

Tensor (CMT) and iii) Thai Meteorological Department (TMD). After improving the 

earthquake catalogue, i.e., homogenizing the earthquake magnitude, earthquake 

declustering of foreshock and aftershock, including eliminating the man-made 

seismicity, 3,781 events with MW>3.5 reported during 1977-2014 were defined as the 

completeness data meaningful for any seismicity investigation. 

Thereafter, 8 available events of the MW>3.5 earthquakes were considered for 

the retrospective test. According to iterative test, it is reveal that r0 = 75 km and t0 = 1.5 

years are suitable characteristic parameter for the SFZ. As a result according to the 

suitable characteristic parameters mentioned above and the present-day seismicity 

data, it is revealed that there are 2 prospective areas might be generated by the 

upcoming large earthquakes, i.e., Myitkyina in the north and Naypyidaw in the central 

parts of SFZ. 

 

KEYWORDS: Myanmar, Precursory Seismic Quiescence, Region-Time-Length (RTL) 

algorithm, Sagaing Fault Zone, Seismicity 
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บทท่ี 1 บทนํา  

(INTRODUCTION) 

 

1.1. ท่ีมาและความสาํคัญ (Theme and Background) 

เม่ือวนัท่ี 11 พฤศจิกายน 2555 เกิดเหตกุารณ์แผ่นดินไหวท่ีประเทศพม่า ขนาด 6.8 ริก

เตอร์ ซึ่งเกิดจากรอยเล่ือนสาขาย่อยของ “รอยเล่ือนสะกาย (Sagaing Fault)” ท่ีวางตวัพาดผ่าน

ชายแดนไทย-พม่า ด้านจงัหวดักาญจนบุรี ถึง จงัหวดัแม่ฮ่องสอน  โดยศนูย์กลางแผ่นดินไหวอยู่

ห่างจาก อําเภอปางมะผ้า จังหวัดแม่ฮ่องสอน ประเทศไทย 442 กิโลเมตร ซึ่งเหตุการณ์

แผ่นดินไหวในครัง้นัน้ส่งผลกระทบต่อประเทศไทยในบริเวณภาคเหนือ รวมถึงผู้คนท่ีอาศยัอยู่บน

ตกึสงูยา่นคลองเตยและรัชดาภิเษก รับรู้ได้ถึงแรงสัน่สะเทือน และยงัส่งผลตอ่ประเทศลาว จีนและ

เวียดนามด้วย  นอกจากนีใ้นวนัท่ี 24 มีนาคม 2554 เกิดแผ่นดินไหวท่ีพม่าเช่นกนั ขนาด 6.7 ริก

เตอร์ ซึง่สร้างความเสียหายมาถึงประเทศไทยในบริเวณภาคเหนือ อาคารโรงพยาบาลเกิดรอยร้าว 

บ้านเรือน โบราณสถานได้รับความเสียหายบางส่วน รวมถึงเกิดรอยแยกท่ีถนนลาดยางเป็นทาง

ยาว และยงัส่งแรงสัน่ไหวสะเทือนถึงกรุงเทพมหานครอีกด้วยดงันัน้บริเวณกลุ่มรอยเล่ือนสะกาย 

ซึง่พาดผา่นตอนกลางของประเทศพม่า จึงมีความจําเป็นท่ีจะศกึษาพฤติกรรมการเกิดแผ่นดินไหว

และประเมินพืน้ท่ีเส่ียงท่ีจะเกิดแผ่นดินไหวขึน้ในอนาคต เพ่ือช่วยในการวางแผนรับมือพิบตัิภัย

แผน่ดนิไหว 

ปัจจุบนันกัแผ่นดินไหววิทยาได้วิเคราะห์แผ่นดินไหวเชิงสถิติ (statistical seismology) 

โดยใช้ข้อมูลจากฐานข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีมีการบันทึกสะสมไว้ ซึ่งมีหลากหลายแนวคิดท่ีถูก

พัฒนาขึน้เพ่ือนํามาใช้ในการศึกษาพฤติกรรมแผ่นดินไหวและประเมินพืน้ท่ีท่ีมีโอกาสเกิด

แผ่นดินไหว เช่น ขัน้ตอนวิธีพืน้ท่ี-เวลา-ความยาวรอยเล่ือน (Region-Time-Length, RTL; Huang 

และคณะ, 2001)  การเปล่ียนแปลงอตัราการไหวสะเทือน (seismicity rate change; Wyss และ 

Habermann, 1988) เป็นต้น  โดยจากการศึกษาข้อมูลแผ่นดินไหวในอดีตพบว่า ก่อนการเกิด

แผ่นดินไหวขนาดปานกลางถึงขนาดใหญ่ในหลายเหตุการณ์ อัตราการการเกิดแผ่นดินไหวใน

บริเวณใกล้เคียงกับจุดศูนย์กลางแผ่นดินไหวจะลดลงหรือเรียกว่าภาวะเงียบสงบ (seismic 

quiescence) (Wyss และ Habermann, 1988) จึงสามารถสรุปได้เบือ้งต้นว่าการลดลงของอตัรา

การการเกิดแผ่นดินไหวสามารถใช้เป็นสัญญาณบอกเหต ุ(precursor) ในการพยากรณ์การเกิด

แผ่นดินไหวขนาดใหญ่ในอนาคตได้ ซึ่งจากการศึกษานีเ้อง ทําให้มีการนําค่าความผิดปกต ิ

(anomalies) ของอตัราการเกิดแผ่นดินไหวทัง้ในกรณีท่ีมีคา่ลดลง ท่ีเรียกว่าภาวะเงียบสงบและ

กรณีท่ีมีค่าเพิ่มขึน้ ท่ีเรียกว่าภาวะกระตุ้น (seismic activation) มาใช้ในการประเมินเหตกุารณ์
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ก่อนท่ีจะเกิดแผ่นดินไหวขนาดปานกลางถึงขนาดใหญ่ได้ ซึ่งคา่ความผิดปกติของอัตราการเกิด

แผน่ดนิไหวนี ้สามารถหาได้จากแนวคดิขัน้ตอนวิธีพืน้ท่ี-เวลา-ความยาวรอยเล่ือนนัน่เอง 

จากเหตทุัง้หมดท่ีได้กล่าวมาข้างต้น ทําให้งานวิจยันีไ้ด้มุ่งเน้นท่ีจะวิเคราะห์ระเบียบขัน้ตอนวิธี

พืน้ท่ี-เวลา-ความยาวรอยเล่ือน เพ่ือประเมินพืน้ท่ีเส่ียงท่ีจะเกิดแผ่นดินไหวในอนาคต โดยให้ความ

สนใจในพืน้ท่ีแนวกลุ่มรอยเล่ือนสะกาย ตอนกลางประเทศพม่าเน่ืองด้วยแผ่นดินไหวท่ีเกิดขึน้ใน

บริเวณนีส้ามารถสง่ผลกระทบตอ่ประเทศไทยได้ 

 

1.2. วัตถุประสงค์ (Objective) 

ประเมินพืน้ท่ีท่ีเส่ียงตอ่การเกิดแผน่ดนิไหวขนาดปานกลางถึงขนาดใหญ่ท่ีมีโอกาสเกิดขึน้

ในอนาคตตามแนวกลุ่มรอยเล่ือนสะกาย ตอนกลางประเทศพม่า ด้วยขัน้ตอนระเบียบวิธีพืน้ท่ี-

เวลา-ความยาวรอยเล่ือน 

 

1.3. พืน้ท่ีศึกษา (Study Area) 

พืน้ท่ีศกึษาครอบคลมุพืน้ท่ีบริเวณตามแนวกลุ่มรอยเล่ือยสะกาย ตอนกลางประเทศพม่า 

(รูป 1.1) ซึ่งครอบคลมุพืน้ท่ีระหว่างละติจดู 14°04'48.0000"N ถึง28°01'48.0000"Nและลองจิจดู

ท่ี 093°49'48.0000"E ถึง 099°12'00.0000"E 

 

 
 

รูป 1.1. แผนท่ีพืน้ท่ีศกึษาครอบคลมุบริเวณแนวกลุม่รอยเล่ือนสะกาย ตอนกลางประเทศพมา่ 
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1.4. ขอบเขตการศึกษา (Scope of study) 

วิเคราะห์ระเบียบวิธีพืน้ท่ี-เวลา-ความยาวรอยเล่ือน ตามแนวกลุ่มรอยเล่ือนสะกาย 

ตอนกลางประเทศพมา่โดยใช้ฐานข้อมลูแผน่ดนิไหวท่ีเคยมีการตรวจวดัและบนัทึกได้จากเคร่ืองมือ

ตรวจวดั (instrumental earthquake records) 

 

1.5. ผลท่ีคาดว่าจะได้รับ (Expected Results) 

แผนท่ีแสดงการกระจายตวัของค่าความผิดปกติของภาวะเงียบสงบตามแนวกลุ่มรอย

เล่ือนสะกาย ตอนกลางประเทศพม่า จากแนวคิดระเบียบขัน้ตอนวิธีพืน้ท่ี-เวลา-ความยาวรอย

เล่ือน 
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บทท่ี 2 ทฤษฎีและระเบียบวิธีวิจัย  

(THEORY AND METHODOLOGY) 

 

2.1. ทฤษฎีแนวคิดระบบวิธีคาํนวณพืน้ท่ี-เวลา-ความยาวรอยเล่ือน  

Sobolev (1995) จําลองการเกิดแผ่นดินไหว โดยทดลองกดอดัแท่งหินและใช้อปุกรณ์ใน

การวดัพลังงานเสียงจากการปริแตกของหิน ซึ่งผลการทดลองบ่งชีว้่าเม่ือเร่ิมบีบอัดหิน จะเร่ิมมี

สญัญาณเสียงเพิ่มขึน้ซึง่เกิดจากการปริแตกขนาดเล็กของแท่งหิน และเม่ือบีบอดัด้วยแรงท่ีเพิ่มขึน้ 

สญัญาณเสียงจะเร่ิมลดลงอย่างเห็นได้ชดั หลงัจากนัน้สญัญาณเสียงจะเพิ่มขึน้อีกครัง้ก่อนท่ีแท่ง

หินจะเกิดการแตกหักและเปล่ียนรูปร่างไปซึ่งจากการทดลองสรุปว่า ก่อนท่ีจะเกิดแผ่นดินไหว

ขนาดใหญ่ จะมีการลดลงของอตัราการเกิดแผ่นดินไหวอย่างมีนยัสําคญัเรียกว่า ภาวะสงบเงียบ 

(seismic quiescence)และหลังจากนัน้จะมีการเพิ่มขึน้ของอตัราการเกิดแผ่นดินไหว เรียกว่า 

ภาวะกระตุ้น (seismic activation) ตามมา 

Sobolevและ Tyupkin (1997) พฒันาขัน้ตอนวิธีพืน้ท่ี-เวลา-ความยาวรอยเล่ือนขึน้

หลงัจาก Sobolev (1995) ทดลองกดอดัแทง่หิน ซึง่เป็นวิธีทางสถิติท่ีใช้ตรวจสอบการเปล่ียนแปลง

พฤตกิรรมแผน่ดนิไหวก่อนเกิดแผน่ดนิไหวขนาดใหญ่ (Huang, 2004) โดยคํานึงถึงตวัแปรระหว่าง

การเกิดแผ่นดินไหวทัง้ 3 ตวัแปรดงันี ้พืน้ท่ี เวลา และความยาวรอยเล่ือน ซึ่งแสดงได้ดงัสมการ 

(2.1.)- (2.3.) 
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สมการ (2.1.)
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สมการ (2.2.)
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สมการ (2.3.)
  

จากสมการ (2.1.) - (2.3.)สามารถอธิบายตวัแปรในแตล่ะฟังก์ชัน่ได้ดงันี ้

𝑅  คือฟังก์ชัน่ของระยะหา่งจากจดุเหนือศนูย์กลางแผน่ดนิไหวถึงจดุศกึษา 

𝑅  คือฟังก์ชัน่ของระยะเวลาในการเกิดแผน่ดนิไหวถึงเวลาท่ีจะพิจารณา 

𝑅  คือ   ฟังก์ชัน่ของความยาวของรอยเล่ือน  

𝑟𝑖   คือระยะหา่งจากจดุเหนือศนูย์กลางแผน่ดนิไหวท่ีพิจารณาถึงจดุศกึษา 

𝑡𝑖   คือเวลาของการเกิดแผน่ดนิไหวในแตล่ะครัง้ 
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𝑙𝑖   คือความยาวของรอยเล่ือน 

𝑡  คือ   ชว่งเวลาท่ีต้องการพิจารณา 

𝑟𝑜 , 𝑡𝑜  คือคา่ลกัษณะเฉพาะท่ีได้จากการปรับเทียบในพืน้ท่ีศกึษา 

𝑛 คือจํานวนเหตกุารณ์ 

𝑅𝑏𝑔,𝑅𝑏𝑔, 𝑅𝑏𝑔 คือแนวโน้มของ 𝑅,𝑅, 𝑅ตามลําดบั 

 

โดยคา่ 𝑙𝑖  หาได้จากสมการของ Wells และCoppersmith (1994) ดงัสมการ (2.4.) 

 

log(𝑆𝑅𝑅) = 𝑎 + 𝑏 ∗ 𝑀 สมการ (2.4.) 

 

ซึ่งตวัแปร 𝑀คือ ขนาดของแผ่นดินไหว(magnitude)โดยท่ีสมการท่ีได้ในแต่ละพืน้ท่ีจะมี

คา่ท่ีไมเ่ทา่กนัซึง่เป็นคา่เฉพาะของแตล่ะพืน้ท่ี 

จากท่ีได้กลา่ววิธีข้างต้นมาสามารถแสดงคา่ความผิดปกติของทัง้ภาวะเงียบสงบและภาวะ

กระตุ้นก่อนท่ีสมัพนัธ์กับการเกิดแผ่นดินไหวขนาดใหญ่ในเวลาต่อมาได้ (Huang, 2004) โดยท่ี

ภาวะเงียบสงบ และภาวะกระตุ้นมีสมการดงันี ้

 

ภาวะเงียบสงบหรือ Q-parameter 

𝑄(𝑥,𝑦, 𝑧, 𝑡1, 𝑡2) =  
1
𝑚�𝑅𝑅𝑅(𝑥, 𝑦, 𝑧, 𝑡𝑖)          

𝑚

𝑖=1

 สมการ (2.5.) 

 

ภาวะกระตุ้น หรือ S-parameter 
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 สมการ (2.6.) 

 

2.2. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง (Literature Reviews) 

Huang และคณะ (2001)  อธิบายขัน้ตอนวิธีพืน้ท่ี-เวลา-ความยาวรอยเล่ือนว่าเป็น

วิธีการทางสถิติอย่างหนึ่งท่ีนําข้อมูลขนาดแผ่นดินไหว เวลาและสถานท่ีท่ีเกิดแผ่นดินไหว มา

ประยุกต์ใช้กับการสํารวจรูปแบบการเปล่ียนแปลงของผิวเปลือกโลกก่อนการเกิดแผ่นดินไหวท่ี

เมืองโกเบ(Kobe) ประเทศญ่ีปุ่ นขนาด 7.2 ริกเตอร์ เม่ือปี ค.ศ. 1995 ซึ่งจากการศกึษา พบว่ามีการ

เกิดภาวะเงียบสงบขึน้ในช่วงปี ค.ศ. 1993 จนถึงเดือนพฤษภาคม ค.ศ. 1994 และเร่ิมเข้าสู่ช่วง

ภาวะกระตุ้นนาน 8 เดือนท่ีบริเวณรอบจดุศนูย์กลางแผน่ดนิไหว ก่อนเกิดแผ่นดินไหวขนาด 7.2 ริก
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เตอร์ ซึ่งจะแสดงดงัรูป 2.1. และรูป 2.2.จึงสรุปผลได้ว่าขัน้ตอนวิธีพืน้ท่ี-เวลา-ความยาวรอยเล่ือน

สามารถนํามาใช้ในการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเกิดแผ่นดินไหวก่อนเกิด

แผน่ดนิไหวใหญ่ได้ 

 

 
 

รูป 2.1. แสดงกราฟความสมัพนัธ์ระหว่างคา่ RTL กบัเวลา(ปี) ของเหตกุารณ์แผ่นดินไหวในปี 

ค.ศ. 1995 (Huang et al., 2001) 

 

 
 

รูป 2.2. แผนท่ีแสดงการกระจายตัวของค่าความผิดปกติซึ่งเกิดขึน้ใกล้เคียงกับจุดท่ีเกิด

แผน่ดนิไหวขึน้ใน ค.ศ. 1995 (Huang et al., 2001) 
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Shashidhar และคณะ (2010) ประยกุต์ใช้ขัน้ตอนวิธีพืน้ท่ี-เวลา-ความยาวรอยเล่ือนเพ่ือ

วิเคราะห์พฤติกรรมแผ่นดินไหวทางตะวนัตกของประเทศอินเดียซึ่งพบว่าก่อนการเกิดแผ่นดินไหว

ขนาด 5.0 ริกเตอร์นัน้ จะสามารถพบได้กับลกัษณะของภาวะเงียบสงบและภาวะกระตุ้นได้ด้วย

เช่นกัน ดงัรูป 2.3.และรูป 2.4.  ดงันัน้ จึงได้สรุปและนําเสนอว่านอกจากการประเมินพืน้ท่ีเส่ียง

แผ่นดินไหวขนาดใหญ่ (มากกว่า 6.0 ริกเตอร์) แล้วขัน้ตอนวิธีพืน้ท่ี-เวลา-ความยาวรอยเล่ือนยงั

สามารถประเมินพืน้ท่ีเส่ียงแผน่ดนิไหวระดบัปานกลาง (5.0-6.0 ริกเตอร์) ได้เชน่กนั 

 

 
 

รูป 2.3. แสดงกราฟความสมัพนัธ์ระหว่างคา่ RTL กบัเวลา(ปี) ของเหตกุารณ์แผ่นดินไหวใน

ปี ค.ศ. 2008 (Shashidhar et al., 2010) 
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รูป 2.4. แผนท่ีแสดงการกระจายตวัของค่าความผิดปกติในพืน้ท่ีซึ่งเกิดขึน้ใกล้เคียงกับจุดท่ี

เกิดแผน่ดนิไหวขึน้ใน ค.ศ. 2008 (Shashidhar et al., 2010) 

 

Gambino และคณะ (2014) ประยุกต์ใช้ขัน้ตอนวิธีพืน้ท่ี-เวลา-ความยาวรอยเล่ือน มา

วิเคราะห์พฤตกิรรมการเกิดแผน่ดนิไหวบริเวณกลุม่เกาะเอโอเลียน ทางตอนใต้ของภูเขาไฟในทะเล

ไทร์เร-เนียน ประเทศอิตาลี ซึ่งพบว่า เกิดภาวะเงียบสงบในช่วงเดือนมิถุนายนถึงธันวาคม 2552 

ก่อนจะมีการเกิดแผ่นดินไหวขนาด 4.8 ริกเตอร์ ขึน้ในวนัท่ี 16 สิงหาคม 2553 ซึ่งจะแสดงดงัรูป 

2.5.และรูป 2.6.จึงสรุปผลได้ว่าขัน้ตอนวิธีพืน้ท่ี-เวลา-ความยาวรอยเล่ือนสามารถนํามาใช้ในการ

วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงพฤตกิรรมการเกิดแผน่ดนิไหวก่อนเกิดแผน่ดนิไหวระดบัปานกลาง  

 
 

รูป 2.5. แสดงกราฟความสมัพนัธ์ระหว่างคา่ RTL กบัเวลา(ปี) ของเหตกุารณ์แผ่นดินไหวใน

ปี ค.ศ. 2010 (Gambino et al., 2014) 
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รูป 2.6. แผนท่ีแสดงการกระจายตวัของค่าความผิดปกติในพืน้ท่ีซึ่งเกิดขึน้ใกล้เคียงกับจุดท่ี

เกิดแผน่ดนิไหวขึน้ใน ค.ศ. 2010 (Gambino et al., 2014) 

 

2.3. ระเบียบวิธีวิจัย (Methodology) 

1.  ศึกษางานวิจัยและรวบรวมข้อมูลท่ีเก่ียวข้อง 

1.1. ศกึษาและรวบรวมงานวิจยัท่ีเก่ียวข้องทัง้ทางทฤษฎีและพืน้ท่ีศกึษา 

1.2. รวบรวมข้อมลูแผ่นดินไหวในพืน้ท่ีศกึษาท่ีมีการบนัทึกข้อมลูไว้จากแหล่งข้อมลูตา่งๆ

ท่ีมีการบนัทกึย้อนหลงัไปตัง้แตช่ว่ง ค.ศ.1964 – 2015 (สิน้สดุเดือนมกราคม) 

- ฐานข้อมลูแผน่ดนิไหว Incorporated Research Institutions for Seismology (IRIS) 

- ฐานข้อมลูแผน่ดนิไหว The Global CMT Catalogue (GCMT) 

- ฐานข้อมูลแผ่นดินไหวกรมอุตุนิยมวิยา ประเทศไทย หรือ Thai Methodological 

Department (TMD) 

1.3 เตรียมซอฟแวร์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลู 

- ซอฟแวร์ท่ีใช้ในการประมวลผลและแสดงผล คือ ZMAP (Wiemer, 2001) และ 

Golden Software Surfer 10 

2.  คัดเลือกและปรับปรุงคุณภาพฐานข้อมูลแผ่นดนิไหวให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ 

 2.1 รวบรวมฐานข้อมลูแผน่ดนิไหว (earthquake catalogue combination)  

- ได้ฐานข้อมลูแผน่ดนิไหวใหมท่ี่มีระยะเวลาในการตรวจวดัยาวนานขึน้และมีการกระจาย

ตวัของขนาดแผน่ดนิไหวท่ีตรวจวดักว้างมากขึน้ 
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2.2 ปรับเทียบขนาดแผน่ดนิไหว (earthquake magnitude conversion) 

- เปล่ียนมาตรการตรวจวดัแผ่นดินไหวให้เป็นหน่วยมาตรฐานเดียวกนั(Mw) จากสมการ

ความสมัพนัธ์ระหวา่งมาตรการตรวจวดัขนาดแผน่ดนิไหวแบบตา่งๆ 

2.3 คดัเลือกกลุม่แผน่ดนิไหวหลกั (earthquake declustering) 

- คดัเลือกข้อมลูเฉพาะข้อมลูแผ่นดินไหวหลกัเท่านัน้ ด้วยแนวคิด Gardner และ Knopoff 

(1974) เน่ืองจากข้อมูลแผ่นดินไหวหลักแสดงถึงพฤติกรรมหรือศกัยภาพทางธรณีแปร

สณัฐานโดยตรงในพืน้ท่ี 

2.4 ตรวจสอบและกําจัดแผ่นดินไหวท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ (Man-made 

Seismicity) 

- ปรับแก้หรือเลือกใช้ฐานข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีมีการต่อเน่ืองของข้อมูลมากท่ีสุด โดย

ตรวจสอบจากการเปล่ียนแปลงอัตราการเกิดแผ่นดินไหวโดยรวมจาก Habermann 

(1983; 1987) เพ่ือให้ได้ข้อมลูแผ่นดินไหวท่ีส่ือถึงพฤติกรรมทางธรณีแปรสณัฐานโดยตรง

ในพืน้ท่ีศกึษา 

2.5 คดัเลือกระดบัของแผน่ดนิไหวท่ีมีความสมบรูณ์ (magnitude of completeness) 

- ทําเพ่ือหาข้อมลูขนาดแผน่ดนิไหวท่ีมีคา่ต่ําท่ีสดุ ท่ีสามารถนํามาวิเคราะห์พฤติกรรมการ

เกิดของแผน่ดนิไหว 

3.  นําข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีคัดเลือกและปรับปรุงแล้ว มากําหนดและประเมินตัวแปรของ

ลักษณะเฉพาะในพืน้ท่ีศึกษาท่ีเหมาะสมในการนํามาวิเคราะห์ 

3.1 กําหนดรัศมีในการพิจารณาข้อมลูในตําแหนง่วิเคราะห์ใดๆ (space window) 

3.2 กําหนดกรอบเวลาการเลือกข้อมลูในแตล่ะชว่งเวลาการวิเคราะห์ใดๆ (time window) 

3.3 ตรวจสอบความเหมาะสมของตวัแปรท่ีกําหนดจากข้อมลูแผน่ดินไหวหลกั 

4.  วิเคราะห์ระเบียบวิธีพืน้ท่ี-เวลา-ความยาวรอยเล่ือน ในแต่ละพืน้ท่ีย่อยและในแต่ละ

ช่วงเวลา 

4.1 วิเคราะห์หาคา่ความผิดปกติท่ีเกิดขึน้ จากข้อมลูแผ่นดินไหวหลกัและตวัแปรเฉพาะท่ี

เหมาะสมในพืน้ท่ี 

5.  นําข้อมูลทัง้หมดท่ีวิเคราะห์ได้จากระเบียบขัน้ตอนวิธีพืน้ท่ี-เวลา-ความยาวรอยเล่ือน 

มาแสดงผลของข้อมูลในรูปแบบแผนท่ีด้วยโปรแกรม Golden Software Surfer 10 

5.1 แผนท่ีพืน้ท่ีเส่ียงท่ีจะเกิดแผน่ดนิไหวในอนาคต 

6.  อภปิรายและสรุปผลการศึกษา 

7.  นําเสนอในรูปแบบสัมมนาและจัดทาํรูปเล่มรายงานฉบับสมบูรณ์ 
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โดยมีแผนผงัแสดงขัน้ตอนการศกึษาประกอบด้วย 7 ขัน้ตอนหลกัดงันี ้(รูป 2.7.)  

 

 
 

รูป 2.7. แผนผงัแสดงขัน้ตอนการศกึษา 

 

ศกึษางานวจิยัและรวบรวมขอ้มลูทีเ่กีย่วขอ้ง 

คดัเลอืกและปรบัปรงุคุณภาพฐานขอ้มลูแผ่นดนิไหวใหม้ปีระสทิธภิาพมากยิง่ขึน้ 

นําขอ้มลูแผ่นดนิไหวทีค่ดัเลอืกและปรบัปรงุแลว้ มากําหนดและประเมนิตวัแปรของ

ลกัษณะเฉพาะในพืน้ทีศ่กึษาทีเ่หมาะสมในการนํามาวเิคราะหด์ว้ยโปรแกรม RTL 

วเิคราะหร์ะเบยีบวธิพีืน้ที-่เวลา-ความยาวรอยเลื่อน ในแต่ละพืน้ทีย่อ่ยและในแต่ละช่วงเวลา 

นําขอ้มลูทัง้หมดทีว่เิคราะหไ์ดจ้ากระเบยีบขัน้ตอนวธิพีืน้ที-่เวลา-ความยาวรอยเลื่อน มา

แสดงผลของขอ้มลูในรปูแบบแผนทีด่ว้ยโปรแกรม Golden Software Surfer 10 

อภปิรายและสรปุผลการศกึษา 

นําเสนอในรปูแบบสมัมนาและจดัทํารปูเล่มรายงานฉบบัสมบรูณ์ 
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บทท่ี 3 การปรับปรุงฐานข้อมูลแผ่นดนิไหว 

(SEISMICITY DATA ANDCOMPLETENESS) 

 

การปรับปรุงฐานข้อมลูแผ่นดินไหวก่อนจะนําไปใช้ในการวิเคราะห์เชิงสถิติมีวตัถปุระสงค์

เพ่ือคดักรองฐานข้อมลูแผ่นดินไหวเฉพาะช่วงข้อมูลท่ีส่ือถึงพฤติกรรมธรณีแปรสณัฐาน (tectonic 

activities) ของพืน้ ท่ีศึกษาอย่างแท้จริง  ซึ่ งในทางแผ่นดินไหววิทยาเชิงสถิติ  (statistical 

seismology) มีระเบียบวิธีทางสถิตใินการปรับปรุงฐานข้อมลูแผน่ดนิไหว 5 ขัน้ตอน คือ 

 

3.1. การรวบรวมฐานข้อมูลแผ่นดนิไหว (Earthquake Catalogue Combination) 

ข้อมูลแผ่นดินไหวในพืน้ท่ีศกึษาท่ีจะนํามาวิเคราะห์ สามารถรวบรวมคดัลอกได้มาจาก

ฐานข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีมีการบันทึกไว้ทางอินเทอร์เน็ต โดยท่ีงานวิจัยนีจ้ะรวบรวมข้อมูล

แผ่นดินไหวมาจาก 3 ฐานข้อมูลหลกัคือ ฐานข้อมูลแผ่นดินไหวของ Incorporated Research 

Institutions for Seismology (IRIS),ฐานข้อมลูแผ่นดินไหวของ The Global CMT Catalogue 

(GCMT) และฐานข้อมลูแผ่นดินไหวของ Thai Methodological Department (TMD) ซึ่งแตล่ะ

ฐานข้อมูลสามารถนําข้อมูลมาจากอินเทอร์เน็ตได้โดยเลือกขอบเขตละติจูด ลองจิจูดของพืน้ท่ี

ศกึษา ชว่งของขนาดแผน่ดนิไหว และชว่งระยะเวลาท่ีต้องการศกึษา  

เม่ือได้ข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีต้องการแล้ว จดัเรียงข้อมลูแผ่นดินไหวของแต่ละฐานข้อมูลให้

อยูใ่นรูปแบบเดียวกนั โดยเรียงตามลําดบัดงันี ้ละตจิดู ลองจิจดู ปี เดือน วนั ขนาดของแผ่นดินไหว

ในหนว่ยตา่งๆ ความลกึ ชัว่โมง นาที และวินาที ดงัตาราง 3.1. 

 

ตาราง  3.1. ตารางแสดงตวัอยา่งรูปแบบการจดัเก็บฐานข้อมลูแผน่ดนิไหว 

 

Longitude Latitude Year Month Day Mw Mb Ms ML Depth Hour Minute Second 

94.18 25.26 1987 5 18 6.3 5.6 5.9 - 50 1 53 51 

99.48 30.07 1989 5 3 6.1 6 6.1 - 10 5 53 0 

92.371 27.635 1995 2 17 5.4 5.2 5.1 5.4 39.3 2 44 25 

99.637 30.704 1996 12 21 5.4 5.2 5 - 10 8 39 39 

92.4314 22.4056 2000 11 9 

 

4.4 3.3 4.1 13.5 8 37 52 

99.26 21.45 2001 1 4 4.4 4.3 4.4 4.8 33 4 2 57 

95.93 24.3 2002 5 26 

 

4.6 4.1 4.3 33 6 9 30 

95.672 19.917 2003 9 21 6.6 

 

6.9 

 

10 18 16 13 
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 หลังจากจัดเรียงฐานข้อมูลแผ่นดินไหวแต่ละเครือข่ายแล้ว จะต้องสร้างฐานข้อมูล

แผ่นดินไหวใหม่ขึน้ โดยการรวบรวมข้อมูลแผ่นดินไหวจากทุกเครือข่าย เน่ืองจากฐานข้อมูล

แผน่ดนิไหวแตล่ะเครือขา่ยจะมีข้อดี-ข้อด้อยจากการตรวจวดัท่ีแตกตา่งกนั ดงันัน้เม่ือนําฐานข้อมลู

แผน่ดนิไหวจากหลายเครือขา่ยมารวมกนั จงึทําให้ได้ฐานข้อมลูแผ่นดินไหวใหม่ท่ีมีการกระจายตวั

ของขนาดแผน่ดนิไหวได้กว้างขึน้และมีระยะเวลาในการตรวจวดัยาวนานขึน้ด้วย 

 ในการศกึษาครัง้นีไ้ด้นําฐานข้อมลูแผ่นดินไหวจาก 3 แหล่งมาใช้ในการวิเคราะห์ทางสถิต ิ

ซึ่งมีการกําหนดขอบเขตระยะเวลาตัง้แต่ปี ค.ศ. 1964-2015 (สิน้สุดท่ีเดือนมกราคม) ขอบเขต

พืน้ท่ีศึกษาบริเวณตามแนวกลุ่มรอยเล่ือยสะกาย ตอนกลางประเทศพม่า ซึ่งครอบคลุมพืน้ท่ี

ระหว่างละติจดูท่ี 14°04'48.0000" N ถึง28°01'48.0000" Nและลองจิจดูท่ี 093°49'48.0000"E ถึง 

099°12'00.0000" E ขนาดของข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีต้องการตัง้แต่ 0.1-8.2 ริกเตอร์ และความลึก

ของการเกิดแผ่นดินไหวตัง้แต ่0-750 เมตร จากการรวบรวมฐานข้อมลูแผ่นดินไหว พบว่า มีข้อมลู

ทัง้หมด 46,135 เหตกุารณ์ โดยเร่ิมตัง้แตว่นัท่ี 1 มกราคม ค.ศ. 1964 – วนัท่ี 31 มกราคม ค.ศ. 

2015 

 3.1.1. ฐานข้อมูลของ Incorporated Research Institutions for Seismology (IRIS) 

 ฐานข้อมูล IRIS เป็นฐานข้อมูลท่ีมีการายงานรวดเร็วท่ีสุด และมีข้อมูลมากท่ีสุด ถึงแม้

ความถูกต้องแม่นยําจะน้อยกว่าฐานข้อมูลอ่ืนก็ตาม แต่ก็เป็นฐานข้อมูลท่ีสําคัญฐานหนึ่ง 

ฐานข้อมลูแผน่ดนิไหวนีมี้จํานวนข้อมลูทัง้หมด 33,662 เหตกุารณ์ ซึง่มีการบนัทึกข้อมลูตัง้แต ่วนัท่ี 

1 มกราคม ค.ศ. 1964 – วนัท่ี 31 มกราคม ค.ศ. 2015 มีขนาดแผ่นดินไหวในหน่วยมาตราวดั Mw 

3.0-7.7 ริกเตอร์Mb 2.4-7.1 ริกเตอร์Ms 2.7-7.0 ริกเตอร์ML 0.1-7.6 ริกเตอร์ และมีความลึกตัง้แต ่

0-750 เมตร ดงัรูป 3.1. 

 

 
 

รูป 3.1. แสดงจํานวนข้อมลูทัง้หมดของฐานข้อมูล IRIS บนัทึกตัง้แต่ ค.ศ.1964-2015 (สิน้

เดือนมกราคม) ในหนว่ยมาตราวดั Mw 

0.0

5.0

10.0
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 ข้อมลูแผ่นดินไหวจากฐานข้อมูล IRIS มีรายละเอียดดงันี ้ขนาดของแผ่นดินไหวโมเมนต์

เร่ิมตัง้แต่ 1.7-7.7 ริกเตอร์ โดยแสดงการกระจายตวัมากในช่วง 4.0-5.0 ริกเตอร์ ดงัรูป 3.2.(ก) 

ความลกึมีคา่ตัง้แต ่0-750 เมตร โดยแสดงการกระจายตวัมากในช่วง 0-100 เมตร ดงัรูป 3.2.(ข) ปี

ท่ีมีการบนัทึกข้อมลูแผ่นดินไหวเร่ิมตัง้แต ่วนัท่ี 1 มกราคม ค.ศ. 1964 - 31 มกราคม ค.ศ. 2015 

โดยแสดงการกระจายตัวของข้อมูลมากในช่วง ปีค.ศ. 2004-2005 ดังรูปท่ี 3.2.(ค) ระยะเวลา

(ชัว่โมง)ท่ีมีการบนัทึกข้อมูลเร่ิมตัง้แต ่0:00-23:59 น. โดยแสดงการกระจายตวัของข้อมลูมากใน

ชว่งเวลา 15:00-18:00 น. ดงัรูป 3.2.(ง) 

 

(ก) ขนาด-จํานวนแผน่ดนิไหว (ข) ความลกึ-จํานวนแผน่ดนิไหว 

 
 

 

(ค) ชว่งปี-จํานวนแผน่ดนิไหว (ง) เวลา-จํานวนแผน่ดนิไหว 

  
 

รูป 3.2. แสดงความสัมพันธ์ของจํานวนแผ่นดินไหวของฐานข้อมลู IRIS กับรายละเอียด

ข้อมลูตา่งๆ 
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 3.1.2. ฐานข้อมูลของ The Global CMT Catalogue (GCMT) 

 ฐานข้อมลูแผ่นดินไหวของThe Global CMT Catalogue (GCMT) หรือเรียกอีกช่ือหนึ่งว่า

ฐานข้อมลูแผ่นดินไหว the Harvard CMT (HRV)เป็นฐานข้อมลูแผ่นดินไหวท่ีมีการวิเคราะห์ตวั

แปรตา่งๆ ด้านแผน่ดินไหวอย่างละเอียด ซึ่งเป็นประโยชน์ตอ่การนําข้อมลูไปวิเคราะห์แผ่นดินไหว

ในเชิงลึกอย่างมาก โดยท่ีในงานวิจัยครัง้นี ้ฐานข้อมูลแผ่นดินไหวมีจํานวนข้อมูลทัง้หมด 477 

เหตกุารณ์ ซึ่งมีการบนัทึกข้อมลูตัง้แต ่วนัท่ี 12 พฤษภาคม ค.ศ. 1977 – วนัท่ี 6 ธันวาคม ค.ศ. 

2014 มีขนาดแผ่นดินไหวในหน่วยมาตราวดั Mw 4.7-7.5 ริกเตอร์ และมีความลึกตัง้แต ่10-156 

เมตร ดงัรูป3.3. 

 

 
 

รูป 3.3. แสดงจํานวนข้อมลูทัง้หมดของฐานข้อมลู GCMT บนัทึกตัง้แต ่ค.ศ.1964-2014 (สิน้

เดือนธนัวาคม) ในหนว่ยมาตราวดั Mw 

 

ข้อมูลแผ่นดินไหวจากฐานข้อมูล GCMT มีรายละเอียดดงันี ้ขนาดของแผ่นดินไหว

โมเมนต์เร่ิมตัง้แต่ 4.7-7.5ริกเตอร์ โดยแสดงการกระจายตวัมากในช่วง 4.0-5.0 ริกเตอร์ ดังรูป 

3.4.(ก) ความลึกมีคา่ตัง้แต ่10-156 เมตร โดยแสดงการกระจายตวัมากในช่วง 10-15 เมตร ดงัรูป 

3.4.(ข) ปีท่ีมีการบนัทึกข้อมูลแผ่นดินไหวเร่ิมตัง้แต่ วนัท่ี 12 พฤษภาคม ค.ศ. 1977 – วนัท่ี 6 

ธันวาคม ค.ศ. 2014 โดยแสดงการกระจายตวัของข้อมูลมากในช่วง ปีค.ศ. 2004-2005 ดงัรูปท่ี 

3.4.(ค) ระยะเวลา(ชัว่โมง)ท่ีมีการบนัทึกข้อมลูเร่ิมตัง้แต ่0:04-23:58 น. โดยแสดงการกระจายตวั

ของข้อมลูมากในชว่งเวลา 8:00-11:00 น. ดงัรูป 3.4.(ง) 
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(ก) ขนาด-จํานวนแผน่ดนิไหว (ข) ความลกึ-จํานวนแผน่ดนิไหว 

 
 

 

(ค) ชว่งปี-จํานวนแผน่ดนิไหว (ง) เวลา-จํานวนแผน่ดนิไหว 

  
 

รูป 3.4. แสดงความสมัพนัธ์ของจํานวนแผ่นดินไหวของฐานข้อมูล GCMT กับรายละเอียด

ข้อมลูตา่งๆ 

 

 3.1.3 ฐานข้อมูลของ Thai Methodological Department (TMD) 

 ฐานข้อมลูแผ่นดินไหวของThai Methodological Department (TMD) เป็นฐานข้อมลูท่ี

ตรวจวัดแผ่นดินไหวในพืน้ท่ีประเทศไทยและพืน้ท่ีใกล้เคียงเป็นหลัก โดยท่ีมีระบบตรวจวัด

แผน่ดนิไหว 2 ชนิด คือ สถานีตรวจวดัแผ่นดินไหวระบบI และII มีทัง้หมด 41 แห่ง (ระบบI 15 แห่ง 

และระบบII 25 แห่ง)โดยท่ีในงานวิจยัครัง้นี ้ฐานข้อมลูแผ่นดินไหวมีจํานวนข้อมลูทัง้หมด 11,996 

เหตกุารณ์ ซึ่งมีการบนัทึกข้อมลูตัง้แต ่วนัท่ี 1 มกราคม ค.ศ. 1998 – วนัท่ี 31 ธันวาคม ค.ศ. 2009
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มีขนาดแผ่นดินไหวในหน่วยมาตราวดั Mw 1.8-8.2 ริกเตอร์ และมีความลึกตัง้แต ่0-588 เมตร ดงั

รูป3.5. 

 

 
 

รูป 3.5. แสดงจํานวนข้อมูลทัง้หมดของฐานข้อมูล TMD บนัทึกตัง้แต่ ค.ศ.1998-2009(สิน้

เดือนธนัวาคม) ในหนว่ยมาตราวดั Mw 

 

ข้อมลูแผ่นดินไหวจากฐานข้อมลู TMD มีรายละเอียดดงันี ้ขนาดของแผ่นดินไหวโมเมนต์

เร่ิมตัง้แต่ 1.8-8.2 ริกเตอร์ โดยแสดงการกระจายตวัมากในช่วง 4.0-4.3 ริกเตอร์ ดงัรูป 3.6.(ก) 

ความลึกมีคา่ตัง้แต ่0-588 เมตร โดยแสดงการกระจายตวัมากในช่วง 0-33 เมตร ดงัรูป 3.6.(ข) ปี

ท่ีมีการบนัทึกข้อมลูแผ่นดินไหวเร่ิมตัง้แต ่วนัท่ี 1 มกราคม ค.ศ. 1998 – วนัท่ี 31 ธันวาคม ค.ศ. 

2009 โดยแสดงการกระจายตัวของข้อมูลมากในช่วง ปีค.ศ. 2005-2006 ดัง รูปท่ี 3.6.(ค) 

ระยะเวลา(ชั่วโมง)ท่ีมีการบนัทึกข้อมลูเร่ิมตัง้แต่ 0:00-23:59 น. โดยแสดงการกระจายตวัของ

ข้อมลูไมแ่ตกตา่งกนัมากนกั ดงัรูป 3.6.(ง) 
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(ก) ขนาด-จํานวนแผน่ดนิไหว (ข) ความลกึ-จํานวนแผน่ดนิไหว 

 
 

 

(ค) ชว่งปี-จํานวนแผน่ดนิไหว (ง) เวลา-จํานวนแผน่ดนิไหว 

  
 

รูป 3.6. แสดงความสมัพันธ์ของจํานวนแผ่นดินไหวของฐานข้อมูล TMD กับรายละเอียด

ข้อมลูตา่งๆ 

 

จากการรวบรวมฐานข้อมลูแผ่นดินไหวจาก 3 ฐานข้อมลูแล้ว พบว่า มีข้อมูลแผ่นดินไหว

ทัง้หมด 46,135 เหตกุารณ์ โดยเร่ิมมีการบนัทึกข้อมลูตัง้แต ่1 มกราคม ค.ศ. 1964 - 31 มกราคม 

ค.ศ. 2015 ซึง่มีขนาดแผน่ดนิไหวโมเมนต์ตัง้แต ่1.7-8.2 ริกเตอร์ (รูป 3.7.) โดยขนาดแผ่นดินไหวมี

การกระจายตวัมากในช่วง 4.2-4.8 ริกเตอร์ ดงัรูป 3.8.(ก) และช่วงปีค.ศ.ท่ีมีการบนัทึกข้อมูล มี

การกระจายตวัของข้อมูลมากในช่วงปีค.ศ. 2004-2006 ดงัรูป 3.8.(ค) มีความลึกตัง้แต่ 0-750 

เมตร โดยแสดงการกระจายตวัของข้อมลูมากในช่วง 0-33 เมตร ดงัรูป -3.8.(ข) ช่วงเวลาท่ีมีการ
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บนัทึกข้อมลูเร่ิมตัง้แต ่0:00-23:59 น. โดยแสดงการกระจายตวัของข้อมลูมากในช่วงเวลา 15:00-

18:00 น. ดงัรูป 3.8.(ง) 

 

 
 

รูป 3.7. แสดงจํานวนข้อมูลทัง้หมดของทัง้สามฐานข้อมลู บนัทึกตัง้แต ่ค.ศ.1984-2015(สิน้

เดือนมกราคม) ในหนว่ยมาตราวดั Mw 

 

(ก) ขนาด-จํานวนแผน่ดนิไหว (ข) ความลกึ-จํานวนแผน่ดนิไหว 
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(ค) ชว่งปี-จํานวนแผน่ดนิไหว (ง) เวลา-จํานวนแผน่ดนิไหว 

  
 

รูป 3.8. แสดงความสมัพนัธ์ของจํานวนแผน่ดนิไหวของฐานข้อมลูทัง้สามฐานกบัรายละเอียด

ข้อมลูตา่งๆ 

 

ฐานข้อมูลแผ่นดินไหวแต่ละฐานมีข้อดีข้อด้อยแตกต่างกันไป คือ ฐานข้อมูล IRIS จะมี

จํานวนมากท่ีสุดและพบการกระจายตวัทั่วทัง้พืน้ท่ีศึกษา ดงัรูป 3.9.(ก) ฐานข้อมูลGCMT จะมี

จํานวนน้อยเม่ือเทียบกบัฐานข้อมลูอ่ืนๆดงัรูป 3.9.(ข)ฐานข้อมลู TMD การกระจายไม่ครอบคลุม

ทัง้พืน้ท่ี แต่มีความหนาแน่น และเป็นฐานข้อมูลท้องถ่ินท่ีมีการบนัทึกแผ่นดินไหวท่ีมีช่วงขนาด

กว้าง เลยไม่ตดัทิง้ดงัรูป 3.9.(ข)จึงจําเป็นต้องรวบรวมเข้าด้วยกันเพ่ือให้ข้อมลูท่ีได้มีการกระจาย

ตวัของขนาดแผ่นดินไหวได้กว้างขึน้ กระจายทั่วทัง้พืน้ท่ีศึกษา และมีระยะเวลาในการตรวจวัด

ยาวนานขึน้ด้วย ดงัรูป 3.9.(ง)  
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(ก)ฐานข้อมลู IRIS (ข)ฐานข้อมลู GCMT 

  

  

(ค) ฐานข้อมลู TMD (ง)ผลรวมของทกุฐานข้อมลู 

  
   

รูป 3.9. แสดงการกระจายตวัของข้อมลูแผน่ดนิไหวจากฐานข้อมลูตา่งๆ 



22 

 

3.2. การปรับเทียบขนาดแผ่นดนิไหว (Earthquake Magnitude Conversion) 

ข้อมลูท่ีได้จากฐานข้อมลูแผ่นดินไหวท่ีตา่งกันจะมีการรายงานขนาดของแผ่นดินไหวด้วย

หน่วยท่ีแตกต่างกันไป ได้แก่ ขนาดแผ่นดินไหวโมเมนต์ (Moment Magnitude; Mw) ขนาด

แผ่นดินไหวจากคล่ืนเนือ้โลก (Body-wave Magnitude; Mb) ขนาดแผ่นดินไหวท้องถ่ิน (Local 

Magnitude; ML) และขนาดแผ่นดินไหวจากคล่ืนผิวโลก(Surface-wave Magnitude; Ms) ซึ่งจะ

นําข้อมลูแผ่นดินไหวไปใช้ในการวิเคราะห์ได้นัน้ ต้องปรับเปล่ียนเป็นข้อมลูขนาดแผ่นดินไหวท่ีอยู่

ในมาตรวดัมาตรฐานเดียวกนั โดยแตล่ะหน่วยขนาดแผ่นดินไหวนัน้อ้างอิงมาจากสมมติฐานและ

วิธีการคํานวณท่ีแตกต่างกันไป แต่สําหรับการวิเคราะห์ในงานวิจยันี ้จําเป็นต้องใช้ข้อมูลขนาด

แผน่ดนิไหวหนว่ยเดียวกนัคือ ขนาดแผน่ดนิไหวโมเมนต์ (Moment Magnitude; Mw)  

การปรับเทียบหรือการแปลงข้อมูลขนาดแผ่นดินไหวสามารถทําได้โดยการปรับข้อมูล

ขนาดแผ่นดินไหวจากคล่ืนเนือ้โลก (Body-wave Magnitude; Mb) ขนาดแผ่นดินไหวจากคล่ืนผิว

โลก (Ms) และขนาดแผ่นดินไหวท้องถ่ิน (Local Magnitude; Ml) ให้มีหน่วยมาตรฐานเดียวกนัคือ 

ขนาดแผ่นดินไหวโมเมนต์ (Moment Magnitude; Mw) โดยเร่ิมจากการหาสมการความสมัพนัธ์

ระหว่างหน่วยมาตรวดัขนาดแผ่นดินไหวท่ีแตกต่างกันซึ่งมีความเฉพาะและแตกต่างกันในแต่ละ

พืน้ท่ี สามารถแบง่ออกได้เป็น 4 ความสมัพนัธ์ดงันี ้

(1) ขนาดแผน่ดนิไหวจากคล่ืนเนือ้โลก (Mb) และขนาดแผน่ดนิไหวโมเมนต์ (Mw) 

(2) ขนาดแผน่ดนิไหวจากคล่ืนผิวโลก (Ms) และขนาดแผน่ดนิไหวโมเมนต์ (Mw) 

(3) ขนาดแผน่ดนิไหวท้องถ่ิน (ML) และขนาดแผน่ดนิไหวจากคล่ืนผิวโลก (Ms) 

(4) ขนาดแผน่ดนิไหวท้องถ่ิน (ML) และขนาดแผน่ดนิไหวจากคล่ืนเนือ้โลก (Mb) 

 การหาสมการความสัมพันธ์ระหว่าง Mb, Ms และMw เร่ิมจากการนําข้อมูลขนาด

แผ่นดินไหวโมเมนต์ (Mw) มาสร้างเป็นกราฟในแกนแนวตัง้หรือแกน y ส่วนขนาดของแผ่นดินไหว

จากคล่ืนเนือ้โลก(Ms) และ ขนาดแผ่นดินไหวจากคล่ืนผิวโลก (Ms) มาสร้างเป็นกราฟในแกน

แนวนอนหรือแกน x หลงัจากนัน้ก็สร้างเส้นแนวโน้มในรูปแบบของสมการ Polynomial จึงได้

สมการความสมัพนัธ์ท่ีต้องการ ส่วนการหาสมการความสมัพนัธ์ระหว่าง Ml และMb, Msกําหนด

ขนาดของแผ่นดินไหวจากคล่ืนเนือ้โลก(Ms) และ ขนาดแผ่นดินไหวจากคล่ืนผิวโลก (Ms) ให้เป็น

แกนแนวตัง้ ส่วนขนาดแผ่นดินไหวท้องถ่ิน (ML) ให้เป็นแกนแนวนอน ก็จะได้เป็นสมการ

ความสมัพนัธ์เชน่เดียวกนั 

 ข้อมลูแผน่ดนิไหวท่ีนํามาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลูเชิงสถิตนิัน้จําเป็นจะต้องมีความแม่นยํา

และถูกต้องมากท่ีสดุ จึงจําเป็นท่ีจะต้องมีการแปลงข้อมูลขนาดแผ่นดินไหวให้อยู่ในหน่วยมาตรา

วดัขนาดแผน่ดนิไหวเดียวกนั ซึ่งในปัจจบุนั หน่วยมาตราวดัขนาดแผ่นดินไหวโมเมนต์ (Mw)เป็นท่ี

นิยมนํามาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลูเชิงสถิตแิละมีความน่าเช่ือถือมากท่ีสดุ เน่ืองจาก หน่วยวดันีไ้ม่
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มีการเกิดการอ่ิมตวัของสญัญาณ เหมือนกับหน่วยมาตราวดัแผ่นดินไหวอ่ืนๆ ซึ่งฐานข้อมูลท่ีจะ

นํามาสร้างสมการความสัมพันธ์ คือ  ฐานข้อมูลแผ่นดินไหวของ Incorporated Research 

Institutions for Seismology (IRIS) เน่ืองจากฐานข้อมลูนีมี้การบนัทึกข้อมลูในทกุหน่วยมาตราวดั

แผ่นดินไหว ซึ่งจะเห็นได้ดงัรูป 3.10. ท่ีแสดงให้เห็นถึงข้อมูลในหน่วยมาตรวัดแผ่นดินไหวท่ี

แตกตา่งกนั 

 

(ก) Mw (ข)Mb 
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(ค)Ms (ง)ML 

  

  (จ)MX (ฉ)รวมทกุหน่วยมาตราวดั 

  

 

รูป 3.10. แสดงการกระจายตวัของขนาดแผน่ดินไหวในแตล่ะหนว่ยมาตราวดั  
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3.2.1. ขนาดแผ่นดินไหวจากคล่ืนเนือ้โลก (Mb) และขนาดแผ่นดินไหวโมเมนต์ 

(Mw) 

จากการศึกษาข้อมูลแผ่นดินไหวจากฐานข้อมูลแผ่นดินไหวของ IRIS ทําให้ได้

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างขนาดแผ่นดินไหวจากคล่ืนเนือ้โลก (Mb) และขนาด

แผน่ดนิไหวโมเมนต์ (Mw) ดงัรูป 3.11. 

 

 
 

รูป 3.11. แสดงกราฟความสัมพนัธ์ระหว่างขนาดแผ่นดินไหวจากคล่ืนเนือ้โลก (Mb) และ

ขนาดแผน่ดนิไหวโมเมนต์ (Mw) 

 

สมการความสมัพนัธ์ในการใช้แปลงจากขนาดแผ่นดินไหวจากคล่ืนเนือ้โลก (Mb) 

ไปเป็นขนาดแผน่ดนิไหวโมเมนต์ (Mw) เป็นดงัสมการ (3.1.) 

 

Mw = 0.1326(Mb)2 - 0.4963(Mb) + 4.2489 สมการ (3.1.) 

 

3.2.2. ขนาดแผ่นดินไหวจากคล่ืนผิวโลก (Ms) และขนาดแผ่นดินไหวโมเมนต์ 

(Mw) 

จากการศึกษาข้อมูลแผ่นดินไหวจากฐานข้อมูลแผ่นดินไหวของ IRIS ทําให้ได้

กราฟแสดงความสัมพนัธ์ระหว่างขนาดแผ่นดินไหวจากคล่ืนผิวโลก (Ms) และขนาด

แผน่ดนิไหวโมเมนต์ (Mw) ดงัรูป 3.12. 

 

Mw = 0.1326(Mb)2 - 0.4963(Mb) + 4.2489 

R2 = 0.6947 
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รูป 3.12. แสดงกราฟความสมัพนัธ์ระหว่างขนาดแผ่นดินไหวจากคล่ืนผิวโลก (Ms) และขนาด

แผน่ดนิไหวโมเมนต์ (Mw) 

 

สมการความสมัพนัธ์ในการใช้แปลงจากขนาดแผ่นดินไหวจากคล่ืนผิวโลก (Ms) 

ไปเป็นขนาดแผน่ดนิไหวโมเมนต์ (Mw) เป็นดงัสมการ(3.2.) 

 

Mw = 0.0757(Ms)2 - 0.1927(Ms) + 4.4547 สมการ(3.2.) 

 

3.2.3. ขนาดแผ่นดนิไหวท้องถิ่น (ML) และขนาดแผ่นดนิไหวจากคล่ืนผิวโลก (Ms) 

จากการศึกษาข้อมูลแผ่นดินไหวจากฐานข้อมูลแผ่นดินไหวของ IRIS ทําให้ได้

กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างขนาดแผ่นดินไหวท้องถ่ิน (ML) และขนาดแผ่นดินไหว

จากคล่ืนผิวโลก (Ms) ดงัรูป 3.13. 

 

Mw = 0.0757(Ms)2 - 0.1927(Ms) + 4.4547 

R2 = 0.9262 
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รูป 3.13. แสดงกราฟความสัมพันธ์ระหว่างขนาดแผ่นดินไหวท้องถ่ิน (ML) และขนาด

แผน่ดนิไหวจากคล่ืนผิวโลก (Ms) 

 

สมการความสมัพนัธ์ในการใช้แปลงจากขนาดแผ่นดินไหวท้องถ่ิน (ML) ไปเป็น

ขนาดแผน่ดนิไหวจากคล่ืนผิวโลก (Ms) เป็นดงัสมการ(3.3.) 

 

Ms = 0.1066(Ml)2 - 0.1447(Ml) + 2.7314 สมการ(3.3.) 

 

3.2.4. ขนาดแผ่นดนิไหวท้องถิ่น (ML) และขนาดแผ่นดนิไหวจากคล่ืนผิวโลก (Ms) 

จากการศึกษาข้อมูลแผ่นดินไหวจากฐานข้อมูลแผ่นดินไหวของ IRIS ทําให้ได้

กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างขนาดแผ่นดินไหวท้องถ่ิน (ML) และขนาดแผ่นดินไหว

จากคล่ืนเนือ้โลก (Mb) ดงัรูป 3.14. 

 

Ms = 0.1066(Ml)2 - 0.1447(Ml) + 2.7314 

R2 = 0.6103 
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รูป 3.14. แสดงกราฟความสัมพันธ์ระหว่างขนาดแผ่นดินไหวท้องถ่ิน (ML) และขนาด

แผน่ดนิไหวจากคล่ืนเนือ้โลก (Mb) 

 

สมการความสมัพนัธ์ในการใช้แปลงจากขนาดแผ่นดินไหวท้องถ่ิน (Ml) ไปเป็น

ขนาดแผน่ดนิไหวจากคล่ืนเนือ้โลก (Mb) เป็นดงัสมการ(3.4.) 

 

Mb = 0.1316(Ml)2 - 0.4529(Ml) + 3.6774 สมการ(3.4.) 

 

เม่ือได้สมการความสัมพันธ์ทัง้หมดแล้ว ปรับเทียบฐานข้อมูลแผ่นดินไหวให้อยู่ใน

มาตรฐานเดียวกนัทัง้หมด เพ่ือให้ได้ฐานข้อมลูแผน่ดนิไหวท่ีสมบรูณ์และถกูต้องแมน่ยํามากขึน้ 

 

3.3 การคัดเลือกกลุ่มแผ่นดนิไหวหลัก (Earthquake Declustering) 

 ข้อมลูแผน่ดนิไหวท่ีบนัทกึในฐานข้อมลูแตล่ะฐานประกอบด้วย 3 ประเภท คือ แผ่นดินไหว

นํา (foreshock) แผ่นดินไหวหลกั (mainshock) และแผ่นดินไหวตาม (aftershock) ซึ่งในการ

วิเคราะห์เชิงสถิตินัน้ ฐานข้อมูลท่ีจะนํามาใช้จะต้องเลือกเพียงแค่แผ่นดินไหวหลัก เน่ืองจาก

แผ่นดินไหวหลกัเกิดจากแรงเค้น (stress) ท่ีมาจากการเปล่ียนแปลงธรณีแปรสณัฐาน (tectonic 

activity) โดยตรง แต่แผ่นดินไหวนําเกิดจากการเตรียมพร้อมก่อนการเกิดแผ่นดินไหวหลกั และ 

แผน่ดนิไหวตามเกิดจากแรงเครียด (strain) ซึ่งเกิดมาจากกระบวนการการเคล่ือนตวัของพืน้ท่ีหรือ

รอยเล่ือนในบริเวณ เม่ือเกิดแผ่นดินไหวหลัก ดงันัน้จึงจําเป็นต้องมีการจดักลุ่มแผ่นดินไหวเพ่ือ

คัดเลือกแผ่นดินไหวหลักและกําจัดแผ่นดินไหวนําและแผ่นดินตามออก เพ่ือให้ได้ข้อมูล

Mb = 0.1316(Ml)2 - 0.4529(Ml) + 3.6774 

R2 = 0.5436 
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แผ่นดินไหวท่ีแสดงถึงพฤติกรรมทางธรณีแปรสัณฐานโดยตรง โดยแนวคิดท่ีจะนํามาใช้ในการ

คดัเลือกข้อมูลแผ่นดินไหวหลกั และกําจัดแผ่นดินไหวนําและแผ่นดินไหวตาม รวมถึงเหตกุารณ์

แผน่ดนิไหวท่ีมีการรายงานซํา้ซ้อนในพืน้ท่ีนัน้ๆไว้ ก็คือ แนวคิดของ Gardner และKnopoff (1974) 

ซึ่งแนวคิดนีเ้ป็นท่ีนิยมใช้มากท่ีสุดในปัจจุบัน จากการศึกษางานวิจัยต่างๆในภูมิภาคเอเชีย

ตะวนัออกเฉียงใต้รวมถึงประเทศไทยด้วย 

 การคดัเลือกข้อมูลแผ่นดินไหวหลกั ด้วยการเลือกกําจดัแผ่นดินไหวนําและแผ่นดินไหว

ตามออกจากฐานข้อมูลแผ่นดินไหวหลัก โดยใช้โปรแกรม ZMAP (Wiemer, 2001) เปิดผ่าน

โปรแกรม MATLAB ในการทํางาน ซึ่งในการจําแนกเหตุการณ์แผ่นดินไหวหลักนัน้จะอาศัย

ความสมัพนัธ์ระหวา่ง ขนาดความรุนแรงของแผน่ดนิไหว ระยะทางระหวา่งเหตกุารณ์แผ่นดินไหวท่ี

ศกึษา และช่วงเวลาท่ีเกิดขึน้ โดยท่ีแสดงอยู่ในรูปของกรอบของเวลา (time window) และกรอบ

ของระยะทาง (space window) ซึ่งจะทําให้เห็นถึงการจัดกลุ่มกันของแผ่นดินไหวนําและ

แผน่ดนิไหวตาม โดยท่ีจะอยูภ่ายใต้กรอบของเวลาและกรอบของระยะทางหรืออยู่ภายใต้เส้นสีแดง 

ดงัรูป 3.15. ซึง่ถือวา่เป็นกลุม่ของแผน่ดนิไหวนําและแผน่ดนิไหวตามท่ีต้องกําจดัออก 

 

 
 

รูป 3.15. แสดงผลของการจดักลุ่มแผ่นดินไหวตามแนวคิดของ Gardner และKnopoff (1974) 

ซึ่งเส้นสีแดงแสดงถึงกรอบของเวลา(ด้านบน) และกรอบของระยะทาง(ด้านล่าง) 

โดยข้อมลูแผน่ดนิไหวท่ีอยูเ่หนือเส้นสีแดง คือข้อมลูแผน่ดนิไหวหลกั 
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ผลจากการจดักลุ่มข้อมูลแผ่นดินไหวตามแนวคิดของ Gardner และKnopoff (1974) 

พบวา่ สามารถจดักลุม่ของแผน่ดนิไหวให้อยูใ่นกลุ่มแผ่นดินไหวเดียวกนั (Earthquake cluster) ได้ 

3,135 กลุ่มแผ่นดินไหว และจากการจดักลุ่มแผ่นดินไหวนัน้ประกอบด้วยข้อมลูขนาดแผ่นดินไหว

ทัง้สิน้ 46,138 เหตกุารณ์ เป็นเหตกุารณ์แผน่ดนิไหวนําและแผ่นดินไหวตาม 41,272 เหตกุารณ์ ซึ่ง

คิดเป็น 87% ของเหตกุารณ์ทัง้หมด จากการวิเคราะห์ดงักล่าวทําให้สามารถจําแนกเหตกุารณ์

แผน่ดนิไหวหลกัได้ทัง้สิน้ 4,863 เหตกุารณ์ 

จากการแยกกลุ่มแผ่นดินไหวหลกัแล้ว ผู้จดัทําได้นําข้อมูลเหตกุารณ์แผ่นดินไหว ทัง้ก่อน

และหลังจากการแยกกลุ่มแผ่นดินไหวหลัก มาสร้างกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างจํานวน

แผน่ดนิไหวสะสมของฐานข้อมลูแผ่นดินไหว (Cumulative number of earthquake) และช่วงเวลา

ในแตล่ะปี ดงัรูป 3.16. ซึ่งแสดงให้เห็นว่าในส่วนของก่อนการแยกกลุ่มแผ่นดินไหวหลกั จํานวน

แผ่นดินไหวสะสมของฐานข้อมูลจะมีจํานวนข้อมูลทัง้แผ่นดินไหวนําและแผ่นดินไหวตามมา

เก่ียวข้องด้วย จึงทําให้ลกัษณะของกราฟไม่เป็นเส้นตรงมากนกั ในขณะท่ีกราฟของฐานข้อมลูท่ีมี

การแยกกลุ่มแผ่นดินไหวแล้วจะมีลักษณะท่ีค่อนข้างเป็นเส้นตรงมากขึน้ แต่ก็ยังไม่ถือว่าเป็น

เส้นตรงสมบูรณ์ เน่ืองจากอาจจะมีปัจจยัด้านอ่ืนท่ีทําให้ข้อมลูแผ่นดินไหวท่ีวิเคราะห์ได้ ยงัไม่ได้

ส่ือถึงพฤตกิรรมทางธรณีแปรสณัฐานอย่างแท้จริง โดยปัจจยัอีกประการหนึ่งอาจเกิดจากกิจกรรม

ของมนษุย์ (Man-made Seismicity) ซึง่จะพดูถึงในหวัข้อถดัไป 

 

 

 

รูป 3.16. (ด้านซ้าย) แสดงข้อมลูแผน่ดนิไหวสะสมก่อนการแยกกลุม่แผน่ดนิไหวหลกั 

(ด้านขวา) แสดงข้อมลูแผ่นดินไหวสะสมหลงัการแยกกลุ่มแผน่ดนิไหวหลกั 

ปี ค.ศ. ปี ค.ศ. 

AFTER DECLUSTERING 
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3.4. การตรวจสอบและกําจัดแผ่นดินไหวท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ (Man-made 

Seismicity) 

 ในปัจจบุนัจากการศึกษางานวิจยัท่ีผ่านมา พบว่าฐานข้อมลูแผ่นดินไหวท่ีมีการบนัทึกไว้ 

มกัจะได้รับผลกระทบมาจากกิจกรรมของมนุษย์ไม่ว่าจะเป็น การเพิ่มหรือลดของจํานวนสถานี

ตรวจวดัแผ่นดินไหวในเครือข่ายตรวจวดั ซึ่งทําให้ได้ข้อมลูท่ีมีการบนัทึกไว้ไม่คงท่ี (Wyss, 1991) 

การเปล่ียนแปลงระบบการดแูลเครือข่ายสถานีตรวจวดัแผ่นดินไหว จะทําให้มีการประเมินขนาด

แผน่ดนิไหวท่ีเปล่ียนไปจากเดิม (Habermannและ Wyss, 1984) การเปล่ียนแปลงซอฟแวร์ในการ

ประมวลข้อมลูเหตกุารณ์แผ่นดินไหวในแตล่ะช่วงเวลา (Wyss และ Habermann, 1988b) การ

เปล่ียนแปลงในหน่วยวดัและคําจํากัดความของขนาดแผ่นดินไหว (Perez และ Scholz, 1984) 

จากการศึกษาในทางทฤษฎีพบว่า กระบวนการทางธรณีแปรสณัฐาน เป็นกลไกหลกัของการเกิด

แผน่ดนิไหว ท่ีไมส่ามารถเปล่ียนแปลงไปได้อยา่งกะทนัหนัหรือทนัทีทนัใด ภายในระยะเวลาอนัสัน้ 

เพราะฉะนัน้การเปล่ียนแปลงอัตราการตรวจวัดแผ่นดินไหวจึงส่ือถึงกิจกรรมของมนุษย์อย่าง

แท้จริง ดังนัน้จึงจําเป็นท่ีจะต้องมีการปรับแก้ข้อมูลหรือเลือกใช้ข้อมูลท่ีมีความต่อเน่ืองและ

คอ่นข้างคงท่ีมากท่ีสดุ 

 เน่ืองจากข้อมูลท่ีถูกบันทึกไว้มีการเปล่ียนแปลงจากกิจกรรมของมนุษย์ จึงทําให้

Habermann (1983; 1987) ได้นําเสนอหลักการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงอัตราการตรวจวัด

แผ่นดินไหว (Z) ซึ่งการวิเคราะห์ค่า Z ได้จากการใช้ค่าเฉล่ียของอตัราการเกิดแผ่นดินไหวใน 2 

ช่วงเวลา คือ M1และM2ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานหรือ S1และS2และสุดท้ายคือจํานวนตวัอย่างใน

แตล่ะช่วงเวลาหรือ N1 และN2ซึ่งจะแสดงดงัสมการ (3.5.) เพ่ือใช้ในการคํานวณหาค่า Z และจะ

แสดงผลการคํานวณในรูปของการเปล่ียนแปลงอัตราการเกิดแผ่นดินไหวในแต่ละขนาด แต่ละ

ชว่งเวลา 

 

2 2

1 2
1 2
1 2

M MZ
S S
N N

−
=

+

, สมการ(3.5.) 

 

จากการวิเคราะห์พบวา่ คดัเลือกชว่งของข้อมลูแผ่นดินไหวท่ีมีขนาดใหญ่กว่า 3.4 ริกเตอร์

ในช่วงปี ค.ศ. 1977-2014 ซึ่งมีการตรวจวดัด้วยอตัราเดียวกันอย่างต่อเน่ืองมาเป็นตวัแทนของ

พฤติกรรมการเกิดแผ่นดินไหวได้ ทําให้หลงัจากผ่านกระบวนการนีแ้ล้ว เหลือข้อมูลแผ่นดินไหว

ทัง้สิน้ 3,790 เหตกุารณ์ จาก 4,863 เหตกุารณ์ 

หลังจากนัน้ได้สร้างกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างจํานวนแผ่นดินไหวสะสมของ

ฐานข้อมลูแผ่นดินไหว (cumulative number of earthquake) และช่วงเวลาในแตล่ะปี  โดยท่ีจะ
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ปี ค.ศ. 

นําข้อมูลจํานวนแผ่นดินไหวทัง้ก่อนการแยกกลุ่มแผ่นดินไหวหลกั หลงัการแยกกลุ่มแผ่นดินไหว

หลัก รวมถึงหลังจากการกําจัดแผ่นดินไหวท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์แล้ว เพ่ือเปรียบเทียบ

ลกัษณะของเส้นกราฟ จากรูป 3.17. จะแสดงให้เห็นว่า ย่ิงเส้นกราฟมีลกัษณะท่ีใกล้เส้นตรงมาก

เทา่ไร แสดงวา่ ฐานข้อมลูแผน่ดนิไหวท่ีได้สามารถส่ือถึงพฤตกิรรมของการเกิดแผ่นดินไหวได้อย่าง

แท้จริง และข้อมูลนีจ้ะนําไปวิเคราะห์หาพฤติกรรมของแผ่นดินไหมได้อย่างเหมาะสมและถกูต้อง

มากท่ีสดุและจะเห็นได้ว่า ลกัษณะของเส้นกราฟหลงัจากการกําจดัแผ่นดินไหวท่ีเกิดจากกิจกรรม

ของมนษุย์แล้ว จะมีลกัษณะท่ีใกล้เส้นตรงมาก จากรูป 3.18. 

 

 
  

 

รูป 3.17. แสดงกราฟเปรียบเทียบจํานวนเหตุการณ์แผ่นดินไหวสะสมจากฐานข้อมูล

แผ่นดินไหวในแต่ละช่วงเวลา โดยเส้นสีแดง คือ ก่อนการแยกกลุ่มแผ่นดินไหวหลงั 

เส้นสีนํา้เงิน คือ หลงัการแยกกลุ่มแผ่นดินไหวหลกั และเส้นสีม่วง คือ หลงัจากการ

กําจดัผลกระทบจากการกระทําของมนษุย์ 
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รูป 3.18. แสดงข้อมลูแผน่ดนิไหวสะสมหลงัจากการกําจดัผลกระทบจากการกระทําของมนษุย์ 

 

3.5. การคัดเลือกระดับของแผ่นดนิไหวท่ีมีความสมบูรณ์ (Magnitude of Completeness) 

 จากกราฟความสมัพนัธ์ระหว่างความถ่ีและขนาดของแผ่นดินไหว ดงัรูป 3.19. แสดงให้

เห็นว่า ช่วงท่ีขนาดแผ่นดินไหวมีคา่น้อยกว่าคา่ Mc จะมีลกัษณะของเส้นกราฟไม่เป็นเส้นตรง ซึ่ง

จากการศึกษางานวิจัยต่างๆ ทําให้ทราบว่า เป็นผลอันเน่ืองมาจากความไม่สมบูรณ์ของการ

ตรวจวดัแผน่ดนิไหว เน่ืองจากความไวตอ่สญัญาณคล่ืนแผน่ดินไหวของเคร่ืองตรวจวดัแผ่นดินไหว 

รวมถึงประสิทธิภาพของเคร่ืองตรวจวดัแผ่นดินไหวด้วย ยกตวัอย่างเช่น แผ่นดินไหวขนาดเล็ก ซึ่ง

จะมีบางส่วนของแรงสัน่สะเทือนท่ีเคร่ืองตรวจวดัแผ่นดินไหวไม่สามารถตรวจวดัและบนัทึกข้อมลู

ลงในฐานข้อมลูแผน่ดนิไหวได้ แม้จะเกิดแผน่ดนิไหวขึน้จริงก็ตาม 

 จากเหตนีุเ้องจงึทําให้มีการกําหนดคา่ขนาดแผ่นดินไหวท่ีต่ําท่ีสดุท่ีมีความสมบรูณ์ในการ

ตรวจวดัแผ่นดินไหวจากเคร่ืองมือ โดยเรียกว่า Magnitude of completeness (Mc) (Woessner 

และ Wiemer, 2005) ซึ่งค่า Mc หมายถึง ระดบัขนาดแผ่นดินไหวท่ีเครือข่ายตรวจวดัสามารถ

ตรวจวัดได้ทุกเหตุการณ์ท่ีเกิดแผ่นดินไหวขึน้ ในขณะท่ีแผ่นดินไหวขนาดเล็กกว่า Mc บาง

เครือข่ายไม่สามารถตรวจวดัได้ เพราะฉะนัน้ การกําหนดคา่ Mc ให้ถกูต้อง จึงเป็นผลท่ีดีท่ีจะนํา

ฐานข้อมลูไปวิเคราะห์พฤตกิรรมการเกิดแผน่ดนิไหวได้อย่างถกูต้องและแมน่ยํามากย่ิงขึน้ 
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รูป 3.19. แสดงกราฟความสัมพันธ์ระหว่างขนาดแผ่นดินไหวและความถ่ี โดยท่ีมีขนาด

แผน่ดนิไหวต่ําท่ีสดุท่ีมีความสมบรูณ์คือ Mc = 4.3 

 

จากการคดัเลือกระดบัของขนาดแผน่ดนิไหวท่ีมากกว่าขนาดแผ่นดินไหวท่ีต่ําท่ีสดุออก ซึ่ง

ก็คือ 4.3 ทําให้ฐานข้อมลูแผ่นดินไหวท่ีจะนํามาใช้วิเคราะห์พฤติกรรมการเกิดแผ่นดินไหวมีทัง้สิน้ 

3,781 เหตกุารณ์ 

จากกระบวนการปรับปรุงฐานข้อมูลทัง้หมดท่ีได้กล่าวมา ทําให้ทราบว่าแต่ละขัน้ตอนใน

การปรับปรุงฐานข้อมูลนัน้จะทําให้ข้อมูลจากฐานข้อมูลแผ่นดินไหวสมบูรณ์ ถูกต้องและส่ือถึง

พฤติกรรมธรณีแปรสณัฐาน (tectonic activities) ของพืน้ท่ีศึกษาอย่างแท้จริง โดยก่อนการแยก

กลุ่มแผ่นดินไหว จะพบว่าข้อมูลมีจํานวนมากและกระจายตวัทัว่พืน้ท่ีศึกษา ดงัรูป 3.20.(ก) และ

เม่ือทําการแยกกลุ่มแผ่นดินไหวทําให้พบว่า ข้อมูลมีจํานวนลดลงอย่างเห็นได้ชัด แต่ยังมีการ

กระจายตวัทั่วพืน้ท่ีเช่นเดิมดงัรูป 3.20.(ข)  หลังจากแยกกลุ่มแผ่นดินไหวแล้ว ทําการกําจัด

ผลกระทบจากกิจกรรมของมนษุย์พบว่า ข้อมลูมีจํานวนลดลงไม่มากนกั และพบว่ายงัคงกระจาย

ตวัทัว่ทัง้พืน้ท่ีศกึษาเช่นกนัดงัรูป 3.20.(ค) และหลงัจากนัน้ทําการคดัเลือกระดบัของแผ่นดินไหวท่ี

มีความสมบรูณ์ พบวา่ ข้อมลูลดลงเพียงเล็กน้อย และกระจายตวัทัว่ทัง้พืน้ท่ีศกึษา และกระจายตวั

ใกล้กบับริเวณกลุม่รอยเล่ือนสะกายด้วยดงัรูป 3.20.(ง) 
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(ก) ก่อนการแยกกลุม่แผน่ดนิไหวหลกั (ข) หลงัการแยกกลุม่แผน่ดนิไหวหลกั 

  

(ค) หลังจากการกําจัดผลจากกิจกรรมของ

มนษุย์ 

(ง) หลงัจากคดัเลือกระดบัของแผ่นดินไหวท่ีมี

ความสมบรูณ์ 

  

 

รูป 3.20. แสดงการกระจายตวัของข้อมลูแผน่ดนิไหวในแตล่ะขัน้ตอนการปรับปรุงฐานข้อมลู  
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บทท่ี 4 ผลการศึกษา 

(RESULT) 

 

4.1. การทดสอบย้อนกลับ (Retrospective Test) 

หลงัจากได้ข้อมลูแผ่นดินไหวท่ีผ่านการปรับปรุงฐานข้อมลูเรียบร้อยแล้ว ทําการคดัเลือก

เหตุการณ์แผ่นดินไหวท่ีสนใจเพ่ือมาใช้เป็นกรณีศึกษา โดยได้ทําการคัดเลือกมาทัง้หมด 8 

เหตกุารณ์ดงัตาราง 4.1.  

 

ตาราง  4.1. ตารางแสดงรายละเอียดข้อมลูของเหตกุารณ์แผน่ดนิไหวท่ีเลือกมาเป็นกรณีศกึษา 

 

Longitude Latitude Year Month Day MW Depth Hour Min 

95.98 23.48 1991 1 5 7 20 14 57 

95.738 15.746 1991 4 1 6 15 3 53 

97.22 25.2 1994 1 11 6.1 33 0 51 

96.9 18.7 1999 8 15 6 33 16 18 

97.15 26.7 2000 6 7 6.3 37 21 46 

95.72 19.86 2003 9 21 6.6 15.8 18 16 

95.78 19.43 2007 7 30 6.4 33 22 42 

96.03 22.73 2012 11 11 6.8 16.8 1 12 

 

หลกัการท่ีนํามาใช้คดัเลือกเหตกุารณ์แผ่นดินไหวมาเป็นกรณีศกึษาคือ เลือกเหตกุารณ์ท่ี

มีขนาดแผ่นดินไหวในมาตราวดัขนาดแผ่นดินไหวโมเมนต์ตัง้แต่ 6 ริกเตอร์ขึน้ไป หลงัจากนัน้ทํา

การพิจารณาจากบริเวณกลุม่รอยเล่ือนสะกาย โดยเลือกเหตกุารณ์ท่ีอยู่ในขอบเขตระยะไม่ห่างนกั

จากกลุ่มรอยเล่ือนท่ีศึกษา จากการคัดเลือกทําให้ได้เหตุการณ์แผ่นดินไหวท่ีจะนํามาใช้เป็น

กรณีศกึษาทัง้หมด 8 เหตกุารณ์จากเหตกุารณ์ทัง้หมด ซึ่งแสดงการกระจายตวัตามแนวกลุ่มรอย

เล่ือนสะกาย ดงัรูป 4.1. 
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รูป 4.1. แสดงการกระจายตวัของเหตกุารณ์แผน่ดนิไหวท่ีใช้เป็นกรณีศกึษา 

 

การทดสอบย้อนกลบั เพ่ือทําการหาคา่ตวัแปร รัศมี (Rmax) และกรอบเวลา (Tmax) ท่ี

เหมาะสม โดยหาจาก ขัน้ตอนวิธีพืน้ท่ี-เวลา-ความยาวรอยเล่ือน (RTL) โดยคํานึงถึงตัวแปร

ระหว่างการเกิดแผ่นดินไหวทัง้ 3 ตวัแปรดงันี ้พืน้ท่ี เวลา และความยาวรอยเล่ือน ซึ่งแสดงได้ดงั

สมการ (5.1.) - (5.3.) 
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สมการ (5.2.)
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สมการ (5.3.)
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 โดยกําหนดคา่ Rmax เร่ิมตัง้แต ่50 – 250 กิโลเมตร และขยบัไปทกุๆ 10 กิโลเมตร ส่วนคา่

Tmax เร่ิมตัง้แต ่1 – 5 ปี และขยบัไปทกุๆ 0.5 ปี ซึ่งจากการกําหนดคา่ดงักล่าว ทําให้ได้เง่ือนไข

ของคา่ Rmax และTmax หลากหลายกรณี แสดงตวัอยา่งดงัตาราง 4.2. 

 

ตาราง  4.2. ตารางแสดงตวัอยา่งเง่ือนไขคา่ Rmax และTmax ในหลายกรณี 

 

เง่ือนไข Rmax (กม.) Tmax (ปี) จาํนวนเหตุการณ์กรณีศึกษาท่ีพบ 

1 80 2 2 เหตกุารณ์ 

2 90 1.5 3 เหตกุารณ์ 

2 100 1.5 4 เหตกุารณ์ 

3 100 5 4 เหตกุารณ์ 

4 110 1 4 เหตกุารณ์ 

5 120 2 5 เหตกุารณ์ 

6 120 3 5 เหตกุารณ์ 

7 130 1.5 6 เหตกุารณ์ 

8 140 1.5 6 เหตกุารณ์ 

9 150 2 6 เหตกุารณ์ 

10 150 3 7 เหตกุารณ์ 

11 160 2 7 เหตกุารณ์ 

12 160 3.5 7 เหตกุารณ์ 

13 170 2 7 เหตกุารณ์ 

14 170 3 7 เหตกุารณ์ 

15 170 4.5 6 เหตกุารณ์ 

16 180 2 7 เหตกุารณ์ 

17 190 1 6 เหตกุารณ์ 

18 200 2 5 เหตกุารณ์ 

19 210 2 7 เหตกุารณ์ 

20 220 2 7 เหตกุารณ์ 
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จากเง่ือนไขของคา่ Rmax และTmax หลากหลายกรณี ท่ียกตวัอย่างมาแสดงดงัตาราง 

4.2. ได้ทําการคดัเลือก เง่ือนไขมาทัง้หมด 4 เง่ือนไข แสดงดงัตาราง 4.3. โดยหลกัการในการ

คดัเลือกคือ เลือกค่า Rmax และ Tmax ท่ีไม่มากเกินไป ซึ่งจะต้องเป็นเง่ือนไขท่ีพบเหตกุารณ์

กรณีศกึษามากท่ีสดุจาก 8 เหตกุารณ์ โดยพบว่า คา่ Rmax ท่ีเลือกมานัน้อยู่ในช่วง 150 – 170 

กิโลเมตร และคา่ Tmax อยู่ในช่วง 2 – 3 ปี นอกจากนีท้ัง้ 4 เง่ือนไขยงัพบเหตกุารณ์กรณีศกึษา

ทัง้สิน้ 7 เหตกุารณ์ จาก 8 เหตกุารณ์ด้วย ด้วยเหตนีุจ้ึงทําให้มีการคดัเลือกเง่ือนไขทัง้ 4 นีม้าเพ่ือ

ทําการทดสอบย้อนกลบันัน่เอง 

 

ตาราง  4.3. ตารางแสดงรายละเอียดข้อมลูของ 4 เง่ือนไขท่ีสนใจรวมถึงเหตกุารณ์กรณีศกึษาท่ี

เกิดขึน้ในพืน้ท่ีด้วย 

 

เง่ือนไข Rmax (กม.) Tmax (ปี) เหตุการณ์ Lon Lat Year MW 

1 150 3 

1 95.98 23.48 1991.01 7 

2 95.738 15.746 1991.25 6 

3 97.22 25.2 1994.03 6.1 

4 96.9 18.7 1999.62 6 

5 97.15 26.7 2000.43 6.3 

6 95.72 19.86 2003.72 6.6 

7 95.78 19.43 2007.58 6.4 

2 160 2 

1 95.98 23.48 1991.01 7 

2 95.738 15.746 1991.25 6 

3 97.22 25.2 1994.03 6.1 

4 96.9 18.7 1999.62 6 

5 97.15 26.7 2000.43 6.3 

6 95.72 19.86 2003.72 6.6 

7 95.78 19.43 2007.58 6.4 

 

 

 

 

   

 

 

 

   



40 

 

เง่ือนไข Rmax (กม.) Tmax (ปี) เหตุการณ์ Lon Lat Year MW 

3 170 2 

1 95.98 23.48 1991.01 7 

2 95.738 15.746 1991.25 6 

3 97.22 25.2 1994.03 6.1 

4 96.9 18.7 1999.62 6 

5 97.15 26.7 2000.43 6.3 

6 95.72 19.86 2003.72 6.6 

7 95.78 19.43 2007.58 6.4 

4 170 3 

1 95.98 23.48 1991.01 7 

2 95.738 15.746 1991.25 6 

3 97.22 25.2 1994.03 6.1 

4 96.9 18.7 1999.62 6 

5 97.15 26.7 2000.43 6.3 

6 95.72 19.86 2003.72 6.6 

7 95.78 19.43 2007.58 6.4 

 

 จากตาราง 4.3. พบวา่มีเง่ือนไขท่ีจะนํามาพิจารณาทัง้หมด 4 เง่ือนไข เม่ือทําการพิจารณา

เบือ้งต้น โดยการสร้างแผนท่ีแสดงการกระจายตวัของคา่ความผิดปกติในทกุกรณีศกึษาของแตล่ะ

เง่ือนไข ซึ่งจะแสดงอยู่ในลักษณะของการเปรียบเทียบเหตกุารณ์กรณีศึกษาแต่ละกรณี ในทุก

เง่ือนไข โดยยกตวัอย่างเหตกุารณ์กรณีศกึษาท่ี 4 ในทกุเง่ือนไขมาแสดงดงัรูป 4.2. โดยพบว่าการ

กระจายตวัของคา่ความผิดปกตใินแตล่ะเง่ือนไขไม่แตกตา่งกนัมาก ดงันัน้จึงเลือกท่ีจะใช้เง่ือนไขท่ี 

1 คือ Rmax = 150 กิโลเมตร และTmax = 3 ปี ซึ่งเป็นคา่ Rmax และTmax ท่ีน้อยท่ีสดุ ท่ีทําให้

ความละเอียดในการตีวงรัศมีและเวลาท่ีพิจารณาในพืน้ท่ีแสดงได้ละเอียดกว่า มาเป็นตวัแทนใน

การศกึษาพืน้ท่ีเส่ียงตอ่ไป โดยแสดงรายละเอียดข้อมลูของเง่ือนไขท่ี 1 ดงัตาราง 4.4. 

 

ตาราง  4.4. ตารางแสดงรายละเอียดข้อมลูของเง่ือนไขท่ีนํามาใช้เป็นตวัแทน 

 

Rmax Tmax ระยะห่างของการตีช่องกริดย่อย จาํนวนเหตุการณ์กรณีศึกษาท่ีพบ 

150 กิโลเมตร 3 ปี 0.05x0.05 องศา 7 เหตกุารณ์ 
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เง่ือนไขท่ี 1 

 

เง่ือนไขท่ี 2 
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เง่ือนไขท่ี 3 

 

เง่ือนไขท่ี 4 

  
 

รูป 4.2. แสดงการเปรียบเทียบเหตกุารณ์กรณีศกึษาท่ี 4 ของทัง้ 4 เง่ือนไข  
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4.2. การประเมินพืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดแผ่นดนิไหว (Evaluation of Prospective Area) 

 จากการคํานวณคา่ตา่งๆตามเง่ือนไขท่ีกําหนดไว้แล้ว จะทําให้ได้แผนท่ีท่ีแสดงถึงคา่ความ

ผิดปกติท่ีเกิดขึน้ในพืน้ท่ีศกึษา หรือก็คือคา่ RTL ดงัรูป 4.3.  ซึ่งจะสามารถนํามาใช้ประเมินพืน้ท่ี

เส่ียงตอ่การเกิดแผน่ดนิไหวได้นัน่เอง 
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รูป 4.3. แผนท่ีแสดงการกระจายตวัของคา่ความผิดปกติของภาวะเงียบสงบท่ีได้จากเง่ือนไข

ท่ีกําหนด 
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 จากแผนท่ีแสดงการกระจายตวัของค่าความผิดปกติ โดยมีการกําหนดโทนสีเทียบกบัค่า 

RTL ดงันี ้โทนสีเข้มแสดงถึงคา่ RTL ท่ีมีคา่น้อย ซึ่งก็คือ มีอตัราการเกิดแผ่นดินไหวน้อยเม่ือเทียบ

กับ ค่า RTL ท่ีมีค่ามาก ท่ีแสดงในโทนสีอ่อน โดยท่ีพืน้ท่ีท่ีมีอัตราการเกิดแผ่นดินไหวน้อยนัน้

สามารถบ่งบอกได้ว่าในบริเวณนีจ้ะเกิดแผ่นดินไหวในอนาคตได้ เน่ืองจากเป็นช่วงท่ีกําลงัสะสม

พลงังานเอาไว้มากนัน่เอง ซึ่งจากรูปท่ี 4.3. แสดงให้เห็นถึงบริเวณท่ีมีคา่ RTL ต่ํามากๆอยู่ ซึ่งจะ

แสดงในโทนของสีส้มอ่อนถึงสีส้มเข้ม คือ บริเวณตอนบนของกลุ่มรอยเล่ือนสะกาย และบริเวณ

ตอนกลางของกลุ่มรอยเล่ือนสะกาย และจากแผนท่ีนีใ้นบริเวณท่ีมีคา่ RTL น้อยท่ีสดุจะอยู่ในช่วง   

(-0.4) - (-0.6) โดยอยู่ในช่วงละติจดูท่ี 96-98 องศา ลองจิจดูท่ี 19-20 องศา ซึ่งอาจส่งผลกระทบ

ตอ่ทางตอนเหนือของประเทศไทยได้ เน่ืองจากบริเวณพืน้ท่ีเส่ียงอยู่ใกล้กบัตอนเหนือของประเทศ

ไทย 
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บทท่ี 5 อภปิรายและสรุปผล  

(DISCUSSION AND CONCLUSION) 

 

5.1. ฐานข้อมูลแผ่นดนิไหวทัง้หมด (Earthquake Catalogue) 

จากการรวบรวมฐานข้อมูลแผ่นดินไหวจากทัง้ 3 ฐานได้แก่ ฐานข้อมูลแผ่นดินไหวของ 

Incorporated Research Institutions for Seismology (IRIS) , ฐานข้อมลูแผ่นดินไหวของ The 

Global CMT Catalogue (GCMT) , ฐานข้อมูลแผ่นดินไหวของ Thai Methodological 

Department (TMD) พบว่า ข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีได้จากการรวบรวมฐานข้อมูลทัง้หมดมีทัง้สิน้ 

46,135 เหตกุารณ์ แสดงดงัตาราง 5.1. 

 

ตาราง 5.1. ตารางแสดงข้อมลูแผน่ดนิไหวจากฐานข้อมลูแผน่ดนิไหวตา่งๆ 

 

ฐานข้อมูล เหตุการณ์ ช่วงเวลา(ปี) ขนาดแผ่นดนิไหว ความลึก(เมตร) 

IRIS 33,662 1964.0169-2015.0706 1.7-7.7 0-750 

GCMT 477 1977.3603-2014.9299 4.7-7.5 10-156 

TMD 11,996 1998.0023-2009.9973 1.8-8.2 0-588 

TOTAL 46,135 1964.0169-2015.0706 1.7-8.2 0-750 

 

5.2. การปรับเทียบขนาดแผ่นดนิไหว (Magnitude Conversion) 

 ใช้ข้อมูลจากฐานข้อมูลแผ่นดินไหว IRIS มาปรับเทียบขนาดแผ่นดินไหวโดยแปลงจาก 

ขนาดแผ่นดินไหวท้องถ่ิน (ML) ไปเป็น ขนาดแผ่นดินไหวจากคล่ืนผิวโลก (Ms) หรือ ขนาด

แผน่ดินไหวจากคล่ืนเนือ้โลก (Mb) หลงัจากนัน้แปลงจาก ขนาดแผ่นดินไหวจากคล่ืนผิวโลก (Ms) 

หรือ ขนาดแผ่นดินไหวจากคล่ืนเนือ้โลก (Mb) ไปเป็น ขนาดแผ่นดินไหวโมเมนต์ (Mw) โดยอาศยั

สมการความสมัพนัธ์ดงัตาราง 5.2. 

 

ตาราง 5.2. ตารางแสดงถึงสมการความสมัพนัธ์ระหวา่งขนาดแผน่ดนิไหวแตล่ะประเภท 

 

Mb-Mw Mw = 0.1326(Mb)2 - 0.4963(Mb) + 4.2489 

Ms-Mw Mw = 0.0757(Ms)2 - 0.1927(Ms) + 4.4547 

ML-Ms Ms = 0.1066(ML)2 - 0.1447(ML) + 2.7314 

ML-Mb Mb = 0.1316(ML)2 - 0.4529(ML) + 3.6774 
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5.3. การคัดเลือกกลุ่มแผ่นดนิไหวหลัก (Earthquake Declustering) 

 จากการนําแนวคิดของ Gardner และ Knopoff (1974) มาใช้ในการคดัเลือกข้อมูล

แผ่นดินไหวหลกั และกําจดัแผ่นดินไหวนําและแผ่นดินไหวตาม รวมถึงเหตกุารณ์แผ่นดินไหวท่ีมี

การรายงานซํา้ซ้อนในพืน้ท่ีนัน้ๆไว้ สามารถจดักลุ่มแผ่นดินไหวเดียวกันได้ทัง้สิน้ 3,135 กลุ่ม

แผน่ดนิไหว และประกอบด้วยข้อมลูขนาดแผน่ดนิไหวทัง้สิน้ 46,138 เหตกุารณ์ โดยเป็นเหตกุารณ์

แผ่นดินไหวนําและแผ่นดินไหวตาม 41,272 เหตกุารณ์ ซึ่งคิดเป็น 87% ของเหตกุารณ์ทัง้หมด จึง

สามารถจําแนกเหตกุารณ์แผ่นดินไหวหลกัได้ทัง้สิน้ 4,863 เหตกุารณ์ โดยจะแสดงรายละเอียด

ข้อมลูแผน่ดนิไหวก่อนและหลงัการแยกกลุม่แผน่ดินไหวดงัในตาราง 5.3. 

 

ตาราง 5.3. ตารางแสดงรายละเอียดข้อมูลแผ่นดินไหวก่อนและหลังการคัดเ ลือกกลุ่ม

แผน่ดนิไหว 

 

ข้อมูลแผ่นดนิไหว ก่อนการคัดเลือกข้อมูล หลังการคัดเลือกข้อมูล 

แผ่นดนิไหว(เหตุการณ์) 46,135 4863 

ช่วงเวลาเร่ิมต้นของข้อมูล(ปี) 1964.0169 1964.0169 

ช่วงเวลาสิน้สุดของข้อมูล 2015.0706 2015.0706 

ขนาดของแผ่นดนิไหว 1.7-8.2 2-8.2 

ช่วงความลึก(เมตร) 0-750 0-588 

 

5.4. การตรวจสอบและกําจัดแผ่นดินไหวท่ีเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ (Man-made 

Seismicity) 

จากการคดัเลือกเฉพาะข้อมลูแผ่นดินไหวท่ีมีการตรวจวดัด้วยอตัราเดียวกนัอย่างตอ่เน่ือง

และค่อนข้างคงท่ีมากท่ีสุด โดยอาศัยหลักการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงอัตราการตรวจวัด

แผ่นดินไหว (Z) ของ Habermann (1983; 1987) พบได้ว่า คดัเลือกช่วงของข้อมูลแผ่นดินไหวท่ีมี

ขนาดใหญ่กว่า 3.4 ริกเตอร์ในช่วงปี ค.ศ. 1977-2014 ซึ่งมีการตรวจวดัด้วยอตัราเดียวกันอย่าง

ตอ่เน่ืองมาเป็นตวัแทนของพฤติกรรมการเกิดแผ่นดินไหวได้ ทําให้หลงัจากผ่านกระบวนการนีแ้ล้ว 

เหลือข้อมูลแผ่นดินไหวทัง้สิน้ 3,790 เหตกุารณ์ จาก 4,863 เหตกุารณ์ โดยแสดงรายละเอียด

ข้อมลูแผน่ดนิไหวในตาราง 5.4. 
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ตาราง 5.4. ตารางแสดงรายละเอียดข้อมูลแผ่นดินไหวก่อนและหลังการคัดเ ลือกกลุ่ม

แผน่ดนิไหว และหลกัการกําจดัผลจากกิจกรรมของมนษุย์ 

 

ข้อมูลแผ่นดนิไหว 
ก่อนการคัดเลือก

ข้อมูล 

หลังการคัดเลือก

ข้อมูล 

หลังการกาํจัดผลจาก

กิจกรรมของมนุษย์ 

แผ่นดนิไหว(เหตุการณ์) 46,135 4,863 3,790 

เวลาเร่ิมต้นของข้อมูล(ปี) 1964.0169 1964.0169 1977.0773 

เวลาสิน้สุดของข้อมูล(ปี) 2015.0706 2015.0706 2014.8901 

ขนาดของแผ่นดนิไหว 1.7-8.2 2-8.2 3.5-8.2 

ช่วงความลึก(เมตร) 0-750 0-588 0-588 

 

5.5. การคัดเลือกระดับของแผ่นดนิไหวท่ีมีความสมบูรณ์ (Magnitude of Completeness) 

 จากการกําหนดค่าขนาดแผ่นดินไหวท่ี ต่ําท่ีสุดท่ีมีความสมบูรณ์ในการตรวจวัด

แผ่นดินไหวจากเคร่ืองมือ หรือ Magnitude of completeness (Mc) (Woessner และ Wiemer, 

2005) พบว่า Mc มีคา่อยู่ท่ี 4.3 และหลงัจากการทํากระบวนการนี ้ทําให้ได้ข้อมูลแผ่นดินไหว

ทัง้สิน้ 3,781 เหตกุารณ์จากทัง้หมด 3,790 เหตกุารณ์ โดยแสดงรายละเอียดข้อมลูแผ่นดินไหวใน

ตาราง 5.5. 

 

ตาราง 5.5. ตารางแสดงรายละเอียดข้อมูลแผ่นดินไหวก่อนและหลังการคัดเ ลือกกลุ่ม

แผน่ดนิไหว หลงัการกําจดัผลจากกิจกรรมของมนษุย์ รวมถึงหลงัจากคดัเลือกระดบั

ของแผน่ดนิไหวท่ีมีความสมบรูณ์ 

 

ข้อมูลแผ่นดนิไหว 
ก่อนคัดเลือก

ข้อมูล 

หลังคัดเลือก

ข้อมูล 

หลังการกาํจัด

ผลจากกิจกรรม

ของมนุษย์ 

หลังจากคัดเลือกระดับ

ของแผ่นดนิไหวท่ีมี

ความสมบูรณ์ 

แผ่นดนิไหว(เหตุการณ์) 46,135 4,863 3,790 3,781 

เวลาเร่ิมต้นของข้อมูล(ปี) 1964.0169 1964.0169 1977.0773 1977.0773 

เวลาสิน้สุดของข้อมูล(ปี) 2015.0706 2015.0706 2014.8901 2014.8901 

ขนาดของแผ่นดนิไหว 1.7-8.2 2-8.2 3.5-8.2 4.3-8.2 

ช่วงความลึก(เมตร) 0-750 0-588 0-588 0-588 

 

 



49 

 

5.6. การทดสอบย้อนกลับ (Retrospective Test) 

 จากการคัดเลือกเหตุการณ์ท่ีจะนํามาใช้เป็นกรณีศึกษา พบว่า คัดเลือกมาทัง้หมด 8 

เหตกุารณ์ โดยแต่ละเหตกุารณ์มีขนาดแผ่นดินไหวโมเมนต์ตัง้แต่ 6 ริกเตอร์ขึน้ไป และอยู่ไม่ไกล

จากบริเวณรอยเล่ือนสะกายมากนกั ซึง่แสดงดงัตาราง 5.6. 

 

ตาราง  5.6. ตารางแสดงรายละเอียดข้อมลูของเหตกุารณ์แผ่นดินไหวทัง้ 8 เหตกุารณ์ท่ีเลือกมา

เป็นกรณีศกึษา 

 

Event Longitude Latitude Year Month Day MW Depth Hour Min 

1 95.98 23.48 1991 1 5 7 20 14 57 

2 95.738 15.746 1991 4 1 6 15 3 53 

3 97.22 25.2 1994 1 11 6.1 33 0 51 

4 96.9 18.7 1999 8 15 6 33 16 18 

5 97.15 26.7 2000 6 7 6.3 37 21 46 

6 95.72 19.86 2003 9 21 6.6 15.8 18 16 

7 95.78 19.43 2007 7 30 6.4 33 22 42 

8 96.03 22.73 2012 11 11 6.8 16.8 1 12 

 

 เม่ือทําการกําหนดคา่ Rmax และTmax แล้ว ทําการคดัเลือกเง่ือนไขท่ีสนใจมาทัง้หมด 4 

เง่ือนไขดงัตาราง 5.7. 

 

ตาราง  5.7. ตารางแสดงเง่ือนไขคา่ Rmax และTmax ท่ีสนใจ และเหตกุารณ์กรณีศกึษาท่ีพบ 

 

เง่ือนไข Rmax (กม.) Tmax (ปี) จาํนวนเหตุการณ์กรณีศึกษาท่ีพบ 

1 150 3 7 เหตกุารณ์ 

2 160 2 7 เหตกุารณ์ 

3 170 2 7 เหตกุารณ์ 

4 170 3 7 เหตกุารณ์ 

 

 จากตาราง 5.7. ทําให้ตดัสินใจเลือกเง่ือนไขมา 1 เง่ือนไขท่ีจะมาเป็นตวัแทนในการศกึษา

พืน้ท่ีเส่ียง นัน่ก็คือ เง่ือนไขท่ี 1 ซึง่มีคา่ Rmax = 150 กิโลเมตร และTmax = 3 ปี 
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5.7. การประเมินพืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิดแผ่นดนิไหว (Evaluation of Prospective Area) 

 เม่ือทําการกําหนดเง่ือนไขค่า Rmax และTmax และคํานวณหาคา่ต่างๆ ทําให้ได้แผนท่ี

แสดงการกระจายตวัของค่าความผิดปกติจากค่า RTL เพ่ือนํามาประเมินพืน้ท่ีเส่ียงต่อการเกิด

แผน่ดนิไหวในอนาคต ซึง่สามารถประเมินได้ดงันี ้บริเวณท่ีมีโอกาสเส่ียงตอ่การเกิดแผ่นดินไหวใน

อนาคตอยู่บริเวณตอนบนของกลุ่มรอยเล่ือนสะกาย หรือบริเวณเมือง Myitkyina และบริเวณ

ตอนกลางของกลุ่มรอยเล่ือนสะกาย หรือบริเวณเมือง Naypyidaw  และจากแผนท่ีนีใ้นบริเวณท่ีมี

คา่ RTL น้อยท่ีสดุจะอยูใ่นชว่งละตจิดูท่ี 96-98 องศา ลองจิจดูท่ี 19-20 องศา ซึ่งอาจส่งผลกระทบ

ตอ่ทางตอนเหนือของประเทศไทยได้ เน่ืองจากบริเวณพืน้ท่ีเส่ียงอยู่ใกล้กบัตอนเหนือของประเทศ

ไทย นอกจากนีเ้ม่ือทําการเปรียบเทียบผลการวิจยังานนีก้บัผลการวิจยัของ Pailoplee (2013) ท่ีทํา

การประเมินแผ่นดินไหวจากคา่ b-value ในพืน้ท่ีเดียวกนั แสดงดงัรูป 5.1. พบว่า บริเวณพืน้ท่ีท่ีมี

โอกาสเส่ียงต่อการเกิดแผ่นดินไหวอยู่ในบริเวณใกล้เคียงกันคือ ตอนกลางของกลุ่มรอยเล่ือนสะ

กายนัน่เอง จากเหตนีุเ้อง ทําให้ผลการวิจยัในครัง้นีมี้ความนา่เช่ือถือและถกูต้องแมน่ยํามากย่ิงขึน้  

 

  
 

รูป 5.1. แสดงการเปรียบเทียบแผนท่ีแสดงการกระจายตวัของคา่ความผิดปกติท่ีได้จากวิธี b-

value ในงานวิจยัของ Pailoplee (2013) และจากวิธี RTL ท่ีใช้เง่ือนไขท่ีกําหนด  
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