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พ้ืนที่ชายฝั่งกุยบุรีเป็นชายฝั่งทางด้านทิศตะวันตกของอ่าวไทย ต้ังอยู่ ที่ อําเภอกุยบุรี 

จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ บริเวณส่วนบนของตะกอนในพ้ืนที่นี้จะถูกปิดทับด้วยตะกอนที่มาสะสมตัว

โดยอิทธิพลของลมพายุที่ เกิดขึ้นบ่อยครั้ง ในช่วงมรสุม งานวิจัยนี้จึงทําการศึกษาถึงลักษณะ
ภาพตัดขวางและโครงสร้างภายในของตะกอนสันทรายริมหาด (Beach Ridge) ของพ้ืนที่ ด้วยวิธี 

Ground Penetrating Radar (GPR) จําแนกสมบัติทางกายภาพของตะกอนที่ได้จากการเจาะ
สํารวจ และเทียบเคียงกับสัญญานที่ได้จากวิธีสํารวจโดย  GPR และศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
ปริมาณความชื้น (Water content) ในชั้นตะกอนกับลักษณะเฉพาะของตะกอนที่มีผลต่อลักษณะ

สัญญาณของ GPR งานวิจัยเริ่มจากการทําการเลือกจุดเก็บข้อมูลจีโอเรดาห์ด้วยเครื่อง GPR จํานวน 
2 แนว ที่ความยาว 250 เมตร และ 280 เมตร ในทิศทางจากชายฝั่งเข้าหาทะเล จากนั้นทําการ

วิเคราะห์สัญญาณจาก GPR และเลือกจุดเก็บตัวอย่างตะกอน โดยหัวเจาะออเกอร์ (Auger) จํานวน 
6 หลุม เพ่ือนํามาศึกษาและจําแนกสมบัติทางกายภาพของตะกอน โดยวิธีการวิเคราะห์หาค่ากา ร
กระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอน (Grain Size Analysis) และทําการวัดค่าปริมาณน้ําในเชิงปริมาตร 

(Volumetric Water Content) ของตัวอย่างตะกอน จากการแปลสัญญาณจากเครื่อง GPR พบว่า
ลักษณะการสะสมตัวของตะกอนมีลักษณะเป็นการสะสมตัวเข้าสู่ทะเล (Progradation deposit) 
เป็นหลัก  และตะกอนมีการสะสมในทิศทางเข้าหาชายฝั่งในบางช่วง ซ่ึงสรุปได้ว่าพ้ืนที่ในบริเวณนี้

สามารถพบได้ทั้งตะกอนที่สะสมตัวในสภาพแวดล้อมปกติ (Shore-normal process) และความ
เป็นไปได้ที่จะพบตะกอนที่สะสมในสภาพแวดล้อมทีไ่ม่ปกติซ่ึงเป็นผลมาจากการเกิดลมพายุพัดพา 

โดยขนาดเม็ดตะกอนในพ้ืนที่ ศึกษาจะมีต้ังแต่ตะกอนทรายละเอียดจนถึงปานกลาง และพบ
ความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงของขนาดเม็ดตะกอนกับการเปลี่ยนแปลงของค่าปริมาณน้ํา
ในดิน ซ่ึงสอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงของลักษณะสัญญาณที่ได้จาก GPR 
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Kuiburi Coast is located in the western part of the Gulf of Thailand, Kui 
Buri District, Prachuap Khiri Khan Province. On top of beach deposit in this area 

is often overlain by storm washover sediment. The purpose of this research is 
to characterize the internal structures of beach ridge by Ground Penetrating 
Radar ( GPR)  method and to identify the physical properties of sediments 

obtained from exploratory drilling and comparison with the signal profile from 
GPR survey.  The relative between water content and characteristics of 

sediment will also be discussed. Scope of this research is limited to analyze 
Geo radar (GPR) from 2 survey lines which are 250 m and 280 m from land to 
sea respectively. After GPR signals were analyzed, 6 locations were selected to 

collect sediment cores by hand auger.  Physical properties analysis includes 
grain size analysis and water content ( by volume) .  As a result, GPR signal 
indicated the characterization of sediment deposition was deposited seaward 

as progradation mainly and some landward inclinations.  Thus, it can be 
concluded that beach sediments in this area contains both shore-normal 

process and possible unusual deposit by storm that dominated by fine to 
medium size of sand.  Relationship between grain size versus the amount of 
water content show significant key in correspond well with GPR signal.  
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รูปที่ 6.12 แสดงตารางค่าเปรียบเทียบสมับติทางกายภาพของตะกอน     34 
รูปที่ 6.13 แสดงโครงสร้างภายในของตะกอนสันทราย (Beach ridge) จาการแปลสัญญาณ GPR 34 
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สารบญัตาราง 
ตาราง           หนา้ 
ตารางที่ 2.1 แสดงความถี่ของ และระดับความลึกของการใช้ GPR ในการสํารวจในด้านต่าง     4 

ตารางที่ 3.1 แสดงความละเอียดของตะแกรงแต่ละชั้น        17 
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 บทที ่1 
บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคญั 
 

ตะกอนสันทรายริมหาดเป็นตะกอนที่มีการสะสมตัวอยู่บริเวณด้านหลังหาดทราย เกิดจากการ
สะสมตัวของตะกอนที่ถูกพัดพามากับน้ําทะเล และตะกอนหาดทรายที่ถูกน้ําทะเลกัดกร่อนและพัด

พามาด้วย ซ่ึงการพัดพาตะกอนมาสะสมตัวบริเวณนี้ น้ําทะเลจะต้องอาศัยพลังงานค่อนข้างมาก โดย
ส่วนมากจะเป็นอิทธิพลจากแรงลมพายุ ดังนั้นเป้าหมายของงานวิจัยชิ้นนี้คือการประยุกต์ใช้วิธีการ
สํารวจทางธรณีฟิสิกส์เพ่ือศึกษาภาพตัดขวางและลักษณะโครงสร้างภายในของตะกอนสันมรายริม

หาด และจําแนกสมบัติทางกายภาพของตะกอนที่ได้จากการเจาะสํารวจ เพ่ือเทียบเคียงกับสัญญาน
ที่ได้จากการวิธีสํารวจวิธีทางธรณีฟิสิกส์ 

โดยพ้ืนที่ ศึกษาที่ คือบริเวณชายฝั่งทะเล อําเภอ กุยบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ เนื่องจากเป็น
พ้ืนที่ท่ีมีการเริ่มต้นศึกษาในด้านนี้แล้ว แต่ยังไม่ครอบคลุมพ้ืนที่ อีกทั้งการศึกษาในด้านนี้ในประเทศ
ไทยยังมีข้อมูลที่ไม่เพียงพอสําหรับการนําไป ศึกษาต่อหรือ เก็บเป็นข้ อมูลในเชิงสถิติ เพ่ือการ

คาดการณ์ในอนาคต  
จากการศึกษาเอกสารที่เก่ียวข้องทําให้ทราบได้ว่า การสํารวจโดยการใช้คลื่นเรดาห์ ด้วยเครื่อง 

Ground-penetrating radar (GPR) จะสามารถทําให้เห็นลักษณะโครงสร้างภายใต้พ้ืนดินได้ และ
จากลักษณะปรากฎที่ได้ จะทําให้สามารถแยกความแตกต่างระหว่างตะกอนที่สะสมตัวตาม
กระบวนการปกติกับตะกอนที่สะสมตัวเนื่องจากลมพายุได้ และสามารถใช้ข้อมูลที่กล่าวมานั้น 

เทียบเคียงกับการศึกษาความแตกต่างของชั้นตะกอนที่ได้จากการเก็บตัวอย่างชั้นตะกอนในบริเวณ
ศึกษาเพ่ือเพ่ิมความแม่นยํา และความน่าเชื่อถือให้กับงานวิจัย 

 
1.2 วัตถปุระสงค ์

 
1. เพ่ือศึกษาภาพตัดขวางและโครงสร้างภายในของ ตะกอนสันทรายริมหาดของพ้ืนที่สํารวจ
จากวิธี Ground Penetrating Radar (GPR) 

2. จําแนกสมบัติทางกายภาพของตะกอนที่ได้จากการเจาะสํารวจ และเทียบเคียงกับสัญญานที่
ได้จากการวิธีสํารวจโดย GPR 
3. เพ่ือศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณความชื้น  (Water content) ในชั้นตะกอนกับ

ลักษณะเฉพาะของตะกอนที่มีผลต่อลักษณะสัญญาณของ GPR  
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1.3 สมมตุฐิานของการศกึษา 
 

 วิธีการสํารวจทางธรณีฟิสิกส์ด้วยวิธีจีพีอาร์ สามารถจําแนกความแตกต่างของลําดับชั้นตะกอน 
และแสดงลักษณะปรากฏของลักษณะการสะสมตัวของตะกอนชายฝั่งได้ 

 
1.4 ผลทีค่าดวา่จะไดร้บั 

 
1. ได้ภาพตัดขวางลักษณะการสะสมตัวของตะกอนสันทรายริมหาดของพ้ืนที่สํารวจจาก GPR 
2. ได้สมบัติทางกายภาพของตะกอนที่ได้จากการเจาะสํารวจ และเทียบเคียงกับสัญญานที่ได้จาก

การสํารวจโดย GPR   
3. สามารถแยกชั้นตะกอนที่เกิดจากการสะสมตัวจากคลื่นพายุซัดล้นฝั่ง และตะกอนที่เกิดจาก

การสะสมตัวจากกระบวนการชายฝั่ง 
4. ทราบการกระจายตัวของตะกอนพายุที่สะท้อนให้เห็นถึงระยะทาง และความสูงของการ
เดินทางของมวลน้ําทะเล 
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บทที ่2 
ทฤษฎพี ืน้ฐาน และงานวจิยัทีเ่ก ีย่วขอ้ง 

 
2.1 งานวจิยัทีเ่ก ีย่วขอ้ง 

 
 จากงานวิจัยที่ เก่ียวข้องเก่ียวกับการศึกษาในบริเวณใกล้เคียงของ สถาปนา กองเซ็ น (ปี 

2559 ) และ Harry William (ปี 2556 และ 2559) ได้ทําการศึกษาสภาพทางธรณีวิทยาของ
พ้ืนที่เก่ียวกับลักษณะการสะสมของตะกอนสันทรายริมชายฝั่งโบราณ จากการศึกษาพบว่า 
การสะสมตัวของตะกอนสันทรายริมฝั่งมีทิศทางการสะ สมตัวเข้าหาทะ เล  เนื่ องจา ก

ระดับน้ําทะเลที่ ค่อยๆลดระดับลงจากในอดีตจากงานวิจัยของ มนตรี ซูวงศ์ (ปี 2547) 
นอกจากนี้ยังพบว่า มีตะกอนในบางจุดที่มีลักษณะของตะกอนแตกต่างจากตะกอนที่สะสมตัว

ในแบบทั่วไปของการเกิดตะกอนสันทราย จากการศึกษาตัวอย่างที่พบทําให้ทราบได้ว่า มี
ตะกอนในบางช่วงในพ้ืนที่นี้ที่เกิดจากการสะสมตัวในรูปแบบไม่ปกติ โดยเกิดจากการพัดพามา
ของลมพายุ หรือเรียกว่าตะกอนพายุ (Storm Deposit) 

 

2.2 ทฤษฎทีีเ่ก ีย่วขอ้ง 
 

2.2.1 Ground Penetration Radar (GPR) 
  

GPR เป็นเครื่องมือทดสอบทางด้านธรณีวิศวกรรมโดยการใช้เครื่องแม่เหล็กไฟฟ้า 
(Electromagnetic wave, EM) ในการทดสอบและศึกษาโครงสร้างและสภาพทางธรณ๊

วิทยาภายใต้พ้ืนดินของพ้ืนที่โดยให้ผลลัพธ์ที่ มีความละเอียดสูง นอกจากนี้ GPR ยัง
สามารถนํามาประยุกต์ใช้งานได้ในหลายๆ ด้าน เช่นเพ่ือการสํารวจสภาพโครงสร้างใต้

พ้ืนที่ระดับต้ืนเพ่ือดูความพร้อมของพ้ืนที่ในการรองรับสิ่งก่อสร้าง หรือใช้ในกด้าน
โบราณคดีเพ่ือค้นหาสิ่งก่อสร้างโบราณภายใต้พ้ืนดิน ทั้งนี้ในการใช้ GPR จะใช้ความถี่ใน
การส่งสัญญาณเพ่ือการสํารวจที่แตกต่างกันไปตามตาราง  
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ตารางท่ี 2.1 ตารางแสดงความถ่ีของ และระดับความลึกของการใช้ GPR ในการสํารวจในด้านต่าง 

 โดยหลังจากทําการเก็บข้อมูลสัญญาณ GPR จะต้องนําข้อมูลมาทําการลบ
สัญญาณรบกวนจากธรรมชาติ (Noise) และทําการปรับระดับความสูง (Topographic 

elevation) โดยการเที ยบ เคี ยงกับข้ อมูลความสู งจ ากการทํา  Beach Profile และ
ระดับน้ําทะเลขึ้นลงปานกลาง (Mean tidal level) 

  

 2.3 พ ื้นทีศ่กึษา 

  พ้ืนที่ศึกษาคือ บริเวณชายฝั่ง ในบริเวณอําเภอ กุยบุรี จังหวัด ประจวบขีรีขันธ์ 

       
    รูปท่ี 2.1 แสดงพื้นท่ีศึกษา บริเวณชายฝ่ัง ในบริเวณอําเภอ กุยบุรี จังหวัด ประจวบขีรีขันธ์ 
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บทที ่3 
วิธกีารด าเนนิงานวจิยั 

 
3.1 ระเบยีบวธิวีจิยั 

 
1. ศึกษาข้อมูลและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

1.1 ศึกษาบทความ และงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 
1.2 ศึกษาข้อมูลทางธรณีวิทยา และลักษณะตะกอนของพ้ืนที่ บริเวณ อ.กุยบุรี จ.ประจวบขิรี

ขันธ์   

2. แปลภาพถ่ายทางอากาศของบริเวณพ้ืนที่ท่ีทําการศึกษา 
3. ศึกษาเก่ียวกับอุปกรณ์ที่ใช้ในการเก็บข้อมูล 

3.1 ศึกษาวิธีใช้ และวิธีการแปลข้อมูลที่ได้จากการใช้ เครื่อง Ground Penetrating Radar (GPR) 
3.2 ศึกษาวิธีใช้เครื่องขุดเจาะ Auger 

4. ทําการออกภาคสนามเพ่ือสํารวจ และเก็บข้อมูลในพ้ืนที่ท่ีทําการศึกษา 

5. รวบรวมข้อมูล และวิเคราะห์ข้อมูล 
6. สรุป และอภิปรายผลการศึกษา 

7. นําเสนอ และจัดทํารายงาน 
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               รูปที่ 3.1 แสดงแผนภาพขั้นตอนการทําการศึกษางานวิจัย 
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3.2 การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 
 

 3.2.1 การรวบรวมข้อมูลและอุปกรณ์ก่อนออกภาคสนาม 
1. ภาพถ่ายทางอากาศบริเวณชายฝั่ง อําเภอกุยบุรี จังหวัด ประจวบขิรีขันธ์ 

2. ภาพถ่ายดาวเทียมของพ้ืนที่ศึกษาจากโปรแกรม Google Earth  
3. แผนที่ธรณีสัณฐานชายฝั่งทะเล อําเภอกุยบุรี จังหวัด ประจวบขิรีขันธ์ ปี พ.ศ.  2544 
4. แผนที่ภูมิประเทศปี พ.ศ.2543 มาตราส่วน 1:50000  

 

 
ร ูปที่ 3.2 แสดงการเลือกจดุศกึษา จากแผนท่ีภูมิประเทศปี พ.ศ.2543 มาตราส่วน 1:50000 

 

 
ร ูปที่ 3.3 พื้นที่ใกลเ้คยีงบรเิวณจดุทีท่  าการศกึษา โดยโปรแกรม Google Earth 
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3.3 การส ารวจโดยใชเ้ครือ่งมอื GPR 
 

เครื่องมือการสํารวจด้วยคลื่นความถี่ ตํ่า Ground Penetrating Radar (GPR) โดย
เครื่องมือรุ่นที่ใช้ในการทํางานวิจัยสามารถ สํารวจ บันทึกข้อมูล ประมวลและแสดงผลใน

ลักษณะข้อมูลแบบ 2 มิติได้ ซ่ึงเครื่องมือ GPR รุ่น SIR-20 ประกอบไปด้วยส่วนประกอบหลัก
ดังนี้ 
  

  3.3.1 รายการอปุกรณป์ระกอบการส ารวจ 

 

 ผู้ศึกษาจะต้องทําการตรวจสอบ และทดสอบอุปกรณ์ทุกชนิดอย่างละเอียดก่อน
การนําไปใช้ในการเก็บข้อมูลจริงในภาคสนามทุกครั้ง เพ่ือให้เข้าใจถึงหลักการทํางาน 
และวิธีการเก็บและรักษาอุปกรณ์ เพ่ือไม่ให้เกิดการชํารุดเสียหายได้ โดยรายการของ

อุปกรณ์ที่จะต้องทําการตรวจสอบมีดังนี้ 
1. สายอากาศความถี่ ที่ต้องการใช้ในการสํารวจ (MHz, GHz) 

2. ชุดควบคุมการทํางาน และบันทึกข้อมูล เช่นคอมพิวเตอร์พกพา และชุดควบคม 
3. ฐานรองรับสายอากาศ และล้อสําหรับเคลื่อนย้ายและวัดระยะทาง 
4. ชุดสายนําสัญญาณเข้าสู่หน่วยควบคุม 

5. กล่องสายอากาศ (Antenna) 
6. แบตเตอรี่ให้พลังงานกับเครื่องมือ 12V, 18 Ah 

7. แบตเตอรี่ให้พลังงานกับเครื่องคอมพิวเตอร์พกพา 
8. หม้อแปลงกระแสไฟฟ้า  
9. ตลับเมตรความยาว 30 เมตรสําหรับวัดระยะทาง 

10. GPS 
11. สมุดภาคสนาม และเครื่องมือจดบันทึก 

 
3.3.2 การเชือ่มตอ่เครือ่งมอืของอปุกรณ ์
 
 เครื่องมือสํารวจ GPR รุ่น SR-20 ประกอบไปด้วย 8 จุดเชื่อมต่อ ซ่ึงจะต้องทําการเชื่อมต่อ
สายสัญญาณต่างๆ และแหล่งจ่ายพลังงาน เข้ากับหน่วยควบคุมก่อนจะทําการเปิดใช้งานเพ่ือเริ่มทํา

การทดสอบ โดยทําการเชื่อมต่อทั้งหมดดังนี้ 
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1. จุดเชื่อมต่อของแบตเตอรี่ และหม้อแปลง เพ่ือนําพลังงานเข้าสู่เครื่องมือ 
2. จุดเชื่อมต่อของ AC Transformer คือจุดเชื่อมต่อของแหล่งพลังงานกระแสสลับ 

3. จุดเชื่อมต่อของ Marker คือ จุดเชื่อมต่อของ สวิตซ์ Marker จากล้อวัดระยะทาง 
4. จุดเชื่อมต่อของ Survey wheel คือ จุดเชื่อมต่อของล้อวัดระยะทาง 

5. จุดเชื่อมต่อของ Transducer 1 คือจุดเชื่อมต่อของ Antenna ตัวท่ี 1  
6. จุดเชื่อมต่อของ Transducer 2 คือจุดเชื่อมต่อของ Antenna ตัวท่ี 2  
7. สายปลั๊กเชื่อมต่อกับ Ethernet เพ่ือเชื่อมเข้ากับคอมพิวเตอร์  

8. สายปลั๊กเชื่อมต่อพลังงานแก่คอมพิวเตอร์จากหน่วยควบคุม 

3.3.3 การเชือ่มตอ่อปุกรณก์บักลอ่งสายอากาศ 
 
 กล่องสายอากาศ (Antenna) ประกอบไปด้วย 3 จุดเชื่อมต่อและจะต้องทําการเชื่อมต่อสาย
นําสัญญาณต่างๆ เข้ากับหน่วยควบคุมและก้านจับสายอากาศก่อนที่จะเปิดเครื่องคอมพิวเตอร์เพ่ือ

เริ่มทําการเก็บข้อมูล โดยมีจุดเชื่อมต่อดังนี้ 
1. จุดเชื่อมต่อของ Survey wheel คือ จุดเชื่อมต่อของล้อวัดระยะทาง 

2. จุดเชื่อมต่อของ Marker คือ จุดเชื่อมต่อของ สวิตซ์ Marker จากล้อวัดระยะทาง 
3. จุดเชื่อมต่อของ Transducer คือจุดเชื่อมต่อของสายนําสัญญาณกับหน่วยควบคุม 

 

3.3.4 การใชเ้ครือ่ง GPR ในการส ารวจจรงิ 
 

การใช้เครื่อง GPR ในการสํารวจสามารถใช้ได้ดังนี้ 
1. ทําการเชื่อมต่อทุกส่วนของหน่วยควบคุม คอมพิวเตอร์ป ระมวลผล และแหล่งให้

พลังงานเข้าด้วยกัน 

1.1 ติดต้ังคอมพิวเตอร์ดพกพาเข้ากับหน่วยควบคุม 
1.2 ต่อสาย Ethernet connecter 

1.3 ติดต้ังตัวป้องกันจุดเชื่อมต่อปลั๊ก Ethernet 
1.4 ต่อสายเชื่อมต่อพลังงานให้กับคอมพิวเตอร์ และหน่วยควบคุม  

2. การทําต่ออุปกรณ์กล่องสายอากาศ (Antenna) เข้าด้วยกัน 

2.1 ติดต้ังก้านจับเข้ากับสายอากาศ  
2.2 ติดต้ังก้านจับสายอากาศกับ Antenna และล้อวัดระยะทาง 

2.3 เชื่อมต่อสายนําสัญญาณจาก Marker และล้อวัดระยะทางกับ Antenna 
2.4 เชื่อมต่อสายนําสัญญาณเข้ากับ Antenna  
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2.5 เชื่อมต่อสายนําสัญญาณกับสายอากาศ, สายนําสัญญาณจาก Marker และล้อ
วัดระยะทางกับ Antenna ที่ติดต้ังครบทั้ง 3 จุด 

  3.  เชื่อมต่อเข้ากับหน่วยควบคุม 
3.1 เชื่อมต่อสายนําสัญญาณจาก Antenna เข้ากับหน่วยควบคุมที่ Transducer 1 

(สําหรับการใช้ Antenna 1 ตัว) 
3.2 เชื่อมต่อแหล่งพลังงานจากหม้อแปลงกระแสสลับเข้าสู่หน่วยควบคุม (กรณีใช้
พลังงานกระแสสลับ) 

3.3 เชื่อมต่อแหล่งพลังงานเข้ากับหน่วยควบคุม (กรณีใช้กับพลังงานกระแสตรง) 
 

หลังจากทําการเชื่อมต่อเสร๊จเรียบร้อยแล้ว จะต้องทําการตรวจสอบการเชื่อมต่อตา ม

หัวข้อด้านล่าง เม่ือทําการตรวจสอบเรียบร้อยและเครื่องมือพร้อมสําหรับการทํางานแล้ว ก่อน
จะทําการลากตามแนวที่วางไว้ จะต้องทําการวัดระยะรอบการหมุนของ Survey wheel 

เพ่ือให้เครื่องได้คํานวนระยะทางในการหมุนของล้อ 1 รอบได้เพ่ือให้ได้ระยะการลากและ
ข้อมูลที่แม่นยํา โดยทั่วไปจะทําการลากเครื่อง GPR บนพ้ืนเรียบเป็นระยะทาง 10 เมตร 

 

 3.3.5 การตรวจสอบการเชือ่มตอ่ของอปุกรณ์ 
 

หลังจากทําการเชื่อมต่ออุปกรณ์ทั้งหมดเรียบร้อยแล้ว สามารถตรวจสอบการเชื่อมต่อของ
อุปกรณ์ได้จากหลอดไฟแสดงสถานะ ซ่ึงจะมี 2 สถานะคือ สีเขียว และสีแดงโดยสีเขียวจะแสดง

สถานะเม่ือระบบได้ถูกต่อเข้ากับแหล่งพลังงานเรียบร้อยแล้ว ในขณะที่หลอดไฟสีส้มจะแสดง
สถานะเม่ือมีการรับส่งสัญญาณกับระหว่างคอมพิวเตอร์และหน่วยควบคุม 
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รูปที ่3.4 ภาพการเก็บข้อมูลสัญญาณ GPR ในภาคสนาม 
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3.3.6 การวางแนวการส ารวจ 

 

การเลือกแนว และการวางแนวการสํารวจจําเป็นต้องใช้ข้อมูลอ้างอิงจากงานวิจัยที่
เก่ียวข้องกับพ้ืนที่ศึกษา ภาพถ่ายทางอากาศและภาพถ่ายดาวเทียม รวมไปถึงงานวิจัยที่ใช้

เครื่อง GPR ในการศึกษา เพ่ือให้สามารถเลือกพ้ืนที่ศึกษา และระดับความถี่ของสัญญาณ
ที่จะสามารถทําให้เห็นแนวโน้มข้อมูลได้ชัดเจน แม่นยํา และไม่มีสัญญาณภายนอกรบกวน
เช่น พ้ืนที่ท่ีมีสิ่งกีดขวางน้อย ไม่มีการสัญจรมาก ไม่มีเสาไฟแรงสูง และไม่มีการถมดินทับ

พ้ืนที่ โดยจากการศึกษาทั้งหมดที่กล่าว ทางผู้ศึกษาจึงได้ทําการเลือกแนวการทํา GPR 
และการขุด Auger เพ่ือเก็บตัวอย่างตะกอนดังภาพด้านล่าง 

 

 
         ร ูปที่ 3.5 แนวที่ท าการศกึษา โดยการเก็บข้อมูลด้วยเคร ือ่ง GPR และการขุด Auger  

 

โดยจากภาพได้ทําการเลือกแนวการทําการสํารวจด้วยเครื่องมือ GPR และ Auger มา 2 

แนวด้วยกันคือ แนวท่ี 1 (Line1) และ แนวท่ี 2 (Line2) ที่ด้านบนและด้านล่างของภาพโดยมี
ระยะทาง 258 และ 286 เมตรตามลําดับ การสํารวจทําโดยการเริ่มลากจากพ้ืนดินเข้าหาทะเล 

โดยใช้ความถี่ 2 ค่าคือ 200 MHz และ 400 MHz ทั้ง 2 แนว 
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รูปที่ 3.6 ลักษณะข้อมูลด้วยเคร่ือง GPR ที่ความถ่ี 200 MHz Transect 1 

 

 
รูปที่ 3.7  ลักษณะข้อมูลด้วยเคร่ือง GPR ที่ความถ่ี 400 MHz Transect 1 

 

 
รูปที่ 3.8  ลักษณะข้อมูลด้วยเคร่ือง GPR ที่ความถ่ี 200 MHz Transect 2 

 

 
 
 

 
 

รูปที่ 3.9  ลักษณะข้อมูลด้วยเคร่ือง GPR ที่ความถ่ี 400 MHz Transect 2 

 

จากตัวอย่างข้อมูลการสํารวจด้วยเครื่อง GPR ทําให้สามารถมองเห็นถึงโครงสร้างภายใน 

และแนวโน้มการเรียงตัวของตะกอนภายใต้พ้ืนดินได้อย่างชัดเจนทําให้ง่ายต่อการเลือกจุดเพ่ือ



14 
 

ขุดเก็บตัวอย่างตะกอนด้วย Auger เพ่ือนํามาศึกษาการคัดขนาดของตะกอนที่สามรถสะท้อนให้
เห็นถึงสภาพแวดล้อมขณะที่ตะกอนชุดนั้นกําลังสะสมตัวได้อีกด้วย และจากตัวอย่างข้อมูลทํา

ให้ทราบได้ว่าสัญญาณที่ความถี่ 200 MHz สามารถทะลุทะลวงลงไปได้ลึกกว่า 400 MHz แต่
จะมีความละเอียดของข้อมูลที่น้อยกว่า 

 

3.4 การเกบ็ตวัอยา่งตะกอนดว้ย Hand Auger 
 

Hand Auger เป็นอุปกรณ์สําหรับการขุดหลุมเพ่ือทําการเก็บตัวอย่างตะกอนที่ต้องการ
ศึกษาโดยจะทําการเก็บเป็นชั้นๆ ขึ้นอยู่กับความละเอียดที่ผู้ใช้ต้องการ ซ่ึงในการวิจัยนี้จะทํา

การเลือกจุดที่จะทําการขุดเก็บตัวอย่าง โดยอ้างอิงข้อมูลที่ได้จากเครื่อง GPR เป็นหลักโดยจะ
เลือกจากการดูแนวโน้มของการวางตัวของชั้นตะกอน โดยจะทําการเปรียบเทียบลักษณะของ
สัญญาณ GPR ที่ได้จากการสํารวจ กับลักษณะสัญญาณที่ได้จากเอกสารงานวิจัยที่ เก่ียวข้องใน

บริเวณใกล้เคียงกัน เพ่ือให้เห็นถึงความเหมือน หรือความแตกต่างเพ่ือทําให้สามาถเลือกจุดที่จะ
ขุดเก็บตัวอย่างได้ แม่นยํา โดยจากการเปรียบเทียบแล้ว ผู้ศึกษาได้ทําการเลือกเก็บตัวอย่างเป็น

ช่วงละ 20 เซนติเมตร เป็นความประมาณ 3 เมตร ทั้งหมด 6 จุดคือ  
แนวท่ี 1 ที่ระยะ 20, 40, 60 เมตร 
แนวท่ี 2 ที่ระยะ 20, 50, 70 เมตร 

โดย ใน งานวิจัยนี้ผู้ ศึกษาได้ทํากา รวัดค่า Water content ของตัวอย่างโดยเครื่อ ง 
Procheck ซ่ึ งจ ะ ได้ ค่ า ออกมา เป็ น  Volumetric water contentเพ่ือ ศึก ษา ค่า  Water 

content ว่ามีความสัมพันธ์กับลักษณะของตะกอนในชั้นนั้นๆ และความสอดคล้องกับผลจาก
เครื่อง GPR  

     

 3.4.1 เครือ่งมอื Hand Auger 
 

  เครื่อง Hand Auger มีส่วนประกอบดังนี้ 
  1. หัวเจาะเก็บตัวอย่าง 
   1.1 หัวเจาะแบบเก็บตัวอย่างทั่วไป 

   1.2 หัวเจาะแบบ Gauge ใช้สําหรับตัวอย่างที่อยู่ในระดับลึก  
  2. ก้านต่อความยาว ยาวก้านละ 1.5 เมตร 

  3. ด้ามจับสําหรับการขุด 
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 3.4.2 วิธเีกบ็ตวัอยา่ง 

 

1. ทําการต้ังแท่นเครื่องมือ Auger ในแนวด่ิงโดยให้หัวเจาะเก็บตัวอย่างทิ่มลงที่ พ้ืน จับที
ด้ามจับแล้วหมุน จากนั้นหัวเจาะจะหมุนตามแล้วจะค่อยๆ ทิ่มลงไปในพ้ืนดิน 

2. หมุนอุปกรณ์จนหัวเจาะลงถึงระดับที่ต้องการเก็บตัวอย่าง หรือจนกว่าตัวอย่างเต็มหัว
เจาะ (ขั้นตอนนี้ขึ้นอยู่กับผู้ใช้ว่าต้องการความละเอียดที่ระยะทุกก่ีเซนติเมตร) 
3. เม่ือได้ระยะที่ ต้องการเก็บตัวอย่างแล้ว ให้ทําการดึง Auger ขึ้นอย่างช้าๆ เพ่ือกัน

ตัวอย่างสูญหาย และการพังทลายของหลุม 
4. เม่ือนําตัวอย่างขึ้นมาแล้ว ทําการวัดค่า Water content และทําการวางตัวอย่าง

ตะกอนบนผ้าหรือเสื่อตามความลึกที่ทําการวัดไว้บนที่พักตะกอน 
5. เม่ือทําการขุดจนได้ความลึกที่ ต้องการครบแล้ว จะทําการเก็บตะกอนใส่ในถุงใสเพ่ือ
นําไปทําการทดลองต่อไป 

 
  

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

   
รูปที่ 3.10 แสดงขั้นตอนการเก็บตัวอย่าง และข้อมูลค่า water content 
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รูปที่ 3.11 แสดงขั้นตอนการเก็บตัวอย่างตะกอนในแต่ละช่วงความลึก  
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3.5 การแปลผลขอ้มลู 

 

การแปลผลข้อมูลจะทําการแปลผลโดยใช้ข้อมูลที่ได้จากการสํารวจด้วย GPR และ การหา
ขนาดของตะกอน(Grain size analysis) ของตัวอย่างที่เก็บมา โดยจะทําการหาขนาดของตะกอน

ของทุกตัวอย่างในหลุมที่ 3 ของแนวการที่ 2 เพ่ือนํามาดูความสัมพันธ์ระหว่างลักษณะตะกอนกับ
ผลที่ได้จาก GPR และค่า Water content เพ่ือนําไปเลือกตัวอย่างของหลุมอ่ืนๆ มาทํา Grain 
size analysis เพ่ือดูภาพรวมของลักษณะการสะสมของตะกอนชายฝั่งในบริเวณศึกษา 

 
 

3.5.1 การหาความกระจายตวัของขนาดเมด็ตะกอน 
  
 การหาการคัดขนาดของตะกอน และการกระจายตัวของขนาดตะกอนสามารถทําได้โดย

การนําตัวอย่างตะกอนมา Sieve โดยการนําตะกอนใส่ในตะแกรงที่มีความละเอียดต่างๆกัน 
จากนั้นนําไปวางบนเครื่องเขย่าตะแกรง (Sieve Shaker) โดยในงานวิจัยนี้ใช้เวลาในการเขย่า 10 

นาที ที่ความแรง 1.5 mm/”g” จากนั้นทําการเก็บตัวอย่างที่ในแต่ละชั้นตะแกรงนําไปชั่งน้ําหนัก
เพ่ือหาน้ําหนักของตะกอนที่ความละเอียดนั้นๆ เทียบกับน้ําหนักตัวอย่างทั้งหมดทีทําการ Sieve 
โดยความละเอียดของตะแกรงที่นํามาทําการหาการคัดขนาดของตะกอนมีดังนี้ 

 

Mesh No. Fineness 

Inches Micrones Millimeters 

5 0.157 4000 4 

10 0.787 2000 2 

18 0.0394 1000 1 

35 0.0197 500 0.5 

60 0.0098 250 0.25 

120 0.0049 125 0.125 

230 0.0024 63 0.0063 

ตารางที่ 3.1 แสดงความละเอียดของตะแกรงแต่ละชั้น 

เม่ือได้น้ําหนักของตะกอนที่ทุกๆความละเอียดในหน่วยเปอร์เซ็นแล้ว จะนํามาทําการคํานวน
หาค่ากลาง ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าอ่ืนเพ่ือดูการกระจายตัวของตะกอนในตัวอย่างนั้นๆ โดย

จะนําค่ากลาง (Mean) มาเทียบกับตาราง Wentworth Size Classification เพ่ือดูขนาดตะกอน
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ของแต่ละตัวอย่าง และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) เพ่ือดูการคัดขนาดของ
ตัวอย่างตะกอน จากนั้นจะทําการสร้างกราฟความสัมพันธ์ระหว่างร้อยละของน้ําหนักตะกอนเทียบ

กับค่าคงที่ความละเอียดของตะแกรง (Phi) เพ่ือดูการกระจายตัวของขนาดตะกอนของตัวอย่าง
นั้นๆ ดังเช่นรูปแสดงด้านล่าง 

 
Sample Mean Stan. Dev. Skew Kurtosis mean Stan. Dev.

0-10 2.253151419 0.611921489 -0.587961608 5.269042828 fine sand moderately well sorted

10-30 2.312645029 0.484650141 -1.481658824 11.08841956 fine sand well sorted

30-50 2.35215816 0.422299065 -1.204546502 8.062910295 fine sand well sorted

50-70 2.290596705 0.450826957 -0.924312928 4.301084793 fine sand well sorted

70-90 2.066639399 0.543806082 -0.279728731 3.100394013 fine sand moderately well sorted

90-110 2.09407232 0.568526938 -1.019956462 8.510656151 fine sand moderately well sorted

110-130 1.922954543 0.550971057 -0.303384393 6.696954752 medium sand moderately well sorted

130-150 1.971044734 0.53008971 0.149439666 2.973092786 medium sand moderately well sorted

150-170 2.197652841 0.570563681 0.01906141 3.317333353 fine sand moderately well sorted

170-190 2.267954666 0.534661724 -0.194059446 3.725093004 fine sand moderately well sorted

190-210 2.176924311 0.60173984 -0.434346258 3.952960652 fine sand moderately well sorted

210-230 2.127184398 0.604479022 -0.237126915 3.747841921 fine sand moderately well sorted

230-250 2.294568563 0.613702034 -0.042709894 3.932354549 fine sand moderately well sorted

250-270 2.286884754 0.665826947 -0.115669015 3.975802306 fine sand moderately well sorted

270-290 2.388749028 0.625559135 -0.074979527 4.399883121 fine sand moderately well sorted  
<0.35Φ 1.0-0.3 very fine-skewed

0.35-0.50Φ 0.3-0.1 fine-skewed

0.50-0.71Φ 0.1-(-0.1) near-symmetrical

0.71-1.0Φ (-0.1)to (-0.3) coarse-skewed

1.0-2.0Φ (-0.3) to (-1.0) very coarse-skewed

2.0-4.0Φ
>4.0Φ extremely poorly sorted

very well sorted
well sorted
moderately well sorted
moderately sorted
poorly sorted
very poorly sorted

 
รูปที่ 3.12 แสดงตารางวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพของตัวอย่างตะกอน 

 
Deep น ำ้หนกัตวัอยำ่ง (g) Mesh 5 (g) Mesh 10 (g) Mesh 18 (g) Mesh 35 (g) Mesh 60 (g) Mesh 120 (g) Mesh 230 (g) Mesh Pan (g) total weight (g)

0-10 200 0.004 0.11 0.68 2.6 54.48 129.12 11.93 0.51 199.434

10-30 200 0.082 0.094 0.273 0.649 39.431 153.879 4.348 0.342 199.098

30-50 200 0.003 0.039 0.107 0.304 32.342 162.835 3.292 0.345 199.267

50-70 200 0 0.013 0.053 0.215 44.281 151.899 2.848 0.153 199.462

70-90 200 0.005 0.049 0.064 2 84.127 111.098 1.643 0.273 199.259

90-110 200 0.246 0.111 0.122 1.874 77.59 117.283 1.758 0.352 199.336

110-130 200 0.216 0.028 0.058 1.706 112.139 84.322 1.25 0.163 199.882

130-150 200 0.027 0.025 0.044 0.641 105.728 91.526 1.423 0.187 199.601

150-170 200 0 0.036 0.042 0.507 69.109 120.057 9.17 0.469 199.39

170-190 200 0 0.013 0.042 0.474 54.784 135.145 8.659 0.469 199.586

190-210 200 0 0.042 0.205 4.362 63.57 122.97 7.837 0.41 199.396

210-230 200 0 0.035 0.222 3.996 73.14 114.791 6.487 0.583 199.254

230-250 200 0 0.029 0.105 1.817 54.76 125.536 15.864 1.026 199.137

250-270 200 0.034 0.019 0.193 3.162 57.768 117.288 20.331 1.003 199.798

270-290 200 0 0.021 0.164 2.069 42.305 131.647 21.563 1.636 199.405  
รูปที่ 3.13 แสดงตารางน้ําหนักตะกอนในแต่ละช ั้นตะแกรง Sieve 
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รูปที่ 3.14 แสดงตารางการคํานวณหาค่ากลาง และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัวอย่างตะกอน 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Class interval (phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product 

Mean   

(1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )2 

Deviation 
squared

f(m- )2   

Product

(m- )3 

Deviation 
cubed

f(m- )3 

Product

(m- )4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )4 

Product

-3 - -2 -2.5 0.002006 -0.00501419 2.253151419 -4.7531514 22.592448 0.0453131 -107.38533 -0.2153802 510.41873 1.0237346
-2 - -1 -1.5 0.055156 -0.082734138 2.253151419 -3.7531514 14.086146 0.7769367 -52.867437 -2.9159612 198.4195 10.944044
-1 - 0 -0.5 0.340965 -0.170482466 2.253151419 -2.7531514 7.5798427 2.5844606 -20.868455 -7.1154112 57.454016 19.589805
0 - 1 0.5 1.303689 0.651844721 2.253151419 -1.7531514 3.0735399 4.0069415 -5.3883808 -7.0247752 9.4466475 12.315495
1 - 2 1.5 27.31731 40.97596197 2.253151419 -0.7531514 0.5672371 15.495389 -0.4272154 -11.670375 0.3217579 8.7895591
2 - 3 2.5 64.74322 161.8580583 2.253151419 0.2468486 0.0609342 3.945078 0.0150415 0.9738369 0.003713 0.2403903
3 - 4 3.5 5.981929 20.93675101 2.253151419 1.2468486 1.5546314 9.2996943 1.9383899 11.595311 2.4168787 14.457597
pan 4.5 0.255724 1.150756641 2.253151419 2.2468486 5.0483285 1.2909772 11.34283 2.9006304 25.485621 6.5172773

Total 100 225.3151418 37.44479 -13.4721 73.8779
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บทที ่4 
ผลการวเิคราะหข์อ้มลู 

 
4.1 ธรณสีณัฐานวทิยาของพ ืน้ที ่
 

จากการลงสํารวจพ้ืนที่จริง และจากการแปลภาพถ่ายดาวเทียมพบว่าบริเวณพ้ืนที่ศึกษามี

สภาพแวดล้อมการสะสมตัวของตะกอนเป็นแบบทะเลชายฝั่ง (Coastal Environment) เนื่องจาก
พบสัณฐานชายฝั่งที่เป็นแอ่ง (Swale) และสันทราย (Beach ridge) สลับกันตามการสะสมตัวของ

ตะกอนชายฝั่งทั่วไป 
 

 4.2 ผลการแปลสญัญาณ Ground Penetrating Radar  
 

จากการเก็บข้อมูลและทําการศึกษาข้อมูลเก่ียวกับวิธีการแปลสัญญาร GPR จากการแปล

ความหมายสัญญาณ GPR โดยพิจารณาจากความต่อเนื่องของสัญญาณ พบว่าในพ้ืนที่ศึกษามี
ทั้งลักษณะสัญญาณที่มีทิศทางเอียงเทจากฝั่งเข้าสู่ทะเลที่ซ่ึงบ่งบอกทิศทางการสะสมตัวของ
ตะกอนจากฝั่งเข้าสู่ทะเล (Progradation Deposit) โดยสะสมตัวในช่วงของการลดระดับของ

น้ําทะเลโบราณปลายยุค Holocene โดยอ้างอิงจากการหาอายุของตะกอนสันทรายบริเวณ
ใกล้เคีย ง (Kongsen 2016, Personal communication) และ พบลักษณะ สัญญาณที่ มี

ทิศทางเอียงเทจากทะเลเข้าสู่งชายฝั่งซ่ึงบ่งบอกถึงลักษณะการสะสมตัวของตะกอนใน
สภาพแวดล้อมที่ไม่ปกติเช่นการสะสมตัวในช่วงลมพายุมรสุม หรือสึนามิแต่จากผลท่ีได้จาก
การหาการกระจายของขนาดเม็ดตะกอนพบว่าตะกอนบริเวณมีขนาดเพียงตะกอนทรายเนื้อ

ละเอียดถึงปานกลาง (Medium to Fine Sand) เท่านั้น จึงสรุปได้ว่าการสะสมลักษณะนี้เกิด
จากการสะสมตัวในสภาพแวดล้อมที่ไม่ปกติจากอิทธิพลของลมมรสุม (Monsoon) เท่านั้น 

โดยผลการแปลสัญญาณ GPR จะแสดงดังรูปภาพ 
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รูปท่ี 4.1 แสดงการแปลความหมายของสัญญาณ GPR Transect ท่ี 1 ความถ่ี 200 MHz ในระยะท่ีทําการขุดเจาะ 

 
 
 

 
 

 
รูปท่ี 4.2 แสดงการแปลความหมายของสัญญาณ GPR Transect ท่ี 2 ความถ่ี 200 MHz ในระยะท่ีทําการขุดเจาะ 

 
  
 

 
 

 
 
 

Seaward Landward 

Seaward Landward 
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4.3 การกระจายตวัของขนาดเมด็ตะกอน (Mean Grain Size Distribution) 
 

 จากข้อมูลการแปลความหมายสัญญาณ GPR  ผู้วิจัยได้นําข้อมูลมาวิเคราะห์เพ่ือหาจุดที่จะทํา
การขุดหลุมเก็บตัวอย่างตะกอนด้วยเครื่องมือ Hand Auger และนําตัวอย่างตะกอนมาทําการหาการ

กระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอน (Mean Grain Size Distribution) ด้วยวิธีการ Sieve analysis ผล
จากการวิเคราะห์ด้วยวิธีดังกล่าวพบว่าการกระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนของหลุมเจาะทั้ง 6 หลุม

มีขนาดต้ังแต่ตะกอนทรายเนื้อละเอียดถึงปานกลาง (Medium to Fine sand)  ซ่ึงเป็นขนาดตะกอน
ทั่วไปของการสะสมตัวในสภาพแวดล้อมชายฝั่ง (Coastal Environment) ต่างจากตะกอนที่มา
สะสมตัวโดยอิทธิพลจากลมพัดพา (Aeolians sand) ที่จะเป็นตะกอนทรายที่เนื้อละเอียดกว่า (Very 

fine sand) โดยการกระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนในแต่ละหลุมเจาะแสดงดังรูป 
 

 
รูปที่ 4.5 แสดงข้อมูลกากระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนที่ได้จากหลุมเจาะบนแนวลากที่ 1 

 
 จะเห็นว่าข้อมูลที่ได้จากทั้ง 3 หลุมเจาะในแนวการลาก GPR แนวท่ี 1 จะมีขนาดตะกอน

ต้ังแต่ตะกอนทรายเนื้อละเอียดไปจนถึงปานกลางโดยในหลุ่มเจาะที่ P1L1 ที่ทําเจาะที่จุดที่มีการ

สะสมตัวของตะกอนสันทรายกลุ่มที่ 1 จะประกอบไปด้วยตะกอนทรายเนื้อละเอียดหนาประมาณ 
180 เซนติเมตร และตะกอนทรายขนาดปานกลางประมาณ 20 เซนติเมตรต่อจากนั้นลงไปจะเป็นชั้น

ตะกอนโคลน (Mud Flat) บริเวณด้านล่างที่ความลึกประมาณ 2 เมตรจากระดับน้ําทะเลขึ้นลงปาน
กลาง ในหลุมเจาะ P2L1 พบตะกอนทรายเนื้อละเอียดสะสมตัวยาวตลอดความลึก 250 เซนติเมตร
ของหลุมเจาะ และในหลุมเจาะที่ P3L1 พบตะกอนทรายเนื้อละเอียดหนา 80 เซนติเมตร สลับกับ

ตะกอนทรายขนาดปานกลางหนา 20 เซนติเมตร ต่อด้วยตะกอนทรายเนื้อละเอียดสลับกับตะกอน
ทรายขนาดปานกลางหนา 100 และ 40 เซนติเมตรตามลําดับ โดยที่ความลึกในช่วง 60-80 และ 
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120-140 เซนติเมตรของหลุมเจาะพบว่าสีของตะกอนทรายเปลี่ยนเป็นสีส้มเนื่องจากกระบวนการ 
Oxidation กับน้ําใต้ดิน และช่วงความลึกต้ังแต่ 160 เซนติเมตรของหลุมเจาะลงไปจะเป็นตะกอน

ทรายที่มี Organic Matter และตะกอนโคลนปะปนอยู่ด้วยและจะมากขึ้นไปตามความลึกซ่ึงบ่งบอก
ความลึกใกล้กับระดับชั้นโคลน (Mud flat) ด้านล่างและที่ความลึกระดับนี้จะพบซากของเปลือกหอย 

(Shell fragment) สะสมตัวอยู่ในชั้นตะกอน   
 

 
รูปที่ 4.6 แสดงข้อมูลกากระจายตัวของขนาดเม็ดตะกอนที่ได้จากหลุมเจาะบนแนวลากที่ 2 

 

ในนรูปที่ จะเห็นว่าข้อมูลที่ได้จากทั้ง 3 หลุมเจาะในแนวการลาก GPR แนวท่ี 2 ในหลุมเจาะ 
P1L2 จะพบเป็นตะกอนทรายเนื้อละเอียดตลอดความลึกของหลุมหนาประมาณ 240 เซนติเมตร 
โดยที่ความลึกที่ 140-160 เซนติเมตรของหลุมเจาะ จะพบ Shell fragment และในช่วง 160 

เซนติเมตรของหลุมเจาะลึกลงไปจะพบ Organic matter และตะกอนโคลนสะสมปะปนกับตะกอน
ทรายและจะมีมากขึ้นไปตามความลึกจนกลายเป็นตะกอนโคลนทั้งหมด (Mud flat) ที่ความลึก 240 

เซนติเมตรเทียบกับระดับน้ําทะเลขึ้นลงปานกลาง หลุมเจาะ P2L2 พบทั้งตะกอนทรายเนื้อละเอียด
และปานกลาง มีความหนาประมาณ 210 และ 40 เซนติเมตรตามลําดับ นอกจากนี้ในช่วงความลึก 
130-150 เซนติเมตรของหลุมเจาะพบ Organic matter และหลักฐานการเกิด Oxidation ในช่วง

ความลึก 170-190 เซนติเมตรของหลุมเจาะพบ Organic matter และ Shell fragment หลุมเจาะ 
P3L2 พบทั้งตะกอนทรายเนื้อละเอียดและปานกลาง โดยตะกอนทรายเนื้อละเอียดหนาประมาณ 
120 ทั้ง 2 ช่วง และตะกอนทรายขนาดปานกลางหนาประมาณ 40 เซนติเมตรโดยมีการสลับชั้นกัน

ดังรูป และในช่วงความลึก 170-210 เซนติเมตรของหลุมเจาะจะพบหลักฐานการเกิด Oxidation ที่
เป็นผลมาจากน้ําใต้ดิน นอกจากนี้ช่วงความลึก 250-290 เซนติเมตรของหลุมเจาะพบตะกอนทรายที่

มี Organic Matter สะสมปะปนกันอยู่ด้วย  
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4.4 ความสมัพนัธร์ะหวา่งปรมิาณ Water content และการเปลีย่นแปลง
สมบตัทิางกายภาพของตะกอน  

 
    จากการทํ าการศึกษาตา มจุดปร ะสง ค์ดังกล่า วโดยการวั ดค่า  Volumetric Water 

content จาก ตัวอย่างตะ กอนที่ ได้จ ากการขุดหลุมเจาะ  และ ทําการเปรียบ เที ยบเพ่ือหา

ความสัมพันธ์ พบว่าค่าของตัวแปรทั้ง 2 มีความสัมพันธ์ในด้านการเปลี่ยนแปลง โดยเม่ือค่า 
Water content เปลี่ยนแปลงไป สมบัติทางกายภาพก็จะเปลี่ยนแปลงไปด้วย ดังรูปแสดง
ด้านล่าง 

 

 
รูปที ่4.7 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ Water content และการเปลี่ยนแปลงสมบัติทาง

กายภาพของตะกอนตามความลึกของหลุมเจาะ P3L2 
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บทที ่5 
 

อภปิรายผลการศกึษา 
 

       ลักษณะธรณีสัณฐานของพ้ืนที่ ศึกษาเป็นลักษณะชายของการสะสมตัวของตะกอน ใน
สภาพแวดล้อมแบบชายฝั่ง (Coastal Environment) โดยสรุปได้จากการศึกษาและการแปล

ภาพถ่ายดาวเทียม การลงพ้ืนที่สํารวจจริงและการทํา Topographic elevation ของลักษณะ
สัญญาณ GPR ด้วยโปรแกรม DARAN พบว่า โครงสร้างธรณีสัณฐานทีพ่บคือ สัณฐานที่เป็นสัน
ทราย และแอ่งตะกอน (Beach ridge and Swale) รวมไปถึงการพบซากของส่วนเปลือกหรือ

กระดองของสัตว์ทะเลจําพวกหอย และจากการแปลความหมายลักษณะสัญญาณที่ได้จากการ
สํารวจด้วยวิธี GPR  พบว่าในพ้ืนที่ ศึกษามีทั้งลักษณะสัญญาณที่มีทิศทาง เอียงเทจากฝั่งเข้าสู่

ทะเลที่ซ่ึงบ่งบอกทิศทางการสะสมตัวของตะกอนจากฝั่งเข้าสู่ทะเล (Progradation Deposit) 
โดยสะสมตัวในช่วงของการลดระดับของน้ําทะเลโบราณปลายยุค Holocene และพบลักษณะ
สัญญาณที่มีทิศทางเอียงเทจากทะเลเข้าสู่งชายฝั่งซ่ึงบ่งบอกถึงลักษณะการสะสมตัวของตะกอน

ในสภาพแวดล้อมที่ไม่ปกติเช่นการสะสมตัวในช่วงลมพายุมรสุม หรือสึนามิแต่จากผลที่ได้จาก
การหาการกระจายของขนาดเม็ดตะกอนพบว่าตะกอนบริเวณมีขนาดเพียงตะกอนทร ายเนื้อ

ละเอียดถึงปานกลาง (Medium to Fine Sand) เท่านั้น จึงสรุปได้ว่าการสะสมลักษณะนี้ เกิด
จากการสะสมตัวในสภาพแวดล้อมที่ไม่ปกติจากอิทธิพลของลมมรสุม (Monsoon) เท่านั้น ซ่ึง
จากการต้ังจุดประสงค์เบื่องต้นคาดว่าจะค้นพบตะกอนพายุที่สะสมตัวปิดทับอยู่ด้านบนตะกอน

ชุดเก่า แต่เนื่องด้วยตะกอนในพ้ืนที่ศึกษามีความใกล้เคียงกันมากจนเครื่องมือ GPR ไม่สามารถ
แยกลักษณะสัญญาณได้ และช่วงในการจุดหลุมเจาะเก็บตัวอย่างทุก 20 เซนติเมตร เป็นช่วงที่

กว้างเกินไปที่จะเจอตะกอนประเภทนี้ ในส่วนของความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ Water 
content และการเปลี่ยนแปลงสมบัติทางกายภาพของตะกอนพบว่าค่าของตัวแปรทั้ง 2 มี
ความสัมพันธ์ในด้านการเปลี่ยนแปลง โดยเม่ือค่า Water content เปลี่ยนแปลงไป สมบัติทาง

กายภาพก็จะเปลี่ยนแปลงไปด้วย ซ่ึงในหัวข้อนี้จําเป็นต้องมีการศึกษาเบื่องลึกต่อไป  
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รูปที่ 6.1 แสดงตาราง Wenworth Size Classification 
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รูปท่ี 6.2 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ Water content และการเปล่ียนแปลงสมบัติทางกายภาพ

ของตะกอนตามความลึกของหลุมเจาะ P1L1 

         
รูปท่ี 6.3 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ Water content และการเปล่ียนแปลงสมบัติทางกายภาพ

ของตะกอนตามความลึกของหลุมเจาะ P2L1 
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รูปท่ี 6.4 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ Water content และการเปล่ียนแปลงสมบัติทางกายภาพของตะกอนตามความ

ลึกของหลุมเจาะ P3L1 

 

 
รูปท่ี 6.5 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ Water content และการเปล่ียนแปลงสมบัติทางกายภาพของตะกอนตามความ

ลึกของหลุมเจาะ P1L2 
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รูปท่ี 6.6 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ Water content และการเปล่ียนแปลงสมบัติทางกายภาพของตะกอนตามความ

ลึกของหลุมเจาะ P2L2 

 
Sample Mean Stan. Dev. Skew Kurtosis mean Stan. Dev.

20-40 2.486062858 0.481793406 -0.314042126 9.219807548 fine sand well sorted

40-60 2.495591845 0.438047477 -0.095912668 8.675067911 fine sand well sorted

60-80 2.513512565 0.422384771 -0.310716598 11.87294593 fine sand well sorted

80-100 2.381688612 0.616198436 -0.841544335 5.938449839 fine sand moderately well sorted

120-140 2.390333939 0.694713414 -0.809229986 5.490352487 fine sand moderately well sorted

160-180 2.169877874 0.83086642 -0.715364108 3.747697283 fine sand moderately sorted

180-200 2.309919303 0.693309584 -0.934887592 5.21113138 fine sand moderately well sorted

200-220 1.554010781 1.8724334 -1.369500449 3.561672892 medium sand poorly sorted  
รูปที่ 6.7 แสดงตารางวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพของตัวอย่างตะกอน หลุมเจาะ P1L1 

 
Sample Mean Stan. Dev. Skew Kurtosis mean Stan. Dev.

40-60 2.129433626 0.611402044 -0.0253494 3.364734037 fine sand moderately well sorted

80-100 2.358004348 0.532445905 -0.3099014 5.091655186 fine sand moderately well sorted

120-140 2.278626605 0.593441313 -0.1143145 3.584225805 fine sand moderately well sorted

160-180 2.169877874 0.83086642 -0.7153641 3.747697283 fine sand moderately sorted

180-200 2.053548129 0.680010973 0.01255458 3.834194888 fine sand moderately well sorted  
รูปที่ 6.8 แสดงตารางวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพของตัวอย่างตะกอน หลุมเจาะ P2L1 

 
Sample Mean Stan. Dev. Skew Kurtosis mean Stan. Dev.

40-60 2.048764115 0.637996659 -0.062483822 5.32113561 fine sand moderately well sorted

80-100 1.873112987 0.715963056 -0.618326944 4.244553553 medium sand moderately sorted

100-120 2.114240415 0.654039969 -1.609273591 9.969345914 fine sand moderately well sorted

160-180 2.112482864 0.658143224 -1.028386398 5.91391273 fine sand moderately well sorted

180-200 1.985605423 0.82968625 -0.907720627 4.9030845 medium sand moderately sorted

200-220 1.718226334 0.963589968 -0.767700076 3.742387366 medium sand moderately sorted  
รูปที่ 6.9 แสดงตารางวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพของตัวอย่างตะกอน หลุมเจาะ P3L1 
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Sample Mean Stan. Dev. Skew Kurtosis mean Stan. Dev.

60-80 2.255558787 0.867272968 -2.52906 15.25569427 fine sand moderately sorted

80-100 2.466507561 0.648171354 -0.11426 4.189593851 fine sand moderately well sorted

120-140 2.205559124 0.610173069 -0.07868 3.920641131 fine sand moderately well sorted

140-160 2.133829528 0.898618236 -0.92266 6.076756725 fine sand moderately sorted

160-180 2.580379056 1.098835408 -1.67232 7.433787074 fine sand poorly sorted  
รูปที่ 6.10 แสดงตารางวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพของตัวอย่างตะกอน หลุมเจาะ P1L2 

 
Sample Mean Stan. Dev. Skew Kurtosis mean Stan. Dev.

50-70 2.371806425 0.552788249 -2.010642294 15.71461551 fine sand moderately well sorted

110-130 2.101660646 0.622323893 0.298826648 2.909658312 fine sand moderately well sorted

130-150 2.253808125 0.598534178 -0.414518369 4.516813074 fine sand moderately well sorted

170-190 1.773674328 1.006547279 -0.27828454 2.545563521 medium sand poorly sorted

210-230 1.52598341 1.141561281 -0.074772129 2.826874425 medium sand poorly sorted

230-250 1.496043248 1.118698487 0.092763427 2.530867349 medium sand poorly sorted  
รูปที่ 6.11 แสดงตารางวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพของตัวอย่างตะกอน หลุมเจาะ P2L2 

 
<0.35Φ very well sorted 1.0-0.3 very fine-skewed

0.35-0.50Φ well sorted 0.3-0.1 fine-skewed

0.50-0.71Φ moderately well sorted 0.1-(-0.1) near-symmetrical

0.71-1.0Φ moderately sorted (-0.1)to (-0.3) coarse-skewed

1.0-2.0Φ poorly sorted (-0.3) to (-1.0) very coarse-skewed

2.0-4.0Φ very poorly sorted

>4.0Φ extremely poorly sorted  
ร ูปที่ 6.12 แสดงตารางคา่เปรยีบเทียบสมับติทางกายภาพของตะกอน  

 
 

 
รูปท่ี 6.13 แสดงโครงสร้างภายในของตะกอนสันทราย (Beach ridge) จาการแปลสัญญาณ GPR (Tamura, 2012) 
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