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จ้านวณ 3 หลุม ประกอบด้วย SRY1, SRY2 และ SRY3 แสดงถึงลักษณะของตะกอนในทุกหลุมประกอบด้วย
ทรายละเอียดจนถึงความลึก 2 เมตร และจึงเปล่ียนเป็น ทรายละเอียดจนถึงทรายแป้ง ท่ีพบเศษของเปลือก
หอยและฟอแรมขนาดเล็ก ยกเว้นในหลุม SRY2 ท่ีต้ังอยู่บริเวณท่ีเป็นจุดกึ่งกลางของทางน้้าโบราณจะ
ประกอบด้วยตะกอนทรายไปจนถึงความลึก 60 เซนติเมตร 

 จากผลการศึกษท้ังหมดสามารถสรุปได้ว่าทางน้้าโบราณในพื้นท่ีศึกษาเกิดขึ้นในลักษณะของทางน้้า
โค้งตวัด ซึ่งมีลักษณะเป็นทรายละเอียดวางตัวอยู่บนทรายละเอียดมากจนถึงดินโคลนท่ีเกิดในทะเล 

 

ภาควิชา ธรณีวิทยา ลายมือช่ือนิสิต  

สาขาวิชา ธรณีวิทยา ลายมือช่ือ อาจารย์ท่ีปรึกษา  

ปีการศึกษา 2559 ลายมือช่ือ อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม__________________ 

 

 

 

 

 

43 



ข 

 

# # 5632742223 : MAJOR GEOLOGY 

KEYWORDS : PALEOCHANNEL / SEDIMENT / GEOMORPHOLOGY / SAM ROI YOT / GEOPHYSICS / 
RESISTIVITY / GPR  

SIRAWAT UDOMSAK :  PHYSICAL CHARACTERISTICS OF PALEOCHANNEL BY SHALLOW 
GEOPHYSICS SURVEY FROM AMPHOE SAM ROI YOT, CHANGWAT PHRACHUAP KHIRI KHAN. 
ADVISOR :   PROF.  MONTRI CHOOWONG, Ph.D. , CO –  ADVISOR :  ASST.PROF.  THANOP 
THITIMAKORN, Ph.D.,       pp.  

  

 Landforms at Sam Roi Yot national park contain many swamps that related to history 
of sea level transgression and regression.  During regression, tidal channels were abandoned 
due to the reducing of sea water.  One paleo-channel for this study can be observed form in 
this area from aerial photograph. This study focused on physical characteristic of paleochannel 
in Sam Roi Yot national park. There are 2 shallow geophysics survey resistivity and GPR (Ground 
Penetrating Radar). Result of GPR shows ancient point bar and channel bed morphology that 
corresponds well with resistivity survey.  Result from 3 boreholes including SRY1, SRY2 and 
SRY3 shows that every borehole contains fine sand from surface down to 2 m depth and 
change to very fine sand – clay with shell fragments and foraminifera. Except SRY2 where it is 
located in the central part of paleochannel consists of medium sand at the depth of 60 cm. 
 All of the result can be concluded that paleochannel in this area formed as 
meandering process. It is characterized by fine sand sediment that overlain on very fine sand 
to marine clay.  
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บทที่ 1 

บทน ำ 

 

1.1 ที่มำและควำมส ำคัญของโครงงำน 
ในบริเวณอุทยานแห่งชาติเขาสามร้อยยอด จังหวัดประจวบคีรีขันธ์นั้น ได้มีหลักฐานการเปล่ียนแปลง

ของระดับน้้าทะเลในช่วงเวลาท่ีผ่านมาจากงานวิจัยของ Choowong และคณะ ในปี 2004 ท้าให้พบว่าใน

บริเวณพื้นท่ีศึกษาในอดีตนั้นเคยเป็นทะเลมาก่อน หลังจากท่ีระดับน้้าทะเลลดลงมาท้าให้บริเวณพื้นท่ีศึกษามี

ลักษณะเป็น Tidal channel โดยอ้างอิงข้อมูลจากจากข้อมูลของ Surakietchai และคณะ ในปี 2016 ซึ่งใน

บริเวณพื้นท่ีศึกษายังไม่มีข้อมูลหรืองานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับ Tidal channel ในบริเวณนี้  

โดยในการศึกษาโครงงานนี้จะเป็นการน้าเสนอข้อมูลจากการศึกษาท้ังหมด 3 วิธี ประกอบด้วย  

1. การส้ารวจสภาพต้านทานไฟฟ้า เป็นการศึกษาโดยการปล่อยกระแสไฟฟ้าลงในใต้ดินเพื่อวัดค่า

ความต้านทานของวัสดุท่ีอยู่ใต้พื้นผิว และแสดงค่าออกมาเป็นค่าของความต้านทาน โดยเครื่องมือนี้จะสามารถ

เก็บข้อมูลในระดับท่ีลึกได้  

2. Ground Penetrating Radar (GPR) เป็นการศึกษาโดยปล่อยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าอย่างต่อเนื่องไป

ใต้พื้นผิว โดยเครื่องมือจะวัดค่าของความแตกต่างของวัสดุท่ีสะท้อนขึ้นมาและแสดงผลเป็นกราฟ โดยเครื่องมือ

นี้จะเก็บข้อมูลได้ไม่ลึก แต่จะมีความละเอียดของข้อมูลสูง  

3. การขุดเจาะท้าล้าดับช้ันตะกอน เป็นการใช้เครื่องมือ hand auger เจาะลงไปเพื่อเก็บข้อมูลการ

ล้าดับช้ันตะกอนขึ้นมา โดยเมื่อรวมข้อมูลของท้ัง 3 วิธีจะท้าให้ได้ข้อมูลท่ีมีความสมบูรณ์มากขึ้น 
 

1.2 พื้นที่ศึกษำ 
 พื้นท่ีศึกษาในงานวิจัยนี้จะอยู่บริเวณอุทยานแห่งชาติเขาสามร้อยยอด บริเวณต้าบลสามร้อยยอด

อ้าเภอสามร้อยยอด จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  (รูปท่ี 1.1) โดยบริเวณท่ีท้าการส้ารวจนั้นจะอยู่บริเวณทิศ

ตะวันออกของอุทยานแห่งชาติเขาสามร้อยยอด ใกล้กับหาดสามร้อยยอด โดยพื้นท่ีศึกษานั้นจะมีลักษณะเป็น

ทางน้้าโบราณเช่ือมต่อไปยังทะเลวางตัวอยู่ในพื้นท่ีท่ีเป็นท่ีราบลุ่มน้้าขึ้นถึง (tidal flat)  
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รูปท่ี 1.1 รูปแสดงท่ีต้ังของพื้นท่ีศึกษา บริเวณอุทยานแห่งชาติเขาสามร้อยยอด บริเวณต้าบลสามร้อยยอด 

อ้าเภอสามร้อยยอด จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

 

1.3 วัตถปุระสงค ์
1. เพื่อศึกษาต้าแหน่งและขอบเขตของทางน้้าโบราณโดยเครื่องมือ การส้ารวจสภาพต้านทานไฟฟ้า และ  

Ground Penetrating radar (GPR) 

2. เปรียบเทียบสัญญาณท่ีได้จากการส้ารวจสภาพต้านทานไฟฟ้า และ GPR กับการขุดเจาะท้าล้าดับช้ัน
ตะกอน 

 

1.4 ผลที่คำดวำ่จะได้รบั 
1. ผลของการส้ารวจสภาพต้านทานไฟฟ้า เทียบกับสมบัติทางกายภาพของตะกอน 
2. รูปแบบการสะสมตัวของตะกอนบริเวณทางน้้าโบราณ 

 
1.5 งำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 จากการศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องพบว่าในบริเวณพื้นท่ีศึกษาในอดีตเคยเป็นทะเลมาก่อน ซึ่งเป็นผลมา

จากการเพิ่มขึ้นของระดับน้้าทะเลในสมัยช่วงกลางยุคโฮโลซีน และหลังจากนั้นระดับน้้าทะเลจะค่อยๆลดลงมา

จนถึงระดับปัจจุบันท้าให้พื้นท่ีซึ่งในอดีตเคยเป็นทะเลนั้นได้เปล่ียนแปลงสภาพมาเป็น ท่ีราบน้้าขึ้นถึง  (tidal 

flat) และทะเลสาบน้้าเค็ม (lagoon) โดยมีหลักฐานจากงานวิจัยของ Choowong และคณะ ในปี 2004 กล่าว

ว่าการพบท่ีราบน้้าขึ้นถึงและทะเลสาบน้้าเค็มตามแนวชายฝ่ังอ่าวไทย และบริเวณท่ีเป็นท่ีราบน้้าขึ้นถึง (tidal 

flat) ได้รับอิทธิพลจากการเกิดทางน้้าและอิทธิพลจากน้้าขึ้นน้้าลงท้าให้บริเวณพื้นท่ีนั้นเกิดเป็น tidal 
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channel ขึ้นมา  และจากงานวิจัยของ Surakietchai และคณะ ในปี 2016 จะพบว่า ในบริเวณพื้นท่ีศึกษา

เป็นบริเวณ tidal channel เช่นกัน 

 
รูป 1.2 รูปแสดงแผนท่ีแสดงลักษณะสัณฐานบริเวณชายฝ่ังอุทยานแห่งชาติเขาสามร้อยยอด อ้าเภอสามร้อย

ยอด จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และกรอบสีแดงแสดงการวางตัวของ tidal channel บน tidal flat ในพื้นท่ี

ศึกษา 
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 ในการศึกษาในครั้งนี้จะใช้เครื่องมือ GPR และ การส้ารวจสภาพต้านทานไฟฟ้าในการส้ารวจ เพราะว่า 

การบ่งบอกถึงลักษณะทางกายภาพของหินและตะกอนในยุคควอเทอนารีนั้นมักจะใช้การส้ารวจสภาพต้านทาน

ไฟฟ้า และ GPR กันอย่างแพร่หลาย จากการศึกษาของ Baines และคณะ ในปี 2002 การส้ารวจท้ังสองแบบ

มักจะใช้ร่วมกันเนื่องจากว่าเครื่องมือ GPR นั้นให้ผลการส้ารวจท่ีมีความละเอียดมากกว่า การส้ารวจสภาพ

ต้านทานไฟฟ้า แต่ไม่สามารถส้ารวจในระดับลึกได้ แต่การส้ารวจสภาพต้านทานไฟฟ้า สามารถชดเชยในส่วนนี้

ได้ตามการศึกษาของ Shaaban และ Shaaban ในปี 2001 
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บทที่ 2  

พื้นที่ศึกษำ 

2.1 ขนำดและที่ตั้ง 

 จังหวัดประจวบคีรีขันธ์อยู่ระหว่างเส้นรุ้งท่ี 12 องศา 31 ลิบดาเหนือ เส้นแวงท่ี 99 องศา 9 ลิบดา

ตะวันออก กับ 100 องศา 1 ลิปดาตะวันออก ความยาวจากทิศเหนือจดทิศใต้ประมาณ 212 กิโลเมตร ชายฝ่ัง

ทะเลยาวประมาณ 224.8 กิโลเมตร ส่วนท่ีแคบท่ีสุดอยู่บริเวณต้าบลคลองวาฬ อ้าเภอเมือง กว้างประมาณ 12 

กิโลเมตร มีเนื้อที่ประมาณ 6,367.62 ตารางกิโลเมตร หรือประมาณ 3,979,762.50 ไร่  

ทิศเหนือ  ติดต่อกับจังหวัดเพชรบุรี 

ทิศใต้   ติดต่อกับจังหวัดชุมพร 

ทิศตะวันออก  ติดต่อกับอ่าวไทย 

ทิศตะวันตก  ติดต่อกับประเทศพม่า 

 

รูป 2.1 รูปแสดงแผนท่ีท่ีต้ังของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%8A%E0%B8%A3%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B5
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%AB%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%94%E0%B8%8A%E0%B8%B8%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%A3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B9%88%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%84%E0%B8%97%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%A8%E0%B8%9E%E0%B8%A1%E0%B9%88%E0%B8%B2
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2.2 ลักษณะภมูิประเทศ  
 สภาพภูมิประเทศของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์แบ่งเป็น 2 ลักษณะใหญ่ๆ คือ พื้นท่ีภูเขาและพื้นท่ีราบ

ชายฝ่ังทะเล ลักษณะภูมิประเทศจังหวัดประจวบคีรีขันธ์มีความลาดเอียงจากทิศตะวันตก ซึ่งเป็นเทือกเขา

ตะนาวศรีลงสู่ด้านตะวันออกซึ่งเป็นอ่าวไทย และมีเทือกเขาและภูเขากระจัดกระจายท่ัวไปท้ังบริเวณชายฝ่ัง

ทะเล และบริเวณส่วนกลางของพื้นท่ีจังหวัด เทือกเขาท่ีส้าคัญได้แก่ เทือกเขาสามร้อยยอด ซึ่งมีความสูงโดย

เฉล่ียของเทือกเขาด้านตะวันออกประมาณ 750 เมตรเหนือระดับน้้าทะเล สูงสุด 1215 เมตร   ต้่าสุด 306 

เมตร ส่วนความสูงจากระดับน้้าทะเลแถบชายฝ่ังตะวันออกโดยเฉล่ียประมาณ 1 - 5 เมตร ทางด้านตะวันตก

ของจังหวัดมีลักษณะเป็นป่าตลอดแนวเขตจังหวัดมีแหล่งน้้าธรรมชาติท่ีส้าคัญคือ แม่น้้าปราณบุรีและมีแม่น้้า 

ห้วยล้าธาร คลอง 266 สาย 

  

2.3 ลักษณะภมูิอำกำศ 
 จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ได้รับอิทธิพลของเขตมรสุมร้อนช้ืน อากาศโดยท่ัวไปไม่ร้อนไม่หนาวจนเกินไป  
ความช้ืนเฉล่ียอยู่ในเกณฑ์ค่อนข้างสูง เนื่องจากอยู่ใกล้ทะเล  อุณหภูมิเฉล่ียตลอดท้ังปี 28.6 องศาเซลเซียส 

ความช้ืนสัมพัทธ์ เฉล่ียตลอดท้ังปี 72%  ปริมาณน้้าฝน  734.5 มิลลิเมตร  จ้านวนวันมีฝนตก  44 วัน แบ่ง

ฤดูกาลออกเป็น 3 ฤดู คือ ฤดูร้อน เริ่มต้ังแต่กลางเดือนกุมภาพันธ์ ถึงกลางเดือนพฤษภาคม ฤดูฝน เริ่มต้ังแต่

กลางเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม และฤดูหนาว เริ่มต้ังแต่กลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ 

 

2.4 ลักษณะทำงธรณวีิทยำทั่วไปของจังหวัดประจวบคีรขีันธ์ 
ภูมิประเทศท่ัวไปของจังหวัดประจวบคีรีขันธ เปนพื้นท่ีท่ีมีความลาดเอียงจากทิศตะวันตก ซึ่งเป็น

เทือกเขาตะนาวศรีอันเปนเทือกเขากั้นระหวางพรมแดนไทยกับพมาลงสูดานตะวันออก ซึ่ง เปนอาวไทย และมี

เทือกเขาและภูเขากระจัดกระจายท่ัวไป บริเวณเทือกเขาตะนาวศรีมีหินอัคนีชนิดหินแกรนิตเป นหินฐาน

แกนกลางซึ่งสวนใหญอยูติดกับหินตะกอนยุคคารบอนิเฟอรัสถึงเพอรเมียน บริเวณเชิงขอบเทือกเขาดาน

ตะวันออก เปนภูเขาเต้ียและแนวภูเขาโดดท่ีสวนใหญ ประกอบดวยหินปูน นอกนั้น เปนหินปูนเนื้อโดโลไมต 

หินเชิรต และหินโดโลไมต สวนบริเวณท่ีเปนหุบเขา ท่ีราบ และท่ีลุม เป็นตะกอนน้้าพา และตามบริเวณชายฝ่ัง

มีการสะสมตัวของตะกอนยุคควอเทอรนารี 

พื้นท่ีจังหวัดประจวบคีรีขันธรองรับดวยหินแข็งอายุมากกวา 570 ลานป จนถึงตะกอนปจจุบัน โดย

ร้อยละ 40 รองรับดวยหินแข็งจ้าพวกหินช้ัน และหินแปร รอยละ 15 เปนหินอัคนี และรอยละ 45 เปน 

ตะกอนปจจุบัน สามารถจ้าแนกยอยเปนหินช้ันและหินแปร 12 หนวยหิน หินอัคนี 3 หนวยหิน และตะกอน

ร่วน 7 หนวยตะกอน 
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หินช้ัน เกิดจากการสะสมตัวและการตกตะกอนทับถมกันของเศษหิน ดิน ทราย ท่ีแตกหลุดหรือถูกชะ

ละลายออกมาจากหินเดิมโดยตัวการตามธรรมชาติ เชน น้้า ลม ธารน้้าแข็ง น้้าทะเล พัดพาตะกอนมาทับถมใน

แองสะสมตัว ตะกอนท่ีสะสมตัวมากขึ้นมีการกดทับอัดตัวกันแนน และมีการเช่ือมประสานและกลายเปนหินใน

ท่ีสุด หินตะกอนบางประเภทเกิดจากการตกตะกอนโดยปฏิกิริยาทางเคมี เชน หินปูน หินโดโลไมต 

หินแปร เปนหินท่ีเกิดจากการแปรสภาพของหินเดิมซึ่งอาจแปรสภาพมาจากหินช้ัน หินอัคนี 

หรือหินแปรเอง ภายใตอิทธิพลของความรอน ความดัน หรือท้ังสองอยาง กระบวนการแปรสภาพอาจท้าใหเกิด

การเรียงตัวของเม็ดแรหรือเกิดแรใหมขึ้น 

 

 

รูป 2.2 รูปแสดงแผนท่ีธรณีวิทยาจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
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บทที่ 3 

วิธีด ำเนินงำนวิจยั 

 

3.1 ระเบียบวิธีวิจัย 

1. ศึกษางานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องและรวบรวมข้อมูล 

1.1 ศึกษาบทความตีพิมพ์ท่ีเกี่ยวข้อง 

1.2 ศึกษาข้อมูลธรณีวิทยาบริเวณอุทยานแห่งชาติเขาสามร้อยยอด 

1.3 ศึกษาวิธีการใช้การส้ารวจสภาพต้านทานไฟฟ้า, GPR และ hand auger เพื่อใช้ในการส้ารวจ 

2. ส้ารวจและเก็บข้อมูลภาคสนาม 

2.1 ออกแบบวางแนวการส้ารวจโดยแปลจากภาพถ่ายดาวเทียมเพื่อหาต้าแหน่งท่ีเป็นทางน้้าโบราณ 

2.2 เก็บข้อมูลความต้านทานไฟฟ้าใต้พื้นผิวโดยเครื่องมือ การส้ารวจสภาพต้านทานไฟฟ้า ของ 

     Suebsak SS08 โดยใช้การวางขั้วแบบ dipole-dipole 

2.3 เก็บข้อมูลทางกายภาพของวัสดุใต้พื้นผิวโดยใช้เครื่องมือ GPR โดยใช้ตัวส่งสัญญาณความถ่ีขนาด  

     200 MHz 

2.4 เก็บข้อมูลล้าดับช้ันตะกอนโดยการใช้เครื่องมือ Hand auger เก็บตัวอย่างตะกอนจ้านวน 3 หลุม  

โดยแบ่งเป็นช่วงข้อมูลละ 20 เซนติเมตร 

3. รวบรวมข้อมูลและวิเคราะห์ข้อมูล 

3.1 แปลข้อมูลผลท่ีได้จากเครื่องมือ การส้ารวจสภาพต้านทานไฟฟ้า โดยโปรแกรม res2dinv 

3.2 แปลข้อมูลผลท่ีได้จากเครื่องมือ GPR 
3.3 ท้าล้าดับช้ันตะกอนท่ีได้จากเครื่องมือ Hand auger โดยการน้าไป sieve เพื่อท้าการหาแนวโน้ม   
     ของขนาดตะกอนท่ีพบในพื้นท่ีศึกษา  
3.4 ท้าการคัดแยกเปลือกหอยท่ีอยู่ในตะกอนเพื่อจ้าแนกชนิดซึ่งสามารถใช้ในการบ่งบอก   
     สภาพแวดล้อมการสะสมตัว ณ เวลานั้นได้ 
3.5 น้าข้อมูลท่ีได้จากการส้ารวจท้ัง 3 วิธี มาเช่ือมโยงกันเพื่อจัดท้าเป็นข้อมูลต้นแบบ 

4. สรุปและอภิปรายผลการศึกษา 
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5. น้าเสนอและจัดท้ารายงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 

 

 

 

 

 

รูป 3.1 รูปแสดงแผนภูมิระเบียบวิธีวิจัย 
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3.2 กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

 การเก็บรวบรวมข้อมูลจะเป็นการรวบรวมข้อมูลภาคสนามท้ังหมดโดยวิธีการเก็บข้อมูลจะใช้วิธีการส้ารวจธรณี

ฟิสิกส์ระดับต้ืน (shallow geophysics survey) ร่วมกับการขุดเก็บตัวอย่างเพื่อท้าล้าดับช้ันตะกอน  

การออกภาคสนามในวันท่ี 9 มีนาคม 2560 ได้ท้าการส้ารวจธรณีฟิสิกส์ระดับต้ืนโดยใช้เครื่องมือในการเก็บ

ตัวอย่าง 2 ชนิด ได้แก่ การส้ารวจสภาพต้านทานไฟฟ้า และ GPR และนอกจากนี้ยังขุดเก็บตัวอย่างตะกอนขึ้นมาเพื่อท้า

ล้าดับช้ันตะกอนโดยใช้เครื่องมือ hand auger  

การส้ารวจ GPR จะวางแนวการส้ารวจผ่านบริเวณท่ีเป็นทางน้้าโบราณซึ่งสามารถมองเห็นได้จากภาพถ่ายทาง

อากาศ การส้ารวจ GPR จะลากเป็นระยะทางท้ังหมด 150 เมตร และใช้ความถ่ีของ antenna ขนาด 200 MHz 

เพราะว่าสามารถส้ารวจได้ลึกกว่าขนาด 400 MHz ซึ่ง antenna ขนาด 200 MHz จะสามารถวัดได้ความลึกประมาณ 6 

เมตร โดยการส้ารวจ GPR นี้จะสามารถเป็นลักษณะโครงสร้างของช้ันตะกอนท่ีอยู่ใต้ดินได้ 5 เมตร ท้ังนี้ความลึกท่ีได้จะ

ขึ้นอยู่กับลักษณะของตะกอนท่ีอยู่ใต้ดินด้วย 

 

รูป 3.2 รูปแสดงแนวการส้ารวจด้วยวิธี GPR โดยลากตัดทางน้้าโบราณ 
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รูป 3.3 รูปแสดงการส้ารวจโดยใช้เครื่องมือ GPR 

การส้ารวจสภาพต้านทานไฟฟ้า นั้นจะวางแนวการส้ารวจตามแนวที่ลาก GPR โดยให้จุดกึ่งกลางอยู่บริเวณส่วน

ท่ีเป็นทางน้้าโบราณ ใช้ตัวควบคุมการปล่อยกระแสไฟฟ้า SUEBSAK SS08 รูปแบบการวางขั้วจะใช้แบบ dipole – 

dipole ซึ่งการวางขั้วในลักษณะนี้จะท้าให้สามารถเห็นการเปล่ียนลักษณะทางธรณีวิทยาในแนวระนาบได้ดี และใช้

ระยะห่างระหว่างขั้ว 5 เมตร การส้ารวจ การส้ารวจสภาพต้านทานไฟฟ้า จะท้าให้สามารถมองเห็นภาพรวมของลักษณะ

ตะกอนและการส้ารวจ การส้ารวจสภาพต้านทานไฟฟ้า ยังสามารถส้ารวจได้ความลึกท่ีมากกว่า GPR  

 

รูป 3.4 รูปแสดงแนวการส้ารวจด้วยการส้ารวจสภาพต้านทานไฟฟ้า 
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รูป 3.5 รูปแสดงการส้ารวจโดยใช้เครื่องมือ การส้ารวจสภาพต้านทานไฟฟ้า 

การเก็บตัวอย่างตะกอนจะใช้เครื่องมือ hand auger ในการขุดตะกอนขึ้นมา โดยจะขุดท้ังหมด 3 

หลุม ได้แก่ SRY1, SRY2 และ SRY3 ซึ่งต้าแหน่งของท้ังสามหลุมจะอยู่บริเวณขอบทางด้านขวา, ตรงกลาง และ

ขอบทางด้านซ้ายของทางน้้าโบราณ ตามล้าดับ การเจาะเพื่อเก็บตัวอย่างตะกอนจะท้าให้สามารถบอกถึงการ

เปล่ียนแปลงของลักษณะตะกอนท่ีอยู่บริเวณทางน้้าโบราณในแต่ละช่วงความลึกได้ หลังจากนั้นจะน้าตัวอย่าง

ตะกอนไปท้าการ sieve เพื่อแยกขนาดตะกอนและจัดท้าเป็นล้าดับช้ันตะกอนในทางน้้าโบราณต่อไป 

 

รูป 3.6 รูปแสดงต้าแหน่งของหลุมเจาะเพื่อเก็บตัวอย่างตะกอน 
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รูป 3.7 รูปแสดงตัวอย่างตะกอนท่ีได้จากการเจาะโดยใช้เครื่องมือ hand auger 

3.3 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 3.3.1 การวิเคราะห์ผลท่ีได้จากการส้ารวจ  

 1) น้าข้อมูลท่ีได้จากการส้ารวจ GPR ซึ่งบันทึกไว้ในเครื่อง tough book ท้าการเปิดขึ้นมาโดยใช้

โปรแกรม Daran โดยท้าการลบสัญญาณรบกวนในข้อมูลท่ีท้าการส้ารวจมา จากนั้นก็บันทึกผลของข้อมูลท่ีได้

ในรูปแบบของไฟล์ภาพ เพื่อน้าไปแปลผลต่อไปโดยใช้โปรแกรม Adobe Photoshop CC 2017 หรือ Adobe 

Illustrator CC 2017 ในการลากเส้นโครงสร้างของลักษณะตะกอนท่ีสังเกตได้จากผลการส้ารวจ 

 2) น้าข้อมูลท่ีได้จากการส้ารวจ การส้ารวจสภาพต้านทานไฟฟ้า ซึ่งอยู่ในรูปของ ปริมาณกระแสไฟ, 

ความต่างศักย์ และความต้านทาน ของแต่ละขั้วมาท้าการสร้างไฟล์ txt. เพื่อน้าไปแสดงผลในโปรแกรม 

Res2dInv ซึ่งสามารถแสดงผลเป็นค่าของความต้านทานท่ีปรากฎตามแนวการส้ารวจและความลึกท่ีส้ารวจได้ 

 3) น้าตัวอย่างตะกอนท่ีได้จากการเจาะด้วยเครื่องมือ hand auger ทุกๆ ระยะ 20 เซนติเมตร ไปท้า

การ sieve เพื่อคัดแยกขนาดตะกอนและน้าน้้าหนักของตะกอนแต่ละขนาดมาคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ เพื่อค้านวณ

เป็นค่า mean grain size ซึ่งเป็นตัวแทนของขนาดตะกอนในแต่ละความลึกมาสร้างเป็นแท่งล้าดับช้ันตะกอน

โดยใช้โปรแกรม Sedlog 3.1 หรือ Adobe Illustrator CC 2017 

 4) น้าผลท่ีได้จากการส้ารวจท้ังหมดมาเปรียบเทียบและวิเคราะห์ร่วมกันเพื่อก้าหนดขอบเขตและ

ลักษณะทางกายภาพของทางน้้าโบราณ และจัดท้าเป็นโมเดล 3 มิติ ของทางน้้าโบราณในพื้นท่ีศึกษา 
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บทที่ 4  

ผลกำรศึกษำ 

 

4.1 กำรศึกษำดว้ยเครื่องมือ GPR 

จากการศึกษาด้วยเครื่องมือ GPR (Ground Penetrating Radar) เป็นการศึกษาธรณีฟิสิกส์ระดับต้ืน 

โดยใช้คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าปล่อยลงไปใต้ดินซึ่งจะสามารถตรวจวัดลักษณะโครงสร้างของตะกอนท่ีอยูข่้างใต้ โดย

ค่าความแตกต่างท่ีวัดได้จะวัดจากค่าความต่างของ dielectric ท่ีอยูในตะกอน 

 โดยในบริเวณพื้นท่ีศึกษานี้จะมีลักษณะเป็นทางน้้าโบราณ คาดว่ามีความลึกไม่ต้่ากว่า 4 เมตร ดังนั้น

จะเลือกใช้ตัวส่งสัญญาณของเครื่องมือขนาด 200 MHz ซึ่งจะสามารถแสดงข้อมูลโครงสร้างใต้ดินในระดับ

ความลึกประมาณ 5 เมตร  

 ผลท่ีได้จากการส้ารวจโดยวางแนวการส้ารวจเป็นระยะทาง 150 เมตร และใช้ antenna ขนาด 200 

MHz ซึ่งลากตัดผ่านบริเวณท่ีเป็นทางน้้าโบราณ ได้แสดงผลการส้ารวจดังนี้ 



15 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูป
 4

.1 
รูป

แส
ดง

ผล
ที่ไ

ด้จ
าก

กา
รส้

าร
วจ

ด้ว
ยว

ิธี 
GP

R 

SW
 

NE
 



16 
 

 เมื่อท้าการพิจาราณาผลท่ีได้จากการส้ารวจด้วยวิธี GPR เฉพาะบริเวณท่ีเป็นทางน้้าโบราณสามารถ

แปลผลได้ว่า บริเวณทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ของทางน้้าโบราณจะแสดงลักษณะการสะสมตัวของสันดอนทราย

แม่น้้าไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งเมื่อดูจากภาพถ่ายทางอากาศบริเวณท่ีศึกษาจะเป็นส่วนของpoint bar

และถัดมาข้อมูลลักษณะสัญญาณจะมีการเอียงเทมีลักษณะคล้ายกับการวางช้ันเฉียงระดับ (crossbedding) 

ของตะกอน ซึง่จะพบโครงสร้างของตะกอนในลักษณะนี้ได้ในบริเวณทางน้้า ส่วนในบริเวณสุดท้ายซึ่งอยู่ทางทิศ

ตะวันออกเฉียงเหนือของทางน้้าโบราณสัญญาณจะแสดงลักษณะการวางตัวในแนวระนาบซึ่งถ้าดูจากภาพถ่าย

ทางอากาศนั้นจะอยู่บริเวณตล่ิงของทางน้้าโบราณ บริเวณความลึกท่ี 2 - 3 เมตรเป็นต้นไปสัญญาณจะสะท้อน

สัญญาณซ้้าๆกันลงไปจะแสดงถึงการเปล่ียนของตะกอน ซึ่งลักษณะของตะกอนจะเปล่ียนไปเป็น marine clay 

ซึ่งจะกล่าวถึงอีกทีในส่วนของการท้าล้าดับช้ันตะกอน 

 

 

รูป 4.2 รูปแสดงผลจากการแปลสัญญาณท่ีได้จากการส้ารวจ GPR บริเวณทางน้้าโบราณ 

 

4.2 กำรศึกษำดว้ยกำรส ำรวจสภำพตำ้นทำนไฟฟ้ำ 

 จากการศึกษาด้วยวิธีการ การส้ารวจสภาพต้านทานไฟฟ้า (การส้ารวจสภาพต้านทานไฟฟ้า) ซึ่งเป็น

ศึกษาธรณีฟิสิกส์ระดับต้ืนโดยอาศัยหลักการของความสามารถในต้านทานกระแสไฟฟ้าของวัสดุแต่ละชนิดท่ี

อยู่ใต้ดิน ซึ่งจะแสดงผลเป็นค่าความต้านทาน โดยค่าความต้านทานไฟฟ้านั้นจะขึ้นอยู่กับปริมาณความช้ืนท่ีอยู่

ใต้ดินและปริมาณของ clay ท่ีปนอยู่กับตะกอนซึ่งถ้ามีความช้ืนสูง จะท้าให้ความต้านทานต้่า และถ้าปริมาณ

ของ clay ปนอยู่ในตะกอนสูงก็จะท้าให้ความต้านทานต้่าลงด้วยเช่นกัน 

 โดยในพื้นท่ีศึกษานั้นจะใช้วิธีการส้ารวจ การส้ารวจสภาพต้านทานไฟฟ้า ในรูปแบบการวางขั้วแบบ 

dipole-dipole ตามแนวการส้ารวจ GPR เนื่องจากการวางขั้วในลักษณะนี้จะสามารถตรวจวัดการเปล่ียน

สภาพทางธรณีวิทยาในแนวราบได้ดี และใช้ระยะห่างระหว่างขั้วไฟฟ้าเป็นระยะ 5 เมตร ซึ่งท้าให้ข้อมูลท่ีได้

ค่อนข้างละเอียด โดยผลท่ีได้จากการศึกษาจะมีลักษณะดังนี้ 

 

SW NE 
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รูป 4.3 รูปแสดงผลของการส้ารวจ การส้ารวจสภาพต้านทานไฟฟ้า 

 

 ผลการส้ารวจด้วยวิธี การส้ารวจสภาพต้านทานไฟฟ้า เมื่อน้าข้อมูลท่ีวัดค่าความต้านทานท่ีได้จากการ

ส้ารวจภาคสนามไปแปลผลในโปรแกรม Res2dInv ผลท่ีได้จะแสดงออกมาในลักษณะ ภาพ 2 มิติ ซึ่งมี 3 รูป 

โดยรูปแรกจะเป็นการจ้าลองลักษณะใต้พื้นผิวดินด้วยด้วยค่าข้อมูลตามความจริงท่ีได้จากการส้ารวจและบันทึก

ค่า รูปท่ี 2 เป็นการจ้าลองลักษณะใต้พื้นผิวดินด้วยค่าท่ีโปรแกรมค้านวณ รูปท่ี 3 เป็นการจ้าลองลักษณะใต้

พื้นผิวดินโดยการรวมค่าจากการบันทึกและค่าท่ีโปรแกรมค้านวณโดยปรับแก้ค่าตามระบบของโปรแกรม 

Res2dInv โดยผลการส้ารวจท่ีได้มานั้นโดยดูจากรูปท่ี 3 จะสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 โซน โซนแรกจะอยู่

บริเวณ 0 - 2.5 เมตร มีความต้านทานอยู่ในระดับกลางๆ แต่จะมีบางส่วนท่ีมีความต้านทานค่อนข้างสูง

เนื่องจากว่าบริเวณนั้นจะมีการสะสมตัวของตะกอนทราย ซึ่งเป็นบริเวณนั้นจะเป็นส่วนท่ีเป็นทางน้้าโบราณ ใน

โซนท่ี 2 นั้นจะอยู่บริเวณความลึกท่ี 2.5 – 8 เมตร ซึ่งแสดงความต้านทานท่ีต้่า ในระดับความลึกนั้นลักษณะ

ตะกอนจะประกอบด้วย marine clay ซึ่งจะกล่าวถึงในล้าดับช้ันตะกอนต่อไป และโซนสุดท้ายจะอยู่ระดับ

ความลึกท่ี 8 เมตร เป็นต้นไป ซึ่งมีค่าความต้านทานท่ีค่อนข้างสูง คาดว่าน่าจะเป็น bedrock ท่ีเป็น หินปูน  

เพราะว่าบริเวณพื้นท่ีศึกษาต้ังอยู่ใกล้กับเขาสามร้อยยอด ซึ่งเป็นหินปูน 

 

 

SW NE 
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4.3 กำรเกบ็ตัวอยำ่งตะกอน 

 การเก็บตัวอย่างตะกอนจะใช้เครื่องมือ hand auger เก็บตัวอย่างตะกอนขึ้นมาเพื่อท้าเป็นล้าดับช้ัน

ตะกอน โดยจะแบ่งการเก็บตัวอย่างเป็นช่วงๆ จากนั้นจะน้าไป sieve เพื่อแยกขนาดของตะกอน ขนาดของ

ตะแกรงท่ีใช้ในการ sieve จะมีขนาด 5,10, 18, 35, 60, 120, 230 และ pan 

 ในการศึกษาภาคสนามได้ออกแบบการเก็บตัวอย่างตะกอน โดยเก็บตัวอย่างจ้านวน 3 หลุม ได้แก่

บริเวณขอบท้ังสองฝ่ังของทางน้้าโบราณ และบริเวณตรงกลางของทางน้้าโบราณ เพื่อศึกษาขอบเขตของทางน้้า

โบราณ รูปแบบการวางตัวของทางน้้าโบราณและ ลักษณะการวางตัวของตะกอนบริเวณทางน้้าโบราณ  ซึ่งจะ

ท้าการเก็บตะกอนเป็นช่วงๆ ช่วงละ 20 เซนติเมตร และน้าไป sieve เพื่อแยกขนาดตะกอนและน้าไปช่ัง

น้้าหนักตะกอนในแต่ละขนาดและแปลงเป็นเปอร์เซ็นต์ เพื่อท้าเป็นค่า mean grain size ของตะกอนในแต่ละ

ช่วง ท้าเป็นล้าดับช้ันตะกอนในแต่ละหลุม 

ในหลุมท่ี SRY 1 ซึ่งอยู่ทางทิศตะวันตกเฉียงใต้ของทางน้้าโบราณ ท้าการเจาะส้ารวจตะกอน ความลึก 

160 เซนติเมตร ซึ่งความลึกท่ี 140 – 160 เซนติเมตร จะแบ่งออกเป็นช่วงละ 10 เซนติเมตร เพราะพบรอยต่อ

การเปล่ียนขนาดตะกอนจาก fine sand ไปเป็น very fine sand – clay และต้ังแต่ช่วงความลึกท่ี 100 

เซนติเมตร จะพบเศษเปลือกหอยบริเวณความลึกท่ี 150 – 160 เซนติเมตร ซากของ foraminifera และ 

ostracod   

SRY2 mean(phi) 

0-20 fine sand 
20-40 fine sand 
40-60 fine sand 
60-80 fine sand 
80-100 fine sand 
100-120 fine sand 
120-140 fine sand 
140-150 fine sand 
150-160 very fine sand 

 

ตารางท่ี 4.1 ตารางแสดงขนาดตะกอนในหลุม SRY1 
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รูปท่ี 4.4 รูปแสดงล้าดับช้ันตะกอนบริเวณหลุม SRY1 

  

ในหลุมท่ี SRY2 ซึ่งอยู่บริเวณตรงกลางของทางน้้าโบราณ ท้าการเจาะส้ารวจตะกอน ความลึก 200 

เซนติเมตร ในหลุมนี้จะพบตะกอนขนาด fine sand ไปจนถึงความลึกท่ี 160 เซนติเมตร แต่ว่าในบริเวณความ

ลึก 20 – 60 เซนติเมตร จะพบตะกอนขนาด medium sand ซึ่งคาดว่าจะถูกพัดมาตามทางน้้าโบราณ และ

หลังจากความลึกท่ี 160 เซนติเมตร จะพบเป็นตะกอนขนาด very fine sand – clay จะพบเศษเปลือกหอย 

foraminifera และ ostracod  
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SRY2 mean(phi) 

0-20 fine sand 
20-40 medium sand 
40-60 medium sand 
60-80 fine sand 
80-100 fine sand 
100-120 fine sand 
120-140 fine sand 
140-160 fine sand 
160-180 very fine sand 
180-200 very fine sand 

 

ตารางท่ี 4.2 ตารางแสดงขนาดตะกอนในหลุม SRY2 

 

รูป 4.5 รูปแสดงล้าดับช้ันตะกอนบริเวณหลุม SRY2 

SW NE 
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 ในหลุมท่ี SRY3 ซึ่งอยู่บริเวณทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของทางน้้าโบราณ ท้าการเจาะส้ารวจ ความ

ลึก 220 เซนติเมตร ในหลุมนี้จะพบตะกอนขนาด medium sand ไปจนถึงความลึกท่ี 60 เซนติเมตร และถัด

มาจะพบตะกอนขนาด fine sand ไปจนถึงความลึก 220 เซนติเมตร และถัดลงไปจากนั้นจะเป็นตะกอนขนาด 

very fine sand – clay นอกจากนั้นจะพบเศษเปลือกหอย foraminifera และ ostracod บริเวณความลึกท่ี 

160 เซนติเมตร เป็นต้นไป 

SRY2 mean(phi) 

0-20 Medium sand 
20-40 medium sand 
40-60 medium sand 
60-80 fine sand 
80-100 fine sand 
100-120 fine sand 
120-140 fine sand 
140-160 fine sand 
160-180  fine sand 
180-200  fine sand 
200-220 Fine sand 

 

ตารางท่ี 4.3 ตารางแสดงขนาดตะกอนในหลุม SRY3 
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รูป 4.6 รูปแสดงล้าดับช้ันตะกอนบริเวณหลุม SRY3 

 

รูป 4.7 รูปแสดงล้าดับช้ันตะกอนของท้ัง 3 หลุม 

SW NE 
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รูป 4.8 รูปแสดงซากของ ostracod ท่ีพบในตัวอย่างตะกอน 

 

 
รูป 4.9 รูปแสดงซากของ foraminifera ท่ีพบในตัวอย่างตะกอน 

4.4 วิเครำะห์ผลกำรส ำรวจ 

 จากผลการส้ารวจแสดงให้เห็นรูปแบบของทางน้้าโบราณดังท่ีปรากฏในข้อมูลท่ีแปลได้จาก การส้ารวจ

สภาพต้านทานไฟฟ้า, GPR และผลจากการท้าล้าดับช้ันตะกอน เพื่อดูความสอดคล้องกันของข้อมูลแต่ละชนิด

จากนั้นจะท้าเป็นโมเดล 3 มิติและล้าดับการเกิดและสภาพแวดล้อมการสะสมตัวได้ 

 

 

1 mm 

1 mm 
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เมื่อน้าข้อมูลท้ังหมดไปเปรียบเทียบกับภาพถ่ายทางอากาศจึงสามารถสร้างเป็นโมเดล 3 มิติ แสดง

ต้าแหน่งของทางน้้าโบราณกับข้อมูลท่ีได้รับจากการแปลผลของ GPR และ การส้ารวจสภาพต้านทานไฟฟ้า 

 

 

รูป 4.12 รูปแสดงโมเดล 3 มิติ เปรียบเทียบภาพถ่ายทางอากาศและการส้ารวจสภาพต้านทานไฟฟ้า 

 

 
รูป 4.13 แสดงโมเดล 3 มิติ เปรียบเทียบภาพถ่ายทางอากาศและ GPR 
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จากข้อมูลท้ังหมดสามารถสรุปผลได้ว่าทางน้้าโบราณในพื้นท่ีศึกษาเกิดตามเหตุการณ์ดังนี้ โดยเริ่มจาก

เหตุการณ์แรกคือ สัณฐานทางธรณีวิทยาท่ีเป็น tidal flat ซึ่งมีการสะสมตัวของตะกอนละเอียดในทะเล 

(marine clay) ในช่วงท่ีระดับน้้าทะเลท่ีขึ้นสูงช่วงกลางยุคโฮโลซีน โดยจากผลการศึกษาด้วยวิธีการส้ารวจ

สภาพต้านทานไฟฟ้าและ GPR ท้าให้สามารถบอกได้ว่าทางน้้าโบราณในพื้นท่ีศึกษามีลักษณะเป็นแม่น้้าโค้ง

ตวัดซึ่งโค้งไปทางด้านซ้าย โดยดูต้าแหน่งและลักษณะของท้องแม่น้้า (river bed) โดยการเกิดของแม่น้้าจะพา

ตะกอนท่ีมีเป็นตะกอนขนาด sand มาสะสมตัวบนตะกอนละเอียดในทะเล เมื่อระดับน้้าทะเลได้ลดลงทางน้้า

จึงค่อย ๆ แห้งตามลงมา และกลายเป็นทางน้้าโบราณในปัจจุบัน โดยหลักฐานท่ีแสดงถึงว่าในบริเวณพื้นท่ี

ศึกษาเคยเป็นทะเลมาก่อนคือ พบซากเปลือกหอย foraminifera และ ostracod โดยปกติแล้วจะอาศัยอยู่ใน

สภาพแวดล้อมแบบทะเลน้้าต้ืน  

 

 

รูป 4.14 โมเดล 3 มิติ รูปแสดงรูปแบบการสะสมตัวของตะกอนท่ีเกิดขึ้นบริเวณทางน้้าโบราณ 
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บทที่ 5 

อภิปรำยผลและข้อเสนอแนะ 

 

5.1 อภิปรำยผล 

จากการศึกษาทางน้้าโบราณในพื้นท่ีศึกษาพบว่าผู้ศึกษาสามารถบอกถึงขอบเขตของการวางตัวของ

ทางน้้าโบราณได้จากการส้ารวจธรณีฟิสิกส์ระดับต้ืนโดยใช้วิธีการวัดค่าความต้านทานไฟฟ้า และการส้ารวจ

ด้วยวิธี GPR โดยวิธีการวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าสามารถบอกถึงภาพรวมของโครงสร้างของตะกอนในพื้น

ศึกษาได้ และการส้ารวจด้วยวิธี GPR สามารถบอกถึงโครงสร้างลักษณะการสะสมตัวของตะกอนได้ในความ

ละเอียดท่ีสูงท้ังนี้ขึ้นอยู่กับค่าความถี่ของสัญญาณท่ีเลือกใช้ในการส้ารวจด้วย ส่วนการขุดท้าล้าดับช้ันตะกอน

ด้วยเครื่องมือ hand auger ท้าให้สามารถบอกได้ถึงลักษณะทางกายภาพของตะกอนท่ีพบในทางน้้าโบราณ

บริเวณพื้นท่ี และนอกจากนี้ยังสามารถบอกสภาพแวดล้อมการสะสมตัวของการเกิดทางน้้าโบราณได้โดยดูจาก

ซากของเปลือกหอย, foraminifera และ ostracod ท้ังนี้การศึกษาทางน้้าโบราณผู้ศึกษาสามารถวางแนว

การศึกษาได้เพียงแนวเดียวเท่านั้นเนื่องด้วยข้อจ้ากัดของพื้นท่ีศึกษาท่ีมีน้้าท่วมในพื้นท่ี และด้วยเวลาท่ีจ้ากัด

เพราะต้องรอจนพ้นช่วงมรสุมไปจึงสามารถท้าการศึกษาได้ ท้าการการบอกขอบเขตของทางน้้าโบราณสามารถ

บอกได้เป็นภาพ 2 มิติ เท่านั้น 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 5.2.1 ควรวางแนวการส้ารวจพื้นท่ีมากกว่า 1 แนว จะท้าให้สามารถก้าหนดของเขตของทางน้้า 

       โบราณได้เป็นภาพ 3 มิติ จากการท้าแผนภูมิรั้ว (fence diagram) 

5.2.2 ควรส้ารวจธรณีฟิสิกส์ในช่วงท่ีพื้นท่ีศึกษาแห้งสนิทเพราะความช้ืนในดินมีผลกับค่าท่ีเครื่อง 

       สามารถวัดได้ จึงอาจเกิดค่าท่ีผิดเพี้ยนไปได้ 
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ภำคผนวก 

 

 

แผนภูมิท่ี 6.1 แผนภูมิแสดงค่า mean grain size ของหลุม SRY1 
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แผนภูมิท่ี 6.2 แผนภูมิแสดงค่า mean grain size ของหลุม SRY2 
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แผนภูมิท่ี 6.3 แผนภูมิแสดงค่า mean grain size ของหลุม SRY3 

 

 

ตารางท่ี 6.1 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY1 ความลึกท่ี 0-20 
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  Sample SRY1 0-20

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product Mean   (1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 1.542388 -3.85597 2.796990661 -5.296991 28.05811 43.276487 -148.6235 -229.2352 787.25754 1214.2564
-2 - -1 -1.5 4.553979 -6.830968 2.796990661 -4.296991 18.464129 84.085247 -79.34019 -361.3135 340.92405 1552.5608
-1 - 0 -0.5 4.705853 -2.352926 2.796990661 -3.296991 10.870147 51.153315 -35.83877 -168.652 118.1601 556.04407
0 - 1 0.5 3.776092 1.8880458 2.796990661 -2.296991 5.2761661 19.923287 -12.1193 -45.7636 27.837929 105.11857
1 - 2 1.5 3.195241 4.7928617 2.796990661 -1.296991 1.6821848 5.3749859 -2.181778 -6.971307 2.8297456 9.0417195
2 - 3 2.5 35.27063 88.17657 2.796990661 -0.296991 0.0882035 3.1109912 -0.026196 -0.923935 0.0077798 0.2744002
3 - 4 3.5 13.41974 46.969081 2.796990661 0.7030093 0.4942221 6.6323312 0.3474428 4.6625908 0.2442555 3.2778449
pan 4.5 33.53608 150.91237 2.796990661 1.7030093 2.9002408 97.262716 4.9391372 165.63931 8.4113967 282.0853

Total 100 279.69907 310.8194 -642.558 3722.659

Mean   

(1st 

moment)

2.796991 Mean (phi)

fine sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

1.763007 Sorting (phi) 5.479767 2nd*** 9.6608674 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-1.1726 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

3.853338 Kurtosis
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ตารางท่ี 6.2 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY1 ความลึกท่ี 20-40 

 

 

ตารางท่ี 6.3 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY1 ความลึกท่ี 40-60 

 

 

ตารางท่ี 6.4 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY1 ความลึกท่ี 60-80 

  Sample SRY1 20-40

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product Mean   (1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 0.605549 -1.513872 2.544807094 -5.044807 25.450079 15.411262 -128.3907 -77.74684 647.7065 392.21782
-2 - -1 -1.5 2.943779 -4.415668 2.544807094 -4.044807 16.360464 48.161587 -66.17492 -194.8043 267.6648 787.94593
-1 - 0 -0.5 8.165383 -4.082691 2.544807094 -3.044807 9.2708502 75.700043 -28.22795 -230.492 85.948664 701.80376
0 - 1 0.5 6.573562 3.2867809 2.544807094 -2.044807 4.1812361 27.485614 -8.549821 -56.20278 17.482735 114.92384
1 - 2 1.5 4.84464 7.2669603 2.544807094 -1.044807 1.0916219 5.2885151 -1.140534 -5.525478 1.1916383 5.7730587
2 - 3 2.5 39.38874 98.471842 2.544807094 -0.044807 0.0020077 0.0790798 -9E-05 -0.003543 4.031E-06 0.0001588
3 - 4 3.5 13.18522 46.148274 2.544807094 0.9551929 0.9123935 12.03011 0.8715118 11.491076 0.8324619 10.976194
pan 4.5 24.29313 109.31908 2.544807094 1.9551929 3.8227793 92.867273 7.474271 181.57343 14.613642 355.01109

Total 100 254.48071 277.0235 -371.71 2368.652

Mean   

(1st 

moment)

2.544807 Mean (phi)

fine sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

1.664402 Sorting (phi) 4.6107851 2nd*** 7.674201 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-0.80618 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

3.086513 Kurtosis

  Sample SRY1 40-60

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product Mean   (1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 1.026276 -2.565689 2.412985325 -4.912985 24.137425 24.771651 -118.5868 -121.7028 582.61528 597.92388
-2 - -1 -1.5 4.244856 -6.367284 2.412985325 -3.912985 15.311454 64.99492 -59.9135 -254.3242 234.44063 995.16674
-1 - 0 -0.5 5.732643 -2.866322 2.412985325 -2.912985 8.4854835 48.64425 -24.71809 -141.7 72.00343 412.76998
0 - 1 0.5 3.851346 1.9256731 2.412985325 -1.912985 3.6595129 14.094051 -7.000594 -26.96171 13.392034 51.577362
1 - 2 1.5 3.371584 5.0573764 2.412985325 -0.912985 0.8335422 2.8103578 -0.761012 -2.565815 0.6947926 2.3425518
2 - 3 2.5 56.99492 142.48731 2.412985325 0.0870147 0.0075716 0.4315401 0.0006588 0.0375503 5.733E-05 0.0032674
3 - 4 3.5 7.875197 27.563189 2.412985325 1.0870147 1.1816009 9.3053398 1.2844175 10.115041 1.3961807 10.995198
pan 4.5 16.90317 76.064277 2.412985325 2.0870147 4.3556303 73.62397 9.0902643 153.65431 18.971515 320.67879

Total 100 241.29853 238.6761 -383.448 2391.458

Mean   

(1st 

moment)

2.412985 Mean (phi)

fine sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

1.544914 Sorting (phi) 3.6873414 2nd*** 5.6966271 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-1.0399 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

4.198024 Kurtosis

  Sample SRY1 60-80

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product Mean   (1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 0.022776 -0.05694 2.598937294 -5.098937 25.999162 0.592153 -132.5681 -3.019351 675.9564 15.395482
-2 - -1 -1.5 1.371557 -2.057335 2.598937294 -4.098937 16.801287 23.043918 -68.86742 -94.45557 282.28324 387.16748
-1 - 0 -0.5 2.428757 -1.214378 2.598937294 -3.098937 9.6034124 23.324352 -29.76037 -72.2807 92.225529 223.99337
0 - 1 0.5 2.244798 1.1223989 2.598937294 -2.098937 4.4055378 9.8895417 -9.246948 -20.75753 19.408763 43.568749
1 - 2 1.5 4.701837 7.0527549 2.598937294 -1.098937 1.2076632 5.6782349 -1.327146 -6.240024 1.4584503 6.8573952
2 - 3 2.5 69.88182 174.70454 2.598937294 -0.098937 0.0097886 0.6840443 -0.000968 -0.067677 9.582E-05 0.0066958
3 - 4 3.5 6.725383 23.538842 2.598937294 0.9010627 0.811914 5.4604329 0.7315854 4.9201924 0.6592043 4.4334019
pan 4.5 12.62308 56.803847 2.598937294 1.9010627 3.6140394 45.620298 6.8705155 86.727048 13.061281 164.87356

Total 100 259.89373 114.293 -105.174 846.2961

Mean   

(1st 

moment)

2.598937 Mean (phi)

fine sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

1.069079 Sorting (phi) 1.2218821 2nd*** 1.3062884 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-0.86075 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

6.478632 Kurtosis
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ตารางท่ี 6.5 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY1 ความลึกท่ี 80-100 

 

 

ตารางท่ี 6.6 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY1 ความลึกท่ี 100-120 

 

 

ตารางท่ี 6.7 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY1 ความลึกท่ี 120-140 

  Sample SRY1 80-100

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product Mean   (1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 0.86362 -2.159049 2.45085724 -4.950857 24.510987 21.16817 -121.3504 -104.8006 600.7885 518.85276
-2 - -1 -1.5 1.552614 -2.328921 2.45085724 -3.950857 15.609273 24.235176 -61.67001 -95.74972 243.6494 378.29347
-1 - 0 -0.5 2.008441 -1.004221 2.45085724 -2.950857 8.7075585 17.488618 -25.69476 -51.60641 75.821574 152.28316
0 - 1 0.5 1.984424 0.9922119 2.45085724 -1.950857 3.805844 7.5524074 -7.424658 -14.73367 14.484448 28.743284
1 - 2 1.5 11.07995 16.619925 2.45085724 -0.950857 0.9041295 10.017709 -0.859698 -9.525412 0.8174501 9.0573065
2 - 3 2.5 65.43495 163.58737 2.45085724 0.0491428 0.002415 0.1580261 0.0001187 0.0077658 5.832E-06 0.0003816
3 - 4 3.5 7.463605 26.122618 2.45085724 1.0491428 1.1007005 8.2151941 1.154792 8.6189114 1.2115417 9.0424685
pan 4.5 9.612397 43.255786 2.45085724 2.0491428 4.1989861 40.36232 8.6043219 82.708157 17.631484 169.48082

Total 100 245.08572 129.1976 -185.081 1265.754

Mean   

(1st 

moment)

2.450857 Mean (phi)

fine sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

1.136651 Sorting (phi) 1.4685265 2nd*** 1.6692025 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-1.26032 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

7.582984 Kurtosis

  Sample SRY1 100-120

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product Mean   (1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 0.510231 -1.275577 2.780159798 -5.28016 27.880087 14.225278 -147.2113 -75.11174 777.29928 396.60199
-2 - -1 -1.5 0.68205 -1.023075 2.780159798 -4.28016 18.319768 12.494994 -78.41153 -53.48057 335.6139 228.90539
-1 - 0 -0.5 1.243238 -0.621619 2.780159798 -3.28016 10.759448 13.376558 -35.29271 -43.87725 115.76573 143.92439
0 - 1 0.5 1.751182 0.8755912 2.780159798 -2.28016 5.1991287 9.1046231 -11.85484 -20.76 27.030939 47.336107
1 - 2 1.5 9.367732 14.051598 2.780159798 -1.28016 1.6388091 15.351925 -2.097938 -19.65292 2.6856953 25.158874
2 - 3 2.5 55.81866 139.54664 2.780159798 -0.28016 0.0784895 4.3811791 -0.02199 -1.22743 0.0061606 0.3438766
3 - 4 3.5 11.35868 39.75537 2.780159798 0.7198402 0.5181699 5.8857248 0.3729995 4.2367813 0.2685001 3.0498055
pan 4.5 19.26823 86.707052 2.780159798 1.7198402 2.9578503 56.992551 5.0870299 98.018081 8.7488785 168.57544

Total 100 278.01598 131.8128 -111.855 1013.896

Mean   

(1st 

moment)

2.78016 Mean (phi)

fine sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

1.148098 Sorting (phi) 1.5133401 2nd*** 1.7374623 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-0.73913 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

5.835499 Kurtosis

  Sample SRY1 120-140

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product Mean   (1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 0.085297 -0.213243 2.692138657 -5.192139 26.958304 2.2994659 -139.9713 -11.93915 726.75015 61.989699
-2 - -1 -1.5 0.716646 -1.074969 2.692138657 -4.192139 17.574027 12.594355 -73.67276 -52.79728 308.84641 221.33353
-1 - 0 -0.5 1.331236 -0.665618 2.692138657 -3.192139 10.189749 13.564956 -32.52709 -43.30122 103.83099 138.2235
0 - 1 0.5 2.329287 1.1646435 2.692138657 -2.192139 4.8054719 11.193323 -10.53426 -24.53732 23.09256 53.789198
1 - 2 1.5 5.917519 8.8762791 2.692138657 -1.192139 1.4211946 8.4099465 -1.694261 -10.02582 2.019794 11.95217
2 - 3 2.5 67.01327 167.53319 2.692138657 -0.192139 0.0369173 2.4739467 -0.007093 -0.475341 0.0013629 0.0913313
3 - 4 3.5 8.136746 28.478609 2.692138657 0.8078613 0.65264 5.3103652 0.5272426 4.2900388 0.4259389 3.4657565
pan 4.5 14.46999 65.114976 2.692138657 1.8078613 3.2683626 47.29319 5.9087465 85.49953 10.682194 154.57129

Total 100 269.21387 103.1395 -53.2866 645.4165

Mean   

(1st 

moment)

2.692139 Mean (phi)

fine sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

1.015576 Sorting (phi) 1.0474609 2nd*** 1.0637766 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-0.50872 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

6.067218 Kurtosis
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ตารางท่ี 6.8 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY1 ความลึกท่ี 140-150 

 

 

ตารางท่ี 6.9 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY1 ความลึกท่ี 150-160 

 

ตารางท่ี 6.10 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY2 ความลึกท่ี 0-20 

  Sample SRY1 140-150

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product Mean   (1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 0.076607 -0.191519 2.717865556 -5.217866 27.226121 2.0857235 -142.0622 -10.88302 741.26166 56.78616
-2 - -1 -1.5 0.656671 -0.985006 2.717865556 -4.217866 17.79039 11.682433 -75.03747 -49.27493 316.49797 207.83503
-1 - 0 -0.5 1.030445 -0.515223 2.717865556 -3.217866 10.354659 10.669908 -33.3199 -34.33433 107.21896 110.48326
0 - 1 0.5 1.983031 0.9915156 2.717865556 -2.217866 4.9189276 9.754387 -10.90952 -21.63392 24.195849 47.981123
1 - 2 1.5 5.716517 8.5747761 2.717865556 -1.217866 1.4831965 8.4787187 -1.806334 -10.32594 2.1998719 12.575606
2 - 3 2.5 67.88721 169.71803 2.717865556 -0.217866 0.0474654 3.2222937 -0.010341 -0.702027 0.002253 0.1529475
3 - 4 3.5 7.72884 27.050939 2.717865556 0.7821344 0.6117343 4.7279962 0.4784585 3.6979287 0.3742188 2.8922774
pan 4.5 14.92068 67.143043 2.717865556 1.7821344 3.1760032 47.388115 5.6600647 84.451992 10.086996 150.5048

Total 100 271.78656 98.00958 -39.0043 589.2112

Mean   

(1st 

moment)

2.717866 Mean (phi)

fine sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

0.989998 Sorting (phi) 0.9702927 2nd*** 0.9605877 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-0.40198 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

6.133862 Kurtosis

  Sample SRY1 150-160

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product Mean   (1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 0.366614 -0.916535 3.641166454 -6.141166 37.713925 13.826456 -231.6075 -84.91057 1422.3402 521.44993
-2 - -1 -1.5 0.608519 -0.912779 3.641166454 -5.141166 26.431593 16.084133 -135.8892 -82.69121 698.62908 425.12926
-1 - 0 -0.5 1.558611 -0.779305 3.641166454 -4.141166 17.14926 26.729019 -71.01794 -110.6893 294.0971 458.38289
0 - 1 0.5 2.643428 1.3217139 3.641166454 -3.141166 9.8669267 26.082508 -30.99366 -81.9295 97.356242 257.35419
1 - 2 1.5 4.067814 6.1017204 3.641166454 -2.141166 4.5845938 18.649273 -9.816378 -39.9312 21.0185 85.499341
2 - 3 2.5 15.2255 38.063757 3.641166454 -1.141166 1.3022609 19.827576 -1.486096 -22.62657 1.6958834 25.820677
3 - 4 3.5 18.64473 65.256555 3.641166454 -0.141166 0.019928 0.3715516 -0.002813 -0.052451 0.0003971 0.0074043
pan 4.5 56.88478 255.98152 3.641166454 0.8588335 0.7375951 41.957934 0.6334714 36.034881 0.5440465 30.947965

Total 100 364.11665 163.5285 -386.796 1804.592

Mean   

(1st 

moment)

3.641166 Mean (phi)

very fine sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

1.278782 Sorting (phi) 2.0911731 2nd*** 2.6741554 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-1.84966 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

6.748268 Kurtosis

  Sample SRY2 0-20

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product 

Mean   

(1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 0.516935 -1.292337 2.133619 -4.633619 21.470425 11.09881 -99.48577 -51.42766 460.97916 238.29617
-2 - -1 -1.5 7.49618 -11.24427 2.133619 -3.633619 13.203187 98.973466 -47.97535 -359.6319 174.32415 1306.7652
-1 - 0 -0.5 15.57182 -7.785908 2.133619 -2.633619 6.9359491 108.00533 -18.26665 -284.4449 48.10739 749.11948
0 - 1 0.5 12.34841 6.1742073 2.133619 -1.633619 2.6687111 32.954351 -4.359657 -53.83485 7.1220189 87.945642
1 - 2 1.5 8.556809 12.835214 2.133619 -0.633619 0.4014731 3.4353283 -0.254381 -2.176689 0.1611806 1.3791918
2 - 3 2.5 14.75277 36.881935 2.133619 0.366381 0.134235 1.980339 0.0491812 0.7255585 0.018019 0.2658308
3 - 4 3.5 5.613757 19.648149 2.133619 1.366381 1.866997 10.480867 2.5510292 14.320858 3.4856777 19.567748
pan 4.5 35.14331 158.14491 2.133619 2.366381 5.5997589 196.79409 13.251163 465.68978 31.3573 1101.9994

Total 100 213.3619 463.7226 -270.78 3505.339

Mean   

(1st 

moment)

2.133619 Mean (phi)

fine sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

2.153422Sorting (phi)9.9859034 2nd*** 21.503863 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-0.27116 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

1.630097 Kurtosis
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ตารางท่ี 6.11 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY2 ความลึกท่ี 20-40 

 

 

ตารางท่ี 6.12 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY2 ความลึกท่ี 40-60 

 

ตารางท่ี 6.13 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY2 ความลึกท่ี 60-80 

  Sample SRY2 20-40

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product 

Mean   

(1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 0.645176 -1.61294 1.8254223 -4.325422 18.709278 12.070774 -80.92553 -52.21119 350.03708 225.83546
-2 - -1 -1.5 8.228931 -12.3434 1.8254223 -3.325422 11.058433 90.999086 -36.77396 -302.6104 122.28895 1006.3073
-1 - 0 -0.5 19.11437 -9.557183 1.8254223 -2.325422 5.4075888 103.36263 -12.57493 -240.3618 29.242016 558.94259
0 - 1 0.5 14.11857 7.0592841 1.8254223 -1.325422 1.7567442 24.802713 -2.328428 -32.87407 3.0861502 43.572023
1 - 2 1.5 9.579573 14.369359 1.8254223 -0.325422 0.1058997 1.0144735 -0.034462 -0.330132 0.0112147 0.1074324
2 - 3 2.5 12.10224 30.255594 1.8254223 0.6745777 0.4550551 5.5071849 0.30697 3.7150242 0.2070751 2.5060726
3 - 4 3.5 8.578662 30.025317 1.8254223 1.6745777 2.8042105 24.056374 4.6958685 40.284268 7.8635968 67.459138
pan 4.5 27.63249 124.34619 1.8254223 2.6745777 7.153366 197.6653 19.132233 528.6712 51.170645 1413.9722

Total 100 182.54223 459.4785 -55.7171 3318.702

Mean   

(1st 

moment)

1.825422 Mean (phi)

medium sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

2.143545Sorting (phi)9.8491292 2nd*** 21.112052 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-0.05657 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

1.571947 Kurtosis

  Sample SRY2 40-60

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product 

Mean   

(1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 2.878445 -7.196111 2.0105065 -4.510506 20.344669 58.561 -91.76476 -264.1398 413.90555 1191.4042
-2 - -1 -1.5 8.690486 -13.03573 2.0105065 -3.510506 12.323656 107.09856 -43.26227 -375.9702 151.87249 1319.8457
-1 - 0 -0.5 14.38019 -7.190095 2.0105065 -2.510506 6.3026429 90.633198 -15.82283 -227.5352 39.723307 571.22868
0 - 1 0.5 11.31398 5.6569883 2.0105065 -1.510506 2.2816299 25.814307 -3.446417 -38.99268 5.2058349 58.898694
1 - 2 1.5 7.832117 11.748175 2.0105065 -0.510506 0.2606169 2.0411818 -0.133047 -1.042037 0.0679212 0.5319665
2 - 3 2.5 14.46467 36.161681 2.0105065 0.4894935 0.2396039 3.4657918 0.1172845 1.6964826 0.05741 0.8304172
3 - 4 3.5 7.074776 24.761717 2.0105065 1.4894935 2.2185909 15.696034 3.3045767 23.379141 4.9221455 34.823079
pan 4.5 33.36534 150.14402 2.0105065 2.4894935 6.1975779 206.78428 15.42883 514.78813 38.409972 1281.5617

Total 100 201.05065 510.0944 -367.816 4459.124

Mean   

(1st 

moment)

2.010506 Mean (phi)

medium to fine sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

2.258527Sorting (phi)11.520618 2nd*** 26.019625 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-0.31927 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

1.713754 Kurtosis

  Sample SRY2 60-80

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product 

Mean   

(1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 3.525518 -8.813796 2.0915912 -4.591591 21.08271 74.32748 -96.80318 -341.2814 444.48064 1567.0247
-2 - -1 -1.5 9.646272 -14.46941 2.0915912 -3.591591 12.899527 124.43235 -46.32983 -446.9101 166.3978 1605.1186
-1 - 0 -0.5 11.66743 -5.833715 2.0915912 -2.591591 6.7163449 78.362481 -17.40602 -203.0835 45.109288 526.30945
0 - 1 0.5 8.182434 4.0912172 2.0915912 -1.591591 2.5331625 20.727436 -4.031759 -32.9896 6.4169123 52.505964
1 - 2 1.5 5.95566 8.9334894 2.0915912 -0.591591 0.3499801 2.0843625 -0.207045 -1.233091 0.1224861 0.7294855
2 - 3 2.5 18.8663 47.165752 2.0915912 0.4084088 0.1667978 3.1468567 0.0681217 1.285204 0.0278215 0.5248887
3 - 4 3.5 11.61815 40.66353 2.0915912 1.4084088 1.9836154 23.045944 2.7937414 32.45811 3.93473 45.714289
pan 4.5 30.53823 137.42205 2.0915912 2.4084088 5.800433 177.13498 13.969814 426.61344 33.645023 1027.4596

Total 100 209.15912 503.2619 -565.141 4825.387

Mean   

(1st 

moment)

2.091591 Mean (phi)

fine sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

2.24335 Sorting (phi)11.289925 2nd*** 25.327253 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-0.50057 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

1.905215 Kurtosis
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ตารางท่ี 6.14 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY2 ความลึกท่ี 80-100 

 

 

ตารางท่ี 6.15 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY2 ความลึกท่ี 100-120 

 

ตารางท่ี 6.16 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY2 ความลึกท่ี 120-140 

  Sample SRY2 80-100

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product 

Mean   

(1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 0 0 2.6603774 -5.160377 26.629495 0 -137.4182 0 709.13 0
-2 - -1 -1.5 2.03407 -3.051104 2.6603774 -4.160377 17.30874 35.207181 -72.01089 -146.4752 299.59249 609.39195
-1 - 0 -0.5 10.97532 -5.487662 2.6603774 -3.160377 9.9879853 109.62137 -31.5658 -346.4449 99.759851 1094.8966
0 - 1 0.5 7.497099 3.7485496 2.6603774 -2.160377 4.6672305 34.99069 -10.08298 -75.5931 21.783041 163.30962
1 - 2 1.5 4.591536 6.8873034 2.6603774 -1.160377 1.3464757 6.1823913 -1.56242 -7.173907 1.8129969 8.3244397
2 - 3 2.5 34.17282 85.432046 2.6603774 -0.160377 0.0257209 0.8789561 -0.004125 -0.140965 0.0006616 0.0226076
3 - 4 3.5 4.772586 16.704052 2.6603774 0.8396226 0.7049661 3.3645116 0.5919055 2.8249199 0.4969772 2.3718666
pan 4.5 35.95657 161.80456 2.6603774 1.8396226 3.3842113 121.68462 6.2256716 223.85378 11.452886 411.80647

Total 100 266.03774 311.9297 -349.149 2290.124

Mean   

(1st 

moment)

2.660377 Mean (phi)

fine sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

1.766153Sorting (phi)5.5091568 2nd*** 9.730015 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-0.63376 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

2.353669 Kurtosis

  Sample SRY2 100-120

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product 

Mean   

(1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 0.179273 -0.448183 2.5190425 -5.019042 25.190787 4.5160357 -126.4336 -22.66618 634.57577 113.7625
-2 - -1 -1.5 2.630342 -3.945513 2.5190425 -4.019042 16.152702 42.487131 -64.9184 -170.7576 260.9098 686.28198
-1 - 0 -0.5 10.53987 -5.269935 2.5190425 -3.019042 9.1146175 96.066885 -27.51742 -290.03 83.076252 875.61291
0 - 1 0.5 6.122796 3.061398 2.5190425 -2.019042 4.0765325 24.959777 -8.230692 -50.39485 16.618117 101.74934
1 - 2 1.5 3.707232 5.5608479 2.5190425 -1.019042 1.0384476 3.849766 -1.058222 -3.923075 1.0783733 3.9977801
2 - 3 2.5 40.65053 101.62634 2.5190425 -0.019042 0.0003626 0.0147405 -6.91E-06 -0.000281 1.315E-07 5.345E-06
3 - 4 3.5 11.44549 40.059208 2.5190425 0.9809575 0.9622777 11.013737 0.9439535 10.804009 0.9259783 10.598273
pan 4.5 24.72446 111.26009 2.5190425 1.9809575 3.9241927 97.023562 7.7736591 192.19956 15.399288 380.73916

Total 100 251.90425 279.9316 -334.768 2172.742

Mean   

(1st 

moment)

2.519042 Mean (phi)

fine sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

1.673116Sorting (phi)4.6835803 2nd*** 7.836172 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-0.71477 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

2.772708 Kurtosis

  Sample SRY2 120-140

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product 

Mean   

(1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 0.061552 -0.153879 2.5859697 -5.08597 25.867088 1.5921633 -131.5592 -8.097694 669.10624 41.184629
-2 - -1 -1.5 2.240882 -3.361324 2.5859697 -4.08597 16.695149 37.411863 -68.21587 -152.8637 278.72798 624.59662
-1 - 0 -0.5 7.842338 -3.921169 2.5859697 -3.08597 9.5232091 74.68422 -29.38833 -230.4732 90.691511 711.23344
0 - 1 0.5 4.480764 2.2403819 2.5859697 -2.08597 4.3512697 19.497012 -9.076617 -40.67018 18.933548 84.836755
1 - 2 1.5 4.205533 6.308299 2.5859697 -1.08597 1.1793302 4.9597117 -1.280717 -5.386097 1.3908198 5.8491379
2 - 3 2.5 48.18673 120.46682 2.5859697 -0.08597 0.0073908 0.3561381 -0.000635 -0.030617 5.462E-05 0.0026321
3 - 4 3.5 11.40208 39.907272 2.5859697 0.9140303 0.8354514 9.5258814 0.7636278 8.7069441 0.697979 7.9584106
pan 4.5 21.58013 97.110573 2.5859697 1.9140303 3.6635119 79.059054 7.0120728 151.32142 13.42132 289.63379

Total 100 258.59697 227.086 -277.493 1765.295

Mean   

(1st 

moment)

2.58597 Mean (phi)

fine sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

1.506937Sorting (phi)3.4220446 2nd*** 5.1568071 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-0.8109 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

3.423233 Kurtosis
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ตารางท่ี 6.17 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY2 ความลึกท่ี 140-160 

 

 

ตารางท่ี 6.18 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY2 ความลึกท่ี 160-180 

 

ตารางท่ี 6.19 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY2 ความลึกท่ี 180-200 

  Sample SRY2 140-160

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product 

Mean   

(1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 0.1098 -0.2745 2.9716246 -5.471625 29.938676 3.2872654 -163.8132 -17.98668 896.3243 98.416371
-2 - -1 -1.5 0.348158 -0.522238 2.9716246 -4.471625 19.995426 6.9615759 -89.41204 -31.12955 399.81708 139.19968
-1 - 0 -0.5 3.185449 -1.592725 2.9716246 -3.471625 12.052177 38.391601 -41.84064 -133.2812 145.25498 462.70238
0 - 1 0.5 3.983813 1.9919063 2.9716246 -2.471625 6.1089281 24.336825 -15.09898 -60.1515 37.319003 148.67191
1 - 2 1.5 3.150684 4.7260253 2.9716246 -1.471625 2.1656789 6.823369 -3.187066 -10.04144 4.6901652 14.777227
2 - 3 2.5 47.92731 119.81827 2.9716246 -0.471625 0.2224298 10.660459 -0.104903 -5.027735 0.049475 2.3712033
3 - 4 3.5 12.81083 44.837901 2.9716246 0.5283754 0.2791806 3.5765346 0.1475122 1.8897529 0.0779418 0.998499
pan 4.5 28.48396 128.17782 2.9716246 1.5283754 2.3359314 66.536577 3.5701801 101.69287 5.4565755 155.42488

Total 100 297.16246 160.5742 -154.036 1022.562

Mean   

(1st 

moment)

2.971625 Mean (phi)

find sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

1.267179Sorting (phi)2.0347623 2nd*** 2.5784076 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-0.75702 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

3.965867 Kurtosis

  Sample SRY2 160-180

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product 

Mean   

(1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 0.957871 -2.394678 3.10006 -5.60006 31.360672 30.039484 -175.6216 -168.2229 983.49176 942.05841
-2 - -1 -1.5 1.219723 -1.829584 3.10006 -4.60006 21.160552 25.810005 -97.33981 -118.7276 447.76897 546.15395
-1 - 0 -0.5 4.537758 -2.268879 3.10006 -3.60006 12.960432 58.81131 -46.65833 -211.7242 167.9728 762.21999
0 - 1 0.5 4.716828 2.3584139 3.10006 -2.60006 6.7603121 31.887228 -17.57722 -82.90871 45.70182 215.56761
1 - 2 1.5 3.409071 5.1136065 3.10006 -1.60006 2.5601921 8.7278766 -4.096461 -13.96513 6.5545835 22.345041
2 - 3 2.5 28.04812 70.120297 3.10006 -0.60006 0.360072 10.099343 -0.216065 -6.060212 0.1296519 3.636491
3 - 4 3.5 18.09101 63.318536 3.10006 0.39994 0.159952 2.893693 0.0639712 1.1573035 0.0255846 0.4628519
pan 4.5 39.01962 175.58829 3.10006 1.39994 1.9598319 76.471898 2.7436471 107.05607 3.8409412 149.87207

Total 100 310.006 244.7408 -493.395 2642.316

Mean   

(1st 

moment)

3.10006 Mean (phi)

very fine sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

1.564419Sorting (phi)3.8287734 2nd*** 5.9898077 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-1.28865 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

4.411354 Kurtosis

  Sample SRY3 180-200

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product 

Mean   

(1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 0.140687 -0.351717 3.5355071 -6.035507 36.427346 5.1248454 -219.8575 -30.93104 1326.9516 186.68452
-2 - -1 -1.5 0.718704 -1.078056 3.5355071 -5.035507 25.356332 18.223699 -127.682 -91.76557 642.94358 462.08617
-1 - 0 -0.5 2.940654 -1.470327 3.5355071 -4.035507 16.285318 47.88948 -65.71952 -193.2583 265.21158 779.89541
0 - 1 0.5 4.219351 2.1096756 3.5355071 -3.035507 9.2143036 38.878383 -27.97008 -118.0156 84.90339 358.23722
1 - 2 1.5 2.676052 4.0140787 3.5355071 -2.035507 4.1432893 11.08766 -8.433695 -22.56901 17.166846 45.939381
2 - 3 2.5 16.29613 40.740333 3.5355071 -1.035507 1.072275 17.473937 -1.110348 -18.09439 1.1497737 18.736866
3 - 4 3.5 18.95116 66.329052 3.5355071 -0.035507 0.0012608 0.0238928 -4.48E-05 -0.000848 1.59E-06 3.012E-05
pan 4.5 54.05726 243.25767 3.5355071 0.9644929 0.9302465 50.286577 0.8972161 48.501045 0.8653585 46.778912

Total 100 353.55071 188.9885 -426.134 1898.359

Mean   

(1st 

moment)

3.535507 Mean (phi)

very fine sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

1.374731Sorting (phi)2.5980827 2nd*** 3.5716643 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-1.64019 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

5.315053 Kurtosis
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ตารางท่ี 6.20 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY3 ความลึกท่ี 0-20 

 

 

ตารางท่ี 6.21 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY3 ความลึกท่ี 20-40 

 

ตารางท่ี 6.22 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY3 ความลึกท่ี 40-60 

  Sample SRY3 0-20

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product Mean   (1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 2.41118 -6.02795 1.808701628 -4.308702 18.56491 44.763337 -79.99066 -192.8719 344.65587 831.02731
-2 - -1 -1.5 10.51621 -15.77431 1.808701628 -3.308702 10.947506 115.12627 -36.22203 -380.9185 119.8479 1260.3456
-1 - 0 -0.5 11.40022 -5.700108 1.808701628 -2.308702 5.3301032 60.764332 -12.30562 -140.2867 28.41 323.88016
0 - 1 0.5 8.410464 4.2052319 1.808701628 -1.308702 1.7127 14.404601 -2.241413 -18.85132 2.9333411 24.67076
1 - 2 1.5 10.05455 15.081829 1.808701628 -0.308702 0.0952967 0.9581656 -0.029418 -0.295787 0.0090815 0.09131
2 - 3 2.5 30.71119 76.777967 1.808701628 0.6912984 0.4778934 14.676675 0.330367 10.145961 0.2283821 7.0138865
3 - 4 3.5 6.925351 24.23873 1.808701628 1.6912984 2.8604902 19.809899 4.8379424 33.504451 8.1824041 56.666023
pan 4.5 19.57084 88.068778 1.808701628 2.6912984 7.2430869 141.75329 19.493308 381.5004 52.462308 1026.7314

Total 100 180.87016 412.2566 -308.073 3530.426

Mean   

(1st 

moment)

1.808702 Mean (phi)

medium sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

2.03041 Sorting (phi) 8.3704996 2nd*** 16.995548 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-0.36805 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

2.077265 Kurtosis

  Sample SRY3 20-40

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product Mean   (1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 6.902122 -17.25531 1.389586303 -3.889586 15.128882 104.42139 -58.84509 -406.156 228.88306 1579.7788
-2 - -1 -1.5 13.04314 -19.56471 1.389586303 -2.889586 8.349709 108.9064 -24.1272 -314.6944 69.71764 909.33674
-1 - 0 -0.5 12.0582 -6.029102 1.389586303 -1.889586 3.5705364 43.054259 -6.746837 -81.35474 12.74873 153.7268
0 - 1 0.5 9.319637 4.6598186 1.389586303 -0.889586 0.7913638 7.3752234 -0.703986 -6.560898 0.6262566 5.8364847
1 - 2 1.5 11.1705 16.755749 1.389586303 0.1104137 0.0121912 0.1361816 0.0013461 0.0150363 0.0001486 0.0016602
2 - 3 2.5 23.70598 59.264947 1.389586303 1.1104137 1.2330186 29.229912 1.3691607 32.457295 1.5203348 36.041025
3 - 4 3.5 5.974665 20.911328 1.389586303 2.1104137 4.453846 26.610239 9.3994575 56.158612 19.836744 118.5179
pan 4.5 17.82576 80.2159 1.389586303 3.1104137 9.6746734 172.45836 30.092237 536.41685 93.599305 1668.4783

Total 100 138.95863 492.192 -183.718 4471.718

Mean   

(1st 

moment)

1.389586 Mean (phi)

medium sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

2.21854 Sorting (phi) 10.919475 2nd*** 24.225293 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-0.16825 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

1.845888 Kurtosis

  Sample SRY3 40-60

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product Mean   (1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 1.163949 -2.909873 1.84848629 -4.348486 18.909333 22.009506 -82.22698 -95.70804 357.56288 416.18508
-2 - -1 -1.5 7.016995 -10.52549 1.84848629 -3.348486 11.21236 78.677075 -37.54444 -263.4491 125.71703 882.15572
-1 - 0 -0.5 11.14026 -5.570132 1.84848629 -2.348486 5.5153879 61.442881 -12.95281 -144.2978 30.419503 338.88132
0 - 1 0.5 8.937298 4.4686492 1.84848629 -1.348486 1.8184153 16.25172 -2.452108 -21.91522 3.3066341 29.552376
1 - 2 1.5 14.50693 21.760395 1.84848629 -0.348486 0.1214427 1.7617607 -0.042321 -0.613949 0.0147483 0.213953
2 - 3 2.5 37.17603 92.940067 1.84848629 0.6515137 0.4244701 15.780112 0.2765481 10.28096 0.1801749 6.6981861
3 - 4 3.5 5.578394 19.524381 1.84848629 1.6515137 2.7274975 15.215057 4.5044996 25.127875 7.4392428 41.499031
pan 4.5 14.48014 65.160635 1.84848629 2.6515137 7.030525 101.80299 18.641533 269.93203 49.428281 715.72848

Total 100 184.84863 312.9411 -220.643 2430.914

Mean   

(1st 

moment)

1.848486 Mean (phi)

medium sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

1.769014 Sorting (phi) 5.5359724 2nd*** 9.7932135 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-0.39856 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

2.482244 Kurtosis
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ตารางท่ี 6.23 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY3 ความลึกท่ี 60-80 

 

 

ตารางท่ี 6.24 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY3 ความลึกท่ี 80-100 

 

ตารางท่ี 6.25 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY3 ความลึกท่ี 100-120 

  Sample SRY3 60-80

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product Mean   (1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 0.082383 -0.205958 2.367782357 -4.867782 23.695305 1.9520971 -115.3436 -9.502384 561.46748 46.255537
-2 - -1 -1.5 0.709802 -1.064704 2.367782357 -3.867782 14.95974 10.618459 -57.86102 -41.06989 223.79383 158.84939
-1 - 0 -0.5 6.225966 -3.112983 2.367782357 -2.867782 8.2241756 51.203441 -23.58515 -146.8403 67.637065 421.10609
0 - 1 0.5 6.097619 3.0488096 2.367782357 -1.867782 3.4886109 21.272221 -6.515966 -39.73188 12.170406 74.210503
1 - 2 1.5 10.22256 15.333841 2.367782357 -0.867782 0.7530462 7.6980605 -0.65348 -6.680241 0.5670786 5.7969954
2 - 3 2.5 58.75611 146.89028 2.367782357 0.1322176 0.0174815 1.0271453 0.0023114 0.1358067 0.0003056 0.017956
3 - 4 3.5 4.686052 16.401181 2.367782357 1.1322176 1.2819168 6.0071286 1.4514088 6.8013769 1.6433107 7.700639
pan 4.5 13.2195 59.487767 2.367782357 2.1322176 4.5463521 60.100518 9.6938121 128.14739 20.669317 273.23812

Total 100 236.77824 159.8791 -108.74 987.1752

Mean   

(1st 

moment)

2.367782 Mean (phi)

fine sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

1.264433 Sorting (phi) 2.0215637 2nd*** 2.5561317 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-0.5379 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

3.861989 Kurtosis

  Sample SRY3 80-100

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product Mean   (1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 2.089974 -5.224935 2.089929031 -4.589929 21.067449 44.030423 -96.69809 -202.0965 443.83739 927.60866
-2 - -1 -1.5 4.720485 -7.080727 2.089929031 -3.589929 12.88759 60.835674 -46.26554 -218.3958 166.08999 784.02525
-1 - 0 -0.5 4.36138 -2.18069 2.089929031 -2.589929 6.7077324 29.25497 -17.37255 -75.7683 44.993674 196.23451
0 - 1 0.5 2.829985 1.4149927 2.089929031 -1.589929 2.5278743 7.1538473 -4.019141 -11.37411 6.3901486 18.084027
1 - 2 1.5 5.84441 8.7666145 2.089929031 -0.589929 0.3480163 2.0339496 -0.205305 -1.199886 0.1211153 0.7078475
2 - 3 2.5 71.45682 178.64204 2.089929031 0.410071 0.1681582 12.01605 0.0689568 4.9274332 0.0282772 2.0205973
3 - 4 3.5 4.480664 15.682324 2.089929031 1.410071 1.9883001 8.9089048 2.8036443 12.562188 3.9533374 17.713577
pan 4.5 4.216285 18.973281 2.089929031 2.410071 5.8084421 24.490046 13.998758 59.022748 33.737999 142.24901

Total 100 208.9929 188.7239 -432.322 2088.643

Mean   

(1st 

moment)

2.089929 Mean (phi)

fine sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

1.373768 Sorting (phi) 2.5926281 2nd*** 3.5616697 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-1.66751 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

5.864226 Kurtosis

  Sample SRY3 100-120

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product Mean   (1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 0.229405 -0.573512 2.272560206 -4.77256 22.777331 5.2252266 -108.7062 -24.93771 518.8068 119.01672
-2 - -1 -1.5 0.937068 -1.405602 2.272560206 -3.77256 14.232211 13.336553 -53.69187 -50.31295 202.55582 189.80864
-1 - 0 -0.5 2.476324 -1.238162 2.272560206 -2.77256 7.6870901 19.035725 -21.31292 -52.77769 59.091354 146.32933
0 - 1 0.5 3.094969 1.5474843 2.272560206 -1.77256 3.1419697 9.7242974 -5.56933 -17.2369 9.8719735 30.553448
1 - 2 1.5 11.33583 17.00375 2.272560206 -0.77256 0.5968493 6.765784 -0.461102 -5.226975 0.3562291 4.0381532
2 - 3 2.5 75.4911 188.72775 2.272560206 0.2274398 0.0517289 3.9050686 0.0117652 0.888168 0.0026759 0.2020047
3 - 4 3.5 5.764541 20.175894 2.272560206 1.2274398 1.5066084 8.6849062 1.8492712 10.660199 2.269869 13.084753
pan 4.5 0.670759 3.0184172 2.272560206 2.2274398 4.961488 3.3279646 11.051416 7.4128409 24.616364 16.511657

Total 100 227.25602 70.00553 -131.531 519.5447

Mean   

(1st 

moment)

2.27256 Mean (phi)

fine sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

0.836693 Sorting (phi) 0.5857314 2nd*** 0.4900774 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-2.24559 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

10.60128 Kurtosis
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ตารางท่ี 6.26 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY3 ความลึกท่ี 120-140 

 

 

ตารางท่ี 6.27 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY3 ความลึกท่ี 140-160 

 

ตารางท่ี 6.28 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY3 ความลึกท่ี 160-180 

  Sample SRY3 120-140

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product Mean   (1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 0.123482 -0.308706 2.335703211 -4.835703 23.384026 2.8875169 -113.0782 -13.96317 546.81265 67.521769
-2 - -1 -1.5 0.772955 -1.159433 2.335703211 -3.835703 14.712619 11.372194 -56.43324 -43.62036 216.46116 167.31476
-1 - 0 -0.5 2.317362 -1.158681 2.335703211 -2.835703 8.0412127 18.634404 -22.80249 -52.84164 64.661102 149.84321
0 - 1 0.5 2.845356 1.4226782 2.335703211 -1.835703 3.3698063 9.5882998 -6.185964 -17.60127 11.355594 32.310713
1 - 2 1.5 8.397057 12.595586 2.335703211 -0.835703 0.6983999 5.8645037 -0.583655 -4.900985 0.4877624 4.0957686
2 - 3 2.5 78.51455 196.28638 2.335703211 0.1642968 0.0269934 2.1193775 0.0044349 0.3482069 0.0007286 0.0572093
3 - 4 3.5 5.739054 20.086688 2.335703211 1.1642968 1.355587 7.7797868 1.5783056 9.0579807 1.8376161 10.546178
pan 4.5 1.290179 5.8058044 2.335703211 2.1642968 4.6841806 6.0434303 10.137957 13.079777 21.941548 28.308519

Total 100 233.57032 64.28951 -110.441 459.9981

Mean   

(1st 

moment)

2.335703 Mean (phi)

fine sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

0.801807 Sorting (phi) 0.5154781 2nd*** 0.4133141 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-2.14251 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

11.1295 Kurtosis

  Sample SRY3 140-160

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product Mean   (1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 0 0 2.123069652 -4.62307 21.372773 0 -98.80782 0 456.79543 0
-2 - -1 -1.5 0.591234 -0.886851 2.123069652 -3.62307 13.126634 7.7609094 -47.55871 -28.11832 172.30851 101.87462
-1 - 0 -0.5 1.842904 -0.921452 2.123069652 -2.62307 6.8804944 12.680093 -18.04802 -33.26077 47.341203 87.245308
0 - 1 0.5 1.941443 0.9707216 2.123069652 -1.62307 2.6343551 5.114451 -4.275742 -8.30111 6.9398268 13.47328
1 - 2 1.5 29.7703 44.655452 2.123069652 -0.62307 0.3882158 11.557301 -0.241885 -7.201004 0.1507115 4.4867268
2 - 3 2.5 62.05673 155.14183 2.123069652 0.3769303 0.1420765 8.8168024 0.0535529 3.3233204 0.0201857 1.2526603
3 - 4 3.5 3.74097 13.093396 2.123069652 1.3769303 1.8959372 7.0926449 2.6105734 9.766078 3.5945778 13.447209
pan 4.5 0.056415 0.2538695 2.123069652 2.3769303 5.6497979 0.3187358 13.429176 0.7576129 31.920216 1.800793

Total 100 212.30697 53.34094 -63.0342 223.5806

Mean   

(1st 

moment)

2.12307 Mean (phi)

fine sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

0.730349 Sorting (phi) 0.3895749 2nd*** 0.2845256 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-1.61802 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

7.858014 Kurtosis

  Sample SRY3 160-180

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product Mean   (1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 0.508239 -1.270596 2.372945359 -4.872945 23.745596 12.068428 -115.711 -58.80879 563.85335 286.57202
-2 - -1 -1.5 1.252722 -1.879083 2.372945359 -3.872945 14.999706 18.790459 -58.09304 -72.77442 224.99117 281.85135
-1 - 0 -0.5 1.954956 -0.977478 2.372945359 -2.872945 8.253815 16.135845 -23.71276 -46.3574 68.125463 133.18228
0 - 1 0.5 2.849936 1.4249679 2.372945359 -1.872945 3.5079243 9.9973594 -6.570151 -18.72451 12.305533 35.06998
1 - 2 1.5 7.041342 10.562012 2.372945359 -0.872945 0.7620336 5.3657389 -0.665214 -4.683997 0.5806952 4.0888733
2 - 3 2.5 75.24681 188.11702 2.372945359 0.1270546 0.0161429 1.2147003 0.002051 0.1543333 0.0002606 0.0196088
3 - 4 3.5 8.839301 30.937554 2.372945359 1.1270546 1.2702522 11.228141 1.4316436 12.654729 1.6135406 14.262571
pan 4.5 2.306698 10.380141 2.372945359 2.1270546 4.5243614 10.436336 9.623564 22.198657 20.469847 47.217756

Total 100 237.29454 85.23701 -166.341 802.2644

Mean   

(1st 

moment)

2.372945 Mean (phi)

fien sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

0.923239 Sorting (phi) 0.7869412 2nd*** 0.7265347 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-2.11377 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

11.04234 Kurtosis
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ตารางท่ี 6.29 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY3 ความลึกท่ี 180-200 

 

 

ตารางท่ี 6.30 ตารางแสดงผลของการท้า grain size analysis ของหลุม SRY3 ความลึกท่ี 200-220 

 

ตารางท่ี 6.31 ตารางแสดงความหมายของค่า sorting, skewness และ kurtosis 

 

  Sample SRY3 180-200

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product Mean   (1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 0.133483 -0.333706 2.829555134 -5.329555 28.404158 3.7914606 -151.3815 -20.2068 806.79619 107.69324
-2 - -1 -1.5 0.467352 -0.701028 2.829555134 -4.329555 18.745048 8.7605401 -81.15772 -37.92924 351.37681 164.21674
-1 - 0 -0.5 0.920997 -0.460499 2.829555134 -3.329555 11.085937 10.210118 -36.91124 -33.99515 122.89801 113.18873
0 - 1 0.5 1.779985 0.8899927 2.829555134 -2.329555 5.4268271 9.6596733 -12.64209 -22.50274 29.450453 52.421377
1 - 2 1.5 5.489104 8.2336565 2.829555134 -1.329555 1.7677169 9.7031823 -2.350277 -12.90092 3.1248229 17.152479
2 - 3 2.5 59.92324 149.8081 2.829555134 -0.329555 0.1086066 6.5080585 -0.035792 -2.144764 0.0117954 0.706818
3 - 4 3.5 15.26728 53.435463 2.829555134 0.6704449 0.4494963 6.862584 0.3013625 4.6009842 0.2020469 3.0847062
pan 4.5 16.01856 72.083536 2.829555134 1.6704449 2.790386 44.697976 4.6611861 74.665505 7.7862543 124.72461

Total 100 282.95551 100.1936 -50.4131 583.1887

Mean   

(1st 

moment)

2.829555 Mean (phi)

fine sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

1.000967 Sorting (phi) 1.0029053 2nd*** 1.0038756 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-0.50267 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

5.809372 Kurtosis

  Sample SRY3 200-220

Class 

interval 

(phi)

m  

Midpoint 

(phi)

f Weight 

(%)
fm Product Mean   (1st 

moment)

m-  

Deviation

(m- )
2 

Deviation 
squared

f(m- )
2   

Product

(m- )
3 

Deviation 
cubed

f(m- )
3 

Product

(m- )
4  

Deviation 
quadrupled

f(m- )
4 

Product

-3 - -2 -2.5 0.050875 -0.127187 2.694145657 -5.194146 26.979149 1.3725546 -140.1336 -7.129248 727.87449 37.030355
-2 - -1 -1.5 0.227558 -0.341336 2.694145657 -4.194146 17.590858 4.0029319 -73.77862 -16.78888 309.43828 70.415006
-1 - 0 -0.5 0.93454 -0.46727 2.694145657 -3.194146 10.202566 9.5347026 -32.58848 -30.45523 104.09236 97.278437
0 - 1 0.5 2.368052 1.1840259 2.694145657 -2.194146 4.8142752 11.400453 -10.56322 -25.01425 23.177245 54.884916
1 - 2 1.5 3.911583 5.8673751 2.694145657 -1.194146 1.4259838 5.5778547 -1.702832 -6.660771 2.0334299 7.9539308
2 - 3 2.5 71.09493 177.73733 2.694145657 -0.194146 0.0376925 2.6797483 -0.007318 -0.520261 0.0014207 0.1010065
3 - 4 3.5 10.79445 37.780562 2.694145657 0.8058543 0.6494012 7.0099267 0.5233228 5.6489799 0.4217219 4.552255
pan 4.5 10.61801 47.781064 2.694145657 1.8058543 3.2611099 34.626511 5.8890895 62.530435 10.634838 112.92086

Total 100 269.41457 76.20468 -18.3892 385.1368

Mean   

(1st 

moment)

2.694146 Mean (phi)

fine sand

Standard 

deviation 

(2nd 
moment)

0.872953 Sorting (phi) 0.665231 2nd*** 0.5807154 2nd****

Skewness

 (3rd 
moment)

-0.27643 Skewness

Kurtosis 

(4th 
moment)

6.632109 Kurtosis

<0.35Φ 1.0-0.3 very fine-skewed <0.67 very platykurtic

0.35-0.50Φ 0.3-0.1 fine-skewed 0.67-0.90 platykurtic

0.50-0.71Φ 0.1-(-0.1) near-symmetrical 0.90-1.11 mesokurtic

0.71-1.0Φ (-0.1)to (-0.3) coarse-skewed 1.11-1.50 leptokurtic

1.0-2.0Φ (-0.3) to (-1.0) very coarse-skewed 1.50-3.00 very leptokurtic

2.0-4.0Φ >3.00 extremely leptokurtic

>4.0Φ

moderately well sorted
moderately sorted
poorly sorted
very poorly sorted
extremely poorly sorted

well sorted
very well sorted
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ตารางท่ี 6.32 ตารางแสดงผลของค่า sorting, skewness และ kurtosis ของท้ัง 3 หลุม 

SRY2 mean(phi) sorting skewness kertosis

0-20 fine sand poorly sorted very coarse skewed extremely leptokurtic

20-40 fine sand poorly sorted very coarse skewed extremely leptokurtic

40-60 fine sand poorly sorted very coarse skewed extremely leptokurtic

60-80 fine sand poorly sorted very coarse skewed extremely leptokurtic

80-100 fine sand poorly sorted very coarse skewed extremely leptokurtic

100-120 fine sand poorly sorted very coarse skewed extremely leptokurtic

120-140 fine sand poorly sorted very coarse skewed extremely leptokurtic

140-150 fine sand moderate sorted very coarse skewed extremely leptokurtic

150-160 very fine sand poorly sorted very coarse skewed extremely leptokurtic

SRY3 mean(phi) sorting skewness kertosis

0-20 fine sand very poorly sorted coarse skewed very leptokurtic

20-40 medium sand very poorly sorted near-symmetrical very leptokurtic

40-60 medium sand very poorly sorted very coarse skewed very leptokurtic

60-80 fine sand very poorly sorted very coarse skewed very leptokurtic

80-100 fine sand poorly sorted very coarse skewed very leptokurtic

100-120 fine sand poorly sorted very coarse skewed very leptokurtic

120-140 fine sand poorly sorted very coarse skewed extremely leptokurtic

140-160 fine sand poorly sorted very coarse skewed extremely leptokurtic

160-180 very fine sand poorly sorted very coarse skewed extremely leptokurtic

180-200 very fine sand poorly sorted very coarse skewed extremely leptokurtic

SRY4 mean(phi) sorting skewness kertosis

0-20 medium sand very poorly sorted very coarse skewed very leptokurtic

20-40 medium sand very poorly sorted coarse skewed very leptokurtic

40-60 medium sand poorly sorted very coarse skewed very leptokurtic

60-80 fine sand poorly sorted very coarse skewed extremely leptokurtic

80-100 fine sand poorly sorted very coarse skewed extremely leptokurtic

100-120 fine sand moderately sorted very coarse skewed extremely leptokurtic

120-140 fine sand moderately sorted very coarse skewed extremely leptokurtic

140-160 fine sand moderately sorted very coarse skewed extremely leptokurtic

160-180 fine sand moderately sorted very coarse skewed extremely leptokurtic

180-200 fine sand moderately sorted very coarse skewed extremely leptokurtic

200-220 fine sand moderately sorted coarse skewed extremely leptokurtic
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