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The purpose of this study was to study the effects of using electronic books on reading 

readiness in understanding story from pictures, understanding of story listening,  and  ability  in  

knowing  vocabularies  of  kindergarteners. The research samples were 22 children at the age of 

five to six. The material used were reading readiness test and the parallel version of reading 

readiness.  

 

The research findings were as follows:  

              1. Reading readiness of kindergarteners learnt by using electronic books was 

significantly  higher  than  kindergarteners  learnt  by  using  story  books  at  the  level  of .01 

              2. Understanding story from pictures, understanding of story listening , and ability in 

knowing vocabularies of kindergarteners learnt by using electronic books were significantly 

higher  than  kindergarteners  learnt  by  using  story  books  at the  level of .01 

              3. Reading readiness of kindergarteners learnt by using electronic books was 

significantly  higher  than  before  at  the  level  of  .01 

              4. Reading readiness in understanding story from pictures, understanding of story 

listening,  and  ability  in  knowing  vocabularies  of  kindergarteners  learnt  by  using  electronic 

books  were  significantly  higher  than  before  at  the  level  of  .01 
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�/&3��/�./'��"62�3	'
 �����	��4� �
���
  %&��
��0#����1J 6	 �7)�����$0'��"���	'��
�������� �),�
)
*�������������� ��/'(
����� J 6	 ��"��#'�#
��%#��
 �	4��),�
���������'��
��
) ������� J$0'�
��
������'��0�'�(
����6�6& � L����
	�&'
��
�%���6 �� %&���#����
$����)
*��������������&�����������
������������"� ����#�J%&����6�6& �����0���������� 
)
*�������� �����
� %&����"���'��)
*�����	'��#���+$0'%���	4� (����
�����1��������
��������%0����#", 2534)  
 �
�!�����)������
��
#"��������%0����#" ).�.2542  �43	'�&���������������6�6& �    
��$�'$���������#����#�� 66  	
����  ^./'��� ����"�Z"3	'�
����)
*��(�	����������$����$�'
���6�6& ��),�
��������$�6
���%��������3	' �),�
$0'�������/'%&��
����)� �)
���!�$�'���6�6& �
�),�
��������$����%���0������/'	'� #��
�3	'
 ���#�
��,�
�#&
	���"#_  (����
������������ 
%0����#", 2542)  ���!
	������ �����
�	
��&���3	'( � #
�

�3�$��������������	
��
��        
3���)� �%#�./'$0�������
�����3	'��� ��/'���� ��
����$�'�
�)"��#
�J �	4���	
�����������%&���	
�

����&�4�����	� ��
� �
�)"��#
�J3	'�('����������$�	'�����)
*�������� ��/'(
��	4�
 ������ 

�	�&
��1J ��&)"!"#� (2534) �&������ �
�)"��#
�J���������
('
�/&�������12�)L����,�
��"	
,������ 
0�
��,
2�)���3��3	'  ������ ��/'3	'!����� �   2�)����
�  �������2�)�"��%&�2�)��&,�
�30� �
����
�
	�&'
��
��
 �����)
*�����  ������ ��/'!�����$�'�������
�.
�0&� 	'�� (multisensory 
learning) 
 ��� "�� �
�!�������������(
�   Austin (1988) ���� ��
������/'),��-��$����$�'
�
�)"��#
�J  ����� �c"�"�" �0�,
�����/'��������#�
�
�)"��#
�J(
��	4�
����&)�����	4���       
�����/'������	�#�
���$�'�
�)"��#
�J%&�#'
������� ��/'���!�$�'�
�)"��#
�J  �	4�������!��%��  
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����%#�#���(
���12�)%&�����������(
��
�)"��#
�J$����������3	' �
����� ��,�
�!��         
�	4�
����&�������� ��/'�����&
��1��	�� �,
 �	4���� ��/'3	'	������	6	 ���&��,
������	'� #��
�%&���
�������������!��'���'�0������/'#&
	!�0��0#�.&!����������1J���3	'�
�  
 ������ �����
�	'� �
�)"��#
�J�4�����"Z����0���������� ��
�����$0'./'��� ������� 
��� ��/'3	'	'� #��
�6	 
"��� %&���� �3	'#������������(
�#�  
���
�� 
���� ������"�)
*�����
	'��#���+ ���� )
*�����	'��������   )
*�����	'���
���  )
*�����	'��
���1J  %&�)
*�����
	'���#"�8���  
 $�����(
�6��%����
�)"��#
�J�
��3	'�����)
*��6��%���#���+(�����$�'�
��	4��&4�
6	 �7)��  %&�!�����)
*��6��%���
 ���#�
��,�
�3	'���.&$0'&
��1�(
�6��%����
�)"��#
�J
$��8!!��
���&
��1��	�����%#�#���3�!��6��%����
�)"��#
�J�����	"��������6��%��������4!�/�   
$��/�%��(
����MN�M� (drill and practice) L���./'��� �#'
��c"�
#"#��&��	
�(
��#
�(
�6��%������
���0�	3�'  %#�6��%����
�)"��#
�J$��8!!��
���&
��1���f	��'�� (openended) ����6��%����,�

����������/./'�
�������������
�3	'0&� �"Z� ���� $�'�
��),�
���"���'���
�������"&��  �
���
���2��� %&��
�������1"#���#�J �������g� �"��� 0�,
$�'$����!
	�#�� ��,�
����
��/�%��
#���+L�������6��%�������/�)
*��(�����$0'��� )
�
��������	4�!�$�'��'��.&���3	'�
�%&���
�����
�����������'�������/'	'� #��
� (constructivism)$��2�)������ �����
������'��	4�����     
�/� J�&��$����$�'�
�)"��#
�J�����,�
����� (Druin & Solomon, 1996)  %&��
	�&'
��
���� 
Gardner (1993 
'�����$� 
�	�&
��1J ��&)"!"#�, 2541) 3	'�&���3�'��� ��/!�#'
�����./'�'�0�
����������$����)
*�������� ��/'	'��#���+2� $�#
��	4�	'� �����'�������
��$!$0'��"	(����
�
�	4��),�
$0'�	4�%�	�����������(
�#�

������)[#"����#���+����	4�)/	 ������ %&�%�	�

� 
%&�!�������� �	4�3	'��6
���$�'6��%����,�
����������&
��1���f	��'�����$0'������!
	
��������1J���������"��������������	'��2���$0'�
��	4�3	'#��Z�����#"������ ��/'(
��	4� 
�8!!��
����"Z������� �����
����������"�)
*��������2���(
��	4�	'����� K8� )/	 
��� %&��(� �
6	 ��'�     ��������1J����	4���$! ���� !
	6
���$0'
���0�
��,
����	4�3	'�&,
��
� �(� �$���,�
����
�	4�%#��(����
�!��!"�#�����  K8�$���,�
�����	4���$!%&�
 ��$0'��/�&��6	 �����!
	�2�)%�	&'
����
������"�����/'0�
��,
$0'�	4�3	'�04�#
�0�
��,
$����#���+ ��0�
��,
2�)%&�0�
��,
�"����
��3����
�	4�+0 "�
���3	'�
� %&���/���������������������	2�)
"�&4���
�"��J (electronic book)3	' Willis 
(1995) 3	'�&������('
	�(
����	2�)
"�&4���
�"��J���  ������������"���������������#"�8���
(
��	4�$�	'��)
*��������2����
��	'�����K8� )/	 
��� %&��(� � 3	'#����,�
0�����	4���$! %&�
��������� �
	��,�
��������04�

����������)/	 �
�!����� ���	2�)
"�&4���
�"��J 
���� ������"�
�
��� ���K8� ����('�$!����0�� (
���� %&�#
�0�
��,
(concept of prints)3	'  �
�!�����2�)$�
���	2�)
"�&4���
�"��J 
�������
3	'�
��$��/�(
������&,�
�30�%&����$�'��� � $�&
��1�(
��,�
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�������������"����'�L������#�'�$0'�	4���$!���!�#"	#�� %&�#
���
�#�
&
��1�(
�6��%���L�����
.&#�
 ������ ��/'�
���	'��2��� 6	 �
	�&'
��
�����&���(
� Beaty (1991) ������ �"!�������
��� ��/'���2���	'� �
�)"��#
�J��� ������"�)
*�����(
��	4�$�	'�����
��� %&�����
�3	'6	 
6��%����
�)"��#
�J��
�#
�./'$�'	'� �������
�2�)��&,�
�30� 2�)���KKf�  ��� � %&�������
����c��!
2�)  �����
��������MN�$0'�	4�3	'$�'�
���),��-��6	 ����
� %&���&,�
��� #�#��
3�	'�  
 
 ���3��4#�� 3��3	'0�� �������$������� �����
�!�#'
�$�'�
�)"��#
�J               
�)� �
 ����	� ������
�� %#� 
�#'
�
��
 ���,�
��,
 %&�
����1J
,��+�)"���#"��),�
�)"��6
���$����          
��'������J.&���  $�����(
�6��%����
�)"��#
�JL������� ���#���+ (menu) ����	4������� ��� ��/'
6	 ���&��,
�c"�
#"%&��&,
��� ���#�����#���$!3	'
 ���
"��� ���&
��/�&
�."	$�(1�&��,

�c"�
#" 
���
������/'!
�%�'�8�0� L�����������1J������ ��/'6	 ���
�)"��#
�J��������0����(
����
��� �����
�!���
,�
#�
���)
*�������������� ��/'(
��	4� 
 ./'�"!
 !����������$!���!�����
�)"��#
�J�('����������,�
��,
$������� ��/'(
��	4�	'� ���
!
	�"!�������	2�)
"�&4���
�"��J���0�
��	4�
����&  ����
��
� 
�3��������"!
 $�������3� ���
��������� ��
����$�'���	2�)
"�&4���
�"��J�
��	4�6	 	/����)�'
����	'�����
���  ./'�"!
 !����
������$!���!������.&(
����$�'�"!�������	2�)
"�&4���
�"��J�),�
������"�����)�'
����   
���
���(
��	4�
����&%&�����%�����$����!
	������ �����
����0�
��	4�$��
 ���$0'�0�����
#�
3�	'� �,�
�����	'�����6�6& ��
�)"��#
�J 
 
����������
���� 	��!"�# 
 
 �),�
�����.&(
����$�'���	2�)
" �&4���
�"��J�����#�
����)�'
�������
���                            
	'�������('�$!��,�
�!��2�)   �����('�$!$����K8�   %&�����������$�����/'����
)�J(
�         
�	4�
����& 
 

����!$	� 	��!"�# 

 

 ���!
	��������$��8!!��
�3	'$0'��������
��
������� ��/'
 ������  !��04�3	'!��              
������c"�/������� ��/'  6	  �	�	4���������
�0�,
��� �	�	4������/� J�&��  L����
	�&'
��
�             
)������
��
#"��������%0����#" ).�.2542 ���3	'�&���������������6�6& ���$�'$���������       
#����#�� 66  	
����  ^./'��� ����"�Z"3	'�
����)
*��(�	����������$����$�'���6�6& �               
�),�
��������$�6
���%��������3	' �),�
$0'�������/'%&��
����)� �)
���!�$�'���6�6& ��),�
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��������$����%���0������/'	'� #��
�3	'
 ���#�
��,�
�#&
	���"#_ (����
������������%0����#", 
2542) �
�!����������� �����
�	'� �
�)"��#
�J�4�����"Z����0���������� ��
�����$0'./'��� �
��������� ��/'3	'	'� #��
�6	 
"���%&���� �3	'#������������(
�#�  
���
�� 
���� ������"�
)
*�����	'��#���+ ���� )
*�����	'��������   )
*�����	'���
���  )
*�����	'��
���1J %&�
)
*�����	'���#"�8���  
 Carlough (2000) 3	'���������
�
������0�
��	4��
�������������5���  1 ������ �               
$�6��%��������� ��/'���
���%��
��J���6	 $�'L�	��
�%&�0�
��,
�"��� )���� �&����	&
�     
���3	'�
�����
�	'� L�	��
�!�������������$�����
�����
)�J%&�����������$�����&��      
�����,�
��/������&��������� 
 ������
 ����
������	
� .01 
 Smith (1998) 3	'��������)
*���������������2���(
��	4��-��
 6	 $�'                 
���	2�)
"�&4���
�"��J )���� �	4����3	'�
�����
�	'� 0�
��,
�"���!��������('�$!$�	'����,�
0�
%&��/�2�) �����	4����3	'�
�����
�	'� ���	2�)
"�&4���
�"��J!�$0'������$!�
�.&������    
��'��(����������('�$!	'��('
���� %&�������������$����#�
�
��"��#���+$����"#���!���
��/�(��� 
 ���� J   ������ (2540) 3	'���������)�'
�	'�����
���6	 $�'�
�)"��#
�J��� �
�       
���0�
��	4��-��
   )���� �	4��-��
 
� � 4-5 �5 ������ �	'� 6��%����
�)"��#
�J��� �
�!���  
����)�'
�	'�����
����/������	4��
 �	� ��
������� �$��
����� ���#" 
 Lawrence (1993) 3	'��������� ��
� ���$�'3�6���
�)"��#
�J����������
�)
�ZJ���� ��
�      
����#�� �����)�'
����0�
��	4��-��
 6	 ������'����	'�����
��� )���� �	4���� ��� �	'� 
�
�)"��#
�J����%��	'�����
����/������	"� 
 !����������
�%&��0#�.&	
��&���  ./'�"!
 !��#
�����#"-��(
�����"!
 ��
�������� 

1. ����)�'
�������
���(
��	4�
����&������ �6	 $�'���	2�)
"�&4���
�"��J�/������	4�

����&������ �6	 �"Z���#" 
                 2. �����('�$!��,�
�!��2�) �����('�$!$����K8� %&�����������$�����/'!
�����
)�J         
(
��	4�
����&���3	'�
����!
	������ �����
�	'� ���	2�)
"�&4���
�"��J�/������	4�
����&���3	'�
�
���!
	������ �����
�6	 �"Z���#" 
 3. ����)�'
�������
���(
��	4�
����&���3	'�
����!
	������ �����
�	'� ���	2�)

"�&4���
�"��J 0&
�����	&
��/�������
�����	&
�  
 4. ����)�'
�������
��� 	'�������('�$!��,�
�!��2�) �����('�$!$����K8� %&�   
����������$�����/'����
)�J(
��	4�
����&���3	'�
����!
	������ �����
�	'� ���	2�)

"�&4���
�"��J 0&
�����	&
��/�������
�����	&
� 
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���
�� 	��!"�# 

 
 1. �������  �,
  �	4�
����&
� � 5 t 6 �5  �����
 /�$��
��
����&�5��� 3 (
�6����� �

����&)
�ZJ)"��
*�� �
��
	����
�����1����������������(
��),��-��  
                 2. �� ���&�$�����	&
�$�'��&� 10 �
�	�0J �
�	�0J&� 5  ��
�� ��
��&� 40  ����  
1 3. #
�%����������  ����
�	'�  

3.1 #
�%��#'� �,
  
3.1.1   ���!
	������ �����
�6	 $�'���	2�)
"�&4���
�"��J 
3.1.2   ���!
	������ �����
�6	 �"Z���#" 

3.2 #
�%��#��  �,
  
3.2.1  ����)�'
�������
��� 3	'%�� 

 3.2.1.1  �����('�$!��,�
�!��2�) 
 3.2.1.2  �����('�$!$����K8� 
 3.2.1.3  ����������$�����/'!
�����
)�J 

 
�%�� ��
�&'���%� 

 

 �	4�
����&�&����	&
�������)�'
��)� �)
$����$�'���,�
��
�)"��#
�J$��������"!���� 
 

�	"�	 �(
�	����)*%)� 	��!"�# 

 

 ���(+	,�!
�- ����! ��  0�� ���  ���6�6& �	'���
�)"��#
�J�����'���������	2�)

"�&4���
�"��J L�������
�	'�   2�)�"�� 2�)��&,�
�30� %&�#
�

���  #���/�%��(
�0�
��,

�"���$��/�%��(
�L�	��
��),�
$�'�
��
�)"��#
�J %&������,�
����	4�������
��������3	'       
	'� #��
�  
  	�)*%���(+	,�!
�- ����! ��  0�� ���  ���������	2�)
"�&4���
�"��J��!
	�"!����  
������ �����
� �),�
������"�����)�'
�������
���(
��	4�
����& 
 
�	�,�%���	� 	��.	� 0�� ��� ��������������
	3	'!��%���	�
�����)�'
�     
������
���L�������
�	'� �����('�$!��,�
�!��2�) �����('�$!$����K8� %&����������� $����
�/'����
)�J 
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�	�
�%	)"
�&���"	 +	, 0�� ��� ����������$������� �&��	
��0#����1J2�)$��"���
3	'  6	 �
	!����%��(
��	4�!�������� �&��	
�0�� �&( 1-3 !��2�)���
 /�$����	2�)  

"�&4���
�"��J%&�0�
��,
�"���3	'
 ����/�#'
� 
 
�	�
�%	)")� 	�/�� 0�� ��� ����������$����!
�$!����!��('
���������/
���$0'K8�
$�%���	�
�����)�'
�������
��� 6	 �
	!����%��(
��	4�!�����#
����������� ��
�      
��,�
��,�
�$����	2�)
"�&4���
�"��J%&�0�
��,
�"��� 
 
�	��	�	��)� 	��0%"� 
�	1�,�� 0�� ��� ����������$�����/'!
�����
)�J!��2�)        
$�%���	�
�����)�'
�������
���������0�	$0' 6	 �
	!����%��(
��	4����3	'!��
%���	�
�����)�'
�������
��� 	'������������$�����/'����
)�J 
  	�"�( 	�
��#� 	����2(#)*%���(+	,�!
�- ����! ��  0�� ��� ���$�'���	2�)

"�&4���
�"��J��!
	�"!����	'�����
���$0'�	4�
����& �),�
������"�����)�'
�������
���6	 $�'
��&����!
	�"!����!�����	2�)
"�&4���
�"��J1 ��,�
� #�
����
� 2 �
�	�0J �
�	�0J%����"��	'� 
���$0'�	4���'��0�
��,
�"����&��$0��6	 $�'6��%������	2�)
"�&4���
�"��J %&��
�	�0J����
�
���������'�����	2�)
"�&4���
�"��J!��0�
��,
�"�������	4���'�� 
  	�"�( 	�
��#� 	����2(#�!3�� �!  0�� ��� ���$�'0�
��,
�"�����!
	�"!����$0'�	4�

����&�),�
������"�����)�'
�������
��� 6	 $�'��&����!
	�"!����!��0�
��,
�"��� 1 ��,�
�    
#�
����
� 2 �
�	�0J �
�	�0J%����"��	'� ���$0'�	4���'��0�
��,
�"����&��$0��!��0�
��,
�"������
��/�&��$0'K8� %&��
�	�0J����
�$0'�	4�%�	���������#"!��0�
��,
�"����&��$0������	4���'�� 
  

�!3�(�	
�!� 	��!"�# 
1. �����('
�/&),��-�� 

         ��������� ��
�%���"	 �[�u� 0&
����������� �('
��
����!
	������ �����
�6	 $�'
�
�)"��#
�J�
��	4�
����& %&��[�u�������� ��
�����)�'
�������
���(
��	4�
����&!���
���� 
������ #����%&�����"!
 ������� �('
�  

2. ���0�	�������%&��&���#
�
 ��� 
 ������� �,
 �	4�
����&
� �  5 t 6 �5  �����
 /�$��
��
����&�5��� 3  6����� �
����&
)
�ZJ)"��
*�� �
��
	����
�����1����������������(
��),��-��  
  �&���#
�
 ��� �,
�	4�
����&
� �  5 t 6 �5 �����
 /�$��
��
����&�5��� 3 �5�������� 2547
6����� �
����&)
�ZJ)"��
*�� �
��
	����
�����1����������������(
��),��-�� !����� 22 ��  
3	'��6	 ���$�'�"Z�����%�����  (Simple random sampling) 6	 ���!
�7&���),�
$0'3	'�
���� �!����� 
11 �� �����&���#
�
 ��� !���
���� �
����&�
���5��� 3 �
��0�	 1 0'
���� � !����� 22  �� (
�
6����� �
����&)
�ZJ)"��
*��  �
��
	����
�����1����������������(
��),��-��   
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3. ��'��%.����!
	������ �����
��� 2 %���,
 %.����!
	������ �����
�6	 $�' 
���	2�)
"�&4���
�"��J %&�%.����!
	������ �����
�6	 $�'0�
��,
�"��� 
 ���&� 50 %.�  
%&'����%.����!
	������ �����
��
�� 2 %��3����
./'�����1��*" 

4. ��'�����,�
��,
���$�'$�����"!
  �,
 %���	�
�����)�'
�������
���(
��	4�
����& 
%&�%���	�
�����)�'
�������
���(
��	4�
����& 7�
��/�(���$�'�
	����)�'
�������
���  
3 	'�� �,
 �����('�$!��,�
�!��2�)  �����('�$!$����K8� %&�����������$�����/'����
)�J 

5. 	����"�����	&
�%&���4�������('
�/& 	
���� 
5.1 ���%���	�
�����)�'
�������
���(
��	4�
����& 3��	�
��
��	4�
����&

�������#
�
 ������������
�����	&
� (Pre t test)  
5.2 	����"�����
�	'� #��
�$��&����	&
�#��%.����!
	������ �����
�6	 $�'

���	2�)
"�&4���
�"��J���./'�"!
 ��'��(��� %&�$0'��/���!���
���
�$��&��������� �
�6	 $�'%.� 
���!
	������ �����
�6	 $�'0�
��,
�"��� L����
���
�%.����./'�"!
 3	'��'��(���6	 $�'�� ���&� 
%.�&� 10  �
�	�0J  �
�	�0J&� 5  ��
��  ��
��&�  40  ����  

5.3 0&
�����	&
����4!�"��%&'�  ./'�"!
 3	'���%���	�
�����)�'
�������
���7�
�
�/�(���(
��	4�
����& 3��	�
��
�#
�
 �����������
���
��&���
����
�� (Post t test) 

6. ����"�����0J('
�/& 
���('
�/&���3	'!�������4����������"�����0J 6	 0�����7&��  �������� ������#�-�� 

%&�����	�
������  ���� ���� �����7&�� (
���%������)�'
�������
�����0�����	4�
����&��� 
3	'�
����!
	������ �����
�6	 $�'���	2�)
"�&4���
�"��J �
��	4�
����&���3	'�
����!
	������ �
����
�%����#" %&����� ���� �����7&�� (
���%������)�'
�������
�����
����!
	������ �
����
�  �
�0&
����!
	������ �����
�(
��	4�
����&���3	'�
����!
	������ �����
�6	 $�' 
���	2�)
"�&4���
�"��J  
 
���2#*�����
	(�.	"�4(%��� 

 
1. ���$0'�������.&���$�'�"!�������	2�)
"�&4���
�"��J �����#�
���)
*������)�'
�

���	'�����
���(
��	4�
����& 

�����%�����$����!
	������ �����
�$0'3	'.&	� "��(��� 
2. �),�
����%���"	���0�
���/./'	/%&�	4� 0�,
./'������� �('
������������$���	
�
����&    

3	'#��0�
������������
�(
������� �����
�	'� �
�)"��#
�J 
3. �),�
����%��������0�
���/ ./'	/%&�	4� 0�,
./'������� �('
������������$���	
�
����&3	'

)"!��1��&,
�6��%������	2�)
"�&4���
�"��J ��$�'$����!
	�"!�����),�
)
*������)�'
�      
������
���3	'
 ����0����� 



�����  2 

��	
��
��������������	�������� 
 
 �������	
��
�� ��������������������
�������������
�� !�"���������������!�����    

������#�� ���� $�%�&��"�
��
�'(�)������������
��	����������	���������
����������� ��
�� !�
"���������������!�����
������#�� *�&"���������������!�����
������#������"���
�����

��
��������   "���
����������+,�   *�&"��������$������-�".�'���� *#!����
%/� 3 1����� �����2 

1. "�����
 ����.�1��#
���%5���	 
1.1 "���1��	���"�����
 ��� 
1.2 ��
�"�����
 �����#
���%5���	 
1.3 7%�*���"�����
 ����.�1��#
���%5���	 
1.4 ����
�� !���9��������
���%5���	 
1.5 %�&7	������"�����
 ����.�1��#
���%5���	 
1.6 �������	��

��
	�������#����.�"�����
 ����������#
���%5���	 

2.   ���������
����������� 
2.1  "����.�"�<������������
����������� 

 2.2 �������	��

��
	�������#���������
����������� 
3.   "���������������!�� 

3.1 "���1��	���"���������������!�� 
3.2 "����.�"�<���"���������������!�� 
3.3  ��"�%�&��#��
�.�"�<���"���������������!�� 
3.4  ��2� ����9�������������!�� 
3.5  1�������!�
����"���������������!�� 
3.6  �=)>�*�&*��"����

��
	�������#"���������������!�� 
3.7  �������	��

��
	�������#"���������������!�����
���%5���	 
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1. �����������
 �!����"#	$%���� 

 

1.1 ����!����������������� 
 
��
�����"�����
 ���
%/�".���
��"���������(�@�����-��1�"���1��	���".��!� "�����
 ��� @��
�����	�����2 
 ���)�A�  �������� (2533) �1�"���1��	�!� "�����
 ��� 1��	$(� 
"��
��".���A       
����1�(
���
�.�������	�&##��
����������� �����$�.�����-�*�&".���
�@��7�	�.�@%
��#@����
1�!�	"����.��!�� 1��������2��&%D�#� � ��".���
�@��
�� @�!�!�".���
���2��&���#E�#E���1���	��
	��

��	��� 
 ���	�  ��
����� (2534) �1�"���1��	�!� "�����
 ��� 1��	$(� 
"��
�����������	��
���)	�
%�&��)5��(2�
��
��1��!�	�.������
���#E�#E���1���%����A���F�1�
�������	"���$-� �����	��  
�&	&
��������2�  
 ���������  ������ (2536) �1�"���1��	�!� "�����
 ���
%/�
"��
��%�&���������-���

%/�
 ��
��  �����)� *�&���++G� @���	!�����
��� �����)A&7%�*��� �����$
��##���(������
�'
@���.������� *�&�����$*��������H� ��������1��������*�&
"��
�������@�� 
 
�)��� �  ����� (2540) �1�"���1��	�!� "�����
 ���1��	$(� 
"��
����%��A�
��
���������������1�(
���
��"��������$��#7%�*���*�&����-����-%*##��

"��
�������$��#@�� 
*����.����%�&�����7�	�.����
%��	#
��	#����&��
�@�������H� �����2��.������H���
@��@%      
*�������
��%��A�*�����
%/������1���
"��
������� 
 ���"���1��	�����!�������$���%@���!� "�����
 ��� 1��	$(� ��%��A�1���
"��
�����
��
�������������
���)	�%�&��)5��(2���
��
�����.������
���#E�#E���1��������
��%����A��� ���	���
%�&���������-� ��".���
���

���.�1��*�&@�������H���
$-� ����������	���&	&
��������2�     
*�&���
��� 
 

1.2 
&�������������	���"#	$%���� 
 ��%,���#��
�"7�7�	�����"�����
 ���
�������#�#���.�"�< 7�	
J��&������������

%/�
"��
����������*���1�"����-� 7��
��	�������&��#�(���������"�����
 ������!����
�&�.���
�!�	�������9���-�
��	� ��2����-%*##���"�����
 ���'(�)� *�&���-%*##���"�����
 ���      
�!�	���  �.�1��#���$��'(�)��&��#%5���	@��������.�"�����
 �������������)A&�����
�  
�.�1��#
���7�	����� 2  ���)A&�����2  "�� 
 1.  ���������"�����
 ���1���"�����
 ���'(�)� 
%/�������
��
��1�@���-����"�����
 ���  
�-�$(���H�����.���� *�&�-����������"�����
 ����	!���!�	F 
%/����%-��2�5������������"�����
 ��� 
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�����"���"���
"	��#������
"��
��*�&���7%�*����!�	F@�� E(
�7��
��	��.�1��#
���%5���	��%�&
�'
�����	����1���
��	�*##1���%D�#� ����"�����
 ���@�� 1 1��� ��
"��
��"�����
 ����.����1�(
�     
����1���"�-�-����*�&���
����1�
���
�����
��	���#"�-��1�����2 2  "�  !� 1 
"��
�� 1��� 1 "�             
 !� 1 
"��
�� "�-�&����1��-����
"��
��"�����
 ��� ����.�������
"��
�� ���
%G� %G�
"��
�� ������
7%�*����!�	F �.��1�
���F
��	��-���H����"�����
 ������	��H�������"�- 
 2.  ������"�����
 ���
%/���
������� ���)A&�����!��
%/�������"�����
 ���@��
%/�   
������
�!����1�(
���1���
��	����
���F 
�!�
��	���#������
�!���
�F 
�!� ���#����  ���#�#��
��� � ���
�����'(�)� K�K E(
����
1�!���2�&
%G�7�����1�
���
����
�!� ��"����������
���     
���"�����
 �����
%/�������1�(
���

���
����
�����
�!� ��"��� ������ 
����&
����7%�*�����
���� 
���A&��

�!�
������
�!�"�
��	�1�����"���
�
������!��
�!����	  ���
�!����)A&��2����!�����)A&
%/�
���
��	�������"�����
 ��� 1��* !"�����
 ����.�1�����

%/���
����
�!���
�1�
���@��
�!�
��
������
"����(����� *�&��
%L�1��	
��
��!�
������9��������
���
�!�
��	���#��
�  ���
�!���
�F ��
��@����
���)A&
%/���
������� 1���"�����
 ����!�	�����
�����)A&������
��	�������
1������#   
1����- ����&��#��
� ��2���2
���&���&��#%5���	
����&
��	��-��!�����
�!� "�����
 ����(�
%/�       
��
����
�!���
�.�
���@%�-!���
��	��-���
�
�� 
 

1.3 ($�
	�������������
 �!����"#	$%���� 
 ������"�����
 �����#
���%5���	��2� �& ���".��(�$(����
����7%�*�����

1��&��#
��� 

���&
�����	��2�����)A&���
��	��-���
* � !�������	��
� �.�1��#���
����7%�*�����2����-�
���      
*�����@�������2 
 Davidson (1986) 
����!����
����7%�*���"�����
 ����.�1��#
���"�������A������2 

1. �.�1���� $�%�&��"�1���
%L�1��	�!� ��������9���&@� 
2. �����A�"����������
��� 
3. ���)&��
@�� ������"������#��9��������
��� 
4. ���������
�!���7%�*���E(
��&%���D�����)A&������ 2 �� � *���
���F 

�& ���@��
�!���#�� $����������
��7"�������
1���������#��7%�*��� ���
�!���#�������E(
�            
�����)A&
%/� 3 �� � 
����&
���������"������������ $�@���� *�&�&$!�	7	��1���"���
�������#��
���
 
%���D��"�����
 ���@�� 

5.  ��������A����%�&�#���A�
�����
��
����2�F���
���
��
�
%/���2�5�������

����7%�*����1�!�1�
��� 
 ��������2	����*��������
����7%�*���"�����
 ����.�1��#
���%5���	����-���H�          

��
������9��
��� (2538) ��

���@�������2 
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1. 
%/�7%�*�����
��"���
1��&����#��	���
��� 
2. 
��������$���7%�*�����2�@�����	 �
�� 
3. �����$�!�
������9��������"���"����������"����
��� 
4. �����)A&��
 �#����
���@���	!�����
��� 
5. �����
%���D#��� ����������� "���� ��
��
��%�&��# ���
"��
��@1�@��       

�-������ ���� 
 �.�1��#���
����E�+��*�����

1��&����#
���%5���	��2� �������)A� ������� � (2541)     
@��*�&�.�@����
�����
��
��  W"-!���"�����
 ��� �-�%�"���X�-!�-�Y  @�������2 

1. �����$���@���!�	 
����.�
���������@�����	 �
��7�	@�! �����'�	"-!��� ".��H�#�	
 !��F "������-%���1���
��	�
%/�1��� ����.����"�	�#�����1����	��
���*�&���
����  1��������
�&##������ (touch screen) �����%L��".���
�@�� 

2. ��"���	��1	�!�*�&
����
�!�@�� ����� ����� �����$
�����-%*##1���      
*�������
 ���# *�&�����$
�����&��#"���
���@�� E�+��*�����
$-����*##�1���* !���$�� �#
���
���@%�&�.��1�
����-��(�
#�
� E�+��*�����
����2�"����& ���"���"��
�����������"�*�&"��       
���*##�1�
���@�����������$-����	 �
�� 

3. �����$%��#�&��#"���	���!�	@�� "��
%/�E�+��*�����

%G�7�����1�
���
����

��@�����&��#���&��#1�(
�@����� �� ������ ����!���%��#�&��#"���	���!�	*##�� 7��� � 

4. ����������	!�����
��� 
��
�
���"��� (click) 
���� 1��� ��"�	�#���� (keyboard) 
"������� �#�����	!����������"�����
 ������-%���
��	� 1������
%��
	�*%��#������ 
7%�*���"�������$!�	
�����-� !��F�	!�����
��� *�&���
%��
	�*%��������1�(
�@%������1�(
�

%/�@%�	!�� !�
��
�� 

5. ��
�"��"��
������	 
%G�7�����1�
���@�����%�&���������%�&��� !��F @���	!��

 ����

�!���
'��	������
"��
��"�����
 ����&�1�@��  "����������
�"��"���
"��
��@1� (animation) 
�1������
����������
��*�&�1�
��	���
������ 

6. 
�����1�
1��&����#��	�*�&��9����� 7�	%� �*�����
��!��#����E�+��*���    
�&�&#������� ��"���
1��&����#�&��#��	����
��� 
��
�
%/�*����������
����@�� ��������2
"����".��H�#�	$(�%�&7	�����

����&@����#���������E�+��*��� 

7. �.��1�
�������*�&1��
��&@��
��
�
%/������& ���"����������
����	!�� !�
��
�� 
E�+��*���"����"�A��#� ��1�"���#��
���*�!
����!�����	 �����$�1�
��������� ���������"���
�	��
��	��-�*�&�����"�����������@�� 
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8. �.��1�
�����"����-��(���
�� !� �
�� E(
�E�+��*�����
��"��$-����*##
��
��.��1�

����-��(��!� ���"��������$ 
��
�
���1�".� �#��� "�����*##�1�@������.��1�!@�����
��
��1�
7����
���@��*��%,<1�������������1�!@%����!��&@��".� �#��
$-� ������	 �
�� *�&�!����1�

�����"����-��(���
�� !� �
������
��� 
 ��������2 �������)A�  ������� �(2541) 	���1�������
� 
��
�
 ���!� 
���* !�&"�����H�          
���
��	��-� !����� ���$(�
�����
��"��� ��������
') 
��
�����"���#���!�������	*�&���
��	��-�  
�����2��(�"��
����%�&
�����E�+��*��� ��
���"������#����.���������������
���@���	!��
1��&�� 

�!� �&��#"���	���!�	 7%�*�����
���*##���1������$
�!�E2.�@�� ���$(�"������
�����".���
� 
*�&��&#��������7%�*��� 
��
��1�
��������$���@���	!��
1��&����#���)&��� � ��%,���#��   
��E�+��*�����
@����#������*##�1��������
%/����
"��
��@1���
�����$���� �#"��� ������    

1�!���2@�� �!�
���������9�����)&��2�5�� *�&���#�������
��	��-���
 
���@��"��1���
���
$���           
@�����	 �
�� 
 �!�� Davidson (1989) @���&#��!� "�A"!����������"�����
 ����.�1��#
�����2��(2��	-!��#     
���
����E�+��*�����

1��&��7�	����������A������2 

1. 
��������$
�!�@�� ���.���# 
2. 
��������$"�#"������.�������� !��F@�����	 �
�� 
3. 
%/�����.����������

��������%D�������H�*�&����!�����������"� 
4. 
1��&��#��	����
��� 
5. 
%/���
���

������� 
6. �!�
����"���"����������"� 
7. ��2� �����������
�� 
���&
����!��1������@�!��������2���2� ���������.�
���

������� ���
%/����1�����<���)A���
#��$(���H���� !��F�	!�����
��  �������H���
������
7%�*��� 
 ��������2	��*�&�.��!� ��������A����)A&���E�+��*�����
���& ���%�&��#@%���	          
��
�
1�!���2 

1.  ���
���"������� 
2. 
��
�
���@%
�!�*����&��"����!�������
 !�
��
�� *�&	��
���"����������
��� 
3. 7%�*��� ���
%G������ �!�	��9�����)&���
���@��1��	�	!�� 
4. 
�"��"%�&��#�& ����� 
�!� �-%����� ���
�� 
��	���� @�!��#�� 
�!�@��
��� 

 Davidson (1989) @���1����"��
1��
��
�
 �����	�!���H��!�	��
�&#��@���!�E�+��*�����2�F

1��&��#
���1���@�! �����H����
� �!� 
������E�+��*����	!��@� $���#�!�
����1�"���������
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7%�*�����2�F�	�	�����7%�*������	 �
�� *�&�	�	��1�������7%�*����1�@��1��	F�	!�� 
*����!�E�+��*�����2�
1��&��#
��� 
 �����2�������"�����
 ����1�
�������(��(2��	-!��#���
����E�+��*�����

1��&�� E(
�������   
�&��"����-� 
��
	���#"�����
 ��� 
%/��	!����*��� �& �����"���
�����
��
	���#�� $�%�&��"�              
������'(�)�%5���	 
�����$(���9��������
���*�&
�����$(����)A&���
��	��-����
������	 

 
1.4 *�������+���,��	������"#	$%���� 

 ����.�"�����
 ���
�����
%/��!��1�(
������
��	��������&��#%5���	��2� Beaty (1992) 
@��'(�)�$(�����
�� !���9��������
���%5���	@�������2 

1. "�����
 �����#����!�
������9�������������!����	���
���%5���	 
�����".�$����
����	����	-!
����!� "�����
 ��������$�!�
������9�������������!����	

�1���#
���%5���	@������1��� 1�������A��	!��$�
$��� �&�#�!����	-! 2 %�&��� ��
���
��	�������
���	"�����
 ��������$�!�
������9�������������!����	�1�*�!
���  "�� "���������H��&1�!�����
��# � *�&���fg����
�  

1.1 "���������H��&1�!�������# � (eye h hand coordination) 
 ���A&��
 
����.��������7�	"�����
 ���  
��������$"�#"������.������#
"�����
 ������	 �
�� 
�!� ���"�#"��
���������
%G�-%G�
"��
��"�����
 ���  ���
���������	���
 !��F��7%�*��� E(
�
����& ���"�#"�������
��2�
��������%�&���������H��&1�!�������� �����-
".���
���
����� *�&��������������"�#"��
����
��
���
�&
������	��� ��"��� ��������� �    
������%�&���������7�	
J��&�����
��2�
���  
%/����)&��
�.�"�<���
���%5���	E(
� ���@����#���  
�!�
����*�&��9���	!�� !�
��
�� 
���&
%/����)&��2�5����
�.�@%�-!����!��*�&���
��	� 

1.2 ���)&������
�  (visual discrimination) 
 �����

�����7����@��fg����*	�%�&
���-%�!�� ����*�&������� $� !�� F ��
�	-!��# �� 
��#@���!� 
%/����fg����)&��������!����	*�&� �%,<<�@%�����F��� �.�1��#7%�*���
"�����
 ������	-!�����	��%,���#����7%�*���E(
�$-�������(2��� 
��
��!�	�!�
�������)&������
� 
�1���#
���%5���	 
�!� 7%�*���fg����)&�������"A� '�� �� 
%/� �� 

2. "�����
 �����#����!�
������9������������A����
���%5���	 
 ���������'(�)��&��#%5���	��2�
%L�1��	1����!��1�(
� "�� ����!�
�����1�
�����"���  

��
���
��� �
�� 7�	H����� ����
�����	��2��& ���������	���-��	��
1����
� !��F��
�	-!��# �� E(
�

%��	#
����������& ���@%�-!����������
��	��-� 
��
�����"�����
 ���
%/���
���
*%���1�!�.�1��#

�����
�����$�(��-��1�
���
���@%����� *�&�����%D�#� � ��������

���@����%>����	�7 � �#�	!�� 
���
��� �����
�� *�� �� 
��	�%�&��#���A&��

����.��������*�&@��"��"������	 �
�� ���
����  
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��	��� ���"�#"������.�������
"��
��"�����
 ��� 1��������%D�������H���#"�����
 ��� 
�!���#

%/�����!�
�����1�
�������'�" ���
�� ��"������������
��	� �������"����-��(�
 ������
�&�.����
*�&��������"������ �����2�
%/����
���������"�����
����� �
��������	 

3.  "�����
 �����#����!�
������9�����������"����
���%5���	 
 
�������	%5���	��
����	��&1�!�� 3 h 5  %j 
%/��!����	��

��
�
��	��-�*�&��%D�������H���#��
���

*%���1�! !��F��
�	-!��# �� *�&
%/���	��
�	-!���!�������9�����)&���� !��F������	 7�	
J��&
���)&����������"�*�&��)� ��2���2
���&
����& ���
��	��-����%��# ���1�
�����#���"��1�!��� � 
7�	
J��&���)&������"���

���"��@����#���fg�f� "�-1����-���

��
	�����"�����
 ��	�%�&�#���A�
 !��F 
�!� ����.�����!�����  ����!�	
1���E(
����*�&���  ���	����#�D�&
#�	#������!� "�-"��  
fg�f��1���#
����	!����
.�
��� 
 
��
�������.�"�����
 ���
����������#
���%5���	 ������'(�)�@��
��
��1�"���������
��
��
���"�����
 �����#�= �����������"����
��� 7�	
��
�����	�����������"�����
 �����
�� !�
��9�����������"����
���%5���	 ������������	��� The Children and Technogy (CAT) Project 
(1983) �#�!� "�����
 ���@�!@��
%/� ���.�������&��2��= ����� !�� F ������"� 1�����         
"����.�"�<�����9�����������"����
��� * !�#�!����
��	����������	"�����
 ���             
���#���#�����1�
���@���.�����!����� *�&�!�	
1���E(
����*�&���  ���"������#"���"����� 
Beaty (1992) ��
��!���!� '-�	����
��	�"�����
 ��� 
%/�'-�	���
fg�1�����)&����������"��1�*�!
���  
��2���2 
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�����"�����
 ���
%/���
���
 
����1�"��������-� 
���@�� 
��������!���!����������
"�����
 ����!����� �.��1�
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����.��������
�!�������'-�	����
��	�"�����
 �����2� 
����&@��
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%��
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"���"��
1��E(
����*�&��� ���
%/����)&��2�5��������"���
�.�"�< 

4.  "�����
 �����#����!�
������9������������� �%,<<����
���%5���	 
 %,���#����7%�*���"�����
 ��������	��
"�-1����-���

��
	����������$
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 ��"��� ������*�&
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��� ���!�����7%�*�����
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���� � �%,<<����
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%/�7%�*������
��	��-����������)&"A� '�� �� 
�!� fg�������
� "���
1����
"��� !����
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����� �-%���  ����  ��  ��
���
 ���������  �����#"-!  ������%�&
��  �����#  ������ 
E(
�7%�*���
1�!���2
�����

��	�
��
����1���%�&
�����*���@�!
�����
��������$fg�f�@��E2.��������!�
�&
�������
��
��1���%�&
�����2� ���!�����
�����

�����7%�*�����2�@���	!����*��������$
��
��  
@%�.����������
	���(2� ��"��������$��� ��.��1�@�!
��	
��������
��	� 
 �	!��@��� �������
�������7%�*��� 
��
��!�
������9��������� �%,<<���2� �����"��
".��(��.�1��#"�- "�� �!����
�&�1�
������7%�*��������!�� 
���"����7����
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�����'(�)����!�� ��2���2
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��	��-�@������
���7�	���
�!���#��
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��
�	-!��# ��
��� ��������2 
��
�
���
���%,<1����A&��
�.�����������7%�*���"�����
 ���"�-"��

%G�7�����1�
���@��*��%,<1����	 ��
�� 
  

1.5 $��(�.����������������
 �!����"#	$%���� 
 %,���#��"�����
 ��� @��$-��.������
��
��!�
�������
��	��-����
���%5���	��7��
��	�   

��
�����"�����
 ��������$
�������-���
��"�A���E(
���
�������
� 
�!� 1����������.�@�!@�� E(
�
%/�
���)A&���
��	��-���

���@�!
��	�@����#�-�
��2�1����&
J��&��� .���1���1������
��	��	!��
��	� * !
���
	��@��
��	��-����
��	�*�&���%�&��# ��2���

%/������
�*�&���
"��
��@1������)A&�����
�%�&��
E(
���#�!����"������#��	��9����� *�&���
��	��-����
������&��#��2 ��

%/���	������
��	��-�7�	���
%�&��������� �A&��

�����%>�������H���#"�����
 ���
%/�7�����1�
���@���.����*�&
��	��-����	 
 �
�� ��2���2���$(������
"�-���
 ��	�����-�1���
��2�1����&���-%��� hypermedia E(
�
%/�������   
����-���
�����$
%G�
����-@��7�	@�! ���
%/�@% ���.���#��2� 
%/����)A&�������-���
�.��1�
���������&
�����'(�)�1���"��1�����-����-%*##��
@�!$-�#��"�# 
����&�����$
����
%G��-����-���
 ����� 

%/���
')7�	@�! ���
��	� ���.���# 1���	������#���-!����-���2�5������A���
 �������#����1�  

�����	�
��(2� ��������2	�������$�.�
����-%*##�1��!�����7�	
��
�"��������$�����#����    
����-������)A&������
"��
��@1�  ������++G���

%/������
�  ��� 3 �� �  ���$!�	  
��	��-� *�&

��	��� �� 7�	��
����-������!�������$���*##�1���"������"������#H����� �"����	���-�  
�	��
1�����
��� *�& �#���� !���H����
��	��-����
���%5���	��
�&
��	��-�@����1������������     
%>�#� ����	 �
�� @��"��"��� ���
�  �����
1 ��� *��*�� �������
��1�!F *�&*���"���"��
1��
 ������1�������&�����
��	��-� "���$���*�&"������� %�&7	������"�����
 ����(������)A&
�����2 (�������)A� ������� �, 2540)  

1. "�����
 ����!�	�1� 
���@��*����������
���
��
�������
��.�@�!@��  
�!� ������            
���$!�	������ ��������'��%& #��"��2�
�������� �����* !���"��������$��������
��	�    
������"�����
 ����(��!�	�1�
�����������"����@��
����(2�*�&
%/�@% ����
"��f,�@��7�	@�! ��������
��#��%���"#���	!�� 
�!� ��1�� �&#�	
���1����!��
���@% ��1����
��&
��& 
%/� �� 

2. "�����
 ����!�	�1����
��	��-���������*�&��%�&���H��������(2� 
���&
"�����
 ��������$
�������-���
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���
�������
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��������$�.�������	 �
�� 

���&���&����-�
%/�*## hypermedia ��
������&@�!#��"�# ���.���# 
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%/���
') 1���	������#��	������-���2�5������A���
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�������
��	��-����
���%5���	������ !��F�����2 
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1. �����9���������"� ����A� *�&�� �� ������������	�#�!�
�����	� 4  %j 
�����$�!�	�H�#�	��H����*��%,<1��1�
��
��@�� *�&�����$��H� �1�
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���-@��$-� ��� ��������2   
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3. �����9������"A� '�� ��*�&���*��%,<1� 
���%5���	�����$
��	��-����)& 
��2�5��"A� '�� ��
��
	���#����.�*��*	�*	&�� �-%���  ��
��  ������-�������
��	��.���#          
�� �������H� 7�	���"�����
 ���@���� ����������#�#�!� 
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���1�!F �.��1�fg�"��"�����*��@�
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 ������
���%5���	"�����
 �����
1������#

"��
��
�!���
�F��1��� *���&@�!���������	�	!��
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1�����"�����
 �����
"��
��
��	���� *���&������.�1���1�
���@�����
"�����
 ���  1 "� !� 1 
"��
�� * !
���F����&*����1�
1���!� ��������
�&�.�����!����� �(������$
���%@���!�  
��� ��������
�&���"�����
 ������
%/����!������*����1�
1���!������*��
%��
	�        
���"��1�#���	!��1������$!�	���%�&�#���A���� �
��@%�-! 
��
�� �����2��(���!��@���!�
"�����
 �����
�����1���
��	��!�	�!�
��������%D�������H�������"����
���F 
 ��������2$��1�������
����7%�*�����

1��&�� E(
�
%/�7%�*�����

��������$"�#"��
����.�������"�����
 ���@�� 
����&�-��(�
%/�����&*�&
��	��-���
�&���"��������$"�#"��           
��
���%��A� 7�	
J��&
"��
����� !��F E(
��!�	�1�
���@�������"����-��(����#�� !�������
"��
�����         
��
E�#E��� ���%�&�#����.�
��������"�#"��"�����
 ���@��
����2 �&�����"����-��(���
���           
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�� �
�� *�&�-��(��!� �
��
%/��-���
��"��������$*�&��"�A"!� �����2��(������$���%$(�%�&7	���
���"�����
 �����
���� !�����!�
������������A�*�&���"����
���@�������2 

1. "�����
 ����!�	��9������%D�������H�������"����
���*�&����"����!����� 

�!� �#�!�������"�����
 ����!��������
���F
%G�7�����1��!�	���*��%,<1� ���������������%��A�
�!����� �����*#!�%,������2������������ 
��2���
 *�&����"���"��
1�� 

2. ���"��
����7%�*�����
��*�&��"���
1��&���.�1��#
���	!������ !�            
���%�&�#"����.�
���������.�������� 
����&��9������"����-��(���
�� !� �
�� �����
� " ���
�� 
 !�����.�������	 �
��*�& !�������
"��
����� !��F 
 �.�1��#%�&7	������"�����
 �����������
�F �#�!��A&��
 
�!� 
�����7����@��           
*��
%��
	�"���"��
1����� 
���@��*���"���"��fg�1���H�*��%,<1����	�-%*## !��F *�&fg����
"�����
 ��� �����
��	��-� ��������2"�����
 ���	���!�	��9��
���
%/���	#�""�@��
�!�
��	���#��
�
������
�F@����9��"��������$���� �%,<<���������.�  ���%�&	�� ������� *�&���"����������"� 
fg�"������&
#�	# *�&����.���� ����2� �� �!�
�����1�
������
����!���1�
%/�%�&7	�����7����
 !��F  �����2�
��
�
��������$"�#"��"�����
 ���@���.��1�
���
� " ���
�� !�������"�����
 ���       
����2��-� !�@% 

 

1.6 ������������	��������	��	��� ��������������0.�	���"#	$%���� 
 ������  H�����& (2534) @���.����'(�)�
��
������7%�*���"�����
 ���
 ��	�"��������
�����)��.�1��#
������&��#��2����#��%j��
 2 7�	'(�)�
��
	���#
��2�1��������
 ��	�"�������� 

��
����*###�
��	� *�&
��	�7%�*��� ����
@�����*##@�� ����
��2�1���2� @��
����
��2�1� *�& 
��H���� !��F 
��
���9��"�����������
���%5���	��2�����!����	 � �%,<<� ����A� *�&���"�     
7�	���*###�
��	��1�@�!	��
���@% �!����� �����	"��������$����-�
��	� *�&
����1��-�
��	�  
���!���!���������&�.�����������
��	��1���� 7�	���������
"��
��@1� 
��	�*�&����1�������

��
�
��� �#$-� �����2��(�@���.������9��7%�*��� ����
@�����*##@�� 7�	���7%�*���         
Story board Plus Version 2.0 *�&��'�	���#���!������������*��
���� (Scanner) �.��1�             
@��7%�*��� 1��� E(
�%�&��#���	7%�*���	!�� 5 7%�*��� �#�!����
��	���2����#������
7%�*��������!��
%/��	!��	�
� *�&�����$�.�@%���@����2���	#�""�*�&���!� ��������2	���#�!�
���F
��#��
�&
��	�
%/����!� 7�	
��	��-���H����
��	�7%�*���#�
��	����
��
��F �����!��&
��	���#"�- 
 ���A'��  ��������� (2538) @��'(�)����������������������
��	����������	'-�	�     
���
��	�"�����
 �����
�� !�"���"����������"����
������#�����������	�#�!� "���"����������"�
����"���"��"�!��*"�!� "���"���&
��	���� *�&"���"����
��
����
������#��
��
��-��(2� *�&     

������#����%>�������H��!�������#
��
�����A&�.�����������!�*���"����!����������
����    



 19 

��	��������������� *#!�%,�
������#
��
�� ���$(�������!�	
1������
��
���%,<1�*�&�����   
*��
%��
	�"���"��
1����� ���"�#"��������
����
%/�@%@�����	��*�&
��
��.��������
��
	�              

��������$�.��������@�����	 �
�� ������"����(��������
�����	���#���#�!� 
������#��   
��#�.�����������7%�*��� Kid Works ��##��
�A��
 �2����'-�	����
��	�"�����
 ���  *�&   
��#�.��������
��
	���'-�	����
��	�"�����
 ���������	 
 ����	�  ".���� (2540) @��'(�)�"����������������!��7�	���"�����
 ����!�	����.�1��#

���%5���	7�	���!� ���	!��
%/�
�����2����#�� 2 ��	� 4-5 %j �.���� 50 "� *#!�
%/����!������*�&
���!�"�#"�� 
��	�����2�
��	�%� � 
%/�
��� 20 ��%��1�
�!���� ���������	�#�!� 
���%5���	��	� 4-5 %j
��

��	����	7%�*���"�����
 ����!�	����&��"����������������!���-���!�
�����	
��	����           
��

��	�����2�
��	�%� � 
 �������)A�  ������� � (2541) @��'(�)�
��
	���# ���������-%*##���
��	����������	   
'-�	����
��	�"�����
 ����.�1��#
�����	���#�� 7�	%�&������
���'(�)�"�� 
������#����2�%j��
 3   
��	� 5-6 %j �.���� 15 "� E(
��-%*##��
%��#%���*���%�&��#���	 �� $�%�&��"�  ���!�
%L�1��	    
���&�.�"�<����-%*##  ����.�
�������������-%*##  *�&���%�&
����� 7�	����.�
����������
���-%*## K ��2� *#!����
%/� 3 �&	&"��  1) �&	&"�-*�&
����!��������*��  2) �&	&
����!�����
����������  3) �&	&"�-*�&
����!������.�
���  ���������	�#�!� 1���������������-%*## K    

������#����"&*��"���"����������"���2� 3 ����"�� 1) "���"��"�!��*"�!�   "���"���&
��	���� 
*�&"���"����
��
� �-���!��!�������  2) ���@%$(���"&*����9�����������"�����%D�������H�  
��#
��
�� �-���!��!����������  3) �����2����= ��������
����!����������	!����& ��������            
��"�����
����� �
�� �������!���#������� ������-�"�	���*���!��1��� ���"���$���*�&   
��
����
��	����������	��H�*%���1�! �-������"����.�
������ �
�� *�&������%D�������H�      
��#�-��1<!�A&�.�������� ��������2�-�%�&
����!���1<!��"���"��
1���!��-%*## K ��"���
1��&��
�����
��� 
 Johnson (1985) *1!��1����	���	
��E����
��	 @���.����'(�)�
��
	���#� �%,<<� *�&   
�= �����"����������
���%5���	����"�����
 �����
���%5���	��	��&1�!�� 4-5  %j           
�.���� 20  "� 7�	"�-@������&��#������!��
��
	�������#"�����
 ���@�� 3 %�&
��"�� �&��#��
    

��
	�����  �-� ����  
.� 
���
1�!���2@����#������
� �&1�!�����
�!�����& *�&@����#�������#       
� �%,<<�  �����'(�)��#�!� 
�����
���"�����
 ����-���*��7�����	������!���2�
�����	*�&
���1<�� 
��
�.�"�<"��
������!���2����9����&���� �%,<<����&��#�-������!����!�
��� ��
$-�"�-�-��������1��	-!��
���!���
 
1���!����"�����
 ������	��� ��������2 
�����
���"�����
 ����-��1�"�������*�&                  
���= ��������
�!�����&���-%*##��

%/��-%H������	��!����!���
 3 1������!���
���"�����
 ��� 
.� 
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(������	���) ��������"���#��2*�&�1�
1��"����.�"�<���� �%,<<���
E!���	-!��#������
"�����
 �����
���%5���	 
 Byrd-David (1987) �.����'(�)�
��
	���#������7%�*���"�����
 ������
������#��   
*�&#�#�����"�����
 ��������'(�)�%5���	 7�	��%�&
�����
�.����'(�)�  2  %�&
���       
%�&
���*��"�� ���'(�)�%D�������H����
������#����#7%�*���"�����
 ��� ����.�����!����� 
��#
��
��*�&"�-���A&��
���"�����
 ��� 7�	'(�)����
������#���.���� 6  "� *�&#���(�������'��
���A&��

����.��������7�	���
"��
��"�����
 ��������'(�)��#�!�
������#����"�����������        
��%D�������H���#"�����
 ���*�&��#"�- *�&�#�!�
�����������%��	*��
%��
	�"���"��
1����#
��
�� 
%�&
�����
��� ����.�'-�	����
��	�"�����
 ���
���@%����2�
��	����
������#�� 7�	�1�
������#��
�.���� 25 "� 
%/��-�
�����.�����������	'-�	����
��	�"�����
 �����#'-�	����
��	���
�F *�&#���(�
������'�� 
��
����
� �= ��������
���������.�����������	'-�	����
��	�"�����
 ��� E(
����
7%�*��������� �����'(�)��#�!�
������#����"�����& ��������������.����*�& ���"��1� 
�������	�����7%�*��� ��������2	���#�!�
��������$���"�����
 ��� *�&7%�*���
"�����
 ���@��������	 
 Austin (1988) @���.����'(�)�$(�"���
�����
��
	���#������@�7"�"�����
 ������        

������#�� 7�	������!� ���	!��%�&�����.���� 85  "� ��
����	��&1�!�� 2  %j - 6 %j 5 
���� *�&���
��H���������)A�
�����
��
�����"����-���2�5��*�&������"�����
 ���%D�����	�7 � �#��#
"�����
 ��� *�&"���
�����
��
	���#"�A��#� ����"�����
 ��� ���#�!� 
������#����"����-��(� ��
��
 !�������"�����
 ��� *�&��"���
�����
��
	���#������"�����
 ���  �����*	�*	&"���* � !��
���      "�A���)A&���"�����
 ���@�� *�&	���#�!�
������#����	��&1�!�� 3 %j 5 
���� h  4 %j 5 

���� �����$
�������"�����
 ���@���	!��
1��&�� 
 Phillips (1989) @���.����'(�)������������	"�����
 �����#
������#��7�	���7%�*���
"�����
 �����
���� !�"�������������*��%,<1����
������#�� 7�	���7%�*��� logo 
��
���9��
���)&"�������������*��%,<1����
������#��7�	
J��&��
��
����������� ���"��"&
���� 
�&	&���  ������������� ��*## *�&������*##  �������H����*��%,<1�7�	�����!� ���	!��
%�&����
%/�
������#����	� 4-6 %j �.���� 40 "� *�&*#!�
������
%/� 2 ���!� �����2�����#7�	
���*##����#���7"�������9�����"A� '�� �����
��� project for mathematical development 
of children (PMDC) 
��
�@�����!� ���	!��%�&������2� 2 ���!�*��� �����2��.��������#  pre-test  ��

�Az���
�-�����	 �2�@�� ���� $�%�&��"����7%�*��� logo *����1�
������!������@����#������7�	���
7%�*��� logo 
%/�
��� 6 ��%��1� 7�	��

���* !�&"�@��
��	���#"�����
 ���
%/�
����	!�����	    
10 ����  !� 1 "��2� ���
���������.����������2�1�� 15 "��2� �.�1��#
������!�"�#"��@����#          
������7%�*��� logo 
%/�
��� 6 ��%��1� 7�	��

���* !�&"�@��
��	���#"�����
 ���
%/�
���     
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�	!�����	 10 ����  !� 1 "��2� ���
���������.����������2�1�� 15 "��2� �.�1��#
������!�"�#"��     
@����#������%�&�#���A����"�-%�&�.���2� 7�	���&	&
���
�!���� �����2��.��������# pre-test  
���#�!� 
������#����

��	����	7%�*��� logo �����)&�����*��%,<1�@������!�
�����

��	���#"�- 
 Lawrence (1993) @���.����'(�)�����	
��
	���#������@�7"�"�����
 �����
��"���������H�

��
	���#���
 ��	�"���������.�1��#
���%5���	 7�	��!�
��������������!�� ���������	"��2���2�-�����	
@������.�*##��#$���.���� 5 ��� 7�	��#$��
��
	���#������@�7"�"�����
 �������2�
��	�      
�����
 ��	�"����������������!���.�1��#
���7�	*#!�*##��#$�����
%/� 2 �!�� �!����

%/� 
".�$����
�@% ��#�!����

%/����*���"���"��
1���!�� �� ���!� ���	!�������'(�)�@��*�! 
���1<�� 
17 "� 
�����	 25 "� ����	��&1�!�� 39-62 
���� 7�	�1����!� ���	!�������
��	���#"�����
 ���     
�-�����	�.����
fL����
� *�&�.��������#1����������� �.�������
"��&1�%���D�!�
�����

��	�    
���	"�����
 �����"&*����������!���-���!�
��� 
 Teng (1993) �.����'(�)�
��
	���#�-%*##%>�������H����
������#����
����	� 4-5 %j        
�� $�%�&��"�������'(�)�"��2���2 
��
�*����1�
1��$(��-%*##%D�������H����
������#��7�	*#!�   
�-%*##%>�������H����
%/� %>�������H��&1�!��
�����#
���  
�����#"�-  
�����# �
��  *�&
�����#
"�����
 ��� '(�)�%>�������H����
������#�� 6 "� *�&#���(��= �����%>�������H����
������#��
���	������'�� �����2��.�����
"��&1� ���#�!�
�����%>�������H��&1�!��
�����#
��� 7�	���= �����  
������"� 
�!� �����*#!�%,� �1�".�*�&�.� �!�	
1���E(
����*�&��� ������%>�������H��&1�!��
���  
��#"�- �#�!�
���	�� ��������#".�*�&�.�*�&*��
%��
	��!�������#"�- �.�1��#
�����# �
�� �#�!�

���	�������	(� �
��
%/�'-�	����� �!��%>�������H��&1�!��
�����#"�����
 ��� �#�!�
��������$

�������7%�*�����

1��&����# �
��@�� *�&�����$���
���� ������.��������@�����	
�!����  
 Shapira (1994) @��'(�)������������"�����
 ������++G���
�� !����
�����*�&���.�".� 
������!��
#�2�� �� �� $�%�&��"�������'(�)�"��2���2"�� ���'(�)�"��������$���������
"�����
 ������++G���
���
��
�
��	��!�� 
��
��1�
�����"���1��	���".�*�&���.�".�'����@�����
7%�*���"�����
 ������++G���
�.���
%��	#
��	#��� "�� *##��
�.�
���".�%�&��#���	�-%��� 

"��
��@1�@�� �������%�&��# �!������-%*##1�(
�
%/�������".����	��H�����&��".� *�&���         
������.� ���!� ���	!��
%/�
�����	� 4-5 %j �.���� 12 "� 
%/���	 6 "� 1<�� 6 "� �����'(�)��#�!�

�����#���
��	����"�����
 ������++G���
���".���
�����%�&��# ����	��� *�&
"��
��@1�@�� 
�����!�7%�*�����
@�!�����%�&��# *�&���������.� ��������2���
��	����	7%�*�����
��         
���%�&��# 
"��
��@1�@�� ������	��� �.��1�
���
������!�	*�&���.�".�'����@������!����*##1�(
� 
 
2.  
�1"2������#	�����	
� 
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 �������	
��
������������������������ !�����"#$�
�%&����� '�(��
����(��
��)����
��$�

(������)�
%$�
���
�!$�"����������&�� ���
�!$�"�"
���*+� , ����
��
���"
����-$����.����(�
!���%'��
�/�  �-$����	0%$%.��
�
�������	��
 .�%�/!��
��
 %��
�� 
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X S.D. X S.D. t 
"���������
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"��������	�����./� 9.27 .64 7.45 .82 -5.77** 
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X S.D. X S.D. t 
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�"$�3
��� 44.27 4.79 54.09 2.80 -8.41** 
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'>�
���
��#��
�	� 5 @ 6 'B  )*�+�
	1!����(�
��#��'B��� 3 ,��
��	�
��#��     
���5���)��C�� �������%�������"D$����������)*�+���(���(�;��  
    ��
	!��'�$����  
'>�
���
��#��
�	� 5 @ 6 'B  )*�+�
	1!����(�
��#��'B��� 3 ,��
��	�                                                 

��#�����5���)��C��  �������%�������"D$����������)*�+���(���(�;�� 'B���)*�+� 2547   
�%���� 22 "�  ���"��
��
� ��
	!��'�$���������5���!�/##
��$�� �%���� 1  9�
�
��	� F*�����%����
���
��	�  22  "� /�$�����5������#G��� /#!����
��	�

�
'>� 2 ���!� �����(��1�����	�%�/##���
#
"������
�������
!��7'���
#��# ��
	!��'�$������(� 2 ���!� �!
����������
��	�����
�/�$
�%�"$/�����7����
'��	#
��	#"!�
G���	�
�"$/��"������
�������
!��,�	������
#"!���        
(t-independent test) ������"%���D����0� � �#�!� "$/��
G���	�
� ��(� 2 ���!�7�!/ � !��������
�$��#"�������	�%�"�& .05   
 3.   ��������/�����������
��	�����
� 
       ��������/�����������
��	�����
��%�9��#�������	��"��(���(�� 2 ��� "�
 /��������   
���
��	�����
�,�	����������
�
�����
����� /�$/�����������
��	�����
�,�	��5�'� � F*��    
�1�����	7���%�9����
#/��"��/�$�%���
#/��"���������/�����������
��	�����
� /����%�   
/�����������
��	�����
�7'9�"!�"��� �� ��
��(
9�,�	�9��1����"�D��C� ����
# /����%���
'��#'��������(�7'���
������#
���
��#��
�	� 5-6  'B ��������+D$����
"�	� ��
	!��'�$����
���
�%�
����'��#'����%�9��#�%�7'�����������
�"��(���( 
    4.  
"���
���
���������������	 
  
"���
���
���������������	
���

��#��
�1�
���	���#"������
�������
!���
�
���
��#��      
��/##���
#"������
�������
!���
�
���
��#�� /�$/##���
#"������
�������
!���
�

���
��#��G#�#"1!���� F*��/##���
#��(� 2 G#�#��(7�������9�"�D����
�/##���
#
���
�9���
"���
9��$����#����%�7'������� 
             5.   ���
��#��������
�1�  
      5.1  �!
�������
� �1�����	7���%�/##���
#"������
�������
!����(�G#�# 7'���
#
��# ��
	!��'�$������(�  2  ���!�   

User
Text Box

User
Text Box
50



 52 

     5.2  �1�����	7���%�
���������
� ��/�����������
��	�����
����������*(� 50 /��,�	���
�$	$
��������������
��	�����
����!��$ 10 ��'��9� ��'��9��$ 5 "��(� "��(��$ 1 /��
'>�
���  
40 ���� ���!��
��� 13.30 @ 14.10  �. F*���1�����	�
����!����
� ��/�����������
��	�����
�
,�	����������
�
�����
����� /�$�9�"�1'�$�%���(��
�,�	��5�'� ������!�"�#"�� 
    5.3  9���������
�
������(�/��� �1�����	7���%�/##���
#"������
�������
!��       
G#�#"1!����7'������
#��# ��
	!��'�$������(� 2 ���!�  
            6.  �����
"��$9���
�1�  
 6.1  
'��	#
��	#"!�
G���	�
�"$/��"������
�������
!�� /�$"���"������
�       
������
!��/	�/ !�$���� 9������������
��	�����
��$9�!��
���
��#�����7����#���������
��	�
����
����	�������
�
�����
����� ��#
���
��#�����7����#���������
��	�����
�,�	��5�'� �   
,�	������
#"!���  /�$�%�
��
�������
"��$9� ��
�1����1' ����'�$�
#���#��	�	 
  6.2  
'��	#
��	#"!�
G���	�
�"$/��"������
�������
!��/�$"������
�������
!��     
/	�/ !�$����  �!
����������
��	�����
�/�$9������������
��	�����
��
�
���
��#�����7����#
���������
��	�����
�,�	����������
�
�����
����� ,�	������
#"!��� /�$�%�
��
�����
��
"��$9���
�1����1' ����'�$�
#���#��	�	 
 

��	
��
�������  
 
 1.   "������
�������
!���
�
���
��#�� ���7����#���������
��	�����
�,�	���       
�������
�
�����
������1���!�  "$/��"������
�������
!���
�
���
��#�� ���7����#������      
���
��	�����
�,�	��5�'� � ����$��#"�������	�%�"�& .01 
 2.   "������
�������
!������"���
�����
���
�������  "���
����������-.� /�$     
"��������0������1����"%�)���� �
�
���
��#��7����#���������
��	�����
�,�	����������

�
�����
����� �1���!�
���
��#�����7����#���������
��	�����
�,�	��5�'� � ����$��#                  
"�������	�%�"�& .01  
 3.   "������
�������
!���
�
���
��#�� ���7����#���������
��	�����
�,�	���       
�������
�
�����
�����  9������������
��	�����
� �1���!��!
����������
��	�����
� ����$��#
"�������	�%�"�& .01 
 4.   "������
�������
!������"���
�����
���
������� "���
����������-.� /�$    
"��������0������1����"%�)���� �
�
���
��#�����7����#���������
��	�����
� ,�	����������

�
�����
�����9������������
��	�����
� �1���!��!
����������
��	�����
� ����$��#"�����    
��	�%�"�& .01 

User
Text Box

User
Text Box
51



 53 

���
�����
������� 

 
 ������������	�#�!� 
���
��#��
�	� 5-6  'B ���7����#���������
��	�����
�,�	�������
���
�
�����
����� ��"������
�������
!������"���
�����
���
�������  "���
����������-.�  
/�$"��������0������1����"%�)�����
�
���
��#�� 9���������
��1���!�
���
��#�����7����#���
������
��	�����
�,�	��5�'� � ����$��#"�������	�%�"�& .01 �����(�"������
�������
!��/ !�$
�����
����!����
� 9���������
��1���!��!
�������
� ����$��#"�������	�%�"�& .01  ��
��� �;������1�����	 �(�7�� ������������	���7�������!��
'>���������+D$�
����������
��	�����
�
,�	���  �������
�
�����
�����  �����(�������������	��'�$
�������%���
��'��	�����( 
 1 ���+D$���
�����������������
��	�����
���9�
�
��	�"
����
 
�� ,�	�����D�      
���!�����
'>����+D$
�!��
�,'�/���"
����
 
�� /�$
"���
�"
����
 
����� !
7'��( 
  1.1 �!���
�,'�/����������
�
�����
��������������	"��(���( �1�����	���,'�/���      
�������
�
�����
�����
���
�"����(�
���
���
	 , ���#
	��#��
�,#�� , �$�����9	�# , G���9�
���
� 
/�$9�1���7'��� 
���
����,'�/����������
�
�����
����������+D$
�!� "�
 ���1'���'�$�
#

"%����� 
�!� 
���
 �
����
!�������9��� !
7'�9�"����1'  /�$"����1' 
���
 �
����	�
����#7'


!��9�������!����/��� 0��
��� �
�������#7'9���9����
�,'�/����9�"����1'   /�$"����1'

���
 �
����

����,'�/��� F*��
����$�����5��%��1'�����!���%��9�������,'�/����������

�
�����
�����
'>�7'
	!��"�!
� ������*(� ���!���
�������
"���
�"
����
 
�� 
����$���
���� 
(Mouse)/�$���"�	�#
��� (Keyboard)�����-.������ 
�!�
�� /�$����������

��� ����� �
���� 
�1�����	�#�!� 
��������0/	�/	$/�$�%����+D$
�!��
�,'�/����������
�
�����
�����/ !�$
,'�/���7�� 
��������0�%��1'���/�$"%�)����������������'�$�
#
���
�����������
�
��� "�
 
 ������%�9�����
�����
�!��9&!��(� �$��������/��
'>���(� 
� !��\
����$�%�
9������ ����(� 
� "�
 
����������9���� ���$"� /�$���"%�)����������� ��"��������
� �  
/��������

������
"���
�"
����
 
�� �$#�	����� ���$"����
���(� ���9�
��	#��
	 �%�7' ����
#���$��+ ���
���(� �/ !��9���	��� �����(�
���\�$�!�	���/ !������
���
��9�! F*����"%�)���� 

��	������#���������
�
�����
�����   
 �!������%��������
�
�����
�������(� �$��������/��
'>���(� 
� !��\
����$
�%�9������ ����(� 
����/ !�$���!�7����#�
#9��	 "�
 �/����� �����
��(

���
� /�$#���*�
��	����
���

�!�
���
� ��#���
��(

���
����������
���\�!�	������/�$/ !�
���
�

�  ����������!����(
'>�        
����������
��� �
�����������������
	1!/��� "�
 ��� ���$"�/�$���"%�)���� !��\������� �%��� 
'���/ !����������
���
'>��
��9�!���1'/## !��\ 
�!� ����%�9�����
�����
�!��9&!  /�$    
����%��������
�
�����
�����  �%�9��#����%��������
�
�����
�������(� �����������	�
���'��9�

User
Text Box

User
Text Box
52



 54 

�$������%�
��
�������
�
�����
�������� �

��%�#��
"
����
 
�� F*���
�"��
���#��� Buchwitz 
(1981) 7��
��
7���!� "�1 �
�
'd�,
����9�
���7��/��
'���	�'�$�#���D���#�1�
���,�	�����
#��	���)�9�
���\7������/���"��������07�!
'��	#
��	#������
�/ !�$"� /�$�!�	�9�
���\7��

������!�������
�/ !�$"���"�D"!� 
 �����(��$
9��7���!� ���������
��	�����
�,�	����������
�
�����
����� 
�����0�!�
����"������
�������
!����#
���7��,�	 
��������0
���
� !
"���"�����/9�!� !��\ 

�!� ���������+� 
��������0
�!�
���
� /�$/ !�
���
������7�����	 �

� 
 �1�����	�
	� ��
	!��������
�
������7���������%��������,�	����������
�
�����
�����
��'�$�
#���
��'��	�� 
���
�9�
9��������7�����
��	����*(� �%�9��# ��
	!������%���
��'��	��(
'>�
��������������,'�/����������
�
�����
�����
���
� �$�����9	�# F*��
'>�,'�/������
'�$�
#���	 ������� ���
"���
�79� 
��	�  ��
��+� �%�
��
���
	1!�� ��
��	���� 
��������0�����
9�����
�����
�!��9&! �������
�
�����
������
� � ,�	���������
�
�����
�����
���
� �$�����
9	�#   
'>����
������%�
���������� ����'��9�/���
�����%�9�����
�����
�!��9&! �1�����	�#�!� 

���	����#��
���	���#������,'�/����������
�
�����
����� #��"��$7�!����
���7'�%��������
�!����#
���
� �1�����	7��/��'.&9�,�	
���7'�!���%����������#
���  �
����������9�
���
���7'�
�
�%�      ��������!����#
���
� /�$"
	�!�	
9��

���

�����'.&9����$9�!���%�������� F*�� ����#
/��"���
� Clement ( 1985) �����!��0*�#�#���
�"�1������%�"
����
 
��
������������(�
��	��!� 
"�1�����0�!�	
9��

������D$���
����%������#,'�/������	��
���7' 9��
�D$���
�����'.&9������
�%�������� /�$"������
������
!���
�
����$
����*(�7�� �
�
�)�	����1���/�$�%�����1��9&!
'>�

����� / ! �
�
'>�����1���7�!��!���#��"�# /�$7�!�9�
����1��*� ��
�����	 (
	���� 
��$"�' � ,2528)   
 ���!���
�����%����������(� �1�����	�#�!� 
����$�%�����
� �
	!���������D$
��	����
���$�1�"�	��#
���
�����\ 9��
�
��1
���
�����%����
	1!����\ �������9�
���
�����1' �$#�	��
9��
�
�
� � 
����$
�!�
���
�������
� ��9�
���
����
	1!����\-.� ����< �������(/����9�
9��0*������  
'h�������5��
�
��� "�������
����
����������%�������� 
���$�%�7'�1!"������
�������
!��
�
�
��� 
���$������
���/ !�$"��$�����0
!��9�����
7����(�"���$
���������������
�
��� "���
����
����
���� "����
��/�$����
	��
��	� G$��(��*�
'>�9�������
��1��9&!����$ �
�����������
�9�
���
�!� 
��	� 
	1!
��
\ 
���
�!�
���� /�$	���	��9�
���
	��
��	� Piaget (1969)  
  
 

 
 

User
Text Box

User
Text Box
53



 55 

 ��
	!���������������%�9�����
�����
�!��9&! 
 
 ������ 1 
����%�����1������!����� ������ 2  
����!�	��� �/ !��������� 
 

  
 
 
 
 ������ 3 
����!�	���
��	�
��(

���
������ ������ 4  ���
�!�9�����
�����
�!��9&! 
 

  
 
 
 

  

User
Text Box

User
Text Box
54



 56 

 ��
	!���������������%��������
�
�����
����� 
 
 ������ 1 
����%�����1������!����� ������ 2 
����/������������"
����
 
�� 

  
 

 
 ������ 3  
����%���������
��(

���
������ ������ 4 
����!�	���
��
��	������ 
 

  
 
 ������ 5 �%�
���
'>��������
�
�����
����� 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

User
Text Box

User
Text Box
55



 57 

 1.2 ���!���
�
"���
�"
����
 
�� ������
�"�������9������
�",�,�	������C��

	!��7�!9	��	�(� �!����9�
"���
�"
����
 
����'.���#�����1'/##����$������ �$��� !
���������  

�!�
��	���#
"���
�"
����
 
�����������������	"��(���(
'>�
"���
�"
����
 
�������'�k��%�9��#
'd�-'d�  
������%����
��	� 2 ��� "�
 #��
�D ��
"���
� (hard disk) /�$�
��� (monitor) �!�����

�"%�����
��(��$���
����
'>��!���%�"�& ����������	"��(���(�1�����	�#�!�
��������0���
����  
���


�"%�����      
����%���� /�$
'd�-'d� 
"���
�"
����
 
��7�����	 �

� '�$�#���D������!���!�	�%��9�
�����  
"���������/�$����/���

� !
����!���������,�	����������
�
�����
����� 
 2. #�#���
�"�1 ���������	"��(���(�1�����	7���%�
�������������
��	�����
�,�	���
"
����
 
�� �1�����	7��
��
������5������ �
����%����

�'��D� !��\ �����'�$�
#
���

'>����
��$ ���"��������
�
��� 
����(�	��
'>�����%��9�
���
�������
��(
9��
���������������*(����	 �#�!�

����9�"�������F��0�� �1�"�	 
��
"���"��
9����#�1�����	/�$
���
� �
������(�1�����	7���	�	��
�!�	�9�
�����#���"���"������������!����� /�$���/��������%�����������!��!�������#
���
� 
"
	��$ ����9�
�����������$/���"���"��
9��  �
����!�������������"������ ���������
� ���
�%�����������!��
�
��� �1�����	�#�!� �!��/���
�����%�����������!� 
������7�!	
���#-.�"���
"��
9���
�
���
� 	*�"���"��
9���
� �

�
'>��9&! ���D$
��	����
���#��"���7�!��������$/���
"���"��
9�� �1�����	 �
�"
	��$ ���/�$��(/�$�9�
�������/���

� ����

�"���"��
9���
� � 


��� �����(� ��
 �
�/�$ /�$�%��9�
���	
���#-.�"���"��
9���
�
���
��!�����!�#���  
 ��
"���#�����!���
�"��
���#/��"���
� Clement (1985) �����!��0*�#�#���
�"�1��
����%�"
����
 
��
������������(�
��	��!� "�1�����0�!�	
9��

������D$���
����%������#,'�/���
���	��
���7' 9��
�D$���
�����'.&9�������%�������� #��"��(�
��� �
����"%�/�$�%�,�	���"�1
�����0�!�	
9��
7�����	����9�"%�/�$�%���#
��� �
������(	��"
	�9��%������
���

�����"����1��*�
��#���D$�%�������� F*���$�%��9�
�����"����1��*� 
#
�!��� ��������$�%���������!�������#
���
� 
/�$�%��9�
�����"����1��*����� �����1� ����/���

�  �
�����"����������� �

�  �� ��
�<+=��
� Taylor (1964) �����!���!� �< �����9��
 ���/���

�
	!��
'>�
���$�!����9�
�����

���$�����"�� ����/���

����	"����#�	��7�!����01������+������D� 
'>�#��	���)���
��������7�! *�
"��	� F*����#�!���"����%�"�& !
���$����� ��  �
�
��� 
���

�����������"������


���/��� �1�����	7���9�"�D"!� !
������
�
��� ,�	�������������
�!�������9���
�-.� F*��
'>�
�������������
��#�� 3 �$�%�9�����
�����
�!��9&!��� �

��!����������7'
�!�������9���
�
��#�� 
2 -.� �%�9��#������������
�
�����
������
�
�����(� �$��������%�
��
,�	G�	#�
�
"
����
 
�� 
����$�1�������� �

�7���%��!����#
���
� �%��9�
�����"����1��*��1���� !
����
� � 
/�$��"��� �(�������$��������"������ !
7'  �����(��1�����	�*��#�!� "�1
'>��1������#�#���%�"�&�����
��$ ���/�$�!�
����"������
�������
!���
�
��� 

User
Text Box

User
Text Box
56



 58 

�������
����*(���

�������  

 
 ����������	
���
�  n���
��������������
�
�����
���������� !
"������
�������
!��
�
�
���
��#��o  �1�����	7��"���#��
���
� ����������	"��(���( �����("�
 
 
���
��#���9�"���������#���
��	�����
����	"
����
 
��  ,�	����������

�
�����
����� 
���
���� 
��� ���
 ����$ �
��
���������������� 
���

'd�,
����9�
���

���
�!�

���
���������������������*(���������%��������/ !�$"��(� 
��������0
5�#�	0*���(� 
�����%� 
�����7�� 
�!������0#
�7���!�
��
�
"���
���
���������������
� � /�$����(� 
�������	�
�
���
��	�����
� �1�����	�9�
�����������%�
��
�������
�
�����
����� ��� �

��%�,�	�9�G�	���
#��
"
����
 
��  �
����9�
���/���"���"��
9��
���	���#����%��������
�
�����
������!��1��*�

	!��7�#����������%��������
�
�����
����� F*���%��9�
���
���"����1��*������ �1���� ���%����������$
����������������%��������"��(� !
7' 
 �1�����		���#
�����	�!�
���
��#�����"���0����
� �������%���� 
���
��������%�
9�����
�����
�!��9&! /�$�������
�
�����
�������(� 
'd�,
����9�
���\ 7���!�	����%� �����(�   

���"�79�0���
$7�
'>���
)+���$
���
���
�\�%�������!����( 9��

���"�79����
���
�
9���!�0���

$7�
'>���
)+���$7����#�
#9��	�9��%�������!����(� 
�!� �#
-d����
#
��
��	�������*�
���  

��
��	�/��
���
�������
��	��������(� 9��
 ��	1���
#����1'/�$����1'7����	 
���
�\�*�         
�
#9��	�9���	1����#����
#���'�9���/�$'�9����
�9�����
����� 
  
���������� 

 
 ��

��
/�$�%�9��#"�1/�$�1����
���	���
���#���������
��	�����
�,�	����������

�
�����
������%�9��#
���
��#�� �������( 
 1. 
��������������������
��	�����
����	�������
�
�����
�������(� �����0'��#�9�

9��$����#�%�����
�
���  ����
���
��	��
�9�
�
��	� 9��
"��������
�
���  
 2. "�1/�$�1���� 
���	���
�"�� �(��= � ���  �
������'h�#� � ���	��9�
�
��	�
"
����
 
���9�
������#
'>����
��	#��
	�!
�
���7'�%����������	��9�
�
��	� 
�!� 7�!�%�
�9�� 
9���p���� �1�
� 
�������#'�$�����	��9�
�
��	� 9��
7�!/	!�
���� �����

���
����D$���
���
�
�%�������
	1!  �
���7�!�����
���������9����
"
����
 
�� 
 3. ���"��
��
�,'�/��� (software) ����$�%��������#
���
��#��"���$
'>�,'�/���       
����$��� !
����������
�
��� 
�!�
'>�,'�/�����������+D$
'd�����������0�%�7''�$	�� ����     
�!����#����������
��	�����
�����
���\7�� 9��,'�/������
��
������"%�������������'�$�
#      

User
Text Box

User
Text Box
57



 59 

�$�%��9�
������,'�/���7���$���	����*(� / !9��,'�/�������%��������(�7�!�����'�$�
# "�1"��
���
�"��" !��\ 
�!� �%�#� �"%����
��� ��
��+� ��/����"%�������(�\ 
���
�%��9�
���
�����/�$�����0�%�
"%�������,'�/���7����	����*(� 
 4. ���D$���
����%��������,�	����������
�
�����
����� 9����
��� 7�!����
���7'�%�    
������� 9��
7�!����/���"���"��
9�� "�1"��
'>��1�/���#�#��,�	�����$ ����9�
���/���  
"���"��
9�� �
����������9�
����%�������� ,�	���"�17�! %�9�� �����D�"���"��
9���
�
����!�01�
9��
��� 
���
�9�
����������� �

�/�$����/���

����	����*(� 
 5. "�1/�$�1����
���	���
�
���$������

���\��'�$�
# 
���

�����1�'�$�#���D�������
��	�
�
�
��������������
��	�����
����	�������
�
�����
������9���#1�D�	����*(�  
�!�  #� ���� 
#� �"%� 9�����
����� 9�����
��� 9�!� 
�'
��	� �/��
�
�� 
'>� �� 
 

�����������)�+���
�������  

 

 1. "�������)*�+�0*����������
��	�����
�,�	����������
�
�����
������������ !

��C��������� !��\ 
�!� �������� �'.&&� /�$"���
���
������ �

� 
 2. "�������)*�+�����	
���
��C��"�1
��#���9���"����1�/�$���+$��������"
����
 
��
�����������
��	�����
��%�9��#
���
��#�� 
���
"�1
��#���$7���%�"����1�7''�$	�� ������      
����
�
���
��#��7��
	!��
9��$�� 
 3. "��������%����������
��	�����
�,�	����������
�
�����
�������(7''��#/�$
���
������#
�������(�
��� /�$�%����)*�+�����	
���
 �� ���� 
 

  
 

User
Text Box

User
Text Box
58



������������� 

 


����
� 
��������	  
����
.  2536.  ��������������������
�
��.  ���
�� 
!���� : ��
 �
 	#�$��
��%	     


!���������. 
�����  ��&
����. 2534. ���
�() *+�,����
��
 ���-��	. ���
�� 
!���� : �.���� �
 	/0����	         

�12��-��	. 
3���,�  ��#���#�	. 2540. ��
 ���-��	��5��2�6,
���.  ��������6,
���. 1(4) : 29-34 . 
�����%�  �������	. 2533. ��
 ���-��	� *&���������. ���
�� 
!���� : ��
 �
 	�����<�        

��� �)��. 
��-��  �=<����.  2543.  3�+�-����� �>��3�
��2�6,
���-�+
?-�6@���A� B 5 6C.  ���
�� 
!����:      
           ��
 �
 	�����<���� �)��. 
��*+��)�
  ���55�D. 2541. ���
��
��E��
<���3�
��2�6,
�����&F�)��5���#��6�G�5���%	���������. 

6��DD��� �A	��������
!�5�%H�-. ���
�� 
!����: 
!�����������������������>  
6�G���
�-�. 

6�G����  
!�3��A	. 2530. �����������5*+�
-)�. ���
�� 
!���� : ���������-�	. 
6@��(6��������,  �.����
��.  2542.   �G��=5�DD�-���������?!�
=�-�  .�.2542. ���
�� 
!����:  
            ���!������//0�. 
 ��%�  =(���. 2513. �����)�
?�G����
J=)?55����5���
 �)�
J��������3�
��������=�+�

6�GE
�����6C��& 1 ��
�������A�-#�$��
��%	
!���������. ������� �A	6��DD�
!�5�%H�- 
#�$��
��%	
!���������.  


(���A�� *&���� �>����2�. 2538. �*&����J!
���5��2�F�������+.  ����(�. 13(145) : 181-184. 
?
)�
��  =���-. 2528. ����-)����� *&��.�F6�(��������J�����%�
�	� *&���
����
���������������. 

���
�� 
!����: ��G���
�����A����.  
���� �  ��=G��6-	. 2528. ��#���
�.�!��5��2�������������. ���
�� 
!����: ���������-�	. 
���� �  ��=G��6-	. 2542.  ���#�����������.�!��5��2�6,
���. ���
�� 
!����: �.���� �
 	?
2�. 
��-��  ��
?�)�. 2538. ��
 ���-��	�*&���&6@���AF
�F�)�.�!��5��2�6,
���.  ��
 ���-��	�*&�6�G�


�.�!��5��2�6,
���. ���
�� 
!����: �������� �
 	. 
���<�%	  �����#��.  2533.  ����5�
���+�
�(��2�6,
���. ���
�� 
!����: ?�
���6L��� �
 	. 
������  A��<��G. 2534. �����)�
�6�?��
��
 ���-��	� *&��-���
���
 �)�
�.�!��5��2�J��G��5

���5��. 6��DD��� �A	 ��������-�
!�5�%H�- 
!����������=��
J!
�. 
 



 61 

�����  ���
A��
. 2519.  �>�������
<���. ���
�� 
!����: 5��%��#������+
.  
�����A����,  ��G���
.  ��
��=����.  2540.  !����(-�����6�GE
�����  ��A�����= MNOP. 

���
�� 
!����: ��
 �
 	�����<���� �)��. 
�����	  �.�
��. 2540. �����������
 �)�
�)������������J=)��
 ���-��	=�������.�!��5��2�����   

��������. ������� �A	��������-�
!�5�%H�- 
!������������-����-�	. 
�.����������,
�-��.  �%G���
�����������?!�
=�-�.  2543.  6@��(6���������()Q()������.���D��&���.     
             �
 	���+
��& 5.  ���
�� 
!����: ��
 �
 	�����<���� �)��. 
��<�%	  �������<=�%�=�	. 2543. �*&���
 ���-��	��5��2�6,
���.  ���
�� 
!����: �E�5����=<�R

�������-. 
���%���  #����	��
. 2538. Q����J=)��#���
��������������J��(��	����������
 ���-��	��&
�-��

���
�����)�
����	3�
��2����5��. ������� �A	6��DD�
!�5�%H�- #�$��
��%	
!���������. 
���
����%	  ��� �#�-�. 2534. ��
 ���-��	��5��2���2� : �)��J!
�3�
��������6,
���.  �)��F��. 2(8) : 

82-85. 
���
����%	  ��� �#�-�. 2541. �(��	���������.�!��5��2����5��. ������6�G��5���6�G=�
��

��

��
��=�����.�!��5��(���5�����5���
*�
�G��
. <����=�6�GE
����� �%G������-�	     
#�$��
��%	
!���������. 

 

��������� 

Austin, V. E.  1988. An analysis of preschool childrenfs preceptions of microcomputer. Doctoral 
dissertation, University of Massachusetts. 

Beaty, J. J. 1992. Preschool appropriate pratices. Fort Worth, FL: Harcourt Brace Javanovich.  
Bhagava, A.1991. A microethnography of childrenfs computer- generated graphics (graphic art). 

Doctoral dissertation, University of Texas at Austin. 
Bloom, B. S. 1956. Taxonomy of education objectives. New York: David Mckay. 
Box, J. A. 1990. The effects of shared reading experiences on head start childrenfs concepts about 

print and story structure(print concepts).(online). Dissertation abstracts online. Avalaible 
from: http://thailis.uni.th/dao/detail.nsp. (2002,December 16). 

Buchwitz, W. 1981. �Creativity in the school Environment.� Delta kappa gamma bulletin. 47:     
50-55: Summer. 

Burton, V.L. 1943. Katy and the big snow. Boston: Houghton Mifflin. 
Butzin, S.1991. Project child: Computers helping instruction and learrning development. Florida 

Educational Computing Quarterly. 1(4):23-34. 

User
Text Box

User
Text Box
60



 62 

Byrd D., and others. 1987. Is there a role for computer in early childhood program: A naturalistic 
study. Paper presented at the annual meeting of the association of teacher educators. 
(Houston, TX. February 14-18). 

Carlough, J. C. 2000. Reading instruction of first-grade students within a whole learning reading 
program using CD-ROM versus traditional print storybooks. (online). Dissertation abstracts 
online. Avalaible from: http://thailis.uni.net.th/dao/detail.nsp. (2002, December16). 

Clay, M. M. 1972. Reading: The patterning of complex behavior. Auckland: Heinemann 
Educational Books. 

Clements, D. 1985. Computer in early and primary education. Englewood Cliffs, NJ: Prentice-Hall. 
Davidson, J.L. 1989. Children and computers together in the early childhood classroom. New York: 

Delmer Publishers. 
Day, B. 1988. Early childhood education creative learning activities. 3rd ed. New York : Macmillan 

Publishing. 
Gingold, C. J. 2000. A comparison of the impact of a computer-based program with the impact of 

traditional instructional methods on emergent reading skills of prekindergartners. (online). 
Dissertation abstracts online. Avalaible from : http://thailis.uni.net.th/dao/detail.nsp. (2002, 
December 16) 

John, C. 2000. Reading instruction of first grade students within a whole learning reading program 
using CD-ROM versus traditional print storybooks. St. Johnfs University Jamaica,           
New York.  

Lawrence, C.N. 1992. Preschoolers readiness for computer usage : A correlational study. Buffalo : 
Buffalo state University. 

Matthew, K. 1997. A comparison of the influence of interactive CD-ROM storybooks and 
traditional print storybooks on reading comprehension. Journal of Research on Computing in 
Education. 

Mcclovin, L. R. 1961. Libraries for Children. London: Phoenix House. 
Meyer, A., & Rose, D.H. 1998. Learning to read in the computer age. Volume 3 in the series From 

Reading Research to Practice. Brookline Books. Cambridge, MA. 
Phillis, Dorothy O. 1989. The effectiveness of computer instruction on the problem solving 

readiness of the early child. Doctoral dissertation. The University of Akron. 
Piaget, J. 1969. The psychology of the child. New York: Basic Books. 

User
Text Box

User
Text Box
61



 63 

Smith, C. R. 1998. � Click� and turn the page: A case study of a young child developing multiple 
storybook literacy (CD-ROM storybooks). (online). Dissertation abstracts online. Avalaible 
from: http://thailis.uni.net.th/dao/detail.nsp. (2003, January 13) 

Standish, D.G. 1992. The use of CD-ROM based books to improve reading comprehension in 
second grade students. Practicum Paper. Wilmington College, Delaware.  

Taylor Calvin W. 1964. Creativity progress and potential. New York: McGraw-Hill Book Inc. 
Teng, T.Y.P. 1993. Interaction patterns exhibited by four and five years old children in an age 

appropriate computer environment. Doctoral dissertation, University of South Carolina. 

User
Text Box

User
Text Box
62



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 65 

�������  � 

 

	�
�����
�	��������     

 

1. ����	
��	
����	�  ��������	     ���������	���	
 ��
����	����� ����!��                             

� �	���"#!���� 

2. ����	
��	�%&	�  ����	��	!   ����	
� '	!(	�
���)�����*���
������& 

3. ����	
���,	���   �	�-�-���      ����	
�	
-�* 6 '	!(	�
���)����.��!�	%� 

�"����
���
                 

 

 

 

 

User
Text Box

User
Text Box
64



�������  	 


���
����������������������������
 

 

������������ ��������������	����!���"��# 

 

�$�����%������������� 

 
�%���&���  

1. ������	�
���
��
�����	���	��������	�������	����	�������� �	����!	�"� 5-6 &' 
�
�(��� ����) ��*)����+�"�
�����,��	*�!����	�*��- �&.�������	���� ��"����! �!��
/0�
��"
�1���*�����	�	
� 1 �� 

2. /0����	�	3*��"� ��4	�����1� +�"�1���	�
��&.�4 �	"��������������	�� � 
3. ������	��������	�������	����
� ��6�� 3 4	� � ��
� 

4	��
� 1 ���������)����	�)��,�� )1���� 10 ��	 
4	��
� 2 ���������)�����89� )1���� 10 ��	 
4	��
� 3 ���������:������0�) ��1�; ��- )1���� 60 ��	 

 4. ��"���!��
��
���������	� �1�6����!���	!� 1���
 
 5. ��=>-������6������ 

4	��
� 1 ���������)����	�)��,�� �6���	!� 1 �����+�"�6�������
"�!1�� ��64����=-
������	�����64����=-���&.�!1�� ���*��?����	� @ 6! � �6������4*�!1�� �6��"�!� 1 - 3 
  4	��
� 2 ���������)�����89� �6���	!� 1����� +�"�6�����������4��� ��0&,��
�
�:0�4�	���
"�,����
"� 
  4	��
� 3 ���������:������0�) ��1�; ��- �6���	!� 1�����+�"�6����������� 
4��� ��0&,���
�:0�4�	���
"���	��
"� 

 
��'��%������������� 

1. /0��1���*�������	��4�
"������	����	� � ��
� 
1.1 4��))1����������	��6����:����!���
"�
��	�	�/0�� �������	��4�
"�

(���6����	� 
1.2 ;?�A�������	��!��0���	�6������)���������� ��6��)������:�
��!�

	3*��"(���!�	���!�� 
1.3 ) �+4B� ����	
� �6��6������!��&.�� ��	�� �/0�� �������	� 

65



        67 

1.4 �4�
"�	�&��=-��������	�� ��
� 
1.4.1 ������	��!��0���	���	� 	"���!� 1 
�� 
1.4.2  ��D*����
�"�4�� 1 ���	� 
1.4.3  �*��	�
��
��=,���
 �
���� �6��
 � 

1.5 ��	��1�������	� ) ��6�/0�� �������	�������1� �!�����6�	���1��6���
"���	" 
1.6 /0��1���*�������	�4�	����������&.�� ��	��1��6�/0��
�(��� �������	�     

(��� ��!�
����� ���) �!�������	�1�������	��&.�	"����
 
1.7 /0��1���*�������	�����1������
"������	�6��"������ (X) �6�������
"� 

	"���
 ��)����������1� 
2.  �1���*�������	�4��� ��4	� � ��
� 

2.1 /0��1���*�������	�
��"��
"�
��	�
�6���&�������	��	�/0�� �������	� 
�6���
"���	"�������	��1���*�����	� 

2.2 �1���*�������	��
!� 1 ������	� �&.���"����! 
2.3 �6�/0�� �������	��&H��
!�6��� �!��1��
!���	  
2.4 /0��1���*�������	�	����1�� ����	!� 2 �� �� 
2.5 /0��1���*�������	�� ���4�6�/0�� �������	��1������	 
2.6 ����	����)�*��������	� 1 ������	� �6�/0�� �������	�� �&����=          

3 @ 5 ���
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

66

User
Text Box



        68 

������������ �������������� 

 


����� 1 �����	���������������  

 

��	JJJJJJJJJJJJJJJ..������!JJJJJJJJJJJJJJJ 

 ��   JJJJJJ6�	� JJJJJ..    +����
"�JJJJJJJJJJJJ. 
� ��
�JJJJJJ���	�    JJJJ. ...  �.;JJJ       
 
4	��
� 1   ���������)����	�)��,�� +�"�6�������
"�!1�� ��64����=-������	�����64����=-���&.�!1�� �
��*��?����	� @ 6! � �6������4*�!1�� �6��"�!� 1 @ 3 
�1�

��)� 
 1.  ������	�K� ��
��&.�������	���"����! 

2. ��	�!���	�	� /0����	�	3*��"� ��4	� 4 �	"����6������0���	�� � +�"�6������0      
4 �	"��������������	�� ���4*�!1�� �6��"�!� 1 - 3 �6������0�&.�4 �	"��� 

3. �6�/0�� �������	���!	��1�������	���	�
��&.�4 �	"�����	��1�������	�)�*� 
 
4 �	"���    �6�������
"�!1�� ��64����=-������	�����64����=-���&.�!1�� ���*��?����	� @ 6! � 
 

   
 

                       
 
 
 
 
 
 
 
 

1 3 2 

67

User
Text Box



        69 

1.  

   
     
   

2. 

  
   
 

3. 

   
   
 

4. 

  
   
 

 

2 1 3  

3 2  1 

1 2  3 

3 2  1 

68

User
Text Box



        70 

5. 

   
   
 

6. 

   
   
 

7. 

   
   
 

8. 

   
   
 

 
 

1 3 2  

3 2 1  

1 2 3  

3 2 1  

69

User
Text Box



        71 

9. 

   
   
 

10. 

   
   
 

 
 
 
                       
 
     
   
 
   
 
 
   
 
 
   
 

 

3 2 1  

3 1 2  

70

User
Text Box



        72 

������������ �������������� 

 


����� 2 �����	���������*+� 

 

��	JJJJJJJJJJJJJJJ..������!JJJJJJJJJJJJJJJ 

 ��   JJJJJ...6�	�   JJJJJJ.+����
"�JJJJJJJJJJJJ 
� ��
�JJJJJJ���	�   JJJ.. J...  �.;. JJ.. 
 
4	��
� 2   ���������)�����89� +�"�6�����������4��� ��0&,���
�:0�4�	���
"�,����
"� 
�1�

��)� 
      1.  ������	�K� ��
��&.�������	���"����! 

2. ��	�!���	�	� /0����	�	3*��"� ��4	� 4 �	"����6������0���	�� � +�"�6������0      
4 �	"��������������	�� ���1������	�6��" � �6������0�&.�4 �	"��� 

3. �6�/0�� �������	���!	��1�������	���	�
��&.�4 �	"�����	��1�������	�)�*� 
 
4 �	"���      ������,�� &!�6�?� &!�&9��&M��!�&!�����1�! ��!��!0�4����	  
 

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

71

User
Text Box



        73 

1. &!�����
��� 3 4 ��1�! ��!��!0�8�4�	! 
 

   
 
2. ��������� &!�&9��&M� �!�&!�6�?�	"0���	��� �&!� 

 

  
 
3. &!�����!�����������6��!0�8�4�	!6!��!���)�����	�	�
��&���� 

 

   
 
4. �����1��
��
"� &!�&9��&M��
�6!�	� �!�&!�����1�! ��!��!0�8�4�	! 

 

   
 
 
 
 

72

User
Text Box



        74 

5. &!�6�?��
��1���*�4 ��6N� 6����
8M� � �����������

��04 ��!�� 
 

   
 
6. 
��&�����1����	��*����!���*����	���	 �!�	��� �&!��
��!���6������ 

 

   
 
7. &!�6�?��!������1�	"0����&!�	�6	" &!�&9��&M�	"0������&!�	�6	" �������������	"0���

�&!�	�6	" 
 

   
 
8. �
��6�������6���
��
� 4�-��1������" �
� ��&!������ ��������� &!�����!������1� 

 

   
 

73

User
Text Box



        75 

9. &!�����!�����������&.�� 4�-��1� �
����
"�� �&!�������!�&!�&9��&M��4�/
����	�!�/?���&.�
� 4�-&'� �6�������,��� 4�-�
�(���
�� 4�-��1��!�� 4�-&'� 
 

   
 
10. &!�6�?� &!�&9��&M� �!������1��&.�����	�� � &!�6�?�4 �+4�
���� �����1�4 ��!���
���� �6�������

,��� 4�-�
��
�����!�� 
 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

74

User
Text Box



        76 

������������ �������������� 

 


����� 3 ���������-������$�����%�.� �/ 

 

��	JJJJJJJJJJJJJJJ..������!JJJJJJJJJJJJJJJ.. 

 ��   JJJJJ...6�	�   JJJJJJ.+����
"�JJJJJJJJJJJJ.. 
� ��
�JJJJJJ���	�   JJJJJ..  �.;JJ. 
 
4	��
� 3   ���������:������0�) ��1�; ��- +�"�6�����������4��� ��0&,���
�:0�4�	���
"���	��
"� 
�1�

��)� 

1. ������	�K� ��
��&.�������	���"����!                   
2. ��	�!���	�	� /0����	�	3*��"� ��4	� 4 �	"����6������0���	�� � +�"�6������0     

4 �	"��������������	�� ���1������	�6��" � �6������0�&.�4 �	"��� 
3.    �6�/0�� �������	� ��!	��1�������	���	�
��&.�4 �	"��� ��	��1�������	�)�*� 
4.    �6�/0�� �������	��1�������	�K� ��
�� �!� 20 ��	�&.���!� 3 � � 

 
4 �	"���      �������0&&!�6�?� 
 

  
 

 
1.   �������0&�6������ 
 

  
 
2.    �������0&&!������ 

75

User
Text Box

User
Text Box













�������  � 

 
	
���
���������
����������������������������������������� ������! 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

81



 81

�������
���������������������� �" 1 

 
�������                ��	
��
������	������
�� 
�������������   ������������ 
�������
��           1. �� ��!"������������ #�
$��%�������&	'���� ���������          
 2.  �� ��)�*	��#"	�����	�+,
                        
��-��*�	               40 �	�) 
��0�%���������       ���'�*�1���  
                               $��%�������&	'���� ��������� ���0�
 2����)3#�
�"�
�"�-4 
                                5�1�&	'�!� ��� 
#�3�1���	���	������� 
#�3���	 
 ��!%����	6����1�	
7��$��%�������&	'���� ���������%��5��8�0����������#�

$��%�������&	'���� ����������
"�� ��!"��� �8�� �!��
�	-9:
���� �!��
�	-9:
����	�
$��%���  %�� �!�� 
�	-9:

-������ 
#�3���	������� 

1. �
"�� �5��8�0���������� #�
$��%�������&	'���� ���������$�-�
"�� ��������
���1��
"�� ���;�$��%������'�*�1�����5���-����;�*
���%�"*�
"�� ����� ���0���!8!5�1�&	'         
�!���
"�� �����  ���0���!8!5�1�&	'�!���
"�� �
-���-!���5�)0  %���
"�� ���0
�
���0���!8! 5�1�&	'�!�
� 

2.  �5�*��)����3
$�-�
"�	�	���������	��;���8!5�1�&	'%���
"�'�0��7��
"�
��;�
$��%������'�*�1��� 

3.   ��!�	=�1�	��8"$��%�������&	'���� ������������0�
  2����)3#�
�"�
�"�-4  �
"�� ��! 
4. �
"�� ��8"$��%�������&	'���� ������������0�
  2����)3#�
�"�
�"�-4  �"*-1���
 

#�3����� 
 �
"�� �5�����������#�
$��%�������&	'���� ��������� 
�������>�  
 ��
��1�� �#����	�������%���	�1�5��	9	� 

      
 

 
 

82

User
Text Box



 82

�������
���������������������� �" 2 

 
�������                ��	
��
������	������
�� 
�������������   ������������ 
�������
��           1. �� ��	�	�9�#"	�����	��	��	�+,
6�" 
                              2.  �� ��!"*�=)�	���	
��
������	������
�� (Big Book) 
��-��*�	              40 �	�) 
��0�%���������      ���'�*�1���  
                              $��%�������&	'���� ��������� ���0�
 2����)3#�
�"�
�"�-4 
                               #�3�1���	���	
��
������	������
�� 
                                ��	��"�
��
 2
�!���
��
���4 
 2 
�!���
��
��� 6��1"�
F�3�� 
	6�" 
 ��	��
� 
�	-�	- %���5	-��	�	8�*-���4 
#�3�1���	���	������� 
#�3���	 
 �
"�� ���	��	�	
�����5��	��"�
��
 2
�!���
��
���4  
#�3���	������� 

1. �
"�� ��8"$��%�������&	'���� ������������0�
 2����)3#�
�"�
�"�-4 �"*-1���
 
2. ��!����	��5�� ���)0-*��5���3����0�
��$��%�������&	'���� ������������0�
 2����)3#�
      

�"�
�"�-4 �8�� 
 - �����	����0�
�)3�)1�*�����)01�* 
 - ������������ 
 - ��	6��������:
����������	�6�" 
 - �����;����
"��� �#"	*�	�)��5�"�- 

3. ��!%����	��*������51�	
7#�

��
������	��
"�� �7�!'�"����3
����	��)0-*��5�	�        
��	
��
������	� ��
�)3 
 - �� � 7 *���)3��	���	��	
��
������	������
����� �� � 7 �!"
���6��*�	
��
���
���	������
�������6� 
 - �� � 7 ���*�	*�=)�	���	
��
������	������
���)��6�5"	
 

4 .  ��!��	#�3�1��*�=)�	���	
��
������	������
���	�
"�� ��!'�"����3
�=�5	- 

83

User
Text Box



 83

5. �� ���	
��
������	������
��1	�#�3�1��$�-��	�I'	���#�3�1���)0 1 ��� ��!%���� �
��*���������*	����*�	��%1�
���0�
��6�����) �
"�� ������6�"�)��*���*������*	����#�
1�*��
 
�	���3�  �:
��������0�
�)0������
 �'"�
1"�
����)0���*�	�-	���%1�
1�� 
#�3����� 

1.   ��!�
"�� ��������0�
�	*�����	�$�-��!�8"��	9	����1�"� 
2. ����	��)0-*��5#�3�1���	���	
��
������	������
����*���)3 %��#�3�1���)0�
���     

���	���	*��1��6� 
�������>�  
 ��
��1�	�1�5��	9	�%���	����	���0�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

84

User
Text Box



 84

�������
���������������������� �" 3 

 
�������                ��	
��
������	������
�� 
�������������   ������������ 
�������
��          1. �� ��	�	�9��	
��
������	������
��1	�#�3�1���)0��	
��6�" 
                             2.  �'�0��
"�!"�����	J�'����	*�	 ���$��  ��	=	�  F!������	���� 1  5����6����)-�     
#"���"	  1	1���  
��-��*�	               40 �	�) 
��0�%���������      ���'�*�1���  
                              $��%�������&	'���� ��������� ���0�
 2����)3#�
�"�
�"�-4 
                              ��� 2�1����	�
"��5!���4 
                              ����	�    ���6��   �	* 
 5�1�&	'�!�  ���$��  ��	=	�  F!������	���� 1  5����6����)-�  #"���"	  1	1��� 
 5�1���	J�'����	*�	  ���$��  ��	=	�  F!������	���� 1  5����6����)-�  #"���"	  1	1��� 
#�3�1���	���	������� 
#�3���	 
 ��!%����	�
"�� �������� 2�1����	�
"��5!���4  F:0
��;����
�:0
�)0�-!���$��%�������&	'
���� ��������� ������)3�������56��"*-�!�&	'%����	J�'���
"�� ���5�!�&	'��5��	$�-�8"��	������     
�)0�1"&	'%��6������)0�1"��	9"	9!�1"�
����	�K☺�1"&	'%����	�)��)-*��� 
#�3���	������� 

1. ��!�
"�� ���	
��
������	������
��1	�#�3�1��$�-��*���)3����	�I'	���#�3�1���)0 2 
���  �����&	'�)01���
8�5�	���� 2�1����	�
"��5!���4 ��$��%�������&	'���� ���������%��
'��'�&	'�)01���
8�5����	���� 1 &	' 

2.  �� �1��&	'�)0'��'�����	 %����	�	1���
5�����	��)0��!�1�)-�6*" '�"����3
1�%1�
 
�!�&	'�
"�*-
	� 
#�3����� 

1.  ����	��)0-*��5#�3�1���	���	
��
������	������
����*���)3 %��#�3�1���)0�
�����
�	���	*��1��6� 

2. ����	��5�� ���)0-*��5��	J�'���)0��)-���*���)3$�-��!�8"5�1�&	'%��5�1���	J�'�����	�
����	�
"�� �1�5 
�������>�  
 ��
��1�� �#����	������� 

85

User
Text Box



 85

�������
���������������������� �" 4 

 
�������                ��	
��
������	������
�� 
�������������   ������������ 
�������
��           1. �'�0��
"�!"�����	J�'����	*�	 ���$�� ��	=	� F!������	���� 1 5����6����)-� #"���"	  
1	1��� 
                              2.  �� ��	�	�9%1�
���	�6�" 
��-��*�	              40 �	�) 
��0�%���������      ���'�*�1���  
                              $��%�������&	'���� ��������� ���0�
 2����)3#�
�"�
�"�-4 
 ��� 2I���-!��)06
��"�4 
 5�1�&	'%����	J�'����	*�	 ���$�� ��	=	� F!������	���� 1 5����6����)-� #"���"	  
1	1��� 
#�3�1���	���	������� 
#�3���	 
 �
"�� �������� 2I���-!��)06
��"�4 F:0
���
"�� �*�0
6�
	�!�&	'%����	J�'����	*�	 ���$��  
��	=	� F!������	���� 1 5����6����)-�  #"���"	  1	1���  F:0
��!��1��6*"1	��)01�	
7��
"�
 %�����8"
����	� (�����0
) ��;�����	��)0���1�)-��
"�� �*�0
6�
	��	J�'���)01����	6*"1	�
"�
 
  #�3���	������� 

1. �
"�� �����	���	9:
1�*�����)01���
6�"'��'�����	���0�*	��)3*�	1�*�����)0'��'�����	        
8�0���6� 

2.  ��!��	
��
��������
���)0�� �6�"1��&	'6*"%�"*�	��L��)��
�"	 %���
"�� �8�*-���      
%1�
���	�6��)��
�"	 $�-��!����;�>!"�#)-����	��
��
��
��������
�� 

3.  ��!�
"�� ���	
��
��������
���	1�%1�
�'�0��1���
"�*-
	� 
#�3����� 

1. ��!#��	�	������� �����	��	�������	��)0�� � 7 8�*-���%1�
 
2.   ����	��5�� ���)0-*��5��	J�'���)0��)-���*���)3  $�-��!�8"5�1�&	'���	�����	�
"    

�� �1�5 
�������>�  
 ��
��1�� �#����	������� 
 
 

86

User
Text Box



 86

�������
���������������������� �" 5 

 
�������                ���	���	��
"�"�
+,
 
�������������   ������������ 
�������
��           1.  �� ��	�	�9�#"	�����	��	��	�+,
6�" 
                              2.  �� ��	�	�9�#"	�����0�
�	�&	'�����	� 
                              3.  �� ��)�*	��	�	�9���	��!"��	J�'�� 
��-��*�	              40 �	�) 
��0�%���������      
��
������	������
���)0�� ���"	
#:3� 
 5�1�&	'�
1��	���1�	
 7 �����	����0�
 2����)3#�
�"�
�"�-4 
#�3�1���	���	������� 
#�3���	 
 ��!�
"�� �8�*-�����)-
��	��5�
1��	���&	'�����	����0�
 2����)3#�
�"�
�"�-4 $�-��!���)
5�1�&	'�	����	�%���
"�� ���)-
��	��5�
1��	��������	�*�	��6��������� %����6������)
��
 
#�3���	������� 

1.  �� �%����	
��
������	��
"�"�
�! %������	��)0-*��5��*������51�	
7#�

��
���
���	� �8�� 8�0����0�
 ��
�"	 ��
��
 >!"%1�
 

2.  �� ����	���	��
"�"�
+,
 
3.  �� �����	��5�"�
��)0-*��5���3����0�
�����	��)0�� �6�"��"	
 

#�3����� 
 ��!%���� �����	��*������)0-*��5�	�6����	���	��
"�"�
+,
 
�������>�  
 ��
��1�� �#����	������� 
 
 
 
 
 
 
 
 

87

User
Text Box



 87

�������
���������������������� �" 6 

 
�������                ��	����&	'���� ��������� 
�������������   ������������ 
�������
��           1.  �� ��)�*	��#"	�����	�+,
 
                              2. �� ��!"*�=)�	���	����&	'���� ��������� %���!"�������������	���	����&	'
���� ��������� 
��-��*�	              40 �	�) 
��0�%���������      ���'�*�1���  
                              $��%�������&	'���� ��������� ���0�
 2����)3#�
�"�
�"�-4 
                               %>��&	'#�3�1���	���	����&	'���� ���������  
#�3�1���	���	������� 
#�3���	 
 ��!�5�*��	��8"$��%�������&	'���� ��������� ���0�
 2����)3#�
�"�
�"�-4 %���5�*�    
��*������51�	
 7 #�
���'�*�1��� 6�"%�� �)-�5���� 6�$��$+� %���%������� 
#�3���	������� 

1.  ��!�=�5	-%���	=�1�	��8"�)-�5���� �%������� 6�$��$+� ��
1��6��)3 
 - �)-�5���� ��;�%���'��'���"	-����0�
'��'��)��8"��	
��5'��'�#"��*	�
���     
�����	��0
���	���	������� 
 - �%������� ��;����������	�#"	#"��!�$�-��	�!�&	'
���#"��*	��	��	�
"    
��;��)�8��
�:0
�#"	6�6*"������0�
���'�*�1��� 
 - 6�$��$+� ��;�����0�
#-	-��)-
 

2.  ��!%����	#�3�1���	���	����&	'���� ���������$�-�)%>��&	'*�=)�	���	�	�
"�� ��!
�����5�	��=�5	- 

3.  %5�
������� ���;� 3 ����� ������� 5 �� �'�0���	����&	'���� ���������$�-�
"%1��������        
��	
�"	�)0 �)06�"��5��5
�	- ��� 
 ������)0 1  �%��&	' ������)0 2  '��'����3����0�
 ������)0 3  5���:���)-
 
#�3����� 

1.  �5�*�����������'�*�1����)0�8"���	���	����&	'���� ��������� %��
�"	�)0#�
    
%1�������� 

2.  �5�*�#�3�1���	���	����&	'���� ��������� 
�������>� ��
��1�� �#����	������� 

88

User
Text Box



 88

�������
���������������������� �" 7 
 
�������                ��	����&	'���� ��������� 
�������������   ������������ 
�������
��           1.  �'�0��
"�� ��!"�����	J�'����	*�	 �	�6�" 
�"	%#"
 
�*�#�	 ����	-	�� ��)-* �1	�5 
                              2.  �� ��	�	�9��	����&	'���� ��������� 1	�#�3�1���)0��	
��6�" 
��-��*�	              40 �	�) 
��0�%���������      ���'�*�1���  
                              $��%�������&	'���� ��������� ���0�
 2����)3#�
�"�
�"�-4 
                              5�1�&	'�!� �	�6�" 
�"	%#"
 
�*�#�	 ����	-	�� ��)-* �1	�5 
#�3�1���	���	������� 
#�3���	 
 �
"�� �������� 2�1����	�
"��5!���4 F:0
��;����
�:0
�)0�-!���$��%�������&	'
���� ���������    ������)3�������56��"*-�!�&	'%����	J�'���
"�� ���5�!�&	'��5��	$�-�8"��	��
�����)0�1"&	'%��6������)0�1"��	9"	9!�1"�
����	�K☺�1"&	'%����	�)��)-*��� 
#�3���	������� 
 ��!�
"�� �8�*-�����	
�"	�)01	�#�3�1���)0%1��������6�"��5��5
�	-��*���)3��� 
 ������)0 1  �
"�� �8�*-����%��&	'$�-��*���)3����	�I'	���
�"	�)0 1 9:
 4 
 ������)0 2  �
"�� �8�*-���'��'����3����0�
$�-��*���)3����	�I'	���
�"	�)0 1 9:
 4 
 ������)0 3  �
"�� �8�*-���5���:���)-
$�-��*���)3����	�I'	���
�"	�)0 1 9:
 4 
#�3����� 

1. �
"�� �%1����������
1�*%���	��	����
	��)0��	��*���)3�
"��!%���'�0���������0�+,
 
2.  ����	��5�� ���)0-*��5��	J�'���)0��)-���*���)3  $�-��!�8"5�1�&	'���	�����	�
"  

�� �1�5 
�������>�  
 ��
��1�� �#����	������� 
 
 
 
 
 
 

89

User
Text Box



 89

�������
���������������������� �" 8 

 
�������                ��	����&	'���� ��������� 
�������������   ������������ 
�������
��           1. �� ��	�	�9�#"	�����0�
�	�&	'��$��%�������&	'���� ��������� 
                              2. �� ��	�	�9��	����&	'���� ���������1	�#�3�1���)0��	
��6�" 
��-��*�	              40 �	�) 
��0�%���������      ���'�*�1���  
                              $��%�������&	'���� ��������� ���0�
 2����)3#�
�"�
�"�-4 
                               5�1�&	'�
1��	���1�	
 7 �����	����0�
 2����)3#�
�"�
�"�-4 
#�3�1���	���	������� 
#�3���	 
 �
"�� ����	���0�
�	*�	�&	'�����	����0�
 2����)3#�
�"�
�"�-4 $�-��!�)5�1�&	'�
1��	���
1�	
 7  �����	�6*"�
" 
#�3���	������� 
 ��!�
"�� �8�*-�����	
�"	�)01	�#�3�1���)0%1��������6�"��5��5
�	-�
"�)�	�
����*)-�    
#�3�1���	���	����&	'���� ��������� $�-���5
�"	�)0#�
%1��������6���
"F3�	��5*��%�� 
	��)0   
��5
�	-�
"��	*���)3 ��� 
 ������)0 1  �
"�� �8�*-'��'����3����0�
$�-��*���)3����	�I'	���
�"	�)0 5 9:
 8 
 ������)0 2  �
"�� �8�*-���5���:���)-
$�-��*���)3����	�I'	���
�"	�)0 5 9:
 8 
 ������)0 3  �
"�� �8�*-����%��&	'$�-��*���)3����	�I'	���
�"	�)0 5 9:
 8 
#�3����� 

1. �
"�� �%1����������
1�*%���	��	����
	��)0��	��*���)3�
"��!%���'�0���������0�+,
 
2. �
"�� ��������0�
�	*�	�&	'�����	����0�
 2����)3#�
�"�
�"�-4 

�������>�  
 ��
��1�� �#����	������� 
 
 
 
 
 
 

90

User
Text Box



 90

�������
���������������������� �" 9 

 
�������                ��	����&	'���� ��������� 
�������������   ������������ 
�������
��           1.  �� ��	�	�9�#"	�����	��	��	�+,
6�" 
                              2.  �'�0��
"�� ��!"�����	J�'����	*�	 �	�6�" 
�"	%#"
 
�*�#�	 ����	-	�� ��)-* �1	�5 
                              3.  �� ��	�	�9��	����&	'���� ���������1	�#�3�1���)0��	
��6�" 
��-��*�	              40 �	�) 
��0�%���������      ���'�*�1���  
                              $��%�������&	'���� ��������� ���0�
 2����)3#�
�"�
�"�-4  
 5�1���	J�'����	*�	 �	�6�"  
�"	%#"
  
�*�#�	  ����	-	��  ��)-*  �1	�5 
#�3�1���	���	������� 
#�3���	 
 �� �%����!��*�����	-���J�	��	�	- %����!�I�-$�-�)5�1���	J�'����3��	�
"�� ��! ��!��	�
��	J�'����3��
"�� �+,
 %���
"�� ���5��!��	�'�"����� �	���3��
"�� ���	���
 
#�3���	������� 
 ��!�
"�� �8�*-�����	
�"	�)01	�#�3�1���)0%1��������6�"��5��5
�	-��*���)3 ��� 
 ������)0 1  �
"�� �8�*-���5���:���)-
$�-��*���)3����	�I'	���
�"	�)0 9 9:
 12 
 ������)0 2  �
"�� �8�*-����%��&	'$�-��*���)3����	�I'	���
�"	�)0 9 9:
 12 
 ������)0 3  �
"�� �8�*-���'��'����3����0�
$�-��*���)3����	�I'	���
�"	�)0 9 9:
 12 
#�3����� 

1. �
"�� �%1����������
1�*%���	��	����
	��)0��	��*���)3�
"��!%���'�0���������0�+,
 
2.  �5�*���	J�'���)0��)-���*���)3 

�������>�  
 ��
��1�	�1�5��	9	�%���	����	���0�
�	* 
 
 
 
 
 
 

91

User
Text Box



 91

�������
���������������������� �" 10 

 
�������                ��	����&	'���� ��������� 
�������������   ������������ 
�������
��           1.  �� ��	�	�9�#"	�����	��	��	�+,
6�" 
                              2.  �*	��#"	�����0�
�	�&	'�����	� 
                              3.  �� ��	�	�9�!"��	J�'���'�0��	�#:3� 
��-��*�	              40 �	�) 
��0�%���������      ���'�*�1���  
                              $��%�������&	'���� ��������� ���0�
 2����)3#�
�"�
�"�-4  
#�3�1���	���	������� 
#�3���	 

�
"�� ����	���0�
�	*�	�&	'��$��%�������&	'���� ��������� ���0�
 2����)3#�
�"�
�"�-4    
$�-��!��L�����&	'���� ����������
"�!%�"*
-����;�8�*
 7 �'�0��
"�� ����	���0�
�	*1�� 
#�3���	������� 

1. �
"�� �>��������	��������&	'���� ����������)01���
��	$�-�
"I	-&	'5��� 
���   
>��

"�
  

2.  ��!�8"��	9	����1�"��'�0��
"�#"	�����0�
�	*%����	J�'���	����3����0�
��$��%���       
����&	'���� ��������� �8�� 
 - ���	����0�
�)3��;����0�
��)0-*��5��6�? 
 - �������	�1�
�)0�� � 7 8�5�	��)0���F�? 
 - �����	����0�
�)3�)1�*������6�5"	
? 
 - �� �8�51�*����1�*���	��)0����'�	���6�? 

3. �
"�� �%��
�*	�����
 ���)0-*��5�	���	����&	'���� ���������*�	�!"�:��-�	
6�
����� �        
6�"��6�5"	
�	��	���	����&	'���� ���������$�-��!�
"�� �%1���������&���	-��*���� %�"*           
��
1�*%������	��	���� 
#�3����� 

1.  �5�*��	���	����&	'���� ���������������	
��)3 
2.  �5�*���	J�'���)0�� ���)-��!"������	
��)3 

�������>�  
 ��
��1�	�1�5��	9	�%���	����	���0�
 
 

92

User
Text Box



                                                                     93 

 

��������	
��
������������� 

 

��������	
����  	
������ 
�
�
���������� 1 
�����
������ �.�. 2522 

�������
�������� � �
�!	����"�#��$��%&�
''�(��������(�%�)*
( ��+��
,�����"�#�&-����     

.���
,�&�$���"�#� 	������
���/����,.�0������
( &1����"�#� 2543  

4/$
+5��"�#�(6�7��/���8(�������(����%�)*
( ��+��
,�����"�#�&-���� .���
,��/���8(�    

������4/$
��9�9/������"�#� �)$������(��  	�:�/���)�����
���/�� 7�&1�.�. 2544


	ปกภาษาไทย
	ปกภาษาอังกฤษ
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	บทที่ 2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	บทที่ 3 วิธีดำเนินการวิจัย
	บทที่ 4 ผลการวิเคราะห์ข้อมูล
	บทที่ 5 สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ
	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน



